
M TlJroflrQnmi



riil^nTM- ^?f^

^, 'i--

'»*..

h Ji}-^- .
T? ^ ff f.

mx^:

tif

I

'{^*jfc>^>

•
i ;

?'*

.-I

'':. -^s'i M^: Hm r^(j '

'i^r].'': ,<'<s^'-*\'n-''"i'\ 'f><

i .'

i>.

. V. i&
^ «*•

::'!

_^>,-r^.?i- .•i!:.:-<i-> Si. ;•• -.älfSi.'feJ^Ji A ! W^litifcAij;^v .^iS!JÄ:kfe:^^^äJikfe^;

.':'U



i'(< 'i;:(f<vi •;--=4--- 'Vi.. -•' r/z-'V '.>,'.

.'.!/?' .'"J -Jf'il^-.':

IBe^etttuitg ftet jtnei Sfid^et fted 9l|ioIIpit{ttd tiott ^ett IBe»

s>on bcn ©^riftcn ber öier krul^mteften gricii^tfd^en SKat^motücr, »on bcn «Sd^riften bc6 (SüUit,

^rd^intebeö, ^poHoniuS imb '£)io|>^ant^ ftnb bte bed S^o((oniu6 Don einer gonj befonberen

S3cbeutung beötoegcn, »eil in benfelbcn ein reid^^ottigeö 5Koteria( ju einem audfü^rfid^cn (S^ftcmc ber

geomctrif^en Slnat^fiö borgcfunbcn toirb. Seiber finb bon biefcn ©c^rtften nur f|>arfome 33ruci^ftü(fe un«

cr^ttcn, bie ^a^^uö mitt^eilt in bem fiebcnten iöud^e feiner (JoUcctancen;*) nur mithülfe bon orabifd^en

aJionufcri^ten war e« ntiJglid^, einige btcfer «Schriften jiemlid^ öoüftänbig toiebcr ^crjuftcUen.

^ie »erfd^tebencn mat^emottfd^en Unterfud^ungcn, mit toctd^en Ä^>eIUniu« ftd^ befd^äftigt ^at,

finb entgolten gunöc^ft in ben Äb^anbtungcn

De sectione rationis,

De sectione determinata unb

' • De sectione spatii.

3ebc biefcr Slbi^anbtungcn beftanb au8 gtoei SBüd^ern unb mit ^ü(fe bon arobifd^n Uebcrfc^ungcn l^at

Q. |)otte^ eö üerfud^t fic fämratttd^ toicber l^erjuftettcn. *) T)it Goöcctoneen bc« ^a|>pu6 entölten nur

gu bcr<Sd^rift »ou bem SBcrl^dltni^fd^nitte 21 unb ju ber bon bem beftimmten @d^nittc 43 löe^n-

fä|e. Wiit ber j»eiten ber ^ier angeführten Hb^anbtungcn l^oben auc^ 9{obert @imfon,») ©ncTüu«/)
aWarino ©l^etatbi unb ©ionnini fid^ bcfd^öftigt. ®inc cngtifd^c Ueberfe^ung bcrfclbcn, bie nad^

©neltiu« gearbeitet ift, befi^n »ir bon -Ofo^n 8a»fon') unb eine beutfd^ frei nod^ R @imfon U^

axhtitet »on X)ieftertocg.*)

3tt ben ©d^riftctt bc« ^tboHoniu« gel^ören ferner gtoci Sfid^er de inclinationibus, »on toeld^en

^a^^u6 bie erhaltenen 33rud^ftüdfe in ben @ä^ 65 bi« 95 in bem fiebenten iBud^c fetner ttoKcctanee«

mitteilt, ©ieber ^geftettt finb biefc ji»ei SSiic^er bon 3Rarino ®^eta(bi,') cngfifc^ bearbeitet oon

') Pappi Alexandrini Mathematicae collectiones, a Federico Commandino Urbinato in Latinum conversae et coin-

mentariis illustratae. Pisauri 158S.

') Apollonn Perfaei de sectione rationis libri duo ex Arab. lat. versi et de sectione Spatii Kbri duo restit. ab

E. Halley. Oxon. 1706.

, *) ApoUonii Pergaei de Sectione determinata libri II. restituti a Rob. Simson (Opera reliqua. Glase. 1776).

*) ApoUonius Batavus auctore Willebrod Sneilio. Lugd. Bat. 1608.

*) DU engltfd^ie Urbctfe^ung »on Satofoa iji in Scnbcn 1772 erft^ienfn; t'frfelben i^ eine neue ffliebet^erftettung bie=

frr (g<^rift scn Salt« beigefügt.

•) 9H5olI«niu« »on^etga jtoei JBüc^er »om bcfiimmtcn (Schnitt mü) in SiefcerberjleQung »«b SRcbert @imfon
frei bearbeitet 9cn S. 9L Diejieitvcg. SRain) 1822.

') .ApoUonius redivivus seu Marini Ghetaldi restituta Apollonii pergaei inclinationum geonietrica 2 Partes. Venedig 1607.
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^or«tc^ unb öon iRcuben 33urrotD*) unb eine freie 23carbeitung berfctbeu befi^u »ir »on

Dieftertoeg.»)
©ine ^b^anblung bc« ^t^joHoniu« de locis planis ift teibcr faft gänjlid^ toerloren gegongen, fo

ba§ ^a^^>u« nur 8 (»ätje bcrfelben anjugeben »ermag. ^aut be germat ifat mit ber ^crfteüung bcr«

fetben fi^ befc^äftigt in feinen Operibus variis, SSan @c!^ooten in bem brittcn S3ud^c feiner Exercita-

tiones matheinaiicae unb JRobert (Simfon in einer biefent ©egenftonbe ouöfd^tiepd^ getoibmcten ©d^rift. ")
(Sine beutfd^e Bearbeitung nad^ ben beiben letzteren, n>c(d^er eine (Sammlung gccmetrifc^cr ?tufgabcn bei*

gefügt ift, befi^en toir üon (Samerer. **)

3u ben n)id^tigften arbeiten beS ^)>oUcniud gehören bie gn)eiBüd(ier de tactionibus, beven ()[n^aU

unb SSebeutung ^ier ben ©egenftanb einer auöfü^rlid^en 93ef^)red^ung bitben fcü, unb ift l^icr nur noc^ ju

bemcrfen, ba§ toir au^er ben bi«^er angeführten Schriften noc^ ein augffi^rltd^e« Söerf über bie ÄegeU

fd^nitte oon 2l|)ononiug befi^en, »etd^cö öon aßen feinen ©d^riften am üoüftänbigften unö eri^alten

»orben ift. ^on ben 8 Büdnern, auö lueld^en baffelbe beftanb, finb bie bier erften nod^ im Urtejte »er*

Rauben unb bie 3 fotgcnben in einer orabifd^en Ueberfe^ung, fo ba^ nur ba6 ad^te S3ud^ öerloren gegangen

ift, unb biefe« ^at (5. |)a(tct^, bem »ir über^au^t bie au«fü^rtt(^ften aRitt^eilungcn über baö Scr!

de Couicoruin üerbanfen, »ieber ^ergufteüen üerfud^t. ") ©« enthält biefed SSud^ bie ^nwenbungcn ber

ia bem fiebenten Sdufi^^ bci^aubelten ße^re öon ben conjugirten X)urd^meffem.

T)en au«fc^tie§fid^cn ©cgcnftanb ber jtoei 33üc^cr oon ben 33erü^rungcn bilbet bie Slufgabe:

„®rabc Linien unb fünfte finb ber Sage nac^ unb Greife ber ©röße unb ber Sage nac^ gegeben, man

foü einen Äreiö befd^reiben, ber brci »on biefen S3eftimmunggftüdfen berührt."

^a^pu«, na^bem er ben ©cgcnftanb ber «Sd^rift nä^cr bejcid^net unb auf bie einfad^ere ©attung
öon Stufgaben aufmerffam gemacht :^at, bei h>elc^en ber ^abiuö be« ju befd^reibenben Äreife« ju ben ge«

gcbencn «Stücfcn gehört, fü^rt b(o« an:

„^a« erftc S3uc^ öcn ben Berührungen entölt fcc^ö, baö 3njette Buc^ »ier Aufgaben, ^ie j»ei Bücher

^aben 21 Jpülfefäfec, ber Stufgaben finb 60."

tiefem folgen bie ^ütfgfä^c unter 23 ^fiummem unb bei bcnfelben ift gum 2::^eil bie SlJummer ber Sluf»

gäbe mit angegeben, ju toetc^er ber ^ülfefa^ gehört. 1)ie auf biefc ©eife nac^ unb nac^ angeführten

Aufgaben finb bie Stufgaben 5, 12, 16, 17, 18, 19, 24, 25, 31 unb 52, o^ne bafe bon einer berfelbcn

ber 3n^a(t felbft nä^er angegeben ift.

SSon ben ^ütfSfä^en fetbft entsaften mcl^rere einfache Umfel^rungen CuHibifc^er @äfec unb namentlich

t)on ben ©ä^cn 11, 12 unb 32 beö britten 33ud^e8 ber ©temente, unb einige enthalten unmittelbare Fol-

gerungen au8 Cuflibifc^en <Sä|en. üBon einem ganj befonbcrcn ^ntereffe aber finb bie unter JVa 7 unb

11 angeführten ße^nfä^e: Söenn jtoei Äreife fid^ berühren unb man legt burd^ ben Berü^rungö^unft jtoei

grabe ßinicn, bie burc^ Ärcisslinien begrenjt »erben, unb berbinbet bie (Snb^unfte ber gcjogenen Linien in

iebem ber beiben Äreife, fo finb biefe Berbinbungölinien parallel. Unter Ao. 9 teirb nac^getoiefen, ba^

ouc^ bie Umfe^rung toon M. 7 ©ültigfett ^at, bei M. 11 ober ift bie Umfe^rung be« ©afeeö unmittelbar

") Apollonii Pergaei geometrical treatise on inclinations restored by Horsley. Oxf. 1770 and by Reuben Burrow.

London 1780.

^) a^olUniu« »on fierga, bie Suchet de iuclinationibus frei bearbeitet »on 53. 51. Jitefiertoeä. ©erlin 1823.

*") Apollonii Pergaei locoruin planorum libri duo restit. a Robert Simson. Glascow 1749.

") »Bolloniu« »on ^'crga ebene Oerter. ®iebert)er9efient »on ©c^ooten unb SR. ©imfon. 9Cu« bem ?atei=

nifc^en überfcjjt unb mit ein« (Sammlung gcometrifc^er aiufgaben beäUitft »on 3- 23. (Sameter. Seijjjig 1796.

") Apollonii Pergaei conicorum libri octo. Priores quatuor cum lemmatis Pappi et commentarius Eutocii graere

et posteriorum tres ex diversig Mss. arabicis in latinum versi; octavus autem restitutus. Opera EdniungeHalley.

Oxoniae 1710.
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mit aufgenommen. SWel^rere ber fotgenben @ä^c, tDciöft bie Äufiöfung einiger mid^tigen 3lufgaben ent-

golten, finb bon ben ^ier angeführten abhängig. *')

Dicfe« nun ift ba« ganje bon be« 2l^)oI(oniuö jtoei ©iid^cm »on ben 33erül^rungen une erhaltene

9»atcria(.

©ejeid^net mon einen gegeBenen ^unft mit p, eine ber Sage nod^ gegebene Öinie mit I unb einen ber

@rö§c unb ber Soge nac^ gegeBenen Ärei« mit k, unb fott ein £retö befc^rieben »erben, ber brei bon

biefen ©eftimmungöftücfen berührt, fo fü^rt bicfc ^lufgabe ju 10 berfd^iebenen aligemeinen Aufgaben, bei

toeld^cn bie ©eftimmungöftüde finb:

1.
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X)ie 3Jlat^cmatifcr ifabtn mi mit bcn ?lufgaben öon ben ©crü^nmgcn fid^ Befc^äftigt unb IBicta

m l^icrju too^I ^au^tfäc^tic^ bic crftc 33eranto[fung gegeben, ©eine «Schrift Apollonius Gallus **) fann

inbeffen nid>t alö eine SBicbcr^crfteüung ber jtoet S3üc^er bon ben ^erit^ntngcn angefe^en »erben, »eit

berfetbe überhaupt nur im 5tUgemcinen mit bem borliegenben Problem fid^ befd^äftigt ^ot. !J)er ©d^arffimt

inbeffen, mit toclc^em bcr ©cgcnftanb öcn i^m bcl^anbelt »orbcn ift, mu^te notl^^enbig bie 3tufmerffamfcit

ber 9Wat^cmati!cr erregen. On »efd^m 3Kaope biefe« ber ^aU tt>ax, gc^t barauö l^eröor, bog ^brianuö

9iiömanu3 burd^ bicfe <S(i^rift be8 23ieta »crontapt toorben ift, nad^ ^^anfrcic^ ju reifen, um mit bem*

fciben über mat^ematifd^e ©cgenftänbc fic^ ju befpred^en. SWorino ÖJ^ctalbi ") l^ot eö öerfud(>t, bic

§lrbeit bcd 35ieta ju ergänjen, boc^ befc^ränft er lebigtic^ fic^ barauf, bic befonbem t$äüc nä^er |u

erläutern, bei tocld^en bcr 9Jobiu3 be« ju befc^reibcnben treifcö al« gegeben angenommen h>irb. 3« ^er

neuem 3eit ^at ©amerer '*) bic «Scbrift be« 33icta, öcrbunben mit bcn |)ülf0fä§en be« ^appu« unb

burc^ 3"f^fe^ ""^ 33cred^nungen bcrmc^rt, l^erauegcgcbcn. 3n bicfer ©d^ft finben »ir eine bottftänbige

!t)i«^i>fition über aüc möglid^en öerfd^iebencn tfäüe, bie bei einer au^fü^rlid^cn 33carbcitung be« ®egen=

ftanbe« berücffi(^ttgt »erben muffen. (Sin ernftlid^cr 33crfud^, bic jtoci ©üd^er bon bcn 33erü^mngen in

i^rer urf|)rüngtid^en @efta(t »icber ^erjufteHen, ift oon (5. @. ^aumon gemacht toorbcn. ") ©r gibt in

bcr (Sinteitung »oflftänbig ben Zt^t be8 ^o^^ue unb hierauf bic 60 5tufgaben mit i^ren Stuflofungen, bie

nadb feinem 'Dafür'^alten öon li^jclloniu« muffen bel^anbelt »orben fein. 9iad^ ^auman babcn aud)

5l3iet^ in 'Deffau ") unb ß^riftmann in 2:übingen **) eine Sieber^erftcüung ber jtoei S3üc^er t>on ben

Söerü^rungen berfuc^t. 3n önglanb ^at 3o^n i^atofon *") mit biefem O^cgenftanbe fic^ befcbäftigt.

3Son feiner ©d^rift finb furj nad^ einanber gnjci 5{uflagen erfdj>ienen, »a^renb bic beutfd^en ©d^riften nur

einen f^rfamen 5(bfa^ gefunben.

Unabhängig bon ber Slbfid^t, bie jtoci ©üc^r bc0 H|)o(toniu« in i^rer urf^jrüngüd^en gorm »ieber

^erjuftcücn, l^aben bie berü^mteften SWati^ematifcr biclfad^ mit bicfer Slufgabe fid^ befd^äftigt, unb felbft

grauen l^abcn biefem ©egenftanbe i^re 5lufmcrffamfeit getoibmet. !Dic ^rinjeffin ©lifabet^, S^od^ter be«

e^urfürften bon ber ^falj, l^at mit ^cöcartcö in einem S3rief»ed(>fcl geftanben, beffen ©egenftanb bie

Aufgabe »ar, einen Äreie ju befd^reiben, bcr brci ber ®rö§e unb bcr Sage nac^ gegebenen Äreifc berührt.

(Sie ^t i^m eine ^uftßfung jugcfd^icft, bie »on bemfetben fe^r gerül^mt toirb.
'**)

Üiictoton jcigte tn

feiner Arilhmetica universalis, toie bicfe Hufgabe auf eine einfad^cre jurüctgefü^rt »erben fann, unbß'^o««

|>ital fü^rt eben bicfe 2(ufgabc auf eine ©leid^ung jurücf, aue ber er eine geometrifd^c (Sonftruction für

ben Salt ableitet, »enn j»ei bon ben brci Ä^reifen glcid^ grog finb. 3n Sambertö bcutfd^cm S3rief»ed(>fcl

finbet man 3»ci Huftöfungen »on bcrfclbcn Stufgäbe, ju »etd^cn er burd^ eine ^jolnifd^e (Gräfin bie SScr?

antaffung er^Iten l^at, bie einem ^cunbe Camberte bie ^age »orlcgte, »ie c« möglid^ fei, ein iRab

JU conftruircn, baö brci bcr ®rö§c unb ber Sage nad^ gegebene 9iäber gteid(>jcitig in S3e»cgung fcfet.

(Suter ^t noc^ in feinen alten klagen bicfen ?lufgaben feine äufmcrffamfcit ge»ibmet. SWan finbet eine

bicfcn ©egenftanb bctreffenbe ^b^anblung bcffclbcn in ben Hb^anblungen bcr Petersburger 2l!abcmie bon

") Apollonius Galliig seu Francisci Yietne restitutio Apolionii librorum II. de tactionibu». Paris 1600.

'^) Apolionii GaUi Su|jpleinentuni. editum a Marino Ghetaldi. Venedig 1607.

**) Apolionii de tactionibus quae supersunt ac maxinie lemmata Pappi in hos libros graece nunc primum edita c

codicibus Msptis cum Vieta librorum Apolionii restitutione adjectis observationibus compatationihus ac proble-

matis Apolloniani historia a J. G. €amerer. Gotha et Amsterdam! 1795.

") 95frfudS) fin« ©irterl^erfteHimfl bei Sucher tu 3H>ollowiu« »cn ^ctga »on bcn Setü^rungcn, van I). 6. &ott'

lieb ^auman. ^redlau 1817.

") Seitfaben jur »cafiänbigen Searbeitung be« »on Vieta toieber Ijtxqt^tüUn Sljjotloniu«. Ißon ®. U. 91. 93 teil).

Scffau 1920.

") Apollonius Suevus sive tactionnm problema nunc demum restitatum a Guil. L. Cbr istmann. Tübingen 1822.

*"} Apolionii F. two buoks concerning tangencies by John Lawaon. Lopdon 1771. Second. edit. ib 1773.

»') Carlesii epistolae T. III. 72 et 78.
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bcm ^xt 1788. ") X)cr »cn Culcr für bie toid^tigfte bicfcr «ufgaben cnttofcfctten ©Ic^urg ^at i^uf«

nod^ jtoct anat^tifd^c Sluflöfungen betgefügt unb er leitet au« ber einen bcrfetben eine fci(>arffinnige gco=

metnfd^e ConftructtDn ab.

8Bemt l^ternad^ fic^ l^erauSfteüt, toic c« unö on einer rcid^l^olttgen ßecture über bie Probleme bcn

ben Scrö^rungcn trid^t fc^It, fo ift e« um fo auffoücnber, bap in oücn, btefcn ©egenftanb betreffcnbcn,

Schriften unb 2l6^attblungen immer nur bie Aufgaben an unb für jtd^ genommen be^nbctt ftnb, o^ne ba^

auf eine befonbcrc 35ebcutung bcrfctben l^ingetoiefen toirb. lieber einen befonberen ^xat^, ben ÄpoUoniu«
bei Aufarbeitung feiner ®^rift gel^abt ^en fßnnte, finbet man nirgenbe etwa« 33efricbigcnbce. Söenn

^a^^u« anführt, ba§ atte bie in ben jtoei SSüd^em »on ben 33erü]^rungen oorfommcnbcn Probleme baju

bienen foüen, um benen, »eld^e bie ©femente ber ©eometrie begriffen ^aben, ettt>a« 3U geben, tooran fie

ba« (Srlemtc üben unb fid^ baran öerboUfommnen !5nnten, fo fonn biefe Angabe fd^on bc^toegen nid^t be=

friebigcn, toeU Slufgaben-Sammtungen in bem @inne, toie fie bie 3Jeujcit in ben mannid>fad^ften formen

aufjutoeifen ^at, bei ben Sitten nid^t borfommen. @o oft biefe mit geometrifd^en Unterfud^ungen fid^ be^

fd^äftigten, »ar eö immer ein birecter ^Jortfd^ritt, ben fie erzielen tooUten, unb ba biefer bcbingt »irb

burc^ bie ^Jä^igfeit, geometrifc^e Slufgeben ju lofen, unb nur burc^ bie iöeft^äftigung mit ber geometrifc^en

Änati^fi« biefe f^ä^igfeit erlangt »erben fann, fo fielen alte geomctrifc^n Unterfud(>ungen ber eilten mc^r

ober toeniger in einem innigen 3«f<"""i^"'^önge mit einer ^^^eorie ber geometrifc^en Anal^fi«. föa« bie

©c^riftcn be« 5l|)ononiu«, bon biefem ©cfid^tö^unfte auö betrad^tet, betrifft, fo ftellt fic^ nid>t nur

l^erau«, toie in bcnfclben m, rcid(>l^attigeö 3Katerial gu einem au^fü^rlid^en :8e^rgebäube ber gcometrifd^en

Änat^fi« gegeben ift, fonbem man crfcnnt jugteid^ mit ©id^crl^eit, ba§ in ber®d^rift oon ben ^Berührungen

einer ber teid^tigfien 5lbfd^nitte eine« fotd^en ^e^rgebäubeö auöfül^rtid(> bejubelt ift.

^ic geometrifd^e IHnal^fi« foö eine Einleitung geben jur Stuftöfung geomctrifd^er Aufgaben, aber nid^t

eine Einleitung, bie auö SSorf^riften befte^t, »eld^e gu befolgen finb, toie biefe« bei ben Elufgaben ber

Glemente ber {^aU ift unb fein mu^, fonbem eine Einleitung, burd^ bie eine Uebung ergiclt »irb, bie

?lbl^ängigfeit oerfd^icbcner 9?aumgebilbe bon einanber gu erfennen. Ge befielet bie geometrifd(>e Elnal^fi«

»efentti^ barin, ba| man ba8 9?aumgebilbe, loeld^eö burd^ bie Eluflofung ber borliegenben Slufgabc gefunben

werben foU, auf ein anbere« gurüdffü^rt, bon bem eS abhängig ift unb biefeö toieber auf ein anberc« u. f. f.,

bi« man auf ein (^ebitbc geführt toirb, toeld^e« burd^ ba« ©egebcne ber Slufgabe felbft gegeben ift, unb fo

einen UeberbUcE gu gctoinnen fud^t, burd^ ben mit ©ic^erl^eit beurt^eitt toerben !ann, tocld^e Elb^ängigfeit

ftatt finbet gtoifd^en bem begebenen ber Slufgabe unb bem ©efud^ten. *^)

^a« erfte ÜKateriat gu einer toiffenfd^aftlid^en S3e^nblung ber geometrifd^cn Elnal^fiö ift un« burd^

bie 3)ota be« (Suflib gegeben, »eld^e au« einer (Sammlung bon !Öe^rfä^en befielen, burd^ bie nad^=

getoicfen »irb, toie au« gegebenen (?^rö§cn ober SSerl^ltniffen anbere folgen. S3creit« in ber erften ^älfte

be« 16. ^fo'^^l^wnb^t« :^at man biefe wichtige ©c^rift be« ©ufüb in »eiteren Ärcifcn gu berbreiten gefud^t.

aWan finbet fie t^eil« in ber Sammlung (SuHibifd^er <Sd^riften unb ti^eil« in befonberen E(u«gaben. 3Son

ben erften oerbient namenllid^ bie be« ©regor^ **) angeführt gu »erben, ber bie !Data nad(> einer Ueber=

fe^g be« |)arbl^ *') aufgenommen l^at, unb bon ben befonberen Slu«gaben ber '^aXtx finb bie »id^tigften

bie bon 23urro»,*^) bon ber brei berfd^iebene Elu«gaben erfd^ienen finb, unb bie englifd^e Ueberfe^ung

«) K«vi* Actis Ac. Petrop. VL a 1788. önler'» afc^anMuna ifi »cn bem Saläre I77§.

*») ©ine auöfü^tlid^e (Stläutcrung ber gcometrifi^en Slnaltjftö finbet man in bfnt fünften 9lbf(^nitt be« erfien i^etl« öcn

ttn()er'6 «$iafti((^e SlnlÄtung {ur 9bi^5fiiBg geometrifd^er Slnfgaben.
"

@cfurt 1843.

^*) Euklidis quae supersunt omnia. Ex recensione DavidU Gregorii. Oxod. 1703.

*^) EukKdU data et Mariai philosophi CMnaientarfais cum veraione ht. et Scboliis cara Claudii Hardy. Paris 1625.

*^) Euklidis data succincte demamstrata. London 1659, Ctnterb. 1675 unb Osnabrück 1676.
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»Ott 9?. ©imfon, Don toctti^r »ir g»ci bcut|d(>e SSearbcitungcn »on ^dftoah ''^) unb öon Surm »•)

bcfi^cn.
• ' ' -5 ' •

(5tnc tpciterc Stuöbitbung erhält bic gcomctrifc^e Stnat^ft« burc^ bic 8e^re »on bcn gcometrifd^cn

Ocrtcm, eine !2e:^re, bie il^re (^runblagc in bcr Söctrod^tung ^t, ba§ e« bei ber Stnflöfung gcometrtfc^er

?tufgeben immer barouf anfommt, bie Sage getuiffer fünfte ju finben. fiaffen fid^ nun jtoei Linien ber

Sage nac^ angeben, »on »eichen man »ei^, bap in jcber bcrfelben ein gefachter ^unft liegen mu§, fo ift

biefer boburd^ beftimmt, weil er nur ber !Durc^fd^nitt«^un!t beiber fein fann. (Kne 8inie nun, »on ber

fxä> nac^tt>ei[en läßt, ba§ in t^r ber gefuc^te ^unft liegen mu§, ift ein geometrifc^er Ort beffetben.

3ft biefe ßinie eine grabe ober eine ^ei^Iinie, fo nennt man fie einen ebenen Ort im ©egcnfa^ ju ben

lörperlic^en Oertern, wetd^e S3enennung ben tcgelfc^nittölinien beigelegt toirb.

"Die (Elementar *@comctrie ^at feine anbercn 6onftruction8 = ^(f«mittet a(3 bie burd^ bie ^oftulate

i^r jugeftanbenen, fie bebient fic^ alfo nur bcr graben Sinicn unb -be« Ärcifc«, unb e« finb beöl^atb auc^

nur bie ebenen Oerter bic Jpütfemittet, hjeld^e bei geometrifd^en Aufgaben
— beren ^uflöfung mittclft

bcr etcmcnte foU ausgeführt »erben fönnen — in Stntocnbung fommen. "Dicfe SSetrad^tung fü^rt ju bem

bemer!enött)crt^en a^JcfuItate, ba^ oüc 5(ufgoben, beren ßöfung Iebigti(^ burc^ Sln»enbung ber @ä^c bcr

elementar = ©cometrie mßgtid^ fein folt, cnttoebcr burc^ jtoci grabe Linien, ober bur^ jtoei Äreifc, ober

burd^ eine grobe ßinic unb einen Ätei« i^rc ©rtebigung finben muffen. (Sine eigent:^üm(id^c (Srfd^cinung

ift c8, baß, toä^rcnb in ber Sieget bei ber Än^enbung einer combinatorifd^en GnttoidCung ber ©egcnftanb

fo 5erf|)tittcrt »irb, bafe eine gro^e ^oifi ber fi^ l^erauöfleücnbcn bcrfd^iebcncn ?^äüc, i^rcr geringen S3c»

beutung toegen, bei ber toeiteren SSe^anblung au«gefd^iebcn tocrben mu§, ^ier im ©egent^eit fo einfa(^e

formen fid^ i^crausftcncn, ba§ e6 für bcn erften Stnblidf übcrrafd^cnb erfd^eincn mu§, toie bie brci cinfad^en

Aufgaben :

„3tDei grabe Linien gu finben, ober gtoei trcife, ober eine grabe Sinic unb einen Äreiö, »cld^cn bic

twcäf bie 3U (ßfenbe 5(ufgabe beftimmten S3ebingungen jufommcn," alle mfigUd^cn geometrifd^en Stufgaben

erfd(>ö)>fcnb cntl^attcn fönnen.
'

(grft bie vettere (Jinfid^t, ba§ ba« finben bcr groben Sinien ber Soge nod^ unb ber erforbertid^en

Ärcife ber ®rö§c unb bcr Soge nad^ fclbft totcbcr burd^ bo8 Stuffinbcn onbcrcr geometrifd^er Oerter bebingt

»irb, fü^rt ju ber Ucbcräcugung, bop bie wenigen cinfod^cn t^ormen, ouf öjcld^c aüe Slufgoben fid^ jurüi

führen foffen, bie mßgltd^ft größte iUiannid^foUigfeit feincStocgcö ou8fd^lie^en.)
*

(gö ift cinlcud^tenb, ba§ bie Seigre »on bcn geometrifd^en Oertern bcn toid^tigften Slbfd^nitt eine«

Se'^rgcböubeö ber geometrifd^en Stnol^fiö bilbcn mu§. 2)a§ St^oltoniue biefem ©egenftonbc feine gonjc

3(ufmer!fam!eit gonj bcfonbcrS äugctoenbct l^ot, ergibt fid^ nid^t bloö boroud, ba| eine eigene ©d^rift über

•^) euflib'C Data »erbeffcrt unb »erme^rt »on Süobert ©imfon, au« bfm (änglif^en überfe^t unb mit riner ©amui«

lung gromttrifi^er naä) bet anal^tift^en SRetf^obe bet 9(Uen aufgeldptei Probleme begleitet »on 3- 8. @<^toab.

(Stuttgart 1780.

") ftuflib'aData na(^ bem ®ric(f)tf(^en mit SRobert ©imfon'ö SufS^en Ijerauöflegeben Bon 3- 5- ®Mtm. Serltn 1825.

•) Qi »etbi'cnt bei bicfcr ©elcgenbeit angefül)rt ju Icetben, ba^ bie Determination einer Slufgabe, bie gejijlellung ber

SBebingungen alfo, hjcld^en ba6 begebene berfclbe entfjjrecten mui, toenn bie SluflSfung au«fü^rbor fein foH, ebenfaQ« burc^

brei einfoc^e ©ä^e in i^ren ©runbjügen erfi^öpft toirb, n4mli(^:

1) (Sinb bie beiben geometrifc^en Oerter grabe 2inien, fo bürfen fie ni<^t i>arallel fein, toenn ber 2)ur(^fd^n{ttöjjunft in einer

enbUc^en (Entfernung liegen fotl.

2) (Sinb c« jtoei Greife, fo barf ber Slbpanb i^rer 9WitteI>Juntte »on einanbrr m(^t grd^er fein ol« r' + r" unb ni^t flei«

ner ol« r' — r".

3) ®enn ber eine geometrifc^e Ort ein ilret« unb ber onbere eine grabe 8inie ift, fo barf bet normale 3lb|lanb berfelben

»on bem aRittet)>unft be« Greife« ni<^t grJfcr fein al« r.

Xte toeitere Sluafü^rung bet Unterfu^ung über bie Determination bet Slufgaben bilbet, toie ^d) unmittelbar erfennen

(d^t, einen befonbern 9lbf($nitt eine« toiffenft^aftli^ien £e^rgeb&ube< bet ^eomettift^en Slnal^fli.
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bic ebenen Ocrter »on i^m »erfaßt toorben tft, fonbem e« tritt btefc« bcutfid(> neäf fftner au« feiner um»

faffcnben «fc^anblung über bie tegclfd^nittc. X)o8 britte ^ndf bicfer ©(^rtft enthalt bie 8c^rf5^e, bie bei

ben Conftructionen i^re Äntoenbung finbcn, bon toetci^en bei ben 5lufgaben ©cbrauc^ gcmod^t »irb, beren

tluflöfung nur mit ^ülfc ber Äcgclfd^nittc fid^ auefü^ren loffen; unb in bem »ierten 93ucl^e tocrben bie

SBcbingungcn entwidett, unter »etd^en Äegelfd^nitt«(inien einanbcr fd^neiben. G« entölten biefe beiben 33üd^

alfo offenbar eine au«fü^rlid^e Untcrfud^ung über bic för^jerlid^cn Oerter. ffiknn fonad^ Ä^ottoniu« mit

ben ebenen Oertem unb au^ mit ben Uxpnlidfzn fid^ befd^äftigt l^at, fo barf xdo^ mit ©id^^eit üorau«=

gefegt »erben, ba§ aud^ bie jtoifd^cn beiben nod^ öorl^anbcne 8üdfe öon i^m nid^t übcrfc^en toorben ift, unb

ba§ er aud^ fic ouöjufüüen icbenfatt« ben S3crfud^ gemad(>t l^abcn toirb.

!X)ie Se^re bon ben ©erül^rungen nun ift e6, burd^ bie allein eine natürltd^e 5Ber=

binbung ber Unterfud^ungen über bie ebenen unb über bie för^>ernd^en Oerter ^erge-

ftettt »erben !ann, unb burc^ bie jtoei S3üd^er be« 2t^oltoniu« bon ben S3crü^rungen

cr^ätt biefer ©cgcnftanb auf bie einfad^ftc Seife feine (Srlcbigung.

!Die a^iid^tigfeit bicfer SSc^u^tung Iä|t burd^ folgcnbe 3?ctrad^tung fid^ nad^n>cifcn: ©erben bie

Slufgaben au^cr Sfd^t gctaffcn, ju beren Söfung (Suröcn gcbraud^t »erben, ocrfd^icbcn »on ben Äcgclfd^nitt«^

tinicn, beren ßöfung atfo burd^ bie 3?cnu^ng linearer Certer bebingt ift, fo fönnen alle übrigen geome^

trifd^en 3lufgaben untcrf(Rieben »erben:

1) in foI(^c, bereu Slnatl^fi« gu ebenen Oertem füi^rt, bic alfo unmittelbar i^rc Äuflofung erl^alten

burd^ 3tn»enbung bcö Ärcifc« unb ber graben ßinien,

2) in fold^e, bei bereu ttnal^fi« man auf för^lid^ Ocrter fommt, fo baf il^rc Söfung nur burd^

bic Conftruction oon Äcgctfd^nittelinicn ausgeführt »erben !ann, unb

3) in Aufgaben, bei bereu Slnal^fi« fid^ j»ar l^erauöftellt, ba§ minbeften« einer ber jur (Srmittetung

ber Sage ber gefud^tcn fünfte erforberlid^en geometrifd^en Oerter eine Äegclfd^nitt«linie ift, bei

beren ^uflöfung aber bie Gurbe fetbft nid^t conftruirt ju »erben brandet, »eil ber nur erforbertid^e

ÜDurd^fd^nittö^unft burd^ alleinige Sln»enbung ber ^oftulate ber ©lemente gefunben »erben fann.

{folgcnbe einfädle tfälle »erben genügen, um bon bicfer brittcn Gattung ber Aufgaben eine rid^tige

sBorfteüung fit^ ju »erfd^affcn.

a) (Soll ein ^unft x gefunben »erben, ber öon j»ei fünften p' unb p" unb »on einer ber Sage

nad^ gegebenen graben 8inie 1 gteid^»eit abftel^t, fo fül^rt bie ^nal^fiö ju ben t^otgerungen, ba^

ber eine gcomctrifd^e Ort öon x bie grabe 8inic ift, »cld^e bic S5crbinbung«linie oon p' unb p"
normal l^albirt, unb ber anbere bie ^arabcl fein mu§, bereu 33rcnnpun!t p unb beten !t)ircctrij 1

gegeben finb. Unmittelbar erhält alfo biefe Stufgabe i^re ßöfung burc^ bie ©onftruction einer ber

gorm unb Sage nac^ gegebenen Parabel. S3ei Slmocnbung bicfer Sluflöfung »ürbe bie Slufgabe

nid^t ju ben Aufgaben gcjäl^lt »erben fönnen, bie i^re ßöfung burd^ bic ^ülfömittel erhalten,

»cld^c bic ©cometric in i^ren Elementen barbietct; eine naivere SBctrad^tung aber fü^rt ju ber

einfielt, ba§ bie Aufgabe auf bie jurüdgefü^rt »erben fann: einen Ätei« gu befd^reiben, ber j»ei

gegebene fünfte unb eine ber Sage nad^ gegebene grabe Sinie bcrül^rt, eine Aufgabe, bie, »ie in

ber 8c^re bon ben Berührungen nad^e»iefen »irb, burd^ eine einfache 2ln»cnbung be« (Sa^ HL 36

i^re gflfung erl^ölt. Ge liegt olfo l^ier eine Slufgabe bor, »o ber T)urc^fd^mtt6|)unft einer graben

Sinic unb einer Parabel, o^nc ba| biefe conftruirt jU »erben brandet, burd^ alleinige Slnnjenbung

ber ^ülf«mittcl gefunben »erben fann, »eld^e bie Gleraentar=®eomctrie barbietet*)

•) eine toeitcrc Unterfu^iung fü^rt ^iet }u ber gfolftfrung, ba| tomit jtoet Parabeln eine gemrtnr<^aftli<^e fcft 8ajje nad^

öfgfbenf 5)trcctrir ^aben unb e« jinb i^re S3Tenn))unftr ber Sage na<^ flfgfbrn, fo lH^t tcr iJuntfc^nittfltJunft tiefft ^arabfln

bur<^ «he einfalle Slntoenbung ber (Slemente fi4> jinben. (Sbenfo fSnnen au^l bie Durc^f<^mtt«t5unlte jtoetet Parabeln gefun«

ben toerben, toenn fie einen gemeinf(^aftli(^en ber Sage na^ gegebenen $renn)>unft ^aben, unb bie S)irectnr einer jeben t|}

Ui Sage nai) gegeben.

2
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b) 8ott ein ^imft x gefunbcn toctbcn, ber öon 3»ci fünften p' unb p" glcic^toeit obfte^t, unbbcffen

?lbftanb öon einem britten ^un!t p"' um d größer tft, aU ber öon p' mtb p'', fo Ift ^iet ber

eine gcometrif(!^c Ort ebcnfaü« eine grabe Sinie, ber anbere ober ift eine ^^^erbct, bon »eld^er p'

unb p'" bie S3renn^unfte finb, unb bcren erfte ?t|e
== d ift. 3)ie ^tiipnUi ift olfo ber t^orm

unb ^age m^ gegeben unb bie Itufgobe tpärbe gu ben Aufgaben gejä^tt Serben muffen, bei beren

ßöfung ein för^jcrlid^cr Ort gebroud^t toirb, tocnn fid^ ni^t naci(>tDetfen lie^, bo§ in bem öorlic»

genben ^aUt ber !Durd^fc^nttte^unft ber graben ßinie unb ber ^l^^jerbel gefunben tocrben fann,

o^ne baß biefe conftruirt ju toerben braud^t. !Die Slufgabe lä^t auf bie f^orm ftd^ jurüdEfü^ren :

ßinen Äteie ju bcfd^reiben, ber jwei gegebene fünfte unb einen ber ©röpe unb ber Sage nac^

gegebenen ^ci« berührt, fie gehört alfo ju ben 5lufgoben bon ben Berührungen unb erhält i^re

Sluflöfung burd^ bie öon ^a^:|>u« unter M. 7 unb 10 angeführten !2e:^nfä§e, eine Aufgabe, bie

nac^ ben Angaben bon ^a^^ud bie fec^dge^nte in ben ^ei iöüc^ern bed S(|)onontud bon ben

33erü^rungen bilbet*)

@o toie in ben beiben l^icr mitgct^eittcn gäöen, fo lägt für attc Stufgaben o^ne 'Sluöna^me, bei weU

d()cn bie gcometrifd^en Oerter ber gefud^ten ^un!te jtoar Äcgelfd(>nitt«linien finb, bei beren ißöfung aber bie

öuroen felbft nid^t conftruirt gu toerben braud^en, um i^re jDurd(>fd^nitt«^un!te ju finben, fid^ nad^weifen,

ba§ bie (Ermittelung ber T)urc^fc^nitte^unfte immer burc^ bie ßöfung einer Aufgabe bon ben S3erü^rungen

bebingt wirb.

jdie jtoei 33üd^er beö ^^jolloniu« Don ben iöcrü^rungen ^aben feinen anbcm 3ö>e(f, alö aüe bie

5äße erfc^ö^jfenb barjuftcüen, in toelc^en bie 5lnat)^fi« einer geometrifc^en Aufgabe auf lör^ertid^e Oerter

fü^rt, tt)o c8 iebo(^ mögUd^ ift, bie jur ßöfung ber Aufgabe nur erforberlid^n 'Durd^fd^nitt«|)unftc o^ne

(Sonftruction ber Curben ju finben. S33tr erl^olten alfo burd^ bie ßci^re »on ben ^Berührungen bie ^ülf««

mittel ju einer elementaren 5luflöfung aüer ber Slufgaben, bie ju ber oben angeführten britten ©attung

gehören, hiermit eri^ält jugleic^ auc^ bie bereit« angeregte groge i^re ©riebigung: 2Bc«]^aIb Sl^oüoniuö
oon ben berfd^tebenen mßgli^en Stufgaben ber S3erü^rungen beren nur 60 bc^anbelt l^at? G« ift eintcud^=

tenb, ba§ er nur mit ben Slufgaben fid^ befd^äftigen fonnte, bie ent»eber unmittelbar bem befonbcren 3ö>e(fc

entfpred^en, ober bie atö ^ütfgfäfec für biefelbcn not^toenbtg aufgenommen tocrben mußten, ^iur bei einer

X)i«^)ofition über bad 2^ema bon ben iöerü^rungen, bei toelc^en ber i^ier au^gcf^rod^cnc 3^^^^ maa^gebenb

ift, bürfte e« möglich fein, eine SDSieber^erftellung ber jtoei 23üc^er bon ben S^cru^rungen im ©cifte beö

Sl^oHonind ju «Staube ju bringen.

3n ber neueften 3eit ift ba« «Stubium ber ©comctrie in bem ©eiftc ber 5lttcn fo jurüdgebrängt,

ba§ faum gu ertoarten ift, eö »erbe ^emanb bamit fid^ befäffen, ba« ^ier angeregte, aUerbinge btele

@d^toierig!citen barbictenbe !j;^ema augfüI^rUd^ gu bc^anbeln. SDIan mu§ biefe« um fo mel^r bebauern, ald

eben bie SRetl^obc ber Sitten nur ottein e« ift, burc^ »etd^e ber geometrifd^e Unterrid^t feinen bibactifd^en

3toe(fen ju entf^rec^en öermag. (ginc l^ö^ere 23ebeutung aber mu§ bem (Stubium ber 3öcrfe be« Sl^jollo*

niuS bedtoegen beigelegt toerben, toeit in benfetbcn nid^t blo« bie ße^re bon ben geometrifd^en Oertern

bel^anbctt toirb, fonbem in feinen ©d^riften bie ©runblage gu einem umfaffenben ße^rgebäube ber geome»

trifd^en Slnall^fiö gegeben ift. ÜDie Slbl^onblungen de sectione rationis, de sectione determinata unb

de inclinationibns bürfen nid^t ai^ öon einanber unabhängige ©d^riften angefel^en toerben, fie bilbcn bie

cingetnen Slbfc^nitte eine« oottftänbigen <Si^ftem« ber geometrifc^cn Slnat^^fi«.

Söenn bie 9?id^tung, toeld^e ba« ©tubium ber Geometrie in ber neuem ^tit genommen l^at, toenig

geeignet ift, um eine grünbtic^e 33efd^äftigung mit ber ©eometrie ber 5llten gu beförbcrn, fo erftärt fic^

•) Qine ouefü^rli(^e JBe^janblung Hcfer Slufgabe fü^Tt ju fccr gfolgerung , baj, tofitn jtoei ^ijjjetbeln rinm gemctnfc^aft«

liefen iBTenn)?unft ^abfn unb rd finb bie (Brennpunfte berfelbrn ber So^e nac^ gegeben, fo lafcn i^re 2)UTC^r(^niü0);)unfte

burc^ einfache Slnloenfcung ber Sä^e »on ben ebenen Oertetn fic^ finben
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btcfc Crfd^einung ganj cinfcu^ babur(^, bQ§ mit bet ©ntbedung unb |[u«bUbutig bcr mat^matift^en 3(nati^fl<

ein fo reicher nnb frud^tbringcnber ®toff »orlag, bo§ bie SWat^ematifer boUauf j« t^un Ratten «nb nod^

ju t^un l^aben, nm benfetbcn fid^ anjucigncn unb bie weiteren f^otgerungen au« bcmfclbcn abjulcitett. <Sü

finbcn »tr bcnn, bo§ bie grangofen, öjeld^e im 16tcn unb jum 2:^eit nod^ im 17ten ^^a^rl^unbert cmftlid^

mit bcm <Stubium ber Stttcn fid^ befd^äftigtcn, bicfc« ©tubium ganj aufgegeben ^abcn, um tl^rc Z^^fitigfeit

att«f(i^lie|[td^ ber matl^emotifci^en Änal^fi« unb ber anot^tifd^en Tlttifott ju toibmen. t)it ^glfinber ftnb

bem @tubium ber Ältcn länger treu geblieben, ol» ed bei ben tjranjofen ber ^oü toar, fic ^ben nod^

auö bem ISten ^ö^'f^wi*'«^ ««« rcid^^attige bo^in einfd^Iagenbe Literatur aufjutoeifen; ba* 19te ^^r^
l^unbert aber bietet burd^auö nid^t« ©ead^tenötocrtl^eö in biefer S3ejie^ung, i^re S3efd)äftigungen l^aben eine

foft auöfd^Iic^ttd^ ^raftifd^ 9?id^tung genommen. Qn ^eutfd^Ianb ^ben gtoar in ber ncueftcn ^nt eingetne

3Kat^ematifer cmftlid^ nod^ mit ber®cometrie ber bitten fid^ befd^äftigt, unb namentüd^ ^at 35lcfter»eg
in Sonn oor nod^ nid^t ganj 30 ^al^ren mcl^rcre ber ©d^riften be« Ä^otloniuö nad^ 9Jobert ©imfon
frei beorbeitet herausgegeben; e« l^at biefe 2^^ätigfeit ober in »eiteren Reifen ben Slnüang nid^t gefunbcn,

ben fie tool^t bcrbiente. ®egentt)ärtig lennt man nur noä} bie (Stemente beö Guftib. 9Ran toirb burd^

biefe S3etrod^tung ju ber f^age gebrängt: ©oüte bie Geometrie ber ?Hten jc^t böUig antiquirt fein, ift

feine Hoffnung bor^anben, ba| eine rege SScfd^äftigung mit berfefben toieber jur @cttung !ommen f5nnte?

1>ie neueften ©rfd^cinungen auf bem ©cbiete ber ©eometrie f|)rcd^en bafür, ba| eine S5em>enbung ber un«

»on ben Otiten überfomraenen geomctrifd^n Unterfud^ungen über furj ober lang mit 3w*>erfid^t erwartet

tt>erbcn barf. ©c^on bie bor mehreren ^al^ren ben ber 3fo6I»n«!^fc^en Oefeüft^aft in Sei^jig gefteöte

Preisfrage: „®ie laffen bie neuem ©rtoeiterungen ber ©cometrie in einer natürtid^en föeife mit ben

eiementctt be« ©ufUb ftc^ in 23erbinbung bringen?" gibt ben S3eleg bafür, ba| eine ^Sd^ft ad^üart

»iffenfd^afttid^c Korporation cö oncrtcnnt, »Die bie öon ben bitten un8 überfommenen ©mnblagen aßer

geometrifd^en ©tubien nid^f aufgegeben toerben bürfen; unb tt>enn bie ©rfolge biefer fo toic^tigen ?Jrei«s

frage in toeitercn Äreifen nid^t betannt geworben finb, fo ift biefeS jtoar jU bebauem, bie Slnregung ober,

bie baburd^ gegeben »orben ift, barf beS^alb nid^t aÜ bcrioren angefel^n werben. @S ift nun einmal %xt

ber !t)cutfd^en, ba§ bie in i^rer SSlitte ju Xa^t fommcnben Obeen erft olSbann Slnüang finben, nad^bem

bie SluStonber fie anerfannt unb fid^ berfelben bemäd^tigt l^aben. 3)en reid^ften ©toff gu ben ©rtoeitcrungen

ber ©cometrie finben mir unbcbingt in ben ©d^riften bon ^facob ©teiner über bie Stb'^ängigfeit geome*

trifd^er ©eftatten bon cinanber,'^) unb teiber ^t bon biefem auSgejeid^neten auf mehrere Sänbe bered^ne?

ten Sßerfe — toegcn 3ÄangeIg an St^eilnol^me
— nur ber erftc 33anb bie treffe bcrtaffen fömten. ©rfl

nad^bem (S^a«le« feine ©c^riften über biefen ©egenftanb '") beröffenttid^t '{fat, ©d^riften, in »eichen bte

Unterfud^ungcn öon ©teiner unb ber fid^ i^m anfd^Iie^enben beutfc^en ©d^riftfteUer mannid^fad^ bcnu^t

finb, oi^ne bafe einer berfelben genannt wirb — 6^a«Ie« l^ölt e« für au«rcid^enb gang einfach gu bemer^^

fen, ba§ er wegen 9)iangc(s an Äenntni§ ber beutfd^en ©prad^e über bie Seiftungen ber !t)cutfd^en auf bie*

fem (Gebiete weitere 3tu8funft gu geben nid^t bermag
—

ift eine regere J^eitnol^me für biefe ©tubien oor*

^nben, man l^at fid^ beeilt, bie Slrbeiten bon ©l^aöteS burd^ eine beutfd^e Ueberfefeung'*) un« gugäng=

Ud^er gu mad^en. ©urd^ biefe S3emerfungen foßen inbeffen feineSwegeS Weber bie SSerbienfte, bie (Sl^aSte«

fid^ erworben, nod^ bie ber ?^angofen überhaupt, weld^en wir bie erftcn Slnregungen gu ben neuem Unter«

fud^ungen berbanfen, unb bie aud^ fortwä^renb in einer lebhaften SBeife mit einer weitern Sluöbilbung ber

neuern SWetl^obe fid^ befd^äftigen, oerfannt werben; wir woUen aber aud^ baö nid^t überfe^en, waS bie

!Deutfd^en biSl^er geleiftet, unb werai biefe ßeiftungen gunäd^ft aud^ nur au& gerftreuten ^bl^anblungen be*

••) ©^jitmatifc^e Snttoicflung ber SlfcMngigfeit geomctriff^er @f|ialten »on etnanber. Serlin 1832.

'") Apercu historique sur I'origine et le developpenient de m^thode en geometrie unb Traite de geometrie supe-
rieure pnr Chasles. Paris 1852.

") 93on ben er^en ber fceiben »on ß^aele« ^ter angeführten ®<^rtften ^t So^nrfe eine teutfc^e Ueberfe|ung flelie=

fert unter bem Xittl: ®ef(^i(^te ber (S^ecmetrie ^aut^tfiüc^li^i mit SBejug auf bie neuem SRet^oben.

2*
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[tauben, fo ^ben wir boc^ ie^t aud^ (Schriften, in »ctc^cn man angefangen ^at, ba« üRateriat jufammen

ju [teilen unb [t^[temati[(^ ju oTbnen, unb berbtent ^ier namentlich bie (Sd^rift bon $au(u9 angeffii^rt

^u toerben.")

©enn e8 eine« 2^eil8 fc[t[te^t, bo§ bie S3e[(^äft{gung mit geomctri[c^en Unter[u(l^ungcn nac^ ber

nenetn 3Wct^obe unjtoeifct^aft bereit« in ber näd^[ten ^dt aßgcmeine ©cttung ermatten mu§, «nb anbem

2:^cil« cbenfo juöerlä[[ig öorouSgcfc^t njerbcn barf, ba§ bie er[te ®runb(age für aße ©comctric, »ic

(Suflib [ic un« gegeben, in il^rer ©cltung unb in i^rem (ginfluffe baburd^ nid^t beeinträd^tigt toerbcn barf,

[o ift e« getoig öon SBid^tigfeit, naiver ju be[timmen, »etd^e SSebeutung ben 2(^ononi[c^en «Sd^riften für

bie neuem 3Keti^oben jugeftanben »erben rau§? (gine (gnt[d^cibung l^ierüber ergibt [id(> unmittelbar burd^

folgcnbe 93etrad^tung :

5)ie neuere ©eomctrie untcrfd^eibet [id^ öon ber eigcnttid^cn ana(^ti[d^en toe[entlid^ baburd^, ba§ fie

[tatt ber 6oorbinoten ber unmittetbaren S3er^ältniffe [ic^ bcbient, unb [ie beginnt bamit, ba§ [ie ber @rö§c

unb ber 8age nad^ gegebene grabe Linien burd^ fünfte, bie in ben[ctben ober in bereu SJertängerung an=

genommen toerben, t^cilt, unb bie SScr^ä(tni[[e ber ^ierburd^ erhaltenen 2lb[d^nitte nä^er untcr[ud^t, [ie wirb

l^ierburd^ unmittelbar auf bie l^armonifd^c 2;^citung geführt unb öon biefcr gu ben nod^ bei »citem toidfc^

tigeren Untcrfuc^ungen über bie an^armoni[d(>en ST^eilungen. 5Wü[[en toir nun juge[tc^en, ba§ ber <Sa^ VI. 10

be« ©ufiib, [o batb man ben jmeiten 2^ei(bun!t in ber berlängerten ßinie [uc^t, unmittelbar bie ^armo*

ni[d^e 2^^ei(ung gibt, unb ba^ burd^ bie 33erbinbung bie[eö ©a^e« mit VI. 3 bie ®runb(age für bie Unter*

[ud^ung über bie l^armonifd^en ©trauten unb i^iermit jugteid^ bie für bie l^armonifd^en (gigcnfd^aften bc8

^eifc« geboten ift, unb laj^t fic^ femer nid^t »erfennen, ba| burd^ ba« gtoeite S3ud^ ber Gtemcnte bie ein?

fad^ften SSetrad^tungen über bie SSer^ttniffc ber Stbfd^nitte un« üoüftänbig oortiegcn, unb ba§ burd^ bie

^ntocnbungen, bie ^icruon gemad^t »erben, in III. 35 unb 36 bie »eiteren Untcr[ud^ungen in SSejie^ung

auf ben trei« angebal^nt »erben, unb fe^en »ir nun, ba§ e« grabe biefe @% [inb, »eld^ 5(|>ononiu«
in ben un« erhaltenen Sel^nfä^en ^u ben g»ei 23üd^ern bon ben SSerül^rüngen »citer ausführt, [o liegt

[d^on l^ierin eine ST^atfad^c, bie un« ju ber Ueberjeugung führen mu§, bafe bie ©mnblagen ju ber neuem

3Ket;^obe öon ben alten ©eomctem erfannt »orben ift. SBal^rl^aft überrafd^t aber »erben toir, »enn oon

biefem ®efi(^t«|)unfte aui »ir un« befc^öftigen mit ben @(^riften bc« Sl^olloniu« über ben bcftiramtcn

©d^nitt unb über ben SSerl^ältniöfd^nitt ic, unb ic^ »ill bie Hoffnung nid^t aufgeben, ba§ e« mir noc^

vergönnt [ein »erbe, bie 9ie[ultate, ju »eld^er auöfü^rlid^e Untcrfuc^ungen über ba« SScr]^ältni§ biefer

©d^riften gu ben 3Jiet^oben ber neuem Geometrie fül^ren, ber Oeffentlid^feit übergeben ju fönnen.

**) ©Tunbltnten bei neuent ebenen (Geometrie «on (S^r. $aulu0. (Stuttgart 1853.
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Uttittti^t^'^tan für hU 9lealfd^ule in bet ^tit l^oti

Ofiertt 1855 btö iOftctn 1859.

«©er Oftcrn 1853 oufgeftcütc Unterrichte *^lan erfährt in folgenben fünften eine »efentlic^e Um*

änberung ober ©rgänjung:

1) Oftern b. ^. bermc^rte fid^ bie ©d^üfergol^t um 58, namentlid^ toud^« fic in Sexta in bcm

3Äa§e, ba§ bic borgefe^ten 23e^örbcn ben Antrag auf ©Haltung btefer tfaffe in 2 parallel =Ätaffcn

genehmigten. 3"^^ f^örbcrung beö Unterrid^t« tourben bie Sextaner nid^t nac^ einem gufäüigcn ^Herhnale,

fonbem fo in 2 Ätaffen bcrt^eUt, ba§ bie fähigeren unb bie öfteren ©d^üter in bie Sexta a, bie übrigen

in bic Sexta b eintraten. üDiefe Seife ber ©Reibung brad^tc bei benfelben ße^rern unb bemfelben Unter*

rid^t« = (Stoff ba(b eine fotd^e Äluft jtotfd^en ben ßeiftungen beibcr Äfoffcn l^eroor, ba§ fie al« (Stufen = Ätaf.

fcn crfd^icncn. Um aber bic Sexta a unb Sexta b olö toirfiid^e ©tufen^ÄIaffcn in ben <Böfnipian aufju*

nel^mcn, tourbe e8 notl^tocnbig, bic Sexta b ben SSorftaffen unb ntd^t ben 9?ea(!taffen gujuja^Ien, alfo baö

ben SJorfiaffen jugetoiefene Unterrid^tS * SWaterial auf 3 «Stufen ju bcrt^eiten, toeil bic (Srjicl^ung jur

(Spannung bc3 ©eifteö unb gur Slnftrengung M ber Slrbctt, toeldfi in ben 8 unb Gjäl^rigcn (Sd^iUcm

ber Sexta b aüein erftrebt toerben foü, in biefem Stfter bei einer größeren 33?annid^fa(tig!cit ber Unter*

richte ^©egenftänbe, n>ie fie in ben eigentlichen ^eaffiaffcn öorfommen mu|, nic^t tool^t erreicht »erben

(ann. X>ic borgcfe^ten S3el^ßrben l^aben ben l^ieranf bcjügtid^en Eintrag genehmigt unb angcorbnet, ba§

bic folgenbe 93ert^ei(ung ber^eftioncn auf bie 9 klaffen bon Cftern 1855 a^ in Äraft tritt:


