Appunti Linux

Daniele Giacomini daniele@calion.com 1998.09.14

Daniele Giacomini, ha incontrato il software libero mentre era impegnato nell’utilizzo di sistemi DOS e derivati, quando in quell’ambiente esisteva (ed esiste tuttora) una grande confusione tra i termini software libero, freeware e shareware. Di quell’esperienza è rimasto un URL dedicato al software freeware per DOS, ¡http://www.geocities.com/SiliconValley/7737/¿, e nanoBase, un xBase, cioè un elaboratore di file .dbf, rilasciato con la licenza GNU GPL ¡http://www.geocities.com/SiliconValley/7737/nanobase.html¿. Linux ha segnato per lui una svolta decisiva, e questa opera è il risultato dell’entusiasmo che dà il poter partecipare a questa fase evolutiva dell’informatica.

Appunti Linux

Copyright © 1997-1998 Daniele Giacomini

Via Turati, 15 - I-31100 Treviso - daniele@calion.com

Questo documento, o parte di esso, può essere riprodotto e distribuito con qualunque mezzo, fisico o elettronico, purché sia accompagnato da questo copyright e da questa licenza.

La pubblicazione commerciale è permessa e incoraggiata; tuttavia, l’autore desidera essere avvisato di ogni simile iniziativa, anche per poter avere la possibilità di fornire un eventuale aggiornamento del documento. Non è permessa la pubblicazione commerciale con l’imposizione di condizioni più restrittive di quanto riportato in questa licenza, in particolare, non può essere esclusa la facoltà di produrre copie del documento pubblicato a mezzo di macchine per la fotoriproduzione.

Ogni opera che includa questo documento o parte di esso, come pure ogni altra opera derivata, comprese le traduzioni, deve essere distribuita con questa stessa licenza.

L’AUTORE NON SI ASSUME ALCUNA RESPONSABILITÀ SULL’ESATTEZZA DEL CONTENUTO DI QUESTO DOCUMENTO. QUALUNQUE USO DEI CONCETTI, ESEMPI E ALTRI CONTENUTI DI QUESTO DOCUMENTO È FATTO INTERAMENTE SOTTO LA RESPONSABILITÀ E A RISCHIO DELL’UTILIZZATORE.

Nomi e marchi citati nel testo sono generalmente depositati o registrati dalle rispettive case produttrici.

—————————

—————————

Questo documento può essere ottenuto nella sua versione integrale dalla sua origine: ¡http://linux. calion.com/AppuntiLinux/¿, e ¡ftp://linux.calion.com/pub/AppuntiLinux/¿. La banda presso questo server è limitata, per cui è consigliabile l’utilizzo del mirror più vicino.

I siti principali attraverso cui è possibile ottenere una copia di Appunti Linux sono i seguenti, suddivisi in modo gerarchico.

• ¡ftp://ftp.pluto.linux.it/pub/pluto/ildp/AppuntiLinux/¿ – ¡ftp://ftp.psy.unipd.it/pub/pluto/ildp/AppuntiLinux/¿ – ¡ftp://ftp.linux.it/pub/mirrors/pluto/ildp/AppuntiLinux/¿ – ¡ftp://ftp.uu.ml.org/pub/.1/pluto/ildp/AppuntiLinux/¿ – ¡ftp://linux.keycomm.it/pub/pluto/ildp/AppuntiLinux/¿ – ¡ftp://ftp.unina.it/pub/linux/pluto/ildp/AppuntiLinux/¿ – ¡ftp://ftp.media.dsi.unimi.it/pub/linux/ftp.pluto.linux.it/pub/pluto/ildp/AppuntiLinux/¿ • ¡http://www.pluto.linux.it/ildp/AppuntiLinux/¿ – ¡http://www2.pluto.linux.it/ildp/AppuntiLinux/¿ – ¡http://pluto.psy.unipd.it/ildp/AppuntiLinux/¿ – ¡http://freedom.dicea.unifi.it/pub/pluto/ildp/AppuntiLinux/¿ – ¡http://www.panservice.it/mirror/ILDP/AppuntiLinux/¿ • ¡http://beatles.cselt.it/mirrors/AppuntiLinux/¿

La diffusione di quest’opera è consentita e incoraggiata. Chiunque voglia attivare un mirror di Appunti Linux a partire dall’origine, può contattare l’autore, Daniele Giacomini daniele@calion.com.

Indice generale

I Formalità e introduzione all’uso 27

1 Introduzione al documento 29 1.1 Marchi, proprietà e licenze d’uso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 1.2 nanoLinux, nanoRouter e ALtools . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 1.3 Come leggere il documento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 1.4 Rigenerazione del documento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 1.5 Traduzioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 1.6 Come contattare l’autore . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

2 Introduzione all’uso del computer 33 2.1 Struttura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 2.2 Dispositivi per l’interazione tra l’utente e la macchina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 2.3 Dispositivi di memorizzazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35 2.4 Sistema operativo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 2.5 Programmi applicativi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

3 Introduzione a Linux 39 3.1 Case sensitive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 3.2 Root . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 3.3 Utenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 3.4 Composizione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 3.5 Spegnimento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 3.6 Dispositivi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 3.7 Organizzazione di un filesystem Unix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 3.8 Login, logout . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 3.9 Interpretazione dei comandi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 3.10 Ridirezione e pipeline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 3.11 Comandi e programmi di utilità di uso comune . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 3.12 L’ABC dei comandi Linux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 3.13 Glossario . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

4 Esercizi pratici 57 4.1 Prerequisiti del sistema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 4.2 Accesso al sistema e conclusione dell’attività . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 4.3 Gestione delle password . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 4.4 Navigazione tra le directory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 4.5 Contenuti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 4.6 Creazione, copia ed eliminazione di file . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 4.7 Creazione, copia ed eliminazione di directory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65 4.8 Spostamenti e link di file e directory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 4.9 La shell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 4.10 Controllo dei processi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 4.11 Permessi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73 4.12 Creazione e modifica di file di testo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 4.13 Ricerche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77 4.14 Dischi e filesystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78 4.15 Dispositivi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81 4.16 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

5 Storia breve del software libero 83 5.1 BSD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 5.2 GNU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 5.3 Linux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 5.4 Open source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84 5.5 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84 3

II Installazione e avvio 85

6 Installare Linux 87 6.1 Scelta della distribuzione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 6.2 Requisiti hardware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 6.3 Inventario dell’hardware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 6.4 Preparazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 6.5 Predisposizione di una partizione per Linux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91 6.6 Nomi dei dispositivi delle unità di memorizzazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91 6.7 Preparazione dei dischetti di partenza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 6.8 Partizioni e filesystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 6.9 Moduli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93 6.10 Strumenti di uso generale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94 6.11 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

7 Installazione di una distribuzione UMSDOS 95 7.1 Monkey Linux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95

8 Installazione e aggiornamento di una distribuzione Slackware 97 8.1 Organizzazione della distribuzione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 8.2 Dischetti di boot e di root . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 8.3 Fonte della distribuzione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 8.4 Avvio di Linux dai dischetti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98 8.5 Preparazione delle partizioni di Linux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 8.6 Setup nella prima installazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104 8.7 Configurazione di un sistema già funzionante . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121 8.8 Aggiornamento di una distribuzione Linux Slackware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123 8.9 Riepilogo degli strumenti di installazione Slackware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

9 Installazione di una distribuzione RedHat 127 9.1 Organizzazione della distribuzione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127 9.2 Dischetti di avvio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127 9.3 Fonte della distribuzione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128 9.4 Organizzazione del programma di installazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128 9.5 Installazione normale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129 9.6 Impostazione della rete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131 9.7 Installazione o aggiornamento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131 9.8 Definizione del filesystem e della memoria virtuale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133 9.9 Selezione dei pacchetti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137 9.10 Configurazione conclusiva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139 9.11 Conclusione dell’installazione e rifiniture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145 9.12 Riepilogo degli strumenti di amministrazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145 9.13 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

10 Confezionamento dei pacchetti di applicazioni Linux 147 10.1 Archivi RPM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147 10.2 Archivi Debian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151 10.3 Archivi Slackware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152 10.4 Conversione ed estrazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158 10.5 Fare da sé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159 10.6 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164

11 Caricamento del sistema operativo 165 11.1 Kernel in un dischetto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165 11.2 LILO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166 11.3 Loadlin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171 11.4 SYSLINUX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171 11.5 Parametri di boot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173 11.6 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

12 Installazione di programmi distribuiti in forma sorgente o compilata 175 12.1 Struttura tipica di un pacchetto sorgente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175 12.2 Fasi tipiche di una compilazione e installazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176 12.3 Problemi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176 12.4 Installazione di programmi già compilati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176 12.5 Patch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178

III Trovare le informazioni necessarie 179

13 Documentazione 181 13.1 Testo puro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181 13.2 Pagine di manuale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182 13.3 Info . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184 13.4 Documentazione allegata ai pacchetti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187 13.5 HOWTO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187 13.6 FAQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187 13.7 LDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187 13.8 Altra documentazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187

14 Ricerche nella rete 189 14.1 Ricerche sul web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189 14.2 Ricerche nei newsgroup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189 14.3 Ricerche nelle mailing-list . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192 14.4 Ricerche negli FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192 14.5 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

IV Kernel 197

15 Kernel 199 15.1 Kernel monolitico o modulare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199 15.2 Ricompilazione del kernel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199 15.3 Kernel monolitico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199 15.4 Kernel modulare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201 15.5 Elementi della configurazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 202 15.6 PLIP e stampa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217

16 Parametri di boot 219 16.1 Parametri di uso generale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219 16.2 Filesystem principale (root) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219 16.3 Memoria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219 16.4 Varie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220 16.5 Adattatori SCSI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220 16.6 Dischi IDE, XT e simili . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221 16.7 Schede controller per CD-ROM non standard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 222 16.8 Interfacce di rete Ethernet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223 16.9 Controller dei floppy disk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224 16.10 Mouse particolari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224 16.11 Stampa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224 16.12 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224

17 Moduli 225 17.1 Gestione dei moduli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 225 17.2 Avvio e initrd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229 17.3 Casi particolari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 230 17.4 Parametri dei moduli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231 17.5 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234

V Processi di elaborazione 235

18 Introduzione ai processi di elaborazione 237 18.1 Tabella dei processi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237 18.2 Nascita e morte di un processo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237 18.3 Comunicazione tra processi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238 18.4 Scheduling e priorità . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240

19 Procedura di inizializzazione del sistema (System V) 241 19.1 init . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241 19.2 /etc/rc.d/rc* . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244

20 Situazione dei processi 245 20.1 Process status . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245 20.2 Accesso ai file . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249 20.3 Informazioni riepilogative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250

21 Invio di segnali ai processi 253 21.1 Numerazione dei segnali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253 21.2 Segnali attraverso la tastiera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253 21.3 Segnali attraverso la shell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253 21.4 Kill . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253

22 Processi e shell 255 22.1 Controllo dei job di shell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 255 22.2 Cattura dei segnali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257

23 Pianificazione dei processi (scheduling) 259 23.1 Cron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259 23.2 At . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262 23.3 Priorità . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 265

24 Orologio di sistema 269 24.1 Orario locale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269 24.2 Distinzione tra hardware e software . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269 24.3 Modifica dell’orario . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270 24.4 Strumenti per la gestione dell’orologio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270

VI Terminali a caratteri 275

25 Gestione del terminale a caratteri 277 25.1 Tastiera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 277 25.2 Configurazione del terminale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283 25.3 Schermi VGA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286 25.4 Mouse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287 25.5 Monitoraggio di una sessione di lavoro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288 25.6 Strumenti per la gestione delle console virtuali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288

26 Getty 291 26.1 Principio di funzionamento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 291 26.2 getty ps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 292 26.3 File comuni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 294 26.4 mgetty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 298 26.5 Altri programmi getty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 302 26.6 Predisposizione di un terminale seriale. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 303 26.7 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 304

VII Utenti 305

27 Registrazione e controllo degli eventi e degli accessi 307 27.1 Log di sistema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 307 27.2 Login . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 310 27.3 Cambiamento di identità . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 313 27.4 Informazioni sugli accessi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314

28 Account 317 28.1 Utenti e gruppi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 317 28.2 Account importanti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319 28.3 Eliminazione di un utente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320 28.4 Trucchi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 322

29 Password Shadow 325 29.1 Funzioni delle password shadow . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325 29.2 Strumenti di amministrazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 326 29.3 Gruppi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 329 29.4 Verifiche di coerenza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 331 29.5 Copie di backup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 331 29.6 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 331

30 Configurazione e personalizzazione 333 30.1 Frammentazione del sistema di configurazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 333 30.2 Configurazione in base alla nazionalità: localizzazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 334 30.3 Configurazioni comuni varie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 337 30.4 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 337

VIII Shell (bash) 339

31 Introduzione alla shell 341 31.1 Tipi di shell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 341 31.2 Shell tradizionali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 341

32 Bash: avvio e conclusione 345 32.1 Avvio di bash . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 345 32.2 Opzioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 346 32.3 Interpretazione degli argomenti successivi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 347 32.4 Uso sommario della tastiera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 347 32.5 Invito o prompt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 347 32.6 Conclusione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 348

33 Bash: parametri, variabili, espansione e sostituzione 349 33.1 Quoting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349 33.2 Parametri e variabili . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350 33.3 Espansione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 353 33.4 Eliminazione dei simboli di quoting rimanenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 356

34 Bash: comandi 357 34.1 Exit status o valore restituito dai comandi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357 34.2 Pipeline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357 34.3 Lista di comandi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357 34.4 Alias . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 359 34.5 Ridirezione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360 34.6 Controllo dei job . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 362 34.7 Esecuzione dei comandi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363 34.8 Configurazione di ambiente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363

35 Bash: programmazione 365 35.1 Caratteristiche di uno script . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365 35.2 Strutture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365 35.3 Espressioni aritmetiche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 369 35.4 Riferimenti particolari alle variabili . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370 35.5 Array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 371

36 Bash: comandi interni 373 36.1 Comandi interni in ordine alfabetico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 373

IX Memoria di massa, dischi e filesystem 391

37 Memoria di massa 393 37.1 Nastro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 393 37.2 Disco . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 393 37.3 Collocazione e accesso ai dati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 395 37.4 Partizioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 395 37.5 Firmware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 396 37.6 Memoria transitoria (cache) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 396 37.7 Filesystem Unix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 396 37.8 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 397

38 Gestione di dischi e filesystem 399 38.1 Preparazione dei filesystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 399 38.2 Controllo dei filesystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 402 38.3 Attivazione dei filesystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 404 38.4 Quota . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 409 38.5 Memoria cache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 413 38.6 Immagini di dischi su file . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 414 38.7 Filesystem ISO-9660 e creazione di CD-ROM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 415 38.8 Dischi senza filesystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 419 38.9 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 420

39 Memoria virtuale 421 39.1 Partizione o file di swap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421 39.2 Creazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421 39.3 Inizializzazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421 39.4 Attivazione e disattivazione della memoria virtuale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 422

40 Gerarchia del filesystem 425 40.1 Organizzazione di una gerarchia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 425 40.2 Filesystem standard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 425

X File e directory 431

41 Directory, percorsi e contenuti 433 41.1 Directory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 433 41.2 Percorsi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 434 41.3 Contenuti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435 41.4 Collocazione degli eseguibili . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 438

42 Proprietà, permessi e attributi 441 42.1 Proprietà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 441 42.2 Permessi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 442 42.3 Attributi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 444 42.4 Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445

43 Copia, link, spostamento, cancellazione e archiviazione 447 43.1 Copia e link . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 447 43.2 Spostamento e cancellazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 453 43.3 Archiviazione e compressione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 456

44 Ricerche 463 44.1 grep . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 463 44.2 find . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 465

45 File speciali 471 45.1 Pipe con nome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 471 45.2 File di dispositivo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 471 45.3 Riepilogo dei tipi di file . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 473

XI Programmi di utilità vari 475

46 Gestione dei file di testo 477 46.1 Newline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 477 46.2 Spazi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 477 46.3 Programmi di utilità per i file di testo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 477 46.4 Riemissione completa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 477 46.5 Rimpaginazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 479 46.6 Formattazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 481 46.7 Estrazione parziale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 481 46.8 Controlli sommari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 483 46.9 Ordinamento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 483 46.10 Campi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 485 46.11 Byte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 486

47 Differenze tra i file 487 47.1 diff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 487 47.2 patch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 493 47.3 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 493

48 Programmi di utilità vari 495 48.1 Emissione di testo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 495 48.2 Espressioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 496 48.3 Ridirezione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 500 48.4 Contesto operativo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 500 48.5 Pause . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 501

49 Editing: creazione e modifica di file di testo 503 49.1 vi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 503 49.2 joe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 512

50 File manager: Midnight Commander 519 50.1 Funzionamento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 519 50.2 Configurazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 521 50.3 Filesystem virtuali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 523 50.4 Cooledit: programma integrato per la gestione dei file di testo . . . . . . . . . . . . . . . . . . 524

51 Mtools 529 51.1 Logica di funzionamento e configurazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 529 51.2 Comandi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 531 51.3 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 533

XII Stampare 535

52 Stampa 537 52.1 Kernel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 537 52.2 Dispositivi di stampa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 537 52.3 Sistema di stampa BSD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 538 52.4 File per la stampa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 545 52.5 Filtri di stampa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 546 52.6 Accessori di stampa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 548 52.7 Stampare attraverso X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 548

53 PostScript 551 53.1 File PostScript . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 551 53.2 Emulazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 552 53.3 Anteprima di stampa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 552 53.4 PSUtils . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 556 53.5 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 561

54 DVI 563 54.1 Strumenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 563 54.2 Anteprima di stampa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 564

XIII Ambiente grafico X 567

55 X: struttura e configurazione essenziale 569 55.1 Struttura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 569 55.2 XFree86 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 571 55.3 Primo avvio di X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 582 55.4 Procedura di avvio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 582 55.5 Definizione dello schermo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 587 55.6 Condivisione dello schermo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 587 55.7 Tipi di carattere . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 588 55.8 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 589

56 X: gestori di finestre 591 56.1 twm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 591 56.2 fvwm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 595 56.3 fvwm2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 596 56.4 fvwm95-2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 599 56.5 AfterStep . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 600

57 X: configurazione dei client 601 57.1 Riga di comando delle applicazioni X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 601 57.2 Risorse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 603

58 X: programmi di utilità 607 58.1 Terminale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 607 58.2 Clipboard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 607 58.3 Caratteri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 608 58.4 Informazioni sulle finestre e sul server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 609 58.5 Impostazione dello schermo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 612 58.6 Andamento dell’utilizzo del sistema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 614 58.7 Eliminazione di applicazioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 614 58.8 Utilità varie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 615

59 X: gestione delle immagini 617 59.1 Cattura dallo schermo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 617 59.2 Xloadimage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 619 59.3 XV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 623 59.4 XPaint . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 627

60 X: file manager 631 60.1 XFM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 631

XIV Rete 641

61 Introduzione alle reti e al TCP/IP 643 61.1 Concetti elementari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 643 61.2 Modello OSI/ISO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 644 61.3 Interconnesione tra le reti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 644 61.4 TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 645 61.5 Indirizzi IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 646 61.6 Nomi di dominio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 649 61.7 Indirizzi degli utenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 650 61.8 Kernel, configurazione per la rete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 650 61.9 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 650

62 Hardware di rete 651 62.1 Nomi di interfaccia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651 62.2 Schede Ethernet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651 62.3 PLIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 652 62.4 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 653

63 Configurazione, instradamento e inoltro 655 63.1 Kernel per la rete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 655 63.2 Configurazione delle interfacce di rete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 655 63.3 Indirizzi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657 63.4 Instradamento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 659 63.5 Verifica di un instradamento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 661 63.6 Instradamento attraverso una interfaccia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 662 63.7 Instradamento attraverso un router . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 664 63.8 Instradamento predefinito . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 665 63.9 Router . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 666 63.10 Inoltro IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 668

64 Indirizzi IP e nomi 671 64.1 Configurazione del tipo di conversione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 671 64.2 File per la conversione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 671

65 DNS: Domain Name System server 675 65.1 Descrizione di un esempio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 675 65.2 Strumenti e configurazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 679 65.3 Verifiche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 683 65.4 File di configurazione più in dettaglio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 690 65.5 Name server secondari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 695 65.6 Name server di inoltro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 695 65.7 Considerazioni finali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 695 65.8 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 696

XV Servizi di rete 697

66 Introduzione ai servizi di rete 699 66.1 Protocolli di trasporto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 699 66.2 Servizi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 699

67 Organizzazione e controllo dei servizi di rete 703 67.1 Avvio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 703 67.2 Supervisione dei servizi di rete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 703

68 RPC: Remote Procedure Call 707 68.1 RPC in generale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 707

69 NFS 711 69.1 Supporto nel kernel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 711 69.2 Dal lato del server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 711 69.3 Dal lato del client . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 713 69.4 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 714

70 Remote login 715 70.1 Identificazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 715 70.2 Login remoto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 716 70.3 Shell remota . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 716 70.4 Copia tra computer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 717

71 Informazioni sugli utenti della rete 719 71.1 Remote Who . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 719 71.2 Informazioni attraverso RPC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 719 71.3 Informazioni finger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 720

72 Messaggi sul terminale 721 72.1 Comunicazione diretta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 721 72.2 Invio di un messaggio circolare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 721 72.3 Controllare il proprio terminale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 722

73 Telnet 723 73.1 Dal lato del server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 723 73.2 Dal lato del client . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 723 73.3 Colloquiare con una porta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725

74 FTP 727 74.1 Identificazione e privilegi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 727 74.2 Dal lato del server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 727 74.3 Dal lato del client . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 731 74.4 Informazioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 739 74.5 Altri tipi di client . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740 74.6 Trivial FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740

75 Email 741 75.1 Uso della posta elettronica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 741 75.2 Sendmail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 742 75.3 Mail user agent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 744 75.4 email giunta presso account remoti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 749

76 HTTP 753 76.1 Dal lato del server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 753 76.2 Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 753 76.3 Dal lato del client . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 756 76.4 Lynx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 757 76.5 Altri client HTTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 762

77 NIS 763 77.1 Concentrazione amministrativa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 763 77.2 Distinzione dei ruoli tra server e client . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 764 77.3 NIS e DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 765 77.4 NIS, NIS+, NYS e come complicarsi la vita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 766 77.5 RPC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 766 77.6 Allestimento di un server NIS/NYS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 766 77.7 Predisposizione del server slave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 772 77.8 Client NIS e NYS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 773 77.9 Directory personali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 776 77.10 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 777

XVI Modem, porte seriali e connessioni point-to-point 779

78 Modem e porte seriali 781 78.1 Configurazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 781 78.2 Connettori . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 782 78.3 Controllo del flusso o handshaking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 782 78.4 Cavi RS-232C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 783 78.5 Modem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 783 78.6 File di dispositivo e link . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 787 78.7 Programmi di comunicazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 789 78.8 Configurazione del modem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 790 78.9 Frequenza di variazione dello stato e velocità di trasmissione . . . . . . . . . . . . . . . . . . 792 78.10 Impostazione della velocità . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 793 78.11 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 793

79 PPP 795 79.1 Il kernel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 795 79.2 Strumenti necessari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 795 79.3 Client PPP personale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 798 79.4 Client PPP amichevoli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 803 79.5 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 806

80 Fax 807 80.1 Efax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 807

81 Connessioni su porte seriali e con linee dedicate 811 81.1 Cavo seriale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 811 81.2 Verifica del funzionamento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 811 81.3 Connessione PPP senza login . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 813 81.4 Linea dedicata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 815 81.5 Annotazioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 816 81.6 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 816

82 Getty e il modem 817 82.1 Dispositivi dial-in e dial-out . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 817 82.2 getty ps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 818 82.3 mgetty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 825

XVII Connettività con altri sistemi 829

83 SMB 831 83.1 Nomi NetBIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 831 83.2 Trasporto TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 831 83.3 SMB server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 831 83.4 SMB client . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 835 83.5 Connessione con una rete NetBIOS-TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 836 83.6 Stampa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 839 83.7 Mount . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 840 83.8 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 841

84 DOS TCP/IP 843 84.1 Packet driver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 843 84.2 DosLynx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 844 84.3 NCSA Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 845 84.4 PPRD Network LPD printer server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 846 84.5 POPMail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 848 84.6 PCroute . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 848 84.7 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 852

XVIII SGML: un linguaggio per l’editoria e non solo 855

85 L’editoria elettronica e l’SGML 857 85.1 Evoluzione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 857 85.2 Codifica del testo (markup) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 857 85.3 SGML . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 858

86 SGML: introduzione 861 86.1 DTD: definizione del tipo di documento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 861 86.2 Elementi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 861 86.3 Entità . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 865 86.4 Sezioni marcate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 867 86.5 Dettagli trascurati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 868 86.6 Abbinare il DTD al documento SGML . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 870 86.7 Mappe di sostituzione (shortref) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 872 86.8 Elementi di testo riportato letteralmente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 876 86.9 Cataloghi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 877 86.10 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 879

87 Elaborazione SGML 881 87.1 SP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 881 87.2 Sgmls . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 883 87.3 Esempio di un mini-sistema SGML . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 884

XIX Editoria elettronica in pratica 891

88 Introduzione a LaTeX 893 88.1 Funzionamento fondamentale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 893 88.2 Esempio introduttivo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 893 88.3 Elementi essenziali di un documento LaTeX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 894 88.4 Personalizzazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 898 88.5 Nazionalizzazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 899 88.6 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 901

89 SGMLtools 1.0.x/LinuxDoc 903 89.1 Struttura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 903 89.2 LinuxDoc più in dettaglio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 904 89.3 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 913

90 Introduzione a HTML 915 90.1 Struttura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 915 90.2 Testata e informazioni supplementari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 915 90.3 Corpo del documento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 916 90.4 Set di caratteri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 917 90.5 Collegamenti ipertestuali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 917 90.6 Inserzioni di immagini . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 918 90.7 Prendere confidenza con il DTD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 919

91 Stile letterario 923 91.1 Uniformità . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 923 91.2 Regole di composizione del testo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 923 91.3 Traduzioni e termini stranieri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 927 91.4 Stile tipografico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 928 91.5 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 932

XX Algoritmi 935

92 Pseudocodifica 937 92.1 Descrizione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 937 92.2 Problemi elementari di programmazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 937 92.3 Scansione di array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 941 92.4 Problemi classici di programmazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 943

XXI C 951

93 C: introduzione 953 93.1 Struttura fondamentale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 953 93.2 Ciao mondo! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 953 93.3 Variabili e tipi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 955 93.4 Operatori ed espressioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 958 93.5 Strutture di controllo di flusso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 961 93.6 Funzioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 964 93.7 Struttura e campo d’azione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 965 93.8 I/O elementare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 967 93.9 Restituzione di un valore . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 969 93.10 Suddivisione dei sorgenti e compilazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 969 93.11 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 970

94 C: puntatori, array e stringhe 971 94.1 Puntatori . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 971 94.2 Array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 972 94.3 Stringhe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 975 94.4 Puntatori e funzioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 977

95 C: tipi di dati derivati 979 95.1 Strutture e unioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 979

96 C: oggetti dinamici e aritmetica dei puntatori 983 96.1 Oggetti dinamici . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 983 96.2 Aritmetica dei puntatori . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 984

97 C: file 985 97.1 FILE come tipo di dati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 985 97.2 Apertura e chiusura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 985 97.3 Lettura e scrittura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 986 97.4 Indicatore interno al file . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 988 97.5 File di testo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 989 97.6 I/O standard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 990

98 C: istruzioni del preprocessore 991 98.1 Linguaggio a sé stante . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 991 98.2 Macro predefinite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 993

99 C: esempi di programmazione 995 99.1 Problemi elementari di programmazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 995 99.2 Scansione di array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1002 99.3 Algoritmi tradizionali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1004

100 Automazione della compilazione: Make e Makefile 1011 100.1 Make . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1011 100.2 Makefile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1011 100.3 Regole deduttive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1013 100.4 Makefile tipico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1013

XXII Pascal 1015

101 Pascal: preparazione di Pascal-to-C 1017 101.1 Librerie e compilazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1017 101.2 Configurazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1017 101.3 Uso di P2c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1018

102 Pascal: introduzione 1021 102.1 Struttura fondamentale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1021 102.2 Variabili e tipi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1022 102.3 Operatori ed espressioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023 102.4 Strutture di controllo del flusso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1024 102.5 Procedure e funzioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1028 102.6 I/O elementare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1031 102.7 Struttura del sorgente: le dichiarazioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1032 102.8 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1032

103 Pascal: tipi di dati derivati 1033 103.1 Array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1033 103.2 Stringhe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1034 103.3 Tipi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1034 103.4 Costanti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1035 103.5 Tipo enumerativo, sottointervallo e insieme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1035 103.6 Record . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1037 103.7 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1038

104 Pascal: esempi di programmazione 1039 104.1 Problemi elementari di programmazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1039 104.2 Scansione di array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1047 104.3 Algoritmi tradizionali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1051

XXIII Perl 1059

105 Perl: introduzione 1061 105.1 Struttura fondamentale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1061 105.2 Variabili e costanti scalari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1062 105.3 Array e liste . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1065 105.4 Array associativi o hash . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1068 105.5 Operatori ed espressioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1069 105.6 Strutture di controllo del flusso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1072 105.7 Funzioni interne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1074 105.8 Input/Output dei dati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1075 105.9 Funzioni definite dall’utente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1076 105.10Variabili contenenti riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1078 105.11Avvio di Perl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080

106 Perl: gestione delle stringhe 1081 106.1 Operatori di delimitazione di stringhe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1081 106.2 Espressioni regolari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1085

107 Perl: gestione dei file 1089 107.1 Organizzazione generale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1089 107.2 Condivisione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1090 107.3 I/O con i file . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1091

108 Perl: funzioni interne 1095 108.1 File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1095 108.2 Directory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1097 108.3 I/O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1098 108.4 Interazione con il sistema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1104 108.5 Funzioni matematiche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1104 108.6 Funzioni di conversione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1105 108.7 Gestione delle espressioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1106 108.8 Array e Hash . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1106 108.9 Controllo dell’esecuzione del programma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1107 108.10Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1108

109 Perl: esempi di programmazione 1109 109.1 Problemi elementari di programmazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1109 109.2 Scansione di array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1115 109.3 Algoritmi tradizionali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1117

XXIV Java 1125

110 Java: preparazione 1127 110.1 Kaffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1127 110.2 Kernel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1128 110.3 Applet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1129 110.4 JDK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1130 110.5 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1130

111 Java: introduzione 1131 111.1 Struttura fondamentale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1131 111.2 Variabili e tipi di dati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1133 111.3 Strutture di controllo del flusso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1136 111.4 Array e stringhe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1138 111.5 Il metodo main() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1140

112 Java: programmazione a oggetti 1143 112.1 Creazione e distruzione di un oggetto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1143 112.2 Classi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1144 112.3 Sottoclassi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1146 112.4 Interfacce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1147 112.5 Pacchetti di classi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1148 112.6 Esempi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1150

113 Java: esempi di programmazione 1153 113.1 Problemi elementari di programmazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1153 113.2 Scansione di array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1160 113.3 Algoritmi tradizionali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1163

XXV Basic 1171

114 Basic: introduzione 1173 114.1 Struttura fondamentale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1173 114.2 Interprete tradizionale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1173 114.3 Tipi di dati ed espressioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1174 114.4 Primi esempi banali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1176 114.5 Strutture di controllo del flusso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1176 114.6 Input/Output . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1177 114.7 Interpreti Basic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1178

115 Basic: esempi di programmazione 1179 115.1 Somma tra due numeri positivi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1179 115.2 Moltiplicazione di due numeri positivi attraverso la somma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1179 115.3 Divisione intera tra due numeri positivi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1179 115.4 Elevamento a potenza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1180 115.5 Radice quadrata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1180 115.6 Fattoriale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1180 115.7 Ricerca sequenziale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1181

XXVI Linguaggi macro 1183

116 m4: introduzione 1185 116.1 Principio di funzionamento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1185 116.2 Convenzioni generali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1185 116.3 Istruzioni condizionali, iterazioni e ricorsioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1189 116.4 Altre macro interne degne di nota . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1190 116.5 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1192

XXVII DBMS e SQL 1193

117 Introduzione ai DBMS 1195 117.1 Caratteristiche fondamentali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1195 117.2 Modello relazionale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1196 117.3 Gestione delle relazioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1198 117.4 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1203

118 Introduzione a SQL 1205 118.1 Concetti fondamentali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1205 118.2 Tipi di dati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1205 118.3 Operatori, funzioni ed espressioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1207 118.4 Tabelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1208 118.5 Inserimento, eliminazione e modifica dei dati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1212 118.6 Interrogazioni di tabelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1213 118.7 Trasferimento di dati in un’altra tabella . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1218 118.8 Viste . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1219 118.9 Controllare gli accessi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1219 118.10Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1220

119 PostgreSQL: preparazione 1223 119.1 Impostazione client/server e amministrazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1223 119.2 Accesso e autenticazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1225 119.3 Gestione dei database . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1226 119.4 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1229

120 PostgreSQL: introduzione ed esempi 1231 120.1 Prima di iniziare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1231 120.2 Tipi di dati e rappresentazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1231 120.3 Funzioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1231 120.4 Esempi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1231 120.5 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1237

XXVIII Organizzazione di un server Internet/Intranet 1241

121 Secure Shell 1243 121.1 Principio di funzionamento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1243 121.2 Chiave privata e chiave pubblica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1243 121.3 Verifica dell’identità dei server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1245 121.4 Autenticazione RHOST . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1246 121.5 Autenticazione RHOST+RSA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1247

121.6 Autenticazione RSA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1247 121.7 Autenticazione normale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1248 121.8 Secure Shell Daemon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1248 121.9 Secure Shell Client . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1251 121.10Installazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1253

122 Server finger 1255 122.1 Impostazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1255 122.2 Configurazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1255

123 Server FTP 1257 123.1 Riepilogo del comportamento del server FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1257 123.2 Struttura di directory per l’FTP anonimo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1257 123.3 Configurazione con /etc/ftpaccess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1258 123.4 Filtro individuale con /etc/ftphosts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1263 123.5 Organizzazione del sistema di messaggi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1263 123.6 Facilitare le ricerche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1265 123.7 File di log . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1265

124 Server Web 1269 124.1 Concetti essenziali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1269 124.2 Configurazione essenziale con httpd.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1270 124.3 Configurazione delle risorse con srm.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1273 124.4 Controllare l’accesso con access.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1277 124.5 Controllare l’accesso con .htaccess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1282 124.6 Considerazioni sulla sicurezza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1282 124.7 Utilizzo del sistema di autenticazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1284 124.8 Proxy cache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1285 124.9 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1287

125 Server Web-CGI 1289 125.1 HTTP e CGI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1289 125.2 URL e query . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1289 125.3 Protocollo HTTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1291 125.4 Input dell’utente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1294 125.5 Primi approcci alla programmazione CGI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1295 125.6 Moduli FORM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1299 125.7 Elementi dell’ambiente FORM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1300 125.8 Metodi e variabili . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1303 125.9 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1307

126 Programmazione CGI in Perl 1309 126.1 Problemi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1309 126.2 Decodifica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1309 126.3 Alcuni esempi elementari di applicazioni CGI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1312 126.4 Ordini a distanza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1318 126.5 Interfacciamento con un database . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1326 126.6 Inserimento e interrogazione attraverso il web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1332 126.7 Librerie CGI già pronte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1343 126.8 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1343

127 FTP guest e homepage personali 1345 127.1 Utente FTP guest . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1345 127.2 Aggiunta di un nuovo utente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1345 127.3 Accesso da parte dell’utente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1350

128 Mirror e trasferimento dati in modo automatico 1351 128.1 Chi paga . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1351 128.2 Ramificazione dei mirror . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1351 128.3 Sincronizzazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1351 128.4 Il programma Mirror . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1351 128.5 Mirror attraverso il protocollo HTTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1356 128.6 Il programma Wget . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1356 128.7 Netiquette . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1362

129 Trasferimento e sincronizzazione di dati attraverso la rete 1365 129.1 Rdist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1365 129.2 Rsync . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1370

130 Posta elettronica 1375 130.1 Schema essenziale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1375 130.2 Composizione di un messaggio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1375 130.3 Fake mail, forging e punto di iniezione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1377 130.4 Identificazione della destinazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1378 130.5 Misure di sicurezza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1378 130.6 Referente per l’amministrazione del servizio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1379 130.7 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1379

131 Sendmail: introduzione 1381 131.1 Destinatari e formati degli indirizzi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1381 131.2 Alias, inclusione e forward . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1381 131.3 Configurazione di Sendmail con il pacchetto di Berkeley . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1382

132 Mailing list 1387 132.1 Lista elementare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1387 132.2 SmartList . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1388

XXIX Percorso di avvicinamento a Linux 1395

133 Emulatori 1397 133.1 DOSEMU: l’emulatore di hardware DOS compatibile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1397 133.2 WINE: l’emulatore MS-Windows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1401 133.3 Twin: un altro emulatore MS-Windows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404

134 Server X su altre piattaforme grafiche 1405 134.1 MI/X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405 134.2 X-Win32 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405

135 Applicazioni commerciali 1407 135.1 Motif . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1407 135.2 StarOffice 3.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1407 135.3 StarOffice 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1411 135.4 Netscape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1414

XXX Prevenzione 1419

136 Copie di sicurezza 1421 136.1 Scelta del sistema di copia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1421 136.2 Strategia nelle copie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1422 136.3 Supporti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1423 136.4 Compressione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1424 136.5 Archiviazione e recupero attraverso tar e gzip . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1424 136.6 Archiviazione di un filesystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1427

137 Emergenza 1429 137.1 Dischetti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1429 137.2 Personalizzazione di dischetti di emergenza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1430 137.3 Dischetti Slackware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1431 137.4 Kernel per dischetti di emergenza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1432 137.5 Cavi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1432 137.6 Utenti e gruppi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1433

138 nanoLinux 1435 138.1 Lavoro di cesello . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1435 138.2 Dischi più grandi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1437 138.3 Provare nanoLinux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1437 138.4 Organizzazione di nanoLinux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1439 138.5 Personalizzazione di nanoLinux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1444

139 nanoRouter 1447 139.1 Kernel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1447 139.2 Cos’è veramente necessario? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1447 139.3 Dimensioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1449 139.4 Filesystem in sola lettura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1449

140 Dischetti di emergenza delle distribuzioni Linux 1451 140.1 SuSE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1451

XXXI Accorgimenti per un laboratorio didattico 1455

141 Linux nella didattica di massa 1457 141.1 Utente speciale per uno scopo speciale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1457 141.2 Spegnimento da parte di utenti normali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1457 141.3 Autorizzare chiunque ad aggiungersi come nuovo utente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1459

142 Diskless 1461 142.1 Principio di funzionamento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1461 142.2 Preparazione del client . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1461 142.3 Preparazione del server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1463 142.4 Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1469

XXXII i86 1471

143 Minix 1473 143.1 Procurarsi il software . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1473 143.2 Preparazione all’installazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1473 143.3 Avvio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1474 143.4 Installazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1476 143.5 Ricompilazione del kernel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1479 143.6 Parametri di avvio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480 143.7 Configurazione della rete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481 143.8 Personalizzazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1483 143.9 Tastiera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1483 143.10Altri programmi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1486 143.11Copie di sicurezza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1486 143.12Convivenza tra Minix e Linux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1487 143.13Riferimenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1487

144 ELKS 1489 144.1 Sperimentare ELKS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1489 144.2 Dischetti boot e root . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1489 144.3 Avvio di ELKS all’interno di DOSEMU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1489

XXXIII Impostazione di alcune distribuzioni Linux 1491

145 Configurazione di una distribuzione Slackware 1493 145.1 Procedura di inizializzazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1493 145.2 Configurazione della rete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1495 145.3 Configurazione di shell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1495 145.4 Utenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1495

146 Configurazione di una distribuzione RedHat 1497 146.1 Procedura di inizializzazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1497 146.2 Configurazione del sistema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1500 146.3 Configurazione di shell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1503 146.4 Utenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1506 146.5 Stampa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1507

147 Accorgimenti per una distribuzione RedHat 1509 147.1 Gestione dei pacchetti non ufficiali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1509 147.2 Personalizzazione e aggiornamento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1514 147.3 Aggiornamento del kernel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1517

XXXIV Appendice 1519

A Espressioni regolari 1521 A.1 Introduzione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1521 A.2 Espressioni regolari estese . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1521 A.3 Espressioni regolari elementari (obsolete) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1522

B ASCII (ISO 646) 1525

C Cablaggi 1531

D Manifesto GNU 1535 D.1 The GNU Manifesto - GNU Project - Free Software Foundation (FSF) . . . . . . . . . . . . . . 1535 D.2 Il Manifesto GNU (traduzione non ufficiale) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1540

E Open Source 1547 E.1 The Open Source Definition (Version 1.0) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1547 E.2 Rationale for the Open Source Definition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1547

F Licenze d’uso del software “libero” o “open source” 1549 F.1 GNU GENERAL PUBLIC LICENSE - Version 2, June 1991 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1549 F.2 LICENZA PUBBLICA GENERICA (GPL) DEL PROGETTO GNU (traduzione non ufficiale) . . . 1553 F.3 GNU LIBRARY GENERAL PUBLIC LICENSE - Version 2, June 1991 . . . . . . . . . . . . . . . . 1557 F.4 The ”Artistic License” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1562 F.5 BSD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1563 F.6 MIT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1563 F.7 Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1563 F.8 Pine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1564

G Licenze d’uso di software didattico 1565 G.1 Minix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1565

H Licenze d’uso di software commerciale 1567 H.1 XV di John Bradley . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1567 H.2 StarOffice 3.1 - Star Division EndUser License Agreement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1568 H.3 StarOffice 4 - LICENSE AGREEMENT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1570 H.4 Netscape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1571 H.5 Licenza X11R6.4 per uso non commerciale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1574

I Comandi di uso comune 1577 I.1 Directory, percorsi e contenuti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1577 I.2 Proprietà, permessi e attributi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1577 I.3 Copia, link, spostamento, cancellazione e archiviazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1578 I.4 Ricerche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1579 I.5 Comandi remoti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1579 I.6 Copia remota e allineamento dati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1579 I.7 Amministrazione di un server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1580

24 INDICE GENERALE