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Energi kalor memegang peranan penting dalam kehidupan. Semua makhluk hidup memerlukan kalor untuk tumbuh dan melaksanakan aktivitasnya.

Energi kalor, sebagaian besar dari matahari. Panas dari sinar matahari akan diserap oleh udara lebih banyak di satu sisi dari pada sisi bumi yang lain. Timbulnya perbedaan penyerapan panas ini akan menimbulkan aliran udara atau angin.

Demikian juga ketika air laut menyerap panas, pada air laut akan timbul aliran yang disebut arus laut.

Ketika memasak air dalam panci, terjadi peristiwa perambatan kalor, mula-mula panci panas lebih dahulu kemudian air yang di dalamnya, bahkan udara disekitarnya (yang dekat kompor) juga akan terasa panas.

Dari uraian di atas nampak bahwa kalor mengalami perpindahan dari satu tempat ke tempat lain.

Membedakan Peristiwa Perpindahan Kalor Cara Konduksi, Konveksi dan Radiasi
1. Konduksi (Hantaran)

[image: image4.wmf]Jika sebatang logam dipanaskan di salah satu ujungnya, maka beberapa saat kemudian ujung yang lain menjadi panas, mengapa demikian? Karena terjadi perpindahan kalor, bagaimana proses perpindahan kalornya?

Pada waktu dipanaskan, mendapat energi atom-atom ini bergetar dan menumbuk serta memberikan sebagian energi kepada tetangganya. Atom tetangga ini menumbuk dan memberikan energi kepada atom tetangga berikutnya hingga ke ujung logam sehingga ujung logam menjadi panas.

Perpindahan kalor semacam ini disebut konduksi.

Coba amati setrika listrik, solder listrik dan beberapa alat dapur! 

Mengapa pasangan alat tersebut selalu terbuat dari bahan logam dan non logam?

Berdasarkan eksperimen diperoleh bahwa kelajuan hantaran kalor tiap satuan waktu dipengaruhi oleh beberapa factor, yaitu:
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perbedaan suhu antara kedua ujung

b. panjang batang atau bahan 

c. luas penampang batang atau bahan

d. jenis bahan
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       joule/sekon
H    = besar kalor yang merambat tiap satuan waktu

k    = koefisien konduksi termal

A   = luas penampang bahan

(T = perbedaan suhu

L   =  panjang bahan yang dialiri panas

Tabel Harga  koefisien konduksi termal beberapa bahan untuk suhu 00C hingga 1000C

	Bahan
	koefisien konduksi termal 

(Wm-1K-1)

	Perak

Tembaga

Aluminium

Kuningan

Tungsten

Besi

Baja

Timah

Air Ragsa

Beton

Batu bara

Kaca

Batu bata

Air

Kapas

Gabus

Kertas

Kayu

Lemak

Wool

Udara
	4,1 . 102
3,9 . 102
2,0 . 102
1,1 . 102
7,5 . 101
6,7 . 101
4,6 . 101
3,5 . 101
6,7

5,0

1,72

0,8

0,6

0,6

0,25

0,17

0,126

0,08

0,046

0,04

0,025


Sekarang Anda dapat mengerti mengapa beberapa alat dapur, solder menggunakan pegangan terbuat dari kayu.

2. Konveksi (Aliran)
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Jika Anda memasak air maka akan terjadi perpindahan kalor.

Letakkan kristal kalium permanganat pada dasar botol yang berisi air. Pada saat bagian bawah dipanaskan, ada aliran kalium permanganat dari bawah ke atas, aliran ini menunjukkan arus konveksi.

Bagaimana bisa terjadi?

Ketika air bagian bawah panas, maka volume molekul air tersebut memuai, sehingga massa jenisnya mengecil, akibatnya molekul air yang panas tersebut berpindah ke atas (=lebih terapung) dan molekul air yang dingin (bagian atas) akan turun ke bawah.

Ketika molekul air bagian bawah mengalami pemanasan lagi, maka arus air akan kembali seperti di atas dan seterusnya. Akibat keseluruhan air akan membawa panas dari bawah ke atas. Aliran panas semacam ini disebut konveksi. 

Kelajuan aliran  kalor tiap satuan waktu dipengaruhi oleh beberapa factor, yaitu:

a. perbedaan suhu antara permukaan

b. luas permukaan

c. jenis fluida
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       joule/sekon

H    = besar kalor yang merambat tiap satuan waktu

h    = koefisien konveksi

A   = luas setiap permukaan

(T = perbedaan suhu
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Penerapan konveksi dalam kehidupan sehari-hari

a. Ventilasi kamar

Ventilasi berfungsi untuk mengatur sirkulasi udara dlam kamar. Pada siang hari suhu udara di dalam kamar lebih rendah dari pada di luar kamar. Oleh sebab itu udara dari dalam kamar keluar sehingga kamar menjadi hangat.

Bagaimana dengan keadaan malam hari?

b. Angin 

Salah satu penyebab terjadinya angin adalah perbedaan suhu antara dua wilayah. Perbedaan ini akan menimbulkan aliran udara atau arus konveksi

c. Kipas angin

Pada saat kipas angin hidup, udara di depan kipas angin dipaksa mengalir dengan cepat. Aliran yang cepat menyebabkan tekanan udara turun. Karena tekanan udara turun maka udara dari luar akan masuk/mendekati kipas angin dan seterusnya.

3. Radiasi (Pancaran)

Mengapa siang hari di bawah terik matahari kita kepanasan?

Mengapa pada malam hari pada udara yang dingin kita kedinginan?

Radiasi adalah perpindahan kalor/ennergi dalam bentuk gelombang elektromagnetik.

Benda yang panas baik yang berpijar maupun yang tidak berpijar akan memancarkan panas dalam bentuk gelombang elektromagnetik yang tidak tampak oleh mata sampai suhu benda tersebut sama dengan suhu ruangan. Jadi selama ada perbedaan suhu selalu ada perpindahan kalor/radiasi kalor. 

Dari uraian di atas cobalah jelaskan dua permasalahan di atas!

Energi total yang dipancarkan oleh suatu permukaan yang bersuhu T dirumuskan :

E = e.(.T4
Dengan :  E 
= 
energi total yang dipancarkan tiap satuan luas (joule/m2)

                
E
= 
emisivitas permukaan, untu benda hitam sempurna e =1, untuk permukaan yang memantu secara sempurna e = 0

    
( 
= 
tetapan Stefan, besarnya 5,7.10-8 W/m2.K4
Diskusi

01. Jelaskan mengapa kalor tidak dapat dipindahkan dengan cara konveksi pada benda padat?

02. Pada termos air, antara dinding luar dan dalam biasanya ada lapisan udaranya. Bagaimana penjelasan Anda?

03. Bila tangan kita tertetesi spiritus, mengapa terasa dingin?

04. Mengapa pada saat akan hujan, banyak mendung, udara terasa dingin?

05. Mengapa banyak penjual es batu menggunakan sekam atau busa?

06. Bagaimanakah terjadinya efek rumah kaca?

07. Mengapa ruangan interior  atau bagian dalam rumah di cat warna cerah bukan warna gelap/hitam? Jelaskan dengan konsep radiasi!

08. Mengapa kain atau baju yang berwarna gelap lebih mudah kehilangan warna bila sering dijemur?

Latihan Soal

1. Turunkalah satuan konduktivitas termal!

2. Turunkalah dimensi konduktivitas termal!

3. Sebuah batang aluminium dipanaskan sehingga terjadi kelajuan kalor 80 joule/s.cm2 jika k=200 Js-1m-1K-1, hitunglah gradien suhu dalam batang!

4. Dua potong besi dan baja yang panjang dan luasnya penampangnya sama berturut-turut 50 dan 10 cm2. Keduanya disamung dengan las. Ujung besi dihubungkan dengan ketel yang berisi air mendidih dan bersuhu 1000C, sedang ujung baja dihubungkan dengan air bersuhu 200C. Jika koefisien konduksi termal besi dan baja berturut-turut 67 dan 46 Wm-1K-1, hitunglah suhu pda persambungannya!

5. Sebuah jendela kaca ruang bangunan berpengatur suhu (AC) panjangnya 3 m, tingginya 2 m dan tebalnya 10 mm. Suhu dipermukaan dalam kaca 240C. Suhu dipermukaan luar kaca 340 C. Berapakah kalor yang mengalir keluar dari ruang itu melalui jendela kaca yang dimaksud?

6. Mengapakah orang menggunakan aluminium untuk panci, bukan tembaga, padahal tembaga konduktivitasnya lebih baik?

7. Sebutkanlah beberapa contoh penggunaan konduktor dan isolator di dalam kehidupan sehari-hari!

8. Sebuah pendingingn minuman dalam bentuk kubus mempunyai sisi 45 cm, dindingnya dengan tebal 3 cm terbuat dari plastik (k=0,050 W/m.K). Bila temperatur luar 200C, berapa banyak es yang akan cair dalam alat pendingn setiap jamnya?

9. Emisivitas permukaan badan seseorang sebesar 0,85. Diandaikan luas permukaan badan 1,40 m2 dan suhu permukaan kulit 370 , berapakah banyak kalor yang hilang dari orang tersebut permenit jika orang tersebut berada dalam ruangan bersuhu 200C?

10. Kawat spiral lampu pijar luas permukaannya 50 mm2, mempunyai emisivitas 0,83  dan bersuhu 21270C. Dengan memisalkan bahwa semua energi listrik yang dihantarkan pada lampu diradiasikan keluar seluruhnya, berapakah daya yang harus diberikan pada lampu agar dapat berfungsi?

11. Kalor yang mengalir persatuan waktu melalui suatu konduktor tidak bergantung pada …..

a. luas penampang konduktor

b. selisih suhu kedua ujung konduktor

c. panjang konduktor

d. jenis konduktor

e. massa jenis konduktor

12. Energi yang dipancarkan suatu benda banyak bergantung pada ………..

a. Temperatur benda

b. Jenis benda

c. Luas permukaan benda

d. Sifat benda

e. Bentuk permukaan benda

13. Berikut ini yang bukan merupakan penerapan radiasi kalor

a. Termos es

b. Efek rumah kaca

c. Alat pemanggang roti

d. Pendiangan kamar

e. Ventilasi kamar

14. Berikuit ini adalah penerapan konveksi dalam kehidupan sehari-hari, kecuali ……

a. Pendiangan ruangan

b. Cerobong asap

c. Katub udara kompor

d. Efek rumah kaca

e. Angin darat

15. Perbandingan jumlah energi yang dipancarkan dalam bentuk radiasi tiap detik oleh benda hitam pada temperatur 3270C dan 270C adalah ………….

a. 2 : 1

b. 4 : 1

c. 8 : 1

d. 16 : 1

e. 32 : 1








































































































































































































































Perpindahan secara konduksi bagaikan anak yang memberikan informasi secara berantai. Anak tidak berpindah.
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Aliran udara pada siang hari








































































































 PERPINDAHAN KALOR
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