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béybéii‘aii?xi zu miiffén; ﬁ%{;e aber férnerh‘ip damit
auf, um den Anfchein eines Aushingefchildeszu ver-
me1den; Nochmals empfehle ich digfe Annalen der -
Thellnghme unfrer vorznghchften deutfchen Phy-
ﬁker, die fie lexcht zn einein eben fo nationalen
Worke, als das franzahifche. und enghfehu]onrnal
der Phyﬁk, erheben kbnnten und ‘insbefondre »

' glaube mh dxelemgen unter 1hnen, denen das Faeh

dér Naturkunde in unfern gelehrten B)attern an-
qmraut nft, auffodern zu mnffen, durch  Anzeige und
Bcnpthexhing des nua!ehr vollendeten Jahrgangs
das. Ihrige zur Vervollkommung und Erweite-
. yung-eines Inftituts. bpyzutugen, das nut darauf be-
rechnet ift, ihrer Wiffenfchaft F renndc zu .ex-
wacken und zu erhalten.

" Halle ‘den 2ten Febiuar
2800,

* Ludwig Wilhelm Gilbert.
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(Befc!:rubnng &cs—ﬂﬂnomam s, 398 Beob- -
". .achtungen tind gazu emgenchteter Aypa- ‘
rat S.410.3 Re nltate..S. 426.) .
Ill Thieorie.der mit. Spleglung terbundnen Sen-
Jkungund. Habang dey Objecte am Horizont,
vom Abbé Gruber; (em Zufatz zu vorflte-
" hendem. Auﬂfutzg - : - 439 _

. 1IV. Ueber die Bewegungen kieiner brennendet
) Doclite, wenn fiein einem Becken mit Oehl
e fchwnnmen, von Patriek Wilfon, Prof.
der paakt. Altron.- zu Glasgow Y 447

Anmerkungexr dazun'von L. A. von Arnim’ 458

rAL Ueber' die Verfuche mit _geblendeten F]eder-
..midufeny von Jurine 46}
Sashregiftar [ammt Namenregifter zu den drey
, *.-  erften Binden von Gilberts Anmalen. der ‘
 Phyfk . . 485
" Einige Druck und Schrexbfehler ‘ 495
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 DRITTER BAND, ERSTES STUCK.

. - . l. .
Ein neu_e:"‘.jelir einfaches Mictel, die
Krafc der electrifchen Fln'j‘chen und Bae-
terien betrdchtlich zu erkdhen; Metho-
de, diefeKraft genau zsu mef/en; und Be-
fchreibung eines neuen Univerfal-
Electrometers,
von

JoHN CUTHBERTSON
in London. *)

Im Jahre 1774 baute’ E. Nairne: eine Electri-
irmafchine, welche alle ehemahligen an Wirkfam-
keit weit abertraf, und eine grofsere und befler
tingerichtete Batterie, als man bis dahin gehabt
latte. Diefe Batterie, von 50 Quadratfufs Belegung,
war einer fo ftarken Ladung fihig, dafs der Ent-
ladungsfchlag ‘von einem §25 %oll, dicken Drahte
£
") Im Auszuge sus Nicholfons Journal of natur.

philof., Vol 'II, p. 525 — 535.
Aanal, d. PhySk, 3, B. 1. 8t - Af .
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lange fo eben fchmolz; fo war, den obigen Verfus’
chen zufolge, die electrilche Kraft im letztern Falle
1Zmahl fo grols als im erftern, und 15 Flafchen
thaten nach dem Hineinhauchen diefelbe Wirkunﬁ. :
welche 21 trockene undlgereinigte Flalchen gehabt
haben wilrden.. .

~ Es fchefat nicht leicht zu feyn, diefe Wirkung
des Hineinathmens in die Flafchen 2u erkliren. Die
meiften Phyfiker, denen ich den Verfuch zeigte,
waren gepeigt, zu glauben, der Hauch wirke an
dem innern unbelegten Theile der Flafchen gleich
einer Belegung; allein das ift, wie wir fehen wer-
den, nicht moglich, Die Meinung, welche Herr

Nicholfon. in feinem Journale der Phyfik, II, 219,
dufsert, kommt der Wahrheit niher, erklirt je-

doch, awie es mir fcheint, die Erfcheinung nicht

hinreﬁphgnq. 5 Ich ftimme.daria mit ihm wberein,
dafs Selbftentladungen lings des unbelegten Glafes

mehrentheils von einer Art von Wellenbewegung

herrohren; dafs aber diefe Wellenbewegung durch

Entladung einzelner geladener Zonen bewirkt wer-

de, mochte fchwer zu beweifen feyn, da fich auf

trocknem und gereinigtem (lafe folche Zonen wohl

vicht bilden konnen.

Wird: enfﬂe vollig getrocknete und gereinigte
Flafche an den Conductor der Malchine gefetzt, unid
der inpere Theil geladen: fo ftrebt die in dem zu-
fobrenden Drabte angehiufte electrilche Materie
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" R&Ad der ﬁelegung, fnehr oder weni‘g‘er; nach I

" dem ‘Grade der Feuchtigkeit u. der Ldge der
Jeuchten Theilchen;) allein diefer Zuwachs der
F.ntladnng ift von ‘weniger Badeutung,: und vermag
keinesweges bei etner Batterie von 15 Flafchen dxe-
erknng in dém Grada, als wenn 7 Fla‘chen mehg
vorhanden wiren, wxe das i in der 'Iihnt d.gr l'd.l ifts
: zn erhéhen. :

. . . e
- . e . -
~ : Tk e

, ﬂbcrfahrcn. D.. ah dem micht:leitenden Gl.r. haf- .

" tende Fleetricitit wird dadurch vom Glafe micht
getrenat. Cuthbertfon liognet daher mit
Recht, dafs die Feuchtigkeit als Belegung wirke;

" ‘iewobl, mif die in.diefer Anmerkung verfuchte.
Etklirung den ‘wahren Punkt noch befler, als die
Ch!bbcrt(onfche, zu treffcn I‘chemt. d. H,
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| von Electricitit allerdings wio die Lingen des un-

ter gleichen Umftunden gefohmolzenen Drahu
verhalt, .

- Bei einer Batterie aus 15 Flafchen, von 17 Qua-
draifufs Belegung, wurden 19 Umdrehingen der
Mafchine erfordert, um 5 Zoll deffelben Drahts !
fchwach rothlich glahend zu machen; bei 20 Um-
drebungen zerrifs er unter den vorigen Umftin-
den. Ein halb fo langer Draht wurde bei 12 Um+
drebungen durchglaht,' und bei 15 Umdrehungen.
. etwas ftdrker wie der vorige gefchmolzen. Hier
hitte alfo die Batterie gerade noch einmah] fo viel’
Electricitat bedurft, um diefelbe Wirkung, als zu-
vor eine geringere Belegung, hervorzubringen.
Dies konhte theils an der vergrofserten Linge;

~ durch die derSchlag jetzt hindurchgehn mufste, und

die an beiden Seiten 6 Fufs betrug; theils an einer
Verminderung in der Kraft der Mafchine liegen.
Wir verkirzten daher die Verbindung, fo dafs fie
mit der bei den Flafchen gleiche Linge behielt,
und unterfuchten die Kraft der Malchine, die, da
fie bei 73 Umdrehungen die Flafche mit dem Lane-
fchen Entladungs-Electrometer 5mahl zum Entla-
den brachte, nichts an.Kraft verlorex} haben konnte.

Bei diefer neuen Anoédnung der ‘Batterie wirk~
ten 12 Umdrehungen gar nicht auf den Draht;
21 Umdrehungen zerftighten den ganzen in Kagel-
chen bei einem heftigen Glithen; wahricheinlich

\
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: Prleftley “und Andere gezengt haben, mit ab- |
" wechfelnden Zonen entgegengefetzter ‘Electricitit
geladen. Haben diefe die gehorige Intenfion er-°
~reicht, fo mdgen fie’ fich gegenfeitig entladen,
und dadurch in der ganzen Ladung ein Wellen.
" bewirken, welches das' Ueberfpringen deifelbep
.von der einen zur andern Belegpng fehr befor- .
T dert, IRt dagegen die’ Glasfliche mit einzelnen
" Theilen von Feuchtigkeit bedeckt, fo findet von !
"+ Th#lchen zn Theilchen nur ein geringeres Ueber-
fpri_ngén fratt, wodurch die Ruhe der Ladung .
nicht gefltort wird; und daher erfolgt nicht -eher |
. eine Selbftentladung, " als bis .die 1ntenﬁtit fo
grol's wird, dafs die Ladung durch eme Reihe 1
von Theilchen getrieben wird, : dié von uml
Belegung ‘zur andern reicht, ~~ . . .

eEsE——
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IV, -
- UNTERSUCHUNGEN
dber.
dic’erengeruug, welche fich im Waffers
Jerahl bildee, weun Waffer aus Gefa-
ﬁen, durch eine Oeffnung in eiaer dane
nen Platte ausftréome,
von -

3. B. an"runx,‘
Prof. der Phyfik zu Modena. *)

INHALT.

1. Die Verengerung eines Waflerferahls, der durch eine
dinne Platte aus einem Gefifse ausflielst, ift nicht der Neue
tonlche Cataract. — Die Gelchwindigkeit in der verengerten
Stelle ilt falt diefelbe, welche zur Héhe des Walferftandes,
als Fallhdhe, gehirt,

2. Sonderbare Geltalt eines Strahls, der durch eine Ritze
ausfliefst  Verfuch 3:. ~ Bei geradlinigen Oeffuungen ent-
‘- fprechen die Seiten des verengerten Strahls den Winkeln dep
Ocffaung, und umgekehrt. Urfache diefer Erlcheinung,

3. Bei hisherm Wallerftande fdllt die Stelle der grifsten
Verengerang des Strahls tiefer nnter die Oeffnung hinab, als
bei kleinern Waflerhthen Ver/uch 33. Andere Verlchiedene
heit in Geftalt nnd Gelchwindigkeit des fich verengernden
Strahls. Verfuck 33 und 34 — Ausflafs aus efoer Rohre, de-
ven inneres Ende in das Gefils felbft hineingeht. Ferfuch 3¢,

FS
.

*) Eine Zugabe zu [einen. Recherches expérimentalts,
pag. 71 —80.
Cz
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hJan hat fchon vieles iiber die convergirenden -
Richtungen gefcbrieben,. in welchen die Waffer-
theilchen “aus -einem Gefilse durch eine Oeffnung‘
ftromen, die in einer ‘diinnen Platte ohne vorgefetz- -
te' Rohren angebracbt ift, und dber die Geftalt, -
welche dann der fich \erengernde Wafletftrahl an-
' pimmt. Die Betrachtungen und Verfuche, die’ xch-

‘mitiheilen will, werden einige weitere Aufklﬁrung‘
bieriber an die Hand geben.
Ich fange damit an; die Fundaméntallebre der
Hydraulik wider die I\Temung eines Gelehrten zu
vertheidigen, der fich durch feine Bemiithungen und
feinen Eifer fir die Fortfchritte der Wiffenfchaft aus-
zeichnet} nimlich gegen Lorgna, den Stifter der .
ftalidnifchen gelehrten Gefellfchaft. Er behauptet: *) .-
der fich verengernde Theil des Waffer{trahls fey.-
nichts anders, als eine Fort{etzung des Newtonfchen
Cataracts, und die Gelchwindigkeit des Waf[ers'beim"
Ausftromen aus einer Oeffnung in einer diinnem
Platte fey viel geringer als die Gefchwindigkeit,
welche zur Waffe;huhe im Gefifse, als Fallhohe,
gehort. Und zwar, wenn MD, Taf.I, Fig. ;, )
die Achfe des Waflerftrahls ift, der durch die kreis-' -
runde Oeffnung B im Boden eines Gefifses aus- °
{ftromt, und man fetzt den HalbmefTer diefer Oeff-
nung BC = 1, die Hohe des Wafferftandes im,

*)'Main. della Societd Italiana, Vol, 1V,
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Gefafse MB =.a, und maeht BD 3=x BB == ,;
fo ift, nach Lorgna's Behauptang, ° 0472 . a
= H R’ die Fillhohe, welche zur GefchwindigKeit
gehort; mit der das Wafler durch die ‘Qeffuung
BC ausftromt. Lorgna ftatzt diefen Satz auf
Rechnungen iiber ‘die gegenfeitige :Finwirkung
der \Waflertheilchen. Allein da in diefer Materie
die Bemahudngen der grofstex Geometer bisher fehl-
gefchlagen find, fo mufs man in einen Beweis, der aus
theoretifchen Grinden der Mechanik abgecleitet ift,
billig einiges Mifstrauen fetzen. So wahr und un-
bezweiflich die Lehrfitze der Mechanik auch an
fich find, fo aufserordentlich {chwierig wird ihre
Anwendung auf. eine unendliche. Menge von
Wallertheilchen, die nach allen Seiten beweglich
find, und den Druck nach allen Richtungen forts -
pBanzen; (und eben wegen der Nothbehelfe, wozn
man deshalb fchreiten mufs, wird diefe Anwen-
dung’der Mechanik fehr unficher.) .
Wir wollen fehen, ob Lorgna’s Theorie mit’
der Erfahr{:ng zulammenftinmt. Gehort die Ge-
fch\vinciigl<éit, welche das Walfer in der Oeffnung
B hat, zur Fillbohe HB == 0,472 . a, fo ift die Ge-
{chwindigkeit deffelbent in' D nach dern Verhiltnile
- von " HB : /"HD grofser, und nach demlelben
Verhiiltniffe. wird .fich. der Querfchmtt des. Wal-
ferftrabls in D verengern. "‘) Folglich it, DE

#) Siehe Annalen der Phyfik, B.1I, S. 405f. d. i
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Hieraus ift es offenbar, dafs ﬁch der Wafl'ef-

-ftrahl, wenn er fenkrecht herunter fliefst, den Ver-

fuchen nach bei weitem mehr verengert, als es ver-

" moge feiner zunehmenden Gefchwindigkeit durch

die Belchleunigung der Schwere gefchehn mifste;

" wund noch viel mehr ift das bei einem horizontal

ausftramenden, oder cinem fenkrecht in die Hohe

5 fpringenden Wallerftrahle der Fall, wo gar keine .

Cer v v

Befchleunigung durch die Schwere im Fortftromen
ftatt findet, und wo fich doch der Strahl faft eben

. fo yverengert, als wenn er fenkrecht hinabfliefst.

}

Folglich ift die Verengerung des Waflerftrahls ganz
etwas anderes als Newton’s Hyperboloide.

Um zu beweifen, dafs der Stralil bei feinem Aus-

; fluffe aus der Oeffnung nicht die ganze Gefchwindig-
- keit hat, die zur Wafferhohe ither dem Mittel-

punkte der Oeffnung, als Fallhche, gehort, fohrt
Lorgna die Verfuche Kraft's an. *) Diele find
aber auf den gegenwirtigen Fall nicht anwendbar,
da fie mit cylindrifchen Rohren angeftellt find, und
in folchen Rohren, wie wir gefehn haben, jeder-
zeit ein Theil der Gefchwindigkeit des aus{tromen-
den Walflers aufgehoben wird, welches bei dem
Adsﬂpffe_ durch Oeffnungen dinner Platten micht

oder da BC = BD =1 ilt, t : DE = {0,472.8
: {°(x + 0,472 . a,) woraus der obige Werth
von DE folgt. d. H,

®) 4cz. Petrop.. Vol. i.
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| Iehr-déuthch, dafs bei hdherin Wa ﬂ'erftande diefa,

e

Verengerung ﬁch 'weiter vom Gefifse enifernt.

Verfuch33. Der metallene Kegel DG E, (Fig. o,)
der mit einem cyhndnfchen Theile CFGD verfex
hen ift, wurde im Innern des W afferbehalters,,
(Taf. IX, F)g 1,) fo vor der kreisformigen Oeffs
nung AB angebracht, dafs die Achfe deflelbeh auf

.der Ebene der Oeffnung in ihrem Mittelpunkte

Ienkrecht ftand, und dafs.er fich, in dxefer Lage an-
gebra.cht, mehr oder weniger aus der Oeffoung
AB heraus, nach / zu{chieben liels. Dabei war

AB =18, IE = 24, DG = 27, CD = 8 Lis,

nien; und das Wafler ftand im Behilter 32,5 Zoll
hoch iber dem Mittelpunkte der Oeffnung. Fol-
gende Tabelle zeigt, wie der Austlufs fich mit der:
Lage des Kegels inderte,

o Entfernung : " |Zeit, in wel’
Die Spitze des Ke-|der grifsten| Diftanz [cher vier Ru-;
gels frand aus der |Verengerung| von MV, { biklcbnh
Oeffoung heraus |von der Oeff-]| (Taf.1X, | Waller aus~ .
um nung. Fig. 1.). foffen.
EX = 11,1 Linie| 9,1 Linie| 76 2oll 85
6,6 — 12,3 — | 77,5 — 53
o — |14 — |785 — 43"
als der Kegel ginz. )
lich weggenom-
men wurde — | 14,3 — | 81,5 — 41" '

Verfuch 34. Ich inderte darauf diefen Verfuch
dabin ab, dals ich das Walffer durch eine Oeffouny,
welche die Geftalt eines horizontal liegenden Malb-
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Be bemerkt.” Als ich aber dem Mundfticke* dep
Rohre -die konifche Form des fich’veremgernden .
Strahls, wie inB. I, Taf. IX, Fig. 4, gab; fo fand fich
_zwilchen dem Ausfluffe in beidén Lagen der Rohre
wveiter ‘keine - recht. bemerkbare Verfchiedenheit,
Als namlich das konifche Mundftack 4C in das In-
_ nere des Gefifses hineingefchoben war, flofs in 8%
' die namliche Waflfermenge aus, welche, wenn die
Rohre ganz zum. Gefilse hertus ragt, in 80" aps-
firomt; und hiitte der Theil 4C vollkommen die
Geftalt des fich verengernden Strahls gehabt, fo
" wirde wahricheiplich auch diefer Kkleine Untere
Jchied verfchwunden feyn. ’

’
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- hewd'er Magaeten. ) uk
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Das Eilen ift nicht allein des Magncmmus fzhig.' Magne-
pismus des Diamanten, der Kohlen u. [.'w. Zui danernden
Magnetismus des Eifens wird Sauerftoff erfordert, dech nicht
die Verbindung mit Sauerftoff allein, fondern auck mit Koh-
leuftoff; alle beide in beftimmten Verhiltniffen, weil fie fonft

die Bedingung des Magnetismus, Cohirenz, aufheben. Die aus+

zeichnende Eigenfchaft des Fifenszum Magnetismus befteht dar-

in, bei der héchlten Cohirenz, mit dem Kohlen{toffe in ver[chie- |

denen Graden der Oxydation eine Verbindung in Metallform ein-
zugehen Ueber das Auszeichnende der Metallform. Im roben Ei-
fen ift der Kohlenftoff ftirker oxydirt alsim Stahle; dasrohe Ei-

- fen unterfcheidet fich ferner durch Ungleichheit der Mifchung

mit Kohlen[toff.. Chemilcher Unterfchied zwilchen den bei-
den Polen des Magneten. Entgegengeletzter Unterfchied der
Erdpole, durch die ungleiche Erwirmung der nérdlichen und
fiidlichen Halbkugel hervorgebracht. Magnetismus des Ko-
balts. Kohlengehalt des Kobalts. Der Magnetismus des Dia-
manten, dgg Eilens und Kobalts laffen fich dadurch auf eine
"lenche Urfache zurﬁckfuhren.

Unter den Verfuchen Brugmann’s iber den’

A . ‘ S fo

_Magnetismus veri‘chiedengt Stoffe erregte keiner -
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: [o fehr meine Aufmerkfamke:t, als die mit Dia-

" farbenlofe Diamant nicht blofs vom Magneten geza- -

manten *) angeftellten, Nach diefen wurde ider

. gen, fondern zeigte auch eigne Polaritit. Doch

1

fchien durch Lavoifiers **) und Anderer Ver-
fuche hinlinglich bewiefen, dals er reiner Kohlen-

" froff ohne Metallgehalt, und dufs felbft die wenige

Erde, die zuweilen beim Verbrennen zurick bleibt,
nur zufillig ihm beigemifcht fey. Man kdnnte viel-
leicht den ‘Verfuch Cavallo’s, *™*) der einem

"Tarkis, der vorher gar nicht auf die Magnetnadel
wirkte, durch Reiben an einer Stahlnadel, diefe .
. Eigenfchaft ertheilte, damit zufammenftellen; aber.

der Diamant wird eines Theils nicht vom Stahle
angegriffen, andern Theils mit eignem Staube oder

. Diamantfpath gefchliffen. — Diefer Verfuch lei-

tete mich auf dhnliche. Ich {chnitt aus Holzkohlen,
nach der Linge der Holzfafern ;- lingliche Nadeln,

E gab ihnen fo wenig Berﬂhrungsﬂébhe, wie nur mog-

lich, mit dem Queckfilber, auf welches ich fie leg-
te, und alle wurden mehr oder weniger vom Ma-
gueten gezogen, zeigten fogar beikleinen****) Magnet-~

*) Brugmann’s Phil. Verfuche iiber die magneti-
Jehe Materie, Leip2ig 1784, S. 293. A, ‘
~%) Lavoilier’s Phyfijch-chemifche Schriften, tiberf.
von Weigel, IL B., S. 160 bis 243. a.
#x%) Cavallo’s Abhandlung vom Magnet, Leipzig
1788, S. 196 A A.
#52%) fch folgte der Bemerkung Hauy’s, der mit
vielem. Réchte ennnert , .dals wir dfter Bclaritit
Annal.d Phyfk. 3.0 1. st. D

P
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nadeln Polaritit. Eine Steinkohle aus diefer
ge;x(l zeiste auch einigen; aber viel fchwichern
gn\etismqé. Ich verbrannte beide in gleicher Me;
find in jener nur eine Spur Eifen, in diefer
mehr. + Ich verfuchte, ‘ob durch Ablafchen der

. nen angebraanlen Seite des Magneten im Waffer
Ma«netxsmus der 'kleinen Nadeln nicht verin:
wiirde: ich konnte es aber nicht bemerken, ur

. achtet es doch wohl mdglich war, dafs es ftatt fa
da in- diefen Verfuchen die geringfte Feuchtig]

- auf der Oberfliche des Queckfilbers und die ger:
fte entgegenftrebende Bewegung darin, die Wirk:
_des Magneten -aufhebt. D]es lnelt mich auch da:
ab, Kohlen, die verfchxedene Gasarten verf{chlu
hatten; in djefer Rickficht zu unterfuchen, — |
.Cavallo’fchen *) Verfuche mit dem ‘deﬁmg ol
" men mir nicht {o beftimmt wie der Brugmannf{
zu !)e\ireifen » dafs das, Eifen niche allein des Mag
tismus falilg fey, da diefer Naturforfcher nicht
einziges Mahl die Melfinginagneten einer chemifcl
Priifung aufEifen unterwarf. — Giebt es nun Mag
ten ohne Eifen; giebtes ferner Eifen, -das fehr v
fchiedene Fihigkeit zum Magnetismus zejgt:
frigt es fich: welches die des ftirkften Ma'g
tismus fihige Milchung des Eilens ilt. als.hie

an ‘Korpern bemerken wiirden , wenn nicht un
-grofse Magnetnadéln éowiihn]ich die Pcle verw:
" delten. (S.Hauy’s Auffatz in diefem Hefte d. .
A.
’ ”) Abhandlung vomMa net, S. 172 bis 174, A



s

]

T

g

[ st o]

~

b, cin Unterfchied zwifchen den Stahl- und Eifanarten

fratt finde, darin fti,m'uien alle Pl\yf'ker dberein,guch
in den Angaben finden fich wenig Unterfchiede, -
. Weeiches Eilen, fagen fie, nimmt den Magnetismys*
{chnell an, verllert iho uber eben fo fchnell; gnter
Stahl nimmt ihn zwar fchwérer an, aber er ift fo-

~wohl dauerhafter als' auch zu einem hohern Grade *
' zn bringen. *)- Nach’ Rinmann **) ift das

Roheifen am wenigften des Magnetismus fihig,
D.von hier an Ver{uche und Refultate, unter ge-

" willen Anfichten, nicht mit einaniler itbereinf{timmen,

fo will ich fie unter beftinnite Gefichtspunkte brin-

- gen und prafen. © Das. vollkommne Eifen - Oxyd,
" fehen wir, wird- nicht .mehr vom Magneten ***)

gezogen, und die Stirke der Magneten ninmt ab,
je mehr fie fich mit gelbem Rofte tiberziehen. Dage-
gen fand Wilke, ***) dafs Stahlnadeln, die, an,
einer Spitze g!iihend, ‘noch keine Spur von Magne-
tismus, zeigten, Tchnell in Walffer abgelofcht, einen
davern:den Magnetismus annahmen. Hierbei er~
ftreckt fich aber, nach Reaumiir’s und Lavoia

*) 2. B. Cavallo S.137. Rinmann®s Gefehich:

te des Eifens, 1, S. y3. 4.
.’*) Rinmann’'s Grfchichte des Eifens. Berlin 1785,
I. B., S. 64 , A,

*%%) Elen dajelbfc, Th. I, S\ 99, B

wRE2) Ablmndtungeu der [elavedijchen Akademie fiir 1766,
§. 2t : . A,
Da
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1

. gifen von 1 bxs 3,3, in dem Stahle von o,2 bis 0,8 im
weichenEifen zu 0,05 bis 0,2an; doch war dies kem
zeiner Kobhlenfioff; fondern eifenhaltiger Gldphlf.
Aulser diefen beiden Unterfchieden giebt es, wenn
ich nicht irre, zwifchen dem Roheifen und den
@ibrigen Soi"ten noch einen dritten, den ich hler
beiliufig zur Pritfung vorlegen will. Rinmann *)
erzihlt, dals ein Tropfen Scheidewalfer auf dem
Roheifen einen fchattirenden, ungleichen fchwar-
zen Fleck hervdrbringe > da hingegen auf dem
Stahle ein folcher Fleck gleichformig fchwarz, auf

* dem weichen FEifen gleichformig weifls erfcheint.
Jch glaube nicht, dafs fich jene Ungleichheit beffer,
ald aus der ungleichen Mifchung des Roheifens
mit Kohlenftoff ableiten laffe; woher fich dann
nicht nur die Brﬁchigkeit des Roheifens, fone
dern auch zum Theil die Unfihigkeit zum Magne-
tismus ex:kliirt. — Alle diefe Erfahrungen, jinsbe-
foadere die Nothwendigkeit des Kohlenftoffs, um
den, des Magnelismus fihigften Stoff, Stahl, hervor-
zubringen, fihren uns auf das Refu]fat, dafs we-
der das Eilen allein, noch'die Verbindung mit dem
Sauerftoffe in gewiflem Verhiltniffe, fondern allein

" die dreifache Verbiiidung zwifchen Eilen, Kohlen-

~ Jtoff und Sauerftoff in ge:wifjon Verhdiltniflon,. die

des ftirk{ten, dauernden Magnetismus fihige Maffe
hervorbringt. Ich boffe, dafs durch die folgenden

*) Rinmann’s Gefchickte des Eifens, Seite 195. '
: A
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ten liefgrt, fo fieht man, dafs der Koblenftoff und dep
- Saueritoff ein bLeftinmtes Verhiltnifs haben miiflen,
weil ohne beide zwar kein dauernder Magnetismus
im Eifen ift, fie aber die Cqhdrenz des Magnetismus
vermindern . daher wiederum der Stirke_ fchaden,
. Da wir finden, dafs beim Magnetifiren ohne Vo-
lam - Verdnderung bei uns dey Nordpol {chwerer, al{o
fpecifilch fchwerer, dagegen der Sidpol fpz'ciﬁfcﬁ
leichter wird,fo kanne{l wir vielleicht anpehmen,dafs,
durch eine Wirkung eines zweiten Magneten, diefler
dem Siidpole Sauerftoff abgetreten, dagegen von dem
Sadpole Kohlenftoff erhalten habe. Doch folgt daraug
nicht, dafs der Chemiker, wenn er den Magneten jetzg -
in der Mitte dx}rchbrz'iche, von der einen Seite mehre
Kohlen-, von der andern mehr Sauerftoff erhal-
ten wiirde, fondern, indem der Magnet fich trennt,
kchren auch diefe gegenfeitige.u Bindungen in ihre
neucn Pole fich um. Nur in der leichtern oder
fchwerern Oxydirbarkeit der Pole lilst fich diefes
erkennen. An Magneten allein verfuchte ich die~
fes vergebens, weil fie zu lange, um merklich ver-
kalkt zu werden, mit Waller “diberftrichen feyn
miiffen. Legt man hingegen eine Armatur von wei-
chem Eifen an beide Pole, und hefltreicht beidePole
mit Wafler, fo kann man in korzer Zeit, (iiber-
haupt in Kiirzerer als wenn die Ilette nicht gefchlof-
fen wire ,j die ftirkere Oxydation an dem Nord-
pole des Magueteéns, allo an dem Siidipele Cer Arma-
tur, alfo wo fchon der meiflte Sauerftoff ift, finden,
weil, nach Guytons Erfahrung,die Anziehung des


















[ 65 1
v,
VI.
VERSUCHE,

wmittelft des Diamanten das ‘gefchmeis
dige Kifen in Gufsftahl zu vers
‘zaandeln,

von .
GuyTon. *)

(Eine Fortfetzung des Auffatzes A. d. Ph., II, 397.)

*Um meine Theorie, dafs der Diamant reiner
Kolilenftoff, Reifsblei deffen Oxyde des erften,
~ Holzkohle des zweiten Grades, und Kohlenfiure das
" Produkt der vollkommnen Oxydirung des Diaman-
+ ten fey, von einer neuen Seite zu priffen, wiin{ch-
te Clouet, **) der die Verfuche tber das Ver-

%) Annales de Chimie, t. 31 , P. 328 — 336.

#%) Der Gedanke Clouet’s, die Verhindung zwi-
fchen dem Diamanten und dem Eifen zu verfuchen,
~  ift nicht neu. Malliard fand fen Diamanten in
der Berithrung mit Eifen angefreffen und in eine
Art von Schlacken gefloffen. Herr Lampadius,
(Sammlung prakt.. chem. Abhandl., II, S. 6,)
vermuthet, es fey eine Verbindung von Eifen und
Kohlenftolf gewefen, und ermuntert zu fernern
Verfuchen. . Wenn nur Deutlchland ein National »
Inlitut hitte! Doch, dazu gekrt National-Geilt!

A
Annal, d. Phyfk, 3. Bs 1. St E
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die Kohle .von aller Feuchiigkeit, die fie in fich
{chliefst, ginzlich zh befreien. *) .

Der von Clouet in Vorfchlag gebrachte Ver-
fuch fchien mir dadurch nocb um fo intereffanter
ZB.. vierden, und fchon des 'Verlufis einer der
fchlechtern Diamanten der école polytechmque werth
zu feyn. Clouet liefs einen kleinen Tiegel von ge-
fchmeldlgem Eifen, (ausgefuchten Nigelkdpfen,) .
fchmieden, dermit einem genau palfenden Stopfel

aus demfelben Eifen zu verfchliefsen war, und wir

beftimmten den 25ften Thermidor imJ. 7 zum Ver-
fuche in der &cole polytechnique.

‘Ein Diamant, go7 Milligrammen {chwer, wurde
in den kleinen eifernen Tiegel gethan, und mit fo
viel Eifenfeil vom Tiegel um(chiittet, dafs der Stop-
fel .genau darauf pafste. Um fo wenig Luft als

mi‘)_gliph darin zu behalten, wurde der Stopfel mit
. \-\ :

-

. *) ﬁiefer Verfuch widerfprivcht., wie man fieht, dgr :

Meinung wancher Chemiften, die daraus, dafs beim
Abbrennen des kohlenhaltigen Wallerftoffgas mit
wenigem Sauerftoffgas fich der Koblenftoff nieder- -
fcbldgt, [chliefsen, der Sauerftoff habe eine ftarke- "

..ye Verwandlchaft zum Waller[ioffe als zum Kohlen- -

. Ttoffe. Bei neinem Verfuche war die Temperatur
~ ehne Zweifel hoch genug, um durch Vereinigupg
des Waller{toffs und Sauerfioffs Walfer zu erzeugen,
und es war nizhts vorhanden, Welches hier eine

belondere Verwandtlchaft des Sauerftoffs znm Kohe

lenltoffe bitie veranlalfen’ kéonen. Quyts
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| Gewlt hinein getrieben und.dan‘n abgefchnitten.
Stcplel und Tiegel wogen zufammen 55,8 Gran, die

Fifenfeil 2 Gran; folglich alles den Diamanten um-
gebende Eifen 57,8 Grammes. Darauf fetzte man

den Tiegel gan‘z allein, cohne alle Umgebung, in e‘i-.

: nen fehr kleinen heflifchea Tiegel, und diefen, mit
" reinem , eifenfreien Kiefelfand umfchittet, in einen
zweiten, auf den der Deckel mit gefchlemmtem Thon
ond klein geftoféner Schmelztiegelmafle feft gekiit-
tet wurde. Diefen ganzen Apparat brachte man in

die Effe mit den drei Geblifen.
Als alles erkaltet war, fand man im innern hef-

fiichen Tiegel das kleine eiferne Tiegelchen, den s
Stopfel und die Eifenfeil, zu einer einzigen abge- -

tundeten und gut begrenzten Mgffe Gufsftahl, die
" 5§55 Grammen wog, bis auf einige einzeln dane.
ben liegende Stahlkiigelchen, 0,884 Gr. {chwer,
zufammen gefchmolzen. Vor der Schmelzung hat-
ten Eifen und Diamant zufammen 58,707 Gram-
. men gewogen; giebt einen Verluft von 2,423
;. Grammen an Eifen, welche fich mit dem heffifchen
' Tiegel vereinigt, und ihm das Anfehn des Reifs-
pleies gegeben hatten.

°  Da der Stahl vollkommen gefchmo]zen war, fo
A"dafs fich an der Oberfliche deffelben der Anfang
der fchonften Kryftallifation zeigte, fo lifst es fich,

bei der grofsen Verfchiedenheit des fpecififchen Ge-
¢ yyichts beider Stoffe, nicht denken, dafs fich irgehd
. ein Theilchen Diamant im Innern des Stoffs unver-
andert erbalten habe; ohne ch'mjt dem Eifen che--

1
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es, wenn es weifs gliht, in Waffer abgeléfcbt* fo
pimmt es eme aufserordenthche Hirte an s welche‘
' die der gewdhplichen ftihlernen Wetkzeuge tiber-
trifft; . dabei ift es fehr weifs und von dichterem
Bruche. Diefe Hirte beruht auf Umftanden in der
Aggregatxon deffelben, die zu erklnren uns alle
Data fehlen; *) die weifse Farbe {cheint aber da-
‘her zu rithren, dafs Eifen und Reilsblei.darin eben fo-
Innig als in der Weifsgliihehitze vereinigt find. Sehr-
wahrfcheinlich findet .etwas Aehnliches auch beim
Hirten des Stahls ftatt, nur dafs diefer. weniger-
"Kohlenftoff in feiner Mifchupg enthilt. Dals abri-.
‘gels der Stahl im Feuer fehr leicht wieder in Eifen
ausartet, ift den Stahlarbeitern pur zu “wohl
beKannt.“ ~ o

hielt; allein’ da er diefen nicht weiter nach Hirte,

Zufammenhalt und andern Eigen(chaften geprift hat,
" fo 1afst fich dariiber wohl nidits jm Allgemeinen

beftimmen. , d. H.

#) Sollte fie nicht auch auf der innigern Mifchung des
abgelsfchten oder plotzlich erkalteten  Gufseifens
mit dem Reilsblei beruhen, woraus Nicholfon,

,die weifse Farbe dellelben erklirt? o H

OB
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VERSUCHE

aber die chemifche Zerlegung des
‘ Lufekreifes, '

\

von

Arex. vooN HumsorpT.

;. Befchreibung eires Kohlen_/?iureme/]ér: s (An.
¢hracometer. )

\

Diefes 1nftrument befteht aus einer 3 bis 5 Linien
weiten, etwa 12 Zoll langen, fehr ftarken Glasrihte,
‘die fich unten in eine Kugel von 1,2 bis 1,3 Zoll
Durchmefler endigt. Die untern 3 Zoll der Rihre
werden an der Lampe fo umgebogen, dafs die Ku-
gel picht iiber 6,3 weit von der Rohre abfteht,
um in ein enges Glas mit Waffer getaucht werden
2u konnen. . Die Rohre ab, (Fig. 7,) mufs in ih
rer gaqien Linge gleich weit feyn. Erweiterungen
in ¢ und d find fiir den Gebrauch gleichgiiltig, nur
mufs zur Erfparung der Reagentien die ganze Capa-
citit des Inftruments nicht iber 2 his 2,5 Kubik-
zoll betragen. Bei e ift die Rohre fo zerfchnitten,
. dafs der obere Theil 7 Zoll Linge behilt, und durch
" Metallcylinder fo verbunden, dafls keine Flafiigkeit
] durqhdri'ngen Kkann. Das obere Ende der Roure ift
) einen, -etwa G Linien hohen, metallenea Cylinder
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| Stand des Barometers und Thermometers bei die-

"fsern  Leichtigkeit, es zu bereiten, vorzuziehen;
doch wire es wohl noch zu unterfuchen, ob dievam
Herrn v. Humbagaldt entleckte Eigenfchaft der

g Erden, Sanerftoff zu binden, nicht hierbei einen

* fchiadlichen Einflufs haben konnte. Dafs diefes In-
-frument auch als Sauerftoffgas - Meffer gebraucht

werden konne, bedarf keiner Erinnerung. 4

A

2, Ueber die Kohlenfiure, welche im Dunftkreife
verbreitet ift, und iiber die Be/chaffenheit des
Luftkreifes der geméifsigten Zone.

-'In altern phyﬁkaiifchen Schriften nahm man
die gewohnliche Menge derfelben fehr grofs an,
nimli¢ch 0,06.*) Girtanner {chitzt fie auf 0,01,

. iberbaupt fehlt es aber an fichern Erfahrungen.

. Nach zahlreichen Erfahrungen des Herrn v. Hum-,
‘boldt ift die Mittelzahl fir die gemilsigte Zone
pahe an 0,015. Das Maximum, welches er fand,
#ft 0,018, (21ften Auguft 1797, 732 Hyg. Sauff.,
18°,5 R.;) das Minimum 0,005, (den 3ten Sept.
bei einem Regen, bewolktem Himinel und 19° R.)
Herr .von Sauffiire fand auf dem Gipfel des Monty
banc **) noch Kohlenfiiure, die wahricheinlich

% 8. Gehler’s phyfl. Worterbuch, B. 2, S. 396.
M) Yoy, dans les Alpesy T, 44 §. 2010, p. 208

fan Veriuche als beftindig annehmen. Kalk walfer i
it demn dtzenden Ammoniak noch wegen der gro-
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wenig Genufs folché Verfuche gewahren, ehe einege-
puglame Menge derfelben’ gefammelt, wie forgfaltlg
~man felbft allevorichnelle Verm uthungen zuriickhal-
ten mufs, wm nicht bei diefer Beobéchtung etwas zue
zugeben, bei jener etwas wegzulaffen; der wird
ficher der unermiideten Ausdauer des Herrn von
Humboldts feine Bewunderung nicht verfagen.
Due wichtiglten Refultate, welche er aus jenen
Verfuchen zieht, zeigen, dafs, wenn bei triitbem Wetter
die Danflte fich auflofen, die VV(_)lken ver{chwinden
and fich des Himmels Gewdolbe blau firbt, meift
die Sauerftoffmenge des Luftkreifes zunehme.
Sie nimmt dagegen meift ab, wenn am blauen hei-
" tern Himmel das Cyanometer vom 209 bis ‘7® aber-
_geht, und wenn Regen - oder Sc]meewolken fich hil- .
‘den. Sclilackiges Wetter, befonders Hagelr m1t Schnee
ge:m{cht, kizdigt die geringfte Sauerftoffmenge an.
Beim Nebel mit ftarker negativer Electricitit, in-
dem die Wallerdiinfte fich au'flafen, ift die Luft fehy
reich an Oxygen. Das Schmelzen des Schnees,
bisweilen felbft das Fallen eines grofsﬂocklgen,
. Jeicht zergehenden Schnees, verbeffert den Luft.
kreis. Eine ihnliche Verbefferung wird hiufig bei
den im Frahjahre gewdhnlichen wohlriechenden
Strichregen bemerkt, bei welchen die Electricitit
hiufig aus der poflitiven in die negative ubergeht.
| Die Verminderung bei der Bildung des Regens
leitet der Vecfalfer aus einem Verfchlucken
d-Helben durch das geblldete Wafler her, oder
Anaal. d. Phyfik. 3. B, 1. St F :

Refu]taten mitgetheilt werden. Wer es weifs, wie -
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relmgt damit man aber nicht die Schuld dxefee Ver-
* lodfchens der verdampften phosphorifchen Siure ge- -
ben konne, zexgte H. v. H., dafs das Holz in atmo-
‘{Phdrﬂ'cher Luft, die ftark damit angefchwingert war,
leuchte. Heifse Luft und heifses Waffer vernichten
‘das Leuchten, (LWchhen 3o bis.32° Reaum. hitt
es auf zu ]euchten,) im Kalten Waffer leuchtet
‘es lange. In alkalifcher. Auflofung verfchiwindet'
der Gianz; im Alkohol in 6 Mmuten, in allen
Siuren g bis' 12 Minuten nach dem Eintauchen.
Herr von Humboldt kann wohl keine co'n.cen-_ .
trirte Schwefelfiure angewendet haben, ‘denn éiefé’
greift mit aufserordentlicher Schnelligkeit leuchten-
‘des Holz an und firbt es {chwarz, und die Stelle,
worauf man es giefst, fenkt fich fogleich; es.wird ,
dadurch als ein Hydro- Carbone mit grofsem Anthei-
le Walfferfioff charakterifirt. . Herr von Hum-
boldt hat bemerkts dafs das unterirdilche Gruben-
holz nie leuchte; er glaubt dies der Abwelenheit
des Lichts zufchreiben zu kénnen, und fithrt einv
Beifpicl an einem Bolzen an, deflen oberer Theil
nur {o weéit er dem Lichte ausgefetzt war, leuchtete, '
Ich geftehe aber, dafs ich nie Holz, welches:fort-
dauernd dem Lichte ausgefetzt gewefen war,. phos-
phorelciren gefehen habe, auch Herr Girtner, *)
~ein foigtiltiger Beobachter- diefer Erfcheinungen, .
fordert ausdricklich Abwefenheit des Lichts.’ Nie

.,

*} Scherer’s Joarnal der Chemie, 1II. Band, S. 5.
Ao
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- wwird das 'aufser.lich faule Holz leuchten; gemei-
) ni,ghch mufs man bei den Holzern ein ‘Stiick wohl-
5 . erhaltenes ‘Holz von dem leuchtenden abreifsen,
" und d-xefes, durch das_umgebende Holz von dem
[ Sauerftaffgas der Atmofphire gefondert, kann fo

durch Fiulnifs eine Mifchung erhalten, in der es
~ ohne’ vorangehende Temperatur - Erhohung ver-

 bremot. . R : - %&
4 Verfuche z‘iber das' Salpetergas und jbme Ver- |
- bindungen mit degn Sauerfioffe.

e e -y

Es fey z der Summe des in der Fontanafchen Rohre =
~ zerfetzten 'Sauerftoffgas und - Salpetergas gleich; . _
, menne ich daher das vérnichtete Salpetergas
vtz und das - abforbirte Sauerftoffgas y, fo .ift -
T =z 4 y. Es fey mdas Volumen des zur Satti-

gung eines Theils Sauerftoff nothigen Salp%tergas,

fo verhilt fich x : y = m:1, folglichz +y:y .

z .
oderm-—-——— 1,
m-~

m-1:1 und.ieswirdy".zl 2
. Alles kommt hier auf]die Befummung von m an, .
*und diefes ift bisher von .den Phyfikern aufserft W

verfchieden angegeben worden, Von Lavoilier =, -

- gwifchen 1,725 und 1,83, von Pneftley zu

1,970, von andern bis 4,1.

. Herr ‘von Hu'mbol'dt pabm daher die. Ar-
, beit noch einmahl vor, und fing damit an, die Gate
¢ des Salpetergas durch fchwefelfaures Eifen und .
- "exygentirt falziglaures Gas zu profen.. In einer ge-

|
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mit Sauerftoffgas an{'tellte, erhxelt er, nach nothi-
ger Reductlon, m= 2,82, we,lches gar fehr vom'
dem gewohnhchexﬁ 1,72 abweicht. - Er vermifste
_.indeffen hier oft die fchc“me‘ Uebere’inftimxﬁung-, an

Nlcholfon, in feinem Journ. of nratur. phil.,
I, 39, zufolge einiger von ihm und von G‘u Y-
ton angeltellten Verfuche. ‘

Bei 10° Reaum. oder 55° Fahr. entfprechen .

Grade an Grade an
Beaumé’s |  einem Beaumé’s einem’
+ Areometer | [pecififchen -Areometer f{ir l'pecnﬁfchen
fiir Gewichte \geiftige Fliil- | Gewiclite
Salze. von figkeiten. |  von
o 1,000 ! ‘10 . -L,000
3 | 1,020 ' 1 70,990
6 1,040 b 12 - | o98¢
-9 31,064 . . L. 13 0,977
13 . me89 a4 0970
15 V1,114 15 0963
18 1,140 16 . 0,935
AN 1,170 17 1 9949
. 34 . 1,200 i .18 0,942
v a7 ' 1,230 19 ©:935 -
‘ 30 1,261 20 © 0,928 *
33 1,295 21 0922
36 1,333 . 22 0,915
‘39 - 1,373 23 0,909
42 1,414 S 24 ©,903
45 o L4s5s . 26 0,892
1438 1,500 28 0,880 -
51 1,547 - 30 0,367
54 . 1,594 32 . 0,856
57 1,659 . 34 0,847 .
K 60" 1,717 56 0,837,
63 1,779 .38 - o.827
66 1,848 } 40 1 . 9817
69 1,920 '
73 2,000 . ' -

A,



[ 83 . -
die er fonft bei der atmofphiri{chen Luft gewdhnt

war ;' er fah auch, dafsskunftliché Luftgemifche;
mit gleichem Antheile Sauerftoff, fich ganz anders

A

wverhielten, wie atmofphanfche Luft. Dles verane
Jafste ihn, eine zweite Verfuchsreihe mit atmofphan—
{fcher Luft zu machen, wobei m zwifchen 2,5 und
" 2,6 fchwankte. Daraus folgt, dafs 2,55 Salpetef.' .
gas dazu gehoren, um 1,00 *) Sauerftoffgas zu ab<
forbiren. Nach diefem Werthe von m und nach

 der Formel y = - _: Jift die folgende Tabelle

berechnet, dle ficher jedem wxllkommen feyn wxrd.
. der’'das Eudiometer braucht.

Ablorbirtes . Sauer(toff Ritckftand.
Volumen = z, =Y.

109° 0,307 9t
308 0,304 92
3107 . 0,301 93
106 0,298 ) 94
10§ ’ 0,295 95
104 0,293 96
103 0,290 97
303 0,287 ’ 98

3101 0,284 %9 '
‘ 300 ’ 0,281 : 100
.99 - 0,278 10t
‘o8 : 0,276 102
2 L 5274 %) 103
96 ©,270 . 104
95 - 0267 10§
94 0,264 106

* Im Originale fteht o,01, fo wie iiberhaupt fehr
“yiele Zahleg und Nahmen, ja; ganze Perioden, ver-
waset find. . a.

. ¥ o273, C : A

~
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NACHTRA G
. sz den vorhergehenden Abhandlungen :

. , des
"Herrn von Hunxsorpr'sy

. . VIIL.

\

Ueber einige bisher niche beachtete Ure
Jachen des Irrthums bei Verfucheu
‘ mit d¢m Eudiometery
von

‘L. A, v. ARNIM,

Die’ Luft in Pqris,  fo wie die von Garnerin:
Amitggbrachte, enthielt, nach desHerrn von - Hum_
boldt’s Unterfuchung, 0,008 bis 0,01 kohlenfau-~
res Gas, die erltere 0,276, die letztere nur 0,259
Sauerftoffgas. Herr v. Humboldt macht auf -
diefen grofsen Unterfchied in Rickficht des Sauer-‘
froffgehalts und auf die Menge Kohlenfiure befon-
ders aufmerkfam; *) aber er vergifst hier, wenn
ich nicht irre, wie alle, die fich bisher mit eudioe
metrifchen Unterfuchungen befshiftigten, einen -
Unmftand von Wichtigkeit, nimlich die Temperatur-
Verfchiedenheit der Luft an dem Orte, wo die Luft
eingefammelt worden, und ihre Expanfions-Ver-
. fchiedénheit eben dafelbft. Ycb mufs hier an dig

” A. a. Oo’ ‘st zS“.
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lhchhgkext verlore, — Fir dxe Meteorologze uberp.

‘ haupt ilt ferner jene Bemerkung von Einflufs, in- -

W’

dem, nach derfelben, wenn. anderweltlge Umf{tinda
s nicht hinderten, dur¢h erhohte Temperatur dex

. ' Amofphare ibe Sa qer,,&p.ffgqha,lt vermindert érfcheir
- wep’ mafste. :Wean, man. deswegen- die Hamboldtr

fchen Beobachtungen :durchfieht, fo findet man .yny

. ggfﬁhr eben fo viele, wo dies der Fall war, als ' wq
* der entgegengcfptzte sintrat.  Dem Meteorologen

-

. - bléibt, daber die Unterfuchung, durch welchenP:o-
" zefs in den entgegengeletzien Fillen,_ das Sauerftoffa

gas vermehrt wurde. — Der Luftdruck komm,t bej
Eudiometer - Verfuchen, insbefondere bei fulchen,’
wie die Humboldt{chen dber eipe Luft, in der:dag -
Barometer 4 Zoll niedriger als in Paris ftand,.. ung
wegen der ungleichen Zufammendrickung det Luft,
arten durch glelche driickende Laften, in Betrath,
Zwar haben wir nur Verfuche, die diefe Ver(chxe.

i depheit beweifen, ohne Verfuche zu haben, dxq'

diefen Unterfchied beftlmmen, fo viel ilt aber ge= -

| wifs, dafs,.je nachdem das Stickgas, welches im Euy

diometer abgefch:eden wird, m Verhiltnifs zu der
atmofphinfchen Luft eine gmfsere oder germgero,
Compreffibilitat hat, durch den grofsern Luftdruck
2u Paris der Sauerftoff;gehalt grofser oder geringer
mgegeben wird, — Die Rechoung des Herrn von .
Humboldt, (S.163,) nach welcher der mittle<
re Sauerftoffgehalt der Luft im December viel ge-
ringer als im April ilt, ‘widerfpricht der Méinung
siniger Phyfiker, Vdie' _den grofsern Reiz der Win-

~ s

oo
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* Die Beohachtungen, die man iber den Nord. !

: fchem angeftellt hat, um die Hohe deffelben aus

feiner Parallaxe zu beftimmen, geben alle dem '\ordv

 {cheine eine Entfernung von 100 fchwed. Meilen und : -
. dartiber von der Erdfliche. Da diefes Phinomen.
aber nur in der Erd - Atm. fphire entftehen und forts
dauern: Kann, fo mufs die Hohe der Atmofpharc
' wemgftens jemer glexch feyn.

o

-

.. " Ein anderer und ficherer Schlufs liefse fich tibeg

' die Hohe unfrer Erd - Atmofphire aus dem Vet
dichtungsgefetze der Luf_‘t herleiten, nach welchem -
_ihre Dichtigkeit in ungleichen Hohen iber der Erds:

\ﬂﬁehe in Verhiltnifs mit dem Druoke der daritber
ftehenden Atmofphire fteht. Durch vielfiltige Ver-- |

fuche ift die Richtigkeit diefes Gefetzes von News
ton, Mariotte,. Defaguilier, Bouguer,
-Gotes u. A, beftitigt worden. *) = Zwar nimmt
Thom. Simpf{on ein, in etwas von demn ange- -
fihrten abweichendes, Gefetz der Verdichtupg der
Atmofphire in feiner Unterfuchung zur Beftimmung
der Strahlenbrechurly an; aber aufserdem, dafs .
das vorhergehende Gefetz durch vielfiltige “Exfahe
" rungen fo gut als beftdtigt ift, wird auch der Une
terfchied zwifchen diefern Gefetze und dem Sime:.
plon’s fo geringe, dafs die Folgerungen aus beiden
fir die gegenwirtige Unterfuchung als dberein~.

¥) Doch aber nur hachltens bis zu einer achtfachen’
Verdinnung, und nicht weiter, . & H
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fimmend anzufehen find. Nimmt man’ das vorigé
Gefetz, und mit lhm.zuglelch an, dafs die Central-
Kruft der Theile der Atmofphire gegen den Mit-
telpunktder Erde unverinderlich fey, (welches man
- wobl annehmgn kann, da die Entfcrnungen’ von
.der Oberfliche der Erde nicht grofs find;) fo fin-
det man, wie ich in einer Unterfuchung an emem
- andern Orte gezeigt habe: dafs s wenn man zu den
ungleichen Hohen der Luft{chichten itber der fphi-
_zifchen Oberfliche der Erde als Abfciffen, die vere
"hil‘tnifsmifsige Dichtigkeit jeder Schicht als fenk-
rechte Ordinaten auftrigt, die dadurch beftimmte
Curve logarithmifch ift, — Bouguer nabm in
{einer. Optik gleichfalls ein folches Centripetal - Ge-
fetz an, und fand umgekehrt, dafs, wenn er ane
pahm, die Dichtigkeiten der Atmofphire wiren den
Ordinaten der logarithmifchen Curve proportional,
die durch Verfuche befnmmten Dxchngkelten da-
mit ﬁberemfummten. :

‘ Hierbei ift abgr zu bemerken, dafs diefe Ver-
foche nur -in folchen Entfernungen von der Ober-
fliche der Erde gemacht werden konnen, deren
Unterfchied, in Rickficht auf die Entfernung vom
Mittelpunkte der Erde, fo geringe ift, -dals ‘er fidr
die Verfuche felbft unmerklich wird. Ift dagegen
" die Frage von der Abnahme der Dichtigkeiten der
' Luft dem Gefetze der Schwere in grofsen und zu-

"nehmenden Entfernungen von der Oberfliche’ der

Erde gemifs; fo wird dexr Unterichied zwi{chen dies
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mgt, darzubieten. Wenn man die Luft aus ei-

nem Rec.ip:enten auspumpt, fo fcheint fich doch
darm noch eine andere Materie zu beﬁnden,\weﬂ

. man verichiedene Wirkungen gewahr wird." New- .

~tons’ Beobachtungen gemafs theilt Bich_die' Wir-

', me eben fo wohl durch die Leere als durch dig
. Luft mit, und er konnte fich das nur durch eing

. -gwifchentretende Materie als moglich vorftellen.

. gen und_durch alle Riume verbreitet feyn konnte,
Wenn Newton das Dafeyn einer {alchen Materie

dinner und ' finffiger als die Luft fey, {ondern dafg
| dem Drucke diefer Materie {cheint er die Schwere

der Korper gegen einander und aus ihrer Elafti-
citit ‘die Elafticitit der Luft herleiten. zu wol-

tifch auf

Und in der That ift ailes, was ‘auf inan-
cherlei Art iiber diefen Aether gefagt worden

ift, mit Recht unter die blofsen Muthmalsun- . -
' gem zu zihlen. Das Emz:ge, was fich mit Wahr-

Ichemlxchkelt dariiber fagen liefse, wire: dafs,
weil man .aus dem vorher Angefiihrten *)

' ’)‘.\hrglcichcsmq 104, Anmcrknng.

der Luft 1ft, l‘md ﬁéh dennoch mit deri’élben verei~:

fie auch eine weit grofsere Elafticitit habe. Aus .

:__ Diefe Materie mufste {6 dimne feyn, (dafs fie des. :
- Glafes und aller Korper Zwifchenréume durchdrin~

-

o=

annahm, fo vermuthete er, dafs fie nicht nur weit -

len.” Doch ftellt er dies alles nur als problema~ _

-
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+." fehliefsen kann, dafs die Atmofphire der Him
melskorper fich weiter erftreckt, als bis an
"die Raume, welche, in Rackficht der Bewegung
um die Achfe, ihre Atmofphiren einfchliefsen;
die Himmelskorper zwifchen den ‘Atmofphiren
_ der Planeten eine fehr feine, doinne und flnf-]
. fige Materie, enthalten mogen, die von- derfel-
. ben Natur als die Atmofphare ift, -

N
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!dau di!m ify,” als’ “diefs’ lufuln; *&va!aha ut
déc Aequatorn llegen. S

Anf Sumatra bemerkze. hll 5fte1:s, daﬁ
Magﬁetmdei. aug: ihrer horizentalen Lage'g
- gherr war, nud ‘manchmahl 6 bis' 8 Minuten
#., ein inder Maht hinaufwirts. geneigt fi
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Wefltliche' >VQamom...‘~..,a. der Magnetnadel

6UhrM.

auf der Infe] St. Helena.

s$UbrM. -

15° 49’

48
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ST
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§0
§1
s
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12 Uhr,

; ~.M° ‘”s

47
50
- 48
48
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46
48
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48

2UhbrA.

15° 46/
45
46
47
438
48
47
46
47
46

6Uhr A.

15° 42
43
48
47
49
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dmng mit ‘sinem grofsen 2 Fuls lnngen Etalon der
erften Arty beftimme, und for jeden Grad in eing
‘Tgbeﬂe brmge. So habe ich ein vergleichbares
‘Hwg ter conftruirt, ohne den weitliufigen Pro-
rxefs der ' abfoluten Trockenhentsbefﬂmmung nach
d¢'Luc und Sauffare: Jeder, der diefe obern
falten. Punkte auch zu haben. winfcht, erhalt
Be. ggtweder alsdann, wenn ich meine Unterfuchuns
gevr hieriiber beendigt hibe, in 10000 Theilen der
'.Vermmderung der Normallinge, oder er kann fia
'ul feivem Exemplare felbft beftimmen und mit meid
Ben Refultaten’ verglelchen, oder die Hygrometen
H‘mnen auf Verlangen auch in der alten Sprachd
von J«od Theilen zwifchen den beiden feften Punke~

hn bd‘nmm und getheilt werden. Die Schmeng- )
,kdt »_gute Filchbeinftreifen zu erhalten, ift ebew fo'

jniofs, als das Bediirfnifs eines guten H)grometers :
}ﬂr den Praktlfchen Arzt, Meteorologen, Phyﬁker
‘nd -Oekonomen. * Ich glaube daher dem gefamm—
ten Publico ein Gefchenk mit folgender Anzeige zu
machen, welche jene Hygrometer und ihre Preife’
betnfft, die in mefner \Verkftatt verferngt werden.:

'+ 1. Ein’ Hygrometer -Etalon mit einer Nonlus =
Thexlung, welche 10000, Theile der Vermmderung
der - Normallinge im Waffer, (die 2 englifché Fufs
betrigt s) angiebt, mit mefﬁngener Skale und m :
Oehl gefottenem Fxchtenholzgeflelle, 13 Lomscl or. -
’F 2. Ein dito Etalon, ganz von Meffing, mit No« -
iﬁu und einem 3 Fufs langen Straifen, 21 Louisd'er.

"
r -
! ' .
.
. : - !
.. . , -
’ . . o -
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t ANNALEN DER PHYSIK,
3 '

nnerEn BAND, ZWEITES'STUCK., ./

-

L e
- UNTERSUCHUNGEN uxp ERFAHRUNGEN . )
‘ﬂber die Seztenmzttkezlung‘ der Bewe-'
,gung in fla/figen Kérpern, angewands '
1 auf die Erkiarung verfchzedner hy- T
a draulifcher Erfchemungcn, : o '

von
\

‘ I. B. VeNTURE,
Profeffor der Phylik zu Modena,

(Befchlufls,),

“ ., 1 NHALT. ]

(14 In ‘den Blafewerken durch Wafler ift es die befcbleum-

' gende Kraft der Schwere und die Seitenmittheilung der Bewe-
gung, welche das Geblife bewirken, Sacz 8; nicht eine Zer2
fetzang des Wallers, Verfuck 25, Mogliche Stirke diefes Ge-
Blifes. A . ‘ ) .

In manchen Fillen lafst fich Waller, ohne Beihiilfe von-
Malchinen, ans einer Gegend, welghe tiefer als der Abzugs- . '
kenal liegt, ableiten, Sarz 9. Anwendung davon auf die
: Minlgerinne. o

« Anna], ¢, Ph’ﬁk ER B. 2 St - I
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Dxe Wirbel in den Str?Smen entftehn faft intmer
" $eitenmittheilung der Bewegung, Satz 1o. Vertikale V
an der Oberfliche und am Boden des Strowis ; fie reta.
hanptlichlich die Stréme. Grélsere Waflerhshe bei Ung
heiten im Bette,  als wenn fie fehlten.

Theorie dex Wirbel, die fich im Waffer, das aus
Gefilse durch eine honzontale Oeffnung abfliefst, bilden
der Lehre von den Central - Kriiften abgeleitet, Sarz 1.
fcheinung bei denfglben erklirt Verfuck 26 — 30.

Die Seitenmittheilung der Bewegung findet in de:
gerade fo, wie im Waller frate, Sacz 12. Dadurch en
der Ton in den Orgélpfeifen; und die Verftirkung des$§
in conifchen divergirenden Réhren. Merkwiirdige Verlch:
heit zwilchen den ténenden Sehwmgungen der Luft in
Rahre, und die, durch die Atmofphare fich for:pﬂanz
Pulfanonen.

N -
" /

"~ . Achter Satz.

In den Blafewerken durch W;j]ér, ( fouflets d’
wird die Luft durch die be_/bhleumgende Krafe
Schwere, verbunden mit-einer Se;tenmztthezlu

der Bewegung der E(fe, (forge,) zugefihri

Die Akademie von Touloufe lud 1791 ch‘é

fiker ein, die ‘Urlache und Befchaffenheit des

. des zu-erkliren, den man in einigen, Eifenha

werken, (forges,) durch Herabftirzendes -\
bewirkt. Ich will verfuchen, hier die ‘Wir]
diefer Art Blafewerke in ihrem ganzen Umf
zu entwickelny: und daraus die befte Einriclk
derfelben abzuleiten. .
Kircher ift der Erlte, fo viel ich w
der den Wind, welchen die Woalletfille

“© N
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- fs den Behulter\ MN getneben wird, “und - diefl
* Lufimenge zu meﬂ'en y

. Zur- Beurthexlung der Umftande, aunter denen
. der fuarkite Wmd entfteht, " dient Folgendes:

als nach honzontaler Richtung, {chon in den obern

, von der befchleumgenden Kraft. der 'Schivere. die
gro['ste erkung zu erhalten, mufs das Waffer durch

‘4 fallen, und daher die Wafferhohe FH nur gerade
o grofs fezn s als nothlg ift, den Schnitt BC voll
Waffer zu erhalten. Ich will annehmen,' die fenk-

ngr Fallhohe; die’dem Durchmeffer BC gleich'ift. -

" 2. Esift zwar noch durch keinen directen Ver-

fach bei(anni, bis zu welcher Seitenentfernung ﬂ"qh'

"die Mitthejlung der Bewegung zwifchen Waffer und

Luft erftreckt, doch werden wir ficher annehmen

' kqnnen, dafs fie fich durch einen Quer{chnitt ver-
breite, der poth einmahl fo grofs als der Quer-
{chnitt if, welchen das Waller beim Eintritte in die
fenkrechte Rohre einnimmt. Man nehme daher den

1. Die Trennung der Wallerkogelchen im her-
‘abftarzenden Strahle geht, fowohl nach vertikaler . -

'"BC ‘mit der Kleinften- moglichen Gefchwindigkeit

. :echte.Gefqhwmdwkeit diefer Schicht gehdre zu .

' The:len des Waflerftrahls vor fich.  Um folglich .-

Querfchnitt der Rohre noch einmahl fo grofs, alg den |

Querfchmtt ‘des Walferftrahls in BC; und damit
diefer ﬁch durch die ganze Weite der Rohre aus-
breite, fo befeftige man-in BC einige ejlerne Stan-

“gen oder ein Gitter, welches macht, dafs das Waf..

~

N

.
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‘ ..d der lsmnrchm KL ift glexch 0785 a3, *)

Nimmt man nun an, die Luft habe in KL die niam-

liche Gefchwindigkeit, wie das Wafler, fo geht in -

3 Sekunde durch den Schnitt KL an Luft und Waf-

for vermifcht ein Volumen von 0,785 . a* >

7176y (a +b—- 1,4,)-—6,1 a2/ (ad b—1,4,)

. Gubikfufs., Eigentlich mafste man die Hohe (a + &

== 1,4) noch um die Fallhohe verringern, welche

der-G efchwipdigkeit entfpricht, die das Waffer ver-

' Jiert, indem es einen Theil feiner Bewegung der ime
mer erpenerten. Seltenluftmntthexlt allein diefe Fall-
hokie ift fo gennge, dafs man fie bei diefer Brechung

faglich .vérnachliffigen kann. Das Waffer, wele .

ches in der ndmlichen Zeit, einer Sekunde, durch -

B C geht, ift.= 9,4 a* *(a 0,1.)*") Folglich

‘Venturi KD nicht mit LSy fo\nd'ern nur mit 1,4
Fuls in Rechnung bringt, wahricheinlich wegen
der Annahme 4. : d. H.,
*) Indem der Inhalt einer Kreislcheibe, deren Halb-
meller r Schuh ilt, = r* Quadratfuls betrigt. d. H.
#+) Die Gelchwindigkeit, die zur Fallhshe BF = a
Fufls, (oder, wegen der 4ten Vorausfetzung, =a+4
o1 Fuls,) gehort, ilt 7,76 v~ (a+o,1) Fuls; und
&a der Querflchnitt der Rohre =t 0,785 . a* Qna.
dratfrufs, noch einmahl fo grols als der Querfchnitt
des Wallerfirahls in BC, nach Vorausfetzung 2 feyn
foll, fo wire diefer 0,4 a? Quadraifufs; mithin das
. Waller, welches in 1 Sekunde durch BC geht, = -
0,4 a® X 7,76 V" (a*+o,1) Cubikfuls. Der zweite
' Zdllfnctor fehlt mit Unrecht bei nnfem Verfafler,
(dy H,,

P 1

SN,
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s das Volumen Luft, das in.einer Sekunde durchk
KL geht, = 6,1 a*> /" (a + b — 1,4) —0,4a>"
¢ (a+0,1) Kubikfufs,*) und zwar ift die Luft-
von einer Dichtigkeit, wie fie dem jedesmaliligen
Drucke der Atmofphire entfpncht Diefes Volu-

" men ift jedoch fiir die Praxis ungefihr um ein Viers

" tel zu vermindern: 1. wegen der Stofse des zers -

fireuteri Waffers wider die Seitenwinde der Roh!‘e,
wodurch diefes einen Theil feiner Bewegung ver<=
]xert ; 2. weil die Luft in LK wohl fchwerlich irme
allen ihren Theilen einerlei Gelchwindigkeit xm-
(fe;n Waffer erlangt,

- Kann dje Rohre O nicht die ganze Luftmaﬂ'e ab—
fuhren, die durch das Blafewerk herbeigefchaffmms
wird, fo mufs das Waffer XZ fallen urid der Punkse=
K in der Rohre hshet {teigen. Folglich wird danme
der Windfltrom abnehmen, und ein Thell deffelbe‘ls_
durch die untern Sextenoffnungen der Rbhre B
* herausgehn.

Ich verweile mich nich{ bei der Untt;rfﬁchung '
der grofsern oder geringern, Vollkommenheit der
ver{chiednen Formen von ‘Blafewerken mit Waffer,
wie man fie in manchen Schmxedewerken, beflon- '
ders in Catalonien u. [. w., findet. Diefes lifst fich
"jedes Mahl leicht, nach den von uns feftgefetztes
Prmcxplen, beurtheilen.

*) Viel—mehr“6,x va? Y (ab—1,4) —3,20a> .
Y (a4 o1) A d. H



.‘..:,‘ B Y . ]
AT e t-143‘ 1

CTee s Nountor‘Satz.

Durch Ha{fe des fallenden Waffers lifse fich, olmc s

Haﬁ:hmea, Wajj&r aus einer Gegend ableiten, wele
.che m:fer liege, @ls der Kanal, der das fallende
Wa(jer abfiihre. -

3 Em Mittel, dlefes u bewerkftelligen, lifst fich
‘aus dem erften Verfuche ableiten. *), Dort wurde
. das Waffer aus dem Kaften DE_F@, -(Band I,

- Taf. IX, l"xg 3,) durch eine Rohre he {ausgetne-

liegt, indem der Waflerftrahl, der durch die Réhre
"AC in den Kaften lnnemdrmgt s das Wafler des Be-
lulters durch ‘MB forttrelbt.

-

herabzufchiefsen,, der mitten im ‘untern Abzngs-
: graben_. im Niveau des Wallerftandes FL, liegt, fo

2. B. in K, ein oder zwei Fufs tiefer fteht, als die
Oberfliche des Waflers FL im Abzugsgraben. **)
Das Waﬂ'elj in F ftrebt zwar herabzufinken und
;lurch FK zuriick zu flielsen, aflein der Strom reifst

”) A:jmalen, B. 5, S. 424.

#+) Schon andre haben diefe Vertiefung in K unter
dem Niveau des ‘Abzugsgrabens bemerkt.” Siche

. Gulgllelmlni della natura di Fiumi, Cap. 7.
 Fig. 46, und Bol[ut, art. 7a1.

- dafs das Waffer im niedrigften Punkte deflelben, -

‘ben, deren Ende tiber der Oberfliche des Waflels . ‘

.

Berlen kunfthchen Gefillen in den Mﬁhlgerm- i
" nen pliegt das Waﬂ'er in einem hol7ernen parallele- .
pipedarifchen Kaften DBCF, (Taf. I, Fig. 3, ) .
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fiandig mit fortfahrt.  Zugleich firebt auch -
Waffer des Stroms zunichft an E, aus denfelben
Grinden, in die entftehende Hohlung E hinabze 4
dringen, wird mithin von zwei conftantemKraft '

einer nach 4C, der andern nach E zu, getriebén
und mufs deshalb in einer krummen Linie C
fortfliefsen. Ift es in diefer bis D gekommen; it‘
geht es, vermdoge des zuerlt angegebenen Grundes,*3
wieder durch DE nach E zuriick, und fo davert®
‘die wirbelnde Bewegung durch die krumme Linié

CDE gleichformig fort, fo lange der Strom dur&_

A4 C mit gleicher Gefchwindigkeit ftromt, ¥

Wenn der Flufs durch eine Verenrrung foines:
Bettes in IN geht, fo entftehn von beiden Sexten\'
Wirbel in P und @, wie vorhin in DC. Wenn de(wg
Strom.in H gegen das Ufer ftofst, und darauf feine |
Richtung verinderty wird durch die Seitenmitthei- |
lung der Bewegting ein Wirbel im Zuriickprallungs:
winkel R gebildet. Auch wenn zwei Strome von
ungleicher Gelchwindigkeit fchief gegen einander,
Stofsen,” bringt der gefchwindere im langfamern .
Wirbel hervor.

Das Bette eines Fluffes fey von ungleicher Tiefe,*
wie inFig. 6, welche einen Lingen{chnitt des Stroms
vorftellt, und die Ungleichheiten des Grurides mogen
tiberall einen allmahligén Abhzmg haben. Dann
" driickt das obere Waffer {eine Bewegung durch die
Sextenmxtthexluug dem Waffer am Grunde unter der .
Linie 4 C ein, und das Waffer ftromtin der ganzen'Tie-

" . fe des Querlchnitts MB fort. Der Strom am Grunde
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7ird indefs durch den Abhang B C aus feiner Rlch-\
ung gebracht, und drmgt in @ tber die Oberfliche

[ervor, wo' er zuweilen eine Waﬂ'ergarbe, eihe

\rt von auffteigendem Walfferwirbel, ‘bildet. Hat
lie Vertiefung in den beiden ﬁufserftén Enden einen
ihen Abfturz wiein' DE und FG, fo bildet fich auf
fem Grunde felbit ein fenkrechter-Wirbel in D,
wweilen auch in G, wie fich das in einem Modelie
mit glifernen Win-en recht gut beobachten lLifst. *
Jedér Wirbel, zerfeort einen Theil der lebendén
Krdﬁ{ im Strome einés ‘Fluffes, weil das Waffer,
welches in der krummen Linie CDE; (Fig. §%)
wriick ‘und  zuletzt dem Strome entgegen' flielst,
mur .durch einen neuen’ Impuls die Rlchtung dés
\mms wieder erhalten kann., - S ’
Daraus folgere ich er/lem‘, dafs, wenn in emem
Fluffe die Querfchnltte feines Bettés an verfehiede-:
ten Orten ungleich find, der mittlere Wafterftand in -
hm' hoher ift, als er es feyn wiirde, wenn das ganze
lufsbette durchaus die Tiefe und Weite des klein-
ten Querfchnitts hitte. Wir haben némlich Satz =,
‘Ann.IL 463,) gelehn,dafs bauchige Erweiterungen
len Abflufs einer Rohre verzogern; und gerade das
elchieht auch-in’einem folchen uhgleichen Kanale.
Figur 4 [telle einen folchen Kdnal dar, der hin-
er M und IV gerade fo in der Tiefe als in der Weite
unimmt. Indem das Waffer durch IV in das ver-
ieft¢ Becken -PQ firomt, vermehrt fich zwar die .
Jefchwindigkeit deffelben auf der Oberfliche da-
lurch, dafs beim Herabfliefsen in .die Vernefung
K 2
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t:’ilfter. Satz.: \
1 Wenn Waffer, das aus einem Gefifse durch eine )
spizontale Oqffnung ausfliefst, noch in irgend ‘einty_
andere Bewegung gefetst wird, fo bildet es fenkr
iiber der Oeffaung éinen hohlen Wirbel,

Der Biirger Boffut hat diefe Art Wirbel fehr
befcfmeben. ) Sie unterfcheidéen fich zwar ihrer™
Natur nach von denen, die wir im vorigen Satze'bon 4
trachtet haben, entltebhn aber doch aus einer and"s

logen Urfache, und deshalb w1ll ich hier von lhnen g
handeln. -

A

T E
Es fey DC, (Fig.4,) ein Horizonialf/chnitt,un'fj
" weit der Oeffnung EF, durch welche das Waflets
aus dem Behilter MN ausfliefst. Das Waffer-“
theilcher D in dlefem Schnitte bewegt ﬁch nach
DB fchief gegen die Achfe 4B des Behalters,
"und diefe Bewegung liflst fich in zwei andere nach
DC und nach‘ CB zerlegen Wir wollen fetzen,
der ganze Horizontal{chnitt DQ hewege fich mit
E derfelben Gelchwindigkeit als das Theilchen D, lapgs
" der Achfe CB, in paralleler Lage herunter, fo
!(r_)mmt es nun darauf an, die Bewegung des Theil-
_ chens D nach DC, in der Ebene DQ zu beftim-
" men, vermittelft derer alle Walffertheilchen im
Schnitté DQ. ein Beftreben annehmen, fich dem
?Vl;ttelpunkté C des'Horizontalfchnitts zu ndhern.

¥) Hydrod, Nro, 433.

AY
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Wird diefen Waffertheilchen eine zweite hon-\
ntale Beweguug nach irgend emer von DC: ver-
hiedenen Richtung - eingedrickt, fo miffen fie
ch verméoge beider Krifte um den Mittelpunkt C
les Schnitts, fo bewegen; dals die durchlaufenen
\iume den- Zeiten proportional find, und" werden
laher, indem fich alle diefe Bewegungen in ein ge-
wifles Gleichgewicht fetzen, in-einen kreisfdrmi-
fen horizontaicr;- Umlauf kommen:” Wir wollen
etzen, das Wallertheilchen D nihere fich dabei
lem Mittelpunkte C durch eine Art vonSchnecken-
mie, wo .der Halbmefler der Windung ftetig ab-
immt; v fey die Gelchwindigkeit, womit es um-

inft, 7 die Entfernung deffelben vom Mxttelpunkte, ’

nd ¢ die Zeit eines Umlaufs. Weil fich nun die
urchlaufenen Sectoren wie dle Zeiten verhalten

, 'S
mffen, fo hat man ungefaht v = -’}.—, e =1,
nd_ die Centrifugalkraft des Theijlchens D=-;1-3-."')
#*) Diefe Ausdriicke find fo zu verftehn, dals die
Gréfsen in ihnen ungefihr. einander proportioﬂnl;@.&?‘ v

. dieGelchwindigkeit des ‘Theilchens D, fo muls,in fo
- fern die Sectoren den Zeiten propornonal find, h—f
. dig Gelchwindigkeit » in dem Verhiltnilfe zuneh-
men, in welchem der Halbmelfer r abnimmt, die-
fem allo verkehrt proportional feyn, das heilst,

esift v = —. Nun ilt bei einerlei Malfa

die Schwung- oder Centrifugalkx:aft proportional

BN









s ferader DR gleic ch %

Je mehr ﬁcl) die Wafferzone DR PQ "der Qeff —
nung .EF “nihert, delto mehr nimmt der Drucke

" nach SD-zu, um"defto mehr mufs folghch auck=

die C?ntrifugalkraft der Zone-vergrofsert, folglick®

" der Halbmeffer dex Hohlung RC.'verrixllger’t wer —

Uen, damit die Centripetalkraft der Zone aufgeho —
ben werde. Dies giebt Griinde an die Hand , wor—
aus fich die krumme Linie, welche der fenkrechte=

: -Schmtt des . Trichters K R T bildet, -.befu;nme’-
. l_ﬁfst. Ich fetze, der grofsern Leﬁchtigkeit halberg-

yoraus, dafs die Winde des Gefifses die pimlicHes=
Form - M D, wie diefer Trichter, haben', fo  dafs
DR = b eine conftante Grofse fey. FKerner fer

‘ AC::: z und CR = y.  Statt a in der vor-

“Mp? . Moy? (a—+b)"
=‘1g (a-+b) . 2g(a+b 4)'3"
tere ift die- Schwungkraft des Pamkelchens D
in X.- ‘Mithin ilt’ die Schwuggkraft des Elements
Mv2(a+8)%dz

gla+b6—2z)3
kraft der ganzen Wallerader z gleich dem Integral
diefes Ausdrucks, d. b., gleich -—(;%EI;;:+ \
Conft.,” worin, da fir z =.0 auch das Integral o
—Mv?

und diefes‘ latz-

.
»

dz glencb s und> dle‘Schwung-'n

ift, Conft. = .ift:' Setzt man alfo z' == 5,

fo findet fich die Centrifugalkraft der ganzen Wal-
(a4+b8)?—a+b—2z)

(@tb—z)*
bMo? -
-..\ =;a—2-;cza+bo) . M dH

~
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herge%enden \Formel y gefetzh, verhalt fich, w‘iq
vorhin dargethan'ift, S
. .der. Wafferader DR . Waflerader DR =~
' Centrifugalkraft R Schwere -
_ = v(ay+8) : 47’
zuglexch verhilt fich aber anch - ‘
der Wafferader DR Waffetader SD
Schwere - Druck -
=tz .

A\ A

¥olglich,  wenn maﬁ beide Proportionen' zufam-
menfetzt, . : v .
der Wafferader DR . Wafferader SD-
 Centrifugalkraft ) Druck
- =00y ) 42y 7
Und diefe . Grofsen miiffen gleich feyn, wofern
Glelchgewwht vorhanden feyn foll. *) Mithin ift

b’y _ 5% _  die Gleichung der’

28 4:‘-.-’ P :
krummen'Linie. KR T, und diefe ift allo die 64fte
von den Linjen der dritten Ordnung bei New-
ton.  Sie ift nach der- Achfe zu convex und hat

zwei Afymptoten, wovon die eine die Achfe AT

1)

xy?

*) Denn der Seitendr;lc'k, den ein Walfertheilchen

leidet, ift der dariiber [tehenden Walferhshe im

Gefalse proportional. Soll allo die Centrifugalkraft

jeder Wallerader DR ihrer Centripetralkraft gleichi

l'eyn, fo mufs auch bu2(ay+b)=4qxy?g foyn.
d. H,
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. " gegen Jie Miandung EF in einem ziemlich ruhigen
. - Waller bemerkt. . '

Verfuch -27. Man lege auf die Oberfliche des
Waffers irgend einen fchwimmenden Korper, der
. breit genug ift, um dafelbit die Bildung des Trich
ters zu verhindern. Wird das Wafler frark bewegt,
fo entlteht dann der Trichter im untern Theile, -
wad die Luft geht in denfelben durch die Ocffnung
EF hinein. Folglich ift der Druck der Atmofphire
auf die obere Wafferfliche nicht der Grund der
Hohlung und des Tnchters, die %\:xft dringtv puc .

‘ hmem, weil ﬁe die Hohlung durch
kmft gebﬂdet vorfindet.

" Verfuch 28. Wenn das Waffet ruhig und ohne
Kkreisformige Umdrehungen bleibt, fo leert fich .
"das Gefifs in 40” aus; wird es in kreisformige Um- '
drehungen gefetzt, fo erfolgt die Ausleerung in
ungefihr 50’. Man kann alfo nicht unbefltimmt

ie Centrifugal-

fagen, dafs der Wafferwirbel die Materien durch
die Oeffnung EF mit mehr Kraft, als wenn es
Xeinen Wirbel gegeben hitte, hindurchtreibt und
_fortzieht. 3
Verfuch 29. Man gielse itber das Waffer im
Gefilse eine Lage Oebl. Sobhald der Trichter fich
bildet, finkt das Oehl hmem und geht vor dem.
grofsern \Thell,e des darunter f{tehenden Waflers
heraus. Die Oehltheile nehmen weniger Theil an
der Rota.tion des untern Waffers. Da fie weniger
‘dicht find, fo-entfernen fie fich auch von dex Achfe



'[_158 }

1

Verfuch 30. Jeder andere kleine Korper, der
auf dem Waller des Gefilses {chwimmt, wirkt,
wofern er nur klein genug ift, gerade fo, wie das
Oehl. Ift fein Umfang grofser, fo befindet fich
das aufserfte Ende des Korpers, “welches nach der
Achfe des Trichters zu liegt, wahrend er ﬁch der

“Hohlung nihert, in einer Stelle, wo die Cirkula-.

g-weniger als das Waller, und fliefsen deshalb’ zuerft
. heraus, da nichts fie im; Trichter hilt.-

e

tion reifsender ift. Diefe {chnellere Bewegung, die

emem der dufseriten Enden des fc"mmmenden Kor-,

pers eingedritckt wird, pflanzt fich, den Gefetzen der *

Mechanik gemifs, auf den Schwerpunkt-des Kér- -

persfort; und da diefer weiter von der Achfe abliegt
* und langfamer cirkulirt, fo entfernt fich der Kor-

weniger Zeit kommt er zum Rande des Trichters
zuriick, wird wiederum davon zuriickgetrieben,
und fo daunert feine Bewegung abwechfelnd fort.

gelegt, der grofs genug ilt, um die ganze Weite

des Trichters zu bedecken, fo zer{tort er ihnm in
feinem obern, zuweilen auch in feinem untern

Theile. Der Grund davon ift, weil der Korper,

der fich um feinen Mittelpunkt lediglich nach dem -

Geletze von ¥ == r drehen kaun, durch das Rei-

. ben die Drehung des Waliers nach, dem Geletze

~

_ per dadurch von dem Rande der Hohlung, in die -
"er {chon hinein zu fallen im Begriffe war. Nach -

. Wird endlich, nachdem der Trichter fchon gebil-
. det ift, auf das Waller ein fchwimmmender Korper
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T -:—- in den Theilen, die er bernhrt, aufar
hebt, und dadurch dxe tnchterfbrm:ge Huhlung
urftﬁrt.

Zwolfter Sati.

Die Seitenmitth‘eilunb der Bewegung findet in der
Luft gerade fo, wie im Wafjer State.

Das Wehen des Windes, der fich mitten in einer
ruhigen Luft bewegt, erregt Wellen und Wirbel

" {chieht. Man bemerkt fie am beften beim Rauche,
weiln er fich von einem Feuerherde, gleich einem
dunkeln-Baume, der aus einem bewegten Vulkane
hervorgéht, erhebt; auch am Stanhe, der in ej-
nem dunkeln Zimmer {chwebt, weun man hinein-
bliaft, und ihn dabei von einem Sonnenftrahle ers
Jeuchten liflst.

Man findet hiufig, dafs, wenn der Wind aus
Siiden kommt, die Nordfeite eines Berges zu glei-
cher Zeit von einem Nordwinde getroffen w.rd,
Diefer partiale und lokale Wind ift nichts als der
Wirbel, der aus dem Widerfltande des Berge. ge-
gen den_herrfchenden Siidwind ‘herrﬁhrt. Viel-
leicht ift diefes auch der Grund, warum zuweilen
der Wind auf die Segel eines Schiffs, weun fie ge-
gen die Richtung deflelben cine zu fchiefe S:eiiung
haben, nach entgegengefetzter Richtung wirkt.

Der Dampffirahl, der aus einer Dampfkugel

dringt, treibt die umgebende Lutt mit fich fort auf

vm den Luftftrom gerade fo, wie das.in? Waffer ge-’

L


















“ ‘ﬂ-ﬁ’h ﬁ&ih
‘&ll'.h:*—-_hr:-ia"nengt -~
‘Nugen, winkvetonnds, {riaonmces, S enigen Sin-
fegen, welche des Tam i der Armofphire fort

.u,t der mir rwilchen &iefes beiden Artem vom
.ﬁww&nuhea&ha-t d&e erftern
-hban&hﬁpﬁ?am emi hie-
hbﬂu_ﬁm dafs die vorher
. jrhende die machfolgende erregt, erhilt uad verc
Tifirkt, indefls die Pulfstiones, die in der AtwiG
*phice bei wiederhobter Wirkuag des tinended .
Ydrpers auf cimander folgen, HoFrt und vou ein:

; ¥mder weabblagig fud. Doch ififolgende Verfchie:

.\w wnter diefen beiden Arten von Scllmngnn-
“gen nock merkwordiger. -

. Die Erfahrung lehrt, dafs, wenn am dufser-
ftep Ende der Rohre 4B C, (Fig. 7,) in dqr.l.u&-
fihicht BC eine wiedertonende “Schwingung tor
. gebt, diefe der Mitiglpnnkt vpn:Pulfationen wird,
die fich rings umher nach PSQ fortpflanzen. Denn
wohin wir uns auch feitwirts, nach P oder @ zu,
itellen, immer horen wir den Ton der Rohre ABC
* beinahe eben o ftark, alsin S. Fehlt dagegen die
. Rohre, und ift die Schwingung In CB eine blofse
" Pulfation, die fich durch die freie Atmofphire von
I- 4 nach B fortgepflanzt hat; fo pflanzt fich in diefem

’
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"Falle die Pulfation nicht feitwirts und vellftindig
bis nach P und Q. fort, ' wie die wiedertonénds .
Schwingung, fondern hilt fich beinahe ginzlich in
den_ Grenzen BZ und CI mit einer Divergenz voa .
15 bis 20 Gruden. Diefes Factum ift zwar von meb- i
rern Phyfikern beftritten woljd‘en, lifst fich Taber:
nicht mehr in Zweifel ziekn, feitdem ausgemacht

" ft, dafs man, das Echo, welches von einer Ebene '
er7eugt wird, pur hort, wenn man fich auf die
Reflexions- Linie des Tons, oder nicht weit davon
ftellt. ¥) Wiirde die Pulfation des Echo’s rund.nme

- her vor der reflectirenden Fliche, wie um eingn!
‘Mittelpurkt fortgepflanzt, mifste man dann mnicht.
das Echq in jeder beliebigen Stelle vor diefer Fla-
che héren? Man mufs folglich for die ténendem
Pulfationen, die in der Atmofphire fortgépﬂanzt
werden, diefelben Ausqahmen und Grenzen in.der -

~ Seitenmittheilung der Bewegung annehmen, die wir

~ in dem erften und in dem funften Satze in Hmﬁdlt
des Waffers feft{etzten.

¥ Lamher t Mémoires de' Berlin, an,. :7‘§, P :,é, 1

r !




II.

S E RSU C H E
aber ‘die Forepflanzung des. $challe§
durch fefte und fliffige Kdrper, und.

_ ubcr die Refonanz mujzkalzfcker

Inﬁrumente.

\
'On

. . P = R a L v ‘!’ )
" Profeffor dér Medicin zu Touloufs. ‘)

4

2. For;pﬂanzunodesSchalles durch f ftc rmd ﬂuf

" ' fige Korper.

Nachdem man die For{pflanzung des Schalles durck
Waffer, **) durch Luft von verfchiednen Gr aden
ler Dichtigkeit **) und durch mehrere Gasar-
ien *™**) unterfucht hatte, fo fchien mit noch eine

)etrachthche Ernte von Thatfachen zur phyﬁka—q :

hfchen Kenntmfs des Schal,les dbrig.zu {eyu, wenn.

-

‘™) Aus den Memozre: de VAccd. Roy ‘de Turim, t. §y
A, 1790, 91,
*¥) Nollet Mémoires de TAcad. Roy. de Paru. 1743,

) Mulchenbroek Introd. etc., n. 1442. No_l‘ \

let Lecons de Phyfigue, t. 3, P 3550

®ax%) Prieftley’s Experimentsand Obj‘crvation: etc.,
und meine in den Mémoires de Tarin, t. 34 1786,
$7, mitgetheilten Verfuche, : :
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“F fende Relultate geben. *) 3. DafsHolz den Schal}
¥ m beften hindurchlifst, Metall mit éine}' geringern
 Stirke, und die gefpannten Schnitre mit' noch
> minderer. - .
. Experi:n'ent.S. Ich liefs ferner den Schall durch
s Stocke von Zink, Antimonium, Glas, Salz, Edel
X frein, Gyps, trocknem Thon und Marmor gehn.
." 1Da ich aber diefen verfchiednen Materien nicht ef
merlei Form geben konnte , fo liefs fich jhr Verma-
. &en, den Schall hindurch zu laffen, nicht mit Sicher-
Jeit. beftimmen. Nur fo viel war offenbar, dafs
Be alle beffer, als die atmofphirifche Luft, den Schall
fortpﬂanzen, und dafs ihn jede diefer Materien auf
eine elgefnbhﬁmhche Art verindert. Der Marmor
zeichnete fich durch die Schwiche desSchalles aus,
i der durch ihn hindurchgeht; zwei Stiicke deffelben’
. vom verfchiedner Geftalt pflanazten ibn beide auf
eine kaum merkliche Art fort.

Daich meine akuftifchen Verfuche mit luf}for.
migen Stoffen {chon friher bekannt gemacht ha.
be,*®) fofind hier nur noch die mit ¢ropfbaren Flafs
figkeicen zu erwihnen. Sie erforderien ein anderes

' Verfihren.

’) Dergleichen find befonders die Verfuche mit (!a.
Holzftiben und den gefpannten Schniiren.

. ®%) Mcmoires de I'Acad. Roy. de Turin, t. 3y 1786
§7. Das Refultat derfelben findet man in Abbandle.
IV. diefes Stiicks, : _ d H.
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wiederhohlte, ﬁéleh die Entfernungen etwas'ankerﬁ

‘aus, welches entws.ler im ‘Organ des Gehors oder
in zufilligem Geriufche liegen mochte.

Aus den Verfuchen mit tropfbaren Flaffigkeiten

folgt: 1. Dafs fie, gleich den feften Korpern, bef-
. {er als die Luft den Schall durch fich hindurch laf
fen, .und dafs felbft die fetten Oehle hierin keine
Ausnahme machen, wie Morhof wihnte. 2. Dafs
* §edes Fluidum den Schall auf eine eigenthimliche
Art abindert. 3. Wenn die Phyfiker behaupten,

* "der Schall werde durch die Luft mittelft Schwingun~ -

gen fortgepflanzt, die nur die Durchfichtigkeit die~

- {es Mittels uns wahrzunehmen verhindert; fo. wird
das durch meine Verfuche fehr zweifelhaft, da.in
den fichtbaren Fliffigkeiten, ungeachtet fie deﬁ
Schall durch fich hindurch laffen, doch keine Ba-
wegung erfolgt.

Endlich zeigen alle meine Verfuche zufammen
- genommen; dafs jedes Medium, feftes fowohl als.

tropfbar- oder elaftifch-fliffiges, die Art des Tons,
(le cimbre,) und die Stirke desSchalles auf eine ei-
-genthﬁmliche Weife abindern; oder, mit andern

Worten, dafs einerlei Schall ﬁciz, Jo of¢ er durch’

ein andres Mittel geht, verdndere.

2. Die Refonanz mufikalifcher Inftrumente.

| Esine jedermann bekannt, dafs der Schlag einer
Ul viel ftirker gehort wird, wenn man fie auf ei-
. nea Tich legt, als wenn man fie trigt oder auf-
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Jchon fehr beftatxgte, fo' fuchte ich fie doch noch
inf andere Art zu prifen. . - '
. Experimpit 2. Ich legte die Uhr auf den hol.

<. ﬁ’apxere. und niherte mich der Uhr bis auf wenige
‘Linien, ohne dafs ich ihren Sch]ag hitte. horen
koanen. Darauf nahm ich einen der’ Ho]zflabe.
deren ich mich bei den vorigen Verfuchen ‘bedient
lntte, "fetzte das eine Ende deffelben an das Ohr,
- “das_andere an ‘'den Tifch; und fogleich horte ich’

’ éen Stab auffetzen, an welchen Thenl des Tlfches

$ch wollte, felbit an die Fifse, nnmer horte ich
. den Schlag deutlich.

de nur-fehr undeutlich und unvollkommen gehort,
und zwar nur, wenn ich den holzernen Stabnicht
“bel liefs fich diefer Verfuch nicht anftellen; ‘ weil

dafs ich nicht ihren Ton noch gehort hitte.

. qus allen den Materien, deren ich mich in der er-

‘maffen, ym zu zeigen, dafs die Refonanz fich allge-

~

- .
I e

Obgldch dxefet V;rfubh meiie Veﬁnuthn!fg

sernen Tifch, ver{topfte die Ohren mit gekautem

g den Scblag der Uhr ausnehmend ftark. “Ich mochte

Darauf wiederhohlte ich diefen Verfuch auf dei
-mrnioi’nen Tifchplatte.. Der Schlag der Uhr wur-
. weit von der Ubr auffetzte. — Mit der Stimmga-
"jch die Ohren nitht feft genug verftopfen Konnte, 3

. Um meine Vermuthung ganz aufser Streit zu’
 fetzen, hatte ich diefe Verfuche auf Tifchpldtteti'

ften Reihe von Verfuchen bedient hatte, anffellen.

ein nach'dem Vermdgen der Korper, den Schall -
foxtzupflanzes, rishist, Allein die Sehwierigkel: -

P N

\
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R .Arf modificirt. **) 3. Dafs die Refonanz mafikaki.
* fcher Inftrumente vorziiglich auf diefem Grunde be-
+ rulit, wiewohl auch die Grofse ihrer Oberfliche dazu
beitrigt, fie tonend zu machen. 4. Scheint dag-
Volumen der Korper auf die Eigenfchaft der Refo-
. manz Einflufs zu haben. ‘ 5

A A

5. Mau‘i)ertuis meinte, die Refonanz mufi-

- kalifcher Inftrumente, die mit Saiten befpannt find,
rahre daher, weil fich in ihnen Fibern von jedex
‘ moglichen Linge beﬁpden, und jeder Ton diejeni-
gen Fibern in Schwingungen fetze, welche mit ihm

+ im Einklange oder in Confonanz find, indefs die .in=
dern in Ruhe: bleiben. *) Diefem widerfpricht

¥) Mém.'de bAcad. de Paris, A. 1724+

#%) Auch Herr D. Chladni, und [chon viel friher
der Profeflor Winkler in Leipzig, machten
diefelbe Bemerkung, und [chlielsen daraus, dafs
fefte Korper, was die Stirke des Schalles betrifft,
viel beffere Leiter als die Luft (ind, und dafs, une' *
geachtet diele der gewihnlichfte Leiter des Schalles
ilt, fie doch unter die chlechtelten Leiter deffelben
gehort. Durch einen 7 Schuh langen Linden[tab,

- den er zwifchen die Zishne nahm, héite Wink-
ler den Schlag einer Uhr fo laut, als hielte er fie
unmittelbar vor die Ohren, und-der Schall war
zugleich allen vernehmbar, die an ein Brett, auf

" der fie lag, Stabe fetzten Ein filberner Vorlegelsffel
an einer Schnur 2wifchen den Zihnen gehalten und
engelchlagen, giebt einen wahren Glockenklang.

Aanal, d. Phyfik. 3. B. a. St. M









den, worin es auf Fortpflanzung des Tons ane
kommt, viel Marmor apzubringen.

‘Die Verfuche, wovon diefes dig vorziiglichften
,Refultate find, haben mich mehrere Jahre befchaf- ;
tigt, obfchon ich fie nicht ganz in der gewiinfchten ;
Vollftindigkeit anftellen konnte. ‘ - ]

’

Man foll beffer hsren, wenn man den Stab an die vor- '
dern Oberzihne nur anlegt, als wenn man ihn zwi-
fchen den Zihnen hilt; ihn an die Zzhne des Une

terkiefers allein zu halten, foll nichts helfen, wel- §
chem aber Winkler widerfpricht/ d. H. -



S ) B

![[. o ’

i " BEMERKUNGEN
T dber

en Schall und aber die aku/'h/'cheb
qucrumerue, bei Gelegenheit \des vori:
oot gen Auffatzes,

von
Wtr.-z.. NicHoLSON. ‘)

Dxe Phyfik des Schalles ifi- noch fehr unvollkom-
men. Zwar haben die Mathematiker auf das einfaché
‘Datam, dafs tonende I\brper fich in Schwingungen -
heﬁnden, welche dem umgebenden elaftifchen Flui-
do, "deffen Dichtigkeit und Elafticitat fich meffen -
"lafst, mitgetheilt werden, ganze "Theorien des Schal-
Jes gebaut. Allein Perolle’s Verfuche zeigen,
dals es dabei auf viel mehr' als auf diefes ankommt. -
| Vielleicht,”dafs folgende Fragen und Bemerkungen
fir den Phyfiker nicht ganz ohne Nutzen find.

\

Fortpflanzung des Schalles durch die Luft mit einer
gewilfen wellenformigen Bewegung der Luft ver-
‘bunden ift, und dafs tonende Korper durch einen
Schlag in Schwingungen gefetzt werden. Die Be-
weife dafor find fo zahlreich, dafs es uberfliffig-
feyn wirde, fie hier aufzuzihlen. ‘-

'#) Journal of Natiral Philof. etc. by Nichollon,.
Nro. IX, 1797,

1. Esift keinem Zweifel unterworfen, dafs die -
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-Der Séhall, der durch Flyida fortgepﬂanzt wir
{cheint im Velhaltmffe der Emfernungen abzanel
men, *) und wahrf{cheinlich ift bei feiten Korper

© ‘derfelbe Fall. Seine Intenfion mufs zuglelch vo

der‘chhtigkeit und der Elafticitit .d_es Mittels al
hingen. Der auflauernde Soldat legt fich an' di
Erde, um entfernte Fuflstritte. zu horen; un
Franklin verfichert, den Schall zweier Stein:
die auf einander geworfen wurden, Faft eine .en
- lifche Meile weit, eben fo fcharf und deutlich ge
htrt zu haben, als gefchihe das dicht vofm Ohre.*®
- Die Gefchwindigkeit, womit fich der Schall durc

fefte Korper fortpflanzt, ift noch vollig uabi
kannt. ) ‘

*) Im einfachen oder im doppelten? Gewdhnlic
wird das letztere, obfchon nicht aus Verfuche
fondern aus der Theorie gelebr:. d. H.

*) Franklin’ § Experiments and Obfcrvatmn:, Lon
1774 P 445. : A

‘¥¥) Herr D. Chladni, dgm wir unter all
neuern Phyfikern die meiften Entdeckungen ith
den Schall verdanken, ift, fo viel ich weils, d
" Erlte, der die ‘Gefchwindigheit, womit der Sch
durch verfchiedne fefte Korper fortgeleitet wird, .

_Jtimmt hat, und zwar mit einem grofsen Gra

. von Wahr[cheinlichkeit, (im Voigt/chen Magazine)

" den neucften’ Zuftand der Naturkunde, B. 1, S. .
Er geht dabei von Zwei Stzen aus, Erftens, d
die Fortpfanzung des Schalies, in der Luft fow:
els in felten Ko6rpern, durch Longitudinal -Schw
gungen gefchieht, indem eine Swecke von L

~
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4 Man wirde bel Tage _optifche ‘Inftrumento o
lucht brauchen konnen, wenn.man nicht die Strab- .
:'Sen von andern Gegenftindén, aufser den zu betradh- ;!
»tenden, vom Auge abhielte. - Gerade fo, fc_hemt
.83, ift for die Verbellerung unferer aku/ti/chen In-

¥ Jirumente wexifg Hoffoung, wenn man nicht ein

! -Mitte] erfindet, den fremden, ftorenden Schall vora

Ohre abzuhalten..

. - Zahlreiche Verfuche thun dar, das der Schall'
mnokgewbrfen wird, und dafs er nach Befchaf«
fmhext der zurﬁckwerfendenKbrpcr ¢inen ftirkern, -
odei' fchwichern - Eindruck auf das Ohe macht. -
Optil'che Inftrumente {etzt man in gefchwarzte Roh-

" teny, . die fo lang find, dafs nur die Lxchtﬂrahlen.

" die aus einem Kkleinen Gefichtsfelde hhrkommen,
gmdezu in das Auge gelangen; alle andere ftofsen
.gegen die gefchwarzte Rohre, und Werden nach ei-

_ ver ader ein Paar Reflexionen ganzhch verfcbl'uckt,
In wie fern eine dhnliche Wirkung fich bejm Schalle -

. Morbrmgen lifst, das mufs noch erit durch Er-
hhrnngen und Schliffe auégemacht werden. Zwei

_ anglifche Meilen von London entfernt, horchte ich '

“durch eine holzerne 8 Fufs lange und 3 Zoll ‘weite,
eylindrifche Rohre, auf das Geriufch, | welches vop
der Hauptftadt kam. Ich glaube mich durch keine
vorgefafste Meinung getiufcht zuhaben, wenhichdag-
Bbllen und Schlagen der Rider auf dem Pﬂafteg deuts

ch. ‘und fehr viel ftirker als n'gend ein andptes Ge-

- t6n bérte. NihernSchall, der picht in der Richtung
der Rihre lag, horte ich fchwicher, einem mufis -

«
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" PEROLLE'S BEMERKUNGEN.

¢ ‘Chlidni’s Verfichen uber die Tone -

mer Pfeife in ver/chiedenen Gasarsen;
mic einigen Gegenbemerkungen
und Zufaczen.

N.ach den forgfiltige"n Verfuchen ,"‘die. Herr Dr.:

thtadni*) in Verbindung mit Herrn Jacquin
lem.lilngern in Wien tiber die Tone einer Pfexfe

b verfchfedenen GasarteA angeftellt hatte, **)‘ ,

Mate Sauet;ftqffgas ﬁber einen halben,_ oder béina-

‘) Vnrigt’c Magazin, LB., 3. St., &65;—79.

*) Sie befeltigten eine offne zinnerne Orgelpfeife,
_(worin die Liange der fchwingenden Luftfiule, von
der Ritze, wo die eingeblafene Luft ausgeht, bis
zu dem Ende, etwa 6 Zoll betrug,) an dielem Enda
-an den mwit einem Hahne verfehenen Hals einer

glifexnen Glocke, an den fich zugleich eine Blafe,

. die auch einen Hahn hatte, anfchrauben ljefs,

Glocke und Blafe wurden auf die gewdhnliche Art .

- mit der Gasart gefiillt, und dann durch fanftes Zu-
fammendriicken der Flale die Pfeife angeblalen,

wobei aber alle Vorficht nothig war, damit die
Pfeife nicht [tatt ihres Grundtons ginen von ihren

- héhern Ténen gab. Die Temperatur war die an
kiihlen Fruhhngstaoen gewohnliche. Zwei ‘Saiten,
welche .mit dem Pfeifentone der atmnfphﬁnfchen
Luft im Einklange geltimmt waren, gaben bei jeder
sndern Gasart den Vergleichungston an. d. H,

Aml . Phyfik, 3. B.z St N
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© dxa Aﬁwelchung beim!’ Stickgas, wodurch ﬁch o

Kiefes auf mebrfache Art, z. B. durch feine Auso

lebmmg bei grofsern Wirmegraden nach den Pro- -

ljl‘chen *} Verfuchen, vor allen andern Gasarten aus-
geichnet. Doch fcheint man in der That hierdurch

berechtigt zi feyn,mit Hrn. D. Chladni zu {chliefsen, -

dafs die Gefchwindigkeit der Schwingungen einer
snsdehnbar flafGgen Materie, fich aus den bi;hér ane
genommenen mechanifchen Principien allein; nicht
beftimmsen lifst, fondern dafs fie aufserdem nochvon
andern Exgenfchaften derfelben abhingt.

Diefe Verfuche lernte P .erolle .aus einer kur-
zen Notiz im Bullezin des feiences **) und dem Jour-

nal de Phyfique ***) kennen; pnd im V. Theile, S.

:455, diefer letztérn Zeit{chrift findet fich ein Brief .
von ihm an Delamétherie, worin er diefe Ver- -

fuche angreift. Und zwar zuerft die in jenen fran
adbfchen Zeitlchriften mitgetheilte Nachricht, dafs

_¢in Gemifch aus Stickgas und Sauerftoffgas, nach

| andern Verbiltniffen als in der atmofphirifchen

Luft, einen von diefer vollig verfchiedenen Ton

| diefe Angaben for die fpecififchen Gewichte der
Gas'anet'x nicht von den’ unterfuchten hergenom-

men, fondern aus den gewﬁhnh*on Angaben ont-‘

lebnt wurden. 4.
) *) Journal polytechnigue, IV, Cahier,
%) 'Pluviofe} an 6. - ‘
' ,”"“)‘Mefﬁdor 1, an 6. .
B N 2"
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angebe, welche freilich nur auf einem Irrthume
franzofifchen Journale beruhte; denn Chlada
fand im Gegentheile, ldafs der ‘Ton einer Mifchun,
. aus beiden Gasarten fich nicht merklich inderte, ,
anfangs nur , nachmals aber iiber § Sauerftoff]
in der Mifchung war. Dagegen zeigte fich der
merkwilrdige Umftand, dafs der Ton diefer M-
fchung vollig der Ton der atmofphirifchen Lult,
and folglich hoher war, als in jeder der beiden
Gasarten einzeln; ein Umf{tand, der Herrn Chlady
ni mit dem in Verbindung zu ftebn {cheint, daje
fich der Schall durch die atmofphirifche ] Luft {chrel;
ler fortpflanzt, als er es nach der Theorie follte.

Gegen die” iibrigen Verfuche fithrt Perolle
nicht fowohl Gegenrerfuche, unter .gleichen Um-;
" ftinden angefreL‘ an,als ne]mehr Prleftle) s ) .
und feine eiguen **%) Ve rfuche iiber den Ton l\]m- .

gender Korper in verlchiedenen Gasarten, auf die ety

*y Herr Chladni-fihrt dabei einen Verfoch des
Prof. Déttler in Wien an, der, wenn er fich be-*
fritigen follte, von Wichtigkeit feyn wiirde. . Ae.
mofphirifche Luft in einer ¢ Fuls langen und 13} 2.
weiten, wohherfchloffenen Rohre iiber ein Jabr lang
in volliger Ruhe anlgehohen » hatte fich nach der
fpecifilchen Schwere ihrer beiden Befltandtheile ge:
fchieden, igdem ein hineingetauchtes Licht oben
verlofchte, unten aber [tirker branate. d4. H.

*) Obferv. et.exper. fur différentes branches de la Fhy-
ﬁque, HI. T., p.-355. * .

. WX%) Recueil de I’ acad. des fliences de Turm , ann. 1786 ‘
et 1787, . . °

N
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fich fchon-in den \;Origen Auffitzen .'tai;qi‘gemahl he-
sief. Er follte fn}it diefen Gasarten gliferne Reci-
pienten, in denen er Glockén durch ein Uhrwerk
fchlagen liefs, und folgendes waren che Refultate

dlefer Verfuche :

Qe y

.

. Abftand ven
Ader Glocke,
T . fin welcherd.
_ ' ) . : Ton -awf. G
- Der Ton in den-| Befchaffen- #x gehdre 24 .
Gasarten. ¢ felben [chien [heitd.Klapgs| werden.
Atmofphiarifche
_oft, mitder die ) i _
ibrigen vergli Fuls = Zoll -
shen werden. - - — 156 9"
Koh)edfaures : merklich 4o .
. Gas . etwas tiefer |[dumpfer ¥3| 48 5 -
, etwas [chnei:: . .
éauerftoffgas dender heller- | 63 —
: o dem vorlgen .
Salpetergas "|  #hulich ~ebenfo |63 —
war nicht gut
» zu unterfchei-
den, und dhnli-
cher einem . !
fchwachen Ge [>hne An-
- raufche als ei-Jnehmlich-
o .- [nem beltimm- |keitundoh-
¥aflerftoffgas |ten Tone ne Kraft | 11«

*) Priefltley’n fchien der Ton in dfjffer Gasart ftir-
ker als in der atmofpbarifchen Luft zu feyn. Dals

.. der Ton tiefer wurde , erklirt Herr D. Chladni
Sich daraus, dafls die Schwingungen eines Korpers,
vwrenn das umgebende Medium dichter wird, evahr-
feheinlich an Gelchwindigkeit sbnehmen; daher die
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:*ﬁlb;nernen Gefﬁfse abhingt, denn die kalten Wmd.
svon Ceff fteigen aus einem kalkartigen Berge, die
“you S:. Marino aus Sandftein, und die von Chiaverns
' ma ans Speckftein hervor.

2 In den Hohlen von Caprino, die diefer Kleinen

_‘gen, fandj Sauffnre die Luft am kiiteften. Sie -
" befnden fich am Fufse eines kalkartxgen Berges,
. deffen {teiler Abhang fich nahe am See endet. Schon
vor dem Eintritte wird man auf den kalten Wind
. aufmerkfam gemacht, der durch dis Schlaffelloch
g der Thire kommt, und in einer Eutfernung von
5 7bxs 8 Zoll merklich ift. Bei dem FEintritte felbft

- it die Empfindung der Kilte {o auffallend, dafs.
man nachtheilige Folgen davon befirchtet; und
" beim Herausgelien kommt es einem vor, als triite
' man in einen Ofen. Bei dem erften Befuche diefer
_ Hshlen; den 2gften Junius 1971, fand der Verfaf-
fer das Thermometer auf dem Boden der Hohle

" auf 21 , und im.Schatten der freien Luft auf 2.°
ftehend. Als er fie den 1i{ten Auguft 1977 zum
zweiten Mahle befuchte, fiel das Thermometee
nicht tiefer als auf 41°, da es im Freien 18° zeigte.
Es ift bemerkenswerth, dafs diefe Grotten we-

der tief find, noch weit in die Erde hinein gehn.
Ihr Boden erftreckt fich horizontal mit der Exd-
fliche fort; die iulsere Wand und die Bedachung
find ganz der {reien Luft ausgefetzt, nur allein die
hintere und ein Theil der Seitenwand find inner-

halb des Bergfufses. Diefer ilt @berall mit eckigea

‘angenehmen Stidt gegen itber am Luganerfee lies
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L VII. . o
'ERKLARUNG -

. #iner optifchen Er/'chemung, welche ing . -

Wa_[/'er getauchae Gegenfiande verdvy.,-
- pele zeigs,
[l . T wvon
HIirtrsTrSu,
Lehrer der Phyhk zu Abo. %)

.t

N

In. der Lehre von der ‘Beugung des Liches, wm;
unter man die Elgenfdhaft deffelben verfteht, dafe. '
48, wenn es nahe an Korpern vorbeigeht, von feimer

| f_geraden Rxchtung abgebogen wird, ft6fst man noch

auf viel Unausgemachtes, fund darf dicfeMaterzendcb . :
nicht als beendigt anfehen. Es ift daher kein” Wun- '

" der, wenn der Beugung Erfcheinungen zugefchries =
‘ben werden, welche fich aus andern Eigenfchafteg : -
des Lichts glicklicher erklaren laffen. Zu diefex - '

“zihlt man wohl mit Recht die Verdopgelung einer °
'ins Walfer getauchten Nadel, welche der berthmte -
"Herr Prof. Klugel zuerft befchricben hat: **) -

" . ®) Differtasio phyfea, continens explicationem Phaena-
meni optici, quo obiecta, aquae [ubmerfa, duplicata
- confpiciuntur.  Auctore M. Guft: Got, HEll.
ferdm. Phyl Doct. Aboae 1797. Ausgezogen vom -
Herrn Adj. Droylen in Greifswald. - .0

- W) Pri?ftle'y s Gefchichte der Optik, aus dem
‘Englifchen iiberfetzt. von Klugnl, Lﬂpzig 1776,
- '$. Th.y S. 393. _
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und F, in der Entfernung von ungefihr 4.geome-
ffchen Linien von der geraden Linie OIR, die
furch die Mittelpunkte diefer Durchichnitte gebt,
inahe horizontal find. Es feyen D und, C zwei
yinkte des Kreifes DR €, die einander beinahe ge-

: Achfe OIR fo liegen, dafs die Lichtftrahlen,
¥ aus ihnen ausgehn und gebrochen ins’Avge O
fommen, (wovon wir gleich reden werden,) den
eis DR C berithren, und alfo.die beiden dufser-
fen, die von diefem Kreile aus ins Auge kommen
Ronnen,

ienden Strahlen, der nicht weit von E nach B zZu
ﬂuffallt, auf die Curve BE normal ift, und des-

grden,’ von o,2 geometrifchen Linien, . gegen -

\

ilbcr ftehen, und auf entgetrengefetﬂen Sciten

" Die. Krummung der Waflerfliche BE ift hlel- _
b ch fo befchaffen, dafs einer von den aus D ausge-»

b beim Uebergange aus dem Waffer in die Luft -

p)cht von feinem vex*ﬂmlgen Wege abgebrochen

pwird, mithin auch in der Luft von der Linie RI0

ﬁi.lvergxren mufs. Nehmen wir nun an, dafs diefer

_bormal elnfallc_xxde Sirahl fich um B {o drehe, dafs -

mer Punkt, wo er mit der krummen Linie BE zu-

#Mamimenfiofst, gegen B zu ricke; fo wird diefer -

Btrabl immer ftirker vom Einfallslothe abwirts ge-

Drochen » ftatt dafs er anfangs von [O divergirte,
-farmt parallel und convergirend werden, und da- '

i)ex der Punkt, wo er die Linie RI0 durchichnei-
rdet, immer tiefer gegen I, und zwar um fo viel
ifchncller herabriicken, je mehr der Strahl und die
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fer Seite hin erweitort, nach der entgegengefetz..
ten verengert, und fo den Stiel zur feinzackigen ;
Gabel abgiebt, dle K1l uge] in diefer verdnderten
, Lage des Auges bemerkte. Die Strahlen vom jen
_ feitigen Theile des untern Knopfs und den daran
(tofsenden Theilen des Stiels gehn in diefer Lags-
.des -Auges fo nahe beim obern Knopfe vorbei, dals
fie allerdings gebogen werden kinnen, und auf
diefer Beugung beruht unftremg die von Klagel.
bemerkte ,,Kriimmung der Zacken, wo ‘e neben
dem Knopfe der obern Nadel in den Stiel zufam-
menlaufen, und der feine hellrothe Streif auswirts,
- der fiech in diefer Stelle zeigt.* Auch fchreibt
Herr Profeflor Kliigel in der angefiihrten Stelle
die Erfcheinung nicht blofs der Beugung, fopdern
einer Beugung und Brechung zu. 4. H
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VIII.

- BEOBACHTUNGEN

‘Par Jeheinbare Verdoppelung der Ge-
genj‘tdnde Sfar das Auge, ;

yon
L A von Atnuu.

g filhg fah 1ch vor einiger Zeit nach einem Lich.
pe’ durch eine Glasrohre, die an’ einer Seite welt/
gvar, auf der andern fich in eine engs Oeffrung en-

e‘.uge offnete, das Licht verdoppelt und die beiden
Bilder in betrichtlicher Entfernung von einander
‘zu fehen. Vergebens bemithte ich mich, diefe Er-
!chemung irgendwo ‘aufgezeichnet zu finden; dies
;befﬁmyn:e mich, fie genauer zu betrachten.

. 1. Sie fand fich nicht bei einem lenchtendeg Kér-.
- per allein, io_hdern bei jedem andern. 2. Sie war
" micht Folge eines mechanifchen Drucks auf das An-
' ge, denn ich konnte die Robre zwei Fuls vom Au-

-

ge entfernt halten, und die einzige begleitende Ver~

&nderung war, dafs die Bilder niher an.einandér
Arﬁckten. 3. Sie war nicht in der befondern Be-
{chaffenhelt einer Seite der Rohre gegriindet, denn
es hatte keinen Einflufs, wie ich auch die Rohre’

p. - Ich war fehr nbcrrafcht, als ich das andere

werfchieben mochte. Auch in der Durchfichtigkeit

lag _es nicht, denn ich konnte fie unbefchadet von'

innen und aufsen mit Papier bekleben. Auch war

diefe Rohre nicht allein dazu gefchickt, fondern je
4 o

. \
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ANNALEN DER PHYSIK.

1

)RITTER BAND, . DRITTES STUCK.

leobachtungen uber die horizontale .
‘¢rahlenbrechung bey irdifchen Ge:
‘enfiinden und iber die Vertu?‘u:{g

-des Seehon...m_ztes (dip of the fea) -

.von .
JOSBPH‘ HUDDART F.R S. *)

Da die Veranderlmhkelt und die Ungewnfsbext
n der {cheinbaren Vertiefung des Seehorizonts
inter dem wirklichen Honzont des Beobachters,
dip of :he Jea), bey verfchiednen Zuftinden der
.uft die Sonnen-und Sternhéohen, die auf der See
seobachtet’ werden, und mithin auch die daraus
rerechnete Breite eines Schiffes, nicht wenig unge- .
wifs macht, fo hielt ich es der Mithe werth, die- .
'e Materie, wo moglich, aufzukliren. i
+ Ich habe oft bemerkt, dafs das niedrige Land
und das Ende von Vorgebirgen aus einer gewiflen -
*) Aus den Philof. Transactions of the Roy. Soc. of A
“London for. 1797. P.1. p.2g—=42.
Annal."d, Phyfik 3.B. 3.5t R

- . -
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fie mnach der Knge]geftalt der Erde gekrummto
Meeresﬂache, DC dievonihr gleich weitabftehende
Flache der Igrofsten Dnchhgkelt in der Atmofpha-
re, und dieLinien aa’, b/, cc’, dd’ bezeichnen
den Weg der auf verfchiedne Art gebrochnen Strah-
!enkcgel; die vom Schiff in das Fernrohr gelangen.

Per Strahlenkegel, deffen.Axe aa’ ift, und h
der von einem Punkt beym obern Ende des
Hauptfegels apsgeht, bleibt in feinem ganzep We-
ge Ober der Flache der grolsten Dichtigkeit, und
wird daher in eine Krumme Linie gebrochen, die
in 1hr¢r ganzen Linge nach oben zu convex ift.
Dagegen ift der Strahl dx, der von démfelben
Ponkte aus nach der See zu herabfahrt, anfangs
lwar von db:s w auch nach oben zu convex; hier
aher geht er durch die Ebng der grofsten Dichtige
keit, “und weiter herab wird er auf die entgegen-
geletzte Art gekrimmt, fo dafs er von x bis y
pach unten zu convex ift. Hier geht er zum zwey-
tenmal durch die Fliche der grofsten Brechung,
wird nochmals mﬂectnrt, und kémmt aufwirts ge-
krummt ins Auge.

Auch vom Endpunkte b der untern Segel-
frange gelangen zwey verfchledne Strahlenkegel ins
Auge, deren Axen b b/ und 4 ¢ find, dig aber, weil
der lepchtende Punkt nahe bey der Fliche der
grofsten Dichtigkeit liegt, einen kleinern Winkel
als die erftern miteinander machen. Der Strahl
4’ bleibt anfangs der Fliche der grofsten Dichtigs
Keit faft paraliel, und weicht nachher erft von ibr

v
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xefe Flache unterbalb der untern Segelftalfge‘fort-
ing, und zor Zeit diefer Beobachtung hochfteas
o Fufs tiber . die Oberﬂﬁche der See erhabén ieyn
onnte. . .

- Da wo das aufrechte Bild mitdem verkehrten '

afammenfillt, entfteht Undeutlichkeit, und das
t der ‘Grund, warum der Korper des Schiffs fich
n Fernrohr fo verworren und fcklecht begrnzt

sigte, .einige Theile aufrecht, andre verkehrt,

N

s fey z. B. die punktirte Linie i ein Strahlenke-’
e}, der von cinem Punkte zwilchen dem aufrech-
m und verkehrten Bilde ins A\uge kommt, 2. B,
om ohern Theil des Schiffskorpers, (cenn der
otere war nicht zu {ehn) *); fo wird dasverkehrte

Diefe Spieglung aufwirts (cheint 2war Huddart * *

nie hemerkt zu haben, auch ift fie ein [elteneres
. . . MY £
Schaulpiel, als (die Spieglung abwirts; doch

Tollen in den folgenden Stiicken der Annalen ~
mehrere Belchreibungen derfelben folgen. Sie.

pllegt gemeiniglich {0 ungewéhnliche Erhebun-
gen zu heglaiten, dergleichen Huddart zu Mucao’
wahrnahm,, und ift am vo]lft:indwfzen von
Vince beobachtet worden, delfen Auffatz ich
‘auf das nichlte Stick verf pare, d. H,

‘) Weil nemlich der obere Theil des Schiffs allein
dber der Fliche der gréfsien Dichtigkeit - her-
vorragte, der untere aber nicht; fo wurden, wie

4

Huddart es fich vorfiellt, (S. 252) die Strahlen,

die fon(t vom untern Theil ins Auge gekommén
wiren, in ihrer Bahn unter der Fldche der gro-
fren Dichiigkeit aufwirts gebrochen, [o dals
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Bild nur dann fichthar werden, wenn die Winkel-

add, adc grafser als adi find. Denn. fonlt
fillt es mit dem aufrechten zufammen, und der .
zweyte Strahlenkegel wird blos dadurch merkban |

fie nach oben zu hohl .wurdcn,.‘und gingen’

¥

f

et

darum allefammt iiber das Auge fort.  Oder -

vielleicht noch richtiger kiinnen wir uns die
fes folgendermafsen vorltellen. Eg ift aus
‘Newtons Verfuchen bekannt, dafs bey Strab-

len, die aus eirem dichtern Mijttel nach -

einem'diinnern zu fahren, keine Breéhung,x forr
“derneine Zuriickwerfung ftatt findet, fobald der
Einfallswinkel fo grofs wird, dafs der Sinus des

Ausfallswinkels, dem Brechungsverhaltnifs ge-

mals, grofser als 1. werden miifste. Folglich

werden von den untern Steilen des Schiffs, die

zunich(t unter der Fliche der gréfsten Dichtig-
keit liegen, und von den zunichft davor legen:
den Theilen der Sce, gar keine Strahlen ios.
Auge gelangen; denn fie gehn nicht in die
diinnern hoher liegenden Lufifchichten iiber,
fondern werden herabwirts zuriickgeworfen,

Dagegen [piegein fich die zunichft uber der "

Flache der grofsten Dichti_gkeit"liegendeq Gegen-
fuinde, wie z. B. hier das Schiff und der Hime
mel dahinter, (wegen der grolsen Einfallswin-
kel ihrer Strallen auf diele Fliche, hey der die
Brechung in ein Zuriickwerfen iibergeht) in die-
fer Fliche, wie in cinem Spiegel. Daher dai
umgekehrte Bild des Schiffs unter dem Aufrech-
ten, und die [cheinbare Erhebung des aufrech.

ten Bildes iber dem fcheinbaren Seehotizont, N

oder vielmehr die Vertiefung oder Senkung die-
fes unter dem Schiffe, indem das Bild des ‘Him-
wels an die Stelle der entferniciten, Theile der
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ifs er das Bal’d des erftern verwirrt. Dahet kanq ‘
ein verkehrtes Bild vom Segel ericheinen, wo-
v nicht die Axen der beiden Strableokégel, aa,
o, die von demfelben Punkte a ausgehen, unter
inem Winkel ins Auge fallen, der grofser als die -
hembare Grofse des Segels a4 b, ifta — Die '
dngen des aufrg_:chten und verkehrten Bildes ver- .
altep fich wie die Sinufle der Winkel a 4; und -
4d. Sindbeidegleich, foilt a 4d noch einmalfo- -~ '
rofs als adi, und dann vérhalten fich die Sinuffe
er kael adb, aA ¢, a Ad, wie dieLéngena b,
¢, adim vergrofserten Bﬂde des Schxﬂ's Fig.2. -

fov

See tritt. Grade fo erklirt fich die preglung ‘
. aufwirts, falls die Gegenldinde und das Auge
unter der Fliche der gréfsten Dichrigkeit lie- -
gen. — Duch geht in der That bey belden Phi-
nomenen die Refraction in Reflexion und diefe
in jene [o iiber, dals fie fich aus keiner allein
vollig igeniigend erkliren lalfen, fondern dals .
. dabey auf beide, und zwar belonders auf die
_Brechung der Strahlen gelehn werden muls, wie
Huddart dieles feur yichtig thut. Aus der blofsen
Refracnon liefs es ﬁch z. B. gleich nicht erkli-
ren, wie das verkehrte Blld in Gréfse fo vers
#inderlich feyn, und oft nur 2 des aufrechten o
‘betragenkinne; eine Beqbachtung,»die auch an- T e
dre [chon vor Huddart gemacht haben. — Gra.

de fo wie Huddart befchreibt fchon Bifch die-

fes Phinomen an Schiffen anf der Elbe, in:

ginem .vor fechzchn Jahren gedrugkten Werke,
"wworausin AuffatzIII ein Auszag folgt; nur dafs

er es noch nicht aus den wahren Griinden er-

Klarte. L @ Ho

-\
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Dals bey, einem folchen Zuftand der Louff

aber nicht bpher als a uber der Erdfliché erbd)ﬁ
ift, wirklich zwey 1 ver{chiedne Strahlenkegelill
Auge gelangen, dafar giebt die folgende Beoba ¥
tung fber den Glanz von Lxchtern, deren Strﬁ-
len nahe iber dem Seehorizonte bxnftrelchen, dn_
iiberzeugendlten Beweijs. '
_Als ich vor fiinf Jahren in der Trmity chht

mit emlgen Alibriidern der Lotfen den Canal hm'
unter fegelte, um die Leuchtthirme zu b!ﬁchﬂ-
gen, erzihlte man mir, dals das untero Licht im.
Leuchttburm von Portland nahebey fchwichq‘.
in einer grofsen Eatfernung hingegen weit helleg;’
als das obere Licht zu feyn fcheine. Ich verms-}
thete fogleich, "dafs der Grand diefer Erfchlinnn;
in der grofsern Nihe des untern Lick'ts beym See- },
horizonte liege, und fand bald Gelegenheit,’ diefes :
durch eigbe Beobachtungen zu beftdtigen. " Die
Nacht war helle, und es blies ein frifcher Nord: .
wind, als wir um die Spitze von Portland fege:-
ten. Anfangs fchien das obere Lxrht nach einftip- L
.mx;:,er Meinung, am hellften; als wir aber ungefihr
5 Scemeilen vom Leuchtthurm entfernt waren,’
und das untere Licht nun_ dicht iiber dem Hori- |
zonte {tand, {chien es plotdich mit emern verdop- {
* pelten Glanze, und ein kurzlichtiger aus der Ge

fellfchafr, dem beide Lichter fchon eine Zek

vorher unfichtbar geworden waren, nahm nuﬁ
wieder das untere wahr. Wir erkletterten den
-Maftbaum, aber ehe ich ihn bis zur Hilfte erftie-'

&) ! LT
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Winkel grdfser als die doppelte fcheinbare Gri
~ der Lampen und des Reflectors ins Auge flli‘
fo vermifchen fich beide Bilder, und der ll'
+ Glanz dauert eine kiirzereZeit itber. Es witrde
her intereffant gewelen feyn, die Zeit, wie langeb
unfrer.Fahrt der helle Glanz jede: Lichtes wi
. zu beobachten; doch das gefchah damals nich
und feitdem habe ich nicht wieder Gelegenhei
dazu gefunden. Indels empfehle ich es den Se .
fahrern, von Leuten,. die in ver{chiedner Hohe
geltellt nd, ein Licht beobachten zu laffen)

_um es nahe am Horizont im grofsten Glanze wahre
‘zunehmen*) ;!

~*) Diele fo einfache Erklarung lifst fich, wi;
mich diinkt, ebenfalls auf den ftarken Glanz
ibertragen, den wir auch bey uns an entfern-
tern hochltehenden Lichtern und an Sternen na-
he am Horizonte wahrnehmen. An hellew

« Abenden ilt auch iber der Erdfiache die Aus-
diinftung (o fiark, dals dadurch diefelbe dop=
pelte Brechung erzeugt werden kann. Wir
Tfehn dann ein emtferntes hochfltehendes Licht
zweyfach, und daher nicht nur eine noch ein-
mal fo grolse Helligkeit als fon[t, fondern auch,
weil die Strahlung beider Bilder in.einander
[chwindet, einén Glanz von einem wviel gréfsern
Umfang, der fich, befonders wenn das Licht
hoch [teht, durch ein Fernrohr gelehn, viel.
leicht in zweyBilder aufléfen méchte. Grade
das [cheint- bey den Sterrer der Fall zu fe
die beym Auf-und Untergang fich dem blofsen
Auge in ihrer Strahlung fo fehr viel grofser, als.
hoch am Himmel zeigen. Ferner liefse fich
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‘Wa .pun noch dié zuer{t erwihnte Erfchei-

\

1]

ing des Vorgebirges Abbey- Liead betrifft, fo er-.

it wus dem Gelagten, dafs die Bilder der nie-
tigiten Pupkte des Landes, welches man iiber
er See weg fieht, in der Linie 4 B Fig.1. liegen;

enn was darunter er{cheint, ift das umgekehrte '

ild. In der Linie 4 B find die Bilder immer ver-

bieraus vielleicht die aufserordentliche Grifse
des ayfgelenden "Mondes, die man zu Zeiten von
- Hiigeln wahrnimmt, erkliren; eineErfcheinung,
die von der ganz ver[chieden ift, nach welcher
* Sonne und Mond (weil wir fie an einem cinge-
drickten Gewdlbe zu [ehn glauben) an Grofse
zunehmen, wenn lic fich dem Horizonte ni-
* hern. Nur bey gewilfen Zultinden der Luft
’ zeigt fich der Mond,- wenn er an einem heitern
.Abend aufgeht, von einer Hohe herabgelchn,
in einer [o iberralchenden Griofse. DMan feht
‘ihn der Verticallinie nach in die Linge gezogen ;
fein Licht ift mait, mehr rothlich als gelb, und
er verliert diele Grolse zufchends, Lo wie er
den Horizont verlifst. Endlich méchte ich hier-
her auch eine von den fonderbaren Erfcheinun.
gen - rechnen, woran der Brocken und andre
gleich hohe Berge, bey dunltigem Hiinmel fo
reich find. Ein glaubwirdiger Reifender er-
zdhlte mir nemlich bLeym Sonnenaufsang an
einem wolkigen und dunftigen Tage zwey Son-
nen gefehn zu haben, wovon fich die eine iiher
dem Horizonte erhob, die andre hingegen,
Jamt dem erleuchteten Gewilk unher, unter
dem dcutlich erkennharen Horizonte zu [tehn
fchien, (wie Fig.7. es darftellt) und die beide
bald ver[chwanden, d. H.

-



T 271 } DRI

wirrt und fchlecht begmzt die Begrﬁnzung v
d ift verwifcht, und oft erfcheint das Vorgebar ‘
bey der Verticfung m ]ganz abgefchnitten gleig
einer Infel Wo das Land flach ift, wie bey
‘und m, mufs g3 aber :lem beehonzonte fchwebe

er{cheinen. ;
.. Ysfey in I'!g. 4 HO dxe gekrﬂmmte M ‘

re\sﬁache, d der hochlte Gipfel eines Bergul
der von 4 aus vermobe jener S:rahlenbrecbung

fehn wird, und dje punktirte Linie cc’ ein Sirabg-
lenkegel, dec dicht dber die Fliche der grofste

. Duh.:ﬁken CD fortftreicht, fo wird ¢ der niedrig
* {te Punkt des Gipfels [eyn, von dem Strahlen ins : |
ge kommen. Denn die Strahlenkegel von niedrigen
Punikten, leiden in diefer Fliche eine entgegengil.
fetzte Brechdng, ﬁrﬁd alfo in einem Theil ih el
Balin aufwirts hohi, und gehn deshalb ﬂﬁer'de .
Auge des Beobachters tort *). Es fey 4D die Tat, ‘
gente des Strahls ¢¢/, in dem Punkte, wo er in§
Auge fillt; diele Tangente liegt tiber der Bahs]
des Strahls, die ganz nach, oben zi convex il
und daher erlcheint der Gipfel d durch die Strah
lenbrechungnach [) erhoben: Ift dagegkn A= b
Strahl, dervom dufserften Punkte der'See ins Aw-
ge kommt, fo ift diefer nach oben 7u anfangs hohl,,'
- zuletzt zwar convex, allein jenes mebr als dlefel..‘
daher die Tangente 4 v, unter welcher diefer Strabl'
ins Auge fillt, unterhalb 4x liegen, 'und{o des
fcheinbare Seehorizont durch die Brechung ernit- {

: ' drigt
*) Vergl. S. 265. Anmerk. :
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- Ich habe bey meiner Theorle vorinsgefetzt',
afs jede Luftfchicht in gleicher Hohe iber der
¢ durchgehens gleiche Dichtigkeit-habe. ' Ifp
iefes nicht der Fall, fo entltehn beforndere Bre-
Yungen,; die.fich auf Keine allgememe ‘Grund-
‘tze zurdckfohren lalfen, - In'diefen- Falled 'fnd
ahrfcheinlich die Schlchten, in denen die Luft
leiche Dichtigkeit hat,” den Umftanden nach,
»n gar verfchiedner Geftalt und verandern da-
¢r das Anfehn des Landes, den Geletzen der
rahlenbrechung gemifs, auf eine mannigfaltige
Teife, wie ich das oft bis auf einen Grad, der
jch’ in Erftaunen fetzte, wahrgenommen habe,
) etwas befchreibt auch Dalby *);

S a2

*) Er-erzihlt am angefihrten Orte $. 586 und 587,
folgendest ,,Im Apnl 1793, als ich von Frefch:
water Gate auf der Infel Wight, nach fhe Need-
les. ging, mahm ich eine [ehr fonderbare Wir*

kung der 1rd1fchen Strah]enbrechung wahr* -

(‘lelch hinter Freferwuter Gate erbeht Fch dee

* Boden fehr ‘eben und fanft, 2 bis 3 engl Médilen .
weit, und 1 oder 1% Meilen ]enl'elts [teht welt-
lich ein kleiner Higel, dellen Gipfel fo ziem-
lich in der Verlingerung der an[telgenden Ebene
liegt. Indem ich auf diefen Higel zuging, fc‘hxen-
der Gipfel, der allein hichtbar war, auf eine
‘wunderbdre Art auf und niedgr zu tanzen,, wel- '

. ches offenbas durch die uuglelche Strahlenbres
chumy und die Bewegung, die ich im Gehen her-
-auf und herunterwirts machte, bewirkt wurde.
Naherte ich das Auge dem Boden bis. “auf zwey
“Fuls ;- fo [ehien der Cnpfel .ganz abigoigst und
iber « dem Fulse erhoben gu leyn, indem. ich

¢
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Tichen Orte des Schiffs aus, von wo der Hot
nach Siiden -und nach Norden frey ift,’ mit
Hadleylchen Sp)egelfextantgn abwechfelnd
- Rethe klemftet Abftinde des unternSonnenr.
‘yom fadlichen Thel)e des Hon;onts, und gr
Abftande des obern Sonnenrandes vom nord]
Theile des Horizontes zu, nehmen. ~Der KI
unter den erftern, und der Grofste unter de
tern, paffen beide fitr den Durchgang der.
dni-cb den Meridian, Verbeffert man daber bei
gen der a‘ftronomlfchen Strahlenbrechung, ¢
" man von Erfterem .die durch die Tafeln bel
te Grofse abzicht, zu Letzterem hmzufﬂgt,
. bringt bey ihoen den Febler des Index -un
Halbmeffer der Sonne gehorig mif in Reck
{o ift die.Summe der beiden verbefferten Al
weniger 180°, gleich der doppelten Verl
des Seehonzonts (dzp)
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. E&:pmpd. Es fey duAbwexclmng dor-Som- +
» 4 32’ 3o# nordlich, ibr Halbmfeffer 15/ 5844, ,
id man habe aus den Beolnchtungen gefanden, |

o ’ . £udhch ‘ ;wrdhch
Mxhaos Ab&and der .
nﬁchften Sonnenrénder

yom Seehdrizonte 78936/ 30¥; 1012 1' 20" i
fxactronnachd&n'l;afeln— BEETRRNE SRS §
kilez des Imdex 4 1 32 = 1 32,

lbmeffes der SQ,nne 415 58 -+ 15 &8
rbeflerter ,M‘;ixtags - Ab-' ’ o '
tand des Mittelpunkts
ier Sonne vom Seehori- s
wonte ) " n853 49 16119 1
. | S —

‘ 180% 12’ 59" '
glich die Vertiefung des - . '
ieeho;izontes (dip) T 6254
‘o die ‘verbeflerte Mit- ‘ )
agshohe der Sonne '78°47‘ 24"
wcxchung der Sonne

isrdlich - 432 3o
quatorhdhe 74 14 54

rite des Schiffs nordlichi5 44, 6,

\

Es thut mir leid, dafs ich diefem Auvflatze
ht die zu verfchiedener Zeit von mir wirklich
abachteten Vertiefungen des Seehorizontes (dip)
ricken Kann; denn ich zeichnete in'mein Ta-
such blos die herechneten Breiten, nicht die
obachtungen felbft auf. Die drey Verbefferun-

a wegen der Vertiefung des Horizonts; des In- -
sfehlers und des Halbmelfers der Sonne, haben
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fur beide Mlttagub[tinde ftets g\leichc Zexeh
"und laffen fich daher in der Reclinung - zofammen-
nehnien, ‘= Geht die Sonne nahe' beyni Zenith
“durch den Mittagskreis, fo verindern fich dia
Azimuthe fo fchnell, dafs es fchwer wird die
richtigen l\'httagsabftinde vom Sad - ond’ Nordd
Horizonte zu erhalten. 1Ift fie bey der Culmins-J
tion fiber 30° vom Zenith entferot, fo reicht der
Hadleyfche, Spiegel{extant nicht zu, und avch mit:
einem Hadleyfchen §piegel - Quadranten konsts
ich dann-den onérdlichen Abftand nxe lmt einiger
Zuverlafﬁgkext erhalten.






















f' L 287 ]

Afieh disle Unterfchiod nur dnf 208 Fuls; cine -
'Vaféhmdenbext Mn 20 Fufs, oder von : 5 bis {
ides Ganzen, die Bich lediglich aus der tmnchtxgen
Be{'txmmung der Strab]enbrechung bey unglelchen
bien und. Tiefenwipkeln, und bey ungleichzei-
;:,hgen Beobachtungen erkliren lifst. = Von.dex
4yu'ﬁchemngsb¢ﬁs zwxfchen Beacon Hill und oid
B Sarum bey Salisbury, die beynahe 6 eines grofs<
R tel Krexfes der Frde betrug, lag das erftere Ende
"'429, 48 engl. Fuls hoher als das zweyte: Von
..vB.eaL'on Hjll aus betrug die {cheinbare Vcrtlefung"
3 d)ep andern Endes 42’ 6” 3 von Old Sarum aus die
"ﬁhegnbare Hehe des Hiigels 38/ 41”, woraus
ch eine Strahlenbrechung fir die erfte Beobacha,
& ‘lung von 58/, fir die zweyte Beobachtung von.
So” ergab. Doch lafst fich darauf nicht ganz'
- ficher bauen, da jeder Fehler von 2 Zoll im Un-
- te¥fchied der Hohen beider Stationen, in die-.
w fer Straldenbrechung 1/ Aenderung hervorbrin-
gen wﬂrde. l
,;Unlre Hohenbeobachtungen der verlchiednen
" Stationen, fagen die erwihnten Geometer, wur-
'Hen an bewolkeen Tagen -oder gegen dbend an-
- geftellt, weil dann die Loft am wenigften zu
zlttern plegt.,, Diele Bemerkung giebt Auflchlufs
."n_ber die grofse Verfchiedenheit, die fie in'der irdi-
" {chen Strahlenbrechuog fanden. Denn grade des
» Abends fcheint diefe am ftirk{ten und verinder-
lichften zu werden, indefs fie an umzognen, wolki-
~"gen Tagén am Kleinften 2u'feyn pflegt, wie 'das

L
.
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’792 den 10ten Jal.

10 Ulir M. waraufl

Leick Hillbey Guxl-

ford '

i'd 2ten Sept. auf|
Rookstll bey Chi-
2 cheftér

[794 den 11ten Apr.

B IR Y 3

. "zu - Nine . Barrow| -

« Down bey Poole

L1795 den 6ten Jun.
6 .Uhr A. auf Pils-
den Hill bey Wey-
. ‘mouth

== d, 27(t. Jul. 6 Uhr
- A. zu Haldon bey

289 }

bcy ei- ’
nerHéshe
des Tu-
bns dber
die Ebbe
engl. .

' Fuls

K.
993+
7073

6471

9391

. Topsham

24 Bey den Meffungen zur Beltimmung der Lagt '

. -
dw de"
[cheinbare | Strahléns
Tiefe des brechmg
Seehori- l in Thei-
zonts gen , len des

. Siiden dber-
. {chauten
.. | Bogens
o | (dip of
the kerée
. zon)
S0’ 6. | &%
’ . .A AN
25/ Bt | - iy
245167 | ¥y
a9’ ‘29/1 X
27[ 30/ 'i!f

der Scdby Infeln war die Luft fo uncewohnuch
durchﬁcbng , dafs man von der 415 F ufs ‘iber dem
Meer erhabnen Station von S¢. Bruyan, nake beym
Laids £nd, auf der St. Mary's Infel, die 174890
angl. Fufs entfernt war, die exerclrgnden Solda- .
ten durch das ja_chmmlatifche Ferarohr des grofses
Theodoliten wahrnabm. :

’ Aﬁnﬂ. dalphyﬁk 3&3- 3- St

T
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1
I
. BEOBACHTUNGEN
aber ! 'die horizontale Strahlenbrey
chung und die wunderbaren Erfche
. nungen, welche [ie bewirke,
', vom e

PrRorFeEssorR Buscn
in Hamburg¥*). . 3 °

“?/er an grofsen Seen oder Ebenen wohnt, odg ..
lings derfelben reifet, kann an hellen, doch et

*) Ein kurzer\Auszug der Beobachtungen aus der
erflten Abhandlung in Fo. Geo, Biifch tractams
do optici argumenti, Hamburgi 1783 , 132 S. 8.
welchen man zum Vergleich mit Huddarts,
Monges, Ellicots, Lathams, Vinces u. a. Aufflt-

~ zen hier nicht ungern [ehen wird, Herr Profef
for Biifch hatte fich in den Schriften der Phyh-
ker umfonft nach einer Belchreibung und Er.
klirung der [onderbaren Erfcheinungen umge
fehn, die zu Zeiten durch die irdifiche Strab- §
lenbrechung bewirkt werden, und glaubte desr r
halb der erfte zu feyn, der diefes leiltete. It
das nun zwar nicht in aller Strenge der Fall,
da Kircher, Bofcowich und andre, shnliche Beob-
achtungen, wiewohl nicht [o vollltindig ge
macht hatten, fo bleibt doch Bifchs Abhand-
lung nicht blos’ durch die Menge intereffanter
Erfahrungen, die er dariiber gefammelt hat, fon-
dern auch als die erfte merkwiirdig, welche
diefe Materie grindlich behandelt. = & H.

i
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"Theil des Himmels. »halt Gegenltinde, die fonft
unter dem Horizonte liegen, oder woven nur-ein
Kleiner Theil fichtbar ift, fiehttman bey diefer Er:
fcheinung betrichtlich fiber dem Horizonte hér-

wie hobe Berge.

’

‘Ich |bemerkte *diefes Phinomen fchon i
meiner Jugend bey den Ueberfahrten von Hams
burg nach dem eine Meile entlegnen Harburg
wo mein. Grofsvater lebte. Wenn der Wind die] i
. Wellen mitten im Strome ziemlich heftlg um dat
Schiff bewegte, !fchien ‘das Waffer am Ufer vall-|
. kommeniruhig zu feyn, gleich ciner Spiegelebene.
Dieles kemme, fagten mir dije Ufeﬂie'vyohnel.',
von den Untiefen am Strande her; allein, wem |
wir eine Hohe erftiegen, und von da nach dem:
entgegengefetzten Ufer fahen, war anch das Wik §
fer voll Wellen, : ST '

Auf einer Reife, die mich vor zwanzig Ja
ren, durch die ebenen, ringsum uniberfehbaren,
Heidegegenden des Herzogthums Bremen fohrte, §
nahm ich diefelbe Erfcheinufig zum erftenmal tber
einer Fliche wahr, wo es weder Teiche noch
Scen giebt. Doch bemerkte ich auch damals.noch
nicht. djc .wmgekehrten Bilder in dein fchexdhren'
Wallerfpiegel. = Diefe von - den  aufgericfifeten”
Bildern mit blofsen Augen Zu unterfchelden, dam ;
gehort bey fo, entfernten Gegenftanden v1e1 .Anfv

"y

el
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...nerkfamkext ‘und man mufs darauf {choxi' ‘vorbes
-l'extet fe)n. : o . '

= \
.__..

Vor Zehn Jauren befuchte Jich hiafig- das ans’
£ ‘enelm!e Dorf l\reuen/'tedcn, am Ufer der Elhe,
.yon wo aus man dic Mar{chlinder mit ihrep Deis
-‘¢hen am ]enfnmgen Ufer in der Entfernung von 3
"bxs 1 Meile vor fich fieht, Hier zeigte | ﬁcl mir
das letzte Phinomen zum erftenmale, Ein auf
R ﬂner Infel gelegner Bauernhof, Ruoenbergen, :
} Meilen entfernt, bildete fich fo deutlich im
fchembanen Waflerfpiegel ab, dafs im umgel\eihr-
:gen Bilde nichts fehite, was man im aufgerichteten
fah, felbft nicht die Farbe der Mauern; und durch
.einen kleinen fechszolhgen Dollond, den einer
..memeﬂ‘ reunde bey fich hatxe, {ah jeder aus der
Gefellfchaft die beiden Bilder.  Der Flufs {chlug
“Wellen, und war, von der Hohe gefehn, bisan
das jenfeitige Ufer in Bewegung, Einige Schiffe,
die ‘mit ginftigem Winde bey diefem Gehafte vor-"
beyfegelten, fchignen hoch in der Luft zu fchwe-
ben, und zeigten fich gleichfalls im verkehrgcn
lede fehr deutlich, wie diefes Taf,1V. hg 2 un-

gefahr darftellt.

. Auf fﬁn_f Reifen, ‘die ich feit _1773' meiner
‘Gefundheit- wegen anftellte, und von denen drey
fber das Meer gingen, hatte ich die befte Gele-
g_enhelt mehrere Beobachtungen diefer Art anzu-
ftellen. Aus ilnen {chliefse ich, dafs fich jenes
Phinomen leickter bey hellem, als bey wolkigem

o &

N -
’ .
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Wwar,. endigte fich das weftliche;. bel;\gfge Séehfer‘,' o

ﬂas fich linKerhand 1 Meile weit fortzog, mit emer' .

3n das Waffer. vorfpringenden Héhe. Der See
felbft verlohr ﬁéh ia den Horizont., Der Fufs die-
fer Hohe fc}nen ubu‘ dem See, wic in Fig. 4 zn
fc'hvnben, und zoa* fich mit eincr briauslichen
Farbe im umgekehrten Bilde zum Seehonzonte
herab. - .

Aus einem Fenfter im Wirthshaufe zu Corfsr -
in Seeland, welches ungefihr 12 Fufs dber dem
Horizonte lag, zeigte fich die kleine, zum wenig-
ften 3 Meilen entfernte Infel Sproe, die mitten
jim gro{'Sen Belt liegt, fo wie Flg 5 fie darftellt, -
gleich’ einem Kegel ober dem Meere {chwebend,
unter dem fich ein zweyter abgeftutzter Kegel von
flerfelben Farbe in umgekehrter Lage zeigte.
Als wir Nachmittags itber den Belt fetzten, und’
‘ons dér Infel nihérten, verfchwand der untre
abge[tumpfte Kegel, ftieg aber bhis zu derfelben
Hohe wieder an, als wir uns nach Jer entgegen-
gefetzten Seite zu von der Infel entfernten. FEin
heftiger Weftwind trieb grofse Welleca, und es.
regnete eine halbe Stunde lang aus zeritrenten
Wollcen. Wenn ich in der Ritckerinnerung die -
Hohe, in weicher die Infel iber dem HorMonte
20 fchweben fchien, mit dem Durchmeffer des
aufgchenden Mondes vergleiche,.‘ fo moclite ich
fie auf 3/ {chitzen. InFihnen fah ich diefe Erfchei-
pung nicht, defto deutlicher und hiufiger aber im-
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kleinen Belt, und in den fandlgen Hexdeebenenlo-
den Schleswxgs, indem die' ganze | ‘Zext aber helles
Wetter war, ’Als ich aber denfelfen Weg im Ar
guft 1782 wihrend einer reguigen und ftormilches
Witterung machte, nabm ich daven michts wahr,
ftatt dafs ich das Phinomenq vorhin falt dberal
und ganze Tage lang gefehn hatte.  Die Inld
Sproe, zu der ich an dem einzigen hellen Tag
kam, fchien fo niedrig, dafs'ich faft. gezv;eifelt

hitte, diefelbe Infel als vor ginsm Jahre zu fe{m,
und ohne verkehrtes Bild.

,_—.rnnn.ﬁ"a'

Nur einmal erblickte ich etwas Aehnliches
bey Nacht, den 16ten September 1777 auf dem
Packetboote, womit ich aus Ehgland nach Hol-
land uberfetzts. Der Mond, der beynahe voll
war, ging auf, wie ihn Fig. 6 zeigt.  Als ich
die andern Paffagiers fragte, ob ihnen nicht etwas
befonderes am Monde vorkomme, antworteté ei
ner: ,Meiner Treu, er gleicht einem umgeftiiraten

" Nachtgefchirr.,, Der Tag war fehr heiter gewe

fen, und der erfte fchine nach einem dreytigigen
‘Sturme aus Norden. In Hamburg ftand dgmals

‘das Barometer auf 28" 3/, Herr Profeffor

Kratzenftein in Koppenhagen verficherte mir,

neulich diefelbe Bemerkung auf 'dem Meere ge-
macht zu haben.

Auf einer Reife nach Rirzebittel im Juni

‘:781 fah ich an einem heitern V‘o_rmitta§e, bey
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auc'h bey der Erdﬁiche gefcbehn, und dadurch
das verkehrte Bild und das ganze Phinomen be-
wirkt werden. An Verdinnung der Luft durch
Warme oder Diinfte zunachft uber der Erdfliche,
dachte er noch mcht. Das Verdienft, der erfte

gewefen zu feyn, der die Erfcheinung hieransg - -

richtig erklirte, gebithrt dem 4bbé’ Gruber, aus

delfen Abhandlungen ich in einem der folgenden

Hefta das Wefenthcbfte ausziehen werde.

~
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"nglanders, da, wemgl’tensm{hefem Auszuge, das
erkehrte Bnld mit keisem Worte erwihnt wird,
nch aus blofser Zurﬂckwei‘fung der Strahlen
as Phinomen l\emeswegs genugthuend zu erkla-
en ift. -
Bine befonders intereffante Beobachturig die-
x Art, der {ehr dhnlich, welche Huddart zu
lacad’ machte, (S.258.) erzihlt in den Transac-
ous of. the American Philofophical Saciety Vol. 3.
. 62, Andrew Ellirot in'eibem Briefe an den be-

innten Phyﬁker Rutenhoufe zu Phlladelphxa
itirt.Pittsburg den 5ten Nov. 1787, ,, Am 13ten
®8 vorigen Monats da wir am Ufer des Sees Erie
winden, zergte fich uns das fonderhare Phinomen, _
elches der Seemann looming nennt. Den Abend
irher fah man ein fchones Nordlicht, der Tag
Ibft war woll\ng, doch ohne Regen. Als ich
n.1o Uhr Vm-mmags ‘am Geftade des Sees um-
inging , entdeckte ich nach der Gegend zu, wo-
n die fehr piedrige 25 engl. Meilen entfernte
indzonge Presqu’isle liegt, etwas, das wie Land
sfah; Mittags war es noch fichtbarer, und man
hm durch cin gutes achromatifches Fernrohr
atlich Zweige von Biumen wahr, und von drey
hr Nachmittags an_zeigte fich, bey gleich dunk- '
m_Wetter, die ganze Halbinfel betrichtlich tiber
n Horizont erhaben; unlere ganze Companie
1 fig. mit Bewunderung. Dabey trat ein merk-

Aanal. d. Phyfik 3.B. 3.5t U

-
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wiirdiger Umftand ein, von dem ich mich nichk:
erinnere, dafs er fchon irgendwo .ware erwahat
wotden. Hiufig erichien die Halbinfel vetdoppelty §
eine iber der andern, und Wafler zwifchen beis
‘den.  Bald waren 'diefe beiden Bilder getreant,’
bald fielen fic aufeinander, ungefihr wie die Bil
der in Godfrey’s Spiegel - Quadranten, wenn maa’
den .gehérig geftellten Index etwas bewegt*). So
fonderbar diefes auch fcheint, fo ift ey déchin,
der That nicht auffallender, als die Verdoppelung'
im Islindifchen Kryftall, Am andern Tage wai*
Presquisle wieder unfichtbar, und bli¢b es, fo lam:
ge wir am See Erie ftanden. ' '

Noch denfelben Abend erhob fich ein heﬁ!i
ger Wind, der ungefihr 2 Striche weftlich von’
Norden hérbiies, bis zum folgenden Abend im-’
mer zunahm, und vom 1jten bis zmm 16ten"
_Abends ununterbrochen mit eimer unerhiir't*eln Ge-
walt forttobte, dergleichen mir noch nie vorge }
kommen war. Alle unfre Zelte wurden umge-
ftarzt, und wir mofsten uns gegen den Sturm-

*) Mehrere Beyfpiele fo ungewshnlicher Hebun¢
gen weiter, fonft unfichtbarér Kiften, wird
man im folgenden Stiicke finden, Verglichen-
mit den dort mitzutheilenden Beobachtungen: §
Vince'’s, [immt diefes von Fllicot bemerktg Pha-
nomen unter den dort abzubildenden Effcheje
nungen’ entweder mit gler unter Fig. 5, oder.
Fig. 3 oder Fig. 1, und zwar aufs treffendfre, 2
lammen, _ 4. H, b
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durch Pfihle ‘fchﬂtven, die in aller Eile nach‘den
‘Windfeite zu emc'etnehen, und deren Zwifchen-
Siume durch Strauchwerk ausgefillt wurden,
“Wahrend des Stirms {chicaen, hiufig kleine fchwar-
éo Wolken ‘iiber dcm See zu hidngen, die fich pur
jh'i't geringer Gefchwindigkeit' bewegten, und
aianchmal -verfchwanden, ehe fie das Ufer erreich-
;fen. Die grofsen, uralten Biume, welche man’
iﬂ den Canadifchen Seen umg’eftﬁrztl findet, be-
-weifen, dafs Orkane hier nichts Seltnes find. Daf- .
Zelbe bemerkt :Coxe in feiner Reife nach Rufslaud,
~Noir den grofsen ruflifchen Seen, welche furchtba-
‘Ten Stirmen ausgefetzt find.,,

{
Esilt, bémerkt Nicholfor (in feinem Iourn. -
.af nat. phil. A 152.) durch die Hohenmeffun-
-gen des General Rey’s mit dem Baroweter,
und durch feine Verfuche mit dem Makrome-
_taf oder Halleyfchen ‘Schiffsbarometer, in dén -
- Philof. . Tranf. Vol. 67, ausgemacht, dafs feuch-. -
4e Luftj durch Wirme {tirker expanfibel als
'_'.trockne Luft, uml mithin bey gleicher Tempera-
tur dinner als diefe ift.  Ferner verhilt fich nach - -
-der Tafel in New:ons Optik (Theil 3, Satz 10)
das Brechungsvermogen der Luft zu dem des
Waffers, infofern man beide auf gleiche Diclitig~
_keeit reducirt, wie 4160 zu 7845. Diefe und
andre Thatfachen fetzen es aufser Streit, dafls die
. Baha des Lichts verfchiednen Verindetungen in
- der Luft, (befonders dicht Gher der Seefliche)
Uaz2

N

A
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unterworfen lft, )e nachdemn es die Art und’ Um-
ftinde der Verdﬂnftung, oder die Verdxclmmg der
 Luft, oder ein andrer Procefs im Dunfikreife mit
J‘:ch bringt. Auch ift gs hichft wahricheinlich,
 dafs fich' zu Zeiten dicht iber der See'eine diinne~
ve, die Strahlen weniger brechende Luftfchicht
bis zu einer ziemlichen Hohe bilden, ‘und eise}.
Zeitlang, ohne aufznfteigen, dort erhalten kana §
Wenn dann aber der Ruheftand der.Atmofphire
avf irgend eine Art aufgehioben wird, fo entftehn :
begreiflich plotzliche und unregelmifsige Euftftrs-
meinden untern, und herabfahrende Stiirme aus des
" obern Luftrevieren, welche alle fonderbarea
Wirkungen der Typhone und andrer noch nicht-
gehorig befchriebuner, Erfchemungen nervorlmn-‘
gen Konnen, woran die intereffante trop:ft:be In.
felgegend oftwirts von Sumatra fo reich ift> Et.
was dhnliches zeigt das Mittellindifche Meer, an °
den bewundernswiirdigen Gebilden in’ der Strafse \
‘von Reggio, die unter dem Namen der Faia Mor- -
gana berthmt find (und die in dem fo]genden

Stﬁcke der Annalen niher follen beleuchtet wer- -
den)




BEYTRAGE -,
~ -zur Lehre von der Wirme
in Phyﬁkahfcher und Gkonomilcher I‘\uckﬁebt,

- ,
- vom °

Gra Rr-:'n(von RuMFoRrp

iliLondon"). o

~

) Von ‘der’ Er,..eugung der Wurme be)m I/'er- -
bremzen det Brennmatermhen. . '

Wahrfchemh chkeit, dqfs diebeym Verbrennen des .
" Brennmaterials entlitehende Wirme nicht von = '
diefem, (ondern von der Luft herrihrt. Erkla-
rung der Wirkungen, die das Anfachen des Feuers
}xervorbrmct — Von Feuerftiten, wo das Feuer

" Rch Telbft anfachen mnfs. Von Zugofen. Ver-
deutlichung diefer Feuerftite durch eine Lampe ,

. nach Argandfcher. Art. — Von dem wichtigen :
Vortheil, ganz Herr iber die Quantitir der Luft .

T zu feyn, die in die verlchlofsne Feuerftite
dringt. — Nitzlichkeit der Klappen in den
Rauchféngen der verfchlofsnen Feuer(tite. <~
Allgemeine Rége]n und Anleiiungen, wie diele ‘
ver[chlofsnen Feuerftite einzarichten find; N
neb[teiner vollltindigen Darfiellung der Gr und- -
fatze, die'dielen Regeln zuin Grunde liegen.

)hne mich auf d:e dunkle vnd fo {chwierige
nerfuchung der Natur des Feuers einzulaffen,

"~

¥ Ausgezogen aus des Grafern Won Rumford’s Ex-
perimental E[fays political, economital, and philo-
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und ohne zu beftlmmen ob es ein folches Flui- §,
dum, welclies wir Feuer nennen, giebt, odet {
picht, will ich meine Nachforfchungen lieber auf '
folche Gegenftinde richten, die nitzlicher find {,
und innerhalb der Sphire des menfchlichen Wif- },
fens liegen: — nemlich auf die Entdeckung der |,
durch die Sinve erkennbaren Eigenfchaften der
Wirme, und auf die vortheilhafte{fte Art, Wirme ' |
hervorzubringen und fie in jedem Fall mit dem :
grofstmoglichen Erfolge zu regieren. Dafs die |,
Wirme etwas ift, was man hervorbringen, ver-
anehren, aufhiufen, regieren, meflen, und von
einem Koérper in den andern leiten kaon,’ giebt
die Erfahrung, und wir werden uns daher diefer
Ausdrticke bedienen konnen, ohne dafs es nbthxg

wiire zuvor befltimmt zu haben, was die Warme
an fich ift. '

Wie viel Wiarme beym Verbrennen einer ge-
gebnen Quantitit eines gewiffen Brednmaterials
hervorgebracht wird, weifs manzwar von keinem |
genau; dafs aber diele Quantititin einem fehr ho-

~hen Grade von der Leskuny des Feuers abhing }.
ift ausgemacht. Eben fo gewifs iit.es, dafs dieer {.

l

Jophical , helonders aus dem fechften Effay iiher
die Art Feuer und Brennmaterjalien zu fparen;
eine far unlre holzarmen Zeiten fo wichtigt
Kunft, dafs iie als eincr der nittzlich(ten Theile
der Phyfik recht eigentlich fiar diefe Annales
gehort. d. H
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yeugte Wﬁrme ‘nicht blos vom Brennmaterial,
Iondﬂm, wenn nicht ganz, doch grafstentheils
‘von der Luft herrithrt, die das Feuer umgieht-
‘ und unterhilt.’- Es ift belkannty, dafs ohne Zntritt
der. Luft kein Verbrennen ftatt findet, und dafs
das Saverftoff- Gas der gemem’én atmofphénfchen 2
Luft, das ohngefikr % jhres ganzen Volumens
betrigt, und allein das Verhrennen der yerbrenn-
lichen Korper moglich macht, bey diefer Opera-
tion eine merkwiirdige Veriinderung erleidet, und
wirk‘l_ich zerfetzt wird. Da bey digfer Zerfetzﬁng
der Lebensluft eine grofse Quantitit Wirme frey
f'wir'd und als iiberfliiffig entweicht; fo vermuthet
man mit vieler Wahrfcheinlichkeit, dafs aus die-
fer.Quelle, wenn auch njcht die ganze, 'doch bey
‘weitem der grifste Theil der Wirme entlpringt,
die durch das Verhrennen der verbrennlichen
" Korper erzeugt wird.

" Doch, dieWirme komme von der Luft, oder
‘yon dem Brennmaterial her; fo ift foviel gewils,
dafs die erzeugte Quantitit felir von der Regierung
" des Feuers abhiingt; dafs fie nemlich um defto -
grofser ift, je vollftindiger die Verbrennung und
* Zerfetzung des Brennmaterials vor fich gelit; und
aller Wahricheinlichkeit ngch hilt die Zerfet-
"zung der Luft mit der des Brennmaterials glei-
chen Schritt,

-

Es ift ferner allgemein bekannt, dafs die
Verzebrung des Brennmatenals felir befchleunigt,
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_und die innere Stirke der ‘Wirme vermehrt wird,
wenn man die Luft, die das Verbrennen maglich
macht, in .einem anhaltenden- Strome und mit
einem abgemeflenen Grade der Gefchwindigkeit
auf die Feuerftite’ hinleitet. Daher befchlennigt
das Anfachen des Feuers, wenn der Luftftrom
_ gehorig gerichtet und nicht zu heftig ift, das Ver. {
brennen, und vermehrt auch. zu gleicher Zeit dis
Wirme deffelhen. . Verfehlt man aber .die rechte
. Richtung des Windltofses, fo wird dadurch das
Verbrennen eher aufgehalten als beférdert; und
ift er zu hefiig, fo blift er das Feuer ganz aus.
Es giebt kein noch fo ftarkes Feuer, das nicht

" . durch einen Windftofs von 5eh6nger Heftngkex*
. eben fo gut, wie durch einen Strom kalten Waf- .
fers ausgelofcht werden ]\ann oogar. Schle_fsppl
ver, vielleicht die verbrennlichfte aller Subftan-
zen, kann, wenn es an der Oberfliche fc,honr
Feuer gefangen hat, ausgelofcht werden’, ehe das
Pulverkorn Zeit hat, génzlich verzehrt za wer
den; eine Thatfa.che, die ich, fo aufsarordenl-.‘
lich und unglaublich fie fcleinen mag, doch

durch unwiderlegliche und entfcheldende Verfn
che hewielen habe ®).

Man kann die Feuerftite fo einriehten-, dafs 1
das Feuer fich von felblt anfacht, oder mit andern r

*) In einer interelfanfen Abhandlung fiber dis
Kraft des entziindeten Schiefspulvers, welche
in einemn der folgenden Sticke der Anpaler”
ausfihrlich mitgetheilt werden foll.  ~ 4. 'H. _
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In das Feuer hinauf. Darch die Einfaffung, dle

das Feuer von allen Seiten umgiebt, wird die kal- -
te Luft verhindert, feitwirts einzudringen, ond:

den Platz der erwirmten Luft und der Dimpfe |

einzunehmen. Diefle fteigen, da fie fich durch
die Wirme ausdehnen, beftandxg fort yvom Feuer-
‘ab in die Hohe, wvnd dadutch wird ein frarker
Luftftrom, von unten herauf, (der Gegend,‘ von
woher er mit dem grofsten Vortheil in- das Fever
dringen kann) vernrfacht.

Eine recht vollkommne Feuver{tite mufs fo
eingerichtet feyn, dafs man dem Bedirfoils gemils
die Verbrennung des Brennmaterials und die Er-
‘zeugung der Wirme belchleunigen oder aufhalten

kann ohne die Quantitit des Brennmaterials vege’
mt.hren oder vermindern zu diirfen. Ift dieFeuer- "

ftite ringsum verichloffen, fo kann diefes leicht
vermittel(t einer Art von Regifzer gefchehn, das

man in der Thiire, die den Zugang zum Alchen- '

loch verfchliefst, anbringen lifst. Denn da die

Heftigkeit des Verbrennens von der Quantitit von
Luft abhingt, die das Feuer unterhilt, fo wird .
daduorch, dafs, je nachdem man das Regifter mehr |

oder weniger offoet, mehr oder weniger Luft zum

Feuer hinzudringt, in.einer gegebenen Zeit bald.

mehr, bald weniger an Brennmaterialien :verzehst,

und dabey eine g}'u[sele oder geringere Wirme
erzeugt *).

*) Die Finrichtung desRegiliers, delfen ich mich
zu diefein Endzweck zu Ledienen pflege, und

senstttatehacttnadsbufsat
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Damit dles Regxfter feine gehéhge Wn-kung

hun kann mufs in'dem Rauchfange, oder in der
\ohre, . ngche den Rauch abfahrt, eine Klappe

. die Art, wie die Afchenlochthnpre mxt dem Re--
_gifter verferugt und eingeletzt werden - mufs,
([t auf Taf. V. Fig. + —8. abgebildet.

Fig. 1. zeigt die Vorderfeite der' Thiire i
ibrem Recmer. Alles ift von Eilenblech; ‘die
vier fchmalen Binder aber, die fich an den

. vier Ecken bef inden, und die runde Platte des
Begi[ters in ihrem Spielraum feft halten, [o
wie auch der kleine runde Knopf, der ﬂch.
in der Mitte, des Regilters befindet und wie .
eine halbe Krome grofs ift, find' von Kupfer

+ oder Mefling, weil diefe Metalle nicht fo leicht
:roften.

Fig. 2. gewihrt einen Anblick von der Ruck-
feite der Thiire, wenn fie in ihre Rahme fich
befindet, wo man auch die Art [ehen kann,
wie fie in derfelben eingelchloffen ift. a, b, c,
d, find die eifernen Binder, womit die Rahme
in dem Mauerwerke befeltigt ift. '

Fig. 3. ilt ein horizontaler Durchfchnitt durch
die Mitte der Thiire ynd ihrer Rahme, und
durch den Knopf, der zum Zumachen der Thi-
re dient.

Fig. 4. ift die Zeichnung dieles Knopfs, nacli_
einem vergriofsernden Maalsftabe, um die Art’
feiner Verfertigung zu zeigen.

Fig. 5. ift die Filenblech-Platte, woraus die
, Thiire befteht, mit den Léchern, worin die
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oder ein Schieber angebracht werden, den mam
mehr .oder weniger offnet, je nachdem man der
Feuerltite .eine grolse oder kleme Quantitit Luﬁ
ubrmen zugehorigen Sti.‘\cke mehr befel'uct wer:
den.
Fig. 6. die runde Platte des Reglfters, umw fe

hernindrehen zu Lonnen, ift eim voxfprmgen
der Knon an ihr argebracht.

Fig 7. und 8. zeigen nach vergmfserndem :

Maaflsftabe eins von den vier kupfernen Bin

dern, die die Regilter-Platte - in xhrem Splel~

faume felthalten.

Alle eiferne Thiiren, die zur .Verfchhefsnng
einer Feuerftate gebr aucht werden, .l‘ol]ten_ nie
in eine Rinne oder Fuge der Rahme einfeblie-
fsen, fondern blos an der fcharfen Kante der-
felben an['chllefsen, welche Jetzire vermmel[t
eines grofsen fachen Steins recht gleich und
grade gari ben feyn inafls, damit fie die Thirg
gauz an fich aufnehmen kann. Wean denn die
Tlmre auch rechr gleich und eben gemacht ond
ge‘lonﬂr an ihren ‘\nma]n hefeltigt ift, fo wird fie,

ungeachtet der Wirkungen der Auadehnunq, die _
das Metall von ger Wirine erleidet, die Oeffoung

leicht und dicht verfcbliefsen; das kann aber
nicht gefchehn, wenn die Thiiren in Fugen der
Rahmne einpallen fo]]en.

. Wo die Hitze fehr (tark ift, da r(.nte man die
Rahme der Thiire ans feuer fcftpm Stein verfem-
gen, und den Theil der Thiire, der dem Feuer
ausgeletzt ift, entweder mit einem pa[fendm'

5

S

Stiick dieles Steins belegen, das it Klammers
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iftromen Jafst, R‘egxﬁet und Scbxeber dxenen
ach, das Feuer fogleich auszulofchen, wenn man
iner-nicht mehr bedarf, indem-man beide ginz-

!

ch verfchlielst; und auf diefe Art kann man das

1lb verzéhrte Brennmaterml das fonft unniitzer-
eife ausgebrannt wire, auf das kﬁnfnge Mal
'fparen.

» ]

Diefelbe erkung kann man guch ohne Klap-.

» oder Schieber erhalten, wenn man den von

H

ir Feuerftite avflteigenden Rauch fo leitet, dafs

iz e:rft einige Fufs tief unter der Horizontalfliche -
18 Roftes, worauf das Feuer brennt, herabftéi-

a ni'ﬁfs', ehe er zﬁm Rauchfange kommen kann,

-~

Em andrer wichtiger Umftand, den man bey -

r Einrichtung der Feuerftate in Obacht zu

" pder ftarken Nigeln ddaran zu befeltigen wire
oder mit einer zwey Zoll dicken DMNplfe von
ftarkem Thon, der in gehérigem Verhiltnifs
mtt;grobem Pulver von zerbrochnen:Schmelz.

. negeln vermiflcht ilt, bedecken. Die Befelti-

- gung derlelben an der Thiire kann ebenfalls
mit Nigeln oder Krampen zuwegegebracht
werden. Wenn diefe -Malfle nafs angelegt,
" langfam getrocknet; da, wo fie Spriinge be-
,kopnmt, gehorig ausgefalit, felt zufammenge-
Ichlagen und nachher von der Hitze des Feuners
gehorig gebrannt wird, fo bildet fie eine folche
Bedeckung der Thiire, dafls das Feuer ihr gar

nicht fchaden kann, und fie-zehnmal langer :

hailt, als Lonft.
' - Gr. IS.
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nehmen hat, ift das gehorige Anlegen des Bl’e\ﬂ-
materials. Denn, wenn die Verbroonung recht
gut vor fich gehen fcll, fo muls das Brennmaterial
nicht allein auf dem rechten Piatze, fondern auch
in gehoriger Ordnung liegen. Die feften Theile
deflelben miilfen die recite Grifse haben, und,
um den freyen Durchzug der Luft nicht zu hin-
dern, weder zu nahe an einander, noch zu weit
von einander liegen, Ueberdem ift es, wie ich
aus Erfahrung weifs, fehr ciitzlich, die Feuer-
ftite fo einzurichten, dafs, fobald das bresnende
Feuermaterial zu fchwinden anfingt, es voa felbft -
und ohne Mithilfe auf den Mittelpunkt der Fener-
ftite -zufammenfillt. Diele Einrichtung be teht
bey Kleinen Feuerftiten (und bey diefen ift fis
befonders nothwend g) darin, dafs der Roft, wor-
auf das Feuer brennt, die Geftalt einer ftreifen-
weis ausgefchnittenen Scheibe oder Schiiffel hat*).

*) Diele Vorrichiungen find auf Tak V. Fig. 9.. bis
11. abhgebildet.

Tig. 9. und 10. ftellen {chiilfelfsrmige Rofts
far ver{chlolfene Feuerheerde dar. Sie kdanen
nach der Grofse des Kochgefifses 5 bis 18 Zoll'
im Durchineller haben. Der Regel nach habe
ich ihren Durchmeffler immer halb fo grofs ge-
nommen, als der des runden Topfes in feiner
obern Oeffnung war, der daza gehorte.

Fig. 14. ilt der umgeftirzte Hohlkegel von '~
diinnem Eifenblech, der fich unmittelbar unter
dem Rofte befindet; [eine obere Oeffuung ift
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o . _
e, deren ich mich (ausgenommen bey fehr gro-
1 Feuerftiten) bediene, find von diefer Geftalt
I das Holz, das ich zur Feuzrung nehme, wird
Kkleine Scheitchen von 4 bis 6 Zoll fnange ge-
nitten. Statt der elfetnen Rofte gebrauche ich
kurzem irdne, die wie hohle Schilffeln oder
e Pfanpen ausfehn, und mit vielen Lochern ‘
‘chbohrt find, um der Luft Durchgang zu ver-
affen. Diefe irdnen Rofte find um vieles wohl- -
er, als die eifernen, und entfprechen, nach
iner Erfahrung zn urtheﬂen, dem Endzwecke
fer als dielc; wovon fich- lexcht der Grund an- =
ven lilst,

Bey groféen Feuerftiten nahm ich ziweilen
it des Roltes gemeine Ziegellteine, die ich dey
dge nach auf ihren fchmalen Kanten hinftellte,
d die fo die Stelle des Roftes fehr gut vertreten.

Da nur der Theil der Luft, der in der ge-
rigen Richtung uad in der rechten Quantitit
! die Feuerftite dringt und mit dem brennen-
n Brennmaterial in wirkliche Beriihrung
mmt, zerfetzt wird, und nur auf diefe Art zur \

. N

fo grofs, dals der runde Rand des Roftes gra.
de hincinpafst. Iit die Feuerftite grols, fo
kann man dielen Hohlkegel aus Feuerfiein, oder
aud Backlieinen mit Mértel zulammenletzen.
Bey kleinen Feucrftiten kann man ihn aus ir-
dener Waare verfertigen, welches vielleicht
das befte Material dazu ift. Gr. R, '

(4
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Y 'Gxebt és Bun cin folches Mediuin, 5 das fei=
:’fher ift als die Luft, utd das die Wiarme fortpHan:
1‘ 2én kann; follte es dénn nicht vielleicht 2uch eind
wrﬂ'e Verwandtfchaft zwilchen dicfern Medium
5 Gimlichad Cegeoftinden geben konnen? —
ﬁme gewille Anziehung, vermxttelft welchier alla
'Korper oder einige Arten der Korper ihste {ondré,
auf n'g'ehd eine W eife di e"es Madium in Temer Opé.
peu? Aus dén Reﬁntaten der verfch:edenen Verfus
hbe, dig: ich iiber die Wirme ane;eftedt, und in
ﬂep Philsf. Tranfact. Vol. 56. bélchrieben hahe, e¢s
hellt, dafs die leitende Kraft der Tokricellilchen
I‘eere fich zu der der Luft wig 6o4zu 1000 verhilt
Em fpiterer Verfuch zeigte, dafs 55 Theéile mit
A Theile feiner roher Seide vermifcht,. ein Mé.
djum geben, defi¢n leitende Kfalt fichza der der Luft
wie 59621 284y oder wie 44841 iobo verhﬁlt“),
das alfo fiar die Warme noch Ichwerer zu durchs
ﬂringen ift, als felhft die torncelhfche Leetrs, Dxe
Beide mufls daher nicht allein die leitende Krift
der Luft vollig anfheben; fonc{etn auch die dés
Etherifchen Fluidums merklich verrmgern das fich
lehr wahricheinlich der Zwifchenriumé der Liift
bemichtigt und die Fortlemmg der Wirme durch _
bine torricellifche Leere bewirkts Denn dxefé itk

""" die Warime
v Siehe meinen zWweyién Anffatz aber
)in den Philof. Tranfs for 1792 und in Gréims Jotg=
« nal'B. V. Cr I\ . Y ) -
Annal. d.Phyfik 3:B: 3: 5% | _ ‘
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befafé der einer ausgehdhlten Halbkugel voy

B Zoll im Durchmefler glich, wurde it k:\ltels
Wafler gefillty uAd in 'eine flache Schiiifel von
sogefshf 10 Zoll im Durchateffer geftellt. Eine
fehr doone, Kupférplatte machte den Boden ded
8chaff=l aus, die étwa 4% Zoll tief mit Walfer ges
‘follt, und avf einem Dreyfufs iiber eine Spiritus=
‘lampe geletzt wurdes In webig Minutes kochta
disWaﬂ"er in der SchiifTel, uhd die von dem Boden
del‘ Flafche gebildete HGhlung wurdé mit Dampf-
'qul\en angefallt; welche, na¢hdem fie 4 6dér 5 Mia
.huten mit erftaanlicher Gelchwindigkeit fich darin
')u;umgedreht, und einen guten Tlieil def liier bes
fdlich gewefenen Luft herausgedringt hatten,
fich pach ®isd nach aufzukliren anfingen, Nach 8
bdér 1o Minuten (da die in der Hohlung zuracks
gebliebene "Luft ungefihr die Temperatuf des
Dapfs erhialten liaben mochte) Verfchwanden dies
fo Wolken ginzlich, ind das, wag fich in dielep
‘hﬁhlung befand, wurde, ohngcachtet das Waffep
it der grofsten Heftigkeit zu kothen fortfuhp,
fo vollkominen klar, dafs gar kein Dampf zu fe:
hén war; Warén bicht an der innern Seite dus
Hohlung beltdndig Walfértropfen herabgefioffen,
fo hitte man ganz an dér Erzengung des Damples
tweifeln konaen

Weit inan auf einer Seite die Flafche winen
Augenblick etwas in die Héhe hob, und eine

klcme Quantitit Luft herethliefs} fo erhivben fich
S Y s

.
f
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weis vérdichtete; und Wolken hervorbraichtes

yig, die’ein unter die Flalche gelegter kalter, fo-

.Dampftheilchen nicht mittheilen; fo konnte der

Eis, faft von der Grofse eineg Hﬁhner-,Eies, in
“die Mitte def Fléfchenhijhjung,

(welches bald gefchal),

T 248 )
piigenblicklich wieder ‘die Woll.(ét‘l, ft‘:'%zreii fort
‘ein‘ige Miniten mit grofser Schnelligkeit fich hug
umzadrehén, und ‘verfchwanfieh dann nach un“
nach wieder wie zuvor. Ich machte diefen Vet-%
Yuch mehirmals, und immer mit demfelben Erfolge.

Indera ich nun fand, dals die -unter der Fl3-
fche hereingelaffene kalte Luft den Dampf theil-

Jo war ich auf dic fichtbaren Wirkungea neugie-

fter Karper verurfachen mochte. War der Dampt
ein. Wirmeleiter; {fo mulsten cinige Warmetheil-
chen aus demfelben in den kalten Korper #ber.
gelin, und dadurch Wolken entltehen® War aher !
der Dampf ein Nichtleiter der Wirme, dag heifst,
konnte ein Dawpftheilchen feine Wirie » oder ei-
nen Theil davon, dem andern benackbargen

Kalte Kﬁrper blos auf ‘.die Dampﬁheilchen, die -
mit ihm in wirkliclier Berﬁhrung waren, wirkea,
und mithin keine \Vciken erzeugen, Der Er- _
folg zeigte, dafs der Dampf in der That ein
Nichitleiter der Warme ift, Denn, aly ejn Stack

auf einen kleinen’
Dreyfuls von Eifendrath gelegt wurde » und die’
Wolken, die durch das beym Auofheben der Fla-
fche uvovermeidliche Hineindringen der -kalted

Luft entftunden, nur erft verfchwunden waren

wirde der Dampf fo
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oHlkommen- chxrchﬁchng und -unBchtbar, daf:
icht der geringfte Schein von Wélkigkeit irgegde
ro zu fehen wir;, felbft nicht einmal um. das Eis
erum; das, als es zn fchmelzen begann., fo klag
nd dyrchfichtig, wie der ecinfte Bergkryftall, war,

~ Diefer Vetfach, den ich das erftemal im Ne-
amber 1793 zu Florenz anftellte, wurde dafelbfe
iehemals in Gegenwart des Lords Palmerfton nnd:
28 Herm von Fontana wiederholt %), .

%) Dze bey. d:.efem Verfuche. ge’branchte Flalche,
enthieir, ob ﬁe g]exch dﬂm Umfange nach fehr
‘grofs ausfah, nur eine fehr kleine Quantitidt
Wafler, weil: ihr Boden fich. fehr tief einwirts
bag. Pa die hohle Walbung, unter dem Boden,
der mafche (die, wie ioh [ghon oben bemerkt,
habe, beynah die, Geftqll; einer Halbkugel von
Zoll' im Durchmeffer hatte,) h1er dxe Stelle,
eines Reelplenten vertrat, wn den Dampf auff
zufangen und einzufchliefsen, der von dem in
der Schiiffel hehndhphen kochenden Walles.
fich erhob; [o kopnte rﬁan vielleicht glauben,
dals ein pe\vqhnhcher G]as B.ec1plent, m\der
Geltals eiger Glocke, eben [o gut wie dlefe
.Flafche dazu cebxzmcht werden kbpm‘.e.' Ich .
glaubte diefes auch, fand, aber nachh:rt als,
ich den Verfluch damxt ‘machte, dafsich nnch
geirtt hatte.  Ein gewohnlicher Recxplent fangy
den Dampf 2zwar eben fo gut auf; aber das’ Glas
. wird bald fo heifs, dafs die Waffertropfen‘ die.
_ zafolgg dex Verdnchtung des Dampfsiauf der ine
- mern Olerfliche deg Regipienten entftehn, an-
- fiatt an..den Seiten in klaren., durcbﬁchtlgen
Sirgmen, l;ggabgqﬂlefsen 3 fich nugin Blaschen,

.
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Bey diefen Verfuchep war die W&]bung dﬂ
Flafche nicht ganz luftleer; {elbft nachdem dis
Wolken vollig verfchwunden waren, befarid fich
ein betrichtlicher Antheil Luft ‘mit dem Dlmpf
vermifcht, wie ich mich avon duroh eine hefan-
'dete Profung vergewiiferte.  Diefer Umftand:
wacht den Verfuch nicht 'wenig merkwirdig undfj
wberralcliend. Es {cheint, dals we;{er die Mafle
des Damp(s, noch die der Luft, durch dag E& -
vollig abgekahit wurden; denn wire die Loftia -
Maffe gekihit worden, fa ift es fehr wahrfchein= |

-lieh, dafs die Wolken wieder ealftanden wires, 1‘

Die Relultate diefer Verfuche, vorglichen‘
mit denen, die ich zur Entdeckung der vorthelt'i
bafiefien Geftalt der Kochgefifse anftelite, evoff:]
Beten. wir ein ganz neues Feld fur die Specnlat!ﬂl‘
wund fir Verbelferungen in der Feuerungs- Oekos
pomie. Jie zeigten mir, dafs nicht allein kalte,
fondern auch lLeifse Luf:, wad heifser Dampf; uad

wod flockige Streifen verwandeln, die du
Glag fo, trube inachen, dafls nichts deutlich
durch daflelbe kann gelehen werden. Dia
vereitelt folglich die Hauptabficht diefos Vey
‘fuchs. Pas kalte Waller in der Flafche erhily!
dagegen das Glas Kithl, und fo geht die Ver
dichiung des Dampfes an den Seiten der Hoht
Yung regelnifsiger vor fich, und die Walferfprd:
me, die b.e&é‘nchg‘ an den Seiten herunterlaules,

bilden, indem fiz fich vercinigen, eipe durgh:
fchtige Waller-Wand. Vermige diefer Um
ftinde Kaon man alles das, was unter der Fix :
fche fick zutragt, deutlich bomerken, Gn R, -
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1eifse Miféhungen‘\'on' Luft und Dampf, Niche-

[euer der ‘Wearme find: dafs folghch der heifse
Dampf der fich voin hrennenden Brennmaterial

erhebt, und fogar die Flumme felbft, ein "Nicht- -

Jelter der Wirme ift.

Man kann das vielléicht far eine fehr kahne
nehauptung halien; aber nach ciner forgfiltigen
Profung der Erfchemungen, die Jas Verb:enoen
des - Brennmaterials und die Fortpﬂanzung der
Warme durch die Flamme begleiten, wird man
fqben, dafs diefe Belavptung fehr wohl gegriindet
i, 'Die Vortheile, welche die Wiffen{chaft die-
“fer Sache gewldirrt, find von fehr grafser Wich-
ﬁgkeit, vnd verdien~n in einem cignen Abichnitte
Awl‘l;fllindig‘ unterfucht zu weardsn.

-

’) Von der.. Wirk hiungsart, wie die Flamme andern
Korpern Wirme miciheilt,

Dre Flamme. wirkt anf die Kﬁrper grade fo, wie

ein heifser Wipd, — Theorie des Lhthuohrs

durch Verfuche beftatist, — Die Kenninils der

Art, wie Wirme durc: die Flamme mitgetheilt *

. wird, it zur BeRimmung der vortheilhafteften

. Geltalt der Kechgefifse nithig.  Allgemeine
Grund[itze, nach denen diefe Gefilse. verfemgc
werden miif(en,

Sp————

Wenn die Flamme blofser Dampf, oder eine
pis zum Rothglihen erwirmte Milchung von Luft
pod Dampf ift, und diefe beiden Stoffe Nichtleiter
der Wirme find; fo ift es fehr begreiflich, dafs

-
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die Flamme, ungeachtet shres grofsen Wirhq
Grades, doch die wefentlichen Eigenfchaften ihres
Befltandtheile behilt, und ein Nichtleiter der Wir
me ilt. Man bhemerkt nicht, dafs die michtleitens
de Kraft der Luft durch eine Erwidrmung bis
der Tem Perélur ctes kochenden Waffers gefchwicht
wiirde, und ich felie auch keine Urfache ein,
warim diefe Eigenthiimlichkeit der Luft, -ode
einer anern elaftifchen Fliffigkeit durch jrgend’
eine Erhohung der Temperatur, fie fey auch noch
fo grofy, gefchwicht werden follte. Wenn aber
der Dampf, und die Luft in der Temperatur von
212° nach Fahrenbeit, Nichtleiter der Wirmé
find; warum follten fic es nicht bleiben, wenn fis
bis zu 1000°, eder zur Rothglihhitze erwirmt
find? Ich wenigftens kann es nicht begreifen, ym,
ein Korper einer fo wefentlichen Eigenthumlich-
keit beraubt werden konnte, ahne zugleich ¢ollig
ein neuer Karper zu werden: auch glaubt wohl
niemand, 'dafs Da'rﬁpf,_ oder Luft, durch ‘die blo
{se Erhohung der Temperatur bis zur‘R_othgl_ah-
hitze eine chemifche Verinderung erleiden, Sa
entfolieidend diefe Vernunftgriinde fchon fitr fich
find, will ich dach micht auf fle allein meige Be«
bhanptung bauen; fondern auch durch Vegfuche
wnd Beobaohtungen es beweifen, dafs die Flamme
in dex That cin Nichtleiter der Wirme ift, "7

Angenommen, dafs die Luft ein Nioktleiter
der Wirme, zum wenigften jn dem von mir ge:
hrauchien Sian des Worts, ift, wepde ich pug dat
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ruthun fuchen, dafs die Flamme gerau anf disfel-
be Art, wie ein heifser \Wind, ihre Wirae mit-
theilt, It mir dies gelungen, fo, glaub ich, kann

ich meine erftere Behauptung fir bialinglich be-
wiefon an(ehn,

1

'Die Wirkungsart, wic ein kalter Lufthauch

einen ihin ansgefet>ton I\q"')ar hitithlt, ift bo.\annt,
}md bey der Nachfpirung der Urflachen diefpy
Wirkungsart frofsen wir leicht auf diefelbe Eigen.
thamlichkeit der Luft, die fie auch zu einem
Nichtleiter der Wirms macht. Denn, kounten
die Lufttheilchen, . weclche einen heifsen Kaorper
berahren, die Wirine, die fe von ihm cmpfangen,
it vollkommner Lcich:igkeit, den an fi¢' anftafsen-
den Lufttheilchen, unddiefefie wicder andern, und
{o fort, mittheilen; fo wiirde dem heifsen Korper
die Wirme, fo fchaell als er fie nur faliren laffen
konnte, “entriffen werden, und keine Bewugnng
der Lufttheilchen, kcin Wind wiirde dic AbKih-
lung des heilsen l\urpeus merklich erleicntern
“oder befchleunigen. Grade fo miilste, | wenp.
die Flamme ein vollkommner Leiter dér Wirme
_awire, jeder in fie hineingebaltener kaltex Kérper,
fo fchnell; als cr nur die Wirme aufzunehmen
.vermﬁoht@, ‘erwirmt werden, und weder irgend
eine ﬂe\maoun der ipnern Theile der Flamme,
,poch dle Gewalt, wit der fie gegen den Kirpes
- oindrings. koanten das Exwirmen def{elben merks
Jich erleichtern wed befchleunigens
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Yoh glaube dagegen, dafs der i nfiftrom nur in fo
weit wirkt, als er die w;rkhch in dor Flamme
fchon befindliche Wiirme auf einea gegebnen Punit
leitet. FEin Luftftrom kann, fo fern er nicht zu
gleicher Zejt zerfetzt wird, keice Wirme erzeus
geo; um aber im Fauer zerfotzt zu werden, mifste
er mit dem hrennenden Brennmaterizl, oder zum
wenigften mit dem noeh unentzindeten, aber
verbiennlichen Dampf, der vom Brennmaterial
auffteigt, in Berithrung gebracht werden, =—w
Aber lilst es fich wol denken, dafs in'der kla-
ren, glinzenden, vallig dnfcbﬁchﬁgen Flamme
@&fhes Wachsliehts; fich noch eine entziadliche

Suhftana befinden kiinne, die noch nicht eptzia- *

gdet ware? — DasLothrohr hat aber doch dielel«
‘be Wirkung, wenn es gegen die klare Flamme
" wines Wachslichss gerichtet wird, als wenn man
.es zur Vermehrupg der Wirkfamkeit einerge-
‘wohalichen Glasmacher - Lampe gebragycht. -

-

Da ich einfab, dafs die Entdeckung der Ar-t;

wwie der Luftftrom eines Lothrohrs die inure Wirks

£arokeit der Flamme vermebrt, auch viel Licht
auf die Erforfchung der Wirlfungs‘art, wie - die
Flamme dep Korpern Wirme wmittheilt, wer
fen miffe; (o machte ich folgende Verfuche, deven,
Refultate nach meiner Mginung enticheidend
. fad, - : A .

e Oh der aus einem Lmhwhm gegen dﬁthm.
sigme gerichtote Jafiftrom zor Vetmehmng shrep

~\
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Wirk{amiceit ner dadurch beytragt, ‘dafs er Jlm1
‘\1’il‘l(enzie K ait auf den Kérper, gegen welchen
fio getrieben wird, vergrafsert, oder .dadurcl‘l,'.
dais er wirklich die pey der Verbrmennung des’
Breomnaterials crzeugte Quantitdt des Wﬁrmaf,q
ftoffs~ vermehrt,. oder wieviel daven auf Reeh -
nung cirer jeden dieler beiden Urfachen zu fehreie

ben ift, dicles auszuniachen, fiel mir folgenda
Methode ein.. Ich fitllte eine grafse Blafe, die
iiber eine Gallone enthielt, mit Luftfdure, welche
wiec bekannt,. zur Erhaltung des Feuers gq:iz @-'
tanglich ift, und die folglich, auf eine Flarome ger
blaten, diefer ficher nichts von Wirmeftoff geben:
Fann. Bringt mun, fchlofs ich, ein mit folcher
Luit angeblafenes Lothrohr auf die Flamme nahs’
dirfolbe Wirkung hervor, als wenn es mit \gemai:: '
ner-Lufr angeblalen wird; fo dient dies zum deute
}ichften Baweifle, dafs die durch das Lithrohr vem
mehrte inpere Wirkfamkeit der Flamme, deg ioy °
nern Bewegung derfelben, ihrer Richtung auf
pinen Punkt, der Gewalt, mit de¥ fie dadurch ge-
gen den zu erwirmenden Kdrper zu fchlagen ge-
zwungen wird, und dem fchnellen Aufeinandere
folgen der frifchen Theilchen diefes heifsen. Dame

pfes, zuzulchreiben ift, und nicht irgend eincr

pelitiven Verméhrung des Wirmeltoffs,
Lo

wohep erit goputaten'Wachslichtes, und trieb dureh

Jlaa.

Ich richtete nun die Oeffnung des Eathrobrg,
welches an der wit Luftfiure gefillten Blafe befe ‘-
Sigt'war, gogen die klare, helle Flamme eineg .‘l
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hﬁmmeﬁ&ra&ken der Blafe die Flamme gegeh
kine kleine Glasrdhre, welche fehr fchnell roth.
glthend warde und fchmolz. Die Zeit, in der
deles gefchah,. wurde im Mittel aus mchreren
Verfuchen ‘beftimmt, nnd darauf der.Verfuch mit
Atmofphilrilcher Luft an demlelben Liclte vmrl
‘tit demfelben Apparate wiederholt.  Dus Reful-
Aat bheb ganz da'lelbe, ohne dafs die Wirkung,
fo viel ich hemerken kounte, g-dfser, als mit
Lofifiure, gewefen wire. Diefes beweiflt duher of-
'&\;bar, dafs die durch ein L8throur vermehrte
Wirkfamkeit der Flamme nicht einer wirllichen
Vermehrung des Wirmeftoffs, weichen Luoftfiare
icit hergeben kaun, fondern allein der vermelr-
ten Kraftdulserung der Flamme zuzuf¢hreiben i,
die ans der Gewalt, init der fie getrielien wird,
and aus den \Wirbeln entfteht, in denen fie auf der
Oberfliche des Korpers, gegen dén fie {piclt, ge-
brochen wird. Doch liefs ich s bey diefen Ver-
fuchen noch hicht bewenden, fondern wiederholte
und verinderte fie auf verfchiedene Art, indem
§ch die Blafe einmal mit Luftfinre, dann mit a¢-
Imofphirifchér Luft, mit Lebensluft odor mit Stick-
Yuft fiallte, welché ich durch Aubreuben ecinés
Lichts i gemelncr Luft bis zurh Verlolichon erhal-
Yen hatte. - Alle dicfe Verfuche gaben daffslbé Re-
fultat, und beftittigten den Schlufs, dafs die Wirs
kdng éincs auf diefe Art gebranchtenm Lothrohts
blos der Richtung und der Goawalt, die e3 dér
Flamme giebt, uud nicht einir wirkbichen Vor-
mehrung des Wirmeltofts zuzmchreven ift " Ver:
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4) Ungefifixe Berechnuig, wieévicl Brepnnts ¥
2ial bey der gewehnlichen Bbhand]nng des Feum- '

i den Kiichen unniits Lerfchwt*ndet swirds

A . e ——
e

Da(s aus Unwifi enhext und IOrglbfer Bebatndldn‘
des ifeners ein grofser Theil der Brennmatenah

_in alien Gegenden unniitz verfchwendet wird; ih'

aligemein hekaunt; dafs aber diefe Verfchtvenf
dung volle fieben Avhiel der Wiirme betrigt, dxe

mit detn wuklu*h verbrauchten Brehnma*xal u,- | ‘
.zeugt wird, oder bey gehunger Behandlung dar, |
nus hitte erzeugt werden konden, das Vrerdeg

wvielleicht nur wenige glauben, uod doch ift diefes
das Refultat der aufinerkfamiten Beobachtung mul
vieler Verfuche, die ich hieriiber angeltellt habe,

Da die Quant:tat der Wirme;, the durch elhi
befnmmte Ouanmat xrgerd eines m:z;tbnen Brepn.
smaterials erzeuct werden Kann, nichi bekannt 1ﬂ.

man alfo keinén felten \iaafslrab hat, uin aus Ver- )

gleichung der Refultate ¢ines Verluchs das Ven
hiltnils der niitdich verwandién ‘'und der verlohrs
nen Wirme zu erfaiiren} {o fehlug i¢h be) ineinea
Verfachen fo!geiden Weg ein, Anﬂntt die Quaa-
tivit der Wirine aesﬁndn zu mached; die bey ir
gend efner gegébnen Operatmn wrlohren gebh
bemahte ich ntich, za erforfbhen, it wig nel
weniger Breunmatérial, it lldlfe éiner vortheil
baftecen Behanﬂluﬂg des Fetters und plner belfe:

1"n
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n. Einnchtung der duu ‘nothigen Mafchinerie
ohl diefelbe Operation konnte! ausgeﬁ}hrt wer.

. Die 6konomifchen Einrichtungen verfchje-

-li'er grofsen offentlichen Anftalten, die {eit dea
tzten fieben Jahren (1790 bis 1797) unter meiner
ufficht in Bayern angelegt wurden, be{Onders
1g Indultriehaules in Madchen und der Militérs
cademie fir 180 junge Leute, gaben mir eine
hr gioftige Gelegenheit, meine Ideen tber die
ehandlung des Feuers in avirkliche Ausfihrung
i bringen, und fetzien mich in Stand, nach den
relen ins Grofse getriebenen, oft verdnderten .und
iederholten Verfuchen, die wirkliche Wichtig-
ejt der eingefilhrten Verbefferungen behaupten
2 konnen.- Wihrend diefer fieben Jahre wurds,
ie Feuerftité der Kache. des Induftrie- Haufes
reymal, und die-der Militairakademje zweymal
inzlich niedergeriffen und von neuem gebaut;
och ofter wurde die Form der Kochgefilse und
ie innére Einrichtung der Feuerftite verindert, —
(;lge‘r‘ides find Refuliate von Verfuchen, ‘dfie'\ich
dbft mit der grofsten Sorgfalt angeftellt habe.

- Verfuch 1. und 2. Ein der Kiche der Mili-
rirakademie gehoriges Kupfergefifs, deflen Durch.
aeffer oben 22, unten 193 rheinl. Zoll betrug,
4 Zoll tief und 50 b bayr. Gewicht (61. g2 I8
woirdupeis) {chwer, wurde mit 5 baier. Malsen
der 187 b Waller (28 englilchen Wein» Gillunen
der 232,58 15 avoirdupois) gefallt, welches die
Annal. d.Phylk 3,B. 3. St < o

>
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N

7y den veifchlof}ér‘ien Feuerftiten von einer gu.

3 Bagart kann dagegen der eigeptliche Ort des

-einmatemials nicht verfehlt werden; und die -

awiflenheit und Nach'iffigkeit derer, die’ dat
mer beforgen,, kann daher keine betrichtliche
arfchwendung des Brennmaterials verantaffen;
vin_unwichtiger Vortheil diefer Art von Feuer.
ten. '

« Verfuch'3. und 4. Eine grofse Rupfen"xe Brat.

anne, deren Durclimelfer oben “z: unten 103,

\d deren Tiefe 33 Zoll betrug, wurde mit 4

aals Waffer, deffen Temperatur 58° F, und
flen Gewicht 71} 15 war, auf ihre verfchlolfene
werftite geletzt, darunter mit kleineu, ohnges
ht 4 Zoll langen Stiicken von trotknem BitcHen-

Mz Feuer angemacht, und das Waffer zum Ko-

\en gebracht und zwey Stunden darin erhalten,
arauf wurde diefelbe Bratpfanne unter gleichen
niftﬁgden, auf einem Dreyfals tiber ein offpes
suer gefetzt; und das Waller darin auch 2 Stun-
m lang gekocht. :

iber der ver- ]_fiber offnem

{chlof{enen |- Feuer
Feuerftite
Man bedurfte Zele | Hos. | Zeit | Holx

n das Waller zaum] .
ochen zu bringen}” 12°] 1 {6 28/ -615
{ darin zu erhaltenfoSt. —] 3 1 §:St. {53 1b

tm
nberhauPtESt m’] 13 ‘ |°St.2b‘|1 1215
A 4

3

R






. ' VI -
- . Ein menl.wurdzger

S "HOF UMDEN MOND
‘ belchriebenr

-\ . - von »
w0 " Wit Have : .
' ) aus Whitehall ¥).

., . "" o omap— N
-,Il-l der Nacht am 18ten Februar 1796. zeigte fich
Zu Whiteball, unweit Berwick, uagefihr um 10
'Uhr ein fonderbarer Hof um denMond, wie ifin
Taf IV. Fig. 8, vorftellt. Der Mond war otwas
o‘ber halb voll, {tand ungefihr in Stidweft beyna-
-be 54° hoch, und hatte zwey Hofe: eiven kleinen,
der vollkommen rund, mit dem Monde concen-
tnfch uud zwilchen 8 bis 129 im Durchmeffer zu
fey_,n fchwn,A und einen grilsern, der durch den
jdittelpunkt des Mondes felblt ging, den kleinern
da:chizhnitt, und fich rings am Himumel in ge-
meigter Lage umherzog. Der hdchite Punkt die-
fes grafsern Hofes war der Mond felbft, und der
.aie_dr_igfté‘ gegenitberftehende Punkt dellelben
"fchien nur 149 aber den Horizont erhaben P
feyn, fo dafs der Dnrchmeffér diefes Hofes 112°

*) Aus den Tran:act of thc R. Soc. of Edinb. Vol 4
p. 173
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einnahm. Ob ervollig kre:srundwar, darfiber lifst
fich nichts entfcheiden, da ich nicht verl'chxedne
Durchmefler deffelben melfen konnte, weil er’
indels den andern Hof unter einem kleinern Wise
kel als hier in der Zeichnung zu durchfchneiden
fchien, fo mochte er vielleicht etwas elliptilch'
. feyn.  Zu genauen Meflungen war mir grade kein
Winkelmeffer bey der Hand; ich machte mir aber
einige Merkmale, fo gut ich konnte, und mafs
mittelft diefer die Winkel des andern Tags; und
nach diefer Meffung ift die Zeichnung gemacht,.
. welche den Mond und beide Hofe auf den Horis
. zontprojicirt, in ihrer {cheinbaren Lage und Brelte,
getreu darftellt,

Der kleinere Kreis war merklich hell, befos-
ders zu Weft-Refion, 5 engl. Meilen nordlick
von hier, dem einzigen Ort, wo man den Hof auch
noch gefehn, und wo es gefchienen hatte,- als ob”
er Flammen ausfendcte. Auch war der kleinere
. Hof dort weit linger fchtbar, als hier, wo ein.
ditnnes wolleniihinliches Gewolk ihn bald zerftdrte,
indefs der grofsere Hof aych hier faft eine Stunde
tang gefehn wurde. Die Breite beider Ringe ift
in der Zeichnung ziemlich nach Verhiltnifs, doch
eher ctas zu breit, dargefltellt. Das Licht beider
war weifslich und betrachtlich glinzend, aber oh-
ne Farben; der griofsere war der minder helle,
befonders blals da, wo er den kleinen Hof durch-
kreuzte, und gegen Norden etwas dunkel.
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seo o Die ‘W’:ttenmg war. far die Jahrszeit aofter-
- ordenthch mild, befonders am Tage, als fich der,
=" Hof zexgt.., und der Himmel den ganzen Tag ﬁber—,
-~ und auch am Abend, fehr hell; nur zur Zeit ’
< des Hofes war es etwas veblig, vorziglich nach

Norden; doch hinderte das nicht , dafs der Mond
'“" " hell fchxen, und dafs man die Sterne, felblt inner-

halb ‘des kleinern Hofs, wahrnahm. Der Wind'
s Wehte gar mcht, oder doch nur fehr fchwach

!: . Dieler Hof gehutte,L wie man ﬁelnt. zu den
- fogenannten coronis, unid gleicht in etwas dem
- berihmten Hof um die Sonne, der 1629 zn Romv

« ‘gelebn und von Scheiner befchricben wurde Die:

\fchlefe, gegen den Harizont genelgte Lage des,

’gx:ofsen Hofs, der {adweftlich 54°, nordaftlich;

4° hoch war, lifst fich mit, Huyghens Theorie

fclxwerllch vereinigen, welcher gemifs folche Rings.

parallel mit dem Horizont gehi mafsten. Grade
{o e:lfch_elnt in Scheiners, Zeichnung der Ij_I.of, um,
_die Senne zu Romj; uad es ift daher wahr{chein~
lich eine fallche Conjectur, wenn Huygheos diefe

~Zeichnung dahin verindext; dafs der Hof parallel |

mit dem Horizonte liegt.

.



A L 366 7

Vi,

- Eine e
ercene Lufterfche;nung.'.

' belchrieben N -
_ _ vom . '
' Hsravscgepers

s [ S

P

Herr Profeffor W I/'e in Norwegen, Pfarra!ﬂ )
Edsberg bey Friedrichshold, der durch feine to-
pographifchen und itinerarifchen Anﬂ&tn fibez |
Norwegen, und durch feine W:tternngsbeobacb-
- tungen als Mitglied :der Manpheimer meteralogh
fchen ‘Societit rohmlich bekannt ift, erwihnt ia
einem Auffatze iber feine meteorologifchen Beob:
achtungen in Norwegen *) einer leuchienden Ere
Jeheinung izber der untergehénden Sonne; vwon
der ihm nie etwas in Bachern vprgekommen ift. J
‘wEin fenkrechter, etwa 2 Grad breiter Serahl, -
- pach eben zu verengert, fteigt 3o bis 5o Grad
Ober die untergehende Sonne herauf, fingt bald’

®) Aefthetifche , mchhrd‘cbo und metearolagifche Beok-
achtungen uber Lufterfcheinungen, befanders in Nor
wegen, mit einer nihern Anwendung auf Neb!fcl'

nen und Sannenringe und ihre Proguofttca, nach eig
ner Exfahrung aufgefstzt; ein Auflatz, den er der
Gattinger Soeietat mitgetheilt hat,ind der nack
ungedrackt zu feyn Ichemt. (Gort. (gel, Ao |

w494 St 149.)

I'4
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3';hhc11ﬁnfefgéﬁg'der Sonne an, dauert 1o bis Je
Minuten, und verliert ich naéhdem allmilig von ,
~ oben” herunterwirts. Der Tag zuvor ilt meift
helter, dreymal folgte fo' etwad auf-eine Neben-
_ fonne, ‘einmal auf einen Sonnenring. W ena far-
’bxge, nicht gar zu dicke Wolken dariiber fchwe-
. ben, gehn die Strahlen dariber in die Hahe Hins .
! 'auf und ibre farbige Rathe ilt viel blendender,
" als der Wolke ihre; alfo ift der Schauplatz in deu.\'
Mtex’n Thexle des Dunftkrexfes o

~ Sowohl den 25ften als den. ntten Augnft

. 1796. hat dieles artige Phaqomen frich auch hier
, bey :ut;s in Halle gezeigt. Am letzten diefer Tage _.
g befand ich mich zufilliger Weile kurz nach Untet- )
; gang der Sonne auf freyem Felde, und Kkonnte

'. dalfelbe mit aller Mufse betcachten. Drey matt-
) ‘rotbhche Stralilen {chienen von der {chon unterge-
gangneo Sonne auszufahren. Sie waren), wie Hr,
Wilfe fie hefchreibt, unterwirts jeder etwa 2 Gra-
de breit, verengertea fich nach oben zu, doch
micht viel, und zeigtén Gch hochitens iu . einer
Linge von 15 bis 20 Graden, Der am deutlich.
ften fichtbare {tieg fenkrecht empor; :daneben zu
jeder Séige ein andror Strabl. Der an der fiidlichen
Seite, {0 nahe bey dem fenkrechten, dafs heide nur
.durch ein Kugelfegment von etwa 8 Graden ge-

" trennt wurden. Diefes Kugellegment zeigte fich
-$m fohanften Blau, war bis zu feiner Spitze herab

- {die einige Grade iiber dem Horizonte: ‘hing) aufs
deutlichfte zu erkennen, und zog dugeh den ftar-

rd
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Akademie der Wiflenfchaften, der genave meteo-
rologifche Tagebitcher hielt, @berfandt. Diefer
habe es far das Zodiacallicht gehalten *), das
Kkonne es aber nicht feyn, da es fich meift zu an.
dern Zeiten als um die Zeit der Nachtgleichen ec-
eignet habe.* ‘

Des Herrn von Beguelins Meinung beweift,
dafs er weder diefe Erfcheinung, noch dds Zodia-
callicht je felbft gefehn habe. Vom Zodiacals -
lichte ift. das Phinomen villig verfchieden.. Es .
‘2eigt fich unmittelbar nach Untergang der Sonne,
vnd daunert hichftens 30 Minuten; das Zodiacal- .
licht hingegen wird erft drey Viertelftunden nach
Uutergang der Sonne fichtbar. Jenes find abge-
frumpfte ‘Strahlen, fcharf begrinzt, und durch ihe
‘helles Licht unverkennbar. Diefles zeigt &ch lin-
fenformig zugefpitzt, als ein fo matter ungewiffer
8chimmer, dafs, fo aufmerkfam ich auch fejt vie-
len Jahren aof diefe FErfcheinung gewefen bin,
es mir doch noch immer zweifelhaft ift, ob ich
wirklich das Zodiacallicht fchan gefchn habe.

Zwar bemerkte ich nicht felten zur Zeit der
Sichtharkeit deffelben einen weifslichen matten
. Lichtfchimmer angefihr in der Lage des Thierl:rei-
{es; doch verlief fich diefes Licht immer fo in
den dunlkela Theil des Himmels, dafs nichts von
eimer linfenfirmigen Geftalt zu erkennen war,
und {chien fo ungewifls, dals andre, die ich dar-

*), Hiftoire de I'Academice de Pruffe 4, 1782. p. 15.
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\j}eres nichts anderes als das von Mouge, anch

risid
N

. ehes it einer Spieglung' herabwires’ verbunden _
" Mt,.- die Herr Wilfe vielleicht pur ‘tberfah, Wag

Wﬂﬂm

40 .Norwegen beym Frofte durch Erkiltung det

Oruber v. f. w. befchrigbne Phiinomen war, wel- o

i allo in den Sandwiiften Aegvptens die Erhitzung . '
des brennenden Bodens bewirkte, grade das fchemt e

Imft tber' dem wirmer bleibenden Boden bewirkt o

0. werden, nemhch eine Temperaturerhohung .
der Erdfiiche dber die Wirme der Luft, wodurch -
 die von Gruber erprifte Strahlenbrechung Gber
- erwirmte Flichen ftark genug wird, jhre abers '
rafchende Phantome zu erzeugen. -~ Die letz-
" gere Beobachtung {cheint eine merkwnrdxge Spiegs
lmag aufwiirts gewefen zu feyn, dergleichen Gru-
‘ ber erwihnt, " und es wire wohl eine’ nahere Be-
i’ lchrexbung derfelben zu wanichen. :

L L

R B
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. VL
anzge: aus GREN'S nachgel

. fenenPapzeren.
(A. d. Ph. 1L 484. Befch]uﬁ)

3. (’hf’mt/che Unter/'urhung des Amahenln
‘gu Morsleben im Magdebw gzﬁ:hen.

A) Unterfuchung des-rohen Waffer:.

, Ich erhlelt das W‘affer zu meiner Umerfnchnr
ut verwahrten und’ ganz damit angefiillten fie
qen Flafcheén.

Das fpecififche Gewicht delfelben fand ich
139 R. 1,00042, allo nur wenig vomn deltillirten’
fer verlchieden; ein Beweis, dals es bey Teinem
ken, fchon durch den tintenhafien Gefchr
merkbaren Eilengehalt, wenig andere Subfta
aufgcl(‘jft enthielt. Eswar vollig klar und farbe
der Geruch etwas hepatilch, und, fetere seane
Luft aus, fo iiberzog es fich mit einer diinnen |
vnd liels, nachden viel Luft fich entwickelt 1
einen gelben Niederfchlag fallen. Um die Qg
tit [einer Beftandtheile zu erfahren, unterfucht
‘es mit folgeénden gegenwirkenden Mitteln.

1) Lackniustinctar wurde davon fogleich !
thet, nach Erwirmung des Wallers aber wi
blau. .

2) Fernambucpap:er wurde vom Waffer 1

« werandert,; und- nur erlt fpit zeigte fich eia e
dunklerer, Teint feiner Farbe. N

3
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3) C'urcnmapupxer blieb unverindert. o

4) Concentrirte V, zt’zolj‘aure brachte keine Ver- '
derung zuwege, aufser dafs fich einige Lultblas-
ten entwickelten.

5) Zicker_/?ziare machte' erft? nach 24 'Stunden
aen %ufserft geringen weilsen’ Niederfchlag.

6), Zuckerfaures Gewichsalkali brachte zwar fa-
eich einen welfsen aber, doch nicht fehr betri{cht.
then Nled’ezfchlag zuwege.’ &

7) Aetzendes Mireralalkali ‘dazu 8 r&pfe]t, be.
irkte einen dunkel ohvengrunhchen Nlederfchlag
r nach 24 Stunden gelblich war. J

8) Aetzendes Ammoniak machte einen fchwarz- ‘
hgrﬂnen Niederfchlag.

9) Kalkwaffer, Es wurden:gleiche Theile von
iden mit einander vermifcht. Es entftand fogleich
se Tribung, und es fonderte fich gin [chmutzig
dnlicher Nieder(chlag ab, der in dem _offenen
false nach 24 Stunden gelblich war. .

10) Bitterfalz 16ste” fich darin aul" .ohne 'dje -
arheit des Wallers im mindelten zu triiben.

11) Salzfaure Schwererde bewirkte eine Tril
ing, und einen weilslichen Bodenfatz, doch auch
geringer Menge. ' :

« 12) Salpeterfaure Szl[wrauﬂofnng machte. einen
eifslichen Nieder[chlag, mit einer dariiber (tehen-
m dunkleren Wolke.

. 13) Salperterfaure Queckfi lberaqﬂb]‘ung Das Wal-
r wurde getriibt, und es entltand ein fchmutzlg
eilser Nieder[chlag. :

14) Regulmzfches Silber. Eine neue Silbermiinze
urde in das Wailer gelegt. Sie war nach 24 Sgun-
i fchwach angelaufen,

Annal. d. Phylik 3.B. 3.5t. . Aa.

] - -

1
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15) SE[ﬂgfaure Bleyaq/lﬁjmg. Es el;tftam! in.
gelblich weilser Niederfchlag, der ﬁcl{ im dofnlhr
ten Ellige nicht ganz wieder auflsfete.

16) Weifser Arfenik. Einige Granm- femgepulvl"
ter weilser Arfenik wurden mit 12 Unzen Waller
in einer genau verltopften Flafche einige Tage laag
zufammen hingeftellt; ich konpté indelfen keisy
Verdnderung in gelben Arfenik wahrnehmen. -

17) Sc;fen]pzr:tm machte alles Waffer Imi

" milchigt.

18) Gallapfeltmptur brachte {ogleich eine fchvn
ze Farbe hervor. -

19) Blutlauge. Es entftand Berlmerb‘lau.

20) Hahnemanns Weinprobe, Dus.WaHer W‘.
fchwirzlich.

) 21) Arfenikalifche Schwefelleber brachta i.hnhch
Veridderungen hervor . o]

B. Unterfuchung des gekoclxten Wafjcr:.

Ich liefs ['echs Pfunde Wafler in einetn glil'e:\-
nen Kolben im Sandbade aufkochen, bis etwa ein
Pfund verdampft war, und dann wieder erkalten.
Es hatte fich eine Quantitat braungelber lockerer *
Ocher zu Boden gefetzt, und das ibrige Waffer -
war vollig klar. Ich priite das klar abgegoflens
Walfer durch folgende gegenwn-kende Mittel.

1) Lackmustinctur blieb -unverindert,

2) Zuckerfaures Gewichsatkati. Es zeigte Bch erft
felir fpit eine [chwache Trabung.

3) Aetzendes Mineralatkali u'ﬁbte du Waﬂ's
mcht bemerkbar.

" 4)- Kalkwaffer blieb unveréndert"

) 5) Salzfaure Schwererge machte einen sem!gn
wexfsex‘x Nxederfchlau

2
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5 6) Salpetnjaure Stuerauﬂofung. ls emftand efn |
- E'ex[ser Niederfchlag.

1 ) Galldpfeltmcrun Sle gab keme Spur jeines
”Eifengehthcs an. -
, 8) * Sefenfpiritus ‘machte das Waffer. etwas
'triibe
e  g) Salpeterfaure Queckf: Ilwrauﬂafung Das Wafler
"wurde gelblichweils getrobt, ~ . .

1:"!.‘ 10} Die Aufldfung des reinen fchwefelfauren

l lebers hewukte einen zarten wmfsen Nwderfchlag

'{-‘fﬂ- C. Fotgerutgen qus den angefihrten;
7 4 Vcr[xcbcnt

-

3
o
i Sohan der frarks dmtenhafte Gefchmiack des
e Wallers liels ganz offenbar guf einen Gehalt an
< Bifen fchlielen; die Verfuche A. 48, u.19. fetz-
t ten es aufser Zweifel, o wie auch 4. 7. 8. g. 20. u,
5’ .g1. es zeigen, Das Daleyn der Lufyftiure erhellét
. gus,4- ¥ u. 9.3 belonderé aus dem; Verlauf von 4. 1.
_ azind aus der Vergleichung mit B, 1. u. 4 - Der
Mangel alles Eilengeshalts in dew gekochten und klax
"--vom ‘Bodenfalze abgegoflenen Waffer, nach B. 7,
bewexft dals das Walfer ein luftfaures Stahiwaffer
ift, da[; es keinen Eilenvitriol enthdlt, und dals das
Eifen darin nur allein durch Lufifinre anfgeldst ift.
Die Befchaffenheit des Eifens und feines Men-
. frruums in diefem Waf(fer kalaren denn’ nun auch
* fehr -leicht die Veranderungen, .die -es erleidet,
wenn es an der Luft fteht, wenn es erwérmt, und
wenn es gekocht wird, und geben iiber den Kilen-
ocher Auflchlufs ¢ den es in den Balfins und Gerin-

nen fallen laflst.
. Die Verluche von 4 2. u. 3 zexgten die Abwe-
_ fenheu: von frejem Mineralalkali; aber 4. 5. n. 6. be-
Aa 2 o
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, sures Gas, die vom Kalkwal‘fer verfchluckt wur-

.6 Unzen: Maafse an wsyaurem Gas. Ich bin indeD

feinen merklich grofs)ern Gehalt an Luftfaure haben
» ﬁften . .

enwirkenden Mirtel Spuren von hepatifchem Gas'

Nallers nichts dergleichen, auf keine Weife, LW
A hders dmftellen. ‘ * T ‘

E Réfuh\af dzefer Unterﬂzclzung. .

_ jhuu: Stahlusjfer, mit -etwas hzpatifchen Gas verbune
g den, fey! und és enthalt :

£ 3 JPf. Walfer (zu 16 Unzen’ medrc. Gew.)
i + an Eifen . » 1 Gr.
" lufefaurer Kalkerde - i, —
fa1zfaurer Ratkerde & Sy -
vitriolfourer Kalkerde ' % -
an feftent Sublranzen dberhiupt 114 G
« an luftfauremn Gas anzeﬁmaafse.
an hépanfchem Gas eine noch unbefimmtie Meﬁge.

b o AT AR
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Voﬂheﬂ, dafs es bey leinem frarken Exfengeha]t éing
-§o ngewahnhch geringe Mengé anderer Beltand-
"sheile enthiit. So wie der Arzt in lehr vielen Fals

mrzleht, fo-wie er es da in [éiner Gewalt hat, ikré
\wafenthchén Krafe beller beurtheilen, fié nach Gu-

'gil”ll [

. Das Wafller enthilf alfo im Pfunde [ehr nahe.

_Ohngeachtet der Geruch des Wafllers und die

A Auﬁ deﬂ bisher erzdhiten, Verfuchen erhel]et ‘
alfo, -dals das Waller des Amalienbrunnens ein /yfte

.en einfaché Arzneymlttei den zufammengefetztern

he I.uft méhr nberg!ng lch erhlelt‘»né.cb "Abzug
r atmoflpharifchen Luft 8 Unzen - Maafse Lufs~

iberzeugt, dals das frilche Walfer an der Quelle _

>

E .anzeigten, [o konnte ich doch durch Deltillation des. .

Es gereicht dem Waller zu gin#m fehr grofsen
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fallen abll:naem',_ verftirken und fchwiichen zu kén
‘pen} Yo verdient diefes [o reine Stahlwafler gewils

die Aufmerk{amkeit der Aerzte, die es zu bénutzen.
Gelegenheit und guten Willen haben. Wenn nicht.

fchon eine mehrjihrige Erfahrung den grofsen Nut-

“zen beym #ufsern und innern Gebrauch diefes Wal-

fers bewihrt hiitte, fir welchen auch die §ffentlicks
Empfehlung . meines verehrungswirdigen Lehrers;,:
des Hrn. Hofrath Béireis in Helm[tidt, bargt, fo
wird doch jeder rationelle Arzt aus den jetzt zerglie-

" derten Beltandtheilen deffelben fehr leicht die zahle

reichen Fille beurtheilen kénnen, wo feine Anwen~
dung indicirt ift, und fein niitzlicher Gebranch ftaus.
findet. .

Dr.F. A.C. Gn;q




o
i

AmﬂVAIJUV])ERLP}FYSHK

o

PRI'TTEB BAND., VIERTES . STUCK.

- . <

,.
o
P
£
h

'I.I ! | o ‘| ‘
3  BEOBACHTUNGEN .
Fber die. Strahlcnbreckung auf or- _

wd; meen flﬁchen,

’ v _vom S
" Abbé Tob1as (‘aunnn,\ '

E‘ "~ K. K. Kameral - Baudirector in Prag ¥).

iAn meinen phyfikalifchen Briefen aus Krain, die
“im Jahr 1781. gedruckt wurden, . habe ich eines
}merkwﬁrd:gen Phénomens erwihnt, das ich fo-
:Wohl auf dem ebnen Zirkuitzer Seeboden, als in den

viele Meilen wexten Ebnen des Temeswarer Ban«

- %) Ein Anszug aus deflen Phyfikalifcher Ablzamﬂang
“fiber die Stralalenbrecﬁung und Abprallung auf er-
wiirmten Flichen, in den Abhandl, der !_Johml- ,

" > fchen Gefellfch. der Willenlch. B. II. und dar-
aus auch befonders abgedruckt, Dresden 1>787.
35S, 4. It diefer intereffante Auflatz gleich
fchon vor mehrernJahren erlchienen, fo fcheint
eni doch nur wenig bekannt zu feyn, und ich
darf hoffen, dafs der Lefer diefen gedringten
Auszug daraus um fo weniger fir veraltet und

\nnal. d. Phyfik 3/B. 4.8t . Bb

v
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" Fitche, innerhalb welches diefe Spieglung vorge- |
het, nach Verfchiedeaheit der Umftinde bald b
her, bald niedriger ift, wie es das Entftehen;
Verindern und Verfchwinden des Phinomens bey |
einerley Lage des Auges offenbar beweift; und -
4) dafs bey einec beftimmten Hohle des fpiegeloden |
Luftraums auch das Auge eine beftimmte Hohe
hat, innerhalb welcher die Erfcheinung im weite
{ten Umfange fichtbar ift, abnimmt und verfchwin-
det; je mehr das Auge fich in diefer Hohe erhebt,
. defte weiter fcheint das Bild in . die Ferne za 5ehn,
bis es ganz ver[chwindet, A .

Nach vielem vergeblichen Umherfehn- nach
emem Orte, wo diefe Erfcheipung fich genauer
‘unterfuchen lielse, fand ich ihn unvermuthet im -
Fenlter meiner Wohnung, aus welchem ich den.
Fries und den Vorfprung des Architravs am dran-
ftofsenden Iaufe iiberfehnfkonnte, Der XKalkbe-
wurf hatte einige fanfte Verticfungen, die 4 bis
5 Linien unter die Ebne hinabgehn mochten, und
in dicfen Vertiefungen Ipicgelte fich die Face eines
am Ende {tehenden Haufes, fo oft die Mauer {iir-
ker als die umgebende Luft erwirmt war, War
die Face nicht beleuchtct, und daher dunkler als
die I'liche des Friefes, fo erfchienen in den Ver-
tiefungen dunkle Streifen; wurde fie dagegen be-
leuchtet, fo zogen fich hellweifse Streifen durch
die Vertiefungen. Léngs der Ebne des Friefes
fchicn éine wallende Atmolphire zu fcliweben,
die das’ Hockrige der fich fpicgelnden Face nach
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siner Richtubg fenkrecht auf dem Friefe verlin:
gerte. Erhob manzdas Auge dber die Ebse:
fes Friefes, fo zog fich die Spiegelung in dis Ver-
iefungen zufammen; das Bild entfernte fich immer-
nehr, wurde dabey kleiner, und verféhwand
wdlich ganz, wenn die abprallenden oder gebro- )
henen Strahlen es nicht mehr erreichten, und
‘war bey zunehmender Wirme erft bey weitera
Intfernungen , *).. Bey eigem fanften Wmde er-
veiterte fich das Bild, und-die Umriffe kamen ia,
ine wellenf&rmige\ Bewegung; ‘auch aus Hohen,
1 welchen es noch unfichtbar war, erblickte man
s, fobald ein Luftzug iiber den Fries hinfuhg
nd .es fchien. 'dahn“gleich forteilenden Wellen -
urch die Vertiefungen hinzuziebn, Diefes Schau,.
siel zeigt fich, wenn' die Sonne eine Zeitlapg ge-
‘hienen hat, jedem, der nicht zu k_ur.z‘ﬁchtig,ift,"

. . . : D

*) Die kiein(re und die grg(ste Erhebung iiber der =
Ebne des Friefes, bey welcher ich das Ble-.,
wahrnahm, war X bis % Zoll Die’ E'ntfernung
des Auges vom Mltte]punkte der Erfcheinurg.
lxefs fich nicht genau meffen, xft auch nach Ves.
fchiedenheit der Temperagur zu, verinderlich;
ich. [chdtze fie ungefihr auf 4 Klafter, ~wenp

. das Auge I Zoll iiber der Ebne des Friefes foand,
Das aa_be emen.A_bpral}ung_swinkel von 3 Minds,
" gen, folglich, wenn die Entfernung des Auges
von der erwirmten Erdfliche. 7 Fufs betrug,
wie in den zuerft angefithrten Erfchmnungexk
" eine Entfermm« des Bildés von 1344 Klafterp,
welches recht’ gut mit meiner. hrzahlung uher-~
einfimms, - Gr.
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und ich bin gherzeugt, dafs es fich unter gleiches
Umftinden auf allen grofsen Mauerflichen alcigcl_
mifle. — Der Barometerftand hat auf diefe Er-
Ichemung keinen oder doch nur einen fehr gurilo
geo Einflufs, denn fie zeigt fich bey fehr verfchied-
nien Barometerhdhen, und zwar sut dano, weis
die Ebne den gehdrigen Grad von Wirme erreickt ;
bat.. Das Thermometer hingegen ftand alsdans,
an der Mauer gehalten, ftets um eimge Gndoll&
her, als in der fteyen Luft..

Daraus fehliefse ich, 1) dafs die Strahfemb:
pralluag oder Brechupg blos daher ent&eho, well
die Mauer frirker als die umgebende Loft erwizmt
ift, und dafs fie bey zunehmender 'Temperatur '
gu'-ofser wird; 2) dals die Luft{chicht an einer fal-
«chen fpiegelnden Ebne danner als die andre Loft
feyn miffe; wie man das an dem Aufwairtsfteigen
der Lufttheilchen lings der- erwirmten Fliche
(das ohne Verditnnung derfelben nicht gefchehn
kéoonte), und an der wellenformigen Bew sgung
des Bildes, die aufwirts za gehn {cheint, deut-
lich wahrnimmt; und 3) dafs die Strahlenabpral--
lung oder Brechung iiber der erwirmten Fliche,
durch diefe verdimnte, ofcillirende Luft bewirkt
wird, da man fchon bey jedem Lichte, beym
Kohlenfeuer und bey den Dampfen, die aus.dem
Schorfteine aufftexgen , fich iberfohren kans,
dafs wirmere Luft die Geftalt der Gegenitinde ver-
‘zieht, und in bebende Bewegung bringt.
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chem die Erfcheinung zuerft fichtbar wurde, lagg
Linien iiber der Ebne durch die Endpunkte der Stan-
ge. Wurde das Auge bis zua diefer herabbeweg,

fo verfchwand das Bild, und der Winkel der Sicht °
barkeit des Bildes betrug daher 12 Minuten.

Einer der folgenden Verfuche belehrte mich,
dafs diefer Winkel zugleich mit der Warme ab-
pimmt. Bey einer Entfernung von 42'Fufs vom
Mittelpunkt der Senkung, hatte er, als das Baro-

. meter auf 28 Wicner Zoll und 3 Linien, und das
Reaumilrifche Thermometer an der Luft auf 11°
. ftand, die 'Griifsen, welche : .

- bevitehende. Tafel angiebtﬁ\yarm? der: . Win-
23 Eifenftange. kel

Wihrend der vier erften Be | 1) 52¢ R. a3

. /

obachtungen ftand ein Fen- g ggg: " :g,
fter auf; diefes wurde als-{ ;) 250 —

dann zugemacht, und fo-|5) 240— 6’

ot . 6) 22° —~ 9

gleich verminderte fich der n 200 m e

/7 ) N

Winkel der Sichtbarkeit von] 8) 19°— 4

4

9 auf 6 Minuten, ftieg aber, @) 167 — z

als vor dem- Gten Verfuche das Fenfter wieder
gedffnet wurde, aufs neue auf g Minaten; ein of-
fenbarer Beweis, dafs der Luftzung die Sichtbar-
keit des Bildes vergrofsert. Doch ﬁndet wegen
der Olcillation des Bildes bey diefen Winkeln kei-
" ne grofse Schirfe fratt. — Als ich bey einem
andern Verfuche den weifsen Strelfen, der fich in
der Mitte der Eifenftange abbildete, aus verfchied.
nen Weitea betrachtete, zeigte er fich aus grofsern
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Entfermmp;en betriichtlich erweitert. Auch ver-
" grofserte fich das Bild, fo wie das Fenlter geofi-
.get wurde, durch ‘den Luftzug. Bey Entfernun. -
-gen des Auges vom Mittelpunkte der Senkungvon
26, 23, 35, 41 'Fuls, betrug nemlich, ungcachtet
“die Stange fich wabrend der Beobachtung abl\uhl-
‘te, die fchembare Grofse des Papiers 14/, 16/,
15/, 18/, Bey dar zweyten Beobachtung war ein'_
‘Eeq[ter geoffnet worden, woddrch  das Papier
nxcht nur fcheinbar grofser wurde, fondern auch -
"bsher heraufritckte. Bey den fo}genden war das °
Fen{ter wieder gefchloffen. Ce

Um ‘den Ne zgungcwmkrl der einfallenden
Strablen gegen dieEifenfliche, und den Ab}eakungs~‘ v
tmnkel der Strahlen, die vom erwidhnten Eifen
ins. Auge kamen, mit méglichfter Genauigkeit zu
finden, diemte folgende Vorrichtung. Die beiden
' Bnhepunl\te der Stange D (Fig. 1. Taf. VI.) wurden

- genau ins Niveau gebracht, da denn daserwirmte Ei-
fen fich 2 Linien tief in der Mitte £ lenkte; 39 Fuls
yor diefer Senkung {telite ich in O ein achromati-
fches Fernrohr mit einem Niveau horizontal, unge-
fihr in der Mitte zwilchen der kleinften und grifsten .
-Hohg, aus welchen das Bild fichtbar war, und 19
Fufs 2 Zoll hinter derfelben eine mit weilsem Pa~
pier befpanntc Tafel AM, an welche mein Gehiilfe
die Spitze eines Bleyftifts von oben herabfih¥ts,
bis das Bild derfelben durch das Telef¢op gefehn,
in, der Mitte der Senkung erfchien. Diefer Stand
des Bleyftifts L. wurde 20 der Tafel bezeichnet,
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‘kel AFL beynahe dreymal grt')fser als die kael
“-B F 0,

) - -Zuletzt Izefs ich noch farblge Schelben und
- andre Gegenitinde hinter der erwirmten Eifen-
ftange auf und nieder bewegen. Sie wurden ins-
" gefammt fo kehntlich (nur etwas bebend und nie- '
- dergedrackt) auf der Stange dargeftellt, 3ls wenn .
- e¢in Glasfpiegel auf ihr lige, der alles wngekehrs
' znrﬁck\vurfe Am {chanf{ten i)raffentirte fich ein
‘)rennendes Licht, das. wie ein helleuchtendes
-Sternchen an der Oberﬂicha des Eifensftrahlte *).

Auch als ich die erwirmte Eifenftange zur
'Nachtzeit it fhrer Mitte an einer Zange aufbmg,A
fo dafs fie fich herabwarts krimmte, {piegelten
fich die Gegenftinde, und befonders ein Licht,
aus einer gewilfen Entfernung, in der Mitte der
_pach uoten zu Jiegenden Vertiefung fehr deatlich, |
obglexch die erwirmte, (aufwirts wallende Luft

> pun nicht hoch tiber der fpiegelnden Fliche liegen -
konnte. ’ :

- *) Bey einem diefer Verfuche, ols das Barometer
auf28 w.Zoll X Linie, und das Thermometer in
der freyen Luft auf ¢° ftand ,j horte die Spieges
lung fchon auf, als das Eilen fich von 62 bis
30° erkiltet hatte. Ob das etwa von der Diinn- -
heit der Luft herrtibrie, da diefer Barometer-

. frand’ 2 Lipien unter hiefigem Varium (?) war. ==
Uebrigens diarfte diefe Eigenlchaft erwarmter
Korper fich trefflich zu opn!'chen Blendwerken

. brauchen laf(en .. _Gr.
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Als die Eifenftange auf Glasftibe gelegt, and
electifirt wurde,” #nderte fich “‘nichts; obgleich.
ich ibr, wihrend fie fich vom 42° bis 10° Wirme
abkithlte, zehnmal hintereinander Efectrxciﬁt &
ben und nehmen liefs, konnte ich doch’ kemel
Unterichied im.Bilde und deffen Groflse, derda
durch bewirkt worden wire, wahrnehmen.

Ob aber die Spiegelung micht durch Danfie
erregt oder erweitert werde,  dariiber beftimmea
meine Verfuche nichts mit Gewifsheit. Denn di |
die erwirmte Eifenftange mit einem naffen Pinfd
uberftrichen wurde, fchien es mir zwar , als wolle
~ fich das Bild bey Erhebungdes Pinfels 2eigen;
allein das zu fichtbare Anfteigen der Dinfte ves.
binderte die Beobachtung. — Es wiirde interef- 1
fart feyn, wenn andre Phyfiker diefe fo leichten
Beobachtungen weiter verfolgten, aus denen @ibér !
die irdifche Strahlénbrechung noch mancher Anfn
fchlufs zu heffen ift,

e ®

.. Von diefen Verfuchen glaube ich eine leiehte
Amaendung auf das zu Anfung erwéihnte Phinos
 men einer Strahlenablenkung in der Natur mas
chen zu konnen. Man denke fich eine durche
.hitzte Erdfiiche 4 B (Fig. 2. Taf. VL), welche
die uber ihr liegende Luftichicht bis CD fo er
‘wirmt, dals fie der Strahlenablenkung fihig wird;
fo mufs die Luft, dicht an der Erdfiiche, am mehr-
fien verdiinnt fevn, mithin die Strahlen am ftirk-
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ﬁen ablenken, und diefe - 'erkung ﬁch anfwirt'},
;)is zur gemeinen atmofpharifchen Verdickung der
Ialift‘), allmilig verlieren, Dadurch muls

v 1) in der 'Luft eine ofcillirende Bewegung’lj"
-@ntftehn, indem die diinnere Luft herauffteigt und

‘dié dickere herabfinkt; .fie zeigt fich in der That'

Bber jeder Erdfiache, die von der Sonne eine Zeite -
Iang befeuchtet ift, und Liesganig belklagt fich foe
gar, dafs ihm die dadurch bewirkte bebende Be-:
wegung der Ob]ecte, bey ftarkem Sonnenfchein,
auf den grofsen ungarifchen Ebenen in feinen Mef«
Fungen fehr hinderlich gewefen fey "),
+  #) Mufs in diefem von’ unten nach oben ficlt
werdickenden Luftraumé eine Strahlenbrechung
'wor fich gehn, die der gewohnlichen gerade entge-
Zengeletzt ilt. Die gewohnliche macht die Licht-
fﬁ'ahlen pach 6ben zu convex, und erhebt die fers
men Gegenftinde iiber den Horizont; diefe un-
gewi)hnhche bricht dagegen die Lichtftrahlen fo, -
dafs fie, nach unten zu convex werden, und
driekt dadurch die Bilder entfernter Gegenftinde
Qalfo auth z. B. den [cheinbaren $eehorizont) us-
fer den wahren Horizont herunter; und hiecrin
;jeg"t der Grund der fonderbaren Phinomene, wels

%) Haddarts' Fliche der grafsten Dichtigkeit und
R Brechbarkeit, Ann. d. Ph.III. Aufl. 1.
' *%) Dimenfio graduum.l’icnne\nﬁs et Hungar.-icf sy Vine
dob. 1770. 4. Man vergleiche damit des Grafen
von Rumford Béobachtung, Ann.d.Ph.IL $. 285,
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kung anlingt; fo werden die Strahlen’ von alles
Punkten, die unterhalb L nach dem Auge zu lie-
gen, durch die Brechung zwar etwas, doch
. weniger abgelenkt, und zwar fo, dafs fie um des
' fto weniger ernicdrigt werden, je niher fie vom
Auge liegen. Irgend einer diefer Strahlen, z. B.
PO, wird dem reflectirten: Strahl L L O fo nahe
laufen, dafs die Punkte P und Lim Auge nebea

einander er{cheinen. Aus dem Raum PL kome

men alsdann entweder gar keine Strahlen ins Ag-
 ge, oder fie vermifchen fich mit dem Contur des
. reflectirten Bildes, wie fich das wirklich fters
ercignet. — Befindet fich das Auge innerhalb des
fich verdiinnenden Luftraums, fo kdnnen dis
Strahlen oberhalb deffelben blos durch Brechang,
 die unterhalb deffelben aber fowohldurch Brechung
als durch Abprallung fichtbar werden. —— Hier«
aus erklirt fich die Bemerkung der Deicharbeiter
bey Bifch (Ann. d. Ph. IIL. 29%.), welchen das ge-
geniiberliegende Flbufer den Morgén, als fie an
die Arbeit gingen, fa hoch fchien, als lige es am

Deiche, indefs es fpiterhin, als das Phinomen |

‘wahrzunehmen war, fank. Das Geftade mufste
pemlich durch die ungewdhnliche Strahlenbres
cbung niederzufinken fcheinen, uwnd bey zuneh.
mender Wirme das erweiterte Bild fich verlierens

6) Das Auge liege in oder iber dem ver

dénnten Luftraum, fo ift es moglich, dals aus

einem Punkte M eines entfernten Gegenftands H.

mehrere Strahlen, die in einer Verticalfiiche 2wi-
_ Ichen
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. Ausfchlag: V\fen‘igftens fcheint es, dafs di.ckenf
Luft und Donfte; die der Luft .ein andres Ver-

hiltnifs in ihren Beftandtheilen geben, (welches

bey Verflachtigumg des Morgenthaus ftatt finde) -

einen grolsern Unterfchied der Wirme zwifchen

den Erdfidchen und der Luft veranlaffen kdnnen. '

9) Uebrigens machte ichi mcht verburgen,-‘
dafs nicht in der Natur durch die Temperaturver -
fchiedenheit in der Luft, dutch die Unebenheiten"

‘des Landes, und felbft durch die Verfch:edenarhg-

keit der’ Lutt, die Strahlen einen mehr oder wmlidf;

ger gefchlingelten Gang annehmen, ‘ aus'der Very

ticalfliche herausgebogen, wund fo gehrogbcn)
werden kdnnten, dafs das Verhiltnifs zwifchen -
den Sinuffen - der Eintritts - und Adstriits'wiﬂkﬁl'

fehr verinderlich fey,

PP}
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‘aber die
fr"echung der Licheferahlen, die }1_4’1( _
‘ aber derErdfliche hinfahkren,
) ' vonr

RetnmarD Woz._'r‘»@“.d‘nn, Ny
_Baudirektor im hamburg. Amnte Ritzehittel*).
K[Jas Herr Abbé Gruber im 'Kleinen, beym
linftreichen der Lichtftrahlen #ber erwirmte

¥) Ausgezogen aus zwey intere{fanten Abhand-
" Jungen des H. Woltmann ; einer noch'ungedruck- -’
.~ 4en, unter obigem Titel, wovon in den Gétting.
_T\gelehrten Anzeigen F. 1796, St. 82 Nachriche ge-
geben wird; “und aus Avltimanpss Bemerkungen
uber ein ({cheinbar) katoptrifches Phinomen, wel-

’

cncs an den Geoery'ralzden nahe am Horz.‘orzt richt .

“felten fichtbur ift, gedruckt in deny Neuen Ab-
hapdl der kén. bshmifchen Gefelifch. d. WilC,
" B. 3- Prag 1798. S. 67—97. 4. Dicle Bemei-
kungen waren dem H. A4bbé Gruber in Prag vom,
H. Holtmann theilweile zugelchickt worden,
und machen auch die Subftanz des der Gotiin-
., ger Societit tiberfandten Auﬂ'a}zes avs. . H. 45~
8é Grubers Theorie des katoptrifchen Phinamens,
van Senkung und Hebung der Objecte am Hanzonte,
_ in denNeuen béhwm. Abhandl. B. 3. S.98 — 107
enthilt Bemerku'ngen und Zufatze zum Wolt-
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4po Toxfen rechne.  Der Firft des Haufes ‘zu
‘'ochfand ift ungéfihr 73 Toifen fiber der Strom-
iche erhaben. Von diefen- find nar ‘4 Toifen
~htbar, 33 Toxfen (und grade To viel betitigt die
ohe odey der Wahrt, worauf das Haus fteht,)
ad" unter der Tangente des Horizonts. Die.
rinze zwifchen dem Hanfe und deffen Bilde kann
‘h ‘hicht deutlich' untsrfcheiden, aber der hells .
uftftreif (das Luftsild unter dem Bilde des'Hau-
8) unterfcheidet fich von beiden deutlich. Die
reite dcl’feluen fcheint mir, wenn das Phipomen
skommen ift, nach Schitzung, etwas itber dig
ilfte und micht vallig % des Haufes und {eines
ildes zu betragen, wie das in Fig, 2. Taf Vil,
wrgeftellt xft,“) " - :

P

¥) Nimmt man daher (nach'5.) das vérkehrte Bild
v liir halb fo ldng an, als das Objéct, fo find das
" Haus zb und defllen Bild a8 zulammengenous:
men 6 Toifen lang, mithin der helle StreifB‘y,
der ohigen Schitzung deinils, étwa 3I Toilen,
 und allo das Object b¢, delfen Bild er iflt, un-
geéfibr 7 Toifen. Derinach wire takgGED, ==

5 =gf, ==0,001173) alfo der Winkel GED

=4 2", als die grofste Héhe der Reflexion;
und daher die grofste [cheinbare Lange, zu der
. ein verkehrtes Bild kommen kann, alfo der
Winkel DE'y 2/ 1. In [o fern man AF alg
geradeé Linie .anfielt, 1l't tg EFA = 3345, alfo.
. der Winkel EF4==2' 10”. Die beiden Winke| -
FEL und EFL fmd in diefem Fall bpynake
gleu:h, mithin aich die Lini¢ £L; LF; beids -
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‘kungs als die Erhﬁhpng des Auges oder deg O
Jects.’ Woraus folgt, dafs die pregelung nicht
auf einer Luftfchicht von beftimmter Ilohe und _
/Dichngkext\, fondesn in einem Raume vorgeht,
der mit der Waflerfiache fillt ‘und fteigt, und un-
Yer emerley Umlftinden, 2. B. an demfelben Tage
~einerley Entfernung von derfelben behilt. Denn |
diefe Verinderang ift von der Erfcheinung an dem
felben Tage und unter gleichen Umftinden zu
_verftehn. Zu verfchicdnen Zeiten ift das Phina-
‘@men fehr verfchieden, und ich habe auch bey nie.
drigenr Maere das Haus mit feinem Bilde und eben
{o breiten Luftftreifen, als zu andern Zeiten, bey-
vollem Meere, gefehn. Alsdann ift aber der Wart
jader die- -Hohe, woranf das Haus fteht, nicht
fichtbar, der fonft bey medngem Walfer immer
fichtbar ift. Diefer Fall tritt zwar felten ein, doch
mufs dann -der Luftraum 1 bis 11 Toifen Loch
tber dem Waffer, wean die Geﬁchtshme weit dar-
in fortgeht, undurchfichiig feyn ". Aus #hnli-
“chen Beylpielen an Schiffen und Schiffstonnén
fchliefse ich, dafs die Undurchlichngkext meiltens
nur ein paar ¥ufs iiber dem Waffer reicht; alles,
was hoher ift, it fichtbar, zittert aber fehr leb.
haft, und wenn es weit genug eatlegen ﬂ't, {pie-
gelt es fich,

+ 8) Mehrentheils gefellt fich zu nnferm Phi-
momene noch die fonderbare Erfcheinang, dafs ‘

) Warum, erklirt fich aus der Bemnerkung Ann .
d. Ph. LI, 266. & 11
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« fiiche wird concav gekrammt #), die nihern
Schiffe erniedrigen--ﬁ'ch, oder vielmehr, der ent-
legne Horizont fcheint dber ihnen faft hervor,
entfernte niedrige Ufer erfcheinen wie hohe Ka-
ften, und hohe 7 bis 8 Meilen entlegne Kiiften,
die weit unterm;Horizont find, treten wie Ge-
» wdlk ober demfelben hervor, fo! wie ganze Land-
fchaften, die -man fonft wegen der vorliegenden
Sandhiigel nicht fehn kann, dber diefelben hervor-
- fcheinen. Die Fille einer fo ftarkén Refraction,
auf welche nicht felten ein Gewitter, oder ftatt °
deffen viel Regen oder ftirmifche Witterung .er."
. folgt, (worin bey uns die Gewitter fich auflifem)
.. -And jedoch niche fo héufig, als das Phirzomen der -
“‘ Spiegelung **). :

x . =
* v

Nimmt man alles diefes zulammen, fo .lafst
" fich leicht abfehn, dafs die hier belchriebne Spiege-

*) Dalby’s Beobachtung, Ann.d. Ph. IIL 276. Anm.
_unter einer andern Form. Vergl. Ann.-d. Ph.

II1. 3g90. d. H.

#*) Dieles ift, wie man fieht, das Phinomen, ‘wel-
“ches Ellicet im vorigen Stick der Annalen bet
fchrieben hat, und woritber man im nachfte?

_ Hefte einige intereflante Beobachtungen Vm_ce )
und Lathams finden wird. Wir werden weiter
anten fehn , wie H. Woltmann es mehrentheilg
it einer der bisher belchriebnen entgegenge-
fetzten Spieglung oberwarts verbunden fand;
und das war auch mit Ellicet und Vince, michs
aber mit Latham der Fall. o H.

. * Aupal. d. Phyfik-3.B. 49t Dd ,
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- riek. Diefe gehn vielmehr durch die Luftfchich:

. und dabey lafst fich denn recht woll eine Veris -

."[.410.‘%]-‘ o ' i

lung nur fcheinbar ein katoptrifches Phinomen
i{t, und dafs es in der That auf keiner Zurfickwer-
fung der Strahlen nach den: Gefetzen der Katop- |
trik, fondern lediglich auf einér Brechung derfd-
ben beruht. Weder die Erde, noch das vom Win-

'de bewegte Waffer kinnen als Spiegel dienen; |

auch ift die Spiegelung viel zu ‘ungleich, als dais
fie fich aus einer feften unverdnderlichen Spiegel
fliche etrkldren liefse: Eben fo' wenig wirft eine

Luftfchicht die Strahlen gleich einem Spiegel zu
ten darch, und werden von ihnen nur gebrochen;

derli¢hkeit im Brechungsverhltnifs denken, wel .
che allein fchon der grofsen Verinderlichkeit des
Phinomens zur Erklirung dienen mochte. * Auch '
ift das Phinomen von der Hohe oder Niedrigkeit
der Meeresfliche abhingig, bleibt alfo micht un..

verindert in einerley Hohe und Luftichicht, wie

das wohl bey einer katoptrifchen Spieglung der |
Fell feyn mifste. Um nun zu unterfuchen, wie -

die Spiegelung von der Strahlenbrechung abhan:
ge, habe ich folgende Reihe von Beobachtungen
unternommen,

Beobachtrngen und dasu emgenchteter
Aprarate,
Aus dem Grundrifs Taf, VII. Flg. 2, ﬂbor-
fieht man ungefihr, wie fich die Gefichtslinie von
meinem Haufe in Cuxhaven nach dem Haufe auf

‘ Heochfand queer iber unfern Hafen H erftreckt.

.
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Journal mit — bezeichnet. Diefe war viel his
fBiger; oft ragte ein. Theil des Haufes, zuweiles
das’ ganze Haus tiber dem Kopf des &ftlichen Pfahls |
helvor, und maa erniedrigte denn das Feroroht
bey dem weftlichen Pfahl um fo viel Zoll, als b
thig war, um den Firft des Haufes mit dem &ftli-
chen Pfahle zu gleicher Hohe zu bringen. Dis
Erfcheinung des Firlts, wie fie am 15ten Decen-
ber zu.Mittage war, gab o.%).

Aun welchen .Tagen @berhaupt Spiégelzg;ng
gewefen ift, oder nicht, beobachtete und notirte
ich fchon feit dein erften September 1794. Aus

diefen Notaten ergiebt fich, dafs das Phanomeq
ftatt hatte o

im September an 19 Tagen
— October an 16 Tagen
— November an 8§ Tagen
. == December an 11 Tagen
—Januar 1795 an 10 Tagen.

Unter den iibrigen Tagen find jedoch manche mit
zweifelhafter Spieglung, wenn Nebel, Ditnfte, Regen
oder Schnee den ganzen Tag hindurch die entleg
nen Gegenftinde umhiliten. Wenn dieles der Fall
war, wurde es im Journale bemerkt; doch zu-

*) Wir werden bald fehn, dals diefer Mittelpunke
nicht mit der natiirlichen Grinze zwiflchen Er.
hebung und Depreffion uberem[nminte, fon
dern etwas zu hoch lag, und fchon eine De-
prellion zeigte. . d. H.
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weilen, wenn das Haus auf Hochfand wegen.
der grofsern Entfernung und vielen Dinften nicht

zu erkennen war, nahm majl an Gegenftinden im:
. Lande Hadlen eine deutliche Spieglung wahr.

. Det helle Lichtftreif unter den Bildern war
im Jaouar felten recht merkiich; dagegen fah maa
ihn vom 15ten.bis 21ften Decémber tiglich ganz
ftark, und er zitterte am untern Rande, wie es
mitten im Sommer zu gelchehn pflegt, nemlich in
anfcheinend fortlaufenden Wellen, Diefes Zitcern
5éym Froftwetter fiel mir fehr anf, und ich halte
feitdem dafar, dals diefé Wellen keine Dimpfe
find, wie ich zuvor glaubte, fondern nichts an-
ders als plotzlich abwechfelnde Aenderungen in
der Reflexionsgrinze, Denn da fie fich in dem
untern Theil des hellen Streifs. oder 'Lauftbil-
des finden, fo geht‘xren' fie zum obern Theil des -
fich fpiegelnden Theils der Atmofphire, und es
ift wahrfcheinlich; dafs es keine fo beftimmte
"Grinze diefes Theils giebt, - Damit mbphto ich
jedooh nicht behaupten, dafs es mit der Zitterung .
aller ubrigen Objecte, die man zuweilen im Som-
mer fieht, 2uf eben diefe Weife zugehe..

* Unpter heiterer Luft bat man Sonnen{chein
ohne Gewdlk zu verftehn; doch waren dann meift
fo viel Diinfte. nahe am Horizonte, dafs die Luft
in grofsern Entfernungen undurchfichtig war, in--
defs man bey bedeckter Luft die entlegnen Gegen-
ftinde nicht felten viel beffer fah. Seit dem 14ten
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Sanuar waren die’ Erde und die. Euﬂlclu def *
Stroms mit etwas Schnee “bedeckt, und feftdam ,
geigte fich wemg, zoweilen gar nichts, ven dam-

.* hellen Lichtftreif unter den Bildern, objleich
die verkehrten Bilder der dunkeln Objecte an ih.
rer Geftalt deutlich zu erkennen warén, und dahet
als Spiegelung in dem Journa] notirt find.

Folgende Tafel enthilt die Beobaohtun'gﬁ 1
Uber die Spieglung und Hebung entlegner.Gegen-
_ ftinde, mit der glelchzemgen Wxttemng ‘wihrend

.. des Decembers 1794, und Jauuars 1735,’ um dj‘
+  Mistagszeic beobachtet.
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- Aus fhefer Tabelie erhellt beym erften An-
blick, 'difs bey verfrirkter Rq/'racnon oder He. -
) ‘bung des Haufes niemals Spiegelung gewefen ift,
aind dals umgekehrt bey der Spiegelung das Haus
_ ftets weniger erhaben war, fo}ghch dabey eine
“relative Depreffion der Ob)e.,te ftatt hat. Ob -

aber bey der preglung eine abfolute Depreffion, ' j

oder vielleicht noch Erhebung, - oder keires von .
beiden {tatt inde, d. h., ob die Stxahle:i, durch.
. welche die Kopffliche beidér Pfihle und der Firft
des Haules in' grader Linie gel:-:hn werden, nach -
. aben oder nach unten zu convex oder grade Libien

- find, das kano nur durch Rechnung ausgemacht . -

) werden, zu der wir aber genauerer Mauafse, als der
.vorhin angegebenen, bediirfen. oo

: Nach der Meflung des Herrn Grinzinfpegr - -
: tors Reinke in Hamburg, der die oben erwihnte
- Karte a'ufg‘enom'men hat, betrigt die Entfernung

" des Haufes auf Hochfand vom Ritzebiltteler Schlofs .

'genau 64240 hamb. Fuls; das Perpendikel von .=~
~ dem Haufe auf den Meridian -des Schloffes gezo-
gen, 63972 hamb. Fufs; ‘und das dadurch abge~
" fchnittene Stitck des Meridians 5b67 hamb. Fufs.
‘Aus diefen Datis ergiebt fich mit Halfe fpecieller
Rilfe die Entfernung des weltlichen -Pfahls vom
Hochfander Haufe auf 63716 hamb. Fufs. Beide
Pfihle ftehen nach genauer Mellung ' 1072 hamb,
Fufs weit von einander ab. Die Hohe des Haufes,
von einem dahin gelchickten Manne gemeffen,
betriigt 39} hamb. Fufs, und die Hohe des Hagels,
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Rechnen zugufohrexben, fo hitto. htl diem
. axngafchlagen wurden, allerdmgl aine - th*
© Lépreffior bey-der- Spiegelung ftatt ;ehlbl,\\di
..doch .meiftens fehr gering, und: nur: gm zpld.
. Jam., als man den Tubus 4§ Zoll aber den’ wd‘tﬁ-\
' chey Pfabf erhohen. mufste, /betrachﬂ.lch war,
~Déenn sn diefen Tage betrig die Nezgung der Ol |
P fewatumslmxe unter dem “{cheinbaren HMI
ot+4d. h 1.44 Zoil auf eine Weite Yon 1072 Fuﬁ,
' - walches auf dib ganze’ Lange bis zum- Haife ;
Hochfand etwa 19 Fufs mrelir Erniadngung, uﬁ
o ebon fo viel mehr Depteﬂion dosHanfes ‘iqbt‘

i Das ‘Haus auf Hochfand fund vom aftheh by
- Pfableum 63716-— 1073, d. i. um 62644 hnuh,.-
, Fafs ab. - Gefetzt alfo«, der Tubus werdo iq.,.

' .'wdthchen Pfahl um1 Zoll erhﬁht ‘ader ermedngt,’
'fo betragt das am Haufe auf Hochfand ——-644 ;

107213,
=3 4,8 hamb. Fufs. erraus lafst fich foglexoh far T
jeden Fall die Grofse der Erhebung oder der De-
peelfion iiberfehn, und dafs fo z. B. am 7tgn Jae
. paar, als der Tubus 14% Zoll erniedrigt werden
maufste, diefe frirk{te Erhebung des Haufes 69" '
Fuls, folglich mehr als noch einmal fo viel, als, '

die wirkliche Hohe des .Haufes iiber der Meeru-' y

Zu 1 Zoll oder & Fufs Erhebung oder De- -
pwofﬁon, wie fie der Tubus am weftlichen Pfahle
2dgte, gehdrt ein Wiokel, deffen Tangente ;
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Tor __o,oooo777 iy, nnthm ein- Winkel von 16

Secunden, Die ﬂdrk[te Hebung in der T afe} ge-

hort alfo fehr nahe zu einem Winkel von 3/ 52/,
Nimmt man den Weg des, Licht{trahls fiir einen
Kreisbogen, fo ift die Amplitudo delfelben das
DoPPélte diefes Winkels, alfo 7’ 44"".  Die Mee--
resfliche ift auf einer Linge von 62644 hamb.
Fufs in einen Krejsbogen von g/ 40/ gékrummt
Fo}ghch verhilt fich der Krimmungshalbmefler
der Bahn des Licht{trahls, zum Erdhalbmeffer, nahe -
wie 9%:7%, da bey gleicher Linge der Bogen, die
Krammungshalbmeffer verkehrt proportional find.
Aus diefer fo ftarken Krammung der Lichtftrah-
‘len wird es"begreiflioh:, wie entfernte Gegenfiin-
de, die von nihern bedeckt, oder unter dém
Hor\izon't‘beﬁndlieh'und nach graden Linien ni¢ht
fichtbar find, dennoch durch eine folche Hebung,
die nach den Quadraten : der ' Entfernucgen zu.
nimmt, fichtbar werden ktnnen.. Die ftarkfte
unter den beobachteten Hebungen betrug 14
d;e grofste Senkung 4 Zoll, folglich machen he,
einen Winkel von 296 Secundén oder beynahe
% Minuten, Auch die aftronomzfche Horizontal
fefraction wirde ' daher. wenigltens um eben fo -
viel, d.i. etwa um # ibrer ganzen Gréfse verin.
derhchmnd ungewifs feyn *),

) Bej den gleic}i folgenden fortgefetzten Baob. |
achtungen fand fich eine Hebung von 33, und
eine Senkung von 5% Zoll, mithin ¥ine Hebung.
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2) Des Hanl'es anf

. . Anzakl d.
. 1746 -Beobach*
©*im |, { tungen
- Februar 1 -
Morg] 14
‘Mitt. 15
) Ab. 13
Msrz o
Morg 16
Mite. 21
oAb 17
April -
v Morgl 26
“oee Mitt. 25
N?- 2t
Morg. - 16
- Mitt, §. 18
Abn. ’ 14 :
Jani - S
Morg} 19
Mitt. 24 ,
Abg r25
Juli .
’ Morgq ,21 ’
WMite. | 18 _
. Ab. 24
Auguft .
T Morg 21
Mitt. 24
Ab.. 26
"September | -
Morg] 2°
Mitw. |+ 25
" Ab. 24
October
' Morg] 18
" Miw. | 23 |
Abl ! 17

‘o

IR

mittlere | grafsre
Hebungod. Dep&f- T
Bepi ejf Siom - .,
Zotl '} 2ol -
| . v . :
2131 ' d. 2 bl d. 1
2/6 J,}§ Morg.
31,887 B 2*- v .'f z‘;‘f
43¢ la.15  d.as
6,54 7, | Morg. Naclu‘n-ﬂ
| v5 } - 3.V a6
7,11 NG B do nfm
8,99 Id'org N .
13 3 b-53v a3
3212 | di d.
2,0? . Mo;g.,
1)61 . "‘4'}:v . :..:5.3‘
5\«87} d. 21 :
5;74 1 Mitto A-dc
" 8ten
L—0,337}— 4 V 20
?i78 }'d‘ ! d. ailten
144 J] Morg.  Nachm.
—0,08 1}—-3%.V 16. 8. .
0,8 }d. 12 d. 27[ten
©1,97 3| Min. . Nachm.
—0,563|—=3. V 36%
'3,,28} d. : d. Sten
. Gib2 »Morg. Naclun
E 0,05 V 181 Aq
2,45 . d. 1ften
4,4: I Morg Nachrn,
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In dte[em zweyteil Theil der Tabe]le finHet
~ -gnan wer{'t die -Ansahl der Beobackwnoen, aug’

: : We]chen die mittlern Hebungen oder Depreflionen ..

des Haufes anf Hochfand in jedem Monat hcrech-
- ‘net find. Zu allen ibrigen.Zeiten war das Haus.
- gar nicht, oder doch nicht deutlich genug zufehn,
“:dafs man. die Hebung deffelben hitte beftrmmcn ’

i kbnnen.

Die Hebungen und Depreffionen des Haufes
* find dugch die Menge von Zollen belfimmt, um’
welche das Fernrolir am weftlichen Pfahle iber
"den Stand, den es am 15ten Deceimber 1994 hatte
(S. 411), erniedrigt- oder erhoht werden mnfste,‘
'nm den Firft des Haufes mit der Kopfﬂarhe des

- &ftlichen Pfahls in gleicher Hohe zu fehn. Die
Depteﬂionen haben das = Zeichen. Um dasg
Mittel zu finden, wurden alle Erhebungen oder
-+ La.hien, und alle Deprefiionen oder — Zahlen,
jede fir fich addirt, die klejnere Summa von deg ‘
grofsern *abgezogen, und der Reft durch die Zahl
_ aller Beobachtungen dividirt.  Die grofsten pe-
. ‘ftiven: und negativen Zahlen des Journals in je.
slem Monat, gaben die grafste Krhebung und.
die grafste Depreffion. So erhilt man in die-
. fer Tabelle eine intereflante Ueberlicht von dew
©rofse der irdifchen Refraction uad ihrer Aen.
derung, Doch beziehn fich alle diefs: Erhebuns
gen-und Deprefﬁonen auf eine Nulllinie, die felion
2’ 364" Depreffion uater der Icheinbarea Horis

. Apnal.d.Phybk 3.B. 4.5 Be
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- zontalhme bat, und wiren wohl bxlhg auf diefe

) ,‘ als dje wahre Nul]hme zZu reducxren. (f S_419
Anm) .- , , . o

Ein paarmq,l (am. z‘i’ften Mirz und am zzften
"April) war der Elbhorizont dber den Firft des
Haufes auf Hochfand erhaben ; diefes wenigftens

"+ nicht fichtbar. Die mit ¥ bezeichneten Zahlen

- bedeuten die Erhebung des Wa/]’erhori.,ont}, nicht
.- die des Haufes. — Ferner habe ich dreymal (den
-", 8ten Tuli, 27{ten Auguft und 1ften October_) Ttets

' Nachmittags, die entleghen Gegenftande, nern-
lich die jenfeitige Kifte der Elbe im Holfteinfchen'’
it ibren‘Hlﬁufern,- Kirchen u, f. w.;, das Haus -
‘aluf Hochfand, das Land Kehdingen und zum
Theil das Land Hadeln,[ bey ftarker 'HeBﬁng, auf-
- widrts in der ng": Jfich deutlich fpiegetn {ehn. Die
gleichzeitige Hebung des Haufes bey diefetm Phi-
nomen ift mit A bezeichnet. . Das umgekehrts
Zeichen V' bedeuiet Spieglung unterwires, -

X Refult'ase.
x'

_ Nach den Beobachtungen, die vom Anfang

. Februar bis Ende October angeftellt wurden, be-

- trug die :

' Morg. Miit, Ab.

' mittlere Refracetion 19 525 - 69,8

kleinfte Refraction — 52 — 4,3 —32%4

gr?)/}te[ quraction . . 99”'1 32811 3301.1'2
/
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o Im Durch\l'chmtt genommen betragen fo)ghch
die, Senkungen - -oder. 'Depreffionen’ des. Morgens
am mehriten, des Abends am wenigften, dagegen:
umgekehrt die Erhebnngen des Morgens geringer,
des Abends ftirker find*). Die grofste, Erhebung

~und- Ermedngdng find zufammen 528” + 28 =
10/ 16/; um fo viel (mehr oder weniger., nach-

<

dem der Gegenftand weiter oder niher ift) ftheint 3
man- folglich bey geometrifchen Hohenmeffungen

fehlen.zu kinnen, weiin man fie auf gerathewohl
unternimint, und keine Merkmale zur Vet;béffe;.
tung, wegen der jedesmaligen Befchaffenheit der
Strahlenbrechung hat. '

_ - 2. .
Was die Spieglung mit nmgekehreen Bildern
‘unterhdlb der Gegenftinde betrifit, . {ojhatte dise
fes 'Phinomen, wie man aus der obigen Tafel

“fieht, bey Gegehftz‘inden, 'die dber eine Waffera

JSliche fors ge(ebn wurden, fehr oft ftatt, Faft

yimmer, wenn das Haus auf Hochfand fich fo fpie-

gelte, war es mit den beiden Pfihlen in-gleicher

Hohe, oder unter der Kopffliche des a{thchen
: Ee 2

- ',

. #) Damit frimmen die Beobachtungen Ellicoti im
vorigen, und Pince’s und Lathgim’s in dem folgen.
den Stiick der Annaled aufs beflte zufammen,
welche die aufserordentlichen Hebungen entlegs

K ‘rier fonft unfichtharer Kilten; die fie befchreis

ben, des Nachmittags, wemgflens, in grolster
Stixke faken. - : R H .
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md des Bildes, beide durch Breéhung'aufw'a‘rts
noffen gekrimmt werden , fo lafst fich hierdurch .
nalogifch die Brechung niederwirts bey \der un-
ern Spieglung heftitigen *).

*y Sc}mn Wetterling n ' leiner Abhandhmg ‘von
Twey- ak den Schwedifchen Kiiften bemerkter Erfchei *
" nungen, .érlrelnmg (Hlgring) und Seegeficht (Gun-
nilas Oerar) in den Neuen Abh. der kén. Schwed.
Akad. der Will. fur 188, [cheint diefe Spieg- .
lung' oberwirts (Seegeficht) ehen fo wohl als die
- herabwiirts beabachtet 'zu hahen. ,Die wirkli-
che Eyxhebung (Hdgring), fagt er, macht nicht
-+ hur Gegenliinde fichghar, die hinter -andern
ftehn, fondern felh[t folche, die zu tief unter
' dem Horizonte liegen, als dafs die gewohaliche
Strahlenbrechung fie zum ‘Auge bringen konute.
Bey einer Beobachtung vom iften Juni 1785 bes
merkteer, ,,dafs meift alle Gegenftinde von der
Erhebung gleiche Hohe erhieften. = Das Fern-
-yohr zum Nivelliren beftitigte cs, dals die
. Stelle, welche der erfte Streif der Erhohung
aber die fehwedifchen Klippen einnahm, be-
ftindig die Grinie der Hohe bHeb, und dalg
. der Zuwachs niederwirts in einer fpitzigen
oder kolbigen Geftalt gefcchah. — Der Erkebung
obere’ Fhne war {zunichft eine grade feharfe
Lmle, {o lang als der Klippen Grundhme ; der
untere zuwachfende Theil hatte eine ordent-
liche kolbige Geltalt, doch mit [o matter Um-
_ grinzung am Mittel ,ler ‘Beugung, dals er von
gewbhnhcher Luft durchbrochen [chien. Es
war auch faft unmsglich, Farben der Kérper
und ihrer Erkcbungeg zu unterfcheiden. Die
lichten Berge g_aben'eben die Erhebung wie die.
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Die Bilder der- Spieglung untertodrts fad.
fehr unbeftindig und wandelbat; fie werden-bald

s .

~

Berge.,, Zwar fagt Wetterling wreiterhins
sDurch die Erkebang zeigen fich alle Gegenfiir
de aufgerichtet, und nicht das oberfte zn unterfs
gekehrt' wie man anfangs ‘2us dem erfien Ar
wachs der Erhebung fchliefsen [ollte.,, Allein
ich bin geneigt dieles von der Erhebung der Ob .
jecte felbft, nicht von ihrer oborn Spieglung 7
‘verftehn.

Merkwnrdlg ift es, dals nach aﬂgemeinef Er
fahrung der Secleute, wie Wetterling bemerkt,
. diefé obern ftarken Spieglungen (Gunnilas Oerar)
eine Vorbedeutung grofser Stiirme find.  Stiirme
find heftige Stromungen, womit die Luft das |
geftorte Gleichgewicht herzuftellen fucht. By
wire aber kein Grund zu folchen Stromungen
vorhanden, wofern nicht eine dﬁnnere Luft.
Ichioht ziemlich lange fich unter einer dich-
tern ruhig erhalten konnte ; die, fobald Re ficl
2u itherwerfert anfangen, die ganze Lufiregion
- in die gewaltiglte Bew egung [etzen. Von einer
ahnlichen Urfach [pricht Franklin, da er das
Aufwirbeln der Wallerhofen erklirt. WVor bei..
 den Erfcheinungen geht eine Windftille‘her.i :
Die dinnere Luftfchicht hilt fieh ato noch e
hig unterider dichtern und {chwerern, und das
_ Phanomen det’ Guanitas <Oerar kann in_der dine -
tiern fich bilden, bis der 'Kampf der Lufifchicht
anfangn Grub.
~ Der Leler ver glemhe hiermit die Bemerkun.
- gen Huddw*z s Elivot’s, Nickolfon’sund W oltmann’s
d. H,







| [ 434 ]
" Auffatze von Martines Warneemingén “omtreht
ket Opdoemen van Zee en Land in den Verhande
lingen der holl. Akad. der Wiffenfch.’zu Harlem
Th. 27. St. 2. befchrieben.

5.

Mit fadlichem und weftlichem Winde und
bey‘piedrigem Barometerftande war die Erhshung
_der Gegeanftinde in der Regel ftirker, als bey
ndrdlichem und &ftlichem Winde und hohem Baro

" meterftande, und unter diefen letztern Umfténden
geht die irdifche Refraction nicht felten in wirk!i-
ch: Erniedrigung mit Spieglung herabwirts nibet.
Doch ift das Barometer bey diefer Regel zuver
lilfiger, da fie in Hinficht des Windes hdufige Auf.
nahme leidet. Trockne Luft vermindert die Et-’
hohung der Gegenftinde, feuchte Luft vermehit
fie, dancr die Spieglung unterwirts hdufiger bey
trockner als bey feuchter (tatt hat. Den ftirk{ten
wptriiglichften Einflufs auf diefe Refracnon hat abér R

die Wi a/ me.

In den beiden Monaten September und Oe-
tober wurde tiglich Morgens, Mittags und Abends
die Temperatur des Elbwaffers und der Luft na-
he iber der Wafferfliche beobachtet, und es er-
giebt fich aus diefen BeoBa‘chtungeﬁ, dafs allemal,
wenn das Waffer um 2° Fahrenh. oder mehr oir-"
mer als die Luft war, eine Erniedrigung der
Strahlen, die fich aber die Waflerfliche erfireckten,
und (vorausgefetzt, dafs die Gegenftinde fichtbar
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“waren) eine Spiegh;ng herabwirts ftatt fand. War

digegen das Walfer um 29 F. kdlcer ‘als dié Luft,
fo fand Hebung der Strahlen und nié cine Spie-
glong herabwirts ftatt,  Diefe Regel litt wahirend
zweymonatlicher Beobachtung, und be) mehr alg
150 Beobachtungen, keme einzige Auspahme.

Setzt man aber ftatt 2° nur 1°, fo finden fich da- '

Xon einige wenige; Ausnahmen.

Auch ohne Thermometer kanu man oft ent.

. fcheiden, ob das Wafler oder die Luft wiérmer it,

Bey. jedem Frofie ift fo z. B. die Luft Kilter als.

329, indels das Waller nicht leicht kiilter werden

kann, " ohne fich in Eis zu verwandeln. Eis und

Schunee find bey\m Froftwétter vgﬁmier als die Luft,

"und deshalb findet bey falchem Wetter die irdifche

Refraction in der gewdhnlichen Bedeutung (Er-

. nie«iﬁgupg und Spieglung) allemal ftait *). Begm

Aufthauen hingegen ift die Luft wirmer als die
Erdfliche, mithin ift eine wirkliche Hebung der

Gegenftinde vorhanden. Im Allgermeinen ift dip

Luft im Frahling wirmer, im Herbft und Winter
kilter, als das Meer. Im Sommer wechfelt diefes
nach den Tageszeiten ab; des Morgens ift das

Waffer, Mittags und:Abeénds hingegen, fo lange -
die Sonne {cheint, die Luft wirmer, wiewoht
, fich hierin nach Ver{chiedenheit des Windes und '
" des Barometerftandes Ausnahmen zeigen,

¥) Man vergl. eine hierher gehsrige Beobachtung
HWife's Annalen [I1.366. . d. H.

v
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Sieht man dieSonne oder den Mond aufgehs
odet untergehn, fo giebt jhre Geftalt ein untrigli- !
_ ches Merkmal, ob Hebung oder Senkung ftatt fin~ *
deg, Im letztern Fall {cheint die Sonnen- oder Moud-
fcheibe nicht rund, fondern in die Lange gezogen,
Ein Theil derfelben fpiegelt fich unterwirts; yas |
umgekehrte Bild kann § bis 3 des Durchmeffers
betragen, nnd es ift, als ob an dem auf- oder un.
tergeganguen Theile der Anfang eiper andern
" Scheibe angefetzt wire. :

In Ermanglung andrer Gegenftidde kam
die Spieglung der Atmofphire felbft ein Merk- -
mal der Depreffion abgeben. - Oft, und’ meift bey |
helterm Sonncnfcheine, fieht man rings umher
- an' der Grdnze des Horizonts eine fchembaro

. wellenfsrmige Bewegung der Luft, wobey der
Gelichtskreis mehr als gewohnlich eingefchrinkt |
ift. Diefe Wellen ﬁnql keine wirkliche Luft, da
man keinen Stols von ibnen fihlt, nur Bilder von '
Wellen, die den Wandrer ringsum begleiten, aber =
immer vor ihm fliehn. Ein kleiner, niedriger
Streifen der Atmofphire fpxegelt fich, fo dafs der
unterfte Theil des Bildes zum obern Theile des
. abgefpiegelten Streifens gehért, und in diefem
Theil des Bildes xft die anfcheinende Aeftuation,
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FE ||

er mit Spieglung verbundnen Sen-

Da die D;pre[/ion Jame ihrer Spieglung abwirts .

kung und Hebung der Oblpcte
am Horizont;

vom

* " Abb¢ Gnunnk,(k k. Bauﬂlr. .

( et Zufatz zu vorftehendem Au/f 3tz) *)
; 1

ur dann fiattfindet, wenn die Fliche, woraber
e gefchieht, wirmer als die Atmofjphare xft, fo

’*) Vergl. S.397 Anm. » Warum man diefe Bre.

chungen,’ (fagt Herr Baudirector Gruber in einem
Schreiben fani Iden Herausgeber der Annalen,
terreftrifche, zum Gegenfatz der 3immlifchen,

" ‘mennt, will mir nicht f6 ganz einleachten. Ver-

diinnung der Luft durch Warme ift der einzige
Grund diefer Strahlenbrechung, und die Anti.

- pode der gewohnlichen, die durch. Verdwh-
. tung der Lvft gelchieht. Vlellelcht lollte fie
.. Strahlenbrechung in verdiinnter qut heilsen. Erd.

flichen geben nur Veranlaflung zur Erzeugung
einer wirmern und diinnern Luft, worin das
Phinomen zuerft bemerkt wurde. So wie iiber
der Erde, kann es auch iiber oder unter einer
flachen Holke, oder einer Luftfchicht, die fich
von der nichften durch einen mindern Wirme-

grad unterfcheidet, gefchn werden. Yoa die-

'

THEORIE ‘

o~
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mufs man jhre Utfach ia der ‘ciplfch Wirme ab
-wirts fich verdinnenden Luft auffuchen , un

Wafferdiinfte kénnen nur, in fo fern-fie der wi

mern Luft mehr AusdeImung and Spannnng g
ben,

fer Art find an der Nordfee die Gumlar 0‘

rar.,y,

. Diefe Bemerkung ift allerdings fehr treffend.
Schickliche Kunftworter- fir die verfehiednen
Arten von Strablenbrerhung find néthig, um
nicht zu weitliuftig zo werden, und fichnicht za
verwirren. An Kunftw&rtern fehlt es nun zwar

- nicht, wohl aber an einer fchicklichen Auswahl
' ynd Belimmung. Aftronomifche oder himmlifche
Strahlenbrechung bedeutet urfpriinglich idie Bre:

" chung der Strablen,-'die von himmlifchen Ge-
genftinden zu uns ‘herab kommen;- lie erhoht
den [cheinbaren Ort eines Punctes iiber den.
wahren, in der Verticalebne, und zwar um
eine Grofse, welche zwar etwas, doch in der
Regeél nicht gar fehr verdnderlich ift. Eine |

_ Strahlenbrechung, die von diefer gewdshalichen
" . abweicht, fey es nun durch eine auflserordent
liche Erhiéhung des [cheinbaren iiher den wah-
ren Ort des leuchtenden Punctes, oder dadurch,
dals fie ihn junter dielen erniedrigt, “oder aus
der Vertisalebne verriickt, mgchte man wohl.

wmit Viace am fehicklichfiea eéine ungewihnlishe .
. Strahlcabrechwag nennen, allenfalls, in o fern
der Grund dazu immer nahe an der Erde\xﬁ- ter
‘roftrifche Rafraction, wenn nicht am Ende die
Urlach aller diefer Refractionen die Atmofphi-
ro, und alfo terreftrifch wire: Schicklicher
braushie man diefea Ausdruck vielleicht Blos
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herkommen doppelt, nach 1hren Tangenten ex-l
nen-itber dem andern. :

So ]ange‘?die Strahlen dabey, .ohne fich zu
durchkreuzen, ios Auge kommen, erfcheint das
Obiject jedesmal aufrecht und in fejner natirlichen

Lage. Durchkreuzen fie fich aber, wie in Fig. 5.,"

fo fieht man den Gegenftand umgekehrt. . Man
kann diefes ein Bi/d nenmen, wiewoh! faft alles,
was nicht durch grade Linien gefehn wird, ein Bild
heifsen konute. — - Wenn fich das Object in den
Raim der wachfenden Refractionen ei’nfenkt, fo
kann es eben darum in feinem umgeKehrt reflec-
tirten l?ulde verkiirzt erfcheinen, wie wiederum

in Fig, 5., wenn des untern Strahls HO Reflexions-

fcheitel nefer als Ver dés obem Strahls & 0 liegt,

da denn der Reflexionswinkel g Ok kleiner, als der .

grade Sehungswinkel GQH wird. Hierjn unter-
fcheidet fich die § pzeglunlg abirmrt: wefentlich von
der gemeinen auf ebenen Fliciien, wo alle Reﬂe.
‘xxonsfcheltel in derfe ben Ebene hegen. .

. Aus diefer Theorie laffen fich die vorziglich. |
ften Beobachtungen bey der Depreffion der Ge:
genftinde und deren untern szeglung ghneSchwie«
rigkeit erkliren:

. 1) Die aufrechtftehenden Gegenfténde wegpe
den niedergedracke, weil der ganze Sehungswine
kel wegen des abwiirts gekrimmten Sttahlengangs

fich fenkt; . fa”
Lt F 2
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diefer Urfach herzun’ihren Denn um ein Umge-
kehrtes, wenn glench verwirrtes, Bild hervorzum
_bringen, miffen fich die Strahlen in ihrem Gange
durchkreuzen, welches bey dem gewdhnlichen
Zuftand der Atmofphire nie der Fall ift. Ba diew -
{e Spiéglung iiberwirts npr bey aufserardertlichen. -

" Hebungen, anfangs etwas genauver, dann.aber mit. .
lothrechten undeutlichen Streifen nach -den Ge=
. genftinden herab verlingert, wahrgenommen wird¢
©  fo lafst das auf- eine ‘grofsere Erwéirmuﬁg und dare
" auf Leruhende Verdunnung der Luftfchicht, wors
in die Spieglung. vor.fich geht, fohliefsen, weoa
durch die Strahlen, welch®e aufwirts convex find,
noeh ftirker gebogen, und dadurch wiederzu einer
- dichtern darunter befindlichen Luftl'éhicht herah-
* gebracht werdea. Benn gefetat, der Strahl &F -
(Fig. 6.) gehe durch eine Llftfchlchth&uf wek
che fich nach oben zu allmilig verdinnt, fo wird .
.der Strahl von feiner Tangente ab, und zwar je, .
hoher er kémmt, defto ftirker herabwirts gebros
¢hen, fo. dafs. er fickh vom Scheitel feiner Bahn ab
hérabwarts bewegt, und dabey der fenkrechten.
Lage immer mehr und mehr nihert. Bey grofses
ver Hiohe diefer Luftichicht, und.gréfserem Unter-
fchied, in, ihren chhfexgkexten wiirden daher die =
Strahlen ftixker gel_;__rﬁmmt, und, hjeraus lifst g

“fich erk]z”xren,h wie fich Strahlen, gleich. 479 und = .

GFOQ, indiefem Falldurchkreuzen konnen, welches, .
_fo-oft eine Spieglung aufwirts, exfchem;, nothwen— '

dig dex Ea}l {eyn, mafs. .
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Die- Verlingerung der verkehrten Bilder ge-
gen die darunter ftehenden Gegenftinde durch loth-
rechte Stre)fen, womlt die Spieglung undeutlich
wird, zeigt offenbar, dafs die untern St ahlen des
Bildes, wenn fie in das Auge O kommen, wieder
mehr von der fenkrechten Linie als die obern ab-
weichen, und entweder wie 4 FO in ihrem zwey-
~ten herabgehenden Afte noch einmal, und zwar
mach unten gekrummt werden, oder wie 4HO
nach flichern Linien fortgehn, doch fa, dafs fie
fich'kreuzen, da fie eine Spieglung, obfchon eine
verwirrte, bewirken. Beides ift durch einen or-
dentlichen parabolifchen Strahlenigang fchwer zu
erkliren, und ich wilnfchte, dafls H. Woltmann,
der uns zur Theorie der. Depreffion fo wichtige
Data geliefert hat, auch hieritber durch fernere
Beobacht#hgen einen Ausfchlag zu geben fich ent-
fchliefsen maochte.



IV,
Ueber die Bewegunoerp o
klexner brennender Dochte, .
.wenn fie ; '
in einemn Becken mzt Oehl Jehwimmen ;
_ vom
" PaTRickK WiLsON,
Prof der prak: Al‘tron zu Glasgaw *).

m 3

Dle hydro/?atg/?:he Lampe (wie fie Herr Wilfon:

‘nennt)befteht aus einem Kreisformigen Schmttchen‘ .

. von gewdhnlichem Schreibpapiere, nngefahr %Zoll
im Durchmeffler; etwa % Zo]l ge(ponnene Baum-. )
wolle, durch eine Oeffnung in der Mitte des Papie-
res gefteckt, vertritt die Stelle des Dochtes, und
das Limpchen {chwimmt in einem flachen glifer-~
nen Becken mit beynahe fenkrechten Seiten, auf
Provencershl. Sobalddie Lampe angeziindet ift, fe-
gelt fie fehnell nach der Seite des Gefifses zu, {tofst
daran, und gehtidann nach derSeite des Gefilseszu -
fich dringend im Kreife umher, wobey fie bald von
der Rechten nach der Linken, bald in entgegenge-
{etzter Bichttjng circulirt, je pachdem der voyderite.

*) Transact. of the Roy. Soci of Edinburgh, Vol. 4.’
1798. ausgezogen in Nicholf,; Fourn. of nat. phil,
Vol. 2. p.167.









[‘4501

und weichen Faden Baumwolle beftand. Die obe-
re Fliche diefer Oblate iiberzog er mit Goldblatt:
chen, damit fie kein Feuer fangen mochte; und |
machte fie nun auf dem Oehle unbeweglich. Der

Kohlenftaub zog fich von ihr nach allen Richtus *
* gen zuritck, und zwar an der dem Dochte ze

nichft liegenden Seite am {chnellften, an der ent- '
gegenfiehenden Seite am wenigften merklich,

*.Hieraus glaubt Wiljon fowohl die ptogtefﬁw :
Bewegung der Lampe, als guch das allgemeine
Geleiz der oben befchriebenen Bewegungen erkli-
“ren zu kdnnen. ' Denn, betrachtet man diefe Zer,
fireunng des Staubes filr jetzt blés im Allgemeinen
als die Wirkung einer Repulfion zwifchen deg
Lampe uod dem angrinzenden Oehle; fo zeigen
die oben angefithrtea That{achen offenbar, dafsin'
allen Fillen diefe Repulfion an dem der Flamme
oder dem Dochte zunichft liegenden Theile am
fuirkfien ift; und da Wirkung und Gegenwir-
kunggleich und entgegengefetzt find, -fo mufs di¢
Lampe in der Richtung der Linie fortgetrieben
werden, die man fich durch den Docht nach dem
von der Flamme entfernteften Theile der Lampe,

wo die Gegenwirkung am {chwichften ift, gezo-
gen denken kann.

Um aber eine noch deutlichere Einficht in
die phyfifche Urfache diefer Bewegung zu erhal-
ten, {chien es ihm nothig, diefer {cheinharen Re- -
puifion genauer nachzuforfchen, ‘und hier boten

Y
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E.ch ihm folgende Betrachtunwen dar.. Wenn das v

KDehl in.dem Becken von gleichformiger Tempéra-
Ewir ift, fo befinden fich alle Ochltheile im Zuftan-.
wle des Gleichgewichts und der Rule: Wird die
X .ampe angezindet, fo hort diefer Zultand des
leichgewichts auf, indem die Flamie das unter
H&hr befindliche Qehl erwirmt, welches dadurch -
Hogleich fein Volumen vergrofsert, und fein fpeci.
_$lches Gewicht vermindert, daher es durch die
Schwere der abrigen Mailg emporgetrieben wird.
Das At.fwartsftexgen der erhitzten Oehlthe:lchen
wird durch das Gewiclit \der aufliegenden Lampe
verhindert; fie fuchen fich daher einen Wegzu bah:
nen, und gleiten unter der Lampe fort, als ein
d0nner Strom inder Oberfliche. Diefes beftindigs
Strédmen gehtam {chnellften und hiufigften nach der
Seite hin, wo der Wider{tand am geringften, und der
Weg,um unter der L.ampe hervor zu kommen, am
kitrzeften ift, d. h. vom Dochte ab nach dem dem
Dochte zunichft liegenden Rand der Bafis. Die Ge-
genwirkung diefes Stroms des verdunten Oehls ift
daher auch ungleich, und mufs die Lampe in einer

- der ftirk{ten Stromung entgegengefetzten, Richtung
"~ forttreiben, da fie denn fo {chwimmen mufs, wie
‘wit gefehen haben. Dazu kémmt, dafs das erhitz-
te und von der Flamme fich zurdckziehende Oehl,
welches fich etwas tiber der Oberfliche der ibri-
gen Oehlmaffe zu erheben fucht, auch im Verhiit-,

_ nifs der erlittenen Veriinderung feiner fpecififchen
Schwere den Theil der Lampen-Bafis, wo es
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ziehung emporfteigen, und dann von dém Stroms
" .an der Oberfliche ergriffen, fchnell wieder bis
in einige Entfernung von der Lampe mit fortge
"riffen werden, \gvo»ﬁe. wieder finken, um des
Kreislauf von néuem zu beginnen.

Wenn ein Stiickchen Papier, eine Obls
te, oder ein anderer leichter Kérper auf dem
.. Oehle in dem Becken fchwimmt, und ‘man die

1Spitzé eines heifsen Eifens daran hilt, fo verlifst
er, von eimer fcheinbaren Repulfion Weégetriéu
ben, feinen ‘Ort3 im Grunde aber ift es der von i
der Hitze hervorgebrachse Strom: an der Oberfis-!
che, der fich von dem Eifen nach allen Richtun.
- éen bewegt, der ihn, mit fich fortreifst.

- ~

. Wirft man auf Térpeminﬁhi, Aether, Alco:
" hol oder irgend ein andres entzindbares Fluidom,
welches viele Tenacitit befitzt, eine ftark erhitzte ‘
Oblate; fo gleitet fie fogleich von ihrem crfiten
Standpunct weg, und fetzt jhre Bewegunj:fo,-t’.
bis fie erkaltet ift, da dann auch der Strom, wel..
~ cher unter irgend einem Theile derfelben refch-
lich hervorkam, aufhért.. Starker Rum, ge-
fchmolzener Talg, Wachs und Harz, zeigen dal- |
felbe anhaltende Abftrémen auf der Oberfliche, !
" von dem Punct, wo einé o6rtliche Erwirmung
vorgeht, und diefelben Erfcheinungen, wie das
Oehl, ‘'wenn man kleine Lampen auf ihnen fchwim-
men lafst, :




\

Toasy

- Auf dem . Wa/]'er brjngt eine Bl'thche Hitze
! rieme dhnlichen Wirkungen hervor, Hilt mam

nemlich . die ' Spitie eines beynahe gliihenden

"_Schxerenfens fehr pahe an'die Qberfliche des Waf.

Térs in einem Becken, fo gleiten die Kohlenftaub-

‘chen ganz tind gar nicht hinweg, fondern nehs
‘men blos eine langfame irregulire Kreisbewegung.

an, die fich bald weiter verbreitet, indefs_die

~ {chwimmenden Partikeln beynahe ihren relati.
ven Ort behalten. Daffelbe gefchieht, wend -

man auch. ‘gleich durch diefe gltihende Spitze das

Waffet in ein. gelindes Kochen bringt. Wilfon

memt, dals dies wohl daher rihre, weil das Waf.
fer fich durch die Wirme bekanotermaafsen weit
weniger ausdebnen laffe, als die brennbaren,

. Flﬂffigkeiten, und dafs die ‘Ausdehnung deffelben

. wwohl zu gering feyn moge, um das Gleichgewicht

‘der Theilchen fo weit zu ftoren, dals dadurch

ein folches Abftromen der leichtern und ausge.'
dehﬁter, unter dem erhitzten Korper, entltehen

"kénnte, Auch ift es moglich, dafs die Waffer-

theilchen, wenn fie erwirmt werden, fogleich
den Ueberfchufs von Wirme dem angriinzenden

kiltern Waffer mittheilen, und weit {chneller,
" als es die entziindbaren Fliffigkeiten unter glejs

- chen Umftinden thun; fo dafs der hohe Grad der

Temperatur, welcher eine fo fiarke Expanfion,
wie fie zur Aufhebung .des Gleichgewichts und
zur Hervorbringung eines Stroms nothig ift, nfa

zu Stande kommen kann} nicht zu gedenken, dafs -
das Maximum diefer Temperatur ni¢ 213 Grade, -
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In dpr "\ r‘h'fchrlft ebt i1 ’2[/'077 An]mh}nt mr

WIPdEA holang feirer Verfuche.» Der Fad\o e el-
chen er zu dem Dochte hraact ite, War var. To :r

: Welcher Baumw 'o]le, wie tman b zn dem’ & lum- .

. ’ten M shn nimmt.  Nachdem eér die Balis .n ex-
‘nem Penet durchf*ochen hatte, fte("l\te e ki
S'uci\chen vou dem Faden durch, fr'b‘ntt itn un-
ten kwrz ab, und dmng*e mt emer Na-lel derh
Rand der Ocf ung rund nm den Faden favit tar,

damit die Bafis ihn deflto beffer halten kotintes-

'Dann fchnitt er den berfliiligen Faden oben weg,
‘ und liefs den Docbt 'u-.gefiht einen Viertelsoll
lang; fo war die Lampe fertigs.  Weuh er be auf

des Stabs in Bewegung, gleichviel ob er tiber dén
h D 5 ¢

“yorderften, den hinter[ten T'heil vderden Miztels .

punct gehalten waurde. Grade Io, wie itn er:
Iten Fall, erfolgte die Bewegung, als er den

Brenhpunbt einér Glaslinfe auf die Scheibe’

fallen, liels. Solche Bewegungen, beharprété |
Prevofy, fanden bey leichren Korpcrn die man
in der Luft aufh:ihqt gar nicht, und anf dem.
Deéhle nur febr [chweér (ratt; doeh Fechintlzen
die auf Oehl ['.,hwnmrendpn gtt‘nulfu.uhbﬂ
hald. Auch reiche eine Tehi ditine Ochilage;
etwas Stdub, oder das hlofve Eittauchen. def
- warmein Finger hin, diefe Bewégutigen auf dem
Walfer zu verhindérn. Alles diefes 1afst fich
aus den von AFion dngégebtien Grinden ohiié
Schwieriy skeit erliir erl. Dals Hahey alser wahr-
fcheinlich noch ein’ ihdrer Uinftand mit im
Splé’ ift, dariber fehe iman die folgehdu von
Arnimfche Beworkung, . o d: H.
Annal d. Phybi 3.B. 4. B Og

o
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das Oell fetite, fo falste er fie bey dem Dibchts
an, damit die papierne Bafis nicht gekrinmt odet
zerl\mttert werden m()chte, hierauf bern'hrte et

" den Docht it einem Tropfen Dell, der dana
- aum anziinden fertig war. Zum Anziinden bedienté

" . et fich einesStiickchensin Oehl getaiichten Bindfa.

dens wodurch keine Unrexmgkexten auf das Oehl"
-kamen, wie es mit einem Talg- dder Wachslichté
- gel'chehn feyn wiirde. '

Wens fich die Lampe kréisférmig bewegen 1
" foll, fo mufs das Oehl fehr rein feyn, und in val- |
lige Berthrung mit den Seiten des Glafes gebracht .
werden. Das Oehl und das Becken miffen glei-
_che Temperatur, welche zw:fc.hen 559 bis 6o°F.
_fallen kaom haben. ‘Denn, wenn ein Theil des -
Randes betrichtlich heifser ift als der andere, fo_
wendet f¢ch die Lampe von diefer Seite weg, -

v ,
- , .

Anmerkung ztt Wilfon's Verfuclen uiber die Be- ‘
wegung [chwimmender Lamper:,
‘von L. 4 » Arnim.

Bey.der Wiederholung der Wilfonfchen Ver.
fuche wurde es mir fehr wahricheinlich, dafs
aufser der durch Erhitzung im Oehl hervorge-
brachten Stmmung, noch eire andre Urfzch mit-
wirke,

Wenn man an dit¢ merkwitrdigen Verfuche
Achard: iiber Adhifion bey verfchiedenen Graden
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-der Wﬁrme *), und an die grofse Scbwachnng _
.derfelben durch die Wirme fich erinnert, {odringt )

. fich’ _uns die Vermuthung auf, ob nicht etwa bey

)enen Dampen eine ungleiche Erwéxmung .des

Oehls unter derfelben, und dadurch eirie ftarketo
.Anzxehung nach der weniger erwarmten Seite,

. fo wie eine leichtere Aus{tromung des erwirmten

' Oehls an der andern Seite, und durch diefe Urs’

fach allein {chon eine Bewegung der fchwimmeh-
den Lampe herrorgebracht werde. In. diefer
Abficht fchaitt ich einige kreisrunde Lampen fo °
genau wie moglich aus, befeftigte den Docht ge- "

- pau in jhrer Mitte uad fetzte fie auf das Ochl.
Der Erfolg war, dals einige nach dem Anzionden
fich bewegten, andre uhbewegt ftehen bliebens
Bey diéfen letzteren brauchte ich aber nur-leife
den Docht nach einer Seite tiberzubeugen, wo-
durch diefe ftirker erwirmt wurde, um fie fo«
gleich in einer der Erwirmung entgegengeletzten
Richtung in Bewegung zu fetzen. Ich verfertigte
_eine elliptilche Lampe, und fetzte den Docht in

einen der Brennpuncte; die Bewegung ertolgte-

nach dem leeren Theil der Scheibe; fobald ich
aber ‘den etwas langen Docht nach der andera
Seite iiberhoge, fo erfolgt fie nach -fer entgegengea
fetzten Richtung. Ich glaube, dafs diefe Verfuche
jene Vermuthung hmlanghch beftangen.

Gg 2

%) Achard’s chem. phyl. Schriften. Berlin1789 ,

$. 359. u. Tab. 1.
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Dle kreiftnde Bewegung am Rande des Ge
‘ fafses lifst Gch wohl am leichteflten aus der durch
"die Adhifion des Gefafses mit der Floffigkeit ‘her-
vorgebrachten Erhdohung der letztern . erkliren.
‘Wird nemlich die weniger erwirmte, oder_lin-
gere Seite der Lampe herangetrieben, fo fteht fis
hoher; dadurch wird der Strohm. des erwirmten
jeichtern Oehls nach diefer Seite.fich wenden. Ift
er (tirker als die Adhifion, fo wird die Scheibe
mit der lingern Seite herabfinken, und die kreifen-
de Bewegung erfolgt.

Diefe Anficht wird auch bey Prevo/'c s *) Ver-
{fuchen dber die durch Sonnenftrahlen getriebenen
Platten nutzbar.  Auch bey diefen wird \die' anf
der Floffigkeit fchwimmende. Platte durch ein
Brennglas nur an einer Seite erhitzt; es wird da-
‘her die Anziehung der Fliffigkeit gegen den kilte-
ren Theil ftirker, wohin die Bewegung geht.

Bey fchiechteren Wirmeleitern wird daher
auch die Beweguﬁg fchneller als bey guten Wirme-
leitern feyn. Dies beftitigen Prevo/t’s **) Verfuche
fehr gut, nach welchen das Kupfer in Verhiltnifg
feines Gewichts ungleich {chneller als Zinn fich be-
weget, da nach Mayer ™) das Wirmeleitungsver-
mogen des Zinns 67, desKupfers 39 ift.

*) Ann. de Chimie T. 24. N. 70. p. 31 —56.

“**) Aunn. de Chimie p. 3. \

**¥) Ueber die Gefletze und Modif. des Wirmes
ftoffs. Erlangen 1791. S.255.

‘—‘*
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Ueber die Verfuche ; I
mic geblendeten Fledermiufen,
' ) von

J v 1 N E

D:e Lefer des Grenfchen Journals der Phyﬁk
Keonen aus mehrern Briefen Spalanzani’s (daf.
Th. L. S. 399 — 443.) und andrer, die Verfuche,
welche -einen neuen ‘Sinn in den Fledermiufen
-vermuthen liefsen. Die Verfuche (S. 440. u. a.)
mit den aber den Kopf gezogenen Kappen,
"~ und die dadurch erfolgte Beraubung jenes Ver-
mdgens, ohne {ehen zu konnen und ohne Berithi-
yung, Gegenftinde doch wahrzunehmen, diefe mit
demfelben Erfolge oft wiederholten Verfuche zeig-.
ten fchon darauf hin, dafs der Sitz deffelben
wahrfcheinlich am Kopfe fey. Auf das Gehdr
fillt man am erften, auch Spalanzami vergals dies
nicht; aber das Verftopfen der Fledermaus-OH-
ren (S. 412.) mit Klehewachs fehadete jhrem Flu-
~ ge nicht; alfo gaubte er, dafs kein Eindruck auf .
die Gehororgane die. Urfach fey. Anders fielen
JurmesVerfuche*) aus, dieer mit dem vefpertilio
auritus und dem ferrum equinum anftellte.
Einigen gofls er fliffiges Fett, audren zufto-
pfende Salben in die Ohren, noch andern zerftiefs’

) :}’ow-nal de Phyfque par‘Delame'literie , T. 111,
p- 145 = 148. .
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(Juwmt lifst fich fehr wabricheinlich ehen daraus
enl\' ren. Den Beweis, dals die Beugang is-
Jlezio, diffractio) des Lichts wahrfchemhch nichts
an.ders, als einc Brechung (refractio) deffelben
in diefen Luftatmolphiren dex Karper feys davq
au cioem andem Oste.

1« Aa W ‘-.
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von

Gllherts Annalen der Phyﬁk.

Die rmmfclum Zablen bezetrhncn die Binde, die arah—
jchen die Seitc, a eine .‘1nmerl\ung‘

.

Ad harenz, derMetalle mit Queckfilher, I.372.
© 111.61. Einflufs derfelben anf die Beltimmung des

fpecif. Gewichts | 396. 418. 443. 515, macht -

Kérper auf fpecl‘:f(,h leichtern Fh.fﬁgkeiten

fchwimmen T.374.397. ; bhringt fie hey ungleicher -

Erwirmung in Bewegung ItL 489, wnkt fo: gut
als nicht in.die Ferne II. 25. 61.

Aether, Verdiinftung deffelthen I 153. Verfuche ‘

ither das Frieren deffelb IF. r11. 1 488. Gasarten
aus dem(alben: entwickelt II. 201. 206.. Himmli-
fcher IIE w0,

Akufltifehe Inftrumente, Vorfchlige zu ih-
rew Verbefferung III. 18a.

Alcarazzas,, her die fpanifchen. von. Fabbmm

- I 23o0..

- Alk o-hc?ol,, Verdiin{tung: deffelben: 1. 148. 150 153

Gasarten daraus II. 201 friert*niche IL 111 L

486. 488:
Alkoholomet er 1.162. 1L 88.
ém&lgama‘ Kiemnayerfches L 83¢

v
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Braunkohlen am Hallé Giite derfclben I 483-

Brennglas der-Ecole polyt. I1. 388. Tjchirmhaufi-
fches des Naiional - Inftituts 1. 3q1.

Brennmaterialien, unnbtlnoer Verluft, derfelb.

- HE 352. :

Brfiy Eleetricitat des Walfers I 3+5.

Briffon, Diction. de Phyfique . 363."

Brooke’s Eléctrometer L. 75 1L 6. 9. - Ver[tirkung
electrifcher Flafchen I 81.276. IIL 5. -

‘Brugratelli I 206.

~ Bronnengréberey, merkwirdige II. 348.

‘Biifch Beobachtungen ither die horizontale Strahlen-
brechung und dne w:nderbaren Erfchemnngen,

© welche fie bewxrkt 111. 29o0.

c

Candolles 1. 366. 480.

- Cantines TIL. 206. '

Carradori, D. Foach., Bemerkungen iiber das Lapch
ten des ﬂle"enden Johanniswiirmclien und des
faulen I]n,n’s L. 205. 20q.

“Cuvandifn, Henry, Verfuche um die Dichiigkeit der

" Erd. zu beftimmeén, ausgzzogen und cr.autert von
Gilsere 11 1. 68. .

Chaprat 111 . ’ o

Cheumie, franzi')ﬂfché, de- Lues Einwiarfe dagegen

" IL 121, Lichtendergs Urtheil iber fie IL. 141, 152,

Chladui, iher drehende Schwingungen eines Stahs
I 8+ Siche anch Schall.

Cifternen, wie der Ausflufs aus ihnen zu vergré-
fse:mift 1L 490

Clowe 11. 38-. 1II. 65. .

7", aks und Cinders, warum fe foviel Hitze geben
il 397. Bemerkangen iiber fie von Gazeran 111 72.

Cohirenz der Meralle L 370. Bedingung des
Magnetismng L1 56. \ .

Canté’s nene Barometer IL..313. -

Coulomb’s Windungsapparat (balance de torfian,) n
3. 9.

Cuthbertfon, Fehn, Electrometer L "5 Luftpumpe

L 352. 358. 381. Sehr einfacher Apparat, um
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durch V‘erhrehmmg von Walferftoffgas Wilfer zu

- I3 -
erzengen. IL. 181. ‘Nenes Mictel, die Kraft electrl- -

fcher }*hf( shen und Batterien zu erhohen und |
zu mef‘fen, und Bt.fchreumn" einvs neuen Unner-

\

fal-Eiecirometers III i. Ve fuche, nin ein Maals\

. fiar die Kraft 2lectrifcher Mafchinen zu finden Il -
25.  Apparat fir die Zerfetzung des Wallers dm'ch
" " Elecgricitat 1I 157.

Cy]xndcroeh]tife zum . Glasblalen I 1. zum

) Gasmeﬂ'er II 185. -
. b'

.
7

:'. V W
 Dimmerung I11. 102.

" Dalyy Beobachtungen. ungewdhnlicher Strah!enbres

" chungen III 294. 275. 390. 4oq. -Mellung irdi- -

Lcher’ Strah]enbrechungen IIX.282.
Dampfk ugel, wie fie im Anblalen des Feuers
wirkt IIL 15q.
Dauy .%thembarkelt des fauerftoﬂ'halurren Stlckcas
4 2.
D1 amant, Verfuche iiber das Verbrennzn deffel-
.- ben von Guytor II. 387. Phinomene, indem er
. in Sauerftoffgas verbrennt I1.393. ift reirer Koh-

" ¢ lenltoff IiI 3qb 398. Bemerkungen dariiber von .

- Gilbert I 456. Verpuffuna mit Salpeter, und’
Beurtheilung von Tennants Verfuchen dariiber II.
468 Verfuche, miittellt deffelben weiches: Eifen
‘in (‘ufa[‘tahl zu verwandeln, von Guyton III. 65.

-. BElectrifches Verhalten des Dnamamen 111, . 470.
Magnetifches 111 4.

Dip of the fea IIL. 257  276. 281. 389. Correcnon
wegen derfelben (tables of the dip) 111.275. Beob-"'
achtungsart III 2;8. Beobachtungen III .88.
Scheinbare Erhebuna des Waflerhorizonts III 426

Déittler 111. 200.

Dzu. Lachapelle raghche Verdnderungen der Atmo.
- fphire am Barometer beobachtet. IL. 361. '

. Dynamometer von Regmer, und damit angeftell-
. te Ver fuche IL g1.

-

1

N
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Qualitat’ dér Korper, -von Ritter 1L 80. Flecudi

- fches Verhalten des Diambnten IL 470.,

- Flectrifche Batterieen und Flafchen zan

Mariums Belchreibung des grofsen Teylerfchen und

. damit angeltellter Verfuche I. 68. .vergl: 1L 2.

- ' Deff. Benterkungen iiber grofse Battericn und die

Art fie zu entladen L. 274. iiber brooks Verftir-
kungsart der Fla{chen 1. 296. Einfaches Mittel, .

ihre Kraft betrachflich zu erhohen, und Methode,
diefe genau zu meffen, von Cuthbertfon IIL. 1. ve}gl. A

1.81. Ihre Stirke wihrend des Ladens zu melfen
yon Haldane III. 22. Drahtl¢hmelzung "durch’

‘Batterieen L. 97. 86. 25g. 1IL 1. 9. Wie die Linge

. des gelchmolzenen Draths mit der Ladung zu-
‘nimmt IIL 13. T .

Electrifche Mafchinen, Stirke der im Tey-

lerjchen Mufeum 1. 83. ob fie darch Verlingerung
.des Leiters gewinnen L 244. Cuthbertfons Verlu-
che, um cin Mdals fir die Kraft electr, Malchinen
“zu finden 1IL 25. ~
Electrilche Materie, Warmelioff in ihr I.247.

" . wverbindet fich nicht leicht mit dem Sauer({toff luft-
formig I..269. ilt nicht fauer-IL 270.  Hypothe-
fen iiber fie 11. 143. 167. 176. :

* Electrifcher Ricklchlag, Bemerk. dariiben
von Heiler 11 223. ‘

Electrometer Brook’s und Cuthbértfon’s 1.95. Ni-
cholfon’s verbelfertesiBennet[ches Goldblatt- Fiectro-
aneter L 251. Cathbertfon’s neues Univerfal - Electro.

+ . meter IIL 1. .- .
Zilicot, Andr., Befchreibung einer ungewshnl. He-
bang durch Strahlenbrechung und eines Sturms
- IIL 3os. ) o - L
- Entwillerungskanile, die hoher als das abzue
leitende Waller liegen III 143. =~ -
. Erde, Verfuche umn ihre Dichtigkeit zu beltimmen,
* “von Cavendifch IL 1.; hat kein Centralfever I 456.
Woher ibre Wirme rithre 1. 457. Mittlere Tem-
peraturder[. 'IIl.217. Grofse und Ausdéhnung ih-
,r&r Atmofphire 1I‘IIJmS. °
Erden, reine, zerfétzen des Sanerfio . 501.
Erdmehl III 234. e'f“'&“ I Soy..
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Eudiometer, Phosplior- und Salpetergas - Eudio-
meter I 508 511, . Mumébo/dt’s Verfuche far das |
Jerztere III 85, 2. Aricim iner einige bisher niche
beachtete Urfluchen des Irrthums bey Verluchen
damit lIL g1. . .

) F.

Fabbroni ther die [panifchen Alcarazzas 1H. 230.

Feulter, do‘)}.uhe Urfach ibres Wasmhaltens IIL
332.

Feuerltite, vortheilhaltefte Einrichtung derlel
beu ML 3.2. 350. duazu nithiges l{egifter 314
K:appe imRanchfang 315, Roft3-8. 322. Alchen-
loch 321, Vorzug dm“ verfohlolsnen Feuerltatd
326 Bey micht verfchlofsnen Fererfiaten gehr 2
B:ennmuenal unnatz verivhien, durch Ver[uche
bew tefen 302° :

Feuerkunp]n y Lidicke's Bemerkungen.fiber die
feh' hohen und grofsen L 10. v Humboldr’s Mey-
pung von ihnen 111 8v.  Sehr entfernte Feuner

) nde: Glanzkngeln hc(.hachtct vonSchruter 111 g,y a.

Fieriinger, D., bequeme Ari kohlenfaure mine-
ratifche Wfler rachzuinachen L #4.

Filtrii(teine, Art welche zn machen IIL 234,

Flamine, iff als glithender Bampl Nichtleiter der
W.irme, hewwl‘nn durch Vei fuche it dem Loth-
rohr IlI 343. £ siehe anch Lu/:l_/[amnm

Fledermiaule, iiher.die Verfuche it geblende-
ten Fledermiulen IIT 461

Fleuriau Bellrva- Bel-immung der Rar ometerhohe am
Ufer des Meers 11 359.

Flotenapparat Chladns IT1. 191. 200.

-Flotentone, fiche Schall.

Flalhgkeiten, Apparat, troplharer Uebergang i in
elaftifche nnLui leeren Rawmzu ze auen, von van Mar
rion IL 145. Verfche ihdr die Fo: lpﬂanzuh" der
W.inme durch Flufigkeiten vom Gr. von RBtoniord L
214 323. 436 40y LR 24y T 2o, Inm*wBﬂquuﬂg
deifelben bevm Erwarmen I 2y 435, Ay paray
wndiefe Bewegury Ixchdm- zu mat.ht.u und\/“l futaho

. . ad-




. ' .\ 1] °

[ o473 1.

" damit ‘1'.!}8. Flifigkeiten pflanzen dic Warme
nicht nzch yatea {ort und .find Nichtieiter der
Wairme. 1 225 1l 3j0. Veiluche, welche die-
fes beweifen® IL. 251. 298. Erklirungan von PhHat

_ nomenen daraus IL 255, 256 279 Anwndung

+ diefer Lehre auf Cheniie, Vegetation und _thieri-

" Iches'Leben IL°257. 275.a  aof Wirkungeh fehr

* jatenfiver unmerkharer Hitze 1. 268. FEine den
Winden dhnliche Circulation in einér Fliilligkeit
II. 283.

Fqurcm)" Verfuche mit kiinftl. Kilte 1I. 107. I, 429.

'franklin IIL 182, . .

TFulkam 11, 274. ' .

. ‘ G.

Galvanismus in der anorgifchen Natur, von Ris-
ter 1. Bo. Verhatien fir kohlénloffhaltige Stoffe
Il. 399. Einfluls der Eilenwmagneten aur galyani-
{che Erfcheinungen” TIL 61. 63,

Gasarten, ihr Verfchlucken durch die Kohle II, _

. 366. 480 Vorrichtung zu Schmelzverfuchen mit
jihnen, und Ballons zu fallen I. 7. Electriféhe
Verfuche mit Gasartea L. 266. IL 154. 194. zna.

~ Wirkung der Kilte auf Re: auf [chwefellaures,

" .falzfaures und Schwefelwallerfioffgas II. 112.

Ammoniakgas IL 115. Flufs(pathfaares Gas mit-

- anfgelofter Kielelerde 1.485. Sauerftoftgas II. 363.
. Ténung derfelben HIL 193. Verfuche mit.ihnen
% - im Lathrohr 1IL 348. Wirkang aof die Bewegun-
- gen des Kamphers Il 307. Einfluls aaf natirliche
Phosphore L. 33. '

Gasmefler, verfchiedne Arten derfelben un;l Be-

+" [chreibung des von Séguin erfundenen I 185
Gazeran Bemerkungen iiber die Coaks und ihren Ge-
“hrauch zum Eilen - und Srahl{chmelzen 1II. ..
, Gefrieren des Walfers I. 474. des Queckfilhers
« und chemifcher Stofte I. 479. .. 107, fiehe Eis.

-Gefahichte der Naturwiflenfchaft von.Gren t. .

: 1670
.Gewicht, [pecififches, einiger im Waller auf-
.. loslichen Stofte von Haffenfratz= 1. 423, . vergli-

- chen mit Newtons, MujJchenbroeks und Ki-wans be-.

Annal. d. Phyfik 3.B. 4. St. Hhb
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v Gu yton (Morveau )Ueber eini ge Enaenfchaften des Plge
- tins 1..369. Verlughe mlt’kunf«hchen KJIte dber
- Queckfilber, Amimoniak ete. L 482. IL 112. Ver-
Tuche iiber das Verbrgynen des Diamanten II 387.
Verfuche, mme.ft des Diamanten das gelchmeis
‘dige Eifen in Gufsftahl zu verwandeln IIL 65.
E]ectnﬂ.hes Verhalten des Diamanten ll 479
Von den dlcarazzas IIL. 220. a.

- . N

Haldane, wie dic Srifrke elecmfcher ‘Batterieen wih- -

rend des Ladens zu mneffen-ift Il.22. -
Hauf1rdm ErkTarung einer VerdoPpIung ins Waflep
getaucher Genenfmnde Iif. 235.
Hull, Sam., Befchre!buno‘ eines merkwirdigen ‘Hoﬂ:
. um den bond IIL 357. ‘
. Hamberger 11.-64. ' :
-Maffeafratz verhelfertes Ramsdenfches Areomete: :
1. 158. Einfluls derrAdhirenz auf die Beltimmung

- des fpecif. Gewichtes feflter Korper I.396.423.515..

“Specifilche Gewichte einiger' im Waffer auflosli-

chen Stoffe I.425. Verfuche mxtgefrornem Queck-

filber L. 493.

Hauch, Ad. With. von, Pnlfxmg der-vom Prél. ﬂrt-

+* zer behaupteten \’erwandlung des Wa[fers in Snck-

" toffgas 1. 369 Gasmelfer IL. 188.

Hauy aber die natiirlichen Magneten 1II. 113 .

~Hebung weitentlegner unfichtbarer Ge genfiinde
iiber den Horizont durch Strahlenbrec mng 18.
297- 298.-305. 392. .Damit verbundne Vergrs[se-
rung der Gegenfltande IIL 394. 408. und Spicglung’
aufwirts LI 426. 430. 431. umftindliche Beobachs
sungen iiber die Hébung und Refultate daraus IfL

a

4§15. 417- 421..424- 427. 435 Hebung des Horie .

zonts III.426. Kennzeichen, ob Hebung oder De-
. prelfion ftaxt findey IIL 437. 438. _
HMedyjarum gyrans 1. 116.
Hetller, Egidius, aber das Gefrieren des Walfers T -
474 Gber den Ruckl’cixilil‘g IL 223.
2

/‘.‘ .
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Bergen erklirt von Malacaras IL 355. Kiltegr-
de durch Froft-erregende Mifchongen eriangt L
429- 49). I 107. 108. 112. 114. 118. Kilte des
Winters 1798 und Beyfpiel€é hoher natarlicher
Kilte L £90. 491. -
Kalkerde, falz{aure, Art fie zu bereiten fir Froft
veriuche 1L 112, LT
Kalte Winde, welche aus der Erdedringen (Vex
taroli) IiL 173. belchrieben und erklart 1. =01,
SauffGres Evkiirung 212, geprift von Nicioifoa 217.
und verbeffert 222.
Kampher, Veatnri iber die Bewegungen dellelhen
auf dem Walier Il. 298. Art, wie er fich im Waf-
« fer aoflost, und dariiber verbreitet Il. 301. dar-
aus allein ent{pringt feine Bewegang 1. 303. nicht
aus feiner Riechbarkeit und Verflichtigung Il 303-
Einfluls verlchiedner Gasarten daranf IL 3o3.
Achnliche Bewegungen in der Natur Il 30§
Verdiinlcong des Kamphers IL 269. 306.
&Ht Il. 24,5& .
Kavina 1. 20, . T
Kilkenny - Kohle der Englinder. Thre Namr II. 397.
Antheil an Kohlenfioff und Sauerftoff 1L 475.
- Kimmung IIL 297.
Kirca 1. 10.
- Kirwan's Verfuche @iber.Steinkohlen IL 472.
Kiaproth 11. 3e7.
Klijgel's Nadelverfuch III 235.
Kochgefilse, vortheilbaftelte Einrichtung der-
felben IIL 359, : )
Kohlenblende. TIhre Natur IL 3q7. 399.. Aa-
theil an Sauerftoff und Kobhlenftoff IL 456.
Kohlenflénre, Anthei) derf. im Dun{tkreife 1L %9,
Kohle, .Die Holzkohie enthilt Wallerftoff, bewrie-
?l von van Marum 1. 100. It nicht reiner, fon-
ern geliverter Kohlenftoff, bewielen von Guyton
H. 396, 398. “Antheil an Kohlen[toff und Sauer-
- ftoff LL. 467. « Wie fie im verfchlofmen Raume
enbrennt wird IL 397. Detonation mit Sal.
peter I 468. Hat die Eigenfchaft, ver{chiedne
‘Gagarten zu verfchlucken npd Waller zu bilden
- 11 366. 488 - Thr -magnetilches. Verbalten 1L 49~
Kohlenfauremeffer v. Humbold!’s 1L 7q.
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Rohlenftolf ift noch immer chcmlfch.emfach
Il 194. reiver ilt Diamant, verlchiedne Grade
feincr Siuerung 1II.358.478. geht nur geliuert im.
‘Stahl mit em, Verfuch dariiber III 66.°67. #5.
hat keine geringere Verwandtlchaft zum Sauex-\

. Ltoff als der Wal{erftoff [IL.68. a.

", Ko metenfchweife, Bemerkungeu itber fie und
- die ihnen ahnlichen Erfcheinungen am Himmel
von Ridiger 1I. gq.

K ryltalli ifatio n, Befchreibung einer: merkwiir-
digen, den Llchteanrgfchen elektr. Figuren &hn-
-Jich H, 78, Ein [choner Kochfglzkry&all II.

w282

Kra‘.f tmeffer Regrier's und damxt angeltellte Ver-
fuche zur Schitzung der Krifte der Menfchen,
des Zugviehs und dey Widérftands bey \Vagen 1L

x.i‘.‘ L 12p.

!; a m 'p en hydroltatifche, i';ber deren Bewegﬁng

- 447-
Lampadzus II1. 56. 65.
iftreBelchreibung eines von Six erfundnen Ther-
ometers, welches den gréfsten und gering(ten
ermegrad, der wihrend einer gewilfen Zgit

. _eingetreten ift, aufzeichuet II. 2

Lgnchten. Ueber die Phanomme natiirlicher
Phosphoren, (faules Holz, Lucuolcn u. a, Unlec-

y ten) in verfchiednen Gasarten von Spalanzani 1.33.
you Cgrradori I,205. 209. vonv. Hgmboldt I1L 83.
Leuchten des Meers I. 378. Leuchten des Wal-
" fers'in den Szheeren von. Wermd$ 11, 352. des Ei-

. fes IN. 355. -

L)cht Ueber diechemifchen Wirkungen, die man
.- demfelbey zulchreibt, vom Grafen von Rumford und
La S"aga Il 273. fie gebithren unmerklicher doch
,.[ehx ‘intenfiver Hitze Il 271. 294. Ueber die Ent-
Jbindung des Lichts von v. Humbolde TIL 83. -

‘Lichterfcheinungen und Lijchefprudel,

_ - hochft entfernte, beobachtet von Sciirster, und,Ver-

., muthungen dardber IIL g7. . : .

-

L

A

'y
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YLichtflamme, Erfcheinungen dabey erklart vop
"Pearfsn T 1%70. Beym Brennen von Alkohol in
der Argandfchen Lampe, von Nickoifos 1L.213. .

Licitenberg, G. C, Bemerkungen iber einen Auflaiz
dcs H. Holr. BMaye: 2u Ericogen: Ueber den Re
g~n, und de Luc’s Einwirfe gegen die franzd-
hlche Chewmie 1L.124. _

,L6throhr, Rumfordiche Theorie deffelb. IIL 346.

Lpaming 111.:3b5. .

d¢ Luc Einwirfe gegen Graf Ramfard’ s Theorie @iber
die FortpHancunyg der Wirme durch Flafligkeiten,
erortert. von Gudbert 1. 364. Theorie vom Regen
und Einwiirfe gegen die fianzéfiflche Chemie; vei-
theidigt von Licktenberg 11 12a. :

Ladicke, M. A.F, Beineikungen iber das bydrofta
tifche Cylindergeblife des H. D. Baader’s 1. 1. _Be-
mnerkungen aher die {chr hetrichtlich boheilind
grolsen Feuerkugeln 1. 10. Belchreibung einer

' genauven und hequemen Wage, nach einer neuen
Vorrichtung I 123  Befchreibung eines Mikrb-
wmeters, die Durchmelfer fchwacher Saiten zu
meffen 1.137. Beytrige zur Hygrometrie 1. 282,
Il 70 369. Belchreibuny einer {chonen Kry#lii-
fation 11.58. ‘ ' - .

Lufe aus dem Waller durch clectrifche Funken er-
halten, vnterfucht von Pearfon I 154, Seiténmit-
theilong der Bewegung in der Luft beym Wind
und Schall 1! 149. durchdringt das Waller L
4t9. Obh fhe Walier avfiife II 129.139.161. Ob
Electricitdt fie veiditunt L 242. Schénbarep Zir-
tern und Wellen de. [lhen Il 285. 1II. 287. 384
408.4:3. erklirt I11.438. Zer(etzung der atmaol-
plifrifchen nach dai fpec. Gewicht IIL 196. 1ft ¢in
Niclitleiter der Wiirime, und Erklirungen, die fich
darauf griinden L 255. 1IL33:. Wie fie Warme
fortplanzt, und wie diele FortpRanzung fich noch
fehr vermindern lafst 1IL 335 . Kennzeichen, zu
Leurtheilen, ob fie oder die Erde und Gewiffer
wirmer find TIL 435. ‘ B

Luftkreis, iher die chemilche Zerlegnng und die
Befchaffenheit deflelben jn der gewalsigien Zove,
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Temperaturver(chie denhelt zweyer naker
Brunnen IIL. 220.

Tennant 1. 398. a. Verfuche dher die Zerftanng
des Diamanten durch Salpeter, beurtheile 1J. 468.
‘l\h ermometer, Befchrelbung eines neuen voas.

Six 1. 289 Dampltherinometer Picter’s 1L 280,
D. Fuck’s 1. 296. iavo:ﬁer:Thermomter AL 217,
Lidicke's Metallthermometer 1.297. Kald, bey
welcher das Queckfilberthermom. aufhort ein
richtiger Wirmemel(er zu feyn II.489. 491. Preils
von Renards Therm. IL 119,
Thermometrograph von v. Araim 1L 289.
. Thierifches Leben, Rumford's Vermuthungel
dariiber 1L 266.
Tintenwurm, Leuchten deflelben I. 38.
du Tour L 241.
‘Tremelle, ihre Bewegung erklirt ll. 305.
 Tremery-ilk 116.
Trompe, fiehe Blafewerke durch Wlﬂ'er. :
Troojtwyk, Pacts van, fiche Amfterdammer Phyﬁ-
ker 1157,

V.

¥a/fali’s Magnet ohne Abweichung III. 116.

Vauquelin 1. 503. 11 107. 210. IL 74.

Ventaroli, fiche kalte Winde. -

Venturi, ¥. B., iber die Bewegung des Kamphers
auf dem Walfer II.298. Unterfuchungen und Er.

¢ fahrungen ither die Seitenmittheilung der Bewe-
gung in filiigen Korpern, angewandt auf die Er-

~kldreng verfchiedner hydrauhfcher Erfchemnn-
gen 1L 418. IIL 35 129.

Verdichtung der Flafligkeiten im Erkalten.
Davon macht Walfer nahe am Froftpunct eine
Ausnahme I 238.438. Wirkungen derfelben ¢4o.

Verdmppeluno Erklirung einer Verdopplung
ins Waifer getauchter Gegenftinde von Hatfirdm

+* 1L 235.*Scheinbare Verdopplung der Gegenftiande
firs Auge, Beohachtungen dariber IIL 24g.

Verdiinnung vonFlilligkeiten durch Warme, Up-
fach von Bewegangen auf 1hnen fchwimmender
Korper 111. 468. - .




- ‘ [ ‘491 ]

- Verdanftung. .Ob Electricitit fie hefsrdert L 12@. .
. ‘Apparat, um ﬁe' i verdiinnten Raume fichtbar
. zu machen I."143.. Verdinlwung des Waffers I.

. “248." des Alcohois I. 150. des Ammoniaks und

' Aethers I.15q9. Urlachderfelben II. 256, III. 258.

'y Wirkung auf die Strahlenbrechung IIL 260. 306.

‘399. ‘Grolse derfelben in Fellenkliiften; Sau/
. Jur®s Verfuche dariiner IIl.213. in den Alcaraz-’
. zas I in Beaares III. Verdin(tung von EHis,
«Queckfilber, Kampher I 269. 302.
Verwandtlchaften, chemilche, Erklﬁrun'g der-
* felben aus mechanifchen Principien IL 257: 275.
Viallon 1. 367 . -
<. Vinee, Samuel, Bemerkungen iiber die Bewegung
* ynd den Widerftand Aiallger Korper IL 4o1.

- Voig't-' Reifebarometer 11.327. neueFederkiel - Hy-. -
- ‘grometer IIL 126 - -
Vulliamy, Bemerk. beym Graben eines Brunnens 1I,
- 0“6' - . . - . .
L) ' W.

W arme, Theorieenderfelben I 465.1L 178. Verfu-
che und Beobacdhtungen iber die Fortpflanzang der
Wirme in Flifligkejten,” vom Grafen von Rumford

-L.214 323.430. zweyter Theil 1L.249., Einwiir
. fe de Luc’s gegen die Theorie des Gr, von Rum/urd,
it Bemerkungen von Gilbert 1. 464. Beytrige
zur Lehre von der Wirme in phyfikal. und 6ko-

* momilcher Riickhicht, vom Gralen v. Rumford IiI.
309. Erzeugung der Warme durch Reibung I
177. beym Verbrennen IL. 309.; die Wirwme da-
bey hangt von der Regierung des Feuers ab III. -
311. geht als ftrahlende WVarine und im Rauch ge-
bunden fort; Verhaltnils beider IIL 323. Mittel,
die Wirme_einzufchliefsen und ihre Wirkung zu re-
gieren 111 327. 338. Wie dic flammeandern Kor-

ern Wirme mittheilt Ill. 343. Waicmeverlyft
Key-den' gewdhnlichen Kiichenproceflen III., 55.2.
e latente II. 255. .
Iiz
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: ”’;Ijbn, Patrick, iibor Bewegungen kleiner leach.
‘tender Dochp; wenn fie i ig.qinem Becken mit Qehl :
{chwimmen' 1II 447. M ¢ l

WIndun sa Artt, w&ell':u avendifh’s B, .
1. 20.. ci.,;,,l,’.}’, J1. 3. 9. Pd A

Wind; eine den W;nden ghnliche Clreuhnon in

. einer Fli:l'ﬁgken: {1 283. Wind an Walferfallen
L 132, plotzliche Wind{tsfse ' beym Regen
1L 137. Gegenwind Il 159. | Land-und Soawxnd
‘an den Kq&en der he:l?san Zone IH 326.

Winkler L. 377 :

. "Wirbel ih Str5men, und beym Ausfluls des Waf-
“fers aus Gofafsen Theone derfelben von Vcntur;
IIL 144 149.. v

Wollafton 1L 2.

" Woltmann, Reinkarid, Beobachtungen ﬁber dne Brech-
ung der Licht{lrahlen, die nahe ﬁber dar Erdﬂl

. che hmfahren I.3g7, -~ ** o

' Wﬂrtw u- 230. 369. : . . e

oz

'
!

" Zanetti Verfache mit fnerendem Quecklilber L 437.
. Zodxacalhcht Ill 353 11 104. e



Einige‘Druq:k- und Schreibfehler.

Band I o '
Seite 302, Zeile 2, ftatt: 600, fetze, 60 -
— 414, Zeile1, fate: Taf. VIL Fig. 6. fetze, Taf VII..
v o Fig. 4.
— 415, Zeileaa, Itan: Fig. 9, fetze, Fig.§
= 417, Zeile 1o, [tatt: Fig. 8, fetze, Fig. 6
- — Zeile 17, ftatt: Fig. g, [etze; Fig. 7
= 418, Zeile §, [tat: Fig. 10, [etze, Fig 8
~— 419, Zeile 23, ftart: Fig. 11, [etze, Fig.9
. — 420, Zeile 1, featt: Fig. 11, fetzé, Fig.9 -
— 510, Zeile 15, wird ausgeftrichen; indem ér fieh,
wie viel Sauerftoffgas erfurdeért wird,
ein Hunderttheil damit zu futtigen.

Band II

= 114, Zeile 7, [iatt: fcllwefelfurtn Acther fetze,
. Schwefelither
r fratt:’ kohlen altiger Alau
— 397, Zellle 7’} fetze, thoae&eqﬂlng: Kolnle:
— 399, Zeile14; JeofF.
- = 397, Zeile g, hinter Anthracolit fetze (Kok-
~— 399, Zeile 15, lenblende)
— 421, Zeiles, ftatt: zufammengelchweilst, fetze,
zufammengeltolsen
~— 427, Zeile 14, [ireiche man den Perioden weg,
der anfingt: Dals das, Walfer
o 433, Zeile g. v. u. ftatt:. 98 Zoll, fetze, 18 Linien
— — Zeile3. v. u. [tate; 4,529]] fetze, 4,5 Linien
— 438, Ziile 13, fiatt: Zeit, [erze, Fallhohe



Band m

Sene 36, Zeile 23, ftatt: Fig. 2, fetze, Fig. 4o

-

rd
rd

e

\

- .._'44').?&14_ 1, fratt: Fig. 4, fetze, Fig.3 ‘

— 42, Zeile 13, fratt: Fig.3, fetze, Fig.2

- — Zeile 14, [tatr: Fig.3; [etze, Fig.2

— 53, Zeile 3, [tatt: fahig, letze, unfahig

w =7, Zeile 1, ftatt: VL fetze, VIL -

— = Zeilny4, fray: 6,3.Zol), fetze, 6,3 Lunen

;' 86; ZeileaR, wird ausgeltrichen: oxydnrmSnck.
gas

~ 89, Zexle 34, fiatt : verwirrt, fetze, vardrnckt

~ g1, Zeile 1, ftatt: VII. [etze VIIL

=114 Zeile 24, [tatt: eigen magnen[c_hen, fetze

lf

-~

\

RENER

magnenfche

133, Zollc 19y feate: lm Deutfohen und,’ Iatze, im
Deut.l'chen eine Waﬂ‘ortrnmmel o

145, Ze:le 17, Late: F‘g 4, fetze, Fig.5,

146, Zeile 7, ftatt: Fig. 5, fetze, Fig. 6

147, Zeile12, fratt: Fig. 4, letze, Fig.5

150, Zeile 12, fwae: Fig. 6, fetze, Fig. 4.

1515 Zeiles. v. u. fratt: find; die, fetze s And.
It v die

‘172, Zeile 4. v. u. ftatt: 21, fetze, 12 -

L

~ 231, Zeile 13, [tatt: zu viel, fetze, za ‘wenig..

-
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