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ANNALEN
DER PHYSIK UND CHEMIE.

JAHRGANG 1831, FUNFTES STUCK."

1. Ueber das Panadin und seine Eigenschafien;
con J. Berzelius,
(Aus den Abhandlungen der schwed. Acad. d. YV issenschaften 1831)

Dieses Metall, kiirzlich entdeckt- vom Professor Sef-
strom, bei Untersuchung eines Stabeisens, welches aus
Eisenerz vom Taberg in Sméiland gewonnen wird, ist,
seit der Bekanntmachung der Abhandlung des Entdeckers
im vorhergehenden Jahrgang der Schriften der Konigl.
schved. Academie *), auch in einem Mineral von Zima-
pan in Mexico gefunden worden, welches man bisher fiir
chromsaures Blei bielt. Dieses Mineral war 1801 von
Del Rio untersucht worden, und dieser glaubte darin
ein neues Metall entdeckt zu haben, von ihm Erythro-
nium genannt; dasselbe Mineral wurde aber nachher von
Collet-Descotils analysirt, welcher erklirte, dafs das
angeblich neue Metall nichts weiter als Chrom sey *¥*).
Del Rio hielt sich, durch eine hobere wissenschaftliche
Autoritit verleitet, von seinem Irrthum iiberzeugt, und

®) Eine Uebersetzung dieser Abhandlung bercits im vorherge-
henden Bande dieser Annalen, S. 43., mitgetheilt, D,

*) Gehlen’s Neues allgem. Journal fiir Chcmle, 1. S. 695.,
S. 123. :
Annal. d. Physik. Bd. 98. 5t 1.J.1831. 5. 5. 1
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siure vgrdunstet, und bel verstirkter Hnlze hernach -die
Schwefelsdure selbst.

I. Vanadin in reducirtem Zustand.

Versucht man, die Vanadinsiure in einem Kohlen-
tiegel in dem Sefstrom’schen Gebliseofen zu reduciren,
so tritt ganz dasselbe wie beim Titan und Tantal ein, dafs
man nimlich eine schwach zusammengesinterte, aber nicht
geschmolzene Masse erhilt, auf deren Oberfliche man
eine geringe Menge reducirten Vanadins bemerkt, wih-
rend die innere Masse noch aus Oxyd besteht. — Voll-
stindiger wird die Reduction bewirkt, wenn man in ei-
nen Porcellantiegel schichtweise iiber einander gleich grofse
Stiicke von geschmolzener Vanadinsiure und Kalium legt,
von letzterem aber eine gréfsere Anzahl, und den 'lnegel
nach darauf befestigtem Deckel, iiber einer Spirituslampe
erhitzt. Die Reduction geht fast in einem Augenblick
und mit grofser Heftigkeit vor sich. Nach Erkaltung des
Tiegels, wirft man denselben in ein Glas mit Wasser,
wobei sich das iiberschiissige Kalium oxydirt, und das
Vapadin sich als ein schwarzes, schweres Pulver ab-
scheidet. Allein dieses Pulver giebt von dem Aussehen
des in zusammenhingendem Zustand befindlichen Vana-
dins eben so wenig eine Vorstellung, als das durch Ei-
senoxydulsalze gefillte pulverformige Gold eine Vorstel-
lung von dem Aussehen von geschmolzenem oder ge-
schmiedetem Gold giebt. Im Sonnenschein sieht das pul-
verformige Vanadin flimmernd aus; unter starkem Druck
bekommt es metallischen Strich und das Ansehen von
Graphit. Bei anfangendem Gliihen entziindet es sich und
verbrennt, jedoch nicht sehr lebhaft, mit Hinterlassung
eines schwarzen ungeschmolzenen Oxyds. Es leitet die
Elektricitat und wird mit Zink stark elektronegativ.

Heinrich Rose hat bekanntlich die Entdeckung
gemacht, dafs sich Titan mit Leichtigkeit in metallischem
Zustand erhalten lifst, wenn man das Salz, welches durch

1%
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milig weniger glinzend und bekommt einen- Stich in's
Rothe. Von kochender Schwefelsiure, Chlor- und Fluor-
Wasserstoffsiure wird es nieht aufgeldst, wokl aber von
Salpetersiure ngd Konigswasser; die Aufldsung ist schon
dunkelblau. Von kochendem kaustischem Kali wird es
nicht aufgeldst, aueh zersetzt es micht, wie Kiesel und
Zirconium, kohlensaures Alkali in der Glihhitze. Weder
ans sauren noch alkalischen L&sungen liefs es sich ver-
mittelst Zinks auf nassem Wege reduciren.

Zur Bestimmung seines spec. Gewichts besafs ich das
Metall weder in passender Form noch in hinreichender
Menge. '

H. Sauerstoff-Verbindungen des Vanadins.

Das Vanadin hat drei Oxydationsstufen, ein Suboxyd,
ein Oxyd und eine Siure. Zwischen den beiden letzte-
ren liegen scheinbare Oxydationsstufen, die aber pur Ver-
bindungen dieser beiden Oxyde in verschiednen Verhlt-
pissen mit einander sind.

}) Subozyd. Es entsteht durch Reduction der Va-
nadinsiure vermittelst Wasserstoffgases in der Gliihhitze.
Auch schon bei niedrigeren Temperaturen, als Gliihhitze,
geht die Reduction ver sich, jedoch sehr langsam. Am
schonsten erhilt man das Suboxyd, wenn man zur Re- -
duction Stiicke von geschmolzener Vanadinsiure nimmt.
Das sich bildende Suboxyd behilt dabei die krystallini-
sche Textur der Saure, wird dabei schwarz und halb
metallisch glinzend. Als ich die Reduction der Vanadin-
siure mit Wasserstoffgas in Porcellanrdhren versuchte,
die zuletzt so stark erhitzt wurden, als es in einem gu-
ten Zugofen moglich war, erhielt ich doch nur Suboxyd,
und die Siure batte dabei nicht mehr an Gewicht verlo-
ren, als bei der Reduction in einer Glaskugel iiber der
Weingeistlamfle. — Macht man in einem Koblentiegel ein
etwas grofses Loch, legt Vanadinsiure in grofseren Stiicken
hinein-und erhitzt bis zum Gliihen, so fliefst die schmel-
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sebr inniges Gemenge von 10 Th. Suboxyd mit 12 Th.
Vanadipsiure bis zum starken Gliihen in einem Gefifse
erhitzt, worin es sich nicht hoher oxydiren kann. Das
so dargestellte Oxyd ist schwarz, erdig und zu einem
Klumpen zusammengebacken, weil die Vanadinsiure vor
ihrer Zersetzung schmilzt, das Oxyd aber bei keiner Tem-
peratur schmelzbar ist, die von Glas ausgehalten wird.

Auf nassem Wege erhilt man das Oxydhydrat, wenn
man die Auflosung eines Vanadinoxydsalzes, am besten
die des schwefelsauren, durch kohlensaures Natron fillt,
welches man in ganz geringem Ueberschufs zusetzt. Um
picht hier Vanadinsiure beigemischt zu erbalten, ist es
nothwendig, in die Auflosung des Oxydsalzes, vor ihrer
Fallang, etwas Schwefelwasserstoff einzuleiten und das-
selbe alsdann durch gelindes Erwirmen wieder zu ent-
fernen. Auch kann man ein wenig Zucker in der Flits-
sigkeit aufldsen und dieselbe erhitzen; sie mufs aber als-
dann Siure im Ueberschufs enthalten. Das Hydrat fsllt
als eine grauweilse, leichte, sich schwer absetzende Masse
nieder, und die Fliissigkeit wird farblos. Ist sie noch
blau, so ist das Salz nicht volfstindig ausgefillt; ist sie
dagegen braun, so enthilt sie iiberschiissiges kohlensau-
res Natron, welches etwas Hydrat aufgeldst enthilt, und
ist sie griin, so war das Salz nicht frei von Vanadinsiure.
. Der Niederschlag wird auf einem Filtrum ausgewaschen,
darf aber dabei nieht mit der Luft in Beriihrung kom-
" men, weil er sonst sogleich braun und pachher griin zu
werden anfingt. Allein vermittelst des Waschapparates,
den ich vor einiger Zeit beschrieben habe *), und der den
Trichter stets mit Wasser voll gefiillt erhilt, lifst es sich
ohne hohere Oxydation auswaschen. Man giefst nachher
das im Trichter iiber dem Oxyd stehende Wasser aus,
prefst den Niederschlag zuerst mit gehoriger Vorsicht zwi-
schen Loschpapier und trocknet ihn darauf im luftleeren
Raum. Hat man alle Oxydation vermieden, so hat er
auch nach dem Trocknen seine grauweifse Farbe behal-
*) In diesen Anmalen, Bd. XVIIIL S. 411 P.
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ofterem Umriibren, gelinde erhitzt, bis die ganze Masse
dunkelroth aussieht. Die Temperatur darf dabei nicht
bis zum Gliihen gehen. Nach dem Erkalten bildet die -
Vanadinsiure ein Pulver, welches, je nach dem ungleich
fein * vertheilten Zystand des Ammoniaksalzes, ziegelroth

_ oder rostgelb ist, und durch Reiben stets eine um so

hellere Rostfarbe bekommt, je feiner es geriecben wird.
Die Vanadinsiure schmilzt bei eben anfangender Glih-
hitze, und man kann sie stark gliihen, ohne dals sie darch
die blofse Tewmperatur zersetzt wird, wenn man nur die
Beriibrung mit reducirenden Korpern vermeidet.. Beim
Erkalten erstarrt sie zu einer krystallisirten Masse, wel-
che, im eigentlichen Sinne des Worts, nur aus einem
Aggregat von einzelnen Krystallen besteht, und in der
man zuweilen Hohlungen antrifft, die mit sehr regelma-

fsigen, kleinen Krystallen besetzt sind. In krystallogra-

phischen Untersuchungen ungeiibt, iiberlasse ich die Be-
simmung ihrer Form Anderen. Bei dieser Krystallisa-
tion wird so viel Wiirme frei, dafs die Masse, welche
vorher schon zu gliihen aufgehort hat, von Neuem in’s
Glihen gerith, was zuerst am Umkreise wie ein glii-
bender Ring anfingt und sich allmilig nach der Mitte zu
fortsetzt, wo es sich am lingsten erhalt.- Dabei zieht
sich die Masse sehr bedeutend zusammen, und ist nach
dem Erkalten von dem Tiegel leicht abzulosen. Sie ist |
stark gliinzend, bat eine rothe, in Orange ziehende Farbe,
und ist an diinnen Kanten gelb durchscheinend. Schmilzt
man die Siure, noch ehe sie vollstindig oxydirt ist, so

_dafs sie also noch Vanadinoxyd enthilt, so krystallisirt

sie nicht, wie eben erwihnt wuarde, sondern im Erstar-
rungs- Moment entstehen darin blumenkohlihnliche Aus-
wiichse, und nach dem Erkalten ist die Masse schwarz.
Auch lafst sie nun nicht von dem Tiegel los. Dasselbe
Verhalten zeigt die Sdure auch, wenn sie Metalloxyde
enthilt. Durch einen sehr geringen Gehalt von Vanadin-
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Auf nassem Wege wird sie leicht zu Oxyd redu-

cirt, besonders wenn sie mit einer anderen Siure ver-

bunden ist. Selbst salpetrige Siure oxydirt sich auf ijhre
Kosten, denn mischt man rothe, rauchende Salpetersiure
zu einer Aufldsung von Vanadinsiure, so wird die Fliis-
sigkeit bald blau. Aufserdem wird sie zu Oxyd reducirt
von sehr vielen Metallen, von schwefliger und phospho-
riger Sidure, von Oxalsiure, Citronensiure und Wein-
siure, von den Oxydulsalzen mehrerer Metalle, von Zuk-
ker, Alkohol u. a.

Die Vanadinsiure ist, gleich der Molybd4n- und
Wolframsture, fiir stirkere Siuren eine Basis, und bil-
det eine eigene Klasse von Salzen, die in der lateini-
schen Nomenclatur Salia hypervanadica genannt werden
konnen. Daher wird sie auch mebr oder weniger leicht
von Siuren aufgelost. Ihre Aufldsung in Chlorwasser-
stoffsaure 10st Gold und Platin auf. Mit den Basen bil-
det sie Salze in verschiedenen Sittigungsgraden, von de-
nen der grofsere Theil mehr oder weniger leicht in Was-
ser aufloslich ist. Aus diesem Grunde kann sie niemals
auf nassem Wege rein erbalten werden; denn versucht
man sie abzuscheiden, so erhilt man entweder ibr basi-
sches Salz mit einer stirkeren Siuré, oder ein aus der
vorhandenen Basis mit einem grofsen Ueberschufs von
Vapadinsiure gebildetes Salz.

Vor dem Lothrobr verhilt sich die Vanadinsiure fol-
gendermafsen: Fiir sich auf der Kohle schmilzt sie und
wird in der Beriibrungsfliche mit der Kohle reducirt, in
welche dieser Theil eindringt und sich darin befestigt,
der grofste Theil bleibt aber auf der - Kohle, hat nun
Farbe und Glanz von Graphit, und ist Vanadinsub-
oxyd. In Borax und phosphorsaurem Ammoniak-Natron
lost sie sich im Oxydationsfeuer mit gelber Farbe auf,
die im Reductionsfeuer schon griin wird, wie von Chrom;
ist aber die Perle sehr gefirbt, so erscheint sie, wihrend
sie noch heifs ist, briunlich, und die schone griine Farbe
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rihrung mit der Luft, von Neuem mit Wasser {ibergiefst.
Diese purpurfarbene Verbindung scheint ein basisches
vanadinsaures Vanadinoxyd zu seyn.

b) Neutrales vanadinsaures Vanadinoxyd oder griines
Vanadinoxyd. Man erhilt es ganz bequem auf nassem
Wege auf zweierlei Weise. Die eine Art besteht darin,

- dafs man Vanadinoxydhydratin offner Luft trocken werden
li(st, worauf man dasselbe in einem verschlossenen und
wenig geridumigen Gefi{s mit so viel Wasser digerirt, dafs
ersteres damit angefilllt ist.  Es entsteht eine griine, so
concentrirte Auflosung, dafls sie undurchsichtig ist. Sie

. wird abfiltrirt und im luftleeren Raum abgedampft, wor-
anf eine schwarze, gesprungene, nicht im mindesten kry-
stallinische Masse zuriickbleibt, diec in Wasser wieder
vollkommen léslich ist. Die andere Methode besteht
darin, dafs man die Ldsung eines vollig neutralen Vana-
dinoxyd-Salzes mit der Losung eines neutralen vanadin-
sauren Salzes vermischt. Es entsteht hierbei -ein griiner
Niederschlag und die Fliissigkeit wird dunkelgriin. Der
Niederschlag entsteht dadurch, dafs die Verbindung in
cinem salzbaltigen Wasser sebr schwerloslich ist, und

} auch der grolste Theil des Aufgelosten gefillt werden

kann, wenn man Salmiak in der Fliissigkeit auflost. Eine

Auflésung dieser Verbindung in Wasser, so verdiinat,

. dals sie durchsichtig ist, hat eine sehr schone grasgriine

Farbe. In wasserfreiem Alkohol ist sie unldslich, Alko-

hol von 0,86 dagegen firbt sich griin damit. Ein gerin-
ger Zusatz von Alkali macht die Farbe etwas tiefer, ohne
die griine Verbindung zu zerstoren; vow mebr Alkali ent-
steht ein brauner Niederschlag, und von fixem Alkali
wird die Fliissigkeit braungelb, von Ammoniak farbloes.
Diese Verinderungen geschehen nicht augenblicklich; koh-
lensdure Alkalien im Ueberschufs zersetzen die Verhin-
+dung erst mit Hiilfe von Wirme, und die Fliissigkeit
wird dabei braun. — Diese Verbindung ist schmelzbar;
man erhilt sie so, indem man 1 Th. Suboxyd mit 6 Th.
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dabei picht villig oxydirt worden wiire, wiewohl diefs
leicht an der Farbe entdeckt werden kann. Man kann
diesem jedoch dadurch zuvorkommen, dafs man die Saure,
vor dem Scbmelzen, hinreichend lange erhitzt. Ich habe
folgende vier Versuche angestellt.

,a) 09805 Grm. Vanadinsiure, durch Wasserstoff-
gas reducirt, hinterliefsen 0,811 Grm. Suboxyd.

. 4) 05375 Grm. Vanadinsuboxyd, von bleierzihnli-
chem metallischen Ansehen, das auf Kohle reducirt wor-
den, in Salpetersiure gelost, und die Losung zur Trockne
verdunstet, hinterliefsen 0,6499 Grm. geschmolzene Va-
nadinsiure. . '

¢) 2,2585 Grm. Vanadinsiure hin‘erliefsen, bei Re-
duction in Wasserstoffgas, 1,869 Grm. Suboxyd.

d) 14605 Grm. Vanadinsiure, eben so behandelt,
hinterliefsen 1,2075 Grm. Suboxyd. Der Versuch geschah
in einer Porcellanrohre in einem Windofen bei einer sebr

. beftigen Hitze. '

Berechnet man diese Resultate, um sie zu verglei-
chen, so findet man, dafs 100 Th. Suboxyd verbunden
waren ‘

in @ mit 20,901 Th. Sauerstoff
- b - 20916 - -
- ¢ - 20840 - -
-d - 20952 - -

Die Mittelzahl hieraus ist 20,927.

Der Sauerstoffgehalt des Suboxyds wurde dadurch
bestimmt, dafs man die 1,869 Grm. Suboxyd, welche im
Versuche ¢ zuriickblieben, einem iiber geschmolzenes
Chlorcalcium geleiteten Strom von Chlor aussetzte, und
in demselben, wenn man ibn fiir frei von atmosphirischer
Luft glaubte, iiber einer Weingeistlampe erhitzte. Dabei
entstand Vanadinsiiure, welche in der Kugel blieb, und
Vanadinchlorid, welches abdestillirt und aufgefangen wurde.

..Wenn die Siure klar im Chlorgase schmolz, wurde der -
Strom unterbrochen und die Masse ' erkalten gelassen.












19

trigt, oder zwei Mal so viel wie der des Vanadinoxyds.
Offenbar ist also das Oxyd =V und das analyslrte Salz

.....

=VS§*44H.

Zur ferneren Bestitigung dieses Verhiltnisses wurde
das Oxyd aus sehwefelsaurem Vanadinoxyd durch kohlen-
saures Natron gefillt, getrocknet, durch Gliihen im luft-
leeren Raum vom Wasser befreit und durch Wasserstoff-
gas reducirt. 0,762 Grm. von dem auf diese Weise er-
haltenen Oxyd verloren bei der Reduction 0,071 Grm.
und hinterliefsen’ 0,691 Grm. Suboxyd. Aber 691: 71
=100 : 10,28, d. h. das Vanadinoxyd hatte hier eben so
viel Sauerstoff verloren als das Suboxyd enthilt.

Nach diesem Versuch besteht also das Vanadinoxyd-
aus:

Vanadin 81,056 100,00
Sauerstoff 18,944 23,37.

V. Verbindnngen des Vanadins mit Schwefel ;nd
; Phosphor.

Die Verwandtschaft des Vanadins zum Scbwefel ist,
wenigstens bei einer nicht sehr hohen Temperatur, un-
wirksam. Denn man kann es in einer Atmosphiire von
Schwefelgas gliihen, ohne dafs es dadurch sichtbar ver-
andert wird.. Inzwischen kann es auf mehrere andere
‘Weisen mit Schwefel verbunden werden. Es hat zwei
Schweflungsstufen, welche beide sich wie Siuren verhal.
ten, und Schwefelvanadin ( Vanadinsvalighet) und. Va-
nadinschwefel ( ¥anadinsvafla) genannt werden kinnen. -

1) Schwefelognadin. Diefs kann sowohl .auf trock-
nem wie auf nassem. Wege erhalten werden. Wenn man
Vanadinsuboxyd in  Schwefelwasserstoffgas bis zum vol-
len Gliihen erhitzt, so wird es von dem Gase zersetzt,
es entwickelt sich Wasser und Wasserstoffgas, und die
Masse gewinnt endlich so viel an Gewicht als zwei Ato-
men Schwefel auf ein Atom Metall entspricht. Nimmt
man Vanadinoxyd zu dem Versuch, so besteht die exva

U
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ist, und B. in solche, wo es das Radical der Siure ist.
Zu der ersten Klasse gehren drei Reihen, zu der letz-
teren vier, vielleicht sogar fiinf.

A. Salze, in denen das Vanadin das Radical der Base ist.

Diese sind: @) Salze mit Vanadinoxyd als Basis, und

deren entsprechende Haloidsalze; &) Salze mit Vana- -

dinsiure als Basis, und deren entsprechende Haloidsalze.
¢) Schwefelsalze, in denen das Schwefelvanadm die Ba-
sis ist.

a) Vmadmoxyd -Salze und ihre entsprechenden Haloidsalze. Salia
eanadica.

Der allgemeine Charakter dieser Salze ist folgender.

Ihre Auflosung in Wasser ist schdn blau, aber nicht tie-

fer als mittelblau. In fester Gestalt sind sie entweder

dunkelblau oder mittelblau, einige sogar hellblau. Die
basischen und ‘wasserfreien Salze sind braun, losen sich
aber in Wasser mit blauer Farbe. Mehrere von ihnen
werden in der Losung griin, wenn man sie der Luft aus-
setzt. Sie schmecken sitfslich zusammenziehend, vollkom-
men wie Eisenoxydulsalze. Die meisten sind loslich in
‘Wasser. Von Alkalien werden sie mit weifsgrauer Farbe
gefillt, welche bei Ueberschufs vom feuerfesten Alkali
braun wird, wobei auch die Lésung dieselbe Farbe an-
nimmt. Ammoniak- giebt ebenfalls einen braunen Nieder-
gchlag, aber die Fliissigkeit wird farblos. Von wasser-
stoffschwefligen Salzen werden sie schwarzbraun gefillt

aber ein Ueberschufs des Fillmittels 16st den Nie’derschlag-

mit tiefer Purpurfarbe auf. Von Schwefelwasserstoff allein
werden sie nicht gefillt. Mit Cyaneisenkalium geben sie
einen gelben Niederschlag, welcher an der Luft griin wird.
Mit Gallipfelaufgufs entsteht eine so dunkel blaue Farbe,
dafs die Losung wie Dinte aussieht.
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concentrirter Chlorwasserstoffsdure tibergiefst und dige-
rit. Es ist dunkelbraun und trocknet, der freiwilligen
Verdunstung iiberlassen, nicht ein, sondern bildet eine
schwarze, durchaus nicht trigfliefsende Tliissigkeit. Bei
Verdiinnung mit Wasser wird diese braun und durchsich-
tig; allein, wenn man sie nach der Verdiinnung abdun-
stet, wird sie allmilig blau. Ich vermuthete anfangs, dafs
diels eine dem Suboxyd entsprechende Verbindung sey;
allein da ich fand, dals sie, wie die Auflosung der Va-
nadinsiure, Chlor entwickelte, konnte es nicht der Fall
.seyn. Die Ursache der Chlorentwicklung ist néimlich,
dafs das gegliihte Oxyd nicht selten vanadinsaures Vana-
dinoxyd enthilt. Um zu finden, ob ein anderer Oxyda-
tionsgrad die Ursache dieser braunen Verbindung wire,
vermischte ich die concentrirte Aufldsung jener Substanz
mit Schwefelsiure, wodurch sie augenblicklich blau wurde,
ohne Gasentwicklung und ohne Fillung. Daraus ist also
klar, dafs das blaue und das braune Chloriir eine und
dieselbe Zusammepsetzung haben, und dafs sie als iso-
merische Modificationen betrachtet werden miissen, von
denen, wie wir weiterhin sehen werden, das Vanadin
. mehrere Beispiele liefert.

Wenn Vanadinchloriir mit einer zu seiner Fillung
unzulinglichen Menge Ammoniak vermischt wird, so er-
hilt man einen Niederschlag, der ein basisches Doppel-
salz ist von Chloriir, Oxyd und Ammoniak.

Vanadinbromiir verhilt sich dem Chloriir sebr gleich;
aber Bromwasserstoffsiure lost das gegliihte Vanadinoxyd
mit blauer und nicht mit brauner Farbe. Bei freiwilli-
gem Verdunsten wird eine neutrale Aufldsung griin, was
mit dem Cbloriir nicht so leicht geschieht. Im luftlceren
Raum trocknet es zu einem blauen Gummi ein, welcher
bei gelinder Erhitzung braun-violett wird, sich aber fast
vollkommen wieder in Wasser 16st. Wenn eine syrups-.
dicke Losung mit wasserfreiem Alkohol vermischt wird,
so gelalinirt sie nach einer Weile, weil der Alkotbol J=s
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. Vanadincyaniir mit Eisencyaniir. Diese Verbindung
fallt mit schon citrongelber Farbe nieder, wenn man eine
Losung von Oxydsalz, die keine Vanadinsiure enthilt,
" mit gewdhnlichem Cyaneisenkalinm vermischt. Der Nie-
derschlag ist sehr voluminds, lost sich nicht in Séuren,
wenigstens nicht in bemerkenswerther Menge, und firbt
das Waschwasser bestindig gelb. Er wird an der Luft
grimlich, ist nach dem Trocknen griin und giebt ein schon
grtines Pulver.
Vanadincyaniir mit Eisencyanid wird aus einem
Vanadinoxydsalze durch rothes Cyaneisenkalium als eine
gallertartige griine Masse niedergeschlagen.

Sauerstoffsalze..

- Schwefelsaures Vanadinoxyd. Man erhilt dieses
Salz am leichtesten auf die Weise, dafs man Vanadin-
siure in der Wirme in Schwefelsiure auflost, die mit
einem gleichen Gewicht Wassers verdiinnt ist, und dar-
auf etwas reine Oxalstiure so lange hinzufiigt, bis noch
eine Kobhlensiuregas-Entwicklung bemerkt wird, oder
bis das Salz vollkommen blau ist. Auch durch Verdiin-
nung der Losung mit kaltem Wasser und Durchleitung
von Schwefelwasserstoffgas, bis dafs alle Vanadinsiure

zerstort ist, erhilt man es vollkommen rein. Durch Al-
" kohol oder Zucker erhilt man immer mit dem Salze or-
" ganische Stoffe eingemengt, welche, wenn das Salz abge-
" dunstet wird, verkohlt werden.

Die erhaltene saure Auflésung wird auf einer Sand-
capelle abgedunstet, wodurch die Siure sich concentrirt,
und' das Salz sich daraus als eine blafsblaue krystallini-
sche Rinde absetzt. Man lafst darauf die-Sture abtropfeln,
die noch etwas von dem Salze aufgeldst enthilt. Das
Salz wird einige Mal vermittelst Alkohol von der anhin-
genden Siure abgewaschen; es -wird: darauf damit iiber-
gossen und eine Zeit lang damit stehen gelassen. Es zer-
fallt dadurch zu einem volumindsen himmelblauen Pulver,
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sich zusammenzieht, und beim Trocknen weifs wird, mit
einem schwachen Stich in’s Blaue. Durch Wasser wird
der Niederschlag sogleich blau, aber selbst warmes Was-
ser lost ihn nicht vollstindig, sondern mit Hinterlassung
eines basischen Salzes.
Arseniksaures Vanadinoxyd. Eine Auflosung von
‘diesem Salze, welche Arseniksiure im Ueberschufs ent-
hilt, setzt beim Abdunsten, sowobhl freiwillig als auch in
der Wirme, eine Rinde ab, welche aus kleinen Kry-
stallkérnern von schon hellblauer Farbe zusammengesetzt
ist. Der Ueberschufs der Siure kann leicht mit Was-
ser abgewaschen werden. Dieses Salz 16st sich selbst im
kochenden Wasser, und im Wasser, zu welchem freie
Arseniksidure gesetzt worden ist, so langsam auf, dafs es
scheint, als wire es darin vollstindig unloslich; aber nach
und nach lost es sich auf, und ist es einmal aufgeldst,
so bleibt es in der Auflosung. Durch Chlorwasserstoff-
siure wird es schnell aufgeldst. Wenn Arseniksiure
vollstindig mit Vanadinoxydhydrat gesiittigt und die Lo-
sung abgedunstet wird, so erhilt man theils das erwihnte
krystallisirte Salz, theils eine gummiartige Masse, welche
weit loslicher ist und ein basisches Salz zu seyn scheint
Alkohol fillt das arseniksaure Vanadinoxyd wie das phos-
phorsaure.
Borsaures Vanadinozyd. Dieses Salz ist im Was-
ser unldslich, und wird gefillt, wenn eine Auflosung von
schwefelsaurem Vanadinoxyd mit einer Aufldsung von Bo-
rax gemischt wird. Der. Niederschlg ist griulichweifs, und
10st sich mit blaver Farbe in einem Ueberschufs von Bor-
saure auf, wird aber schnell griim an der Luft. Wenn
man durch diese Aufldsung einen Strom -von Schwefel-
wasserstoffgas leitet, so erhilt man eine dunkel gelbbraune
~ Fliissigkeit, die vollkommen klar ist. Diese_ Flissigkeit

ist eine Auflésung von Schwel'elvanadm in ,-Boraiure.
. Tropfelt man etwas Schwefelsiure hinzu, so wird sogleich
" Schwefelvanadin gefallt, und die Fligsigkeit wird farblos.
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nifs ein, der nicht mehr vollkommen vom Wasser auf-
gelost wird. 'Wenn derselbe mit Wasser gekocht wird,
s0 erhilt man eine gelbe Aufldsung, aus welcher Schwefel-
wasserstolfgas das Aufgeloste mit blafsgriiner Farbe, wahr-
-scheinlich als chromgeschwefeltes Schwefelvanadin, fallt.
Ozalsaures Vanadinoxyd. Wird Oxalsiure mit dem
Hydrat des Oxyds gesittigt und abgedunstet, so erhalt
man eine schone hellblaue, durchscheinende, gummiartige
Masse, die sich sehr schwer im kalten, ‘aber schneller im
warmen Wasser 18st. 'Wenn einer Auflosung von diesem
Salze etwas Oxalsiure zugesetzt wird, und sie dann frei-
willig abdunsten kann, sp erhilt man ein blaues krystal-
lisirtes Salz, welches vom WWasser leicht aufgeldst wird.
Es ist unentschieden, ob das erstere von diesen Salzen
basisch, und das letztere neutral ist, oder ob das erstere
neutral, und das letztere sauer ist; die erste Ansicht ist
die wahrscheinlichste. .
Ozalsaures Vanadinoxyd-Kali ist im Wasser 10s-
lich und krystallisirt nicht, sondern trocknet zu einem
dunkelblauen Firnifs ein, welcher sich langsam im Was-
ser lost. Osxalstiure und saures oxalsaures Kali 18sen
l{eide Vanadinsiure auf, und zersetzen sie zu einem Oxyd-
salze.
Weinsaures Vanadinoxyd hat'eine ausgezeichnet
schon mittelblaue Farbe; es trocknet nach und nach zu
ciner blauen, durchscheirenden, gesprungenen Masse ein,
welche mit einer bemerkenswerthen Langsamkeit bei- der
gewoholichen Temperatur der Luft sich wieder in Was-
ser auflost. Vom kaustischen Ammoniak wird es mit ei-
ner ausgezeichnet schbnen Purpurfarbe aufgelost, die ei--
" gen Stich in’s Blaue bat. Die Farbe der Aufldsung ver-
liert sich schnell beim Zutritt der Luft, indem sich dann
vanadinsaures Ammoniak bildet. Die Weinsteinsiure lost
die Vanadinsiure auf, die dadurch zum Theil zersetzt
wird und ein Oxydsalz giebt.
Weinsaures Vanadinozxyd-Kali stellt eine blaue,
Annal d.Physik.B.98. St. 1. J.1831.5¢.6. 3
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mehr als einen Stich in’s Blaue, und hinterlifst nach dem
Eintrocknen bei der gewdhnlichen Temperatur der Luft
ein weifses Pulver, gemengt mit Krystallen der Siure.
Die Salze des Vanadinoxyds werden indefs nicht von
neutralen bernsteinsauren Salzen gefillt, aber die Mengung
fingt sehr bald bei der Beriibrung mit der Luft an griin
zu werden.

Ameisensaures Vanadinoxyd. Kiinstliche Ameisen-
siure lost das Hydrat des Oxyds leicht auf. Nach frei-
williger Verdunstung erhiilt man eine blaue, undurchschei-
nende Salzmasse, die leicht im Wasser loslich ist. Wenn
die Schicht der Aufldsung nur diion war, so wird das
Salz beim Eintrocknen an der Luft violett, und lost sich
dann nicht mehr vollkommen im Wasser auf. So lange .
die Losung freie Siure im Ueberschufs enthilt, bleibt

* das Salz blau, aber wenn das eingetrocknete, und hier-
durch vom Ueberschufs der Siure befreite Salz im Was-
ser gelost wird, so wird die Losung nach 10 bis 12 Stun-
den dunkelgriin.

" Benzoésaures Vanadinozyd. Eine kochendheifse
Auflésung von Benzoésiure lost sehr wenig Vanadinoxyd
auf. Bei der freiwilligen Verdunstung setzt sich das Salz
als ein gelbliches Pulver zwischen den Krystalle der iiber-
schiissigen Siure ab. Benzoésaure Salze geben mit Va-
nadinoxydsalzen keinen Niederschlag.

Gerbstq[ﬁsaures Vanadinoxyd. 'Wenn ein Vana-
dinoxydsalz mit einer Auflosung des Gerbstoffs der Gall-
ipfel gemengt wird, so erhilt es die Farbe der Dinte,
und wenn man die Fliissigkeit ruhig stehen lifst, so
senkt sich ein volumintser schwarzer Niederschlag in ei-
ner durchscheinenden, etwas bliulichen Fliissigkeit nie-
der.. Wenn aber eine Gallipfelaufgufs mit einem va-
nadinsauren Salze gemengt wird, so wird dieses zu-

" erst griin, dann bldulich, und endlich schwarz wie Dinte,

ohne gefillt zu werden, Wenn man diefs mit vielem
3
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und nach griin, was wohl der reducirenden Wirkung des
Staubes in der Luft zugeschrieben werden mufs. Die Auf-
losungen derselben von Alkalien sind erst braun gefallt,
und der Niederschlag wird nachher mit gelber odér keiner
Farbe aufgelést; von Kaliumeisencyaniir werden sie mit
grimer Farbe gefillt, und mit Gallipfelaufgufs geben sie
~ nach einiger Zeit einen schwarzblauen Niederschlag,

Haloidsalze.

Vanadinchlorid erhilt man, wenn Vanadinsuboxyd
mit etwas Kobhlenpulver gemengt und ein Strom von Chlor-
gas iiber das Gemenge geleitet wird, wibrend dasselbe
bis zum anfangenden Glithen erhitzt wird. Das Chlorid
verfliichtigt sich, und condensirt sich in den kilteren Thei-’
len des. Apparats zu einer dunkelgelben Fliissigkeit, die
gewohnlich zugleich eine gesittigte Auflosung von Chlorgas
ist. Um das Chlorgas davon abzuscheiden, leitet man
durch das Chlorid ein Strom von Luft, welcher erst
durch eine Robre, mit geschmolzenem Chlorcalcium aus-
getrocknet seyn mufs; dieser nimmt das Chlorgas mit sich
fort. Zwar nimmt er auch etwas vom Chlorid fort, doch
diefs kann man aufsammeln, wenn man die Luft durch
ein Gefils mit ammoniakhaltigem Wasser leitet. VWenn
die ausstromende Luft nicht mehr nach Chlor, sondern
pach reiner Chlorwasserstoffsiure riecht, wird keine Luft
mehr durchgeleitet. Die Farbe der Fliissigkeit ist da-
durch bedeutend heller geworden. Das Chlorid hat fol-
gende Eigenschaften: es ist bellgelb, der Luft ausgesetzt,
stofst es einen rothgelben Dampf aus, indem sich Chlor-
wasserstoffgas bildet und Vanadinsdure in der Luft ge-
. fillt wird. Der fliissige Theil zerfliefst sebr schnell, wird
roth, bedeckt sich mit Vanadinsiure und wird dick. Er
schmeckt nun vollkommen wie Eisenchlorid. Das Chlo-
rid kocht bei einer Temperatur, die hober als 4-100° ist.
Wenn es mit etwas Wasser verdiinnt wird, so triibt es
sich -durch Vanadinsiure, die gefillt wird; wenn aber mehr
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Vanadinsiure. Es ist nicht ausgemacht, ob sich hierbei
ein fliichtiges Fluorid bildet. Mit Vanadinsiure, Fluor-
natrium und rauchender Schwefelsiure erhilt man nur
Fluorwasserstoffsiure, und die Vanadinsiure bleibt im
sauren schwefelsauren Natron,

Vanadinsiure mit Fluorkiesel. Kieselfluorwasser-
stoffsiure lost die Vanadinsiure mit rother Farbe auf-
Nach dem Abdampfen erhiilt man eine orangerothe Masse,
die nicht mebr vollkommen vom Wasser gelost wird; sie
farbt sich aber dadurch gelb, und verwandelt sich in eine "
volumindse griine Masse, welche von Schwefelsiure mit
rother Farbe, unter Entwicklung von Fluorkiesel und
Fluorwasserstoffsiure, aufgelost wird. ;

Eisencyaniir mit Vanadiumcyanid wird als eine
schone griine, flockige Substanz gefillt, wenn eine saure
Losung von Vanadinsiure mit gewohnlichem Kaliumei-
sencyantiir gemengt wird, Sie wird adch gebildet, wenn
die gelbe Cyaniirverbindung an der Luft sich oxydirt;
sie ist dann aber basisch. Sie wird nicht von Siuren
gelost. '

Sauerstoffsalze.

Schwefelsaure Vanadinsiure. Um diese Verbindung
im genau gesittigten Zustand zu erhalten, lost man Va-
nadinsaure mit. Hiilfe der Wirme in Schwefelsiure auf,
welche mit der Hilfte ibres: Gewichts mit Wasser ver-
diinnt worden ist, und dunstet den Ueberschufs von der
Saure iiber der Spirituslampe bei der niedrigsten Tem-
peratur ab, welche dazu erfordert wird; wenn das Salz
nicht mebr raucht, wird die Lampe fortgenommén. Man
erhilt das Salz als kleine rothbraune Krystallschuppen
auf dem Boden des Tiegels. -Es zerfliefst sehr schnell
an der Luft zu einem rostrothen Syrup, der, ohne ge-
triibt zu werden, mit Wasser und wasserfreiem Alkohol
verdtinnt werden kann. Beim Aofkochen triibt sich die
wilsrige Auflosung, und nach Abscheidung des Nieder- .
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Das Salz enthilt Krystallisationswasser, nach dessen Ver-
lust es strohgelb wird.

Wenn die Vanadinsiure unmittelbar in Phosphor-
sdure aufgelost wird, so erhilt man eine rothe Aufldsung,
die nach dem Abdunsten eine rothe, zerfliefsende Masse
giebt. :

Phosphorsaures Natron mit phosphorsaurer Vana-
dinsiure. Man erhilt dieses Doppelsalz, wenn phosphor-
saures und vanadinsaures Natron gemengt, und ibre Auf-
losung, mit Salpetersiure versetzt, bei gelinder Wirme
abgedunstet werden. Die Auflosung wird dabei farblos,
und setzt beim Abdunsten ein citronengelbes Salz in gro-
fsen Kornern und Warzen ab, welche aus feinen zusam-
mengewachsenen Krystallnadeln bestehen. Es 18st sich
langsam in Wasser auf, und kann von der Mutterlauge
ahgewaschen werden. Bleibt es lange im Wasser liegen,
so wird es zu einer gelben Fliissigkeit aufgeldst, welche
beim Abdampfen nicht mehr anschiefst, sondern zu ei-,
nem blafsgelben Firnifs eintrocknet, der vom Wasser
wieder gelost wird.

Phosphorsaure Kieselsiure mit phosphorsaurer Va-
nadinsiure. Dieses in seiner Art ungewdshnliche Salz
bildet sich bei den Operationen zur Bereitung der Vana-
dinsiore aus den gebrannten Schlacke, und lenkt die Auf-
merksamkeit auf sich, weil es glinzende, feine Krystall-
schuppen bildet, welche, wenn die Fliissigkeit umgeriihrt
wird, gerade so wie saures margarinsaures Natron in ei-
ner Auflosung von Seife schimmern. Nachdem ich durch -
die Analyse die Zusammensetzung derselben kennen ge-
lernt hatte, gliickte es mir auch sie auf die Weise zu
bereiten, dafs ich phosphorsaures, vanadinsaures und kie-
selsaures Natron mit einander mengte und in Salpeter-
siure aufloste, und sodann das Ganze so weit abdampfte,
dafs eine citronengelbe, griitzformige Masse iibrig blieb,
welche mit Wasser angeriibrt wurde, - wobei sich schon
die glanzenden Schuppen’ zeigten, die abfiltrirt, zwei bis
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schiissiger Siure. Wilirde die vegetabilische Sture schnell
mit Vanadinsiure gesittigt werden, so wiirde keine Zer-
setzung stattfinden, denn die Auflosung fingt mit gelber
Farbe an. Ich habe oxalsaures Vanadinoxyd mit Salpe-
.§ tersdure oxydirt, und das Ganze darauf abgedampft; ich
ik babe auf diese Weise ein im Wasser ldsliches Salz er-
if halten, das zu einer gelben, extractartigen Masse ein-

Essigsdure 10st keine Spur von Vanadinsiure auf;
§ ther Ameisensdure 10st eine geringe Menge davon auf,
welche nach dem Abdunsten als eine durchscheinende,
¥ kaom gelbe Masse zuriickbleibt.

¢) Salze, in welchen Schwefelvanadin die Base ist.,
Was diese betriﬂ't, so habe ich es blofs ausgemacht,

gy sachung  der emzelnen Salze angestelit. Man erhilt sie,
wenn neutrales schwefelsaures Vanadinoxyd mit einem
diichwefelsalze gemengt wird. Wenn arsenikgeschwefeltes
Schwefelnatnum, sowobl das neutrale als auch das basi-

Athe, das heilst, Na’As oder Na’As mit einer Losung
4100 schwefelsaurem Vanadinoxyd gemengt wird, so wird
y| die vorher blane Fliissigkeit farblos, aber es entsteht kein
1 Niederschlag. Es scheint daher, dafs das arsenikgeschwe-
liglelte Salz im Wasser loslich, und, wenigstens in der Auf-
de bsung, farblos seyn mufs. Dagegen wird schwefelsaures
§Vanadinoxyd vom wolframgeschwefelten Schwefelammo-
tiom gefillt. Der Niederschlag ist graubraun, und wird
vom Wasser zu einer _undurchsicbtigen, gelbbraunen Fliis-
sigkeit anfgeldst, welche beim Zutritt der Luft sich nach
Jred pach triibt und eine graue Substanz absetzt, welche
kh nicht besonders untersucht habe, die mir aber griifs-
eutheils Schwefel zu seyn schien.

wer)
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schiefsen ringsum an der Innenseite des Glases schwarze
Krystalle von neutralem vanadinsauren Manganoxydul an,
und endlich hat man nur eifie gelbe Losung dieser Kry-
stalle.

Vanadzmgsaures Kali. Dieses Salz erhilt man sehr
leicht neutral und rein, wenn ein Vanadinoxydsalz oder
das Vanadincbloriir gelinde erhitzt und mit kaustischem
"Kali in Ueberschufs versetzt wird, wobei ein Niederschlag
entsteht, der sich hernach auflost. Die stark alkalische
Flassigkeit ist schwarzbraun und undurchsichtig. Diese
lifst man in einem wohl verschlossenen Gefifse langsam
erkalten, wobei das vanadinigsaure Salz in kleinen, sehr
glanzenden, briunlichen Krystallschuppen anschielst, wih-
rend die Farbe der Fliissigkeit allmilig abnimmt, so dafs
_sie zuletzt nur gelblich und ganz durchsichtig ist. Man
.sptilt die erhaltenen Krystallschuppen, falls man schwe-
‘felsaures Vanadinoxyd zu dem Versuche angewandt bat,
mit etwas Aetzkali ab, und wischt hernach’ das Kali mit
\ Alkohol fort, worauf man die Schuppen ausprefst und
Eim luftleeren Raume trocknet. Sie stellen nun eine braune
{ Masse dar, welche ungefibr glinzt wie saures margarin-
. saures Natron, und welche sich, selbst in einem ganz
; offenen Gefifse, unverindert aufbewahren lifst. Sie 10st
sich sehr stark und reichlich in Wasser mit brauner
Farbe zu einer undurchsichtigen Fliissigkeit, aus welcher
\ dtzendes Kali wieder die Verbindung als ein braunes:Pul-
ver fallt. Dieses 10st sich bei Erwirmung in der alkali-
;lchen Flissigkeit, und krystallisirt daraus beim Erkalten,
Lwobel die Lauge nur eine gelbe Farbe behalt.

. Vanadinigsaures Ammoniak erhilt man wie das
Kalisalz; allein es ist vollkommen unloslich in einer Fliis-
sigkeit, welche eine gewisse Portion freien Ammoniaks
enthilt, wodurch es als ein braunes Pulver niedergeschla-
pen und die Fliissigkeit farblos wird. Der Niederschlag
lost sich mit brauner Farbe in reinem Wasser, und wenn
man die Losung im luftleeren Raum iiber Chlorcalcium
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sonders wenn ein Ueberschufs von Basis zugegen ist, was.

bei den gelben Salzen der Alkalien nothwendig ist, wenn
si¢ farblos werden sollen, obgleich dieser Ueberschufs
nicht mit dem Salze verbunden ist, und eben so wohl
aus kohlensaurem wie aus #tzendem Kali bestehen kann.

Folgendes kann als Beispiel dienen, wie es hiebei
zugeht. Wenn man Vanadinsiure in &tzendem Ammo-
niak auflost, durch Digestion in einer verschlossenen Fla-

sche, so erhilt man endlich eine brandgelbe Auflésung, :

welche doppelt vanadinsaures Ammoniak enthilt. . Wenn
man diese Losung abgiefst, nach dem Erkalten, mit Htzen-
dem Awmoniak versetzt, so dafs die Fliissngkelt stark al-

[}

kalisch reagirt, und sie nun in zwei Theile theilt, von_

denen man den -einen erhitzt, bis er farblos wn'd und

den andern lifst wie er ist, dann beide dicht neben ein- -

ander dem freiwilligen Verdunsten aussetzt, so giebt die
erhitzte Losung ein farbloses Salz und die gefirbte Lo-
sung ein gelbes Salz.. Ganz gleich wird das Resultat,
wenn man die Losungen mit Alkohol vermischt; dieser

fsllt aus der einen ein weilses, aus der andern ein citron-

gelbes Salzpulver.

Lost man das farblose vanadinaure Ammomak in
kaltem Wasser, und fillt mit dieser Losung eine Losung
~von Chlorbaryum, so wird die Mischung bald gelb, und

iebt einen gelben gelatindsen Niederschlagg Wenn man
die Hilfte dieser Mischung iiber einer Weingeistlampe
erhitzt, so wird sowohl der Niederschlag wie die Fliis-
sigkeit augenblicklich farblos. Der gelbe Niederschlag
wird es auch gewdhnlich von selbst, wenn man ihn zwolf

Stunden stehen lifst. Apalysirt man beide, so findet -

man sie ganz gleich zusammengesetzt. Es ist also klar,
dafs zwischen den gelben und den farblosen vanadinsau-
ren Salzen ein analoger Unterschied vorhanden ist, wie
zwischen den Salzen von der gegliihten und von der un-
gegliihten Phosphorsﬁure, d. h. sie bilden; nsomemche Mo-
dlﬁcanonen
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schwefelsauren Baryts, entsprechend 1,9449 ‘Grm.” Baryt, '
folglich 2,3436 Grm. Vanadins4ure. - In dem ersten findet
sich 0,20325 Grm. Sauerstoff, und in der letzteren 0,6093

Grammen. Aber 0,20325 X3=0,60975.
Das Wasser in @), auf die analysirte: Menge redu:-

cirt, betrigt etwas melfr als ein Atom, aber deutlich we-
gen zuriickgehaltenen hygroskopischen Wassers. Das Re-
sultat des Versuches ist 0,256 WWasser; es hitten seyn
miissen 0,228.

2. , ,

1,608 Grm. vanadinsaurer Baryt gaben 0,0895 Grm.
Wasser und hinterliefsen 1,06 Grm. schwefelsauren Baryt,
welche 0,69536 Grm. Baryt entsprechen, dessen Sauerstoff-
gehalt 0,0727 Grm, betrigt. Die Vanadinsiure —0,82514
Grammen enthilt 0,2145 Grm. Sauerstoff, also drei Mal
so viel als die Base;. das Wasser enthilt 0,0778 Grm.,
was also mjt dem vorhergehenden Versuch iibereinstimmt.

3.

1,305 Grm. farbloses vanadinsaures Ammoniak, durch
Umkrystallisation gereinigt und als feines Pulver bei 4-60°
getrocknet, wurden in einem Platintiegel gegliiht, und hin-
terliefsen 1,0125 Grm. geschmolzener Vanadinsiure. Der
Verlust von 0,2925 Grm. bestand in Ammoniak und Was-
ser. Aus dem Vorhergesenden ergiebt sich, dafs die er-
baltene Menge von Vanadinsiure 0,1879 Grm. Ammoniak
.entspricht; daher betrigt die Menge des Wassers 0,1046
Gramnm, dessen Sauerstoffgebalt mit einem unbedeutenden
Ueberschufs 4 von dem der Siure ist. Es folgt hieraus,

dafs die analysirten Salze BaV+H und NH“’V+H

waren.
Die Analysen der zweifach vanadinsauren Alkalien

waren bedeutend schwieriger, und gaben nie ein recht

genaues Resultat, weil man beinahe auf keine Weise das

. Alkali in irgend einer Form frei von Vanadinsiure er-

halten kann, um es zu wigen, und deshalb erhilt man
Annal. d. Physik.Bd. 98.5t.1.3.1831.8¢.5. A






























durch von Neuem schwarze Krystalle erhalten werden.
Das -zweifach vanadinsaure Salz wird vom Alkohol mit
gelber Farbe gefillt; es Ekrystallisirt: indessen aus seiner
gelben Aaflésung in kleinen rothen Kornern, die einen
Stich in’s Braune haben. -

Vanadinsaures Eisenoxydul. Wenn man eine Auf-
16sung von einem Eisenoxydulsalze mit vanadinsaurem Kali
mengt, so erhilt man einen dunkel graubraunen Nie-
derschlag, der dem, welcher mit vanadigsauren Salzen
erhalten wird, so dhnlich ist, dafs man wohl vermuthen
kann, dafs sich hier basisch vanadigsaures Eisenoxyd bil-
det. Auch lost er sich in Chlorwasserstoffsiure mit grii-
ner Farbe auf. Zweifach vanadinsaures Kali giebt einen
dunkelgriinen Niederschlag; nach einer Weile wird die
Fliissigkeit griin und der Niederschlag grau. Nach 24
Stunden ist die Fliissigkeit wiederum gelb, und der Nie-
derschlag grau, und hat ein krystallinisches Ansehen er-
halten. - :

Vanadinsaures Eisenozyd. Das, welches von ei-
nem neutralen vanadinsauren Salze zuerst aus einer Auf-
losung von schwefelsaurem Eisenoxyd gefillt wird, 18st
sich wieder auf; bald darauf wird der Niederschlag be-
stindig, die Farbe desselben ist danm strohgelb. Das
wweifach vanadinsaure Salz wird auch gefillt; es hat die-
selbe Farbe, erhilt aber nach-einiger Zeit ein krystalli-
nisches Ansehen.

Vanadinsaures Kobaltozyd. Das neutrale Salz ist
unldslich, strobgelb, mit einem Stich in’s Rothe. - Das
saure ist loslich, wird aber vom Alkohol mit rostgelber
Farbe gefillt. _

Vanadinsaures Nickeloxyd. Sowohl das neutrale,
als auch das saure Salz sind im Wasser loslich. Sie
werden vom Alkohol gefallt, das erstere mit gelber, das
letztere mit braungelber Farbe. Das neutrale Salz giebt
nach dem Aufldsen im Wasser und dem Abdunsten eine
dunkelgelbe, nicht krystallisirte Masse. Das saure hinge-
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im wasserstoffschwefligen Schwefelammonium aufgeldst und
diese Losung schnell ahgedunstet wird, so erhilt man ei-
pen weifsgrauen Niederschlag, welcher ein Gemenge von
Schwefel und vanadingeschwefeltem Schwefelammonium
ist, mit Ueberschufs an Vanadinschwefel, und welches
bei trockner Destillation Wasser, Schwefel und Schwe-
felammonium giebt. Mit den Radicalen der alkalischen
Erdarten erhilt man vanadingeschwefelte Salze, welche
aus concentrirten Fliissigkeiten gefillt werden, die indes-
sen etwas loslich im Wasser sind und krystallisirt er-
balten werden konnen. _

Die vanadiniggeschwefelten Salze zeichnen sich durch
eine purpurrothe Farbe in ibren Auflésungen aus, wel-
che an Schonheit mit der der {ibermangansauren Salze
wetteifert. Die mit den alkalischen Erdarten sind schwer-
loslich, braun, mit einem Stich in’s Purpurfarbene. Um
diese Salze mit ibrer richtigen Farbe zu erhalten, wer-
den 'Vanadinoxydsalze erfordert, welche micht Vanadin-
siure oder irgend ein Metalloxyd enthalten, so wie was-
serstoffgeschwefelte Salze, welche frei von einem Ueber-
schafs an Schwefel sind, das heifst, die frisch bereitet
sind. ‘ ’
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jenseits derselben oscilliren, wie ein aus der Verticallinie
abgelenktes Pendel. * Hitte man aber die Moleciile so
weit von ibrem Ausgangspunkt entfernt, dafs sie den Mo-
leciilen der beiden andern (als unbeweglich gedachten)
Reihen genau gegeniiber zu stehen kommen, so erfolgt
daraus ein neues Gleichgewicht. Verschiebt man die mitt-
lere Reihe noch weiter, bis ihre matericllen Punkte auf’s
Neue den Mitten der Abstinde zwischen den andern
Punkten ' entsprechen, so gelangt sie zum dritten Mal in
einen Gleichgewichtszustand, der dem ersten #bnlich ist.
Fahrt. man fort sie weiter -in derselben Richtung zu ver-
schieben, so sieht man, dafs sie bei jedem balben Zwi-
schenraum der Moleciile in Gleichgewicht ist, und nur
in den intermedidren Lagen die Wirkung der verzidgern-
den Krifte erfibrt, die, nach jedem kurzen Zeitraum,
durch die nachfolgenden beschleunigenden Krifte aufge-
hoben wird.

Es ist sehr moglich, dafs die Fluiditit eines Korpers
davon bherriihrt, dafs hier, vermoge der -grofsen Dissemi-
nation seiner Moleciile, diese verschiedenen Gleichgewichts-
lagen einander viel niher liegen als in starren Korpern,
so dafs die verzogernde Kraft, welche dahin strebt; das
System in seinen ersten Zustand zuriickzufiihren, nur eine
sehr ‘kurze Zeit wachsen, und daher niemals eine grofse
Intensitit erlangen kann. Handelt es sich indefs nur um
sebr kleine Verschiebungen in Bezug auf die Intervalle
zwischen zwei benachbarten Moleciilen, so kann begreif-
licherweise die retardirende Kraft in einem Fluidum eben
so stark und sogar stirker werden als'in einem starren
Korper. ‘Solche sebr kleine Versclnebungen in den Schich-

der VVellen hinaus fortpflansten. Ohne Zweifel konnen sie an
den Enden nicht plétzlich erléschen; allein es ist leicht zu se-
hen, dafls in einer Entfernung, die in Bezug anf die Linge einer
Lichtundulation ein wenig grols ist, die entgegengesetzten Oscilla-
. tionen, welche von den verschiedenen Theilen des Wellem]-
stems dahin gelangen, sich gegenseitig aufheben - miissen.
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den durchlaufenen Wegen betrage. Eben so leicht ist
der Grund der Regel einzusehen, welche ich, bei Be- -
rechnung der in Krystallblittchen erzeugten Farben, gege-
ben habe, um zu wissen, wann man, in Felge der
Drebhung der Polarisationsebenen, eine halbe Undulation
zulegen miisse zu dem Unterschiede zwischen dem durch-
lanfenen Wege. g

Ich wiinschte, dafs ich durch die Zusammensetzung
der Oscillations- Bewegungen in jedem Punkte i Detail
zeigen konnte, wie die beiden Wellensysteme einfachen
Lichts, welche zu einem Krystallblittchen hinaustreten, .
durch thre Vereinigung wirklich ein nach der urspriing-
lichen Polarisationsebene polarisirtes Wellensystem ge-
ben, sobald der Unterschied in den durchlaufenen We- .
gen entweder Null ist, oder eine gerade Anzahl halber .
Undulationen, und dagegen ein nach dem Azimuth 2i
polarisirtes, sobald dieser Unterschied gleich ist einer un-
geraden Anzahl halber Undulationen; weshalb fermer das
totale Licht in den intermediiren Fillen nur eine par-
tielle Polarisation zeigt, und, sobald der Unterschied in
* den durchlaufenen Wegen gleich ist einer’ ganzen und
ungeraden Anzahl ven Viertel- Undulationen, sogar vollig
depolarisirt erscheint, wenn zugleich der Hauptschuitt des
Blattchens 45° mit der urspriinglichen Polarisationsebene
macht *); allein es scheint mir ndthiger hier Einiges zu
sagen iiber die Formeln fiir die Intensitit des Lichts,-das
unter schiefen Winkeln von durchsichtigen Koérpern re-
~ fleetirt wird, Formeln, zu denen ich durch dieselben Ideen
geleitet worden bin.

Man kann das directe Llcht, welches auf die reflecti-
rende Fliche fillt, immer in zwei Biindel von gleicher

*) Eine merkwiirdige Folgerung aus der Zusammensetzung der
Oscillationen im letzteren Falle ist: dafls in dem resultirenden
Wellensysteme die Aethertheilchen, statt zu oscilliren, sich um
ihre Gleichgewichtslagen mit einer gleichférmigen Geschwindig-
keit drehen. . "
























p o 87. ,
die Toténsitdt des einfallenden Lichtbiindels, der senkrecht
gegen die Reflexionsebene polarisirt ist, gleich .eins, so
ist die Intensitit der reflectirten Lichtmenge gleich:

sin 25— sin 24

$in 204 sin 33,

~ Diese Formel, vereinigt mit der, welche ich schon

fiir das nach der Reflexionsebene. polarisirte Licht gab,
mufs die Intensitit des reflectirten Lichts geben fiir den
Fall, dafs das einfallende Licht noch keine Polarisation
erlitt.  Setzt man die Intensitit des lelzteren =2, so
wird in diesem Fall die lntensnldt des reflectirten Lichis
gleich:

sin% (i —17") sin 28— sin 27
sin? (i4-1) (sz'n 2i4-sin 2;’

Diese Formel, auf die erwibnten Beobachtungen des
Hrm. Arago angewandt, stimmt bis auf ein Hundertel
mit der ersteren, und bis auf 6 Hundertel mit der letz-
teren.

Da ich schon vor sehr langer Zeit mehrere Ablen-
kungen der Polarisationsebene bei der Reflexion von Glas
und von Wasser gemessen halte, so konnte ich diese For-
meln auf neue Proben stellen, indem ich aus ihnen den all-
gemeinen Ausdruck fiir das Azimuth der Polarisationsebene

" des reflectirten Strahls ableitete und auf die beobachte-

T

ten Fille anwandte. Wenn die Polarisationsebene des
cinfallenden Lichts um 45° gegen die Reflexionsebene
neigt, so sind die beiden parallel und semkrecht gegen |
die Einfallsebene polarisirten Lichtbiindel, in welche man
es zerfillen kann, einander gleich; und wenn & und 4
die Intensititen der Oscillationsgeschwindigkeiten in den-

selben Lichtbiindeln vorstellen, ist a die Tangente des

Winkels, welchen die Polarisationsebené des reflectirten

i totalen Lichis mit der Einfallsebene macht. = Wir haben

aber fir die Werthe von @ und 5:
sm(z—z) _‘_sm2z-—sm2;
xm(z-{-z) T sn2i4sin2d
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Funidamentalbypothese iiber die Lichtvibrationen noch hin-
zuftigen miufs, um zu diesen beiden Formeln zu gelan-
gen, immer dabei den Fall betrachtend, wie ich bisher
gethan, dafs die zwei an einander stofsenden Mittel glei-
che Elasticitiit besitzen, und nur in der Dichtigkeit ver-
schieden sind.

- Man mufs sich zunichst erinnern, dafs, gemifs die-
ser Hypothese, die Lichtvibrationen in der Ebene der
‘Woellen, senkrecht gegen den Strahl geschehen; woraus -
dana folgt, dafs ein polarisirter Lichtbiindel derjenige ist,
dessen Vibrationsbewegungen immer eine cinzige und ei-
nerlei Richtung behalten, und dafs seine Polarisations-
ebene die Ebene ist, welche auf dieser constanten Rich-
tung der kleinen Oscillationen der Aethertheilchen senk-
recht steht. Wenn mitliin der Lichtbtindel nach der Ein-'
fallsebene polarisirt ist, so geschehen die Vibrationen senk- -
recht gegen diese Ebene, und sie sind also immer paral- .
lel der brechenden Fliche, welche Neigung auch die Strah-
len haben mogen. Diels ist nicht mehr der Fall bei de-
nen, die senkrecht gegen die Einfallsebene polarisirt sind,
weil ibre Vibrationen, da sie in dieser Ebene geschehen,
der brechenden Fliche nur in dem Fall der senkrechten
Incidenz parallel sind, sonst aber desto grofsere Winkel
mit derselben machen, als die Strahlen mebr neigen, und
endlich senkrecht gegen sie zu stehen kommen, wenn die
Strahlen ibr parallel werden. Diefs macht das Problem
der Reflexion im letzteren Falle weit schwieriger als im
ersteren. .

Da in diesem Falle die Oscillationsbewegungen allei-
nig in paralleler Richtung mit der Fliche des Mittels ge-
schehen, sowohl bei der einfallenden, als bei der reflectir-
ten und refrangirten Welle, so kann man annebmen, dafs
die Amplituden dieser Oscillationen, gleich wie die abso-
luten Geschwindigkeiten der Moleciile in einem jeden
Elemente der reflectirten und der refrangirten Welle,
tich bei Entfernung dieser von der Fliche nicht veriin-’
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horizontal.  Folglich sind 1, ¢, u die Coéfficienten der
Horizontal-Geschwindigkeiten in der einfallenden, reflectir-
ten and refrangirten Welle, und man mufs, gemifs un-
serer Hiilfshypothese, haben:
" 14-0==u oder (14-0)2==u?, .

Dividirt man durch diese Gleichung diejenige, wel-
che wir mittelst des Princips der Erhaltung lebendiger
Krifte erbalten haben, so bekommt man:

. o , (1—v . . o
sin? . cosi(—— |=sinicosi
140,
oder
sini cosi(1—v)==sini . cos I (l-p0),
woraus -man zieht:
sinicosi—sini cos i

= — 3 gy )
SINLcostsint cosi

- oder ,
sin(i—1) .
bl W . R DI ¥ . L) (l)
Im zweiten Fall, d. h. wenn das Licht senkrecht ge-
gen die Einfallsebene polarisirt ist, wo also die Vibra-
tionen parallel dieser Ebene und immer senkrecht gegen
die einfallenden, reflectirten und gebrochenen Strahlen
geschehen, gehen die Horizontalcomponenten der abso-
luten Geschwindigkeiten 1, ¢, u in cos?, vcosi und
ucost iber, und man mufs also, nach der Hﬁlfshypo‘
these haben:
€OS L4=0 €OS i==U cos i
oder '
(14v) cos i==ucos?
oder, zom Quadrat erhoben: :
~ (1-4-v)* gos® i==u? cos* 2, -
Dividirt man durch diese Gleichung die Gleichung
(), welche aus dem Principe der Erhallung lebendnger
Krifte folgt, so-hat mam TR ..

( sinicosi  Siki Cosh .. .
Annal a.m.,.n:.n.os. St.1.J.1831.5¢5. 7
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“obachtungen bestitigt, ‘die ich .vor -langer. Zeit iiber die
!Drehungen, welche die Polarisationsebene eines urspriing-
lich nach dem Azimuth 45° gegen die Einfallsebene po-
larisirten Lichtbiindels erfibrt, wenn er von der #ufseren
Fliche des Glases oder Wassers reflectirt wird.m Man
kann in dem vorhergehenden Aufsatz (S. 88.) den Ver-
gleich zwischen den Resultaten der Recbnung und den
des Versuches nachsehen.

Es ist leicht diese Drehungen aus den Farmeln (1)
wund (2) fiir alle’ Azimuthe der-urspriinglichen Polarisa-
tionsebene abzuleiten. Wenn @ der. Winkel ist, den
dicse Ebene mit der Einfallsebene macht, so werden sina
wund cos a die Componenten der absaluten Geschwindig-
XKeiten parallel und senkrecht gegen diese Ebene seyn;
wind das einfallende Wellensystem kann betrachtet wer-
den als ein Verein zweier Wellensysteme, deren Vibra-
®ionen bei dem einen parallel der Einfallsebene und mit
absoluten Geschwindigkéiten proportional mit siza ge-
schehen, bei dem andern aber senkrecht gegen diese Ebene
wind mit absolaten Geschwindigkeilen propertional.mit cos a.
MDiesclben absoluten Geschwindigkeiten sind in den bei-
den reflectiten Wellensystemen fiir das erstere: '
. ' . tang(i—=7)

‘ v=—Ssin atang(z-l-i')’
‘wnd fiir das zweite:

0—-'-—00.9'11"——,,-—""(;_")

‘ - sin(i4-¢') o

- Nun haben beide denselben Weg durchlaufen, und
Beide sind an der-Trennungsfliche zweier Mittel reflectirt,
~wenn die Reflexion partiell ist und die Formeln reell
sind, wie wir es hier voraussetlzen; mithin ist zwischen
diesen beiden Wellensystemen kein Unterschied in den
durchlaufenen Wegen vorhanden, und in beiden entspre-
<hen dieselben Oscillationsperioden oder  die zugehori-
_gen absoluten Geschwindigkeiten demselben Punkt eines -

Strahls; gie werden demnach bestindig in demselben Ver-
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Reﬁennnen, um eine Viertelundulation zurtickbleibt oder
m drei Viertelundulationen voraunsgeht.

Dieser Unterschied im Gange oder in der anrao »
lionsperiode. #ndert sich mit der Neigung der Strahlen.
Die Entdeckung des Gesetzes dieser Aenderungen schien
mir so schwierig, dafs ich seit den sechs Jahren, dafs mir
diese Depolarisationspbinomene bekannt waren, nicht ein-
mal einen Versuch dazu gemacht habe, indem ich glaubte,
erst dann- dazu gelangen zu konnen, wann ich das ma-
{Lematische- Problem der Reflexion und. Refraction voll-
stindig gelost hitte. Die Losung, welche ich davon zu
Anfange dieser Abhandlung gegeben habe, ist ohne Zwei-
fel nicht vollstindig, 1) weil ich nur den Fall betrach-
tete, dafs die beiden Mittel gleiche Elasticitit besitzen
wod nur in der Dichtigkeit verschieden seyen, wihrend
doch meistens beide Mittel auch in der Elasticitit von
cinander abweichen; 2) weil ich meine Rechnungen auf
ein nicht bewiesenes Princip stiitzte, auf ein Princip, das
wwar, im Fall die Vibrationen parallel der brechenden
Fliche geschehen, evident ist, das aber fiir den entge-
gengesetzten Fall, nidmlich, wenn die Strahlen senkrecht
gegen die Reflexionsebene polarisirt | sind, oder "ihre
Vibrationen in dieser - Ebene gescbehen, des Bewelses
bedarf. :

- Indefs, da mir aus den bis jetzt beobachteten That-
sachen hervorzugehen scheint, dafs die an der Beriihrungs- -
fliche zweier Mittel reflectirten und durchoelassenen Lxcht-
mengen, gleich wie der Winkel der vollstindigen Pola-
risation, pur von dem Refractionsverhiltnifs beider Mit-
tel, d.'h. von dem Verhiltnifs der Fortpflanzungsgeschwin-
digkeiten des Lichts in jedem derselben abhiingt, wie auch
dnese Mittel in ihrer Natur und wigbaren chhugkent *),
*) So nenne ich den Theil der Dichte des Mittels, den man wi-

gen kann, d. h. dic Dichte des Kdrpers, VVas den Acther be-

trifft, der zwischen den Theilchen dieses Kﬁrpen befindlich ist,
30 lann man ihn nicht wigen, da er inco&rcibel ist.
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" geht. Indefs, wenn diese bis zu der erwihnten Griinze
genaue Ausdriicke fir die Reflexionsgesetze sind, so
" milssen sie es, vermige des allgemeinen Gesetzes der
~ Continuiliit, auch noch nachher seyn; die Schwierigkeit
aber besteht darin, sie auszulegen und zu errathen, was
die Analyse mit diesen imaginiren Ausdriicken andeutet.
Diefs- wenigstens ist es, was wir zu thun beabsichtigen,
- wenn auch nicht durch strenge Schlufsfolgen, doch min-
_ destens durch die natiirlichsten und wabrscheinlichsten In-
 ductionen.

Um die Ideen zu fixiren nehme man zunichst die
Formel (1): .
' sinicos ¥ —sin? cos i
Sinicosi—sinicosi’

: welcher man folgende Gestalt geben kann:
: 3 U ey sm’z—nsmzcos;

(4 =L

_-_.sml‘/l—n2 sin? ;+nsmu:osz .

oder, wenn man unten und oben mit dem Nenner mul-

txplxcn't

sin*i(1—nsin i) 4-n?sinticosd i— Sn sinicos iVl — P sind §
&inti(l —n?sin? i) —nsin’i cos*i

—

. oder:
1 —~—n?2stn?i4-n? cos?i—2n cos z‘/m_;sm_’

- 1 —n?sin®i—n*cos*i
So lange n* sih? i kleiner als 1 ist, wird dieser Werth
von ¢ reell; ist n?sin?==<1 wird er:

B0t der 41,

—n%cos*i’

d b. die Gesammtheit des einfallenden Lichts wird re-
flestirt.

Wenn aber n?sin?i grofser als 1 ist, so kommt
die Wurzelgrolse V1 —n%sinti, welche im vorherge-
henden Fall verschwand, wieder zum Vorschein, ist aber,
statt reell zu seyn wie vorhin, jetzt imaginir. Setzen
wir nun diese Wurzelgrofse unter die Form: -

p—
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berechnen, dann zu sehen, ob er mit den mir bekannten
Thatsachen fibereinstimme, und endlich die Richtigkeit des
allgemeinen Ausdrucks durch neue Versuche zu priifen.
Um die Coéfficienten der beiden das reflectirende
Licht componirenden Wellensysteme zu erhalten fiir den
Fall, dafs die einfallenden Strahlen senkrecht gegen die
Reflexionsebene polarisirt sind, mufs man auf die For-
mel (2) die Transformationen und Schliisse anwenden,
welche schon bei der Formel (1) gebraucht wurden. Zu-
erst milissen wir die imaginiren Grofsen aus dem Nenner
fortschaffén, indem wir unten und oben mit dem Zihler
moltipliciren.  Diefs giebt:
P Sin%icos? i+4sin? ¥ cos? ¥ —2sinicosisin? cos?
o M sin®icos*i—sin® i cos® ¥
welcher Ausdruck unter die Form gebracht werden kann:
,—cos® i4-n? (1-n? sin? i)--2ncosiV n* sin'i-1 xV 1

cos?i4-n®(nsin®i—1)

oder .
- (nt<1)n?sin?i—n*—1
=t D[ F st i—1]
anV (1—sin*i)(n*sin*i—1)xV —1 B
© (i =D)[(a*+1)s®i—1] _ °
‘Wir betrachten demnach das reflectirte Licht als zu«
ssmmengesetzt aus zwei Wellensystemen, die um eine
Viertelundulation getrennt sind, und von denen das eine,
welches von der Oberfliche ausgeht, zum Coéfficienten
seiner absoluten Geschwindigkeiten hat:
(rt4-1)sin?i —n?—1
D[ +1)sm'i—1]

wd das andere:
2nV (1 —sin?iy(n® sm*z-.l)
(n’—l)[(n*q—l)sm’z—-l]

Iﬂ wirklich findet man, dafs die Summe der Quadrate
dieser beiden Coéfficienten gleich 1 ist.
" Um sie za _voremfa_cl_len, ersetze man die Constante
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a v o 2Ve(d—z)(cz—1)

’“d_ - snf= (c—D)[(c+Dz—1] o
Um das Intervall, welches die correspondirenden

Junkte der beiden resultirenden Wellensysteme trennt,

I h. ibren Gang-Unterschied, zu erhalten, braucht man -

wr o —# zu berechnen, was leicht geschieht mittelst der

Tormel:

cos(a—f)==cos e cos 19+sm esinf,

etzt man an die Stelle cos ¢, sina, cos B, sinp ihre
Werthe, so hat man: ‘
. (c+l—c:r) [(c’+l).r—-c—l] 4c(1-z)(cz-1)
0s(a—pf)= (c=1)? [e+T)7—1]
»der, wenn man die Multiplicationen im Zhhler ausfﬁhrt,
md nach’z ordnet: |

e 1 G Ve G ] G ¥ Z—(c—1)2
rog(a—p)= @e—1)? [(e+1)2—I]
sder endlich, wenn man oben und unten durch (c-—1)"

xlmdut

. — 2 —_
cos(a— @)= 202.:8:_{)5 1

Bei Anwendung dieser Formel mufs man sich erin-
nern, dafs 2 das Quadrat des Sinus der inneren Inci-
denz .ist, ¢ das Quadrat des Refractionsverhiltnisses, und
dafs der Bogen a— @, dividirt durch den Kreisumfang,’
den Bruchwerth einer Undulation bezeichnet, um wel-
chen, nach geschehener Reflexion, das senkrecht auf der
Einfallsebene polarisirte Wellensystem gegen das nach
dieser Ebene polarisirte System voraus oder zuriick ist;
denn das Zeichen des Bogens a—g kann nur durch sei-
nen Cosinus angedeutet werden. '

Die Formel (2), welche uns den Coéfficienten der
absoluten Geschwindigkeiten in der reflecfirten Welle ge-
geben bat, fir den Fall, dals die einfallenden Strahlen
senkrecht gegen die Reflexionsebene polarisirt sind, bie-
tet in- der Auslegung ihres Zeichens eine kleine Schwie-
rigkeit dar, welche, beim ersten Anblick, glauben' machen
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0,6456 -
cos(e— ’9)—09248’ .
was fiir a—/ den Bogen 45° 43'5 giebt, eine - Grisfse,
die fast einem Achtel-Kreisumfang gleich ist, da sie ven
ihm pur um ein Sechzigstel abweicht.

Ich hatte auch bei meinen ilteren Beobachtupgen -
gesehen, dals die partielle’ Depolarisation,  welche von
einer einzigen Reflexion im Glase bewirkt wird, kaum
diesen Punkt iiberschreitet, und dafs sie, machdem sie,
beim Vergrofsern der Neigung der einfallenden Strablen,
eine Zeit lang auf demselben Punkt verweilt hat, bestin-
dig abnimmt bis zur zweiten Grinze der totalen Reflexion,
wo sie ganz unmerklich wird. Man kaan, mit Biilfe der
Formel (G) dieses Mazimum berechnen, welches dem
Minimum von cos(a—[3) entspricht, wenn man dessen
Ausdruek in Bezug auf 2 differenzirt und den Differen-
tialcoéfficienten gleich Null setzt. Diels giebt, nach meh-
reren Reductionen, (¢4~1)7—2=0, woraus man zieht

r= 2 , und Asubslituirt man diesen Werth von 2 in
c+1 o
der Formel (C), so erhilt man:
8¢ )
cos(e— )= m)’ —1

Setzt man an die. Stelle von ¢ seinen Werth, so
findet wan 45° 56'% als Mazimum des Werthes veon:
a—f3, was, wie man sieht, pur wenig grofser ist als ein-
Achtel - Krelsum fang. Selzt man auch fiir ¢ seiven Werth
in die Formel z oder szn*z-——z—l, s0 findet man 1_51"
20'%, und diefs ist der Einfallswinkel, welcher bei einer
einzigen inperen Reflexion im Spiegelglase von St. Go-
bain das Maximum der partiellen Depolarisation erzeugt. -

Nachdem ich mich hiedureh tiberzeugt, dafs die For-
mel (C) den allgemeinen Verlauf der Erscheinungen zwi-.
schen den beiden Grinzen der vollstindigen Reflexion
darstellt, und an diesen béiden Grinzen und bei der In-
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einander folgende Reflexionen. Dazu mufs ¢—f gleich

einem Viertel-Quadranten, ‘oder a==cos 22° 30’ seyn.

Diefs giebt fir 7 die beiden Werthe:. :
7==42°19'50" und /==74° 41'50".

Der erste Werth von 7 war dem Beginn der tota-
len Reflexion (welche die gelben Strablen bei 41° 28’ 20"
Incidenz erleiden) so nabe, dals ich im Voraus schon
wulste - keine farblosen Bilder mit ihm zu bekommen. -
Deshalb wandte ich den zweiten Werth an, indem ich
aus Glas ein Parallelepiped wie Fig. 5. Taf. I. schneiden
liefs, dessen Ein- und Austritts- Flichen den Winkel
74° 42’ mit den reflectirenden Flichen machten, und des-
sen Linge so berechnet war, dafs die Strahlen in seinem
Innern vier totale Reflexionen unter der berechneten In-
cidenz erlitten.- - Ich erbiclt auf diese Weise einen voll-
stindig. depolatisirten Strahl, d. b. einen, der die Circur
larpolarisation ganz vollstindig besafs.

Ich wollte meine Formeln noch durch einen Ver-
such iiber die totale Reflexion an der Berithrungsfliche
von Glas und Wasser priifen. Ich suchte zunichst den
Maximum-Werth, den «—/# durch diese Reflexion er-
halten konnte, und fand 14°, was der Incidenz —69°
3{ -entspricht. Sechs solcher Reflexionen michten also
hier nicht 90° erreichen und genau eine ganz vollstin-

-

dige Depolarisation bewirken. Es bediirfte dazu wenig-

stens sieben, und da sie unter sehr schiefen Incidenzen
stait baben - wiirden, so hitle man eine Glasplatte von
so grolser Linge nothig, dals zu befiirchten stinde, sie
michte, auch bei ganz guter Abkiihlung des Glases, doch
auf einem so langen Wege einen Gang-Unterschied zwi-
schen den beiden Lichtbiindeln erzeugen, der nicht von
den totalen Reflexionen, sondern von einer sehr schwa-
chen Doppelbrechung herriibrte.

Deshalb zog ich es vor, zwei totale Reflexionen am
Contact von Glas und Wasser zu combiniren mit zwei
Refleyionen am - Contact von Wasser und Luft, damit
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den Fall der vollstindigen Reflexion von vorne anfan-
gen, und darin die Bedingung ausdriicken, dafs die Vibra--
tionshewegung mcht in das zweite Mittel dringt, oder,
wenn sie es thut, wne gewisse Versuche anzudeuten schei-
nen, wenigstens nur bis zu einem sehr geringen Abstande
von der Beriibrungsfliche -beider Mittel. Ich habe mir
vorgenommen, kiinftig das Problem in seiner Ganzheit
wieder aufzunehmen, und dabei die Mittel nicht blos an
Dichtigkeit, sondern auch an Elasticitit verschieden vor-
auszuselzen.

Ich beabsichtigte am Schlusse dieser Abhandlung die
Interferenzrechnungen aus cinander zu setzen, welche die
den polarisirten Strahlen durch die vollstindige Reflexion
eingeprigte Vibralionsart unter einer sebr einfachen Ge-
stalt darstellen. Allein, da es mir an Mufse fehlt, und
die Rechnungen itberdiels keine Schwierigkeiten haben,
s0o begniige ich mich, die Hauptergebnisse derselben an-
zugeben. '

‘Sobald der einfallende Strabl in Bezug auf die Re-
flexionsebene nach dem Azimuth 45° polarisirt ist, sind
die beiden parallel und senkrecht gegen diese Ebene po-
larisirten Wellensysteme, aus denen das reflectirte Licht
besteht, von gleicher Intensitiit. Hat man durch zwei
oder mehrere totale Reflexionen einen Gang- Unterschied
von einer Viertelundulation oder von einer ganzen und
ungeraden Zahl von Viertelundulationen zwischen ihoen
errichtet, s0 beschreiben die Moleciile um. ibre Gleichge-
wichtslagen kleine Kreise, und zwar mit gleichférmiger
Geschwindigkeit. Ist der Gang-Unterschied eine gerade
 Anzahl von Viertelundulationen, so beschreiben sie ge-
ride Linien. Ist endlich dieser Unterschied keine gerade
Zahl von Viertelundulationen, so- beschreiben sie Ellip-
sen. Es sind auch noch Ellipsen bei einem Gang-Un-
terschiede von einer gunzen und .ungeraden Zahl von
Viertelundulationen, wenn die beiden Wellensysteme un-
gleiche Intensitiit besitzen, wie es der Fall seyn wiirde,
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larisirt, so erleidet er bekanntlich keine extrao‘rdinﬁre, son-
dern nur die ordinire Brechung; daher werden Presnel’s
Formeln, ‘wenn sie iibethaupt: for doppeitbrechende :Sub-
stanzen erweitert werden dirfen; auf diesem Fall unmittel-
bar ‘so iibertragen werden konnmen; als ob nur die ordi-
nire Biechung statifinde, und daber nur von dieser der
‘Werth, welchen der Polarisationswinkel in diesem Falle
annimmt, nach dem Gesetz der Tangenten abbingen.: Be-
zeichnet also & diesen Werth und 7' den Index der ordi,
niren Bréchung, so ergiebt sich:
tang b=n,
das ist dieselbe Formel, auf welcbe ich auch durch die
Beobachtung gefiihrt wurde (siehe S. 305 a. a. O.), und
welche den Messungen - sebr gut entspricht, indem sie
b=>58° 54’9 giebt, wihrend die Messung auf einer pa-
rallel der zweiten Siaule geschliffenen Fliche bei der ge-
nannten Lage der Axe 58° 56,0, und auf einer der er-
sten Siule parallelen Flache 58° 56',1 1 gegeben hatte.
Nicht ganz so einfach ist die Uebertragung aufl die

iibrigen Fille. .In denen, welche hier noch betrachtet
werden sollen, ist die Lage des Hauptschoitts der Ein-
fallsebene parallel angenommen. Denkt man sich alsdann
einen Strahl, rechtwinklig gegen eben diese Ebene pola-
risirt, auf irgend eine Fliche des Kalkspaths fallen, so
erleidet derselbe bekanntlich keine ordinire, sondern nur
die ‘extraordinire Brechung, daher ‘wird in diesem Falle
die Stirke des gespiegelten Lichts iiberhaupt, und na-
mentlich der Werth des Polarisationswinkels, nur von der
extraordiniren Brechung abhingen. Da diese von der
mit 90° —2 bezeichneten Neigung der Fliche gegen die
Axe abhingt, so wird der Polarisationswinkel verschie. -
den seyn je nach dem Werthe von 1. Die extraordinire
Brechung ist aber auch auf einer und derselben Fliche
verschieden, je nachdem der zwischen Hauptschnitt und
‘Einfallsebene ‘enthaltene Winkel 7 entweder =0 oder
=180°; jedoch konnen diese beiden Fille auch dadurch

Annal. d. Physik.Bd.98.5¢.1.7.1831.8t.5. 9
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(am gapz den Gang wie Fresnel zu pehmen) die un-
gleiche Fortpflanzung vor und nach der Brechung hlos
als Folge einer umgleichen Dichtigkejt des Aethers hel
glencher Elasticitit, so wiirde
ABb . dab .
BET ° 4da*

das Verhiltnifs der in Schwingung, versgtazten Massen aus-
driicken, und daon nach dem Princip der Erbaltung der
lebendigen Krifte: .

ABb 1 Aap , ABb |

7O iy T TR
oder . :
%f—f’(l—o )_j“f’. I ¢ 3
wenn man mit 1:¢:u das Verb:_i]tgn[s-der Schwingungs-
geschwindigkeiten oder Amplituden fiir das einfallende,
gespiegelte und gebrochene Licht bezeichnet. Nun kann
wwar die Annahme einer gleichen Elasticitit des Aethers
hier auf keinen Fall gemacht werden; da indessen Fres-
nel bereits fiir einfach hrechende Substanzen hichst wahr-
scheinlich gemacht hat, dals die aus einer solchen An-
nabme resulticenden Formeln auch fiir ungleiche Elastici-
taten giiltig bleiben, so wird man auch mit Wahrschein-
lichkeit annebmen diirfen, dafs die angegebene Gleichung
noch richtig ist, wenn man die extraordinire Brechung
einer nach verschiedenen Richtungen ungleichen Elastici-
tit des schwingenden Mittels zuschreibt.

Bezeichnet man nun den Einfallswinkel /4 R—=B A4b
mit o, und den Brechungswinkel a.4r mit %, und setzt
Ab=1, so ist: .

Bb=sina AB=cose
AC=psine AD=vsina
L8 AC=90—{i+417).
Hiernach ist:
uv
Aa...‘/# cos'(l+n)+w’sm’().+n)

.Sine,
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1 1

cos> e~ P2cos? g
_und substituire fiir P seinen obigen Werth; es kommt
alsdann: -

1 B+Atang 1;—261ang1;

: cos’ a urv?
wenn man ) .
A=p* sin® A4-v? cos*
B=v*sin?A+4-p*cos?
und - C=sinicos(p2—rv?)

setzt. Um nun % durch g, », @ und 4 auszudriicken,
bat man (nach Malus Zkcorie de la double Refr.
p- 140):
pyisine (9

tang n= AV A= u v? sint PR
Substituirt man diesen Werth fiir fang 7 und setzt 1—sin*«
anstatt cos’a, 80 erhilt man:

1 urv?sin?e 1 -

1—sin’e A(A—y, visin a)+

woraus sich ergiebt:

1—4

1—p?y T

(l—y,2 )sin? A+ (1 —v2)cos? 2
T L (3)

als Ausdruek fiir den Polarisationswinkel fiir den Fall,

dafs #==0 ist. Da aber diese Formel fiir 424 und —2

cinerlei Werth giebt, so wird sie zufolge der oben (S. 129)

gemachten Bemerkung auch fir 7=180° gelten, also all-

gemein fiir den Fall, dafs der Hauptschnitt der Spiege-

lungsebene parallel ist.

Vergleicht man diese Formel mit den Resullaten der
von mir- angestellten Messungen, so findet man nicht nur
¢ine gentigende Ucbereinstimmung der darnach berechne-
ten Werthe ,der Polarisationswinkel mit den beobachte-
ten, sondern es werden durch sie auch die von mir blos
swus der Beobachtung abgeleiteten Formeln zmn Theil

sin? a=

sin? o=
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x—6+t' (3+t) J,

der:
( t—t4T)o4tT
o4 '

Da Colladon und Sturm den Unterschied in-der
Zusammendriickbarkeit des Quecksilbers und des Glases
fiir den Druck einer Atmosphire von 0,76 Quecksilber
oder 10™,32 Wasserhohe zu —————10‘1);)7300 gefunden haben;
5o betriigt die Quecksilbermenge, die durch den Druck
von einer solchen Atmosphire verhindert worden aus dem

1,73
1000000
diese Grofse in Graden des Instruments ausdriickt:

1,73.V o

A IM -,7' Grade.

Da nun 77 nur um sebr wenig von 7 unterschieden ist,
so kann man beide, ohne einen Fehler zu begehen, ein-
ander glelch setzen, und erhilt dann:

1,73 s
1000000 °

Bezeichnet nun % die Hohe der Wassersiule, die, wenn
das Instrument in die Tiefe hinabgelassen ist, auf das-

selbe driickt, so ist, da 10°,32=32,8 preufs. Fufs:

Instrumente zu entweichen . 77, und wenn man

h
328
diese Hohe in Atmosphiren ausgedriickt, und folglich |st
1,73 oh '

1000000 ° 328
die Anzahl von Graden, um die sich das Quecksilber we-
niger ausgedehnt hat, als es sich ausgedehnt haben wiirde,
wenn es diesem Drucke nicht ausgesetzt gewesen wiire,
man mufs daher diese Grofse noch zu dem obigen Wer-
the von z hinzufiigen, wodurch dieser dann wird:
Annal.d.Physik.B.98. St.1.J.1831.S¢.5. 10
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thermometer in das Bohrloch haltend, den Stand beider
mit einander zu vergleichen. Da aber der enge Schacht
keinen Luftzug bat, so erloschten die Lampen, die gleich
anfangs nicht recht brennen wollten, schon bei dem zwei-
ten Hinabsteigen, wodurch die fernere Beobachtung der
Thermometer in dem Schachte selbst unmdoglich ward. Es’
wurde deshalb ein Eimer mit kaltem Wasser in den:
Schacht hinabgelassen, und in diesen das Instrument, so-
bald es aus dem Bohrloche herauskam, gesetzt, und mit’
ihm zu Tage heraufgezogen, um dort beobachtet zu wer-
den. Auf dieselbe Weise wurde beim Hinablassen des-
selben verfahren. Fiir jeden Versuch blieb es eine Stunde
an der Stelle ‘des Bohrlochs, deren Temperatur unter-
sucht werden sollte. Um es gehdrig zu sichern, war es
in eine Kapsel von sehr starkem Eisenblech eingeschlos-
sen, die jedoch ganz mit Lochern versehen war, damit
die Thermometerkugel unmittelbar vom Wasser beriihrt
wiirde. Das Hinablassen geschah mittelst einer Leine, die
von 50’ zu 50’ gezeichnet war, um danach die Tiefe za
bestimmen. Um diese Leine straff zu erhalten war das
Instrument mit Gewichten beschwert; beim Aufstofsen des-
selben auf den Boden konnte man deutlich an der Leine
fihlen, dafs die Gewichte hinreichend ihren Zweck er-
fullten. '

Das Thermometer, dessen ich mich bediente, ist nach
Reaumiir'scher Skale getheilt; es ist also 0—=>5184 %), und
folglich F.%)l(%ﬁ— . 0=0,008968; ferner ist T'=11°,1,
der obenﬁngefiibrte Werth von z ist also fiir dieses In-
strument: g
') Dieser VVerth von & ist nach der Angabe von Dulong und

Petit berechnet, die die scheinbare Ausdehnung des Quecksil-
bers fir einecn Grad der hunderttheiligen Skale zwischen 0° und
100° gleich gh; gefunden haben. (Annales de chim. et de phys.
T. VIL. p. 138.) : 0% ‘

4
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lichkeit dem Niveau des Sees an, als der Hiohe, auf der
sich der Schacht befindet. Da aber die Temperaturen
beider Stellen nicht sebr von einander verschieden seyn
kionnen, so war ich zweifelhaft, ob ich fiir die Berech-
nung der Temperaturzunahme die Tiefen von dem Ni-
veau des Sees oder von der Hiohe aus messen sollte.
Ich habe mich fiir das Letztere entschieden, weil es mir
glaublich scheint, dafs die Temperatur der Schachtsoble,
wiewohl sie in gleichem Niveau mit dem See, und nux
einige hundert Schritte von demselben entfernt liegt, auch
wenn sie nicht durch das ausfliefsende Wasser erhoht
wiirde, dennoch bedeutender seyn miisse, als die mittlere
Temperatnr an dem See; weil die Ausstrablung, durch
die sich die Erde allein abkiihlt, in einem auf der Ober-
fliche liegenden Punkte bedeutender seyn mufs, als in
cinem darunter liegenden. Berechnet man die Tempera-
turzunahme 15°,9 —7°,6=8°3 fiir 655, so erhilt man
1°25 R. fiir jede 100'. .

Ein #bnliches. Resultat hat auch H. Cordier *) bei
Berechnung der Beobachtungen in den Gruben zu Car-
meauz, Decise und Littry erbalten, und H. Kup ffer *¥),
der diese Beobachtungen mit den von ihm selbst und den
in Sachsen unternommenen zusammenstellt, findet 25,25,
etwa 80’ als Zunahme der Tiefe fiir 1° R., was ganz mit
der obigen Angabe iibereinstimmt.

Legt man indefs ftir die Berechnung der Zunahme
in Riidersdorf, die Tiefe vom Niveau des Sees gemes-
sen, zu Grunde, so erhilt man 8°3 R. fiir 575, oder
1°44 R. fiir 100. FEine so bedeutende Zunahme aber
geben wenig ge der bekannten Beobachtungen, und man
konnte daher glauben, dafs in Ridersdorf die Tempera-

_ fur von 15°8 gar nicht der Tiefe angehire, in der sie
| beobachtet worden, sondern dafs das Wasser, das oben

*) Diese Amnalen, Bd. XII. S. 363.
*) Dicse Annalen, Bd. XV. S. 159.







151

wenn ' gleich auch noch zweifelhaft bleiben uls, wadorch
eigentlich diese Spannung bewirkt -werde, ob durch eine
chemische Action, oder eine Temperaturdifferenz, oder
sonst eine noch unbekannte Ursache.

Der angewandte Apparat bestand aus einem magne:
tischen Multiplicator, déssen Nadel 34 Zoll lang, 1 Zoll
breit und 45 Zoll dick war, und von 25 Windungen ei-
nes !5 Zoll dicken Kupferdrahts umgeben wurde. Die
Enden dieses Drahts wurden durch Kupferdrihte von %
Zoll Dicke und von einer Linge,; die nach den Umstin-
den wechselte, oft aber 300 Faden betrug, mit zwei ver-
schiedenen Punkten bald eines Ganges, bald zweier Giinge,
in Beriihrung gebracht, und zwar, damit die Beriihrung
recht vollkomwen sey, durch kleine Kupferplatten, die
gegen die aus Kuplererz bestehende Gangmasse gestemmt
wurden.

Das Detail der Versuche hat Hr. F. durch eine Reihe
von Holzschnitten zu erliutern gesucht, welche die Lage
und Eotfernung der Beriihrungspunkte des Ganges durch
die Drihte, die Stellung des Multiplicators, die Grofse
und Richtung des elektrischen Stromes: angeben. Da sie
indefs ohne genaue Kenntnifs der Localitit doch keinen
grolsen Nulzen gewihren, und es auch zweifelhaft bleibt,
was unter der Richtung des elektrischen Stroms eigent-.
lich verstanden ist (eine einzige Angabe, wie unter &bn-
lichen Umstinden die Ablenkung der Magnetnadel bei
einer Zink-Kupfer-Kette gewesen sey, wiirde allen Zwei-
fel -gchoben haben), so wird es geniigen, in diesem Aus-
zuge nur das Hauptergebnifs anzufiibren, zumal es vollig
hinreicht, um Andere, die Gelegenheit daza haben, in
den Stand zu setzen, die Versuche zu wiederholen, was
wohl sebr zu wiinschen wiire.

Die Intensitit der clektromagnetischen Action, sagt
Hr. F., war an verschiedenen Orten sebr verschieden; in
einigen Fillen war die Ablenkung der Nadel unbetricht-
lich, in andern ging sie ganz im Kreise herum (wahr-
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Hauofen mit dem Gangerze in Berlihrung stand, wie doch
zu vermuthen ist, wird nicht gesagt.) Die Platte wurde
desto negativer, je tiefer sie angebracht wurde. Stulen
von trocknem Kupfererz auf der Erdoberfliche wirkten
fir sich, ohne Verbindung mit den Gingen, wie vorans
zu sehen, nicht. 4

Es ist nicht unwahrscheinlich, sagt Hr. F., dafs die
Zonahme der negativen Elektricitit, welche man beim Hin-
absteigen in den Cornwaller Gruben wahrnimmt, in Bezie-
hung steht zu der Zunahme der Temperatur. Ich habe
jedoch keinen Zusammenbang zwischen beiden in dem-
selben Niveau gefunden, wo indefs die Tewperaturdiffe-
renzen klein waren. Auch das Daseyn der Bergleute,
der Lichter oder der Schiefspulver-Explosionen scheint
keinen Eioflafs auf die Elektricitit zu haben. Zuweilen
vwarde ganz in der Nihe der Kupferplatten Erz abge-
sprengt, ohne dafs es einen Einflufs gebabt hitte. Bei
cinem sehr reichen Kupfergange in der Grube St. George,
wo das Gestein so miirbe ist, dafs man nie Schiefspul-
ver gebraucht, wurde die Nadel dennoch stark abgelenkt.

Der iibrige Theil der Abbandlung des Hrn. Fox ist
rein geognostischen Inhalts, und den Schlufs bilden die
bereits S. 171 dieses Bandes mitgetheilten Beobachtun-
gen iliber Temperaturzunahme in den Gruben.

VII. Auszug aus dem Programm der hollindi-
schen Gesellschaft der FVissenschaften zu
Harlem. - Eingesandt von Hrn. o. Marum,
bestindigem Secretair der Gesellschaft.

: La Société a tenu sa 78 Séance annuelle le 21 Mai.
' Elle a adjugé la gratification de 150 florins au Supple-
~ment que M. Buchner a donné a son Mémoire sur /e
- Tannin, couronné en 1830. Elle a couronné par la
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Pacier indien, nommé P oots : la Société demande: » quelle
»est la meilleure maniére de séparer le principe metalli-
»que des terres les plus répandues, et quel usage peut-on
»en faire?«

IIL. »Quelles sont actuellement les différentes ma-
»nié¢res de rafiner le sucre? Jusqu'a quel point peut-on
»expliquer par la chimie ce qui a lieu dans ces différens
»procédés? Peut-on déduire de la connaissance chimi-
»que actuellement acquise ou étendue, quelle maniére de
»rafiner le sucre est la meilleure et la plus profitable?
»On désire aussi la description et I'examen des différen-
»tes pratiques quon a employées, pour accélerer 1'ébul-
slition du syrop de sucre & peu de frais, sans qu'il g'at-
stache a la chaudiére?«

IV. »Quelle est la composition des pyrophores?
»Quelle est la vérilable cause de la combustion subite et
»spontanée, qui a lieu, lorsque ces matiéres sont exposées a
»lair? La solution de cette question étant donnée, peut-elle
»conduire 2 expliquer, pourquoi quelques autres substan-
nces prennent feu d'elles mémes et sans quelles soient
»allumées? Peut-on en déduire des régles pour préve-
»pir ces combustions spontanédes?«

V. Lvraie (Lolium temulentum) étant la seule
plante qui, de toutes les graminées, par sa qualité nui-
sible, parait faire exception a I'uniformité et a Panalogie
générale des propriétés, par lesquelles la classe des gra-
minées est caractérisée, on demande: »En quoi consiste
»la qualité malfaisante de l'ivraie? Est-elle constante et '
»inséparable de la nature de ce végétal ou bien n'est-elle
»qu’accidentelle ou produite par quelque circonstance par-
»ticuliére? Peut-on, dans ce dernier cas, prevemr la
»cause de cette propriélé nuisible?«

- VI. Comme les experleuces d’Arago ont falt voir,
que quelques corps, quand ils sont eu mouvement rapide,
exercent une influence trés remarquable sur l'aimant, la
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.détre vraiment specifiques, et qui ne sont pas dune ori-

gine trop ancienne, pour en faire quelque indagation,

Les sources d’ou I'on saura tirer histoire de la-de-
couverte de quelques remédes, et de la confirmation de
leur propriétés médicales, doivent étre exactement citées.

IIl. La transfusion de sang mise en pratique, avant
deux siécles, surtout en France, mais généralement avec
des suites trés facheuses, et depuis entiérement oubliée,
a attiré, de nouveau, depuis quelqne tems, l'attention,
surtout des medecins Anglais, et A été couronnée, daps
plusieurs cas, de tels succés, que tout ce qui concerne
cette opération, parait mériter une sérieuse considération.
Cest pourquoi I'on demande: 1) »Quelle expérience a
»t'on faite, dans ces derniéres années, de la transfuuon
»de sang, surtout sur le corps humain, et quels sont les
»résultats qu'elle a produits dans différentes affections
»morbides? 2) Est-il suffisamment prouvé par ces ré-
»sultats, que la transfusion de sang peut étre utilement
»mise en pratique, et qu'elle mérite de l'étre, par préfé-
srence, dans certains cas? — si ow, nommer ces cas, —
»et prouver que par conséquent elle est digne d’étre recue
»parmi les secours de l'art de guérir? 3) A qui faut il
»faire attention, tant en général, que par rapport a I'état
»individuel du malade, pour pouvoir attendre de cette
»operation la meilleure réussite; assi bien dans des cas,
»dans les quels elle a déja été pratiquée avec succés, que
»dans d’autres, dans lesquels l'on croirait pouvoir en faire
»lessai avantageusement? 4) A quoi faut il faire ajten-
»tion, en général, dans la pratique de la transfusion de
»sang? Quelle est la meilleure méthode de la pratiquer?
*Quels sont a cette fin les meilleurs instrumens?«

IV. »Quelles sont les propriétés médicales du prin-
reipe végétal, dit Salicine? Qu'est ce qu'elles ont de
scommun avec celles de la Quinine ou de la Cincho-
wmine? Dans quels cas la Salicine peut elle par elle
*méme, ou bien sa combinaison avec d’autres substances,
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srepetées et multipliées? Pourroit-on, dans ce cas, con«
»siderer, comme bien fondée, Vexplication que M. Dau-<
strochet en a deduite? Peut-on appliquer cette expli-
»cation non sealement 4 I'ascension et aux autres mouve-
»mens des sucs non préparés des plantes, mais aussi aux
»sucs préparés, qui.sont nommés sucs propres par Mal-
»pighius, ‘et auxquels les derniers physiologistes ont
»donné le nom de sucs vitaux. Jusqu'a quel point poura-t-
»on confirmer cette theorie de M. Dutrochet par des
»expériences faites sur quelques plantes mémes?«

VIN. L’importance de P'analyse chimique des végé-
taux ayant été suffissamment prouvée, dans les derniéres
annés, surtout par la découverte de plusieurs principés
utiles, que les végétaué renferment; ‘et le résultat déja
obtenu de ces recherches faisant espérer, que lorsqu’elles
seront poursuivies, on sera conduit & d’autres découver-
tes non moins importantes, la Sociélé demande: »une in-
»struction succincte et claire de lanalyse chimique des
»végétaux, ainsi que Pingjcation des réactifs les plus pro-
»pres & connaitre la composition particuliére et les prin-
scipes les plus essentiels des plantes, sans qu'on ait be-
»soin d’en faire I'analyse compléte?«

La Société désire en méme tems, qu'on tiche de dé-
terminer, jusqu'a quel point un tel examen chimique peut
servir & mieux définir les familles naturelles des plantes,
} par rapport a la structure, comparée avec la composition
matérielle.

IX. »Quel est I'état actuel de la connaissance.des
rcavernes dans' les montagnes calcaires, dont on a exa-
'miné un grand nombre, depuis le commencement du
ssiecle actuel, surtout pour observer, quels ossemens
»fanimaux antérieurement existans s’y trouvent, en plus
*ou moins grande quantité, et quelle y est leur position?
*Peut-on trouver, dans ces cavernes, ou dans la situa-.
»tion des ossemens, des signes, dont on pourra déduire,
*a quoi jl faut Pattribuer, que les ossemens de quelques






ANNALEN
DER PHYSIK UND CHEMIE.

AHRGANG 1831, SECHSTES STUCK.

L Ueber die Verinderungen, die die Secretionen
des menschlichen Organismus durch die Cho-
lera erleiden;

von BR. Hermann in Moskau.

Mit Schiichternheit ergreife ich die Feder, um dem ge-
Mrten Publicum Arbeiten vorzulegen, die ich zu Auf-
hmngen in einem Fache anstellte, in dem ich Laie bin,
ed zu denen mich ein noch unverdientes Vertrauen be-
ef. — Ich sehe mich aber zu diesem Schritte genothigt,
dem mehrere Schriften diese Arbeiten erwihnen, auch
s den Berichten, die ich dem Moskauschen Medici-
Irathe erstattete, Ausziige geben, die wegen ihrer Kiirze
cht Mifsverstindnisse veranlassen, und somit Irrthiimer
rbreiten konnten. — Ich bitte deshalb um Nachsicht
- diese unbedeutenden Leistungen. Mochte man bei
er Beurtheilung weniger ibren wissenschaftlichen Werth,

den Wunsch des Verfassers: selbst mit Gefabr des
cenen Lebens niitzlich zu werden, beriicksichtigen.

Die russische Regierung entwickelte bei der ungliick-
hen Verbreitung der Cholera die weisesten und krif-
sten Mafsregeln. Aufser den kolossalen Anstalten, die
r Hemmung der Krankheit, zur Hiilfe der Erkrankten
Annal. d. Physik. B. 98. St.2.J.1831. 5t.6. 11
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57 Theile Serum und
43 -  feucht. Blutkuchen

100.

Das Serum war klar und rothlichgelb gefirbt. Es
hatte ein specifisches Gewicht von 1,0270.

Empfindliche blaue Lackmustinktur wurde durch
dieses Serum deutlich gerothet.

Gofs man Lackmustinktur auf den Bluthuchen, so
wurde sie noch intensiver gerdthet als durch das Serum.
Um mich zu tiberzeugen, dafls diese Rothung nicht einer
Fiarbung durch aufgeldstes Blutroth zuzuschreiben sey,
vertheilte ich Blutkuchen in zwei Gliser von gleicher
Form, und iibergofs ihn in dem einen Glase mit reinem
Wasser, in dem zweiten aber mit blauer Lackmustinktur, -
und liefs sie yuhig stehn. Ehe das Wasser von aufge-
lostem Blatrothe einen rothlichen Schein angenommen
hatte, war die Lackmustinktur schon intensiv und rein
roth gefirbt. Wollte man auch zugeben, dafs sie etwas
Blutroth aufgenommen habe, so hitte doch dadurch nim-
mermehr ein reines Roth, sondern nur violett entstehen
konnen: '

Lackmustinktur wird mithin von gesundem Blute
gerothet.

Um sicher zu seyn, dafs diese Rothung der Lack-
mustinktur durch eine im Blute enthaltene freie Siure
bewirkt werde, so wurde das Serum sowohl als der Blut-
kuchen mit kohlensaurem Baryt gemengt, und bierauf in
einem mit der Quecksilberwanne in Verbindung stehen-
dem pneumatischen Apparate gekocht. — Es entwickelte
sich wihrend dieser Operation Koblensiure, die, bei 28"
Pariser Baromerhohe und 10° B gemessen, fiir 100 Vol.
des Serums

18,1 Vol. gasférmiger Kohlensiure
und fiir 100 Vol. Blutkuchen

e %
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55,25 Serum zu
44,75 feuchtem Blutkuchen

100,00.
Das specif. Gewicht des Serums betrag: 1,0230.

Untersuchung des Bluts Cholera-Kranker.

Auffallend verschiedene Resultate gab dagegen das

Blut Cholera-Kranker. — Schon die dufsern Eigenschaf-
ten charakterisiren dasselbe. Es ist nimlich ungewohn-
lich consistent und dunkel gefiirbt. Seine Dickfliissigkeit
ist bei hoheren Graden der Krankheit sogar so grofs,
dafs es beim Aderlafs nicht aus den Venen fliefst.
. Diese anffallende Erscheinung richtete meine Auf-
] merksamkeit besonders auf die Ergriindung ibrer Ursa-
I chen. Ich untersuchte deshalb das Blut Cholera-Kran-
ker namentlich riicksichtlich der Verhiltnisse des Blutku-
chens zum Serum, und riicksichtlich des specifischen Ge-
wichts und des Sauregehaltes des Serums in verschiede-
pen Stadien der Krankheit, und kam auf diese Weise
| 2u folgenden Resultaten.

Einem Manne, der gleich im Anfange des Ausbruchs
der Cholera in Moskau (zu Ende des Septembers 1830)
einem sehr heftigen Anfalle in wenigen Stunden erlag,
wurde vier Stunden vor seinem Tode, nach heftigen Er-
brechen, Blut abgelassen. Dasselbe zerfiel in 100 Th. in:

40 Th. Serum und
60 - Blutkuchen.
Also Blut, welches im gesunden Zustande
43 Procent Bluthuchen
gegeben haben wiirde, gab, nachdem es durch die Cho-
lera verdndert worden war:
60 Procent.
Es hatte mithin 28 Proc. seiner fliissigen Bestandtheile
verloren.
Das Serum reagirte deutlich atkalisch. Es hatte ein
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die vielleicht nfit der Erscheinung analog ist, die Holz dar-
bietet, wenn man es wmit Essig oder anderen verdiinnten
Ssaren, namentlich Schwefelsiure, iibergiefst. Die Fliis-
sigkeit verliert dabei einen grofsen Theil ihrer S#ure, in-
dem sie sich im Holze concentrirt. Aebnlich mag der
Blutkuchen auf das Serum wirken. Er absorbirt die freic
Siure bis zu einem gewissen Sittigungsgrade. Ist dieser
ereicht, so hort die Absorption auf, und das Serum kann
it diesem Falle noch freie Siure enthalten. Enthilt das
Blut aber weniger freie Siure, als der Blutkuchen zu sei-
per Sittigung bedarf, s0 wird dem Serum alle freie Siure
atzogen, und es wird sogar eine alkalische Reaction ein-
teten, weil es einfach-phosphorsaures Natron enthiilt,
velches bekanntlich gegen Pigmente alkalisch reagirt.

Die alkalische Reaction des Serums cholerischen Blu-
ies ist eine sehr constante Erscheinung.  Sie tritt stets
tin, nachdem die Kranken Ausleerungen durch Erbrechen
gehabt haben; man bemerkt sie aber nicht im Serum sol-
cher Kranken, denen das Blut gleich beim ersten An-
falle, ehe Ausleerungen stattgefunden haben, abgelassen
wurde, auch verschwindet sie wieder, nachdem die Kran-
ken die Cholera iiberstanden haben.

Eben so constant ist das tiberwiegende Verhiltnifs
des Blutkuchens zum Serum, und die Zunahme des spec-
Gewichts, mithin die Entwisserung des Serums.

Um nicht zu weitliufig zu werden, so habe ich eine
hinreichende Anzahl Blutuntersuchungen in folgender Ta-
belle zusammengestellt.

2 B B BT
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Blut, welches aus der rechten Herzkammer eines an
der Cholera Verstorbenen aufgescmmelt wurde, war nur
mvollkommen geronnen. Schiittelte man e8 ein wenig,
50 ward es bald fliissig und vollkommen homogen. Eine
wirkliche Scheidung in Blutkuchen und Serum konnte
man nicht mehr in ihm bewirken. — Unter dem Mikros-
kope zeigte es keine Blutkiigelchen mebr. Nur hin und
wieder konnte man Spuren biutiger Hiillen, vielleicht
Reste der ehemaligen Blutkiigelchen, bemerken.

Ich habe mir einige Miihe gegeben, besondere, dem
normalen Blute fremde Bestandtheile in dem Blute Cho-
lera-Kranker aufzusuchen, aber nichts der Art vorfinden
konnen. Namentlich suchte ich nach Harnstoff. Es ist
nimlich Thatsache, dafs die Harn- Absonderung wihrend
der Cholera fast ginzlich unterdriickt ist; man sollte des- -
halb vermuthen, dafs sich der Harnstoff im Blute anhiu-
fen miisse. Aber in dem Blute eines Cholera-Kranken,
der drei Tage hinter einander keinen Urif gelassen hatte,
konnte ich keinen Harnstoff finden. — Auch bemerkt
man bei der Section der Cholera-Leichen, nach der Ver-
sicherung meines Freundes, des Hrn. Dr. Jihnichen,
nie einen Harngeruch. — Doch werde ich spiter wieder
auf diesen Gegenstand zuriickkommen.

Untersuchung dervon Cholera-Kranken ausgebrochenen
wifsrigen Flissigkeit,

Zu den charakteristischen Symptomen der Cholera
gehdren copivse Ausleerungen einer wiifsrigen Flussxgkeit
durch Erbrechen. Diese Fliissigkeit ist tritbe, wenig, ge-
wohnlich schmutzig gelblich, gefirbt, und von siuerli-
chem Geruch.

Ibr specifisches Gewicht wechselt; so betrug das der
Flissigkeit, die ein Kranker in einer friiheren Periode
ausbrach: ' 1,0060.

Spiter verminderte sich dasselbe bis auf  1,0055.
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animalische Substanzen

und salzsaure Salze mit geringen Mengen phos-

" phorsaurer Kalk- und Magnesia-Verbindungen
nthielten. Zu gleicher Zeit folgt aus ihrem Verhalten
reim Kochen und gegen Salpetersiure, dafs in ihnen
iein Eiweifs, kein Kisestoff und keine Galle enthalten
raren. — Zur Ausmittelung der Natur der in diesen
Fliissigkeiten enthaltenen freien Sdure und animalischen
Substanzen unterwarf man 4 Unzen derselben der De-
stillation. Das Destillat batte einen etwas empyreumati-
schen Geruch, war iibrigens wasserklar und ungefiirbt. —
Es reagirte gegen Lackmustinktur sauer, brachte aber in
den Auflésungen von Baryt-, Kalk-; Silber-, Quecksil-
beroxydul und Eisenoxyd-Salzen keine Spur von Fir-
bungen oder Triibungen hervor. — Man kochte das De-
stillat mit kohlensaurem Kalk, filtrirte und verdampfte
hierauf die Fliissigkeit. Es blicb hierbei eine geringe
Menge eines Salzes, welches, mit Schwefelsiure versetzt,
Dimpfe von Essigsiure entwickelte.

Die von Cholera-Kranken ausgebrochene Fliissig-
keit enthalt mithin freie Essigsiure, aber keine Spur freier
Salzsiure. In der Retorte blieb ein brauner Riickstand
von der Consistenz eines dicken Syrups. Derselbe loste
sich nur theilweis in Alkohol von 80 Procent. Es blie-
ben schmutzigweifse Flocken ungelost, die sich aber leicht
in Wasser auflosten. Nachdem man sie auf einem Fil-

ter gesammelt und getrocknet hatte, stellten sie eine zu- .

sammengeschrumpfte, sprode, braune Masse dar, die bei
der Erhitzung den Geruch nach gebranntem Brote ent-
wickelte, eine stickstoffhaltige Kohle hinterliefs und sich
in Allen wie Speichelstoff verhielt. — Die weingeistige
Losung des oben erwihnten Riickstandes der Destillation
wurde verdampft. Es blieb ein braunes Residuum, aus
dem Krystalle von essigsaurem Natron und Kochsalz an-
schossen. — Salpetersiure brachte in der concentrirten
wifsrigen Losung desselben keine Vertinderung hervor.

’
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Kohlenstiure, deren Aequivalent an wasserfreier Essig-
sdure fiir 1000 Theile der Fliissigkeit: 1,204 Th.
betrigt. -

100 Vol. der Fliissigkeit, deren spec. Gewicht 1,0055
betrug, gaben 23,5 Vol. Kohlenstdure oder fiir 1000
Th. 0,942 Th. wasserfreie Essigsaure.

100 Vol. der Fliissigkeit, deren spec. Gewicht 1,0035
betrug, gaben 128 Vol. Kohlensiure, oder fiir
1000 Th. 0,513 Th. wasserfreier Essigsiiure.

Die iibrigen Bestandtheile fanden sich als Mittel der
Untersuchung dieser drei Fliissigkeiten, fiir 1000 Th. der-
selben, in folgenden Verhiltnissen:

Osmazomihnliche Substanzen im wasser-

haltigen Zustande . . . . . . . . 6,51 Th.
Speichelstoff . . . F 1,04 -

. Essigsaures und salzsaures Natrou mit ge-

ringen Mengen Phosphorsiure, Kalk und

Magnesia . . e e e e e 156 -
Wasserfreie Ess:gsaure e ey e 089 -
Wasser und Schleim*) . . . . . . 99000 -

1000,00.

Selbst einem oberflichlichen Blicke auf die Resul-
tate dieser Untersuchungen kann die grofse Uebereinstim-
mung nicht. entgehen, den die von den Cholera-Kranken
ausgebrochene Fliissigkeit mit der chemischen Beschaffen-
heit des Magensaftes hat. Diese Uebereinstimmung ist
s0 grofs, dafs man diese Fliissigkeit unbedingt fiir Ma-
gensaft halten, und mithin durch die Organe, die jenen
erzeugen, fiir ihre Bildung in Anspruch nehmen kann.
Ich lege auf diese Bemerkung einiges Gewicht, da sie
fir die Theorie der Krankheitserscheinungen wihrend der
Cholera von Bedeutung ist.

*) Bei spiteren Priifungen der von Cholera-Kranken ausgebroche-
' nen Fliissigkeiten fand ich auch hiufig geringe Mengen Butyrin-
sdure. . . 1
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aus einer dem Osmazom #hnlichen Substanz bestand, die
mit sehr geringen Mengen Picromel und Gallenbarz ge-
mengt war. Aus dem salzigen Theile dieses weingeisti-
gen Auszugs entwickelte Salpetersiure Dimpfe von Essig-
saure und Butyrinsiure. — Von Harnstoff war keine
.Spur im Excrement zu finden.

‘Wie ich schon erwihnte, fand sich spiter, dafs das
untersuchte Excrement nur zufillig doppelt-kohlensaures
Natron enthielt. Es blieb daher noch iibrig, die Auslee-
rungen anderer Cholera-Kranker riicksichtlich eines mog-
lichen Sduregehaltes zu priifen. In der That fand ich bei
spateren Reactionen nie wieder Alkalescenz, wohl aber
. freie Saure darin vor. Auch erlaube ich mir, mich in
dieser Beziehung auf das Zeugpifs des Hrn. Etatsrath Dr.
Reufs zu berufen, der, nach miindlicher Versicherung,
die Excremente Cholera-Kranker stets sauer fand.

Was den Iphalt des Darmkanals der Cholera-Lei-
chen betrifft, so habe ich ihn riicksichtlich eines Gehal-
tes an freier Siure nur einmal durch die Giite des Hrn,

. Dr. Dann, eines der von der Konigl. preufsischen Re-
gierung zur Beobachtung der Cholera abgeschickten aus-
gezeichneten Aerzte, zu priifen Gelegenheit gehabt. —
In der Leiche eines Mannes, der einem heftigen Anfalle
der Cholera schon nach 24 Stunden erlag, wihrend der
Zeit aber nicht gebrochen, sondern nur laxirt hatte, fan-
den sich bei der Section mebrere Pfunde Fliissigkeit im
Magen und Zwédlffingerdarm, weniger im Dickdarm vor.
— Die in dem Magen enthaltene Fliissigkeit glich ganz
derjenigen, die von den Cholera-Kranken durch Erbre-
chen ausgeleert wird. Sie reagirte sauer, und enthielt
die schon oben angefiihrten Bestandtheile derselben. Der
Inhalt des Zwolffingerdarms glich im Aeufsern der im
Magen enthaltenen Flissigkeit, doch reagirte sie weniger
sauer. Der Inhalt des Dickdarms hatte schon den widri-
fen Geruch des Excrements angenommen, und war trii-
der und saurer .als der Inhalt des Magens und Zwdolf-
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wire. Der Urin, der nachstehendes Verhalten zeigte,
war der erste, den ein Kranker, nachdem er einen star-
ken Cholera-Anfall tiberstaniden hatte, ausschied.

Derselbe stellte eine gelbliche etwas triibe’ Fltissig-
keit dar, aus welcher sich kein Niéderschlag absetzte.

Gegen Lackmus verhielt er-sich vollkommen neutral.

Beim Kochen erlitt er keine auffallende Verinderung.

Salzsaurer Kalk, salzsaures Silber, salzsaures Eisen-
oxyd und essigsaares Blei' brachten Niederschlige in dem-
selben hervor, deren Quantitit durchgingig.viel geringer
war, als sie Urin gesunder Menschen gegeben haben
wiirde. -

Wourde er verdampft, so hinterliefs er einen brau-
nen Riickstand, aus dem Aetz-Natron Ammoniak ent-
wickelte.

Mischte man etwas dieses thkstandes mit einem
gleichen Volumen Salpetersiure, und erkiltete man das
Gemisch bis zum Frostpunkte, so erhielt man Krystalle
von salpetersaurem Harnstoff.

Diese Versuche beweisen die Gegenwart von salz-
sauren, phosphorsauren und Ammoniak-Salzen, so wie
von Harnstoff in dem untersuchten Urine. Doch war die
Quantitit dieser Substanzen in einem viel geringeren Ver-
hiltnisse darin enthalten, als in dem Harne gesunder Men-
schen.

Dasselbe wird durch das spec. Gewicht beider Fliis-
sigkeiten bestitigt, denn das des untersuchten Harns be-
trug 1,0060.

Dagegen hat'der Harn Gesunder ein mittleres spec.
Gewicht von 1,0200.

Nimmt man bei dieser  Schwere einen Gehalt von
6,7 Proc. fester Stoffe an, so kann ein Harn, der ein
spec. Gewicht von 1,006 hat, bei tibrigens gleicher Qua-
litit der Bestandtheile, nur 2 Proc. enthalten. 'Der un-
tersuchte Urin enthielt mithin kaum den dritten Theil der
festen Bestandtheile des normalgn.

Annal. d, Physik. Bd.98. 5t.2.J.1831. St.6. - 12
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glaube ich - nur mit Sicherheit erkliren zu kdnnen, dais,
wenn er wirklich erzeagt .wird, die Menge desselben: viel
unbedeutender seyn- mufs, als wihrend des gesunden Zu~
standes, ~— Da sich also wihrend der Cholera bei nor.
malem Zustande der Nieren in der Hauptmasse der Fliis
sigkeiten des Korpers kein Harnstoff vorfindet, auch durch
Excretionen keiner ausgeschieden wird, so diirften die- Nie-
ren nicht das Organ fiir die Harnstoff- Bereitung seym:
Im Gegentheéil muls derselbe in Theilen des Korpers be-
reitet werden, in denen eine grofse Stdrung ihrer Functio-
nen wihrend der. Cholera za bemerken ist. Ich mache des-
halb besonders auf das Capillar-Gefilssystem' der 4ufsern
Oberfliche des Korpers aufmerksam, in welchem die Blut-
Circulation fast vollig. erlischt, wie der .watte Puls, die
Kailte dieser Theile und ihr Blauwerden zur Geniige dar-
thut. Ich glaube deshalb, dals der Harnstoff das Pro-
duct der chemischen Zersetzung seyn diirfte, die das Blut
wihrend des Uebergangs aus den Arterien in die Venen
der iufeern Hautfliche erleidet, und sage mit Fleils der
sufsern Hautfliche, weil die Circulation des Bluts beson.
ders in diesen Theilen gehemmt ist, dagegen in den in.
nern, edleren Theilen, vielleicht wegen grofserer Wirme
derselben, wit geringerer Storung fortgesetzt wird,
Die Unterbrechung der Urin-Secretion wihrend der Cho-
lera bat also ibren Grund darin: theils weil die Nieren
im Blute keinen Harnstoff vorfinden, theils aber auch,
weil das Blut sich in einem entwiisserten Zustande befin.
det. — Die Functionen der Nieren als Regulatoren der
Blutmischung miissen demnach suspendirt werden, da dem
Blute diejenigen Bestandtheile fehlen, ftir deren Ausschei-
dung sie bestimmt sind. Diese Ansicht wird vollkommen
durch das Resultat bestitigt, welches sich aus der Be-
schaffenbeit des ersten Urins eines Kranken ziehen liefs,
der eben die Cholera iiberstanden hatte. - Da sich die
Mischung des Blutes nicht plotzlich nach dieser Krank-
heit wieder herstellt, wie aus der mitgetheilten Unter-
- 12+

-
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von No. 1. =14 Drachmen
- No. 2. =16 -
- Neo. 3. =15 -
Ibr specifisches Gewicht betrug 1043.

John giebt die Quantitit der Galle im ausgewach-
senen menschlichen Korper zu ungefibr 1 Unze. und ibr
spec. Gewicht zu 1026 an.

Die Quantitit und das spec. Gewicht der Galle Cho-
lera-Kranker wiirde demnach auf das Doppelte gestiegen
seyn. — lhre tibrigen #ufseren Eigenschaften, namentlich
die Farbe, differirten nicht von den gesunder Ochsengalle,
nur war sie consistenter. Sie zeigte in dieser Beziehung
ganz die Consistenz des braunen Zuckersyrups, und hatte
such dessen fadenziehende Eigenschaft.

Die Versuche, die ich mit ibr anstellte, sind kiirzlich
folgende:

Man mischte 1 Vol. der Galle mit 4 Vol. Alkehol
von 80 Procent.

Es schied sich dabei eine grofse Menge einer Sub-
sanz aus, die Schleim, etwas Eiweifs, eine der mensch-
lichen Galle eigenthiimliche, in Weingeist unldsliche Sub-
sanz, und vielleicht auch noch andere Stoffe enthielt.
Man trennte .diesen Niederschlag von der weingeistigen
Aufldsung durch Filtration und verdampfte den Weingeist.
Den Rest loste man wieder in Wasser und setzte Blei-
mcker zu dieser Aufldsung. Es entstand dadurch ein be-
trachtlicher Niederschlag, der den ganzen Farbstoff der
Galle nebst Gallenbharz und etwas Picromel enthiell. Man
filtrirte diese Fliissigkeit nochmals und setzte jetzt Blei-
essig zu; dadurch entstand aber nur eine geringe Menge
eines Niederschlags, ebenfalls Gallenbarz und Picromel
enthaltend. Man trennte ibn von der Fliissigkeit, leitete
durch letatere Hydrothionsiure, entfernte das Schwefel-
blei und verdampfte die Fliissigkeit. Man erhielt als Rest
reines Picromel. — Ferner wurden 3 Vol. Galle wit ei-
nem Volumen Aether geschilttelt. Der letztere firbte sich
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wird bei plotzlichem Eintreten der Blutentmischung die
Circulation ein schoelles Ende -erreichen, der Tod wird
schnell erfolgen, und es konnen sich bei der allgemeinen
Erstarrung der ganien Blutmasse keine drtlichen Anhiiu-
fungen von Faserstoff ausbilden. — Diese Ansicht, dals
nimlich die Verdickung des Bluts durch Faserstoff- Aus-
scheidung bewirkt werde, die nach der Entfernung eines
Theils- seiner Losungsmittel, der Essigsiure und des Was-
sers, erfolgte, wird auffallend dadurch bestiitigt, dafs die
Blutzersetzang withrend der Cholera stets erst eintritt,
nachdem jene wifsrigen Ausleerungen erfolgt sind, deren
Hauptbestandtheile gerade diejenigen Stoffe sind, die dem
Blute fehlen, nimlich: Wasser und Essigsiure. — Man
wird deshalb zu dem Schlusse gezwungen:
»die wifsrigen Flissigheiten, die wihrend der Cho-
lera von oben und unten ausgeleert werden, mach-
ten vorher Bestandtheile des Bluts aus: durch ihre
Entfernung wurde das Blut decomponirt.«
-Gegen diesen Schlufs, den ich schon in einem Be-
richte aussprach, den ich am 4. October 1830 im Mos-
kavischen Medicinalrathe las, machte ein achtharer Ge-
lehrter den Einwurf, dafs es auch Fille geben konne,
wo der Tod ohne vorhergegangene Ausleerungen erfolgt,
ud dafs wohl dann auch keine Blutentmischung statt
gefunden haben' diirfte. Ich erklirte dagegen, dafs diese
Fille zu den seltnesen gehorten, und dafs dann der Tod
slets- sehr schnell erfolgen wiirde. Blutentmischung miisse
aber stets wibrend der Cholera eintreten, und dafs man
sicher annehmen kornne, dafs eine Leiche, deren Blut bis
@ jbrem Ende fliissig blieb, auch nicht an der Cholera
gestorben sey. Dagegen gab ich zu, dafs die Blutentmi-
schung bei sebr heftigen Anfillen der Cholera, in denen
der Tod schon in wenigen Stunden erfolgt, auch ohne
Ausleerungen statt finden konne; fiigte aber hinzu, dafs
wan in solchen Fillen stets so- viel einer sauren Fliissig-
keit in den Eingeweiden der Leiche vorfinden wiirde,
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kanals nicht von gewdhnlichen Diarrhden und Erbrechen
unterscheiden, denn auch hierbei werden dem Blute Fliis-
sigkeiten entzogen. — Es entsteht aber hierbei Durst, und
die Sauggefilse des Dannkanals absorbiren aus den ge-
nossenen Getrinken schnell wieder so viel Fliissigkeit als

\| sar Wiederherstellung der Blutmischung udthig ist. Wih-
i§ rend der Cholera findet aber keine Verdauung und Assi-

milation statt, wie Aerzte durch viele Erfabrungen bests-
tigen konnen. (Als Beweis kann auch noch das doppelt-
koblensaure Natron dienen, das ich im Excremente eines
Cholera-Kranken fand, der kurz vorher Sodawasser ge-
tranken hatte.)

., Alle Erscheinungen, die die Blutentmischung wihrend
der Cholera bewirken und dadurch den Tod herbeiftib-
ren, lassen sich mithin auf folgende Ursachen zuriick-
fohren: '

1) Auf die Ursache, die Ausscheidung von Essig-
siure und Wasser aus dem Blute bewirkt, und

2) auf die Ursache, die die Absorptionsfibigkeit des
Darmkanals ertodtet.

Man hat tiber diese primitiven Ursachen der Krank-
beits - Erscheinungen wibrend der Cholera sehr verschie-
dene Meinungen gekhufsert, und diefs konnte schon als
Beweis dienen, dafs sie dunkel und, wie jede letzte Ur-
sache, schwer zu ergriinden sind. Ich wiirde deshalb
dicsen abstracten Gegenstand am liebsten ganz mit Still-
schweigen (bergehen, wenn ich nicht die Verptlichtung
suf mir hiitte, die in diesem Aufsatze entwickelten That-
mchen auf einen .organischen Grund zuriickzufiihren. —
In neuster Zeit haben meine verehrten Freunde: Sr. Ex-
cellenz der Hr. wirkliche Etatsrath v. Loder, der Hr.
Kollegienrath Dr. Markus und der Hr. Dr, Jihnichen
in geistreichen Schrifien die ersten Ursachen der Cholera
in einem durch Einwirkung eines Miasmna’s bewirkten Lei-
den des sympathischen Nervens als Paralyse des Herzens
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kenheit, Diitfehler und Erkaltungen. — Das Princip der
Fortpflanzung der Cholera, jenes Miasma, ist dasselbe,

f ols das der eigentlich contagidsen Krankheiten. Es ist

pur flachtiger, wird daher schnell durch Verdampfung in
die Luft abergefiibrt, gehorcht in dieser Auflésung den
Gesetzen fir den Wasserdunst, und wird nicht durch
die Haut, wobl aber durch die Lungen, bei der Respi-
ration, absorbirt. (Daher leiden unter den Hausthieren
vorzugsweise die Hithner wihrend einer Cholera - Epi-
demie. )

Diese Fliichtigkeit des Ansteckungsstoffs der Cholera,
und die Erfordernisse einer Disposition zu dieser Krank-
beit, erzeugt den Streit {iber die Contagiositit oder Nicht-
eontagiositit derselben, denn die Nichtcontagionisten kon-
pen sich nicht die Idee einer durch genannte Bedingun-
gen sebr beschrinkten Moglichkeit der Ansteckung an-

Also auch ich bin der Meinung, dafs die primitive
Ursache der Cholera in einem Miasma, Contagium, oder
vielmebr in einem Krankheitssaamen za suchen sey.

Dieser Saame erzeugt nun in den dazu disponirten
Personen die Cholera. Meiner (vielleicht sehr unreifen)
Ansicht nach, scheint er vor Allen eine Polarisation.der
Nerventhitigkeit za bewirken. In den nervis vagis hiuft
sich Nerventhitigkeit an, dem Ganglien-System wird sie
entzogen, und erzeugt dadurch eine Paralyse des letztern.
Die Folge davon wiirde eine krampfhafte Ueberreizung
der mit den nervis vagis in Verbindung stehenden, eine
Erschlaffang der von dem Ganglien-Systeim versorgt wer-

' denden Organe seyn. Jener durch die nervis vagis be-

wirkte Reiz erzeugt den Krampf im Kehlkopf, das Ver-
schliefsen der Gallenginge und jene copidsen Ausschei-
dungen ecines sauren Magensaftes, der dem Blute entzo-
gen ward, und somit seine Entmischung veranlafste. We-
‘gen der Paralyse des Ganglien - Systems hort die Ab-
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MIL Ueber die Zusammensetzung des Terpen-

. thinils und einiger von demselben entstehen-
den Producte;

eon Dr. C. Oppermann aus Strasburg.

Unter den fliichtigen Oelen giebt es wohl keines, wel-
' ches mehr Versuchen unterworfen worden ist, als das
Terpentbinnl Saussure und Houtou Labillardiére
Jdaben seine Zusammensetzung ausgemittelt, und ihre Ver-
suche sind so iibereinstimmend, dafs sie jeden Zweifel an
ihrer Richtigkeit zuriickzuweisen scheinen. Diese Chemi-
| ker haben gefunden, dafs das Terpenthindl zusammen-
gesetzt ist aus:

Saussure. H, Labillardidre.

Kobhlenstoff 87,788 87,6
‘Wasserstoff 11,646 12,3
Stickstoff 0,566 0,0

100 000 99,9

Deﬁmach wire es mit dem Stein0l, welches Saussure
als aus

Kohlenstdff 87,8
‘Wasserstoff 12,2

100,0.

bestehend angiebt, identisch.

Eine Analyse des Terpenthindls, welche R. Her-
mann in Moskau vor Kurzem machte (diese Annalen,
Bd. XVIIL (94.) S. 368.), stimmt, mit einem geringen
Unterschiede in den Verhiltnissen des Kohlenstoffs, mit
den fritheren {iberein, aber die Zusammensetzung des per-
sischen Steindls weicht von der Analyse, welche Saus-
] Aeesl dPhyik.B.96.51.2.3.183L.51.6. 13





































fur die Existenz einer Repulsivkraft, auf welcher nicht
-blos die Erklirung des Leidenfrost’schen Versuches,
sondern auch manche andere hochst wichtige Erscheinung
beruhen soll, nicht anerkennen, und lieber bei‘einem ein-
gewurzelten Vorurtheile beharren, so erlaube ich mir, ge-
-gen die aufgestellte Behauptung des beriihmten Chemikers,
‘eine nur kurze, aber wie ich glaube unwiderlegliche, Ein-
wendung zu machen.
- Zuvorderst bemerke ich bellﬁuﬁg, dafs kem Gegen-
satz zwischen Wasser and sonstigen niissenden Fliissig-
keiten einerseits, und den nicht flichtigen andererseits statt-
“finde, wie die Worte der Uebersetzung irrig anzunehmen
veranlassen konnten, sondern die Eigenschaften, welche
‘bei dem Libri’schen Versuche in Betrachtung kommen,
“sind Verdampfbarkeit und Nicht-Verdampfbarkeit, in so-
fern den- erzeugten expansibelen Medien ein Einflufs auf
“die Erscheinung beigelegt wird. Dagegen miissen alle
- angewandte Fltssigkeiten den Draht in einem gewissen
Sinne nissen, d. h. die Adhision derselben an den Draht
mufs grofser seyn, als die ihrer Theile unter einander,
denn sonst werden sie, wie z. B. Quecksilber, nicht am
Drahte hingen bleiben, und der Versuch wird an sich
unmdglich.

Dafs aber zweitens zur Erklirung des Zuriickwei-
chens solcher Fliissigkeiten von der erwirmten Stelie des
Drahtes keine Repulsion erfordert werde, zeigt folgende
Betrachtung. Es sey die Stirke der Adhision der Fliis-
sigkeit an dem kalten Drahte = & (welche tbrigens
in unermefsbarer Entfernung bekanntlich weit grofser ist,
als das absolute Gewicht derselben),.durch Erwirmung
des Drahtes wird diese den Erfahrungen zu Folge zwar
vermindert, kann aber auf keine Weise sofort == o und -
dann weiter negativ werden, d. h. in Abstofsung iiberge-
ben, und moge also bei einem mm ¢ Grade erwirmten -
Drahte = @ — ¢" seyn (wobei zu bemerken ist, dafs
der Werth von ® und z bis jetzt noch nicht einmal

Annal. d.Physik. B.98. 5t.2.J.1831. St.6. 14
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ich selbst anfangs am wenigsten zulfssig fand, nimlich
-die durch 'Wirme unmittelbar, und durch Licht mittelbar
erzeugte Elektricitit, was nach meiner Ansicht keines wei-
teren Beweises bedarf, wenn man die Reihe von Beob-
achtungen und die hieraus entnommenen Argumente be- -
" rficksichtigt, die ich frither und jetzt hiertiber mitgetheilt
habe. -

Pouillet erwahnt noch einen Umstand, welcher un-
gleich wichtiger ist, als seine beildufig geschehene Erwih-
nung abnen'lifst. Es heifst nimlich, dafs die Wirkung
verstirkt sey, wenn man auf die Glocke gehaucht hatte.
Nach der Beschreibung der Versuche konnte dieses An-
hauchen nur gegen die Aufsenseite der Glocke geschehen:
Fragt man nach dem Causalnexus dieser Thatsache, so las:
sen sich, unter der Voraussetzung, dafs die Erwirmung
durch den Hauch nicht selbst unmittelbar - als Ursache
wirke #), nach memer Anslcbt nur drei Wn'kungsarten
angeben:

1) Das Glas erhilt durch die aufgelagerte diinne
Wasserschicht eine rauhere, minder spiegelnde Oberfliche,
lafst also die Werme leichter durch, und die Wu-kung
wird verstarkt.

2) Die Lichtstrahlen durchdringen das Glas-, ohne
dieses selbst zu erwirmen (?), erzeugen aber hinter dem-
selben in undurchsichtigen Korpern, also iin Strobhalme,
und somit zugleich tiber demselben, Wirme. Das durch
den Hauch minder durchsichtig gewordene Glas dagegen ent-
wickelt durch die auffallenden Lichtstrahlen mehr Wirme,
dadurch wird die Wirkung verstirkt; es kénnen aber nicht
so viele Lichtstrahlen zum Strohbalme gelangen, und da-
darch wird die Wirkung vermindert. Beide Krifte sind
einander entgegengeseizt, und die resultirende kann daher
nur der Differenz beider gleich seyn.

*) Bei meinem Apparate bewegt nchr das Hollundermarkkiigelchen
sogleich rach der angehauchten Stelle hin, wean der Absund
beider nicht zu grol'u ist,
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Endlich kann' ich den 'Wunsch micht unterdrticken,
dafs mehrere Physiker sich hnliche Apparate, als der von -

. mir genau beschriebene ist, anschaffen und die Versuche

—

wiederholen mogen, damit die, seit Fresnel’s erster Be-

-obachtung vielfach besprochenen, fiir die Thermo-Elek-
- tricitit und hauptsichlich fiir den tellurischen Magnetis-

mus 80 hdchst - wichtigen Erscheinungen recht bald eine
allgemeinere Bekanntwerdung und festere Begrundung er-
balten.

IV. Ueber die physischen Ursachen der tiglichen

Verinderungen des Barometer;

von H. V¥V, Dove.

Die Regelmifsigkeit, mit welcher in tropischen Gegen-
den das Barometer zweimal tiglich steigt und fillt, hat
alle Reisenden, welche dort beobachteten, in Erstaunen
gesetzt. Aber noch merkwiirdiger ist es, dafs bei den
gewaltsamsten Veriinderungen der Atmosphire der gemi-
{sigten Zone, nicht nur im Mittel aus vielen Beobachtun-
gen, sondern fast in jedem einzelnen Falle sich jene stille
Gesetzmifsigkeit eines tiglichen Wechsels geltend macht.
Denn unter den barometrischen Extremen der sogenann-
ten unregelmifsigen Veriinderungen finden sich die nie-
drigsten Stinde am hiufigsten 3 Uhr Nachmittags, zur
Zeit des tiglichen. Minimum, die hochsten 8 Uhr Vormit-
tags, zur Zeit des tiglichen Maximum. Fiir Paris fand
ich z. B. in 10 Jahren
} Max. Min.
Morgens . 9U. 83 17
Nachmittags 3 - 1 b4

e¢in Beweis, dafs die tiglichen Verinderungen von den
unregelmifsigen Schwankungen des Barometer durchaus
unabbingig sind. :
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setzt wird, aus den Gleichungen
=p +p'cos(n—3)z+¢ sin(n—3) z4-p"cos(n—3)2z
+¢'sin(n—3)2z
=p +p cos(n—2)z+¢ sm(n--2) z4-p"cos(n—2)2z
+¢'sii(n—2)2z
=p -p' cos(n—1)z4-¢ sin(n—1) z4-p"cos (n—1)2z
+¢'sin(n—1)2z.
Fiir unsern Fall, wo «, die Beachtung um 7 Uhr,
, die um 9 u. s. f. mit Weglassung der Mittagsbeobach- -
mg seyn mag, wird
z=p—q—p"
y=p+i(p'—p")— (¢'+¢')60530°
v =p+1(F'—) +(p'—¢)cos30°

-

nd ‘

12p =a4-z24-y+v

12p'=b+ y4-2¢c0s30°

12 =c—22—2yc0s30°—¢

12p"=d —2z —y+4v -

l2q’—e—2_ycos30°—-2ocos30°
7o n4mlich
=c,ta, 4 ay....004 : :
=2(a,—as)He,—a,—a;4 (¢, —a;—e,)cos30°
=2¢,4+c,4+a,—a,+2(c,+a, —ay)cos30°
'=2(¢y+as—a,) o, o +a, —a, —a, —a,
=2(a¢, —a; 4,4+, —a,+4a;)cos30°
ezeichnet. Daraus also
28—16cos30°)x_.9a+-}b—° te—42d—%e

- Qa4 b— & c+ § d—'Fe)cos30°
S8o=8zr4Lc+43% d+(b—e)cos30°

(l+cos30°)_y—7x— ¢ — a-c-d.

Diese Werthe von z ¥ ¢ werden nun in die Glei-
hungen fiir pp 'g'p"q" substituirt, welches mir bequemer
‘heint, als wenn man ohne Riicksicht auf die Combina-
onen, welche @, @,.. in den Werthen der p und ¢
thalten, die Unbekanntén unmittelbar aus e, ,.. be-
immt, und dann erst die Combinationen fiir p, ¢ voll-

15+
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Die Unterschiede der beobachteten und berechneten
Verthe sind folgende:

Wasserdampf.
Jabr. - Sommer. Herbst. ' Winter. Frihling.

7 - o ,024 —0",012(4-0",010

9 0L 01 —0 ,031,+0 ,016(—0 ,023

11 : —0,003} O -+0 ,016

ittag 12 ,001 —0 028—0 ,015(+4-0 ,021

1 ,003—0 ,007  ,033—0 ,009/4-0 ,002
3 ,001/4-0 ,011 —0 ,016/—0 ,005|—0 ,005
5 —0 ,003|—0 —0 ,018'4-0 ,018/—0 ,013
7 —0 00340 40 ,017—0 00440 ,022
9 010—0 ,01 0 ,002—0 ,015—0 012
1 00640 ,005|—0 ,005/4-0 ,012|40 ,001

Trockne Luft.
Jahr.‘ Sommer, | Herbst. I VVinter. Frﬁlxling.

7 1—0",0104+-0",015|—0",020/4+-0",021|—0”,011
9 |40 ,012{-0 ,015/+4-0",042(—0 01840 ,021
11 |—0 01940 ,010(—0 ,015|—0 ,024/—0 ,019
littag 12 |—0 ,012/—0 ,001|—0 03340 ,072(—0 ,023
4-0 ,002/4-0 00740 034|140 ,033/4-0 ,002
4-0 ,011/—0 ,005|-4+0 ,045/40 ,0174-0 ,002
—0 ,004/4-0 ,004|+-0 ,010|—0 04840 ,018
—0 ,002|—0 ,018—0 ,054/4-0 ,008|—0 ,038
+0 ,01314-0 ,030|4+-0 041140 ,040/4-0 ,021
—0 ,001/—0 ,016|—0 ,014|]—0 ,029/—0 ,005

Barometer.

bt O w3 OV QO b

Jahr, Sommer. | Herbst. | Winter. | Friihling.

7 |4-0",003(+4-0",008/4-0",013|4-0",010|— 0,001

9 |—0 ,002(—0 ,012(4-0 ,012(—0 ,002|—0 ,001

11 |40 ,013[4-0 ,004{—0 ,015|—0 ,024{—0 ,002

fittag 12 |—0 ,013|—0 ,008/—0 ,015/4-0 ,048|—0 ,003
1[40 ,005| 0 —0 ,001/40 ,023|4-0 ,004

+0 ,012(4-0 ,0064-0 02940 ,012/—0 ,003
—0 ,007|—0 ,005|—0 ,008—0 ,030|4-0 ,005
—0 ,005—0 ,009|—0 ,036/+0 ,003|—0 ,017
40 ,02214-0 020140 014140 ,025|4-0 ,009
—0 ,007|—0 ,012/—0 ,019/—0 ,007|—0 ,005

(S-S 5 Ut
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1 Verhiltnifs steigt, als sie in der andern fillt, da
ynamischen Ursachen einen, wenn auch geringen,
ds auf den Druck der Luft haben, so wird ein zwei-
lied nothig, jene Modificationen auszudriicken. Doch
. diefs immer, verglichen mit dem ersten, klein, so
Jie Formel nur ein Maximum und Minimum gjebt.
im Winter findet diefs bei unsern Beobachtungen
statt, was offenbar daher kommt, dafs die Ver-
fung mit dem Feuchtigkeits-Verhiltnisse der Winde
imenhingt, deren Unregelmifsigkeit nicht durch ein-
e Beobachtungen ausgeglichen worden ist. Denn
Zunahme der Elasticitit des Wasserdampfes in der
t, kann nur durch plotzliches Eintreten siidlicher:
le entstehen, wovon wir in nordlichen Gegenden
; Beispiele haben, welche aber bei lingeren Beob-
ngen ihren stérenden Einflufs verlieren -wiirden..
Die 12stiindige Periode der barometrischen Ver#n- °
igen entsteht durch das gleichzeitige Stattfinden der
Verinderungen, deren jede eine 24stiindige Periode
st. Bezichen wir beide Curven die der Elasticitit
Vasserdampfes und des Druckes der trocknen Luft
ne geradlinige Abscissenixe, so erscheinen beide ein-
gekriimmt, nur kehren sie ihre convexen Scheitel
entgegengesetzten Seiten. Am Barometer aber be-
iteten wir die Curve der Elasticitit des VWasser-
fes, bezogen auf die Curve des Druckes der Luft,
bscissenlinie, und wir erhalten daher eine Curve,
1e gegen eine geradlinige Abscissenlinie in der einen .
e des Tages ibren convexen, in der andern lhren
wen Scheitel zukehrt. z. B. im Jahr

Vasserdampf =~ Max. 4188 2 U. Nachm.
M. 3,368 3 U. Morg.

Osc. 0,820
rockne Luft Max. 332,803 1
‘ Min. 331949 2

Osc. 0,854
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er Regel anliegt. Dann kann man ohne Weiteres das
[aafs des Korpers am Maafsstabe neben dem Ablese-
riche sehen. S

Es bedarf wohl keiner Erwihnung, dafs man durch
‘erinderung der Gestalt der einzusetzenden Zirkelspitzen
swohl Dicken als Oeffoungen messen, oder auch nach
refallen Maafse unmittelbar auftragen kann. Zur An-
abe der Dicke von Draht und Blech, so wie der Maafse
on Lehren und Kalibern bei verschiedenen technischen
rbeiten; zu Messung der Grofse kleiner Krystalle und
rderer Gegenstinde leistet dieses VWerkzeug sehr gute
ienste. Es lifst sich sehr bequem und schnell damit
essen, und die Genauigkeit-des Messens lifst nichts zu
iinschen iibrig. Daher babe ich es Akribometer genannt.
b bediene mich meines Instrumentes nun ein Jahr mit
sm grofsten Nutzen. Es versteht sich iibrigens wohl,
s man je grofser die Korper sind, desto weniger ge-
w ihr Maafs ablesen konne; da die Eintheilung in 100
heile gleich bleibt, also von 5 Zoll eben so gut nur

iz gemessen wird als von % Zoll. Indessen kann wman -

irch Anbringung eines Nonius und andere Verbesserun-
mn solchen Muiigeln leicht abhelfen. Die genaueste An-
rtigung und Theilung - des Instrumentes, wobei es be-
mders auf ganz gerade Seiten der Regel und winkel-
chte Arbeit ankémmt, ist iibrigens erforderlich. Sehr
mkbar bin ich fiir die freundschaftliche und giitige Be-
rgung der Theilung und mechanischen Ausarbeitung mei-
s Instrumentes dem Hrn. Geheimen Regierungssecretair
r. Winkler in Magdeburg, welches derselbe auf sei-
or vortrefflichen Theilmaschine getheilt hat, deren Be-
wmntmachung sehr zu wiinschen wire..

~ v

Aanal. d. Physik. B, 98, 5t.2.J.1831.51.6. 8
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belief sich auf 77 Abth,, bei eincm Barometerstande von
331",2 und einer Temperatur von 16°7. Den Gewichts-

. verlust fand man zu 1,536 Grm.

L 1Y

v

Da die Ausdebnung des Glases fiir einen jeden Grad
der hunderttheiligen Scale g3}55 des Umfangs bei 0° be-
tréigt, so. verwandelt sich mit Beriicksichtigung derselben
das scheinbare Volum von 77 in das wirkliche von 77,032
Abth., welche bei 0° und 336" 1071,8737 C. C. aus-
machen. Fiir 1000 C. C. erhdlt man hiernach das Ge-
wicht von 1,43300; ein Resultat, welches zwischen dem
Biot-Arage’schen und Berzelius-Dulong’schen die
Mitte halt.

~ Eine so nahe Uebereinstimmung mit den besten be-
kannten Beobachtungen berechtigte mich, diese Art Un-
tersuchungen auch auf andere Gase auszudehnen. In dem
Vorliegenden finden sich einige Ergebnisse meiner Arbeit,
die ich mir einstweilen mitzutheilen erlaube, indem Man-
gel cines passenden Locals mich lingere Zeit an der Fort-
setzung derselben hindern diirften.

Gewichtshestimmung der schwefligen Siure.

Es wurden mehrere Versuche angestellt, um das Ge-
wicht der schwefligen Siure auszumitteln. Obschon man
dabei keine der erwihnten Vorsichtsmaalsregeln versiumte,
80 zeigte sich doch nur geringe Uebereinstimmung unter.
den erhaltenen Resultaten.

Zuerst wurde schweflige Siure durch Erhitzen von
unterschwefelsaurem Baryt bereitet. Ich bediente mich
einer abnlichen Vorrichtung wie beim Sauerstoffe. Doch
war die Vorlage mit Chlorcalcium grofser und vermittelst
eines Kautschuckrébrchens mit der Retorte verbunden.

1. Versuch. Der Gewichtsverlust der Retorte be-
trug 1,361; das Volum des erhaltenen Gases 34,05 bei-
einem_ Barometerstande von 330" und einer Temperatur.
von 17°5 oder bei 0° und 336" = 470,565 C. C.

2. Versuch.: Gewichtsverlust 2,318; Vol. des Gases
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ersefzt; im Mittel aus zwei Versuchen wurden 140,5 Gran
Shlorsilber enthalten. Diese sind ein Aequivalent von -
4,6838 Gran Chlor.

3) 100 Gran der krystallxsu'ten Verbindung wur-
len mit einer Auflosung von kohlensaurem Kali gefillt.
Jer entstandene Niederschlag von kohlensaurem Mangan-
»xydul betrug getrocknet 57 Gran. Derselbe wurde ge-
flithet, bis das Gewicht des Riickstandes constant blieb.
Der Verlust betrug jetzt 18,4 Gran. Es waren mithin
38,6 Gran Manganoxydul-Oxyd erhalten worden. Da
in diesem Oxyde, nach Berzelius, 72,74 Proc. Metall .
enthalten sind, so entsprechen jene gefundenen 38,6 Gran
Oxydul-Oxyd 28,0776 Gran Metall. ‘

Da beim Erhitzen des krystallisirten Chlorfirs, neben
dem Wasserverlust, auch eine geringe Menge desselben
zersetzt wird, so halte ich es fiir angemessener, den Was-
sergehalt aus dem Reste zu berechnen, welcher iibrig
bleibt von der zur Analyse gebrauchten Salzmenge, nach.
Abzug der in 2 und 3 gefundenen Quantititen von Chlor
und Mangan Das krystallisirte Manganchlorﬁr enthilt
demnach

. Mangan 28,0776
Chlor 34,6838
‘Wasser 37,2386

100.

Aus den Versuchen in 1 tiber denWassergehalt dieses
Chloriirs lifst sich schliefsen, dafs wenn dasselbe so lanae
erhitzt worden, bis es durchaus kein knisterndes Gerhusch
mebr zu erkennen giebt, dasselbe seinen Wassergehalt
fast vollig verloren hat. In einem Versuch dieser Art
erhielt ich 136 Procent Wasser. Wenn es darnach aber
noch’ stirker erhitzt wird, so wird leicht ein Theil des
Salzes zersetzt, - _

‘Was die Zusammensetzung dieses Chloriirs im was-

Annal. d. Physik. B.98. St.2.3.1831. St.6. -1
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a) 17 Gran dieses Chloriirs, in Wasser aufgelost,
it kohlensaurem Alkali zersetzt, gaben einen Nieder-
hlag, ‘der nach Auswaschen und Trocknen 11,6 Gran,
id nach Glithen 6,5. Gran wog. Dieses letzte Product,
anganoxydul-Oxyd, wiirde 38,24 Procent anzeigen, wel-
e 27,8158 Procent Manganmetall entsprechen.

b) Die Auflésung aus a) wurde mit Salpetersiure
rersattigt und mit salpetersaurem Silber gefillt. Es wur-
' erhalten 23,85 Gran Chlorsilber = 140,13 Procent
: 34,5120 Chlor.

Das Fehlende als Wasser betrachtet, erhalten wir
er: :

Mangan 27,8158
Chlor 34,5120
‘Wasser  37,6722°

Im wasserleeren Zustande giebt dieses:

Mangan 44,628 .
Chlor 55,372

Dieses Resultat eines Versuchs, der mit der mog-
‘hsten Genauigkeit angestellt wurde, und wobei ein Salz
igewendet worden war, das durch seine Farbe alle Ab-
esenheit von Oxydul-Oxyd zu erkennen gab, stimmt
m sehr scharf mit dem oben berechneten theoretischen
ssultate nach Berzelius iiberein. .

Das Atomengewicht des Mangans wiirde namlich nach_
m Verhiltnifs des Chlors zum Mangan nach der vor-
shenden Analyse seyn = 356,450, was noch mehr von
r von Turner angegebenen Zahl abweicht, und sich
ich mebr der von Berzelius gegebenen nihert *), als
r bei der ersten Analyse fanden.

'Was den Wassergehalt des krystallisirten Manvan-
lortirs betrifft, so ist dieser nach der ersten Analyse
,2386; nach der zweiten 37,6722, nach dem Mittel aus
)} D. h. der nach Arfv;dson angenommenen; die neuere, von

B erlohnt selbst bestimmte Zahl ist: Mn== 3459, P
. 19%












- 263
linisches Gefiige besafs, und ‘in - dinneén Blutichen theils
weifs erschien, theils ins Rothliche mit einzelnen briiun-
lichen Stellen untermischt. Das geschmolzene Chloriir
hat daher nicht eine so dunkle Farbe, wie gewonlich an-
gegeben wird. 'In der That gab es auch miit Wasser jetzt
eine vollkommen farblose Auflosung, die keinen Stich
ins Rothliche zeigte, und nur eine schwache Spur Oxy-
dul-Oxyd blieb ungelost zuriick. '

8) Verhalten an der Luft

50 Gran des krystallisirten Salzes wurden in einer
flachen Schale der Einwirkung der Luft blofs gestellt.
Einzeln liegende Koérnchen. waren pach einigen Stunden
vollkommen zerflossen; die ganze Salzmasse aber erst
nach einigen Tagen. Sie bildete jetzt eine vollige, in’s .
Rothliche gefirbte Auflosung. Das Salz hatte 60 Gran
an Wasser angezogen; 100 Gran des krystallisirten Chlo-
riirs, folglich 120 Gran, oder 63,6 Gran wasserleerer Chlo-
riir, 156,3 Gran Wasser in diesem Sattigungszustande auf-
genommen. Das Barometer stand wihrend dieser Zeit
im Mittel auf 27" 11", die Temperatur 4 5° R.

4) Verhalten gegen\ VVasser.

1) Ein Theil des krystallisirten Chloriirs wurde .
mit Wasser iibergossen. Das Ganze blieb mehrere Tage
unter hidufigem Umschiitteln “stehen. Es hatte sich nicht.
Alles aufgelost. Die Auflosung besafs 8° R. 'lempera-
tur. 60 Gran derselben wurden verdunstet und hinter-
liefsen endlich 23 Gran wasserleeres Chloriir. 100 die-
ser Auflosung enthalten folglich 38,3 Gran wasserleeres
Chlortir; mithin bei 8° R.

krystallis. Chloriir 60,2 1,00 1,51
‘Wasser 39.8 0,66 1,00

100 1,66 251,
2) Fine in der Siedhitze concentrirte ‘P\\'li\tismg\
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matische Krystalle, die :sich zu Salzrinden gruppirten und
eine weifse Farbe besafsen. 15 Gran dieser Krystalle
gab ich in ein kleines Retortchen, und erhitzte dasselbe
mit einer Weingeistflamme. Das Retortchen mit seinem
Inhalte war zuvor gewogen worden. Es gingen Tropfen
einer hellen durchsichtigen Fliissigkeit iiber, die wie Alko-
hol roch und schmeckte, angeziindet mit Flamme brannte,
eine unmerkliche Spur Wafsrigkeit hinterlassend. Der
Gewichtsverlust des Retortchens, nachdem alle Feuchtig-
keit daraus entfernt worden war, betrug 6,5 Gran.
Hiernachb besteht das Manganchloriir-Alkohodat aus:
Manganchlorii 56,67 ‘
Alkohol 4333
: 100.
Diese Verhiltnisse deuten darauf, dafs in dieser Ver-
bindung gleiche Atome Alkohol und Manganchloriir ver-
bunden sind, die folgende Zusammensetzung bilden:

Manganchloriir ‘1 At. 798,437 57,88
Alkohol 1 At. 580,630 42,12

1379,067  100.

~ Diese Verhiltnisse stimmen mit dem Versuche nahe
fiberein, und ‘ich bin deshalb geneigt, das Ergebnifs die-
ses letztern fiir richtiger zu halten, als dasjenige, welches

~Graham erhalten hat.

Wenn wir nach diesem Befunde die Aufldslichkeits-

" verhaltnisse des Chlortirs im wasserleeren Zustande in

absolutem Alkohol wiirdigen, so konnen wir dieselben
als Auflésungen des Chloriir-Alkohodats in absolutem Al-
kobol betrachten. 'Wenn wir die oben’ durch’ Versuche
ethaltenen Verhiltnisse in dieser Voraussetzung berech-

- Ben, so erhalten wir folgende Lﬁsungsverhaltmsse des

e

Alkohodats Rei 9° R

Manvanchlorm‘ Alkohodat 58,2

Alkohal S48
100.
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pentindl behandelten wasserhaltigen Chloriirs erhitzte ich
.in einem Retortchen. Es ging eine Fliissigkeit itber; die
aus Wasser bestand und nach Terpentinél roch, dessen
Menge aber hochst unbedeutend war, und nach: Vermi-
schen des Destillats mit mehr Wasser sich ausschied. Sie

~ konnte kaum 1 Procent betragen. Das Manganchloriir
ist daher in Terpentindl nicht nur nicht aufloslich, son-
dern verliert durch Erbitzen in demselben nicht merklich
seiren 'Wassergehalt. -

VUL Ueber die Schétzung der entfirbenden Kraft
des Chlorkalks durch salpetersaures Queck-
silberoxydul;

von Hrn. Marezeau.

(Durch Hrn. Professor Liebig vom Verfasser eingesandt.)

Der starre oder. basische Chlorkalk wird in vielen ge-
werblichen Kiinsten angewandt. Im Zustande der Rein-
heit enthilt er auf das Kilogramm 101,71 Liter Chlor,
in der Temperatur 0° C. und unter dem Druck 0,76
gedacht; allein der im Handel vorkommende enthilt ge-
" wohnlich eine geringere und zwar sehr verdnderliche
Menge, wiewobl dieser Chlorgehalt den Werth des Chlor-
i~ kalks als Handelswaare bedingt.
i Die Schitzung dieses Chlorgehalts ist demnach von
= grofser Wichtigkeit; auch hat sie bereits die Aufmerk-
i samkeit mehrerer Chemiker erregt.
i Als Mittel zu dieser Schitzung hat Herr Welter
merst die entfirbende Wirkung vorgeschlagen, welche
das durch Siduren entwickelte Chlor auf Pflanzenfarben
astbt, und er nabm hierzu eine Losung des Indlgs in
Schwefelsdure.
Allein diese Priifungsart war bei weitem mcht all-
gemein in Gebrauch gekommen, als Hr. Gay-Lussac.
Annal. d, Pl:ysik. B. 98. $t.2.3.1831.5¢.6. 18
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das Griin; je mehr die Zersetzung sich der Vollstindig-
keit nihert, desto heller wird das Griin. Die Anwei-
sung bezeichnet die schwach griinliche Farbe als den
Punkt, bei dem man einbalten miisse; allein diese An-
gabe ist nicht bestimmt, und kann Abweichungen von meh-
reren Graden bewirken, kann auch iiberdiefs Streitigkeiten
zwischen dem Kiufer und Verkiufer veranlassen, da diese
selten iiber die Normalfarbe iibereinstimmen mdchten.
Die- wichtigen' Nachtheile, welche ich eben aus einan-
der gesetzt habe, und auf welche auch schon friiher hin-
gewiesen ist, machen, dafs das- Verfahren von W elter,
selbst mit den Verbesserungen durch Hrn. Gay-Lus-
sac, nicht vollig die Bediirfnisse des Handels und des
Gewerbfleifses befriedigt. Zwar sind mebrere Versuche
gemacht, es durch ein anderes, weniger unsicheres zu er-
setzen; allein keine der vorgeschlagenen Methoden - hat
allgemeinen Beifall erhalten. Es giebt jedoch eine, wel-
che Aufmerksamkeit verdient, und welche vielleicht ein-
gefiihrt worden wire, wenn der Erfinder eine Niederlage
von seiner Probefliissigkeit zum ‘Besten des Publikums
angelegt hitte. Man findet sie beschrieben in einer Ab-
handlung des Hrn. Morin, Pharmaceuten zu Genf, welche
in den 37. Band der 4nnal. de chim. et de phys. ein-
geriickt ist, und welche eine Reihe interessanter Beob-
achtungen iiber den Chlorkalk enthilt. Diese Methode
besteht darin, statt des schwefelsauren Indigs eine Lo-
sung von Manganchloriir zu nehmen. Diese wird vom
Chlorkalk zersetzt; es bildet sich Chlorcalcium, der ge-
lost bleibt, Manganhyperoxyd, das niederfallt, und Chlor,
das entweicht. Nimmt man eine Manganchloriir-Losung
von bekanntem Gehalt, und hiilt mit dem Zuschiitten
ein, sobald man keinen Niederschlag mebr erhilt, so kann
man begreiflicherweise aus der Menge der angewandten
Manganlosung den Chlorgehalt des Chlorkalks ableiten.
Hr. Morin bebauptet, dieses Verfahren sey ihm immer
gelungen. Ich halte es zwar fiir weit vorziiglicher, als
: 18+ ’
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von Chlorkalk. Das freigewordene Chlor begiebt sich
zu dem Quecksilberchloriir, und "der Niederschlag ver-
schwindet ginzlich, wenn der Chlorkalk in hinlinglicher
Menge angewandt worden ist. Sind -iiberdiefs die Lo-
sungen des salpetersauren Quecksilberoxyduls und des
Chlorkalks in bekannten Verhiltnissen gemacht, und bat
man die Mengen dieser Losungen, die auf einander wir-
ken, aufgezeichnet, so begreift man, dafs sich daraus der
Chlorgehalt des Chlorkalks bestimmen lasse.

Und diefs findet wirklich auf die sauberste Art statt;
fiigt man die Chlorkalklésung in Portionen hinzu, und
sorgt fiir eine stete Bewegung der Fliissigkeit, damit die
Beriibrungspunkte zwischen dem frei gewordenen Chlor
und dem Niederschlag von Quecksilberehloriir moglichst
vervielfiltigt werden, so begiebt sich das Chlor g.mzhch
zu diesem Niederschlag, wie man diefs aus dem ginzlichen
Mangel an Geruch ersieht. Der Niedersehlag nimmt all-
milig ab, und bald gelangt man zu dem Augenblick, wo
der Zusalz eines Tropfens von der Chlorkalklosung ihn
ginzlich verschwinden und die Flissigkeit vollkommen
durchsichtig macht.

Ueberzeugt von der Einfachheit dieser Resultate, habe
ich eine ziemlich lange Arbeit iibernommen, um das neue
Verfabren auf den Grad von Vollkommenhext zu brin-
gen, dessen es fihig ist.-

Ich dachte anfangs, es sey zweckmafsng, sich micht:
von der fiir den Chlorgehalt des Cblorkalks angenom-
menen Einheit zu entfernen, und die zum Chlorometer
gehorigen Instrumente beizubehalten, da sie aufser ‘dem
Verdienst einer grofsen Genauigkeit, auch noch das einer
sehr bequemen Anwendung besitzen. Allein, da es die
Natur des neuen Verfahrens erfordert, dafs man die Pro-
befliissigkeit in festgesetater, und die Chlorkalklosung in
veranderlicher Menge anwende, so bestimmte ich die Mefs- -
rohre (pipette) fiir die Probefliissigkeit, und das Kinn-
chen (burette) fiir die Chlorkalklosung (also umgekehrt,
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sigkeit zu stark, und sie mufs dann durch Zusatz von
‘Wasser auf den Normalgrad gebracht werden.

Die andere Analysirmethode ist noch leichter auszu-
filbren. Sie griindet sich auf die Zusammensetzung des
Quecksilberchloriirs, welche von der Art ist, dals zur
Bildung dieses Chloriirs eben so viel Chlor erforderlich
ist, als zu dessen Verwandlung in Chlorid. Wenn man
dempach bestimmt hat, wie viel Chlor erforderlich ist,
um ein Maafs der Probefliissigkeit in Cbloriir zu ver-
wandeln, so weifs man, dafs dieselbe Menge zu dessen
Umwandlung in Chlorid néthig ist. Nun weifs man, dafs
522 Grm. Chlornatrium 1 Liter Chlor enthalten; lost
man sie demnach in 1 Liter Wasser, so bekommt man
e¢ine Losung, die in demselben Volum eben so viel Chlor
enthilt, als 5 Grm. Cblorkalk von 100° Cblorgehalt, die
in } Liter Wasser gelost sind; d. h. wenn die Probe-
fliissigkeit von gehorigem Concentrationsgrad ist, so ge-
braucht man, um ein Maafs derselben ginzlich zu fillen,
gerade so viele Abtheilungen des Kinnchens, als Abthei-
lungen der Cblorkalklosung von 100° Chlorgehalt erfor-
derlich sind, um den Niederschlag verschwinden zu machen.
Man sieht also, dafs die Kochsalzlosung, deren Bereitung
sehr einfach ist, mit Vortheil die Chlorkalklésung von
bestimmtem Gehalt ersetzt, deren man sich bei der Wel-
ter’schen Methode bedient.

Ich weifs freilich nicht, ob die Probefliissigkeit in
lingerer Zeit Veranderungen erleidet; allein ich habe mich
uberzeugt, dafs sie in mehreren Monaten, wahrend wel-
- cher ich sie tiglich gebrauchte, keine Verinderung er- .
litt. Ich glaube demnach, dafs sie sich auf ganz unbe-
stimmte Zeit aufbewahren lafst, vor allem, wenn man da- .
fiir. sorgt, die Gefifse wohl verschlossen zu halten, und
das Umgiefsen zu vermeiden. Uebrigens ist es zweck-
mifsig, die erwihnte Kochsalzlosung bei der Hand zu
haben, damit man von Zeit zu Zeit den Quecksilberge-
balt der Fliissigkeit priifen konne.
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Unm -diése Priifung ‘ip bewerkstelligen, verdiinne man
éine kleine Portion der . Fliissigkeit mit Wasser, fille
gie durch einen Ueberschufs von reiner Chlorwasserstoff-
sliure, sondere den Niederschlag durch Filtriren ab, und -
setze zu der klaren Fliissigkeit einen Ueberschufs von
Ammoniak. Entsteht kein Niederschlag oder keine merk-
liche Firbung, so ist daraus zu schliefsen, dafs die Fliis-
sigkeit frei sey von salpetersaurem Quecksilberoxyd; im
entgegengesetzten Falle mufs man das Sieden mit Queck-
silber fortsetzen.

Hat man sich versichert, dafs die Quecksilberltsung
nur Oxydul enthilt, so verdiinnt man sie mit 3 oder 4
Theilen Wasser, und stellt sie an einen mifsig warmen
Ort hin. Es schligt sich ein basisches Salz nieder und
.ein saures bleibt gelost. Man filtrirt npun die Losung,
und bringt sie in eine Flasche, die durch einen eingerie-
.benen Stopsel wobl verschljefsbar ist.

Um dieser Fliissigkeit den zweckmifsigen Concentra-
tionsgrad zu geben, lost man 522 Grm. Kochsalz, das
durch mehrmaliges Umkrystallisiren gereinigt, und dann
wohl getrocknet worden ist, in einem Liter Wasser. Mit
der Mefsrohre nimmt man ein Maafs von der Quecksil-
berldsung und verdiinnt sie mit Wasser. Hierauf bringt
man die Kochsalzlosung in das Kénnchen, und fiigt so viel
.von ihr der Probefliissigkeit hinzu, bis kein Niederschlag
mehr entsteht. Hiebei mufs man vorsichtig verfahren,
wd die Fliissigkeit sorgfiltig filtriren, damit man die Wir-
Xung neuer Zusitze der Kochsalzlosung besser. beurthei-
len kénne, auch mufs man, um nichts von der Fliissig-
keit zu verlieren, das Filtrum nicht wechseln,

Ich setze voraus, dafs man von der Kochsalzlosung
gerade 10 Abtheilungen des Kinnchens voll angewandt
babe; dann befinde sich die Probefliissigkeit auf dem
Hohtigen Concentrationsgrad. Allein diefs wiirde ein gro-
fser Zufall seyn; gewohnlich ist die Quecksilberlosung
Concentrirter, wie es aus dem Verbrauch eines grofseren

[
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sck¢, mufs man sich versichern, dafs sie trocken und'
cht rein sey.

Hegte man Zweifel an der Gtite der Probefliissig-

it, so- mufs man sich von der Richtigkeit ihres Gehalts
irch Priifung mit der Kochsalzlosung tiberzeugen.

3) Bereitung der Chlorkalklésung.

Man lost 5 Grm. Chlorkalk in % Liter Wasser mit
m in Hrn. Gay-Lussac’s Anweisung gegebenen Vor-
chtsmaafsregeln. Alsdann zeigt jeder Grad der Tafel
e Anwesenbeit eines Liters Chlor im Chlorkalk an.

4) Verfabrungsweise.

Man nimmt mit der Mefsrohre ein Maafs (2,5 Cu—
ikcentimeter) der Probefliissigkeit, lafst sie in ein Setz~
las fliefsen, und fligt so viel Wasser hinzu, dafs dieses
is zu § davon gefiillt wird. Nun schiittet man: in diese
dsung, unter fortwihrendem Umriihren mit einem Glas~
ab, verdiinnte Chlorwasserstoffsiure hinein, bis kein
iederschlag mehr entsteht, und selbst noch etwas lin-
or. Endlich fiillt man das Kinnchen bis zum Nullpunkt
it der Chlorkalklosung, und giefst diese in kleinen Por-
onen in das Glas mit dem Quecksilber-Niederschlag, so
nge, unter bestindigem Unmrithren, bis dieser Nieder--
blag ginzlich verschwunden ist. Gegen das Ende der:
peration mufs man langsam verfahren, und nur tropfen-
eise hineinschiitten. ;

Man liest dann am Kinnchen die Zahl der ver-
auchten Abtheilungen ab, und leitet daraus mittelst der
afel, am Schlusse dieser Anweisung, den Chlorgehalt
s Chlorkalks her.

Schiittete man die Chlorkalkldsupg zu rasch hinein,-

wiirde das Chlor sich zu schnell entwickeln, und,
itt sich mit dem Niederschlag zu verbinden, in die Luft
tweichen. Der Geruch ist in dieser Beziehung ein hin-
iglicher Fithrer, und man ist immer gewifs, dala die
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. man daraus, dafs der Grad der Probefllissigkeit etwas
fiber 44 liegt. '

" 'Wenn aber die Zahl dieser Abtheilungen zwischen
10 und 12° lige, d. h. wenn der Chlorgehalt des Chlor-
kalks sich zwischen 90 und 83 befinde, so wiirde es
ziemlich schwierig seyn, diesen Grad genauer zu bestim-
men. Alsdann miifste man eine neue Probe anstellen,
-und dazu 2% Grm. Chlorkalk in 1 Liter Wasser ldsen.
Gesetzt, bei dieser neuen Probe falle die Zahl der an-
gewandten Abtheilungen zwischen 47 und 46, so theilt
man diese Zahlen durch 4, und erhilt also zum Quotien-
ten 11,75 und 11,5. Man sucht in der 2ten Columne
_der Tafel die Zahl auf, die sich diesem Quotienten am
o~meisten nihert, und findet 11,6, welche 86 entspricht,
nwelche der Chlorgehalt des angewandten Chlorkalks ist.
‘Wenn man endlich mehr als 100 Abtheilungen des .
chens angewandt hat, ohne dafs der Niederschlag
z verschwunden ist, so schhefst man daraus, dafs der
5, Chlorgebalt des Chlorkalks unter 10° liegt. Alsdann
fingt man den Versuch wieder an, mit 50 Grm. Chlor-
phalk in ; Liter Wasser gelost. Gesetzt, man habe als-
.dann ungefibr 13 Abtheilungen gebraucht, so multiplicirt
uman diese Zabl mit 10. Das Product 130 kommt, wie
man sieht, der Zahl 125 ziemlich nahe, die in der.Tafel
.einem Chlorgehalt von 8° entspricht; man schliefst dar-
, dafs der Chlorgehalt des angewandten Chlorkalks
ewas unter 8° liegt.

-8) Bemerknngen in Bezng auf die Anwendung der Chlorwasser-
stoffsiure.

Die angewandte Chlorwasserstoffsiure mufs moglichst
ren seyn. Zum Gelingen der Operation braucht man
.aor eigen Ueberschufs von derselben hinzuzusetzen; al-
tin un das Herumtappen zu vermeiden, ist es besser,
mmer eine gleiche Menge Siure von gleichem Concen-
ationsgrade anzuwenden. Die von mir gebrauchte hielt
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IX. Kirystallisation und einige neue Eigenschaf-
ten der Ueéberchlorsdiure;

con Hrn. Serullas.
(Ann. de chim. et de phys. T. XLV1. p. 294.)

Bei Beschaftigung mit den bisher unbekannten Verbin-
lungen der Ueberchlorsiure (acide ozichlorique, per-
#hlorigue) mit Pflanzenbasen, habe ich gesehen, dafs diese
iure fihig ist, mit dem Cinchonin eine saure, vollkom-
ien krystallisirte Verbindung zu bilden, Da diese Ent-
" Annal. & Physik.B.98.5t. 2.3.1831, 5.6, 19
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der Schwefelsiure und Ueberchlorsiure in eine nicht tu-
bulirte Retorte, deren Hals, ohne: Pfropfen, in eine ge-
bogene und am Ende ausgezogene Rohre gesteckt wird.
Man bringt die Fliissigkeit lgngsam zum Sieden, und er-
hilt sie darin durch wenig Feuer, worauf man bald eine
Portion langsam in die Rohre fliefsen und lings dersel-
ben erstarren sieht. Aus dem ausgezogenen Ende der
- Béhre, die man nur mit Wasser kalt zu halten braucht,
entweichen dicke weifse Dimpfe.
L 3 Man mufs die Operation einstellen, ehe die Mischung
-z sich farbt,. und sobald ein Tropfen zu dem erstarrten Theil
= tbergeht, der nicht mehr gesteht. Setzt man die Destil-
+ lation linger fort, so lost das iibergehende von der zer-
xr setzten Séure herriithrende Wasser, dessen Menge mit, die-
ser Zersetzung fortwihrend zunimmt, die Krystalle wie-
der auf, und bildet fliissige, nicht rauchende Ueberchlor-
siare. Aus demselben Grunde mufs man zur Zeit immer
nur mit kleinen Mengen, z. B. 8 bis 10 Grm., Ueberchlor—
siure arbeiten.
Ich ergreife diese Gelegenheit, um nocb einige neue
Figenschaften der Ueberchlorsiure bekannt zu machen.
Diese Siure kann, wie die Schwefelsiure, in einer
Schale, oder besser in ¢iner Retorte, durch Abdampfung
: eoncentrirt werden. Man schiittet dabei, wie schon ge+
% sagt, die ersten Portionen fort, die nur Wasser sind.
-— Ith babe sie dadurch auf eine Dichte von 1,65 gebracht,
- die des Wassers gleich 1 gesetzt. Es wire moglich, sie
- noch etwas concentrirter zu machen, doch stofst sie-schon.
7 bei diesem Punkt. elmge Dimpfe an der Luft aus.. Bei
* 200° C. gerith sie in’s Sieden. .Geschieht das Sleden in
’} ¢iper Rohre, und nibert man an der Miindung den Dim-
pfen ein Stick trocknen Papiers, so entziindet. es sich
lebhaft. Der Luft ausgesetzt, zieht sie michtig Feuchtig-
keit an. 10 Grm. in einer Schale befindlich, absorbirten
innerhalb 24 Stunden 1,8 Grm. atmosphirischen WWas-
E gers; nach .10 Tagen hatten sie um 8 Grm. zugenommen.
19#*
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-gemischte Losung von Kali und Natron, se bildet sich
augenblicklich, obne dafs gerade die Losung concentrirt
zu seyn braucht, was jedoch besser ist, ein Niederschlag
von iiberchlorsaurem Kali. Das iiberchlorsaure Natron,
oder, wenn man die Siure nicht in Ueberschufs hinzu-
thut, das Natron, bleibt in der Fliissigkeit, und kann
durch starken Alkohol, der die noch darin geblicbene
kleine Menge iiberchlorsauren Kali’s fallt, voen dieser ge-
trennt werden.

Eine' Losung von iiberchlorsaurem Natren, zu wel-
cher man versichtig Kali hinzusetzt, giebt augenblicklich
einen Niederschlag von iiberchlorsaurem Kali; das Na-
tron wird frei und kann auch hier durch Alkohol abge-
schieden werden.

Aus der grofsen Verschiedenheit in der Loslichkeit
des iiberchlorsauren Kali's und anderer Kalisalze, ist
leicbt . zu ersehen, dafs man in einer Salzlosung die
Gegenwart des mit irgend einer Siure verbundenen Ka-
li’s schnell mittelst Ueberchlorsiiure durch den entstehen-
den Niederschlag entdecken werde, da mit dem etwa
gleichzeitig vorhandenen Natron kein solcher Nlederschlag
erfolgt. -

Die Probe wurde gemacht mit schwefelsaurem, sal-
petersaurem, chlorsaurem und bromsaurem Kali, mit Chlor-,
Brom- und Jod-Kalium, und mit Alaun. In allen diesen
Losungen -brachte die kleinste Menge von Ueberchlor-
saure einen Niederschlag ven iiberchlorsaurem Kali her-
vor; die Schwefel-, Salpeter-, Chlor-, Brom-, Chlorwas-
serstoff- u. s. w. Sidure wurden entbunden, und konuten
durch Alkohol abgeschieden werden.

Jodkalium mit Ueberchlorsiure behandelt, firbt sich
in Folge der Zersetzung der freigewordenen Jodwasser-
stoffsiure immer mebr und mehr gelb. Chlor- und Brom-
Kalium bleiben dabei farblos.

Diefs Verfahren, welches bei Analysen anwendbar
seyn konnte, bietet den doppelten Vortheil dar, dafs man






293

ist die Anwendung des iiberchlorsauren Baryts glenchfalls
vorgezeichnet.

Da es bequemer jst, nicht an eine gerade genaue Zer-
setzung gebunden zu seyn, so fiigt man das Barytsalz in
Ueberschufs hinzu. Das iiberchlorsaure Kali wird wie
vorhin durch Alkohol abgeschieden. Die alkoholische
Losung, welche das iiberchlorsaure Natron und den Ueber-
schufs des tiberchlorsauren Baryts enthilt, wird zur Trockne
verdampft, der Riickstand in Wasser geldst, und der Ba-
ryt durch Schwefelsiure gefillt. In der filtrirten Fliissig-
keit bleibt das schwefelsaure Natron, welches man dureh
Gliihen von dem etwaigen Ueberschufs von Schwefelsiure
befreien kann. :

Aus dem Obigen sieht man: :

1) Dafs die Ueberchlorsdure, was man schon un-
gefihr wufste, it Kali ein sebr wenig losliches Salz bil-
det, das, bei der Tewperatur 4 15° C., das 65fache sei-
nes Gewichts Wasser zur Lésung erfordert.

2) Dafs das Natron mit dieser Siure ein sehr zer-
fliefsliches, folglich in Wasser sebr losliches Salz bildet
das selbst im stirksten Alkobol ldslich ist.

3) Dafs die so entgegengesetzten und bestimmten Ei-
genschaften beider Alkalien ein Mittel liefern, sie von
einander zu trennen, da das Natron, mit der Ueberchlor-
shure verbunden, ein im starken Alkohol sehr losliches,
das Kali aber ein in dieser Fliissigkeit durchaus unlosli-
ches' Salz giebt.

4) Dafs man, in demselben Versuch, jegliche Saure,
die mit dem Kali verbunden ist, von diesem abscheiden
und durch die Ueberchlorsiure frei machen kann. -

5) Dafs bei einem Gemenge von Chlornatrium und
Chlorkalium das tiberchlorsaure Silberoxyd, und bei ei-
nem Gemenge von schwefelsaurem Natron und Kali der
tiberchlorsaure Baryt, durch Vermittelung von Alkohol,
die Trennung jener beiden Alkalien ungemein leicht und
vollstindig bewirkt. .
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‘Wasser und Alkohol. Seine Ldsung an trockne Luft -
oder auf einen warmen Ofen gestellt, krystallisirt in lan-
gen Prismen. Papier, das mit dieser LOsung getrinkt
worden, brennt mit schtn griiner Flamme. Es besteht
aus:

T 1 At. Sauerstoff 4,762
1 At. Baryt 45,577 1 At. Baryt 10815 -
1 At Ueberchlorsiure 54,423 { ; :tt' (S::;::smff g:::gg

2 Decigrm. moglichst getrockpeten Salzes hinterlie-
[sen, beim Glithen in einer Rohre, 1,2 Decigrammen statt
1,23796 Decigrm., die man hiitte erhalten miissen, weil
7 At Sauerstoff der Siure und 1 At. Sauerstoff des Ba-
ryts einen Verlust von 38,102 auf 100 geben. Dieser
Unterschied mufs von der Schwierigkeit der vollkomme-.
nen Austrocknung des fiberchlorsauren Baryts herrtihren.

Strontiansalz. Zur Syrupsconsistenz abgedampft, ge-
steht die Losung beim Erkalten zu einer krystallinisch
aussehenden Masse, welche aber, selbst auf einem Ofen,
bald Feuchtigkeit aus der Luft anzieht und fliissig wird; -
es ist also sehr zerfliefsig; es lost sich auch in Alkohol.
Es brennt mit schoner Purpurfarbe.

Kalksalz. Dem Strontiansalz dhnlich. Zur Syrups-
consistenz verdampft, erstarrt die Losung beim Erkalten,
wird aber bald, selbst auf cinem Ofen, .wieder fliissig.
Loslich in Alkohol; brennt mit réthlicher Flamme.

‘ Magnesiasalz. Zerfliefslich; in Alkohol lbsllch, in
langen Pnsmen krystallisirend.

Thonerdesalz. Rothet Lackmus, wie viel Thonerde-
Gallerte auch in Ueberschufs bei seiner Bereitung ange-
‘wandt worden ist. Nicht krystallisirend; zerfliefslich; 18s-
lich in Alkohol. :

Lithionsalz. 'Wie .die vorhergehenden Salze direct
aus der Basis und Ueberchlorsiure zu bereiten. U das
dem Lithion etwa beigemengte Kali abzuscheiden, behan-
delt man die trockne Salzmasse mit Alkohol, welche das






299
e sehr zerfliefslich und im stirksten Alkohol loslich
d. : :

Eisenozxydulsalz. Aus iberchlorsaurem Baryt und
hwefelsaurem Eisenoxydul. Krystallisirt in langen farb-
sen Nadeln, welche sich an der Luft sebr lange unver-
dert halten, endlich aber eine #hnliche Verinderung
e das schwefelsaure Eisenoxydul erfabren. Beim Ein-
wpfen verwandelt es sich zum Theil in @iberchlorsaures
senoxyd, unter Absetzung von etwas Eisenoxyd. Es
riibt kaum auf gliithenden Kohlen. -

Kupferozydsalz. Aus Kupferoxyd und Ueberchlor-
wre, zusammen erhitzt. Auf einem Ofen stehen gelas-
), giebt es blaue, ziemlich grofse Krystalle, obne recht
stimmte Form. Lackmuspapier rothend; zerfliefslich,
Alkohol 16slich. Papier, mit seiner Aufldsung getriinkt,
trocknet und auf gliihende Kohlen gebracht, spriiht Fun-
n von sehr schonem Blau, mit Flamme verbrannt, farbt
diese griin,

Bleioxydsalz, . Durch Erhitzen von Bleioxyd lmt'
rdtinnter Ueberchlorsiure. Krystallisirt in kleinen za-~
pmengewachsenen Prismen. Loslich in einer seinem
swicht fast gleichen Menge Wasser; nicht zerfliefslich,
wwach siifs und sebr herbe schmeckend, unvergleichlich
sammenzichender -als das essigsaure Bleioxyd.

Quecksilberoxydulsalz., Schwarzes Quecksilberoxy-
I frisch durch Kali gefillt und gewaschen, lost sich
cht in Ueberchlorsiure. Beimn Abdampfen erhilt man
sine Massen prismatischer Krystalle, die von einem
nkte auslaufen. Nicht zerfliefslich und von Ammoniak
warz gefillt. : N

QueckszlberoxydsaL Durch Erhitzen von Queck«
deroxyd mit Ueberchlorstiure; rothet Lackmus, wieviel-
:yd auch im Ueberschufs angewandt. Die filtrirte Fliis-
keit stark eingedampft, und auf einen Ofen, dessen
mperatur 25° C., gestellt, giebt sehr deutliche, durch-
btige, farblose Krystalle, zuweilen als tafellbrmige, ge-
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ger heftig auf gltihenden Kohlen; sie sind meist von prisma-.
tischer Krystallform. Unter allen hier beschriebenen sind,
nur das Kali-, Bleioxyd-, Quecksilberoxydul- und Ammo-
niaksalz nicht zerfliefslich. .Um die zerfliefslichen leicht
krystallisirt zu erhalten, mufs man sie trocknen, in starkem
Alkohol losen, und, nach der Filtration, auf einen Ofen.
stellen. -

Eins der Kennzeichen, welche die chlorsauren von
den ‘tiberchlorsauren. Salzen unterscheiden, ist bekanntlich
das, dafs die ersteren durch die Einwirkung vod concen-
trirter Schwefélsiure oder Chlorwasserstoffsiure dunkel-
gelb werden, wahrend die iiberchlorsauren Salze dabei
farblos bleiben. A

XI. Umwandlung des chlorsauren Kali's in iiber-.
chlorsaures, durch WVirkung der V¥Virme;
neues Mittel zur Darstellung der Ueberchlor-
sdiure;

von Hrn. Serullas.

(Annal. de chim. et de phys. T. XLV p. 323)
E—
I n den Lehrbiichern, wo von den Eigenschaften des chlar-
sauren Kali’'s die Rede ist, heifst es: [Es schmilzt ber
300 oder 400° C., bringt man die Temperatur auf die
Rothglithhitze, so enlweicht aller Sauerstoff, und es bleibt
nur Chlorkalium zuriick. .

Erwigt man aber, dafs tiberchlorsaures Kali durch
Wirkung der Schwefelsiure auf das chiorsaure Kali ent-
steht (Sfadior), und dafs concentrirte Chlorsiure durch
blofses Sieden in Ueberchlorsiure verwandelt wird (Se-
rullas), so siebt man, dafs die Erscheinungen, zu de- -
nen die Wirkung Anlafs giebt, in beiden Fillen diesel-
ben sind. Im ersten Fall: Entwicklung von Chloroxyd;
im letzteren: Entwicklung von Chlor und Sauerstoff; und
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ung von Chlor und Sauerstoff in unverbundenem Zu-
itande (welcher Unterschied sich durch die Temperatur-
rrhohung erklirt); Erzeugung von Uecberchlorsiure. .

3) Blofse Erhitzung des chlorsauren. Kali’s: Ent-
vicklung nur von Sauerstoff, .-da das Chlor von dem Ka-
ium zuriickgehalten wird; Bildung von iiberchlorsaurem
ali.

‘Wenn man chlorsaures Kali in einer Glasrohre oder
xinem Porcellantiegel erhitzt, schmilzt es, wie man weifs,
iedet, und entwickelt Sauerstoff. Ist die Hitze miifsig,
o verdickt sich die Masse bei fortgesetztem Sieden nach
siniger Zeit, und es tritt ein Zeitpunkt ein, wo die Sauer-
stoffentwicklung nur bei weiterer Erhdhung der Tempe-~
satur vor sich geht. Unterbricht man nun die Operation,
lost den Riickstand in heifsem Wasser auf, und filtrirt
die etwas verdiinnte Fliissigkeit, so erhdlt man beim Er-
kalten eine grofse Menge iiberchlorsauren Kali’s in klei-
men glinzenden Krystallen. Von 40 Grm. chlorsauren
Kali’s erhielt ich auf diese Weise 17,5 Grm.. iiberchlor,
sauren Kali’s. Diefs Verhiltnifs fillt obne Zweifel nach
dem Grade der Zersetzung verschieden aus; allein bei
Befolgung der weiterhin gegebenen Vorschrift-mufs man es
ungemein nahe erreichen, und ich glaube, dafs man we-
nigstens immer die Halfte des chlorsauren Kali’s von iiber-
chlorsaurem erbalten wird, weil in den 17,5 .Grm. die
Menge nicht mit einbegriffen ist, welche in der Fliissigs
keit gelost geblieben ist. Diese Fliissigkeit betrug hier
300 Grm., welche etwa 5 Grm. iiberchlorsauren Kali ge-
ben wiirde, oder etwas weniger, da wegen der Gegen-
wart des Chlorkaliums, die Losefihigkeit des WWassers
etwas verringert worden seyn mufs,

Chlor und Sauerstoff, die bei -der Umwandlung der
Chlorsiure in Ueberchlorsiure entwickelt werden, stehen
in dem Verhiltnifs wie beim Chloroxyd. Diefs scheint
fiir die- Zusammensetzupg der Ueberchlorsiure zu spre-
chen, welche, wenn kein Sauerstoff {iberfliissig verloren






aure Kali simmtlich in tberchlorsaures verwandelt ist,
ladurch, dafs man gegen das Ende von Zeit zu Zeit einen
fetallstab, z. B. einen Platinspatel, in die schmelzende
Masse steckt, und damit eine kleine Portion herausnimmt.
Bleibt sie, nachdem man sie gepiilvert und mit einigen
Tropfen concentrirter Chlorwasserstoffsiure iibergossen
bat, nicht farblos, sondern wird gelb, so kann man aus
der Tiefe der Farbe auf den mehr oder weniger betriicht-
lichen Antheil des darin zuriickgebliebenen chlorsauren Ka-
I's schliefsen. Es ist also mit ein wenig Achtsamkeit sehr
leicht, den zweckmifsigen Punkt zu treffen.

Ist aber die Masse etwas betrichltlich, so kann diese
Probe nur als annihernde Anzeige dienen. Man mufs
jdann nicht so lange warten, bis die Chlorwasserstoffsiure
dic Probe gar nicht mehr gelb firbt, weil man sonst,
wegen Ungleichheit der Hitze in der teigigen Masse, zu
befirchten hat, bei fortgesetzter Heizung, einen grofsen
Theil des gebildeten tiberchlorsauren Kali’s zu zersetzen.
Fs ist dann besser, etwas friiher cinzuhalten, und das

lorsaure Kali durch Krystallisiren von dem nicht zer-
sizten chlorsauren Kali und dem Chlorkalium zu trennen.

Die Ueberchlorsiure, gleichwie ihre Verbindungen mit
Slberoxyd und Baryt, wird sicher eine hiufige Anwen-
g finden, theils zur Trennung des Kali's vom Natron,
wie ich gezeigt, theils zur Scheidung anderer Substanzen.
kb halte es daher fiir niitzlich, alle die Mittel bekannt
% machen, durch welche sich die Chemiker diese ehe-
dm so seltene Siure in Menge verschaffen konnen, da-
'nit sie darunter wihlen konnen, welche ihnen nach den
Umstinden als die ausfiihrbarste erscheint.

Da das iiberchlorsaure Kali jetzt leicht durch Er-
ktzung des chlorsauren Kali darzustellen ist, so kann es
%ebr gut zur Bereitung der Ueberchlorsiure dienen. In
100 Th. enthilt das .iiberchlorsaure Xali 65,725 wirk-
licher Siure.

Man braucht nur, wie ich es mit Erfolg gethan, tiber-

Annal.d.Physik. B.98.5t.2.J.1831. 5t.6. 20
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Obgleich diese Analyse hinsichtlich des Gold- und
Zinnoxyd-Gehalts beinahe (ibereinstinmt mit dem Resul-
tate meiner Analyse *), so ist sie doch bestimmt darin
fehlerhaft, dafs sie kein Wasser angiebt, und das Chlor
als einen wesentlichen Bestandtheil auffithrt. Ueberdiefs
ist es eine Unrichtigkeit, dafs das Zinn darin als ein Maxi-
mum der Oxydation angegeben ist, weil das Chlor mit
dem Zinn und nicht mit Zinnoxyd vereinigt seyn mfifste,

Die Gegenwart des Wassers ist so wesentlich fiir
die Farbe dieser Verbindung, dafs sie, wenn dieses aus-
getrieben worden, ziegelroth ist, wie ein fein zertheiltes
Gemenge von Gold und einem weifsen Pulver. Bei meis
mer Analyse bestinmte ich den Wassergehalt durch Gli-
hen des Purpurs in einer Retorte, wobei entweder Salz-
siure oder Zinnchlorid hitte erhalten werden miissen,
wenn das letztere ein Bestandtheil der Verbindung ge-

wesen wire.

Buisson sieht diese Verbindung nur als ein Ge-
menge von sufserst fein zertheiltem Golde mit Zinnoxyd
an. Dieser Meinung sind gewifs Viele. Robiquet hat
findefs zu zeigen gesucht**), dafs diese Ansicht nicht rich-
tig seyn konne, weil die rothe Farbe, welche das Gold-
chloriir mit organischen Stoffen giebt, ganz von' gleicher
Art ‘mit der des Purpurs sey, obne dafs man doch hxer
ein reducirtes Metall bemerken konne.

In einem spiteren Zusatz hat Buisson diesen Ein-
wurf von Robiquet widerlegt ***), und dabei zwei .ei-
gene Versuche: angestellt, welche beweisen sollen, dafs
das Gold metallisch im Purpur eénthalten sey. Der eine
dieser Versuche ist, dafs Quecksilber, wenn man es bei
100 bis 150° C. mit dem Purpur zusammenreibt, diesen
entfirbt und Gold daraus aufnimmt. Diefs beweist aber

*) Kongl. Vetensk. Acad. Handi. 1813. p. 191. — Meine Analyse
- gab 28 Gold, 64 Zinn, 7,6 VVasser und 0,4 Verlust.
) Journ. de Pharmacie XV1. 693,
**) Journ, de Pharmacie XF1, 756,
() »
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erinnere, es sey moglich, dafs: es, beim-Elektrisiren in
Beriihrung mit Quecksilber, #hnliche Resultate gebe, wie
die, welche Berzelius beim Ammoniak entdeckt hat.
Er glaubte, dafs die Elemente des Morphins, bei ibrer
Ausscheidung durch die elektrische Zersetzung, ein #hn-
liches Quecksilberamalgam geben konnten, und dafs diefs
einiges Licht auf die entsprechenden ammoniakalischen
Verbindungen werfen mochte. Er machte, wie ich glaube,
ein Paar Versuche iiber diesen Gegenstand,. allein die Re-
sultate entsprachen nicht seinen Erwartungen, und wur-
den, so viel ich weifs, nirgends bekannt gemacht.

Seit jener Zeit hat der Gegenstand ein erhihtes In-
teresse dadurch bekommen, dafs wehrere andere Korper
aus dieser Klasse entdeckt wurden, wie besonders das
Chinin und Cinchonin, Substanzen, die durch ibre medi-
cinischen Anwendungen so allgemein bekannt geworden
sind. ‘ »

Ich wiederholte den Versuch, indem ich angefeuch-
tetes Morphin mit einem Tropfen Quecksilber, der ne-
gativ in Beriihrung mit demselben wurde, anfangs durch
eine schwache, und spiterhin durch eine kriftigere Vol-
ta’sche Siule elektrisirte. Das Morphin war, wie ich
zu glauben Ursach hatte, voltkommen rein; allein obgleich
der Prozefs hinlinglich lange fortgesetzt wurde, einmal
Iinger als 20 Minuten, so bemerkte ich doch keine Ver-
inderung in der Fluiditit des Quecksilbers, und eben so
wenig zeigte es irgend eine Wirkung auf Wasser, in wel-
ches es gebracht wurde, noch irgend ein Zeichen, dafs
es mit einer fremden metallischen Substanz verbunden
gewesen sey. '

Gepiilverte Krystalle von reinem Cinchonin, die be-
feuchtet auf gleiche Weise der Wirkung des negativ elek-
trisirten Quecksilbers unterworfen wurden, blieben eben-
falls unthitig, und zeigten nichts, woraus man schliefsen -
konnte, dafs sie dem Quecksilber etwas Metallisches mit-
getheilt hatten.
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biingen einer sehr kleinen Menge von Kalk zuzuschrei-
ben, von dem ich es noch nicht gknzhch habe befreien
konnen.

Die Zersetzung der Salze der Pflanzenbasen auf elek-
tro-chemischem Wege ist wegen der Schwerlsslichkeit die-
ser Basen sebr charakteristisch. Wenn z.B. eine Losung
von schwefelsaurem Morphin zwischen zwei Platinplatten
in den Kreis der Volta’schen Siule gebracht wird, so

wird die negative Platte, wenn die Losung stark ist, so-

gleich. mit einer weifsen Kruste von Morphin iiberzogen,
welche allmilig in Schuppen abfillt. Ist die Losung ver-
diinnter, so fallt das Morphin in Gestalt weifser Wol-
ken vom negativen Leiter ab.’

Fast eben so sind die Erseheinungen bei Lbsungen
von schwefelsaurem Cinchonin und Chinin. .

In der Voraussetzung, es michten sieh entscheiden- -
dere Resullate als die ebigen ergeben, wenn man Queck-

_silber in -Beriibrung mit Ioslichen Salzen von Morphin,

Cinchonin und Chinin negativ elektrisire, wurde der Ver-
such mit den schwefelsauren Salzen dieser Basen ange-
stellt; allein auch hier war keine Metallisirung zu bemer-
ken, sobald die Salze rein waren. Beimengung eines Al-
kali’s, auch eine poch so geringe, gab dieselben zwel-
felbaften Erscheipungen, wie vorhin das Chinin, welches
etwas Kalk enthielt.

Die Erscheinungen, welche diese Salze -bei ihrer Zer-
setzung durch die Siule darboten, fihrten zu der Frage,
in wie weit diese Basen wohl in Aufgiissen von Opium
und Chinarinde zu entdecken seyn mdchten, allein, wenn
diese Aufgiisse auf die gewohnliche Weise behandelt
werden, scheidet sich nichts von den Pflanzenbasen mit
Deutlichkeit ab, wahrsqhemllch wegen der vielen ande-
ren Stoffe, die zugegen sind. Auch das Strychnin, . war
auf diese Weise nicht aus emem Aufgufs von Krahen-
augen abzuscheiden. : . '
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Avant le premier Janvier 1832. - . -

I L'examen chimique des substances animales. et
végétales ne devant plus se borner & extraire les princi-
pes immédiats de ces substances, comme c'étoit le cas- il
il y a peu d'années, puisqu'on a déja pu examiner, sui-
vant la methode d'analyse chimique inventée par The-
nard, Gay-Lussac et Berzelius, dans quelle pro-
portion les principes simples se trouvent réunis dans ces
substances, on désire »un mémoire dans le quel sera ex-
»posé. 1) Quelle méthode d’analyser les susdites sub-
»stances dans ses premiers principes est actuellement prou-
»vée la meilleure par des expériences réiterées de plu-
»sieurs chimistes? 2) De quelles substances organisées
»connoit-on déja avec certitude, par des expériences bien-
»constatées, la proportion de leurs premiers principes?.
»3) Quel avantage cette nouvelle méthode d’analyser les
= substances susdites porroit-elle procurer pour le progrés
»de la science, ou quest-ce qu'on pourra attendre a l'a-
avenir?«

II. Mr. Thenard ayant trouvé le moyen de com-
biner I'eau avec de grandes quantités d’oxygéne, et le li-
quide, qu'on a obtenu, possédant des propriétés trés-par-
ticuliéres, qui sont encore en grande partie inexplicables,
on désire »un mémoire, dans le quel, aprés un examen
»réitéré et soigneux, les proprietés de ce liquide soient
wjustement décrites, et qu'on en donne une explication
»prouvée par des expériences, et dans le quel on exa-
»mine ensuite, & quelles applications utiles ce liquide
npourroit probablement étre employé, soit dans la mé-
sdecine ou & quels autres buts?« :

IIL. Comme plusieurs espéces de Mollusques, surs
tout ceux, qui -se trouvent dans la mer, sont fréquem-
ment employés chez différentes nations, et comme, suis
vant les rélations qu'on en trouve, on en prépare des:
Nourritures saines. et méme délicieuses, tandisque des mol-
Insques, qui. habitent la mer voisine de.nos coies, on wta
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= trouve 'dans les Provinces septentrionales du Royaume?
» Comment distingue-t-on les terrains formés par la mer,
»de ceux qui doivent leur origine & l'action des riviéres?
»Quel est, particulierement, I'origine des bassins couverts
»d’argile et des collines de sable, qu'on trouve sur le
»terrain situé entre 1'Yssel, le Rhin et le 'Zuyderzée?«

La Société désire, que dans les réponses on évite les hypothd-

ses, ¢t qu'on s'appuye sur Pespérience et observation,

VII. Considérant que les expériences ¢himiques, fai-
tes en Hollande, surtout celles de P. Driessen, ont
fait voir, que les prapriétés de l'air atmosphérique prés
de la mer sont plus ou moins altérées ou modifiées par
Yacide muriatique, qu'il contient, et que particuliérement
la solubilité da plomb dans I'eau en est augmentée; que
cependant ces observations n'ont pas été confirmées par-
tout ailleurs, et qu'il s’agit encore de savoir, si cet acide
se trouve tout libre dans l'air, .ou bien en combinaison
chimique avec d’autres substances, la Société desire: »que
»ce sujet soit traité de nouveau, et que’par des expirien
»ces exactes on tiché de démontrer, si, dans ces con-
vcontrées, lair atmosphérique contient de l'acide muria-
wtique? quelles sont les circonstances, qui en augmentent
vla quantité? dans quel état il s’y trouve? et jusqu’a quel
»point les qualités de l'air en sont alterées?«

VIII. Comme plusieurs substances, qui autrefois
n'étoient connues que dans I'élat de gaz, peuvent, moyen-
nant la pression et par un froid trés-grand, étres rédui-
tes a la forme solide ou liquide, ce que surtout les ex-
peériences de Faraday ont prouvé; et comme il en suit,
que la division des corps, d’aprés la forme, en liquides
et en gaz est devenue incertaine et moins admissible, la
Société. demande: 1) ajusqu’a quel point peut-on encore
sadmettre la classification des corps d'aprés la forme?
»2) Quels sont les corps vraiment gazeux et waporeux?
»Quel emploi poyrroit-on faire, dans les arts, de ces sub-
»stances, qui, lorqu'elles sont fortement comprimées ou
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sbien a fertiliser les terrains incultes et les bruyéres
»arides?« . ‘

La Sociéié désire, que P'on s’attache principalement 3 détermi-
miner le degré de probabilité du succds des puits Artésiens dans
les Pays-Bas, et ne demande pas une copie de ce qui se trouve
sur ce sujet dans les ouvrages de Mr. Garnier et de Héricart
de Thury. . .

XIL. »Qu’est ce que I'expérience a prouvé jusqu'ici
»concernant l'influence des différens climats et des diffé-
»rentes maniéres de vivre, pour faire naitre, et pour ag-
» graver, diminuer on prévenir la goute (poz'agra). Jus-
»qu’'a que] point a-t-on réuissi a wieux connoitre la vraie
»mdature de cette maladie? Et quelle utilité peut-on en
»tirer pour la pratique de la médécine, afin de prévenir
»les attaques de la goute, de les diminuer, ou, quand
»elles ont lieu, a les rendre plus tolérables et a les trai-
»ter le mieux?« "

On désire que dans la réponse a cette question se trouve seu-

lemenl rassemblé ce qui est bien demontré, et que les écrits, dont
on a tiré les observations, soient exactement cités.

XIII. »Jusqu’a quel point est-on avancé, par les -
» derniéres recherches des Physiologues, dans la connais-
»sance de la nature du sang humain? Y-a-til quelque
»raison de lui attribuer une vie particuliére? Qu’est ce
»qu'on en a démontré a I'évidence par des expériences
»exacles? Qu'est ce qu'on peut encore regarder comme
»douteux a cet égard? Et quelles conséquences utiles
»peut-on déduire du résulat positif de ces recherches?«

Voyez C. H. Schultz, &ber den Lebensprocefs im Blute. 8.
Berlin 1824, — A. F. C. J. Maijer, Supplement zur Biologie
des Blutes und der Pflanzensifte. .

XIV. »Les recherches multipliées sur la nature du
»seigle ergote (Secale cornutum) laissant encore des in-
‘certitudes, surtout a l'égard des rapports divers quant
aux effets de cette production sur le corps humains ou
comme médecine; ainsi qu'aux phénoménes observés dans
les climats chauds, aprés I'usage du mais dans le mémne
état d’altération; la société demande: »un exposé succinct
‘ndes obscrvations faites ou 4 faire sur ce sujet pour
»mettre en évidence ce qui en est bien demontré?«

Mémoires de la Société Linnéenne 'de Puris. Vol. V. Jan.
1827. p. 565. — Lorinser, Persuche und Beobachtungen iber
die F¥irkung des Mutterkorns. Berlin 1829. — Roulin in
Froriep. XXV, 163 — 157. — Cuvier, Histoire des progrés
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mens; et, dans ce ecas, sl est possible de fixer d'aprés Pexpé-
rience un nombre de jours plas ou moins certain, qui doive pré-
céder cette chute. Enfiny si les cicatrices, qui restent apris la
" chate susmentionnée, montrent quelques caractires tellement cer-
tains, qu'ils peuvent servir, & posteriori, de diagnostic entre la
vaccine praiment regulidre, et celle qui ne l'est qu'en apparence?

XVL Aprés la découverte de Flode on s'en est
servi de différentes maniéres, comme reméde externe et
interne dans plusieurs maladies. Plusieurs Médecins et
Chirurgiens en ont observé aucun effet p.-e. contre le
struma, pour le quel cette substance est fe plus souvent
recommandée; d'autres ont vu paraitre des symptomes
trés dangereux, et méme la mort, aprés quon s'en étoit
servi imprudemment. La Société demande »un Memoire
sraisonné qui soit fondé sur I'expérience, ou les proprie-
»tés medicales de /Jode soient examinées avec toute l'ex-
»actitude possible, et qui indique tout a la fois les ma-
»ladies internes et externes, ou il convient de I'emplo-
»yerfe’ ' )

XVIL. »Quel est I'état actuel des connaissances con-
scernant la propagation des poissons de différens ordres?
»Peut-on déduire de ce qu'on en connait des lecons uti-
»les pour la péche?« :

XVII »Les végétaux possédent-ils une chaleur pro-
»pre, différente de celle du milien dans lequel ils se
»trouvent placés? Est-elle différente dans les diflérentes
»parties du végétal? Quelle en est la canse? Qu’est ce
»qui produit la chaleur, que 'on a observée au moment:
vde l'épanouvissement de quelques fleurs, telles que de
»I Arum? Doit-on considérer cette chaleur propre, soit
»seule soit en partie, comme la cause, par la quelle beau-
»coup de plantes resistent 3 un froid assez rigoureux
»sans en étre endommagées, tandis que d’autres végétent
»et persistent dans une chaleur élevée, ou prés des sour-
»ces chaudes, et y conservent-elles une temperature moins
»élevée? Peut-on faire P'applitation de ces connaissances
»a la culture des végétaux?

"Voyez van Halder, dber die Temperal-ur der Vegetabilien.
Tubingen 1826, et Bory de St. Vincent, sur la chaleur des
de Vegetaux. Journ. de Phys. T LIX. p. 280.

XIX. »Qu'est ce que I'expérience apprend a I'égard
»de nouvelles espéces et variétés de plantes, produites
»par la fécondation artificielle des fleurs de l'une par le
spollen des autres? Et quelles sont les plantes utiles






ANNALEN
DER PHYSIK UND CHEMIE.

JAHRGANG 1831, SIEBENTES STUCK.

I Ueber die Nothwendigkeit, Augit und Horn-
blende in einer Gattung zu vereinigen; -
von Gustae Rose.

Augz’i und Hornblende (Pyroxen und Amphibol) haben .
bei atlen ihren Verschiedenheiten doch so manche Be-
zichungen, in welchen sie eine grofse Aehnliclikeit zeigen,
dafs beide Substanzen in einigen derselben auch schon
ofter mit einander verglichen worden sind, ohne dafs man
den aufgefundenen Aehnlichkeiten ‘doch eine solche Wich-
tigkeit heimessen konnte, dafs man sich gendthigt gesehn
“hitte, beide Substanzen in einer Gattung zu vereinigen.
Bei der Hiufigkeit des Vorkdmmens dieser Mineralien in
den Gebirgsarten, die sich an der Oberfliche unserer
Erde finden, und der Wichtigkeit, die sie daher nicht
allein fiir die Mineralogje, sondern auch fiir die Bildungs-
geschichte der Erde haben, scheint es nicht obne Interesse,
cine vollstindigere Vergleichung zwischen beiden Minera-
lien anzustellen, und die Ursachen der aufgefundenen
Aehnhcbkelten nther zu priifen:

Wenn man die Krystallformen der Hornblende und
des Augits vergleicht, wie sie gewohnlich in den Basalten,
Laven und anderen vulkanischen (zebirgsarten vorkommen,

Annal.d. Physik. B, 98, St. 3.J.1831.5¢.7. 21 ‘
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men, als die vollkommenen der Hornblende, sie sind ge-
wohnlich ‘unterbrochen, am vollkommensten sind sie pa-
rallel den Flichen M, weniger vollkommen nach den Fli-
chen / und r, doch bleiben sich in dieser Riicksicht die
verschiedenen Varietiten des Augits nicht gleich.

Diese Unterschiede in den Krystalllormen der Horn-
blende und des Augits sind so einleuchtend, dafs schon
Werner, wenn er gleich keine Messungen der Kry-
stalle anstellte, den Augit als eigenthiimliche, von der
Hornblende und dem Schorl, mit welchem letzteren er vor
ihm vereinigt war, verschiedene Gattung aufstellte. Haiiy
bestitigte diese Trennung und setzte den Unterschied
durch genaue Angabe der Krystallwinkel fest; er ist seit-
dem auch immer angenommen worden. A

Dessenungeachtet findet ein genauer Zusammenhang
zwischen den Krystallformen beider Substanzen statt, auf
welche noch neverdings ausfiibrlich Hr. Prof. Weifs *)
aufmerksam machte.  Die schiefe Endfliche P der

Hornblende ist gegen die vordere Seitenkante %, eben

80 wie die schieflaufende Endkante zwischen den Flichen
7 gegen die hintere Seitenkante, unter einem Winkel von
104° 57" geneigt, der von dem Winkel von 106° ', un-
tr welchem die schiefe Endkante des Augits sich gegen r
neigt, wenig verschieden ist.

Ferner, verdoppelt man beim Augit die Tangente
des halben scharfen Seitenkantenwinkels von 43° 51, so
ist der zu dieser Tangente gehorige Winkel 62° 24/, der
doppelt genommen 124° 48’ betrigt, und dem stumpfen .
Seitenkantenwinkel der Hornblende, welcher nach Haiiy
"124° 34’ betrigt, sehr nahe kommt. Die stumpfe Seiten-
kante der Hornblende entspricht aber in Riicksicht auf
die Lage der Endflichen der schirferen des Augits. Sind
4 und b (Fig. 5. Taf. IIL.) die halben Diagonalen in dem

‘) Abhandlungen der Kinigl. Acad. d. Wissensch. zu Berlin, 1821
und 1822, S. 214; und von 1825, S. 181.
’ - 21 *
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60° 28’1, des halben Winkels von 120° 57', so erhilt man
den zu dieser Tangente gehorigen Winkel von 74° 11' 21",
der doppelt genommen 148° 22' 42" betrigt, und eben-
falls- fast vollig. mit demn gemessenen Hornbleadewinkel
iibereinstimmt. ‘
Die Winkel der Hornhlende und des Augits lassen
sich also fast vollstiindig auf einander reduciren, und die
Uebereinstimnung in den - Winkeln ist sogar pach den
neueren Messungen vollkommener als nothig wére, um
beide Mineralien in einer Gattung zu vereinigen, da durch
den Austausch von isomorphen Besandtheilen, der bei
diesen Mineralien sehr hiufig statifindet, Winkelunter-
schiede hervorgebracht werden konnen, die zuweilen noch
grofser sind, als bei der Hornblende und dem Augit nach
den Haiiy’schen Bestimmungen; indessen sind doch beide
Formen, ungeachtet der Moglichkeit, dafs sie zusammen
vorkommen konnen, noch nie zusammen angelroﬂ'en und
.das ist wohl der Grund, weshalb sie in krystallographi-
scher Hinsicht nicht mit einander vereinigt sind.
In Riicksicht der chemischen Zusammensetzung fin-
det zwischen dem Augit und der Hornblende ebenfalls
- eine grofse Aehnlichkeit, wenn gleich keine vollige Ueber-
einstimmung, statt. Naeb den Analysen meines Bruders
ist der Augit ein Bisilicat von mehreren Basen, in denen '
man 1 Atom Sauerstoff annimmt, wie Kalkerde, Talk-
" erde, Eisenoxydul und Manganoxydul, dic entweder alle
"+ oder nur zum Theil in den verschiedenen Species des
. ‘Augits vorkommen. Entyeder finden sich nur die bei-
‘den ersteren Basen, wie in den weifsen Augiten oder
Diopsiden, oder nur Kalkerde und Eisenoxydul, wie in
einem griinen Augite von Tunaberg, oder nur Mangan-
oxydul mit etwas Kalk, wie in dem rothen Augit, den
man gewdhnlich Rothbraunsteinerz nennt, oder allé vier
Basen, besonders die drei ersteren, in verschiedenen Ver-
hiltnissen. in den iibrigen griinen und schwarzen Augiten.
- Die Augite indessen, welche_ in den Basalten vorkommen,
























333

lafst sich in mehreren Richtungen spalten, die. Spaltungs-
flichen sind unterbrochen, aber stellenweise so glatt und .
glinzend, dals sie gut spiegeln, und sich mit dem Re-
flexionsgoniometer messen lassen. Es sind die Spaltungs-
flichen des Augits; die parallel. den. Seitenflichen des ge-
schobenen d4seitigen Prisma’s sind die deutlichsten. In
den grofseren Krystallen ist dieser Kern oft sebr grofs,
er nimmt daon fast das ganze Innere des Krystalls ein,
und die Spaltungsflichen der Hornblende bilden nur ei-
nen schmalen, dunkeler gefirbten Rand um denselben.
In andern Krystallen, besonders den kleineren, ist dieser
Kern nur klein, und bildet oft nur ein lichtes Piinktchen
im Innern der schwirzlichgrinen Masse, und in andern
fehlt er ganz. Die Spaltungsflichen des Kerns sind den
dufseren Krystallflichen parallel, hat man auf dem Re-
flexionsgoniometer die Spaltungsflichen des Kerns einge-
stellt, so sind es auch die Spaltungsflichen der Hiille.
Ich habe ofters den einspringenden Winkel gemessen,
den- die dunkeln Spaltungsflichen, parallel den Seitenfli-
chen der Hornblende, mit den lichten, parallel den Sei-
tenflichen des Augits bilden, und stets Winkel von un-
gefabr 161° 18’ erbalten. Die Krystalle sind also Horn-
blende in der Form des Augits mit einem Kern von
Augit in paralleler Stellung mit der &ufseren Form.
Eine ibnliche regelmiifsige Zusammengruppirung von
Aungit und Hornblende findet sich auch bei freistehenden
Krystallen In der Koniglichen Mineraliensammlung in
Berlin befindet sich eine Druse von Arendal, mit grofsen
Krystallen von griinlichweifsem Augit (Sahlit), auf deren
Seitenflichen eine Menge kleiner Hornblendekrystalle von |
schwirzlichgriiner Farbe aufgewachsen sind, aber Augit
und Hornblende mit parallelen Axen und in der corre-
spondirenden Stellung. Eine &hnliche regelmiifsige Ver-
wachsung von Augit und Hornblende hat Haidinger
beim Smaragdite beschrieben; aber am meisten in Ueber-
einstinmung mit den Krystallen von Muldakajewsk ist

\
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Ir dem Grfinstein von Muldakajewsk, der, wie aller Griin-
sein, wahrscheinlich frilher im geschmolzenen Zustand
gewesen ist, hat sich, als die Masse noch heifs war, Au-
git zusammengezogen, und erst als die Temperatur sich
verringerte, aber die Masse noch weich war, sich die
Hornblende um den Augit gebildet. Auch in den Laven
'vom Vesuv ist die Hornblende spiiter gebildet als der
Aungit. Mitscherlich fand unter den krystallisirten
Schlacken, die man bei mehreren Hiittenprocessen erhiilt,
hiufig die Form des Augits *), nie aber die der Hornblende.
Aber auch bei den Schlacken findet eine sebr rasche Ab-
ktiblung statt. Aus demselben Grunde ist man daher auch
im" Stande, durch Zusammenschmelzung der Bestandtheilé
in dem richtigen Verhiltnisse, wobei doch auch gewdhn-
Lich eine schnelle Abkiihlung statifindet, Augite darza-
stellen, nicht aber Hornblende. Die Prof. Mitscher-
lich und Berthier haben auf diese Weise einen wei-
fsen Augit erhalten, indem sie Kieselsiure, Kalk- und
"Talkerde in dem Verhiltnifs, wie es die Formel Cn"_.S“i’
+Mg? Sie angiebt, wohl gemengt in einem Kobhlentie-
gel im Feuer. des Porcellanofens von Sévres bei Paris
schmelzen liefsen **). Die Masse war gut geschmolzen,
durch und durch spaltbar nach den Spaltungsflichen des
Augits, und in einer Hohblung, die sich gebildet hatte, mit
. den schOnsten Krystallen besetzt, wie Fig. 2. Taf. IIL,
. mur mebr stulenférmig. Hornblendekrystalle zu erhalten,
Fllilckte ihnen indessen nicht, wie auch die Zusammen-
! setzung abgelindert wurde, sey es durch grofseren Zusatz
von Kieselsiure, oder durch etwas Flulsspath u. s, w.
‘Wenn aber schnellere Abkiihlung eine der Ursachen
der verschiedenen Krystallform des Augits und der Horn-
blende ist, so miifste man durch Schmelzung der Horn-
| blende Augit erbalten konnen; und diefs ist etwas, was

! ®) Abhandlungen der Konigl. Acad. der Wissenschaften zu Berlin.

**) Edinburgh Jouraal of sticnce, Fol. 1. p. 375,
Aunal. d. Physik.Bd. 98,5t 3.J.1831.5¢. 7. P
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Ein solcher Unterschied in der chemischen Zusam-
mensetzung findet auch zwischen dem Augit, Diallag und
Hypersthen (Bronzit) statt. Die chemische Zusammen-
setzung aller dieser Substanzen kann nach den Analysen
meines Bruders, Kohler’s und Klapreth’s durch die-
selbe allgemeine Formel bezeichnet werden. Es findet sich
in allen Kieselsdure und dieselben Basen, und die Menge
des Sauerstoffs der Kieselsdure ist in allen doppelt so
grofs, als der Sauerstoff der Basen zusammengenommen;
aber bei den Augiten scheint sich ein grofseres Verhalt-
nifs der Kalkerde zur Talkerde, bei dem Diallag ein et-
was grofseres Verhiltnifs der Talkerde zur Kalkerde, und
bei dem Hypersthen und dem Bronzite ein noch grofse-
res Verhiltnifs der Talkerde zur Kalkerde zu finden.
Diefs Verbiltnifs kann mit dazu beigetragen haben, dafs
in dem Augite die einen Spaltungsflichen, in dem Diallag
und Hypersthen die andern Spaltungsflichen vollkommner
wurden.

‘Wenn durch anderweitige Beobachtungen die Schwie-
rigkeiten aus dem Wege geriumt seyn werden, die der
Vereinigung der Hornblende und des Augits in eine Gat-
tung entgegenstehen, und die, wie ich glaube, wohl zu
beseitigen sind, so haben wir eine grofse Gattung in der
Hornblende, Augit, Hypersthen, Diallag und die Krystalle
in dem Griinstein vom Ural hohere Abtheilungen als Spe-
cies bilden. Die Hornblende ist durch die Spaltungs-
und Krystallflichen parallel den Flichen eines Prisma’s
von 124° % charakterisirt, der 4ugit durch die Spaltungs-
und Krystallflichen parallel den. Flichen eines . Prisma’s
von 87°%, der Hypersthen durch die Spaltungsflichen
parallel den Flichen desselben Prisma’s, und durch eine
andere parallel der Abstumpfungsfliche der scharfan Sei-
tenkante desselben, welche letztere die ersteren an Voll-
kommenbeit bei weiten iibertrifft, der Llia/lag durch die
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die letztere bei schneller Abkiiblung der geschmol-
zenen Masse. Diefs ergiebt sich aus folgenden
Griinden:

a) Durch Schmelzung der Hornblende im Platin- oder
Kobhlentiegel erhilt man Krystalle, die die Form
des Augits haben,

b) Durch Schmelzung der Bestandtheile der Horn-
blende und des Augits erhilt man nun Krystalle
mit der Form des Augits.

c) Unter d%a krystallisirten Schlacken und Hiitten-
producten finden sich-nur Augit- und keine Horn-
blendekrystalle.

d) Hornblende kommt gewdbnlich mit anderen Mine-
ralien vor, wie Quarz, Feldspath, Albit, Rhya-
kolith u. s. w., die sich durch langsames Erkalten
der geschmolzenen Masse gebildet haben; Augit
am hiofigsten mit Olivin, der sich durch schuelles
Erkalten bildet.

¢) Wo Hornblende und Augit zusammen vorkommen,
sind die Massen verschieden zusammengesetzt, und
daher verschieden schmelzbar; die schwerer schmelz-
bare Masse ist Augit, und-die leichter schmelzbare
Hornblende, und die letztere hat sich um die er-
stere gebildet.
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ngehﬁren; und’ die der Altersfolge nach aus Sandstein,
reide, Zusammenschwemmungen von Terebratuliten mit
nkriniten, seltener mit Orthoceratiten, Lehm mit Spuren
on Kreide, Mergel mit Terebratuliten und Sand zusam-
sengesetzt sind *).

Hiervon machen nur das Plateau der Gouvernements
on Moskau, Twer u. 8. w., und die Niederungen zwi-
chen Nowo -Tscherkask und Stawrepol Ausnahmen.

Jenes Plateau, das sich von den nordlichen Grin-
n des Gouvernements von Tula bis zur Waldaischen
Wasserscheide hinaufziebt, wird durch ein, mehrere hun-
fert Fufs michtiges Sandlager gebildet, welches auf dem
ohen erwibnten Kreide-Terrain ruht, und das Korallen-
bioke, auch Floze zusammengeschwemmter Muschelschaa-
len, Plinerkalk und Mergel umschliefst. Hin und wie-
der trifft man in demselben Sande Lager von Topferthon
wd Nester von Gyps an. Die organischen Reste, die
dieses Terrain umschliefst, gehdren ihrer Hauptmasse nach
Zoophyten an. Ich nenne hiervon nur Astroites, Hydro-
phora, Favosites, Chaetetes, Harmodites, Halisites, Rete-
prites, Encrinites, Orthoceratites u. s. w. Unter den
tbrigen Resten fanden sich besonders Orthotetes, Te-
kbratula, Choristites, Productus, Bellerophon, Echinites,
Belemnites, Helicites, Ammonites u. s. w. Ich verweise
lbrigens hiertiber auf das schine Kupferwerk meines ver-
thrten Fseundes, des Hrn. wirklichen Etatsraths v. Fi-
icher **), Oryctographie du gouvernement de Moscou.

*) Das ilteste Glied ist der Sandstein. Am Kaukasus rubt er auf
Jurakalk,

*) Man kannte mir vielleicht einen Vorwurf daraus machen, dals ich
das Terrain von Moskau von dem Kreide - Terrain unterschieden
" aufgefihrt babe. Ieh will deshalb die Griinde, die mich dazu be-
wogen, anfihren. Es ist unméglich scharfe Grinzen zwischen
dem- verschicdenen Gesteinbildungen, die die Rinde unseres Pla-
neten zusammensetzen, zu zichen. FErst wenn man die Extreme
- der Gesteingruppen mit einander vergleicht, ist ihr Unterschied
auffallend. So unterscheiden sich die geschmolzenen Zeugen des
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’s und lings des Mauetsch, stidlich aber bei Stawre-
und im Lande der Tschtschensen an den Ufern der
ha umgriinzen, bestehen aus Zusammenschwemmun-
von Muschelschaalen, in denen man Arten von Cor-
a, Mytulus und Glycymeris unterscheidet, die man
gegenwiirlig im Schwarzen oder Caspischen Mecre
bend vorfindet. Dieses ist das Terrain, auf das schon
Prof. Eichwald in einem, in dem Bulletin de la
ielé imperiale des naturalistes de Moscou, No. 1. 830,
etheillen, Aufsatze hindeutet, und Kiistenformation
Beont.  Als charakteristisch fiir dasselbe will ich noch
Pﬂnerien, dafs es aus Zusammenschwemmungen der ge-
onten Muschelreste, die mit Sand und Sandstein wech-
, zusammengesetzt ist, und dafs es sich in Aorizonta-

bildete sich spiter als dieses. VVihrend der Periode seiner Con-
solidirung war Ruhe der Charakter des Oceans der Flazzeit,
durch sie begiinstigt bildeten sich die zartesten und schdnsten
Secthier-Formen in grofser Menge aus, sie driickte dadurch den
Gesteinschichten Moskan’s den Stempel eines cigenthiimlichen
des Zoophyten-Terrain auf. — Freilich geht unser Moskauer
Terrain allmilig in das der Kreide Gber, und oft war ich ver-
legen, ob ich Mergel- und Sandschichten des Striches swischen
Zadousk und Tula zu den einen oder den andern rechnen sollte,
aber diese Inconvenienz theilt jede noch so charakteristische Ge-
steingruppe, — Von der tertiiren Formation ist das Moskausche
Zoophyten-Terrain bestimmt unterschieden. Der Charakter der
Bildung des ersteren war die wildeste Zorstdrung. Eine schaell
aus den Tiefen der Erde hervorbrausende, aber auch schnell
wieder verlaufende Fluth schwemmte Alles durch einander, was
sich Jabrtausende hindurch in ruhiger Ordnung ausgebildet hatte.
Unordoung ist der Stempel dieser Zusammenschwemmungen, und
bunt unter einander gewiirfelt, umschliefsen die Griber der an-
tidiluvianischen Schopfung: Siugthier-, See- und Sifswasser-
Thier- unod Pflanzen-Reste. Hiufig genug finden sich in den
Umgebuugen Moskau’s tertiire Anschwemmungen, aber nirgends
kdnnen sic mit dem Zoophyten-Terrain verwechselt werden,
denn Pflanzenreste, die man nehen Seethier- und Siugthier-Re-
sten in ibnen findet, bezeichnen die ersteren als’constante Be-
gleiter.
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Dieses aus dem Gebirge herabgeschwemmte Terrain sefzt
th bis ungefshr 60 Werst siidlich von Georgieffsk fort,
er hier 20 Werst siidlich von Pistigorsk erheben sich
Vorgebirge des Kaukasus. Sie bestehen aus einem
lkstein, vom Alter des Jurakalks, der mit einer Krei-
chicht iberlagert ist. Beide Gesteine, sowohl! der Kalk-
ein als die Kreide, sind ansteigend geschichtet, und leh-
i sich an die #lteren Kalksteine und Schiefer des Hoch-
pbirges, und diese wieder an die Trachyte der 12 bis
5000 Fafs hohen, mit ewjgem Schnee bedeckten Klip-
n, Kegel und Dome des Kaukasus an.

In einer Hobhe von 2500 Fufs iber dem Meere fin-
st man bei Kislawodsk, iiber dem Jurakalk und einem
dsteine vom Alter der Kreide, ein gegen 500 Fufs
michtiges tertiires Sandlager, welches sich mithin bis zu
dner Hohe von 3000 Fufs iiber das Meer erhebt. Die-
Sandlager umschliefst Baumstimme, von Bohrmuscheln
agte Holzstiicke, noch ginzlich unbekannte Species
n Ammoniten, Muoscheln, die Aehnlichkeit mit Pinna
Cardium haben, und gewohnliche Flufsmuscheln.
Aufserdem finden sich darin Triimmer von sehr grofsen
Conchylien, deren Arten man nicht mehr erkennen kann, —
Alle diese Reste sind so durch einander gemischt, dafs

und erzeugen nun, ganz so wie es der Dr. Struve und ich bei
den Mergeln von Saydschiitz und Pilloa, in Bdbmen, fanden,
Glaubersalz und Bittersalz, indem sich der Gyps zu Kalksilicat
umbildet, und seine Schwefelsiure an das Natron und die Mag-
nesia abtritt. Dieses Verhalten der Kaukasischen Mergel giebt
zu einer sonderbaren Erscheinung Veranlassung. Auf dem VVege
von Georgicffsk nach Piitigorsk wird man nimlich im Sommer
durch zwei Flichen iberrascht, die ganz das Anschen von Schnee-
feldern haben. Sie sind die Boden zweier kleiner Seen, die
sich in einem solchen Mergellager gebildet haben. Das VVasser,
welches sich im VWinter und Friihjabr in ihnen ansammelt, laugt
die Mergelschichten aus, verdunstet dann im Sommer, und hin-
terlifst cine oft mehrere Zoll dicke Salzkruste, die aus Glauber-
and Bittersalz besteht. Die Tscherkessen und Nagayen sammeln
dieses Salz und mischen es unter das Futter ihres Viches.
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Ueber die Minerﬂql‘:ellien'der Beschtau-Gruppe.

. Die Quellen, die ich za dieser Gruppe z3ble, liegen
alle in der Nihe einer geraden Linie, die sich, von Nor-
den nach Siiden in einer Ausdebnung von ungefibr 60
‘Wersten von den Ufern des Kuma, vom Kumgara aus,
tiber den Beschtau nach Kislawodsk ziehen lifst.' ‘Diese
Linie durchschneidet ein Terrain, das grofstentheils aud
sehr mannigfaltig gemischtem und von Trachyt durchbro-
chenem, aufgeschwemmtem Lande besteht. Nur die stid-
lichsten Punkte, die sie in den Umgebungen von Kisla-
wodsk beriihrt, erreichen mit Kreide tiberdeckten Ju-
rakalk. -

Die bis jetzt bekannten Quellen dleser Gruppe sind:
1) Die warmen Schwefelquellen von Pﬁitlgorsk am Ma.
-schuka.
2) Die warmen eisenhaltigen Quellen am Elsenberg& -

* 3) Das Sauerwasser Narsanna bei Kislawodsk.

4) Eine kalte Schwefelquelle am Padkumok, nicht weit
von seiner Vereinigang mit dem Fliifschen Baykund.
5) Mebrere sogenannte Quellen eines alkalischen Was-

: sers, an derselben Stelle vorkommend.

6) Ein Kkaltes Elsenwasser, 15 Werste von Knslawodsk
entfernt.

7) Mehrere laue: Schwefelquellen am Fufse des Kum-

ara, -
Mgan hat Giber diese Quellen schon viel gescbneben.
Ich verweise deshalb diejenigen, die sich mit dieser Li-
teratur vertrauter machen wollen, auf folgende Werke:
1) Mineralbider in der Kaukasischen Statthalterschaft,
von Greiser; im nordischen Archiv, Bd. 4. (November
1&)3 ) . -~
2) On the Caucasian mmeral waters, in Tillock’s Phi.
" losophical Magazine, Vol. XXVII.
3) Ma visite aur eauxr d Alexandre en 1809 et 1810
par le Dr. Fr. de Haas. Moscou 1811.
* Annal.d.Physik.B.98. St. 3,3.1831.5t.7. 23
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tititen der Hydrothionsiure sind sebr fehlerhaft. So giebt

der Prof. Niliubin unter andern an, dafs di¢ Elisabeth-

Quelle, ein Wasser, welches man ohne Widerwillen trin-

ken kann, in 163==9,33 Par. Quadratzoll Hydrothion-

sdure enthalten soll; eine Angabe, die, wenn sie begriin-

det wiire, das Wasser untrinkbar machen miifste! In der

That finden sich in dieser Quelle aber nur 0,09 Par.

Quadratzoll Hydrothionsiure; der Hr. Prof. Niljubin -
bat sich mithin riicksichtlich dieses wichtigsten Bestand-
theils der Schwefelquellen um das 100fache geirrt! Ich
wiirde diese Abweichung einem Drue¢kfehler zuschreiben,
wenn- sie sich nicht in einem 4hnlichen Verhiltnisse bei
allen iibrigen von ihm untersuchten Schwefelquellen wie-
derholte. Sie mufs deshalb durch eine fehlerhafte Me-
thode der Bestimmung der Hydrothionsiure erzeugt wot-
den seyn. — Das Angefiihrte wird hinreichen, um dar-
zuthun, dafs neue Untersuchungen jener wichtigen Heil-
quellen, die jibrlich von mehreren hundert Familien be-
nutzt werden, keinesweges als iiberfliissig betrachtet wer-
den konnen. :

~ Ueber die Quelleri am Maschuka.

Unter allen Mineralwissern am Kaukasus werden die
warmen Schwefelquellen am Maschuka am hiafigsten be-
nutzt. Die Tscherkéssen nennen sie¢ Psi chwaba. — Der
Ort, der sich in der Nihe dieser Quellen gebildet hat;
hiefs friiher Garitschiwodsk, gegenwirtig Piatigorsk: Er -
liegt einige Werste von Konstantinogorsk und 40 Werste
stidwestlich von Georgieffsk am Fufse des Maschuka; in
einer Hohe von 1400 Fufs iber dem Meere *).

Der stidliche Abhang des Maschuka ist bis zu einer
Hohe von 400 Fufs mit fasrigem Kalksinter bedeckt, der

*) Diefs ist diec Hohe der VWohnung des Hrn. Di. Kotiradi.
23 #
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Alexander- Quelle 1,0040
Nikolai-Quelle 1,0040
Sabaniefl’sche Quelle 1,0040
‘Warwazische Quelle « 1,0040
Elisabeth - Quelle: - - 1,0040
Michaéli-Quelle 1,0040.
 (Nach dem Prof. Niliubin schwankt das spec. Ge-
icht dieser Quellen zwischen 1,0080 und 1,0094. Diese
ngaben kdnnen aber nicht richtig seyn, da man; selbst
‘enn man das spec. Gewicht derselben nach den Ana-
rsen von Niliubin berechnet, ebenfalls ein spec. Gew. '
on ungefihr 1,0040 bekommt.)
Mit dem Wasser der genannten Quellen stromt zu-
leich Gas hervor, dessen Quantitiit besonders in den
Varwazischen Quellen so bedeutend ist, dafs das Was-
r fortwihrend zu kochen scheint. Ich habe es auf fol-
ande Weise analysirt.
Man fiillte ein kaliberirtes Glasrohr mit dem Was-
i der Quelle, tauchte die Miindung desselben unter
en Spiegel der letzteren, fing die Gasblasen in den Re-
pienten auf, verschlofs hierauf letzteren, nachdem er
ch mit Gas gefiillt hatte, mit dem Finger, und offnete
n unter Quecksilber. Bleizucker verindert aber das
‘olamen des Gases so unbetrichtlich, dafs ich abstehen
ufste die Quantitit der Hydrothionsiure auf diese Weise
ar mit einiger Sicherheit bestimmen zu kdonen. — Aetz-
ili verschluckte fast das ganze Gas. Es blieb nur ein -
rringer - Riickstand, der mit Hiilfe des Volta'schen Eu-
ometers in Sauerstoffgas und Stickgas zerlegt wurde. —
m die Quantitit der Hydrothionsiure sicherer bestim- -
en zu konnen, so wiblte ich einen grofseren Recipien-
n, der 100 rheinl. Quadratzoll- aufnabm, Ich fillte ibn
if erwihnte Weise mit dem Gase der Quellen an, er-
irmte dasselbe bis zur Temperatur der Quelle, ver-
hiofs die Miindung des Recipienten mit dem Finger und -
Inete sie unter einer Auflosung von saurem essigsauren












cheinung nicht unerwihnt lassen. . Hat man nimlich
lurch lang anhaltendes Kochen, und zwar in Gefilsen,
lie das Wasser vollkommen vor der Einwirkung der at-
nosphirischen Luft schiitzten, alle Hydrothionsiure dar- .
ms entfernt, so erhilt man eine Fliissigkeit, die Bleisalze
rollkommen weifs, saure Kupfersalze gar bicht triibt.
Jetzt man aber zu derselben Silbersalze, so erscheint dag
ntstehende Hornsilber auffallend braun gefirbt. (Ich
rauche nicht erst zu erwihnen, dafs diese braune Fir-
mng unabhiingig von der Einwirkung des Lichts erfolgte.)
.0st man dieses Hornsilber in Aetzammoniak auf, so be-
ommt man einen schwarzen Riickstand, der aus Schwefel-
mnd Jod-Silber besteht. A

Die Wisser von Piitigorsk enthalten mithin Schwe-
el- Verbmdunven die nicht durch Blei- und Kupfer-Salze,
vohl aber durch Silbersalze zersetzt werden, und' diefs
.onnen nur unterschwefligsaure Salze seyn.

‘Was den Jodgehalt dieser Quellen betrifft, so kann .
nan sich auf folgende Weise davon iiberzeugen. Man
\bergiclse die loslichen Salze derselben, die man durch
7erdunstung des Wassers und Trennung von den. erdi-
ien Bestandtheilen erhalten hat, mit Stirkauflosung, der .
nan etwas rauchende Salpetersiure zugesetzt hat.. Es
vird sich hierbei in den Umgebungen des noch ungeld- -
ten Salzes eine blaue Zone bilden, die immer intensiver
vird, je mehr sich Salz auflost, das seinen Jodgehalt in

len nichsten Schichten der umgebenden Stirkldsung ab-

etzen kann. Man mufs aber bel dieser Reaction durch-
ws die Vorsicht brauchen, trocknes Salz mit Starkldsunv
w iibergiefsen, denn wendet man auch noch so concen-
rirte Losungen desselben an, so entsteht-doch keine Re-
iction, weil das durch Einwirkung der rauchenden Sal-
retersiiure gebildete Chlor die geringe Menge der zu sehr
rertheilten Jodstirke zu schnell zersetzt. Verdampft man
lie Wasser von Piatigorsk bis auf. < ihres urspriingli-
then Volumens, und filtrirt man hierauf das Fliissige von
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finnere in - dieser Beziehung -an' die Quellen- Karlsbad’s,
e ebenfalls nur riicksichtlich - der -Temperatur und des
msgehalts differiren, und- doch auffallend . verschiedene
%irkungen hervorbringen koonen. .

Quellen am Eisenberge.

. - Ganz nahe am Beschtau érhebt sich ein steiler Tra-
1ytkegel, -der Eisenberg genannt, bis zu einer Hohe von
MO0 Fufs tiber das Meer. Beide Berge hingen durch
n.Joch zusammen, das von dem westlichen - Abbange
8 Beschtau's herabliuft, und bilden einen grotesken, mit
shtem Gebiisch bewachsenen Thalkessel, in dem das
tde-Etablissement Schelesnawodsk in einer Hohe von
Q0 Par. Fufs tiber dem Meere liegt *). Dieses Etablis-
ment besteht aus mehreren schonen Gebiuden, die so-
»bl zur Aufnahme der ‘Fremden, als auch zur beque-
*m Benutzung der Bider bestimmt sind. Gapnz in der
the dieser Gebiude entspringen sechs warme Quellen,
* keine besonderen Namen haben, sondern -nur mit Num<
wn, ndmlich: No. 1, 2, 3, 11, 12 und 13, bezeichnet
*rden. Man benutzt sie nur zum Baden. In der Ent-
Tung von einigen Wersten von diesen Quellen trifft
\n noch sieben andere. an, die man mit den Nummern

5, 6, 7, 8, 9 und 10 bezeichnet hat. Sie sind kiih-
* als die zuerst genannten, und werden, mit Ausnahme,
u No. 8, gar nicht benutzt. No. 8 aber wird zum«in-
rlichen Gebrauche verwendet.

Ich babe mir nicht -die Mithe gegeben, alle diese
aellen zu analysiren, sondern mich nur -auf die Unter-
chang einer der zum Baden verwendet werdenden Haupt-
iellen, namlich auf No..2, und auf die Untersuchung
n No. 8 beschriinkt; um so lieber, da der Unterschied
er dreizebhn Quellen hauptsichlich in verschiedener Tem-
ratur und verschiedenem Gasgehalt zu suchen ist, und

Schelesnawodsk liegt ndrdlich von Piitigorsk, it einer geraden
Entfernung von ungefir 13 VWersten von letzterem Orte.
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Die Quelle No. § ist am weitesten von den Wolm-
viuden Schelesnawodsk’s' entfernt. Der Weg zu ihr
rigt einige Werste.  Er fiihrt durch ein dichtes Ge-
sch aus, mit wildem Wein und Physalis durchrankten
chen, Eschen, wilden Birnen etc., und bildet dadurch
sleich eine angenehme schattige Promenade. In dem
nauerten Bassin der Quelle steigen von Zeit zu Zeit
1izelne Blasen von Koblensiure in die Hohe. Ibr Zu-
{s ist nicht sehr bedeutend. — Als ich sie mit dem
» Jahnichen besuchte, zeigte sie kaum Spuren gels-
:n Eisens. Doch diirfte dieser Umstand zufillig gewe-
n seyn, und vielleicht von der Verstopfung ihres Ab-
isses abgehangen haben, die wir vorfanden. Der erste
rzt an den kaukasischen Quellen, Hofrath Dr. Konradi,
rsicherte uns, dafs die Quelle in der Regel sehr be-
erkbare Eisen-Reaction gibe. '

Ihre Temperatur betrug 12° R.

Ihr spec. Gewicht 1,0027, bei 14°4 R.

Beim Kochen entwickelt sie Gas, welches fiir 100
olumen des Wassers betrug: :

71,25 Vol. Koblensiure
060 - Stickgas
0,12 - Sauerstoffgas

72,00 Volumen' bei 10° R. und 28° Par. B. Hohe.

16 Unzen Niirnberger Gewicht der Quelle No. 8
rben:

Schwefelsaures Kali - 0,2166 Gran

Schwefelsaures Natron 92452 -
Kohlensaures Natron 1,3647 -

Salzsaures Natron 29791 -
Kieselerde 02112 -
Koblensaurer Kalk 6,2469 -

Kobhlensaures Eisenoxydul 0,0829 -
Kohlensaure, Magnesia 1,1036 -






: den Geruch der Hydrothionstiure in hobem Grade.
reschmack ist der schwacher Ldsungen hydrothion-
Alkalien. Die Temperatur der Hauptquelle be-

M°% R.
ar spec. Gewicht 1,00125 bei 14°4 R. Beim Ko-.
entwickelt das Wasser dieser Quelle nur sehr we- -
as. 100 Vol. gaben bei 10° R. und 28" Par. Ba-
arstand nur: 3,23 Vol Gas, welches

0,399 - Hydrothionskure

0,798 - Kohlensiure und

2,033 - Stickgas

3,230

d.
‘as anhaltend gekochte Wasser fillte Bleisalze im-
och braun, enthielt mithin hydrothionsaure Verbin-
¥ In den loslichen Salzen fand sich als Hauptbe-
1eil kohlensaures Natron und Kochsalz. Amylon-
zeigte keine Spur von Jod, wobhl aber sebr ge-
Mengen von Brom darin an. Als Resultat meiner
uchungen fand ich das Wasser der Hauptquelle am
wra in 16 Unzen Niirnb. Med. Gewicht folgender-
| zusammengesetzt:

felsaures Natron 0,701 Gran

jatrium 5,086 -
thionsaures Natron 1,329 - (35,34 Proc. Acid.
asaures Natron 3951 - hydr.)
erde 02400 -
asauren Kalk 02412 -

1saure Magnesia  0,0427 -
gennve Mengen
e geringe Mengen
puren
1 100 rheinl. Quadratzollen (bei 10° R. und 28"
larometerstand ):
freie Kohlensiure 1,197 Qundmtml\
\ d. Physik. Bd.98.5t.3.J.1831. St.7. 24
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im hochsten Grade zerrissenen Terrain umgeben ist, wel-
ches man mit den durch einen Zauberschlag erstarrten Was-
serbergen eines stiirmenden Oceans vergleichen konnte *).
Den Hintergrund dieser grofsartigen Landschaft bildet die
Schneekette des Hochgebirges, aus der sich der’ Elborus
wie ein Riese emporhebt, der verwegen die Geheimnisse
des Himmels zu belauschen scheint. Nach Norden zu
streift der Blick -tiber die Berggruppen des Beschtau’s
und verliert sich dann in unendliche Fernen, denn die
flachen Steppen vermigen ibm keine Grinzen zu setzen,
Nebliche Diinste in Westen und Osten verrathen die Nihe
des Schwarzen und Caspischen Meeres. — Kislawodsk
besitzt nur eine Quelle, die aber in enormer Michtigkeit
und mit einem grofsen Gasiiberschuls der Erde unter
Schiumen entstrdmt und als Bach davon eilt. Die Berg-
volker nennen das Wasser dicser Quelle Narzan, was
so viel als Heldengeist bezeichnen soll.  Man hat sie in
einem sechsseitigen holzernen Bebilter .gefafst, an dessen
‘Winden sich mit der Zeit eine geringe Menge Eisen-
oxyds, aber kein Kalksinter absetat.

Das Wasser der Quelle entstromt Kalkstein-Gerdl-
len, mit denen das Thal ausgefiillt ist, tiefer liegt Jura-
kalk. In der Nihe der Quelle findet man im Gerolle
viel weifsen Kalksinter, der Abdriicke von Baumblittern
umschliefst, die von einem Ulmus herzuriihren scheinen.
Er mufs in friherén Zeiten von der Quelle abgesetzt wor-
den seyn, und erlaubt die Vermuthung, dafs sie ehedem
heils war,

Man benutzt das Wasser von Kislawodsk sowobhl

*) Diese wunderliche Physionomic der Umgebungen von Kislawodsk
wird erklirlich, wenn man bedenkt, dafs es diese’ Gegend war,
die der aus Norden heranstromenden tertiiren Fluth VWiderstand
leisten mufste. Daher trifft man Inie_r _dic lpckeren Kreide- und
Jurakalk - Gebilde so zerrissen und aufgeschwemmt, die tertiiren

Anschwemmungen dagegen in so michtigen Massen zusammen-
gethiirmt an,

- ‘2.&*
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* weifs daber micht, ob sie eine orgamacl:o Struktur be-
sitzt.
Die Anzabl der Quellen, die in emgm Umkreis von
einigen hundert Schritten hervorrieseln, ist sebr bedeutend.
Die wasserreichsten der westlicheren Gruppe hatten '
folgende Temperaturen: ;

a) 60°0 Réaumur

b) 46 ,0 -
c) 65,0 -
d) 69 6 -
e) 71 ,0 -
S) 70,0 -
g) 71,0 -
k) 71,0 -
70,0 -

die der dstligcheren Gruppe dagegen:

k) 50°,5 Réaumur
)49 5

m) 57 0 -
n) 57 ,0 -
0)51,0 . -
p) 430 -

9) 64 ’0 -

r) 62 ,0 -

Das Wasser aller dieser Quellen hatte gleichen Ge-
schmack, nimlich den einer sehr schwachen Ldsung hy-
drothionsaurer Alkalien. :

Ihr spec. Gewicht war gleich. Es betrug bei 14°§ R.
=10010.

Auch in jhrem cbemlschen Verhalten differirten sie
nur riicksichtlich des Gehaltes an Hydrothionsture. Beim
Kochen entwickelten sie nur sehr geringe Mengen Gas.

Ich untersuchte die Hauptquelle der westlicheren
Gruppe (c). Sie hatte eine Temperatur von 65° R.
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Artemisien zu finden, die gegenwiirtig auf der diinnen
Dammerde-Schicht, die das Bergpech tiberdeckt, wuchern.
Sechs Werste nordlich von den Bergtheerquellen ent-
stromen dem siidlichen Abhange der Terek - Sandstein-
Hagelkette, bei der Tschetschensischen Ortschaft Mamakai-
jurt, heilse Quellen, die Gildenstidt Paulsbad benannt
kat. Sie stromen unmittelbar aus Sandstein hervor, und
bilden einen Bach, der in den lockeren Mergel, der den
Fufs der Sandsteinkette iiberlagert, eine steile Schlucht
_gegraben bat, und sich spiter in die Sunscha ergiefst.

" Die Quellen sind zahlreich und in zwei Gruppen
wertheilt, die in einem Umkreise von einigen hundert
"Schritten liegen.

Mit dem Wasser strdmen, eben so wie bei den Ka-
tharinen- und Peters-Quellen, Spuren von Steindl und
wenig Gas hervor. Die Temperatur dieser Quellen ist
verschieden. Sie betriigt fiir die wasserreichsten:

a) 59° Réaumur
b) 55 33 -
. ¢) 52,75 -
d) 45 0
e) 38 .5 -
S)51.,0
g) 45 -
h) 32,75 -
In dem Abflusse des Wassers bemerkt man faserige
i Glirine, aber keine Spur von Sinter. '
Ich untersuchte die amn westlichsten gelegene Haupt-
quelle.
} Ihre Temperatur betrug 59° R.
1 Das Wasser derselben hatte ein spec. Gewicht von
L 1,0015 bei 14°} R. Beim Kochen entwickelte es sehr
' wenig Gas.

100 Vol. des Wassers gaben 2,3 Vol. Gas bei 10° R.

and 28° Par. Barometerstand.
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kaja nach Schedrinskaja reisen. Hier wurden wir mit ei-
mer Eskorte von 50 Kosaken und berittenen Tartaren
wersehen. 'Wir durchritten den Terek und gelangten
bald nach dem Tschetschensischen Orte Bragun, der zwi-
schen dem Terek und der Sunscha, nahe bei der Verei-
nigung beider Fliisse, liegt. Von Bragun aus reitet man
stidwestlich, und gelangt, nachdem man einen Weg von
6 Wersten (auf dem man viele alte tartarische Grabste¢ine
antrifft) zuriickgelegt hat, zu den heifsen Petersquellen.
Sie entspringen am nordlichen Abhange der viel erwihn-
ten Sandstein-Hiigelkette, die sich von den Pauls- und
Katherinen-Quellen aus ununterbrochen bis hierher er-.
streckt, und bilden einen Bach, der sich, nach einem
Laufe von 2 Wersten, in den Terek ergiefst. Die Pe-
tersquellen sind die heifsesten am Kaukasus.

Die Hauptquelle hat eine Temperatur von 72°% R.
Die anderen sind kiibler. _

Das Wasser stiirzt sich iiber einen stellen mit Sinter,
der sich noch gegenwirtig aus dem Wasser absetzt, tiber-
=zogenen Abhang herab.

Der Sinter der Petersquellen ist locker und von ei-.
mer pseudo-organischen Substanz bunt gefirbt. Die Haupt-
farbe ist ein lebhaftes ‘Safrangelb, das mit der Zeit in.
Roth iibergeht. Mit dem Wasser der Hauptquelle stro-
-men wenig Gas und von Zeit zu Zeit Spuren von Steindl.
hervor. '

Das spec. Gewicht derselben betrigt, bei 1.4°-§ R,
'1,0010.

Beim Kochen entwickeln 100 Vol des Wassers

‘ 23 Vol. Gas,
welches aus : o _
2,0 Vol. Kohlensiure mit geringen Mengen Hydrothion-
siure, und
03 - Stickgas besteht.

Das gekochte Wasser enthilt noch Hydrothionsiure, -

mithin hydrothionsaure Alkalien.
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"'lich- die grofse Hitze das Feuerbestindige von dem Fliich-
;. tigen scheiden, und alles Zuriickbleibende zu einer Masse
i dechmelzen, die sich nach den Gesetzen der Attraction
~formiren wird.

Als Product dieser Attraction erhilt der rotirende
- Ball eine sphirische Gestalt, seine Masse aber eine kry-
. stalinische Struktur.

Die Intensitit der Warmeentmckelung vermmderle
*gich aber, es strahlte mehr Wirme aus, als im Innern der
Masse .erzeugt wurde, und dadurch mufste Auskiihlung
“fhrer Oberfliche erfolgen.

£ Das Wasser, welches jetzt noch als Dunst das heifse
Sphiroid umgab, fing nun an mit seiner Oberfliche in
-'Wechselmrkung zu treten. Das geschmolzene Gestein
= verwitterte durch diese Einwirkung. — Schon ist die Tem-
tur der Oberfliche bis unter 80° R. gesunken. —
;"‘ ssiges Wasser sammelt sich nun auf ibr an, und schwemmt
- enorme Massen des durch Verwitterung erzeugten Schlamms
+ susammen. Doch mit neuer Kraft entwickelt das Innere
".der Erde wieder eine Wiirnemasse, die das wenige kaum
, verdichtete Wasser wieder in Dampf verwandelt, den
| msammengespiihiten Schlamm wieder durchgliiht, und mit
. Stiromeén geschmolzenen Gesteins, die die diinne kaum er-
» slarrte Erdrinde durchbrachen, iiberschiittet. - So wurde
'.- der zusammengespiihite Schlamm verwitterter Urgranite zu
' Glimmerschiefer und Thonschiefer; auf diese Weise er-
kiart sich ibre Einschichtung zwischen neuere Granite,
b Gneifse, Porphyre, Syenite und andere geschmolzene Ge-
{"sleine.
' Doch endlich hat das fliissige Wasser fiir immer fe-
i sten Fufs auf der Erde gefafst. Hiufig genug wieder-
i bolten sich zwar Wirmeentwickelungen im Innern der
* Erde, aber die erzeugten Wirmemassen waren nicht mehr
{ Moreichend das Wasser ginzlich wieder zu verfliichtigen.
Jetzt fingt die Erde an sich mit Pflanzen zu beklei-
. den, die wegen des tropischen Klima’s, das selbst in den
Anpal. d. Physik.Bd. 98.5t.3.J.1831.5¢.7. 25
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Vieles verminderte. — Jetzt traten selbst Siugthiere,
endlich tritt der Mensch auf.. Doch sie fielen einem
michtigen Elemente zom Opfer! Denn mit erneuter
Kraft explodirt eine ungeheure Wirmemasse im Innern
der Erde ¥). Nochmals treibt sie Fluthen auf die Ober-
Aache hervor, -die alsé ein michtiger Ocean die” Conti-
nente von Neuem bedeckten und die belebte Schdpfung
unter zusammengespiibllem Schlamm begruben.

Diese Griber neonen die Geognosten tertiire For-
mation. : \

So erzeugten sich die Schichten, die die Schale un-
sterer Erde bilden.

Aus ibrem Studium ergiebt sich, dafs wir zugleich
iber ecinem Meere gliihend-fliissigen Gesteins und iiber
vinem Wassermeere wobnen. Der Kampf beider erzeugt
Stindfluthen, und, als sehr unbedeutende Erscheinungen,
Erdbeben und vulkanisché Ausbriiche.

.

®) Recht gut erklart sich die stofsweise VWirmeentwickelung, die
in den verschiedensten Perioden der Existenz -der Erde im In-
nern derselben stattfand, wenn man annimmt, dafs urspriinglich
nur die Rinde der Erde oxydirt war, die inneren Riume dage-
gen die metallischen Grundlagen der Gesteine enthielten. Jedes-
mal, wenn das VVasser bis in diese Tiefen herabsank, mufsten
Oxydation derselben und enorme VVirme und Gasentwickelungen
statt finden. Nach dieser Hypothese mufs aber die atmosphari-
sche Luft bedeutenden Verind gen untérworfen gewesen seyn.
Thre Quantitit muls sich danh ungehener vermindert, oind diese
Verminderung allein das Sauerstoffgas beiroffen haben. Denn
wenn sich die Metalloide aif Kosten des VWassers oxydirten, s0
mufs das dabei frei werdende VVassérstoflgas durch Blitze auf
Kosten des Sauerstoffgasés der Atmosphire wieder zu. VVasser
verbrannt worden seyn, da die letatere kein VVasserstoffgas ent-
hilt. Also Verminderung des Saaerstoffgehalts der Atmosphire
ist hierbei unvermeidlich. Ich weils nicht; ob dieser Ansicht
, die grolse Achnlichkeit der atniediluvianischen Thiergebilde mit
den unserér Tage nicht entgegen ist? Oder ist der riesenhafte
Bau dersélben cin Beweis von ihrer Richtigkeit?

2+
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Punkt dagegen ist. jene Htigelkette, die sich am Terek -
hinziebt. Hier ist dae heifse Gestein nicht sichtbar. ks
hob aber den Sandstein in die Hohe, und liegt wahrschein-
lich gleich unter ibm. An beiden Punkten stromen mit-
hin heilse Quellen hervor.

Die Bestandtheile, die diese Quellen enthalten, ste-
hen in einem auffallenden Verhiltnifs mit dem Gestein,
aus dem sie hervorstromen; denn die Mischung der Pe-
ters-, Pauls- und Katherinen-Quellen ist sich fast gleich,
die Natur des Gesteins, demn sie ibre Bestandtheile ent-
zogen, mufs mithin gleich seyn; und in der That entsprin-
gen sie alle aus Sandstein. Alle diese Quellen sind sehr
arm an mineralischen Bestandtheilen; weil, wie gesagt, der
Saudstein ein Geslein ist, welches an koblensaures Was-
ser hochst wenig Bestandtheile abtritt,

-Die chemische Constitution der Quellen am Bésch-
tau ist dagegen mannigfaltig abgeindert; und in der That
entstromen sie auch mannigfaltigen Gesteinen.

Die Quelle von Kislawodsk entstréomt dem Jurakalk;
daher enthilt sie eine grofse Menge Kohlensiure und koh-
lensauren Kalk, aber kein kohlensaures Natron.

Die Quellen-am Eisenberge entstromen dem Trachyte;
daher enthalten sie kohlensaures Natron, aber weniger Koh-
lensaure.

Die Quellen am Maschuka entstromen einemn Berge,
dessen Oberfliche mit schiefrigem Kalksteine iiberkleidet
ist, dessen Kern aber aus Trachyt zu bestehen scheint
daher steht die Mischung der Wisser von Pidtigorsk in
der Mitte zwischen der Mischung der Trachytwisser am
Eisenberge und der des Kalkwassers von Kislawodsk.

Unbeantwortet ist aber noch die Frage: wie entsteht
die Hydrothionsiure der Schwefelwisser und der Berg-
theer?

Die Sandsteine, Kalksteine und die mergel- und
schieferthon-ahnlichen Gebilde, die sich am Fufse des












IV. Die Krystallgestalten der Kupferlasur;
von F. X. M. Zippe,

Kustos der Mineralien- und Petrefactensammlungen des vaterlindi-
schen Museums in Prag.

Der Verfasser hat in dieser Arbeit, die urspréinglich in
den Abbandlungen der Konigl. bohmischen Gesellschaft
der Wissenschaften erschienen ist, die Beobachtungen nie-
dergelegt, welche ibm eine ungemein reiche Samnmlung
von Krystallvarietiten der Kupferlasur iber die Ausbil-
dung der Krystallisation dieses Minerals anzustellen er-
laubte. Da wohl nicht alle Freunde der Krystallographie
Gelegenheit haben mdchten, die Urschrift za Rathe zu zie-
bhen, so glauben wir ihnen einigen Dienst zu erweisen,
wenn wir hier in kurzem Auszuge die Zabl und Lage der
Flichen auffiibren, welche bis jetzt an diesem in Bezie-
bung auf Mannigfaltigkeit der Formen so hochst frucht-
baren, und in Riicksicht auf die Ausbildung nur mit dem
Glaubersalz und Epidot einige Aehnlichkeit zeigenden Mi-
terale beobachtet worden sind, wozu die Untersuchung
des Verfassers einen so schitzbaren Beitrag geliefert hat.

Als Grundform der Kupferlasur nimmt der Verfas-
t%r, mit Mohs, eine ungleichschenklicht vierseitige Py-
rmide (Fig. 1. Taf. V.) an, deren Axe 4.4’ mit der
kirzercn Diagonale BB den Winkel 87° 39' macht. Das
von 4 oder A’ aufl BB gefilite Perpendikel 4 Q—=a,
lie halbe kiirzere Diagonale B N=>4, die halbe lingere
diagonale CN=c, und N Q, der Cosinus des Winkels
4N B, =d, stehen im Verbiltnifs:

a:b:c:d=24,30:25,25:28,70: 1.

Die Neigung der Flichen in der Vorderkante 4B betrigt
116° 7', die in der Hinterkante 4B 118° 16/, und die
in beiden Seitenkanten .4 C und 4C 107° 22.

Um die Lage der vielen an den Krystallen der K-
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V|. Notiz iiber den Fehler der Excentricitit der
Kante bei Messungen mit P¥ ollaston’s
Goniometer; von Carl Naumann.

Vor einiger Zeit machte mich Hr. Richter, Admini-
strator der hiesigen Mineralien-Niederlage, darauf auf-
merksam, dals der durch die Excentricitit der Kante her-
beigefiihrte Febler erst positiv und dann negativ ausfalle,
wenn. man die Kante, ohne etwas in der Lage der Fli-
chen zu #ndern, mit derselben Excentricitit einmal auf
der ecinen und dann auf der entgegengesetzten Seite der
Axe des Instrumentes befestigt. Diese Bemerkung, wel-
cbe auf eine ginzliche Beseitigung des aus der Excentri-
citit entspringenden Fehlers zu fiihren schien, gewann.
fiir mich doppeltes Interesse, als ich neulich Hrn. W eis-
bach’s Abbandlung (Baumgartner’s Zeitschrift, Bd. IX
S. 269) erhielt, deren wichtigstes Resultat gleichfalls
auf die Vernichtung jenes Feblers durch die Anwendung
einer Gegenmessung hinausliuft.

Sind nimlich @ und b die Excentricititen der reflecti- -
renden Elemente auf der ersten und zweiten Krystallfl-
che, .z und Y die horizontalen und verticalen Coordina-
ten der beiden gleich weit vom Mittelpunkt des Kreises
entfernten Objecte, so findet Hr. Weisbach fiir das Maxi-
mum des woglichen Fehlers den approximativen Werth:

_(a+4b)x
— I2 +yTo

Nimmt man also die horizontale Entfernung 2 ein
Mal nach der einen, und das zweite Mal nach der enige-
gengesetzien Richtung, so wird man denselben Fehler ein
Mal positiv, und das andere Mal negativ, und folglich in
dem arithmetischen Mittel beider Beobachtungsresultate
das wahre Resultat erhalten. Hr. Welsbach schligt

\
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. Bevor ich weiter gehe, werde ich den Zustand der
hemlnisse, 2ur Zeit als die Academie diese Preisfrage
Muiitelite, in Erinnerung bringen. Ich werde die von
En. Bérard erhaltenen Resultate priifen, und zeigen,
worin sie von denen des Hrn. Theodor de Saussure
wd von den meinigen abweichen.

 Ich habe geglaubt den Absichten der Academie zu
@tsprechen, wenn ich vorziiglich die Friichte mit fleischi-
gem Pericarpium vornehme; denn klar ist, dafs sie in der
Wabl ibrer Preisfrage durch die Wichtigkeit dieser Friichte
fir den Hausstand und durch die anziehenden Erscheinun-
gen des Reifens derselben geleitet wurde. Ich werde diese
Aufgabe mehr in physiologischer als in botanischer Be-
tiehung behandeln; da @iberdiefs in letzterer die Schrift-
dteller weniger zu wiinschen iibrig gelassen haben.

Ungeachtet das Reifen, welches bekanntlich zu dem
polsen Zweck der Fortpflanzung der Species beitrigt,
indem es den Saamen gegen die Hufseren Eindriicke schiitzt,
ud ihm darauf, durch die Zerstorung des Parenchyms
(welches das Mesocarp bildet) die ndthigen Materialien
u seiner Entwicklong liefert, viel Interesse darbietet, so
it doch diese Operation, vor Hrn. Bérard und mir, nur
von sehr wenigen Physiologen studirt worden.

Ingenhousz ist der erste, welcher sich damit be-
schaftigt hat. Ich werde aus seinem Werke (Ezperien-
tes sur les vegetaur) alles auf diesen Gegenstand Beziig-
liche ausziehen, ohne etwas an der Einfalt seiner Aus-
driicke zu #ndern.

» Alle Friichte, sagt er, hauchen im Allgemeinen bei
Tage und bei Nacht, im Sonnenschein wie im Schatten,
eine schidliche Luft aus, und sie besitzen im betrichtli-
then Grade die Fahigkeit der umgebenden Luft, eine der
bbsartigsten Eigenschaften mitzutheilen. Ich war sebr er-
stsunt ond selbst etwas erziirnt, als ich in den Friichten,
die einen so grofsen Theil unzerer Nahrungsmittel aus-
machen, ein verstecktes Gift entdeckte, zumal ich fand,
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‘An einer andern Stelle driickt sich derselbe fol-
gendermafsen aus: »Nach dem was ich von dem Satz-’
mebl gesagt habe, das in jeder Pflanze vorhanden ist,
scheint es mir sich deshalb darin zu befinden, damit es

" das Wachsthum der Theile derselben begiinstige, wie es
deren Entwicklung im Pflinzchen befordert durch seine
Lésung in Pflanzensduren; man kbnnte dasselbe von
dem Reifen der Friichte sagen, bis dieser wichtige Ge-
genstand mehr ergriindet seyn wird. «

Ich erinnere an die Meinung von Fourcroy, wel-
¢cher meinte, der gummige Stoff konne sich in den rei-
Jenden Friichten leicht in Zuckerstoff umwandeln.

Man wird sehen, in wie weit die Versuche, welche
ich tiber das Satzmehl, das Gummi, die Sifte der Friichte
und die Pflanzensiuren angestellt habe, diese Hypothese
bestitigen. ’

Die HH. Lamarck und Decandolle glaoben:
. »dafs bei dem Reifen der Saft in die Frucht dringe. Da
die Transpiration hier fast Null sey, so vergrofsere sich
die Frucht mebr als jeder andere Theil, in dem Maafse
als sie Saft aufnehmne; die Menge des Safts werde hier
noch vermehrt, weil er, wegen der hiufig in den Frucht-
_stielen befindlichen Articulationen, nicht leicht durch die

" Rinde zuriickgehen konne. Alle Sifte, welche demgemifs
in die Frucht gelangen, behalten ihren herben und sau-
ren Geschmack bis zur letzten Epoche des Reifens; als-
dann verschliefsen sich die #ufseren Poren der Frucht;
die Fruchtstiele, an sich schon verstopfty geben nur
¢ine geringe Menge Saft. Der aus der Zersetzung der
Kohlensiure herrijhrende Sauerstoff kann nicht mehr ent-
weichen, wirft sich daher auf den Schleim der Frucht
und verwandelt diesen in eine zuckrige Materie. «

Hr. Mirbel, in seinem Werke iiber die Obstbiume,
sagt in Bezug auf die siilsen Friichte: »Die fleischigen
Pericarpe verschlucken Sauerstoff und stofsen Kohlensiure
aus; zuckrige Fliissigkeiten bewegen sich in ibremn Zell-

Annal d.Physik.B.98.51.3.3.183L.8¢.7. 26
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dem Mesocarp zu communiciren schien. Ein Beweis, dafs
der Embryo durchaus isolirt ist vom Mesocarp’ und nicht
mit ihm in Verbindung steht, liegt darin, dafs, wenn man
die beiden Valven, welche z. B. den Kern der Pfirsich,
Aprikose oder Mandel ausmachen, von einander trenat
und mit der Lupe untersucht, wan in ibrer Substanz und
in der Linie der Nath zwei Faserbiindel unterscheidet,
die sich nach entgegengesetzter Richtung verlingern, -ei-
nen, der verstopft ist, und folglich keine Rolle spielen
kaon, und einen -andern, der dem Kern die Nahrungs-
sifte zufiihrt, welche er nicht vem Mesocarp, sondern vom
Stamm (Taf. IV Fig. 9) empfiingt, ,

Wahrscheinlich verstopft sich bald. der eine, bald-der
andere dieser Biindel, je nach der Richtung, welche die
Frucht nimmt. Erwigt man, dals diese iiberfliissige Vor-
sicht der Natur bei den Friichten mit langen Frucbtstie-
len nicht statifindet, so darf man wohl daraus schliefsen,
dafs sie den Zweck habe, der geringen Linge dieser
Stiele etwas .abzuhelfen, indem sie der Frucht erlaubt,
die giinstigste Richtung fiir ibre Entwieklung anzunebmen.
Man wiirde mit Unrecht glauben, dafs die Anordnung ei-
piger Hillsensaamen, wie Erbsen, Bohnen w. s, w., diese
Hypothsse umstiefse; im Gegentheil beweist ihre Insertion
in die Hiilse'zur Seite, genau da, wo man den Faser-
biindel bemerkt, dafs sie durch diese Kanile mit dem
Stiele zusammenhingen und durch sie die Nahrungssifte
erhalten. Wenn das Mesocarp zur Erniihrung des Em-
bryo diente, so wiirde es bestindig fleischig seyn, und
‘picht bald durch die Entwicklung des Kelchs, bald durch
die des Pistills gebildet werden. Es ist z. B. wohlbe-
kannt, dafs bei den Thieren die Seminal-Organe beson-
dere Kaniile haben, und dafls die Membrane, welclie sie
einschliefst, durchaus pur als Hille und als Schutzmittel
gegen &ufsere Eindriicke dient.

Ich verweile nicht linger bei dieser Betrachtung;
wenn sie nicht schon gemacht ist, so wird sie gewifs Be-

26 *
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allein die tiber. den Einflufs der Gase auf das Reifen sind

schr werkwiirdig. «

»Er hat gesehen, dafs das* Relfen der Frﬂchte nur
in Beriibrung mit der Luft geschieht, und dafs sich da-
bei durch Verbindung des Sauerstoffs der Luft mit dem
Koblenstoff der Fruacht Kohlensiure bildet, so dafs hier
ein umgekehrter Vorgang stalt findet, wie bei den Blit-
tern unter dem Einfluls des Sonnenlichts *).

Diese Resultate, welche, wie der Berichterstatter be-
merkt, den von mir erhaltenen widersprechen, stehen auch
in Widerspruch mit den Versuchen von' Hrn. de Saus-
sure. In der That findet man in einer von ihm im Jahre

1821, also zu derselben Zeit bekannt gemachten, Abhand- -

lung iiber den Einflufs der griinen Friichle auf die Luft
vor threr. Reife, dafs »die griinen Friichte, jm Sonnen-
schein wie im Dunkeln, denselben Einflufs auf die Luft
haben wie die Blitter; die Wirkung beider ist nur in
der Stirke verschieden, sie ist grofser bei den letzteren. «

»Bei gleichem Volume verbrauchen sie im Dunkeln
mehr Sauerstoff, wenn sie von der Reife fern, als wenn
sie ibr nahe sind.«

»lhre Fabigkeit, die Kohlensiure zn zersetzen, wird
mit der Anuniherung an die Reife schwicher.« .

»Sie eignen sich bei ihrem Wachsen den Sauerstoff
- und den Wasserstoff-des Wassers an, . und nehmen ihnen
den fliissigen Zustand.«

Diese Resultate, welche mit den meinigen iiberein- -

°) ‘Auszug aus demselben Bericht: sDer Verfasser von No. 1 {iber-
12fst sich theoretiscltn Speculationen und stitzt sich auf keine
genaue Erfahrung. Er verdient nicht ausgezeichnet zu werden.«
Der Verfasser von No. 3 zeigt von Kenntnissen. Er hat

die Aufgabe wohl begriffen; allein er scheint, nach seinem ecige-

nen Bekenntnils, nicht Mulse genug gehabt zu haben, sie geh&-'

rig zu behandeln. Indefs erthilt scine Abhandlung mehrere in-
ter Beobachtungen, welche ihn einer ebrenvollen Erwih-
nung wiirdig machen. : .
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allein' nur einige Zoll tief hinab, sie war gekrimmt und
in einen mit Quecksilber gefiillten Napf geleitet. Bei
diesem Apparate brauchte man nur, um zur Analyse zu
-schreiten, in die Blase zu blasen, welche dann durch ihr
Aufschwellen eine gewisse Luftmenge verdringte, und durch
die andere Rohre in die graduirte Glocke trieb. Jedes-
mal, nachdem ich Luft herausgenommen hatte, erneute
ich sorgfaltig die Laft im Glase durch wiederholtes Auf-
. blasen und Aussavgen der Blase, wobei die dufsere Luft

dann durch die gekriimmte Rohre eintrat.
Da ich Gelegenbeit hatte zu bemerken, dals die grofse
Menge Wassér, welche sich bei der Transpiration erzeugte,
die Blase zerstorte und folglich auch die Luft im Glase

- wverdarb, so kebrte ich den Apparat um, wie in Fig. 2

"

zu sehen. Diese Anordnung macht zwar die Hineinbrin-
gung der Frucht beschwerlicher, hat aber den Vortheil,
dafs man durch Anbringung einer neuen Rohre, die, wie
es dieselbe Figur zeigt, unten durch einen Stopsel ver-
schlossen ist, das ausgedunstete Wasser bei jeder Ana-
lyse des Gases herausnehmen kann. .
Diese Vorsichtsmafsregel verbesserte zwar den Ap-
parat- merklich, war indefs unzulinglich, um . die Blase
wihrend der ganzen Zeit des Reifens unverletzt zu erbal-
ten. Ich brachte in das Glas wassergierige Substanzen,
wie z. B. Kalk, Chlorcalcium u. s. w.; alleim ich bemerkte,
dafs diese Substanzen, besonders das Chlorcalcium mit
zu grofser Stirke einwirkten, denn sie nahmen nicht nur
die Feuchtigkeit des Glases fort, sondern auch.zum Theil
die der Frucht.. Obgleich die Pfirsiche, Aprikosen
und Weintrauben in eine so trockne Luft gebracht, viel
schoeller als andere die Kennzeichen der Reife zeigten
(wahrscheinlich wegen der erzeugten Wirme und der aus
der Entziehung eines grofsen Theils der. Feuchtigkeit er.
folgenden Anniberung der Bestandtheile), so halte ich
dennoch - das hygrometrische Wasser der Luft als unom-
ganglich fiir die Entwicklung der Frucht. Im Fall die -
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ten, hrachte ich noch griine Aprikosen und Pfirsiche.
Nach 24 bis 36 Stunden nabm ich die Gliser fort, indem
ich die Zweige abschnitt, und sammelte das Gas mittelst
der Quecksilberwanoe. Ich fand die Menge der Koh-
lensiure bestindig vermehrt, obne dafs das Sauerstoff der
Luft werklich abgenommen hatte *).

Ich kann demnach nicht mit Hrn. Bérard anneb-
men, »dafs das Reifen der Frucht erfolge durch eine im-
werwibrende Entziehung des Kobhlenstoffs, welcher sich
mit dem Sauerstoff der Luft zur Bildung von Kohlen-
siure verbinde, so dafs das Reifen plotzlich einbalte, wenn
die Frucht in eine sauerstofffreie Atmosphire getaucht
werde.« Waire. der Sauerstoff unumginglich fiir das Rei-
fen, so hitte ich nicht eine Pfirsich sich entwickeln und alle
Kennzeichen der Reife erlangen sehen konuen, die in ein
>las dicht eingeschlossen war, worin sich also die Luft
richt zu erneuen vermochte. In dem Glase hatten sich durch
Iranspirajion 5 bis 6 Unzen Wasser gebildet. Ich ver-
sicherte mich, nachdem es vom Baum abgetrennt worden,
Jafs es der Huflseren Luft keinen Eingang verstattete.

Dieser Versuch, welcher mir entscheidend schien,
weil er der Meinung des Hrn. Bérard widersprach, ist,
nach der Lesung des Berichts, zweien Berichterstattern
mitgetheilt worden; allein diese urtheilten anders, denn der
Ausspruch wurde obne Abinderung beibehalten. Indefs
setzle ich desto mehr Zutraun, in diesen Versuch, da er
mit einer noch unter dem Einflufs der Vegetation stehen-
den Frucht angestellt ‘worden war, und doch mit denen -
aufserhalb dieses Einflusses gemachten iibereinstimmte.

*) Dieser Umstand, welcher mit dem von Hrn. Th. de Saussure
erhaltenen Resultaten in VViderspruch steht, riihrt daher, dafs
das Ge'_f'afs nicht grols genug war, und folglich das VWachsthum )

. gehemmt wurde. In der genannten Abhandlung iber den Ein-
flufs unreifer Friichte auf die atmosphirische Luft, bemerkt die~
ser gelehrte Physiolog, dafs in diesem Falle immer Kohlensiure

gclnldet werde, und dals die Frichte sich dann verhalten, wie
wenn sie schon im Reifen begriffen wiren. .
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Der zweite Apparat (Fig. 5) ‘bestand aus einem ho-
hen Glascylinder, gefiillt zu awei Drittel mit Quecksilber,
in das eine Rohre getaucht war, welche die dem Ver-
.such unterworfenen Friichte einschlofs, hier Kirschen und
Woeintrauben. Diese Robre war oben mit einer andern
engeren verbunden, die gekriimmt war und sich unter
einer mit Quecksilber . gefilllten Glocke endigte. Man
siebt, dafs es bei dieser Einrichtung binreichte, die Rihre
; mit den Friichten in den Cylinder hinabzulassen, um das
: Gas in die Glocke zu treiben. :

i - Alle diese Apparate haben mir, ungeachtet der Ver-
| schiedenbeit ihrer Einrichtung, immer dieselben Resultate
y geliefert. Ich mufste mir Gliick wiinschen, sie abgelin-
; dert zu haben, weil sie die Meinung bestitigten, die ich
, mir iiber den Einflu{s der Friichte auf die Gase gebildet
. hatte, unter welchen Umsttinden diese sich auch befinden
; mochten. _ :
' ‘Wihbrend der Reaction der Frucht auf sich selbst,
, wenn sie in einer Luft eingeschlossen ist, machten sich
. einige besondere Erscheinungen bemerklich, von denen
, ich hier etliche anfilhren will. Eine Porcellanschaale, die
. ¢ine vollkommen gesunde und 64 Grm. wiegende Butter-
birne enthielt, wurde auf die Quecksilberwanne gesetzt, *
und mit einer Glocke,. die eine Verbindungsrohre hatte,
‘tiberdeckt. Ich erbielt die Luft zum Analysiren dadurch,
dafs ich die Glocke in das Quecksilber hinabdriickte.
Als ich sie am andern Tage untersuchte, fand ich, dafs
sich schon eine grofse Menge Kohlensiure entwickelt
hatte. Die Entwicklung derselben bielt linger als einen
Mouat an, wihrend dessen der Versuch dauerte, also noch
lange nachdem der Sauerstoff in der Glocke verbraucht
worden war. Zugleich bemerkte ich, dafs die Innenseite
der Glocke, 350 wie das dulsere Hiutchen der Birne, sich

mit Feuchtigkeit liberzogen. Die Birne batte eine wahre = -

Turgescenz erlitten, ihre Schaale war durch die inneren
Gase gewaltsam ausgespannt, und als man sie aus der

t
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mit seinem Stdpsel verschlossene Glas auf den Teller” ei-
per Luftpumpe, und bedeckte das Ganze mit einer Hahn-
Glocke (Fig. 7). Nachdem die Glocke mehrmals ausge-
“pumpt. worden, brachte ich das Gas hinein, das sich zu
dem Ende in einer an dem Hahn der Glocke befestigten
¢ Blase befand. Ich wiederholte diese Operation, bis ich
i gewils seyn konnte, dafs das Glas von atmosphirischer
t -Luoft befreit und mit dem Gase gefiillt war, dessen Wir-
¢ kang ich kennen lernen wollte. Ich nabm alsdann den
¢t Recipienten fort, setzte schnell den Stdpsel mit seiner
3 Verbindungsrohre ein, und verkittete diesen so gut wie
+ moglich. Hiedurch wurde alle Beriihrung der Friichte
s sowohl mit dem Wasser als mit dem Quecksilber ver-
; hindert, was bei Anwendung eines anderen Verfahrens
a schwierig gewesen wire. .
s Ich versetzte eine gleiche Anzahl Wasser-Birnen
s (mouwille-bouche) unter dieselben Umstinde. In einem
g der Gliser waren ‘die Birnen der freien Luft ausgesetzt,
= in einem zweiten ebenfalls der Luft, aber einer abge-
« tchlossenen Menge, in einem dritten dem Stickgase, in
» einem vierfen dem Wasserstoffgase, in einem fiinften der
s Koblensiure. Ich werde auf diese Versuche zuriick-
¢ kommen.  Dieselben wurden auch mit Mispeln angestellt,
« und das allgemeine Resultat meiner Beobachtungen be-
" statigte den Satz, dafs in allen Gasen die Friichte auf
. Kosten ibrer selbst eine ziemlich grofse Menge Kohlen-.
shure entwickeln. Ich habe mich tiberzeugt, dafs bei die-
y ‘ser Entwicklung jede Fruchtart einen Gewichtsverlust er-
i leidet. : :
Aufser den vorhergehenden Thatsachen, welche mit
den Resullaten des Hrn. de Saussure iibereinstimmen,
habe ich mich, gleich wie Hr. Bérard, mit einer Reihe
-won Versuchen beschiiftigt, welche die Aufbewahrung der
Friichte im Vacuo zum Zweck hatten. Sie waren um so
interessanter, als sie zur Losung eines Theils der Preis-
‘frage beitrugen. Der geringe Erfolg, welchen ich erhielt,

- e w

n






415

- dafs sie wihrend der ersten 14 big 20 Tage keine merk-

liche Aenderung .erlitten; allein pach dieser Zeit erhielt

- sich das Vacuum schwierig, die Frucht schrumpfte za-

-
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sammen, ward kleiner, und trocknéte endlich vollstin-

dig aus.

Waren dagegen die Friichte reif, so liefs sich das

' Vacoum schwierig erreichen; man pumpte nicht blos die

Luft aus der Glocke, sondern auch das Vegetationswas-
ger ans. Die einander mehr gentiherten Bestandtheile wirk-
ten auf einander, und die Zersetzung geschah rascher, wie

"sie in freier Luft geschehen seyn wiirde *).

Als ich unter eine der Glocken ein Schilchen mit
Kalkwasser setzte, bemerkte ich, dafs es triibe wurde,
und folglich, dafs die Frucht, wie in den andern Versu-
chen, Kohlensiure bei ihrer Vertinderung entwickelte,

Ein Stiick Aetzkalk, dafs unter eine andere Gloche
gebracht worden war, in der Absicht, das Vegetations-

. wasser, 80 wie es aus der Frucht entwich, zu absorbi-

ren, brachte keine andere Wirkung hervor, als dafs es
die Austrocknung noch beschleunigte.

*) Diese Erscheinung, welche mit dén hergebrachten Ideen im Wi-
derspruch zu stel heint, muls folgend fsen erklirt wer-
" den. Bekanntlich miissen die Stoffe, wenn sie auf einander wir-
ken 'sollen, aufser anderen Umstinden, im Zustande der Lésung

“ gich befinden. Entzicht man nun der Frucht, wie in dem obi- ’
«+ gen Versuch, Wasser und Luft, so verringert man zwar den L3-
... sungszustand 1hrer Bestandtheile; allein diels ist micht die ein-

gige VWirkung, denn da die Luft und das VVasser wirklich Be-
standtheile der Frucht sind, so kann man sie nicht ausziehen,

hne nicht zugleich einen Theil der Organisation dieser zu zer-
stdren. Man nihert und vermengt in diesem Fall Theile, die
isolirt waren; man zerstort den Rest des vegetativen Lebens,
welches sie noch besitzen, und reint folglich die Molecile zur
Bildung neuer Verbindungen., Es ist jedoch natiirlich zu glau-
ben, dals man, im Fall die Frucht nicht reif ist, alles in ihr
enthaltene Wasser ohne Nachtheil fortnchmen kénne. Der Man-
gel an Ldsung widersteht in diesem Fall der Zersetzung, und die
Austrocknung tritt-ein, .
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wabrte zu einer schwarzen, -schimmlichen, gestaltlosen,
Masse geworden war, deren Saft das Lackmus: stark rd-
thete. Es folgt aus diesem Versuch, dafs das Stickgas
die Zersetzung abindert, aber nar sehr unvollkommen
hindert.

Da ich glaubte, der Feuchtigkeit die schnelle Zer-
setzung der vorhergehenden Pfirsich znschreiben zu miis-
sen, 80 brachte ich eine andere unter.dieselben Umstin-
dei, mit dem Unferschiede jedoch, dafs ich auf den Bo-
den des Glases Aetzkalk und Eisenoxydul zusammen that;
sogleich entwickelte sich betrichtlich viel Wiarme, und
‘der entstandene Teig nahm eine ziemliche Steifigkeit an.
Zehn Tage hernach analysirte ich das Gas, und fand,
dafs es ‘nichts als Stickgas war. Die Pfirsich hatte keine
Vertinderung erlitten, sie war nicht, wie die vorherge-
hende, mit Feuchtigkeit bedeckt; endlich schien mir der
Zusatz von Kalk bhiebei einigen Vortheil zu haben, da
dle Zersetzung weniger rasch war.

‘Wasserstoffgas schien mir nicht die Erbaltung der
Friichte zu bezwecken.

Von .allen. Gasen gab mir die Koblensiure den be-

sten Erfolg. Wirklich hatten die Friichte, die ich darin
einschlofs, noch nach einem Monat ein ganz gutes Anse-
hen. Nach dieser Zeit verinderten sie sich aber bald; die
Trauben wurden triibe, die Birnen gingen an. Endlich
bemerkte man; bei Erdffoung des Glases, alle Kennzei-
chen der geistigen Guhrung, welche durch die Kohlen-
siure wabrscheinlich nur verzogert worden war.
. Einige Versuche mit schwefliger Stiure hatten mir an-
fangs viele Hoffoung gegeben, die sich aber spiter nicht
verwirklichte. Das seiner Wirkung ausgesetzte Obst, ob-
gleich ganz gut aussehend, war doch hinsichtlich des
Geschmacks sehr verindert, es schmeckte fade. Ich
fibergehe daher diese Versuche.

‘Weingeist- Dimpfe gaben mir, in Bezug auf die Er-

Annal.d. Physik. B.98.St. 3.J.1831.5t.7. 27 -






Bbgreiflicherweide isi-or bet trocknen Friichter, bei Sas-
men z. B., ohue allen Nachtheil; allein bei Friichten mit
fleischigem Pericarp verbilt es gich arders: Bei diesen
terreifst die Holzfaser, und erlaubt folglich den Stoffen,
ws denen die Sifte bestehen, auf: einander zu wirken #).

Tempersurverinderungen legen ‘auch der Aufbewah-
rung des Obstes ein grofses Hinderbifs in den Weg. ‘Man
weils, dafs das Obst sich viel besser hiilt an Orten, wo
fie Temperatur wenig schwankt und wo &8 vor Sonnen-
schein geschiitat ist. - '

Damit man erfabre, wie ich mir den Act des Rei-
fens denke, halte ich es fiir' nitzlich, an einige allgemeine
Vegetationsphiinomene za erinnern.

Man weifls, dafs die Pflanzen durch eine uns unbe-
kannte und vielleicht der Elektricitit #*) verwandte Kraft
Wasser *#*) aus dem Boden ziehen, welches sie mit den
fariry geldsten Sabstanzen sich aneignen und in Saft um-
windeln; dieser circulirt, in Folge dieser Wirkung, in
der Pflanze, und gelangt so zu den Blittern, wo er mit
der Luft und dew Licht in Beriibrung kommt. Ein Theil
des Wassers, aus welchem er besteht, wird in Dampf
verwandelt und entweicht in die Atmosphiire; der andere
Theil verbindet sich mit dem Koblenstoff, welcher von

setzt, wo sic aufrubt, wenigstens wenn sie nicht schon sonst

einen Druck erlitten’ hat. Berihrt man die Pfirsiche nur sehr
schwach, so beschlennigt man deren FSn'nng

*) Bei dem Angehen gewisser Friichte, wie Birnen, Mupeln. ent-
steht nicht nur Alkohol, sondern auch Aether. In abgegangencn
Mispeln habe ich Essigither angetroffen; man weifs Gberdiefs,
dals die Reinette- Aepfel in ihrem Geruche Aehnlichkeit mit dem
Salpeterither haben.

**) Beim Keimen. z. B, begiinstigt die Elektricitit, indem sie die
Stoffe aufserbalb ihrer Attractionssphire bringt, die Verbindung
des Sauerstoffs der Luft mit einem Theil des Kohlenstoffs vom
Stirkmeul, um Zucker und Schleim zu bilden.

**) Ich habe wohl nicht n5thig vorr dem VVasser sa lpmken, das
die Pflanzen aus der Aunosphire nchmens
21 ¢
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siuré; Spiersiure, Citron-.und Weinsktre, je bach sei-
ner 'Menge; doon, ‘wie ich schon 2a- bemerken Gelegen-
heit fand, die schwachen Siuren- sind gewissermalsén die
Vorbilder. der ..andern. . Wahrscheinlich - wird man mit
Hiilfe des Versuchs spiterhin dabio gelangen, die -Pro-
cesse: der Natur nachzuahmen; und zu selien, dafs die
verschiedenen Siuren, welche sich in einer und dersel-
ben Frucht finden, nur. Abinderungen der nimlichen Stoffe
sind, abhingig von dem mebr oder weniger .vollkomme-
pen Zustand der Reife, und von den verschiedenen Ab-
inderungen, welche die- Frucht von dem Momente ibrer
Entwicklung an bis. zur. Zeit nhres .Ab[allens vom Zweige °
erleidet.

In Folge der Entmcklnub der Frueht wird die Haut
um sie her ‘diuner und durchsichtig, 'so dafs Lieht und
Wirme einen- merklicheren Einflufs ausiiben: kiionen. Erst -
in dieser zweiten Periode fingt das Reifen an, die ein-
wal gebildeten Skuren reagiren auf .das Cambiom, wel-
ches zur Frucht fliefst, und verwendeln dasselbe, unter-
stiitzt won der Temperatur, in eine zuekrige Materie.: So-
viel ist gewifs, dafs sie von Seciten der Gallerte eine Art
Sattigung erleiden, und dafs sie, in. dem Maafse das Ben-
fen vorschreitet, gro(stentheils versehwinden. .

Um dieser Bebauptupg mebrs Glauben zu vcrsehaL
fen, will ich einen sebr sonderbaren Umstand anfiibren,
der sich in meinen Versuchen dargeboten bat. Die Pulpe
reifer Aprikosen vérlor auf Zusats einer sebr verdiinnteii
Lasung von -dtzendem Natren ibren siifsen Geschmack,
und zwar, als. di¢ Sittigung mit vieler Sorgfalt ganz zu
Stande gebracht war, bis zu dem Grade, dafs der Ge-
schmack fade wurde oder gamz verschwand, wie siuer-
lich oder siifs derselbe zuver auch war. Ich mufs indefs -
hinzufiigen, dafs die so gesitligte Pulpe nach binlingli-
cher Eindampfung mir mittelst Alkohel einen Syrup von
ziemlieh frischem Geschmack gab;.allein, wenn man -blos
nach dem Geschmack urtheilt, scheint der Zucker nach
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gesucht sie dadurch noch wollstindiger zu. machen, dafs
ich diesen Procels der Natur bei meigen Uptersuchungen
so viel wie woglich nacbahmte. . Ich babe, hei der Um-
wandlung des Satzmebls in.Zucker, die Schwefelsiure
dorch Pflanzensiuren, und die Gallerte durch stirkppehl-
haltige Substanzen .ersctzt, babe auch die Tewperatur da-
bei abgeindert, und bin dadurch fast-zu einerlei Resul-
taten gelangt. (Begreiflicherweise, sebe. ich dabei vom
Aroma abp,) Da die Erscheinungen bei beiden Opermtio.
nen dieselben sind, so boffe ich zu erweisen, dafs-auch
die Bedingungen gleich .seyen. In der That ist hei der
einen, dem Reifen, die Gegenwart ciner oder mehrerer
Siyren, einer gallertarligen Substanz, vnd einer, wenn
auch nicht sebr hohen, doch sebr lange anhaltenden Tem-
peratur. durchaus notbwendig. Zu der andern Operation,
der Umwandluog des Satzmehls in ecine zuckyige Substanz,
bedarf es gleichfalls der Gegeuwart einer Siure (die eine
Pflanzensiiure seyn kann), des Satzmehls oder Amylums *),
und einer Temperatur, die entweder boch und ven au-
genblicklicher Dauer, oder schwach und lange anbaltend
seyn kann. Die letztere Bedingung ist auch hier upum-
ganglich;. denn bei meinen vielen Versuchen habe, ich
Gelegenheit gebabt wich zu iiberzeugen, dafs die .Um-
wandlupg in -zuckrige Substanz desto vollstindiger wurde,
je hoher die Temperatur war. Wenn ich sonach die
Wirkung der Wirme vor der Zeit unterbrach, war die
Verwandlung des Satzmehls in zuckrige Substanz unvoll-
staindig, und ich bekam pur eine Gallerte, welche alle
physischen Eigenschaften des Gummi’s besafs. In den
beiden Operatiopen geht der Bildung des Zuckers immer
die ‘des Gummi’s voran.

. Um diese Analogie deutlicher zu machen, will ich ei-
nen meiner Versuche anfiibren.

Nachdem ich, wie gesagt, mich versichert hatte, dafs

*) Durch Abindering der Temperatur habe ich diese Substanz in
...Gallerte umgewahdele. . - - .t
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det ¥). -Sehr begreiflich iet, ‘dafs, wenn die Frachit vor
jbrer Reife durch irgend einen fremden Korper verletzt
wurde, ein ‘Theil des’ Cambiums, das sie enthielt, aus-
fliefsei” mafs, und folglich der Wirkung .der Siuren ent:
zogen, von diesen nicht mebr in zuckrige Substanz-ver:
wandelt werden kann. - Um mich von -dieser Thatsaché
gu tberzeugen,- nahm ich Baumgummi (gomme de pays,
susgeflossenes: Cambium nach' Mirbel), da*ich :mir kelue
hinlangliche Menge "von den’ Gummithrinen verschaffen
" konnte. - Ich bebandelte -es,- wie frither das Satzmebdj id
einem Papiniaschen Topf mit- einer Pflanzensiare (Oxal-
siure), und bhatte die Genugthiung, dasselbe it der
grofsten Leichtigkeit in znclmge Materie nmgewandelt u
sehen. N
Man weils auch, 'dafs man-den Zucker, wenn men

jhm durch Phosphorkalk einen Theil seines Sauersidifs
entziebt, in einen dem (xumml sehr .ibnlichen Zustand
versetzen kann. . P
Zucker und Gummi, welche nach den Analysen ‘der

HH. Thénard und Gay-Lussac in ibrer Zusammen-
seizang nicht verschieden sind, scheinen demnach, wid
man sieht, durch Verindérung der Bestandtheile analoge
Eigenschaften zu erlangen. Das Gummi, welches ich er-
belten habe und das keine Beimengung enthilt, geht leich-

*} Zu bemerken ist, dafs dicses Gummi auf einer Narbe sitat, die
durch eine Holsfaser sich auf cine verénderliche Tiefe bis in's
Ionere der Frucht verlingert. Der Einsatzpunkt dieser Faser,
welche auf eine frihere Verletzung des Sarcocarps deutet, kinnte
vielleicht die Zeit dieser Verletzung angeben, und folglich auch
die Zeit, wo das Gummi auszufliefsen begann,

- Neuerlich habe ich die Bildung dieser Gummitropfen her-
vorgelockt, indem ich noch unreife Pflaumen mit einer Nadel
ritzte. Ich hatte die Genugthuung zu sehen, wie ich im Voraus
erwartete, dafs jede kleine VWWunde mit einer Gummithrine iiber-
20gen wurde. VVar dagegen die Frucht der Reife schon zu nahe,
so sersetite sich bald der verletzte Theil, und sic ging desto
schneller an, je niher sie der Reife war, -
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sich “grofstentheils - gelost und -in eine_ ztckiige Bubetans
verwandelt. Die gesittigte und filtrirte Losung hatte ei-
fien aiifeéni, frischen Geschmack; nach gehdriger Verdiin-
pung ging sie bald in Gahrung tber. Aepfelstore amu-
wenden, anterliefs ich nar wegen der Schwierigkeit, sie
biolinglich rein za erhalten; allein ich zweifte nicht, dafs
gie shnlich wirke; denn’ ich habe mich versichert, dafs
alle  Pflanzensaaren gleiche Wirkung ‘auf das Sntzmehl
und die ‘Gallerte haben, nur eine desto grdfsere, je kraf:
tiger sie wird. Der folgende: Versuch bestiitigt diesen
Ausspruch.

Ich nahm Saft vom poch unreifen Trauben, in wel-
¢hem also die Siare vorwaltete und der siifse Geschmack
ginzlich feblte. Er zeigte 5° am’ Ariometer und rothete
Lackmuspapier stark; ich setzte ihm eine gewisse Menge
von dem umgeinderten Stérkmehl oder dem Normalgummi
zn. Durch hinlinglich langes Erbitzen gelang es mir;
30 viel Zuekrige Materie in ihm zu entwickeln, dafs er
den Geschmack des s&l‘sen Weins erhielt und in Gihrung
tiberging. -

Bei einem andern Versuch, wo ich die Absicht hatte,
die durch den Vegefationsact erzeugle Siure zu ersetzen,
sittigte ich den Saft ‘unreifer Trauben mit Kreide, filtrirte
ibn und 10ste Weinsdure darin auf. Nach hinlinglich
langem Sieden, wobei ich das verdampfende Wasser durch
neues ersetzte, theilte ich .den Saft in zwei Theile. Den
einen liefs ich gihren, wobei er die gewdbnlichen Re-
sultate gdb; deén ardern sittigte, -filttirte and verdampfte
ich, dieser letztere gab einen Syrup, welcher, nach Ent-
firbung durch Kohle und pach Klirung mit Eiweifs, sich
wie eine Losung von Rohrzucker verhielt. Beim Erkal-
ten gestand er bald zu einer Masse, die alle, Kennzeie
chen des gewdohnlichen Traubenzuckers besafs.

Die letzten Versuche lassen mich glauben, dafs es
nicht unmdglick sey, einige Verbesserungen in der Wein-
bereitung anzubringen, wenn man, wie im vorigen Jahwe
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Gallert-Zucker ersetxt wurde. . Dié Gibrung trat’ hier
East augenblicklich ein. Das Resultat war wenig von dem
vorhergehenden verschieden.

Endlich nabm ich ausgedriickte T'reater, und schii-
tete auf dieselben eine gewisse Menge der Losung von
Gallert-Zucker; nachdem die Mischung einige Tage ge-
gobren hatte, entstand daraus ein weit besseres Getrink
als' der gewdhnliche Lauer ist. Man sieht, dafs durch
einen solchen Zusatz die Menge des Weinsteins, die un-
glicklicherweise in dep Wein aus der Umgegend von
Paris za grofs ist, vermindert, und folglich der Geschmack
dieser Weine verbessert werden kann.

Die Losung des Gallert - Zuckers, von der ol_:en
die Rede war, und welche, selbst in ihrer Bereitungsart,
dem &hnlichen Safte nahe kommt, welcher unter dem Na-
men des siifsen Weins bekannt ist, kann auf eine weit
einfachere und weniger kostspielige Art erhalten werden,
wenn man Schwefelsiure statt der Weinsliure nimmt.
Man nahm zu dem Ende 3 Kilogrm. Satzmebl, schiittete
vorsichtig 1 Kilogramm concentrirter Schwefelsiure von
66° B. darauf, und riihrte das Gemenge zur Vermeidung
der Verkoblung um. Es entstand daraus ein grauer, durch-
sichtiger Teig, der, mit 7,5 Kilogrm. heifsen Wassers ver-
diiont, in ein, Wasserbad gestellt, und einer Wirme von
60° ausgesetzt wurde, um die Reaction und die Entwick-
lung der zuckrigen' Substanz noch za begiinstigen. Nach
Sattigung und Filtration gab diels Gemenge eine fast farb-
lose Losung von Gallert-Zucker, die 10° am Ariometer
zeigte.

Wenn spitere Versuche im Grofsen geniigende Re-
sultate geben, so wird es sehr leicht, diese Losung durch
blofse Temwperaturverinderungen zu modificiren, und sie,
je wie es die Natur des Weins erfordert, mehr oder we-
niger gallerthallig zu machen. So z. B. wiirde man sie
far die stidlichen Weine, in welchen die zuckrige Mate-
tie Giberreichlich vorbanden ist, mehr gallerthaltig machen,
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i . Jch:. kenm Bight i1e¢liligfsest, obne. noch .meine,, bo-
reits ausgesprochene, Meinung vom dem.Angehen auszp-
sprechen.”  Diese. Zaygetzumg- ist njchis apderes als eine
Gibrung in alleg ihrem Periaden; Man:bemerkt bei..die..
ser. natiiriichen Analyse;..Emwickiung von Kohlemsiure,
Bildung, von Alkoliol -uod Wasser, .und Gewichtsverlust
in. Folge deér entwichenen Koblensiure und der Verdnm,
plung .cines Theilp: des s¢hon. vorhandenen und des new-
ggbald.ﬂen Wassers.

.. Ks:.scheint,’ als wenn, mchts die Fsucht in dieser -in.
nern. Bewegung hindern kdnne,: denn alle. Mittel, welchg
bisher zu diesem Zweck angewandt wurdea, baben uuy
wahig. befriedigende. Resultate gegehen. Ich glanbe in:
dela, wena es gelinge, die Friichte dem Einflufs der Tqua.
peratur zu .enlziehen, man gliickliche Resullate hinsicht-
lich: ibrer -Aufbewabrong erbalten wiirde, - gleich wie bei
thierisehen . Substanzen. ;Was mieh zu diasem Glauhen
filhrt, ist: dafs die Zersetzung durch dieselben. Umstinde
hervorgerufen wird, dafs sie denselben Gang nimmnt, und
dafs si¢, in beiden Fillen,; mit einer T'rapsmutation der
Elemente endet, welche, aufserhalb ibrer Attractionssphirg
gebracht, zur Bildung von Wasser und Gas Veranlassung
geben,- 8o wie zur Absetzung einer gewissen Menge Koh- .
lenstoff, welcher bekanntlich i den pflinzlichen und !lne-
uschen Fasern vorwaltet.

' _ Wiederholung.

Die Beobaehtnngen, welche ich aus einander gesetzt
biabe, fithrerr zu nachstebenden Folgerungen:

Das Reilen der Friichte mit fleischigem Pericarp ge-
schieht durch die Reaction det zu deren Zusammensetzung
gehorenden Stoffe.; Zn: vermuthen ist, dals der Saft auf
seinem Durchgange durch die jungen Zweige nach dem
Ovarium sich siure, in Folge der Zersetzung von Was-
ser und der Bindung von Sauerstoff.” Dadurch, und be-
giinstigt durch die Wirkung der Wirme, werden Shuren
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haben mir jedoch zn bemerken.erlaubt, dafs die am Stamme
sitzenden Friichte, eben so wie die von ihm getrennten,
auf Kosten ihrer selbst eine grofse Menge Kohlensiure
entwickeln. Ich babe liberdiefs bemerkt, dafs die Gegen-
wart des Sauerstoffs der Luft nicht unumginglich noth-
wendig zu dem Reifen ist, dafs die zuckrige Substanz sich
obne dessen Zathun bilden kann. Der erwibnte Versuch
mit einer Pfirsich, die sich entwickelte, ohne dafs eine
Gemeinschaft zwischen ibr und der &ufseren Luft bestand,
liefert davon den Beweis. Man weils iiberdiefs, dafs’ der
zuckrige” Stoff nicht die Gegenwart.der Luft za seiner Bil- -
dung nothig hat, denn man findet ihn in verschiedenen
Planzentheilen, die dem Einflufs der Luft scheinen nicht |
direct unterworfen zu seyn; so findet man ihn in verschie-
denen Wurzeln, z. B. in der Runkelriibe, in der Mohre,
in der Steckriibe; ferner in Zwiebeln, z. B. in mehreren
Arten der gemeinen Zwiebel; in Stengeln, z. B. in denen
des Zuckerrohrs, des Zuckeraborns.

Ich habe sowohl Hrn. Bérard’s als auch meine Ver-
suche zur Aufbewahrung der Friichte angefiibrt, und man
hat daraus gesehen, wie wenig Erfolg sie hatten. Die
Natur scheint sich darin za gefallen, alle auf dieses Ziel
gerichtete Anstrengungen zu vereiteln, denn sie hat, so
s sagen, die Mittel zur Zersetzung gehiuft. Denn die
Zartheit des Gewebes, ibre Masse, die grofse Menge des
Wassergehalts, der Einflufs der Temperatur und vielleicht
auch der Elektricitit, alle diese Umstinde streben bei der
Frucht dabin, eine Gihrungsbewegung zu erregen, wel-
che die Wirkung der Luft begiinstigt, und welche sich
mit dem .Morschwerden und einer vollstindigen Zersts-
rung des Pericarps endigt.

Ich habe auf die Analogie hingewiesen, welche das
Reifen der Friichte mit der Umwandlung des Satzmehls -
in Zucker darbietet. Ich habe diese vervollstindigt durch,
Versuche .ilber das Satzmehl, die zur Entdeckung eines. -
tigenthiimlichen Zustandes dieser Substanz fiihrten, worin.
" Annal. d. Physik. Bd. 98.5¢.3.J. 1831. St.7. 2%
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1assen. Unsere Beobachtungsmittel sind nicht nur hdchst
beschriinki, sondern auch unsere Kenntnisse von dem rath-
selbaften Meteore noch so unvollkommen, dafs wir selbst
-nicht einmal anzugeben vermdgen, auf welche Weise mit
jenen etwas Neues zu entdecken sey. So lange nicht
dazu ein glicklicher Zufall den Weg zeigt, oder es uns
gelingt, das Nordlicht gleich dem Regenbogen in das Ge-
piet des Experiments zu ziehen, so lange verdienen auch
sicher die vorhandenen Angaben, ungeachtet aller ibrer
Mingel, mit Dank aufgenommen und gesammelt zu wer-
den. Aus diesen Griinden auch glaube ich keine ganz
@iberfliissige Arbeit zu unternebmen, wenn ich hier die
diber jenes Nordlicht bekannt gewordenen Nachrichten
zusammenslelle, zumal ich diesen durch die Giite mehre-
rer mir befreundeter Physiker einige sehr schitzbare Beob-
achtungen hinzufiigen kann, die noch mcht zur Oeffent-
‘lichkeit gebracht sind.
Was zunichst die Sichtbarkeit des Meteors bétrifft,
&0 scheint dieselbe sich iiber das ganze nordliche und
mittlere Europa erstreckt zu haben, namentlich .iiber Eng-
‘Jland, Norwegen, Schweden, Rufsland, Preufsen, Polen,
Dianemark, ganz Deutschland, die Schweiz, die Niederlande
-und Frankreich. In Petersburg wurde es, wegen bedeck-
.ten Himmels, nicht gesehen, dagegen aber im. Gouverne-
ment Wologda, ja sogar in Orenburg, ferner in -Dorpat,
Riga, Konigsberg, Warschau, Brgslau, Krakau, Wien,
Triest, Miinchen, Genf, Briissel, Ufrecht, Paris, Ver-
sailles, Gosport, Bedford, Woolwich, Christiania, Cbri-
stiansand, Stockbolm und Upsala, so wie an unzihlig vie-
len Punkten innerhalb dieses grofsen Kreigses. Im siidli-
~chen Norwegen, namentlich in Christiansand, so wie in
-Holand und England, hat es offenbar die grofste Ausbil-
~dung erreicht, weniger vollkommen, doch immer néoch
~hochst ausgezeichnet, war és im nordlichen Deutschland
und Frankreich, und nur sebr tief nach-Siiden hin erschien
es als ein blofser Schein. am Himmel, so dafs man We
' W*
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grofste Streifen so roth, dafs sein Wiederschein auch den
Schnee rdthete. Die Farbe, der Umfang und das Anse-
hen der Streifen waren einer bestindigen Verinderung
und einem wunderbaren Spiele des Lichtglanzes unter-
worfen, dafs mit kiinstlichen Feuern darzustellen unmog-
lich .ist. “uerst erschien eine Reibe pfeilférmiger Siulen,
die eine Art Kuppel bildeten, wibrend an den Seiten das
verschwindende Licht einem schnellepn Lauffeuer ihnlich
war, das von einer Siule zur andern iiberging. Der ro-
the Streif verinderte seinen Ort von Ost nach West.
Gegen 12 Ubr verdeckten Wolken das Nordlicht, das
sich nun in ein schiumendes Meer zu verwandeln schien.

In Orenburg sah man desselben Tags un Mitternacht
bei vollig heiterem Hinmel an einem Theil desselben von
0. nach W. cinen anfangs unbeweglichen Flammenschein,
aus dem aber nach einiger Zeit weifse Lichtstreifen her-
vorschossen, die unaufborlich in Bewegung waren. Nach
ciner halben Stunde theilte sich der helle Schein in awei
Hilften. Die ndrdliche, welche die grifsere war, sandte
fortwiahrend zahlreiche Lichtsiulen aus; die westliche klei-
nere aber bei weitem weniger, und bald verschwanden
diese ginzlich.

Wenn man die in Deutschland gemachten Beobach-
tungen mit einander vergleicht, so findet man sie darin
tibereinkommend, dafs sie als das Bleibende in der so
tebr wechselnden Erscheinung einen gelblichweifsen Licht-
bogen angeben, der am ndrdlichen Horizont ein dunkles
Segment einschlofs, nach innen zu ziemlich gut begrinzt
war, nach aufsen aber sich gegen den sternhellen Himmel
n’s Unbestimmte verlief. Die Hohe dieses dunkeln Seg-
nents wurde in Berlin und Stettin auf 6 bis 8 Grad ge-
ichitzt, und die Hibe des Hufseren Lichtrandes in Ber-
in auf 18° bis 209, in Gotha (von Hrn. v. Hoff) auf
25°, und in Wien (auf der Sternwarte) auf 30°. Die
Verschiedenheit dieser Angaben mag ihren Grund zum
[heil wobl in dem Mangel an genauer Messung und in
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“-acheinang am sthrksten. .Aus der Mitte ‘dieses Kreisab-
schnitts stiegen bisweilen parallellaufende Lichtstreifen
nach dem Zenith auf; ihr Licht war aber jederzeit matter
als das des Saumes und nach oben hin rothlich. Nie
stiegen augleich mebr als zwei dieser Streifen auf, in der
Regel einer. allein, und im Ganzen habe ich nur acht sol-
“cher Streifen, simmtlich nur in der ersten Hilfte der Er-
~scheinung, aufsteigen .sehen. Sie verschwanden )ederzeut
‘binnen weniger als einer Minute.

- Gegen 6% Ubr erboben sich am Horizonte in ganz’
‘gleicher Entfernung vom erwihnten Kreisbogen, fast ge-
nau im ‘Westen und Osten, zwei blendend weilse Licht-
streifen, doppelt so breit ‘als der Saum des Kreisbogens,
-dber 'mit geringer Erhebung. Die Lebbaltigkeit ihres Lich-
tes wechselle ab, aber sie. verschwanden niemals ganz,
bis sich kurz vor 7 Ubr der westliche ‘Streifen mit wvol-
‘lem ‘Glanze erhob, im Bogen nach dem Zenith hinauf und
tber demselben hinweglief nach dem ostlichen Streifen,
“der ihm dabei nicht entgegen kam, und sich mit demsel-
ben zu einem zweiten bedeutend breiten Kreisbogen ver-
-band, welcher so glinzend strahlte, dals die Erde durch
ibn merklich erleuchtet ward. Die Bildung dieses zwei-
ten Bogens, gegen welchen der Glanz des -ersten ver
‘schwand, dauerte kaum 30 Secunden. Er bestand in
‘ganzer Klarheit nur etwa 2 Minuten, und hiemit endigte
‘die ganze Naturerscheinung, indem nach und nach :jede
“erhellte Stelle des Himmels dunkelte, so dafs um 7 Uhr
‘15 Minuten gar nichts mebr zu sehen war. Das Meer
hng an .im Norden hohl zu brausen, und das Thermo-
‘meter war wieder auf —4°. gestiegen. Am 8. Januar
'batten wir wieder starken Nordwind, dunkel hedeck,ten'
‘Hiwmel und fast Thauwetter.

Ein gleicher Lichtstreif, wie er sich in Colberg vom west-
lichen Horizont durch den Meridian nach Osten ergofs, und
huf Kurze Zeit einen concentrischen Bogen mit>dem das
‘Hunkele Segment-cinschliefsenden bildete, war auch in Stet-

~
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Berlin, haben den -ersten der aus Westen aufsteigenden
Bogen nicht gesehen, weil sie zn spit auf die Erschei-
pung aufmerksam gemacht wurden. Dagegen finde ich
seiner in einer Nachricht aus Brakel, im Paderbornschens
erwihnt, die, da sie wenigstens einen ungefihren Begriff
von der Ausdehnung des Bogens und der Schnelligkeit
seines. Wachsens giebt, hier wohl zunichst eine Stelle
verdient. -

Gegen 6 Ubr Abends (also, da Brakel ungefihr 4
Grad westlicher als Berlin liegt, etwa 64 Ubr nach Ber-
liner Zeit), 'heifst es in dieser' Beschreibung *) entstand
im Westen mit einem Male ein heller blendender Schein
von der Grofse und dem Ansehen eines aufgehenden Feuers.
Nach wenigen Augenblicken vergrofserte er sich jedoch so,
dafs alle Furcht vor Feuer verschwand. Im Nu dehnte
sich dieser Schein in Form eines Regenbogens von W.
nach ‘O. aus, indem er die Milchstrafse in einem Winkel
von etwa 30 Graden durchschpitt, und erleuchtete die
gnze Gegend so hell, dafs man obne Anstrengung Ge-
drucktes zu lesen vermochte. Das Farbenspiel war an-
fangs lebhaft, jedoch mangelte das dunklere Blau, und
veranderte sich dann in ein lichtes blendendes Weils;
auch war der Bogen nicht kreisrund, sondern von oben
etwas platt gedriickt, und man konnte durch denselben,
ungeachtet seiner Intensitit, doch deutlich die grofseren
Sterne sehen. Sein Erscheinen am Himmel war das Werk
cines Augenblicks, eben so auch nach etwa zwei Minu-
ten sein Verschwinden, ohne dafs man ein allmiliges Zu-
oder Abnebmen bemerken konnte. Blofs im Westen und
Osten, wo der Bogen auf der Erde zu stehen schien,
blieb der helle Schein. Nach etwa 3 Minuten war. von
da aus der Bogen eben so schnell wieder hergestellt, doch
diefsmal fast senkrecht iiber uns hinweggehend, und nach
vielleicht eben so langer Zeit verschwand derselbe gleich-

*) Berliner Nachrichten vom 15. Jun. d. J.






443
warde; und daber den vothin erwihriten glénzeriden Bo-
goh aus Westen nicht mehr sah.

Beim ersten Anblitk aus einem, durch Gebiude we-
nig beschrinkten und von dem Gaslicht der Strafsenbe-
lenchtiang nicht betroffenen, Garten, zeigte sich am nord-
lichen Horizont, bis zur Hohe von etwva 6°; ein dunkles
Segment, gleich einer nicht scharf begrinzten und nicht
vollig regelmifsigen ‘Nebelschicht, die sich von Nordost
bis nach Nordwest erstreckte. Ueber diesem dunkeln
Segment lag eine helle Zone, welche in Richtung des
magnetischen Meridians, also gen Nord 16 bis 18 Grad
nach West, die grofste Hohe von 18° bis 20° tiber dem
Horizont erreichte,; und die grofste Aehnlichkeit mit dem
Lichte det n#chtlichen Dimmerung hatte, wie diese um
die Zeit des Sommersolstitiums um 11 Uhr Nachts bei
vollig klarer Luft erscheint. Dieser in gelblichweifsem
Lichte glinzende Bogen war indefs nicht so allmilig mit
flem dunkeln Blau  des Nachthimmels verwaschen, wie
die nichtliche Dimmerang des Sommers, und stach viel
greller gegeu den sternhellen Winterhimmel ab. Die
Sterné bis zur vierten Grofse waren dadurch noch sicht-
bar, wibrend in der nichilichen Sommerdimmerung zu-

. weilen. die Sterne dritter Grofse schwer zu sehen sind.
Die Intensitiit des Lichts war also geringer als das Dam-
merungelicht, und erschien nur hoher durch den Gegen-
fatz gegen den dunkeln Winter-Nachthimmel. Diese Zone
senkte sich, in ziemlich regelmiifsigen Bogen, gegen Ost
ind West, erreichte den Westpunkt einerseits, und ande-
rerseits ungefibr, Ost-Nord-Ost. Das Licht derselben war
nie vollig ruhig, sondern fluctuirend, gleich einer sehr
langsamen Wellenbewegung, die man jedoch nur bei fort-
gesetzter Aufmerksamkeit bemerkte. Die 3° bis 4° brei-
ten Lichtwellen stiegen von dem dunkeln Saum an der
Tiefe des Horizonts langsam auf, sie wurden durch un-
gefabr eben so breite mattere Lichtbandér getrennt, so.
dafs in der Dammerangszone jederzeit zwei bis drél Ro-
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Ende ausbreiteten, und in der Mitte das schbnste Licht
entwickelten. Hiedurch unterschied sich die Bewegung
von der einer zichenden, vom Monde beleuchteten leich-
ten Wolke (Cirrus), mit der sie sonst Aehnlichkeit hatte.
Gegen 6 Ubr 50 Minuten wurden die Lichtwogen
matter, und um 7 Ubr hatten sie pur noch den Glanz
der Milchstrafse, von der sie zuweilen, zumal da sie sich
ziemlich parallel mit derselben bewegten, kaum zu un-
terscheiden waren. Nur im Westen waren um diese Zeit
poch ziemlich glinzende Fragmente solcher Lichtwellen
sichtbar. Gleichzeitig mit den eben geschilderten Phino-
menen schossen, vom Horizonte aus Nord- und Nord-
west bis nahe an den Weslpunkt, von Zeit zu Zeit ver-
ticale Strahlen empor, von 1 bis 3 Grad Breite und meist
von hellweifser Farbe, welche die grofste Aehnlichkeit
mit der Erscheinung hatten, die man beim Auf- und Un-
tergang der Sonne hinter Wolken mit dem Namen des
Wasserziehens der Sonne bezeichnet. Diese weifsen Strah-
len waren von intensiverem Lichte als das helle Dim-
merungs-Segment, und erhoben sich daraus bis gegen den
Zenith. Thre Richtung war durchaus geradlinig und ibre
Rinder am hellsten glinzend, so dafs die Mitte des Strah-
les oft sebr matt, ja zuweilen dunkeler als das Diinme-
rungslicht erschien, so dafs ein solcher Strahl wie ein
dunkler Streif mit sehr hellen Siumen empor stieg. Die
Bewegung dieser Strahlen war so schaell, dals diejeni-
gen, die den Zenith erreichten, oft vom Horizont bis da-
hin keine Minute Zeit brauchten. Da alle Strahlen ver-
tical aufstiegen, so folgt daraus, dafs die, welche von
Nord, Nord-West und Nord-West gen West gleichzei-
tig empor zogen, gegen den Zenith hin convergirten, und
nicht, wie die Strahlen beim Auf- oder Untergange der
Sonne, divergirend erschienen. Gegen 7 Ubr horte diese
Strablung auf.  Gleichzeitig mit allen eben geschilderten
Erscheinungén zeigte sich am nordostlichen, nordlichen
und nordwestlichen Himmel, bis zur Hobe von etwa 50°
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m Ost- und Westpunkt hinaus, so dafs diefs blutigs
cuerzeichen mehr als die Hilfte des Horizonts einnabm

»d die unkundigen Beobachter mit Schrecken fiillte.. Auch
- diesems Stadium des Phinomens stiegen weifsliche ver-

wle Siraklen auf, zuweilen auch vollig dunkele Saulen, '

e nur am Rande ein matthelles Licht zeigten. Wih-
od der Dauer der prichtigen rothen Lichtersicheinusg
rbte sich der ddmmerungsartige Lichtbogen ungemein
h0n gelblich grin. Nur einmal ward um 9 Uhr 5 Min,
idwestlich vom Zenith eine helle weilse Lichtwollie wih-
wd 2 bis 3 Minnten bemerkt. Nach 9 Ubr 15 Miou-
o ermattete das rothe Licht allmilig, und gegen 11 Uby
whreitete sich zuerst in den unteren Regionen eim lcich-
r Nebel, der, sich hebend, zum leichten Cirro - Stratng
urde, durch dessen geringe Liicken man den nowdlichen
dmmerungsschein und einzelne Sterne erblickte. So en-
ete ein Meteor, das in diesen Gegenden in gleicher Pracht
slten geseben wird.

Aehnlich lauten die Beschrelbungen aus andern, Punk-
n des norddstlichen und wittleren Deulschlands‘._

In Lepzig, wo sich an demselben Tage uma 3 Ubr
achmittags eine Nebensonne gezeigt hatte, wurde 83 Uhr
bends im Norden oberhalb einer dunkeln scheinbar von
Volken gebildeten Wand, die sich gegen 4° iiber den
orizont erhob, ein ungewdohnlich heller Schein von wei-
em in das Blaugriinlich spielenden Lichte beobachtet;
er iibrige Theil des Himmels war ganz heiter und zum
beil sehr dunkelblau. Allmilig nabm die Ausdehnnng
od Stiirke des Lichtes nach Osten und. Westen zu, die
ankle Wand zog sich nach dem Horizonte zuriick, und
) beiden Enden des Phinomens so wie -in der Mitte
jdeten sich grofse hochrothe Flecken, den von der un-
rgebenden Sonne erleuchteten Wolken ihnlich, welche
1er dem Lichte der grofsern Sterne, die, durch ¢ in Fern-
var. betrachtet, ungemein flackerten, den Durch gang ge-
siteten. Bald darauf schossen, aus der dunkeln. Schicht

\
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Auf ‘dem Nordhorizonte lag ein Bogen von gelblich-
weifsem Lichte. Ungefihr 10° (pach Schitzung) nord-
lich vom Westpunkte fing derselbe an aus dem Hori-
zonte sanft empor zu steigen bis zu scinem hichsten
Punkte, der ungefibhr 10° westlich vom Nordpunkte zu
liegen schien, und eine Elevation von ungefihr 25° ha-
ben mochte. Etwa 30° nordlich vom Ostpunkte fiel das
dstliche Ende dés Bogens mit dem Horizonte zusammen.
Der Theil des Horizontes, welcher als die Sehne des
Lichtbogens zu betrachten war, mochte daher 95°, vnel-
“leicht auch nur 90° betragen.

Die Breite des Lichtbogens (im Verticaldurchschnitt)
schifzte ich auf 3° bis 4°. Baumgruppen und Gebiude
hinderten mich, den unter ibm liegenden Theil des Him-
mels bis zum Horizonte deutlich zu sehen, und ich glaubte
dort eine dunkele Wolkenwand zu erkennen. Von an-
deren Beobachtern habe ich nachher erfahren, dafs der
unter dem Lichtbogen gelegene Theil des Himmels ein
ausgezeichnet dunkler, aber wolkenfreier Theil desselben
gewesen ist, in welchem man Sterne gesehen hat.

In dem Lichtbogen selbst, westlich vom Nordpunkte
des Horizontes, funkelte sehr hell der Stern Wega.

Der obere Rand des Licbtbogens hatte etwas wol-
kenartig Verwaschenes, und bildete kleine Wellenlinien.

In den ersten Augenblicken der Beobachtung sah ich
wf dem Bogen, und zwar zu beiden Seiten seiner hoch-
sten Wolbung, in gleichem Abstand von dieser und un-
gefabr 45° 'von einander entfernt, zwei grofse unregel-
mifsig geformte Flecke von rothem Lichte, welche aus
dem weilsen Lichte des Bogens hervorzugehen schienen.
Die Rothe ihres Lichtes hatte etwas ganz eigenthiimlich,
fast konnte man sagen, Dunkelbelles; ich mochte sie am
liebsten mit dem rothen Scheine vergleichen, welchen man
siebt, wenn man in die Sonne geblickt hat, und darauf
die Augen schliefst. In diesem rothen Lichte konnte man
die Sterne deutlich erkennen. :

Avnal.d.Physik. Bd, 96.5¢.3.J.183L.5¢.7. - 29
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lurch eine symmetrische Gestalf. An den Stellen, an
lenen der Lichtbogen -an beiden Enden den Horizont
chnitt, habe ich keine Lichterscheinung tiber dem erstern
vahrgenomwmen.

Ein Mal zog ein anfangs runder, dann sich horizon-
al in die Linge ziehender, weifser, schaumartig schim-
sernder Lichtfleck, einem Wolkchen #holich, aus dem
istlichen rothen Flecken, wo ich ihn zuerst sah, mit un-
laublicher Schnelle durch die oberen Theile der Erscliei-
ung, und verlor sich im Westen. Ob diefs ein Theil
les' Nordlichts war, oder ein durchscheinendes lockeres
W olkchen, wage ich night zu behaupten. '

Wihrend der Zeit, in welcher ich das Pbanomen
recbachtete, fand ich seine glinzendste Periode von 9
iis 9  Ubr; nachher wurden die Lichterscheinungen schwi-
her. Zwischen 10 und 11 Uhr waren die rothen Stel-
en nicht mehr zu sehen, -aber der weifse Bogen behielt
einen Glanz; nur senkte er sich allmilig tiefer zum Ho-
jzounte herab. Als ich’'1 Ubr nach Mitternacht noch ein
Mal nach dem Himmel sah, war der weifse Bogen noch
mmer sichtbar.

Beobachtungen des Hro. Kries.

" Erst gegen § auf 9 Ubr wurde ich die Bi!dung ei-
1es Nordlichts gewabr. Det Himmel zeigte an der nord-
ichen Seite des Horizontes eine ungewdhnliche Helle und
larheit, und in einiger Hohe glinzend rothe Flecke.
3ald entwickelte sich das Phinomen stirker, die Helle
m Horizonte nahm zu, es gingen eine Menge weilser
ind rother Strahlen aus dem hellen Theile des Himmels
mfwarts; die rothen Flecke ‘vergrofserten sich und glﬁnz-
en lebbaft. Besonders zeichnete sich eine Stelle in NNO,
larch ihren dunkelrothien Glanz aus: Dabei “war der Hir-
nel ganz klar, und hiufig waren Sterne witten durch'den
dtheén Scheéin hifdiirch:za sehen, besonders wat’dex’ golee

) R

~






. 458

fibrt zu werden, dafs unterhalb des lichten Bogens der
Himmel bis zum Horizont ganz dunkel erschien, als ob
eine graue Wolkenwand sich dort gebildet hitte, die den
unteren Theil der vom Horizont beraufgehenden Strablen
ginzlich verdeckte. Diese graue Decke erhielt sich wih-
rend der ganzen Erscheinung; dafs sie aber.keine Wolke
war, die zufillig dort gestanden hitte, sondern dals sie
ein Product des Nordlichts selbst war, oder dazu gehorte,
zeigte sich dadurch, dafs, als der Stern Wega so tief ge-
gen den Horizont herabkam, dals er hinter der Decke
stand, man ibn ganz deutlich mit blofsen Augen durch
dieselbe hindurch sehen konnte. Erst nach halb 11 Uhr
fing sie an sich zu verdiinnen und zu zZertheilen. Das
Licht des Sterns also, das der Erscheinung fremd war,
wurde durch den dunkeln Vorbang nicht aufgehalten;
aber -die- aufsteigenden glinzenden Strablen waren nur
von -da an sichtbar, wo sie iiber denselben hervortraten.
Es konute daher zweifelhaft scheinen, ob sie sich hinter
demselben,. oder erst auf dem Rande desselben gebildet
hitten, wenn: sie nicht weiter gegen Westen hin, wo der
dunkle Vorhang nicht hioreichte, bis nahe zum Horizont
herabgegangen wiiren, auch der Rand des Vorhangs eine
ziemlich scharfe Grinze gebildet hitte, hinter welcher die
Strablen, schon vollig ausgebildet, sich emporhoben.

Ein anderer merkwiirdiger Umstand war, dafs, als
das Phinomen in seinem schionsten Glanze dastand, sich
mitten in dem dunkelsten Roth auf der norddstlichen Seite
ein heller weifser Fleck bildete, der sich erst etwas aus-
breitete, dann aber sich heraufwirts nach der Mitte der
Scene wie eine diinne lichte Wolke fortbewegte, ohne
jedoch die Sterne, vor denen er voriiberzog, dem Auge
za enlzlellen, sich dabei immer mebr ausdebnte, und als
er ungefibr den hochsten Theil des Bogens, in dem er
fortging, erreicht hatte, sich so sebr zertheilte, dafs er .
verschwand. Eine Wolke war es offenbar nicht, was
sich . hier. gebildet hatte, denn der ganze Himmel was
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Flecken am Himmel bemerklich, welche sich ohne voll-
stindige Contiuitit in dem angegebenen Bogen im Azi-
math und im Mittel etwa bis zu 45° Hohe erstreckten.
In - der Mitte jenes Azimuthalbogens um den Meridian
herum, und pach einer Schitzung etwa in 30° bis 40¢
Azimuthal- Ausdehnung, zeigten sich schwarze Flecke am
sonst heiteren Hinmel, dem Anseben nach mit nichts an-
derem als schwarzen Walkchen zu vergleichen. Diese
Flecke vermebrten sich allmilig und bildeten endlich zu-
sammenlaufend das dunkele Segment, welches nach allen Be-
schreibungen dem Nordlicht charakteristisch zu seyn scheint,
indem zu gleicher Zeit die erst erwiabnten rothen Flecke
an Intensitit zunabmen, und sich strablenformig gegen das
schwarze Segment gruppirten, von welchem aus zwischen
den rothen Strahlen dann auch weilse und gelbliche er-
schienen, die ohne auffallend plotzliches Fortschiefsen sich
auf etwa 50° in der Hohe erstrecken mochten.

So weit, .fahrt Hr. Gerling fort, scheint diese Beob-
achtung mit dem, was andere Beobachter zu gleicher Zeit
und bei friiheren Nordlichtern gesehen haben, ganz iiber-
einzustimmen, und wiirde also kaum einer Erwihnung
verdienen, wenn nicht ein Umstand dabei mir aufgefallen
wire, - welcher neines Wissens weder bei Gelegenheit
dieses jetzigen Nordlichts, noch, soviel ich hahe auffin-
den kounnen, sonst zur Sprache gebracht ist.  Niwlich,
nicht blofs die Sterne des Schwans, liber welchen die
weifsen und rothen Strahlen mit ihrer grofsen Intensitit.

binweggingen, sondern auch der Stern o« in der Leyer,

welcher lief im schwarzen Segment stard, verloren an
Sichtbarkeit und scheinbarer Helligkeit augenfillig gar
nichts. Diese Thatsache scheint {iber die rithsethafte
Frage, welche Bewandinifs es mit' dem dunkeln Segment
eigentlich babe, wenigstens das negative Resultat zu ge-
ben, dafs es keine gewdhnliche Wolke ist, weil solche
fir das Sternenlicht nicht parmeabel seyn konnte.

Schon bei dem Nordlicht vom. 22, Qetober 1804 be-

~






457
deseent mit dem Horizont parallele Sehne etwa 30° um-
fafste, und der 10° bis 12° iiber den Horizont hinauf-
reichte. Um 8 Ubr batte dieser Kreisabschnitt seine grofste
Ausdehnung erlangt; der unterste Theil desselben erstreckte
sich aaf 90°, seine grofste Hohe betrug 30°, und wich,
wie schon frither erwihnt, vom Meridian nach Osten ab,
dabei war er aber am wenigsten scharf begrinzt. Zu die-
“sem lichten Abschnitt, der das Phinomen fortwihrend mit
verschiedenen Graden der Entwicklung begleitete, gesell-
tea sich- cylindrische oder conische Lichtsiulen, die gleich- _
#m aus jenem hervorschossen, bald linger, bald kiirzer.
waren, bald schneller, bald langsamer und mit verschie-
denen Graden der Lichtstirke auf einander folgten. An
der Griinze -schienen sie besonders beweglich, und nah-
men gleichsam eine geschlingelte Form und eine wir-
belnde Bewegung an. Alle diese Siulen riickten allmi-
lig von Norden gegen Osten fort, und gewibrten das
ichtnste Phiinomen, als ibre stliche Bewegung am grofs-
‘en war *). Vorziiglich traten da drei Siulen hervor, die

*) Ein solches Fortriicken der Siulen, freilich in ‘entgegengesetzter
Richtung, ist auch schon bei andern Nordlichtern wahrgenom-
men. Bei einem, welches Hr. Dr. v. Chamisso am 4. Octob.
1818 auf der Fahrt von St Petersburg pacl: Stettin im finni-
schen Meerbusen, zwischen 59° und 60° nérdlicher Breite, zu
beobachten Gelegenheit fand, hatten die Strahlen deutlich eine

- rotirende, Bewegung, In der mir schon vor einigen Jahren mit-
getheilten Notiz sagt derselbe: Der Mittelpunkt der Radiation
war westlich vom wahren Norden und unter dem Horizonte.
Die _farbigen Strahlen schossen wie aus einem Brande unter dem
Horizont hervor, und erreichten kaum die Sterne des grofsen
Biren, der zur Stunde (zwischen 8 und 10 Uhr Abends) noch
westlich vom Polarstern war. Diese Strahlen hatten eine Rota-

. tionsbewegung von Ost gegen VVesten, die ich (wiewohl in ent-
gegengesetzter Richtung) mit . dem Mioutenzeiger der Uhr ver-
glich, und von gleicher Schnelligkeit schitzte;. so dals mir der
Strahl, der sich zuerst in Osten, nahe am Horizont und fast pa-
rallel mit" demselben, zeigte, sich allmilig zu erheben und nach

ungefihr 15 Minuten, vom Mittelpunkt der Radiationr aus, senk-
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_beebachtete es von da an bis- 12 Ubr Nachts. Um 6}
. Ubr war der nordliche Himmel wie mit rdthlich-weifsem

Nebel umzogen, in einer Ausdehnung am Horizonte von
etwa 120°. Das Mittel der Erscheinung lag genau im
maguetischen Norden. Die Helligkeit war im Zunebmen;
es bildeten sich rothliche Streifen, die senkrecht auf dem
Horizonte standen. Sie waren breit und nebelhalt, der
grofste Streifen stieg an Wega empor und endete am
Deneb, Nun nahwm die Helligkeit wieder ab, so dafs um
6% Ubr alle senkrechten Streifen verschwunden waren,
und pur noch der weilsliche Nebel in einer Ausdehnung
von 45 am nordlichen Horizont gelagert blieb. Wega
stand etwas links von der Milte dieses bellen Segments,
das bis » vom grofsen Biren, aber nicht ganz (etwa 2°
fehlten) bis zur Wega emporreichte. Die Helligkeit nabm
wieder ‘zu, und reichte bald bis Wega, Um 74 Ubr
hatte das Segment wieder einen Umfang von 90°, und
reichte bis zur Hohe von Mizar. Die Milte lag zmschen
n des grofsen Biren und Wega.

Um 8 Ubr umspannen zwei schone Bogen den nbrd-
lichen Horizont. -Der untere geht etwa 2° tiber Wega
hin; der hohere, breitere geht durch » vom grofsen Bi-
ren, und die Mitte erreicht eine Hohe von 23¢ fast ge-
nau im magnetischen Norden. Um 83 Ubr sind die Bo-
gen breiter geworden und hoher gestiegen, ihre Umrisse
sind verwaschener. Die Hohe des oberen Bogens betrigt
jetzt 26°, die Spannung desselben 146°, und reicht auf
beiden Seiten gleich weit vom magnetischen Norden hin-
aus. Um 85 Ubr hatten sich die Bogen in senkrecht auf
dem Horizonte stehende Strablen aufgeldst, die rothlich,
blsulich und weilslich gefirbt waren. Die Helligkeit war
sebr ~ betriichtlich, ungefibr -wie beim aufgehenden Voll-
wond. Die ganze Erscheinung hatte ibr Maximum erreicht.
Die Streifen steigen hoch bis zum Polarstern empor. Nach

Berlin, der in VVesten' aufsteigende Lichtbogen” gesehen; da er
in Elberfeld schon vor 6 Uhr hitte erscheinen méssen.  P.
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“"mel var den ganzen Abend hindurch sebr heiter. Zit-
. ternde Bewegungen in dem Lichte wurden nicht wahrge-
nommen. Alle Bildungen von Strahlen und Bogen, die
sich gegenseitig auflosten, geschahen ruhig ohne schnelle
- und plotzliche Bewegungen.

Hr. Prof. Bischoff beobachtete das Nordlicht in
Burgbrohl, 6 Stunden von Bonn, 14 Stunde vom Rhein
" und eben so weit vom Laacker See. Der Ort liegt in
einem fast \genau von West nach Ost streichenden, -tief
eingeschnittenen, also von hoben Bergen unigebenen Quer-
thale des Rheins, und gewiihrt deshalb nur eine beschrinkte
Aussicht “auf den Horizont. Aus diesem Grunde konnte
hier auch nur das wahrgenommen werden, was mehr nach
dem Zenith hin vorging. Der merkwiirdigste Umstand in
der Beobachtung des Hrn. Prof. Bischoff scheint mir
der zu seyn, dafs kurz nach 8% Uhr rothe Licbtstreifen,
" die in ibrer Lage und Bewegung eine grofse Mannigfal-
tigkeit ' zeigten, gegen das Zenith convergirien, und sich
hier vereinigten. Diese letztere Anordnung, sagt der
Beobachter in seinem Schreiben an mich, war die schon-
ste Erscheinung,. ‘Der Wechsel zwischen dem Roth und
dem dunkelen Blau des Himmels war in der That ein
prachtvoller Anblick, und hatte die grofste Aehnlichkeit
" mit dem Stromen der Elektricitit im luftverdiinnten Raum.
Endlich verschwanden diese rothen Streifen, und es blieb

_ “sur noch eine hochrothe Wolke im grofsen Bir zuriick,

welche sich bis auf den Horizont herabsenkte. Zu glei-
cher Zeit stieg'aus dem Horizont an derselben Stelle, wo
" ich vor zwei Stunden den ostlichen Anfang des Lichtbo-
gens bemerkt hatte, eine lichte Wolke auf, welche etwas
beller ‘als die Milchstrafse in sehr heiteren Nichten er-
schien; sie beschrieb einen Bogen, dessen Culminations-
punkt das Zenith nicht ganz erreichte, und verlor sich
gogen . Westen unter dem Horizont. Die Geschwindig,
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_von den Plejaden durch das Zenith ging. Sein Licht war
weifs und iiberall gleichformig. Kurz nachher sprang ge-
‘gen die Nordseite diesesBogens ein ihm dbnlicher zweiter
suf. Von Siidwest gen Nordost stieg eine Lichtsiule in
schiefer Richtung auf, und eine Zhnliche bildete sich im
Zenith. Diese drei Stulen vereinigten sich, und so er-
leuchtete den Himmel ein doppelter Bogen von unver-
gleichlicher Schonheit, dessen immerwibrendes Flimmern
ein hachst aufserordentliches Schauspiel darbot. Siidlich
von diesem Bogen, in der Gegend des Himmels, wo da-
mals der Orion stand, ein wenig unterbalb y und « die-
ses Gestirns, in der Nihe des Adlers und Delphins, war
der Himmel dunkelblau, und der Orion, welcher auf die-
sem dunkeln Grund funkelte, stach gegen das weifse Licht
des leuchtenden Bogens herrlich ab. Dieser Bogen dauerte
nur wenige Minuten; er begann dort zuerst zu erldschen,
wo er zuerst entstanden war. Im Nordwesten war die
Luft erhellt, wie bei der Dimmerung in Sommernichten.
Als der Verfasser sich in’s Freie begab, wo der Ho-
rizont nicht von Gebiiuden beschrinkt wurde, erblickte
er im Norden den gewdhnlichen Lichtbogen, und darun-
ter das dunkele Segment; dieses erstreckte sich bis zum
Schwanz des grofsen Biren, und in seiner Mitte stand
Vega. Es war nicht so dunkel, wie es gewshnlich be-
schrieben wird. Aus_dem Bogen schossen zitternde weifse
Lichtsfulen hervor, von denen einige das Zenith erreich-
téen. - Die Riume zwisclien den Siulen waren oft vom
schdn rosenrother Farbe. Nach einer halben Stunde horte
das Strahlenschiefsen auf, der Bogen fubr indefs fort mit
edinem sanftéen Lichte zu glinzen. ’
Gegen 9 Ubr entfaltete sich das schone Schauspiel
der sogenannten Nordlichtskrone ( Pacilion). Vom Ze-

‘ nith gingen in prachtiger Folge grofse und.breite flam-
- mentibnliche Streifen herab nach Stidwest, Nordost, Nord-

ost und Nordwest. Der Anblick ‘war'iiber alle. Beschrei-
bung grofsartig und herrlich. Der nordwestliche Theil
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einer sehr dunkel waren *). . Der #Hufsere helle Bogen
vear breiter und verwaschener als der andere; er reichte
bis zum letzten Stern im Schwanz des grofsen Biren.
Um 6" 50' wurde die Milte des innern Bogens weit
heller, und seine simmtlichen Dimensionen vergrofser-
ten sich elwas. Ein beller schmaler Streifen (langue)
bildete sich im magunetischen Meridian, ein anderer brei-
terer und schwicherer etwas nordlich voa der Leier, und
ein dritter, diesem i#hnlicher, ging durch den Schwanz des
Schwans.. Sie waren einander vellkommen parallel und
folglich nicht simmtlich auf das Zenith gerichtet. Um 7
Ubr umspanate die Sehne des dunkeln Segwents, das
gestiegen war, einen rechten Winkel. Der dufsere Licht-
bogen war schwiicher, der inpere heller geworden, die
Lichtsiulen (lapgues ou doigls) waren verschwunden.
Um 75 umgab den dunkeln Kreisabschnitt eine helle
Zone, auf welche -eine weit schwiichere folgte. Um 7t
10’ theilte sich die dufsere Zone in zwei andere, eine in-
nere dunkele und eine bleiche. Das Segment vergrolserte
sich. Mehrere ihnliche Abwechslungen folgten  einander.
Um 8.Uhr reichte das dufsere Licht bis zam Viereck des
grofsen Biren und bis zur kleinen Seite des Kreuzes im
Schwan, zugleich war es heller geworden. Zu beiden
Seiten des magnetischen Meridians und auf dem innern
Lichtbogen bildeten sich hellere Riume, die. sich parallel
dem_Horizont erhoben. Um 84 U.. bildeten sich drei rothe
Flecke, einer im Meridian, einer zur Rechten und einer
zor Linken desselben; sie waten durch griine Riume von
cinander getrennt. - Auf dem rothen.Fleck. im.Meridian
entstand ein weifsliches Wolkeben, ungd-lief:ziemlich schnell
pach Westen, dabei den Kreishagen beschireibend, auf
dem sich das Viereck des grofsep Biren.befand. . Diefs
Walkchen verlor sich unter dem Roth,; welches westlich
vom Meridian lag... In dieser. Epoche balte :das Phiano-
®) So iit wohl der ‘Sinn ‘des:Batzes: éntouré p;ir frois arcs pes

. ‘larges domt deux étaient blanchdtse. et 1rés.abstarss * \\P:

Annal.d. Physik. BJ.98.51.3.J.1831. S1.7. -\
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Roth sah man fast an keinem Orte mehr. Die Lichtsiu-
len (doigts), welche sich noch bildeten, waren nur un-
deutlich. Das dunkele Segment war schirfer begrinzt
pod dunkler. Um Mitternacht hatlen alle Dimensionen
merklich abgenommen, und eine halbe Stunde spiter
schien das Phinomen langsam zu erldschen.

Von .England her sind mir nur aus den siidlichen
Theilen Nachrichten tiber das Nordlicht vom 7. Jan. zu-
gekommeén, in den nordlichen scheint bedeckter Himmel
die Beobachtung gehindert zu haben. Am ausfiihrlichsten
ist dasselbe von Hrn. Burney *) in Gosport und von
Hro.- Stargeon **) in FWoolwich:beobachtet.

In Gosport, am Kanal, erschien um 5} Ubr am
pordwestlichen Horizont ein Lichtbogen von 10° Héhe
und 70° Weite, der fortwibrend -an Helligkeit zunahm,
and um 5% Ubr schon eine Weite von 155° besals, niim-
lich mit einem Fufs genau im Westen und mit dem an-
dern 53° Ostlich vom Meridian stand. Nun schofs ein
heller feuerfarbener, regenbogenartiger, und am oberen
Rande sebr gut begrinzier Bogen (arch) von 3 bis 4
Grad Breite von dem krummen Saum des Nordlichts bis
zu einer Hohe von 35° auf. Wihrend er anseheinend
still stand, bildete sich etwa H0° siidlich vom Zenith ein
schoner noch glinzenderer regenbogenartiger Bogen da-
durch, dafs plotzlich von ONO. und SSW. Streifen auf-
stiegen und sich im Zenith begegneten.

Um 5" 35' theilte sich der letztere Bogen, der an eini-
gen Stellen vier, an andern sechs Grad breit war, etwas
dstlich von seinem Scheitel, und die langen Streifen, aus
denen er bestand, gingen in sehr bellen Stiicken, die :leuch-
tendeit Wolken glichen, langsam nach Stiden, zwei der-

*) Philosoph. Malas and .Avmak, Vol. 1X. p. 233.

*) ﬂbenda-ellnt p. 127, ..
30+
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farben, Carmoisinroth, Griin und Parpurfarben hindurch-
liefen. Diels tiber einen so grofsen Theil des Himmels
ausgebreitete Schauspiel war schauerlich grofs ynd erha-
ben,  besonders im Gegensatz zu der reinen Bliue und
den funkelnoten Gestirnen des sidlichen Himmels. Um
7* 50’ batte das Nordlicht seine grofste Ausbildung er-
reicht. -

- Um 7* 55’ slieg ein regenbogenartiger Bogen im Osten
auf, ging quer iiber den Himmel in stidlicher Richbtung,
und entfaltete dabei mehrere prismatische Farben. Bald
nach 8 Uhr zeigle sich am und nahe iiber dem Hori-
zont, auf mehrere Grade zu beiden Seilen des magneti-
schen Nords, ein grofser dunkler Raum, und das noch
iber dem Horizont stehende eigentliche Nordlicht wurde
schwiicher. Um 9 Uhbr stieg dasselbe wiederum, aber-
mals von allen Theilen des Bogens grofse und wie vor-
hin farbenspielende Siulen ausschickend.

Um 104 Ubr stiegen abermals aus diesen Bogen 12
bis .14 gliihende Siulen auf, von denen einige durch das
Zenith gingen, und zugleich bildete sich 10° iiber dem
Nordlicht ein yollkommen rother regenbogenartiger Bogen.
Um 11 Ubr stieg von dort ein anderer 3 3 Grad breiter
Bogen auf, ging durch den Widder, Cassiopeja, den klei-
nen Biren und das Viereck des grofsen Biren, erreichte
bald das Zenith und erloschte dann allmilig, .

Um 11} Ubr fing der Nordlichtbogen allmalig an
hinabzusinken und stieg hernach nicht wieder. Fiinf Mi-
nuten vor 12 Uhr ging eine glinzende Sternschnuppe
(Meteor), die einzige in dieser Nacht beobachtete, unter
dem grofsen Biren hinweg. Um .1 Uhr hatte der Schei-
telpunkt des: Bogens nur noch eine Hohe von 6 bis 7
Grad; doch stiegen .noch bis gegen 2 Ubr, wa die Beob-
achtung geschlossen wurde, hin und wieder helle Carrus-
cationen auf. -

Alle Bogen, die aus vom Horizont aufsteigenden Strei-
fen gebildet wurden, batten ihre Scheitel his auf ein adex °
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auweilen ziingelnde Streifen ausschickte, und sich jetat
mehr als frilher dem Nordpunkte zu nihern schien. Der
Mittelpunkt des dunkelen Segments stand fortwibrend im
magnetischen Meridian. Von 12 Ubr ab begab su:h
nichts Bemerkenswerthes mebhr.

Hr. St. fiigt noch hinzu, dafs die Streifen aufser der
verticalen Richtung, in welcher sie aufschossen, auch noch
eine borizontale Bewegung von Ost nach West besafsen,
ond dafs, wenn mchrere Streifen hinter einander entstan-
den, die Ostlicheren immer die friiheren waren. Eine
Sternschnuppe, die um 10 Uhr durch das Nordlicht fiel,
batte ebenfalls eine westliche Richtung.

Von Erscheinungen am siidlichen Himmel ist in dle-
ser. Beschreibung nicht die Rede; Hr. Sturgeon sagt
nur, dals nach 10: Ubr, wo in dem Strablenschiefsen
eine Pause eintrat, die Sterne daselbst in aller ibrer Pracht
gichtbar waren. " Indefs sah Hr. Christie *) um 5" 30/
zu Blackheath, eine englische Viertelmeile siidwestlich -

,von Greenwicl (also in geringer Entfernung von Vool

wich), in Siidost und in Siidwest, etwas iiber dem Ho-
rizont, zwei Lichtsiulen aufsteigen, die einander entge-
.gen zogen, und bald einen geschlossenen Bogen bildeten,
dessen Scheitelpunkt, iiber den Mars hinweggehend, etwa
eine Hohe von 45° iiber dem siidlichen Horizont besafs.
Dieser mit weifsem Lichte stark glinzende Bogen hatte
etwa 5° Breite, war oben schwiicher als unten begrinzt
und etwa eine Viertelstunde sichtbar.

In Heron Court (50° 47 N.'Br. und 1° 50’ L. W.
-von Greenwich) sah Hr. Harris **) um 5" 30', also um
dieselbe Zeit, im Norden einen weifslichen Bogen von
55° Hohe. Hr. Christie hat, in der Voraussetzung, dafs
dieser und der von ihm gesehene Bogen identisch seyen,
wersucht die Hohe desselben iiber der Erdoberfliche zu

* *) Journal of the Royal Institut. No II, p. 262.
_ **) Ebendaselbst No. I1I, p. 522.
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voi - 50° bésafs ¥). In der Annabme, dafs es der bichste
dieser drei Bogen war, den Hr. Harris sah, findet er
die Hohe desselben iiber der Erde zu 4,7 engl. Meilen.

Welches Vertrauen man auch in die Resultate die-
ser Rechnungen setzen mdge, so viel scheint mir gewils,
dals das Meteor keine sehr grofse Hohe gehabt habe,
denn sonst mfiifsten die Beobachtungen an verschiedenen
Orten weit mehr mit einander {ibereinstimmen, als es der
Fall ist. Die Verschiedenheit der Berichte von FVersail-
les, Gosport und Woolwich, Orten, die doch nicht so
sebr weit aus einander liegen, und wo man, wie es scheint,
mit gleicher Sorgfalt beobachtete, ist mir nur dadurch er-
kldrlich, dafs die drei Beobachter wirklich nicht immer
identische Erscheinungen wahrnahmen. Damit Jeder den
Vergleich selbst anstellen koone, habe ich die Berichte
von den genannten Orten ausfithrlich mitgetheilt.

Aus Schweden habe ich durch die Giite des Herrn
Prof. Rudberg mehrere Berichte erhalten, die zwar nicht
sebr in’s Einzelne gehen, dafiir aber den wichtigen Um-
stand kennen lebren, dafs dort das Meteor nur schwach am
pordlichen, hauptsichlich aber am siid/ichen Rimmel wabr-
genommen wurde. Die Richtigkeit dieser Thatsache wird
durch zwei woblunterrichtete und sebr glaubwiirdige Zeu-
gen verbiirgt, durch Hrn. Dr. Svanberg, Observator an
der Sternwarte in Upsala, und durch Hrn. Prof. Rud-
-*) ¥m zweiten Hefte des Journ. of the Roy Instit., wo Hr. Chr,

seine Beobachtungen mittheilt, werden die drei concentrischen

Boges unter dem 8. Jam. angefihrt. Aus dem Zuiammenhang

der ganzen Beschreibung scheint indefs hervorzugehen, dals Alles,

was hier als Beobachtung vom 8. Jan: steht, am 7. Jan. wahr-

geuommen wurde, . Es wire somst auch unerklirlich, wie Hr.

Chr. im dritten Hefte der genannten Zsitschrift auf jene Beob-
- achtung eine Rechnung grinden kénmte, 2.
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i Er blieb ohne Verinderung in seiner Form eine Zeit lang
tallen, wahrend dessen das Strahlenschiefsen unaufhdr-
fortdaverte. Der Wind wehte schwach aus WNW,
In Stockholm hatte Hr. Prof. Rudberg nur einige
ugenblicke um 6} Uhbr Gelegenheit das Nordlicht zu
bachten. Gegen Norden, sagt derselbe in seinem Briefe
mich, war nur hier und da ein sehr schwaches schim-
des Licht zu sehen, am siid/ichen Himmel aber zeigte
am *Rande einer dunkelen Wolke ein heller stark
tender Bogen, dessen Scheitelpunkt etwa eine Hohe
20° bis 30° iiber demn Horizont besals. Der Rand
er Wolke und auch die helle Zone, die diesem Rand
erall folgte, ganz wie wenn tief hinter den Wolken
#ufserst starkes Licht befindlich wire, erschienen sehr
rf begrinzt, regelmifsig gebildet, und in einer und
lben gegen- den Horizont geneigten Ebene:zu lie-
Zur Zeit, als ich die Erscheinung beobachtete, gin-
n von diesem Bogen keine Lichtsiulen, sondern nur
ckernde Lichtwellen aus.

Im Kirchspiel Lirbeck (58° 54' Nordliche Bren(e)
ar um 6 Uhr Abends der siidliche Himmel ziemlich stark
leuchtet. Am meisten wurde die Aufinerksammkeit Aller
uf eine Menge glinzender Strablen gerichtet, welche von
inem festen Punkie einige Grade siidlich vom Zenith
eichsam wie Radien nach allen Seiten hin ausliefen.
sonders ausgezeichnet darunter waren zwei, welche
pz zum Horizont hinunter liefen, einer nach Westen,
r andere nach Osten, da sie mit einem unbeschreiblich
nen purpurfarbenen Lichte glinzten. Diefs. Schau-
iel daverte, obne irgend eine andere Verinderung, \als
eine lebhafte Bewegung der Strablen, bis 8 Ubr. .Um
diese Zeit aber begann das Licht am siidlichen Himmel
abzunebmen, und neue stirkere Lichtmassen stiegen von
dem nérdlichen auf. Um 10 Ubr war das Licht im Sii-

*lag; wic bei dem Nordlichte vom 7. Dee.’ vorigen Jahrét', etwa
“ %7° von der Stellé'der Corena entfernt] ... '’ RN
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- Zum _ grofseren Verstindnifs hat Hr. Johnson drei
leistiftzeichnungen entworfen, die hier auf Tafel V wie-
srgegeben sind.

Fig. 4 stellt das Ansehen des Himmels, projicirt auf
en Horizont von Christiansand, vor. Das Auge des Zu-
‘havers mufs dabei aufserhalb der Himmelskugel gedacht
erden.

Fig. 5 stellt die balbe innere Oberfliche der Him-
elskugel dar, gesehen aus Sﬁden Fig. 6 dieselbe, gese-
en aus Westen,

Hr. Prof. Hansteen bat versucht, aus diesen Anga-
en und aus der in Berkn geschitzten Erhebung des Bo- -
ens, die Hohe desselben iiber der Erdoberflache zu be-
sehnen.

Indem ich, sagt derselbe in seinem Schreiben an mich,
ie Breite von Christiansand =58° 12', dessen Linge
on Ferro =25° 22’ und die mittlere Zeit der Erschei-
ung daselbst ==6* 15’ annehme, finde ich folgende Stern-
ositionen:

: Zenith- |Azimuthv.Norden
Stern. abstand. | mach VVesten.

- winkel.

I Stunden- ‘

" Cassiopejae . .. |+ 1°34'| 1°27'| .34°33
: Cassiopejae . .. | +12 30| 7 19 105 23
' Cassiopejae . .. L+ 8 38| 4 43 67 7

¢ Aurigae (Capella) | =55 46 |35 91 274 26

Ist nun Z (Fig. 7 Taf, V) Christiansands Zenith,
NS dessen Meridian, 7 O die erste Verticale, und setzt

rizont aufschofs. Einzelne Ausbriiche waren gewaltsam und er-
reichten das Zenith, gewshnlich strahlten sie indefs nur bis zum.
Polarstern. Die Luft war heiter, die Kilte etwa 6 bis 8 Grad.
7. Febr. - Abends 9 Uhr war in Christi d das g

Himmelsgewilbe vom Norden bis zum Zenith, oder vielmehr
eben so weit wie am 7. Jan, erlenchtet. Hier hildete das Nord-
licht einen scharf begrinaten weifsen Rand, der ruhig, aber stark
leuchtete, ]edoch noch Sterne er‘ter Grilse inpdnrch leuchten
‘Hiefs. °

Aonal & Physik. B2 98.5t.3.3.1831.8t.7. ~ '~ ¥

2 lalithen o
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Alle die von Mairan in seinem Trait¢ de I Aurore
borédale angefiibrten Bestimmungen geben dem Nordlicht
eine Hohe, welche diejenige der Atmosphire weit iiber-
trifft. Als Beantwortung dieser interessanten Frage kann
die gegenwirtige Naturerscheinung dienen.

Die Erfabrung zeigt, "dafs der Nordlichtbogen ein
Theil eines ganzen leuchtenden Kreises ist, welcher in ei-
ner gewissen Hohe iiber der Oberfliche der Erde schwebt;
denn hier in unseren hohen nordlichen Breiten sehen wir
ibn bisweilen, wenn seine lothrechte Hohe tiber der Ober-
fliche der Erde grofs, sein Durchmesser aber klein ist,
etliche Grade tber den ndrdlichen Horizont in der Ge-
stalt einer ganzen sehr excentrischen Ellipse. Denkt
man" sich den Bogen eincs grolsten Kreises auf der Erde
von dem Orte des Beobachters bis an den Endpunkt des
Erdradius, welcher verlingert durch den Mittelpunkt des
Lichtkreises geht, so giebt dieser das Azimuth des- hoch-
sten Punktes des Nordlichtsbogens tiber dem Horizonte
des Beobachters an. Dieses Azimuth ist in Europa im-
mer westlich und ungefibr der Abweichung der Magnet-
nadel gleich. Ist also der hdchste Punkt des Nordlichts-
bogens auf zwei verschiedenen Punkten 4 uod B der
Erdoberﬂache beobachlet worden, welche eine solche .
Lage gegen einander haben, dafs der Bogen eines grols-
ten Kreises von A bis B verlingert durch den Mittel-
punkt des Nordlichtringes geht, so ist der an beiden Or-
ten beobachtete kichste Ptmh nothwendig derselbe Punkt
des Lichtringes, und diese beiden Beobachtungen sind
geeignet, die lothrechte Hohe dieses Punktes iiber der
Erdoberﬂﬂche zu bestimmen.

Niwmt man die Breite Berlins ==52° 22, die Liinge
31° 9, die Breite Christiansands =—58° 12, die Linge
=25° 22" an, so findet man den Bogen eines grofsten
Kreises ‘won Berlin nach Christuansand =6° 32', und
seinen Winkel mit dem Berliner Meridiane —24° 31’
weatlich. Da die Abweichung.in Berlin, =179 31’ weit-

31

3
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Mittel annehmen =12°30. Wir haben also, da der
Bogen in Christiansand 11° 45’ stidlich vom Zenith gese-
ben wurde, «=12° 30, #=101° 45, c=6° 32.

Hiemit findet man aus Formel II z=-—0°21'2,
und aus Formel III, wenn 2r gesetzt wird =1720 geo-
“graphischen Meilen, £=—26,30 oder 26,30 oder 2634 geo-
graphischen Meilen. 'Wird des Bogens Hohe in Berlin
angenommen =13° 30/, d. i. einen (:rad grofser als oben,
8o findet man z==—0°22' und £=27,99 geographische
Meilen, mithin wird die Hohe A=1,7 geographischen Mei-
len vermehrt, wenn die Hohe des Bogens fiir Berlin um
einen Grad vergrofsert wird; dagegen hat eine kleine Ver-
. #nderung im Werthe des Winkels 4 in Christiansand
keinen merklichen Einflufs auf das Resultat.

Wenn die Ubr in Christiansand 6® 15’ ist, so ist sie
in Berlin 6" 38'; es wird sich also hieraus leicht zeigen,
ob der in Berlin in 10° bis 15° Hohe beobachtete Bo-:
gen dem in Christiansand gesehenen gleichzeitig war.
Sollte der Bogen in Christiansand der namliche gewesen
seyn, als der;emge, der sich in Berlin in 60° Hohe zeigte,
wiirde man seine lothrechte Hohe iiber der Erdfliche
=149 geographischen Meilen finden.

gesehene Lichtbogen hatte wohl keine grofsere Hohe als 8% Diels
wiirde das Resultat der Rechnung auf etwa 183 geogr. Meilen
berabsetzen. lndefs, mufs ich bekennen, scheint es mir einiger-
mafsen zweifelhaft, dals der in Christiansand geschene Bogen
mit dem in Berlin identisch gewesen sey. Denn jener glinzte
mit rothem Lichte und hatte nur eine halbstiindige Dauer, die-
ser aber erschien mit gelblichweilsem Lichte und war mindestens
drei Stunden lang sichtbar. . y 3

(Schlufs im nichsten Hefte.)
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64,986 schwefelsaurem Baryt
© 19,720 Schwefelsiure
14,390 Kohlenwasserstoff
9,100 Wasser Alkohol
1,260 dem Salze anhingendes WWasser
0,644 Verlust

100,000.

Aus dieser Zusammensetzung ergiebt sich, dafs der
schwefelweinsaure Baryt

2 Atome Schwefelsiure

1 - Baryt

4 - Koblenstoff

12 ° - Wasserstoff } 2 At. Alkohol

2 - Sauerstoff )
enthilt. Man kann die Schwefelweinsiure also als eine
Verbindung von wasserfreier Schwefelsiure mit Alkohol,
oder, was wahrscheinlicher ist, als eine Verbindung von
Schwefelsiurehydrat mit Aether betrachten.

Bei dieser Analyse haben wir zu bemerken, dafs der

schwefelweinsaure Baryt ohne vorhergehendes Trocknen
der Verbrennung unterworfen wurde; es ist daraus leicht

" ersichtlich, dafs die Analyse etwas mehr Wasser ergeben

mufste, als der Zusammensetzung des Aethers entspricht.
Die Analyse giebt noch zu einer andern Bemerkung Ver-
anlassung, welche zu sebhr in die Augen fillt, als dafs
wir sie libergehen diirften.

. Die Schwelelsdure nimlich, welche durch Verpuf-
fang des Salzes bestimmt wurde, betrigt am Gewichte
etwas mehr - als diejenige Quantitit, welche mit Baryt,
pach dem Gliihen desselben, zuriickbleibt; denn diese be-
tragt nur 18,51, wihrend die erstere 19,72 Proc. aus-
macht. Gay-Lussac hat ebenfalls auf 54,93 Proc. durch
Glithen erhaltenen schwefelsauren Baryt durch Fillung
des verbrannten Salzes 111,47, also ebenfalls etwas mehr
als das Doppelte Gewicht, erhalten. Man bemerkt Sex-
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“mchwefelweinsauren Baryts mit Kupferoxyd haben wir
Smtets die Bildung von schwefliger Siure wahrgenommen,
"deren Entstehung wabrscheinlich darauf beruht, dals das
" weiche und schliipfrige Barytsalz sich nicht so vollkom-
men mit Kupferoxyd zerreiben und zertheilen lLilst, um
-giner Einwirkang des gebildeten metallischen Kupfers oder
~ des Kobhlenstoffs auf die Schwefelsiure vorzubeugen. —
" "Wir haben nicht unterlassen, bei den Analysen das durch
. Verbrennung gebildete Gas durch eine Robre mit Blei-
superoxyd zu leiten, welche vor dem Chlorcalciumrohr-
chen angebracht war.

Das in dem Oxyde condensirte Wasser wurde als-

dann durch Erbitzen in die Chlorcalciumrohre ftiberge-
tricben.
' Gegen die Meinung von Dumas, dafs nimlich Un-
terschwefelsiure in der Schwefelweinsdure vorhanden sey,
Iafst sich noch ein anderer directer Beweis anfiihren. Lei-
tet man namlich Chlorgas durch aufgelosten schwefelwein-
sauren Baryl, so bleibt die Fliissigkeit klar, und es wird
kein schwefelsaurer Baryt gefallt, man weifs aber, dafs
die unterschwefelsauren Salze durch Chlor in schwefel-
saure verwandelt werden. )

Die klare Flussigkeit wird bei ganz gelindem Ab-
dampfen nur wenig zerselzt; allein in dem Zeitpunkt, wo
der schwelelweinsaure Baryt krystallisiren wiirde, setat
sich eine Menge kornig krystallinisch schwefelsauren Ba-
ryts ab.

Leitet man fiber krystallisirten schwefelweinsauren
Baryt trocknes Chlorgas und erbhitzt, so erbilt man etwas
Aether und eine ziemlich bedeutende Menge Chlorkoblen
stoff, der sich in Gestalt von oligen Tropfen abscheidet,
und an seinem durchdringenden, die Augen schmerzenden,
Geruch leicht erkannt wird.
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. Nachtrag zu dem im vcorigen Hefte befind-
lichen Aufsatz

‘oon H. ¥¥V. Dove.

N
Yeite 237 dieses Aufsatzes, wo es heifst: »Locale Be-
mgungen, welche das Verhiltnifs der Feuchtigkeit mo-
ficiren, miissen, so gering sie sind, hier von Einflufs
iyn « ist noch Folgendes einzuschalten.

Durch Berechnung der Daniell’schen Beobachtun-
:n (diese Ann. Bd. XV S. 297) habe ich gezeigt, dafs
i London zu gewissen Zeiten des Jahres die Elasticitat
es Dampfes Morgens grofser ist als Nachmittags, und zu
eweisen gesucht, dafs der Grund in der Lebhaftigkeit
es aufsteigenden Luftstroms zu suchen sey, weil durch
n mebr Feuchtigkeit nach Oben abgefiibrt wird, als -
arch die gesteigerte Verdampfung ersetzt werden kann.
s ist klar, dafs an allen Orten, wo diefs stattfindet, wo
lso die Curve der Elasticitiit des Dampfes an ihrem con-
exen Scheitel eine Einbiegung erhilt, das Fallen des
larometers nach dem Minimum des Nachmittags hin star-
er seyn wird, als an den Orten, wo diels nicht statt-
ndet, und es ist wahrscheinlich, dafs diese Unterschiede
n einzelnen Orten von der Menge des vorhandenen Was-
ets, welches verdampfen kann, und von der Lebhaftig-
eit des aufsteigenden Luftstroms abbingen werden. Um
icht mifsverstanden zu werden, bemerke ich daher, dafs
h tiber die Modificationen, welche durch diese Bedin-
ungen in der Curve der Elasticitit des Dampfes entste-
en konnen, mich jeder Vermuthung enthalte. Die Be-
échnung der Beobachtungen von Apenrade und London,
mnd die Verhiltnisse der relativen Feuchtigkeit in Genf
md auf dem Bernhard, welche ich (diese Ann. Bd. XV
5*208 ) betrachtet habe, deuten auf sehr erhebliche Wn-












ANNALEN
DER PHYSIK UND CHEMIE.

 JAHRGANG 1831, ACHTES STUCK."

L - Beéobachtungen iiber die-Temperatur im In-
nern der Erde, angestellt auf verschiédenen

Bergwerken im Preufsischen Staate.
(Mitgetheilt vom Hrn., Ober-Berghauptmann Gerhard.)
. i

Anf Veranlassung des Hrn. Alexander v. Humboldt-
sind seit 1828 in mehreren Bergwerken des Preufsischen
Staates Beobachtungen iiber die Temperatur der inneren
Erdschichten angestellt worden. Hauptzweck derselben
sollte es seyn, zu priifen, ob jeder Punkt im Innern’ der
Erde eine bestindige Temperatur habe, und ob und in
welchem Verhiltnisse dieselbe mit der Tiefe zunehme.
Zur Erreichung dieses Zweckes sind in den Bergwerken
an solchen Punkten, wo es trocken ist und kein Luft-
wug hindringt, Bohrlocher in das feste Gesteine geschla-
gen, und in diese FBbermometer, welche mit schlechten
Wirmeleitern umgeten waren, versenkt worden, und
zwar 80, dals ibre Skalen daraus hervorragten.

In wiefern die ortlichen Verhiltnisse der Gruhen
die Ausfiibrung dieser Beobachtungen erlanbt haben, und
welche Resultate damit erlangt worden smd erglebt stch
aus der folgenden Darstellung, - -

Annal.d. Physik. B.98.5t.4..1831.51.8. N
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Das unterc Thermomeger wurde auf dieser Grube
in einem DUeberbruch in der unterm Rabeschacht durch-
gebenden Strecke, 40 Lachter vom Scbachte entfernt, auf-
gestellt.  Aus .dem Ueberhruch ist ein. Ort aufgehauen,
welcher keine’andere Verbindung hat; in diesem wurde
das Thermometer auf dieselbe Weise wie in dem Schachte
sufgestellt, und  der Qrt noch durch eine Wetterthiire ge-
schilossen.

Die Beobachtungen wurden hier gleichzeitig mit dem
ersten Thermometer von dem Ober-Einfahrer v. Car-
nall angestelit, und von dem Bergrath Thiirnagel con-
tzolirt. .

Das untere Thermometer zeigte, wihrend 30maliger
Beobachtung, ohne alle Verinderung 6°6 R.

2) Auf der Steinkohlengrube Charlotte bei Czernitz
wurde das obere Thermometer in dem Annaschacht, 7 Lach-
ter unter der Oberfliche, in festem sandigen Schieferthon
eben =0 aufgestellt, wie dasjenige im Rabeschacht der Frie-
drichsgrube. In einer geringeren Tiefe unter der Ober-
fliche war es nicht moglich das Thermometer aufzustel-
len, weil alle Schichte dieser Grube, des aufgeschwemmten
Gebirges wegen, auf 8 bis 10 Lachter Tiefe von Tage
nieder in ganzer Schrotzimmerung stehen. Der Gruben-
“bau erlaubte es nicht, Biihnen in dem Annaschacht an-
zubringen, um den Luftzug in einem grﬁfseren Maafse
von. dem Thermometer abzubalten.

Die Beobachtungen wurden vom 1. Sept. 1828 bis
zum 30. Aug. 1829 tiglich angestellt.

Der Durchschoitt derselben gab 6°,3l R.
Der hichste Stand war am 22. Aug. 1829. 8°6
Der tielste Stand war am 30. Jan. 1829 4°1
Die. grofste Differenz daher 4°5

Die grofsen Schwankungen der Temperatur in einer
Tiefe von 7 Lachter unter der Erdoherfliche sind Folge
von den nicht ganz gehinderten Zutritte der dufseren Luft
wn dem Thermometer. Der Gang desselben war Ghiigeos

B9
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Thermometer im Rabeichacht der Fnednnhsgmbe ange-

wendet worden waren. .

Die Beobachtungen wurden im Mirz und April 1830
tiglich, von da an bis zum 28. Febr. 1831 monatlich
vier Mal gemacht. Bei der Berechnung des Durchschnitts
ist nur eine gleiche Anzahl von Beobachtungen in den
ersten Monaten berticksichtigt worden.

Der Durchschnitt ist 6°,69 R.

Der hichste Stand war am 17. August 1830 82,25

Der tiefste Stand war.am 2.; 19., 20., 24.,

29., 30., 31. Mirz und 2, 3., 16. April
1830 . 60,25

Die gro(ste Differenz betriigt daher - . = 3°

+. Die Schwankungen waren also sehr betriichilich, und
der Geng der Temperatur wesentlich von demjenigen ver-
schieden, welcher sich auf der Amaliens- Wansch-Grube
so deutlich zu erkennen gab; indem bier im Catharipa-
schacht die Temperatar im Steigen und Fallen Aebnlich-
keit mit der #ufseren Lufttemperatur zeigt. Aufserdem
mag die warme Grubenluft auf diese Temperatur einge-
wirkt haben, denn wenn man sie mit denen des Rabe-,
Anpa-Schachtes und der Amaliens- Wunseh-Grube ver- .
gleicht, so findet man, dafs sie um 0°3 bis 0°4 R. zu
hoch seyn mag.

 Das untere Thermometer ist in der siidostlichen Grund-

strecke 84 3 Lachter von dem Catharinensehachte und 38 §
Lachter von einem mit den oberen Bauen in Verbindung
stchenden Ueberbruch, in der mebrbesehricbenen Art in
fester Koble aufgestellt, und durch eine Wetterthiire génz-
lich von dem Luftzuge getrennt worden.

Die Beobachtungen wurden wie bei dem oberen
Thermometer vom 1. Mirz 1830 bis 28. Febr. 1831 an-
gestelit; der Durchschnitt derselben ergiebt eine 'lempe-
rafur von 8°11 R.
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der Erdoberfliiche und 27 Lachter iber dem Stollen auf-
gestellt, wo wihrend des Sommers die Wetter einziehen,
withrend des Winters aber ausziechen. In der oben an-
gegebenen Zeit wurden zwanzig Beobachtungen gemacht.
Der Durchschnitt ergiebt 7°,66 R. '

Der hichste Stand war am 27. Juni 1829

9°69R.
4. Aug. .
Der tiefste Stand war am 5. Mai 1829 5°94 R.
Die grdfste Differenz 3°,75.

Die Durchschnitts-Temperatur ist wohl betrichtlich
zu hoch, was aus der Einwirkung des Wetterwechsels
auf das Thermometer zu crkliren ist. »

Das untere Thermometer war gleichzeitig in dem
40 Lachter-Orte, 36+ Lachter unter dem Stollen und
63 3 Lachter unter dem oberen Thermometer aufgestellt.

. Der Durchschnitt der zwanzig Beobachtungen ergiebt
7°,08 R." ‘

Der hochste Stand war am 1. und 19. Sept. 1828}_70 5 R
. 27. Juni 1829 , =

Der tiefste Stand am 13. Jan. 1829 . 6°25

Mithin die grofste Differenz 1925,

Die Einwirkung des Luftzuges ist auch hier bei ei-
ner noch ziemlich betriichtlichen Schwankung nicht zu
liugnen. oo :
Das Resultat dieser beiden Beobachtungen wiirde
seyn, dafs die Temperatur in der Tiefe abnimmt, indem
dieselbe 3 Lachter unter Tage 0°54 R. hoher gewesen
ist, als in einer Tiefe von 66} Lachter unter Tage.

Hierauf wurden die Thermometer an andern Punk-
ten aufgestellt, und zwar das obere in demselben Tage-
schachte Froblicher Anblick, aber in 9} Lachter Tiefe
unter Tage und 20 Lachter.4 Achtel 3,3 Zoll tiber dem
Stollen. Beobachtet wurde dasselbe vom 11. Nov. 1829
bis 13. Jan, 1831, mit Ausschlufs der Zeit vom 10 Dec,
1829 bis . 22. .April 1830, ip welcher der Aufstellongg~
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ergiebt doch der Dnrcliselmltt fur jene einen 0°349 R.
hdheren Stand.

- Die Beobachtangen sind von dém.Bergamts-Director
v. Rohr und dem Ober-Einfohrer Forster angeéstelit
worden.

6) In dem Wettiner Bergamts-Bezirke sind die Beob~
achtungen auf dem Lobejilner Steinkoblen Reviere, grofs-
tentheils auf dem Hoffnungschachte, gémacht worden.

Das obere Thermometer hat vom Sept. 1828 bis 30.
Joni 1830 in 3% Lachter Tiefe des Hoffnungschachtes
nicht im festen Gestein, sondern in Bruchstein-Mauerung
gestanden, und ist dabei dem Einflusse des Luftzuges sebr
unterworfen gewesen. Die Beobachtungen sind wochent-
lich angestellt worden. Bis Schlufs 1629 bat das Ther-
mometer zwischen 10° .und 11° R. geachwankt, und nur
im Dec. 1829 einmal 9° § gezeigt.

VYom 6. Jan. bis 30. Juni 1830 sind 29 Beobachtun-
gen von' dem Geschwornen Hoffmann gemacht worden.

Der Durchschnitt derselben ist 9° R.

Der hochste Stand war am 17., 24. und 30,

Jani 1830 . 10°% R,
Der tiefste Stand war am 20. Febr. 1830 6°3
Die grofste Diflerénz daber 34 H

Der ungewdhnlich tiefe Stand im Februar war eine
Folge, dafs die frischen Wetter in den Hoffnungschacht
einfielen, . wihrend sonst die Grubenwelter gewbhnhch
daraus ausziehen. : :

- -Da ‘die Verhiltnisse es offenbar nicht gestattéten, an
dmem Pankte ein bestimmtes Resultat za erlangén, so
wurde dieses Thermometer nach dem benachbarten Gots-
hilfachachte versetzt, und dort in 84 Lachter Tiefe un-
ter- Tage im Kohlengebirge aufgestellt, und vom 3. Juli
bis 30. Dec. 1830 fiinfundzwanzig Mal beobachtet.

=..Die Durchschnitts - Temperatar ist lner zu 8°.6 R.
*dﬂi worden: . . ..
lh ‘hichste Stand .wvar am 3. ved lO.JnhlS‘&Q 9“ £ W






tet: worden. Der Durchschnitt der Beobachtungen ist
7°.85 R.
. Der hochste Stand am 21. Aag. 1829

25. Sept. .
9. Juli 1830 89,16 R.
25. Sept.
9. und 16. Oct.
Der tiefste Stand am 15. Febr, 1830 7916 .
Die grofste Differenz daher .

~ Die Schwankungen sind daher hier am unteren Ther-

mometer. um etwas grofser, als am oberen, und der Gang
beider ziemlich iibereinstinmend, was nur allein der Wir-
kong des Luftzoges, und bei dem uiteren Thermometer
such dem zutretenden Wasser zugeschrieben werden kann.
Auffallend ist es immer, dafs die grofste Temperatur an
beiden Aufstellungspunkten gleich gewesen, und am un-
teren Ofter beobachtet ist, die niedrigste dagegen an dem’
mteren Punkte noch geringer gewesen ist, als an dem
oberen.

8) In dem Mdrhscl:m Bergamts- Bezirke wurden
diese Beobachtungen auf.der Steinkohlengrube Trappe,
unfern Weller an der Ruhr, angestellt.

Das obere Thermometer wurde in dem Gopelschachte
in 4} Lachter Tiefe, in einen kleinen Einbruch in Schie-
ferthbon und ein 9 Zoll tiefen, 1 Fufs vom Schacht-
stofse entfernten Bohrloch eingelassen, mit Bohrmehl von
demselben Gestein  umgeben und der Einbruch mit einer
gat schliefsenden Thiire verwahrt. ~ ;
. v+ Vom: 27, Febr. bis 29. Dec. 1829 sind 21 Beobach-

tungen durch den Steiger Diekerhof gemacht worden;
der Durchschnitt derselben ergiebt 8°,082.

Der Stand war, mit Ausnahme der ersten Beobach-
tang, welche nur 7°,725 ergab,- 8°,1 durchaus constant.
¢:. Vom 12, Jan. bis zum 30. Dec. 1830 sind durch
den Geschwornen Jak ob und Obersteiger Lind 35 Beob-
achiungen angestellt worden; der Durchschnitt ergjebt ®°.
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P birge erst 7 bis 8 Lachter tiefer angetroffen wird. Da-
B
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| Der hdchste Stand war am 12. u.. 21. Jan. 1830

. 19. Apr.
vom 14. Mai bis z. 16. Spt.
8. Octob.
8. u. 29. Nov.
7. Decemb.
Der tiefste Stand war am 6. Mai u, 29. Spt. 1830 79,65
Mithin die grofste Differenz 0°5
_ Auffallend ist es, dafs der gewdOhnliche Stand der
ersten Beobachtungsreibe das Maximum in der zweiten
um 0°25 ibertrifft, und das iiberhaupt die Temperatur
in der letzteren Zeit sich um 0°34 R. gegen die in der
grsten vermindert hat.

Die Temperatur des oberen und unteren Beobach-
tungspunktes in der letzten Zeit weicht nur sehr wenig
von einander ab, und es mochte hieraus zu schliefsen
seyn, dafs die Luft, welche einen sehr langen Weg in
der Grube zu_durchlaufen hat, und dadurch zur Annahme
einer gleichformigen Temperatur gezwungen worden ist,
vielen Einflufs auf die Thermometer ausgeiibt habe.

Die durchschnittliche Temperatur des oberen Punk-
tes ergiebt sich aus beiden Beobachtangsreihen xu 8°,041
Réaumur, des unteren zu 8,19 R. :

9) In dem Essen- Werdenschen Bergamts-Bezirke
wuede die Steinkohlengrube Sd/zer und Neue Ack, 3 Meile
westlich von Essen gelegen, zn diesen Boobachtungen ge-
wihlt.

Das obere Thermometer wurde in dem Josinaschaehte,
4% Lachter unter der Oberfliche, in einem kleinen Orte,
und 2 Fufs von der Seitenfliche des Schachtes aufgestellt.
Die zu beobachtenden Grade ragen aus der Sohle her-
vor, und wird daher das Thermometer bei der Beobach-
tung micht bertibrt. Der Aufstellangspunkt liegt in auf-
geschwemmtem Sandgebirge, weil das feste Steinkohlenge-

80,15 R.
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meters geht zwar hervor, dafs die "#ufsere Temperatur
wahrscheinlich wegen der lockeren Beschaffenheit des Ge-
birges, worin dasselbe aufgestellt war, sehr stark darauf
einwirkte, aber bei den regelmii{sigen Beobachtungen glei-
chen sich diese Einwirkungen so aus, dafs die Durch-
schnitts - Resultate der’ Wabrheit ziemlich nahe kommen
mdgen. Es scheint wenigstens, dafs die Grubenwetter
keinen bedeutenden Einflufs hierauf ausgelibt haben.

An dem unieren Beobachtungspunkte wurden zwei
Thermometer aufgestellt; das eine in der gewdhnlichen
Art in einem kleinen Einbruche und in einem Bohrloche,
welches 20 Zoll von dem Seitenstofse entfernt war, das
azweite Thermometer wurde in ein 4 Fufs tiefes Bohr-
loch versenkt, und bei jeder Beobachtung an einer Schnur
herausgezogen.

Der erste Aufstellungspunkt wuarde in dem Quer-
schlage gewihlt, welcher aus dem Waldhausenschachte
vom Flotze Rottgersbank nach Herrnbank fiibrt, 201 Lach-
ter vom Schachte entfernt, in einer Sandsteinbank, Ob-
gleich der Einbruch mit einer guten Thiire versehen war,
8o zeigten doch die Beobachtungen des ersten halben.Jah-
res, dafs an diesem Punkte die Einwirkung der Luft auf
das Thermometer zu. grofs sey, denn die Temperatur
wechselte von 5° bis 82, Deshalb verinderte man die-
sen Aufstellungspunkt, @nd brachte die beiden Thermo-
meter in eine kleine Strecke auf dem Flitze Rttgers-
bank, durch welche gar kein Luftzug stattfindet, wo sie
in dem unter dem Flotze liegenden Sandstein ganz eben
80, wie oben beschrieben, und 334 Lachter unter dem
oberen Beobachtungspunkte aufgestellt wurden. Das auf
die gewohnliche Art aufgestellte Thermometer wurde mit
A, dasjenige, welches bei den Beobachtungen aus dem
Bohrloche -herausgezogen wird, mit B bezeichnet. Die
Beobachtungen wurden gleichzeitig mit den oberen ange-
stellt, und gaben vom 2. Juli bis 30. Dec. 1829 bei 33
Beobachtungen als Durchschnitt:

Annal.d. Physik,. B. 98. St. 4. J. 1831. St.8. N
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Der constaate Unterschied zwischen dem im Bohr-
loche . feststehenden Thermometer 4 und demjenigen B,
welches daraus zu den Beobachtungen herausgezogen wird,
ist allerdings bemerkenswerth, B bat im Durchschnitt eine
0°,16 R. hohere Temperatur als £ gezeigt, welches wohl
nur davon herrfibren michte, dafs die Luft in der Grube
wirmer als das Gestein ist, und mehr auf das Thermometer
B einwirken konnte, auch wohl selbst der Bevbachter
auf dieses letztere noch einigen Einflofs ausiibte; die Ver-
gleichung der hdchsten und niedrigsten Temperatur er-
giebt tibrigens, dafs hiebei manche Umstinde einwirken,
von denen es schwer seyn diirfte Rechenschalt zu geben.

10) In dem Siegener Bergamts - Bezirke sind die
Beobachtungen auf der Spatheisensteingrube - Siahlberg,
bei Miisen, angestellt worden.

Das obere Thermometer wurde in dem Kniggelweger
Stollen, 5 Lachter unter der Erdoberfliche, in der ge-
wohnlichen Art in einem Bobrloche in Grauwacke aufge-
stellt. Die Beobachtungen sind vom 9. Aug. 1828 bis
zum 27. Dec. 1830 wichentlich, anfinglich von dem Vice-
Geschwornen Jung, dann von dem Fahrburschen Noh
gemacht worden,

Vom 9. Ang. bis 24. Dec. 1828 gaben 20 Beobach-
tungen als Durchschnitt 6°,09 R.

Der hochste Stand war am 9. Aug, 4., 18,

und 25. Sept. 1828 6°,25 R.
Der tiefste Stand war am 7. Nov. 1828 65°,62
_Die grofste Differenz daber - 0,75

Der Durchschnitt von 25 Beobachtungen vom 7. Jan.
bis 29: Juni 1829 betriigt 5°.85 R.-
Der hochste Stand war vom 16. April bis 29.

Juni 1829 6°,12 R.
Der tiefste Stand war am 21. Jan. 1829 bo
Die groiste Differenz daher 1°,12

Der Durchschnitt, von 26 Beobachtungen vom 6. Juli

bis 28. Dec. 1829 ist 5°,75 R.
33 L )
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vom 1. Juni bis 1."Nov. ohne Unferbrechung; der tiefste
dagegen am 15. Febr., am 20. und 27. Dec.

Man koonte hieraus folgern, dafs die wahre Tempe-
ratur des Gesteins 6°,12 R. an diesem Punkte scy, und
dafs nur die im Winter einstrdmende kalte Luft den Haupt-
durchschnitt um 0°,28 R. erniedrigt habe. Indessen drin-
gen auch wihrend des Sommers warme Grubenwetter aus
dem Stollen heraus, welche selbst™ eine sehr bestindige
Temperatur haben, und daher auch die des Thermome-
ters gleichfdrmig machen konnen und etwas erhéhen wer-
den. Aus diesem Grunde ist dem gefundenen Daurch-
schnitte von 5°84 R. in diesem Falle mehr Vertrauen
zu schenken.

Das untere Thermometer auf dieser Gmbe war in
der zehnten Etage in der Grundstollensohle eben so auf-
gestellt, wie das obere, und wurde gleichzeitig mit dem-
selben vom 9. Aug. 1828 bis zum 27. Dec. 1830 beob-
achtet; es hat in dieser Zeit mit wenigen Ausnahmen auf
6°,925 R. gestanden, niemals, und .nur

am 9. Aug. 1828,
am 4., 18. und 25. Sept. 1828,
“vom 9. Octob. bis 24. Dec. 1828,
am 7. und 14. Dec. 1829
auf 7°05 oder 0°125 hoher.

Diese Verinderungen sind sebr unbedeutend, und
wird dadurch der Durchschitt simmtlicher 123 Beob-
achtungen auf 6°933 R. oder um 0°,008 R. erhohet.

.11) In dem Diirener Bergamts- Bezirke wurden diese
Beobachtungen in einer der tiefsten Steinkohlengrube des
Preufs. Staates, Vieslap, unfern Herzogenrath, gemacht.

Das abere Thermometer wurde in' einem Lichtloche
nahe bei dem Maschinenschachte, in 4 Lachter unter der
- Erdoberfliche, im Schieferthon des Steinkohlengebirges
aufgestellt, und vom 9. Jan. 1829 bis zum 21. Aug. 1830,
wo das Tiefste ‘der Grube ersoff, von dem Obersteiger
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, und liefern hthere Temperaturen, als nach Mafs-
er sicben anderen Beobachtungen zu erwarten gewe-
ire. Die Griinde, welche dafiir sprechen, dafs diese
lien der aus den Gruben ausstromenden erwirmten
igeschrieben werden miissen, sind bereits bei den ein-
Beobachtungen speciell angegeben worden. Die
ate dieser Beobachtungen lassen sich daher auch
nit den andern vergleichen. Es ist daher versucht
1, sie durch die mehr iibereinstimmenden Beobach-
an den tibrigen sieben Punkten zu comglren. Als
es Resultat dieser letzteren ergiebt sich, dafs 'in ei-
she von 763 Pariser Fufs iber dem Meeresspiegel
2,07 Par. Fuls unter der Erdoberfliche die Tem-
: 2wischea dem 50° und 51° ¢ Dordlicher Breite
R. sey. Nach der Annahme, dafs die Lufttempe~
n der Erdoberfliche nahe auf 600 Par. F. um 1° R,
ot, sind nun die den respectiven Meereshohen ent-
:nden Temperaturen berechnet, und unter der Be-
1g: corrigirte Temperatur, in der Haupt-Zusammen-
g angegeben. Die Abweichungeh derselben von
eobachtungen steigen kaum uber 1°%, und sind

lgt:

Meeres- Differens
héhe des| Beobach- | Corrigirte | der beob~

Beob- [tete Teni- | Tempera- [achtctenu.
achtungs.| peratur. tur,  [corrigirten
punktes. Temperat.

C Par. F.| Réaum. | Réaum. | Réaum.
‘hlicher Anblick [1364 . | 6°,906 | 5°,544 | 1°,362
rejiin . . 2296 | 8 ,6 7,433 | 1,167
afbreite . . 444,04| 7 ,67 7 ,076 | 0 ,594
ppe - . . 626 8,041 ; 6 ,773 | 1 ,368

) Es war nur auf einigen Punkten moglich, die
ometer ‘unmittelbar senkrecht iiber einander, oder
tens so- aufzustellen, dafs die Oberflichenpunkte;
welchen sie senkrecht. standen, in _einem- Nivean






®chtungen angestellt worden sind, nicht in eipem Niveau
Riegt. In dem in folgender Figur dargesteliten Falle kann
B _

Oberes Thermometer

Unteres Thermometer

die Temperaturdifferénz nicht auf die senkrechte Entfer-
pung der beiden Thermometer 1) E bezogen werden, weil
E nicht dieselbe Temperatur wie der Punkt C hat. Beide
liegen zwar gleich weit von dem Mittelpunkt der Erde
entfernt, und wiirden daher bei einer vollkommenen Ku-
gelgestalt derselben, wofern die Temperatur von dem ein-
fachen Gesetze gleichférmiger Erkaltung abhingig wire,
gleiche Temperatur baben; da aber die Erkaltung von
der Erdoberfliche ausgeht, so ist dieselbe in £ nicht so
weit fortgeschritten wie in C. Aber auch der Punkt F,
welcher gleich weit von der Oberfliche entfernt liegt wie
C, hat nicht dieselbe Temperatur, Denn B ist kilter
als A4, mithin mufs F aus zwei Griinden kilter als G
seyn, weil er eben so weit von B entfernt liegt als C von
A, und weiter von dem Mittelpunkte der Erde als C. Da
pun der Punkt F kilter als C, E hingegen wirmer als
C ist, s0 mufs es zwischen F' und E einen Punkt geben,
der gleich warm mit C; und auf die senkrechte Hohe des-
selben tiber ) mufs die Temperaturdifferenz von C und
D bezogen werden.

Da aber die Beobachtungen selbst gar keinen Anhalt
darbieten, um den zwischen F und E liegenden mit C
gleich warmen Punkt zu bestimmen, auch sonst dazu keine
Data vorhanden sind, so blieb nur ubrig in der' Haupt-
zusammenstellung die Temperatnrdlfferenu'
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Immer wird das wahre Maafs der Temperaturzunahme
awischen denen liegen, welche aus den fiir die Berech-
pung gemachten Ausnabmen hervorgehen

4) Die Temperaturbeobachtungen in.geringer Tiefe
von 25,7 bis 63,4 Par. F. unter der Oberfliche zeigen
Schwankungen, welche von 0°,75 R. bis 5°,6 R. reichen.
Diejenigen vier dieser Beobachtungen, welche sich am
"weitesten in ihren Resultaten von den tbrigen entfernen,
zeigen im Ganzen geringe Schwankungen, und nur bei
einer derselben, auf dem Gotthilfschacht des Lobejtiner
Reviers, gehen dieselben bis 2°,75 R.

Wenn . man diese Beobachtungen nach der bereits
oben erwihnten Methode corrigirt, so- erhilt man dafiir
folgende Werthe:

Meeres-
bohe des : Differens
oberen | Beobachtete corri- b'?;" .
Beobach- | girte Temperatur. T ciden .
Tungapunk- :::'l:n“
tes. *
Par. F. Grade Réaum.

1) Friedrichsgrube 9652 | 626 | 6,208 [—0,052
2) Charlottengrube 8141 | 631 | 6,460 |40,15
‘3) Amaliens Wunsch] 936,6 | 639 | 6258 |—0,132
4) Brandenburggrube}] 8402 | 6,69 | 6417 [—0,273
9) Silzer u. Neue Ak] 2199 | 7,255 | 746 |4-0,195
10) Stahlberg . . | 12956 | 584 | 5658 |—0182
11) Vieslap . . . 274 7,068 | 7,36 +0,292

. Es ergiebt sich hieraus, dafs diese Beobachtungen
unter einander sebr gut iibereinstimmen, und wenn auch
‘micht die mittlere Lufttemperatur selbst darstellen, doch
jhrer respectiven Meereshohe nach sich gegen einander
sehr nahe eben so verhalten, wie dle Lufttemperaturen
selbst.

Data zur unmittelbaren Vergleichung dxeser Tempe-
raturen mit der mittleren Lufttemperatur sind nur einige
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B und C, und mit Anwendung der corrigirten Tempera-
turen bei den Beobachtungen No. 5, 6, 7 und 8 ergiebt
sich als Mittelwerth der simmtlichen 11 Beobachtungen:

A, Audf eine mittlere Tiefendifferenz der Thermo-
meter unter der Erdoberfliche von 3032 Par. F. und ei-
ner Tiefe des oberen Thermometer von 36,4 Par. F. un-
ter der Oberfliche entspricht der Wirmezunahme von
1° R. die Tiefe von 207,3 Par. Fuls. -

B. Auf eine mittlere Differenz der Meereshohe bei-
der Thermometer von- 304,26 Par. F. und einer Tiefe
des eberen Thermometers von 36,4 Par. F. unter der
Oberfliche, entspricht der Wirmezunahme von 1° R.
die Tiefe von 207,8 Par. Fufls.

8) Trennt man die Steinkohlengruben, auf denen
Beobachtungen angestellt worden sind, von den erzlie-
fernden Gruben, auf denen Bleiglanz, Kupferkies, Kupfer-
schiefer und Spatheisenstein gewonnen wird, so -ergiebt
sich als Mittelwerth von 7 Beobachtungen auf Steinkoh-
lengruben:

.A. Auf eine mittlere Tiefendifferenz der Thermo-
meter, unter der Erdoberfliche von 320,2 Par. F. und
einer Tiefe des oberen Thermometers von 34,5 Par. F.’
entspricht der Wirmezunahme .von 1° R. die Tiefe von
146,7 Par. F.

B. Auf eine mnlllere Differenz der Meereshohe bei-
der Thermometer von 321,2 Par. F. und einer Tiefe des
oberen Thermometers von 34,5 Par. F. unter der Ober-
fliche entspricht der Wirmezunahme von 1° R. die Tnefe
von 148,6 Par. F.

Der Mittelwerth aus vier erzliefernden Gruben ist:

. A Bei einer mittleren Tiefendifferenz der Thermo-
meter unter der Oberfliche von 273,4 Par. F., und ei-
ner Tiefe des oberen Thermometers von 39,9 Par.. F.
entspricht der Wirmezunahme von 1° R. die Tiefe von
316,5 Par. Fufs.

B. Bei einer mittleren Dxﬂ‘crenz der Meeresbbhc

Annal.d.Physik. Bd. 98.5t.4.J,1831,5¢.8, A N
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ler zunimmt als in den metallischen Gruben. Ob diese
grofsere Warmezunabme durch die Zersetzung von Schwe-
felkiesen und Steinkohle hervorgebracht wird, welche erst.
durch die Eroffoung der Gruben herbeigefiibrt wird, oder
ob sie Folge ist von der Localitit der Gruben mufs zwei-
felhaft gelassen werden.

10) Auf. der Friedrichs- und Brandenburg- Grube,
dem Amaliens Wunsch- und Hauptschliissel-Stollen sind die
Beobacbtungen bei den geringsten Tiefendifferenzen unter
allen angestellt worden:

A." Die Differenz der Tiefe der Thermometer unter
der Oberfliche ist 121,9 Par. F. im Mittel. Die Wirme-
zunabhme von 1° R. entspricht einer Tiefe von 172,2
Pariser Fufs.

‘B. Die Differenz der Meereshohe beider Thermo-
meter ist 144,6 Par. F. Der Wirmezunahme von 1° R.
entspricht die Tiefe von 189 Par. F. Die Tiefe des obe-
ren Thermometers unter der Oberfliche ist hiebei 30,9
Pariser Fuls. '

Die Beobachtungen auf den Gruben Vieslap, Trappe
und dem Lobejiiner Reviere sind dagegen bei der grofs-
ten Tiefendifferenz der Beobachtungspunkte angestellt wor-
den; und es ergiebt sich hieraus:

4. Die Tiefendifferenz der Thermometer unter der
Oberfliche ist 510,6 Par. F. Der Wirmézunahme von
" 1° R. entspricht die Tiefe von 188,6 Par. Fufs.

B. Die Differenz der Meereshohe beider Thermao-
meter ist 481,7 Par. F. Der Wirmezunahme von 1° R.
entspricht die Tiefe von 169,3 Par. Fuls.

Die Tiefe des oberen Thermometers unter der Ober-
fliche ist hiebei 35,6 Par. Fulfs.

. Es scheint auffallend, dafs die Warinezunahme bei
einer Tiefendifferenz beider Thermometer von 121,9 Par.
Fufs sich nicht wesentlicher von derjenigen bei einer Tie-
fendifferenz von 510,6 Par. F. unterscheidet; indem beide,’
wenn man den Durchschiitt der angénommenen Metha-

J4x
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)b 57'10” Nachmitt. 4-1° &  Die Krone seigte sich jetzt un-
Il 00 - +0 11 gefibr mitten in dem Dreiecke,

welches von 7 Ursa maj., Cc;r
Caroli und y Bootis gebildet

. wird.

|1 545 - <+0 40

L 615 - -0 50

I 70 - 40 57

L 745 - +1 0

L 845 - +1 6

L. 920 - -+1 16

L 10 0 - -+1 26

L 10 45 - +119

L 1145 - +1 b

1 1215 - “+1 2

I 1515 - +1 52

1 17 0 - 12 49

L 18 0 - +3 45

L 18 30 - -+3 05

L 19 0 - - -2 58,0

1 19 30 - +3 35

120 0 - +3 8,0

1l 2045 - +3 13,0

1 2145 - -+3 340

L 2230 - +3 475

L 2310 - +3 49,6 Das Nordlicht wie zuvor, doch

vielleicht etwas schwiacher.

L 26 0 - +3 35 A

L 29 0 - -+3 8,0

1 3L 0 - 43 0  ging in wenigen Secunden von
+4 30 einemygzum andern Punkt.

L 32 0 - +3 o0 ging in 10" durch diesen Raum
-+3 50 ’

L 3230 - -+3 40 in 4" oder 5" von einem zum

: -+3 50 andern Punkt.

1 3315 - -+3 50

. 3545 - 43 49 Noch Flammen um das Zenith,

810 - 4349

. 8745 - -3 58

1 3845 - 43305

4045 - - +2 24
41 15 - +2 5

B0 - 416
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mpachte, fand dieselben, ohne dafs er etwas vom Nord-
Richt wufste, von ganz auffallend unregelmifsigem Gange *).
-~ Auf den Kbmgl Bergimtern zu Siegen und Diiren
~wrerden seit einigen Jahren fortlaufende Beobachtungen
an der Magnetnadel angestellt, drei Mal tiglich, an er-
sterem Orte, um 9" Vormittags, 12" Mittags und 6" Abends,
am letzteren um 10" V., 12" M. und 4" Ab. Hr. Prof.
Bischoflf in Bonn hat die Giite gehabt, mir einen Aus-
2ng aus den Beobachtungsjournalen zu iibersenden. Nach
diesen war die Abweichung:

L

. Am 7. Jan, 1831. . In Siegen. In Diren.
B 9* Vorm. 18°40' W.  21° 240" W,
i 12 Nachm. 18 45 21 420
. 4 - : 21 6
= 6 - 18 45 - 20 1 2
A T 20 18
: "9 - 18 4

. Die Abweichung war also in Siegen um 9" Abends
+4Y, und in Diiren um 63" Abends 46’ 20" kleiner als am
< Mittag desselben Tages.
Das Mittel aller Beobachtungen im J. 1830 betrigt,
pach Hrn. Prof. Bischoff, fiir Siegen =19° 582", und
” fur Diiren =20° 56'5".

4.  Hienach wire das Minimum der Abwelchung-
' in Siegen  1°54'2"
o und in Diiren 55 3

klemer als das Mittel.

: ‘Auch im Bergamt zu Saarbriick wird' ein regelmafsi-
".ges “Journal iiber den Gang der Magnetnadel gefiibrt;
doch beobachtete man am 7. Jan. nicht aufserbalb der

r'gewbbnhcben Zeit (9" V. 12", M. und 3" N.), und nabm

r dsher den Einflufs des Nordlichts nicht gewahr.

L In Paris bemerkte Hr. Arago schon in den Friih-

*) Dagegen will Hr. Sturgeon in #Poolwich durchaus keme Sts-
. mn( an der Magnetnadel bemerkt haben.
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Anzeigen ‘'von Eleéktricitit. Diefs bestitigt die von Hm.
Arago gemachte Beobathtung, dafs zwischen dem Nord-
licht und der Elektricitiit keine Beziebung da ist *).

In Berlin wurde die Magnetnadel dreifack beobach-
tet, von Hrn. Prof. Dove an dem Gambey’schen De-
clinatorium des Hrn. v. Humboldt, von Hrn. Dr. Mo-
ser nach seiner in diesen Annalen, Bd. XX S. 431, be-'
schriebenen Methode, und von Hrn. Dr. Erman an den
auf seiner sibirischen Reise gebrauchten Instrumenten.
Die Beobachtungen bilden drei getrennte Reihen, da je-
der der genannten Physiker ohne Wissen der andern in
seiner Wohnung beobachtete, und dabei von cinem will-
kiibrlich gewihlten Nullpunkt ausging; sie lassen sich in-
defs durch einige gleichzeitige Ablesungen auf einander
zariickfiihren, und zu einer einzigen, ziemlich vollstindi-
gen Reihe verkniipfen. In nachstehender Tafel ist diese
Reduction bereits vollzogen, und zwar sind simutliche
Beobachtungen auf den Nullpunkt des Dr. Moser zu-
riickgefiibrt , weil er, obgleich auch willkiibrlich gewahlt,
am westlichsten liegt, und deshalb gestattet, die Ablen-
kungen der Nadel, unter denen die ihres Nordendes zu
verstehen sind, immer nach einer Ricbtung za zihlen.
Diese Richtung geht hier von West nach Nord, so dafs
das Wachsen der Zahlen den Gang des Nordendes der
Nadel nach Osten oder eine Verringerung der westlichen
Abweichung bezeichnet. Die Beobachtungen des Prof.
Dove sind mit einem D, und die des Dr. Moser mit
einem M versehen; alle iibrigen Beobachtungen, sowohl
iiber die Declination, als auch Inclination und. Intepsitit
sind von Dr. Erman angestellt, und erstrecken sich,
gleich wie die Declinationsbeobachtungen des Dr. Mo-
ser, auf mehrere folgende Tage.

*) Dicsclbe Beobachtung machte auch Kapitain Parry in Port
. Bowen (diese Annalen, Bd. 1X (85) S. 161) uud friher schon
Bergmann, :
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Tocl " unervonloﬂ"Schwin-
ittlere . . nclina- |Intensi- ngen der
glerlincr Declination. tion. ‘| tdt. ]nc"::_g Declina-
Zeit. tionsnadel | tionsnadel.
7. Jan. ’
1221V 10° 31' 53" E
25 35 47 -
33 24 38 -
39 19 46 -
49| 2655 -
13 0 38 55 -
-12 3216 -
24| 2548 - ‘
. 50 13 39 -
14 5 7 3 . .
20 21 51 -
35 315 - .
50} 1939 -
15 0 18 44 -
32 19 20 -
17 0 15 6 B
19 15 1917 D
20 0 16 28 E
20 47 1324 M A
20 55 - 11 4 E '
21 23 i—2' 10,9988(344",546/315",240
47 ‘9563 M .
b5 943 E
22 47 953 M.
50 1118 E
23 35 542 E
37 6565 M '
63 v i—7 r0,9994 344",446(314",570
8. Jan.
0: 23 529 M
10 8 40 E
50 13 9 F
217 i—5 1,Q025 343",907|314"340
4 30 15 25 F
53 16 29 M
840 1350 M
9 20 1510 ¥
Annal. d. Physik. B. 98, St.4.J.1831. 5.8. P
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Die fiinfte und sechste Columnie enthalten die Beob-
achtungen selbst, auf welche Inclinations, und Intensitits-
bestimmangen: alteinig gegriindet sind, upd zwar nament-
lich die fiinfte die Schwingungszeit einer in der Meridian-
ebene schwingénden, die sechste die Schwingungszeit ei-
nes andera ia- der Horizontalebene schwingenden Nadel.
— Beide sind auf unendlich kleine Bogen reducirt, und
fir Temperatur carrigirt nach einer Bestiimusg, die durch
die eine der. angewandten Nadeln im Jahre 1828 erhal-
ten " wurde. ‘

Uebrigens variirte die Temperatur in dem Raume,
wo die Beobachtungen angestellt sind, nur zwischen den
Extremen von -~4°4 und 4-6°5 R.

Ich habe mich iiberzeugt, dafs wenn man bei den
Schwingungen einer Inclinationsnadel die Durchgiinge durch
die vermittelst des Gradbogens sehr genau zu findende
Rubestellung beobachtet, die Ausschlhge nie unter 3° zu
jeder Seite aboehmen lifst, und nach der Methode der
kleinsten Quadrate’ den wahrscheinlichsten Werth einer
" Schwingung bestimnit, aus acht solcher: nach je zehn

Schwingupgen beobachteten Durchgingen das Resultat
dem hohen Grade von Genauigkeit, welchen man durch
Horizontaloadeln erlangen kann, kaum nachsteht.

‘Wie man durch die Schwingungen einer Inclinations-
und einer andern Horizontalnadel, aufser den Verinde-
rangen der Kraft, auch die der Inclination finden koune,
euchtet ein; man ‘braucht dazu nur die mittlere Neigung,
.von der man ausgeht (die Grofse ), amgenibert bis auf
etwa  Grad zu keonen, denn fiir den Theil des Quadranten,
der nahe an 70° liegt, sind die Zuwichse der Cosinusse
hochst nahe gleich an Stellén, die um § Grad von einan-
der entfernt liegen; ein Schlufs von den unmittelbar beob-
_achteten Zuwichsen der Cosiousse auf die correspondi-
renden Zuwiichse der Bogen ist also untrijglich.

Ich erlaube mir auf einige Hauptfolgerungen aus den

35 *
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Séule vertrat, und eine unter ibm gestellte Magnetnadel
abweichen machte, und stelle sich noch vor, dafs, so wie
dieser Leiter beim Versuche im Kleinen auf die darunter
schwebende Nadel wirkte, der Nordlichtbogen es auf die
magnetische Erdaxe thue. 'Wire dann der elektrische
Strom, welchen die Lichisiulen leiten, von Norden pach
Siiden gerichtet, so wiirde er die magnetischen Meridian-
ebenen plotzlich nach Osten von ibrer urspriinglichen
Stellung ausweichen machen mit einer Stirke und Schnel-
ligkeit des Ausschlages, welche abhingen wiirde von dem
zwischen der normalen Erdwirkung und der elektromag-
netischen Wirgung des Leiters stattfindenden Verhiltnisse.
Die Meridiane wiirden darauf zu ihrer Normalstellung zu-
riickkebren, und sie sogar gegen Westen zu iiberschrei-
ten, jedoch um Vieles weniger als um den Betrag ihres
dstlichen Ausschlages. Solche Schwankungen der Meri-,
dianebenen wiirden sich wiederholen mit immer abneb-
mender Grofse des Ausschlages und mit einer (aber nur
um weniges) abnehmenden Schnelligkeit, je nachdem der
erregende elektrische Procefs an Intensitiit abnibme. Be-
‘werkenswerth ist, dals auch von den Schwankungen des
Intensititsbetrages, welche wir die Meridianverriickungen
begleiten sahen, diese Annahme Rechenschaft zu geben
#m Stande ist. -
‘Wiihrend n3mlich eine Magnetnadel unter einem elek-
trischen Leiter oscillirt, durchlauft sie successive Stellungen,
_in welchen sie mehr oder weniger starkes Bestreben hat,
, tich zu erbalten. Die Stirke dieses Bestrebens aber ent-
 spriiche fiir den Fall des durch’s Nordlicht gestorten Erd-
magnetismus der bei verschiedenen ~Meridianstellungen
beobachtéten Intensitit. Da nun die unter dem Leiter
schwingende Nadel -ein um so grofseres Bestreben hat,
sich in ibrer Stellung zu erhalten, je nihber sie in dem
betrachteten Augenblicke sich ihrer Gleithgewichtslage ~
(entspringend aus der vereinigten Wirkung der Erde und
des Leiters) befindet, und da diesés, Bestreben ein Wi







Hitrmels und obethalb der Ebene des magnetischen Aequa-
tors fiir den Beobachtungsort gelegen, gedacht werden
milsse; wirklich kann nur diese Annahme einen Intepsi-
tatezawachs, begleitet von einer Verminderung der Hori-
zontalcomponente, erkliren.

Wenn man im Gegentheil die, den gewdholich wir-
kenden Kriften sich hinzuftigende, besondere Thitigkeit,
als vorzugsweise das Nordende der Nadel anziehend be-
trachtet, so wird man sich dieselbe als vorhanden in ei-
nem Punkte vorstellen miissen, der zwischen dem Nadir
und dem unter dem Horizont gelegenen Theile des mag-
netischen Aequators liegt. ‘

Z 1
5
.\ E 3
\\
,
N
 aaue Horizont
E
N

Ist s» die Richtung der magnetischen Kraft,

Z N die Richtung der Schwere,

EE’' die Ebene des magnetischen Aequators, so miifste
der anziehende Punkt zwischen Z und E liegen im er-
sten Falle, und zwischen IV und E’im zweiten; er kdnnte
aber nicht weder zwischen IV und £, noch zwischen Z
und E’ liegen.

' Hr. Barlow hat die tiglichen Veriinderungen in den
magnetischen Verhiltnissen zu erkliren gesucht durch
eine anziehende Wirkung der Sonne auf den ibr in dem
betrachteten Augenblick am nichsten gelegenen Pol der
Nadel. So gut aueh diese Hypothese die meisten Eigen-
beiten der Abweichungsverinderungen erklirt, o wehen






) 557

=335"5 Par. .Lin.). Temperatur im Freien 8" Morg.
=—5°5, 2! Ab. =—3°,0, 8* Ab. =—17°,0, 2" Nachts
=—6°5 R. (Schweigg Journ. LXI. S. 268).

In Bonn, nach Hrn. Prof: Biscboff, Barometer-
stand: 343 P. L. Thermowmeter -~4°,1.

In Genf Barometerstand: 9* Morg. =322",8, Mit-
tags 323”1, 3" Ab. =323",8 P. L. (mittlerer Stand im
J. 1830 —=322"91 P. L, Hier war also der Stand nicht
uogewdhnlich.) Thermometer: 9* M. =—3°,5, 12" Mitt.
=—12°3, 3" Ab. =—2°5 R.

.+ In Paris Barometer: 9* Morg. =769"",90, 12" Mitt.
=770,36, 3" Ab. =770,87, 9" Ab. =771,60 (Mittel -
der Mittagsbeobachtungen von 1816 bis 1826 =—756,085
Millimeter, bei 0° R.). Thermometer zu jenen vier Ta-
geszeiten: —1°5, —0°5, - 0°5, —3°3 C.
. In Christiansand stand das Barometer, in einer Mee-
reshobe von 16 Fufs, auf 340”5 Par. Maafs und das
Réaumur’sche Thermometer auf —6° (wihrend des Nord-
lichts vom 7. Febr. Barometer =—339",0; Thermomeler
—6° bis —8° R.). .

Die Meteorologen in England zeichnen, nach einer

veralteten Beobachtungsweise, nur das im Laufe des Ta-
ges eintretende Maximum und Minimum des Barometerstan-
des auf, ohne die Zeit anzugeben. Indefs lafst sich auch
aus ibren Beobachtungen (namentlich aus den in London,
Penzance und Gosport angestellten, die im Phil. Maga-
zin and Annals, Vol IX. p. 240, mitgetheilt werden)
ersehen, dafs- auch hier das Rarometer am 7. Jan. ho-
her stand, als an den vorhergehenden und nachfolgenden
Tagen. o : .
Es sind noch aufserdem von vielen andern Orten
her Barometerbeobachtungen bekannt gemacht; da indefs
die Beobachter versiumt haben,  den mittleren Stand oder
die Meereshthe ibres Instruments dabei anzugeben, so
liefern sie keine Vergleichungspunkte.

P,







waren, durch Eis. enthaltende Glaskugeln, wusch mich
mit der so erbaltenen Fliissigkeit, liefs sie in méinem
Schilafzimmer verdunsten, und athmete ibren Dunst im
ziemlicher Concentration, wihrend der mikroskopischen
Versuche, die ich mit ibr anstellte, ein; aber ich blieb
bei allen diesen Versuchen gesund #).  Auch liefs ich
junge Hunde diese Fliissigkeiten za mebreren Unzen pr.
Dos. verschlucken, und der Dr. Jihnichen spritzte sie
in die Bauchhthle derselben ein; aber niemals beobach-
teten wir Symptome, die Aebnlichkeit mit der Cholera
gehabt hitten. — Wollte man aus allen diesen Versu-
chen ein Resultat ziehen, so wiirde es offenbar: » Nichi-
_ansteckbarkeit der Cholera « seyn. Ich wage aber nicht,
aus diesen wenigen Versuchen ein so allgemeines Resul-
tat zu folgern, und gebe iiberhaupt wenig auf die Be-
weiskraft von dergleichen Experimenten riicksichtlich der
Ansteckungsfihigkeit von Krankheiten. 'Wir sehen bei
offenbar contagidsern Krankheiten, als die Cholera ist,
dafs ohne Disposition zu ibnen keine Ansteckung erfolgt.
Die geistige Aufregung, in die der Experimentator wih-
rend solcher Versuche an sich selbst versetzt wird, scheint

*) Was das chemische Verhalten dieser Flissigkeiten betrifft, so
habe ich Ihnen schon mcine.Analyse der ausgebrochenen Flis-
sigkeiten mitgetheilt. — Das Filtrirpapier, welches die Ausdiid-
stungen der Cholera-Kranken eingesogen hatte, fand sich nach
dem Aufweichen durch destillirtes VVasser mit einer schleimi-
gen Substanz, die es sehr schlipfrig machte, dberzogen. — Der
wilsrige Auszug war vollkommen neutral (auch verinderte ro-
thes und blaues Lackmuspapier, welches ich oft auf den Leib
Cholera-Kranker band, nie seine Farbe). — Die durch Eis con-
densirte Flissigkeit war ebenfalls vollkommen neutral ; sie wurde

" durch Bleizucker und Gerbstoff-Lésung gefillt. Bei lingerem.
Stehen setzte sie durch Einwirkung der Luft ¢inen schleimigen,
verbrennlichen Stoff ab. — Auf eimer Glasplatte verdunstet, hin-
terliels die genannte Flissigkeit eine geringe Menge einer Sub-
stanz, in der gute Mikroskope fast keine Spur krystallinischer
Formen erkennen konnt Sie bestand aus unférmlichen An-
hiunfungen eines schleimigen Stoffes.
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Der Ansteckungsstoff der Cholera (so wie der an-
derer Epidemien) zeigt in vielen Beziehungen grolse Ana-
logie mit den #ulseren Ankiindigungen belebter Wesen.
— Am dunkelsten ist der Act seiner urspriinglichen Scha.
pfung, die in Indien zu suchen ist. Ich denke mir ibn
aber ungefibr so, wie die Bildung der Pristley’schen
Materie in stehendem Wasser, oder der Infusorien in
faulenden Fliissigkeiten. Elemente, in gilinstigen Verbin-
dungen, vereinigen sich nimlich, unter' nicht gehirig er-
forschten Bedingungen, zu den untersten Stufen belebter
‘Wesen. — So erzeugle sich der Cholera-Saame in den fau-

- ligen Ausdiinstungen der Siimpfe Indiens, eben so wie der
Ansteckungsstoff der Wechselfieher in den Ausdiinstungen
der stehenden Wisser anderer Linder. — Sie traten in
die Reihe der Weesen, die sich selbst fortpflanzen, unter
glinstigen Bedingungen leben, bei mangelnden dagegen ab-
sterben, in Wechselwirkung mit dem menschlichen Orga-
nismus aber auf dessen Functionen hemmmend, giftig ein-
wirken, — So wie der Schopfungsact einer solchen Sub-
stanz voriiber ist, so bedarf es der Intensitit der Bedin-
gungen zu seiner primitiven Erzeugung nicht mebr. Der
Cholera- Ansteckungsstoff vegetirt nun, ohne der Indischen
Siimpfe und der Indischen Sonnenhitze zu bediirfen, die
ibn urspriinglich ausbriiteten; sein Saame erzeugt sich jetzt
wihrend der Krankheitssymplome der mit der Cholera
behafteten Individuen, und wird nun von ihnen ausge-
baucht und ausgediinstet. Jeder Cholera-Kranke ist des-
balb mit einer Sphire umgeben, die Cholera-Saamen ent-
hilt, und Jeder, der in dieser Sphire athmet, selzt sich
der Gefabr aus, angesteckt zu werden, d. h. er tritt in
Wechselwirkung mit dem Saamen des Cholera- Anstek- -
kungsstoffes, der in ibhm, bei vorhandenen giinstigen Be-
dingungen, Wurzel fassen, vegetiren und zur Reife kom-
men kann, und wihrend dieser Processe die Symptome

- der Cholera erregen wird *). Jene bis jetzt nicht er-

*) Der Ansteckungsstoff der Cholera und anderer Epidemien dirfte
‘ Annal.d. Physik.Bd. 98. St. 4. J.1831.St.8. RN






den Einwurf machen;, dafs nach ibr die Anltufung des
Cholera- Ansteckungsstoffes unbegriinzt seyn miisse; aber
dem ist nicht so, denn die Bildung desselben ist in ge-
wisse Schranken geschlossen. Gegenden, die die Bedin-
gungen zur Wiedererzeugung des viel erwihnten Stoffes
fortwibrend entwickeln (namentlich faule Diinste), kon-
nen lange Triger desselben bleiben, aber die menschli-
chen Quellen des Cholera - Saamens versiegen schnell.
Daher biilt sich die Cholera ungleich lange in -verschie-
nen Gegenden. “Ueberall aber ist die Wirkung ihres Saa-
mens auf den menschlichen Organismus durch die Dispo-
sition der Individuen begrinzt. Luft, die noch so viel
Cholera-Saamen enthilt, wird doch keine Cholera-Kranke
erzeugen, wenn sich die Menschen an seine Einwirkung
gewohnt haben, oder wenn die Disponirten ausgestorben
sind. - Auf diese Weise begrinzen sich die Cholera und
andere epidemische Krankheiten von selbst. — Macht man
~ sieh die eben aus einander gesetzte Vorstellungsweise recht
gu eigen, so findet man in der Verbreitungsart der Cho-
lera, des gelben Fiebers und anderer Krankheiten keine
Rathsel mebr. Man wird weder Contagionist seyn, noch
sich einer leichtsinnigen Sorglosigkeit -tiberlassen.
- Jetzt erlauben Sie mir noch einige Bemerkungen iiber
medicinisch - polizeiliche Mafsregeln gegen die Cholera bei-
zufiigen. Sie werden gewifs consultirt werden, wenn sich
diese Geifsel, wie zu erwarten stcht, auch unserem lie-
ben Vaterlande niihern sollte, und dann wiirde es mich
freuen, wenn Sie von ibnen Gebrauch machen konnten.
Was die Quarantainen betrifft, so verdanken sie
jhre Anwendung gegen die Cholera wohl hauptsichlich
ihrem Rufe als Schutzmittel gegen die Pest; denn ich bin
vollkommen. iiberzeugt, dafs man nicht auf den Gedan-
ken gekommen seyn wiirde, Quarantainen gegen die Cho-
lera einzurichten, wenn diese Mafsregel bisher unbekannt
gewesen wire. Es lafst sich {ibrigens ein recht verniinf-
+ tiger Grund far die Niitzlichkeit der Quar;t&ta.inen FITTEN

N






krankten, Versorgung der Armen, Aufsicht Giber die Be-
schaffenbeit der Nahrungsmittel, Sorge fiir Reinlichkeit in
den Wobnungen u. s. w. gehdren. — Diese Behdrden
,miissen ibre Aufmerksamkeit noch aufserdem besonders
" darauf richten, die Bildung von Emanations-Heerden des
Ansteckungsstoffes zu verhindern; denn fast in allen Stad-
ten giebt es gewisse Bezirke, oder auch nur einzelne
‘Wobnhiuser, in denen unverhiltnifsmafsig mehr erkran-
ken, als an andemn Punkten. Solche Emanations-Heerde
miissen auf’s baldigste von den Bewohnern verlassen, und
" auf das Sorgfiltigste purificirt werden. — Im Allgemeinen
begiinstige man die Aoswanderung aus Stidten, in denen
die Krankheit stark herrscht, und sorge dann fiir das Un-
terkommen der Emigrirenden in nahen, trocknen und ge-
sund gelegenen Ortschaften. — Man isalire die Kranken
s0 viel als thunlich ist; dabei transportire man aber nicht
"die Kranken, sondem beldordere nur die Entfernung der
Gesunden. Das Transperiiren. der Kranken nach Laza-
rethen war, meiner Ansicht nach, ein Mifsgriff, den man
nothgedrungen, und noch nicht von der Erfahrung be-
Iebrt, in Rofsland beging. Denn, wie ich schon oft aus-
gesprochen babe, so ist die Cholera mit dem giinstigsten
Erfolge nur in den ersten Stadien der Krankheit zu be-
bandeln. Dieser giinstige Zeitraum verstreicht aber unter
den Vorkehrungen zum Transport und wibrend dessel-
ben. Auch ist die Erschiitterung des Kranken bei vorge-
riickter Blutzersetzang bochst schidlich. Daher kam es,
dafs bei so vielen Kranken die Hilfe zu spat kam. —
Aber, wird man fragen, wie ist ¢s moglich, dafs mehrere
tausend Kranke in ibren Wohnungen behandelt werden
konnen? Wo soll. man daza Aerzte auftreiben? Ich ent-
gegene dagegen, dafs die Bebandlung der Cholera in den
ersten Stadien derselben so einfach ist, dafs jeder im Stande
ist, den in seiner Nihe Leidenden zu retten. Die Regie-
rung sorge nur dafiir, dafs dem Volke eine falsliche An-
weisang in die Hinde gegeben werde, mit deren Hille
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fesvirén, und’ dabei zuletzt ibre Leuchtkraft verlieren,
dieselbe - durch einen elektrischen Schlag wieder erhal-
ten *). - Diefs brachte ihn auf den Gedanken, es mochtew

*) Diese Thatsache ist im Allgemeinen lingst bekannt. Seit Lane
. die VVirkung der Elthﬂenit auf die phosphorescirenden Kérper
. entdeckte, haben namentlich Canton, Seebeck, Dessaignes,

Heinrich und Grotthufls sebr viel zur Erweiterung unserer
. Kenntnisse iiber diesen Gegenstand beigetragen. Der Verfasser

der gegenwirtigen Arbeit hat, wie er selbst sagt, erst am Schlusse

derselben aus Gmelin’s Lehrbuch der Chemie erfahren, dafs

sich schon-andere Physiker vor ikm mit diesem Géegenstande be-
.. schiftigten, und daher hat es denn auch nicht ausbleiben kon-
nen, dafs seine Besultate zum Theil nur die Bestitigung der
"Erfahrungen Jener sind. Indels enthilt sowohl die friihere als
vorsiiglich die vorliegende Abhandlung des Hrn, Pearsall man-
ches Eigenthiimliche, undiibereinige Punkte ein weit gréfseres Detail,
. als die dltern Arbeiten, so dals schon aus diesen Griinden die Auf-

. mahme "beider Aufsitze nicht obne Nutzen seyn wird; iiberdiefls

geben sie vielleicht Anregung zu ferneren Untersuchungen dber
.. die Phosphorenz, die, ungeachtet der vorhandenen sehr schitz-
. baren Forschungen, noch manche unermittelte und ungepriifte

Seiten darbietet. So kennen wir zwar die mit der Emissions-
" theorie ganz unvertrigliche Thatsache, dafs die Phosphore immer
. mit_einem eigenthimlichen Lichte leuchten, das an Farbe ganz

_verschieden seyn kann von dem, mit welchem sie bestrahlt wur-

den; und durch Seebeck’s hochst merkwiirdige Versuche wis-

sen wir, dals die kiinstlichen Leuchtsteine (namentlich Baryt-
und Strontian- -Phosphor) in rothem Lichte, solarischen wie elek-
trischen Ursprungs, nicht nur nicht leuchtend werden, sondern
.. auchy wenn sie schon leuchtend waren, augenblicklich wie eine
gliihende Kohle bei Eintauchung in VVasser erléschen; — allein
iber die Art, wie z. B. polarisirtes Licht durch die Leuchtsteine
abgeindert wird, sind, meines VVissens, keine Versuche ange-
stellt. Der einzige, mir bekannte Versuch iber die Natur des

Lichis, das phosphorescirende Kérper ausstrahlen, rihrt von

Brewster her, und wird von diesem am Schlusse eines Auf-

satzes iiber die Phosphorescenz mehrerer Mineralien durch Inso-

lation, in dem Edinb. philosoph. Journ. T. I p. 387, angefiihrt.

Als er Flulsspathsticke, die offenbar mit directem (Sonnen-

~oder Tages-) Lichte bestrahlt waren, und darauf im Dunkeln

auf eine heilse Eisenplatte gelegt wurden, mit einem doppeltbre-
chenden Prisma untersuchte, fand er, dafs das auagestuhlle Licht
unpolarisirt war. Zwar nahm er zwei B\l(\u gv«a\n, <on Ae-
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Schlige erhalten, und ‘dann auf Platinblech erhitzt wor-
den, ein schmutzig orangefarbenes Licht.

‘Derselbe Marmor, zuvor rothgeglitht und dann durch
12 Schlige elektrisirt, gab bei Erhitzung ein reines oran-
. ¢farbenes und violettes Licht.

_ Weifsgebranntes Elfenbein fir sich erbitzt, leuchtete
nur schwach, nach 14 elektrischen Schligen und bei nun-
mehriger Erhitzung, aber mit 4/lafarbenem Lichte. '

Gebrannie Perlmulter, 12 Mal elektrisirt und dann
erhitzt, leuchtete nelkenroth, violett und hellblau, auf ei-
higen Stellen desselben Stiicks zuweilen mit allen diesen
Farben und stark.

Gebrannte Austerschalen, zuvor erhbitzt, phosphores-
cirten nach 15 elektrischen Schligen stark und lange mit
orangefarbenem, gelbem und griinem Lichte. '

Gebrannte Ossa saepiae leuchteten, nach 6 Schli-
gen, bei Erbitzung, mit /Z/lafarbenem und vwlettem Lichte;
nach 12 Schligen aber mit nelkenrothem, purpurfarbe-
nem und gelbem.

Gebrannte Kammmuscheln entwickelten, nach 12
elektrischen Schligen, bei Erhitzung, ein starkes und lang
anhaltendes Licht von Lachs-, Nelken- und intensiver
Azur-Farbe.

Kreide im natiirlichen Zustande erwirmt, gab ein
etwas mattes orangefarbenes Licht. Wurde sie aber ge-
gliiht und nach dem Erkalten 12 Mal elektrisirt, leuch-
tete sjie bei Erhitzung hell orangeroth.

Gemeine Eierschalen phosphorescirten nicht, hatten
sie aber zuvor 12 elektrische Schlige empfangen, liefer-
ten sie ein helles purpurfarbenes Licht.

Alle diese Substanzen leuchten in ihrem gewdhnli-
chen Zustande nicht *), nach der Elektnsxrung aber mit

®) Von einigen dieser Substanzen, wie z. B. vom Marmor, von den
Eierschalen, bemerkt indefs Heinrich (dess. Phosphorescenz d.
Korper, 1. 8. 18.), dafs sie leuchten, wiewohl schwach. Ueber-
haupt sagt der Verfasser nirgends, ob er die bekannten Vorsichs-
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des Flulsspaths,

571

Farbe der nat6rli-
chen Phosphores-

cena,

Farbe der Phosphoress
cens nach der Elektri-
sirung.

5. Blafegriine Wiir-
. fel. Comberland,

6. Dunkel Parpur-
roth. Derbyshire.

7. Derb, krystalli-
nisch. Derbyshire,

8. Dunkel. Strahli-
‘e-l' Stick. Dcrby-
shire,

9. Durchsichtige vio-
lette VViirfel.

10. Weifse Warfel.
1. Gria.

12.VVeilses, Stick v.
purpurroth.Masse,

Reiche Purpurfarbe.

Griinlich,Lilla,Pur-
" purrothu.Orange,
stark.

Matt Griin u. Nel-
kenroth, von kur-
zser Dauer.

Fiolett, ibergehend
in Nelkenroth und
Blau.

Reiches Purpurroth.

Blau und nelkenfar-
big.

VPiolett, Blafigelb,
Nelkenroth und
Blafsblau,

Durpur.

12. Grin und reiched
DPurpurroth.

36. Grin, mit ande-
ren Farben schnell
wechselad,

12. (Ein Bruchst.) b/a/fs-
griinlich, fast weifs.

B80. Starkesreich. Griin,
von kunrzer Dauer.

24. Geblich.

12. Licht von kurzer
Dauer.

60. Stark, fast weifs.

12. Kein Licht.

24. Schwaches Purpur-
roth.’

12. Schwach blau und
Nelkenroth,in’s G elb-
liche iibergehend.

12, Hellgriin,in Purpur
ibergehend. Stark.

12. Piolett, in Citro-
nengeld ibergehend.

Es geht hieraus hervor, dafs die nattirliche Phospho-

réscenz des Flufsspaths, was die Farbe betrifft, bei:je-
der Varietit auf eine andere Weise durch die Elektrici-
- tat modificirt wird. Wtbrend einige Varietiten bei blo-
fser Erhitzung mehrere Farben zeigen und nach Elektri-
sirung nur eine emz:ge, ‘findet: bei- anderen das Umge~
kebrte statt.

Da die Farbe des ausgestrahltén Lichts mit der Zahl-
der elektrischen Schlige an Schonheit, Moannigfaltigkeit
und Stirke zuzunehmen schien, so wurde dieeer Tt
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der andeie in Papier gewickelt und im Dunkeln aufbe-

wabhrt.

Nachdem beide Portionen auf diese Weise lin-

gere Zeit hindurch aufbewahrt worden waren, phospho-
rescirten sie bei Erhitzung mit folgendem Lichte:

Nach 21 Tagen Im

Nach 21 Tagen im

Nach 3 Monaten im

N"_' Sonnenschein. Dunkelen. Dunkelen.

1. [Sebrschwaches Pur-| Grin und Purpnr-| Gelb, zuletzt helles
purroth. roth. Gutes Licht.| Purpurroth. Gu-

tes Licht.

2. |Gelb und helles Pur-| Griinlich u. starkes | Grine in's Purpur-
purroth. BPurpurroth. rothe spiclende

: Farben.

3. |Orangefarben, hie | Orangefarbe. Mattes Orange- w.
und da Purpur- Purpurroth,scha.
roth, verschielsend.

4. |Starke gelbeu. griin- | Blasses Gelb, Griin,| Gelb, Orange, blas-
liche Farben. Fiolett, stark. ses Griin u. Pur-

: purroth.

5. |Schwach phospho-| Gelb, Griin, helles Mattes Griin u. Pur-
rescirend. BPurpurroth. purroth,

6. |Getb und Orange. | Gelb. Gelb und Orange,

stark.
- 9. |Orangegelh. Blasses Gelb, stark, | Gelb.
. zuletzt  Purpur-
roth.

8. |Gelb, fleckenweise | Bleiches,stark. Gelb. | Griin und FPiolett.
erscheinend. .

9, |Kein Licht. Hauptsichl. schwa- | Flichtiges Purpur-

ches Purpurroth. roth.

10. [Kein Licht. Griin und Purpur-| Griin und Purpur-

roth. roth, von kurzer
Dauer.
11. [Sehr schwach, nur |Spielende Farben,|Gelsb und Purpur-
" einige Stellen. zuletzt Purpur. roth.
12. |Schwaches Licht. |Lebhaftes Gelb, zu- | Gelo und Purpur-
letzt Purpurroth.| roth.
Apa- [Dunkeles Grin und | Helleres Griin.

tut.

mehrerlei Geb.

Nach 21 tigigem Liegen im Sonnenschein hatten also
No. 1, No. 5, No.. 11 und No. 12 ihre Phosphorescenz






Pabe der natarki-

Zahl d.
elektri-

Parbe der P_lnosplmr_aem

Usspath. | chem Phosphores- | sehen | bei Erhitrung bis sur
cenz. Schilige. Decrepitation.
Lichtgri-{Blafsgrin, Nelken-| 16 |Grin, Strokgeld, Purpur,
. - | roth u. Purpur. Orange und mehrere
. FParben.
Lichtgrii-|Reiches Purpurroth| 20 |Biaw, stark und lebhaft,

T,

Junk. pur-

irrother.

lankeler.

lunkeler.

YViolette
Viirfel.

Griiner.

it. dunkel
urrother.
tt,

Griin, Nelken- Pur-
roth.

Grinliche und nel-
hkenrothe Farben.

Schwaches Violett]
and Nelkenroth.

Purpurroth.

Violettund Orange-
gebb.

Fiolett und Nelken-
Farbe.
Glanzendes Gelb-]

grin.

pur und Orange-

u

12

12

12

12

- 12

‘Die durch die Elektri

Nelken- und Purpur-
roth.

Donkel Griin, Citrongelb,
Purpur u. Orangeroth.
An cinigen Stellen schr
starkes,fast weilsesLicht

WP eifsliches Strohgelb, be-
sonders stark, dann grin-
liche, matte orangen- u.
nelkenrothe Farben

Griinliches Gelb, Gelb,
Netken- wnd orangero-
the Farben. .

Intensives Lcurblau (etwas

Gelb), aus cinig. Spitzen

d. Bruchstiicke sehr leb-

haftes, fast wei/fses Licht.

Glinzendes Smaragdgriin,’
Fiolett u. Orange, sehr
starkes, zuletst schwach
purpurfarbenes Licht.
Dieser Farbenwechsel
sehr auffallend.

Griin, Gelb, Nelkenroth
und Orange.

Grin, Gelblicher, Oliven-
farben,Orangeroth,sehr

starkes Licht.

citiit hinzugefiigte Phosphores-

¢ scheint in der Farbe von der natiirlichen abzuwei-
2, und in niederer Temperatur als diese entwickelt
werden; sie vermischt sich mit letzterer, die gluch-
i an Stirke und Dauer zunimmt.
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ibm Lieferten nun bei Erwirmung ein mehrfach gefirbtes
Licht. Nach 20 Schligen war das Licht noch stirker,
und das Gelb, Griin und Orangefarbene darin batte za-
genommen. Klar ist, dafs durch die Zerstdrung der or-
ganischen Stoffe des Harnsteins eine Veriinderung in sei-
nem Gefiige bewirkt worden seyn maufste.

Da die genannten Korper in chemischer Hinsicht als
identisch betrachtet werden miissen, so kann ihre grofse
Verschiedenbeit in Bezog auf Phosphorescenz wohl nur
von ibrer mechanischen Beschaffenheit herrithren. Cohi-
sion, Anordnung der Theilchen, Grdfse der Oberfliche
sind hier ohne Zweifel von Einflafs. Zur weiteren Auf-
hellung dieses Punktes stellte der Verfasser folgende Ver-
suche an.

Es wurde Flufsspath zerrieben; allein das Pulver
phospborescirte sichtlich bei Erwirmung.

Krystallisirter Flofsspath wurde gepiilvert, in Salz-
siure geldst, durch Ammoniak wieder gefillt, dann ge-
trocknet und rothgegliiht, obne dafs er Licht entwickelte.
Auch die Elektricitit gab ihm keine Phosphorescenz.

Die salzsaure LOsung setz{e nach einiger Zeit kleine
Krystalle von Fluorcalcium ab. Beim Trocknen fielen
sie -aus einander; nun erhitzt, demplhrten und phospho»
rescirten sie ¥). :

’) Es ist hier wohl der Ort, an die merkwiirdigen Erfahrungen von
Grotthufls su erinnern: dafs geglihter Chlorophan bei Aufl3-
sung in Salzsiore und Abdampfung Krystalle liefert, die beim
Erwirmen wenig oder gar nicht leuchten, wihrend ungegliihter
oder geglihter und nachher elektrisirter Chlorophan bei gleicher
Behandlung leuchtende Krystalle giebt; ferner, dals, wenn man
geglihten und ungeglihten Chlorophon in Salzsiure 15st und
durch Ammoniak wieder fillt, der Niederschlag des ersteren
schwach bliulich, der des letzteren lebhaft smaragdgriin leuchtet;
endlich, dafs, wenn man die salzsaure Losung des ungegliihten Chlo-
rophans durch Schwefelsiure niederschligt, der entstandene Gyps
¢ben so stark, nur mit anderem Lichte, als der Chlorophan leuch-
tet. (Schweigg Journ. Bd. XV S. 171.) : R g

Annal. d. Physik, Bd.98.St.4.3.1831. S¢.8. 37 .
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1) Gebrannte Kammmuscheln und Austerschalen wur-
den in Glasrohrchen hermetisch eingeschlossen, iiber die,
nachdem sie in eine grofsere Rohre gesteckt worden, elek-
-trische Schlige -hinweggeleitet wurden. Nach 160 Schla-
gen aus einer Leidner Flasche zeigten sich diese Substan-
zen bei Erwirmung phosphorescirend.

2) Sechs an beiden Enden versiegelte Rohrchen, mit
gegliihtem Chlorophon, gegliihtem Tintenfischbein und ge-
gliilhten Kammmauscheln gefiillt, wurden in einen_an bei-
den Enden offenen Cylinder gesteckt. Dieser wurde, um
die Robrchen Zusammenzubalten und die Elektricitit za
leiten, mit grobem Schrot gefiillt, und nun in eine grofse
Glasrohre geschoben, und endlich der Zwischenraum zwi-
schen dieser Robre und dem Cylinder, die beide hori-
zontal lagen, mit gebrannten Austerschalen und mehreren
Flufsspithen gefiillt. '

Nachdem nun aus einer Leidner Flasche 225 Schlige

dorch das Innere des Cylinders geleitet worden waren,
zeigten sich die zwischen ihm und der grofsen Rohre be-
findlichen Substanzen deutlich phosphorescirend.
. In den kleinen Robren war der Chlorophan nicht
phosphorisch geworden. Die Austerschalen *) leuchteten
(bei Erwirmung. P.) mit feuernelkenrothem und bliu-
lichem Lichte. Die Kammmuscheln gaben bei Erwirmung
ein feuerfarbenes Licht, gemxscbt mit nelkenrothem und
purpurfarbenem.

‘Diese Versuche waren sehr mithsam. Einige wenige
Schlige geben zwar eine geringe Wirkung, aber um sicher
zu gehen, bedarf es deren 40 bis 50 **), Die obigen zwei
Versuche erforderten etwa 3000 Umdrehungen einer gro-
fsen und guten Elektnsnmaschme

*) Austerschalen wurden indefs vorhin mcht als Inhalt der Rohi-
chen angefiihrt, . p.

**) Bei den kinstlichen Leachtsteinen bedarf es indels, wie die

Versuche von Seebeck (Géthe’s Farbenlehre, II S.707) leh-

b Y B :
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dungen wiederholt durch das Mineral gingen; allein auch
dann ward dasselbe bei Erwirmung nicht leuchtend.
Gegliihte Kamnmmuscheln zeigten ‘indefs nach einer
gleichen Behandlung Phosphorescenz beim Erwirmen.
Die Wirkung der gemeinen und Volta’schen Elek-
tricitit auf diese Korper ist also sehr verschieden *).

Ueber die Firbung der Flufsspithe durch erlung der
Elektricitit,

In dem fritheren Aufsatz wurde gesagt, dafs gewisse
Flufsspithe, welche durch Gliihen weifs gemacht worden,
durch nachheriges Elektrisiren wieder Farbe erhielten,
dafs einige, die urspriinglich dunkelpurpurroth waren, da-
durch deutlich blau wurden. Da die Ursache der Farbe
dieser Miuqralien oft ein Gegenstand chemischer Unter-
suchung war, so unternahm der Verfasser die folgende
Reibe von Versuchen, welche, wie er hofft, einen neuen
Gesichtspunkt erdffnen werden. A

Die angewandten Flufsspithe waren dieselben, wel-

che zu den Versuchen iiber die Phosphorescenz dienten.
" Sie alle wurden durch Erhitzung weifs, )
Griiner Flufsspath aus Cornwall, der nach dem Glii-
hen farblos und beinahe durchsichtig war, zeigte, nach
" 32 Schligen aus einer Leidner Flasche, in diinnen Split-
tern eine Nelkenrothe Farbe.
~ Krystall No. 2 (in der ersten Tafel) war, im natiir-
lichen Zustande, beim Hindurchsehen b/afsgriin, und beim
Daraufsehen dlau, nach 'dem Rothgliihen farblos und opa-
lescirend. Nach 40 elektrischen, Schligen zeigte er an
den Kanten dlaue Farben.

*) Heinrich konnfe mit der Volta’schen Siule keine Phosphores-
cenz erregen, selbst nicht in Austerschalen. (Dessen Phosphores-
cenz, I. S, 96.) — Die Versuche haben auch etwas Triigliches,
wenn man Kohlenspitzen'als Pole der Siule anwendet, da dann
das Licht der verbrennenden Kohle die Ursache des Phosphores-
cirens seyn kann. : ' P.
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Farben waren am stirksten auf den Ecken der Bruch-
stiicke und auf den Randern der Risse.

‘ Bemerkenswerth ist es, dals gewisse Krystalle und
derbe Massen eines im Ganzen purpurfarbenen Flufsspaths
eine dbnliche ungleiche Vertheilung ibrer Farbe zeigen;
einige Portionen sind fast weifs, andere dagegen schwach
violett, purpurroth oder blau, wahrend nach den Kanten
und Ecken der Krystalle hin die Farbea an Intensitat
zunehmen.

Bei einem grofsen kubischen Krystalle zeigten sich
nach dem Zerschlagen die Theile in der Nihe der Kan-
ten und Rinder tiefpurpurroth, die inneren nahe unter
der Mitte der Flichen liegenden aber fast weifs, so dafs
die Masse ein buntscheckiges Ansehen besafs.  Die wei-
fsen Theile waren hochst phosphorescirend. Dureh Roth-
glihen in einem Tiegel und darauf bewirkter Elektrisi-
rung erhielten sie keine Farbe, obwohl sie dadurch sehr
stark phosphorescirend warden (nach Erwirmung P.).

Es wurden Flufsspithe von verschiedenen Farben in
ihrem natiirlichen Zustande elektrisirt; allein es war da-
bei keine Verinderung oder Verstirkung der Farbe be-
merkbar, mit Ausnahme eines dunkel purpurrothen Flufs-
spaths, dessen Farbe tiefer wurde.

Es ist ein sonderbarer Umstand, dafs beim Flufs-
spath diejenigen Portionen, welche im natiirlichen Zu-
stande am gefirbtesten sind, ihre, durch Erhitzung verlo-
rene, Farbe auch am leichtesten durch die Elektricitat
wieder erhalten. i)a die letztere Kraft, sagt der Verfas-
ser, die Farbe nur durch eine Abinderung in der An-
ordoung der Theilchen hervorzurufen scheint, kdnnten
da nicht die Flufsspithe ibre natiirlichen Farben ibrer
Structur zu danken haben? Sollte nicht die Annahme
erlaubt seyn, setzt er hinzu, dafs die Natur dieselben
Mittel anwandte, und dafs Farbe und Phosphorescenz
urspriinglich durch Elektricitit eingeprigt wurden? So-
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1

V. Ueber einige Erscheinungen, besonders iiber
die (scheinbar) stehenden Wellen (rides per-
manentes ), welche auf der Oberfliche ruhen-
der oder stromender Flissigkeiten durch ein-
getauchte Korper hercorgebracht worden,

con Hrn. Poncelet.
Bataillonschef im Genie-Corps.
(Avuszug aus den Annal. de chim. et de phys. T. XLVT. p. b.)

Ala Hr. Poncelet, gemeinschaftlich mit Hrn. Lesbros,
im J. 1827 Versuche iiber das Ausfliefsen des Wassers
aus quadratischen Oeffnungen anstellte, bemerkte er die
auffallende Erschemung, dafs die Oberfliche des Wasser-
strahls, welche dem oberen Rand der Oeffnung entsprach,
mit einem Nelze zweier Systeme hervorragender Streifen
bedeckt war. Diese Streifen schnitten einander unter
einem gewissen Winkel, und bildeten dadurch eine Anzahl
von Rauten, deren gleichliegenden Seiten einander fast
parallel waren, und gegen die durch die Axe der Oeffoung
gelegte Verticalebene eine gleiche Neigung hatten.

Bei niherer Untersuchung der diinnen Kupferplatte,
welche den oberen Rand der Oeflnung gebildet hatte, fand
sich, dafs die Kante derselben sehr uneben und mit un-
zihlig vielen Einschnitten besetzt war. Man liefs daher
die Kante vollig ebenen, und nun zeigte sich auch so-
gleich die ihr entsprechende Fliche des WWasserstrahls
ginzlich frei von Furchen; sie bot die grofste Continui-
tiit dar, und reflectirte Licht wie der vollkommenste Spie-
gel. Um we moglich die wahre Ursache dieser Furchen -
aufzufinden, wurde an die Oberfliche der Flissigkeit, pa-
rallel mit der Ebene der Oeffoung, eine Reihe sebr zu-
gespitzter Metallstibe gebracht, und augenblicklich bilde-
ten sich solche Streifen wie vorhin,- nur waren ‘sie noch
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durch Adh#renz am Stifte schwebend bleibt. Es ist dar-
aus zu schliefsen, dafs das Phiinomen seinen Sitz wesent-
lich an der Oberfliche der Fliissigkeit hat und von den
Bewegungen im Innern derselben nicht ergriffen wird.
Diefs bestiitigt sich, wenn man einen diinnen, hinlinglich
langen Draht, der am Ende aufwirts gebogen ist, hori-
zontal ganz in den Strahl schiebt. So lange dessen Spiize
unter der Oberfliche bleibt, wie nahe er tibrigens der-
selben auch kommen mag, entstehen keine Streifen, wel-
che indefs augenblicklich da sind, so wie der Stift die
Oberfliche erreicht oder aus ibr hervorragt.

" Merkwiirdig ist ferner, dafs wemn man den Strom
parallel mit seiner Hauptrichtung und in grofserer oder
geringerer Entfernung von dem Stift durch Winde be-
grinzt, die Streifen fast auf dieselbe Weise zum Vor-
schein kommen, wie wenn diese Winde nicht da wiren,
oder die Fliissigkeit eine unbegriinzte Ausdehnung hitte.
Die Anordnung, die Gestalt und die Dimensionen der
Streifen bleiben nimlich-unveréndert, nur sind diese durch
die Winde, welche den Strom begrinzen, plotzlich ab-
geschnitten oder unterbrochen, wie man es in Fig. 2
Taf. VI abgebildet sieht, ohne dafs sie sonst irgend eine
. Art von Beugung, Ablenkung oder Zuriickwerfung  er-
litten hatten.

Die Streifen bilden sich tibrigens auch dort, wo Kor-
per von grofseren Dimensionen iiber das Niveau hervor-
ragen, z. B. in stromenden Fliissen, an Boten und Briik-
kenpfeilern. Indefs erstrecken sie sich hier mebr in die
Ferne, sind breiter und hoher, und erscheinen demnach
nicht als so zarte und deutliche Curven, wie bei einer
feinen Spitze. Auch veranlassen die Unebenheiten sol-
cher Korper eine Menge secundirer, sehr augenfilliger
Streifen.

" Dem blofsen Anscheine nach zu urtheilen, ist man
geneigt zu glauben, dafs bei diesem Phinomene die Theil-
chen des Wasserstromes aus ihrer natlirlichen Bahm wbo-
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: punkfe der verschiedenen Streifen zur oberen, und die

Tiefpunkte der’ dazwischen liegenden Furchen zur unte-
ren Grinze haben. Sowohl bei den Wellen eines und
desselben Profils, als auch bei denen, welche sich in ver-
schiedenen Profilen entsprechen oder zu denselben Streifen
gehoren, ist die verticale Hohe desto geringer und der Zwi-
schenraum zwischen zwei benachbarten desto breiter, je
weiter die Punkte, zu welchen sie gehéren, von der als
gemeinschaftlichen Grinze dienenden Curve C.A D (Fig. 1
und 2 Taf. VI) oder von der gemeinschaftlichen Axe 4B

" aller Streifen entfernt liegen. Da zugleich die hellen und

5
E
3

dunkeln Linien, als welche die Streifen .erscheinen, im- |
mer zarter und feiner werden, so mufs man wohl vor-
aussetzen, dafs die Wellen nach oben zu spitzig sind,
wie es in Fig, 3 abgebildet ist. Die wellenformige Curve
eines jeden dieser Profile ist iibrigens der Weg, welchen

" die auf der Oberfliche der Fliissigkeit befindlichen Mo-
, lectile einschschlagen, davon kann man sich iiberzeugen,

wenn man ein sehr feines Pulver auf diese Oberfliche

- schiittet und die Bewegung der Theilchen sorgfiltig beob-

achtet, indem man das Auge seitwirts vom Strome, dicht

- liber dessen Oberfliche, hilt.

Taucht man nach einander oder gleichzeitig zwei oder
mehrere feine Spitzen in einen und denselben Strom, in
beliebigen Abstinden von einander, so giebt jede Spitze
dasselbe Streifensystem, wie wenn sie allein da wiire;
und diese Systeme legen sich in den Punkten ihres Zu-
sammentreffens {iber einander, ohne dafs dadurch die Form

"+ der Streifen im Geringsten geiindert wird (Fig 4 Taf. VI).

"~ 'Wenn bei Anwendung eines einzigen Stifts der Strom -
geradlinig und gleichformig ist, d. b. alle Theilchen des-
selben eine parallele und iberall gleiche Bewegung ha-.

. ben, so ist die Gestalt der Furchen unverinderlich die-

.'selbe, sowohl fiir jede einzelne Stellung, als fiir verschie-

dene Stellungen des Stiftes.
. 'Wenn aber die Bewegung der Fliissigkeit nicht in
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1d daber liegen auch hier noch die Streifen sebr nabe
rmmetrisch gegen jene Axe und fast wie in einem ge-
dlinigen gleichférmigen Strom, welcher gleiche Geschwin-
gkeit und gleiche Richtung hitte.

Bei einem Wasserstrahl, dessen Fiden stark con-
:rgiren, scheint die Gestalt der Streifen mehr von der
-eschwindigkeit, .als von der Richtung der Bewegung der
%den in diesem Punkte abzuhingen. Als die Verfasser
nen feinen Stift in Beriihrung brachten mit der oberen
liche des aus einer quadratischen Oeffnung fliefsenden
Vasserstrahls, bemerkten sie, dafs die Gestalt der Strei-
m sich wenig mit dem Ort des Stifts auf dieser Fliche
ertinderte. . Die Streifen reichten, ohne merklich gestort
2 werden, bis zu den Kanten, welche zu beiden Seiten
en Strahl begrinzten, und glichen fast denen auf einem
sradlinigen und gleichférmigen Strom, der gleiche Ge-
shwindigkeit mit dem Strahl hatte, und in seiner Haupt-
chtung tibereinstimmte mit der Richtung der Fiden an
em Standpunkte des Stiftes. Mit Erstaunen sahen sie
wdefs, dafs die Streifen sich auch iiber die Seitenflichen
es Wasserstrahls verbreiteten, und dabeis plotzlich ibre
ichtung und Gestalt #nderten, so dafs es schien, der
tift befinde sich auf der Kante des Strahls.

Das Sicherste und Bemerkenswertheste, was die Ver-
isser ‘bei einem constanten Strom iiber den Einflufs sei-
er Geschwindigkeit auf die Gestalt der Streifen ermit-
dt haben, besteht in Folgendem:

1) Wenn die mittlere Geschwindigkeit klemer als
5 Centimeter in der Secunde ist, sind die Streifen un-
-ahrnehmbar.

2) Die Streifen sind desto deutlicher und zarter, je
rofser die Geschwindigkeit ist.

3) Mit Zunabme der Geschwindigkeit wichst auch
ie Zahl der Streifen, besonders in der Nihe, wo der
tift die Fliissigkeit beriibrt; sie riicken dadurch n&ber .
asammen, ohne dabei in gleichem Maafse an Hohe zu
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Gesetzes tiber' den Einflufs der Geschwindigkeit auf die
‘Gestalt der Streifen, welche diesem Verfahren vorange-
hen mufs, ist zwar schwierig, lifst sich aber dennoch wohl
auf experimentellem Wege bewerkstelligen, in Zukunft
vielleicht auch auf theoretischem. -

Ganz dieselben Streifen, welche man in strdmendem
‘Woasser bei Eintauchung eines fest stehenden Stiftes wahr-
nimmt, entstehen auch, wenn man lings der Oberfliche
rubigen Wassers einen Stift mit gleichformiger Bewe-
gung hinfiibrt, nur stehen sie hier, in Bezug auf 4u-
fsere feststehende Gegenstinde, nicht still, sondern schrei-
ten mit der Bewegung des Stiftes fort, )

Zusatz. Da Hr. Poncelet die von ihm beschrie--
bene interéssante Erscheinung obne Erklirang gelassen;
ja, nach einer Aeufserung zu schliefsen, dieselbe unter kei-
nem ganz richtigen Gesichtspunkt aufgefafst hat, so diirfte
es wohl nicht unpassend seyn, hier mit wenigen Worten
den Grund des Phiinomens anzudeuten, wozu ich zum
Theil durch die miindlichen und schriftlichen Bemerkun-
gen meines Freundes, des Hrn. Prof. Weber, veranlafst
und in den Stand gesetzt worden bin.

Es ist offenbar fiir die Erscheinung gleichgtiltig, ob
das Wasser sich bewegt und der Stift still steht, oder
ob das Wasser ruht und der Stift in einer geraden Linie
darauf hinweggefithrt wird. Nehmen wir den letzteren
Fall an. In jedem Punkte, wo der Stift das Wasser be-
ritbrt, wird derselbe ein System von Kreiswellen erregen,
die sich nach bekannten Gesetzen fortwihrend ausbrei-
ten. So wie also der Stift auf der Oherfliche des Was-
sers fortgefiihrt wird, werden die Wellen, welche er auf.
diese Weise successiv an den hinter ihm liegenden Punk-
ten erregt hat, immer grofser und grofser. Nimmt man
zur Vereinfachung der Sache an, dafs der Stift ah jedem
Punkte der Wasserfliiche pur cine Welle bilde (was in-

Annal. d. Physik. B. 98, St.4.J.1831. St.8. 38
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Linie liegender Spitzen, die gleiche und wenn man will
beliebig zu verandernde Abstinde von eimander hitten,
ein Mal gleichzeitig, und das andere Mal hinter einander
mit éiner Wasserfliiche in Beriihrung setzte. Im ersten
Falle wiirde man dann aus den Kreiswellen, welche darch
die enzelnen Spifzen erzeugt werden, mebrere Paare ge-
radliniger paralleler Wellen entstehen sehen, im letzteren
Fall aber mebrere Paare convergirender und schwach ge-
krtimmter.

Aus der Entstehungsart dieser Furchen ist tibrigens
einleuchtend, dafs dieselben den eigentlich stechenden Wel-
len, wie sie aus dem Begegnen zweier gleich starken Wel-
len in entgegengesetzter Richtung entspringen, nicht beizu-
ziblen sind. Ihre Unbeweglichkeit ist nur scheinbar und
findet blofs in Bezug auf den sich bewegenden Stift statt;
in Bezug auf die Wassertheilchen haben die Furchen eine
fortschreitende Bewegung, senkrecht gegen die Bahn des
Stifts, und vermdge dieser weichen sie immer mehf und
mehr aus einander. Dafs man diese Bewegung nicht sieht,
riihrt daher, dafs die parabolische Curve dieser Furchen
gegen ihren Scheitel hin, durch den fortwandernden Stift
in jedem Augenblick erneuert wird, und gerade die Un-
verinderlichkeit der Curve bei dieser steten Fortbildung
“an ibrem Scheitel ist ein Beweis von dem fortwahrenden
Auseinanderweichen der friiher gebildeten Theile. Die
Permanenz dieses Phinomens ist also gewissermafsen eine
optische Tauschung, von deren.Vorbandenseyn man sich
augenblicklich iiberzeugen wird, wenn man, fiir den Fall,
dafs das Wasser ruht und der Stift fortgebt, den Ab-
"stand der beiden Zweige der Curve, in senkrechter Rich-
‘tung gegen die Bahn des Stifts, an einer Stelle zu zwei
verschiedenen Zeiten mifst. ‘

Zum Schlusse mag bier noch die Bemerkung stehen,
dafs die Fortpflanzangsgeschwindigkeit der Wellen, wel-
-che die von Hrn. Poncelet an einem mehr oder weni-
ger gegen den Horizont geneigten Wasserstrahl beobach-

A . ag
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habe ich durch ein, wie ich glaube, bisher ganz unbe-
kanntes Verfahren der Tonerregung zu verwirklichen ge-
sucht, von dem ich hier eine Idee zu geben versuchen
werde.

- 'Wird ein Spexcben-l\ad in Umdrehung versetzt, so
theilt es ‘der umgebenden Luft Bewegung mit, in glei-
cher Richtang mit der seinigen. Wenn man nun, wih-
rend der Luft diese Bewegung eingeprigt ist, dem Rade,
" in Richtung einer seiner Speichen, den Rand eines diin-
nen Bretts oder eines Kartenblatts nihert, und zwar so,

. dafs die Ebenen des Blatts und des Rades senkrecht auf

einander stehen, so ist klar, dafs der Luftstrom momentan
unterbrochen wird, sobald eine der Speichen neben (devant)
diesem Blatt vorbeigeht, und dafs, wibrend der ganzen Zeit
des Fortgangs der Speiche, die Luft an einer des Blat-
tes*) z. B. oberhalb comprimirt und gleichzeilig unter-
balb dilatirt wird, so dafs, im Moment wo die Speiche
entweicht, die comprimirte Luft sich in das erzeugte un-
vollkommene Vacuum stiirzt. Ist die Umdrehungsgeschwin-
digkeit grofs genng, so mufs, wie einzusehen, aus dieser
Bewegung der Luft ein ahnliches Geriiusch entstehen, wie
das, welches stattfindet, wenn die Luft plétzlich in ein
mebr oder weniger ausgepumptes Gefifs eindringt. Diefs
geschieht auch wirklich, und da der Vorgang sich bei je-
der Speiche wiederholt, so entsteht eine Reihe kleiner
Explosionen, deren Zahl proportional ist der Zahl der
Speichen und der Umdrehungsgeschwindigkeit des Rades,
und die, wiederholen sie sich schnell genug, einen an-
haltenden Ton erzeugen, welcher viele Stirke erlangen
kann, wenn man slalt eines Kartenblatts deren mehrere,
vier 2. B,, in angegebener Weise neben dem Rade in e
ner diametralen Ebene anbringt.

.*) Weil das Blatt im Moment, wo die Speiche neben ibm vorbei--
geht, den Luftstrom abschlielst, bedient sich Hr. Savart des -
Namens: obturateur, Ferschliefser, fir den hier der Kiirze we-
gen immer Blatt gesetst seyn wird. P.






Diese Axe ruht mittelst Pfannen-auf einem sehr festen
und sebr schweren Gestell, das auch, das grofse bewe-
gende Rad trigt. Zu beiden Seiten der kreisrunden Ebene,
welche der Stab beschreibt, und in Richtung eines ibrer
Durchmesser, sind zwei diinne Brettchen angebracht, so
befestigt- auf dem Gestell, dafs sie den Seiten des Stabes,
-der sich zwischen ihnen herumschwingt, nach Belieben
gendhert werden konnen. Mittelst eines an der Axe des
Stabes befestigten Zihlers kann man mit Leichtigkeit die
Zahl der Umliufe derselben in einer Secunde bestimmen.
Klar ist, dafs, bei dieser Einrichtung, die Zabl der Schlige
doppelt so grofs ist wie die Zabhl der Umliufe des Stabes,
weil dieser bei jedem halben Umlauf einen Schlag her-
vorbringt.

‘Wenn der Stab beim Beginne seines Umlaufens nur
eine geringe Geschwindigkeit besitzt, so hort man anfangs
nur getrennte Schlige, die sebr schwachen Verpuffungen
gleichen; so wie aber die Geschwindigkeit zunimmt, wer-
den die Schlige immer intensiver, so dafs man glauben
konnte, der Stab schlige wirklich auf einen festen Kor-
per; zugleich hort man einen anbaltenden, ungemein tie-
fen Ton, welcher anfangs sehr schwach ist, bald aber

aufserordentlich stark wird, so wie die Schlige einander
so schnell folgen, dafs die von ibnen auf das Gehoror-
gan gemachten Eindriicke lang genug dauern, um gehorig
in einander za greifen.. Da man indefs mit dem beschrie-
benen Apparat nicht mehr als 25 bis 30 Umliufe in der
Secunde hervorbringen kann, so nimmt man, aufser dem
anbaltenden Ton, immer noch jeden einzelnen Schlag ge-
wahr, 80 dafs der Ton immer zu den sogenannten schnar-
renden gehort ¥). Uebrigens besitzt er eine solche Stirke,
*) Mit einem Rade von drittehalb Fufs im Durchmesser und acht
Speichen, gedreht mit solcher Geschwindigkeit, dafs man unge-
fihr 50 bis 100 Schlige in der Secunde erhilt, sind dic Téne
bewundernswerth gerundet und stark, und man unterscheidet

aufser dem anhaltenden Ton durchaus nicht mehr div Schlige,
die denselben erzeugt haben.
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VII Ueber eine besondere Klasse von optischen
. Tduschungen;
von Hrn. M. Faraday:

(Journ. of the Royal Institut. Pol. I. p. 205.)

' Die in diesem Aufsatz beschriecbenen Erscheinungen bil-
den einen besonderen Fall von denen, welche' Hr. Pla-

" teau in seiner lebrreichen Abhandlung, Bd. XX S. 320
dieser Annalen, unter einem allgemeineren Gesichtspunkt
aufgefafst und erklart hat. Statt namlich Jener seine Un-
tersuchung auf die Gesammtheit aller Trugbilder ausdehnt,
die aus den scheinbaren Durchschnittspunkten irgend zweier
schnell herumgedrehter Curven entspringen, schrinkt sich
Hr. Faraday auf diejenigen ein, welche durch die Spei-
chen oder Zihne zweier rotirenden Rider hervorgebracht
werden. Fiir den aufmerksamen Leser der erwihnten
Abbhandlung enthalt demnach die Arbeit des Hrn. Fara-
day nichts Neues. Indefs ist der Fall mit den rotiren-
den Ridern immer einer der einfachsten und auffallend-
sten, und so diirfte es nicht ganz iiberfliissig seyn, wenig-
stens den Apparat kennen zu lernen, welchen Hr. Farada y
erdacht bat, um diese interessanten Erscheinungen, welche
sich so haufig bei Betrachtung von Riderwerken darbie-

. ten, leicht und ohne Kosten hervorzurufen.

Ein etwas dickes Brettchen steht senkrecht auf ei-
pem Fuls, und ist, wie Fig. 8. Taf. VI zeigt, so aus-
geschaitten, dafs es drei Stinder bildet, welche mittelst
kleiner, aus Kupferblech geschnittener Pfannen, von der
"Form wie Fig. 9, die Stahlaxen der beiden verticalen
_Stirnrader tragen. Jede dieser, in einer Linie liegenden
 Axen trigt aufser dem Rade ein Rollchen, das sich mit
.einiger Reibung hin und her schieben lifst, Mittelst die-
ser Rollen wird den beiden Ridern durch die dazwischen
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0, dafs diese sich theilweise decken, so erblickt man
in krummliniges Trugbild von mannigfaltiger Gestalt.
Was die Erklirung dieser Erscheinungen betrifft, so
st die von Hm. Faraday gegebene durchaus einerlei
nit der von Hrn. Plateau, welche man ausfiihrlich in
ler genannten Abhandlung, S. 321, aus einander gesetzt
indet *). Es mag bier nur noch erwihnt werden, dafs
man diese Erscheinungen auch mit einem Rade und sei-

*) Beiden Physikern aufolge entstehen die Trugbilder, welche beim
schoellen Rotiren zweier Linien sichtbar werden, dadurch, dafls
das Auge von deren scheinbaren Durchschittspunkten nur den
Eindruck-der vorderen Linie empfingt, von allen ibrigen Punk-
ten aber den Ejpndruck beider Linien. Sind demnach die Linien
weils und bewegen sie sich vor einem dunkelen Hintergrund, so
erscheinen jene Durchschnittspunkte dunkeler als die ganze ibrige
Fliche, welche von beiden Linien beschrieben wird; und bcehal-

. ten die scheinbaren Durchschnittspunkte der hinter einander weg-
gehenden Linie in Bezug auf das Auge immer eine unverinder-
liche Lage, so erblickt dieses ein feststehendes Bild. Um diesen
Vorgang auf experimentellem VVege zu erweisen, scheint es mir
am unterrichtesten zu seyn, statt der Rider blofs zwei weilse
Stibe, jeden mit einem seiner Enden in eine besondere Axe ge-
steckt, vor einander und einem sehwarzen Hintergrund rotiren zu
lassen, da man hiedurch diese Klasse von Erscheinungen in ihrer
einfachsten Gestalt erblickt. Bei gleicher und entgegengesetater
Rotation dieser Stibe wird das zweimalige Decken derselben
bei jedem ihrer Umliufe einen augenscheinlichen Beweis von der
Ursache der Verdoppelung der Speichen in dem von Ridern her-
vorgebrachten Bilde geben; auch wiirde man den Einflufs der
urspringlichen Stellung der Rider auf die Erscheinungen deut-
lich nachweisen kdnnen.

Eine &bnliche und eben so auffallende !Geuchlstamchung
1afst sich idbrigens auch mit Schrauben hervorbringen. Versetat
man simlich eine Schraube in schnelle Rotation, so glaubt man
die Schraubenginge lings der Axe fortwandern zu sehen, vor«
oder rickwirts, je nachdem die Rotation gleiche oder entgegen-
gesetzte Richtung mit dem Gewinde hat. Diese Erscheinung ist

- wohl alltiglich, und wird namentlich auf Th n zur tiuschend
Nachahmung von Springbmnnen benutzt; es ist mir indels nicht

bekannt, dals sie in eioem phynlahschen Lehrbuche behandelt
worden sey. P,
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Die Radebewegung dieser Thierchen ist so auffal-

‘!épd, dafs Manner von vieler Uebang in mikroskopischen
_ Beobachtungen noch bis auf den heutigen Tag glauben,
' -es seyen wirklich Rider, die sich bestindig in einer Rich-
‘tung drehen. Indefs ist die Erscheinung einigen der vor-
-hin beschriebenen so &hnlich, dafs ich, sagt Hr. Fara-
-day, den Ridern ohne allen Zweifel die Wirklichkeit
absprechen und sie nur fiir Trugbilder (Specira) halten

- mufg, hervorgebracht von Theilen, die entweder zu klein
sind oder sich zu schnell bewegen, um erkannt werden
zu konnen. Es lifst sich nimlich eine Anordnung den-
ken, welche mit der thierischen Organisation vollkommen
vertriglich und doch zur Hervorbringung aller beobach-
teten Erscheinungen geeignet ist. Es sey z. B. der Kopf

- des Thieres mit Fiserchen beselzt, die, mit Muskelkraft

" begabt, sich nach allen Seiten ausstrecken, und so eine
Art von Rad bilden konnen. Wenn sich nun diese Fi-
serchen in tangentialer Richtung schnell vorwirts und
langsam wieder zuriick bewegen, so ist klar, dafs in der
Fliissigkeit Stromungen entstehen werden, die geeignet
" sind, Nabrung in den Mund des Thieres zu bringen; und
~ ¢ben so einleuchtend ist, dafs diese Fiserchen bei ihrer
raschen Bewegung weniger sichtbar seyn werden, als bei

~ der langsamen riickwirts. Es wird daher an dieser Stelle
ein Zwischenraum zwischen den Fiserchen entstehen, wel-

" cher, vermdge deren successiven Bewegung rund um das
Rad zu laufen scheinen wiirde. Die Fiserchen konnten
auch, statt sich einzeln zZu bewegen, in Gruppen vereint
diese Wirkung hervorbringen. Das Resultat wiire gleich.
Unm sich diefs zu verdeutlichen, denke man sich eine
kreisrunde Biirste mit langen Haaren, wie in Fig. 11,
und unter dieser einen Ring mit Drihten besetzt, wie
man sie in der Figur im Durchschnitt sieht. Wenn man
diesen Ring dreht, so werden die Drihte die Haare ein
wenig vorwiirts biegen, und, wenn sie von ihnen abglei-

. ten, rasch in ihre frilhere Lage zuriickschnellen lassen.
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0, dafs diese sich theilweise decken, so erblickt man
tin krummliniges Trugbild von mannigfaltiger Gestalt.
Was die Erklirung dieser Erscheinungen betrifft, so
st die von Hrn. Faraday gegebene durchaus einerlei
nit der von Hrn. Plateau, welche man ausfiihrlich in
Jer genannten Abhandlung, S. 321, aus einander gesetzt
findet *). 'Es mag bier nur noch erwihnt werden, dafs
mwan diese Erscheinungen auch mit einem Rade und sei-

*) Beiden Physikern zufolge entstehen die Trugbilder, welche beim
schuellen Rotiren zweier Linien sichtbar werden, dadurch, dafs
das Auge von deren scheinbaren Durchschittspunkten pur den
Eindruck- der vorderen Linie empfingt, von allen éibrigen Punk-
ten aber den Eindruck beider Linien. Sind demnach die Linien
weils und bewegen sie sich vor einem dunkelen Hintergrund, so
erscheinen jene Durchschnittspunkte dunkeler als die ganze ibrige
Fliche, welche von beiden Linien beschrieben wird; und behal-

- ten die scheinbaren Durchschnittspunkte der hinter einander weg-
gehenden Linie in Bezug auf das Auge immer eine unveriinder-
liche Lage, so erblickt dieses cin feststchendes Bild. Um diesen
Vorgang auf experimentellem VVege zu erweisen, scheint es mir
am unterrichtesten zu seyn, statt der Rider blofs zwei weilse
Stibe, jeden mit einem seiner Enden in eine besondere Axe ge-
steckt, vor einander und einem schwarzen Hintergrund rotiren zu
lassen, da mran hiedurch diese Klasse von Erscheinuogen in ihrer
einfachsten Gestalt erblickt. Bei gleicher und entgegengesctater
Rotation dieser Stibe wird das zweimalige Decken derselben
bei jedem ihrer Umliufe einen augenscheinlichen Beweis von der
Ursache der Verdoppelung der Speichen in dem von Ridern her-
vorgebrachten Bilde geben; auch wiirde man den Einflufs der
urspriinglichen Stellung der Rider auf die Erscheinungen deut-
lich nachweisen kénnen.

Eine 3holiche und eben so auffallende !Gesichtstinschung
1afst sich @brigens auch mit Schrauben hervorbringen. Versetat
man nsimlich eine Schraube in schuelle Rotation, so glaubt man
die Schraubenginge lings der Axe fortwandern zu sehen, vor«
oder rickwirts, je nachdem die Rotation gleiche oder entgeg
gesetzte Richtung mit dem Gewinde hat. Diese Erscheinung ist

- wobl alltiglich, und wird namentlich auf Th n zur tiuschend
Nachahmung von Springbrunnen benutzt; es ist mir indefls nicht
bekannt, dafs sie in eioem physikalischen Lehrbuche behandelt
worden sey. : i A
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Der Verfasser nahm nun einen Spiegel von Gufs-
stabl von gleichen Dimensionen mit den oben angewand-
ten. Die Resultate waren:

Neigung. Directes Licht.  Reflectirtes Licht.

10° 100 60,52

30. 100 58,69

50 100 54,96
und 14 Tage spiter bei einem zweiten Versuche:
Neigung. Directes Licht.  Reflectirtes Licht.

10¢ 100 57,18

20 100 55,64

30 100 55,49

50 100 53,29

60 100 54,65.

Aus der Gesammthejt dicser Versuche schliefst der
Verfasser:

1) Dafs das Reflexionsvermtgen frisch polirter Spie-
gel ziemlich rasch mit der Zeit abnebme, da die reflectirte
Lichtmenge bei Wiederholung der Versuche immer klei-
ner wurde.

2) Dafs das Reflexionsvermdgen zweier Metalle oder
Metallgemische sich nicht, der allgemeinen Annahme ge-
mils, wie deren Dichtigkeiten verhalte, sondern dafs die
reftectirten Lichtmengen im gleichen Verhiltnifs stehen,
_wie die specifischen Wirmen dieser Massen, genommen
bei Gleichheit der Volumen.

3) Endlich, dafs die Menge des reflectirten Lichts
mit der, vom Perpendikel gerechneten, Neigung der Strah-
Ien nicht zu-, sondern abnebme, ganz der bisher angenom-
menen Lehre zuwider.

. Zusatz. Es whre gewils zu voreilig, ohne Wieder-
holung dieser Versuche itber deren Werth absprechen
Annal.d.Physik.Bd.98.St.4.J. 1831, 51. 8. . 39
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ten unternimmt. -Aus den angeftihrten Griinden scheint
mir auch eine andere sehr ausfithrliche Reihe von Mes-
sungen iiber das Reflexionsvermigen des Kron-, Tafel-
und Flintglases, die Hr. Potter im 7. Hefte der Brew-
ster’schen Zeitschrift bekannt gemacht hat, keine beson-
dere Aufmerksamkeit zu verdienen, da bei ihnen, wie bei
den vorliegenden, nur gemeines Licht angewandt wurde.

P,

IX. Neuer optzscher f/}rsuch vom Prgf Aar_y
in Cambridge.

( Philosoph. Mug. and Annils, Pol. X p. 141.)-

Veranlafst durch eine Betrachtung der Fresnel’schen
_Formeln fiir die Intensitit der reflectirten Lichtwellen; hat
Hr. Prof. Airy kiirzlich den N-ew ton’schen Versuch mit
den farbigen -Ringen auf’ eine ‘ belehrende. Weise abgo—
#ndert. :
-Wenn man eine Glaslinse: aul’ eine ebene Glasplatte
legt, so sieht man, wie bekannt, eine Reihe von Ringen,
deren Mittelpunkt auffallend schwarz ist.. .Es ist gleich-
giiltig, ob man dabei gemeines-oder -polarisirtes Licht an-
wendet; nur verschwinden bei letzterem die Ringe, so-
bald die Polarisationsebene senkrecht auf' der Reflexions-
ebene steht, und die Strablen unter dem  Winkel des
Polarisationsmaximum einfallen; so wie man aber den Eis-
fallswinkel grofser oder kleiner macht, erscheinen auch
die Ringe mit ihrem schwarzen Mittelpunkt wieder.

Legt man jedoch die Glaslinse auf eine Metallfliiche,
und- lifst man Licht darauf fallen, das senkrecht gegen
die Einfallsebene polarisirt ist, so zeigt sich Folgendes.
So lange der Einfallswinkel klein ist, .erscheint der Mit-
telpunkt der. Ringe schwarz; ist er dem Winkel .des Po-

P
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tungen anticipirt, und diefs. zeigt, wie richtig sich nach
Fresnel’s Theorie diese Vorginge, die nach jeder an-
dern Theorie unerklirlich sind, beurtheilen lassen. Bei
dem gemeinen Polarisationsapparat fillt geradlinig polari-
sirtes Licht ein, und das Licht, welches von dem zwi-
schen gestellten Krystall ausfibrt, wird durch die analy-
sirende Platte in zwei Biindel von geradlinig polarisirtem
. Lichte zerlegt, von denen nur der eine zum Auge ge-
langt. Fuillt dagegen circular oder elliptisch polarisirtes
Licht anf den' Krystall, so bilden sich, wie bekannt,
Ringe; es ist indefs noch nicht als ein allgemeines Theo-
rem anerkannt, dafs Ringe sichtbar werden, wenn die
analysirende Platte so eingerichtet ist, dafs es das von
dem Krystall ausfabrende Licht in irgend zwei Arten von
Licht zerlegt, von denen die eine vernichtet, und die
andere zum Auge durchgelassen wird. Nun kaon mittelst
Fresnel’s Rhomboéder, oder, unvollkoinmen, durch ein
Glimmerblittchen die analysirende Platte so eingerichtet
- werden, dafs sie das ausfahrende Licht in zwei circular
polarisirte Strahlen zerlegt, von denen einer zum Aage
hindurchgelassen, der andere aber vernichtet wird. In
der Annabme, dafs das Licht auf diese Weise analysirt
werde, und dafs das einfallende Licht circular polarisirt
sey, giebt die Theorie das Resultat: dafs die Farbe nur
von dem Gewinn oder Verlust des aufserordentlichen
Strahls tiber den ordentlichen abhange. Es treten keine
Kreuze (brushes) auf, und die Erscheinungen &ndern
sich nicht, wenn der Krystall um den einfallenden Strahl
gedreht wird. Die Schliisse finden ihre vollige Bestiti-
gung durch die Versuche mit ein- und zweiaxigen Kry-
stallen und mit schnell abgeglithtem Glase.  Kalkspath
z. B. zeigt Ringe ohne Kreuze (brushes); Salpeter u. s. w.
zeigt die Lemniscaten in ihrer ganzen Ausdehnung ohne
irgend eine. Unterbrechung.

R ————

\
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statt. Auch die Intensitiit der Bilder ist nach der Natur
der Farbe, welche die Platte im natiirlichen Zustande
zeigt, verschieden; bald ist das gewdhnliche, bald das
ungewdhnliche am gefiirbtesten. Die Farben, welche dem
ersten Ringe Newton’s entsprechen, gehen fast ginzlich
in das gewohnliche Bild; die, welche dem vierten jener
Ringe entsprechen, erscheinen dagegen i ungewohnlichen
Bilde.

Die Farben der Newton’schen Ringe dndern sich
békanntlich mit der Neigung der einfallenden Strahlen,
und wenn man diese Neigung verringert, nimmt jeder Ring,
withrend er zugleich breiter wird, die Farbe des folgen-
den an. Unter kleinen Neigungen (vom Perpendikel ge-
" rechnet) findet bei diesen Ringen fast dasselbe statt, bei

grofseren Neigungen befolgen aber die Farben eine an-
dere Ordpung. Die Farben #ndern demnach ibren Ton
auf eine zweifache Weise ab, einmal in Folge der Schiefe
der auffallenden Strablen, und dann durch die Polarisa-
tion von Seiten des welallischen Grundes.

Ueberzieht man die Ringe mit einer Schicht von Al-
kohol, Wasser, Oel oder Firnifs, und beobachtet sie
dann duarch ein Kalkspath, so findet jene Farbenzer-
legung nicht mehr statt; beide Bilder erscheinen mit glei-
cher Farbe. )

Dieselben Erscheinungen zeigen iibrigens auch Me-

"talle, die durch irgend ein anderes Mittel als durch die
Volta’sche Siule mit cinem diinnen Ucberzug versehen
sind. Betrachtet man z. B. blau angelaufene Uhrfedern
durch einen Kalkspath, so erscheint das ungewdhnliche -
Bild weit dunkeler und reiner Blau als das gewobnliche.
Die rosenrothen Flichen, welche der Eisenglanz ~uwei-
weilen . besitzi, geben das gewohnliche Bild roth, und das
ungewdhnliche griin. Auch Insectenfliigel zeigen ihnliche
Erscheinungen. Die Fliigel von Chylocopa violacca (Fab.)
sind -violett, durch einen Kalkspath gesehen, ist das ge-
wohnliche Bild violettroth, das ungewdhnliche dunkeigytm.
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einheimisch, wie die Geschichte vom giftigen Blicke man-
- cher Menschen, vom Drachen und von dem sonst so ern-
‘sten, jetzt so ldcherlichen Hexen, Zaubern und Aussau-’
gen der Seele. Linné, der gelehrte Reformator der Na-
turgeschichte, nabm, wahrscheinlich por, um die Aufmerk-
samkeit darauf zu lenken, diese fabelhaften Thierchen,
welche die Pestblattern am -bothnischen Meerbusen ver-
ursachen sollten, zuerst in die Naturgeschichte auf, gab
ibnen die wurmformige Gestalt und gelbliche Farbe der.
nordischen Sage, und nannte sie mit dem naturhistori-
schen Namen, offenbar halb ernsthaft, halb scherzhaft,
die. hollische Furie (Furia infernalis), Schon vorher
aber. hatte man, zur Zeit der Pest von Marseille 1721,
die Pestansteckung kleinen, Infusorien #hnlichen, bald ge- -
fliigelten, bald milbenartig ‘kriechenden, jedoch unsicht-
baren ' Thieren zugeschrieben, und in jener Zeit erschie-
nen viele, jetzt jeden Gebildeten nur zum Lgchen rei-
zende Schriften in franzosischer Sprache, deren eine 1726
gedruckte anonyme, um die Sache auf die Spitze zu fiih-
ren, sogar alle Krankheiten von dergleichen Thierchen
herleitet, und diese mit den Namen: Pers assoupissans,
cours- de venstristes, barbouquifians, clouifians, erectifs,
Jfistulaires lacrymauz, fleuristes blancs! bezeichnet. Die
Sage von der Linné’schen wurmihnlichen Furie ist noch

_jetzt in Fionland, wo die blaue Brandblatter hiufiger

vorkommt, unterm Volke, und in Sibirien traf ich, als
ich im Jabre 1829 an Hrn. Baron von Humboldt’s
Reise daselbst Theil nahm, eine’ihnliche Volkssage, wel-
che die dort herrschende sibirische Pestbeule veranlassen
sollte, bei der man aber fliegende grofsere Insekten als
Veranlassung angab, ohne sie jedoch genau bezeichnen
zu konnen und ohne sie je gefangen zu haben. In ei-
nem Zeitungsaufsatze vom Ural war auch neulich wieder
von solchen, direct die sibirische Pestbeule bedingenden
flisgenden Insecten die Rede, von denen ich, obwohl wir
zur Pestzeit durch viele von der Pest befallene Orte 2w
,Annal. d. Physik.Bd. 98, St. 4. J.1831. 5.8, AN
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zeit onter dem Mikroskop, wemit ich unziblige Beobach-
tungen gemacht habe, nie dergleichen Thierchen gesehen,
und habe namentlich auf ansteckende Hautausschlige vor
meiner afrikanischen Reise auch im Berliner Charité-Kran-
kenhause grofse Aufmerksamkeit mit dem Mikroskop ver-
wendet, ohne je dergleichen zu sehen. Dagegen habe ich
durch angestrengte mikroskopische Untersuchungen die ein-
flufsreiche Entdeckung gemacht, dafs Infusionsthierchen
von } bis 4% Linien Grofse noch eine den grofseren
Thieren ganz Zibaliche Organisation besitzen, und habe -
bei ibnen Fortpflanzung durch Eier und innere Organe
nachweisen konnen, die. weniger als ygisy einer Linie
oder ;y44vo eines Zolles im Durchmesser haben. Diese
kleinsten Wasserthierchen leben aber so zahlreich bei-
sammen, dafs, wo sie begiinstigt sind, ein Wassertropfen .
viele Millionen enthilt, und- man nicht daneben wegse-
hen kana. «

» Wie klein und einzeln mﬁfsten alco dle Pest- oder
. Cholera- Thierchen, oder Cours de ventristen seyn, wenn
sie bei so scharfen Instrumenten und Beobachtungen nicht
zu entdecken wiren? Diese Meinang gehort bis jetzt un- -
ter die Volkssagen und Hypothesen, mit Drachen und .
Kobold in eine Rubrik, und ist wenigstens durch keine
Erfabrung eines glaubwiirdigen Naturforschers bestitigt. «

»Zwei hieriiber in der Academie der Wissenschaften
zu Berlin. gehaltene Vorlesungen sind unter dem Titel:
» Organisation, Systematik und geographische Verbreitung
der Infusionsthierohen, 1830, « im Buchhandel. «

‘Wir hoffen kiinftig noch etwas Ausfiibrlicheres iiber
diese nicht blofs in zoologischer Riicksicht wichtigen Ent-
deckungen mittheilen zu kénnen, und bemerken nur noch,

"dafs, pnach den Beobachtungen desselben Naturforschers,
die sogenannte Priestley'sche Materie, da wo sie nicht
entweder durch wirkliche Thiere sehr verschiedener Form
oder. durch Algen gebildet. wird, und besonders. wo sie
hiutig erwhemt, das Resultat dex Verwesuung isk, wod \e~

AQ *
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Cyanquecksilber 68,49
Bromkaliom 3151 °
entsprechend der (Berzelius’schen) *) Formel:
2HgC?N? 4+KBr2,
wozn fiir den krystallisirten Zustand noch 4 At. Wasser
hinzukommen.
Cyanguecksilber - Bromnatrium erhslt man auf %hn-
liche Weise wie das vorhergehende Salz. Es krystalli-

sirt in langen, blittrigen, silberweilsen Nadeln, die an
feuchter Luft unverinderlich sind, an trockner aber, nach
einigen Tagen, zum Theil den Glanz und das Krystall-
wasser verlieren. Es ist sebr 10slich in Wasser und Al-
kohol, und wird von den Siuren und von den Salzen
. der Pflanzenbasen zersetzt. Dle Zusammensetznng dieses
Salzes ist:

Cyanquecksilber 6652 2 At

Bromnatrium 2645 1 At

Wasser - . - 7,03 3 At
' gemifs der Formel: 2HgC?N? 4 NaBr?4-30H?2.

Cyanguecksilber Brombaryt erbilt man, wenn man
die Bestandtheile in dem Verhiltnifs 319,14 : 183,51 mit
cinander mischt, als diinne, quadratische, sebr glinzende
Blittchen, die in Wasser und Alkohol 18slich sind, 11,80
. Procent Krystallwasser enthalten, und von Salzen .der
Pflanzenbasen gefillt werden.

500 Th. des wasserfeien Salzes gaben; mit Schwe-
felwasserstoff behandelt, 290 Schwefelquecksilber, und
darauf, mit schwefelsaurem Natron gefillt, 143 schwefel-
sauren Baryt. Es besteht also im wasserlmlhgen Zo-
stande aus:

' Cyanquecksilber -55,98‘ 2 At

-Brombarium 3L19 1 At

‘Wasser - 11,83 6 At.
gemifs der Formel: 2HgC2N24-BaBr?4-6 OH2.

*) Das von Caillot angewandte Atomengewicht des Cyanqueck-
silbers ist doppelt so grofs als das von Berselius, dw Wi
angenommen wurds. »
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XII. PVirkung des Speichels auf Stirke;
con E. F. Leuchs.

Tiedemann und Gmelin fanden in dem Mageninhalt
einer mit Stirkmehl zu Tode gefiitterten Gans aufser
Stirkmehl. auch Zucker. Da der Speichel dem Magen-
saft sehr Zhnlich ist, so veranlalste diefs mich zu einem
Versuche. Whurde zu gekochter Stirké Speichel gesetzt
und die Mischung' einige Zeit erwarmt, so wurde sie bald
dinnfliissig und merklich stifs. Auf ungekochte Stirke
schien der Speichel nur in dem Maafse zu wirken, ‘als
"sie beim Erwirmen sich mit Wasser (zu Amidin) ver-
band, und diefs erklirt wohl auch, warum alle mehligen
Nahrungsmittel durch Kochen oder Backen lelchter ver-
daulich werden. :

Eiweifs, Leim und der aus einem hart gekochten
Fig mit Wasser ausgezogene Theil .(Speichelstoff) ver-
dndern Stirke nicht; auch wird durch Speichel arabisches
Gummi nicht stifs, und Milchzucker erleldet ebenfalls keine
Vertinderung,

Die Indianer in einigen Theilen Stidamerika’s pfle-
gen den ‘Mais, aus denen sie eine Art Bier (chwlza) be-
teiten, vorher zu kauen, wodurch er besser werden soll,
vas sich aus Obigem leicht erklirt. Im alten Griechen-
lind kauten oft die Ammen die Nabrung far die Kinder,
un sie verdaulicher zu machen; man wird den Spelcbel
uad Magensaft gewdteler Thiere bei leidender Verdauung'
mt grofsem Erfolg anwenden konnen.
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