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Urteile ber flrcfTe

über bie

erfte Auflage öon SaratoH), Waturgcfthtthtc einer fterje.

SDcit bem SSiffen unb können be§ 9J?eifter§ in ben

9?aturiuiffenfd)aftcn unb mit bem ^äbagogifdjen SScrftänbnifj

cine3 Sugenblc^rerS finb bie[c SSorträge gehalten.

(£iterarifd)cs (Ücntralblatt.)

©in treffliches flcincS Sud), in rocfdjem garabat), ber

3Kamt au§ bem 33olfe, 5U bem SBolfe fpricht. — (£3 ift für

bie Sugcnb gefchrieben, aber auch baS reifere Hilter roirb

nicht leer ausgeben beim SDurchlefcn biefer 6chrift.

(Q&aea.)

(Sin 23üd)lem, ba3 in anmutigem ©til eine ^In^ahl

p^l)fiFaIifd)er unb chcmifd)er Behren giebt. 3)ie 9Serfud)e mer=

ben fo anfdjaulid) borgeführt, baß fclbft ber Ungeübte fie ans

{fetten lernt, unb fo giebt ba3 SBerf eine rechtpaffenbe unb
bclchrenbe Unterhaltung für bie reifere 3ugenb.

((Ücntralblat't für bie päbagog. Literatur.)

2)a3 billige S3ud) tonnen mir angelcgentlid) ^ur Settüre

für bie reifere SuQenb empfehlen unb' feloft manchem Sieker

bürfte c§ fet)r millf'ommen fein.

(jDctitfdje 5dml|eUunrj.)

3n ber Sugenbbibltothef toic im 2efe$trfel ber ßcf)rer=

fonferens W ö *e Meine 6d)rift an ihrem $la$c.

\ (Sdjraetjerifdje £e()rer- Leitung.)

3ebe 3ugenb= unb Solföbibliothct muft biefe Sßorlefungen

in bie fltubri'f A unbebingt guter <5d)riften jur 9lnfd)affung

bermerfen.

(Sdjulblatt ber $>rou. Saufen.)

2)a3 Such ift üortrcffüd) als erftc OJrunblagc ber G$emie,

für ein lieferet benfcnbeS (Singehen in bie erfte 93ecjrünbung

biefer Siffenfdjaft. Unb mer überhaupt Suft hat, ftd) natur=

miffenfchaftlid) belehren 51t laffen, ber mirb uon bem Sefcn
bc3 33ud)e$ lebhaft angezogen unb auf ba3 angenehmfte unter-

halten fein.

(glätter für ^Titerariff^e Unterhaltung.)
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Senn ein gebilbeter SBater ober bie 9ftuttcr ba$ s3ud)
aufmerffam mit ben .ftinbern lieft unb babei alle Serfudje an=

ftcflt, bie ber 58erfaffcr betreibt, fo roirb ettoaä gan$ (Srfletf=

Uftes babei ftttuiStftnmai.
(J)äbafl09 Mmbtrid)L)

(*3 giebt in ber natutiu
i ffcn fct)a ft iid)en fiitcratur eine 9ln=

jatjl (Sdjrtften, toeldic man ofme bcfonbere Uebertreibung äugleid)

oolf£tf)ümlid) unb flaffifd) nennen fann. ^pier^tn gehört aud)

baö Oorliegenbc. 5J)tc flnve, im roafjren Sinne allgemein oer=

ftänblidje $)arfteü*ung, bie gebilbetc Sprache unb bie 35 ungemein
bcleljrenben .§ol$fdj[mtte geben bem ü8üd)cldien einen toertf),

tocldjer über ben eigentlichen SHatmten, bie Söefdn-cibung einer

3Bad)öferüe, bebeutenb fnnausgef)t

(jfflagapn für bic Literatur bca ^uslanbcs.)

(Sin tüd)tige3 Stücf SBerallgcmcinerung ber 3öiffcnfd)aft, bie

.Hlarbeit be§ SBortrags unb bie Silber ergänzen fid) gegenfeitig,

ben Snlwlt ocrftänblid) unb greifbar 311 madjen.

(lieber £anb unb ^rer.)

3n bemfelben Serlage crfdjien:

9Jürf)ad 3farabat), Tic üerf tili ebenen fträftc ber

9)iatertc. ©crf)3 Sorlcfungen für bie ^»ugcnb, über-

fe(5t Don Dr. £>. ©gröber. W\t 54 ^o^fticljen.

11 93ogcn. ©ef). c4( 1,80, geb. <Ji 2,50.

UntKUc ber treffe.

%\t SSorlefungcn jeidmen fid) burd) große Vlnfd)aulid)feit

au*; bic erläutemben SBcifpiele finb oft aus? bem iieben gc=

nommeu unb tonnen batyer leid)t 3U erneuter 33eobad)tung unb
Prüfung benufct merben. ******

3)ie cinfadjc fd)murflofc 8prad)c biefer SSorlefungcn, bie

fid) oft unmittelbar an bic lernenbe Sugenb roenbet, jeigt Don
uorneljeretn, nric e3 baö SBeftreben Jyarabatj'ö mar, ber Suflenb
SBiffcn unb S3crftänbni6 beizubringen unb nid)t etwa nur'eine

unüerftanbene Unterhaltung 311 bereiten.

(Ccntralorgan für bie 3ntcrcf]cn bce lUalfajulwcfena.)
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Haturgefdjtdjte einer fierjt

©ed>8 Sorfefungen

für bic 3ugenD.

ßtoeite, bnrdjflcfcbene Wuflaflc,

9Rit einem ^cbcnSabrif} Sarabat)'«,

fjerauSßegebeti oon

»itdjarb 9»cycr.

Webft einem «ilbnift ftärabati's unb 35 fcofaftidjeit.

ßerltu,

Setlag bon Robert Oppenheim.

1884.
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Dxud öon Weißet & SBittig in Ueipjig.

Digitized by



Vorbemerkung jur jtueiten Auflagt

SWidjael garabaij'S „Waturgef rf)id)te einer

S'crze" mirb ^iennit ber jungen Sefermelt in einer

neuen Auflage übergeben, ©ern billigte ber Unter-

zeichnete ein, bic ifjm Don ber 5öerlag3l)anblung au*

getragene Herausgabe 511 übernehmen, meldjc ber ur*

fprünglidje Heberfejjer 511 beforgen nid)t in ber Sage mar.

<3e(bftücrftänMid) mürbe ber $e£t einer forgfältigen

durchficht, inSbefonbere einer ^crgleid)ung mit bem eng*

lifdjen Original unterworfen, mobei ziemlich vielfache

Slbänberungen notr)ig iparen. "Die frifdjc, lebenbige

unb, man barf wbffC fagen »natöc DarftellungSmeife

3arabar/S fwfjte man überall fo getreu als möglich

mieberzugeben. ©anj ftreng tiefe fiel) freilich bic Sin*

lehnung an baS Original nicht immer burchfüf)reu.

Sarabai) fyat feine Vorträge nicht niebergefchrieben,

jonbern frei gehalten, unb baS 33üd)lein Derbanft feine

Sntftefjung ben raffen Aufzeichnungen eines gu=

hörerS. Dicfer Urfprung giebt fid) lüelfad) fchr Dor-

tfjcilfjaft 311 erfennen; zumeilen aber hotte er auch °ften*

bare Unflarheiten zur Solge, unb in fold)en Sailen

hielt eS ber Herausgeber für feine ^Jflidjt, bie Der-

beffernbc §anb an baS il)m fonft als unt»crle^lict) geltenbe

Original zu legen. £>ier unb ba mürbe auch eine fnappe

erläuternbe Anmerfung angebrad)t.
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iv $orbemcrfung $ur feiten Auflage.

$)a§ borangeftellte fu^e SebenSbilb 3arabat)'£

ttnrb üon ben jugenblidjcn £efcrn, für meldte ja immer

ba3 s$erfönlid)e bon befonberem ^ntereffe ift, ntd)t

ungern entgegengenommen merben. S)ie felteucn (£l)a*

raftereigenfdjaften be§ sJJJanne§, lueldje feiner Ijo^eu

miffcnfctjaftlic^cn Sebeutung tmirbig 5ur Seite ftefjen,

machen ihn 511 einem magren Sorbilbe für bie ijugenb,

unb bie Siittfjettung feines l£*ntroirfelung§gangc§ erfdnen

baljer aud) Dom päbagogifd)cn ©tanbpuufte au£ gered)t*

fertigt. Quelle bienten l)auptfädj(id) bie pietät*

Uottcn 91 ufjeirfjnungen über Sara bat), roeld)e Don feinem

jüngeren Sreunbe % \) n b al 1 herausgegeben roorben

ftnb*), unb meiere außer einer Sülle bott perfönlidjen

Erinnerungen einen toatjxcn Sdjafc Don brieflichen Huf*

Zeichnungen auö ber Seber beS großen Wannet felbft

enthalten. — 9lud) ba£ »ilbmß garabaß'S, beffen

auäbrucföboffe 3% ba£ innere geuer unb bie ma^re

^er^enSgüte, meld)c in feiner Seele neben einanber

mo[)nten
f fo getreulich mieberfpiegeln, ift eine 33ereid)e~

rung ber neuen Auflage.

UebrigenS fei bad Jöüdjlcin nid)t nur ber 3«9^"^

fonbern auch ben (Sltero unb ganj befonberS ben ßef}rern

empfohlen. 3)ie teueren werben fomofjl in ber $>arftcüung

al§ aud) in ben oft mit fo einfachen Mitteln angefteüten

58erfud)en manchen tucrthfcoUen Sinflcr^eig finben.

&f)\ix, im September 1883.

Ktdjarb Üleijcr.

*) ftatabao unb feine <£ntbe<fungen, eine C»ebentfd)rift bon^obn
X ton ball; beutjd) berauäflefleben öon §elinbolt>. iBraunfd)n>eiQ bei

tfriebr. «ieweg unb Gobn. 1870.
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flapiflarität bc§ Dorf)te3. Die flamme ein bren=

nenber Dampf, ©eftalt unb Dfjeile ber ftlamme.

Der auffteigenbe fiuftftrom. Rubere flammen . . 33

Zweite mvitfwx^

9?äf)ere Unterfudjung ber brennbaren Dämpfe in ber

Slammc. Verkeilung ber ^rifce in ber flamme.

Vebeutung ber fiuft. Unootlftänbige Verbrennung;
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Dritte DorUfung.

58affer als VerbrennungSprobuct ber Sierße. (Sigen=
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ftoff als Veftanbtfjcil bc3 SBafferS. Darfteüung unb
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brennungSprobuct bc3 SBafferftop. Die Volta'fdje

©äulc 82

Uferte Dorlefunjg*

(£f)emifd)c Sßirfungen beS electrifcfyen Strome«. 3cr^
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toon SBaffer burd) (£ntftünbung be3 fötaHgafeS.

Sauerfioff, ber atoeite SBeftanbtljcil bc3 SBafferö.

Quantitative 3ufammenfe&ung bcä SöafferS. $ar*

fteßimg unb (Stgenfdjaften be3 ©auerftoffS. Seine

JJiotte bei ben SBcrbrennungSerfdjeinungcn . . . 108

fünfte tfarlefung.

Die atmofpl)ärifd)e Suft, eine sJHiftf)ung au3 Saucrftoff

unb 6ticfftoff. (£igenfd)aften bcö 6ttcfftoff3. Quan-

tität iüe 3ufammenfejuing 0er &uft. $a§ 5Bägcn ber

töafe. fcuftbrutf. (Slafticität ber Öuft - $of)len=

fäure al§ SSerbrennungSprobuet ber Sterbe,

fennung ber $ofjIenfäure. %t)x Vorfommen in ber

9iatur. 3)arfteüung unb (Sigenfdjafteu ber ftof)tcn=
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bung burd) Verbrennung ddu Äoljlenftoff. Mengen -
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burd) Verbrennung be§ «^ol^e* unb be3 £eud)tgafe3.

Jyefte unb gasförmige SBcrbrennungsprobuctc ber

ftürper. — 3)er Vtt^mungSpro^eft. ftofjlenftoffgcljatt

ber 9?af)rung3mittef. 2)ie Siörpcrwärme. Scdjfcl-

unrfung ^tnifdien beu £Ijicr= unb ^ftan^enioelt. —
(Sinflufe ber Sentycratur auf ben Eintritt djemifdjer

^roaeffe 162
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Jtid>ael .iarabatj.

$>er 9tomc i d) a c l 3 a r a b a i) gehört einem

bei fcltencn ©eifter au, meiere ber 9Wenfd)f)cit neue

S3al;nen auf bem ©ebiete ber 9?aturmiffenfd)aft eröffnet

fjaben. 9lber ÜEKidjacl Sarnbai; mar nid)t nur ein

großer 9?aturforfd)er: er mar augleid) aud) ein guter

unb ebler 9J^enfc^
r

ber feine 9Jc*itmenfd)en, unb nidjt

am menigften bie Sugenb liebte, ©ern ftieg er felbft

511 ben Sinbern fjerab, um tfmen in feiner ftfjlicfyteu

unb ^erjerfreuenben SSkife an$ bem reiben ©djajjc

feine§ 2Biffen§ golbenc grüßte 5U bieten. $)arum mirb

e§ gut fein, menn toix ben 9ftann, Don bem man fo

treffliche 3)inge lernen fann, aud) felbft ein wenig

(ernten lernen. ©3 foü baljer in ben folgenben ßcilcn

einiget au3 feinem üeben er^äljlt merben.

SWidjael garabai) mar ein SÖiann, ber 2Ulc3,

maö er mürbe unb leiftete, feiner eigenen Sraft Der*

banfte, ein seif made man, mie bie ©ngläuber fagen,

in bcS 2£ortc§ ebelfter Söebeutung. (£r mar ber @o$n

eine§ armen ©robfdjmiebeä, ben fein SBater nur ba§

9tot§wcnbigftc lernen laffen tonnte, unb ber fdjou als

ftatabat), Rctjc. 1
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2 Widjacl garabety.

ffnabc genötigt mar barauf 51t beuten, wie er fo balb

al£ irgenb möglid) fein 33rob berbienen fönntc. <2o

nmrbc er benn frü^ettig 511 einem 93ud)binber in bic

Seljrc getfjan, nnb er backte nidjt anberS, al£ baft er

in biefem {Berufe fein ®Iücf mad)en mürbe. 9(ber er

braute c3 nicf)t über§ $erj, bie Söüdjcr, bic er 511

binben fjattc, nur Don außen anjuföauen; er blicftc

hinein, nnb er fanb barin biel«§, it>a§ ifm nmnberfam

011509. SnSbcfonbere waren e3 bie einfachen (£r~

fd)einungen ber Chemie, bic feine (£inlulbung8fraft

mädjtig ergriffen. <5ie trieben Hpt früf^eitig ba^u,

mit ben attergeringften Mitteln, unb fo gut er e§ ber=

modjtc, SBcrfucfye anstellen, um fid) bon ber 28a!)r=

l)cit beffen, Ibas? bic 33üd)er Ujm crjäljltcn, burdf) cit3cne

Stnfdjauung 511 überzeugen. Sonmrbe.auS bem armen

23ud)binberlcf)rling unbermerft ein Heiner 9Jaturforfd)er.

Sarabat) backte roof)l juerft nid)t baran, baß biefc

©tubien etma« anberes? al§ eine Sicbljaberci fein fönn*

ten. 2lber immer mächtiger ergriffen fic ifm; unb

cnMid) bermodjtc er bem innern STrict» md)t 51t mibcr=

ftcf)cn: er t>crtaufcf)tc bie Sföcrfftatt be§ 33ud)binberä

mit bem Saboratorium be§ (£l)emifer§. $a§ ging nun

freilief» nid)t fo teidjt; er mußte gan$ bon unten aiu

fangen : a!3 einfacher £>ülf§arbeiter begann er bie £auf-

baljn beä 9caturforfdf)cr§. 86er nad)bem er fie einmal

betreten, fjat er rafd], geftü&t auf fein großes* £alent,

jebod) forttoäljrcnb mit eifernem SIeiße bemüht, feine

Senntniffe ju ertpeitern, balb größere unb größere
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sM\d)ael garabnt). 3

(Erfolge errungen, bis er enbltd) eine (Stufe erftieg,

meldje 5U betreten nur menigen 2lu3ermäfjlten 6c*

fdjicbeu ift. Seftt, nadjbcm er fdjjon eine fHei^e Don

Sauren nidjt mef)r unter ben Sebenben meilt, mirb fein

9?ame Don ben Männern ber SBiffenfd)aft mit 83er*

efjuuuj genannt; biejenigen aber, benen. e£ ücrgönnt

mar, ifjn im £eben 5U fennen, ober gar ifjm nafjc ^u

fielen, fpredjcn bon ifjm mit einer $3egeiftcrung, meldjc

nur bie mafyrfte ^er^cnSgüte unb bic ebetfte Sauterfeit

beö ÜfjarafterS ju ermetfen bermag.

2Rid)aeI garabat; mürbe al3 ba§ britte Sinb

be§ ©robfd)ntiebe§ 3>nmc3 garabatj am 22. ©ep~

tember 1791 511 Sftcmington Söutt§ in ©urret) (©üb*

&onbon) geboren, ©eine Butter, Margaret, mar bie

£od)ter cine§ $äd)tcr3 9kmcn§ §eftmcll in ber 9?cü)c

Don Sirfblj- Stephen. $)ic (Eltern erfüllte ein tief

religiöfer ©inn; fie gehörten ber Meinen d>riftltcf)cn

©ecte ber „©anbemanianer" an, unb biefer ift er

felbft mäfyrenb feinet ganzen Sebent treu geblieben. —
Saft 5e()n $af)re lang mar feine §cimatfj eine über

Stalhm<0cn gelegene Söofjnung in einer ©eitengaffc;

feine (£r5iet)ung mar, mie er felbft beridjtet, Don bev

gemöf)nlid)ften Ärt unb befdjränfte fid) faft nur auf

bie 21nfaug§grünbc beö 2cfen§, ©djrcibcuä unb SHed)-

nen§; feine greiftunben btadjic er 51t £>aufc ober auf

ber Strafte 51t.

3m 3nf)re 1804 trat er, breijcljn S«^e alt,

fluerft jur ^kobe al$ £efjrüng in ben ii3ud)laben bon
1*
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4 Widjad gorabat).

George SWicbau; und) einem Safyvc würbe er befinitto,

unb ber bou üjm geleifteten SDicnftc wegen uncntgeltlid)

angenommen. 28ie ernft er e£ mit feiner Arbeit nafjm,

babon giebt ein ©rief feinet ©ater§ au£ bem 3«^vc

1809 Bcugnifv welcher fcfjreibt:

„TOdjael ift 93ud)binbcr unb im (h'fcrncn feinet Q6c^

fd)äfte3 fef)r eifrig. SSon feinen fteben 3) ienftjähren finb faft bier

nerftridjen. @ein Principal unb beffen gran finb fcfjr braue

üeutc unb feine 6tcHe gefällt ifjm gut. StnfangsJ f)attc er

eine fdjtucre 3eit burd)gumad)cn , ober, nrie baS alte Sprichwort

faßt: ge£t Ijat er ben ftopf über Söaffcr, ba er $\x>ci anbere

ftna&en unter ftd) ^at."

3>n biefe 3ctt fallen feine erften djemifdjen ©tubien.

(£t la» ©djriften über Sß^ft! unb (£f)emic unb mochte

(Si'pcrtmente, meldje fid) mit einigen ^ence *) wödjent»

lidjer ffiinnafjme beftreiten ließen, 3mmer$in war e£

if)m möglid), eine einfache ffifectrifirmafdjine unb einige

anbere clectrifdje Apparate 3U cemftruiren. 9lucf) fjörtc

er gelegentlid) ©orlefungcn über $f)t)fif, Weldje ein

§err Saturn in ben Sfcnbftunben f)ielt; fein Steiftet

erteilte i(;m ba^u bic Grlaubnif}, unb fein um brei

Safjrc älterer ©ruber, ber wie ber ©ater ©robfdjmieb

mar, fdjenftc if;m 511 mehreren ba§ GintrirtSgelb.

©päter fjatte er aud) ba£ @lüd, einige ©ortrage be§

bamal§ fdjon fjodjberüfnntcn (Hjemifer^ @ir §um~
pl)rt) 2)abrj ju l;örcn, beffelbcn, melier ifjm fpäter

*) 1 $emty - 10 «Pfennige; $encc ift bie 9Rc$r$aI>l

uon s}knnn.
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sJftid)ael ftarabal). 5

bcn Eintritt in bie nMffenfd)aftlirf)e Öaufbaljn erfdjlofj

unb ber bann fein langjähriger Sefjrcr unb SBorgefejjter

ttmrbc. CS:r arbeitete biefc SSorlefungcn au§ unb er*

läuterte bie ©yperimente burd) ,3eid)nungcn. ^icr^it

Ijatte er fid) burd) befonberc (Stubien befähigt, ba er

unter ber Einleitung eine§ Jpcrrn 9Wa3q uericr eifrig

^Serfpecttoc getrieben I;atte. — 'Samatö mad)te garabai)

audj einen erften SBerfud), feiner £l;ätigfeit eine feinem

inneren triebe cntfpredjenbc Stiftung $u geben.

„$er SBunfd), miffenfdjaftlid) bejdjäftigt $u fein'' — fo

fdjreibt er, „ücranlafite mid) in meiner llnfcnntnig ber SBclt

unb in ber Einfalt meinet Oiemüt^c^, norf) als Schling an

Sir Sofept) SBanfS, bamaligen s#räfibentcn ber „SRotjal ©ociett)",

51t fdjreiben. 3^ erfunbigte mid) bei bem Sortier nad) einer

Slntmort, aber natürlid) hergebend/'

Wü tueldjer ©egeifierung er in biefem jugenblidjen

Hilter miffenfdjaftlidje ©cgenftänbe ergriff — er mar

bamaU 21 3«^e alt —
,
jeigt red)t beutlid) bie folgenbc

(Stelle au$ einem Briefe an feinen Sugciibfrcunb

23 en ja min Stbbott, einem Cluäfer, mit bem er eine

fel;r lebhafte ßorrefponbena unterhielt:

,/3^ pnbe feineu anberen ©egenftaub, über ben id) fdjreiben

rannte, als ba§ (S^lor. *) (Srfrauncn <5ie nid)t, metif lieber 91.,

über ben (Sifcr, mit meldjem id) biefe neue STfjeorie ergreife.

*) 3>a£ (5f)Ior ift einer ber fogenanuten tfjemifdjen ®runb~

ftoffe, raie (5d)rucfel, $ol)lc ?c, au3 benen alle Mörder jufammen^

gefegt finb. (*3 ift 3. SB. ein SBeftanbtljeil be3 gctuöljnlidjen

ÄodjfaljeS.



6 TOdjaet rtaxabaX)

3d) (jabe $aül) fclbft barüber fprecfyen työren. 3$ ifjn

l£jperitnentc (entfdjeibenbe (jfjpcriinente) ^ur (hfläruna. bcr-

fclbcn aufteilen feljeu unb id) Ijabe ifjn biefc ßjperitnentc auf

bic Xfjcoric, in einer für ntid) unmiberftcf)ttd)en SSeife, an=

menben nnb erttären nnb geltenb ntadjen tjüren. Siebet Jreunb,

Uebcr^engung ergriff mid), id) mar gelungen iljm ju glauben,

nnb bem ©tauben folgte 33ennmbernng."

3m OctoOcr 1812 mar garabat) T

3 Scheit

beenbigt nnb er ging a(§ s-8ud)binbergcfelle 51t einem

Gerrit be £a Üiodje. tiefer mar ein heftiger SDfann

nnb plagte feinen (Mjülfcn fo fcljr, bafj garabai)

biefe ©teile balb unleiblid) ttntrbe. ©r füllte fid) fcfjr

gebrüeft: ^nr^ffege feiner tt)iffcnfrf)aftlid)en33c[tre(ntngen

blieb ifjm fo gut toic feine ,3cit, unb obroof)! fein ÜÖicifter

ifjn perföntid) gern mochte nnb ifjm für bic 8u^mP
bic loefenbften 3?crfprcd)ungen mad)tc, fo entfdjloß er

fid) bod) batb, feine £agc tuenn ntügfidj 511 ä'nbern.

©r fd)ieftc Dabi) bic Aufarbeitungen ein, bic er nad)

beffen Vorträgen gemacht r)attc, unb bat ifjn, er müd)te

ifjm bic SRöajKdjfeit Ucrfdjaffcn, fid) ber äBtffenfdjaft

511 nribmen. 3)abi) geigte ben SBrief feinem greunbe

^cpt)§ unb fragte üjn um feine Meinung, roa£ er

für bett 'jungen SOtann t()itu fönne. — „£f)un?" er*

nriberte $epty8, „faffen (Sic it)n Staffen fdjmcnfcn.

Saugt er ehüa§, fo toixb er fofort borauf eingeben;

weigert er fid), fo taugt er ntdjtS." — „9icin, nein/'

fagte S> a M)
,

„toix müffen ifjn )u ctma3 Söcffcvcm ber^

menben." — Unb er bcvmcnbctc ifjn 51t ctttxiS Scffcrcm;
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benn auf feinen Antrag mürbe garabai) am 13. 9Wärs

1813 51t feinem Sfffiftenten ernannt. 9H§ fid) fpäter

geigte, meinem ©enie er burd) feine §ülfeleiftung ben

28eg geebnet Ijatte, erinnerte fid) 3) au 9 gern unb mit

berechtigtem ©tol$e jene§ erften @d£>ritte§, unb er fagte

einft, bie fdfjonftc ©ntbetfung, bie er gemacht fjabe, fei

Sarabat) gemefen.

@o mar benn garabat; SXffiftent am djemifdjcn

Saboratorium ber „Royal Institution" inSonbon,

einer Stnftalt, bereit §aupt£tt>erf e3 ift f
bie Senntniß

ber Dbturmiffenfcfyaften burd) leidfjtfaftfidje, Don Sfc*

perimenten begleitete Vorträge in mögltdjft meite Sreife

3u tragen. 5(n biefem Snftitnte roirfte er bi§ jum

(£nbe feinet Sebent, ba er fpüter ber Sftadf)fofger

3>ani)'3 at§ 3)irector be§ d)emifdjen 2aboratorium§

würbe.

Wü feiner Sfnftetfung an ber Royal Institution

begann für garabal) ein neue§ Scbcn: bie SBiffen*

fd)aft mar ifjm nun jum 93eruf geworben, unb man

fann fid) leidjt toorfteHen, mit luctrfjcr Energie fid) fein

lebhafter unb 5ugleid) fo nadujaltig au^bauernber ©cift

iljrcm 3)ienfte mibmete. $lber er füllte ba§ SBebürfnifs,

feine im ©an$cn bürftige Wuäbilbung aud) nacJj anberen

9iid)tungen 3U ergänzen; benn er fagte fid) mit 9icd)t,

baß e$ nidjt genügt, ein tüchtiger ©elefjrter in feinem

gadje }ii fein, fonbem baß e§ aud) nod) ber Senntniffe

unb Sertigfeiten auf anberen ©ebieten ber menfd)Iid)en

3Mlbung bebürfe. (£r fanb 9?af)rung für biefe§ (Streben,
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inbcm er im Safjrc 1813 in bic „City philoso-

pliical Society" eintrat, ein herein, lueldjcr

30— 40 SD^ttgliebev au§ ben nicbercn ober mittleren

(Stänben 5äf)lte. Wlan tarn jeben 9J?ittroocfj s#benb

fammen, um tfjeil§ in felbftgefjaltenen Vorträgen, tf)eil§

in freien DiScuffionen gcgenfeitigc 93elef)rung 311 fud)en.

®ie ©efcHfdjaft trat fel)r anfprudjdloS auf, aber ifnre

Stiftungen roaren, roie garabai; fetbft fagte, uon gro*

ftem SBertlje für bie SRitglieber. — Später trat er

in ©emetnfdjaft mit etma fed)£ Sßerfonen, meldje größten-

n)eil3 ber „City philosophical Society" angehörten
,
$u

einem engeren SSerbanbe 3ufammen. ©ie trafen fid)

2lbenb3 „um ^ufammen 3U Icfen, unb gegenfeitig ifjre

2(u§fprad)e, foroie ifjren ©afcbau 311 beurteilen, 311

uerbeffern unb 3U ueröotlfommnen. Die DiSciplin

mar — ttne garabat; er^äf^t — häftig, bic 93e-

merfungen fer)r aufrichtig unb offen unb bic ^cfultate

fcfjr roertfjboH". Diefe $efellfd)aft erhielt fid) mehrere

3>af)rc fjinburd).

3m Uebrigcn finben mir ir)n eifrig mit djemifdjen

Arbeiten bcfdjäfttgt. S3ei ©elcgenljeit berfelben mad)tc

er fet)r balb an fief) bic (Erfahrung, baß bie Söiffen-

fdjaft Don benen, bie fid) tf)rcm Dienfte roibmen, unter

Umftänben ben SUiutf) unb bie Dpferfreubtgfcit be$

(Solbaten verlangt. W\t Serfudjen über bie ejrploftoc

SScrbtnbung bc£ (£l)lor§ mit bem (Stitfftoff bcfdjäftigt,

erlebte er nid)t meniger a!3 bier Detonationen, bereu

eine ifjm einen %f)t\i eine§ 9?agel£ abriß unb bie Singer
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and) fonft berortig uermunbete, baffer ftc längere geit

nur müljfam gebrauchen tonnte. 9lut ber Umftanb, bafs

fein ®e)id)t bei biefen SJcrfuc^en burd) eine glafernc

SKaffe gefehlt mar, bemahrte iljn uor mett gefähr*

lieferen Verlegungen.

Söalb faßten inbeffen biefe Arbeiten eine längere

llnterbredjung erfahren. Sdjon im Dctober beffelften

Safjreä, in meldjem er feine ©teile an ber Royal In-

stitution angetreten Ijattc, unternahm $)aüt) eine

größere ftieife in§ $(u§lanb unb garabat) begleitete

xijn auf bcrfclben. ®ie 9ieife erftreefte fid) über granf=

reicr), Statten, bie ©djmci^, £t)roI 2c. unb bauerte bi§

511m 2(pril be£ fahret 1816. Sarabat) erweiterte

burd) biefetbe feine Stenntniffe unb feinen ®efid)t$frei§.

$lber fie bradjte ihm and) mancherlei Unannehmlid)i"eiten,

ba er genötljigt mar, eine Selige untergeorbneter SMcnfc

leiftungen 511 betrieben, 51t benen er eigentüd) nidjt Ver-

pflichtet mar, unb gegen bie fiel) fein llnabljäugigteit^finn

unb fein bamal£ fdjcm ermad)te£ berechtigtet 8etbftgefü()I

auflehnten. $Befonber3 fyattc er in biefer .^infid)! Don

£abt) Dablj 511 leiben. ®ie täglid)cn plagen marcu

bod) fo empfinblid), bafj er mehrere üöcalc brauf unb

brau mar, eiligft nach §oufe 5iirücf5ufehrcn. Slber ber

3Bunfd) nach Wusbilbung Ijtelt ihn äurücf.

,,3d) habe gerate genug gelernt'' — fdjreibt er am
16. (September 1814 an feinen Sreunb Mbbott — „um
meine llmuiffenheit 51t erfennen; td) fdjäme mid) metner alU

feitigen hänget unb luünfdje, bie Gelegenheit, benfelben ab=
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jmtjctfcn, jc^t ergreifen. 3>ie tuenden ftenntniffe, bie id)

mir in Spradau ettuorben fjabc, madjen ben SSunfd) in mir

rege, mefjr oon bcnfclben nnffen, unb ba§ Wenige, ma§

id) Don Sttenfdjcn unb Sitten gefetjen, ift gcrabc genug, um
e§ mir luünfdjenSiucrtfj erfdjeinen tu Iaffen, meljr su fe^cn.

.^ier^u fommt bie ^errltcf^e Gelegenheit, bereu id) mid) erfreue,

mid) in ber ßenntnife ber Chemie unb anbercr 28iffenfd)aftcn

fortioäfjreub ^u oerbontommnen, unb bie§ beftimmt mid), bie

Weife mit Sir Xa\)\) bi§ au ®noc mit^nmac^en/'

^afs Sarabat) bie gebotene ©elegenfjeit in nu3=

gielugfter Steife benutzte, roirb man fitf) benfen tonnen.

2Bie fcfjr fein «lief auf «Hc3
r fettft ba§ Heinffc ge=

rid)tct mar, 5eigt eine 9(uf5eid)nung, batirt $)reu£,

ben 28. Dctobcr, meldte tef) mir nid)t uerfagen foim,

fjicr folgen 511 Iaffen. Sie lautet:

,,3d) fann nid)t umfjin, einem Sljiere, ba$ l;icr 51t Sanbc

bovfommt, einen ?Iu§ruf ber SBcrounberung £U mibmen: näm*

iid) ben Sdjweinen. Buerft mar id) gerabeju über ifire Watur

zweifelhaft, benn obgfeid) fte jugefpilrte 9?afen, lange Öftren,

feüartige Sdjwänac unb gehaltene flauen fjaben, fo fdjeint

e§ bod) unglaublid), bajj ein £tjier, weld)c3 einen langgeftrerften

Körper, aufwärts gewölbten Würfen unb 33audj, fd)mäd)tige

"Seiten, fange, Minne SBeinc l)at unb fäfjig ift, unfern Sßferben

ein bi3 jwei leiten üor^ulaufen, irgenbwie mit bem fetten

Sdjweine @ngfanb
,

s berwanbt fein fünrte. 9113 idj ^uerft ein

foIdjcS in SHorlair, faf), futjr c£ fo ptöfclid) auf unb würbe burd)

bie Störung fo befjenbc in feinen Bewegungen unb unferen

Sdjweincn in feinen Obevben fo unäfmlid)
, baft id) mid) nad)

einem ^weiten ©cfdjöpfc berfelbcn (Gattung umfat), el)c id)

$11 entfdjeibcn magte, ob c3 ein normales ober aufjcrgemöfms

IidjcS <probuct ber ??atur fei. 9(bcr id) finbe fie alte gteief)
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unb iua§ id) in bcv Jycvnc für ein SBinbfoiel gehalten Ijätte,

bin id), bei näfjerer SBcfidjtigung
, genötigt, alö 6d)tucm an=

äiterfennen."

• Diefe fjarmlofe 23eobad)tung, unb gan$ OcfonbcrS

bie 2Irt, itrie er fid) ttrrcr 9tid)tigfctt Derftcfjcvtc, ^eigt

uns, tnenn aud) Dct geringfügigem Knlaffe, ben eckten

9iaturforfd)cr.

9?ad) l7si&0riger Wbtoefcnficit fefjrte Sara bat)

und; Sonboit jnrücf. Seine Arbeiten mehrten fid) rafd).

®r fjattc bor allem Daou bei feinen triffcnfdjaffa

lidjen Unterfudjungcn unb bei ben feine Vorträge bc=

gleitenbcn Sgperimenten 511 unterftü^en. daneben aber

Oefdjäftigte er fid) mit eigenen Sirbetten. £sm Sonnar

1H1G begann er feine £$ätigfeit als £et;rer mit einer

größeren Sfteifje Don cfyemifdjen Vorträgen. 8nfang$

arbeitete er fic gan$ au§; balb aber genügten ifjm furje

9?oti)en als (Erinnernug^cidjen für bie iridjfigften

fünfte, bie er 51t befpredjen f)atte, tmifjrenb ber SBor*

trag fctbft in freier 9iebc Oeftanb. Sind) eine fdprtft«

ftclterifdje 2T)ätigfcit begann er um biefe $Q\t
t
ba ifjm

bie Sicbaction einer Oebeutenben triffcnfdjaftttdjcn ;>it-

fdjrift, bc§ „Quaterly Journal of Science" übertragen

mürbe. Die 2(rbeit£faft muß bamafö eine redjt große

getoefen fein. Denn in einem ©riefe on feinen Srcunb

91 Ob ott entfdjidbigt er feine mangelhafte (£orrcfpon=

benj bannt, unb Oejetdjnet audbrüdfid) feinen 93eruf

atö „©efdjäft*. (Erft Meim Ul)r »fenbS berlteß er ba3

SaOoratorium. „Wber," fdjrciOt er, „bcrftefjen Sie
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mid) woljl, id) Hage nid)t; je mefjr id) }it ttym f)abc,

befto mef)r lerne id); id) toünfdje nur, Sljnen ben (£*in=

bruef 311 nehmen, als nxirc id) faul — ein ?lrgtt>oI)it,

ber übrigen^, nue mid) eine fur^e Ueberlegung lefyrt,

nie norljanben fein fann." — 3>ic (entere ^etnerfung

^cigt, baft e§ garabai) nid)t an mof)lbered)tigtem

(Setbftbenntfitfein fehlte. 23ir tuerben bauon nod) weitere

$3emeife crfjaltcn.

Sm Saljre 1810 Ijat garabai) aud) eine cvftc

eigene Untcrfudjung ueröffentlid)t , unb aruar in bem

Qaaterly Journal. (£» mar eine 9(naü)fe einer Äri

natürlichen faufrifdjen ®a\fö bon $o§cana, nxldjen bie

^er^ogin bon 9Montrofc an Dan tj gefdjicft fjatte.

garabai) fclbft fdjrieb fpätcr barüber:

„<$ö mar meine erfte Wittljeüung an ba$ ^ublifum unb

fie mar für mid) in tfjrcn Wefultaten fef)r mistig. Sir $mmpr)H)

2)aM) gab mir als erften d)cmifd)cn SBerfud) biefe Sfnalnfe, $u

einer geit, mo meine gurd)t groftcr mar alö mein Setbft

uertraucn, unb beibe meit größer aI3 meine ftenntniffe, unb

$u einer Qcit, um mir ber ©ebanfe an eine felbftäubige

roiffenfd)aftUd)e Arbeit nod) nie in ben (£tnn gefommen mar.

3) ic ^Beifügung ber ^nmerfungen Sir .£mmpljrr/3 unb bie

Skröffentlidmng meiner Arbeit ermutigten mid) fortzufahren

unb bon Qeit gu Q/tit anbere unbebeutenbe SDtittfjeüungen 51t

matfjen. 3f)rc Uebertragung au* bem Quaterly in anbere

3ournate nermefyrte meine $üfjnf)cit unb jefct, ba 40 3al)re

Ocrftoffen finb, unb id) auf bie Wefultate ber ganzen SHeifje

ber 9)üttf)etlungcn ^urüdblicFen fann, l)offe id) nod)
f fo feljr

fid) aud) itjr (Sfjarafter Oeränbert fjat, meber jefct, nod) Dar

40 3af)ren ju füljn geioefen 311 fein."
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Dicfer crften felbftänbigen Arbeit folgten halb

weitere, toeldje jtoat nod) nicfjt öon epod)emad)enbcr

Söcbcutung toaren, immerhin aber Seugnifi gaben Don

feiner fdjarfen 2)cn!fraft unb feinem erfinberifdjen

(Reifte. — 3m 1821 üerf)eiratf;etc er fid) mit

© a r a [) Somorb. 3" feiner ©etuiffenfjaftigfeit

luünfdjte er ben £ag feiner S3ermäf)tung tute jeben

anbern betrachtet 511 fefjen, unb er beleibigte einige

nafje SBerroanbtc baburd), ba§ er fie nid)t jur §o^eit

cinhtb. 3n einem Briefe
f

ben er an bie ©d)tnefter

feiner grau Dor ber £od)5eit fdjrieb, fagt er:

,,$(ud) nirf)t burdj bie Vorgänge eines» einzelnen 2agc§

fall Unruhe, fiärm ober £>aft oeranlafjt werben. 9Icufierlid)

wirb ber £ag wie aüc anberen Bergenen, benn cä genügt, bafj

wir im .^cr^cn greube erwarten unb futfjen."

2Bie fefyr bie I)ier auSgefprocfyene Hoffnung fid)

erfüllte, $eigt eine 9cotiä, bie garabat; felbft triel fpäter

nieberfdjrieb, unb lueldje fid) in einer Sammlung amt*

lieber, auf fein Seben bepgtidjer Sßapiere borfanb:

„25. Sanuar 1847: Unter biefen Slufäeicfcnungen unb

Gegebenheiten trage id) hiermit ba§ Saturn einc§ (SreigniffeS,

ein ,
weld)e3 mef)r aI3 alte übrigen eine Guefle öon (H)rc unb

müd für mid) nutrbe. SBit würben getraut am 12. 3uni 1821."

G§ waren garabai) oon nun an über oier^ig

Safjre be$®lücfe£, ber 3^fncben!)eit unb ber rafttofeften

Arbeit befdjiebcn. SSon feinen äußeren ©djicffalen ift

wenig mefjr 511 berieten: fein Seben flog fortan rufjig

baln'n, er fcertaufdjte bie erftc ©tätte feinet SBirfenS
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mit (einet anberu. Seine. Arbeit aber mar Don einem

gerabeju beifpieltofen (hfotge. @S mürbe fmim mög*

tief) fein, bic 3^ &cr ©ntbechmgen anzugeben, bie er

gemacht fjat. Unb ma§ für Gntbecfungen ! (Sin^clnc

Don iJjnen finb berart, baf? fie atlein geniigen mürben,

einen unDerganglidjen miffenfdjafttidjen SNufjm 511 bc-

grünben. 6r crfe^loß ganje nnb grofte neue ©ebicte

be§ 28iffen§. Stber er begnügte ftcf> niemals bamit,

eine neue Crfdjeimtng aufeufinben; er Derfolgte ben

©cgenftanb nad) allen Ütidjtungen mit uncrfd)öpflid)cm

Sdjarffinnc unb nie cvmübeter Söefjavrtidjfeit; unb er

rnljte nidjt efjer, ott biä $f)atfad)c an Sfjatfadjc fid)

reifte, bi£ enbtidj au§ ber güllc ber eii^elnen (h'fdjei*

nnngen ein Mar erkennbarer ßufammenfjang , ein

9hitnrgefe{5 t)crDortcud)tcte.

©iefe ©rfotge mürben fjauytfädjlid) burd) 5tr»ei

große (£igenfd)aftcu bebingt: er mar ein tiefer Genfer

unb ein groftfr Gjperimcntator; 5iibem mar er

—

bei aller fjeitern äiutje feinet 2£efen£ — eine tief

ernfte -Matur. Seine ©emiffenfjaftigfeit ertaubte ifjm

erft Don einem ©egenftanbc abraffen, menn er, fomeit

e§ feine SWittel zuließen, nad) alten Stiftungen f)in

crfdjöpft mar. Seine 2)eufar0ett mar feine ftreng ge~

orbnete. $ic Sbeen 51t feinen Serfudjen famen if;m

meift fdjeinbar ptb{5lid) mie burd) eine (Eingebung, unb

er felbft muffte bie ©cbanfenberbinbung, bie ifjn ba$u

geführt tjatte, fpätcr fetten ftar anzugeben. — 2)a3

©yperimentir^immer aber mar feine eigentliche Jpeimatfj.

Digitized by Google



^iia>d garabatt. 15

(Sin wol;(getungcner Sßcrfud) üerfc^te itni in {Einliefen;

imb wenn er in bem Grgebniß beffelbcn gar bic

SBeftätigung einer auf ©runb früherer SJerfudjc gc;

Regten SBermutfjung fanb, fo fünfte er eine Sreubc,

bie ifjm mir natfjetnpfinben fann, Wer felbft, trenn and)

in biel befdfjeibenerem ©rabe, äljnlidje greuben erlebt l)at.

Scibcr muß c£ mir toerfagt bleiben, bie gewaltige

SebenSarbeit be$ großen SWanneS ifjrem eigentlichen

Spalte nad) 51t fdjilbern. gef) müßte bojn djemifdje

nnb pt)t)fifalifd)e Sfenntniffc borauSfefcen, welche nur

burtf) grünblidjeS Stubiuni erworben werben fönnen.

jttet ganj übergeben bürfen wir biefe großartigen ©nt-

bedungen nidjt, nnb be^ljalb will id) fcerfudjen, bnrd)

einige Slnbeutungen roenigftenS einen Segriff ifjrerSrag*

weite 511 geben.

Sarabatj'S Arbeiten bewegten fid) faft au§fd)licß~

lid) auf bem ©ebiete ber ©lectricität. (Sie erftretften

fiel) freilief) bon fjier auf and) auf bie übrigen gttetge

ber $l)t)fif , aber nur infofern biefe mit ben clcctrifcfjen

(£rfd)cinungen im 3u
f
Mimen!)ang ftefjen. Sftur auf

d)emifd)cm ©ebiete fjat er einige widjtige Unterfudnmgen

au^gefül;rt
f
Welche bon feinen elcctrifdc)en Arbeiten un=

abhängig finb; fie fallen 311m größten £ljeil in bic erften

3af)re feiner wiffcnfdjaftüdjen $l)citigfcit, wafjrenb er

noch Dabi>'S Slffiftent war. — 33cm befonberer $Be=

beutung ift aud) eine tfnterfucfmng
,

weldje fid) auf

bem t)öd)ft intereffanten ©ren^gebietc awifdfjen ber (£lec*

trieität^lef;re unb ber Sfjemie bewegt.
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SSor allem muß Sarabatj genannt werben at$

bcr ©ntbccter einer cigentfjümlidjen 9lrt Don electrifdjen

(Strömen, mcldjc man aU SnbuctionSftröme 5U be= t

5eid)nen pflegt. (Sr mürbe bamit ber ©egrünber eine§ 1

gan$ neuen 3meige3 ber 6äectrtcttät§fef)re
,
auf welchem

burd) if)n unb fpäter burd) anbere $fji)fifcr bie ftaunenS*

mcrtfjeftcn grüßte gepftütft mürben. 3)iefe mistige

(£ntbetfung ift fetne£meg§ ein 3öerf be§ 3ufa^c^ 9C~

mefen. Sielmefn; mürbe garabat) burrf) 9fad)benfen

über anbere befannte clectrifdjc (Srfdjeinungcn auf eine

gan5 beftimmtc 33ermittfjung geführt, unb er ruljte nirfjt,

bi3 ba£ Gjperimcnt iljm bie Sidjtigfeit bicfcr 33er=

mutfjung ge3etgt fyatte. — 2>ie SnbuctionSelectricttät

ift nid)t nur Don außcrorbentlicfyem Sntereffe für bie

Sßiffenftfjaft
; fic f)at im ßoufc bcr ;}eit and) bie

midjtigften StnWenbungen im praftifdjcn Scbcn gcfun=

ben. ßunädjft in ber SRebicin. 'Sie Teilerfolge bcr

electrifdjcn SöeljanblungSmctfjobe beruhten anfangt au§=

fdjließlid) unb nod) jc|t 511m größeren Steile auf

einer SBcrmertfjung ber garabat/fdjen Snbuctionsftrömc.

— Da§ Xelepljon läßt un§ bie Stimme eine«? fernen

greunbes? üerncfmten bermittelft bcr SnbuctionSftrömc,

meldje burd) bie Sdjmingungcn einc£ bünnen ©ifenblätt*

d)cn£ erzeugt merben. — SaS elcctrifdje Sidjt blieb,

fo lange man c£ mit gemöljnlidjen elcctrifdjen Strömen

ci^eiigtc, eine außerorbcntlidje, mcfjr ba§ Staunen

ermetfenbe, al3 nüf.Uid)c ©rfdjeinung. ®rft feitbem man

bie ^nbuetion^ftröme garabat) '8 bafür üerwenbet, ift
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c£ 51t bei* eminenten praftifdjen 33cbeutimg gelangt, Don

ber je<5t alle 2$elt erfüllt ift. — Slefjntid) ging e§ mit

ben Sßerfud)en, bic ©fectricität atö Sriebfraft 311 ucr*

luenben. Qwax f)at man fdjon längft electrifdfje 9Jia*

fcfjinen conftruirt, mdd)c Arbeiten berrid)ten, einlief)

ben 2>ampfmafd)inen. Äber e£ mar eine Diel $u foft*

fpielige Arbeit, unb 9Kafd)tncn biefer 9(rt ttntrben tüol)l

in Hehlern SDiafeftabe aU nnffenfdjaftlidje Kuriofitäten

fjergeftellt; eine nennenSiuertfjc praftifdje ©ebeutung

tjaben fie ntd)t erlangt, ©rft bie 9(nroenbuug bon SOßa*

ftfjinen mit SnbuctionSftrömcn fjat ben ungeheuren Um=

ftfjttntng crmöglidjt, ber fid) gegenwärtig bor unferen

Stugen bofljieljt. Söenn e§ gelingen roirb, mit ^iilfc

ber ßlectricität bic unerfdjöpflidjcn unb meift nod) un=

benufcten Gräfte §u toertuerrtjen, toeldje bie 51t Str)al

ftürjenben 23äd)e, bie bem 9ftecre 5uflief3enbcn Strome

bergen; roenn bie ^ropfjeaeifjungen berer ftd) erfüllen,

meiere ben $Inbrud) etne§ neuen, einc£ electrifd)en 3eit;

altert leuchten fefjen — fo muß ber 9?ame garabat)

genannt toerben al£ ber 9?ame be§ 9ftanne£, beffen un=

ftcrblid)e (Sntbedungcn ben fixeren ©runb Düben
r auf

bem ber füfjnc S3au errietet tuirb.

SScnigcr in bic Singen faflenb, aber für bie Sßiffen*

fdjaft nid)t minber nridjtig ftnb Sara bat) '8 Unterfudjun*

gen auf bem ©ebiete be§ !HKagnett§mu§. Seinem

benfenben ©eifte tüiberftrebte bie Slnnafjme, baß biefe

gcljeimniffooHe Straft auf ba3 ©ifen öefdjränft fein fotfte,

wie man früfjer glaubte. Unb feine raftlofen Scrfudje

ftarabat), fterae. 2
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5eigtcn t$m, baft er fid) nid)t getäufdjt fjattc. ©eit

garabat) tüiffen mir, bafi äffe Materie magnetifd) ift,

luenn aud) bem (Sifen biefe Straft in toeit tjöfjcrem

Sftajsc innetoofjnt, al* äffen anberen (Stoffen. 9lbcr

feine S8erfucf)c ergaben nod) ein 90115 anbere*, imers

roarteteS SRefultat: fie geigten
,

bafj e§ jtoei t>erfd)iebenc

Birten Don 9)?agneti§mu3 giebt, unb bafj jeber Sförper

entmeber bei; gleiten 9tfagneti§mu§ befi£t roic ba£

©ifen ober bie ^toeite bon ifnn entbedte 9lrt. £)iefe

(entere nannte er $)iamagneti§ntu§. — 9(ud) an

rWrvjftaUen beobachtete gar a bat; befonbere magnctifdjc

(Sigenfdjaften; unbenbtid) entberfte er f)öd)ft merfmürbige

©immrfungen ber SRognete auf ba§ ßidjt.

Sielen toirb e§ befannt fein, bafs man mittclft

be§ clectrifcfjen ©trome§ fcon förperlidjen ®egenftänbcn

fogenannte galöanoptafttfd)e 2(bbrüde in Supfcr

machen fann, morauf ein SBerfafjrcn ber S3eröielfältt;

gung öon Sunftgegenftänben n. bergt, berufjt. 2lud)

bünnc !SU?etaffüber5üge fann mau in äljnlidjer Söcife

erzeugen unb mad)t baUon bei ber galuanif djen SSer^

f ilberung, Sergolbung, SBcrnidelungac. ®ebraud).

9tffe§ biefe§ finb fogenannte d)emifd)e 2öir hingen

be§ electrtfdjen ©tromeä, unb e§ giebt beren eine fel)r

groftc3af)t. Sflvabatj fanb ba§ SRaturgefefc auf, toetd)e£

äffen biefen SSirfungen 5U ®runbe liegt. ®nffelbc ift

nad) ifjm ba3 garabatj'fdje ©efe<5 genannt tuorben.

3Me magnetifdjen unb electrodjemifdjen Unterfudjun*

gen garabai)'§ fjaben für bie Sßtffenfdjaft ein cbenfo
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tiefet Sntcrcffc mic biejenigen ber SnbuctionSelcctrtci;

tat. «Sie fjaben freiließ äljnlidjc praftifdje ©rfolge 0t&=

l)cx ntifyt aufguföetfen toic biefe. ©inb fie be§fjalb

Weniger roertybotf? 5(uf biefe grage gtebt un§ gara*

batj felbft — freilief) mit 23e5itg auf einen anbern,

aber berroanbten ©egenftanb — bie Ocfte Slntroort. (Sr

ttjfilß im£ Don Benjamin grau Hin, baß er auf

bic grage
,

1110511 eine roiffenfdjaftlidje (Sntbedung nü{3e,

5U fagen pflegte: „SSo^u nü£t ein flehtet Sinb?" Unb

er giebt felbft bie Slntroort: „Semüljt eud), e§ nü$lid)

51t machen!" — 3ft e§ aber nidjt aud) ein Stuften,

roenn ba§ Sßiffen be§ 9[ftenfd)en unb bamit fein ®c*

ftrfjtSfrctS fid) erweitert? SSenn ber tiefere Kinblicf in

ben ©ang ber SBeltorbnung ©eift unb ©cmütt) ergebt ?

g ara bat) f)at außer ben fu¥^ angeführten noct)

Diele fjerrtidje ©ntberfungen gemalt. Sie fdjienett Uprt

tpic bon felbft gujuftrihnen: aber in 2Baf)rijeit mar eine

jebc burd) bie äußerfte $lnftrengung aller feiner Sräfte

erfämpft. ©0 fonnte eS benn aud) nid)t ausbleiben,

baß enblidj ein 3"ftanb ber ©rfd)üpfung eintrat, ©djon

gegen Gmbc ber breißiger 3afjre mußte er oftmals

feine Arbeit unterbrechen unb (h'fjolung in ber er=

auirfenben SSirfung " länblidjer SKulje fudjen. ipäufig

mar er tagelang nid)t im ©taube mef;r $u tfjun, al§

am offenen genfter fiftenb baS 9)ieer unb ben Gimmel

an$ufcfjen, unb nur ber licbebotfen gürforge feiner grau

ift c§ 511 berbanfen, baß er feinen greunben unb ber

SBiffcnfdjaft bod) fo lange erhalten blieb. — %m gatjrc

2*
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1841 berfdjlimmcrtc fid) fein öuftattb berartig, bafj er

511 einer längeren llnterbredfjung fetner STfjätigfeit gc~

5mungcn mar. Er fntfjte nnb fnnb ©tärfung in einer

Weife in bie <Sdf)mei$. 3SMe feljr ifjn biefe gekräftigt

fjat, 5eigt bie Sfjatfadfje, baß triele feiner fcfjönften ®nt*

beefnngen nad) berfelfeit gemacht toorbett finb. Gr

lebte unb mirfte nod) bi§ in bie Glitte ber fettiger

Safjre. 1866 trat ein bebeutenbe§ Mbnefjmen ber Kräfte

ein, nnb am 25. Slngnft 1867 ftarb er 51t jpampton

(Säurt, fnft 76 3o§re alt.

garabat) mar Don ber 9?atur mitfeltencn ©eiftes^

gaben auSgeftattet. 86er nicf)t biefen allein uerbanfte

er bie bemunberungärnürbigen ßrfolgc feiner gorfcfjer*

arbeit. Gr mar fid) bemußt, baß große ©oben nirfjt

genügen, um ©roßeä 51t leiften; fie finb im ©egentfjcil

eine 23erpflid)tung, fie burdf) raftlofen gleiß ju ent-

mitfein unb 511 benufcen. 28er ba3 nid)t tfjut, ber l)at

fie t»crgcben§ empfangen, er tft ein Serftfjmenber beä

föftlidfjften aller ©üter. 9(ud) im föeidje be§ ©eifteä

gilt ba§ fd)öne 333ort: „Noblesse oblige." üftic märe

ber arme 93ud)(unber 3um großen 9?aturforfd()cr gemor-

ben, Ijätte er ba§ nidEjt befugt. 91I§ unter feinem

feiten 2ef)rf)errn feine 3cit faft gan$ unb gar burd)

bie 23eruf£gefd)äfte erfdjöpft mürbe, fdf)rieb er an ben

öfters genannten 5Ibbott:

„greifjeit unb 3cit Ijabe id) momöglid) nod) weniger al§

äuüüt, obgleich id) fjoffe, baß meine &äf)tgfeit, fie $u benufcen,
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nicf)t sugleidj abgenommen fjat. 3<h »weiß rooljl, meldje un=

berbcfferlidjert Ucbclflänbc burd) ben Sföifjbraud) biefer 6eg=

nungen ermadjfen. 2>iefe liefe mid) ber gefnnbc SKenfdjenberftanb

erlennen, unb ich berfiefje nicht, tote Semanb, ber über feinen

eignen 6tanb, feine eignen freien 53efd)äftigungen, $er=

gnügungen, .franbluugen 2c. nad)benft, bnmm genug fein fann,

um foldjen TOfjbraud) $u begeben. 3<h banfe bem Reifer,

meiern oller 2)anf gebührt, ba& id) im Allgemeinen fein über^

tviebener SBcrfchroenbcr ber Segnungen bin, meldje mir al§

9Wenfd) gemorben finb: ich meine ©efunbfjeit, lebhaftes ©efühl,

3cit unb jeit(ia)e plfärnittel."

©efjr roefentltcf) tourbc garabatj's 2eiftung§fär)ig*

fett noef) bttrd) feinen aufjergetoüfjnlid)en OrbmmgSfinn

crf)tff)t. Sßon btefer @igenfd)aft fdjrctbt fein ftreunb

StynbaU, baß fie ttrie ein Icucf)tenbcr ©tvafjl burd) alle

£>anblungen feinet Sebent Einlief.

„Auch bic berroirfcltften unb bermirrteften Angelegenheiten

orbneten fid) harmonifch unter feinen $änben. Die Art, wie

er bie Diedmungcn führte, erregte bic 93emunberuug be§

Gomiteä ber Siosol Society. 3n feinen tuiffeufchaftlidjen

Angelegenheiten ^errfc^tc bicfelbe Crbnung. 3n feinen ei-

perimentellen Unterfudjungen mar jeber Paragraph numerirt

unb burd) beftänbige 9vütfbe5iehungen mit ben übrigen Der?

fnüpft. ©eine glücflidjermeifc erhaltenen ^rioatnoti^en finb

in ähnlid)er SBeife numerirt, ber lefcte Paragraph trägt bie

3ahl 16,041. Au&crbcm geigte auch feine Arbeitsfähigkeit bic

tcutonifdje Auebauer, ©r mar eine impulfibe Watur, allein

hinter bem Smpulfe mar eine föraft, meldje fein 9tütfmeid)en

geftottete. Sofjte er in marmen Augcnblirfeu einen (£ntfd)Infj

fo führte er ihn bei faltem 33hite ou§. 6ein Seuer mar

bemuod) glcid) bem cincS feften SBrennftoffcS, nid)t ober bem
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ctne§ ©afeS, ba§ plö^Iidf» aufflattert, aber ebenfo pttyM) mie*

ber erlitt/'

©emiffenfjaft, tüte in ber ©enufcung ber $tit uu^

feiner @eifte£gaben, war er aud) in ber $Iuffaffung

ber er fidj fteefte. ©r pffegte ju fncjen

:

bebürfe jroanaig !Jaf)re Arbeit, ef)e man in

pfyrjfifalifcfycn fingen 511m SDtanne heranreife; 6iS

bal)in befinbc man fidj im 34tflnbc ber Äinbfjeit." —
Grbcnfo ernft, tote feine Aufgabe al§ gorfdjer, naljtn er

feinen 93eruf afS Sefjrer. ©incr feiner greunbe, 90? r.

9Jtagratfj befugte regelmäßig Sarabai/3 Sorlefun*

gen, nur um für ifjn alle gefjfer 5U notiren, meiere

er in ber $Iu§brucf3roeife ober in ber $Iu§fprad)e be^

merfen Fonnte. 2)ie Sifte berfelben mürbe ftet§ mit

3)anf entgegengenommen. — 2öie feurig er al§ öcfjrer

mar, unb rote ifju 5Utt>eüen ber ©toff Einriß, 5cigt

bie Z1)at\aü)c, baß er in jungen Sauren ftetS eine

Sarte bor fid) Einlegte, worauf in großen 23ud)ftaben

ba§ Sföort „Sangfam" ftanb. guroeilen überfaf) er bic=

fdbe unb fpraef) 511 rafd): für foldje gäEc ftatte fein Liener

ben Söcfeljl , bie Sarte bon Beuern bor ifju fjinaulegcn.

Wir crfefjen f)ierau§ augfeid), mit melier SEßei^eit unb

Straft er feXbft biefen mächtigen inneren ©trom ein^u-

bäminen wußte.

@§ mürbe fdjou ermähnt, baß Sarabal) ber ©efte

feiner Gltern btö 51t feinem ScbenSenbe angehörte.

2)ie§ gefdjaf) fcine*roeg§ au§ äußerlicher grömmigfeit.

8r mar bielmeljr öon ©runb feinet 2£efen§ eine ticf=
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rettgtöfc
f

pictätbotfc 9?atur. 9ludj auf anbcrcm ©cbietc

5eigt fid) bicfc 9lid)tung feine§ ©emütf)C§. @o fc^rieb

er üon ber SReife am 14. $lpril 1841 feiner SKutter:

„9113 ©ir £>. 2)aM) ^uerft bic (Mtc tjatte, mid) aufouforbern,

tyn ju begleiten, fagte idj mir: ,9fein, id) Ijabe eine Butter,

id) ^abe SBernmnbte Ijier,' unb bamalS münzte ta^ mir faft,

einzeln unb allein in Bonbon $u ftcljen. 9lber jcjjt bin id)

frof) , Semanben ^interlaffen $u Ijaben, an ben id) benfen unb

beffeti $>anbhmgen unb SBcfdjäftigungen id) mir im ©eifte au3=

malen fann. 3ebe freie @tunbe benufcc id) ba^u, um an bic

Steinigen §u £>au§ 311 benfen. %\t Erinnerung an bic $afjeim=

gebliebenen ift meinem ^erjen ein beruljigenber unb erfri|d)en=

ber Söalfam trofc äranffjcit, $älte ober SRübigfeit"

Unb in 3ntcrlnfcn fe^te er in fein Sagebud) bic

fotgenbe ^ott^:

„2. Sfaguft 1841. %\t gabrifation bau ©djufmägeln ift

f)ier jiemlid) bebeutenb; unb e§ ift fjübfd) ber Arbeit ju^ufe^en.

3d) liebe eine Sd)mtcbe unb 5lfle3, ma3 auf ba3 ©d)miebe=

(janbtuerf SBejug fyat. Sftein Sater mar ein 6rf)mieb."

©einem greunbe, Sßrofcffor Sijnball, fdjrieb er

im Safjrc 1855, at£ biefer mi|mutf}ig mar über S)iS~

cuffionen, bie er auf ber Sßerfammlung ber englifdjcn

ÜNaturforfdjer in ©laSgoro mit mehreren gadjgcnoffen

gehabt (jatte:

„(Urlauben (Sie mir aI3 einem alten SKannc, ber burd)

Erfahrung ffag geworben fein fofltc, 3&nen ju fagen, ba&

icfy, a(3 teft jünger mar, fefjr oft bie 2lbfid)ten ber £eute mifj-

t»erftanb, unb nad)ljer fanb, bafj fte ba3, roa$ id) borau$~

fejtfe, gar nid)t gemeint batten; ferner fanb id), bafe c$ im

ungemeinen ueffer ift, ettoaS Iangfam in ber Wuffaffung ber-
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jenigen ?lcufjcrungen au fein, roelchc (Sticheleien au enthalten

feheinen, hingegen alle biejenigen, meiere freunblidjc ©efin*

nungen berratljen, rafcf) 511 erfaffen. 3)ie iptrfltcfjc SSaljrljeit

fommt fd)liefjlid) immer 311 Xagc, unb man ü6erjeugt einen

©egner, ber im 3rrtfjum ift, ef)er buref) eine nachgiebige aU
burd) eine feibenfdjaftliche Slnttuort. 28a3 id) fagen möd)tc

ift, bafj e3 beffev ift, gegen bie Birtlingen ber $arteitid)feit

blinb ju fein, hingegen ben guten ^Bitten fdmefl an^uerfennen.

SEHan fühlt ftc^ felbft glürflidjer, menn man baä tfjut, h>a$

jum grieben führt. ®ie fönnen fid) faum oorftellen, nrie oft

ic^ bei mir felbft ergrimmte, menn id) mid), meiner Stteinung

nach, ungered)t unb oberflächlich angegriffen fat) ; unb boeö

habe ich 9efud)t, unb roic ich hoffe, ift e3 mir gelungen, nie=

mafö in bemfclben £on }it antworten. Unb ich toeifc, baß

id) nie baburdj oerloren habe. 3ch mürbe 3*)ncn °ie^ WM
nicht fagen, ftänben ©ic al§ magrer ftorfdjcr unb greunb

nicht fo hoch in meiner Achtung."

garabat) bcäcicfntete fid) felbft al§ bemütfjig: „aber"

fügte er fjtu$u, „e§ toäre ein großer Srrtfntm 51t benfen,

icf) fei nidjt aud) jugletd) ftcuV'

„$icfe 5)o^eInatur geigte fid) — fo fchreibt Xtjnball
— überall in feinem (£l)arafter. (Sr mar ein $cmofrat in

feinem Mißtrauen gegen jebe Autorität, melche feine ©ebanfens

freiheit 31t befchränfen fud)te, unb bennodj mar er ftctS bereit,

fich in Ehrerbietung ju beugen oor 9Wem , ma3 ber (£t)rerbie-

tung tuertf) mar, fei c£ in ben Sitten ber SSelt ober im (Sfj^

rafter ber SDcenfchen."

3öic fein ©elbftbeftmfjtfein fdjon früt) evtnadjte,

l)aben tnir bereite an einzelnen ^Beifpieleu erfahren. 3)ie

folgenbe (Stelle au3 einem Briefe an Wbbott Dom

1. 3um 1813 ift ein neuer Sßeleg bafür; fic $cigt unS
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jugladi, tüic fd)arf garobn t) beobachtete, tine er ftet§

bemüht war, fein Urtfjeil £U btlben unb au3 feinen 23c=

obacf)tungen £u lernen:

„3)ic Gelegenheit, bic ich neuerbingS fyatte, Borlefungen

Don ben oerfd)iebcnen vJkofefforen hören unb Belehrungen

Don i^nen flu empfangen, njftljrcnb fie ihren amtlidjen Pflichten

nachkamen, t)at ntich in ben ©taub gefefct, ihre r>crfd)iebencn

©eioofmhctten, (£igcnthümlid)feitcn , £rcfflid)feiten unb Mängel

51t beobachten, mic fie mir mä'hrenb beS BortragS flar gemorben

finb. 3cf) liefe aud) biefe 2leu&erungcn ber Sßerfönlichfeit

meiner Beobachtung nicht entgehen unb , menn ich ntich be=

friebigt fühlte, )"ud)te id) bem befonberen Umftanbe, ber mir

folgen @inbrucf gemacht fyaitt, auf bic ©pur gu fommen.

3ch beobad)tete ferner bic "©irfung, mclche bic Borlefungen

oon Branbe unb ^omett auf bie 8uf)örcr ausübten unb fuchte

mir flar ju machen, nmrum biefelbcn gefielen ober mißfielen.

(SS mag r>iclleid)t eigenthümlid) unb ungehörig crfchcincn

bafe Semanb, ber fclbft öötlig unfähig ju einem folchen Shntc

ift, unb ber nicht einmal auf bie baju nötigen ©igen fchaften

Wnfprud) mad)cn fann, fidj erfühnt, Rubere gu tabcln unb

äu loben; feine Sufrtebcnt)eit über bicfeS, fein TOf3fallen über

jencS auS^ubrütien, tr»ie fein Urtheil ihn grabe leitet, mährenb

er bie Unjulänglichfeit fcineS UrtheilS äugiebr. 9lber, bei

näherer Betrachtung finbe ich bie Ungehörigfeit nicht fo grofj.

Bin id) baju unfähig, fo fann ich offenbar noch lernen; unb

moburef) lernt man mehr, als burd) Beobadjtung 9lnberer?

Söenn mir niemals urteilen, merben mir nie richtig urteilen,

unb eS ift oiel beffer, unfere geiftigen GJaben gebrauchen lernen

(unb märe ein ganzes Seben biefem 8merfe gemibmet), als

fic in Trägheit &u begraben , eine traurige Dcbc hintcrlaffenb."

©ehr be5eichnenb für feinen Kharaftcr ift ferner

ba§ folgenbe ßrlebmß nu§ bem JJnfjvc 1821. Durrfj

Digitized by Google



2G sUiid)acl ftarctbcü).

eine fcfjr mcrftuürbigc, auf bie 3nbuction§ftrömc be;

3ügficf)e (Entbechtng toar er mit einem ausgezeichneten

^fjtjfifer, SB oll afton, in eine gemiffe £ifferen$ ge=

fommen, ba biefer in äf)ttlicf)cr SHtdjtung arbeitete. $on

mehreren Seiten befdjulbigte man it)n , in biefer ©ad)e

nid)t üoHfommen efjrenljaft uerfafjren 511 fein. 3>ie tiefe

ftränfung, bic er barüber empfanb, nnb bie fittlidjc

(Sntrüftung, mit ber er bic unbegrünbeten Sormürfc

jurfieftteifi, tonnen mir nidjt beffer fennen lernen, al£

burd) feine eigenen Söorte. Sm 8. Dctobcr fdjrieb er

an g, ©tobart:

„34 $8rc täglid) metjr oon biefen ©erüd)ten unb fürd)tc,

bafc fie, trenn id) aud) mir baOon flüftern tjöre, boc^ unter

ben Männern ber SBiffenfdjaft laut genug befprod)cn Kerben;

unb ba biefetbeu gum £fjeil meine (Sfjre unb föeblidrfcit an*

greifen, fo liegt mir biet baran, fie gu befeitigen, ober fic

wenigftenä infowett al3 irrtfjümlid) 3U erWeifen, al$ fie meine

(Sf)rc angreifen. (Sic wiffen fefjr wo*)!, weldjen Kummer mir

biefe unerwartete 5(ufnaT)me meiner 9lbl)anMung im $ttbftfatn

gemalt tjat unb Sie werben fid) be§t)alb nid)t Wunbern, wenn

mir 9(tfc3 baran liegt, biefen (Sinbrud Io§ ju werben, obglcid)

id) baburd) %ftnm unb anberen Jyreunben 9ftüfie madie.

SScnu id) red)t öcrftefje, fo flagt man mid) an: 1. bafj id) bie

Belehrungen, Welche id) empfing, inbem id) ©ir £umpt)rt)

5>a0n bei feinen 23erfud)cn über biefen ©egenftanb affiftirtc,

nidjt auSbrüdüd) erwähnt t)abe; 2. baß idj über bic £fjeorte

unb ?lnfid)ten uon Dr. SBoHafton gefdjwicgcn Ijabc; 3. baf}

id) bic ©adje aufgenommen fyabe, wäljrenb Dr. SBoHafton baran

war, fie 311 bearbeiten unb 4. bafj id) in nid)t efjrentjaftcr

Seife Dr. SBottafhm'S (ftebanfen mir angeeignet unb ofjne bic3
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anauerfennen
, fic bi3 51t ben (Srgcbniffen Verfolgt habe, bie id)

herausbrachte.

liegt ettoaS (SrniebrigcnbeS im 3"fömmen^angc biefer

Auflage, unb hmre bie lefcte baruntcr richtig, fo fühle ich,

ba& id) uidjt in bem freunbfdjaftlid)en SScr^ältniffe bleiben

fonntc, in bem id) jefct mit Sfjncn nnb anberen n>iffenfd)aft=

liehen Männern fte^e. TOeinc Siebe für nnffcnfd)aftlid)en flhtfjm

ift nod) nicht fo groß, bafj fte mid) Herleiten foHte, ifjm auf

Soften ber (Ehre nachfluftreben , unb meine Sorge, biefen

ftleefcn abjutDafdjen, ift fo groß, bafc id) mid) ntdjt fdjeue,

S^rc TOü^c aud) über ba§ geruör)n(icr)c SDiafj ^inau§ in 9ln-

fprudj ju nehmen "

Km 30. Dctober fcfjreibt er birect an SßoUafton:

„33enn id) Unred)t getrau habe, fo mar e3 gan§ gegen

meine 9lbfidjt, unb ber Vornmrf, bafj id) unehrenhaft ge=

hanbelt hätte, ift unbegrünbet. 3dj &in füfm genug, mein

§err, um eine Unterrebung Oon menigen Minuten, biefen

©egenftanb betreffenb, ju bitten; meine ©rünbe ba^u finb:

id) mödjte mich rechtfertigen unb Sie bcrfidjem, bafe id) gvoftc

Verpflichtungen gegen Sie 51t haben fühle, bafj id) Sie hodjaebte,

baß ich 2Wf§ bie ungegrünbeten 3Sorau£fejjungen, bie

gegen mid) fpredjen, niiberlegcn möchte; unb menn id) Unrcdjt

gethan hübe, möchte id) Abbitte leiften."

Die SBerftcinbigumj mit 2öo IIa [ton mufj eine Doli;

ftänbige gemefen fein; luenigftcn§ mar biefer ber erfte,

meld)er anbcrtfjalb Sa^e fpftter ben Antrag ftetttc,

garabal) jum Uftitgliebc ber Royal Society, ber

erften tyiffcnfchaftlic^cn©efcllfcrjaft(£nglanb§
r 511 ernennen,

unb Sarabot) felbft fpract) fid) fpätcr rücfTjalrio* über

28olIafton'§ ^od^erjigfeit nnb SBofjiroollen 31t ifjm

auS. Rubere, unb OefonbcrS fein Lehrer Da Dt), (jaben
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fid) nid)t fo leicht überaeugen (äffen, unb Öarabal)

Ijatte ben @d)mcr5, feine (£anbibatur für bic Royal

Society gerabc Hon %)a\)\) auf ba§ §cftigftc befämpft

ju feljen. ©crjließlid) aber legte fid) ber ©türm unb

feine 2M)I erfolgte am 8. Sanitär 1824.

9iod) eine anberc Begegnung, au§ bem 3a$rel8S5,

^cigt un§, wie Sara bat;, toetttt e§ nötfjig mar, feine

SKanneStoürbc 511 mafjren njufstc. ®ie englifdjc föc*

gierung Ijatte if)tn, in Slnerfennung feiner großen SJers

bienfte, ein ffi§rengcijalt jugcbad)t. $)ie ©adje mar ifnn

oon Anfang an unftjmpatfjifd), unb er l)ätte fie am liebften

äurüefgemiefcn. ©r ließ fid) aber umftimmen unb fo

(jattc er in biefer Angelegenheit eine Aubicnfl bei bem

SDttnifter Sorb Melbourne. £)er letztere tfjat babei

bie ungefd)irftc Acußerung, baß er Derartige ^enfionen

(jaffe unb fie für §umbug fjalte. garabat) brad)

barauf fofort bie Unterrebung ab; er gab jebotf) nod)

am Abenb beffclbcn £agc§ auf Sorb äJielbournc'S

Bureau ben folgenben 3kief ab:

„An ben fc^r djrennjeitfjen £orb SBiScount Melbourne,

üorbfdjafcmetfter.

26. Oetober.

„9Jty(orb! $a bie Unterrebung, roeldje id) biedre hatte,

mit teurer $errlid)feit 3U führen, mir Gelegenheit gab, bic

Aufidjten fennen ju lernen, tt)eld)c Sure ^orbfdjaft über

©elehrtcnpenfioncn im ungemeinen ^egen, fo fühle id) mid)

bcranlaßt, eine Derartige 33egünftigung, mcldje Gute £orbfd)aft

miräubenft, hiermit ehrfurchtsvoll abzulehnen ; beim id) fühle,

baß c3 feinerlci Genugthuung für mid) loche, au3 Surer ßorb*
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fdjaft §änben ettoaä au empfangen, tüQö unter ber äußeren

gorm einer Slnerfennung eine gan^ anbere, bem GurerSorb*

fc^aft fo nac^brücflicr) bezeichnete 93ebeutung f^ben mürbe."

$)en vetteren SScrtauf ber@ad)c Gilbert Sttjuball

mit folgenben Söorten:

„2)crguimürtigc©beImQnnfQ^bie©ad)eQnfänglic^aI§cincn

ausgezeichneten Schern an, fpätert)tn aber mürbe er beranlafet,

fic emftcr aufraffen. (Sine bortrcfflidje Same, mefdje fotoo^I

mit garabat) al3 mit bem SJHnifter befreunbet mar, berfud)te

bic 6ad)e mieber in3 ©eleife ju bringen, allein fte fanb eS

fefjr ferner, garabat) auä ber einmal angenommenen 6tcÜung

herauszubringen. 9tad) bieten erfolglofen 9lnftrengungen bat

fie ihn, anzugeben, ma§ er bon üorb Melbourne Verlangen

mürbe, um feinen (Sntfcfjlufe 31t änbern. %t ermiberte: ,3d)

mürbe einen SBunfd) auSbrürfen, beffen ©ercährung id) meber

ermarten, noch forbern fann, nämlich eine fchriftliche (£nU

fdjulbigung über bie 9lu£brürfe, me(d)e er fid) mir gegenüber

5U gebraud)cn erlaubte/ Sie berlangte (5ntfd)ulbigung mürbe

aufrichtig unb boflftänbig gegeben, unb gereicht meiner 5tn*

ftd)t nach foroctf)! bem bamaligen Premier a!3 bem belehrten

^ur Gehre."

©an5 befonberä roofjltljuenb berührt fein SBerfjältntft

311 betn^ßrof. StjnbaU, bem mir fobiete pietätöotte Stuf=

3Ctc^nungen über garabat) berbanfen. 5tudt) Srjnball

ift einer ber ou^ge^cidjnetften Dcaturforfdjer; er f)at fid)

bitrdt) 5a^Ireid)e bortreffftcfje Arbeiten berühmt gemacht,

u. a. burd) eine üteifje bezüglicher Unterfucfjungen

über bie ©letfcf)er, bie er auf mutanten unb oft ge=

fafjrbotten @£pebitionen in ben §od)aIpen belaufete.

£t)nball ift um bicle !Jaf)re jünger al§ garabarj;

aber beibe XKänner fc^Ioffen eineä jener innigen greunb-
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fdjaftsbünbniffe, mie fic bic ©efdn'djtc nur in wenigen

gaffen Dcr5Ctd)itet fjat. £ie folgenben 9(uf5cid)nungen

JtynbalT£, meiere au$ biefem nertrauten Umgänge f;cr=

borgegangen finb, mögen bie fcorfteljenbc ©fi^c bc;

fdjlieften.

$on JJaraban/S äußerer (£rfd)cinung fdjrcibt

Ztynbatt: „Jdj fjabc garabatj bei meiner 9iücffef;r

Don Harburg im ^al)re 1850 aum erften SMale ge=

felien 3d) bemerfte fofort ben 8bt£brud bon

greunblicpeit unb Anteiligen}, ben feine <Sefid)tS}üge

aufbaSSBunbcrbarftc miebergaben. So lange er gefunb

mar, backte man nie an fein Hilter; nnb blirftc man

in feine Haren, bor §eiterfeit ftrafylenben klugen, fo

üergaft man Uöttig fein grauet §aar."

5 a r a b a i) mar feon einfachen ©cmoljnljciten. 9tber

„c$ mar — mie Stjnball fagt — feine Spur bc£

Sföfeten in feiner Statur. (Sr 50g ben 2£ein unb ba3

Jlcifd) bc§ Sebent ben Jpcufdjrccfcn unb bem milben

Jponig bor*. 33cfonber§ empfänglich mar er für ba£

®lüef ber 5reunbfd)aft unb bic 2icbc ber 9(Wenfd)cn.

„Xtynbalt — fagte er cinft — ber füfjcftc 2ofm für

meine Slrbcit ift bic 8nmpatf)ic unb bie ^tncrfenmmg,

meldje mir au§ allen Steilen ber SBclt aufließen."

?fo8 ber Seit be§ HlterS fdjreibt Ignbalt:

„Um jene 3?it, et)c er ftd) bie Stufje gönnte, n?cld)cv er

fid) in ben $roei legten Scbcnäjafyren Eingab, fdjrieb er mir

ben, folgenben S3rief — einen ber Dielen unfd)ä£baren Briefe,

meldje jc^t bor mir liegen, Moxin fein bnmaligcr ©ctfteöjuftanb
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bcffer gefd)ilbcrt ift, als bic§ eine anbere gebet gu t^un öer=

möd)tc. 3<h war auweilen in feiner ©egenwart wegen meiner

Unternehmungen in ben 3Upcn getabelt morben, allein feine

Antwort lautete immer: ,2aftt ihn nur gemähreu, er mirb fid)

fd)on in 5Ict)t gu nehmen wiffen.' 3n biefem ©rief jebod)

fommt gum erften Wal eine gewiffc Siengftlichfcit in ©ejug

hierauf 3um SBorfdjein:

£>am£ton (£ourt, 1. 9lug. 1864. Sieber STünball! 3d)

weift nid)t, ob mein 33rief Sie erreichen mirb, allein id) mifl

c* immerhin tragen — obwohl id) mich *edjt wenig geignet

fühle, mit 3f»ianbem gu Oerfehren, beffen $afein fo Ooll

Seben unb UnternehmungSgeift ift, wie ba3 Sh^Qc. Allein

3h* Heber ©rief tfjat mir funb, baft ich, obwohl id) gang Oer*

gedieh werbe, bod) nicht Dergeffen worben bin; unb obwohl

id) nicht im 6tanbe bin, am Schluffe einer Seile mich bc3

5lnfang3 berfelben ju erinnern, fo werben bodj biefe unOoll=

fommenen Reichen 3hnen ben Sinn beffen geben fönnen, was?

id) 3hnen ju fagen wünfehe. SStr hatten Oon 3hrcr $ranfhcit

burd) 5)cift SRoore gehört, unb id) war bcö^alb fcl)r froh Su

erfahren , baft Sie wieber hergeftellt finb. Seien Sic aber nicht

au^u !üf)n , unb fefcen Sic 3hr ®Hicf nid)t in ba3 93efter)en ober

2luffud)en oon ©efahren. 3«^cilen bin id) ganj mübc, wenn

id) nur an Sie unb an ba3, Wa3 Sie jefct noch oornehmen,

benfe ; unb bann tritt wieber eine ^aufc ober eine 5(cnbcrung

in ben Silbern ein, allein ohne baft id) babei gur 9M;e fämc.

3ch weift, baft bie3 in hahcm ©rabe Oon meiner eigenen cr=

fdjöpftcn Watur herrührt; unb id) weift nid)t, warum id) bieä

fdjreibc; währenb ich 3hneu fd)rcibe, muft id) jebod) baran

benfen unb biefe ©cbanfen Oerhinbern mid), auf anbere

©egenftänbe 51t fommen. .

Unb tuciter:

„(£3 war mein Streben unb mein SBunfd), bie Stelle

Sdjitler
7
^ bei biefem (Goethe einzunehmen; unb er war $u Reiten
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fo freubig itnb fräftig, förpcrlid) fo rüftigunb gciftig fo flar,

baß mir oft bcr Qtebanfe tarn, and) er mcrbc, toic Qtoetfyc, ben

jüngeren SRamt überleben. SDaö <2d)irffal tooütc e3 attberS,

nnb jefct lebt er nnr nod) in unfer Ziffer Erinnerung. Slbcr

toafjrüd), fein SInbcnfen föttnte fdjimer fein. üJctft nnb $cra

toaren glcitf) retet) bei tfjm. 2>te fdjönften güge, bic ber Sipoftcl

fSauhtd Oon einem (Sljaraftcr entroorfen Ijat, bei ifjm

bic ooUfommcnfte 9lnioenbung. £enn er mar oljne Xabd,

toad)fam, mäßig, oon gittern betragen, geneigt §ur *!cf)rc nnb

ntcr)t bem irbifdjen ©ctoinn ergeben."
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Sie Äcrgc. 3f)ve glömme. Sdjmc^cn be£ SBrcnnftoffS.

.ftopiUavität bc§ 2>od)te3. $ie glömme ein brennenbcr SHunpf.

Wcftalt unb £f)ei(c ber glömme. $er auffteigenbe ßuftftrom,

Slnbcre glommen.

®ic Sfaturgcfdjidjte einer Ser^e mä^ltc id) ftfjon

bei einer früheren ©elegenljeit 511m Sfjema meines

SJortragS, imb ftänbc bie SSaf)t nur in meinem 33c*

lieben, fo möd)te id) biefeS £f;ema roof)l jebe§ 3a(;r

5um ?tu8gang meiner SBorlefungeu nehmen, fo lue!

Sntereffante§
, fo mannigfache SBegc jur -Dcaturbetrad)*

tung im Allgemeinen bietet baffelbe bar. Äffe im

Sßeltatt nrirfenben ©efe^e treten barin 511 Sage ober

fommen babei tüenigftenS in $Setradt)t, unb fdjtuerlid)

möchte fidt) ein bequemere^ Sfjor 511m ©ingang in ba§

Stubium ber Statur finben laffen.

Sortneg möchte id) mir bie Sitte an meine Qu-

Ijürer erlauben, bei atfer 83ebcutung imfercS ©egen*

ftanbeS unb altem ©ruft ber toiffcnfdjaftlidjcn Sc*

fyanbhuig beffelbcn bod) oon beu Kelteren unter une

Sarabo t), iterje. 3
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abfegen 31t bürfcn unb ba£ 58orred)t 511 beanfprüfen,

al£ junger 2Rann 511 Jungen Seuten 51t fprcd)en, wie

id) e§ früher bei ähnlicher SScranlaffung getfjan; unb

Wenn id) mir aud) bewußt bin, baß meine f)ter ge=

fprod)enen Sßorte in ineitere Streife hinaufbringen, fo

fott mid) bie§ bod) nitfjt abgalten, ben früher gewohnten

gamilienton gegen bie mir ^äcfjftfte^cnben aud) in

ben gegenwärtigen Sortefungen an5iifd)lagen.

$uerft muß id) (Sud) , meine lieben Snaben unb

Stäbchen, wofjI ersten, worauf Seraen Verfertigt

werben. $)a lernen wir benn gan§ fonberbare 3)inge

fennen. §ier ^abe id) etwaf §0(5, SSaum^weige,

beren leidjte Srennbarfeit (Sud) ja befannt ift — unb

^ier fefjt 3hr e™ Stütfdjen Von einem feljr merf-

würbigen Stoffe, ber in einigen Wloox* (Sümpfen

lanbf gefunben wirb, fogenanntef „®er5enf)ol5"; e£ ift

bief ein Voraügltd) I)artef
,

feftef Jpofy, al§ Shttyfjolj

Vortrefflid) Vermenbbar, ba e§ fid) feljr bauerljaft jeigt,

bei attebem aber fo Ieid)t brennenb, baß man an

feinen gunborten ©pafjne unb garfeln barauf fdjneibet,

bie wie Siefen brennen unb Wirfltd) aufgeseiduteteS

2id)t geben, fo baß wir f)ierin bie natürüd)fte Ser^e,

eigentlich eine ^aturfer^e Vor un§ fe^en.

SSir fyabtn f)ier inbeß befonberf Von Serben 511

fprccfjeu, wie fie im Jpanbel Vorfommen. §ier finb

5imäd)ft etliche fogenannte ge5ogene ßid)te. $)ie*

felben werben auf folgenbc SSeife Verfertigt: baum-

wollene <3d)nüre werben mit einer Schlinge an einem
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©tab aufgehängt, in gefdjmoljencn Staig eingetaucht,

heraufgezogen unb abgefüllt, bann triebet eingetaucht,

unb biefe§ ©erfahren fo lange fortgcfejjt, bi§ eine

genügenbc 9Kenge £alg ringS um ben baumwollenen

2)ocf)t Rängen geblieben ift, unb fo bie Ser^e bie ge*

münfcfjte ^iefe erhalten f)at 3)ie große SSerfd^ieben*

artigfeit ber Serben fönnt Shr redf)t beutlid) an benen

fefjen, meldte id) Ijier in ber ,<panb ^alte; biefe finb

auffällig bünn, fie mürben efjcbent bon ben Bergleuten

in ben Sofjlenbergmerfen gebraust, Sn früheren Seiten

mußte fid) ber ©ergmann feine Serben felbft berfertigen;

au§ ©parfamfeit nun, befonber§ aber mol, meil man

ber Meinung mar, bie ©rubengafe mürben bon einer

flcinen Stamme nicf)t fo rafd) entyünbet mie bon einer

großen, machte man bie Se^en fo bünn, baß 20, 30,

40, ja 60 auf ba§ $funb gingen, ©tatt i^rer famen

bie ©abij'fdje unb berfdf)iebene anbere ©id)erheit§=

lampen in ©ebraud). — £ier fcfjt $f)r bagegen eine

Ser^e, meldte Dberft ^ßa§I au§ bem untergegangenen

©d)iff SRoi)aI=©eorge entnommen f)at SSiele Safjre

lang anf bem 90tere§grunb ber Stnmirfung be£ ©ee^

maffer§ aufgefegt, überbie§ gefcf)unben unb jerfnieft,

jeigt fie un§, mie gut fid) eine Ser5e conferbiren fann;

benn angeäünbet brennt fie, mie 3f)r f"er fe^t f
gan3

gleichmäßig fort, unb ber fdjmelaenbe Staig bemäfjrt fid)

böHig in feinen urfprünglidjen ©igenfe^aften.

Jperr gietb in Sambetfj Ijat mir biele fefjr gute

3eid)mmgcn unb SKaterialien au§ ber Seraenfabrifation

3*
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äugeftellt, mit bencn id) Csud) Mannt matten merbe.

£ier junäc^ft ift Bieren fett, 9tinbertalg, ich glaube

ruffifdjer Staig, au3 bem bie gezogenen 2id)te gemacht

Werben, tiefer Saig mirb nad) einem uon ® a \)
*

Suffac ^errü^renben Verfahren in bie fd)öne ©üb*

ftan^ oermanbelt, bie $1)x baneben liegen fefjt. 3h*

mißt, bafj unfere jefjigen Serben nid)t fo befd)mufcenb

abfetten, mie biefe £alglid)ter, fonbern ganj fauber

finb, unb baf? man herabgefallene tropfen abfragen

unb pulüerifiren fann, ofjnc 511 befchmufcen. S)a8

Verfahren ift folgenbeS: 2)er Saig mirb juerft mit

gelöfd)tem Salf gefönt, moburd) eine 9trt ©eife ge*

bilbet mirb; biefe ©eife mirb bann burd) ©d)mefelfäurc

5erfe£t, melcr)e ben Salf fortnimmt unb ba§ fceränberte

gett Ott ©tearinfäure jurüfflögt. 3ugleid) mirb et*

ma£ ©lt)cerin, eine ftjrupartigc glüffigfeit, gebilbet.

Durd) 5(u§preffen mirb fobann alleä Delige entfernt,

unb 3*)r fel)t hier einige ^refifuetjen, an benen fid)

^eigt, bafc bie Unreinigfeiten je nad) ber ©teirfe be§

2>rutfe3 allmählich mehr unb mefjr entfernt merben; bie

äurücfgebliebcnc SQ^affc mirb nun gefchmoljeu unb 511

Serben gegoffen, mic fie hier bor und liegen. $)ie

Serje, meiere ich Wx fa *>cr §an*> f)n&c
, ift eine auf

bem befdjriebenen SSege h^rgeftellte ©tearin^Ser^e.

daneben fyabe ich eine SSallratfj^Serae, au§ bem

gereinigten gett be§ ^ßottfifdje^ oerfertigt; ferner feljt

3^r hier gelbeS unb mcifjeS 2Bad}§, morauS Serben

gemadjt merben; hier eine merfmürbige ©ubftanj, baS
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auS irtfd)cn ©ümpfen gewonnene Paraffin*), fo tute

einige ^araffinfer^en, unb enbtid) Ijiej: nod) eine @ub=

ftan3, bie au£ ^a\>an bei un§ eingeführt roirb, feitbent

Wir ben 3«9«n9 5^ biefem fernen Sanbe cr5ttnmgen

Ijaben, eine Slrt SS a d) § ,
tueldjeä mir ein guter greunb

gcfnnbi f)at, unb meld)e§ ein neues äOtaterial für bie

St'er^enfabrifation btlbet.

2öie toerben nun biefe Sterben Verfertigt? Soeben

Ijabe irfj ßnd) oon gesogenen Sichten erjäljlt unb

null (Sud) nun aud) fagen, mie bie gegoffenen ge=

mad)t »erben. 9?ef)men mir an, irgenb eine biefer

Serben befiele au§ einem SERaterial, ba§ gegoffen merben

fann. „©egoffen," fagt Sfjr. „9?un, eine Ser^e ift

bodj ein SDing
f

ba§ fdjmüät, unb ma£ fid) fdjmelaen

läßt, ba3 läßt fid) bod) vdo^I aud) gießen." $)urd)au3

nid)t! @& ift gar merfmürbig, ttrie fidj im Serlauf

ber praftifdjen Arbeit <pinbemiffe in ben 2öeg ftellcn,

bie man Dörfer burd)au§ nidjt erwartete. @§ fann

nidjt jebe S(rt Seraen gegoffen werben. @o ift 5. $8.

*) $a$ Paraffin für bie Äer^enfabrifation luirb jefct au§

iöraunfofjlen, getoiffen Birten fefjr fetter ©teinfofjlen , au« fo^

genannten bituminöfen, b. f). öon organiftf)en Stoffen buva>

festen 6rf)iefern unb äfntticf)en SRo^ftoffcn gewonnen, inbem man
bicfelben in gefdjloffcnen 0)efä&cn ftarf erftfct. $aburd) erhält

man SicuditgaS, £f)ecr, $ofe§ unb anberc ^robuete; ba3 Paraffin

tuirb bann au§ bem Xfjecr burrf) weitere Verarbeitung ge=

Moniten. 9lud) bei ber Steinigung be§ ^etrofcumS erteilt man

Paraffin al§ Sftebcnprobuct.
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baä 2Sad)S, eine (3ubftan$, bie fcfjr gut brennt unb In

einem Sickte $war leicht fdjmilat, ober bod) nid)t ge-

soffen werben fann; id) werbe nadjfyer bie gabrifation

ber SöadfjSferaen furj angeben, je^vt aber aunädrjft bei

ben Materialien Derweilen, bie fid) gießen laffen.

§ier ift ein 9Ja!)men mit einigen ©ießformen, in

bic 3unäd)ft ber 2)od)t eingefügt wirb. Jpicr Ijabe idf)

einen geflochtenen 3)od)t, ber ntct)t gepult 51t werben

braucht, an einem Keinen Xraljt fjängen; er reid)t

bi3 unten (n'nab, wo er angepftörft Wirb, fo baß ba§

s
^f(ötfd)en ir)n sugleid) ftraff Jjä(t unb bic untere

Oeffnung böüig fd)Iießt, bamit nid)t§ glüffigcS Ijinburd)

fann. Oben fjat bie gorm einen Cuerfteg, ber ben

2)ocf)t richtig in ber -JRitte gefpannt f;ält. 9?un werben

bic formen mit ber gefdmtol3enen Salgtnaffc boff*

gegoffen. 9?adr) bem förfalten ber gönnen wirb bel-

oben überftefjenbe £alg glatt abgepufct unb bie Guben

be§ $)od)te§ abgefQuitten, fo baß je£t nur bie Serben

in ben gormen bleiben, unb um fic f)erau§ 3U bc-

fommen, braucht man biefe nur untäubrcfjcn, wie id)'£

§ier tfjue. Die gormen finb nämlidf) fegeiförmig,

b. fj. oben enger al§ unten, unb ba bie Serben beim

(Srfalten fid) nod) baju ein wenig aufammcnjiefjen,

fo fallen fie fdjon bei geringem <Sd)üttctn fjerau£.

©an^ ebenfo werben audt) bie Stearin - unb

^?araffin= Serjen gemaebt.

@igentr)ümlicr) ift bie gabrifation ber S3kd)3s

ferjen. Saumwotfene Sockte werben, wie gljr e§
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hier fefjt, an einen Stammen aufgehängt unb i()re Snben

mit SRctaltyütdjen Debecft, bamit fie Hon 2Bad)§ frei

bleiben, <3ie werben in bie 9Mt)c be3 Dfen3 gebracht,

in weldjem ba§ 28ad)§ gefrfjmoljcn wirb. SBic %i)x

fcfjt, fann ba3 ©eftett gebrefjt Werben, unb Ie^tere§

geflieht, wäljrenb ein Arbeiter ba§ gefchmolacne 2öad)§

an einem ^odjt nad) bem anbern ^inabgief?t; bie fo

gebübete erfte ©d)idjt um ben S)od)t ^erum wirb nad)

bcm (Srftarren mit einer ^weiten überwogen unb fo

lange auf bicfe Sßctfe fortgefahren, bi§ bie Serben bie

gcwünfd)tc 3)icfe erlangt ^aben; aBbann werben fie

abgenommen unb auf einer polirten Steinplatte glatt

gcroEt, bie Gnben befdmittcn unb abgepufct. 3)ie

Arbeiter erlangen babei eine foldje gertigfeit, baft

genau toter ober fcd)§ fferjen, ober wie Diel eben

Verlangt werben, auf ba§ Sßfunb gehen.

Scf) toitf beiläufig aud) einen Suyu§ ermähnen,

ber in ber Ser^enfabrifation getrieben wirb, tfjeitö in

garben, tfjeitö in gormen. ©eht, wie ttmnbcrfdjön

bicfe Serben f)ier gefärbt finb! SftafocnMau
,
SWagenta

unb äße bie neu erfunbenen prächtigen garben finb

t)icr 51a SJerfchönerung üerwenbet. 3n biefer Sierße

hier 5eigt fich in wunberbotfer gorm eine gefehlte

Säute, unb fyzx habe ich mit bunten ©hinten fdf)ön

bemalte fielen, bie ange^ünbet oben eine ftrafjtenbe

(Sonne unb barunter einen Mühenben ©arten barfteften.

Snbeß, nid)t atfe§ @d)öne ift auch mißlich, unb bicfe

gefehlten Serben j. 23. finb bei ihrem fd)önen Sfnfefjen
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botf) fcfjlechte Sterben, unb gftar gerabc infolge if)rer

äußern 3orm; burd) Dergleichen SBerfeinerungen wirb

mciften§ bie ©raudjbarfeit beeinträdjtigt. Snbeft wofltc

ich ©ud) aud) biefe Siefen, meldte mir gute greunbe

Don allen Seiten fanbten, geigen, bamit %\)x fehen

fönnt, wa§ auch in biefer £>infid)t gcleiftet Wirb. 9lber,

lüic id) fagte, Wenn Wir biefe Verfeinerungen wollen,

fo müffen wir einigermaßen bie ^weefmäßigfeit opfern.

$d) wenbe mid) nunmehr $u unferem eigentlichen

tyma, 5iinäd)ft 51a giammc ber Ser^e. Wix motten

eine ober 5tr>ci anjünben unb fo in 2lu3übung ihrer

eigentümlichen 3unctionen fefcen. 3hr &«nerß, wie

ganj öcrfd)ieben eine ffer^c toon einer Sampc ift. 53ci

einer Sampe Ijat man ben mit Del gefüllten Sehälter,

in weldjen ber au§ fflooä ober SnumwoHe bereitete

SDodjt gebraut wirb; ba3 $ocf)tenbe jünbet man an,

unb wenn bie Stamme bi§ 511m Del hinabgefommen,

bertöfcht fie bort, brennt aber in bem höher gelegenen

£f)cilc be§ S)od)te§ fort, üftun werbet Shr uitjtocifel*

haft fragen, wie e§ fommt, bafj ba§ Del, welcf)e§ für

fid) nid)t brennen will, jur ©pifcc be§ ®od)tc§ gc=

langt, wo e§ brennt; wir Werben ba§ fogleid) unter-

fudjcn. 9lber bei bem ^Brennen einer Scr5c geflieht

noch etwa§ Weit 9Werfwürbigere§. Jjpier ha&en wir eine

fefte üDfaffe, bie feinen Behälter bxandjt — wie fann

Wohl biefe 99?affc ba hinaufgelangen, wo wir bie

Stamme feljen, ba fie bodj nicht flüffig ift? Dber,

Wenn fie in eine glüffigfeit berwanbelt ift, wie fann
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fie baim bod) in feftem Sufammenfjalt Metben? 28a(jr*

tief) ein merfmürbig 3)ing, fo eine Ser^e!

SBir fjaben hier einen ftarfen Suftgug, ber uns

bei manchen ©ypevimenten fürberlid) ift, bei anberen

aber fdjäblid) fein fann. Um barin eine Siegctmäfjigs

feit erlangen nnb bie ©adje 311 vereinfachen , merbc

id) eine gan$ ruhige Stamme herftetfen; benn ttric fann

man einen ©egenftanb imterfndjen, roenn 9Mcnum=

ftänbc in ben SBeg treten, bie gar nid)t 5U bemfelben

gehören? Jgier fönnen mir Don ben SRarftmcibern lernen,

bie be§ MbenbS auf offner ©trafje feilhalten. f)aU

ba§ oft benwnbert. ©ie umgeben ba§ 2id)t mit einem

(£i)ttnbcr, ber Don einer 8trt ©afertc getragen mirb,

mcldtje bie Ser^e umflammert unb nach 33ebürfnif$ fyofycx

ober niebriger gcfteUt derben fann. äftittelft biefe£

tinber§ erhält man eine beftänbige Stamme, bie man

genau betrachten unb forgfam unterfuchen fann, mic

3h* e§ hoffentlich 311 §aufe thun merbet.

$)a bemerfen mir benn 5iinäd)ft, mic bie oberfte

Sticht ber Äer^e gleich unter ber Stamme fid) cinfenft

511 einer f)übfdjcn ©chale. T)ic 5m: Sierße gelangenbc

Suft nämlich fteigt infolge ber (Strömung, metd)c bie

glammenhi^e bemirft, nach oben unb fühlt baburd)

ben Hantel ber ffer^e ab, alfo bafj ber SRanb be3

©d)(ifd)cn§ füfjlev bleibt unb meniger einfchmiljt at§

bie Sötitte, mäf)rcnb auf biefe bie Stamme am meiften

cinnrirft, ba fie fo weit al8 möglich am 3>od)t fjerab=

zulaufen ftrebt. ©0 lange bie üuft Don alten Seiten
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glcidjmäßig juftrömt, bleibt unfer <2df)ätd^cn Dottfommen

roagrcdjt, fobaß bic bar in fd^mimmenbc gefcfymolacnc

$cr5enmaffc ebenfalls roagredjt barin fielen bleiben

muß; ftelte id) aber einen feitlidjcn Suftftrom fjer, fo

mirb alSbalb ba$ <Sd)äld)en fdjtef unb läuft bie ftüffige

50?affc an ber Seite fjerab — jene§ nrie biefe§ nad)

bcmfclbcn ©efejj ber Sdjtuere, toctdfjeS bic SBelten

treibt nnb aufammenljält. S^r fefjt alfo, baß bie

Sd)alc bnrd) ben gteidfymäßig auffteigenben Snftftrom

gebilbet roirb, tncldjcr ba§ 9(eußere ber Sierße üon allen

Seiten umfpiett unb e§ baburd) falt fjätt. Wut fotdje

Stoffe fönnen 511 fielen üermenbet werben, toeldjc bic

(Sigcnfdjaft Dcfi^cn, beim brennen ein berartige§ @d)ät=

djen 511 bilben. Aufgenommen toon tiefer Siegel ift ba§

Uorfyiu gezeigte trifdje Serjcn^Dlj, tneld§e§ fclbft glcid)

einem ©djroamm feinen eigenen SBrennftoff feftljält. %\)x

fönnt ©ud) nun aud) felbft erftären, me^alb id) Don

ber praftifdjen 23raud)barfeit biefer fd)ön geformten gefetjl*

ten Serben fo ungünftig fprad); bei ifmen fann ja ba$

Sdjätcfjen nid)t ben fcotffommenen $anb fjaben, fonbern

muß abmcd)fc(nb Hebung unb (Sinfenfung erhalten.

Dicfc fdjön auäfeljenben fferaen brennen fd)lcd)t, fic

träufeln ab, roeit burd) bie Unebenheit be§ SRanielS

bie ©leidjmäßigfeit be§ 2uftftrome§ geftört unb bahixd)

roieber bie regelmäßige gorm be§ ©d)ätdjen§ berljtnbert

tnirb. SUfo nid)t auf fd)üne§ 2lu§fef)en, fonbern auf

praftifdje $3raud)barfeit fommt e§ I)ier an.

Sßir tonnen tjier einige fjübjdjc 53cifpielc für bic
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Sßirfung bc§ auffteigenben ßuftfhomö beobadjtcn, bic

S^r ®ud) mofjl merfcn fönni £>ier ift ein wenig

StbgeträufetteS an ber ©eitc ber Serje Ijerabgc*

floffen unb l)at fic ba etmaS biefev gemalt at§ an

nnbereu ©teilen; wäfjrenb min bie Sierße rutjig watet

fjerabbrennt, bleibt jene§ an fetner ©tefle unb bilbet

eine Heine, über ben 9Janb ber ©djate tjerborragenbe

©äute; ba c§ immer fjöfjer 3U ftefjen fommt als ba£

übrige 233ad)3 unb weiter bon ber Wxttt entfernt ift,

fo fann bie Suft beffer baju gelangen, e§ alfo aud)

mefjr abfüllen unb fomit geeigneter machen, ber

(Sinmirfung ber §i{je in fo fleiner Entfernung 5U

nnberftetjen. ©0 führen, wie in bieten anberen gälten,

aud) bei unferer Sterbe felbft Stfifjgriffe unb geljter gu

unferer 83ctct)rung, bic wir auf anberem SBege bieKeidjt

fdjwertid) erlangt Ratten. 2Bir Werben fo unmiltfürlidj

3u 9?aturforfd)crn; unb id) tjoffe, %l)x werbet immer

baran beuten, baß Sfyr bei jebem Vorgänge, befonber£

Wenn er (£ud) neu ift, fragen fotttet: „28a§ ift bie

Urfadje? 2öie gcfjt ba3 unb im Saufe ber Seit

werbet Qfjr ben ©runb finben.

©ine anbere grage, meiere eine Stntwort erforbert,

ift: 2Sie gelangt ber ©rennftoff ber Serge au§ bem

©d)äld)en ben 1)od)t hinauf an ben $?erbrenuung§ort?

mißt, baft bei 2öad)^, ©tearin=, SSallratfjfer^en

bie Stamme am brennenben 2)od)t nid)t herunterläuft

311m 93rcnnftoff unb biefen gan5 fortfdjmilgt, fonbem

bog fic an iljrcm 5ßla^c oben bleibt, getrennt uon
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bcm glüffigen baruntcr unb ofjne fidf) an bcm Sftanb

bev @d)alc 31t vergreifen. fann mir fein fdjönereS

^öcifpiel Don SInpaffung benfen: nm bie beftc Sßirfung

IjerUor^ubrincjcn, ift in ber ®cr£e jeber Sfjeil bcm

anbern bienftbar. ift mir ein nninbcroottcr Hn*

Mief, biefen brennbaren ©toff fo aKmafjttcf) abbrennen

31t fefjen, ofjne je bon ber gfamme ergriffen 311 luerben,

3umal wenn man babei ermägt, lüeld^c ftraft ber

Slammc innetoofjnt, ba3 9Bad)§ 3U 3erftörcn, wenn fic

ifjm 5U nafjc fommt.

SSie aber erfaßt nun bie ^fontme ben 33rennftoff?

jDurd) fapillarc 9lnjief)ung! „fitaptttarc 9(n*

3ieljung?" fragt %f)x. „föaarrötyrcfyen^l^iefjung?''

9hm, ber 9£ame tf)ut nid)t§ 3itr @ad)e — man fyat

tyn 5U 3e^en gegeben, wo man noef) gar fein red)te§

SSerftönbniß oon ber Sraft fjatte, bie er be3eid)nen

füllte. 3)ie SBirfung biefer fogenannten Sapittaran*

3iel)ung ift, baß ber 33rennftoff an ben Verbrennung^

ort Eingeleitet unb abgefegt mirb, unb 3toar nid)t Don

ungefähr, fonbeni fjübfdt) orbentlid) grabe in bie Söhttc

bc3 $>crbe§, auf bcm ber ^ro^efc bor fief) gcfjt.

Um ©ud) ben Vorgang bcutlidjer ju machen, null

id) etliche Seifpielc Don fapittarer 3lttraction anführen.

Vermöge biefer Sraft fönnen jtoei Körper, bie nidjt

in cinanber übergcfjen, bod) an einanber fjaften.

Sßenn 3(jr (hid) 3. $8. bie Jpänbe tuafdjen toottt, fo

mad)t Sfjr fie gan3 unb gar naß, unb finbet, baß fic

aud) naß bleiben. 3)ie§ tt)irb buref) bie 2lrt ber 9(n*
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äiefjung bewirft, bon welker idj hier fprccf)e. ferner,

wenn ©urc §änbe nid^t fdhmufcig finb — wa§ fie

freiließ bei ben gewühnlitfjen Verrichtungen meiften§

fein werben — , unb 3^r fteeft alfo einen reinen ginger

in tuarmeä SÖaffer, fo werbet $f)r bei ganj forgföltt-

gem ^infefjen bemerfett, tüie ba§ Sßaffer fjöfjer, al%

e§ im ©efäfc ftefjt, an bem ginger emporfriecf)t. §ier

^abe idf) auf beut Steiler eine gauj poröfe ©ubftana,

5«8. 1.

eine Sa^fäule, unb auf ben SBobcn be§ $efter§ gieftc

idf) nicht etwa, Wie e£ (Sud) fdEjeinen möchte, reine§

Söaffer, fonbern eine gefättigte ©aljlöfung, bic gar

nid)t§ me(jr auftöfen fann, fo baft bie (Srfchcinung, bic

%f)x beobachten werbet, alfo unmöglich auf fernerem

ßöfen ber SBeftanbtljeilc ber Sctfjföule beruhen fann.

Pehmen wir an, ber Setter fei bie Ser^e, bie @at5=

faule ber 2)od^t unb biefe Söfung ba§ gefchmofyenc

».
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23ad)§. ^Danttt 3fjr ben Vorgang beffer beobachten

fötint, ^abc id) bie Süfung blau gefärbt. 3$ gieße

fic nun in ben Detter, unb Sljt fef)t, wie fic in bem

©al$ nad) unb nad) emporfteigt, roie fic f;ö^cr unb

fjofjer hinauffriccht, unb fie ttrirb ficfyerücf) bi§ $ur ©pi^e

gelangen, koettit bie ©äule injttrifchen nid)t etttm um*

fällt. 2Bäre biefe blaue Söfung ein« brennbare Slüffig-

feit, fo mürbe fie — roenn in bie @pi$e ber ©äule

ein $)od)t eingefe^t märe — beim Eintritt in biefen

fid) an5ünben laffen. (£§ ift geunfj ^öc^ft intereffant,

einen berartigen Vorgang mit all feinen eigcntljüm'

fidjen Umftänben 5U beobachten. — 2Bie 8hr nad)

bem ^önbemafd^en ein ipanbtudj nehmt, ba§ bie 9?äffc

bon ben §änbcn auffaugt, fo faugt ber 3)od)t infolge

bcrfelben Slttraction ba§ 2Bad)§, ©tearin :c. in fid)

hinein unb bi£ $ur glamme ^tnauf.

3d) fannte einige unorbentlidje Sinber (inbefi

paffirt fo etroa§ mandjmal auch orbentlidjen Seuten),

bie nad) bem 5tbtrorfnen ber §änbe ba§ §anbtud) nad)s

(äffig über ben 33afd)bedenranb hinwarfen; nach I«tjcr

Seit fjatte ba§ Sud) aile§ SBaffer au3 bem 93edcn auf

bie fielen geleitet, weil e§ anfällig fo auf ben Sftanb

5u liegen gefommen mar, bag e§ at§ £eber nrirfen

fonnte. $amit Shr beutlicher feljt, in roeldjer SSeife

bergleichen SBirfungen ber Sörper auf einanber bor

fid) gehen, Ijabe ich fax t'ux ®efa f3
au§ engmafd)igem

3)ral)tnefc mit Saffer angefüllt, ba£ %i)x in feinem

Verhalten mit Statte ober mit einem ©türf Kattun
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dergleichen fönnt, unb man fjat and) roirflid) Dodjte,

bie au§ einem bcvartigen ^ra^tgeiücbe angefertigt finb.

S^r fel)t, ba§ ©efäft ift porü3; benn iuenn id) oben

ettoaä Saffer hineingieße, fo läuft e§ unten gleid)

luieber herauf; e§ ift aber aud) doli Sßaffer, unb bod)

fiefjt man ba§ SSaffer 511 gleicher ftciz hinein; unb

herausfließen, al§ ob e£ leer tüäre. 3§r ttnirbct tt»o^l

in Skrlegenfjeit fommen, menn 3h l* biefc§ auffällige

Verhalten meinet ©efäßeö erflären foEtet.

Der ©runb ift folgenber: Die einmal naß ge=

lüorbenen gäben be§ 9Zefce§ bleiben naß, unb ba bie

9föafd)en fefjr eng finb, fo ttrirb ba§ Söaffer uon ber

einen jur anbern Seite fo fräftig hingezogen unb auf

biefe SBeife fcftgefjalten
,
baß e§ nidjt entrinnen fann,

ipiemo^l ba§ Öefäß an fid) porö'§ ift. gn gleicher

Sßeife nun fteigen beim ©rennen bie gefd)moljencn

2Sad)§theild)en im Dod)t empor unb gelangen in bie

©pifce; anbere 2$eild)eit tüanbern infolge ihrer gegen;

feitigen 9ln$iel)ung if)nen nad), unb bie einen nad) ben

anbern Serben, roie fie nad) unb nad) in bie glamme

eintreten, fo oon biefer Derart.

üftodj ein anbereä 33eifpiel. §ier feljt 3h* c" 1

Stütfdjen <Spanijc^rol;r. Dag ein foldjeS in feiner

2äng§rid)tung burdjgel)enbe Sanäle f)at, alfo kapillärU

tat befijtf, fann man gelegentlich auf ber Straße an

jungen feljen , bie gern tüte SMänner auäfeljcn möchten

:

fie jünben ein foldjeä Stürf an einem ©nbe an unb

rauchen e§, als luäYS eine (Sigarre. ©teile id) nun
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biefe§ ©tücf SRofjr auf einen Heller, morauf fid) eüoaS

Scnjin beftnbet (eine glüffigfeit, bie in ifjren oKge=

meinen (£igenfd)aften bem Paraffin äfjnlid) ifi), fo mirb

biefe£ genau auf bic SSeife, tuie foeben bie blaue Söfung

in ber ©aljfäule, in bem 9fof)r emporfteigen; unb jmar

muß aHe§ nad) oben, ba fiel) feitlid) feine $oren finbeu,

fobaß e£ fid) in btefet SRicfjtung nid)t belegen fann.

6ef)t
r

ba ift ba§ ©enjiti fdjon in ber <Spi£e ange=

langt, unb ba e§ leidjt brennbar ift, fann id) e§ an=

5ünben unb al§ Ser$c gebraudjen.

$er einzige ©runb nun, me^alb eine Sierße nidjt

ofjne 2Beitere§ läng3 be$ ^Doc^teS fjerabbrennt, liegt barin,

baß gefdjmolaener £alg bie glamme au§löfd)t. Sljr

mißt, baß eine Serae fofort au§gef)t, roenn man fie

umbrefjt, fo baß ber gefdjmolaene Sörennftoff im Dodjt

5ur 8pi£e Einfließen fann. 63 fommt bie§ bafjcr, baß

bic Stamme nidjt $z\t genug fjat, ben jc^t in größerer

SWenge fdjmelaenben Sörennftoff gehörig $u crimen,

luxe fie e§ Don oben tf)ut, roo nur Heinere Duanti=

täten nad) unb nad) fdjmelaen, im 3)od)t auffteigen

unb bie $i^e itjre Dolle Söirfung auf biefelben ausüben

fann.

2Bir gelangen jefct 511 einem fefjr tmdjtigen $unft in

unferer $8etrad)tung, oljne beffen eingefjenbe Erörterung

S^t nid)t im ©taube toärct, ben SSorgang in ber Sler^en*

flamme bollfommen $u Derfteften; id) meine ben gasför-

migen Suftanbbeä Srennftop. Damit Sfjr mid) redjt Der;

fte()t, toill id) (Sud; ein ebenfo nicblidjeS lote ciufadjc£ 8g*
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Stamme, tute fte fid) l)ier unter bem Öla£ct)tinbcr 3eigt!

@ie ift beftänbig unb gleidjmäftig, unb fjat im Allgemeinen

bieSorm, welche in uorliegenbcr3cid)nungn>iebergegeben

ift, bie fid) aber je und) ben ßtnmirfungen ber Suft unb

nad) ber ©röfee ber Scr^e mannigfach änbert. ©ic

btlbet einen unten abgerunbeten Segel , oben fjeller aly

unten, ben £)od)t in bcr Sftitte. Unten, in ber 9?äl)c

be3 S)od)te3, unterbleibet man beutlid) einen bwiffe«

reu Sfjeil, in mcldjcm bie Verbrennung nod) nid)t

fo öottftänbig ift al£ in ben fjöfjeren Partien. $d)

(jabe tucr bie 3eid)nung einer Stamme, bie fdjou

fcor Dielen Sauren §oofer angefertigt fjat, al§ er

feine UnterfÜbungen au£fül)rte. «Sie ftellt eine 2ampen=

flamme bar, aber fte paßt aud) auf bie Serjenflamme;

ba$ Oelgefäg öertritt ba3 <Sd)älcf)en bcr Serjc, ba3 Cef

ba3 gefdjmolaene Material bcr fferje unb ber ^Dodjt ift

ja beiben gemeinfam. Äuf bem lederen fjatte er baS

3lämmd)eu abgebilbet unb bann in ber Umgebung bei?

lederen gan^ richtig eine ©d)td)t bargefteüt, bie man aber

nidjt fefjcn tann, unb Don ber 3$r nichts ttriffen roerbet,

tuenn %i)v ntdjt fd)on früher l)ier roaret, ober fünft

mit ber @ad)e vertraut fetb. (£r fjat f)icr bie um-

gebenbe Suft bargcftellt, meldte fef;r tuefcntlid) für bie

glamme ift unb fid) ftets? in ifyrer 9iäl)c befinbet. §ier

fjat e» ferner ben ßuftftrotn angebeutet, bcr bie Stamme

empöret; benn bie glamme bie 3^r fjier fefjt, nrirb

ttrirHidj burd) ben Suftftrom ^inaufgejogen, unb <vuar

511 einer bebeuteuben §ül)e; gerabe wie ed §oofer
4*
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fjier burrf) bie SBerlcingcrung be§ 2uftftrome3 in ber

geicfynung bargeftettt l)at. 9Wan fcum fidj batoon am

beften überzeugen, wenn man eine brennenbe Scrje in

bte ©onne fteHt unb ifyren ©chatten auf WeifceS Sßapier

fallen lägt. (£§ ift bod) merfwürbig, bafc eine glamme,

bte fclbft leudjtenb genug ift, um

anbere Sörper Statten werfen 311

(äffen, aud) felbft einen Schatten

Werfen fann. 2)abei ftefjt man beut*

lief)
f

wie etwa§ um bie Stamme

I)erumftrömt, ba£ fein Sfjeil ber

Stamme felbft ift, fonbern neben ifyr

auffteigt unb fie mit ftcf) emporaicfjt.

£vd) werbe je(3t ba§ (Sonnenlicht itad)*

a^men, inbem idt) biefe SBolta'fdje

(Säule mit einer clectrifdjen Sampe

in Serbinbung fefte. §ier feljt un~

fere fclbftgcfdjaffenc (Sonne unb if;rc

grofte Sid^tfüCTe ! SSenn id) nun

3Wifd)en fie unb biefen <Sd)irm eine

Ser^e [teile, fo erhalten wie Ijier

ben «Statten ber Stamme.

unterfdjeibet beutltd) ben ©chatten

ber ßerje unb be3 $>od)te£; bann f)ier ben bunflen

£fjetl, wie er aud) in öoofer'3 3eid)nung bargefteüt

ift, bann eine gellere Partie. @§ ift merfwürbig, bafj

wir ben £fyeil ber Stamme im <Sd)atten al£ ben bunfelftcn

fcfjen, ber in SSirflicfyfeitber (;ellftc ift. £>ier enblict) jetgt
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pd) # gleichfalls mit §oofer'§ ^eidjnung übercinfttm«

menb, bei* auffteigenbc Suftftrom, ber bie glammc

näfjrt, fie mit fid; emporsieht unb ben 9tanb be£ Srcnn=

frf)ätd)en§ abfüllt.

$d) fann (£ud) Ijter burd) einen anberen SBerfud)

geigen ttrie bie glnmme je nad) ber 9tid)tung be§ £uft=

ftromS ftetgt oöer pnft. Än biefer glamme beabfid^=

tige id), ben auffteigenben ^uftftrom in einen abfteigenben

3ifl. 5.

um5iimanbeln, n>a£ id) mit §ilfe be§ Heinen Apparate*

ber tyier öor mir ftefjt, leidet ausführen fann. 2)ie

flamme ift, roie 3f)r fefjt, feine Serjenftammc
, fon=

bern eine 9ttfo()o(f(amme, meldje feinen 9taud) erzeugt;

aber Sf)r merbet ofjne Steife! ba§ ©emeiufame mit

ber ^er^enffamme genügenb erfennen, um beibe mit

einanber 511 Uergfeidjen. $)a bie Stamme au fid) 51t

fdjtuad) leuchtet
r

al§ ba§ 3^r ifjre Üüdjtuug genau
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uerfolgen fönutet, fo werbe td) fie burd) einen anberen

(Stoff färben. %d) ^ünbe nun ben <Spiritu§ an, unb

frei in ber £uft gehalten
,

fteigt bie glömme naturgemäß

aufwärts, roie e§ jebe glamme unter gemöfjnlidjcn llm=

ftänben aufolge be§ bie SSerbrennung unterfjaltenbcu

SuftfftomS tfnin muß, ma£ 3$r ja nun genau berfteljt

3cfct aber fefjt Sfyr, baß id) bie glamme burd) lieber?

blafen in biefen flcinen ©djornftein abroärt§ 511 geljen

hörigen fann, inbem id) fo bie Stiftung ber Strömung

umle|re. SSor ?lbfd)luß biefer Sorlefungen tuerbe id)

(iud) eine fiampe bordeigen, in roeldjer bie glamme

nad) oben unb ber $aud) nad) unten, ober ber fftaudj

nad) oben unb bie glamme nad) unten gefjt.

feljt alfo, baß mir e§ auf biefe Söeife in ber ©croalt

fjaben, ber glamme fcerfdjiebene 9ftid)tungen an^uweifen.

9tun muß id) (Sure Sfufmerffamfeit auf einige

anbere fünfte lenfen. Siele ber fyex brennenben

glammen meinen in ifjrer gorm bebeutenb toon emaiu

ber ab, unb aroar mieberum infolge ber Suftftrömc,

bie ftc in uerfdjiebcnen SRidjtungcn umroeljen. Shtberer*

fcit§ aber fönnen mir aud) glammen tjcvftcHcn, bie

mic fefte Sörper ftefjen bleiben, fobaß mir* fie bequem

pfjotograpljiren fönnen — unb le£rterc§ müffen mir

and) mirflid) tfmn, um nod) mancherlei baran 511 unter-

fudjen. Da§ ift aber nid)t ba§ ©n^ige, ma$ id) }u

ermähnen münfd)c. 9icljme id) eine Ijinlänglid) große

glamme, fo beljält fie nid)t bie gleichmäßige beftimmte

Öeftalt, fonbern fie ücr^meigt firf) mit einer gan$
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nnmbcrbarcn Straft. Um bie§ 5U geigen, benufcc id) einen

anberen SBrennftoff , bev mir ba§ 2Bad)§ ober ben $alg

ber Sterbe erfe^en fott. Sdj fw&c Ijier einen großen

Söaumnwttenbaffen
,

melier at§ 2)od)t bienen mag.

3e^t, nadjbem id) if^n in <Spiritu§ getankt unb ent-

3Ünbet fjabe — roorin unterfdjeibet er fidj bon einer ge-

möfmtidjen Sierße? 9hm, fe^r bebeutenb in ber 2ebfjaftig=

feit unb ©eroalt be§ ©rennend, roie mir e§ an einer

Scr^enflamme niemals beobadjten fönnen. 6e()t, roie

bie frönen Bungen fort unb fort in bie §öfjc fdjlagen!

Die Stiftung ber Stamme ift biefelbe, bon unten nad)

oben; roa§ man aber in feinem Sfltt bei einer ffer^c

roaljrnimmt, ift bicfcS merfroürbige 3erreißen in einzelne

Warfen unb Spifcen, biefe lebhaft Ijerüorlecfenben 3ungcn.

Söofjer fommt ba§? 3d) muß e§ ©ud) erflären; benn

roenn ^f)r ba$ bottfommen berfteljt, roerbet 3(jr beffer

im Staube fein, mir genau bei bem 511 folgen, roa3

id) fpätcr nod) 51t fagen fjabe. Sd) glaube, mandjer

Don (£ud) f)at ba£ ßyperiment felbft fdjon gcmad)t,

baS id) (Sud) geigen roiü. ©croiß fjaben Siele tum

(Sud) fid) fdjon am ©napbragon ergibt, roetd)e§ ©piel

im Söefentlitfjen bavin beftefjt, im Dunfein 93ranntroeiu

über fltofinen ober Pflaumen in einer Xaffc abbrennen

31t faffen. fenne feine fdjünere (Erläuterung ^u

biefem Xtjeü unfere§ ©cgcnftanbcS, af§ jene§ ©piel.

£>ier f)abc id) 5unäd)ft eine ©djate unb bemerfe babei,

baß man, um ein redjt fd)önc§ ©napbragon 511 be*

fommen, eine borfjer gut ermärmte Schate nehmen
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muß; aud) fofftc man bie Pflaumen unb bcn Srattnt*

mein toorfjer ermärmen.

$Bic mir bei einer Sterbe oben ba§ @d)ä(rf)en unb

barin bcn gefdjmolaenen 93rennftoff fjaben, fo Ijicr bie

Schale mit bem ©pirituS barin, mäljrenb ber Dodjt

fjier Don bcn Dfofinen bertreten mirb. 3dt) äüubc je£t

ben Spiritus an, unb gljr fef)t nun bie tuunbcrDottcn

3Iamrnen5ungen cmporfdjlagen; £sfjr fetjt, nric bie Suft

über ben (Sdjalenranb fjineinfteigt unb biefc 3ungett

emportreibt. Wie fo? 9hm, bei ber Jpcftigfcit ber

Suftftrömung unb ber Unrcgclmäßigfeit beS Vorganges

famt bie Slammc nid)t in einem QuQt gleichmäßig

emporfteigen. 3)ie Suft fließt fo unregelmäßig in bie

Schale (jinein, baß ^t)r ba§, ma§ fid) fonft at§ ein*

fjeitlid)e§ 53ilb barftelfen mürbe, in eine Spenge uer=

fdjicbener ®efta(tungen ^erriffen fef)t, Don benen jebc

i^re eigene unabhängige C£yiften
(^ bcfijjt. 3d) mtfdjte

foft fagen, mir fätyen ^ier eine Sln^a!;! einzeln für fid;
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Ocftcljcnbcr ffcrjcn uor un3. 96er 3t)r müfjt C£ud)

nttfjt uorftetlen, bafj, tuet! man nl(c biefe jungen auf

einmal ficl)t, if)r ©efammtbilb bic eigentümliche ©c^

ftatt ber Stamme barftcHe. SRicmalS hat ein Stammen*

förper ber 9tt, une mir it)n Don bem 33att fid) cr=

heben fahen, eigentlich bic gorm, tote fic un3 ba er*

fdjien. 6& ift eine Spenge Don Sormen, bie fo raftf)

auf etnanber folgen, baft ba§ 9uge fic nidjt eittjeln

51t faffen im ©taube ift, foubern ben (Sinbrucf Don

alten gleichzeitig empfängt. 3d) früher abfidjttid)

eine Stamme Don fo allgemeinem C£r)arafter befprodjen,

unb in bev hier Dorlicgenbcn ßetdjnung fct)t gljt cin=

Zclnc ©nippen, au* benen fic aufammengefefct ift; fic

finb nid)t alle jugteid) borfjanben; bei ber fo rafdjen

Slufeinanberfolge ber Oerfdjiebenen ©eftaltungen fcfjeint

c£ un$ nur fo.

tfmt mir leib, baß mir Ijcute nid)t roeiter al£

51t meinem @napbragon = @picl gefommen finb.

foll mir aber für bie Bufunft eine Stfaljnung fein,

mid) ftrenger an bie <3ad)c 511 galten, unb (iure ;5eit

nic^t fo fetjr mit bcrglcidjcn ?lu§fd)inücfungen in 9n*

fpntd) 511 nehmen.
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Stöbere Unterfudmng bcr brennbaren Xämpfc in bcr Jytammc.

Zeitteilung ber .ftifcc in ber flamme. Vcbeutung ber 8uft.

Unüollftänbige Verbrennung; duften bcr flamme. SSerbrcn^

nung ohne flamme (ßifen). ficudjtcn bcr Stamme,

kofytc in ber Äer^enflamme. $crbrcumtng3probuctc.

$3ci unferem erften ßufammenfetn f;aben mir un§

junädftt bamit bcfdjäftigt , bic (Sigcnfcrjafteu unb ba§

©erhalten beS gcfdjmo^cncn £f)ct(§ an ber $er$e im

ungemeinen Fennen 51t lernen, unb uns über ben SSeg

unterrichtet, auf bem er 3um $Berbrcnnung§hcrb 9Cs

langt. SBir fa^eu ferner, baß eine Stamme, mclcrjc

tu einer gleichmäßig ruhigen Sltmofphätc brennt, eine

beftimmte Sorm f;at, ungefähr tüte es? in bcr Zeichnung

bargeftefft mar, unb baß fte hübfdj gtcid)mäßig, obmoljt

fcfjr mcrfroürbig in ifjrcm iifyaxattcx evfdt)eint.

§eute motten mir unfere Wufmcrffamfcit auf bic

bittet richten, biivcf) bic mir erfahren fönneu, toaS in

jebern einzelnen Xl)cif bcr Stamme bor fid; gcfjt, mic unb

marum c§ fo oor fid) geht, unb ma§ nad) äff biefem

sutejjt au£ ber 8erje mirb. Senner Mft in: e"ie

Scr5e, bic ba bor und brennt, ücrfdjmtnbct gänzlich,
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tucnn fie orbentlid) fortbrennt, lüjnc im Scndjtcr eine

Spur Don einem 9iücfftanb 51t laffen — genriß eine

fjüdjft merfmürbtge ßrfdjetttung.

Um atfo bte Serjenftamtiie forgfättig untetfudjeit

511 fönnen, Ijabe id) f)icr einen Apparat aufgeteilt,

beffen Slmucnbnng %t)v gfeid) rennen lernen foKt.

§ier tft bie Serae; ba§ (£nbc biefe§ ©laSröfjv*

d)cn§ bringe id) in bie 9)?itte ber Stamme, in ben £fjeil

c\V)o, mcldjcn ber alte Jpoofer in feiner ,*5cid)mmg gowj

bunfcl bargefteflt f;at nnb ben Sfjr ja an jeber rnfjig

brennenben Stamme genau nntcrfd)eiben fonnt. Siefen

bunfetn Sfjcit alfu wollen mir ^iterft nntcrfiidjcn..
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Snbem id) fo ben einen Sdjenfcl be§ gebogenen

@Ha§röfjrd)en§ Jjincinfjaftc, fönnt 3(;r fdjon jeftt bc~

merfen, baß ettuaS üon bev Stamme Ijerfommt unb

am anbern (Snbe bev SRöfjre austritt. — ©teilt man
eine Slafdjc bortfjin unb läßt fie eine furje 3eit bort

ftcfjcn, fo ficljt man, baß Don bein mittleren %f)Q\l beu

glamme nad) unb nad) etroa§ au*gcfd)icben nrirb, bnrrf)

bie 9^öf)re in biefe Slafdjc gelangt unb baß bort fein

guftanb gan,} oerfd)iebcn ift uon bem in ber freien

2uft. ß& enttueidjt nicfjt nur Don bem (Snbc ber 9tö1)re,

jonbern e£ fällt auf ben 53obcn ber gfafdje nieber mic

eine fernere ©ubftanj, bic c§ in ber £fjat aud) ift.

2öir finben, baß bic§ ba§ 2Skd)§ ber ffer^e ift, umgenwn*

bclt in ein bampfartigeS gftaibum — nidjt in ein

©a§. (3^r müßt ©ud) ben Unterschieb aroifdjen ©a§

unb Dampf merfen: ein ©a§ ift etroa§ $8eftänbige§,

ber Dampf aber roirb leidet roieber üerbid)tet.)*) Söenn

*) ^)tc Suft ift ein ©a3; and) unfer geioöfjulidjcS £end)t=

ga3 ift ein fold)c3. Üuft unb 8eudjtga$ benmfjren unter bcn

ücrfdjtebenftcn Umftänbeu iljre htftartifle S3cfrf>affcnf)cit. 5)ie

ftärfftc SBmterfäfte uermag nid)t, fie tf)nen ^u nehmen. —
Anberg ein Sampf. <&ai SBaffer 5. 33. fönnen mir feiert in

$ampf Derttmnbcht. Sötr tfjun e3, tuenn mir e§ aum ©ieben

erfn^en. SSirb SSaffer in einer offenen Sdjale getobt, fo be=

merft man, baß ber Snfjalt beS ©efäßeS fid) nttmöfjlicfj üer=

minbert. 2>a3 SSaffcr ift aber ntd)t Oerfdjnntnben , c* fyat fid)

nur af£ $)ampf in ber ßitft Verbreitet, tiefer Ikunpf ift

uufidjtbar mie bie ßuft fclbft, er ift nid)t3 anbereä af$ fuft

förmiges SBaffer. 516er ber ^afferbampf Oerliert feine tuft*
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3r)r eine Sierße aud&laft, fo l)aU 3$t einen I)äfjltd)en

©erud), ber Don bev S8crbid)tung bicfe§ StampfcS rjcr=

vüfjrt. — Siefer ift gnnj Derfdjicbeu Don bem, roaS

fid) an ber Slufjenfeite ber Stamme ftnbet; um (5ud)

ba§ beutlicrjer 5U mndjen, roift id) eine größere 9)ienge

biefe§ Kampfes bnrftcßen nnb attjiinben — benn hxiS

toix bei einer gcruöf)nlirf)cn Sierße nur in geringer

Stenge ftnbeit, ntüffen toix al§ SRaturforfdjer in grö-

ßerem $crf)ältnif5 probuciren, roenn biefe§ crforbcrlid)

förmige iöefdjaffenfjcit ebenfo Ictdrt, mic er fic annahm. $urd)

blofje $lbfüt)Iung mtvb er mieber püffig , mie mir im Sinter

in jeber .ftüdje bcobadjten fonnen. S)ad SBaffer, mefd)c£ al^

3)ampf ben ÄocfjtÖpfcn entfteigt nnb fid) imfid)tbar in ber

i*uft uertljeilt, )d)lägt fid) an ben falten täuben nnb fjenftcr-

fdjeiben nieber unb rinnt baran in biden Xropfen rjerab. —
leiten mir Suft burd) faltet SSaffer, fo fetycu mir bie SÖIafcn

ungefjinbert f)inburd)gel)cn. Sfjun mir baffelbe mit bem

Sampfe, ber au3 einem ©efäfte mit fodjcnbem SBaffet entmcidjt,

fo Derfcrjminbet jebe cintretenbe $ampfblufe, inbem fie burd) bie

23erüf)rung mit bem falten SBaffcr fogleid) fclbft in flüffigeS

SBaffer uermanbclt wirb. — 9(udj menn mir eine falte platte,

einen Xerfel ober bergleidjen über ein ökfäfj mit fiebenbem

SBaffcr galten, fo fer)en mir, mie al^balb ber auffteigenbe 2Baffer=

bampf fid) tropfbar flüfftg an bem falten Äörpcr nieberfd)Iägt.

Stber aud) ofjne befonbere (Ermärmung unb ol)ne (Bieben

gef)t bie Serwanblung bc3 Safferö in 2)ampf oor fid). (£in

SSaffcrtropfcn, ber auf bem gufjboben uergoffen mtrb, ift nad)

fur^cr 3cit oerfd)munben; bie naffc SSäfdje trorfnet in menigen

(stunben , menn fie in ber fiuft frei aufgehängt mirb. Siud)

biefeö berufjt auf einer SBcrmanblung be£ SBaffcrS in $>ampf,

aber fie gel)t langfamer oon ftatten ald beim Sieben unb nur

Digitized by Google



G2 ytueitc SBorfefung.

ift, bamit mir e£ auf feine berfdjicbenen Söeftanbtljeüc

prüfen fönnen. Unb jejtf wirb $err Slnberfon*) mir

eine SßärmcqucUe berfdjaffen, um (£udj 51t aeigen, wa3

biefer $)ampf ift. ^d) fjaOc fjier 28ad)§ in einer ®ia§=

flafdje unb madje e£ tjeifi, wie ja ba§ innere ber

fffcrjenffomme unb ba§ Brennmaterial um ben S)od)t i

aurf) fjcifi finb. [S)er Sortragenbe bringt etwa§ 28ad)§

in eine (SlaSflafdjc unb erlji&t e3 über einer Sampe.]

Sefet glaube td), e§ ift ^eiß genug für mid). %\)X feljt,

bafj ba§ hineingelegte 2öad)S ftüffig geworben ift, unb

an ber Cberflädje. SSom (Spiegel be3 5Diccre§ fcerbunften un«

ausgefegt ungeheure Waffen t>on SSaffer. $er baburd) gebilbete

SSafferbampf ergebt fief) in bic Suft, in ber er fid) Jttttficftfi

unftdjtbar üertljcilt. Sobalb er aber in ber £>ölje mit fälteren

üuftfdjidjten in SBerüJjrung fommt, fo famt er nid)t mefjr alö

$ampf fortbcftct)en, er ttnrb $u Gaffer unb e3 btlben fid)

Wolfen, Stegen ober <3d)nee. (9lud) bie Solfen bcftcljen au$

Pffigem SBaffet in ©cftalt flana feiner SBläScftcn, bie fid) in

ber Siuft frfjrocbenb erhalten). — 3m Stegen fällt ber ju Staffel

tierbidjtcte Stampf auf bic (Erbe nieber; in Cluellen, 33äd)cn,

Jylüffen ftrömt er jum TOecrc jurürf, um bann ben grofjen

Kreislauf Don neuem $u beginnen.

*) tiefer £>err 91 nberf on — Sarabal/§ (itet)ülfe — mar,

mie Stynball erjäfjlt, ein fet)r adjtbarer, suglcid) aber aud)

ein cttuaS nnmbeiüdjer TOenfd). Gr jagte mal)! gelegentlich

Don garabaty'S SSorlefungcn : ,,3d) mad)e bie (Syperimente unb

Jyarabat) mad)t bie Lebensarten ba^u." 3n feiner liebem?-

mürbigen unb heiteren Söeife betjanbeltc Sarabat) ben alten

9ttann aud) immer fo, al3 fei bie* tuirflid) il)rc gegenfeitige

Stellung.
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periment aeigen, fflcntt $f)r eine SJcr^enftamme t»orftd)=

tig auSblaft, fcf)t ^()r kämpfe baüon emporfteigen
;
3$r

fjabt fid)erlid) fdjon oft ben 1)ampf einer auSgeblafenen

ffierje gerodjen ~ eS ift ein fefjr unangenehmer ©erud).

©efcfyicljt aber, nrie id) fagte
f
baS 5tu§blafen red)t bor«

fidjtig, fo fann mau ganj beutltd) ben $)ampf feljen,

in meldjen fidj bie fefte SWaffe ber Scrje ücnuanbelt

f;at. 3d) tüerbe jejjt eine biefer Serben fo auSblafcn,

bog bie Suft ringsherum babei nid)t bewegt wirb, nänu

Ud) mit §tlfe beftänbig anfjaltcnbcv (£inwirfung meinet

SKtfjcmS; unb Wenn id) nun einen brennenben <Span

bem ®otf)t auf 2 bis 3 goll nähere, )o bemerft %i)X

einen Scucrfdjcin, ber burdj ben £)ampf tyinburdjjucft,

bis er 5itr fferje gelangt. 9J?it all bem muß id) feljr

rafdj fertig werben, weil fid; ber 3)ampf, wenn id)

Sarabat), Sferje. 4

Sifl. 2.
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i^m 3^»t 5U111 Slbfüljlen Joffe, in ftüffiger ober fcfter

gorm bcrbid)tct, ober ber (Strom cntjünbbnrer ©ubftans

fid) jerftreut.

Sc^t fommcn mir 511 Umriß unb ©eftalt bcr

Stamme. (£3 tft bon SSid)tigfcit für uns, ben guftonb

fennen 511 lernen, in meinem fid) bie

Sferjenmaffe julcfot an ber ©pi&e be$

3)od)teS befinbet, 100 fid) in ber glömme

ein ©lon^ un& c *nc ©cfjönljeit 3eigt, nric

fie bei feinem onberen Vorgang 511

beobachten ift. Sf;r fennt bie glänjenbc

©djönljeit be£ ©olbeä unb bc$ Silbers,

ba§ nod) fjetfere Schimmern unb©lifcern

bcr ©belfteine, tuie Shtbin unb 3)ia*

mant — aber ntdjtö bön a liebem

fommt bem ®Ianj unb ber @djönf)eit

einer glammc glcid). SBcldjcr ©io^

mant fonu leudjten ttne bie Stamme?

(£r üerbanft feinen ©lan^ §ur -Äadjt*

Seit nur eben biefer glömme, bie ifjn

beleuchtet. $)ie glamme erhellt bie

ginfternifj — ba§ 2id)t be§ Diamant
3

- ten aber ift ein SRtdjtS, e§ ift erft ba,

tocun ber Strahl einer glömme auf tfjn fällt, ^ic

fferje allein leuchtet burd) fid) fclbft unb für fid) felbft,

ober für 'Sic, toetöje if)rc SBcftnnbt^etlc 31t einonber

georbnet fjaben!

53etrad)ten mir nun ctmaS naljer bie ©eftalt ber
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baft ein wenig 9iaud) Don bcmfclben auffteigt. 23ir

werben balb ben Dampf fid) ergeben fcljen. ignbeffen

mache id) ba§ 2Bad)§ noch ^et|er
f

bomit wir mehr

Dampf befommen, unb nun fann id) itm au3 bcr

Stafdje in btefe (Schale gießen unb ifjn borin entjünben.

Da$ ift aisbann genau berfelbe Dampf wie im Sintern

bcr fferjenffomme; unb bomit Sfjr (Sud) überzeugt,

bafj bie* wirfttdj bcr Salt ift, wollen wir unterfingen,

ob wir in biefer Stoffe (;ier uidjt einen brennbaren

Dampf au3 ber äflitte bcr ^ _
SPerjenflamme ermatten haben.

[Snbem er bie Sfafdje, in

welche bie Stöljre bon ber

ftetje cinmiinbet , nimmt

unb einen brennenben 2Bad)§?

ftoef hineinfährt.] ©cht, wie

e§ brennt! Sinn, bieS ift ber

Dampf au§ ber SKitte ber

$cr$e, erzeugt burd) ifjrc 5«ö. ß.

eigne §i(3e; unb ba£ ift einer bcr erften fünfte, bie

Sftr (£ud) in bcr Reihenfolge ber SSerwonblungen 511

merfen habt, melcfic baS 28ad)§ bei bcr Verbrennung

crleibet. 3<h to\ü je^t eine anberc SHüf)re borfidjtig

in bie Stamme bringen, unb c§ foK mid) nidjt wun-

bem, wenn wir bei einiger Sorgfalt im Staube finb,

biefen' Dampf burd) bie 9iö'hrc 6i3 511m anbern ffinbe

fortjuteiten, wo wir ilm anjünben wollen unb genau

bie Stamme einer fferje an einer Hon berfelbcn entfernten
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Stelle erhalten werben. 9iun, fefjt fjier! Sft baS nid^t

ein recfjt niebltdjeS (Sjpcriment? Sprecht Don ©a$*

teitung — wir fünnen Don Seqenfcttung fprcdpi!

Stjr erfennt l)icrau*, bafj ber üßrojefi in 5Wci beuttidj

Dcrfd)iebenen Steilen Dar fid) gef>t : ber eine ift bie

Kündigung bc§ Dampfet, ber anberc bie SJerbren«

nnng beffelben — beibe fpieten fid) an befonberen

Stellen ber Steigenflamme ab.

fßtm bem fdjon Derbrannten Steile lonn id) feinen

Dampf ermatten. Sßenu id) bie SHötjre in 3ig. 7 3itm

obern Stjeil ber glamme t)ebe, fo wirb, fobalb ber

Dampf auSgefdjtoffen ift, ba§, tuaS nun in bie SRöfjrc

gef)t, nidjt mcfjr brennbar fein; beim e§ ift ja fdjon

verbrannt. — 2öic Derbrannt? — $n ber Sftittc ber

SSerje am Dod)t befinbet fid) ber brennbare Dampf;

auf$erf)atb ber Stamme ift bie Suft, bie wir für ba§

©rennen einer Scrje notfjwcnbig ftnbcn werben. 3^i*

fd)cn biefen beiben getjt ein fräftiger d)emifd)er ^w$efe

nur fid), bei bem bie 2uft unb ber 33rennftoff auf

einanber wirfen; unb genau 51t berfetben 3cU, wätjrenb

ber wir ba§ 2id)t ermatten, wirb ber Dampf jerftört.

SBenn 3$r prüft, wo bie fjeifjeftc Stettc ber Stamme ift,

fo werbet %{)x merfwürbig eingerichtet finben. $d)

neunte 5. 23. biefc Scrae unb fjalte ein StM Rapier

bid)t über bie Stamme: wo ift bie größte Jpijje biefer

Stamme? %l)x fetjt, bafi fie nid)t im Snncrn ift.

Sic ift in einem SHinge, genau an bem Orte, Don

bem id) fagte, baf] bort ber djemifdje Sßrojeft bor fid)
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ge$t, unb tro^bem id) bicfe3 ©yperiment je^t nidjt

mit ber münfcfjenSwcrtfjen Sorgfalt ausführen famt,

ttnrb e3 immer ein SHing fein, wenn nid)t gar 511 biet

Unrufjc l)crrfcf)t. $)a§ ift ein S^perimcnt, ba§ Sfjr

gut 5U §a^fc machen fönnt. -fteljmt einen Rapier*

ftreifen, forgt bafür, bafi bie Suft im Stower tu§ig

ift, nnb galtet ba£ Rapier gerabe über bie SSRttte bcr

Stamme — bod) id) barf nict)t fprcdjen, wäfjrenb id)

ba3 (Sjpertment mad)c — 3>fjr werbet finben, baß e£

an $wei ©teilen öerbrannt, in ber Stritte aber nur

wenig ober gar nidjt angebrannt ift. §abt 3^r nun

biefe§ ßyperiment ein= ober ^weinta! gemadjt, fobaß e£

gut gelingt, fo ift e§ fef)r intereffant 5U fetjeu, wo

bie größte §i£c ift, unb 5U finben, baß fie ba ift, wo

Suft unb 33rennftoff jufammentreffen.

3)a§ ift bei unferm ferneren S3orwärt§gefjen fefjr

wichtig für un§. Suft ift unumgängtid) notfjmenbig

jur Verbrennung; unb WaS me^r ift: id) muß betonen,

baß frifrfjc Suft nötfjig ift; benn fonft würben wir

un&oßfommen combiniren unb ejperimentiren.

fjabc r)ier eine gfafdje üoH Suft nnb ftülpe fie über

eine Ser5e, bie juetft barin gan$ fjübfd) brennt unb

jeigt, baß ba§, ma£ id) fagte, watjr ift. 33atb aber

tritt eine Sßeränbcrung ein. ©etjt, wie fid) bie Stamme

nad) oben $iefjt, nun fdjwad) unb fdfjwädjer wirb unb

julc^t oertöfdjt. Unb fcerlöfdjt, warum? Sfticfjt Weit

fie nur nad£) Suft uertangt — benn bie gtafdje ift

nod) ebenfo Doli wie üorbem — fonbern Weit fie reine,
ftarabai), iterje. 5
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frifrf)c Suft höben Witt. Die Stafette ift fcott Suft,

bic thcitS berönbert, tljcits nicht beräitbert ift; aber fic

enthält nirf)t genug reine 2uft
f
wie c$ $ur Serbrcnnuucj

einer Serjc nöt^ic^ ift. Da£ atte£ finb fünfte, bic Wa-

at^ junge (£fjemifer un§ merfen muffen, imb wenn

Wir ein wenig genauer auf berartige Vorgänge ad)tcn,

fo werben wir t?erfrf)iebene 2(nfnüpfung§punfte $u fetjv

intereffanten Betrachtungen finben. 3«nt SBeifpict höbe

tri) ^ier bie Celtampc, bic icf) (Such geigte, eine bor-

Sügtichc Sampe für unfere Experimente, e§ ift bie be~

fannte Strganb'fdjc Sampe. 3<h bertoanble fic jc£t

in eine Sterbe (inbem ich ben Durchgang ber Suft in

ba§ Suncrc ber Stamme berftopfe). £icr ift ber Dod)t,

hier ftcfgt ba§ Ccl in ihm empor, unb ba höben mir

bie fcgclförmige Stamme, ©ic brennt fpärtich, Wei(

bie Suft theilweife abgefperrt ift. Sri) fjöbc &ev Suft

nur 511 ber 9tuf$enfeitc ber Stamme ben Zutritt gc~

ftattet, weSfjölb fic nid)t gut brennt. 3<h fann wi^t

mehr Suft bon außen hcr sutaffen, ba ber Docht $u

groft ift; wenn ich flbcr, *mc c^ STrganb fo finnreitf)

that, einen Durchgang $ur Witte ber Stamme öffne,

unb fo bie Suft hineintreten (äffe, fo Werbet 3hr fc¥n >

wie biet fchöner fie brennt. Söenn ich ^c Suft ab-

fd)tie&e, fo fcht nur, wie fie raucht. SIber Warum?
Da höben wir einige fe^r intereffante fünfte $u untere

fud)cn. SSir hötten ben Sutt ber boflfommcnen Scr=

brennung einer Ser^e; wir hatten ben Satt, bag eine

ffer^e au3 Suftmanget berlöfchte unb hoben jefct ben gatt
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r»on mi^urcidjcnbcr Verbrennung , ma§ für unS fo inter=

cffant ift, baß id) roünfcr)e, möchtet e3 ebenfo gut

üerfteljen, roic bie beftmöglidje Verbrennung einer Ser^c.

roift jefct eine große gfamme madjen, faeil mir Vcr*

fudje in möglicfjft großem Stöaßftabe braudjen. Jpier ift

ein größerer ®od^t
r
ein Vaumnioffenballen mit brennen*

bem Terpentinöl. 5lße berglcidjen ^inge finb- ja gan
($

baffelbe nrie fielen. SSenn mir größere £>od)tc nehmen,

müffen toxi eine ftärferc Shiftaufufjr bemirfen, ober

wir tnerben bod) eine unboKfommenc Verbrennung

fjnbcn. ^cr)t (Sud) je£t btefc fc^man^e ©ubftan^ an,

bie in bie £uft fteigt, e$ ift ein gan$ regelmäßiger

(Strom. Sä) h°&e jebod) Vorfefjrungen getroffen, ben

lmbollfommen Verbrannten £l)ei( fortjufRaffen, bamit

er ©ud) nid)t befdjmu^t. 6e()t ben 9tuß , ber t»on ber

glamme fortfliegt; fel)t, roic unbollfommen bie SBcr=

brennung ift
r

ba nicfjt genug £uft hinzutritt. 38a3

gcfdjicfjt atfo? 9Jun
r

einige $ur Verbrennung nötigen

£inge finb nid)t ba, unb infolge beffen merben fc^Ied)te

9tefu(tate erhielt, ^subeffen feljen mir, roie e$ einer

ffer^e ge()t, roenn fie in reiner, alfo tauglicher fiuft

brennt. 9tt3 id) (£ud) bte Verfolgung burd) ben 9ting

ber glömme auf ber einen Seite be§ $apter§ 5eigtc,

^ättc id) e§ aud) umbreljen unb Gud) zeigen fönnen,

baß bei ber Verbrennung einer Ser^e biefelbe ?(rt bon

Stuß — Äot)te — entfielt.

?(bev Gebor id) biefc£ jeige, ift e§ für unfern

^rocef fetjr notfjnxnbig, nod) einen anberu ©egenftanb

5*
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fcnnen 511 leinen. Dbgleid) un3 ncimlid) bie $er$e ba§

allgemeine fHefitltat ifjrer Verbrennung ftet§ in gorm
einer glömme barfteltt, fo muffen wir bodf) ^ufc^en,

ob eine Verbrennung immer in biefer Söeife bor fid)

gcljt, ober ob e£ ouef) nod) onbere Birten bon Ver*

brennung giebt, unb mir Werben baib entbetfen, baß

2e^tere§ ber galt unb bog biefcS fefjr mistig für un§

ift. 3d) glaube, bie befte 5lrt ber Veranfdjaulidjung

für un§ junge Seute ift bicllcirfjt, bie (5rfd)einungcn im
ftärfften ©egenfafce 5U aeigen. §ier fjabe tdj ein wenig

©djiefepulber. 3^r wifjt, ba§ ba§ ^ufoer mit einer

Stamme brennt — wir bürfen e3 Stamme nennen; c§

enthält Sofjle unb anberc ©toffe, meldte berurfadfjeu,

bafc e£ mit glammc brennt, gerner fjabe id) Ijicr

pulberifirtcS ffiifcn ober ©ifenfeilfpäne. 3efct will id)

biefe beibeu $)inge aufammen berbrennen. fjabe

f)icr einen flehten Dörfer, in meinem id^ fie mifdje.

(Vebor id) an biefe ©£perimentc gef)e, Witt icf> warnen,

ba& fie Sflicmanb bon ffiudj auä Spielerei nadf)tnarf)t

unb fid) babei befdjäbigt. £ergteid)cn SDtnge fönneu

wofjl gemadjt Werben, wenn man', fiel) in $d)t nimmt;

fonft aber fann man bamit viel llufjeil anridjten.)

§ier ift atfo ein wenig ^ufoer, meldfjeS id) auf ben

^oben biefe§ fteinen ^o^gefägeg rege unb mit ßifen*

feilfpänen bermifdje; id) beabfidjtige nun, burdj ba3

$ulDer bie geilfpäne in Vranb ju fefcen unb fie in

ber Suft 5U berbrennen, um hierbei ben Unterfdjieb

5Wifc^en ©ubftanaen, bie mit, unb folgen, bie otjne
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Stamme brennen, 51t geigen. §ier ift bic SRifdjung,

unb tuemt idf) fic cntyünbe, mobei 3>f)r genau auf bie

Verbrennung adjten müßt, fo merbet 3$r fef^cix
, baf$

biefe eine ameifadje ift. 3$r merbet ba$ ^ufoer mit

Stamme brennen unb geilfpäne aufgemirbett fefjen, unb

jjtoüt oud) fic brennenb, jebodj ofjne Stamme. (Sin jebeS

brennt für fid) altem. [®er Vortragenbe fe(jt nun bie

9ftifcf)ung in Skaub.] Jpier ba£ $utr»er brennt mit einer

Stamme; bie geilfpänne bagegen geigen eine anbere Slrt

toon Verbrennung. 3)a fetjt gjjt nun bie 5tr>ei r»erfd)ie=

benen(£rfd)einungen; unb l;ierfcon t)ängt alle Vraud)bar;

feit unb Sdjönfjeit ber Stammen ab, bie mir jur Veleud)s

tung benujjen motlcn. SScnn mir Del, ©a§ ober Se^cn

51a Vcteud)tung gebraudjen, fo berufjt it)re ©raud)*

barfeit auf biefen fccrfd)iebenen Birten ber Verbrennung.

2}cr Verbrennungsprozeß bietet fotoic! SRertumr«

bigeä bar, baf3 e§ einiger Stugfjcit unb Unterfd)eibung§=

gäbe beba rf, um bie einzelnen Birten ber Verbrennung

eine jebe in ifjrer befonberen 9lrt 511 erfennen. £>icr ift

5um Veifpiel ein ^ultoer, meld)c§ feljr leidjt Derbrennt,

unb baS, mie fcf)t, au§ lauter cinjetnen fteinen

J®örnd)en beftefjt. SWan nennt e§ £l)copobium (SBär-

tappfamen, §cyenmef)l), unb jebe§ biefer Stürndjen

fann einen Stampf entmiefetn unb feine eigene Stamme

erjeugen; menn man fic abbrennt, fo gtaitbt man, e§

fei Mc3 eine Sonnte. 3d) »erbe einen Sttjeil ans

jünben , bamit %\)v bie Grrfdjcinung bcobad)ten fönut.

2öir fef)en eine Seuermotfe, augenfd)einlid) ;eine 01115190
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äflaffe; aber jenc3 fniftcrnbe ®eräu[d), ba*fid) beim 9(b-

brennen war)rnet)men läßt, ift ein fflewctö, baß bie Ser=

brennung feine 3ufammenf>ängenbe unb gleichmäßige ift.

9fuf bem Sfjeater wirb bomit ber 53lifc fef;r gut nachge-

ahmt. [DaS (££periment wirb awcimal wieberfjott, inbem

ber SBortragenbe bas? Srjcopobium au£ einer ©la£röf)vc

burd) eine <Spiritu3ffomme bläft.] Q$ ift bieS fein Soll

einer Verbrennung, wie bie ber Sifenfetlfpäite, bon ber id)

gefprodjen habe unb auf bie mir jefct $urürffommen muffen.

3>enft (Sucr), id) neunte eine J&rjenftamme unb

prüfe ben %f)di berfelbeu , ber ltitferent Wugc am

(jeUften erfdjeint. SRun, ba befomme id) biefc fchwar^en

Kjeitcfjen, meiere 8$r fdjon oft au£ ber Stamme fid>

au£fd)eibcu fafjet, unb bie id) jejjt auf eine anberc

Steife anreiben foiff. £sd) werbe biefeS £id)t nehmen

unb ba§ Jperabgeträufelte babon entfernen, meiere* hv

folge ber Suftftrömuugen entftauben ift. SBeim id)

nun eine ßHa^röfjrc gerabe in biefen leudjtenbfteu Iljeil
*

tauche, wie bei unferem erften ßjperiment, nur l)'6i)cv,

fo fcfjt %{jx, wa£ gcfdjiefjt. (Statt be§ bamalS wei-

ßen, werben wir jejtf einen fdjwar^en Stampf fjaben.

ßr fteigt empor fo fd)war^ wie Stinte. Sr ift in ber

Ifjnt fe(jr tterfd)ieben tton bem weißen Stampf, unb

wenn wir il)m eine Stamme nähern, fo ftnbeu wir,

baß er nid)t brennt, fonberu ba§ 2id)t auStöfdjt. Stint

biefer ftfpoarjf ©toff ift eben, wie id) fagte, ber föaud)

ber fter$e, unb bieg erinnert mid) an bie alte Unweit*

bung, wc(d)e $ean Swift feineu Xienftboten $ur Unter-
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Haltung empfahl, nömlid) auf ber 3)ecfe bc£ ßimmerS

mit einer Stamme 511 frfjreiben. ?(ber ma§ ift biefe

frf)ioar$e Sttfeftan^? (f£ ift biefelbc Sol)le, roeldjc mir

fdjon früher au£ ber Ser^e erhielten. 28te tarnt fic

fid) au§ ber Ser^e bilben? Sie n>ar offenbar in ber

Ser&e borfjanben, fonft fönnte fic nid)t Ijicr fein. Unb

nun folgt mir genau in metner 5(u§einanberfe^uug.

3f)r merbet rooljl faum glauben, bog alle bie Sub=

flauten, bie in ©eftalt oon 9htg unb fd)mar$en 3Iöcf*

cfyen in Sonbon herumfliegen, gecabe bie <Sd)önljeit

unb ba§ SeOen ber glantme au§mad)cn, unb bag fic

in berfelbeu fo Derbrannt werben, wie bie Gifenfeil-

fptine f)ier. Jpier tft ein @tücf
<

5)raf)tgef(ed)t
f
toefdjeS bie

Stamme nid)t Ijinburd) lägt, unb toenn id) e£ niebrig

genug fjalte, bag e§ ben S^etl ber Stamme berührt,

tocldjer fonft fo tyti ift, fo roerbet ^f)x fefyen, bag e$

btefcu fügleid) fjemmt unb bämpft unb eine 9Jfcngc

Dtaud) auffteigeu lägt.

3d) bitte (Sud) nutt, auf ba§ Solgenbe 5U ad)teu.

Söenn eine Subftan5 brennt, tote bie (Sifenfeilfpänc

in ber Sputoerflamme , ofme babei bampfförmig 51t

toerbeu (fei e3, bag fte flüffig unrb, ober feft bleibt),

fo leudjtet fie fefjr ftarf. 3d) (jabe fjier einige $8et;

fpiele geroäljlt, meiere bon ber Serie unabhängig finb,

um (£ud) biefen $unft 51t erläutern; benu luaS id)

fagte f
gilt Don allen ©ubftan^en , ob fic brennen

ober nidjt brennen, — bag fie nämlid) auSneljmenb

leucfytenb finb, meittt fic ifjren fefteu 3uftanb au(
fy

*"
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bcr £>i£e betjatten. Unb bie ffcr^c ucrbanft bcr $tn=

mefenfjeit fefter Stjeitdjcn in ber Stamme if;rc 2eud)tfraft.

$>ier ift ein Patinbrafjt, ein Sbrpcr, ber fidj

burd) §i£e nid)t fceränbert. SSknn id) ifjn in biefer

Stamme erfjifce, fo fc^t nur ttrie auf3erorbenttid) f)clf

er leuchtet %d) werbe bie Stamme Hein madjen, bamit

fic nur menig iHd)t giebt, unb bennod) merbet 3(jr

fefjen, bafj bie §i^e, bie fic btefem ^Statinbrafjt mit*

ttjeiten fann
(

obroofjl biet geringer als bie eigene, bod)

im ©taube ift, bem 3)raf)te bebeutenb metyr 2cud)t-

fraft 51t geben. 3)iefe Stamme enthält Sotjte; jefct

toxü id) aber eine Sfontme nehmen, bie feine Sofjle

enthält. Sn bem ©cfäfc fjier ift ein 93?atcriat, eine

9lrt Sicnnftoff — eine Suftart ober ein ©a§, mic 3>f)r

e§ nennen moltt — , unb barin finb feine feften Sljeite

entfalten. Srf) loä^le biefen (Stoff, meit er un§ ba§

SBeifpicl einer Stamme geben ttrirb, mctd)c brennt, otnte

baß irgenb ein fefter Störpcr babei auftritt. SBenn id)

nun biefen feften ftörper f)ineinf)altc, fo fcf)t Styv, metdje

intenftoe ipi&e bie Stamme tjat unb nrie tjctl fie ben feften

Körper crgtüt)cn mad)t. S)urd) biefc 9iüf;vc leiten totr

biefcS abfonbcrlidjc $a§, mctd)c§ mir SSaffcrftoff

nennen, unb tuetd)c§ Stjr bei unfercr näd)ften 3«s

fammenfunft nätjcr lernten lernen foltt. Unb f)icr ift eine

Sitbftanj ÜKamenS ©auerftoff, mit beren $ülfe bcr

SBafferftoff brennen fann; aber obmotjl mir burd) bic

SSerbinbung beiber eine bebeutenb t)öt)crc Temperatur at§

burd) bie Verbrennung einer Äer^c erzeugen fönnen, fo
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tcud)tct bie Stamme bod) nur roenig. ©ringe id) bagegen

einen feften Körper (jincin, fo erhalten mir ein feljr

intenfiDc§ £id)t. Söenu id) ein (Stücf Satf nefjme,

eine ©ubftanj, bie nid)t brennt unb burd) .§i£e nidjt

Derftüdjtigt mirb (atfo feft MctOt), fo merbet 3ljr

balb fetjen, tt>a§ gefd)ief)t, wenn beredt gtüfjt. ©et

ber Verbrennung Don SÖSaffcrftoff in ©auerftoff wirb

feljr große §t£e, ober feljr wenig 2id)t entmiefett,

Ie£tere§ alfo nid)t ou§ SRongri an £>ifce, fonbern an

Stfjeitdjen, tDelctje feft finb unb aud) in itjrem feften

ßuftanbe Derfjarren. §aftc id) aber biefeS Stüd SJalf

in bie Stamme — fefjt, roic e§ gtü^t! ift bie£ ba3

berühmte Satf4!id)t, metd)e§ mit bem 93otta'fd)en 2id)t

wetteifert unb bem (Sonnenlicht beinahe gleid) fommt.

igier Ijabe id) ein ©tücf ^ol^fof)te
r

roetdje brennt unb

un§ genau in berfetben SBeife 2id)t giebt, at§ ob fic

at§ ©eftanbttjeil einer Ser^c Derbrannt mürbe. S)ic

$)i^e einer ffer^enftammc jerfe^t ben 2öad)§bampf unb

mad)t bie Sofytentljeile frei; biefe fteigen erlügt unb

gtüfjenb empor, roie bicS t)ier gtütjt, unb entroeidjen

bann in bie ßuft — freilid) nid)t in gorm Don Sfofytc,

fonbern in DoUfommen unfid)tbarer ©eftalt, worüber

mir fpäter fprcdjen werben.

3ft e£ nid)t Don großem 9?eia, ffiinfid)t in einen

^pro^efi 5U gewinnen, burd) ben ein fo fdmuij5ige§

$)ing wie eine ®ot)tc fo tjett leudjtenb werben lonn?

Styr fct)t, c§ fommt barauf f)tnau§, baß alte gelten

Stammen fotdje feftc $f)eite enthalten. 9lße fförper,
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iueldje brennen unb babd fefte Stjeildjcn entiuicfeln,

entroeber luatyrcub bei (£nt$üubung, wie bie Ser^e, ober

unmittelbar bannd) , nrie ba3 Sdjiejsputoer unb bie

(fifeufeüfpcine, alle foldje fiürpcr geben nn£ ein IjefleS

unb fd)üne£ 2id)t.

3cf) luitt (Sud) ba§ burd) ein paar weitere ffjs

perimente 5U ueranfcrjaulidjen fudjen. £>ier ift ein ©tücf

^(joäpljor, ber mit fjetfer Stamme brennt. SBir.

muffen (jierau* jdjlicfcen, baf$ biefer ^fjoSpfjor entiuebcr

in bem Content ber (Snt^ünbung ober fpäter foldje

fefte Stfjeildjen abfonbert. 3d) ^ünbe nun ben tyf)o$*

pf)or an unb beberfc if)n mit einer ©(a^glucfe, um bie

VcrbrcnnuugSprobucte aufzufangen. 3Ba£ bebeutet all

ber Saud)? tiefer 9iaud) beftefjt eben au§ ienen S^etl-

djen, bie bind) bie Verbrennung be3 s}>ljo£pf)or£ gebil-

bet werben. — £ier fabelt toir jipel anbere Stoffe.

2)ie3 ift d)lorfaure* Äali unb bie* ift Sd)U>efe( =

antimon. Jd) merbe fie aufammenmifdjen, unb bann
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tonnen fie auf Derfdjiebene ?(rt in 33ranb gefefct werben.

3d) mill fie aunädjft, um (Sud) ein Skifpiel djemifcfyer

{Reaction 51t geben, mit einem Kröpfen 6d)mefelfäure

berühren, unb fie merben augenblicflirf) brennen. ['Der

93ortragenbe ent^ünbet bie SOJifdjung burd) Sdjroefel;

fäure.] 9tun fönnt %f)x fd)ou au£ bcui Wugenfdjein

fclbft fdjlieften, ob biefe Stoffe fefte ^robuete liefern,

i^d) (jnbe ©ud) ja ben SBeg 5U biefer 2d)luf3folgerung

gezeigt; benn moburd) ift biefe Slamme fonft fo f)clf
r

att burd) bie emporfteigenben gfüfjenben feften Sfjeile?

§err Slnberfou fjat ba in bem Dfen einen Siegel

ftarf erfjijjt, in ben id) einige 3inffeilfpäne merfen mill,

bie bann mit einer glammc mie £d)ießpufoer brennen*

merbeu. %d) madjc (Sud; bicfe§ ©yperiment Ijier ttor,

meil 3$r c§ 5U §au
f
e 9llt .nadjmadjcn fönnt. SJeljt

follt 3f)r feljen, maS ba§ ^crbrennuugSprobuct bc3

3infe* ift. Jpier brennt ba£ ftinl. (£§ brennt munber*

Doli rote eine ffer^e. 2lber ma3 bebeutet alt biefer

Diaud)? SSaS pnb biefe fleincu SSollenflötfdjen, bie 51t

(Sud) Einfliegen, ba 3(l* nic^t 31t ifjneu fommen fönnt?

(£3 ift bie* bie fogenanutc ^(jilofopfjenmollc ber Gilten.

28ir merben finben, bafe aud) in bem Stiegel nod) eine

SWengc biefer molligen ©ubftanj aurütfgeblicben ift.

1)od) mill id) ba§ (Experiment nod) ein menig anberi?

mad)eu unb bod) baffelbc 9icfultat erzielen.
m

£>iev

Ijabc id) ein Stücfdjen ftinf; i)kx [tnbent er auf einen

SSafferftoffbreuner jeigt] ift ber 8erbrennung$fjerb, unb

mir motten an* SBerf gefjcn unb ba» Metall 511 ber*

Digitized by Google



7G Breite SBorlefung.

brennen fcerfudjen. %f)t feljt, tt)ic c§ glüljt; ba fjabcu

loir bic Verbrennung unb f)icr bic lüeiße ©ubftan^,

3u ber e§ Derbrennt. Unb lüenn id) alfo biefe SBaffer-

ftoffflamme al§ Vertreter ber Ser^e neunte unb (£ud)

eine ©ubftan$ nrie ba§ 3"tf ^r glömme brennenb

jeige, fo werbet Sfyr fefycn, baf? biefe ©ubfton^ altein

U)äf)rcnb ber Verbrennung glühte, fo lange fie f)ciß

erhalten mürbe; unb lüenn id) nun biefe meifte Subftan^

mieber in bie SBaffcrftoffflamme bringe, fo fefjt nur,

toie fd)ön fie glüljt, unb jmar gerabe barum, lüeil e§

eine fefte ©ubftan^ ift.

3d) luill nun eine glamme nehmen, tuie id) fic

fdjon einmal bcnujjt Ijabe, unb tt>ill au§ iljr bie $oljIen=

tljeildjen in greift fcjjcn. $d) neunte etoa§ Ven^iit,

ba§ mit Diel 9iaud) brennt; aber id) laffc bie 9taud)=

tbeildjen burd) biefe 9töf)re in bie Söafferftoffftammc

gel;eu, roo Sfjr fic brennen unb leuchten feljen werbet,

tncil id) fie 5um jmeiten ÜXttale erl^e. @el)t \z[\t\

$>a finb bic Sofjlentljeilcfjcn 511m 5roeiten Stöal entjün^-

bet. Sfjr werbet biefe Xfjeildjen beffer feljen, »emi

id) ein ©tücf Rapier hinter fie Ijalte; fo lange fie

fid) innerhalb ber glamme befinben, glühen fie burd)

bic ."jMfcc berfelben unb eineiigen eben fo lange biefe

fcclligfeit. Serben foldjc Sfjeildjen nidjt abgefd)ieben
f

fo erhält bie glammc feine 2eud)tfraft. 8fudj bic

£eud)tga£flammc fcerbanft ifjre £elligfeit ber $lu§=

fdjetbung foldjer $ol)lentl)eild)en roäfyvcnb be§ Vren*

neiiS; beim fic finb im Öeud)tga§ ebenfo toortjanben,
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tote in einer Scrae. 8d) fnnn btefc 9lnorbnung fdjnell

umänbern. öier ift 5. 93. eine ©a£f(amme. Söenn

id) btefer gtnmme fo toiet 2uft ^nfü^rc
r
baß aHc§ oer*

brannt ift, beoor jene £fjeücf)en frei geworben finb,

fo erhalte id) feine §clligfeit. $a§ fann id) folgenber;

maßen bewerfftelligcn : SSenn id) biefe Sappe au§

3>ral)tgefled)t anf ben ©renner fefce unb bann barüber

ba§ ®a§ an$ünbe, fo brennt e§ mit einer nid)tteitd)ten-

ben Stamme, nnb ba§ fommt bafjer, baß fid) ba£ ©a§

mit biet 2uft mifdjt, efje e§ 511m ©rennen gelangt.

Unb wenn id) ba§ £)rat)tgefled)t emporhebe, fo fefjt

35r, baß c§ bamnter nidjt brennt. JJm ©a3 ift ütcl

Sofjle; aber tuet! bie atmofpfjärifdje Suft Einzutreten

unb fid) oor bem ©rennen bamit mijd)en fann, fo

brennt e§ mit ber blaffen blauen glamme, bie 3>f)r

fjier fefjet. Unb Wenn id) auf eine fjelle ©a§flammc

btafe, fo baß äffe Sofjle oerbrannt wirb, bcoor fic 5um

©lüfjen fommt, fo wirb fie gleichfalls blau brennen.

[3)er Sortragenbe oeranfdjaulidjt biefe 93emerfung, inbem

er auf ein @a§lid)t HftfL] £)er einige ©runb, We3*

fjalb id) nid)t baffelbe IjeHe 2id)t erhalte, wenn id) fo

auf bie glammc blafe, ift; baß bie Sofjle mit einer

fjinrcidjcnben 2uftmcnge ^ufammenfommt, um 511 oer-

brennen, etje fie in ber glamme in freiem 3uftanbe

au§gcfd)ieben wirb. 3)er Untcrfdjieb wirb nur baburd)

Ijerborgerufcn, baß feine feften Sfjeildjen auSgefdn'eben

werben, efjc ba§ ®a3 Derbrannt ift.

3(jr fefjt, baß fid) bei ber Verbrennung einer
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Sterbe beftimmte ^robuete btlbett, unb bafj ein £()eU

berfclbcn in fiiUjle ober Sftufc befielt, ^ic 5M)le liefert,

Kernt fic na^er feftft berbrannt ttrirb, ein anbereS

VcrbrcnnungSprobuct , nnb e§ ift für un3 feftr roid)*

tig, bie 9?atur biefe§ legieren ^robucteS 5U bcftim=

men. SBtv Ijaben gcfefjen, bafj bei ber Verbrennung

ctmag cntroeidjt, nnb id) mu§ (Sud) nunmehr aud) bar=

tfnm, hrie toiel in bie 2uft gefjt. 3U biefem Qrvcd

motten mir eine Verbrennung in etroa§ größerem ÜDtfafc

ftabe uornefymcn. Von biefer Sterbe fteigt ctf)i£te Suft

auf unb aroei ober brei @£perimentc werben (Sud)

ben auffteigenben Strom aeigen. Um (Sud) aber bie

SJcenge ber auf biefe Wrt auffteigenben Stoffe bemerk

bar 511 machen, miff id) ein (Syperiment au^füljren,

bei bem idj einige ^robuete biefer Verbrennung auf*

5ufangcn gebenfe. $u biefem gmde T)ab
!

c id) l)ier

einen Scuer-Vallon, tuie ifm bie Snaben nennen, ben

id) gleid)fam aK Meßgefäß für bie gebildeten Vcr=

brcnnungSprobuctc benu^e. Sd) roift mir auf bie Ieid)=

tefte unb einfad)ftc 2(rt eine Stamme tjerfteffen, roic

fie meinem augcnblidlidjcn Vcbarf am bienlidjften ift.

Diefen Detter motten mir al§ ba§ „Sd)äld)en" ber

ßer$e anfefjen, biefer (Spiritus ift unfer Vrcnnftoff,

nnb barüber fc^e id) nun einen Sdjoruftein ; e§ ift

beffer für mid), e8 fo 511 madjen, al§ auf» ©eratfje;

nxu)t anS Söerf 511 gefyen. Jperr Slnbcrfon mirb je^t

ben SpirituS an^ünben, unb fjter oben merben mir

bic VerbrennungSprobucte auffangen. 2Ba£ mir am
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(Snbc Wcfcr SHöfjre ertjaften, ba£ ift, affgemein gc^

fprodjcn, gan^ baffctbc
f

fttmS man kirn Verbrennen

einer fterje erfjält; r)ier aber befontmen toxi feine

Icucfjtcnbc glammc, weil mir ein ^Brennmaterial an=

Big. 10.

tücnben, baS arm an fiofjlenftoff ift. $tf) toerbe nttn

ben SBaffon auffegen, nietjt um ifjn fteigen 3U laffen

— benn ba§ ift ntcf)t meine Aufgabe — fonbern um
(£udj bie Serbrennungstyrobucte 5eigen , bie toon ber

®erje ebenfo auffteigen, n>ic fn'er auS bem ©djornftein.
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[3)er Ballon wirb über ben ©djornftcin gehalten uub

beginnt fid) foglcid) füllen.] 3f)r fefjt, wie gern

er aufzeigen möchte; ober wir bürfen ba§ nid)t Raffen,

tüctl er fonft mit ben ©aSflammen bort oben in 33e=

rü^rung fontmen ftmnte, wa§ red)t unangenehm märe.

[Die oberen glommen werben auf SSwtfdj be§ 5?or-

tragenben au£gebrefjt, unb nun barf ber 93allou auf=

fteigen.] $t'\Qt ©ud) ba3 nidjt, wa£ für eine grofjc

9)knge (Stoff fid) Sterbet entwickelt?

1)urd) biefe Söfjre [ber Sortragenbc fjält eine

weite ©laSröfjre über eine ficrae] nehmen alle $8cr=

brennungSprobucte ber fferje ifjrcn 2öcg, unb 3ljr

werbet gleid) bewerfen, wie bic SHöfjre ganj unburd)*

fidjtig Wirb. 3d) neunte nun eine anbere Scrje, fe£e

fic unter eine ®la£glocfe unb ftelle baljinter ein 2id)t,

bamit %i)x beutlid) beobachten fönnt, Wa£ bar in üor

fid) geljt. 3>fjr fefjt, bie SBanbe ber fterje werben trübe,

unb bic Scr^e beginnt fc^wad) 31t brennen, G£ finb

bic 5Berbrennung£probucte
,

welche ba§ £id)t fo ber-

bunfcln unb weldje äugleid) bie ©locfe fo unburdjfidjtig

madjen. SBemt S^r nad) Jpaufe fommt unb einen

Söffet nefjmt, ber in ber falten 2uft gelegen f;at, unb

fjaltet i^n über eine Sierße — aber nid)t fo f
baß er

berußt Wirb— fo werbet $(jr finben
f
baß er ein cbenfo

mattet Slnfefjen befommt, wie bie ®lode Ijier. Söenu

3f)r eine filberne ©djale befommen (önnt ober etma§

ber 2lrt, fo wirb (Sudj ba3 ®£periment nod) beffer

gelingen. Unb nun, um ßhtre ©cbanfen fdjon in borau£
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auf imfere näd^ftc gufammenfunft 511 lenfen, wiß id)

(£ud) nod) fagen, baft e§2öaffcr ift, wa§ ba§ WlatU

werben bewirft, unb ba£ näcfjfte Sföal werbe id) (Sud)

geigen, wie wir baffelbe ofjne <Sd)wierigfeit nötigen

fLutnen , bic gönn einer glüffigfeit an^unefjmen.

C



*

Dritte ttorlefuitg.

SBaffcr als SkrbrenmmgSJnobuct ber Sterbe. (Sigcnfdjaftcn

be3 SBafferS; feine Slggrcgatauftänbc. Söafferftoff als 93eftanb=

tf)eil be§ SBafferS. 2>arftellimg unb ©igenfdjaften beg 3Baffer*

ftoff«. ©affer al« SBerbrenmmgSprobuct be3 SBafferftoff«.

3>ic »olto'f* Säule.

3|jr Kerbet (£ud) erinnern, baf$ id) bor unferem

2(u§einanbergef)cn ba§ Söort „33erbrennung3probucte"

gebrauchte , unb baft toir im ©tanbe finb, mit ent*

fprcdjenben SJorridjtungen Derfdjiebene berartige ^5ro=

buete bon einer brennenben Scr^e aufzufangen, 3>ic

eine ©ubftanz fonnten mir nidjt erhalten, menn bie

fiersc orbentlid) brannte: bie Soljle ober ben 9kud);

femer lernten mir aud) einen (Stoff feinten, ber Don

ber Stamme aufftieg unb nid)t al£ ^flauer; erfdjien,

fonbern eine anbere Sorot annahm unb einen £f)eil

be§ unfidjtbaren (Strömet ausmalte , ber Don bcr

Ser^c auffteigt unb entmcidjt. (£§ roaren aber nod)

anbere Sßrobuctc 5U ermähnen. %l)x erinnert (£ud), ba{3

mir in bem Don bcr Jferaenflamme auffteigeuben Strome

einen $3eftanbtf;cit fanben, bcr fid) au einem falten
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Söffe! ober an einem reinen Setter ober an irgenb

einem falten ©egenffanbc Derbitfjten lief*, unb bog

luieberum ein anberer S'ljeil nidjt Dcrbicfjtfmr toar.

2öir tooHen ben toerbid)tbaren £fjeil ^uerft gc=

uaucr unterfudjen; feltfam genug finben mir, bafj er

mfytä at§ SSaffer tft. 2)aS fcorige SKal fprad) id)

beiläufig babon, inbem id) nur fagte, ba§ SSaffer

unter ben conbenfirbaren ^robueten einer Ser^e fei;

ljeute aber möchte id) Gure Slufmerffamfeit eingefjenber

auf ba§ SSaffer lenfen, ba§ mir forgfam unterfudjen

motten, namentlich in feiner Söeaieljung auf unfern

©egenftanb, nrieaud) in 9fticffid)t auf fein SSorfommen

auf ber (£rboberf(äd)e.

üftun, nadjbem id) forgfättig ein Gjperiment 5ur

Serbidjtung be§ 2Baffer§ au§ ben SBerbrennungS*

pvobueten einer Ser^e Vorbereitet (jabe, Untt id) Oxid)

pnädjft biefeS SSaffer jeigen ; ba§ befte SRittcl, bie

©egciüoart be§ SSafferS fo Sielen 5ugleid) $u beloeifen,

tft biettetdjt, eine redjt fidjtbare Söirfung bc§ 28affer§

$u zeigen , unb biefe bann af§ ^rüfftein für baS , toa*

fid) al§ tropfen an beut Söoben be§ ©efäf$e§ gefammelt

fjat, an^umenben. 3»d) fjabe fjier eine eigentfjümlidje ©ub=

ftan3, ba§ Don ^umpfjret) 2)aoi) entbeefte Salium,

meldjeS eine fefjr energifdje SSirfung auf Söaffer übt, unb

biefe§ tuerbe id) benu^en, um bie ©egemtmrt be§2Saffer§

nad^umeifen. I3dj nefjme ein ©tücfdjen babon unb

werfe e§ in biefe ©dntffel, unb 3$r fefjt, tute e§ bie

©egenmart Don Gaffer anzeigt, inbem e§ fid) cnfyünbct

6*
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unb emporquellt, mit violetter Stamme brennenb. %d)

neunte jefct bic Ser^c fort, bie unter biefer ©djale mit (£i£

unb ©afy gebrannt Ijat, unb %t)x fefjt einen Söaffer*

tropfen, al§ conbenfirte§ Sßrobuct ber Serae, an ber

unterften ©teile be8 ©efä&e§ Rängen. 3$ miß 6ud)

5eigcn, bafs ba£ Valium biefelbc Sßirfung barauf au3*

übt, mie auf ba§38affer in bem ©efäfk, mit bem mir c§

foeben berfudjt Ijaben.

©efjt, c§ fängt geucr

unb brennt in ber=

felben Söeife. 3$
merbc einen anbern

Kröpfen auf biefe

©taSptatte bringen,

unb foenn irf) ffialium

ln'n$ufüge
r fo merbet

3()r au§ bem Um*
ftanb, bafj e3 Seuer

fängt, fogleid) ferlie-

gen, baft SBaffcr bor-

Rauben ift. 9hm,

bicfe3 SSaffer ift au§ ber Scr^e entmiefett morben.

©benfo merbet 3fjr fefjcn, menn id) bie (Spiritus

tampe unter ba» ®efäft ftette, baf$ biefeS bon bem

%{jau, ber fid) an bemfelben nieberfctjtägt, feucht mirb

— in bem £f)au fjaben mir mieber baffelbe 33er~

brennungäprobuet — unb an ben Kröpfen, bie auf

ein untergehaltene* ©tücf Rapier herabfallen, fönnt

3Hß IL
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$f)r fefjen, baß fief) eine $iemlicf)e 51?enge Koffer bei

ber Verbrennung bilbete. 3$ toitt eS jefct bei ©eite

[teilen, unb 3hr mögt nachher fefjen, mic biet SSaffer

fid) angcfammelt ^at. 9tehme icf) eine ©a£lampe unb

bringe ich irgenb eine nbfüfjfenbc Vorrichtung barüber,

fo erhalte id) gleichfalls Sßaffcr, \ücTc^c§ ebenfo burd)

bie Verbrennung beS ©afeS gebilbet mirb. 3n biefer

glafdjc fjier ift eine Quantität Söaffer, gan$ reineS

beftillirttS Söaffer, melcf)eS auS einer ©aSflammc auf*

gefangen mürbe; cS ift in feiner Steife belieben Dem

anberem befiißirten SSaffer, mag man eS auS Quell*,

§Iuß* ober ©eemaffer beftiUiren; immer ift beftillirteS

2ß affer ein unb baffclbe, eS ift ein Körper uon ftetS

gleicher Vefchaffenfjeit. 2Sir fönnen eS abfichtlid) mit

anberen fingen fcermifchen, ober mir fönnen eS jer*

fcjjen unb anbere $>inge barauS barfteffen: aber SSaffer

als foldjeS bleibt immer baffelbe, ob in feftem, fTüffi*

gern ober luftförmigem 3uft°no - ferner [eine

anbere Sfafdje emporhaltcnb] habe ich SBaffer, baS

auS einer Celflamme gewonnen mürbe. Gin SKaf?

Ocl liefert bei ber Verbrennung über ein Weift ©affer.

jpter ift 28affer, baS burch ein längeres Experiment

auS einer 9Sad)Sferäe entmicfelt mürbe. Unb fo fönnen

mir mit faft allen brennbaren ©ubftanjen Verfahren,

bie mit einer Stamme ähnlich ber Sterbe brennen, unb

mir merben finben, baft fie Gaffer erzeugen.

fönnt biefe Gjperimente felbft machen; ber ®opf eines

©djüreifenS j. V. eignet fich ganj gut ju folgen Ver*
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fud)cn, er DIciOt über, ber glömme lange genug fdt,

fobafc man an bemfclbcn SSaffer in Xropfen conben*

firt erhalten fonti; aud) jebweben Süffel ober trgenb

ein ätjnlidjeS Snftrument fönnt %t)x ba^u brausen,

uorauSgefefct, bog e£ rein ift unb bic SBärmc gut ab*

leitet, fobafj baburd) ba§ SBaffer bcrbidjtet wirb.

Um nun bem SSefen biefer Wunberbaren SMlbung

bc£ SBafferS au§ Sörennftoffen unb burd) Verbrennung

näfjer $u treten, mu§ id) aunädjft oon ben begebenen

Sormen fpred)en, in benen ba§ SSaffer auftritt; unb

obgleid; Chief) biefclben wof)l alle befannt fein mögen, fo

ift e§ bod) für unfern augenblidflicfjen $wccf nötfjig, fic

etwa£ näfjer $u betrachten, bamit £f)r feljt, wie ba§

SBaffer, wäfjrenb e§ feine $roteu§sS3erwanb(ungen

burdjmadjt, bod) immer ganj unb gar baffelbc Ding ift,

ob e§ nun burdf) Verbrennung au§ einer ffer^e ober burd)

Deftiffation au§ glufc* ober äReerwaffer gewonnen

würbe.

ßttnädjft: wenn ba§ Sßaffer ftarf abgefüllt ift,

fo bübet c§ ba§ ffi*. SBir att 9taturforfd)cr — id)

borf ©ud) unb mid) in biefem Salfe rootjt fo nennen —
mir fpred)cn Dom 23affer al§ SBaffer, e§ fei im feften

ober Püffigen ober gasförmigen 3uftönb; mir ^aben

e§ ^ier ftet§ nur mit SBaffer im d)emifd)cn (Sinne 51t

tfjun. Da§ Gaffer ift au§ jtnei ©toffen jufnmmen*

gefegt, Don benen wir ben einen au§ ber ®er$c ge*

nommen fjaben, wäfjrenb wir ben anbern an einem

anbern Orte finben werben. SBaffer fann un§ als
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(£i3 Oegepen, unb 3§r ^abt im SSinter bic tiefte

@e(egenljeit , e£ al£ fofd)c3 51t fetjen. 5)a3 (5i§ mirb

mieber 511 SBaffer, menn bie Temperatur fteigt, unb

ba§ SBaffer gefjt in Dampf über, menn e§ ^inlänglic^

er^tfct mirb. 3)a3 ftüffige Gaffer, mcldjeS mir fiier

üor unS fjaOen, beftnbet fidj in feinem bicfjteften Suftanbe.

CO mir e§ nämlid) burrfj Stbfü^Iung in (5i§ ober burd)

(Sr$t$en in Dampf bermanbefn, c§ nimmt ftet§ an

SSolumen 51t — in bem einen gaffe auf fef)r merfmür*

btge Ärt unb mit großer ©emaft, im anberen in fefjr

Oebeutenbem ©rabe. $jd) roerbe 5. jejjt biefen S(ed)=

eijünber nehmen unb ein meuig Gaffer hineingießen.

3fn? fefjt, mie uiet id) SBaffer hineingieße, unb baxauä

fonnt Shr Md)* aOfd^en, baß e§ in bem Ktjlinber

ungefähr ^mei $off fjod) ftefjen mirb. 9hm merbe id)

ba§ Sßkffer in Dampf fcermaubefn, um ©ud) 51t 5eigen,

mie berfdu'eben ber 9taum ift, ben ba§ SSaffer ein*

nimmt, je nadjbem e§ fid) in flüffigem ober bampf*

förmigem ^uftonb Ocfinbet.

Welmen mir ii^mifdfjen bie Sermanbtung be£

2l*affer§ in (Si3 bor, bic mir burd) ftüfjlung mit einer

SDtifdjung au3 ©al^ unb geftoßenem (£i£ Oemerfftettigen

Wimen. 3dj toiß baS tfjun , um (£ud) bic 2Iu§bef)nung

be3 2£affer§ Oei biefer öermanblung 31t jeigen. Diefe

gtafcfjen [tnbem er eine emporfyätt] finb Don ©ußeifen

gemad)t, fie. finb fefjr ftarf unb birF, id) glaube !

/3 QoU

birf; fic mürben forgfättig mit SSaffer gefüfft, fo baß

alte £uft au3gcfd)(offen ift, unb bann feft jugefc^raubt.
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Sir nxrben fefjcn, wenn toir ba§ Söoffev in biefen

eifernen ©efößen gefrieren laffen, baß fie nid)t mcfjv

im ©tanbe ftnb, ba§ ©i§ eingefcfyloffen 51t galten; bic

ShtSbefjmmg tüirb fie in Stüde mie biefe [inbem er

einige 3Jrud)ftütfe bezeigt] aerfprengen, bic Don glasen

gan
(} berfetben SIrt fjerrüf)ren. 3d) werbe biefe beiben

gingen in bic SRifdptng oon ©afy nnb @i§ fejjcn,

um (Sud) geigen, ttrie ba£ Söaffer, inbem e§ ftii

C£t^ unrb, fein Solumen in fo auffälliger SBcife bcr=

größert.

3n ber $tirifd)eitjeit beobachtet Ijicr bic Seron*

berung, toeldje mit bem SBaffer eingetreten ift, ba3 mir

fjeiß gemalt fjaben; e§ berfor feine flüffige Sorm.

'Dieä bringt üerfdjicbene meitcre SSeränberungcn mit

fid). fa&e ben §al£ biefer ©laSflafcfye, in ber

SBaffer fodjt, mit einem UfjrglaS bebedt. @ef)t gfjr,

ma§ gefd)ief)t? ©3 raffelt mie ein HappernbeS 33en*

til, meil ber Don bem fodjenbcn Sfikiffer auffteigenbc

$ampf ba§ ©Ia§ auf unb nieber ftößt unb fid) felbft

fyinau^tnängt. $f)r fönnt leicht einfeljen, baß bic Sfafdjc

ganj Doli 3)ampf ift, ber fid) fonft einen &u§gang

nidjt 3u ergingen braudjte. 3f)r fe^t aud), baß bic

3fafd)e eine ©ubftan^ enthält, bie einen toiel größeren

föaum erfüttt al§ borfjer ba§ Sßaffer; benn fie füllt

bie ganje $fafd)e immer unb immer mieber, tjebt ben

Derfet unb entroeidjt in bie Stift; unb bei affebem ift

gar feine große Serminberung ber SBoffermaffe 511 6e=

merfen, tuorauS tyx fefjt, baß bie $otumenbergröße=
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rung bei ber SSermanbfung be§ SBafferä in Dampf

eine fefjr bebeutenbe ift.

9Jun mieber jurfid 51t unfern eifernen gfafdjen in

ber Sätteimfdptng, um 511 fefjen, ma§ ba gefdjiefjt.

3$r Dernertt, baß ami fdjen bem Söaffer in ben gfafdjcn

unb bem (£i§ in bem äußeren ©efäß feine SSerDinbung

ffattfinbet. Slber bennod) mirb kum bem einen 311111

nnbern Särme übergeben, unb menn mir ®(üd fjaben

— mir machen unfer ßyperiment freilief) in 51t großer

$aft — fo ermartc id), baß mir mit ber £eit, fobalb

bie gfafdjen unb ifjr Sn^alt falt gemorben ftnb, einen

Shtaff fjören merben, ber Dom 3er&erf*cn c *ncn

aber ber anberen fjerrüfjrt. 23enn mir bann bie gfafdjen

unterfingen, merben mir af§ ifjrcn Srifyatt GiSmaffcn

finben, bie tfjeifmeifc Don ber Gifenumffeibung bebetft

finb, mefd)e 311 eng für fie gemorben mar, meif bie G£i^

maffe größer mürbe al§ bie SSaffermaffc fcodjer. 3§r

mißt, baß eine (Ei§fd)oIIe auf bem S&affer fdjmimmt.

2£enn Semanb buref) ein 2od) in§ Sßaffer fällt, fo

fudjt er mieber auf§ (£i§ 311 fommen, metd)e£ ifnt oben

galten folf. SBarum fdjmimmt ba§ ®i3? — fcenft

barüber nad) unb erffärt e§ mir! 9?un, meif bie GiS*

fdjoHe größer ift af3 bie Waffe Saffer, au§ ber fie

entftanb; unb be§f)afb muß ba§ Gi§ meniger miegen,

al§ eine gfeidjgroße SBaffermenge.

Seiten mir
(
ytr SBirfiing ber IjMfte auf ba§ SBaffcr

3urücf. (2c()t, ma§ für ein Dampfftrom auS bem

93ted)gefäß entmcidjt. %f)x bemerft, baß e§ tJöUig mit
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S)nmpf angefüllt fein muß, ber ja fonft ntdjt in btefer

großen Wenge fjerauSftrömen mürbe. Unb nun, mie

mix ba§ SBoffer burd) §ifcc in "Sampf bermanbetit

fünnen, fo uermanbetn mir e§ ^urücf in f(üffigc§ SBaffcv

buref) Slnmenbung Don Säfte. SBenn mir ein ©Ia£ ober

irgenb einen falten ©cgenftnnb über ben $>ampf galten

— feljt nur,, mie balb e£ burtf) ben SBafferbampf

unbitrrf)firf)tig roirb; e§ conbenfirt ba§ S&affer, ba£

nun an ben Seiten fjerabläuft, unb biefe Gonbenfinmg

mirb fortbauern, bi£ ba§ ©Ia§ ermärmt ift; gerabe fo,

mie ber 3>ampf, ben mir früher al§ 33erbrennung§*

probuet einer ^erje erretten, am 33obcn einer «Schale

a(3 ffüffigeö SBaffcr t>erbid)tet mürbe. — 3»d) merbe

nun norf) einen anbeten 33erfud) anfteften, um bic

ßurürffüljrung be3 Safferä au§ bem bampfförmigen

ßuftanb in ben püffigen unb }ugleid} bie große SRaum*

fceränbcrung, mddjc bamit berbunben ift, 51t geigen.

Sin bem S3(ecf)ct)Iinber, in meftfjcm mir SEBaffet jnm

Sodjen ersten, unb meiner jefct gan$ mit 3)ampf

gefüllt ift, befinbet fid) ein §af)n. %d) fcfyließc biefeu

unb mir werben fefjen, ma£ gefdjtefjt, menn mir biefeu

Sßafferbampf in bie flüffige gorm 5urücfyufef)ren ^mingen,

inbem mir bie 9Iußenfeite be§ ßt)(inber§ mit faftem Sßaffcr

begießen, [3)er SSortragenbe gießt faltet SSaffer über

ba£ ©efäß, meldjes? augenbtteflid) nad) innen jnfammen*

fnirft.] 3f)r fcf)t, ma§ fid) ereignet Ijat. Söenu id)

ben §al)n gesoffen unb bann baS ©efäß er()i(jt Ijätte,

fo mürbe e§ jerfprungen fein. 2£cnn aber ber 2)ampf
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ttrieber 511 SBoffer ttritb, fo fällt ba§ ®efäfc jitfammeit,

ba burrf) bic Gonbcnfivung bc§ StampfeS imucnbig ein

betet SHaum cntfteljt. 3$) 5etgc ©ud) bicfc (Sypevimcnte,

um bcn «Saft 51t bekräftigen
p
baß bei att btcfcit Sot;

gongen nicfyt» gefdjicljt, tuoburcf) ba§ SBoffet in irgenb

etn>a§ 9Inberc§ bertümtbelt mürbe — e8 ift unb bleibt

SBaffer; unb fo muß ba§ ©cfäß nadjgebcn unb fntcft

jufottitnetif ttn'e c§ im cntgcgengefctrtcn gaff, infolge

weiterer (Srfjtyung, und) außen aerfprengt iporben tpävc.
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Unb mie grofj fteüt (£ud) bcn Umfang bor,

bcit ba£ Gaffer in bampfförmiger ©cftalt annimmt?

%{)x feljt bicfcn SBürfcl [inbcm er auf einen ShtNffufs

beutet], baneben fte$i ein ftubif^otf, genau toon bcr=

fclben Sonn mic ber Subiffufe. 9hm, biefe Gaffer-

menge (ber Mubif^oU) ift im Stanbc, fid) 51t biefer

Xampfmenge (bem .STubiffuf) au^ubc^nen, ober unt=

gefehlt, biefe große Cuantität Stampf äief)t fid) buref)

(hfaltung ju biefer Heinen Spenge Gaffer jufammen.

[3n biefem Wugcnblicf ^crpla^t eine ber eifernen Sta-

bic anbete unb fdjteubert bie Säftemifdjung nad) alten

$id)tungen umfjer.] 9(ud) bic anbere Stafdjc ift $ev~

fprengt, obg(cid) fie beinat)
l

j2 ,3ott ftarl mar. Qcx*

artige Seränberungen gel)cn ftetS im Gaffer bor fid),

unb fie brausen nid)t etina immer burrf) fünftlid)e

^Kittet fjerborgerufen 511 roerben — mir gebrauchten

fie ^ier nur, um einen fleinen hinter um biefe

Jv(afd)eu fjerum ^ei^nftcITcn
,

ftatt cine§ langen unb

ftrengen. 3£enn Sljr nad) ftanaba ober auch nad)

bem Horben bon (Suropa geljt, fo werbet %f)x finben,

fd)cn.] Wj! (Sine

nnferer gtafdjcn ift

geborften, nnb fjiet

fef)t %f)v einen

Sprung (äng§ ber

einen Seite bon

tftfl. 13.
V8

3ott »reite.

[S^fct^plobirt auef)
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bof3 bort bic Temperatur bor bcr §au£tfjür gan$ ba§=

felbc tfjut, mag fjier bie Sältemifdjung bemirfte.

T>od) 5urücf nun ^u unfcrem ©egenftanb! 2öir

motten unS alfo in ber golge burd) irgenb meldje 23er*

änberung im Sßaffer nid)t tauften laffen. mieber*

fjole: SSaffer ift überall baffelbc, ob e£ nun au£ bem

£)5ean ober au§ ber Ser^enflamme fjerftammt. SBo ift

benn ba§ SSkffer, meld)e§ mir bon unferer Ser^e er-

hielten? ^nbeft — niuB ^fer ein menig bormcg*

greifen. ©3 ift ganj ougenf^einlief)
, bafc ba§ SBaffer

bon bcr Serjc fommt. 5lber mar e£ benn in ber Sierße

fdjon borfjanben? 9iein. ©3 ift nicf)t in ber Ser^c

unb nid)t in ber umgebenben 2uft, meldje bie Ser$e $ur

Verbrennung gebraucht; e£ ift meber in ber einen,

nod) in ber anbern, fonbern e§ entftefjt au§ ifjrer

med)fclfeitigen ©inmirfung; ber eine Sfjeil ftamtnt au§

bcr$er$e, ber anbere au$ ber 2uft. 2>ie8 nun ift bie

©pur, bie mir genau 511 berfolgen fjaben, um 3um

boücn SJcrftänbnifi bc* djemifdjen Vorgänge^ 511 gelangen,

meldjer ftattfinbet, menn bie Äerjc bor un§ auf bem

Stifte brennt. Sßie follen mir ba^u gelangen? 3d)

meifc SBege genug; aber id) möchte, baft 3>f)r e§ burd)

eigene Ueberlegung, burd) 9?ad)benfen über ba§ bereite

©efagte auffänbet. 3d) traue 6ud) in biefer SBejieljung

fd)on einen jiemlid) gellen Sölicf 51t.

Sei einem früheren SSerfudje, ben un§ §um|>f)rty

Xabt; gelefjrt, faf)en mir, mie ein Körper, nämlid) ba§

Kalium, auf Gaffer eiumirftc. Um e£ ©ud) int
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©eböd)tntf3 ^urücf^urufen , mifl id) je|t ba§ ©jperiment

auf biefem Heller mieberfjolen. Sßir fyaben e§ mit

einem 2)ing 511 tfjun, ba§ fef)r Horfid)tig beljanbclt fein

koilT; benn 3fjv fcfjt: wenn id) bic SWaffe nur mit

einem Hcinen £rüpfd)cn SBaffer befprt^e, fo gerätf) fie

fofort tfjeilmeifc in 33ranb; unb menn bie 2uft frei

(jin^utreten fünnte, fo mürbe ba§ ©an^e fdjncll in

Öeuer aufgeben. ift bie§ ein fd)üne£ unb glänzen*

be£ SRctatf, meldjcS in ber ßuft unb
f

tuie Sfjr mi&t,

im Söaffer fid) äufjcrft rafd) Dcränbcrt. 3d) tüerbe

nun ein (Stürfdjen auf SBaffer legen, unb 3$r fefjt e£

munberbotf brennen, iubem c£ eine fdjmimmenbe fiampe

bübet, toolici e§ Söaffer anftatt Suft berbraud)t. üftetjmcn

mir ferner ein wenig ©ifenfeü* ober $)rel)fpäne unb

legen fie in SBoffer, fo ftnben mir, bafj fic ebenfalls

eine öeränterung erleibcn. ©ie Deränbem fid) $ivax

iüd)t fo rafd) tote ba§ Valium, aber im ©an^en in

berfclben 3Beifc. (Sie merben roftig unb 5eigcn eine

(Sinmirfung auf ba§ SEBaffer, unb menn aud) ber ©rab

berfelben ein geringerer ift, atd beim Valium, fo ift

bod) bic SÜxt ifjrcr ©inmirfung auf ba§ Gaffer im

©roßen unb ©an^cn biefelbe. 3d) mufs (Sud) bitten,

biefe berfdn'ebenen fünfte genau 5U merfen. §ier

fjabe id) ein anberc§ Metall, SM, unb al£ mir imS

mit ber feften Üüfaffe befdjäftigten, bie bei feiner 93er*

brennung entfielt
,

Jjatten mir ©elegenfjeit
, 511 feljen,

baß e§ brennbar ift; id) glaube nun, menn id) einen

Meinen Streifen tum biefem Qlnt neunte unb über bie
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ffer^enflamme fjafte, fo merbet Sfjr ein SWtttclbing bom

Verbrennen be£ Stalium unb Don ber SReaction be£

Gifen§ auf SSaffer beobachten — fc()t, c£ finbet eine

$(rt Don Verbrennung flatt (£§ ift Derbrannt, unb

baS ^robuet ift eine meifcc «fdje. »lud) biefeS SMetall

übt eine geroiffe SSirfung auf ba£ SSaffer au$.

9?ad) unb nad) haben mir gelernt, bie SBirfungcn

biefer Derfdjicbenen Körper ju behcrrfd)en unb fie 51t

5ti)ingen, un§ $u fagen, ma§ mir kniffen motten. 3Us

näd)ft nod) etma£ Dom Gifen. Gg ift eine gcmülnilidje

Grfafjrung bei atten d)emifdjen ^ro^effen, baft fie

burd) 3(nmcnbung ber SBärme geförbert merben,

unb menn mir bie Sßirfung ber Sürpcr auf einanber

genau unb forgfam ftubiren motten, fo müffen mir

ftetS ben ginfhtfj ber SBärmc mit berücffid)tigen. %fyc

merbet moljl nod) miffen, baß Gifenfeüfpänc fc^r fdjöu

in ber Suft brennen; aber id) mitt Gud) nod) ein

anbere£ Experiment aeigen
,
meld)c$ Gud) baS Verftänb*

nifr beffen erleichtern mirb, ma§ id) Don ber Ginmirfung

beS GtfenS auf Gaffer fagen mitt. Söenn id) eine

glamme neunte unb fie f)oty mad)c — $hr ^töt

marum: id) mitt ifjr Suft fomoljl Don innen afö Don

außen aufüfjren — unb ftreue bann Gifenfeilfpäne in

bie Stamme, fo fel)t Shr tf* I)übfd) brennen.

Diefe Verbrennung mirb natürlich burd) ben d)emifd)en

^ro^eß bemirft, ber bei ber Gnt$ünbung biefer

d)en Dor fid) gel)t. Unb fo motten mir nun meiter

fortfd)reitcu unb uuterfudjen, K>a8 ba$ Gifcn tf)iit, menn
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c£ mit Sßaffcr in ©erüfjrung fommt. tuivb un$

feine ©cfd)icf)tc fo fdjön, fo ftufentoeife nnb regelmäßig

ersten, baß id) glaube, e§ mirb (Sud) fc^r gefallen.

Set) f)abe fjier einen ©djmelaofen
,
burd) ben eine

eiferne Sftöfjre, ein Slintenlauf, gef)t; biefen Sauf fjabe

id) mit blanfen (Sifenbrefjfpänen Uottgeftopft unb in$

Seuer gelegt, um ifm rotljglüfjenb $u machen. 2öir

ftifl. 14.

fönnen entroeber Suft burd) ben Sauf ftretd)en laffeu,

um fie mit ben Dvef)fpänen in Serüfjrung $u bringen,

ober mir fönnen au§ biefem Heilten Sodjgefäß am CEnbe

be£ Saitf£ Söafferbampf l)inburd)fd)irfcn. £>ier ift ein

§afm, ber ben ^)ampf fo lauge fcom Saufe abfdjließt,

bi£ mir ifjn Ijinburdjlaffen motten. 3>n biefen ©laS*

gefäßen VmU ift etma§ 2Saffer, meldjeä id) blau
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gefärbt f)abe, bamit Keffer fefjt, tt>a§ barin bor fidj

ger)t. -iftun mißt Sfjr bod) rect)t gut, baß ber Dampf,

wenn icfj ifjn burd) biefen Sauf unb atebann burd) ba§

falte Söaffer leite, fidj eigentlich mieber berbidjten müßte;

benn 3$r ^)a^ 9efe^en »
&a

fr ^er SSafferbampf feine

©agform nicfjt behalten fann, fobatb er abgefüfjtt mirb.

$f)r fa^t, tüte er fjicr [auf ben eingebriieften Sötecfj*

ct)(inber*) jeigenb] fid) auf einen fo fteinen Sftaum

5ufammen5og, baß ba§ ©efäß bon ber äußern Suft

etngebrücft mürbe. $ttfo — taffe id) Dampf burdj

ben Sauf fjinburdjgefjen
, fo mirb er conbenfirt werben

— borau§gcfe|5t, baß ber Sauf fatt geblieben märe.

Stöer um ba§ ©jperiment machen 511 Birnen, ba3 id)

diid) jefct aeigen mitt, ift er eben er^t^t morben. 3$
taffe nun ben Dampf in Keinen Mengen burdfj ben

Sauf fjinburd), unb %>1)T follt fefbft fagen, ob e§ nod)

. Dampf ift. Der Dampf läßt fidj 5U Söaffer ber=

bicfjten; fe£t man feine Temperatur fjerab, fo ber=

manbelt er fid) jurücf in f(üffige§ SSaffer; nun fjabe

icf» bod) bie Temperatur be§ ©afe§, me(cf)e§ id) in

biefem ©efäß aufgefangen, baburdf) berringert, baß id)

e§ nad) feinem Austritt au§ bem glintenlauf burd)

SBaffet gefjen ließ, unb trofcbem mift c§ nicfjt mieber

511 SBaffer merben. koiOC noef) einen anbern $er=

fudf) bamit aufteilen. [3d) t)a(te ba§ ©efäß umgefe^rt,

"Oamit mir bie ©ubftanj nid)t entmifd)t.] 2Bcun id)

*) Siefjc 3ig. 12, Seite 91.

^arabat), Äerje. 7
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ein £id)t an bic Ccffnung bc§ ©efägeS Dringe, fo fängt

bcffeti Snfjalt mit gelinbcm ©eräufd) gcuer. ^ieS

jagt (Sud), bafj e§ fein SBafferbampf ift ; £ampf löfd)t

ein £id)t au§, brennt aber nicfjt, mäfjrenb %fyt bod)

ba£, tua§ id) in bem ©efäfi Ijabc, brennen fefjt. 28ir

fönnen biefe Subftanj ebenfo au§ bem Söaffer erhalten,

tt?eld)e§ au§ ber ®er$e ober auf anbere Slrt gewonnen

hmrbe. SSenn fie burd) ©inroirfung ber (Sifcnfpänc

auf ben Söafferbampf entfielt, fo bleibt ba§ (Sifen in

einem älmlidjen 3u fta"^c jurüd, wie bic geüfpänc,

menn fie berbrannt werben. ^)a§ (Sifen fjat babei an

©elüidjt ^genommen. So lange ba§ Gifcn in ber

SRöljrc allein bleibt, unb of)ne Sutrttt toon Suft ober

SSaffer erfjifct unb ttrieber abgefüllt roirb, bercinbert e£

fein ©croufjt nid)t; ift aber ein foldjer £ampfftrom

barüber l)inroeggcgangen, fo mirD e§ fernerer, meil e3

einen Seftanbtljeil be§ Kampfes in fid) aufgenommen

fjat, roäfjrenb ber anbere Söeftanbtljeil weiterging unb

fjier Don un§ aufgefangen mürbe. Unb nun, ba mir

nod) ein anbere§ ©efäg t»oH fjaben, tritt id) (Sud)

baran eine fefjr intereffante ©rfdjetnung 3eigen. (J§

ift ein brennbare^ ©a§, unb id) fönnte ben 3!nf)alt be§

®efäfje§ auf einmal anjünben, um (Sud) ba§ 5U be=

tueifen; aber id) nritt (Sud) mefjr 5eigen, roenn e§ gefjt.

63 ift aud) eine fefjr leiste Subftanj. GS fteigt in

ber Suft empor unb läßt fid) nid)t mie SSafferbampf

öerbidjten. 3d) nefnne ein anbereS ©laSgefäg, meldjeä

nid)t§ al§ Suft entfjält; menn id) e§ mit einem 28adj§*
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ftocf unterfudfje, finbe idf), baß nirf)t§ af£ Suft barin

ift. 3$ nefjme nun biefe§ ©efäß mit unferm neuen

@afe unb berfafjre mit bemfetben, a(§ 06 e§ ein Icicfjter

Sörper roärc. fjafte aunädjft beibe ©efäße neben

einanber, bic üföünbungen nadf) unten. 9hm fe^re ict)

bo§ mit bem neuen ©a§ gefüllte um, fobaß feine

9ftünbung aufroärtS unb gerabe unter bic 9ftünbung

be§ mit Suft gefüllten fommt. ®a§, treibe» borfjin

ba§ @a3 enthielt, tt>a§ enthält e3 jefct? £f)r finbet,

baß e§ nur Suft enthält. 2lber

fcfjt! Jpier in bem anbern ©c~

faß ift ba§ brennbare @a§,

ba§ id) alfo au§ einem ®efäß

in ba§ anbere, unb jmar auf= _ .

roärt§ auSgegoffen fjabe. G§ ^^^iL
befifct iiocf) nän$lid(j feine bort*

^J^^^^^

gen GKgenfcf)aften unb berfjarrt
w

in feiner ©elbftänbigfeit; unb

e§ ift für unfere roeiteren Unterfuefjungen über bie 83er*

brennunggprobuete ber Ser5e bon großem SBertf).

2öir fönnen aber bie ©ubftanj, meldte mir eben

buref) bie ßinroirfung be§ .(£ifen§ auf $ampf ober

SSaffer bereitet Ijaben, audf) mit ©ülfe jener anberen

Sörper barftetten, bie 3>fjr ^ereit§ fo fdf)ön auf SSaffcr

Jjabt roirfen fefjen. SBenn idf) ein @tüd Valium nefjme

unb bie nötigen Sorfefjrungen treffe, fo genrinne icf)

baffelbe ©a§; unb roenn idf) bafür ein ©tücf ftint an=

roenbc, fo finbe idf) bei genauer tlnterfudfmng
,
baß e§

7*
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5unäcf)ft in gleicher Steife einwirft. 2Iber ba§ nädtjftc

^robuct biefer Sinroirfttng f)ütft ba£ gint gleidt)fam

ttn'e ein Hantel ein, fobaß ba§ metattifdje $inf nicfjt

mefjr birect mit Söaffer in Söeriityrung ftefjt. 2Bir

fonnen be£fjalb, toenn mir nur SM unb Sßaffer in

unfer ©efäfs tfjun, feine großen SRefuItate erfjalten;

unb in ber Sfjat aeigen btefe bciben Körper für fid)

allein nur toenig Sfteaction. ^efime idt) aber jenen

Sifl. 16.

Ue&eraug fjimueg, löfc icf) bie einfjütfenbe ©ufcftanj ab,

IDa$ idt) burd) ein roenig (Säure leidet bemerffteHigen famt,

fo finbe idt) fogleidf), baß ba§ 8^1 gerabe fo auf ba§

SBaffer toirft ttrie ©ifen, aber bei gemöfntlicfjcr Tem-

peratur. S)ie Säure ermöglicht biefe§, inbem fie mit

bem Sittloytjb, ba§ ficf) gebilbet t)at, in SBerbinbung

tritt. Sei) IjaBe jefct bie (Säure in ba§ ®(a§ ge=

goffen, unb e3 ift gerabe, aß fjätte idt) ben gn^aß

erfjtjjt, um bie§ fdt)einbare ?(uffod)en 511 bettrirfen. G§
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fteigt nun ctwaS öom 3inf auf, fe^r reicfjttdf); ba§ ift

aber fein 3)ampf. §ier fjabe idf) ein ©efäft öoß ba*

Don, unb 3$r werbet finben, baft idf) genau biefelbe

brennbare Subftan3 f)abe, bie auef) in bem ©efäfj bleibt,

wenn idf) e§ umfcljre, tt)ie bie, welche idf) bei bem

periment mit bem glintenlauf gewann. $)iefe§ au§

bem SEBaffcr bargeftellte ©a§ ift wieberum baffelbe, wie

e§ in ber S'erje enthalten ift.

SSerfudEjen wir nun, ben 3ufQmm^on9 5wifcf)en

biefen beiben Grfdfjeinungen genau 5U beftimmen. £>ier

ift SBafferftoff — ein Körper, ben man in ber (Hjemte

unter bie fogenannten demente tftijit, ba§ finb Körper,

bie man nidf)t weiter in Dcrfcfjiebenartige Stoffe 5er*

legen fann. ©ine ®erae ift fein ©lernen!, benn wir

fönnen au£ ifjr Sofjte barftetten; wir fönnen femer au§

ifjr, ober boef) au§ bem SBaffer, ba§ fie liefert, SBaffer;

ftoff barfteüen. $>er Sßafferftoff wirb nad) bem ®rie*

djifdfjen auef) £>t)brogen genannt, weil er ba§ (Clement

ift, ba§ in 93erbinbung mit einem anberen SBaffer er*

Seugt (vÖ(üq, SSaffer — icf) erzeuge). 9?adf)bem

nun^err&nberfon jwei ober brei ©efäjje mit bem ©afe

gefüllt f)at, werbe icf) (Surf) je£t ein paar ©yperimente

bamit aeigen. 3$ fytöz fein SBebenfen, fie (Sucf) $u

jeigen; benn icf) wünfcfje fogar, baft 3$r fie nacfjmaajt,

wenn 3$r e§ nur mit Sßorfidfjt unb Sfufmerffamfeit

unb unter ßuftimmung (Suret Umgebung tfjut. $e

weiter wir in ber Sfjemie fcorrüefen, befto häufiger finb

wir genötigt, mit ©ubftan^en um$ugel)en, bie an
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unrechter Stelle leicht Unheil anrieten fönnen; bie

Säuren, bie leidet ent^ünbiic^en Stoffe, bie mir ge*

brausen, aud) ba§ geuer, fönnen t-erle^en, ttenn jtc

forgfo§ gefjanbljabt toerben. 28enn Sfjr SBaffcrftoff

barfteffen mofft, fo fönnt 3{jr bog gan$ leidet mittest

3infftütfd)en, Sd)tüefel= ober Safafäure unb SBaffer.

§ier fjabe icf), tüte man fie früfjer nannte, eine

„^ilofopfjensfiampe''. (£8 ift ein HeitteS gJäfd^cn

mit einem ftorl unb einer

©laäröfjre buref) benfelben. Jsd)

tfjue je£t ein paar ffeine Stutf«

cfjen 3inf hinein, tiefer Heine

Apparat ift feljr nüfclid) für

unfere^emonftration; idjroerbe

©uef) aeigen, ttrie bamit

Jptjbrogen machen unb einige

©jperimente $u öaufe anfteffen

fönnt. 3d) tmff Sud) fageit,

tDarum tefj bie Slafdje fo forg*

fältig faft r»off, aber boef) nidjt

BOtij fcoff mad)e. 3dfj tfjue e$, toc« ba3 fjerauSftrö*

menbe ©a§, bon bem %f)t mißt, bag e3 fefjr leidet

brennt, eyplobiren unb baburd; Unheil anrieten roürbe
f

toenn e3 beim «njünben nodl) mit Suft bermifdjt märe,

tüenn id) e§ alfo an ber Ceffnung ber SHöfjre ent*

äünbete, bebor äffe Suft au3 bem 9taume über bem
»affer öerbrängt ift. 3$ tfjue nun Sdjmefelfäure gittern.

3dj xotyk ba£ äflengenDerljältntft Don ginf, Sdjifefel*
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fäure unb SBaffer fo, baß id) einen regelmäßigen Strom

erhalte — nicf)t 5U fd)nett nnb nid^t langfam. SBemt

icf) jefct ein ©la§ neljme unb e£ berfeljrt über ba§ ©nbe

ber SHöfyre fjalte, fo mirb e§ fiel) mit SSafferftoffgaä

füllen, unb id) benfe, baffelbe mirb fid), meil e£ leichter

ift a!3 Suft, einige ßeit barin galten. Sßir motten

jefct ben %i[f)a\t unfereS ©lafe§ prüfen, um 5U fef)en,

ob untere 3krmutf)ung richtig ift — nun, icf) benfe,

mir fönnen fagen, mir fjaben e§ [inbem er e§ an*

^ünbet] — ba ifWp
fefjt! $d) werbe e3 nun am obern

(Snbe ber^ö^re anaünben. ©efjt, ber Söafferftoff brennt.

S)a fjaben mir unfere $f;ilofopf)enfer5e. (£3 ift nur

ein ärmüd)e§, fd)mäd)Iid)e§ glämmd)en, mögt S^r fagen;

e§ ift aber fo f)eiß, baß faum eine anbere gemöfynltdje

glamme eine fo große ^ifce liefert. (33 brennt regele

mäßig meiter, unb id) Witt biefe Stamme nun amter

einer befonberen SBorridjtung brennen laffen, bamit mir

i^re SBetbrennungSprobucte prüfen unb ben möglichen

^ufcen au§ bem SBerfudje ^ieljen fönnen. $)a boef) bie

Sierße SBaffer entmicfelt unb biefe§ ©a§ au§ bem SSaffer

fommt, fo motten mir nun fefjen, maä un£ tiefet burd)

benfelben SJerbrennung^pro^eß liefert, bem bie Sierße

unterlag, al3 fie an ber atmofpljärifcfyen Suft brannte,

unb id) fe^e bie Sampe beSfjalb unter biefen Apparat,

um ba§ $u conbenfiren, ma§ au£ ber SBafferftoffflamme

in benfelben auffteigt.

9?ad) furjer $eit merbet %f)x bie geudjtigfeit im

Gylinber erfdjeinen unb Sßaffer an ben SBänben ()erab=
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laufen fc'fjen, unb biefe§ SSaffer au§ unferer SBaffer*

ftofff(amme mirb gan£ eben biefelben SBirfungen auf

unfere $rüfung§mittel ausüben, tüie mir fie früher bei

bemfelben Verfahren beobachtet haben.

$er SBaffcrftoff ift fo leity, baß er anbere Sör=

per emporhebt; er ift bebeutenb leichter al§ bie atmo*

fphärifcf)e ßuft, unb id) werbe (Sud) ba£ an einem

periment geigen, roelcf)e§ roofjl Ginige fcon (Sud) bei

Bfe. 18.

einiger Sorgfalt nadjmadjen fönnen. £>ier ift unfer

28af)erftc#(£r5euger
f
unb hier ift etroaS ©eifenmaffer.

3cf) ^abe einen S^autfc^uffc^Iaud^ mit bem SBafferftoff*

apparat berbunben unb am (£nbe ber Sftöhre eine 2fjon*

pfeife angebracht. 3d) fann bie pfeife in ba§ Gaffer

fteefen unb mit ^ptlfc be£ 28afferftoff£ ©eifenblafen

madjen. 3hr fc^» *>°6 bie Olafen herabfallen, menn

ich fie mit meinem roarmen 2(thcm aufblafe; nun aber

bemerft ben Unterfc^teb
r
menn ich tf* m^ SBaffcrftoff
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aufblafe! [®cr SJortragenbe madr)t einige 2Bafferftoff=

blafen, bic an bie $ecfe be§ 3immer§ emporfteigen.]

S)a fefjt 3^r f
tüie letdfjt ba§ ©a§ fein muß, ba e$ nidjt

atfetn bie ©eifenblafe felbft, fonbern aucf) nodj einen

großen Kröpfen, ber unten baran f)ängt, mit in bic

Suft nimmt. 3>cf) fann feine Seicfjtigfcit auf nod)

beffere SScife 3eigen; aucf) größere SÖIafen al§ biefc

fönnen fo emporgehoben merben, unb man gebrauchte

e3 in ber %^at früher 5um güften ber SuftbaftonS.

£err Slnberfon mirb biefe SKöfjre an unfern Apparat

befeftigen, unb mir werben l)ier einen SBafferftoffftrom

erhalten , mit bem mir biefen SaKon au§ ßottobium

füllen motten, brauche mir aucf) gar feine große

SDcufje ju geben, atte Suft au§ bem Satton 3U Der*

brängen, benn bie §ebefraft be§ ©afe§ ift fe^r be*

beutenb. [gmet (£ottobium=93atton§ merben gefüllt unb

loSgelaffen, bon benen ber eine an einer (Schnur ge=

galten mirb.] Sier ift ein anberer, größerer SJatton,

au§ gan3 biinnem fpäutcfjen tierfertigt, ben mir fütten

unb aufzeigen laffen mdtten. 3hr werbet fef)en, baß

fie fo lange herumfliegen, bi§ affe§ ©a§ barau§ ent=

tuidtjen ift.

$)ie außcrorbentticheSeid)tigfeit beSSßafferftoffS mirb

Gucf) nodt) beutlicher merben, menn mir fein ©emicht

mit bem eine§ anberen befannten <Stoffe§, 5. 23. be§

2£affer§, dergleichen. 1 Stter SSaffer miegt, tote 3h*
mißt, 1 Silogramm ober 1000 ©ramm; 1 Siter SBaffer*

ftoffga§ miegt — unter gemörjnlichen Umftänben —
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nocf) nid)t !

/io ®wmm! Unb mäfjrcnb 1 Silogramm

SSaffer ben Kaum uon 1 Siter einnimmt, mürbe

1 Kilogramm Söafferftoff, mie mir ifjn fjier auffangen,

mefjr aß 11000 Siter erfüllen!

Der SSafferftoff erzeugt feine Serbinbuna,, bie

mäfjrenb ber Verbrennung ober fpäter al§ Verbrenn

nungSprobuct feft mirb; menn er uerbrennt, fo liefert

er nur SSaffer; menn mir ein falte§ ©Ia§ nehmen unb

e§ über bie glömme galten, fo mirb e§ unburd)fid)tig,

unb mir erholten augenblitflid) SBaffer in merfüdjer

IDcen^e; unb nicf)tS anbercS mirb bei feiner Verbren*

nung erzeugt, att eben baffelbe SSaffer, roeldjeS 3§r

bei ber Verbrennung ber Serae entfteljen fafjt. G§ ift

mistig feftjuljaltcn, bafj SBafferftoff ber einige Sörper

in ber üflatur ift, meiner Söaffer al§ ba§ einige $Jko*

buet fetner Verbrennung erzeugt.

2Bir finb jejjt genötigt, nod) einige nachträgliche

Verfuge über bie allgemeinen ©igenfdjaften unb bie

3ufammenfej5ung be£ 2Baffer3 anjuftellen, me§megen

id) (htd) nod) eine fur$e Qdt in 21nfprud) nehmen

mug; mir finb bann bei unferer nädjftcn 3ufammen*

fünft beffer auf ben ©egenftanb vorbereitet. 2öir fjaben

e£ in ber ©eroalt, ba§ ßitil, roeld)e§ 3f)r mW ipülfe

Don (Saure auf ba§ Sßaffer mirfen fafjet, fo in Sfjätig*

feit $u fe&en, bog fief) alle Äroft an ben Crt menbet,

mofjin mir e£ münfdjen. 3$) fjabe hinter mir eine

Volta'fdje Säule unb mill ®udj jum @d)luf3 be§ Ijeu*

tigen Vortragt ifjre eigentfjümlidjen Sräfte 5eigen.



$o(ta')"d)e (Bank. 107

Oatte f)kx bie Srafjtenben, roeldje bie Sraft färtleitcn,

unb mill fie auf Söaffer roirfen laffen.

2Bir ^aOett früfjer gefehlt, roa§ ba§ Satium für

eine $8erbrennung§fraft befi^t, ebenfo ba§ Qint unb bte

Gifenfeilfpäne; aber bei feinem jeigt ftcf> fo energifd)c

ffiraft mic fyzv. [®er Sßortrngenbe läßt bie beiben

Gnben ber Seitung fidj berühren, unb e§ $eigt fid) ein

OlänjenbeS Sidjt.] SiefeS 2id)t ift burd) bie Sraft

hon 40 3^n^P^atteit fjeröorgcbradjt; e§ ift eine Sraft,

bie id) burd) biefe SräOte ganj nad) meinem belieben

leiten fann, obtuof)! fie mid), wenn id) fie auf meinen

Körper mirfen Hefte, im Slugenblid öernidjten mürbe;

unb fo groß ift bie Sraft, bie 30* ^ert>orgebrad)t fef>t r

roäljrenb 30* 5 jäfjlt [inbem er bie $o!e in SöerüOrung

bringt unb ba§ eleclrifdje 2id)t erjeugt], baf3 fie ber

©etüalt mandjeg ©euntter§ gleid) ju fdjäfcen ift. £>amit

30* eine 5tnfd)auung bon biefer i^rer ©nergic befommt,

ttritt id) bie £)raOtenben nehmen, meiere bie Sraft bon

ber Batterie ^ter^erleiten, unb fcfjt: biefe GHfcnfeilfpäne

fann id) bamit öerbrennen! 9iun, biefe gemaltige d)e*

mtfdje Staft merbe id) bei unfercr näcfyften 3ufammen*

fünft auf Söaffer mirfen laffen, unb 30* kerbet feOen r

roa§ ber ©rfolg fein mirb.
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(£f)emijd)e Sirfungen be§ elcctrifc^en StromS. 3erlegung

bc£ SBafferS burd) benfclben. ©icberbübung öon SBoffet burd)

ent^ünbung bc§ £nallgafe3. - Sauerftoff, ber jmcite Scftanb-

tljeil be§ SSafferS. Cuantttatiüe Sufammenfefcung bc§ SSafferS.

$arftcflung unb CHgenfdiaftcn be§ 6aucrfloff§. 8einc SRoIIc

bei ben $crbrennung§crid)etmmgen.

2Sir fyabcn an unferer brcnnenben Serjc gefunben,

baß fic SSaffer eraeugt, melcf)e3 genau bem SBaffer

glctd) ift, ba§ mir in ber Watux um un§ f)er an*

treffen; unb bei weiterer Unterfucfmng biefeS SBafferÖ

fanben mir barin jenen merfroürbigen Sörper — ben

SBafferftoff, jene leidjte ©ul>ftan$, Don ber mir bort

in bem ©efäße nod) etmag fcorrätfjig fjaben. Söir fafjen

barauf bie ©lüfj^e, mit ber ba§ 2öafferftoffga§ brennt,

unb baß babei SBaffer entfielt. Unb jule^t fjabe idfj

(Sure $lufmerffamfeit auf einen Apparat gelenft, fcon

bem idf) fur^ fagte, er fei eine 9lnorbnung Don gemalt

tiger cf)emifdf)er Sraft, unb ^mar fo eingerichtet, baß

er feine Sraft buret) biefe S)räfjte un§ äufüfjrt; aud)

fagte icf) noef), id) mürbe feine Sraft auf ba§ Sßaffer

cinmirfen laffen. ®a§ nun miß icf) jefct tfjun, um
ba§ SBaffer in feine S8eftanbtr)eile 3U jeriegen, bamit
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n?irfef)en
f
ma§ auger bem Sßaffcrftoff nod) im SBaffer

enthalten ift ; bettn mir befamen bamatö, al$ mir ben

SBafferbampf buref) ben glüfjenben glintenfauf ftreid)en

liegen, burcrjauS nidjt ba§ ©enrierjt be§ 2Baffer§ aurücf,

tüeld)e§ roir in Dampfform angeroanbt fyattexi, obgleich

rt)ir eine groge Spenge ©a§ geroannen. 28ir müffen

nun alfo fefjen, roa§ für eine anbere ©ubftanj nodj

barin enthalten ift.

D>amit 3f)r bie ©igentf;ümli ct)fettcn ber SSofta'fcrjcn

(Säule fennen unb bie Sortfjeüe, bie fie un§ bietet, fetten

lernt, motten roir jefct etliche ©yperimente aufteilen. SSir

motten 5iterft einige @ubftan5en ihrer ©inmirftiug au§=

fefcen, bie mir fennen, unb bann feljen, raa§ unfer Apparat

mit ihnen vornimmt. §ier ift etmaä Supfer (beobachtet

bie berfcfjicbenen Seränberungen , bie e§ erleiben fann!)

unb ^ier ift ©alpeterfäure, 3hr roerbet nun finben, ba§

bie (entere, ba fie ein ftarfe§ tf)emifcr)e§ ^lgen§ ift,

bebeutenb auf ba3 fiupfer einwirft, menn icf) fie bamit

3ufammenbringe. $hr fe^ i*l?t einen fcfjönen rotten

Dampf auffteigen; aber ba mir biefen "Dampf nicf)t

gebrauchen unb it)n auefj nid)t einatmen motten, fo roirb

§err Slnberfon ba§ ©efäfc einige Qcit unter ben ^aud)*

fang galten, bamit mir9?u£en unb©d)önheit be§ ©yperi*

tnent§ jugleidt) hoben ohne bie 33eläftigung. 'Dag Tupfer,

meldte* ich in *>ic Stoffe gelegt f)ahe, löft ftdf) auf, e§

oermanbelt bie <Säure unb ba§ SBaffer in eine blaue

glüffigfeit, bie Rupfet unb anbere Dinge enthält, unb

ich luitt (Such bann aeigen, mie bie SSotta'fc^e Batterie
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bomit fccrfäfjrt. Snsmifdjen aber trotten mir einen

onberen 83erfud) anfteüen, ber Gud) bie Sraft berfclben

5eigen fott. §ier ift eine ©ubftanj, bie un§ mie Gaffer

erfcfyeint, b. fj. fie enthält SBeftanbtljeile, bie mir jejjt nodj

nid)t fennen, ebenfo mie ba§ Söaffer einen 93eftanbtf)eU

enthält, benmir nod) ntdjt fennen. Diefe 9(uflöfung eine§

©afyeS miff id) nun auf Rapier bringen, barauf ausbreiten

unb bann bie Staft ber Batterie barauf ttrirfen laffen.

^aßt auf, ma§ gefdjiefjt! Drei ober bier mistige Dinge

gefd)ef)en, oon benen mir üftujjen 5ie!)en motten. Zsfy ^ge

biefe§ naffe Rapier auf ein ©tücf ßinnfolie, bie fid) $u

biefem 3med gut eignet. %f)x fefjet, bie Sofung ift

burdjau* nidjt beränbert morben, meber burd) ba§ Rapier,

morauf id) fie gefglittet, nod) burd) bie 3tnnfolie, nod)

burd) irgenb etma£ Ruberes, ma§ id) bamit in öerüfjrung

gebraut fjabe ; c3 ftefjt un§ alfo frei
,

unfern Apparat

barauf mirfen ju laffen. Snbefj motten mir erft jufefjen,

ob biefer gan$ in Crbnung ift. §ier finb bie Drähte.

28ir motten bod) einmal fefjen, ob er fid) nod) in bem

3uftanbe mie ba§ le^te Wial befinbet. Da§ fönnen mir

balb erfahren. Söenn id) bie Dratfjenben jejjt gufammem

bringe, fo erhalten mir feine Sraftäufserung , ba bie

Sciter (bie mir Gfectroben nennen), bie Durdjgänge

ober 2Bege für bie Glectrt^ität, unterbrochen finb; aber

jefct fjat mir £err 5(nberfon fjierburd) [inbem er fid)

auf einen plöfclidj auf(eud)tenben 93Ii£ be§iel;t] telegrapfjirt

baft 5Itte§ bereit ift. Gfje mir unfern SSerfud) beginnen,

fott iperr 3(nberfon mieber ben Gontact an ber Batterie
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fjinter mir unterbrechen, unb unr wollen einen Platins

brafjt 5tt)ifd)cn bie ^Solc fpannen, unb bann, nxnn id)

ftnbe, ba$ idf) biefen 2>raf)t in jicmlic^cr Sänge glüfjenb

machen fann, finb hrir beä (Erfolget bei unferm (Eyperi=

mente ficfjer. ©ogteid) werbet S^r bie Sraft in $t)ätig~

feit fefjen. [®ie SBerbinbung nrirb ^ergefteHt, unb ber

5ttrifd)enliegcnbe SDraljt nnrb rotf)gtüfjenb.] $>ie Sraft

gef)t nmnberooH burd) ben £)raf)t hiuburd), unb nun,

ba tuir ifjrer ©egenroart ficfjer finb, tootfen tok ju i(jrer

Sftttuenbung bei Unterfud)ung be§ SöafferS fd)reitcn.

§ier ^abe id) 5mei (Stüde ^latin, unb wenn id)

fie auf biefe§ <&tüd Rapier lege (ba§ eingefeuchtete Rapier

auf ber Stnnfolie), fo werbet 3*jr burd>au§ feine SBirfung

fefjen; id) neunte fie in bie £>öf)e, unb fef)t, baf$

feine SBeränberung eingetreten, fonbern 2(tte§ nod) ift

roie ^utoor. Sekt inbeffen fcfjt, tnaS gefd)ief)t: »am id)

biefe beiben $ole (b. i bie ©nbbräfjte ber Batterie)

netjme unb einen ober ben anbern jeben befonber§ auf

bie *ßlatinp(ättcf)en lege
, fo rieten fie gar nid)t§ au§ —

beibefinb boöftanbig o^ne SBirfung; toenn id) fie aber

beibe in bemfclben 9lugenblicfe in Contact bamit fe£e —
fefyt fje*. tt)a§ fid) ereignet! [(Ein brauner 3tfecf erfcfyeint

unter jebem $ole ber Batterie.] 3f)r Wt, bafj fid)

öon bemSSeiften ettna§ abgetrennt f)at— etn)a§33raune§.*)

*) $er im Xejte betriebene SSerfudj fefct oorauS, baft

ba§ Rapier mit einer 9luftöfung bon SBteigucfer (ober einem

ähnlichen 9Ketaflfa^e) getränft ift. $er Vorgang ift nid)t ganj

cinfact) unb entjic^t fid) einer näfjcren 53efpredmng an btefer
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gd) ameifte ntc^t, bog, menn tcf) bcn einen ^ol an bic

ßinnfolte auf bev anbern ©eite bc£ ^apierS anbringen

mürbe, id) eine ebenfo fdjöne SSirfung auf bem Rapier

befomme, unb id) mödjte tuofjl berfudjen, ob id) bamit

nid)t fd)reiben fann, etma ein Telegramm, [$er 33or=

tragenbe fc^reibt mit bem einen Sraljt ba§ SSort „Süng*

ling" auf ba§ Rapier.] Sefjt, $u meld) ttmnbcrfdjönen

Stfefuttaten mir gelangen!

fefjt, mir fjaben au§ biefer Söfung etma§

gebogen, ma§ mir borfjer nidjt fannten. 3>e£t motten

mir biefe g(afd)e au§ §errn 2Inberfon§ £anb nehmen

unb sufefjen, ma§ mir barau§ abfdjeiben fönnen. Sie

cntfjält, mie 3>fjr mifet, eine Slüffigfcit meldje mir foeben

au£ Tupfer unb (Salpetcrfäurc felbft bargeftettt Ijaben,

inbefj mir unfere anbern SBerfudje fcornaljmen. Cbmof)!

id) ba§ ©jpcriment etma§ $u fjaftig mad)en muß unb

badet gern mandjer Meine Segler unterläuft, fo mitt id)

(£uä) bod) lieber aufcfjen laffen, roa3 id) madje, al§ 2(tte§

fdjon im 33orau3 §u bereiten.

9?un paßt auf, ma§ gcfd)ief)t! ®tefe ^mei ^latin*

platten finb bie beiben (Snben be§ Apparats (ober Diel*

mel)r, id) merbe fic gleidj ba$u madjen), unb id) mitt

fie in 33erüf)rung mit jener Söfung bringen, gerabe mie

mir oben mit bem Rapier gemacht fjaben. Kümmert

Stelle. — fBenbct'man fiatt bcS genannten SBIctjucfevö eine

luäffrige 9(uflöfung üon Sobfalium an, ber ein toenig bünnen

Stärfeffeifterä beigefügt ift, fo erfdjeint ftatt bc* braunen ein

fdjön blauer glctf.
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unS nirf)t, 06 bie Söfung in bem Rapier ober in bem

©efäfc ift, menn mir nur bic ©üben beS Apparats mit

berfelben in Serüfjrung bringen. 2öenn ich biefe fceiben

^atinblecf)e atfein hineintaud)e, fo fommen fie fo rein

mieber fjerauS, mie fte hinein famen [inbem er fie in

bie Slüffigfeit taucht, ohne fie mit ber ^Batterie $u öers

binben] ; menn mir aber bie Sraft unferer Batterie h^
annehmen, unb fie nun hineinlegen [bie Siedle merben

mit ber ^Batterie öerbunben unb mieber fjineingetaucht],

fo fef)t 3hr [inbem er einS ber Sölecfje herausnimmt],

bog biefeS plöfclich in Stupfer öermanbelt ju fein fdjeint,

mie mir eS urfprünglich Ratten; eS ift mie ein Heiner

Supfertetfer gemorben; biefeS %5kd) hingegen [inbem er

baS anbere ^latinbfecf) IjerauSntmmt] fommt ganj rein

herauf. SBenn ich baS öerfupferte Stücf auf bie anbere

Seite nehme, fo geht baS Tupfer öon ber regten jur

ünfen Seite; bie früher berfupferte 3(äd)c erfcheint nun

rein, unb bie Stäche, roelche früher rein mar, fommt

je&t mit Supfer befleibet h^rauS; unb fo fef)t 3hr »

mir baffelbe Supfer, mekfjeS mir in bie Söfung brauten,

auf bicfeSSeifemitunferm Apparat mieber herausnehmen

fönnen.

ßaffen mir nun aber baS Supfer bei Seite unb

fefjen 5U, melche Söirfung ber Apparat auf baS blofce

SBaffer ausübt. §ier finb $mei fleine Sßlatinplatten,

melrf)e ich $u ben ßnben ber ^Batterie machen merbe, bieS

«eine ©efeig (C) ift fo begaffen, baß ich *S in ^^eile

^erlegen unb Such feine Sonftruction geigen fann. 3Sn

ftarabatj, fterje. 8
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bicfe 5mci <2d)äld)en giefte id) £luecffilber, meld)e§ bie

Guben ber S)rä()tc A unb B berührt, bic mit ben

^latinplatten berbunben finb. %n ba§ ©efäfc C gieße

id) Söaffer, ba§ ein menig (Säure enthält (ma3 nur

gcfdjicfjt, um bie SStrfung ju erleichtern, fonft aber feinen

ßtnfluf} auf ben ^rojeft ausübt), unb berbinbe mit ber

Deffnung be§ ©efäfteS eine gebogene 9iöjn;e (D)
f
meiere

(£ud) an bie Ütöfyre erinnern mag, bie mit bem glinten-

lauf in unferem Dfen-Gypcriment üerbunben mar, unb

bie je^t unter bem ®efäjs F münbet. Unfer Apparat

ift nun fertig, unb mir motten je^t auf eine ober bie

anbere Söeife auf ba£ Söaffer einpmirfen fudjen. Sn
bem früheren gatte ließ id) ba§ Söaffer burd) eine rotf)-

glittjenbc Üiofjrc gef)en; jejtf bagegen (äffe id) Glcctricttät

burd) ben Snfyalt be3 ©efäftc§ geljen. $8iefteid)t bringe
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irf) ba§ SSaffer ^um Socken; menn e§ fod^t
,

erfjatte id)

Dampf; 3fjr mißt, baß SSafferbampf fid) üerbidjtet,

menn er falt mirb, unb merbet barau§ erfennen, ob itf)

ba§ SSaffer focfye ober nidjt. $8ieffcid)t aber bringe icfj

e§ gar nidjt ^um ffodjen, fonbern rufe eine anbere SSirfung

fjeruor. tüill (Surf) baS (Sjperimeut Dormagen, paßt

auf! Den einen Draf)t roitt id) auf biefer 8eitc (A)

unb ben anbern auf jener (B) anbringen, unb 3§t werbet

fefjcn, ob irgenb eine SSeränberung eintritt. Jpier fdjetnt

e8 aufeufodjen; aber fod)t e§? SBir motten nadfjfefjcn,

ob e§ in Dampfform austritt ober nid)t. 3dj glaube,

Sfyrmürbct ba§ ®efäß(F) batb mit Dampf gefüllt fefjen,

menn ba§, maS Dom SBaffer auffteigt, Dampf märe.

SIber fann ba§ Dampf fein? D. gemiß mdjt! 3$t fefjt

ja, e§ bleibt unüeränbcrt. bleibt ba über bem Söaffer

ftcfjen, fann alfo fein Dampf fein, fonbern mir müffen

ba irgenb ein permamente§ ®a§ oor un$ baben. 3öa§

aber ift c§? 3ft e3 Söafferftoff? Sft e§ etma§ Wnbcre3?

9?un, mir motten e£ prüfen. SBenn e§ Söafferftoff ift,

mirb e8 brennen. [Der $ortragenbc ^ünbet einen £fjeil

be§ gefammelten ©afcS an, me(dje§ mit einer Syptofion

ücrbrcmtt.] ift ftdjerlid) etma§ brennbares, abernid)t

in bcrfelben Söeife brennbar mie SSafferftoff, benn Söaffer*

ftoff mürbe fein fo(^e§ Öeräufd) gemacht Ijabeu; aber bie

garbe be§ 2id)te§ , ba§ fid) beim brennen jeigte, glidj

ber be3 28afferftoff3. Dabei ift aber nod) befonbcrS merf=

mürbig: e§ brennt o(jnc 3u fll0r oon Suft. Um (Sud)

bie befonberen (£*igentf)ümlid)feitcn btcfeS Vorganges ju
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5eigcn, fjabe icf) nod) einen anbern Apparat aufgeteilt.

5ln ®tetfe einc£ offenen ©efäfceS fjabe idt) ein gcfcfjloffeneä

genommen (unfeve Batterie arbeitet fo munberfd)ön, baß

mir bamit fogar ba£ Duetffilber jum Kodden bringen

fönnten unb OTe§ bortrefflief) bor fief) gefjt — nid)t§

uerfefjrt, fonberu gan$ richtig), unb id) mift (Surf) geigen,

baft biefeS ©a§, ma£ e£ aud) fein mag, bie gäfjigfeit

befi&t, ofjne 2uft 5U brennen unb fidt) in biefer Söe^ie^ung

Don ber Ser^e unterfReibet , bie ofjnc 2uft nidjt brennen,

fann. SSir machen bie§ folgenbcrma^en: 3>cf) fjabe fjier

ein ©laSgefäg (G), melcfjcS mit jmei Patinbräfjten

(K unb I) oerbunben ift, burd) bie icf) einen efectrifdjen

Sunfen überfpringen faffen fann; mir fönnen ba£ ©efäft

auf eine Suftpumpe fe^en unb bie Suft aufpumpen, unb

menn bie§ gefcfjeljen, fönnen mir c$ fjierfjer bringen,

auf bem ©efäfc (F) befeftigen unb buref) Deffnen ber $>äfjnc

H H H ba§ ©a§ fjineinfaffen
,
meld)e3 buref) bie ©in*

mirfung ber Softa'fcfjen ©äufe auf ba§2öaffer entftanb,

unb melcf)e§ mir atfo burdr) eine Sermanblung be§ SBafferS

au£ biefem erhielten — benn icf) fann fomeit gefjen unb

in ber £f)at fagen, mir fjaben burdf) unfer ©yperiment

ba£ SBaffer in @a§ berwanbeft. W\x fjaben nicf)t nur

feine Sefcfjaffenfjeit beränbert, fonbern e§ auef) mirflidj

unb öoflftänbig in biefc gasförmige ©ubftanj übergeführt.

SSenn icf) nun alfo ba3 ©efäg (G) auf ba§ ©efäfc (F) auf*

fcfjraube, inbem id) bie Sftöfjren gut berbinbe, unb bann bie

§äfjne öffne, fo merbet Sfyr an bent «Steigen be§ 38affer§

in (F) fefjen, bafe ba3 ©a§ nad) oben gcfjt. 3efct ift ba§
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©efäft (G) gan$ bamit angefüllt; id) fdjließe nun bie

Jgäfjne, neunte ba3 ©efäfe toorfidjtig Ijerunter unb mitt

jefct einen electrifdjen Sunfen au3 ber Setybner glafdje

(L) !jinburd)fd)lagen laffen, moburd) ba§ ©efäfj, meld)e§

jefct gan$ flor ift, trüb merben mirb. (£3 mirb ba*

burd) nid)t 3ertrümmert toerben; benn e§ ift ftarf genug,

um bie ©yplofton aushalten, ['©er SSortragenbe

lägt einen Sunfen ljinburd)fd)Iagen, burd) ben bie ey*

ploftonSfäfjige SWifdjung entyünbet mirb.] ©afjt 3>fjr

ba§ glänaenbe Öid)t? »am id) biefe§ ©efäß nun

mteber an ba§ untere ©eföfj anfdjraube unb bie §älßie

öffne, fo merbet !3fjr am 9?ad)fteigen be§ 2Baffer3 er=

fennen, baß ba§ @a§ §um jmeiten SRale fteigt. [®ic

§äf)ne merben geöffnet.] £a3 3uerft in bem ©efäfe

gefammelte unb eben burd) einen electrifdjen Sunfen

ent^ünbete @a§ ift fcerfdjmunben, tüte Zföx fefjt; fein

. $lafc ift leer, unb neue§ ©a3 gefjt hinein. f)at
'

ftd) SBaffer gebilbet, unb.mcnn mir unfere le^te ©pe*

ration mieberfjoten, merben mir abermals einen leeren

SRaum befommen, mie %f)x am Steigen be£ 2Baffer§

fefjen fönnt. Sftad) ber (Sjplofion befomme id) immer

ein (eere§ ©efäfc, meil ber 3)ampf ober ba§ @a§, in

meldjeS baäSBaffer burd) bie Batterie Dermanbclt mürbe,

beim "Surdjfcfjlagen be§ Sunfen^ ejplobirt unb mieber

311 Söaffer mirb; unb nad) unb nad) merbet Sfyx in

bem oberen @efäf$e einige tropfen an ben Seiten

f;erabrinnen unb ftdj am $3oben fammetn fefjen.

SBir Ijaben fjier eine neue Bilbung be§ SBafferS
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fjerbcigcfüfjrt, bei meiner bie ^Itmofpljörc gar nidjt in

$8etrad)t fommt. S)a» SSaffcr au£ ber Sierße fjattc fid)

unter 9#itroirfung ber 2Itmofpl)äre gebilbet; auf biefem

S&ege aber entfielt e§ unabhängig Don ber 2uft. Xemnarf)

müßte im Gaffer jene anbere ©ubftanj enthalten fein,

meldte bie Ser^e au3 ber Suft entnimmt unb burd)

beren Serbinbung mit SSaffcrftoff SSaffer entfielt.

Üftun fat;t Sfyr eben, baß ba§ eine @nbe ber SBat*

teric ba§ Supfer an fid) 50g, roeld)e§ e§ in jenem ®e=

faß au§ ber blauen glüffigfeit au§fdE)ieb. $)a§ rourbc

burdj biefen $)ra!jt beroerfftelligt; unb toenn bic 83at=

terie auf eine metaHifcfyc Söfung eine foldje Sraft au§=

übt, bie mir beliebig in SSirffamfeit ober außer SBirl*

famfeit fe^en fönnen, fottten ttrir ba ntd)t aud) fragen

bürfen, ob e§ tneUcid^t möglid) ift, bie Söcftanbtfjeüe

be§ SBaffer§ Don einanber 5U fdfjciben unb fie beliebig

311 üerfe^en? Sterfudjen roir^! 3d) neunte bie ^o(e —
bie mctallifd)en (£nben biefer ^Batterie — unb nun

paßt einmal auf, roaS mit bem SBaffer in biefem 21p;

parat gefdjeljen roirb, roo mir bic $o!e weit bon ein?

anber getrennt Ijaben. 3d} bringe ben einen fn'erfjer

(nad) A), ben anbem Ijicrljcr (nad) B), unb Ijier Ijabe

id) Heine $3rettd)cn mit Södjern, bic id) auf jeben ^Jol

fc^cn unb fo anbringen fann, baß ba§, roo§ bon ben

Guben ber Batterie au§gef;t, al§ getrennte^ ©a§ er*

fd)eint; benn %l)t fafjt ja worein, baß ba$ SBaffer nid)t

in £ampf, fonbern in ©a§ überging. 2)ie $>räf)te

fltib jc^t in uotffommener 93erbinbung mit bem ©efäß,
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tt>e(d)e§ ba$ ©affer enthält, unb %fox fe^t Olafen

emporfteigen; mir motten fie fammeln unb unterfud)en.

ipicr ift ein ©laSdjttnber (0); ben fülle icf) mit SSaffer

unb ftefle ifjn über ba§ eine (£nbe (A); id) nefjme

einen jmeiten (H) unb fe£e ifjn über ba§ anbere (Snbe (B).

Unb fo fjaben mir einen boppelten Apparat, in meldjem

an 6eiben ©teilen ©a§ frei mirb. 53cibc ©efäße mer~

ben fief) mit ©a§ füßen. ©eljt, jefct fangen fie fdjon

an, baS rcd^tS (H) füllt fid) fefjr rafc^
f
baS ünfS (0)

0 H

»ig. 20.

nidjt fo rafdf); unb o&mofjl idf) einige 93Iafen fjabc ent*

roeidjen (äffen, gef)t ber ^ro^eß bod) jiemlid) regef*

mäßig öor fid), unb memt nic^t ba§ eine ©efäß größer

ift al§ ba§ anbere, fo merbet fefjen, baß id) in

bem einen (H) bem SRaume nadt) boppeft fo biet befomme

mic in bem anbern (0). SBeibe ©afe finb farb(o§;

fie ftefjen über bem SSaffer, ofjne fidf) ju toerbidjten,

fie fdjeinen fid) burd)au§ gleidf) $u fein — id) meine,

mie man'§ fo mit ben klugen fieljt. 86er mir fjaben
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ja nun bic fdjönfte ©elegenljeit, biefe Körper $u unter*

fucfjen unb ifjre mirHidje Statur beftimmen. 3fjre

SWaffe ift groß genug, baß mir leicfjt S?erfud)e mit

ifmen aufteilen fönnen. Sri) neunte biefe§ ©efä& (H)

5uerft unb forbere ©udj auf, ßutf) bereit ju polten,

ben SBafferftoff ipieberjuerfennen.

Erinnert (£ud) alfer feiner ©igenfefjaften — ba§

leidste ®a§, melcfyeä fidf) gut in umgefe^rten ©efägen

I)ielt, mit einer blaffen Stamme au ber SMünbung ber

glafdje brannte — unb nun feljt $u, ob biefeS @a§

iiidjt all biefe «ebingungen erfüllt. 3ft c§ SSafferftoff,

fo bMU er In'er, fo lange idj ba§ ©efäfj umbrefje.

[^er SSortragenbe fjält ein Sid)t baran, unb ber Sßaffer*

ftoff entjünbet fid).] 2Ba§ ift nun in bent anberen

©efäfee? 3fjr mifct, baft beibe 5ufammen eine eyplobi*

renbe SDHfd^ung au§mad)ten. Stber ma8 fann ba§ fein,

ma§ mir als anberen Seftanbtfjeil im S&affer finben

unb melcf)e§ bemnac^ bie ©ubftan^ fein muß, bie ben

Söafferftoff jum brennen braute? SBir miffen, baft

ba§ SBaffer, mcldjeS mir in ba§ ©efäfj brauten, au§

jmei fingen beftanb. SBir finben, eine£ Don biefen

ift 933afferftoff : ma§ muf$ nun ba§ anbere fein, ba§

fcor bem 23erfud)e in bem SBaffer mar, unb ba§ mir

nun In'er für ftd) befonberS aufgefangen fjaben? 3d)

fteefe biefen brennenben ipolafpatt iu ba£ @a§. ©eljt,

ba§ ©a§ felber brennt nidjt, rnadjt aber ben Span

lebhafter brennen. ©efjt, mie e3 bie Verbrennung be*

fd)leunigt! 3)a§ ^0X3 brennt barin Diel beffer al§ an
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ber Suft. 9?un feljt 3$r barau§ aud(), bafj ber anberc

im Söaffer enthaltene ©toff, menn ba§ Sßaffer beim

^Brennen einer Ser^e gebübet mirb, au£ ber Sttmofpljäre

genommen fein mufc. SSie moEen mir nun biefen

Sförper nennen, A , B ober C ? SSir mollen ifjn 0 —
trotten ifjn Ortygen, ©auerftoff nennen; e§ ift bie§

ein ganj be^eid^nenber üftame für ifjn. ©auerftoff ift

affo bie§ ^ier, ma§ mir al§ 5metten SBeftanbt^eil au£

bem Saffer abgefdfjieben fjaben.

SSir gewinnen nun fcfyon allmä'fjfidf) einen etmaä

tieferen ©inblicf in unfern ©egenftanb, unb mir merben

fcafb begreifen, marum eine Serae an ber Suft brennt.

Söei ber 9lnatyfe be§ 2Baffer§, b. f). bei ber S^rfe^ung

beffelben in feine Seftanbtfjeife, erhalten mir smei 9taum=

tfjeite SBafferftoff unb ein 9taumtfjeü ©auerftoff. $iefe§

tBerfjältnijj ift in ber folgenben ßeidfjnung bargefteöt

unb augleidfj ba§ ©emicfjt eineä jeben Sörperä beigefügt,

morauS mir benn erfefjcn, bafi ber ©auerftoff bief

fernerer ift afö ber SBafferftoff.

*ftadf)bem mir nun gefefjen, mie mir ben ©auerftoff

au§ bem SBaffer abfd^eiben fönnen, miff icf) ©ucfj audf)

geigen, mie er leidet in groger Spenge barjuftetten ift.

,
©auerftoff ift, mie gljr ®llc*) nun *eufy borfteffen

werbet, in ber 2(tmofpfjäre borljanben; benn mie fünnte

l

SBaffcrftoff

8

©auerftoff

9

©auerftoff . . 88,9

SBaffcrftoff . . 11,1

SBaffer. . . 100,0
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fonft eine brennenbe Ser^e SSaffer liefern, meld)e3 ja

©auerftoff enthält? 2>a§ märe ja gan$ unmöglich;

SSaffer erzeugen ofjne ©auerftoff — ba§ ift eine

djemifcrje Unmögltdjfeit. können mir ©auerftoff au§

ber 2uft barfteHen? Sßun, e§ giebt einige fer)r roeit*

läufige unb fcfjmierige ^ßro^effe, burdj bie ba§ möglich

ift; aber mir fennen triel beffere SBege. $a ^abe icf)

eine ©ubftanj, 9kmen§ 93raunftein, ein ganj un*

3t fl . «1.
.

anfef;nlid)c$, aber fcfjr brauchbarem SRitieral. SBirb

bicfer Sßraunftein rotfjglüfjenb gemalt, fo liefert er

©auerftoff. §ier ift eine ciferne Slafcfje, in ber fid)

SBraunftetn befinbet, unb in ifjren §al$ ift ein 2ettung&

roljr eingefügt. S)a3 geuct ift bereit, unb Jperr

Slnbcrfon mirb nun bie Sietorte hineinbringen; fie

roirb bie Jpifce fdjon aushalten, benn fie ift ja bon

ßifcn. — £>ier fjabe idj ein ©al^, d)torfaure§ Sali

genannt, ba§ je^t in größeren Mengen in ber Steuer*
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werferei, $u djcmifcfjcn, mebicinifdjen unb mannen

anberen QttKdtn gebraucht totrb. ^aoon mifdje id)

ctwa§ mit bem Söraunftcin (Supferojtjb ober ©ifeno^b

mürben biefelben Xienfte ffjun), unb wenn id) biefe

$)iifd)ung in bic Retorte bringe, fo ift bebeutenb wem*

ger ate 9iotf)gIüf)f)ifce nötfjig, um ben ©auerftoff barau§

5U entwitfetn. 3df) beabficfjtige nid£)t fefjr biet 511 machen,

fonbern id) will nur genug §u unferem ©yperimente

(jaben; bod) barf id) nid)t 5U wenig fnneintfjun, weit ba§

511 Anfang cntwitfelte @a§ in ber Retorte mit 2uft Der*

mifd)t ift, unb id) bc^alb gezwungen bin, biefen erften

Üfytil 511 opfern; id) muß alfo ba§ erfte ©a§ entweichen

laffen. 3hr werbet finben, ba§ ^ier eine gcmöfntlidfje

©pirituSflammc hinrcidjenb ift, ben ©auerftoff 51t ent=

wicfeln, unb fo haben wir nun 5Wei ^ro^effe $u feiner

Xarfteüung im ©ange. ©cht nur, wie reid)tid) ba£

©a§ au§ jener flehten Spenge ber SDftfchung entweicht.

2Bir Wolfen c£ nun prüfen unb feine Gigentfjümfid)=

fetten untcrfud)cn. 2Bie 3hr fefjt, ermatten wir auf

biefem SSege ein ©a$, gan^ glcid) bemjenigen, welcf)e§

und ber SSerfucf) mit ber ^Batterie lieferte, burcfjfidjtig,

unlöSttd) in Söaffcr, mit ben gewöhnlichen ficf)tbaren

(Sigenfdjaften ber Suft. (£>a biefe§ erfte ©efäft 2uft

enthält, bie jufammen mit ben erften Portionen @auer=

ftoff entwichen war, fo fdjaffen wir eS fort unb finb

fomit vorbereitet, unfere öcrfudfje in DÖ'ftig regelmäßiger

unb 5iioer(äffigcr SSeifc aufführen.) 8fn bem ©auer*

ftoff, ben wir foeben mitteilt ber SBoIta'fdrjen Batterie
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qu§ bem SSaffer abfdjieben, fafjen mir gan$ auffällig

bic gäfjigfeit, ba3 ©rennen eine§ £ol$fpan3, einer ftcr^e

unb bergl. 511 begünstigen, unb mir bürfen erwarten,

biefelbe Gigentfjümlidjfeit f;ier mieber$ufinben. 3?er=

fudjen mir e§! <Sef)t l)er: fo brennt jefct ber $Sad)$*

ftodf in ber gemöfjnlidjen Suft, unb Ijier, menn tcf) ben

3Sad)§ftocf in ba8 ©efäfc f)alte, feine Verbrennung in

btefem @aS! <3ef)t, mie fjell unb fdjön er brennt!

j
9lber 3^r fönnt nodfj mcfjr al§ biefeS fefjen, —
3fjr bemerft, ba§ e$ ein ferneres 0a§ ift, mcil)*

renb ber SBafferftoff mie ein »allon in bic §öf)e

gebt, ober tnelmcfjr rafdjer al3 ein ^Ballon, menn

er nid)t baS ©emidjt ber Umhüllung §u tragen

f)at. %t)t begreift mof)l, menn mir au$ bem

i SSaffer aud) $meimal fo triel SSafferftoff al»

fi Sanerftoff bem Umfang nad) erhalten fjaben, fo

eJ folgt barauä nicf)t, bog ber erftere audf) ^toet-

^ fl *
23

* mal fo fdjmer ift; ba8 eine ift eben ein fcfjmereS,

ba$ anbere ein fefjr Ieidf)te§ ©a§. SBir Ijaben Strittet,

2uft- ober ©aparten 3U mögen; aber oljne micf) je£t

mit 9lu3cinanberfefcung berfelben aufzuhalten, mill id)

©ud) gleid) fagen, mie groß i|)r ©emidjt ift. $er

Unterfd)ieb ift fel)r bebeittenb: 1 ffubiffug SSafferftoff

miegt l

/l2
lln^e, 1 Subiffujj Sauerftoff aber miegt

l 1

/ 3 Un^e*). &er Sauerftoff ift alfo 16 mal fo ferner

al§ ein gleicher Sfaumtljeil SSafferftoff.

*) Unje ift ein cngfifOKä Oteüiait, üon bem 16 auf ein

$?unb (engl.) gefjen.
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Um bic befonbcve (£igcntf;ümltc^fcit bc£ ©auerftoffS,

bie Verbrennung 311 unterhalten, nod) beffer im Ver*

gleich mit ber Suft ju aeigen, mag un§ bicfc§ ©tücfs

d)en Äer^c bienen, obwohl ba§ (Ergcbnifc etwa§ rol)

auffallen wirb. $>ier brennt unfere $er$c an ber öuft;

wie wirb fic im ©auerftoff brennen? Scf) ha^e ^ier

ein ©efäft mit ©auerftoff unb werbe e§ jejjt über bie

Äerje galten, bamit 3hr bie SBirfung tiefet ©afc8 mit

ber ber Suft öerglcidjen fönnt. ^Jafjtauf; e§ fiefjt beinahe

fo au§, wie ba§ Stcf)t an ben $J3olen ber Vatterie, ba§

S^r öorbin faljt. 2Bie gewaltig mufc boef) biefe SBirfuiig

fein! Unb bennoef) wirb wäljrenb be§ ganzen ^ro^effeg

weiter nichts erzeugt, al§ wa3 firf) beim brennen in ber

Suft cntnridfelt. 2öir haben biefclbc Vilbung bon SBaffer

— ganj genau benfelben Vorgang — mögen wir bie

Äer^e in ber Suft ober in biefem ©afe Derbrennen.

3<f) Witt (Sud) nod^ einige ©yperimente 3eigen, an

benen fief) bie mirflid) wunberbare Sraft be£ ©auer*

ftoff£, bie Verbrennung $u unterhalten, nod) beutlid)er

3cigt. £rier 1)abe ich J- & ™t Sampe, bie ich trog

ihrer @infachheitba§9Kufter 3U bielen Birten bonSampen

nennen möchte, bic 3U ben üerfchiebenften ßwetfen gebaut

werben finb— für Scud)tthürme, mifroffopifche 23eteud)=

tung u.
f. w.; wenn wir nun beabfichtigten, fie fehr

hett brennen $u laffen, fo fönntet $hr wohl fragen:

„28enu eine Ser^c beffer im ©auerftoff brennt, warum

nicht auch ein^ Sampe?" 9fun, fie taut's in ber Zljat

§crr ^nberfon wirb mir eine Möhre geben, bie öon
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unfercm ©auerftoff^efetUoir fomint, unb id) merbe ftc in

biefe flamme bringen, bie id) abfid)ttic^ fdjledjt brennen

laffe. S)a fommt ber ©auerftoff — fja, meld) prächtige

SSMrfung! 28enn id) ifnt aber mieber abfperre, tt>a§

mirb au£ ber Sampe? [j£)er ©auerftoffftrom mirb unter*

brod)cn, unb bie Sampe fällt in ifjre oorige Dunfelfjeit

jurücf.] (£3 ift mirflid) munberDoff, mie mir burd) ben

©auerftoff bie Verbrennung befdjteumgen fonnen. Unb
nid)t etma blo§ bei ber SSaffer*

ftoffftamme, bei ber brennenben

Ser^e ober Sofjle, fonbem bei

aften gcmöfjnlidjen Verbrennung

gen 5eigt ftd) bn§. S^r f)abt

5. V. fd)on etma§ (£ifen in ber

atmofpfjärifdjen Suft brennen

fcfjen; nehmen mir biefe Ver=

brennung aud) einmal mit©auer-

ftoff bor. §ier ift eine 5(afd)e

tootl ©auerftoff, unb ba f)abe

id) einen (£ifcnbra()t — e§ fönnte aber aud) ein ©tob

fo bid mie ein Sanbgelcnf fein, er mürbe ebenfo brennen.

3d) befeftige erft ein ©tüddjen §0(5 an ben Qxafy,

jünbc ba§ ©0I5 au, unb (äffe fie nun jufammen in

ba§ ©cfnfj fytnab. 3)a§ §0(5 l)at je^t geuer gefangen

unb brennt fo, mie eben §0(5 in ©auerftoff brennen muß;

aber balb mirb bie Verbrennung aud) ba§ (Stfen ergreifen,

©efjt, ba brennt ba§ (Sifen ganj prä'djtig unb mirb lange

3eit fo meiter brennen. SSenn mir fortmäfjrenb friftfjen

Sifl. 23.
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©auerftoff hinzuführen roottten, fönnten mir btc Ver*

brennung be§ @ifen§ unterhalten, bi§ e3 gänjlid) Der-

5efjrt ift.

Dorf) laffen mir baS jefct bei ©eite, um nod) bic

Verbrennung einiger anberer ©ubftanjen 5U beobadf)ten;

benn mir müffen mit ber un§ jugemeffenen $eit §aü&

polten. SBir motten ein ©tücf ©cf)mefel nehmen; %f)v

mißt, mie ber ©cfjmefel in ber Suft brennt; nun bringen

mir ifm in ©auerftoff, unb 3Sf)r merbet mieberum fcfjen,

baß ein Körper, ber an ber Suft brennen fann, mit

ungleich größerer Sebljaftigs

feit im ©auerftoff brennt.

Unb biefe Erfahrung muß

@ud) auf ben ©ebanfen brin=

gen, baß bie atmofpljärifcfje

Suft ihre gäf)igfeit, bie Ver;

brennung ^u unterhalten, ein*

51g unb aftein biefem ®a§

oerbanft. £)er ©d^mefel brennt je^t gana ruf;tg in

bem ©auerftoff; aber Shr ^nnt feinen $(ugenblitf bic

gefteigerte Sebfjaftigfeit bei biefer Verbrennung »er*

fennen, im Vergleich $u bem brennen be3 ©chmefelS in

gemüfjniidjer Suft.

5lud) bie Verbrennung be£ ^hogP^ov§ will id£) (Sud)

hier noch 5c*9en t H fann ba§ 1)kx beffer thun , atö

e§ felbft 5U §aufe im ©tanbc feib. 23ie 3h* mißt, ift

ber $h°~H>hDr fcl0r täfy entjünblid) , unb ein Körper,

ber fd)on in ber Suft fo (eicht brennt, mie lebhaft wirb
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bcr öoHenbS in reinem ©auerftoff brennen! gdf) &a*f

©ud) ben Vorgang gar nid)t in feiner öoffen $>eftigfett

5eigcn
f

roeü babei unfer ganzer Apparat in bie 2uft

fliegen mürbe, unb audf) fo fdf)on tcerbe idf) ba§ Qtx*

fprengen biefer glafdf)e öielleid^t nirfjt bermetben fönnen.

3f)r fefjt, tüte fidf) ber $f)o§pf)or an ber £uft entyünbet

unb brennt. 5lber meld) pracfjtfcoKcS 2id)t ftrafjlt er je£t

im ©auerftoff au§! ©ef)t, roie ba einzelne ©tüdfdjen ab*

fpringen, emporgefdjfeubert merben unb jebe§ für fid)

fjefttg aufflammt, tooburdf) eben biefe3 glänaenbe 2idf)t

entfielt.

©o öiel für jefet Don ber Öäfjigfeit be§ ©auer*

ftoff§, bie Verbrennung anberer Körper auf3 Ith*

Ijaftefte ju unterhalten. Unfere näd)fte Aufgabe roirb

jefct fein, fein SJerfjältnifj 5um SBafferftoff näljer inS

9luge 3U faffen.

3^r erinnert (£ud), mie mir ba§ SBaffer in @auer=

ftoff unb SSafferftoff 5er(egten, bann bie 9Wifd)ung biefer

beiben ent$ünbeten unb babei eine Heine ©yplofion

erhielten. erinnert ©ud) femer, bafc nur ©auer==

ftoff unb Sßafferftoff in einem ®efä§ mit einanber öer*

brannten, roobei fid) menig 2id)t, aber fef)r große £i£e

entttutfelte. §ier nun fjabe idj bie beiben ®afe genau in

bem Serf)ältnif3 gemifcf)t, in meinem fie im Söaffer Dor;

fjanben finb, unb biefe 9Wifd)ung mitt id) entaünben.

$>a§ ®efäf$ ^ier enthält genau ein Ükumtfjeil ©auer*

ftoff unb amei Sftaumrtjeile SBafferftoff ; bie 9Ktfd)ung ift

alfo genau nrie in bem ©a§ , ba£ mir öorfjin burd) 3er=
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fcfcung bc§ 2ßaffcr§ mittclft ber clectrifdjcn Sattcric

erhielten. 28eil id) aber nid)t glcid) bic gan^c SWengc

ent^ünbcn will — ba* wäre Diel 51t Diel auf einmal —

,

fo Ijabc id) mir fjier (Scifenwaffcr auredjtgeftellt, in ba£

irf) bie ©aSmifcfyung einleite, um ©cifenblafen 51t

bekommen, bie bamit gefüllt finb, unb biefe ©eifenblafen

will id) bann an^ünben; auf biefe 9lrt fönnen wir fetjr

cinfad) bie Verbrennung be» SSafferftoffS mit Sauer«

ftoff beobadjtcn. SBerfudjen mir alfo junädjft, Seifen*

blafen 511 befommen. 3>d) leite bie @a§mifd)ung burd)

biefe Sfjonpfeifc in ba§ ©eifenmaffer, unb fel)t, ba fommt

ba3 ®aS, ba l;aOe id) fdjon eine 33lafe. 3$ H»H ffe

auf ber £>anb auffangen. 3>(jr ^en^ biellcidjt, ba§ ift

rcdjt unuorfidjtig Don mir; aber id) will ßud) nur

geigen, baß man fid) au§ Moßem Särm unb ©efnafle

nid)t§ 5U machen braudjt. [$>er SBortragcnbc läßt burd)

Slnnh'fjcntng einc§ brennenben £>öl$d)cn§ bic Sölafe auf

ber £anb cyplobircn.] 3d) mujj mid) aber fcfjr leiten,

eine 33lafe gleid) beim SluStritt au£ ber £f)onpfeifc

an$u5Ünbcn, weil bann bie (Syplofion burd) bic 9U%*e

rücfmärtg in ba§ ©efäß fd)lagen unb biefe§ in krümmer

jerfdjmcttcrn würbe. 3)cr ©auerftoff bereinigt fid) alfo,

wie Sl)r l)ier gefel)cn unb au bem Önall gehört fjabt,

mit größter CcMjaftigfeit mit bem SBafferftoff; unb ba=

bei werben feine eigentfjümlidjen Strafte ebeufo wie bic

bc§ SESafferfioffS böllig aufgehoben. SWan fagt: bic

©igcnfdjaften be§ ©auerftoffä nnb bie bc3 SSnfferftoffs

nfutralifiren fid) gegenfeitig.

Fratabat), äerj?. 9
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Sftunmefjr barf idj \vol)l annehmen, bafc 3fjr bie

innere Segieljung gnnfcfjen ber cfjemifdjen SRatur be£

2Saffer§, be§ SauerftoffS unb ber atmofpfjärtfcf)en Suft

genauer ju burd)fdf)auen vermögt. Sin Oiücf Valium,

ba§ ic§ auf Sßaffer lege — nrie ic§ e§ je^t nodfj einmal

tfjue — roarum gerfefct e§ ba3 Gaffer? SBeil e3 ©auer*

ftoff in bem Söaffer finbet Unb \va% toixb babei frei?

SBafferftoff roirb frei, unb biefer SBafferftoff brennt,

roäfjrenb ba§ ßalium felbft fid) mit bem Sauerftoff ber-

binbet; biefe§ ©tücf Salium nimmt alfo, inbem e§ ba§

SBaffer gerfefct — fe^en mir e§ für SBaffer an, ba§

bei Verbrennung einer Serge gebübet nmrbe — e§ ent=

nimmt, fage idf), ben ©auerftoff ebenfo au§ bem SBaffer,

unc ifjn bie Serge au§ ber Suft entnahm, unb läßt

babei ben SBafferftoff frei merben. Unb biefe fcfyöne

üertuanbtfcf)aftttd)e 3^neigung be§ ©auerftoffS unb be3

SaliumS gu einanber geigt fid) felbft bann, menn

icf) ein ©tüdfdjen Valium auf (£i§ lege — äugen*

blicHid), fefjt $fjr, loirb ba§ Saltum toom ©i§ in

Vranb gefegt.

3cf) toottte (£udf) ba§ Me§ fjeute norfj geigen, um

Sure (Sinficfjt in biefe Vorgänge gu erweitern unb

bamit 3f)r frijt, tüie fefjr bie (Srfrfjeinungen toon ben

Umftänben abhängen. 3n Vcrüfjrung mit bem Salium

bringt ba§ ®i§ eine 5Trt öon tmlfanifcfjer SBirfung

fjeruor.

$a id) je&t bergleicfjen ungemöfjnlidfje ©rfdjetnungen

einmal berührt fjabe, fo mirb e§ bei unferer nädEjften
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Sufammenfunft meine Aufgabe fein, ©ud) $u geigen,

bafe un£ Don feiner berfelben ©efafp: brof)t, ba§ mir

toon ifjnen nicr)t§ $u befürchten fjaben, menn mir nnr,

mie beim ©ebrauef) ber Ser^e im Simmer ober be§

SeucfjtgafeS auf ben ©tragen ober ber Seuerung im

Cfen, ftet§ bie Sftatnrgefetje $u unferer 9iitf)tfcf)nur nefjmen,

benen fte untermorfen finb.
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$ie atmofp^ärtfc^c Suft, eine £Dtffd)Utig au£ Sauerftoff unb

Sttcfftoff. ßigenfäaften be3 @tidftoff§. Cluantitattoe gufantmen-

fefcung bev fiuft. $)a3 Sägen ber ötofe. Suftbrucf. (Slafricitöt

bei* Suft. — Äoljlenfciure al£ $Ber6rcnnung3}>vobuct ber Äcije.

Grfennung ber Äo^enfänre. 3^r Sßorfommen in ber 9?arur.

5)arftedung nnb (Sigenftfjaften ber Äofjlenfäure.

2öir fjaben gefefjen: beim Verbrennen einer Serje

gewinnen mir Sfikffer, nnb au§ biefem SBaffer fönnen

toit SSSafferftoff nnb Sauerftoff barftetten. 35er 2öaffer=

ftoff ,
lüifjt Sfjr, ftammt üon ber Serje I)er, nnb ber

Sauerftoff tritt auS ber Suft fun^u. Sa fönnt %f)X

nun mit Stfecfjt fragen: „2Bie fommt'S benn aber, baß

bie Scrje nict)t gteid) gut in Suft unb in Sauerftoff

brennt?" %i)x erinnert (Sud) recfjt gut, wie icfj ein

brennenbe§ <8tütfd)en Ser^e in ©auerftoff braute (bergt,

gfig. 22, @. 124), baß ba bie Verbrennung eine ganj

anbere, nämlid) biet lebhafter mar, al§ in ber atntofpfjcirU

fd)en Suft. 9hm, tnarum ba3? SDiefe grage ift bon

ber f)öcf)ften 28td)tigfeit für un§, fie berührt gan^ unmit-

telbar bie 9?atur ber atmofp^ärifrf)en Suft, unb id) merbe

mid) bemühen, fie (Sud) berftä'nblid) 51t beobachten.

Digitized by Google



9ltmofpf)ävtfdje üuft 133

Sie lebhaftere Verbrennung ber Sörper im ©auer*

ftoff fann un§ a(8 ®rfennung§mittel biefe§ ©afeS bie*

neu. 3hr fjabt gefefjen, tüic eine Ser^e an ber Suft

unb mie fie in ©auerftoff brennt; 3hv habt büffelte

beobachtet beim $h°3phor unb ebenfo bei (Sifenfeilfpänen.

giebt inbefj nod) fcerfdu'ebene anbere SWittet für ben*

felben 3toecf, un *> um ®ure Erfahrung unb Sure ©in*

ficht bereitem, toerbe ic^ ®uc§ e^^ c ^or;

führen. §ier ho&e ich e*n ©efäfe fcott ©auerftoff; baß

folcher barin ift, muß id) @ucf} freilief) erft nachreifen:

ich bringe einen fchttmd) gtimmenben ©pan hinein,

unb bie (Erfahrungen , bie Shr^ Vorige SDcal gefammef

t

habt, laffen ©ud) ben ©rfolg mit Veftimmtheit üorau^

fagen — fcljt her : burch biefe lebhafte Verbrennung ift

bie 2(nn)efenheit be§ ©auerftoff unjtueifelhaft nach-

getoiefen. Unb nun eine anbere unb jmar fcfjr merf-

mürbige unb nüfcUd)c Sßrobe auf ©auerftoff. Da fyabt

ich 3«)ei ©efäfic; beibe finb mit ©afen gefüllt unb

jttrifchen ihnen befinbet fich eine platte, bamit bie ©afe

fid) nicht berühren fönnen. $ie platte nehme ich je(3t

tueg, unb bie beiben ©afe friecfjen nun förmlich in

cinanber. „3ßaS geflieht benn ba?" fragt S^r; „©§

finbet ja feine Verbrennung ^tatt, tüte bei ber

$erae gefehen haben! " Unb bennoch fottt %f)x in biefer

Verbinbung be§ einen ©afe§ mit bem anbern einen

Vetuei§ für bie ©egenlimrt bon ©auerftoff fennen lernen,

©efjt baS fchön rothbraun gefärbte ®a£, tüelc^e^ auf biefe

SSeife entftanben ift! SSir fönnen ba§ ©jperiment in
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berfelben Sßeife cmd) mit gewöhnlicher Suft machen

wenn mir fie mit biefem ^3rüfga§*) mifdjen. 3n
biefem ©efäß hier ift nur Suft — biefelbe Suft wie

bic
f
in Welver bie Serge brannte — unb biefe Slafcf)e

enthält unfer $rüfga§; id) (äffe fie über SBaffer ju*

fammenfommen, unb nun fefjt ba3 Ghrgebniß: ber 3tt$aft

bcr $erfud)§f(afcf)e fliegt in ba§ ©efäß über, toeldfjeS

nur Suft enthielt; wir beobachten genau benfelben Vor-

gang, wie foeben beim ©auerftoff unb fdjließen baxauZ

Wieberum, baß ber ©auerftoff aud) in ber Suft Dor=

fjanben ift — gan5 berfelbe ©auerftoff, ben wir fcfjon

au§ bem Don ber Serge entwicfelten SSaffer barfteKten.

Stber warum brennt benn nun bie Serge in ber Suft

botf) wityt fo gut wie in ©auerftoff? 9hm, wir werben

fogteief) auf biefen Sßunft fommen. §ier ^abe id) gwei

©läfer; beibe finb bi§ gu berfelben §öf)e mit Suft:

arten gefüllt, bie gang gleid)e§ 2tu£fef)en ^aben, unb

in ber Stfjat weiß id) augenblicklich nicht, weld)e§ Don

beiben ©efäßen ©auerftoff unb weld£)e§ atmofpfjärifdfje

*) tiefes ,,^rüfga§" ift baö fogenannte ©tiefoy^b ber

Gfjemifer, eine SBerbinbung Don ©tidftoff (Don ioeldjem in

biefer SBorlefung ausführlich bie Diebe ift) unb ©auerftoff.

(53 ift auögejeid^net burdj bie ©igenfcljaft, ftdj in 93erühi*ung

mit freiem ©auerftoff fogleid) mit biefem ju einer fauerftoff
-

reicheren Skrbinbung gu Dereinigen. S)a ©tieforrjb unb ©auer*

ftoff farblofe unb unfic^tbare ötofe finb, ba§ QtoS, iuelcr)cö

burd) tr)re SSerbinbung cntftefjt, aber bunfel rotbraun gefärbt

ift, fo äcigt in ber £Ijat ba3 ©tidoyl)b bie Gegenwart Don

freiem ©auerftoff in einer fefjr augenfälligen Seife an.
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2uft enthält — nur bog fie mit biefen ©afen forgfam

gefüllt ttmrben, toeiß id) beftimmt. Snbeß, ba Ijabe

id) ja unfer ^ßrüfgag Don borfjin; ba§ ttnll td) auf

bcibe ©efäßc einmirfen laffen, um 5U fefjen, ob ficf)

an bem Sörauntoerben biefeS ©afe§ in ben beiben

anbcren ©afen eine SSerfdjiebenfjeit ^eigt. Sä) laffe ba§

©a8 alfo in ein§ ber ©läfer einbiegen unb felje 5u
f

iüa§ fid) ereignet. 2>a fe^t, e§ lüirb fofort braun —
alfo ift ©auerftoff barin! 92efjmen mir nun ba§ anberc

©efäjj Dor. 3#r feljt, ba8 nrirb nidjt fo rafcf) unb

nidjt fo entfcfjieben braun al§ ba§ erfte. $)abei aeigt

fid) aber nodf) folgenber merfttriirbige Umftanb: SSenn

idf) biefe beiben ©afe mit SBaffer gut burd)fd)üttle
, fo

nimmt ba§ S&affer ba§ braune ©a§ in fid) auf, löft

e3, unb wenn id) bann Don neuem ettt)a§ $rüfga§

fjineinlaffc, fo baß abermals braune^ ©a§ entfiel)!,

unb fRüttle ftiieber, fo toirb e§ tt>ieberum aufgelöft,

unb ba§ fann id) fo lange fortfe&en, at§ nod) eine

©pur ©auerftoff in bem ©efäß Dodjanben ift.

SBenn id) ba§ $rüfga§ in bie Suft bringe, fo ift

ber Vorgang ein anberer. $ucxft entfielt aud) fjier

ba£ braune ©a§; fobalb id) bann Söaffer hineinbringe,

Derfcfjnrinbet ba§ braune ©a§, unb idf) fann fo fort unb

fort Don unferem ^riifgaä mel)r hinzufügen, bi* idf)

511 einem ^Junft fomme, tt)o burd) biefen eigentfjüms

lidjen Sörper, ber bie Suft unb ben ©auerftoff braun

färbt, feine Sräuung mefjr fjerDorgerufen tnirb. SBoljer

fommt ba§? Shr cS ^m Wugenblitf: toeil außer
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bem Saucrftoff nod) etwa$ 9Tnberc§ in ber Suft cnt=

galten ift, wa§ juleftt übrig D(ei6t. $dj Witt nod)

ein Wenig Suft in ba§ ©efäß einlaffen, nnb wenn bann

wieber eine 33räunung erfolgt, fo fönnt barauS

ftfjließen, ba§ oon bem braunfärbenben ®a§ nodj ehuaS

barin war, baß alfo andj nidjt ber Wange! beffeI6en

ba£ Surürfbleiben jener Suftart bebingte.

9htnmefjr werbet %ftx leidjter int Staube fein, ba3 51t

üerftefjen, wa§ icl) eigentlich 511 fagen fjabe. 2H§ id)

$f)o3pf)or in einem ©efäß uerbrannfe*), fa^t 3fjr,

at§ fid) ber au§ $(jo$pr)or nnb bem Sanerftoff ber

Suft gebilbete #taud) abgefegt fjatte, bafc etwa£ au§

ber Suft in 5tem(idt)er Wenge unüerbraudjt übrig ge*

blieben war — ganj fo, wie fjier ba§ *ßrüfga£ etWaS

unberührt jurüefläßt; unb wirflid) ift e§ ein unb baffelbe

©a£, wettern bort ber $fjo§pfjor wie fjier ba§ braun*

färbenbe ®a§ nicf)t§ angaben foiinte, unb biefe3 (EitoaS

ift eben fein ©anerftoff, unb boef) ein Seftanbtfjeil ber

atmofpf)ärifd)en Suft.

®a (jaben wir alfo ein Wittel gefunben, bie Suft

in bie beiben (Stoffe 51t 3er(egen, au§ benen fie $u=

fammcngefejjt ift — in Sauerftoff, ber bie $er$e, ben

^(joSpfjor unb al(e3 Sfnbere Verbrennen madtjt, unb in

ben anbern Sörper, ber feine Verbrennung bewirft,

ben Sttcfftoff, 9Mtrogen. tiefer anberc 93eftanb*

tf)ei( ift in weit überwiegenber Wenge in ber Suft eilt*

•) Ste^c gig. 9, Seite 74.
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galten, $3ei feiner Prüfung werben mir gau$ fonber*

bore Sigenfdjaften an ifjm entbeefen; e§ ift ein ganj

merfwürbiger Sürper, obwofjl er @ud) toiel(eief)t galt)

unintereffant fcorfommt. 3n mancher £>infid)t mag er

bie3 freilief) fdjeinen, 3. Sß. barin, baß er feine glän*

jenben 93erbrennungSerfdjeinungen bewirft. SBte best

SBafferftoff nnb ben ©auerftoff, Witt id) aud) ifjn $u*

nädjft mit meinem S8ad)§(idjt prüfen. $)a fef)t, er

ent^iinbet fid) nid)t, wie e§ ber SBafferftoff tfjat, nnb

er läßt ben SBadjSftocf nidjt fortbrennen, wie wir'3

Oeim ©auerffoff fatjen; id) mag'§ aufteilen, wie id)

mir Witt, er tfjut Weber bie§ nod) jene§; er felbft fängt *

nid)t gener, nnb ben brennenben 9ßadj§ftotf üer(üM)t

er gar; jebe Stamme löfdjt er au§, mag brennen, wa§

ba Witt; e§ gieOt nidjt einen Sörper, ber unter ge=

wöfmlidjen Umftänben barin 51t brennen fcermag. Xer

©tiefftoff riecht nid)t, er fdjmetft nidjt, er löft fid) nid)t

im SEBaffer, er ift weber faner, nod) alfaüfd), er ift fo

böttig tnbifferent gegen atte unfere Sinne, wie e3 nur

irgenb etwa§ fein fann. $)a möchtet %f)x bietteidjt

fagen: „SRit bem ift nid)t§ — ber ift unfrer Äufc

merffamfeit gar nidjt wertf) — wa3 tfjut benn ber in

ber Öuft?" £od) fyattl Sagt und nur etwas genauer

jufeljen, ob wir an i(jm nid)t gan$ wichtige unb fdjöne

Söeobadjtungen machen fünnen. 9?efjmen wir einmal an,

bie Suft Oeftänbe auS lauter ©auerftoff, 'iiait auS einer

9Mifcf)uug Don ©titfftoff mit ©auerftoff — Wa3 würbe

ba au3' und werben? 3f)r wißt, baß ein glüfjenbeS
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©türf (Sifeu in einem ©eföß mit reinem ©auerftoff

bottftänbig berbrennt; nun feljt ben eifernen SRoft

auf bem £erb im Seuer — tvo tuürbe er bleiben,

toenn bie Suft nur au§ ©auerftoff beftänbe! S)er Soft

föürbe faft ebenfo fdfjnell Derbrennen alS bie Sohlen;

benn and; ba3 CEifcn be§ 9tofte3 fjat große Neigung

5um Verbrennen, b. 1). c3 l;at eine fefn: bebeutenbe

SSermonbtfdjaft jum ©auerftoff. SDa§ Breuer in einer

Socomottoe tuiirbe ein geucr mitten in einem §ol^

maga^in fein, wenn bie atmofpIjärifcf)e Suft au§ lauter

©auerftoff beftanbe. &cr ©tidftoff aber bänbtgt ba§

geuer, madf)t c8 un8 bienftbar, unb außerbem nimmt

er bie anbern Skrbrennungäprobucte mit fidf) fort, ttrie

3SI)r fie aud) bei ber $er£e ljabt auffteigen feljen, 5er;

ftreut fie in ber loeiten 2(tmofpl)äre unb leitet fie an

©teilen l)in, tvo fie einem anbern fjerrlicfjen gtoerfc

jum SBoljlc be§ üö?enfd)en bienen, nämlid) $ur Unter=

Haltung ber Segetation. Unb fo fefjt 3f)r, baß biefer

©tirfftoff, ben anfönglid) für fo unintereffant

Ijieltct, u\\§> gan5 tnunberbnre SMenfte leiftet.

$>er ©titfftoff ift in feinem geroöfjnlidfjen Buftanb

ein böllig inbifferenteS Element; aud) bie ftärffte elec*

trifte Sraft beranlaft i^n !aum, unb {ebenfalls nur

in fel;r geringem ©rabe, eine birecte SSerbinbung mit

bem anbern 93eftanbtl;eil ber Suft, mit bem ©auerftoff,

ober mit irgenb einem anbern Sörper einjugefjen; er

ift gaitj unb gar inbifferent, unb id) möchte i(jn be£s

balb einen juberläffigen Körper nennen.
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93ebor ttrir inbefe in unferer ^Betrachtung fort*

fahren, mufc id) fcon ber atmofpljärifd)en Suft felbft

nod) ©inigeä fagen. ttritt Ijier bie 3wfömmen=

fefcung bon 100 £(jeilen Suft auftreiben:

• $)as ift genau ba§ Sertjaltnifj be§ @auerftoff§

unb be§ ©tidftoffä in ber atmofpf)<irifd)en Suft, luie

e§ un§ bie $lnalt)fe ergiebt; mir finben, bafc 5 Staunt*

tfjeüe atmofpfjärifdjer Suft ungefähr 4 Sftaumtfjcile

©tirfftoff auf 1 9taumtf)eil ©auerftoff enthalten. (Sine

fo überttuegenbe Spenge ©tidftoff ift atfo erforberlid),

um ben ©auerftoff fo toeit in feiner SSirfnng $u

mäßigen, bag unfere Serje orbentlid) brennt; unb ferner

bie Suft in einen folgen 3uf^n^ bu »erfe^en, baß

unfere Sungen ruf)ig unb gefunb barin ahnten fönnen.

SDenn beibeS, unfer 2Wjmen fomofjl mie ba£ brennen

ber Sterbe ober ber Neuerung im €fen, fjängt gleidj*

mägig bon biefem richtigen $Ufd)ung§öerf)äftnif3 be§

©auerftoffä unb be§ ©tiefftop in ber Suft ab.

9hm mu§ id) ©ud) aber aud) baä ®etind)t biefer

©afe felbft angeben. miegt:

1 fiubifmeter (lOOOSiter) ©tirfftoff . . 1256 ©ramm.

1 n n n ©auerftoff . 1430 „

1 atmofpfj. Suft 1293

©auerftoff

©tiefftoff

9t<mmü>ilc. ©ett)icf)tstf)eüe.

.21 '23

. 79 77

100 100
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3cf) tyabc fcfyon mefjrmatö bie grage Don Sud)

gehört unb micf) gefreut, baß 3fjr fie tratet: „Sie

mögt man ©afe?" 3dj Witt e§ 6*ud) aeigen. GS ift

gan§ einfad) unb leidet. §ier fjabe id) eine Sßage

unb fjier eine fupfernc Slnfäc; biefe ift fo bünn unb

Ieid)t al§ möglid) gemacht,

bod) fo, bafj fie nodf) feft

unb ftarf ift
f
augleid) Uoft=

fommen (uftbidjt unb auf

bev $)ref)banf fauber ab-

gcbref)t. (Sie ift mit einem

§a()n fcerfeljen, ben man

leidet fdjliefjen unb öffnen

fann
;

jej3t ftefjt er offen,

läfft alfo bie Suft frei in

bie Slafdje eintreten. .§icr

nun fjabe id) meine feine,

fefjr empfinblidEje SBage,

unb id) benfe, bie Slafdje

in ifjrcm gegenwärtigen

ßuftanbc tuirb gerabe öon
5i 0- 25

- bem ©ettndjt gehalten mer=

bat, ba3 auf ber anberen Sd^ale liegt, gerner fjabe

id) f)ier eine ^Sumpe, mittelft tuelcfjer ttrir Suft in bie

fupfernc glafdjc preffen Können, unb ^wax tooften lüir

eine gemiffe Wn^i bon SRaumtfjeilen Suft fjineinpreffen,

bcncn ber (Stiefel ber $umpe al§ ülflaft bient. 2öir

motten {efct gleidj sman^ig folcfyer SRaumtfjeile in bie
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glafcf)e hineinpumpen. — @o ! — 9hm fdjließen um*

ben ipaljn feft unb bringen bie Slafcfje auf bie Söage.

(Sefjt, tote fie finft! @ie ift jefct bebeutenb fernerer

gemorben. Söoburdj? 9hm, buref) bte Suft, bte totr

mit ber Sßumpe hineingepreßt fjaben. G§ ift nichts

al§ Stift barin, bte ßuft barin nimmt atttf) feinen

8Hfl. 26.

größeren Sftaum ein, aber mir (jabeu frf)tucrere Stift

in bemfetben SRaum, toeil loir eben bie Stift jufammens

gepreßt haben. S)amit 3(jr nun auef) erfahrt, mielriel

bem 9taum nad) bie eingepreßte Suft beträgt, $afe ich

hier eine g(afcf)e üott Söaffer, bereit £)al§ genau in

ben ber ®upferf(afdf)c paßt unb ebenfalls mit einem
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§afm öerfef)en ift. 3d) fdjraube fic beibe forgfältig

aufeinanbcr unb öffne bic £äf)ne, fo bafe nun bie burd)

20 ^umpenjüge comprimirte Suft in bie ©la§f(afdE)e

übertreten unb fid) ungeljinbert ju ifjrem urfprünglidfjen

Umfang mieber augbefjnen fann. Um nun fidler ju

fein, baft mir bei unfrer Arbeit gan$ ridjtig SSerfe

gegangen finb, motten mir bie fupferne Slafdje mieber

auf bic SBage legen; mirb fie bon bem ©emidfjt auf

ber anbern Schale — e§ ift nodt) baffelbe mic öorfjin

— aud) je^t mieber genau im ©leid)gemid)t gehalten, fo

mar unfer ©rperiment richtig, ©eljt, bie SSagc fteljt

ganj gleicf). 5(uf biefe SBeife alfo fönnen mir ba§ @e*

tüicfjt ber Suftmenge ermitteln, bie ttrir mittelft ber ^urnpe

fjineinpreffen unb barau§ bann ba§ @emid)t eineS Subif-

meter Suft §u 1293 ©ramm beftimmen. $>od) fann

fold) ein ©yperiment im Steinen (£ud) unmöglid) bie

ganje 93ebeutung biefeS ©egenftanbc§ bor 5(ugen führen.

G§ ift maljrljaft munberbar, mie Diel auffälliger fie

rotrb , menn man foldje SSerfudje mit größeren Suft^

mengen ausführt. $)iefe3 SSotumen Suft fjier — ba§

ift einSiter — miegt nidf)t ganj 173 ©ramm. SBie §od^

fdjäfct S^t *>™ 9fn^oIt be3 SaftenS bort, ben idf) eigen§

ju biefem Qrütd fjabe mad)en (äffen? S)ie Suft barin

miegt gerabe ein ^funb, ein Dottel ^Jfunb. 5tudf) ba§

©cmid)t ber Suft in biefem ©aale fjabe idf) berechnet;

fie miegt — S^r mcrbet'3 faum benfen — aber fie

miegt mirflid) über eine Sonne (b. i. 1000 Silogramm).

Sef)t, fo ungeheuer machen ba g(eid) bie Qafytn an,
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unb bon folc^er Sebcutung ift bie ©cgenmart ber

atmofpfjcirifäen Suft unb be3 SauerftoffS unb ©ttd*

jioffj in i()r, morau§ mir mieberum auf bie ©röfte be§

sftufcenS fchliejjen fönncn, ben fie uns fd^afft r
inbem

fte ©toffe tun unb f)cx, bon einem Ort jum anbern

berfe^t unb fcf)äblic^c fünfte bafjin bringt, mo fie nü^
ltd6> mirfen ftatt $u fc^nben.

•jftad)bem mir nun biefe fur^e Betrachtung über ba§

®cmtd)t ber Suft angefteflt fyahen, motten mir aud)

gleich ei™9e gofgcrungen gießen, o!jne meldjc 3(jr fo

mand)e§ 2lnbere, 511 bem mir nod) gelangen merben,

nid)t red)t berftefjen mürbet. {Erinnert 3hr ©ud) biel;

Icid)t eine§ af)nlidf)en Experimentes? $abt 3hr nocf)

nid)t§ Dergleichen beobachtet? 3d) roitt einmal eine ä'hn=

Itc^e SJJumpc nehmen, mie ich f' c Krjlid) fcenufote, um

Suft in bie fupferne 5fafd)e ^inetn^upreffen, unb miff

einen Apparat bamit uerbinben, beffen Deffnung id)

mit ber Jpanb bebeefen fann. 23ir fönnen bie Jpanb

in freier Suft fo (eicht hin unb her bemegen, baf$ mir

faum glauben, etma§ babei $u fühlen; e§ erforbert fdjon

eine fehr rafd^e 93emegung, um einen Söiberftanb ber

Suft gemahr ju merben. SBenn ich a&er meine & at10

hierherlege, auf ben fogenannten SRectpienten ber Suft-

pumpe, unb nun bie Suft herauSpumpe — fefjt ba, ma£

geflieht! SSarum ift meine £anb auf einmal an ben

Apparat gefeffelt, fobafc id) bie gan^e Suftpumpe mit

herumziehen fann, ba id) fie boch gar nid)t anfaffe unb

halte? @ef)t, id) fann bie §anb faum mieber babon
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loSmadjen. 9hm, wa£ ift bie llrfacfje? ES ift ba§ ®e*

nrid)t, ber Drucf bev Suft — ba3 ©ewidjt ber bor über

befinblidjcn Suft brütft meine §anb fo feft auf ben leeren

9taum baruntcr.

$d) Witt nod) ein anbereä (Experiment madjen,

wetdjcS Gud) bnrüber nod) beffer 2(uff(ärung geben wirb,

lieber biefen (£t)Unber ift eine©d)Wein§bIafc au£gefpannt

unb feftgebunben
;

id) bringe ben (£t)tinber auf bie Suft*

pumpe unb pumpe bie Suft f)erau§ — 3#r werbet gleid)

ben (Erfolg fe!)en; \c[\t ift bie 53(afe flad) au^gefpannt:

m- 27.

fe^e id) aber bie Sßumpc ein wenig in Bewegung —
fef)t, toic fic cinfinft, wie fic nad) unten cingebrürtt wirb;

feljt, wie fie tiefer unb immer tiefer nieberwärt§ gcfjt,

Ui fie bermutl)lid) 5ide^t burd) bie ©ewalt ber barauf

brürfenben Suft äcrfprengt werben wirb. [$)ie SJtafe

gerfpringt aulejjt mit einem lauten Sfnafl.] S)a$ gefdja!)

cin5ig unb allein burd) bie barauf brücfcnbc Saft ber

barüber ftefjenben Suft, unb biefer Hergang ift gan$

leid)t 51t fcerftefjen. $)ie Suftfd)id)ten fönnen wir uns

übereinanber aufgeftapelt benfen ; wie bie fünf Söürfcl

ii * • —^
„im- ±*rc£k
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hier auf einanber ftefjen. 9?un fe^t Sfjr bodj, baß bic

üier oberen Don biefen 28ürfe(n oon bem fünften, ber

auf bem Sßoben aufliegt, getragen roerben, unb toenn

id) biefen megnehme, fo muffen bie oberen herunter-

finfen. ©erabe fo iff§ auch bei ber atmofpf)ärtfc^en

2uft. Xte oberen Suftfcfjtc^ten werben oon ben unterften

getragen, ruhen auf ihr, unb roemt biefe untere 2uft=

frf)icf)t roeggepumpt roirb, fo

muffen eben SBirfungen ein*

treten, wie 3$r fie an meiner

auf ben 9tecipienten gefeffeltcn

£>anb unb am B^rfprengen ber

$8(afe gefe^en habt, unb roie 3*jr

fie jefct nod) 6effer beobachten

foKt. lieber biefe$ ©efäjs fjter

f)abe id) eine ©ummif)aut gefpannt

unb tuerbe nun bie 2uft hevauS«

pumpen. 5(n biefem ®ummi,

ber alfo eine Sc^eibemanb §tt)i= %\q . 2s.

fcfjen ber untern Suftfcfjicfjt unb

ber obem bilbet, fönnt 3hr ben $rucf fefjr beuttief)

beobachten. 3efct fann ich fcfjon bie gan^e §anb in ba£

©efäß hineinie9en - biefcS Sftefultat mirb einzig

bewirft burd) ben gewaltigen $rucf ber oberen 2uft*

fliehten. SSie fc^ön aeigen firf) ba biefe munberbaren

Serfjältniffe!

£>ier ^be ich e*ncn Weinen Apparat, an bem 3hr

nachher, wenn ich meinen Vortrag gesoffen fja&e,

Sara bat), Äfrje. 10
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Cfure ftraft im 3iel)en erproben fönnt. (£r beftefjt auf

5Wei f)ol)len £mlbfugdn Don SWeffing, beren 9tänber

genau auf ehtattber paffen; bie eine ift mit einer 9?öf)re

Derfefjen, an ber firf) ein §atjn befinbet, fo ba§ man
bie Suft Ijeraufpumpen unb bann abfdfjüefjen fann.

©ef)t, bie beiben Rafften laffen ftcf) jefct, wo 2uft barin

ift, gan$ leidjt aufeinanbernefjmen; wenn mir aber bie

£uft tjerauspumpen
, fo werbet 3$* na^er fefjen, baß

je 3toei Don (£udf) mit allem Sraftaufmanbe nid^t im

©tanbe finb
,

fie auSeinanber^u^ie^en. Seber Ouabrat*

centimeter ber ßberflädje ber gefcf)loffenen unb auf-

gepumpte^ Sugel fjält einen £>rucf bon ungefähr einem

Silogramm auf, unb 5*)* mögt nun Sure ©tärfe

berfucfjen unb äufefjen, ob $f)r biefef Suftbrutfef Jperr

werbet.

§ier l)ah
y

icf) nod) ein anberef fjübfcfjef ®ing —
einen ©auger für Sinber, nur etwaf berbeffert bon

ber 28tffenfd)aft. ©o junge 2eute
f
wie wir, finb gan$

in ifjrem $ed)t, nadf) ©piefyeug 511 greifen unb e§ 3um

©egenftanb ifjrer gorfdnmg 3U machen, Wie ja aud§

manchmal bie SSBiffenfcfjaft 5ur Spielerei gemacht wirb.

§ier ift alfo unfer ©auger; er befteljt auf ©ummi.

SBenn id^ if)n auf ben 5tifd§ auffläppe, fefjt, ba fte^t

er auf einmal feft. 9hm, warum tf)ut er baf? 3$
fann i^n auf bem Sifcfje gleiten laffen; Witt icf) tfjn aber

emporheben, fo fdfjetnt er ben Sifdf) mit in bie §öf)e

5te^cn 5U Wollen; idf) fann ilnt gan3 leicfjt bon einer

©teile 5ur anbern fdfn'eben, aber nur wenn id^ iljn
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an tue Sante be§ £ifd)e§ bringe, lägt er fid) weg-

Steden. 9(ucf) biefer ©auger wirb nur burd) ben 2uft=

brucf fo feft gefjalten. öier ijatf id) mehrere; ba nefjmt

ein ^Saar unb brüdt fie an einanber! 3hr werbet feljett,

wie feft fie zufammenl)alten. Sie fönnen wirflid) ganz

gut 51t bem $\wd gebraucht werben, 511 bcm man fie

in 9?orfd)fag gebraut f)at, nämlid) fie an genftern ober

glatten 28änben zu befeftigen unb allerlei Heine Sachen

baran aufzuhängen; fie werben einen ganzen lag baxan

feftfjaüen. weiß inbejs, bafj Sinber befonberS foldje

Cjperimente gern fefjen, bie fie 51t §aufe Ieid)t nad)*

machen fönnen, unb barum will id) (Sud) nod) ein red)t

hübfd)e§ 51a Seranfdjaulichung be£ ßuftbrucfeS zeigen.

§ier ift ein ©Ia§ tooff Söaffer; wenn tri) Sud) nun

frage, ob 3f)r ba§ Öla§ fo umbre^en fönnt, bafj ba§

38affer nid)t heraufläuft, aber ohne baft JJJr** mit ber

§anb zuhaltet — e$ fott nur burd) ben Suftbrucf barin

gehalten werben — würbet !3h* ba§ magert fönnen?

9iefjmt ein SBeinglaS
, ganz ober *)a *& boH SBaffev, legt

ein glatteä ©tücf Rapier oben auf, breljt e$ borftdjttg

um, Wie id)'3 fytx mad)e, unb nun fef)t Z"r Wl8 mit

bcm SBaffer unb bem Rapier wirb. 3)te Suft fann

nid^t hinein, weil ba§ SSaffer Vermöge feiner fapittaren

Anziehung Rapier unb ®(a§ranb ringSljerum feft $u*

fammenf)ä(t. Unb ba§ SSaffer fliegt nidjt herauf ba e3

burd) ben äußeren Suftbrucf zuvüdgef;alten wirb.

3d) hoffe, ba§ 3hr our(*) n^eg &fefe$ e ^ne vichtige

SJorfteffung Don bem ©ewid)te, alfo auch t>on ber ßörper*

10*
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lidjfeit bct Suft befommen fyabt, unb menn id) ©ud)

fage, baß bev Saften bort ein $funb 2uft enthält unb

biefeS 3inimer mehr ald eine 2onne, fo ttnrb c3 (hid)

roohl begreif(icf) fein, baß bie Suft ein gan$ gemidjtiger

Sörperift. £sd) toiff nod) ein anbcreS (fyperiment geigen,

um Gud) ihre SßiberftanbSfäfjiflfeit bar^ut^un. Xte

8nallbüd)fe fennt tvofyi Qeber, bie man fo leid)t au3

einem Seberfiel ober irgenb einer äfjnüdjeu SRöhvc her*

fteUen fann; au8 einem ffartoffcU ober 9(pfelfd)eibchen

lüirb mit bem Siel felbft ein pfropfen au§gcftod)en unb

an ba§ anbere ßnbe ^ingefc^oDen, nrie icf) c£ fjier madje,

fo baß ber Sluggang bid)t &erfcf)Ioffen toirb; nun ftcdje

id) ein 5roeite§ etücfcfjen au§ unb fdjiebe e§ hinein;

je£t ift alfo bie Suft im Innern ber 5Höf)re öoftftänbig

cingefdjloffen, gan$ tuie lotr'3 $u unferm ßtoeef gebrauchen.

Kun aber $eigt e$ fid), baß feine Sraft im Staube ift,

biefe£ zweite ^fröpfdjen bollftänbig auf ba§ erfte auf;

jutreiben; ba§ ift eine völlige Unmöglid)feit. 33i£ $u

einem gettriffen ®rab läßt fid) bie Suft mofjl $ufammen*

preffen, bod) lange öor ber ^Berührung ber beiben pfropfen

roirb bie eingeamängte Suft ben borberen pfropfen mit

einem Snaü hinauftreiben; bie SSirfung ift fykx ahn?

lid) tuie beim Sdjießpufoer, beffen firaft jum %f)tit öon

benfetben Umftänbeu abhängig ift, roeld)e 3hr hier er-

läutert fefjt.

Keulich fah ich einem SSerfud) $u, ber mir fefjr

gefiel unb ben ich O^id) für unfern borliegenben Stved

$u benu^en gebaute. Sreilid), um be§ (£rfolge£ ftcfjev
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51t fein, fjätte id) ein paar Minuten fdjroeigen fotten,

ef)e id) midf) an bie 9(u3fü(jnmg madje; benn bie Bungen

muffen bei biefem Gjpeviment ba§ meifte tfyun. ©3

tjanbelt fitf) bnrum
,

btefeS ©i burd) meinendem au3

bem einen ©ierbed)er in ben anbern 31t trettot; id) bin

aflerbing§ be3 ©rfolgeä nidjt gan3 fidfjer, rueü idf> jefct

fcfjon 51t biet gefprodjen fjabe, unb luenn mtt'3 nidjt

gelingt, fo fjat ba3 atfo feinen guten ©vunb.

[3)er 93ortragenbe marf)t ben SSerfucf), unb e$ gtütft

tfjm, ba§ ©i au§ bem einen Sedier in ben anbern Ijttt*

über 5U Mafen.]

3(jr fefjt, bie Suft bringt 3i*oifd)en bem Gi unb

bei* Söedjerroanb abroärtS, fie übt auf ba§ ©i bon unten

einen S)rucf au§, melier ba§ ©i 511 ^eben im ©tanbc

ift, obwohl ein ganje^ ©i bod) im SJerbäftnift 3iir Suft

feljr fd)tner ift. SBenn 3§r ben SJerfud) nad)madjen

wolit, fo tfjut S^r gut, ba8 ©i Dörfer fjart 311 fodfjen;

bann wirb erSucf) bei einiger Sorgfalt fid^edid) gelingen.

SJod) genug für je^t fcon bem £)rurf unb bem

©ettucfyte ber Suft, um nod) eine anberc mistige ©igen-

fdjaft an %fft fennen ju lernen. Sfjr faf)t foeben bei

ber finaflbürfjfe, rote id) ben feiten pfropfen 1

/i bi§ 3
/4

3oK lpeit hineintreiben fonnte, etje ber fcorbere fjmau$*

flog, baft alfo bie eiugefdjloffenc Suft bi§ 31t einem

geroiffen fünfte bem ^rurf nachgab; ebenfo faf;t 3$r,

tüie fidj bie Suft in ber fupfernen Stafdjc mittelft ber

*$umpe fo bebeutenb 3ufammenpreffen lieft. 9£un ba§

I)ftngt öon einer munberbaren ©igcnfdjaft ber Suft ab,
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nnm(icf) fcon iftvcr (£ lafticität. Srf) werbe Gucf) bicfe

(Sigcnfrfjaft bcr Suft müglidjft gut fceranfcf)aulicf)cn

fudjen. Gine SMafe au§ ©ummifjaut, roie id) fte ^icr

ftabe
,

eignet ftdh üortreff(id) ba^u. Sie ift luftbidjt, b. I).

fic läßt Suft lüeber ein* nod) austreten; aber fie Fann

fid) ausbeuten unb lieber aufammenaieljen, fo bafc fic

bcr barin eingefd)(offenen Suft in jeber Söeife nadjgiebt,

unb bafjer gleidjfam al§ äJtafjftaO i^rer ©lafticität bienen

fnnn. 3$r fefjt, bie jefct fd)(affe Sötafc enthält nur

wenig Suft. Stf) fcinbe fic feft bringe fie unter

bie ©lotfe ber Suftpumpe unb pumpe auS biefer bie

Suft fjcrauS, fjebc alfo ben $>rurf bcr lejjtercn auf bie

in ber $3(afc befinblid)e Suft auf. Sefjt, wie fie jefct

fort unb fort fid) auäbefjnt, weiter unb immer weiter,

bis fie nun ben ganzen gnnenraum ber ©fotfc au§*

gefüllt f)at. Unb (äffe id) nun bie Suft wieber in bie

©(aSgtotfe einbringen, feljt ba, fo gefjt aud) bie Suft

in ber 331afc wieber auf ifjren urfprünglidjen Umfang

jwvüd. 3)ie$ jeigt un§ beutlid) bie Wunberbarc Gigen*

fdjaft bcr Suft, meiere man Gfafticität nennt. 83er-

möge berfclbcn ift fie in fo fjofjem ©rabe befähigt, fid)

jufammenbrürfen 51t taffen unb fid) au^ube^nen, unb

gcrabc f)icrburd) ift fie ganj befonberS $u ifjrer wid)*

tigen $ottc im üpauSfjafte ber 9?atur geeignet.

Bit gelangen nunmehr 511 einem anberen unb

5war fcfjv wichtigen SfjeU unfere» £fjema. (Srinnern

mir unl, wa§ mit bereits an unferer brennenben Ser^e

crforfdjt fjaben. 2ßir fafyen, bafe fie beim brennen Der*
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fcfyiebene Stoffe entftefjen (äfjt, unb fanben Sofyle in

©eftalt Don Shifr SSaffer unb etmaS anbereS, ma§ mir

norf) nirf)t unterfucf)t f)aben. Gaffer fingen mir

auf, bie übrigen £$erbrennunggprobucte üefjen mir 6t$*

fjer ungefjinbert in bie Suft cntmeicf)en. $iefe nun

ntüffen mir jcfet unferer 3orfcf)ung untermcrfen.

9t» 29.

#ier fjabe id) eine Sorricfjtung, bie un§ bei

unferer Unterfudjung bie nötigen Sienfte (eiften mirb.

ilnfere Äer^e fefcen mir mitten auf biefen Steg unb

barüber biefen gläfernen Sdjornftein — fo! $ie Ser^e

mirb ganj fjübfcf) meiter brennen; benn bie 2uft f)at

ja unten unb oben ungefnnberten $)urdf)gang. 3unac^ft

fef)t 3^r mieber bie un§ fdjon befannte ©rfcfjeinung,

bafj bie SBanbung be3 ®(afe§ feucht mirb — e£ ift
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ba§ SSaffer, 5U meinem fief) ber in ber Jierzenflamme

entmicfelte Sönfferftoff mit bem ©auerftoff ber Suft

uerbinbet; aufjerbem aber fteigt nodf) etma§ $(nbere§

oben [;erau§: ba§ ift feine öeucf)tigfeit, fein SBaffer,

e§ ift nicfjt uerbid)tbar; unb e§ Ijat jnbem fe^v merf*

mürbige Gfigenfcfyaften. 3df) toill eine glamme an bie

Ceffmmg be§ ©df)omftein§ galten, unb 3f)r fönnt fefjen,

bafc fie bon ber au^tretenben 2uft faft uerlöfdjt mirb,

unb menn xd) fie uottftänbig beut ©trom auSfefce, fefjt

— ba gel)t fie ganz unb gar au§. %f)x merbet fagen:

baS ift fo r
mie e£ fein muß; unb idj oermutfje, $f)r

benft (Sud), e3 müffe fo fein, meil bon ber Suft, meldje

jur Verbrennung gebient l)at, nur ©tiefftoff übrig

bleibt unb ©tiefftoff bie Verbrennung nitf)t unterhalt,

alfo ben ©pan au§löfd)en muß. ©ut; aber foffte xx'xd)t

nodf) etma£ Stnbere§ al§ ©tidfftoff üorfjanbcn fein?

Öier muß xd) freiließ etmaS vorgreifen — ba? fjei&t,

icf) mufj Gudf) au$ meinen weiteren fienntniffen bie

9ftittel barbieten, mit bereu Jpilfe Stufgaben mie bie

uorliegenbc gelöft, unb bergleidjen ©afe, mie mir f)ier

fjaben, unterfudjt trafen fönnen. 9Hfo — xd) nefjme

eine leere Slafdje, mie biefe Jjier, f)alte fie oerfeljrt

über unfern ©djornftein unb fange bie Verbrennung^*

probuete ber Ser^e barin auf; unb mir traben un$

balb überzeugen, baj$ bie aufgefangene Suftart nid)t

nur ber Verbrennung fefjr ungünftig ift — fefjt, mie

mein 28adf)£ftocf barin fogleid) üeribfdjt — fonbern baß

fie notf) ganz onbere Gigenfcf)aften befi^t.
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3cf) neunte l;ier ein wenig ungelösten Halt unb

gieße etwa§ gewöfmüd)e§ Sßaffer barauf, rüfjre ein

paarmal um, bringe nun bie SRtfdjung auf biefe§

Sßapterftlter in bem £rid)ter, unb nid)t lange baucrt'3,

fo lauft baDon ein ganj flare§ SBaffer in ba& untere

fte^enbe gläfd)d)en ab, wie Sljrt ba feljt. fyabe

$war bort eine gan5e g(afd)e bon biefem Sßaffer —
Salfwaffer — fcorrätfjig ftef)en, ba§ id) ebenfo gut De«

nu&en fönnte; aber wißt ja, id) Ijabe eine 35or*

liebe bafür, meine Untermietungen mit fingen attjus

fteften, bie Dor Suren 5(ugen entftanben fiub. $on

biefem fd)ön ffaren fialfroaffer nun gieße id) ein wenig

in bie Slafdje, in ber mir bie Suft Don unferer fterje

aufgefangen fjaben, unb nun fef)t, wdd)e Seränberung

barin üorgefjt! ©efjt 3f)r, Wie ba3 Salfmaffer gan^

wtldn'g geworben ift? ^aßt auf, id) werbe (Sud) aeigen,

baß ba§ mit bloßer Suft nid)t gefd)ief)t. §ier ift eine

gfafdje, in ber fid), wie 3l)r feljt, weiter nid)t3 ate

atmofpfjärifdje Suft befinbet; id^ gieße etwa§ Satfwaffer

fjinein unb fdjüttle tüdjtig um — e§ bleibt gan^ Kar;

Weber ber ©auerftoff, nod) ber ©tidftoff ber Suft, nod)

Wa§ fonft in biefer Spenge Suft enthalten fein mag
f

bringt jene SSeränberung in bem Salfwaffer Ijerfcor.

SMefelbe glafdje mit bemfelben Äalfmaffer r)atte id) nun

aber fo an ben ©djornftein, baß bie 83erbrennung3gafe

ber Scr^e fjtncinftrcidjen unb mit bem Salfmaffer in

Söerüfjrung fommen fönnen — fcfjt, e§ bamxt gar nietjt

lange, fo ift'S milbig geworben. Xiefc weiße ®uB*
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fton^ nun famt ficf> au£ nic^t^ Ruberem gebilbet fyabcn,

als auä bem 511m Salfmaffer öerroenbcten Salf unb

etma§ anberem, ma§ bon bev Jterae fommt — jenem

3tr»etten 3?erbrennung§probuct, beffen üftatur mir eben

511 erforfdjen bemüht finb unb bon meinem id) Ijeute

$u Sud) fpredjen mifl. Biä jefct alfo tüiffen mir öon

feinem 33orfjanbenfein nur burd) feine SBirfung auf *

baS Sialfmaffer, bie für un£ gan$ neu mar unb bie,

mie mir gefefjen fjafcen, mcber bem Sauerftoff, nocf)

bem Sticfftoff, nod) aud) bem SSaffer ju^ufc^reiben ift

£)iefe§ meiße ^Sufoer, meld)e§ au§ $alfmaffer unb ben

33erbrennungggafen ber ®er5e entfielt, fjat anfdjeinenb

galt) bie ©igenfdjaften ber treibe; unb menn man
e£ näfjer unterfud)t, fo ftnbet man, ba§ e§ mirflid)

genau berfelbe ©toff ift mie bie treibe. So finb mir

benn in unferm Beftreben, ben Vorgang bei einer fo

alltäglichen Grfdjetnung mie ba£ brennen einer Ser^e

fennen 5U lernen, gan§ unfcerfefjen£ $euge babon ge=

morben, mie Streibe entfielt unb fjaben burd) forgfältige

Beobachtung aller ilmftänbe bei unferem Syperiment

bie ©ebingungen ifjrer ©ntftefjung fennen gelernt. 28enn

man Sreibe (am beften ein menig feudjt) ftarf er^i^t, fo

öermanbelt fie fid) in gebrannten ®alf; e§ mu& alfo ber

anbcre S8eftanbtf)eil, ben fie aufter bemSMf enthält, babci

entmeic^en, unb in ber %f)at ift biefeg ber Satt. Seim

Brennen bon treibe ober ®alf entmeirfjt baffelbe ©a£,

meldjeö bei ber Verbrennung einer Ser^e entfielt unb burd)

feine Verbinbung mit bem fialf mieberum treibe giebt.
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Um biefe£ ©a§, tt>eld)c§ ttrir Sohlen fäure
nennen, in größerer Spenge bar$ufteKcn, unb feine

Gigcnfcfjaftcn nedjer fennen %u lernen, bebienen mir

imS freiließ eineS bequemeren SBerfafyrenS. $>ie Stoßen*

fäurc finbet fid) in großer Wenge in ber dlatux uni>

^loar in bieten gälten, wo %§x fie am toenigften fudjen

mürbet. Sttfer Satfftein beftefjt 511m großen Sfjeit au£

bcmfclben ©a§, tute toix e£ tu'er aus ber ^er^c fjaben

fid) entmirfetn fefjen; alte Statt* unb ffretbegebirge, afte

SOcufc^clfcfealcn, Soraften unb bergt, enthalten große

Wengen frontenfäure, 2Bir ftnben biefe merftnürbige

Suftart in fo feften ©efteinäarten tt)ie 9Kormor unb

Üalt mit feft geworben, fie fjat ifjre luftige Statur barin

aufgegeben unb ööUig bte ©igenfdjafteu eine§ feften

Sörper§ angenommen — bcSfjalb I)at fie ©taef aud>

„fije Suft" genannt.

s3tu§ bem SMarmor fönnen nur bic STofjlenfäure

ganj teid)t barftetten. 3>n bem ©efäß f)ier fjabe icfy

etroa£ ©üljfäurc, unb barüber ftefjt, ttrie (£ud) mein

SSad)§Iid)t anzeigt, nichts 'at3 atmofpfjärifdjc Suft; fe^t r

irf) gef)e mit bem ßidjt bi§ auf ben ©runb fjinab —
ba§ ©efäß enthält über ber Söljfäurc ntö)t$ at* Suft.

£>icr fjabc idf) SWarmor, unb jmar fcon ber fünften

unb fetnften Sorte, loobon id) nun etliche ©tüdd^en

iu ba§ ©efäß bringe — fofort entftefjt anfdjcinenb ein

gett>attige£ 9tuffod)en. 2(bcv )oa§ ba auffteigt, ift nid)t

etwa SBafferbampf, fonbern ein ©a§, ba§ auf mein

fjineingcfjattencS y&atyZttüjt, tvk %f)x fefjt, genau bte^
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felbe (Sinwirfung ausübt, wie borljer bie au3 bem ©rijorn-

ftcin über unfrer Serae entweidjenbe Suft — bie glamme

Derlöfdjt, unb wir f)aben fjier wie bort genau biefelOe

@rfd)emung, bewirft burd) ein unb baffelbe ©a£, burcfj

bie Sohlenfäure. 9(uf btcfe SSeife Bnnen mir Sohlen*

fäure in großer SWaffe barftetten; fef)t — je£t fchcm

ift baS ©efäß bi3 obenan bamit gefüllt. (S)te3 ton*

baburd) bewiefen, baß ber brennenbe ©pan toerlöfd)t,

fobalb er nur eben in ba§ ©efäß eingetaucht wirb.)

2)a§ ©a§ ift aber fciue§weg£ nur im Sötormor

enthalten. %n biefe§ ©efäß ba ^abe tcf> etwa§ gewöhn*

lid)e @d)lemmfreibe getfjan — alfo treibe, bie burcf)

9lu3wafd)en mit Stoffer bon groben £fjei(cf)en befreit

ift, woburd) fie ju ©tucfatur^ unb bergleid)en Arbeiten

brauchbarer wirb. 3n bem großen ©efäß befinbet fid)

©djlemmfreibe mit Söaffer, unb in biefem I)ier habe

ich concentrirte ©chwefelfäure, bic $u bem (Syperiment,

ba§ toxi je^t fcorljaben, geeignet ift; nur mit Sdjroefel-

fäure nämlid) bilbet ber Salf beim greimerben ber Rotten«

fäure tpieber einen unlöslichen Sörper, wäfjrenb bie

©alafäurc, wie Shr toorfjin gefefjen, eine löbliche Sub=

ftan$ liefert, bic ba§ Söaffer gar nicht trübt. %i)v

werbet gleich fehen, Warum id) meine Vorrichtung $u

bem beabfid)tigten ©yperiment in biefer SBeife treffe

— nämlich, bamit 3hr im Seinen leicht nachmaßen

fönnt, Wa3 id) (Sud) fu'er gvoßem 93?af$ftab geigen

Werbe. 2Bir höben hier wieber gan^ benfelben ^rojeß,

wie bei ber ©inwirfung Don <Sal$fäure auf äßarmor;
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id) entwicfle in bcm großen ©cfäß ()icv bie STofjlen*

fciure, unb fic 5cigt fid) gegen alle $rüfung8mittel a(S

ganj baffe(6e ©a§, weld)e§ mir bei Verbrennung ber

^er^e in freier 2uft erhielten. So öerfdjicbcn and) biefe

beiben Stfetfjoben ber 3)arfteßung erfdjeinen mögen —
ba§ (£rgebniß ift gan$ baffelbe, f)ier wie bort wirb ein

unb biefelbe Soljlenfäure gewonnen.

©efjen wir inbeß 511 weiteren Verfugen mit

unferem @a§ über, um feine Statut näfjer fennen ju

lernen, (ginige Gtyinber finb in^tinfd^en über ©offer

mit bcm Safe gefüllt Worben.) §ier I)abe id) ein @c*

faß bofl Sofjlenfäure, unb wie wir'3 bei ben früher

unterfudjten ©aparten getfjan, fo witf id) and) bei if)r

^unädjft fragen, wie fie fid) in Ve^ug auf bie Sßer*

brennung üerf)ä(t. ©rennbar, fefjt %f)x, ift fie nidjt,

unb ebenfowenig unterhält fie bie Verbrennung. ((Sin

brennenber SBad)$ftocf, ber in ba§ ©a§ getauft wirb,

ücriöfdjt, unb ba£ ©a§ bleibt unent^ünbet.) Sefjr

litöttd) im Gaffer fann fie and) nicfjt fein; benn wir

fjaben fie ja bort gan$ leidet über SSaffer aufgefangen.

Serner fjaben wir fd)on gefefjen, wie fie auf ®a\U

waffer einwirft, wie fie bamit Sreibe bilbet; fie wirb

ein Veftanbtfjeü biefer treibe, welche man eben wegen

if)rer 3 llfatnmenfet3ung ftuS fto$tenfäure unb Salt —
ebenfo wie Marmor, Salfftein, Soratfen 2c. — autf)

al£ fofjtenfauren ®a(f be^eic^net.

3unäcf|ft aber muß id) (Sud) nun 5eigen, baß fie

*ficf> bod) in geringer äRenge in SSaffer löft, in biefer
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Skäiefjung alfo fid) t»on ©aucrftoff unb üon SBaffer*

ftoff unterfdjcibet. SMer fjabe id) einen Apparat, mit

beffen Jpüfe tüir bie Söfung beroerfftettigen fönnen.

$m unteren Xfjeü be§ Apparats Oeftnbct fid) bev SWar*

mor unb bie ©äure, im oberen faltet SSaffer, unb

iuie %i)x feljt, finb beibe fo mit einanber oerbunben,

bafj ba§ enttuicfette ©a£ au3 bem einen in ben anbevn

gelangen fann; fe^c idj ifjn nun in Sfjätigfeit, fo fe()t

§{)x fofort ba§ Öa3 in 33(afen burdj ba§ SBaffev fyin-

burdjftreidjen; ba£ gefdjalj fdjon oorljcr eine 3eit lang,

nnb nur werben jefct finben, bafs fid) chua§ baöon

im SBaffer aufgelöst f;at. 3d) neunte etma3 SBaffer

t)erau§ unb fofte e§ — e£ fdjmccft fäuerlid), e3 tft

mit Sofjtenfäure gefättigt; aber 3fjr ttrijjt, nne mir bie

©egemuart oon ffofjlenfäurc djemifd) nadjroeifen, %i)x

luifjt, ba§ Salfroaffer ein fixeres ßrfennung§mitte( für

ifo^lenfäure ift — id) roitt alfo cttuaS f)in5ufej5en, unb

fefjt, fofovt mirb e3 trüb unb weift.

gerner fjabe id) üon ber Sofjlenfäure 5U berid)tc'n,

bafj fie ein fd)tt>ere£ ©a£ ift, fernerer atö bie atmo*

fpfjärifdje Suft. ^erglcid)ung fdjreibe id) bie ®e=

roteste af(er bieder bon un§ unterfudjten ©afc f)icr auf:

1 Stubifmeter wiegt

SSBofferfioff 89 ©ramm
©auerftoff 1430 „

©tiefftoff 1256

Vltmofpfjärifdje 2uft . . . 1293 „

Jlofjtenfäure 1977

Digitized by Google



£of)lcnfäuve. 150

SUfo ein Subtfmeter ftofjlenfäure Kriegt faft 5tüei

Kilogramm. $)iefc ©djtoerc be§ ©afeS fann buvrf; t»iele

Cyperimente erficfjtlid) gemalt tterben. §ier neunte id)

5. 93. ein ©la$, ba£ nichts att Suft enthält, unb ber*

ftufje au§ bem ba, ba§ fcotf Sofjlenfäure ift, etroa£

l)ineht5ugief$en
;

id^ bin nun begierig, ob etma§ hinein*

gefloffen ift ober nid)t. $urd) ben Sfugenfdfjcht ift ba§

ntdf^t 3U erlernten, mof)l aber am

brennen mehteä 28adfj§ftoefe§ ba*

rin. <3ef)t, ba fjabt 3$r*$: bie

Stamme oerIöfd)t, fobalb id) ba§

©a§ in ba§ tiefere ©efäfc hinein*

gieße, 9?odf) beutlidfjer toürbe id)

bie ftofjlenfaure fjier nrieberum

burdf) ifjre SBirfung auf Salf*

tuaffer nadjnmfen , bie %i)x nun

fdjon fo oft gefefjen \jatt Sefct wer-

be id) einmal ben flehten Sinter

ba in unfernÄo$leitfäure»8rtm*

nen fjinablaffen — leiber fjaben

mir nur 511 oft ttrirf(id)e Sofjlenfäurebrunnen —
toenn Sofjlenfäure ba unten ift, muft er fiel) bamit füllen,

al§ ob e£ Söaffer roäre; tnir ^ieljen ifjn uueber herauf,

prüfen feinen 3n^alt mit unferm 2Bad)§ftocf, unb ba

fefjen totr'S — er ift uoÜ Sofjlcnfäure.

Sftocf) augenfälliger $eigt fiel) bie ©djroere ber fto$(en«

fäure an folgenbem (Sypertmettt auf meiner 3Bage. $(uf

bie eine Söagefdfjale tjabe idf) ein ©la§ geftellt unb burd)

Sifl. 30.

unb
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1

©emid)te auf ber anbcrn Seite bie Sage ttrieber in3

©(eid)geitnd)t ge6rad)t. 3d) gieße nun biefe§ mit$ofjlcn=

fäure gefüllte ©Ia£ in baS ©efäfc auf ber Sage au*,

baS evft nur atmofpljärtfcf)e 2uft enthielt, unb Sfjr

fefjt, tt)ie e£ fofort nieberfinft.
s
?(ud) je£t mifl id) bie

Unterfucfjung mit meinem 6rennenben SBadj&ftocf ntdjt

unterlaffen — mir fefjen, tob ifjm ba3 gortbrennen in

bem ©efäfs auf ber Sage unmöglid) roirb, ttriffen alfo,

Daß fief) roirflid) Sofjfenfäure barin Oefinbet.

Bfe. 31.

$Mafc id) eine Seifenblafe, natürlich mit getüöfjn*

lieber 2uft
r
unb laffe fie in biefeä ©efäß mit Sofjlen*

fäure fatten, fo mirb fic fdjroimmen. Stbcv id) miß

guerft einen biefer fletnen, mit Suft gefüllten Satfonä

nehmen. 3$ bringe ifm in btcfeö r
jum Xfjeil mit

fto^lcnfäure gefüllte ©efäß. @r fdjroimmt auf ber

$ol)(enfäure, unb mir fönnen baxan bie §öfje erfennen,

bi£ 51t meiner fte baä ©efäß erfüllt, ©ieße id) noef)

mefjr ffiofjlenfäure (jinein, fo mirb ber Ballon gehoben.
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3efct ift ba* ®eiä|3 na^e^u öotf baöon: unb nun nntf

tcf) fef)en , 06 id) eine Seifenblafe barauj blafen unb fie

in berfelben SBeife fcfjnrimmen (äffen fann. [£er Bor*

trngenbe b(äft eine ©eifenblafe, (äfct fie in ba§ ©efäjs

mit Sofjlenfäure fallen, unb fie ftfjnnmmt rid^ttg mitten

barin.] ©ie jäjnrimmt roic [uorber ber Söafton, meil

bie Spfjlenfäure fernerer ift a(§ bie 2uft

28ir ftaben nun bie Sofylenfäurc fennen gelernt,

foroofjl f)inficf)tlicf) ifjrer SBilbung au§ ber Ser$e ober

bem SDcarmor, als in ifjren micfjtigften pljt)fifa(i)cf)cn

(figenfcfjaften, befonber§ in ifjrer ©djroere; unb bei unfrer

ncidjften 3ufammenfunft benfe icf) (Sud) £u jeigen , tuie

fie 3ufamtnengefeW ift, b. f). au§ roelcfjen Elementen

fie beftef)t.

ftarabaq. Äer*e 11



d^cmifdje 3ufammen)e&ung bcr $of)Ienfäure. 3*)re SWbung

bmd) Verbrennung Don fofjlenftoff. 9ftengenr>erf)iÜtnt& bcr

Veftanbtfjcilc. 3er(egung ber ftofjlcnfäure in tfjre Elemente.

Vilbung Don Äofjlenfäurc burd) Verbrennung be3 §oi&tä unb

be§ Seurf)tgafe§. &cfte unb gasförmige Vcrbrennungätorobucte

ber föörper. — $>cr $ltljmung3proäefi. ®of)lenftoffgefjaft ber

9?afjrungsmittel. $)ie $örpertDärnte. SSedjfelroirfung jnjifdjen

bcr Zt)kx* unb $ffan$ento>elt. — (Sinflufe ber Semtocratur auf

ben Eintritt d)emifd)er ^rojeffe.

(£ine Meinte, meiere biefe Vorträge mit iljrer®egen=

wart beef)rt, f)at mief) nodj weiter buref) Ueberfenbung

btefer beiben fielen 3U Danf berpfttdjtet. ®te ftammen

au§ Sapan unb ftnb t)ermutf)Itd) au§ jenem äRaterial

Verfertigt, ba» idj (Sud) fd)on in ber erften Sorlcfung

geigte, bem fogenannten 3teponifd)cn 2öad)§. fe^r

fie finb nod) biel 5ierlic^er geftaltet unb au§gefd)mücft

al£ jene fran5öftfd)en Serben, bie id) ebenfalls bamal3

borttneg, unb ifjrem ganzen äußeren 5Iu§fefjen nad)

möchte man fie roafjre Suyuäferjen nennen. 2lu6crbem

aber 3eigen fie eine merflnürbige Gigentfnimlicrjfeit, näm*

lid) einen f)of)Ien Xoc^t — jene boraügttdje 93erbefferung
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alfo, roeldjc $(rganb an ber Üampe einführte unb burtf)

meiere er ifjren 23ertfj fo bebeutenb erf)öf)te. 2öer fd£)on

öfter ©enbungen au§ bem fernen Dften erhielt, lüivb

tt>of)I bemerft tjaben, bafc foldöc ©egenftänbe auf bem

langen £ran3port ein mattet, unfd£)einbare§ 9lu§feljen

befommen f)aben; e§ ift aber ganj leidet, ifmen bie ur*

fprünglid)e ©djönfjeit unb ba§ frifd)e $teußere ttneber*

5ugeben; man brauet fie $u biefem Qmd nur mit

einem reinen fetbenen Studf) gut abaureiben, alfo bic

Unebenheiten unb 9ftauf)igfeiten tfjrer DberftädEje gleid)=

fam 5U poltren. ©ine biefer beiben Sergen fyabe id) fo

befjanbelt unb 3f)r werbet ben Unterfdjieb bon ber anbern,

nidfyt potirten bemerfen, bie id) natürlid) ebenfo auf*

frifd^en fönnte.. 9tuf3erbem ift an biefen japanifdjen

Serben noct) bie gigent^ümtidjfeit fjeroorgufjeben, bafj

fie biet mefjr fegeiförmig gegoffen finb, al§ e§ bei und

üblid) ift.

Sn meinem legten Vortrag tjabe icf) ©ud) bereite

t>iel Don ber Sotjlenfäure ergäbt. l)a&e befonber£

ifjre SReacrion auf Salfmaffer oorgefüfjrt, beffen Söerei*

tung icf) (£ud) jeigte, fo baf3 ?$f)x e£ felbft mad)en tonnt;

unb 3>f)r erinnert Suc^
r

tt)ie bie in einer Stoffe auf-

gefangene Suft au£ unferer Serge in bem Salftuaffer

einen meinen 9tieberfdf)tag fjerborbraef)te, baß ferner

biefer *ftieberfd)tag au§ bemfelben SDalf beftanb, ber fidj

in ben 9Kufdf)eIn, fforaHen, ttrie in bieten ©ebirg§arten

unb SRineralien finbet. SSon ifjrer eigenttid^en d)emifd)en

üftatur inbeft fjabe idf) nod) nicf)t au£füf)rlid) unb ein*

11*
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•

geljenb genug gefprocfjen, unb icf) mufe be§f)atf> biefe^

Steina Ijeute mieber aufnehmen.

SSie mir bei Unterfucfjung ber 33erbrennung§probucte

unferer Serge bereite ba3 aufgefunbene SSaffer in feine

(demente gerlegten, fo muffen mir je£t aud) bie au§ ber

Serge entmicfelte Sofjlenfäure auf ifjre 93eftanbtf)eile

prüfen, unb einige Experimente merben un§ auef) fjter \

5itnt Qvät führen.

3#r erinnert (Sud), ba§ eine fcf)ted)t brennenbc

Serge Shifc entmicfelt, mäfjrenb bei einer gut brennen*

ben batton nid)t§ gu fefjen ift; Sfjr mijst aber aurf), baß

bie £cftigfeit ber Sergenflamme gerabe biefem 9hif$c

gu berbanfen ift, melier gunädjft in§ ®Iüfjen fomxn't

unb fdjltefjttdj berbrennt. ipier fjabe idj ein ©yperiment

borbereitet, an bem e§ fief) red)t beutlid) geigt, mie tjeEU

leudjtenb bie Stamme mirb, menn alle Sofjlentljeücfjen

innerhalb berfelben gum ©rglüfjen unb Serbrennen ge*

langen, fo baß babei burcf)au§ nicf)t§ bon fcfjmargen Slocf*

cfjen gu fef)en ift. 3d) entgünbe einen ungemein lebhaft

brennenben ©toff, Serpentine! nä'mtid), mit bem biefer

©d^mamm getränft ift. ©eljt ben auffteigenben Sftufc,

mie er maffenfjaft in ber Suft herumfliegt! Unb nun

benft baran, bafj id) @ud) fagte: t>on folgern Sftufe,

foldjer Sofjle, entfteljt bie So^lenfäure, mie mir fie au3

ber Serge erhielten. 3)a3 nun miß td) (Eud) je&t bemeifen.

$d) bringe ben ©djmamm mit bem brennenben Serpen?

tinöl in ein ©ta§ bott ©auerftoff, unb ba fef)t 3^r

benn, mie prächtig jefct bie flamme teuftet unb ba§
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after fWuß Voßftänbig Derart toirb. 3)te£ ift aber erft

bie eine £älfte unfereS Sgpertmentt. 2Ba§ folgt nun?

£)ie ®of)(e, meldje 3>f)r foeben au§ ber Serpentin*

ftamme in bießuft fliegen fafjt, ift atfo Völlig im Sauer«

ftoff derbrannt, unb mir merben finben, bajj mir bei

i>iefem raffen ungeftümen Vorgänge ganj genau baffelbe

(Srgebnifi erlangten, meld)e§ un§ bie ruhige Verbrennung

unferer Sterbe lieferte, (gn bie glafdjc, in meldjer ba§

Terpentinöl mit ©auerftoff verbrannte, mirb Jlatfroaffer

gegoffen, meldjes? beim Umfcfyütteln ftarf getrübt mirb.)

^d) fjabc (Sud) biefeS gyperiment gezeigt, obmol)! fein

(Erfolg eigentlich öorau^ufcfjen mar, bamit Sud) ber ®ang

unferer Untermietungen bei jebem (Stritt fo flar unb beut*

lid) merbe, bafj %f)x feinen ^lugenblicf ben gaben Ver=

lieren fönnt, menn %fyx nur red)t 2(d)tung gebt.

Sitte Üoljte alfo, bic in ber ßttft ober in reinem

©auerftoff verbrennt, tritt alSfiofjlenfäure au§ ber Stamme

t;erau§; in ben £f)eüd)en bagegen, meiere nid)t fo Ver*

brannt finb, fteHt fid) (Jud) ber §meitc Veftanbtfjeit ber

Sloljlenfäure bar, nämlid) ffofjfe, jener fiörper, melier

bie Stamme fo l)eH machte, al§ fie genug ©auerftoff

j\um Verbrennen erhielt, metdjer aber tfjeilmeife au£*

gefd)ieben mürbe, al£ nid)t genug ©auerftoff Vorfjanben

mar, um ifjn $u verbrennen.

Um ©ud) nun biefe Vereinigung ber Sofjte unb

be§ ©auerftoff^ $u Sofjtenfäure nod) Verftänblidjer $u

machen, mojit 3^r je£t fdjon viel beffer befähigt feib

al§ früher, tjabe id) l)ier einige (Experimente Vorbereitet.
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Tiefet ©efäß Ijicr ift mit Sauerftoff gefüflt, unb fjiev

ift etroa* SJofjte, bie idf) in einem ©dfjmelatiegel aunädjft

rotfjglüfyenb madje. tviü g(eid) oorau§ bemerfen,

baß icf) (£ud) bieSmal ein etma§ unooHfornmeneSSRefuItat

5U bieten mage; aber e§ gefdjiefjt gerabe um ba§ Cf£peri=

ment beutlidjer 3U machen. bringe jefct <Sauer*

ftoff unb ffiofjte jufammen. $af$ bie§ Sofjle, geroöfjn-

lidje puloerifirte §oIafof)le ift, fönnt 3$r an ber SIrt

fefjcn, tüte fie an ber Suft brennt, [^nbern er etma£

oon ber rotfjglüljenben ©oljfo^Ie au§ bem Sigel f)erau§*

fallen lägt] *ftun werbe id) fie aber in ©auerftoff

oerbrennen; achtet auf ben Unterfdjieb! $n ber GnU
feraung mag e§ (£ud) oieIIeid)t fdjeinen, al§ ob fie mit

einer flamme brenne; bem ift aber nidjt fo. SebeS

ei^elne ©tücfdjen Sof)(e brennt al£ ein gunfe, unb in*

bem e§ fo brennt, biIbete§SofjIenfciure. Sä) toünfrfue biefc

paar (Syperimente befonberS aud) bc£f)alb anketten,

rocil fie ba§ redt)t beutlid) uor Stugen führen, toorauf id)

fpäter näfjer eingeben roerbe, nämlid): ba§ Sof)le eben

in biefer SBeife brennt unb nidjt mit einer glamme.

Statt aber fo oiele einjelne $of)lenftäubd)en 5U

oerbrennen, tt>iIX id) nun lieber ein größere^ ©tücf

ffofjle benu^en, beffen ©eftalt unb Umfang 3f)r toäf)*

renb be§ ©rennend beutlicf) unterfdjeiben fönnt. Sljr

werbet bann aud) ben gan5en Vorgang beffer beobachten.

§ier ift ba§ ®efäg mit (Sauerftoff, unb !)ier ift ein

©tücf Sofjle, an ba§ id) einen ^ol^fpan befeftigt fjabe;

btefen fann id) anjünben unb fo bie Verbrennung et11=
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leiten, roeWje ficf) fonft nur fc$tt>ierig berocrffteftigen

ließe. Da fefjt 3$r nun bie Soljle brennen, aber nicfjt

mit einer glamme (ober roenn %f)x bocf) ein glämmcf)en

bemerft, fo ift e£ jebenfaffS nur ein ganj fteine§; e§ rü^rt

baöon fjer, baf$ bei ber Verbrennung fid) borübergefjenb

eine eigene ©ubftan^, fogenannteS Sofjtenopjb an ber

Cberflädje ber Sofjle bilbtt). $)ie Verbrennung gefjt

MeSmal langfam bor fid), roie 3fjr fefjt, unb nad) unb

nad) entmicfelt fid^ Stofjlenfäure burd) bie Verbinbung

ber $of)Ie mit bem ©auerftoff. §ier fjabe id) ein

anbere£ ©tücf Sof)(e, unb jroar Vorfenfofjle
,

roeld)e§

bie @igentfjümlid)feit fceftftt, beim »rennen in ©tücfe

ju jerfpringen, 51t eyplobiren. $)urd) bie §i&e ttrirb

biefer Sofylenflumpen in einaelne STfjeüdjen 5erpla|jen,

bie in bie Suft fliegen; inbefc brennt jebeS £f)eüd)en

ebenfo rote bie ganae SWaffe in biefer cigeutf)ümlid)en

$(rt — e§ brennt roie eben $of)le brennt, ofjne glamme.

^[jr bemerft, ba& eine STOenge einaelner Heiner Ver*

brennungen fcor fid) geljen, fefjt aber feine glammen.

3d) fenne fein fcf)önere§ (Experiment als biefeS, um 5U

geigen, baf? bie Sofjle nur glimmenb brennt.

^rier alfo fefjen roir Sofjlenfäure au§ ifjren 6Ie=

menten entftefjen. 28enn mir fie mit Salfroaffer prü*

fen, fo roerbet %f)x fefjen, ba& mir ganj benfelben

Körper erhalten, ben id) (£ud) bereits früfjer befdjrieben

fjabe. SSenn fid) 6 ©eroid)t§tfjeile Sofjle (mag fie

üon ber glamme einer Seqe ober oon pufoeriftrter

§o^fof)Ie fjerftammen) unb 16 ©eroid)t8tf)eile ©auer*
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ftoff berbtuben, fo erholten toix 22 $fjei(e ftofjlenfüure;

unb 22 Stfjeüe fio^enfäure geben mit 28 Steilen ftalf

50 Steile fof)Ienfauren ball SBenn 3$t Aufterfdjalen

unterfud)t unb ifjre Seftanbtbeile toägt
r fo merbet 3>f)r

ftnben, bajs je 50 Steile babon 6 X^cile Sofyle unb

16 Steile ©aucrftoff berbunbcn mit 28 feilen Salf

enthalten. Snbcffcn miß id) ©ud) nid)t mit foldjen

(Einheiten behelligen; tobe motten un§ bielmefjr an

bie 9iatur unfereS ©egenftanbeä im Allgemeinen galten.

©ef)t, mie bie Slofjlc nad) unb nad) fdjtuinbct [ber 33or~

trogettbe jeigt auf ba£ ©tücf 8of)le, ba§ in bem ®efäft

mit (Sauerftoff ruf)ig fortbrennt]. Sfn: mögt fagen, ba§ fid)

bie fiofyle in ber umgebenben 2uft auflöft; unb menn

ba§ ganj reine Stoble märe (bie mir übrigens leiefjt Ijer*

fteffen fönnten), fo mürbe aud) gar fein SRütfftanb übrig

bleiben; bollfommen reine ffiotjle läfit feine $fcf)e junid.

Die Sofjle ift ein fefter Körper, beffen geftigfeit

burd) §i£e attein nietjt aufgehoben merben fann; aber

beim Verbrennen gel)t fie in ein ®a§ über, meld)e£

fief) unter gemöfjnlidjcn Umftanben nidjt $u einem feften

ober flüffigen Körper berbid)ten läßt. Unb nod) mum
b erbarer mag ber Umftanb erfdjeinen, baß burd) biefe

5lufnaljme ber $of)le ber ©auerftoff burdjauS nid)t§ an

feinem Sftauminfjalt änbert: er bermanbelt fid) infi'oJjleiu

fäure, unb biefe nimmt genau benfelben SRaum ein
r
mie

ber (Sauerftoff, meldjer ftn ifjrer Silbung erforbcrlicr) mar.

Stf) mu§ (Sud) inbeß nod) ein anbereS ©yperiment

5eigen, um (Eud) r)inveict)cnb mit ber Sftatur ber ftof)len=
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fäure befannt 51t ntadjen. $a fte ein 3ufammen*

gefettet ftörper ift, inbem fic au3 $of)Ie unb ©auer-

ftoff befte^t
, fo müffen mir aud) im ©tanbe fein, fte

in if)re *8eftanbtl)eile 511 äerlegcn; unb ba£ fönnen mir

aud) in ber $i)ai bei ifjr fo gut mic beim äöaffer.

S)cr einfadjfte unb fünfte 2Beg ift ber
f
einen Sörper

auf bie ftofjlenfäure einmirfen 51t laffen, njelcfjer ben

(Sauerftoff au§ i(;r an fid) 3ief)t unb bie $of)le jurürf^

läfet. Sfyr erinnert Kud), mie id) Salium auf Gaffer

ober EK8 legte, unb %i)X fal)t, baf$ e3 im ©tanbe mar,

ben ©auerftoff Dom SSafferftoff 3U trennen. 9?un, Der-

jucken mir einmal baffelbc bei ber ffofjlenfäure.

mißt, bie ftofjlenfäure ift ein fdjroereS ©a3; id) miff

fte nid)t mit Salfmaffer prüfen, meil fid) ba* mit ben

folgenben Gyperimenten ntc^t vertragen mürbe, unb id)

benfe, bie Sdjmere be£ ©afeS unb feine Sxaft, gtam-

men au^ulöfdjen , mirb @ud) feine ©egenmart (jin*

längltd) bemeifen. 3dj bringe eine glömme in ba£

©a3, unb Sfjr feljt, ba3 ßid)t gef)t au3. Sielleid)t

möchte ba£ ®a§ fogar ^fjoSpfjor au§löfd)en, Don bem

gl)t bod; mißt, baß er fefjr fjeftig brennt. §ier ift

ein Stücfdjen ^fjoSpfjor, ba§ id) ftarf crf)i£te. $d)

bringe e£ in ba§ ©a3, unb $f)r fefjt, e£ löfdjt au3,

mirb aber in ber Suft mieber geuer fangen unb t>on

neuem meiter brennen. $a§ Salium nun ift im Staube,

fd)on bei gemöfmlidjer Temperatur auf bie fiofylenfäuvc

31t roirfen, freiließ nidjt fo fräftig, mie e§ unfer äugen-

blieflidjer erforbert, ba fid) balb eine um*
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Ijüttenbe ©cf)icf)t barüber bilbet, roeldje ba£ Boxt*

fd^reiten be§ ^Sro^effe^ erfcfjroert. Söenu mir e§ aber

fo erwärmen, baß e§ in ber Suft brennt, mogu mir

ja ba§ öotte Stted)t fjaben unb ttrie roir'3 aucf) mit bem
^fjoSpfjor tfjaten, fo rcerbet 3^r fefjen, baß e§ aucf) in

ffofjtenfäure brennen fann; unb roenn e§ brennt, fo

fljut e£ bieg eben, toeil e§ fidj mit bem ©auerftoff ber

$of)Ienfäure berbinbet, fo baß Sfjr bann fefjen roerbet,

toaZ babei aurücfbleibt. 3^ roerbe alfo biefe§ ^eig=

gemachte Valium in ber Sofyfenfäure Verbrennen, um
ba§ 33orfjanbenfein be§ ©auerftoffS in ber Sofjlenfäure

nacf)5umeifen. [Seim (£rf)iken eyplobirt ba§ Valium.]

(£S fommt öfter bor, baß ein fd)Ied)te§ ©tücfcfyen ®a=

lium beim ©rennen eyplobirt ober ficf) auf irgenb eine

SBeife ungeeignet geigt. 3$ muß alfo ein anbere§

Stücf nehmen; nun, nacf)bem e§ erf)i£t ift, bringe id)

e3 in ba3 ©efäß, unb 3ljr feljt, baß e§ in ber Sorten*

fäure brennt — nid)t fo gut ttrie in ber Suft, roeil

bie Soljtenfä'ure ben ©auerftoff giemlidf) feftfjält; aber

e§ brennt bod^ weiter unb nimmt ben ©auerftoff fort.

SBenn id) biefeä Valium nun in SBaffer bringe, fo finbe

uf), baß (außer $otafcf)e, um bie %\)t Gud) je£t nid)t

5u fümmern braucht) etroa§ ®of)Ie gebilbet ift. $d)

fjabe Ijier ba§ Gyperiment nur auf rofje $lrt au§*

führen fönnen; aber id) öerfidfjere GEudf), baß, roenn id)

e§ forgfältig macfjen unb )tatt fünf SWinuten einen Sag

barauf berroenben fönntc, mir eine gehörige Sftenge

Äoljle in bem Söffe! ober an ber ©teile, roo ba§ Salium
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Verbrannte, erhalten nnirben, fo bafj über ba§ ©rgebs

niß unfere§ (SyperimenteS fein gmetfel abmalten fönnte.

*2)a feljt %l)T alfo bie ®of)Ie in ifjrem gemöf)nlicf)en

fcrjtnaraen 3uftönbe au§ ber $o()tenfäure abgerieben,

a(§ fprecfjenben 93etoei3, baß biefe au£ Stofjle unb

©auerftoff befielt, llnb nun brause id) (Surf) toofjl

faum 3u fagen, baß, too and) immer $of)Ie unter ge=

roö&nlidjen Umftänben, b. fj. bei gehörigem Luftzutritt ber*

brennen mag, immer Sfoljlenfäure gebilbet ttrirb.

Sn ber glafdje f)ier ift etroaS Satfroaffer unb

fonft nid)t§ al§ atmofpf)(irifcf)e Suft; bringe id) bafjinein

einen ipolafpan, fo mag id) biefe brei 25tnge mit ein^

anber umfcf)ütteln, wie id) to\U
t
ba§ Sßaffer roirb ftet§

fo Aar bleiben, ttrie Sfjr e§ jejjt feljt. Serbrenne id)

nun aber ben §ofyfpan in ber gtafdfje, mie id) e§ je£t

tfjue, alfo in ber über bem Salfroaffer beftnbttdjen Suft

— baß SBaffer habet gebilbet mirb, mißt 3ljr fcf)on —
bcfomme icf> ba oietfeidjt and) Sofjtenfäure? Nun, ba

fefjt: ba fdjtägt ficfj )d)on fo^enfaurer ftalf nieber,

tnetdfjer ficfj nur au3 Sofjlenfäure büben fann; bie

Sotjlenfäure muß alfo au§ ber Sofjle entftanben fein,

tuetdfje au§ bem $olje ftammt, mie in anberen Sailen

au3 ber Ker^e ober irgenb einem brennenben Körper.

Sfjr felbft f)abt fdjon oft genug ein fefjr einfaches

periment ausgeführt, buvd) meldf)e§ 3$r bie 8o$le im

^olje ju fefjen befamt; tnenn %i)x ein ©tücfcfyen §0(3

an$ünbet, e§ tfjeümcife uerbrennen laßt unb e§ bann

auSMafet, fo erfjaltet 3Ör ftotye, welche jurücfbfcibt.
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92idf)t atte fofjleb altigen Sörper inbejs aeigen itjren ©e=

f)alt an Äo^Ie \o leicfjt ; eine Sierße 5. 33. t^ut ba§

nid)t, von ber mir bod) redfjt gut roiffen, baß fie 8of)le

enthält. $ludj im 2eudjtga§, ba§ beim Serbrennen

fef)r viel ®ofjlenfäure entroirfelt, fef)t 3*)r nid)t§ uon

ber ftofjle; aber id) fann fie (£udf) gan^ leicht fic^tbar

machen. £>ier Ijabe id) eine Stafdje Voll 2eucf)tga3;

idf) 5Ünbe e£ an, unb bie Verbrennung tnirb anbauern,

fo lange nod) etroaS ©a§ in bem ©efäfe ift. £>ie

ftof)Ie freiließ feljt Sfyr F&t nidjt, fonbern nur bie

flamme; aber fd)on au§ beren fetterem 2cud)ten werbet

3$t ben früher gewonnenen Erfahrungen ber*

mutfjen, bafj fefte $of)lentf)eilcf)en barin 511m (Srglüf)en

unb Serbrennen gelangen. Snbeft reift id) (£ud) bie

Sofyte mit Jpülfe eine£ anberen SßroaeffeS mirflid) mit

Stugen flauen laffen. 3>n einer anberen glafdje —
in biefer fjier — (jabe id) etroag bon bemfelbcn 2eud)t=

gaS mit einem fiörper bermifdjt, ber bto£ ben SSaffer*

ftoff be§ ©afe§ Verbrennen roirb, nid)t aber bie ftofjle.*)

3d) h>tll biefe ÜUiifdmng nun mit meinem 2Bad)3lid)t

an5ünben, unb ba fjabt Sfjr'3: ber Sßafferftoff ttrirb

verbrannt, bie fiofjlc aber bleibt al§ ein bitter fc^roarjer

9kud) gurücf. £d) benfe, buref) biefe ©jperimente fjabt

3()r bie ©egeittoart Von ftofjle in einer glamme er*

fennen gelernt unb äugleid) begriffen, roeldjer 5lrt bie

Serbrennungsprobucte finb, wenn 2eudf)tga§ ober anbere

*) tiefer Körper ift ba3 or, ein Clement, toeldjeS

grofee Neigung befifct, fidj mit SBafferftoff 511 berbinben.
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foflefaltige Sörpcr in freier Suft ootfftänbig Per*

brannt merbcn.

Veöor mir inbeffcn bie Sofjle Perlaffen, moflcn

mir noct) ein paar Verfudje anfteffen, burd) meiere mir

nod) meitere (Sinblicfe in ifyr munberbareS Verhalten

bei ber gemöf)nlid)en Verbrennung ermatten merben.

$d) fjabe Sud) gezeigt, bag bie Sof)le beim Serbrennen

nur Perglimmt, mie fefte Sörper e§ immer tfmn; babei

bemerftet $f)r jebodj, baf$ jtc nad) bem Serbrennen

nicf)t al* feftcr ftörper 5urütfbtetbt. (£3 giebt nur fefjr

menige Vrennftoffe, bie fief) in biefer Sinficfjt ebenfo

üerfjatten. ©igentlid) tr)ut bie§ nur jene große ©ruppe

unferer gemöfmtidjcn Vrennftoffe: bie fofjlenarttgen

©ubftanjen, bie Steinfoblen, bie ^oljfo^ten unb bie

$}öl$er. 3^) fenne auger ber Sof)fe feinen ©toff,

melier bei ber Verbrennung baffelbe Verhalten geigt;

unb menn bem nirf)t fo märe, ma§ mürbe un§ juftofjen?

SSenn atfe Vrennftoffe fidj fo mie ba§ (Sifen behielten,

melcf)e§ ja bei ber Verbrennung einen feften Körper

giebt, — mie fönnten mir bann in unferen Defen eine

fotcfje Verbrennung fjabzn, mie mir fie gemofjnt finb?

— £>ier in bem ©laSrofjr ift nod) eine anbere 9(rt

Vrennftoff, ein fet)r leidet brennenber Körper, fo leid)t

ent^ünblid), bafs er an ber Suft öon felbft geuer fängt, mie

3f)r fefjt [inbem er ba§ SRofjr jerfcridjt]. 2)a§ ift fd^marjer

Vfei^ropfjor, unbSfjr fefjt, mie munberfdjön er brennt.*)

*) (Einen foldjen ^tovopfjor fann man auf mannigfadje 9lrt

erhalten, 33. inbem man citronenfaurcS ©fei in einem ge=
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C£r ift puincrformig, fo baß bie Suft mie bei einem Raufen

Sohlen int Cfen Don allen Seiten Einzutreten fann, unb

fo brennt er nun. $ber roarum brennt bie ©ubftanz nid)t

ebenfofort, mennfie in einer SWaffe ^ufammenliegt? [(Sr

fcfyüttet ben übrigen %n$alt ber 9töf)re auf eine eifern c

platte ju einem Raufen au§.] (Sinfad) genug, roeil bie

2uft nic^t aHfeitig ba^utreten fann. 2ludf) entmidelt ftdj

babei große Su^e, fo groß, mie mir fie in unferen Defen

unb unter unferen Ueffeln gebrauten; aber ber burd) bie

Verbrennung gebilbete Körper ift nidjt flüchtig, fann nid)t

in bie Suft entmeidfjen
, fonbem fyaftet al§ £)ede über

ber übrigen Waffe, fo baß biefe nicfjt mit neuer Suft

in Verüfjrung fommen fann, alfo unüerbrannt unter ber

Xecfe liegen bleiben muß. Söorin unterfdjetbet ftd) biefe£

brennen t>o\\ bem ber ffofjle? ®tc ®of)Ie brennt

junädjft gan^ f* berfelben 2Beife mie biefer Sörper;

aber fie unterhält aud) ein fräftigeS 3euer auf bem

£>erb ober roo mir fie fonft brennen mögen, meil eben

bie Sof)Ienfäure, bie burd) bie Verbrennung erzeugt

mirb, al§ öa§ in bie Suft entmeid)t, fo baß fort unb

fort reine Sofjle bem Beritt frifdfjer Suft bloßgelegt

mirb. 3$ fjabe (£udj aud) gezeigt, baß bie Sof)Ie beim

fcfjloffenen ©efäf?e glüljt. 2)a3 33Iei bleibt bann in einem fefyr

feinDertfyeilten 3uftan^e gurücf, gemtfdjt mit $of)Ie, tueldje

au3 ber Sitronenfäure ftammt. ©obalb bie Suft mit ber

tdjroammigen TOaffe in 33erüfjnmg fommt, entjünbet fie fid),

toobei bie Äo^Ic ju ßoftfenfäuve, ba3 SBIet $u 33Ieiojl)b Der=

brennt.
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Verbrennen in ©auerftoff feine $lfd)e ^urüdfläßt; ober

f)ier bei unferem §äufd)en 93Iet = ^Jt;ropf)or f)aben nrir

augenblicflid) mefjr 9lfd)e al§ Vrennftoff; benn er tft

buref) ben ©ouerftoff, ber fid) mit ifjm fcerbunben fyat,

fdjtoerer geworben. 2)a fefjt Shr benn, roorin ber große

Unterfdjieb 5tt)ifd)en bem Serbrennen ber Sofjle unb bem

be§ Vlei§ ober ßifenS befielt
f
unb toarum tuir ba£

(Sifen fo gut bei ben mannigfachen ©inridtjtungen 5111*

geuerung, §um 2eud)ten ober 5um Jpei5en toerroenben

fönnen. Sag ©ifen übersieht fid) fefjr balb mit einer

bünnen Krufte feine§ Verbrennung£probucte§, meldte

e§ bann fcor bem Zutritte ber Suft fdjü^t unb mad)t
r

baß feine Verbrennung nur langfam fortfd)reitet.

SSenn bic $ofjle beim Verbrennen fid) 5uer[t öcr-

flüdjtigte unb bann al3 Verbrennung^probuct einen

feften Sörper bilbete
, f0 ioürbe unfer Bimmer balb mit

einer unburd)ftd)tigen ©ubftanj angefüllt fein, äfjnlid)

tote nrir'£ beim Verbrennen öon $fj°3phor faf)en; ftatt

beffen gel;t Me§ flüchtig in bie Suft. Vor ber ©nt*

jünbung ein fefter r
unberänberlidjer Sürper, gefjt bie

Sofjle bei ber Verbrennung in ein ©a§ über, roeld)e§

fid) nur feljr fdjtoer toieber in feften ober tropfbar

flüffigen ^uftanb überführen läßt.

3d) füljre ©udj nunmehr 5U einem fefjr intereffan=

ten %f)t\l unfere£ 33)ema'3 — ju ber Vc^ie^ung 5tt)ifd)en

ber Verbrennung unferer fierje unb jener lebenbigen

2lrt Don Verbrennung, roeldbe in unferem Körper bor-

ge^t. $a, in un§ 5Ulen finbet ein lebenbiger Ver=
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brennung^pro^cB ]tatt, gan^ äf)nlt<f> bem bcr ®er$c; unb

icf) ttüff uerfucf)cn, ifyn (Sud) Mar 3U machen. £ie s
«öer=

gleicfmng bc§ menfcf)Iichen Sebent mit einer föer5e ift

nicf)t nur im poetifdjen ©innc roafjr; menn 3h* mir

folgen molft, benfe id) e§ (hid) beutlich machen $u fönnen,

ba& fie aurf) naturroiffenfchaftlicf) berechtigt unb begrün-

bet ift.

3cf) ^abe mir baju einen fleinen Apparat erfonnen

ötfl. 32.

ben ich 9^^) öor Gmtf) aufbauen merbe. Jpier ift ein

SBrettcfyen, in ba§ eine 9iinne eingcfcf)nitten ift, unb

biefe 9tinne fann icf) bon oben mit einer etroa§ für^cren

platte 5ubecfen
, f0 baß auf jeber ©eite eine 9ftünbung

frei bUibt; ben fo entftanbenen Sana! fann id) ferner

buref) aufgefegte ©la§rohren an jeber 9)cunbung aufs

roärtö leiten, fobafj ba$ ©an$e einen freien Durchgang

bietet. SSenn ich nun e™cn SBad^ftocf ober eine fier^e

(mir bürfen jefct frei im (Gebrauch be§ Sorten „Serje"
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fein, fettbem toix feine ganje Söebeutung berftefjen) in

eine bon ben SRöfjren ftelfe
r fo toirb bie XSerbremtung

fef)r gut bon Raiten ge^en. %f)x merft, baß bte Suft,

toeldje bie Stamme unterhält, in ber Sftöfjre auf ber

ttnfen Seite fjiuabfteigt, bann bttrd) bte horizontale Stinnc

Qefjt unb in ber 9iöfjre am anbern ©übe, in ber bie

Kerze brennt, auffteigt. SBenn id) bte Deffnung, burd)

tt>elcf)e bie Suft eintritt, berftopfe, fo ^emme id) atöbalb

bie Verbrennung, nrie 3(jr begreift. 3d) fdjneibe bie

Suftjufu^r ab, unb bie Ser^e gef;t au$. 9I6er uki§

fönnen mir nun toeiter baxan fnüpfen? 3än einem frühe-

ren ©jperimente*) 3eigte id) ©ud), tt)a§ geflieht, roenn

bie Suft bon einer bremtenben Ser^e $u einer anbern

gelangt 2Bürbe id) nun hier Suft, bie Don einer anbern

Serje fommt, burd) eine geeignete Sorridjtung in biefe

SRöfjre einleiten, fo ttnftt Shr
» baf$ biefe§ Sid)t ber-

löfdjen müfcte. Snbeß, tua3 Werbet 3$* fa9en »
lüenn Mj

behaupte, bafj aud) mein Sttfjem bie ^er^e 511m SSerlöfdjen

bringt? 3>d) meine nid)t etma burd) 3Tu§blafen, fonbern

etnfad^ : bie üftatur meinet 9(tf)em§ ift berart, baf$ bic

Serze barin nicf)t 5U brennen bermag. $d) werbe je&t

meinen SWunb über bie Deffnung galten unb, ofjne baft

id) bie glamme im geringften anblafe, feine anbere Suft

in bie Stöfjre gelangen laffen, al£ bie au§ meinem

Söiunbe fommt. 3)a fefjt Shr Won ®^9cöni6- 3>d)

habe bte Serze burd)au§ nid)t auSgeMafen; id) lieft nur

bie Suft, bie idj auSatfjmete, in bie SRünbung be§

*) @ie$e gig. 29, Seite 151.

Sfarabat), Sterbe. 12
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Sanal§ eintreten, unb ba§ Stdf)t auf ber anbern Seite

ucrlöfdjte au§ feinem anbern ©runbe a(§ au§ fanget

an Sauerftoff. Gtroa§ anbereS— nämlicf) meine Sunge—
f)atte ben Sauerftoff au§ ber Suft fortgenommen, unb fo

tuar feiner mef)t ba, bie Verbrennung ber Ser^e §u

unterhalten, ^sd) fjalte e§

für retfjt intereffant, ju

beobachten, tüte biel $c\t

bie frf)tecf)te Suft gebraucht,

bie i<$ auf biefer Seite in

ben $ana( fjineinatfjme,

bi§ fie auf ber anbern Seite

5ur Sierße gelangt; anfangt

brennt biefe noaj gan^

ruf)ig weiter, fobalb aber

bie au3gcatf)mete Suft fie

erreicht, löfdjt fie au3.

tterbe tdj ©ucf) nocf)

ein anbcre§ (Syperiment jeU

gen, um Chief) biefen nnd)=

tigen Sfyeü unferer Unterfud)iutg möglidf)ft uoHftänbig 511

erläutern. §ier ift eine ©laSglocfe, bie ni<f)t§ al§ Suft

cntfjält, tt)a§ %l)t baran feljen fönnt, baft meine Serje ober

bie ®a§ftamme barin gleichmäßig fortbrennt. 3cf) ber=

fchließe fie mit einem Stopfe! unb mittelft einer ©laSrö'fjre

im Sorf bringe id) meinen 9J?unb fo barüber, baß id)

bie barin enthaltene Suft einatfjmen fann. SSenn id)

bie ©loefc auf Sßaffer fe£e, ttrie $hr e£ h*er \*¥t fo

t*ifl. 33.
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bin id) im ©tartbe, bie Suft fjerau§5U5ier)en (natürtidfj

muß ber Sorf gan$ luftbicfjt fcrjließen), fie in meine

Sungen gelangen 311 laffen unb fie bann jurücf in ba§

©efäß au^uatrjmen. 9hm fönnen mir fie unterfucfjen,

um ben ©rfolg 511 erfahren. $>aß idj bie Suft ^uerft

au§fog unb fie bann ^urücfatfjmete , fonntet 3fjr beut*

lief) an bem 5(uf* unb 9heberfteigen be§ 2Baffer§ beobarf)*

ten. 3$ bringe nun einen brennenben 2$atf)§fiocf in

btefe au§geatfjmete Suft, unb 3>r)r merbet iljren 3U =

ftanb an bem 35ertöftf)en ber glamme erfennen. (Sin

einiger 2ftf)emäug r)at biefe Suft, mie 3i)r fefjt, fcoH*

ftänbig oerborben, fo baß e§ gan3 nu^IoS fein mürbe,

fie notf)tnaI§ einatmen $u mollen. 9?un begreift 3fjr

audj ben ©runb ber Unjmecfmäßigfeit bieler (Sinricf)*

tungen in ben Käufern befonber§ ber ärmeren Staffen,

meiere e§ bebingen, baß biefelbe Suft immer unb immer

nrieber eingeatmet werben muß, meil ber fanget ge~

eigneter Ventilation bie 8u fu^r frifcfjcr Suft erfcfjmert.

SSenn fcr)on ein einiger SÜrjemjug bie Suft fo ber=

btrbt, roie ^\)x e§ tyier gcfefjen, mie mefcntUcfj muß

ba für unfere ©efunbfjeit frifcfje Suft fein!

Um über biefen micfjtigen ©egenftanb notf) Öarer

311 merben, motten mir boefj einmal fefjen, ma3 mit bem

Salfmaffer gefcfjierjt, menn e£ mit ber $lu§atr)mung§5

luft in ^öerüfjrung fommt. §ier ift ein ©la§folben,

ber etmaS Satfmaffer enthält; burd) bie ©Ia§röfjren

im Stöpfel fann Suft fjinein« unb heraustreten, fo baß

mir bie Grinroirfung ber geatmeten, mie ber frifcfjen

12*
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Suft bequem beobachten fbnnen. Sd) fann nun

cntiveber buref) A Suft einfaugen unb fo in meine

Sungen gelangen (äffen, nadjbem fie burdf) ba§ ffialf-

maffer gegangen ift; ober idE) fann bie Suft au§ meinen

Sungen burd) bie bi§ auf ben 93oben geljenbe Stöfjre

B treiben unb i^re Sßirfung auf ba§ ®alfmaffer jeigen.

©ebt 2ld)t — idf) lucrbe bei A beginnen —
;

je^t fjftbc

ic^ atfo längere 3eit bie äußere Suft in baS StalU

toaffer gebogen unb bann

buref) baffdbe fjtnburdf) in

meine Sungen; e§ geigt

fidf) aber nid)t bie geringfte

SSeränberung, ba§ Salf*

ttmffer ift burd)au§ nid)t

trübe geworben. Sftun

toiU tdj'S aber umgefe^rt

madfjen, atfo bie Suft au§

meinen Sungen buref) ba§

Salfmafferhinburd^treiben

(inbem id) fie burd) B einblafe); ba fefjt, fjier geigt fieb

bie SBirfung fofort, ba§ Salfroaffer ttnrb burd) bie au§=

gcatfjmete Suft meifs unb milchig. „$lber biefer meiße

9?iebcrfcf)fag im Salfroaffcr ift un§ ja Don früher fd)on

ganj gut befannt, " fagt Shr » tM% ift ift fofylenfaurer

Salf, ber bei SBerüfjrung be§ $alfroaffer§ mit Sofjlen -

fäure entftefjt." ©ana9tedf)t; e§ ift Sofjfenfäure, meldje

bie buref) ba§ $ftarnen unbrauchbargeworbene Suft berbirbt

;

bie SReaction auf Stolfroaffer läßt feinen 3toeifel baran.
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fjabe fjier ^mei Slawen, meldte beibe mit üaiU

roaffer gefüllt unb burcf) SRöfjren fcerbunben finb, tüte

%f)T'$ fjter fefjt. Der Apparat ift tfoax nur rot), mirb

aber bocf) für unfem S^ecf genügen. SBenn itf) nun

an biefen Staffen f)ier (bei a) ein* unb bort (bei b)

au£at(jme, fo bemirft bie @inricf)tung ber Sftöfjren, bafc

bic Suft in beiben gaffen burcf) ba* Salftoaffer [tretet.

8unädjft bemerft Sfjr nun, baft bie gute Suft beim

SI9. 35.

©inat^men in bem Salfroaffer mieberum gar feine 2kr*

änberung hervorbringt; unb atöbann fefjt if)r bie 2öiv*

fung beim 9(u£atfjmen: ba§ Salfmaffer mirb getrübt;

unb e§ ift bod) nichts al§ mein ^tfjem bamit in $8e=

rüljrung gefommen. Xer Unterftfjieb ift mof)( auf*

fatfenb genug!

©efjen mir nun meiter 5U ber Srage: 2Ba§ r)at

biefer gan^e ^ßroaefc 5U bebeuten, ber in un§ Vorgeht,

of)ne ben mir nidjt fein fönnen, mcber am £age, nod)
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bei Watit, unb meiner Dom ©d^öpfer fo eingerichtet ift f

ba§ er im SSkdjen wie im Schlaf gan$ unabhängig

Don unferem Söillen ftcf) fortfe^t? SBenn wir ben &them

bauernb anhielten — wa§ wir aber befanntlicf) nur für

gan$ hn^e $z\t Vermögen — fo würben mir un§ fettet

5erftören. 2(udj im @d)laf finb bie $lthmung§werf~

5euge unb bie mit ihnen berbunbenen Organe in be=

ftänbiger Sfjätigfeit; fo notf)Wenbig ift ber 2(thmung§*

pro^eg für unfer Seben, fo unentbefjrlid) biefe unau§~

gefegte Serüljrung ber 2uft mit unfern ßungen. 3<h

mu§ ©ud) biefen $ro3e§ in möglichfter Sürje au§ein=

anberfe^en. 2Bir nehmen ^a^rung $u un§; biefe 9?ah-

rung gelangt burcf) bie «Speiferöfjre 5unöd)ft in ben

Stfagen unb bann weiter in bie übrigen XljziU be§ SBer^

bauung§fcmal3 , wo bie für ben Körper brauchbaren

Stoffe gelöft unb bon eigenS ba^u eingerichteten @e*

fäfjen aufgefogen werben. $)ie fo umgewanbelten üftah-

rungSftoffe werben nun, nacfjbem fie ju SBeftanbtheUen

be§ SluteS geworben, burd) eine befonbere 9teil)e Don

©efäfcen in bie Sungen eingeführt unb wieber herauf

gefchafft; glei^eitig wirb burdf) eine anbere Steifte Don

©efäßen bie fiuft in bie Sungen ein* unb wieber aug-

gepumpt, ßuft unb 9lahrung§ftoff fommen auf biefe

5(rt in fef;r nahe Serüfjrung mit einanber; fie finb

nur getrennt burd) gan$ bünnhäutige ©d)eibewänbdjen
f

wobei benn bie Suft auf ba3 33Iut eine SBirfung gan5

berfelben $lrt ausübt, wie wir fie an ber ^erje fennen

gelernt ha^en. $>er ©auerftoff ber Suft berbanb ftrf)
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mit bem Slofylenftoff ber Serje 5U Soljlenfäure, unb

babet mürbe SBärme entmicfelt; biefelbe eigentümliche

Umfe&ung finbet in ben ßungen )tatt 2)er Sauer*

ftoff ber eingeatmeten Suft berbtnbet fidf) mit Sohlen*

ftoff (nid)t Sofjle in freiem 3uft™be, fonbern f)ier

gerabe im 5lugenblicf ber SBermenbung erft frei merbenb)

unb bübet bamit Sofjlenfäure, meiere bann in bie

$ltmofpf)äre au£geatljmet mirb. ©0 gelangen mir benn

5u ber merfmürbigen Folgerung, bafc mir ben ^afjrungS*

ftoff al£ SBrennftoff anaufefjen fjaben. 3>d) mitt ein

©tücfdjen 3ucfer nehmen, unb ©udj barau ba§ eben

©efagte nod) beutlidjer machen. $)er 3ucfer ift 5U*

fammengefe^t au§ Sofjle, SBafferftoff unb ©auerftoff;

ait£ benfelben Elementen befteljt, mie mir miffen, audt)

bie Serje, nur bie ©emidr)t§ber§äftniffe finb anbere.

2>er Qudtx enthält:

©3 ift fefjr merfraürbig, unb e§ ift gut, menn

Sf)r ba§ beamtet, ba& SBafferftoff unb ©auerftoff fid)

r)icr genau in bemfelben SSerfjältnifs öorfinben mie im

SBaffer, fo baß man alfo audt) fagen tonnte: ber Sndtx

befielt au§ 99 Steilen Gaffer unb 72 feilen $tof)U.

©ben biefe $ot)le im 3ucfer ift e3, meldje fidt) mit bem

Saucrjioff ber eingeatmeten Suft in ben Sungen ber=

binbet, alfo unS gletd)fam $u Serben madt)t unb burd)

biefen fo fdt)önen unb einfachen ^ro^efs bie für ben

ftotye . .

SBafferftoff

©auerftoff

72

11»

88'
99
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Körper unentbehrliche innere SBcirme neben mannen
anberen notljtoenbigcn SBirfungen hervorbringt. Um
bieS noef) beutlicf)er $u madjen, neunte id) ein roenig

3ucfer — ober, um 3^t 51t fparen, nefjme idj etroag

Stjmp, ber auS ungefähr 3
/4 Steilen 3"&* um} 1

/4

St^cil SSaffer befielt, unb gieße etmaS ©d^mefelfäure

$inju. 5>ie ©cfjroefelfäure nimmt au§ bem 3ucfer ba§

SSaffer fort, mit bem fie fidj fräftig berbinbet, unb ^u-

rücf bleibt, rote %f)X feljt, eine fo^roar^e SO^affe —
roirfHdf)e ®ofjle

;
%i)x fefjt, roie bie Soljle fid) abfdjeibet,

unb nadf) fur^er 3dt roerben mir einen einzigen feften

S ofjlenflumpen in bem ©efäß !)aben, melier ottein au§

bem 3utfer ftammt. $)er 3«cfer gehört, roie 3hr mißt,

51t ben SftatjrungSmitteln — unb fdE)rocrlich fyättet 3f)r

bie Söifbung Don Sof)Ie au§ einem folgen erroartet.

SWeine 23eroeiSfü!)rung mirb inbeß noef) boKftänbigcr

werben, roenn id) biefe au§ bem Qudtx erhaltene Sof)te

Derbrenne, b. lj- djemifcf) auSgebrücft: roenn id) fie mit

(Sauerftoff— Ojtjgcn— berbinbe, roenn id) fie oy t;bi rc.

§ier fycibt idt) einen fförper, ber fräftiger oytybirenb

mirft al§ bie atmofpT)ärifd)e Suft*), unb bie D^ba-
tion ber ®o$le roirb baxin aroar bem 5Infcf)etn nad)

anber§ bor fid) gefjen al§ beim 5(tf)mung§pro5ef3, im

*) $cr gewöhnliche ©alpcter — befanntli^ ein $Beftanb=

tfjeil be§ ©djic&pufoerä — fann au bitfem S^edc öerwenbet

roerben. 5ht<f) ba§ djlorfaure ftali eignet fid) gut ba$u. £3
enthält Diel ©auerftoff unb giebt benfetben, rote au§ bem©. 123

©efagten f)eroorget)t, beim (£rf)ifcen leidjt ab.
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2ße[entttd)en aber ift e§ ganj berfelDc Vorgang, Ijier

\vk bort Verbrennung ber Sotjle burd) SJerbinbung

mit bem jugefüljrten ©auerftoff. 3>d) laffe je^t bie

©inttrirfung ftattfinben, unb %f)X fel)t nun fofort bte

SSerbrennung erfolgen. 3$ tirieberljole e§: ganj ba§*

felbe, tva% in ben Sungen burd) ben ©auerftoff ber

Suft gefdjiefjt, boH^ie^t ficf> Ijier in einem rareren

Pfieffe*)

•) ßiuige Sßaljrungämittcl gleichen ^inftc^ttid^ üjrer 3U=

fammenfejjung bem 3"der, welcher SBafferftoff unb ©auerftoff

in bemfelben SBcrfjäitniffe enthält Wie ba§ SBaffer. 33eifpieI3s

weife ift bicö aud) bei ber ©tärfe ber gatt, weldje ben §aupt=

beftanbtfjeil alter 9Hetjlarten au£mad)t unb bat)er gu ben wichtig*

ften 9hf)rung8ftoffen gehört. S3ei ben fetten bagegen, fowie

bei ben £>aupt&cftanbtljeüen be§ &reifd)e3 trifft biefe^ S8er=

rjättnifj ntdjt $u: fic enthalten Weit weniger ©auerftoff al§

3urfer unb ©tärfe. $amit fie im menfdjlidjen ober tfjtertfdjen

Körper oerbrennen, bebarf e§ einer größeren ©auerftoffeufufjr

oon außen, ba titdt)t nur ber Äo^Ienftoff ju Sb^Ienfäure, fon=

bcni aud) ein großer Xfjeil be3 SBafferftoffS gu SBaffer o^birt

werben muß. 28ie bei ber Äerje !jabcn wir alfo audt) in

unferem Storker aU SBerbrcnnungSprobucte to^enfäure unb

©affer. 93eibe befinben fid) in ber StuSatljmungSIuft, bte

erftere al§ ®a§, ba§ ledere als 3>ampf. 3)te 9Inwcfenfjeit

ber $ot)Ienfäure in ber 2lu£atfjmung3Iuft mürbe burd) bie im

Serte angegebenen SScrfudje betoiefen; ba§ SSortjaubenfcin bon

SBafferbampf geigt fid) fel)r leidet, wenn mir mit unferem 9ltt)cm

einen falten, blanfen Körper an^aiidjcn : fogleidt) wirb er burd)

einen $iebcrfd)lag oon feinen 33affertröpfd)en blinb werben. —
9(ud) ba§ $Befd)Iagen ber ©aVafatmmerfenfter , wcla>3 man
im SBinter be3 9)?orgcn3 beobachtet, rüfjrt oon bem burdj bie
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©3 wirb gud) in (Srftaunen fefcen, wenn td)

(Sud) mitteile, weld) f)of)t ©ewid)t§mengen £ol)le bei

biefer merfwürbigen Ummanblung in ben Sungen toer=

arbeitet werben. @d)on menn 3hr Oerücffi^tigt, wie

eine fo fleine fferae oier bis fieben ©tunben brennt

unb fo lange aud) fortwä'hrenb Soljlenfäure entwttfelt,

werbet 3hr eine Slfjmnig bekommen, baß bie Stenge

ber Sohle, meiere täglich in Sorm Don Sofjlenfäure in

bie Suft auffteigt, fe^r bebeutenb fein muß. SSeldjc

Waffe Sohlenfäurc mag roofjl Seber bon un§ au$«

at^men! 2öeld) ungeheurer Umfafc an biefem ©renn*

ftoff muß in ber ganjen Stfatur, bei aller Verbrennung,

aller Debatten, aller Sltljmung ftattfinben! ©in er*

wad)fener Wann berwanbelt in 24 ©tunben etwa 240

©ramm, alfo na^eju ein fjalbe§ $funb Sohle in Soften*

fäure; eine Sulj üerbraud)t täglid) ungefähr 2 Silo*

gramm Sohle, unb ein ^Jferb 2 l
f4 Silogramm beim

Sltlmten; alfo: ba§ Sßferb Verbrennt in feinem Sörper

binnen 24 ©tunben 2 l

/4 Silogramm Sofjle, um roäfjrcnb

biefer Seit feine natürliche SBärme 5U unterhalten. Sitte

warmblütigen ^f^iere entwicfeln fo ifjrc ©lutwärme

einzig unb allein buref) Verbrennen ber in ben 9Mjrung§s

ftoffen eingeführten Sol)le.*) Unb welcher großartige

Sttltgeit (unb bie £>aut) ausgetriebenen S8afferbampf f)tx; ber

festere nmrbc, toenigftens theilroeife, burd) bie Djrubation be«

in ben Nahrungsmitteln enthaltenen SafferftoffS gebitbet.

*) $ie (£r$eugung ber Störpertoärmc ift nid)t bie einzige

fyolge be3 im Sörper ftattpnbenben CfttbationsproaeffeS. (£ine
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(Sinblicf ergiebt fid) barau§ in bic Vorgänge, roeldje

ftd) in unferer Sltmofpljäre boltaieljen! Sonbon allein

merben innerhalb 24 ©tunben 548 Tonnen, alfo

5,000,000 $fuitb £ol)lenfäure allein burd) Stimmig

enttüicfelt. Unb tvo bleibt all biefe 8of)lenfäure? Sie

gefjt in bie Suft. Verhielte fid) bie $or)le beim 33er=

brennen ebenfo nrie 33tei ober (Sifen — %i)x fjabt -ge*

fefjen, baß biefe Sörper fefte CjtjbationSprobucte liefern

— tt)a§ tüürbe ba gefdjefjen ! $ftiemal§ tonnte in getrjöfjn*

lieber Suft eine lebhafte Verbrennung bon fid) gefjen.

(£igentfjümlid)fett beo SD)iere§ (unb be3 2flenfd)en) ift bic 53e-

megung. $as Xfjier fann ben eigenen äörper bewegen

unb außerbem nod) äußere Saften in SBcmegung fefcen: es

arbeitet. Sttan meiß jefct, baß jebe Sirbett ben 9tufmanb einer

Sfraft erforbert, melrfje nid)t auä nidjtS entfte^en fann. @oU
eine 3)ampfmafd)tne Arbeit liefern, fo müffen mir unter iljrem

fieffel einen Sörennftoff — £>oI$, ®of)ten :c. — berbrennen, unb

bie geleiftete Slrbeit ftefjt im geraben SSer^ältniß ju bem auf«

gemenbeten 93rcnnftoff. ©erabefo bebarf ber Körper be§ 2J?en=

fdjen unb ber £f)iere eine§ SBrennftoffes §ur Seiftung ber

Arbeiten, meiere ifjm sugemutfjet merben. tiefer Q3rennftoff

ift bie eingenommene $afjrung, bon ber mir ja faljen, baß fte

in ifjrer gufammenfefcung ben gemöfjnlia^cn Srennftoffen gleicht.

$ud) bie Sßrobucte ber Verbrennung fmb in beiben Sailen

biefclben. $of)lcnfäurc unb Söafferbampf, meldjc mir burd) bie

Sungen auSaüjmen, entmeidjen nud) au§ bem Samine einer

3)ampfmafdn'nenfeuerung. — ®o finb bie ^Nahrungsmittel,

meldje mir aufnehmen, unb meldjc burd) ben eingeatmeten

©auerftoff berbrannt merben, bie Quelle, au3 melier fort unb

ort bic SSärmc be3 £f)icrförpcrs unb jugleid) feine 2(rbett§=

eiftungen fließen. $iefe Nahrungsmittel tiefem un3 bie
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Xie Sofjle a6er mirb burd) bie Dftybaticm gu einem

Qba%, ba§ fid) in bie ntmofpfjärifcrje Suft ergeben, fid)

mit üjr bermifdjen fann unb nun bon biefem gemaltigen

Präger fortgefd)aft mirb.

2Sa§ aber mirb nun au§ ber ®otj!enfäure? 28afjr=

^aft munberbar ift e§ $u fefjen, bog biefe§ $W)mung§s

probuct, meld)e§ für un3 fo nadjtfjeüig ^u fein friert,

al§ mir feine Unbraud)barfeit $u fernerem 2ltfjmen er*

fannten, — bafe biefer gleiche ©toff mieberum jur

£eben£quefte einer anberen klaffe bon ©efd^öpfen mirb :

bie $flanjenmelt auf unferer ©rboberpd^e faugt

fangen; fie beftfcen bie merfroürbige ftäfjigfeit, au§ ®o$Ien=

fäure unb SSaffer biejenigen ©toffe ju btlben, tüdc^e gum 9luf=

bau if)re§ eigenen törperS erforberlid) finb unb augletd) ben

gieren gur 9?af)rung bienen; unb fo geigen ftd) biefe beiben

großen SReidjc in einer Ijödjft tounberbarcn unb für bcibc gleid)

notljtoenbigen SBcdjfeltoirfung. — $ie fangen aber bebürfen

gur 5lu§ü6ung tfjrer fiebensfunctionen cine£ mädjtigen $lgen3,

unb biefeä ift fein anbere§ al£ ba3 £id)t ber (Sonne, ©ine

^ftange, iueldje ben (Sonnenftraf)ten entzogen toirb, berfümmert

balb unb geJjt gulcfct gu ©runbe. llnb genaue Untcrfudjungen

fjaben gtocifelloä ergeben, baß nur unter bem birecten (£in=

fluffe be3 <Sonncnlid)t3 jener tuicfjtigc $rogc& in ben Sßffangen

ftd) bollgieljt. 25a3 (Sonnenlicht ift alfo bie eigentliche Cuelle

allen Sebent auf ber (Srbe. (£3 bermitteit ben großen $rei3=

lauf, welker ben ftofjlenftoff unb ben SSafferftoff — unb

nebenbei nod) einige anbere (Stoffe — guerft gu SBeftanbtfjeüen

ber ^pp.'jtje unb bann gu folgen be§ SfjierförperS madjt, ba*

mit fie bann, bon ben gieren au3gefd)ieben, mieberum in ben

^flangenforper gelangen, unb fo ben Sauf bon neuem beginnen.
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bie Sofjtenfäure at§ 9tafjrung§ftoff ein. Unb autf) unter

ber Dberfläcfje, in ben großen Söaffermaffen ber SOZceve

unb <Seen ftnbet berfelbe $u§taufcf) ftatt; bie gifdjc

unb anberen ©eetfjtere attjmen im SBaffer in eben

biefer SBeife, toenn aud) nicf)t in unmittelbarer 93e*

rüfjrung mit ber freien Suft.

@ef)t ba btefe ©otbtffdje in ber ©Ia§fugel! Sie

äiefjen forttocrtjrenb ba§ SBaffer burdj tljre Siemen fun-

burd) unb atfjmen babei ben ©auerftoff ein, melden

ba§ Sßaffer au§ ber Suft aufgenommen \jat, unb Sohlen*

fäure atfjmen fie au§.

Unb fo fefjen nrir beim $Itte§ fief) regen ju bem

einen großen 2Berfe, bie beiben lebenbigen SReidje ber

©djöpfung einanber bienftbar $u machen. Sitte Söäume,

Strauber unb Kräuter ber ©rbe nehmen So^enftoff

auf; fte ncfjmen ifm burd) bie Stätter au§ ber Suft,

in bie mir unb alle Spiere ifjn in ©eftalt Don Sovens

fäure entfenbet fjaben, unb fie toadjfen unb gebeifjen

barin. ©ebt iljnen ganj reine Suft, nrie fie un§ am

bienlidjften ift— fie tnerben bafynroelfen unb abfterben

;

gebt i(jnen Sofjlenfäure , unb fie nierben toadjfen unb

ftd> toopefmben. Sitte SbfjU in biefem Stftd fco!*,

ebenfo ttrie in allen ^ffanjen, ftammt au§ ber Sttmo*

fpJjäre, meldje bie Soljlenfäure aufnimmt, bie un£

fd)äblidj, jenen aber nü^Iid) ift — tt?a§ bem ©inen ben

Sob braute, bem Slnbern bringt e3 Seben. Unb fo

fefjen mir SRenfdjen un§ abhängig nid)t nur bon unferen

üftebenmenfdjen, fonbern abhängig Don aller SWitfreatur,
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fefjen un£ mit bem ber Schöpfung 5U einem großen

©anaen oerbunben burdj bie ©efe£c, nad) benen jebc§

©lieb 311m Jpcile ber anberen lebet unb mebet unb fdjafft.

93eoor mir nun 311m Schluß fommen, mufc id)

ßurc Sfufmerffamfeit nod) auf einen Umftanb lenfen,

ber bei atten unferen djemifdjen Arbeiten eine mistige

Atolle fpielt. 3d) 5eigte ©ud) für^Hd) ©lei^ropljor,

ber fid) ent^ünbete; %\)t fafjt, bog er gleid) beim Qtx*

brechen ber Sftöfjre, al§ er faum mit etma§ Suft in

©erüfjrung gefommen, unb e^e er noef) au§ bem 9iöf)r*

d)cn beraub mar, Seuer fing. 9hm, ba§ gefcr)at) in

golge djcmifdjer $ermanbtfd)aft — biefer ben dementen

innemofmenben Hinneigung ju einanber, bermöge melier

atte d)emifd)en ^roaeffe, bie mir ausführen, bor fid)

gef)en. ©eint 9(tljmen mirft ftc in unferen 2ungen
f

beim ©rennen unfercr «fter^c in ber gfamnte; unb Ijicr

mirft fie 3ttrifd)en bem ©lei unb bem Sauerftoff ber

Suft; fliege aud) f)ier ba§ SScrbrcnnungSprobuct bc§

©leie§ bon ber Cberflädje in bie Suft auf, fo mürbe

immer roieber eine neue Sdn'd)t 5euer fangen unb ba§

©lei gan^ bi§ 3U Gmbc derbrennen. Wie gan$ anber§

aber bcrfjält fid) bie Sofjle! Sßäljrenb mir bort bei

ber erften ©crüfjrung ber Suft fofortige ©ntjünbung

beobachten, Ucibt bie Sofjle Sage, Safjre, $af)rfjunberte

lang unberanbert an ber Suft liegen. Tie in bem ber*

fd)ütteten öerfulanum aufgefunbenen Schriften maren

mit einer £inte gefd)ricben, meiere Sofyfc enthielt, unb

fie fyaben fid) über 1800 Safere unberanbert erhalten,
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f)aben burdj ben ©infTug ber Suft nidjt im geringften

gelitten, obmol)! fic mit ttjr in oictfadjc 93erüf)rung

famen. 9tun, morin befielt alfo biefc große 33erfd)iebens

fjeit ber Sofrfe oon jenem anbern Körper? ift eine

ttrirfütf) crftaunlidjc ©rfdjeinung, baf$ gcrabe ber fför*

per, ber Don ber Statur redjt eigentlid) jum 33renn=

ftoff beftimmt erfdjeint, auf feine @nt$ünbung to artet!

Unfere Sofjle fä^rt bei SBerüfjrung mit ber 2uft nidjt

ftammenb auf mie jene§ 33Ieipräparat unb nod) fo

mancher brennbare Sörper, ben id) @ud) öätte aeigen

fönnen, fonbern fie martet if)re SSertnenbung ab. 3ft

biefe§ harten nid)t eine abfouberlidje, eine gan5 munber*

bare ©igenfdjaft? Unfere Serje fängt nid)t oon felbft

geuer an ber Suft, gerätfj nicfjt auf einmal in 53ranb, mic

jene§ ©leipräparat; fie martet %af)Tt, fie märtet gan$c

ßeitalter ab, of)ne einer Sßeränberung 5U unterliegen,

bi£ mir fic in $f)ätigfeit fe^en. £re()c id) ben §af)n

fjter an ber ©aSIampe auf, fo ftrömt ba£ ©a§ fräftig

auS bem ©renner au§; aber 3^r fefjt, Scuer fängt

c§ nidjt an ber Suft — e£ tritt fjerauS in bie Suft,

martet aber, bi§ id) e§ ent^ünbe; unb blafe id) bie

Stamme mieber au£, fo ftrömt e§ abermals ofjne 5U

brennen f)erau§ unb martet Don neuem, big id) meinen

3Öad)§ftocf baran fyalte. 3d) muß bie Serae ober ba§

©a§ erft erto armen, menn e§ fid) ent^ünben fott.

2)abei ift e§ merfmürbig, mie bie oerfdjiebencn ent=

5ünbtid)en Stoffe berfd)iebcner §i£egrabe bebürfen , ba*

mit fie fid) entjünben; manche brausen nur geringe
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Temperaturerhöhung, anberc bedangen ftärfere ©r*

fji&ung. fiter Ijabe id) 3. 93. jttjet ejplobirenbe, alfo

fefjr fräftig feuerfangenbe ©ubftanjen, ©djtefcpulber unb

@d)ief3baumrooffe
; fogar biefe meinen in ben Temperatur-

graben ab, bei benen fie fid) ent$ünben. $>a§ ©djiefs*

pulbcr befielt au§ Sofjte unb einigen anbern Stoffen,

bie e8 fefjr leidet brennbar machen; unb bie 8d)ief3-

baumtüotfe lüirb burd) eigentümliche SBefjanbhutg au§

ber gett)of)ntid)en ©aummoffe angefertigt, enthält alfo

ebenfalte fciel Sof)Ie, benn bie SöaummoUe ftammt ja

au3 bem ^Sftan^enreid^e. Seibe entjünben fid) nicf)t

Don felbft; unb fte Serben bei berfcfyicbeneu gegraben,

ober fonft unter berfdjiebenen Söebingungen in Tf;ätig*

feit tterfe&t. ©erü'hre id) biefe beiben @ubftan3en mit

einem fyifyn T)raf)t, fo werbet 3fjr fefjen, meiere fid)

juerft entjfinbet ®a feljt — bie ©djiejsöaumtooHe ift

e;rp(obirt, mä^renb felbft ber tjeifjefte Tfjeit be§ ®ifen=

brafjte8 ba§ Sdjießpufoer nid)t 5U entyünben öermag.

Sie fd)ön äeigt fid) an btefem »eifpiel bie 23>atfad>e,

baß berfdjiebene Sörper 3itr Gntnncfelung i(jrer eigen*

tfjümlidjen Ifjätigfeit berfdjiebene Söebingungen Der-

langen! T)er eine Körper wartet e§ rufjig ab, bis bie

gehörige SSärme feine Thätigfeit meeft; ber anbere

aber roartet gar nidjt — toie e£ beim SttfjmungSproaef}

ber gatl ift. Sofort beim eintritt ber Stift in bie

Strogen öerbtnbet fidj ber ©auerftoff mit ber Sofjle;

nodj bei ber nieberften Temperatur, meiere ber Äörper

ertragen fann, menn er felbft bem Erfrieren naf)e ift,
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finbet bie Söirfung be§ s}lt()men§ ofme roeitereS ftott:

e§ roirb ft'ofjleiifäure gebilbet, unb ade Functionen

gefyen iljren normalen (Bang.

So werbet 3(jr erlernten, inttnemeit Sltbmung unb

Verbrennung übereinfttmmen.

Unb fo U)ünfd)e ictj (£ud) benn
(
ytm Gcfjlufc unfrer

SBorlefungen, ba§ Sf)r @uer l'eben lang ben SBergleid)

mit einer .Sferjc in jeber üBe^ieljung befteljeu möget,

bafi %l)x toie ftc eine Meucfyte fein möget für (£ure

Umgebung, baß 3(jr in allen (Suren Jpanblungen bie

<3d)önf)eit einer Ke^enflamme tt)ieber)piegeln möget,

ba& 3§r in treuer Pflichterfüllung ©ctjimeä, ©ute§

unb (SbleS roirfet für bie aRenfdftett
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