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(ScfttU für KidjtiUmitgen int töeläniie.

önitoorfen oon

2Wctr falber,
#auptmann ä la suite ßönigL ©Qper. 3. 5dbarttIIerte*5RefiimcntiJ „Äijnigin SWutier*,

fomntanbitt 311t SJienftleiftung bei bet ßijnigL ©Oper. Onfptftion bet gufeartiflerie.

1» üöegrünbitng bcö Öcbürfntffcs.

2)aö bei uns bienftlich eingeführte Dichtübung3=©eftell

ift im „Material ber gelbartillerie, V. 2lbtheilung,

3iffer 167" eingehenb befd)ricben. @3 ift — furg gefagt — ein

giemlid) unförmliches, unbequem fortgufchaffenbeö, aus einem £>olg=

rol)r mit einfacher Unterlage beftehenbeS, möglichft billiget §04=

geftell, baS bei jeber Batterie als (£ingclnftücf oorhanben, aus*

fchliepd) gum Dichten mit bem DichtübungS=2luffa§ benufct

toirb. $>ie burch bie gange $onftruftion bebingte Schtoerfälligfeit

beS Apparates giebt ihm bie für Ucbungen mit bem Did)tübungS=

Duffafc nothmenbige Stabilität, unb es biirfte unbebingt gugegeben

roerben, ba|j ber 3Bertf) beS bienftlich eingeführten DichtübungS=

(SeftcllS in biefer 33enoenbung ein erprobter ift.

$er Umftanb, baf$ bis gur SfuStoahl ber Didjtfanoniere

überhaupt alle Kanoniere, unb gioar möglichft jeben £ag
(Sch- 33. 175,2) Ucbungen mit bem Did)tübungS=2luffa$ oorgu=

nehmen hoben; ferner, baft nach bem DuSfchciben ber nicht gu

Didüfanonieren brauchbaren Seute auch bie Dichtfanoniere toährenb

ihrer gangen übrigen $)ienftgeit (roenn auch nicht mehr täglich)

mit bem Did)tübungS:2fuffai} weiter richten miiffen (0d). 33. 201, i),

groingt in 33erbinbung mit ber Unmöglichfeit, biefe Ungal)l oon

Dichtungen mit ben fed)S ©efchüfcen einer 33atterie nebenher

leiften gu fönnen, gu faft ununterbrochener 3?ertoenbung toährenb

beS gangen UebungSjahreS. $aS DichtübungS=©efteU toirb oon

'£t<$ 3igftei ^aljrgang, CIU. ©aitb. 1
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fliüet Seutcn bal)in getrogen, mo bie Gruppe gcrabe übt, utib mäßrenb

jeber @jer$irübung , wäßrenb jebcs Unterrichtet werben bie

Kanoniere nadjeinanber einzeln $ur Vornahme non ^Richtungen an

bat $hd)tübungt=©eftell herangerufen.

($ine weitergehenbe SBerwenbung bet -Richtübungt=©eftellt $ur

3lu$bilbung ber t*Hicf)tfanonierc befte^t meinet 2Öiffen$ nicht unb

ift wegen feiner Sdjwerfäßigfeit aud) nicht woßl benfbar.

Jd) rottt nun in golgenbem imterfuchen, ob nicht eine folche

im Jnterefjc friegtgemäßer 2lu$bilbung unferer 5öaffe hoch ft

wünfehentwerth erfdjeint, unb melche Gigenfcßaften non einem

berart
(̂

u uermenbenben Wicbtübungt=©eftell geforbert werben

müffen.

Sie friegtgemäße Söciterbilbung unferer -Richtfanxmiere ift

für bie Seiftungöfähigfeit einer Batterie im Schiepen non hoch ft er

Söichtigfctt. ftriegogemäß fann aber eine 2lutbilbung gewiß nicht

genannt werben, wcldjc bie SRichtfanonicre in ber -§auptfad)e an

fielen im oerflcincrten 9J?aßftabe unb an ben 3ielcn ber gewöhn-

litfjen ©rergrpläßc autbilbet. Jür erftere ift bie im #elbe bie

^Rcgcl bilbenbe Sdjwcrf ichtbarfcit l)öd)ft feiten $u erreichen;

auf leßiercn wirb bie für SRidjtübungen unerläßliche bebcutenbe

Aernficht erfahrungsgemäß burd) Ueberbauung ber anlicgenben,

nid)t militär=ärarifd)cn ©rünbe immer mehr eingeengt. SJtit

aitberen SBortcn: §eutflutage fann man einen ^Richtfanonier

friegtgemäß nid)t meßr im ßafernenhof ober auf bent gewöhn*

liehen @j:cr$irplaß meiterbilben, bat fann nur im ©eläitbe gefd)ef)en.

Sort allein finbet er bie ^Ibwcdjtlung auf tnirfli djen Slrtiderie-

entfemungen befinblicher, bem ©elänbe felbft entnommener ,3iclc,

welche bie {chnelle 5luffaffuitg gefedjttmäßigcr 3iele gemäl)rleiftct;

bort allein fann er ben ©ebraud) bet Soppclfcrnrohret üben;

nur bort fein 2lugc unb fein 2Bahrnchmungtöermögen für bat

wahrhaft ßriegtgemäße fchärfen. Äri egt gern äße 3ielc finben

fieß faft in jebem ©elänbe mit entfprechenber ^Runbfchau; et ift

burdjaut nid)t notßwenbig, hierfür jebetmal befonbere 2ruppen$iele

aufjufteßen. Sas wirb Jeber jugeben, ber — mit betn ©lat am
3luge — je an trgeitb einem Ueberfidjttpunft im ©elänbe „Siele"

für feine ^Batterie gefud)t hot.

Jm Ucbrigen ift man gegenwärtig in ber 3ielbarftellung fo

weit fortgefeßritten, baß mit einem uerhältnißmäptg geringen Slufwanb

an 33efpannung unb silrbeittmannfd)aft unb, man fann fagen, faft
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unabhängig 001t ber Bebauung beS ©eläubeS oollfotnmen felb =

mäßige 3icle überall oljnc jeben glurfdjaben aufgeftelft werben

fönnen. 3d) erinnere nur an bic aus präparirter ^appe ^cr5

geteilten 3nfantcriefd)eiben, an bic auf auSgefchnittenem tupfen
gemalten, um jwei unten fpiße ©tangen aufwicfelbaren ©efd)iih=

barftellungcn u. f. tu., Siele, bic auf ben in 23ctrad)t fommenben

(Entfernungen ben (Einbrud ooUftänbigcr gelbmäßigfeit heroorrufen.

Steint bann weiter nod) bie ©onne, fo ruft baS 23lenben mit

ber klinge beS gewöl)nlid)en $anonierfäbelS eine baS

Slufblißen eines ÄanonenfchuffeS täufdjenb nachahmenbe unb fogar

auf großen (Entfernungen nod) bcuttid) wahrnehmbare 2icf)terfd)einung

hervor. 5)ian fie^t, and) mit wenig läßt fid^ l)ier viel leiften.

3ur .Seit wirb bem SKic^tfanonicr biefe SSeiterbilbung lebiglid)

burd) bie ber Statur ber ©ad)e nad) an fiel; verhältnißmäßig wenig

jahlreidjen unb wäßrenb jmei ^Dritteln beS Jahres mit 9Riidfid)t

auf bie Bebauung ber gelber 20 . auf ein 9)Jinbeftmaß befdjränften

©elänbeübungen geboten. 2)a$u fommt weiter, baß bie gelb=

artillerie mit biefen Hebungen nod) weit mel)r eingefd)ränft ift, als

Infanterie unb Kavallerie, weil fxe einen ungleid) l)öl)ercn glur=

fd)aben oerurfad)t. ©eine §auptroeiterbilbung empfängt ber $tid)t=

fanonier nod) immer — mangels etwas 23effercn — an vcrfleinerten

3ielen; ober an auf bie 2Banbfläd)en benad)barter ©ebäube mit

mel)r ober weniger fünftlerifdjem ©efeßmad angcmalten 2anbfchaftS=

unb ©efecßtSbilbern; ober — last not least — an ben ihm in

Kürje oollftänbig befannten, ben gewöhnlichen Sruppeneserjirplaß

utngebenben ©elänbegegenftänben.

$er Midjtweitcrbilbung im 23efonbereit wirb täglid) im 2111 =

gemeinen eine ©tunbe gewibmet. 3ft ber £ruppenübungSplaß nid)t

$u entfernt, fo läßt man bie ©cfd)iiße gewöhnlich bort ftel)en, weil

eben bort noch bie verhältnißmäßig größte gernficht 311 finben ift.

5Dic 2ticht=$Hid)t!anoniere ha&en $ur gleid)cn 3eit eine anbere

Uebung, bie fel;r wol)l aud) rein artiHer iftifeher Ütatur fein fann

(2lrtillerieunterrid)t, Jadeit unb 2luSrüften, gewiffe §>anbl)abungS=

arbeiten jc.), 3U ber aber bic ©efdjfiße felbft nicht notl)wenbig

ftnb. &a bie ©efeßüße hierbei unbefpannt ftnb, fo muß ihre

2lufftellung auf bem UebuitgSplaß nod) überbieS fo gewählt werben,

baß ber 2öeg nach bem ©efchtißfd)uppcn nid)t aU3u groß ift. 3)a

ferner — namentlich in größeren ©arnifonen — viele ^Batterien

bic einfehlägigen Jl)e^c beS ©EergirplaßeS gan3 in gleichem ©inne

1 *
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auSnufcen, fo entftehen baburch für bie 2Bahl beS >JJlaßeS ber

einzelnen Batterie neuerlid) geroiß nicht im Sinne einer friegS*

gemäßen 9fichtauSbilbung roirfenbe 23efchränfungen.

$DaS Verlangen, ben 5Hichtfanonier bei feiner fricgSgemäßett

2Beiterbilbung oom £ruppenübungSpla§ roeggubringen, ift alfo

gewiß ein berechtigtet iBollftänbig in biefem Sinne fpricht

fich aud) bie oortreffliehe Schrift o. 3tteid)enauS „Stubie über

bie friegSmäßige 2luSbilbung ber gelbartillerie" unter IX, S. 80

unb 81, bann S. 83 unten bis S. 87 aut $abei fann man
ihm aber unmöglich baS ©efchi’tß mitgeben: man fann nicht für

bie tägliche 3^>citerbilbung non 14 bis 16 ÜHid)ifanonieren ben

gangen Apparat einer — wenn auch nur mit ben Stangenpferben

— befpannten Batterie aufbieten; ber 9üd)tfanonier muß
baS, roaS er für feine felbmäßigen Uebungen oom
©efchüfc braud)t, ins ©elänbe mitbefommen; er muß ein

leicht tragbares, hanblicheS3tid)tübungS=©eftell erhalten,

baS er — wie ber 3nfanterift fein (Seroehr — auf bie Schulter

nimmt, unb unter Leitung feines SehrerS ins ©elänbe gehen. @r

roirb baburch unabhängig non ben übrigen Uebungen in ber

Batterie gu berfelben 3eit, unb biefe umgefehrt oon ber 5IBeiter=

bilbung ber Stichtfanoniere. 3Jlit ben 9tidht;9iid)tfanonicren — bie

ja nur im dichten mit betn 2luffafc nach felbmäßigen 3ielett unb

in ben ©runbfäfcen ber §euemertheilung auSgubilben ftnb

(Sch- 33- 178/ 179) — fann fogar gu berfelben 3eit am ©efd)üfc

ejergirt roerben, roenn bie 9tid)tfanonierc bie ÜHeferoeauffäße

mit ins ©elänbe nehmen.

©ef)t man non irgenb einer ftaferne aus 10 bis 15 Minuten

im UmfreiS nad) oerfd)iebenen ^tidjtungen, fo fxnbct man — ba

bie roenigen Kanoniere mit ihren SRichtgefteHen ohne ben geringften

glurfchaben ober Söeläftigung oon 28orübcrgehenben fich überall

aufftellen fönnen — bie reidjlichfte Gelegenheit gu roirflich felb=

mäßigen 3ielcn. 3a, roenn man fogar nur ben geroöhnlichen

SruppcnübungSplaß betreten lönnte, fo roürbc man fdjon baburd;,

baß man fich auf ihm oollftänbig frei unb ungebunben beroegen

fann, an 3ielmannigfaltigfcit außerorbcntlicf) gcroinnen. 21 uf

jeben 5 all fann bie für bie tägliche 21*eiterbilbung ber 3ftid;t=

fanonierc ocrfügbarc 3eit roeit fachgemäßer unb burchauS im Sinne

friegSgcmäßer 2luSbilbung auSgcnufct roerben. Sogar ab unb gu

ein weiterer 2luSflug ins ©elänbe mit ber SJtichtabtheilung
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— ©onnabenb Lachmittag, mähreitb bic übrigen Lfannfdjaftcn

^perfteHung bcr sjkopretät haben —, t)icUeid>t ba$ eine ober anbere

URal mit 93enu$ung bcr $kf)n, Iicc^t nid)t im ^Bereiche bcr Un=

möglichfeit. $)ie hierauf oermenbeten geringen Äoften bürften ftd;

reichlich lohnen.

SBefanntlich merben alle Lid)tfanoniere gleichmäßig als

Kanoniere 1 unb 3 auSgebilbet. $>aß am Lid)tübung3=©eftell

Kanonier 1 bic 6eitenrid)tung im Allgemeinen ohne 33ci^ü(fc be§

Kanoniers 3 giebt, ift nebenfädjlicf)
;
benn ba§ hinüber* unb §erüber=

SBerfcn be§ £affctenfd)manze§ nad) ben ^anbberoegungen be§

Kanoniers 1 rafc^ auöfüfjren ju lernen, baju reifen für Kanonier 3

bie geroöhnlichen ©jerzirübungen ooUftänbig au§; ba$ Auöftecfen

ber Lichtlatte *c. fann aber aud) beim Lid)tübungö=@eftell geübt

merben. 2>urch häufigen 2Bed)fel in ben Hummern roirb ber

Sefjrer fd)on für beibe bie Uebungöftunben fadjgemäß auö^unu^en

uerftefyen; übrigens fann bei jeber Lidjtübung ber einen Kummer,

bie anbere — infomeit fie nidjt felbft befd)äftigt ift — geiftig

mitarbeiten: mit bem SDoppelfernrohr baS bejcid)nete 3iel, ^ilf^iel,

üJferfpunftc im ©elänbe fueben ?c.

Auch baß bie gorm ber Söemcgungen beS Kanoniers 1

beim Lehmen ber ©eiten= bejm. ^öljenrichtung nid)t ganj bie

gleiche mie am ©cfdjüß ift (SBinfen mit ber regten $anb als

Llittßeilung an Kanonier 3, SDrefyen beS $urbelrabeS), fomrnt

faum in 93ctrad)t; benn ber ©djmerpunft liegt bod) in ber

richtigen 3iclauffaffung unb im richtigen ©ebrauch ber Lidjtmittel,

fomie in ber bem 2ehrer gebotenen 5RÖglid>feit, fid) jeben Augen*

blid tum bem fad)gemäßeti ©ebraud) bcr Lichtmittel überzeugen

ju fönnen. UebrigenS fann man bei (rntmurf eines Lid)tübungS=

©efteUeS auch ber mechanifd)en ^hätigfeit beS HanonierS 1 bei 55e=

bienung beS $?urbelrabeS infomeit Rechnung tragen, als man eine

— menn auch rcefentlid) einfad)ere — fo bod) biefem ähnliche

SöeroegungSart für §eben unb ©enfen ber SBifierlinic oermenbet.

Kanonier 3 jum Lcf)tnen ber (Seitenrichtung nid)t mit,

hanbljabt aber bie Lichtlatte mie gemöhnlid).

3u ben Lid)tübungcn merben außer ben G LicßtübungS*

©efteHen, 6 Lichtlatten, G Auffäße mit bcr nötigen ^lattenjahl,

6 Lichtbogen unb G Lid)tfläd)cn — bie mit gutteralen yerfehenen

Lichtmittel in biefen — mitgenommen. SDic erforberlidje Strahl

$>oppelfernrol)re barf nicht fehlen. ?e ein Lfann trägt ein
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Sfachtübung^eftell, je ein onberer eine (Garnitur 9tid)imitiel; btc

$oppelfernrohre werben auf ben SHeft ber föidjtfanoniere zum
•Transport pertljeilt. Sn biefer 2lu$rüftung fann — ohne nennend

werthe SBelaftung beS ©meinen — beliebig lang im burdj-

jdjnittenften ©elänbe umhergewanbelt, unb biefer nad) jeber

Dichtung für 9^id)tübung^iüedc auSgenufct werben.

Söelche ©igenfdjaften mufj nun ein 9tid)tübungSs

geftell befreit, wenn c$ in ber norerwä^nten SBeife zur 3Bcitcr=

bilbung ber $Rid)tfanoniere oerwenbet werben foH?

©in fold)cS Wid)tübung$:©efteH rnufj:

1. l)anblicb unb bequem oon einem einzigen
s3)knn fort$u=

fd;affen fein;

2 . einfad), folib unb möglidjft billig fein;

3. eine wenig fadjgemäfjc 33eljanblung oertragen, ohne für

bie Ajaupljwede unbenu^bar zu werben; unb enblid)

4. für bic entfdjeibenben fünfte bei ber 2öeiterbilbung ber

9tid)tfanonicrc ba$ ©efchü£ oolllontmen erfe^en.

$öa§ braucht aber ber 9tid;tfanonier oom ©efchü£ jur $öor*

nal)mc friegSqemäfeer Pflichtübungen? ©r braud)t:

a) bie Oberfläche beö PBobenftüdS mit allen PBorridjtungen

Zum ©ebrauch beö 2luffa§eä einfd)liej$lich glatten, beS

Lichtbogens unb ber PRichtfläd)e;

b)
s^ifirlinie einfd)liej$lid) Morn; unb

c) bie PDlöglidjfeit, biefe PBifirlinie wageredjt unb fcntrecht

bewegen unb in ber gcwünfdjten Sdjlujjftellung fo feft*

legen $u fönnen, ba{$ ber prüfenbe Scljrer fid) non ber

:Rid)tigfcit ber PHidjtung unb ber ju treffenben Stellung

ber PHichtgeräthe überzeugen fann.

Se^en wir nun, wie burd) bie tcdjnifdje Monftruftion Dicfeit

2lnforberungen Rechnung 311 tragen uerfudjt würbe.

2. iBefdjrcibung bcS 9Ud)tübi!ngS=©eftdlö.

(SRit tincr Äonfiruftioiidjeidjiumg.)

Slllgemeineö.

©runbfählid) ift baran feftzuf)alten, bajj baS MichtübungS=

©eftcll bei ber Sruppe fclbft gefertigt wirb, ©S ift bieS auch

fehr wol)l möglich, weil es fid) um nichts weniger als um ein

mathematifcheS PßräzifionSinftrument (janbclt. 211T bie fcharfen

^Beziehungen, bic zwifdjen ben am ©ejd)ü£ befinblichen >Kichtmitteln



<

unb bcr 8eelenad)fe beS Lol)re3 beftehen, fallen I)ier gänglid) weg;

hier tritt eine bequeme Jpanbhabung unb möglid)fte Villigf'eit ber

*3erftcllung oor Allem in ben Vorbergrunb.

Für bequeme §anb^abung werben bie oerfdjiebencn Lid)t=

mittel — unabhängig non ihrer wirtlichen Sage am Lol)r — fo

angeorbnet, wie es für ben oovli egen Den ,3wcd‘ am fachgemäjjeften

erfdjeint. Um ben Apparat möglich ft billig fertigen gu tön neu,

barf er feine fd)wierig hcrguftellenben 5E^ei(e enthalten, (Sr mu^

üoUftäitbig uom ^3attericfrf;rcincr unb 33attericfrf>loffer unter Leitung

unb Beihilfe be$ SöaffenmeifterS an $anb einer genauen 3eid)nung

hergcfteUt werben fönnen. Die Materialien müffen in bcr £>aupt=

fad^c aus #artholg unb 0d)miebeeifen beftehen; nur für bie 3*lid)t=

fpinbel erfd)cint bie Verwcnbung non 8tal)l geboten; Aufja§ mit

glatten, Lichtbogen unb Lid)tfläd)e müffen bem jeweiligen Arbeiter

gur §>anb fein. $ie Anfertigung überwacht am beften ber Vattcrie=

d)cf felbft begw. ein befonberS geeigneter Vatterieoffigier. Auf biefe

s
Ißeife wirb cS möglid), ein fcljr Dauerhaftem Lid)tübunqS=($eftell

um etwa 25 M. her^tiftcUcn. 3)a eine Vattcric fed)3 Licht*

übung3=©eftclle braucht, fo ift Das allerbingS eine einmalige Aus*

gäbe oon etwa 150 M., bie aber aus ben ($efchii£=3nftanb =

haltungsgelbcrn — oergl. §37,1 ber „Vorfdjrift für bie

Verwaltung bc$ Materials ber ^elbartillerie" — lcid>t beftritten

werben fann unb fid; burd) geringere 3uanfprud)nal)me beS

Materials unb bcr fowic burd) ben — gegenüber bem

je$t nothwenbigen *3in- unb Verfahren bcr (§cfd)ü£c bebingten —
3 eitgewinn reid)lid) lohnt. (Sntfchlicfjt man fid) gur Muffen*

befdjaffung für größere Artillericoerbänbe, fo laffen fich bie Höften

nod) — oermutl)lid) nicht unbebeutenb — oerringern.*)

(Sin Verfud)Sinftrumcnt, ba$ id) — um bie praftifdje

Ü)urchfül)rbarfeit ber gangen 3bee nad)guweifen — hcrftelien liefc,

wog Alles in Allem (ohne bie in ihren Futteralen eigens fortgu*

fehaffenben Lichtmittel) 2,5 kg; gewifj ein felbft auf größere

8treden unb in unbequemem (Mäitbe oon einem Mann leicht gu

tragcnbeS ©erätl). (Ss hßt fid) bei faft
3
/« jährigem (§ebraud)c

innerhalb ber Vatterie, bie id) batnalS befehligte, in jeber Lid)tung

praftifd) bewährt, fo baf$ id) cS für allgemeinen (Scbraud) ber

£5effentlid)feit gu übergeben mir wol)l erlauben barf.

*) Für ben Anfang reichen uießcicht aud) bie Batterien einer Ab;

tbeifung triit einer ©arnitur = 6 Stütf.
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(Stngelfjetten bcr $onftruftion.

$a$ Elichtübung3=©eftell befteht aus bcm Untere unb Ober-
geftell.

$)a$ Unter geftell ift ein gewöhnliches, breibeinigcS 0tatiu

einfachftcr Elrt, an tt»clc^cö auficr 0olibität weiter gar feine Sin*

forberungcn 311 ftellen finb, als baf$ bie Oberfläche feiner 2rag-

platte — wenn ba$ ©eftcd mit auSgefpre^ten güften fcftfte^t —
etwa 1,2 m lotf)red)t über betn Voben hiernach bemifit fich

bie Sänge ber güfie.

$ie Sragplatte ift in ber EJlitte (oergl. 3cid)nung) jur

Aufnahme beS $räger$ burd)lod)t. 0ie fall aus •«parthol* fein.

$ie güj$e ftcllt man am beften au$ fd)malen Satten gleichen

Materials her.

(Sine befonbere Äonftruftion^eidjnung für ba$ Untcrgeftell

erfd)eint — bei ber allgemeinen Verbreitung gewöhnlicher brei-

beiniger 0tatioe (eS ftellen auch g<tbrifcn für Elinateur=Vboto=

graphenapparate folchc 0tatioe äuf$erft billig her) — unnötig.

SDaS Obergeftell bcftel)t aus bcm Präger unb ber ^Hicht=

oorrid)tung.

£>cr Präger ift aus 0d)miebecifen (00m Vatteriefchloffer

unter Einleitung be$ SSaffenmeifterö) gefertigt. 0eine gönn er-

giebt bie 3eidwung.
3>er untere, fdpoach fegclförmige £heil ftecft in ber SDurd

)
5

lodjung ber Uragplattc bc$ UntergeftedS unb fann fid) in iljr

wagerecht brehett. (Sr geht in eine gewöhnliche 0d)raubc mit

glügelmutter aus, burd) weld)c er in jeber beliebigen wagerechten

Elidjtung feftgcftcllt werben fann.

£er obere gabelartige Sheil trägt bie wagered)tc Elchfc, um
wcldje ficf) bie Efichtoorridjtung in bcr 0 entrechten brcl)t. (Sine

0chraubc mit glügclmuttcr ermöglidjt, bie Etidjtoorridjtung fo feft

ein3uflemmen, ba£ fic bei hinreichcttbcr fcnfrcd)ter Vcwcglid)fcit

feine ftörenbe fcitlidjc ^eigt. Eiße übrigen (Einzelheiten giebt bie

3eichnung.

2)urd) beibe Vorrichtungen ift eS ermöglicht, bie Vifirlinie

in bie gleidjen Sagen wie am wirtlichen ©efd)üh bringen unb in

ihnen — unter Veil)ülfc bcr fpätcr 31 t erwähnenben Efichtfdjraubc

— abfolut fefthalicn 3U tonnen.

3u beit Präger eingelaffeit ift bie Vacfc ber unteren IRidp

fdjraubcttfpinbel unb wirb bort burch einen mit £ettd)en am
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Üräger befeftigten, auSgiebbaren Stedbolgen feftgebalten. Sefctercr

muft in bic Durchlochung ber s£adc genau oerpafct fein.

2Öirb bas 3ticbtübungS=©cftell gum Transport gufammen=

gefloppt, fo gicljt man bcn Stedbolgen aus unb bie Söacfe ber

unteren 9ticbtfd)raubcnfpinbcl aus bem Präger. 3^arf> Stiftung ber

gum geftflemmen ber loagcrccbten unb fenfred)ten Ad)fc bienenben

Flügelmuttern ift bann bie föicbtoorricbtung gum 3ufammenlegen

fertig. Damit hierbei bic $id)tfd)raube nid)t unnötljig l)in unb

ber fd)lcnfcrt, empfiehlt es fid), ben ausgewogenen Stedbolgen

mieber in ber sBade ber unteren föicbtfd)raubenfpinbel gu oerforgen.

Sein Äettdjcn fd)ränft bann bie SöeioegyngSfrcibeit ber frei l)ängen=

ben ^Ricbtfcbraubc bebeutenb ein.

Die 5Kid)toorrid)tung bcftel)t aus bem 3>ifirftab mit

ßorn, ber glatte unb ber 9tid)tfd)raube.

Der SSifirftab ift eine einfache auf bie Sdjmalfeite geftellte

£olglatte, bic oorn baS — gleichfalls aus $>artl)olg gefertigte unb

febmarg angeftridjene — $orn trägt. Auf feinem riidioärtigen

$beil ift bie glatte (oergl. fpäter) mittelft cinfadjcr $olgfdjrauben

aufgefebraubt. W\t üftiidfidjt auf eine bequemere £anbl)abung ift

bic SBifirlinie in bic SängSmitte ber gangen Wicbtoorricb*

tung oerlegt. Sie l)at bie oorgefd)i*iebene Sänge. Die 33er-

binbungSlinic oon föornfpibc unb SBijircinfcbnitt beS oollftänbig

beruntergelaffenen Auffa^eS ift gleid)laufenb mit ber Oberflädje

ber glatte, hiernach bemipt ficb bie $ornböbe. Der 33ifirftab

bat an ber aus ber 3cid)nung erfid)tlid)cn Stelle einen {entrechten

Anfa£, auf toeldjem bie Durdjlocbung für bie toagcredjte Ad)fe fo

weit itad) abwärts oerfeboben ift, als gu bequemer Sransportlage

notbmenbig erfebeint. 53eitn Ginflappcn liegt bann ber 33ifirftab

außerhalb ber £ragplatte unb gtoifdjen ben gleichfalls gufammem
getlappten Füfeen beS UntergefteüS eingebettet. Gine über bas Aorn

geftiilptc Scherf) aube fd)ü$t biefcs oor $3cfd)äbigungen unb um-

fd)licj$t mit einem fenfreebt gu it)r aufgenäbten Sebcrriemen ben

cingeflappten ^ifirftab fammt ben brei Füfgcn beS UntergefteüS,

biefe baburd) glcid)geitig am AuSeinanbergeben büibernb.

Die glatte oertritt im Allgemeinen bie £5berfläd)e beS SUicr*

lants, tocid)t jebod) oon beren Form aus §anblicbteitogrünbcn

mehrfach ab. Sie ift aus £>artf)olg gefertigt, nimmt bcn Auffatj

auf unb trägt $tid)tbogen unb Diidjtflädjc.
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3ur Slufnahmc bcS Luffa^eS ift bie glatte an ber aus bcr

3eid)nung crfidjtlidjcn Stelle tm Öuerfdjnitt bcr Sluffa^ftange

burd)Iodjt. 2>er Ltittelpunft bicfcr Durchbohrung ift non ber

$>ifirlinie um 27 mm nad) linfS hwauägerüdt, bamit biefc bet

„30. 0eitenoerfchiebung" mit ber SängSmittc beS 23ifirftabeö ju=

fammenfällt. Die Durd)lod)ung felbft braucht (ba eS ja auf mathc=

matifdjc ©enauigfeit nid)t im ©crhtgften anfommi) feineöwegS ein

•JRetaHfutter; cS genügt oollftänbig, fie aus bent fmrtfyolj ber glatte

forgfältig Fjerau^uarbciten. Die Stonftruftion beS Duerfchnitts

ber Sluffa^ftange l)abc ich ber 3eidmung in natürlicher ©röfje bei=

gefügt. geftgchalten wirb ber 9(uffafc burd) eine nteffingene 2lufs

fa^feber (oergl. 3eid)nifag) mit 0teHfd)raube. Die 0tell=

fd)raubc, bie non riicfwärtS wageredjt auf bie 2luffa£feber iniri't,

ift eine Lictallfdjraubc unb bebarf 31t ihrer gührung nur einer

Keinen bas 5ugcf)örigc LUtttcrgcwinbe tragenben 3Ketall*

platte, weld)e in bie Mtiicffeitc ber glatte unnerbref)bar nerfenft

inirb. Um ben Sluffatj unter Slnfaffen ber s
3ifirlippc bequem nach

aufs unb abmürt$ ocrfd)icben 3U fönnen, ift bie glatte rechts rücK

wärtS geeignet auSgefdjnitten. Die gcftlagcrung ber 2luf=

fa^plattcn wirb burd) einen einzigen, an rid;tiger 0teÜc (nergl.

3eichnung) eingefdjlagenen Dral)tftift bewirft.

Die Lichtbogens unb Lid)tflächcn = ©bene finb in $ejug

auf ihre Sage ähnlich wie an ber Obcrflädjc beS $l>ierfants attge=

orbnet, jebod) genügt 311t* gefllegung beiber 3nftrumente baS ein=

fadjc Slufnageln Keiner §>arthol3=Seiftcn in t>er aus ber 3eid)ttung

erfid)tlid)en Steife. Sic finb baburd) in ihrer jeweiligen Sage fefft

gehalten unb oor betn ^crunterfallen gefc^ü^t, unt> mel)r braud)t

cS für bie 3wede eines Lid)tiibungSs©eftells nid)t. 3lud) ift für

jebcS LichtübungS=©efteIl bie Serwenbung jeber beliebigen

Lid)tfläd)e gewährleiftct. Die 3111* geftlcgung bcr Lid)tfläd;e ocr*

wenbeten Seiftdjen bi'irfcn nid)t mcl)r als 5 mm §öf)e ijabax, ba^

mit baS ^ifirlincal über fie hwroeggebreht werben fann; bie

Seiften 3utn geftlegen bcr Lid)tbogens@bene bagegen hüben praKifch

10mm§>öl)e, beibe 10 mm ^Breite.

Unten an ber glatte in beren SängSmitte, möglichft weit nach

hinten gerüdt, ift ein metallenes Slchfenlager 3ur Aufnahme ber

33adc ber oberen Lid)tfd)raubenfpinbcl, weld)e in bent treffenben

Säger burd) eine oernietete (ober oerfdjraubtc) 2lchfe oont genauen

Durdjmeffer bcr 33adenburd)lochuttg feftgehalten wirb.

Digitized by Google



11

Die 9tid;tf d;raubc bcfteljt aus $u>ei ©djrauben jpinbelit

unb bem beibc oerbiitbenben 9J2i Helft ii cf (©d;raubenfd;nalle).

Die ©pinbcltt unb ifjre Autlern ftnb aus ©tal;l gefertigt.

Die eine ©djraubcnfpittbel l;at -)ied;ts= bic aubere &infS-

geroinbe. Dabitrd) fcfyrauben ftd; beibe gleichzeitig bei einer Um-
brefjung beS })üttelftüd'eS (ber ©djraubenfdjnade) in baffelbe ein

be$ro. aus bcmfelbett aus unb geftatten eine auperorbentlid; rafd>e

SBcränberung ber ÜBijirltnie ber §ölje nad;. 3ebc ©d;raubenfpinbel

bcftel;t aus ber eigentlidjen ©piitbel, bem Afopf unb ber 53ade.

2luf bie ©piitbel finb itid;t weiter ©d;raubengänge aufgefd;nitten,

als notl;wcnbig, um ber s
3ifirlinie bie aud; am ©efdjiit; felbft

mögliche ©rljöfjung beflw. ©enfung ooit 16 1

/* (9rab geben §u

fönnen. Die (Sangfyöfye ber ©cfyraube ift beliebig, je nadjbcm ber

2Saffcnmeifter gerabe paffenbe ©d;ncibgcrätf;c jur Verfügung f;at.

%td) iljnen richtet fid; aud; ber Durdjmeffer ber ©pinbeln. 3n
biefer 23eziel;ung ift eine genaue Uebercinftimmung mit ber 3etd;=

ttung nid;t erforberlid;. Die Durd;lod;ungcn bet* iöaefen müffen

genau auf bie Durdjnteffer ber burd; fic gcljenben Sldjfcit oer=

paftt fein.

Das sJJtittelftücf (bie ©d;raubenfd;nalle) beftel)t aus jroei

gleidjlaufenben ©ifenftäben, bie an il;rcm ©nbe burd; bie ©pinbcl=

Iager nerbunben ftnb. DaS eine ©piitbellagcr l;at $cd;ts=, baS

attbere £infSgewiitbc. 3ur Drel;uitg beS s
])iittelftüdeS ift auf ber

21ufjenfeite jebeit ©ifcnftabS fcnlred;t §u beffett £ängsrid;tung ein

einfacher §>anbgriff eingclaffeit. Drel;ung beS 9)littelftücfS non

rechts über oben nad; littfS l;ebt bie ^ifirlinie, bic umgefcljrte

Bewegung ooit linfS über oben nad; red;ts fenft biefelbe, ganj

äfynlid; wie bei ber Drehung ber 9fid;tfd;raube am ©e=

fd;ü£e felbft. ©oHtcn in einem 2luSnal;mefaH nod; größere ©r=

Hebungen be^w. ©enfungen ber Üßiftrlinie notljwenbig fein, als

mit ber $id;tmafd;inc allein am ©cfd;ü^c felbft gegeben werben

fönnen, fo famt man burd; ©cfjiefftellen beS UntergeftellS

beliebig nad)f;clfen. ©teilt man ben fyinterften ber brei grüfee

tiefer, fo wirb bie ©rf;öl;ung, äfynlid; burd; £icferftellung beS

uorberften bie ©enfung ber SBifirlinie beliebig oergröfcert; ©rftercS

entfprid;t bem ©ittgrabeti beS fiaffetenfc^wanjeS, &(jtereS bem SBcr=

fenfen ber Stüber.

Die 9fid;tfd;raube ift burd; Ieid;teS ©infetten mit federn

^ulfanöl (ober aud; mit Waffenöl) gängig unb roftfrei ju erhalten.
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3um ©d)u£ ber -ftaupttheile beö $Hid)tübung3:©eftclIe3 gegen

kläffe, 6d)mufc, 6taub *c. bient ein an ben oberen (Eden ab=

gerunbeter Ueberau g au$ 0adbrillich oon 60cm Sange unb

30 cm ^Breite, ber uon oben ^er über ba$ jufammcngetlappte

$Richtübung$=($eftelI geftülpt unb bann unten mit 3ugbänbcm ju=

fammengejogen rnirb. Schere merben nad) mehrfacher Umroidetung

feft jugebunben.

3. Schlußwort.

3d) glaube, bafe burd) ben (5ebraud) ber artiger $Hid)tgeftellc

bie IricgS gemäße Sluöbilbung unferer $Rid)tfanoniere fid)

roefentlid; förbern, unb namentlich in ber rafdjen 5lufs

faffung gefed)t$ mäßiger 3iclc bie benfbar f)öd^ftc ©en>anbt=

heit erreichen läftt.

2lud) für Ghargenübungen im ©clänbc allein (2lu3c

bilbung ber ©cfd)ü$= unb 3ugfül)rer) ift bas oorgefd)lagcne

31id)tübung^©eftel( oermenbbar. (E3 läfjt fid) zu <pferbe bequem

mitführen: ein Sanjenfd)uh am rcdjten SBügel nimmt bie Spieen

ber oercinigteit 0tatiofüße auf, unb bie red)tc $anb hält ba§

SiichtgefteU in annä()ernb fenfredjter Sage. 2)ic *Hid)tlatte fomie

bie in ben *padtafd)en in ihren Futteralen leidjt unterjubringenben

übrigen 9tid)tgerätbe tragen bie mitgenommenen ^fcrbeljaltcr.

3Jfit einer fo auSgcrüfteten 5lbtl)cilung tann an jebern beliebigen

fünfte — fclbft eines längeren fttittcö (0onnabeitb 9tad)miüag)

— jebc beliebige 0d)iefiaufgabe bis in alle (Einzelheiten praftifd)

burdjgeführt werben. Jch ha l*c auch bieö für einen $ortfd)ritt

in ber SBeiterbilbung unferer Chargen, wennglcidj ich ihn

weit hinter ben ftcüc, ben bie (Einführung eines im ©ciänbe
brauchbaren 9tid)tübungS:(9eftelleS für bie SHicbtfanonierc

fclbft bietet.
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Hebet bte 3U>ltnhun<j bet ©efdjolfe burd) bte

(Erkotation.

23on

Dr. $1. ©prung in ^otSbam.

3n einer *Polemif, weldjc id) im gal)rc 1879 gegen einzelne

fünfte einer ginger fd)eit 21bl)anblung*) führte, habe id) folgenbeit

f3a£**) auSgefprocfjen:

„T>ic Bewegung ber <Sefd]offe muß offenbar im (Eräg*

fyeitsfreife oon Statten gelten unb wirb bafyer non ber Difir*

linie bei allen ^imutfyen um einen gleichen betrag nad?

rechts abmeidjeti." (Horblicbe fjemifp^äre!)

9Jaturgcmäfi fjatte id) mir hierbei ©efdjofebaljnen oorgeftellt,

welche feljr flach oerlaufen, fo baji baä ®efd)ofj bcifpielSwcife bidjt

über ber @rboberfläd)c baf)inftreicht.

33oit $errn ginger ift in feiner Csrwiberung oom Jahre 1880

meine oben au3gefprod)ene 2lnfd)auung nicht beftritten worben.

21(3 id) bann aber in <5d)ell3 „5E^eorie ber Bewegung unb ber

Kräfte", 1. 2lufl., 6. 450, eine ziemlich fomplisirte gormel analtjtifd)

abgeleitet fanb, mit einem 3al)lcnbeifpiel, weld)c$ ganj enomte

Unterfchiebe bei ben oerfdjiebenen SIdimutben l)eroorgel)en liefj,

befd)lich mich ber 3weifel, ob nicht ber ooKfommen frei bewegliche

Körper fich wefentlich anbcrS verhalten fönne, wie ein fold^cr, ber

an bic ^Oberfläche ber @rbc gebunben ift. £e$terc 23cwegung$=

formen waren e$ nämlich, auf weld)e fid) einige oon meinen

*) SW ginger: Heber ben ©influfc ber Crbrotation auf bie

parallel jur fphäroibalen (srboberflädje in beliebigen Bahnen oor fid)

geljenben Bewegungen, „©itjungSbericbtc ber 2öiener habende ber

2Üiffenfd)aften“ 1877, II. Slbtf)., gunil)eft.

* #
) 21. ©prung: ©tubien über ben 2ßinb unb feine Bedienungen

5um Suftbrucf. I. 3ur 2J2ec^antf ber Suftberoegungen. ©. 27. 2luö

bem „2lrchw ber Seutfcben ©eewarte", II. galjrg., 1879.
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fpätcrcn, in fpefließ meteorologifdjem Sntereffe auSgefüftrten 58er*

öffcntlid)ungen bezogen.*)

(Srft im laufeitben 3cil)re mürbe ich mieber angeregt, mit bent

mir im ©runbe gäitfllich fern liegenbeit Problem ber 2lblentung

Der @efd)offe mich flu befaffen. Tie !8eranlaffung beftanb in ber

tfteoretifd)en 33ef)anblung biefcS Problems burd) CefinghauS,
in „ß'lcinS 3\>od;enfd)rift für 2lftronomie, Meteorologie unb ©eo=

grapftie", 1891, S. 89 u. f.
<$ier mirb nämlich gerabe ein folcheS

33eifpiel üorgefüftrt, mie id) eS bei bem obigen Safte im Sinne

batte: ein ganfl flacher Schuft aus einer ßruppfdjcn 30 cm*£anone,

meld)e in ber geograpftifchen ^Breite oon Miel (54 l

/3
0
) ihrem ©efdjoft

eine 2lnfangSgcfchminbigfeit oon 465 m oerleiljt. Tie Xtfurfroeite

mirb babei $u 2325 in angenommen, fo baft bie g-lugbauer

5 Scfunben beträgt.

TaS Grgebnift, 311 me(d)em £efingl)auö gelangt, ftimmt aber

mit meinem obigen Safte burchauS nicht überein. Denn er finbet

beifpielSmeife für beit Sd)uft nach £)ften eine 2lblentung oon 2,94 m
nach red)tS, bei bem Schuft nad) 2Beften eine 2lblcufung oon 0,20 m
nach linfs! TeS SBeitcrcu giebt er Die 9tcd)tSablcnfung für ein

nach £)ften gefd)leuberleS ©cfdjoft bei ber Doppelten Jlugfleit unb

glugmeite ( be^m. 10 Scfunben unb 4650 m) 31t 11,76 m an unb

3tcf)t heraus ben Sdjluft, baft biefe 2lbmeid)ungen burchauS nid)t

ucntachläffigt mcrbeit Dürfen.
s
Jiod) oiel gröfter finb bie 3al)len oon Schell in bem oben

angeführten 'Beifpicle, allerbingS bei einem nicht flad)en Schuffe,

fonbern bei bentjenigen ©leoationSminfel (45°), roeld)er tfteoretifch

bie gröftte 5&>urfmeite flur golge hat; hier beträgt biefelbc 25484 m,

bei einer 2lnfangSgcfchminbigfcit oon 500 m. Tic oon ber @rb=

rotation fterrührenbe SÄblenfung mirb bann

für ben Schuft nach
sJtorbcn flu

— 25,2 in,

* = = = Süben flu 412,6m

angegeben!

9kd) bicfeit einanber miberfprechenbcn Grgebniffcn habe ich

oerfucht, bie Sd)ellfd)e gormel unmittelbar 311 oerftcl)cn, unb jmar

*) Sprung: Heber bie Bahnlinien eines freien SbcilctycnS auf ber

votirenben iSrb Oberfläche unb Deren Bebeutung für bie Meteorologie.

„Slnnalen ber Bbvfd unb Chemie" 1881, Bb. XIV, S. 128. — „2ef)rbucb

ber Meteorologie'
7

, 1886.

Digitized by Google



15

baburd), bah id) beit ©influjs ber horizontalen unb oertifalen

33emegungSfomponentc gefonbert betrachtete unb für bie erftere

meinen oben auSgcfprochenen ©afc als gültig annahm; mir fommcn

barauf zurückunb bchanbeln zunächftbieoertifalen Bewegungen.

lieber bie Slblenfung, weldje ein frei h<*abfallenber Körper

Durch bie (Srbrotation erfährt, gicbt es ja fogar eine Slnzal)l von

Berfud)en, fo biejenigen oon Benzenberg in Hamburg im Jahre

1804, oon Ifteid) in greiberg im Jahre 1831.

$er SluSgangSpunft bcS fallenbcn MörperS rotirt mit gröberer

linearer ©efchwinbigfcit als ber 3ielpunft, eS muj alfo ber fallcnbc

Äörpcr bent 3ielpunfie oorauSeilen. £ie Slblenfung beS frei

fadenben Körpers erfolgt baher nach Often, unb jroar auf ber

ganzen Grboberfläche. Stm Slequator ift biefe Slblenfung am
größten, an ben ’JJolcn mirb fte 9lud.

2öitt man bie ©adjc ftreng quantitativ bctradjtcn, fo barf

man nicht ooit ber Sinnahme auSgehcn, bah bie lineare 9iotation&

gefchminbigfcit bcS SluögangopunfteS betn Körper einfad) erhalten

bleibe; letztere tüirb vielmehr größer, unb groar nad) betn ($efe£

ber Erhaltung ber glasen, bezw. bcS SftotationSmomenteS, oon

welchem baS belamtte $cplcrfd)e ©efe^ einen ©onberfall

barftcllt.

$)ie (Stelle, oon welcher ber Äörper auSgeht, möge ben

Slbftanb r0 oon ber WotationSasc ber 6rbe haben; nad) Verlauf

ber 3cit t fei r ber Slbftanb beS Körpers oon ber ^iotationSajre;

feine nad) £>ften gerichtete lineare ©efd)winbigfeit merbe mit U
bezeichnet. $a£ ©efe£ ber (Trha^un8 bcs ffiotationSmomcnteS

fagt bann aus, bah

U : U. = r„ : r

fei, ober Ur = Uo r0 .

@3 ift aber Uu bie ©efdjroinbigfeit bcS SluSgangSpunftes unb

fann baher oermöge ber SBintelgcfchminbigtcit iu ber (Srbrotation

unmitttelbar angegeben werben: U0 = «>r0 . hieraus ergiebt ftch

ber SluSbrud:

p -

1) U = <o-°.
r

$ie relative oftwärts gerichtete ®efd)winbigfeit u an ber

betreffenben, burch r djarafterifirten ©teile erhält man baburch,

bah m<*n bie berfelben zufommenbe !Rotation3gefd)winbigfeii ber

(Srbe: r oj, fubtrahirt; baljer:
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2 ) U — w
r 2 — r2

liefen Sluäbrucf fann man mit SRütffidjt auf ba§ oorliegenbe

befonbcre Problem wefentlid) oercinfadjen, inbcm man,il)n junädjft

umformt in:

a = a> (r
0
— r) === w (r0 — r) (l -f

unb bafür mit großer Slitnäljerung fe$t:

3 ) u = 92üj (r
0
— r)

;

benn bic $öl)enunterfd)iebe finb im Mgemeinen gegen beit Slbftanb

non ber @rbad)fc }o gering, baj$ für bie @inf)eit fubftituirt werben

tann (nur in ber unmittelbaren 9?äfjc beä *ßole3 felbft mürbe ba$

nid)t mcljr $utreffen).

Slnftatt ber relativen ©efcfyminbigfeit u, mit welcher ber Äörper

non ber 9Jicribiancbene fortrüdt, foU nun ber 2lbftanb E eingefüfjrt

werben, um ben er fid) non ber 9Jleribianebene oftwärts entfernt

Ijat. Dann ift analptifdj u = gu fc^en.

ferner te^rt eine feljr einfache gigur, bajj jtnifc^en ben

©röften r unb ber 0trcde h, um welche ber Körper gefallen ift,

folgettbe 93ejief)ung beftefyt:

4 ) r„ — r = h cos$p

(wo <p bie geograpl)ifd^c Breite bebeutet).

©cfyliefjlid) ift bie gaüfyöfje h mit ber gall^eit t burdj bte

belanntc ^ejiefyung

h = f t»5)

nerbunben.

0efct man 2llle$ ein, fo gelangt man ju ber Differential*

gleidjung:

ß)
dE
dt
— gCO C08<p • tg

,

E — -g- gw cos (f • ti3.

mit ber Söfuttg:

7)

inbetn bic 3ntegration$fonftantc oerfdjminbet, wenn man annimmt,

bafj für t = o audj E = o war.

gür t ift ber 6onberwertl) t, gefegt, weil bie gormel ftcf>

auf baö @nbe be3 gallocrfud)e3
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Sßun foß ein Äörper betrachtet roerben, welcher mit berfelben

2Infang3gefd>roinbigfeit (Y0 ) auffteigt, mit roeldjer ber foeben

be^anbelte unten nad) ti ©cfunben attfam. 93efanntlid) ift bann

biefe auffteigenbe ^Bewegung ba$ genaue ©piegelbilb non jener

abfteigenben: nad) t« ©efunben fommt ber Körper jur ^tulje unb

bat bann biefelbe ©trede jurüdgelegt.

2Ran foÜte nun meinen, baf* au3 biefem ©runbe ber 6jfctt

ber (Srbrotation jroar non entgegengefefcter Dichtung, aber bod)

genau ebenfo grofe fein müfjte, roie porter, fo baji alfo ein Körper,

wenn er erft nertifal auffteigt unb bann Ijerabfaßenb aur §orijonta!=

ebene be3 2lu3gang3punftc$ jurüdgelangt, aud) genau ben 2lu$gang3s

puntt felbfi treffen müfjte. $a$ ift nun aber nicht bergafl; t>iel=

me^r ift bie Slblentung be3 auffteigenben Äörperö nad; Söeften

genau hoppelt fo grofj roie biejenige bc3 faflenben nad)

£>ften,*) alfo:

8) w= -K- g£ü COS<JP • ti3 .

63 ift fomit tlar, ba$ ein 3 u e r ft auf= unb bann
abfteigenber Körper in summa bie Slblenfung

9) Wi — g(ü cosqc . ti3

nad) 2Beften erleibet.

2Bir fommeit nun $ur Ijorijontalen 23eroegung3fomponente.

Waffen roir ben ju Einfang biefeö 5lrtitel3 au3gefprod)enen

©runbfafc gelten, fo erfolgt eine unbel)inberte fjorijontale S5e=

roegung auf ber 6rboberfläd;e ftet3 in ber fogenannten 2rägfyeit3=

turne, b. I). nafye^u in einem Greife ootn SKabiuö

10) ?
!

v

2co ein qp

*) 2>a3 ®efe§ ber auffteigenben Seroegung ift burd) h = V0 t - |t?

barjufteßen
; für h bat man, ba r > al3 r0/ in 4) ju fe$en: r—

r

0 = h cosqp.

2>ie ©ubftitution in 3) ergiebt: = — 2 ga> cos 95 (tit— ^-jlinbem

nämlid) noch bie 2lnfang3gefd)n)inbigfeit Y o
mit ber gaCjeit ti be3 auerft

betrachteten Körpers burdj bie ©leidjung V0 = gti oerbunben ift). 2)urd)

2
Integration finbet man nun: E == —- -ö* ga> cosy ti3 ;

in gormel 8) ift

W für — E gefegt.

©e<bjigfter Sabrgang, cm. Sanb. 2
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unb jwar wirb biefe Srägheitsbahn mit ber fonftanten

fchwinbigfeit v burchlaufen.*)

2Öegeit biefer fo höchft einfachen $orm ber wirtlichen

hori$ontalen ©efdho&bahn ift e$ leidet, bic Abweichung r>on bcr

$8ifirlinie burch geometrifdje Äonftrultion gu finben. 9ftan ftcttt

äunächft in irgenb einem 5ftafjftabe bie 93al)n burd) eine Sänge b

bar unb fonftruirt in einem (Snbpunfte benjenigeit berührenben

$rei$, melier bie au$ 10) berechnete Sänge q $um 5tabiu$ l>at;

bann tann bie Abweichung a mit bem 3irfel abgegriffen werben.

(Seiber ftchen ber Ausführung in ben wirtlichen ©röftenverhält-

niffen tedjnifchc Schwierigkeiten im SBcgc.)

a

9

3J?an erkennt fogleidf) aus ber gigur, bafe bei berfelben

AnfangSgefchwinbigfeit v
o bie Abweid)ung fid) ungefähr auf */<

rebujirt, wenn bie 33ahnlänge bie Hälfte beträgt; bafe alfo bei

gleid;er (Scfchwinbigtcit bic Abweichung näljcrungSweife mit bem

Duabrate ber iöahnlänge ober bcr glugjeit anwäd)ft.

Jür bie geometrifch gefunbene ©röftc a fann mit §ülfe ber=

felben gigur ein AuSbrudt abgeleitet werben, welcher bic
slkr=

gleichung mit ber Ablenfung bei vertikaler ^Bewegung geftattet.

3unäd)ft hat man in voller Strenge
,

ii) a = (> — y c
2 _

ober

*) Sprung: Stubien über ben SBinb unb feine Aejiehungen $unt

Suftbrud I, Seite 22. AuS bem „Archiv ber iDeutfdjen Sectvarte".

1879 Ar. 1 S. 22. — Auch
:
„Sehrbuch ber Aieteorologie" Seite 26.
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Um a al$ gunftion ber 3eit gu erhalten (mie oben E unb W)
ift nichts weiter nötfjig, als

12) b = v t

gu fefcen. 2Segcn ber 9öurgelgröf?e ift inbeffen ba$ ©rgebnife

ferner mit E unb W gu Dergleichen, unb besfyalb empfiehlt c3 fid),

oon bem Umftanbe ©ebraud; gu machen, baft b gegen 9 im 51(1*

gemeinen Hein ift, fo bafe man bei ©ntroicfelung bc3 2lu$bru(fe$

1'V-T‘f in eine 5teil)c fid) auf bie erften graei ©lieber be=

fd)rän!cn fann:

1

2

bierburd) erhält man au3 11):

ober, bei ©ubftitution ber SSkrtljc oon 9 unb b au$ 10) unb 12):

13 )
a = t> io sin 7 «t-

5hm beljanbeln mir fd)liefglid) bie wirtliche, aus ^origontaler

unb uertifalcr ^Bewegung fid) gufammenfe^enbe glugbafjn beS

©cfdjoffeS.

S8egeid)net man mit v
0 bie abfolutc 2lnfang3gefd)winbigfeit,

mit a bie ©leoation, fo ift cos « bie (jorigontale ©cfd>tt>inbicg=

teitSfomponentc (welche fonftant bleibt), unb *>
0
sin « bie oertifale

©efchwinbigfcitSfomponcntc gu Anfang ber Bewegung.

2)ie 3eit, wäljrenb welcher baS ©efchojj fteigt ober fällt, ift

ti, mie oben, bie gange gluggeit fomit 2 t,.

*) b alfo bie mittlere proportionale groijdjen a unb 2 p, roaS nad)

einem befannten ©afce ftreng nur für bie gugebörige ©ebne gilt.

2*
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3n 13) fyat man atfo t burd) 2tt ,
*> burd) «\,cos« zu er=

fe^en, unb erhält fomit

14) a = 4 v0 & sin <j> cos «»ti2

$)ie ^roci ©irfungen 9) unb 14) ber ocrtifalen unb ^ori=

Zontalen Seroegung finb nun in eine gonncl §ufammen$ufaffen,

unb ^toar foll eine fold)e gemäht toerben, meiere ben betrag ber

Ablenfung quer jur @chuferid)tung (nad) rcc^tö auf ber nörb*

liefen $cmifphäre) jum Auöbrud bringt. 3n biefc Aicf)tung fällt

ftetö oollftänbig bie Ablenfung 14); non ber Ablenfung 9) aber

im Allgemeinen nur eine Komponente, weil ja biefe ganze Ab=

lenfung immer nad) ©eften gerid)tct ift. 9Ran toirb fich überzeugen,

baft bie gormel

15) A = a -f- Wi cos S

biefen Anforbcrungen cnt|prid)t, roenn e ba3 Ajimut^ ber 33e=

toegung, oon 0üb über ©eft gcred)nei, barftellt.

53eitn 0d)icf*en nad) 0üben z* fällt bie oon ber f)ori=

Zontalcn Söeroegung herrührenbe Ablenfung a in bie 9tid)tung nad)

©eften, alfo in biejenige Aidjtung, tocld)c bie oon ber oertifalen

53etoegung ^erriiljrenbe Ablenfung Wi ftei$ befi^t. ©anz bement*

fpred)cnb erreicht A ein ©a^imutn für 0 = 0, alfo cos 0 = 1; ein

Minimum aber für 6 = 180 o
ober cos 0 = — 1, b. I). beim 0d)uffe

gegen sJtorben.

Seim 8d)uffc nad) ©eft ober Oft bagegen ift bie oertifale

Bewegung an ber bezto. nad) 9forb ober 0üb gerichteten Ab=

lenfung gänzlich unbeteiligt, weil eben erftere Ablenfung ftetö nad)

©eften geht; baffelbe ergiebt aud) bie gormel.

©erben nun bie Auöbri'tcfe 9) unb 14) in 15) eingefetjt, fo

erhält man für bie ganze Ablenfung nad) red)ts ^unäc^ft:

16) A = 4 (o v
0
sin <p cos « ti

2
-f-

1

3
g ft) C08 <JP ti3 COS 0.

hierin ift aber eine ©röfce enthalten, tocld)c burd) bie übrigen

53cftimmung$ftücfe auSgebrüdt werben fann; bie halbe Slugzeit tt

ift burch bie oertifale Komponente ber Anfang$gefd)toinbigfeit oolb

fommcit beftimmt, inbent baoon in jeber 0efunbe ber betrag g

ocrbraucht wirb, ba3 ©anze aber in ti 0cfunben; baher:

17) t>
0
sin a = g ti.

§ierburch geht 16) fd)licj$lid) über in

o) cos ff v 3 sin 3 a
/ 4 tg y ,

1 \
18) A = (-*-! + 3

cos »).
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SDiefe gortnel ftimmt mit ber oben ermähnten, ftreng analptifd)

abgeleiteten gormel non 8d)ell gut überein, Bis auf eine 2Ib=

meichung: ber gaftor non cos s im lebten ©liebe ift bei Schell

nicht l
/a fonbern 4

/3 ! tiefer Heine lXnterfdE)ieb ift gleidjmohl fc^r

mefentlid), benn er bebingt, bafj nad; ber 8cheH’fd)cn Jormcl bie

nertifale 23cmegung$fomponente einen oier mal fo großen öinflufe

ausübt, als nad) unferer gormcl 18)! 3ft le^tere richtig, fo tritt

ber Öinflujj ber oertilalcn 33erocgitngSfomponente gegen benjenigen

ber horizontalen überhaupt gan3 mefentlid) juri'tcf, fo bafj bie gäHc,

in benen bie ©efammtablenfung negatio mirb (alfo nach lintS er=

folgt auf ber nörblichen 6emifphäre) nur fehr feiten in bie Ör=

fdjeinung treten merben.

2lm Ieichteften gcfdjieht bicfcS beim 8d)icften nach korben

(nörblidje §emifphäre); bie 5Uammergröpe lautet bann:

_ 1

tg a 3

unb geht in 9tull über für

tg a = 12 tg 7.

©ine anomale 2lbmeid)ung !ann alfo um fo leichter nortommen,

je Heiner bie Breite 7, ober je größer ber Öleoationsminfel « ift.

!J?un mirb legerer in ber *ßraji8 über 45° meiftenS nid)t f)inauS=

gehen, unb man ift beshalb berechtigt anjunehmen, baft anomale

2lblenfungen burd) bie örbrotation nur äquatormärts oon ber*

jenigen Breite 7

1

oorfommen merben, beren trigonomctrifche $am
gente V12 beträgt. £icfe Breite ift: 4° 46'; nad) 8d)etl mürbe

fich anftatt beffen: 18° 25' ergeben!

$iSfutirt man nun bas auf 8. 14 ermähnte 33cifpiel aus ber

erften Sluflage bcS 8d)cH’fchen 33ud)c3, bei meinem bie gcographifche

33reite 7 — 45° angenommen ift, fo ergeben fid; folgcitbc SÖert^e

ber Slblenhtng:

nad) Sdjetl ä oon Sc^ctl felbft

na# grotmcl 18) ftormel aitflegeben

33eim 8d)iefjen nad) 8üb 102,8 m 126,6 m 412,g m
= 5 s 9?orb 87,o = 63,3 = — 25,2 s

Ös fei bemerft, baft in ber jmciten Auflage bas SBcifpicf

überhaupt fortgelaffen, bie gormel aber unoeränbert beibehaltcn ift.

($8eim Schienen nach 9Beft ober £>ft ergeben bie beiben

gormeln bie gleiche Slblenfuug non 94,9 m.)
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3n ähnlicher Seife fteflen mir bic Grgebniffc für ba$ anbere,

von OcfinghauS berechnete Beifpiel eiltet fe^r flachen 0chuffes

neben etnanber:

Beim 0d;ief$cn nad
;
0übcn

= 5 = Seftcn

= * = korben
= * = £)ftcn

nad) ftorntel 18)

0,691 m
0,689 *

0,687 *

0,689 *

nad) £>«!tng&auS

1,34 m
— 0,20 *

1,34 *

2,94 *

Sährenb fid; alfo nad; unferer gormcl bie 2lbroeid;ungen bei

ben »ergebenen Sljimuthen nur um 1 bis 2 min unterfdjeiben,

mürbe biefer Untcrfd)ieb nad; JOelinghauS über 3 m betragen, in=

bem beim 0d;uji nad; Scften fogar eine £infoabmeichung ein-

treten foß. Gl;arafteriftifd; ift «weh ber Umftanb, baft bie jroei

0cbußrichtungcn im üReribian bie gleichen Slbrocichungcn ergeben

foßen, roährenb bicfeS nach unferer gormel unb ber non 0c^eII

beim 0d)ief$en in ber 9tid)tung bcS BreitcnfreifcS eintritt.

2Iuf bie Urfad;en ber mangelhaften @rgebntffe ber Defing^

hausfehen <£ittn)icfelungen foß hier nic^t eingegangen tnerben; baS

ift jum fchon in einer Befpred;ung biefer Arbeiten in ben

„gortfdjritten ber 1893 33b. III 0. 421 gef<hcl;cn.

3n Betätigung unfereS an ben Anfang gefteUten 0a^eS

tonnen mir baS Hauptergebnis unferer Betrachtungen in folgenber

Seife auSfprcdjen.

3 n allen füllen, in welchen ber ElenationswinFel über

^5° nicht fyuausgeht, Fann in mittleren unb hohen Breiten

ber non ben nertiFalen Bewegungen abhängige (Einfluß ber

«Erbrotation gegen beseitigen nernadilafftgt tnerben, tneld7er

burd; bie hori 3°utalen Bewegungen bebingt ift; b. h* ntan

barf bie h^risontale projeftion ber (Sefchoßbahn als einen

Kreis betrachten, welcher mit ber <Sefd;winbigfcit ber

X^orisontalFomponente v = v
o
cos a gleid;förntig burd]laufett

wirb. Der Krümmungsmittelpunft liegt auf ber norblichen

^entifphäre red;ts, auf ber {üblichen linfs non ber Bahn,

unb ber Krümtnungsrabius q wirb burd; bie unter \0) an*

gegebene 5orntel bargejteüt.

Die h^crmit auSgefprochcne (Bleidj^cit ber Stblenfung bei

aßen 2T$imuthcn, für bie 2J?efjr$ahl ber in ber ^rajis in mittleren
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unb fyöfyeren ^Breiten oorfommenben gcille, ftcf>t in SBiberfprudj

mit ben oft citirtcn ©rfafjrungSrefultatcn ootn Oberft 2Bicgrcbe

unb 3Wajor 3)arapsh)*) in ^Berlin, bei rccldjcn bic 9ted)tSab=

meidjung am größten mar beim 0d)iej$en nad) Often, am flcinften

beim 0d)iefeen nadj Söeften. £ier$u mad)te id) in ber eingangs

ritirten Slbfyanblung aus bem Saljre 1879 bie SBemerfung: „0oHten

bie ermähnten SBerfudje bic fraglichen ^rfdjeinungen aufier 3n?eifcl

ftellen, fo märe eine @rflärung berfelbcn offenbar nod) auSftänbig"

;

b. 1). es fönnen biefelben oon ber drbrotation allein nicht f)eroor=

gerufen fein.

$iefe SBemerfung muß fomit aud) Ijcute nod) ooHfommcn

aufrecht erhalten werben.

*) 9tad) fyinger $u finben in 2)inglerS ,,^olptecf)nifd)em Qournal"

186. »anb. 1867. Seite 98 unb ff.

4
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Steine Ütitttjeilungen.

1.

Sntcruationalc 9luSftcl(ung für 3faateuri>f)0tograpi)ie,

Berlin 1896.

5luf Anregung 3brcr -JJiajeftät ber Maifcrin unb Königin

griebrid) ^abcit fic^ bic „SDeutfdjc ©efeßfcbaft oon greunben ber

^otograp^ie" unb bic „fjrete Photographie Bereinigung", Berlin,

oerbunben, um im 3af)re 1 H96 in Berlin eine 3nternationale

2luSftcUung für 3lmateur=$l)Otograpl)ie ju ocranftalten.

Der aus ben Borftänben ber beiben Bereine gebilbete 5luS=

fd)ufj menbet fid^ nunmehr an bie 5lmatcur=Bboiograpben ber

ganzen 2öelt mit ber Bitte, burd) iljrc Beteiligung mitjubelfen

an ber BcrmirKid)ung ber ju ©runbe liegenben 3bee: burdf) btefe

2luSftellung ein möglidjft getreues Bilb ber gemaltigen ©efammt=

leiftung ber B^otograp^ie auf ben ©ebieten ber $unft unb 2öiffen=

fdjaft gu erbalten, inforoeit biefelbe eben im fünftlcrifdjcn unb

roiffcnftbaftlicben Sntcrcffc, nid)t aber banbmerfSmäjug als

Broterwerb betrieben mirb.

©erabe biefer Slusfcbluf? bcS $anbroerfstnäfiigcn, nicht

etwa ber Dilettantismus ber 9luSübcnben foll burd) bie Bc=

geiebnung „ 2lmatcur=^botograpbie" djaraftcrifirt unb nerbürgt

werben.

Durd)brungcn baoon, bafj fo aufgefafjt bie „
s
2lmateur=ipboto=

grapljic" ein gelb ift, auf meldbcm ftd) bie Bcrtrcter aller Nationen

in eblem Wettbewerb begegnen, werben bie Beranftalter ftcb nach

Kräften bemühen, bie Grgcbnifjc ber SluSfteüung, burd) geeignete .

Beröffentlidjungcn bcrfelben, in Wort unb Bilb, allen in* unb

auSlänbifdjen Slmateur^botograpben jugänglicb flu machen. Wan
hofft, burch ein berartigeS Borgehen nid;t allein ben Untereren ber

©efammt^botograpbic 3U bienen, fonbern and) ben einzelnen, oft
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mir in Keinem Greife rcirfenben 2lmateur=*Ph°t°9raPhcn burdh eine

SBorffiljrung beffen, toaS bie 2lmateur=^^oto^rap()ie fdjon je$t auf

allen ©ebieten menfd>licher &f)ätigfeit Iciftct, 2lnregung $u toeiteren

Arbeiten ju geben.

3)ie 2luSfidhtcn für biefc 2luSftedung finb f)emorragenb

günftige. (SineStheilS nerfpridht baS Sleuftcre ber 2IuSftelIung

befonberS glanjenb baburdf) ju merben, baf>, banf ber hulbnoden

gürfprad)e ber h°hcn 93rotcftorin unb bem ©ohlrooHen beS

*PräftbiumS beS Reichstages, bie 2luSftedung in ben monumentalen

^radjträumen beS neuen ReichStagSgebciubeS ftattfinben barf;

anberentljeilS tnirb ber aus 2litlaf$ ber ©eroerbe= 2lusftellung

ermattete grembennerfehr auch nielen auswärtigen 2lmateur=*pijoto=

grapsen ©elegenheit geben, burd) 53efid)tigung ber SluSftedung

Anregung unb ^Belehrung 311 finben.

$ie pljotographifche 2luSftelIung foll non Anfang (September

bis etroa ÜRitte Dftober ftattfinben. SDie Sa^ungen, meiere über

Rufnahmebebingungen unb bie auSgcfe^ten greife Sluöfunft er*

teilen, fmb $u begehen burdf) ben Schriftführer X aufmar
0djul$=$cnde, $)ireftor ber photographifchcn £efjranftalt beS

£ettc=$BereinS (SettehauS, Berlin SW, $öniggrä$erftr. 90). 2(n

ben ©enannten fmb alle fdhriftlichcn Anfragen bejm. bie 2ln=

melbungen (festere bis junt 1 . 2lpril) §u abreffiren.

$)aji bie ^^otograp^ie für ade 3meige beS $riegSrocfcnS non

hernorragenber 93ebeutung ift, bebarf mol)l feines RadjtocifeS.

Scber, ber „2lufnehmen" lernt, tnirb l)öchft jroedmäpig aud)

„^hofographiren" lernen. $)ie geplante SluSfteHung oerfpridt)t

auch bem Solbaten bie mertlpollftcn Anregungen unb ^Belehrungen.

2 .

3ur Drganifatiou ber &ricg$tcd)mf.

SDer f. unb f. öfterreid)ifche ©eneralmajor SftHidjeS, meldher

1892 in einer bebeutenben „Stubie über eine friegSgetnä&e Söfung

ber technifchen Armeefrage" feine Anfichten hinfidhtlich einer Reform

ber friegStedhnifdhen JDrganifation, mit befonberer 53e3ugnahme auf

bie bamalS in AuSfidf)t geftanbene Reuorganifation ber technifdhen

©affe in Defterreicf)*) barlegte, hat neuerbingS bie feiner Stubie

*) $ie injwifchen in anberer Söeife abgefchloffen roorben ift.
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in ben ocrfd)iebenften öfterreicbifdjen unb beutfdjen, tbeils tnili«

tärifd)en, tl)cilS ted)nifd)en §ad)blättern gewibmeten 2leuf$crungen

unb 2lnfid)ten einer befonberen, anregenben Befprecfjung unter*

30gen (2lrd)io für bie 2lrt.= unb Sng.-'Offijiere pro 1895 Seite 2

biö 17; 273 bis 299; 337 bis 357).

SDiefelbe ift fdjon burch ben bequemen Ueb erb lief, weldjen

fie über bie bei biefer Gelegenheit wieber 311 Sage getretenen, frei*

lieb fel)r oerfdjiebenen 2lnfid)ten unb Strömungen giebt, böchft

bcachtenSwcrtl). Sie [teilt feft, bafi 3war über ben ®runb*
gebanfen beS SWeformenttourfeS KillichcS, bie einheitliche

Leitung aud) beS technifchen 2)icnfteS burd) ben ©cneral*

ft a

b

fowie bie Sd)affung eines 3 wecfmäfeiger als je^t ge*

glieberten tedntifchen Organismus bie überwiegenbe e h r =

3 a b l ber Kritifcr einig finb, bajj bagegen über bie 21 rt ber

2)urd)fübrung beffelben f ehr mcitgebenbe Berfchiebenl)eiten

fieb ergeben bitten. Sie bezeichnet es baljer als eine bered)*

tigte 2lnforberung ber KricgStechnif, bap bureb eine ein*

gebenbe SDiöfuffion menigftcnS über bie ^attptgrunbjüge
einer Drganifation Klarheit gefd)affen werbe.

tiefem Verlangen fann nur ooll jugeftimmt toerben. 2)ie

bisherige Glcichgültigfeit gegenüber einer febr toiebtigen 2rrage
ber §ecreSorganifation barf wohl nicht — flumal nad) fo oielen lehr*

reichen 2lnregungen — aus einem Mangel an Bcrftänbnifj erflärt

werben; es h^fee bieS ber hoben Jntelligenj ber heutigen ÖffijierS*

forpS 31t nabe treten. GS banbeit ficb vielmehr um eine 2Jfacbt*

frage, unb ba es ein 9?aturgefeb ift, bafc ber am 9tuber ftehenbe

2beil feine befonbere Neigung haben fann, oon felbft in eine (£r=

örterung einjutreten ober gar freiwillig feinen 'JMa£ 311 räumen,

fo ift es 2lufgabe ber ÜJJtinberbeit, einen Kampf 3U führen, 3U bein

ihr baS Vertrauen auf il;re gute Sadje Berechtigung unb 2Jlutb

unb hoffentlich fd)lief$lid) auch ben Sieg oerleibt, freilich barf fte

babei nie bie weltweifen Sßorte aufjer 2ldht laffen
:
„$anb wirb

nur oon $anb gewafd)eit, wenn 2>u nehmen wiHft, fo gieb !

y/ unb

muh baber 3U manchen fleincn Opfern bereit fein.

JÖäbrcnb wir biejenigen 2efer, weldjc fid) genauer über bie

9ieformoorfd)läge untcnid)ten wollen, nur auf bie burdjbachten

2lrbeiten beS (Generals felbft, fowol)l feine „Stubte", als feine

fpätere „9teform", feine in 9tebe ftehenbe „Besprechung" unb bie

in berfelben oon iljm in einem befonberen Be^eidjnif* aufgeführten
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^Retentionen oon 13 gadjblättern *
) fyittmeifen wollen, Ijanbelt es

fid) l)ter nod) um roenigc Bemerhtngen ju ber frcunb ließen Be=

fprecßung eines Strtifelö beS ©cßreiberS biefer 3eilen, betitelt: „530m

öfterreid)ifd)en ©enieroefen; ©tab unb Gruppe" (3lrcßio, 3uni unb

3uli 1893) burcf) ben §errn ©eneral.

sJRel)r als je finb mir baoon burcßbrungen, baß ber Kcrnpunlt

ber ganjen Beuorganifation ber tecßnifcßcn Üföaffe in ber ©cßopfung
eines ©eneralftabeS liegt, ber im ©tanbc ift, alle einfcßlägigen

^fragen beS gelb= unb $eftungSfriegeS unb feiner £cd)ni! im roeU

teften ©inne, moju namentlid) aud) ber nur burcß l'lare (Srfenntniß

ißreS BkfenS unb ißrcS SeiftungSoermögenS tu lernenbe richtige

©ebraud) ber geftungett gehört, oollftänbig ju beßerrfdjen

unb felbftänbig ju leiten, ©o feßr für bie (sintelauSfül)=

rungen s2lrbeitStßeilung erforberlicß ift, fo gebictcrifd) forbert

bas ^eereSintcreffe im Kriege unb grieben (Xinßeitlidjfeit ber

BefeßlSgcbung, alfo Bereinigung ber Leitung aller arrnee*

tedjnifcßen Slufgabett an einer ©teile. Seßtcre lantt biefen immer

feßroieriger unb oielfeitiger fiel) entroidelnbcn Aufgaben gegenüber

aber nur bureß eine troedntäßige ©rganifation unb auS=

reießenbe Borbilbung il)rer (Sintelfräfte gered)t roerben.

3ft biefer roießtigfte ©cßritt gefeßeßen, fo finb alle aitbcren

nur noch eine grage ber 3eit — ßoffentlid) fur^er 3eit. 2)enn

bann ßat ber ©eneralftab bas allergrößte Sntereffe — als allem

oerantmortlicßer Setter — an ber ^ieuorbnung ber tedjnifcßen

Gruppe unb roirb bann beren £)rganifation — in Berbinbung

mit bent juftänbigen KriegSminifterium — ber militärifeßen straft-

entroicfelung feinet SanbeS, beit befonberen Aufgaben feines $eereS

unb beffen roaßrfdjeinlicßen KriegSfcßaupläßctt entfprcd)enb fo gut

auSfüßren, raie bieS bereits bei fämmtlicßen übrigen SSaffen ber

gall ift.

Unferer früheren Befprecßung ßaben mir faunt etmaS ßinjus

jufügen. 2öir betonen nur nochmals bie große 2Bid)tigfeit ber

oorgefeßlagenen £)rganifation eines aus Beamten befteßenben

teeßnifeßen Körpers für alle Arbeiten, bie nießt eigentlid)e

Kampfmittel finb, fid) alfo nießt im feinblidjen geuer, fonbern nt ei ft

*) ©otoie je eines fefbftänbigen 5UiffatjeS 23rialntontS unb beS

$rbm. o. I^eitßner; biefer zweite 2ßeil" ber 53efpretf)ung ift erft nach

Slbfaffung btefer geilen mir befannt geworben.
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an ben rücfmärtigen Verbinbungen einer operirenben 2lrmee

nottziehen — „ßriegSbauforpS ober blaues Jtreuz" beS General«

St. gür ben geftungSbau im grieben unb bie nothtnenbigen 2lr*

mirungSarbeiten bleibt bagegen ein 5Jtilitär=3ngcnieurforpS

aus ^ö^ercit Beamten zu fRaffen, bie mit ber Gruppe nichts *u

tl)un Ijaben.

BeibetforpS haben in einer gemeinfamen ©cneralinfpeltion

unter einem ©encralingenieur ihre Spi^e unb Vertretung, bie

zugleich bie Zentral ft eile für bie gefammte ÄriegStcchnif unb einen

Thcü beS technifchen Departements beS ©eneralftabeS bilbet.

gelterer erthcilt aud) — bei fclbftänbiger Bauausführung burch

bie ßorpS — feine Befehle unb ©eifungen.

©ährenb mir bie gelbpioniere mit einem gemeinfamen

3nfpefteur ganz mie bie Jäger ben ©eneralfommanboS unterteilt

miffen motten, foUcn bie geftungSs$ioniere mit ber

artitterie einer ©eneralinfpeftion ber geftungStruppen mit

einem Dberquartiermeifter unterfteflt merben, bie ebenfalls bem

technifchen Departement beS großen ©eneralftabeS angchört.

Die ^tothmenbigfeit einer oollftänbigen Trennung non

Selb* unb 5eftungS=Viotuercn unter gleichzeitiger Vermehrung •

biefer Truppen unb ihrer ft raffen Drganifation in jmei non=

einanber unabhängigen, felbftänbigen ©affen, bie fich mit oottcr

Straft ihren nerfchiebcnartigen Aufgaben mibmen fönnen, ift bei

ber injrcifchcn cingetretenen noch größeren Verfügung ber Dienft=

geit eine bringenbe gemorben. Gs erfcheint ferner oerftänblidf),

mcShalb gerabe ber fchtuierigere geftungSfrieg noch immer feiner

befonberen ^ioniertruppc entbehren mufe; eher märe noch bei ber

heute in allen Vorfdjriften mit Ved)t angeftrebten meiten Verbreitung

non technifchen Äemttniffen in allen ©affen ein Ver$id)t auf gelb *

spioniere erflärlid;. Doch auch biefer märe burdjauS nid)t ratt) ;

fam, ba eine grofcc 3ahl non Aufgaben beS gelbfriegeS nur burd)

reichliche 5(uSftattung mit befonberen ted)nifd)en Kräften zu löfen

finb, melche auSfchlie&lid) zum ©ebraud) non^adc unb0paten
im geuer unb für ben Brücfenfd)lag beftimmt finb. 9Jlit

ber Vielfeitigfeit ber „GinljeitSptoniere" unb ihrer $otnpagnie=

chefS, bie jeht aus ihren griebenSftämmen aud) nod) geftungS=,

Telegraphen* unb SHeferoeformationen aufftetten unb allerlei Heine

Detachements bilben müffen, fottte, fchon aus rein bisziplinarett

©rünben, gebrochen merben. Dagegen müfjte ber geftungS*
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Pionier, um aud) für bcn gelbfrieg oenoenbbar gu fein, neben

feinen bcfonberen Arbeiten im geftungSfriege unb in ber gelb*

befeftigung aud) im S3rücfcnfc^lage beroanbert fein.

80 ergäben fid) alfo in großen 3 ügen:

1. Gin unter einem Gfjef*) ftehenber großer ©eneral*

ft ab, beftehenb aus einem Gentral*,*) operativen unb tedjnifdjen

Departement unter je einem ©eneral=Öuartiermeifter.

Das tedjnifdje Departement, baö aud) bie fyofyc 0djule

für bie ßommanbanten unb ©ouoerneure ber geftungen bilbet,

fe£t ftd) jufammen unter je einem Dberquartiermeifter au$

a) ber ©eneralinfpeftion ber geftungStruppcn,

b) ber ©encralinfpettion ber Gifenbahn=, Delegraphem,

2uftfd)iffers unb 9tabfat)rer=£ruppen,

ferner unter bem ©eneralingenieur aus

,
c) ber ©eneralinfpeftion beS ürieg$bau= unb 9Jiili=

tärs3ngenieurforp3 foroie ber geftungen.

2. Die unter bem ted)nifd)en Departement fteljenben gor=

mationen, Drains unb gal)r^euge:

a) bie geftungStruppen, ju benen aufcer ben geftungS=

Pionieren aud) bie gujjartillerie gehört,

b) bie Gifcnbaf)n=, Delegraphen*, Suftfc^iffer- unb

9tabfahrer=Druppen,

c) baS 9Jtilitär=3ngenieurforpS,

d) baS ßriegSbauforpS nebft Gleftroted)nifcrn unb

9Jtafd)iniften,

e) ber ted)nifd)e Druppen = ©eneralftab.

Der tedjnifdje Druppen=@eneralftab beftefjt aus ben in

bcn fjöfyeren
s3erbänben ber geftungS= unb Gifenbafjn= K. Gruppen

foroie bei ben ©eneralfommanboS unb ben geftungS=®om)ernementS=

ftäben befinbtidjen tedjnifdjen ®eneralftabS=£)ffi$ieren.**)

3. Die unter ben ©eneralfommanboS foroie einem ge=

meinfamen ^ionierinfpefteur ftefjenben gelb- unb Äaoallerie=

Pioniere.

DaS jefcige 3ngenieur= unb *PionierforpS märe auf*

julöfcn, feine Cff^erc, je nach Eignung theitS bem ted)nifd)en

*) Dem auc^ ber Aebenetat unb bie SanbeSsSJermeffungS*
Angelegenheit unterfteUt roerben bejro. bleiben.

**) Diefen ^eljörben natürlich gleic^faltd unterfteUt.
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Departement unb beffen Formationen, theilS ben Felbptonteren

guzutheilen.

Die tccfynifdjcn ©cncralftabS=Offiziere gingen — fomeit nicht

bei auSnahmSroeifen Stiftungen Truppenoffiziere tjicrju ernannt

merben, rnaS häufiger fein müfite — gerneinfam mit ben taftifchen

aus ber ftriegSafabemie hervor, beren Organifation cntfpred^enb

Zu änbern märe. Töäfjrenb in ben beiben erften Sauren auch ber

Sehrgang ein gemeinfamer märe, fcfyiebe er ftd) im britten 3<thre -

Die Offiziere ber Fef*ungSs unb @ifcnbahntruppen unb bie

ber gclb= unb ÄaoaHericpioniere erhielten ihre SluSbilbung bei ber

Truppe.

Die Militär* unb ßricgSbauingenieure Jütten, ähnlich mie bie

Marincingenieure, eine t)ot)ere Staatsprüfung abzulegen, morauf

erftere zu einem geftungSfurfuS zur ftricgSalabcmie zu tom=

tnanbiren mären; 2luSbilbung Leiber auf ber tccfynifdjen £>od) =

fc^ule.

SBiellcidjt ift in biefer ober ä^nlic^er Töeife eine beffere Mechfel*

bezie!)ung ber Tfyeilc zum ©angen unb beS ©angen zu ben Snbivibuen

Zu erreichen, fo bafjftatt beS je£igcn Mechanismus, ber tro^bem

alle Theile mit voller Eingabe auf ben ßriegSzmccf — aber ohne

Fühlung miteinanber, einjeitig, unprobuftiv arbeiten, fdjliefclich Zum
Schematismus führen muß, ein lebensvoller Organismus
entftcl)t, ber bie aus innerer 3mecfmäfeigfeit heroorgcbrachte Selbft*

crhaltungSfraft aud) vor Dem Feiube bemährt.

Staoenhagen.

3.

Offizielle Prüfung eines £unbeS beS „Dentfdjcu Vereins für

Snmtötshunbc" am 1. Oftober 1895 zu Wcitmieb.

2luf mehrfad)c Anregung von mafjgebenber Seite entfd)loh

ftch ber 1. T'orfihenbe beS „Deutfd)cn Vereins für SanitätShunbe",

Thiemtalcr 3- Thmgarfc/ einen ber TkrcinShunbc einer öffent-

lidjen Prüfung zu unterziehen, um bereu Tkrmenbbarfeit im Kriege

barguthun.

3um 3merfe biefer Prüfung ha^ e 3cine Durchlaucht

Für ft z u SGßieb, $aiferlichcr Slommiffar unb ©eneralinfpcftcur

ber „Vereine zur pflege im Felhe verrounbeter unb erfranfter

Ärieger", ben großen Sd)lof$parf zu 9teumieb bereitroilligft zur

Verfügung geftellt.
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(Segen 11 Uf)r oormittagS tonnte bie Vorführung ber Vereint

hiinbin „Sanita" beginnen. 9lnmcfenb waren: ?l)rc SDurd)'

lauert bie grau gürftin (Butter) $u VMeb; 9Jiajor o. Strang,

TMegirter be§ (ücntrakftomiteeS nom Dothen 51reus (Berlin);

^tegierungörat^ Dr. greunb, oom prooinjial^omitec bes Vothen

ftreu$e£ (Goblenj), zugleich al3 Vertreter Sr. ©jceQeng beö £)ber=

präftbenten ber Sanbratf) ©eh- Vegierung3rath

t>. SRunfel, ÜReuwieb; Dbcrftlieutenant unb Ve$irf$fominanbeur

t>. 9DtöUenborf, sJ?cuwicb; §auptmann gietfeh; Premierlieutenant

unb 2lbjutant Hantel; ^anbgcridjt^phräfibcnt ^enfjarb; (Srfter

StaatSanmalt Dr. Sif a u ^ ;
$an$leirath Schimmel pfennig;

£)ber=Stab$= unb ©arnifonarjt Dr. Tr epp er unb ein 3ntenbantur=

ratlj aus ßobleng; Dr. Süffau, Gngerö; Dr. (Srufjn,
v
3}euraieb, je.;

oom „$eutfd)en herein für Sanitätsl)unbe" ber 1. Vorft^enbe

Tiermaler Vungarfc unb bie beiben Veiftfccnben: Porträtmaler

v. fplueöfow unb Sngenieur Wegen er. $cr Wnbrang be3

*Publifum£ mar ein toloffaler, woburd) bie Hebung t^eilmeife fef)r

geftort mürbe.

Wad)bem ber Vorfitjenbe in einem turnen Vortrage auf bie

Vebcutuitg ber <$unbe unb bereit &eiftung$fähigleit f)ingemiefen

unb gatt$ befonbers 3i)rc T)urd)laucht bie gürftin fid) eittgeljenb

über bie Arbeit ber €utnbe jc. I)attc berichten laffeit, begann bie

eigentliche Vorführung be$ §unbe§. Ttos Ve^irfSfommanbo h^to

eine Wbthcilung Snfanterie in felbmarfchmäftigcr 5lu3rüftung §ur

Verfügung geftellt, bie $um Wtarfiren ber Vermunbetcn bienen

foUte. 3unäd)ft präfentirtc fich „0anita" in Ve$ug auf gührigfeit,

Wppell unb ejrafte Ausführung ber gegebenen StommanboS. T)a$

nieber, auf, jurücf, uor, marfd), an= unb abtreten" mürbe

nom §unbc mit einer fotzen *ßrä$ifton auSgeführt, bafc bie att=

mefenben WiilitärS allgemeinen VcifaU Rollten. 3m gluge £>atte

fich „0anita" bie Sympathie ber anraefenben 3ufd)aucr errungen,

unb bie Erregung fteigertc fid) nod) mehr, nachbcm bie Solbaten

unb Samariter mit Tragbahren abmarfdjirten, unb jene in bem

meitau§gebcf)nten Pari unter faft unburchbringlichem ©ebüfd) fid)

als Vermunbcte h^Icgtcn. Wad) Verlauf non 10 Viinuten rüdtc

ber Vorfi^cnbc mit bem Cnmbc ttad), unb auf baö ftommattbo

„Such Verwunb’t" fe£te ftd) „Sanita" in Vemcgung, brang in

baS Unterholz ein, fuchtc jeben SBinfct ab, um, fobalb fte gefunben,

mieber ju ihrem gührer jurüd^ufehren unb biefen an bie gunb=
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ftcttc hinguführen; bic nachfolgenben Samariter oerbanben bann

ben Schmeroermunbeten unb fdjafften ihn auö bem (Sebüfch, in

melcheö crft (Sänge gebrochen roerben mußten, Ijerauö, um ihn

mittelft Tragbahre meitergubeforbern.

3n einer falben Stunbe §atte „Sanita" 8 Rtann gefunben

unb gmar unter fefjr fdjroierigen Verhältniffen unb bei faft fengenbcr

§i$e fomic an Stellen, roo man bic Seute fieser nicht oermuthet

hätte. SUlgemeincr ^Beifall mürbe bem §>unbe unb feinem $)reffeur

gu £f)eil.

3f)rc SDurd)laud)t geruhten in anerfemtenben SÖorten ben

Vorfi$enben für feine cblen, humanen Veftrebungcn auSgugeichnen,

ebenfo bic anroefenben Offiziere unb Vertreter ber Regierungen.

(Sang befottbereö Sntereffe mürbe ber Hebung non Seiten be$

$errn Rtajor o. Strang, ^elegirten be3 @entral4lomitec3 nom

Rotten $reug (Berlin) unb bem bie Uebung leitenben £>ber=Stab^

unb (Sarnifonargt Dr. £repper au$ ßobleng entgegengebracht,

unb gaben biefe unoerhohlen ihrer aufrichtigen Slnerfennung 2lu3=

bruef, foroohl über bie 3medmäbigfeit ber Sanitätöhunbe überhaupt,

mie auch über W* SluSbaucr unb bie gute $)reffur.

hiernach würbe „Sanita" nochmals oorgeführt unb gmar

biesmal, um bie Sluörüftung für bie Suche in ber Rächt gu geigen.

$>ic 5lu$rüftung befteht in einem breiten £eibgurt, ber auf bem

Rüden fattelartig ift, beiberfeitö befinbet fich eine £afd)e mit je

einem Rffumulator unb auf bem Rüden begm. auf bem (Surt

oben ein ©lühlidjt. $)iefe Vorrichtung ift berart fonftruirt, bafc

ber £unb fclbft in ooücm £auf unb im ©ebüfd) bem folgenben

Führer immer bie Richtung angiebt, mo er auf ber Sudje begriffen

ift. 2lud> biefe Vorführung fanb allgemeine 2Inerfcnnung. —
2)er „3)eutfd)e Verein für Sanitätöhunbe" giebt fein Rtaterial

unentgeltlich an bie Sanität$Eolonnen ber ßriegeroereine ab. 2)er

3al)rcöbeitrag beträgt 3 Riarf. — ßbclbenfcnbc Rtenfchen, melche

bie humanen unb patriotischen Veftrcbuitgen burch Veitritt unter=

jiüfccn rooÜen, mögen fich an ^cn !• Vorfifceitben, £hiermaler

3ean Vungar£ in Sevenich, Rheinpreufjcn, menben.
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l.

25iekaiferproflamationin53erfailleSaml8. 3<utuar 1871.

$?on Dr. 311). UoedjesMittler. ^Berlin 1896. Grnft ©iegfrieb

Mittler unb ©of)n.

$ie angejeigte Schrift hübet baS erfte SBciheft jum „Militär^

Wochenblatt" 1896 unb ift auf bicfem Wege £aufenben oor

Slugen gefommen. $or 21 u gen, aber nid)t
3ug(eich auch in

23efitj, unb eS ift baljer fchr angemcffen unb erroünfcht, bajj eine

©onberauSgabe oeranftaltet morbcn ift. £er 2$erfaffer biefer höchft

roerttjoollen Monographie mar in jeber Sßejiefjung ganj hen,or=

ragenb für biefelbe auSgerüftet. @S ift il)m nicht eine ber im

23uchhunbel erfdjienenen Duellen unb Beiträge unbefannt geblieben.

$)iefc hätte nun moljl ein anberer fleißiger ©animier unb -§iftorifer

non $ach allenfalls auch $ufammengebrach t, aber bie hcmbf chrif
t-

lichen (Srgänjungen mären in folchem Umfange faum einem

2lnbern jugänglich gemefcn; nämlich einerfcits bienftliche ©djrift=

ftücfe: baS ©eheimc 2lrchio beS königlichen kriegSminifteriumS,

basjenige beS großen ®eneralftabes, baS 2lrd;io beS Dber^ofs

marfchallamteS; bie kriegSaften ber betheiligten kommanbobef)örben.

3tt»eitenS aber raaven 2lnftalten getroffen, in einem äujjerft um=

fangreid)en 23riefmechfel mit einzelnen ^^eirrteljmcrn unb 2lugem

zeugen beS großen meltgcfchid)tlid)en G'reigniffeS eine gülle oon

Angaben unb Wahrnehmungen 31t gcminnen, bie theilS einanber

ergän3
ten unb betätigten, tljeils aber auch einanber miberfprachen.

konfonan3 mie ^Diffonanj ergaben bei gemiffcnhafter fritifch-

hiftorifd;er 2lbraägung eine 9teil)e ftcher betätigter 2hat fac^en / bie

für alle golgeseit als „gefchichtliche" gelten bürfen.

$ie ©chrift ift oortrefflid; bisponirt. ©ie 3erfäüt in brei

2lbfchnittc. 23iS ©eite 39 reicht bie (§efd)ichtSer3ählung. §ier

ftnb nur bie feftgefteüten £hatfachcn ber 3eitfolge nach uneinanber

gereiht.
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2>ie folgenben 20 0eiten enthalten in 78 2lnmerfungen bcn

9tad)roei3 be3 litcrarifcf)=ard)ioaIif^Irittfd)en Apparates; gugleid)

noch fo mannen einzelnen 3ug, bcn ber 33eri<hterftatter in toeifer

33efchränfung, um bc$ monumentalen EffefteS toiHen aus ber

§auptbarfteflung auSgefchieben hotte. ©eichen 9teig auch berartige,

fogufagen ane!botifd)e Eingelgüge hoben, mag burch gmei 33eifpielc

oeranfchaulicht roerben.

3n 2lnmerfung 74 ift nach einer brieflichen 9)littheilung be£

betreffenben fö'apellmcifterä ba3 Programm ber Jafelmufif bei bem

„25iner in ber ^räfeftur gu 23erfaillc3 am £5rben3fefte ben

18. Sonuar 1871" (2Jluftfforp3 be$ ßönig^CSrenabier^egimcnts

[2. ©eftpreufjifcheS 9tr. 7] unter 5Dtufitbireftor ©olbfehmibt) an=

gegeben unb babei bemerft, bajj bie ^rn. 5 bis 8 SieblingSftüdc

beei ßaiferS gemefen feien. @3 rcaren: 5. „2lm 9fteer", Sieb für

*Pofaune oon %x. Schubert. 6. 25er Jorgauer 3J2arfc^. 7. „25ie

©erber", ©alger oon Sanner. 8. furnier unb geftmarfeh au§

ber £)per „Signet oon §ohenftaufen", oon 0pontini.

3m Jett ber §auptbarfteHung (0. 31) Reifet e$ oon 33iömard:

Er trug ben blauen ©affenrod ber 3Jlagbeburger Äürafftere . .

.

barüber ba§ £5rangebanb bes 0d)toargen 2Ibler=£)rben$; bagu hohe

SReiierftiefel.
fi0

). 25ie 2Inmerfung 60 lautet: 25ie äußere Erlernung

33iömard$ ift gegen anbere 0cf)ilberungen (g. 33. oon 2. *ßietf<h)

gejt<hert burch 21. o. ©ernerS 33ilb unb be£ ßünftlerS bamit

übereinftimmenbe münbliche ©ittheilungen. 2Iuf bem ©anbbilbe

in ber 9tuf)me§holIe unb auf bem fleinen im 23efihe beä gürften

39i$mard beftnblichen ©cmalbe hot ^rofeffor 21. o. ©erner ber

malertfchen ©irfung megen unb mit 3uftimmung ßaifer ©ilhelms

ben Rangier im meinen Voller bargcfteHt. 25er $aifer bemerfte

bagu: „Eigentlich hotte er ihn auch anlcgen müffen; ber blaue

©affenrod mar inforreft."

25er britte 2hc^ ^er ©^rift (0. 61 bis 113) enthält bas
sJlamenöoergeichni§ berjenigen, bie nachweislich ftd) toährenb ber

geier in bem §auptraume, ber „0piegelgaIerie", befunben hoben.

2)ic oon ber föebaftion bc$ „3Jtilitär=©o^enblatteö" auSgegangene,

burch 324 3eitungen unb 1 74 2lnf<hreiben an Äommanbobehörben
.

oerbreitete 2lufforberung hot bie Reibung unb JfeftfteHung 0011

1391 Jheifoehmem 3ur 5olge gehabt (einfd)liej$lid) 492 2Jtann=

fchaften ber bienftlichcn 2lborbnungen). 2)ie 0piegelgaIerte bietet

Digitized by Google



35

ein 2lreal oon 72 x 10 « 720 qm; bemnach ift burd^fo^nittUc^ auf

bie ^erfon nur »/9 qm Stehplaß gefommen.

$)ie Schrift ift fehr erwünfdjt burch gwei ©runbriffe erläutert:

in flemerem Niaßftabe ber gange Mittelbau; in größerem bie

eigentlichen gefträume, bie Vorhalle, Haupttreppe unb bie fünf

nahezu quabratifchen Säle, bie burchfdritten werben mußten, um
in bie Spiegelgalerie längs ber ©artenfront gu gelangen.

2 .

$>ie 3nbuftrie ber (S^plof ioftoffc. 2$on £)Scar ©utt =

mann, 3ngenieur4tonfulent tc. 9Nit 327 2lbbilbungen. 23raun=

fchweig 1895. griebrich SSieweg unb Soßn.*)

Nad)bem feit etwa gwangig 3ahren ein ausführliches 2Berf

über bie obengenannte 3nbuftrie nicht erfd;ienen war, würbe nach

ber ingwifchen erfolgten Einführung ber Schießwolle, beS Nitro*

glycerinS unb ber ^ifrinfäure für Schief unb Sprenggwecfe ber

Nuf nach Slufflärung unter ben gachleuten immer bringenber, fo

baß baS hier in Ncbe ftehenbc 2Ber! als ein wiffenfchaftlicheS

Ereignis für gachleute angefehen werben muß.

Nach einem gefd)äftli<hen Ueberblitf behanbelt baS Sßerf in

24 Abteilungen fowohl bie Nohftoffe ber Efplofiolörper als auch

bie alten unb neuen Spreng-' unb Sdjicßftoffe felbft, unter 33erücf=

ficfjtigung ber Apparate unb $orfef)rungen gu beren Prüfung.

$ie wichtigsten Kapitel finb folgenbe: Nohftoffe unb Seftanb*

theilc ber E^plofioftoffc, baS Schwargpuloer unb beffen Surrogate,

bie Schießbaumwolle unb anberc Nitrocellulofearten, Nitroglycerin,

Esplofioftoffe aus aromatifchcn $ohlenwafferftoffen, $naüquecffilber

nebft ShtaHfilber unb ÄnaUgolb, ^Dynamit, Sprenggelatine unb

©elatinebynamite, SprengelS Ejploftoftoffe unb SicherheitSfpreng*

ftoffe (Noburit, Seturit, Äarborit, Ammonit 2C.), rauchlofe

fßuloerarten (Schießwoüpuloer, *Puloer aus Nitroglycerin unb

Nitroceüulofe, ^uloer aus Nitrocellulofe unb Nitroberioaten ber

*) AuS einer Aegenfion in ber .Riviflta di art. e gen.* ift gu

erfehen, bafc baS 2Berf auch englifd; erfdjienen ift. 2)aS ift non 2Berth

auch für bie 2efer ber beutfchcn Ausgabe, ba fie auS bem Vergleiche

eine gütle non parallelen roiffcnfchaftlichcn unb ted)nifchcn ßunftauSbrücfen

tennen lernen, bie fie in ben gangbarften 2Börterbüchem oergeblich fuchen.

Antn. b. Aeb.

3*
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aromatifdjen Kohlenwafferftoffe jc.), 3ünbhütd)en, 3ünbungett,

Apparate gur Prüfung von Gjplofioftoffen (Ggrouoctten, eleftrifdp

baHiftifd)e Apparate, ©aSbrudmeffer, Kraftmeier).

3n biefen Kapiteln fmb alle gebräuchlichen alten unb auch

neuen ©prengftoffe, foroeit beren Grgeugungsraeife unb 3ufammen=

fe^ung befannt ftnb, ausführlich beljanbelt, bagegen biejenigen

©toffe biefer Kategorie, welche im Saufe ber Sahre auftauchten

unb oerfchwanben, nicht berüdftdjtigt.

Die ftreng wiffenfdjaftlichc SBehanblungsart bes (Stoffes, bie

©rünblid)feit ber theoretifchen unb prattifchen Darlegungen burch

ben nielerfahrenen SBerfaffer bürften ba3 lper befprochene $8uch

für ben gachmann unentbehrlich machen.

Dr. ©öttig, *Profef[or.

3.

Matabele (1893/94) and Chitral (1895) and Niger,

Sierra Leone Campaigns The Maxim Automatic
gun in action. Sonbott, 1895.*)

Die an ber ©pi^e fteljenbcn geograpI)ifchen kanten, bie

jüngsten ©chauplä^e englifdjer, aujjereuropäifcher Kulturarbeit,

ftnb ntcht bie ^auptfad;e; c$ ift fein allgemein friegSgefd^ichtlicheS

Jntereffe, bem bie spublifation bient, fonbern ba3 gefdjäftliche ber

©efeüfchaft (mit befdjränlter Haftpflicht) Maxim Nordenfeit

guns and ammunition Company, beren Werfe ftch gu Grith unb

Grapforb in Gnglanb, ©todljolm 2C. befinben.

3n ber porltegenbeit Gmpfel)lung^fd;rift hobelt e3 fiel), wie

bie lebten Worte be3 £itel§ geigen, nur um bie „9J?a£im=felbft-

thätige^Kanone in 2lftion". G$ finb zahlreiche „9teferengen" (mie

e$ in ber faufmännifdjen ©efchäftofpradje heipt) gufammengefteÜt,

nämlich S3erid;te ber KricgSforrefponbenten ber angefcl)enften ettg=

lifchen 2ages= unb illuftrirten 3eitungen, infofern bie SBofabeln

Maxim guns ober machine-guns barin oorfomnten.

Girant ©. SJiapitn ift ohne 3weifel ein tedjntfcheä Talent,

wenn nid)t ©enie. Gr hat befdjeioen angefangen unb ift wesent-

lich $lutobibaft. Grft einfacher Wagenbauer, bann !Dfafd)inen=

bauer, bann würbe fein 9?amc befannt, ba er unter ben erften

*) Ueber baö ^anm^ödehü^ tyanbelt ber 3lrtifel ©eite 193 ff. beö

Jahrganges 1889 biefer 3dtfd)rift.
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gorberern be§ eleftrifäen ©Xü^lic^tö war, unb enblid) erlangte er

ferne je^ige Sßielgenannt^cit burcf) fein 9ftafd)inengcn)ef)r, feine

„TOtraitieufe", bie obwohl nur einläufig, burcf} allerfc^nellfteS

sJiadf)einanber ba3 ©leidjjeitig ber OriginaL^Jtitraitleufe erfeijte.

3n einer ber jüngften „^teferenjen" (rom 17. 2lpril b. 3.) Reifet

e3: „$ie ©tua3i3 roaren töblid) erfdjroden über ben 9Jtafim; fie

nennen if)n einen Teufel, ber Äugeln fpudt."

Dtajim ift jefct 55 3a^e alt. 3n ber tjier in 9tebe ftefyenben

Schrift lernen mir if)n perfönlirf), b. in einer *ßf)ototppie, fennen;

er fd^eint non mittlerer gebrungener ©eftalt $u fein, ©ein bufcfjiger

©cfjnurr* unb Äinnbart unb eine fräftige 9tafe (bie 5lugen uer=

fcfjroinben im ©Ratten be$ ?>ute$) machen einen fräftigsfympatljifcfjcn

©inbrud. X\e linfe £>anb auf bem Etüden, fjält er in ber au§=

geftredten regten ein montirte3, b. lj. §um fofortigen SluffteÜen auf

feinem Dreibein bereites ®efd)ü§:

„Mr. Hiram S. Maxim holding Light Maxim Gun and

Mountiug.“
s
ilufjer biefem perfönlid) intereffantcn 2iteltupfer enthält bie

©d&rift auf 19 ©rof$ = Oltaoblättern 30 fad;lic^ intereffante 2)ar-

fteliungen, bie ba3 9Jtajim=©efd)ü| in feinen nerfdjiebenen Äalibern,

Saffetirungen, geuerbereitfdjafh unb £ran3portnerfaffung barfteHen.

3. 53. mit ©djufcfcfjirm für ben 9tid)tcnben; auf bem ©c^iff ;
auf

einem ÄonuS fijirt, auf bem Vollmert bcfeftigt.

$3ermenbung bei Sanbbcfeftigungen: £ran§port unb geuer=

ftellung. ©in 9)iann fd)icbt ba§ Heine ©efdjiifc auf jroei Näbern

genau in ber $Seife nor fid> l)er, tnie e$ mit ben aUbefannten

9tafen=3Jlä^mafd)inen gefd)iel)t. 2>ie ©tofeftange ift gcjaljnt. 2In

Ort unb ©teile angelangt, tnirb bicfelbe an bie $>edung

(93ruftroel)r ober Litauer) fd;räg angelernt unb ba§ ©efcfjütj auf

biefer feiner fteilen 3al)nrabbal)n fo Ijod) gefdjoben, mie nötljig.

©ine anbere $>arfteHuitg 3
eigt ba$ ©efdjiit) als 3ubef)ör non

gufctruppen. ©in Wäberpaar unb ein SDrcifufj fmb fo lombinirt,

bafe ein leid)te§ unb bod) fefte3 Sransportfaf^eug entfielt, gür

ben ©ebraud) !ann man 9täber unb 3ld)fe bctadjiren unb beifeitc

— trenn e$ angeljt, in gebedte ©teHung — rollen, fo baji nur

bas für bie geuertljätigfeit Unerläfclidje übrig bleibt unb ba§ ©es

fdjüfc möglicfjft menig 3ielfläd}e barbictet. 2>cr 9JJunition3bcl)älter

fteljt babci red)t§ neben bem ©cfd;ü£ auf bem 53obcn; beibe rer*

binbet ba$ s^atronens3ufül)rung§banb (©peifungSbanb, fect-belt).
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25ie folgenben groei Blätter geigen bic Berpacfung bcffeibert

®efd)ü$eS unb fetneö Schiefegerüftes auf brei *Pacffätteln; auf

einem ©efchüfrunb ^Dreifujj, auf einem groeiten bie Sftäber, auf

bem brüten bie Munition. 3n oier paraUelepipebifchen haften

2000 „9tounbS" deinen ÄaliberS. 3)ie folgenben Blätter geigen

bie Stnpaffung gur Zuführung bei ben berittenen Gruppen

(groeifpämtig; ber galjrer auf bem Sattelpferb).

2Iud) auf gafjrr aber

n

(Cycle Wheels) montirt ift bie 3J?ajim=

Kanone. ^Desgleichen mit 3)reifufe, ber ftd) gur £rage für groei

•äJtann umgeftalten läfjt (ber eine fafü bas furge 3roeibein mit

beiben Jpänben, ber anbere baS oom Si§ ab gabelförmig gefpaltenc

(Snbe beS langen brüten Beins beS 2)reifufjeS.

ferner ift bie Berpacfung auf ^ameelfätteln bargefteHt (auf

je einem @efchü£, Schiejigerüft unb 1000 Schüfe ober gehn 3Runi=

tionSbehälter gu 250 Schuf*). Sehr gefällig unb fompenbiöS er-

fcheint eine anbere 5Jlontirung auf 2)reifuf*, bei ber ber 9ftunü

tionSbehälter nicht auf bem Boben ftehb fonbern bid)t neben bem

iRohr, fo bafj baS ^aironenbanb nur einen gang furgen 2öeg bttrch

bie freie 2uft gu machen hat.

(Sin Blatt geigt einen Jnfanteriften, ber baS ©efchüfc burd)

3ufammen!lappen beS StatioS in ein Bünbcl non halber siRannS=

gröjje gufammengebrängt tornifterartig (Kuapsack) auf bem

SRücfen trägt.

(Sin Ä'aoaUcrift trägt baS ©efchüt*, ein gioeiter baS gugehörige

©efteÜ (Tripod) in einem gutteral, einer Satteltafchc hinter bem

Leiter ober roahrfd;einlicher berfelbe sjJfann bcibeS gu beiben

Seiten beS Sattels. $>ie Unterfdjrift ber beiben Silber hat für

bie in SRebe ftehenben Futterale bie Benennung „Beiterftiefel"

(Cavalry Boot).

2ln bie £arftcllungen, beiten baS leichte ©eroehrfaliber

(Light maxim Gun) gu ©rutibe lag, folgt baS „anberthalbgöllige"

(37 mm) sJRajim=©efchü^. 3unäd)ft als Sd)tffSgefd)ü£ in einem

am Boben feften ©eftell, baS nur Seiten= unb §öhenrid)tung ge=

ftattet (SRücflauf giebt es ja nichO; bann in gclblaffete unb <ßro$e

(mounted on a Field-Carriage and Limber).

2>er in 9tebe ftehenben (Smpfel)lungSfchrift lofe beigefügt ift

eine furge Nachricht über „baS neuefte (Srgeugnif* ber sJJtapm=

Borbenfelb©efchü$= unb ^lumiionS^efellfdjaft".
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$>ic Ueberfd)rift lautet: „bleues fchneÜfeuernbeS brei^öHigeS

75 mm gelbgefchüfc." 3 3oU englifd) ftnb gleid; 76,2 mm; eS ift

aber erflärlich, baß ber runben 3a^l megcn 75 mm als 3lcqut-

oalent angegeben ift. @S ift bemnad) moijl nur ein 2)rudffehler,

wenn bie Neuheit bemnächft bezeichnet mirb mit „Quick-Firing

57 mm Gun on Non recoil Field-Carriage“, benn 57 mm mären

nur 2,4 3oH englifd). @S fyeifct bann zmar, baS neue ®efd)ü$

merbe in jmei Lobelien ober Lüftern ^ergefteUt, einem ferneren

für gelb= unb einem leisten für reitenbe Slrtiüerie; aber ber

Unterfd)ieb fann nur in ber Munition liegen, benn biefer ift nicht

bebeutenb genug, um ben $aliberunterfcf)ieb jmifchen 75 unb 57 mm
glaublich ju madjen. 2)ie ©efdjoffe miegen 13 unb 11 engl.

$funb ober 6 bejm. 5 kg. 2)aS Uotalgemidjt ift 164 bejm.

148 kg.

33ei biefem Kaliber mar baS eine 6l)aralteriftifc^e beS ;2fta£im=

(SefchüfceS, baS $atronen$ufuhrbanb, roohl nicht mehr angäng=

Iicf>; bie beigegebene $^tograpl)ie beftätigt biefe 2lnna^me.

$)aß aud) ^ier ber Sftücflauf aufgehoben ift, muß aus ber

oben mit ben Originalmorten angeführten ®efd)ü$benennung

(on Non-recoil) gefolgert merben. 2)aju fcheint ein SremSflofc

mitjuroirfen, ber oom 2affetenfchmanj aus gegen baS 9tab geftemmt

ift. 2)er SebienungSmamt fi§t erfidjtlid) hinter bem fHohr
;

aller=

bingS nicht rittlings, mie eS bei ben leichteren ©efd)üßen burch

einen (Sattel (nach beSjenigen ber gahrräber) oorgefehen ift.

6r fi£t IinfS, für ben Sefdjauer beS SilbeS jenfeits ber fiaffete,

bie feine Seine oerbeeft, fo baß fid) nicht erfennen läßt, ob fein

6iß feft mit ber fiaffete oerbunben ift; es ift aber raahrfcheinlid)

fo. 3ur Sebienung feheinen nur §mei 5Jfann $u gehören (ein

3meiter neben bem 9iichtenben ift als ytohrfüßler unb 2öaffer*

träger unerläßlich)/ bie, nach ber gigur ju fließen, beiberfeits

jmifchen 3^ohf unb Sfab einen (Sißplaß ha&cn *

2)ie (Schrift ift fäuflid) unb jraar toftet fie nur einen (Schilling,

b. h- «ine 9CRarf. SDiefer geringe $reiS fann unmöglich bie §er=

fteHungSfoften beefen. OaS ift ja aber auch nicht nöthig, benn bie

Sublifation ift im 2öefentlicf)en Dieflame. SlUerbingS eine opu*

lent auSgeftattete, inhaltlich mcrthooHe unb baljer beftenS zu

empfehlen.
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4.

SDie 9tatur=iEfyier=$eüfunbe. 3eitfd)rift für arjneilofc ^ctl=

meife unb naturgemäße pflege unferer §austhiere.

stecht gern entfprcdjen mir einem 3öunfd;e ber iRebaftion ber

„^atur^ßier-^eilfunbe" unb geben auch unferen Befcrn tfenntniß

non bem neuen Unternehmen. Merbingö befdjränfen mir un§ auf

bie bloße 31 n je
i
ge, benn erftenS erlauben mir alö mebijinifd)c

Baien uns fein Urtfyeil barüber, ob bie fogenannte 9Jatur=#eilfunbe

überhaupt etmaö taugt, bie nur mit £id)t, Suft unb 2Baffer furirt

unb alle 5Rebifamente für ©ifte erflärt, unb jtreifen§ ift bas

£)rgan be£ auf unferc §au3thiere angemenbeten 9tatur=$eil=

oerfahrenä oorläufig nur in einer *ßrobenummer erfeßienen, bie am
20. £>ftober jur ^ertljeilung gelangen follte. $te 3eitfchrift foH

monatlich jmeimal unb jmar am erften unb britten Sonntag er*

fcheinen unb bei *ßoftabonnemcnt 75 *Pfg. oierteljährlich foften.

^Rebaftion unb Verlag Gaefar $Rhan ™ SDuberftabt. gür bie

nächfte Kummer mirb ein 2fuffaß be$ DberftlieutenantS a.

o. Spoßr oerfprochen, ein sRame, ber eine gute 3fteflamc ift.

i9ebru<ft in btt Acniglitben #oibu(i)brucferei oon (S. 6. SERitt ler & 5obn
tn Berlin SW., Äodjfirofe« 68— 71.
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III.

Sdjrapnfls aus .feliuBurfgel'djitycn.

33efprecßung

Dort

Martin $p r c ß n r

fteuertücrfdljauptniann a. T.,

Dortnold SSorftanb bcö £d}tcfeplafce$ 3)fcppcn bet ginna ftriebrid) JTrupp.

UnabmeiSbar ift bie ©efpreeßung über ba§ ©cßrapnel au§

gelbttmrfgefcßü^cn, roeil mancher jetoeiligen Meinung entgegen bie

Artillerie biefeS Kampfmittel nießt mirb entbehren fönnen. (5s

giebt fein günftigereö ©efeßoß gegen gebeeft fteßenbcS lebenbeS

3iel, aber e3 giebt aueß fein ©efeßoß, roelcßeS fcßioieriger an ben

richtigen £)rt ju bringen ift. $>iefe3 ©efeßoß, oft feßon auf bem

Seßießplaßc au§ bem einzelnen ©efeßüß faum regierbar, entreißt

im Kampfe bem Kommanbeur einer Batterie ooüenbö bie 3ügcl

unb nießt nur in ber gelbfeßlacßt, mo ja naturgemäß mancher

geßlfcßuß immer noeß eine große Sßirfung ßaben famt, aueß im

geftungSfriege ßüben roie brüben.

Seßon ba3 33ilb, toelcßeS man fieß oberfläeßließ — nic^t ber

füßrenbe Artißerieoffiäier — oon bem 0eßrapnel au§ 2Burfgefeßü£en

bilbet, trägt bie @cßulb baran, baß biefe ©eßußart oft falfeß

beurtßeilt mirb. 3n oiclen Köpfen ift c§ ein liegen, ber, meil er

oon oben fommt, faft fenfreeßt auf bie ©rbe fällt unb Alles

bebeeft, alfo nicberftreeft.

$ie grage, roelcße ju befpreeßen ift, lautet: Söeleße ©efcßoß =

gefeßroinbigfeit ift für ein befteßcnbeS gelbiourfgefeßüß

bie groeefmäßigfte beö ScßrapnelS? ßanbelt fteß ßier

nießt um SBorfcßläge für neue ©efeßüß; unb ©efeßoßfonftruftionen,

fonbem um bie maßrfcßeinlicß ßöcßfte AuSnu^ung bc$ befteßenben

Std^jtgftet 3abrgang, CIII. 23anb. 4
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Materials burdj bie einfadhfte Vebienung, melche bebingt ift burdj

bie Ieicßteftc, ficherfte VeobachtungSmöglidjfeit.

2Surfgefchüße feigen Dörfer unb $aubi§en, b. I). bie=

jenigen ©efdhü^roßre, benen roegen ihrer geringen Sänge ihre

Saffcten große Eleoationen bis minbeftenS 45° geftatten. 9luS

biefer Eigenfchaft fcßließt man oielfad), ißre Slufgabe fei nur baS

Schießen in möglichft gefrümmteit Vaßnen. danach roäßlt man
oft ihre 2lufftellung unb nimmt ttjnen bic mcfentlidjfte Vebingung

alles guten Schießens, bie freie Beobachtung, benn toaS ber

Batterielommanbeur nicht felbft fießt, baS glaubt er nicht. SDiefe

Jreiljeit oerliert man fdjon oon felbft, menn baS gegnerifche ©efdf)üß

gebedt aufgcfteHt ift, aber burcf) eigene ju fixere SDcdung begiebt

man fich beS großen Vorteils, ba$ 3iel beliebig mechfeln $u

fönnen. ES ift im geflungSfriegc fieser nicht immer ber gefäfjrlid)fte

Jeinb, mclcbcn mir auf oorgefchriebencr 9tid)tung befd)ießen. $)ort

mirb ja felbftoerftänblid) in ber Vertfjeibigung bem Sfadjnung

getragen bureß Slnorbnung oon 2)rc^t^ürmen unb bergleidjen.

2)ie ßürje ber SBurfgefd^i't^ro^re erlaubt ißnen einen nur

furzen Verbrennungsraum, unb biefer geftattet bic Hmoenbung

geringerer Sabungen als bie fogenannte ©ebraudjSlabung, alfo

einen SBechfel in ben 5InfangSgefd)minbigfeiten. S)er furze Ver-

brennungSraum giebt immer noch Ijinreidjenb ßof)e ©aSfpannungen,

um bie ©ernähr für möglidjft gleidjmäßige ©efeßminbigfeiten gu

haben. SDaS ift anberS in ben langen Kanonen. $)er große

Verbrennungsraum, roeldjer fdjon an fid) größere Sabungen oer=

langt, läßt bie Heineren Sabungen auSeinanberfliegen unb fyinbert

fie babureß an gleichmäßiger Verbrennung oon 0cßuß ju Schuß.

2)ie EleoationSfäßigfcit mürbe bei ber Honftruftion meßt meßr

allein ben Unterzieh zroifeßen Kanonen unb 3Burfgcfcßüßcn

bezeichnen, benn alle 5«ftungSfanoncn haben jeßt audh große

EleoationSfäßigfeit, fonbern biefer liegt allein in ber -Uföglicßfeit

eines SabungSroecßfelS.

£)er SabungSroecßfcl ift bebingt burch bie für alle Entfernungen

burd; bie ®edung beS ©egnerS nothmenbigen fleinften gall*

min fei. 2Birffame bedungen oerlangen als flcinften gallminfel

meift 25°. 3)ie Tangente oon 25° ift 0,47, b. ß. bei einer $>edung

oon 0,47 ra £>öße mürbe ber für^efte Treffer 1 m hinter ber

bedenben ßante in ben Vatterießof fcßlagen. $)a bie 9JtanneS=

bedungen mohl nid)t unter 4 • 0,47 m = 1,88 m fein roerben, fo
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fällt ber fürjcftc Treffer auf 4 ra, unb ba bcr Sfoffetenfdjroanj

einer feinblichen Kanone auf etwa 4 m oon ber Sruftroeßr reicht,

fo werben beim ©ranatfdjuß 25° für bie meiften Serhältniffe beö

geftung3friege3 als auSreichenb 3U betrachten fein, um Alles treffen

3U laffen, was hinter ben ©efchüßen fleht ober ftd> bewegt. 3)abei

ift noch 3U bebenfen, baß noch etwas tiefere (Sinfdjläge ber

©ranaten auf bie Sruftweßr unmittelbar oor ber $ante biefe

burchbrechen unb als 33atterietreffer oon Sßirffamfeit fein werben.

3m gelbfriege fann in aller Allgemeinheit oon einer fo ftarfen

£ecfung ber Artillerie, wie eben angenommen mürbe, gar feine

ÜRebe fein. (Sine Kanone, welche fo gebeeft ftef)t, ift ungefährlich,

fte fann nicht fließen, wenn auch ihre SJtoimfchaften fnicenb

bebienen follten. 9Jtan muß nicht oergeffen, baß jeber -ülann ftd}

gebeeft glaubt, wenn er oon feiner ©teile aus ben geinb nicht

fieht — wie wäre fonft baS Schienen eines ©efd)üßeS benfbar?

2öie eS mit fo großartiger $ecfung fteßt, jeigt folgenbeS Seifpiel.

Sei betn friegSmäßigen ©chießen auf bem ©cbießplaße einer

größeren Artillerie war eine SHeboute auf 2800 m ju bewerfen,

welche einen £f)eil tf)*er ÜJfannfchaften bis über 45° beefte. Son

biefen letzteren Leuten, b. h. Srettem, würben aus einer Satterie

oon 12 cm ^aubißen mit 72 ©djrapnelS mit mittlerer fiabung

natürlich fehr wenige getroffen. 3n bem übrigen gebeeften 9faume

würben aber 55 % ber ohne Sewegung ftehenben Sertheibiger

Ijingeftrecft. SDabei fchoß ber Satteriefommanbeur baS erftc
s
3Jtal

aus biefen $aubißen, unb baS geuer war beö^alb mehr ©djnells

als SeobadjtungSfeuer. AnbercrfeitS war freilich baS Sefcßießen

oon ©chüßengräben mit fleinfter Labung ganj ungenügenb.

(Sö ift leicht, nad) ber ©chußtafel eine Sabung 311 beftimmen,

welche entweber 25° ober einen nod) größeren 2öinfel als $alf=

winfel giebt; eS müßte alfo leicht fein, jebe Aufgabe, welche bie

3>ecfung beS gcinbeS an bie 2ßurfgefchüße ftellt, mittelft Ser*

änberung ber fiabung unb ber baburch bebingten (Sleoation 3U

löfen. Ü£)a3 ift 3utn ©lücf für ben Sefdjoffetten aber nicht ber

galt. @s giebt eine fo große 3al)l oon hwbernben Umftänben,

welche baS Treffen erfdjmercn, baß baS wirlfamc Sefchicßen oon

eng begren
3
ten, l)ori3ontalen Bielen in bcr £l)at nicht leicht ift.

3wmerhin giebt eS Dörfer, beren £rcfffid;erf)eit mit ©ranaten

wcnigftenS auf bem ©d)ießplaße ©taunen erregt. Um fo eins

fachet müßte eS banach fein, eine feinbliche ©teüung h^cr

4*
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2)ecfung mit ©djrapnelS gu bemerfen unb bie 2Rannfd)aft gu

oernidjten, ba ber untere 2t)eil ber ©cfjrapnelgarbe ben ©infall=

roinfel nod) mefentlich oergröfjert.

S)er ©infallroinfel fann aufjerbem nod) oergröfjert,

ober auch oerfleincrt merben. S)a3 ©efchofj fliegt nid)t immer

mit feiner 2ld)fe in ber Did)txmg ber Tangente ber Jlugba^n,

fonbern feine ©pi$e ift oft über bie Sangente gehoben ober unter

biefelbe gefenft, ebenfo geigt fie nach rechts ober linfö. £>ie 2lb=

meid)ung fteigert fid) mit ber ©leoation ober bei gegebener ©nt»

fernung mit bent Dbnchmen ber 2Infang3gefd)toinbigfcit, alfo ber

Labung. $Da§ ©d)rapnel ftöfjt jebod) feine Äugelfüllung immer

in ber Dichtung feiner 2ld)fe au3. ©o gefehlt eö benn, bafj bie

Äugeln eine Dichtung einfchlagen, mcldje nid)t oorher beftimmbar

ift, rooburch ber ©d)ujjgang unbrauchbar merben fann. Dm meiften

ift ba§ ber galt bei einer ©leoation oon 60 °, oon meld)cr man
meinte, gang befonberö grojje SBirfung für baö Ueberfdpefien oon

bedungen gu erlangen. 9Jfan fd)o{$ auf 2000 in gehn 21 cm-

©chrapnefä mit je 1 700 Äugeln, alfo gufatnmen 1 7 000 Äugeln,

unter 60° ©leoation. £>aS Defultat jebcö eingelnen ©djuffeS

mürbe aufgenommen, unb baö Sreffergebnijj mar nid)t nur DuH,

meil bie ©prengpunfte oielleid)t ungünftig gur S)edung lagen.

Dtan fanb oielmehr tro§ eifrigen ©uchenS oon ben 17 000 Äugeln

im Umfreife oon 100 unb meljr Metern nicht eine eingige rcieber.

2)ie Äugeln roaren meber gu furg nod) gu meit gegangen, ftc

maren einfach oerfd)munbcn. Suoerläfftge Beobachter ftanben am
Siele; man fah bte hülfen nach bem Serfpringen nach a^cn

Dichtungen nod) einen meiten 9Beg machen. $Da3 märe ja immerhin

möglich gemefen, benn bie SBaljn ber leeren §ülfcn mar unab=

hängig oon ber 33ahn bc3 ooUen ©efdjoffes, unb in ber £f)at lief*,

auch ba3 Verfolgen beä SBcgeö ber $iilfe feine Äugeln mieber»

finben. £)aS ©d)ie|en oon ©chrapncls unter 60° ift alfo gu

oermeiben, gang abgefehen baoon, bafc fein Dtenfd) im ©tanbe

fein mürbe, im Äampfe ben $8eränbcrungeit ber ©leoation fad)=

gemäfe mit ber ber Sempirung ber Sünber gu folgen.

©3 fommt natürlich auch oor, baft bie güllfugeln nad)

Iinfö ober rechts auSgefdjüttet roerben, unb bafj, obgleich

man günftigfte Sage beS ©prcngpunfteS ha*lc/ ^er 9an3e ^treuungS»

feget neben baS Siel fällt. 2)ic3 ift oon großer Sebeutung beim

SBefchiefjen oon gelbartiHerie, mo bie eingelnen ©efchüfcc mit 15 m
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feitlicber (Entfernung aufgefteHt ftnb. Von ber ©eite gefeljen,

mufete bie ganje Vebienung pernidjtct fein, unb bei ber Aufnahme

fanb man ben ganzen ©d)uf$ auf einem 3mifd)enraum liegen.

SDennod) ^atte ber Vatteriefommanbeur ben ©chujj genau uor

feinem 3icle fpringen fcF>en unb mufjtc fid; erft perfönlid) non

bem VJifcerfolge überzeugen.

©ne ganj befonberc (Erfd)einung ift hierbei zu ermähnen,

treibe bie SHidjtung beS SluSfchüttenS beeinfluffen fann. 5J?an

ftefjt bei fleinen ©efdjwinbigfeiten, auch menn man mit geringen

(Eleoationen fdjiejjt, roie baS ©djrapnel im Moment beS

3erfpringenS plötjlid) ftillflel)t, unb in manchen gälten

fogar aud), mie eS einen beutlid) erfennbaren 5Hud nach

rücfwärts mad)t. 2>ann !ann non Veherrfdjuttg ber Dichtung

Des s2luSfd)üttenS feine SHebe fein.

3n beiben gällen ift bie ©efcfyroinbigfeit beS ©efchoffeS

nernid)tet, bie £>ülfe fällt {entrecht herab, unb bie güllfugeln

erhalten bann l)öd)ftenS bie ©efdjwinbigfeit, welche bie

©prenglabung il)nen erteilt. (2öaf)rfd)einlic^ oerlieren fie

auch baoon nod), benn eS foü burd; Vteffungen nad)gewiefen fein,

bafc ein in #tuhe gefprengteS ©djrapnel frei aufgel)ängt weniger

©efehwinbigfeit giebt, als wenn cS eine fefte Unterlage f>at.) (ES

fann bann auf grofje Äraftleiftung nid)t gerechnet werben,

obgleich man bei VobenfammerfdjrapnelS annimmt, bie

©efcfjwinbigf eit ber Äug’eln fei bie ©umme ber ©es

fd)winbigfeiten beS ©efchoffeS unb beS SlusftofccS ber

Äugeln. 2öenn man bei größeren ©efchojzgefdjwinbigfeiten ben

Stücfftojz beS ©efdjoffcS nicht fid)tbar erfennt, fo ift er unzweifelhaft

hoch oorljanben unb wirb bie Vorwärtsbewegung beeinfluffen. 3ft

alfo ber SKüdftofj im ©tanbe, bei einem ©efd)of$uge oon 100 bis

130 m @efd)winbigfcit baS ©efdjofc zum StiUftanb zu bringen, fo

wirb er aud) bei 200 m ©efdjwinbigfcit biefc um 100 bis 130 m
nerfleinem. V$eil bie güHung nid)t eine homogene ftarre Vtaffe

ift, tritt ber 9tücffto| früher ein als ber SluSftofj, wie baS ©efdjüfc

Zurüdläuft oor bem Austritt beS ©efdjoffeS.

Sebenfalls wirb bie ©djlagfraft ber güllfugeln aus

2öurfgefd)ü£en nicht oiel gröfeer fein als bie burch bie

2luSftof$labung bewirfte, unb aus biefen Umftänben erflärt

es fid), bafz, währenb Vrcttcr oon 3 cm ©tärfe felbft in fehräger

Sfiidjtung burd)fd;lagen werben, wenn fie einzeln liegen, eine
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hoppelte Sage oon 2 cm Srettern nid)i mehr burd)bof;rt wirb. $)ic

Äugeln bleiben auf beut unteren Srette liegen, ohne eiitjubringen,

b. f). bie Äugeln finb 311 fd)wadi, um nad) bem $>urd)bringen bes

oberen SretteS bie burcf) bie Einbiegung bcffclben erregte Elaft^ität

beS unteren SretteS ju überminben. — ^jicrburd; ift in gelungen,

oor geftungen in ben Saufgräben, mitunter moljl auch in §elb=

befeftigungen, alfo aufeerorbentlid; leicht, für
sUfannfd;aften eine

2)ccfung gegen 2Burff<hrapnelS unb mot)l aud; gegen 3nfanterie=

feuer ^erjuftellen.

Einen intereffanten gatt beS 9ffücfftoj$eS burch bie ©preng-

labung bot ein ganj Heiner ©ebirgSmörfer oon 7,5 cm. $>er geinb

mar angenommen auf 200 m Entfernung unb 100 m £öhc, mic

es im ©ebirgSfriege mit milben foltern oorfommt. Er foHte

mit ©d;rapncls nafjc Ijorijontal betroffen werben, weil er ©ranaten

nid)t fürd;tete. 9)ian nahm eine feJ>r Heine Sabung für etwa 50 m
©efdjminbigfett, fcfyofe eine ©ranate, maj$ bie ^lugjeit bis 3ur

fidjtbaren Kulmination unb fd^idte nun ein ©djrapnel hinterher.

$affelbe würbe rechtzeitig gefprengt, unb feine £>ülfe erhielt etnen

folgen $ücfftofc, baf$ fic in einem frönen Sogen bis in bie

Satterie jurüdflog. 2)ie SSirfung ber SHüdftofjgefcfywinbigfeit war

alfo größer als 50 m unb gwar minbeftenS 100 m, beim weitere

50 m brauste bie $ülfe jum SHüdfluge in bie Satterie.

Sei biefer ©elegcnljeit fei aud) erwähnt, bafj man fefjr oft

bei Heinen ©efchwinbigfeiten, welche bie Seobad)tung beS ©efd)oj}=

flugeS ja erleichtern, beutlid) ein 2Sölfd)cn ficht, welches ben

Moment beS 2lufbrennens ber ©chlaglabung beS 3üns
berS bezeichnet, unb bann erft nach irgenb einer Heineren ober

größeren Entfernung erfolgt bie Esplofion. $aS ift leicht er=

Härlid), infofem bie Uebertragung beS geuerS gur ©prenglabung,

beren Serbrennung unb ©prengwirfung eine nicht immer gleiche

3eit erforbern. 2)icfe Erfdjeinung wirb wohl auf bie $Hid)tung

ber ©cfdjofiachfe feinen Einflujj ha&cn/ ftc wirb ihre fd;äblid;c

Söirfung auf bie ©röfec beS 3ntcroaHs geigen, unb fic wirb fid>

aud; bei ben beften 3ünbern nicht oermeiben laffen. $>ie ©preng=

labung wirb wie in ben ©ranaten burd; bie erfte Scwcgung im

^ohrc jufammengeftaucht unb oerbrennt bann oerfd)ieben langfant,

wie man eS bei ©djrapnelS beobachtet, bie man mit 2tuffd;lag-

jünbern burch mehrere aufeinanber genagelte Sretter fchiept. 2)ieS

finbet aud) bei groften ©efd;minbigfcitcn aus Kanonen ftatt.

Digitized by Google



47

Die 2öirfungsfäl)igfeit jebeS 0d)uffe3 bcftefjt auö bcn beiben

gaftoren: Treffen unb Äraft. Das Treffen bcr 0d)rapncl3

f)ängt oon oielen C^ingclbciten ab, oon bcncn manche 3unäd)ft burd)

bie ©efcfyoftfonftruftion erfüllt ober unfdjäblid) gemacht fein müffen.

@3 muft für bie hier oorlicgcnbe gragc angenommen merben, ba£

biefen $3cbingungen in bcn beftefjenben Äonftruftionen Ijinreic^enb

Rechnung getragen fei. 3ebenfall3 mu| für bie roeitcrc 23efprec§ung

angenommen merben, bajj bie Sänge beS ©efcf)of[e$ foroofyl ben

(Srforberniffen eines gefieberten glugeS genüge, als baj$ fie einer

großen ÄugclfüEung Aaum gcroäl)re, bafe bie Äugeln für eine

notljrocnbige Äraftleiftung ferner genug feien, bajj if)r Material

3ur Ueberminbung feften -JöiberftanbeS raic gegen Deformation

beim AuSftofcc fjart genug fei. GS muß angenommen merben, bafe

bie Sagerung unb ©röfje bcr Sprenglabung, 3U melier man burd)

$8erfud)e gefommen ift, bie befte fei, baf> cS gelungen fei ober

gelingen roerbe, bie fcfjneEfte AuSföfung bcr Sprengfräfte jur

SSerroenbung 3U bringen (bieS erforbert feine 97eufonftruftionen).

(SS foEen aud) bie 0d)mierigfeiten, reelle burd) bie 9JotI)menbigfeit

bcr Stabilität beS ©efdjojjflugeS ^erbeigefüljrt merben, überrounben

fein, unb bie Streugarbe beS einzelnen ©efdjoffeS fei bei an=

ftänbiger Aushebung Ijübfcf) gleichmäßig bicf)t. Äurj, eS merbe

angenommen, bie ArtiEerie befiße baS benfbar bcfic Schrapnel für

ißre Dörfer unb $aubiijen. 2Ran fann unmöglich ohne biefe

5BorauSfeßung baS nothmenbige Vertrauen haben, unb man fann

nicht auf jeben (SinfaE irgenb eines ScbriftfteEcrS ein neues

Scßrapnel einfül)ren unb ermerben mollen. fyretlid^ ift biefe An=

nähme noch nicht halb als erfüllt ju betrauten; giebt es bod) fe^r

oerfeßiebene Scßrapnelfonftruftionen: ScßrapnelS, beren Sabung

oor ben Äugeln im Äopje liegt (obus a mitraille) mit Auffcßlag=

jünbern ober mit 33renn5ünbern, obglcid) in beibcn gäEcn ber

9fücfftoß fünftlid) oergrößert rairb unb in legerem gälte fcßließlid)

bei fleinen Sabungcn jum freien gaE ber güEfugeln führen muß;

ober ScßrapnelS, beren Sabung am 33oben angebracht ift (33oben=

fammerfcßrapnelS), mobei bann bie eine ArtiEerie bie *§ülfe 3cr=

fprengt, bie anbere biefelbe unbefdjäbigt fe^cn miE, mobureß bie

Sprenggarbe mehr ober roeniger 3ufammengebrängt unb 3U großer

Sänge (Defenmirfung) geftredt mirb — ober beren Sprenglabung

nur in ber Acßfe in einer Stößre liegt (9töbrenfd)rapnelS), melcßc

ben anberen gönnen entfdjieben an feitlicßer Ausbreitung ber
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güllfugeln überlegen finb. (3n bicfer Slrbeit werben bie Boben *

fammerfchrapnclS gu ©runbe gelegt.)
1

2öenn man nun baS benfbar befte Schrapnel fjätte,

mürbe bann ein unbebingter Erfolg für bte gelbwurf*

gefcf}ü§e gefiebert fein?

3unächft muß wol)l biefe grage noch oerneint werben, weil

nod) immer bie ^erfteUitng eines abfolut fidleren 5ftörfergünberS

nicht erreicht ift, uttb weil, wie oben gegeigt ift, bie 3eit oon bem

Slufbrennen ber Schlaglabung bis gurn Sprengen beS ©efdjoffeS

eine unfidjerc ift. 9Ran totrb jebod) bie 3ünbcr oerbeffern, wenn

eS bis gur VoIIfommenljeit auch nod) lange bauern wirb. 2öcnn

auch bie 3tnfid^t, baß bie ©efchminbigfeit ber güüfugeln fid) als

Summe aus ihrer StuSftoßgefchwinbigfeit unb ber ©cfd)oß=

gcfd)winbigfeit gufammenfeßt, burch bie Beobachtung beS ViicfftoßeS

bis gur Vernichtung ber ©efchoßgefchwinbigfeit gerftört fein möge,

fo wirb man bod) oerfudben, burch Einbringung einer heftiger

brennenben Sprcnglabung ben Verluft, wenn aud) bei Verftärfung

beS 9tüdftoßeS burch Vergrößerung ber Eigengefchminbigfcit ber

^üllfugeln auSguglcidjen. ES roerben im Stampfe bod) bie Schwierig*

feiten ber Beobadjtung übrig bleiben unb bie SBirfung biefeS

wichtigen Kampfmittels in gragc ftcllen, wenn eS nid)t

gelingt, ben Sdjrapitelfchuß aus gelbmurfgcfd)üßen faft

fo forgloS feuern gu bürfen wie ben aus Kanonen.

$>aS ift gu erreid)en, wenn man für biefe fd)wierigc Slrt

beS 3lrtiUeriefeuerS eine f)°h e SluSbilbung oon 2öurfartilleriftcn

erftrebt unb biefe anleitet, für baS Sd)rapnel gurn Befchießen

gebeefter 3iele nur eine cingigc SJtittellabung gu oerwenben, bie

ooHe Sabung nur gegen offene 3iclc unb felbft gunt SDemontiren

gu gebraud)en, bie fleiitfte Sabung aber nur gu gebrauchen bei ber

Verwenbung beS SchrapnclS als ©ranate auf fleinc Entfernungen.

ES fann l)ierburch ber Vlicf fo geübt werben, nad) 9Jtöglid)feit bie

£äufd)ung ber Beobachtung gu überwinben unb bie für bie 2luS*

itußung ber 2Birfung nöt^ige $Hul)e intponirenb gu bewahren. ES
muß alfo aud) gelernt werben, baß baS Schrapttel aus

VJurfgefcßüßcn nie im Schnellfeuer oerfeßoffen werbe,

weil fein ©emid)t unb bie geringe 3aßl ber V^fcauSrüftung eS

oerbieten, unb weil bie ©röße feiner pl)t)fifd)en wie feiner

moralifchen V>irfung burd) bie große Sprcnglabung eS erlaubt.
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2>urch btc gorberung einer einigen £abung für ben inbireften

©djrapnelfchuß feheint bie Eigentümlichst be§ 2öurff<huffe§ oer*

nietet gu fein, unb man fönnte fidj oor bie grage gefteüt fe^en:

2Öorin liegt bann noch bie ^Berechtigung für bie Einführung ber

gelbmurfgefchüße?

£)iefe Spegialtoaffe rcirb Aufgaben Iöfen, gu beren 33eherr=

fchung ba3 Hanonenfeuer toegen ber großen ©efchtoinbigfeiten, alfo

geringen Biegung ber glugbaßn nich* fä^ig ift. SDie ©ranate

(felbft wenn fie gum 2)urchfd)lagen burdf) ein ©chrapnel erfe^t

toäre) be$ gelbtourfgefd)üße8 läßt fid) burch bie ber Kanone beim

33etoerfcn non gelbfchangen unb in ähnlichen gäHen be3 geftung^

friegeS nicht erfeßen. 9Jtan h<*t gioar oerfudbt, ben Kanonen*

fchuß burch 23erfleinerung ber Sabung gum 3Berfen gu

oertoenben. ®iefe3 fogenannte ©teilfeuer mißlang aber t>oH=

ftänbig rcegen ber äußerft mangelhaften £refffähigfeit, rccil bie

Meinen Labungen gu raenig regelmäßig oerbrennen, alfo bie 2lm

fangägefchroinbigfeiten unregelmäßig tnadjen, roofür ba§ 2Surffeucr

außerorbentlieh empftnblid) ift, unb weil ber feßr fd)lan!e $)raß

ber älteren Kanonen bie Stabilität in grage ftelltc. $)iefe3

Scfctere ift bei ben neuen Kanonen allerbingS mefentlich beffer

geroorben burch bie bebeutenbe SBcrfürgung be3 3)raH3, welcher ftch

mehr ben 33ebürfniffen be3 2öurfe3 nähern burfte, ba ein SDraU,

melier ben Heineren ©efdpoinbigfeitcn genügt, ben großen noch

mehr paffenb ift, toenn bie Sicherheit ber ©efehoßführung nicht

eine ©renge ftedt. Slußerbem ift auch bie galltoirfung e'n=

bringenber ©ranaten ber gelbfanonen toegen bc3 Meinen ©cioidjteS

gu gering.

®ie Srefffäßigfeit ber ©ranaten auö gelbtourf=

gefchü^en ift aber bei allen Labungen eine ßinreichenb

gute. $5ie ^Beobachtung ber ©ranate ift unabhängig oon ben frei

im Suftraum liegenben, fchnell fid) oergiehenben, ohne 9Jtaßftab gu

beobachtenbcn Sprengioolfcn ber Schrapnell, fo baß ber 2luffd)lag

ber ©ranate fich meift leicht mit hinreichenber Sicherheit in 53es

gießung bringen läßt gu ben Slbmcffungen bc3 3iel§. 9t ach bem
9Öefen ber Söurfgefdjüße f o Ilten alle Sabungen je nach

ber Entfernung oertoenbbar fein, unb ba3 ift bei ben

©ranaten ber galt.

©etoöhnlichc ^luloergranatcn au$ Kanonen genügen beim

frontalen 23efchießcn oon Sdjüßengräben nicht, mie eine übermäßig
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grofee 3afel von Serfudjen gejeigt hat. gaft cbenfo genügten bie

Schrapnell aus Kanonen gar nicht, au$ Skrfgefchüfeen nicht

immer.

(S$ ift beS^alb aus bem veröffentlichten Serfuch§material bie

2Birffamfeit vertriebener Labungen $u vergleichen unb ein mög=

lieber Äompromife *u finben.

Vorläufig feien einige Serfuche au§ Kanonen unb ©erochreti

vorgeführt, welche bem flafftfchen Suche be$ §>errn ©eneral=

lieutenantä v. Füller: „$ie SBirfung ber gelbgefchüfee 1815 bis

1892" entnommen worben.*) 3n biefer mühevollen Arbeit roirb

burch bie peinlichften, nach allen benfbaren ©cfichtSpunftcn gerichteten

Unterfuchungen ber (Ergcbniffe ber ©ranat* unb Schrapnelverfuche

aller Nationen unb burch bie beigebrachten Au$fprüche ber be=

rühmteften ArtiHeriefd)riftftelIer ein umfaffenbeS Silb gegeben von

bem, was im $trieg3gebrauch von ben Seiftungen ber gelbgefchü^e

ju erroarten ift

*perr ©cnerallieutenant v. SJtiillcr läfet in bem angeführten

Suche (S. 182) ben fran^öfifcheit £)berften Sangloiö fprechen:

„Alle Serfuche, baS Schrapnel in einem Dörfer für ben tir

plongeaut nufebar ju machen, finb bem Richterfolgc geweiht Alle

biöhcr erhaltenen (Ergebniffe befeftigen un$ in biefer Anficht"

2)iefer Anfid)t ift jeboch nicht in aller Strenge bei^uftimmen, wenn

es fich nicht barum hnnbelt, bafe ohne befonbere Uebung unb ohne

eine beftimmte Ridjtfchnur ba§ Schrapnel für ben inbireften

Schüfe verfeuert tverbe.

lieber bie Seiftungen ber Kanonen fmb eine gröfeere 3ahl

von Scrfucfeen gegen Scheiben unb gegen freifte^enbe triegSmäfeige

Snfanteries unb ArtiUerie$iele mitgetheilt. SDiefe Seiftungen finb

in allen Artillerien meift aus eigenen (Erfahrungen befannt genug.

Seiber finb unter ben mitgetheilten fehr ivenige Serfuche, in

rcelchen gegen gebeeft liegenbe 3iele gefchoffen mürbe. 3nbeffen

entnimmt ber Serfaffer auf S. 48* bem „Giornale d artiglieria
w

1883 einen 2heil auägebehnter Serfuche, welche gegen $lapp=

feheiben bei Uebungen ber italienifd;cn Regimenter muftergültig

ftattfanben. 2>ie Serfuche mürben fünfmal auf unbestimmten

(Entfernungen auSgeführt Sie finb in folgcnber Tabelle bar=

gcftellt.

*) Berlin 1894, Gruft ©iegfrieb Mittler unb ©ohn.
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Srfjicftett mit italienifrfjen 8,7cm Okfdjukcit, tfyeilö mit (Granaten ,
tfjcite

mit 6d}ralmel$ gegen triegSmäftigc Slrtillcric* unb Snfantcrie^iele. 1882.

Entfernung ©<$u| Treffer
2>uref) einen

Scfjufj

hoffen
roirf*

in

Alann

2)a§ 3iel*) war

mit ‘Hilf*

fa* füt

m
lxd>

m
SW Art total Treffer Atann

I. Artillerie ol>ne ^Jro^en.

1120 1167 94 ©ran. 211 93 2,2 1 freiftefjenb.

1270 1200 117 ©ef>rap. 223 105 1/9 0,9 gebeeft.

1780 1804 92 ©ran. 120 74 1/3 0,8 hinter ©infefjnitten.

1780 1780 103 6ef>rap. 289 132 2,8 1/3 freifte^enb.

2330 2340 95 247 123 2,6 1/4 freifte^enb.

2410 2400 112 * 191 89 1/7 0,8 gebeeft.

2445 2400 132 127 70 1/0 0,5 gebeeft.

II. Infanterie.

1230

1295

1790

1790

1795

2404

2420

1280

1200

1800

1800

1805

2400

2344

102

107

116

114

139

132

122

©cfjrap.

2

*

2

%

224

91

590

823

808

585

1500

136

64

374

506

521

430

925

2,2

0,9

5.1

7.2

6,8

4,4

12,3

1,3

0,6

3.2

4.5

3,7

3.3

7.6

in geöffneter Sxnie fnie*

enb, freifteljenb.

in geöffneter £iuie lie=

genb.

in 2inie, fnieenb, frei-

ftefjenb.

in £inie, ftefjenb, frei-

ftefjenb.

eine2inie fnieenb, zweite

Sinie ftcljenb, gebeeft.

in biester Äolonne, lie=

genb, frei.

in biester ftolotme, fte;

l)enb, frei.

III. Äauallerie.

1825 1800 102 # 893
476

^ferbe
8,8 4,7 in Sinie fretfteljenb.

*) $ie genaue Anorbnung be3 3^^$ ift iw Giorn. d’art. nid)t angegeben.
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$)iefe mit großer Sorgfalt uitb mit großer 3afjl au$gefüljrten

SScrfud)c bürften ein maßfcheinlicheS S3ilb oon ber -föirfung bcr

neuen Artillerie geben. @3 ift nid^t fo erbrüdenb, rnie man nach

ben geroöhnlichen Scheibenrefultaten, wo man gegen lange

fammenhängenbe 2Bänbc fchieß, annehmen foHte. Auch Ijierbei ift

ja bie jafjlenmäfnge 2Birfung eine erheblich befdjränfte, menn man
nicht bie ganje Schaar ber Treffer, fonbern bie 9J?annSbreiten unb

aud) in jeber berfclben nur einen Treffer jählt. SDiefc SBcfchränfung

fteigert fid) naturgemäß toenn bie 3ielobjefte burd) groß Süden

unterbrochen finb. Unb umgefehrt finb felbft groß Breiten*

auöbehnungen ber £reffergarben nicht non befonberem SQöcrt^e,

menn tuie bei Artillerie in geuerftellung für ben einzelnen Schuf*

nur ein recht fd)male3 3tel geboten ift; ber reelle s2öerth ber

23reitenftreuung liegt bann barin, baj* bei einem Ad)fentreffer

nicht *u oiele ^he^e verloren gehen. 5Jian fchieß bei fehr ge=

brängter ©ruppirung ber Treffer aber leidster oorbei, unb fo fte^t

man, bafj c3 feine abfolute 2>arftellung bcc £rcffrefultate giebt,

unb baf* eS burchaus nod) fein fchledjtcö Schiefen fein muße,
menn man nur mäßige 2reffcr$ahlen für ba§ 23ilb be3 @rnft=

gebraudjä erhielt. 3ntmerhin ift ©emährleiftung für bie Möglich5

feit großer (Srgcbniffe nothraenbig, unb menn be^halb auf einem

Schießlaß, melcher biefe 5Dföglichfeit $u geigen hat/ möglichft

groß 3al)len erftrebt merben, fo ift nur ju oerlangen, baf* bie

betreffenben 2>erfuche unb ihre Aufnahmen mit peinlidjfter

©enauigfeit auägefiihrt merben.

$üe oben gegebene Tabelle jeigt bie geringe 2Birfung beS

einzelnen Canoncnfchuffeö, menn ihm burd) gefdjicfte

taftifche Formation entgegengemirft mirb. §icr ftnb

jeboch bie 3iele mit Aufnahme ber lebten betben 23erfuche gegen

3nfanterie in Kolonne möglkhft ungünftig gcraählt, meil nur

groß Seitenftrcuung oerlangt, bie (Sigenthümlichfeit be$ Schuffe3

— bie Siefenmirfung — aber nicht auögcnuß mirb.

dagegen ift Seite 51* be§ ermähnten 33ud;cä ein anbereS

23eifpiel mitgetheilt:

Schicßn mit 8,7 ein föinggranaten gegen ^nfanterie^tele.

@rftc§ 3iel: 3mei Compagnien nebeneinanber. Schicßn

ad 1 unb 2: gür
j
ebc Compagnie eine Schüßnlinie oon

25 fnieenben unb 25 liegenben Schüßn in ©ruppen ju 5 3)tann;
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150 m bafjinter eine ©outienfd&eibe non 66 SttannSbreiten gu

0,6 m; 180 m betonter je ein ©ro$, bargeftettt burd) brei Scheiben

fjintereinanber gu 12 SJtannSbrcitcn. Ad 3: 3n erfter Sinic

18 fteljenbe unb 18 fnicenbe ©djüfcen, fonft baS Siel rote oor.

Siel roar affo mel)r als 330 m tief, unb ber SBerfudf) ift, ba

bte ©prengpunfte meift hinter ber erften Sinie lagen, tljatfädjlid)

als gegen groei Siele auSgcfüfjrt gu betrachten, gegen £inie unb

gegen ©outien.

'Kum-
©nt*

fentung e$u& Treffer: gegen
HJtannS* in pro

nter m breiten ©utnma ©rf)U&

25 Inieenbe ©djüijen 5 39 2,0

i 1150 20
25 Itegenbe * 3 12 0,6

X
66 2Jtann ©outien )

36 Sflann ©roS j
ft^enb

32

7

47

8

2,4

0,4

25 fnieenbe ©chüfcen 5 58 2,9

2 1400 20
25 Itegenbe * 4 6 o»
66 3Jtann ©outien )

36 9Jlann ©roS
|Menb

28 34 1,7

4 4
>

0,2

18 fte^enbe ©chicen 13 24 0,6

3 1500 40
18 Inieenbe s 7 21 0,5

66 ÜJfamt ©outien
j

42 163 4,1

0,1
36 -Kann ©tos )

ft^ eni>

4 4 ä

1

Sßon ©. 61* feien noch groei öfterreichifche ©chiejjen bei SBrud

non 1885 aufgeführt gum Vergleiche groifchen ben 2öir=

fungen ber Artillerie unb ber Snfanteric.

a) ©chiefeen non 100 ©dfjü^en ber 2lrmee=6chü$enfchule

gegen eine oöHig befpannte abgepro^te Batterie gu adjt ©efc^ü^en.

SDie ^ro^en unb Vefpannungen ftanben gegen ben birelten

©djujj gebedt 11,3m hinter ben ©efd&ütjen.
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$euer

Gntj

fer*

nung
m

oer*

feuerte

Ge*

fc^offe

X

Summa

t e f f e

°/o

ber Ge*

fdioffe

r

in

1 3JUn.

100 ©cbüfcen 400 2050

i

488 28,8 122 ©fbroarmfaloen
fnieenb

4 Minuten 600 1683 170 10,1 43 3ugfalücn fte*

fjenb

b) ©d)iefeen einer feineren gelb=93attcrie non ad)t

©efd)ü$en unb einer fefjr gut auögebilbeten Sögels

Compagnie oott 210 ÜJtann gegen ein §>albbataißon 3nfanterie,

117 m breit, 225 m tief:

1. ©djroarmlinie in ©ruppen: 116 liegenbe ©d)üfccn

(’/a^guren), 57 Ijalbc giguren, biefe als SBerftärfung in bie

£inic eingefdjoben;

2. 9teft ber Compagnie, 50 fjalbe Jiguren in einem 3uge

hinter bcm redeten glügcl als ^teferoe;

3. 33ataitton§referoe: 230 fjalbe giguren in Äolonnenlinie

mit #albfompagnie:$olonne 75 m fyinter ber Äompagniercferne.

Gnt*
X r e f f e r

$euer
fer?

nung Verfeuert ©um* -pro % ber
in 1 Dti* flC

m me $cfd)ofe
•öprenfl*

ftiicfe
nute

troffene

Figuren

750 112 Granaten 820 7,3 5,4 136,7 333
Batterie

(
4 Granaten

1125< >1256 16,1 8,8 209 367

je
l 78 ©ebrapn. J

r 4 Granaten
6 Minuten 1500 }

462 7 3,8 77 204
l 66 ©ebrapu. J

210 Säger 750 3011 Gefcboffe 315 „

,

10,4 105 174
ie

3 Minuten 1125 1722 132 — 7,6 44 93

Digitized by Google



55

SDiefe 3al)len geigen, baß eine folche Slufftellung non Gruppen

auf fo geringen Entfernungen vor einem rußig feuemben geinbe

unmöglich ift. Die 3:aftif mirb alfo möglidßft meiten (Mraud)

von fünftlicßer Decfung machen, unb es fragt fuß, mie ben ge*

beeften Gruppen beigufommen ift, ba ®erochr unb Kanone baju

nicht im ©tanbe finb. Diefc Aufgabe fällt betn 2öurf*

f chrapnel
unb ber ©prengftoffgranatc gu.

ES fteßen für baS erftere ®efd)ofe Ergebnifje gut Verfügung,

roel^e nach veröffentlichten ÜRittfjeilungen ber Äruppfchen gabrif

non berfelben erhalten mürben. (®cnerallieutenant v. Füller

0. 52* u. f.) Dicfe SBerfudje mit einer 12 cm-gelbßaubiße unb

einem 15 cm-gelbmörfer fanben im Sluguft 1887 ftatt. DaS 3iel,

welches von $erfuchen aus geftungSgefcßüßen herftammte, mar eine

oerfenfte ^Batterie von fechS ©efehüßftänben: bavon lag bie glucht

ber erften vier unter 45°, bie bcS fünften unb fedjften redßt=

rvinflig gur Schußlinie. Der 3raed biefer Slnorbnung mar ber

Vergleich gmifchen frontalem unb halb lateralem s
3efd)icßen von

geftungSlinien gemefen; fie entfprad) nid;t ben gormen eines

2lrtiöeriegieleS beS gelbfriegcS, mar vielmehr von ftrengerer gor*

berung. Der Söerfuch giebt als ©tubienfehießen mehr als irgenb

ein anberer ber Oeffentlichfeit übergebener eine SBafis für bie

yi v
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33curtheilung beS ©d)rapnelfeuerS aus ©urfgefdjii^en gegen gebecft

liegcnbe Gruppen, leiber mit SluSnaljme non ©djüfcen in ©räben,

non benen man fagt, bajj fte unter 30° gebecft feien.

3cbeS ©efchü£ mar mit fieben -3)knnfd)aftSfcheiben befcfct.

$3ruftroehrhöhe mar 2 m, am gufic ber 33ruftroef)r mar nodj eine

1,8 m f)of)e ©cheibe. $iefe E)atte oben gegen 22 V* ° SDecfung; bie

näd)ftftef)cnben 3J?annfhaften maren gegen 9 bis 10° gefd)ü$t. 3n
bem ffragen $heile ber Batterie mit ben ©efd)ü$en I bis IV
maren bie ©Reiben an ber 23ruftmefyr gegen 15°, bie norberften

2Jtannfd)aften ber ©efebü^e I bis III burd) oorliegenbe Unterftänbe

gegen 9 bis 10° gebest. 3)ie beiben glügelgefd)ü$e I unb VI

ftnb, um nid&t feitlicb Treffer ju oerlieren, am menigften befdjoffen

morben.

$ic Slufnaljmen mürben getrennt nach

a) 3Jtannfd)aften,

b) Treffern in benfeiben,

c) Treffern im §ofe, b. b- jroifeben ben SJIannfdjaften unb

4 m hinter ihnen,

d) Treffern in ben ©d;eiben an ber 39ruftmel)r.

I. 12 cm-$aubi£e. Sluguft 1887. 2)aS 16,3 bis 16,5 kg

fernere ©cbrapnel enthielt 460 §artbleifugeln non 16 g ober 285

non 26 g mit ©prcnglabung non 200 bis 215 g. 2lnfangS=

gefchroinbigfeit bei 0,5 kg grobförnigem Aulner non «Aomm mar

140 m, bei 0,6 kg 161m, bei 1,0 kg 225 m, bei 1,5 kg 290 m,

alfo ungefähr bie ©efchminbigfeit ber ©ranate aus ber preufjifchen

9cm-ßanone non 1864.

©prengmeite unb ©prenghöhe beziehen fid) auf bie innere

5fante ber frontal befchoffencn Sruftroehr.
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a. Sdjteftcn auf 1500 m.
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3luf 1500 m mürben mit 0,5 kg £abung alfo 43 -3J?ann ber

33ebienung burd; fünf 0d)ufe unb jugleid) 29 0d)ü§en an bcr

Sruftweljr aufcer ©efedjt gefegt; bie größere Sabung non 1,0 kg

gab 40 2J?ann ber Sebicnung in fünf Sdjufj unb 3ugleid;

21 0d)ü£en. S)ie Batterie erhielt 197 be$ro. 164 Hügeln.

®c<$jigftcr ^atpgang, CHI. 23anb. 5
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b. ©djteftcii auf 1980 m.
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2fuf 1980 m gab bie Heinere ßabung non 0,6 kg 46 9Jtann

ber SBebienung in fec^ö ©djuft unb 24 ©dfjü^en; bie größere

Labung non 1,0 kg 27 ÜJknn ber Sebienung in oier ©djufc unb

feine ©djüfcen. SDie Batterie erhielt 261 bejtn. 215 kugeln.

Slufcerbem mürbe ein ®efcfjü§ jerftört.

II. 15 cm-9Jlörfer. 51uguft 1887. 2)a§ 31,55 bis 31,75 kg

fernere ©dprapnel enthielt runb 500 $artbleifugeln non 26 g
©prenglabung groifd^en 310 unb 410 g. 2lnfang$gefcfytoinbigfeit

bei 0,75 kg Sabung 135 m, bei (>,9 kg 153 m, bei 1,0 kg 163 m,

bei 1,5 kg 210 m.
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b. Sdjiefkn auf 1975 m.
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9luf 1500 m würben mit ber Heineren Labung 45 9JJann bcr

33ebienuttg bttrd) fünf 0d)uj$ unb 36 Schüßen aufjer ©efed)t

gefegt; auf 1975 m gab bie größere Sabung non 1,0 kg 77 ÜDiann

ber 23ebienung in fecfyS 6d)uft unb 40 ©djüfcen. 2>ie ^Batterie

erhielt auf 1500 m 233, auf 1975 m 402 kugeln.

£icfe 3al)len oon beit 2öurfgefd)ü$wirfungeit ntüffeit benen

ber oben gegebenen Kanonenrefultate gegenüber wo^l $u ernfter

SBeadjtung aufforbertt. -üftan erwäge, baji bie oorliegcnbc 9luf=

gäbe, ein 3iel oon fo geringer 5Xiefc $u befdjiefeen, gaitj gegen bie

sJlatur be$ 0d)rapitclfd)uffe3 gerichtet ift, infofern nur Breiten*

ftreuuitg, nid;t £iefcnwirf'ung geforbert wirb, unb baft baburd) bei

ben befferen 2refffd)üfjen etwa ein Viertel ber Kugeln oor bie

Batterie, ein SBtericl in biefclbe fällt unb bie $älftc barüber f)inau3

gel)t ober baö untere Viertel in bie Batterie fällt unb brei Viertel

3u weit ge^en.

Digitized by Google



61

2lber fo grofj auch bie futnmarifchcn (Erfolge beö Schrapnel-

murfeS finb, fte genügen nid)t bett 2lnforberungett, rnenn e3 fic^

barum hanbelt, bern Streben nad) einem Einl)cit3gefchüh gegenüber

ein Spegialgefchü^ einguführen, beffen Munition mit ihrer Serpadung

in <(ko£en unb -fijagen ber ^Batterien unb ber Kolonnen, beffen

Sebienung burchauS abroeidjenb ift oon ben SBcbingungen, meldhe

bei Kanonen erfüllt raerben. Sie genügen ben Slnforberungen nicht,

menn raie mit 1,0 kg Labung bie 12 cm §aubi^e auf 1080 m in

mehreren Sdfjüffen mit normalen Sprengpunftslagen nicht einen

einzigen Schüßen an ber SJruftroefyr getroffen hat- 3)ie $8e=

bienung ift megen be$ Sd)toanfen3 ber Labungen unb megen breier

Ä'orrefturen nad; Entfd)eibung über bie Sabung offenbar fo gu=

fammengefe^t, baf* ber Erfolg leid;t in gragc gefteüt merben fann.

sU?an beachte ferner, baj$ biefe Sd)iefmerfud)e oon betn 23cobad)ter,

meldjer in ber 9tcif)e be$ 3iele3 ftanb, geleitet roorben finb. SDurd)

bie ben ^Beobachter, melier am ©efdjii^c ftcht, beherrfchenbe

faft abfolute Unfidjerljeit fann ber gange Erfolg gu -RuU merben.

3)ieS finb bie Slnfdjauungen ber ©egner be3 28urfs

feuerö im gelbfriege.

E§ folgt fyierauS für bte ^reunbe beff eiben bie

Aufgabe, 1. nadj s3Jcöglidjfcit burd) Erleichterung ber

$3ebienung unb 2. burd) Steigerung ber 28irfung be$

Eingclfchuffeö bie Erfolge be$ -JöurffdjrapnelS fid;er=

3 u ft e 1 1 c n.

^anbclte es fid) nur um möglidhft grofjc fjalltpinfel, fo mürbe

ungroeifeihaft ftet§ bie fleinfte burd) bie Entfernung guläffige Labung

oermenbet merben müffen. SDie 3uläffigfeit ber £abung besiegt

fich offenbar nicht nur auf Seiftung beS EingelfdjuffcS , fonbern ift

aud) begrenzt burd) bie Erleichterung ber üBebienung. 5Jtan rnirb

zugleich nad) ber guläffigen größten Sabung fragen müffen. Es

hat ftd) nun bei Oer 12 cm •‘paubitK in ben obigen $8erfud)en gegeigt,

baft bie Labung oon 1,0 kg in SBegug auf bie Sreffergahl gang

gleichmerthig mit 0,6 unb 0,5 kg ift, b. h- bie ©efehminbigfeit beS

12 cm Schrapnell oon 225 m ift in biefer Dichtung gleichmerthig

mit ben ©efehminbigfeiten oon 161m unb oon 140 m. 2Bcnn

auch jufällig bie größere Labung auf 1980 m feine Treffer (d) in

ben an ber SBruftroehr ftehenben Sd)ühenfd)ciben hatte, fo geigt ft®

hoch fd)ott auf 1500 m, bafe 3U einer guten SÖJirfung ebenfo

geeignet ift mie bie oon 0,5 kg.
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3m3elb!ttegc wirb man nidji gern bieLabungen nodjmefjrfomplU

5tr<n wollen, als bödjftenö i^rer brci für bie $aubi$e unb $war fo,

bafc bie Summe bcr beibcn Heineren bie ^a^imallabung wieber*

giebt. gür bie 12 cm $aubi$e mürben baS 1,0 -f- 0,5= 1,5 ober

0,9 + 0,6 = 1,5 kg fein. 3wifd;en 1,0 unb 0,9 ober jwtfdjen ben

ÄnfangSgefdjwinbigfeiten 225 m unb 210 m bürfte ein bebeutenber

Unterfdjieb nidjt ftattfinben.

Für bie Stetigfeit beö gluge^, einmal wegen ber 2l£enpenbelung,

zweitens wegen ber 2öiberftanb$fäf)igfeit gegen feitlidje Söinbe, ift

neben ber $raft ber Dotation §ur (Erhaltung ber Stabilität ein

gewiffeö Minimum non lebenbiger Straft ber Fortbewegung beS

©efdjoffeS notfjwenbig. $)a ftd) aud) bei bent 15 cm Dörfer

bie £abung oon 1,0 kg ber non 0,75 kg minbeftenS gleidjwertfyig ^eigt

in Vejjug auf Srefferjaljl, unb ba bie 2refffid)erl)eit nad) bcr Seite

bei ber größeren £abung fdjon eine geniigenbe ift, wenigftenä für

biefe (Entfernung bis 2000 m, fo ift barauS Ijer^uleiten, bafj bie

oon itjr erzeugte lebenbige Straft bafür paffenb ift. SDiefe lebenbige

Äraft fällt mit ber oon 1,0 kg £abung beS 12 cm Sdjrapnel#

flufammen, ba 163 2 - 31,5 feljr naf)e gleid) 225 2 *16,5 ift. (E$ ift

alfo weiter ju fdjlicfcen, bafc oon unten geredjnet 1,0 kg bie

paffenbere 2abuttg ift.

Um aud) für bie neueften ^ulocrforten eine 3>et=

binbung oon möglicher Sreffer^aljl, geniigenber Xrefffidjerljeit unb

(Einfachheit ber Vcbienung f)crbei$ufüf)ren, wirb man für bie

12 cm gelb^aubi^e eine Labung wählen, au3 weldjer eine

©cfd>winbigfeit oon etwa 225 m fjeroorgefjt.

äBill man ba$ Sdjrapnel biefer £mubitje fdjwerer machen

(20 kg), alfo oerlängcrn, wofür gar feine Vcranlaffung oorlicgt,

ba bie 3af)l ber 26 g fdjweren Äugeln (285) ftd; ber bcr 16 g

ferneren (460) in ben Srefferjafjlen nid)t unterlegen gezeigt f)at,

fo würbe man für ba3 Minimum ber ©efdjroinbigfeit biefelbe

lebenbige Straft, alfo bie ©efcf)winbigfeit etwa 205 m nehmen

müffen. TOt einer Verlängerung beö ©efefjoffeo würben bei biefer

©efdjwinbigfcit bie Venbelungcn warfen; mau wirb alfo aud) bei

minbeftenö 225 m bleiben müffen.

2Benn bei bem Sdjiefjen ber 12 cm •f'aubi^e auf 1500 m bie

2abung oon 1,0 kg mit ber geringen (Eleoation oon 8,8 ©rab

baffelbe $RefuItat gab wie 0,5 kg mit 22,5 ©rab, fo liegt bie

Frage nahe, ob nicht eine untere ©renje für bie (Eleoation
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im praftifcben ©ebraucbe für bic Söaljl bcr £abung
bequemer fei als bie für bie ©efebwinbigfeit. 2llfo ob

auf 1975 m ber 15 cm SRörfer, meiner bet feiner ©ebraurf)S=

Iabung oon 1,5 kg (210 m) bic ©leoation t>on 12,4 ©rab gebraust,

in biefer £abung nid^t ber Heineren oon 1,0 kg (163 m) mit

22,8 ©rab überlegen fei 2)aS ift nid)t ber gall.

3n einem gu bem in letjter 3ufammenfteHung mitgetl)eilten

SBerfuc^e mit 1,0 kg Sabung parallel auSgefübrten Ü8erfud)e mit

1,5 kg Sabung gelang eS, bei — 100 m ©prengweite unb 18 m §ö^e

an 5 ©cfchüfcen 8 Sftann gu treffen, bie gange Batterie erhielt

aber nur 22 kugeln. S3ei — 65 m unb 8 m erhielt man 4 9JJann im

©angen 25 Äugeln, bei — 65 m unb 8 m in 6 9Jtann 10 Treffer,

im ©angen 32 Äugeln. dagegen gaben — 30 m unb 1 m allein

6 Äugeln in ben §of,— 15m unb 12 m. — 25m unb 10 ra gufammen

nur 3 Äugeln in ben §of. ©S bürfte ^ier folgenber ©runb oor*

liegen: $)ie lebenbige Äraft oon 1,0 kg ift, wenn für ben geftdjerten

glug l)inreic^enb, bod) anbererfeitS Hein genug, um bem SHücfftofje

burdj bie ©prenglabung fo gu weiten, bafe bie gattwinfel ber

Äugeln oergröfjert werben, roäfyrenb bie ©efchwinbigfeit aus 1,5 kg

Sabung ftcf> bem Sttüdftofje nid)t in berfelben günftigen SÖeife

unterwirft. £)ie güttfugeln geben bei ber größeren ©efchwinbigfeit

etwas weniger bebinbert ihren Sßeg unb fomit gu fd)lanf über

baS 3iel b^weg.

5Die 12 cm §aubi$e fchofg ibr ©d)rapnel auf 3600 m nach

einer ähnlich fonftruirten Batterie mit 1,5 kg unb 1,0 kg Sabung.

33eibe Labungen genügten ben ©rwartungen nicht. SDie tleinerc

2abung gebrauchte 28,3 ©rab, bie größere nur 1 6 ©rab ©leoation.

SDie ©ebraucbSlabung oon 1,5 kg gab in einem gatte bei —- 35 m
unb 12 m 14 Treffer in 9 -Biann, im ©angen 47 Äugeln, ba=

gegen bei — 35 m unb 15 m nur 6 Äugeln in ben $of unb fo blieb

ber ©rfolg wäbrenb beS ©cbiefienS unficher. 3nt erfteren gatte

batte offenbar bie 2lbroärtSpenbelung baS 9tefultat begi'mftigt.

5Die Sabung oon 1,0 kg gab auch nicht größere 3ablen, war aber

als gleichwertig angufeben. hieraus ift gu fd)lie&en, bafj bei

©ntfernungen gwifdjen 2000 unb 3600 m bie mittlere Sabung oon

1,0 kg ber ©infachbeit wegen ben SBorgug oerbient, greilid) geigte

fich bei biefen 3600 m ber feitlicbe glug aus biefer Sabung fd;on

unficher; bic übrig gebliebene lebenbige Äraft genügte für ben feit=

liehen ttöiberftanb nicht mehr.
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2öcnn im gelbfriege öuf foldjer ©ntfernung oon einer falben

bcutfdjen Dtcile fo flehte 3iele überhaupt befd)offcn merben foHen,

bann ift rnohl ^ier bie ©renje fdjon überfchritten, auf meldjer bie

Kanonen in if)r Siecht treten, 311 oerfudjen, foldje ©teßungen 3U

befeimpfen, roenn fie überhaupt im ©taube finb, ihnen mit ©djrapnelS

mefentlidjen ©djaben 311 bringen.

9InberS ift eS ja natürlich im geftungSfricge. $8on ber $eftung

aus wirb man geroiffc gläd;cn beS SBortcrrainS mit ben Jöurf*

fchrapnelS burd) bie mittlere unb bie ftärffte Sabung mirffam unter

Jener halten. Doch größeren Jöertl) aber merben bie ©chrapticlS

ber Jelbljaubiben in ber ^Belagerung ha^en / 100 biefe ©efchübe

burch ih^e 53eroeglichfcit, felbft raenn burd) Dfamtfdjaften beraegt,

berufen fein merben, jebett beliebigen &heil hex feinblichen Jöerfe

non ber ©eite her 31t beftreidjen. J)ie leichten £>aubiben merben

ba3u um fo mehr tauglid) unb unerfefclid) fein, rceil fie gegenüber

allen größeren JcftungSgefchiihen allein mirflid) rauchlofcS ober

rauchfd)mad;cS ^uloer oerfeuern. J)ann ift aber auch bie Dolle

ber maximalen £abung gefommen. 3n gleicher Slöeife merben bie

Jelbraurfgcfdjühe berufen fein, mit oollen Sabungcn über großen

gefd)loffenen Jelbfcha^en unb befeftigten lagern Jag unb Dad)t

ein langfameS ÖeunruhigungSfcuer 3U unterhalten. DJait mirb

hierbei mit ben oerfdjiebenften Dichtungen unb Jöeiten bie 5n)ätigfcit

ber ©chrapnelS oertheilen.

Söenn ber obige Vergleich ber Sßirfungen ber

Kanonen unb ber Jelbmurfgefdjühe im inbireften Jeuer
baS ©d^rapnel ber legieren als unbebingt überlegen

3 eigt, menn bie ftanonen felbft biejenigen ©rgebniffe,

meldje nid^t ben haften ©rmartungen entfpredjen,

auf ben geroöhnlidjen &ampfentfernungcn nicht er*

reidjett fönnen, fo finb bie JBurfgefdjübe tro£ ber

Unbequemlidjfeit als nothmenbig an 3 uerf ennen. SDie

^eiftungen biefer ©efd^ü^e tnüffen nur fichergeftellt

merben. 2)afiir finb in biefer 5lrbeit als 3unächft nothmenbig

erfannt merben:

3)ie möglidjfte Sßcreinfadjung ber 33ebienung burch

bie Jcftfebung einer cinjigen Labung beS inbiretten

©chrapnelraurfeS ober einer einigen ©cfdjminbigfeit, alSmeldjc

fich 225 m für bie 12 cm Jelbbaubibc bei IG,5 kg ©efd^opgercid^t

empfiehlt, unb bie möglidjfte Sicherung ber ^Bebienung
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burcß ©pegtalauäbtlbung oon 5lrtüleriflen für Selb*

tourfgcfd;ü§e burd; eine auSgcbeßnte Hebung im Ein*

fcßicßen unb 33 eobadßten.

$at man ficß gcraößnt, baS SBurffcßrapnel nur mit einer

Labung ju oermenben (bie ©ebraudßSlabung giebt nießt meßr

2Bürfe, fonbern 0cßüffe), fo roirb bie Hebung fd;nett erreicht fein,

(gegenüber ben mit raucßfcßmad;em 'JUilccr feuernben ©efeßüßen

unb ©eroeßren, beren 5lufbti^en unb 0anbaufmerfen man immer

einigermaßen erfennen famt, mirb bie 0prengmolfe biefeS großen

0d;rapnel3 forooßl im ^luffcßlage als in ber 2uft leießt §u feßeit

fein. Es ift natürlid; angeneßm, burd; ben ft'ommanbeur einer

5fanonen'-33 atterie über bie Entfernung orientirt ju fein, roeit bie

Munition ber £aubi§e burd; il;r ©eroid;t unb geringe 3«ßl 3U

foftbar ift.

3luf alte gälte muß man beim Einfd;ießen §unäd)ft fueßen,

mit bern 2luffd;lag^ünber an bie SBruftmeßr 3U fommen. 3J?an

mirb ßierbei bem $8renn3ünber eine Sempiruttg geben, meld;e genau

ber in ber 0eßußtafel angegebenen glugjeit entfprid;t, um ^ugleid;

biefen £ßcil beS 3ünberS ju fontroliren. 3)emnad; nimmt man

fofort einen 3ufaß an Eleoation oon 0,4 ©rab unb giebt 3tmäd;ft

biefelbe $empirung oon oorßer, menn biefe fid; nießt als 3U !urj

gezeigt ßat. gättt ber 0prengpunft feßr niebrig, aber bieffeitS ber

SBruftroeßr, roaS in biefem gatte beutlid; 311 fcßcit ift, fo 3ießt man

0,4 0efunbcn oon ber Sempirung ab. giel ber 0prengpunft

ßinter bie SBruftmeßr, fo 3ießt man 0,6 0efunben oon ber £empirung

ab, über3eugt fid; aber in ber 0d;ußtafel, baß biefe 3eitbiffercn3

etma 75 m Entfernung entfprid;t. 33on jeßt ab mirb man, menn

fuß nießt auffattenbe gcßler 3eigen, oßnc $orrcftur in langfamcnt

geuer fortfaßren.

Sefonbere Slufmerfiamfeit oerlangt bie 0eitenoerfd;icbung:

Allgemein nimmt man bei rußiger 2uft fo oiel 0tridß

(V1000 ber ^ifirlinie ober Vie ©rab) IinfS, als bie Eleoation

gan3e ©rabe giebt. -JBeßt SBtnb oon IinfS, fo giebt man oon

oornßerein V* bis x

/3 ber 0tricß3aßl 3U
;

bei 2Öinb oon redßtS oer*

fleincrt man bie normale 0ettenoerfd;icbung um biefelbe 3aßl.

5&inb in ber 9tid;tung beS glugeS ßinter bem ©efeßoffe ßat faft

gar feinen Einfluß, menn er nießt 0turm ift; 2öinb oon oorn er*

forbert ctroaS meßr Eleoation, rnaS fieß beim Einfcßießen ßcrauS*

ftettt. 2>er feitlid;e -Ißinb fann bie 0eitenoerfcßiebung hoppelt
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groß ©erlangen ober fte auf ßerabgeßen laffen. 3m Uebrigen

ifl bas roie bet Kanonen.

3n Ve$ug auf bie 3ünbcr ßat man bie ©rfaßrung

gemalt, baß fte au$ SSurfgcfcßüßen entroeber mit ber

gluggeit genau gleicßroertßig ober fogar etroaö längs

famer brennen — alfo umgefeßrt, rote man e$ oon ben großen

©efeßroinbigfeiten ber Kanonen ßer beobachtet ßat. 23ei ben

Kanonen nämlicß brennen bie Sünber gu Slnfang feßr fcßneH unb

oerlierett in ftetiger Säulenreihe an ber $eftigfeit mit ber ab*

neßmenben ©efeßroinbigfeit be0 ©efcßoffeö.

§iernad) roirb fteß ba0 SSurfoerfaßren oon einer einigermaßen

rußigen Vebienung feßr leießt richtig gehalten laffen. ©0 ift aber

immer oor roilbem ©dßießen gu roarnen, bagegen aber neben ber

tßatfaeßließen 2öir!ung aueß auf bie moralifeße bureß ben ftarfen

ftnall be0 großen ©efcßoffe0 gu reeßtten.

Söegen ber geringen ©efeßroinbigfeit unb ber barau0 folgenben,

ben Hanonengefeßoffen gegenüber bebeutenben gluggeit ber 2Burf=

feßrapnete unb roegen ißrer großen ©prengroolfe roürbe e0 fieß bet

ben Hebungen empfeßlen, bie gluggeiten oom ©efeßiifc au0 bureß

eine Hßr ober bureß einen befonberS geübten ©efunbenfeßritt gu

meffen. Veim ©infeßießett mit 2luffcßlaggünber roürbe man in=

folge be0 mitgetßeilten 3ufamtnenßange0 groifeßen Sempirung be§

$aubißgünber0 unb gluggeit oon allen ©inflüffen ber Witterung

befreit unb über bie Sünberftellung orientirt fein. 9J?an roürbe

im Kampfe bureß folcße Veobacßtungen aueß oft ben benaeßbarten

Kanonen einen guten fDienft leiften fönnen, roenn man au0 ber

©cßußtafel bureß bie gemeffene Seit bie ©ntfernung ermittelt unb

babureß ißnen für bie ©ntfernung ißrer Siele einen Slnßalt bietet.

2) er groeite *punft für bie 23efprecßung ber roaßrfcßeinlicßen

©rßößung ber Stiftungen ber ©eßrapnel0 ber gelbrourfgefeßlißc gegen

gebeeft fteßenbe Gruppen ift bie grage um bie Verflärfung

ber ©prenglabung, um bureß Vergrößerung be0 5tegelroinfel0

ben ©prengpunft näßer an bie Ärcte ber beefenben Vruftroeßr

legen gu bürfen. 2110 Vorbilb roürbe bie ©prengftoffgranate

bienen, lieber bie SBirfung berfelben, roelcße überall unter ftrengem

©eßeimniß ber fte befißenben 2lrtiHcricn fteßt, ift feßr roenig in

bie Deffentließfeit gefommen. 2)a0 bureß Vüeßer Vefannte ift aber

aueß für ben oorliegenben Sroecf ßinreicßenb, ba e0 ÜDttttßeilung
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macht über bie ©röße beS SprengfegelroinfelS. 2>er Äegelroinfel

be$ ScßrapnelS ber 12cm-Haubiße ift 16 bis 20° unb ift fürbaß

Beließen offen ftehenber Gruppen mit größter Labung groß genug.

3ft bie feinbliche SluffteHung aber eine gebedte, fo gehen bei einer

fo begrengten Sprenggarbe 51t oiele Äugeln über baS 3iel ^inauö.

SDenft man nun eine ©prengftoffgranate mit einem Äegel*

roinfel oon 110°, in beffen Snnern ftd) ein f)of)ler 9kum oon 90°

befinbet, fo baß alfo nur ein fcßmaler 9iing oon 10° SfuSbeßnung

jur BSirfung fommt, bann ift nicht leicht einjufehen, roie man mit

biefem ©efcßoffe einer gebcdtten ©djüßenlinie beifommen roill, roemt

man nidjt 3ünber oon ungeahnter (Sicherheit befißt unb ebenfo

eine faft unerreichbare Sicherheit ber Beobachtung. 2)ie meiften

bcobachtungSmöglichcn ©prengpunfte roerben naturgemäß oor bei*

2>edung liegen, unb bie ©prengtheile merben, roie bie Äugeln beS

©chrapnels mit engem ©prcngfegel hwto bem 3icle, in biefem

galle oor bemfelben oerloren gehen. $>ie obere Hälfte ber Spreng*

theile ift immer für baS 3iel oerloren.

$er Berluft ber ©cßrapnelfugeln h^fer bem 3iele roirb in

2Birflid)feit nur ein fcßeinbarcr fein, ba man roof)l eine einfache

Sinie unter größerem Sßinfel beden fann, aber niemals eine größere

2ruppenabtheilung, roenn audh jerftreut aufgefteHt. £)ie Sage roirb

noch ungünftiger, roenn, roie eS fdjon oben auSgefprod)en ift, jeber

äJiann fich fchon gebeeft glaubt, roenn er nur baS feinbliche ©efd)üß

nicht fieht — ben 2Btnfel ber 3>edung mißt fid)er Bicmanb. 2lm

meiften roirb bicö im gelbe ber gaü fein in Brtillerieftcüungen,

roo baS Heranbringen ber Munition außer bem Büdlaufe beS

©efd)üßeS hinter ber $edung immer Bewegung oeranlaffcit roirb.

JBenn man auch auSrechnet, baß bie Äanonen mit einer 3icmlid)

flcinen 3aßl (30 bis 36) oon ©cfdjoffen bie Bebienung einer

offenen Batterie oernidjten fönnen, fo roirb hoch nidjt ju oer=

geffen fein, baß biefe feinbliche Artillerie ißrerfeitS audj fd;ießt unb

in Bejug auf unfere Bernicßtung bicfelben Hoffnungen l)cgt, ba

aud) fie 00m ©djießplaße her roeiß, baß ein einzelner Schuß eine

ganje Bebienung eines einzelnen ©cfchüßeS fammt ben Bferben

nieberftreden fann, baß alfo jebenfaHS unfere ©efdjüßc in gleidjem

Dkße ihre BebienungSmannfd)aft roerben oerlieren ober biefelbe

fehr aufgeregt fefjen, fomit bie Berhältniffe als nicht fefjr feßieß*

planmäßig finben roerben. 2)abci oerlangt bie ©prengftoffgranate

nod) mehr 9tuf)e unb Sicherheit als baS Schrapnel.
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£)fyne bctt amtlichen Sdjleier lüften $u lönnen, fomrnt man

bod) barauf, baft man ftd) fdjr otel non ben 0prengtl)eilen ber

Granate ocrfprkbt, meldje burdb ben Dtiidftofe ber 0prenglabuttg

gegen bie 9lid)tung beS ©efcbofcflugeS rüdmärts roirfen fallen. Sit

ber £ba* mirb bet bctt frangöfifeben ©ranaten biefer 2lrt auf

bic DtüdmärtSmirfung ftarl gerechnet, ebenfo bei ben obus

ii mitraille.

@S fc^cint Ijternad), bafc, men n irgcnbmo, bie Spreng =

ftoffgefd)offe bei ben gclbmurfgefdjüijcn ihre ma^re

Verroertbung fin ben. Vei ber geringen ©efdjnnnbigfcit non

225 m au$ ber 12 cm-$aubi$e merben ber Vücfftofj unb bie

6prcngfraft ber giillung biefe ooUftäitbig überminben. 6o gclabctt

biirfte bic ©ranate ruhig auf *20 kg gebracht merben, ohne babei

mcfcntlid) bic ©cmicbtSgrcngc ber ^ro^füHung gu erböten, tiefes

©cfd)ii§ bat burdj) feine grofte VMrfung bte ©ile ber Kanonen nicht

in gleichem s
3)ta}5c nötbig.

©S mi II fd)einen, bajj nod) mel)r baS Sdjrapttcl ficb für

0prengftofffüllung eigne, ohne bas ©erakbt oon 16,5 kg

iiberfteigen gu müffen. SDiefe güllung mürbe nid)t fo grofs fein

fönnen mie in ber ©ranate unb mürbe baburdj ben Äegelmintel

etroaS enger madjen. 3)ie meitere $olge würbe fein, baß bie

Sprenggarbe mentger l)ol)l merben mürbe als bei ber ©ranate,

meil bureb ben SDrud ber ©afe auf bie £riebfd)eibe bie rabiale

2luSftreuung etmaS gefd;mäd;t mirb, man alfo eine unnü^e über=

mäßige Verbreiterung ber 0prenggarbe oerminbert. Vei einem

folgen 0cbrapnel, beffen VormärtSbemegung nid;t nur uoüftänbig

uerniebtet mirb, fonbern bei meldjem betn abgeriffenen unb ger=

trümmerten Voben eine grojje 9tüdmärtSgefcbminbig!cit crtl)eilt

mirb, mirb fidj bte 9iotbmenbigfeit berauSftctlen, ber VorraärtS=

gcfdjminbigfeit ber güüfugeln eine ©renge gu fe£en. $)aS ift

leicßt erreichbar, mettn man ßxnter bem 3ünbcr einen £l)eil ber

Äugeln megläßt, oiellekbt gmei Sagen, unb ben baburd) geraonnenen

})laum mit 0prengftoff füllt.

2)lan bringt bie ÄugelfüUung auf biefe Steife gmifdjen gmei

Jeuer, gerfprengt ben sUlantel unb erhält non bem mittleren £crbc

aus eine mächtige 3abl oorgcfdjrteben großer, gerftörungSfäbiger

0prengtbeilc, raeldje bießt genug fliegen, ein beftimmtcS 3iel gu

oerttiebten. SDurcb bie 0prengftofflagerung bidjt hinter bem 3ünber
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roirb bie Vergögerung ber ooHen Verbrennung aufgehoben, ohne

gu einer Üftcufonftruftion fchreiten gu müffen.

SDiefeS ©efd)of$ würbe biefelben Vorgüge, welche man ben

Sprengftoffgranaten gufdjreibt, geigen; aber in feiner Verwenbung

au$ einem größeren Kaliber mit Heiner ©efchwinbigfeit überbieten.

2)a felbftoerftänblich ein Vrenn= mit 2luffd;laggünber angemenbet

wirb, fo ift ba$ Einfd)ief$en fehr erleichtert, infofern man feine

Verlufte gu fürd)ten f)at, wenn man ba3 3iel überfd)iefit. -JJian

barf alfo immer ben 3ünber ber wirflidjen gluggeit entfpredjenb

tempiren.

gür ben Veginn folcher Verfudjc fdjeint e3 rathfam gu fein,

bie Sprengftoffe in oerfd)iebenen Starten anguwenben, nidjt fofort

mit bem ftärfften gu beginnen. ES bürfte fid) empfehlen, gu oer-

fuchen, ob eine Sabung bcr Sprengfammer mit gewöhnlichem

9titrogli)cerinpuloer fleinfter 2lbmeffungen, welche burch eine grojge,

hinter bem 3ünber liegenbe 5talipuloerlabung entgünbet wirb, ben

Voben beS SdjrapnelS abfprengt. 2lud) bie Labung h^n^er kem

3ünber oon 2Bürfclpuloer gu nehmen, fcheitert vielleicht an ber

langfamen Entgünblid)fcit, würbe aber bie Sßirfung bebeutenb

oerftärfen. Vielleicht wäre bei 2luffd)laggünbcrn bie Heine Ver*

gögerung günftig, um eine Sprengung über bem Voben erreidjen

gu laffen. liefen Verfuchen müßten bann foldje mit ftärferen

Sprengftoffen in ber Kammer folgen, unb gwar gur Vermeibung

beS befannten ftarfen SchlaggiinberS immer noch mit bcr oberen

Sabung oon $alipuloer. $>a$ Söeitere entwickelt fich bann oon

felbft.

SBürbe man bie gange 2Ut3rüftung ber *pro£e aus Sprengftoff=

fd)rapnelö beftchen laffen? Vor größeren Erfahrungen wohl nur

gur Hälfte. $!a$ ^uloergefd^ofe ift für bie 2)ienfte gegen frei-

ftehenbe Gruppen mit ber großen ©efd;ü£labung oon 1,5 kg Sabung

wegen ber größeren £iefenwirfung gegen fdjmalc Siele oorgugiehen.

Eine Vatterie oon fedjS ober felbft oier £aubit>en wirb bie 3at)l

ber SprengftofffdjrapnelS nidjt gegen ein eingelneS Siel oerfeuern

müffen.

•3Jfan möd)te ber 12 cm-£>aubi£c nod) ben Vorwurf ber

Schwerfäüigfeit unb oielleidjt ber Unjelbftänbigfeit madjen wegen

beS ©ewichteS ihrer Munition, beren Sahl natürlid) nur geringer

fein fann, als wenn baS ©efd;ofs nod) nicht bie §älfte wiegt.
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Auch ift e$ ja weniger bequem, in ber üftotfj nicht au§ einer

fremben *Jko$e leben gu fönnen, weil bie £aubi^93atterie hoch oft

allein flehen würbe. 97adj allen anberen Artungen aber ift fie

fo unabhängig wie eine $anonen=93atterie. $ie 23eweglichfett ber

§aubi§e ift biefelbe, ihre 33ebienung oerlangt nicht mehr 5traft,

gum 23ombarbement auf 6000 m ift fie mit einem Gefchoffe oon

größerer Seiftung auSgerüftet unb im 9?ahlampfe ift ihre offene

SBirfung minbeftenS ebenfo grofc, fogar größer als bie ber Äanonen=

^Batterie, unb wenn eS 91oth ift, fann bie £>aubi£e aud) ein fchnelles

geuer geben.

3 n f ö tj.

2>em 2Bunfdje ber 9leba!tion, ber oorftehenben Abhanblung

einige Semerfungen oom Stanbpunfte bcS gelbartißeriften aus

beigufügen, fommt ber Untergeichnete um fo lieber nach, als biefelbe

fidj mit einer ber wichtigen unb bei allen Armeen im 23orber=

grunbe beS 3ntereffeö ftehenben grage befafjt unb baburd) bie

Gelegenheit geboten wirb, eine in mehreren fünften abweichenbe

Anfidji auSgufprechen unb baburch vielleicht gur Klärung biefer

fdjwierigen $rage beigutragen.

Seitbem bie höhere £ruppenführung bie ^orberung aufgeftellt

hat, bie ben Sturm untätig hinter bedungen erwartenbe Snfanterie

müffe burch bie Artillerie befchoffen werben, b. h- feit etwa gehn

bis gwölf Sahren, befchäftigt biefe Jrage bie benfenben ßöpfe ber

Jelbartillerie. -iftadjbcm man fich barüber Har geworben, bafj

biefem 3iele mit ben gewöhnlichen Mitteln ber gelbartiHerie nicht

beigufommen fei, würben bie oerfchiebenften 2Begc gur Söfung ber

Aufgabe eingefchlagen. Anfangs würbe, was auch noch heute

häufig genug ber JaH, bie Sdjwicrigfeit ber Aufgabe fehr unter=

fchä^t, unb barum würben fo lange unb fo oft „SBerfuche mit

ungureichenben üJiitteln" unternommen, wogu namentlich bie jahre*

lang fortgefetjten 33erfud>e mit Schrapnell unb flehten £abungen

aus gclbgefd)ü§en gu rechnen finb. Sehr früh ha^e ^ an biefer

Stelle meiner Meinung AuSbrud gegeben, bafs auf biefem 2öege

bie Söfung ber Aufgabe niemals gelingen werbe. (94. 33anb,

3<*hrg. 1887: „$£aS barf fich bie gelbartiUerie oon ber Gin=

führung fleiner £abungett oerfprechen?") ©amalS fchon fcftlug ich

in Uebereinftimmung mit bem SRajor £epbeder, beffen Anficht

über bie 3wedmäjjigfeit ber {leinen £abungen idj befämpfte, bie
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2lnnal)me eines gelbmurfgefd)ü§e3 mit ©cf)rapnel$ oor, aus gang

äljniicfyen ®rünben, roie fic bic oorflc^enbc Arbeit oorfdjlägt. ©eljr

halb barauf mürbe bie (Srfinbung gemalt, mit fräftigen ©preng?

fioffen gefabene ®efdjoffe gefahrlos aus Kanonen gu oerfeuem,

unb fdjon im grü^jja^r 1888 mie$ id) auf ben 3lu$roeg fyitt, ber

burd) biefeS ®efd)of$ möglicfyermeife für bie Söfung ber grage

geboten fei. („9Jodj einmal bie ileinen Labungen ber gelb*

artißerie." Safjrg. 1888, 95. 23anb.) SDie g-rage lag bamals fo:

©oß bie gelb'artißerie gur Sefcfyiefeung oon Gruppen bidjt hinter

bedungen ein befonbereS ®efcf)ü£ ober ein befonbereS ®efdjo&,

foß fte bie gelbljaubifce ober bie ©prenggranate anneljmen, xootyU

gemerft, bie gelbfjaubitje mit ©djrapnelS; benn ba& eS gelingen

roerbe, bie gelbfyaubi^e gegen im 9?ol>r beionirenbe Sprenggranaten

miberftanbSfäfjig genug gu machen — unb biefe gorberung mürbe

bamals gefteßt — , fd^ien non oornfyerein auSgefdjloffen. 9Äan

entfebieb ftd) für ba$ Heinere Uebel, bic ©prenggranate, gumal e$

f)ier nid)t einmal nötfyig erfdjien, bießabung ber®efd)ii§e fyerabgufe^en.

2)ie getroffene (£ntfd)eibung braute bie grage aber nodj nid)t

gum Slbfdjlufe; gmifdjen ben Slnfyängern ber ©prenggranate einer?

fcitS unb benen ber gelbfyaubi^e mar fein grieben, fonbem nur

ein SBaffenftißftanb gefdjloffen. (5$ gab fanatifcfye Serefjrer ber

©prenggranate, roeldje fie in ifyrer SBerblenbung am liebften als

ba$ etngige ®efd)of$ ber gelbartißerie eingefüfyrt Ratten (oergl.

„TOitär=2Sod)enblatt" 9?r. 1/1893: „lieber bie $Bercinfad)ung ber

5KunitionSauSrüftung ber gelbgefdjüfce", roeldjer 2luffa$ ftd) gegen

biefe Verirrung rietet), unb e$ gab 93eref)rer ber gelbf)aubi(je,

mcldje biefem ®efdjüfc nicfyt nur bie gäfyigfeit, gebccfte 3iele gu

befämpfen, fonbem audj bie, mit Erfolg in ben 2lrtißeriefampf ein?

gugreifen, gufpradjen. ($ergl. ,,3ftilitär?3Öod)enbtatt'' 9?r. 110/1891:

„&a3 gelbgefcfyüfc ber 3ufunft unb baS gelbge[d)üij beS näd)ften

93ebürfniffe$.") 3Der §>err SSerfaffer ber oorftcljenben Arbeit gehört

gu biefen £e£teren.

3Jteine 2Infid)t geljt baljin, baf; man fid) f)üten taufe, gu grofee

(Srroartungen auf bic gelbfjaubi^e gu fe$en. SDiefe^ ®efcbü£

leibet an einem unlösbaren ober bodj feljr ferner gu löfenben

2Biberfprud). @S foß in erfier Sinie gegen gebedte Gruppen

mirfen; baS fe^t eine ftarf gefrümmtc glugbafjn mit m eit er

Öffnung beS ©prcngfegels oorauS. 3ugleicf) foß es audj gute

•Jöirhmg gegen freiftefjenbe Gruppen fyaben, bie aber nur bei
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geftrcdter glugbaßn unb enger JDeffnung beS ©prcngfcgelS gu

erreichen ift. 2)aS I;at ber Verfaffer ber oorfteßenben 2lrbeit auch

gang richtig herauSgefüßlt
;

benn um über biefe ©cßioierigfeit

himoeggufommen, ioill er baS ©efcf)ü£ mit gioei ©efcßoßarten auS=

rüfien, nämlich einem ©cßrapnel gegen freifteßenbe 3iele mit

möglicßft großer Sabung O’0 = 290 m) unb Heiner £>effnung bes

Siegels (Vobenfammerfcßrapnel) unb einem groeiten ©cßrapnel

gegen gebcdte 3iele mit fleinen Labungen (*>„ = 140 begra. 225 m)

unb rceiter £)cffnung bcS Hegels (©cßrapnel mit Hammer am

Hopf unb Voben, beibe Hämmern mit ftarf toirfenbem ©prengftoff

gefüllt). 3meifelloS ift baS ber cingig richtige 2öeg gur Vefeitigung

ber ©djioierigfeit. 2lber hier brängt fid) bie grage auf/ ob, ba

nun bie (S’tnheitlicßfeit bod) einmal preisgegeben ift, eS meßt gioccf=

mäßiger märe, baS je^ige gelbgefcßü^ mit oerfleinerter Sabung

unb einem ©efeßoß mit erßeblid) roeitcrer £)effnung beS ©preng

fegelS, ber aber meßt fo grob 3U f^K brauste, toie ber ber

©prenggranate C.^Ö, auSgurüften.

$>er Verfaffer ber oorfteßenben 2lbßanblung, ber über eine

feßr reidjc (srfaßruitg oerfügt — im SDeutfcßen Veicß giebt es

oielleidjt feinen £)ffigier, ber fo oiele ©eßießoerfueße geleitet hat

roie er —
,

ßielt biefe Söfung für unmöglich, roeil „ber große Ver=

brennungSraum ber langen Hanonen bie fleinen Labungen auS=

einanber fliegen läßt unb ißre gletcßmäßige Verbrennung oon

©d;uß gu ©cßuß l;inbert" (©. 42). Ungtoeifelßaft ftü|t fidß biefe

Behauptung auf eintoanbfreie Beobachtungen; aber trofcbem bin

ich ber Meinung, baß baS nicht notßioenbig fo fein muß. 2öenn

biefe befonberen, in cingelnen 2Bagen oerpadten ©efcßofje nur

mit oerfleinertcn Labungen oerfeuert toerben foüen, fo hebert

nichts, für biefe ein befonberS rafd) oerbrennenbcS Vu^er 3U oer=

loenben, roobei man ^5f>cre ©asfpannungen unb aud) bei fo

großen Verbrennungsräumen gleichmäßige ©efchminbigfeiten erl)ält.

©oUte bieS Vlittel allein noch fließt 3um 3ielc führen, maS hinbert

bann, ben großen Verbrennungsraum gu oerfleincrn? 2Jn Mitteln

bagu fann cS hoch nicht fehlen. 2llS foldje bieten fid; bar bie

Verlängerung ber ©efeßoffe ober, falls baS, ioie 100hl benfbar,

auf Unguträglidjfeiten ftößt, bie (Sinfdjaltung eines spappcplinberS

ober berglcichcn grai)d)en ©efeßoß unb 2abung, ioelcßeS Vlittel bie

grangofen bei ihrer furgen 120mm-Hanone angeioenbet haben.

3ch ^a lte es für gioeifelloS, baß biefe Mittel ben getoünfeßten
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Erfolg fyaben; nicht etwa, als ob ich glaubte, bafe nunmehr bie

Kanone in ihrer -JBirfung gegen gebedte 3iele eben baffelbe leiftete

rote bie §aubi$e, wofjl aber in bcm Sinne, bafe baburdf) bie

SBirfung fefjr erfjebltd) gegenüber ber je^t erreid^ten unb erreichbaren

gefieigert würbe.

3Sie -Kiemanb $wei Herren bienen fann, fo wirb jebeS ©efd^ü^,

baS jwei fiel) fo wiberfpredjenben 3wec!en bienen fotf, entweber

für beibe 3wede nur TOttelmäfjigeS ober nur für einen wirflid)

©uteS leiften. Ebenfo wie bie Kanone gegen freiftehenbe 3iele

eine her^orragenbe unb gegen gebedte 3iele nur fe^r mäßige

SSirfung h^/ wirb umgefehrt bie gelbf)aubifce, wenn fie gegen

gebedte 3iele wirflicf) ®uteS leiftet, in ihrer Söirfung gegen frei-

ftehenbe 3iele unbebingt fefjr oiel gu wünfd)en übrig laffen.

2lber aud; ^tnfid^tlic^ ber 2öirfung gegen gebedte 3iele barf

man nicht gu f>o^e Erwartungen auf bie gelbhaubifce fefcen; man
fönnte fonft fefjr unangenehme Enttäufchungen erleben. 2öaS über

ihre 2öirfung mit Sd;rapnels gegen berartige 3iele im s$or*

ftehenben mitgetheilt ift, fann burdhauS feinen heroorragenben

Einbrud machen. 5)iefe Stiftungen reidjen bei 2Beitem nod) nicht

an baS heran/ Selbgefchüfc mit Sprenggranaten unter

gleidjen Söebingungen leiftet; felbftoerftänbltcf) barf man nicht

bie Treffer auf baS ©efchofj, fonbern mufc fie auf bie Einheit beS

EefchofjgewichtS beziehen, wenn man einen einwanbfreien SBergleid;

anftellen will. S3ei ben oben mitgetheilten 3ahlcn barf man nicht

überfeljen, bafe

:

1. bie 3iele gro&enthcils nur gegen f ehr fletne ^allwinfel

gebedt waren, unb ba{$ bie Sdjeibcn, weld;e gegen 22° gaüwinfel

2)edung hafta% eine äu&erft geringe SÖirfung aufweifen. 2)ie

oon ber $elbartiUcrie auf ben ®d)icj3plä&en mit Sprenggranaten

befchoffenen gebedten Schüßen finb aber unter 2öinfeln oon 22

bi$ 36° gebedt;

2. bie Horrefturen auf Erunb ber am 3iel gemachten

SBeobadjtungen au3gefüfjrt würben, unb baf$ unter foldjen Um=

ftänben bie Sprenggranaten aus $elbgefd)ü§cn oiel mehr leiften

als bie SdjrapnclS ber £aubihe.

2S$o bie 53eobad)tung leicht ift, baS Einfchicjjen alfo gelingt,

ba leiftet bie Sprenggranate ber gelbgefdjithe fo oöllig 2luS=

reidjenbeS, bafe gar fein 23ebürfnijj md) größerer 2Birfung oor=

liegt. Solange auf ben Sdjiefjplätjen bie alten UebungSwerfe

«Sedjaigftet Sa&rQang. CI1I. ©anfc. 0
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Der gfuftartiüerie $ur 3iclaufftellung benutzt würben, mar bie

Söirfung ber ©prenggranate fo oorjüglich, bah gerabe baburdj

manche Offiziere fidj blenben liefen unb fie als ©inljeitSgefchoh

oerlangten. (Erft feitbem biefe fyodjgqogenen bedungen oer=

fchwunben unb bie 3iele felbmähiger geworben, blieb bie erwartete

2Birfung aus, unb $war wcfentlich beShalb, weit bie Beobachtung

fo fchwierig war, baf* bas* Ginfdjiefjen fe^r oft mihglüdte. $Da

bie ©ehwierigfeit ber Beobachtung im 3iel, nicht in bem ($efdjoft

lag, fo ift taufenb gegen eins *u wetten, bah auch nach (Einführung

ber 3^urfgefcbü(je biefelben ©rfcheinungen eintreten werben, 9fid}t

bie ©prenggranate ift es, weld)e ein genaues ©infd^iehen forbert,

fonbern oor Stilem baS 3icl, welches fo ftein unb fo ftarf gebedt

ift. hieran wirb audj bie (Einführung eines 2ßurfgefchü^eS nicht

baS SJiinbcfte änbern.

©ine auSreichenbe Söirhing ift auch bei ber §>aubi$e nur non

einem ©efdjoh mit febr weiter £)effnung beS ©prengfegclS §u

erwarten; jebenfaüS bin ich bcr Meinung, bah bie ©inrichtung beS

©efdjoffeS oon minbeftenS bcrfelben Bcbeutung ift wie bie $rüm=

mung ber Flugbahn. SDah, wo beibe für bie BJirfung günftigen

Umftänbe jufammentreffen, am meiften SluSftcht auf ein bcfrie=

bigenbeS (Ergebnis oorl)anben ift, oerfteht ftch oon felbft.

$>ah bie 5eM)nubihc, wenn fie überhaupt cingefül)rt werben

muh, ftetS nur in f(einer 3al)l uertreten fein barf, barüber befte^t

feine 5JieinungSocrfd)iebenhcit. 3hre (Einführung ift bantm auch

nur bann gered)tfertigt, wenn ihre BHrfung bie ber Kanone fo

erheblich übertrifft, bah ftc nicht burd) bie mehrerer gegen

baffclbe 3iel feuernber Kanonen erfe&t werben fann.

9Jleine Slnficht über biefe wichtige {yrage ift fur$ jufammen=

gefaht folgenbc:

1. Befteht bie I)öF)crc Jruppenführung auf ihrer gorberung,

bah 3ielc bicht hinter bedungen, bie fid) felbft nicht am Äampfe

betheiligen, wirffam oon ber ^clbartillcrie bcfchoffen werben, fo

muh biefe nad; einem mirffaincren Mittel, als bie aus gelb=

gefehlten mit ber ($ebraud)Slabung oerfeuerte ©prenggranate eS

ift, fudjen.

2. ©in SBurfgefchüfj, baS nur ©chrapnels mit enger Oeffnung

beS ©prengfegels (etwa 30°) oerfeuert, ift fcineSfallS ein folcheS

Mittel.

/
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3. AIS Mittel 3ur Grreichung beS 3wedS bieten fich bar:

u) eine Sprenggranate ober ein Sdjrapnel aus ^felbgefchfifcen

mit oerfleinerter Sabung, wenn biefelben einen $egelmhdel

oon 80 bis 90° haben unb ber Äegel weniger (jofyl ift als

bei ber feigen Sprenggranate;

b) eine gelbhaubitje mit ®efd)offen, bie eine weite Deffnung

beS ÄegelwinfelS oon 60 bis 70° haben, nach ben Vor*

fdjlägen ber oorftehenben Arbeit.

c) Jiifjrt feinS biefer beiben Mittel 31t einer wefent liehen

2BirtungSfteigerung, bann ift baS non ben ^ranjofen ein=

gefd)lagene Mittel, bünnwanbige Sprenggranaten mit fefjr

großer Sabung, oielteid)t ber le^te AuSweg. Hier wirb

nicht auf bie 58trfung ber Splitter, fonbern auf bie beS

SuftbrudS bei ber Detonation ber ®efd)of}e geregnet. @S

ift ein ncr^weifelteS Mittel unb barum begreiflich, bafe

bisher tein anberer Staat biefen 2öeg bcfd>ritten hat.

(Vergl. Revue d’ Artillerie, gebruarheft 1896.)

2111c biefe 2Bcge wären nach meiner Anfid)t g I ei <J>«

zeitig einjufchlagen, bamit man ohne 3 eitoerluft ju

bem ben größten (Erfolg oerfprechenben Mittel greifen

!anti.

9ten noch einige (Sinjelheiten, bie mit ber Hauptfrage jwar

nur in lofem Sufammenhang ftehen, bie aber boch wichtig genug

finb, beleuchtet 3U werben, ba man fonft oielleid)t falfche Schlüffe

aus ben Ausführungen ber oorftehenben 2lbhanblung giehen tonnte.

Die Vorgänge beim 3erfpringen beS Schrapnell finb nach

meiner Anfidjt in ber oorftebenben Abhanblung nicht rid;tig bar=

gcfteHt. 9tad) S. 45 ff. foH ber burch bie Verbrennung ber

Sprenglabung erzeugte ©aSbrucf auf ben ®efd)OBboben eine Ver*

jögerung ber Bewegung beS ganzen ©efdjoffeS $ur golge ha&cn -

DaS ift gan^ unmöglich unb biirfte auf einer leicht begreiflichen

optifdjen 2äufd)ung beruhen. Die ®afc üben nicht nur einen

Drucf auf ben (Sefdjojjboben, fonbern ebenfo auch auf bie &reib=

fcheibc unb burd; biefe auf bie ßugelfüllung aus. Daburd) wirb

Oer ©efdjofrhülfe — falls biefe ganj bleibt — eine ©efchwinbigfeit

nach rüdwärtS, bagegen ber ßngelfüUung eine folche nach oor=

wärts ertheilt. Die ©röf?e ber ©efchwinbiateit, welche biefe 5Ehc^e

erhalten, hängt einmal oon ber burd; bie Sprenglabung geleiteten

Arbeit unb oon bem ®ewid;t ber bewegten Waffen ab. Die

6*
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2$erf)ältniffe finb l)ier genau fo mie bei bem Slbfeuern eines

@efd)ühe$, wo baS ©efd)of$ nach ber einen, baS ©efd)ü§ nad) ber

cntgegengefefcten Dichtung bemegt roirb. 3ft ba$ ©cioicht ber

©cfdjo^iilfe G, baS ber Äugelfüllung, Jreibfd)eibe unb ©efchofe=

fpifce gufammen F, ftnb v
f unb vt bie ben beiben Waffen erteilten

©efchrainbigfeiten, fo müffeit bie ^robufte aus 3Jiaffe unb ©e=

fdjtoinbigfcit gleid) fein, b. h- G*v
g = F-t/f. §at bas ©efchofi im

©prengpunft bie ©efehminbigfeit V, fo fyat nad) bem ©prengen

bie §ülje bie ©efd)winbigfeit V— v
gy bie Äugelfüllung V+i'f. 3ft

nun ba$ @emid)t ber §ülfe im SBergleid) $ur ÄugelfüHung 2c.

Hein, mie baS bei rid)tig fonftruirten ©efdjojfen ber fJaH ifi, fo

fann «>
f fliemlid) grofe auSfatlen, nantentlid) im 5Berhältnife $u ber

©efdjminbigfeit bcS ©efdjoffeS Y, bie bei 2öurfgefd)ü$en immer

Hein ift. $ie SBerminberung, melche bie ©efehminbigfeit ber §ülfe

im ©prengpunft erfährt, fann alfo fcfjr bcbeutenb fein, ja es fann

bie ©efehminbigfeit berfelben ganj oernid)tet, ja fogar negatio

merben, b. f). bie §ülfe fliegt nad) rücfmärts. ©o crHären fid)

aud) alle in ber Slb^anblung mitgetljeiltcn ^Beobachtungen; nur ift

oom ^Beobachter bie §ülfe mit bem ganzen ©cfd)o& oenoechfelt

morben. $>ie 2he^c/ welche nach uorroärts bemegt merben, bilbeit

fein gefchloffeneS ©an$c unb merben baher oom §Beobad;ter nicht

mahrgenommen; fie erhalten aber immer einen 3umad)S an

©efehminbigfeit, fobalb bie ©prenglabung hinter ber ÄugelfüHung

angebracht ift. SDafi eine innerhalb be$ ©efdjoffeS mirfenbe

Äraft bie in bem ©efdjoft burch bie ©efdjüfclabung aufgefpeid)erte

3lrbeit oernid)ten ober auch nur iw gcringften oeränbern fann, ift

nad) allen ©efefcen ber s
JJiechanif oöllig auSgefdjloffen. — 2luch

bie ^hatfache, baf* bet einem ©efchofj, baS burch ein Jöibcrlager

feftgelegt ift, bie burd) bie ©prenglabung ergänzte ©efehminbigfeit

ber Äugelfüllung 2C. größer auSfäHt als bei einem frei auf*

gehängten, fleht in oollem ©inflang mit bem I)icr ©ntrnicfeiten.

3u bem ©emid)t ber £iilfe tritt baS ©emid)t beS 2Biberlagers,

meldjeS unenbltd) grof; anjunehmen ift; bie ©prenglabung, rceldje

bei frei aufgel)ängtcm ©efd)o§ eine 3lrbeit oerrichtete, meld)e gleich

ber ©utnme ber in ber «’oülfc unb ber in ber Äugclfüllung k.

aufgefpeicherten Arbeit mar, fann nunmehr in ber feftgelegten

§ülfe gar feine Arbeit erjeugen. 3)a aber bie oon ber ©preng-

labung oerrichtete Jotalarbeit annäl)ernb bicfelbe bleibt mie bei

einem frei aufgehängten ©efchofj, fo ift eS gatt^ erflärlich, baj} bie
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$ugelfüHung unter btefen Umftänben eine größere ©efcßroinbigfeit

annimmt.

Stuf S. 67 ift nocß eine Slnfußt auSgefprocßen, bie nid)t

unmiberlegt bleiben barf, troßbem ober oielmeßr gcrabe weil fte

feßr oerbreitet ift; nämlich bie, baß bie Befd;ießung ftarl gebedter

3iele burd) Sprenggranaten aus glacßbaßngefdjüßen 3ünber oon

ungeahnter Süßerßeit erforbere. 2)aS ift eine Slnficßt, bie fieß

nur auf ben bläßen, mo meßt friegSmäßig, fonbern, toie baS aud)

für bie bort oerfolgten 3mede richtig unb geboten ift, nach ben

am 3iel gemachten Beobachtungen gefchoffen mirb, herauögebilbet

hat. 2)ort, mo man bie Sage beS mittleren SprengpunfteS

ganj nach belieben regeln fann, ift natürlich eine geringe Streuung

feljr ermünfdjt. ©anj anberS beim gefechtsmäßigen Schießen, mo

bie Bcobadjtungen unftcher ftnb, mo man fid), auch roenn biefc

ganj guoerläffxg mären, nicht mit feinen $orrefturcn abgeben

fann! §>ier mürbe bie geringfte fehlerhafte Sage beS mittleren

SprengpunfteS bie SBirfung ganj aufheben, menn bie Streuung

fehr flein märe, mäßrenb man gerabe burch bie Streuung noch

roirffame Scßüffe erhält, aud) bann, toenn ber mittlere Spreng*

punft nid)t abfolut giinftig liegt. SDie große £refffäßigfeit beS

©efcßüßeS gcroäßrleiftet feineSroegS auch immer bie größte £reff*

maßrf<ßeinlid)fcit. 3«, faft fönnte man Jagen, bie Streuung ber

3ünber ift oiel 311 flein; benn befanntlicß oerlangt bie Schieß*

oorfeßrift, baß mit brei um je 50 m oerfeßiebenen Entfernungen

gefeßoffen mirb. 9Jtan oergrößert babureß gerabe$u bie Streuungen,

freilich nur bie Sängenftrcuung, mäßrenb bie ^ößenftreuung baoon

fo gut raic unberührt bleibt.

£roß meiner in maneßen fünften abmeießenben Slnficßt bin

id) bod) ber Meinung, baß Der Berfaffcr ber oorfteßenben Slrbeit

bureß bie Bcröffent lidjung berfelben fieß ein großes Bcrbienft um
bie Entroidclung biefer mießtigen grage ermorben ßat. 9tamentlid)

ßalte ich ben Borfdjlag, bie Scßrapnels mit brifanter Spreng*

labung in Bobcn* unb Äopffammer 311 oerfeßen, für feßr bcacßtenS*

mertß.

9t 0 ß n c,

Generalmajor uitb Äommaitbcur ber 8. gribartiflericSBriflabe.
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4.

lieber bic Srnnirung bc$ 9llumintunt3.

SDaS bcm *profeffor ©öttig ber oereinigten 2(rtittcric= unb

Sngenieurfchule patcntirte Verfahren, 2Uuminium brüniren,

grünbet fich auf bie btS baljin unbefannte ^atfadje, baß baS

gewöhnliche fogcnannte Sfainaluminiunt, weld)e$ ftetö ©ilicunn unb

wenig (Eifen enthalt, in d)emifcßer ©e^e^ung feine homo9*ne

Materie barfteßt, fonberit aus! einer 33erbinbung non reinem

Aluminium einerfetts unb ©iliciutnaluminiunt bejw. ©iliciumeifen=

aluminium anbcrnthcilS anjufeljen ift.

33rüniren gefehlt nun burch (Eintauchen in eine Söfung

gewiffer Slmmoniumncrbmbungen, weldje ein bisher unbefannteS

£öfung§mittel bc3 reinen 3Uuminium$, aber nid;t ber SerbinDung

bcffelbcn mit ben obengenannten (Elementen bilbet.

3luf biefe SBeife wirb baS reine Aluminium auf ber £>b«r=

fläche gelöft, wäl)renb eine in oerfchiebeneit Nuancen bestellbare

bramtlidje ©iliciutnocrbinbung matt ober blanf flurücfbleibt, je

nachbem baS SUuminium oorl)er non matter ober glänjenber 33e=

fchaffenheit war.

$>iefe 33rünirfd)id)t erweitert bic3lnwenbbarfeit bc§ Aluminiums,

weil bas brünirte 331etaH burch bleiben nid)t mehr abfärbt unb

namentlich bic garbc für oiele 3wede, 3 . 33. funftgcwerblidje

(Erjeugniffe, $ruppcn=3lusirüftung3gegenftänbc, pon*
tonS :c. geeigneter ift al£ bie beö gewöhnlichen SUnminiumS.

2Ja jebod) bie 33rünirfd)id)t naturgemäß nicht ganj porenfrei

fein fann, fo wibcrftel)t ba$ brünirte Aluminium nicht bauernb

ber (Einwirfung aller berjenigen glüffigfeiten, roeldje wie 33 . fal§-

haltiges Söaffer baS gewöbnlkßc SUummmm unb namentlich beffen

fiegirungen infolge fontafteleftrifdjer Vorgänge angreifen.

2)aher hat ber (rrfinber jeßt burd) geeignete 9kd)behanblung

unter mäßiger (Erßißung bie 33rünirfchid)t porenfrei unb unbeneßbar

hergeftellt, fo baß babureß uorau3fid)tlid) bie Slnwenbbarfeit auch

auf ben Sau von flcincn gabqeugen, wie
fl.

33. ÜEorpebobooteit,

unb auf oicle anbere ©egenftänbe wirb erweitert werben föunen.
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5.

(Srunbrift ber SöefcftigungSleljre. $8on 2B. ©taoenhagen,
$auptmann a. SD. (Srnft ©iegfrieb Mittler unb ©ohn. 1896.

4 m .

$>er erft fürglici) auS betn föniglidjen 2>ienft gcfc^icbcnc #err

^Scrfaffcr hat eS unternommen, burd) Verausgabe obigen £efyr=

bucheS eine Sticfe auS^ufüHen, bie befteht, feitbetn ber aßen älteren

Afabcmiebefudjern unb Jngenieurs unb Artillerieoffizieren rool)l s

befannte „ASagner" nicht tnef)r neu aufgelegt rairb.

Sßorneljmlid) rairb ber ^err 33erfaffer benjenigen Jahrgängen

im beutfe^en JDffizierforpS haben helfen moflen, bie auf bie Prüfung

jur ßriegSafabemie fid) oorjubereiten im begriffe finb. $)icfe feien

alfo befonberS auf baS neue fiehrmittel hingerciefen; ihnen fei aber

auch 9^ich gefügt, ba$ baffclbe aufecr einer fd)ematifd)en 2)ar*

ftellung eines geftungSangriffeS {einerlei jeichnerifche Beigaben

enthält; ba mögen aber mobl bie 23ilber beS $riegsfchul=£eitfabenS

bejm. bie in unferen oerfchiebenen Armccoorfchriftcn für ßriegs=

arbeiten enthaltenen auShelfcn.

2)ie gaffung ^eö „©runbriffeS" ift furz unb beftimmt, nur an

einer ©teile ift ein „rncift ^ietnlid) auSgefd)loffen" ftehen ge=

blieben. (Sin rceiterer 23orjug beS 93ud)e3 ift bie SBermeibung

einer aUgu fchematifchcn Unterteilung ber Vauptgruppen beS

©toffeS. SDagegen führte bie Steilung beS ©aitjen in „OTittel"

unb „Anroenbungcn", bie ich beöfjalb für feine glüdlidje halten

fann, häufige AMeberholungen, aber aud) einzelne, ich möchte

fagen fünftliche ©toffjerreipungen herbei, mie j. $B. bie Abtrennung

beS jurn „gcftungSfrieg" (jum 2. Kapitel, § 151 u. f.) gehörigen

SnhaltS ber §§ 53 bis 55. Auch ift bie (Einteilung nicht oöüig

burd^geführt (oergl. ©. IX. ^Dritter Abfdjnitt: AehelfSmittel).
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2öa3 beit „2luäbrud" betrifft, beit matt bei einem Sefyrbud)

nid)t auf$er 2ld)t laffen barf, fo get)t au$ meinen ttacbfolgettben,

menigen 23emerfungcn nad) forgfattter 2)urd)fid)t Ijeröor, bafj er im

großen ©anjen jroedentfpredjenb ift.

Unglüdlicb gemailt ift aber ber 2lu3brud „©djeinbefeftigung"

für Einlagen prooiforifd)er 2lu3fübrung (0. 3); and) ift e3 nicht

gan§ rid)tig, „2lufrib" unb „2luf$ug" (0. 4) als Sföorte non gleidjer

iöebeutung nebeneinanber 311 fteHen. 2>er 2lu§brud „fcbubficbcr"

(©. 117) bat feine fpmptomatifd)c 33ebeutung oerloren; bie bei unö

neralteten Zeichnungen: SRentrant, $ontmenbcntent, Relief unb

©nceinte, oiellcicfyt aud) -üRagiftrale unb Kapitale fetten fid) ner=

beutfdjcn laffen. 3u ©brcn ber kelteren, beneit bie grembroörter

geläufig unb lieb finb, gälten btefelbcn in ^arent^efe beigefügt

merben fönnen.

2öenn id) mid) nun einer 5öefpred)uitg be§ 0ad)lid)en ber

Arbeit 3uraenbe, fo möchte id) ooranfdjiden, baf; auf biefer 2öelt

faum ctroaS auf ben erfteit -Jöurf nöllig gelingt, überhaupt nid)t3

oollfommen ift, aud) bie ßritif nid)t; baj$ biefe aber nerpflidjtet

ift, iitbent fie ein Sebrbud) empfiehlt, 3U fagen, toornit fie nicht

einnerftanben fein fann. 0 ie nü£t baburd) bem £ernenben, iitbem

fie feine Ueberleguitg — cintretenbenfadö auch feinen Söiber*

fprud) berauoforbert, aber nid)t minber bem $8erfaffer.

2)a§ 33ucb lieft fid) gut unb ift für ben Scrneitben intereffant

gefd^rtebett
; baffelbe läfjt ihn gelegentlid) aud) einen 33lid in bie

s
$erbältniffe bcö 2lu3lanbe3 unb in bie Sufunft tbun. Se^tereS

bat aber ftetö ctraaS s)Ribltd)e3, tneil fid) bie eigene 2litfid)t, jebod)

auch ba3, ma3 man „fo gehört" b«t, nid)t immer mit ben 2ln=

fid)ten 2lnbercr unb mit ben 2lbfid)tcn ber jemeilig $8erantroort=

lieben bedt.

2öcr fann jum S3etfpiel roiffen, ob §err Jpauptmann ©taoeit^

bagen recht bat/ roeitn er m § 23 a behauptet, ba$ 0pftem ber

3ufunft fei eine ©ürtelfeftung mit ^anjerfort^ unb 3toar beit

großen 23rialmontfd)en 9fcbuitfort3? (0icf)e $lcinbrud § 26.) 3d)

perfönlid) bin gan3 anberer 2lnfid)t mie er.

©her febon fann man fid) mit bem 53ilbe feiner fpäteren

'Öa^eiteit oorbehaltcneit Ummallung (§ 27) befreunbett. ^Dagegen

bin id) micberutn mit oielen Slnbercit eitt geittb feiner 3bee,

fd)toeren ©efcbiibeit (Kanonen?) auf ben 2BäHen ber gorts ^anjer^

fd&ufc 3U geben. (0. 33 oben.) ©ine fold;e SRafjnabme mürbe
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gleicbbebeutenb fein mit ber Schaffung ebenfo oieler ficbtbarer,

einer geueroereinigung toerther 3iele.

£)ie oom «‘jperrn SSerfaffcr ber troefenen ©rabenfoljle behufs

Erfcbtoerung bcS ©turmS jugebad^ten „©piralbrabtnefce" finb

befanntlid) ein 9tequifit ber roenig fturmfreien ©ebumannfeben

(ohne „b", oergl. Kleinbrucf ©. 6) *panzer=23atterien unb fielen noch

in feinem amtlichen SBerzeicbnifj. 3nt ©egenfaij tycr8u ift es

unrichtig, ben ©rufonfeben §artgufe furjmeg als oeraltet ju

bezeichnen (©. 33, 1. 2lbf.). ^Dagegen fd;einen mir oeraltet roegett

ihrer Eigenfcbaft als ©cfcbofcfänge bie auf ©. 34 befproebenen

„9fü<fentehren".

Slbgefeben non biefen Entgegnungen giebt eS aber noch eine

9teilje anberer Eintoenbungen, bie ich ju machen höbe, bie mir ber

•t>err SBerfaffer nicht als Nörgelei auslegen möge, aus benen er

»ielmebr auf ben Ernft fcbliefjen rooHe, mit bem ich fein für

miebtig zu ^altenbeö Siteraturerjeugnif* burdjgefebcn b^be.

$)er auf ©. 5 oben gemalten Slitgabe, baj* „alle" Sööfcbungen

flachere 2lnlage(n) als bie natürliche erhalten, roiberfpriebt ber §err

SBerfaffer an anberer ©teile (0. 34, 3. Slbf.) felbft. Ebenfo tritt

er ber auf ben ©eiten 7, 9 unb 19 getanen 3leuf$erung, bafc bei

ber gortsfeftung „ber £>rt" gegen Söefcbiefzung gefiebert merben

fofle, im § 24 mit 9tecbt entgegen, nur hätte er b^r beffer noch

ftatt „in febr oielen gälten" fagen foücn „heutzutage".

Eine Slcitberung beS Wortlautes fann § 11 oertragen, nach

roelcbem ftänbige 53efeftigungen auch als geftungen ol)negortS

erbaut merben, begleichen ber britte 2lbfa| auf ©. 15, rco gefagt

ift, fl eine geftungen ohne gorts genügten für bie unb bie

3mecfe ber SanbeSoertbeibigung; b^r mufcte minbeftenS ein „Wenn
unb aber" spiaft finben.

3eit unb 2lrbeitSfräfte, bie zur Erbauung eines mobemen

prooiforifeben ©tii^punfteS benötbigen (Kleinbrucf ©. 13), h^t ber

£err SBerfaffer mit 1ÜOO Wann unb 12 Wochen fidjcrlid) bei

Leitern überfebä^t; tro^bem ift feine Meinung zu unterfd)reiben,

bafj eS bei ber ©cbneHigfcit ber heutigen Kriegführung nicht zur

rechtzeitigen gertigftcüung umfänglicher prooiforifd)cr Einlagen

fommen toirb. 2)er mit biefen Ausführungen in 3ufammenhang

gebrachte ©a§
:
„SBefeftigungen aber, bie nid)t rechtzeitig fertig finb,

finb rocrthloS", hätte im ®roj$brucf, roenn nid;t gar im ©perr*

bruef ftehen müffen, beim er enthält eine roidjtigetfebre, bie fich
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burcfy einen furzen Hinweis, an beiten baS 93ucb fonft nid)t arm

ift, auf baS befeftigte SDreSben Napoleons hätte belegen laffen. —
dm äablenmäfjig noch größerer 3rrtbum liegt in ber Eingabe, bie

Sefa^ung ber franjöftfcben 0perrfortS fönne bis $u 3000 ÜKann

betragen (§ 48).

kueb baS ^alte icb nicht für richtig (oergl. „Küftenbefeftigungen"),

non ber Sage ber Küften?S3attericn an Such träfen als non einer

„ungünftigen" &u fpredjen, bie bureb eine „mächtige Slrmtrung"

ausgeglichen werben müffe; im ©egentbeil ntufc ich eine fol^e für

befonberS oortbeilbaft galten, ba fte jur geueroercinigung bie

beften 33orbebingungen giebt. ©benfo wenig möchte ich unter?

febreiben, was über beren Höhenlage (6. 52 oben) furj gefagt ift,

nämlich, eine tiefe Sage fei $u „oermeiben". $)enn ein großer

2l)cil berfelben, bie oerbedten 0teilfeuer?Sktterien, liegen am
flauen ©eftabe ft et ö tief, unb bie glad)babn?33atterien tljun bieS

nad) meiner Meinung xjortfjeiltjaftenüeifc auch, weil fte fid) fo am
beften ber 0idjt entheben, wäbrenb fie anbererfeitS baS rafantefte

geuer abjugeben oermögen, was ihrer Aufgabe oomebtnlicb ent?

fpred)cn bürfte.

2ÖaS bie Stbbanblungen über „gclbbefeftigungen" betrifft, fo

mufj id) jwei barin aufgefteüten Regeln entgegeutreten. 2)ie eine

berfelben ift ber auf 0. 57 unter 2 gegebene §>auptgrunbfa£ für

ben ©ebraueb felbmäjnger S3efeftigungcn, bafj man folcbe ba ber?

ftellen foÜ, wo ber Singreifer fie nid)t fud)t. SDie Gruppen?

fübrung fann bie SBabl ber 0teHung lebiglid) nach ber ©efedjtS?

abfidbt bewirten unb unter S3erüdficbtigung biefer wieberum bie

SBerwenbuitg ber Gruppen nur nach ber mutmaßlichen Singriffs?

riebtung in SluSficbt nel)men. 2)ie Slrbeiten ftnb aber, wie in ber

folgenben 3iffer 3 rid;tig ftebt, ber ©efcdjtSabficbt unter?

juorbnen. 2)amt werben fte jebod) — im ©egenfaß $ur Sftei?

nuitg beS £>errit S$erfafferS — ba am richtigen ^laße liegen

(3iffer 5), wo fte $u S3rennpunttcn beS Kampfes werben, b. b* an

©elänbepuntten, bie etn gleidjwertbigcr Slitgreifer als SlngriffSjiele

bejeidjnett wirb. Sin biefeit 0tellen wirb er erttärlidjerweifc aud)

©elänbeoerftärfungen fueben, wenn fein ©egner 3eit batt*/ ben

0paten jtt gebraud)en.

3n gleicher 2Bcife anfedtfbar ift jwcitenS bie Slngabe im

§ 103, 2. Slbf, baß fünftlicbc 0tüßpunfte (0djüßengraben?©nippen)

„meift" in ober oor ben SlrtiüeriefteHungen liegen werben. $>aö
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,,©or" roirb man nad) 3}ä>glichfeit nermeiben, ober baS „in" rrnber*

fpriiht ansbrüdlid) bet 3iffer 16 ber g. V., bie eine Trennung ber

Snfcmtcrte ©on ber Artitterie jur Vermeibung aUgu großer Verlufte

©erlangt 3n>ingen aber örtliche Verf)ältniffe, beibe ©affen aus*

nahmSiueife in einer £inie «ufjubauen, fo mirb biefe Snfantcrie

ber Vertßeibigung niemals einen befonberen Aürfhalt gewähren

fönnen. Unb bamit fällt ber begriff ihrer ©räben als eines

0tühpunfteS.

9Jlit bem übrigen 3nf)alt tann man tüoI) 1 einoerftanben fein,

einzelne Kapitel als befonberS gelungen bejeidjnen, fo infonberfjeit

bie ,,©efid)tSpunfte für bie Anlage ftänbiger Vefeftigungen"

(0. 17 u. f.), roie für bie Einrichtung ber ©ergebenen Arten ©on

felbmäßigen 0tcüungcn (0. 133 u. f.) unb ben in ben §§171
bis 174 gemalten Vcrfucf), fur^e Sehren für ben „©ebraud) ber

geftung burefy bie gelb4lrmec" ju geben. 3m ©anjen erfc^eint

ber Abßhnitt „geftungSfrieg" mit befonberem @efd)icf bearbeitet.

2)er £err Verfaffer ftettte ftd) babei auf ben gan$ zeitgemäßen

0tanbpunft, baß im geftungSfampf alle „allgemein gültigen"

taftifd) ;operati©cn ©runbfaße pla£greifen, roenn aud) bie Art beS

ÄampfeS burd) bie Einrichtungen beS £)bjefts, beffen Vernichtung

feßroerere Mittel erforbert, naturgemäß beeinflußt mirb. £>em=

gegenüber muß es auffallen, baß (0. 139, 2 . Abf

)

bie Anfid)t

wiebergegeben mirb, bie Artillerie fei bie £auptmaffe beS gcftungS=

friegeS. 25enn finb bie taltifcßen Aufgaben ber ©affen — bei

gleichen taftifdjen ©runbfäßen — im gcftungSfantpfe biefelben

wie in ber gelbfchlacßt, fo mirb man ber „Infanterie" biefe 9iolle

gnmeifen müffen. Unb bem ift bod) in ber 2ßat fo. 2)te Artillerie

bereitet hier mie ba ben 0turm burd) erfolgreiche Vcfd)ießung ber

Einbrud)ftelle ©or unb begleitet ben Angriff ber Snfantcrie; biefer

ber 3al)l nach bei ©eitern überlegenen 0djn)efterroaffe bleibt eS

©orbeljalten, fid) fiegenb jum §errn ber feinblichen 0tellung ju

machen.

©aS bie zugehörige 0fizze betrifft, fo ift Manches barin

nicht unferen Anfchauungen entfprechenb, mohl mit Aücffüht auf

©ehcimhaltung, gezeichnet. Aber „allgemeinen" ©runbfäßen toiber=

fprießt: bie SRälje beS ^arfeS, ber Vtaitgel an $inbcrniffen in ber

$ampffteHung, foroie baS gehlen fchroerer Batterien in ber 3mifchen=

fteUung. Auch fällt auf, baß ein 2l)eil ber AnnäherungSmege

unter 0trid)feuer genommen roerben fann.
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3um 0d)luffe fei mir nod) bic 33emerfung geftattct, baf$ ber

9tame SSauban, ber mehrfach oorfommt, in ben „Anhang" gehört;

aber aud) ba mürbe icf) if)n nidjt ben „größten Ingenieur", fonbern

ben größten „feines (beS 1 7.) SüfjrfyunbertS" nennen. S)aS mürbe

in gleicher 3öeife ben Semunberern eines ©rofjen griebrid) fpm=

patfjifd) fein mie ber Nation, bie ©ormontaignc auf ben 0d)ilb

erhob.

^Berlin, im Sanuar 1896. Skr.

6 .

3mei 33üdjer, non bcnen jebeS bie befonbere 5lufmerffamfeit

aud) ber Sefcr biefer 3citfd>rift oerbient!

a) Seben unb 2öir!en beS ©enerals ber Snfanterie unb
fommanbirenben ©enerals beS Y. silrmeeforpS ©arl

v. ©ro Im an. $erfajjt ooit ©. n. ©onrabt), ©eneral ber

Snfanterie 3
. 3). 3meiter J^eil: 2)ie Söefreiungsfriege 1813

bi§ 1815. 9Jiit brei Heberfid)tSfarten unb neun 0figjen.

Berlin 1895. ©rnft 0iegfrieb Mittler unb 0ohn.

3)er 9fame ©rolman mirft mie ein Sauber auf jcben

Patrioten. 0cin Präger, ein (Sfyarafter erften langes, mie eS

feinen befferen in ber preufcifchen 2lrmee je gegeben, ift eine ed)tc

$ I ü d) c r = unb © n c i f e n a u = a t u r. „^od^^crgig, bell unb freubig,

gefd)affcn für baS 0d)lachtgemühl, für baS fühne Ergreifen ber

©unftbeS 9IugcnblidS; bod) er foHtc bic ©raufamfeit beS 0olbaten=

fd)idfa!S ferner erfahren unb niemals im Kriege an erfter 0telle

fielen'
7

, fagt unfer $rcitfd)fe ebcnfo raaljr mie fdjön in feiner

©efd)id)te beS 19. Safjrhunberts. £ro£ feines befc^eibcnen 2Bir=

fungSfreifeS brachte ©rolman fid), nur im ©ebanfen an bie $3c=

freiung unb ©röjjc feines ^aterlanbeS, $u f)ohcr ©eltung unter

Männern mie 33lüd)cr, 0d)arnhorft, ©neifenau, ?)ord,

33ülom unb 93open. ©ine mirflid)e *Perfönlid)feit, 00U

non 0elbftgefül)l ohne 0elbf'tfud^t, bieber unb bod) 00H feuriger

Seibenfdjaft, fid) nid)t fd)euenb, aud) feinem Könige Ijerbe, um
gefdjminfte 2Baf)rf)cit fagcn; ein §>elb römifd>er 3lrt in

feiner befdjcibcnen 0elbftlofigfeit, feiner $erad)tung üppigen 2ebenS=

genuffeS ebcnfo mie ber ©efaljr, nur ben 2)ieitft beS SBaterlanbcS

fetmenb unb if)m fein ganges 0 elbft meihenb; babei ein geborener
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gelbljerr, weil beharrlich unb fühn, entfdjloffen unb geiftesgegen=

lüärtig unb mit einem flaren 33lid für baS ©röfjte unb Kleinfte,

für ben 3ufammenhang ber Erfdjeinungen unb für bie $cr3en

ber 9Renfcf)en; ein guter 6 ot)n unb ein ebler 33 ater =

lanbsfreunb: mafjrlich ein SBorbilb jebeö preujjifchen Öffners.

2öaS ©rolman getljan bei Eulrn, Seipjig, ^paris, Signp,

0 t. £ambert, roie er als heroorragenber 2^eilnef)mer an ber erften

^teorganifation ber 2lrmee unb als SBerathcr ber güfyrer beS

prcujüfchen feeres gemirft — baS finbet nun ber Sefer, ftetS im

leud)tenben Nahmen ber 3eitgefrf)id)tc/ ohne baft biefe, namentlich

im ametten 53anbe, fid) oorbrängt, ju einem f>errlid)en 2 ebenS=

bilbe nereint burd) Eonrabp. £)l)nc oorgefaftfe Meinung, mit

roahrem £aft, mit 0ad)lid)feit unb §ad)fenntmj$, auf griinblidjeS

fritifcheS 0tubium ard)ioaIifd;er unb hanbfd)riftlid)cr Duellen

geftü^t, ^iemanb junt £eibe, allen ©Uten jur greube unb 9^ad)-

eiferung reiht fich biefer in ebler Spradje gehaltene merth ;

oolle Beitrag 31m 3 ei tgef c^ichte ber Könige griebrid)

Wilhelm III. unb griebrid) 2B i IF) e Im IY. roiirbig ben guten

Biographien ?)orcfS, 0d;arnhorftS unb ©neifenauS an, fxc — unb

baS miß etmaS bebeuten — in mancher <£inficht übertreffenb.

©an3 befonberS gelungen ift baS pfpchologifche Element biefer

2cbenSbefd;reibung.

gür unS 3 ngenieur= unb ^ionicroffijiere hat ©rolman

noch feine eigene SBebeuiung. 2öar er es bod), ber auf ©runb

feiner großen Kriegserfahrungen unb mit feinem organifatorifchen

Talent bie innige ^Berfdjmeljung beS 3ngenieurforpS

mit ben taftifd>en Gruppen erftrebte, baffelbe, maS in ber

öfterreidjifchen 5lrmee 33arott Raufer, in ber fran
(̂
öfifcf>cn ©raf

Ghaffeloup ebenfo oergeb lid) au erreid;en fudpen mie ©rolman.

(Mannte er hoch, mie auch aus Einlage Y unfereS -üBerfeS:

„Entrourf jur Einrichtung eines ©eneralftabeS" ^ert>orge^t, mie

notl)mcnbig eS fei, bafe bie Df^iere beS ©eneralftabeS bet ben

Sngcnieuren unb oorjüglid) bei ben gcftungSbauten an=

ge ft e 1 1 1 merben — furj, mobern gefprodjen, er fah — maS heute

fo 33iele nidjt fehen unb feljen moUcit — }d)on bantals bie -)Joth=

menbigfeit ber Schaffung eines tedjnifd) gcbilbctett ©etter als

ftabcS ein. SBieoicl nothmenbiger ift fie aber heute, mo bie

Kriegführung fo oiel größere Slnforbcrungett an bie ihr bienenbe

oicl geroaltiger entmicfcltc £cd;nif mit 3^ed;t ju fteüen hat. 2)0311

Digitized by Google



86

fyeiftt eS aber auch bie nötige Sachfenntnifi b^bcn, bcmt nur

ber vermag ein £ülfSmittel richtig ju l)anbl)abcn — wie bie§

©rolman ftetö ocrftanbcn — , bcr fein SBefcn richtig erfaßt l>at.

2öie weit ftnb wir aber noch baoon entfernt!

9Jtit wahrer Spannung bürfen wir bem b ritten Steile

enigegenfehen, welker bie 28jährige griebcnfithätigfek

®rolman$, feinen fyofyeu Slntheil an ber inneren Kräftigung beS

SBaterlanbeS, fein roa^rbaft ftaatSmännifcheS Sorten barfteßeu foß.

Ein aufrichtige*» : ®lüd auf! baju bem $erm SBerfaffer.

b) Eolmar greiherr o. ber (Solf*. Kriegführung. Sehrethrer

widjtigften ®runbfä$e unb gönnen. ^Berlin 1895. 9t. o. 3>eder.

Eolmar greiherr v. ber ($olfj ift ber geborene Schriftftcfler

für baS „Solf in SBaffen". darüber biirfte heute faum noch ein

Sweifel h^rrfchen. $>ie wahrhaft uolf§thümlid)e 2lrt, mit ber

er bie widjtigften lehren ber KricgSgrfdjidhte unb feine eigenen auf

bie Erlcbuiffe in großen Kriegen unfereö SBaterlanbes geftü^ten

unb in heroorragenber Stellung nun auch iw $ßorgenlanbe er=

worbetten reichen Erfahrungen in abgeflärter 2öeife feinen banf*

baren Scfcrn bietet, hat ihn als folc^eit erfennen laffen.

2lud) baS obige $Büd>lcin weift biefen 2$orjug auf. ES wiß

fein unb ift wirtlich eine turj jufammengefa^te Sehre ber

großen Kriegführung, ein fixerer güljrer nicht bloft für noch

etwas unreife Neulinge, fonbern für jeben gebilbeten 9Jtann, bem

eS feine heute bur<h ben Seruf fo ftarf beanfpruchte 3eit nicht

geftattet, fid) in ein müheooßeS nerglcichcnbeS Stubium älterer

inerte wie oon SBülow, gomiiti, Elaufewih, ülöißifen :c. ju oer=

tiefen, unb bcr auch nidü bloft baS rein ^ecf>nifd)e ber 9Jtobil=

machung unb bes 2lufmarfd)c3, baS bie meiften neueren -Berte

nur bieten, fennen lernen will, fonbern vor 2lllem bie viel wich 5

tigere £hätigfcit bcr fd)on entwicfelten ^ccreSmaffen,
in welcher hoch bcr Sdjwerpunft bcr eigentlidjen Kriegführung

ruht, tync SBoßfiänbigfeit unb oft ermtibenbe fpftematifdje Ent=

widelung ju wollen, giebt baS SBud) bem aufmerffamen Sefer

bemnach einen vortrefflichen Ucberblid über baS gefammte in

iJtebe ftel)enbe Gebiet. Solche furzen Sehren, welche gleichfam

bie SDuinteffeng beS militärifchen ÜBiffenS in §war burdjauS wiffen=

febaftlicher, aber anregenber gorm bieten unb bie auch für anbere

gäd>er gefdjrieben werben faßten, finb heute, wo auch ber gebilbete
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Saie freireiHig ober gegroungen theilnehmen reiU ober mufj an

biefen gingen, ein realjreS 3eitbebürfntf$. $enn bei aller

Slrbeitsthcilung barf nie ber 3ufamtncnhang oerloren gefeit,

3ebcr mu| einen raffen 53lid in ein feinem SSirfen oerreanbteö

(Gebiet tljun fönnen.

Colmar o. ber ©olt* fjat biefem SScbürfnife reicher in rcig*

oottfter SSeifc genügt burch bie furgen Regeln unb gönnen
für bie Sruppenocrroenbung, reelle er in feinen 14 Kapiteln

mit Einleitung unb Sd)lu6bcmerfung angiebt. ©leidjgeitig fteHt

er uns eine neue Arbeit in 9lu3fid)t, welche geigen foH, reie bie

Gruppen gu oerroenben finb, alfo Bittet umfaffen reirb, rea3 ftd) auf

ba$ 23erl)ältni§ beö gelbherrn gum §eere begießt. Er reirb

fid^ baburd) ben $anf feiner Sefer ebenfo erreerben reie jetjt

burd) bie „Kriegführung". Ein grofteS S3cbenfcn mu| ich aber

leiber ungefdjminft gegen baö XIIL Kapitel „Operationen

unter befonberen 33ebingungen" auSfpredjen, foreeit e3 fidj

um ®ol$’ Slnfchauungett über oerfdjangte Säger unb geftungen

l)anbelt. &icfe Slnftdjten, bei benen bie „bewegliche geftung"

eine grofje Atolle fpielt, l>altc id) gerabegu für eine reenn auch au$

üoüer eigener Uebergcugung auSgefprodjene „3rr lehre", reelche

bei ber Söebeutung bc$ ÜBcrfaffer3 für unfer S$olf unb <$eer, nicht

blofc ber jc^tgen, fonbern hoffentlich aud) ber lünftigen, oer=

hangnifeooll reerben faitn. Sin anberer Stelle („$eutfd)e

#eere$gcitung" oom 1. gebruar 1896) ha&e id) fchon einen frei*

müttjigen SBarnruf ertönen laffen, ber in bem 3Bunfd)e gipfelt,

e3 möchte ftd) recht balb eine berufenere unb gcreanbtere geber gu

einer auf Sad)!enninij$, Kriegsgerichte unb Sogif geflößten

Söibcrlegung finben. SBir finb baS ®olfc ebenfo fd)ulbig reie bem

„Solle in SBaffcit"; id) bin übergeugt, ber £err Serfaffer ber

„Kriegführung" reirb, reenn übergeugt, auf einem gefährlichen

SBegc um!el)ren. 3ch ha&e aber auch b\t Hoffnung, er reirb

bann feine Kraft aud) ber fo nothreenbig gcroorbenen 9leorganifatiou

ber Kriegätedjnif lünftig reibmen. 9Jtöd)te es gelingen, biefen

3Jlann gu gereinnen!

SS. Staoenhngen.
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7.

©ncgflopäbic bcr ^fjotograp hie. Verlag oon Silljelm ffnopp in

.$alle a. S.

©6 ift ja oiclleicht — hoffentlich — bic nicht mehr fern, roo

Theorie unb $rari6 be6 fi^otograpbircnö mit gleichem Sed)te toie

unb (Shem 'e in ben 2eljrplan unfern — raenigftenö ber Ijöfjercn —
BJUlitärfchulen aufgenommen fein merben. Snjnnfchen muB man fi<h

mit Selbftunterricht behelfen, unb an 2kf)elfen ba$u fehlt e6 glücfltdjer-

meifc nicht, ©iner ber beachten6mertheften tft ber oben namhaft gemalte.
3ur 3eü finb 19 $cfte erfchienen, bie fd)on eine fleine Sibliot^ef

repräfentiren unb freilich auch einen entfprcchenbcn ©elbaufmanb oon
ungefähr 70 2Harf in 2lnfpruch nehmen. 2lber man fann eine 2lu6maf)l

treffen, 2Jon befonberer äßiehtigfeit finb bic an bte photographifche

2lufnaf)me anfd)lieBenben SßeroielfäItignngö = 91erfahren . ©6 finb bereits

behanbelt : bie fJbotojrpIograptjie (§eft *4), bie ^^otogaloanograpbie
(£eft 6), bie fit)otoIitl)ograpl)ie (öeft 11), bie fJl)otograoüre (£eft 16).

©ehr mistig ift öeft 17, in bem bie Äunft beö 2$ergröftern3 auf

papieren unb glatten fehr ausführlich abgeljanbelt ift.

©el)r roid)tig für ben 2lu6übenben ftnb bic £>efte 7 unb 9, in benen
oon fehr funbiger £>anb, einem Beamten ber' iedfnifchen Jpod)f$ule,

jo. SJtüUer, bie i h erfolge in ber Photographie behanbelt finb. §eft 7
ift bem Segatius, £eft 9 bem pofitiooerfahren gemibmet.

2Jefonber6 aufmerffam machen wollen mir aber auf ba3 le^t=

erfd^ienene §eft (Sr. 19): „2)ie 2lnroenbung ber ^l)otograp^ie zu
militärifchen 3roC£len -" gearbeitet oon ÄieSting, Premiertieutenant a. SD.

2Us feinen leitenben ©eftdüSpunft bezeichnet ber 23erfaffer: „©in
anfcf)aulicf)eä 23itb baoon zu liefern, toie bie ph°*°9raPhie allmählich in

ben 2)ienft ber JlriegSfunft getreten ift, roa6 fie gegenwärtig in berfelben

leiftet unb was oon ihr in biefer ßmftcty noch ermarten ift."

©tma ein „hanbbuch ber Ph°t°8raPhic für militärifche 3rcecfe"

haben liefern ju wollen, lehnt ber 23erfaffcr ab; bie Sedjnif fei ja

natürlich biefelbe, welches auch ber 3roecl i^ter Snmenbung unb ber

23eruf be6 2lu6übenben fei.

2luch an Untermeifungen in ber Xechnif, förderen unb längeren,

billigen unb teureren, bietet ber reichhaltige 23erlag oon jinapp bie

größte 2lu3wal)l. Segen Mangels an Saum fann in biefer Sichtung
nur auf eine ber neueften unb gebiegenften ©rfcheinungen burd; 2lngabe

beä XitelS aufmerffam gemacht merben: „Sehrbuch ber praftifchen ptjoto;

graphie. 23on Dr. 21. i e t h e in 23raunfd)weig." 2)as mit 170 2lb»

Gilbungen ausgcftattetc, 440 Seiten großen CftaoS (Sejnfon^ormat)
entfjaltenbe Serf ift bei bem Seichthum bes 5>nhaltö unb feiner prächtigen

tppographijdjen 2lusftattung mit 10 Slarf nicht theuer.

o»»

Webrucft in ber ÄönigliAcn ^ofbudjbrucfcret »on (S. ©. 2Jtittler & Soljn
m ©erün SW„ Äod)ftrafcc 68-71.
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IV.

(Znoiberung

öuf §errn Dr. Sprungs 5luffa$ im Sanuarljeft b. 3., betreffenb

„bie SIblenfung ber ©efd)offe burdj bie Erbrotation"

oon

(5. ©cftitflljaus.

Es möge mir geftattet fein, auf Die in ber genannten Arbeit

non §errn Dr. Sprung bargelegten s
2lnfidjten einiges ^ot^menbige

ju bemcrfen, ba bief eiben nach meinem ^Dafürhalten ber 9tid)tig=

fteßung bebiirfen.

Sn meiner bort angeführten Slbßanblung über bie Optionen

habe ich bie ^Bewegung eines fünftes auf einem rotirenben Sphäroib

unterfucht unb bie Slblenfung beffelben mit ber 2)erioation ber

©efcßoffe oergleichSroeife in Xöejiehung gebracht, um nachsufcljen,

ob bie oon Dberft ©iegrebe unb sJ)tajor $arapSfp feinerjeit

oertretene 5lnfid)t über bie ©röße biefer 2lblenfung fid) auf biefem

©ege oielleicht beroeifen ließe. 3)en urfprünglidhen SBebingungen

ber Aufgabe gemäß hatte ich oorauSgefe^t, baß ber oon fonftigen

Kräften unbeeinflußte *ßunft auf ber glatten Oberfläche ohne

Reibung gleite. 3n biefem Sinne märe bann auch, f*ren9 genommen,

bie ^Bewegung beS ©efcßoffeS ju benfen, maS einen ibealen gaH

oorauSfe^t, ber in ©irflichfeit nid;t möglkh if* unb au<$ theoretifd)

mit ber freien ^Bewegung nidjt ooüftänbig ibentifijirt werben barf.

2luf biefe Erörterungen habe ich inbeffen gar fein befonbereS ©croicht

gelegt, toaS fchon barauS h^roorgeht, baß ich flc in ber September«
Kummer beS 5lrd)ioS oom oorigen 3af)re, wo ich bie SKotationS«

oerhältniffe beßanbelte, nicht benußt, ja nicht einmal ermähnt habe,

ba jte mtr felbft nicht einmanbfrei erfchienen. demnach märe bie

betreffenbe Slngclegenheit menigftenS für baS „Slrchio" ziemlich

gegenftanbSloS unb bamit bie Sadje erlebigt, rcenn nicht eine

rceitere Semerfuitg beS £errn Dr. Sprung mich nötigte, barauf

gu antroorten.

6«d)jiöftet CUL ®anb. 7

/

Digitized by Google



90

SDie 23cfpred)ung meiner Arbeit in ben „gortf dritten ber

oom Sn^re 1893, beSgleidjen bie Grtoiberung bcS

$crrn *ßrofefforS ginger in ben 0ifcung3berid)tett ber 2öiener

2lfabemie auf bie 0prungfd)e ^olemif Ijabe id) eingefel)en unb

möd)te ljinfid)tlid) ber crftercn f)ier beiläufig bemerken, bafj biefelbe,

roaS nid)t gerabe flar aus bem (Eitat gu erfel)en fein biirfie, aus

ber gcber beS #errn Dr. 0prung ftammt, er fid) alfo felbft

citirt. 3m Uebrigen begeidjnet -^crr *profeffor ginger, 3U beffen

©leidjungen aud) meine Unterfliegungen im 2Befentließen führen,

bie (Eintoenbungen Dr. 0prung3 in beffen 0tubien als un ergebt id)

begro. ungcrcdjtfcrtigt unb fd)liejjt feine (£rmiberung mit ben

28orten: „UebrigenS gefteljt Dr. 0prung nid)t nur bie

9ticf)tig!cit aller meiner gormeln, fonbern er giebt aud)

gu, bafi alle bie an biefc geknüpften golgerungen *betn

Sßortlaute nad) roenigftenS ftreng ridjtig* finb, unb bicS

ift itacf) meinem ^Dafürhalten oor 2lllem nötf)ig!"

23cgüglicf) meiner Arbeit l)ätte fd)on, meine id), £err Dr. 0prung

auf bie immerhin bemerfenSrocrtfjc Uebereinftimmung meiner @nt=

midelungen mit ben analogen gorfdjungsergebniffen oon ®ulb=

berg unb 9)lof)n, £>berbcd, gcrrel u. 21 . Ijinmeifcn tonnen.

SDafe bieS nid)t gcfd)el)en, ift ja fd)lief$lid) feine 0 ad;e, fprid)t aber

bod) nid)t gegen bie £ljeorie, unb möd)te id) tnid) begüglid; einiger

feiner 2lusfteHungen auf 0. 96 berufen, mo id) mid) über baS

3Berl)ältnij$ unb ben 2lu3glcid) mitmirtenber Kräfte l)inreid)enb

flar, raie id) glaube, au$gefprod)cn ^abe. SDicS Ijinbert mid) jebod)

nid)t, if)tn für bie in feinem Referate l)in unb toicber gerollte,

wenn aud) bebingte 2lnerfcnnung gu banfen.

3d) rnenbe mich nun gu ber im 3<*nuar5§eft ftefjenben 2lrbcit

beS £errn Dr. 0prung unb bitte iljn, e$ mir ni d)t oerübeln gu

motten, roenn id) gleid) oorab gu bemerfen mir erlaube, bafi mir

feine neue ober bod) mobifigirtc £l)eorie burdjauS unhaltbar unb

oerfeljlt erfdjeint. 2)aS 9iäcf)ftc märe bod) gcroefen, fcinerfeitS

nadjgumeifen, in melden fünften bie oon ($auf$, »JJoiffon u. 21.

iool)lbegrünbetc Theorie, mic mir fic auef) bei £ird)l)off, £l) om=

fon u. 21. mieberfinben, unoollftänbig ober ungenau ift, beoor er

eine neue gormel fonftruirt, bie in einem mefcntlidjen £l)cile

gang bebeutenb oon Oer befannten abmcid)t.

Um ben 3rrtf)um in feiner 2luffaffung aufgubeden, nehmen

mir furgcrljanb bie gormeln 361 unb 362 auf 0. 406 beS
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3lrd)ip3 1895 raieber t)or, entfernen barauS bie oom Suftmibcrftanb

abhängigen 2lu3brüde c unb erhalten bie gormeln für bett luft=

teeren Raum, toie fie in *Jkofejfor Sd)ell3 Rtedjaitif gu finben

finb. E ift ber 2öintel gtoifdjen Schuhebene unb Rteribian,

gewählt non Süb über Oft, a bie (Erhöhung, <p bie geograpt)ifd)e

Breite. 3ur Seftimmung ber öftlidjen Slblenfung projijiren mir

bie in ben genannten ©leidjungcn non w abhängigen ©röfjen, bie

mir fur§ Jx unb Jy nennen, oermittelft ber Relationen

Jx sin E — Jy cos E, Jx cos E -4- Jy sin E

auf bie Oft- bcjro. Sübrid)tung, fetjen barauf « = 90° unb erhalten

bezüglich ber Oftrichtung al3 Slblenfung für ben $ertifalfd)uh ben

non ber 3cit abhängigen unb ftetig fid) oeränbernben

Söertl)

W = — (ü COS ff t2 g tß).

©emäh bem aus v0 — gt, folgenben 2Bertl)c non v
0 erhalten

mir als Slblenfung bei ber höchften Sage be§ fünftes

2W= -T«»g COS ff t 3
,

mithin toeftliche 3lblenfung.

^Dagegen ift bei ber gallberoegung t>
0 = o, bei ber bekanntlich

ein 3. 23 . oon einem £hurmc, alfo non einem feften ^htnft

fallcnbcr Stein etma3 öftlid) oon bem fjujjpunft ber Sotljlinie 311

33oben fällt, toobei berfelbe eine $uroe, bie Reilfche Parabel,

bcfchrcibt, bie Slblcnfung

W = 4- q- w g cob qp t,3,

mithin öftlid).

hieraus fd)lieht Sprung, bah* ein 5uerft auf= „unb bann
abfteigenber Körper" in Summa bic Slblenfung

W, = — - - u> g COS ff t 3

n ad) SSeften erleibet.

«'pier biirfte ihm ein ocrhängnihoolleS SBcrfehen unterlaufen

fein. Se^en mir, um bicfe3 nad)3umeifen, in unfere obige §>aupt=

formcl bie ga^e 33emcgung^eit 2t, nebft t’o — gt, ein, fo folgt

im Söiberfprud) mit feinem Refultat

4w
,
==—

~o « g COS ff t,3

nämlid) eine oierfad) fo grojjc raeftlid)e 2lbtenfung.

7*
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$>er ©runb ^teroon ift leidet eingufehen. §err Sprung über*

ficht nämlid), bah ber ^unft im Scheitel feiner Sal)n feineSroegS

in $uf)e ift, fonbern noch eine feljr fleine, burd) bie ©rbrotation

unb ben feften SlnfangSpunft bebingte relatioe ©efchroinbigfeit gurn

lederen befi^t, bie eben nicht aufier 2ld)t gelaffen roerben barf, ba

fie ebenfalls mit gur größeren Slblenfung beitragt. #err Dr. Sprung
nimmt aber aufcer bem erften 3lnfangSpunft nod) einen groeiten,

gleid)fam feften, non feinem früheren SeroegungSguftanb abhängigen

2lnfangSpunft, ben Sdjeitelpunft als SluSgangSpunft einer neuen

abfteigenben Seroegung an unb gelangt bann bei biefer unftetigen

3roeitf)cilung einer bod) einheitlich aufgufaffenben fontinuirlichen

Seroegung gang natürlid; gu einem fallen 9tefultat. 2>ie obere Sage

unb ber bort h^rrfd^enbc SeroegungSguftanb ift aber eine $unftion

beS unteren als bcS feft mit ber rotircnben ©rbe oerbunbeneit 2luS*

gangSpunfteS, roie fid) baS auch aus ber biffcrentiirten ©leichung

ergiebt, bie bie 3lenberungSgef<hroinbigfeit ber Slblcnfung im Scheitel

mittelft ber Segieljung — wgcos'ft
,

2 als nach 2Seften gerichtet

beutlid) erfennen läfet. (SS ift bemnach nicht richtig, bie beibcn

entgcgengefe§ten Seroegungen beffelben Körpers gu trennen unb

bie abfteigenbe gefonbert für fid), auf ©runb ber gallformel, bie

hoch einen feften oberen 5luSgangSpunft oorauSfe^t, gleichfant als

unabhängig uon ber auffteigenben, beren gortfe^ung fie bod) ift

unter gleichseitiger Uebernahme ber bann erreid)tcn fleinen roeftlidjen

HFcnbeng, betrachten gu roollen. (SS ift eben nur eine unb ungeteilte

gufammcnf)ängenbe Seroegung, bie in allen fünften ber relatio

nad) SSeftcn abroeichenben Sahn unb bernnad) auch m oberen, fonft

burd)auS freien Sunft nur ben Sebingungen gehorcht, bie ihr burd)

bie Dotation unb ben jcroeiligen 2lnfangSpunft ber Seroegung

aufgenöthigt roerben.

25iefe (Srroägungen, bie ja audh burd) bie allgemeine a n a 1 9

1

i f d) e

Theorie ber relatioen Seroegung geftü|t roerben, finb eS, bie mich

gu ber 2lnfid)t führten, bah §err Dr. ©prung einen roefentlichen

Sunft überfehen hat, unb glaube id) berechtigt gu fein, gu behaupten,

bah feine fonft gang anfprechenbe geometrifche Seroeisführung

auf einen Srrthum feincrfeitS hinausläuft.

Königsberg, im Jebruar 1896.
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(Entfernuwjsttteffer unb jiiclfernroljr ßcanlieu.

(§ier3u Xafcf II.)

(Srfinber ber in ber Ueberfcfyrift begegneten Snftrumente ift

fcer bis oor Äußern gur ©eroef)r=$rüfungSfommiffion in ©panbau

gur SDienftleiftung fommanbirt getoefene ©efonblieutenant com

3nfanterie=$Hegiment non 2öittid) (3. £effifd)en) 9tr. 83 grei!)err

o. 93eauIieu*2Jtarconnai). SDaS friegStedjnifdje Snftilut, girma

Hl. & SR. §afyn in Gaffel, fteHt bic Snftrumente Ijer.

33eibe finb fel;r fmnreid) fonftruirt unb oerbienen um fo mefjr,

genauer befannt gu toerben, als fie ftd; bi§ jc£t bei gaf)lreid)en

mit itjnen angefteHten 33erfudjen als felbbienftfäfyig ermiefen fyaben

follen.*)

SDer ©ebraud) ift frappirenb einfad) unb anmutfyenb; um
biefe löbliche unb fyödjft nötige (Sigenfdjaft gu getoinnen, Ijat

aHerbingS ber ntafd)inelle Aufbau giemlid) fompligirt auS=

fallen müffen; bioptrifdje toie fatoptrifdje Elemente unb 3)fotioe

finb barin roieberfyolt oenoertl;et; ber (Srfinber fjat gegeigt, bajj er

in ber £)pti! S3efd)eib meifj. ©ebraudjen !ann man aHerbingS

beibe 3nftrumente, aud; menn man baS ©leicfje oon fic^ nid)t

fagen fann; aber roenn aud) für Unteroffigiere unb ©emeine bie

prattifdje ©ebraud)Santoeifung ooHig auSreidjenb ift, fo toirb

bod) ber Dffigier toünfdjen (ober foHte roünfdjen), bie ioiffenfd)aft=

lid;en ©runblagen !ennen gu lernen.

*) 9htr eine SB erfudjSreilje fei ermähnt: (Sin ^nftrument für

gu&artiHerie (SöafiS 2,6 in) ift roäfjrenb brei Monaten morgens, mittags,

abenbS bei gutem unb fd)Ied)tem gßetter unb bis gu 7000 m (Entfernung

gebraust roorben. 1500 SJteffungen bä&en im $urd)id)nitt 1,1 p(St.

gefylangabe gehabt. SBei :3nfanterie*3[ttftrumenten (33aftS 1 m) mar ber

mittlere 5cb^r 1 p<5t.; ber größte 3 p!5t.
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$er ©ntfernungSmeffer Seaulicu ift, raie bereits bemerlt,

ein jiemlid) fompligirteS Jnftrument; baS Äomplijirte ftecft aber nur

inroenbig; ber ©ebraudj unb bie 23ebienung finb überaus einfach.

SDem Äomplijirten moüen wir uns fchrittraeife nähern unb beS*

halb mit einer optifd;=mec^anifd;en Slnorbnung beginnen, non ber

Scaulieu oielleidjt auch ausgegangen ift ober hoch ausgegangen

fein fönnte.

tiefer mögliche 2luSgangSpunft iftberGntfernungSmeffer

beS Oberften 9tosfieroic$, ber in biefer 3eitfchrift unlängft

(3al)rgang 1895, S. 567) bcfd)rieben roorben ift. GS mürbe

beSl;alb nid;t fd)idflich fein, biefe 33efd;reibung h*er gu mieberholen;

aber ber Vergleich ift intereffant, unb mir empfehlen ben Sefern

beS oorliegenben 2lrtifelS, jenen älteren aufaufuchen. gür bie=

jenigen, bie nid)t in ber Sage ftnb, biefetn 9tatl)e ju folgen, fei

furj baran erinnert, bafj in bem feit 1877 befannten Jnftrumente

SRosfiemicgS an ben ©nben einer SBaftS oon 1,5 m Sänge §mei

gernrohre befeftigt finb; beibe aufs ©enauefte fenfredjt $ur 53afiS,

alfo iljre optifchen Slchfen parallel.

S3ei ber Slürse ber 23afiS erfdjeinen ©egenftänbe in ©nt*

fernungen, rcie fte hto nur in g*age fommen in b eiben Seh-

felbern. Stellt man jebod) baS gabenfreuj ober ben 3$ertifaU

faben beS einen gernrohrS genau auf baS erroäf)lte s
JDkf}5iel ein,

fo rairb ber ^ertifalfaben beS anbern gernrohreS baS 33ilb beS

üRefoieleS nicht genau beefen. SDieS !ann aber I;erbeigefül)rl

roerben unb mirb herbeigeführt, inbem man baS $meite gabenfreu$

feitlich oerfchiebt.

©S hanbelt fid) nur nod) barum, baS minutiös Heine 3J?afe

biefer SBerfd)iebung (fie mirb felbftrebenb auch burch entfpredjenbe

Schroenlung beS ^weiten gernrohreS erhielt) fo genau ju ers

mittein, bajj man auS ben 33eftimmungSftücfen eines feljr fleinen

25reiecfS*) auf biejenigen beS fo feljr oiel größeren, il)m ähnlichen

gelbbreiecfs mit genügenber Sicherheit fchliefjen !ann. $lm

anberen Orte ift furj oorljer (S. 565) berid)tet, baft in ber Sd)rift

beS ©encrals SEBille „gortfehritt unb 9lüdfchritt beS 3nfanteries

*) GS ift ein rechtroinlligeB
;

bie eine Äathete bilbet bie eben

ermähnte DrtSoeränberung beS ^ertifalfabenS, bie anbere bie *8renn;

weite beS DbjeftinS. $ie analoge lurje üathete beS gelbbretetfS ift bie

33afiSfchiene beS ^nftrumentS, beffen lange ift bie gejuchte Gntfernung.
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gewefyrs" (Berlin 1894, 9t. (Eifenfdjmibt) eine begüglidje neuefte

(Erfinbung betrieben fei, auf bie aber gur 3eit nidjt näfjer ein*

gegangen werben fönne. $iefe Betnerfung begog fid) auf ben

(EntfernungSmeffer Beaulieu. SDie bamalS geltenb gemalten

©rünbe gegen eine genauere 3nbetrad)tnal)me finb neuerbingö für

nidjt mel;r wirffam erflärt worben. 2öa3 oor Saljr unb Jag

gurüdgelegt werben mufjte, wirb aber aud) l;eute nod) intereffiren,

fdjon um ber famerabfd)afilid)en ©enugtfyuung willen, bie wir

barüber empfinben, baj$ ein $'reuf}ifd)er Jnfanterielieutenant mit

gewiegteften SJledjanifern unb £)ptifern gu fonfurriren oermodjt f)at.

2Iud; Beaulieu bringt an bem einen (Enbe ber BafiS eine

feitlidje Berfdjiebung beö bie Stelle beö Bertifalfabenä oertretenben

feinen 9iiffe3 in einer ©laSplatte gu 3ßege.

2)ie 9Jteffung ber Berfcfjiebung erfolgt burd) ba$ bei allen

afironomifdjen 9Jleffungen längft gebräud)lid)egaben=oberSd;raubens

mifrometer. Neffen Einrichtung ift folgenbe:

SDer feitlidjen Berfdjiebung ber ©iaSplatte, in welcher fid) ber

Bertifalrifc befinbet aus ber 9tormalftellung in ber optifdjen Steife

wiberftrebt eine Blattfebcr. SDen SBiberftanb biefer gebet be*

gwingt eine Sdjraube, beren ©angljöfje mit äufserfter Sorgfalt

unb ©enauigfeit beftimmt ift. (ES mag gleid) angeführt werben,

bafc biefelbe in bem Beaulieu=(Entfernung$meffer gu mm ge=

wät)lt ift. 2)er £opf ber Straube ift gu einer Jrommel erweitert,

bie (foweit fid) aus ben leiber nidjt uon 9Jfaj}ftäben begleiteten

3eid)nungen erraten läjjt) tnelleidjt 100 mm $urd)meffer hat.

Bei biefer ©röfte läfjt fid) ber Umfang beS SdjraubenfopfeS feljr

wofyl ertennbar beutlid) in etwa 400 Jfjeile teilen, unb es liejje

fich bemnad) bie feitlidje Berfd;iebung a auf q
-^ Jqä = min

genau beftimmen. JBeldjer ^araHaje (a) baburd) entfprodjen

wirb, ift leiber nid)t fidier erfennbar, ba bie Brennweite mtS

niefjt befannt ift; aber, wenn wir aud) feine beftimmte 3af)l ans

geben fönnen, — baS unterliegt feinem 3weifel, baf$ fef)r fleine

2Binfelwertl)e oerläjjlid) beftimmbar finb unb bementfprcdjenb

genau bie (Entfernungen oon gelbgegenftänben.

Seber gaben* ober Sdjraubenmifrometer ift natürlich mit

einem 3eiger unb einer Betreibung ber ÄreiStljeilung ber Jrommel

uerfehen; bei aftronomifdjen 2>nfirumenten fo, bafr bie JBirfung
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bet SBerfdjiebung a in ©raben unb beffen Unterabteilungen ab=

gelefen toerben fann, bei bem EntfernungSmeffer fo, bafe baS

E in Metern fofort ablesbar ift.

$ie bis bal)in gefd)ilberte 5lnorbnung ^roeier gcmrohre mit .

parallelen optifdjen 5ld)fen an ben Enben einer materiellen Sinie

non befannter Sänge — giebt einen EntfernungSmeffer; es giebt

ben non Dtosfieio i cj, ja, man fann fagen: es giebt benS3eau =

lieufcijen EntfernungSmeffer. SlllerbingS aber nicht ooüftänbig,

nicht in feiner lebten SluSgeftaltung; nur in feinen ©runbzügen —
fie ift möglidjerroeife eine 3n>ifchcnftufe im ©ange ber Entioidelung

geioefen ober tonnte eine foldje geioefen fein.

SBollte man fid) mit biefer EnttoidelungSftufe begnügen unb

oerlangte babei, bafj bie Entfernung burd) eine 'ferfon ermittelt

toerben foUte, fo miifste biefc nadfjeinanber baS gernrohr I beS

(notljroenbig auf einem ©tatio feft, aber in ber horizontalen

fchtoenfbar tuljenben) 3nftrumenteS auf baS SRefeziel G cinfteOen;

bann, $u gernrohr II übergel)enb, bie feitlidje SBerfdjiebung Ijer^

[teilen unb bie Entfernung ablefen. $Borfid)tSl)alber müfjte ber

Keffer hierauf zu gernrohr I zurüdfcljreit unb fid) überzeugen,

ob baffelbe nod) ridjtig fteljt. Unoerfennbar oerurfacht baS mehr*

malige SBifiren nadjeinanber einen geroiffen 3eitaufroanb, unb

fchliefjlid; ift — eben zufolge beS 9tad;einanber — feine oolU

fommene Sicherheit oorhaitben, bafi baS burd) ben Apparat l)er=

geftellte, feljr Heine SDreied (mit ben Katheten a unb e) bem

großen gelbbreied (mit ben Katheten A unb E) genau ähnlich ift.

5SJlan tonnte eimoerfen, bajj beibe Hebelftänbe : 3citaufroanb

toie Unftcherheit, ftd) baburch oermeiben liefen, bafj zwei ^crfotten

gleichzeitig bie beiben gernrohre bebienen. SDiefcS SluSfunftSmittel

l;at Sieutenant o. 33eaulieu jeboch oerfdtjmäht; er hat feinem 3n=

ftrumente eine 3lnorbnung gegeben, ber zufolge ein 23eobad)ter,

burch baffelbe Ofular blidenb, bie fefte DJJarfe (5krtifalfaben

ober =$Kijj) oon gernrol)r I ins 5luge fafjt unb bann nur burch

hanbljabung beS ©d)raubcnmifrometerS bie oerfd)ieblid)e 5Jiarfe

oon gernrohr II zur $>edung mit jener zu bringen hat, um bann

mit silblefeit ber Entfernung baS ©efd)äft zu oollenben.

gig. 1 ftellt fdiematifd) bie Kombination oon Sinfen unb
©piegeln bar, bie burch zweimalige 9teflejion unb !Rcfraftion ben

angeftrebten 3wed erreicht.
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SDie ©runblage bilben — genau wie bet SKosfiewicj — $wei

fonoeje Objeftiolinfen in einer ©bene, bie bei bent SJlefjoerfafyren

Iotf)red)t ftefjt, unb jroar fo, bafi bie optifd&e 2ld)fe beS redeten

gerorobrS (I), redjtwinflig jur ©bene ftel;enb, baS ÜJiefe^iei G, pafftrt.

2>ie 3^ic^tung auf baS -Ulefeiel G, für Objeftio II in gig. 1

mar nur in ifjrem Anfänge barfieHbar. 2)aS bei I redjtwinflige

A II I G, mufj ber Sefdjauer ber gigur burd) 3lnnafjme beS fünftesG
im Sdjnittpunft ber beiben ^feilftridje in ber ^fyantafie fyerfteüen.

2>aft mir in I unb II (mit unb nad) föosfiewicg) gernrol)re

(aftronomifdje) angenommen f)aben, mar eigentlid) überflüfftg; eS

Jam nur auf bie Objeftioe unb bie burd) fie erzeugten Silber
in ber ^Brennebene an. 2>er OJulare beburften mir nid)t.

^Bringen mir ftatt beffen in ben beiben ^Brennebenen 9J?attfd)eiben

an, bie baS 53 üb auffangen, fo fyaben mir bie je£t aUbefannte

pf)Otograpl)ifd)e Hammer (Camera obscura).

9hmmef)r fjaben mir bie weitere ©ntwidelung beS 53eaulieu=

fd^en SnftrumenteS ju oerfolgen.

9ftittelft eines ^lanfpiegelS l)inter bem Objeftio, unter

45 ©rab gegen bie optifdje 2l$fe aufgeftellt, toirb ein Spiegel:

bilb beS ObjeftioS, beS baffelbe paffirenben 2id)tftral)lenbüfcf)clS,

unb fomit aud) beS burcf) baS Dbjettio erzeugten (auf bem ßopfe

ftel)enben) SilbeS f)eroorgebrad)t. -ißäfjrenb bei 9tosfiewic3 bie beiben

Silber in biefelbe, mit ber ©bene ber Dbjeftioe parallele, ©bene

fielen, ftefyen jefct bie burd; bie angeorbneten ^lattfpiegel erzeugten

Silber ber Silber recfytwinllig auf einer mit ber ©bene ber Objeftioe

parallelen £inie. $)ie Spiegelbilber ftcfyen einanber gegenüber,

unter ftd) parallel. Sief)e in ber gigur bie SÖorte „Ort beS

gefpiegelten SilbcS".

Bitten jwifd;en beiben Angaben jeigt bie gigur ^wei Sinien

mit beigefdjriebenem „Spiegel". $)iefe beiben ^ßlanfpiegel bilben

miteinanber einen SBtnfel oon etwas mefjr als 90 ©rab. 5Dic

oon ben beiben Sertifalmarfen — redjts ber feften genau

in ber optifdjen 5lc^fe oon I befindlichen, linfS ber mittelft ber

9J2ifrometerfd)raube nad) Sebarf feitlid) oerfetjobenen — auf

bie 9Jlittelfpiegel faQenben Strahlen werben bemjufolge (b. I). weil

ber Söinfel, ben bie Spiegel miteinanber bilben, etwas meljr als

90 ©rab beträgt) in gegeneinanber Jonoergirenber 9tid)tung

refleftirt, fo bafj bie refleftirten Strahlen* in einem fünfte C

fich treffen. 2ln bemfelben befinbet ftd) ein „gebrodenes SDoppel*
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ofular", infolge beffen bie beiben Silber oon bemf eiben Seobacbter*

äuge gemeinfam empfangen werben in einem 2lugc.

Xie gwei ÜSege bes Siebtes — ber eine burdj bie Sinfe I,

ber anbere burcb bie Sinfe II — oom 3iele G, bis gum 2luge

beS SeobadjterS fmb in ihrem lebten Steile in ber gigur

— ftricbpunftirt — mit Pfeilen bejeid^net, fühlbar.

Sei ber Serfolgung beS gweiten Si(btftrablwegeS ergiebt ftd>

golgenbes

:

2)er Strahl trifft baS 5luge, wie in ber gigur eingegeidjnet, nur,

wenn er oon bem fünfte g. beS SilbeS II auSgebt, benn bie

Stellung ber gegen II gelehrten fpiegelnben glädje oon P ifl feft.

$er ipunft g, ift nid)t feft! ieffen Sage (2lbftanb oom Silb*

mittelpunfte g i( ) bängt oon ber Entfernung E beS 2RefjgieleS G,

ab. sJlüdt g, näher an g,, fjeran ober entfernt ficb oon bem*

felben, fo trifft ber oon g, (redbtwinflig gur Silbebene) auägefyenbe

Strahl ben Spiegel in einem anberen fünfte, als bie 3eicbnung

angiebt, unb ber refleftirte Strahl trifft baS Ofular an einer

anberen Stelle roie guoor.

2)aS an baS Ofular bei C gelegte 2luge fleht baS üJlcfjgiel

hoppelt. Sobalb bie 3JIi!rometerfd)raube in Drehung gebraut

wirb, entfernt ficb baS oerfc^iebbare Sertifalmarfenbilb auS feiner,

bem feften 2Jfarfenbtlbe genau entfprecbenben 9tuU= begw. Unenblid)=

feitSfteUung; wäfyrenb bie fefte 9Jtarfe mit bem erften
s}Jlef$bilbgiele

in 2)ecfung ftel)t, tnufe bie oerfd)ieblid)e starte mit bem gweiten

9Jtefjgielbilbe in $>ecfung gebracht werben, womit bie Operation

oollenbet ift unb baS SXblefen ber Entfernung erfolgen fann.

Es ift oorftebenb bie Segeidjnung ,,'J.Uanfpiegel" gebraust,

weil bie optifdje SBirlung ber betreffenben 3nftrumenten=Seftanbs

t^eile bie ber $lanfpiegel ift; im materiellen Sinne finb eS aber

nicht $lanfpiegel, fonbern (auS mecbanifc^=ted)nifd)en ©rünben)

9{efIe;rionSpriSmen, beren §ppotenufen bie „totale ^Heflejcion"

bewirten. ^Desgleichen finb bie erfterwäl)nten, bie erfte SRichtungS*

oeränberung bewirfenben Spiegel nic^t gefonberte $t^eile, fonbern

mit ben Objeftioen in bemfelben rcd)twintligen ©laSpriSma oer=

einigt, beffen eine Kathete entfprechenb tonoej gefcfyliffen ift,

wäl)rcnb bie $i)potcnufe bie totale 9leflejion bewirft.*)

*) $ajj Sinfen tmb Spiegel einem Äörper angeboren, ift in ber

gigur burcb leiste Sebraffirung groifeben beiben gutn SluSbrudt gebraut.
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9JJit biefer Angabe folgen wir ber 53efd)reibung, bie ©eneral

2öille (in „gortfchritt unb SHücffchritt beS 3nfanteriegewehreS")

non bem ©ntfernungSmeffer Seaulieu gegeben Ijat.

$>ie 33efd)rcibung nebft ben erläuternben giguren (a. a. O.

156 u. f.) beruhen wahrfcheinlid) auf bcr bezüglichen patent«

fdjrtft begw. gefchäftlichen Sftittheilungen ber 2tted;aniferfirma in

Gaffel.

2Öir bürfen nicht weiter gehen, ohne üöiHefche Angaben gu

berichtigen, bie nicht ober hoch jebenfallS nid;t mehr zutreffen.

Unmefentlid), aber immerhin nicht gang gleichgültig ift ber

Umftanb, bah nid;t rechts bie fefte unb linfö bie oerfchieblidje

SSerttfalmarfe fid; befinben, fonbern umgefehrt. SDcr 9fteffenbe l)nt

bemgufolge, raährenb er baS 2Iuge am Ofular C hat, ben Schrauben«

topf, mit £ülfe beffen er bie oerfchiebliche SJtarfe einfteUt, bequem

für bie rechte §anb.

Sehr uon Sebeutung ift ber Umftanb, bah baS gule^t er«

mahnte raid)tige Organ beS £>auptobjeftioS, baS rechtroinflige

$riSma, beffen bem gelbe gugefel)rte $atf)ete, fonoe£ gefdjliffen,

als 0ammellinfe bient, raäl)renb feine ^ppotenufe fpiegelt unb

ben anfommenben fiichtftrahl um 90 ©rabe ablenft — bah biefcS

Organ nicht ejiftirt.

$>ie angeführten zweierlei gunftionen ftnb nicht in einem

©laSförper oereinigt; baS refleftirenbe Prisma unb baS Objeftio

fmb getrennt. Unb groar trifft ber 2ichtftraf)l guerft baS >}kiSma,

unb nadjbem il)n biefeS gezwungen hat, rechts« begw. linfSutn gu

madjen, ftöht er auf baS in üblicher 2lrt auS $ron« unb glint«

glas fombinirte achromatifche Objeftio.

$aS oon Seaulieu angeroenbete *priSma gmingt in ber

£hat ben Sichtftrahl, genau um 90 ©rab gu raenben; baS recht«

winflig gleichfdjenflige 2)reifeitpriSma gmingt bagu nicht. 2)ann

nicht, wenn einmalige totale SReflejion ftattfinbet; wogu aber

biefeS Prisma oorroaltenb neigt; eS leiftet fogufagen 2Biberftanb,

wenn man eS gu gweimaliger Dteflejion gwingen will, unb giebt

ein fehr oiel trüberes Söilb als bei einmaliger.

2)ah gleidjroohl urfprünglich bie 2lbfid)t oorgelegen haben

muh, bie 'JriSmen beS $eaulieufd)en ©ntfernungSmefferS auf ein«

malige SRefle^ion in s
ilnfpruch gu nehmen, ift man gegmungen,

aus ber 3eichnung, bie ©eneral äöiüe giebt, gu folgern.
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Heber breifeitige unb vierfeitige ^riSmen, bie einfache unb bie

giveimalige Spiegelung beiber unb bte Söertvenbung berfelben gum

$3eftimmen rechter Söinfel ift ebenfalls in btefer 3eitfchrift unb

ebenfalls erft unlängft (galjrgang 1895, S. 197) gefprodjen tvorben,

fo ba& auch begüglich biefer grage, um Söieberholungen gu oer-

meiben, bie (Srflärung genügen mufj: bie vierfeitigen ipriSmen finb

oiel guverlafftgcr.

@in Söeaulieufdjer dntfernungSmeffer, tvie ©eneral SBille

ihn betreibt — breifeitige Prismen unb an bie (SmpfangSs

5latl)etenfläd;e angefdjliffene fonueje Linfen — ift mir nicht gu

©eficht gefommen; ber mir befannt gercorbene Ijatte vierfeitige

Prismen; erft nadibem burch biefe bie Lid)tftral)len nach boppclter

Sftefle^ion rcd)trcinflig gur Stiftung beS (Stntrittö austreten, pafftren

fie baS £)bjeftiv. SDen rechten SBinfel geben fte I)er, gleichviel

ob ber (Sintrittsftrahl bei E, rechtivinflig gur (SmpfangSsHathetens

ebene trifft ober fdjiefroinflig.

SDie — bis jetjt nicht veröffentlichte aut^entifche — 3eid)nung

beS (SntfernungSmefferS fann §>erfn ©eneral 2öiHe nicht gu

©efidjt gefommen fein, @r mag immerhin einen (SntfernungSs

meffer SBeaulieu in ber §anb gehabt, vielleicht fogar bamit

operirt ha&en — baS äußere Anfehen verräth nidjtS von ber

inneren (Sinridjtung. 3eid;nung unb (Srflärung in ber 2öiHefchen

Sdjrift finb f)öd;ft mal)rfcheinlich ber $aientfchrift entnommen,

tvelche Lefctere, wie ich annehmen gu bürfen glaube, gar nicht

von fcem ßrfinber, fonbern von bem auSführenfcen 3Jiechanifer

ober (tvahrfcheinlicher) von einem ^Patentanwalt verfaßt ift. ?ch

tverbe noch einige Angaben ber Sßillef^cn Sdjilberung gu be=

mangeln haben. $ieS fann gu meiner greube tveber ben ©eneral

2öiHe noch ben Lieutenant v. Söeaulieu verleben, fonbern gilt nur

bem SBerfaffer ber 'patentfchrift. 2öaS gunäd)ft ben höd;ft tvid)tigen

llnterfd)ieb betrifft, bafe nicht bie von äÖifle gefchilberte Horns

bination von Dbjeftiv unb ^lanfpicgel in betnfelben rechttvinfligs

gleichfchenfligen (SHaSpriSma, fonbern ein vierfeitigeS 'PriSma, unb

von biefem räumlid) getrennt einachromatifd)eS Objefiiv, tvie bei

allen guten Snftrumenten, angeroenbet ift, fo ift bafür sJtiemanb

verantroortlid;. ift burchauS nichts Seltenes, bafj ein paten=

tirteS 3nftrument genau nad) ber bem ^atentamte vorgelcgten

3eichnung gar nid)t auSgefül)rt ober hoch nicht in ben #anbel

gebracht tvirb. $Bei ber Ausführung fommt ber (Srfinber ober ber
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gugejogene Sedjnifer leidet auf neue 3been unb Verbefferungen.

3n ber $atentfd)rift muf$ auSbrücflich fjert)orgef)oben werben, wo*

für ber 'Jkitentfchufc in Slnfpruch genommen wirb. Die 2ln*

rcenbung befannter (Sinjelijeiten, bie längft ©emeingut finb, bie

3eber benufcen barf, ftef)i natürlich bem $aientträger gleichfalls

frei. Dbjeftiülinfen einerfeits unb 'ßlanfptegel anbererfeits

ftnb berartigeS uraltes ©emeingut; roie man bie Dioptrif ber

Sinfe unb bie ßatoptrif beS 'JSlanfpiegelS, oerbunben ober ge 5

trennt, oerwerthen min, baS mirb faum patentfähig erachtet

werben, ift {ebenfalls bei bem in 5Rebe ftehenben patente nicht

unter ben Schuh beS ^atentgefe^eS gefteHt worben. SBahrs

fcheinlich ift unferem ©rfinber bei ber genauen Durcharbeitung

feines ©ebanfenS ber Umftanb aufgefallen, bafj für feinen 3wecf

baS breifeitige $riSma feine Sicherheit bietet, unb er hat eS oor*

ge50gen, baS (fchwieriger ^er^vifteüenbe unb merflich teurere)

oierfeitige an3umenben.

97ach bem Vorgetragenen trifft ©eneral 2öiHe burchauS fein

Vorwurf, aber eS ift hoch 3U bebauern, bafj burch feine Ve=

fchreibung beS Veaulieufchen 3nftrumenteS ein „überwunbener

Stanbpunft" 3U größerer Verbreitung gelangt ift!*)

*) Diefer überrounbenc ©tanbpunft ift bem Baron o. Beaulieu
burchauS nicht als ein fehler anjurechnen. 6r fönnte fuh für feine

erfte 2Bahl 3 . 93. auf baS burchauS roiffenfchaftlich gehaltene „Sehrbuch

ber SermeffungSfunbe non Dr. 2lnton Baule, ^rofeffor ber ÜDtathematif

unb ©eobäfie an ber Äönigl. ^orftafabemie ju Hflünben" (Scipjig,

33. ©. fEeubner, 1890) berufen, in bem eS (©. 37) h*i&t: „2taS priS*

matifche Dfular ha* feinen 9tamen non bem gleichfchenflig * recht*

tninfligen ©laSpriäma, toelcheS mit einer Äathetenfläche fenfrecht jur

i^ernrohrachfe fteht unb mit ber §t>potenufenfläcbe bie Sichtftrafjlen um
90° ablenft; eS ift nor ober hinter einem ber genannten Dfulare (eS

finb norher bie mehrgliebrigen non fcupgenS ober ßampani, non

fRamSben, unb baS orthoffopifche non Redner befprochen) angebracht,

unb erleichtert bie Beobachtung, 3 . B. ^ochfte^enber Sterne. Denselben

3n)ecfe bient baS DbjeftiopriSma." Beibe finb burch S^nung er*

läutert. Da& ein folcheS ^riSma roiber äßiHen auch einmal nicht

fenfrecht 3ur ^ernrohradjfe 3U fteljen fommen fann unb bann feine recht*

toinflige Sblenfung heroorbringt, ift an biefer ©teile nicht berücffichtigt.

freilich fommt eS bei ber blofjen Beobachtung, tnie fte hier in Be*
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fftun fommen wir einer jener Unflarheiten, für bie ber

Verfaffer ber fpatentfdjrift oerantroortlich ju machen ift.

5iad)bem ©eneral 2öiHe bie (§ntftehung beS „VilbeS" (ich

habe ben Ort beffelben in ber gig. 1, it>ie in ber SBiUefcfyen

Verreibung gefcheßen, mit K begm. K' bejeic^net) erflärt l)at,

fährt er fort: „ferner befinben ftd) in E" (mit biefem Vucß*

ftaben ift bie aus Slluminium gebilbete §auptröt>re bezeichnet, an

beren ©nben fad; bie ObjeftiopriSmen befinben
;

ftatt „in E" märe

beutlidjer gemefen: „innerhalb ber §>ülfe E") bie (Srbfernroßre H H'

(oon 24facßer Vergrößerung, mit je einem gabenfrcuze)" . . . .

„Vor ben 2lu$tritt§linfen ber Ofulare oon II H' fmb bie 9ie*

flejionöpriömen P P' angebracht, burcß melche bie Vilber beiber

Spfteme in bie Oeffnung C bejro. in baS gebrochene 3)oppel=

ofular fallen unb fo gemeinfam beobachtet merben tonnen." SDiefer

0d)ilberung entfpridjt meine fchematifcße 2)arfteUung in gig. 1.

tracht gezogen ift, auf eine Heine Söinfeloeränberung nicht an. 0. 60 u. f.

weift auch Säule bie llnbeftimmtheit bei einmaliger Spiegelung nach-

UebrigenS weiben belanntlich in zahlreichen Snftrumententppen

(Sextant, ber 2)ougla3fd)e Defleftor) fßlanfpiegel oerwenbet, bie ja

gleichfalls feine Verrüdung aus ihrer DormalfteHung oertragen, ber fie

gleichwohl auägefeßt finb. Dur ift für flotten (Gebrauch ohne oorßer*

gehenbe ftontrolc (wa$ bei einem felbbienftfähigen (SntfernungSmeffer

juläfftg fein muß) baS forrefturunbebürftige oierfeitige ^riSma

mit zweimaliger Spiegelung unbebingt oorjujiehen.

$n betn oon Sauernfeinb erfonnenen unb in bie SermeffungS*

funft unb *prajiS cingeführtcn „^riSmenfreuj" (oergl. Jahrgang *895

bief. 3e*tfchr., S. 197) fmb eS auch rechtminflig breifeitige IßriSmen

mit einmaliger Spiegelung, benen gleichwohl bie Dcchtwintcl*£ieferung

jugetraut wirb; freilich ftnb eS hier zwei berartige ^riSmen, bie in

einanber entgegengefeßten Dichtungen funftioniren, fo baß etwaiger

fchiefwinfliger fiichteinfaH auf ber einen Seite burd) ben gleichen Schief*

einfaU auf ber anberen Seite fompenfirt wirb; freilich erfolgt biefe

Äompcnfation aber nur, wenn bie beiben fßriSmen unoerrüdbar fo mit

einanber oerbunben finb, baß bie beiben fpppotenufenflächen rechtwinflig

ju einanber fteßen.

DeuerbingS h flt bie optifeße 2Ber!ftatt Jlarl 3 c iß io 3ena (oergl.

Jahrgang 1895 bief. 3eitfchr., 6. 463) an Stelle ber bisher üblichen

^•elbftecher nach bem ^rinjip beS h°Üönbifchen ober Öalileißhen $ern--

roßrS aßronomifeße (Äcpplerfche) Fernrohre fonftruirt, bie burch eine

eigenartige fßriSmenJombination ju terrcftrifchen, b. h- aufrechte
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SDtc oon 2öiHc toiebergegebene 3eichnung ber fpatentfchrift ift er*

fidjtlid) tm SJJagftabe auSgeführt. 2)a fte bet 2ötHe öuf einer

£)fiaofette tm £est $la$ finben füllte, ift fie in oerjüngtem

ftabe (anfcheittenb Vs) auSgeführt unb bemgufolge in ben (SingeU

feiten jiemlid) unflar. 3d) ha&e oorgegogen, eine ft^ematifd)e

©figge, b. h- ohne ÜRa^ftab gu entroerfen, bie Sängen erheblich

oerfürgt, aber bie ^Breiten übertrieben. 2Iu3 SßtUeS $efd)reibung

!ann man nur entnehmen (unb bie 3eic§nung toiberfpricht nicht),

baß, tote in meiner gtg. 1, gtoifchen 33tlb K unb 9tefIe£ton$pri3ma

<b. h- ^lanfpiegel) P ein „gernrohr'' H eingefchaltet fei. 2)a3=

felbe ift „©rbfernroßr" genannt. 2Sie !ann ba3 paffen? @3

liegt ja hoch im üöorte „gernrohr", baß man burdj irgenb eine

Kombination oon ©läfern etroaS gerne 3 fcheinbar nahe bringt. §ier

aber liegt ba$ Hngufchauenbe, nämlich ba$ $öilb K, gang nahe
oor bem £)bjeftio btefeS inneren SftohreS. 2)a3 ift alfo fein

gernrohr mehr, fonbern ein 91aherohr, ober — um ben be=

Silber geigenben geworben fmb. 25iefe3 „bilbaufridjtenbe JReflejionS*

^riSmenfpftem" befteht (wie am anbern Drte beS Näheren gu erleben)

üuS oier rechtwinflig*gleid)feittgen ^riSinen, jebeS nur einfach fpiegelnb.

2)er non ber genannten girma in neuefter 3e *t auSgegebene

„^rofpeft tc." fRr. 2, 189(5 enthält folgenbe Schluß roorte:

„©ewarnt wirb baoor, bie gnftrumente auSeinanber gu nehmen,

$h*de abgufchrauben, bie ^riSmengehäufe ju öffnen ober bergt., weil

burch folche Gingriffe bie richtige guftirung ber Xheile, im 53cfonberen

ber genaue ^araüeliSmuS ber optifchen 2lchfen (unb ber £i<htftrat>k

wenbungen unter genau rechten SBinfeln — hätte fjinjugcfügt werben

fönnen) mit Sicherheit gcrftört unb baS gernrohr entweber gang un*

brauchbar gemacht ober wenigftenS in feiner Sßirfung fehr oerfchlechtert

wirb. SßieberherfteUung ber geftörten guftirung erforbert ftetS SHücf*

fenbung an bie äöerfftätte."

©a bei bem SÖeaulieufchen GntfernungSmeffer bie gwei ^riSmen

um bie gange ©aftSlänge räumlich oon einanber getrennt fmb, wäre

oon oornherein bic hier erforberliche guftirung recht fd^wierig unb beren

harter — gumal e? fich um gelbbienftfähigfeit nid)t nur im geobätifchen,

fonbern im militärifchen Sinne oon „gelb“ hanbelt — höchft gweifel;

haft. GS war alfo eine gang wefentliche, man fann fagen, unerläßliche

SSerbefferung am 53eaulieufchen GntfernungSmeffer, baS breifeitige ^riSma

burch eins ber uierfeitigeu gu erfejjen. SBenn idj recht berichtet bin, war
guerft bie $ranbe*gornt angenommen, aber bann ift gur 2ßoHafton=

gorin übergegangen worben.
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fannteren 2IuSbrucf gu gebrauten — ein 9Jtifroffop! Um ein

gernrohr, unb grcar um ein ©rbfernrohr, hobelt es fic^ aller*

bingS, aber ber Körper H ift nicht ein foIcheS, fonbern er ift nur

ein $heil eines foldjen; er ift baS£5fular beS gernrohrS, beffen

£>bjeftio baS Silb in K ergeugt. $ßäre H mirflich ein ganges,
unb gmar ein ©rbfernrohr, fo mürbe eS einen fc^lec^ten 3)ienft

leiften, benn baS ©rbfernrohr geigt bie ©egenftänbe in ihrer

natürlichen Sage. 3>a nun baS Silb in K auf bem Hopfe fteljt,

fo mürbe baS ©rbfernrohr bem Scobadjterauge in C baS ÜJJefjgiel

ebenfalls auf bem Hopfe fteljenb geigen. §ier müfjte alfo —
menn überhaupt ein gernrohr mit einem fo nahen ©egenftänbe

etroaS angufangen roüfcte — ein aftronomifcheS gernrohr ans

gemenbet merben. 2lber, mie gefagt, H ift fein gernrohr; 3IHeS,

maS innerhalb ber mit H P C ber $üillefchen ©chilberung be=

geichneten Partie beS 3nftrumenteS begriffen ift, bilbet in ©umma
ein gufammengefe^teS unb umfehrenbeS £)fular. $a bie beibers

feitigen Silber im Sluge beS SeobachterS oerfchmelgen foHen, ift

bie 2öenbung nötf)ig, bie oon ben gmei (oon SÖiHe $HefIejionS=,

oon Seaulieu £)fular=) genannten Prismen beroirft mirb. 2lber

in b eiben 2id)tftrahlrichtungen ftnb ibentifche Dfularröhren an

bas SriSma gefügt; beibe auS je einer achromatifchen unb einer

bifonoejen ©ammellinfe gebilbet.

2>aS ßhorafteriftifche beS aftronotnifchen gernrohreS ift als

befannt oorauSgufe^cn (coentueU gu oergleidjen 3ahr9an9 1895

bief. 3eiifd)r., 0. 440 u. f.): baffelbe oergröfcert nur; eS geigt

baher bie ©egenftänbe auf bem Hopfe ftehenb.*)

SDafe bie angefchauten ©egenftänbe am §immel mie auf

©rben — umgefehrt erfdjeinen, genirt meber ben sllftronomen noch

ben geübten gelbmeffer unb Aufnehmer; barum fmb aud) ^eute

nod) alle gu mifjenfchaftlidjen Snftrumenten oerroenbeten gernrohre

aftronomifdje; mem es aber nicht nur barauf anfomtnt, SRidjtungen

behufs SSinfelabmeffung feftgulegcn, mer feinem 2luge glügel

leihen ober aud; bie gerne in einem ©efammtbilbe ber lanbfchafts

*) Stuch aftronomifche gernrohre merben ftatt be$ urfprünglich auS

einer bifonoejen fitnfe beftehenben, mit einem auS mehreren ©täfern

beftehenben Dfulare »erleben. Solche fmb bann nicht roeniger fom*

plijirt unb nicht roeniger foftfpielig als bie fogleich gu ertoähnenben

©rbfernrohre.
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licken ober ard)itefionifd)en Scenerie ftd) Fjeranjaubern will, um
(Sinzelheiien fennen zu lernen, — ber oerlangt nach einem Söilbc

ber SLirflidjfeit; nid)t redjtS unb linfS oerwechfeli unb Berge,

ßird)tl)ürme unb Schornfteine auf bent $opfe ftefjenb. SDie auf=

rechte Stellung gemährt ja baS ©alileifdje gernrohr, aber baffelbe

ift — weil eS jum Bortbeil ber §>anblid)feit nur in geringen

Gängen auSgefiifjrt wirb — oon febr eng begrenzter BergröjjerungS=

fä^igfeit (oier*, ad)t=, böd)ftenS ^roölffadjer).
sJJfan blieb alfo gunächft

im 17. 3aWunbert bet ber $epplerfd)en 2lnorbnung ber zroet

bifonoejen Linfen, in beren gemeinfd)aftlid)em Brennpunfte baS

umgefehrte wahre (aud) „pbpfifcheS" ober „reelles" genannte) Bilb

entfielt, aber man menbete ein fogenannteS terreftrif d)e3 Dfular
an, ein gernrol)r im kleinen, welches nicht auf baS äußere

Cbjeft, fonbcrn auf beffen oerfehrteS Bilb geridjtet ift. öS erfolgt

bann eine zweite Umfefjrung, baS 2luge fielet beSljalb ben ©egen=

ftanb in feiner natürlichen Stellung. (SS genügen alfo brei

Linfen: bie Dbjeltiolinfe, bie bifonoejre Linfe, welche baS Bilb

umfehrt, unb baS bilonoe^e 5lugenglaS, weldjeS als Loupe
bient. (Gewöhnlich l)at jebod) baS (Gefammtofular brei, alfo baS

gernro^r im (Ganzen oier Linfen; im legieren gaHe wirb baS

erfte phpftfdje (wahre) Btlb gunächft oergröfcert unb bann ums

gelehrt. 5Diefe Grfinoung toirb einem gelehrten Kapuziner 2lnton

9)tar. be 3^1 1; e i t a , 1665, gugefchrieben. SDa je nad) ber (Snt*

fernung ber angefdjauten (Gegenftänbe bie Sage beS DfularS oer=

änberlich ift, mujj ftd) baffelbe in einer oerfchiebbaren £>ülfe

befinben. Steht baS Dfular (bieS gilt fchott für baS einfadje

JRepplerfche gernrohr) für ein normales 2luge (mit ber Sehweite

oon 25 bis 30 cm) richtig, fo mufe eS für ein furzfid)tigeS etroaS

hineingefchoben, für ein meitfichtigeS betauSgegogen werben.

2)aj$ Lieutenant o. Beaulieu für feinen (SntfernungSmeffer

ben Ie^tbefprochenen 2ppuS (Srbfernrobr gewählt h^t, ift wohl Zu

btlligen. (Sr beburfte beS gabenfreugeS, alfo war baS (Galileifd)c

gernrohr auSgefd)Ioffen, unbebingt unanwettbbar. (Sr mufjie für

bie Bebienung beS JnftrumenteS auf ungefdjulte Beobachter rechnen,

bie im oerfehrten Bilbe bie oor il;ren Slugen liegenbe 2Birf=

lidjfeit nid;t augenblidlid; wiebererfennen würben — alfo war baS

aftronomifd;e gernrohr nicht rathfam.

(Gtneral SLille fagt gum Lobe beS Beaulieufd)en (SntfernungSs

mefferS (a. a. £5. S. 159): „3ielwechfel unb (Gefid)tSminfel finb

©ccbaiflfter ^aljrganfl, CHI. Söanb. 8
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unbefdfjränft; Sefetereö ift oorjugSmeife burclj bic Slnmenbung

oon (Srbfernroljren ftatt ber bisher ju biefem 3roed gebräuchlichen

©alileifdjen SRoljre erjielt."

3)afe ber 3ielmedjfel unbefchränft ift, ober — tote es raoljl

heutiger geljetfeen fjätte — bafe man leidjt nnb fdjneU oon einem

üütefejiele ju einem anberen übergeben fann, ba$ ift ba§ SSerbienft

ber gemähten turnen, im Snftrumente felbft feft gegebenen 93aft§.

2öenn e3 leidjt ift, baö 3iel ju medjfeln, fo crgiebt ftdj barauä

non felbft, bafe man auch einen grofeen ©eftchtSminfel befjerrfdjt;

fogar ben gröfetmöglichen, ben äöinfel non 360°, ben ganjen

§ori$ont. SIber „@efidjt$roinfel" fdfjeint feier als fijnonpm mit

„(Sefic^tsfelb" gebraust &u fein, ba im ^tadjfafe biefer SBortljeil

ber 2öahl be§ (Srbfernroljrä jugefdjrieben roirb. $)a§ ©efic^tS-

felb be3 gernrof)r$ ift aber bei jeber 2lrt gernrohr — folange

baffelbe in einer Dichtung feftgeljalten mirb — auf einen roenige

©rabe ^altenben HreiSauSfdjnitt befchränft; e3 müfete erft unter=

fudjt unb mit 3al)len bemiefen merben, bafe bie 6umme oon

©läfern, bie im 5Beaulieufdjen gnftrumente gur SBermenbung ge=

Jjommen ift, ober bie ©elbfumme, bie auf bie ©läfer uermenbet

ift, ba§ gröfetmögliche ©efidjtäfelb erhielt haben.

6tu$ig macht bie Angabe: 2)a$ ©alileifclje gernrohr fei

„biäfjer $u biefcm 3mccfe gebräuchlich" gemefen. 3u roeldjem

3mecfe? 3ur Beobachtung unb Orientirung, jum 9Zaljerrücfen

ber gerne ift e$ ja feljr gebräudjlidj unb mirb e$ ferner bleiben;

aber an SJtefeinftrumenten ift e§, mie nadjgeraiefen, unanroenbbar

unb nie angeroenbet roorben, rneil e§ fein gabenfreuj geftattet!

3dtj bin ber Slnftdjt, ba3 2öort „©alileifdje" ift ein «Schreibfehler

im 2Jtanuffript, ben ber «Sefeer nidjt erfannt unb ber Horreftor

überfefjen ^at; es mirb Ijaben Ijeifeen foUen „ftatt ber bisher ju

biefem 3roecfe gcbräudjlidjen Kepplerfdjen 9tofjre".

2öenn ber ©ntfernungömejfer, mie in gig. 1 jum SluSbrucf

gebradjt ift, tljatfädjlidj nodj breifeitige ^riSmen enthalten

foUte, fo märe bieS imtnerljin eine 3nfonfequen5,*) nadjbem ju

*) ^nfofern einfache (Spiegelung in 2lnfprucf) genommen mirb.

S3ei ber bargefteüten Sage biefer ^Jriömen fann aber anbere als ein*

malige nicht suftanbe fommen.
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beit £>bjeft io priSmen bie oierfeitigen oorgejogen worben finb.

<Srflären liefee ftd) baS Seibehalten ber breifeitigen an einer

©teile, wo fte, oöllig oon ber äufjeren §>üüe utnfchloffen, $8er=

fdjiebungen burd) ©töj$e !aum auägefefct fein bürften. 23ielleid)t

beftnben ftd) bie £)fulare (fönnten e$ wenigftenS fef)r wohl)

in einem befonberen (Sinfa^rahmen, ber ftd) fdjubfaften artig im

^auptgehäufe au8= unb einbetoegen lägt, um bei gelegentlicher

3Jlufee oom 2J?ed;anifu§ geprüft unb erfprberlidjenfaHä regulirt gu

werben, wie ba3 bei allen ©piegelinftrumenten oorgefeljen ift.

©djliefelich würbe am 2Befen be3 Snftrumenteä nichts geänbert,

baffelbe nur noch oerbeffert, wenn auch bie OfularpriSmen in ber

$ranbe= ober 2öolIafton=gorm angewenbet würben.

2)er Verfolg ber Sichtwege wirb erleichtert, wenn wir an?

nehmen, ber burd) bie linfe 3nftrumentenhälfte oerurfachte gelange

in baö linfe, ber burch bie rechte oerurfachte in ba$ rechte 2luge

be$ 93eobad)terS, fo bafj bie ßonoergenj ber lebten ©treden

nach C (in gig. 1) in gwei um Slugenabftanb ooneinanber ent=

fernte parallele Dichtungen überginge (oergl. gig. *2); wenn wir

ferner ftatt ber ObjeftiopriSmen ^lanfpiegd festen, bie burch

bie fünfte M unb parallel ju R' R, (in gig. 3) gelegt wären.

<§ntfpred)enb wären (für ben je$t $u führenben Dad)wei3) bie

£5fularpri$men burch 'ßlanfpiegel $u erfe^en.

SDer linfSfeitige Sichtweg oerläuft bann, wie bie 3eid)nung

(ftrichpunftirt) geigt.

2)ie ju pafftrenbe £)bjeftiolinfe übt feinen (Sinflufj, aufcer

bafe fie £5ben unb Unten oerwechfelt, was im ©runbriffe nicht

gum 2lu$brucfe fommt.

SDie £)fularlinfen ftnb terreftrifche; fie richten ba$ burch baS

£>bjeftio erzeugte oerfehrte 33ilb auf unb oergröfjern e$.*) 2)a3

linfe Sluge empfängt baS in ber 3eidjnung marfirte $ilb (2Infid)t

unterhalb be$ linfen OfularfpiegelS).

2Benn baS Snftrument auf breibeinigem ©tatio, wie üblich

mit grober unb feiner ^Drehbewegung oerfehen, rid;tig eingefteHt

*) $er SÖeaulieufc^c (Sntfernungsmeffer hat (ober hatte bi« jefct)

bie üblichen „terrefirifdjen Dfulare", bei benen bie Söilbaufridjtung burch

bifonoeje Sinfen erfolgt (DheitafcheS Fernrohr). unterliegt feinem

3roeifel, baf$ baS 3*n«nfr „bilbaufricf)tenbe ^riSmenfgftem" auch

biefen, wie allen §anbfernrof)ren jum Jßortheil gereichen würbe.

8*
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ift, fo fällt bie Bertifalmarfe m' genau mit ber Bertifalen beS

2JtepaieleS (in gtg. 2 eine $fjurmfpi$e) jufammen.

&er in gig. 2 in ber regten 3nftrumentenf)älfte fpmmetrifch

&u bem ber linfen ge$eidjnete Sid)tftral)l trifft baS SDtepjiel nid)t,

ftrcicht oielmehr um bie BafiSlänge M ( M (( = A an bemfclben

oorbei. ©in oom SUlepjiel ausgehender, auf M,, gerichteter Sicht-

ftraf)l macht mit jenem einen, menn aud; noch fo Meinen 2Sinfel «.

Auch biefer Sichttoeg ift in gig. 2 ftrichpunftirt eingejeichnet.

2)er erfte Spiegel (in äöirtlichfeit baS Objeftioprisma IE)

ocrroechfelt red)ts unb linfS. SDaS fobann angetroffene Objeftio

oerurfacht in ber Brennebene baS oertehrte Bilb, in bem rechts

unb linfS toieber oertoechfelt roerben, bemnad) bie natürlidje Sage

roieberhergeftellt ift. SDer fltoeite Spiegel (in SSirflichfeit baS

DfularpriSma) fpiegelt nicht bie 9?aturgegenftänbe, fonbem baS

oom Dbjeftio erzeugte Bilb, er oerrcechfclt alfo loieber rechts unb

linfS. So crfcheint bie lepte Spiegelung bem Auge, unb jtoar

baS ;Iftep$iel red;ts non bem oertifalen 2)urchmeffer beS freiS=

runben ©efid)tSfelbeS.

An biefer Stelle mödjte es nicht überfliifftg fein, über beit

Borgang beS Sehens fich fooiel toie möglich 9ted;enfchaft ab=

aulegen.

2öer jtoei fehenbe Augen hat, empfängt auf ber -ftephuut

beS einen toie beS anberen ein Bilb beS angerauten ©egen=

ftanbeS. Unb hoch fie^t er ben (Segenftanb nur einfach! Ober

richtiger: bie 3m ei empfangenen Bilber machen nur einen @in=

bruef, fontmen als ein Bilb gum Beiouptfein!

3m Allgemeinen ift bas, toie jeber 3meiäugige aus ©r=

fahrung toeip, thatfächlid) ber gaH. Aber nicht ohne Ausnahme.

3Jtan braucht 3 . B. nur eine Schnur, an bie man einen fie

ftreefenben ©egenfiaitb, ettoa einen Sdjlüfjel, befeftigt Ijut, un bie

^iafentourjel ju halten, um beutlich jtoei Schnüre $u erblidfen,

bie nach unten fonoergiren; ben Sdjlüffel ftel)t man bereits eins

fach! 3ntereffant (unb guglcid; eine Belehrung getoährenb) ift

baS ©jperiment mit einem gernrohr. $)affelbe mup auf einem

Statine feft aufliegen. 2Jfan läpt eine 9Jteplatte in ber optifdjen

Adjfe beS gernrohreS unb in foldjetn Abftanbe lothrecht ha l*cn>

bap ihr Bilb in ganfler Sänge im ©eftdjtsfelbc beS gernrohreS

>}.'la$ finbet. 5)tit bem einen Auge fieht man burd) baS gern*

rohr, baS anbere unbetoaffnete richtet man auf bie sJ01eplatte
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felbft. 5JJan fie^t Seziere nicht nur hoppelt, man !ann auch

jiemlid) genau beurteilen, um mieuiel mal größer fie im gernrofjr

erfcbeint, fteHt alfo auf rein empirifcbem 3öege hen SergröfjerungS*

Koeffizienten y heS benit^ten gernrobreS feft.

(Sine britte *£robe famt man mit hem ©tereoffop anfteHen.

3)aS ©tereoffop l;at eine ÜRittelroanh, hie ganj unmeigerlicb hie

beihen Slugen §u getrennter Silbaufnabme jmingt. 2)ie ©läfer

heS ©tereoffopS ftnh ntäfeige £oupen non etrna 16 bis 20c.m 2lb*

ftanh oom angerauten (^egenftanbe. sJJfan fliehe ftatt eines

©tereoffopbilbeS ein meifceS 33Iatt ein, auf hem in her 2ld)fe heS

linfen ©ehfelheS etroa ein nertifaler ©trieb gemalt ober ein

(Streifen farbigen Rapiers gefleht ift. 3n her Oueracbfe heS

rechten ©ehfelheS befinhe ftd) ein gleicher Ouerftrid) ober ©treifen.

•Jöenn man nicht ungefd)icft ift, fonhern mit feftem SLÖiHen rcirflich

beihe 2lugen jum ©eben jroingt, erblicft man ein $reu$ aus

beihen ©trieben ober ©treifen gebilhet. SDen 3tnang gutn ©eben

auf beihe 2lugen auS^uüben, ift für Manchen nicht leicht. (SS

ermübet roohl auch baS eine 2luge, ober hie Energie heS SÖiHenS

3um ©eben läftt nach — alSbalh oerfdjminbet her betreffenhe

Silbtl)eil.

SBenn fid; in beihen ©ehfelhern heS ©tereoffopS haffelbe

Silb befinhet, unh ^mar genau im gleidjen Serljältniffe ^um

Gentrum heS ©ehfelheS, fo fie^t man, mit beihen Slugen febenb,

gleichmohl nur ein 33ilh, rneil fich hie $mei auf hie beihen sJte§=

häute gelangten uollfommen heefen. Serfdjiebt man aber haS

eine her beihen an fid) gleichen Silber aus her genauen £agc junt

Gentrum heS ©ehfelheS, fo fiel)t man
3 m ei Silber.

2)er gule^t ermähnte gall fänhe bei uttferem GntfernungS*

meffer ftatt, menn herfelbe, raie mir angenommen höben, bin 5

ofular angeorhnet ift.

3n gig. 2 ftnh unterhalb bcS ©runbriffeS hrei Greife ge*

geichnct, hie hie ©ebfelber her lebten (hen 2lugett nächften) Ofular*

ftreefen harftellen. $)er mit „SinfeS 2Iuge" übcrfd;riebene HreiS

enthält hen Umrifi einer Sturmhaube, hie baS 2)Ke^giel oorfteHen

mag, unh harüber hie Sertifalmarfe. SeiheS, haS Silb heS

Sturmes unh hie mirf liehe im Jnftrumente befinhliche ©trieb*

marfe, liegen genau im nertifalen 5Durd)tneffer heS ©ehfelheS.

SDer anhere flreiS, überfdjrieben „Rechtes 2Iuge", geigt hen Umrijj

her Sturmhaube rechts oom nertifalen SDurcbmeffer, mie hem oben
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verfolgten £ic§twege vom ÜRefeätel burd) bie r ed)te 3ttftnunenten*

Hälfte gemäfe ift. 3m $)urdjmeffer felbft ift ein v, m ,
begegneter

©trid) angegeben, bcr bie Sertifalmarfe ber redeten Snftrumenten^

plfte bebeutet.

2)iefe ©tricfjmarfe mufc nad) recfytg verfdfjoben werben, big fte

genau auf bag (burdf) bag terreftrifdje ©fular in aufrechte ©tellung

gebraute) Silb beg 5Jtefjgieleg einfpielt.

SDie ©trid)marfe ift gu biefem 3wed in einem ©dritten

befeftigt, ber ftd) in einem am ©eljäufe befeftigten 3ta^men

mittelft ber 5)iifrometerfd)raube verfdjieben Iäfet.

©in Seobadjter mit gefunben 2lugen wirb alfo bie ©inbrüde,

bie er auf feine 2lugen getrennt empfängt, verfcfymelgen; eg

wirb ifym bet Seginn ber Operation fdjeinen, eg feien gtvei

©tricfymarfen an berfelben ©teile vorfyanben (v' m' unb v, m,).

©obalb er bie ©djraube in Bewegung fefct, wirb er (auf ©runb

galjllofer täglidjer ©rfaljrungen von ben Söirfungen ber $erfpeftioe>

ben ©inbrud Ijabett, bie 9Jfarfe v, m, nähere ober entferne ftdj, je

nad) bem ©inne ber ©djraubenbewegmtg, von ber feften 9ftarfe

v' m\ 2)ie sJJle(fung würbe alfo, wie früher, burd) ben Moment
beg völligen 3ufammenfaIIeng beiber Warfen in eine eingige, alg

auggefüljrt begeugt fein.

Unerläfjlidi) ift cg natürlich nidjt, bujj ber Seobadjter

binofular gu fel)en verfielt (wag me^r £eute nid)t fönnen

alg bie Reiften — unb bie ^Beteiligten felbft — benfen!);

fd)limmften gaHeg fönnte felbft ein ©inäugiger bag Snfirument

mit ber f)ier befdjriebenen binofularen ©inridjtung gebrauten; er

rnüjjte bann nac^einanber burd; bie beiben 2lugengläfer fefyen.

2Bef entließ ift bod; nur, bafj bie Sertifalmarfc v, m, ifjren

richtigen 2Beg mad;t. SDajs fte benfelben von ber 9fullftellung

aug beginnt — bafür forgt bag 3nftrument; baf$ fie i^n big

gum richtigen 3iele fü^rt — bagu braudjt man nur ein Sluge.

2Iber freilich ein ftr gewiffenfjafteg unb urtf)eilgfäf)igeg

!

Sei ber binofularen 2lnorbnung, bie vorfteljenb angenommen

(unb bur6) gig. 2 erläutert) ift, voHgiefjt fid) bie Serfd)tnelgung

getrennter Silber erft im ©efyorgan unb im Sewufjtfein beg

Seobadjterg: Sei ber monofularett 2lnorbnung, wie fie in gig. 1

fdjematifd) bargeftellt ift, erfolgt bie Serfdjmelgung im 3«ftrument

felbft. £>ier fteljt ein 2luge gtvei Silber beg SJJejjgielg. SDer

Seobadjter l)at bann — wie in allen göflen — mittelft ber
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SJtifrometerfchraube bie bewegliche Sertifalmarfe auf baS gweite

•Dlefjgielbilb gu nerfchieben.

SDie üiefer meines norjährigen 2Iuffa$eS „SDie Ermittelung

non Entfernungen 2C." hoben an beffen ©d)luj$ ©. 575 bis 579

tfenntnifj non bem „©tereoffopifchen EntfernungSmeffer" erhalten,

ben fuh bie optifche Söerfftätte in 3ena Ijat patentiren taffen.

$)aS Äaiferliche Patentamt hot baS betreffenbe patent nom

3. Januar 1893 batirt. SDie 2lel)nlichfeit biefeS auf bem „9telief=

rohr" ber girma beruhenben SuftrumenteS mit bem gule^t be=

fprodjenen, für binofulareS ©eben eingerichteten EntfernungSmeffer

fällt in bie s2tugen. ES ift in ber ®efd)icbte ber Erfinbungen ja

aber öfter oorgefommen, bafe nerfchtebene perfonen nößig unabs

hängig noneinanber gleichen 3beengang gehabt haben. 2öenn in

biefem galle bie grage ber Priorität aufgeworfen werben foHte,

fo fönnte ber hochberühmte Phtjfifer §elml)ol£ ben preis in

Slnfpruch nehmen, benn non ihm ftammt baS pritigip, wie fchon

aus bem tarnen erhellt, ben #elmhol£ gewählt hot: „Seleftereoffop".

2)er bereits erwähnte neuefte profpeft non & 3eijj (9fr. 2, 1896)

enthält in Segug auf baS SMieffernrohr bie SBorte: „gernrohre

biefeS gweiten £ppuS bringen baS pringip beS §elmhoi§fcf)en

ÜEeleftereoffopS noH gur ©eltung." Sei bem Slufftellen beS

pringipS ift eS aber bei §>eImhol§ geblieben. Er fanb gur 3eit

— nor beiläufig 40 Sohren — weber ben prägiftonSmechanifer,

noch — unb baS war bie £auptfad)e — bie ©laSfabrifation reif

für bie 9tealifirung feines ©ebanfenS. SDiefer ©ebanfe galt

übrigens — wie gteichfam aus ber gewählten Segeidjnung gu

erfehen — bem Sorhoben, „bie £)bjeftine beS $>oppelfernrohrS

auf größeren Slbftanb auSeinanber gu rüden, als bie Slugenweite

beS Seobad)terS unb ber burch biefe gegebene Slbftanb ber £)fulare

beträgt, — gu bem 3mecfe, bie plaftil ber mit ben gernrohren

gefel)enen Silber gu fteigern", wie es in bem erwähnten „pro*

fpefte" heifjt.

Slber £eteftereometer, 9frlieffernrohr, ftereof!opifd)er Ent=

femungSmeffer ftnb aufeinanber folgenbe Stationen beffelben

äöegeS. _

3n bem bereits angegogenen Slrtifel im norigen 3ohrgange

bief. 3eüfchr. „$ie Ermittelung non Entfernungen 2C." ift ©. 561

beS non bem hiefiöen Ptofeffor -Jfeefen (£el)rer ber p^pfU an
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ber SlrtiUerie* unb Sngenieurfdjule) erfunbenen ©ntfernungSmefferS

gebad)t unb roeiterl)in auf ©. 566 an ben SBeaulieufdjen ohne

;RamenSangabe erinnert. (§S wirb nicht unintereffant fein, bie

beiben ßonftruftionen gu Dergleichen.

sßrofeffor Reefen I;at im 3al)re 1878 als ©runblage für

einen felbbienftbraucbbarcn (SntfernungSmeffer baS recht toi nfli ge

SDr eiecf non fur*er 23afiS empfohlen; bie SBafiS am 3n =

ftrument felbft. SDiefelbe ©runblage ^at ber ©ntfernungSmeffer

beS SieutenantS Seaulieu.

0b Se^teren eigenes ;Rad)benfen auf biefen ©runbgebanfen

gebracht, ober ob er oon 9JeefenS früherem Auftreten ober non

0berft SRosftetoicg getoufjt unb burdj ben ßinen ober ben 2Inberen

Anregung empfangen Ijat . . . id) meig eS nid)t, l)abe feine @r=

fafjrung in biefer üöegiefyung, alfo auch fein Uribeil. (SS fomntt

auch in ber (Sadje nichts auf biefen Umftanb an, ber nur eine

i^erfonenfrage märe. (Senug — SQeaulieu toie Reefen
gehen oon berfelben ©runblagc aus.

$Bon ba ab fdjeiben ftch ihre 2öege jur Seftimmung beS

rechtroinfligen SDreiecfS, beffen lange Kathete bie gefugte @nts

fernung beS 6d)ü£en oom 3iele ift.

Reefen ha * ficf) entfdjieben für: Äonftanten 2öinfel,

oariable Kathete;

33eaulieu für: 5fonfiante ft'atljete, nari ab len SBinfel.

SBeaulieu l)at ben großen SBortheil für ftd), bafj er ein 3n=

ftrument ooqeigen fann, baS feine fdjematifdje ©runblage in

mafc^inellem SluSbau barfteHt; ein 3nftrument, baS fcfyon mehr*

fad) auSgefül)rt unb prafiifd) oerfudjt ift. hiermit fann -Reefen

bis jetjt nic^t fonfurrireit, ba er nur ein 9JlobeH jur Söeranfchaits

lic^ung feines i)kin$ipS befc^afft hat.

2)er Vergleich befdjränft fid) (für je^t) nothtoenbig auf bie

Unterfudjung ber beiberfeitigcn -äftetboben, auf bie fragen:

1. 2öie fiebert
sJ£eefen feinem Snftrumente bie 2Binfel, ben

redeten unb ben fonftanten anberen SBaftStoinfel, ber

bet ber $ür$e ber 23afiS nur fel)r raenig fleiner als

90 (§rab fein fann?

2Bie änbert er bie 33afiSlänge unb rnifjt fie?

2. 2Bie beftimmt Seaulieu ben regten SBinfcl unb mifjt

ben anberen 53afiStoinfel, ber ja hoch bei il)nt ebenfalls

nur fel)r toenig fleiner als 90 ®rab fein fann, aber um
aujjerorbentlicb fleine Söogengröfcen oariirt?
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3d> muß noch eine $8orbemerfung machen. SBeaulieu wie

Reefen benutzen alö Spiegel ba$ total refleftirenbe $ri$ma, unb

jwar ba§ jufolge gweimaliger Spiegelung fonftante 3Binfel

liefernbe.*) 3)a& bie§ Reefen tljun wolle, f)at er nid)t in feinem

patente aunbrücflid) unb auSfchliefelich erflärt, aber er ^at bort

bod) beiläufig bemerft: ftatt ber Spiegel fönnten aud) $ri3men

angewenbet werben. 35a3 5JtobeII, ba$ Reefen l)at anfertigen

laffen (e8 ift fcfyon im 3afjte 1880 bem SfriegSminifterium

oorgelegt unb im 3<*hre 1890 in ßöln auSgeftellt worben),

!)at Prismen,**) allerbingö breifeitige; bieö aber lebiglid) au£

äußeren, im SBefentlidjen au§ pefuniären ©riinben; breifeitige

^riSmen ftanben bem $rofeffor $ur Verfügung; oierfeitige, bie

tiberbien teurer finb, wären eine 5lu3gabe gewefen, bie oermieben

werben fonnte. $>ie SBorjtiglichfeit ber oierfeitigen, namentlid)

ber oiel helleren 53tlber wegen, bie fte im Vergleich mit ben $wei=

mal gefpiegelten ben breifeitigen $rinman liefern, war felbftrebenb

bem i^rofeffor ber ^hpfif nid^t unbefannt. $)ien gel)t auch aun

einem früheren 2luffa$e im Slrchio 1893, S. 145 u. f. Ijeroor, ber

oeröffentlid)t ift, beoor id) non 33eaulieu etwan wufjte.

Dieefen will ban 3nftrument fo einrid)ten:

ge ft an bem einen (Snbe ber Söafin ein oierfeitigen ^Jrinma,

welchen ben regten SBinfel giebt; auf irgenb einem geeigneten

Splitten (ßa$e) oerfd)iebbar ban jweitc oierfeitige >£rinma,

*) $er fonftante SBtnfel, ben 510 ei fad) refleftirenbe ^ri&nten

(bie brei= wie bie oierfeitigen) liefern, ift gewöhnlich ber redjte; bafc

aud) anbere 29infel burch ^riSmen feftgelegt toerben fönnen, ift

geometrifd)*optifch teid)t nachjuweifen.

**) 93ielleicf)t hat in ben ©emiithern oon 9tcefenn Äritifem bie

gurcf)t oor ber furjen ÜöaftS bie Cberf)anb gehabt; aber auch wenn

bieä nicht ber gatl gewefen, wenn anerfatmt worben wäre, e$ fönne

f«h wohl auf ©runbtage ben rechtwinfligen ©reieefn mit für 3 er SaftS

ein friegnbraitdhbarer Gntfernungömeffer fonftruiren laffen, fo hat man
hoch höä)fi wahrfcheinlich an mafjgebenber Stelle in erfter Sinic bie

grage gefteHt: gft ba§ oon Reefen oorgelegte gnftrument ein folcher?

$afj biefe grage oerneint worben ift, barf fftiemanb wunbern unb hat

auch Reefen fclbft nicht gewunbert. ©r hatte nur geglaubt, biefe grage

werbe nicht in ben SSorbergrunb geftcHt werben, fonbern bie nach bem
s$rin 3 ip, unb er werbe, falls biefeS 3lnerfennung fänbe, ermuthigt

werben, bie praftifche 33ethätigung weiter ju oerfolgen.
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meines beit SSinfel (9°— a) fpiegelt. 2>ie Safts eingekeilt, mit

Sitbej (in Millimetern, allenfalls 9?oniuS) unb fo betrieben, bafi

man nach erfolgter Einteilung bie gefugte Entfernung ohne

eigenes 3iec^nen ablefen tann. 2)ie „Einteilung" erfolgt in ber

2lrt, bafc man burch eine bie Sifur in ber Saftsrichtung garan*

tirenbe optifche Slnorbnung, bie burch beibe Prismen erzeugten

Silber beS MefoieleS für baS 2luge in SDecfung bringt ober in

jtoei gabenfreujen nebeneinanber erfcheinen lägt.

Seaulieu h a * feinem EntfernungSmeffer folgenbe

Einrichtung gegeben:

33eibe Prismen, an ben Enben ber Safts fet, geben ben

rechten Söinfel. £>aS Snftrument mirb fo getoenbei, ba£ ft<h

baS Mertel im linfen $riSma fo fpiegelt, bafj ber anbere

Schenfel biefeS rechten SöinfelS in bie Safts fällt. S3ei biefer

(flirten) Stellung beS 3nftrumentS fängt auch baS re$*e $ri$ma

ein Silb beS Me^jieleS auf, aber ber jtoeite Schenfel beSjenigen

rechten 2öintelS, beffen erfter Schenfel ber oom Mefoiel fommenbe

2id)tftrahl ift, fällt beim jtociten ^riSma nothmenbig nicht in bie

SafiS, fonbern macht mit ihr benfelben SSinfel «, ben ber oom

Mefoiel fommenbe Sidtftrahl mit ber jur 33afiS SRechttoinfligen

macht.

tiefer Söinfel ift fehr flein. ©emeffen mirb er fo, toie man

in ber *Ph°t°9rammririe §ori$ontal* (auch bie SertifaIs)toinfel

mifjt. Man mifct ben Slbftanb beS Mej^ielbilbeS oon ber Safts

(oon ber optifdjen Slchfe) mittelft eines Camera obscura=SilbeS,

beffen Srenit= ober Silbioeite man fennt.

Sei ber Kleinheit beS MinfelS fallen SinuS, Sangente unb

2frcuS gufammen, man braudjt alfo nur ben Sogen ju berechnen,

beffen SJtabiuS bie Srenmoeite, unb beffen Sehne ber gemeffene

fleine Slbftanb beS unter 90° refleftirten Mefegiel=2ichtftrahleS

oon ber SaftS bilbet. Sinb biefe Mafje e unb a, fo ift L <p

1 ftQ n n= ©rabe ober 20 627 — Sefunben. Setrüge *. S. biere e
00

Srennraeite beS DbjeftioS ber Camera obscura 20 cm, fo reprä*

fentirt a runb 100 Sefunben pro Millimeter.

SBenn bie jur Meffung oertoenbete Straube V» mm ©ang=

höhe hnt, fo mifjt eine Umbrehung runb eine halbe Sogenminute.

ÜDer Süinfel oon 4' giebt bei 1 m Safts bie Entfernung E
= 1163,57 m; 5' finb fchon 1454,67 m, alfo runb 291 m mehr;
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c = 3
r

giebt E = 872,8 m, b. h- 291 m weniger. 3n ber mittleren

©cbufcweite oon 1000 m trägt alfo ber Mertb a = Va mm (ein-

malige ©cheibenumbrebung) 15 pEt. ber Entfernung mehr ober

weniger aus. 3)ie Mitrometer * Einrichtung läjjt oiel Heinere

Bogen als halbe Minuten meffen. greilich nur, wenn bie überaus

fleinen Steile oon Millimetern, um welche bie ©c^raube oer=

längert ober oerfürjt wirb, unter fich gleich auSfaHen. 2)aS ift

eine fehr ftrenge gorberung, aber bie moberne ^räjifionSmechanif

leiftet ja fehr BebeutenbeS. $)ie Slftronomen nehmen, meines

BMffenS, in Slnfpruch, 1 */* ©efunbe ablefen zu tonnen; was barunter

ift, fchähen fie.

Slber noch einer Sorberung mufj ber 5>räzifionSmecbanifer bei

bem EntfernungSmeffer Beaulieu ©enüge leiften: er mufe bie optifchen

2lchfen ber beiben gernrohre, aus benen bas Jnftrument befteht,

in biefelbe mathematifche Sinie bringen (unb bafür forgen, bajj

fie barin oerbleiben). $>ie Bertifalmarten müffen genau im 2)urd)=

fchnitt ber burch bie optifche 2Icbfe gelegten Ebene mit ber fie

rechtwintlig fchneibenben Bilbebene angebracht unb barin erhalten

werben. 2Benn bie Bertifalmarie — hüben wie brüben — nicht

mathematifch genau im Eentrum beS ©efichtSfelbeS fteht, müffen

falfche 2Iblefungen entftehen.

3)aS Snftrument mag biefen Stnforberungen genügen in bem

2Iugenblic!e, wo ber ^räzifionSmechaniter es aus ber §anb giebt.

2ßirb eS in biefem 3uftanbe oerbleiben, wirb fid) nichts baran

oerbiegen tro£ ber Bebanblung, bie eS im gelbe ju gewärtigen

hat? $>iefe grage tonnen bie fchmeichelhafteften Ergebniffe oon

Ejerjirs unb ©chiefjplahoerfuchen nicht oöHig beruhigenb beant=

Worten. 2Bir wollen baS Befte hoffen.

3n ber Ueberfchrift biefeS Slrtifels ift neben „EntfernungS*

meffer" baS 28ort „Sielfernrohr" gefegt. (Gleiche Slufflärung wie

über Erfteren fann ich über SefctereS (ober barf ich) nic^t geben.

9Zur einige allgemeine bezügliche Betrachtungen:

Sielen, geometrifch befmirt, Reifet : bte Sage ber ©eraben

jwifchen bem 2luge beS ©chü^en unb bem fünfte, ben er treffen

will, beftimmen. 3)iefe ©erabe ift eine ©ebne ber oom ©efchoji

gu burchlaufenben 5turoe, währenb bie ©eelenachfe biefe fluroe

tangirt. 3e länger jene ©ebne ift, befto gröfeer fällt ber Söinfel
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$wifcben ihr unb ber Sangente aus. $er ©Reitel beS SöinfelS

liegt an ber sJJttinbung beS ©eweferS; bie Oeffnung beS 2öinfelS

mufe alfo flwifeben ber 9Jttmbung unb bem Sluge beS ©d)üfeen

burd) irgenb eine medjanifebe Vorrichtung fid^ergeftetlt werben.

2lm ficberften wäre eS, wenn btefe Vorrichtung ficb am Kolbens

fufee, unmittelbar oor bem 2luge beS ©cbüfeen befänbe, was aber

aus oerfdfeebenen teebnifeben (Srünben untfeunlicb ift. @S giebt

feinen paffenben Vlofe, als unmittelbar oor bem ©djloffe, am
hinteren @nbe beS feften Sauftfjcileö. §>ier ift ber Ort für baS

Vifir, nabe ber Sftünbung ber beS $ornS. $>a es fed) um Ve=

ftimmung einer £inie bonbeit, müffen bie 9tid)tungSbeftimmer

fünfte fein, jebenfaHS bem Sluge be$ ©cbüfeen als fünfte er=

fefeeinen. 3)er 3ielenbe bot Aufgabe, jwifeben gwei Csnbs

punften (feinem 2luge unb bem 3iel) jwei 3wifcbenpunfte (Vifer

unb ßorn) einjuriebten. @S bat fed? längft bureb (Erfahrung

berauSgeftellt, bafe biefeS (5inrid?ten am leiebteften erfolgt, wenn

baS $om als ein oolleS 3)reied mit ber ©pifee nach oben, baS

Vifer als ein f>o^leö, leeres mit ber ©pi$e nach unten, als eine

Äerbe ober flimme erfdjeint.

®er SlrtiHerift bot ben großen Vorteil, bafe baS ©efcbü$

in ber £affete feftliegt, alfo aud) bie Viferlinie unoerrüdbar be=

ftimmt wirb; ber baS §anbgewebr frei 2Infd?lagenbe bot gegen

bie bureb ihn felbft oerfcbulbete Unfed?erbeit ber Vifirlinie ju

fämpfen.

S)aS $orn fann feinen mefferfefearfen bilden hoben; eS

fönnen nicht bie ^raei fünfte — ber feöcbfte beS $ornS, ber tieffte

ber 5fimme — fid) matbematifd) genau in einem »fünfte begegnen;

um baS $orn oon ber $imme §u unterfd)eiben, mufe es etwas

auftaudjen; aber wie oiel? $ur$, wie Jeber weife, eS ift nicht

leicht, gut „abjufommen".

@S bebarf feines VemeifeS, bafe es ungleich leichter ift, baS

gabenfreuj eines gernroferS, olfo einen einjigen genau be=

ftimmten »fünft jwifd^cn 2luge unb 3tel einjuriebten, ober, beffer

auSgebrüdt, in bie bureb 3iel unb gabenfreuj beftimmte Sinie

baS Sluge ju bringen. SDeden fecb gabenfreufl unb 3iel, fo ift

auch bie optif^e 2lcbfe beS gernroferS, alfo eine Sinie, auf baS

3iel gerichtet. 3)ie optifefee Slcbfe erfefet, unb jwar mit gefteigerter

(9cnauigfeit unb ©idjerbeit, bie bureb Vifer unb $orn beftimmte
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2)<*b bie eigentliche unb allgemeine gernrohreigenfebaft beS

SBergröfjernS unb febeinbaren -iKäberrücfenS ber 2rejffid)erbett ju

©ute fommt, ift felbfioerftänblid).

2)a$ heutige ©eroebr mit feiner £interlabungS=, $8erfd)lujj=

unb AbfeuerungSoorrid)tung unb feinem $atronenmagagin ift ohne

SBiberrcbe eine fdjon recht funftooUe 9Jtafcbine; biefelbe nun gar

noch mit einem gernrofjr auSguftatten, erfd)eint boeb mof)l be*

bentlich ! SDaS mirb ber (Srfinber fid) ohne 3meifel auch oor=

gehalten ^aben. (Sr oergiebtet jebenfafls für je§t barauf, baS

3ielfernrobr mit allen ©eroefjren unb feft gu oerbinben. (SS

fofl ein befonbereS AuSrüftungSftücf — aud) roobl, gunäcbft

menigftenS, auf bie beften Sdjütjen befd)ränft -- bilben unb in

befonberem fieberfutteral Dermalst mitgefiiljrt merben. freilich

mujj eS fid) auch leidjt unb fdjnell mit bem ©emel)re oerbinben

unb roieber abnefjmen laffen.

Dtacb ber non ©eneral 2BiHe gegebenen 23efd)reibung reitet

baS 3ielfemro^r fo auf bem ©eroebrlauf unb ift burd) einen

febemben 23ügel unb eine non unten angreifenbe SUemmfcbraube

in feinem 6i$e befeftigt, baj$ bie gernrobraebfe in bie burd) bie

Seelenacbfe gelegte SBertifalebene fäUt. 2)aS $tobr ift in ber

DJJittc feiner i?änge (11,5 cm) in einen Sdjlitten ober einen ©leit=

lörper gefaßt, ber fid) in einer Kuliffe ober einem 33tigel mit 6d)liB

bemegt. SDie optifche Ad)fe mufc felbftrebenb ben sJBeg tnadjen,

ben bie 93erbinbungSlinic oon 33ifir unb $orn mad;t, b. b- Tie

mufe ben SBinfel burdjlaufen fönnen, ber groifdjen ber l)öd;ften

unb ber niebrigften SBifirfteUung ju burd)laufen ift. 2)ie $uliffe

mufj alfo im 23ogen geführt fein, beffen £>albmeffer bie s
3ifir*

linie ift.

^Diefe furge SBefdjreibung beS ©efteHS mirb genügen, um fo

meljr, als fie — nur l)ift°rifcben $i>ertb bat - ^ ift bereits

eine anbere gaffung entmorfen, oon ber id) jebod) Näheres mit*

gutl)eilen nicht berechtigt bin. Sie übertrifft bie erfte Anorbnung

an (Einfachheit, ^Bequemlichkeit, 3uoerläffigfeit unb Stanbfeftigfeit

gang bebeutenb.

(SS bleibt uns noch baS §au P*ftütf/ ba§ gernrob* felbft,

übrig unb gugleid) bie ^auptfebmierigfeit, bie gu überminben mar.

$>aS gernrohr barf nid;t lang fein; eS folX ein (Erbfemrol)r

fein; eS mufj bie Anbringung beS gabenfreugeS geftatten, folglich

ift bie Hürge geftattenbe gorm beS ©alileifcben ober bollänbifdjen
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SRohreS auSgefchloffen; eS ift ihm cnblid) bte möglichft roeit oon

ber 9Jtünbung jurücfliegenbe Stellung fo toeit oom ftolbenfufje

unroeigerlich angetoiefen, bafj eS burchauS untunlich erfriert,

bte 2lnorbnung fo zu treffen, bafj ber ©chüfce — toie bei

allen gemrohren o^ne Ausnahme üblich — baS 2luge bicht an

baS Dfular bringen fönnte, fobalb er im 2Infchlage liegt. @S lag

bie Aufgabe oor (eine ooUfommen neue Aufgabe!), ein @rb=

fernrohr mit gabenfreuj ßu fchaffen, oon beffen 2lugenglafe ber

©<hü£e 30 bis 35 cm abbleiben fönnte unb bod) ein ooUfommen

flareS unb fcharfeS 23ilb ber ©egenftänbe im gelbe erhielte.

©eneral Söille fagt (a. a. £). ©. 164), bie Aufgabe fei oon

bem 93eaulieuf$en 3ieIfemrohr gelöft — „oermöge einer burch*

aus eigenartigen 2lnorbnung feiner optifdjen (Elemente".

3$ oermutlje, ba{$ biefe 2Borte auS ber '.preiSlifte oon

„21. u. % £aljn, friegSted)nifehern Snftitut in ßaffel" flammen;

fte geben feine 2luflöfung beS SRäthfelS unb l)aben baS toohl auch

nicht follen.

2)en SBiHefchen ähnliche unbeftimmte $intoeife haben auch

militärifche 3eitfTriften gebracht; ich erinnere mich 8- genau

einer bezüglichen ^fotij in ber ©chmei^er 3Jiilitär-3citfc^rift. 2lber

^iemanb toujjte Näheres, ober toentgftenS fagte er nichts. Unb
babei foll es — oorläufig toenigftenS — fein Seroenben haben.

©. ©grober.
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VI.

ßriegsbriidun jur 3cit Rubotfs uon ijabsburj.

$ie Nachrichten über bie 2Inwenbung ber £rieg3= unb fpejicH

ber ©d)iffbrücfen reichen weit in bas Sllterthum 3
urüd. 5Die erften

gröberen unb non einigermaßen organifirten §eeren geführten

Kriege mußten auf Mittel, größere ©ewäffer anberS als burd)

©chwimmen 3U überfein, Denfen laffen. Unb man machte rafcfye

gortfdritte.

2Öie in allen militärif(ben Gingen erwarben au(b b^er^n

Körner halb bie ÜReifterfcbaft. ©ie fannten 3od) ;
, Sonnen* unb ©d)iff=

britefen, fie batten bei ihrem Srain aud) Saftigere unb 2öagen für

baS Srüdenmaterial unb führten anfänglich auf Näber gefegte

Sonnen, fpäter aud) Heinere unb größere ©d;iffe mit ftd;. SBenn

ber Srain nicht jur ©teile mar ober baS mitgefübrte Material

nicht genügte, mürben oon ben ©olbaten in oft ftaunenSwertß

lurjer ,3eit 3od)e, große $örbe (bie bann mit ©teinen befchmert

bie ©teile ber Pfeiler oertraten) unb auch ©cßiffe e^eugt. Siele

©chriftfteUer, in erfter Sinie SuliuS ßäfar, belehren un$ über

bie Äonftruftion biefer Srücfen bis in bie Heinften S)etailS.*)

2)och aud; oielen ©egnern ber -Körner waren bie ßriegSbrücfen

feineSmegS unbefannt. S)ie ©ermanen machten freilich baoon

feltener ©ebrauch- ©ie burchfd;wammen bie fjlüffe, ba ihre Ärieger

unb bie pferbe im ©chwimmen geübt waren, ober fte burchwateten

Heinere ©ewäffer, was ihnen leichter als ben Heineren Gelten unb

Römern fallen mochte.

©ie wußten aber auch balb ^en 2Betrth ber ©chiprüden 3U

würbigen unb biefeiben 3U bauen, maS um fo leichter war, als fie

*) 9iur bafc über bie Äonftruftion ber berühmten (Säfar=33rücfe bis

3ur ©tunbe weber Kriegs* nod; (Simlingenieure, gefd;rocige Denn bie

&>errn Philologen fich h flöen einigen tönnen. (2lnm. ber Kebaftion.)
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f^on frühz^-hg hn Schiffbau unb in ber auf ben

Jlüffen wie auf bem 3J?eere große ©ef^idlic^feil erlangt Ratten.

Unb ^ier Ratten bie 3iömer ©elegenheit, non ben Barbaren §u

lernen.

(Eäfar ^atte in Britannien unb oieüeicht fdwn bei ben

Zeutfdjen jene leisten, aus glec^nrert erzeugten unb mit Z^ier=

feilen überzogenen S^ijfe, bie fogenannten „5JJpoparen" gefe^en

unb ahmte biefelben in bem Spanifchen Kriege nad?. Zic auf

fernen Befehl unb nach feinen Angaben bergefteÜten fleinen Schiffe

würben auf je $n>ei miteinanber oerbunbene Darren gelaben, unb

er erhielt fo einen Brücfentrain, melier allen Bewegungen ber

Iruppen folgen fonnte.

2Jlit bem BerfaHe unb bem Untergange be$ 2£eftrömif<hen

Kaiserreiches oerfiel allerbingS auch bas Kriegswefen, bocb mürbe

auch nach biefer 3eit/ oortüglich unter ben beffcren Bpjantinifcben

Heerführern unb oon ben (Dothen, über Brücfenfchlage berietet.

Wur mit bem Brücfentrain mag eS nicht fonberlich gut befteflt

gemefen fein, unb fcheint man bas Material erft am Crte beS

Bebarfes gefammelt unb angefertigt ju haben. ZiefeS mar übrigens

mährenb bes ganzen WiittelalterS unb in noch fpüterer 3eit ber

Jaü. Zie Heere mürben erft oor Beginn beS Krieges aufgebracht,

unb an Kriegsmaterial mangelte eS gewöhnlich ganz. 2J?an fannte

wohl Brücfenfchiffe unb bie Stagen bafür, aber biefelben ejriftirten

nicht in ben Magazinen ber Kriegsherren, fonbero meift nur auf

bem Rapier, b. h- in ben 3eichnungen oerfchiebener Krieg$bau=

meifter. Um fo größere Beachtung oerbienen baher jene 3J2it-

tl)eilungen über roirflich hergeftellte unb oon ben Gruppen mit*

geführte BtücfentrainS, welche uns oon einigen (Ehroniften überliefert

mürben.

So beftimmte Karl ber ©rofje ben oon ben nächften

i'rooinzen im Kriegsfälle zu leiftenben Borfpann, welcher $ur

zjortfRaffung ber oerfd)iebenen HeereSerforberniffe benötigt

mürbe. Unter Letzteren befanben fich auch bie KriegSmafchinen

mit ihrem 3ubehör, 9Jlüf)len (jebenfallS auch baS oon felben zu

oermahlenbe (betreibe unb bie übrigen Lebensmittel) unb enblich

bie Schiffs= unb Briicfengeräthc. Sehnliche Berorbnungen mürben

audj oon ben erften
sJ{ad)folgern beS KaiferS erlaffen.

Zie aus ben folgenben 3ohrl)nnberten ftammenben Wachrichten

hinfid)tlid) ber Kriegsbrücfen finb höchft fpärltch unb unooUftänbig,
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unb namentlich ift oon VrücfentrainS faunt eine ©pur gu finben.

S)te $reuggüge waren ber ©ad)e aud) nic^t günftig, benn bie Witter

booten nur an ben ßampf, unb ihre gührer machten fic^ felbft

wegen ber Verpflegung wenig ©orgen, fo bafe weit mehr Krieger

ben Entbehrungen als ben feinblichen Waffen erlagen. Vei Ve=

lagerungen würben bie ß'riegSmafdeinen unbbaS Wurfgeug gewöhnlich

erft an £)rt unb ©teile angefertigt, unb ähnltch mag eS mit ben

Vrücfen unb bem Material berfelben gewefen fein.

Seiber fehlen nicht nur tyzx, fonbern auch aus anberen

©egenben beftimmte unb genaue Nachrichten, ©o g. V. wirb aus

bem 11. Sahrhunbert ÜOn *>en Muffen berichtet, bap fich bei ihrem

£>eere Wege= unb Vrücfenmacher befanben, bie theilweife non ben

— ^rieftern unterrichtet unb geführt würben. Von welcher 2lrt

jeboch bie non biefen fonberbaren Pionieren gebauten Vrücfen

waren unb welches Waterial fie bagu oerwenbeten, wirb uns nicht

ergäbt.

Vielleicht mögen mitunter bie gahrgeuge ber Wagenburgen,

bie ja bei ben 2)eutfcf)en unb ©Iawen fchon frühgeitig in ©ebrauch

waren, gur §erfteUung non Vrücfen gebient haben, wie eS fpäter bei

ben §ufftten, bei benen bie Wagenburg eine fo grofce NoUe fpielte,

oorgefommen fein foU, inbem fie ihre Wagen in ben glufj führten

unb barauf ben lederen überfd)ritten. SDafür finben ftch im

13. 3ahrhun^eri beftimmte Nachrichten über bebeutenbe Vrücfen=

fchläge unb mitgeführte VrücfentrainS oor. greilid; bleibt auch

hier manche wichtige grage ungelöft.

§ier tritt guerft ber Vöhmenfönig ^rgempSl Dttofar II.

oor uns. £>b berfelbe in feinem Kriege gegen bie heibnifchen

»Preujgen 1255 Vrüdenfdjlägc hat auSfüljren laffen, ift nidjt an=

gegeben, erfcheint jebod) ob ber rafdjen Vorrücfung feines $eereS

in biefem wafferreidjen Sanbe nicht unwahrfdjeinlid;. Unb als

1343 $önig Soljann fein Vorgehen in berfelben ©egenb ein=

fteUen mufjte, weil gegen feine Erwartung bie glüffe nicht gefroren

waren, laffen einige Ehroniften ben Vorwurf burchbliden, bajj man

ftch nicht fo mie in früheren gelbgügen oorgefehen, alfo für ben

Vrüdenfchlag oorgeforgt habe.*) Wenn bie Angabe, bajj Nubolf

*) UcbrigcnS würbe Dttofar roäbrenb eines 2hc *le3 beS $elbgugeS

burch bas ^roftroetter, welches bie ^afftrung ber $lüffe unb ©ütnpfe

erleichterte, erheblich begünftigt.

Scdwgfter 3<>br0Gng, CHI. ©anb. 9
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non §>absburg an bem 3uge DttofarS theilgenommen, be=

grünbet ift, fo bürfte ber nachmalige Jfaifer Gelegenheit gehabt

haben, Erfahrungen auf bem Gebiete be$ S3rücfenroefen$ ju fammeln.

3wei Sahre barauf unternahm ©ttofar einen 3ug gegen

S3apern. Er nerlor, jum ^Hücfjuge gejmungen, niele fieute, als

bie 33rücfe über ben 3nn bei SJtühlborf gufammenbrach- GS fann

eine ftehenbe, aber auch eine beim SSonnarfd) non ben Böhmen

gefchlagene 53rücfe geroefen fein. Ebenfo ift eS möglich, bafc ber

23öhmenfönig bei feinem erften Kriege gegen bie Ungarn mit

SBrücfengeräth nerfehen mar, aber baoon feinen Gebrauch machte,

ba ihm ber Uebergang über bie SJtard) im Singefichte beS über=

legenen feinblichen £eereS untunlich erfchien. Er fchlojj fogar

einen Sßaffenftillftanb, roährenb beffen bie Ungarn bie SJtard) über=

fchreiten burften. Sefctere überfe^ten ben flujj fchroimmenb unb

auf Zähnen unb führten burch ih^n noreiltgen Singriff felbft ihre

furchtbare Siieberlage unb ben auf ihrer flud)t erlittenen SSerluft

herbei, inbem, ba eS an UebergangSmitteln fehlte, Saufenbe ber

flüchtigen ertranfen.

33ei feinem ^weiten Kriege gegen Ungarn, 1271, bagegen führte

£)ttofar thatfächlich einen aus 100 Söagen beftehenben S3rüden=

train mit fich unb machte non bemfelben in ber erfolgreichen

SBeife Gebrauch, ba hauptfächlich fein rafcher $)onau41ebergang Den

Ungarfönig jum frieben beroog. Er führte (ebenfalls aud) im

folgenben Sahre, als $neg flch erneuerte, biefen £rain mit

fid), ba er wieberholt bie $)onau, Söaag unb Siaab überfe^te unb

ebenfo rafch als erfolgreich operirte. 3m fett^uge 1276 fdjeint

ber $önig bagegen weniger norgeforgt ju hoben unb mürbe non

feinem großen Gegner Stubolf non £>absburg weit übertroffen.

Es mirb non biefem $aifer mieberholt berietet, bafe er form*

liehe 23rücfcntrainS bei feinen Gruppen gehabt habe, ©o weif* bie

Eolmarfche Ehronif ju erzählen, bafi S^ubolf habe ©chiffe er*

bauen unb auf Söagen, bie feinen Gruppen folgten, laben laffen,

um, fobalb eS nothmenbig märe, über ben $Hhe in Su fe^en. 2)aS

bebarf feiner weiteren Erflärung, hoch läfjt fich vielleicht aus biefer

SERittheilung ber ©chlufj jiehen, bafj $u biefer 3eit bie ©chiffbrücfen

in Söeftbeutfchlanb noch wenig ober gar nicht befannt waren unb

eben beSljalb bie ©ache großes Sluffehen erregte.

Gan$ anberS ftanb eS 1276, als Slubolf bem S3öhmenfönig

an ber SDonau gegenüberftanb. Sefcterer glaubte, nad; ben S3e=
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-richten mehrerer (Sefchidjtfcfereiber, fid) burd) beit Strom oor einem

Eingriffe be§ Äaiferö genügenb gefchü^t unb oermeinte, bie angu=

hoffenben Verhärtungen ruhig abwarten gu fönnen, um bann mit

Uebermadjt aufgutreten. Slber iHubolf bereitete „gum großen

Staunen beiber «^eere", mit §ülfe feiner Skiffe einen Uebcrgang

oor, fo bafe er jebe Stunbe über bie SDonau gehen unb bie Vöhmen
angreifen tonnte. 2)aS märe nun bem Slnfdjeine nach wieber eine

Sdjiffbrüde. SDoch ift eS fonberbar, wie baburch bie Vöhmen unb

2)eutfchen in (Srftaunen oerfefct werben tonnten, ba ja befonberS

bie erfteren fid> in ben lebten ÄriegSgügen ihres Königs hinlänglich

mit ben Schiffbrücfen betannt gemalt hn&en mußten. Unb noch

mehr mufe es befremben, bafe £>ttofar burch 9tubolfS Slnftalten

überrafcht würbe unb, an einem giinftigen (Srfolge oergweifelnb,

um jebcn 'preis ben Sweben gu erlangen fuchte.

3nbeffen laffen gwei anbere Angaben bie Sache in einem

anberen Sichte erfcheinen. SDenn bie im befolge beS ßaiferS be*

finblichen siebte unb Vifdjöfe fenbeten an ben 'papft, als ihr geift*

lid;e3 überhaupt, einen Bericht über bie oon ihnen beobachteten

Vorfallenheiten. Unb ba man weife, wie gut biefe Herren gu

jener 3eit in triegerifdjen gingen bewanbert waren, fo barf man
glauben, bafe auch ihnen eine in ber herfömmlichen SBeife ge=

fchlagene Schiffbrüde nichts sJteueS war.

„SDer itaifer", fo berichteten jeboch bie 'Prälaten, „hat auf

friegerifdje Sfrt gerüftete Schiffe in wunberbarer Söeife mtt ein*

anber oerbunben, um bamit über ben SDonauftrom gu tommen

unb bem £)ttotar, ber noch teinen ftampf wollte, nicht 3eit gum

Vüdguge gu laffen". Unb nach einer oermuthlid) aus bem 5Uofter

5Jtonbfee ftammenben Slufgeidjnung war £)ttofar beSfealb fo be=

unruhigt, weil er nicht wufete, an welchem fünfte ber Singriff

erfolgen würbe.

Sollte t>ielleid)t 5Rubo l

f

nad) moberner 2Beife bie Vrüde

am bieSfeitigen Ufer fertig geftellt hn&en, um btefelbe bann eins

fchwenfen gu laffen? — 2Bogu bann aber bie „auf friegerifche Slrt

auSgerüfteten Schiffe
7
', ba bod) bie gewöhnlid) uerwenbeten, unferen

'pontonS ähnlichen tleinen Schiffe auch genügten? — Vielleicht

hanbelte eS ftch um gar feine Vrücfe, fonbern um mehrere, aus

je gwei ober brei gröfeeren Schiffen gufammengefehte, oben mit

einer 'Plattform für bie gu überfc^enben SJiannfchaften unb pferbe

uerfehene unb oott hinter ben SdjiffSwänben ftehenben bewaffneten

9*
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»ertbeibigte Säuren, bie allerbingS jebcrt beliebigen $unft $ur

Sanbung roäblen fomtten!

(Sine in ber merfroürbigen ©ammlung beS »erftorbenen

%. 3- o. £au$lab befinblicbe unb aus bem Slnfange beS

14. 3al)rl)unbert3 betrübrenbe 3eidjnung [teilt mehrere fold)e gäbren

an oerfcbiebeiten ©teilen eines großen gluffeö bar, unb eS fcbeint

fomit, bafj biefeS UebergangSmittel, wenn auch nicht allgemein

üblich, fo hoch nicht ganj unbefannt geroefen ift.

SJtag fid) bie ©acbe mie immer »erhalten, fo ftebt hoch fo oiel

feft, bafj bie STei^ntf beS ßriegSbrücfenbaueS ficb im 13. 2>abri

bunbert auf feiner allju nieberen ©tufe befanb, unb bafc Sftubolf

t>on§abSburg ben SBertb ber 23rücfen nicht nur erfannte,

fonbern biefelben auch beoeutenb oeroollfommnete, roäbrenb bie

beiben nächften 3abrbunberte in biefer §inficht fogar 9tücffcbritte

ju Bezeichnen beiten.

21. 2)ittrich,

!. f. 2anbn>el)rbaupttttann.
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Jlus brr ojitifdjcn töerkllätie oott Curl 3ciß in Jena.

(fcierju £afcl III.)

25aö gtncite Spftern bilbaufridjtcnbcr föejlcjrionSpriSmcn.

(Stnen 5Konat früher als in bcr Sitjung beS Vereins 3ur

33eförberung beS ©etnerbefleißeS (7. Januar 1895) hatte ber

mathematifd^optifd)e Söeiratb bcr $irma 3eifj, Dr. 0. ßgapSfi,

im berliner 3n)eigneretn bcr 2)eutfchen ©efellfchaft für
s
3ftecbanif

unb £5ptit einen 3>ortrag über jene
/; ncuc Wirten non Fernrohren"

gehalten, non betn beit Sefem biefer 3eitfd)rift im Slrtifel XIX
beS Jahrganges 1895 (non 0. 455 an) ßenntnijj gegeben tnorben

ift. 25er frühere SSortrag nor engeren Fadjgenoffen ift nad) einem

Stenogramm in bem SBcreinSblatt ber genannten ©efettfdjaft

<1895 -Jlr. 10) neröffentlid)t tnorben.

Uebcr baS Spftem ber 23ilbaufrid)tung burd) nier gleid)fd)cnflig=

Ted)ttointlig=breifeitigc *PriSmen (nad) *Porro) ift aus bem in 9tebe

ftehenben früheren Vorträge nidjtS 9JcueS gu lernen; aber tnohl

aus bem Schluffe ber 2)arftellung, ber — tnie bic llcberfchrift bcr

norliegenben TOttl)eilung angiebt — ein gtneiteS Spftcm btlb-

aufricfjtenber 9tefIe£ion8pri$men befanntgab. Dr. GgapSfi leitete

bicfeS Scblu^fapitel mit ben Porten ein: „2>ie Frage, ob eS nod)

mefentlid) anbere (als bie bis bal)in beljanbelte) ^Inorbnungen non

Spiegeln begro. SpiegelpriStncn gäbe, tneldjc bie aufgeftelltcn

SBcbinguttgcn erfüllen unb 33ilbumlel)rung betnirfeit — biefc Frage

gu ftellen lag unS felbft, als ben am unmittclbarften an ihrer

Scantinortung Jntereffirtcn aud) naturgemäß am nädjften. 2Btr

haben fie baljer einer SDiSfuffion untergogen." 2)aran fnüpfte fid)

bann bic 53efchretbung beS SpftcmS unb beffeit 25emonftration an

ausgeführten Jnftrumenten.
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5lufter biefem Vorträge unb bcffen Veröffentlichung in bent

bod) auf gad)!reife befchränften VcreinSblatte ift toohl faurn bereits

etwas befannt geworben; mir {ebenfalls ift nichts 2lnbereS gu

©efid)t gcfommcn, unb ich ßtoube bahcr unferen Sefern auch noch

im 9Jtärg 1896 etwas 9teueS gu fagen, obgleich bie Quelle 00m
4. 2)egember 1894 batirt. $en GgapSfifchen Vortrag fann ich

jeboch aus eigener Slnfchauung ber ©cgenftänbe ergangen.

@S ift oben baran erinnert, bah oon ber girma 3eib *n

ben §anbel gebrachten unb oielfadj angefünbigten, in neuefter

3eit in einem „*)Jrofpclt
sJtr. 2" (1896) oon ber girma felbft ein=

gehenber gefd)ilberten gernrohre bie 2lufrid)tung beS im aftronomi=

fchen gernrohre auf bem Äopfe ftehenben VilbeS ftatt, roie bi^^er

auöfchliehlich gefchah, burch ein Spftem fonoeser Sinfen (SRheitafcheS

gernrohr) burch oicr *ßriStnen unb piermalige Spiegelung bewirft

rnirb. S)aS Spftem ift in gwei oerfdjicbenen 3meden bienenben

unb bemcntfprechenb gang oerfdjiebcnen Slnorbnungen als „gelb=

ftecher" unb als „9felieffernrohr" jur praftifchen Vcrmcrthung

getommen; aber oier *ßriSmen als oier getrennte ©laSförpcr fmb

in feiner oon beiben SluSgeftaltungen oorhanben. gm 9ielief=

fernrohr fungirt nur ein V*i3ma eingeln, ben £id>tflral)l, bcoor

er an bie Qbjeftiolinfe gelangt, im rechten Söinfel umbiegenb, bie

anberett brei *PriSmen, bie bie übrigen erforberlidjen brei 9te<ht=

winfeU2£cnbungen oeranlaffen, finb gu einem Körper oerbunben

unb räumlich um bie gange 9tol)rlänge oon jenem erften einzelnen

entfernt. 9ftit bem ^felicffcrnrohr fmbet übrigens feinerlei

Vegiefjung ober Analogie gegenüber bem gu erörternben gtoeiten

Spftemc ftatt, unb eS gefdjaf) nur ber VoUftänbigfeit wegen, bah

beS 9tclieffernrohrS gebadjt worben ift; für bie golge intcrefftrt

eS nidjt weiter, 3(ber an bie Vti^mcnanorbnung im neuen

3eihfchen gelb ft cd) er fmipft baS groeite *priSmenfi)ftem un-

mittelbar an.

gm gelbftecher wirfen im optifchen Sinne — fata* unb

bioptrifch — alierbingS oier gleid)fd)cnflig:red)twinflige *PriSmen,

aber im medhanifdjen ober materiellen Sinne fmb beren je

groei miteinanber oerfdjmolgen. Unb groar „oerfchmolgen" im

wörtlidjcn Sinne, nicht eingeln hergeftellt unb miteinanber oer=

littet, fonbern ein ©laSförper; nur oon boppcltem Volumen. Qie

§ppotcnufenfläd)en ber gmei nur theoretifd) gu unterfcheibenben

fleincn $riSmen bilben bie Katheten beS groben Prisma, unb bie
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in eine ©bene fattettben Katheten ber beiben fleinen bie £ppotenufe

beS großen.

ÜDer geometrifdje ©runbrifj in gig. 1 ftettt baS grofje ober

SDoppelpriSma ABC bar; baS non ber Dicc^trDtnfelecfe C auf

bie £>ppotenufc Aß gefällte Sotfj ift bie ibeelle ©renge ber groei

fleinen Prismen.

$8on ber £>ppotenufe toirb baS Sicht aufgefangen. 2)er an-

fommenbe Strahl brauet biefelbe nid)t genau unter 90° gu

treffen; falls nur groeimalige 9tefIe£ion, an ber Äatljete AC bei

S, unb an ber Kathete B C bei S', gu Stanbe fommt, oerläfjt ber

auStretenbe Strahl baS $riSma in genau gum eintretenben Strahl

paralleler Dichtung — felbftrebenb oorauSgefefct, baft bie fpiegelnben

$athetenfläcf)en AC unb CB genau eben ftnb unb unter 90°

gufammenftofjen. 2)enn bann ift in bem SDreiecf S, C S' bie

(Summe ber äöinfel S' Si C unb S, S' C = 90 °, unb ba L A S, E,

= L S' S, C unb L E' S' B = L S, S' C, fo ftnb bie ©laSftredfen

E, S, unb S' E' einanber parallel, bilben alfo gleiche SBinfel mit

ber £>ppotcnufe; fte erfahren ferner bei bem Uebcrgange aus

bcmfelben 2J?ebium ©las in Suft gleite ^Brechung, unb eS ftnb

baljer bie Suftftrecfen ebenfo parallel toie bie ©IaSftrecfen. (So

toie im ©runbrifs, fo ift eS auch im 2Iufrij$ gleichgiltig, ob baß

Sicht in ber Dichtung beS ©infattlotheS eintrifft ober unter einem

Söinfel. 3n ber perfpeftioifchen 2)arftettung (gig. 2) ift ein

^Beobachter ffiggirt, ber auf bie §ppotenufe blieft. 2ßie oben nad)=

gemiefen, ift cS um ber Strahlcnparattelität mitten nicht erforberlich,

bafc feine beiben Schftrahlen bie §ppotenufenfläche rechtminflig

treffen; aber inftinftio roirb er baS fPriöma fo oor feine Slugen

halten ober, falls baS *PriSma feftftcht, feine 2lugen bcmfelben fo

gegenüberbringen, bafc feine <Sehftral)len mit ben beiben ©infattSs

lothen in E, unb E' gufammenfatten, benn rcenit bieö nicht ber

gatt ift, fo entftcht gmar fein eigentlich oergerrteS, unmahrcS, aber

ein im malcrifchcn Sinne oerfürgteS 33ilb.

2)er ^Beobachter braucht nur ben 2Sunfch gu haben, fein eigenes

©eficht gefpiegelt gu fehen, unb er mirb alsbalb — inftinftio, toie

gefagt — normal gur «^ppotenufenfläche in baS ©laS bliefen. ©r

fieht fein eigenes SBilb oon ben Katheten gefpiegelt, toie er eS

fehen mürbe, roentt er fein rechtminflig gleichfchenfligcS *PriSma,

fonbern einen ^lanfpiegel A, A' B' B, oor fich hatte!
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2lber nicht genau fo, rote er eS im sßlanfpiegel fefjen roürbe!

§ätte er einen folgen oor fic^ / fo roürbe ber Sehftrahl feinet

regten 2lugeS bei E, $alt machen, benn ben Slunfpiegcl fönnte

berfelbe nicht burchbringen; er roürbe melntcfyr zurüdgeroorfen,

mad;le ben 9tüdroeg genau in ber gäEjrte beS JpinroegeS unb

gelangte in baS rechte 2luge zurücf. ©benfo ergebt eS bem Seh s

ftratjl beS Ün!en 2lugeS, ber ben ^lanfpiegel in E' trifft unb l)icr

jurücfgeroorfcn roirb.

2)ie golge biefer Sorgänge, bie ftd) bei allen £id)tftraf)len,

bic oon bem beleuchteten ©efichte bes SeobadjterS ausgehen, roieber*

holen, ift — baS aUbefannte „Spiegelbilb", b. h- im Silbe

erfcheint rechts unb linfS ocrrocchfelt; baS rechte 2lugc beS Scob=

ad)terS ift feinet SpicgelbilbeS linfeS; roer feinen ^aarfdjeitel nach

red)t3 fämmt, fic^t fich fein £cben lang nicht anberS als mit nach

lintS gelammtem Scheitel. SDaS heifet — fo lange er fich nur

im Slanfpiegel betrachtet, roorauf fich freilich bie 9ftehr$ahl be=

fchränfen muf*.

@S bebarf roohl eigentlich nun nur noch eines SlidcS auf

baS Schaubilb $ig 2, um 3U crlennen, bafz bie $athetenfpiegelung

fein Spiegelbilb im gewöhnlichen Sinne, fonbern ein richtiges

Silb liefert, in welchem red)tS unb linfS ihre Sollen nicht getaufcht

haben: 3)er uom redeten 2luge R beS SeobadjtcrS auSgehenbe

Sehftrahl folgt ber mit R bejeidjneten ^pfcilric^tung, tritt bei E,

in bie ©laSmaffe beS *Pri8ma, roirb bei S, oon ber Kathete C, A’

refleftirt, trifft in S' bie &athetenfläd)e C, B', gelangt nad) E', wo

er aus bem ©lafe tritt, folgt ber Sfeilrichtung L unb tritt in

baS linfe 2luge L. So umgefcf)rt oerläuft ber Sehftrahl beS

linfen 2lugeS. So aber gefdjieljt eS mit allen oom erleuchteten

©efid)te beS SeobadjterS auSgehenbeit 2id)tftral)len, fic erfahren

alle zweimalige 9teflejion unb zeigen baljcr im Silbe jeben $unft

beS ©efidjtS auf berfelben Seite, roo er fid> in 2öirf lid^feit befinbet.

^ad^bem bie ©rflärung ber $athctenfpicgclung beS breifeitigen

$riSntaS gegeben ift, erfcheint bie Sad;e fo cinfad), bafc bie grage

nahe liegt, ob man nid)t längft barauf aufmerffam geworben unb

auf Serroerthung biefer optifd;en ©igenfdjaft beS breifeitigen

SriSmaS bebadjt geroefeit ift. 2)em fcheint aber nicht fo zu fein;

roenigftenS führt Er. @zapSfi an, bafz erft im Sahre 1856 ber

rühmlichft befanntc Stalienifche Optifer unb 2lftronom ©iooamti

Sattifta 2lmici auf bie in sJiebe ftchenbe Hathcteufpiegelung auf=
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merffam gemalt unb bercn Serwenbung für baS 2JU!rof!op

empfohlen Ijat. 2luf bicfe Anregung hin fyat bann Machet in

Claris einen bezüglichen Apparat fonftruirt unb unter bem tarnen

„prisme redresseur“ (UmfefjrpriSma) in ben $anbel gebracht.

&iefeS optifdje £)rgan, für baS 9JUfroffop beftimmt, war burcf)=

aus nid)t auSreichenb ben Slnforberungen beSgernrohrS gegenüber.

Seoor wir uns ber 2luSgeftaltung gumenben, bie in 3ena baS

$mici=9ßachet=UmfehrpriSma erfahren ^at, um im gemrofjre bie

bisherigen terreftrifchen £)fulare ju erfe^en, müffen mir bie Seiftung

beS Grfteren noch etroaS genauer in Seiracht gieren, als bis baf)in

gefc^ehen ift.

2)

aS eigene ©eftdjt ift baS einfache, nächftliegenbe £)bjeft

unb baS im wörtlichen ©inne „anfchaulichfte" Mittel, bie @igen=

thümlichfeit ber Äathetenfpiegelung gu bemonftriren; aber eine neue

2lrt ber ©elbftbcfpiegelung gewonnen ju hn&en, brachte bem

2Jtifroffop feinen 9fu$en.

gig. 3 fteüt in ajonometrifcher ^rojeftion ein „UmfehrpriSma"

in einfachfter ©eftalt bar (beiläufig bemerft, ber üDeutlichfeit wegen

erheblich größer als fie 3ur Serwenbung fommen; baSjenige

G^emplar aus ber 3eiftfcf)en 2Berfftätte, baS ich 3U ftubiren ®e=

legenheit hattc/ war nur 38 mm lang unb feine ^ppotenufe

21 mm breit).

3)

aS ^riSma hn&cn wir uns fo gegen eine Sichtquelle ge=

halten $u benfen, ba{$ ein außerhalb befinblidjcS ungleichfeitigeS

$reied unter fchräg einfallenbem Sichte feinen ©chatten auf bie

§ppotenufenfläche A' B' A, B
; wirft, tiefer ©chatten (ber ber

angewenbeten ^rojeftionsart gemäfj oerfchoben erfdjeint) ift baS im

Silbe linfS mit ben 3iffern 1 bis 4 bejeidjitete 2)reied. ©ein

oon ber ©pi^e 1 auf bie SafiS 2— 4 gefälltes Sotf) (SDreiecfShöhe)

1— 3 liegt in ber 2ängSl)albirungSlinie M' M,.*)

Dr. GjapSfi nennt bie 5lathetenflächen A C unb B C ^ufammen-

gefaxt ,,3>ad)" (ba ber äßinfel, unter bem fte 3ufammenftofjen,

ber rechte ift, wäre baS 2>ach ein „$)eutfd)eS"). 3m 2lnfchlujj an

biefe ganj jweefmä^ige ^Bezeichnung nennen wir bie 2)urchfchnittS=

*) GS roerben weiterhin in ber Grläuterung bcS Vorganges bie»

felbcn Biffern in Dierfadjer 91uancinmg angeroenbet roerben : 2)ie fehlsten

Biffetn in ber $igur mit bem SBeifa^e im Xe£te „(linfS)" ober „(rechts)"

;

bann mit £a!en ober Söogcn unten: „2" unb folgern barüber „3".
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linie C' C, bxe „girfte". £äng§f)albirung$linie M' M, unb girfte

C'C, bcflimmen eine Gbene; ba§ ^Priöma mufj fo gehalten merben,

baf$ aud) bie £id)tquclle, bie ben $5rcietf3fd) alten erzeugt, in jener

©bene liegt. 3n ber 3eid>nung ftefyt neben einem $feil bieffeitS

be$ $rtöma§ unb in ber 91id)tung einer punftirten Sinie, bie auf

bie 3>reied$fd)attem6pi§e 1 gerichtet ift: „(Sinfallenber Sid^tfiraljl"

unb entfpredjenb jenfeitö bc3 Üßri&mag: „2lu3tretenber Strahl".

SDiefer Sidjtftrafjl trifft bie §ppotenufenfIäd)e fdjräg unter

einem SBinfel <90°; er mürbe bemjufolge im fünfte 1 bei bem

llebergange au$ 2uft in ©las eine Vredjung erleiben. $)ie

Vredjung ift unfdjäblicf), ba 2lu3iritt3brcd)ung unb ©intritt3=

bredjung, mie oben nad)gemiefen, ftd) fompenftren; aud) lägt ftd),

mie fpäter gezeigt merben mirb, bie £)berfläd)e be§ VriSmaS fo

abfcfjleifen, bafj ein bie girfte ju treffen bestimmter Strahl [auf

einen folgen fommt c$ gunädjft roefentlid) an unb fold^e ftnb alle,

bie jroifcfyen ben ^unft 1 unb 3 (liitfS) einfallen], bie ©laSflädje

normal trifft. dasjenige, ma3 $unäd)ft nadjgemiefen merben foH,

mirb burd) bie Vredjung jebenfaEte nid)t alterirt; beSfjalb ift ber

(5infad)f)eit unb Uebcrfid^tlid;feit ber 3eid)nung ju £iebc ber mit

„ßinfaücnber Strahl" betriebene Sidjtmeg gerablinig über ben

©intrittöpunft 1 (linfS) l)inauögefül)rt, biö er in i bie girfte

erreicht. £)bmofyl bieö nur in einem fünfte einer Sinie gcfd)ief)t,

mirb er bennocf) refleftirt; genau fo al3 träfe ber 0tral)l einen

burd) Vunft J gelegten, $ur Gbenc M' C, redjtrainfligen ^lanfpiegel.

&er in \ rcfleltirtc Straf)l gegt unter bemfelbcn SSinfel ab,

mie er cinfiel, unb trifft in 1 (red)t§) bie «^ppotenufe mieber;

1 (rcd)t3) ift ein Vilb be$ ScfjattcnpunftcS 1 (linfö). ÜlHerbingS

giebt ein $un!t aud) nur im matljematifdjcn Sinne ein Vilb;

aber ma3 eben für ben Straljl 1 (linf$) J 1 (red)t3) nadjgcmiefen,

gilt für 3 (linfä) 3 3 (rcdjtö); gilt für alle fünfte jmifdjen 1 unb

3 (linfö) unb giebt cbenfo oielc fünfte oon 1 bi$ 3 (rcdjtS). 2In=

genommen, man ^öge bie 25reiedSl)öl)e 1 bis 3 (linfS) mit ber

3icf)fcber auf bie ©la3fläd)e, fo mürbe ber $8eobad)ter, ber fein

3(uge in bie Verlängerung ber Strahlen J — 1 (red)t$) bis

3— 3 (redjtS) brächte, jmifdjen 1 unb 3 (reegtö) ein Vilb beS

geberftrid)S 1 — 3 (linfS) feljen.

2öic eS 3ugef)t, bafi bie feitraärtS ber Mittellinie gelegenen

fünfte 2 unb 4 (linfS) iljr Vilb in 2 unb 4 (red)tS) unb fomit

baS Sdjattenbreied 1 2 3 4 (linfö) fein Vilb in 1 2 3 4 (recfjtS)
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liefert, unb groar in ber 2öeife, baf$ bem fünfte 2 (Iinfm)

bieffeitm ber Mittellinie ber Silbpunft 2 (redfjtm) jenf ei tö

berfelben entfpricfyt unb in gleicher SBeife 4 (tinfä) unb 4 (red)tm;

alfo in ©umme red)tm unb Iinfm im Silbe oerroedjfelt erfdjeinen —
bam in bem aronomeirifdjen ©d)aubilbe burd; 3ief;en aller 3roifcf)en=

roege aller ©tragen gur 2lnfd;auung 51t bringen, brofyte baä Silb

bim gur Unoerftänblidtfeit mit Sinien gu überlaben; em ift bafyer

oorgegogen morbeit, bic nod; gu oerfolgenben ©tra^lrocge in einer

befonberen 3cid^nung unb groar in einer einfachen $origontaI=

projeftion gig. 4 gu erläutern.

3n biefer £>origontalprojeftion erfcfyeinen bie beiben $)rciede

(Objeft linfö unb Silb red;tm) in ifyrer mal)ren %oxm unb ©röfje,

roäfyrenb fie in ber aEonomctrifdjen ^Projeftion oergogen unb Heiner

erfreuten.

2)ie Sun^te 2 unb 4 (linfm) liegen mit *punft 3 (linfm) in

einer Ouerlinic, bie bim gu ben kanten ocrlängert punftirt ift unb

bic ßante B' B, in 5 (linfm), bie ßantc A' A, in 6 (linfm) trifft

Sille ©tragen, alfo auef) 2 unb 4 (linfm), bie in biefer Sinie 5—6
bam ©lam treffen, finb unter fief) parallel unb liegen in einer

©bene, bie unter irgenb einem SÖinfel a gegen bie ^ppotenufe

geneigt ift. SDiefc ©bene fc^neibet bic 5latl)ctenebcncn unb bilbet

bie Hälfte bem 2rid(;term, beffen anbere §älftc bie in 3 (M)

refleftirtc unb toicber anfteigenbe ©trede bem in 3 (linfm) ein=

getretenen ©tral;lem marfirt. 2>er burcf; 2 (linfm) gefycnbe, in ber

eben ermähnten ©bene liegenbe ©tral;I trifft in 2 bie

• bieffeitige $atf)ctenfläd;c, mirb refleftirt naef) 2 auf bie anbere

£atl;etcnfläd)e unb fteigt, fjier bie grocite 5)tefle|ion erfaljrenb, nad;

2 (red;tm). £ie ©bene, bie oon ber £inie 5—6 (linfm) aumgefyt,

unb ber Sridjjter, ben fte mit ben $atl;etenfläd)cn bilbet, ift ja

nid)tm Materiellem, fonbern nur ein matl;ematifd;er Segriff. Slber

rcie bie ©bene felbft, fo ejiftiren natürlich (ibcell) aud; il;re ©djnitte

mit ben $atl;etenfläd)cn, bie „©errungen": 5 (linfm) 3 (aud; mit

M bcgeidjnet) unb 6 (linfm) 3 (M). Sfyncn entfpred;en in ber §älfte

ber refleftirten unb roicbcr auffteigenben ©trafjlen bic ©errungen

6 (red;tm) 3 (M) unb 5 (reci)tm) 3 (M). 2Bo immer in ber £inie

5-6 (linfm) ein ©trafyl in ber 2ängenrid)tung bem *fki3wam cin=

tritt — bic cntfprcd;cnbc ©cljrung ift ber Ort, roo er bie $atl;etcn=

fläd)e feiner ©eite trifft, um nun, fo gu fagen, ben „Uferrocdjfel"

ober ben Ueberfd)lag gu üoügieljen unb auf bie anbere ßatfyetc gu

flogen, bic i^n ifyrerfeitm nad) oben roeift.
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0o ift ber 2öeg im ©lafe beS bei 2 (linfS) eintrctenben

Strahles: 2 (linfö); 2; 2; 2 (rcd^tö); ber 2öeg beS in 4 (linfS)

eintretenben Strahles: 4 (linfS); 4; 4; 4 (rechts).

Um ben Vorgang noch heutiger ju machen, ift in §ig. 5

noch eine *PriSmenanficht oon oben (§orizontalprojeftion) gegeben,

auf beren #ppotenufenfläche brei fünfte 1, 2, 3 (linfS) mit geber

unb £inte marfirt fein mögen, bic alfo ein unregelmäßiges, uns

glcichfeitigeS $>reiecf beftimmen. Neffen 0piegelbilb foU fonftruirt

tuerben. Söeftimmt fein muß noch bie $ößc beS *priSmens

qucrfcßnitteS (31bftanb ber girfte oon ber £>ppotenufenfläd)e) = h;

bann ift alfo bic ^Breite beS *PriSmaS = 2 h (in ber gigur

h = 20 mm). 3)er 9teigungStoinfel ber ©infallebenc (alfo auch

ber SluStrittSebenc) fei gleich bem größeren ber beiben nicf)t=red)ten

im fogenannten pptfjagoreifdjen ®reiecfe, alfo ber 2öinfel, beffen

3
cotngn — -j- ift; alfo bilben aud; bie ©ehrungSlinien in ber

<£orizontalprojeftion bie £>ppotenufe beS rcchttoinfligen ®rciecfs,

beffen 0eiten ftch toie 3:4:5 ocrhalten.

3)ie Äonftruftion ift folgenbe:

$8on *punft 1 (linfS) reeßtminflig zu ber nädjftcn $ante A' A,

roirb 1 (linfS) K' gezogen. 2)ann bic ©ehruttgSlinie K' F,.

$>eren Schnitt mit ber SängSßalbirung M' M, mit m, bezeichnet;

1 (linfS) T, parallel ber ßante bis zum Schnitt mit ber ©ehrungS*

linic; m,J_ gleich m,l gemacht. 3$on 1 aus parallel mit ber

$ante, oon F, aus red)tminf lig zur ßante gezogen, beftimmt

ben *Punft 1 (redjtS) bie Spiegelung oon 1 (linfS).

3)er 2öeg beS Strahles innerhalb beS ©lafeS oon 1 (linfS)

bis 1 (rechts) ift alfo: gallenb unter La oon 1 (linfS) bis 1; oon

ber 5lathetcnflächc abgemiefen quer burd) bic ©laSinaffc, parallel

Zur ^ppotenufenfläche, §ur anbern Kathete in l; l)icr gleidjfallS

abgemiefen in 1^ 1 (red;tS) cbenfo auffteigenb, toie 1 (linfS) 1 ge=

fallen mar.

3n glcid)cr 2öeife toirb mit *Punft 3 (linfS) oerfaßren: Hon*

ftniftionS=§ilfSpunfte ftnb K"' unb F,„; ber Strahlgang ift:

3 (linfS) 3 bie gallftrecfe; 3 m,„ 3 ber hvpotenufemparaöclc Heber*

fdjlag zur anbern $atl)cte; 3 3 (rechts) bie Stcigftrede.

*Punft 2 (linfS) liegt auf ber anberen Seite ber TOttellinie;

bie ihm nächfte Plante iftB'B,; bic $!onftruftionS=$ilfSlinien ftnb
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2(linf$) K„; K,, F”; 2 (linfö) 2; 2 2(red)t§). SDer Strahlgang

ift: gallftrede 2 (linfS) 2 ; Ueberfchlag 2 2; Steigftrede 2 2 (rechts).

SDer SDeutliddeit wegen finb beibe SDreietfe fc^rafftrt unb ^roar

in ber Dichtung ber £ängenad)fe beS sJ}rtöma3. 3)iefe Dichtung

ber ©erraffen ift baS beiben $>reicden ©emeinfame; fte ftnb fon=

gruent, aber „fpiegelbilblidj" im tmlgären Sinne beS MorteS; jeber

^unft linfS liegt ebenfo weit oon ber Mittellinie wie ber gleich 5

bezifferte r e d; t ö ;
aber auf bet attberen Seite.

2>a3 eben beganbelte Urphänomen ber hoppelten $atf)eten=

fpiegelung lägt ftdj Jorreft nur an einem feljr forgfältig gefdjliffenen

*Pri8ma nadjweifen, wie es fid^ wol)l nur bei ^Ijpfifern finbet;

aber zur ungefähren Beranfchaulidjung !ann auch ein ©semplar

jener gu&nfwaare bienen, wie fie zu $>ugenben an $ron=, Manb=
unb £afelleudjtern baumeln; oorauSgefeht, bag fid) barunter eins

befinbet, beffen einer Minfel bem rechten leiblich nahe fommt.

Man thut am beften, eine gigur, etwa wie baS eben befprochene

$Dreiecf 1-2-3 (linfS) in gig 5, aus unburchfichtigem Rapier

au^ufchneiben, bamit bie eine Hälfte beS *PriSma$ zu umhüllen,

fo bag baS biffufe UageSlidjt beS §>imtnels nur burdj bie auS=

gefchnittene gisuo baS Snnere beS ©lafeS erreichen fann. Man
thut ferner gut, baS umfjüllenbc Rapier bieffeits beS 2luSfchnitteS

ZU einem Sdjirme aufzubiegen, fo bag man ben 2luSfd)nitt bireft

gar nidjt fieht. Um fo beutlicher wirb baS Spiegelbilb h*ß guS

bem im Uebrigen oerfchatteten 3nnern beS >priSmaS fid) abheben.

2)a baS „2>ach" wahrfcheinlich nicht feljr genau ein „2>eutfd;eS",

b. h- redjtwinfligeS fein wirb, fo wirb man baS fd>räg abwärts

bem Sichte entgegen geneigte sßriSma wohl red)t^ unb linfS fippen

muffen, um baS Spiegelbilb halb mehr oon ber einen, balb mehr

oon ber anbereit Kathete zurtiefgeworfen zu fehen.

^ie Mahl ber Bezeichnung „Prisme redresseur“ beweift, bag

bie eine ©igcntf)ümlid)feit ber bis bahin unbeachtet gebliebenen

hoppelten $atf)etenfpiegelung beS rechtwintligen SDreifeitS — ber

£aufd) oon redjtS unb linfS — als bebeutfant anerkannt

worben ift, aber nod; wichtiger unb für bie *PrajiS ber Mifroffopie

werthooßer erf^ien bem ©ntbccfer 2lmici bie zweite ©igen=

thümlichfett, bie fcitlichc Berfetjung beS SpiegelbilbeS gegen:

über bem £)bjeftc infolge fchrägen SchaucnS auf bie §>ppotenufen=
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fläche. 2)aS oom Dbjefte aus in bie ©laSmafje einbringenbe unb

nacfybem eS gmeimal gurtidgemorfen, fief) gegen baS Auge beS

^Beobachters menbenbe Strahlenbünbel bitbet im Allgemeinen bie

gigur beS lateinischen SBuchftabenS V (ober ber römifdjen günf).

SDaS mar gerabe für bie Arbeit am Mifroffop eine grofec

33equemlid)feit unb (Erleichterung. Unb babei ift eS in ben

30 3nhren feit ^er ßntbedung beS ^Phänomens burch Amici ge=

blieben. £)ie Ausbeutung bejjelben gum 9?u£en beS gernrohts

mar ein gang neuer ©ebanfe. 3hn öefafet unb alsbalb auch in

finnreidjer 2öeife inftrumentett oermirflicht gu haben, ift baS Sßerbienft

ber gelehrten Cptifer, bie ben praftifchen Dptifern unb $rägiftonS=

mechanifern ber 3enenfer SBerfftätte gugefettt finb.

$)ie gang felbftftänbige neue (Erfinbung, bie gu machen mar,

um bie (Entbedung Amici

S

für ben neuen 3med auSgugeftalten,

mar baburch bebingt, bafe — entgegengefefet bem Mifroffopifer,

bem baS Sehen unter fpifeent Söinfel, in Vs®eftalt gang mitt=

fommen unb nötlig entfpredjenb unb auSreichenb mar — ber

gernrohrbenufeenbe gerabeauS fehen miß: 2öenn er, baS gern?

rohr entlang, mit biofeem Auge baS £)bjeft aufgefucht unb anoifirt

hat, fo raitt er nur baS Auge um einige Millimeter gu oerfchiebcn

unb in bie Ofularmufchel gu bringen haben um fofort ben

anoifirten ©egenftanb, entfpredjenb näher gebradjt, roieber gu fel)en.

&ie einfache Art, mie biefc Aufgabe gelöft morben ift, geigt

gig. 6 im £ängenfd)nitte beS ©laSförperS, gefchnitten burd) bie

bie girfte beS £ad)S paffirenbe (Ebene, infolge beffen bie ©laS=

ftreden ber gmei bargeftellten Strahlen bie reine Vsgorm haben.

$)er Verlauf biefer gmei Strahiert ift — bei bem einen in Arabien,
bei bem anbern in 9tömifd)en 3iffern non 1 bis 7 bgm. I bis Y1I

burd) bie 3 &hcile beS ©laSförperS gu oerfolgen. SDcr ©laSförper

ift aus tcd)nifd)en ©rünben — inSbefonbere um beS Sd)leifenS

mitten — aus bret feilen gufammengefügt, bie aber unoerrüdbar

oerfittet unb in ein gemeinfatneS ©et)äufe gefd)lof)en finb, fo bafe

ber ©laSförper jebcnfattS optifch als ein Körper mirft. Aber

aud) im optifefeen Sinne gerfättt er ber Söirfung nad) in brei

£he ifc- unterfte £he^ ift baS „$)ad)" beS Amici-9Jachctfchen

„Prisme redresseur“. SDaS „^ad)" enbet nid)t in geraden ©iebcln,

fonbern mit „gangem SBalm" — eine rein öfonomifche Maferegel:

man fpart ©laSntaffe, bie feinen 3med hätte, ba fie aufeerhalb beS

äufeerften möglid)cn StrafelgangeS fiele.

Digitized by Google



135

$ie gorm ber pcrfitteten ©i^elforper ift — nad; ber t>on

Dr. ©3apSfi mitgetheilten Betonung ju fdjliefjen — in jraeicrlet

JBeife auSgeführt (ober geplant). SBetbe Wirten ftnb — bie eine

in ber tinfen, bie anbere in ber redeten §älfte non §ig. 6 —
bargefteUt. 2infS ift bie £rennungS= unb 3ugleid) $BerbinbungS=

ebene jroifc^en oberem unb unterem Prisma fo gelegt, bafe bie

©traljlftrecfen 2 bis 4 b^tu. II bis 1Y biefelbe in 3 b3tn. III

red>troinf lig paffiren; red)tS ift ber obere Körper ein reitteS

3)reied; bie ©laSftrecfen 4 bis 6 b3m. IY bis VI burchfe^en in

5 bjiü. V bie ©ren3fläd)c fd)räg. 3)ie linfS bargefteüte gorm ift

iljeoretifd) unbebingt richtig unb ift norfid)tiger als bie rechts

bargefteUte; an eine 53redjung an ben UebergangSpunften 3

(b3ro. III) ift nicht 3U benfen, bie bei ber fdjiefiuinfligen Paffage

in 5 b3to. V ja möglid) märe, falls bie ©ren3fläd)cn ber ^ier

3ufammentreffenben Körper (bie genau ibentifd) nicht ftnb, ba eine

$ittfd)icht — toatyrfdjeinlid) fanabifdjer Salfam — norljanben fein

mufj) nicht genau parallel mären. 2lber biefe Parallelität läfjt

fid) nad) erfolgter SBcrfittung fontrollircn unb ber etmaige geljler

burd) 9?ad)fd)leifen ber fpiegelnben §ppotenufenfIäd)en bcr ©ins

unb 2luStrittpriSmen aufljeben. $DaS fcfyeint 3U gehen; rocnigftenS

mar jenes ©semplar beS 3ufammengefiigten ©laSförperS, baS 3U

ftubiren ich ©elegenheit hatte, nach ber rechten <3eite non gig. 6

fonftruirt — Srrtfjum norbel)alten , ber ja nicht auSgefd)loffen ift,

ba ich ben ©laSförper nur im ©ehäufe, alfo nid)t in untrüglicher

s3Iadtl)eit fennen lernen tonnte.

ÜDafj unb mie baS „fDadj" ben #techtS= unb fcinfStaufd)

bemirft, ift uns genau befannt; bargefteUt ift in grig. 6 jener

©irahlgang, ber beS £aufd)cS nid^t bebarf, ba er, fo5ufagen, bie

neutrale 2(djfe in ber 2ängS=£albirungScbene bilbet.

©ingcfdjaltet ift ber ©laSförper in bie optifdje 2lchfe eines

aftronomifchen gernroljrS, 3mifd;en beffen Dbjeftin unb £)fular,

unmittelbar nor legerem.

©in nom annifirten ©egenftanbe im gelbe tommenber 0tra!jl

trifft bie aufredjte fur3e Kathete eines ungleidjfdjenfligen, red)t=

minlligen, breifeitigen priSmaS.*)

*) Sßörtlicf) autreffenb bei ber in ber rechten Hälfte non gig. 6

bargefteßten gufammenfefcung ber brei (Sin3elförper. 2lber in bcr

optijd)cn gunftton eben fo roirfenb ift baS unregelmäßig oierfeitige

Prisma ber linfen .§älfte oon gig. 6. 2)aS h^r burch bie punftirte

Sinie abgetrennte untere 2)reiecf gehört jum unteren Prisma.

/
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2)ie Ungleichheit ber Äathetenlängen bgn>. ber anliegenben

2öinfel ift bebingt burch ben SSinfel, ben man bem V=0traf)l be3

licgcnben 2lmict=$ri§ma3 geben miß. 3ft berfelbe = y (3 . 33. 12°),

fo ift ber Heinere SBinfel beö oberen (EmpfangSbreiedte = ^45 —

©rabe (3 . 33. 45 —- ™ = 42°) ju machen.

2)aj; ber antommenbe Strahl normal bie aufrechte ßatfyete

trifft, beforgt ber 33efdf)auer ohne weiteres 3utfjun, inbem er ben

ftrahlauSfenbenbcn $unft im Slufjcnfelbc in baS Sehfelb be$

gernrohrS bringt; foE y = GO° fein, fo ift o = 30°
3U machen.

25er normal eintretenbe Straf)l erleibet bei 1 bjro. I feine

33rccf)ung; er trifft halber bie £)i)potenufe (bei 2 bjro. II) mit bem

ReflesionSroinfel (90— *>) unb nad)bem er oon ber §t)potenufe ab-

geroiefen roorben, bie fpiegelnbe Katheten fläche (b3ro. bie girfte)

beS Slmicis^hriämaÖ, rote er fofl bei 4 be3ro. IV unter ~£.
äd

©enau baS ©leiere, nur in umgefel)rter Reihenfolge, roie in

ber (EintrittSl)älfte erfahrt ber (Strahl in ber 3luStrittShälfte, ba

baS obere sllu$tritt3priSma benfelbcn fleinften Sßinfel = ^45— ^
befiel, roie baS (EmpfangSbreiecf.

2)er 2öeg bcö Strahlet burd) baS gernrohr folgt bemnadh

genau ber Richtung ber optifdjen 2l<hfc, in bie er 3urücffel)rt,

nad;bem er baS V im 2lmici=*)Jri$ma behufö Red)t3= unb Sinfötaufch

burchlaufen hat*

(E$ ift gerabe3U übcrrafchenb, oertraut mit ber 2l)eorie be$

Stral)lgange3, burd) ein folcheS gernrohr blidenb, bie 28ahrnel)mung

311 machen, roie ooEfominen „gerabfid)tig" baffelbe ift. Rtan h<U

burdjauS bett (Einbrud, als fäf)e man ben fernen ©egenftanb felbft

unb unmittelbar; man merft nichts baoon, bafj man eigentlich in

einen 2Btnfelfpiegel blieft unb ein aus ^roei $älften 3ufammen=

gefegtes 23ilb oor fiel) hat.

2öie bei bem gefd)ilberten 33erlauf beS Strahlet £>ben unb

Unten oertaufd)t roirb, ift aus ber gigur bireft erfichtlich unb

bebarf feiner weiteren (Erläuterung.

2lber freilief;, biefer ooEfommcne (Effeft roar nur burd) äujjcrfte

(Ejraftljeit bei §>erfteEung bc$ ©laSförperS 3U erreichen. 5)ie 3luf=

gäbe, bte bem Sd)leifcr babei 3ufäflt, ift burchauS nicht leicht, unb

bie fo großen Riühcaufroanb heifd)enbe Slrbeit roiE natürlich eni=

fprcchenb bcjahlt fein. ScbeS 2)ing hat eben feinen £afcit.
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2)aS ,,2)ad)" fungirt nur bann forreft als 2öinfelfpiegel,

wenn feine glädjen ibentifd) ftnb mit bem matfyematifcfyen Segriffe,

ber „(Ebene" jcbenfaüS bemfelben fo nahe tommen, bafj menfd)liche

©inneSwahmehmung feinen Unterfd)ieb merft; bie beiben

flächen müffen ferner ebenfo genau bem maifjematifdjen Segriffe

beS „regten $BinfelS" entfprechen unb brittenS bie „girfte" bem

ber „gerabcn Sinie". 3ft bie britte Sebingung ni d)t genügenb

erfüllt, fo geigt ftd) fofort baS Silb burd) einen mehr ober weniger

• breiten Sertifalftrid) ijalbirt, unb ift ber rechte 2öinfel nicht genau

genug erhielt, fo ftofcen bie beiben Silbhälften entmeber nic^t

gufatnmen ober fte greifen übereinanber ober bie ber §albirung£s

linie nädjften ©egenftänbe erfdjeinen hoppelt. $>afj nicht genügenb

erhielte (Ebenheit ber $>ad)fläd)en oergerrte Silber gur golge

hat, liegt auf ber £anb. 2)iefer lederen Sebingung wirb immerhin

am leid)tefien genügt; fernerer ben beiben anbcren. $>af; eine

nid)t gang untabelhaftc girfte beS 2>ad)e3 im Silbe fid) als

Sertifalftricf) uerrätl), ift ein Schönheitsfehler; baS wenig ft (Ent=

befyrlidje ift bie 9ted)tw infligfeit ber $ad)fläd)en.

5J)aö in ber bisher gefc^ilberten Söcifc gebaute gernrohr

unterfc^eibet fid) im äußeren 9luSfel)en oon einem gewöhnlichen

nur baburch, bafj 8ur Unterbringung bcS bilbaufridjtenben ©laS=

förperS bicht am £)fular baS ÜHohr eine (Erweiterung hot erhalten

müffen. (Es ift etwas -iftebenfächlidjeS, jcbenfalls mit ber Neuerung

nicht wefentlid; 3ufammenhängcnbeS, bafe man in 3ena bei biefer

©clegenheit einen alten ©ebanfen wiebcr aufgenommen unb brei

Ofulare angewcnbct hat, beren Stohrc rabial, je 60° untereinanber

bilbenb aus bem fdjeibem ober bofenförntigen SergungSraume beS

©laSförperS Ijcroorragen, fid) in ber Sertifalebenc brehcn unb fo

nach Selieben in bie optijd)c 2lchfe bringen laffen. $)ie brei Dfulare

geben breierlei Sergröjjerung. ©old)e 9teooloerofulare würben

früher bei ben fogenanntengelbftechern (befonbcrS ben (Englifdjen)

angewenbet, finb aber — wohl ihrer Unhanblidjfeit unb auch ber

größeren $oftfpieligfeit wegen — aujjer ©ebraud) gefomnten.

2lbgefehen oon bem nicht wcfentlichen Seiwerfc beS Ofular*

rcooloerS, hot baS gernroljr an (Eigenartigem, Steuern nur baS

bilbaufrid)tenbe s
$riSmenfi)ftem. $>a baffclbc in einem ©laSförper

gufammengebrängt ift, fo ift baS richtige gunfiioniren unb bie

2)auerl)aftigfeit beffelben in längerem ©ebrauche wohl beftenS

Sett)jiflfter 3üljr0ang. CHI. Sanb. IQ
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gefiebert; aber ba$ gernrohr fällt ebenfo lang au$ rote bie bisher

üblich geroefenen Grb=gernrohre!

$3ei ben oon ber gtrma 3eife juerft (unb, rote e$ fdjetnt

oorläuftg auSfchliefjlich) in ben §>anbel gebrachten, in benen bie

33ilbaufricf)tung burd) oicr ^orropriSmen erfolgt, ift ber 3>ortheil

geltenb gemacht, bafe bie Sänge beä 3nftrumente§ nicht oon ber

SBrcnnroeite beö £>bjeftio$ abhängt, fonbern, infolge 3erlegung

be3 SichtftrahlenrocgeS in mehrere parallele Stredcn, eine oiel

geringere au$reid)t.

25enfelbcn SSortl)eil aud) bei bem jroeiten, auf ba3 2lmici*

^riöma gegrünbeten s
ilufrid)tung3ft)fteme $u erlangen, ift in einer

Slbänberuttg oerfucht roorben, bie au$ gig. 7 erfichtlich ift.

2)a3 Snftrument hat im Gan3en bie auffallenbe unb burdjauS

neue gorm einer Keule, an beren btefem Gnbe oorn ba3 £>bjetth>

befeftigt ift, roährenb hinten bie £)fularröhre (natürlich brehbar unb

au^iehbar) heroorragt. 2n bem 3Jiufterftüde, ba$ ich Gelegenheit

§u ftubiren hotte, roar ber 0fular=9teooloer angebracht; bie hiet

rotebergegebene 3eichttung (junt (^apälifchen Vorträge in ber

2)cutfd)en Gefellfdjaft für 9)lechanif unb £)ptif gehörig) $etgt ba§

£)!ular einfad). 25a$ untere abgerunbete Gnbc ber Keule bilbct

in ber 2l)at beren £anbgriff. 2)iefe cigenthümliche gorm ift für

ben Gebraud) recht günftig: gnbem man bie haltenbe £>anb gegen

bie 5öruft brüdt unb ba$ bcobachtcnbe 2lugc in bie £>fularmufchel,

giebt man bem Snftrumcnte einen fehr feften §alt. &ie Sänge

ber Keule beträgt beiläufig nur bie halbe Srennrocite.

2Bie bie 2lbbilbung ^eigt, trifft ber Sichtftrahl unmittelbar

hinter bem £5bjeltioe ein red)troinfligcgleid)fchenl:lige$ 25rcied. 25afi

er normal jur aufrechten Kathete cintritt, ergiebt ftd) oon felbft

infolge be§ 3lnoiftren3 bc$ £)bjctteä. 25a ber Sichtftrahl normal

cinfäUt, fo ift bie natürliche golge, bafi tro£ nur einmaliger

9leflejion an ber £>ppotenufe, ber Strahl unter rechtem SBinfcl

abroärtö geleitet roirb. gm unterften 2hcile be3 33chältcr§ trifft

er ba$ 2lmicifd)c ^riSma unb vollbringt nun ba§ im $orl)er=

gehenben genügenb erörterte V. 2)er auffteigenbe
s
ilft trifft fobann

ba$ britte unb lebte optifd)C £)rgan, baö 2lu3tritt3pri3ma. 2)affelbe

ift ein breifeitigcS, einfach refleftircnbcä. 2)afe in ber gigur fein

£uerfd)nitt ein Srapej ift, änbert nichts an feinem Gharafter;

ba§ 2rape$ ift nur burch Slbftumpfen ber überflüfiigen Gcfe ent*

ftanben. 2)ie Stellung ber fpicgclnbcn glädje im 2lu$trittspri3ma
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ift baburd) bebingt, bafe bie le^te 0traljlftrecfc, bic in baS Auge

beS 23eobad)terS gelangt, in bie Acfefe bcr Dfularröhre, b. fj. in bie

optif<f)e Adjfe beS SnftrumenteS, fallen mufe. ©a§ le$te *Pri$ma

wirft genau n>ie ein *pianfpiegel, eS fönnte burd) einen folgen

oollfommen erfefet werben; man fönnte einen folgen fogar für

uorjujiehen erachten, benn bei bcm ^lanfpiegel beftcljt bie ©efafer

nicht wie beim ^riSma, bafe bei einer Serfcfeiebung biefeS Hfjeileä

ber non unten fommenbe 0traf)l nicht mehr normal einfallen unb

bann eine Sredjung erfahren fönnte, beren golge ein Abweidjen

ber lebten 0trafelftrecfe oon ber optifcfeen Adjfe fein fönnte.

Atofjrfchcinlid) ift gleichwohl baS $ri3ma bem $lanfpiegel oorgejogen

worben, weil im Allgemeinen ba§ fojufagen f örp er I id) er

c

Prisma ficfe leichter unocrrücfbar bcfeftigen lägt als bie bünne
glatte eines ^lanfpiegelS.

©ie $irma 3eife läfet eS fid) begreiflicher unb ^eitgemäfeer

5föeife angelegen fein, ihre Snftrumente erften SpftcmS, „gelb*

fteefeer" unb „9telieffernrol)r" bem großen ^ublifum befannt

$u machen; fte fünbigt biefelben in ben gelefenften Slättern (fogar

ben Münchener gliegenben) fleißig an. dagegen ift fie mit bem

hier oerljanbelten jweiten 0t)ftem (fo oiel id) weife) nod; nid)t an

bie ©effentlid)feit getreten. ©er ^efer fönnte auf ben ©ebanfen

fommen, fie traue felbft ihrem ^weiten Spfteme noch nidjt redjt,

ober fte feabe einen wiffenfdjaftlidjen ober einen teefenifefeen,

oieUeidjt aud) einen gefd)üftlicfeen ©runb, bamit jurücfyufealten.

Dr. G^apSfi hat in bem Sortrage, ben er am 4. ©ejember

1894 im engeren Äreife feiner gachgcnoffcn gehalten, biefe grage

berührt unb befriebigenbe AuSfunft gegeben.

3unächft oe^i^tet baS zweite 0pftem auf bie fehr originelle

unb, wie bie ©rfinber überjeugt finb, fefer bebeutfame Neuerung,

bem gernrofer (baS bann natürlid) ein ©oppelsgemrohr, ein

jweiäugigcS fein rnufe) in höherem ober geringerem ©rabe bie

©igenfefeaft beS 0tereoffopS ju gewinnen, bie ©igenfefeaft, bie Silber

plaftifdjer ^u geftaltcn, bie angefefeaute gerne ber Siefe nad) in

nahe unb entfernte ©rünbe aufaulÖfen. ©er ©rfolg wirb erreid^t,

inbem bic Acfefcn ber beiben ©bjeftioe nicht mehr mit benen bcr

©fulare jufammenfallen, fonbern weiter ooneinanber entfernt finb.

©afe ber -üfenfd) gwei Augen unb $war fo geftellt hat, bafe

er (oorauSgefe^t er fdjielt nicht) mit beiben
3ugleicfe oon benfelbcn

©egenftänben Sicfeteinbrucf unb camera-obscura-Silber empfängt,

10*
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ba3 gewahrt biefen Silbern man fte^t an näheren ©egen=

ftänben red)t3 unb linf$ oorbei unb löft fte baburch oon ihrem

Jpintergrunbe ab, gewinnt Siefenoorftellung. 2lber bie 2lugen

fielen bod> red)t nahe beieinanber, unb bie gefdjilberte 28irfung

bes 2)oppeltfehen3 mad)t fid) nur bei nahen £)bjeften geltenb.

$ie gur Slufna^me oon Stereoffopbilbem befonberö fonftruirtcn

Photographien Apparate Ijaben gwei £)bjeftioe, meift ungefähr

im Slugenabftanbe; bisweilen aber aud), um bie beiben Aufnahmen

in Ijöfyerem ©rabe oerfdjieben gu geftalten unb mehr 5JIafti! gu

gewinnen, einen größeren. $DaS 0tereoffop= unb Stereoffop*

©amera=*Pringip auf baS SDoppelf ernrohr übertragen gu t)aben,

ifi — im fünftlerifchen Sinne — baS Sebeutenbfte an ber 3enenfer

Üfteugeftaltung be$ 3nftrumente3.

5Diefe ©igenfdjaft fehlt bem gweiten Spftem gänglid); bie

„9lchfenocrfe$ung" bie fic^ bei ber Serwerttjung ber $orros

Prismen gur Silbaufrid)tung oon felbft ergab, ift bei ber 2lu§=

geftaltung be$ ^mici^riSmaS gu gleichem 3mecfe nid)t anwenbbar.

©ine Bereinigung beiber Spftcme — an fid^ burd)au§ nicht

unbenfbar — würbe bie Kompilation unb Koftfpieligfeit be£

3nftrumente3 fel)r fteigern; jebenfalls ift fie nicht angeftrebt; baS

gernrohr beS gweiten SpftemS ha* feine eingige optifdjc 2ld)fe,

es ift einlinig=gerabfid)tig.

hiernach liegt gunächft gar fein ©runb oor, nach bem gweiten

Spftemc ber Silbaufridjtung $)oppelfernrohrc herguftcüen. 2)a

fid) nun einmal — fei eS beffere ©rfenntniji ober — 90Jobefad)e

— bie 3roeirof)rigfeit bei JDperngucfcrn, 3ouriften= unb militärifdjen

gelbftedjcrn gur 3eit allgemeiner Beliebtheit erfreut, fo erflärt

fid), bajj für einen oielbegeljrten unb entfprccfycnb abfa^fäf)tgcn

§>anbelSartifel baS gweite Spftem nic^t in Konfurreitg mit bem

erften getreten ift.

2lnt Schluffe feinet BortrageS h°& Dr. ©gapSfi bie großen

Schwierigfeiten nad)brüdlid) l)eroor, bie cS oerurfad)t, im #aupt*

t^eil ber neuen Kombination, bem „2)ad)", ben unerläßlichen brei

Bebingungen, ©benheit, red)twinfIigeS 3ufammentreffen, lineare

Schnittfante, gu genügen. SeadjtenSmertl) ift befonberS bie

Semerfung: „SDie ©mpfinblidjfeit beS 3)ad)cS in Scgug auf bie

2Binfclrid)tigfcit wächft mit gunehmenber ©ntfernung oom
reellen £>bjcftiobilbe." SDiefeS Silb, welches baS Sinfenfpftem

beS JDbjeftioenbeS ergeugt, im gernrohr wie im ^>h°l°ÖraP^cn=
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apparat, fyier aufgefangen non ber ^attfd^eibe unb bcmnäcbft ber

Iidjtempfinbltcfjen glatte, bort im Snnern be3 3^ol)reö in ber Suft

fdjroebenb unb oom £)fular mifroffopifd) oergröfiert, btefe^ Silb

entfielt in ber Srenn= ober Silbweite be3 DbjeftioS, im Srenn=

punfte be3 ©bjeftioä, ber mit bem Srennpunfte be3 £)fularS

jufammenfallen muf$. 2)aS bilbaufrid)tenbe £)rgan !ann an

beliebiger ©teile oor ober nach $u ©tanbe kommen be3 söilbe^ ein=

gefaltet toerben; bie beiben oorfleljenb erörterten Slnorbnungen

'ber Beife^obre jroeiten ©pftemS finb in biefer Schiebung febr oer*

fdjieben. 2)a3 erftgefebilberte ba* ^cn 9an3en bilbaufriebtenben

©laSförper 3U einem oerbunben biebt am Ofular; bie jroeite befi^t

ben ^auptbcftanbtbeil, ba$ Prisme redresseur ifolirt, b^lbmegä

3wifdjen £)bjeftio unb £)fular. SDiefe jraeite Slnorbnung b«* ben

unläugbareit So^ug für ba3 Snftrument, nur ber halben Srenn=

weite als Sänge ju bebürfen, bafj e§ aber bem gegenüber feinen

fcbtoacben '^unft 1)«*/ jeigen bie oben citirten Sßorte: „2)ie

Empfinblid)feit be3 &ad)c3 in Sejug auf bie 2Sinfelrid)tigfeit

mäcbft mit junebmenber Entfernung 00m 33 i Ib 0 rt e." „Sei

biefer 5lnorbnung" — fügt Dr. E^apöti binju — „oerurfaebt eine

Hbroeidjung be$ ^riämenroinfelö gegenüber bem rechten oon
einigen ©efunben fdjon beutlicb wahrnehmbaren 2)oppel=

fonturen."

E3 wirb immer gäHe geben, 100 ba3 einfache gemrobr nid)t

nur aud) auSrcid)t, wo eS oielmebr einem SDoppelfernrobr oor=

3 Rieben ift. 2Werbing§ fiel)t man in oerfdjiebener Entfernung

befinblicbe ©egenftänbe plaftifcber mit bem ^oppelfernrobr, weil

man jmei nicht oöüig fongruente Silber ftercoffopifcb 3U oer*

fcbmel^en b«t; «ber eben weil man 3m ei Silber fief)t, finb bie

Ilmriffe weniger fd)arf. 2Jtan wirb nie ba3 Sebürfnifc empfinben,

an -SUiefunfirumenten, mit benen man Sinien unb 2öinfe£ beftimmt,

2)oppelfernrobre 3U befreit; foldje würben ba3 febarfe Einricbten

nicht förbern, fonbent erfebweren. Dr. (S^apöfi be3eid)net als baS

2lnwenbungSgebiet für gernrobre mit boppclter Katbetenfpiegelung

bie größeren auf ©tatioen 3U benu^enben. 2)ieS würbe 3Utreffen

bei feften JDbferoatorien aller 2lrt; auch folgen 3U mititärifeben

3wecfen, im geftungSlricge, in Slüftenbatterien auf Seucbttbürmen

u. bergl. 3ft man aber erft in ber Sage, ficb eines ©tatioS

bebienen 3U fönnen, bann ift Serfürjung ber 9tol)rlänge bureb 3er=

legung ber Srennweite fein befonberS wertboollcr Sor3ug mehr.
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unb eS würbe bie jweitgefchilberte 2lnorbnung, bet ber bas

eigentliche §>auptftücf, baS „£)achpriSma", wie Dr. Ggapsfi anführt,

noch empfinb lieber unb fchwieriger forreft ju geftalten ift — fein

SBoqug mehr oor ber erftgefchilberten h^cn - ®tefeö in einem

©laSförper oereinigte SBilbaufrichtungSmittel erachte ich feiner

fontpenbiöfen gorm, feines feften 3ufammenhangeS unb ber grofeen

§elle wegen, bie eS befi^t, für entfRieben ben bisher üblichen

terreftrifchen Ofularen aus 2infen überlegen.

3ebenfaHS oerbient bieS unbebingt neue, finnreiche optifche

Organ baS 23cfanntwerbcn, gu bem biefe $5arftellung hoffentlich

beitragen wirb.

©. SchrÖber.
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VIII.

Heber SdjicfiousbÜbnng kr ©feiere kr itlkrtillcric

offne Sdjnrffdfttßen.

(Sine ^ßrciöaufgabe
oon

jtoehtte,
Oberfflieutenant unb ciatamä&t«« ©tabdoffijifr im 9fiaffauife^cn

ftelbartiüem*9iegiment 9?r. 27.

$a laut Verfügung beS königlichen 2lllgemeinen kriegS^e=

partements oom 24. 3anuar 1896 bic Veröffentlichung ber folgenben

tleinen Arbeit:

Eingehenbe Erörterung berjenigen Mittel, burch toelche

ohne ©charffchiefcen bie ©cf)tej$au3bilbung ber Offiziere

ber fJelbartiHerie geförbert toerben fann,

im bienftlichen Sntereffe für toünfchenStoertl) gehalten toirb, i'tbcr=

gebe ich biefeCbe bem 2)rucf, ohne an berfelben baS (Seringfte 3U

änbem, obroohl fie uor l 3
/* 3uhrcn entftanben ift. 3$ bin mir

roohl betoufct, nicht abfolut 9leue3 $u bieten. 3*boch toidjtige

SDinge fönneit nicht oft genug toieberholt toerben.

$)a in einem nächften kriege mir bie Ueberlegenhcit bes 2lr=

tiHeriematerialS nicht toie im 3<thrc 1870/71, toie befannt, für utt$

haben toerben, fo ift bic beffere, feit Seihen fpftematifch betriebene

©chiefjauöbilbung baS Einzige, toelcheS uns noch Ueberlegenhcit

fchaffen !ann unb muj*.

Es ift baljer bie ^flicht ber gelbartiÜerie, mit allen nur jur

Verfügung ftehenbeit Mitteln bie ©chiejjauöbilbung ju förbern.

2)aS ftdhcrfte Mittel toäre nun, toenn es möglich märe, bafi

alle Sruppemljeile ber gelbartilleric, alle §auptleute unb Lieutenants

ber gelbartillerie bas ganje 3al)r (Gelegenheit hatten, fdjarf 311

fliegen, toie es bie Snfanterie tatin. 2)a aber biefeö fclbftoer=
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ftänblid), abgefehen oon allem 2lttberen, fdjon an bern $oftenpunfte

Reitern mürbe, fo geroittnen alle biejettigen Mittel, roeldje ohne

©d)arffchief$en im ©tanbe ftnb, bie ©d)ieftfertigfeit ber Offiziere

3U heben, hoppelte 33cbcutung.

SDie gelbartißerie fann bie 2lttforbcrungen, melche ber (£rnft*

fall im ©chiefjen an fte [teilt, nur bann ooll unb ganj erfüllen

roenn

1 . ber ©d)ief$apparat, bte Batterie, genau funftionirt unb

2. mentt bte Offiziere baS ©d)iefseit in aßen feilen uößig

befjerrfdjen.

3öie bie Batterie auSjubilbett ift, um ber 2lnforbcrung, allen

©efedjtSlagen beim ©djarffchietien gcmachfcit 3U fein, entfpredjett

gu fönnen, barüber geben (fjrcrjir-^eglement unb ©chiefcSBorfchrift

bie nötigen $orf<hriften. @S ift aud) nicht gu ucrfcmten, baft

überall nach biefer §inftd)t, namentlich in SBe^ug auf bie 2luS=

bilbung ber Richtfanoniere, Süchtiges geleiftet mirb.

Rieht baffelbe günftigc Urtljeil fann man über bie SluSbilbuttg

ber ©djicjjfertigfcit ber Dffijiere fällen. Unb baS ift eigentlich

natürlich; bcnn roährenb fdjoit feit nielcn Sahrett bei aßen Regi=

mentern bie Ridjtfanonierc auf ifjre RuSbilbung bei bcn 3m
fpigiruttgen geprüft mcrbett, gehört cS auch heute nod) 8U ^cn

©eltenheiten, bafc man fid) bei beit Jnfptsiruttgcn oon ber mirf=

liehen ©dpejjauSbilbung jebeS einzelnen Öffners i'tbergeugt. Unb

hoch ift oon ben beiben ©aefjen — RuSbilbung ber Sruppe unb

RuSbilbung ber Offiziere — baS Schere für baS ©d)tej$en ber

gelbartißerie baS unbebingt SBidjtigere. 3a, matt fann fagen,

uott bem Verhalten ber 33atterie= unb 3ugführer hängt haupt=

fachlich ber (Erfolg bcS ©d>te^en6 ber gelbartißerie ab.

2)ie ucrhältitifpnäfjig geringere ©chiefjauSbilbuttg ber £)ffi$iere

liegt gunt größten £l)dl baratt, bafj biejentgen Mittel, melche ohne

©charffd)iefjen bie ©chiefcfertigfeit ber Offiziere 511 förbern oer=

mögen unb melche sunt 2l)eil aud) in ber ©d)iejj=93orfchrift am
geführt ftnb, nicht bie oößige Söürbtguttg finben unb beShalb

nid)t genügenb auSgenuht merben. SDeö^alb foßen biefelben in

golgenbem in ihrer -Jöichtigfeit genauer beleuchtet merben.

£>ic ©d)icfjfcrtigfeit ber 53 f fixier c fe£t fich aus brei

gaftoren jufammen:
I. aus ber oölltgen 33cf)errfd)uttg beS Reglements

unb ber ©d)iefp$Borfchrift,
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II. aus ber gerligfett im beobachten,

III. aus ber gertigfeit im ©djähen oon Entfernungen.
Ad I. 28te allgemein ^gegeben, mirb berjenige im Kriege,

ben entfcfjeibenben Erfolg erreichen, melier guerft ben roirffamen

bjfchufc ^at. SDiefeS mirb um fo fdjneßer erfolgen, je fdj ne II er

bic Feuereröffnung erfolgt, unb je beffer ber Batterie*

fü^rer baS ©djiefcoerfahren beberrfdjt.

SDie ©chnelligfeit ber Feuereröffnung l)ängt aber

baoon ab, roie fd)neß ber batterieführer baS 3iel erfennt, unb

mie fdjneß er baffelbe feiner Batterie mitgutheilen oerfteljt.

2)

aS fdjneße Erlernten ber 3tele mirb bcmjenigen am leic^teften

merben, ber grofee Hebung im 2lbfud)en beS ©elänbcS nach 3ielen

mit bem ©lafe f)at, ber Hebung im Erfaffen oon Feuererfdjeinungen

feuernber ©efdjü^e l)at unb oor allen Gingen im fd)neßen Fmben
oon SJterfpunftcn, um ferner ftdjtbare 3iele, feuernbe ©efcf)ü§e

fc^neU toieberfinben ju fönnen. SlUeS biefeS ntufc geübt fein unb

3toar oiel geübt fein, roenn eS in ber Aufregung beS ©djarf*

fdjiejjenS nicht oerfagen foß. Sei jebern befpanntejerairen follte

nad) $anonenfd)lägen baS ©elänbe abgefudjt unb -Sßerfpunfte ge=

funben roerben.

3)

ie fchneße 9ftittljeilung ber 3icle bebingt eine rid)tige 3iel=

befdjreibung. 3Siele ©<hief$en toerben baburdj entroeber gänjlid)

oerfehlt ober unnötiger Sßeife fe^r oerjögert, bafj eS bem battcrie=

führer nicht gelingt, bie richtige 3ielauffaf)ung, namentlich raenn

eS ftch barutn jubelt, ganj beftimmte sPunttc anjuoifiren, bet ber

Batterie burd;$ufe$cn. SDiefeS liegt ^um 2he^ mit baran, bafe bie

£)ffijiere nicht gemöhnt finb, bie 3iele flar unb furj, toie ©chiefc

SSorfchrift 228 eS oerlangt, $u befchreiben. ©erabe biefeS miß

gelernt fein; biefe ©abe mirb nid)t oon heute auf morgen erlangt,

fonbern nur oielfadjc, man möchte fagen, tägliche Ucbungen beim

©ejcf)üfc= unb bcfpannteEerjiren erjeugen barin eine gemiffe Fertig*

feit. — ©elingt eS aber nicht, mit bem Ä'ommanbo bic richtige

3ielauffaffung 311 garantiren, fo rnuft ber batterieführer felbft ein

©efdjüfc einrichten, eine :3)tafjregel, melche fich aus ber *fra£iS als

bie ficherfte ©arantie herauSgcfteßt f>at. BiefeS fann aber mieberum

nur ber, melier gelernt h<*t, 9Dferfpunfte fchneß $u finben unb

banad) ein ©efchüt* mit bem ©lafe einjurichten. BiefeS ift fo

leicht gefagt, aber fo ferner gethan; ein großer 2heil ber Offiziere

fann eS nicht. Hnb hoch ift biefeS ein ^ßunlt, ber ftcher leicht auch
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oßne Scßarffdjießen beim ©efd)üß= unb Vefpannteser^iren gelernt

werben !ann. ES follte baßer fcßon aus biefem ©runbe jeber

gelbartiHerie=£5ffi$ier gu jeber Hebung $u $ferbe ftetS mit bem

gernglafe auSrücfen, woburd; er fid) außerbern mit bemfelben oer^

trauter macht, eS gu jeber 3aßre$= unb UageSjeit, bei jebem SSetter

auSprobirt. 2)enn wie baS 2luge beS geübten Sägers baS 2öilb

entbccft, menn ein anbercr Sterblicher nod; nicht baS ©eringfte

fteht, erft barauf aufmerffam gemacht werben muß, fo roirb auch

ein gelbartillerift, ber fich burch Diele Uebung im ©elänbe mit

feinem gernrohre oertrant gemadjt hat, oiel fcßneller feine 3iele

finben, oor allen SDingen fid) merfen, gang anberS fehen lernen,

alö wenn er nur fein gernrohr jur Schießübung unb oielleid)t

' noch flum Vtanöuer ßerauSßolt.

2BaS nun baS Sd)ießoerfaßren betrifft, fo wirb es ftch

im nächften Kriege nicht allein barum ßanbeln, bem geinbe ent=

fcheibenbe Verlufte beijubringen, fonbern biefelbcn müffen auch in

einer entfpred)enb fleinen 3eit erreicht werben. 2)aS oor^üglidjfte

Scßießoerfaßren, weld;eS eine feinblidje ^Batterie nach 10 Minuten

mit einem oernichtenben Steuer iiberfdßütten würbe, ift nu^loS

unb tommt nicht jur ©eltung, wenn ber geinb mit einem weniger

guten Verfaßten aber fchon nach 5 Minuten ber bieffeitigen Vatterie

Verlufte beibringt, weld)c ben 5)ied)ani$muS ber Batterie cmpfinblicß

ftören.

9Jocß fcßärfer tritt biefeS ßeroor, wenn fetnblid^e Snfantcrie

in ber 9täße ber Vatterie, inSbefonbere auf ben Entfernungen unter

1500 m, wo baS Üftagajinfeuer ber Snfantcrie noch entfeheibenbe

Erfolge in turjer 3cit ergielt, plößlid) auftritt. grüher rechnete

man pro 100 in */3 Minute 3cit, jeßt pro 100 m nur »/4 Minute

3eit. 2)aS h^ißt, wenn auf 1*200 m in 3 Minuten ber geinb

nicht erfolgreich befämpft ift, muß baS Sd)ießen als ein oerfeßlteS

betrachtet werben. Vorbebingung für baS ©elingen ift baßer in

erfter Sinie, baß ber Vatteriefommanbeur oon biefen 3 Minuten

nur ein Minimum für fein Äommanbo, welches baS geuer auf

baS neue 3iel lenfen foll, alfo ßödjftenS etwa */-» Minute, gebraudjt.

Hnb bod) ! 2BaS $lUeS muß biefem Äommanbo oorauSgcßen?!

2luf welch’ eine giiHe oon Erwägungen muß eS fidß ftüßen?! $>ie

Erlennung bcS 3ieleS, bie 28aßl ber Schußart ober 3ünberart

(Verbleiben ober Uebergang $u einer anberen), Sdßäßung ber Ent*

fernung, Verwcrtßung ber in ben iHoßren befinblidjen ©efeßoffe.
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Slenberung ber geuerorbnung. £>ieö Sitten fott er in kU Minute

überlegt unb in einem fubtil oerfajjten $ommanbo mit lauter,

energifdjer ©timme feiner ^Batterie mitgetljeilt haben, falls er nicht

bie ©runbbebingung beS ©rfolgeS, oiclleidjt bie roeitere ©sifteng.

feiner Batterie oerloren geben roiH; unb bod) gleißt fold) ein

Ä'omtnanbo oft faft bem SDrud beS 3eigefingerS beS ©chü^en, ber

baS ©eroehr entlabet unb ber bie $ugel, roenn fie ben Sauf oer=

laffen hat, roeber gurüdholen noch anbcrS birigiren tann.

2)iefeS 33eifpiel geigt, bajj bie 5lnforberungen an bie Klarheit

beS HrtheilS, an bie @ntfd)luj}fäf)igfeit unb an bie ©d;lagfertigfeit

beS SBatterieführerS heutgutage gang aufcerorbentlich grojg ftnb,

unb bafj bie einfache ßcnntnifj beS Reglements unb ber ©d)iejj=

SBorfc^rift aud) nicht amtäfycrnb auSreicht, um eine ^Batterie in

allen ©efechtSlagen mit Erfolg gu führen. £>er SBatterieführer

muft biefelben oielmehr völlig beherrfchen; fie müffen in gleifd)

unb $8lut übergegangen fein. $Die häufig auftretenbe ©rfcfjeinung,

bab ein 33attcriefü^rer fchon roä^renb er fein ß'ommanbo abgiebt,

ftd) beS barin enthaltenen gehlerS bemüht roirb, ift ein 3etchen,

bafc es nicht am -JBiffen, fonbern am können gefehlt hat; roenn

folcher gehler felbft auf ber gclbartitferic = ©chiefefchule, roo baS

3ntereffe ber £)ffigiere Monate htnburch lebiglich auf biefen 2)ienft=

groeig fongentrirt roirb, nidjt nur nid)t auSgefd)loffen ift, fonbern

fogar fchr häufig oorfommt, fo ift baS ein 33eroeiö bafür, bafe bie

bisherigen Hebungen nid)t auSreichenb roaren.

@S müffen baher bie Hebungen, ro eiche bie ©djiefjfertigfeit ber

Affigiere förbern, b. h- uor allen SDingen baS ©efdjü^ejergiren im

Slnfchlufe an Söfung oon ©chiejiaufgaben baS gange 3<*hr fort*

gefegt roerben. 3)te abfolute $enntnif$ ber reglementarifchen gormen/

bie abfolute ©idjerheit im beherrfchen richtiger ft'oinmanboS giebt

bem batterieführcr eine ©icherljeit oor ber gront, roeldje bie bor=

bebingung jebeS gelungenen ©d)iej?enS ift. $)ie 3eit, roo ber

^Batteriechef am 1.
s
2tyril gum erften Rtale baS $ommanbo beim

©efchühejergiren übernahm, bis gur 33atterieoorfteHung begro. ©chiefc

Übung bie ^Batterie e^ergirte, in ber übrigen 3eit beS Saftes

meiftenS nur am eingelnen ®efchü§ e^ergirt rourbe, feiten ber

$remierlieutenant einmal auf eine halbe ©tunbe baS $ommanbo
über bie ^Batterie übernahm, ift für immer oorüber. GS mujj baS

gange Sah* am ©cfd)üh in ber Batterie ejrergirt roerben; fchon bie

gertigfeit richtiger ÄommanboS barf nicht oerloren gehen. 33ei
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jcbem ®efd)ü£e£ergiren müffen ©chichaufgaben gelöft werben. 3m
SSinter müffen biefe Hebungen ebcnfo rege betrieben werben als

im ©ommer. S5iefeS »erlangt auch fd)on ein anberer *)$unft ber

©d)ieh»orfchrift, 234: „2)er Batteriechef ha* feine fämmts
liehen Affigiere in ber felbftänbigen gcuerleitung einer

Batterie auSgubilben."

2luf biefen $unft legt bie ©chieh»orfchrift einen gang be«

fonberen SSertf) unb hebt heroor, bah auch bie Suffigiere beS Be=

urlaubtenftanbeS ebenfo auSgubilben finb.

2>iefeS wirb am beften auf folgcnbe Söeife erreicht:

$ie jüngften Offiziere — bie Diefrutenoffigiere — erhalten

am beften il)re 2luSbiIbung im gtomtnanbiren, ^euerleiten unb

S^öfeit »on ©chichaufgaben beim ©jergiren ber ^tefruten felbft.

$agu muh ber Sftcfrutenoffigier »on 5ftitte 9to»ember an täglich

eine halbe bis eine ©tunbe mit ben SRefruten am ®cfd)üh in ber

Batterie e£crgiren, muh täglich ein bis gwei ©chichaufgaben löfen,

welche er fiel) felbft ftellt, meiftenS aber »om Batteriechef gefteHt

erhält. £>ie StonunanboS, Beobachtungen k . werben aufgefchricbcn.

Nachher befpricht ber Batteriechef mit ihm fein ©chiefgen, währenb

bie $Re!ruten in biefer 3eit am eingelncn ©efchüh ejergiren ober

SHchtiibungen haben. Bei ber $Refruten»orftellung muh bw ^c=

frutenoffigier foweit fein, bah er einfache ©chichaufgaben mit ab=

foluter ©id;eri)cit löft.

2)ie anberen Offtgiere ber Batterie erhalten ihre SluSbtlbuitg

im Saufe beS SöinterS. 3n jeher 23od;e muh minbeftcnS gweU

bis breimal mit ben alten Seutcn am (.9efd)üh in ber Batterie

qrergirt werben, wobei nad) @£ergir-'9teglement sJlr. 131 gu uer=

fahren ift, ober abmedjfelnb bie alten $al)rer gum ©efchühejergiren

herangugiehen finb. Gntlaftet für biefe Sage ber 2lbtheilungS=

fommanbeur bie betreffenbe Batterie »öllig »om Slrbeitsbienft unb

SSadje, fo fönnen 6 ©efchühe entweber mit 3 2Rann ober mit

5 9Rann, bei eingctheilten, alten Fahrern, befe^t werben. @S über*

nimmt nun abwechfelnb ber Batteriechef ober einer ber SieutenantS

baS ftomtnanbo. (öfterer ftellt fidj felbft bie Aufgabe ober bc=

fommt fie »on 3cit gu 3eit »om SlbtheilungSfommanbeur geftellt.

gür alle SieutenantS ftellt ber Batteriechef bie Slufgaben. Unb

gwar muh jeber Sieutenant wöchentlich minbcftenS gwei Aufgaben

löfen. SSerben in biefer SSeife bie Hebungen ben gangen SBinter

fortgefefct, fo bleiben bie Chargen in ber Hebung, bie SieutenantS
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finb beim beginn ber grühfahrSauSbilbung oöttig in ber geuers

Ieitung einer Batterie auSgebilbet.

2öä^venb im Söinter ber Batteriechef roeniger oft, meiftenS

bie oerfd)iebenen Sieutenants baS 5!ommanbo beim ©efchüfjcjergiren

übernahmen, ift eS im grühjahr umgefehrt. 25ie SieutenantS über*

nehmen nur auSitahntSroeife baS ßommanbo, um in ber Uebung

gu bleiben, roährenb ber Batteriechef fein §auptaugenmerf auf

2luSe|ergiren ber Batterie gu einem oöttig tabelloS roirfenben

Apparat legt, unb ber 2lbtheilungSfommanbcur burch öfteres Stetten

non Sd)iefcaufgaben an ben Batteriechef für beffen Bkiterbilbung

forgt. GS barf fein @efd)ü§eEergiren fein ohne Söfung oon Schief

aufgaben unb baran anfchliefeenbe Befprechung.

Bon ÜRitte 2lpril an fängt bann baS G^ergiren am ©e=

fchüfc in ber Slbtheilung an. GS ift nid)t oorthcilhaft, biefcS

mit bem Befpanntejergiren gu oerbinben, ba baburch baS Se^tere

leibet, fchleppcnb roirb unb an feiner griffe oerliert. Bietmehr

ift eS oorthcilhafter, biefeS roÖd)cntlich einmal an bem Sage oor=

gunehmen, an roefaem man bie *ßferbe fielen läfet ober nur bagu

benu^t, bie ©cfd;ü$e auf Gjrergirplä&en mit roeiterer geroficht

aufguftetten. — SDiefeS Gjergiren in ber Slbtheilung Ifa hauPt*

fächlidh ben 3rved, ben Befel)lSmechaniSmuS (Srompeter, 2Mbe-

reiter 2C.) auSgubilben unb ben 2lbtheilungSfommanbeur in Gr=

theilung oon furgen, beftimmten Befehlen gu üben. Gbenfo roichtig,

mie für ben Batterieführer bie geläufige, richtige Sfommanbofpradje,

ift für ben 2lbtheilungSfommanbeur bie llare, furge BefehlSfprad)c.

ßlar, furg unb boch erfchöpfenb gu befehlen, ift eine ©abe, bie,

ebenfo mie bie ftommanbofprache, burch oiele Hebungen erlernt

roerben fann. Unb groar mufe biefc ©abe fo meit gefördert

merben, baj$ ^ifjoerftänbniffe nicht möglid), ^tti'tcffragen unnü£

ftnb unb baS * gegenfeitige Berftänbnifc in möglfaft furger 3cit

erreicht mirb. 2Dagu rnüffen bei biefem Gfccrgiren am ©efcfjüfc in

ber 2lbtheilung alle abgefchieften Befehle, Reibungen tc. fomohl

an ber SlbgangSftefle, als aud) an ber 5lnfunftSftette aufgefd)rieben

roerben, um fie am Sd)luf$ ber Hebung gu vergleichen. GS finb

babei furg oorl)er bie 3iele fo aufguftetten, bafi bie 3ahl unb

Sage berfelbcn ben Batterien unbefannt bleiben. 3ft bicfeS nicht

möglich, fo fab ftetS mehr 3icle aufguftetten, als nach ber

©efed)tSlage gebraudjt roerben. 2ln jebem Sage* roirb nur ein

©efechtsbilb ober eine ©efed)tSphafe burchejergirt, roogu Vs bis
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a
/4 ©tunben völlig genügt. 3)ie Gruppe wirb entlaffen, wäfjrenb

ber 2lbtheilung§fommanbeur mit ben £>fft§ieren bie ©d;ief$=

befprechung abhält. $abei fommt bie 9tichtigfeit ber Befehle,

USMbungen, ba3 ©chicfjoerfahren ber einzelnen Batterien, ber

felbftänbige 3ielwed;fel einzelner Batterien tc. $ur ©vradje.

(Sin wefentlid)e3, feljr gutes Mittel, bie ©d;iefiau3bilbung ber

£)fft$iere ju förbern, finb ©chicfrbefprcchungcn in ber 2lb=

Teilung, derartige Hebungen hoben in jebem 9Jfonat minbeftenS

zweimal ftatt$ufinben unb fönnen theilweife an bie (Stelle non

^riegSfpiclen treten.

3)tefclben werben am beften, wie folgt, geleitet: 3unä<hft ift

ein ©d;iejjen einer Batterie einer anberen 2lbtt;eilung nad) ber

guvor an bie $afel gefUnebenen ©djiefdifte 311 befpredjen. darauf

finb ©chiefcaufgaben nad; fupponirten Bcobad;tungen ju löfen unb

ju befpredjen, wobei bie geuergefchwinbigfcit ber Batterie burd)

bie ©cbncüigfcii bcS $iftiren3 ber Beobachtungen ^um 2lu3brucf

fommt. 3ule$t folgt bie Bcfprcdjung biefer Aufgaben, derartige

Hebungen feftigen fef>r bie ßcnntnifj ber ©chiefjregeln unb bie

fdjneße (Sntfd;lujjfähigfcit unb hoben mcf;r 9tu|en, als menn ber

Slbtheilungöfommanbeur ftd) wöchentlid; 1— 2 ©d;iefjliften ein=

reichen läßt, bereu Jperftellung eoent. nicht beim ©efchii^ejer^iren,

fonbern auf ber ©chreibftube beS 2Bad;tmeifterS entftanben ift.

$ie Offiziere beS BcurlaubtenftanbeS finb jur

görberung ihrer ©d;iefiauSbilbung gamifonmeife wöd;entlid)

minbeftenS breintal unter einem geeigneten «’Öauptmann ober

älteren Lieutenant an einer ohne Offiziere ju fteßenben Batterie

311 vereinigen, bcl;ufS Löfung von ©chiefiaufgaben.

SDicfclbcn übernehmen abmed;felnb baS Jtomtnanbo ber

Batterie unb ber 3ügc, löfen jeber 1—2 ©d;iefeaufgaben,

mährenb bie nicht eingetheilten £)fft§iere auch bie ftomtnanboS 2 c.

mit nad;fd;reibcn, um mehr sJfut}en oon ben ttachfolgenben ©d)iej$=

befprechungen ber Aufgaben §u hoben. Jeber, meld;cr baS $om=

manbo ber Batterie hotte, fertigt über fein ©d;iefjcn $u §>aufe

eine ©chicfjlifte, um jum nod;tnaligcn 2)urd)benfen feiner 2luf*

gäbe gelungen ju werben. — tiefes Bereinigen ber Offiziere

beS BcurlaubtenftanbeS unter fid; fül;rt erfahruitgSmäfiig 3U

befferen 9iefultaten, als wenn bicfclben ben einzelnen Batterien

überlafjen werben, wo fie ju leicht als fünftes 9lab am 2Bageit

angefehen werben.
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6in weiterer $unft, in welkem alle Offiziere gortfd)ritte

$u machen haben, ift eine geiüiffe üBcrbinbung t>on ©djiefecn

unb £aftif. 63 muft überwunben werben, bap bie £)ffi$iere

burch ba3 6jcrgiren am Gefd)ü§ einerfeit3, burd) bie 2lrt ber

Leitung ber Schießübungen anbererfcit3 nur gewöhnt finb, ein=

^elne Siele ju befd)ießen, aber nicht gewöhnt finb, im Nahmen

bc3 Gefed)t3 biejenigen 3J?a^regcIn gu treffen, fo su fd)iefeen, baß

ba3 für bie Gntfdjcibung be3 Gefed)ic3 üöic^tigfte erreicht wirb,

hierin läßt fxd> auf ben 6Eersirpläßcn wenig lernen. 2)iefe3

muß im Gelänbe, mit wirtlichen Gruppen gelernt werben. Unb

ba$u bietet ba3 ^Jtanöoer bie befte Gelegenheit 63 genügt aber

nicht, baß man im 5lllgemeinen fagt: ,,3d) würbe fo unb fo

gehanbelt haben, wenn bie feinblidjc Infanterie in ber 5Jiulbe

rerfdjwanb." 63 muß pielmeßr 2lHe3 burch $ommanbo3 feft*

gelegt, bie $ommanbo3 aufgefchriebcn werben. 25ic ^Batterien,

längere Seit in einer geuerfteHung ftcßenb, haben ba flerabe

Gelegenheit, ba3jenige üben, wa3 nad) bem Suruf „Siel ift

ccrfchwunben" im 6rnftfaH $u gefdjcljen hätte.

SBeim 9tenbesoou3 ober am Ruhetage biefc $Iommanbo3, biefe

Scßießoerfahren bann ju einer swanglofen, furzen Sd)ießbcfprcd)ung

unb freien 3)i3fuffion uerwertßet, tonnen gerabe in biefem fünfte

oiel Gute3 fdjaffen.

Ad II. 2)ie 3Bid;tigteit ber 93cobad)tung3fertigfeit ift

allgemein befannt. &aß ba3 oortrefflicßfte Scßicßuerfaßren, bie

• befte 2lu3bilbung ber $3ebienung ohne sutreffenbe ^Beobachtung

nicht3 näßt, liegt fo auf ber £anb, baß fein 2Bort mehr barüber

SU fagen nötßig ift. 9^un wäre ja ba3 3beal ba3, baß man fid)

biefe gertigfeit burd) unau3gefeßte3 Sd)ießcn, wcld)e3 über ba3

ganje 3aßr uertßeilen wäre, erwürbe. 3cbod) ift biefe3 fchon

be3 $oftenpunfte3 wegen nicht möglich. £c3ßalb bleibt nidjt3

2lnbere3 übrig, al3 fid) biefe gertigfeit burd) $Beobacßtung3übungen

SU erwerben. 2ftan halte nid>t entgegen, baß bie SDarftellung

frepirenber Sljgefcboffc burd) $anonenfcßläge nur eine unuoU-

fontmene ift. ^iefclbe ift fchon ähnlich, wenn man bie $anoncn=

fchläge mit Sanb ober Grbe, bie beim Slbbrennen mit in bie

£uft gefchleubcrt werben, iiberfcßüttet, unb bie Sarftetlung oon

Sprengpunften ber $Bsgefd)offe in ber £uft ift fogar fchr ähnlid).

— 3Jtan werfe nicht ein, baß bie barauf oerwanbte Seit unb

Unbcquemlicßfeiten in feinem ÜBerßältniß su bem baburd) erhielten

Digitized by Google



Dußen ftc^ciL Tiefes ift nicht ber gafl, wenn bic Sache in ber

€>anb ber 2lbtheilung liegt, wa§ auch fd>on ber 2luSbiIbung ber

ftauptltuie wegen nöthig ift, unb biefc Hebungen nach 3eit unb

£rt möglich# bequem gelegt werben. Sie ftnb jebenfaßs baS

einzige Mittel, 93eobachtungsübungen außerhalb ber Schießübung

oor^uneßmen; nur häufig* Hebung fann bie gertigfeü im 33eob=

achten förbern; wenn irgenbwo, gilt h^r be* Saß: „Hebung

macht ben SKeifter."

(rs muß übrigens hcnjor9€^°^cn roerDen, baß biefe S3cob^

achtungsübungen nach Äanonenfchlägen auch SSortheile jeigen,

welche bie S<hießübung felbft nicht bietet. Tiefelben fönnen im

wechfelnben ©elänbe (gegen €>öf)en, non €>öhen tc.), mit oer*

fchtebenem £intergrunbe, bei oerfchiebenem StanDe ber Sonne, $u

allen Johresjeiten (bei Schnee 2c.) abgehalten, unb Daher bie oer=

fchiebenften ^erhältniffe $ur Slnfcßauung gebracht werben, währenb

in Der Schießübung nach biefen Dichtungen eine gewiffe Gins

förmigfeit meift nicht zu oermeiben ift, unb felbft bie jähr=

ließen ©elänbefchießen nicht fo zahlreiche Slbwechfelungen fchaffen

fönnen. —
Ter SeitenDe fann nach bem einzelnen Schuffe bie Sage

beffelben zum 3iel mittheilen, baS 33ilb fteht bann noch m
frifcher Grinnerung, unb Tiejenigen, wel(he falfch beobachtet höben,

ftnb in ber Sage, fich barüber Dechenfchaft ju geben, woburch bie

Jäufchung h^beigeführt worben ift. hierzu ift in ber Schieß-

übung währenb beS Schießens meiftenS feine 3eit, unb nach bem

Schießen ift ber Ginbrucf beS ScßuffeS oerwifcht. SefonberS

belehrenb wirb es fein, wenn ber Seitenbe einen oott fielen

falfch beobachteten Schuß (bureß einen neuen an berfelben Stelle

abzubrennenben Äanonenfcßlag) wieberholen läßt; auch Dies ift in

ber Schießübung nicht möglich- hierbei fönnen bie Grfcheinungen

oon Schüffen im 2Salbe, in einer Schlucht, bei fteil ober all=

mählich abfallenbem ©elänbe b>intcr bem 3iele, im Schnee :c.

gezeigt werben. Offiziere, welche bergleichen Grfcheinungen bei

SBcobachtungSübungen nur einmal gejehen höben, werben jeben*

falls non biefen Grfcheinungen beim ©clänbcfd)ießen nicht über=

rafcht werben, waS fonft faft immer gefeßieht. GS ift babei

auf baS Stubium bes ©elänbcS am 3icl nach ber ßarte hinzuweifen.

Gnblich fönnen bei ber Tarftellung ber Schrapnelpunftc bie

Sprcnghöhen genau angegeben unb fomit 2lnhaltSpunfte für bie
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©djätiung berfelbcn gewonnen werben, welche baS wirtliche

©d)rapnelfd)iejjen überhaupt nicht gewährt. &iefeS ift ^eut^utage

um fo wichtiger, ba gerabe auf ber ©d)ä£ung ber ©prenghöhen

ein $fjeil unfercS heutigen ©djiejjoerfahrenS beruht.

SDiefe Beobad)tungSübungen werben, oom Seiften jum

©d)weren fortfchreitenb, am bcflen, wie folgt, betrieben:

2llS 3iele finb meiftenS Gruppen, Sufanterie in aufgelöfter

Orbnung, Batterien freifteljenb unb oerbeeft, feltcner ©Reiben

benu^t. Um SlrltHerie barjuftellen, ift cS nicht nöthig, bie ©c=

fd)ü$e felbft an Ort unb ©teile $u bringen; es genügt, wenn nur

bie brei 9Kann jeber ©efchüfcbebienung in ber ©runbfteHung mit

entfpredjenben ©efd)ü$feitenabftänben aufgeftellt werben.

Bortheilfjaft ift ein ^Ibjiefyen ber ftanonenfchläge burch eleL

trifte Leitung oon feitwärtS, fowie eine telepljonifdie Berbinbung

5wifcf)en 3iel unb Beobachtenben. ScbenfallS müffen bie ab=

jte^enben £eute aufeerljalb beS 3ielcö fielen.

3u ben Beobad)tungen ber S^fprcngpunfte wirb oor unb

hinter bem 3iel eine Slnjjafjl oon Jlanonenfd)lägen angebracht.

25er Unteroffizier, welker baS Slbjie^en beauffid)tigt, ift mit einem

gernglafc auSgerüftet unb achtet hiermit auf bie 3cid)en, welche

il)m ber ^eitenbe oermittclft oerfdjieben geftalteter ©ignalraljmen

giebt. 2>er Seitenbe läfjt nad; ©utbünfeit einen oor ober hinter

bem 3iel liegenben J?anonenfd)lag abjicheit. 2>er mit ber

Beobachtung Beauftragte fagt nad) jebem abgefeuerten Äanonen=

fchlag laut feine Beobachtung. Bei jeber nicht jutreffenben Be=

obachtung finb bie ©rünbe, weshalb ein ?rrthum oorgefommen,

ju befpredjen.

hierauf fdjrcitci man jur 2IuSbilbung ber §itlfSbeobachter.

§ier
5u wirb ein Äanonenfdjlag oor bem 3iel, ein ftanonenfchlag

hinter bem 3iel abgefeuert unb beobachtet. 25ann wirb 100 bis

200 ©d)ritt red)tS (linfö) feitwärtS geritten, unb nochmals biefelben

$anoncnfd)lägc abgefeuert unb fo gezeigt, wie bem £iilfSbeobad)tcr

bie ßurjfchüffe linfS (rechts) oom 3ielpunft oorbei, bie 2Beitfd)ttf[e

rechts (linfS) erfcheinen muffen, ferner wirb in berfelben 2öeife

gezeigt, wie bie 2lbweidjuitg um fo größer unb bie feitlichc Beob-

ad;tung um fo ficherer wirb, je größer bie Sängenabweidjung unb

je mehr ber ©tanbpunft beS £>iilfsbeoba<hterS feitlid) ift. — $ie

Beobachtungen nad; marfirten Bflfprengpunften in ber Suft finbeu

in ähnlicher Bkifc ftatt. hierbei ift 311 zeigen, wie hof)c ©pwng®
£ed)jiciitcr ^atjraang. CIII. ’öanb. 11
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punfte au$ ber 33attcrie in 33egug auf ißre Sage gum 3iet iibcr^

ßaupt mcßt gu beobachten ftnb, baß fie aber oom §>ü!fäbeobac^ler

um fo fieserer gu beobachten finb, je größer ihre Slbroeicßungen

oom 3iel unb je roeiter ber Stanbpunft be3 ^ülfäbeobacßterS

feitlicß ift.

Später oerbinbet man bie 33eobacßtung§übungen mit ber

Söfung oon Scßießaufgaben. $)er güßrer einer mirflid;en 33at=

terie feßießt fich im langfamen geuer mit -^anooerfartufeßen g. 33.

gegen eine feinbltche Batterie ein, inbem ber Seitenbe je nach bem

flommanbo be$ Scßießenben Äanonenfcßläge baoor ober bahinter

abbrennen läßt.

SDiefe Hebungen finben ba3 gange 3<*ß* unb *n ben vev'

fchicbenften Gelänben ftatt, mobei glurfcßäben häufig oermieben

merben fönnen, inbem auch freiftehenbe Gefcßüßc nur burch je

brei sUtann 33ebienung bargefteüt roerben. $>a bie roenigften

Dffigiere Gelegenheit haben, iw ©intcr gu feßießen, fo ift im

2öintcr auf biefe Uebungen befonberer 2Sertß gu legen. $iefe$

ift auch fchon beößalb münfcßenSmertß, ba im 2öinter ohne glur=

entfehäbigung faft jebeö Gelänbc betreten merben tann. 3m
Sommer bagegen muß man gur SBermeibung oon glurcnt=

fchäbigungen häufig ba3 3iel auf bem Ejercirplaße, bie 33eob*

achter bagegen außerhalb be£ sßlaßcS, g. 33. auf slBegen, auffteUen.

3Jtöglicßftc Slbmecßfelung im 3iel, Schußrichtung unb Gelänbe

müfjen ba3 Sntereffe rege erhalten.

3um Schluß fei ermähnt, roie sßunft I unb II in unmitteU

barem 3ufammenhang ftehen, roie meiftenS derjenige, melcher

ßommanbos unb Scßießregeln oöüig beßerrfeßt, aud) beffer bcob=

achtet, raeil er feine gange 3lufmerffamfeit bcr ^Beobachtung ber

Schüffe guroenben !ann, toährenb im anberen galle neben bem

33eobachten ba$ sJfacßbenfen über flommanboä unb Schießoerfahren

fiattfinben muß, unb baburd; allein feßon eine gemiffe Unficßerßeit
°

' ergeugt mirb.

Ad III. $>er III. 5$unft, roelcßer bie Scßießfertigfcit ber

£>fftgiere oerlangt, ift bie gertigfeit im Entfcrnungäfdjäßen
— 33ei bem großen Söertß, ben mir mit 9feeßt auf bie Sdjneflig*

feit beS EinfcßicßenS legen, ift e§ Har, baß berjenige 33atterie=

füßrer, melcßer bie Entfernung annäßernb richtig fcßäßt, im 3Sor=

tßeil ift. Große Snlßümcr fönnen befonberö auf ben fleinen
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(Entfernungen, roo es ftch um Selbftoertheibigung, roie im eben

angeführten Söeifpiele, hanbelt, gerabegu oerhängnifjooll roerben.

ES ift ba^er auch mit allen Mitteln bahin gu ftreben, bafs

bie Keinen (Entfernungen bis 1500 m annähernb richtig gefehlt

roerben. §ier hanbelt es fidj ftetS um Sein ober 9?ichtfein ber

Batterie, roährenb auf größeren (Entfernungen, roo ftetS mehr 3eit

gur Verfügung fteht, größere Srrthümer nicht fo fchlimm finb,

roenn nur ber Satterieführcr geroöljnt ift, im unbefannten ©elänbe

ftetS fräftige Korrefturen eintreten gu laffcn unb baburd) baS (Eins

fdjiefjen abftirgt.

3n 53egug auf bie 2lrt unb ©eife beS EntfernungSfchä^enS

giebt bie Schiefeoorfchrift hinreidjenben Sluffchlufe. 3>a aber (Erfolge

nur burch oielfache Hebungen in biefem $)ienftgroeige 3U erreichen

fmb, fo ift baS EntfernungSfd)ä£en nach jebem ©efdjü^ejerjiren,

nach jebem öefpanntejergiren nad) auSgefteHten Leuten gu üben.

2ftan ftellt fie babei furg oor SBeenbigung beS EjergirenS auf

oerfchiebenen, täglich toedjfelnbcn Entfernungen auf, halb ftehenb,

halb liegenb, halb mit, balb ohne Seitengeroehr innerhalb 1500 m.

2lujjerbem fmb alle 9Jtärfd)e, ade ErfunbungSritte, alle 9Jtanöoers

tage gu Hebungen im (Entfernungsfd)ä$en gu benu^cn.

(Ebenfo roichtig roie für bie nahen Entfernungen baS richtige

Schäden ber Entfernungen, ift für roeite Entfernungen baS richtige

9tbgreifen ber Entfernung oon ber Karte. Slud) biefcS roiü gelernt

unb geübt fein. $>aher foHtc 00m beginn beS ScfpanntcjrergirenS

an fein gelbartillerie=£5ffigier ohne Karte unb 3irfel auSrücfen.

3n jeber geuerftellung mufc bie Entfernung nad) ber Karte er=

mittelt roerben. SDafjelbe muft ftetS im 2)tanöoer bei jebem 3iele

ftattfinben. $>abei ift ftetS baS ©elänbe am 3iel nach ber Karte

gu ftubiren. Sehnliche Hebungen müffen bei ben ErfunbungSs

ritten ftattfinben. 3ft biefeS gur groeiten datier geroorben, fo roirb

eS auch beim Scharffehiefjen oon felbft Slnroenbung finben.

33orthcilhaft roerben bie Hebungen im EntfernungSfdjähen,

im 5lblefen ber Entfernungen oon ber Karte aud) mit ben 33cob=

adjtungSübungen oereinigt.

gaffen roir baS bisher Entroidelte nodj einmal in roenigen

©orten gufammen, fo tnufi burch vieles, fadjgemäfjeS ©efdjü&=

e^ergiren, burch cntfprcchenbe Hebungen im ©clänbc, roogu aud)

bie in Schicfjoorfdjrift 243 unb 244 oerlangten Stidjtübungen nach

feuernben 3iclen groecftnäjjig mit gu oenoerthen finb, eine größere

11 *
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Sid)crf)eit im 3ielerfunben, im 3ielbcfdjreiben unb 3ielauffaffen,

fowie im ©ebraud) be§ gernglafeS gewotnmcn werben. $>er

53atteried;ef l>at burd) »ielcö friegämäfjigesi ©efd)ü$e):ergiren unb

£ijfen oon Sdjicfgaufgaben alle feine £)ffigicre in ber geuer=

leitung einer ^Batterie fortgubilben. $)er 2lbtf)eilung§fommanbeur

I)at burd) 3XufgabenfleHen an bie 33atteriec^efö für 2öeitcrbilbung

biefer, fomie burd) Seobadjtungöübungcn, Sd)iejgbcfpred)ungen,

(Ejergiren in ber $lbtf)eilung am ©efcf)ü§ auf ber Stelle, fomie

burd) Hebungen im @ntfernung$fd)ä$en unb Hartenlefen für bie

5lusbilbung fämmtlidjjer Offiziere feiner 2lbtf)cilung gu forgen.

©nblid) f)at ber 3tegiment$fommanbcur burd) bie 2lrt feiner

3nfpigirungcn ben größten (Einfluß auf bie Sd)iefjau6bilbung

feiner £)ffixiere, ba befanntermafjen nur baö geübt roirb, waö be=

fidjtigt mirb. 3wedmäj$ig mürbe, mie folgt, oerfaljrcn:

Sei ber SorfteUung ber SRefruten am ©efd)ü£ mirb gunädjft

bie 2lu3bilbung beö einzelnen s3Jtanne$ am ©efd)ü$ befid)tigt,

bann rauft ber SHefrutenoffigicr eine einfache 0d)ieftaufgabe mit

ben SHefruten löfen, wobei bie Einjährigen als ©efd)ü£fiifyrer ein*

gutljcilen ftnb.

Gnblid) werben bie fecf)3 ©efd)üfte nur mit je gwei Sftidjfc

fanomeren befeftt. @3 werben ootn 9tefrutenoffigier gwei SKid)*

tungen auf gwei fd)wer fidjtbare 3ielc fommanbirt. ©äfyrenb ber

Jnfpigirenbe bie 3ielauffaffung fontrolirt, f)at ber Slbjutant bie

£ibcHcnabmeid)ungen nacbgufeljen. So wirb auf einmal flare,

furge 3ielbefd)reibung, rid)tigc 3ielauffaffuitg unb gleid)mäftige$

9fid)ten fontrolirt.

2lel)nlid) muft ber Ütegimentöfommanbcur bei ber SorfteHung

ber Satterie am ©efdjüft auf ber Stelle burd) Stellen oon

Sd)ieftaufgaben fid) nid)t allein oon ber Sdjteftfcrtigfeit ber Sat=

teried)ef3, fonbern fämmtlid)er Affigiere übergeugen, inbem jeber

Affigier e^cl. SRefrutenoffigier eine Sd)icftaufgabe löft, wogu bie

Seobad)tungen oom Jnfpigircnbcn felbft ober oont silbtl)cilung3=

fommanbeur gegeben werben, ginbet biefe Sorftcüung auf

(Ejrcrgirplüften mit großer gernfid)t ftatt, jo finbet am Sdjluft eine

3nfpigirung ber Affigiere im (EntfemungSfdjäfcen unb gcftftellen

ber (Entfernung nad) ber Harte ftatt. Hann &cfttere3 bei biefer

(Gelegenheit nid)t gefeljcn werben, fo mujj biefeS bei ©elcgenl)cit

ber Sorfteüuug ber befpannten Sattcrie gefdjeljen. ^ebenfalls

rnuft ber 9fegiment8fommanbeur fich Uebergcugung baoon oer=
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fcfyaffen, bafj Entfernung3fd)ä£en unb $eftftetlung ber Entfernung

nad) ber $arte non allen Cfftjieren geübt ift.

2öirb fo baä gan$c 3af)r gearbeitet, fo werben alle Dff^iere

mit ganj anberer ©icfyerljeii im Jtommanbiren, Veobad)ten unb

Entfernung$fd)ä§en in bie ©djiefjübung l)tneinge^en unb in golge

biefer günftigen Vorbereitung oiel mef)r -Jtu^en non ber ©djiefj*

Übung haben. 2öenn bann im VJanöocr nod; gelernt roirb, ftetS

nach ber ©efed)t3lage bie roidjtigften 3iele ju befd)ief$en, bie

©chiefjoerfahren gegen 3iele, roeld)e fdhnell jroifdjen Veroegung

unb galten roedjfeln, gegen 3iele, bie abroedjfelnb im (Selänbe

oerfchroinben, fefoulegen, fo roirb bie ©d)iefjfertigfeit ber Offiziere

«ineä Regiments auf eine l)o^e ©tufe geförbert fein.

•Mochten hoch bie in obiger Arbeit angeführten Mittel, burd)

roeld)e ohne ©charffchiejjen bie ©d)iej*au3bilbung ber Affigiere

geförbert roerben fann, überall bie 2Bürbigung finbett, roeldje fte

oerbienen, unb überall auSgiebig, ba3 ganje Sahr, angeroenbet

roerben! Eine bebeutenb größere ©ic^er^cit unb 9tuhe im 2Iuf=

treten, eine größere ©d)iejjfertigfeit aller Offiziere ber gelbartiüerie

roürbe bie golge baoon fein.

r
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6d)lad)tenatla$ beS neunzehnten 3uh rhunbertS, oorn

3al)re 1825 bis 1885. kleine aller nichtigen ©flachten,

©efedüe, Treffen unb ^Belagerungen in (Europa, Elften unb

2lmerifa, mit Äartenffizjen unb begleitenbem £e£te, nebft lieber^

fid)tsfarten unb ©fizzen mit fompenbiöfen £>arfteßungen beS

Verlaufes ber geistige. Rach authentifchen Dueßcn bearbeitet.

Leipzig, 2öicn, Sglau. SSerlag oon *)$aul SBäuerlc. *PreiS

pro Lieferung für ©ubffribenten 2 , für Rid)t=©ubffribenten

bas SDoppelte. (Es finb (fo meit fie bem Referenten zugegangen)

48 Lieferungen erfc^ienen.

(ES geht nunmehr ins ze f)n *e 3af)r, baß biefcS groß angelegte

unb trefflich burdjgefüßrte äöerf langfam aber ftetig Lieferung auf

Lieferung zur Ausgabe gelangt. $>a fein LeferfreiS naturgemäß

ftetig in ber (Erneuerung begriffen ift, fo ift eS nicht mehr als

bißig, baß bie -Rilitärzeitfchriften bann unb mann ben jungen

3uroachS auf biefe treffliche SelehrungSqucße aufmerffam machen.

21ud) in biefer 3eitfcßrift ift bicö zu roteberholten Rialen gefchel)en;

heute gefleht eS mit befonberem Vergnügen, meil zweier 2Ser=

befferungen zu gebenfen ift.

(ErftenS fteht zum erften Rial auf bem Umfd)lage ber 44. Lie=

ferung: „©cneralmajor u. ©tcrneggS ©d)lad)tenatlaS u.
f.
m."

2lßcrbingS befanb fid) fchon oor beiläufig brei Salden auf bent

baS Rezenftonöejemplar beglcitcnben RcdjnungSformular fpn*er

bem £itel ber SSermerf: „Rebigirt oon ®.=Ri. o. ©ternegg", aber

nicht jeher Lcfer unb Lernbefliffenc ift Käufer unb RechnungS*

empfänger, unb baljer mar es gut, baß, menn audj nach mie oor

unter bem SBerlagSoermerf als leßtc 3cile „üßcrantroortlidjer

Rebaftcur: *paul SBäuerle" zu lefen ift, in ber erften 3etlc baS

Patronat einer militärifchen Autorität oerfünbet toirb.
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Nichtiger noch als biefe erfte ift bie jroeite Neuerung: SÄuf

bcr jrocitctt bis oierten ©eite beS Umfd)lageS ber 2)oppeIIieferung 42

unb 43 finbet fid^ jum erften ÜJlale bie bisher fc^mcrglic^ oermißte,

jur Orientirung burchauS unentbehrliche „SnhaliSüberftcht".

3n einer ber biejfeitigen 33efprechungen (Jahrgang 1891,

©eite 342) nmr gefagt: „Vorläufig ift baS Unternehmen ein

$racf)tn)erf, ein riefiger Sfoidjthum, aber ein ootfigeS Sabprinth-

Vielleicht befind bie Sftebaftion bcn entfprechenben 2lriabne*gaben" . .

.

„melleicht läßt fich bie unerläßliche Drientirung burch ben §inn>ei8

auf bie ßieferungSnummer ermöglichen."

9?ach ber nunmehr mitgetheilten Ueberfid)t 3erfäHt ber 2ltlaS

in gehn ^he^c/ kurd) &ie tömifchen 33ud)ftaben A bis K
unterfchieben ftnb. 3eber Sheil ha* arabifch numerirte Unter*

abtheilungen; bei jeber biefer Hummern ift bie begiigliche Lieferung

angejogen.

3- 33.: „B. Seutfch-fjran^öfxfcher ^rteg 1870/71"... 97r. 5.

©d)Iacht bei Vionoille - 9JtarS la Jour am 16. Sluguft 1870.

(1 $lan unb 1 ©fi^e auf 2 Äartenfeiten nebft 14 ©eiten Jejt.)

3n Lieferung 6. 37r. 6. ©flacht bei ©raoelotte— ©t. *ßrioat

am 18. Sluguft 1870. (2 *JJläne unb 2 ©fygen auf 6 harten*

feiten nebft 24 ©eiten Jejt.) 3n Sieferung 8. 9tr. 7. 33eau*

mont giebt bann Lieferung 12/13; 9ir. 8. ©chlacht unb $api*

tulation bei ©cban Lieferung 18/19.

2lm ©d)lufje jeber Sittera ift oermerft: „33iS je$t erfchienen:

. . *ßläne, . . ©tisjen auf . . ßartenfeiten nebft . . ©eiten Je^t."

2lm ©chluffe ber Ueberftcht (mit ber 45/46. Lieferung ab*

fd)ließenb): „3m ©angen finb bis je$t erfdjienen: 26 Ueberfid)tS*

!arten, 109 *piäne unb 120 ©fi^ett auf 211 $artenfeiten nebft

828 ©eiten Jejt."

@inS ift nod) beunruhigenb. J)ie Kummer ber Lieferung

erfieht man nur aus bem Umfrage, in bem bie 33lätter unb

33ogen lofe liegen. 3ft man fo unoorfichtig geroefen, Jejt ober

>ßläne, bem h^or^en 3ufammenhange gemäß, aus mehreren

Umfd)Iägen heraU!^unehmen, fo ift bie SBegugnahme auf bie

Lieferung oerloren.

2luf jebem einzelnen Jejtbogen finbet ftch linfs oben ein

«$inroeis roie 3. 33. „©chlad)tenatlaS 1848—49 Stalien, 37r. 2",

aber eS fehlt ber 33uchftabe beS $aupttf)eileS — bei bem an* /
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geführten 33eifpiele J —
. 3n ber (Ede redjtä unten finbet ftc^

eine ÜRarfe, 5. 33. „L 2", aber man oerftefyt nid)t, worauf biefe

2Jfarfe gielt; 33egugnaf)me auf ba§ 3nf)aH3oergeid)ni& fann e3

ntd^t fein, benn bie 2 märe gwar richtig, aber ftatt L müjjte J ftefyen.

3)a3 gweite ©tücf in berfelben ©djale (Lieferung 45/46) gilt

ber ©d)lad)t bei ©ettpöburg (1/3 3uli 63). §ier ftnb bie 33ogen

an ber begegneten ©teile marfirt mit B. 11 1. &er Heine 3nbe?

wed)felt oon 1 bi$ 6, begegnet alfo erftdjtlidj bie laufenbe 3aljl

ber (lofen) 33ogen; bie 3iffer 11 ftimmt mit bem 3nljalt3=

oergeid)nifj, aber wa3 bebeutet ba3 B? $)er 9forbamerifanifd)e

^Bürgerkrieg ift Sitt. E!

$)ie jefct gegebene 3nf>alt3überfid)t ift oielleidjt aud) nur

prooiforifdj. 33ei 2lu3gabe ber Lieferung 34/35 (im ©ommer 1893)

befanb ficf) auf ber gweiten ©eite be3 Umfd)lag§ bie 33emerfung:

„yiaä) bem jegt enbgiltig gum 2lbfd}tuffe gelangten neuen '$ro*

gramnt wirb ber ©d)lad)tenatla3 14 gelbgüge in 6 Steilen um=

faffen" . .
.
„2)ie 2lu3gabe ber $ljeil*2lufbemaf)rung3mappen, weldje

ja erft bann IjergefteHt werben fömten, wenn fämmtlidje gelbgiige

be§ betreffenben £l)eile3 oollftänbig erfd;ienen finb . . . wirb mittelft

befonberer ©ubffripttonäeinlabung angegeigt werben." ©d)liejjlid)

wirb man alfo SlUeö logifd)=f)iftorifd) in Wappen oereinigt bei-

fammen fjaben, unb bie £ieferung3gugef)örigfeit wirb aufge^ört

Ijaben, oon 33ebeutung gu fein; einftweilen aber ift biefe 3u*

geljörigfeit in ber £f)at ber Striabne^gaben, bcn man ja nicfyt

faden taffen barf, wa$ fofort pafftren fann, wenn man irgenb

eine (EingelbarfteÜung auä ifyrem £ieferung3umfd)lage entfernt.

9.

tafeln gur 33credjnung be3 $öl)enunterfd)iebe3 a u$

gegebener fyorigontaler (Entfernung unb gemeffenem
•Ipöljenwinfel. gür (Entfernungen bi§ 400m unb §öljen=

winfel bi§ 25° (alte Teilung be$ Ouabranten) oon (E. Jammer.
Verlag oon 3. 33. 9Jte$ler, ©tuttgart. >$rei3 1 5JJf.

3)ie 3cit ift oorbei, in ber man fidj mit planen begnügte,

bie eine blojje £origontalprojcftion ber £>berflädjengefta£tung unb

ber fünftlidjen unb natürlichen ©egenftänbe ihrer geometrifdjen
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Sage nach barboten unb bas Relief beS ©elänbeS burch raupen=

unb fpinnenartige Strichelung oeranfchaulid)ten; man oerlangt

Schichtlinien ober Sfohppfen ober minbeftenS ein bid^tcö 9te$ oon

ßoten. 2)a nun bie gangbarften unb förberlichften topographifchen

•Utethoben unb ©eräthe roie 9Jtefjtifch unb Äippregel Horizontal*

abftänbe (e) unb §öhemoinfel (a) liefern, fo ift bie Ermittelung

ber §öhenunterfchiebe (h) nach ber gormel

h = e tng a

ein fehr beträchtliches Element ber H<*uSihätigfeit jebeS 2luf=

nehmend.

2)er SSerfaffer bejto. Herausgeber ber oben namhaft gemachten

tafeln l)ätte toohl gleich auf bem $itel geltenb machen fönnen,

bajj er *Profeffor an ber £echnifchen Hochfchule in Stuttgart ift

unb ein gadjmann tn SJkthematif unb 5Jtef$funft. 2tuS bem

SBormort erfahren mir, bafj nach feiner Erfahrung „3ahlentafeln"

oiele Anhänger haben, bie baS 2luSrechnen oon h = e tng a mittelft

ber Sogarithmen erfparen unb burch oiel leichteres Slbbiren erfc^en.

2)enn ganj ohne Rechnen geht es bod) nicht ab; es müßten benn

bie 3ablentafeln enormen Umfang haben.

$>ie oorliegenben nehmen nur 25 Seiten großen OftaoS in

Slnfpruch-

Sebe Seite ift einem ©rabe geroibmet oon 9tuII bis 24 ° 60'.

2)ie oberfte 3eile bilbet ben $lopf für bie SBertifalfpalten

:

bie Sßerthe oon e oon 10, 20 2C. bis 100 m, bann 200 m, bann

bie Einer 1 bis 9 m. $)ie ^origonta^eilen enthalten bie £heilung

beS ©rabeS jeboch nur oon $toei zu jmei Minuten. Ungerabe

TOnutengahlen ha* man (im Äopfe) burd) Snterpolation ju be*

ftimmen. 3Jtan h^t alfo fo zu oerfahren:

2Ran fucht bie entfpredjenbe ©rabfeitc unb auf ihr bie

3Jtinutenjeile. Se^tere hält man mit einem Sineal ober einem

ginger ber linfen Hanb feft unb fc§t nun bie gegebene Ent*

femungSjahl nach ben Eingaben im Äopf ber SBertifalfpalten

Zufammen.

3. 33.: ES fei e — 337,6 m unb ber Höhemoinfel « = 9°43 f

.

ÜRan fchlagt bie Seite auf, oberhalb beren 9° fteht. SDann

fe$t man etrna ben Keinen ginger ber linfen §anb auf 3eile 44

(Minute), bamit man mit bem 3eigefinger ber Sinfcn baS 33latt

fefthalten fann, auf bem man bie Slbbition macht, nämlich:
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2öegen 200 (m, was man aber nicht hii^ufdjreiben braucht),

weil bie $ifferenj non 42 unb 44 Minuten 0,12 ift,

0 19
34,19 + = 34,25

wegen 100 m fyalb fo niel = 17,13

« 30 = 5,14

= 7 m (9Jtinutenbifferen$ ift nicht) . . . — 1,20

= 0,6 m 0,6 x 0,1 7 = 0,10

h . = 57,82.

2ßer nun bie §ammerfcf)en tafeln nicht befä^e, bcm bliebe

nichts 2lnbereS übrig, als gu regnen:

log 337,6 = 2,52840

log tg 9° 43' =_ 9,23359

1,76199; Num h = 57,81.

25aS ©rgebnift ift alfo baffelbe. 5öelcf)er 2öeg fdjneHer jum

3iclc führt, wirb ficfj faum entfcheiben laffen; ©eroöhnung tfjut

babei fehr niel.

Bielleid)t wirb, wenn man ^unberte non berartigen 9te<h=

nungen auSjuführen l)at, bie 3eiterfparnifj merflich, ju ber bie

tafeln Reifen. Ilm 3eiierfparnif$ allein fann eS fiel) nur

fjanbeln, benn amüfanter als baS logaritljmifcfye 9technen ift baS

blofje 2lbbircn aus ben tafeln hoch wol)l nicht.

10 .

Sßaffenlefyre, non 91. SEBille, ©eneralmajor 3. 3). Berlin 1896.

Verlag non 9t. ©ifenfdjmibi. $preiS 12 9)tf.

&aS norlicgenbe Bud) jeichnet fid) nor ähnlichen Büchern in

mebrfadjer Bejahung nortl)eilf)aft aus: einmal burcf) bie 9t ei cf) s

haltigleit beS ©toffeS, — eS befd;ränft fiefj nicht nur auf bie

übliche Slbhanblung ber oerfcfjiebenen Bkffcnarten unb ihres ©e=

braunes, fonbern giebt auch gleichzeitig eine gute lleberfidjt über

bie Bewaffnung frember Armeen. Unb bamit nodf) nicht genug,

bringt es aud) Borfdjläge unb Berfuchc, eine 3ugabe, bie als eine

wertvolle (Srgänjung beS 2f)cilS angefc^en werben mujj, ber bie

Betreibung beS in ©ebraud) ftefjenben 9JtaterialS enthält;

ferner burcf) bie fnappe §orm, in bie ber fo umfangreiche

©toff gebracht ift. 9Jtit großem ©efehid ift einerfeitS eine er=
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mübenbe JOcitfchmeifigfeit, anbererfeitS aber auch Südfenljaftigfeit

ber 2)arfteUung oermieben morben. 3n biefcr SBejiehung !amt bas

Such allgemein als Sorbilb empfohlen mcrben: jebeS 2öort tft

überlegt, jebeS 2öort l)at Sebeutung; fein JBort $u oiel, feinS

gu menig.

SDiefer 2lnerfennung miberfpricht es nicht, roenn einige be=

fdjeibene S&ünfche geäußert merben.

3m britten 2Ibfd)nitt unter II C f)ätte fid; oielleicht angefichtS

ber Sebeutung, bie Ijeutjutage im gemerblid)en Seben baS ©ifen

nebft feinen Segirungen hat, eine etmaS auöfül>rlic^ere Seljanblung

biefeS ©egenftanbeS empfohlen; unter IIIE fönnte auch noch bic

Sftingfonftruftion ohne anfängliche ^reffung ©rroähnung finben,

um fo mehr, als unfere 33ron$crohre mit «Stafjlfeele, aber auch

beifpielSroeife bie rufftfcfjen SRohre mit erfeßbarer Futterrohre biefer

Stonftruftion fefjr nahe fommen; gu V fdjliefjlich fonnte auf bie

Sebeutung ber „$uloerbelaftung" aufmerffam gemacht merben,

für bie ja lehrreiche Seifpiele befannt ftnb.

ferner geirf;net fleh $arftellung aus burch ihre Ueber=

ficht lieh feit, bie gum Jfjeil mit bem oben ©efagten gufammen=

hängt, gum Jheil a&er auch barin ihren ©runb hat, baft Sieles

in Jabellenform gebracht ift. Jabellen ftnb für Siele allerbin gS

ein ©räuel, roeil fie in ihnen nichts 5lnbereS als 3ahlen fefjen;

fte lefen nur mit ben Slugen; in ber Jhat aber Silben Jabellen

eine reiche gunbgrube beS SöiffenSmerthen, beS Selehrenben unb

nor eitlem beS 3lnregenben, inbem fie gu Scrgleidjen, gu ©d)lufc

folgerungen herauSforbern. J)arin liegt ihr £auptrcerth, ihre

§auptbebeutung.

©in fernerer Sorgug ift bie geraanbte unb geiftreiche

21 rt ber 3)arftellung. J)er trodene, langmeilige Jon, ber in

ben meiften ähnlichen Südjern maltet unb ben man beSroegcn

fchon für unoermeiblid; gu galten geneigt mar, hat h*er e *ner an=

regenben J)arftcHungSmcife *)llah gemacht. Unb fie mirft anregenb,

meil nicht nur bcfcfjriebcn, nidjt nur regiftrirt ift, fonbern toeil bei

jeber ©rfdjeittung ihr urfächlicher ©runb, ihr mittelbarer ober

unmittelbarer 3ufammenhang mit anberen ©rfdjeinun gen nach

gemiefen ober minbeftcnS bod) angebcutet mirb.

5luf ben Jhatfadjen unb ber oollgogenen ©ntmicfelung fufcenb,

mirb bann eine erfrifchcnbe *perfpeftioe in bie 3ufunft eröffnet.

Söenn fleh hierbei ber Setfaffer oon feinem perfönlidjen ©mpfinben
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hat befjerrfäen laffen, fo ift ba$ al§ ein Sortheil be$ Sucres 31t

bezeichnen. T'Qä Gingen nach Dbjeftioität führt nur $u leidet ju

trauriger Seröbung; mit Subjeftioität mirb e$ bem SBerfe nie an

5rifd)e fehlen.

Unterftü^t mirb ber $e£t burd; eine grofce 3al)l guter Silber.

2tud) ^iergu feien einige befcheibene -iöünfcfje geäußert. 3um
britten SIbfchnitt $u III C: SDarftetlung ber itjeorie be$ 9Ioniu3

(Seite 95, gufenote): ftatt ber einfachen Silber be3 Lichtbogens

SDarfteHung ber Theorie beffelben; 2luffat$ ^ebrajjoli; — zu E:

graphifdje $)arfteUung ber Seanfpriidjungen oon Lol)ren oer=

fdjicbener Honftruftion; ju E: Seifpiele eines 2)rahtgefd)üfeeS; —
Zu IV: SDarftellung beS SlodoerfchluffeS in größerem 9J?afjftabe

(fte^e £)efterr. Lhttlj. 1893); — $u V: grapl>ifd>e $)arfteHung für

bie Scftimmung ber Seelenlänge, fdjematifche 3eid^nung oer*

fd)iebener £abung3räume; — zu VII: anftatt beS Sdjrapnels C/91

ein anbereS, beffen ftonftruttion^eidfpumg freigegeben ift;
—

Zu VIII: 3eicf)nung eines med)anifd)en 3ünberS, oiellcicht beS oon

LlariimLorbenfelt; — ju IX C: graphifd)e SDarfteHung ber

£affetenbeanfprucf)ung; §u D: fd^ematifc^e 2)arfteHung ber S^eorie

oon 5ftinimalfcharten=£affeten.

Sei 3ugabe ber I)ier oorgefdhlagenen Silber lönnten Silb 62,

88, 89, 90, 100, 101, 103 auSfaUen, toenn bie Serme^rung ber

Silberga^l ben S*ei$ beS SucfjeS erhöhen mürbe.

@S liefee fid) noch Sielet unb 2WeS zum £obe beS Sucres

fagen, roenn nicht Laum=Sparrüdfidf)ten rciberfprägen. 2Iudj ift

eS nid)t nothmenbig; baS Such empfiehlt fich felbft. Sein Stubium

ift Sebem briitgenb anjurathen. @S h^t in reichftem Llajje, roaS

es im Sormort oerfpricht: forcohl bem angehenben, mie bem

meiterftrebenben Offizier bienen §u roollen. SDeSmegen fei

Zum Schluffe nur noch herDor9ehoben, baf; bas Such eine oiel

beflagte £iide ber beutfdfjen ÜRilitärliteratur ausfüllt. $>er beutfehe

Offizier mar biöl^er in oielen gälten auf ßueUcn fremben UrfprungS

angetoiefen. 9hm, er h<*t je$t ein beutfdjcS 2öer! zu feiner Ser=

fügung, bem er fich ooH anoertrauen fann, unb baS nicht nur

beutfd), fonbern auch gut beutfef) getrieben ift.

9JIöge beSmegen bem Suche bie meitefte Serbreitung befdhieben

fein! Um fo leichter mirb bem oerbienten Serfaffer bie Aufgabe

roerben — bie fich &ß i ber gemailten Raffung feinet 2ÖerfS für

ihn mit gleichfam jroingenber Lothmenbigfeit ergiebt - fein Such
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mit ber 3eit fortfehreiten 31t laffcn. Unb bie heutige 3eit fdjreitet

rafch ooran. 9J?öge barutn halb eine jmcite Auflage nothwenbig

werben. Jd.

11 .

Selbftfpanner (automatifche $anbfeuerwaffen). 58on 91. 2BiIlc,

©eneralmajor 3 . 2). ^Berlin 1896. SBerlag oon % Eifen=

fcfjmibt. *Prei§ 3 3Jtf.

$)er 93erfaffer giebt in bem erften 2I)cit beö Sucres eine 2lrt

allgemeiner Einleitung, bie aber fo gefjaltooll ift, baf$ man fid)

nicht mit ihrer Ermahnung allein begnügen barf. — 9tad)bem im

erften Slbfchnitt fur3 au3einanbergefe$t ift, wa§ man unter 3clbft-

fpannern 3U oerftchen fyat, wirb im sweiten 5tbfrf)nitt non ber

Sebeutung foldjer Selbftfpanner gefprodjetx. Es oerbient tjetoor-

geljoben 3U werben, baft ber 23erfaffer fad;Iid) ba$ %üt unb

2Biber ab3uroägen fudjt. 25ie silu£Sfül)rung gipfelt in golgcnbem:

2)er 3med ber Selbftfpanner läuft nicht auf Erhöhung ber mög=

licken geuergefchwinbigfeit f)inau$ — fdjon mit ben heutigen

9Jlel)rlabern tonnen in einer Minute bi3 3U 50 Schuf* im

mec^anifcf)en Schnellfeuer abgegeben roerben — fonbern auf eine

Entlaftung bc3 Schüßen in förperlid)er unb geiftiger $inftd)t.

3n körperlicher, meil er nur nod) einen faft unmerklichen 9{üdftofe

au^uhaltcn unb toenige ©riffe 311 tl)un in geiftiger, meil er

ber Sßcbienung feiner SBaffc rceniger Slufmerffamfeit 311 mibmen

braucht. 9iun fei e3 aber „eine felbftoerftänblid)e ^orberung, bie

feiner weiteren 33egrünbuitg bebarf, baf* fid) §anbhabung

unb ©ebraud) beä ©ewehr$ fo leicht unb einfad) wie irgenb

möglid) geftaltcn, alfo bie $raft, Slchtfamleit (!), Slusibaucr unb

$8erftanbc3thätigfeit (!) bcö 2Ranne3 thunlichft wenig in Slnfprud)

nehmen foUe." folglich finb alfo bie Selbftfpanner jebem anberen

heutigen ©ewehre oo^iehen. Um bem ©efagten aber hoch nod)

mehr 9tad)brud 3U oerleil)cn, wirb auf ben Unterfd)ieb in biefer

s3c
3iel)ung jwifdjen bem SBorberlabcr unb bem heutigen 9Jichrlabcr

hingewiefen unb babei bie intereffante £l)atfad)C angeführt, bafe

oon ben ©ewehren, bie nach ben Sd)lachten (im amerifanifchen

^Bürgerkriege) aufgelefen würben, ftets eine grofje 3al)l unrichtig,

hauptfächlid) wohl mchrfad), gelaben war. 2)aS ift nun aüerbingö

heute nicht mehr möglid), bemt 3wei Patronen gehen eben nicht in
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ben Sauf, bafür aber fann, mie ber 33erfaffer felbfi heroorhebt,

bet bem Wehrlaben ein „SBlinbabjiehen" eintreten unb in nodj

gefteigeriem Wafee bei ben Selbftfpannern. Ob in bem einen

gatte aber jefyn Patronen aufeinanber gefegt rnerben, ober im

anberen zehnmal blinb abgejogen rnirb, ift für bie Wirfung ganj

gleich. Wo ift alfo ba ber SSortheil beS mobemcn ©eroehrS?

$ie Urfacbc für foldje 58orfommniffe liegt in ber (Erregung beS

Schüßen, unb biefe roieber ift, ganj unabhängig oon ber jebeS=

maligen Waffe, auf baS Söeroufctfein jurücfyuführen, baft er fid> in

Lebensgefahr befinbet. Skrfaffer glaubt aUerbingS, bafj folche

SSorfomtnniffe burd) eine fonftruftioe (Einrichtung beS ©eroehrS $u

oerhüten feien, bie bem Schüßen im rechten Slugenblicf bemerfbar

machen fofl: Patronen finb alle; nachfütten. — 2)er £echnif ift

SltteS möglich, toarum nid)t auch bicfcS. Unb bie $ed)nif mürbe

auf biefe Weife guttt 3icle gelangen, menn eS fid) um eine

Wafchine hobelte. Slber eS h^nbelt fich um ben Wenden, ber

aus gleifdj unb 33lut befiehl unb oor Sittern Heroen hat. Unb
menn ber Menfd) nun auf eine Slnbeutung beS Mechanismus

nicht reagirt? Unb er rotrb fich erlich nicht barauf reagiren,

menn er ber neroöfen (Erregung bereits junt Opfer gefallen ift.

SDa h e^n fclbft braftifcherc Mittel nicht. Man lefe barüber

MecfclS 0ommernad)tStraum, man lefe bie ©rlcbniffe eines

baperifchen Offiziers, bie fcincrjeit im „Wilitär=Wochenblatt" oer*

öffentlich morben finb.

2>aS ift eben ber grofie Srrthum, ber oorliegt, §u glauben,

bafi ber ^erfetjenbe ©influjj baburch abgefchroächt mürbe, bafe ber

^anbgriffe bei ber Labemetfe meniger metben. ©her könnte man
baS ©egentheil behaupten. 3e meniger Slufmerffamfeit ber ©olbat

feiner hanbrocrfSmäfjigen 2l)ätigfeit ju mibmen braucht, je meniger

mirb er abgelenft oon ber Wahrnehmung ber ©reigniffc um ihn

herum, um fo eher erliegt er ihnen, menn ihn fein ©harafter nicht

hält, darauf allein fommt es an. ©in ©harafter labet fein

©emehr unb erforberte eS auch hunl)cr t ©riffe. ©S haben nid)t

alle ©harafter; ^urn $hil fann er erfe^t merben burd) ©rjiehung,

bie ift aber nicht bei Milden. £ie Sud)t nad) automatifd)en

Waffen ftcht — unberou&t oielleidjt — in geiftigem 3ufammen^

hang mit ber ftettenmeifen Schmärmerei für Mtlijroefcn. — ©S

ift auch nicht ridjtig, bie Sriebfeber für bie S$erbefferung in ber

Labcmeife ber ©emehre in bem Streben nadj ©ntlaftung ber

Digitized by Google



167

feclifcf>en Strafte beg ©olbaten gu fudjen. $)ie größere Feuers

bereiifdjaft roar eg, bie gur (Einführung beg §interlaberg unb beg

9Jlehrlaberg gebrängt hat. 2Jlit biefem ift — rote in bem 33ud)e

felbft t)ert)orget)oben wirb — fd)on eine geuergefchroinbigfeit er^

mögliche bie über alle taftifchen gorberungen !)inauägef)t. 9iun

muß bie (Entlaftung bcr ©eelenfräfte herhalten, um neue ©eroehre

gu rechtfertigen. 2Bic gefagt, mit bitterem Unrecht. — 2luch

feheinen nicht alle Äonfequengen ing Slugc gefaßt gu fein. $>ie

©elbftfpanner lajfen natürlich eine geuergefchminbigfeit gu, bie über

afleg bisherige 9Jta{$ ^inau^ge^t. SDamit roirb aber auch bie 33er-

fuchung größer, fchneUer gu fließen, bamit aber eine höherc ^ns

forberung an bie ©elbftbeherrfd)ung gefteüt. 3)ag ift hoch auch

eine SBeanfprudjung ber ©eelenfräfte. 3)er 33erfaffer fetjt ein

unbegrengteg Vertrauen in bie (Ergichung unb (Ergießunggfähigfeit

ber Gruppe, (Er finbet ftch roenigfteng mit bem ©a§c ab: „3)afür

— nämlich baß bie geuergefdjroinbigfeit in angemeffenen ©rengcn

bleibt — ift bie (Ergiehung ber 3ftannfd)aft unb bie geuerleitung

uerantroortlich. (!) 2öäre bem anberg, fo mürben mir oermuthlich

fchon mit bem je^igen 9Jtehrlaber oft übel genug beraten fein.''

Dtun, jebenfaüg ift bie Aufgabe, um bie eg fich hier hanbelt, f^on

jc§t riefengroß, fte noch roeiter erfchroeren, mie bag mit bem

©elbftfpanner gefcheljen mürbe, hieße ben 33ogcn überfpanncn.

Unb immer raieber fei eg gefagt: 2Bo bie Gruppe überhaupt noch

oom giihrer beßerrfcht ift, ba ift fie nid)t bcroußtlog, ba merben

auch feine Sabcoerfehen oorfommen. — SDen (Einroanb eineö iibcr=

mäßigen SDhmitiongoerbrauchg lehnt 33erfaffer ab burd) ben «^in=

roeig auf bie geuerbiggiplin, bic 33ermehrung ber *Patronengaf)l

infolge rceiterer §erabfe|ung beg StaliberS unb bie friegöcvefd)id)tlichc

©tatiftif. SDiefe lehre, baß ber 33erbraud) an ©chießbcbarf „im

©roßen unb ©angen" burch bie fdjnetlfeuernbcn §interlaber herab=

geminbert ift. 3Jlan !ann eben aug ber ©tatiftif 2Ißeg beroeifen,

maö man beroeifen miß. 9Jlan braucht nur bie 3ahlengruppen in

einen anberen Nahmen gu faffen, unb bag neue 33itb ift fertig.

2öoHte man bcifpielgmeife ben *ßatronenoerbrauch 1870/71 auf ben

ßopf ber 3lrmce beregnen, fo mürbe bag naturgemäß ein gang

uergerrteg 33ilb oon bem -Dtunitiongoerbrauch eineg in heftiger

©flacht ftehenben £ruppentheilg geben. 3m Uebrigen führt 33er=

faffer felbft ein lehrreidjeg 33eifpiel aug bem d)tlenifd;en 33ürger=

friege an, mo bie mit -Ülehrlabern bemaffneten Äongrcffiften ihren
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£afchenoorrath — 180 big 200 Patronen — mehrfach innerhalb

30 big 45 Minuten faft gänglich erfc^öpft Ratten. Slach S3eenbigung

beg ©efedtjtg befajj ein .^eil ber Snfanterie nur noch 5 big

6 Patronen pro ©etoehr, war alfo nafjegu entroaffnet. ©etoifc

fann man fidf) tröftenb fagen, bafc bie gut auggebilbeten Gruppen

europäifcher §eere nid>t in folgern SJfafte burdjge^en toerben, aber

bie ©efafpr liegt auch bei ihnen oor. — SJJächtige geueraugbrüche,

heroorgelodt nid)t immer burd) bebeutenbe SBeranlafjungen, fonbern

ebenfo gut unb ebenfo oft burd) ^Ijantomc, erfchöpfen ben Julian

oor ber 3eit, unb bag ©etoehr, beffen finnreicher £)rganigmug

„einen oollgültigen S3etoeig für bie unerfcfyöpflicfje ©rfittbungg;

unb ©eftaltungggabe beoorgugter ©eifter liefert/' ift fd;Iec^ter roie

ein fd)led;ter ©tocf geroorben. 2)ie le$te Äraft, roo immer 2Äen=

fdjen banbeln, liegt nicht im -Dledjanifchen, fonbern im ©eiftigen. —
3fam eg fann nid;t SBunber neunten, bafe über eine §rage oon

fo meitgeljenber S3ebeutung oerfd)iebene Slnfid)ten oorljanben ftnb,

unb bafe jebe gehört toerben roiH. Slug biefem ©runbe biefe für

eine SBüdfjerbefprec^ung oielleidjt gu augführliche Slbhattblung. 3m
tlebrigen ift eg nur gu toünfdjen, bajj gerabe biefer groeite Slbfchnitt

bcg 33ud)eg oon fielen unb red)t aufmerffam gelefen toirb. SDer

©egenftanb oerbient cg. —
3m britten Slbfdjnitt biefeg erften 2f)eil3 rairb bann mit oieler

^Berechtigung gegen bie (Eintoänbc beg „Unfelbtnäjjigen" polemifirt.

Sluf biefem ©ebiete, fo ftrittig eg aud) ausfeljen mag, l;at ber

Skrfaffer jebettfallg bie ©efd)ichte faft gang auf feiner ©eite, ©ine

fcl)r intereffante Slngabe finbct fid; I)ier über bie £altbarfeit oon

gebern, bercn SSorfommcn ja mit Vorliebe al§ ein Siadjtheil jeber

Üonftruftion angeführt toirb. SDattad) l)a6en gebent über oiergig*

taufenb ©d;ufe auggehalten, ol)ne gu oerfagcn. 2)ie 3al)len {preßen

für fid) felbft.

3m oierten Slbfchnitt mirb oon ben Slugfichten gefprodjen, unb

ba I)ci^t eg betttt unumrounbcn: bafj bie (Einführung oon ©elbft=

fpanncrtt nur nod; eine grage ber 3eit fein fann. Slber -
• mög=

lichcrtoeife liegt biefe 3eit nodj im ©d)oofje einer fernen 3ufunft.

SJiit biefen lebten Porten toirb toohl bie £age richtig gefettn=

geidjnet rnorben fein. 3uftimmung mirb eg bagegen allgemein

finben, bafj für Stcooloer bie Sinnahme eineg ©elbftfpannerg näher

liegt unb auch berechtigt ift.
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3m feiten bis fechften $heil werben bann oerfchiebene

©pfteme non ©ewehren unb ^liftolen an ber §anb guter unb fc^r

fauberer 3eid)nungen befprodjen, ohne jeboch babei fritifch gu fein.

Berfaffer hebt biefen Umftanb felbft heroor.
s3Jtan lann ihm nur

bestimmen, bafc eine Kritif nur auf ©runb praftifcher Erprobungen

Berechtigung h<*t- 3rü* einen Sheil ber Bilber wäre ein größerer

2J?afjftab fefjr erwiinfeht. SEed^ntfcf^e 3eidmungen foHen im Ein=

feinen betrachtet werben. Bei gu fleinem 9Jfaj$ftab !ommt eS

leicht bagu, bafc fie im ©an gen, als niebliche Bilber, aufgefafjt

werben.

Der ftebente 2heil ift intereffant baburch, bafj Berfaffer bie

Borgänge beleuchtet, bie burd) bie gegenfeiiige Bewegung oon

Sauf unb ©efchofj in burchauS eigenartiger 2ßeife entftehen.

Der achte unb ©chlujjthcil ift bann ber Slnerfennung unb

Sobpreifung ber geiftigen Arbeit, bie in ben Konftruftionen ber

©elbftfpanner ihren SluSbrud finbet, gewibmet. 3n biefer ZfyaU

fache wirb wohl Seber mit bem Berfaffer einoerftanben fein unb

rücfhaltloS feiner Slnerfennung bie eigene beigefeUen. 9tid)t fo

aber $mfi(htlidh ber lebten Folgerung: „bafj biefem technifchen

gortfehritte auf bie Dauer auch bie praftifche SInerfennung unb

Benoerthung fchwerlid) oerfagt bleiben wirb/' *§>ier möchte man

mehr mit bem ruffifchen ©cneral Engelfjarbt fprechen: „9Jtan

hüte fleh oor 3Kufeumftücfen, bie inS 2Jtufeum gehören, wo fie

bewunbert werben fönnen."

DaS fleine Buch, baS wenig mel)r benn 100 ©eiten umfaßt,

ift Sehern warm gu empfehlen, ber fxch mit ben neueften gort=

fchritten auf bem ©ebiete beS §)anbfeuerwaffen=B3efenS oertraut

machen will. Er finbet feine trodene Betreibung, fonbern leb=

hafte DarfteHung, bie anregenb wirft. Jd.

12 .

£afchenbud) gum praftifchen ©ebraud) für glugtedjnifer

unb Suftfchiffer. §erauSgegeben oon Btoebebed, «§ptm.

unb Komp. Ehe f <5d)leSroig=§olftein. gufj=2lrt. 9iegt. s
Jfr. 6.

Berlin, 2B. §. Kühl 1895. ^reiS 3,50 3)ff.

Die ©ignatur unferer 3eit in allen 3weigen beS 5ßiffenS

unb Könnens ift baS Differengircn unb ©pegialifiren, benn es ift

beS SßiffenS fo oiel geworben, bafi bie Bielfeitigfeit, bie man oor=

3alJ rflan 0! CHI. Sanb. 12
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mals mit ^otyfyiftor, SBielwiffer — eher lobcrtb als tabclnb —

,

be^eichnete, faum noch möglich ober bod) ftetS ber Obcrflächlichteit

oerbädjjtig ift. Oie treffe, bic periobifche rote bie permanente,

pafjt fic^ natürlich ber 3eitricfjtung unb betn 33ebürfniffe an, unb

fo erfcheinen 3ah* ouS Sah* ein 3eitfTriften, 2afd)enbüdjer unb

Kalenber für bie mannigfaltigften ©pejialiften unb Spezialitäten.

Eine 3eitfchrift jur görberung ber Suflfd)iffat)rt erfcheint feit etwa

15 Sauren in bemfelben Verlage, ber je^t fich aud) am tedfjnifchen

Kalenber= unb £afd)enbuchwefen in Aeronauticis beteiligt h&t*

Oer Herausgeber, ber aud) einen bebeutenben unb groar ben mili=

tärifdf) intereffanteften J^eil ber Beiträge geliefert fjat, bietet in

feinem, in biefem gache bereits wohl atfrebitirien Warnen non

twrnherein eine gute Empfehlung für baS Unternehmen. Oer

jefcige, zu feiner SBaffe gurüdgefehrte Hauptmann roar t>or 1 1 Saften

ber jüngfte non ben 4 Offizieren, bie auf bem für ben ftaatlichen

Eifenbahnoerfehr überflliffig geworbenen Oftbahnhofe mit feiner

geräumigen ^erfonenhaHe, unterftü^t oon bem SchauftellungSs

Suftfchiffcr Opifc, ju einer 2$erfuchSfommiffton für geffelbaüonS

jufammenberufen rourben, unb hat hie Entroidelung jur 2uft=

fdhiffcr=2lbtheilung bis oor Kurzem burchgemacf)t. Er hat auch c'n

Hanbbudf) ber 2uftfd)iffahrt oeröffentlicht unb in biefer 3eitfdjrtft

(3ahrgang 1893 S. 337) „©ebanfen über ben 2uftfd)ifferbienft".

tiefer Sefctere hätte — t>om praftifdjen, inSbcfonbere bem mili=

tärifchen ©efichtSpuntte — bei ber 2Bal)l beS £itelS für baS

Oxfchenbucf) roohl eigentlich bie erfte Stelle einnehmen foHett, benn

bie „Sufifchiffer" finb bereits *Pra!tifer unb Wealiften, roöhrenb

bie „glugted)nifer" zroar einem fchönen Sbeale nachfagcn, aber

mit fonbcrlichen Erfolgen ftch noch nid^t brüften lönnen. OaS
Sagenbuch hot ein ©oethefdjeS SBort als Sttotto ober Oeoife

erhalten: „2öaS gelten foü, muh wirten unb muh bienen". Oiefem

5luS= unb Slnfpruche entfpricht jur 3eit leiblich bereits baS 2uft*

fchifferroefen; aber bie glugtechni! nod) faum. Oafj biefe

Seftrebungen in bem £afdjenbud)e auch ihre Vertretung gefunben

haben, ift ja burchauS zu billigen unb zu loben; ber erhobene Ein=

roanb gilt nur ber gewählten Wangorbnung. OaS Sagenbuch ift

nicht zum blofcen Ourcfjlefen, babei bliebe ju wenig hängen; eS

mufe befeffen, alfo getauft werben.

Oer Herausgeber hat fehr tüchtige TOtarbeiter zu gewinnen

uerftanben. ©leich baS 1. Kapitel: „Oie ^hhftf her Sltmofphäre"
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fteht auf ber £>öf)c ber 3eit unb ift oon allgemeinem Sntereffe für

3>eben, ber Ijier Sieles erfährt, ma3 er in feinen Schuljahren, auch

rnenn biefelben noch gar nicht raeit jurüdliegcn, im p^^fifalifc^eit

Unterricht noch nicht gehört h<*t.

©leid) mcrthooH unb fenntnifcmehrenb ift ba$ über ©afe

hanbelnbe 3. Kapitel. 2Iu§ bem 5. roirb bie täglich madjfenbe

3ahl berjenigen manchen förbernben ©inf entnehmen, bie ftd) mehr

ober weniger emftlich unb gefchidt mit bem ^Photographien be*

fchäftigen.

ßin fehr guter ©infall mar bie 3ufammenfteHung „eines

aeronautifdjen Se^ifonS" (ßapitel XI). $>ie ^Bezeichnung „Se^ifon"

ift zwar ein wenig ooHtönenb, ba aber hinjugefügt ift „über 500

ber gebräuchlichen ©orte 2C." (beiläufig bemerft hätte eS auch im

3nhalt$oerzeid)nijj „©Örter'' he^cn tnüffen, wie in ber ft'apitel*

übcrfchrift) fo ift jene Heine Ueberfchwenglid)feit ja alsbalb un=

fchäblich gemacht.

2>ie Sammlung aeronautifdjer Äunftwörter (termini technici)

ift breifprachig: beutfeh — franjöfifch — englifd). 9tacf) ber ge=

wohnlichen ©örterbüch er=2lnorbnung mären minbeftenS brei 23er=

Zeidjniffe nöt^ig geroefen; je eine ber brei Sprachen ben Anfang

machenb; aber eS ift hier — wol)l ber SRaumcrfparnijj roegen — nur

ein SBerjeichnib aufgeftcHt, inbem ber ©ortfehatj aller brei Sprachen

jufammengemorfen in alphabetifche Drbnung gebraut ift. So fügt

eS fich benn, bafc bie Spradjen abmedjfelnb bie Rührung hoben,

mie 5 . 33. gleich bei Seginn beS Suchftaben B. Buche (franjöfifch,

bahintcr bie ©leidjroorte beutfd;, bann englifch); Bug (englifcb,

bahinter bie ©leidjworte beutfeh unb franjöfifch) ;
Buhn (beutfeh,

bahinter franjöfifd; unb englifd)). Ob mit biefer SInorbnung oiel

9iaum gefpart ift, mag bahingcftcHt bleiben; fehr bequem für ben

Suchenben ift biefelbe nicht. 2)er beftänbige ©echfel hat etwas

©iberf)aarigcS. £aS ift um fo empfinblid;er, als 2XHeö in berfclben

Sdjrift (Antiqua b. I). lateinifc^e, ftehenbe) gefegt ift. $ie beutfehen

©orte unterfcheibet ber £cutfd)e nun rooljl leicht tro§ ber lateinh

fchen Settern, aber ob ein ©ort franjöftfch ober englifd) ift, fann

auf ben erften Slid zweifelhaft fein. Sei §auptm örtern aller*

bingS nid)t, menn man beachtet, bafj bei ben englifdjen fein @e=

fchlecht^jeichen fteljt, 3 . 33. „support, m; supportw . 2)aS m (©aS=

fulinum) giebt bie Selehrung, bafc man biefelbe Suchftabengruppe

baS erftc ©al franjöfifch, baS jmeite ©al englifch auSzufpredjen
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hat. Ober: „surface, f; surface“. immerhin fpannt e$ bie Slufc

merffamfeit unb ftrengt an, wenn man unauägefeßt oon einer

Sprache gur anberen fpringen unb fieß !lar machen muß, roie bie=

felbcn Sautgeidjen toecßfelnbe £aute bebeuten. 2)a§ ©efdrnft mürbe

gang erheblich erleichtert, raenn bie Sautgeidjen ober 33udjftabcn-

charattere eben nicht genau biefelben, bie gleiche Antiqua, mären,

fonbern g. 33. baö ©nglifcße in fogenannter Äurftofchrift ober

italienifcher Schrift. Unb menn bann oollenbS unfere eigene Sprache

burch bie ihr eigene 33ud)ftabenform, bie graftur, oertreten märe/

fo mürbe ber ©ebraueß ber ticinen $unftmörter=Sammlung fe^r

oiel behaglicher gemacht fein.

Ü>ie 5]erlagöhanblung h^ — menn aud) gunäcßft im eigenen

bud)hänblerifd)en ©efchäftSintereffe, fo bod) gum großen 33orthcile

berjenigen, bie ftd) mit bem ©egenftanbe unb ber gerichtlichen

(Sntroidelung ber jungen $unft unb ©iffenfeßaft ber ^uftfehiffahrt

unb be3 fünftlichen gliegenö oertraut machen mollen — 50 Seiten

aeronautifdjer ^Bibliographie beigefteuert.

13.

©affenlehre für Offiziere aller ©affen. 38on §an3
©aubrp, t. u. f. SlrtiHerichauptmann, Sehrer an ber 3lrtiHerie=

$abettenfd)ulc. Vierte Auflage, ©ien 1895. ©. Seibel unb

Sol)n. #eft II. 'J>reiö 4 ©f.

©er bie oorftehenb cingehenb befprod)ene ©illefche ©affen=

lehre lieft, mirb unter ben — fclbftoerftänblid) auf$ Sorgfältigfte

auögcrcähltett — Duellen, bie ©eneral ©. benußt l;at, ben beften

öftcrreid)ifchen littcrarifdjcn ©eraährSmännern begegnen, ©uich,

Sörzen, ^aubrp = ©arefd). Scheren ^Doppelnamen mit ber

Sahre^gahl 1893.

3eßt lautet ber £itel — ohne „©arefd)" — mie oben an=

gegeben, mit bem $ingufügcn: „Unter fachgemäßer eingehenber 33e=

rüdfichtigung aller Jortfcßritte ber ©egenraart, oollftänbig um=

gearbeitet oon # ...©.. ."

£ie silu3gabe erfolgt in heften, @3 ift nicht auöbrücflich ge=

fagt, baß bie «spefte ein je ln gu haben feien, erfcheint aber maßr=

jdjeinlicß, ba erftenä in ber 3lntünbigung beö ©angen ßeftmeifc bie

greife angeführt finb unb bann, raeil $)oppel=Ditelblätter gegeben
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roerben. ©o fyat ^cft II, bem biefe wenigen s2öorte ber 21njeigc

nur jetten, bcn ©onbertitel: „^Roljre unb (Sefteße.
s
JJfit 8 giguren*

tafeln."

ift bei Vefpredjung ber SSillefchen 2öaffenlel)re bie grofje

2lnnehmlid)feit l)ernorgeboben, bie ba$ 3ufammenfaffen in 2abeUen=

form gewährt. 2)iefe SInorbnung erleichtert aber nicht nur bie

Ueberficht, fte locft gerabe.^u jur Unterfuchung, ob bie Quellen auch

gan3 auägenu^t ftnb. 2)a ftöfet man 3 . 23. auf ©.19 bei 9Jlaubrp

auf eine für flüftenbefeftigungen beftimmte „28 cm ftählerne 9Jfi=

nimalfd)artem$anone", bie bem (Sen. 2ö. entgangen
3U fein fcheint.

3war hat er ©. 481 unter „$üftengefchü£e" bie „28 cm Äüften*

fanone" (©tahlringrohr); aber bie hat Sltaubri) auch unb baneben

ba3 glcidje 5laliber mit ber ©onberbe3eichnung „TOnimalfd)artem$."

Vei dJfaubri) finbet fid; (©. 17) unter „geftung$gefchü$e":

„9 cm ftahlbron3ener ge3ogener Dörfer M 80: (Segen bcn ©appen=

angriff, gegen ©rabenabfaljrten unb =Uebergänge, Verbauungen

u. bergl.". Unter 2öille3 „geftungogefchü^cn" finben fid; aber

nur 3 Dörfer uon 15 cm unb ber oon 21 cm.

Gä fei gelegentlich bemerft, bafe £auptmann 3Raubrt) auch

einen „Seitfabcn 3um ©tubium ber elementaren VaHiftif" h^rauö ;

gegeben ha*- tiefer fowie bie „ffiaffcnlehre", in erftcr £inie

allerbingS auf bie „f. u. !. 2Irmee" berechnet, wirb auch ^en

gehörigen ber beutfehen feljr oiel 2ehrreid)e3 bieten.

14.

2)a$ gefechtsmäßige ©djießen ber Snfanterie unb gelb*

artillcrie. 2Bie wirft baffclbc unb mie werben bie

Aufgaben für baffclbc gcftellt? Von §. 9tohne,

(Generalmajor unb $ommanbeur ber 8 .
gelbartillerie'-Vrigabe.

3weite gän3lich umgearbcilete unb erweiterte Auflage. Verlin

1896. (Srnft ©tegfrieb -Ültttler unb ©ohn. V^ciö 1,50 5Jlf.

Vom 7. är 3 1895 \)at ber Verfaffer fein erftcS Vorwort

batirt, unb baS Saturn „17. 25 e^emb er 1895" trägt baS ber

oor Äußern ausgegebenen
3
weiten Auflage. 2)iefc 3dtangaben

bilben eigentlich bie befte Äritif unb be3eugen bie 3eitgcmäßhcit

unb bie ©ad)gemäpeit ber fleinen ©chrift, bie je§t 72 ©eiten

umfaßt.
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(ES mag nod) ermähnt werben, baß aus Anregung ber erften

Auflage mehrere 3nfanterie=2ruppentbeile bie Aufgaben für baS

gefechtsmäßige Schieben nach ben non (Generalmajor 9t. gemachten

Borfchlägen geftcllt unb bemfelben bie (Ergebniffe foldjer ©d)ießen

mitgetbeilt haben. SDaburch war 9t. in ben ©tanb gefegt, an

©teile ber aus ©ehwe^erifeben ©chießoerfudben ftammenben 2ln=

gaben, neue unb — feines (Erachtens — juoerläffigere Eingaben

über bte beim gefechtsmäßigen ©chießen einer gut auSgebilbeten

9Jtannfchaft $u erwartenbe 2öirfung ju machen.

9teu binjugelommen finb Angaben über bie BBirfung ber

gelbartillerie beim gefechtsmäßigen ©djießen.

(Ein Bor$ug ber neuen Auflage ift noch bie toefentliche Ber=

einfadjung ber Berechnung ber für bie Söfuttg einer ©chießaufgabe

nötigen Munition unb 3eit, fowte ber jur Beurteilung ber

£rcffergebniffc fübrenben.

(Enblich ift no<h eines 91ad) träges gu gebenfen, ju bem

(Generalmajor 9t. burch einen Slriifel im „TOlitär^SBodbenblatt"

(9tr. 115 /95 ) „©cßießleiftungen unb (GefecbtStaftif " oeranlaßt

worben ift, ber ihm erft ,^u (Geficßt gefommen ift, als feine Arbeit

in ber SDrucfcrci fertiggeftellt war. (Er beanftanbet mit großer

Beftimmtbeit bie bort gu ©chlußfolgerungen oerwertbeten Eingaben,

bie ber Berfaffer beS angegriffenen SlrtifelS ja nidjt aus eigener

Beobachtung unb 3äblung gemad;t, fonbern oon anberer ©eite

überfommen hoben wirb.

(General 9t. oentilirt bie grage, wie Borfommniffen oor*

gebeugt werben fön ne, „bie iljre llrfadje nur in grober gabrläfftg=

feit ober abjtcbt lieber £äufcf)ung beS SlufnabmeperfcnalS haben

fönneit".

„£)aß bergleicbcn Unregelmäßigfcitcn bei Aufnahme oon

©d/teßergebnifjen überhaupt oorgefommen, bürfte barauS ber°°*=

geben, baß ber Dberftlieutenant grßr. o. Sichten ftern in feinem

Buche *6d)ießauSbilbung unb geuern ber Snfanterie* fid) oer=

anlaßt gefeben hat, ber »(Ebrlicbfeit« auf ben ©chießftänben ein

befonbereS Kapitel 5U wibmen."

hieran fnüpft (General 9t. eine Jnftruftion, bie ihm feine

felbftgemad)ten (Erfahrungen an bie §>anb gegeben haben: „2)ie

3äl)lung ber Treffer 2c firtbet ftetS unter 5luffid)t oon SDff^ieren

ftatt, weldje bie 00 Ile Berant wortung für bie 9ticbtigfeit ber

Aufnahme oon ben ©dbeiben tragen unb mit ihrer 9tamcnS-
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unterfchrift bafür eintreten" . . . u. f.
tu. ©eite 71 bis jum

©d)luß. —
Referent feinerfeits mit bem Ratße, baß 3eber, ber

als Sefyrer ober in ^öljerer ©teile als Seiter unb 33eurtf)eiler ber

Hebungen im gefechtsmäßigen ©gießen ju roirfen berufen ift,

aber auch i
e^cr 5lttbere, ber fich für bie praftifche ©chießfunft

unferer fieute intereffirt, in ber SR o ^ne fc^en ©chrift Belehrung

unb Anregung fuchen möge. ©er biefem SRat^e bei ber erften

Auflage bereits gefolgt ift, roirb gleichroohl gut tljun, ftd> auch

mit ber jroeiten befannt ju machen, bie ja tßatfach lieh „umge=

arbeitet unb erroeitert" ift.

15.

©runbriß ber gelbfunbe oon ©. ©taoenhagen. Berlin

1896. Ernft ©iegfrieb Mittler unb ©ol)n. s$reiS 4 ©f.

„$ie gelbfunbe geminnt ihr ©aterial burch Ertunbung
beS ©elänbcS, beren gefammelte Ergebniffe fie bann beurt heilt

unb burch bw 2)arftellung oerarbeitet." ©o [erließt ber €>err

^erfaffer feine fur^e Einleitung, unb fo verfällt fein 53ud) auch *n

ben erften $hcil: „Ertunben unb SBeurtheilen" unb in ben

jroeiten: „fDarftcHen" (in 23ilb unb ©ort), foroie in einen „An*

hang", ber fich ©efentlichen mit ber Erörterung ber am
meiften gebrauchten ©eßinftrumenie befchäftigt.

SDie „gelbfunbe" umfaßt bentnach bie militärifche ©elänbe*

leßre, baS militärifche 3cichnen unb Aufnehmen. ©ie ift eine

^ülfSroiffenfchaft, bie für ben Saftifer im Allgemeinen, für ben

gortifüateur im 33efonberen nie entbehrt toerben fann, roenn auch

in ber £hat bie ©orte beS grhrn. o. ber ©olß: „SDic Eins

roirfung beS ©elänbcS auf ben Äampf hat flch heu*e herab*

geminbert" unbeftritten finb.

©an muß cS beSl)alb oorn allgemeinen militärifchen ©tanb=

punft aus mit greuben begrüßen, wenn auf biefem fd)on oft

beaeferten ©ebiet militärifchen ©iffenS unb ÄönnenS ein £itteratur=

erjeugniß entftanb, meines alles für uns Entbehrliche feiner auS=

führlicheren flonfurreitien ab^uftreifen oerfianben hQ */ roährcnb

ihm anbererfeitS, bem ÄricgSfchulIeitfaben gegenüber, bie jum

©elbftftubium mie jur Repetition in fpäteren $)ienftjahren erforber-

liche $8oHftänbigfeit gum SBorthetl gereicht.
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2)er lurjc crfte Elbfchnitt „ ©rlunben " enthält an [einem

Schluffe praftifd)e Etathfchläge über bas 3urechtfinben im ©elänbe

unb ba$ Ekftimmcn ber HiwmelSgegenb. tiefem folgt — barauf

oerjidjten tonnte ber Herr ESerfaffer fchiocrlidt) — eine Elneinanbers

fefcung ber geographifchen, morpfjologifdjen, topographifchen unb

geologifdjen Ehrbegriffe. 9Ref)r 3nieref[e rote biefe erfjeifchen bie

beiben folgenben Kapitel, bie fid) mit ber taftifeben E3ebeutung

mistiger ©elänbeftüde unb -©egenftänbe foroie mit ben $aupt*

gefichtSpunften bcfchäftigen, nach welchen bie ©rfunbung unb E3e=

urtheilung ber widjtigften ©elänbetheile [3 . E3. Ortfdjaften unb

Eöälber, EJtarfchlinien, E3iwa!3, EBafferläufe (2Bal)l oon E3rüden=

[teilen), EkrthcibigungSftellungcn] in Eiüdfid;t auf einen befonberen

militärifdjen 3toed ju erfolgen haben, inbem gleicher 3eit bie Eln=

forberungen baneben gefegt finb, rnelcbe für ben gegebenen gall bie

Truppenführung ju [teilen hat.

Ob c§ weife mar, babei auch eine Einleitung jur ©r=

tunbung frember geftungen „im grieben" ju geben, möchte icb

freilid) babingcfteHt fein taffen; um fo weniger lag eine 9loth=

roenbigteit baju oor, als ber ^Beauftragte in jebern galle eine

beftimmte Slufgabe $u löfen hat. ©hnc bieö aber [teilen ftcb

heutigen Tage3, mehr wie je, einer gewollten „E3eftcbtigung an

Ort unb Stelle" bie größten 0chroierigfeiten in ben EBeg.

SDer fiel) mit ber T)arftellung befaffenbe Inhalt be$

EBerfeä enthält im erften Kapitel eine Einzahlung üblicher 5piäne

unb Karten, im ^weiten beren „EluSführung", forocit für uns

toiffensüoerth. $iefe mieber theilt €>crr ESerfaffer in bie „Eluf=

nähme" unb ba3 „3eichnen". ©r giebt unter biefen Ueberfd)riften

eine furje unb flare Elrbeitöfchilberung ber Triangulation, bem=

nächft ber Elufnahme eines EftefctifchblatteS mit allen ©injclheiten,

ber Herstellung oon Stilen wie oon Krofis (mit unb ohne

Karte, im „Einhang" ba^u einige Ekifpiele ^um EJkffen ungang=

barer ©ntfernungen), fchliefjlich eine Eingabe oon Höhenbeftimmungen

mittelft EftoellirenS, wie auf ©runb oon E3arometermeffungen

(im Einhang ergänjenb eine Tabelle be
3w. bie St. Etobertfdje

gorntel).

30 Seiten beS E3ucf)eö finb nod) ber technifchen Einführung,

ber Sd)ichtlinicn= wie E3ergftrid)theorie unb 7 Seiten bem Karten*

lefen gewibmet. T)ic EBicbtigfeit beS Unteren für jeben gelb*

folbaten hebt Herr Ekrfaffcr gefliffcntlich heroor unb bringt babei
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bic bcm gclbmarfRaH ©rafen 9ftoltte jugefdjriebene Meinung

jur ©eltung, baß eben baS oomehmfte Mittel jur Erlernung beS

ßartenlefenS baS 2tufneljmen unb *ßlanzeiRen felbft fei.

&te bem 2e£te einoerleibten ©ignaturentafeln für bie üfteßs

tifRaufnahmen in 1 : 25 000, foroie für bie beutfRe, franzöjtfRe

unb rufftfRe ©eneralftabSfarte in 1 : 100 000, 1 : 80 000 bejro.

1 ; 126 000 ftnb erroünfRte Beigaben; es fehlen bagegen eine

33ergftriRffala in ©eneralftabSmanier foroie ein ober baS anbere

33ilb eines ©attels in ©Richtlinien
; fo einfaR ber ©ntrourf eines

folRen erfReinen mag, er maRt bem Sernenben erfahrungsgemäß

immer roieber ©Rroierigfeiten. 3tn £e£t oermiffe iR unter „2luf=

nähme mit -JJleßtifR unb $ippregel" ausgiebige Siegeln für baS

Verhalten auf einer 9JleßtifRftation, im SBefonberen 2luSeinanbers

fefcungen betreffs ber SBinfelablefungen. $Da, roie allgemein an*

erfannt, bie häufigften fehler f'R burR falfRe 9?oniuSablefungen

einfRIeiRen, I>ätte biefem ©egenftanbe 2öort unb 33ilb geroibmet

roerben müffen; bie furzen Angaben auf ©eite 149 (beS Anhanges)

genügen niRt.

$on ben 2JJeßinftrumenten befpriRt §err 23erfaffer außer

5ReßtifR unb ßippregel ju ©unften ber 3itgenieur= unb spionier*

Offiziere noR ben £heob°fr*en/ ^picgelfejtanten, (roeshalb

niRt ben §ornerfRen 9tefle!tor unmittelbar?), bie §emrohr=

bouffole, foroie, aüerbingS ju oberfläRliR, Sßinfelfpiegel unb =$opf.

©enauereS h*erii^er unb 53efpreRung ber 9ftoeHirfernrohre nebft

ihrer Prüfung blieben zu roünfRen. ©benfo eine 3ugoermeffung

mittelft beS £he°b°tacn unb beren SöerooHftänbigung naR ber

.RoorbinatenReorie.

2)ie ©inoerlcibung ber letztgenannten 3nftrumente unb 2lufs

nahmemethoben roürbc ben Umfang beS £e£teS (Anhanges) nur

roenig oermehren, bagegen ben Offizieren beS gebaRten 5lorpS

fehr ju ftatten tommen, baS neben bem ©eneralftabe oornehmliR

berufen ift, auf bem ©cbietc beS SlufnehmenS unb 3)arftellenS

Rätig zu fein.

3n baS SßerzeiRniß einfRlägiger Sitteraturerjeugniffe möRte

£>err $8erfaffer zu 9tuß unb frommen ber fiehrenben noR aufs

nehmen:

Dr. granz $8aur, SeßrbuR ber nieberen ©eobäfie.

o. SRübgifR, Snftrumente unb Operationen ber nieberen

SöermeffungSfunft.
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£ßeile, Anleitung gu barometrifcßen tfSößenmeffungen.

*ßila, baS $>langeicßnen. —
3n 3ufammenfaffung meinet UrtßeilS fann icß bas 0taoen=

ßagenfdße 2Serf nur empfehlen. 2öaö icß befonberS ßeroor*

ßeben möchte, ift, baß eS fuß als 9iacßfcßlagebucß für bte gum

£eßren ^Berufenen gleicßermaßcn eignet, roic als £eßrbucß. Der

gäßnricß finbet aßerbingS meßr barin, als er brauet, aber bodß

Silles, roaS er brauet, unb gtoar in leicht oerftänblicßer Söeife

bcßanbelt. DaS 2öerf maeßt bementfprecßcnb naeß einiger, im

iBorfteßenben angebeuteten SBerooHftänbigung beS §auptte£teS bte

SluSgabe eines eigens für ÄriegSfcßulen gefeßriebenen Sucres über=

flüfftg. Öefcßafft fuß ber Slnantageur non oornßerein ben „Stauen^

ßagen", fo ßat er in beffen S3cfi§ etroaS für fein ganzes

mtlitärifcßeS £eben, gumal ein Veralten naturgemäß boeß nur

tm (Singeinen eintreten fann.

60 fteßen ber übrigens bureß ^apter unb Drud beftenS aus*

geftatletcn „gelbfunbe" tüicberßolte Sluflagen benor. Skr.

16.

Le^ons d’ Artillerie. Par @. ©irarbon. *pariS unb 9?anct)

1895; 33crger=£eorauIt & @omp. (
s}keiS 7 grS.)

Der SBerfaffer ift 3lrtißeries5!apitän unb £eßrer an ber

2lrtiüerie= unb Sngenieurfcßule in SSerfaiHcS. Die oorliegenbe

SlrtiOerieleßre mirb auSbrücflicß als bem £eßrplan ber genannten

Slnftalt angepaßt begegnet. 3n bem SSortnorte, baS nießt bie

Unterfcßrift beS SBerfafferS, fonbern bie ber SBerlagSftrma (Les

Editeurs etc.) trägt, mirb bemerft, bie (Sigenart ber Slrbeit fei

bem SBerfaffer aufgeniitßigt bureß bie Aufgabe, feine Untertneifung

bem gaffungSoermögen aller Scßüler angupaffen, bie mit gientlid)

nerfdiiebener tniffenfcßaftlicßer SBorbilbung auSgerüftet feien: 9lein

fpefulatioe Sßcorie fei baßer ocrmicben, aueß alles „ein roenig

fompligirteS" Stecßnen (b. ß. Differential unb 3ntegralrecßnen).

Die Slrbeit toirb begeießnet als une oeuvre de vulgarisation, alfo

nmS mir ßalbbeutfcß „populär=roiffenfcßaftlicß" ober gang beutfeß

„gemeinoerftänblid)" nennen.

3luf bie ©mpfeßlung oon allernäcßft bctßeiligter Seite mar

natürlicß nießt oiel gu geben, unb baS S3ucß lag einftioeilen un=

gelefen neben anberen Eingängen, obmoßl fein SleußereS, bie
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tpp ographifche SluSftattung, gutes Rapier, angenehmes gormat,

fd^öne Schrift non angenehmer ©röfee, bic zahlreichen giguren

(209) hübfeh gezeichnet, im £e£t — es empfehlen. 3m Suniheft

ber „Schroeigerifdjen 9Jtilitärifchen ^Blätter" mar bann gu lefen:

„(ES ift uns fchon lange fein Sehrbuch gu ©eficht gefommen,

roeldjeS fo Üar, furg unb bünbig . . . uns ein Sehrmittel an bie

£>anb giebt, non meinem SnftruftionSofftgiere rcie Schüler ben

größten SBorthcil finben müffen . . . Sluf biefe unoerbächttge

(Empfehlung hin, hat bann ber 33erichtcrftatter fich mit bem 33ud)e

befannt gemacht unb fann ben 2Borten beS fchmeiger Kollegen

nur guftimmen unb beffen rcarme Empfehlung meitergeben.

baS Such frangöftfeh gefchrieben ift, roirb in unferem

Seferfreife tnohl faum als ein Ucbelftanb empfunben inerben. 3m
©egentheil: eS ift ein Söortheil. Kapitän ©irarbon fchreibt

erftenS ein feljr hübfcheS unb flareS, natürliches grangöftfd), baS

man mit Vergnügen lieft, unb baffelbe neruollftänbigt aujjerbem

bie 0prad)fenntnifi, inbem es eine gülle technifcher ^Bezeichnungen

giebt, bie man in feinem ber üblichen SDiftionäre finbet, hier aber

fofort aus bem Sufammenhange nerfteht SJtan fann alfo bie

Sücfen im frangöfifch=beutfchen SEh^üe feines 2Börterbud)eS er«

ganzen ;
aber auch — tnaS noch mid)*tSer ift — bie im beutfeh-

frangöfifchen, gumal bem im ©ebäd)tniffe beponirten, auf ben man
gelegentlich in ber Unterhaltung mit beS $)eutfchen Unfunbigen

über tcd)nifche ©egenftänbe angeroiefen ift.

2öaS ben Snhalt betrifft, fo roirb ber Sngenieuroffigier oiel

unb oielerlei barauS lernen; aber auch ber SXrtidcrieoffigier roirb

nicht nur befannte 3)inge in gefälliger SDarfteUung gu refapituliren

©elegenheit haben, fonbern auch manches 97eue bezüglich frangö«

fxfeher Einridjtungen erfahren, g. 39. gleich im erften Kapitel, baS

26 Seiten bem „^uloer" roibmet (über Ejplofioftoffe überhaupt

hanbelt noch ein ziemlich eben fo langer „Anhang"), über baS

„Aulner" B. Kapitel 2 behanbelt bie innere, Kapitel 3 bie

äußere 23alliftif. >otcr hat man gu ber eben angebeuteten leji«

falifdjen 33erooHftänbigung gleich ©elegenheit, g. 33. mit mano-

metre ä ecrasement für „^ruefmeffer" ober „Stauchapparat";

„piston“ begro. „enclume“ für bie beroegliche begro. fefte Ein«

fd)Iiefjung beS ßupfcrcplinberS, beffen Sängenoerminberung bem

©aSbrucf äquioalent ift, u. f. tr. $ie grangofen haben übrigens

als offiziellen terminus tecbnicus bic oon Dem englifchen Kapitän
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91 o bie geroäßlte Vofabel „crusher“ aboptirt. 2llS eine ©rs

finbung ber franjöfifcßen $uIoer=$rüfungSsÄommiffion auSgegeben

roirb ein „crusher enregistreur“, ein „felbftregiftrirenbcr Staucßung8=

meffer". 25ie Selbfttßätigfeit befteßt barin, baß eine febembe

StaßllameHe, bie in ber Sefunbe 5000 fpneßrone Scßmingungeit

maeßt, mäßrenb ber bureß ben ©aSbrud erzeugten Veroegung beS

$upfercplinberS auf einem non leßterem unabhängig am ^robir=

rol)r befeftigten, angerußten 9JfetaHplättd)en eine Schlangenlinie

(une sinusoide irregulere) oerjeießnet, aus ber fieß (tiacß geeigneter

Vergrößerung) ein ^Diagramm bc$ oon 9hill bis gum 9Jla£imum

maeßfenben 2)rudeS ableiten läßt. Viele Sefer rnirb biefe 2ln*

gäbe an bie oon bem hefigen ^rofeffor 5lron empfohlene 9JteffungS=

meife erinnern; eS ift bieffeits nicht befannt, ob eS ftch herbei um

3
toei ooneinanber unabhängige, finnreidße ©infälle ßanbelt, ober

ob ©iner oom Slnberen gelernt hat; be^m. mer oon mem?
Unferem ©eroäßrSmanne nach, ift &ei ben granjöfifcßen 2lrtil*

riften nur ber Stauchapparat als $)rudmeffer in (Gebrauch; beS

Keffer- ober 9JleißelapparatcS (9lobman, UcßatiuS) roirb jeben*

falls nicht ©noähnung gethan.

Veiläufig bemerkt: ben erften biefer beiben tarnen ßört man
ja bei einschlägigen Unterhaltungen häufe aber mciftenS falfdh

auSgefprochen, als mürbe berfelbe „Holtmann" gefchrieben, mie ber

9Jialer fieß Schreibt, ber bureß bie 28 italienifdjen Sanbfcßaften in

ben Slrfaben beS #ofgartenS in München berühmt gercorben ift.

3rgenb ein Präger beS Samens hat benfelben nach Slmcrita über*

führt unb bort englifirt, baher er benn füglich aueß englifcß aus*

flufpredßen ift, b. ß. baS b nicht mie t unb baS a nicht mie a;

bieS um fo meßr, ba ber ©rfinber beS ©aSbrudmefferS gur 3eit

sJJtajor in ben Vereinigten Staaten mar (er ift 1871 als Vrigabe*

general geflorben). 2)er öfterreicßifchc ©eneral unb epoeßemaeßenbe
silrtißerift o. UdjatiuS ßat am 9tobman=2lpparat nur bie einen

ftumpfen Söinfel bilbenbe Scßneibe in eine freiSbogenförmige

oermanbelt Vebeutfamer mar bie Slbänbcrung bie Kapitän 97oblc

erbaeßt ßat. £)ßnc 3meifel ßat biefer oon SHobman bie 2ln=

regung empfangen, benn beffen Vorfcßlag batirt oom Saßrc 1857,

ber 9loble’fcße Staucßapparat oon 18G0. 3ur Äenntniß unb

2lner!cnnung ift Icßtercr erft 18G8 gelangt, bureß bie englifeße

tt'ommiffton für ©Eplofioftoffe, bie auf ©runb ocrgleicßenber Ver=

jueße ben SÖeitbemcrb jmifeßen 91 ob man unb 9Joble gu ©unften

beS iießteren entfeßieben ßat.
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2öenn bie granzofen offiziell (gelegentlich auch mir) ben

9Jobtefd)en 5lpparat burch baS eine 9Bort „crusher“ bezeichnen,

fo gefchieht baS ber Kürze roegen; ber Erfinber nannte ihn mit

mehr erfchöpfenber unb fpradjlich treffenberer Bezeichnung: „crusher

gauge“, b. h* „Eichung ober 2Jtaj*angabe für erfolgtet 3ufammen=

brücfen"; „crusher“ giebt an, roaS gedieht, unb „gauge“ —
marum eS gedieht, moju eS benu^t roirb. „Staudjapparat"

ift bemnach feine erf^öpfenbe Söiebergabe; „StauchungSmeffer"

ober „=
s
J}ta&ftab" märe oollflänbiger.*)

lehren mir zu ©irarbon zurücf.

25aS oierte Kapitel behanbelt in crroünfchter 3(uSführlichfeit

unb ©rünblid)feit baS dichten. 25er fran^öftfche 3luffa§ (la

hausse) h<*t bie allbefannte, je$t gebräuchliche Einrichtung; ber

2ibellen=£uabrant ober bie 9ticht=2ibelle (le niveau de poiutage)

roeift in bem 1888 angeführten ÜRobcll eine Slbroeichung oon ber

als befannt oorauöjufe^enben gorm auf. „ßuabrant" ift, bei=

läufig bcmerft, ein ungenauer 2luSbrud, ba fein bezügliches 3n=

firument bis zu 90 ©rab reicht; es hiefce beffer Sextant ober gar

£>ftant — baS franzöfifche, oon ©irarbon betriebene rcenigftenS,

beffen SimbuS, nur 44 ©rabe enthält. 2)er beachtenSir-erthe Untere

tieb liegt in bem bie Sibelle tragenben 5lrme (reglette). 2>er=

felbe ift hier nicht gerablinig unb enthält am Enbe ben DtoniuS

(mittclft beffen man Sechzehntel * ©rabe ablcfen unb allenfalls

nodj 3n)eiunbbreipigftel=©rabe, alfo ctroaS meniger als zroei

Minuten, fd)ä$cn fann), fonbern er ift fanft nach £ben fonoej

unb bie Sibelle auf bemfelben uerfchicbbar. Es ift demzufolge

eine Kombination bcS befannten Ouabrantcn mit bem 9ticht =

bogen; nur ift Se^terer hier fo fanft gefrümmt, bafj burch bie

Zuläffig größte £ibetfenoerfd)iebung ber Biftrtüinfel (angle de tir)

nur um einen ©rab oeränbert toirb. 2)iefe 2lnorbnung macht

ben Nonius entbehrlich ober oielmchr, fie ift ein ooHfommencrer,

als ber übliche, inbem fie Minuten abzulefen geftattet. Sluch

ber glüffigfeitsbehältcr (tiole) ift gefdjicft geftaltet; bie Suftblafc

garantirt mit großer ©enauigfeit bie ^orijontalität nid)t nur in

ber Sängern, fonbern auch in ber £5uer= (ber Schilbzapfenachfen=)

Dichtung.

*) ES wirb ja «ohl für Die Reiften, aber Doch oieüeicht nicht

Durchaus überflüjfig fein, annullierten, bafc crusher gauge ungefähr n>ie

„träfet; ’r gehöfch" auozufprechen ift.
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TOt biefen roenigen §inn>eifen auf @in$elf)eiten bcr empfef)len3=

Toertfjen 6d)rift roollen mir unä begnügen unb nur nod) fur$ bie

3n!jali3angabe oeroollftänbigen: Kapitel 5. *Praftifcf)e Eingaben

über ©efcfjojjftreuung; bte ©efaljrjone. Jtapitel 6. Die oerfefpebenen

(5d)u6arten(tir percutantjburd^fc^lagenbe^mtt^erfuffion roirfenber;

tir fusant, 0treufd(jufj ;
de plein fouet, $emfd;uj$; tir plongeant,

S3ogenfd)ufe; tir vertical, 2Öurf). Kapitel 7. ©cfdjoferoirfung gegen

lebenbe 3iele (gegen £inberniffe — einzeln beljanbelt: ©rbe,

9Jtauerroerf, (Zementbeton, ^anjerbauten unb Sdüffspanjerungen)*

Kapitel 8. «Sd^ufjtafeln unb ^ßlandjetten (Diagramme). Äapitel 9.

0d)iej$en unb©d)ufjberid)tigen ober@infdl)iejjen(reglage). Kapitel 10.

Ocfyufjbeobadjtung. Kapitel 11. ©ntfernung^ä^cn bejto. =3J?cffen

(eS ift nur bie eine Sßofabel appreecation gebraucht; aber 33eibeS

befyanbelt; ber reglementarifcfye ©ntfernungSmeffer ©oulicr leiber

^u oberflädjlid)). Kapitel 12. Die befonberen SBebingungen für

ba3 0d)iefeen au§ ßüftenbefeftigungen. G. S.

17.

#anbbucfy ber Uniformlunbe. SBon 9tid)arb $nötel. Üftit

über 1000 (Zinjclabbilbungen auf 100 oom ^erfafjer gejeid^neten

tafeln. Seipjig; Verlag oon 3 - 3 . 2öeber. 1896. 3n Originals

fieinenbanb 6 5Rf.

Die D>erlag$firma — aübefannt burd) bie Verausgabe ber

„3Huftrirten 3eitung" Ijat ein groeiteS oerbienftlid)e$, toiffen=

förbernbeS budjfyänblerifdjeS 2Serf unternommen, für bas bie

JtoUeftiobejcidjnung „SHuftrirte ftatecfyiSmen" gemailt roorben ift.

3rür ba$ 2Bort „ftatedjiSmuS" fyaben roofyl bie Reiften bie

Definition in Söercitfcfyaft — felbft baS neuefte 33rodf)au$=

&onoerfation§le£ifon fteüt fie an bie 6pi£e bcS SlrtifelS: „©in in

fragen unb Antworten abgefafiteS £efyrbucb; in ber 5lird)enfprad)e

befonberä bie fo gefaxte ©rflörung ber Vaupiftüde ber ®IaubenS=

lef>rc jutn 3mede beö $olf$untcrri(f)t3." Sluf bie 2öebevfd)en

$ated)i$men pafet feines ber brei 2Jterfmale: nidjt bie Dialogform,

nid^t ber tl)eologifd)e 3nfyalt unb aud) nid)t bie 9tüdfi<f)t auf

SBolfSuntcrricfyt, benn ©egenftanb unb 33el)anblungSn)eife ftnb

roeitauS in ben meiften biefer SBiicfycr — „ftaoiar für baS 2>olf".

DaS ftatt ber $3e$eid)nung „Seljrbudj" gemähte 2Bort ift nid)t

einmal gutes ©riedpfefj; DaS Subfiantio xur^xtaudg ift burdj
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feinen f chulgeredjten Klafftfer zu belegen; höchftenS baS

3eitwort, aus bem eS gebilbet ift „xnr-nxfa* unb bicfeS bebeutet,

wörtlich oerbeutfdjt „entgegentönen" unb erft in fpäterer 3eit über=

tragen, „belehren", „unterrichten".

©o ftnb bie Weberfdjen Katechismen gemeint; bieö beroeift ber

9febentitei: „Belehrungen aus bem ©ebiete ber Wiffenfcfjaften,

Künfte unb ©ewerbe 2c." 3)aS ©efammtwerf läuft auf eine oofc

ftänbige (Sncpflopäbie beS WiffenS hinaus unb wirb — wenn eS

ooHenbet fein wirb — in mancher Beziehung ber anberen Art oon

©ncpflopäbie norju^iehen fein, welche unfere großen KonoerfationS*

lerifa barfteHen. ©ehr oiel behaglicher für ben ©ebrauch finb bie

2öcberf<hen Bänbc burch ihr hanblichcS gormat unb bie entfprechenbe

Seichtigfeit, währenb ein brei bis oier ^funb fernerer Brodhau8=

banb für bauembc Beitufcung ein ßefepult faft unentbehrlich

erfcheinen läpt.

SDie 3ahl ber erfchienencn Katechismen beträgt zur 3cit fdjon

nahe an 200; mehrere ftnb bereits mehrfach aufgelegt; Dr. KleinS

„Aftronomie" 3. B. erfchien fchon oor brei Jahren in ber 8. Auflage.

KnötclS „Uniformfunbe" ift Ar. 155. 2)en leitenben

©ebanfen, ber biefer Arbeit (bie ihresgleichen zur 3eit noch nicht hat)

$u ©runbe liegt, giebt ber Urheber felbft im Borworte wie folgt:

„3n £rad)tenwcrfen fann bie ©efd)id)tc ber Uniformirung

nur geftreift werben, weil baS ©ebict fo umfangreich ift, bafe eS

eine eigene Beljanbtung für ftch oerlangt. Aid)t nur in ber

beutfehen, fonbern überhaupt in ber gefatnmten Weltliteratur giebt

eS fein Wert, baS bie ©efd)id)te ber Uniformen aller europäifchen

Veere oerfolgt, fo ausgezeichnete ©peztalfTriften über einzelne

Armeen unb ^periobeit auch oorhanben finb. Vauptfäd)lich biefer

Umftanb oeranlajjte ben Berfafier, ber burch langjährige, eingchenbc

©tubien mit bem ©egenftanbe oertraut ift, zur Verausgabe feines

Buches, in bem bie hauptfächlidfiten djarafieriftifchen (5rfcheinungS=

formen in Wort unb Bilb oorgeführt werben. $)er Umftanb, bafi

bie Abfafiung beS JejteS wie bie Anfertigung ber 3Huftrationen

in berfelben Vanb lag, machte eS möglich, bafi Wort unb Bilb

ftch tl)unlichft gegenfeitig ergänzen. $ie Bilber erfparten meift

eingchenbc Befdpreibuitgen beS ©chnitteS ber Uniformen, ber gorm
ber Kopfbebedungen 2c., währenb ber £e£t wieber bie nötigen

garbenangabett enthält. ü)ie farbige Wtebergabe ber Bilber würbe

ben Breis beS Buches unoerhältnifimäjjig gefteigert haben."
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Änötel ftefyt feit Snl)rcn als geriefter Solbatenmaler in

gutem 9tufe. Sn bem in Sftebe ftefyenben 2öerfe ^at er freilich ben

nid)t gehabt, intereffante, malerifd)e ©ruppen $u
fRaffen,

^unbert Seiten beffelben DftaoformatS roie ber £q:t, in biefen

eingefgaltet, foHten je je^n bis ^toolf Solbatenfiguren aus ben

britte^alb 3af)rl)unberten nacf) bem $)reif$igjäerigen Kriege unter=

bringen. $a tonnten fie nur aufrecht nebeneinanber f)ingefe$t

merben; ba fam auf jeben ©injelnen nur ein fdjmaler 3ta^men;

unter biefen erfdjroerenben 33ebingungen nocfy fo oiel Seben unb

SBeroegung bei glcid)rool)l folbatifd)er Haltung in bie mef)r als

taufenb nur 4 bis fyödjftenS 6 cm langen ^itppc^en gebracht ju

fyaben, oerbient alles £ob. SDie $oftüm=£reue ift bei ßnöiel

felbfioerftänbli^.

2)er ange^ängte DueHennadpoeiS bezeugt nidjt nur, mie

geroiffenfjaft ber Slutor ju 2Öerfe gegangen ift, er bilbet gugleidj

bie befte SBele^rungS^rgänjung für Seben, ber bei irgenb einem

$oftümfefte ernften ober ^eiteren GljaratterS ©olbatengeftalten aus

alter 3eit reprobujiren miß unb baju bodj nod) mef)r fd)neiber=

fünftlerifdje Details brauet, als Hnötel bet bem gerodelten 3Jtojj=

ftabe unb in farblofen Umriffen $u geben im Stanbe roar.

Webnirft in ber ttöniftliAen 4>ofbud)brucfcrei pon (9 . <£. Mittler & »obn
m Lettin SW., ftoctjjuaße öS -71.
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IX.

Die Hierbei als baUiftifdjc Harne.

Bon

<£. Ccfttighaus,
Setter an ber Äöniglidjcn Saugeroerfföulc in Äöntgöberg i. B*.

(6$Iu&.)

$iergu Xafel IV.

XXXVII. die Dotation ber Sanggefchoffe.

die 2^eorie ber RotationSerfcheinungen ber Sanggefchoffe

wäfjrenb beS glugeS bilbct einen wichtigen J^eil ber allgemeinen

Rtecfjanif ber ©efchojjbewcgungen, ba in berfelben bie innere unb

äußere 53aHiftif in bie innigfte ^Berührung gu einanber treten,

die et;a!te darftellung aller SBewegungSoerhältniffe ftö&t aber auf

fo oiele Schwierigfeiten, bajj man genötigt ift, nur bie Ijaupts

fäd)Iid)ften StörungSfräfte in Rechnung gu gieren. ©Ieid^roo^l

Iäfjt bie Anwenbung ber $pperbelhppothefe, wenn auch nur in

erfter Annäherung, einige ijinreic^enb genaue Refultate gewinnen,

bie nielleic^t AuSgangSpunft für weitere gorfdjungen bilben fönnen.

2öir entmiefeht auf ©runb biefer ^ppothefe bie Sdf)wanfungen ber

©efc^ofeaje, alfo bie Mutation, *Prägeffion, als golge ber fonifdjen

sjtenbelung 2C. in gunftionen ber 3eit. desgleichen fyabtn mir bie

@leid)ungen ber Stabilität unb befonberS bie ber derioation ein*

ge^enb behanbelt unb aus ben Sebingungen ber Sezieren einige

Relationen abgeleitet, bie nielleid;t nü^licf) fein fönnen. dafc bie

theoretifd)en ©rgebniffe ben praftifchen Erfahrungen im Allgemeinen

giemlicf) gut entfprechen, ift jebenfalls oon SBerth auf einem

©ebiete, auf welchem bie SSerfuche unb bie 2hcor^c noc^ lange

nicht abgefchloffen ftnb. 3um Schluß ha&en mir noch bie

wegung rotationSlofer ©efchoffe genauer behanbelt unb ihre 2$er=

wanbtfchaft mit oerwanbten anberen Problemen ber Rtechanif

nachguweifen oerfud)t.

Se^jigfter 3aötgang. CUI. Banb. 13
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$ie sUtechanif ber ©efchojjbewegung beruht auf bcn Eulerfchen

©Eichungen

A-jE-

+

(ß - °) q'

r

1 = L,

383) B 4-?- + (C — A) p r’ = M,

C—- + (A-B)pq’ = N,

in welchen ABC bic Trägheitsmomente beS SanggefchoffeS um
bie haupta$en X Y' Z' beS Körpers unb p q' r' bie barauf bezüg-

lichen $rojeftioncn ber TSinlelgefchwinbigfeit <*> um bie 3Jtomentan=

aje bebeuten. L M N ftnb bie sßrojeftionen ber 2lje beS *ßaareS

ber äußeren Kräfte auf biefe 2l£en, non welchen bie X-Sl^e,

worauf ftch baS Trägheitsmoment A bezieht, in bie SängSa^e beS

@efd)offeS fällt. Sei fgmmetrifchem Slufbau beS ©efchoffeS unb

feiner Theile ift B = C.

Töir folgen in ber Einleitung bcr Theorie bcn Ent=

wicfelungen non ©eneral ^DtajcoSfi unb behalten aud; für baS

golgenbe beffen Sczeid)nungen bei.

3n gigur 1) bebeutet OX ( bie Tangente ber glugbahn hn

©efdjoßfchmerpunft 0, bie mit ber horizontalen in bcr Sertifal*

ebene X, 0 Z, ben TBinfel r bilbet. TMe ©efchofjfpi^e befinbet ftch

rechts oon biefer Ebene im Snnern eines Zlugeloftanten X, Y, Z, unb

bie ©efdjofjase OX bilbe mit bcr Tangente OX, ben TBinfel <?,

bic Mutation. T!urch bie ©efdjof$rid)tung OX unb bie Se=

wegungSrichtung beS ©chwerpunfteS OX, legen wir eine Ebene,

bie ©tofcebene beS Suftwiberftanbes, unb bezeichnen beren 9?eigungS=

winfel gegen bie Sertifalebene mit v, bie SPrägeffion.

T)ie ©tofcebene X, OX fd)neibc bie Z, OY,-Ebene in 0 w,

unb eS fei 0 Z fentrecht zu 0 X, alfo Zw = J. Segen wir ferner

eine Ebene 0 Z Y fentred)t jur ©tofjebene, fo erhalten wir ein

ßoorbinatcnfyftem X Y Z, baS an ber Dotation nicht theilnchmcn

foB. T>ie Schnittlinie oon 0 Y, Z, unb O'Y Z ift 0 N. Archen

wir in ber Ebene 0 Y Z bie Sldjfe 0 Z um ben TBinfel t nad)

0 Z' unb bamtt O Y nach O Y', fo erhalten wir baS britte

JRoorbinatenfyftem X Y' Z' ber hauptaren beS ©efchoffeS. T)em=

jufolge ift 0 N obeT 0 Y bie tlje beS ÄräftepaareS K, ba fte

fentrecht zur ©tofcebene fteht. 2tlfo ift

M = K cos £, N = K sin ?.
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L ift 9?uü, bcmnach

B
dq'

dt
+• (B — A) p r' = K cos £,

K sin|.

$)ie 2ßinfelgcfd)winbigfeit p beä ©efdjoffeS um feine

San gSaje ift alfo für bic ganje gtugseit fonftant =p.

3Me SÖintelgefdjwinbigfeit ber 3Jtomentanare ^abe für bäe

3l^en Y Z bie Komponenten q r, bann ift

q' = q cos £— r sin r' = q sin £ + r cos £.

Serben biefe 2lu3brüde bifferentiirt unb in bie obigen

©leic^ungen eingefefct, fo folgt

B
d

dt
+B (P-Tf) r - A P r= K-

384)

B4f -B (
p“4f) q+Apq=a

3)ie SBinfelgefcbwinbigfeiten um ON, OX, OX,, auf bie e$

hier namentlich anfommt unb worauf alle übrigen rebujirt werben

müffen, finb

d J d | d v

dt ’ dt ’ dt*

$a bie Tangente ber glugbaljn ftch nach unb nach ftnS» fo

haben wir, um ooit biefer Drehung unabhängig ju fein, beren

®w!elgefchwinbigfeit mit umgefehrtem SSorjetchen mit in

•
cJ f

Segnung ju jte^en. Jtjre 2tje ift OY,, bic 'Jkojcftion ooit -
,

,

auf O N ift dT cos y Un^ auf ^ w 8unächft
* sin v, bie wir

wieber in bie auf 0 X unb 0 X,

:

d r sin v

d t sin d
' 1

d r

dt
sin y cot <f

jertegen.

13*
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$)ie 2)rebung$fomponcnten ber 2angentenbrel)ung für btc

genannten %en ftnb alfo

d t d r sin v dr . , „-TT COB y, —j—

;

—
3-, J - Bin v cot o.

dt dt sin 0 dt

$)ie 3ufammenfaffung aller 3)rel)ung8fomponenten um bie

brei fd)iefen %en ergiebt folgenbeö ^Refultat

:

Um ON
d 6 d r

dt
+

dt
C09 *'-

um OX
d| d r sin v

dt d t sin $ *

um OX/
d v dr .

sin v cot 0 .

dt dt

ü)ie urfprünglicfyen 2)rebung8gefd)minbigfeiten p q r um bie

recfytroinfligen 2ljen XYZ erbalten mir burd) *Proje!tion ber oor~

ftebenben auf £e$terc unb ftnb

dl
, * d*> . , c . dr

p= 4- cos ö -3— + sin d Bin y~r~,dt d t dt

odc\ dJ dr
385) q =-dt + COB

''dt’

r
d v

. t
d t

r= — sin J -=— 4- Bin v cos 0 —

.

dt dt

$a p ftet$ einen großen 2Bertb ^aben foU, fo ift p v--

im SlUgcmeinen faft -HuH, unb bie gonneln 384 geben bann

über in

B -j9-_Apr = K,

386)

B-il + Apq= 0.

Vermöge bes SluSbrudte p = const fann bann nab^u gefefct

merben = p, alfo I = p t unb 383) gebt über in bie Oleic^ungen
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B
d<

387)

B

d t
P r ' = K coa P

d r
f

dt
— ( B — A) p q' = K sin p t,

t>ie integrirt roerben fönnen. Sßergl. SBenber, biß 33eroegung3 =

erfdjeinungen ber £anggefd)offe.

2)ie ©leid)ungen 386 geben bifferentiirt

388)
d fl r A 9

p
9 r

dt 2
"*" B 9

unb integrirt

t> A pt
B r = cos -

f l „ . Apt ,K sin—g— *dt—
ft

B 9

A p t

B f* n

K cos
A p t

B~
dt.

2)ie tfjeilroeife Sntegration ber 5tu3brücfe

r Kein^dt, r
* o J n

T7
- A p t ,K cos — d t

füf)rt unter SBeadjtung beffen, bafc K im Einfang ber SBeroegung

= 0 auf

r= K
Äp

A p t

B ’

fofern baä ©lieb

B 9 1 d 9 K
A 2

p
3 K dt

uernadjläffigt roerben barf, roa3 bei großer UmbwfyungSgefdjroinbig*

feit geftattet ift. £)ie erfie ber ©leidjungen 386) giebt, wenn r

eingefefct

dq 1 /d K \ . Apt
dt ~ Ap V d 1

7

#

8lD
B ’

alfo

q =
2 B
A 9

p
9

sin“ A_PJ
2 B

q ift fef)r Hein, bie olptebieS fur$e ^criobe ber 2öinfel=

beroegung ergiebt fid^ aus

Apt
B alfo t = 2 7T B

A p
'

unb beträgt nur 33rud)tl)eile 6efunben. 3c fleiner inbeffen bie

Söinfelgefdpmnbigfeit p um bie Säng^a^e be$ ©efdjoffeö ift, um
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fo bemerflid)er wirb bic ^ertobe ber ©efdjofcbrcljung um bie jur

Sängenaje fenfrccf)te jweite 2l^c burdj ben ©d^rccrpunft.

gür grofee 2öertf)e oon p fe$en mir einfad)

r = — bemnad) ^ = °> a*f° q = 0.

3)ie ©leidjungen 385) werben fomit

389)

d d= — cos y d r,

K sini'
d v — -r— d t -h— * d r.Ap tg «T

d r
Skrmiiielfit ber aUgemeüt gültigen Relation v^= — g co« r

ergiebt ftd> barauö

dd -<Ap
cos d

g — — sin v cos r

J
dt.

(53 fei y ber £>raHrainfel unb n bie $>ralllänge an ber

2J!ünbung in ©efdjofjrabien auSgebrücft, bann ift

390) tgr r = ~~> rp = v„tgy, v=

®aö ^Trägheitsmoment A ift für £anggefd)offe

391) A = fi
— r*, (u = 0,53 (tiad) ajiajct>ati).

o

Unter äknufcimg biefer Relationen unb ber gönne! für K folgt

ddv =
392)

h t sin d

Ap
0 _ C08 er

• U 0

g
0 COS T

cos d «in v

vx~
COS r2

)
d tT

)

j jt
008 v

<, j .

d d = g * cos r 2 d t.

Runmefyr fönnen mir bie 28ibcrftanbsgleid)ungen

ber §> 9 pcrbeltf)eorie (ftel;e 2lrd)io 1894, 6. 187) unb jwar

junad)ft bie folgenbe

393)
<* vx

d t

— — U0 C08 a

in bie »orfjergeljenbe gormel einfü!)ren, inbem mir d t au3 beiben

diminiren.
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@3 folgt

r , / hi? sind g cos d sin v cos r° . 4/ \
d d r 4- Vo— 77— (v0 cos a) '*

I d vx\2nfiv0
cos t U0

cosavx
/s '

, r , g COS V cos T 9 (v„ cos a)
4
^3 d V-

d d 4- -—-

—

-q— — *= o.

U0 cos a vx
/s

O,

gür bk Sntegration ift es nun fe^r bequem, mit ©parrc
folgenbe SluSbrüde einjufiifyren:

394)

©3 fei

di = d sin y, cT2 = «5 cos v.

s — h n

2nuv,

bann folgt nach einigen SRebuftionen

d S\ s 62
___—

-f* = 0,
d vx cos r

d d, s 61 g cos t2 (v
0 cos a

)

4/3

d vx cos 1 U0 cos a vx
7

' 3

woraus nod) leidet bte folgenbe ©leichung

395)
d * *»

,
B a J

1 = g 8 COS r (yo cos af
la dr d d,

d vx
2 cos r9 XJ0 cos «

v

x
4/a ^ d vx d vx

heroorgeht. $Da3 oon h abhängige s ift ftreng genommen eine

oerwicfelte gunftion oon d, beren $ erlieffid)tigung bte Sntegration

fe^r erfdjroeren würbe. 3)a mir im golgenben nur fleine 5Zuta=

tionen oorauSfe^en wollen, fo fönnen wir tm 2lu3brucf für h ben

oon tg d abhängigen Summanben weglaffen unb cos d= 1 fe$en,

was jur Jfonftanj oon h ober s führt. £)ie Söirfung beS £uft=

wiberftanbeS auf ben ©efdjofjctjlinber ift bamit als nicht oor=

hanben angenommen, ©ine weitere (Schwierigfeit entfte^t burä)

ben oariablen 2angentenwirtfel r ber Flugbahn.

Sftach 112) ift

alfo

396 )

tgr= tga— 3g
4 U0

cos «

d r g cos r 8 / v„ cos er \^8

dvx
* Ü0 V0

COB ft
9 \ vx /

’
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unö bies cmgefc|t m 395) gtcbt
• m

d2 di s2 öi _ g 8 cos r (v
s
cos gV- 3

g sin r cos r(v
0
coa «V* d di

d vx
2 cos r- u v, cos a2 vx * U5

v
#
cos a2 (vx

)*‘ s d vx

9?un tffc aber

d di (1 -h c t)4 d di d tx _ Uä
cos a

d vx U, cos (i dt' dt (1 -4- c t)
4 *

unb bie§ eingefefct, giebt

ü0 1 , *7 gsinrcosr d di= g—- 8 cos n 1 4- c t)7 — — 1 4- c t'4 - ,-r-.
° v v cos « dt

hierin märe noch cos^, sinr aus 396) einjufe^en, roa§ $u

unüberfeßbaren (Gleichungen führen mürbe, bie un§ fchliefclich ju

SHeihenentroicfelungen gangen, bie ihrerfeits mieber bie ^eriobijität

ber Sercegung gänzlich oermifchen mürben. 2Bir müffen un$ alfo

auf flache Sahnen unb Heine (Gef<ho6fchman!ungen befchränfen,

um gu einem menigftenS oorläuftgen 3iel unb ju gefchloffenen

Sutegralen 3U gelangen. 3n biefem 8tnne oereinfacht fuh 395) ju

397) d2 di e* di _ g s co8 r (v
0 cos af*

d vx
2 cos z

-2 U0 cos a
y^

7
/*

unb integrirt megen di = dsmj'

„ . W gtzr C08 T3 r/ V, cos «V 3
. /- vx \

J 8in y= 0^ rog äi~ [\~Vg /

— ein i (l — y-J*—)]
-

398)

unb ba

8 62

cos r

ddi

dv,’

fo ift

<f COB V

399)

_ i* e t? y co? L.
j (i _y* . J) + _

7
._ ( l'.

c±s-iX
;'

ü ,
h COB as I

\ V, COB n ' 3 i \ V, I

_ ? .cos 1
(
1 - -V*-)l.

3 l v V
# C08 «/J
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§ierin bebeutet

400)

h COB a

fl tg y COB T

SDie SluSbrüdfe cos r, cos « haben mir bei ber 3ntegration als

fonftant angenommen, unb man farnt für r 9Jlittelroert§e anfe^en.

XtebrigenS läfet fic^ noch aus bem Vorhergehenben bie ©leichung

401)
d sin v sin v

4-
h U. v cos «2

( Mfc

V

v

0
cos «/d d tg d' g [x tg y cos r3

abteiten, bie, roenn vx fonftant angenommen mirb, leidet ju ins

tegriren ift.

9fach unferer Jf)eorie ift

1 ü.
0 Q _ *

o v„

t H % tg y cos r3 . . g cos t2

d°~ hU. cos «2 ’
1 J

“
— 'n COS a

v
0
COB a (1 4- c t)3

*

JBir führen ber Slbfürjung roegen ein

402)

unb fefcen

1 4- c t= T,

mobei aber T nicht mit ber Sßurfjeit oermechfeft toerben möge,

bann haben mir

403)

<f sin r = 9, ^T1 — cos i (l — — ~
3y sin i (l — -i))

J cos v = J
o
(
±. Ti«+ sin i (l - -V

)
—
~J cos i (l - i)).

2)amit finb bie Mutation d unb bie *ßrä§effion v

ber ©efcfyojjaEensSBemegung als Munitionen ber 3eit

bargeftcllt.

3u meiterer Vereinfachung führen mir ein

404) t*«=-
3 r

unb geminnen bie folgenben mistigen §auptgleichungen

ber ©efcho&bemegung:

d sin v ——— (T7 cos a— cos fi — o—

)

405
)

cos <j \ V T3 //

d cos v— -4 - ( T10 sin a 4- bld (i — a ^ ) ).
cos <t \ V T3 / /
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2lu3 ihnen geht fofort heroor, bafj bie Mutation unb $rä-

jeffion aufjer oon ben t>on ber 3eit abhängigen 9lu§brücfen T7

unb T 10 noch oon periobifchcn ©Hebern abf)ängen, bie bie Urfadje

ber penbelnben ober fonifchcu Bewegung finb unb jwifchen größten

unb üeinften Berthen oöcUIiren. ßine gleich öoofte 33ebeutuitg

befifcen bie Störungsglieber, bie bie 3eit aufjerhalb ^ 3«i<hcn

sin unb cos enthalten, unb bereit hohe Opponenten unter Um=
ftänben, namentlich bei fleinem vu unb grofjem U0 ,

ein rafdjeS

3lnroad)fen oon o herbeiführen, tooburch auch bie SDerioation rafdj

anmächft. &a alle ©lieber mehr ober toeniger bie glugbahn*

oerhältniffe ju beeinfluffen im 0tanbe ftnb, fo oerlangen fte ehte

befonbere ilnterfuchung bezüglich ber ©rö$e ihrer SSirfung.

2113 33 eif pi el wählen wir bie 21cm-$anone.
gür baS ©efehofe oom $alibeT 3,4 ermitteln wir juerft bie

Äonftanten <?
0 ,

i, <*. Sßergl. 9Äapeo$fi a. a. £).

3unäd)ft hoi man ben $onftanten be§ ©efchoffeä gemäfj

CO=0,4r, CG= l,6r, n = StaHtängc •= 50 in 9labien r,

X = 0,6017 r2
,
Y= 2,4504 r2 6

, Q= 2,5553 r® dL

$)ie Entfernung e be§ £uftwiberftanbMftittelpun!te3 oom
Schwerpmrft ift in ©efcbofcrabien

406) e ==d.r = -^--CO4-CG==-|^~-r~0,4r + l,6r,

alfo

d = 2,2428.

0e§en wir wie früher

V . ft 9 4 *S04

407) h-
-l-J-, fo ift b= - 2,2428- 9,12

unb

X—~~ — 1 = 3,078.

Nunmehr folgt, wenn cosr=coBa = l

0,53^9,81 »2n

9,12 • 22,5/ 50
= 0,00318,

1
9,12 • 50

- = 137, tg o =
0,53-2*

<x== 58' 33" «0,017.

7

3 i

7

411

'
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* ift Hein gegen £. ©nblid)

99 ^T= 1 4- c t = 1 4- -PMr • t = 1 + 0,014395 1

.

o,521

S)ie #auptgleicl)ungen ber ©efdfjofsaEe, bie alfo bie Sage

berfelben gegen bie Sangente unb gegen bie Seritfalebene be=

ftimmen, finb für bie 21 cm-ßanonc

408)

6 sin v — 0,00318

J cos v = 0,00318
1

f3

S)ie Mutation <1 ober ber 3öinfel aroifcfyen ©ef^oftaje unb

Sangente, foroie ber 9?eigung8roinfel * ber 6tofeebene mit ber

Sertifalebene ftnb hiermit in gunftionen ber 3cit gegeben. Seim

ftofsfreie« «^erauStreien be§ ©efdjoffeö auö ber ©efd)ü§mü«ibuiig

jur 3eit t= o ift J = */ = o, ba in biefem Sftoment bie 2lje mit

ber Sangente gufammenfdllt. 2Beil aber ber Suftmiberjtanb bie

$Ee non unten trifft, ergebt ftd) Iefctere im näc^ftfolgenben Moment
ein roenig unb meiert nad) redjta au$, unb bie ^räjeffion tritt

jugleidfj mit ber Mutation in bie @rfd>einung. S>ie ^Irä^cffion

oöcißirt in periobtfcfyer 2tb' unb 3unabme einem gereiften, burd>

bie Relation

409) tgv =
T7 cos a— cos — o—

T10 sin a 4- sin (i — a—

gegebenen unb ungefähr bem Söinfel 90° — * entfprccfyenben

©rcnjroerrije entgegen. 3ugteicf) roädjfi ebenfalls unter periobifd)er

3u= unb Slbnafyme bie Mutation <* langfam an unb fyat, toenn

bie penbeinbe Otofcebene normal 3ur Sertifalebene ftefyt, bei feljr

fleinem <* bie ertremen Söertlje

410) <r1= tUT[~l), Js= rf
0 (Tl-f-l),

je nac^bem toäljrenb ber fonifefjen *penbelung bie ©efdfjojjaEe

entmeber bie äufcerfte linfe ober bie äu&erfte redete £age paffirt.

2)ie ©longation bei auffteigenber Seroegung rft alfo nalje$u

— di == S0 (2 + T 7 — T 7

). 9Jtoit fiel)!, bafe bie %e mit ber
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3eit fich immer fchrägcr gegen bie 33af)ntangente ftellen mu{$,

namentlich je größer in T = 1 4- ^-t baö mafjgebenbe $ers

hältnifj — ift. SDer Suftmiberftanb brängt alfo ba$ ®efeh°B
’o

immer rceiter nach rechte non ber urfprünglicbcn SBertifalebene

fort. ^Xber auch bie 3eitbauer ber fonifchen ^cnbelung ift nicht

fonftant, fonbent mädjft langfam an, mic aus ber SBebingung

noHer ^erioben

i — g -j— = 2 n = k 7j — & n

hevoorgel)t.

SDie erfte größte Elblenfung ber Mutation J erfolgt nahezu

in bem Moment, roo i — —w =* n ift, unb h<*t bie ®röjje

ö = 6
0 (T* 4- 1). 2U§bann ftcht bie ©efchoftase nahezu in gleicher

§öhe mit ber Jangente, ber oorbcre Jf)eil berfelbcn fenft fid) unter

biefe unb raenbet fich, ba ber SSiberftanb je£t oon oben fommt,

nach linfö, um nach ber oollen ^teriobe i — a — 1 = 2 n mieber

in bie nal^u gleiche $ölje jurtidjufehren. S3ci größeren g änbern

fwh inbeffen bie 33erhältniffe etma$.

2öir rooHen bie 3cit biefer erften fonifchen ^enbelung be*

rechnen. Se^en mir <* = o, fo ift

7T,

morauä

t =

demnach bauert bie fonifd)e $enbelung ber 21 cm-©ranate

beim beginn ber 33eraegung 1 Sefunbe, unb bie Slbmeichung ber

©efcho^aje oon ber SBahntangente in ber äufjcrften red)ten Sage ift

cf= 0,00318 (1,0558 4- 1) = 0,006537 = 22' 27"

unb jroar nach Verlauf non 0,54 ©efunben.

Um nun nad^umeifen, baj? bie $ertoben ber ^lenbelung

beftänbig juncljmen, gehen mir aus oon ben folgenben 5lu$brüden

biefer aufeinanber folgenben ^enbelungen

:
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unb entroitfeln, ba ^ierauö ba$ SInmachfen ber ^erioben

fogleich erfidjtlid) ift, bie SBur^eln in Leihen unb finben

2^v /

VA V
1 + 8 n \

31 /

2luö biefen gormcln ergiebt ftd) fofort bic J^atfac^c ber

ftetig fich oergröjjernben 3eitbauer ber aufeinanber folgenben

Jonifchen *Penbelungen. 3ugleich nimmt auch bie SBeite ber 2lu3*

fertige ober bie Elongation in ber Dichtung ooit linfö nach

rechts geregnet fortroährenb $u, roie au$ ber obigen gormel für

<?2 — di ober

412)

J S— 6t — (2+ (1 + c te)
7 — (1 -f- c ti)7),

b. i. J d *= (2 4- 7 c (tg— ti) -f- 21c2 (t*— tj) )

fyeroorgefyt. Sei fleinem c unb ()aben mir annäfyemb für bie

erften ^enbelungen

_ _ 2nfiv0 tgy
'

_
Ü„h

alfo ^=

2>er 2Iu3brucf

. 1 _« üo t
(l4-ct4-ic*t»)

T3 v
0 (l-hct)3

ift nicht eine genau ber 3cit proportional anmachfenbe gunftion,

aufjer ungefähr in ben erften Momenten, ©e$en mir inbeffen

möglid)fter Vereinfachung megen c = VuH unb auch <r= o unb

führen ein

ft)

fo erhalten mir

—P° h— alfo ^.#***7’ 1 ° V
0

tU

413
)

d sin v = ( (1 4- c t)7 — cos io tj

,

er

d cos v = —5— sin w t,
V. ft)
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formen, bie einer epicpUoibifdjen Scmegung ungefähr entfpredben.

9J?an fann fid) ein annäl)crnbc3 Söilb biefer 23eroegung oerfdjaffen,

wenn man eine im Gentrum burd)lod)te (Scheibe, beren ^refyarc

ein jugefpiftter 93Ieiftift ift, in Dotation oerfe^t. SDie ©pi§e

betreibt ähnliche Spiralen auf bem Rapier roie bie ©efcboftfpifce

im 9taum.

2)ie Eonifcfte ^enbelung oerläuft um }o fcfjneller, je größer

w ift. Vermöge

W = J JS>A_
v

0 fx 2 n <urp
0

fH ix

unb U„ = q
. qj

~ v0
2

ift bie 3eitbauer ber *ßenbelung um fo

Hehler, je größer bie SlnfangSgefdpoinbigteit unb je großer bie

$)ralHänge ift. £)l)ne SDrall mürbe nicht eine *|tenbelun$, fonbem

nur eine ^Drehung beö ©efcbofteS um ben (Scfpoerpunft in ber

3$ertiEalcbene ftattfmben, morauf mir nachher jurüeffommen werben.

2lu3 ber allgemeinen Formel

2 n u vn tt< y 2»,« Gt/y X r <)'

414) c.h 0+C6
)
Y

ergeben fid) nod) mand)e mistigen Folgerungen. 0o bie folgcnbe:

©rofte SlnfangSgefcbwinbigfeiten bebingen eine

flcine fonifd)e s}$enbelung3pcriobc, roäl)renb größere

^rallminfel, Umbrel)ungögcfd)ioinbig!eiten unb ©e=

fcf)o{jgeroid)te bie ^enbelungSjeit oergröftern.

$)ie 23ebeutung oon h oerlangt noch eine genauere Unter*

fueftung über bie ©röfte feinet GinfluffeS, ba berfelbc mH bem

wecbfelnbcn 2lngriff3puntt beö SuftwiberftanbcS in Söejiebung ftcljt.

G3 ift ber 3luöbrud

415) 5=
( y

- C O+ C g)

für ogioale 0pi$en abhängig oon ber ©efcboftlänge, unb e$ ift für

2,5 bäto. 2,8 unb 3,4 Kaliber

h = 6,92 7,74 9,12

sJKit gröftercr ©efdjoftlänge rnüftte alfo h unb bemjufolge bie

3cit ber Eonifcben $enbelung auch junebmen, menn nid)t jugleicb

ba3 ©efeboftgeroiebt junäbme. G3 ift aber -S— C 0 4- C G ber

2lbftanb be§ 2uftroiberftanb3=3entrum$ oom 0cbrocrpunEt beS
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©efchoffeö, je tiefer alfo biefeä 3enirum um fo Heiner

roirb h unb um fo größer roirb bie 3eitbauer ber fonifdjen $en*

belung. 53eim Durchgang burch ben ©chroerpunft mürbe alfo bie

*ßeriobe unenblich fein.

©e$t man ftatt tgy ben 333crtf> m bie ©letd^ung für

ein, fo ergiebt fic§

416)
2nr^Gr p0

q • h g r* v
0
2

r

ober bie $enbelung3periobe ift proportional ber -äJlaffe be£

®efd)affe3, ber UmbrcfyungSgefdjroinbigfeit rp, um^
gelehrt proportional bem öuabrat beö ®ef chofirabiuö

unb ber ©efdjroinbigfeit.

3e Heiner ber 3)raHroin!el y ift, um fo Heiner ift bie 3eit=

bauer ber ^enbelung unb oerfc^minbet beim SDrallroinfet y = 0

ober bei ajcnparaEelen 3ügen. 2Öirb y negatio, fo finbet megen

be3 SinfSbrallS bie Dotation in entgegengefe^ter Dichtung ftatt.

Siegt aber beim SinfSbratt ber SIngrifföpunft bes SuftroibcrftanbeS

hinter bem ©chmerpunlt (h negatio), fo tritt raieber 3^cd^tö=

ablenfung ein Grifft bei Sftcchtsbratt bie ^efultante bie 2lje

hinter bem ©chrocrpunft, fo erfolgt Sinfäabrocichung.

33ei Dörfern treten beträchtlichere ^enbelungen auf, ba bei

biefen roie u. 21. auch bei ber turnen 21 cm-$anone ber 5DraII=

roinfel äiemlidj groft, etraa 7°, ift. 33on ber furzen 21 cm-ßanone

motten mir noch bi* 3eit ber fonifchen *ßcnbelung beftimmen.

2Btr roäf)len baä 23eifpiel im 2trd)ro 1893, ©. 267

v
0 =219, W = 3900, a = 39°, y= 7°

uitb berechnen nach ß7) U„ = 2,41.

ift alfa

2 n ./uv, 2 * 3,14 • 0,53 • 219 • 0,12278
r=“ tT„h

'*gr=' 2,41 -h

für ba3 2,5 Kaliber bürfte h = 6,92 fein, bemnach ift bie 3eit

ber ^enbelung be§ (^efd;offeö ber fur$en 21 cm-$anone 5,7 ©e=

funben, bie aber im Saufe ber 23cmegung in ber glugbahn gu=

nimmt. Ü)ie Mutation beim raeiteften 2lusfchlage ift

«) = (T7 + 1) = (d + c t)7+ l),

.... ... .
. so 0,53 • 9,81 • 0,1227 • 2 ioaal

tmtijm ju Anfang bet SBeroegung = 692.241
= 4 J 22'.
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£)ie jroeite bcr ^auptgleidjungen 405)

J cos v —— ( T10 sin ff + ein (i — a— ) )
cos ff \ V T3 1

)

giebt noch über eine eigentümliche 33eroegung$erfcheinung 2luf-

fchlufj. £)er Heine 2Binfel <* bringt e3 mit fich, bafj in ben

SlnfangSmomenten ber Bewegung, alfo bei flehten Söerthen non t

ber 2lu3brud T10 sin ff tro$ ber hohen ^otenj non (1 4- c t) 10 einen

junächfl fleincn -Jöertf) behauptet, fo baji baö periobifche ©lieb

aufjer feiner abfoluten ©röpe auch bezüglich feinet SBorgeichenö

baö erfte ©lieb beherrfcht unb bemjufolge auch befonberen ßin=

flufe auf bie *präjeffion * au§übt. SBährenb beS Ablaufs ber

^Periobcn i— a— =* 0 = = 3
g- je., innerhalb roelcher

ber Sinus pofitin unb negatin roirb, toanbert bie ^rä^effton aus

bem erften in ben jroeiten Duabranten, unb bie in ber mtt=

fchmingenben Stofjebcne enthaltene ©efcho^aje fteht balb über,

halb unter ber glugbaljntangente unb $roar juerft faft ebenfo

lange unter als über berfelben. $)ieS änbert ftdh inbeffen balb,

ba T 10 sin ff mit ber 3eit ©influjs geroinnt unb als pofttine unb

roadjfenbe ©röfee ben negatin tnerbenben Sljeil 8um &h c tf aufhebt,

roaS bie golge I)at, bafj bie ©efchofjase nicht mehr fo tief unter

bie Sangente hinabgebrüeft roirb als gu Anfang. 2Benn bie Slje

in gleicher §öhe fteht mit ber glugbahntangente, fo ift nahezu

v = 90°, unb bie entfprechenbe 3cit ergiebt fxd; aus ber ©leichung.

£)ie Söeroegung ber 5lje ift alfo ebenfo roenig fpmmetrifd) gegen

bie Sangente roie gegen bie SBertifale, ba bie Senbenj berfelben

ftch in einer ununterbrochenen Hebung ber ©efchojjaje äujjert.

Söierooht in bem anfänglich ju ©runbe gelegten SBeifpiel ber

21 cm-Äanone ber 2öerth non nicht fo erheblich ift, bafj er einen

mafjgebenben ©influfj auf bie Sage ber 2lje gegen bie Sangente

auSguüben nermöchte, fo fann bieS benn hoch ber $all fein, roenn

in ber Relation für

417) ‘^= 3T
= 7 -3

h"

*

h einen fleinen unb ber ^raflroinfel einen großen Söerth beftfct,

roomit nach bem £)bigcn auch eine 3unahme ber 3eit ber fonifdjen

^enbelung nerfnüpft ift. Sollte T 10 sin ff ben SBerth -+- 1 er=

reid)en, fo roürbc bie ©efcho&fpifce nicht mehr unter bie Sangente
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hinabgehen unb fid) tm weiteren Verlauf ber ^Bewegung immer

weiter nad) oben ^in entfernen.

Nehmen mir bei ber 2lcm-$anone etwa 9 ©efunbett glugs

jeit an, fo mürbe fein T = 1 -h 0,014895 • 9 = 1,12955, mithin

$ic ^räjeffion v ift hiernach $u Gnbe ber neunten ©etunbe

im jroeiten Cuabranten, ober bie ©cfdjofea^e liegt ein wenig unter

ber Jangente. J)er SBinfel, ben bie ©tojjebene mit ber SBertifaU

ebene macht, ifl nahezu y = 1077*°, unb bie entfpredjenbe Mutation

ober ber Jöinfel jwifd)cn ®efcf)o|ajc unb Jangente ift etwa 30'.

JÖir wollen noch für biefeti 3citmoment bie ^eriobe ber

!onifd)en ^enbelung, bie wir 31t Slnfang ju 1 ©efunbe bercdjneten,

feftftellen. J)er 2lu3brudt sin ober cos (i — -J^) I;at am ©cf)lufj

ber neunten ©efunbe einen gewiffen JScrth, ben er nad) ber

0 ollen ^cnbclungspcriobe wieber erreicht, unb bereit 3cit au3

ermittelt werben lann. Vermöge (1 4- c t)~ 3 = 0,694,
—7—

= 0,04586 ift T, — 3= (

1

-f- c

t

,

)- 3 =0,648, alfo 1 4-ct, =0,648 -V»

= 1,1556, alfo t, =10,8, unb ba t= 9, fo ift bie J)aucr ber

fonifchen ^enbelung nad) 9 ©efunben glugjeit 1,8 ©efunben,

bicfelbe l)at alfo ^genommen.

Jm fid) oon ber Bewegung ber ©efchofjfpifce eine flare $8or=

fteUung $u bilben, benfe man ftd) bie räumlichen 2Bertl)c oon <1

unb v in ^olarfoorbinaien bargcftellt auf einer jur ©efchofe*

bewegung {entrechten ßbene, ober genauer, auf einer um beit

©cfjwerpunft G ber ©efdjofjase p P ' gelegten £ugcloberfläd;c 00m
9labiu3 GP, ben wir ber (Einheit gleich fefcen. 2luf biefe jur

Jangente GT {entrechten ßbene bejw. Äugcloberfläche laffett wir

bie ©efchofsfpifce ihre (relatioe) 23af)it einjeichnen, fo bafj wir in

£cd}.jigftct 3a^T0ang, C1U. ilanb. 14

6 sin > = 0,00318 (2,346— cos (13 n + 63 °))

J cos y= 0,00318 (3,381 • 0,017 + sin (13 n + 63°))

ober

tf sin x= 0,00318 -2,8,

<f cos v= — 0,00318 • 0,874.

418)
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ber grapf)ifd)en $arftellung ein Silb bcr relatioen Seroegung bcr

©efdjopfpitjc erhalten. T)abei erlauben mir un3 für einen 2lugen=

blid anftatt T 10 ben $unäd)ft menig baoon oerfdjiebeneu 2Öertf)

T 7 gu fe(jen. gig. 3) bebeute bic bie horizontale ©erabe T X
bie X-21ec. Son ber auf bcr Tangente G T fenfrcdjt fteljenbcn

Y-2lje redjnen ioir bie *ßrä$efjton y. TP ift alfo bcr fpl)ärifd)

3u bentenbe Scftor ber Mutation, Töir gieren burdj T eine

©erabe T bic mit T X ben ticinen 2Sinfel o einfchlieftt, unb

tragen barauf bie Strccfe Tc=^
fl
T~ ab. Um c befd)reiben mir

mit cP = einen $rei4 unb nennen <p ben T)rchung$minfel

P c T. 2Iu3 ben ©leidjungen 405) erhalten mir bann bie Molars

glcidjung ber Mutation für ©efdjoffe oon flachen Sahnen unb

geringen ©djmanfungeit

£>iefe $ormel gemährt bie -Utöglidjfeit, fid) oon bem Scrlauf

ber Semegung bcr ©efdjofefpihe eine ungefähre Sorftcßung madjen

§u tonnen. 0ie geigt bic sjkriobijität ber Semcgung, inbem bic

Mutation unter periobifdjen 5fta£imi3 unb TOnimiS fortrcährenb

unb bei fleincm <r nahezu proportional bem OJiittelmertl) <*
0
T7

gunimtnt, mährenb ber Söintel ber ^räjeffion, y, halb über, halb

unter ber Tangente, um eine bem T8erthe90° — <* fid) nähernbe

Sage oäcillirt. 9Benn bie ©efchofefpi^e P in bie Tangentialebene

G T X bcr glugbafjn fällt, alfo mit ber Tangente gleiche «fjöfjc

hat, ift bie *ßrä$effum 90°, bei roeldjer bie 2l^enauöfd;läge ober

(Elongationen am bemerfbarften finb.
sHtan ertennt auch beutlicfj,

mie im raeiteren Serlauf bie ber 3eit nadj immer größer roerbenben

*Penbelungcn ber ©cfdjofzfpihe nicht mehr bie früheren tiefen Sagen

erreichen, ba bie burdj 0 <* gelegte Zentrale, auf meldjer ba§

Gentrum ber ungefähr cptctjfloibalen ober trochoibalen Semegung

anfteigt, ben 9tollfrei$ bcr Spiralbemcgung in immer höhere Sagen

hinaufbringt, fo bafi unter bcfonberS günftigen Umftänben ber

419)
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Moment cintrctcn famt, in rocldjetn bie Gefd)opfpi£e bei ihrer

tiefften Stellung bie genannte Tangentialebene nur noch berührt

unb weiterhin fid) non thr immer mehr nad) oben entfernt. T)tcfer

Verlauf ber ^Bewegung tritt bei geringer Stabilität ber 2ang*

gefchoffe fe^r häufig in bie Grfcheinung.

2>ie genauere graphifdje ^arftcllung ber ftrengen gornteln,

bie mir im Obigen nur annäljernb gegeben, biirfte bie gegebene

Sfijjirung nur wenig mobifi^ircn. 2(u3 405) erhält man, wenn
lp
— 90— V — G

ä cos \p = -—— ( T7 cosö2 4-T10 sin a2— cos i (l— ),

420)
C08<T \ V )

6 sin tp = ^(T10 — T7
) sin o cos o+ sin i (l — >^) )»

welche Gleichungen ben genaueren Verlauf ber Bewegung d)araf=

leriftrcn. 2öir bewerten noch, ba£, ba o non h unb genau

genommen auch uon abhängt, unb h abnimmt, menn <? wäd)ft,

bie £inie T o eigentlid; feine Gcrabc, fonbcrn eine nach °^en

gefrümmte $uroe ift. T>ie 23cftimmung ber 3eit, menn * genau

= 90° ift, führt auf bie transcenbente G leidjung

T10 sin o 4- sin (i — o— = 0,

bie nur näherungömeife aufgelöft merben famt.

$ic 3roeitc ber obigen Gleidjuttgcn gcljt für

V= 90 ° — 0

über in

(T 1

0

— T :

) sin o cos a -f- sin i ^1
— — o,

ober aber bet rnäfeig grofeen ^Berthen uon T,Ä— T 7 unb g in

sin (T»°— T 7 )^4- sini — -*
T \ =o,

woraus fich ergiebt:

i

(
1 “

't>-)
-® (T,°-T ,

) = 7r = 3 ’' = •••

l

(
1 —

T») + «(T ,0 -T :

) = 2;i = 4n = ...

2luS biefen Gleichungen, bie man aud) in Leihen entmicfcln

fann, folgen mittelft Slmtäherung bie ben ^erioben r, 2 r, 3 r tc.

14*
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entfprccfyenben 3eiiau$brüde T = 1 4- c t berjenigen ^ßenbelungS*

perioben, für ineldje bie *|kägeffton >' = 90 o —

ö

naljegu 90° ift.

2Bir tnotten nod) bie fonifdjc *ßenbelung für ba§

preufetfd^e leiste gelbgcfd)ü£ beredten.

2öir nehmen mit Dr. E. drang, £f)eor. Untcrfudjungen,

2Xrd>it> 1883, an, bafj ba3 ©efcfyofs ein Eplinber non ber 6öf)e

11= IG cm mit aufgefc^tcr £>albfugel r = 3,92 cm fei, beffen

Sdpnerpunft non ber 53aft§ ber «'palbfugel bie (Entfernung

f= 6,68 cm f)abe.

$ie biergu notbmenbigen -JÖerifje non X, Y, Q ftnb von

tyxofeffor Kummer (2lrd) io, 79. 23anb) bercdjnet morben, unb fink

biefelben für unfern gaU mit f)inreid)enbcr Slnnäljerung burd)

v rs.-r t* 7i
(

8 II <K .X = 2~’ ^ =
-2‘-l1+ 37^r'

Q
Y • r

H2
V

T*~
^

3 ,
H .

7i H d
4 r

gegeben.

2>ie Entfernung d • r be$ Slngrifföpunfteö be3 SuftnuberftanbeS

nom ©efdjojjfdpnerpunft ift alfo

d = f

r

unb bemnad)

h = Y
Xü

4 H*£
3 r- n

f _ 8H
r 3 r Ti

ö

ebenfalls in erfter 2lnnä()erung. d rcirb mit madjfenber Mutation <r

Heiner, unb ber AngriffSpunft ber 2uft näljcrt fid) bem 0dpner=

punft. ES ift
— = 4, -j — 1,7, alfo nafyegu h = 1,7 — <?. $>ie

Äonftante ^ beö Trägheitsmoments A bürfte jefct nid;t = 0,53

fonbern 0,49 fein. 3öir fe^en (

“ = 0,5ü. T)er iratt in 9iabien

ift = 100, alfo tg y = -j— = 0,0628. Dann ift i = = 54,1,

tgo= -

3j = 0,043, ~ = 0,116.

Um U0 gu beftimmen, mahlen tnir folgenbe SData ber 0d)u{j=

tafel : 2Burfioeite W = *2000, ^IbgangStoinfel « = 4V2
0
, v

o
= 463.

9?ad; gonnel 67) ift bann U0 = 64,69, alfo c = -g- - — = 0,04656.



205

97ad) 402) ift d
o = 0,00280 unb vermöge 405) haben roir bie

(Gleichungen für bic glug^eit t = 6 Setunben:

J Bin v = 0,00286 (5,61 — cos (4 • 2 n + 177°))

,

d cos v= 0,00286 (0,505 -H sin (4 • 2 n •+• 177 °))

,

bic für bic Mutation 1 ° 5' ergeben. &ie ^ßräjcffton v im

betrcffenben Slugenblicf ift 85° 10'. £ic ^cnbclung 311 Anfang

bcr 33eroegung beträgt nad) ber formet auf S. 196 faft 0,9 Sefunben;

nach Verlauf oon 6 Sefunben glug
3
cit erhält man gemäfj gormcl418)

ober ber folgenbcn bic gefugte 3eit ber ^enbelung oermittelft

(i+ 0 ^)»“ (1
~+ e
~
6> ~ °'116' roorauö t, — t = 2,7, roonad)

alfo bic *)3enbelung3periobe 2,7 Sefunben beträgt.

&iefe 33eftimmungen gelten übrigens nur für ©efdjoffe mit

aufgefe^ter £>albfugcl unb nid)t für ogioale Spieen, roie

foldjc amtäbernb beim leidjten gelbfdjrapnel C/73 unb ber 8 cm-

(Sranate 3ur Slnmenbung tommen.

XXXVIII. S)ic Stabilität ber Sanggefdjoffe.

2)ie Stabilität ift abhängig oon bem 2i>infel, t)en bic

9}?omentana£e mit ber ^totationSase bilDet unb ift gefidjert, menn

ber SBinfel tlein bleibt unb alfo bie Sl^en fid) nur menig oon

einanber entfernen. ®ie 2öinfelgcfdpoinbigteit 8 um bie Momentan*

are folgt aus ber Relation

e = j/p^

mährenb ber 2Öinfel ß 3toifd)en Momentan* unb ©efdjof^ajc fid; aus

ergiebt. führen mir hierin ein r = — -r—

,

q — o, fo er*A p
galten mir oermöge bcS 2Öertf>eö oon K unb unter 5>orau$fe§ung

(tarier Umbreljung

Snbern mir noch für d ben aus 405) folgcnben §auptmerth

ber beiben extremen Sagen

K

421)
h r O U„ cos n d

' Ap*g cos r(l + ct)4
‘
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entführen, gewinnen wir bic $ur ^Beurteilung ber Stabilität nta^
gebenbe Relation

422) ß = _gcoL!L /

” ~ —s « v —
v

u p cos (1 + C t)V*)•

2)ic Stabilität ift gebunben an eine mögliche Kleinheit be£

oorfteljenbcn 2luöbru<feä, unb im siltlgcmcincn entfernt fid) aucf>

bie SRomcntanase nur wenig non ber SRotationSajre.

2lu3 ber Formel refultiren nun folgenbe Sä§e:

2)ie Stabilität wädjft mit ber größeren 2lnfang$*

gefdjwinbigfeit.

Sie nimmt §u mit größerer -Jöinfelgefchnnnbigtcit

um bie ©efd)ofj= ober 9totation3a£e, momit freilich eine

größere Mutation unb Seitenabmeidjung (f. unten) untrennbar

oerbunben ift.

Sie nimmt mit ber 3c it ab unb jraar nafjeju pro*

portional bem 2lu3brucf (1-fct) 3
.

2>ie Stabilität ift Heiner bei benjenigen ©efdjoffen, beren

Suftmiberftanbäcoefficienten U0 einen großen 2öertf) hoben. SDenn c

ift proportional U„.

V
Grfc^en mir nad) 390) p burcf) —tgy, fo erfennt man au3

ber ähnlichen Relation

423)
gr(l 4- c t)3

v0
2 tg y

baft bie Stabilität gefiebert ift burd) ftarfen $rall unb grofje

2lnfangSgcfchwinbigfeit. 2>a inbeffen U0 proportional v0
2

ift, fo

ift auch c = 4“ -- proportional v0 , fo bafj alfo ber Sßortfjcil großer
6 v

«

2lnfang3gcfd)winbigfeitcn in SBejug auf bic Sidjerljeit ber $8eme=

gung mit ber 3eit nad) unb nac^ oerloren gel)t, namentlich bei

leichteren ©efd)offcn.

2)ic oorfteljenbcn Sä^e gelten für ogioale Spieen, bei welchen

ber £uftmibcrftanb auf ben (Eplinbcrtljcil oernad)läffigt ift. dö
roirb beö^alb notfjwenbig fein, ben Ginflufi, ben legerer auf bie

^Bewegung äujjcrt, mit in 9ted;nung 31t ^icfjen.

2öir bcfdjränfen uns auf bie Ableitung ber Formel für

!onifd)e Spieen, ba bic barauä fid) ergebenben Folgerungen fid)

im Slllgemcinen aud) auf oermanbte anbere auobelpien laffen.
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3nbem nur ba3 früher enttoicfelte $ref)ungömoment be3 Sufi*

ioiberftanbe$ für (Splinber unb $egel roieber benutzen, erhallen

toir als gormel für bie Stabilität ber ©efdjoffe mit lonifdjen

Spifcen:

424 v
^

_q*gr J cot X cos « tg 6
P wstg y

2 H cos r (1 4- i cot A2 tg tf
2

) (1 + c t)4
’

IDO

t i
. .« ,

f
i

4H/H f\, u „J = i — sin x2 H sin X cos A—w I ) tg X tg <r,

r 3nr \2r r/ ° °

SRun ift aber f ober ber 2lbftanb be§ Sd)merpunfte3 non ber

ßegelbafiS eine gunftion oon H ober ber ßplinberfyölje. &ie

ßegelfyöfye ift = rcoty. gür ein maffioeS ©efdjofj ift

425) f
|H2—^ r2 cot A2

H + l r cot X

2)er (Sinfadf)^eit racgcn fe£en mir sin *3 =

bann ift für bcn ^cgetroinfel 2A = 70° 32',

alfo cot A 3 = 2,

— 1

$ierburd) roirb ber obige 2lu3brucf -w-, forocit er jur Unter*

fudjung feiner Slbfyängigfeit oon ber ©efdjofjljölje in 33etrad)t

fommt, oereinfadjt in ben folgenben

f

r

unb nadj ©infefcen oon f

426) tg J.

liefen 2tu$brucf fyaben mir barauf $u prüfen, ob er bei größerer

ober fleinerer ©efdjofjlänge ju= ober abnimmt, wenn fonftant
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bleibt. Se^en wir bcr Dieifje nad) 3unäd)ft II = 3r, bamt = 2 r

unb = r, fo jcigt fid> eine 2lbnal)me beS SKerthcS unb bamit beS

2öinfelS ß. hieraus unb aus ber Formel überhaupt ergicbt fid)

FolgenbcS:

3JHt Abnahme ber ©cfd)of$länge erfolgt eine 3 u=

nannte bcr Stabilität.

DZimmt bie ©efdjoftlänge 311 , fo ntup, um bie Sta*

bilität 3U toaljrcn, ber $rallwinfel vergrößert werben.

Söenn bie Stabilität infolge geringerer Umbref)ungS=

gcfdjwinbigfeit rp (bie tg y proportional ift) abnimmt,

fo fann bicS burd) Verminberung ber ©efchoßlänge unb

Vermehrung ber$id)te s tl)cilwcife aufgehoben werben.

3 e lcid)ter ein ©cfd)oß ift, um fo fd)neller übers

fchlägt cS fid).

©rötere ©efdjoßlängen oerlangcn größere Um«
brehung S gef d)w in big! eiten.

28aS ben nicht in Rechnung gejogenen (Einfluß ber (Erhöhung

betrifft, fo fd;eint berfelbe im 2Wgemcinen bie 2IuSbrüde für bie

Mutation 2c. 3U vergrößern. 2>ie ttnmöglid)feit inbeffen, bie

2)ifferentialglcid)ungcn fowohl hierfür, als aud) unter Vcrüdßd)tigung

ber ©efcßoßlänge 311 integriren, läßt über bie volle Sßirfung beiber

(Einflüffe ein befinitiveS Urteil noch Htd)t 3U, fo baß wir uns

vorläufig nod) an EUtittelwertl)e halten müffen.

3)tan bemerfe nod) bie aus bem obigen unb 412) folgenben

SluSbrüde:

P/^o = g. S T
i = 2 7T V„ <J“0 , p /

5T
i
=27Ml0 .

XXXIX. &ie Seitenabwcid)ung ber 2anggefd)offc.

2)ie Ringbahn ber ©efeßoffe biegt bei 9lcd)tSbrall nach rechts

ab aus ber Vertifalcbene, woburd) eine fortwährenb wad)fenbe

Seitenabweichung (&erivation) h^roorgerufen wirb, bie unter Um*
ftänben eine bcträd)tlid)e ©röße erreid)en fann.

Senfrecht 3ur Vcrtifalebene X Y legen wir eine §ori3
ontal=

ebene X Z burd) bie EUlünbung unb bcjcid>nen in ihr bie 2lb=

Weisung bcr Flugbahnen von bcr Vertifalcbenc mit Z. 3ur 3eit t

mögen x y z bie Goorbinaten beS SchwerpunfteS 0 fein, um
welchen wir uns eine $ugcl betrieben benfen. gäß- 2)- 0 A fei bie

SängSajc beS ©cfd)of}eS OT bie Sangente bcr Vahtt in 0, fo
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bafe alfo A 0 T bic Mutation ift. $te burd; 0 T gelegte $Ber=

tifalcbene bilbe mit ber ©bene X Y beit 28intel w, unb mit ber

Stofeebene ber 3Binfel v ber ^rägeffioit r fei mieber ber 28infel

groifefeen Tangente unb §orijont.

SDie in 9fid)tung ber Sangente OT' toirfenbe Komponente

bc§ £ufttoiberftanbeS q ift

q (t) = (> cos (*> T')

unb bic in 9fid)tung O N fcnfrecfyt gur Sangente toirfenbe ift

e(n) = (>sin (q V).

S)a nun bie Komponente be§ SöiberftanbeS in 9fid)tung ber

Sängöaje

Q (A) = Q cos (o A')

ift, fo folgt

9 (t) = 9 (A)
cos (o T)
COS (n A f

)

f \ » e(n) = e(A)
»in (e T‘)

cos ((> A')

S)ie Komponente ber Kraft 9 (t) auf O Z ift

— q (t) cos (Tz) —— q (t) cos £ sin a>,

toie au$ bem fpf)ärifd)en S)rcicd ZTY folgt. $Die Komponente

oon q (n) auf bie z-9tid)tung ift

9 (n) cos (N z) = q n sin (T z) cos (y T z — y\

unb ba cosyTz auä

cos (y z) = 0 = sin $ cos Tz — cos # sin (T z) cos (y T z),

ftd; ergiebt, fo folgt unter 53ead)tung beffen, bafe sin (yTz)
COS io .=

sin(Tz)'
un^ cos = cos 1 Sln w nac9 3ufammen=

faffuitg beiber Komponenten als 2tobrucf ber 23efd)leunigung be3

©efdjofefdpoerpunfteö, toentt G baS ©efefeofegetoidjt,

G d v^-= — ?(t) cos rsiD w-|-p(n) sin v cos w— p(n) cos v sin r sin w.

0c£en mir cos <o — l, q T' = * <?, cos 9 T' = 1 = cos (9 A'),

fo folgt nad) ©infetjeit ber obigen SSertfec oott 9 (t) unb 9 (n)

427) — -vT“ =— Q (A) (o cos t -f- x q (A) di — x q (A) w sin r • 62
,

£f Ci t

roo

<)i = J sin v
,

62 = cos v .

®a3 le$te ©lieb barf oernad)läffigt toerben.
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9hm ift aber nad) ber §9pcrbclt^coric

428)

G cos «

P 0
g cos r

— s=r U0 COS «
d t

SDmtbirt man 420) öutd) 428), fo folgt

429) d v, = d vx .

Vermöge . = ~ =~ ift *. = * • “• unb dv‘
= v* d “

+ (üdv x ,
bie§ eingefc^t giebt

( (o
—1

L

- \ d vx= vx d ft) 4- to d vx,

\ cos r y

x di r^ dvx

b. i. d ü>= —— d vx ,
mtt^m w—

*
j
vx cos r

*

33ei 33erna$läffigung ber periobifäen ©lieber in ^ fattn nad>

405) gefegt werben:

fl g tg y cos T3
(
V0 CQB « y/3

Jl = ' u0 h COS

)S r3 /vo COS« V
«2

\
v* ;

unb bie Sntegration ergiebt

3 x u g tg y cos z2 f ( Yo QQB «Ws
j

430) w=
7 U„ h cos

a

2 U v* ' /

9Jun ift aber

vz
_
d

_
z_ . unb vz = w vx ,

d vx dt

mithin
d z

d vx

d vx

dt
= (O vx .

ober wegen 428)

d z
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9?ad; ©infe^en von w unb einer Sntegration nebft 9tebuftion

folgt alä 2lu$brud für bie Seitenabweichung

}_v% ) J_ __ 5

1 - (— V/s 2

V vn cos « /

431) ober

z =—

,

12 Ti k a x cos r2 x

35 U. <7 h cos a 2

/

(

12 7, g u X C08 <2 X
/~(1+ Ct)t~ 1

35 Ü,

h

q cos

n

4 Vl-
(1
^-t)i

c =

Verlangt man bie ^erioation z in einer 9teibenentn)icfelung

nad) $oten$en ber Seit, fo ift

432)

Z = 71 g
? C08-- . *

t2 (l H- (c t) 2— ? (c t)3 4- (c t) 4 — ~ (c t)5 .

.

.)° tj cos ah \ o 7 /

3n gunftion ber Sdjufnoeite x ift oermöge ber Relation

bie ^erioation

(1 ~h c t)
iü,x v/,^1

3 v
o
2 cos « J

433)
fji x_ cosr2 x2 U0 x 11 / U0 x \2

rj h cos «3 v
0
2
V v

0
2 cos « 12 V v0

2 cos a

)

143 / ü^x_y X

180 W,2 cos «/••*;•

5lu$ btefen gormeln ergiebt ftdj golgenbcS:

$er Sdpoerpunft ber glugbafjn betreibt eine paraboIifd>e

Äuroe, wäl)renb bie ®efd)oj$fpifce wellenförmige ^Bewegungen

ooüfüi)rt.

fiebere rühren non ben periobifdjen ©liebem ber §aupt=

formein ber.

3m Anfang ber ^Bewegung fällt bie ^rojeftion

na^eju mit einer Parabel jufammen, im fpäteren SBer*

lauf weidjt fie aber in immer ftärferem ©rabe bauon
ab. 2)ie 25erioation wäd)ft in ftärferem alö bem qua=

bratifd)cn 58erf>äl tnift ber Seit unb ber Sdjuftroeite.
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Grifft bei einem ©cfdjüß oom 2)raH »?0 unb ber SlnfangS*

gefcßioinbigtcit v
0 eine Keine ^erioation $u, unb oerlangt man

für ein anbereS ©efcßüfc mit größerer 2lnfang3gefcßtoinbigteit vi

bic gleite ^crioation fo jeigt bie leßte ©leidjung, baß bei äßnlicß

gebauten ©efdjoffett bie 2lbtoeicßungen für beibe ©efeßoffe

biefelben ftnb menn

434) v
o
M0 = Vi*i?, ift.

2>orau3gefeßt ftnb mäßig große 0cßußtociten x ober W,
bamit nidjt ber Snßalt ber klammer natnentlid) bei großen U0 unb

Keinen v
o

einen ju großen ©influß auf bas Dtefultat auSübt.

gür gtoci äßnlicße ©efdjoffe gilt alfo bic Relation

ober bie $ralllängcn oerßalten fieß umgefeßrt toie bie

Duabrate ber SlnfangSgcfdjtoinbigfeitcn.

3Jlit toaeßfenber ©efeßtoinbigfeit ßat alfo bie 2>ralllänge ab=

3uncßmcn.

2Öegen >i = 2 7i

tg y
= ßat man aueß

436) tg y : tg yl = V- : v/2.

2)ie SD r a 1 1 to infei (eigentltd) bic Tangenten ber 2)raHminfel)

ocrßalteit fid) toie bic Duabrate ber ©efeßtoinbigfeiten.

23cifpiel. 2>ie 15 cm 9iingfanone ßat bei »? = 55 Kaliber

SDralllänge eine 2lnfangSgefcßioinbigfcit oon 485 m, bie lange

15 cm Dtingfanone bei einer SDraHlänge oon 50 Kalibern 500 m.

£ie obige gonnel giebt

55 : rj, = 500- :
485‘2

t]
— 51,7 ftatt 50,

oergl. 25äßne, 9?cue Sßeorie ber §lugbaßncn 0. 49.

SDiefe cinfacßcn SBerßältniffe finb, toie feßon betnerft, nur gültig

U x
für Heinere 6d;ußioeiten, ba für größere bie 9teißemoertße

für U0 oerfcßiebert finb. ©ine weitere URobifif ation ergiebt fuß

au$ ber SBeffcßiebenßeit oon li bei attbers gebauten ©efeßoffen.

h ift abßängig oon ber ©efdjoßlängc unb ift für

baS 2,5 2,8 3,4 Stalibergefcßoß

li 6,92 7,74, 9,12,
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X

fo baß fdjon fjternad) infolge be$ 58 erF)ättnif feS

2)erioation mit juneljmenber ©efdjoßlänge abneßmen
muß. §ierju ift aber 311 bemerken, baß bie Mcdjnung feine Mücffid)t

genommen ßat auf ben £uftmiberftanb auf bcn Gtjlinber.

Um biefen beim $egelgefd)oß in Medjnung 311 3ießen, beftimmen

X
mir für biefeS ben 2Hertl) oon -v- £>l)ne Müdfidjt auf ben Oft)*

linbertßeil ift er berjenige in 431 ).

Gplinber ift

437)

X sin d

Y+T
Q — Q.

y + y.
+ f

r

9J?it Mücfficßt auf bcn

r ,
4 H sind

. V9 cos/2
. wcos x* cos J H s ein x2 cos o 2 — sin o2

3 n r 2

cot X | v(i-^ xs

)

* 2 fl 2 sind
COS O s h

6 n r2

f / .—
| cos /

r
\

Ä2 COS d -f
4 H sin d \

*

n t J

28cnn alfo f bet uerfdjiebenen ©efdjoffen benfelben Söertl)

ßat, fo geigt fid), bafe ber oorfteßenbe 2lu§brucf mit macßfenber

©efcßoßlänge unb namentlid) bei ftarf 3uneßmenbcr Mutation d

rafd) anroädjft, momti alfo aud) eine entfpredjenbe 3unal)tne ber

2)eriuation oerbunben ift. 3m Allgemeinen aber ift f, b. i. bie ßnt=

fernung beSSdjmerpunfteS oon ber$egelgrunbfläd)e, bei oerfdjiebenen

®efd)offen oerfcßicben unb nimmt bei maffioen (§efd)offen gemäß

gormel 425) mit ber ©efdjoßlänge 3U, moburd) ber (Einfluß ber

legieren begüglic^ ber Vergrößerung bcö obigen AuSbrucfeS jum

2ßeil aufgeßoben mirb. ©inb bie Mutationen flein, fo bleiben

aud) bie mit d multipligirten AuSbriidc oon II flein, unb e3 fann

unter biefen günftigeren Umftänbcn ber Einfluß mad)fenbcr ©c=

fdjoßlängen baßin geßen, baß baburd) ber obige Auobrucf uer=

minbert mirb unb bamit aud) bie 25erioation. 3n mie meit biefc

Verßältniffe burd) bie oollftänbigere aud) über ben fompl^irtcren

ber (Sefcßoßlänge
'
fid) erftreefenbe Sntcgration anberc merben

mürben, läßt fid) 3ur 3eit niqßt überfein, ©ie mürbe oicHcid)t

auch barüber Au$funft geben, raoßcr e£ fommt, baß bei Heineren

©cßußraeiten bie 3>erioationen nerfeßiebener ©efeßoffe bei fonft faft

gleiten ©efcßüßfpftemen naße3u übcrcinftimmcn, bagegen bei
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größeren Sdeufjweiten gang bebcutcnb auäctnanbergeljen. Erfcfct

man in ben (Gleichungen für z ben 2Bertl) non n burd; tgy,

fo fielet man, bafe bie 3)eriuation mit größerem £>rallwinfel unb

bemgufolge mit ber Umbrel)ung3gefd;roinbigfeit wädjft. 3ft ber

2>raUwinfel Ghill, fo oerfdjminbet bie $>crioation. 93et nicht

homogenen (Gcfdjoffen lann bie Sage best SchwerpunfteS, roooon f

abl)ängt, bebcutenben Einflufj gewinnen, inbem bie 2)erioation

gunimmt, wenn ber Sdjwcrpunft mehr nad; oorn riieft.

Siegt ber ©d)werpunft in ber ßcgelgrunbfläche, fo ift f = o, liegt

er im $egel felbft, fo wirb f negatio unb bann fann ber obige

y
2Iusbrucf für -p überhaupt negatio werben, bie Seitenabweichung

ift bann linfö unb größer al3 im gegenteiligen galle. SDa in

ber lebten 9teil)e für z ber cos « im Kenner ftel;t, fo bürften

mit größer werbenben Erhöhungen auch bie $)eriuationen gunehmeit.

3Sir wenben bie gormeln wieber auf baffclbe Söeifpiel an,

ba3 ÜJtapcoSfi in feinem $Öerf benu$t hat, nämlich auf bie 21 cm
Kanone.

2r = 20,93 cm, G = 140 kg (3,5 Kaliber) v
o
= 521 m,

x = W == 4097 in, Erhöhung « = 5° 30' -b 8' = 5° 38',

v = 0,53, v
— 50 (in Dlabien) f = 1,6, U0 = 22,5 für bie

herrfchenbe Suftbidjtc J — 1,233 kg. Sföir fanben fdjon früher

/f = 7° I6V2' v. =354,9 m T = 9,6 ©ei.

©ei Erredmung ber SDerioation ber ©efehoffe legt 3)1 apeoSfi

bie 4. ©oieng be3 2Öibcrftanbcö (n = 4) gu (Grunbe unb wählt

bentgufolgc — = 0,31. gür baö oon un§ oorau$gefe$te

quabratifdjc (Gefcü würbe y- = 0,33 (ca.) fein. 2)iefe 3ahl liefen

fid; oielleidjt am beften burd; einige ©erfudjSfchüife ermitteln.

2>emgemäfj ift

was mit bem oon 9JJai)eo3tt beredenden SLßerth übereinftimmt.

(©eim ©erfud) am 29. 9)tai 1883 würben 10 bis 17,5 m
Seitenabweichung, im Mittel 14,1 gemeffen.)

z = ll • 3,14 • 9,81 • • 0,33

22,5 (cos 5° 38)2

4097
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Sßill man bie gormel 432) benu^en, fo folgt oermögc

2 Ti 6,28
‘gr = T = -

50
- au*

Z= -T * V-
tgr^^(l + (cT)2 -4-(eT)S ...)

ita^cju baffclbc 9iefultat.

SBctm 6d)u6 im ^arallclfrciö gicbt bie gormel für

bie 2lblenfung burd) bie Erbrotation

*. = 0,0001418 t3

tga — 10 T
4 v 0 cos a

= 2,4 m,

fo baji alfo bie ©efammtabraeidjung 10-4-2,4 = 12,4 01

beträgt.

2Beitere$ 93 eif p i e 1 : SDie £erioation beträgt bei bcn

©ranaten be3 leidsten $elbgefd)ü£e3 mit 440 m 2lnfang3gefd)ioinbigs

feit unb 50 Kaliber 2)rall auf

500 1000 2000 4000 6000 m Entfernung

0,25 1,1 4,4 24,2 79,2 m nad) redjtä

(oergl. r. Reumann, Seitfaben für ben Unterrid;t in ber 2öaffen=

lel)rc 0. 159.)

$)ie £Ijcoric liefert folgenbe SGBertfye für ogioal oorauö=

gefegte 0pi$en:

tt = 0,53, — für 2,5 Kaliber = 0,444, n = 2. 50 = 100,

v
a
*= 463 anftatt 440 m, bemnad;, toemt cos r unb cos « = 1,

roeldjer 2lu3brud au3 431) Ijeruorgefjt, wenn barin U0 nad; 67)

v 2 cos 2 ct

unb (1 -4- cT) s burd) —

—

^ - erfefot roorben ift.

Stturfroeite = 1000 m, 2lbgang3minfeimittel 1°45', T = 2,7.

£>erioation z = 0,493 m.

$)ie Erbrotation fügt (beim 0d)ufi im ^arallelfreiö) fjin$u

J t ,
= 0,175 m,

alfo ©efammtabroeidjung 0,668 m (red)t3).
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geroer: W — 2000, « = 472 °, T = 6,1 ©ef., 110 = 64,69.

3)erioation z = 3,17

(Srbrotation y = 0,71

©efammtabroeicßung = 3,88 m (redete).

W = 4000, « = 12° 5272

T

= 1 5,3 0cf.

$)crioation z = 23,3

(Srbrotation y„ = 3,5

(Sefammtabmcicßung = 26,8 m (rcd)t§).

£ie erredjneten 2>crioationcn ftimmen oerßältnißmäßig gut

mit ben beobad;teten überein. gür größere « barf bie z-gonnel

nid)t angemanbt merben, ba ftc nur für fladje 23aßnen gilt. $>ic

oben angemenbeten Söertße oon u unb */h finb oielleidjt bic roafyrs

fdjcinlidjeren.

2Bir fommen nod) einmal auf bie 23eftimmung ber Dralls

länge n ^urüd mit ber 2fbfid)t, biefclbe, ober ben SDrallrcinfel au$

ben (Elementen ber 23eroegung ^u berechnen. £er Söinfel tritt auf

in ber gormcl für bie

mittlere Mutation $enbclung Stabilität

9 *
_2^gtgy 2 tt^v 0 tgy J±V&L

hü 0
*

T_ " hü, hü 0

unb für bie 2)erioation.

3ft bie s
JJrä,^ifion einer 2öaffc oorjüglid), fo tann man für

eine zweite, bie bie gleichen glugbaßneigenfeßaften ber erften er=

galten foll, bic cntfpredjcnben SSertße aus ben obigen Relationen

beredeten, menn <7, r, ß ober z fonftant angenommen merben.

nun in z ober ber £crioation alle übrigen guftionen unb (5in=

flüffe 3um 2luöbrud fommen, fo bürfte bic 33eftimmung ber SDraOU

länge aus ber z-gormcl bic fid;erfte fein, ba bic ^rägifion einer

Jöaffe burdj bic 2)crioation mitbebingt ift.

(Sine ooUftänbigc llebcrcinftimmung bejüglicß ber ^Jräjifion

jmeier oerfdjiebcner Waffen ift inbeffen nid)t lcid)t ju erreichen,

ba biefelbc u. 21. aud) oon bem oermicfcltcn 2lu3brud -r- (gormel437)

abßängt, in mcldjem aflcrbingS bie oon ber @cfd)oßlängc H ab=

gängigen (^lieber bei einer oorjüglidjcn 2rcfffid)erf)eit, alfo

fleinem nur geringen Einfluß auSsuitben oermögen. 2lbgefel)en

oon biefem unter Umftänbcn beftimmenben gaftor ift bie 5lonftan$

ber ÜEreffficßerßcit an biejenige oon

v" f] — Const.
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gebunben, aus weldjer einfachen Sebingung ftch für gleiche ©chuß=

biftangen x bic 2)raMängen für oerfchiebene Anfang§gefchwinbig=

leiten beregnen taffen.

§err ©eneralmajor 2öille befpricht auf ©. 54 in „gort=

fc^ritt unb SUidfchritt beS 3nfanterie=©ewehrS" im Anfchluß an

£auptmann 5£eignerS Sbeen bic 2)raÜoerhältniffe oer-

fc^iebener 2ßaffen, worauf wir l)ier eingeben wollen.

„SDie 11 mm ©ewehre mit 2,5 ©efchoßlänge unb runb 440 m
HJtünbungSgefcbwinbigleit batten 50 bis 66 2>raMänge; für 8 bis

7,5 mm JÖaffen mit 4,0 @efd)oßlänge unb v
0
= 620 bis 640 m

fcbwanft bie 25raHlänge gwifd)cn 28 unb 31."

SDiefe Eingaben, angewanbt auf bie obige gormel, liefern uns

für ben extremen gaH oon SDraMänge = 66

440- • 66= 640 8 •
>/, n = 31,

waS tro£ ber Serfchiebcnheiten ber ©roßbimenftonen febr gut mit

ber obigen Eingabe übereinftimmt. ferner:

Sei bem 6,5 mm ©eweljr mit 5,0 ©efchoßlänge unb v„ — 730

beträgt bie 2)raMänge 30; §err §auptmann ©eigner be=

giffert für baS 5mm ©efdjoß oon 7,0 £änge unb v o = 850 m
bie paffenbe SDralllänge gu 20 bis 25.

Um bieS an ber obigen gormel gu prüfen, b^en n>hr

730- • 30= 8502 • r
tl

t) = 22,

welche SRefultat wieberum febr gut mit ber genannten Annahme

barmonirt. gür gleiche, nicht gu große ©chußbiftangen, bürfte

alfo bie Relation: 2>aS £uabrat ber AnfangSgefchwin?

bigfeit multtpligirt mit ber SDralllänge ift lonftant,

einigermaßen ber Erfahrung entfpreeben.

©in ©efd)ü£ oon 15 cm Kaliber foU eine AnfangSgefd;winbig=

leit oon 650 m erhalten. ©S wirb ber $)rall gefudjt.

Als Sergleid;Sgefd)üß wählen wir bie 15,2 cm-Kanone ber

italienifdjen ©arine, beren ©nbbraH 30 Kaliber unb Anfang8=

gefebwinbigfeit 625 m beträgt.

AuS 650 2 • n = 625* • 30 folgt bie

25raH länge >/
= 27,7 Kaliber.

58ergl. Archio 1895, 6. 26 unb 44.

AuS ber bafelbft oon $errn §auptmann gellmer mit*

geteilten Arbeit beS Artillerielieutenants ÜDta ttei „Ueber bie

5tonftru!tion ber 3üge bei ben mobernen Artillerien*' haben wir

bie obige Aufgabe entnommen. 2)er Serfaffer erhält guerft nad;

Scdjjififter ^a^rgattg. $ant>. 15

Digitized by Google



218

bcr 3Jtethobe beS Dberften o. SBuich ben Drall 27 unb nach bcr

oon Gallier 28,2 ober abgerunbet 28, womit unfer SHefuItot gut

überetnftimmt.

Sei unähnlichen ©efchoffen mufj inbeffcn auf bie allgemeinere

Relation

- Q_ 4-

1

ll± . X? ' = Const
fX 1 _ Xd

Y
jurücfgcgriffen roerben, unb es ift noch oorauSzufefcen, bafj bie

Erhöhungen unb ©djufiweiten nal^u biefelben bleiben.

XL. Die DerioaiionSgleichungen für größere

Erhöhungen.

•JBir entwicfeln noch bie DerioationSgleichungen für größere

Erhöhungen, inbem mir nach bcm Vorgänge beS §erm Dberft*

lieutenant Engelharbt in beffen bebeutenber 2lbhanblung im

2lrchit> 1893 „Seitrag jur äußeren Sallifti! ber Sangs

gcfchoffe" ©.403 ben 2lu3bruc!

Y = ^2 4- z • 4i

bilben unb in bie §auptgleid)ungen 0. 191 einführen,

aisbann bie SebingungSgleidjung

woraus junächft

gür z gelte

folgt. Die Sntegrationen erftrecfen fidh oon einem beliebigen

fünfte x
p ber glugbahn zu einem paffenb gewählten anberen x.

Dem erfteren entfprcchen bann bie Söerthe vxpj cos r
PJ 4lp,

d2p ic.,

währetib w
p ben Sangentenwinfel ber ^orijontalprojeltion ber

glugbahn mit ber X-2ljc unb z
p bie zugehörige Entfernung beS

®efcho6fchwerpunfteS oon ber Sertifalebene bebeutet. gür bie

sJftünbung ifi alfo vxp = v 0 co8a, cosr
p = cosa, zp = o je. Die

Differentialgleichung für Y ift nun

dY (v 0 C08 a)*ia cos rz
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3n crftcr 9lnnäljerung nehmen mir

8
qleidb (— \

—-—

\

= —
t

ö '
2 |

cos r
p

cos t
J qcos

als 9Jftttelroertt) an unb erhalten bamit

V — V V — V
_ , *P x i.

xp *
Z = tg = tg T, cp = •

2)ie 3ntegration ergiebt

v j , jt 1 / * K C08 a)4
/j /*C08 ?2 , \Y = d ‘2 4- z • Ji = (

d,
n— g ~r——— I 77

— cos ? d vx I.

cos
^

2p ° U 0 cos a J yT
'/s

r X

J

©benfo erhält man für

z = — Ctg
V — V
-Lp i- = - cot <p

eine äfjnlidje gormel, fo bafc baS ©efammtrefultat in folgenben

gormeln enthalten ift:

Vxp

• , r . * ,
(v„ cos a)4

/s
(

* cos r
2

& COB v + Ji Bin v = (f
Jp + g f I — 5JT-

COB f d V,X»

440)

/*
vxp

,
(v eOB^V, / COBJT*

lp B U0 COB a 1 vx
7
/«

' x<^2 sin >p — di cos fp = — d,

2öir führen als roeitere fpejiell hierfür fonftruirte §ülfS*

formcln ein: §ür ben auffteigenben 3lft

cob r= cos r

unb für ben abfteigenben

cos r= cos r

Ur)‘

(t)‘
bie alfo t burd) vx auSbrücfen laffen, fe^en biefe Söert^e oben

ein unb integriren nad; befannten 9Retl)oben jroifdjen ben ©renjen

vxp unb vx . *ftad) einer ^Ret^e uon Siebuftionen erhält man für

ben auffteigenben % ft:

*1 = J
2p

8in T + ^iP
cos T

‘
2m + 7,J (2m

cos <p — q -4-P (Ur)
- L sin <p Y

V
xp /

15*
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6
i
= J

2P
cos r — <7

P
Bin 7

^sin 7 —
(2m+ Vs) ,

(2m + Vs)/ v
x P \9“—_ — cos 7 + q

—

-

y-^-J

2m+ *%

*p *P
)•

unb für bcn abfteigenben:

441) rfj = cJ

3i
ein 7 4- <l

lp
cob 7

4- Pm-2 n — 7
/s

cob 7 + q
(2 n— V«)

j
\

<>,= <J
2p
cos 7 — j,

p
Bin 7

I 811
T>1 . ,

(2 n — 7
/s) (2 n— 7

/s)
4- P

|
sin 7 4- q

— - cos 7 — q
-— ——

-

*p *P (tri
p_ fl 8 (

v„cosa \7* eosr
p
*

m p~ o0 vt -cos-«-’ ’ -
V — V’xp ’x

33eifpiel. gür einen SJiörfer mögen folgenbe $)ata

gelten (a. a. £). ©. 456):

v0 = 200 m, « — 60°, W = 3075,1 m,

bann ift ;? = 62° 51' 50", v* == 183,33 m, T = 33,6 6c!unben.

ferner U„ = 1,0955, k = 0,14606, k sin « = 0,12648, c =
O Vq

— 0,001826,
v.= 9 l,458 m, t»= 16,50efunben, ye cos^ = 83,62 m.

2Bir beregnen bte 2öertl)e <7 = <? sin = 6 cos y nom 2lnfang$=

punft ber Semegung bis $u jenem fünfte, befjen Sangente = 50 °

ift. 3)te glugjeit bis Ijierfjin if* 5/324 ©efunben unb bte

^orijontalgefcbroinbigleit y* = 96,91 m. $)a « = 60 °, fo ergiebt

1 ( 100 \
ra

ftd) m au$ cos 50 ° =y I ~ g-xy- 1 , rcorauS m = 8; bcSgletdjett

fmbet man

1L.1
8 /JL_+_ kJ\

q 2 'cos 60 cos 50 '

oermittelft ber folgenben S)aten: h =«= 5,56, ^ = 0,58, y — 5°, alfo

s = ~ --
j

-
y = 0,547 unb q = 1,027. 9hmmef)r ftnb alle §ilfSs

-grölen befannt, unb man erhält <7 = 0,1273, fo = 0,0332, mithin

<1= 772 °, y = 75°20', roomit bie gefugte Mutation unb
3kä$effion ber ©efc^o^aje in jenem fünfte ber 23afyn

belannt finb.
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J)ie StuSbrude für <?i unb «fe müffen nun als 4ip unb dJp für

bie 33at>nftrede non r= 50° bis etwa '= 40° nebft v,
p = 96,91 m

unb v„ = 95,37 in bie allgemeinen (Steigungen eingefüfjrt roerben.

m ift bann = 10,95 unb q = 1,27. Ucbcrljaupt gelten folgenbe

2Bertlje:

t = 60 50 40 30 15 0

100 96,91 95,37 94,11 92,66 91,46

8 10,95 9,22 7,03 2,66

1,027 1,27 1,48 1,67 1,79

0 — 15 - 30 — 40 — 50 — 60

91,46 90,28 88,97 87,89 86,49 84,44

2,67 7,45 10,06 10,92 10,47

1,79 1,67 1,48 1,27 1,027

3Jian fiet)t, baff bei größeren 2Bertt)en oon m unb n bie

gteitjen weitere ©lieber erhalten muffen, menn man genaue

SRefultate erhalten will.

3ur Seftimmung ber Serioation ift junädift in

r* di dv,
(0 = Cü — x I

—
p J Vx COS l

*P

ber Sluöbrucf für cosr unb ferner

,2m+ :
/j

x=
m=
q
=

Vx =
n =
q
=

-+* Q cos rp 4- R Bin 7 »

einjufübren, fofern aud) bie periobifdjen ©lieber mitgenommen

merben foUen. ©ö bebeutet

n r p, p t Pn (2m+ "/3)

Q = <*,
p
- p

>
R^p-Pq-

2)ie Sntegration liefert föltefjlid)

442)
co = ioP

*p

X
_J

cos r

m-m 7
/s

N

1

m 7
/3

+ Qq2
(rajzlL + R q

v*
*p *p

+ ((%•)*’~ ’ 'V (%)*"• ’)

V. ((4F’-’
<?5" ('.rP"’)
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unb bieS eingefefct in bcn Slugbrucf für bie $)erwation Z

/*Vx

443) Z = (v 0 cos afU

J

v” 1/3 w d vx

*p

ergiebt

Z = Z a> (x — x)pp' p'

—
(v o COS cr)Va

U 0 COS ' 0 7

m 7
/s

l _ 3 / _ /j*, \ >/,\

m + Vs ^ y \ylp ) J

+ 2
S v

— R -- ( vx
(
V
xp)

T

\J
m - </3 C08 (f

Unter Umftänben fönnen bie beiben Sntegrale weggelaffcn

werben. £ierin bebeutet

g= Qq^nij^i) + Rq
V
x P

V
xP

3 Vo / vi/,

X — *
p
= -

2 g
- (v 0 COS «)

1 V
xp

<

'•(-fön

nach Formel 174 ) un^ 99). gür ben abfteigenben 2lft gelten

ähnliche ©leidjungen.

$ennt man h als gunftion non <? unb Iäfst fld> für eine

mäfeige £f)eilftrecfe ber glugbaljn ein Rtittclwcrtlj oon ermitteln,

fo fann man audj ben ©influf* beS oariablen SlngriffSpunfteS beö

£uftwiberftanbe$ nod) in Redjitung gieren.

$ie §ülfSred)nungcn werben einfacher, wenn man bie glug^

baljn burdj ^orijontallinien in paffcnbe 2lbfdjnitte tljeilt. 2)ann

entfpridjt bem fünfte x, y, im auffteigenben 2lft ein gleich fyoljcr

*Punft x3 y* im abfteigenben, unb eS ift nid)t ferner, bie nad)*

folgenben Relationen jwifc^en bcn analogen SBariabeln abjuleiten:
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444 )

V 0
2 COS a*

y y = 2 = y 2
1 *’

(1 + k Bin a) /a

k COB a
. o

cot r, 4- cot r2 = —

j

—

—

= tg 2 e,

1 -h k sin a

(1 4- c ti) (1 + c te) = (1 + k sin a)1/a =(l 4 c t
g)
2
,

Ui cos r
t

• U 9 cos t2 = U
g

2
.

$ennt man g. 33. ben Sangentemoinfel ru fo ergiebt fich ber

forrefponbirenbe be3 gleich ^otjen fünftes im anbcm 2Ift auö

cot r
a
== tg 2 c — cot r, je. SDiefc Beziehungen bürftcn bei fuccefftoer

3ntegration bie Rechnungen fehr erleichtern.

@ine aftbere ÜJiethobe jur fpejiellen Berechnung oon <?

unb * erhält man, wenn man für ben ganzen auffteigenben

21 ft bie Relation

/ V 0 COB a
COB r = COB a y——

)
»

unb für ben ooUen abfteigenben bie ähnliche

feftfefct. gür baö obige Beifpiel hätte man alfo bie Formeln

v*
100—

,
bejtt). vx = 83,62

(2 cos t)s<6

wonach bie folgenbe fleine Tabelle berechnet ift,

r = 60 50 40 30 15 0

vx = 100 97,01 95,11 93,74 92,55 92,17

r = 0 — 15 —30 —40 —50 — 60 — 62°51'50”

vx = 90,67 90,34 89,35 88,21 86,63 84,42 83,62

beren 3ah^cn oon ben vorhin angegebenen genauen -JÖcrthen oon

vx nicht allju fehr abroeichen. $)ie Berechnung hat alfo nur mit

ben swei £aupttheilen ber Äuroe gu thun. Rach ber angegebenen

RJetljobe finbet man für ben auffteigenben ^he^ :

r s
aretg Z =-J— d v,

(m 4- 1) (v 0 cos «)
ra cos av° C0B -V,m + 1

)
=

V-,
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maö eingefe^t in bie Y-®leid)ung ergiebt

„ . r . ff cos« P cosffl — y)
<?2 C08 Ip 4" Jl Bin tp = ~fy7 ~7~t \ I

~ ~

üoim + l)Jj y?
dy,

445)

t , * ,
gcos« sin f (1 — y)* tu> * ~ * cos * = ü0 (m + l)J j

TT
- d y ’

y= ( Ü_Y“ +I
J

y
v 0 co8 n

J

o B _ f _ 3 m 4* 7
/3_

n -+* 1
’ ^ m + l"

2)amit ift bic 23eftimmung oon <5
1
unb auf Quabraturen

5uriicfgefül)rt. gür bcn abfteigenben 2lft erhält man ä^nltd^e

©leidjungcn mit ben Äonftanten J, unb

2öir teilen nod) eine allgemeinfte ÜJi e 1 1) o b e jur

33eftimmung ber Mutation unb sßrä^effion mit, in

meld;er fid) bie Integration über bie ganje glugbatjn

crftredt. 5iad) gorrnel 11*2) fyaben mir, mcnn (14-ct)‘ = x

x — 1

gefefct roirb, tg r = tg « - k
-—

,
»oraus

* 446) cos r
k cos n

y 14- 2 k sin a-h k2— 2 (1 4- k sin a) x 4- x2

k cos cc

| A-2Bx+ x2

mo A unb B jur 2lbfür3ung bient. $}cmnad) ift

arctg z
8

k cos - J
lTi~2B x + x2 • d Tt .

9Jun ift aber vx =
V 0 COS a

(T+ C tp

v 0 C08 (t

X3
/«

, alfo

. 3 v n cos «dx . .

dVl iW-—

>

14

arctg z = 3 v„ s / i/
4 V A-2Bx + x2

4k /
* x2

»/

Vermöge x lU — 1 4- c t ift biefer 28ertf) oon ber (Sinfjeit

menig oerfdjieben, namentlich bei Dörfern. SDenn itad) bem obigen

33eifpiel ift c = 0,001826 unb 1 4-lcT = 1,03. Söenn mir alfo

nur Dörfer oorau^fe^cn, bei melden c immer Hein ift, fo ift e§

erlaubt, x1

/« oor ba§ ^ntegralseidjen ju fefcen unb ftatt feiner einen
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Rtittehoertl) Hl +• x ,/4
) =1(1 4- 1 4- c t) = 1 4- j c t ctn^ufü^rcn,

tooburch bte Sntegration fehr erleichtert roirb. führen wir biefe

auö unb benu^cn jur Rebuftion bte Relationen

i.i- i . , k cos n k cos

«

x = 1 + k Bin a — k cos « tgr, dx = 0 d r, tg 2 £ = 5
——^-r-ö

cos H ® 14-ksin«

sin 2 e = cos2£ = ~ÜL-, too £ = 3° 43' 25" ift,

| A J/A
1

fo refultirt nad) einer Reihe oon Rechnungen z — tgy,

447) r = 3 h (l 4- \ ct)

4 u k tg y (
lu

tg (45— r/2)

tg (45 — afi)

— cos 2 1 lnÄH1=1« + k
(
1 -

tg (45 — £ — a/2) V

COS (2 £ 4- «)

J)>tg (45 — £ — a/2 )

1 “
V" cos (2 £ 4-

worin fid) bie h^perbolifdjen Munitionen bequem einführen laffen.

§ieran fd)liej$t fid) unmittelbar

~v
cos 7 d x

62 cos t> 4- di sin

448)

in ff = k cos a I

J
1

A — 2 B x 4- x*

r . . C Bm 'f d x
02 Bin ff — dl COS >f

— k COS a
I

T ~ n :

—

5-

/ A — 2Bx4xj
J

1

unb biefe Ruäbrüde laffen fid) noch ln folgenbe elegante formen

gieren:

d COS (ff

449)

cos ff d r

C“
d sin (7 — y) — I sin ff d

wie fte einfad)er raohl nid)t gebacht toerbcn lönnen.

$5ie einzigen ©chroierigfeiten finb lebiglid) in bcn obigen

Sluöbrud für 7 jufammengebrängt, unb bie Sntegration ift eben=

falls auf Cuabraturcn jurüdgefühtt §ür Dörfer ift bemnad)

bic £öfung ber fpe^ießcn Rufgabc nad) bcr ©röfcc ber jeweiligen

Rutation unb ^rajeffton üerhältnifjmäjjig einfad), ba fte bic

abfdjnitttoeifc öintheilung ber glugbaljn überflüffig macht. 3Bir

fommen fpäter toiebet* auf biefen ©egenftanb juriid.

@4 oerbient noch bcmerft 31t toerbcn, bajj bie ©efd)oft*

abtoeichung beim ©djufj in ber SBertifalen (« = 90°) oer*
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fcf) tu inbet. Gleichroohl fehrt ba3 Gefdjofj in bicfern GrengfaH

ber Seroegung nid^t mehr gum 2lnfang3puntt gurürf. 2)ie Urfache

fyteroon liegt bemnad) ittd)t in ber Gefchofc, fonbem in ber (5rb?

rotation. $rojigirt man nämlicf) bie in 361) unb 362) oor*

fommenben unb non w abhängigen Söerthe ber Drehbewegung

nach ©ft unb ©üb, fo oerfchwinbet festere, wäljrcnb bie 2lblenfung

beS Gef(hoffet nach £)ften burch

beftimmt ift. gür ben 6d)uf$ nach °&cn erfolgt alfo guerft eine

Abweichung nach 2öeften, fpäter nach £>ften. Sei ber gaU-

bewegung ift v0 = o, alfo

c = 0,015, w = 0,0000729, g = 9,81, t — 5 Sefunben 57,2 Tertien,

h = 158,5 m, bie öftliche Abweisung ^ = 29,6 mm. 9t eich fanb

28,4 mm.

XLI. DtotationSlofe 2anggefd)offe währenb be§ glugeä.

6inb bie 3üge ber Scelenaje ber Kanone parallel,- fo finbet

eine 9totation unb Seitenabweichung ber Gefchoffe nicht ftatt, ba

le^tere mit p oerfchwinbet. Um bie 9tatur biefer Sewegung gu

ermitteln, gehen mir auf bie Gleichungen 384) gurürf unb fchreiben

fie, tuie folgt:

dt dt

Diefe Gleichungen gelten für ein rotationSlofcS Gefchofj (p — 0),

ba$ beim £erau3treten au§ ber 9Jtünbung auch no<h einen feit-

liehen Stofe irgenb welcher Art, burch Surfen unb Vibration
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beä $Rohr§, herauSfliegenbe JJuloergafe 2 c. erhalten haben fann. Durch

Differentiation bcr 3. unb 4. ©leidjung unb Einführung ber erhaltenen

2lu$brücfe in bie 1. unb 2. gewinnt man unter 23enu£ung oon

d r

dt ^r<1 + ct)3
’ dt-

d 8 r g ü 0

v 0 * cos «
(1 + C t)

2
,

wenn 1 4* c t = T gefegt, bie gormeln

d* d

d t8
— ein d cos dm 2 g T J

. . d v
H ——- sin v sin d* -

v 0 cos n dt

U° g cos ^ T*

v 0
3 cos a

453)

sin v~ sin d cos d^ K
“T g - - A — -V

v 0 * COB a - B’

'+ 2 dd d v

d t fl tgd dt dt
2g T— sin v

d ^
-4-

^I ° ^ sin v T *_

V 0 COB a dt V 0
2 COB a tg d

g
- sin v cob v T ß

V 0 • COB a fl

= 0.

SSir führen folgenben 2lu3brucf ein:

( dt )
+Y -

worin R unb Y junächft unbeftimmte SBariabeln ftnb.

3^ad) Differentiation nach t unb Einfefcen be3 au$ ber oor=

d2 ^
hergehenben gormel folgenben SGBertheö oon jp erhält man eine

©leidfjung, in welcher u. 21. ber 2luöbrucf

2d
d

d / d 2 d

t
\

d t 2
sin d cob d(*)

d Y
2 d d

oorfommt. 3nbem mir hierin oermittelft ber erften bcr gormeln 453)

bie beiben erften Söerthe ber klammer wegfdjaffen, folgt

dR_2dd /dY K cobv

dt“ dt ^2 d d 'B"
u 0 ® v 0

2 cos a
1

454)

g- Bin v* ein d cos d T6

v 0
- cos a

)

— 2 U0 g
sin rsin d cos dT 2 dr 2 g

2 T d v

v 0
- cos a dt v 0

- cos
— Bin v cos v sin d- s~
a J dt

sJtun fei

455)
d Y
2 d d +

K
B
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uttb ferner

K =

mortn

1 4- n tg d * rji4 »

G ^ r cos a f h - sin A 2

g
0

cos r
y

tg A sin A 2

G TT r cos a 4 H
g

0
sin A 5 cos r 3 n r

+ y COt X-j

bebeutet. K ift alfo ba3 Drehmoment be3 $egelgefchoffc$, ba$

mir bcäljalb gu ©runbe legen, um einfachere unb überfid/tlichere

$erhältniffe ju geminnen. Die 3ntegration non 455) ergiebt

(n— 1) B Y = — M log (l -f (o — 1) sin d 2

)

+2N(i- ftrct

«^ tgS)

)
+ Oonst.

unb eingeführt in 454)

(d t)‘
+ 8in * (dt)“ log

(
1+(D - 1} 8iD rf?

)

+ (U-17B V Tn
'

456)

2 g
2 T» /ü 0 . „ . , Arri \ d d= —

I — COS a COS V-81I1»' 5 8111 d COS d T‘ 1“.—
v 0

2 cos
^ g j

dt

2 g
2 T2

v 0
' cos

2 /Uo—= |
— - cos ce

«*
v g

cos d cos v sinin d T 4

^
Bin v sin d

dt
'

2luf ähnliche 2öeife folgt

i / . , ,
d*' \ 2 gT 3

. . dd
I sin d 9

_ I = - sin v sin d* -j—
t

y
dt/ v 0 cos a dt

üo g
v 0

4 COS a
sin v sin d cos d T 2 — g

V 0
* COS a 2

sin v cos v sin d 2 T 6
.

SDic rechten (Seiten biefer ©leichungcn finb im SlUgemeinen

Heine ©rö&en. Sßernachläffigen mir fie für einen Slugenblicf, unb

integriren mir, fo folgt
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457 )

+ 8iD,p
(ar)’

+ _2N_(+ (D-l)ßl

(n —^1)

B

+

j— arctg(^Ttgrf) \ _ ConBj
V n /

J- - - Const.
d t

)

2)ie Sebeutung biefer beiben ©leidpmgen toirb fofort Har,

roenn n>ir baS Äräftepaar beS £uftioiberftanbeS in feiner einfachen
C) P

gorm K = K sin d entführen. $)ann ift Y = -g-- cos d unb

4* sin d- cos d 4- Const. = o,

sin d2
d v

dt
Const.

Rtan überzeugt fid) leicht ( o er gl. 6djell, £l)eorie ber

Setoegung unb ber Äräfte 6.354), bafe biefe Relationen
ben ©leidjungen eines ferneren ÄörperS um einen feften

^untt, ober benjenigen eines ferneren fünftes auf ber

Äuge l ober fläche oom RabiuS r, alfo beS fpfjärifdjen

>}JenbclS, äfjnlid) finb.

5Jtit legerer 53etoegung oerglidjen ift d ber SÖßinfel, ben ber

RabiuS r mit ber 23ertifalen z bilbet, toäljrenb * bie Reigung

ber burdj z unb ben 3Seftor gefjenben ©bene mit ber neriifalen

xz-öbene ift. $Da ber Suftroiberftanb auf baS ©efdjofj in

entgegengefe^ter Richtung als bie 6d)iocre g beim ^enbel
roirtt, fo ftimmt bie obige ©leidjung mit ber befannten

*Penbelformel

4- sin d
• (Sf)

- cos d -f- Const. = o

oollftänbig überein.

hiermit iftbiepcnbclartigeSöeroegungbeSrotationSs

lofen ©efdjoffeS um feinen 6d)toerpunft nadjgeroiefen.

2>ie oernadjläffigten flcincn Reftgliebcr btirften raafjrfdjeinlid)

Heine oScillatorifdje ^Beilegungen ber 2lje Ijeroorbringcn. Rtan

tann fie als 6törungSfunftionen auffaffen, bie bie $cnbelbetoegung

im ©an$cn nur menig bccinflitffen.
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2)ie ooUftänbige Durchführung ber -iKechnung mit 93erücf=

fid)tigung fämmtlichcr 0törungSglieber ftöjit auf grofje Schmierig*

feiten, ®lücflid)erroeife änbert fid) bie ©röfce T = 1 4- c t, moriit

c = ü
°/3 „/ nur langfam, namentlich bei fleinem U

0
unb großem v 0 .

Sdjmingt baS ©efchofe, ohne einen feitlichen Stofe er*

haltenjuhuben^nber SBertifalebene ber Seelenaje, fo ift y — o

unb bie ©(eichung 456) vereinfacht ftd) ju

(l?)’“ B(E=I) *« (! + (“- !> 8iD *)
458)

2 N
B(n - 1)

Die Sntegration hat f)icr& e i T als fonftant angenommen.

Die Äonftante 0' beftimmt ftd) aus bem 5InfangS$uftanbe

beS ©efchoffeS beim ^erauStreten aus ber -JJfünbung, roo d= o,

bie ®nfelgef<hroinbigfeit bagegen eine gegebene ift. Die 3nte=

gration ift unausführbar. Nehmen mir n = ~^-cot V = 1 an,

fo roerben bie SSerhältniffe einfacher. Der hal&e Äegelminfel X ift

bann 35° 16' unb eS ift

^ _ M sin d cos d— N sin d 2

^
arctg(| n tg d)^ U T*

4-2g T4°dr^+C'.cos a

hat baS ©efchofe feinen Stofe erhalten, fo ift bie obige Äonftante

burch
dr

dt

<r.T s

- COS l“ (T = 1, T= ct

)

V0 COS a v

gegeben, ba biefer SluSbrucf bie burd) bie ©inroirfung ber Schmerc

bemirfte Drehung ber Tangente im SlnfangSpunft liefert. Die
{ f? COS «\2

ßonftantc = —
j

ift mefentliche Sebingung für

459)

t =

baS ©intreten ber Drehung, Der oorlefete Summanb in 458)

fann übrigens mcggelaffen merben.

Die Drel)ungS$eit folgt nunmehr aus

g cos a

d (V

14-
2Ü0

g COS rt

M
d 4*—j- -°—

f

t> sind 2 —
g

2 cos a- B ^
~ (d— Bin d cos d)

g- cos er
2 B
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worin T = 1 gefegt. S3ci beit Transformationen biefer Relationen

ftöfet man nodj beiläufig auf folgenbe gormel:

<5— ein rf.cos <J = tg rf“—^
tg tf» +-|- tg <f> — (rf L

d J
9Jtan bemerfe, bah bie gormel für ein negatioeS

©lieb enthält, baS bei ftetigem Slnwachfen oon <? bie

JSinfelgefchwinbigfeit ju Rull machen fann. 2öenn

biefer Moment eintritt, fo Ijat, wie in ber $enbel*

bewegung, baS©efdjoh bie äufjerfteSage erreicht, bie eS

nic^t überfchreiten fann, ba fonft imaginäre TBurgels

auSbrücfe oorfommen, unb es tritt rcieber feinen Rücfs

weg an. SBebingung ift: f L H. 3)ieS ift aber ftets

ber gall, wenn ber ©djwerpunft oor bem (Splinber*

mittelpunft liegt. T)aS ©cfdjoh penbelt bann wie ein

Jöagebalfen um eine mittlere ©leichgewichtslage. 3 ft

bagegen N = o ober negatio, liegt alfo ber ©djwerpunft

hinter bem (Splinbermittelpunft, fo werben fämmtliche

RuSbrücfe unter ber TBurgel pofitio, fann unbegrenzt

wachfen unb baS ©efchoh überfd;lägt fid). T)iefer 3$or =

gang entfpridjt ungefähr bem ber oollen Umfreifung
eines fchweren fünftes. Siegt ber ©djwerpunft in ber

$egela£e, ift f alfo negatio, fo fann auch M negatio

werben unb bie obige *Jknbelformel enthält bann gwei

negatioe SluSbrücfe. £ierburch wirb bem 33cftreben beS

©efdjoffcS mit feiner T)reljungSa£c parallel ber ur=

fprünglichen SlbgangSric^tung im Raume weiter 311

f c^r eiten, 2öiberftanb entgegengefefct, bie Suft brängt

ben Rittern leichtern ©efdjojjtheil in bie glugbafjn

hinein, unb baS ©efdjofj fliegt wie ein ^Pf eil in ber

Tangente weiter.

T)er ©runb, bah bei pofttioem N baS ©efchoh nid)t über*

fchlägt, liegt barin, bah junehmenber T5rel)ung ber 2lngriffS=

punft beS SuftwiberftanbeS tiefer hinabgeht, beim Töerth = M/N
ben ©djwerpunft erreicht unb i'iberffreitet. 6ierburch brängt ber

auf ben ©efdjohcplinber einwirfenbe Suftwiberftanb oermöge beS

negatio werbenben ÄröftepaareS bie 2lje wieber in bie frühere

Sage gurücf, was, wenn N = o wäre, nicht eintretcn würbe. T)ie
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obigen gormeln berufen inbeffen auf ber 33orau8fe$ung, bafe bie

ßegelfpi^e immer oom ooHen Suftftrom getroffen wirb, mag bet

ftarfen Drehungen nid>t immer ber gaH ift.

fDtan oergleid^e über biefen ©egenfianb bie 21bf)anblung

„DiotationSlofe Sanggefdjoffe oor ber ÜUlünbung" (Slrd^io

1890) oon £auptmann 3anfen, worin in anfd&aulidjfter

2Beife bie merftoürbigen Drehbewegungen ber ©efdjoffe grapljifcb

unb numerifd) Ijinreicfycnb genau bargefteHt ftnb, um einer £fjeorie

als ©runblage ju bienen.

Die §x)perbeltt)eorie ift übrigens nur ein fpejieHer §aH einer

ganj allgemeinen £fyeorie, beren ©runblage auf ber Slnna^me

V
()
COS rt _ r . , .

v»= ~t~~z > n beliebig,

461)

y =

460)
‘ a+ct)

beruht. Die ©leidjungen 1) liefern hierfür

c(n-l)
\ (l + ct)

n-7

(
v0 aip g g \ f 1 \ g((l + ct)»-l)

(c(n-l) r c, (n , -l)j
\ (1 + c t)

n “ 1

/ 2 c’ (n+ 1)
’

woraus bie Huroengleidjung

w,fcr[(‘ +'-%£r)T-Sk- '](n-f-1)

unb burcf) Differentiation

tgr = tga— »g
, Mm - ((l + ct)

n + 1 -l)
(I1 -+- 1 ) U 0 COS a V /

folgt. Die SBibcrftanbSfonftante ift nunmehr

n c vU= -j— , alfo ü„ = dcv0

bie alfo bie frühere gorm

463) £ » °= (» Sonnet 127)

behält.

464 )

SBermittelft 460) folgt hieraus

tt / . n -+- 1

U cos r / v cos r
~

U0 cos « l v 0 cos a /

ober Ux = f • vx
m

,
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au&erbem

465) ü ==
U„ COS «

/- D-f-1 U 0 . \ n + l
I 1 _j » Bm n \ cog t

\
n S ;

n

ü?

g
cos a sm r

unb anbcre mefjr.

gür n = 3 erhalten toir bie ©leicfyungen ber $pperbel=

(jgpotfyefe, unb au3 464) folgt hierfür bcr 0a$, bajjbie§ori$ontal=

fomponente be3 SuftroiberftanbeS ber 4
/a ^otenj ber

§ori$ontalfomponente ber ©efd)tüinbigfeit proportional

ift. $8ergl. s2lrd)io 1894, 0. 187.

gür n = 2 ober für ba$ ©efe§ Ux = f-vx
5/a folgt bie $uroe

brüten ©rabeS

466) y = x tg « _
2gx v 3 v® cos « — U 0 x

3 cos u (2 vf cos« — Uy x) 2 ’

roomit folgenbe Relationen oerfnüpft finb:

W (-%! 3vT sin 2 « \
467) T= ^ 1/1-4-—°-= 1

v 0 sin a \ r gW /

ober toenn ]/l h- sin 2 « = q,

3 Vf

gW

T w— (o — 1), tg
ft= tg « (e-

ri
1)

- (2(1-1),
V 0 cos a ' ° ° (1 + 1

'

Vc = v 0 cos a W 2

cos fl (p — l) 2 v 0 COS «”cob7T 2~’ rcoraUg

0cf)ufüoeite = 0d)ufegeit fv 0 cos «• v0 cos^,

468) u« = 8i

©rfteS SBeifpiel. 24 cm-ft'anone oon ßrupp: v0 = 609 m,

«=20°, W= 12 810m. $5ie gormeln geben: T = 35,04*,

fl
= 33° 26', v, cos fl = 233,4 m. (0iel)e 2lrd)it) 1895,

6. 169.)

3roeite$ Seifpiel: vo = 640m, « = 44°, W = 20 000 m. @3

folgt T = 72,6. (2lrd)io 1894, 0. 210.)

£ed)jifl|tet ^alwianfl. CIII. ißant'. 16
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9iefultat ift, bafe bic ^oteng rx
a

? bie glug^eit unb bcn

gaflminfel um ein ©eringeS oerminbert, bie ©nbgefcbminbigfeit

aber oermeljrt. gür bie extremen gäHe, großes « unb großes v0,

fönnte biefelbe alfo ju ©runbe gelegt merben. güfyren mir ein

fo ift ferner für n = 2

W =

469)

tg/J =

r-, T= 12 v 0 sin a

g

12 v* sin 2 a

g(tl + 3»)‘-4)

3 a — 1 , 4 v„ cos a
tg „_

f «, v, coB j, = frj-jg
u. a. m.

3.1— 1

(1 + 3 a)- — 4

pm = l folgt x = T--Ä 0 (i + ü„t),
U v ? COS T

U 0 v* cos a

gür n = V* ober für ba£ fubifdje ©efc$ folgt eine Äuroe

oierten ©rabe§.

gür n = Vs ober für ba§ biquabratifd>e ©efe$ (immer in

bem obigen Sinne oerftanben) folgt bie fubifd&e $uroc

470) y = x tga— gx*

2 v 2 cos « a

fi

Up gx*

3 v* cos <x
8 ’

bie aüerbingS oon befted^enber ©infad^eit, aber non befdjränfter

Slnmcnbung ift

gür n = 0 folgt bie Parabel bc§ luftleeren Raumes.

U v
gür n = unenblidj ober für ba§ ©efe$ u - — ~ ergeben

ftd) bie S3ejie^ungen

-5*t
v cos r= v 0 cos ffe

T
°

,

471)

ü= U n cos «

^1
-4- — ein

U. “
,

*

cos r cos « sin r

g

beren le^te baburd) merfmürbig ift, baft ba§ Problem
ber Äuroe größter ©efcfyminbigfcit auf eine gleiche

gormelfüljrt. (£)iengcr, Variationsrechnung, 6. 193.)

Meine biefer $um $f>eil tranfeenbenten ©leid&ungen beft$t bie

©infad$eit unb SlUgemein^eit berjenigen ber £>pperbel, mcl^e

Murvc, menn and) nic^t in allen, fo hoch tn ben meiften gäßen
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felbft innerhalb weiter ©renjen ber Erfahrung annahernb ent«

fprid)t. 2ludf) bebarf fie feiner anbern, als nur ber

Logarithmentafel.

Berichtigung. 3m 2Ird)io 1895, 0. 417 mufj in ber britten

gormet g/G geftrichen unb auf 0. 166 für U0 gefegt werben:

0oll 3. B. für bie 21 cm-$hurmf)aubihe eine 0chufüafel

berechnet werben, fo genügen fper5u u - a- bie brei Söerthe:

y0 = 314m, a— 14° 45', W = 4000 m. §ierau3 U0 = 7,6443

unb nach 340)

W = (3,985583) cos a (]'!+ (0,610337) sin a — l),

welche gormel bie 0chufjweiten für beliebige Erhöhungen ebenfo

gut wiebergiebt, wie bie gormeln 60) bie 2öerthe für vC) ß unb T.

2Bir fchliefjen hiermit ben ^weiten 2heil unferer Slbhanblung

mit ber Bemerfung, bafe ber brüte 2hcil sahireiche Slnwenbungen*)

ber Jheone bringen wirb.

Eä ift mir noch eine angenehme Pflicht, ber ^od>oerehrten

9tebaUion unb Berlagöbuchh an blung für bie bisherige

bereitwillig^ gewährte Aufnahme meiner Arbeit in ba§ 2lrchw

meinen hetjlichften $)anf audjufprechen.

*) Unter anberen in ben ©ifcung§berichten ber Slfabetnie

ber Sßiffenfcfjafien in 2Bien, 1896 „Ueber bie ©chaUgcjchnnnbigtcit

beim fcharfen ©chufe".

3 vj cos a J sin 2 a

gW

16*



X.

Jur 3luffleüutt0 tum ,3d)ufjtflfeln für iJtörfer unb

ijaubitjen.

33on

t>. Dberft 3 . Z>.

9tac&tTUc< »erboten.

$8or jeljn Sauren brauten mir im $Rär$:2lpril:§eft be§

2lrd)it>3 für 3lrtiüertc= unb 3ngenicur=£>fft3iere*) „Za fein für

ba§ inbirefte unb Söurffcuer", bereu Slnmenbbarfeit oon bem

genügenb genauen 3uircffen be<3 quabratifcfyen 2uftraiber=

ftanb$gefe§e$ innerhalb gemiffer Oefc^rDtnbigfettögren^cn ab=

Ijängig ift. SDer SJfetfjobc £> tt 0 ö an fid) ift oon namhaften

Söalliftifern ein Ijoljer ©enauigfeitSgrab aud) nod) in neuerer 3eit

beigemeffen morben. 2)ett burd)au3 auf ber üDtetfjobe Ottos

bafirten tafeln für baS inbirefte unb Sßurffcuer mürbe bem=

nad) in ben ©renjen be$ quabratifcfyen £uftroiberftanb3gefe£eS ein

gleich Ijoljer ©enauigfeitSgrab entfpredjen. — 3n mcldjem ©rabe

fief) biefe 3Jtetfyobe rairflid) mit befter Uebereinftimmung anmenbbar

jeigt, ift je$t für einen oiel raeiteren $rei$ oon 53ebeutung ge:

morben. 9?id)t blofj bei £aubi$en $um gelbgebraud), fonberit fetbft

für neue gelbfanonen fommt fie in SBetracfyt, ba ber £uftmiber:

ftanb jmifdjen 419 unb 550 m ©cf^roinbigfeit nad) Oberft 3a*
bubsfi bem quabratifdjen ©efe£ folgt. —

2lu$ oielen ©efdjminbigfeitSmeffungen mar fd)on nor jefjn

3afyren befannt, bafc bei ©efdjminbigfeiten unter 240 m baö qua:

bratifd;e £uftraiberftanbSgefe$ fyauptfäcpcfy entfpridjt £>ie

©efdjroinbigfciten pflegten babei rneljr unter Heineren 2lbgang$:

*) 2(udj in bem bei 6 . ©. Mittler & ©of)n erfd)ienencn 33üd)lein

enthalten: „3ur 2luffteUung ber ©cfjufetafeln für ffiurffeuer unb Xafeln

für baö inbirefte unb 2Burffeuer", für reelles unter obigem $itel eine

neue 2luSgabe gebübet roirb.
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uttb gaßmtnfcln gemeffen 3U toerbcn, roobei 15° Grljöljuttg tooljl

faum überfdjritten mürben. 2ludj tourbc bet bett flaueren 2öinteln

früher oielfad) fur3toeg bie Ijorigontale (Sefdjminbigteit ftatt ber

©efdjtoinbigteit in ber glugbafptturoe in 9tedptung gefegt, ba man
bett Unterfd;icb für 31t unbebeutenb erad)tete. tiefer Unterfdjieb

ift allerbittgS tleitt genug, um bie ^otenj beS &uftraiberftanbS:

gefe^eS nidjt 311 mobifyiren, aber (neben künftiger %enrid)tung

beS $efdjoffeS) immerhin non einigem Ginflug auf ben ttumerifdjen

2öertf) beS £uftmiberftanbSfattorS. tiefer mutter ifd;c Söertlj

beS £uftmiberftanbSfattorS rairb halber ttod) tleiner, als

b i ö f; e r ermittelt, fein tonnen unb ber (SeltungSbcreid)

beS quabratifcfyen SuftmiberftanbSgefe^eS etmaS mciter

als bis 240 m (9efd)mittbigfeit reichen.

Mod) toidjtiger als bie ©efd)minbigteitSmeffungcn ift cS aber,

bie ©djujjmeiten ber originalen VerfudjSergebniffc in Se3ug

auf bie ©timmigfeit mit bem quabratifdjen 2uftmibcrftanbSgefe$

3u unterfud)en. Sei ben neueren SerfucfySergebniffcn tarnt tttan

ba3u noc^ auf eine gegen früher gefteigerte ©enauigteit ber (5r=

mittelungcn ber 2lnfangSgefd)toinbigteiten redeten. Um aus ben

VerfudjSergebniffett auf gleiche Vkife aud; bei 45° Grl)öf)ung Gr=

mittelungen anftelleit 311 tonnen, fabelt toir bie Seredjnuttg

ber £afeln 1 bis IV entfpred;eitb fortgefe^t. 2$ir bringen

biefe Verlängerung ber Jafcln itad)ftel)enb. — 2lud) bcmerfeit mir,

bafe bei ber ftarfen 9tebu3irung ber unt 3ured)nenbett 2lnfangS=

gefdjminbigteit für bie neuartigen, fefyr fdjmcren i'anggranaten oon

mcl)r als oier Kaliber 2änge bie £afelmcrtl)e ttod) für rebujirte

2lnfangSgefd)minbigteiten bis 3U 50 m unb barunter unfdjmer

geroottnett merbett tonnen; ittbetn man in ber grapljifdjcn SDar=

ftcUiutg bie fturoen unter 2Inmenbung beS teilförmigen biegfanten

£incalS nad) bem ÜMußpuntte 3U (für 92ull Bieter 2lnfattgS=

gcfdpoiitbigteit) eittfpredjenb oerlängert. gür 30, 35, 40 unb

45° 2lbgangStointel fann man attd) 3roifd)enpuntte aus bem im

£5ftober=$eft beS 2lrd;ioS 1895 gcbradjtctt 2luffa£ „3ur 2luffteHung

ber ©djujüafeltt für Vhtrffeuer" ober aus bent eingangs ange=

mertten Südjleitt entnehmen, inbem man bie cntfprcd;enben

£abellenmertf)e ©iacciS umformt unb einträgt. ©0 ergeben ftd;

bei q — 0,0001 aus 2qX mit 0,05, 0,10, 0,15 unb 0,20 für

lOOOOqX bie mieberfeljrenbcn Vßertfje oon 250, 500, 750 unb

1000 m. 2)ie V-$krtf)e merbett beffer ftatt aus ber 3meitcn
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Diubrtf aus ber bei gleicher ^e^imalftetle ben 3al)lmertl) bocfy

V 2

genauer bringenben fcdjften gemonnen, nämlid) aus —y burd)
Z g A

Utultiplifation mit 2gX unb iRabijiren (g = 9,812).

Xk gortfefcung unferer Jafeln I bis IV bis ju 45° fjabeit

mir befonberS aud) $u bent 3mcde beredetet, um babei ben 2lb*

gangSminfel für ein 2Ra^imum an 6d)uj$mcite ermitteln ju fönnen

unb fo aud; melleidjt ©efe$e für bie glugbaljnen beS $öurf*

feuerS 31t finben. ©S l)at bieS aud) jur 2luffinbung folcbex

©efefce geführt, unb foll roeiterf)in baS Ve3üglid)e mitgetfjeilt

merben.

3unäd)ft muj$ jebod) bie bicSfeitige Ueber3eugung von bent

guten 3utreffen beS quabratifdjen £uftmiberftanbSgefe§eS unb ber

tafeln für baS inbirelte unb Söurffcuer näl)er bargelegt, aud) bie

Verlängerung für bie ©rfjöljung non 45° geprüft merben. ÜJtefymcn

mir als Veifpiele non Den 6d)iefmerfud)cn ber ©uf$ftal)lfabrif

griebrid) Hrupp 9tr. LXX1X mit einer 29 ein (28,55 cm) §aubitje

mit ber 3,7 Kaliber langen Panzergranate uon 300 kg ©emidjt.

9ftit bem ^uftroiberftanbsfaftor

q = 0,1 • = 0,00002707

ergiebt fid) bei V — 1 96,8 m nad) ben tafeln für ben 2lbgangS=

minfel 7 — 7° 13' bie 0d)ujjmeite X = 972 m, mäfyrenb 984,

900 unb 994 m erfdmffett mürben. ©S möd)te alfo eine geringere

Verzögerung burd) ben ßuftmibcrftanb ftattgefunben f)aben.

0e£t man

q = 0,092
(0,2855)2

300
= 0,000025,

fo mirb

10000 q =0,25; l'IÖÖOÖq = 0,6; j—jj- = 4,

2)abei ergiebt fid) nad) ber grapf)ifd)en 2afel 10000 q X = 242,5,

barauS bie 0d)upmcite X = 990 m unb ift baburd) bie lieberem*

ftimmung mit bem 0d)iej*refultat IjergefteUt.

29ie ftimmt nun meitcr mit bem gleichen Suftmibcrftanbö*

faltor uon 0,092 baS ©rgcbnijz ber tafeln, befonberS aud) bei

nod) größerer 2lnfangSgefd)roinbigfeit?

Jür 23 kg P. P. C 82 Labung mar V = 253,5 m, 7=7° 14',

bie 91ed)nung ergiebt bei bem Jafelmertlj V = 126,75 unb abge*
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lefenem 10000 X = 400, X = 1600 m, tt>äf)renb erfdjoffen ftnb

1582, 1604 unb 1646 m.

pr 18,5 kg W. P. war V = 261,5 m, t = 1° 14', nadj

ben Jafeln erhält man X = 1698 m, erfdjoffen finb 1695, 1709

unb 1727 m.

$Da bie wirflicf)cn ©djufiweiten gum SJ)cü nod) größer als bie

erredjneten waren, fo ift ber Suftwiberftanb jebenfalls fein gu

ftarfer gewefen. Sei fo Keinen Erhöhungen mad)t ein wenig

größerer SlbgangSwinfel fdjon etwas aus, ebenfo fefyr influirt

unter Umftänben auch fdjon ein giemlid) geringes ©chrägfliegen

beS ©efd)offeS infolge oon Ungleidjmäfiigfeiten beim Serlaffen ber

HRünbung.

immerhin war bie Uebereinftimmung bei me()r als 250 m
2lnfangSgefd)winbigfeit eine fefjr gute, unb bei etwas über 260 m
hatte fid) ber Suftwiberftanb nod) nic^t ftärfer gegeigt als ber in

9tedjnung geftellte.

Nehmen wir ferner als Seifpiel bie Ermittelung ber 2lnfang$s

gefdjwinbigfeit, welche erforberlidj, um mit 45° SlbgangSwinfel

eine ©cbufjweite oon 5800 m gu erreichen. Sei normalem £uft=

gewicht wirb 10000 q X = 1450 unb nadj ber grapfjifcbcn £afel

Y = KlOOOO q • Y = 126,50 unb V == 253,0 in. pr 18,5 kg

P. P. C/82 Sabung waren als Mittel oon brei ©cf)ufi 235,5 m
2lnfangSgefd)winbigfeit erhoffen, bei gwei oon biefen brei ©djufj

war biefe ©efdjwinbigfeit um 1 m geringer, bei bem britten um
2 m größer, bie ©djufjweite oon oier ©d)ufi betrug im Mittel

5782 m, beim fürgeften ©d)ufi 5722 in, beim weiteften 5813 m,

ber Unterfdjieb alfo 91 m. SSieoiel würbe bann 1 m 2Infang3=

gefdjwinbigfeit mehr ober weniger bie ©djufjweite änbern? pr

y10000 q • 1 = 0,5 m = J V
geigt bie 2afel

^ 10000 q X = 10, folglich 4 X = zt 40 m,

b. h- eine 2lenberung ber 2lnfangSgefdjwinbigfeit oon 1 m bewirft

hier eine Slenberung ber ©d)ufjweite um 40 m. plglid) wirb

aud) ber Unterfdjieb an ©ebufnoeite oon 91 m einer $>iffereng an

2lnfangSgefcbwinbigfeit oon

entfpredjen.
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©ine Heine 23eränbcrung beS 2lbgangSioinfel3 (roie non y*

ober V2 ©rab) giebt bagegen bei 45° (unb noch mehr bei 44°)

eine fo überaus geringfügige 2lbroeichung an Schufttoeite, baft fie

auf ber grapl)ifd;en £afcl neben ber 2)ide bes $8leiftiftftrid)eS noch

nidjt merfbar toirb. 3)arum ift aud) baS in Rechnung Stellen beS

fleinett 2lbgaitg$fchler3 b^r nid)t oonnöthen.

Wi t 26 kg P. P. C/82 Labung betrug bie 2lnfang3gefd)toinbigfeit

311,4 m; ttad) Der grapl)ifd)en ÜEafel ergicbt fid; für 45° babei

eine Sdjuftroeite oon 8336 m bei normalem £uftgemicht. giir ba§

£uftgeroid)t oon 1,219 kg oerringert fid> biefe Schufttoeite um
0,011 • 0,1477 • 8336 = 14 m unb crgiebt 8322 m Sdjuftmeite

gegen bie im TOttel erfd;offcne oon 8323 in. £iefe3 fo überaus

günftige 9tefultat foll uns itid)t oerleiten, gleich übertriebene gol*

gerungen barauS $u Rieben, $ie am £age oorljer unb felbft bie

am gleidjen £age gemeffene 2lnfang3gefd)toinbigfeit fann febr

toobl für oerfd)iebette Sd)uftfcrien oon brei ober oier Schuft ein

toettig bifferiren. 3n biefcm galle ^er öe^en bie tafeln für

V*2 m 2ltifang$gcfd)toinbigfeit mehr ober weniger, baft fid; bie

Schufttoeite um 23 m cinbert. 2lnbererfeit$ fann auf fo bebeutens

ber ©ntfcrnung bie feitlidje Krümmung ber glugbabg ein ähnlidjeS

5Jtaft auSmachen. — £tei 2lHebem bleibt ein auf fo grofter ©nt*

fernung oon mehr als 8 km (nod) auf etwa '/* p©t. ber ©nifer*

nung) fid)cr ooqüglid) ftimmenbcS ©rgebnift, baS burchauS nid;t

bloft als 3ufaU angefel)cn toerbcit fann, ein l)bd)ft bcmerfenS*

loertbcr Vorgang, ©in 3icl, bem fd)on fo bebcutenbe

©eiehrte, oon 9fetoton an, unb oiele 2lrtilleriften nach 5

gcftrcbt höben, crfd)cint utt3 — banf ben genialen &or*

arbeiten biefer — um fo 58iele$ näher gerüdt.

Stimmt man ein anbercS töeifpiel aus ßruppS 33erfuchen

9fr. LXXV11I mit einer 28 cm $aubifte mit ber 3ünbergranate

L/4 oon 345 kg ©eioid)t. $ei 18 kg P. P. C/68 Sabung betrug

bie horizontale SlnfangSgcfcftroinbigfeit 242,6 m, bie tangentiale

2lnfangSgcfd)ioinbigfeit mürbe alfo 244,42 m gcmefen fein, 28eld)e

Schufttoeite erl)ält man unter 45° bei 1,236 kg £uftgeioid)t? —
9)fit bem SuftioiberftanbSfaftor 0,092 ergiebt fid) als crred)nete

Sd)uftmeite 5542 m, rnäftrenb erfchoffen tourbe 5537, 5445 unb

5518, im Mittel 5500 m. 2Benbet man ftatt 0,092 ben gaftor

0,1 an, fo erhält man jroar burd) Rechnung bie Schufttoeite über*

einftimntenb ju 5500 m; mit 9tüdficht auf bie fcitlid;e Krümmung
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ber Flugbahn märe biefer galtor aber fd;oit al3 ein roenig ju

grof* an^ufchen. (Eö föitnen aber fe^r toohl anbere Urfadjen ob*

gemattet l)aben, toelche eine ftarfe Sßerminberung ber ©chufjroeite

gegen ben erften ~ mit bem 9ted;nung3ergebnij3 gut überein*

ftimmenben — 6d)u& oeranlaftt I)aben. 2luch ber britte ©cfyufj

bifferirt nur um 24 m ober nod; nicht >/* pßt. gegen ba3 9tech*

nungöergebnijj. — 93ered;net man für V = 244,42 uitb r = 7° 21'

bie ©chujjmeite unter Slnmenbung be3 gaftorö 0,092, fo erl)ält

man an ©chujjmeite 1511,5 m, mäl;renb als Mittel non fünf ©djufc

1510,7m erfdjoffen mürben.

2)a3 (Ergebnis non meiteren (Errechnungen ber 2lnfang8*

gefchminbigfeiten au3 ben bei 45° erhielten ©chuferoeiten löfjt er*

fennen, mic fel)r ein fermerer Dörfer (be^ra. eine fold;e $aubihe)

bei ruhiger £uft $ur (Ermittelung ber ©leid^näfeigteit an ^ulner*

roirfung bejro. aud; ber ©röfjc ber 2lnfang3gefd;roinbigfeit bienen

fann unb nid;t blofi bie (Erfolge bc8 glatten ^'robirmörferö rceit

hinter fid; liijjt, fonbern nad; meiterer (Ermittelung ber £uftmiber*

ftanbsfaftoren unter 93erürffid;tigung ber ©efchofjformen felbft nicht

hinter ben (Ermittelungen be3 Chronographen suri'idbleibcn bürfte.

2ßie mürbe fid; nun bie Slnmenbbarfeit non tafeln

nad; Ottos eth ob c auf bie grofjen (Erhöhungen über

45° ft eilen? — SBir benu^en bie Tabellen ©iaccis (fiel;e

Oftober=§eft beS 2lrchin3, 1885).

53ered;net man beifpielSmeife, meld;e ©d;uf$meite bie 28,55 cm
©taf;lgranate non 300 kg ©eroid;t unter 60° 2lbgang8min!el bei

196,8 m 2lnfang8gefchminbigfeit erreichen mürbe, fo finben mir für

normales Suftgemidjt

V2 0,25

g IO4
(196,8)2

9,812
= 0,09869

unb 2 q X = 0,1581, raobei bie ©d;ufjmeite X = 3162 m märe.

33ei einem anberen £uftgemicht ergiebt fid) Die Slenberung ber

©chufjroeite aus

A X
X Jö

= 0,045

ober bei 1,018 fad;er ©röfje beS £uftgeroid;t3 als baS normale

A X = — 3162 • 0,018 • 0,045 = 2,6 m unb X runb mit 3160 m
als SEageSfchujjmeite. Crfchofjett mürbe im Mittel jebod; nur

3086 m.
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AuS biefem Beifpiel unb weiteren folgen Berechnungen

folgern wir, baß bei ben Erhöhungen über 4.
r>° bie bann

feljr oiel beträchtlicher geworbenen Seitenabweichungen
wie bie weit erheblicheren Abweichungen ber ©efcf)oß=

längSacßfe ooit ber glugbaßntangente fich bereits in

foldjem ©rabe geltcnb gemacht h a & cn >
baß eine weitere

Berüdfichtigung biefer Umftänbe in ber Berechnung

erfolgen müßte. ©in Bortheil bleibt fd;on aus Berechnungen

nad) obiger Art zu giehen, nämlid; bie (Gewinnung eines 9}taßeS,

um wieoiel 3Kcter bie Sdjußweite aus obiger Urfadje tf)atfäd>lich

oerringert worben ift, unb barnit bie genauere Befanntfchaft mit

betn Erfolg biefer Einflüffe. Um bie Tabellen für Erhöhungen

über 45° praftifd) anwenbbar ju machen, fann man aus ben

Schießergebniffen bie gaftoren beftimmen, für weld;e bie AedjnungS*

methobc richtige Schußweiten ergiebt, unb als El)arafteriftifum für

bie oerfchiebenen großen Erhöhungen baS Bielfad;e ber erhaltenen

gaftoren im Berßältniß zu bent burchfdjnittlid) richtigen gaftor

bei Erhöhungen unter 45° oormcrfen. Aud; biefe Berßältnißzahl

giebt einen weiteren Bfaßftab für AenbcrungSurfachen.

&a bie glugbaßn eine Äuroe boppelter Krümmung unb bie

horizontale Brojeftion berfelbcn feitwärts (nach rechts) gelrümmt

ift, fo fönnte man woßl oerfudjen, wenigftenS bie größere Sänge

in Aedjnung zu ziehen, bie bei fo ftarfen Seitenabweichungen bie

feitlich gefrümmte Brojefiion ber glugbaßn im Berhältniß zur

birelt gemeffenen Schußweite hat. 3ur annäßernben Borfteüung

biefeS EinfluffeS fann man biefe Sänge für einen Barabelbogen

beredeten, ber bis zu einem Sßinfel oon ber hoppelten ©röße ber

Tangente beS 3)erioationSwinfelS ficß erftrecft. SDazu beftimmt

man aus ben Scßießrefultaten bie für bie mittlere Seitenabweichung

richtige Seitenoerfdjiebung in Stridjen D ober als 2Binfel <*; eS

wirb angenommen, baß bie Seelenachfe mit ber horizontalen Auf=

treffricßtung beS ©efcßoffeS einen SSinfel tp bilbet, eS ift bann

tug tp = 2 • = 2 taug <x.

$DaS Berßältniß ber Sänge beS BarabelbogenS zu feiner Brojefiion

ift nad; SDibion

tngxp , wobei

0

d tp 1 T sin tp

cos3 tp 2 I cos2 tp
+ ln tDg (45° 4* jj-

tp)
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meldje 28ertl)e aus ber für («) angeljängten Tabelle ju entnehmen

finb. Tiefe Tabelle ift in einer 2luSbel)nung beigefügt, meldje

iljre Benu^ung aud) für bie ©cfcbminbigfeitsberedjnungen, inSbe=

fonbere ber 0d)eitelgefd)roinbigfcit unb ber Sänge ber glugbal)n=

furne, cru)ünfd)t erfdjeinen liefe.
—

* Ter oben ermähnten, unter

60° erfdjoffenen ©djufjmeite non 3086 m mürbe batiatf) eine

Bogenlänge oon 3111 m entfpvedjen. Tie erredjnetc 6<f)ufnt>eite

oon 3160 in, als ebenfo feitlidj gelrümmte Bafyn angefefjen, er=

giebt bcrcn $rojeftion auf bie 3ftid)tungSebcne ber Sflobrfecleitadjfe

mit 3112 m. 3n biefetn fpejieüen galle mürbe fid) alfo bie er*

rechnete <Sd)ujjmeite zur erfdjoffencn na()eju mie p
2

: 1 ocrl)ölten.

CrS märe nun aUerbingS aud) nod) ju unterfudjen, mie grofs

benn bei 45° @rf)öl)ung ber ©influfj ber feitlicfyen Krümmung ber

Bal)nprojeftion auf bie horizontale im Bergleid) jur bireft ge*

meffenen 6d)u§meite ftefet. @S l)ängt bicS oon ber ©röfee ber

richtigen erfort erliefen 0eitcm)erfd)iebung ab. Tie für 45° @r=

l)öfyung erforberlid)e (Seitennerfdjiebung ift an fid) fd)on crljeblid)

geringer als bie für 60° ©rl)öf)ung. Ter TSertf) oon ß mäd)ft

ebenfalls bebeutenb ftärfer als ber SBinfel; man fann auS folgern

ber fleinen Tabelle fel;en, baf$ ber 33ertf) p— 1 nod) etmaS ftärfer

als mit <P
2

mädjft.

TBertfje ber gunftion ß für einen 2Binfei »P:

«p ß *P ß <P ß

1° 1,00005 ii° 1,00626 21° 1,02404

2 1,00020 12 1,00748 £2 1,02657

3 1,00045 13 1,00881 23 1,02926

4 1,00081 14 1,01026 24 1,03212

0 1,00127 15 1,01184 25 1,03514

6 1,00184 16 1,01354 26 1,03834

7 1,00251 17 1,01536 27 1,04172

8 1,00328 18 1,01732 28 1,04530

9 1,00417 : 19 1,01942 29 1,04907

10 1,00516 20 1,02165 30 1,05306
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gür unfer obigem 23eifpiel mit 00° ift ß = 1,015, mährenb

für ba$ erftc S3eifpicl mit 45° ß nur = 1,003 ift, fomeit ß — 1

nur ben fünften £fjeil au3mad)t. 2lu§ ber entfprechenben $erlän=

gerung ber 0chufemeite um 11 in mürbe nur ein 9Jlehr an 2ln=

fang§gefd)tr>inbigfeit non 0,275 m rcfultiren. (Sin foldjer Untere

fcf)ieb ift !lein genug, um für oiele gäHe ohne feine Söerüdffichtigung

auöfommen ju tonnen.

2Bir bemertten früher fchon, ba& für ©egenben mit ^iemlid)

abmeidjenber gaHbcfchleunigung bic 23enu£ung ber Siafeln baburch

ntöglid; ift, bafj man ben Söerth non q mit
9,812

g
multiplijirt in

9ted)itung fe^t. (Statt beffen fann man audj ein für allemal bie

5Utn 2l)eil oon ber ©efd)of$form abhängigen gaftoren 0,1 ober

9 812
0,092 ic. mit biefem 2Bertl) oon —— multiplijirt auöbrüdten.

6
23ci etma 60° geograpl)ifd)er 23reite (bei Ghriftiania, 0tod=

9 812
holnt, 0t. Petersburg) mirb g etma 9,818 unb ——- = 0,9994;

ftatt 0,1 träte 0,09994 unb ftatt 0,092 ein gattor oon 0,09194.

$8ei etma 41° 33reiic (bei 93tabrib, 9iom, Äonftantinopel) mirb

9 812
g = 9,801 88 unb —— = 1,001; ftatt 0,1 märe 0,1001 unb

b

ftatt 0,092 toärc 0,0921 als gaftor ju fe^en. 2Bic menig biefe

geringen tlntcrfdjicbe für bie 0dhu{}tafelbered)nungen ausmadjen,

ergiebt fid), rnenn man bic gleichen 2lenbcrungen beS gaftorS q
als burd) ein anbercS £uftgemid)t heroorgebrad;t annimmt; ftatt

beS normalen £uftgeraid)teS oon 1,203 mären für obige gälte

etma 1,205 bejrn. 1,2072 in Rechnung gu fe§en. $ie baburd)

bemirfte 2lenberung an 0chufjmeite erreicht aber 1 m erft für fehr

bebeutenbe (Entfernungen.

2luS 2>orftel)cnbem folgt auch, baft ber Unterfchicb ber gaH=

befdjleunigung für bic oerfd)ieben großen glughöhen ber ©efdjoffe

praftifdj äufterft menig ins ©emidjt fäUt. 2>urd) eine babei in

gleichem ©rabc oortommenbe Abnahme beS £uftgemichtcS mit ber

glughotje mürbe eine ftontpenfation bafiir eintreten.

2Bir fommen nun $u ben oben in 2IuSfid)t geftcllten ©es

fe^en, bie mir neuerbingS gefunben haben. 0dtjon oor

30 Salden, als bei ben gezogenen Kanonen noch bie SlnfangS*

gefdhminbigfeiten Heiner als bie 0d)allgefcf)minbigfeit maren, galt
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als richtig, bajz bei gleidjbleibenber AnfangSgefd)roinbigfeit bie

0d)ut$Toeite ein üDiacimum mürbe, toenn bie 0umme oon Abgangs*

unb galltoinfel 90° betrage. Sucht man bemgemäjj bie ent*

fprecfjenbc Sdjufjtoeite in £afel I unb II auf, geht für £afel III

unb IV aber ju bcn $>aten für 750 unb 1000 m Steighöhe über,

fo finbet man:

Safel I cp = 43 ° 57,4', « = 46 ° 2,6', Y = 250, X = 1002,

* II 42° 5,5', 47° 5', 500, 2001,

= III 41° 50', 48° 4,2', 750, 3005,

* IV 40° 39', 48° 54', 1000, 3996.

W\t einiger Abrunbung ergiebt fich banad) eine Schuft*

rceite gleich ber oierfachen Steighöhe bei einer 6umme
oon Abgangs* unb galltoinfel, bie bei geringem 2uft*

TüiberflanbS = @influft gleich 90° ift, bei größerer Verzögerung

burd) ben Suftioiberftanb aber allmählich Heiner als biefe VSinFel*

fumme toirb.

9JFan beftimmt nun für ben Scheitel ber Vafyn ben $trüm*

mungSrabiuS p, unb brüdt biefe 0d;eitell)öl)en unb Schuftioeiten

banad) aus. Vei jeher balliftifdjen $uroe, für meldje ber £uft*

rciberftanb ber nten Potenz ber ©efchminbigFeit proportional ift,

y2
gilt für ben ßrümmungSrabiuS bie ©leidjung p = —
ben Scheitel rcirb alfo p, = im stopfe aller tafeln ift q--

g
notirt, nadj $>ioifton mit q = 0,0001 ober 9J?ultiplifation mit

>/q = 10 000 erhält man für $afel I bis IV:

p„ = 500 bezto. 1000, 1500 unb 2000 m.

1 v *

3JFan fiefjt alfo, baft obige 2öertl)e oon Y = 2 P«
==* — unb

bie zugehörigen Sdjufnreiten annäfjernb X = 2 p„
=

g

2-

V

g
ftnb.

Auch !ann mit geitügenber Annäherung nod) bie ©leicfjung bafür

gelten:

v,3 rp 4- oj 2 • v,* fp -4- w
Y = — • tng 7 — unb X =— tng — ,2 g g

tr -4- (o

foroie Y =j X • tng
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Unterfud)t man, ob btefe (Steigungen nod) allgemeiner für

bie Heineren 2lbgang$u)infel gültig ftnb, fo erhält man für £afel IY

beifpielStoeife bei qb = 2000 = —
S

J ff -f- (O

nad) biefen gormeln: Y=-r-X-tng—

:

bei tng-^±^ = 0,1 25 == tng 7° 7,4' X = 500m; Y = 15,63 m.

= 0,25 = tng 14° 2' 1000 62,5

= 0,5 = tng 26° 34* 2000 250

= 0,6 = tng 30° 57,8' 2400 360

= 0,75 = tng 36° 52,2' 3000 562,5

nac§ £afel IV:
+
2

lü

GOoot—II tü = 7° 14,5'; = 7° 7,7';

13° 36' 14° 30'; 14° 3';

25° 28° 27,2'; 26° 33,6';

o
9GO 33° 2'; 30° 57’;

33° 58' 39° 44,6'; 36° 51,3’.

9ftan finbet alfo eine fefjr gute llebereinftimmung bei ben

Heineren unb eine gute bei ben größeren 2lbgang3roinfeln. SBilbet

man ferner:

3 r
>
° 4- 43 ° 1»

X = 2 • 2500 • tng—
^

M *050,

1 ^04.430 1'

Y= j • 2500 • tng 2 — = 820,2,

fo jjeigt 2afel Y X = 4074 unb Y = 822,4.

X = 2 • 3000 • tng
28° + 34° 19,6'

2
3628,5,

Y
1

2
. 3000 • tng 2

28° -f34° 19,6'

2
548,6,

geigt 2afel YI X = 3641 unb Y = 548,0.

ergiebt fid) alfo für jroei ber ejrtremften gälte eine nod)

fyinreidjenbe llebereinftimmung für übcrfd)läglid)e 33crcdjnungen.

giir näfyerungSroeife 53ercd)nung fatm man fid; alfo ber @efe$e

bebienen:
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£)ie ©djufmicitc ift gleid) bem hoppelten ©ertl) be3

£}uabrat§ her ©dfjeitelgefdpoinbigfeit, bioibirt burd) bie

gallbefcljleunigung g unb multipligirt mit ber Tangente
be3 ©ittels aus 2lbgang3* unb galltoinfel.

2>ie ©djciteUjötjc ift gleicf) bem Öuabrat ber ©d;eitel=

gefcfjroinbigfeit, bioibirt burd) bie hoppelte gall=

befdjleunigung unb multipligirt mit bem SDuabrat ber

Tangente be§ ÜR i ttel ö au§ 2lbgang3* unb galltoinfel,

ober auef) gleich einem Viertel ber ©dfjufiioeite mal
ber Tangente be<3 Mittels au§ 2lbgang3 = unb galU
toinfel.

3)ioibirt man mit her glugjeit in bie erhaltene ©dfjujjtoeite,

fo erhält man bie mittlere Ijorijontale ©efcfjtoinbigfeit vm . 2)iefe

^eigt fid) jietnlidfj nalje gleid) ber ©df)eitelgefd)toinbigfeit. ©o mirb

für bie lebten beiben 33eifpiele 4074 : 25,840 = 157,51 = ym,

toäljrenb v, = 156,62 m ift unb 3641 : 21,101 = 172,55 = vm,

toobei v, = 171,57 m. gür 2000 m ©d)ujjioeite bioibirt burd) eine

©djcitelgcfd)ioinbigfeit oon 140,08 giebt al§ 3eit 14,277 ©efunben/

toäfjrettb &afel IY 14,262 ©efunben als glug$cit auftoeift. ©an
!ann baljer tooljl audf) fagen:

$>ie ©cfjufeioeite ift natje^u gleid) ©d) eite Igefd) toi nbig=

feit mal glug^eit, ober

£)ie glugjeit ergiebt fidf) naljeju gleid) ber ©cfyujj =

roeite, bioibirt bureb bie ©d)eitelgefd^minbigfeit.

i jr T 2

©e$t man — tng ©infei, fo erhält man einen un*

gefahren ©ertl) für j. 35. £afel IV, bei 7 = 25° ergiebt

bie$ 26° 31' ftatt 26° 34', bei 7=30° jeigt fid) 32° 10' an

©teile oon 32° 20', bei 7 = 41° erhält man 45° 10' ftatt 45° 12'.

©e$t man für T ben ©ertfy X : v. ein, fo pafet in ähnlichem

©rabe auef) tng ©infei = .

y**

gür ben 2lbgangöroinfel 7 felbft ift e3 fd)n)ieriger, eine ein=

fad^e Relation gu finben. ©inigerma&cn entfprid)t bie nad)ftel)enb

entmicfelte. gür ben ©nbpunft ber 53afyn ift bie @nbfaM)öl)e

== “2 g T 2 = 4 • Y,. ©nötigt man, bafj ba$ ©efd)ofe burd) ben

£uftroiberftanb oon bem lotl)red;ten gaff abgetrieben toorben ift,
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fo fann man fich einen in ber 2lbgangsrichtung oorftellen,

non bem aus bie Gnbfallijöfye gu biefem (Enbpuntte in fchräger

Dichtung führt. SBerbinbet man bie ÜRitte ber ©chuferoeite mit

bem ©cheitelpuntt ber glugbaljn, fo roirb bort biefe £'inic mit ber

{entrechten ©djeitelhöhe einen 28intel bilben, ben mir mit n bc^

geidjnen rooUen. liefen 2Sin!cI geroinnt man nach ben tafeln,

X) ^ ^
inbem tng »7

= 1—y 33ei ben nerfdjiebenen ©chujjroeiten

geigt er fich nicht gang tonftant, für bie (Erhöhungen non 15° an

ift fern 28erth aber nicht allgu oerfchieben oon bem fich au3

ergebenben. stimmt man an, bafj bie (Enb=

fatthöhe nahegu biefelbe fchrägc Stiftung unter bem 2öinfel n gur

93ertitalen bilbe, fo ergiebt ftd) au3 einer 3eichnung

tDg7
Y • cos 17

X + Y- sinY

unb brücft man Y unb X burch V au§, fo erhält man:

tDg(JP =
7 -f- CU

tng cos rj

ff -4 - io

1 -f- tng—

2

~ 8in n

ober auch

ctng
CO

ctng 7 =
cos n

+ tng ri.

gtir £afel IY märe tng n = • 0,2 unb *i = 7° 40' unb

ergäbe fich 8- 33.

4 *250 -cos 7° 40'
tng 7 =

2000 + 1000 sin 7° 40“' '

7 =24° 55' an ©teile oon 25 °, ober ftatt 41° märe

ctncr 45° 10'
CtDg * = -

+os 7 ° 40' +^ 7 ° 40' = ctng 41 0
19'.

2Jtan fteht, baft bie näherungsroeife (Ermittelung ber SlbgangS*

minfel nicht oortl)eilhaft genug ift, um neben ber gar nicht

fchmierigen genauen (Ermittelung oiel in ^Betracht gu tommen.

dagegen finb bie burch fo gute 2lnnäherung3merthe gebilbeten
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Beziehungen jrotfcfyen ©djujimeite, ©teighöhe, glugzeit, mittlerer

unb ©djeitelgcfchminbigfeit, fotoie bem Mittel auä 2lbgang3= unb

gaHminfel itid^t ohne befottberen 2Sertfj für bie iiberfid)tlid)ere

Erfenntnifj ber <2djufjtafel= unb glugbahmElemente.

gür ben ^raftifer fann au3 ben tafeln noch ein mistiges

(Ergebnis näher feftgcfteHt mcrben, bafj nämlich für Dörfer unb

£aubitjen bie bi^ljer angemanbte Siegel für bie 23erücffid)tigung

eines größeren ©elänbcrainfclS non Vs, 1 ober mehreren ©raben

allju ungenau ausfaUen tarnt.

33 et ben Erhöhungen, tt>elcf)e für 30° 5 aM rc iufel

unb barüber angutoenben finb, erreicht bei Dörfern
unb bei #aubi$en bie für ben ©elänbeminfel oor*

§unel)mcnbe 2fnred)nitng ba$ l x/sfad)e bis ^Doppelte

biefeSSÖinfelS. ES fann baburd) auch fdjon e^er, als fonft

oorauSzufef)en, bie Söafjl einer anbereit Sabung bebingt toerben.

Es feien folgenbe 33eifpiele angeführt:

Um bei 200,4 in 2lnfangSgefd)roinöigfeit 2741 m ©djufjmeite

Zu erreidjen, brauet man nad) ber grapljifdjen 2afel 27 v«° 2lb*

gangsminfel (alfo beifpielSmeife 27° Erhöhung). Siegt baS 3iet

200 m höher, fo beträgt ber ©elänbeminfel 4*/»«° (nnb mürbe eine

Erhöhung oon 31Vi6° nad) bisheriger 2lrt grunblegenb fein). Siach

£afel IV ift bei V = 200,40 unb 34° 2(bgangSminfel bie ©d)eitel=

höhe 564 m, bie horizontale Sänge beS auffteigenben 2lfteS 1582 m
bei einer ©cheitelgefchminbigfeit oon 140,08 m. — 2)er Sefer molle

fid) eoentuell eine einfache ©fizze für bie folgenbe 3ufammens

fc^ung ber glugbaljn zeid)nen. — Sttait fann für ben abftcigenben

2lft ber glugba^n oon gleicher ©cheitelgefchminbigfeit bis
z
u einer

entfpredjenben gaUfjöhe ootn ©d)eitel ab ober ber glcichtocrthigen

©teighöhe y = 364 m auö 2afel IV bie h°^8°tttale Sänge beS

abfteigenben 2ffteS entnehmen, fic ift gleid) X—

x

t l)ier 2416— 1257

= 1159 m. 2)ie ©djufemeite fet^t fid) aus auffteigenbem unb ab=

fietgenbem Slfte zufamnten zu 1582+ 1159 = 2741 m. ES ift alfo

bei einer Höhenlage beS 3ielS oon 200 m über ber SJUinbung in

2741 m Entfernung ein SlbgangSminfel oon 34° erforberlidj.

daraus folgt, baf$ ber bei Sage beS 3ielS in ÜDiünbungShöhe

erforbcrlidje 2lbgangS= ober Erf)öhungSroinfcl um 6 8
/ie

0
ober um

reiflich baS l’/sfac^e oon 4 2
A<5° Zu oermehren fein mürbe.

3n gleidjer SBeife finb bei V = 178,54 m für 2359 m ©chufc'-

rceite 30° 2fbgangSminfel erforberlid); liegt nun baS 3iel babei

Sc^atgftet Oatjrflang. CIU. 23ant>. 17
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um 184,4 m fjöfjer, fo beträgt ber ©elänberoinfel 4 0
/iö

o
. £afel III

jeigt für 38° 2lbgangSt»infel eine Sdjeitclljöfje »on 551,4 m unb

xi = 1346 m. Sei gleidjer Sd)eitelgefd)t»inbigfeit jeigt ftd) im

abfteigenben 2lft eine um 184,4 m geringere ©teigljöfjc non 367 m
bet 2101 — 1088 = 1013 m Ijorijonialetn 2lbftanb »ont Reitel.

(ES geben 1346 4- 1013 = 2359 m bte Schußentfernung. 9Jtan

erfreut, baß hier eine Scrgrößcruttg beS 2lbgangS= ober (Erhöl)ungS=

roinfelS »ott 8° erforberlich ift, anftatt »on 4 tf

/iß°-

Sei 242,22 m 2lnfangSgefd)tt>inbigteit finb für 3923 m Schuß*

meite 3

1

4
/t

6

° 2lbgang3t»infel erforberlid); für ein um 134,3 m
höher liegenbeS 3iel beträgt ber (Selänbenünfel l 9

/ic°, nach £afel V
roirb aber ein 2lbgang3t»infel »on 35 ° ober eine Sermefyrung beS

(ErhöhuitgSnnnfelS um 3 ,2
/i6°, alfo um meßr als bas doppelte,

erforberlid;.

Stellt man nad; bcn tafeln bie Steighöhen, foroie bie hon*

gontalen Sängen beS auffteigenben unb bie beS abfteigcnben 2lftcS

als g-unftion ber Sdbeitelgefdjtüinbigfeit bar, fo tann man nid)t

bloß eine »ollftänbige Uebevfidjt über ben (Einfluß bcS (Selänbe*

rcinlels geroinnen, fonbertt barauS auch $)aten für eine genaue

3)arfteIIung ber glugbaßn entnehmen. 2lußerbem aber mirb fxd> noch

mand)e fid) etroa ert»ünfd)t jeigenbe roeitere 2(uStunft ermitteln laffen.

§ür ben Salliftiter fontmt noch in Sctradjt:

$>ie (Ermittelung beS SlEfdjeitelS ber glugbafjn,

meldjer barauS 3U beftimmen ift, bafj ber ßrümmungSrabiuS ber

Saljnfuroe ein Minimum am axialen Scheitel tüirb.*) 5Rait

erhält bie SeftimmungSgleichung

*) 2luS q = —
g cos fr

folgt

do

d fr

v2

d v
g
2 cos

_.r
2 # L

2 g cos fr d v

y d fr
g sin

— famt auS bent früher fd)on aus Gleichung I unb III gefolgerten
d fr

bcfttmmt werben, 3U
d v

d fr cos fr

I q f-
sin# I, unb fomtt wirb

g **

- ^ [2 q v2 + 3 g Bin unb ju 9iuU, fofera

V2
2 q v2 -+- 3 g sin fr = 0 ober sin fr = — -g- q • — ift.

g
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meldje beit £angentenroinfel & (mittelft 9?äljerungSmetljobe) gu

beregnen erlaubt, burd) ben ber 2lsenpunft ber 53aljn beftimmt

ift. 0o finbet ber (Eintritt ber $uroe in ben ajialen Sdjeitel im

abfteigenbcn 2Ift für einen 2angentenroinfel ftatt, roeldjer beträgt

für 2afel II *= - 3° 46', Safel IV *=-7° 24,3', £afel V
# = — 9° 6,2'.

33om 2l£fd)eitel ab !ann man gleiche Sängen für gleiche

Uöinfelänbcrungen erroarten unb burd) bie $albirungSpunfte ber

entfpredjenben Seinen bie 2lje ber $uroe geidjnen. — SBerbinbet

man ben bie größte Steigfjöfye bilbenben Sdjeitcl mit ber -Dfitte

aller fyorigontalen Seinen, fo ergiebt fid) gmar feine grabe Sinie,

aber bod) eine fcfjr fladje $uroe.

SBerbinbet man ben Sdjeitel grablinig mit ber 9ftitte eingelner

Sdjufcmeiten, fo geigt fid) baS SSer^ältnife biefer Sinien fefjr äljnlid)

bem einer fd)iefliegenben Parabel. Ebenfo cntfpridjt bem ^arabel=

gefe£ bis gu nid)t fef)r großen £angcntenroinfeln giemlid) gut bie

SDaS £hiabrat ber falben Sd)u($roeite ift alfo gleid)

bem hoppelten $rüntmungSrabiuS für ben 0d)eitel mal
ber 0 d)eitell)öf)e.

33ei ben geringeren 2uftroiberftanbS=33ergögerungen in ben

erften tafeln ftimmt baS ©efe§ anmifjcrnb nod) bis gu giemlid)

großen Söinfeln fjinauf. 0o ift für £afel IV bei r = 25°

= 2000 m refultiren an Stelle oon 1998 ra.

ferner ergiebt fid) für £afelV (p' = 5000) auS 5000*189,5

ber Söertl) X = 2872 an Stelle oon 2878 m.

2luS meiteren Ermittelungen geigt fid) — raenigftenS für

2lbgangStoinfel bis gu ben unter 45° gebräud)lid)en Errungen —
$ur ©enüge:

-

5
- • 2000 1 = 4000 • 250, roäljrenb y. nur um 0,3 m Heiner gu

249,7 angegeben ift; bei t =40° 39' mürbe -~-X = 14000 • 1000

17*
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SDie glugbafjn !ann bei Dörfern unb #aubi£en mit

jicmlid) guter 2(nnät)erung burd) eine f d; i e f e Parabel
bar gefiel It werben.

iDfan roirb aud) nod) bic fe^r leid)! $u bcraerffteHigenbe

3eid)nung ber fd;iefliegenben Parabel für eine beftimmte Sd>ufc

weite mit juge^örigem 2lbgangS= unb gallrainfel anmenben fönnen,

obgleid) bie Jangentenrainfel raie ber JfrümmungSrabiuS ber Hurne

einen immerhin befielen bleibenben Unterfd)ieb 3raifd;en Parabel

unb balliftifdjer $urne nod) beutlid) machen. 2tm beften fann

man biefc baUiftifcfjc Sinie nod) als eine im Ijorijontalen Sinne

fd)ief geflohene Parabel anfefjen.

3n ^Begug auf bie ©enauigfeit ber 9Jietl)obe £>ttoS

bei 33cred)nung ber $al)ntl)eilc fönnte man allerbingS nod) bie

eine grage erörtern:

5föie grojj rairb ber llnterfd)ieb, raenn man ben mittleren

9tid)tungSrainfet jeben 33af)nftücfeö genauer als burd) bas einfache

aritljmetifd)e Mittel ber 5Hid)tungSrainfcl 3U beftimmen fud)t?

Sei ber Parabel, raefd)e hierfür bod) eine ber baHiftifdjen

Sturue näfycrliegenbe ©cftalt fjat, ergiebt fid) ber 9tid)tungSrainfcl

ber Sel)ne aus bem SBinfel, für melden baS aritfjmctifcfye bittet

ber Jangenten — nom 2l£fd)eitel ab gcredjnet — majjgebenb ift,

alfo 3
. 58. entfprcd)enb

tng n ==— j^tng (34 -f 9°) + tng (35 4-

9°)J-

J)anad) ftnbct für Jafcf V 3raifd>en 34 unb 35° ein 5R3infel=

unterfdjieb non 0/27' ftatt; sraifdjen 31 unb 32° entfielt ein folcfycr

non 0,23'. 5Hecf)net man baju felbft nod) 1 ' für öie beim Sd)iefjen

eintretenbe, nad) je 1852 m um fo nie! neränberte 5Kid)tung ber

Sd)racre, fo ergiebt fic^ i y bod) nur 31t 54,502 m gegen 54,470 m,

alfo ein für einen extremen galt gar feljr 311 tolerirenbcr, für bie

Sd)ugtafcl 31t unraefentlidjer Unterfd)ieb.

«$offen rair, bajj alle biefe 58eroeife unb 3cid)cn für bie gute

praftifcfye Slnraenbbarfeit ber 5Dteil)obe £ttoS biefer nod) raeitcr

58af)n bred)en unb auf ben neuen 2Begen
3
U immer größer wer*

benber Grfenntnifj über bic mobtf^irenben Ginflüffe ber ging*

bahnen führen mögen.
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Jortfdjmtg irrt tafeln

für b a 6 iitbircftc ti it b 3öurffcitcr

für ein beliebiges q

be$ro. für q = 0,001 unb für log g *= 0,99175.

7 SlbgangSroinfel.

w gaHtüinlel.

V* 110000 q = V 2lnfangSgefd)roinbigfcit in m.

v • VlOÖOO q = v Gnbgefdjrainbigfeit in m.

10000 q • y = y Drbinate für ben Scheitel in in.

10000 q • X == X 0d)uj3roeite in ro.

10000 q . x, = xi horizontale Sänge beS auffteigenben 2lftcS in in,

T • 1 10000 q = T gan$e glugjeit in ©elunben.

ti • ]' 10000 q = ti glug^eit im auffteigenben 2lft in 6elunbcn.

y. • V10000 q = v, 0d)eitelgefd)n)inbigfeit in m.

10000 q • (>, — q, ÄrümmungSrabiuS am 0d;eitel in m.

JX 5Differen3 an 0d)ufjroeite.

Jd llntcrfd)ieb an Suftgeroidjt.

f sin n

Leos2 ct

4- Id tDg
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V, = 70,04. Xa fei I. Qs = 500.

7 Y 0) V y X x,

41° 97,66 42° 50,0' 90,88 201,5 898 456,0
42° 99,41 43° 55,1' 92,31 216,8 933 473,3
43° 101,26 45° 0,3' 93,83 233,2 968 491,2
44° 103,21 46° 5,5' 95,43 250,9 1004 509,8
45° 105,28 47° 10,7' 97,10 269,8 1039 529,1

v« = 99,6. X afcl 11 . Qt = 1000.

41° 146,17 44° 49,3' 126,05 432,5 1861 961,2
42° 149,22 45° 58,8' 128,04 466,7 1934 1000,0
43° 152,46 47° 10,7' 130,23 503,8 2008 1040,4
44° 155,91 48° 21,8' 132,52 543,9 2088 1082,7

* 45° 159,60 49° 33,3' 134,93 587,4 2170 1127,0

v, = 121,32 X afcl 111. P»
== 1500.

41° 190,86 47° 0,0' 151,71 701,3 2906 1527,4
42° 195,56 48° 23,2' 154,46 760,0 3008 1593,8
43° 200,60 49° 51,8' 157,55 823,0 3180 1663,6
44° 206,03 51° 24,7' 161,08 892,7 3338 1737,1
45° 211,89 52° 11,6' 164,94 970,1 3421 1814,7

v* = 140,08. :ufci iv. Q •
== 2000.

41° 237,18 49° 23,9' 172,42 1030,0 4055 2172,6
42° 244,20 50° 48,8' 175,56 1121,2 4239 2277,0
43° 251,85 52° 14,4' 178,83 1221,4 4428 2386,4
44° 260,21 53° 40,8' 182,36 1332,1 4628 2503,0
45° 269,38 55° 7,8' 186,26 1454,6 4840 2627,7
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<1

V. 2— = 0,05.
g

Safcl («0 = 10.

T

'

t,

i V2
lQg -VX

, V* gT2

bg— JX
.
J<f

X *

«T

JX . JY
X * V

41° 12.818 6,356 1,02614 0,95309-1 0,062 1,876
42° 13,289 6,590 1,02485 0,96771-1 0,065 1,870
43° 13,789 6,832 1,02487 0,98381—1 0,067 1,865
44° 14,301 7,083 1,02568 0,99971-1 0,070 1,860
45° 14,832 7,343 1,02797 0,01637 0,073 1,853

q
-
v
^- = 0,1. Safe! II. («) = 5.

o

41°
i

18,772 9.222 1,05993 0,96792-1 ! 0,125 1,750
42° 19,494 9,573 1,06125 0,98413-1 0,130 1,740
43° 20,257 9,937 1,06351 0,00110 0,136 1,728
44° 20,946 10,215 1,06602 0,01321 0,141 1,717
45° 21,768 10,608 1,06952 0,02984 0,148 1,705

v ,2- = 0,15.
g

Safe! III. («) = 3,3333333.

41° 23,889 11,617 1,09812 0,98382-1 0,190 1,620
42° 24,915 12,076 1,10020 0,00131 0,200 1,600
43° 26,002 12,554 1,10221 0,01829 0,214 1,572
44° 27,201 13,053 1,10429 0,03634 0,229 1,541
45° 28,488 13,574 1,10637 0,05422 0,247 1,506

V
q

,2— = 0,2.

g
Saf cl IY. (a) = 2,5.

41° 28,837 13,789 ! 1,14221 0,00263 0,253 1,493
42° 30,236 14,361 1,14825 ! (3,02451 0,2(56 1,468
43° 31,565 14,959 1,15607

;
0,03493 0,278 1,446

44° 32.953 15,587 1,16524 0,06113 1 0,290 1,420
45° 34,190 16,247

1
1,17586

!
0,07239 0,303 1,394
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Sabcttc bet 3funftiondtt>crtf)c («):

a 0
'

i

15
f

30 ' 45
'

0° 0,000000 0,004 363 0,008 727 0,013 091

1
°

0,017 456 0,021 822 0,026 189 0,030 558
2° 0,034 928 0,039 300 0,043 675 0,048 052
3
°

0,052 432 0,056 815 0,061 201 0 ,0(i5 590
4°

0,069 984 0,074 381 0,078 783 0,083 189
5°

0,087 600 0,092 016 0,096 438 0,100 865

6 ° 0,105298 0,109 736 0,114 182 0,118 634
7
°

0,123 092 0,127 559 0,132 032 0,136 513
8
°

0,141 002 0,145 500 0,150 006 0,154 520
9°

0,159 044 0,163 578 0,168 121 0,172 673
10°

0,177 237 0,181 810 0,186 395 0,190991

11
°

0,195 598 0,200216 0,204 847 0,209 491
12° 0,214147 0,218 815 0,223 498 0,228 193
13° 0,232 903 0,237 627 0,242 366 0,247119
14 ° 0,251 888 0,256 672 0,261 472 0,266 289
15° 0,271 122 0,275 972 0,280 839 0,285 725

16° 0,290 628 0,295 549 0,300 490 0,305 450
17° 0,310 429 0,315 428 0,320 448 0,325 488
18° 0,330 550 0,335 633 0,340 738 0,345 865
19 ° 0,351 015 0,356 189 0,361 386 0,366 608
20° 0,371 854 0,377 125 0,382 421 0,387 744

21 °
0,393 093 0,398469 0,403 873 0,409 304

22°
0,414 764 0,420 252 0,425 771 0,431 319

23 ° 0,436 897 0,442 133 0,448 149 0,453 823
24 ° 0,459529 0,465 269 0,471 043 0,476 851
25° 0,482 694 0,488 574 0,494 489 0,500 442

26°
0,506 432 0,512 461 0,518 529 0,524 637

27° 0,530 785 0,536 974 0,543 205 0,549 478
28° 0,555 795 0 ,562 156 0,568 562 0,575 014
29 °

0,581 512 0,588 058 0,594 651 0,601 294
30° 0,607 986 0,614 730 0,621 525 0,628372

31 ° 0,635 273 0,642 229 0,649 240 0,656 308
32° 0,663433 0,670 616 0,677 859 0,685 163
33° 0,692 529 0,699 957 0,707 450 0,715 007
34 °

0,722 631 0,730 323 0,738083 0,745 914
35° 0,753 816 0,761 791 0,769 840 0,777 964

36°
0,786 166 0,794 445 0,802 804 0,811246

37 °
0,819 770 0,828 378 0,837 073 0,845 855

38° 0,854 727 0,863 690 0,872 746 0,881 897
39 °

0,891 144 0 900 490 0,909 936 0,919 485
40° 0,929 138 0,938 898 0,948 767 0,958 747

41 °
0,968 840 0,979 048 0,989 374 0,999 821
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Tabelle ber 3rmtFrtonSn>crtJ)c (a):

n 0 ' 15 ' 30
'

45
'

42° 1,010 390 1,021 085 1,031 907 1,042 861
43° 1,053 947 1,065 170 1,076 532 1,088 035
44 ° 1,099 684 1,111481 1,123 429 1,135 532
45° 1,147 793 1,160216 1,172 804 1,185 561

46° 1,198 490 1,21

1

596 1,224 882 1,238 353
47 ° 1,252 012 1,265864 1,279 914 1,294167
48° 1,308 625 1,323 296 1,338 184 1,353 294
49° 1,368 630 1,384 200 1,400 008 1,416 059
50° 1,432361 1,448 920 1,465 741 1,482 831

51 °
1,500 197 1,517 847 1,535 786 1,554023

52° 1,572 566 1,591 422 1,610 599 1,630106
53° 1,649 952 1,670 146 1,690 697 1,711615
54° 1,732 909 1,754 590 1,776 670 1,799 158
55° 1,822067 1,845408 1,869 194 1,893 438

56° 1,918151 1,943 349 1,969 046 1,995 255
57 °

2,021 994 2,049 276 2,077 121 2,105 542
58° 2,134 560 2,164 192 2,194 457 2,225376
59° 2,256 969 2,289 259 2,322 265 2,356 016
60° 2,390 530 2,425 836 2,461 962 2,498 931

61 ° 2,536 776 2,575 525 2,615 209 2,655 862
62° 2,697 518 2,740 211 2,783 981 2,828 865
63 ° 2,874 905 2,922 142 2,970 623 3,020392
64° 3,071 501 3,124 002 3,177 944 3,233 389
65° 3,290 395 3,349 023 3,409 339 3,471 414

66° 3,535319 3,601 131 3,668 930 3,738 800
67 ° 3,810 834 3 ,S85121 3,961 766 4,040 873
68° 4,122 549 4,206 917 4,294 101 4,384 228
69° 4,477 440 4,573 888 4,673 725 4,777 120
70° 4,884 251 4,995 304 5,110481 5,229 995

71 °
5,354 076 5,482 963 5,616 921 5,756 218

72° 5,901 160 6,052 062 6,209264 6,373 127
73° 6,544 048 6,722 445 6,908 777 7,103 521
74° 7,307 220 7,520 428 7,743 773 7,977 909
75°

8,223 565 8,481 515 8,752 624 9,037 802

76 °
9,338 074 9,654 526 9,938 382 10,340 93

77 °
10,713 66 11,10811 11,526 08 11,969 45

78 ° 12,440 41 12,941 27 13,474 68 14,043 52
79° 14 ,65\ 10 15,300 98 15,997 29 16,744 54
80°

17,547 92 18,413 24 19,347 05 20,356 87

81 °
21,451 23 22,639 90 23,934 13 25,346 90

82 ° 26,893 18 28,590 47 30,459 19 32,523 36
83° 34,811 31 37,356 90 40,200 31 43,390 13
84 °

46,985 22 51,057 51 55,695 6 61,009 7
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XI.

lieber bett fiuftwiberßanb bet bet (ßeftbobbeweguttg. I.*)

Süon

® I a c c i.

Jpierju Xafel Y.

§ 1.

3n ben Ickten 15 3al)ren ftnb eine 2ln$af)l 2lbfyanblungert

über 23aHiftif erfd)ienen. $>iefelben gleidjen fid; §iüar barin, bafi

fie bie non unö 1880 eingefüfyrte 3)iet^obe ber oier gunfiionen

benu^en; fie gleichen fid) aber nid;t alle in ben 2lu$brücfen für

ben Suftroiberftanb, tocld;e fie jur numerifdjen 23ered)nung ber

oier gunftionen ober ber baUiftifcfyen Tabelle benu^en. 2öir be=

bienten uns feinerjeit ber ruffifdjen unb englifdjen £$crfud;e

( 9Jtat)eü3fi unb 33afl;fortl;), b.
fy.

ber gormeln, toeldje

9Jtat;eo3fi in feiner Stubic 1872 auffteHte, inbem toir biefelben

leidjt ummobelten. 9)iitd;am (Söeftpoint 1881), 3ngallö (gort

9)tonroe, Virginia 1883), 2>c la £laoe (9Jkbrib 1883), *poud;clon

(^ari§ 1885), £>uran xj £origa (Goruna 1882), £)Uero

OTabrib 1890) unb #0 Imberg (6tocfl)olm 1895) bebienten fid)

berfelben gormeln. Slber 3ngaIIS manbte in ber golge (1889)

gormeln an, ioeld)e auSfdjliefjlid; auf ben $8afl;fortl)fd;cn SSer^

}ud;en bafirten, unb baffelbe traten ©rcenljill unb $abcocf

(SBoolmid) 1887). §>o jel, ber au3geseid;nete l;ollänbifd)c 99alliftifer,

manbte natürlid; bie oon ifym felbft aufgefteHten gonneln

Cilmfterbam 1883) an, bie nad;f)er aud; oon SDe lafilaoe (1893)

*) „Sulla resistenza dell’ aria al moto dei projetti.“ Nota I.

llivista d’artiglieria e genio. Januar 1896. 2luf 23cranlafjunfl be3

Scrfaffcrä überfetjt oon ge linier, pauptmann unb ^Batteriechef im

3. königlich Sädjftfdjen gelbartiUerie:9legimenl 91r. 32.
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unb SBallier (*Jkri3 1894) angcwanbt würben. ÜT? a t; e o ö £

t

(G’ffen 1883 unb ^Berlin 188G) ftellte auf ©rutib bcr deppen er

SBerfucße neue gormeln auf; ißm folgten ÜJlabf en (Kopenhagen 1888)

unb 3aboub3fi ('^eteröburg 1895).

SDicfe 2$erfchicbenl)eit erflärt fid) leicht aus ben ocrfdjiebenen

traben oon Vertrauen, weldje bie einzelnen Autoren ben 33erfud)en

entgegenbrachten. 2öir unfrcrfeitä Ratten, aU wir bie rufftfd)en

unb englifchen $Berfud)e wählten, überhaupt feine 2£al)l. * (Später

lag allerbingS eine ftarfe $8erfud)ung oor, bie §ojelfd)cn Sd)ießen

ju benu^en, bie fowofjl burd) bie ©enauigfeit bcr 9fcd)nung als

aud) burd) bie große Sdjufejaljl (etwa 1400) fyeroorragenb unb

ausgezeichnet waren. 2>cnnod) blieben wir ben alten gormeln treu,

wenn gleich fte, oiellcid)t mit Unred)t, oon sDtapeo3fi neriaffen

würben; benn wir [teilten feft, baß banf bem üblichen gormwertf)

bie mit ben ocr)d)iebenen gormeln erhaltenen 9iefultate biefclben

finb, wobei fid) bie flehten $ifferen$en mit ben Unregelmäßigfeiten

erflären, bie allen ©^perimenten, insbefottbere aber SBerfuctyen über

ben Suftwiberftanb anhaften, auch wenn biefe lederen non gewanbten

unb gewiffenhaften Dffijieren auögeführt werben.

So fühlten wir uns benn mehrfach oerfud)t, alle 5ßerfud?e in

eine einzige gormel ju bringen, aber ohne Grfolg bejiehungSweife

mit fdjlechtem Erfolg unb zwar, weil wir eS wie unfere Vorgänger

machten, unb bie $3e$ichung beS SuftwiberftanbcS jum £uabrat

ber ©efeßwinbigfeit unterfud)tcn, anftatt ben £uftwiberftanb felbft

ju ftubiren.

•Dtajor (5 h a P e l unterfuchte ftatt beffen ben £uftwiberftanb

felbft unb 50g aus biefer Unterfud)ung bie höchft wichtige Folgerung,

baß für ©efdjwinbigfeiten über 300 m ber Suftwiberftanb eine

lineare §unftion bcr @efd)roinbigfeit ift. $icfe Schlußfolgerung

ift an unb für fid) fcfjon oon 33ebeutung, fic ift aber auch

beutungSooH für bie 53aHiftif, infofern fie ber allgemeinen $ar-

ftcllung beS 2öiberftanbeS einen neuen 2ßeg eröffnet.*) 9tad)bem

ba$ (Sl)Apelfd)c ®efe| beftätigt war, lag es nahe, 311 unterfudjen,

ob ber -föiberftanb für alle ©efdnoinbigfciten, große unb fleine,

*) 2)iefe 93eobad)tung CS ^ a p c t ö ftammt nachweislich aus bem

Safjre 1875, tarn aber $u unjerer ftemtfniB erft burd) eine 9)Httf)cilung,

welche (Sh ap et in ber $arifcr Slfabemic bcr 2ßiffenfd)aftcn machte

(Comptes rendus; 10. IDcjembcr 1894).
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burd) bie einfache unter ben afymptotifdjen Kurven, bie «ftpperbet,

bargeftellt werben tonnte. (Einen Sßerfud) biefer 2lrt unternahm

ber franjöftfdje 9JkrincariilIeriefapitän ©ilbert; ba er ftd) aber

bie SBcbingung gefegt hatte, baf$ bie §pperbel Jangente jur 5lje ber

<$cfd)minbigfeitcn werbe, eignete fid; bie gormel nid)t genügend

für beit (Gebrauch.*)

Jh<üfäd)lid) bebarf e§ bei ber SD?ct£)obe ber vier ^vunftionen

einer einheitlichen formet nicht, man braud)t im ©egcntl)eil über*

fjaupt feine gormel, ba ja bic numcrifd)cn Sßertlje ber vier

gunftionen au$ einer cinfadjen numerijdjen JabeUc abjulciten

finb, weld)e bie experimentellen ^Berthe be§ JBibcrftanbeS in 33e=

jte^ung $u ben ©efdjwinbigfeiten giebt, worauf wir ja fefbft hin*

wiefen, ,itnb wie aud) fpätcr non ©reenl)ill, $abcocf unb ber

fyirma Krupp ausgeführt würbe. 3)ic§ bebeutet aber nur, bafj

man baS JBibcrftanbSgcfcü je^t lebiglid) in ber 5lbfid)t fudjen fann,

um umgefef)rt bic experimentellen ©ertlje wieber 311 erhalten, aber

ol)ne fid) barum 311 fümmern, ob bann eine fold)e gormel, in bie

balliftifdjen £ifferentialglcid)ungen eingcfüljrt, bicfelben intcgrabel

mad)t ober nid)t. SDiefeö ©udjen wirb aber ftetS unb $war fdjon

an unb für firf) wichtig fein, wie überhaupt jebe (Ergriinbung eines

pbi)fifalifd)cn (5efe$c§; e$ wirb aber aud) für bie SBaÜiftif oon

Jöertl) fein, benn je genauer ber JBibcrftanbSwertl) ift, um fo

genauer wirb aud) unfere 9JJetl)obe in ihrer silnwenbung werben;

fd)on bie „Kontinuität" ift ein nid)t 3U untcrfd)ä^enbe§ (Element

ber O^enauigfeit.

2lfle bic angeführten SBerfudjc Iaffen fid) in brei (Gruppen

theilcn:

9tuffifd)e unb englifd)e 35crfud^e (5Rapeoöfi unb

$aff)forttj),

§>oIIänbifd;e $>erfud)C (£ojel),

0d)iejsen in deppen (girma Krupp).

*) 9Jlajor Gallier bemerft in einer Stubie, nadjbem er bie formet

non GHlbcrt angeführt f)at: „Mais outre que cette r6pr6sentation

ne serait pus suffisamment approehee pour les applications,

l’equation d une teile courbe ne se preterait pas au calcul: on est

par suite forc6 de renoncer ä une formule uni(jue pour Texpression

de la loi“. Unfcrco (rradjtenä folgt btefer ©cblufc mit Strenge toeber

auS ber einen noch aus ber anberen ber betben 'präntiffen.

Digitized by Google



261

2Bir haben unfererfeitS als 5IuSgangSpunft bie 3>crfud)e bcr

erften ©ruppe genommen: mir mähten in bcr allgemeinen ©leidjung

eines burd) ben Koorbinatenanfang geljcnbeit Kegelfd)nitteS als

Koorbinaten bie ©efdjrcinbigfeit unb ben Sßiberftanb, unb beftimmten

bie oier Koeffizienten, inbem mir ben Kegelfdjnitt burd) oier exs

perimenteHe fünfte gehen licken, meldje mir auS ber obigen

©ruppe in geeigneter 28eife gemäfjlt Ratten. 0o ergab fid) eine

^pperbel, meldje burd) bie experimentellen fünfte ungefähr fo

burdjlöuft mic bie bisfontinuirlidje Kuroc, meldjc burd) bie fünf

befannten, für jene ©ruppe gültigen monomen gormeln bargefteüt

mirb unb meldje — rooljl 511 bemerfen — z e h n miUfürlid)e

Parameter enthält (Koeffizienten unb (Exponenten), anftatt ber

oier Parameter ber §>i)pcrbel. -ftatürlich befdjränften mir uns

nicht auf bie erfte gefunbene §pperbcl, fonbern prüften oerfdjiebene

begleichen, inbem mir in oerfcfyicbenfter 2lrt bie geroäljlten oier

fünfte oariirten.

Unter allen biefen ^pperbeln Ijaben mir eine gemäht, raeldje

bie ruffifd)en unb englifdjen 23erfudje am beften miebergiebt unb

bie mir aud) meiter unten oorfdjlagen merben. SDiefelbe Hyperbel

giebt ebenfogut, ja oiefleicf)t nod) befjer, aud) bie ^erfudjc ber

hoUänbifdjen ©ruppe unb ber sJJieppener ©ruppe bis zu ^en

größten ©efdjrcinbigfeiten roieber, inbem man einfad) bie Drbinaten

(bie 2öiberftänbc) ber §pperbel mit bem Koeffizienten 0,896 mul=

tiplizirt. 2)iefer Koeffizient fann bemnad) als bcr mittlere 5°rm*

mertf) ber ©efdjoffe ber jroeiten unb britten ©ruppe angefeljen

merben, roährenb 1 ber auf bie erfte ©ruppe bezügliche gorm=

rnertl) ift. $ie Slfpmptote ber «§ppcrbel, rceld)e bie beiben lebten

©ruppen barfteßt, nähert fid) au&erorbentlid) ber ©eraben, roeld)e

©hapel oorfdjldgt, um bie Söiberftänbe bei biefen beiben ©ruppen

für ©cfdjminbigfeiten oon 300 m unb bariiber bar^ufteUen. Sßenn

biefe 2lfpmptote nid)t genau biefclbe ©erabe ift, fo liegt bieS

baran, baj* mir ben SBiberftanb eben nid)t burd) eine ©erabe,

fonbern burd) eine £t)perbel barftellen mollen.

2>iefe §pperbel giebt SBeranlaffung zu einem irrationalen

3luSbrucf für ben SBiberftanb (irrational im algebraifdjen 0inn),

ber inbeffen — in bie 2)ifferentialauSbrücfe ber oier baßiftifd)en

gunftionen D, J, T unb A cingefüljrt — brei berfelben mit al=

gebraifd)en unb logaritl)mifd)cn 5luSbrücfen integrabel mad)t unb

hinftchtlich ber oierten zu einer l)öl;eren logaritl)mifchcn gunftion
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führt, bereu nutnerifdje Söert^e ftd) jeboch leidet au<3 jenen oon

J unb D ableiten laffen, mie wir an anberer 6teHe nachgemiefen

haben.*)

Slber bie 9ftctf)obe ber oier gunftionen ift nid)t bie oölltge

Söfung be§ baHiftifd>en ^roblemö, mieroohl fie in ber 3M)rjat)l

ber praftifdjen gäHe genügenb ift. gür bie oöHige ftjfung ift eS

nothmenbig, aud) bie 2$erthc einer gunftion ß zu femten, toelche

immer nur roenig oon ber ©ml)eit abmeichen unb non benen mir

gefagt hoben, bafe fie ftch nach abfteigenben ^Jotenjen be$ baüiftifchen

Koeffizienten entmicfeln laffen. @3 genügt, oon biefer 9teif)e ben

erftcn 2lu$brucf zu nehmen, unb mir gaben t)ieroon ben allgemeinen

2lu3brucf unter ber gorm ber Cuabratur. 9fun führt ber burdj

bie £>pperbel bargefteQte 2öiberftanb für ß ju eüiptifchen Sntegralen

ber brei Wirten. §infid)tlich biefer 3ntegrale giebt es gegenmärtig

jraar eine ooUftänbtge £ljeorie, leiber fann man aber f)ier feinen

©ebraud) baoon madjen, ba nod) feine genügcnben Tabellen bcftefjen,

fo mie fie z* 53. für bie logarithmifchen unb $rei$funftionen oor=

Ijanben finb.

©Iücflid)ermeife läjjt ftd} aber auf hödjft einfachem analptifdjen

2öege unfere §t}perbel in groei 3miHing3hpperbeln teilen, toelche

ben SBiberftanb ebenfogut mie bie urfprünglicfye ^njperbel miebers

geben; bie eine ftellt ihn bar oon ben fleinftcn ©cfchminbigfeiten

bi3 zu folgen oon etma 280 m unb bie anbere oon biefer 3uf)f

roeiter. 5Diefe 3a^l ift — roo^l §u merfen — feine empirifche,

fonbern ergiebt fich auf bem fdjon angeführten analptifchen 2öege.

$ie bcibcn 3miHingö^9pcrbeln berühren bie urfprünglidhe §pperbel

unb berühren ftd} aud} untereinanber. 2lud} hö&en ft* eine 53e*

rührung zweiter £>rbnung, b. I). fic beft^en in biefem fünfte einen

gemeinfanten flrüntmungSfreiS. $ie ©Icichungett biefer beiben

3miüing§hpperbeln finb nun aber rational unb höchft einfad} unb

machen baljer bie 2luffteHung einer Tabelle ber gunltion ß — analog

ber Tabelle YI in ber franzöftfdjen 2lu3gabc unferer 53aHiftif —
mit £iilfe elementarer gunftionen feljr bequem.

*) Balistique extGrieure. ©eite 66.
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§ 2 .

Die oorgefd)lagenc $pperbel.

(Bei r bcr äBtberftanb auf bic ©inheit ber 9Jfaffe ober „bie

H3er3ögerung" uitb v bie ©cfdhminbigfeit (beibe in ;3J?eter), fo

fdjlagen mir folgenbe gormel oor:

[1] r = $ f
0,1925 v — 48,11 + K(Ö,1725 v — 47,89)* + 21,12].

hierin ift bad ©emid)t eined Kubihneterd Suft in Kilogramm

unb geteilt burd) 1,206, i ber gormmertf) bed ©efdjoffed, C fein

baUiftifdjer Koeffizient (C = [ö(£rä2'
a un^ P Stordjmeffer unb ®e=

roid)t bed ©fefdhoffed in !DZeter unb Kiiogramm), roelcbcr = 1 roirb

für ein ©efchojz oon 10 cm unb 10 kg.*)

Die ©ieidjung [1] fann man aud) in ber gorm fdjreiben:

(r . 0,365 v + 96) (r + 0,02 v + 0,22) = 96 . 0,22,

rooraud man erfennt, bafj bie 2lfpmptoten ber §pperbel folgenbc ftnb:

r — q (0,365 y— 96),

V*

r — c (0,02 v — 0,22).

*) 9lid)t aüe 2lrtillerien befiniren ben battifttfthen Jloeffizienten in

berfelben 'JBetfe. 2lcceptirt man unferc Definition, fo hat man ben

Bottheil, bafc ber balliftifd^c Koeffizient 1 ein ©efchofc oon 10 cm unb

10 kg bebeutet, unb bafc bie baHiftifchen Koeffizienten 2, 3, 4 (grob ge*

nommen) ©cfcfmffe oon 20, 30, 40 cm bezeichnen. ©benfo mürbe ed

mißlich fein, wenn bie 2lrtillerien über bic Bezeichnung unb Definition

ber (Einheit bcs ^ormmerthed übercinfämen. ©d hängt bied baoon ab,

auf melche Berfucf)e bic Söiberftanbsformeln bezogen finb. 29ir fragen

•oor, ba& ald $ormraerth 1 ber Söerth berjenigen ©efdjoffe gemäht merbe,

melche ben gleichen Bliberftanb erlciben mie bei ben ruffifchetx unb eng*

lifchen Berfudjen. Die mobemen ©efdjoffe haben Heinere ftonnmerthe

(0,7 bid 0,9), aber bad thut nichtö ; ber Bierth 1 mürbe eine 2lrt obere

©renze ber ^onnmerthe bilben unb mürbe, meines ©rastend, eine geredete

£>ulbigung für biefe Berfud)e barftellen, melche ald bie erften ben mähren

Berlauf bed i'uftmiberftanbed enthüllt haben.

©3 mürbe cnblich ebenfo leicht mie nutjbringenb fein, in ben Marmeln

ald ©inheiten ber 2änge unb bed ©eroid)tb überaU Bieter unb Kilogramm

einzuführen.

Die Gteftrotechntfer haben fid) bicsbe3üglid) fdjon geeinigt, aber bei

und bebarf es eined Kongreffes.
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2lu3 ©leidjung [1] leiten ftdj folgenbe 2Sertf)e ab:

V
Cr

di
V

Cr

oi
V

Cr

öi
V

Cr

di
V

Cr

c)i

m ra m m m m m m m m
100 2,12 200 4,55 300 15,64 400

j

50,49 500 86,77

0,22 0,30 3,16 3,62 18,20

110 2,34 210 4,85 310 18,80 410 54,11 550 104,97

0,23 0,34 3,32 3,62 18,22

120 2,57 2*20 5,19 320 22,12 420 57,73 600 123,19

0,22 0,38 3,44 3,62 18,22

130 2,79 230 5,57 330 25,56 430 61,35 650 141,41

0,23 0,47 3,48 3,63 18,23

140 3,02 240 6,04 340 29,04 440 64,98 700 159,64

0,23 0,60 3,52 3,62 18,24

150 3,25 250 6,64 350 32,57 450 68,60 750 177,88

0,21 0,81 3,56 3,63 18,24

160 3,49 260 7,45 360 36,12 460 72,23 800 196,12

0,25 1,20 3,58 3,64 18,24

170 3,74 270 8,65 370 39,70 470 75,87 850 214,36

0,26 1,76 3,59
I

3,63 18,34

180 4,00 280 10,41 380 43,29 480 79,50 900 232,60

0,26 2,37 3,60 3,04 18,25

190 4,26 290 12,78 390 46,89 490 83,14 950 250,85

0,20 2,86 3,60 3,63 18,24

200 4,55 300 15,64 400,

1

50,49 500

1

86,77 1000 269,0t)

$ie SBertlje [teilen bie Verzögerung bar, roenn j.
=• 1 ift,

alfo für ein ©cfcbojj non 10 cm unb 10 kg, nom Jvormroertl)

i = 1, in einer £uft non mittlerer £id)te. Sie [teilen enblid) aud)

ben Üöibcrftanb für biefeS ©efd)0§ annäljernb in Kilogramm unb

genau in s3Jfegabinen bar.*)

Stellt man übrigens biefe ^tjperbcl in Vergleich mit ben

Verfudbeit, fo ficljt man, mit roeldjer Slnnäljcrung fie biefe barfteüt.

Vian fönnte nun aber bemerfen, baj* ber burd) bie *oi)pcrbel

gegebene SBibcrftanb für Heine ©e[d)minbigfeitcn menig fd)neller

*) (Sine SNegabinc ift befanntlicf) bie Kraft, n>eld)c, auf einen Körper

uon 1 kg angeroanbt, bemfclben eine Süefd)leunigunfl »on 10 m, ober

auf einen Körper oon 10 kg angercanbt, eine 53efd)lcunigung oon 1 in

ertljeiU.
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roädjft als bie ©efdjroinbigfeiten felbft, mäljrenb bod) angenommen

inirb, bafj für Heine ©efdjminbigfeitcn ber SSiberftanb bem

iftemtonfd)en ©efe^e folgt, b. I). mit bem ßuabrat ber ©efdjmin*

bigfeit mädjft. 5luf biefe 53enterfung ermibern mir, baft ba§

9temtonfd)c ©efe$, meld)e3 übrigens auf feinem fefjr foliben

tl)eoretifd)en ©runbe aufgebaut ift, nur für gang Heine ©efdjmui*

bigfeiten beflätigt morben ift, b. f). für ©efdjroinbigfeiten, meld)e

felbft mit ben fdptmdjften ©efdjopgefdjminbigfeiten nid)t3 ju tf)un

Ijaben. 3luS ben 33erfucf)cn non $3aff)f ortl), -ilJtaqeoSfi unb

§ojel unb aus ben 9J?eppener Sd)iepen fann man tfjatfädjlicf)

nid)t ableiten, bajj ber üöiberftanb für Heine ©efd)oj$gefdjminbig=

feiten baS quabratifdje ©efetj befolgt, hiermit beabfid)tigen mir

inbeffen nid)t etma, biefeS ©efefc auSjufdjliefccn, ebenfomenig baffelbe

burd) baS lineare ©efe£ $u erfetjen. 2£ir begnügen uns oiclmefyr

bamit, bafe bie gormcl für bie Keinen ©cfdjminbigfeiten bie

nutnerifdjen 2öertl)e beS SBiberftanbeS für bie Slnmenbung beim

0d)iepen mit genügenber Slnnä^erung barftetlt.

§ 3.

5Die ruffifdjen unb englifdjen 33erfud)e.

$)ie ßrgebniffe ber ruffifcfyen unb englifdjen 58erfud)e ftnb oon

^JtaqeoSfi in ber nadjfteljenbcn Tabelle jufammengefteüt, ber

mir bie Spalte ber Cr*) jugefügt fjaben. 2>ie ©röfje fteOt in

einer Suft oott mittlerer 2)id)te (tf = 1) ben äöiberftanb in 5?ilo=

gramm, geteilt burd) ben ©efcf)ofcquerfd)nitt unb burd) baS ßuabrat

ber ©efdjroinbigfeit, bar.

6« ift alfo e’
= r

. |

^

Cr 4000
~ V2 71g '

y*i n g
unb fomit Cr = q . jqqq

. .

*) Mayevski. — Traitb de balistique. ^aris 1872, ©eite 39.

SeäWöfter 3öbT9 a,l9/ CHI. 2Janb. 18
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•$ierau§ haben wir Cr in ber nad)folgenben Tabelle beregnet:

©efdjüfc V e' Cr Öcfdjüfc V e’ Cr

4 ^fitnber R. 172 0,0151 3,4 203 mm It. 329 0,0338 28,1

203 mm R. 207 0,0137 4,5 203 mm E. 332 0,0327 27,8

4 ^füitbcr R. 239 0,0148 6,5 229 mm E. 334 0,0332 28,6

12 v$fünber R. 247 0,0170 8,0 4 ^fünber R. 337 0,0341 29,9

24 s
}$fünber R. 266 0,0160 11,3 178 mm E. 340 0,0334 29,7

203 mm R. 282 0,0163 10,0 203 mm E. 345 0,0354 32,5

203 mm E. 287 0,0184 11,7 229 inm E. 355 0,0364 35,3

229 mm E. 291 0,0247 16,1 178 mm E. 358 0,0382 37,7

203 mm E. 300 0,0230 15,9 203 mm R. 360 0,0384 38,4

178 mm E. 302 0,0218 15,3 203 mm E. 360 0,0393 39,2

12 ^fünber R. 304 0,0221 15,7 4 ^fünber R. 401 0,0450 55,6

4 '}Jfünber R. 307 0,0158 11,2 203 mm R. 409 0,0430 55,4

229 mm E. 316 0,0305 23,5 203 mm E. 419 0,0433 58,5

4 ^fünber R. 317 0,0259 12,7 229 mm E. 420 0,0427 58,0

203 mm R. 319 0,0174 13,6 203 mm E. 460 0,0449 73,2

203 mm E. 320 0,0277 21,8 203 mm E. 508 0,0440 87,5

24 ^Jfünber R. 320 0,0299 23,6 178 mm E. 512 0,0443 89,4

178 mm E. 322 0,0270 21,6

3n gigur 1 finb bie experimentellen fünfte Cr aufgejeidjnet,

jufammen mit ber §pperbel [1], für roeldjc i = <? = 1 ift, unb mit

ber btefontinuirlidjen Rurne, weldje burd) bie befannten monomen
(SHeidjungen gegeben ift:

r

r

r

r

r

C
6

C
<r

C
cf

C

c

0,03108 v«

,

v < 240

0,00449 v3

,

240 < v < 280

0,0I3 ‘2 v«. 280 < v < 343

0,0*808 t» , 343 < v < 420

0,03339 v«

,

v > 420
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§ 3.

SD i e fyollänbifcfyen SBerfudje.

$>ie gu ben £>erfud)en oerwenbeten ©cfd)offe waren ljinfid)tlid)

beS Kalibers äufeerft oerfdjieben (uon 8 bis $u 40 cm), aber alle

non moberner gorm unb faft oöllig einanber äljnlid). (9tabiu$

beS SDgioalS non 1,99 bis 2,03 Kaliber; $öl)e beS DgioalS non

1,31 bis 1,33 Kaliber; ©efammtlänge 2,8 Kaliber, für einige @e=

fcfyoffe 2,5, 3 unb 4 Kaliber). Oberft $ojel*) wid), als er bie

33c3iel)ung gwifdjen ©iberftanb unb ©efdpoinbigleit auffudjte, non

ber alten 9Jtetf)obe ab, welche barin befielt, bie ©efdjwinbigfeiten

unb bie Söerifje non q' einanber gegenüber ju [teilen. Slnftatt

biefer ©rö&cn betradjtete er bie gunftionen F (v), weldje auftreten,

wenn man ben 2öiberftanb auf bie @inf)eit ber 9)taffe, b. f). bie

SSergögerung, auf bie gorm bringt:

as d F (v) vW r= tf _F(v)v= c-^-.
(£r erredjnetc nun ben 2Bertlj non F (v) aus 137 mittleren $8e=

obad)tungcn, weldjcfid; auf@efd)winbigfeiten jwifdjcn 138 unb 660 m
bezogen, unb jebeS biefer Mittel war wieber aus einer SHeilje non

0d)üffen (faft nie unter 10) gewonnen, bie am felben Sage, unter

gleidjen 23erf)ältnif}cn abgegeben würben unb wobei aud) ben

2öinboerf)ältniffen $Hed)nung getragen war. 9Jennt man v, unb v2

bie beiben bei einem 0d)ufs an ben ßnben eines SnteroaHs x be=

obad)teten ©efdjwinbigfciten unb <o bie ©efdjwinbigfeit beS -JÖinbeS,

ber parallel jur 0d)ufcebene angenommen werben möge, fo er=

rechnete er bie SBerjögerung r mittelft ber gorntel

unb fügte ridjtigerweifc biefen SßiberftanbSwertl) nidjt $u ber

mittleren ©efdjwinbigfeit
T>

i"
Ya

,

fonbern 3U ber ©efd)winbigfeit

v, 4- v3

je nadjbem bcrSBinb entgegen ober günftigjurföefdjofcbewegung weljte.

*) Bijdrage tot de Ballistiek van het getrokken gesehnt door
W. C. Hojel (Over gedruckt uit „De Militaire Spectator“) Amster-
dam 1883. lieber bie boÜänbifcf)en $erfud>e f;aben mir in ber Rivista

d’artiglieria e genio, 1884, eine längere 6tubie veröffentlicht
:
„Sulla

resisteDza dell’aria, e sulle recenti sperienze olandesi.“

18*
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£ojeI feilte nun bie ^Beobachtungen in 11 ©ruppen, be*

ftimmte für jebc ©ruppe mittelft bcr 9Jfetl)obc bcr flcinften Quabrate

bic Koeffizienten a, b, c ber ©leidjung

F (v) = a -f* b v -f c v 2

unb erhielt mit ben 1 1 ©leic^ungcn entfpredjenb ben ©cfd)minbig=

feiten 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550, 600, 650 m
bie nadjfolgcnben SÖertlje oon F (v)

74, 80, 142, 183, 341, 475, 560, 617, 662, 751, 762.

2Öenn man je§t aus biefen Söertljen F (v) mittelft ber

Cr
©leidjung (a) bie 2Öertl)e oon — entroicfclt, b. lj. inbem man mit

y

jöqq
multiplijirt, unb menn man ber Tabelle be$ § 2 bie 28ertlje

Cr
entnimmt (meldjc ber ©leidjung [11 entftammten), fo erljält

Ü 1

man bie folgenbe Tabelle, in melier bie zweite Spalte bie 3af)l d

ber mittleren Söeobadjtungen angiebt, auf ©runb bereu F(v)

beregnet tourbe.

©rennen

ber mittleren

©efrfjminbig*

fetten

in jeber

©nippe.

n

2Bafjrfd)einltcfje 2öertf)e Cr

<n

für y oon F (v)
Cr

oon
6

^pperbet

[i]

138-174 6 150 74 2,775 3,254

174—230 9 200 80 4,000 4,547

230-262 19 250 142 8,875 6,635

262—335 11 300 183 13,725 15,642

335-373 28 350 341 29,837 32,569

373-438 10 400 475 47,500 50,494

438—476 22 450 560 63,000 68,603

476-526 16 500 617 77,125 86,774

526-619 7 550 662 91,025 104,974

619—630 4 600 751 112,650 123,190

630-660 5 650 762 123,825 141,414

$f)eilt man bic 3af)len bcr oorle^ten Spalte burdj biejenigen

ber lebten unb jief)t baö Mittel auä ben Quotienten, fo mürbe
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man einen mittleren Sßertl) be$ gorminertheS i erhalten. 2Bir

haben eS ober ber größeren ©enauigfeit falber norge^ogen, bie

ÜJkthobe ber fleinften Cuabrate flu nermenben, inbem mir ber

<3al)l n ber mittleren ^Beobachtungen Rechnung trugen. @3 feien

Or
Ch bie SÖertlje ber — ber normten Spalte, q c bie 2öert^e non

Cr
-jj- ber lebten Spalte unb i fei ber ju beftintmenbe Sßerth beS

gormroertheS, bann ift bie Summe ber gefjlerquabrate

S — 2 n ( Qh — i QcY

25er SÖertlj non i, für melden S ein Minimum mirb, ergiebt

f«$ o«ä = 0,

b. h- ~ n (ph ?c — i Qc )
= 0,

unb hierauf mirb

2 n Qh 9c

2'nPc

hiernach h^ben mir gefunben:

lnoh pc = 466 827,99,

Jfnpc
2 = 520 820,23,

i = 0,89633.

2Bir h^ben nun ben abgerunbeten 2öerth i = 0,896 gemalt,

unb hiermit toirb bie §ppcrbel für bie FjoIIänbtfd;cn (unb mic

mir fef)en raerben aud; für bie SJteppener 33erfnche) folgenbe:

6
[l]t r = c (0,17248 v — 43,107) + }' (0,15456 v — 42,909)* H- 17,0312.

Cr
Sn ber nachfolgenben Tabelle ftnb bie 2Bertf)e non -r, tneldje

ftch aus biefer §i;perbel ergeben, ben experimentellen Söerthen unb

benen, mclche bie £oj elften gormeln

^ = 0,0»84535 v25 für v = HO biä v = 300m

[H]

= 0,0"54230 t5 für v = 300 bi3 v = 350 m

~ = 0,0*51381 v=Mö für v = 350 bis v = 400 m

Cr
0,07483 v*.» für v = 400 bis v = 500 m

Cr
-j* = 0,5467 V191 für v = 500 bis v = 700 m

ergeben, gegenüber geftcUt.
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V
Cr

<T

Unterfdjieb zroifeben

bem Perfud) unb
n

EXPCrO gormel ippperbel §ojel ^pperbel
menteU non £ojel (Di (Di

150 2,775 2,330 2,918 4- 0,445 — 0,143 6

200 4,000 4,782 4,079 — 0,782 — 0,079 9

250 8,875 8,354 5,957 4* 0,521 + 2,918 19

300 13,725 13,178 14,030 4- 0,547 — 0,305 11

350 29,8375 28,4826 29,189 4- 1,355 4- 0,649 28

400 47,500 47,497 45,259 4 0,003 4- 2,241 10

450 63,000 61,764 61,472 4 1,236 4 1,528 22

500 77,125 78,123 77,751 — 0,998 — 0,626 16

550 91,025 93,722 94,060 — 2,697 — 3,035 7

600 112,650 110,667 110,381 4 1,983 4 2,269 4

650 123,825

i

128,948 126,710 4 5,373 — 3,135 5

3n gigur 2 ift bie #pperbel (i = 0,896) jufatnmcn mit bcr

burcb bie ©leicbungcn (H) bargeftellten bisfontinuirlicben ßurnc

unb mit ben 11 experimentellen fßuntten miebergegeben.

2öcnn man ben mittleren quabratifdjen gebier berechnet,

meldjer ber §pperbel (i = 0,89 633) entfpridjt, fo finbet man

]/
£ n (ph ~JJ?c)

3 = 1/
2 D — i* 2 n Q? = j ^

roäbrenb ber mittlere quabratifdje gebier, meldjer bcr bi3tontinuir=

lieben Sinie (b. b- ber britten 0palte ber oorftebenben Tabelle)

entfpriebt, nur menig fleiner ift, nämlidj 1,432; e$ überrafdjt, ba& betn

fo ift, memt man bebenft, bafe mir, um bie §>ppcrbcl §u geminnen,

nur allein über ben äßcrtl) i oerfügen tonnten, ba ja bie eigene

liebe $pperbel gar nidjt auf ®runb ber ^oQänbtfc^en 3krfud)e

beftimmt mürbe, mäbrenb $ojel für bie Slufftellung feiner gonneln

10 Parameter zur Verfügung batte. *)

*) Söenn bie 4 $nfcblufe:®efcbn)inbigfeiten ber Formeln (H) feft*

gefegt finb, fo uerringern fid) bie Parameter (5 Koeffizienten unb 5 Ex-

ponenten) auf 6, ba ja bann jroifeben ben 10 Parametern 4 Pebingungen

befteljen. Sa nun aber bic 4 3lnfd)Iufis0efcbn)inbigfeiten felbft null*

türlicb finb, fo finb eben tf)atfäd>lid) boef; 10 roiüfürlicbe Parameter

oorbanben.
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9Jlit einem Parameter meljr f)ätte §ojel eine foniinuirlidje

rationale unb genau burd) bie 11 experimentellen fünfte ge^enbe

5furoe erhalten fönnen. 215er beömegen märe bod) eine folcfye

JUtroe nidjt genau gemefen, unb man fönnte fie nicf)t einmal für

genauer erachten, al3 bie bidfontinuirlidjc Üuroe. Unb bieS beftimmt

un3, bie juerft ermittelte £t)perbel, meldje feine $>i3fontinuität l)at,

oorjugieljen, mcnn fie aud) einen ein menig größeren mittleren

quabratifdjen geiler l)at. *)

§ 4.

2)ie 0d)icjjen in deppen.

2öir mollen einen furjeit fritifd)=l)iftorifd)en 2lbri§ biefcr

©djiefjen oorauSfdjiden, meil uttfereS @rad)ten8 bie experimentellen

3a§(en unb bie empirifd)en gormeltt, fo fd)ät*cn3mertf) aud) bie

£ueHe, ber fie entflammen, fein möge (unb im oorliegenben

gälte ift fie bieS im l)öd)ften ©rabe) nid)t angenommen roerben

foÜtcn oljne forgfältigfte 0id;tung (sine beneficio (l’inventario).

@3 gieöt Autoren, meldjc aUjueifrig 3af)lett — fobalb fie nur ge=

brucft finb — fammeln, bie il)nen als experimentelle 3af)leit an=

gegeben merben. ©ebrucft mögen fie fdjon fein, ja; aber eS

fehlen bei iljnen bie näheren Eingaben über bie ^erfudje, über bie

23efc^reibung ber letzteren unb über bie 2lrt, in meldjer bie 3al)len

aus biefen
s3erfud)en gemonnen mürben. 2Öir finb meniger leid)t=

*) ©in grofjer 2fjeil bcS mittleren quabratifdjen geljlerS ber

perbel liegt an bem experimentellen $unft, meldjer einer öefdjroinbigfeit

oon 250 m unb bem SOBiberftanbe 8,875 entfpricbt, einem SBiberftanb, ber

»erf)öltni{3mäBig größer ift als bei allen anberen 33erfud;en beobachtet

mürbe, öojel hat, um mit feiner gefirmelten Sinie biefem fünfte nal)e

5U fommen, fidj bebeutenb oon ben beiben oorfjergeljenben entfernen

muffen unb baljer eine enorme SHSfontinuität bei ber ©efdjminbigfeit

300 m erhalten. 2öeun man biefen qiunft auSläfct, fo fällt ber mittlere

quabratifdjje gefjler ber föpperbel auf 1,468, roäfyrenb ber ber biSfons

tinuirlidjen Äuroe auf 1,528 fteigt. ©ine anbere Jppperbel

r =
c [04717 v — 41,71 + ]/((>,1496 v - 41,52) J + 15,8037

]

giebt einen mittleren quabratifdjen gefjler *>on 1/435, beinahe gleich

bemjenigen (1,432) ber biSfontinuirlidjen <po jelfdjcn fturoe. 3£ir sieben

inbeffen bie ftpperbel [1 ]i oor, meil bie anbere ein menig größere Bibers

ftänbe für ©efdjminbigfciten unter 200 m giebt.
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finnig, greilid) würbe c§ nach ben ©ebräudjen ber guten ©efeH=

fdjaft ein 3eid)cn mangelhafter ©eftttung fein, wenn man non

Semanbcm, ber etwas erzählt, bie SBcweife für bic 2öal)rheit feiner

Ergäljlung forbern wollte. 2lber bie pofitioen 2ßiffenfd)aften forbem

anbere ©cbräudje: wenn h^r Semanb, fei er noch f° fahr ein

©entlcman, irgenb einen 8ehrfa£ auffteHt ober 3cthlcn als ejperi=

mentcll gewonnen oeröffentlid)t, fo rnufg er feinen 2chrja£ mit

einer ftrcngen Segrünbung ober feine 3ahten mit einer genauen

33efchreibuttg ber SSerfuche begleiten. 2hu* er bieö nicht, fo mögen

ber 2el)rfag ober biefc 3al)len oielteidjt eine gewiffe — fo gu

fagen moralifche — Autorität geniefjcn, einen pofitioen ober

wiffenfchaftlichen 2öertl) ha&en flc nid^t.*)

$>ie 9Jteppener 0d;ie^en tann man nicht eigentlich als $Ber=

fud)e gur Stuffuchung beS £uftwiberftanbSgefe$eS begcichnen. 0ie

hatten oielmehr augenfdjcinlich anbere, praftifdjcrc 3wcdc, unb

einer oon biefcn bürfte bie Ermittelung ber 2lbmeffungeit ober

ber ©eftalt beS ©efdjoffeS gcwefen fein, welche oon fjall gu gall

bie geringeren ©efdjwinbigfeitsoerlufte ergeugte. SDicS geht aus

ben Angaben hewor, weldje in ben Tabellen ber girma Ärupp
nicbergelegt finb, unb bie oom 9foocmber 1875 bis gum SDegember

1886 rcidjcn, fowie aus ben bei ben SBcrfudjen angewanbten ©es

fcfjwinbigfeiten, welche gröfttentheilS gwifdjcn 400 unb 500 m liegen,

währenb für bie ©cfchwinbigfeiten gwijchen 200 unb 300, wo baS

*) £3 giebt noch anbere Autoren (mir fpielen nicht im ©eringften

auf bie girnta Ärupp unb ebenfo wenig auf WapeoSÜ, feueren,

oerehrten 2IngebenfenS, wie überhaupt auf leinen ber in biefer ©tubie

erwähnten ©chriftfteUcr an), bie fehlerhafte gormetn hittfehreiben ober

fehauberhafte Integrationen oornchnten unb baS Jtcfultat baburch gu lec^i-

timiren glauben, bafj fie einfach htugufepen: „555er praftifdje $erfud)

beftätigt unfere SKefultate." — $a, meine foerren, man muh nicht ben

praltifchcn Skrfuch fonbem bie praftifdjen ®erfuche anführen, unb man
muh ihn anführen mit allen begüglichen £aten unb mit ben galten, bic

man bei jebem erhalten hat, unb man muh alle anführen, ©o hielten

es ^iobert, 3Jiorin, Saoalli, 2)ibion, ©t. Robert, § 6 lie,

WayeuSfi, SSafhforth, $ojel. 2)en 23erfuch abftraft als deuB ex

machina anrufen, um rol;e gonneln 3U legitimiren, baS ift feine Süiffcn*

fchaft, baS ift ... . etwas Slnberes, wad wir nicht näher begegnen

wollen. 9lber wenben wir uns oon folgen ©chriftfteUern wicber gu

einem geeigneteren Xhema.
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genannte ©efefc am bunfelften ift unb fid^ am fd)mierigften 511*

fatnmenftellen läjjt, fel)r menig Sdjiefjen oorliegen. s2Iud) für

©efdpoinbigfcitcn über 600 m enblid) finben mir überhaupt nur

3 0d)ief$en.

3n beit fabelten ift nid)t gefagt, ob bie oer3eid;neten 0d)iefcen

©ruppen non Sd)üffen barftellen ober ob eS fid) um einzelne

0d)üffe ^anbelt. (5S ba* ben 2lnfd)ein, als ob eS ftd) um einzelne

Sdpiffe fjonbele; oor 2IHetn raegen beS Mangels jebmeber gegen=

tljeiligen Eingabe, fobann meil Sdjiefjen befonberS aufgefüfyrt

merben, rceldje am felben Jage mit bemfelben ©efd)ü£, mit betrn

felbeit ©efd;oj$, bei berfelben Suftbidjtc, mit bemfelben Snteroall

unb mit ital^u gleichen ©efcfyminbigfeiten auSgefüfyrt mürben,

alfo 0d)ie^en, roeldje eine ©ruppe Ratten bilben müffen, menn bie

aufgefüljrtcn 0d)iefjen ©ruppen oon Sdjüffen barfteüten.

J)ie non ber grirma Jlrupp oeröffentIid)ten Jabellen, menigftenS

biejenigen, bie mir oor klugen Ijaben, finb gmei: J)ie erftc ift

„©ffen 1 881" batirt unb trägt bie ^eidpumg:

„Table de Krupp pour le calcul des vitesses restantes

horizontales et des durees de trajet des projectiles oblongs.“

J)iefer Jabelle ift ttod) ein Slnfyang beigefügt:

„Annexe a la table de Krupp pour le calcul etc.“

@S ftnb l)ier 37 Sdjüffe oerjeid)net, bie in bem 3eitrautn

00m 16. 9toocmber 1875 bis 4. Dftober 1881 liegen. J)iefe

37 Sdjujj finb in ber nad)ftef)enben JabcHe enthalten.

J)ie anbere Jabelle fyeifjt:

„J)ie Berechnung ber Sdjufjtafeln feitenS ber ©ufcftablfabrif

griebrid) $trupp",

unb trägt in nad)al)mcn§mertf)er Jöcife fein J>atum ber Ber=

öffentlidpmg, bod) ift aus bem J)atum beS lebten SdjuffeS

(17. 12. 86) 311 entnehmen, bajj fie nad) bem 3af)re 1886 oer=

öffentlich mürbe. 2Bir nennen fie „3meite ßruppfdje Jabelle."

J)ic erftc JabeÜe — oorn Sollte 1881 — enthält aufjer ben

Spalten, rneldje ftd; auf ©nbgefdjminbigfeit unb giugseit be^te^en,

in ber erften Spalte ben „Suftmiberftanb pro cm 1 ©efd)ojjquer=

fdjnitt" unb reicht oon einer ©efd)rcinbigfeit oon 699 m bis 5U

einer foldjen oon 140 in. 2luf biefer Spalte mürben bie neueften

•iDtapeoSfifcben gormeln aufgebaut, mie aus 9JlapeoSfiS eigenen
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SBorten fyeruorgefjt. *) £iefe gormelrt ftnb, mit unferen 33e=

Zeichnungen, folgende:

r = -q 0,0*1080 v 2 für v l 240

r=4 0,0*450 v** für v = 240 bis v = 295

[M]
^ r = -£ 0,0"517v» für y = 295 biä v = 375

y

r= -q 0,0 e725 v 3 für v = 375 bis v= 419

r= £ 0,0*3039 v» für v = 419 bi« v = 700.

2(ber roie ift bie Spalte ber SBibcrftänbe in ber ftruppfchen

Tabelle (1881) aufgefteüt? 2Jtat)eoSft fagt nichts barüber, auch

in ber Tabelle felbft finbet fid) feine erflärenbe 53enterfung. 9?ur

nach einem «fpimoeiS, mie man bei gegebenem Sßiberftanb eine

Tabelle ber Gnbgefchroinbigfciten unb Flugzeiten auffteüen fann,

heißt eS:

„Solche Tabelle für ©efd;minbigfeitS = $Differenzen non 10 m
hatte bie ftruppfchc gabrif im Anfang beS 3uhrcö 1880 auf*

geftelft. ®ie mittelft biefer Tabelle erredjneten Gnbgefchroinbig=

feiten ftimmten fef)r gut mit ben in steppen unb an anberen

Crten gemeffenen (£nbgefd;roinbigfeiten. 3u größerer 58equemlich=

feit beim 9ted)nen mürbe biefc Tabelle für ©cfd)roinbigfeitS=3nter=

nalle non 1 m umgercdjnet unb gleichzeitig auf ®runb ber 33er=

fuchS^efultate forrigirt."

5)tan barf aber nicht i'tbcrfehen, baß fich „bie Tabelle" blofc

auf bie ßnbgefchminbigfeiten unb Flugzeiten bezieht. GS ift alfo

anzunehmen, bafj bie Spalte ber ÜBiberftänbe urjprünglidj non

ben ruffifchen unb englifchen, unb zwar befonberS non ben eng«

Iifd;en ^erfuchen abgeleitet roorben ift, bie nielleidjt im 3al)re 1880

*) Ueber bie Söfung ber Probleme beS bireften unb tnbireften

Sd)iefeenS non SJtapensfi.... überfeßt non ülußmann, 93erlin 1886.

Seite 5. £aS ruffifc^c Criginal non 9)lapenSfi foU fidj in beni

ruffifchen 2lrtiUeriejournal com 3a hre 1882 ober 1883 befinben. 2US

Anhang zur ZUufcmannfchen Ueberfetjung folgen bann noch bie

Ztruppfche Xabeüe nom Fahre 1881 unb „SZalliftifche Fonnein non

HJlapeuSfi nach 0iacci", tnelche non ber Finna Zfrupp jehon 1883

herausgegeben tnaren.
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mit einigen pringipießen 2lbänberungen oerfef)en mürben, um bann

im 3al)re 1881 nodjtnals burchgefefjen unb behufs Sßermcnbung

für bie ©efchoffe ber gabrif neu bearbeitet gu roerben.

3n ber $hat belaufen fid; bie im oorerrcähttten 2lnf)ang oor

1880 aufgeführten Schießen nur auf 22, fügt man biejenigen non

1880 unb 1881 l)ingu, fo fommt man auf 37. 97efjmen mir aud)

nod) roeitere 15 Schuß bagu, bie aus bcm 3eitraum oor 1882

ftammen unb melcße auS uns unbefannten ©rünben in bein 21nßang

nicht ftefjen, mährenb fie in bie graeite $ruppfd)e Tabelle aufge=

nommen finb, fo erhalten mir eine ©efammtfumme oon 52 Sd)uß-

53Diefe Summe ift gmar fomohl ber 3al)l als auch ber s3ertl)eilung

ber ©ejchminbigfeiten nad) nid)t geeignet, um non ©runb auS ein

allgemeines SBiberftanbSgefet,* (baS übrigens fd;on beftanb) aufgu=

bauen, aber eS läßt fid; mit il)rer §ülfe red>t mol)l ein gormmertl)

ermitteln. *)

2öir roollen mit bem ©efagten bie 9)töglid)fcit nicht auS=

fließen, baß bie girnta ilrupp nid)t oor bem 3al)re 1881 außer

beit 52 angeführten noch anbere Sdjießen gemacht ha&e/ nur

glauben mir nicht, baß fie gur Sluffteffuitg ber 1881er Tabelle

mit hcrangegogen roorbeit finb. 3ebcnfallS finb fie mcgeit irgenb

meldjer Mängel auSgefchloffeit morben. Sßäre bieS nidjt ber

gafl, maruin finb bann bic einen aufgeführt morben unb bie

anberen nicht? SUJan fönnte oieüeicht glauben, baß bie angeführten

Schüße nur beSmegen Aufnahme gefunbeit haben, um bie 2(n=

naherung barguthun, mit ber bie Tabellen bie Enbgefchminbigfeiten

miebergeben, roelche bei ben $8erfud)en gemeffen mürben. 21ber

mein Fimmel! 3eber mciß hoch, baß man aus einer großen

Schußgaßl h^auS immer Diele Sdjüffe finben fann, bie geeignet

finb, irgenb ein beliebiges SuftmiberftanbSgefetJ gu beftätigen.

Unb anbererfeitS marcn ja bic Ergebniffc ber $crfud;e oon

Söafhfortl) unb ^JJapeoSfi fdjon oevöffentlicht. 2öarum h^te

alfo bie girtna flrupp fid) ihrer nicht bebieiten follcn? 5Jtai)eoSfi,

ber bod) felbft über Schießoerfuche oerfügte, benußte bie englifdjcn

Erfahrungen gleichfalls unb that gmeifelSol)ne fef)r rnohl baran.

Unb ebenfo ridjtig hanbelte bie girma Ärupp, rocnit fie bie

bekannten 23erfudje mit oerraertf)ete.

*) Xic ©(hießen ber ruffißhen unb englischen 31erfucf)e, welche in

ber Tabelle beS § 3 enthalten finb, beliefen fid) auf über 300, biejenigen

ber hoUänbifchen 5>erfuche auf etwa 1400.
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Um $u 3eigen, bi§ 31t meinem ©rabe ber ©enauigfeit

bie gormeln [M] bcn £uftwiberftanb barftellen, veröffentlichte

UtapenSfi nebenftehenbe Tabelle, welche mit bem Slnfeang 3m
$ruppfcben Tabelle t>on 1881 Übereinftimmt, nur Ijat 3)lapct)§!t

an Stelle ber au3 biefer Tabelle abgeleiteten @nbgefd)winbigfeiten

biejenigen ©nbgefebwinbigfeiten gefegt, welche au3 einer auf ben

gormeln [M] baftrenben Tabelle abgeleitet ftnb.

@3 ift fyier 3U bemerfen, bafe, wenn man bie non SRapeosfi

in berfelbcn ©d)riftunb in ben „Söalliftifdjc Formeln nad) ©iacci"
angegebenen Regeln genau anwenbet, um (mit §ülfe be$

Sjibionfdjen «) bie @nbgefd)winbigfeiten 3U bercdjnen, man ©e^

febwinbigfeiten finbet, bet beneit bie Differenzen mit bcn gemeffenen

©efebwinbigfeiten gan3 nterfbar waebfen. ©rreefenet man nach ben

gebadjtcn Regeln, 3 . 33. bie horizontalen ©efebwinbigfeiten für bie

beibett lebten ©ebtefeen, fo finbet man 291,4 unb 289,6 anftatt

293,0 unb 291,4. 2)ie Differenzen fpringeit alfo non 2,0 unb 3,3

auf -f* 3,6 unb *+ 5,1.

2Bir madjen biefc 33emcrfung unb bdben aud) bie norfeers

gegangenen nid)t unterbrüdt, weil ben empirifeben Formeln (M)

unb ben 3al)len, bie ihnen 3U ©runbe liegen, nur eine gerechte,

aber feine übertriebene Söürbigung 3U £beil werben foHen, fomie

auch weiterhin um unfere anfänglich getane Slcufeerung —
3Jlapco3fi ba&c oiellcicbt mit Unrecht feine gormeln 00m Safere

1872 oerlaffcn — 31t rechtfertigen. 2öenn er bie alten gormeln

beibchalten hatte, fo hätte er mit einem gormwerth biefeiben ober

vielleicht ttod) Heinere Differenzen al$ mit bcn neuen gormeln

erhalten.

Sn ber 3weiten — b.
fe.

1886 gebrudten — Jfruppfcfeen

•Tabelle behnt fiefe bie ©palte ber SBiberftänbc einesteils bis 3U

©efebwinbigfeiten oon 1000 m. anbcrentbeils bis 3U folgen non

50 m aus, unb bie SBcrthe ber SKöiberftänbe non 699 nach unten

finb anbere als bie ber Tabelle nom Sal)rc 1881. Sßorauf ftnb

nun biefe neuen 3af)len geftii^t? 2)er Tabelle ift ein Verzeichnis

angefügt, in welchem fid) aufecr ben früher febon erwähnten

©(biegen noch niele anbere feit bem Safere 1881 abgehaltene finben.

33on biefen lederen ©efeiefeen rühren 3weifelloS bie 2lbwcicfeungen

ber neuen Tabelle her; wa$ aber bie ©efefewinbigfeiten über 700 m
anlangt, fo weife man tro^bem nod; nicht, worauf bie SBMberftanbS*
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ßaliber

©e*

fdjofc*

att

(*)

SS g
O»

©e*
nncf)t

eineä

Crniternung
groifdjcu ben
fünften in

beiten

(9enteffenef)ori=

3ontale ©e;
fdjroinbigfetien

(rrrecfynete l>ori=

jontale ©e*
fdjn)inbigfciten

a«

o
SSQ
S

<->

a
cr.'JZ
e P
ov

n)idf)t m5

2uft

y’ e v"
genteffen

routbcn
v' y" y" J y"

16 11 75
fif**O g. a 2,8 125

kg

1,245

m
1450,0

m
467,0

IQ

380,0
m

380,4
m
-0,4

— — — — % a — 161 454,5 390,0 388,0 -4-2,0

18 3 76 0,1726 61,5 1,226 1389,0 477,0 388,0 387,5 -4-0,5

24 — — — — — 1429,0 514,7 416,6 415,7 +0,9
2 — — 0,1481 39,3 1,260 — 518,0 401,6 401,2 +0,4
3 — — — — 2,5 33,5 1,240 — 507,7 380,0 379,5 +0,5

30 11 — — g.ö. 2,8 31,3 1,265 924,0 475,8 387,8 387,4 +0,4
2 7 78 0,3550 ^3. 0. — 525,0 1,200 1884,0 495,9 432,7 432,3 +0,4

11 6 79 — — — 2384,0 490,0 415,0 412,3 +2,7
20 6 — — — — — 2389,0 488,5 409,6 410,7 -1,6

17 12 78 0,1491 g. a 31,3 1,265 1950,0 609,0 394,0 392,2 +1,8
7 8 79 — % a 4,0 51,0 1,206 1929,0 505,2 394,6

f

392,2 +2,4

9 8 78 0,1524 g. a — 51,5 1,205 1450,0 472,4 391,3 388,5 +2,8
— — — — 2,8 32,5 — — 577,0 422,0 421,3 +0,7

13 12 — 0,1491 — — 31,3 1,230 — 632,4 460,9 459,6 +1,3

25 6 79 0,2400 $.a 3,8 215,0 1,208 1904,0 480,4 412,8 411,3 +1,5

5 8 — 0,4000 — 2,8 777,0 1,180 7384,0 499,4 433,7 431,8 +1,9

6 — —
g. &. — 643,0 1,190 — 533,4 443,8 446,6 -2,8

— — — — — — — — 531,5 444,5 445,0 -0,5

6 10 76 0,0840 — 6,55 1,197 2447,0 446,9 266,0 269,0 —3,0

3 — — 0,1200 — — 16,4 1,211 463,3 284,1 289,2 -5,1

6 12 78 0,1491 — — 31,3 1,285 3448,0 536,6 294,8 290,5 +4,3

22 1 80 0,1050 — 3,5 16,0 1,300 3436,0 481,5 282,0 277,4 +4,6

17 — — 0,0960 — — 12,0 1,340 3439,0 425,8 256,2 254,9 +1,3

26 6 — 0,1070 — 2,7 12,5 1,218 777,5 205,1 188,2 188,2 0,0

10 7 — 0,1524 — 2,8 31,5 1,206 966,5 203,0 188,0 188,0 0,0

11 81 0,1491 — 39,0 1,218 1429,0 470,0 369,5 369,4 +0,1

25 — — 0,2830 — 2,5 234,7 1,205 1379,0 465,3 403,9 403,8 +0,1

26 — — — — — —

—

1,200 1919,0 465,9 385,4 383,7 +1,7
— — — — _ 2421,5 466,5 370,6 367,0 +3,6

27 — — 1,220 2921,5 464,8 347,8 350,0 -2,2

28 — — 1,227 3426,0 463,7 336,0 335,9 +0,1

29 — — —

—

_ 1,220 4446,5 460,0 316,6 315,0 +1,6

1 8 —

-

- _ 1,192 5945,0 455,8 295,0 293,0 +2,0

4 — — — 1,206 1
— 453,1 294,7 291,4 +3,3

(*) 9- ®. = geroöfynltdje ©ranate; ty. a == ^anaergranate.
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mertlje berufen, beim unter ben gatijen ©d)iepen finbet fid; nidjt

ein einziges, wo bic ©cfdjminbigfcit ber 3al)l 100() nalje fäme.

Sind) in ben Sdjicpeit nad) 1881 ift bic größte ©efdjroinbigfeit

nur 595, roäljrenb unter ben Sdjicficn non 1878 nur ein einziges

9J?al bie ©efdjminbigfeit 632 m auftritt.*)

2öir finbeit aber eine gufjnote auf Seite 5 ber ermähnten

9Jlai)en3fifdjen Sdjrift, monadj bie ßruppfctye gabrif mit einer

10,5 cm unb einer 8,7 cm JTanone @efd)roinbigfeiten non bezüglich

933 m unb 861 m erreicht Ijat unb bie $8erfud)e bargetfjan tjaben,

baft bie fünfte ber ©leidjungen [M] ftdj non ©cfdjminbigfeiten non

419 m bis flu 900 m auSbeljnen laffe. Sftir unfererfcitS roijfen

mirflid) nidjt, mie mir biefe 23efjauptung bcS berühmten ©eneralS,

tneldjcr bodj non ben experimentellen Daten Äenntniß fjaben mufete/

mit ben 2Sibcrftänben ber $ruppfdjen Tabelle in Ginflang bringen

follcn. SDiefe ledere giebt j. 23. für v = 900 m pro cm2
©cfd)of$=

querfdmitt einen 2Biberftanb non 2,745 kg an, roäljrenb bie

9!Jtat)coSfifd)en gormeln einen foldjen non 3,191 kg ergaben.

Gin 10,5 cm ©efdjofj non 900 m ©efdjroinbigfeit mürbe alfo nad)

Ärupp einen 2Öiberftanb non 238 kg, nad) SUtaijenSfi einen

foldjen non 276 kg ju überminbett fjaben.

2öie bem aud) fei, ber Oberft 3aboubSfi Ijat auf ©runb
ber ftruppfdjen Tabelle bie fünfte ber gormeln [M] auf 500

befdjränft unb für größere ©cfcfyroinbigfeiten nadjftcljenbe an=

genommen:

3n gigur 3 ift bie bistontinuirlidje ßuroe ber 2öertl)e

bargefteQt, roeldje burd) bic gormeln [M] unb [Z] (7 ©leidjungen,

14 Parameter) unb burd) bie £>pperbel [1] für i = 0,896 ober

aud) burd) bie ^pperbcl [l],, tnie bei ben Ijotlänbtfdjen 23erfud)en,

geliefert merben. Die Differenzen finb, mie erfidjtlid), fef)r tlein.

*) Ü3ir fpredjen Ijiev ni<f>t non ©efdjininbigfcitcn non 140 m bis

3U 50 m.

[Z]

1

r = g 0,0*2017 v> ™ , 550 < t < 800,

r = c 0,0*5499 M
, 800 < v < 1100.

Cr
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gür ©efdhwinbigfciten, welche 300 m etwas überfteigen, !ann

man bie §>pperbcl mit ber Slfpmptote oertaufchen, weld;e bie

©leichung

= 0,327 v — 86

beftfct unb fel)r wenig oon ber Gfyapelfdjen ©eraben abweid)t,

beren ©leidjung lautet:

j = 0,3234 v — 84,7.*)

$ür v = 1000 geben fowofjl Slfpmptote als auch §pperbel [1],

:

T = 241,0.

$ie Gljapelfche ©erabe giebt für biefelbe ©efdjwinbigfeit:

= 238,7.

$>ie 3abouböfifd)en ©leidjungen unb bie $ruppfdje Za:

belle geben:

^ = 245,2 unb 245,5.

Diefe Differenzen bebeuten aber nur wenig, ja tljatfädjlid)

nichts, folange man bie Beziehungen jwifdjen beit urfprünglidjen

BerfudjSbaten unb betx 3aboubSfifd;cn gortncln ober beti

r up pfdjen Tabellen nicht fennt. ©3 fönnte fehr wohl fein, bafc.

*) $n ber Rivista d’artiglieria e genio (Dezemberheft 1894,

©eite 425) ift bie (Sljapelfche ©erabe bargefteUt burch

R = 42 v — 11000,

worin R ber 2öiberftanb in Kilogramm getheilt burch ben ©efehoh*

Cr
querfchnitt in m2

ift. Um R auf bie Verzögerung r, ober beffer auf

71

zurüdtzufüfjren, muh man R mit b. h- etwa mit 0,0077 multO

pliziren.

DaS ©pftem, bie Söiberftanbe in Kilogramm barzuftellen, hat ben

Uebelftanb, bah bie töraft „ein Äilogramm" je nach bem 2anbe oariirt.

3)tan mühte alfo allemal hützufügen, ob eS fich unt ein Kilogramm oon

Paris, oon (Sjfcn, oon Petersburg ober fonft wo Ijanbelt. 3ieht niau

hingegen bie Verzögerung in Rechnung, bie ja bann überhaupt bie*

jenige ©rohe ift, bie in ben balliftifchen $ornteln auftritt, fo fällt

biefer Uebelftanb fort, ba baS Bieter überall baffetbe ift.
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*

wenn man biefe 2)aten fennen ober anbere $Berfud)e machen würbe,

man ju bem (Srgebnijj gelangte, bafc für ©cfdjwinbigfeiten naf)e

an 1000 m ber waljre äöiberftanb geringer ift, al3 if)n biefe

gormeln ober Tabellen angeben. @3 ift bie$ nidjt nur möglid), fonbern

audj fogar waljrfdjeinlid); benn ber Uebergang oon ber erften jur

jweiten $ruppfd)en Tabelle fjat bereite ben Söiberftanb für

v = 700 Ijerabgeminbert, fomit fönnte fefyr wofjl ber Uebergang

ju einer britten Tabelle aud) ben ^Biberfianb für 1000 m nad) ber

abfteigenben Seite änbern.

Neapel. 6. Barbara. 1895.

(©<f>lufe folgt.)

töebrucft in bet Äöniflliäen #ofbu$brnderei oon (S. ©. SRHtler & <Sobn
in SBerlin SW., Äo^fttabe 68—71.
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xir.

Der ^usbilbmttjspng einer fnljrenktt Datterie

unter Serütfftdjtignng ber burdj bic ©ittfityning bcr

jährigen Stenfocit beränberten 2$erljältntffe.

OßreiSaufgabe für Offnere bcr ^dbartillcrie für 1894/95.)

$ludgearl»eitct*) oott

s^troebet,

.ftauptatanit unb Saticricdjcf im 2. SBürttembcrgitdjcn ^eIbartiQcric*??cgimcjit 91 r. 29
'Priitj^Negent yuttpolb oon Samern.

(Einleitung.

&ie ßinfüfyrung bcr ämeijäfyrigcit ®ienft$eit im Allgemeinen

mit ocrmefyrter Dtefruteneinftellung foUtc nidjt nur ben ßricgSftanb

crljöljcn, fte mürbe mäljrenb bcr 33eratl)ungcn ber @cfe£e betreffenb

bie grieben3präfcn$ftärtc beS beutfdjen $eerc3 im SBintcr 1892/93

be$m. grüljjaljr 1893 (-iDtilitänmrlagc) befonberS mit bem @r=

forbemife begrünbet, fämmtlidjc 9Jtannfd)aftcn glcidjmäfnger unb

intenfiuer auS^ubilbcn, als bic$ bei breijäfyriger $ienft$eit mit

SMSpofitionSbeurlaubung, ©rfafcreferue möglid) mar. @3 fallen

nidjt blof; „3al)len", fonbern „Söertlje" gef Raffen m erben

(Ausfprud) beS 9teid)3fan5ler3 nad) ben gebrudten 9Jiititär=

fommiffionSbcridjten). 3n biefeit roenigen 2Bortcn liegt fdjon bie

Aufgabe, mcldje einer Gruppe mit arocijätjriger SDicnftjeit bejüglid)

ifyrcr AuSbilbung nunmehr crraadjfen ift.

33enor hierauf näljer eingegangen mirb, foU bargclegt merben,

mic bie fogenannte 3Jtilitäroorlagc auf bic gelbartilleric im 33e-

fonberen mirfte.

$>er im 9?oncmbcr 1892 an ben SHeidjStag gebraute ©ntmurf

eines ©efe^cS betreffenb bie griebcnSpräfenjftärfe beS bcutfdjen

$cere3 naljut eine ^ermeljrung ber gelbartiüerie um 60 Batterien

mittleren @tat£ unb bie Gilbung non 20 AbtfyeilungSftäbcn in

AuSfid)t, aufjerbem follten bie norljanbenen Batterien um je

*) 25er im $rüf)jaf)r 1895 uollenbetcn Ausarbeitung mürbe ans

läfelidj bcr ^reiSberoerbung im ,§erbft 1895 ein ^reiö 3uerfannt.

<£ed)jtgft«r Sa^rgang. CIII. SPatib. 19
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10 ©emeine oerftärft werben unb ber ^Ibartiüeriefchießfdjule

bret Batterien al$ 2. fceßrabtßeilung hinzutreten. (Erßößte Mittel

würben oerlangt für eine fachgemäßere 2lu3bilbung ber Offiziere

be$ VeurlaubtenftanbeS ber gelbartitferie, für bie Uebungen ber

Eütonnfcßaften ber Referee unb 2anbroeßr je nach bem Slnwacßfen

be3 VeurlaubtenftanbeS, für bie $apitulantenlößnung unb bie

(Einführung be$ ßapitulantenßanbgelbeS unb zwar bie brei leßten

gorberungen allgemeiner 2lrt. 3n ber 23egrünbung be§ oben-

genannten 9Jtilitärgefeße3 würbe auSgebrüdt, baß gegenüber ber

numerifeßen Ueberlegenßeit ber franzöftfeßen gelbartiüerie bie

Organifation ber bieffeitigen nicht ftille fteßen fönne, ferner, baß

bie gelbartilierie beö XVI. 2lrmeeforp3 bie biefem noch feßlcnbe

3aßl oon Batterien erhalten müffe, unb baß fich Batterien als

Stämme für Weferoeformationen nicht mehr entbehren laffen, ba

fonft bie ©cfedßtSfäßigfeit ber £eßtercn in grage geftellt fei. 2llS

21 u 3 gl ei dj 3m aßregel für bie (Einführung ber zweijährigen 2>ienft=

Zeit bei ber fahrenben gelbartillerie würbe — nach ben gebrachten

9ttilitärfommiffion3berichten Seite 1076 — lebiglicß bie (Erhöhung

bc3 (Etats ber einzelnen Batterien um zehn ©emetne unb ber

(Erfaß an 2lbgabeit bei 66 Batterien angefeßen, bazu bie in 2lu3=

fußt genommene oerbefferte Scßießausbilbung ber Offiziere beS

Veurlaubtenftanbeo.

2>er (Entwurf eines ©efeßeS betreffenb bie griebenSpräfenz*

ftärfc oom 3uli 1893, ber am 3. 2luguft beffelben SaßreS ®efeß

würbe unb baS am 1. Oftober 1893 für alle militärifcßen Ver=

ßältniffe in 2öir!ung trat, beließ c3 nun bezüglich ber gelbartiHeric

ber ^auptfaeße nach bei ben gorbemngen beS erften (Entwurfes

oom Wooember 1892, rebuzirte jeboeß bie Ör06e ^Jteßrzaßl ber

neu geforberten Batterien mittleren (Etats auf folcßc nieberen (Etats.

2luSbrüdlicß würbe wäßrenb ber Verßanblungen ßeroorgeßoben,

baß bie Vefcßränhutg ber ©efcßiißzaßl bei 54 Batterien oon feeßs

auf oier ©efcßiißc nid)t unter bie fogenannten $ompenfation3=

maßregeln für bie (Einführung ber zweijährigen SDienftzeit bei ber

gelbartilfcrie gehöre. Von einer Vcrftärfung beS (Etats ber

einzelnen ^Batterien an EDtannfcßaften war in biefer zweiten

Wtilitäroorlage nießt bie Webe, gür im Verlaufe ber Saßrc zur

2lnforbcrung gclangcnb, be^eidjncn fcßließlicß beibe Wtilitäroorlagen

:

bie Vermehrung ber ©bargen bei ben Spczialwaffen.

Digitized by Google



283

Äompenfotioucn uub Ansbtlbmigsmütcl.

3luä SBorftebenbem ergiebt fid), baß bei ber fafyreitben gelb*

artiEerie bie zweijährige SDienftjeit zunäd)ft oßne Äompenfötiong«

maßregeln bezüglich ber Stuobilbung innerhalb ber ^Batterie gur

(Einführung gelangte. Slbgefebcn non einer mäßigen (Erhöhung ber

3>urd)fd)nitt§ftärfe an ^Jtannfcbaften, wie fie inSbefonbere furz nad^

ber SMruteneinfteEung fid) ergiebt unb ber Utnwanblung non

Zwei ©efreitenfteEen in folcbc für Kapitulanten, blieb aud; unter

beit neuen SBerhältniffen ber ©tanb einer fahrettbett Batterie an

Unteroffizieren, ©efrcitett unb ©emeinen nahezu wie bisher. ©ine

erljeblidjc 58efd)ränfung ber 3af)l ber außerhalb ber gront K'om=

manbirteit bat ebenfo wenig ftattfinben fönnen als eS fabrenben

Batterien — wie bieS bei ber Infanterie ber gaE — möglid; ift,

biefc, bie Hebungen beS SBeurlaubtenftanbeS jc., befottbcrS h*eriu

formirtcn £ruppenförpern ju übertragen. 3ugegebcn muß werben,

baß bie gelbartiEerie nicht in betn -JJtaße mit Slbfommanbirten

ober burdj äöfleßt* unb 3lrbeitSbienft in Slttfprud) genommen ift

wie bie Infanterie. 5ludj finbet bie (Erhöhung beS 0tanbeS an

©emeinen bei ben ^Batterien iljrc ©renze an bereit SBebarf in ben

Kriegsformationen ber gelbartiEerie fomic im Rieben an betn

Umftattbe, baß nur eine ganz bestimmte 21 it 3 a f) l ooit

gaßrem unb Kanonieren in bie befpanntc ©Eerzir =

^Batterie eingetl)eilt werben fanit.

$>ie Mittel, welche bentttach ber fabrenben ^elbartiEerie feit

(Einführung ber zweijährigen ^ienft^eit bel)ufS (Erreichung einer

gleichmäßigen unb intenfiuen SluSbilbung zur Verfügung fteben,

fittb im großen ©attzen biefelbeti wie ,bei breijäbriger SDicnftjeit.

6ad)c beS 2luSbilbungSgaitgeS muß cS alfo fein, bie Aufgabe

Zu lofen, nid)t nur eine größere • Slttzaßl ooit 2Kannfcbaften pro

Jahrgang auSjubilben, foitbern aud) bie Gruppe innerlich unb

äußerlid), im (Einzelnen unb in ihrer ©efammtbeit, minbeftenS zu bent

Zu ntadjett, was man früher mit ber breijährigen £)ienftzeit forberte.

ttortljcilc mib ttarijtljcilc kr (Eiufitljrung kr jiorijäl)rigcu

Birufijcit bei kr faljrfnku äriUlrrir.

§ür beit 2(uSbilbungSgang ift ooit SBertb, zunächft im 2lfl=

gemeinen feft^ufteüen, welche SBerljältniffe feit (Einführung

ber zweijährigen iBienftzeit innerhalb einer fahreitben

19*
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Batterie für bereit 2luSbilbung fid; überhaupt geänbert

haben. 2)ieS fann nach $8orftehenbem auf bie 23etrad)tung be=

fd)räitft bleiben, roeldjc 2$ors unb 9Jachtheile bie Sßcrtheilung beS

SJiannfdjaftSftanbeS einer fahrenbett ^Batterie auf froei Jahrgänge

mit froeijähriger ©efammtbienftfeit ohne längere 3fefrutenoafang

unb mäßiger (Erhöhung ber ©tatsftärfc ber 2luSbilbung gebraut

hat, gegenüber berjenigcit auf brei Jahrgänge mit breijähriger

25ienft§eit einfd>liefelid; ftarfer 2>iSpofitiottSbeurlaubung unb langer

S^etrutenuafanj.

33 ort b) eil e:

$cr Üföegfall ber fftefruteiroafanf bejro. bereit SBerminberung

non fcdjS bis ad;t 95>od)cn auf 14 Sage (roic trorgefehen) verlängert

bie 2luSbilbungSfeit ber 9Jfattnfhaften beS erfteit Jahrganges.

2>er Seginit ber DtefrutcnübungSfcit (TOtte Oftober) fällt in eine

giinftigere Jahreszeit als früher, rooburd) rafdje gortfdjritte gemacht

rocrbeit fönnen.

Jnfolge ©nfteüung überfälliger ^annfdjaften mit bem

9lefrutenfontingcnt fällt bie, bie ©efammtauSbilbung oft ftörenbe

•iftachauSbilbung fogenannter 9?acherfa£refruten roeg, aud) ift burd)

bie nunmehr gleich lange 25icnft§cit aller ßingeftellten eine gleich

mäßige SluSbilbung biefer geroäljrleiftet.

25a bie Siefrutenquote eine größere ift als früher unb bie

3afjl ber bem erfteit Jahrgang fu entnehntettben galjrer unb 3^ic^t*

fanonierc nicht in bem -äftafte gemad)fen ift, fo ift — unter ber

93orauSfekuitg eines glcid) guten (5rfa$cS roic früher bei brei=

jähriger 25ienftfeit — bie SluSroaljl geeigneter galjrer unb Sticht*

fanonierc aus ben Stefruten leichter geroorben unb fann fidj bereit

StuSbilbung froccfcntfpredjenbcr geftalten.

2)er früfje Söegimt ber StefrutenauSbilbungSperiobe ermöglicht,

ohne 0d)aben für bie (EinfelauSbilbung, bälber für fogenannten

grühjahrSauSbilbung überfugehett, roaS bei fcf>r frühem ^Beginn

ber 0djicfntbungen itotl)roeitbig roerben fann ober aber bie

Stefrutenperiobe 2C. länger bauern fu laffeit unb bantit bie 2ltiS*

bilbung im ßinfeltten vor beginn berjenigen in ber Batterie

intenfiocr fu geftalten. Jut lederen gaHc tnüffen bis fu Söegimt

ber 0ontmerperiobe Kanoniere unb gahrer auf eine f)öherc

0tufe ber 2luSbilbung als bei ber früheren $ienftfeit ge*

bracht fein.
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SDcr Anbrang 3n>eijährig'-grehoilIiger toirb infolge ber oer=

fürsten ^ienftjeit unb beS MegfalleS ber 2)iSpofttionSbeurlaubung

äunefjmen unb baburd) bie AuSroaljl geeigneter Elemente aus

biefen eoentueß $ur Kapitulation ben Ratterten erleichtert.

2>er SBcgfaH ber £iSpofttionSbeurlaubung fd)afft gleite

^Dienftoerhältniffe für alle Mannhaften. §ierburd) werben alle

bie befannten Uebelftänbe befeitigt, welche bie 9Richtentlaffung einer

Anzahl Mannhaften aus bem $)ienft unter ber gähne für biefe

unb bie jüngeren 3uhr9Änge mit fh Brachte. $)ie 3af)l ber oon

ben SBorgefe^ten ju oerljängenben (Strafen, welche fid) früher auf

bie Mijjmuthigen beS britten 3ahr9<tngeS oomehmlich erftredten,

wirb geringer, ber gute ©eift ber Batterie gehoben unb bamit bie

AuSbilbung wieberum erleichtert.

$aS mit ber zweijährigen 5Dienftgcit eingeführte Kapitulanten*

hanbgelb regt jur Kapitulation an unb wirb trofc ber SSerfürgung

ber ^ienftjeit bie Kapitulantenzahl hierburch eher zu* als abnehmen.

Anwerbern — wenn auch nicht bireft mit ^cr AuSbilbung im

3ufammenhang:

gür eine Mobilmachung im grühjahr finb bie SRefrutcn in«

folge ber frühzeitigen ©infteßung halber als früher jur ©in«

theilung in bie Kriegsbatterie befähigt.

3ur Auffüllung ber mobilen Batterie fielen ftarfe 3hr*

gänge ber SRcferoc $ur Verfügung, beren er ft er, faum ben

gähnen entlaffene, mit ben zwei präfenten 3«h*9ängen allein

fchon bie ^Batterie ber KriegSftärfe fehr nahe ju bringen oermag.

gür 9teuformationen ber gelbartillerie finb im Kriegsfall

roefentlich mehr burchgcbilbcte Mannhaften oorhanben als feiger.

9?achtheile:

$ie 3eit, welche ben ^Batterien zur AuSbilbung beS fogenannten

Stefrutenpcrfonals, jur 3nftanbfe$ung ber 93eflcibung für bie

3iefruten, beS Materials 2c. nach ben §crbftübungen jur 23er*

fügung fleht, ift gegenüber ber früheren längeren SRefrutenoafanj

erheblich abgefürjt.

&er Stanb an alten Mannhaften in ber SRefruten*

auSbilbungSjeit jur 23erfchung beS inneren $ienfteS (Staßbienft,

ArbcitSbienft, 2öachtbienft 2c.), foroie roährenb beS ganzen

UebungSjahreS ift ein geringerer als bisher, baber ©efammtftanb

einer fahrenben ^Batterie ftch faum erhöht hnt, bie SRefrutenquote
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bagegen crfjeblid) größer geworben ift. SDic 3af)l bcr oerfiigbaren

alten 9J?annfd)aften jum £ienft in ber gront ift aus oben am
gegebenen ©rünben ebenfalls eine geringere als früher; bie Ab*

fommanbirten (Surften, Crbonnanjen, Schreiber k.) fallen alle

auf einen 3ah*gang.

£ie erfahrenen gahrer unb Dlichtfanonicrc beS britten 3ah*-

ganges fehlen bcr Batterie, crftere inSbefonberc für bie &urd)=

bilbung (Seiten unb gafyren) junger ^Pferbe. 2>aS Seiten biefer

unb fd)tüicrigcr *Pferbe muj jetzt oornehmlich non ben Unter=

Offizieren unb Kapitulanten beforgt werben. 3n ben ©efpanncn

ber ^Batterie fehlt als -ülufter für bie Uebrigcn ber bienfterfahrcne

gahrer beS britten 3ah*gcingeS. $ie SReit* unb gahrauSbilbung

ber fahrenbcn gelbartiUeric wirb gurücfgehcn, fofcrn bie AuS=

bilbungsart bet zweijähriger £ienft$cit bie eben angeführten Süden

nicht auszufüllen oermag.

SDa bie befrutenquote größer geworben ift unb in bie be=

fpanntc E£erzir=33atterie nur eine bcftimmte Anzahl !Dtannf(haften

(18 [12] gahrer 30 [20] Kanoniere) eingekeilt werben famt,

wobei auf bie im erften Sah* bienettbcn befonberS gerüdftdjtigt

werben mufj, fo fommen bie älteren 5ttannfd)aftcn feltcncr zur

Einkeilung; früher langten bie Sftannfkaften beS erften 3ah*=

gangS allein nicht zur ^öef^ung ber befpannten Batterie. 2>er

AuSbilbungSgaitg ntufj bem Rechnung tragen.

$ie $ienfterfal)runq ber Kapitulanten, welche früher erft nach

brei 3af)*en in biefeS berhältnip traten, ift bei zweijähriger £icnft=

Zeit zu Anfang ihrer eigentlichen Kapitulantenlaufbahn eine geringere.

£ie gorberung, bie erfte Kapitulation auf zwei 3al)re ab=

Zufdjlicfjen, oertnag aUerbingS biefett bachkeil nad) unb nach auS=

Zugleidjctt.

Vermöge bcr größeren Aefrutcnzahl wirb bie Arbeit beS bis

jetzt bei ber gelbartillerie nid)t oerftärften AuSbilbungSperfonalS eine

größere als früher; baju tritt nod; baS Anwachfett beS beurlaubtem

ftanbeS, baS fid) bei ben jährlichen Einberufungen fühlbar

machen wirb.

2öenn man bie bortheile ber burch bie zweijährige 2)ienftzeit

für bie fahrenbe Artillerie gefdjaffenen berhältniffc bereit 9tad) =

theilen für bie AuSbilbung gegenüberftcllt, fo wirb man ftnben,

bap, wenn auch bie Grfteren erhebliche finb, Sc^tere, namentlich
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bezüglich ber !Hcit= unb galjrbilbung, fd)wer ins ©ewidjt fallen;

baju kommt noch bie 0d)wierigfeit ber gortbilbung ber im zweiten

$ienftjaf)r außerhalb ber gront Kommanbirten.

Völlig auSgefdjloffen muB eS bleiben, baj* bie erfte AuS=

bilbung auf einen längeren 3eitraum als ben eines Saures oertheilt

wirb, uielmefyr muB an bem ©runbfah feftgefyalten werben, ba&

jeber Mann im erften 2)ienftjafyr im kleinen unb ©rojjen

möglichft Alles baS lernt, was er im grieben unb im Kriege

brauet, um baffelbe im zweiten 2)ienftjaljre zu wieberholen

unb ju befeftigen unb zwar fo intenfio, baft bie wenigen
Hebungen im 33eurlaubtenftanbe genügen, benfelben

auch im Gioiloerhältnift als friegSbraucfybaren ©olbaten
31t erhalten.

3)ie 33ortfjcile ber oollen zweijährigen SDienft^eit gegenüber

ben 97achil)eilctt einer ocrftümmelten breijährigen 2)ienftzeit auS=

junu^en, ift ©acfje beS AuSbilbungSgangeS. $>ie Ueberwinbung

ber für Ie^teren entftanbenen Schwierigkeiten ift nicht leicht, bie

Möglichkeit ber Erfüllung ber burch bie zweijährige 2)icnftzeit

gcftellten Aufgabe wirb aber um fo weniger zu oerneinen fein, als bie

fahrenbe Artillerie fchon bei breijähriger 3>ienftzeit fd)liej$lich fehr

erheblich an ber 2)iSpofitionSbeurlaubung oon Kanonieren

unb gahrem betheiligt war unb bamit ben SöeweiS geliefert hat,

bajj eS ihr auch in zwei Jahren möglich fein kann, triegStüd)tige

Seute zu erziehen.

JUisbilbuug cinrr fahrcnbnt ßattcrif.

£ie AuSbilbung einer fahrenben Batterie umfaßt biejenige:

ber ©emeinen beS erften unb zweiten Jahrganges ein=

fchlieftlid) ber Abtommanbirten, ©injährig^greiwiHigen;

ber Kapitulanten (©emeine unb Unteroffiziere);

ber cingezogenen Mannfdjaften beS S3eurlaubtenftanbeS.

3u berüdfichtigen ift babei gleichzeitig nod) bie SDurchbilbung

ber *pferbe für ben SReit* unb 3ugzwed.

($ie AuSbilbung ber Offiziere innerhalb ber SBatterie bleibt

als mit ber zweijährigen SDienftzeit nicht unmittelbar zufammen=

hängenb hwr aufcer betracht.)

&ie AuSbilbung im Söefonberen hat zu unterfdfjeiben zwifdjen

berjenigen beS einzelnen Mannes unb ber Gruppe als folcber.
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im oorliegenben galle alfo : ber Batterie. 3m 3Befentließen finbet

bic 2lu$bilbung beö (öfteren in ber 2Binterperiobe, £)!tober bt$

©nbc Wüv$, biejenige ber Batterie (für ficb unb in größeren 33er=

beinben) in ber @ommerperiobe, 2lpril bis September, ftatt.

SDen nadjftebenben ^Betrachtungen ift biefe ^eriobeneint^eilung

für baS 2luSbilbung3jaI)r einer fafjrenben Batterie ju ©runbe

gelegt; im Verlaufe berfelben mirb es fid) geigen, welche 3$er*

Ijältniffe im ©inmitten in ben oerfd)iebencn (Sjrcrgirabfdjnitten für

ben 3luSbilbungSgang jefct fid) geänbert haben, roeldje Stnforberungcn

an beitfelbcn ^erangetreten ftnb, was eine Gruppe mit ätoeijäbriger

SMcnfaeit jur ©rrcidjuitg ber verlangten 3iele 31t leiften unb roa$

fie von bem bei bretjäfyriger ^Dienftgeit ©eiibten beijubeljalten ober

abjuftreifen bat.

23e§üglid) ber Btärfe unb 3ufammcnfc§ung einer faljrenben

^Batterie an ^erfonal unb Material gilt untenftel)cnbcr ©tat, bei

bem normale SBerljältntffe oorauSgcfe^t ftnb. 3>ie menigen

fafjrenben Batterien l)of)en ©tatö, bie in i^rem fDicnftbetrieb oon

benen mittleren StanbcS gang umoefentlid) abtoeidjen tuerb eit, ftnb

aujjer 23etrad;t gelaffen.

JJriebenSftanb einer faljrcnben Ratterte:

mittlerer ©tat:

3 bis 4 Offiziere,

1

2Barf)tmeifter

1 33i$en>ad)tmeiftcr

1 ^ortepeefäbnricf)

4 Sergeanten

10 Unteroff^ iere

2 Trompeter

1 Sasarctfjgeljülfe

burebfebn. 96©emcine(Kanoniere unb

<yaf)rer bar. 2 Kapitul. unb 9 ©efreite).

20 Unteroff.*

Kapitulanten.

nieberer ©tat:

3 bis 4 Offiziere,

1 2ßad)tmeiftcr

1 SB^ewacbtmeifter

1 ^ortepeefeibnrieb

4 Sergeanten

10 Unteroffi3iere

2 Trompeter

1 Sa3aretbgebülfe

25urebfebn.80©cmeine(Kanoniereunb

fahret bar.2Kapitul. unb 9 ®ef reite).

20 Unteroff.*

Kapitulanten.

3

bis 4 Dffi3.,

20 Unteroff. burebjebn. 96 ©emeine

burebfebn. 116 9Jlann.

2)a3U 60 etatSmäBige 25ienftpferbe,

5 Krümpcrpferbe,

6 ©efcbüfce.

3 bis 4 Cfft.,

20 Unteroff. burebfebn. 80 (gemeine

burebfebn. 100 9Hann.

2)a3U 44 etatSmä&ige Sienftpferbe,

5 Krüntperpferbe.

4

©efebüfte.
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I. £a& :&Mitterf)albj(ri)r.

A. $ic SorbercitmigSpertobe.

^Darunter ift oerftanben bie 3cit von ber ©ntlaffung ber groet

Saljre gebienten 9Jtannfd)aften jur Referee bis jum 3un>acf)3 ber

^efruten.

3n biefe SluSbilbungSjeit fielen für bie Batterie bis jc§t:

bie Hebungen beS SHefrutenejersirfommanboS,

baS Slnreiten ber jungen 9temonten bejtn. feine gortfejjung,

bie §erbftfaßrübungen,

baS Seiten ber älteren *)3ferbe, inSbefonbere ber für

9tcfruten beftimmten,

bie Hebungen ber älteren 9ftannfd)aften.

^Daneben fmb nod) in SBetradjt ju gieren: 2)er beginn ber

2luSbilbung ber ©injä^rig^reiroilligen unb 2loantageure (fofern

foldje nid)t in ber 2lbtf)eilung ober bem Regiment ftattfinbet), bie

3nftanbfe§ung ber 33efleibung unb SluSrüftung für bie SRefruten

fotoie beS toäßrenb ber «£>erbftübungen ftar! gebrausten ©cfd)ü§=

unb ©efdjinmaterialS, Arbeiten in Sfteitljäufern, auf offenen SBaßnen

unb (Sser^irplä^en, in Kammern sc., bie SBerfeljung beS Stall*

unb 2Bad;tbienftcS, bie ^Beteiligung an taflifdjen ©arnifoniibungen

mit gemifSten 2Öaffen bejn). an einem gefechtsmäßigen Sdjießen

im ©clänbe.

3n Slnfprudj genommen mit ^erfonal unb Material !ann

eine Batterie in biefer 3eit nod) fein: burd) bie gal)rübungen oon

Kaoalleriften beS SBeurlaubtenftanbeS, bie militärifd)e 2luSbilbung

ber Cefonomieljanbioerfer unb bie $Brigabefcf)ule.

9?acf) ber 9teferoe*(£ntlaffung beträgt bei jmeijäljriger 3)ienft=

jeit ber Stanb einer faljrenben Batterie — bie Hnteroffijiere unb

Kapitulanten abgerechnet — burdjfchniitlich 48 Sftann bei ber

feSögefSü^igen unb burd)fd)nittlid) 40 s3Jtann eines 3<Srgang3

bei ber oiergefd)ü§igen Batterie. Rechnet man bie Kommanbirten

(ließe Anlage S. 334) ab, fo bleiben 3ur SBerfeßung beS inneren,

©£erjir= unb SlrbeitSbienfteS I)ödjftenS burchfcßnittlich 32 begm.

24 9)tann außer ben Kapitulanten. $>ie Heranziehung eines 2f)eilS

ber Kommanbirten junt 2)ienft ift möglich bie 3aßt ber oer=

fügbaren -üftannfdjaften toirb fid) aber nicht erhöhen, ba Kranfe,

^Beurlaubte jc. roieber abgcljen.

$>er Schluß ift IjierauS leidjt zu 3icf)en, er gipfelt barin, baß

mit Ziehung auf ben geringen Stanb unb bie furje 3eit bis
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gur (SinfteUung ber SRefruten alle Kräfte ber ^Batterie in ber

SBorbereitungäperiobe auf ba$ £öid)tigfte: bie Hebungen be$

SRefrutenpcrfonalä unb roaä bamit gufammentängt, gu

fongentriren finb. $iefe gewinnen bei ber oerfürgten $ienft=

geit einerfeitä unb bcr oerftärften SRefrutenquote anbererfeitä an

SBebeutung, benn nur ein tabclloä gefaultes sßerfonal wirb ber

oermetrten Aufgabe geregt gu werben oermögen. SDamit ift nun

nidjt gejagt, bafj biefe Uebungen in 14 Sagen gu erlebigen finb,

je nacf) ber Qualität beä Unteroffigiererfafceä werben fle nad) bem

(Sinri'tden ber SRefruten fünftig nod) fortgufe^en fein. 3>a ferner

bie Uebungen ber 3Rannfd)aftcn beä gweiten SDienftjatreö infolge

Söegfallö beä britten möglid)ft intenfio gu betreiben ftnb, fo wirb

man gut tfyun, auct baä für erftere beftimmte Slusbilbungäperfonal

einer nodjmaligen befonberen 3)urctbilbung gu unterbieten.

S)ie §erbflfatriibungen mürben bei breijätriger £)ienftgeit

eingefütrt, um biejenigen gatrer beä erften unb gweiten 3«tr=

gangä nadtauägubilben, meld;e wätrenb beä ©ommertalbjaträ

nid)t ober feiten gur (gintf>eilung in bie befpannte ^Batterie ge*

langten; t*eräu Qenügte eine etroa breiwöd)entlicte gatrübung.

S3ei ber langen SRefrutenoafang tonnten bie (^ergirübungen beä

SRcfrutenperfonalä, baä 3ureiten ber SRefrutenpferbe, bie §erbft=

fatrübungen, 2lrbeit3fommanbo3 k. gegenfeitig fid) niett ftören,

rneil für biefe ©efd)äfte eine 3eit oon fed^ö bi$ ad)t Söocten gur

Verfügung ftanb unb eine Arbeit an bie anbere gereift merbeit

fonnte; aufjerbetn maren bei ben ^Batterien meljr alte 9Rannfdjaften

präfent unb meniger SRefrutenpferbe terauägugieten, alä teute.

(Sä unterließt wotl feinem 3weifel, bafg inäbefonbere baä

2lrtiHeriegugpferb, el)e eä bem ^Refrutcn für bie 2Binterperiobe alä

SReitpferb übergeben wirb, einer wiebertolten 25itrd)bilbung unter

geraanbten Leitern bebarf. ^Darunter ift gu oerfteten bie 2öieber=

terfteHung begw. SBefeftigung beä unbedingten ©etorfamä auf

6d)cnfel=, 3ügel= unb ©emiettätülfen beä SRciterä in allen ©ang-

arten, weld;e (Sigenfduften burd) ben häufig nid)t gu oermeibenben

©ebrauct beä ^ferbeä wätrenb beä ©ommertalbjaträ in ben

SBefpamtungen 2C., auct burct bie 2lrt ber 3ugleiftung überhaupt

oielfad; oerloren gegangen fein merben. Sieben ber 2)reffur ber

SRefrutenpferbe, berjenigen ber jungen Stcmonien unb ben erforber*

licken 5(rbeitäfommanboä nod) §erbftfatrübungen abgutalten, er=

fd;cint fd;on megen ber uerfügbaren ^ferbegafjl je§t auägefd)loffen.
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$ie 2Bal)l, welchem ber beiben SDicnftjweiße in ber VorbereitungS*

periobe ber Vorzug gu geben ift, fann nirf)t ferner fallen. 28er

auf bie Vorbereitung ber Aefrutenpferbe für ihren 3wcd oerziebtet

unb bafür §erbftfabrübung ab^ält, begiebt fid) beS erften OTittclö,

beffen er jur ©rziebung guter junger Leiter unb gabrer bebarf,

nämlich: gängige, weiche, geborfame Vfer^c -

©ine golge ber ©infübrung ber zweijährigen SMenftgeit bei

ber fabrenben Artillerie wirb bemnacb ber Wegfall ber fogenannten

^erbftfabrübungen fein. SDie AuSbilbung ber gabrer lägt fid>

ohne Störung unb Schaben für ben Vetrieb ber übrigen $ienft=

Zweige — wie wir feben werben — z
u anberen 3eiten ertnöglidjen.

gerner ift eS nätbig, alle Arbeiten, welche auf $erfteHung

oon Aeitbäufern 2C., 3nftanbfefjung oon Vefleibung unb AuS=

rüftung für bie Aefruten ficb bejie^cn, tbunlid)ft im Verlaufe beS

fpäteren SommerbalbjabrS oor bem Abrüden ju ben $erbft*

Übungen ju erlebigen.

Vei zweijähriger 2)ienftzeit gehören in bie Vorbereitung*^

periobe einer fabrenben Vatterie:

£ic AuSbilbung beS gefammten Unteroffizier; k . VcrfonaU

für bie junge unb alte Atannfcbaft,

baS Aeiten ber Aefrutenpferbe bureb bie beften Aeiter

ber Vatterien,

baS Anreiten ber jungen Aemonten.

$azu: Aeiten bezw. Vewegen ber übrigen *Pferbe, Uebungen

ber alten ÜJlannfcbaften, fofeni ArbeitSfommanboS bieö zutaffen,

ber innere $)ienft (StaHwacbtbienft 2c.), £>erftellung beS ©efcbü§;

unb ®efdjirrmaterialS.

B. $ie eigentliche SBintcrpcriobc

fängt an mit ber ©infteüung ber Aefruten unb bauert bis gegen

ÜRitte ober ©nbe Afärz. Als 3uwacbS erhält eine fabrenbe

Vatterie mittleren StanbeS etwa 48, eine fotdje nieberen StanbeS

etwa 40 Aefruten.

Von ber AuSbilbung fämmtlicber 2Jiannfd)aften beS erften

$)ienftjabrcS nur als Kanoniere unb ber gortbilbung eines $be^§

berfelben erft im zweiten $>ienftjal)re als gal)rer fann bei zwci=

jähriger $)ienftzeit felbftoerftänblicb feine Aebe fein; eine Vcgrün=

bung erfebeint nad) ben früher febon bargelegtcn AuSbilbungS;

grunbfä^en (Seite 287) überflüffig. SDie Aefruten finb bemnacb in
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ben erften Sagen iljrer ©inftellung nad) Kanonieren unb

gafyrern gu trennen unb roäljrenb jroeter 2)ienftjaf)re fo fort=

jubilben.

$)ie 2luSbilbung beS einzelnen RtanneS mäfjrenb beS

2öinterbalbjafyreS umfaßt im erften unb jroeiten Satyre folgenbe

SDienftjmeige

:

Kanoniere unb galjrer.

gu^ejcrjiren ((SserjirsReglement I. Sljeil, 8 bis 38 unb V. Streit,

347 bis 352);

©efd^ü^cjerjiren (Gjerjir^eglement II. Sljeil, 73 bis 121, 3üd^t=

Übungen nad) Sd)ief$oorfd)rift II. Sfjeil, 155 bis 231),

galjrer: ©cfdpifcescrjiren im Sinne beS II. Sfjeils,

Seite 32 oben, 2lbfa§ 1;

Surnen, grciübungen, Rüftiibungen, gafjrer aud) am lebenben

*Pferbe ($orfd)rift über baS Surnen ber Sruppen ju *pferbe

unter 23erü<ffid;tigung ber non ben Refruten unb ben anberen

Surnflaffen ju leiftenben Hebungen);

bienftlidjer unb artißeriftifdjer SSortrag (nacf) bcn befonberen

SInorbnungen ber Regimenter),

galjrer: artilleriftifcfyer Vortrag mit SBefdjränfung,

(SEerjirsReglcment II. Sfjeil, Seite 32 oben;

Reooloerübungcn (ReDoloeroorfdjrift A § 3 bis § 6);

Satteln unb Sdjirren (Rtaterial ber gelbartiücrie 5. 2lbtfjeilung,

III. Rbfdptitt);

!Jßad)tbienftformen (bcfonberS für Kanoniere, 2lbfd)nitt I, § 10 bis

§ 24 ber (Sarnifonbienftoorfd)rift);

aujjerbem ^u^inftniftion unb StaHbienft, lederen aud) für

Kanoniere, foroeit foldje ber ^ferbejaljl nad) f)ier$u erforber*

lid; finb.

galjrer im SBefonberen.

Reitunterrid)t (fiefje fpäter);

SBaffenübungen (dserjir^Reglement I. Sfjcil, 60 bis 64).

$>on noremmfjnten SJienftjroeigen mürben mcljrfad) auf bie

Sommerperiobe übertragen: £)ie Reooloerübungcn ber

Relruten, baS Satteln unb Schirren ber Kanoniere beS erften

SafjrgangS, bie 2öacfytbienftformen unb baS ©efdjü^ejeräiren nebft

artilleriftifdjem 3>ortrag ber jungen galjrer.
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Unteroffiziere unb Kapitulanten.

!Rettunterric^t (ficf)e fpäter);

3öaffentibungen (EEerzir=9teglement I. Sfjeil, 60 bis 64);

SBefonberer SSortrag über bienftliche unb artiHeriftifche ©egenftänbe;

9JMbcreiter= unb SBeterinärunterricht;

Entfernung$fd)ä$en (0rf)iefet>orfd)rift II. £f)eit, 245 bis 249);

baju eoent. Kapitulanten=2lbminiftrationS=$rigabcfchule.

3u leiften ift ferner noch in ber 2öinterpcriobe gemäß Ein=

leitung 9fr. 28 jur gelbbienftorbnung, welche eine ftete 33 er eit*

fdjaft beS $eereS forbert: $>aS friegSmäfuge ©efchü^eserziren in

ber Batterie (zunächft mit 3J?annfdjaften beS zweiten ^ahwngeS)
nad; bem II. $heil, 122 bis 146 beS EEerzir=$KeglcmentS bejm.

II. £f)eil, 223 bis 244 ber 0d)iefjoorfd)rift unb baS 2IuSritden ber

befpannten Batterie §u Hebungen für fid) (foweit cS bie Etats*

oerhältniffe erlauben), in zufammcngefcfctcn Körpern, in fjöfyeren

artiücriftifchen SBcrbänbcn ober ju Hebungen mit gemifd)ten 28affeti

im ©elänbe.

2&emt man baS reichhaltige 'Sßenfum überfchlägt, baS eine

faljrenbe ^Batterie wäljrenb ber 2Binterperiobe mit ihren Iftann-

fdjaften ju crlebigen hat, fo tritt zunädjft bie gragc auf, ob oon

ben oorgenannten $ienftzwcigen ber eine ober anbere nicht weg*

fallen bezw. im Nahmen berfelben SScreinfachung eintrcten fann.

9fta6gebenb für bie 2luSbilbung ber gelbarttHerie bleiben in

erfter 2inie bie gorberungen beS EEerzir*9fcglemcntS, mie fte in ber

Einleitung ba^u niebergelegt fxnb. SDarin rairb als $aupt3
wed

aller Hebungen bie Erziehung ftrengfter 9JtamtSzud)t unb Orbnung

bei l)öd)fter 2lnfpannung ber Kräfte unb ferner, als £auptfad)e für

bie gelbartillerie, gutes (Schienen, rechtzeitig unb oom richtigen

*|Mafce oerlangt. 28iH man bie hie* oorgeftedten 3ielc erreichen

unb bie friegSmäfcige 2luSbilbung ber Gruppe zunächft

burd; biejenige beS einzelnen SKanneS fidjcrftellen, fo

wirb man finben, baft auch bei zweijähriger 2)icnftzeit in ber

Söinterperiobe oon ben oorftehcnb aufgeführten $>icnftzweigen

feiner entbehrt toerbcn fann. Es fann alfo nur noch ^ cr 23erfud)

gemadjt werben, innerhalb jeber einzelnen ©attung oon Hebungen

33efd)ränfungen eintrcten zu taffen. &abci ift aber in betracht zu

Ziehen, bafe bie SKeglementS unb 3Sorfd;riften in ben lebten fahren

erft mit Beziehung auf baS für ben Krieg Erforbcrlidjc wefentiiche
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Vereinfachungen erfahren ha&cn / f° bn& fehler fällt,

Weiteres ab3uftreifeit.

$)aS gujjege^iren betreffenb tonnte etwa ber SScgfaU ber

©riffe mit bem Seitengewehr in (Srwägung gezogen werben. 2>ic

*Jka£iS lehrt, baj} biefe ©riffe, inSbefonbere mit bem unfehönen

»erfü^ten gafchinenmeffer ber Kanoniere, trofc Vereinfachung ber

gormen, $ur »ollen (Erlernung unoerhältnifsrnäfeig »iel 3eit bean=

fprudjen, bie anberen SMenfaweigen jugewenbet werben tonnte.

Ütr. 272 beS ©serjir^cglement^ »erweift bie ÜRannfdjaften einer

Vatterie im ©efedjt im galle Einbringens feinblicher ÄaoaHerie

in biefelbe auf beit Stcooloer. SDer $ampf mit bem tur3en

Seitengewehr ift hie* ber Sanje gegenüber jebettfalls auSfid)tSloS,

fein ©ebraud) $ur Vertheibigung überhaupt ungeeignet. Etwas

2lnbereS ift eS mit bem Säbel ber gahrer, ber ein gutes Ver*

theibigungSmittel im Ginjelgefccht fein tann; ber 9te»ol»er bleibt

aber aud) für biefeS bie beffere SBaffe. Stimmt man biefem

©ruitbfab ju, erhebt man ben 9te»ol»er für baS ^ahgefccht unb

bie Vertheibigung beS einjelnen Cannes $ur £aupttuaffe, fo

tönnte bem auch für ben ©ebraud) beim 2Bad)tbienft (wo ber

S^eooloer 3 . V. für SUarmfchüffe ohnehin nötljig ift) 2luSbrud

gegeben werben, iitbent man einen gQit3 einfachen 9te»ol»ergriff

für Ehrenbegeugungen einführt unb bafür baS Seitengewehr in

ber Scheibe läfjt.

3)aS ^er3ir=3teglement »erlangt als £auptfad)e für bie gelb=

artiHerie gutes Schienen, &ie uncrläfjlidje ©runblage bafür bilbet

baS ©efd)ühe^er 3 ircn im Ein 3
elnen unb in ber Vatterie, fowie

bie 2luSbilbung ber 9tid)tfanonierc. Von bem, was E^e^ir*

Reglement unb Sd)iej$»orfchrift »erlangen, tann felbftoerftänblich

auch wnter ben »eräitbcrten Verhältniffen nichts itachgelaffen werben.

Vc3üglich ber 5Hichttanonicre fefct bie Sd)icB»orfd)rift in 9tr. 182

als Vebarf einer Vatterie für bie Vebieitung ihrer ©efchüfce

ntinbeftettS 12 unb bei breijäl)riger SMenfocit mit SDiSpofitionS*

beurlaubung für bie jüngfte gafjreSflaffe ntinbeftenS 10 sticht*

faitoniere feft. Vei zweijähriger $)ienft3eit wirb es bemnach

genügen, 14 9iid)ttanoniere aus bett 2)tannfd)aften beS erften gahr-

gattgS auS3uwählen. 2)er Vebarf an 9tid;tfanonieren im 5)tobil=

tnachungSfalle fteigt befanntlid) nicht in bem 9Wafee, wie berjenige

an gahrern, weil erftere nur für Vatterien, nidjt aber für Kolonnen

nothig finb. ®ie 3ur Verfügung ftefjcnbc ©efdjü^ahl, ber 9J?ann=
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fcfjaftSerfafc bilben eine ©rcn^e begüglid) bcr 3ahl ber auSguwcihlenben

SRichtfanoniere. V or ben gahrern foUte minbeftenS bic Hälfte

biefer für einen 3ahrgang erforberlid^en Stute auSgefudjt werben.

SDie je^igeit fchwierigen 3ieloerhältniffe, tec^nifc^c Gsinrichtungen

mancher 9lrt am ©efchüt>material bebingen Ijo^e 3fnforberungen

an bie Stiftungen biefer ^annfdjaften, welken je$t beim Sd^iefeen

mehrfach bie früheren Aufgaben beS ©efchü^führerS aufallen, ju

beffen Vertretung am ©efcfyüfc fie übcrbieS berufen finb.

3m turnen läjjt fich eine 93efd)ränfung ber greis unb 3^üft-

Übungen ber 9lrt unb 3al)l nach ermöglichen; in 2lnbetrad)t ber

in 9luSficht geftellten neuen Surnuorfchrift, weld;e {ebenfalls bie

oerfürgte 2)ienftgeit berücffichtigt, unterbleiben hier bejüglic^e nähere

Vorfd)läge.

2)

er münblidje Unterricht mit jungen unb alten 9)fann=

fd;aften mufe fich unbebingt auf baSjcnige befchränfen, wa$ gur

Snftruftion ber Stute als Vorbereitung für bie praftifcljen Ucbungen,

ju iljrer Velehrung behufs geftigung ber SDiö^tpIin, Erhaltung

eines guten folbatifdjen ©eiftcS unb gur Erlangung ber für ben

UJtann nothwenbigften ßenntniffe über bas Material bient. 3c

nach ben örtlichen Verhältniffen wirb hier Manches nod) git »er*

einfachen fein.

3)

en iReooloerübungen tritt eine ©hrenbegeitgung mit bem

SHeooloer für Kanoniere unb gahrer au; für bie einfadjen

•Jöaffenübungen ber Verittencn au gujs unb au Vfcrb, bie nicht

nu^loS fein fönnen, ift 3cit oorhanben.

SDer 9öachtbienft betrifft in bcr Dtegel bie gelbartiUerie nur

fo weit, als eS fich um $afernenwachen, im gelbe um *Parfwad>en

unb bie betreffenben $often hanbelt. 3n mannen ©arnifonen

unb auf ben €>chiefgpläfcen wirb feine ©rweiterung bis gum eigene

liehen ©arnifonbienft erforberlich- 2Bünfd)enSwerth ift eS für eine

Gruppe mit gweijähriger ^ienftgeit, bafe bie 3al)l ber au gebenben

2Bad)tpoften eine thunlichft befchränfte ift, um bem fonftigen 2)icnft

red)t wenig Stute au entziehen.

25ie 2fuSbilbung ber Kanoniere im 0tallbienft fann auch

mit ben SKcfruten, bie feine gahrer ftnb, nidjt frül) genug begonnen

werben. Von einer berittenen Gruppe mufe man »erlangen, bajj

jeher DJfann mit Vferben gut untgugehen oermag. 2)te Jpcran*

gieljung ber Kanoniere aum SDienft im 0taU entlüftet bie oielfach

überangeftrengten gahrer, fie fchafft jubem für eine fahrenbe
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Batterie eine gewiffe ©leichmäjjigfeit bezüglich ber 3)ienfc unb

Arbeitszeiten aller Mannfdjaften, bic aus inneren ©rünben immer

amuftreben ift.

2Benn fo bie (Einführung ber gweijährigen 3)ienft$eit bei ber

fahrenben Artillerie für bie AuSbilbung ohne ©efdjüfc unb am
unbefpannten ©efchüfc, foroie bie fonftigen militärifchen unb felb=

artiüeriftifchen SDienftjweige feine erheblichen Aenberungen
in ber (EinjelauSbilbung oerurfacht h^t, fo roirb bagegen

bie S^eits unb gahrauSbilbung einer fahrenben Batterie

infolge 2BegfallS beS britten 3<kr9an93, ber (Erhöhung ber gahrer=

^ a h l pro 3oh^9an9/ be§ Ausfalls ber €>erbftfahrübungen fich anberS

geftalten müffen als bisher.

(ES erhebt ftch junächft bie grage, rcie oiele gahrer eine

fahrenbe Batterie unter ben oeränberten SBerljältniffen heute auS=

jubilben hat - 2)er ctatSmäfjig feftgefe^te Stanb oon 30 bejw.

22 gahrem einer fecf)Sgefchü§igen bejw. oiergefchü^igen Batterie

grünbet fich felbftoerftänblich nicht auf baS 23ebürfnip ber bc=

fpannten (Ejer$ir=23atterie mit nur 18 (12) eingekeilten gahrem.

Gr ergiebt fich vornehmlich aus ben gorberungen ber Mobilmachung,

alfo aus ber Dtothwenbigfeit, pro 3ahr9an9 burchfd;nittlich

15 (11) gahrer bent SÖeurlaubtenftanbe $u überführen, um für bie

eigene Batterie foroohl als aud) für bie 9teuformationen ber gelb=

artillerie ($Refeme=, £anbwel)r=53attcricn, Munitionsfolonnen :c.) bie

erforberliche gahrer^aljl im Kriege ^u hüben. Qb mit genannten

3ahlen bent $3cbürfniji beS ftriegSftanbeS ooll genügt ift, erfdjeint

fo lange zweifelhaft, als jährlid) nod; Mannfd)aften aus betn

33eurlaubtenftanbe ber ^aoaHerie bei ben gelbartillerie=9tegimentern

im galjrcn auSgebilbet werben müffen. $)ie im gricben oon ben

Batterien auSgubilbcnbe gahrer^ahl finbet aber ihre ©renje an ber

jur Verfügung ber AuSbilbung ftehenben 3af)l befpannter ©efchü^c

unb *Pfcrbe, aujjerbcm an bem Umftanbe, baf$ feinenfaHS gahrer

auf Sloften ber Qualität unb Quantität ber Kanoniere auSgebilbet

werben biirfen.

£ält man alfo an bem Verlangen feft, baft bie $älfte

minbcftcnS ber j ewigen etatSmäfjigen ©efamnttjaljl einer Batterie

an gahrem am (Enbe beS zweiten 2)ienftjahrcS ben 9teferocn zu

überführen tft, bcrücffid)tigt man Abgänge burch nachträglid;cn

liebertritt in bie .ftapitulantcn^ahl, burch eingetretene förperlidjc

llnbraudjbarfeit als gal)rer, SDienftuntauglichfeit im SBefonbcren,
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Verfemungen k., bebenft man ferner, bafj es auSgefdjloffen er*

fcheint, gahrer nachträglich auSjubilben, fo rnirb oom erften

Jahrgang eine Vatterie mittleren ©tatS — 18, eine foldje nieberen

©tatS — 13 Seute als gahrer auSjubilben l)aben; bie 2lrt beS

ÜRannfchaftSerfameS biirfte bie 2luSmahl biefer gahrerjaljl aus

ben SRefrutcn rnohl ermöglidjen. Völlig auSgefchloffen mu|
eS aber bleiben, bafj, fofern nicht gan$ bringenbe Verfyältniffe oor=

liegen, aus ©tatSgrünben — roie folcheS bei breijä^riger SDienftjeit

oielfach gefächen ift — gahrer im groeiten SDienftjafjre „auS=

gefleibet" unb ju Kanonieren überfe^t rnerben. 2>icfe 2Raf$nahme

mürbe bei jro eijähriger 2)ienftjeit bem Veurlaubtenftanb ber gelb=

artiUeric nur Seute übergeben, toefäe im Kriegsfall rceber als

brauchbare gahrer noch als tüchtige Kanoniere $u oermenben ftnb.

3)ie jroeijährige 2)ienft3eit bringt eS nun mit ffä, bafc bei ben

fahrenben Vatterien mie bie 2RannfäaftSftärfe fo auch biejenige an

gahrern als SDurchfchnittSfiärfe feftgefeht roerben mufe, eben

um eine fofäc ^albauSbilbung oon 2Rannfäafien $u oermeiben.

2ÜS meitere golge ergiebt fid) bie geftlegung ber gahrergulage

im griebenS=VerpflegungSetat nicht pro 2Rann, fonbern als

*Paufäalfumme, beSglefäen im VefleibungSetat bie Slenberung ber

3ahl ber als Verittene unb Unberittene ein^ufleibenben 9Rann=

fd^aften, folange in Vejug auf bie Vefleibung beiber Kategorien

nicht bie — auch für bie Verroaltung unb Defonotnie — er=

münfäte (Gleichheit (©inheitsbefleibung) oon gahrern unb Kanonieren

eingeführt ift.

2)ie SReitauSbilbung bei ber fahrenben gelbartiHerie be=

jmecft im großen ©angen, einmal ben jum gahrer beftimmten

unauSgebilbetcn 2Rann reiten ju lehren bejm. im jmciten $Dienft=

fahr feine SReitfertigfeit ju oeroollfommnen, unb jtoar nach bem

©rutibfah, bafe eine gute SReitfertigfeit bie unerläßlich ft e Vor=

bebingung für einen gemanbten gahrer ift, unb jraeitens, burch

auSgebilbete fReiter nod) nfät burchgebilbete *Pferbe für ben $Rcit=

unb 3ug3roetf in ber befpannten Vatterie 2C. oorjubereiten. ©eht

man 3unäd)ft oon ber lebten Aufgabe aus, fo fann fie felbft*

oerftänblid) nur mit gemanbten ^Reitern oöüig gelöft merben. Zn
ber TOlitärfommiffion mürbe im grühjaßr 1893 bie 9tfätetnführung

ber jraeijährigen SDienftjeit bei ber Kaoallerie u. 21. bamit begrünbet,

baß ein KaoaHerift auch fähig fein muffe, ungerittenc *ßferbe

3U reiten, baS lerne man nicht in jroei 3<*h ren - (©ebrucfter

£t<$3 tflfter 3al)tflann ClII. SBanb. 20
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Kommiffion§bericf)t.) *Run tarnt begüglidfj bcr *Pferbebreffur bet

ber gelbartiEerie immerhin gefaxt werben, bafj biefe auf bie Ijolje

©tufe wie bet ber Kaoallerie, wo es fid) um grofje $)auerleiftungen

in allen ©angarten, ©ewöfynung ber 'pferbe an ©tidf)=, §ieb* unb

©djufjwaffen, 33erwenbung im 2IufflärungS= unb £)rbonnang=

bienft k. fjanbelt, nic^t gebraut gu werben brauet. 9Rit ben

Pf erben ber gelbartillerie burdfj bie SDreffur gu erreichen ift

jeboc^ minbeftenS, bafj fte fämmtlidf) geritten werben tonnen,

barnit einmal im grieben eine Batterie bie erforberlicfye Slngaljl

geeigneter SRefrutenpferbe ftdjj bauernb erhält, baS anbere 3Jtal im

Kriege bie SBerwenbung ber griebenSgugpferbe als ©attelpferbe in

ben gal)lreid)en Söefpannungen einer mobilen Batterie anftanbSloS

möglid) wirb, ©in Ueberfd&reiten ber unterften ©renge ber 3tuS=

bilbung mit geeigneten Pferben, inSbefonbere ben SReitpferben,

wirb natürlid) burd) bie Slnforberungen bebingt, benen biefelben

in ber befpannten Batterie nad) ben oerfcfyiebenften $Rid)tungen gu

genügen Ijaben. SDabei fommt ferner gegenüber ber Kaoaücrie

für bie ©efammtbreffur nodf) in SBetradjt, bafj baS gum Seiten

oielfad) ungünftig gebaute Pferbematerial ber fyelbartiüerie für

feine SluSbilbung oom roljen gum gerittenen Pferbe feljr gewanbter

^Reiter bebarf. SDa nun le^tgenannte ©igenfdf)aft einem -IRann,

ber nur ein bis gwei Safyre geritten Ijat, für gewöljnlid) nicfyt

gugefprodjen werben fann, fo ergiebt ftd) hieraus, bafj eine faljrenbe

^Batterie nac^ SÖegfaU beS britten Sß^gangS jefct barauf an*

gewiefen ift, SRemonten unb fc^wierige Pferbe, überhaupt fold^e,

welche ber weiteren gortbilbung bebürfen, oornefjmlidj burd)

Unteroffigiere reiten gu laffen. $)ie Sßerwenbung gweijäfyriger

galjrer fjiergu wirb ftd) auf wenige, befonberS gewanbte Scute

befdjränfen miiffen. 2)amit erwäct)fi einer Batterie bie

Pflicht, ben UnteroffigierSftanb nidjt nur ooll gu er=

galten, fonbern befonberS bie SReitfertigteit aller

Unteroffigiere unb Kapitulanten auf eine möglicfyft tjofye

©tufe ber s2IuSbilbung gu bringen. *Rur mit ©rreid^ung

biefer ^orberung wirb aud) bei gweijäfyriger 2>ienftgeit eine fafyrenbe

Batterie in ber ütage fein, bie $urct)bilbung ber Pferbe auf

biefelbe §ölje wie bei breijäfyriger $>ienftgeit gu befommen.

£ierburdj wteberum ift erft bie erforberlidje ©r unb läge für

eine gweefentfpred^enbe $)urd)füljrung ber 5IuSbilbung junger

^Reiter geraffen, nämlid) bie -äRöglidjteit, auf gut gerittenen

Digitized by Google



299

gerben bic 9Jtcmnfcf)aften beS erften unb zweiten 3abr9an9$ reiten

lernen gu (affen.

Anerfennt man biefe ©eficbtSpunfte für bie AeitauSbilbung,

fo roirb für ben -JÖintcr baS pferbe* unb SHeitermaterial einer

^Batterie im großen ®anjen ^unädjft $u fc^eiben fein in Ab*

Teilungen, bei benen:

a) bie Aus* unb gortbilbung ber Leiter bie ^auptfacfye

ift unb biejenige ber Pferbe nebenbergebt unb folcbe, welche

b) bie Pferbebreffur in erfter Sinie unb bte 2Seiier=

bilbung ber Leiter in jmeiter ju berüeffid^tigen ^aben.

3u ben unter a aufgefübrten Abteilungen gehören folge*

richtig bie ga^rer beS erften unb bie grojje ÜRe^rjaljt beS ^roeiten

3abrgangS, unter b bie ®emeinen*Kapitulanten,*) Unteroffiziere,

Trompeter unb wenige befonberS fortgefdjrittene Leiter beS zweiten

SabrgangS.

3u beginn ber SBinterperiobe finb alfo oon ben 60 bejm.

44 25ienftpferben einer fabrenben Batterie, nach geftftellung ber

£)fftzierpferbe, ^uerfi bie gängigften unb burebläffigften Pferbe als

3te!rutenpferbe unb b*erauf rittige ^Pferbe für ben größten

Tb*il ber gabrer beS jroeiten 3t*brSan93 auSjufucben, unb jmar

ohne Sftücfficbt auf bie (Sigenfdjaft ober feinerzeitige SSermenbung

biefer pferbe als 3teit= ober 3ugpferbe. ferner werben für bie

@tnjäbrig=greiwiHigen oor ber AuSrangirung entfprecbenb geeignete

pferbe gewählt. SDann fommen zur ©intbeilung junge SRemonten

eoent. mit jungen AnfaufSpferben, bann alte 9temonten unb

febwierige pferbe, über beren ©intbeilung in SDreffurabtbeilungen

(fiebe b) fein 3weifel beftebt; eS wirb bann wobl in jeber Batterie

ein Heiner SKeft oon pferben oerbleiben, über bie man je nach

SBebürfnijj entfprecbenb ben ©eficbtSpunften a ober b oerfügen

fann. 3n ben T) reff urabtbeilungen nun oon Anfang an lebiglidj

nach bem fpäteren ®ebraucbSzwecf eine Trennung ber Pferbe

nach Aeit* unb 3ugpferben oorzunebmen, erfebeint zn?ar anftrebenS*

wertl), aber nicht immer zwecfmäfcig. @ntfd)eibenb für bie

Klaffifizirung ber Pferbe in SHeitabtbeilungen bleibt bis z u einem

gewiffen ©tabiurn ber AuSbilbung bie mutbmafjlicbe fieiftungS*

fäbigfeit beS einzelnen SE^iereö oermöge feines Körperbaues, feines

Temperamentes, feine Sftittigfeit unb feine fonftigen (Sigenfcfjaften.

@S wirb ficb bemnacb empfeblett, bie im Allgemeinen bureb bas

*) Unter ©emeinemKapttulanten ftnb b^ ftetS oerftanben folc^e

Seute, roeltbe bie 3tueijäbrige 2)ienft3eit hinter ficb unb fapituürt b«&en.

20*
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Unteroffigierperfonal bc^tt». unter 3ugiebung einiger befoitberö

beanlagter Leiter be§ gtoeiten 3af)rgang3 gu reitenben *Pferbe gu

fdjeiben in brei Abteilungen: junge Zementen, alte 9temonten I

(günftig gebaute ^pferbe) unb alte SRemonten II (toeniger günftig

gebaute *Pferbe), unb groar unter alten SRemonten oerftanben:

9temonte= :c. *Pferbe im gtoeiten Saugung, fc^rcierige ober in ber

AuSbilbung gurücfgebliebene *Pferbe, (entere eoent. unter toieber*

^olter 3utoeifung gur jungen S^emonteabtljeilung.

•3Ran toirb too^l anne^men fönnen, bajj eine faljrenbe Batterie

minbeftenS bie §älfte iljrer $Pferbe fo auägubilben oerftanben l)at,

bafj biefelben nad) furger toieberljolter SDreffur (fielje 0eite 290)

SRefruten 2c. mit 9?u$ett gum Seiten übergeben toerben tonnen.

Unter biefer 23orau3fc§ung toirb fic^ bei graeijähriger $ienftgeit

bie (Einteilung ber SReitflaffen einer faljrenben Batterie tote nad) ;

ftefyenb geftalten; babei rnujg aber auäbrücflid; betont toerben, baf$

bie angugebenben 3a^len feine feften fein fönnen, fonbern bafg

biefelben je naefy Leiters unb *pferbeoerf)ältniffen einer ^Batterie

fid^ oon 3af)r gu 3<tr gtoifdjen ben Abteilungen ettoaS oer*

fd)ieben toerben.

0ed)3gefd)ü£ige ^Batterie.

(60 SMenftpferbe, barunter 7 junge 9fcmonten, aujjerbem

5 ftrüntperpferbe.)

1. SRefrutenfaljrer [18 9ftann oom erften 3<trs

gang (bagu eoent. (Einjäl)rig=grcitoilIige) eiit=

geteilt in 2 £rupp3 ä min 9 *Pferbe] . .18 *Pferbe,

2. Alte gafyrer (12 2Rattn oom gtoeiten 3ul)r s

gang einfdjl. $ilfstrompeter) 12 =

Sunge SRetnonten (7 Untcroffigicre) ....
1 2 Unteroffigierc unb £ront=

petcr unb bie 6 beften

gafyrer oom gtoeiten 3<t*s

gang, eingeteilt in 2 Ab*

teiluttgen, reiten . . .

Affigiere eoent. im Abteilung^ ober 9tegi=

mentäoerbanb; bagu ba§ 2>ienftpfcrb be3

33atteried)ef§ . .

3.

4. Alte SRemonten 1

5. Alte Aemonten II

6 .

19

Unter normalen 23erl)ällniffen reiten 4 Cfftgicrc,

17 Unteroffigiere, 2 Trompeter, 18 galjrer

oom erften Setzung, 18 oom gtoeiten ein*

fd;lie^lid; $ilfstrompcter 60 &icnftpferbe.

Digitized by Google



301

SDa Offiziere unb Unteroffiziere am 9tormaIftanb fehlen ober

abfommanbirt fein f(innen, aud) 18 galjrer oom zweiten 3ab*9<*ng

als bie ^ödjftaafyl ber Verfügbaren anzufeljen ifl, fo folgt hieraus,

baß in beit Abteilungen 3, 4 unb 5 eine Anzahl Unteroffiziere

je nach Geeignetheit hoppelt, b. h- 3^ci ^ferbe zu reiten l)at.

AnbererfcitS !ann bei *Pferbemaitgel auSnahntSroeife auf baS eine

ober anbere ßrütnperpfcrb znr (Sintfjeilung in oorübergehenber

•Jöeife geregnet toerben.

1 .

Bicrgefchi'tßige Batterie.

(44 TMenftpferbe, barunter 5 junge Vemonten, außerbem

5 $rümperpferbe.)

SRefrutenfahrer [13 9Rann oom erften 3ahrs

gang (bazu (Sinjährig=greiroiIIige)] . . . .13 ^Jfcrbe,

Alte Wahrer (9 2Rann oom zweiten Jahrgang

einjd)l. $ilfStrompeter) 9 *

3.

4. Alte fRemonien I

Alte SRemonten II

Snngc 9temonten (5 Unteroffiziere) . . .

1 4 Unteroffiziere unb Trom=

peter unb bie 4 beften

gahrer oom zweiten Saßt*

gang, eingekeilt in 2 Abs

tßeilungen, reiten . . .

6. Offiziere einfd) lieblich bcS T)ienftpferbeS beS

Batteriechef5

o.

18

Unter normalen Bcrhältniffen reiten 4 Offiziere,

17 Unteroffiziere, 2 Trompeter, 13 gaßrer

oom erften Snßrgang nnb 13 oom zweiten

einfchl. #ilfStrompetcr 49 SDienftpferbe.

(Sine oiergefeßüßige Batterie hat ebenfo oiele Offiziere, außerbem

bie gleiche 3aßl an Unteroffizieren unb Trompetern, toie eine

folche mit fecßS befpannten Gefcßüßen, in gtoci 3aßrgängen z«=

jammen 26 gaßrer, alfo zehn weniger als für eine Batterie

mittleren (Stats ßöcßftenS bezeidjnet mürbe, bagegen 16 Vferbe

meniger als leßtere. TJemnad) oermag eine Batterie nieberen

(StatS unter regelmäßigen (StatSoerßältniffen ben gorberungen ber

Zraeijährigen T)ienft3eit bezüglich ber SReitauSbilbung in ber

2öinterperiobe nur bann zu genügen, wenn fte, mie oorftehenb

angenommen, Ärümperpferbe hierzu heranzieht ober eine größere

Anzahl Vferbe bei ben SRcfruten unb alten gaßrern hoppelt
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gefeit läfjt; hierin mufj unbebingt ein !J?adjt^exI für ben 2lu3*

bilbungsgang einer folgen Batterie bei zweijähriger ^ienft^eit

erfannt werben. 2Iuj$ergewöl)nlid)e Umftänbe, wie ge^Iftellen jum

Veifpiel, oermögen aHerbingä biefe ungünftigen Verbältniffe jeit^

weife gu milbern.

3u 1. 3)ie SInforberungen, welche an biefe jReittlaffe

Zu [teilen finb, rieten fid) lebiglid) nad) ben Vebürfniffen ber

grütjjabrsperiobe. 53iö baljin rnujj ber junge ga^rer burd) ben

$Reitunterrid)t befähigt fein, nad)ftef)enbe Hebungen mit Sicherheit

au3fübren 3U tonnen: ba3 2luf= unb 2lbft§en fowie ba$ 2Iuf=

unb Slbfpringen, ba3 Seiten im Stritt unb $rab einfd)l. ftarter

£rab auf beiben §änben mit SInwenbung ber falben unb ganzen

*Paraben, Volten unb Äe^rtwenbungen, $Rüdwärt3ricbten, Schließen,

2Öenbungen auf ber Vor= unb §>interfyanb, ba§ Seiten im (Salopp

auf beiben §>änben mit Stnwenbung ber Ijalben unb ganzen

5kraben, ba3 Springen über Karrieren unb (Sräben. 2)ie 2Iu$=

bilbung gefehlt, fo lange bie gelbartiHerie eine eigene 9teii-

inftruttion nicht bcfi^t, finngemäjj nach bem erften 2^eil ber

SReitinftruttion für bie $aoaüerie, wobei folgenbe Uebungen etwa

Wegfällen tonnen: I. SIbfcbnitt: ba3 Seiten mit güfylung fowie

auf bem SSierecf unb bie SRangirübungen. III. 2lbfd)nitt: bie

$urztebrt=2Benbung, ber abgetür^te (Salopp, ber (Salopp oon ber

Stelle, bie holten, bie Äe^rt= unb $urztebrt*2Benbung im (Salopp,

begleichen 2lHe3 oon Seite 83 be3 I. £l)eil3 ber ^Reitinftruttion

an, wa3 fonft noch in biefen Slbfdjnitt gehört. Vom IV. 2lbfcf)nitt

wirb nidjtS geübt. SDie 2lu3rüftung be$ gabrerS mit SReooloer

unb Säbel, welche il)m zum SRabgefecht unb zur Selbftoert^eibigung

gegeben finb, Iaffen c3 geboten erfcheinen, bafj ber einfache (Sebraucb

be3 Säbeln unb S^eooloerä auch zu *pferbe, wenigftenö im

galten unb im Sdjritt, mit bem jungen galjrer erlernt wirb.

3u 2. 63 wirb bei zweijähriger 2)ienftzeit nicht immer

möglid) fein, bafj eine ^Batterie bie oolle 3aljl oon 18 (13) galjrern

be3 erften Safyrgangö auch in ba3 zweite 3<tbc übernimmt, 2lb=

tommanbirungen al3 93urfc^e zu ben Offizieren ber Stäbe, Ver-

femungen, Jtrantbeiten, fich IjerauöfteHenbe Ungeeignetbeit al3

ga^rer tc. werben biefe 3afyl mehr ober weniger oerminbern.

Um ben ÜRajimalbebarf an gerben feftgufteUen, ift fie für ben

Zweiten 3ol)rgang 00U beibeljalten, barin finb aber SRannfcbaften

einbegriffen, welche 3. V. zum *pilf3trompeter, (Semeinemßapitulanten
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überfefct finb. gerner ift angenommen, baft oon ben 18(13) gafjrcrn

beö gweiten Sa^tgangö etma 6 (4) nacf) fieiftung unb Ser*

ftänbnifc als berartig gute Leiter fid) gegeigt haben, bafj ihnen

ohne Staben für bie sßferbe folcf)e in ben £)reffurabtheilungen 4.

ober 5. anoertraut werben fönnen. -Wach ber Einleitung gur ÜHete

inftruftion für bie ßaoaUerie werben 9ftannfd)aften oon längerer

$)ienftgeit als einem 3ahr nad) bem II. 2f)eil biefer inftruftion

auSgebilbet. Stellt man fid> bie Sefchaffenljeit be$ ipfcrbematerialS

oor, bas biefen 12 (9) galjrern beS gweiten 3a^rgang§ gugewiefen

werben muf*, bebenft man ferner, bajj im Sommerhalbjahr oermöge

ber befdjränften 3ahl ber Sefpannungen — um alle Leiter im

galpren auSbilben gu fönnen — ber galjrer ber fal)renben Artillerie

oft längere 3eit nicht gum Seiten begw. fahren fontmen fann, fo

wirb man, aud) ohne bie Anmerfung Seite 11 unten ber Eins

leitung gur Sfteitinftruftion auf biefe 2eute anwenben gu wollen,

barauf geführt, bie AeitauSbilbung ber 9JW)rgafyl ber galjrer beS

gweiten SafjrgangS nach ben oorfteljenb unter 1 erwähnten ©e=

fidjtSpunften gu oollgie^en. Bon ber Anwenbung ber im II. $f)eil

ber 9teitinftruftion oorgefcfjriebenen AuSbilbungSmethobe auf bie

alte §af)rerabtl)eilung oermag fid) Berfaffer feinerlei 9tu£en gu

oerfpred)cn, fie wirb im ©egentfyeil gerabegu fdjäblic^ wirfen.

Verbogene §älfe, hinter bie 3ügel getretene, auf ben Seinen nicht

geftärfte, fonbern oerbraud^te $ferbe unb f$led)t fitjcnbe Leiter

mit all iljren 9tacf)theilen müffen bie Erfolge biefer AuSbilbungSart

fein, wenn fie mit Leitern unb *Pferben gur Hebung gelangt, bie

ihrer SDurchfüfjrung nicht geworfen fein fönnen. -Dian wirb nach

ben für bie gweijäljrige $)ienftgeit mehrfach fd)on au$gefprocf)enen

AuSbilbungSgrunbfäfjen, aud) für bie 3wede beS Qriebenö unb

Krieges, mit biefen alten gafjrerit ooH (SenügenbeS geleistet haben,

wenn man mit ihnen baS im erften $)ienftjahr Erlernte im gweiten

fo oerbeffert unb befeftigt, bafj eS möglichfl ooQfommen begegnet

werben fann.

3u 3. 35ie Anforberungen an bie junge 9temonteabtl)eilung

ftnb genau wie bisher gu ftellen. $)ie Bereinigung oon 3ug* unb

9teitremonte im erften 3<*hr in einer 2>reffurabthetlung ift gwed=

entfprecbenb. Bewährt hat ftd) ferner bie AuSbilbung ber jungen

*Pferbe in ben Batterien — ftatt wie früher im Abtheilung3=

oerbanb. 2)aS 3ntereffe an ber Beljanblung ber SRemonten ift

bei ber faljrenben Artillerie geftiegen; bie j)reffur berfelben ift
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nicht mehr bas Privilegium (rtmelner, fonbern Gemeingut aller

alteren Cfn^icre Der Batterien geworben, was auch aus 9tücf:

fisten ber üJtobilmadjun^ wo zahlreiche rohe pferbe ben Batterien

Zuwachsen, erforberlich tfl. 23er Jtemonien gut auSbilben will,

nimmt hierzu als unerläßliche @runblage in erfter Sinie bie beften

Leiter ber Batterie, alfo bei zweijähriger Sftenfizeit nur Unter=

Offiziere.

3u 4. unb 5. 2llS Leiter §u ben Xreffurabtheilungen 4. unb 5.

finb vornehmlich Unteroffiziere, Trompeter, überhaupt Kapitulanten,

angenommen, alfo SJlannfdjaften, welche ihre gefeßliche SDienftpflic^t

hinter fich unb minbeftenS zwei Jahre gebient haben. 2)abei ift

unter ben burch bie zweijährige ^ienftjeit gefchajfenen Serhältniffen

vorausgefeßt, baß ungeeignete fd)lechte Leiter überhaupt nicht mehr

jur Kapitulation zugeiaffen werben, cbenfo wenig als folcheS bei

ber Kavallerie möglich ober ber gaH ift. £en vollen etatsmäßigen

©tanb an 17 Unteroffizieren wirb eine fahrenbe ^Batterie infolge

von 2lbfommanbirungen z
um Seiten ihrer jungen unb alten

SRemonten feiten zur Verfügung haben. £ie mehrfache Herum

Ziehung geeigneter ^eute biefer Charge zum Seiten minbeftenS

Zweier ^ßferbe in ben SDreffurabtheilungen ift baher unausbleiblich,

im Jntereffe ber 9leitauSbilbung nicht unemüinfeht. Son ben

gaßrem beS zrae^cn 3ahrgangS wirb erfahrungsgemäß etwa

höchftenS ein ^Drittel in ben 3>reffurabtheilungen zu gebrauchen

fein; eingekeilt ftnb ferner bie etatsmäßigen Trompeter, &ie

SSerwenbung ber Seßtcrcn im Kriege unb grieben als ©ignal=

bläfer ift unter ben heutigen taftifeßen Serhältniffen gänzlich in

ben ^intergrunb getreten, vielmehr befteht ihre Hauptaufgabe als

2Relbereiter, JOrbonnanz, Slufflärer zu bienen. £)iefe 2)ienft=

Verrichtungen anftanbSloS burchzuführen, vermag nur ein ganz

gewanbter Leiter, leßtere ©igenfeßaft ift eine folche Sorbebingmtg

hierzu, baß ein Trompeter, ber fie nicht beftßt, heute in feiner

©tellung unhaltbar ift. 3)er Serwettbung ber Trompeter als

2temontereiter fönnen aHerbingS im 2öege flehen bie gemeinfehaft*

liehen SRufifproben für 3tvecfe einer $RegimentS= ober SlbtheüungS*

tnufif. 3wingen folche Umftänbe zu einer ^Bereinigung ber

Trompeter im Regiments* ober 2IbtheilungSverbanb in befonbere

2teitllaffen, fo bleibt bei zweijähriger SMenftzeit, wo alle „$Reit=

fräfte'' für ihren 3wecf zu fammeln ftnb, als Sehelf nichts
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Anberea übrig, al§ ben Trompetern biefe jungen ^pferbe unter

erfahrenen Reitlehrern außerhalb ber ^Batterie gugutoeifen.

SDie Ausübung ber alten Remonteabtheilungen (I unb II)

gefchieht nun nach bem II. Tljeil ber Jnftruftion gum Reitunterricht

für bie ÄaoaUerie unter 33erücfft<htigung be3 $ferbematerial3 ber

Artillerie unb ber fünftigen Veftimmung beS ArtiÜeriepferbeS

überhaupt. 3nn)iefern g. 33. Seitengänge, alfo Schulter herein,

TraoerS, Renocr3 2C. nur auf Trenfe unb im Schritt gu üben

ftnb, bafür foH lebiglich ba3 ©ebäube, Temperament 2c. be3 eins

gelnen $ferbe§ in beiben Abtheilungen entfeheibenb fein. T)ie

©eroöhnung ber ^Jferbe an TBaffen (Säbel, Reooloer) ift für alte

Remonten nöthig.

3u 6. Ab bie Offiziere (Sieutenantö) gum Reitunterricht in

ber Abtheilung ober im Regiment oereinigt toerben, hängt oon

ben totalen jc. Verhältniffen ab. T)eren mehrfach auSgcgoichnete

Kräfte gum Reiten junger unb fehtoieriger ^ferbe innerhalb ber

Affigierabtheilungen (ober für ftch) mehr als fonft gu ocrioenben,

ift je$t (Srforbernifj. Rur jungen Affigieren toirb in ber Regel

bei ^Beginn ber Töinterperiobe baSjenigc *Pfcrb gugutoeifen fein,

ba§ biefelben im Sommerhalbjahr reiten foUcn.

2Ba§ bie Töinterrcitauäbilbung einer fahrenben Batterie im

Allgemeinen betrifft, fo mar e$ bis je£t üblich, einen erften

Abfchlufe für alle Reitabtheilungen auSfchliejjlich Remonten mit

ber Trenfenbefichtigung gu machen, bie im gebruar gewöhnlich

ftattfanb; ben eigentlichen Schluß bilbete bie Vefichtigung ber

Reitabtheilungen „auf Äantare" ßnbe 3Jtärg. Töir nehmen nun

feinen Anftanb, gu behaupten, bajj bie mitten in bie Töinterperiobe

unb bie befte T)ref)urarbeit faüenbe Trenfenbefichtigung gerabegu

ftörenb auf bie ©efammtauSbilbung ber Reiter unb ^Pferbe ein=

roirft unb gtoar be^halb, weil fte — wie jebe sJ5robuftion —
gewiffer Vorbereitungen bebarf, gu melier 3eit feine gortfehritte

gemacht werben. Aie Verhältniffe, welche bie gtoeijährige üDienft=

geit mit fid) bringt, laffen e3 oermöge ber Vcrfchiebenartigfeit beö

ReitcrmaterialS nicht gwecfmäfjig erfcheinen, mit allen Reit=

abtheilungen gleichgeitig gum „ßantarenreiten" übergugehen.

unterliegt toof)l feinem 3weifel, bafj folcheä mit ben jungen

unb alten gahrerabtheilungen früher gefächen mufj ober fann als
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bei ben $5reffur* (Aemonte=) Abtheilungen, mo eine längere gort=

bilbung ber 'i’ferbe auf &renfe unter Umftänben erforberlich ift.

AnbererfeitS fann man rnieber gelungen merben, in letztgenannten

Abteilungen, gutn Beifpiel beljufS Erreichung einer beftimmten

Beizäumung bei einzelnen im ©enief unb £al3 ftarren *Pferbcn,

fchon zu Anfang ber 2öinterperiobe auf einige 3eit gur Äantare

ZU greifen. 2öa3 alfo bc^üglid) ber AeitauSbilbung im Allgemeinen

heroorgehoben merben foll, ift: man möge biefc nicht fdjematifiren,

fonbern inbioibualiftren, lebiglich ben Enbgmecf für bie Aeit=

au$bilbung ber gelbartiüerie im Auge behalten unb ferner biefe

nic^t in beftcr Entmicfelung unb Arbeit burch Betätigungen ftören.

Erroünfcht ift c§, baf$ bei Beginn ber SÖinterperiobe feftgefteUt

rnirb, raaö am 0d)lufe ber eigentlichen SSintcrbreffur in ben oer=

fchiebenen Abtheilungen non ben Leitern bejro. ’iPferbcn etwa

oerlangt mirb. 2Sie roeit bieS bann innerhalb ber Aeitflaffen

oon ei

n

3 einen Leitern unb erben überfchritten merben

fann, richtet fid; lebiglich nach ber Befdjaffenheit beS Leiters unb

*Pferbematerial3 unb mohl aud) ber Befähigung bc$ Aeitlehrerö.

$er 3eitpunft, bi$ ju mclchem bie eigentliche 2Binterreit=

periobe nach ber auf 0eite 300 als jmecfmäfjig erachteten Aeit*

eintheilung einer fahrenben Batterie ihrem Enbe jugeführt merben

fann, ift Enbe gebruar ober Anfang Atärj. 2)urch ben 2BegfaH

ber ^erbftfaljrübung ift e$ möglich geroorben, bie Sßinterperiobe

faft oier SSodjen früher als bisher ju beginnen, um nach fünf=

monatlicher 2)auer mit Weitem unb *Pferben zu Anfang ÜRärj

fpäteftenS auf bem 0tanb ber AuSbilbung angelangt $u fein, ben

man bei breijähriger ^icnftjeit mit Acfrutenoafanz unb $erbft*

fahrübung erft Enbe Atärz erreichte. Aach Bollenbung ber

eigentlichen SDreffurperiobe ben Atonat 3Jlärj jur roeiteren

BcrooHfommnung inSbefonbere ber Aeiter zu benu^en, erfcheint

uortheilhaft unb jrcar in ber Art, bafc lebiglich mit Beziehung

auf bie Anfang April beginnenbe AuSbilbung am befpannten

©efchüh nach ber Befidjtigung ber Aeitabtljeilungen eine gänglid)

geänberte Einteilung ber Batterie in Aeitflaffen ftatt=

finbet, mobei, foroeit thunltch, für bie nächften brei bis oier SBochcn

nunmehr Unteroffizieren unb Aknnfdjaften biejenigeit *Pfcrbe

jugeroiefen merben, melche fie in ber befpannten Batterie §u

reiten haben.
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©3 crgiebt fid) alfo für bcn lebten 2Konat bei 2Binter=

halbjahrl folgenbe Sfteiteintheilung einer fafyrenben ^Batterie:

fed)3gefd)üljtge oiergefchüfcige

Batterie ^Batterie

1. 1—2 £rupp gaßrer vom erften > /

Jahrgang
(
3ug=

J
18 13

2. 1 — 2 £rupp gahrer oom jrneilen f pferbe
j

Jahrgang I U8 13

3. 1 £rupp Unteroffiziere, Trompeter

(SReitpferbe) 13 9

4. Junge 9temonten (wie biö^er) ... 7 5

5. £#$iere . 4 4

60 pferbe, 44 pferbe,

baju Heranziehung oon Krümpern nad) SBebarf.

Nebenher au$zunüßen ift ferner ber Sdjluß ber -Jßinterperiobe

Zum Seiten mit gepaarten *Pferben, befonberl aber jum ©ins

fahren junger unb fdjwieriger pferbe im 3meigefpann
nadh ©jerzirs^eglement 9?r. 189. SBielfad) ha* Icfttere fo noth=

roenbige Slrbeit bei ^Beginn bei grociten s2lu$bilbung$jahrel ber

Slemonten mährenb ber Herbftfahrübung ftattgefunben. 2)al ©ins

fahren ber alten Sftemonten, 2InfaufIpferbe im sUtärj bringt aber

ben SBortheil, baß folcßel unmittelbar oor ber grühjahrlfaßrübung

unb ber ^auptfommerarbeit gefehlt unö bie pferbe nad) Schluß

ber jroeiten SBinterperiobe bur<h bie längere SDreffur ^ter^u ge=

fiärfter erfcheinen all im Herbft bei erften Jahrei.

9löthigt enblid) ber fehr frühe beginn ber «Schießübungen

bazu, bal 2öinterhalbjahr fdjon 2Jlitte 2Rärz zu fcf)lie^cn, fo

müffen eben biefe lebten, bie gahrübungen 2 c. oorbereitenben

SReitübungen auf fürzere 3eit befchränft werben.

©3 würbe an früherer Stelle fchon fjenwrgehoben, baß bei

Zweijähriger $ienftzeit nächft ber SReitaulbilbung bie gort*

bilbung ber im zweiten SMenftjahr außerhalb bergront
ßommanbirten Schwierigfeiten bereiten wirb. SDiel bezieht fid)

infolge ber Umftänbe, wie fie befonberl währenb ber SBinter*

periobe für ben inneren $>ienftbetrieb bei ber J-elbartißerie nor^

liegen (StaUbicnft, Jnftanbhaltung bei oielfeitigen 9Raterial3,

2Bachts unb SBaljnbienft, ßammerarbeiten, bazu ßommanbol aller

2lrt), zroeifellol auf fämmtliche alte -üRannfchaften.
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2)ie erfte ÜRtlttän>orlage 1892 crftrcbtc eine berartige (Stats*

ftärle ber Satterien, bag bie 3agl ber in ber 9tefrutcnauSbilbungS=

geit oorganbenen auSgebilbeten SJfannfcgaften bezrn. bie AuSrücf=

ftärfe ni<gt geringer mirb als biSger, b. g. bei breijägriger 2)ienfijeit.

$)ie jroeite -üRilitäroorlage 1893, melcge ©efe$ rourbe, mobifijirtc

bas „niegt geringer" auf „niegt ergeblieg geringer". 3u Seiten

ber breijägrigen SDienftzeit mit ftarfer 2)iSpofitionSbeurlaubung

mar z* S. bei einer Batterie mittleren (StatS ber Stanb an

alten -Ulannfcgaften ™ Kapitulanten ausgenommen — minbeftenS

56 9flann, für jeben feglenben Unteroffizier fam bagu noeg ein

©emeiner. Sei zmeijägriger SDienftjeit oerfügt eine fecgSgefegügige

Satterie über göcgftenS. 48 alte Seute. Sringt man oon Se^teren

bie Abfommanbirten (naeg Anlage Seite 334) in Abzug, gie^t man

ferner in Setracgt, bag im Sntereffe ber iReitauSbilbung gagrer (18)

ju Arbeitsbienen in ber Siegel niegt gerangezogen merben fönnen,

fo bleiben einer Satterie mittleren ©tatS roägrenb beS 2öinterS

für gemögnlieg 14 9Jlaun, über bie fie frei oerfügen fann. Unter

biefen befinben fid^ aueg bie 9ticgt!anoniere, beren gort6ilbung

ebenfalls oon großer SBicgtigleit ift. Kranfe ?c. fxnb nod) gar

niegt geregnet.

3m Sntereffe ber militärifegen unb artilleriftifcgen gortbilbung

liegt es nun, bag s
JJ?annfdfjaften ber fagrenben Artillerie zu allen

KommanboS, Arbeiten unb Serricgtungen, melcge bureg anbere

Kräfte beforgt merben fönnen, in ber ÄSinterperiobe niegt geran=

gezogen merben. gerner mirb man bie ©ntlaftung ber Satterien

in Sezug auf bie Sermaltung beS ftar! angemaegfenen Materials

ins Auge zu faffen gaben unb augerbetn anftreben müffen, bie*

jenigen aus ber gront Kommanbirten, bei melcgen bieS zuläffig

erfegeint (Sefcglagfcgmiebe, 28affemneiftergegilfen, §ilfSfcgreiber,

einen 2geil ber Surfegen) auf m eitere KapitulantenfteHen zu

befommen.

SDie augergalb ber gront unb ganz ober tgeilmeife Ab*

fommanbirten bezeidgnet bie „Anlage" beS lageren. Soll bie

Zmeijägrtge SDicnftzeit igren 3med erfüllen, miü man niegt blog

„3aglen", fonbem „2öertge" fdjaffen, fo mug baS groeite £ienfts

jagr als SBiebergolung beS erften mit fämmt liegen alten 3)iann=

fegaften zum praftifegen $)ienft ooU auSgenufct merben. Sn
tgeilmeifer Abänberung beS § 33 ber ©arnifomSDienftoorfcgrift

1 3. September 1888, le^ter Abfag, bebeutet bieS bie umtaeg*

r
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fid)tlid)e ^eranjiebung ber Ä'ommanbirten zum SDienft in ber

gront. 2Jiit Strenge ift barauf $u ad)ten, bajj alle 9Jtannfd)aften

(9?id)tfapitulanten), roelc^e 5 . 53. als Crbonnanjen, §ilfSfTreiber,

9Jlenageföd)e k. fommanbirt finb, fpäteftenö nad) einem SBierteU

jaljr bem SDienft in ber Batterie mieber jurüdgegeben roerben.

3ft im bienftlid)en Sntereffe eine 2lblöfung nadj biefem 3eitraum

5. 53. bei ^aftnoorbonnanjen, Surften :c. nid)t möglich fo mufj

barauf gebrungen roerben, bafs biefe Äommanbirten jur geftigung

ifyrer SluSbilbung ab unb 511 roenigftenS jurn $)ienft bei ifjren

Batterien ober anberen 2ruppenförpern auSnaljmeloS beitotnmen.

@S ift nid)t ju leugnen, baf$ biefe -iftaftnaljmen manche Unbequem*

lid)feiten unb griftionen mit fidj bringen merben. $er CünroeiS

auf bie 5>erf)ältniffe bei breijöfyriger ^Dienftjeit ift aber beSfyalb

fdjon nid)t faltbar, roeil biefe in ben lebten Surren eine burd)

^iSpofitionSbeurlaubung ftar! ocrftümmelte, mit allen iljreit 9?ad)=

teilen für bie 2luSbilbung mar; bei ber ooUen breijäfyrigen

$>ienftgeit gehörten überbieS bie Slbfommanbirten faft burd)roeg

bem britten 3a^vgang an. 3)tan fjalte ftd; nur einmal ernftlidj

bie grage oor, roeldje ©ebraudjSfäfjigfeit fjat ein 9Jlann im Kriege,

ber nur ein 3al)r in ber gront gebient fyat unb im jweiten

2>ienftjaf)r als §ilfsfd>rciber, 53urfd;e 2c. ben eigentlichen 2)icnft

feiner SBaffe nur nod) bem tarnen nad) fennt. 5luf bie §eran=

Ziehung biefer Seute im zroeiten $ienftjaf)r 511 oerjidjten, bebeutet

eine fernere f>erabfe§ung ber Seiftungen beS Einzelnen unb bamit

eine Sdjäbigung ber ßriegStüd)tigfeit beS (Sanken.

2ln bem StuSbilbungSgang ber @injäfyrig*greiroilligen,

£)ffizierafpiranten, l)at bie zweijährige SDienftzeit bejüglidh beren

praftifdjer 2luSbilbung nichts geänbert. £)ertlidjc 5$erl)ä[tniffc

merben u. 51. entfdjeibenb bafür fein, ob man bie Ginjäl)rig=

greimiHigen einer Slbtfjeilung, eines Regiments mä^renb beS

2Binterf)albjaf)rS in befonberen SruppS auSbilben ober biefelben

fdjon beim 2)ienfteintritt ober mit ber ^efruteneinftellung ober

nod) fpäter ben zugehörigen Batterien für bie meitere 5luSbilbung

übermeifen miH.

gür bie Slusbilbung ber mit 5luSjid;i auf 53eförberung jum

Unteroffizier bienenben 3)tannfd;aften tommt in 53etrad)t, bafj

biefelben rcäljrenb zweier SDienftjahrc tfyunlidjft als Leiter, galjrcr

unb Kanonier, roomöglid; SHid)tfanonicr auSjubilben finb. 2)aS

Seiten unb bie $reffur junger unb fdjroieriger ^JJferbe liegt, mic
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wir gefcljen, bei zweijähriger $)ienftzeit oornehmlich bet ben Unters

Offizieren; foücn fiebere bagu befähigt fein, fo mi’tffen bie Untcr=

offizierafpiranten oorn $)ienfteintritt an reiten lernen. Sfyren

oiclfeitigen SDienft werben biefe -JJtannfchaften um fo mehr zu

erfüllen oermögen, als erhöhte SnteHigenz, bejfere ©chulbilbung,

©ewanbtheit beS JlÖrpcrS oon ihnen oon «?>aufe aus ocrlangt

werben mufj. 2)ic 2luSbilbung auch ber älteren Unteroffiziere

nad) ben bisherigen ©runbfäfcen ift nid)t z« oerfäumen, benn bei

ber oerfürzten $)ienftzeit ift ein Stamm gefaulter uttb erfahrener

Unteroffiziere als Vorbilb unb für bie Grziehung ber oielen jungen

ÜJfannfchaften unentbehrlich-

2)ie SluSbilbung oon 9ttannfchaften beS ^Beurlaubten*

ftanbeS !amt, als nur auSnahmSweifc im 3Bintcrhalbjahr ftatt*

finbenb, zunächft aujjer ^Betracht bleiben.

Von Vebeutung finb fchliefjlich noch bie fogenannten 2Bintcr=

Übungen ber ^Batterien für fiel) unb mit gemixten 2Ö affen. 3hr

sJtuhen bebarf feiner Vegrünbung. £aftifche Uebungen fönnen

währenb ber VefrutenauSbilbungSzeit infolge beS fleinen ©tanbeS

an alten 2Rannfchaften nur in fombinirten Vatterien fiattfinben.

©echSgefd)ü$ige Batterien tragen bem Verlangen ber gelbbienft*

orbnung nach ft et er ÄriegSbereitfchaft infofern mehr Rechnung

als folche mit oier ©efchü^en, ba erftere als Vatterie zu oier

©efd)ü$en im SBinter auSrüden fönnen.

3>ic 2Irt ber gahrauSbilbung muf fchon währenb beS ©ommerS
bem Umftanb Rechnung tragen, baji im SBintcrljalbjahr gum

befpannten SluSrüdcn nur galjrer eines SafjrgangS zur Ver*

fügung ftehen, eS alfo erforberlich wirb, im Verlaufe ber

©ommerfahrauSbilbung gahrer jeber Kategorie (©langen», Mittel»,

Vorberreiter) beS jüngften 3ahr9°ug3 auSzubilben. 3)ie Gin*

richtung oon -JBinterfahrübungcn bei befonberen 2BitterungS=

oerhältniffen, z* S3. ©djnec, GiS, als Vorbereitung für ein 2luS*

rüden in befpannter Vatterie, wirb im Sluge zu behalten fein; eine

^Beeinträchtigung ber 5ReitauSbilbung fann barin nid)t erblidt

werben, wenn folcheS nach ber Vefruteneinftellung mit ber älteren

9Jtannfchaft ober Steilen berfelben etwa einmal in ber 2öoche

gefehlt. .
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II. Tos 2ommcrt)nlbja!)r.

$)aS Sommerhalbjahr (Slpril bis September) ift ber 2luS*

bilbung ber Gruppe gewibmet, baneben wirb bicjenige beS

einzelnen 3JlanneS in allen SDienftgweigen fortgefeßt.

gür bie gelbartillerie treten in biefer 3eit gegenüber ben anberen

Waffengattungen infofern anbere $8erf)ältniffe ein, als bie §aupt=

auSbilbung, b. I). biejenige am befpannten ©efdjüß (III. Sl^eil beS

@Eergir=2ReglementS), gleichgeitig nur mit einem $Ijeil ber

©efammtftärfe einer Batterie erlebigt werben fann, roeil — roie

fd)oit früher ermähnt — in bie befpannte ©jergir=33atterie nur eine

begrenzte 2tngal)l Wannfhaften einguthcilcn ift. SDiefer Umftanb

bringt eS mit fid), baß bie WannfdjaftSftärfc einer Batterie, beren

weitere (Erhöhung aus mandjen ©riinben bei gweijähriger 3)ienft=

3eit erwünfcf)t märe, über eine beftimmte, ber befpannten @efchüß=

gaßl entfpred)enbe ©renge hinaus nicht gefteigert werben fann.

Seit (Einführung ber gweijäljrigen $)ienftgeit ift ber erfte Jaf)*5

gang einer Batterie fo ftarf, baß er allein fchon gur Söefefcung

berfelbcn für bie SluSbilbung am befpannten unb unbefpannten

©efdjüß ^inreic^t, was früher nid) t ber galt war. 23ei

ftänbiger (Einteilung nur non SHefruten bleiben bemnad) alte

Wannfchaftcn, bei einer folgen gleichgeitig oon beiben Jahrgängen,

Wannfcßaften beS erften unb gweiten Jahrganges nicht oerwenbet.

$)ie ©efammtauSbilbung einer faßrenben Batterie muß baßer in

allen *JJerioben beS SomtncrhalbjahrS berart eingerichtet werben,

baß troß ber großen SHefrutenquote auch bie gortbilbung ber

Wannfchaften beS gweiten Jahrganges in ber formirten befpannten

unb unbefpannten ^Batterie gefid^ert bleibt.

SDie Sommerperiobe ift eingutheilen in:

A. 25ie eigentlichen grühjahrSübungen (3eit oon beginn ber

Sommerperiobc bis gu ben Schießübungen).

B. $>ic Schießübungen auf £ruppenübungSs begw. gelbartilleries

Sd)icßplä$cn.

C. 3)ie 3eit gwifdjen ben Schieße unb §>erbftübungen (für ben

gaff, baß biefe fich fehr naße an einanber reißen, fteßc

Seite 329).

B. 25ie §erbftübungen.
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A. $ie grüfijafjrSübungem

2>iefclben urnfaffen:

£)ie 2luSbilbung am befpannten ©efd)ü§ unb gtoar:

2>ie gafyrauSbilbung, ©xerjir^eglement III. 2l)eil, 9?r. 148

bis 189;

baS (%er3iren in bcr Batterie, @Eer3ir=91eglement III. 2f)eil,

ftr. 190 bis 2*25 (ofyne Staffeln);

unb nad) (Srforbernifj bic ?krabe mit ©efdjüfc, @Ecr3tr=

Reglement V. 2l)eil, 9?r. 380 bis 386.

2)ie 2IuSbilbung am unbefpannten (§efd)ü£:

3n bcr ^Batterie unb Slbtfjeilung, ^^crjir = Reglement

II. 2beil, 9fr. 122 bis 147, Sd)iefj=$orfd)rift II. Sfjeil,

9fr. 223 bis 249;

9tid)tübungen k. nad) Sd)ief5=33orfd)rift II. 2fjeil, 9fr. 172

bis 222;

gortfe^ung ber Hebungen am einzelnen ©efd)ü$, ©Eer^ir-

Reglement II. 2l)cit, 9fr. 73 bis 121, gafjrer mit S3e=

fdjräntung im Sinne beS II. 2fjeilS, Seite 32, oben.

2>ie SluSbilbung oljne ©efd)ü§:

£)ie Batterie ju gufj, @£er3ir=9teglement I. 2ljeil, 9fr. 39

bis 58 unb eoentuell 59;

bic *Parabe ofjne ©cfd)it$, @Ecr3ir-9frglemcnt Y. 2§eil,

9fr. 369 bis 379;

ba3u ßingelauSbilbung nad) (Sje^ir^eglement I. 2fjeil,

9fr. 8 bis 38.

Slufjcrbem:

Satteln unb Schirren, ÜRaterial ber gelbartiUerie,

5. Slbtljeilung, III.

$anbl)abungS= unb §erftedungSarbeiten, Material

ber gelbartiUerie, 5.
s
ilbtl)eilung, IV. unb 4. 2lb^

t^cilung, III. (^erftellungSarbeiten);

2urncn unb 23oltigiren, 2$orfd)rift über baS 2urnen

ber Gruppen 3U $ferbe;

2öad)tbienftformen, ©arnifonbienft=$$orfd)rifi

;

Hebungen mit bcm 9frooloer unb Sd)iejjübungen

bamit, 9teooloerfd)ieb52>orf^rift;

Signallefjre, Cfrer3ir=9frglement, Slttljang;

2beoreiifdjcr Hnterrid)t, getrennt in brei klaffen, nach

Hnteroffi3ieren, galjrern, Kanonieren be3ro. iHicfyt-

fanonieren.

gür

fämmtlidje

9Jtann=

fdjaften.
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gaßrer im 53efonbereit.

2luöbilbuttg im ©ebraud) be3 Säbeln, EserzteSReglement I. Zty'il,

9Zr. 60 bid 64.

Unteroffiziere im 33efottberen.

Seiten ber SRemonten, II. üljeil ber 9teit=3nftrufiion;

©affenübungeit

;

EntferoungSfd)äßen unb 23eobad)tung3übungen, 6chicß=2$orfdjrift;

©eibereiter ic. Unterricht im ©elänbe, gelbbiettft=£rbnung unb

anbere 23orfd;riften.

Einjährig*grehoillige.

9?eben beit Uebuttgen in ber Batterie nod) befonbere Snftruftion. —
tiefer ^eriobe fdjließt bet fpätetn 33egiitn ber Sdjicßiibungcn fid)

an: 2>a3 33efpannt=E£crziren in ber 2lbthcilung (E£crzir=

Reglement III. £hc^/ 9fr- 226 bi3 256) ohne Staffeln,

©emt man fiel) bie grage überlegt, toeld)e oon oorftehenbeit

Uebungen mit 3*tüdficht auf bie zweijährige $>ieitftzeit etwa für

bie 2lu3bilbung einer fahreitben ^Batterie entbehrt werben fömtte,

fo fomrnt man wtebcr zu betn Sdjluß, baß int Sntercffe ber oolleit

ÄriegStüchtigfeit einer Batterie feine Wegfällen, in einen anberen

3eitraum oerlcgt ober innerhalb cine3 $>ieitftzwcige3 bie 2ln=

forberungen geringer geftellt werben fönnen al3 bei breijäl)riger

SDienftzeit.

2)ie 2lu3bilbung am befpannten @efd)ü$.

gaßrauSbilbung.

$Da3 Ejerzir=Reglement für bie gelbartillerie ocrlangt in ber

.Einleitung oon ber ©affe h°h c 23eweglid)feit. £>a$ erfte

Mittel zur Erreichung berfelben ift gunächft ein gutes fahren, b. h-

btc 2tu3bilbung oon gahrero, welche inSbefonbere oerftehen, in

jebcm ©elänbe unb in jeber ©angart bie 3ugfraft ber *Pferbe

gleichmäßig auSzunu^en, fo baß bie ©efammtleiftung beS ©e=

jpanneS möglicßft groß unb zubem eine gewiffe Sdjonuitg be$

einzelnen ^Pferbeö erreidjt wirb, liefen gorberungen zu genügen

oermögen nur Seute, welche eine gute SReitfertigfeit befifcen. 23oll

genügenb wirb festere in ber Siegel nur ein ©ann hüben, ber

minbeftenS ein 3<*hr geritten bezw. zwei ©interreitausbilbungen

hinter fidh ha*- £>iefe Sßcrl)ältniffe treffen z-
93- bei ber reitenben

©cdjjigftcr CIII. ‘öanb. 21
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Artillerie zu, unb eS ift bie$ mit ein ©runb, warum bie S3e-

wegungSfähigfeit berfelben auf einer fo ^oljcn Stufe ftef)t. Sei

ber faljrenben Artillerie mit zweijähriger $)ienftzeit ift es au$=

gefchloffen, ben fetter erft im jroeiten $ienftjaljr jum fahren

fjeran$ugief)cn, benn eS rnufe unbebingt an bem @runbfa§ feft=

gehalten werben, ba& ber Mann alles für feine Kriegs* unb

gricbenSausbilbung ffiefentliche im erften 2)ienftjal)r erlernt, um
eS im zweiten ju befeftigen. Sei ber vollen breijährigen SMenftjeit

fann namentlid) bejügli^ ber gahrauSbilbung im erften Sa^re auf

Manches verzidjtet werben, bas bann im britten um fo ooHenbeter

erreicht wirb.

Sei zweijähriger 2)ienftjeit ftefycn — nach ber fchon bars

gelegten Sercchnung — an gahrern $ur Verfügung
: für eine fed)§s

gefdjü^ige Satteric ^ö^ften3 36, für eine vicrgefchü^ige ^öc^ften^

26 beiber Sahrgänge ^ufammen. 3)a nur 18 be$w. 12 gahrer

Zur gleichzeitigen (Sintheilung in bie befpannte Satterie gelangen

fönnen, fo folgt h^auS, fcafj bie AuSbilbung berfelben in zwei

galjrübungen unb zwar aus ben früher fdjon bargelegtcn ©rünben

vornehmlich wäljrenb ber Sommerperiobe zu gefdicljen ^at.

2)ie AuSbilbung ber galjrer tann nun auf gtuei Arten vor

fich gehen, man tf;eilt ein:

1. 3ur erften galjrübung nur gahrer bcS erften unb zur

Zweiten nur folchc beS zweiten Sah^gangeS °^er

2. 3ur erften gahrübung, hälftig ober in anberen Sruch*

thcilen gahrer beS erften unb zweiten 3ah*gangcS unb

Zur zweiten gahrübung ebenfo alte unb junge Mann*

fchaften gleichzeitig.

3u 1.

Sortljeile: gür unoorhergefel)ene gäüe,
z*

33. benjenigen

.

einer rafdjen Mobilmachung, I)at bie Satterie fd)on nach Sd)lu&

ber erften gahrfchule, alfo verhäftnifjmäfeig balb, ihre fämmt liehen

gahrer im gafjren auSgcbilbet, begleichen hat bie AuSbilbung eine

gewiffe ©leichmäfjigfeit unb Einfachheit, vielleicht auch bcjiiglic^

beS ganzen SDicnftbctriebeö, für ftd}.

9? achtheile: Mannfd^aften, wcld)e erft ein halbes 3afyr

geritten haben, müffen an (Stellen verwenbet werben, benen fie

vermöge beS erreichten ©rabcS ber SHeitauSbilbung noch nidj*

immer völlig gewachfen fein fönnen (Stangenreiter), ferner wirb

es nötljig, benfelben theilweife junge fchwierige ^Iferbe zuzuweifen.
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gu bereu ridjltc^cr 23e!janblung ifjnen jcbc ©rfafyruitg feljlt, bie

baburdj oerborbeit roerben. $>ie alten gafjrer al3 Söeifpiel unb

Unterftü^ung für bie jungen, unb gum gafjren fcfyroieriger *ßferbe,

bleiben gunäcfyft unoerrocnbet. &ie folgen finb: langfame gort*

fdjritte, alfo lange 2)auer ber gafyrübung, 2lbnu$ung, unter Um=

ftänben SBerberben be3 *ßferbematerial$ unb bamit geringere 23e=

roeglicfjfeit für bie fommenbe ©sergirperiobe.

SDie -ftadüljeile biefer 2lu3bilbungSart (1.) — nämlidl) golgen

ber ©intljeilung nur junger gafjrer auf bie ©efpanne — führten

fcfyon vor 3af)ren gu ber ÜJJafjregel, bie 2luöbilbung ber Kanoniere

unb gafjrer nom &ienfteintritt an gu trennen, fjauptfädjlicf) um
bie Seiftungen ber älteren galjrer gur SBerbefferung ber 33eroeg=

lidjfeit ber ©efd)ü$c auägunu^en.

3u 2.

2113 -iftadjtfjeil biefer 2lu§bilbung8art ber galjrer mufj an*

erfannt roerben, bajj eine Batterie länger als bei 1. gur ^oUenbung

ber galjrauSbilbung für fämmtlic^e 9Jtannfdjaften bebarf, toeil

biefe erft am ©d&luffe ber feiten galjrübung non allen erreicht

ift. 3n SBcgfaH fommen bagegen bie ;ttadjtljeile, roeldje fic^ aus

ber ©intljeilung nur junger gafjrer ergeben haben. 3)ie Sßort^eile

überrciegen berart, bajj befjufS ©rlangung möglidjft guter $Bes

roeglidfjfeit ber ©efpanne, es auclj bei gtoeijäfjriger 2)ienftgeit geboten

erfcfjeint, alte unb junge gafjrer gleichzeitig in bie befpannte

^Batterie eingutfjeilen. 3u treiben 33rucf)tf)eilen, rietet fich nadj

ben ©tanbe3= unb fonftigen Serljältnijfen. $a3 33efte bürfte

fein, gunädfjft bie SERannfdfjaftcn beS graeiten SafjtgangeS gu

fdjroierigen $ferben, im SlUgemeinen als ©tangenreiter, tfjeilroeife

aucfj als SBorberreiter, biejenigen beS erften SafjrgangeS als Mittel*

begra. 23orberreiter gu oermenbcn. Sßarum in ber Siegel für bie

©tangenreiter auf 2ftamtfcf)aften beS groeiten SafjrgangeS —
roenigftenS bei ber erften gafjrübung — roirb gurücfgegriffen

roerben müffen, liegt baran, bajj an biefe Seute nadj jeber £infidjt

beim gafjren 2lnforberungen geftetlt ftnb, benen nur Leiter mit

©eroanbtfjeit gu entfpredjen oermögen. 3n jcbeö ©efpann gehört

gubent ein 9Jiann, ber ben anberen gum SSorbilb bient, ber fie

birigirt unb beauffufjtigt, unb baS ift ber ©tangenreiter.

©ine gemiffe ©elbftänbigfeit ber ©efpanne ift überbieS jefct

gur ^otl^rcenbigfcit geworben, nadjbem bie Seiter ber ©efdjüfce, bie

©efcfyüfcfüfjrer, mefjrfad) ifjrern eigentlichen SDienft entgogen unb gu

21 *
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anbcreti 3medcn, als -iÖMbereiter, Slufflärcr jc., im ©cfed)t oer*

menbet merben müffett.

2)ic galjrauSbilbung ttad) bcm III. Sl^eil, 148 big 189,

beS @£er3ir=9teglementS, mit gleichzeitig eingekeilten jungen unb

alten gafjrem, beginnt gemohnlich Anfang 2lpril. $ic gegenüber

bcm ©jergir=91eglement ootn 23. 2luguft 1877 mefentlid) oerein*

fad;ten gormen ber feilte gültigen ©£er$ir=Sorfd)rift inSbefonbere

ber gahrfcfjule, bie Sefeßuttg eines Jl)eilö ber Sefpamtungen mit

alten gahrern, bie am ©nbe ber SSinterperiobe ftattgehabten Sor*

Übungen, als ba ftnb Seiten mit gepaarten erben unb ©infahren

ber $ferbe im 3meigefpann (fief)e Seite 307), machen es möglich,

nunmehr nad) brei 28od;en längftenS jum eigentlichen (%er$iren

ber Batterie ohne Staffeln nad; ©£er$ir*9ieglement II. £l;eil,

9tr. 190 bis 225 über$ugel;cn. 33ci einem fofort igeit Uebergang

hierzu märe aber ber jmeite £I)cil oon gahrern im galjren itod;

nid)t aus* bejro. meitergebilbet, unb bieS mirft fofort bie grage

auf, mann bie jmeite Serie oon gahrern am beften auSjubilben

ift. Verlangt man aus 9tüdfid;ten fef)r fritier Sd;icßübungen 2c.

einen balbigen 2lbfd)luß beS ©Ecr^irenS ber bcfpannten Batterie,

fo bleibt nid;ts SlnbcreS übrig, als bie jmeite gahrübung nad;

biefcn, in ber 3cit gmifd;en Schießübung unb sJJlanimcr, abjuhalten.

Sei breijähriger $Dienft$eit ha^f man fich mit nicht aus*

gebilbeten gahrern berartig burch, baß man bie 2luSbilbung ber

fogenannteit 9teferoefal;rer — gemohnlich ber }d;mächeren Leiter —
auf bie ^perbftfahrübung ocrfd;ob. $a leßtere in ber Siegel nur

auf ©£er$irpläßcn fich t?oEjog, bie Schmierigfeiten beS gaßrenö in

mechfelnbcm ©cläitbe babei gar nicht gum 2tuSbrud tarnen, fo

eqog man fid; mit biefen §>erbftfal;rern eine jtoeite minbermerthige

©attung oon gal;rern, trcld;e gegen bie mährettb beS Sommer*
f;albjahrS eingetheilten gahrer entfd;iebcn jurüdftanben. ©nt*

jpred)enbe Serl;ältniffe treten bei jmeijähriger ^ienftjeit ein, mollte

man bie jmcite gal;rübung aitS ©nbe beS UebungSjaljreS l;inauä=

fliehen. 2>ie SluSbilbutig muß aber barauf bebacht fein, nicht eine

©lite oon gahrern ju erziehen, fonbern fämmt liehe 3Jtannfchaften

auf eine möglichft h°he Stufe ber gahrfunft flu bringen. 2)tcS

mirb nur ntöglid) fein, menit alle gal;rer mährenb ber Sommer*
periobe — natürlich mit entfpredjenber Serienabmed;felung — in

ber befpannten Satterie ©intheilung finben tonnen, alfo fäntmtlicß

oor Seginn beS eigentlichen ©jerflirenS ber Satterie im gahreit
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auSgebilbet finb. Diefe gorbcrungen Taffen eS geboten erfeßeinen,

baß bie gmeite gaßrübung ber erften fieß momöglicß unmittelbar

anfdjlicßt; eine SBerfcßiebung ift nur angängig, rcenn ber feßr

früße ^Beginn ber Schießübungen bagu brängt; längftenS nad) $er=

fluß biefer ift bie gmeite gaßrübung bann ßereingußolen. (Sofern

bie lofalen s
3erßältniffe günftig liegen [große 9fäße beS (Ssergir*

plaßeS] unb bie 3eit fnapp benteffen ift, fann audß eine glcicß*

zeitige Slbßaltung beiber gaßrttbungen in SBetracßt fommen unb

3mar berart, baß an jebem (rjrerjirtage bie gmei Serien non gaßrern

nad) einanber gur (Sintßeilung auf bie ©efpamte gelangen. 3u be*

beulen bleibt babei, baß babttreß bie 2lnforberungen an baS 5luS=

bilbungSpcrfonal unb an bie Seiftungen ber *ßferbe feßr bebeutenbe

merben unb Scßrcierigfeiten begüglid) einer georbneten *J3fcrbe*

pflege [in ^Begießung auf bie 3utßeilung ber *Pferbe an bie Seute]

entfteßen fönnen). 3na Sntercffe einer möglicßft guten unb gleicß*

mäßigen 5luSbilbung aller Scute liegt cS, bei SluSmaßl ber gaßrer

gu ben gmei gaßrttbungen folcße ißrer Dualität naeß gleidjtnäßig

auf betbc gu oertßeilen unb nid)t etma bie erfte gaßrübung bieS*

begüglicß gu beoorgugen. (Sine golge ber (Sinfüßrung ber gmei*

jäßrigen SDienft^cit ift, baß eine faßrenbe ^Batterie gur SluSbilbung

ißrer fämmtlicßen gaßrer nuntneßr im grüßjaßr eines längeren

3eitraumeS bebarf als biSßer; tninbeftenS fünf SBocßen bürfen

aber für beibe gaßrübungen gufamtnen genügen. Den 2ln*

forberungen beS (S^ergir- Reglements fann in biefer 3eit cntfprodjen

roerben, unb baS (Sjrergtren in ber befpannten ^Batterie mirb um fo

leießter erlebigt merben fönnen, naeßbem alle gaßrer bie ßierfür

unbebingt nötßige ©runblage beftßen.

Die gmeitc gaßrübung mirb — jofern fic fieß ber erften

anreißt unb nießt gleichzeitig mit ißr ftattfinbet — burd) ent*

fprecßenbe (Sintßeilung ber gaßrer ©elcgenßeit bagu geben, nun*

meßr foldje ÜJtannfcßaften aueß beS erften SaßrgangeS als Stangen*

reiter k . gu uermenben, melcße fieß bei ber erften gaßrübung an

anberer Stelle bereits befonberS bemäßrt ßaben. 2lm S<f)luffe

erfterer mirb man mit ber erforbcrlicßen 3aßl junger gaßrer aud)

baS erreicht ßaben, maS auf Seite 310 für bie SluSbilbung als

münfd)enSmeriß bezeichnet mürbe, nämlicß: für baS fommenbe

SBinterßalbjaßr gum befpannten SluSrücfen non bern nießt ben

SHcfruten angeßörenben Saß^gaitg gaßrer j eher Kategorie (Stangen*/

Mittel*, SBorberreiter) in ber Batterie gu ßaben. Der llmftanb, baß
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eine Batterie roohl feiten über bie oo Ile gahrergahl (36 [26]) oer^

fügen mirb, macht e3 ohnehin nöthig, SJtannfcbafien ber erften bie

groeite gahrübung nneberfjolen gu laffen.

2)aS S^ergiren in ber bekannten Batterie.

Borauöfehung ift, bafj gu beginn (gegen ÜJfitte ÜRat) hiergu

fämmtliche gahrer im gahren unb alle Kanoniere am unbefpannten

©efcfjüh bie nötige Borbilbung erbalten haben. Steinet man
bei groeijäbriger SDienftgeit jeben Jahrgang einer fabrenben Batterie

burchfchnittlich gu 48 (40) SJlann, fo ermächft einer ^Batterie für

bie grühjahrSperiobe bie Aufgabe, etwa 36 (26) gahrer unb 60

(54) Kanoniere auch in ber befpannten Batterie auögubilben. gür

geroöbnlicb rebugiren ftch biefe 3af)len gang beträchtlich, inbem

ftänbig unb geittoeife roegfallen: bie ßommanbirten (ftehe Anlage

©eite 334), SJJannfchaften im Söachfc unb ©taHroad)t*, überhaupt im

inneren £>ienft, aujjergeroöhnlich ßommanbirte, Äranfe ic. $)och

bleibt immer bie Sha*t ache beftehen, bafj auch nach Abgug ber dte

nannten bie übrigen SJfannfchaften gumal in biefem mistigen

2)ienftgroeig nicht auSgebilbet roerben fönnen. SJkn mufe bemnacb

in Anbetracht ber ftarfen Siefrutenquote unb ber flürge ber 3Dienft=

geit im Jntereffe ber intenfioen Ausübung Aller barauf

bebacht fein, roährenb beö ©ommerhalbjahreä auch eine gm eite

^Periobe be3 eigentlichen ©jergirenö in ber befpannten Batterie

eingufgalten.

§ier ift e§ mohl am *plahe, gunächft auf bie burch bie gmei-

jährige 2)icnftgeit für t)iergefrf)ü^tge Batterien entftanbenen

Berljältniffe hingurocifen. 93et ben Betrachtungen über bie Steit=

auSbilbung ift e3 gu Sage getreten, bafj eine Batterie nieberen

(Statä bie§begüglich mit ©ebroierigfeiten gu fämpfen hat, meil fte

gur AuSbilbung ber bei groeijähriger 25ienftgeit für erforberlich

gehaltenen gahrergafjl (fiehe ©eite 297) über gu menig 2)ienftpferbc

etatSmä&ig oerfügt. Stoch ungünftiger liegen bie Berhältniffe für

bie gahrauSbilbung unb ba$ ©sergiren in ber befpannten Batterie.

Bon bem Berlangen, fämmt liehe SJtannfchaften au$s unb im

groeiten $ienfijahr fortgubilben, fann felbftoerftänblich nicht ab*

gegangen merben. 2)a nur 12 gahrer unb 20 Kanoniere in bie

befpannte @jrergir*Batterie einguthcilen, 26 gahrer unb 54 Kanoniere

im Berlaufe beö ©ommerbalbjahre§ bagegen fortgubilben finb,

fo ergiebt fich, baft nicht einmal mit gtoei gahr* begro. (%ergir=

\
V
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perioben bem Sebürfitiß in oollfommener 2Beifc genügt toirb; mehr

3eit auf bie betreffenben 5luSbilbungSgtoeige, als wie oorgefcßlagen,

aufgutoenben, erfdjeint auSgefd)loffen. -IRan fönnte nun auf ben

©ebanfen fommen, bie UnteroffigierS* unb ÜJJannfchaftSgahl ber

^Batterien nieberen Etats gegenüber ber feften ^ßferbegaljl, unb gtoar

im SBerfjältniß non 5Jtannfd;aften gu ^ferben fed)Sgefd)üßiger

^Batterien, herabgufeßen. Dem ftehen aber in erfter Sinie bie 5Rücf=

fisten entgegen, welche burd) eine Mobilmachung bebingt toerben.

Dagu beftimmt, im Kriege auf benfelben Stanb toie alle anberen

^Batterien gu tommen, ja noch mehr, eoentueß aus einer Batterie

gtoei folcße (9teferoe*) Batterien gu formiren (fielje SBegrünbung

gur Militäroorlage 1893), ift eS für eine Batterie nieberen Etats

megen beS rafdjen UebergangeS oom griebenS= auf ben ßriegS*

fuß 2 c. unbebingt erforberlidj, minbeftenS ben bisherigen griebenS=

ftamm an Unterofjrgierett unb Mannfcßaften gu befißen. 3u ben

feßr oielen ©rünben, radele bie Erhöhung beS griebenSetatS ber

fahrenben ^Batterie burd)toeg auf fedjS befpannte ©cfdjüße

ertoünfd)t crfc^eineit laffen, tritt nach unferer Slnfidjt für bie 2luS=

bilbung als neuefter jefct fjingu: Die Einführung ber gtoeijährigen

Dienftgeit.

2BaS bie grocite $eriobe beS SBefpanntejergirenS betrifft, fo ift

eS anftrebenSraerth aber nicht unbebingt nöfaig, baß le^tere ber

erften fid) gleich anfdjließt. Durch bie gahriibungen begra. bie

2luSbilbung am unbefpannten ©efd)ü£ haben nämlich bereits

fämtntliche Mannhaften einen geroiffen ©rab ber StuSbilbung

erreicht, baß fie, roenn eS nöthig toirb, in ber erften *)}eriobe als

Erfafc für jetoeilige Ausfälle, toährenb ber Schießübungen ober im

MobilmadjungSfaß, jeber 3eit eingethcilt merben tönnen. Da
ferner bie ßommanbirten oornehmlidj auf bie Kanoniere beS

groeiten 3ohrÖan9cS faßen, fo toirb man ohnehin gegtoungen fein,

größtenteils Kanoniere beS erften 3ährSan9$ in ber formirten

^Batterie gu oertoenben. Der Einleitung nur oon Refruten*

fanonicren in bie ^Batterie ftehen fciiteStoegS bie 33ebcnfen entgegen,

toclche eine auSfd)ließlid;e SBertoenbung oon SRefrutenfahrern bei

ben S3cfpannungcn nicht ha^ CIt angegeigt erfcheitten taffen. 21b*

gefeßen oon ben SRichtfanoitieren toirb, infolge ber ununterbrochenen

fiebenntonatlidjcn SluSbilbung am unbefpannten ©efeßüß, ber

junge Kanonier gegenüber bem alten in feinen Stiftungen am ©e?

fd)ü§ nicht fehr gurüdftehen. Doch mag namentlich mit SRüdficßt
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auf beit Ausfall beS ©efchüßfüßrerS uttb für fdjmierige gälte eS

ermünfdjt fein, bei jeber ©efdjüßbebienung einen -Rann beS weiten

Jahrganges (Ridjtfanonier) gu haben.

Tie SluSbilbuttg innerhalb einer Batterie fann — wie bei

einer Compagnie, Gsfabron — nur bann als becnbigt angcfcljcn

merben, roenn bie in bie grühjahrSperiobe fallenbcn Tienftgroeige,

inSbefonbere baS Gjergiren am befpannten unb unbefpannten ©es

fd)üß in ber Batterie, mit fämmtlidjen RJannfchaften ohne 3luS=

nähme erlebigt ftnb unb gtoar mit ben Refruten gum erften RMe,
mit bem gmeiten Jahrgang einfd)ließlid) bcr Slbfomtnanbirten als

2öieberholung. Söegiiglid; ber Kanoniere, bcrcn £>auptauSbilbung

am unbefpannten ©efcßüß erfolgen tann, toirb bieS feine Schmierig^

feiten h^ben; ob fold;eS mit allen gahrern möglich ift, hängt

lebiglid) non ber gur Verfügung fteljenben 3eit ab. 2öünfd)enSs

mertl) bleibt eS, baß eine ^Batterie ihrem gangen Stanb nach

auSgebilbet gur Schießübung fomint. Rechnet man gu ben gtuei

^erioben beS 93efpanntejergirenS aneinanber mieber fünf 28od)en,

mit ben gahrübungen im ©angcn für bie Batterie etma gehn

28od;en, fo fann bem oben ermähnten Verlangen entfprodjen

merben, menn bie Schießübungen auf ben gelbartilIerie=Scf)ieß= unb

TruppenübuttgSpläßen nid)t oor RJitte Juni beginnen. Rfan mirb

ftch nun fragen, ift eS überhaupt ntöglid), einer Batterie im grüh=

fahr gehn 2Bod)en 3eit gu ihrer SluSbilbung gu gemähren. 2Bir

beantmorten biefe grage mit „Ja". 53iS jeßt mar bie 3aßl ber

gelbartilleriesRegimenter unb Angaben, meldje fcßon im Rfonat

9Rai ober gu Anfang Juni bie Schießübungen beginnen mußten, eine

geringe. ‘üJian mirb folcßeS auch fünftig für bie 9Jfinbcrgal)l ber

Regimenter annehmen unb beShalb auSfprcdjcn biirfen, baß nur

für biefe — auSnahntSmeife — bie Abhaltung ber gmeiten *Periobe

beS SöefpanntejrergirenS nach ben Schießübungen nötßig ift.*) Tent

*) Gin friU)= unb uorgeitiger Slbfcßluß beS GrergirenS bcr befpannten

^Batterie fann heutgutage auch nicht mehr mit ber größeren SBahrfchein*

lichfeit beS GintretenS einer Mobilmachung im griihiahr begrünbet

merben, benn leggtere ift bei ben heutigen politifchen SBerhältniffen gu

jeber JaljreSgeit möglich- 3ubem muh eö gcrabe als ein $ortl)eil ber

groeijährigen Tienftgcit erfantU merben, baß jeber 3eit ftarfe auSgebilbcte

Jahrgänge ber jfteferoc behufs Jlompletirung mit jungen (oerhültnißmäßig

furg erft oon ben gähnen entladenen) Jahrgängen gur Verfügung fielen.

Tiefe beruhigenbe Thatfache fomtnt bem Verlangen fel)r gu ftatten, ben

Digitized by Google



t

321

größten 2fyeil ber Regimenter ftcßt, wenn aud; nicht aöjäljrüd), an

fid) genügenb 3eit gur RuSbilbung bcr Batterien oor ber Sdjieß*

Übung gur Berfüguitg. RJeiftenS würbe aber ber 3citraum non

beginn beS grühiahrSejergirenS bis gur Schießübung nicht bloß

gur Abhaltung bcr gaßrübungen, beS (SfcergirenS ber Batterie mit

oier ober fechS ©efcßü^en oerwenbet, fonbcrn nod) gu Hebungen

mit BJagenftaffeln fowic gum ©Eergireit in ber Slblßeilung unb

gwar vielfach bie beibeit ^genannten Hebungen auf Jloften ber

3eit berjenigen ber gricbenSbatterie.

9BaS bie Hebungen mit 2Bagenftaffeln anbelangt, fo ift

eS außer 3weifel, baß biefeS beit RtunitionScrfatg fidjcrftellenbe

(fjerjircn oon Bebeutung für bie gelbartillcrie ift. 2>aS (^erjir=

Reglement 1877, welches unter ben nachwirfenben (Sinbrüden beS

JelbgugeS 1870/71 oerfaßt ift, fennt befanntlich formelle Be*

ftiinmungen über bie Bewegungen mit Sßagenftaffeln nicht. 2Benn

aud) aus bem gangen gclbgug friegSgcfd)id)tlich fein galt Ijeroor*

getreten ift, in welchem baS Rachführen ber Staffeln gur Batterie

unb bie Bcrforgung berfelben mit Munition led>nifd) auf Schwierig-

feiten geftoßen wäre, fo muß nicßtsbeftoweniger bie Aufnahme oon

Beftimmungen über baS ©Ecrgiren mit Staffeln in bie Reglements

1890 unb 1892 mit greuben begrüßt werben. Run fdjeint man
aber, nachbem man früher mit Staffeln faft gar nid)t übte, heute

manchen £)rteS bagu geneigt, biefe Hebungen als §auptperiobe unb

Btüfftein ber SluSbilbung einer Batterie angufel)en, obgleich

erftere bei ben niebrtgen GtatS bcr Batterien bod) nur burd) 3u*

famntenfehung aus mehreren Batterien möglich unb fo geeignet

ftnb, beren faum gefeftigte ©EergirbiSgiplin unb SluSbilbung gu

lodern unb gu fd;äbigen. 2luS biefen ©rüitben wirb man bei ben

heutigen DrganifationSoerhältniffen bcr Batterien unb ber Ber*

fürgung ber 3)ienftgeit fich gerabegu baoor hüten miiffen, biefe

Hebungen mehr als unbebingt nöthig in ben Borbergrunb treten

gu laffen. Rtan wirb ferner eiitwenben fönnen, baß bie Ber*

hältniffe ber Schießübungen Hebungen mit 2öagenftaffeln erßeifchen.

SDie gwei RtuniiionSwagen, mit welchen nach Rr. 280 ber Schieß*

Borfdjrift bie Batterien gu allen Schießen erfcheinen follen, finb

Batterien im $rüf)jaf)r minbeftenS gehn 2£od)en $cit gu ihrer SluSbilbung

gu gewähren; follte oor Becubtgung ber BatterieauSbilbung bann eine

Mobilmachung eintreten, fo müßten eben bie jungen fahret gunäcbft

Gintheilung bei ber grociten Staffel finben.
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benfelben nicht gegeben, um Schwierigfeiten bei ben Bewegungen

ber Batterien mit (Staffeln ober beim 9JlunitionSerfa£ Ijeroorjurufen,

fonbern um bie Kanoniere ber feuernben Batterie baran $u

gewöhnen, aud) beim Scharffdjiefjcn bie Munition ben JBagcn ju

entnehmen unb baS in JJedung ©eben ber ^ro^en ju ermöglichen.

Riemanb mirb behaupten fönnen, bafj baS Bewegen biefer *wei

RfunitionSwagen bei inftruirten Sorgen lang anbauernber Bor*

Übungen in ber ©arnifon bebarf ober bajj bamit auch nur entfernt

bie Berhältniffe gefchaffen toerben fönnen, welche beim ©jerjiren

mit oolljähligen erften unb äweiten Staffeln unb beren

9RunitionSerfa$ eintreten. J)aS ©rgebnife tperaU3 ift, bafi fo lange

eine Batterie nicht mit allen ihren Riannfdjaften auSgebilbet

ift, folange $. 33. noch %afyxcT oorhanben finb unb Kanoniere,

welche in ber befpannten griebenSbatterie noch Sar nic&t auS=

gebilbet ftnb, eS auch mit Be$ug auf bie ©rforberniffe ber Schief

Übungen nicht gerechtfertigt erfcfjeint, bie 3eit ber RuSbilbung ber

griebeuSbatterie burd) Abhaltung oon Hebungen mit Staffeln $u

finden. Se^tere gehören überhaupt nicht auf ben ©jer$irpla§, ber

bieSbeaüglid) einem getoiffen Schematismus nur „Jl)ür unb Jh0*“

öffnet, fonbern ins ©elänbe, alfo in bie fpätere Sommer=
periobe. Bis baf)in finb bie Batterien in ihrer inneren unb

@£erflirauSbilbung feft, unb eS erfcheint bann unbebenflidj, in

fombinirten Berbänben au üben.

©Eerflirntäftig nach ben Bestimmungen bcS ITT. 2l)eilS beS

Reglements mirb eine Rbtheilung unter ben heutigen taftifchen

Berhältniffen feiten im ©efecht auftreten fönnen. £>ic Rüfclichfeit

unb Rothwenbigfeit beS ©scrjirenS im RbtheilungSocrbanb fann

beftritten werben; unbeftritten bleibt, bafe baffelbe ba$u bient, bie

Ilmficht unb ©ewanbtheit aller güljrer ju förbern unb bie

Batterien bezüglich ber Bewegungen, JempoS 2c. an größere Ber=

hältniffe gu gewöhnen. Ruch mag eS für biejenige 51ommanboftclle,

ber bie taftifdje unb bie geucrleitung im ©cfedjt obliegt, erwünfeht

erscheinen, bie unterfteHten Batterien oorher für reine (Sjergirgwecfe

gu oereinigen, um fid) bie Rbtheilung, fo gu fagen, in bie §anb

gu arbeiten. $ie Beftimntungen beS Reglements finb für bas

(^ergiren im RbtheilungSocrbanb fo einfach, bafc bei gut auS=

gebilbeten Batterien gang wenige Hebungen gur (Erlernung genügen.

@S wirb bemnad) nid)t erforberlich, bie Batterien in ihrer RuS=

bilbungsgeit baburd; auch nur um einen Jag gu fürjen.
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SDie SluSbilbung am unbejpannten ©efcßüß, worunter in

ber grühiaßrSperiobe oornehmlich baS triegSmäßige ©efcßüßs

ejerjiren in ber Batterie mit ben ba^u gehörigen Vorübungen

ZU oerfteßen ift, wirb fidß bei zweijähriger S^ienftgeit ähnlich ge=

ftalten wie biöl;cr. 2Me gegenüber ber breijährigen 2)ienftjeit um
nahezu uier SBodjen frühere Einteilung ber SKefruten, ferner bie

Vereinfachung ber ©efcßüßbebienung feit Einführung beS Schrapnell

C/91 ermöglichen, bie Vatterie zum ©efchü$e£erziren früher als

bisher zufammenzuftellen. 2)ieS wirb gegen baS Enbc ber 2öinter=

periobe (Slnfang ÜJlärj) fchon gefchehen tonnen. 2)aß bann ju

biefer Uebung ber Vatterie eine fehr reiche 3eit zur Verfügung

|teßt, ift aus einer Steiße non ©rünben oon größtem Vortheil für

beren triegSmäßige artiHeriftifche SluSbilbung; fcßon im grieben

bei ben Schießübungen wirb bieS gute grüßte tragen. Verlangt

muß wie beim Vefpanntejrerziren werben, baß alle -üftannfehaften

Zu biefer Hebung beitommen. ®ie ^acßtßeile mit oier ©efeßüßen

befpannter Vatterien machen {ich hier weniger geltenb, weil biefen

Zum ©efchüßejerziren, wie allen anberen Vatterien, fechS ©efeßü^e 2 C.

Zur Verfügung fteßen.

2)ie SluSbilbung ohne ©efdßüß, inSbefonbere in ber

Vatterie zu Suß, unb bie Varabe bienen befonberS bazu, bie

Haltung beS einzelnen Cannes, ber Gruppe unb beren Disziplin

Zu feftigen. SDiefer UebungSzweig muß jeßt fo nachhaltig betrieben

werben, baß ber SJtann in zwei SMenftjaßren auf biefelbe £öße

ber militärifchen Erziehung im Allgemeinen gebracht wirb wie

früher mit brei SMcnftjaßren. Seßtere foll aber nicht nur wirten

auf bie unter ber gähne ftehenben s
Jütannfchaften, fonbern bauern

b

oorßalten für biejenigen beS VcurlaubtenftanbeS. 3MeS ift bie

ernftc Vebeutung ber AuSbilbung auch beS Artillerien im guß=

ejerziren. ES ergiebt fteß hieraus oon fclbft, baß barin nie genug

geforbert werben, unb oon bem, was nach bem Reglement zu

leiften ift, bezüglich ber Vatterie nichts wegfallen fann.

gür bie übrigen, ber grüßjaßrSperiobc oorbeßaltenen

3)ienftzweige hat bie Einführung ber zweijährigen $)ienftzeit

nichts geänbert. Von ©ießtigteit ift baS Satteln unb Schirren

für bie Kanoniere ebenfalls, bamit biefe 3 . V. bei Alarmirungen

bie gal)rer nachhaltig unterftüßen fönnen. Eine Vefchräntung ber

Signale (Anhang zutn Ejerzir^eglement) ift erwünfeht, naeßbem

beren Anwenbung im gelbe, foweit eS fteß um tattifeße Vewegungen

1
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hanbelt, auSgefchloffen ift. 2ln 23ebeutung gerooitnctt ^aben bagegen

bie 3eid;en. SBczüglid) be$ theorctifchen Unterrichts gilt nach

allen 9Ud)tungen baS für bie 2Binterperiobe (Gefagte: möglichfte

SBereinfachung.

2)ic 2lu3bilbung ber (Sinjä^rtgsfyretrDtlltgcn bleibt wie

biöl;er.

Schließlich ift nod) bie 21u3bilbung ber Unteroffiziere

unb fonftigen Kapitulanten zu beljanbeln. @3 ift flar, baß bie

Zweijährige SDienft^eit an fid) für ben 3Iu3bilbungSgang berfelben

nichts geänbert hot, erhöht hot fie bagegen bie Slnforberungen an

bie (Jorgen, weil bie bem britten 3ol) r9an9 oft mit Gluten zu

entnehmenben HülfSfräfte fehlen unb bei ber furzen ^ienffieit ber

Unteroffizier als ber allein Erfahrene unter ben SRannfchaften bei

allen SDienftzweigen in ganz onberer SSkife toirb eintreten mitffen

als bisher. SDie zweite $eriobe ber gaßr* unb (E'jcrzirauSbilbung

giebt (Gelegenheit, burcf) entfpredjenben 2Öed)fel in ber Grintheilung

gegenüber ber erften bie bis je£t nid)t bazu oerwenbeten älteren

Unteroffiziere als 3ugfüf)rer unb anbere als (Gefchühfüßrer aus*

Zubilben, ferner befähigte 9)fannfdjaften, z* 33. fo!d;e, weld;e im

2ftobilmad)ung3fall als Unteroffizierbienftthuer oorgefcheit ftnb, in

oorbereitenber 2Beife als ©efdjüfcfiihrer tc. zu oerwenben. Glicht

unerwähnt fann wieberum bleiben, baß auch für bi e SluSbilbung

ber Chargen in befpannter Batterie eine oiergcfd)üßige23atterie

fchwerer arbeitet als eine mit fcd^S befpannten (Gefcßütjen, weil

erftere mit weniger *ßferben unb befpannten ©efd)ü£en biefelbe

3ahl an Unteroffizieren auSzubilben hot.

63 würbe oorhin fcf)on feftgeftedt, baß bie SluSbilbung einer

Batterie erft bann als beenbigt angefehen werben fann, wenn

bieS mit fämmtlidjen 5Jfannfd)aften beS erften unb zweiten 3ohr;

gangeS gefdrehen ift. SDieS führt zu ber grage ber Heranziehung
ber außerhalb ber gront 2c. Kommanbirtcn. Vermöge ber

befchränften 3ahl an 23efpannungen unb (Gefdjiißen wäre bie SeU

Ziehung biefer £eute zunt SDienft in befpannter unb unbefpannter

Batterie an ftch nicht notljwenbig, ba zur 33efe$ung berfelben ftetS

genügenb 2Jlannf(haften oorhanben ftnb.
silnberS fteljt bie ©ad)e,

wenn man bie gortbilbung biefer £eute im 2lugc behält, benn bie

SluSbilbung eines ^ienftjahreS genügt hoch nicht, um oöüig friegSs

brauchbare 2cute fid) zu erziehen unb zu erhalten. 2BiU man alfo

intenfio burchgebilbete Seute zum SBeurlaubtenftanbe übers
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führen, fo finb unter Aufhebung aller SluSnahmen auch bie ab=

fommanbirten Seute beS groeitcn 2)ienftjal)rcS zeitweife jum 3)icnft

in ber bekannten unb unbefpannien Batterie heranzuziehen (fiehe

auch Seite 309, Schlußfafc beS erften 2lbfa$e8).

Söei ber oerfürzten SDienftzeit bleibt eS fchließlich eine ganz

befonbere Obliegenheit ber -Borgefe^ten, fid> gerabeju baoon ju

überzeugen, ob eine Batterie auch ißrem oollen (EtatSftanb

nad) auSgebilbet ift. 2>ieS fann gesehen, ohne bie Batterien

burd) weitere 93eftcf)tigungen in ihrer 3eit gu fiirzen, man oerlange

nur, wie bei allen anberen Waffengattungen, bei jeber SBorftcllung

SSoHzäfyligfeit, gleichgültig, ob — wie bieS
z-

S8. bei ber befpannten

unb unbefpannten (Eserzirbatterie ber gaü ift — alle 2eute in erfter

Serie (Eintheilung finben ober nicht.

Wit 53eenbigutig ber grühjahrSltbungen hatbie2luSbilbung

einer fafjrenben ^Batterie in ficf) — ben in bie Schiefe

Übungen fallenben J^eil ausgenommen — ihr (Enbe erreicht. 3n
ben folgenben ^erioben treten bie Hebungen in größeren bezw.

fombinirten Sßerbänben in ben SBorbergrunb, bcren ©ang nicht in

ben bahnten biefer Arbeit gehört. £>ie folgenben $öetrad;tungen

nehmen beShalb barauf nur infoweit Rüäftdjt, als ber 2>ienft

einer fahrenben ^Batterie baoon betroffen wirb.

B. $ie Schießübungen,

2>ie zweijährige SDienftzeit oerlangt behufs SluSbilbung fätnmt=

lieber Wannfcßaften in ber Batterie, wie wir gefehen, für letztere

eine entfehieben längere Uebungsbauer als bisher. 2luf bie

wid;tigfte SluSbilbungSperiobe ber gelbartitlerie — bie Sd)ieß=

Übungen auf ben gelbartiUeriefd;ieß= bezw. SruppenübungSpläßen —
ift bieS infofern oon (Einfluß, als eS heute unerwünfdjt erscheint,

oor ber zweiten Hälfte bcS 3uni bamit zu beginnen. Ob folcßeS

burchführbar ift, ift hier fdjwer zu beurtheilen, für bie weitaus

größere Rlehrzahl ber Regimenter möglich ift eS immerhin.

2>auer, 3wecf, Verlauf unb Slnforberungen ber Schießübungen

finb im II. £he^ ber Schieß=
s
Borfd)rift genau feftgefefct, bie zwei=

jährige 2)ienftzeit oermag, nad; unferer 2lnfid)t, baran nichts zu

änbem.

§ 276 ber Schieß=$8orfchrift beftimmt, baß wäßrenb ber Schieß*

Übungen anbere Uebungen nur infoweit betrieben werben bürfen,

als fie bie SluSbilbung im Schießen nicht beeinträchtigen. fiebiglich
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oon ber gur Verfügung ftefyenben Seit, alfo ob brigabenweife

(27 bis 30 Sage) ober regimenterweife (21 bis 23 £age) gesoffen

wirb, mufj e§ abl)ängcn, wa§ oon beit Batterien aufjer bem

©djiefjen nod) geübt werben fann. 3u bemerfen wäre nur, bafc

©efd)ü$e£erjircn im (£in$elnen, in ber Batterie unb in ber Ab=

tfjeilung, 23eobad)tung3übungen, @ntfernung§fd)äfcen uner*

läfjlid) 5U ben ^ienftjroeigen gehören, welche auf bem ©c^ic6pla|

ganj befonberS ju betreiben finb.

£)ljne Störung für Anbereä werben ferner einige Hebungen

im AbtfjeilungSocrbanb ftd) erlebigen laffen, fofern bei genügenber

3eit foldje nid)t fdjon früher ftattfanben. 23ei Regimentern, beren

Abteilungen fämmtlid) in getrennten ©arnifonen liegen, merben

bie erft fpäter oorgefeljenen Hebungen mit ©efedtfSabtljeüungen,

mobilen Batterien unb Abteilungen lebiglid) au$ Stärferücffidjten

fd)on wäljrenb ber ©tiefeübungen ftattfinben müffen.

$>er Hmftanb, bajj bie Sdfpefjübungcn non erfter Sebcutung

für bie AuSbilbung ber gelbarttüerie finb, fjat in neuerer 3eit

ba$u geführt, bie 9Jiannfd)aften ber Referee unb Sanbtoefjr

ju Hebungen nadj ben Sd)iefepläen einjuberufen. 2)cren Au3=

bilbungSgang foll bcöf)fltf> l)icr befprodjen werben.

ift !lar, bafe burd) bie oerfürjte &ienftjcit bie Hebungen

beä 33eurlaubtenftanbe§ an 2Bid)tigfeit gewonnen eben, benn

le^tcre follen ben Rfattn, ber jc$t nur burd) eine zweijährige

SMenftjeit in feinen militäriften ßenntniffen gefeftigt ift, ebenfo*

gut rote naef) brei Sauren $>ienft in feiner Äricgäbraudjbarfeit

erf) alten. 2öttt man biefe Hebungen nad) 3al)l unb 2)auer

nid)t er^eblid^ oermeljren, }o fommt e$ barauf an, baji bie fieute

be3 53eurlaubtenftanbe3 wäljrenb ber wenigen unb furzen Hebungen

oorncfjtnlidj baö lernen, was fte im Kriege braunen. §icrju

geben bie Sdjiefjübungett bie befte Gelegenheit. $)a bie gelb=

artitterte befonbere griebenSformationen — wie bie Infanterie —
jur Abhaltung ber Referee* unb Sanbweljrübungen nicht befifct, fo

üben bie Referoiften am beften in bem 93erbanbe, in ben fie audj

für ben Kriegsfall gehören, bei ben Batterien. „§ier wirft", mit

(General o. SBoguSlawSfi ju fpredjen, „ifjr 33ewufjtfein als ältere

Solbaten oortljeilhaft auf bie Stammmannfd)aftcn unb umgefefjrt

äufeert ber Rahmen oon 2$orgefe$ten unb Siammmannfdjaften auf

bie Referoiften feinen ©influft." SDen Batterien fommt bie ©in*

reiljung ber Referoiften wäljrenb ber ©d)ie^übungen not in anberer
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ÜBctfc gu gute. S5urcß bie frühe ©inftellung ber jüngften SRetnonten

wirb häufig gerabe währenb ber Schießübungen bie 3urücflajfung non

ßommanboS in ber ©arnifon nötßig, bie Abhaltung ber Schieß«

Übungen erforbert außerbem, neben bem aus allen ©affen be*

fteßenben ftänbigen UebungSplaßfommanbo gahlreicße ßomman«
birungen gum Saboriren, ©acht«, SicßerheitS«, Scheiben« unb

3ielbienft. S)aburcß hat ben jetzigen (Siat Sverhältniffen eine

Batterie 2Rül)e, gum Schießen fecßS ©cfcßüße unb gwei ©unitionS«

wagen gänglicß mit eigenen ©annfeßaften gu befeßen. £)ie

Auffüllung ber entftel)enben Süden burch SReferviften muß baßer

ben Batterien ebenfo wiHfommen fein, wie anbererfeitS bie

SReferviften barin bie geeignetfte Berwenbung
.
finben. ©rwünfeßt

ifl es unb in Anbetracht ber Berfürgung ber SDienfigeit woßl an«

gängig, baß bie SReferviften für bie Schießübungen gu ben $Re=

gimentern fo geitig einberufen werben, baß fte meßrere Sage vor

Beginn beS friegSmäßtgen Schießens in ber Batterie bie ein«

geßenbfte ©ieberßolung ber ßingelnauSbilbung unb Snftruftion

erhalten fönnen. ßS ift möglich, baß bieS bie UebungSbauer über

14 Sage verlängert. S)ie verfürgte £>ienftgeii läßt eine folcße, nadh

ber £eerorbnung guläfftge, ©aßregel im Sntereffe einer intenfiven

©ieberßolung ber AuSbilbung ber SReferviften gerechtfertigt

er[cßeinen. Aucß ßat ber ©unfeß Berechtigung, man möge eS

vermeiben, bie §erbftübungen mit gemifeßten ©affen fo fpät gu

fcßließen, baß über ben allgemeinen ©ntlaffungStermin ßinauä,

g. B. für ben SRücfmarfcß aus bem ©anövergelänbe in bie

©arnifon, ©annfeßaften beS gweiten 3aßrgangS bei ber Sruppe

nocß gurücfbeßalten werben müffett. BcftimmungSgemäß rechnet

biefe 3eit ben SRefcrviften als erfte Uebung, babei lernen biefe

Seute in biefer 3eit nießt nur nießtö ßingu, im ©cgentßeil fann

ber Ausfall ber fpäteren eigentlichen erften ^eferveübung bie

(Srßaltung ber vollen ßriegStücßtigfeit infofern fcßäbigen, als von

ber SReferveentlaffung bis gur gweiten -Referveübung ein gu langer

3eitraum entfteßt, in bem viel gu viel von bem f. 3. (Erlernten

vergeffen fein wirb.

©aS bie ©annfeßaften berßanbweßr anbelangt, fo ftnb

bereit Hebungen nur bann voHwertßig, wenn fie ebenfalls in be=

fpannter Batterie erfolgen; beren ßinreißung in griebenSbatterien

gletcßgeitig mit SRefcrviften ift auSgefcßloffen. Bermöge ber Ber«

wenbung im ©obilmacßungSfaH wirb eS fieß tvoßl empfehlen, Sanb«
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roehrleute überhaupt in bcfonbere Batterien ju formiren. £ie

Einberufung nad; ben Sd)ießplä£cn f;at auch für Sanbroeßrleute ben

SBortßeil, baß biefe ben Uebungen ber griebensbatterie K. bei=

roofjnen unb l)ierau§ 2Rand)c§ lernen fönnen. Dämmt man aber

legieren jur SSilbung non £anbroe!jrbatterien sßerfonal unb Material,

namentlich ©efchü^c unb *Pferbe, fo Ijat bieö ben ^ad)t^eil, baß

bie gricbcnöbatterien in ihrer $auptperiobe, ben (Schießübungen,

burd) Abgabe unliebfam beeinträchtigt roerben. ^Deö^alb oerbient

unter ber Einnahme, baß in ber D?äh e ber ©amifonen ^piäße tm

©elänbe ftnb, bie ftch 3U ben einfachen Schießübungen ber Sanbmehr

eignen ober aber nicht 3U entfernte Scf)ießplä£e gur Verfügung ftehen,

bie Einberufung ber Sanbroehrleutc in bie ©arnifonen be^to. gum

Spätherbft nach biefen Schießplä^en ben SSorjug. ES toirb non

ben jeweiligen örtlichen unb anberen SBerljältniffen abhängen, ob

bie SBilbung oon Sanbmehrbatterien toährenb ober gleich noch &en

§erbftübungen möglid) ift. 3m erften gaüe müßte rnoßl

auf ©ejpanne ber £rain=58ataiHone übergegriffen rcerben, im

lederen mären auSrangirte, 311 biefem 3mcd noch brauchbare

*ßferbe ber gelbartillerie 3U oerroenben unb innerhalb eines Die*

gimentS etroa eine befpannte Sanbtüeßrbatterie gu formiren. £urd)

Dlenbcrung ber SBerfaufS* unb DluSrangirungStermine ber $ferbe

ber berittenen Gruppen ließe fleh biefe Maßnahme rnoßl ermöglidjen,

ohne 3. 58 . bie 2anbtoehrübungS=$ompagnien ber £raim23ataiHone

3u ftören.

C. $tc 3c*t stotfc^cn ben Schießübungen unb ^erbftübungen.

3n biefe 3eit fallen unter normalen Skrßältniffen b. ß. Schieß-

Übungen in ber 3toeiten §älfte bcS 3nni be3ro. im 3uli ober bis

Anfang Dluguft:

$>ie taftifchen Hebungen ber griebenSbatterien unb Dlb-

theilungen im ©elänbe.

SDie Hebungen mit ©efechtsbatterien unb ©efedjtSabtheilungen

(erfte Staffel).

$ie Söilbung mobiler Batterien unb Abteilungen (erfte

unb 3raeite Staffel).

£)ie gortfefcung ber Ein3elauSbilbung in allen SMenfatoeigen.

2)a3u fomnten noch in betracht, toeil fie auf ben AuSbilbungS*

gang einer ÜBattcric Einfluß üben tonnen: 2)ie Beurlaubungen ber

DJiannfdjaften 3ur Ernte, ber Schmimmunterricht, bie öfonomifcheit

Digitized by Google



329

9Jtufterungen, bie Bcficbtigungen beS gelbgerätbeS burdfj ben 3n=

fpigienten beS gelbartiüeriematerialS, bic ©inftellung ber jüngften

Nemontcn unb grcar bie brei letztgenannten Berricbtungen, fofem

biefe aus anberen ©rünbett nid&t fdjon früher ober fpäter erfolgen.

2öaS bie obengenannten praftifcben Hebungen betrifft, fo

erfcbeint für beren 2lu3bilbung3gang im Nahmen einer Batterie

burd) bie groeifährige 2)ienftgeit eine Neberung gegen früher nicht

erforberlicb- S3ei fefjr frühem beginn ber ©cbiefjübungen ift in

ber *ßeriobe C. bie grccite galjrübung begrc. baS grceite Befpannt=

ej:ergiren in ber Batterie nacbgubolen; für ben gaH, bafj ©cbiefc

Übungen unb ÜDtanöoer fich febr nahe aneinanber reifen, ftnb bie

obengenannten Hebungen nach Bebarf oor, eoentueH rcäbrettb ober

nach erfieren fo gu legen, baft baburdj bie oolle NuSbilbuttg

ber $rieben$batterie nicht beeinträchtigt rcirb.

§eroorgef)oben müffen aud) J)tcr rcieber rcerbett bie ungünftigen

Berhältniffe oiergefchüfciger Batterien, bie infolge beS flehten

BferbeftanbeS mit größeren ©chrcierigfeiten als fedf)3gefd)ü$ige

Batterien gu fämpfen hoben, fobalb cS fich um Gilbung oon

©efechtsbatterien ac. banbeit.

2)ie Beurlaubung ber Ntannfdjaften beiber Sabres*

fl affen gur ©rnte rcirb in Sldcrbau treibenben ©egenben auch

bei groeijäbriger $)ienftgeit möglid) fein, fofem biefelbe in ber*

artigen ©rengen gehalten rcirb, ba& bie genannten ©sergir* :c.

Hebungen ausführbar ftnb. gür ben eingelnen -Nann ift bie

SDauer beS HrlaubS gegen früher im Sntereffe feiner SluSbilbung

gu befchränlen.

2)ie &enntnifjbeS©chrcimmenSiftfür ben gelbartilleriften

grcar erroünfcht, aber oon untergeorbneter Bebeutung. Bei jeber

Batterie werben fich im grieben unb im Kriege eine 2lttgal)l Seute

befinben, bie oor ihrem $)icnfteintritt fchon fchroimmen tonnten, fo

bafj baS Bebürfnifj an ©djrcimmern in ber Batterie gefiebert

erfebeint. SDie Abhaltung beS ©d)rcimmunterrid)t3 entgieht, fofem

bie lofalen Berhältniffe nicht gang günftig liegen, bie gu bemfelben

fommanbirten Nfannfchaften gange Nachmittage, oft wochenlang,

ben fonftigen praftifchen Hebungen. $>ie grceijährige 2)ienftgeit,

bei ber jebe ©tunbe gum Notljroenbigen auSgunufcen ift, macht

ben 2Begfall, jebenfalls aber eine rcefentliche Befchränfung ber

3abl ber gum ©chrcimmunterricht pro Batterie oorgefebenen

£eute nöthig.

£ed)jtgfter ^aljrgang, Ulli. 23anb. 22
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Sic öfonomifdjen Rtufterungen unb Vcfidjtigungen

beS gelbgerätljeS bebingen, folange bic Batterien nid)t oon ber

Verwaltung eine$ feiles il>re§ Materials aller Art cntlaftet

werben, lange geitraubenbe Vorbereitungen, woburd) bem praf=

tifd)en Sienft galjlreicfye Rtannfdjaften entzogen werben, beren

Ausbilbung bei ber turgen Sienftgeit baburd) beeinträchtigt werben

fann. Sa bieS mit bem AuSbilbungSgang einer Vatterie nicht

unmittelbar gufammenfjängt, fo fod hierauf nicht näf)er eingegangen,

fonbern nur ber 2Bunfd) geäußert werben, bie ötonomifdjcn

Rtufterungen gu oereinfad)en begw. biefelben nur alle brei ftatt

gwei Suljre abgufjalten. Vegiiglid) be$ 3eitraume8, in bem bie

Vefidjtigung be3 ©efd)ü$= unb ©efd)irrmaterial3 fich wieberfjolt,

erscheint mit Rüdfidjt auf bie oolle ßriegSbereitfdjaft eine Acnberung

nicht guläffig.

Ser 3uwad)§ bcr jüngften (gunäd)ft überetatSmä&igen)

Remonten im (Sommer erforbert non ben Vatterien bie 5tom=

ntanbirung ber gur Vflefte unb gum Anreiten nötigen Seute

felbftoerftänblid) aud) bann, wenn biefelben erft nad) ben §>crbft=

Übungen oon ben Regimentern 2c. auf bie Vatterien enbgültig

oertheilt werben, ©in 2öed)fel mit ben gu ben jüngften Remonten

fommanbirten 9Jiannfd)aften ift mit Rüdfid)t auf eine richtige Ve=

fjanblung berfelben nid)t angegeigt. Ser Ausfall an Rtannfdjaften,

namentlid) bei fed)Sgefd)ü$igen Vatterien mit bem oerfyältnijjmäfjig

nieberen RtannfdjaftSftanb, ftört beren AuSbilbung befonberS in

biefer *ßeriobe. ©3 ift baljer au$ ©rünben ber gweijäfyrigen

Sienftgeit erwünfdjt, bie Remonten 2c. erft nad) ben Sftanöoern

aus ben Depots ben Regimentern gugufüfyren; an ein georbneteS

Reiten berfelben oor ben §erbftübungen ift erfaljrungSmäfjig

of)nef)in nidjt gu benfen.

D. Sic £erbftubungcn.

Sie $erbftübungen umfaffen nad) bem II. 2l)eil ber gelb=

bienftorbnung — foweit fie bie gelbartiüerie betreffen — baS

gefedjtSmäfjige ©jergiren in größeren Vcrbänben im ©elänbe, bie

Rtanöoer fowie bie bagu gehörigen Rtärfdje unb Ruhetage.

SÖäfyrcnb nun anbere SBaffengattungen beftrebt fein mitffen,

in möglid)fter Starte gu ben §erbftübungen auSgurüdcn, treten

bieSbegüglid) für bie fafjrenbe Artillerie wieberum anbere Ver*
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hältniffe ein, inbem eine fahrenbe Batterie nur eine Begrenzte

2lngal)l Seute auf ba$ @£ergir= Sejm. 9)tanöoerfelb bringen fann.

$)ie 3lu3rüdftärfe einer ^Batterie gu ben •’perbftübungen tt)irb

beftimmt burd) bie 3ahl ber im grieben befpannten ©efd)ü$e

begw. s])tunition3wagett, bagu treten noch: 33urfd)cn, £anbwerfer,

öuartiermadjer, gahrer gum 23atterie-'Krümperwagen, Kanoniere

gur SReferoe, im 9Jtanöoer furg „bie 33agage" genannt. 9Jian mag
mit ben Leuten bei ber ^Batterie unb Söagage wechfeln, fo oiel

man will, ficber ift, bafj immer ein beträd)tlid)er 2bei( ber

^anöoerauSrücfftärfe einer Batterie an eingelnen Sagen non ben

eigentlichen 9Jtanöocrn gurüdblcibt unb oft nur Gelegenheit h<*t,

marfchiren begw. ben £>ienft im Duartier, 33iwaf fennen gu lernen,

ober, fofern fein öuartierwechfel ftattfinbet, ohne eine cntfprechenbe

33erwenbung im Kantonnement gurüdbleibt. Griinbe ber 2lu3*

bilbung unb $>i3giplin fprechen bafiir, bie „33agage" einer Batterie

nicht unnöthig ftarf gu machen, unb bieä ha* lieber im Gefolge,

bafj ein nicht fleiner 2heil ber (JtatSftärfe einer Batterie non

§aufe au3 in ber Garnifon gurüdbleiben mufj. S)ie3 trifft ins*

befonbere bei oicrgefdjühigen Batterien wieber gu, tnelche in ber

formirten Batterie nur 32 9Rann non einem Gefammtftanb non

etwa 80 Gemeinen auf ba3 9ftanöoerfelb gu bringen oermögen.

2>ie hemorragenbe 53cbcutung ber $erbftiibungen für güfjrer unb

Sruppe läjjt fid) felbftnerftänblich gar nid)t aitgmcifeln, e$ mufe

aber hier hoch betont werben, bafe bei ber gclbartiHerie für ben

eingelnen 2)?ann bie ^heilnahnte an taftifdjen Hebungen mit

gemifchten SBaffen nicht non ber 9ßothwenbigfeit ift toie für ben

Jnfanteriften unb KaoaHerifien. 2lufflärung3=, ÜJlarfchfidjerungS*

unb 53orpoftenbienfi, bie hoch einen fehr wefentlichen £f) cU ber

§erbftübungen au$machen, treffen bie gelbartillerie gar nicht, in

betracht fotnmt für bie 2luöbilbung ber 9Jiannfd)aften in ber

§auptfache nur bie 2f)ätigfeit, welche 9Jfarfd), Gefecht unb Unter*

funft erforbern. 3weifello3 laffen fid) bie beiben erften 2lu$=

bilbungSgweige auch währenb ber atiberen UebungSpcrioben wenig*

ftenä in geniigenber 2öeife erlernen, ohne natürlich oerneinen gu

wollen, bajj gahrer unb Kanoniere, inSbefonbere SRichtfanoniere,

währenb ber $erbftübungen eine weitere üßerooüfommnung ihrer

Sluöbilbung erhalten werben. &amit tritt bei zweijähriger 2)ienft*

geit ba3 SBebürfni^ heroor, jeben $Rann wenigftenö eine $erbft*

Übung mitmachen gu laffen.

22*
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2luS bem Rachkeil aber, oerhältnifjmäfeig mehr RJannfdjaften

als anbere SBaffen mäfjrenb ber £erbftübungen jurücflaffen ju

müffen, oermag eine fafjrenbe ^Batterie infofern Rufjen ;$u sieben,

als fte mit ben 3urücfgebliebenen in oorbereitenber SSeife eine

Slnjaljl Arbeiten (Reitf)äufer, offene ^Bahnen, ©serjirpläfje, ftafernem

ftuben, SefleibungSs 2c. Kammern) erlebigen fann, ju melden

mäl)renb ber je^igen furjen Refrutenoafanj unb megen be$ fleinen

9J?annfchaftSftanbeS nach ben §erbftübungen ferner 3eit oor=

hanben ift.

2luS ©rünben ber Seiftung ermiinfeht ift es für bie 3ufammen=

fe^ung einer befpannten Batterie im Rtanöoer, bafj Rfannfchaften

beiber Jahrgänge barin eingekeilt finb. $ält man nun gleich*

jeitig an bem ©ruttbfa£ feft, fämmtliche Seute beS erfien 3ohrs:

gangS ju ben $erbftübungen mit$unehmen, fo müffen biefe megen

beS ftarfen [48 (40)] SafjrgangS theilmeife auch ben Referoen

(33agage) gugeroiefen roerben. Um bann lefctere mieberum nicht

unnötig ftarf ju machen, fann man bei ^roeijähriger 2>icnftjeit

unter Umftänben baju gelungen toerben, fchon oor ben §>erbft=

Übungen S3urfd)en unb ßommanbirte, meiere hoch mit müffen, bem

erften Jahrgang ju entnehmen, fornit mehr alte Seute jurücf=

julaffen. £>at man fich anbererfeits mit ber $t)atfad)e abgefunben,

bajj eine 3ln$af)l Riannfchaften überhaupt nur eine ^erbfiübung

mitmachen fann, fo ift auch ber ©ebanfe berechtigt, nicht fämmt=
liehe Seute beS erften 3ahr9an9ä Ju 1,611 Rtanöoern mitgunehmen,

fonbern mehr ben
fl
ro eiten 3<*hr9an9 ^erangugte^en. SDaburch

mürbe in SBerbinbung mit einer theilmeifen 2lblöfung ber 3mei=

jährigen oon SfommanboS (fiel)e Einlage ©eite 334) Sefjtercn ber

ftcher nachmirfenbe SBortheil oerfchafft, nicht aus Kammer,

©chreibftube, $üdf)e 2C., fonbern aus ber fr if d^en gront jum

Söcurlaubtenftanbe überjutreten.

3n oorliegenber Slrbeit mürbe bie SluSbilbung einer fahrenben

Batterie bei aroeijähriger SJienftgeit unter bem ©efidjtSpunft be-

trautet, bajj biefe auf ©runb ber burch bas -äRilttärgefefc oom

3. Sluguft 1893 geraffenen organifatorifchen SBerhältniffe foroic

ohne grunbf übliche 2lenberung ber $ur 3eit gültigen Reglements

unb SDienftoorfTriften oor fich $u gehen höbe. £5b mit unferen

$ßorfd)lägen bie ©chmierigfeiten, melche bie oerfüqte $Dienft$eit ber
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9teit* unb gaßrauSbilbung bringt, gehoben »erben, ob bamit bcm

Verlangen nach einer intenfiocn unb gleichmäßigen iJluSbilbung

fämmtlicßcr 9Jfannfcßaften einfcßließlicß ber s2(bfommanbirten

genüge geleiftet mirb, biirftc in ooHem 9J?aße erft beren praftifeße

Slnmenbung jeigen.

£ie tßeoretifcße Betrachtung beS 2UiSbilbuitg$gangeS einer

Batterie hat, ben Berfaffer menigftenS, mieberßolt ju ber lieber*

jeugung geführt, baß eS bei ber wollen $rocijäßrigen 2)ienft$eit

möglid) ift, mit fämmtlichen 9Jtannfcßaftcn auf biefelbe 6tufe ber

Husbilbung $u gelangen mie bisher, unb baß mit erfterer auch

für bie fahrenbe Slriilleric nicht bloß „3aßlcn", fonbern thatfächlich

„Söertßc" gefchaffeit merben fönnen, fofent:

1. eine Batterie ein oolljäßligeS, nach jeber i ch

-

tung tüchtiges Unteroffi^ierforpS fich ßeranjießt,

2. bie aus b*r 3 ro,H unb f o n ft 5lommanbirten jur

SluSbilbung im Einzelnen unb in ber Gruppe
meßr als bis jeßt ßcrange$ogen roerben,

3. ber SluSbilbung einer B atterie in ficb im 2Öinter

*

unb Sommerßalbjahr bie erforberliche 3eit uoß

jur Berfügung fteßt,

4. bie Uebungen ber SJtannfcßaftcn bcS Beurlaubten*

ftanbeS auf baS für ben 5t r i e g Erforberlicße be*

fchränft unb möglichft auSgenußt merben.

Erleichtert mürbe bie 2luSbilbung noch bureß Erhöhung

beS griebenSetatS oiergefchüßiger Batterien auf fecßS befpannte

(Sefchüße, bureß Bermirflicßung beS in 9luSficßt genommenen

3umachfeS an Sßargen, bureß Sn Haftung ber Batterien oon

ÄommanboS unb 2(rbeitSbienften.
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itngefäljrc klad)uirtfuttQ brr fiontmanbirten einer foljrenbeit

. Batterie.

A. Unteroffiziere.

3nnerfyalb ber Batterie.

0 .

(guttermeiftcr, Cuartiermciftcr, @efd)üfcunteroffizier 2 C. werben jum

inneren unb ©serjirbienft fyerangezogen.)

3nnerl)alb ber 2lbtljeilung, Regiment.

1 als 9Jtenageunteroffizicr ober 2lbtf)eilungSquartiermeifter ober

3af)lmeifterapplifant ober gaf)nenfd)micb.

2luficrf)alb beS Regiments.

1 auf ßriegSfdjule ober 2lrtilleriemer!fiatt, pberfeucrmerferfdjule

ober gur ^robebienftleiftung bet ßioilbefjörben ober auf bent

£ruppeniibungSpla$ beS 2lrmeeforpS.

B. ©ernetne.

3nnerl)alb ber 2lbtl)eilung, Regiment.

1 al§ 23urfcf)e ober Drbonnanj ber Offijiere ber Stäbe k .,

1 als §tlfsfTreiber auf ber 2lbtf)cilungS= xc. ©efcfyäftSftube ober

Arbeiter beim SlbtfjeilungS* tc. Duartiermeifter,

1 als 5öcfd)lagfd)micb,

1 als 9Jlcnagefodj,

1 als Trbonnanj in ber Offner* ober UntcroffijierSfpeifeanftalt

ober Äanttne,

1 als «£>ilfStrompeter,

1 als £azaretfygef)ülfenfd)üler.

3nnerl)alb ber Batterie.

4 33urfdjen ber SDfftztcre ber Batterie (tljeilweife jum 2)ienft oer=

toenbbar),

4 als 33atteriel)anbtt)crfer (Sdjnciber, Sdjufter, Sattler, Schloffen

(tljeilweife jurn SDicnft oenoenbbar).

2luf$erl)alb beS Regiments.

1 zum 2öad)tfomtnanbo auf ben $ruppeiutbungSpla$ ober auf

£eljrfd)miebe ober $u Slriiflertewerfftätten.

Slbfomtnanbirt jufammen etwa 2 Unteroffiziere unb 16 s3)Jann.
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Webet ben £ufto>iberßnnb bei bet ©eftiiofiberotgung. II.*)

£*on

Stacci.

(Scblufc.)

§ 5.

2Btr föloffen bat oorhergefyenben SIrttfcl mit bcr 23emerfung,

bajj bie Slfpmptote uttferer ^pperbel für grofje ©efdjminbigfeiten

311 2öibcrftänbcn führte, bic etroaS Heiner ftnb al3 biejenigen, bie

man au3 ben 3 aboub$fifchen gormeln unb ben ßruppfdjen

Tabellen erhält unb fügten f)inzu: „Diefe Differenzen bebeuten

aber nur menig, ja tfyatfädjlid) nid)t3, fo lange man bie 33e=

Ziehungen ^roifd;en ben urfprünglicfjen $8erfud)3baten unb ben

3aboub3tifd)cn gortneln ober ben $ruppfd)en Tabellen nid;t fennt."

Dies fd;rieben mir am 4. Dezember 1895, nacfybem mir

foroo()l in Jtalien als aud) anberroärtS mieberfyolte, aber bislang

ftetö oergeblicfye 33erfud)e zur Erlangung biefer urfprüitgUdjett Daten

gemacht Ratten.

2(m 13. Januar 1896 erhielten mir, banf ber 2iebenS=

mürbigfeit eines jlameraben (beö -ÜtajorS g. Sflartani), £>eftXXX

ber „0d)iejmerfud)e ber ©ufjftahlfabrif griebrid) ßrupp auf i^rem

0d)ieppla^ in deppen", meldjeS ben fpezietten £itel trägt:
,
,33er;

fud)e zur Ermittelung beS SuftmiberftanbeS bei großen ©efdjoj*;

gefd)minbigfeiten." Eben baffelbe fanbte uns $rttpp felbft freunb=

lid)ft am 23. Januar fomie aufcerbem nod) eine 6d)rift mit einer

*) „Sulla resistenza dell’ aria al moto dei projetti“ uon Siacci.

Nota II unb III. Rivista d’artiglieria e genio 1896, vol. I. 2Iuf

Beranlaffung beS BcrfafferS — auSzugSweife — bearbeitet non gellmer,

.^auptmann unb Batteriechef im 3. königlich @äd)fifd)en gelbartitterie;

Regiment 9ir. 32.
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genauen unb erfdf)öpfenben $8efd)reibung non 93erfud)en, roeldje am
9. 3anuar 1896 mit großen @efd)roinbigfeiten ftattfanben.

§>eft XXX enthält bie ^erfudje, auf meldje -IRapeuSfi in

feiner Stubie „Heber bie Söfung ber Probleme be3 bireften unb

inbireften 0<f)iejjen$" *) f)inroeift unb bie mit 10,5 unb 8,7 cm-

©efcfyoffen mit 933 unb 861 m ©efdf)minbigfeit auögefü^rt mürben.

2öir geben au3 biefem §efte (©. 2 unb 3) alle SBerfudjöbaten

rcieber, bie mit ben norermäfyntcn ©efcfyrainbigfeiten gemonnen

mürben.

Saturn

S'
Om

,IO
3
'S
Ö)

S-»
«>
JO

ÖS

cm

£X
-4-1

s
s>

©
kg

«O»
L*

-4^

3 3
elf-

cm*

* c >’

« ®
e
® 5 2

3
_

•*s >

m

v,

m

v,

m

^ £-
-*-» 3
^ ^

3 —
es go ,jO

© »

kg

log J log C tt

5. 7. 81 2j
10,5 4,00 86,6 470 909,9 607,4 1,192 9,99493 9,55963 0,365

\
S s 370 839,9 2 S 2 t 0,365

i j

* 4,02 3 470 818,6 580,8 3 3 9,56280 0,307

3 370 779,7 3 3 3 3 0,326

4

J

[ t 4,01 3 970 900,1 438,1 1,179 9,99017 9,56172 0,308

l 2 2 870 853,2 2 2 2 2 0,312

9. 11. 82 4 8,07 4,00 59,4 421,5 837,4 664,1 1,268 0,02177 9,72336 0,319

s 5 3 , 924 835,2 487,6 1,302 0,03326 0,315

2 6 ' 1424 838,7 367,9 1 ,275 0,02416 +m 0,323

£ie ©rö&en 8, C unb a ftnb in ben Tabellen be§ ?>efte$

nid)t enthalten, fonbent mürben oon unö in folgenber 2öeife

beregnet:

$>ie ©röjje 8 ift offenbar = Y&fi'

©rinnern mir un$ be8 2lu$brudfö für ben baßiftifdjen

Koeffizienten

c = P
1000 • a2

*) Siebe 5u&n°te Seite 274.
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(p unb a ©efd)of*gen)icbt bejro. = 2)urdimejfer in kg bcjn). m) unb

bcr Veziebung für Q in cm»

fo erhalten mir

unb fomit

p 4 p _ 4 C

Q “ 1000 7i a2 “ 10 n

r 10 * Pc T" Q-

Sa$ bic ©röfte a anlangt, fo oerfubren mir folgcnberntafjen:

Gä ^anbclt fid) barunt, §u ernennen, ob bic Verzögerung, roeldje

bic £>pperbel [1], ober beren Slfpmptote

r= -~ (0,327 v - 86) = 0327 (v - 263)

liefert, größer ober Heiner ausfällt alä bcr experimentelle Sertb-

Sir madjten je&t bie Slnna^me, baft bic Verzögerung burdj beit

2lu8brucf

r — -q • a • (v — 263)

gegeben fei, unb beftimmten a für bie einzelnen ©d)icfjcn.

Vernacbläffigt man ben ßinfluji ber ©ebroere, roelcber bei fo

geftredten glugbabnen fet>r gering ift, fo erhält man:

v • d v

d x
r =- (v - 263)

= v, — v ? -f- 263 log nat
/ v

t
— 263 \

Vv, - 263/’

fomit

« = [v, — Vf 4- 2302585 • 263 log
v, — 263 1

v, — 263 J*

2luf biefe Seife ift bie lefcte ©palte in ber oorfteljcnben

Tabelle beftimmt roorben. Vimmt man aus ben oerfd;iebenen

Sert^en oon a ba$ aritljmctifc^c Sittel, fo ergiebt ficb

« = 0,327,

alfo genau ber Sertb, tt>eld)er in ber 2lfpmptotengleid)ung fte^t.
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£f>ne biefer Uebereinftimmung etma einen übertriebenen ®ertfj

beilegen $u mollen, ja im ©egentljeil fie für einen 3ufaH erflärenb,

fönnen mir bodj immerhin ben Sdjlujs jiefjen, bafe bie in 3^ebe

ftefjenben, mit ben grö&ten @efd>minbigfeiten angeführten 3^’efeen

red)t gut mit ber ^pperbel [1], übereinftimmen.

XieGrgebniffe ber 3JJeppener ©djiefeen, meldje am 9. Januar 1896

auögefüfyrt mürben unb in ber fdjon ermähnten Schrift betrieben

finb, finben fic^ in ber nadrfolgenben Tabelle Der3eidjnet:

(=- 'S "
^ <*. SS.

W-.
>ee

WO
kO

-4-*

'S
» «- _ SS ~G> C*

.2
zs

«"• S c'5 =
t- s- -

v, v* es

Z ^ JS
log ö log C a

o» 0
i

> 0 «
tt) m kg m m m kg

bi
0,065 4,9 435 759 672 1,324 0,04054

~A
0,06437 0534

5
i * f 500 672 582,5 * 0325

k I

* t 435 807 717 t * * 0334
5

i 500 717 620 * * - 0339
* 435 877,5 783 * s s 0,336

6
1

* 500 783 681,5 s s 0335

5 t *9 1435 808 534,5 1,330 0,04250 - 0335

6 * t 1435 871 583,5 * - * 0,334

$a3 aritljmetifdjc Mittel non a ift f)ier 0,334, mäfyrenb ber

Koeffizient ber 2lfpmptote, roie mir rcciter oben fafjen, 0,327 ift.

Gö liegt l)ier alfo feine genaue Uebereinftimmung nor, immerhin

ift ber Unterfcfjieb aber nur gering unb mürbe nodj Heiner fein,

menn bem 2öinbe 9ted;nung getragen morben märe, ber mit einer

©efdjroinbigfeit oon 3 bis 5,3m bem ©efdjojj gerabe entgegenroefjte.*)

*) 2öiH man ber Sinbgcfdpmnbigfeit 9iedjnung tragen, jo bezeichne

man mit to biejenige Öefd)minbigfeits!omponente, reelle ber ®efcf)ofe-

geftfjroinbigfeit v gerabe entgegengefefct ift. Xer Söiberftanb, roeldjen

bad Öefcbofj alobann erfährt, tft bann gleich bemjenigen, ben c$ in

ruhiger fiuft erleibcn mürbe, menn es fief) mit ber ©efdjroinbigfeit

v+ (u normärto bemegt.. Xie ^erjögerung ift alfo bann

r = a (v -h w— 263).

9)?an brauet fomit in bem 9luobrucf für « an ©teile oon 263 nur

263 — w ju fetycn unb erhält folglich

* = 71 b'
- + 2 '302585 • 1263—) »*vTT^^l •
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SlnbercrfeitS fyat jebeS @efd;of* einen bcfonberen gormroerth, rate

aus benfelben ßruppfchen Säbelten ^crnorge^t. 2lber auch ohne

btcfe ©rroägungen ift ber Uttterfdjieb jroifchcn 0,327 unb 0,334

fo Hein, baft er bie ©chlüffe, roeldje aus bcn 1881er SBerfuchen

gezogen raurben, oielntehr betätigt als ctroa umrairft.

2öenn an bcn 2Bertjjen, roeld)e bie $pperbet [1] liefert, eine

Äorrettur notfyroenbig ift, fo ift bieS oielmeljr für Heine ©e=

fdjroinbigteiten (unter 200 m) ber galt, für raeld)e bie $9perbcl=

raertlje etraaö ju grofj auSfaüen. 2>aS tarnt man aber leidet

machen, inbem man einen Heilten -Berti) jufügt, ber bei ©e=

fd)roinbigteiten, bie eine geroiffe ©renje überfteigen, oerfd)roinbet.

23on biefem 3ufa§roerth roirb int näd)ften Paragraphen bie 9tebe fein.

Benn roir focben fagten, bafj bie ^pperbelroerthe für Heine

©efchroinbigteiten etroaS gröfjer auSfatten, als bie im ©cbraudj

befinblichcit gormeltt fie uns liefern, fo müffen roir hoch bemerten,

bafi uns allerbingS 0cfyiej?üerfud)c jum 3raecfe unmittelbarer

BiberftanbSmeffungen für ©efchroinbigteiten unter 140 m nicht

betannt finb. 3ntmerl)in liefern thatfächlich bie gebräuchlidjen

gormeln ©chufjroeitett unb SBinfel in recht guter Uebereinftimmung

mit ben roirflidjen ©chuftroeitett unb SBinfeln. 2)a nun bei

Heinen ©efchroinbigteiten ber BiberftanbSroerth, ben biefe gormeln

liefern, mertbar fleiner ift als ber burch bie £>pperbel gegebene,

fo folgt barauS, bafj an biefer letzteren eine jtorrettur »or*

junehmen ift.

SDiefe ift, roie fchon ermähnt, mittelft eines 3ufa£roertheS

leicht 3u berairfen, ber, fobalb bie ©efchroinbigteiten eine gcratffe

©renje überfteigen, oerfchrainbet. Mittelft biefcS 2luSbrudS roirb

bie -BiberftanbSturoe eine ^ttroe höherer £>rbnung, roelchc für

©efchroinbigteiten über einer geroiffen ©ren$c $u einer ^pperbet

tonoergirt, um für grojje ©efd)roinbigfciten fd)liefdicb flur ©erabett

ju tonoergirett. £)ic Serjögerung inbeffen roirb für jebroebe

©efchroinbigfeit burd) ein unb bicfelbe ©Icidjung, nämlich

§ 6 .

[Sj r=-~F(v)

-jr- 0,2002 v— 48,05+ J
/
(0,1648 v - 47,95/+ 9,6 + -

0,0442 (t— 300)1

gegeben.
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D>ie Vafighpperbel, welche man erhält, mcnn man bcn Ickten

2lusbrucf bcr rechten Seite megläßt, weicht ein wenig oon ber

Zuerft, non ung norgefchlagenett $tjperbel ab. Da nämlich biefe

£pperbel ben SBiberftanb für bie {leinen ©efdjwinbigfeiten nicht

gut wiebergiebi, f)abcn mir fie ein wenig geänbert unb jwar fo,

baß bie Jfuroe [S] nun mit größtmöglicher ©enauigfeit bie SÜefultate

aller Schießoerfuche liefert, nicht bloß ber mit (leinen, fonbem auch

ber mit mittleren unb großen ©efchminbigfeiten twrgenommenen.

28ir geben am ©nbe eine Dabelle ber F (v) unb ber

FM
- v ,

- — k (v) 2öerthe, für 0 bis y = 1200, oon ÜJteter gu ÜKeter.

Die F (v) Döertße ftnb bireft nach [S] oon 5 JU 5 m big

v = 400 berechnet; algbann oon 10 zu 10mbigv = 500; cnblich

oon 50 3U 50 m big v = 1200 . Die aitberen 2öerthe finb

interpolirt.

Die Äuroe [S] (gig. 4) hat folgenbe ©igenfeßaften

:

1 . Sie hat biefelbe Slfymptote wie bie erfte §pperbel,

nämlich
r •

r = -
c
- (0365 v — 9G).

2 . Sie tangirt bie 2Ije ber ©efchminbigleiten.

3. Die Verzögerung wächft wie bie Duabrate ber ©c-

fchwinbigfeiten oon v = 0 big etwa v = 240.

4. Sie l)at zwei Snfle^iongpunfte, einen etwa bei v = 340 m
(Scßallgefchminbigfeit) unb ben anberen z«)ifchen y==420

unb 430 m.*)

Die Äuroe ber K-2öerthe (gig. 5) hat einen auggcfprochen

horizontalen Verlauf big etwa 240 m, fteigt bann rapib unb

*) Diefe beiben 3ufleriongpun!te treten in $ig. 4 wegen ber

Äleinbeit beg 3kafcftabeg nicht zu Xage, aber fie ergeben ftch ttar aus

bem 3cich cuwechlet ber zweiten Differenzen:

v 310 320 330 340 350 360 370

F (v) 18,73 22,32 26,00 29,72 33,44 37,12 40,77

J F 3,59 3,63 3,72 3,72 3,68 3,65

J’F 4-0,09 4-0,04 0 —0,04 —0,03

v 400 410 420 430 440 450 460

F (v) 51,533 53,078 58,617 62,154 65,694 69,240 72,792

J F 3,545 3,539 3,537 3,540 3,546 3,552

J* F — 0,006 —0,002 4-0,003 4-0,006 4-0,006.
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erreicht bett f)öd)ften $unft bei v = 520. Sie f)at jroei 3nfle£ion3=

punfte: einen etroa bei v = 310, bett aitbertt etwa bei v = 780 m.

2öa3 nun bte ©enauigfeit anlangt, fo geigen bie nadjfotgenben

Tabellen bie Differenzen jmitc^en ben oon ber 5turoe [S] gegebenen

28ertl)en unb ben 2Öertl)en, roclcfye bie rufftfdjen [R], ettglifdjen [E],

l)oHänbifd)en [H] unb 2Jteppener [M] 33erfucf)e ergeben.

Cr
gür bie letztgenannten Sdjiefjen ftnb bie SBertlje aus ben

beiben Tabellen (Seite 336 unb 338) mittelft beS SlusbrucfS

Y (v ~ 263)

abgeleitet roorben, inbem für.v bie gemeffenett ©efdjroinbigfeiten,

für « bie in ben eben erwähnten Tabellen enthaltenen 2Bertfje unb

für i = 0,896 gefegt mürben.

$Ber=

fud)
V

Cr

öi
F(v)

Diffes

renj

2$er*

fuch

j

v !

Cr

d i

F(v)

2)iffe*

rena«er*

fucf)3*

roertf)

Äur*
uen=

roertf)

(S)

1

25er*

fuchS*

roertf)

Kurs
t>en*

roertf)

(S)

•

i == 1
•

i == 1

R 172 3,4 3,6 — 0,2 E 320 21,8 22,3 — 0,5

R 207 4,5 5,3 -0,8 R 320 23,6 22,3 + 13

R 239 6,5 7,2 -0,7 E 322 21,6
!

23,0 — 14

R 247 8,0 7,7 + 0,3 R 329 28,1 25,6 + 2,5

R 266 8,7 9,3 — 0,6 E 332 27,8 26,7 + 14

R 282 10,2 113 -1,1 E 334 28,6 27,5 +U
E 287 11,7 12,1 -0,4 R 337 29,9 28,6 + 13

E 291 16,1 13,0 + 3,1 E 340 29,7 29,7 0,0

E 300 15,9 15,4 + 0,5 E 345 32,5 31,6 + 0,9

E 302 15,3 16,1 -0,8 E 355 353 35,3 0,0

R 304 15,7 16,7 -1,0 E 358 37,7 36,4 + 0,7

R 307 11,2 17,7 -6,5 R 360 38,4
1

37,1 + 13

E 316 23,5 20,8 + 2,7 E 360 39,2 37,1 + 2,1

R 317 12,7 21,2 -8,5 R 401 55,6 51,9 + 3,7

R 319 13,6 21,9 -83 R 409 55,4 54,7 + 0,7

1
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33er;

fud)
V

Cr _
6 i

F (v)

ren3

33 er;

fucf;
V

Cr

<fi
F (v)

SJiffe*

ren$33er=

juerth

Äur*
vcn-

luertb

(S)

$er=

fud)3;

roertf)

Jiur:

Den*

roertfj

(S)

•

i == 1 i = 0,896

E 419 58,5 58,4 + 0,1 M 582 114 117 — 3

E 420 58,0 58,6 -0,6 M 583 119 117 4- 2

E 460 73,2 72,8 •1- 0,4 M 607 140 126 + 14

E 508 87,5 90,0 -2,5 M 620 135 130 4- 5

E 572 89,4 91,4 -2,0 M 664 143 146 — 3

M 672 152 149 4- 3

M 672 148 149 - 1

i = 0,896 M 681 176 153 4- 3

n 150 3,1 2,7 H- 0,4 M 717 172 166 - 6

H 200 4,5 4,9 -0,4 M 717 169 166 — 3

H 250 9,9 8,0 4- 1,9 M 759 185 181 4- 4

H 300 15,3 15,4 -0,1 M 780 188 189 — 1

H 350 33,3 33,4 -0,1 M 783 195 190 4- 5

H 400 53,0 51,5 4- 1,5 M 783 194 190 4- 4

H 450 70,3 69,2 4-U M 807 203 199 4- 4

H 500 86,1 87,1 -1,0 M 808 204 199 4- 5

II 550 101,6 105,1 -3,5 M 819 190 203 — 13

H 600 125,7 123,2 4- 2,5 M 835 201 209 — 8

H 650 138,2 141,4 -3,2 M 837 204 210 — 6

M 368 38 40 — 2 M 839 200 210 -10
M 438 60 65 -5 M 840 231 211 + 20

M 438 61 65 -4 M 853 210 215 — 5

M 488 79 83 — 3 M 871 227 221 4- 6

M 534 101 100 4-1 M 877 230 224 4~ 6

M 581 109 115 — 6 M 900 219 232 -13
M 581 116 115

:

4-1 M 910 263 236 4-27
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2öaS bie tjoHänbifdjen $erfud)e anbetrifft, fo giebt bie

$urre [S], trenn i — 0,896 gefegt wirb, bie SBertlje mit einem

mittleren quabratifd)en geiler ron 1,34 wieber, währenb bie bis=

fontinuirlidhe $urre, weldje burdh bie fünf monomen §>ojelfd)en

Gleichungen bargeftellt wirb, bett $Berfud)Smerthen gegenüber einen

mittleren quabratifchen gehler ron 1,51 aufweift.*) llnb hierbei

ift noch ju bemerfen, bafj ber mittlere quabratifche gehler 1,34,

welcher bem i = 0,89(5 entfpricf)t, nicht ber fleinftmögliche ift.

©ud)t man rielmehr baS i, welches bcn gehler ju einem Minimum
macht, fo finbet man i == 0,891 . . . unb für biefeS i fällt bann

ber mittlere quabratifche geiler auf 1,31.

$)ie Gigcnfchaft ber ßurre [S], baft bie SBiberftänbe pro=

portional bem Duabrat ber Gefcfprinbigfeiten machfen (bis ju

v = 240 in), ift offenbar rortheilhaft für getniffe ©onberaufgabcn

beS 33ogenfchuffeS unb beS inbireften ©chiefjenS. 9Jtan fann für

alle Gefchwinbigfeiten unter 240 m
r •

r = - i . 0,000123 v*
V

fefcen, roetdje ©Ictdjung für i = 0,896 fiel) umroanbelt in

r= -;r • 0,000110 v*.

SDiefe gormel ift beinahe ibentifd; mit berjenigen, weldje

9JtaperSfi auf Grunb ber 9Jieppener ^erfuche aufgeftellt hat unb

weld;e lautet:

r = i • 0,000108 v*.

SDer llnterfchieb jwifchen beiben gormeln liegt, wie mir je£t

beracifen werben, $u Gunften unferer gormel, b. h- ber $urre [S].

^Diejenigen SJteppcner ©d>ie^en, welche ber 9Jtai;erSfifchen

gormel als 33afiS gebient haben, umfaffen lebiglich 3wei ©chufj,

welche wir ber SJtaperStiften ©tubie**) entnehmen.

*) gn § 3 h flben wir gefagt, Oer mittlere quabratifche gehler ber

monomen fcojelfcfjen Gleichungen fei 1,432. Stach SBieberholung ber

Rechnung haben wir inbeffen 1,51 gefunben.

**) „Uebcr bie £öfung ber Probleme beS bireften unb inbireften

©chie&enä" ic. fielje Slnmerfung in § 4.
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& P

©croicht

eineö

cbm £uft

(Entfernung

x arotfchen

v' unb v"

©emeffene

horizontale

©efchroinbigfeitcn

v'
|

v"

(Errechnete

horizontale

©efchroinbigleiten

v" 1 J v"

III kg kg m m m m m

0,1070 12,5 1,218 777,5 205,1 188,2 188,2 0,0

0,1524 31,5 1,206 966,5 203,0 188,0 188,0 0,0

2)ie lefcte (Spalte biefer Tabelle fdjeint bie oollfommene

Uebereinftimmung grotfc^en ber -JJtapeüSfifchen gormel uitb ben

jroei 9J?eppener Schienen barjuthun; tfyatfäd&licf) erftäri fid) aber

bicfe oodfomtnene Uebereinftimmung aus einer Ungcnauigfeit ber

baHiftifd)en Tabelle Sangeffiolb, roeld^e jur Vereinung ber

V' SBerthe benu^t mürbe.

©ine jucerläfftgere^ntfReibung in ber§rage, ob bie9Jlapeo§fifd)e

gönnet ober bie Äuroe [S] genauer ift, erhalten mir in folgenber

2öeife: Nehmen mir an, bafj bie Verzögerung burch ben SluSbrud

bargcftedt merbe, unb beregnen wir k mit £i'tlfe ber beiben fchon

angeführten Schienen.

Sehen mir ab oon ber Krümmung ber glugbahn, roeldje

thatfäd)lich bebeutungSloS ift, fo haben mir

Jk
C:—f

fit

d v v'-
v

- = loguat
v
„-

unb fomit

k = iVi 1°'3622157 J
loß

gür bie beiben Schienen ift nun

log -J-
- 0,0338424,

log -9 = 0,1323406.
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6e$t matt biefe 2Sertt)e ber 9teil)c nach gleichzeitig mit beit

forrefponbirenben 2Bertl)en non v', v" intb x in bic oorftehenbc

gorntel ein, fo ergiebt fid)

k = 0,00011957

unb

k = 0,00010772.

2)aS Mittel ift

k = 0,00011364,

ift alfo entfliehen näher bern 0,000110 ber Kuroe [S] als bem

0,000108 3J?a^et>öfiö.

Semerfung: 3Jtit (Gleichungen non ber gorm

(S)’ r= ß
l [«v-^ + fa* v ? -2abv+ c* +

“^(v)“]

(mo <*>(v) unb ¥'(v) 3toci ganje algebraifche gunftionen non v

ftnb unb bie jroeite non ^ö^erem (Grabe als bie erftc ift) fann

man afpmptotifche Citroen erhalten, meld;e noch heutiger als bie

Kuroe [SJ gctniffe Krümmungen geigen, Oie in einigen ber bis?

fontinuirlidjen Kuroen crfcheinen, mit §ülfe berett bislang ber

JBuftroiberftanb bargefteUt mürbe. 2lber man muf$ bebenfen, bajj

biefe übrigens fe^r geringen Krümmungen mehr non ben an=

gemanbten paraboItfd;eit gormeltt als non ben unmittelbaren

^erfuchSergebniffen l)crrül)ren. Unb auf biefe Sefcteren — unb

gtoar gang allein auf biefe — foU bod) berjenigc feine 2luf=

merffamfeit lenten, ber fich ber 2luffud)ung beS 2BiberftanbSs

gefe^eS tnibmet.

UnS miU cS fdjeinen, als ob bie Kuroe [SJ, meld;e bis etma

v == 240 ben 2Bibcrftanb proportional bem Duabrat ber (Ge=

fd)ininbig!eit giebt, tueldje bie §ojelfct)en 33erfud)e (bie genaueren!)

mit größerer (Genauigfeit micbergiebt als bie biSfontinuirlidje

Kuroe, rneldje £ojel felbft oorfdjlägt unb tnelcftc für bie größten

(Gefdpoinbigfciten mitten burch bie experimentellen fünfte läuft,

einige oberhalb, einige unterhalb laffettb, — uttS tniH eS fdjeinett,

fagen mir, «iS ob biefe Kuroe bie 33alliftUer noU unb gang

beliebigen fönnte, tnenigftenS fo lange, bis nicht neue Snftrumente,

non guoerläffig größerer (Genauigfeit als unfere jc§t gebräud)lichen

©edjjiaftcr CIII. 5üanb. 23
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cleftrifdjcn Chronographen, bie erhaltenen 9tefultate ber lefcteit

30 3ahre ntobifijiren.*)

§ 7.

2lm Schluft bed § 1 fpradjett wir oon ber Cigenfchaft ber

§t)perbcl, in jwei 3wiüing3ht)perbeln 3U verfallen, welche ebenfo

wie bie urfprünglidje ^pperbel ben 2üiberftanb barfteüen, bie eine

für flehte ©efdjwinbigfeiten bis etwa 280 m, bie anbere für folche

©efd)winbigfeiten, welche biefe 3al;l iiberftcigen. 2)iefe 3wiHings=

hvperbeltt berühren bie cr^eugettbe §t;perbel uttb tangiren im

felben fünfte auch einanbcr.

2)

iefe ©igenfchaften bcfi^t nun auch bi* $uroe [SJ, unb laffen

fid) bicfelben aus ber SReihenentwidelung beS -SBurjelgliebeS ber

rechten Seite ber ©leidjung oon F (v) ableiten.

3)

ic ^crboppelung tritt h^r jeboch erft bei v = 291,57 ein

unb jwar beäwegen, weil baS Söurjelglieb ber 5luroe [S] ein

wenig oon bent ber §pperbel [1] abweicht.

2)ie 3toei $turoen, in welche bie Äuroe [SJ jerfäüt, finb in

abgerunbeten 3ahlen bie folgettben:

(Sh F (v) — 0,035 v — 0,18

4-
64

311 — v

0,0442 v (y
— 300)

371+ur
für v < 292,

[S
|2 F (v) = 0,365 v 96

53 0,0142 v (v - 300> . ^

*) 2)e la 2laoe b<*t neuerbingS (Memorial de artilleria oont

Januar 1896) acht mononte gornteln aufgeftettt, mit benen er auf

Örunb ber ^ejelfdjen uttb SJteppencr Schiefcoerfucbe ben Sufttoiberftanb

bis 311 ©efd;toinbigfeiten oon 1500 m toiebergiebt. Sie ergeben für

bie h°üänbifchen Jüerfuche einen mittleren quabratifchen gehler oon

1,45, ber fomit Heiner ift als ber, ben bie öojelfchcn gormcln

liefern, aber größer als ber, melier fid; bei Slntoenbung ber Äuroe |Sj

ergiebt.
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97acfyftel)enb eine 3ufammenfteHung ber 9tefultate, welche man
mit ben gormeln [S], [S] t unb [S]8 ertjält.

Formel formet formet formet
y V V V

iS]
j

iS], [8] fSjj iS] ! [Sj, [S]
;

|S]S

50

100

150

(f,30 033

1,21 1,24

2,73 2,79

200 4,92 5,02

250 7,97 8,16

300 15,4515,46

350 33,44 33,64
!

400 51,53 51,68

450 69,24 6936

500 87,08 87,18

i

550

600

650

700

750

105,10 105,18

123,24 12330

141,41 141,47

159,62 159,66

177,84 177,89

800 196,07

850 21431

900 232,55
•

950 250,80

!

1000 269,04

196,12

214,35

232,59

250,83

269,08

GS möge nod) bargelegt werben, wie bie fturoen [S]» unb

[S]j au3 [S] abgeleitet werben.

0c$t man

R = ) (CU648 v — 47,95)*“+ 9,6 = ) a-

v

r— 2 ubv + c*

ober

a = 0,1648,

b = 47,95,

c = 48,05,

unb bebicnt man fttf) ferner ber «Substitutionen

unb

woraus

unb

-
c
- = 291,5655 . .

.

u

cos a — C _ )/c> — b»

b

48,05 - } 9,6
"
47,95

a 20° 22' 10"

c = avlt ali = 2 a* v
0 cos c

x

1 cos 7 ct

*

23*
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folgen, fo ift

R = a + v„
4 v • v

0 cos «

1 4- cos* a

a )(v 2 -4~ Vp 2
) (1 4- cos 2

«) — 4 v„ v cos n

|1 4- cos 2 «

9Jlittelft leichter SRebuHionen erhält man nun

a 1 / ab

]1 4- cos 2 «
~

r 2 v0 cos «
’

(v 2 4- v0
?

) (1 4- cos 2
er) — 4 v v0

cos a

— 2 (v
0 — v cos «)

2 — (v0
2 — v*) sin 2 a

= 2 (v — v
0
cos «)

2 — (v ? — v0
2

)
sin 2

er,

unb fomit !ann man nad) ^Belieben fdjreiben:

R = l/H“
f VC

b

cos ff
K V cos «)[]

K = }/—ab -
* v0 cos ff

(v — v
0 cos

sin^a _ v
0
2 — 1 V»

2 (v0
— vcos«) 2 J

sin 2 a v 2 — v0
2 1 V»

2 (v — v0 cos a) 2
I

Sfiknn mir jc^t ben erfien 2(u3brucf für v < v0 unb ben jroeiten

für v > v0 neunten, fo (affen ftcfy bie 2lu$brüde in ben klammern
in fonoergenten SReiljen entroideln, ba bie ©lieber, meldje mö) ber

©inf)eit fommen, Heiner als 1 finb. 53efd;rcinfcn mir unö bei ber

©ntmicfelung auf baS jmeite ©lieb, fo erhalten mir:

l/ ab T, . sin 2
er v 2 —

v

2
I...R = V (v0 — v cos ff) j— — für v < v

a ,
r V0 COS fl L 4 V

0
— V C08 Cf J

„ 1 / ab f sin* « v 2 — v * 1 ... ^R — \ (v — v
0 cos « )

.
5— für v > v .

1 V cos a L
0 4 V — V COS ff J
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ab _
v0 cos a V) vcos a

4 /

+ sin 4 «

4 cos :
* « v0 sec

^

—

1
ct— y

für v < vü ,

+ sin 4 a

v — v
0 cos;]«für v > V0 ,

inbem man berüeffid^tigt, bafc

v0
2 —

V

8 1 V 2 —

v

?

a

v0— V cos a cos a v— v0
sec a

1 (v 2 — v0
2 sec 2

ct 4- v„
2 tg 2 a)

cos a v— v
0
sec u

unb bafj

.

v* ~V
v — v0 COS Ct

v-f v, sec a

COS a
4-

v0
2 tg 2 a sec n

v— v
0
sec ct

v 2 — v0
2 cos 2

ct — v
0
2 sin 2 «

v — v
0 cos a

b -f- v0
cos a — v0

8 sin 2 n

v— v0 cos «
*

6e$en mir bic 3af)lenmertlje ein, fo ergiebt fid^

R— 47,866— 0,16489 v + -
qTi^^— für v < 291,5655
311,014 — v

FA 041
R = 0,16488 V - 47,8826 -f- für v > 291 ,5655 .

v — 2 <o,333

0ubftituirt man biefe 2öertf)e enblidj in [S] unb runbet man
bic 3af)len ab, fo ergeben fid) bie 9lu3brüde [S]i unb [S]a .
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güfjrt man biefe nun ebenfo roie aud> [S] in bie gormeht

ein, roelcfye bie baüiftifcfyen gunftionen D, T, J unb ß befiniren,

fo gelangt man ju Sntegrationen mit jroar elementaren, aber

einigermaßen fomplijirten gunftionen. 9J?an fann btefe ©rfdjroerniß

nermeiben, inbem man ju bem befannten $Berfaf)ren ber JDuabraturen

greift. 2öir bemalten unö nor, binnen fturjem eine neue Tabelle

ber nier baHiftifdjen gunftionen D, A, J, T auf ©runb ber

neuen gormel [S], foroie auf ©runb berfelben gorrnel audj eine

Tabelle ber fünften gunftion ß ju veröffentlichen.
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0,2002 v — 48,05 -f V(0,1648v — 47,95)’ + 9,6

0,0442 v (v - 300p

371

+

(m)"'

K(v) = F (v)

v*
*
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V F 106K t; F 106K V F 106K

0 0,00000 12 120 50 0,301 12 121 100 1,210 94 121
1 0,00012 36 1 0,313 12 1 1,234 24

s

2 0,00048 60 2 0,325 13 2 1,258 25
t

3 0,00108 84 3 0,338 13 3 1,283 25
3

4 0,00192 108 4 0,351 14
* 4 1,308

5 0,00300 132 5 0,365 13 5 1,334 25 t

6 0,00432 156 6 0,378 14 6 1,35» 26
S

7 0,00588 180 7 0,391 14 7 1,385 2ß
s

8 0,00768 204 8 0,405 14 8 1,411 27
*

9 0,00972 23
* 9 0,419 15 9 1,438 27

*

10 0,0120 25 120 60 0,434 15 121 110 1,465 27 121
1 0,0145 28 1 0,449 14 1 1,482 27

t

2 0,0173 30 2 0,463 16 2 1,519 28
%

3 0,0203 32 3 0,479 15
Z 3 1,547 28

s

4 0,0235 35 4 0,494 16 4 1,575 27
•

5 0,0270 38 5 0,510 16 5 1,602 29
0

6 0,0308 40 6 0,526 16 6 1,631 2 8
s

7 0,0348 42 7 0,542 16 7 1,659 28 *

8 0,0390 45 8 0,558 16 * 8 1,687 29
-

9 0,0435 47 9 0,574 17 * 9 1,716 29
z

20 0,0482 49 120 70 0,591 18 121 120 1,745 29 121
1 0,0531 51 s 1 0,609 17 1 1^74 30

0

2 0,0582 55
z 2 0,626 17 2 1,804 29

*

3 0,0637 57
Z 3 0,643 18 5 !,S33 3Q

t

4 0,0694 59 ; 4 0,661 19 4 1,863 3 x

0

5 0,0753 61
* 5 0,680 18 5 1,8943} t

6 0,0814 64 0 6 0,698 18 6 1,925 31
t

7 0,0878 66
00 7 0,716 17 7 1,956 32 t

8 0,0944 69
0 8 0,735 19 8 1,987 32

t

9 0,1013 72 121 9 0,754 19 9 2,019 31
S

30 0,1085 73 121 80 0,773 20 121 130 2,050 32 121
1 0,1158 76 1 0,793 20 1 2,082 32

0

2 0,1234 78
* 2 0,813 20 2 2/H4 32

*

3 0,1312 81
z 3 0,833 21 3 2,146 33

s

4 0,131)3 83
s 4 0,854 20 5 4 2,17930 0

5 0,1476 85
Z 5 0,874 21 5 2/211 33

9

6 0,1561 88 : 6 0,895 21 6 2/244 34
7 0,1649 91

s 7 0,916 21 7 2,278 34 t

8 0,1740 93
* 8 0,937 21 8 2,312 33

*

9 0,1833 96 Z 9 0,948 21 9 2,345 34 t

40 0,1929 98 121 90 0,979 22 121 140 2,37934 121
1 0,2027 100

0 1 1,001 23
* 1 2,413 35

o
4* 0,2127 102

t 2 1,024 23
00 2 2,448 35

3 0,2229 104
Z 3 1,047 23 t 3 2,483 35

4 0,2333 107 * 4 1,070 22 t 4 2,5i8 35
i

5 0,2441 110
t 5 1,092 23 S 5 2,553 3g

s

6 0,2551 112 9 6 1,115 23 i 6 2,589 37
0

7 0,2663 114 7 1,138 24 t 7 2,626 36
t

8 0,2777 117 9 8 1,162 24
0 8 2.602 3G

0

9 0,2894 120
0 9 1,186 24 t 9 2,698 37

r

r>o 0,3014 121 100 1,210 121 150 2,735 121
Digitized by Google
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V F 10« K V E 10«K •
1

F 10« K

150 2,735 37 121 200 4,920 M 123 250 7,97 8 128
1 2,772 37 1 0 1 8.05 7
2 2,809 37 2 5,022 äi * 2 M2 8
3 2,846 37 3 5073^ 0 3 L20 8
4 2/883 gg 4 5,12552 0 4 M8 8
5 2/02 1 38 122 5 M7?53 3 5 8^6 8
6 2/959 39 6 5,230 54 t 6 8/44 9 129
7 2,91)8 39 7 5,284 54 7 8^3 8

s

8 8/087 3«) 8 5^854 8 8,61 8
3

9 3,076 40 9 5,392 5* 9 8,69 9
z

100 3,U6 39 122 210 M47 54 123 260 8,78 « 130
1 6/185 40 t 1 5,501 55

3 1 M6 9
0

2 3,195 40 5 2 5,556 55 124 2 8.95 9 3

3 3,235 4Q s 3 5^4^5 * 3 9^4 9 131
4 3,275 41 t 4 8,666 5ß

0 4 9,13 10 131
5 3.316 t 5 5,722 55 t 5 11,23,0 131
6 3,357 42 ft 6 8,778 57

0 6 9/33 40 132
7 3,399 41 7 8,835 57 3 7 MI3lO 132
S 3,440 42 8 8/692 58 3 8 9^40 133
9 3,482 49 9 8/850 59 z 9 9,63^ 133

170 3^24 43 122 220 (LOO958 124 270 9,73 ,

,

133
1 3,567 43 t 1 6,067 59 1 9/84 ,

;

134
2 3,610 43 3 2 6,126 58 2 135
3 3,653 43 s 3 6JMßS 3 10,06 j2 135
4 3.696 49

0 4 6,244 59 4 10,18,; 136
5 3.738 44

- 5 SSSßO 5 10,30 42 136
6 3,78243 3 6 6,363 ßl 125 6 10/42 43 137
7 3,825 4^ ; 7 6/424 ß2 9 7 10,55 n 137
3 3.870 *4 s 8 6/486 02 3 8 10.68 44 138
9 3

/
914 45, z 3 6,848 04 * 9 10,82 ^ 139

ISO 3^)59 45 122 230 6,612 03 125 280 10/97 15 140
1 4^04 46 9 1 6,675 04 1 1 1/19 16 141
2 4,050 47 0 2 6^39 05 2 11^8 iß 142
3 jwrt& ~ 3 6,604 05 3 11,44 n 143
4 4,503 46 t 4 6J*69 00 4 11/61,7 144
3 4,189 47 0 5 6/935 05 126 5 11/78 ig 145
6 4,236 I7 3 6 7/000 06 6 11,9c 19 146
1 4,283 48 0 7 LO6605 7 12/15 20 148
8 4/83

1 47
0 8 7/13l 6fi 8 12/35 22 149

9 4,378 48
0 9 Wi 9 12,57 23 151

100 4,426 48 123 240 62 67 126 290 12,80 ()o 152
1 431^49 3 1 L32ltfiS 9 1 13/02 23 154

2 4,523 48 3 2 7,397 68 S 2 13.25 04 155
3 4,571 49 ; 3 L465ß8 127 3 13,49 25 137
4 4.620 49

0 4 7.533 68 3 4 1M42S 139
5 4369 50 t 5 7,611 gg s 8 14,00 07 161
6 4310 50 s 6 7,680 71 ; 6 14/27 03 163
7 4/769 50 Z 7 1/78173 s 7 14/35 20 163
8 4,819 5 i

z 8 2^2474 3 8 14/84 30 167

9 43ZO^ z 9 7,898 jo
z 9 18/14 34 169

*200 4,920 3 250 L974 128 300 15,45 17*

Digltlzed by Google
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V F 10®K V F 106K V F 10*K

300 15,45 31 172 850 33,44 37 273 400 51,53 34 322

1 15,06 31 174 l 33,81 37 274 1 51,88 yg 323
2 16,07 32 176 2 34,18 37 276 2 52,24 35 323
3 16,39 32 178 3 34,55 37 277 3 52,59 36 324
4 16,7132 181 4 34,92 37 278 4 52,95 35 324
5 17,03 33 183 5 35,29 3g 280 5 53,40 36 325
6 17,36 34 185 6 35,65 37 281 6 53,76 35 325
7 17/70 34 188 7 36,02 3g 282 7 5-M136 326
8 18,04 34 190 8 36,38 37 284 8 54,37 36 326
9 18,38 35 192 9 36,75 37 285 9 54,72 gg 327

310 18,73 35 195 360 37,12 37 286 410 55,08 35 328
1 19,08 35 197 1 37,49 37 288 1 55,43 36 328
2 19,43 33 199 2 37,85 37 289 2 55,89 35 328
3 19/78 35 202 3 38,22 37 290 3 56,24 gg 329
4 20,13 3g 204 4 38,59 38 291 4 56,60 35 329
5 20,49 36 206 5 38 95 ^7 292 5 56,95 35 330
6 20,85 3g 209 6 39'32

3g 293 6 57,30 36 331

7 21/21 37 211 7 39 68 gg 295 7 57,66 35 331

8 21,58 37 213 8 40 04 36 296 8 58/01 35 331

9 21,95 37 215 9 40;40 37 297 9 58,36 36 332

320 22,32 3g 218 370 40,77 36 298 420 58,62 35 332
1 22,68 37 220 1 41,13 37 299 1 58,91 36 333
2 23,05 3g 222 2 41,50 36 300 2 59,32 gg 333
3 23,41 36 224 3 41,86 36 301 3 59,68 35 333
4 23,77 37 226 4 42,22 37 302 4 60,03 35 334

5 24,14 3g 228 5 42,59 36 303 5 60,38 36 334
6 24,51 37 230 6 42,95 ag 304 6 60,74 35 335
7 24,88 37 233 7 43,31 36 305 7 61,09 35 335
8 25,25 37 235 8 43,67 gg 306 8 61,44 36 335
9 25,62 3g 237 9 44,03 gg 306 9 6^,80 35 336

330 26,00 37 239 380 44,39 36 307 430 62,15 36 336
1 26,37 37 241 1 44,75 36 308 1 62,51 35 336
2 26,74 35 243 2 45,15 gg 309 2 62,86 35 337
3 27,12 37 244 3 45,47 36 310 3 63,21 36 337
4 27,49 37 246 4 49,83 35 311 4 63,57 35 337
5 27,86 37 248 5 46,18 36 312 5 63,92 35 338
6 28,23 37 250 6 46,54 36 312 6 84,27 36 338
7 28,60 3g 252 7 46,90 gg 313 7 84/63 35 338
8 28,98 37 253 8 47,26 36 314 8 84/98 36 339
o 29,35 37 255 9 47/62 35 315 9 64,34 35 339

340 29,72 38 257 390 47,97 36 315 440 65,69 36 339
1 30,10 37 259 1 48/33 36 316 1 66,05 35 340
2 30,47 37 260 2 48,68 36 317 2 66,40 36 340
3 30,84 37 262 3 49,04 gg 318 3 66/76 35 340
4 31,21 37 264 4 49,40 35 318 4 87,11 36 340
»
0 31,58 37 265 5 49,75 36 319 5 67,47 35 341

6 31,95 37 267 6 50,1135 320 6 67,82 36 341
7 32,32 38 268 7 50,46 36 320 7 68,18 gg 341
8 32,70 37 270 8 50,82 gg 321 8 68,54 35 341
9 33,07 37 271 9 51,18 37 322 9 68,89 35 342

350 33,44 273 400 51,53 323 450 G9,24 342

Digitized by Google
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V F 10«K V F 10«K V F 10«K

450 69,24 35 342 500 87,08 37 34v5 550 105,10 gg 347
1 69-59 36 342 1 87,45 36 348 1 105,46 ßg 347
2 69,95 35 342 2 87,81 36 348 2 105,82 gg 347
3 70,3° 3g 343 3 88,17 gg 348 3 106,18 37 347
4 70,66 35 343 4 88,53 36 348 4 106,55 36 347
o~ 71,01 3g 343 5 88,89 36 348 5 106,91 36 347
6 71,37 3g 343 6 89,25 36 348 6 107,27 36 347
i 71,72 36 343 7 89,61 36 348 7 107,63 ge 347
8 72,08 35 344 8 89,97 gg 348 8 107,99 37 347
9 72,43 gg 344 9 90,33 35 348 9 108,36 36 347

460 72,79 35 344 510 90,68 gg 348 500 108,72 gg 347
1 73

>
14 36 344 1 91,04 gg 349 1 109,08 37 347

2 73,50 35 344 2 91,40 36 349 2 109,45 gg 346
3 73,85 3g 345 3 91,76 36 349 3 109,81 36 346
4 74,21 36 345 4 92,12 gg 349 4 110,17 je 346
5 74,67 35 345 5 92,48 gg 349 5 1 10,53 37 346
6 74,92 gg 345 6 92,84 gg 349 6 1 10,90 36 346
7 75,28 3g 345 7 93,20 36 349 7 111,26 36 346
8 75,64 36 346 8 93,56 36 349 8 111,62 37 346
9 76,00 35 346 o 94,92 36 349 9 111,99 36 346

470 76,35 36 346 520 94,28 36 349 570 112,35 36 346
1 76,71 35 346 1 94,64 36 349 1 112,71 36 346
2 77,06 35 346 2 95,00 36 349 2 113,07 37 346
3 77,41 3g 346 3 95,36 36 349 3 113,44 36 345
4 77,77 35 347 4 95,72 ßg 349 4 113,80 ag 345
5 78,12 36 347 5 96,08 gg 349 5 1 14,16 37 345
6 78,48 gg 347 6 96,44 gg 348 6 114,53 36 345
7 78,84 36 347 7 96,80 36 348 7 114,89 36 345
8 79,20 ßg 347 8 97,163g 348 8 115,25 37 345
9 79,56 36 347 9 97,52 gg 348 9 115,62 gg 345

480 79,92 36 347 530 97,88 gg 348 580 115,98 36 345
1 80,28 36 347 1 98,24 gg 348 1 116,34 36 345
2 80,64 gg 347 2 98,60 gg 348 2 116,70 37 345
3 81 ,°° 35 347 3 98,96 36 348 3 117,07 gg 344
4 81

,
35 36 347 4 99,32 36 348 4 117,43 36 344

5 81 ,71 36 348 5 99,68 gg 348 5 117,79 37 344
6 »2,07 36 348 6 100,04 gg 348 6 118,16 36 344
7 82,43 36 348 7 100,40 36 348 7 118,52 jg 344
8 82,79 36 348 8 100,76 gg 348 8 118,88 37 344
9 83,15 35 348 9 101,12 37 348 9 119,25 36 344

490 83,50 36 348 m 101 ,49 36 348 590 119,61 gg 344
1 83,86 36 348 i 101,85 gg 348 1 119,97 gg 343
2 84,22 36 348 2 102,21 36 348 2 1 20,33 37 343
3 84,58 36 348 3 102,57 Qg 348 3 120,70 36 343
4 84,94 36 348 4 102,93 gg 348 4 121,06 36 343
5 85,30 36 348 5 103,29 36 348 5 121,42 37 343
6 85,66 35 348 6 103,65 og 348 6 121,79 gg 343
7 86,Oi ßg 348 7 104,01 36 348 7 122,15 36 343
8 86,37 gg 348 8 104,37 ^g 347 8 122,51 36 343
9 86,72 36 348 9 104,73 37 347 9 122,87 37 342

500 87,08 348 550 105,10 347 600 123,24 342
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V F 106K V F IO«K V F 10*K

600 123,24 36 342 660 141,41 37 335 700 159,62 36 326
1 123,60 3fi 342 1 141,78 36 335 1 159,98 jg 326
2 123,96 07 342 2 142,14 36 334 2 160,34 37 325
3 1 24,33 gß 342 3 142,50 37 334 3 160,71 36 325
4 124,69 36 342 4 142.87 36 334 4 161,07 36 325
5 125,05 36 342 5 143,23 37 334 5 161,4337 325
6 1 25,42 36 341 6 143,60 36 334 6 101,8° 36 324
7 125,78 36 341 7 143,96 gg 333 7 102,1637 324
8 126,14 3C 341 8 144,32 37 333 8 162,53 37 324
9 126,50 37 341 9 1 44,69 36 333 9 162,90 36 324

610 126,87 36 341 660 145,05 36 333 710 163,26 37 324
1 127,23 gß 341 1 145,41 37 333 1 163,63 36 323
2 12/,59 37 341 2 145,78 36 333 2 163,99 gg 323
3 127,06 36 340 3 14G,14 36 332 3 164,35 37 323
4 128,32 37 340 4 146,50 37 332 4 164,72 36 323
5 128,60 36 340 5 146,87 36 332 5 165,08 36 323
6 129,05 37 340 6 147,23 37 332 6 165,44 37 323
7 129,42 36 340 7 147,60 37 332 7 165,81 36 322
8 129,78 gg 340 8 147,97 gß 332 8 166,17 37 322
9 130,14 36 340 Q 148,33 36 331 9 166,54 36 322

620 130,50 36 339 670 148,69 37 331 720 166,90 36 322
1 130,86 37 339 1 143,OG 36 331 1 167,2637 322
2 131,23 36 339 2 149,42 gg 331 2 167,03 36 322
3 131,59 36 339 3 143,78 37 331 3 167,99 36 321
4 131,95 3 7 339 4 150,15 36 330 4 168,35 37 321
5 132,32 36 339 5 150,51 37 330 5 168,72 36 321
6 1 32,68 3ß 338 6 150,88 36 330 6 1C9,08 37 321
7 133,04 36 338 7 151,24 gg 330 7 169,45 36 321
8 13.3,40 37 338 8 151,60 37 330 8 169,81 37 320
9 133,77 3G 338 9 151,97 36 330 9 170,1837 320

630 134,13 36 338 680 152,33 37 329 730 170,55 36 320
1 134,49 37 338 1 152,70 36 329 1 170,91 36 320
2 134,86 gß 338 2 1 53,06 36 329 2 171,27 37 319
3 135,22 37 337 3 153,42 37 329 3 171,64 36 319
4 135,59 36 337 4 153,73 36 329 4 172,00 36 319
5 1 35,95 36 337 5 154,15 36 329 5 172,36 37 319
6 136,31 37 337 6 154,51 37 328 6 172,73 36 319
7 136,68 36 337 7 154,88 36 328 7 173,09 37 319
8 18 7,04 36 337 8 155,24 36 328 8 173,46 36 318

137,40 37 336 9 155,60 37 328 9 173,82 37 318

640 137,77 36 336 690 i55,97 36 328 740 174,19 36 318
1 138,13 37 336 1 156,33 37 327 1 174,5537 318
2 1 38,50 36 336 2 150,70 gß 327 2 174,92 36 317
3 138,86 37 336 3| 157,06 36 327 3 175,28 37 317
4 139,23 36 336 4 157,42 37 327 4 175,05 36 317
5 139,59 3 7 335 5 157,79 36 327 5 176,01 37 317
6 139,96 36 335 6 158,15 37 326 6 176,38 36 317
? 140,32 37 335

**

4 158,52 37 326 7 176,74 37 317
8 1 40,69 36 335 8 158,89 36 326 8 177,11 gg 316
9 1 4 1,05 36 335 9 159,25 37 326 9 177,47 37 316

650 141,41 335 700 159,62 326 750 177,84
07

316

Digitized by Google
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V F 10«K t; F 106K i* F 106R

750 177,84 36 316 800 196,07 37 306 850 214,3) 36 297
1 178/20 36 316 1 196,44 ge 306 1 214,67 gß 297
2 178,56 37 316 2 196,80 36 306 2 2 1 5,03 37 296
3 178,93 36 315 3 197,16 37 306 3 215,40 36 296
4 179/29 37 315 4 197,53 36 305 4 215,76 37 296
5 179,66 36 315 & 197,89 37 305 5 216,13 je 296
6 180,02 3fi 315 6 U)8,26 36 305 6 216,49 37 296
7 180,38 37 315 7 198,62 37 305 7 216,86 36 296
8 180,75 36 314 8 198,99 36 305 8 217,22 gß 296
9 181,1137 314 9 199,35 36 304 9 217,51)37 295

760 181,48 36 314 810 199,71 36 304 860 2 17,96 ag 295
1 181,84 37 314 1 200,07 37 304 1 218,32 37 295
2 182,21 ge 314 2 200,44 36 304 2 218,69 36 295
3 182,57 37 313 3 200,80 37 304 3 219,05 37 294
4 182,94 37 313 4 201,17 36 303 4 219,42 gß 294
5 183,31 36 313 5 201,53 37 303 5 219,78 37 294
6 183,67 37 313 6 201,90 36 303 6 220,15 36 294
7 184,04 36 313 7 202,26 37 303 7 220,51 37 294
8 184,40 37 312 8 202,63 ge 303 8 220,88 36 293
9 184,77 36 312 9 202,99 37 302 9 221,24 36 293

770 185,13 37 312 820 203,36 36 302 870 221,60 37 293
1 185,50 36 312 1 203,72 37 302 1 221,97 gß 293
2 1 85,86 37 312 2 204,09 36 302 2 222,33 37 292
3 186,23 36 312 3 204,45 37 302 3 222,70 36 292
4 1 86,59 37 311 4 204,82 36 302 4 223,06 37 292
5 186,11« 36 311 5 205,1 8 37 301 5 923,43 36 2£2
6 187,32 36 311 6 205,55 36 301 6 223,79 37 291
7 187,68 37 310 7 205,91 37 301 7 224,16 gß 291
8 188,05 36 310 8 206,28 36 301 8 224,52 37 291
9 188,41 37 310 9 206,64 37 301 9 224,89 36 291

s 188,78 36 310 830 207,01 36 300 880 225,25 37 291
1 189,14 37 310 1 207,37 37 300 1 225,62 ge 291
2 189,5 1 of» 310 2 207,74 36 300 2 225,98 37 291
3 189,57 37 310 3 208,10 37 300 3 226,35 36 290
4 190,24 37 309 4 208,47 ge 300 4 226,71 37 290
5 iOO/U 36 309 5 208,83 37 299 5 227,08 gß 290
6 190,97 37 309 6 209,20 36 299 6 227,44 37 290
7 191,33 ag 309 7 209,56 37 299 7 227,81 36 290
8 191,69 37 309 8 209,93 36 299 8 228,17 37 289
9 192,06 ge 308 9 2 10,29 37 299 9 228,54 36 289

790 192,42 37 308 840 210,66 ge 299 890 228,90 37 289
1 192,79 36 308 1 21 1,02 37 298 1 229,27 36 289
2 193,15 37 308 2 211,39 ge 298 2 229,63 37 289
3 193,52 36 308 3 21 1,75 37 298 3 230,00 'gg 289
4 1 93,88 37 308 4 212,12 je 298 4 230,36 37 288
.5 194,25 ge 307 5 212,48 37 298 5 230,73 gg 288
6 194,61 37 307 6 212,85 ge 298 6 231,09 37 288
7 1 94,98 36 307 7 213,21 37 297 7 231,46 36 288
8 195,34 37 307 8 213,58 36 297 8 23 1 ,82 37 287
9 195,71 36 307 9 213,94 37 297 9 232,19 gg 287

800 196,07 306 850 214,31 297 900 232,55 287

Digitized by Google
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V F 106 K V F 10GK p 106K

900 232,55 37 287 950 250,80 36 278 1000 269,04 36 269
1 232,92 36 287 1 251,16 37 278 1 269,40 37 269
2 233,28 oy 287 2 251,53 36 278 2 269,77 36 268
3 233,65 3B 286 3 25 1,89 37 277 3 270,13 37 268
4 234,01 3? 286 4 252,26 36 277 4 270,50 36 268
5 234,38 286 5 252,62 37 277 5 270,86 37 268
6 234,74 37 286 6 252,99 36 277 6 271,23 36 268
7 235,1

1 36 286 7 253,35 37 276 7 271,59 37 268
8 235,47 37 286 8 253,72 36 276 8 271,96 36 267
9 235,84 36 285 9 254,08 37 276 9 27 2,32 37 267

910 236,20 37 285 960 254,45 36 276 1010 272,69 36 267
1 236,57 36 285 1 254,81 37 276 1 273,05 37 267
2 236,93 37 285 2 255,18 36 275 2 273,42 36 267
3 237,30 36 285 3 255,53 37 275 3 273,78 37 267
4 237,66 37 284 4 255,90 36 275 4 274,15 gg 266
5 238,03 3ß 284 5 256,26 37 275 5 274,51 37 266
6 238,39 37 284 6 256,63 36 275 6 274,88 36 266
7 238,76 gß 284 7 256,99 37 274 7 275,24 37 266
8 239,1237 284 8 257,36 36 274 8 275,61 gß 266
9 239,49 36 283 257,72 37 274 9 275,97 37 266

9*20 239,85 37 283 970 258,09 36 274 10*20 276,34 36 266
1 240,22 36 283 1 258,45 37 274 1 276,70 37 265
2 240,58 37 283 2 258,82 36 273 2 277,07 36 265
3 240,95 36 283 3 259,18 37 273 3 277,43 37 265
4 241,31 37 283 4 2o9,55 3ß 273 4 277,80 36 265
5 241,68 36 282 5 259,91 37 273 5 278,16 37 265
6 242,04 37 282 6 260,28 gß 273 6 278,53 36 265
7 242,41 36 282 7 260,64 37 272 7 278,89 37 264
8 242,77 37 282 8 261,01 36 272 8 279,26 36 264
9 243,14 36 282 9 261,37 37 272 9 279,62 37 264

930 243,50 37 282 980 2S 1,74 36 272 1030 279,99 36 264
1 243,87 36 281 1 262,10 37 272 1 280,35 37 264
9 244,23 37 281 2 262,47 3^ 271 2 280,72 37 263
3 244,60 36 281 3 262,83 37 271 3 281,09 36 263
4 244,9637 281 4 263,20 jß 271 4 281,45 37 263
5 245,33 36 281 5 263,56 37 271 5 281,82 36 263
6 245,6!) 3G 280 6 263,93 jg 271 6 282,18 37 263
7 246,03 37 280 7 264,29 37 271 7 282,55 36 263
8 246,42 36 280 8 264,66 36 270 8 282,91 37 262
9 246,78 37 280 9 265,02 37 270 9 283,28 36 262

940 247, i5 36 280 990 265,39 36 270 1040 283,64 37 262
1 247,51 37 279 1 265,75 37 270 1 284,01 36 262
2 247,88 36 279 2 266,12 36 270 2 284,37 37 262
3 248,24 37 279 3 266,48 37 270 3 284,74 36 262
4 248,61 36 279 4 266,84 36 270 4 285,10 37 |

261
5 248,97 37 279 5 267,2137 269 5 285,47 36 261
C 249,34 36 279 6 267,58 3G 269 6 285,83 3? 261
7 249,70 37 278 7 267,94 37 269 7 286,20 36 ! 261
8 250,07 ßß

|

278 8 268,31 36 269 8 286,56 37 261
9 250,43 37 1 278 9 268,67 37 269 9 286,93 gg 261

950 250,80 278 1000 269,04 269 1050 287,29 ' 26 t
I

Digitized by Google



359

V F 10®K V F 10®K F 10®K

1050 287,29 37 261 1100 305,54 ßß 252 1150 323,78 37 245
1 287,66 ßß 260 1 305,90 37 252 1 324,15 36 245
2 288,02 37 260 2 306,27 36 252 2 324,51 37 244
3 288,39 36 260 3 306,63 37 252 3 324,88 36 244
4 288,75 37 260 4 307,00 36 252 4 325,24 37 244
5 289,12 3ß 260 5 307,36 36 252 5 325,61 36 244
6 289,48 37 260 6 307,73 36 251 6 325,97 37 244
7 289,85 36 259 7 308,09 37 251 7 326,34 gg 244
8 290,21 37 259 8 308,46 36 251 8 326,70 36 244
9 290,58 36 259 9 308,82 37 251 9 327,06 37 243

1000 290,94 37 259 1110 309,19 36 251 1160 327,43 36 243
1 291,31 36 259 1 309,55 37 251 1 327,79 37 243
2 291 ,67 37 258 2 309 92 36 250 0

64 328,16 36 243
3 292,04 36 258 3 310,28 37 250 3 328,52 37 243
4 292,40 37 258 4 310,65 je 250 4 328,89 36 243
5 292,77 36 258 5 311,01 37 250 5 329,25 37 242
6 293,13 37 258 6 311,38 36 250 6 329,62 36

242
7 293,50 36 258 7 31 1,74 37 250 7 329,98 37 242
8 293,86 07 258 8 312,11 gg 250 8 330,35 gg 242
9 294,23 gß 257 9 312,47 37 249 9 330,71 37 242

107» 104,5!) 37 257 1120 312,84 gg 249 1170 331,08 gß 242
1 294,95 36 257 1 313,20 37 249 1 331,44 37 242
2 295,31 37 257 2 313,57 gg 249 2 331,81 36 241
3 295,68 36 257 3 313,93 37 249 3 332,17 37 241
4 296,04 37 257 4 314,30 gg 249 4 332,54 36 241
5 296,41 gß 256 5 314,66 37 248 5 332,90 37 241
6 296,77 37 256 6 315,03 36 248 6 333,27 36 241
7 297,14 36 256 7 315,39 37 248 7 333,63 37 241
8 297,49 37 256 8 315,76 36 248 8 334,00 aß 241
9 297,86 36 256 9 316,13 aß 248 9 334,36 37 240

1080 298,24 37 256 1130 316,49 37 248 1180 334,73 gg 240
298,61 36 255 1

j

3 16,86 36 248 1 335,09 37 240
2 298,97 37 255 2 317,22 37 247 2 335,46 36 240
3 299,34 36 255 3 317,59 36 247 3 335,82 37 240
4 299,70 37 255 4 317,95 37 247 4 336,19 36 240
5 300,07 gß 255 5 318,32 36 247 5 336,55 37 240
6 300,43 37 255 6 3 1 8,68 37 247 6 336,92 36 239
7 300,80 36 255 7

!

319,05 36 247 7 337,2837 239
8 301,16 37 254 8 319,41 37 247 8 337,65 gg 239
9 301,53 3C 254 9

i

319,78 36 246 9 338,01 37 239

1090 301,89 37 254 1140 320,14 gg 246 1190 338,38 36 239
1 302,26 36 254 1 320,50 37 246 1 338,74 37 239
2 302,62 37 254 2 320,87 je 246 2 339,11 gg 239
3 302,99 gß 254 3 321,23 37 246 3 339,47 37 238
4 303,35 36 253 4 321,60 36 246 4 339,84 36 238
5 303,71 37 253 5 321,96 je 246 5 340,20 37 238
0 304,08 36 253 6 322,32 37 245 6 340,57 gß 238
7 304,44 37 253 7 322,69 36 1

245 7 340,93 37 238
8 304,81 253 8 323,05 37 245 8 341,30 36 238
9 305,17 37 253 9 323,42 36 245 9 341,66 37 238

1100 305,54
,

252 1160 323,78 245 1200 342,03 238
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18.

Dictionnaire militaire. Encyclopedie des Sciences militaires

redigee par un comite d’officiers de toutes armes. Paris,

Nancy; librairie militaire Berger-Levrault & Cie. 1895 etc.

*ßreiS: GOgrcS.

Waffen mir baS grofrangelegte SBerf fid^ felbft einfü^ren. 2luf

bem Utnfdjlage jebeS ber bis je^t erfchienenen 5 Lieferungen bc=

finbet fid; folgenber „*Programms(§Etraft":

„9?iemanb beftreitet ben Wutjen ber Seifen, jumal ber gach=

lejrifen, gute ®iSpofition unb Slbfaffung oorauSgcfe^t: fo oolE

ftänDig wie möglich, nicht nur in 53e§ug auf 9ieidjtf)um an

Sßörtern, fonbern auch an gebanfliebem ©el)alte; fd)lie6üd) burd)-

aus auf bem Laufenben beS neueften gortfchrittS berjenigen Jlunft

ober Sßiffenfdjaft, bie fie beljanbeln!

SDiefe roefentlichen ©igenfehaften, bie fid; fo feiten beifammen

finben — mir fc^meidjeln uns, man wirb fie in bem „5kiegS=

2Öörterbucf)e" antreffen, beffen Verausgabe mir unternommen

haben; baffelbe wirb, toenn mir uns nicht täufdjen, fowohl burd)

feinen Umfang als burd) bie gctoiffenljafte Sorgfalt, mit ber eS

abgefajjt ift, berufen fein, ftdj bie ©unft beS großen ^ublifumS

ju gewinnen, an baS eS fid) menbet.

3uoörberft höben mir nichts uerjäumt, auf bafc es ootlfommen

ben Untertitel rechtfertige, ben ihm $u geben, mir fein 33ebcnfen

getragen höben, »©najflopäbie ber UriegSwiffenfchaften*. @S ift

nicht nur, mie fo oiele anberc, eine gebrängte Sammlung non

Söörtern, mit angefügter, mehr ober weniger fummarifdjer ßrflä*

rung; eS giebt eine methobifche unb geni'tgenb ins (Einzelne

gehenbe Darlegung, beutlich unb beftimmt, aller £l)ötfadhen,

bie fid; auf bie fo zahlreichen 3meige Oer ßriegSfunft unb Ziffern

fd;aft beziehen. SDte 3ufammenfiellung ber t>erfd)iebenen Slrtifel,

bie jeher biefer 3meige umfaßt, gäbe nötigenfalls eine hinlänglich
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oollftänbige 2lbf)anblung urtb mürbe c6 entbeljrlid) machen, auf

bcjüglühe Sonbcrfdjriften gurti^ugrcifcn; in bicfent Sinne galten

mir un$ für berechtigt, $u behaupten, unfer »Jöörterbudj« fönne

für ficf) allein eine ganje Bibliotfyef erfe^en.

2tnbcrerfeit3 haben mir bem auf au3länbifd)e Berhältniffc

Bezüglichen, ba$ 311 fennen in unferen Jagen fo nüfclid) ift, be=

fonbere 2lufmerffamfeit geroibmet; mir ^aben bie eingetretenen

Bercinberungen bezüglich ber «^eereSoerfaffungen, ber i>ienftoor=

fdjriften 2c. verzeichnet bi§ zu bem Slugenblicfe, mo bad Mamtffript

in bie $>ruderei gel)t.

SDiefe Nachrichten finbet man jufammengefteHt unter ber

Nubrif »Sluölanb« in Heinerer Schrift am Sdjluffe aller s
2lrtifel

non einiger Bebeutung. UeberbieS Ijaben mir — eine Neuerung,

bie fidjerlid) feljr glitdlid) gefunben roerben rairb — jeben biefer

militärifdjen $unftau3briitfe tn Ueberfe^ung in ben fünf £>aupt=

fpradjen gegeben: 2>eutfd), (rnglifch, Stalienifch, Spanifd) unb

;
£efctere3 mit ben Saatzeiten be3 lateinifdjen SUphabcts,

fo baj? Seber e3 lefen fann unb jmar folgeredjt mit genauer si(u3*

fpradje (ave© Ja prononciation figuree)*).

$>er jmeite Banb mirb mit einem Anhänge« frieg3gefdjid;t=

liehen unb biograpl)ifd>en GfyarafterS fd)lief$en. (Snblich mirö ein

Supplement, alphabetifd) georbnet, bie Beränberungen beridjten,

bie roährenb beö @rfd)cinen3 be§ JBerfeS eingetreten fein merben,

nebft Berichtigung ctmaiger 3rrthümer, bie un3 inzmifdjen nach5

gemiefen fein möchten.

9Bäl)reitb eine einheitliche Seitung bie Einheit be§ 2Berfe§

fidjert unb jebem 3meige, jebem einzelnen Sporte feinen attge=

meffenen Slntheil $uraeift, liefern un3 jal)lreid)c Mitarbeiter, au$s

gemäht mit größter Sorgfalt in ben ocrfdjiebeneit Sonberfädjern

— für jebeö berfelben bie merthoollc Beifteuer ihres pra!tifd)en

mie theorctifd;en 2Biffen8.

*) grober Brancardiers.— All.: ßranfentreiger; angl.: Stretclier-

bearers; it. : Portaferiti ; esp.: Camilleros; rnss. : Nossiichtchik* Sitter*

bingS lä&t fid) ber 3'f chtaut ber 3ifd)l(mte, baS Schtscha (III,) nicht

anberS fran^öftren als burch chtcli, mie mir eS burd) fehtfeh geben;

aber „chtch“ mirb boch manchen ftranjofen ftujjtg machen. §ür

fi (maö mir ganj ficher mit „ja" miebergeben) fann ber ^ranjofe, ber

„ja" mie bie erfte Silbe in jamais auSjprechen mürbe, nur ia fefcen;

3 . 33. Baxapea burch bataröia.

Sectjjigft« 3abrganfl. CIII. Jöanb. 24
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3n biefer Segiehung ftnb roir leiber in ©emäfcheit bcr Sor*

fünften über Seröffentlichungen nicht berechtigt, gleich ben £erauS=

gebern non 2Jtilitärencpflopäbien in anberen Sänbern, eine Samens

lifte 511 geben, bic für fich allein bie befte Siirgfchaft geroähren

roürbe. 2lber man geftatte uns bie Serficherung, baf* bie Angabe:

»burdj einen herein non Offizieren aller 2Saffen* bieSmal nicht

eine leere Lebensart ift, unb baj$ alle für unfer »SBörterbudr

fchriftftellerifch 2^**9™ in 3uftänbig!eit, (Erfahrung unb Salent

einen h^roorragenben *pia£ in unferer 2lrmee einnehmen.

SDaS »KriegS=2Börtcrbuch* roirb groei ftarfe Sänbe in ©rofcoftao

groeifpaltig (in 8® Jesu9) bilben, ungefähr je 8 Sogen (128 Seiten).

SDer Kaufpreis ber Lieferung ift 3 gr. SDaS gange 2ßerf roirb

etroa 20 £iefemngen auSmachen. @S finb alle Sorbereitungen

getroffen, bah oon groei gu groei üftonaten eine Lieferung erfcheint

ober in noch fürgeren griften."

SDie Serfpred;ungen beS Programms finb grofe, aber nach

bent roaS bereits oorliegt, ftnb bie leitenben Kräfte nicht nur

roillenS, fonbern auch befähigt, biefelben gu erfüllen. Natürlich

roirb ber beutfdje £efer begro. Krittler feine Stichproben hauP*s

fächlicl) unter ber Diubril Etranger, Allemagne entnehmen; er

roirb finben, bah man jenfeitS ber Sogefen fich eingchenb

mit unS befdjäftigt unb gut Sefcheib roeift. Sie lernten bort

g. S. fo feine Unterfdjeibungen, roie Kompagniechef, Kompagnie;

fotnmanbeur, Kompagnieführer u. bergl.

©. S.

19 .

$ie Slnroenbung oon beftänbigen unb gelbbefcftigungen.

Son Karl Kuf, l. unb t. 3Jtajor im ®enie=Stabe. 2£icn 1896.

3n Kontmiffion bei £. 2Ö. Seibel & Sohn, l. unb f. §>ofbuch*

hänbler. ^keiS 1/20 2111.

2öer bei Sücherangeigen auf bie SerlagSftrma ftel)t (roorauS

in ber Jljat meift treffenbe Schlüffe gu gietjen finb), ber roirb bie

angegeigte Schrift gut eingeführt erachten
;
aber baS „in Kommiffton"

fönnte ihm baS Sertraueu auf biefe Sürgfdjaft fchtoädjcn. $ter

liegt bie Sache aber anberS, hier bürfte man umgefeljrt aus bem

„KomntifftonSuerlage" fchliehen, bah *3 fich um feine ^rioatarbeit

unb Sleufterung irgenb eines 3ngenieurmajorS hanbelt, fonbern um
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eine, wenn nicht offizielle, fo bodj offi.^iöfe Darlegung ber 2luf*

faffung, bie zur 3eit im „f. unb f. ted>nifd)en Militärs

io mite" ^errfd)t.

tiefem $omite unb fpe^iell ber Slebaftion ber befannten

„TOttheilungen über ©egenftänbe beS 2lrtitlerie= unb ©enie*

wefenS" gehörte ber Verfaffer fdjon nor längerer 3eit als Haupts

mann an unb nimmt noch l)eute biefe Stellung ein.

2)ie Heine Schrift umfajjt noch nid)t ^unbert Seiten unb

wirb ju nur 60 $r. (alfo wenig über 1 ÜRf.) nerfauft. ©S befielt

bei bem tfomite bie ©epflogenheit, bie oielfad) hergeftetlten Sonber*

abbrüefe non -DtittheilungSartifeln, aber auch anbere jenem Greife

nahe ftehenbe 2öerfe, Angehörigen ber gelammten bewaffneten

3Racht niel billiger abjulaffen, als anbere Söeftetlcr auf bem 2öege

beS VuchhnubelS baju fommen. So ift g. V. für ben f. unb

!. Offizier ber flaffifdje „Seither (bie beftänbige Vefeftigung unb

ber geftungSfrieg. 3weite Auflage." 3wci S3änbe unb 2ltlaS

non 18 tafeln) für 8 ©ulben (= 13,60 9Jtf.) $u haben, währenb

ber 3ßrei3 im Vudjhanbel 15 ©ulben (= 25,50 5Rf.) beträgt; aber

ber in SRebe fteljenbe 9Rajor Huffche Straft unb öuinteffenj aus

„Seitfyner" ift nur mit betn gleichen äujjerft mäßigen greife ange*

fe£t. Seine weite Verbreitung wirb erfidjtlidj gewünfdjt, unb

biefem 2Bunfche tönnen wir nur lebhaft juftimmen. @3 wirb

^iernanb bie fleine Schrift unbefriebigt aus ber §anb legen, felbft

wenn er fo jung ober fo mit ber 3eit mitgegangen ift, bafj er

nicht gerabe etwas ÜReueS erfährt, fo wirb ihm bie Vegrünbung

unb 3ufammenfaffung gefallen; auch wol)l ber l)übfd)e, fanfte

$umor, mit bem gelegentlich bie geftungSnerächter bebient werben

(nergl. S. 10).

20 .

n. SoebellS SaljreSberichte über bie Vcränberungcn unb

gortf dritte im SRilitärwefen. XXII. Jahrgang. $erauS*

gegeben non o. 3ß*let=9ßarbonne, ©enerallieutenant g. 2).

Verltn. ©rnft Siegfrieb Mittler unb Sohn. *PreiS 12

©in Vierteljahr nad) Schlufe beS nergangenen, früher als je,

baher um fo freubiger non ber militärifchen 2Belt ©uropaS be=

grüfjt, ift unfer jugenbfrifcher Soebell erf^ienen! 3n ber £ha*

eine gewaltige Seiftung, wenn man ben ftattlidjen Vanb non

24*
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692 ©eiten mit feinen 9 £e£tffiggen betrachtet, ber mobl Sebent

eine ©ab e bringt. 3)er ©tojf ift riefengrofj unb rnächft non

Saljr gu 3af)r, unb fo fann eö nicht SSunber nehmen, menn mir

bieSmal über 6 $>rucfbogcn mel)r befommen als int Vorjahr,

©ollen bod) alle midjtigen Veränberungen unb $ortfd)rittc

berüdfid)tigt merben unb menn bieS felbft auf 5?often ber $aitb=

lid)fcit gefd)el)cn foßte — maS bieömal nod) nicht ber gaß fo

bleibt es hoch ein Vorgug. ©3 fragt fid) aber, ob e$ auch

meiter fo bleiben fattn, unb ob nicht aufjer ber Vequcmlichfeit

beS ©ebraudp aud) ber Verlauf beS für baS ©ebotene gmar

nid)t teuren, aber für bie Mehrheit unferer jüngeren Offiziere

fdjon ferner erfdjrainglichen VucheS nod) mehr leiben mirb. Jn
bem 2öunfd)e, baft unfer ©d)at} nicht mie bisher im Söefentlidjen

ein Vibliotheföbud) bleibe, erlaube ich mir oorgufchlagen, bie

einjelnen £heile fünftig auch gefonbert abgugeben. Sa,

eS fönnte, um Verbreitung unb Slbfafc gu beben, in Erroägung

gezogen merben, non ben einzelnen Veristen beö je^igen groeiten

Jbeiiö über bie nerfd)iebenen 3meige ber $rieg3mijfenfd)aften

©onberabbriide Ijerfteßen gu laffen, bie manchem ©tubium gu

©ute tarnen, ferner möchte id) auf ©runb non Erfahrungen, bie

ich im SluSlattbc mit bem „Soebeß" gemacht, empfehlen, benfelben

auch frangöfifdf) gu bruefen. ES ift ein eingigartigeS i nter*

nationales 2öerf: $>eutfch mirb aber gu menig felbft non

unfereit greunben nerftanben, unfere beutfehen Lettern erfchmerett

bieS noch bebeutenb. Es märe bieS Verfahren bal)cr burchauS

feine fchmäd)lid)e SRachgiebigfeit gegen baS SluSlanb, fonbern eine

ber Vebeutung beS SöerfeS entfprechenbe unb bie Sichtung nor

beutfd)er Slrbeit erl)öhenbe „Eourioifte". Verleger finben fid) in

granfreich unb Vclgien bafiir geroifi, unb etmaige Meljrfoffen,

raelche nielleid)t, namentlid) burd) geringeren Slbfafc ber beutfehen

SluSgabe im ©angett, entftehen fönnten, mürben burd) bie oben

geroünfehte erleichterte Verbreitung ber eingelnen £ heile wohl

fid)cr roieber eingebracht. Vielleicht intereffirt fid) bann auch

unfere tnajjgebenbe Militärbebörbe für bie Slngelegenbeit unb

leiftet eine Veil)ilfc — menigftenS im Slnfang. £)ieS märe eine

fich toof)l rentirenbe Slttlage!

£>ie ©lieber ung beS ©toffS in brei ^auptgruppen ift bie

bisherige für Mitarbeiter unb Sefer gleich oortbeilijafte; inbeffen

halte ich eS für gmecftnäfjig, menn £l)eil ber gcraiffermajjen
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bie Selben aus ben beibcn anbereit ©ruppcn giefjt, fünfti^ £fyeil III

mirb. 9iid)t in ooflent Umfange gilt bieö Urteil in Sejug auf

bie Vertheilung bc$ 2lrbeit3material3 auf bie einzelnen ^Beiträge,

mie ba$ golgenbe crmeifen fott. §>ier fd)eint mir eine 0rgani =

}ation3=2lenberung burdjauS geboten.

•Kaum unb 3med beS „5lrchiü3" uerbieten, fo oerlodenb eS

märe, auf bie im I. ££)eite enthaltenen „Serid)te über baS

^eermefen ber einj einen Staaten" einjugehen. $>er ©runb=

fa§ ber Leitung, auch aupereuropäifche £änber — fo bieSmal ben

töongo=Staat, Slegppten, Verfielt unb bie je$t fo intereffanten

fübafrifantfdjen greiftaaten — beljanbeln ju laffen, ift ber richtige.

Ebe nfo ift eö jmedmäfjig, baji in aßen 53erid)ten — bei ben

Jreiftaatcn ift eS nod) nid)t ber gaH — ©lieberung unb Stärfe

beS leeres an bie Spi§e geftellt mirb. Sei &eutfd)lanb fei

auf bie Einführung ber $Relbereiter, bie oeränberte Crganifation

ber ^uftartiHerie, bie 9Ieuorbnung beS SefchmerbemegeS unb bie

oeränberten Vorfdjriften über Sefleibung unb 2lu$rüftung h«r

btngemiefen. $ie Seite 15 aufgeftellte Sehauptung, baji nur nod)

bie 3ngenieur=£>feiere baS Examen ^um §auptmann 1. Hlaffe

abjulcgen ha&en / trifft in boppelter Sfikife u i d; t mehr $u.

3unäd)ft ift eine folche Prüfung fdjon oor bem Söegfaß berjenigen

für bie Jufjartillerie *>en 3ngenieur=Dffi§ieren erfpart morben,

bann aber mar baS Einrüden in bie erfte ©ehaltöflaffe längft

baoon unabhängig.

2lu3 bem II. ^heile*) fann ich ebenfalls nur Stichproben oon

Seridjten über bie einzelnen 3meige ber $rieg$miffen=

fchaften unb beS §>eermefcn$ madjcn. So feien junädjft bie

oorgüglichen taftifdjen Sluffä^e, bcfonberS ber be$ £>berften

Äeiin über bie Jnfanterie, genannt. Er beleuchtet Har namentlich

bie ©nmbfä^c ber Vertreter bcS sJIormalangriff$ unb beä freien

Verfahrens unb füllte oon jebem Vioniers£>ffijier cingehenb ftubirt

merben. @an$ befonberS aber aus bem §erjen gefprod;en ftnb

mir bie Ausführungen, melche ber £err Verfaffer über bie Se=

beutung ber 9)lilitärliteratur**) unb ber 2Öiffcnfd;aft

überhaupt in unferem militärifdjen £eben, ihren Anteil an

*) künftig alfo beffev bem III. Steile

!

**) £ier fei auch au f einen oorjüglidjen Sluffaö ber Schleftfchen

Leitung über biefe Lebensfrage unferer 2lrmee befonberS f>ingcrüiefen.
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unferen Kriegs* unb Friebenserfolgen fagt. ÜJ^öc^tc ba§ jcbcr

beutfche Offizier bis jur Jjöc^ften Stelle lefen unb er n ft lieh

würbigen unb beachten!

2luS bem Verist über bie £aftif ber gelbartillerie fet

heroorgeljoben, was über bie Frage treffenb ausgeführt wirb, in

welcher SBeife bie Vorbereitung beS FnfanterieangriffS auf eine

uerfefjan^te Stellung fünftig ju gesehen l)at. £)eutfchlanb unb

Oefterreid) feinen bie noch nicht erreichte Söfung burd) befonbere

©efchoffe, Sftufjlanb unb granfreid) burcf) Verwenbung geeigneter

©urfgefd;ii$e bewirten ju wollen. ßbeitfo mufj ich ben fehr

guten Veridjjt beS ©ajorS Schott über baS „Material ber

5lrtillerie" erwähnen, ber nicht nur alle „attueüen" fragen Har

unb fnapp befpricht, foitbern bieSmal an ber Spifce aud) ben

Stanb ber Vewaffttung ber einzelnen Staaten anführt — eine

Zwedmäfiige Neuerung, bie eS erlauben wirb, fpäter nur „Ver*

änberungen" nachzutragen.

3d) fontme nun zu ben Veridjten über. „FeftungSwefen"
unb „ £aftif beS geftungSfriege^", für bie $trd)iülefer befonberS

wichtig. Veibe be^anbeln ein oerwanbteS ©ebiet burd) oerfdf)iebene

Verfaffer — an fich ein Vorzug, ber uielfeitige Sluffaffung ermöglichte

ber aber auch jum ^«chtheil werben fattn. 2>aS fcheint mir bieSmal

ber gall. Veibe Veridjte gehören $u ben fchmierigften unb — fdfjein=

bar — unbantbarften. 9iid)t nur baS graulich „©chcime" beS

Stoffe fonbern oor 2Wem bie furje Spanne eineö FriebenSs

berichtSjahreS, in weldjetn fich in fo „permanenten" Gingen

felbft in ber Literatur wenig ju ereignen pflegt, unb baS leiber fo

geringe 3lrmee-3ntereffe auf biefent ©ebiete wirten erfchwerenb. 9lbev

gerabe Se^tereS tnufj erobert werben, unb barin liegt ber SReij!

$)ie ernfte Aufgabe biefer widjtigftcn „inoffiziellen" Stelle

ift eS, in er ft er öinie nicht Fachleuten im engeren Sinne, fonbern

ben Offijiertorpä aller ©affen unb $eere bie wefentlichen

©rfdjeinungen unb ©anblungen auf biefem ©ebiete anregenb unb

belehrenb oor Slugeit 511 führen. $ricgerifd)e Vorgänge, wohl baS

©erthoollfte unb Spannenbfte, finb feiten in ber heutigen 3eit

geworben unb fpielen fich ^cmptfdd^ltc^ in ejotifchen Säubern ab.

Sie finben auch planmäßig im je^igen III. 2he^ 2öerteS ihre

Zufammenhättgenbe ^arftcllung unb ©ürbigung; bennoch läfct fich

auf ©ancheS fuq Ve$ug nehmen, fo je£t auf ben d>inefifd)=

japanifchen ^rteg. £)rganifationSänberungen, größere Hebungen
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gehören, fdjon um Wieberholungen $u oermeiben, in bic S8erid)te

über bie $eerwefen bcr einzelnen Staaten, alfo in ben I. £l)eil.

Dennoch läßt fich barauf hinweifen unb barauS folgern. Was
bleibt alfo nun übrig? DaS rein Wilitärwiffenfchaftliche, bie

Aufgabe, gewifferm afjen bie Sehren $u gieren aus ben be*

mertenswertheften Vorgängen beS 3ohre3, wie fte in 2f)eil I

unb III (fpäter I unb II) eingeljenb unb ooHftänbig befjanbelt

werben müffen. Daraus entftefjt bann ein möglichft getreues

33ilb ber geiftigen ^Bewegung in allen Säubern, eS wirb ber

augenblickliche Stanbpunkt ber ©ntwidelung feftgeftellt unb auf

bie für eine fernere ©eftaltung lebensfähigen ßeime hingewiefen.

€>ierburd) foll fowoI)l ben Militärs als auch ben Jcdjnifern im

weiteren Sinne ooUfteS SBerftänbnifj für bie Sebensbebingungen

beS betreffenben gad)S erfchloffen, ihnen wcrthoolle RuSblickc in

bie 3ufunft eröffnet werben, beiben bie widjtigften ,3iele unb beften

Wege gezeigt werben, auf bie fte hinjufteuern hoben. Späteren

reglementarifchen Arbeiten, bie ja ein Rieberfchlag ebettfo wol)l ber

Spra^iS wie ber Literatur fein müffen, foü oorgearbeitet werben.

Run berühren ftch aujjerbem mehrere militärwiffenfchaft=

liehe Disziplinen, behanbeln vielfach biefelben Dinge oott oer=

fchiebenetn Stanbpunkt, wie bicS bei ber innigen WcdjfeU

Wirkung aller ,3weige beS militärifdjen Gebens natürlich ift. DaS
SBefeftigungSwefen jj. SB. wirb ebenfo oon ber Taktik unb Strategie

wie oon ben gortfdjritten ber Waffentechnit ftark beeinflußt, ©ine

Trennung beS Stoffs, eine SBertheilung auf oerfchiebene ^Berichte

unb Referenten ift oft feljr fdjwierig, ja bei gewiffen gädjern

— unb hierher gehören meiner Rnficht nach bie beiben genannten —
fogar fdjäblich- Der SBortheil, ben eine oielfeitigere SBetradjtung

beffelben Gebiets hier burch oerfchiebene Rutoren bieten könnte, ift

in Wirklichkeit nicht oorhanben. Allein ber knappe Raum, ber

jebern Serichterftatter für fein gad) zur SBerfiigung fteht, foll ber

„Soebcll" nicht ins Ungemeffene wachfen, zwingt ihn, SßerwanbteS

nur höchft oberfläd)lich ju ftreifen. Rieht blofj, baft burch bie

bann mangelnbe ©rünblidjkeit baS eigentliche Wefen nicht

erfchöpft wirb, bie $olge ift auch 3erfplitterung, RuSlaffung,

Wieberholung — lauter fdjäblidjc Dinge — unb oielleid)t auch

gänglich oerfchiebene, oiele Sefer gerabe in biefer oon ber

Rrmee fo wenig beherrfchten grage o erw irren be Ruffaffung.

DaS liegt aber ebenfo wenig im Sntereffc ber hohen Rufgabe ber
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^Jahresberichte, bie nach außen troß SBielföpftgfeit bod) tDic ein

2Befen erfdjeineit unb wirfeit follen, wie ber uielen inter*

nationalen Sefer. ©inheitlid) in 2luffaffung unb allgemeinem

2luSbrud, foll bieS ein militärifdjeS Schrbucß, nid)t bloß Rad)=

fdjlagewerf ©uropaS fein, babei fnapp orientirenb, ohne 2luS;

laffungcn ober äöieberholungen! 2) ent ^ol)en 3wede muß fid)

2llleS beugen! 2)al)er fd)eint eS mir geboten, über bie

fo eng äufammengehörigett ©ebicte geftungSwefen unb

geftungSfrieg, bie cinanber oöUig bebiitgen unb oft in einanber

fließen, fi'mftig oon einem Referenten einen 23erid)t nur ju

liefern, nötigenfalls fogar nur alle 5 tt> e i Saläre. @r muß
gan§ befonberS 2Sertl) barauf legen, ber 2lrmce ein it)r noch

fel)lenbeS flarcS unb faßlidjeS 23ilb uomSBefen unb SeiftungS*

uerntögen ber geftung, uom $ampf um biefelbe flu geben

unter fritifcher 3ul)ilfenaine ber bebeutenbften 3 al)reS =

äußerungen fowol)l ber Literatur wie ber praftifeßen

Uebungcn unb wirtlichen t'riegerifcfjen ©reigniffe, wie fte

bie anberen Jljeile beS 2öerfeS einfad) berichten, unb wo biefe

Sehren tl)atfäd)lid) jur 2lnwenbung gefomnten finb. 2)aß

bagegen nid)t gefehlt, baß feine Süden finb, baß ein 3ufammen*

wirfen ber Mitarbeiter ftattfinbet — baS ift bie fdjwierige 2luf*

gäbe beS Hßun Herausgebers.

£)b biefe ©efid)tSpunfte bie richtigen, laffe id) baßingcftellt.

gür mid) bleiben fie eS, unb wenn id) nun hierauf bie beiben

oorliegenben 23erid)te prüfen wollte, fo ift eS flar, baß fte — bei

aller 2refflid)f'eit beS ©ebotenen an fid) — nid)t burd;weg

befteßen fö nuten. 2)a aber biefe ©efidjtSpunfte bisher nid)t

bie bei ber Seitung ntaßgebenben gewefen $u fein freuten, fo barf

id) aud) als gerechter töritifer mich nur an baS 001t ben Rtit*

arbeitern nad) ben bisherigen 2)ircftwen ©eleiftete halten.

2lbcr auch ich bei bent 23crid)t über bie „£aftif beS

g eft un gSfri ege S" fehr enttäufd;t. Xev für fein ©ebiet fo berufene

Heu Referent hat fid) begnügt mit ber 23efprcd)ung zweier aller*

bingS bebeutfamer 33iid)er, nämlich ber „taftifdjen ^Betrachtungen

über ben geftungSangriff unb bie permanente gortififation" oon

o. Rehtn unb 23rialntontS fl la defense des Etats“ etc.

freilich wirb man beit gemadjtcn furzen faeßoerftänbigen ferner*

fungen, bie aud) bie 53eurtheilung beS Rel)mfd)en SBudjeS burch

ben greihemt u. Setthner heranjiehcit, im 21Hgemeinen wohl
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burdjauS juftimmen, fo münfd)en§roerth auch eine betonung ber

roichtigen Rolle, meld)e bie Snfanterie im geftungSfriege hnt,

geroefen märe. Aber ftnb ba$ alle mistigen 3al)re3 =

erf Meinungen, befonberS, roo bleiben bie ber $ra£t3 unb bie

barauS ju ^ie^enben Seljren, für meines e§ feine beffere

Autorität als ben §>errn beridjterftatter giebl?

Ungleich eingcfyenber unb mertljooller ift ber bericht über bas

„geftungSraefen". ©ut gegliebert, ift er fachgemäß unb anregenb

non bem fo fadjfunbigen §>errn berfaffer gefd)rieben. Als „Kern*

grunbfafc" ber heutigen ©ntroidelung ftellt er „Trennung ber

Artillerie oon ber Snfanterie" feft unb hält eS unter $in=

roeiS auf Kopenhagen unb £)efterreid)=Ungarn (begro. brumter) für

äuläffig, bah beibe SBaffen auch infofern ihre Sollen mechfeln

fönnen, als an Stelle ber Snfanterie banaer^batterieforts an*

georbnet, unb bafür bie Snfanterie in 3mifchenroerfe unb gelb*

befeftigungen ber gortjraifdjenräume oerroiefen roirb. ^Dagegen

läfet fich im ©injelfall nichts fagen, baS Sdjema uerfagt uor bem

geinbe, unb in fo roeit ftimmc ich noUfommen ju. ®ie bebeutung

ber ©efchühpanjer als ein heute unentbehrliche^ Sd)u£mittel,

mie felbft Rufdanb anfängt cinjufchen, mirb mit Recht betont

unb nad) 3ßagncr angeführt, bah nicht fie, fonbern ber beton
bie heutigen geftungen oertheucrc.

dnblid) roirb auf baS Sntercffe aufmerffam gemacht, baS fich

neuerbingS ber heute fo fdjmierig gemorbenen prooiforifdjen

befeftigung flurcenbet. ©anj befonberS erfreulich ift eS, ju er*

fahren, bah bie auch im Bericht gebührenb heroorgehobene SSagnerfche

Schrift „Smprouifirte befeftigungen", meld)e an fieben gut ge*

mahlten friegögefd)ichtlichen beifpielen — berbeftenRfethobe —
ben mähren Söerth biefer Forti fication mixte barlegt, nur ein

Vorläufer einer gröberen Arbeit über biefeS Sfjema mar. Sch

glaube aber, burd)auS abraeichenb oon bem #errn Referenten unb

felbft troh beS greiherrn o. ßeithner, bah fich bnö ©rgebnifj

folcher grünblichen Stubien nicht „bie erhöhte bebeutung ber

prooiforifd)en befeftigung", fonbern gerabe im ©eg ent heil herauf

fteUen mirb, mie fefjr fie heute an Söertf) oerloren l)flt.

SDoch nous verrons! 2)er 2Bagner tnuh aber als felbftänbige

Sdjrift erfdjeinen, für rcenig ©elb! 2ßeite berbreitung!

2)ie bereite im „bericht über geftungSfrieg" befprochenen beiben

büdjer o. RehrnS unb brialmontS erfcheinen nun aud) hier. $>anf
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ber bisherigen Stoffglieberung fonnte fte ber §err Berichterftatter bei

feiner Befpredjung ber „Borfchläge für geftungSneubau unb Aus-
bau'' nid)t fortlaffen. @r h«t erfreulicher Sßieife auch gu einigen

meiteren £iteraturergeugniffen Stellung genommen, fo gu bes

£)berfilieutenants §ennebert*) „Fortification“, gu bem offiziellen

frangöftfehen „nouveau manuel de fortification permanente“, bem

erften §>eft beS neu bearbeiteten „Brunner", bem 2eitl)nerfd)en

(Sntmurf prooiforifcher 2öer!e (3Jiittheilungen, 1895), enblich ber

intereffanten Schrift beS DfteberlänberS Smauing über bie

Stellung bei Slmfterbam, in meldjer biefer — eine immer aü=

gemeiner merbenbe @rfd)einung — feinen Söiberftanb gegen

^angerfdju^mittel aufgiebt. £)braof)l ich wich im 2öefentli<hen

biefer fo raerthtfoHen unb förbernben Befpredjung nur angufchliefeen

uerinag, bin ich iw ©ingelnen bod) öfters anberer Slnftcht. 25ieS

betrifft, mie fchon angebeutet, bcfonberS bie Seithnerfdje Schluß

folgerung über ben SLÖerth ber prooiforifdhen Befeftigung nnb baS

9tehmfche Buch in fo fern, als ich baffelbe burchauS nicht als

„neue Bermirrung bringenb" begeichnen fann, oielmehr manche

gerabe für ben Sngenieur behergigensmerthe gefunbe ©ebanfen
barin aefunben höbe.

Seljr merthooll unb in 2lnbefrad;t ber befonberen Schmierig-

feiten gelungen ift baS Kapitel über bie @ntmidelung beS

geftungSbaueS in ber ^rajiS, baS mit biefem Bericht auch

feinen Slbfchlufc für längere 3eit im Slllgemeinen erreicht hot. GS
geigt redjt bie grojje BSertljfchähung, bie ber geftung in allen

Staaten Europas, nor 5lflem in granfreid), entgcgengebrad)t mirb

— eine Beruhigung, bafj bie ^RacchiaoeHiften nur in ber £iteratur

ihren befdjeibenen *Hla& finben. ($S fragt ftch jebodj, ob biefeS

Kapitel begra. bie fünftig nur noch gu ermartenben Nachträge nicht

beffer bei ben eingelnen feeren untergebracht mirb unb baftir nicht

lieber Sdjlufifolgerungen aus ben größeren Uebungcn unb frie*

gerifcheit Borgängen beS 3ol)reS, in benen bie geftung eine Atolle

fpielt, ihre Stelle finben. 2)aS hätte bieSmal fchon um fo mehr

gesehen fönnen, als bie „?aftif beS geftungSfriegeS" eS audj

ucrabfäumt hot. £)aS Siteraturoergeidjnifj mcift einige Sücfen

auf — hierüber fpäter.

*) £er eben nneber ein intereffanteS Büchlein über bie Öefchichtc

beS BelagerungSfriegeS hot erfdjeinen taffen.
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$5er Seridjt über „^tonierroefen" beffelbcn £errn Referenten

bringt nun unter „Hebungen tedjnifdjer Gruppen" aud; bie geftung§=

manöoer bei Rntroerpen, Slmfterbam, 3ngolftabt unb in ber

Süneburger §eibe. $er §err Serfaffer fud)t atfo tjier bie bi3=

herigen Unterlaffungen ber beiben anberen Serichte unb groar in

roohlgelungener 2öeife roieber gut gu machen. SDcnnocf) gehören

biefe Rlittheilungen nicht an biefe ©teile. SDer geftungSfrieg

umfaßt bie SBirffamfeit aller Göaffen roie ber gelbfrieg. 3hn
hier gu behanbeln, briicft ihm ben ©tempel be$ „rein ted>nifc^en"

auf, unb baburcß roirb roeber ber (Srfenntniß unb bem Serftänbniß

beö geftungäfriegeö in ber 2lrmee nod) ber 'pionierroaffe ein £>ienft

geleiftet, beren Söefen baburd; noch meßr oerfannt werben roirb.

Unb ba3 wollte am roenigften ber Serfaffer, ber feit Salden

bafiir fämpft unb arbeitet, lieber ber £)rganifation3fcf)ler beö

2Berf3. 2lud; fjalte id; e$ für wichtig, baß bie Pioniere, al<S

beren §ilf3roaffe, unmittelbar hinter ben anberen £auptroaffen in

biefen „3ahre3bericf)ten" ihre ©teile finben! £ie3 fd;einbar

äußerliche Moment tf)ut fef)t mel, um bie Gruppenführer gu einer

fachgemäßen pionieroerroenbung anguregen. 3Bie fie jeßt fteßen,

rocrben fie, roie in ber Praxis fo oft, überfel;en ober nicht ge=

funben. ©ie gehören aber möglidjft in bie Roantgarbe! jebenfalls

nicht hinter Slrtilleriematerial 2C. 2Bicf)tig ift, baß bie Organi*

fation3frage ber ted)nifd)en 2öaffen behanbelt roorben, mir jebod)

nod; lange nid;t cntfchieben genug. Unaufhörlich muß bie

Slrmee erfahren, roie wichtig biefe grage ift, unb baß befonberS

bie Reorganifation be3 ©eneralftabeS bie Sorbebingung
bagu ift. Ceterum censeo etc.

Sott ben weiteren ted;nifd)en Serid;tcn fann aus Raums

mangcl nur furg gunädjft auf ben roie immer trefflichen über

„!JRilitär=(Sifenbahnroefen" be3 RtajorS ©erbing aufmerffam

gemacht werben. (Sr behanbelt auch bie Kleinbahnen unb befonberö

ben eleftrifcßen betrieb unb fotnmi babei mit Recht gu bem

(Srgebniß, baß nad; bem heutigen ©tanbe ber (5leftroted)nif nur

ber Setrieb mit unmittelbarer ©tromguleitung militärifd;

in Setracßt fommen fann. 2ln ben forooßl eifenbaf)n= roie militär*

tedjnifd; ba3 3beal barftellcnben Slffumulatorenbetrieb fann nod;

lange nid;t gebaut werben, unb ber Setrieb mit Eofomotioen, bie

ben erforberlicßen ©trom felbft ergeugen, ha t fich roeber in ber

Ghcorie nod; Praxis groedmäßig erroiefen. SBidjtig ift, baß auch
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an biefer Stelle o. ber ©ol§’ Sehauptung, im Mriege fei ber

Sau größerer ©ifenbahnen smedntäfjiger mit Unternehmern auS=

3ufül)ren, fachgemäß rciberlegt mirb. 2öaS foHte nebenbei aus

SRoltfeS Schöpfung, roaS aus ben ©ifenbahntruppen aller Bänber

merben? 3ft ihre Schaffung ebenfo uerfel)lt, roie o. ber ©ol§

unfer geftungSfpftem für falfch h^*? Hoffentlich, benn bann
finb fie burdjauS am $la§e. 2>cr Orient fann auch biefe

(Erfahrung nicht gebracht herben

!

2luS HauptmannS ©roft Serid)t über „ -IRilitär=2uft=

fchiff fahrt" fei heroorgel)oben, mie befonberS in SDeutfdjlanb eine

fo energifche unb erfolgreiche £hätigfeit entfaltet mirb in biefem

gad), baj$ eS nur ber SeraiHigung ber erforberlidjcn Mittel bebarf,

um unferem Sanbe bte Ueberlegenheit über alle übrigen Staaten

3U fidlem.

3m ,,^ilitär=Sricfiaubenroefen" mirb baS ©efe$ über

ben Sd)u£ ber tauben unb beS SrieftaubenuerfehrS oom

28. D^ooember 1874 befprochen unb ftaatlichc Seftimmungen gegen

baS über bie militärifchen Slnforberungen hinau§gel)enbe übermäßig

meite SBettfliegen, baS nur ^u £aubenuerluften führt, oerlangt.

Son befonberem Sntereffe erfcheint mir aud) ber Seridjt über

„topographi)d)e Martenmerfe". $)em ^errn Herausgeber

gebührt bafür ber befonbere SDanf, auch bafj er einen ber erften

tedjnifdjen gadjmänner bafür gemonnen f)ot. Seit bem Eingehen

ber „9iegiftranbe" fehlt es an einer folgen „SammelfteHe" für

9J2ilitärfartograpf)ie. 2>cr Umfang beS Stoffs ha * eS vorläufig

nur ermöglicht, £eutfd)lanb unb feine michtigften ©injelftaaten ju

behanbeln. Hier fei nur fur$ auf bie intereffante 2lbfid)t unferer

SanbeSaufnahme hingemiefen, im engen Slnfchlufj an bie $fteid)3=

farte 1:100 000 eine topographifdje Ueberfidjtsfarte 1:200 000

in ©rababtheilungSblättern, oierfarbigem Erlief unb Höhenfchid)t=

linien herauSjugeben. $a3 entfpricht einem lange, beim ©eneraU

ftabe mol)l am meiften gefühlten Sebürfnifj. 25ie an ftch,

rein technifch betrachtet, ja fehr funftoolle SRepmannfche Marte

( 1 : 200 000) ift nicht gifd) nod) Sogei — meber ©eneraU noch

Spejialfarte; fie oerftöfct gegen baS -JBefen einer guten (MrtegSO

Marte, 2luSbrud beS 3medS ju fein, unb t^äuft auf engem

9taum ^u oiel für Uebcrlcguttg ber Operationen überflüfftge

©injelheiten, ift unüberfidjtlidj. Qin abfchliejjcnbeS Urteil über

biefen gleichzeitig bie Gntmicfelung ber Martograpljie gebenben

Digitized by Google



373

2luffa£ ift feilte nod) nicht möglid). (fr wirb aud) militärifd)

befonberS wertljooll fein, wenn er im0t)bowfchen0inne feine

Aufgabe betyanbelt. (fine Heine Unftimmigfeit ift mir auf=

gefallen, fie betrifft baS Einführungsjahr ber Beffelfdjen Elemente:

einmal fyeifjt eS 1865 (©. 502), einmal 1867 (©. 505); ich t)a^e

SetjtereS für ridjtig.

3m Bericht über „^ilitär^BilbungSmefen" fei befonberS

auf bie neuen JforpSfchulen £5efterreid;=UngarnS hingewiefen, bereit

3med cS ift, baS militärifche 2öiffeit unb oor 2lHcm bie (5leid)=

artigfeit in ben militärif^en 2lnfd)auungeit ber jüngeren Offiziere

ju pflegen — eine heute bei bem mit Stedjt gelaffenen „(Spiel-

raum" beachtenswerte Einrichtung, fofern fie fid) an bie groben

©runbfä^e hält.

$>er 2lbfd;nitt „friegS* unb IjeercSgefchidjtlidte 2ite =

ratur" oerbient grofee 2lnerfennung. Er genügt aber nod) nid)t.

ßlar muj$ ber3ettraum bezeichnet, ich möchte fagen, ein fcharter

0d)nitt gemacht werben, bis gu welchem Jage erfchienene

Bücher k. Berücffichtigung finben, fonft fommcit B>erfe zu furz,

anbere zu gut fort. Sei jebent Buch mufe ferner in 0tid)worten

Snhaltöangabe unb Urtheil ftehen, fonft oerlicrt bie Aufnahme

feljr an JÖerth, um fo mehr, als bieSmal ungleichmäßig barin

oerfahren ift. Enblich erfcheint mir eine Erweiterung bicfeS 2tb=

fchnitts bahin nöthig, baft er eine Ueberfidjt über bie gefamntte

SJtilitärliteratur giebt. 3e$t finb bie übrigen £iteratur=

erzeugniffe in ben oerfd^iebeneit Berichten zerftreut, woburch bie

Hcberficht leibet, Söieberljolungen unb 2(uSlaffungen tnöglid) werben.

2UleS eine fchwierige Aufgabe, aber bafür fteljt audh eine erfte

Slraft feit Sahnen zur Verfügung!

J)er III. QeU: „Beiträge zur militärifd;en C^efd)id)te

beS 3al)reS"*) erfd)eint mir als ber intereffanteftc, unb wirb

fein Berftänbnijj burch beigegebene (Sfizzen erleichtert, gür bie

2lrd)io=£efer mache ich befonberS auf ben gelbzug in JOftaficn unb

bie $fd)itralsE£pebition fowie bie abeffpnifchen Abenteuer aufmerffam.

2luS ber „militärifchen Jobtenfdjau" hebe ich ben Job

beS Generals 0erö be DtioiereS, beS 0d)öpferS beS heutigen

BefeftigungSfpftemS granfreichS, ber auch fürzlid) einen Biographen

gefunben hat> unb baS £infd;eiben beS rufftfehen 3ngenieur=

#
) Künftig beffer als ber II. Xhcil

!
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©enerals OrlotnSfi, bcr befonberS bie Drganifation unb 2luS-

bilbung ber ruffifdjen ©entetruppen geförbert hat, bcroor * 51uch

beS um unfere Artillerie fo uerbienten ©enerals ©allbach unb

namentlich bes öfterretd^tfcf^cn %. 3Jt. Sts. SuliuS 5$ogl, ber

©rofceS in 33efeftigungS= unb ^anjerfragen geleiftet, fei hier ehrenb

gebacht.

©in ausführliches SnhaltSnerjeichniji foroie ebenfo forg*

faltiges 9tamenS = unb ©achregifter erleichtern beit ©ebrauch

biefeS Standard-work.

3m näcbften 3af)r würbe ich Berichte über 9Jtilitörs<iBers

waltung, =9ied)t unb ^©tatiftif, ©elänbelehre, 5triegS =

(befonberS aud) geftungS= unb ©eefriegS=) fpiel, 9iabfahrtnefen,

ßriegSbunbe unb ©d)neefchuhlaufen für tnid)tig galten.

AIS abfchliefjenbeS Urtheil möchte ich behaupten, baji ber

neue Jahrgang nidjt nur auf ber Höhe ber nötigen fteht, fonbern

fie in manchen fünften überragt unb jebeitfaUS fid) burchauS auf

ber §öhe ber 3eit befinbet. 25ieS ift betn einmüthigen

3ufammenn)irten aller baran 9Jtitrnirfenben, ganj befonberS aber

ber 28eitficht unb &hattraft bes Herrn Herausgebers gu bauten.

Berlin, im 3uni 189G.

2S. ©tanenhagen.

21 .

lieber baS 9tidjten in nerbedten ©tellungen auf ©runb
ber (Erprobung bei ber gelbartillcrie. 53an ©• (Sbler

non 53rilli, 9Jiajor unb 2. ©tabSoffixier im !. unb f. $}inifionS=

artiderie^Kegiment 9fr. 21. ÜBien 1895, £. 2B. ©eibel & ©oljn.

^PreiS 1,20 9Rf.

3n bent Artifel „SBom Snbireftrid^teu", ©. 193 beS Jahrgangs

1895 biefer 3eitfchrift ift (©. 195 u. f.) bie 9üchtmethobe Sri Ui

nach ber 1893 im Verlage ber „9teichStoehr" erfchiettenen Sörofchüre

beS Urhebers eingehenb behanbelt. SDie jefct erfchienene 2)ar*

fteüung giebt non ber 2öeiterentioicfelung bes Verfahrens 9ted;en*

fchaft.

$ie Jbee feiner 9tichtmethobe batirt 33. norn 3ahre 1890,

tno er im 33rucfer Säger feine erften Vcrfudje mit bem 2Binfel*

fpiegel gemacht. 3)ann ift er bahinter gefommcit, bafe baS

©infelpriSma bem 2Binfel fpiegel oorju^iehen ift. 53. ’S erfteS
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ausgearbeitetes ^.'rojeft oon 1891 ift Anfang 1892 „abgewiefen"

worben. ©r fagt nid)t oon welcher sjküfungSinfiang; tr>a^rfd>einlid^

oom lec^nifd>en -ilJtilitärfomite. 1893 ift bic italienifche gelb*

artitteriefchiejjinftruftion befannt geworben. SDie bort empfohlene

9tid)tmethobe unb bie 23erwenbung beS SföinfelpriSma erinnert

ftarf on bie 2Retf)obe SBriHi. Se^tere ift in gmei fünften unbe*

bingt oorgugieljen. ©rftenS wirb gur ©inridjtung eines 3wifchew=

punfteS gwifchen ©efchüfcftanb unb 3iel baS 23auernfeinbfche

s#riSmenfreug (33* nennt eS K reugpriSma) benufjt, mit

<§>ülfc beffen ein (Singeiner unb in oiel fürgerer 3eit ftch

gwifchen gmei fünften in beren Alignement bringen fann, als

bieS mit einfachem SBinfelpriSma gmei Leuten gelingt, unb

gweitenS ftattet er jebeS ©efd)ü§ mit einem 2BinfelpriSma aus,

roährenb bie italienifche Batterie mit nur einem berartigen Appa=

rate oerforgt ift, alfo nur ein ©efchüfc nach bem anbern in bie

©chuferichtung rechtwinflig gur gront bringen fann. 23. ocr*

muthet, biefe 33efchräitfung fei aus pefuniären 9tücffid)ten erfolgt,

unb bemerft gang treffenb :
„©in ©efd)of$ foftet heut mehr als ein

2BinfelpriSma
; burch ben SBegfad oon nur einer ©chujjferie per

^Batterie märe bie Hoftenfrage erlebigt".

3n ber bieSfeitigen 23efpred;ung mar heroorgehoben, baf* ba$

in 3talien angemenbete oierf eilige (ASoflaftow) 23ri3ma ben

5techtmin!el fidlerer liefere als baS breifeitige (rechtmintlig=gleich=

fchenflige), bei bem ein Ungeübter fel>r leicht baS burch einmalige

©piegelung entftanbene 23ilb oermenbe unb baburd) leicht einen

gehler begehen fönne. ©egen biefe 23emerfung gemüngt ift unoer*

fennbar folgenber ©a$ (©. 31).

„©ine SBcrwechfelung ber $riSmenbilber, welche burch ein«

malige unb burch gmeimalige ©piegelung entftehen, mürbe tro§

mehrjähriger 33erfud)e niemals beobachtet. ©S ift baljer fein

©runb oorhanben, gu einer anberen als ber breifeitigen gorm beS

$riSma übergugehen. 3nfolgebeffen mürbe oon ben oierfeitigen

Prismen, weldje biefe
s3errocchfelung auSfchliefeen, abgefehen unb

beS höheren ^reifes wegen ihre SBerwenbung auch gar nie in

AuSfid)t genommen." ©iner Akhrnehmung, bie fich auf „mehr*

jährige 23erfud;e" beruft, läftt ftch nid;t miberfprechen
;

aber wahr

bleibt, bafj bei bem breifeitigen ipriSma baS einmal gefpiegelte

23ilb fich aufbrängt unb baS oiel weniger helle gmeimaliger

©piegelung gefugt werben mu§, mährenb bei bem oierfeitigen
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<Pri$ma bie zweimalige (Spiegelung baS 97atiirlichfte ift. SBafjr ift

aber aud), baft festeres teurer ift als jenes, unb ba jebcS ®efd;üfc

fein *Pri$ma hoben fotf, ift bcr $oftenpunft fd)on fühlbar.

3n feiner neuen $)arftelhwg beriicffid)tigt 9)tajor B. nidjt

»orwaltenb ben galt, wo bie zwifdjen ©efd)ii£ unb 3iel gelegene

BtaSfe eine betretbare (Erhebung ift, alfo bie Aufgabe uorliegi,

einen 3wifd)enpunft (tnittelft beS BriSmcnfreuzeS) ein^uric^tcn,

fonbern auch ben uiel giinftigeren $aH, bafe fid^ hinter ber Batterie

eine (Erhebung befinbet, non ber aus baS 5Direftionögefd;ü§ unb

baS 3iel zugleid) fic^tbar finb; enblich aud) ben fcfyroicrigften $rall,

bafj nur feitwcirtS ein BeobachtungSpunft biefer silrt fid) finbet.

2)ann gilt eS ein ^ülf^iel auSjumitteln, bafe uom eigentlichen

3iel eben fo oicl entfernt ift als ber Beobachter oom ©efd)ü$.

SDie Söfuttg biefer Aufgabe vermittelt ein „Bifirftab", beffen Gin*

ridjtung unb ®ebraud) in ber B.fdjcn neuen Brofd)iire nad)$ulefen

ift. (Er foll fich ja bewährt hoben, was feiner Theorie nad) nur

unter feljr giinftigen Umftänben, inSbefonbere bei genauer Äcnntnife

ber (Entfernung von 3iel unb ^pülfSjiel glaublich ift.

(Enblich wirb auch noch ein am ©efdjüfc anjubringenber ein=

fadjer Apparat erllärt, mittelft beffen bie burcf) baS 3Xbfeuern

herbeigeführte 0törung ber Dichtung (bie bireft nicht möglich ift)

fchnell unb fieser wieber aufgehoben wirb.

Btajor B. hot je$t bei feinen oorgefe^ten Bel)örben mehr

(Entgegenfommen gefunben; eS ftnb ihm im Sommer 1894 Bcrfuche

im ®elünbe bewilligt worben, bie im Beifein l)oher Borgefc^ter

ftattgefunben hoben. „$)er (Erfolg biefer (Erprobung", fchreibt

9Jiajor B., „hot meine beften (Erwartungen übertroffen."

Webuuft in bei &önialid>en ^ofbu^brueferei dou If. €. 'Diittler & So btt
nt ©erlin SW., Äocbftrafec 68—71.
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itcbcr btc nra 1. iJlai 1896 cröffuctc Berliner

(öetucrbcnusftciluitg.

Sion

Üö. 8taucit^a(|cn
r

.pauptmann a. T.

I.

$a$ mit einer großen Summe non 53cgeifterung, SlrbeitSfraft

unb Eingebung gefchaffene gemeinnützige 2öerf ift tro§ — ober

oielleicht wegen — be3 aufgebotenen ungeheueren Apparats leiber

ein in fad) lieber ^ejiefyung minberroertljeS getoorben. $Da$

ungeheuere 53eiwerf, Unternehmungen, welche mit -bent Sßefen unb

ben Stufgaben einer Sluäftelluitg wenig ober nichts 311 tfjun hoben,

er ft i den ben ibealen $ern, (affen ben 3wed biefer Sßcranftaltung

nicht gunt 9(u3brud fommen. ©ine fold^e 5lu3fteßung foU ben

SluSfteßern unb bent ^Jublüum ein übcrfid)tlid)e§ unb lehrreiches

©efammtbilb beS gangen geroerblichen St'önnenS eines 2anbeS,

einer ©egenb, eines Crts geben. Sie foß bie Slnfchauuttgett unb

baS SBerftänbnijs über ben gegenwärtigen Stanbpunft unferer

2eiftungSfäf)igfeit Hären, fte foß neue 3iele unb bie ^Bahnen bahin

roeifeit. £ro£ beä uieloerheifteitben £>anttnerbilbeS *) höbe ich h*er

baoon nur roenig entbeden fönnen. £agu ift baS 9tweau beS ©e=

botenen ein niebrigeS, bie gewöhnliche -ütarftwaare henfeht oor.

$)aS 53 e fte, was gcfd;affert roorben, oerbantt bie SluSfteßung noch

einigen wenigen Zünftlern unb 2lrd)iteftcn. SDennod) fehlt

ihr im ©ingelneit ber oornehnte, fünftlerifdje 3ug, bie Spur beS

2öirfenS einer genialen §>anb, bie ftatt beS ßJiedjaniSmuS einen

IcbenSüoßett CrganiSmuS f)eroorgegaubert hotte. 3erftreuung

unb 3erriffenl)eit gufammengchöriger ©egenftänbe, Mangel an

Ueberftdjt unb CrientirungSmöglichfeit, geringe SMftänbigfeit ftnb

bie folgen gewefen.

*) (SineS SpmbolS „ber fehaffenbett Slrbcit", oom 3)ta(cr Süttcrlin

erfunben unb gegeid)nct.

ecc^jiöftcr Ja^tganfl. C1II. 'Baut. 25
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2)icS c^ilt ganj befottberS auf militär?technifchem ©ebiete.

Biele Urfad;ett mögen ba$u betgetragen fabelt. ©ine für uns

tvid;tige fei aber tvenigflenS angefdjnitten. Berlin ift ber Sifc faft

aller ©entralbehörben. 2Sarum feljlt bie Beteiligung unferer

9D7ilitärvermaltung? 2lße großen SluSftcßungen finb burd)

eine fold;e auögcjeid;net tvorben, in allen Säubern ber 2öelt. 2lßer?

bingS finb bieStnal nur 93 er litt er Jnbuftrie uttb ©ctverbe gelaben,

aber ber 9ial;ntcn ift bod) fo meit gefpaittit, bafe auch alle in ber

9ieid)3l)auptftabt irgenb vertretenen ginnen 9taum fattben. 3Sic

lehrreich Ijätte fid; nun für uttfer Bolf in Söaffen bie SluSfteßung

gestaltet, wenn bie 5lrmce burd; ihre l)ier anfäffigen ©entral?

beworben aud; nur in bent SDiafee vertreten tvorben wäre, mic bieS

burd; baS 9teich$=5Jiarine?2lmt für bie Marine, burd) bie anberen

Staatsverwaltungen für ihre 9leffortS gefdjehen ift. 2lber felbfl

bie girmen, bie voqugSwcife für uttfer §eer l;ier tätig finb ober

ihre Vertreter haben, verfageit ober fehlen ganj. Sie wettigftenS

l;ätten eine „ 9)iiliiärauSftelluttg" vcranftalten foßen, tvie von

anberer eittfid)tigcr Seite eine kolonial?, eine gifcherci?, eine Sport?

auSfteßung gefd;affett tvorben finb.

9tad; biefer allgemeinen Betrachtung miß id; nun von beit

23 ©ruppen,*) in mcld;c fid; bie 2luSfteßung gliebert, bie für

bie Sefer biefer 3eitfd;rift wichtig ft eit in ber bem Kataloge cnt=

fprcdjcnben 9teil;enfolgc fur^ bchattbelit. Um ttid;t 3U bürftig mit

ben 3Jlittf)eilungcn ju werben, tauf* id; aud; ab unb ju nicht rein

3Jtilitärif(heS hinjunel;men, juntal bie 3Jülitärtcd;ni! ja aus aßen

©ebieten il;rc straft 3icf;t

Borgefchid;te, Sage ber 2JuSfteßung unb ©ruppirung
ber Baulid;lciteit fe£e id; als befannt voraus. Bon ben

9800 im §anbelSregiftcr Berlins eingetragenen girmen, ben

4500 §>anbclögefellfd;afteu unb ben 100 ©enoffenf^aften fyaben

ruttb 4000 üfttttnen ftd; als 9luSfteßcr betheiligt. SDie Staats? unb

9teich§behörben ha&cn baS 5luSfteßungStver! ebenfaßs geförbert,

gan$ befonberS aber bie ftäbtifd;en Behörben. SBäljrenb Se^tcrc

brei SJlißiottcn auf BcrfehrSattlagen verausgabten unb foftenloS

ben Treptower Jur Berfüguttg fteßten, beroißigte ber Sanbtag

*) darunter bie eigentlich als ein bcfonbcreS Unternehmen beS

JHeicheS 3U bctrachtcnbe ÄolonialauSftcßung, foroie bie vom beutfehen

^ifchereivcreitt gcfchaffcne gifchereiauSftcUung.
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gu biefern 3mede 1 100 00ü9)if. 2)ic Äoftcn beS gangen Unter*

neuntens finb auf runb 6 500 000 9)tf. veranfcfjlagt, benen eben=

fold)c (Einnahmen entfpredf)en foUen, tvobei ein täglicher 53cfud>

non minbcftenS 55 000 '}Jerfonen mit je 50 'pf. (SintrittSgelb auf

150 £age angenommen mürbe.

Gt)c ich mid) ber erften ©ruppe, bic f)ier in ^Betracht fomrnt,

bem 33au= unb 3ngenicurmefcn, guroeubc, mödjte id; nod)

etraaS über bie 9Serfet)r3einridjtungen berichten. $anbelt es

fidj bod; um 33emältigung non -Utaffentran Sporte n, maS ja

auch ein militärifd) :interef)anteS £fjema bilbet. Slbgefeljen vom

gufigängerverfehr l)at man ben größten üftaffenanbrang auf

180 000 Perfonett beredjnet, bie in brei ©tunben äufserften

§aHS mit ben verfügbaren 33erfebrSmitteln gu beförbern mären,

unb behauptet, bafc bie fieberen bafür auSreidjen mürben. £)b

biefe ^Berechnungen 3utreffenb gemefen, mufe minbeftenS be^meifclt,

festere ^Behauptung aber beftritten merben. (SS mar 3. 33. gefagt,

baS £auptbeförberungSmittel, bie ©tabt* unb SUngbaljn, vermöchte

42 3üge 3U je 1000 Perfonen in ber ©tunbe abgulaffen, alfo in

brei ©tunben 126 000 gu tranSportiren. §at biefe 33a^n in ber

gangen 3eit je 42 3üge in einer ©tunbe gu beförbern vermocht,

eine 2lngaf)l, meldje ber I)öd)ften ^eiftungSfähigfeit einer groei*

geleifigen 53a^n in 24 ©tunben von 48 3ügen in etner Dichtung

faft gleidjfommt? 2)arf man bei $alfulationen ben ©tabtbahngug

auf etroa 70 Stufen *) annehmen, mie es bei SBeforberung von

1000 Perfonen hoch nöthig fein mürbe? Sch f)abe feinen 3ug von

foldjer ütönge gefefjen, mo^l aber, baf$ bie eingelnen 2lbtheile ftatt

bÖdjftenS gel)n baS doppelte an Perfonen aufneljmen mußten. Sft

ber SBcrfefyr alfo bemältigt roorben? Unb mar er nicht !)5 duften

3

bie $älfte von bem, maS in Chicago mit £eid)tigfeit übermunben

morben ift? 3d) glaube, mir haben in biefer §infid;t noch viel gu

lernen, trofj 2lncrfeitnung beS beroiefenen guten SöiüenS. 33ei einer

„SBeltauSftellung" hätten mir vorläufig ben Waffen ohnmächtig

gegenübergeftanben. 3umal bei bem langfamen ©enchmigungS*

verfahren, baS gur golge batte, bafj bis Slnfattg 3uni noch feine

ber eleftrifcbcn 3ufahrtSlinien betriebsfähig mar unb ben gretnben

ben unerfreulichen Slnblid von allerlei $öerfud;cn geigte, ftatt

*) (Sin HKUitärgug

gu 1000 SJlann!

von 100 2ld)fen beförbert ein SataiHon

25*
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pünftlid; oor bein 1. $Rai mit einem bewährten ©pftem beit

Serfefjr $u eröffnen.

Stuwer bem Ringbahn* fowic bem 2Bagen= unb bem 3)ampfer=

oerfchr auf ber ©pree finb es nun bie eigentlichen SluSfteHungS*

baljnen, bie brei neuen $weigeleifigen Straßenbahnlinien,

welche oorjugSweife intereffant, weil fie für cleftrifchcn Setrieb

beftimmt finb. 3«)ei berfelben gehören ber ©rojjen berliner

^ferbebahngcfcllfchaft unb benu^en ben bis bahin einjtg oor=

hanbenen 3ufaf)rtSweg, bie flöpeniefer unb ©chlefifche ©trafte, welche

erheblich oerbreitert unb mit neuen feften ©trafjenbriiefen oerfehen

worben finb. £er betrieb auf beiben ift mit gemachter, theils

oberirbifcher, theils unterirbifcher ©tromsuführung eingerichtet unb

geftattet mit jufammen 50 9Jtotor= unb 75 2lnf)ängewagen in

einer ©tunbe 3000 *ßerfonen ju beförbern. SDiefe 2eiftungs=

fähigfeit würbe nod; größer fein, wenn fie nid)t burch SJ^itbcnu^ung

non 'JJferbebahnlinien beeinträchtigt würbe.

$)cn ©tront für beibe Sinien liefert eine Zentrale ber

Serliner Gleftr^itätSwerfe. 2>ie Entnahme beS ©tromeS

für bie oberirbifdjc Einlage erfolgt burdj eine Äontaftrolle, bie

auf bem oon äJtoften mit Ducrbrähten ober Auslegern getragenen

Slrbeitsbraht gleitet. SDie 3uführung jurn 9ftotor erfolgt burch

ein Äabel, baS an bie Äontaftrollenftange angefchloffen ift.

5luf bie unterirbif^e ©trom^ufiihrung näher einjugehen,

empfinbe id) lebhaftes Verlangen; fid) mit berfelben oertraut ju

madjen, bürfte für ben Sngenieuroffixier empfehlenswert!) fein, benit

im geftungSfriegc fönnte fte wohl eine 9foHc fpielen; (ebenfalls

erfd)eint fte hier eher anwenbbar als bie obcrirbifd)c. Sor3U3iehen

wäre aüerbingö ber SIffumulatorenbetrieb.

©ine Schreibung in Söorten, auf bie id) mid) befd)ränfen

müßte, ba eS mir nid)t gelungen ift, in ben 93efi§ autl)entifchcr

3eichnungen ju gelangen, würbe mehr 9taum in Slnfpruch nehmen

al$ hier ^ur Verfügung fleht.

Gin jweiter ebenfo leiftungSfäf)igcr 3ufal)rtSweg würbe burch

bie Einlage einer neuen ©irafee im 3uge ber 2öiener ©traße ge*

fdjaffen, bie bann in bie Äöpenicfer 2anbftraßc einmünbet. 2luf

biefer 2inie haben Siemens & §>alsfe bie britte boppelgeleiftge

Sal)n mit ober= unb unterirbifdjer ©trom^uführung erbaut, &iefe

Sahn, 9,3 km lang, erhält ihren ©trorn oon einer Zentrale ber

Serliner GIcftrijitätSwerfe. $ie längere oberirbifd) betriebene
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Strcde beitujjt mitten über ben ©eleifen höngettbe 2lrbeit3leitungen

au$ Manfem 8 mm ftarfcn $artfupferbraljt gur 3u = unb bie

Sd)ienen als 9tücfleitung.

&ie Stromabnahme gcfc^teljt burd) einen auSmechfclbaren

5Dra^tbügel oon befonberS gufammcngefe|tem ÜRetalX, meld)er

an einem auf bem 2)ad)e jebe^ SßagcnS angebrad)ten elaftifchen

Stahlrol)rgeftelI befeftigt ift unb burd) gebern fanft unter bie

2Irbeit3lcitung gebrüeft mirb, fo bafc er beim ga^ren ftetS unter

berfelben entlang fd)leift unb trot} guter Stromleitung feine 2lb-

nufcung oerurfad)t. 9ttittelft einer ifolirten Leitung ift ber Strom*

abnehmer mit bem SBagenmotor oerbunben. 2)ie3 Spftem h^
ben s3ortl)eil, baj$ es fe^r einfad) unb betrieböfid^cr ift. (Sin @nt*

gleifen beS 33ügelS, rcie er guroeilen bei flontaftrollcn beobachtet

mirb, ift nicht möglid). Huroen finb leister unb fidjerer gu burd)=

fahren. 25aS ©eftänge ift einfacher, bie §erftetlung billiger. 25ie

Dfücfleitung burd) bie Sd)ienen mirb in ber 2öeife beroerffteHigt,

baft foroof)l bie Stöfie als aud) bie Stränge untereinanber gut*

leitenb oerbunben finb.

2luf bie unterirbifche Stromgufuhr fann ich aud) h*er nicht

cingcljen, ba Sfiggen bagu nöthig mären.

2)ie Seiftungöfähigfcit ber Dampfer ift auf 24 000 ^erfonen,

bie ber oier *Pferbebaf)nlinien auf 6000, bie ber brei £5mnibuS=

gefellfchaften auf 4500, bie ber ^rioatfuhrroerfe unb 25rofdjfen

auf 45 000 (!)*) ^erfonen (alle 10 Sefunben [!] ein ©efährt gu

oier ^lerfoncn), gufammen alfo auf runb 80 000 9Jtenfd)en in brei

Stunben oorauS beregnet morben TOt ben 16 200 $erfonen

ber eleftrifchen 53al)nen unb ben 126 000 ber Stabt* unb ^ing*

bahn märe bieS eine ©efammtleiftungSfäl)igfeit aller $crfel)rSmittel

(ungerethnet bie ber oerfloffenen Sftailcoachgefellfchaft) oon runb

220 000 s}krfonen. Slber, mie gefagt, auf bem Rapier; bie §älfte
mirb roohl t()atfäd)lid) geleiflet toorben fein.

©ruppe III. 93au* unb Sngenieurmefcn.

25te räumlid)e Sage biefer ber bebauten glädje nach (runb

7900 qm, nach bem §auptfatalog 6500 qm) gu ben größten ge*

hörenben ©ruppen ift eine menig glüdlidje infofern, als ihre be =

*) 9Jtit 10 000 ^erfonen höd)ftcnS fämc man oielleicht ber 2Bahrf)eit

nal)c. £aS ergäbe in einer Stunbc 820 ^ährten 30 oier ^lerfoncn.
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fonberS rei$ool(en Anlagen if)eil$ im '$arf jerftreut, tfjeils im

Slnfdjlufj an bcn im 2aub ber 53äume ocrftcdten rüdmärtigert

'Ifyetl beö £auptau§ftellung3gebäiibe§ ju fud)en unb nidjt leicht 51t

finben finb. $ie3 ift umfo bebauerlidjer, als gerabe biefe ©ruppe

be3 SaugeroerbcS ein mirtlid)e3 93ilb bc§ bebeulenben £eiftung3*

vermögend ifyrer Snbuftrie giebt, roie bieö nur oon wenigen gefagt

werben fann.

$er *pian ju bem tnalerifdjen „33aul)ofe", bem lIRittelpunft

be$ le^tgenannten §aupttl)eil3 (runb 5000 qm), rüfyrt non bem

2lrd)iteften §. 2(. Traufe fjer, unter beffen Leitung bie 33au=

au^füljrung burdj bie 2lrcf)iteften $opp unb 21 b t er erfolgt ift. 3)er

tfyeilä gepflafterte, tfjeilS mit gärtnerifdjen Einlagen gefdjmüdtc

£of, beffen Mitte burd) einen l)übfd)en Brunnen aus ©anbftein

mit einer 33ron$e oon $uno 0 . Uecf)trit} auSgejcidjnet ift, bient

jur tlufnaljme oerfd)iebener 53augegenftönbe (0teinme$arbeiten,

Gementbielen, bie in Tupfer getriebene 40 m l)ol)e 0pifce für bie

im $au begriffene ßirdje oon 0t. ©eorgen 2c

)

fomic $ur 3lu6=

fteüung Heiner ^äuSdjen unb sJkoiHon3 al$ groben funftooller

Arbeit unb Materials.

2>ie Maurerarbeiten ber ben §of umgebenben 33arffteinbauten,

für welche 3iegel unb farbige ©lafuren unb gormfteine ber UUerö*

borfer unb 0iegeröborfer Merle SBermenbung gefunben fyaben, unb

beren 2Xnlagefoftcn faft ganj oon ben einjelnen 5luSfteHern getragen

mürben, l)at bie befamtte $3auunternel)mer=girma §clb & Jrancfc

auSgefüfyrt.

2)iefe ben 45 m tiefen, 30 m breiten $of einraljmenben JÖau=

merfe beftcljen aus einem an ber §interfeite beffelben befinblidjen

„greifjaufe" unb liner offenen romanifdjen $

0

genial le, einer

fcitlidjcn £ängst)alle, bem gegenüber gelegenen £öpfcrei =

gebäube mit Ofenfyalle unb ber burd) jroei fogenannte

„DXeierfaffaben" oerbeeften iHüdfeite be$ £auptgcbäube£.

$a3 *Pracf)tftücf ift baS jmciftöcfige, mit tljurmbefrönten

©iebelit oerfefjene „greitjauS", ooin 2lrd)iteften Äraufe unb

SHegierungsratf) ^lafc entmorfen, ba$ in feinem oberen $f)cil

lebiglid) SReprafentationS* unb ©cfclligfeit$$Toccfen bient, toäljrcnb

baS Untergefdjofi 2lu$fteHung3gegenftänbc aufnimmt. £er Gingang

in biefen rontanifd;en $alaft füfjrt über eine breite ©ranittreppe

junädjft in eine $$orfjalle aus Statljcnomer Äunftftein, bie mit

einem 0 terngemölbe überfpannt ift. 2lu$ biefer gelangt man in
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bie oon Marmor faulen getragene, in 2)rahtpufc „gewölbte

"

£aupt halle beS ©rbgcfd)offc3, beren genfter ©laStnalerei giert.

3)er gufeboben beiber §allen wirb aus ^liefen gebilbet, bie

2Bänbc finb mit echtem unb Stucfmarmor bcfleibet.

Sine prad)tooHe Freitreppe aus Hunftfanbftein*) mit

gef djmicbetcm ©elänber leitet in baS eigenartige Obergcfdjojj

mit feinem oerfd)ieben gemufterten Stabfu&bobeu unb einfad)

gemeinten unb bemalten 9Bänben. 3wei fid) red)twinflig

burd)bringenbe Tonnengewölbe unb ttter an bie ÄreugungSfteUen

fiel) anfd)lie&enbc §olgbecfcn non gefertigter unb bemalter

Arbeit überfpannen beit oieredigen Staunt. ©ine altbeutfcfye T)iele,

ber kreppe gegenüber, unb ein Treibhaus laben gurn 9tul)eit unb

©rl)olen ein. Sntereffante ard)iteftonifd)e ©ntwürfe, Stilen beS

pneumaiifdjen TunnelbohruerfahrenS ic. fowic eine non ©rnft

SöaSmuth aus feinen T>erlagSwerfen gufammengeftellte S8ibliotl)ef

gemäßen geiftige ©rfrifdjung unb Belehrung an bem angenehmen

Orte. T)ie SBerbinbung mit ber „SängShalle" wirb burd) gwei

weite offene Säulenhallen gebilbet, non beren mit SHumen ge=

vierter Pergola aus man einen hübfdhen Ueberblid über ben 53auljof

unb einen baumgefdjmüdten 3ierf)of h<*t. „SängShauS"
hat ^rofeffor Johannes Otjen in gotl)ifd)en Formen entworfen.

$er in ber SJtitte gelegene ©ingang tnirb burd) baS non *Paul

Artiger funftnoll gefchmiebete portal ber fünftigen ©eorgen=

ftrd;e gebilbet. 53eiberfeitS beffelben wirb bie Faffa^e Öan3

ntetrifd) burd) je brei ©iebel mit einem ©cfthiirmdjen gegliebert.

T)ie gegenübergelegenen unb burd) einen ©attg miteinanber

nerbunbenen, malerifd) gegeneinanber oerfd)obeneit 33auwerfe, baS

„Töpfcreigebäube" unb bie „Ofenhalle" finb in märfifd)cm

23adfteinftil uom 2lrd)ite!ten Traufe entworfen.

2lit biefen Sauhof fchließt fich eine fleine „Saugaffe", non

©ingelbauten eingefchloffen, in ber nerfd)iebenc 3)ecfen« unb sIöanb =

fonftruftionen auSgefteßt finb. ©ine ©rtoähnung ber auf bem

StuSfteflungSgelanbe n erftreuten s}$aoillonS k. ntufj h*^ 3^aum=

mangels tnegen unterbleiben. ©3 finbet fid) manche tüdjtigc 5lrbeit

barunter, ©benfo wenig famt l)kx einiger ard)iteftoni[d)er ©lang=

leiftungen näher gebacht werben, bie in gewiffetn Sinne aud) gu

*) Entworfen non (Snbe & 53 Ö cfmann, ber Stein non Schult} &Go.
in 9itebcrfd)ömoeibc.
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biefer „©ruppe" gehören, rote fie bic ©cfamtntanlage um bcn See
unb bic Meiftenoerfe eingelner 3lrd)iteften, fo oon Vruno Schmiß
unb §>off ad er, barfteüen, nod; ihrer rollen Verftiimmlungen burd?

einige gefchmadlofe SluSfteller, befonberS burd) oiele planlofen,

plumpen unb aufbrittglichen ©inbauten in ber ^aupt^alle

dagegen bürften oiellcicht einige Vemerfungett über ^on =

ftruftionen unb Materialien am ^Jla^e fein. SDem oorüber*

gc^enben ©l)ara!ter ber Vaumerfe unb ihrem rafdjen 2lufbau

entfprcdjenb fpielt bie SDral)tpu^fläd;e (3^abi§= unb Monier*

fonftruftionen) als SBanb unb ©ernölbe eine beherrfchenbe 9iolIe

fomol)I in Verbinbung mit @ifen= als mit £>olgmerf.

Von ©ifenfonftruftionen ift oor 5Wem ber beS 60 000qm
großen £>auptauSfteHungSgebäubeS 51t gebenfen. 3n ber erftaunlid)

furgen 3eit oon ac^t Monaten mar le^tereS fertig gu fteHen. DteueS,

fonftruftio VebeutenbeS unb fünftlerifd; eigenartiges tocifen l)ier nur

bie hinter ber (über einem §>olggcrippe fycrgeftelltcn) SföanbelhaHe

gelegenen beiben Kuppelhallen mit ihren Seitenthürmen

auf. Ingenieur £>. Seitholf hat fie berechnet unb habet 1000 kg

für ben Kubifcentimeter als guläffige Spannung gu ©runbe gelegt.

2)ie hintcr biefen Vautljeilen 1,70 m tiefer gelegene §>aupthallc

(nad) bem gifdjgrätcnfpftem) ift oon einfacher Konftruftion unb

aus auf ber Slntmerpener SöeltauSftellung ermorbenent Material

mieber gufammengefügt.

$Der grofee Kuppelraum erhebt ftdj 43 m über 33oben=

gleiche. SDie Sluffteüung beffelben ift bis gur ©alerie ohne

©erüft bemirft. $abei mürben gunädjft bie ©nbfelber ber oier

•ftauptträger errichtet unb biefe bann als SluSleger benu^t, um
ben mittleren 5^l)eil, je oier gelber entljaltenb, burch einen Krahn

aufgubrittgen. darauf mürbe ein leichtes ©erüft, baS oorn gufc--

boben bis gum Kuppelfchlufe reichte, für ben Kuppelaufbau benufct.

2>ie oier $aar §auptträger (je ein äußerer unb ein

innerer aus L (Sifen mit ben nötigen Verriegelungen, 3idgad= unb

25iagonaloerbänbett), melchc nahe ben Slufjcnflächen ber VicrungS*

bögen aufgeftellt unb in meldjc nod; befonberc §ülfSfpfteme ein*

gefd;altet fittb, um eine geeignete gelbertheilung gmifchen bcnfelben

gu bcmirlen unb ben 2lnfd)luf$ an bie ©iebelbauten gu ermöglichen,

ruhen mit ben gufeeifernen gujjplatten ihrer Stiele auf einem ge-

meinfamen Vetonfunbament. $>ie übrigen 3mifchenftiele höben

©ingelfunbamente. £)ie @runbfläd)c beS Raumes bilbet gmifd;en
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beit Slußenträgern ein £)uabrat uon runb 36 m, groifd)en bcn

inneren non runb 26,5 m ©eite; burd) Einfdjiebcn non 3mifchen*

ftielen finb biefe ©tüfjmeiten auf 18,6 begm. 21,6 m oerringert unb

bie $auptträgcr entlaftet roorben. Sei ooHer Selaftung burch SBinb

unb Eigcngemidjt ftnb alle 5El)eile be3 Saumerfä gleichmäßig in

Stnfprud) genommen, roa§ burd) geeignete ßreugocrbänbe erreicht

mürbe.

25ie Kuppel mirb non einer 7 m hohcn ©itterglaSmanb ge*

tragen, roelche gegen lothred)te 2aft unb ©eitenfehub ftarf nerfteift

ift. 31m ift ber äußere SDurdjmeffer ber runb 20 m über bem

•§aHenfußbobett mit 24 eifernen ©parren anfetjenben Kuppel. 3n

ihrer oberen 5 m im $>urd)meffer höltenben freiäförmigen £)effnung

finb bie gur Aufnahme ber ®ad)becfung nöthigen $ülf§fonftruftionen

eingebaut. 24 manfarbenartige genfter burchbredjcn bie untere ©d)alc

unb erhellen gemeinfam mit einem großen ^unbbogenfenfter über

bem (Eingang ben Staunt. Sille SE^eile ber leichten gad;merfe ber

Kuppel h^ben raegen ber fehr ftarf gefrümmten Jfugclflädjen fehr

mäßige Slbmeffungen erhalten fönnen. 3n $Öf)e non 21 m über

bem gußboben gieljt fid> eine ©alerie entlang, über meld)er fid)

eine burd)brochene Sogenardjiteftur erhebt. 2)ie fdjönc unb groß*

artige Staumroirhmg mirb burd) tnalerifd;en unb figürlichen ©djmucf

gefteigert.

3n ber §auptl)alle ift bemerfenSmerth, baß bie I Eifen ber

©tiele, bie ©parren unb ©treben untereinanber unb mit ben 3ug=

ftangen burch ©ußftürfe unb marrn uufgegogene klammern
nerbunben finb, um ein Slnbohren 3U nenneiben unb ihre fpätere

•Jßieberoermenbung gu fidjern. Eigenartig mar aud; bie einfache

SluffteHung: brei lofe aufgerichtete, angefeilte Einbäume, bie mit

aufgcnagelten Srittfproffcn nerfehen maren, unb an beren äußeren

bie §auptftiele, an bem mittleren bie fertigen Sinbcr hochgerounben

mürben. SDrei Slrbeiter auf ben brei Einbäumen brachten bie brei

Steile in ihre Sage unb nerfchraubten fie. ©leidjgeiiig erfolgte

non ben fertigen fallen aus bie Slufbringung ber §>ol5fetten unb

baä Eingieljen eineö neuen SängSoerbanbeä.

3n brei Monaten finb Stürme unb kuppeln 001t ber girma

Sraß & §>cr tö le

t

auägeführt unb montirt morben! ©parfamfeit

an Material, baburd) oerhältnißmäßig geringes ©emicht finb bic

charafteriftifchen Eigenfchaften biefer Äonftruftion.

Son $>ad)becfung3matcrialicn fei neben ber 2lluminium=
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bebecfung (auf Schalung) ber beibeit kuppeln unb $hürme, bcr

©inbedung ber 2Banbelgänge unb ©ateriebäd)er mit 5Dlönch unb
sJ?onne, oor 2ldem be3 in ber HuäftcHung in roeiteftem Umfange

angetoanbten 2)ad)pi£eö gebaut, ba3 nid)t blo& 2Üphaltpapp=,

fonbern aud) ^otjcementbädjern fd)on toegen ber erforberlidjen

geringen &eicf)tigfcit ber 5Dad)fonftruftion fe^r roirlfamen SÖettberoerb

macht unb fid) aud) bei 2lusbefferungeit oon fd)abf)aften Fächern

betoäljrt ^at.

©eljr oiel finb aud) feuerfid;ere ntaffioc 2)cden =

fonftruftionen auSgeftedt, bic nicht nur alten baupolizeilichen

58orfd)riften, fonbern aud) ben 2lnforberungen ber 58idigi'eit ge-

nügen, fo uon 3 - SDonatl), 2)üfing, görfter, kleine, $opp,

©tapf, ©toltc, ©djürmann 2 c.

•

5peroorragenb finb bie ©teinmefcarbeiten oertreten, jo uon

i\ Söimmel, ©ebrüber 3 eibler, ©arl ©d)illing, £>. ^löger,

D. 3Wetjing, & 9£iggl, bie toofyl in feinem anberen £anbe über;

troffen toerbcn. «hierbei fällt in beachtenSroerther 2Seife auch ber

fehr toirlfame Söcttbemerb be$ ade 2lrten echten ®eftein3 (©anb*

ftein, Marmor, 2I(abafter 2c.) nachahmenben, uödig metterbeftänbigen

unb uiel bidigereit ßunftfteinö auf, mie il)n 3 . 58. 91. 51 od),

2Ö. 3et)er & (So. oerroenben. daneben ift natiirlidjeS ©eftein

uortrefflid) oertreten, 3 . 58. in bern fd)mcbifd)en unb norioegifchen

©ranit, mie ihn in grojjen polirten 58löden $effel & 5Höf)l au$=

geftedt haben. 2)ie &f) onu,aarens unb SWörtelinbuftric, bie

3iegel« unb (S^amottefteinfabrifation, bie Linoleum*
erjeugniffe 3 . 58. oon Duantmeper & ©ide, befonberö aud)

bie ßunftglaferarbeiten uon 2)ibben & 58ufd), ©eorg
©itgel, £ugo Saedel, ütt. 2luerbadj & (So., 3- §. ©pinn
Ob ©ohn 2c. finb recht bead)ten3raertl). $et*ra 330 = unb 2)tannor=

2ftof aifar beiten hö&*n 2lborico unb 2llbred)t u. 21 . in ge*

lungener 2Beife auögeführt. £te Dealer finb befonberS burd)

bie beforatioen Malereien oon ©obotta unb 3- 58 oben ftein

oertreten, ©tudbeforationen lieferten namentlich aud) an ben

gaffaben bcS $auptgebäube$ 3 eper & $red)3ler. SKollfchufc*

toänbc 2c. l)at f5 r ee f e 3 . 58. in ber für ein genfter beä

©chloffeS beftimmten 3aloufie gut ausgeftedt. £)erfelbe giebt aud)

eine intereffante ©ammlung oon ^olgpflafter zur 2lnficht, ba$

in ftcilen ©tragen an ©tede be$ bann nidjt amoenbbaren 2l$pf)alt$

einen geräufd)(ofen gahrbamtn ermöglicht.
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23 aurnaf deinen aller 2lrt jurn Transport oon Materialien,

Mifdjeit non Mörteln, Vaugerüfte (Seiten unb §änge=) ftellten

$. J^iele, (S. ©chunacf *c. aus.

Vortrefflich finb auch £)efen,$erbe, $iid)eneinrichtungen,

Ventilation3=2lnlagett burd) Söitljolb, ©d)uppmann,
©djmibt, Mattl)e3 & (So. u. 21. auSgefteUt raorben.

(Sin weiteres (Singehen h* e* ift jebod; nicht möglich, juinal

befonberS bemerfenSraertlje Neuheiten bod) fehlen, dagegen fei

nod) §um ©chluffe (SinigcS über bie (Snt* unb Vera äff erung
foraic bie ^Beleuchtung ber 2lu3ftetlung gefagt, ohne (Sinjelheiten

ju erraähnen, bie ben betreffenben ©onbergruppen angehören raürben.

®ie (Sntraäfferung erfolgt nach bem ©hone=©i)ftcm, un^

3raar ift auf 300 cbm 2lbraäfferförberung in ber ©tunbe gerechnet.

®a3 2tuäfteüung3gebäube ift in 22 2lbfchnitte mit je einer §>ebcr=

ftation getheilt. 2>ie in bie (Sieftoren ber letzteren fliefjenben

üöäffer roerben burd) $>rucfluft, raelche ihnen aus einer (Sentralen

jugefüljrt wirb, in eiferne 2lbflufjröhren gepreßt, bie fich ju einem

$auptroljr oereinigen, welches an bie Dtijborfer $analifation an*

gefchloffen ift. güHung unb Seerung ber in ©ammelfchädjten

liegenben (Sjeftoren erforbert 3 bis 5 Minuten.

$)ie Veraäfferung für ben 2BirthfchaftSbctrieb unb bie

©pringbrunnen gcfdjieht burd; elf ooneinanbcr unabhängige

(Gruppen oon im ©anjen 26 $Hof)rbrunncn, raelche in einer Minute

42 cbm -föaffer liefern. £aS Maffer rairb tljeilö in 23el)ältcrn

aufgefammelt — fo in bem oon ^frofeffor 3n£e fonftruirten, ber

auf bem großen Mafferthurm beS f auptreftaurantS baS 2Baffer

für bie JTaSfabenanlagen oor ben ManbelljaUen auffpeid;ert —

,

theilS burd; 2Bafferl)ebemafchinen nach ben einzelnen Verbrauchs*

ftellen gebrüeft.

$ie Ve leuch tu ng rairb burd) eleftrifdjeS Sicht berairft, welches

oertragSntäfjig bie Verliner (SleftrijitätSgefellfdjaft, ®e=

brüber sJfagIo, bie Union, ©icmenS & $alsfe u. 2(. liefern.

(SS finb etraa 300 Vogenlampen im Vetricbe.

(jyortfe^ung folgt.)
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€iitc jtoedunößijc Umformung nltfr balliflifdier

Formeln.*)

®on

fyrci!|crr oon unb fllcufirdj,

9LRajor i la suite bcö 1. Sabinen Vkib‘©renabicr»9tcgimcnt\> 9tr. 109.

£)ie nadjfolgenbe Heine ©tubie möchte bie Slufmerffamfeit ber

gadjfreife auf bie Ufjatfadje lenfen, bafs man baßiftifdjc gormeln

non aufeerorbentlidj großem ©ültigfeitabereidj, weldje fcf)r bequem

unb geeignet jur ©djufitafelberedjnung ftnb^ burcf) eine einfache

Umformung ber ©leidjungen be$ fubifdjen £uftwiberftanb3gcfcfce3

für flad^e 33aljnen gewinnen fann.

3)te befannte ©ntwicfclung biefer ©leidjungen möge ber 53oU=

ftänbigfeit falber junädjft fur$ wicbcrfjolt werben, hierbei wie im

golgenben bebeutet:

y bie Sbm'ate 1

eine§ kIiebi9en 33a^PuntteS'

X bie ©djufjweite,

& ben WeigungSwinfel ber 23aljn im $unft (x, y),

•r beit 2fbgang3winfel,

io ben gattwinfel,

v bie ©efdjofcgefdjwinbigfeit im *Punft (x, y),

V bie 9Jfünbung$gefd)winbigfeit,

v bie @nbgejd;winbigfeit,

t bie glugjeit,

b ben Suftwibcrftanbsfoeffijienten.

g bie SBefdjleunigung ber ©djwere,

*) G3 ift woljl nidjt auägefdjloffcn, baj? audj 2lnbere auf biefe

bequeme Umformung geführt worben finb; inbeffen ift bem 93erfaffer in

ber Siteratur nicljtö SiesbejüglicfjeS befannt, unb möchte er für biefen

<yaß, — insbefonbere auch betreffenb bie Gfjarafteriftrung ber fo um*

geformten ©leidjungen — , bie Priorität für ficb in 2lnfprucfj neunten.
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SDie ©runbgleichung ber ©efcfjofiberoegung für fubifd>en 2uft*

roiberftanb lautet:

a (1 (v cos 9) , ,
.

v cos 9 • — —- — — b v 3 cos 9.
a x

2>iefelbe ruirb integrirbar gemacht burd) 9Jtultiplifation ber

rechten Seite mit cos* 9, moburd) für flache 33al)nen fein gehler

uon ©elang entftet)t.

2)urch Sntegration unb inbem man ber Slbfürgung Ijalbcr

b V cos 7 = a fefct, erhält man als ©leichung ber horizontalen

©efdjofjgefchroinbigfeit

:

. V cos w
v cos 9 = — —-- 1.

1 + ax

2)urd) Einführung beS für v cos 9 erhaltenen 2lu3brucf3 in

d* v Q
bie befannte ©leichung unb burd; einmalige

Jntegration ergiebt fid; bie ©leichung be3 9?eigungStoinfel3 ber

glugbahn

:

taug 9 = tang y — ^ - (l + a x 4- 1 (a x)») . . 2

unb burch nochmalige Sntegration bie glugbahngleichung im

engeren Sinne:

y— x tang <p
2
~

V * cob* y (
l + * ax+ *(»*)’) • • 3.

SDie ©leichung ber glugzeit erhält man auö ber Beziehung

dt=
,
nämlich:

v cos 9 ’ ^

t = ^Tr-
X

(1 4- 4 a x) 4V cos 7

&urd) Spezialifirung ber @leid;ungen 3, 2, 1, 4 für bie

Schufjroeite X entftcfjen bie bei Sdjujjtafelberechnungen oielfach

benu^ten gormeln:

sin 2 7 = (l + | b X + J (a X)*) n

lang » = Tv^cos7 ^" (1 + S a X 4- 1 (a X)’) . . . b

V cos 7
V C08 ÜJ= : v- c

1 + a X

t = -=-^ (1 + JaX) d.
V cos 7
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©liminirt man nun mittelft ©leichung c bie ©röjie aX aus

werbe, fo erhält man folgenbe gormelgruppe, roclcfje 7 ,
w unb t

als gunftionen bcr horizontalen ©nbgefdjwinbigfeit gicbt

:

©liminirt man meiter mittelft ©leichung d bie ©röfce a X
aus a, b unb c, fo entftefyt folgenbe anbere ©ruppe non gormeln,

weldje 7» « unb v cos w als gunftionen ber glugzeit enthalten.

SDiefe gormcln ber beiben ©ruppen fönnen ftreng genommen

nicht als einem beftimmten SuftwiberftanbSgefeh zugehörig bezeichnet

merben, ba ihre ©ültigfeit nicht mehr an bie SBebingung eines

fonftanten Suftwiberftanbsfoeffizienten gefnüpft ift. ©ie finb nichts

weiter als irgenb welche gönnen baHiftifcher ©leidjungen, welche

bie glugbahnelemcnte als gunftionen Oer h or^onlolen ßnb-

gcfdjwinbigfcit bezw. ber glugzeit geben. ©S liegt auf ber §>anb,

baft fold)c ©leichungen unter llmftänben einen erheblich größeren

©iiltigfcitSbereich ha&en fönnen als biejenigen, weldje an ein

beftimmtcS ©efe£ gcbunbeit finb. llnb thatfädjlich ift ben gormeln

ber ©ruppen I unb II bie bemerlcnSwertfje ©igenfcf)aft zuzufpredjen,

baf$ fie nid;t nur bis z u feh r h°^ en ©leoationcn,

fonbern auch fft* alle ihatfächlich oorfemmenben ©e=

fchwinbigfeitSbereid^e mit großer Slnnäherung gültig

V C03 CU

—1— (1 -f-2p-t-3p ?
) . . . Ib

. . Id.

Ia

finb.
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©o groft ift biefe Slnnäfjerung, baf$ man besagte

gornteln al$ balliftifd;e ©leicfyungcn allgemeinftcr 5lrt,

— mobei biejettigcn für bcn luftleeren 9taum nur einen

befonberen gall —
, für p unb q = l, oorftellen, ans

f e l) e n famt.

Die befprodjenen (Sigenfdjaften ber gormelgruppett I unb U
mürben empirifd) gefunben unb auf bemfelben 2Begc in fd;lagenber

Sßeife bcmal;rl)eitet. ©ie laffen fid) aber aud) auf analptifdjem

2Bege motioiren.

3u biefem 3mede möge bie in bem belannten ßefyrbud; ber

äußeren VaHiftif oon 2ßuid; (©. 183) gegebene gönn ber

baltiftifd)cn ©leidjungen benu^t merben, melcfye au3 ber $Reifyen=

cntmidlung nad) fteigenben *Poten$en oon x unter Slnrcenbitng beö

©a£e$ oon Dftacsßaurin Ijcroorgcgangen unb bis jur oierten

Potenz oon x fortgcfüfyrt ift:

mobei V bie Verzögerung, V° bie SJUinbungöoerzögerung, V* bie

Ijorijontale ^rojeftion ber 9Jiünbung3gefd)toinbigfcit = V cos

beit fpejieHen 3Bcrtf) beä Differcntialquotienten oon —
nad; v für x = 0 bebeutet.

©efct man ber •Haumcrfparnijj fyalber

-|r = «unb (S #+ ^8inr)=A

fo fd)reibt fid) biefe glugbal;ngleid)ung

morauS burd; Differentiation folgt:
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unb weiter nach nochmaliger Differentiation unb auf ©runb bcr

23e$iel)ung 4—~= r~
9
~r* :

0 ' 15 dx 3 u* cos- #

V* cob 8
y i _i o x

ü* cos* &
“ Vx

+ 3 («
2 7a.

3um 3wecfe unferer Unterfuchung haben mir bie ©leichungen 5a,

6a unb 7a mieberum für x = X ju fpejialifiren:

sin 2 ^ ^ ^1 + 5 « y - 4- |
(«* — J /?) (-y~)

j
. . 5

taug <u= 2̂ - (l+ » « y • + ? — i /0 (v,)')
• • 6

p’ = l + 2«^-+3(«‘-J/i)(y-)'' .... 7.

2Bir bebürfen ferner eines analogen AuSbrucfS für q, welchen

wir au§ ber 33ejiehung ^ ~

os»
er *)a^en - @r lautet:

n — 1 + £ a y + i (
a * — 2 ß) (y~) $•

37un ift offenbar bie ©ültigfcit ber gortnel Ia mit 33e$ug auf

bie ©leichung 5 an bie
s43ebingung gefnüpft, bajj mit genügenber

Annäherung

i + i P + 4 P’ = 1 + I « y- + H“ 3 — S />) (yj
ober mit Senu^ung non 7

5 + }
(l+ 2 « ~ + 3 («’ - i ß) (—)')

'

+ i(l+2«^+ 3(«’-y)
(^)’J

= * + l “ y~ + i
(“’ — S ß) (y")

gefegt werben famt.

Söerücffichtigt man bei ber ©ntwicfelung bes ^weiten 6um=
tnanben linfs wieberum nur bie ©lieber bis einfchlieftlidj Sur

eierten (hier jweiten) $otenj oon X, fo finbet man, bafc bie linfe

6eite um t (2 a* — ß) (^) ju grofc ift.
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SDcnfelben geiler wirb man bet Unterfudjung ber ©leicfyung Ib

feftfteHen.

2Beiter ift bie ©ültigfeit bcr ©leidjung Id baoon abhängig,

bafj mit genügenber Slnnäfjerung

q= I + i p

ober mit Bcnufcung oon 8 unb 7

1 + * « y 4-
1
{a- — I ß) (y~)

X X

gefegt toerben lann. §ier finbet man bie linfe Seite um

jV (2 «2 — ß) (y
-
)

Heiner alö bie rechte.

©ine cntfpredjenbe Unterfucfyung bcr gormelgruppe II läßt

erlernten, baf$ auf bcr Seite oon q ber geiler bei II a unb 11 b

4-
1
1

* (2 a- — ß) (y )
unb bei II c — i (2 «* — ß) betragt.

©3 fjanbelt fidj nun um bie 9lu3wertf)ung bicfer geljler:

©rfefet man bie Benögcruna B burd) einen Sluöbrurf oon ber

gorm A v“, fo ift

a = AY n ” 1

unb

/? = (n — 1) A V" “ 2
(A V u

-t- Sin 7 ),

bemnadj ber allen geljleraugbrücfen gemeinfame gaftor

2 « 2 - ß = (3 — n) A* V2n “ 2— (n — 1) A Y n “ 2
<j sin y.

SDurdj ©infe^ung ooit 3uf)lenwcrtl)en, tocldje ber ©rfafyrung

entnommen finb, in beit 3Iu3brud red;t3, — toobei ju berücH

listigen ift, bafc bei großen Scfyufno eiten, alfo großen ©efd)winbig=

feit3bereidjcn, ber mittlere 9täl)erung3wertl) ooit n nur wenig oon 3

oerfdjiebctt ift — , fann man ftdj überzeugen, bafc ber ©efammt=

feljler f)öd)ftcn3 in ganz «Stremen gällett SBertlje anneljtnen wirb,

welche möglictyerweife biejenigen ber wafjrfdieinlidjen 33eobadjtungö=

fehler überfdjreiten, äöie ein Bcrgleid) ber oerfdjiebenen gefjler=

auäbrüde lefjrt, ift in folgen gäüen ben gornteln ber ©ruppe II

ber Vorzug zu geben.

&er Berfaffer ift ftd) wol)l bemüht, bafi bie Beibringung

einer S^eilje red)t zrotngenber, oon ifjnt felbft burcfygefüfyrter Ber=

^edjjiflfler Sa^rgang. CIIL 2iant>. 26
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gleiche oon numerifd)en (Ergebniffen mit beit entfprechenben SSerfuc^^-

ergebniffcn uttgleid) bemeiSfräftiger toirfen mürbe als bie oor*

ftchenbe theorctifche (Erörterung.

Seiber ift er gu einer Veröffentlichung jener VerfuchScrgebttiffe

nicht befugt. Snbeffen giebt er ficf; ber Hoffnung Ipn/ biejenigen

Sefer, melden geeignetes Vcrfud;Smaterial gur Verfügung ftef)t,

gu einer unbefangenen V^üfung ber Formeln an ber £anb biefeS

'JJfaterialS oeranlajgt gu haben.

3u einer fold;en Prüfung möge man alle biejenigen Verfuge

benu^en, mo bei befannter 2lnfangSgcfchminbigfcit uttb gegebener

(Eleoation auch ©nbgefchioinbigfeit aber gluggeit ober VeibeS für

biefelbe begra. annähernb biefelbe ©chufgmeite genteffen mürbe.

VoÜftänbige ©chufjtafeln fittb gum oorlicgenbert 3mecfe gleich 5

falls inforaeit brauchbar, als bie in ihnen enthaltenen ®efchminbig=

feiten uitb gluggeiten itachmeiSlich auf unmittelbaren SReffungen

fufien uitb innerhalb biefeS Vereines gang befottberS geeignet, bie

©ültigfeit ber gornteln in übergeugenber SSeife gu erhärten.

$)ie Vortheile ber Formeln für bie Vereinung oon ©chufc

tafeln liegen auf ber £>anb.

5luf ber ©runblage einiger bei befannter 9JlünbuttgSgefd)minbtg*

fett unb gegebener (Eleoation ermittelter ©chufcmeitcn mürben nur

folgenbe Operationen erforberlich fein:

1. SRebuftion biefer ©djufiroeiten auf SöinbftiHe, mittleres

Suftgemid)t unb eoentucll mittlere SlnfaitgSgefdjminbigfeit;

2. Veftimtnung ber 9Bertf)c oon q aus biefen rebugtrten

©chufjmeiten auf ©runb ber Vegiehung

3. grapl)ifche Jnterpolation ber q-2öerthe für bie ©chufctafel=

entfernuttgen. (Vei ber langfatnett ©teigung ber be^

treffenben ßuroe ift bie graphifdje Snterpolation oöUig

auSreid;enb);

4. Veredlung ber SlbgangSminfel, ber (EinfaHminfel unb

ber (Enbgefdjtoinbigfeiten nad; ben gormeln II a, II b, II

c

Q X
unb ber gluggeiten aus ber Vegiehung t= y 0̂8 »

3n analoger 2Beife fann natürlid) auch unter Venufcung ber

©ruppe I oerfahren raerben.
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(Sine berart ohne affe SDteffungen oon ©nbgefchwinbigfeiten

unb Flugzeiten unb ohne jebeä tabeHarifdje §ülf8mittel in fünfter

3eit entftanbene ©d)uf$tafcl biirfte tro^bem an 3uocrläffigfeit

nichts zu ttninfdjen übrig laffeit.

2lud; zur ©chufetafelberechnung a priori fönnen bic gormeln

einer ber beiben ©ruppen mit 33ortheil angeroenbet werben, nadjbem

bie horizontalen ©nbgefchwinbigfeiten ober bie Flugzeiten nach einer

ber befannten Safeln berechnet mürben.

©in weiterer s3ortf)eil ber F°rnwln dürfte barin begrünbet

fein, bajz fie ihrer f° einfad;en unb uerftänblichen Form halber

fid) fehr baju eignen, Sntereffe unb SBerftänbnifi für bie Flugbahn*

lehre auch iu weiteren Greifen ju meden unb zu förbern.

3um ©djluffe möge nod) bie 23emerfung *pia£ finben, bafc

fich Formeln, entfpredjenb beneit ber ©ruppe I, leidjt aud) aus

anberen SuftroibcrftanbSgefehen, z-
33. bem quabratifchen unb bem

biquabratifdjen, ableiten laffen. SDiefelben haben jeboch nid)t

annähernb fo auögebehnte ©ültigfeitSbereiche wie bie hier bef)an*

beiten Formeln.

26*
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XVI.

Bemerkungen über einige ntoberne fortifikntionß-

bnuicd)nifd)c (Elemente.

3m 4. SBanbc oon (General *J$icrronS „(Strategie unb ®roj$s

£aftif"*) mirb unter ben mannigfaltigen Obliegenheiten be$ junt

©ouoemeur eines Se^irfS im feinblidjen Sanbe (Ernannten bie

0orge für 0tü£punfte gur 0id)erung ber OpcrationSlinie behanbelt,

unb trägt bemgemäft eine Unterabteilung bie Ucberfd)rift: gorti=

fi!atorifd)e Arbeiten (0. 179 u. ff.) 0ehr inö Gin^elne gehenb

gefd)ilbert finb babei bie „ßifengitter 3utn0d)u$e gegen @r=

fteigung". £a3 golgenbe ift biefem 2lbfchnitte entnommen.

ßScarpen*® itter. -UtinbeftenS 1,5 m oor bem 33öfd;ungö=

fufee, um ^erfchüttung burd) abroüenben SBoben ju oermeiben,

ruirb bie oom ®eneral £opre angegcbenc®ittcreinrid)tung empfohlen:

Sßott 4 ju 4 m §>auptpfoften (montants),**) 3,7 m fyod), nadj ber

gigur ju fdjliefeeit aus ^ = @ifen; auf ber Snncnfeite 0treben

(etrca unter 74° gegen ben ^ori^ont); *2,45 m oon unten mit bem

^Jfoften oerbunben. Oucroerbinbung burd; brei ®urte (traverses

horizontales); einer oerbinbet bie oberen ®nben ber ^foften, bie

anberen beiben in je 1,8 m Slbftanb. giillung ber gelber (travees)

burch einfadje Söertifalftangen (barreaux), roahrfcheinlid; Ouabrat»

cifen; fDitnenfionen nidjt angegeben, auch ih^^lbftänbe uoneinanber

nicht. SDie gigur giebt bereu 28 in einem gelbe, morauS auf ben

Slbftanb oon runb 15 cm 3U fdjliefcen. 5Dicfer Slbftanb mürbe ge*

ftatten, bie oolle gufjfohlc auf ben DJiittelgurt ju fe^cn, roeöhalb

*) Sergl. 33üd)erbefpred)ung ©. 421 bes Ifb. gahrg. ber 3citf<hnft.

**) (Sinem unb bem anberen Sefer ift eS hoffentlich intereffant, ge*

luiffe gachauöbrücfe in fein $ictionnaire einjufchaltcn.
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fjicr nod) furge, gugefpifcte Stäbe (tiges) eingefdjaltet ftnb. 9tod)

bcbcutcnbcr fmb entfpred)enbc ©infdjaltungen groifdjett ben bie obere

©urlung um 30 cm überragenbeit Spieen ber lotfyrecf)ten ©itter*

ftäbe. SDiefe @infd)altungen ftnb fogenannte SdjroeinSfebern ober

erinnern an bie eljemalS gebräud)lid)cn fpaitifd)en ober friefifcfyen

Leiter. Sie fielen närnlid) fcfyräg gegen bie oertifalc gludjt beS

©itterS, unb groar ttad) aufren fdjräg abroärtS, nad) innen fdjräg

aufwärts je unter 45° gegen bie 33ertifale, unb fmb 70 cm lang.

©S fyätte faum beS ©ingeidjnenS ber gigur eines Cannes beburft,

ber, mit ben äufjerften gufcfpifcen an ber 5Jlittelgurtung fyaftenb,

fid) reeit fyinten überlegen muf$, um, mit beiben $änben eine ber

abroärtS gelehrten 0d)reeinSfcbern umfaffenb, ber auf feine Söruft

gielenbett Spifce auSguroeicfyen, um gu erfennen, bafj eS eine reafyre

©ircuSlciftung roäre, biefeS ©itter gu überfteigen, fo lange eS

unbefdjäbigt ift. ©roge Sorgfalt reirb für bie 53efeftigung

empfohlen, ba man auf iörifanggefdjoffe (obus torpilles) gefaxt

fein mujj, bie, roenn ifjncn bas Slufroüfjlen beS 23obenS gelänge,

bie Stanbfeftigfeit beS ©itterS fefjr in grage ftcHen reürben.

Sämmtlidje ©itterftäbe ftnb nun etroa 50 cm in einen Söeton*

focfel oon ntinbeftenS 1,5 m 53rcite eingelaffen, ber gang unter bie

©rabeitfofyle oerfenft ift unb 2 bis 2,5 m $öl)c Ijat. Um an

Material gu fparen, fönnten biefe bebeutenbe §ölje nur bie unter

bie $auptpfoften treffenben Steile erhalten (bie übrigens, um bie

guftenben ber Streben aufguneljnten, einraärtS ftrebepfcilerartige

£>orfprüitge erhalten). $ie fo gebilbeten, ben §auptpfoften ent*

fpredjenbeit Pfeiler fönnten mit 53ogen oerbunben reerben, bie im

Scheitel minbeftcnS 1 m ftarf fein müjjten.

TOt biefent feljr folibeit Sodel ift man nod) nidjt oöllig gu=

frieben; eS reirb and) nod) Unterfutterung unb Vorlage burd) eine

Steinfd)üttung aus Schotter ober Riefeln (cailloutis) angeratfjen.

21n biefer leid)t nadjgcbenben Steinfdjiittung foHen ftd) bie feinb*

li d)en £orpebogranaten auStoben.

©S reirb nod) ber ©rroägung anljeimgeftcllt, ob eS nid)t

oielleidjt groedmäjjig reärc, 33efd)äbigungen bcS ©itterS baburd) gu

lofaliftren, baf$ man baffelbc nid)t fontinuirlidj in 3ufammenl)ang,

fonbern nur in gelbem ober gadjen (travees) oon etroa 4 ra auf*

richtete. 9Jtan follte bann einen SSorratf) an folgen gelber« bereit*

fjalten, bie — ber ÜranSportabilität roegen -- leid)ter fonftruirt

fein fönnten, um mit iljnen Süden gu fdjliejjen.
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Vei ber 3äf)iglcit bc3 Materials fielet tnof)l 3U erwarten, bafc

nid)t jeher Treffer eine nöllige Süde reiften, vielmehr tnandjer nur

Verbiegungen beg ©itterg erzeugen n)irb, bie niefleidjt für ben

einzelnen getnanbten Sumer bie Vemältigung bes fnnbemiffeg er=

leidstem mögen, faum aber für gan$e ©turmljaufen. 3Rit 9tüd=

fid)t barauf mödjte ein fontinuirlidjeö (Bitter bod; wof)l ber felber=

weifen 2lnorbnung überlegen fein.

©itterfrönung non ßontrefearpenmauern.

©ine foldje ift anjuorbnen, tnenn bie 9flauer weniger al3 0 m
§öf)e fyat. &ie Stauer befielt aud) f)ier au3 0tampf=Veton unb

fyat in bem norftefyenb betriebenen (Sinne eine lodere Steinnorlagc,

um bie ©jploftonSmirfung ber obus torpilles 3U erftiden ober ab-

jufangett (etouffer).

©g fittb jrceicrlei Vtauerprofile bargefteüt: eine Vollmauer,
über ber ©rabenfoljle 3 m l)od), unten 2,3 m bid; bie 2luf$enflud)t

unter ‘/10 geböfdjt, bie oberen Äanten ftarf abgerunbet. $a3 3weite

profil I;at 4 m §öljc, am gufee 4,20 m 6tär!e, einen galerie*

artigen §ol)lraum non 1,20 m lichter Vrcite bei 2 m 0d)eitell)öl)c,

fyalbfreigförtnig gcfd)loffen. $Da3 Vtiberlager felbwäriö 1,5 m bid,

ift in gleidjer (Stärfc, alfo fon3entrifd), mit bem JntraboS etwa

bi3 jum L non 45° mit bem #orijont geführt unb fc$t fid) bann

tangential big 311m — ftarf abgerunbeten ©d)nitt mit ber inneren

9J?auerflud)t fort.

$ie SDiffereit3 3wifd;en 9Jiauerf)öIje unb ©rabentiefe (6 big

3 m beim erften, 6 big 4 m beim ^ineiten *|kofiO£i)pu3) ift ©rb=

böfdjung in 3
/ f = Einlage. £>iefcr ©rbböfdjung entfpridjt in nur

0,G0m 2lbftanb bie 2lbfd)rägung ber <Steinfd)üttung (cailloutis

pour etouffer Texplosion des obus-torpilles). &a3 $rönung3=

gitter (grilles de couroDnemeut) bcftel)t, nad) ber 3eid)nung 311

fd)lief$en, nur au3 einerlei Stäben in 13 big 14 cm 2lbftanb, bie

fämmtlid) 80 cm in bie Vetonmaffe reid;ett. Sfyrc freie £öfje

l)ängt felbftnerftänblid) non bcr ^ifferenj $tnifd)cn V?aucrl)öl)c unb

©rabentiefe ab; bag ©itter barf non aujjen nidjt fidjtbar fein.

Sebcr (Stab ift am oberen ©nbe gefpalten unb 3
U nad) oben fott*

nejen $örnern gebogen, beren 0pi§en ettna 16 cm Slbftanb non«

einattber fyaben. 3tt fjalber £öfje nerbinbet bie ©itterftäbc eine

©urtfdjiene. 3n Slbftänben (ettna non 4 m) finb binnenfeitig Ver=

ftrebungen (arcs-boutants) angeorbnet, beren obereg ©nbe mit ber

©urtung oerbunbett ift unb bie, in einer burdf) bie gorttt ber Ve*
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fleibungätnauer bebingten Krümmung legerer folgenb, mit ifjrem

unteren (Snbe in bie Setonmajfe reidjen.

3um ©djluffc beä Kapitels non ben •‘pinbernifjgittern folgt

Sefd)reibung unb 3mecfmäfjigfeitäanerfennung jener „disposition

que l oa rencoatre en Allemague“. (!) (Sä mirb babei im £e£t

auf eine gigur oermiefen, bie fid; aber nid)t oorfinbet — menigftenä

in bem l)ier oorliegeuben 9te5enfionäe£emplare nid;t. (Sä mufc ein

Slatt fehlen, benn baä in Sorfteljenbem benu^te fd)Iiefjt mit

gigur 5 bis
, unb baä näcfjfte — ben Sruftmeljrformen geroibmete —

beginnt mit gigur 9.

$>ie Ueberfdjrift: „Anorbnung bcr Sruftmefjren, um bte-

felben mibcrftanbäfäljig gegenüber ben Sorpebogranaten gu machen"

— giebt 3eugnij$ oon bem Umfd)munge, ben in unferen Sagen

bie 3af)rl)unberte alte (Slementartecfynif ber $riegäbaufunft Ijat er=

fahren muffen. $5ie Elementar formen — Sruftmeljr unb

©raben — finb gtoar oonoaltenb nodj in ©eltung, aber faum

eine ber §auptabmc ffungen, bie nocf) oor 20 3cd)ren jeher

Semenbc gunädjft ficf> einguprägen fyatte, ift unoeränbert geblieben.

golgenbe fünfte merben fyeroorgeljoben:

3nnerc ©rabeitböfdjung ((Säcarpe) in (Srbe, 3
/2 Anlage. Serme

oon 1 m im Saufjorigont. Aeufjere Sruftmef)rböfd)ung gleicfyfaHä

3
/3 Einlage (auf ©djmererfteiglid)feit, roie fie ber ganzen Anlage

beiraofjnte, ift bemnad) oößig oergidjtet).

Sei auäfpringenben SÖinfeln bürfen feine fdjarfen kanten

(aretes vives) gebilbet merben, bie ber feinblidjen Artillerie alä

9Jkrfgeid)en bienen mürben.

SDaä geeignetfte Sruftmefjrmaterial ift ©anb. £ann genügt

bie ßronenbreite oon 10 m.*)

SDamit bie ©djüttung fefter auf bem ©elänbe ruf)t — fo§u=

fagen „rourjelt" (enraciae) — ftedje man grnct ober brei ©tufen

felbmärtä auä bem gemadjfencn Soben ab, fo bajj fdjon bie

Serrne in einen Bieter fyoljcr ©anbfdjüttung gebilbet mirb. ©iel)t

man fid) — ber 3cit= unb Arbeitäerfparnifj megen — oeranlajjt,

ben ©d)üttungäboben ju nehmen, mie bie ©rabenauäfcfjacfytung ifjn

bietet, fo mirb man bie $ronenbreite auf 12, ja biä 15 m oer=

großem rnüffen.

*) ©egen oormalä fnapp 6 ober fogar nur 4 m.
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2WerbingS foftfpielig aber fe^r nü^lid) ift ein BruftwcfjrFern

aus 0d)otten ober dieSfcljüttung (cailloutis), bie jebodj 2 bt^S

2,5 m unterhalb ber 2luf$enfläcf)eu liegen mufc.

2Ran tfjut alles ÜRöglicf^e, um ben mit ber 9Inorbnung oon

0d)üttung unb ©raben unweigerlich oerbunbenen tobten Bjinfel

gu befdjränfen, ^ebt alfo bie geuerlinie nid)t mef)r als 2,5,

l)ödf)ftenS 5 m über baS ©elänbe unb fd)eut ftd) nicht oor ftarfem

dronenfall oon 1 31t 8,
ja felbft bis 1 31t 4. 2)urch Bepflanzung

ber glädjen fud)t man bem Angreifer baS 3iel unbeutlid), alfo

baS ©infchicfjen fchwierig gu machen.

$)er tobte 2Binfel fann ba, mo er golge ber *))rofilform ift,

nur burch glanfenfeuer unfdjäblid) gemacht werben. 2lber ben

heutigen artiHeriftifchen 3lngriffSmitteln gegenüber ift cS überaus

fchwierig geworben, glanfirungSanlagen gu fchaffcn, bie in bem

Moment, roo man if^rer bebarf, noch leiftungSfälfig finb. ©rreid)*

bar ift baS nur mit wurffeften §ohlrciumen, bie gugleid) bireften

unb inbireften 0df)üffen einen wohlgepolftertcn Etüden bieten unb

alfo nur MdwärtSbeftreichung leiften fönnen. 2Me grontallinien

finb fcfpocr mit glatdirungSanlageit auSguftatten; bie nod) unlcingft

fo uiel beliebten auStretcnben deponieren finb taum nod) möglich-

9lachbent es fo fdjwierig geworben war, guoerläfftge, auS=

bauernbe glanfirung gu befd)affen, fonnte eS nid)t fel)Ien, bajj er=

wogen würbe, wie man fid) oom glanfenfeucr gang emangipireit unb

grontalfeuer ohne tobten BHnfcl fd)affen fönne. 2)er

tobte Eintel ift nur golge ^cr althergebrachten Anlage oon 2Baü

unb ©raben in gorm gweicr nebeneinanber liegenber sßriSmeit

oon trapezförmigem Querfchnitt; erfefct man bie Srapege burd)

3)reiede, fo wirb aus ber gebrod)enen Siniemdrone, aufcere

Böfchung, Benne, ©Scarpe, ©rabenfol)le eine einzige gerabe Sinie,

unb ber tobte Sßinfel ift ocrfchwunben.

2>iefe Utnwanblung beS Profils war nid)ts ÜfteueS. ©ang

beftimmt oorgefd^lagen (unb gwar aus bemfelben ©mnbe, ber auch

jefct geltenb gemacht wirb — ©ntbef)rlicf)feit beS glanfenfeuerS —

^

l)at fie ©arnot. 2ltlerbingS nicht in ben brei „Sanieren", bie

ifpn 3aftrow angebichtet X>at — biefe breierlei ©runbriffe ftnb nur

2(nbcqucmungen an bie fanftionirte unb allgemein oerftänblidje

©runbrijjfornt feiner 3eit unb bienen gum 9tacf)weife, wie feine

beiben §auptoertI)eibigun gSmittel, bie fefjr l)äufigen 2luS*
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fälle unb ba§ maffenfyaftc 2Hurffeuer, bie ^erfommlid^e Ve=

feftigung3weife unüberwinblid; machen fönnten.

3aftrow ^at unbegreiflicherweife Earnot$ le£te Schrift:

„Memoire sur la fortification primitive“, bte in Earnotä ü£obe§=

ja^r (1823) erfdjienen ift, oödig ignorirt. SRur in biefer ©d;rift

giebt Earnot an, wie er befeftigen würbe; in feinem haupfc

wer! (ba<3 3aftrow allein ftubirt ^at) gtebt er nur an, wie er

oertljeibigen würbe.

Earnot ifl als politifdj Verbannter geftorben; er war aber

auch non feiner VerufSgenoffenfdjaft, bem franjöfifchen Sngenieurs

forpS, auSgeftofjen; ein fte^cr, ein ^pijantaft! 3e$t, im 3ahre 1896,

fe^en wir in bem 'pierronfdjett 2öerfe (als beffen ©ewährSmann

für bie fortififatorifd)en Votijen Sngenieurfapitän Simeutre

namhaft gemacht ift) baS Earnotfdje profil non 1823 mit ber

Ueberfchrift: „^Profile ofjne tobten 2ßinfel, genannt trianguläre/1

SDic 2lnfd)üttung hat bie 2>reiedSform beS ©laciS; ber ©raben

ift, fo 3U fageit, baS negatioe SDreied, baS jenem pofüioen entfpridjt;

bie längften Seiten beiber fallen in biefelbc gluckt. &ie $ontre=

fearpe ift mauerfteil belleibet. Verftärft ift baS ju Ehren ge*

fommene Earnotfche profil burd) bie beiben mobernen Elemente

beS hinbernijjgitterS unb beS ^Drahtne^eS (reseau de fils de fer).

gür bie Einrichtung beS £e£teren finb übrigens fefyr l)übfche,

betaidirte Eingaben gemacht.

2luf bie Vefchreibung folgt eine ßritif, bie aderbingS nicht

fehr günftig lautet:

„2)ic 2lnwenbung biefeö SriangularprofilS ohne tobten SBinfel

hat auf ben erften Vlicf etwas VerlodenbeS, weil es bie -ftotlp

wenbigfeit ber glaitfirung aufhebt; baffelbe bilbet gleichwohl feine für

ade gäde anwenbbare Söfung beS geueroertheibigungS='J>roblemS."

Es werben folgenbe Einwenbungcn geltenb gemad)t:

ErftenS nimmt baS profil einen 9taum oon großer £iefe in

Slnfpruch, ba man mit fanftem hange bie ^ontrefearpenftufe

oon etwa 4 m höhc erreichen muj$. Es oerführt bieS leicht jur

Slnwenbung ber ftarfen Neigung oon 1 $u 4, infolgebeffen bie

Erbbide in ber h<>h c beS VanfettS fehr beeinträchtigt ift. SKedjnet

man baS 3nfanterie=Vanfett 1,2 m unter ber geuerlinic unb bie

innere 23ruftwehrböfd)ung $u >/» Anlage, fo ift bie Erbbide in

ber horizontalen beS VanfeitS gemeffen nur = (V* 4- 4
/t )

• 1,2

= 5,2 in

!
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3ro eit eit S beftimmt bcr grofce §orizontalabftanb ^roifc^en

ber geuerlinie unb bem Sfanbe ber ftontrefcarpe unb bcr geringe

$öl)enunterfd)ieb berfetben beiben fünfte ben 2Binfcl, ben bie

tiefftgeneigte 6d)ujjltnie ($eprcffton) mit bem Horizont bilbet, unb

biefer -üBinfel ift erheblich Keiner als ber unter fonft gleichen

Umftänben bet ber üblicheren *Proftlform (53rufttoehr= unb ©rabem

querfchnitte trapezförmig) fich ergcbenbe. @S famt ftch bentzufolgc

bei fclbroärtS abfaHenbem ©elättbe leicht ergeben, baj$ ^rvax nicht

Ztoifdjcn geuerlittie unb Hontrefcarpenranb ein tobter SÖinfel ents

fteht, bafitr aber ein noch gcfä^rlid;erer im 2lngriffSfelbe jenfeiiS

beS ©rabettS.

drittens bilbet baS £riangularprofil ein ungleich fchmächcreS

2lnnäherungSl)inbernif$ als baS hcr^mmliche trapezoibe, ba jenes

nur bie ftontrefcarpenftufe, bie abmärtS zu pafftren ift, mit biefem

gemein h^/ roöhrenb bie entfprechenbe @Scarpen=2lufroärtSftufe

ganz feffa/ kenn 7» Einlage ift jebeitfallS oicl leichter zu über=

roinben, als 3
/a=2lnlage. 2)iefer ©imoaitb ift übrigens ein recht

fchroachcr, bemt 3/2=5lnlage ift auch fdjon fehr rcenig ^tnberli^

unb bie breitere ©lacisflädje, bie ein cntfprechenb breiteres 3)raht s

ne§ geftattet als bie herfömmlidje ©rabenfohle, hält bie 6iurm=

häufen ohne 3mcifcl oicl länger im grontal=SchncHfeuer feft, als

eS bie beftc glanfirungSanlage oermöchte.

Viertens toirb ber foeben bieSfeitS erhobene ©inroanb in=

birett gcmiffcrmajjcn paralpfirt burch ben §>inmeiS auf bie 2>urch=

toühlung unb £rid)terbilbung, bie ein längeres Sefdjicfjen auf bcr

breiten ©lacisflädje anridjten mürbe, infolgebeffen bie theoretifch

ooüfommen reine grontalbeftreidjung praftifd) mehr ober meniger

iUuforifd; merben bürfte.

fünftens toirb geltenb gemacht, baf* glanfettfeuer beftimmt

oorgezcichnete 2Öege l^t, bie man fo fairen famt, b ajj eS für ben

©ffeft ziemlid) gleid) bleibt, ob cS £ag ober -iftacht ift, ob ber bie

glanfirungSanftalten 33ebienettbe ben Angreifer ftcljt ober nicht

ficht, mä()rcnb für baS gron talfeuer Sag unb 9tad)t burd;auS

nidjt ohne bebeutenben ©influjz fiitb.
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„,3erftörung, fföieberfjerftellung unb Neubau non $8olU

bahnen unb bereu ßunftbauten in geinbeSlanb" (non

Säubert, Oberft unb ßommanbeur beS @ifenbahn=9tegiments 3)

— als §eft 11 ber firategifch=ta!tifchen Aufgaben non ©ijpdi.

(fjlreis 3 -JJtf.)*)

S)em 10. §eft, rocldjeS bic fd)malfpurige gelbbatjn gurn

©egenftanbe ber ^Belehrung machte, ift red;t halb ein neues gefolgt.

$err ^Serfaffer läfjt in biefem jroei ©egner, eine 3Beft= unb eine

£)ftmad)t an ber roeftlidjen ©renje ber (enteren, als roeldje feljr

gtoecfmäfjig bie ©ren^e jnnfdjen ben SKegierungSbqirfen $önigS=

berg unb ©umbinnen angenommen ift, aufeinanbcrpraHen.

33eim roeftlidjen ©egner läfjt er eine ÄaoalIerie=S)ioifion oott

siBef)lau, eine anbere non SUIenftein aus norgef)en, mäljrenb

fid) jroei SlrmeeforpS, bie fid) jum Sljeil nod) in if)ren griebenS-

garnifonen befinben, unter 33enu£ung ber SBa^nen bei

*) Ser gebührenben Stnerfennung eine Heine 2luSfteüung ipnju*

jufügen, I;at nur in bent 2Bunftf)e bejro. ©ebanfen feine Quelle, eS hätte

mögen unb tonnen bem Sefer baS ©tubium erleichtert unb non norn*

herein mi'thelofer gemacht inerben. 3Bic untergeorbnet biefe SluSfteUung

erachtet mirb, mag baburd; sum StuSbrud fommen, bafc fie befd;eibentlid)

nur in einer $ufcnote auftritt.

Sa ©ifenbahntruppen feine gemeinen Pioniere fitib, fonbern

©eneralftabS^ngehörige, fo entfpricht eS burdjauS bem „SHilieu", metm

technifche Slufgaben in ber 2Beife, mie in ber norliegenben Slrbeit gefchchen,

eine Unterlage erhalten, bie bem ftaupttitel ber Sammlung: „Strategie

tafüfeh" entspricht, ©ehr glücflich ift baS ÄriegStheater gewählt unb

fehr einfach unb ftnnreich in jroei 3tegierung8be3irfS>©ren3en bie tuefc

öftlidje £anbeSgren3 e fingirt, fammt bem ,,©ren3*3oHamte ^ohiebelS".

Slu|er ben non 1 bis 5 numerirten „$lnlagen" finb bie Blätter

„104. Löffel" unb „105. 9laftenburg" ber befannten 1:100 000 ftarte

beS Seutfdjen Reiches beigegeben. Siefc beiben glätter, nur burd;
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$r. ©plau unb 9Jtcl)lfad jufatnmenjieljen. 3wei wettere,

uöHig fertige $orp§ ttebft einer $aüanerie=$wifton finb weiter

füblid) im SBormarfd) non 9ftol)rungen auf ©uttftabt.

kleine $Detad)ement3 (^Bataillone) galten bie SBaljnlinien nafye

ber ©renje befc^t.

SDer ©egner ift um ein $orp8 überlegen; ^wei f)Gt ex bei

Snfterburg, brei füblid; ber 2pcf~$önig3berger $8af;n, jwtfdjen

biefer unb bern £)rte 9tl)ein, ober, waö an$ufüf;ren nielleid^t

wichtiger ift, in ber £)ffenftolücfe bc3 Sötjenfdjen ©eengebiets, bie

in ber $id;tung auf Königsberg über 23artenftein unb gwar einen

£ag fpäter, wie bie obengenannten feinblicfyen KauaUerie=2)miftonen,

beit SBormarfd) antreten.

Slbcr einen £ag früher fdjon, wie biefe (ober liegt Ijier

ein 2)rudfef)ler nor? 33ergl. 3eit ber $Befel;l3auSgabe) bredjen

Kolorirung ber fupponirten Sanbeögrenje (auf Statt 105) unb in ber

©de red)t$ unten als „Beilagen §u ben ftrategifd) * taftifdjen 2luf=

gaben nott . . . ic." für ben fpcjiellen 3rocd aptirt — finb im Uebrigen

gan$ fo beiaffen, tute fie im §anbel jju I) 0^ finb. 2)em fpe$iellen

3mede gegenüber finb fie iiberrcid) an Flamen, biefe kanten aber

natürlich in ben oorgefd)riebenen ©djriftgattungen, bie ja befanntlid) nur

nad) ber gcograpf)ifd) spoIitifcben Sebeutung normirt finb, eingetragen;

eine 9lbftufung, bie mit ber für ben oorliegenben angenteffenen burt^auä

nidjt barmonirt! 3- 99- bi* Hainen ©r. ©türlad, ^oljiebels, Korfcben,

bie man natürlid; auf ber Ueberfi^tsfarte (Einlage 1) junäcbft fudjt, finb

if)rer örtlid;en Sebeutung entfpredjenb mit ber fleinften ©d>riftgattung

abgefunben, mäl)renb fie für bie gewählte Kriegslage erften SlangeS finb.

Xafc bie Sölätter 104 unb 105 Slbbrude ber uorlfanbencn glatten

finb, ift auS ted)nifd):pefuniären ©rünben nollfommen crflärlic^
;

eS

mürbe aber bie <perftetlungS!often im ©anjen bocf> roof)l nur menig

erf)öl)t Ijabcn, menn roenigftcnS eine 9Bieberl;olung ber roidjtigften Orts*

namen an ben beiben ©eitenränbern aufgebrudt roorben märe, ©o j. S.

märe Statt 104 311 ueroollftänbigen geroefen mit ben aefjt DrtfcfjaftSnamen

»on SDtobgarben im korben bis Sifdjborf im ©üben, in bereu 9täl)c

nad> bem grunblegenben 2)iüifionSbcfel;l Salpifprengungen inS Suge

gefaxt mürben. 9tod; anjdjaulidjer märe cS gemefen, menn (etma gerabe

fo — rotf) — mie auf Slatt 105 bie fingirte 2anbeSgreit3e) auf Slatt 104

bie auf ©. 16 unter a bis h aufgefüfjrten Orte burd) Slufbruden berfelben

Sudjftaben in ber Karte felbft ntarfirt mären. Sletjnlid) märe bie lieber--

fid^tofarte ju bcfjanbeln. Skr in jener 9iorboftede beS SReidjeS nidjt

fyeimifcf) ift, bem mirb eS — fofort non ©. 12 an — matjrfdjemlicb

Digitized by Google



405

jraei öftlidje Sleiterbioiftonen, eine bet Ssattgtrren ($arfef)men)

unb eine bei 3ohamti3burg befinblidje, auf. ©ine brüte, roeldje

für bie geraollten Befpredjungen bed £l)ema3 befonberen 2Bertf>

hat, geht jum felben 3eitpunft rate bie fEimfionen Söehlau unb

Slüenftetn non ®r. Stüvlad mit bem Aufträge oor, gühlung mit

bem Jöeftfeinbe 3U gewinnen unb beffen nod) junt 2^cil in ihren

griebenSgarnifonen ftehenbe Gruppen burch 3er ft Ören ber

©tfett bahnen nad) TOglid)feit an ber Bereinigung 3U ^inbern.

2luögefd)ioffen bleibt baoon bie 2inie Sätzen— Königsberg; im

©egentljeil lauten bie erlaffenen SDireftioen nod) bahnt, biefe £inie

gegen Unternehmungen oon ber anberen Seite 3U ftd;ern unb feft-

3uf)alten.

2>ic$ ber ftrategifdje Nahmen ber Aufgabe, ber uns freilid)

in ein au3gebel)ntere3 Kriegstheater oerfefct. fEie geftftellung, baft

sJ)iüf)e machen, bie in wenigen geilen uorfommenben Hainen üDtohrungcn,

©uttftabt . . . Horfchen, ©erbauen aufjufinbett.

Stuf ber Ueberfichtofarte finb bie Bahitftreden Horfchcit—2Ulenftein

unb Korfd)en—2ö§cn (nad) Üpd) nicht mit einer ftarfen fdfjraarjen, fonbern

mit Eoppellinie bezeichnet. (?)

Bielleid)t ift eS ©inem ober bem Slttberen nicht unintereffant, 3U

erfahren, baß ber fo viel genannte Bahnfnoten „ßorfdjen" einen fcf>tec^t

oerbeutfdjten echt polnifdjett tarnen h<ü- 2)erfelbe mag ja oielleidjt

(bieffeüige perfönliche Befanntfdjaft reicht nicht fo roeit nach 9torboften)

an Ort unb ©teile oon beit Eeutfchcn gefpro d)en werben, roie bie

Harte ihn fchretbt; bie rid)tige Orthographie märe ohne groeifel Korzen,

unb bie polnifdje SluSfprache ungefähr fo, roie ein ^ranjofe Corjaigue

auSfprechen mürbe; bie burch r marürte gnngenroUung ift aber nicht

ber ©d)lufc ber erften ©ilbe, fonbern ber 2tnfang ber 3roeüen; rz ge*

hören 3ufantmen (im offiziellen öfterreichifd);flauifd)en 2llpl)abet auSgebrücft

burd) f). EaS 2öort bebeutet übrigens „BJurzel".

2Bem unter beit Äefertt etma bie oon bem f. unb f. militär*

geographifd)en gnftüute in BJien hcran3gegebette UeberfidjtSfarte oon

ÜWittcleuropa in 1 : 750 000 zugänglich fein follte, bem mirb Blatt

„D. Königsberg, ©uttftabt, Bieloftocf, ©uroalfi" bie erfte Crientirung

auf bem gemählten Kriegsfchauplatje in höherem ©rabe erleichtern als

bie „UeberfichtSfarte: Einlage 1" beS in Webe ftchenben £efteS 11 ber

©iSptfisXaubertfchen ^ub lifation. Eer 9?ante Korzen finbet ftch

bort allerbingS nid;t; aber ber Hnotenpunft, roie überhaupt bie Bahn*

liniett treten fehr beutlich h^nor. 2tlle größeren Orte in bem Ereicd

Königsberg—©untbinnen—tyd fpringen fofort in bie 2lugen.
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bie £serl)<iltmffe auf bemfetben, foroofyl was ben erften Aufbau

wie bcn $riegSa!t felbft betrifft — begüglid) biefeS legieren raieber

bie Erwägungen oor Erteilung ber befehle, rate auch bic An=

nannten für ben oermuthlichen Verlauf ber Gegebenheiten —, feine

gu gelungenen finb, bürfte bie ßritif einer eingeljenberen

urtheilung ber ©runblagen überheben. $eft 11 raiU einmal bie

^^ätigfeit einer $aoallerie=$)it)ifion, bie berufen ift, eine Sperrung

non ^Bahnlinien in geinbeSlaitb auSguführen, nom Augenblid ber

lleberfdjreitung ber ©renge an burchfpredjen (Aufgabe I). 2)ann

aber auch foll baffelbe ein Gilb non ber 2BieberhcrfteHung unb

bem Neubau non ÜBoßbafynen begra. beren $unftbauten mit all

ben Reibungen unb nötigen Ueberlegungen entrollen, bie bei fo

umfangreichen militärifchen $riegSarbeiten gu überrainben ober

anjuftellen finb (Aufgabe II). $>ie Erlebniffe einer Äanallcrie=

SDiniftoit allein aber hätten bem §crrn Gerfaffer gur II. Aufgabe

nicht genügenb Anfni'tpfungSpunfte geliefert; bamit bürfte bie 23er=

gröjjerung beS äufjeren Rahmens gegenüber bisherigen (Gepflogen-

heiten für bic Sefer ber ©igpcfifchen §efte erflärt fein unb biefen

aud) gerechtfertigt erfdeinen.

3öie naturgemäß bchanbelt bie I. Aufgabe norttehmlich

£aftifd)eS; benn bie &ha*facfy
e einer leichteren Eifenbahnfperrung

an fich ift ein taftifdjeS Ereignife (technifch baran ift nur bie

Ausführung) nid;t weniger, raie ein Scharmühel, ein SSormarfd)

ober bergl. 23on aUcbem aber ift nid;tS ausführbar ohne Rad)=

richten oom geinbe unb entfpredjcnbe befehle k. auf ©runb ber

23eurtl)eilung ber Sage.

§err Gcrfaffer geht auf alles baS ein, unb fo rairb alfo

ein lücfcnlofeS ftriegSfpiel oorgeführt, mit beffen Eingelheiten

man nicht burchgel)enbs etnoerftanben gu fein braucht, beffen

2>ttrd)benfen aber äufjerft intereffant ift, im 23efonberen für

ben älteren Reiterfamcraben unb bie Offigiere beS ©eneralftabcS.

Ob biefe in ben beiben auf S. 23 angeführten ©riinben ebenfalls

eine Rechtfertigung bafiir erblicfen werben, bafj ber $aoalIerics

$)imjtonSfommanbeur feine in Ouartiercn, bie über einen Raum
non runb 50 qkm oerftreut finb, liegenben £ruppentheile am frühen

Rtorgen beS 23ormarfdjtagcS vereinigt, um fte nad; „23eftd)tigung"

unb münblid)er 23efehl3ertheilung — tro£ ber hoch wohl an=

gunehntenben telegraphifdjcn ober RelaiSocrbinbung ber Jtommanbo*

{teilen — raieber in mehrere Kolonnen gu trennen, erfcheint mir
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fraglich- Gbenfo ftiefj mir u. 21. bie gfrage auf, ob ber Angriff

gu gufe (Kauaüerie=GEergir=$fleglement 3iffer 357) gegen Korfd)en

nicht mit nod) mehr Gnergie hätte geführt merben fönnen. Scd)S

bis fiebert GSfabronS mären noch gur Vermehrung ber 600 Karabiner

oerfiigbar gu mad)en gcmefen; benn ben ©runb bafür, als Sonber=

bebedung für bie reitenbe Artillerie ein ganges §ufaren=9ftegiment

einguftellen, fann id) nach Sage unb 2I6ficf)t l)ier nicht als ftidj*

haltig anfehen, nämlich ben, baffelbe nad) bem Siege gur Ver=

folgung - eigentlid) bod) mohl nur ^Beobachtung — eines nid)t

operationsfähigen ©cgnerS gur Verfügung gu haben. Gbenfo menig

mürbe id) mir mährenb einer fo rcichtigen, aber auch fritifdjen

§anblung, mie bie Vertreibung biefeS 3nfanterie= VataillonS fie

ift, brei GSfabronS gur Verfügung gehalten höben.

9?od) fragroürbiger mürbe meines Grad)tenS ber AuSgang beS

Unternehmens merben, menn ficb nid)t ber Kommanbeur beS

3nfanterie=VataiHonS, meil ober tro^bem er Kenntnifj oom Vor=

gehen feinblid)er 9feitermaffen erhält, noch in legier Stunbe burd)

$Detad)irung einer Compagnie um 250 ©emeljre fd)roäd)te. SDiefe

üJtafjnahme mar ficherlid) gu feinem Schaben, benn anbererfcits

tonnte biefc Compagnie oor bem beraeglid)eren geinbe hoch immer

nur einen Ucbergang fd)üf}en; bas thut fie benn aud) in ber

füblich ©r. Sangmalbe, mährenb ber geinb in 2 km Gntfernung

nörblid) biefeS £)rtcS feine Abfid)t ohne Störung erreicht.

Gin energifcherer Angriff f)ätte fich auch ben 33a^n^of als

AngriffSgiel genommen; freilid) hätte biefer bann aud) befd)offen

merben miiffen. Aber baS hätte aud) feine mefentlicf) anberen Ver-

heerungen beffelben herbeigeführt, mie baS fchlief$lid)e unb }elbft=

oerftänblid)e Anbrennen ber ©ebäube unb beS rollenben Materials,

mie bie 3erftörung ber 2öafferftationen u. a. m. burch ben ab=

giehenben geinb.

2)od) baS finb Verfchiebenheiten in ber Auffaffung, bie mohl

auSgefprochen fein fotten, bie aber gegenüber bem Sonbergroecf

ber oorliegenben, ungemein fleißigen Aufgeichnungen meniger in

Vetrad)t fommen.

VerooHftänbigt ift bie Vefpred)ung ber I. Aufgabe noch burch

Abbrucf ber fingirten Reibungen an bie Vrigabcn begro. bie

SDioifion (mährenb beren Verist über bie Kriegslage oielleid)t

oermifct mirb), fomie burd) eine Grörterung über bie ermad)fenen

iechnifd)ett Aufträge unb beren Söfung, bie fich forooht auf Störung
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begro. Ruhbarmadjung ber in baS Snnere ber 2öeftmarf)t füljrenben

draf)tocrbinb ungen begießen, als auch auf flüchtige, tute nachhaltige

©ifenbah^erftörungen. @S braucht wohl nicht bcfonberS barauf

ßingewiefen 311 werben, baß hier eine Elutorität auf fraglichem

©ebiete 3U EBorte fommt; ©runb genug, bie (Schrift auch bem
Stubium ber Herren non ben tedjnifdjen Waffen 31t empfehlen.

Herr Berfaffer felbft legt es ben jüngeren Kräften ber Reiterei

ans §er3, bie als Einlagen beigegebenen Brücfen3eid)nungen mit

aufmerffametn Eluge unb mit ber „Einleitung für bie Elrbeitcn ber

^anallerie im gelbe" in ber §>anb 311 betrachten. diefc jeid;ncrifd^en

Beigaben ftnb fehr l)übfd; unb flar gefertigt; burch darfteHung

ber Bautnerle in ber ^erfpeftine erleichtern fte bem tcchnifch nicht

norgebilbeten $ameraben, alfo aud; bem ©eneralftäblcr, ber bie

Pflicht fühlt, fxd; Jtenntniß non ber BeiftungSfähigleit unb Eigenart

jebmeber Truppengattung 3U nerfdjaffen, bie Elnfdjauung. Eöenn
— biefen Offizieren wol)l gleid; in Beantwortung einer natur=

gemäß 3U fteUcnben grage — gelegentlich ber Brücfenfprcngungen

gefagt wirb, bie Pioniere (ncimlid; baS h^gu nicht ncrwenbetc

Pionier =detad;emcnt) mürben bie Sprengungen hödjftcnS etwas

„htnftgerechter", aber audj nicht fd>neller unb fachgemäßer aus;

geführt ha&en wie bie jlanaHeriften, fo wirb bamit baS Bor*

hanbenfein non in ber Sprengtechnif fehr gut auSgebilbeten Reiter-

of^icrcn unb Leitern norauSgefefct. demgegenüber bürfte es

angebradjt fein, barauf htnguweifen, baß fomoßl bei ben Regimentern

wie bei ber Reitfdjulc alljährlid; itommanbirte non ben ted;nifd;cn

EBaffen als Snftruftoren auftreten. ©elbftnerftänblidh fotl ber

erreichte, „anerfennenSwertlje" ©rab ber EluSbilbung, ben §err

Berfaffcr ber $anaHerie gleid) in ben erften 3eilen feines Buches

ZiibiHigt, feineSwegS ange3weifelt werben; aber eine „Elnerfennung"

fann hoch nur in einem beftimmten Bcrljältniß 3ur aufgewenbeten

ober beffer nodj aufwenbbaren EluSbilbungS3eit unb ber UebungS-

gclegcnheit fteßen. daß bie Pioniere unb nor ElHetn ihre Offiziere

in einem für fie wichtigen dienft3meig mehr leiften müffen wie

ihre ßonfurrenten in einem Rebenbienft, liegt auf ber §>anb unb

wirb non ber Heeresleitung geforbert.

^ebenfalls geht aus ben taftifd;en wie tedjnifchen Be=

fprechungen ber 3weifelloS friegSgetnäßen EluftragSertl)eilung an

bie dinifion hevnor, baß bie an bie unterteilten Regimenter k.

herantretenben Aufgaben unb il;re SprengmunitionSsEluSrüftung in
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einem üflifjoerbältnifj $u einanber ftcfjen. Sdjon allein bie nad)=

gewiefene sJtothwenbigfeit einer genauen Sabungsberechnung unb

einer abfolut fefjlerlofen Slnbringuttg fleinerer Labungen, wenn

ein „genügenber" (Erfolg bie Arbeit frönen foll, läfjt ben 2öunfch

nad) einer 33ertneljrung ber gebadeten Mittel auffommen. 3m
gelbe mufj man, flumal bei fo eiligen Hanblungen, mit einem

gemiffen Sicherheitsfoeffijienten regnen fönnen; etwas 2JhtnitionSs

überfdjuft bebeutet b^r ©rfparung an Slrbeit, alfo 3eit unb einen

Slnfprud) auf fixeres ©elingeit.

2)er lc$te, gut angelegte 2lft ber I. Aufgabe ift ein gegen

bie im 23efi§ ber 2öeftmad)t befinblicbe ©ifenbabnbriicfe bei Sööter?

feim gerichteter UebcrfaU burch fed)S fd)leunigft ^erangc^ogcnc

Snfanterie^ompagnien, ber nicht im ©meinen burd)gefiif}rt ift,

aber baoon überzeugt, bafj tro§ beS ©elingenS beffelben eine

Sprengung beS für bie ©ftmadjt äufserft widrigen UebergangeS

nid)t mehr abjumenben fein mürbe. 25em SDioifionSfommanbeu*

wirb l)ier oor Slugen geführt, bafe er feiner Heeresleitung burch

einen fd;on tags oorher tnöglidjen Eingriff (SDioifion im gufe=

gefecht) einen größeren SDienfl erraiefen hätte als baburd), bafc er,

feinem 9feitergeift folgenb, eS oor^og, gegen eine feinblid)e, noch

bei 33ifchofSburg — 40 km ab — befinblidje ^aoallerte = ^Dioifion

oorjugehen.

SDie II. Aufgabe fnüpft h*cr an bie erfte an, inbem fie in

burdjauS anfd)aulid;er unb belehrenber 2Beife bie 2öicberl)erftellung

ber burch s#feilerfprengung jerftörten ^fjalübcrfü^rung bei SÖöterfeim

burch (Sifenbabntruppen ber SOßeftmacht behanbelt, bie auch bei

Herstellung eines SBoUbahn^eubaueS Heilsberg— 33artcnftcin 58er=

menbung finben. $)ie ftrategifdjc SBeranlaffung ^u biefer $8er=

binbung ber Strecfen „3mten — (£anbsberg)— 9totbflief$" unb

„Königsberg — s
3artenftein" ift für bie $ur £>ffenfiue übergehenbe

2Beftmad)t bie burd) bie ©ifenbabn^erftörungen unb bie ©infdjliefjung

non Königsberg bemirfte Sperrung ber oon Königsberg unb $8arten=

ftein jur ©ren3e führenben (5ifenbaf)nlinie, wobei nod) bie s
Jtotf)=

wenbigfeit ins ©cwid)t fallt, ben betrieb in ber 9iid)tung auf (baS

im feinblichen Sanbe licgenbe) Söfcen recht halb ju eröffnen.

&em ßifenbahn=33aubircftor (3Jtajor 9)f.) werben fed)S 53au=

fompagnien unterteilt, mit benen er Herü0rra9en^c^ Ju

oermag, ba bie für ben (nur 14 tägigen) friegSmäfjigen 93au an=

genommenen Umftänbe recht günftig liegen unb bie gute griebenS-

SabTßanfl. CIII. Sanb. 27

Digitized by Google



410

auSbilbung einer Gruppe, reelle Ie^tere ^eutgutage gar nicht mehr

entbehrt werben tonnte, 3ur ©eltung fommt; aud; an fmnbweritejeug

unb anbcrem ©erätl) jum 23rüdenbau, wie jur ©ewinnung unb

3urid)iung ber Sauftoffe fehlt e§ nicht. 0chliefjlich fei erwähnt,

bafe ber oorgenannte Dffijier nodj über 3000 Git)i larbeiter oerfügt,

barunter eine grofce Slnjaljl weiblichen ©efdjledjtS, bie aber bem

§>errtt 2$erfaffer ju ©rbarbeiten wohl brauchbar erfcheinen.

G)ie 2lu$ftattung beS §efte$ ift gut, ber SDmd grofj. 97od)

leidster würbe fich ber flüffig gefdjriebcne Ge# lefen, wenn in bemfelben

an allen bejüglidjen 0tcHen auf bie gu benu^enben 2lnlagen

hingewiefen würbe, fo u. 21 . auf 0 . 16 oor bem ^erjeichniB

ber bei Korfdjen liegenbett Sörüden, unb wenn 3 . 23. bie 2luf-

finbung biefer fünfte burdh farbigen 2lufbrud ber gewählten

23udjftaben a bi3 h auf bie Einlage 23latt 104 ba§ ^eitraubenbe

0uchen erfpart würbe; oortfjeilhaft wäre aud) bie gleiche 23er=

wenbung ber 23ud)ftaben a bis f in ber Göieberholung auf 0. 21.

2luf 0 . 8 mufj man ftatt 0prengungen „0pannungen" unb

auf 0. 77 ftatt @rfa$ ,,©ntfa§'' lefen.

0oHte bie 23cfprcd)ung oiele Sefer berfelben 3U eingehenbem

0tubium ber oerbienftuoUen Arbeit angeregt höben, fo l)öt fte

ihren 3wcd erfüllt. 33erbienftooll muf$ man fie nennen, weil fte

ba3U beiträgt, bie technifchen Kenntniffe im $cere 3U ocrbreitern

unb bas Slncrfenntnifi ber sJtotl)wenbigfeit foldjer 31t förbern 31t

einer 3eit, in ber bie Gcchnif, wie im ntenfd;lid)en ©etriebe über-

haupt, fo auch m ^er Kriegführung immer mehr an ©influf,

gewinnt. £>ie Heeresleitung mufe mit ihr als einem entfcheibenben

gattor redjnen, als einem drittel 311m 0iege; ber 3ufünftige

Gruppenführer alfo rnufj fich mit @rnft in il)r GBefen oertiefen,

was ihm burd; bie Gaubertfd;en §>efte fchr erleichtert wirb.

0fr.

23.

©eift unb 0t off im Kriege. 23on £). 0. 23.=K. ©rfter Ghrif,

baS 18. 3ahrhunbcrt. Unter S3enu$ung hanbfd)riftlid;cr Duellen.

Göien unb £eip 3ig. 2B. 23raumüHer 1896. *ßrci$ 8 TO.

G)ie oon bemfelben GSerfaffer oor nicht langer 3eit oeröffent*

lichte „^fpchologie beS großen Krieges" ha * befanntlid; ein
3
ientlid)

bebeuicnbeS 2luffehen erregt, unb obgleich biefeS 3luffel;cn 3um
Ghrile auf Rechnung ber bem bißher gültig ©rtannten wiber=
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fpred)enben Anfichten unb Urteile beS BerfafferS 311 fefcen ift,

fo nahmen n>ir hoch ben oorliegenben bicfleibigen Banb mit jiemlid)

gefpannter (Erwartung jur f>anb. (ES ift eine intcreffantc Arbeit,

obgleich mand;e Abfchnitte, wie wir cS offen einbefennen unb ber

Bcrfaffer felbft eS gefteljt, giemlid) ermübenb auf ben &efer wirfen.

Unb boef) will ©eite für ©eite mit Aufmerffamfeit gelefen fein,

ba fid) tro£ oielfadjcr Söieberholungcn oft neue unb überrafdjenbe

Betradjtungen beffelben ©egenftanbeS finben.

3n oier Abfchnittcn bcfyanbelt ber SBcrfaffer oier oerfchiebcne

$riegSperioben beS oorigen Sa^r^unbert^, nämlich ben gelbjug

1701 beS ^ringen (Eugen in £)beritalien mit ben Kämpfen oon

(Earji unb ßljtari, bie genüge beS ©rofcen Königs im erften

fchlefifdjen Kriege mit oorjüglidjer Berücffkhtigung ber ©flachten

bei -3Jfolwi§ unb (Shotufttj, ben gclbjug 1796 in $>cutfd)lanb mit

ben ©d)lad)ten bei Arnberg unb Söürjburg unb enblich bie §elb=

güge 1799 unb 1800 in $)eutfd)lanb, in ber ©d;weij unb in Dbcr=

italien, wobei biefe ^erioben mit einanber oerglidjen unb bie ihnen

anhaftenben, auf ber aus ben bamaligen Berljältniffen ^eroors

gegangenen ßriegSführung beruljenben (Sigenthümlid)fciien ljenwr=

gehoben unb bie gclbfyerren jener 3eit gegen bie ihnen oon ber

Fachwelt gemaditen Borwürfe oertfjeibigt werben. $)ie oerljältnife:

mäfeige ©djwäche ihrer Armeen, bie ©djwierigfeit ber Befdjaffung

ber Verpflegung, bie grofje 3af)l ber oorljanbenen geftungen unb

oiele anbere Urfadjen redjtfcrtigtcn bie „metl)obifd;e $riegSfül}rung"

unb ben „BofitionSfrieg". Bei ber foftfpieligen unb fdjwicrigen

(Ergänzung ber ftriegSljeere rnufjte beren ©djonung unb (Erhaltung

ber ©runbgebanfe beS Verfahrens ber Heerführer fein, unb biefelben

fuchten ben ©djlachten, wenn biefe nicht unter ben günftigften unb

eine (Entfdjcibung oerbiirgenben Umftänben gefdjlagen werben

tonnten, auSjuweichcn.

SDie Kriege feien alfo weit hunianer unb mit minberer 9tüd=

fichtSlofigfeit als bie heutigen geführt toorben. SDamit fcheint

freilich bie mieberholt aufgcftellte Behauptung, baft bie bamaligen

©flachten weit blutiger waren unb bod) feine (Entfcheibung herbei:

guführen pflegten, im 2Biberfprud)e ju ftehen. SDoch hat ber SB**«

faffer hierfür unb für mandje anbere Behauptungen Beweife 3ur

Hanb, unb faft fönnte man fagen, bafj er in bem einen fünfte

fonfequent fei, ben bisher geltenben Urteilen unb Anfd)auungen,

mögen fie auch ben erften Autoritäten jugefchrieben werben, im

27*
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gegebenen gatte ohne ©d)eu entgegengutreten unb feine Be=

l;auptungcn mit attem sJtachbrucf gu oertheibigen, maS il;m auch in

oielen gälten gelingt, mährenb in anberen feine BcroeiSfiihrung

mohl augenblicflid; gu blenbcn, jebod; nicht nachhaltig gu über=

geugen oerntag.

3nt erften 5lbfdjnittc, ber mit einer eingeljenbcn Betrachtung

unb Begleichung ber Kriegführung beS lebten ^Drittels beS

17. 3al)rl)unbertö beginnt, wirb baS Berbicnft beS ^ringen ooit

©aoopen, ber trofc ber 9Jtinbergahl feiner ©treitfräfte unb ber

richtigen Wajjnahmen feinet ©egnerS Satinat überrafchenbc Sr*

folge errang, getüürbigt. 3)er $ring ftegte, meil er baS Unmahr*

fcheinliche unb für unmöglich ©eltenbe rafch unb mit feltcner

Energie anöfüt>rtc. 5llS eine Urfadje mancher Srfchcinungen in

ben Kriegen ber erften Hälfte beS 18. 3al;rl)unbertS mirb aud;

angeführt, bajj bie ©lieberung, 9luSbilbung unb Bcmaffnung ber

meiften europäifchen §>eere giemlid; gleid) unb Se^terc im 2lUgemetnen

gleichn>crtl)ig (?) mären, bal;er nur bie befonbere (Genialität eines

gelbl;erm mie g. B. SugenS ein Uebergemicht ergiclen tonnte, ba

auch bie 3ahlüberlegenl)eit eines HeereS bei bern bamaligen ©tanbe

ber £aftif nicht fo fehr inS ©eraicht fiel, Srft im grocitcn Slbfchnitt

tritt eine Beziehung ber 2Bertf)oerhältniffe ber §eere heroor.

SS mar bie bis bal)in nicht befannte, ober menigftenS nicht ge*

mürbigte lleberlegen^eit ber preufiifchen Infanterie im

3)lanöoriren unb ©d)ief$en, meld;er bie ©iege oon Ültolroi^ unb

Shotufig* gu oerbanfen maren. £er Berfaffer urtheilt über bie

taftifd;en unb ftrategifd;en 3Jlafinahmen griebrichS II. giemlich

hart, mährenb er feinen ©egnern ntand;eS £ob fpenbet. Sr tl;ut

baS ©lcid;e auch fpäter hwfichtlid; BonaparteS, beS Srghcrgogs

Sari unb anbercr Heerführer unb gipfelt feine Begrüitbung un*

gefäl)r in ben Porten: 2öenn ihre ©egner mirflid; immer nur

gehler begingen, morin beftanb bann baS grofee Berbicnft biefer

gclbl)erren; operirten aber ihre ©egner gut unb mürben bennod;

befiegt, mufe bann il;r Berbicnft nid;t um fo he^er ftrahlen?

(UebrigenS ift es ja betannt, bafi ber ©rofje König felbft über

feine £f)Ätigteit in ben gebauten beiben gelbgiigcn fehr fd;arf

abgeurtheilt hat!)

SDer Berfaffer, ber unftreitig eine fehr bebcutenbe Kenntnifc

ber militärifchen unb SageSliteratur begüglid; ber Kriege beS

18. 3al)rhunbertS befifct unb aud; in ben 2lrd)ioen fleißig nad)=
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geformt bat, oerfpricbt in feiner Borrebe manches Reue 3U bringen.

2)aS ift in ben beiben erften 5tbfd>nitten, bie mit genügenber 2luSs

fübrlicbfeit bebanbeli, aber boeb nicht 3U auSgebebnt finb, roeniger,

als in bem britten Slbfdjnitte ju bemerfen, für melden ifym bie

^lufjeic^nungen eines im §offriegSratbe bebienfteten Borfabren 3ur

Verfügung geftanben 311 haben febeinen. ©r3beqog ©arl, Rforeau
uitb 3 ourb an, bann ©eneral Bonaparte unb bie ihm nach

einanber entgegenftef)enben öftcrreic^ifrfjen gelbberren erfahren hier

fteHcmoeife eine Beurteilung, bie fetjr non bem, maS biefe §eer*

fübrer felbft unb bie benmrragenbften militärifc^en ©efc^id;tö*

fdpreiber unb ^ritifer gefagt haben, abmeiebt. ©ehr aufmertfam

muft man auch ben ©ebanfengang beS BerfafferS oerfolgen unb

manche ©teilen mieberbolt lefen, will man ftd) in bem, maS er

3. B. über ben oerfd)icbenen Sßertb ber einanber entgegenftebenben

Gruppen, über bie Bebeutung unb ben ©rfolg mancher (Schlachten

gefagt bat, 3urecht ftnbcn. ©r finbet 3roar immer ben 2lriabne*

faben, ber ihn aus bem ©emirr fo mancher befrembenben ©r=

Meinungen führt, bie er, obgleich oft fcharf gegen alle „reinen

Sheoretifer" auftretenb, in ein oon ihm gefcbaffeneS ©pftem ein=

reiben 3U mollen fcheint. ©3 lägt fidb ba BieleS entgegenfe^en.

2)af$ bie öfterreicbifdje 2lrtnee in Stalien, befonberS in bem

fpäteren Verlauf beS gelb3ugeS minbermertbig mar, mag

geftanben rnerben, aber bie fran^öfifche befag anfänglid) auch nur

geringen 2©ertb unb mürbe erft burch Bonaparte emporgebrad)t.

©injelne BJaffentbaten einiger ofterreichifchen Gruppen unb mehrerer

ilnteranfübrer bürften aber el)er bie Ricbtigfeit beS befannten

2öorteS ber „2lrmee oon Sörnen unter Rührung eines §irfd)en"

bemeifen. 2Benn aber in $eutfd)lanb bie gran3ofeit tro$ furcht=

barer Berlufte fchlicfelich fiegten, bie Defterreidjer Schritt für

Schritt 3urücfbrängten, bann aber nach ben nidjts meniger als

3crmalmenben ©eblägen bei 21mberg unb äöü^burg 3urüdflutljeten

unb ber 2luflöfung nabe maren, fo fpriebt baS nur für bie größere

3äl)ig!eit ber beutfd)en unb ofterreichifchen Gruppen unb bie 21b-

nahme beS ©lanS ber gran3ofen nadh bem erften erlittenen Riifc

efdjid. UebrigenS mufj bie ©chulb an ben bamaligen unb fpäteren

s
JJtiVerfolgen nicht allein ben oberften unb unteren Befehlshabern

unb ihren Gruppen, fonbern bem ©pftem unb bem ©influfi ber

betreffenben Regierungen, bem fran^öfifchen SDireftorium unb bem

Wiener §offriegSratbe, bie ben $rieg 00m grünen £ifd)e leiten
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wollten gum minbeft gleiten Steile beigemeffeit werben, wiewohl

ber Verfaffer ben $offriegSrath gegen alle Vorwürfe oertßeibigt

unb Garnot ein größeres Vcrbienft an ben italienifdjen (Erfolgen

als Von aparte beimißt, fpäterßin aber boef) ben fdjäblic^en

©influß beS Jaiferlidjen SJiinifterS 2l)ugut heroorhebt! Als auf=

fällig muß es bemerft werben, baß in mehreren in biefem Abfchnitt an=

geführten J)ofumenten (Srgßergog (Sari non ben faiferlicf)cn (Generalen

„königliche Roheit" benannt wirb. $ie ©enerale mußten hoch

wiffen, baß ber Jitel „Kaiferlicße Roheit" gebührte. Sollte baS

auf einem bloßen Verfcßreiben ober auf einer Verwcchfelung mit

früheren an ben 9teich3felbmarfchall $ergog Albcrt-Jefdjen ge*

richteten (Schreiben beruhen?

Sßarum ber oierte, bie gelbgüge 1799 unb 1800 betrad)tenbe

Abfchnitt ben Jitel „Sturm unb $)rang" erhalten Ijat, ift uns

nicht recht erfinblid). 2)enn gerabe biefe beiben gelbgüge tragen,

wenn wir ben 3been beS VerfafferS uns anfchtniegen unb wie

biefer felbft es gugefteht, fo gang ben Stempel ber Kriegführung

beS 18. 3al)rhunbertS. — SBenn bie Operationen ber öfterreichifchen

(Generale in ber Schweig febarfen Jabel erfahren, fönncit wir nicht

wiberfprechen, ebenfowenig aber bie Kriegführung beS (SrghergogS

als gar fo matt annehmen, wie fte nach ber $5arfteüung beS Ver=

fafferS erfdjeinen muß. 3)afür aber erfcheint bem 2eßtcren

Suworow als ber rechte 3Jtamt, ber oiellcicht ober — wahr*

fdjeinlid) felbft einem Vonaparte überlegen gewefen wäre, wenn --

er mit biefem gufammen getroffen wäre!

üDenn ber ruffifche gelbljerr fiegte nur burch feine //blutige

rüdfidjtslofe (Energie", fowie auch Vonaparte nicht burch bie

Ucberlegenheit feiner Strategie, fonbent faft immer, fo auch bei

Arcole, Aiooli unb -JRarengo burch feine //blutige ri'icffichtslofe

C5ncrgie" fiegte. Vielleicht grünbet fich hinauf ber erwähnte Jitel

beS oierten AbfchnitteS? Energie — weniger im glatte — als

in beffen Ausführung ift baS 2öort, in welches ber Jenor bcS

VerfafferS auSflingt unb baS in oerfchiebcnen Varianten immer

wieber auftritt. Sollte ber Verfaffer bamit fagen, baß ein fehr

guter, aber matt audgeführter Vinn fdjlechter als ein mittelmäßiger,

aber fonfequent unb energifd) ausgeführter ift, fo ftimmt er bamit

nur mit jenen Autoritäten überein, benen er an mehreren Stellen

feßarf entgegentritt.

£)ocb wir haben ben uns gugenteffenett 9iaum bis gur äußerften
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©renge auSgebefjnt unb müffeit barauf oergid)ten, auf eine roeitere

Ausführung beS 3nl)altS aber gar eine 2Biberlegung mancher $8e*

hauptungcn eingugehen. 2>aS 2öerf ift, toir toieberfjolen eS mit

Vergnügen, feljr intereffant tro£ oieler 2öieberholungen unb ber

oft auffälligen Erregtheit beS 23erfafjerS- ©ein Eifer, bie ©egner

gu überzeugen, mahnte uns öfter an eine groifchen Parteigegnern

geführte lebhafte münb liehe Äontrooerfe. $>enn nicht feiten finben

fich nach Anführung eines oon ben ©egnern aufgefteHten ©a$eS

2Öorte, roie etroa: „Unb id) fage nein, nein unb taufenbmal nein!"

58ir toollen mit biefer $8emerfung feineStoegS beS SBerfafferS un*

Zweifelhaftes $erbienft ^erabfe^en, fonbern unter ooHer 2öürbigung

beffelben baS Enburtljeil bem Sefer überlaffen. 2).

24.

$riegSgefchid)tliche 93eifpicle. &on Dsfar o. Settow*

SBorbed, Dberft a. 2). 9Jtit 54 harten unb planffiggen.

Vierte oermehrte unb ocrbefferte Auflage. 9t. o. SDeder.

preis 4,50 9Jlf.

2)iefe ÄriegSgefchichte in taftifdjen Seifpielen, meiere

im Anfdjlufj an ben £a!tif=2eitfaben ber föniglid)cn ÄriegSfchulen,

auf beffen Paragraphen fie in gefehlter äÖeife Söegug nimmt,

uerfafjt ift, roill in furgen 33 Übern biejcnigen Ereigniffe be=

fonberS eingehenb behanbeln, welche widrige taftifdje lehren

enthalten. ©o follen bie SBeifpiele burch bie begleitenben Um =

ftänbe recht einb ringlich wirfen. Unb fte thun eS unb oorgugS*

toeife aud) baburd;, bafj ber fein gad) beljerrfchenbe §err 33erfaffcr

fich im SBefentlichen an bie neuere flriegSgefRichte gehalten hat/

weil bie 3eit oor Einführung ber §interlaber unb gezogenen ®e*

fchü^e eine oon ber heutigen zu oerfchiebene £aftit aufweift unb

namentlich auch, weil biefe neueften Kriege burd) eine zahlreiche

Sitteratur in toeitreichenbem SJiajze geflört finb. SDaburd) aber ift

eS erft möglich, ber Wahrheit nahefommenbe ©d)ltiffe gu

Ziehen, ©ang befonbereS SSerbienft haben fich herbei aujjer ben

©eneralftäben grifc §änig burdh feine bahnbvechenbe fritifche

^hätigfeit, Earbinal o. 2öibbern unb $ung burch ihre bisher oer=

wahrlofte unb wenig beachtete gelber pflegenben, ausgezeichneten

Arbeiten erworben. £)ie reiche Quellenangabe o. £ettowS er*
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möglid)t nähere Stubicn, bie aud; ben 2}erfaffer felbft ju einer

Umarbeitung feines befannten GBcrfeS oeranlafct Fjaben.

2luS früheren ^eriobeit fyat zunädjft baS wäl)renb beS $Hücf=

Zuges non 23au£en nach Sd)lefien in ber (Sbene uon £atjnau 1813

ftattgefunbene wichtige 9?achhutgefedü 2lufnahme gefunben: ein

intereffanteS 23eifpiel für baS Segen eines Hinterhaltes an

3m ei Stellen burd) unfere ^aoallerie, baS gelang, weil ber

geinb unbefonnen unb ol)ne genügenbe 2lufflärung nach-

brang. G)aS Slnjünben einer GSinbmühle gab baS Signal jum

SBorbrechen.

2$on 1859 ift als 23eifpiel einer gcwaltfamen (Erfunbung

unb einer 2lufnahmeftellung baS ©efed;t non 2JfontebeHo ge=

wählt. (ES ergiebt bie Sehre, baf$ ba, wo ihre (Ergebniffe n i d)t

fofort auSgenufct werben fönnen, eine fold;c (Erfunbung

fdjäblid; ift, unb ferner, baft 2lufnahmeftellungcn wie bie öfters

reid)ifd)e ein ge 1)1 er finb, wenn eS nötiger ift, bie bafür jurüd=

gehaltenen Kräfte an oorbercr entfdjeibenbcr Stelle gleich ein=

Zufefcen. (Sine wichtige Sehre, bie oor tropfenweifem 23erblutenlaffen

ber Gruppe fd)i'i$t!

9led)t anfdjaulich ift ber wichtige 2llfen=Uebergang 1864 mit

23enu£ung befter Duellen bargefteÜt unb gezeigt, welche gehler

ber bänifchen Stellung unb Gruppenuertheilung anhafteten,

unb oor 2111cm, wie biefelben oermieben werben fonnten.

Sel)rrcid) erfcheint mir namentlich, bap taftifdje (Erwägungen bei

ber 9Sahl ber breiteren Stelle beS SunbcS entfd)icben unb

auch mcift entfeheiben rnüffen. dennoch möge ber Gruppenführer

nicht überfehen, bafj bieS nicht immer ber galt fein wirb: auch

ber Gedjnifer tnufe oft cntfdjciben! GöaS wäre aus bem urfprüng=

lid; geplanten Uebergangc über bie göhrbe geworben, wenn ber

fid) erhebenbe ftarfe Göinb unb Seegang bie fiellofen Pontons

fchon unterwegs getroffen hätte? G>arum hat ber Pionier recht*

zeitig unb oon felbft furchtlos feine Meinung ^u fagen, unb ber

befonnene Galtiter wirb ihn hören unb oerftehen!

2luS ben zahlreichen Kapiteln über bie Jlricge 1866 unb

1870/71 fei hier auf biejer.igen aufmerffam gemadht, welche bie

2lnwenbung beS gelbtclegraphen in ber Sdjlacht (DrleanS),

bie Söebeutung ber (Eifenbahncn als rüdwärtige G^erbinbung

unb für Gruppenocrfdhiebungcn, bie Seiftun gen ber gelb*

bahnen fowie bie 3crftör ungen all’ biefer 2$erfchrSmittel
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burd) Pioniere, Kaoafferie unb greifbaren bchanbcln. gerner

feien bie Bcifpiele ^eroorge^oben, melchc $u Bergleichen jroifchen

bainalS unb jefct befonberS aufforbern unb gasreiche 2öin!e bem

Pionier geben, fo über bie ©inrid)tung oon ^Dörfern, 3 . B. non

Beamte la 9tolanbe, beffen Kampf bramatifd; gcfd;ilbert mirb, unb

beren Angriff, fo über äßalbgefedjte, ©tellungSfäntpfe 2c.

©S jeigt fich, baf$ 1870/71 bie batnalige SIrtillerie nur fefjr geringe

SBirfung gegen 3iele hinter SDecfttngen ^atte — heute burd) bie

Gcfdjofreinrichiung eine mohl fliemlid) gelöfte grage.

21ud; bet* £»ienft ber 3 ntenbantur= unb ©tappenbehörben

ift gebührenb gemürbigt. Sntereffantc Angaben toerben über Be=

föftigung mit Konferoen, $)auerf leifdj, B*cfcbeu fomie bie

gute SOBirfung beS 2BeingenuffeS auf bie Gruppe gemalt.

BBürbe roofjl bei Biergenufj in gleicher Bßeife ber eptbcmifchc

©harafter oon Krantljeiten oerljinbert toerben? Sch be^meifle eS.

Borirefflid) l)at ftd) auch bie Baa^ahlung für in geinbeSlanb

operirenbe Gruppen ermiefen. Klar erhellt baS Unjureidjenbe

an ©tappentruppen bamals fotoie bie ©chmierigfeit beS

57adjfd)ubeö auf einfachen Sanbftrajjcn. 3n einem fo

reifen Sanbe mic graitfrcich lonnte fie bei beit bamaligen §eereS=

ftärten oft itod) burch Beitreibung behoben merben, mie aber heute

unb gar in ^ufjlanb? 2)ie Bebeutung ber gelbbahnen ergiebt

fich barauS ohne 2öeitereS.

©tmaS BäljereS über ben großen ©influf* bergeftungen

auf ben Berlauf beS Krieges 1870/71 ju geben, märe um fo oer=

bienftooUer gemefen, als bie Sftdjrjaljl felbft ber bebeutenberen

©djriftfteller biefen Gingen mit fo bemcrfenSmertfjer Borficht aus

bem 2öege gel)t unb in ber Slrrnec baS Sntereffe auch fd)on beSljalb

ein geringe^ bafür ift. S)er Berfaffer beS Krieges 1806/7 märe

mohl ber siHann ba3u; leiber fyat er bie Gelegenheit nicht er=

griffen

!

Born Kriege 1877 ftnb nur ber 2)onau= unb BalfamUcbergang

auf Grunb beS ©pringerfchen äßerfeS unb beS BachlaffeS oon

©treder Buf^u oertreten, &eit Grunb, bafj in Be^ug auf Gelänbe,

Klima unb Gegner ju frembartige Berfjältniffe oorlägen, tarnt id)

meber hinfid)tlid) SHuftlanbS, mit bem mir 3U redjneit haben, nod)

überhaupt heute für baS Kolonialreich 3)eutfd)lanb gelten laffen.

3e$t rnüffen felbft e£otifd)e ßänber mehr berücffidjtigt merben,

natnentlid) rcenn bort bie Kriegfühntng Slnmenbung oon neuen
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Füllmitteln macht. 2ßie lehrreich märe eg f)ier ferner geroefen,

ben (Sinflufe beg‘ Vulgarifcheit geftunggnierecfg bar$ulegen,

welches bie Muffen, meil es nid)t mehr benfelben SJufcen ihnen

gewähren tonnte rote 1829, baburd) umgingen, ba& fte fich über

ben ©djipfa auf Slbrianopel roanbten. 3)aS oerlängerte aber ihre

JDperationSlinie um 12 Jagentärfche unb machte ihre Verpflegung

fel)r fchroierig. Fetten ferner bie gürten bie Slrmee beS VieredS

nach bem gaH non $lerona oerftärft, anftatt ftd> jur 2)edung non

^pt)ilippopel unb Slbriattopel jurüdgugie^en, fo roürbe bieg ben

9tufjcn fet)r ernfte ©efafjren gebraut hoben. Jrofc biefeg falfdjen

©ebrauchs geftattet biefe geftungggruppe ben Jürfen, ben Valfan *

Uebergang um 6 Monate 311 nerjögern!

©el)r richtig erfdjeint mir bagegen, bafe n. Settoro VleronaS
mafjgebenben (Sinflufi auf ben ganzen (Sang beg Krieges in

er ft er Sinie in feiner Vebcutung als glanfenftellung unb in

ber ungefd)idten Slrt fieht, roie bie •föufjcn biefe beadjten, nicht

aber in ber Slrt feiner Vefeftigung. Sefctere ho* &u fo unglüd=

licken Folgerungen, ja jur Veraltung ber ftänbigen Vauart übcr=

haupt oielfacb Slnlafj gegeben, (Sntfchieben Ratten — roie n. Settoro

will — bie Muffen junächft ber Flanfen= roieberum eine glanfen^

ftellung entgegenftellen müffen, bie fie mit wenig Gruppen be=

haupten unb baburd? bie gefäljrbetc VerbinbungSlinie unb ben

— fef)r fehlerhafter JBeife — fortififatorifdj nicht gefd)ü|ten

$)onau=Ucbergang ©iftoroa niel ftdjerer fchüfcen tonnen, alg burch

ihren leichtfertigen Singriff auf bag fich immer ftärter befeftigenbe

^lerona. (Sin „3ngenieur" ^alf fchliefilich bem „©trategen" aug

• ber klemme — hoffentlich finbet fich auch bei uns int Sebarfg-

falle ein Jotleben.

Vielleicht oerooKftänbigt ber Fc*r Verfaffer bei einer 9ceu=

auflage fein treffliches Vuch noch nach ^ cr angebeuteten Dichtung,

ergänzt eg auch burch einige Sehren aug unferett oftafrifanifchen

(S'Epebitionen (3. V. ben v. ©chelefchen ©türm auf Jfuirenga tn

Uhehe am 30. Dftober 1894) unb, fobalb er eine genügenbe 2>ar*

ftellung gefunben, burch beit lebten ^inefifch5japanifchen Ärieg.*)

Ueberhaupt empfiehlt es fich, recht oiele gäDe unb Sehren 3U geben

über ein 3ufammenroirfen oon Feer unb Flotte — ein

noch wenig bebauteg unb befanntcS ©ebiet!

*) $ie SoebcUfchen 3af)reSbeviehte 1895 bringen eine recht anfprechenbc!
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?n 23erbinbung mit bcr ßrebsfchen Sammlung fönnen biefe

„33 ei fpielc" umfomehr empfohlen roerben, als fie auch bett

großen 3ug bcr triegerifdjen (Sreigniffe geben unb fo unenblid)

nützlich für ba$ ©tubium ganger gelbgüge unb bcr Kriegs*

gefehlte überhaupt merbcn müffcn.

2)ic ©tiggen finb !lar unb bcutlich; vcreingelt fc^lt ein

9tame, cbenfo ftimmt nicht immer ber $inroei$ ber ©eitengahl im

£e£t mit bcnfclben überein. SobenSroertlj ift bcr niebrige $rei$

bei guter unb praftifd;er (rceid)er SDecfel) SluSftattung.

5ftai 1896. 59. ©tavenljagen.

25.

£)te ßntroicfelung ber beutfdjen geftungS* unb S3es

lagerungöartillerie in 53egug auf Material, £>rgani=

fation, 2lu3bilbung unb $aftif t>on 1875 bis 1895. DJUt

33enu$ung bienftlidjen Materials bargefteHt von v. Füller,
©enerallieutenant a. $>. 5$reiS 14 SM.
3n brei umfangreichen Söänben hat ber 3$erfaffer bie @nt=

roirfelung ber gelbartiHerie unb bie 5Birfung ber gelbgefchüfce

behanbelt; 3cugniffe ber voflfommenften ©adjfenntnifj, einer

ftaunenöroerthen SBeherrfdjung beS faum gu überfehenben Materials

unb einer ungeraöhnlichen Begabung, logifch gu gliebern unb bem

fpftematifch Sernenben mie bem in einzelnen gäüen beS SRatheS

23ebürfenben 33eibe§ gu fein — ein Lehrbuch unb ein !Rad>=

fchlagebud).

2)er 33erfaffer fann in biefem 3ahte fdjriftfteQerifcheS

40 jähriges Subiläum feiern, benn er ift hoch roohl ibentifch mit

Füller n., Sieutenant im 3. Slrtiüerie^egiment", ber 1856

(im Verlage ber SDccferfc^en ©ef)eimen £)ber=#ofbuchbrucferei) ein

nur 91 ©eiten langes aber fchneibigeS $3üd)lein hat erfcheinen

lajfen: „$ie ©runbfähe ber neueren 53efeftigung unb SÖibers

Iegung 3JlanginS. Slntmort auf bie 2lbl)anblung über bie

gonaU93efeftigung vom ßaiferl. frang. ©eniehauptmann 2ftangin"?

5)er frangöfifche Sngenieur hatte ftch vom englischen 5lrtiHeriften

(ben 5ßooltvicher SSerfuchen non 1823, 24) bie 5öaffe geliehen,

um bie 9teufd)öpfungen ber beutfehen Sngenieure (Qobleng, Göln,

©ermerSheim nebft einem fteinen Slbftechcr nad; SBerona) theoretifch,

bialeftifch unb — fophiftifd) gu vernichten, unb ber junge beutfehe
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Slrtitterift nahm fid; bcr beulten Sngenieure an unb bemühte

fid), ben franjöftfc^cn ad absurdum au führen.

3el)n 3ahre fpäter roar TOHer Sftajor im ©eneralftabe unb

bel)anbelte in einem bem fyier in Siebe ftehenben gegenüber in

23ejug auf Breite, £>öl)e unb $)icfe fefjr befd)eibenen Dftaobanbe

bie ©ntroicfelung ber geftungS= unb 33elagerungSartiUerie in bem

3eitraume non 1815 bis 1875.

1856, 76, 96 — welche Steigerung ber literarifdjen Seiftung!

©ut, tüchtig, junerläffig non Slnbeginn! aber wie ift baS Sftaterial

geroachfen, baS ju bewältigen roar! welche rapibe Umgeftaltung

unb ©ntwicfclung.

Schwerlid) ift unter ben Sebenben neben ©encral o. 3)tüÖer

noch ein Stnberer in gleichem SJiafee $ur ^Beurteilung unb litera-

rifc^en $)arftellung jener ©ntroidelung berufen, ba ihm an ber

©ntwidelung beS beutfdjen SlrtiHeriefpftemS fortbaucrnb mit=

juroirfen oergönnt geroefen ift, unb er feine Angaben aus 3uoer=

läffiger Sad)fenntnif$ fchöpft. Söon bem mannigfaltigen unb

häufigen 2üed)fel im SBeftanbe unb in ber 3ufammenfe$ung nad)

s
ilrt unb Kaliber bcr ©efdjüije währenb ber lebten 20 3<tre

entrollt ber SBerfaffer ein fcljr lef>rreid>eö 53ilb. Kaum tritt ein

3eitpunft ber Stulje ein. @he noch ein Spftem ooUftänbig ent=

roidclt ift, tauben fdjon neue Konftruftionen auf, unb cS entfielt

ein ©emifd) alter, älterer, neuer unb neuefter ©efd)ii$e. SDer

Ausbau beS nad) bem fran^öfifdjen Kriege in Eingriff genommenen

neuen SlrtiHeriefpftemS l)at im 2Bcfentließen 1885 feinen 2lbfd)luj$

gefunben. $od) burd) bie neuen Sprengftoffe unb baS raud) s

fd)road>e Aulner ^at jenes Softem feit bem 3<tre 1890 fo

bebeutfame unb nod) fortbauernbe Umbilbungen erlitten, bafe

t^atfäd)lid) roieberum ein neues 2lrtiHeriefi)ftem im Gntftefycn ift.

2)en großen gortfd)ritten in ber ©efchiifcfonftruftion ftcht gleich-

roertl)ig bie ©ntwicfclung beS ©efchofc unb 3ünbcrroefenS jur

Seite. $)ie s3ottfugeln fitib neben ben heutigen ©ranaten, bie

alten ©otnben unb ©ranaten neben ben Sprenggranaten, bie

Säulenjünber neben ben 2)oppel$ünbern faum nod) ju nennen.

So umfaßt bie oon ©eneral o. SNitflcr bargeftellte ©pod)c einen

3eitraum, beffen 3uftünbe $u Anfang unb $u ©nbe ftdj faum nod)

Dergleichen laffen. SBäljrcnb bie Söirfung bcr ©efd)ü$e beS

neuen SpftemS gegen bie ber glatten ©efdjüfce eine Steigerung

erfahren l)<*t, bie eine jchneUcre SBerwüftung aller feften unb eine
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rafdje Sernichtung ber lebenben 3iele au§ roeit größerer Ent*

fernung als früher geroäfjrleiftct, f)a* bie Seroeglid)f eit ber

©efd;ü£e beS heutigen ©pftemS bagegen abgenommen. Sei ben

fdjroerften Kalibern ift fogar bie juläffige ®ren$e bereite erreicht,

bod) glaubt ber S8erfaffer, bafj ein 2öanbel in biefen SBerfjältniffen

nidjt auSbleiben lann.

Auch bie $auptpunfte ber Entroidelung ber geftungSartitterie

in ben fremben ©ro&ftaaten roerbett fur$ betrad)tet, um $u geigen,

baf* bie materiellen unb organifatorifdjen gortfchritte in allen

größeren Artillerien miteinanber Stritt halten, aber auch, bafj

fonftruttioe Abroeidjungcn bem einen ober anbern ©pftem eine

nemtenStoertfye Ueberlegenheit nicht oerleihen. Wxt biefem neuen

oerbienftoollen Sanbe fd)liej$t ©eneral o. Füller bie ^Hcifje feiner

bie Artiüerietoaffe in ihrer Entroicfelung unb ihrem heutigen Se=

ftanbe barfteUenben 2öerfe. ®. ©.

26.

Strategie et grande tactique. D’apres l’experience

des dernieres guerres. Par le general Pierron. ^Jari§

unb.^ancp, Serger=£eorault & Eontp. Soüenbct 1896. $rei3:

45 Tll

$>er beoorftefjenbe Söinter toirb Sielen $ur Suft auch bie

2)tufje für frieg^toiffenfdjaftlidje ©tubien bringen. An ©tubien=

material ift fein Mangel; baS angeführte 28erf gehört jum beft*

geeigneten. @3 fann leid)t für einen großen £t) c rt beS SBtnterS

oorhalten, benn es bietet in uier feilen einen Umfang non nahezu

2800 ©eiten grojj Dftao! $a$u giguren im Jejt unb $läne.

Üßir geben nadjfteljenb eine furze Ueberficht beS rcid;en 3nl;altcö.

1. $f)eil. Operation«^ ober SerbinbungSlinie. 9totl)raenbigs

feit einer folgen, ©icherung berfelben. 3hre Einrichtung. 5lrieg3=

gefd)ichtlid;e Seifpiele. 9)tif$glücfte gelbjiige zufolge Serluftiggeljen

ber SerbinbungSlinie. Soßftänbige Einrichtung beS Etappen*

bienfteS.

2. ^hcil. ©chifffahrtSroege. AuSnu^ung fliefjenber (Semäffer.

Eifenbahnen unb beren Serracrtfjung zu Ärieggjrceden. £erfteUung,

Reparatur unb 3erftörung. Selegraphenbienft. ^Poftbicnft. ©anitäts*

bienft: Ambulanzen; Sajaretl); Eoafuiren Der Äranfen unb Ser*
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tounbeten. — ^fcrbebepotä unb ÄranfenftäHe. — -üftagajine an

ber Operationslinie ansulegen. 33aradenanlagen.

3. S^eil. 3uful)r bcr Scbenömittcl
;

bie SRoÜe bcr 3nten=

bantur. 3Runition^ad^fc^ub; 2lrtilleriebienft im Etüden. 2)e$=

gleichen be$ ©enietoefenS. — 9tequifitionen. — $cr rücftoärtige

spolijetbienft; btc gelbgenbarmerie.

4. £fyetl. (Etappenfommanbanten; *J$lafcfommanbanten. ©e=

meinbeoertoaltungS 5 Organifation ber curopäifdjcn ©rojjmächte

(*ßreuften finb 1 1 enggebrudte (Seiten getoibmet) (©. 78 u. ff.),

©pater: ©tabtoerroaltung oon Berlin (©. 220 u. ff.); beSgl. in

Stalicn (©. 232); in 9tuf$lanb (6. 240); in ©panien (©. 245) x.

SBertheibigung oon ^often unb befeftigten ^lä^cn. — ©ouoer=

tteurc in befefeten SanbeStljeilen. — SluSnu^ung bcr Hilfsquellen

beS £anbe8 . ©ouoerneure in anneftirten ober eroberten ^rooinjen.

^Jacification in geittbeSlanb. — ©ouoerneure oon Kolonien. —
©pejieHe Organifation ber Kolonien ber citropäi)d)cn Hauptmächte

(ettglifdje, ^oHänbifdje, beutfdje). Hier folgen noch einige inter-

effante, inö $olitifd)e fchlagettbe 97otijen; 3 . 33. SBerfehr mit

3Jlol)ammcbanern. ©haralteriftit ^cr Golfer SIfienS. $>ie 2lttamiten;

inöbefonbere bie ^age in £onfin. Söe^iehungen ju (Sfjina. CSnglifc^e

^olitif in (Et)ina.

SDafj biefeö umfangreiche, tiefgrünbige SBerf nicht nur in

franjöfifcher ©prache, fonbern aud; im franjöfifchen ©eifte ge*

fchrieben ift, rnadjt baffelbe für uns um fo tocrthooHer. (ES giebt

auch 3eugnifi baoon, mit toeldjem (Eifer jenfeits ber SBogefen

uttfere 3uftänbe ftubirt toerben. folgen mir biefem nachbarlichen

33eifpiele!

27.

„31 uf bent gelbe ber (Ehre." 3ur (Erinnerung an ben Ärieg

1870/71 oon O. (Elfter, >premierlieutenant a. £>. Verlag oon

(Earl Hermann, 33raunf<htocig. 8°. 10 33ogcn. ©eb. 1,50 9Jil.

SDaS 3ahr 1895 I)at (Erinnerungen, SJtemoiren an ben ßrieg

oor fünfunb^man^ig 3 al)rett in großer sJJJenge gebracht. 3n bem

oorliegettben 2öerfd)en follen biefe pcrfönli djen (Erinnerungen

nicht oermehrt toerben, fonbern eö foü burd) fachliche 3lrtifel unb

feuilletoniftifche ^Beiträge 3U ben H^ptmomentcn beS Krieges bem

tiefer ein 33ilb bes ©cfammtfriegeS in poetifcher gorm geboten
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werben. ©3 fmb meiftentljeils ©timmungsbilber ernfter 2lrt,

welche ber $8erfaf[er bietet.

!D?it ben angeführten SBorten h<*t ber SBerfaffer (ober ber

Verleger) bie ©ammlung oon 13 ©fingen ber ßritif empfehlenb

oorgefteHt. Unter bicfen 2öorten finb jwei befonberS charafteriftifch

:

„feuiüetoniftifd)" unb „in poetifcher gorm". $ricg3gefchid)te (ehren

wollte ber 33erfaffer nicht; er wollte nur unterhalten, aber in

ernftcm ©inne; ber £on, ben er anfdjlägt, foü rühren unb er*

heben. 0b er fich babei als wahrer ^oct betätigt, wirb je nach

bern ©efchmacf beS LeferS oerfdjieben beurtheilt werben.

28.

SDie Seipgiger 53erlagSfirma 9Raimunb (oormalS SBolfgang)

©erharb, beren ©pejialität ruffifche unb polnifdje Lehrmittel

finb, ift in biefer 3eitfchrift wieberholt erwähnt worben. 2öie

reichliche finnreid; auSgebadjte unb tppographifch oorjüglid) auS-

geftattetc Lehrmittel bie girma bietet, ift aus ihrem unlängft au3=

gegebenen „SßerlagSbericht" $u entnehmen. Jcbe 23ud)hunblung

wirb in ber Lage fein, Unteren oor^ulegen. Scfonbere 2lufmerf=

famfeit oerbient:

1. fltuffifdje ©chreibfchule. ©in ©d;nellfurfu3 jjur ©r*

lernung ber ruffifchen ©chreibfchrift. ^reiS 60*Pfg.

2)aju praftifch eingerichtete ©chreibhefte 50 ipfg., 2luf-

fat3= unb SDiftatheft 40 fßfg.

2. SHuftrirte ruffifche Lefefchule für ©rwachfene.

LettionSweife lernt man bie 23ud;ftaben unb *war in oor=

trefflid) gefchnittenen, £aar= unb ©runbftriche fonbemben

S^pen fennen, unb jwar getrennt: bie ruffifdje £)rucf*

fchrift, bie $urfiofd)rift, bie flanggered)te llebertragung

in lateinifdje Lettern (wie ber £eutfche (entere auS=

fpricht) mit SBetonungSjeidjen, enblich bie beutfdje

Uebcrfehung beS 2öorteS.

9tad)bem in ©injelworten bie ruffifchen Lautlichen

tennen gelernt worben finb, folgen in 2lbtheilung II

gufammenhängenbe Lefeftücfe, bie fid; burchauS in ber

©phäre beS 9Jtilitärleben$ ha^en * SHuftrationen

(oon Änötel) lehren bie ©eftalten fennen, bie man in
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ftufjlanb jefct ober fpäter auf frieblitfyen ober nic^t frieb-

lid;en 2öegen antreffen rairb.

3. 3tuffifd)e 2B anb = 2X Tp F) a bete. $Bud)ftaben non 7 cm
$ö()e. $3ei gemcinfcfyaftlidjem Unterrid)t oon ber fyinterften

San! be$ §>örfaale3 bequem ju ernennen. 3n jeber 33e=

Siefjung, fomofjl toaS 3eiterfparni6 al§ Äorreftfjeit ber

gönnen betrifft, bem 2tnfd;reiben an bie 2ßanbtafel oon

Seiten be3 £el)rer§ oor^ujte^en.

4. SRuffifdje 9iational=$8ibliotl)ef mit burdjroeg accen-

tuirtem 2ejt unb mortgetreuer 3nterlinear*lleber=

fefcung. G<3 finb jur 3eit 25 $efte erfdjienen. Sefjr

oiet oon £urgenjero, ferner Sermontof, $olftöj (fönnte

mol)l eigentlich „Salftöj" gcfd)ricben merben), ©ogot,

Äaramfin (©efdjidjte be$ rufftfe^en 9teid)e3), ©ontfdjarof

*Pufdjftn.

ÜHeu unb feljr mertfyooH (im §inblid auf etmaige

GrnftfäHe, mo e3 barauf anfommen tarnt, aufgefangene

Briefe ju lefen) ift:

5. 34 ruffifdje £)riginal=$anbfd)riften in getreuer

SSiebergabe (gaffimile). -üftit 0dj(üffel in SDrudfdjrift

unb mit Grläuterungen oerfeljen oon Dr. phil. 0afdja

2Ittber3.

:c. :c.

—0*0.10

(äebuitft in bet äöniali<&cn #ofbud)brucferci oon (S. B. SDiittlcr & 2obn
in SBcrlin SW„ Äodjftrafee 68-71.
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XVII.

Weber bie om 1. Ülat 1896 eröffnete berliner

(öcuicrbrnuslleUung.

©on

2S. ^taucnljancn, §auptmann a. 2).

(ftortfcfrung.)

£icrju Xafel VI.

2IuS

©ruppe VII. ÜR etallinbuftric

fei baS „2Baffentoefen" ermähnt. 2)ie Untergruppe „$anb =

unb geuertoaffen" ift leiber fefyr unjureidjenb bargefteUt.

2)ie Sßeltfirma £ubrotg Soeroe & (So., 2Utiengefellfd)aft

Berlin, reelle in Berbinbung mit ber SBaffenfabrif Raufer in

Obernborf am 9tecfar fteljt, oertritt atferbingS in ausgezeichneter

2öeife bie feit 1871 bis feilte angeroanbtcn Konftruftionen beS

SpftemS Käufer mit ben neueften für bie 6taaten Argentinien,

felgten, Braftlien, ß()ile (baS neuefte M/95), SDeutfcfylanb (®e*

mehr=^rüfungS=Kommiffion für M/88 als Konftrufteur), ^ERegifo

(roie G^ile), Schweben, Serbien (9Jtaufer=9Jttlanoüic), Spanien

unb 2ürfei gelieferten ©etoefyren unb Karabinern. Beibe 3‘öbrifen,

welche jufammen über 8000 Arbeiter befcfyciftigen, finb im Stanbe,

täglich bis 2500 ©eweljre ober 60 000 im 9JJon at ju fertigen.

BebenJt man, baft bie mafdjineHe Bearbeitung ber einzelnen

©ewehrtheile bis jur Bollenbung 823 Operationen (barunter allein

162 für baS Sdjlofj) umfaßt, bafc alfo weiteftgehenbc Teilung

ber Arbeit erforberlich ift, um bie heutige BoUfommenheit ju

erzielen, fo roirb felbft ein £aie biefe Seiftung annäfjernb ju

würbigen oerftefjen. 3*be neue Konftrultion erforbert babei eigene

2Öerf$eugs unb Spejialmafd)inen unb bie fdjmierigften unb foft*

fpieligften Borbereitungen.

©ecfcjigftet 3a^rgang. CHI. ©anb. 28

Digitized by Google



426

Slufter beit abtoeichenben $alibergröf$en (fett 1889 gwifchen

6.5 bi§ 7,65 mm, überhaupt aber gwifchen 6,0 uitb 1 1 m) unb

beit mit bem liebergang oom ©ngel= gum 2ftehrlaber oerbunbenen

©pftemänberungeit fiitb nur unwefentlid;e Unterfchiebe an ben

auSgeftellten ©ewef)ren gu bemerfen (g. 33. ©äbelbajonettS ober

SDolchmeffer, bahnten* ober £rcppenoifire, wichtiger fdjon Patronen*

rahmen ober fiabeftreifen ac.). Raufer f>at befanntlich Äaftens

tnagagin im 9Jlittelfd)aft unb gwar einen feitfredjten, unten

gef d) löffelten haften. 2)erfelbe ift bei ben neueften $on=

ftruftionen flacher unb breiter, o erg leicht fid) mit ber unteren

Sdjaftflädje, ift alfo non aufien nicht fichtbar. &aburch toirb ber

©ebraucf) ber 9öaffe beim fragen, ©chiejjen unb fonftigen ^antireit

erleichtert unb baö Sluöfe^en gefälliger. $a$ ©cwel)r nimmt je§t

fünf Patronen in gwei Leihen gidgadförmig neben eittanber auf,

welche burd) einen fpangenförmigen, nur bie ^atronenböben unt=

faffenbeit 2abe ft reifen gufamntengehalten werben. $>ie ntecha =

n
i
f d; c it unb balliftif d)en Stiftungen finb aufjerorbcntlich. ©o

tarnen bei einem SDauerbefchufi oon 15005 ©chufj (täglich etwa

720, baoon 7 °/0 im ©chnellfeuer) mit bem türfifdjen M/90 bei

feinem ©chuft 33erfagcr, SSerfchlufchentmungen ober ^tadjbrenner

oor, unb nach erft über 9000 ©chufj trat eine äufeerft geringe

Söeränberung ber 2refffäl)igfeit ein, ohne baf$ nach 33eenbtgmtg

be3 33efd;uffe8 bie $rieg3brauchbarfeit irgenb gelitten hätte.

2)

a3 argentiitifche M/91 burchfchlägt fenter g. 33. Jfruppfchen

1.05 cm ftarfen ©tal)l auf 50 m (bag beutfehe M/88 läfct bei

9.5 mm nur unbebeutenbe ©nbrüdc), befte3 fchwebifcheö ©fett non

0,83 cm auf 150 m (bei M/88 werben 0,7 cm ftarfe ©d;weij$eifen=

platten bis etwa 300 m burdjfch lagen), trodeneä gichtenholg non

1,8 m (?) ©tärfe auf 100 m (M/88 nur 0,8 m ftarfeö), non 14 cm
auf 2000 m (M/88 nur etwa 4 cm ftarfeS).

3)

a3 neue fpanifche M/93 giebt 25 gcgielte ©d)uf$ (bei 50

überhaupt) in ber Minute, hat 728 m (gegen 645 m unfereö M/88)

üRünbungögefd)winbigfeit, eine ©efchofjarbeit oon 314 mkg (? 303),

einen haften ©aSbrud non 3300 Sltntofphären (gegen 312 mkg
begw. 3200 2ltmofpf)ären bei M/88) unb eine Sreffgenauigfeit non

1,183 §öl)en= unb 0,83 m 33reitenftreuung auf 900 m (gegen

entfprechenb 2,49 m begw. 1,36 m beä M/88).

SDaä neue ft e 9Jlobetl 95, non 7 mm Kaliber, ba$ <hilenifch=

meEifanifdje ©ewehr, ift äufcerft einfach unb folibe fonftrutrt.
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arbeitet tabelloS unb hat in feinem Schlofj* unb 9tepetirmechaniSmuS

nur 25 $Ijeite Cunfcr M/88—31). (SS geigt unter anberen 93er*

befferringen einen mit ber Kammer aus einem Stücf gefertigten

33erfd)luftfopf, fo bafj ein Schienen ohne fieberen unb fomit eine

SBerle^ung beS Sd)ü$en auSgefd)loffen ift. (Sin oorgeitigcS SoS*

gehen beS SdjuffeS, etje bie Kammer oöHig gefc^loffen ift, roirb

burch eine eigenartige Konftrutiion ber SlbgugSoorrichtung oer*

f)inbert. 2)aS 9Jtagagin fann forooljl burch *padetlabung als auch

mit eingclnen Patronen gefüllt begro. nachgelabcn raerben, mährenb

bei unferer Sftahmenlabung nur bann eine 3uful)r non Patronen

möglid) ift, wenn bie le$te Patrone aus bem Nahmen oerfd)offen

ift ober wenn man ben noch theilmeife gefüllten SRaljmen Ijerauö*

fpringen läfjt unb benfelben burch einen neuen erfe^t. 2)ie

Patrone, roeldjc 24,8 g miegt (bie beö M/88— 27,3), fliegt infolge

rechtzeitiger Sage beS 2luSgiel)erS fo herauf, baf$ fte meber ben

Sdjü^en noch feinen Nebenmann beläftigt. SDer Sabeftreifen ift

gegen ben geprefjten unb ber fchmierigen gabritation toegett oft

ungleich auSfallenben 9iahmcnl)alter beS M/88, ber gumeilen

Sabel) emmungen hert>orruft, eine entfehiebene 93erbefferung,

gumal er nur 10 g fd)mer ift. S)ie auSgefteHten, auf 300 bis

600m erfd)offenen £refferbilber geigen ein oorgüglichcS (Sr*

gebitifj. 93egüglid) ber $)urd)fd)lagSfraft belehren «§olgblöcfe aus

(Slfen*, 9tothbud)en* unb Kiefcrnl)olg, in toelche baS ©efchofj ohne
jebe gormänberung begrc. 1,20, 1,23 unb 1,53m auf 50m
eingebrungen ift, fomie burchfchlagene 93effemer Stahlplatten
non 4,5, 5,2, 8,4 unb 10 mm Starte. 93ci Unteren ift bemertcnS*

mertf), bafe mit ber Starte ber glatten bie Sßeite beS Schufetanals

roäd)ft; bei 1,05 cm merben fogar Stücfe aus bem 9tanbe mit*

geriffen — mohl meil bie $)auer beS SDurchfdjlagS unb bamit bie

Reibung mächfi. 2lud) ftülpen fid) bie Sdpifiränber bei raachfenber

^lattenftärfe auf beiben Seiten um. 2luch ein9tepetirtarabiner

M/94/95 mit Seitengemehr unb einer 93ifireintf)eilung bis auf

1400m ift gu fel)en, fomie ein 9ßrägifionS = (Sinfd)iej$apparat

bafür.

gerner finbet fich ber r u f f i f d; e 2lrmecreooloer M/82 oor,

bekanntlich ein Selbftfpanner, ber baS 'JJatronenauSraerfen nach

2lrt beS SpftemS Smith=2Beffon burch Ucbertippen beS Saufs

bemirtt. (Sr ift infofern ermähnenSmertf), als er ben 2lnftofi geben

mirb, bafe audj anbere Slrmeen bem 93eifpiel ber „Sclbftfpannung"

28*
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für gelbwaffen überhaupt folgen werben. 2)er heute im ©efec^t

geiftig unb förperlich fo beanfprudjte ©d)ü$e brauet eine felbft*

tfjätig arbeitenbe ©chu&waffe gur (Sntlaftung, unb ba liegt e«

na^e, ben Slnfang mit bem fo oeralteten S^eooloer gu mad/en,

welcher hinter *>cn neueren 5Jtehrlabern burchauö gurücfgeblieben

ift. 2)e«halb ift auch al« b^roorragenb bcmerfenömertb bie au3=

geftellte neue SRepetirpiftole ©pftem 53ord)arbt (fiebe £afel VI)

gu bcgeicbnen, eine febr eigenartige, gufunftfoolle SBaffe. ©ie

beftcbt au« fünf £aupttheilen (Sauf, SSerfchlufc, 2lbgug, Ä'olben unb

*Patroncnmagagin). $!er bewegliche, gegogcne ©t ab Häuf oon

7,65 mm Kaliber ift in ba« ©ebäufe mit bem ©chlofjfaften ein*

gefcbraubt. $er 9tücffto& treibt ben Sauf fammt bem mit einem

©elenfmedhanifmu« oerbmtbenen ©abelgehäufe, ba« alle ©cblofc

tbeile enthält, in ber Dichtung ber ©eelenaje nach rücfwärt«.

2>a« flniegelenf wirb gehoben, ber SBerfchlufj öffnet fid), bie leere

Patronenhülfe, welche ber Slufgieljer au« bcnt Sauf gegogen hatte,

wirb aufgeworfen, ber ©dhlagbolgen gefpannt. 9hm treten bie

rücfwirfenben Kräfte gefpannter gebern in Ül)ätigfeit. 2)a« ©elenf

ftredt fidh wieber, ba« Skrfchlufjftücf fchiebt bie in ben Saberaunt

au« ihrem 9Jfagaginbehälter heraufgetretene Patrone in ben Sauf

hinein, ber $Berfd)lufj ift bewirft unb bie 2Saffe gum SIbfeuem

fertig. SDer Dtücffto^ übt nur einen fel)r geringen ©tofc auf bie

£>anb be« ©d;ü£en au«. $)ie 9Jfetallpatronen — ad^i im

9J£agagin — wiegen je 10,05 g. 2)ie geuergefchwinbigfeit

ift eine ungeheure — bie *ßiftole fönnte automatifch im uns

gezielten geucr etwa 1300 ©chujj in ber ÜRinuie leiften, ohne

gu oerfagen. $)ie Jrcfffichcrheit ift infolge ber giemlich langen

SBiftrlinie, be« fehr geringen 9tüdftofjc«, ber centralen Sage be«

©chwerpunft« unb ber genau gearbeiteten Patronen eine fehr

gute. 2luf 10m burchfchlägt ba« ©efchoj* noch eine 3 mm
ftarfe, frei hängenbe ©tahlplatte ober gwei 9)?ann hinter einanber,

auf 500 m bringt e« noch 5 cm in £amtenholg ein. (Sine bes

fonbere (Sigenthümlichfcit ber *J$iftole ift, bafe fie burch

SBerbinbung mit einem Äolbcn, ber währenb be« 9Jtarfcheö mit ihr

burch jnjci Riemchen oerbunben in einem Seberfutteral ruht, in

geinbe« 9?ähe rafch gu einem Karabiner umgeftaltet werben fann,

ber leicht mit ber rechten $anb gu hnnbijaben ift (bie 2öaffe

wiegt ohne Kolben nur 1250 g); ba« Slbgiehen bewirft ber

3eigefinger ber linfen £anb. Sei allen ©chiejjoerfuchen t>om
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!. u. f. $ed)nifcf)en Komitee in 28ien, non ber ©eroehr=*ßrüfung3s

ßommiffton in ©panbau=9tuhleben, non ber Naval Small Arms
Board K. ^at ftc fiel) nor^üglich beroäljrt $Der *Prei§ beträgt

140 SJlarl. Unfere 3Mbereiter=£)etachement$ unb nor Sittern auch

unfere auf ©elbftnertheibigung oft angeroiefenen 9tabfahrer bürften

«inen guten ©ebrauef) non ber neuen Söaffe machen fönnen.*)

©nblich fei noch ein 8mm SJlajchinengeroehr non Girant

©. SJlajim ermähnt, ba3 befanntlich in ber beutfehen SJlarine,

in ben geftungen £) efterreich ;Ungarns (bort burcf) ben ©rj^er^og

ßarl ©alnator unb SJlajor n. SDormuS nereinfad)t) unb fogar bei

ben gelbtruppen ©nglanbs (Snfanterie unb flanatterie) unb ber

©d)tnei$ (ftaoallerie) eingefüljrt unb im beutfehen ßolonialfriege

mehrfach nennenbet tnorben ift. Slud) f)ier mirb medjanifdj,

ähnlich bern SBafferbampf, burch einen 2fyeil be§ beim ©d;u&

entroidelten unb auf einen geiftreidf) erbauten Mechanismus mir*

fenben ©aSbrudeS bie gefammte 33ebienung — £)effnen, ©pannen,

Saben unb ©dhie&en — beroirft. 3)er 9tüdgang beS ©to&bobenS

liefert unaufhörlich bie 53etriebSfraft, bis bie — 600 ©<huf* in

ber Minute erreidf)enbe — Marine abgeftettt roirb. gür ben

gelbfrieg — tno biefelbe auf gahrräber gefetjt raerben fönnte —
erfcheinen mir biefe Maffenmorbgcroehre fd)on allein ber möglichen

©törungen im entfeheibenben ©ebrauchsfatt roegen — baS ©efchü§

befteht aus ju niclen cmpfinblichen $h e^cn — ^öc^ftcnö in nor =

bereiteten ©tettungen ä la Plevna geeignet. sJlod) fämpfen mir —
unb tnohl immer, mit Mcnfdjen, nid)t mit Mafdjinen.

Sluch bie gabrilation ber ©eraehre M/93/95 in ben nen

fchiebenen HerftettungSftabien, foraie bie bagu nermenbeten ©pejial-

roerfyeuge — barunter ein intereffanter ©erae()rlaufbohrer — ift

neranfchaulicht burch entfprcchenbe Mobette.

Mit biefer einjigen girma ift aber bas militärifch SBidjtige

auf bem ©ebiet ber ©djuferoaffen crfd)öpft.

S3lanfe SÖaffen finb non SöeperSberg, ßirfchbaum
& (Eo., bem befannten ©olinger ©efchäft, in ber ©portabtheilung

unb nom berliner Hoflieferanten ©chneiber in ©ruppe II, $8es

fleibungSinbuftrie (!) auSgeftettt. (ErftereS ©efd)äft nerarbeitet

nahtlofe ©tahlrohre Saufen, Sanken, ©äbelfcheiben. Mir

*) Släbere (Sinjelheitcn enthält: Revue de i’armöe beige, tome III

1894/5, foroie unfer 2JHlitär:2ßochenblatt Sir. 85, 1896.
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erblicfcn fjier aud) ben SfyrenpaHafd;, welchen bic ©olinger 2Baffens

fdpniebe bem giirften 33iSmard jum 80. ©eburtstage oerehrt haben,

fowie ben *PaHafch, rote ihn bic Dffigiere ber £eibgarbe ber Kaiferin

nad) bem Söorbtlt»e ber ©ei)bli£=Kürafftere beS ©rojjen griebrich

(gefd)Ioffcncr Korb mit altpreufjifdjem 2lbler unb brauner Gebers

fd;eibe) ju führen haben.

3agb= unb ©cheibengewehre haben 2lrnb = 33crlin (barunter

ein @infd)iefjgewehr für rohe 2>oppelflintrol)re aller Kaliber, fowie

ein foldjeS für irillingSrohre), ©. ^ ä n e I ^ ©ul)l — babei als

Neuheit eine ©id)erheitS=3agbflinte unb eine Dfapetir^ürfchpiftole —
unb 5$olte=©ubenburg in ber 3agbabtheilung (XXI.) ausgeftellt.

3d) wenbe mich nun — ift bod) baS KriegSfchiff eine

Sföaffe crften langes*) — ju ber banfcnSwcrther Söeife non bem

9teichS= sJftarine = 2lmt oeranftaltetcn ©onberauSftellung, welche,

ohne eine ooUftänbige Ueberfidjt geben gu wollen, über aßc 3mcige

beS 3)tarinewefenS bennod; befonberS für bic Sanbrattcn oiel

£ehrreid;eS enthalt, ^cutjutage, wo eS nicht nur auf ein inniges

3ufatnmenwirtcn non §eer unb glotte, fonbern auch auf ein

Sutereffe weiter Greife für bas ©eewefen anfommt, ift bie$

befonberS wichtig unb flug.

$)ie in ber großen Kuppelhalle beS $auptgebäubeS auS=

gepeilten hüM^en Lobelie non Kriegs fchiffen ftnb im 2)?afj=

ftabe 1 : 25 begro. 1 : 50 aufjerorbentlich treu unb forgfältig au$=

geführt unb geben ein anfd>aulicheS 53ilb ber bemerfenSwertheften

©chiffstppen unb gugleid) ber gortfcfjritte ber 9Jlobell*

fabrifation felbft.

Unter biejen £ppen — fämmtlidh auf beutfehen Söerften

erbaute ©d;raubcnfct)iffe — feien als befonberS intereffant genannt:

2llS ©lanjleiftung ber alten 3eit bie hö^erne 9 «bedte

Kornette „21 reo na", ein 58m langes SSoÜfdjiff, baS norn

fd)wcbifd)cn Sftarinefapitän ©jerbing fonftruirt unb auf ber

Rangiger foniglidjen äöerft auf ©tapel gefegt worben ift. ©ie

hat 340 9Jtann 53efatjung, 6— 8göÜige unb 22 — 30pfünbige

Kanonen in gebedter Batterie bejw. auf bem £)berbed unb läuft

neun Knoten. 3h*c 53eftimmung war wohl hauptfäd;lid) ber 3)telbe*

unb ©rtunbungSbienft fowie bie SUerwenbung als Kreier.

*) ^ür Anlage unfern üüftenbefeftigungen 3 . 53 . non h&d)ftcr

53cbcutung.
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ÜBon ©djlacfytfdjiffen bcr 23ranbenburg=ßlaffe finb au8=

geftellt: 2>aö Pangerfcbiff 1. Ä'laffe „28örtb" formte bcr

„@rfa$ Preufcen", beibe nom 6^ef=^onftruftcur bcr $. Marine,

©eb. SlbmiralitätSratb £>iciricf) entworfen. 2$on bcm lefctgenamtten

6d)iffe, ba$ crft im 3$orjabr auf bcr R. SBerft 2Silbelm8bm>en

auf Stapel gefegt ift unb 1898 fertig werben foll, feien einige

nähere Angaben gemalt. $>a§ gang aus ©tabl gu bauenbe

gafjrgeug bat bei 115 m Sänge, 20,4 m größter 33reite unb 7,85 m
mittlerem Tiefgänge ein ^Deplacement non 11130 t.

©eine 2lrtillerieau3rüftung beftebt au3 4— 24 cm Krupp
K. L/40 in gwei Stürmen, 12— 15 cm ©cbneUfeuer=ßanonen (S. K.)

L/40 in ßafematten, G — 15 cm S. K. L'40 in 2)rebtbürmen,

12— 8,5 cm S. K. L/30 mit ©(bilben, 12 — 3,7 cm 9Jtofcbinem

Kanonen (M. K.) unb 8 — 8 mm M. G. (9Jta£im=©efcbü$en).

SDie Sorpebobewaffnung weift auf: 2— 45 cm 93ug*,

1— 45 cm $ecfs unb 4— 45 cm Sreitfcitrobre.

£iergu treten 2 ©efeebtämaften.

$ic Pangerung ift im ©ürtcl auf 4
/s ber Sänge non

norn 30, an ben ©nben 15 cm ftarf. 5Die Stürme ber 24cmK.
finb 25 cm, ber 15 cm unb bcr ßommanbotburm 15 cm, bie

Äafematten 15cm ftarf. 2)a3 Iteberwafferbecf ba* 6,5, baS

Unterwafferbed 7,5, ba3 ©plitterbeef 2cm Pangerftärfe.

Söei einer 9Jtafcbinenfraft non 13 000 i. P. S. (inbicirten Pferbe=

fräften), b^orgebraebt bureb brei breicplinbrige breifad>e G^pan?

fton3=9Jtafcbinen (B. B., St. B. unb mittlere) mit ßplinberfeffeln

für
2
/3, Sßafferrobrfeffeln für Vs ber Pferbefraft, läuft baö ©d)iff

mit feinen brei ©^rauben 18 knoten (Sm.), ber Hoblennorratb

beträgt 650 t.

Pon Heineren Rangern finb bie pangerfebiffe 3. Älaffe

„©Ibenburg" (©acbfemSllaffe), 4. Älaffe „gritjof" (Siegfried

klaffe), fowie bie pangerfanonenboote „Söefpe" unb „Pr um*
mer" gu feben.

3m ©eefriege ift — aud) ohne bie tbatfäd)licb erfolgte feiere

liebe Slnerfcnnung großer 9tecbt3lebrer — ba$ feinblidie Prinats

eigentbum nogelfrei. 2)er $aperfrieg ift gtnar nur eine Operation

gweiter ©rbnung, boeb für ein ßolonialreid) wie ba3 beutfebe

unerläßlich- PefonberS bemerfenSwertb finb baber bie bafür

begw. im grieben für ben 2lu3lanb3bienft beftimmten ftreuger.

Pon biefen finb auögefteHt:
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Der ßreuger 2. 5Uaffe K. als einer ber neueften, ebenfo

„Crfa$ grepa". Crfterer ift erft in biefem Safyre im SBullan

auf 0tapel gefegt unb foH 1897 fertig toerben. Das im S3er=

hältnifc gur Söreite (non 17,4 m) nur fechSmal fo lange (105 m),

6,25 m im Mittel iiefgefjenbe Schiff ha* 5650 1 Deplacement unb

ift gang aus ©tafyl gebaut. CS läuft bei 9000 i. P. SM roelche

burdj brei fteljenbe uiercplinbrige 3J2afc^inen mit oierfadjer Cp
panfion unb 18 23eHeüiHe=$efjeln ergielt roerben, mit feinen brei

©djrauben nur 18,5 Sin. Dies ift freilich eine ©efchroinbigfeit,

roelche ber ber niel fd)lan!er gebauten auSlänbifchen Äaperfreuger

(croiseurs-corsaires, cominerce-destroyers), roie ber amerüanifdhen

„Columbia" (23 Sm.) unb beS englifchen „ierribel" (24 Sm.) gum
SSeifpiel, foroie beit auSlänbifdjen 6c^neHbampfern roie „Campania"

unb „Sucania" ber Cunarb^Sinie (22 Sm.), aud) unferem „§ürft

SöiSmarcf" (bis 21 Sm.) ber Hamburger ^arfet=©efeHfd)aft er^

hcblich unterlegen ift, roaS mir nid^t unbcbenflich erfdjeinen

will. 0d;nelligfeit ift mit guter Dreh s unb 9Jtanönrirfä^igteit

{ebenfalls bie £)auptfad)e bei biefcn für ben guerre de course

beftimmten 0d)iffen. 0oÜen fte hoch nicht *Pangerfdf)iffe belämpfen,

fonbern 3agb machen auf $anbelsfchiffe unb £>ilfsfreuger, unb

braudjen fie ba^er nur biefen unb ihreSgleid;en überlegen gu fein

an artiHeriftifdjer 0tärfe. 2In 2Irmirung unb ^angerfchu^
tann unb mufc bal;er nachgegeben roerben. Crfiere ift l)ier nun

oerljältnijjmäfeig feljr bebeutenb. 0o finb 2— 21cm in groei

Stürmen uorhanben (bisher nur auf *Pangerfcf)iffen üblid)), 4— 15cm
S. K. in ^angerfafematten, 4— 15cmS. K. in uier Drehwürmen,

10— 8,8 cm S. K. mit 0d)ilben, 10— 3,7 cm M.K., 4 — 8mm M.K.
unb an £orpebofanoncn: 1— 45 cm 33ug*, 2— 45 cm 33rcitfete

rohre. Dagu fommen gtoei fernere, 0tabilität unb 0chneHigfeit nicht

gerabe erhöhenbe ©efechtSmafte. Unb roaS bie *pangerung

anlangt, fo fehlt gtoar ein ©ürtelpanger, aber ber $ommanbo=

Wurm ^at 20 cm, alle übrigen £l)ürme unb ilafematten Ijaben

10 cm, bie DecfS im fdjrägen 2l)eil 10 cm in ber ÜJlitte, 2 unb

3 cm an ben Cnben, im horigontalen Uljeil 4 cm 0tärfe. Der

Äoljlenoorratfy mit 1000 t erfdfjeint groar auSreichenb, ob er aber

es ermöglichen roirö, 105 Sage täglich 10 Änoten gu machen,

ohne eine 0tation angulaufen, roie bieS bei ber „Columbia" ber

gatl fein foH, bcgroeifle ich- genier finb noch gu flauen unfere

beiben fchncllften Streuger 2. Hlaffe „ßaiferin 2lugufta" — bei
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13 612 i. P. S. 21,6 Sm. (Sänge jur S3reitc rate 8: 1, Deplacement

6290 t), aus ©taljl mit $olzbeplan!ung unb 9ftunzmetaHboben,

gepanzertem Kommanbothurm, ^anjerbedt^, Kortljüllen um bie

Sufen — unb bte Kaiferliche Sacht „£ohenzollern", bte ebenfo

fc^nell jagt unb bet ber noch bemerfenSwerth erfcheint, bajj fte ohne

^anzerbed unb fonftigen ©chu$, alfo nur ein freilich fehr foffc

barer §ilfsfreuzer ift. ©ie oertaufcht im Kriegsfälle be^ro.

ergänzt ihre griebenSarmirung oon 8— 5 cm S. K. L/40 unb

6— 8 mm M. G. burch 3 — 10,5 cm S. K. L/35 unb 12— 5 cm
S. K. L/40. dnblich ftnb noch bie Kreuzer 2. Klaffe „3*ene",

3. Klaffe „©efion" unb 4. Klaffe „ßonbor" auSgeftedt. Die

20,5 Sm. (8:1) laufenbe ©efion hat Srae * haften mit ©chrafc

fegeln unb ©efechtSmarfen.

S3on SloifoS ftnb ©. 9J?. „©reif", „23li£", „3ieten",

„Komet" unb ber fchöne, erft ©nbe 1895 fertig geworbene

„§ela" auSgeftellt. Sefcterer läuft mit 6000 i. P. S. unb

2 ©chrauben 20 km unb ha* 347

1

Kohlenoorratl). @r beftfct

— roie alle 2loifoS — ©ignaltnaften (hier 2), h<*t aber bentcrfenSs

raerther SBeife gepanzerte DecfS (2 bis 2,5 cm) unb Kommanbo*

thurm (30 cm), 3 £orpeborohre oon 45 cm Kaliber (1 am $8ug,

2 an ben 33reitfeiten) unb fogar 12 ©efchüfce, barunter 4 — 8,8 cm
S. K. L/30 als fchraerfte.

©chliefelich bürften einige 9Jtittheilungen über bie beiben auS=

gefteÜten SEorpeboboote vielleicht raillfommen fein. @S ift ein

gewöhnliches 33oot ber ©erie 67 bis 73 oom 3<*brc 1893 unb

ein erft in biefem 3<*hre fertig geworbenes DioifionSboot D/9
— beibe oon ©chichau in Danzig gebaut — zu fe^cn. 33eibe finb

oon oerzinftem ©tahl, beibe ha^n eine SEorpeboarmirung oon

1— 45 cm Öugs, 2— 45 cm Söreitfeitrohren, 1 ©efcchtSmaft,

1 ©chraube. DaS Heinere s3oot führt 1 — 5 cm S. K. L/40 unb

16 9Jlann Sefahuttg, baS größere 3 folcher Kanonen unb 49 9)tann

S3efa^ung. ©rftereS hat bei 45,9 m Sänge, 5,42 m Breite, 2 m
Tiefgang 168,6 t Deplacement unb erreicht mit feinen 1685 i. P. SM
burch eine ftehenbe ©jrpanfionSmafchine unb einen Sofomotiofeffel

erzeugt, 21,6 Sm. ©ein Kohlenoorrath beträgt 39,8 1. Das
DioifionSboot hat 480

1

Deplacement bei bezw. 60, 7,68 unb 3,04 m
2lbmeffungen unb läuft bei 4043 i. P. S. 23,35 Sm. @S führt

ebenfalls eine ftehenbe breifache ©EpgnftonSmafchine, brei Sofomotio*

teffel unb 94 t Kohlen an SBorb.
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Seiber fehlen 2)arfteHungen oon KonftruftionS = (Singel*

Rettert über Sanierungen, inneren Sau, Serbänbc, §ilfSmafd)inen

foroie fDiaterial-, befonberS Sanjer* unb §>oljproben. sJiur bie

fauber gearbeiteten 9JiobeHe ber Steuerborbmafd)ine ber $ad)t

„§ohen$ollern", ber SdjiffSmafchinen ber 2loijoS „<$ela" unb

„Komet" oeroollftänbigen ben immerhin fefjr belehrenben, ganj

allgemeinen Ueberblid über bie großen gortfchritte unferer sJDtarine

unb SBerften im Sdjiffsbau unb 2luSrüftung. *)

3m 2lnfd)luffe hieran barf nod) turj ber glän^enben 2luS=

ftcllung unfereS „97orbbeutfchen üüopbs" gebaut raerben, ber

noch nicht 40 Sa^re alten, mit 81 ^Dampfern, 84 Schleppfäljnen

non über 300 000 1 ©efyalt, runb 270 000 i. P. S., 750 000 1 jäfjr=

liebem Kof)lenoerbrauch unb 5000 Seeleuten größten ^t^eberei

ber ganzen SBelt. §aben bod) bie jietnlich gleichartig unb faft

allein auf Sdjnclligfeit gebauten SDampfer biefer 21 Schifffat>rtö=

linien mit ihrer erprobten Sefafcung als §ilfsfreu$er unb

£ranSportfchiffe aud) im Kriegsfälle, too fie gleichfam eine

©rgänjung unferer glotte bilben, eine h°hc Sebeutung, 1895

haben mir S. mit ber „
sJ?ormannia" ber Sadcts©efellfchaft nach

biefer Dichtung Serfudje gemacht, ebenfo mie bie gran$ofen mit

Sd)iffen il)rer Messageries maritimes.

2)aS 2IuSftellungSfchiff „Sretnen", ein 2öerf beS Ser=

liner SaumeifterS Karl Sraun, bilbet faft bie §>älfte eines 160 m
langen $*oppelfd)rauben=Saffagiers unb gradjtfchiffeS

einer Klaffe, oon melcher ber Slopb augenblidlich oier Schiffe im

Sau hat. 3eber foldjer Sd)iffSfoloj$ oon bis 10 000 1 ^Deplacement

für 80 000 bis 100 000 Zentner Sabung, alfo ben Schalt oon 16 bis

20 ßifenbahnjügen gu 33 2öagen, mit 8000 i. P. S., erreicht 21 l
/4 Sm.

größte, 19 Knoten mittlere ©efchminbigfeit. 2)ie $ampf!üd)e
oermag für 2000 Scrfonen ju fodjen. SDer Speifcfaal, ber über

100 ^erfonen (auf eingclncn Schiffen btS 360) fafet, mirb burch

geroaltige ^ichtfuppeln erhellt, bie burch brei £edS hinauf bis jur

Kommanbobrüde aufftreben unb einen SKaumeinbrud bebeutenber

2lrt hcroorbringen. §ür bie Steifen auf bem Sftorbatlantic breiten

fich biefe Säle über baS §auptbedt aus, für £ropenfd)iffe finb fie

*) 9ln anberer Stelle ttnrb noch ber ebenfalls bemerfenSroertbcn

SluSftellung nautifcher ^nftrumente, Karten :c. unferer Marine gebacht

werben.
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bagegen auf baS £ber= be
3
ir>. ^romenabenbecf »erlegt. 2lud) für

bie 3n)ifd)enbecfSpaffagiere finb erheblid^e Verbefferungen an

£üftungS= unb Sdjlafeinrichtungen k. getroffen raorben, ebenfo für

bie Vefa^ung. $aS lebenbe Vieh, ber ^rooiant finb jroccfs

mäfjig untergebrad)t, GriSfeller, Schlächtereien, Vädereien, eleftrifche,

hpbraulifche unb $Dampf=£abeüorrid)tungen finben fid> oor. 12 bis

14 grofje Rettungsboote fchtoeben in ben 3)aoitS. 2Die großen

9Rafd)inen= unb Kohlenräume finb hier $u einem „Rlarinefaal"

ausgebaut, ber oorn §>auptbecf burd) baS £>ber* bis jum s^ro=

menabenbed reicht. §ier befinben fich RlobeUe aller Schiffsarten

beS Slopb in gleichem, ben Vergleid; erleichterten Rtajiftabe, fentcr

folche beS VulfanS, ber Schidjaufchen SBerft in £an$ig unb ber

oon Vlohm & Vofj in Hamburg. Sluch ein RlobeH ber Bremer

^afenanlagen beS 2Iot)b 1 : 1000 (brei fmfenbeden), fotoie RettungS*

apparate unb oerfchicbene 3nftrumente fdjmürfen ben Raum.

VefonberS fehenSmerth finb aud; baS RauigationSjimmer mit

feinen nautifchen Apparaten, baS 3)ampffteuerhauS unb bie

Kontmanbobrücfe, in beren Verlängerung fid) baS Sommer ==

beef 14 m über bem Söafferfpiegel erhebt.

gürtoahr, biefer £lopb, ber ftetig mit ber SluSbehnung ber

beutfehen ^anbelsbejiehungen unb ber bamit oerbunbenen Leiters

entmicfelung beS SdjiffSuerfehrS rcächft, ber ein mächtiger gftrberer

unfereS ©eroerbefleifjeS unb ein toirflicher Kulturträger geroorben,

ift ein Stolj unfereS Saitbes!

(Jortfcfcung folflf.)
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Die öllemtdjifdje (ßcbirgsartülerie.

Äeine Slrntee bcr europäifctyen ©rojjmädjte ift, meint man non

bcn gorberungen für bie Sicherung i^reö ÄolonialbefifceS abfiefjt,

in gleidfyem ;3Jlafje auf ben S3efianb einer anfeljnlicf)en ©ebirgS*

artiÜerie angeroiefen, als es bei ber öfterreid)ifd}en ber gaH ift.

Söol^l müffen 3talien, granfreid) unb Spanien mit ber 9Röglid)feit

regnen, in bcn Stlpen unb ^prenäen opcriren gu müffen, aber eS

wirb fid) bann meift um bie Ueberfcfyreitung biefer ©ebirge tjans

beln, roofür eine gang befdfjeibene 3ai)l oon ©efdf)ü$en auSreidfjen

bürfte, ba für ben Äampf in ben £f)älern unb §od)ebenen audb

bie geroöfjnlidjen ©efd)ü$e oerroenbbar fmb. 2>eutfd)lanb bürfte

oorauSfidjülid) in ben Kriegen, an melden tfjeügunefjmen ifjrn

beoorftcljen fann, feine ©ebirgSartiüeric benötigen, unb gemife Ijat

fein beutfdjer 2lrtiÜerieoffigier roäljrenb beS lebten großen Krieges

baS Söebürfnifj banad) empfunben, mochten audj in ben Söogefen

unb in anbcren ©egenben fid) redjt unbequeme ^affagcn oorftnben.

^ufjlanb aber fyat feine 33ergartiHerie urfprünglicf) nur für bie

Kämpfe im ÄaufafuS erridjtet, unb es ift nidf)t ferner abgufetjen,

toeSfjalb eS biefelbe bcibefjalten, ja in neuerer 3eit nod> oermefjrt

unb tfjeilroeife in ben iveftlidjen ©ouuernements aufgefteHt fjat.

2lnberS in £)efterreid)=Ungarit! -Barere feiner ^rooingen

gehören gu ben SUpenlänbern erftcn langes. 3n Sirol, Äärntljen,

Ärain, Steicrmarf, £)beröfterreid) unb Saigburg bie 2Upen, im

korben Ungarns unb in gang Siebenbürgen bie Äarpatljen unb

bann baS Äarftgebiet in Dalmatien, foroie tfjeilroeife aud) im

Äüftenlanbe. SdE)on bei ber Söertfyeibigung beS eigenen ©ebieteS

rnufc ba mit ber 5Jföglid)feit eines ©ebirgSfriegeS gerechnet roerben.

SDagu ftnb in neuerer 3eit noef) baS berg= unb roalbreidje Bosnien

unb bie Äarftformationen ber §>ergegoit)ina mit ifjrcn trofc aller
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bisher aufgemenbeten SDtühe noch f)öd)ft mangelhaften Communis

fationen gefommen.

£ro$ aßebem ejriftirt eine eigentliche öfterreid^tfd>c ©ebirg$s

artißerie erft feit ben lebten breifeig Sohren. SlßerbingS hotte mön

fchon früher ©ebirgägefchüfce, guerft ein= unb breipfünbige ®ebirg8=

fanonen (non ben 2lrtißeriften fpottmeife „©chlüfjelbüchfen" genannt)

unb nach beren Slbfchaffung feit bem Sahre 1843 gmölfpfünbige

(nach ^cm (Sifenfaliber) ©ebirgShaubifcen. 2)ocb befanben fid^ biefe

©ef^ü^e in ben ^Depots ober 3eughäufern, unb toährenb in

früherer 3cit ber öfterreid)ifd)e Kanonier gutn Uniocrfalartifleriften

auSgebilbet merben unb ba3 @£ergiren mit allen ©efchütjen fennen

follte, „mürbe mit bem ©ebirgSgefchi'tfc nie e£ergirt". 3)ajfelbe

mürbe in bem „^Irtißerieunterricht" unb in ben 6d)ulen nur gang

flüchtig ermähnt, unb e§ gab niele altgebiente Slrtißeriften, melche

niemals ein foIcheS ©efchüfc gu ©efid)t befommen hotten. £)agu

fam, bafe man feit bem Söhre 1838, mo man gegen bie 9)?onte=

negriiter unb fpäter gegen bie boSnifchen Räuber mit ben Wateten

ßrfolge erhielt hatte, mit ben Wateten — beren ©langperiobe bis

1859 mährte — für alle 3mecfe beS ©ebirgSfriegeS ausreichen gu

fönnen glaubte.

©oßte bennoch eine ©ebirgS=53atterie aufgefteßt merben, fo

mufeten Affigiere unb ÜRannfc^aft ber nächftbeften Slrtißeric^Koms

pagnie entnommen, bie £ragthiere angefauft, fomie bie ©efdjü^e,

bie Munition unb baS übrige Material aus oerfchiebcnen 3)taga=

ginen herbeigefchafft unb hergcrid)tet rcerben, fo bafe bie 3eit, gu

melier man bie ©efd^ü^e benötigt hotte, geroöhnlich fchon oer=

ftrichen mar. 16©efchü|e maren übrigens baS ÜReifte, maS jemals

an ©ebirgSartißerie aufgefteflt mürbe ober merben — tonnte.

0b unb in melier 3of)l bie ©ebirgSartißerie in ben frangöfifchen

Kriegen oon 1792 bis 1815 gur Sßermenbung gelangte, fann nicht

ermittelt merben. @S fcheint aber nicht ber 9iebe merth geroefen

gu fein, unb felbft unter ben Unterftü^ungen, melche man ben

£irolem im Sohre 1809 gufommen liefe, befanben fich aufeer ©elb=,

9JtunitionS= unb 2öaffenfenbungen auch mehrere Kanonenrohre,

jeboch feine — ©ebirgSgefcfeühe. 2luch bie Gruppen beS öfter-

reichifchen §ilfSforpS unter g. 9Jt. £. o. @h ofteier befafeen nur

gemöhnliche gelbgefchü$e.

@rft feit 1848 legte man ber ©ebirgSartißerie gröfeere S3e=

beutung bei, hoch hi^t man ftch oorerft an bie 9tafeten unb fteßte
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nur für turge 3eit unb gewiffermafjen oerfudjSweife gwei ober brci

©ebirgS=33attcrien gu je uicr ©efd)üfcen auf. $>iefelben würben

nod) oor 1859 aufgelöft, unb würbe bie fernere (Erzeugung ooit

@ebirgSt)aubi£rof)ren fiftirt, ba man fid) mit ber #erfteHung eineä

wirffameren, b. f). meittragenberen ©efd)ü£eS befdjäftigte. 3ftait

glaubte ein foldjeS ©efd)it£ nad) bem £en!fd)en ©dpcfjwollfpftem

erhalten gu fönnen, unb foÜ aud) baS gur *Probe gegoffene bret*

pfünbige gezogene „©d)iefetooll=©ebirg^gefc^ü^ro^r
#/

bei ben Ber*

fudjett giinftige Refultatc erhielt l)abcn. 2lbcr es blieb bei biefem

einen Rofjre, ba nod) in bemfelben 3af)re (1863) bie ©djiejjwoH*

gefcf)ü$c auftcr ©ebrauef) gefegt mürben unb bereit weitere ©r*

geugung eingeftctlt würbe.

2lud) baS fdjon im folgettben 3al)re gur ©infüfyrung gelangte

©pftem (Borbcrlaber mit Bogengiigen) brachte ein brcipfünbigeS

©ebirgSgcfd)üfc, baS ebenfo leicht unb fyanbfam als baS oor*

erwähnte war unb etwas größere Tragweite befafj. 2Bid)tiger

aber war eS, bafc man fid) nid)t barnit begnügte, ein neues unb

beffereS ©cbirgSgefdjüfc gu befi^en, fonbern fid) entfdjlofj, eine

wirtliche ©ebirgSartillerie, b. Ij. eine für bie auSfd)IiefeIid)e Be*

bienung biefeS ©efdjü^eS beftimmte unb bleibeitb beftetjenbe Gruppe

gu organifiren. ©S ging biefeS $anb in §anb mit ber burd) bie

oerminberte Bebcutung ber Wateten notfpoenbig geworbene Um*
geftaltung beS Rafeteur=RegimentS. 3)affelbe follte nunmehr blojj

aus ad)t (bisher im Kriegsfälle 16) RafetemBatterien gu je ad)t

guljrwerfen unb fecf)S ©ebirgSsBatterien gu je oier Ratetengefdjüfccn

unb oier breipfünbigen ©ebirgSgefdjütjcn, bann gwei Refcroe*

Kompagnien befielen. 2luS lederen follten im Kriegsfälle nod)

mehrere ©ebirgS=Batterien (im SJlapmum ad)t?) errietet werben.

©S war immerhin ein gortfdjritt, wenn aud) bie Bereinigung

gweicr fo oerfdjiebenartiger ©lementc, wie bie Kanonen unb Rafeten

eS waren, auffällig erfdjeinen mufjte. SDod) gelangte biefe Drgani*

fation feincSwcgS gur oollftänbigen $Durcf)fül)rung, fonbern bilbete

nur eine UebergangSperiobe. 2)enn fdjon im näcfjften 3al)re würbe

baS „Rafeteur* unb ©cbirgSartiHerie=Regiment" gänglid; aufgelöft.

2)aS Rafetenmaterial würbe iljeilS ben Regimentern, tljeilS ben

Rlagaginen in ben geftungen unb in 2öiencr=Reuftabt übergeben,

wäfjrcnb man bie ©ebirgS=Batterien, bie nunmehr blofj aus oier

Kanonen beftanben, oor läufig gwei gelbartillcrie^Regimentern

angliebcrte.
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2llS groci Saljre fpäter bie bisher bei ben Regimentern

befinblichen geftungS^Kompagnien nnb fpäter baS KüftenartiUerie*

Regiment in groölf geftungS^Vataillone umgeroanbelt mürben,

fonberte man bie GebirgS=Vatterien non ben Regimentern ab unb

tljeilte fie ber geftungSartillerie in £irol nnb Dalmatien gu, mo

fte aud) 1869 bei bem Slufftanbe in ber (SrinoScie gute SDienfte

ieifteten. £ro£bem blieb ber Stanb ungeänbert, audj als bie

gelbartiHerie burd) bie (Errichtung eines neuen Regiments uer*

mehrt mürbe. (Sine bebeutenbe Verbefferung aber erfuhr bie

Gebirgsartillerie baburd), bafi auch bei if)r £>interlabungSgefchü£e

aus Staljlbronge unb bie gu benfelben gefyörenbe nernollfommnete

Rhmition unb ©tahlbled)laffetcn eingeführt mürben. SDabei mürben

aud) „fernere GebirgS;Vattcrien" in 2luSfid)t geftellt, inbem neben

ben 7 cm eigentlichen GcbirgSgefdjüfcen aud) 9 cm geroöhnlid)e

gelbgefchü^rohre, roeld)e in fdjntalfpurige Saffeten gelegt mürben,

nerroenbet roerben foHten.

$)ie ber (Einführung ber 0taf)lbrongegefchü£e folgcnbe neue

£)rganifation brachte für bie Gebirgsartillerie nur infofern eine

Vermehrung, als bei einigen Regimentern ein Kabre gur 2luf=

ftcUung einer GebirgSsVatterie im Kriegsfälle gebilbet mürbe.

2lud) füllte bei ber 2anbmehr in 2irol eine gemiffe 2lngaf)l ber

„2anbeSfchi’t£en" im 2lrtilleriebienfte auSgebilbet roerben, um bie

uorhanbenen unb erft gu errichtenben Batterien fchneller forn*

plettiren gu fönnen.

Schon 1878 unb 1882 Ieifteten bie GebirgS=Vatterien in

VoSnien, in ber $ergegoroina unb GrinoScic feljr gute $)ienfte,

hoch ncrfdjob man ihre Umgcftaltung unb Vermehrung bis 1883,

in meinem 3<*hrc bk Slufftellung non 15 SlrmceforpS unb baS

Serritorialfpftem burchgeführt mürbe.

&ie gefammte gclbartiHerie mürbe in 14 Vrigaben gu je

einem KorpSartiUerie=Regiment unb gmei Vatterie=2)inifionen

gegliebert. 2)em KorpSartiüerie=Regiment roaren bei fed)S, gang

ober theilroeife aus GebirgSlänbern fich ergängenben Vrigaben je

gmei GebirgS=Vatterien, beren 3ahl im Kriege nerboppelt mürbe,

gugetheilt. 2)aS 9. geftungS=Vataillon in £irol hatte brei GebirgS=

Vatterien, rcelche im Kriegsfall gleid;faüS nerboppelt roerben follten.

3)ie Vatterie gählte im grieben rcie im Kriege nier Gcfdjüfce. 3)ie

Gebirgsartillerie fonnte fomit im Kriegsfall auf 120 Gefd)ü$e,

ungerechnet bie 9 cm Kanonen in fchmalfpurigen Saffeten, gebracht
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rnerben. SDurd) einige 3eit verblieben mehrere Batterien bei ihren

Regimentern; fpäter aber mürben fte foft ausnahmslos in baS

DffupationSgebiet unb nach Dalmatien verlegt.

33on ber vor groei 3^ren burdjgeführten umfaffenben Um*
geftaltung ber Artillerie mürbe aud) bie ©ebirgSartiUerie betroffen.

@lf ber neuen KorpSartiUerie^Regimenter Ratten eine, im KriegSfaU

51t verboppelnbe ©ebirgS: Batterie, roogegen baS 3. Regiment in

biefem gelle gmei neue Batterien gu errieten hatte. $>ie ^Batterien

in 2irol maren fd)on bet ber 1890 erfolgten Umgeftaltung ber

geftungSartiüerie von biefer getrennt unb als felbftänbige ,,©ebirgS=

artiUerie=$)ivifion" ber gelbartiüerie gugemiefen morben. Runmeljr

hatte biefe $)ivifion aus brei gewöhnlichen, im Kriege gu ver=

boppelnbett @ebirgS= Batterien unb einem ©rfa^bepotfabre gu be=

fielen, 2e£terer hatte im Kriegsfälle baS ©rfa^bepot unb vier

fdjntalfpurige 9 cm ^Batterien aufgufteUen, fo baf* nun bie 3af)l

ber ©ebirgSgefd)ü^e auf 136 gebracht rcerben tonnte. — @S ift

fein 3n?eifel, bafj (Srgfjergog SBilfjelm, ber bamalige ©eneral=

infpeftor ber ArtiUerie, eine meitere AuSgeftaltung ber £>rganifation

ber ©ebirgSartiUerie ntd>t nur als notljraenbig erfannt, fonbem
aud) in ihren ©runbgügen entmorfen batte unb nur burdj fein

Ableben an ber Ausführung gebinbert mürbe.

(Einige ber neuen Drgamfation ber ©ebirgSartiUerie anbaftenbe

Uebclftänbe maren nidjt gu beftreiten unb mürben auch an rnafc

gebenber SteUe erfannt. ©S mürbe baber in bem Auffafce:

„Reorganifation ber öfterreidjifc^en gelbartiUerie" (Archiv 1894,

$eft 1 ) mit voller ^Berechtigung bemerft: „SDie tvieberboli angeregte

gormirung ber ©ebirgSartiUerie in mehrere felbftänbige Körper ift

nur eine grage ber 3eit ober vielmehr burd) bie Auffteüung ber

©ebirgS*Abtbeilung in £irol fdjon angebabnt tvorben, unb eS braunen

nur bie gumeift in ^Bosnien, ber $ergegomina unb Dalmatien

ftationirten Batterien von ihren Regimentern abgetrennt unb in

groei ober brei ähnliche Abteilungen vereinigt gu rnerben." —
@S mürbe auch feitber roieberbolt bie ^Bereinigung ber ©ebirgS*

artiUerie in befonbere Regimentsverbänbe von verfdjiebenen Seiten

als „nabe bevorftebenb" angefünbigt.

SBlieben biefe ^Batterien bei ben gelbartiUeriesRegimentern,

fo mar gu beforgett, bafj ber burch bie £>bforge für feine gelb=

Batterien unb bie gnftanbbaltung ber SBorrätbe, fomie gasreiche

anbere SDienftobliegenbeiten genügenb in Anfprudj genommene

Digitized by Google



441

RegimentSd)ef ber AuSbilbung bcr einen ©ebirgS=Batterie nicht

bie erforberlidje Aufmerffamfeit werbe fd)enfen fönnen unb, wenn

biefeS aud) gefehlt, biefe AuSbilbung bet ben oerfdjiebenett Regi=

mentern borf) nicht gleichmäßig fein werbe, ©inb aber bie Batterien,

wie es tf)atfäd)lid) bcr gaü ift, fern non ihren Regimentern betadjirt,

non biefen aber in abminiftratioer unb felbft in taftifd^er Hinftcht

abhängig, fo ift ein langfamer unb energielofer ©efchäftsgang faft

unnenneiblich, währenb bei Auflöfung biefeö BerbanbeS bie AuS=

bilbung ber unter feiner einheitlichen Leitung ftehenben unb alfo

gewiffermaßen fich felbft überlaffenen Batterien beim beften 3öiUen

ihrer EljefS manche Abweichungen jeigen wirb. Auch ift nicht $u

überfehen, baß bei ben jufäHig in einem Orte ocreinigten, aber

au§ ben oerfdjiebcnften feilen ber Rtonardjie ftch ergän^enbett

Batterien, wenn auch ^er rangältefte Batteriechef bie Leitung

übernimmt unb eine gleichförmige AuSbilbung anftrebt, biefe hin=

fichtlich ber 3Jtannf<haft auf fpradjlidje ©chwierigfeiten ftoßen

bürfte. 2)er ArtiHeriechef beS OffupationSgebieteS aber, bem auch

bie Abtheilungen ber geftungSartitterie unterflehen, fonnte fich

oon Anfang an ber Leitung ber ©ebirgSartiüerie nicht in ber

erforberlidjen 2Öeife wibmen, weshalb man jwei „3nfpi$irungSs

fommanben" errichtete, aber auch h^cr^urc^ ^cn angeftrebten 3wecf

nicht ganj erreicht h^öen mag.

liefen Uebelftänben ift nun jwar nicht in bcr Steife, wie eS

oon Rtaitdjen erwartet worben war, jebod) thaifäd)lid) burch bie

Errichtung eines neuen JnfpijirungSfontmanboS unb bie geänberte

Rtachtbefugniß ber beftehenben Comntattben, bie geftfteÜung ber

©ruppirung bcr Batterien unb befonberS burch bie hiermit auS=

gefprodjette ©elbftänbigfeit ber ©ebirgSartiüerie unb bereit Uitter=

fteÜung unter eigene Commanbattten 311m größten $l)cil abgeholfen,

unb eS erübrigt nur bie Ernennung eines eigenen SnfpeftorS ber

gefammien ©ebirgSartiüerie nach bem Rtufter ber geftungSariiüerie,

bie bekanntlich oor fcchS Sahtett einem befonberen Snfpeftor unter*

fteüt würbe.

Es würbe nämlich „ein 3. Artiüerie=3nfpi3irungSfommanbo

für bie ©ebirgS=Batterien im OffupationSgebiet mit bem ©tanbort

in ©arajewo" errietet, wogegen baS bisherige 3. Snfpijirungs^

fontmanbo bie Rümmer 4 erhielt unb bemfelben auSfchließlid) bie

in Bosnien unb ber Herzegowina ftationirten geftungSartiüerie*

Compagnien jugewiefen würben. 2)etn Comntanbo Rr. 1 in

®edjjiflftcr CM. 23anb. 29
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©arajewo unterteilen bic ®cbirg$=$3atterien be§ 1
., 7. unb 1 2. SRcgi=

mentS ($olen, Ungarn unb ©iebenbürger), bcm 2. ßommanbo in

!DJoftar jene be§ 2., 6., 9., 13. unb 14. Regiments (oorwiegenb

SDeutfche, bann Oberungarn unb ©übflaoen), enbltd^ bcm 3. £om=

manbo in ©arajewo bie Batterien bc$ 8., 10. unb 11. gelb*

artillcric^cgimcntä (Böhmen, 2öeft* unb Oftgaliaier).

$te ©ebirgSartiUerie ift fomit t^atfäc^lic^ in oier fclbftänbigc

Abteilungen gegliebcrt, non melden brei, nämlich bic beiben in

©arajewo unb jene in $irol ($>eutfd)e unb 3taliencr) je brei

^Batterien jäl)len unb au§ nur gwei ober brei oerfdjiebenen ©pradh=

gebieten fid) ergänzen. 2)afj bie Abteilung in Rloftar aus fünf

^Batterien befteht, ift burch bie Skrfyältniffc bebingt, unb e§ fonnte

hier bie SBielfprachigfcit nid)t oermicben werben. SDodj wirb an*

genommen, bafc im gegebenen gall bic bei bem fteierifchen Arntee=

forpä aufjufteüenben jwei Batterien biefer Abteilung jugewiefen

unb bann aus biefer 3wei Abteilungen formirt werben. Auch

hat eö nicht oiel ju bebeuten, bafj bie Batterien nod) in abmini'

ftratioer §infid;t oon ihren Regimentern, oon benen fie ja ben

©rfa^j an Rtannfchaft erhalten, mehr ober ntinber abhängig ftnb.

$>a$ 2®id)tigfte ift, b afj bie ©ebirg$=33attcrien in befonbere Ab=

teilungen oereinigt unb in taftifdjer unb in ben meiften ©tüäen

auch in bienftlicher SBejiehung oon ber gelbartiHerie getrennt

worben ftnb. Auch barf biefe gegenwärtige Organifation al$ eine

oorbercitenbe betrachtet werben, bie erft mit ber ©infefcung einer

einheitlichen Oberleitung ihren Abfchlufc ftnben wirb.

D

L
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XIX.

(ErperintenMe jßejiimmuttg kr (ßcfdjofibeuiegutuj int

Koljr mittelfi ks JJolariffltions-J)l)oio-Cl)rottograpl)en.

©on

^clltncr,
^auptmann unb ©atterudjcf im 3. Äöitigltd) ©ädjfifc&en frelbartillcrie*9tcöiment 9lt. 32.

3m lebten 2lbfd;nitt ((Seite 507) meiner ©tubie im 97onember=

$>e$emberl)eft be3 9lrd)in3 1895:

„Serfudje mit einem neuen ^olari(ation3^f)oto=Gf)ronograpf) gut

•JReffung non CScfcfyofigefcfyroinbigfeiten"

tnieS td) barauf t)in, bafj bie 6rfinber bereite mit S3erfud)en gur

^ertnertfjung be3 neu erfunbenen Apparates für bie innere

SöaÜiftif befdjäftigt feien.

63 ift nun unlängft über bie 6rgebniffe biefer angefünbigten

neueften $Berfucf)e im Journal of the United States Artillery*)

eine 3lbf)anblung erfd)ienen, welche niel bcö Sntereffanten bietet

unb tnof)l eines näheren (SingefjenS roertf) ift.

Jöenn id) auch für meine *(krfon nic^t glauben mödjte, bajj

auf bem non ben beiben Slmerifanern eingefdjlagenen 2ßege an*

näf)emb bie glänjenben fltefultate erreicht tnerben, bie ber 9lücflauf=

meffer für bie 6rfemtung ber 23erl)ältniffe ber inneren 23aHiftif in

neuerer 3eit gezeitigt Ijat, fo finb bod) bie amerifanifdjen SBerfudje

*) „Experimental determination of tbe motion of projectiles

inside the bore of a gun with the polarizing photo-chronograph*

by Dr. Albert Cushing Crehore, assistant professor of physics,

Dartmouth College and Dr. George Owen Squier, first lieutenant,

3rd artillery, U. S. A. Journal of the United States Artillery.

1896. Yol. V. No. 3. Fort Monroe, Virginia.

29*
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feffelnb burdf) bie geiftooHe 3lrt bcö EEperimentirenS unb burcfy

ba$ gielbewufete, ©chritt für ©df)ritt erfolgenbe Vorbringen auf

ba3 geftedte 3iel.

2lu§ bcnfclbcn ©ritnben, bie ich in meiner erften, eingangs

ermähnten ©tubic (©eite 498) anführte, ift es mir roieberum un=

möglich, bent neuen Sluffafe bie wiinfchenSwerthe eingehenbe

Sßürbiguttg gu 2^eil werben gu laffen. $)aS, was gelciftet worben

ift, inSbcfonbere bic gortfdjritte, bie in bcm 3luSbau unb ber

Verbefeerung beS Apparates gemacht würben, unb bie geiftooHe

Uebertragung unb 9lnpaffung beS urfpriinglidjen Snftruments an

bie Verhältnifee im 9tof)r erhellen erft in ooHer 2>eutlicf)feit burch

•Jöiebergabe ber genauen ted)nifd)en Verhältniffe beS VerfucheS

mit §ülfe gasreicher gigurentafein unb burd) ©egenüberftellung

ber bei ber erften unb ber bei ber gweiten VerfudjSreihc gewonnenen

Photographien 9tegatioe. Es würbe bieS ben Nahmen biefer

3eitfd)rift weit überfteigen, unb befdjränfe ich mid) batjer auf bic

2öiebergabe beS ©eleifteten in großen 3ügen unb barauf, alle ftch

bafür näher Sntereffirenben auf bie £eftüre beS £)riginalauffa$eS

gu oerweifen. 3d; glaube auch bie l)iftorifc^e Enttoidelung ber bis

gut Se^tgeit ftattgefunbenen Verfudje gur Ermittelung ber ©efchofe=

gefehwinbigfeiten im 3^of>r übergeben gu tonnen; 3ebcr, ber ftc^

mit VaQiftif befdjäftigt ^at, fennt biefelben gur ©enüge unb weife,

bafe man fowoljl mittelft ber ftatifehen wie mittelft ber bpnatnifehen

9JietE)obe fid) eifrig bemüht h<*t, bie Bewegung beS ©efehofteS im

9tol)rinnern gu crgrünben unb bie für fee geltenben ©efe£e gu

beftimmen. Vei biefen oerfcfeiebenen Verfugen gelang eS aber

gumeift nur, lüdenfeafte 9tefultate ober SHefultate auf Soften ber

jeweiligen Verfucf)Srohre gu erlangen: Enttoeber man erhielt nur

ben 3}tajimal=©aöbrudf, ober man burd;bol)rte baS 9to^r an oer=

fd)iebenen ©teilen, wobei fed) bann atlerbingS eine 9teil)c oon

©aSbrüden ergab, bie bie Vereinung ber ©efchwinbigfeitsfuroe

ermöglichte, ober man fdjnitt bie 9tol)re fucccffeoe ab unb erhielt

fo bireft bie ©efchwinbigfeitsfuroe. Slnbere 2Bege waren bie, bafe

man bie ©efehofegefchwinbigfcit bireft an entfpredhenben Vor=

ruhtungen in regiftrircnben ©efdjoffcn mafe, ober bafe man aus

ber TOdlaufSgefehwinbigfeit beS ©efchüfceS bie ©efdjofegefcfewinbigfeit

berechnete, welch Ie^tereö Verfahren, wie fehon weiter oben erwähnt,

fech glängenb bewährte unb meines EradjtenS oermuthlich baS

gebräudjliche bleiben bürfte, u. a. nt.
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Jteine oon all biefen 9ftetfjoben befriebigte jebod) bie Slmeri*

faner infofern, als biefe fid) ba$ 3icl ftecften: bie ©efchojj=

gefchminbigfeit für ben ganzen ©efchofjmeg bireft am ©efchojj —
b. h- ohne Umrechnung aus ©aSbrücfen ober aus 9tücflaufS=

gefc^roinbigfeiten ber ^ofyre — gu ermitteln, unb ^mar ohne bafe

irgenbroelche Befähigung beS SftohreS baju erforberlich märe.

3<h habe bic $onftruftionSgrunbfä$e beS pjlarifationSsPjoto*

ChronographS in meiner bereits ermähnten erften ©tubie oon

©eite 499 ab fur$ gefdhilbert. 3unächft uerbefferte man nun an

bem Chronograph bie elcftrifche Bogenlampe, inbem man eine

3- 33. Coltfche *ProjeftionS=Bogenlampe anroanbte, bie ben meit*

gehenbften 9lnfprüchen in Be^ug auf oolle ©leichmäfngfeit genügte.

Unter Ucbergehung kleinerer technifcher Berooüfotnmnungen ift aber

vox 5lflem ermähnenSmerth unb in ben Originalphotographien mit

überrafcbenber Deutlichkeit erfichtlich, mie mefentlich eine ocrbefferte

SBiebergabe ber ©timmgabelfchmingungen gelungen ift. Söährenb

es in ben Bilbern ber Berfuche auf bem ©ebiete ber äußeren

BaHiftif nur ferner möglich ift, bie einzelnen SBeHen auSeinanber

gu halten, ift es je$t burch 3mifchenfchaltung oon Linfen jmifdjen

Lichtquelle unb ©timmgabel einer* unb legerer unb photographifcher

Patte anbererfeits, fomie burch Einbringung geeigneter Bor-

richtungen an ben ©timmgabelflinfen erreicht raorben, bafj bie

einzelnen Stellen beutlich fid; abheben unb bafe namentlich auch

bie ©tromunterbrcchungen haarfcharf auf ber glatte auftreten.

2öenn man ermägt, mie perhältnif$mäf$ig einfach unb leicht

biefe gerabeju tabellofen Bilber erhielt morben fiitb, fo erfcheint

ber §tnroeis angebracht, bafj auch unfere *Phpftfer bem ganzen

Berfuch ihr Sntereffe jumenben möchten, um für ihre Laboratoriums*

groecfe barauS 9hifcen $u jiehen.

Um nun biefen oeroollfommneten Apparat $u benu^en unb

mittelft beffelben bie fortfchreitenbe Bemegung beS ©efchoffeS im

SRohrinnern ol)ne irgenbrcelche Beeinträchtigung beS SKohreS in

möglichft fleinen 3eitinteroaUen bireft ju beftimmen, befeftigte man
an bem ©efdjof* oorn einen ftarren Äörper, ber oon oornherein

aus ber 9tol)rmünbung f^rauSragt, unb ermittelte — unter ber

BorauSfefcung, bajj biefcS BerlängerungSftücf fich ebenfo bemegt

mie baS ©efdjofj — bie Bemegung biefcS ©tücfeS. Diefer

©ebanfe ift übrigens nicht neu, fonbern beifpielSmeife in ber

fran3öfifd;en ÜUtarine fchon 1876 erprobt morben. SERan befeftigte
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bamals am ©efdjofj eine fjotjerne ©lange non ber erforberltchen

Sänge, an beren ©tibe mieberum eine bünne eifeme ©cheibe fidj

befanb. 2In einem ftarfen unb feft mit bem 9lof)re — parallel

ju beffen ©eelenachfe — oerbuttbenen £ols maren nun in genau

beftimmten Slbftänben ©tromunterbredjer angebracht, bie bei ber

©efdjofjbemegung burd) bie eiferne ©cheibe in Shätigfeit traten

unb ben $8orbeigang ber ©cheibe einem Chronographen anjeigten.

2lu3 ben aufgejeidjitcten Seiten unb ben gemeffenen Unterbrecher*

abftänben mar bann bie ©efdjofjgefchminbigfeit leidjt ju ermitteln.

&iefe 2lrt ber $erfud)3anorbnung beroährte ftd) aber nur für

©efdjühe oon geringer Sänge unb 2lnfang3gefd)minbigfeit; fte

oerfagte bei großen ©efdjroinbigfeiten unb gesogenen Stohren.

Sluch bet ben Slmerifanern oerfagte junächft bie urfprüngliche

33erfud)3attorbnung, bie am 2. Sluguft 1895 probirt mürbe, unb

bie etma fürs folgenbe mar: ©in im Cuerfchnitt rechtrainfliger,

nadj ber ÜJtttnbung ju fpi^er merbenber hölzerner ©tab mar in

ber ©efchofifpi^e brehbar befeftigt unb an ber ©efchü^münbung

berart in eine gührung gelegt, bajj $u ermarten ftanb, bajj er

an ber ©efdjofebrehung nicht tljeilnefjmeit merbe. &urd) ent*

fprechenbe 2lu3bohrung beä ©d;rapnel$ mürbe bie ÜJZaffe be3

©tabe$ fompenfirt. 2>ie ©efchühmünbtmg mar mit einer 2lrt

höljentem £>al$banb — id) finbe augenblidlid; feinen treffenberen

Sluöbrucf — oerfehen, an melchem jraei lange ftählente gebem

befeftigt maren, bie mit ben oorberen Cnben nach innen gebogen

maren unb fomit an jroei entgegengefe^ten ©eiten ber hö4ernen
rechteckigen ©lange — etma V = 0,3 m oorraärtö ber 9Jtünbung

— anlagen. 25ie ©lange trug nun an ihren jroei fchntalen ©eiten

in beftimmten Slbftänben 5fupferftreifen, bie allemal miteinanber

elcftrifd) 3U je einem *)3aar uerbunben maren. 2)a$ oorberfte

*Paar mar fo angebrad;!, bafj bie gebern oor bem Slbfeuern gerabe

barauf fdjleiften. ©3 mürbe nun ©trom burchgelaffen unb ab*

gefeuert; bie ©tange glitt jmifdjen ben gebern hinburd), unb biefe

famen auf ba3 nichtleitenbe §ols, ben ©trom fomit unterbrechend

©in jmeiteS $upferftreifenpaar fommt unter bie gebern — ber

©trom roirb mieber gefchloffen u. f. f. u.
f. f. SDurd; ben s}Jolari*

fationö^hotOiChronographcn^ ) maren bann bie Untcrbred;ung3*

*) lieber beffen 2Birlung3n>ei[c »ergl. meinen mef)rern)äbnten erften

2luf)'afc.
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jetten genau ju ermitteln, bte 2Ibftänbe ber Äupferftreifen maren

befannt, bie Ermittelung ber ©efchminbigfeitSfuroe mar alfo

fcheinbar fo gut mie erlebigt.

$ie *ßra£iS gab eS anbcrS!

J)er 33erfuch lieferte nur bie erfte ©tromunterbred)ung, aber

nichts roeiter, unb mar fomit ergebnislos; ber TOifeerfolg mürbe

in ber §auptfache bem Umftanbe jugefTrieben, bafe ber ftarfe

Suftbrucf bie gebern oon ber ©tange abl)öbe unb fomit oon t>orm

herein bereu gunftioniren oerhinbere. Es mürbe nun bereits

menige Jage barauf ein jroeiter SBerfuch angeflellt, in meinem bie

gebern anberS geftaltet maren, fo ba§ fie ber J)rud ber Suft nicht

ab=, fonbern anbrüefett mujjte, unb mobei bie — bieSmal im ©cfdjoS

nicht brehbar, fonbern ftarr befeftigte — ©tange nid;t red)tedig,

fonbern runb mar unb bementfprecfyenb bie $upferftreifen bireft

an ben betreffenben ©teilen runb um bie ©tange geroidelt mürben.

9Jlan erhielt jetjt roenigftenS auf ber glatte bie Unterbredjungen

beim erften unb jmeiten ©treifen (0 unb 35,6 cm); ber britte unb

Ie$te ©treifen (106,5 cm) erfd)ien nid)t mehr.

Üflan erblidte in biefem abermaligen ÜWiSlingen ben Seroeis,

baS eS aufcerorbentlich fchroierig fein mürbe, bie jmei gebern in

fortbauernber Serüfjrung mit ber ©tange $u f)<dlen/ unb baf$

hierzu roefentlich bie burdh bie ®efchofjrotation entftanbene Eentri=

fugalfraft unb bie mangelhafte 9tunbung ber ©tange in 33er=

btnbung mit ben hohen ©efdhroinbigfeiten beitrügen.

gür bie roeiteren 58erfutf)c ergab fid) alfo bie gorberung,

eine abfolut ntnbe ©tange unb nur eine Ä'ontaftfeber ober dürfte

ju oermenben. Se^tereS erfd)ien aber nur angängig, roenn th a t*

fachlich gmifchen ©efchofc unb 9tof)r roähreitb beS ganzen

©efchoSburchgangeS ein cleftrifcher $ontaft beftünbe.

Unb baf$ bieS ber gaH, mürbe mittelft eines einfachen

SerfucheS fofort nachgeroiefen.

2ln einer (^efchofjfpiSe mürbe nämlich eine 0,3 cm ftarfe

^Jtetallfcheibe befeftigt, bie einen etmaS geringeren J)urd)meffer als

bie ©eele befajj. Ein ifolirter SDrafjt führte aus ber ©efdjojjfpi^e

heraus bis $ur HJlünbung, unb bie ©d;eibe hatte lebiglid) ben 3mcd,

ju oerhinbent, baj$ ber SDraht bei ber (SefchoSbcroegung im Sftohr

jcrfchnittcn mürbe. SlnbererfeitS mürbe ein anberer 2>raht mittelft

ber Sluffa^llemmfchraube mit bem 3^o^r in ßontaft gebradjt.

Seibe J)rähte mürben bann 3um Efjronographen geleitet unb nun
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beim ©cbuß mittclft bc« Unteren flar nachgeroiefen, baß ein

baucntbcr cleftrifchcr Äontaft gmifchcn ©efchoß unb $Hohr beftanb.

'>hm — nach bicfcm glücflichen 2lu«gange be« Berfuche« —
tonnte man einen bebeuienben Stritt oormärt« thun. unb einen

einfachen ringförmigen Bürftcnfontaft anroenben. 2>a« ©efchü$=

rebr bilbete bann genriffermaßen ba« eine ©nbe be« ©hronographem

fhome«, Born ©cf<hü$ ging ber Strom bann gum ©efchoß, vom

©efchoß mitttlfl ifolivten Drahte« itt ber §olgftange gu ben ein=

gclnen Äupferbänbern, von ben einzelnen Äupferbänbern enblich

gur ^Hinexbüvftc al« anberetn ©nbe be« Ghronographenftrome«.

^ie ^Hingbürftt bilbete bann gleichgeitig eine 2lrt gührung für bie

^olgflangc unb gemäbrleiftctc bauernben Äontaft.

$ie tecbnifchen Beranftaltungcn gur ^erfteüung abfolut runber

©taugen |angcftcbt« ber im Berhältniß gutn $)urchmcffer (3,1cm)

febr großen Sange {t,13 m) unb be« immerhin meinen SJtotcrial«

(meiße Siebte) nicht fo einfach, mie cö oiclleicht erfefjetnen mag]

tviU ich übergeben; c« genüge, baß man auch h^r 3U ooüfommcn

befriebigettben ©rgebnijfen gelangte. 2Ran (teilte habet in ben

Stangen eine an ber gangen Sänge btnlaufenbe ©rube her, in

welche ein Äupferbrabt oerfenft mürbe; in beftimmten SIbftänbcn

mürben bann bie Äupferftreifcn um bie Stange gelegt unb mit

bettt $tabt jmeef« ^erftcilung tabcllofen clcftrifchen Äontafte« —
verlöret. 3mifcbcit je gmei Äupferftreifcn mürbe bie $)rahtgrube

behuffl Jfolation gegen ctmaigen Äontaft mit ber dürfte —
mit Sicgelroach« aufigefüQt. $Da« ©cfdjoß mar gum 2lu«gleich

gegen bie Biaffe ber an ihm befeftigten Stange cntfprechenb au«=

gebohrt unb ber £raht, ber au« ber Stange in ba« ©efchoß

münbete, in geeigneter 91'eifc in tabcllofen Äontaft mit bem

©efchoß gebracht. Bor jebem Schuß mürben bie Äontafte allemal

forgfältig auf ihr Verhalten geprüft.

Befonbere Sorgfalt mürbe feiten« ber ©sperimentatoren auf

bie Slbmcffungen unb 3mifchcnräutne ber Äupferbänber auf ber

Stange gelegt. S3et jeber bpnamifchcn 9)fethobe ber ©efchminbig*

feitömeffungen ergeben bie Beobachtungen fünfte läng« einer

2öegs3citfurt>e. $a bie $lngahl biefer fünfte naturgemäß eine

befchränfte ift, fo hängt ihr Bkrth mcfentlich oon ihrer Sage läng«

ber Äuroe ab, unb ba« Sbcal mürbe fein, baß fie in gleichmäßigen
silbftänben auf ber Äuroe verteilt mären. 2)ie ©eftalt ber 2öeg«

3citfuroe ift nun befanntlich berart, baß Beobachtungen in gleichen
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3eitinteroaHen ftdj bem Sbeal beffcr anpaffen, als folche in gleiten

SBeginteroaHen. SDie Äupferbänber mußten baher oerfd)iebene

Sängen beftfcen, unb gmar mufjten bie geringften Sängen ber

SBänber unb bie geringften 3mifchenräume groifdjen je gmei SBänbern

an ber ©pifce ber ©tange, alfo an ber Diofjnnünbung, fich be=

finben, unb ftch bie Abmeffungen nach bem ©efebojj gu fteigem.

$)iefe Abmeffungen mürben bei bem erften SBerfuch nur in ans

genäherter Steife berechnet, unter ber Sinnahme, bafj bie SBeg*

3eit!ume eine Parabel fei. ©päter mürbe jebeS gemonnene

üftegatiu erft geprüft, ehe bie Abmeffungen für bie Anbringung ber

Äupferbänber auf ber für ben nächften ©chufi auSerfchcncn ©tange

beftimmt mürben. Aufjcrbem mürbe fpegiell Söebacht barauf ge*

nommen, bafj bie fünfte ber folgenben ©d)iiffe thunlichft gm if eben

bie ber oorhergehenben fielen, um auf biefe 2Seife für eine

aus allen ©chüffen refultirenbe fturoe möglichft oielc oerfd)iebene

fünfte gu erhalten.

Auch bie SRingbürfte, bie an bem fdjon ermähnten hölzernen

„§alsbanb" beS ©efchiifcrohreS befeftigt mürbe, erfuhr nod) eine

Sßerbefferung, inbern an bem Sting noch eine Angahl nach uorn

gegeneinanber ragenber krähte angebradht mürben, bie unter allen

Umftänben ben erforberlichen eleftrifchen flontaft mit ben Tupfers

bänbern ber ©tange geroährleifteten. SDie SöefeftigungSuorrichtungen

mürben aufcerbem fo getroffen, bafe beim *paffiren beS ©efchoffeS

burch bie dürfte nur biefe felbft unb einige unmefentlichc, leid)t

erfefcbare folgen mit abgeriffen mürben, mäl)renb baS grofje

hölgeme §alsbanb, baS eine förmliche Armirung ber TOnbung
bilbet, unb bie gugehörigen ©tahlt^eile unoerfehrt blieben. Auf

biefe 2Öeife mar eS nur nöthig, nach jebem ©d)uf$ bie roeggerif*

fenen unb in genügenber 9)?enge uorrätfjig gehaltenen S3ürftentheile

unb 33olgen gu erfe^en unb an bem neuen Spolgftab bie Tupfers

bänber fo angubringen, mie es fich aus bem eben abgefeuerten

0<huj$ als northeilhaft unb gmcämä{$ig ergab.

Unter biefen Umftänben fonnte pro £ag ein ©chujj abgefeuert

merben. 25iefe Seiftung mürbe natürlich einer ©teigerung — unb

gmar jebenfalls einer fehr mefentlichen Steigerung — fähig fein,

fobalb man aus längeren berartigen $Berfu<hen ^iniänglid^c (§rs

fahrung gemonnen h^t, um bie §olgftangen bereite im Voraus

uollftänbig gebrauchsfertig gu machen unb mit ihrer gertigftellung

nicht erft auf bie ©eroinnung ber ©rgebniffe oon ©chufj gu ©djufj

angemiefen gu fein.
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2)er Apparat arbeitete nun in ber oorfteßenb gefcßilberten

VerfucßSanorbnung feßr gut unb lieferte feßr brauchbare Ergebniffe,

mie bie zahlreichen, ber amerifanifchen Slbßanblung beigegebenen

unb übrigen großenteils oorzüglidß au3gefüßrten JSiebergaben ber

Photographien Aufnahmen foroie bie ßuroen berceifen. 3u bc=

bauern bleibt nur, baß ber ^oljftab ftetS nach etwa 80 cm 2Beg

abbrach, fo baß alfo bie mirflüß beobachteten ßuroenpunfte fieß

nur auf — genau — 72 cm beS SlnfangeS beS ©efcßoßraegeS im

Sfoßrinnem oertßeilen. SSoran biefeS Slbbrecßen ber ©tange liegt,

baS ftetS faft genau an berfelben ©teile erfolgt, ift noch nicht fidjer

feftgefteHt. Vielleicht gelingt eS, mit bem Erfennen ber Urfacße

biefelbe aueß 311 befeitigen. 2Bemt man übrigens erroägt, baß bie

Verfließe mit einem 3,2" (8,1 cm) $interlabung3gefcßüß aus*

gefüßrt mürben, bei bem bie Sänge ber Voßrung 00m @efcßoß=

hoben bis zur Vlünbung 184,4 cm beträgt, fo erfennt man, baß

fieß bie Vteffungen bod) immerhin feßon jiemlicß auf ben halben

©efcßoßmeg erftreden. £>ie größte Sln^aßl oon fünften, bie auf ber

genannten ©trede oon 72 cm beobachtet mürben, mar 7. $a bie

©efammtzeit zum 2)urd) laufen ber 72 cm */»ooo ©efunben betrug,

fo erßellt, baß bie 3eitinteroalle 3mifcßen ben einzelnen fünften

feßr Hein auSfallen mußten, ©ie betrugen bis herunter ju

V10000 ©efunben. ©erniß eine oorzüglicße Seiftung für fo feßarfe

2lufnaßmen, mie erzielt mürben. J)ie geringfte Entfernung zmifeßen

Zmei 5lupferbänbern betrug 3,8 cm. Es ift bieS meniger als ber

25urd)nteffer ber ©tange, bie bei ben auSfcßlaggebenben Verfucßen

oon ber oon mir guerft angegebenen 3aßl (©eite 448) 3,1 cm
auf 4,1 cm oerftärft mar. 2)ie praftifeße ©renze für baS 2ln*

einanberrüden ber $upferbänber liegt ja natürlid; barin, baß bie

trennenbe §olzftrede nid)t fo Hein fein barf, baß ber ©trom etroa

bireft oon einem $upferbanb zum anberen überfpringt unb baß

ferner ftörenbe SnbuftionSeinflüffe oermieben merben. $>a eS fieß

ßier nießt um Eifentßeile, fonbern um Tupfer ßanbelt, fprießt

IeßtereS Vebenfen übrigens roenig mit.

ES fragt fteß nun: 2Ba3 ßaben bie Verfudje zu Jage

gef örbert?

£>ie Slntmort fann icß furz bußiu Zufammenfaffen: J)emgegen=

über, maS bie innere Vaüiftif mit ben bisßer üblichen ÜJletßoben

geleiftet ßat, bietet ficß uns nicßtS VeueS. $ie Vcrfucße liefern

aber zum Jßeil eine Veftätigung beffen, maS man bisßer auf
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anberem 2öege ermittelt l>atte. ©reifen mir einen Sd)ufj fyerau0,

ber befonber0 geeignet jum Slnfnüpfeit non Sd)lufjfolgerungen er*

fd)eint, ba er eine 9feif)e guter einroanbfreier fünfte bietet: ©0

ift bie0 Sdjufj 9?r. YII (26. 8. 95). $a0 ©eftfjofj mar eine un=

gelabene ©ranate, ©eroicftt mit Stange circa 6,7 kg (15 *Pfb.

7 Unjen). $a0 ©emid)t ber Sabung I. K. H. Dupont^ulocr

1891. 2oo0 27 betrug circa 1,8 kg (3 $fb. 13 l
/2 linken).

267,075° ber Stimmgabelaufnafjme entfpradjen 23 Söellen. $ie

3eit für eine ganje 29eHe ift bei ber betreffenben Stimmgabel

gleich vW'. @0 läjjt fid) alfo nunmehr bie 2öinfelgefd)roinbigs

feit (o ber rotirenben glatte ofjne 2ßeitere0 beregnen, nämlid)

m = 2 • • 256 = 5940,8° pro Qefunbc.

©0 mürbe nun gefunben:

^unft
s

cm

0

©rab

t

©efunben

1 3,81 4,472 0,000753

2 9,60 9,366 0,001577

3 17,86 14,105 0,002374

4 27,90 17,955 0,003022

5 40,66 21,952 0,003695

6 57,15 26,239 0,004417

3Serbinbet man nun bie 6 fünfte burd; eine $uroe, fo ergiebt

fid>, ba(j fie nafje^u genau auf einer Parabel liegen. £)ie $?eg=

jeit=Jlurt)e (s, t) ift alfo im uorliegenben gaß eine Parabel, non

ber ©leid)ung

s = 2830000 t* -f* 2,12 1

roorin s in cm, t in Sefunben eingufe^en ift.

Um nun ju ben anberen $8e$ief)ungen — ©efdjrainbigfeit

— 3eit, 23efd)leumgung — 3eit, ©efcfyminbigfcit — 3öeg — ju

gelangen, fann man fidj befanntlid) entraeber be0 matf)ematifcf)en
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ober bed grapf)ifd)en SBeged bebienen, unb man erhält bann für

ben oorliegenben galt

ds

dt
v = 56 600 t

(v in m, t in ©efunben),

= a = 56600, .

dt

2

3

enblicf) burd) Elimination non t in 1 unb 2 —
= 11,32 s — 24 4.

5Dic ©efd^minbigieit— Seitfuroe (2) ift alfo eine ©erabe, bic

©efdf)roinbigfeit — SBegfuroe (4) eine Parabel, bie 33efct)leunigung

3citfuroe (3) eine parallele jur X=Acf)fe (T=Ad)fe) ober mit

anberen Söorten: bie 23efcf)leunigung unb fomit (toenn man non

ber Reibung abfieljt) ber 2>rud ift fonftant.

Sebem Salliftifer ift Ijinlänglicf) befannt, bafe bieö ben t^at=

fäd)lid)en $8erl)ältniffen miberfprid)t, unb baji roenigftcnd in ifjrem

Anfangdtljeil bie 33e[d)Ieunigungds bejm. 2)rud=3eitfuroe nicfjtd

weniger ald eine parallele j^ur X-(3eit) Aci)fe ift.

2)er SBiberfprudf) ift aber leidet gu erklären

!

Erftend ift bic Reibung oernadjläffigt, beren Einflufj nid)t

gering gu neranfct)lagen ift unb natürlich bann bie ©eftalt ber

2)rudfuroe änbert; grocitend barf man nid)t überfefjen, bafi bie

groeite Abgeleitete non ©leidjung 1 eben nur fo lange eine $on=

ftante ift, raie@lcid)ung 1 eine Parabel ift. Unb bad ift fte ni$t

im allercrften 2 l)eil. SDenn ber erfte ^un!t liegt bei allen ameri=

fanifdjen 33erfud)cn unterhalb unb jwar geroöfjnlid) ner^ältnife-

mäfiig bebeutenb unterhalb ber Parabel, bie burd) bie anberen

fünfte beftimmt mtrb. 2)ad fül>rt alfo oljne SBeitered baju, bafe

— roie ja Ijinlättglidf) befannt — ber erfte 21) eil ber 2öeg =

3 eitfuroe feiner Parabel angeljört, fonbern non ber

Parabel mefentlid) abroeidfjt. ©rapf)ifd() ift leidet nadjjjuroeifen,

melden großen Einfluß eine folcfye Abmeierung auf bie 2)rucf*

furne übt.

Ed ift alfo 511 folgern, baft für bad nenoenbete, fdfjnell bren*

nenbe Aulner unb bei ber angemanbten £aberoeife ber -IRajimals

gadbruef etraa innerhalb ber erften 5 cm bed ©efcTofcroeged Ijerrfc^t.

3nnerl)alb biefer fHegion liegt ber erfte gemonnene $unft, ber

natürlich nid)t genügt, um ben ^unft, mo ber 3J?a£intalgadbrucf
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eintritt, genau gu figtreti. SDie Slmerifaner fallen e3 aber für

nwf)rfd)einlicf), bafe es in Verfolg ber eingefdjlagenen ÜJtetbobc

junäcbft menigftenS bei langfam uerbrennlicbem Aulner gelingt

ben $unft be3 SRajimalgaäbrudfö annäfyernb feft^ulcgen. $aj$

bie Parabel im Uebrigen ben tbatfädjlicben SSerbältniffen gut tnU

fpridjt, erhellt Darauf ba& fie $u einer MnbungSgefcbroinbigfeit

führt, bie mit ber burd) befonbere $Berfud)e ermittelten 9J?ünbung3=

gefc^minbigfeit eine gute Uebereinftimmung erfennen Icifit.

2)a§ SSorfteljenbe jeigt alfo, bafj ber ^olarifation3=^f)0to*

Chronograph in feiner Slnmenbung auf bie innere 53alliftit in ber

$l)at -ifteueä nicht ju £age geförbert l)at; {ebenfalls ntufj man ben

beiben Slmerifanern aber ooüfte Slnetfennung joHen für ben 5luf=

roanb an t^eoretifc^em SBiffen, praftifcbein können unb fd)arfem

$3eobad)tung3oermögen, mit bem fie einen neuen 2Beg jur @r*

Weiterung ber baHiftifdjen (Srfenntnifi eingefd)lagen ba&*n unb —
last not least — für bie ©rünblid)feit, mit ber fie bie einzelnen

3>erfud)äbaten ber £)effentlidj!eit barbieten unb batnit ber 2öiffen*

fdjaft bie 5Rögliddeit ber ßontrole geben, etroaS, was bei 93e*

richten über roiffenfcbaftliche 23erfud)e leiber nur ju häufig gu oer=

miffen ift.
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kleine Ütitttjeilungen.

5.

SBcrmdjrung ber ©ebirgöarttfleric in Spanten.

Spanien befifct jefct 2 ©ebirgSartiHerie=Regimenter gu 4 $Bat=

terien gu je 6 ©efcfyüfcen. 3ebe Batterie gäfjlt 4 Offiziere, 101 Rlann,

36 Reitpferbe unb 112 3ug- begw. £ragetl)iere. 2)ie Regimenter

tragen bie Rummern 1 unb 2 unb garnifoniren in Barcelona

unb Ritioria.

3)ie Revue du cercle militaire fd^reibt nun, baj$ ein fonig*

liebes &efret bie Slufftellung eines neuen ©ebirgSartiHeriesRegimeitiS

angeorbnet fyabe, welkes nad) $uba gelegt werben foH. @s wirb

gufammengefe^t fein:

1. aus 3 @ebirgS=33atterien, weldje gegenwärtig bem ©spebi*

tionStorpS gugetfyeilt finb,

2. aus 3 weiteren ^Batterien, oon benen 2 oorn 1., unb eine

oom 2. Regiment aufgefteHt werben.

2)ie fd)on in Äuba befinblidjen ^Batterien fyaben baS

*JHafencia'-©efd)ü£, bie neu aufgufteUenben erhalten baS SOanm

$rupp*©efcfyü$. 2)iefe S)iffereng wirb nichts weiter auf ft<$ fyaben, *

ba bie ^Batterien meift getrennt operiren.

(Rivista d’artiglieria e genio.)

6 .

SBermcfjrung ber ©ebirgSartiflcrie tu Portugal.

©in $efret oom 27. September 1895, im Ordern do Ejercito

oeröffentlidjt, oermefyrt bie 3al)l ber ©ebirgS=93atterien ber por=

tugieftfcfyen 2Irmee non gwei auf oier. £)iefe Batterien bilben eine

SBrigabe unter bem Romtnanbo eines RlajorS ober OberftlieutenantS.
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3n ber Segriinbung, welche baS SDeJrct hierfür bringt Reifet

eS, bafj bic groci bis je§t bcftefyenben ©ebirgS=$3atterien ju fcc^ö

®efd)ü$en formirt roaren unb im üftobilmacfyungSfaH bett Stcrn eines

Regiments ju fed)S ^Batterien ju je adfjt ©efd)ü$en bilbeten. $)ie

Aufgabe mar fomit eine aufjerorbentlidj fdjroierige. SXnbererfcitö

mürbe baS SBebürfnijj, mefyr ©ebirgSartillerie ju Ijabett, lebhaft

empfunben, meil biefe biejenige SEBaffe ift, meld)e beit anberen

Waffen audj bal)in folgen fann, mo feine ©tragen ftnb, unb

fomit gerabe in bem fo gebirgigen Portugal fel)r nü^lic^ ift, unb

meil fie meiterljin gegebenenfalls aud) in ben Kolonien fidf) oon

großem 9?u$en geigen fann.

(Rivi8ta d’artiglieria e genio.)



£ i t c r n t u r.

29.

ßompenbium bcr t^eorctifcfjcn äußeren 33 a 1 1 i ft i f. 33on

Vrofeffor Dr. ßarl ßrang. £eipgig, 33. ©. Üeubner, 1896.

511 Seiten. *freiS 16 War!.

Seber, roeld)er fid) mit balliftifdjen gragen befchäftigt, mufj

bem 33erfaffer ben märmften Dan! für baS obige 2Berf gollen.

Daffelbe giebt ein getreues 33ilb bes je^igen StanbeS ber 33alliftif,

ein 33ilb, meldheS mit feltenem glcifj unb grofjem ©efehief ge«

geidhnet ift.

33ei bem unbeftimmten ©runbe, auf meinem noch bie rcch-

nerifdjen SRefultate bcr heutigen 33alliftif aufgebaut finb, ift es

geroifi ein gUicflicfyer ©ebanfe, bafc nid)t eine beftimmte Wetfjobe

gur Darftellung ber balliftifdjen (Elemente aus ber großen

bcr oorhanbeiten auSgeroählt mürbe, fonbern bafe bie oerfchiebcnen

33emühungen nebeneinanber gefteHt, ihre ©runbgebanfen unb bie

eingefchlagcnen SBege flargulcgen gefugt raerben. tiefem Sn^alt

entfprid)t auch ber £itel beS 3öcrfeS als Äompenbium.

Sehr banfenSrcertl) mirb für oielc £efer bie Scheibung bcr

einzelnen 2lbfd)nitte in fold)e fein, meldjc mit elementaren matl)ema=

tilgen Jlenntniffcn gu oerftehen finb, unb foldje, bie Differential«

unb 3ntegralred)nung verlangen. 3ludf) bei ben lederen merben

bem nicht mit l|öf)erer Watljemati! Vertrauten bie 9iefultate burd)

3ufammenfaffung am Schluffe beS 9lbfd)nitteS oerftcinblich gemacht.

@ine Veigabe, roeldje geeignet ift, baS Stubium beS ißkrfcS

befonberS fruchtbar gu geftalten, finb bie Dielen 33eifpiele, in

meldjcn Verfaffer bie erhaltenen SHefultate burdjrectynet unb Inhalt

gur Söfung bcr bem fiefer fich ctma barbietenben gragen giebt.

Die Schreibroeifc ift einfad) unb flar. §err Grang bemüht

fid), burd)meg bie pl)i)fifalifchen unb mathematifchen ©runbgebanfen
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ber einzelnen Probleme flargumachen, alfo nid)t allein leblofe

gormeln abguleiten, fonbern ba3 üebenbe aus biefen hcrauSgufchälen.

golgenbe Slbfchnitte umfaßt baS 2öerf:

1. 2lbrifj einer ©efd)id)te ber theoretifcfyen äußeren BaUiftif.

2. 2öurfbetoegung ohne 9tücfficht auf ben Suftroiberftanb.

3. lieber bie roidjtigften ©efe$e für ben Suftioiberftanb, inä-

befonbere in feiner Slbhängigfeit oon ber ©efdjtoinbigfeit.

4. lieber bie Sntegration ber Differentialgleichungen für bie

©efdjojjbetnegung im lufterfüUten Sftaume — baS ©efchofj

als 5Jtaffenpunft betrachtet.

5. Die midjtigften 97äherungSmetl)obcn gur Söfung beS balliftifchen

^Problems.

6. lieber bie 2lbl)ängigfeit beS SuftreiberftanbeS non ber äußeren

gorm beS ©efchoffeS. Berechnung oon SHefultante unb

2lngriffSpunft.

7. Die tonftanten ©efchofiabtoeichungen, ihre llrfachen unb ihre

Berechnung.

8. 3Jlitberücffichtigung ber fonifchen ©efchofipenbelung in ber

9fäherungSlöfung beS baHiftifchen Problems.

9. SEBaljre unb rebucirte DuerfchnittSbelaftung. Bebingung für

bie (Stabilität beS ©efchoffeS roährenb feinet ginget burd)

bie Suft. ©rab ber Stabilität.

10. Die zufälligen ©efdjojjabioeichungen unb beren ©efe£. (2ln*

toenbung ber 2BahrfcheinlichfeitSred)nung auf bie äußere

BaUiftif.)

11. Bertoenbung ber Schiejjrefultate gur 2lufftellung oon Schufen

tafeln.

12. lieber baS ©inbringen beS ©efchoffeS in baS materiell auS=

gebeljnte 3iel.

13. Schematiches Berfahren gur Söfung ber einzelnen balliftifchen

Aufgaben, mit Schlüffel ber Bezeichnungen.

14. Borfchlag gur Slufftellung neuer balliftifcher tafeln.

15. Die michtigften mechanischen Hilfsmittel ber theoretif^en

BaUiftif.

3n einem Anhänge geben 160 Siteraturnotigen bie Orte an,

an melden fich baS einzelne Material finbet; bie Slngahl biefer

Üftoten ift allein fchon ein Beweis bafür, baf$ baS 255erf einen

Ueberblidf über bie äufjere BaUiftif giebt, toie ein foldjer bisher

nicht oerfud;t ift.

ee^jiflficr 3at)rßang. CIU. $yanb. 30

Digitized by Google



458

23 Tabellen liefern bie Hilfsmittel jur Ausführung ber noth=

toenbigen Rechnungen.

(Sine angenehme ruhige fritifdje Beleudjtung erfahren bie

einzelnen oorgefdjlagenen 2Öege, toelche Berfaffer barlegt. Bon
allen biefen wirb ben non Siacci unb Gallier angegebenen

ganj befonbere Bebeutung beigemeffen.

2Bie fd)on bie Bezeichnung 3 . 33. beS AbfchnittS 14 angiebt,

enthält baS Buch auch eigene Unterfuchungen beS BerfafferS, bie

fich auf folgenbc Dinge erftrecfen:

1 . eine befonbere Riethobe, bie tonifche ^lenbelung bei ber

Integration ber baüiftifd^en Differentialgleichungen $u berüdf=

fuhtigen,

2. Aufteilung einer ©tabilitätSbebingung bafür, bafc baS

©cfdjofe fid) bei feinem gluge nicht überfd)lägt,

3. Unterfuchung ber ©cfchojjfpifccnbahn währenb einer fonifchen

Benbelung,

4. Borfchlag $ur Berechnung neuer empirifd;er balliftifcher

Tabellen,

5. eine graphifdje Jtonftruftion ber glugbahn.

SBeiter fmb bie ©d)icfjrefultate ber Rlauferfchcn ©ewehrfabrif

in Obernborf gum erften Rial rechnerifch oerwerthet roorben.

Da bie Sntegration ber oollftänbigen Differentialgleichungen

fich bei Berüdfichtigung ber fonifdjen ^cnbelung auch bei ben ein*

fachften Einnahmen unmöglich erweift, mahlt Berfaffer folgenbe

anberweitig mehrfach benufcte Annäherung. Die Differential*

glcichungen werben unter Annahme beS quabratifchen £uftwiber=

ftanbSgefe^eS unb ber ©ültigfeit ber Äummerfchen Diefultate über

ben Hinflug ber ©eftalt ber ©efchofefpifce aufgeftellt. Sn ben

SranSlationSgleichungcn läfjt man nun junächft biejenigen ©lieber,

weld;e bie Rid;tungSwinfel ber ©efchofta£e enthalten, weg, moburch

bie ©leichungcn integrabel werben, fe£t bie erhaltenen Sntegrale

in bie ©leichungen für bie Dotation um ben ©chwerpunft. Da
man auf biefe Rkife wieber integrablc ©leichungen befommt, fann

man barauS bie 2Bertl)e ber genannten RichtungSwinfel errechnen.

Diefe ©erthe in bie oollftänbigen SranSlationSgleichungen ein*

gefegt, ergänzen biefe le^teren unb laffen genauere Sntcgrale zu.

AuS ben feljr oerwidelten unb auch nur mit Bernachläjfigungen

burchfüh^barcn Rechnungen laffen fid; nutnerifche (Srgebniffe nicht
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ableiten, bod) ergeben biefelben qualitativ ein Nefultat, welches

mit ber Erfahrung ftitnmt.

Unabhängig h^eroou ift bie Unterfudjung über bie SBatjn ber

©efchofefpifcc, bei melier Berfaffer gu bem Grgebnifc lommt, bafi

bie Bahn ber ©pifce ein $rei3 ift, weldjcr fid) ftetig oergröfcert

unb bepen 9J2ittclpunft bejüglid) be$ feftgebad)tcn ©cbwerpunfteS

unb ber burch bie glugbahntangente gelegten glugbahnocrtifalebene

ftetig nach rechte unb fdjief abwärts rücft. Ü>er für bie flauer

ber fonifchen ^enbelung beredjnete 3Bertt> giebt bei ber leichten

gelbfanone mit 475secm NnfangSgefdjwinbigfeit unb 3V«° $>raH=

winfel 3 sec; ©Icid)e3 für baS beutfd;e 3nfanteriegewel)r.

$)cn ©runb, rocld^er ben Berfaffer jur Anregung oon 2luf*

ftcüung neuer Tabellen führt, fpric^t er nach Darlegung ber ©runb=

lagen früherer Tabellen in folgenben 2öorten auS: „Ntan geht

bei ben lederen oon einer empirifchen Tabelle aus unb lehrt ju

einer weniger ejaften, weil auf Bernad)läfftgungen beruhenben,

theoretifd) gewonnenen jjurücf." 5Da ein foldjer ©ang offenbar nur

in einjelnen befonberen gällen ju rechtfertigen ift, geht bie 2ln=

regung bcS BerfafferS bahin, ben lebten rückläufigen ©chritt $u

unterlaffen unb nur bie Slufftellung ber empirifchen Tabellen

möglichft swecfmäfjig ju geftalten. £)ie 5lrt, wie biefeS $u gefdhehen

hat, rnufe im Original nadjgefehen werben, ©elbft ftnb oom

Berfaffer au$ Mangel an Material fold>c Tabellen nicht aufgefteüt.

3m gallc, bafj ba£ 2Öerf Entlang finbet, wirb auch ein

$ompcnbium ber inneren BaHifiif folgen. @3 ift bringenb gu

wünfehen, baft £errn @ran3 biefe überaus wünfchenSwerthe Arbeit

burch bie wohloerbiente günftige Aufnahme beö oorliegenben

ßompcnbiumö ermöglicht wirb.

30.

Berfehr$=, Beobachtung«^ unb Nachrichtenmittel in

militärifdher Beleuchtung. Bon 2B. ©taoenhagen.
1896. §erm. Meters Berlag. *ßreis 3,60 Ntarf.

Bor fturjem konnte erft an biefer ©teile erfreulicherweife

über ein SÖerk berichtet werben, beffen Bcrfaffer t Säubert) e§

fich $ur Aufgabe gemacht, bie Äenntniffe beS DffaierkorpS auf

technifchem ©ebiete ju oerbreitern, inbem er unter applifatorifcher

Behanblung beS bejüglidjen ©toffeö bie 2efer aller Söaffcn mit

30*
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bcr 33ornahme von (Sifenbahnfperrungen unb ber SSerwenbung bcr

(Sifenbahntruppe ftum ffclb- unb 33olfbahnbau vertrauter j$u machen

fudjte.

£eute liegt ein anbereS 33ud) vor, ba$ — bei weiter geftetften

©renjen — auch benfelben oben angeführten allgemeinen 3wed
verfolgt, inbeffen in ben formen eines £el)rbuche3 getrieben ift,

fo bajj cS 5 . 33. bem Slfabemifer neben bem Unterricht über

$Berfehr3= 2c. Mittel ein werthvoller Sftathgeber fein wirb.

Slber eS foU unb will nicht blofc baS, e$ will vielmehr von

allen, einer Belehrung auf bem (Gebiete ber -JJiilitärtechnif bebürftigen

Äameraben, unb baS wirb heute noch bie ^Jlehrjahl fein, ftubirt

fein; aber aud) von bem Sföiffenben möd)te eS mit grofeem

Sntereffe gelefen werben, ba er in ihm alles baS, was er hiev unb

bort an verriebenen ©teilen gelefen, mit gleifr wie ©efchid

gufammengetragen unb burch gahlveid)e $inweife auf bie

$rieg$gefd)ichte beleuchtet finbet.

2)a3 zeitgemäße 2ßerf enthalt 24 flüfftg gefchriebene, lofe

aneinanber gereihte Slbljanblungen über: 33erfehr$wege (einfd)l.

eleftrifeher Leitungen), Scheinwerfer, Signalgeber, ßntfernungSmeffcr,

ßriegSfarten, ÜRelberetter unb anbere mit sJiußen verwenbbarc,

aber nid)t zum §eere gehörige *Perfönlid)feiten ($unbfchafter, Spione,

33crichterftatter), wie auch über bie ^cm bienftbar gemachte

$Poft, bie £unbe*) unb tauben; felbftrebenb fehlen auch nicht bie

ntobernen 33eförberungSmittel: gahrrab, Sdjneefchuh unb ^uftfehiff.

freilich werben biejenigen Sefcr, welche nur lebiglid) ober

viel £ed)ntfd)e$ erwarten, nid)t recht auf bie Soften fommen, ba

bieS nur infoweit Aufnahme gefunben hat/ cS für baS 33er=

ftänbniß nöthig war, ober fofern es fich um weniger gefannte

@inrid)tungen hnnbelte.

&em 33erfaffer lag, wie er im Vorwort fagt, vornehmlich

baran, bie in grage fommenben JtriegSmittel nad) ihrer milis

tärifchen 33ebeutung unb ihrer 33erwenbung burd)jufprechen,

womit er fid)erlid) baS 9tid)tige getroffen hat; er fonnte eS ruhig

bem Spezialiften überlaffen, in baS rein 2!ed;nifdje fich burch

Stubium ber Sonbervorfd)riften K. 51t vertiefen.

*) ©troaS zu ernfthaft bezeichnet &crr Serfaffer bie Solomotive als

„eifernes §austhier bcS 3)ienfchen" (baö fid) ben flultur* ?c. Verhält*

niffen aller Breiten fo trefflich anjupaffen verficht).
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SDem 2Rilitär=@ifenbahnmefen ift gebüljrenb ber erfte pia$

unb ber Sömenantheil gugemicfen. §crr 33erfaffer roürbigt barin

bie — feiten taftifche, oormiegenb ftrategifche — 93ebeutung ber

33af)nlinten mit gutem 33lid. @r begegnet fie fef)r treffenb als

„bie 2lbern, längs melden bas gefammte friegerifcfje Seben pulfirt",

unb fdjilbert anfchaulich, mie burd) fte bern SRiefenföper tnobcrner

«$eere, oornehmlidh in einem an PerfehrSmegen unb füilfSquellen

armen £anbe, baucmb frifcheS 33lut gugeführt mirb.

3m 3ufammenf)ange hiermit hebt er ben unabfehbaren ©chaben

heroor, ben ihre Unterbinbung im dürfen beS fiegreicf) oorfchreiten=

ben £eereS für biefeS l>erbeifübren fann, unb ermärmt ftch für

eine roeitgehenbe Sicherung ber ©tappenlinien um fo mehr, als

neben ber ßaoaHerie auch ber Parteigänger- unb 35olfS!rieg hier

ein banfbareS gelb einer ^^ätigfeit finben, bie unter Umftänben

für ben (Sang ber $auptoperationen entfdjeibenb gu merben

oerfpricht.

©ehr intereffant ift auch bie eingefcfjaltete gefdhidt)tliche

Cntroidelung ber militärifchen Söebeutung ber ©ifenbahnen, bie

non ber 33elefenf)eit beS $errn SBerfafferS 3eugnif$ giebt unb fo

recht geigt, mie fef)r langfam baS urfprünglidje „griebenSmittel"

gum „ÄriegSmittel" mürbe, um bis heute baS gu merbcn, rcaS eS

ift: ©ins ber norneljmften Mittel gum „©icge"!

S3ei Betrachtung beS ÜJteereS als BerfeljrSmittel für ben

ßrieg, nämlich als BeroegungSfelb ber glotten, roerben auch bie

lederen nach ihrer 3ufatnmenfe§ung unb Bermerthung befprod)en.

Um bie (Stellungnahme beS BerfafferS gu biefem (Segenftanbe furg

gu begegnen, hebe ich brei feiner ©ä£e heraus: „2)ie friegerifdhe

SRücffichtSlofigleit in ber höd;ften Poteng ift baS für ben ©eefrieg

Gharafteriftifche." „3n ben pangerfdhiffen, als ber ©d;lachtflotte,

liegt ber ©chmerpunft jeber 9Jkrine." „9iur mer gur ©ee
mächtig ift, fann mit (Sr f o l g feine 5Rad)t in ber heutigen

28eltpolitif gum SluSbrud bringen, er beherrfcht ben

£anbel unb bie ©chä$e ber 2ßelt." 2ßer möchte nicht biefe

föftliche £f)efe an bie 2hüren beS SReichShaufeS fchlagcn!

Unter ber Ueberfchrift: „VIII. SDer eleftrifche Telegraph"

mirb angefichts ber 2ßichtigfeit biefeS ßriegSmittelS — ohne meines

mir Paris nicht begroungen halten, mie -IRoltfe gemeint, — barauf

hingemiefen, baf* auffäüigermeife gerabe unferer Slrmee, einer ber

beftorganifirten, bie nötl)igen griebenSftämme für gelbtelegraphens

Digitized by Google



I

I

462

gormationert fehlen, unb beantragt, balbigft ein Regiment non

3 Vataiüonen gu 4 Compagnien gu bilben.

Sichernd) rcirb fid> 9ciemanb ftnben, ber, ohne gleich folgern

SSorfc^tage beiguftimmen, bie 9tothwenbigfeit beS Vorhanbenfeind

einer Selcgraphentruppe fdjoit im griebett abguleugnen oermöchte,

wie fie Sttufdanb, Stalien unb anbere Staaten bereits beftfcen.

3)er jüngft angeorbnete Uebertritt ber 5. Compagnie beS Garbe=

Pionierbataillons gur 9Jlilttör:£elegraphenfcbule in Verlin beutet

übrigens fdjoit auf ein „SBerben".

3nt XIX., ber gelbpoft geroibmeten Stlid tuirb burd)

ftatiftifd;e 9iad)rid)ten unferen brauen unb tüchtigen Poftbeamten

grojjeS 2ob gefpenbet: £)ie auf frangöftfdjem Vobcn in Söirtfamteit

getretenen 411 beutfd)en Poftanftalten beförberten in Verbinbung

mit ben inläitbifd)en über 89 Millionen Vriefc unb Carten, an

2*/a TOtlionen 3eitungen, 2 Millionen padctc unb runb

57 Millionen Jha ier ’

2)aS Capitel über bie SJtilitärsSuftfdjifffahrt gab bem

£>errn SBerfaffer Gelegenheit, einen 2luSfprud) meiteren Creifcn

gugänglid) gu machen, ben im oorigen 2öinter §>crr sJJiajor

lieber, ber Commanbeur ber £uftfchiffer=2lbtheilung, in feinem

Vortrag in ber berliner militärifchcn Gefellfchaft tljat unb glaubte,

bcfonberS hcrüor f)c&en 3U muffen, ben nämlich, bah wenn auch bie

Vallonertunbung gegenüber ber Caoaüerieaufflärung eine 3eit=

erfparnih bebeute, le^tere bennod) nicht gu entbehren fei. £>enn

man tönne oon oben nid)t 2llleS feben, Gingelhciten nicht unb

alles baS nid)t, was fid) fpnto Gclänbebebedungen, namentlich

SBälbcrn, felbft für ben l)od)fd)mebenben Vallon oiel leichter ocr=

ftedt, als man glauben füllte. Vielleicht I)ätte hier aud) nod), was

in ber 2lrmee wenig befannt fein bürfte, angeführt werben lönnen,

bah gu einer nuhbringenben Grfunbung aus bem gcffelbaUon ein

befonberS oorgebilbeter ÜRelbeofft^icr gehört, ber gleichzeitig ein

neroenftarfer, fräftiger 2Jtann fein muh, an beffen 2lrm* unb

Veinträfte bie ^öchften 2Inforberuitgen geftellt werben, bie bet

ftärferem SBinbe (5 bis 7 m in ber Sefunbc) unb bei Cälte

unfehwer gur Grfchöpfung führen. 3ludj baS tt)eilte feinergeit §err

2JJajor lieber mit.

2BaS baS erhoffte „lenfbare" £uftfdjiff betrifft, fo bleibt

baffelbe aud) heute noch ein 3ufunftSgebilbe. 2Iber auch ohne bie

£enfbar!cit ift ein frei fchwebenber Vallon wenigftenS für ben

Digitized by Google



463

geftungSfrieg oon unbeftrittenem 28erth, mährenb er ftd) im fjelb-

friege freilich roirb faunt öfter mit Bortljeil oermenben (affen. —
2)iefe roenigen $inmeife auf 3toecf unb Snljalt bet ©tauen*

hagenfd)en ©rfjrift erfdjeinen mir genügenb, fie gu empfehlen.

3)aS SBenige, rcaS eine gerechte Kritif auSgufcfcen ^at, faitn

berfeiben feinen 2lbbrucf) thun.

2ln erfter ©teile möchte ich ba meinen, bafe in bem 2luffa$

über „2öafferftrafien" and) (Erörterungen über bie „Mittel gutn

Uebergang" gehören. Jd) glaube fogar, bafi £err Berfaffer fid)

ba b^t etroaS entgehen laffen, maS bcfonberen 2öertl), bcfannt gu

merben, beanfprucht, angeftchts ber emfigen Berfudje, bie feit

mehreren Jahren in allen Slnneen behufs fcbnelleren Uebcrfe^enS :c.

ber ©tröme gemacht roerbcit. 3ngleid)en märe mir im 3ufammen*

hange mit einer nod) etmaS ausführlicheren Bearbeitung ber (Eifen*

baljngerftörungen eine 2luScinanberfefcung über
,
Sprengmittel''

unb beren Beiräthigfein ber BoUftänbigfcit ha^er aortheilljaft

erfchienen.

9febenfächlicf)er ift bie Benterfung, bafj 9Mbereiter=2)etache*

mentS aufier beim ©arbe* unb I. 9lrmeeforpS, nicht beim IV.,

fonbern beim XV. unb II. Baperifchen KorpS aufgeftellt mürben.

©fr.

31.

Bon 9JJittelbad)S Berlag in Seipgig ift uns Blatt 26 ber

2)eutfd)en ©trafjenprofilf arte für 9tabfahrer gur Be=

fprechung gugegangen. 3n 1:300 000; 2öeft=0ft: Berlin bis

©onnenburg, 9lorb=©üb: Joachimsthal bis 9Jtittenmalbe.

$)iefe nach bem ncueften amtlidjcn Materiale unb mit Unters

ftü^ung beS SDeutfchen SHabfahrerbunbeS unb ber SlUgemeinen

SRabfahrcr=Union bearbeitete Karte ift für beit SRabfahrer in erfter

fiinie beftimmt; taugt aber für alle anberett gafjrer unb ©eher,

alfo auch bie militärifchen, in Kriegs* unb JrriebcnSgeiten. ©ie

enthält alles für bie OrtSberoegung 5BiffenSmert()e: alle fahrbaren

2Sege, otele §>öhengahlen, alle (Entfernungen (in gangen unb

Bruchtheilfilometern). 2lUe nur irgenbmie nennenSroerthen Orte,

bie (Eifenbaljnen, glüffe K • ftnb auf ber Karte angegeben
;

fie geigt

aud) auf ben erften Blicf baS 2öichtigfte: bie Befchaffenheit ber

©tragen, fotoie gefährliche ©teilen.
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$em Herausgeber ftnb glänjenbe 2lnerfemtungen auSgefprochen

roorben, bie bahin lauten, bafc bie $arte jeber berechtigten 2ln*

forberung entfpreche, unb bafj man bas grofj angelegte Unter*

nehmen in jeber 2öeife förbem fülle.

@o fdjreibt Dr. greffel in feinem 2öer!e „$)er Sftabfafyrfport":

„baj* man moljl oon ber ©trafcenprofilfarte behaupten fann, fte

enthält 2llleS, roaS bem $ourenfahrer non 2öicf)tigfeit unb in Bezug

auf $arfteUung auch jebem Saiett oerftänblich ift. 2öer fich erft

an btefe oorjüglid)e $arte geroöljnt Ijat, ber fann gar feine Ü£our

mehr ofjne fie unternehmen. ©in Blicf auf biefelbe, aud) roährenb

ber fjaf>rt gethan, fagt iljm fofort, ob bie nächfte Bkgeftrecfe

bergauf ober bergab get>t, mie triel Kilometer ein £)rt oom anberen

entfernt ift ic.

Brofeffor 21 ug. ©eifcer in 2tegenSburg in ber geftfdjrift:

„SDcr bcutfd^e SRabfahrer" fchreibt: $)er 9fame beS Herausgebers

ift mit ber görberung beS rabtouriftifdjen JTartcnroefenS aufs

3nnigfte oerbunben. ©r ift gerabe^u ber Schöpfer ber *profilfarten,

unb feine ^rofilfarten non 2)eutfd;lanb in ©inzclfeftionen, 2prol,

©teiermarf *c. fjaben bie Äartenfrage für uns gelöft $tann es,

roaS ^rofilfarten anlangt, BeffereS geben? Erfüllen fte bie 2ln=

forberungett an eine Sftabfahrerfarte ntd;t nach allen Dichtungen?

3)cr „25reSbner 2ln$eiger" bezeichnet bie $arte „als ein liefen*

merf beutfe^en gleifjeS".

SDie &arte umfaßt ^Deutfc^lanb unb JDcfterreid) in 82 Blättern,

aufgezogen in £afdjenformat a 1,50 9Jtf., forme Sdjmeij, Jprol,

©teiermarf, aufgezogen ä 2 9Jtf. ©elbftoerftänblich ift jebe $arte

einzeln zu faufen. 3ebe Buchhcmblung nimmt BefteHungen an

unb liefert ein ©felett, ober UeberftchtSfarte gratis. 2)ie ©renzen

beS Unternehmens ftnb: 3m Dorbroeften glenSburg, im Dorboften

Snfterburg, im ©übroeften ©enf, im ©üboften 2ricft.

SDie geroäljlte Bezeichnung „©trafjenprofilfarte" ließe ftdh

bemängeln; Mancher mirb nicht recht rciffen, roaS biefeS 2öort

ihm oerfpricht. ©S hobelt ftch um eine 2öegelängen* unb

©teigungSfarte; Profile im ©inne beS BJegebautechniferS

finb nicht oorhanben. ©8 ift zunächft eine Sanbfarte mie jebe

anbere, unb fo betaillirt, mie fte bei bem fchon gicmlic^ fleinen

Dtafjftab fein fantt. Blaue ©emäffer, braunes ©elänberclief, in

rothen Sinicn bie ©ifenbahnen unb in fchmarz (bief, bünn [einfach/

hoppelt] geftrichelt) bie oerfchiebenert Söegearten 2C.; leidet oer*
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ftänb liehe (Signaturen. 33on Ort ju Ort finb bie (Sntfernungen

in Kilometern (unb 3e^ntcln) fchwarj eingetragen. üDie §ö^en

roth in Metern über ber Oftfee.

•DJan muf$ alfo hoch ein wenig ober oielmefjr nicht wenig

regnen: $ie 25iffereng jweicr rotten 3iffern burcf) bie bajwifchen

ftehenben fdjwar$en (mal 1000') bioibirt giebt bie Tangente beS

burdhfdjnittlichen SteigungSwinfelS. freilich, im (Sin^elnen

wechfeln bie Steigungen hoch erheblich! 3)afür t>at man nur

einen fdjroacfyen 2Inhalt: (Sin *Pfeil jeigt bie Stiftung beS

Steigend unb je nadfjbem bie $feilfpi$e einfach ober hoppelt ift,

beträgt bie Steigung weniger ober mehr als 1 : 12,5.

$ie rotten (Soten ftnb fteüemoeife recht bünn gcfäet. 3. 33.

bei Berlin finben fich nur bie 3al)len: 2lm -JBebbing 40, bei

2öeif$enfee 54, am Urtebrtd)öf)ain eine 3al)l bie nicht lesbar ift,

weil baS bicfe B oon 33critau barauf gebrucft ift, bei 2icf)tenberg

40, bei Sftijborf 34, am Kreutberg 62. 23lidt man nad) Oftcn, fo

finbct ftdj bei 2Ut=2anbSberg feine §ö^enangabe, beSgleichen nicht

bei Strausberg, nicht bei 33ucfow, eitblich bei Seelow 50.

Völlig befriebigenb wäre nur, wenn bei jebcn $wei Orten,

jwifd^en benen eine (SntfernungS^iffer fteht auch bie Koten ber

(Snbpunfte ab^ulefen wären.

2)ie StationSlängcn=3lngabe (in Steilen unb bie 3$iertel=

meilen burdj einen, gwei ober brei fünfte) machte oor 3eiten baS

Kemt$eichnenbe ber „*ßoft= unb SHeifefarte" auS; freilich nur bie

Stationslängen auf ben ^oftftra&en (dtjauffirten unb fun=

chaufftrten). -ftach betreiben ^rinjip ftnb je$t bie OrtSabftänbe

in Kilometern auf 2öegen mit guter, mittlerer unb fc^Iec^ter $)ecfe

(oom Stanbpunfte beS -KabfahrerS beurteilt) eingetragen.

$)ie Eingabe oon 33feereS^öl)e auf Karten ift auch fchon

etwas fel)r 2llteS; neu ift l)ier etwa bie £>eroorhebung burd; bie

rothe garbe, unb es wäre noch banfenSwertljer, wenn in ber bereits

angegebenen 2öeife, fonfequent für alle 2öegeftrecfen unb jwar

für fürjere fich ber SteigungSfoeffiflient „oom Sattel aus" alfo

burd) Kopfrechnen feftftellen lieft.

33on ber 93erlagSfirma empfohlen werben auch als „un*

entbehrlich für Offiziere unb SHabfahrer" $atent=Kartenfchufc =

tafche aus (Selluloib (£). 9i ©. 9tr. 21464 unb 27226) jur

©eneralftabSfarte paffenbe SluSgabe 1 bis 2 9Kf., jur Strakens
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profilfarte 1 TO. 3)ie Gortheile biefer Tafdjen ftnb: auf bciben

©eiten ooUftänbig burchftchtig, elegant unb fefjr folib gearbeitet,

Anfertigung in jebem gewünfehten Giafje.

32.

Sehrbuch ber ©affenlehre. Gearbeitet non Ebuarb
2Karfchner, !. u. !. $auptmann im ArtiHerieftabe, Setjrer an

ber tedjnifdjen TOlitärafabemie. ©ien unb ^Prag. F- TempSfy,

1895.

T)er Gerfaffer fagt in ber Gorrebe, feine Arbeit foHe als

Sern behelf für bie 3öglinge ber t)ö^eren 2Rilitär= Unterrichts-

anftalten bezw. als Sef)r behelf an ben ßabettenfchulcn Gerwenbung

finben, zugleich aber auch kern ftrebfamen Truppenoffizier jum
©elbftftubium bienen. T)aS Sc^te ift für uns baS ©ichtigfte,

unb eä barf bem Gerfaffer baS unbebingte AnerFcnntnifj ju=

geftanben werben, bafi eö für biefen 3wecf augcnblicFlich faurn

etwas GeffereS in ber beutfehen TOlitärlitteratur geben bürfte.

T)er twrlicgenbe Ganb, faft 400 ©eiten ©rofcOftao, ift als

erfter bezeichnet unb giebt „allgemeine ©affenlehre", b. h- bie

Elemente ber Feuerwaffen unb bie ©irfung berfelben. ©in zweiter

Ganb, ber Enbe biefeS 3af)teS zur Ausgabe gelangen foQ, wirb

bie
,
Spezielle ©affenlehre" behanbeln. T)er angegebene anfehn=

liehe Umfang ber ©chrift läfjt bereits erfennen, ba& es ftch um
grünbliche, erfdjöpfenbe T)arftetlung nom ©iffen unb ber spra£i$

ber ©egenwart h^nbelt.

T>en Glu« für feine Arbeit, fein Groflramm, giebt ber Ger=

faffer felbft tn ber Einleitung mit ben ©orten:

Folgenbe F«ft°ren ftnb in Getraut z« ziehen:

1. SDaS Triebmittel, bezw. bie barauS entwicfelte Triebe

fraft;

2. bas ©efd)oj$, b. i. ber bie 3erftörung am 3iel be=

wirfenbe 5lörper;

3. bie Einrichtung ber Feuerwaffe, in welcher bie

Tricbfraft entbunben unb bie Gcwegung beS ©efchofjeS

eingeleitet unb geregelt wirb;

4. bie GcwegungSoerhältniffe beS ©efchoffeS nach

ber Aftioirung ber Feuerwaffe, unb
5. bie ©irfung ber ©efchoffc am 3iele.
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2>iefeS Programm gicbt zugleich bic Reihenfolge beS SBor*

träges, unb ihm entfprechen bie fünf Rbfd)nitte, in bie baS ©an^e

jerlegt ift.

(Sine fehr grofee Rnnehmlidjfeit in ber Rnorbnung beS SÖerfeS

liegt barin, bafe fämmtliche 3eicfenungen (grofee unb Heine; cS finb

ihrer im @an$en 184) in ben $e£t eingefchaltet finb. 2)er 2$cr=

faffer roirb baS beanfprud)t hoben; aber bie SBerlagSfirma oerbient

großes £ob bafür, bafe fic eS beroiüigt hot. ©ic hot fuh bomit

511 einer ganj merflidjen Erhöhung ber §>erfteüung$foften oer=

ftanben, oerglichen mit bem oiel billigeren £erftellcn 001t litfeo*

graphirten ober autographirten blättern großen gormateS, bie

00m $8ud;binber rüdficfetSloS gebrochen unb am Enbe angeflebt

rnerben, um — bem £efer baS ©tubium möglichft 511 ocrlciben.

giir gufammenhängenbe^ ©tubium eignet fich baS 2öerf,

roie eS ift, ganj oortrefflid); es !ann aber and) oortreffliche SDienfte

leiften als Rachfeh läge buch- gür biefc gunftion hotte eS nun

freilich noch eine befonbere SBerbefferung oertragen unb oerbient —
ein alphobetifd;eS ©ad)regifter nämlich. Neffen Ruffteflung

macht bem Sßerfaffer oerhältnifemäfeig menig Rtüfee, toenn er bie*

felbe mit bem lebten SDurchlefen oerbinbet, beoor er baS ÜRanuffript

in bie 2)rucferei giebt, ober noch bequemer unb fidlerer, toenn er

nad) erfolgtem in ©eiten ©e£en fid) einen 33ürftenab$ug geben

läßt, in bem er bie lefete ©uche auf SDrucffehler ooflfüfjrt; burch

biefe oerhältnifemäfeig Heine Rtüheroaltung märe ber 3öerth olS

Rachfchlogebuch gan$ erheblich gefteigert.

SDafe ber eben ertheilte Rath fön fchlcd^tcr ift, mag ein Heines

SBeifpiel erhärten. gn Rbfdjnitt III. C. Reufeere Einrichtung ber

Roferc. §42. „3um Richten ber geuertoaffen" — ©.157 mirb

baS „Eiferen (3ielen)" erflärt, nebft allen eintägigen $unft*

mörtern, mie „oorberer" unb „rüdmärtiger s3iftrpunft", „©pmmetrie*

Ebene", „SDerioation", „©eitenoerfefeiebung" 2c. Rachbem bann

gunächft bie „3ieloorrid)tungen ber #anbfeuermaffen" erflärt roorben

finb, fommt ber 53erfaffer auf biejenigen ber ©cfdjüferoljre unb

„befonbere Richtmittel" $u fprechen; auf £e$tere, nachbem bie ge=

bräudjlichen jmei gormen beS „Ruffa$eS" crlebigt finb. ES fjeifet

hier: „3um Erteilen ber Jpöhenrichtung bebient man fid)" (merben

bie geeigneten gäüe gefennjeichnet) „geeigneter SBinfelinftrumente,

melche bie 53e$eid)nung Ouabranten ober Richtbogen führen."

Rebenbei bemerft, biirfte biefc ©a^bilbung ben unerfahrenen £efer
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oerleiten, „Ouabranten" unb „Lichtbogen" für ©pnonpme gu

galten, ja, trenn er auch trübte, bafc bie gweierlei ^Begegnungen

bet unferer Artillerie auch gweierlei 3nftrumente begegnen,

fönnte er glauben, in Oefterreich = Ungarn feien eS 0pnonpme.

hierauf folgt Sefdfjreibung unb Abbilbung beS öuabranten M/80

für bie gleichnamige 53elagerungSfanone. 3)ieS finbet ber £efer

auf 0. 171 unb 172. 3m Abfd&nitt V: »Söirfung ber geuer*

waffen" fommt ber Lerfaffer nochmals auf baffelbe Shema: §74.

©. 350: „©ebrauch ber Söinfelinftrumente gum ©rtljeilen ber §öhen*

richtung." §ier erft erfährt ber 2efer, baj$ neben bem Duabranten

M/80 noch ber SibeHenquabrant M/59 unb ber Quabrant M/61

„in ber !. u. !. Artillerie normirt" ift, unb auf 0. 352, bafi „bei

ben gelbgefchü^en ber 9 cm Lichtbogen M/92 eingeführt" ift,

„mittelft welches bem Lohre bie $öhenrichtung ohne 3uhülfenahme

ber 0cf)iefetafel ertheilt werben fann". 2)iefer Lichtbogen wirb

bann in Söort unb 33ilb betaiüirt gefchilbert; ihn mit bem unferigen

gu oergleichen wirb bem Sefer intereffant fein.

Söieoiel 3eit wirb bei manchem Sefer gwifd&en bem Sage

liegen, too er fich auf 0. 172, unb bemjettigen, wo er ftch auf

0. 352 beftnbet? 2öäre ein alphabetifcheS 0achregifter oorhanben,

fo hätte btefeS räumlich fo bebcutenbe AuSeinanberliegcn ber $)e=

hanblung beffelbeit ShemaS nichts gu fagen.

@S finb nicht blofj bie Licht= ober 3ieloorrichtungen folchcrs

geftalt gerfpalten behanbelt, es gilt baS ©leiche für baS Lichten

überhaupt, benn nachbem, wie angeführt, fefjon im AbfchnittlH

0. 157 u. f. baS Lichten fel)r eingehenb behanbelt ift, bringt erft

bie lefcte Unterabteilung beS lebten AbfchnitteS, 0. 371, „Sheorie

unb Verfahren beS ©infchiefienS".

@S foll burd;auS nichts gegen bie S)iSpofttion gefagt werben,

bie ber Lerfaffer feiner Arbeit gu ©runbe gelegt, unb bie ber=

artiges 3erfpalten gur golge Ö^habt ha *>* bergleichen ift unoer*

meiblich bei einem feljr umfangreichen 0toffe, wie immer man
biSponiren mag; eS foll nur betont werben, bafe ein alphabetifcheS

0achregifter bie ooUfommene ßorreftur berartiger Uebelftänbe

barbietet.
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33.

Seitfaben für ben Unterricht in bcr beftänbigen 33 cf cft t

*

gung. 3um ©ebrauche in bcn !. unb !. 9Jiilitär=93ilbungS=

anfialien gearbeitet non 9Jtori$ Witter non SBrunner, !. unb

f. ©eneralmajor. fünfte, ganj neu bearbeitete Stuflage. 2öicn

1895. S3erlag non 2. 2Ö. ©eibet & ©ohn.

$er SBerfaffer hat eine ganj anfehnlidhe Iiterarifd)e fDienfaeit

hinter fid). ©r bebutirte, wenn ich nicht irre, oor 35 Sauren mit

einem £afd)enbuche für ben Mineur, ©r mar fpäter an ber be=

fannten „©treffleur'3eitfcf)rift", jumal beren 2iteraturblatt, tfjätig

unb hat als 2ehrer unb Slutor SBefeftigungSfunft unb geftungS=

frieg in fefjr tüchtigen 2eitfäben befjanbelt. 2)afj ber erfahrene

Slutor je^t ^u einer fünften Sluflage hat fd>reiten fönnen, fprid)t

beffer als ein ßritifer es fönnte für bie S3raudf)barfeit beS SßerfeS,

unb bafc biefe Sluflage eine „ganj neubearbeitete" hat werben

müffen, ergiebt fid) oon fetbft als golge beS UmftanbeS, bafc

geftungSbau unb geftungSfrieg in ben lebten 20 Jahren gan*

neue fünfte geworben finb.

gür ben beutfdjen 2cfer ift eS oon befonberem Jntereffc aus

ganj authentifchen Sftittheilungen gu erfe^en, wie fic^ ber SBanbel

in ber flriegSbaufunft in Defterreicf) auSgeftaltet hat. ©leid) im

erften $efte lernt er in fe^r hübfchen unb heutigen, in ben £ejt

cingefd^alteten 3eidf)nungen manche ©pe
3ialfonftruftionen im S$an3er=

hohlbau fennen, fowohl was gormen als was baS Material

betrifft.

©ine ©efchic^te ber ^an^crfortififation barf ber 2efer nicht

erwarten, bie lag aufjer bem bahnten unb Programm biefeS Seit*

fabenS, ber feinen Sngenteur, fonbern nur ben Offizier im 3lHge=

meinen leiten, b. h- auf ben SÖeg bringen foH. SDer Stame

©rufon finbet fid; 3weimal oor, aderbingS in fünften, wo er

antiquirt ift (3 . S3. in SBesug auf SBerwenbung beS ©artguffeS

als ^Pan 3ermaterial, währenb man in Defterreid) 3U bcr Slnficht

gefommen .ift, bafe „30h unb weich" (glufjeifen) beffer fei wie

„hart unb fpröbe" (Sföcfelftahl, $aroepfirung) *). Slud) ber Sßame

©alopin erfdjeint, aber bem gefchieljt 3U oiel ©hre, benn beffen

©enfpan3er ift bie reine Söieberholung einer bei ©rufon in SBudfau

3uerft ausgeführten Äonftruftion.

*) ©. 76 b*i&t eS iebod) . 33ei Stirfelftahl, beffen ©infütyrung in

3u!unft 3U erwarten ift . .

.
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©ute§ gugctraut (unb oon ihnen für beit 3ufunftSfrieg gehofft)

wirb ben Fahrpangern. §>ier wirb fogar angemcrft, bafe bercn

eine gro&e 5Rcnge in Rumänien an ber ©ereth=2lbfchnittSbefeftt=

gung gur 5$erwenbung gefommcn fei. Söeffer als im guoor ange=

führten ^aHe ©alopin, l)ätte bei bicfer ©elegenhcit Schumann
eine Erinnerung nerbient. 5Ber erft je$t beim Semen ift, unb

aus betn SÖrunnerfdjen Seitfaben lernt, ber wirb wahrfcheinlid) bie

tumänifchen gafyrpan^er, überhaupt bie geniale Erfinbung bcS

FaljrpangerS ber girma Skoda (©djfoba) in Hilfen gufchreiben,

bie allerbingS ben ©chumannfd)cn ©cbanten iljrcrfeitS mafd)tnell

fo eigenartig auSgeftaltct l>at, bafc getrieben werben tonnte:

„4. Fa f)rPan*cr (5*Ö- H), patent Skoda, ftnb mobile Rangers

laffeten, meiere gewöfjnlid) mit einer 3,7 cm, 5,7 cm ober 7 cm
©djnellfeuerfanone armirt finb ... u. f. w."

ES ift ja bereits anerfannt, bafj ©eneral u. 23. eine ©efdjidjtc

ber ^angerfortififation gar nicht Ijat fd>rciben wollen, eS wäre

bann aber, um RJifwerftänbniffe gu oerfyüten, wohl beffer gewcfen,

tarnen überhaupt gar nid)t gu nennen.

Referenten lag nur bas 1. £eft oor, baS 2. $eft folltc im

beginn bcS laufenben SaljrcS erfdjeinen, es ift ihm noch nic^t

gu ©eficht gefommen. 2lber es genügt auch bie 5tenntni|j beS

1. «§>efteS, um baS „gang neu bearbeitet" biefer 5. Auflage eines

bewährten SeitfabenS als pollberechtigt anguertennen.*)

34.

Seitfaben ber allgemeinen ßriegSgefdjicfyte. 3um ©ebrauch

an ben !. u. f. Rlilitäratabemien unb für baS ©elbftftubium.

3>erfa{$t im 2luftrage beS f. u. !. Reid)S-'HriegS=3JtinifteriumS.

3Bicn, S. 2S. ©cibel & ©ohn, 1896.

$a3 2el)rgicl für bie im $itel begegneten 2lnftalten ift: 2)ar=

fteüung ber Entwidelung bcS ßriegSwefenS, befonberS feit ber

Einführung ber Feuerwaffen, erläutert burch Söeifpiete aus ber

ftriegSgefd)id)te. $>er Unterricht fnüpft an an baS in ber Rfilitär*

Realfd)ulc begw. ber Jtabettenfchulc erworbene Söiffen unb bereitet

oor für fünftigeS eingchenbercS ©tubium ber fpcgieüen £rieg$=

*) 2)er Slbbrud ber ©efpredjung hat fi«b »erfpätet ;
baS 3Bcrf ift

längft »oUftänbig.

Digitized by Google



471

gefehlte. foH nur einfach £h<*tfächliche3 berichtet rcerben;

fritifche ^Reflexionen finb auSgefchloffen. 2)aß bem Programm in

einer ben Auftraggeber befriebigenben 2Beife entfprochen roorben

ift, oerbürgt ba3 (Srfcheinen be3 2Scrfc3. SDaffelbe ift reichhaltig.

<5$ ift burchauS nid^t breitfpurig getrieben unb umfaßt hoch

568 6eiten ©roßoftao. $)abei ift e3 im päbagogifchen 3ntereffe

fo eingerichtet, baß Ausführungen, bie über ba$ programmmäßig

9tothmenbige hinausgehen, in fleinerer 0d)rift gefegt finb. 0olcher=

geftalt bietet bie Arbeit neben bem unbebingt nöthigen Sehrftoff

auch noch Sefeftoff, ber baS Unterhaltfame gu bem 53elef)renben fügt.

Selbftocrftänblich finb bie SBeifptele mit 53eoorgugung aus ben

Kriegen entnommen, an benen bie öfterreid;ifch 5ungarifche Kriegs*

macht betheiligt gcroefen ift. SDarin liegt aber für uns 9ii<ht=

£)efterreicher gerabe ein befonberer SReig.

0ehr anerfennenSmertl) ift, baß unb mie in ben einzelnen

©efchicht$epochen bie politifd^c 2öeltlage gefdjilbert ift, auf ©runb

beren eS gu ben oerfchiebenen SBefreunbungen unb SBerfeinbungen

ber (Staaten unb Böller gcfommen ift. SDabei gab es in ber

neueften ©efchidjte einige Reifte fünfte; oor AHem baS Kapitel

„3)ie ©inigungSbeftrebungen in 2)eutfchlanb feit 1815". $)ie

$)arfteHung ift fo objeftio gehalten, baß fidfeerlicf)
sJ£iemanb — roeber

hüben noch brüben — Anftoß gu nehmen braucht.

3)er Zeit ift burch 48 Sölatt ©efcd)tsffiggen mit Segenbe

(bezüglich ber beiberfeitigen Sruppentörper) erläutert. SDiefe (Sfiggen,

gmar nur in (Sdjmargbrucf, finb burchauS meifterhaft fachgemäß

gehalten, raie oom !. u. f. militär^geographifchen 3nftitut nicht

anberS gu ermarten mar.
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&ertd)ttgitttg.

©ne ber SRebaftion jugegangene 3uf<hrift d. d. ©ör$,

16. Dftober I. 3. lautet:

„3n ber Sefpredhung beS 2öerfeS »©eift unb ©toff im

Kriege* non © o. 33.=$." (©eptemberheft ©. 410; inSbefonbcre

©. 414 3. 5 non oben) „hat fid) ein fachliches 33erfehen beS

$errn $ritiferS eingefchlichen. @S mirb gerügt, bafc bie 3u=

{griffen ber ©enerale an ©g^erjog (Sari 1796 mit *©ier

königliche Roheit« beginnen . . . »$)ie ©enerale mußten bodj

miffen, bafe ber £itel ,$aifer liehe #oheit‘ gebührte« :c.

$)er £itel$aiferliche§>oheit mürbe ben nicht regierenben

SRitgliebern beS ©gbaufcä bei ber Sinnahme beS 2itel$

eines kaiferS oon Defterreich burdfj Sranj II. 1804 $u=

geftanben, nachbem bie springen unb sprinjefftnnen bis $u

biefent 3eitpunfte nichts als königliche ^rinjen oon Ungarn

unb 33öf)men K. gemefen mären. Niemals oorljer haben fte

einen anberen £itel geführt. (SS liegt fomit ein Snrt^um beS

§>errn kritiferS, nicht beS 33erfafferS oor."

£)btoohl es oon SUbrecht II. an (ber 1439 ftarb) ben $ab3=

bürgern gelungen ift, bie beutfcfye (genauer römifche) kaiferroürbe

ihrem §aufe ju erhalten, unt> obwohl bemnach feitbem baS alte

beutfche $Reich de facto ein (Sr b reich gemefen ift, fo mar eS bo<h

de jure ein 2B a^ lreict>
;

bie 2Bürbe beS römifchen kaiferS mar

für ben beutfdjen könig nur eine p er f online (Srrungenfchaft.

Snfolge biefeS ftaatSre^tlic^en 33erhältniffeS tonnte es im alten

9teid)e „k aif erliefe ^Prin^en" gar nid)t geben; alfo auch 1796

noch nicht. $)aS Ijätten mir 33eibe red^t gut miffen fönnen, unfer

kritifer fomohl mie bie 9iebaftion. üi>ir haben aber nicht baran

gebadet unb müffen nun pater peccavi fagen.

gür unfere Sefer ermüdet aus bem 3mifchenfall ber $$ortfyeil,

bafj baS Sntognito beS 53erfafferS oon „®eift unb Stoffe je$t

aufgehoben merben fann. (S. o. 33. =k. ha * auSbrüdlich geftattet,

bafc mir bie Unterfc^rift feiner 3ufd>rift aus ©ör$ mit abbruefen

bürfen; fte lautet:
,
Freiherr o. $Binber=krieglftein, £)ber=

üeutenant ber SReferoe". 2öir mußten baS fchon guoor, hßUen

unS aber nidjt für berechtigt gehalten, eS mciter ju fagen; je$t

finb mir gur 25emaSlirung autorifirt.

töebrurtt in bet ftönigli&en £>ofbud)bnuferet oon @. ©. SJiittlct & ©ofcn
in fflerlin SW., Äodjfitüfee 68—71.
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XX.

Weber bie um 1. illai 1896 eröffnete Berliner

©ewerbettusliellung.

»on

SS, Siauciihöflcit, §auptmann a. $.

(Srortlcftung.)

9JHt oier 2lbbitbungen im Tert.

UL
2luS ©ruppe XI ift eS bie Untergruppe I, roiffenfchafts

li e Snftr umente, meldhe uns interefftrt. T)ie Arbeiten ber

geinmedjanif, b. h- §erftellung feinfter n>iffenfd;aftlid)er 5Jief$= 2c.

Apparate, finb tro$ ber oft rein prafttfdjcn 3toede, bcnen ftc ju

bienen fjaben, im mähren Sinne beS 2öorteS eine Kunft ju

nennen, oon ber erften Konzeption bis jur Einfügung beS lebten

Sd;räubd)enS. ©rmöglid)t fie bodj, bie geheimnifjoollen SBunber

einer ben fchrcadjen menfchlidjen Sinnen fonft oerborgenen 2öelt

beS SJtafro* unb 2JtifrofoSntoS $u flauen unb ju begreifen, unb

mirb fo bie SBorbebtngung aller gorfdjung unb ©ntbedung auf,

über unb unter ber ©rbe, beS oft ungeahnten gortfdjrittS für bie

gefammte Kultur ber 2ftenfd)heit — unbefd)abet ber ©renjen beS

•ftaturerfennenS, ber 28af)rl)eit beS ©oethefchen 2öorteS: „2öaS bie

•ftatur nid)t offenbaren mag, baS zmingft bu iljr nicht ab mit

Rebeln unb mit Schrauben." 2öie mären mir fonft im Stanbe,

3. 33. Temperaturunterfd;iebe oon V 1 00 000
0

mahrjunehmen, mie es

baS auSgefteUte SBolometer oon griebridj unb ©örS ge=

ftattet? 2öie Temperaturen bis 600 ° über unb 100 ° unter !RuII

ju meffen unb aufs ©enauefte bie fleinften gehlerfchroanfungen

innerhalb einer beftimmten ©rabjahl feftjuftellen, mie unfere

phpfilalifch=technifche SReidjSanftalt eS mit ihren Thermo =

metern uns ermöglicht? Unb fönnten ohne folche feinen 3n=

ftrumente bei ben SPräzifionSsßängenmeffungen unferer 2anbeS=

t£«t^jiöfter 3<»&t8ang. CH3. 39anb. 31
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aufnaßme — b i c leib er l)tcr uno er treten ift — noch Hnfu^er*

fetten (mittlere gebier) 00rt 6 3cbnmiHionfteln ermittelt, yt0 ©e^

funbe non ben 2^eobolit^en abgelefett merben?

SDie 2)arftetlungen biefer Untergruppe, welche als bie einige

ber 5lu$ftellung außerSöettbemerb ift unb auch jaf)lretd)e nicht

bauptftäbtifdje girmen umfaßt, gehören ju ben oorjügli elften.

2)a3U fommt, baß in fc^r gefdpnadooHer, organifirter 2öeife au$=

gefteüt morben, aud) bie ©inbauten $Hücffidf)t auf bie 3nnen=

ardpteftur beS Raumes (©bemiegebäube) genommen Ijaben. Unb
bennod) muß id) meßr ein 93ebauern als einen Jabel auSfprecben,

rneil unterlaßen morben, betn großen ipublifum bureb entfpredjenbe

(Erläuterung ber SluSftellungSgegenftänbe menigftenS eine allgemeine
s3orftelIung ber 93ebeutung bcS SBorgefübrten, ber 3mede all biefer

Keinen Äunftmerfe 311 geben. @0 irrt bie 9Kebr$af)l blöbe unb

oerftänbnißloS unb gleichgültig fdptell ooriiber, fällt bodj oft —
bei bent großen ©pejialiftenraefcn unb ben ungeheuren gortfebritten

ber Jcdptif — es bern gadpnann fdjroer, ftd; über Neuheiten ju

orientiren.

J)ic militärifd; mießtigfien, auch in anberen ©ruppen jer=

ftreuten 3nftrumente möchten unter anberen bie 00m e i

2flarine=9lmt auSgefteHten nautifeßen fein. Jßir ßnben fauber

gearbeitete £)uintanten, Sextanten, Dftanten, *PriSmenfreife, £ecf=

löge, ^kilfdjeiben oon §>. §aede, Jieffee Thermometer oon

Sßite (©laSgom), Sufttbermometer non $tt. gueß, gluibfompaße

aller ©roßen unb Jiefenmeßer oon ©. 93 amberg, J)oppeltranS=

portcure oon 2öanfd;aff, Cuedfilber^ori^onte oon Sotme.

2>ie pbpfilalifd) = tecbnifd)e $Retd)Sanftalt ftcflt 3. 93.

galoanifdje Batterien, ©inl)eitSftäbe für ©trommiberftänbe — einer

©runblage unferer heutigen ©leftrotedfptif — aus in einer 93oHs

enbung, bie baS ©n*3ücfen beS Kenners bilben.

€>eroorragenb b<K baS ©laSmcrf ©djott(3ena) auSgcfteHt,

baS 1881 biö 1883 bie erften toißenfdjaftlidjen ©cbmel3oerfucbc

optifd)er ©läfer im 93crein mit ifkofeßor 2lbbe gemacht unb ber

beutfdjen ©laStecbnif ben ©ieg auf bem SMtmarft feitber errungen.

•Weben getoöbnlicben ©roron= unb glintgläfern ftnb eS befottbers

bie neuen 93an;t=$b°3Pb a t 5 unb 93oratgläfer, melcbc 3ur

5lnfcrtigung großer £>bjeftiofd;eiben (unter 2lmocnbung ber

fogenannten geinfül)lung entftanben unb baljer oon nur fefp'

geringer Spannung), ferner für oerbeßerte SWifroffopobjeftioe
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neuer apochromatifcher 2lrt (neben ben gewöhnlichen achromatifchen).

Zur §erfteUung non ©laSarten für gernrohrobjeftioe mit oer=

minbertem fetunbären (Speftrum unb ju ben neuen 2lnaftigmats

linfen non 3eife & ©oerz Serwenbung fittben. Jöir fehen h^r

optifcfeeS ©las in rohen blöden, großen quabratifchen glatten,

oerfdjiebene Jijpen optifd;cn ©lafeS in anpolirten glatten,

NeflejrionSpriSmen, ©laSfcheiben für aftronomifdje gern*

rohre (bis 125 cm SDurdjtneffer — bie größten je feergeftellten

Stüde optifchen ©lafeS) jc.

ßarl Seife ^eigt uns feine berühmten Objeftioe für photo*

grophifche unb mifroffopifdje Swede (Slnaftigmate, Achromate,

2lpocferomate) unb feine in biefer Seitfcferift mit mufterhafter $lar=

heit entroicfelten gelbfted)er (oicr= bis achtfache SBergröfeerung)

unb Nelieff ernroljre (acfet= bis zehnmalige Ncrgröfeerung) fowie

feine lid)tftarfen, burd) 2luf= unb 3uflappen für oerfefeiebene

Objeftiobiftanj benufebaren 2>oppelfernrol)re (oicr= bis ^x\=

fache Nergröfeerung), feine einfachen £anbfernrof)re mit bilbs

aufrichtenben 2lmici=2lbbefd;en *ßri8men (12 bis 40fad)e $Ber=

gröfeerung).

21. -äfteifener, ber befonberS gcobätifche Snftrumente, au d; für

militärifche 23el)örben liefert, ha* ^n>ei mir intereffant erfefeeinenbe

Neuerungen. $>ie eine betrifft ein zerlegbares Unioerfal*

3nftrument nach ßonfiruftionSangabc oon Dr. N. 3) oergcnS,

welches einfchliefelich (Statio 4,5 kg wiegt unb in einem Lüftchen

oon 19 cm Sänge, 14,5 cm 23reite unb 10 cm $öhe untergebracht

werben fann. J)iefe £anblichfeit unb bie Nielfeitigfeit feiner

Nerwenbung als entfernungSmeffenbeS gernrohr, zum horizontal*

winfclmeffen (unmittelbare Nblefung oon magnetif^cn Slzimuthen),

Nteffen oon Nertifalwinleln (bis 30°, burch befonbere Norfehrungen

auch gtöfeerer) unb zum Nioelliren, machen es oorzugSweife für

ßjpebitionen, Neifezwedc, wo eS fidj um J)arftcllung nidjt allzu

umfangreicher (Situationen unb architcftomfcher Aufnahmen hanbelt,

geeignet, gerncr oon bemfelben Äonftrufteur ein auf ber 'Jans

gentenfehraube berul)enber Jachpmeter für bas Nioellircn mit

geneigten Siellinien. Schon Sngenieuroberft hogreoe hat 1860

bie Nnwenbung einer Sdjraube oorgefchlagen, bie als „Jangenten*

fchraube" auf baS um eine wagerechte 2lje brefebare Ntoellirfernrohr

wirfen unb bie Jangenten unter fchicbe tneffen fodte. 2B. 23reit=

haupt, ^rofeffor Nofen hüben bieS Verfahren oerbeffert. NeuerbingS

31*
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hatte ^rofeffor T>ed)er eine TOfrometerfchraube fonftruirt, bie jebotf)

nur Neigungen non runb dzö 1
/«,

0
miftt. SDann unterzog *)3rofeffor

SBogler bie Söebingungen ber £angential=Kippfchraube wiffen*

fdjaftlichen Unterfuchungen, unb auf ©runb biefer fyat bann bie

girma -JJtei&ner (§err iHeinecfe) eine allen Anforberungen ent=

fpredjcnbe Schraube fonftruirt. $iefelbe f)at 90 ©änge non

0,5 mm ©angböfye unb eine Srommelcintheilung in 100 £h*tle,

jebod) laffen ftd; noch 3c^nteltljeile fdjä^en. 2)a baS SßerhältniB

ber $öl;e eines Sd;raubengangeS $u bem {entrechten Abftanb ber

gernrohrbrehase non ber Schraubenase l : 200 beträgt, fo fönnen

alfo £angentenunterfd;icbe bis auf V20 000 (runb 10 Set.) ab*

gelefen unb bis auf */200 000 (runb 1 Sef.) gef cf) ä^t werben.

SDer mittlere gel;ler betrug bei ber Prüfung 0,050 mm. 3war
nimmt Schraubcnmeffung mehr 3eit in Anfpruch als baS Ablefen

ber Söinfel an einem $öf)enfreife, bod) ift fie in ber Ausführung

fehr einfad;, erfpart Rechnungen faft gan$ unb ift erheblich

genauer.

R ofenberg l;at ebenfalls nad; Eingaben oon ^rofeffor Vogler

Rioellirinftrumente mit Ktppfd;raube gefertigt unb aus*

geftellt. ©in Rwellirinftrument erfüllt für bie gewöhnlichen 3wecfe

feine Aufgabe burdjauS, wenn bei näherungsweife lotrechter

A$e für jebe einjelne Sicht bie £ibeUe mittelft einer Hipp*

fdjraube jum ©infpielen gebracht werben fann, oorauSgefefct — unb

bieS ift bie einzige jum Rioelliren mit ungleichen 3ielweiten

wirtlich unerläfjlid;e öebingung —
, baß £ibellen= unb

58if ir a^e beS gernrohrS einanber parallel laufen. Unb

flu legerem 3mccfe finb bat;er Suftiroorrichtungen — befanntlich

bie empfinblichen Stellen jcbcS 3nftrumentS — unbebingt er*

forberlid), h^er bie Kippfd; raube. 2>iefclben fönnen auch

©efällfd; rauben eingerichtet werben, b. h- bie Kippbewegung

fann jum 2)iftan 3 meffcn unb ©inwägen bei geneigter

Sicht berart auSgenufct werben, baf$ jeber Umbrehung ber Schraube

ein unb bcrfelbe Sfalenabfd;nitt auf einer lotrechten 3ielffala

entfprid;t (ftets fenfrechte Stellung bcS RioellirfcrnrohrS oorauS=

gefegt). Auf biefen *prinjipien aufgebaute Rioellirinftrumente unb

fogar £he°bolithen hß^ofenberg in trefflicher Ausführung auSgefteHt.

©infad;e £afchen = Riocllirinftrumente bis $u ©röfjen,

bie fich in einer ©igarrentafche unterbringen laffen, geigt befonberS

Söutenfchön.
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Set (£. Sprenger fiel mir ein Höbenbarometer auf, baS bis

gu 7000 m oermenbbar ift, ein einfad)eS entfernungmeffenbeS

SafcbenpriSma für roße -üJteffungen unb ein Heiner 2lufnaßme=

apparat, aus 9Jfenfol, Diopter unb Barometer befteßenb, für

gorjcßungSretfenbe.

Vebeutenb ift bie LluSfteUung ber alten 5fteifterroerfftatt, be=

fonberS für meteorologifcße Snftrumente, non di. gueß. SDerfelbe

bat unter Slnberem gute §)elioftaten mit «y,oomm Spiegelgröße,

*ProjeftionSapparate, gute Anemometer, bie eleftrifcß fern regiftriren,

auch folcße mit farbanifeßer Aufhängung gum ©ebraueb an Vorb

unb fleinere für Stteifegroecfe (bis 10 m Aöinbgefd)minbigfeit gäßlenb).

ferner eine Angaßl bpbroteeßnijeber Snftrumente gum Regiftriren

non 2öafferftänbcn, furoengeiebnenbe $ontrolapparate ac.

Schöne Vbototßeobolitbengu topograpßifdjen Vernteffungen

im Hochgebirge unb für geograpbifebe ÖrtSbeftimmungen bureb

^>boto9raP^)^ren oon Rtonbbiftangen, bie auch eine genaue 2Binfel=

auSmeffung ber glatte burd) baS pßotograpßifcbe Dbjeftio ßinbureß

geftatten, fteUt £>. ©üntßer (Vraunfcßmeig) aus.

Von ben $ro jeltion^apparaten, melcße baS J^id^t einer

Lichtquelle*) mittetft Spiegel unb Sammellinfe auf baS betreffenbe

Präparat ober bie spßotograpßie hux Vergrößerung berfelben für

SDemonftrationSgmede roerfen, feien bie non ©. Leiß (SBeßlar)

unb grang Scßmibt & Haenfcß befonberS ermähnt.

S. £eSborpf (Stuttgart) fällt giinftig bureb norgüglidje

Vuffolen fomie V*ägifionS=Rioeüirinftrumente mit 1*2= bis 60facßer

Vergrößerung auf.

£). Voßne bat gute Hößenmeßbarometcr mit bis gu Viomm
(Fintßeilung (1 m Hößenunterfdjieb).

2)ie berühmte girnta Voigtlänber & Soßn ftellt ihre

gernroßre, SDoppelperfpeftioe unb pßotograpßifdjen Dbjeftioe aus.

VefonberS gefielen mir ißre 9J?arine=$oppelfernrobre (fog.

Racßtgläfer) mit großem ©eficßtsfelb unb außerorbentlicßer HeHig=

feit, non benen eins mit 56 mm Deffnung beS DbjeftioS unb

fünffadjer Vergrößerung, baS auSgegogcn 20,6 cm lang ift unb

in groei Augenroeiten (62 unb 66 mm) befallt toirb (V^iS
100 9Harf, in Aluminium 1*25 9JJarf) bei unferer Marine ein=

*) Lampe, eleftrifdjeS Ließt, 3irfonlicßt (Leuchtgas unb Saucr=

ftoff) 2C.
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geführt ift. 2lucß liefert fte baS „^IrttUerie^ernro^r M/91" unferer

Artillerie mit benfclben optifcßen ©inricßtungen, aber anberer

mecßanifcßcr ^onftruftion (mit Beziehbaren ©onnenblenben unb

einem ©cßnellgug, in fünf Augenraeiten oon 59 bis 68 mm) gu

betnfelben greife.

Von ^pae§ & gloßr ift baS $ouffaintfd)e VlißglaS M/96

gu ermähnen, meines mit feiner fcßmacßen Vergrößerung (breifacße)

gunäcßft einen rafcßcn Ueb erb lief unb bann, oßne baß baS

©las com Auge entfernt mirb, bureß einen Drud auf einen

5htopf eine fiebenfaeße Vergrößerung cinfcßalten läßt, um einen

einzelnen $unft an baS Auge ßerangußolen.

©ebr. Vicßt (SRatßenom) fteUen gute Leucßttßurmfeuer

(foraoßl für eleftrifcßeS Lid;t roie
sU?ineralöl) aus.

Sntereffant ift bie AuSfteHung oon 5?alffpatß= unb Ouarg*

priSmen oon ©. 31. 9Jieitborf, mobei gegeigt mirb, mie ein

$alffpatßpriSma aus betn oollen ©tüd ßerauSgefcßnitten merben

muß. ßinS ber ausgelegten ©tiide fteHt einen SBertß uon

15 000 Sftarf bar.

Vortrefflidje djentifeße 2Bagen ftellt V. Vunge aus. Sine

baoon erlaubt bei einer Velaftung uon 200 g noeß innerhalb

20 ©efunben bie SBägung oon 1 mg genau. Dabei erlaubt eine

einfaeße Vorridjtung, bie 2Lagfd)aIen bei gcfcßlofjenem ©cßußfaftcn

mit cinanber gu oertaufdjen.

©eßr intereffant finb aueß bie fclbfttßätigen ©efd)oßrcagen

gutn ©iegen leidjter unb fernerer ©efeßoffe oon Jeimann. Die*

felben ftnb für Dampfbetrieb eingerichtet unb geftatten, bei geßn=

fttinbigem ©ange, 45 000 ®efd)offe gu roiegen. gür gmei SLagen

ift ein -Ulann Vebienung nötßig. ßin 9J?ecßaniSmuS bringt bie gu

miegenben ©efdjoffe auf bie 3öagfd;ale, unb je naeßbem biefe einen

ßößeren, mittleren ober tiefen ©taub einnimmt, feßiebt eine

befonberc Vorrichtung bie abgemogenen ©efeßoffe in brei oer=

feßiebene Ablaufrinnctt, fo baß alfo ein ©ortiren ftattfinbet. 5erner

mirb bureß befonbere gfcßlergcroicßtSauflagen baS gegen baS sXor=

malgemid)t oerfdjiebcne 3uoiel ober ,3umenig beftimmt. Aucß

finb anbere ©agett berfelben girma gu feßen, bie bei 5000 g

Velaftung noeß ben fünfntiUionften $ßeil (!) b. i. 0,001 g angeben.

@nblicß — menn icß bie berüßmte ©eißlerfd;e girma mit

ißren ©eißlerfcßen unb §ittorffcßen SRößren, ber erften Vorftufe

gur Gntbedung ber X- (Aöntgem) ©traßlen, unb ißren Luftpumpen
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unb bie trefflidjen felbftthätigen Duedfilberpumpcn jur §er=

ftellung faft luftleerer Zäunte (Torricellifche Leeren) oon Dr. 3tapS

unb oon $rofeffor Reefen nod) flüchtig ermähne, fo glaube ich, in

ganj flüchtigen Umriffen ba$ 2Werroid)tigfte berührt ju höben.

©ruppe XIII. Üftafchinenbau, Schiffsbau, Transport*

roefen.

©S ift fehr ju bebauern, bab ber 5Ö7afchinenbau — roo

Teutfchlanb eine mabgebenbe Atolle fpielt — unb bie bamit oer=

roanbten ©eroerbejroeige nid;t, roic 3 . 53. ©hemie unb Cptif, if)r

eigenes ©ebäube höben, fonbern fo jerftreut finb, bab ein ©efammt*

bilb fchtoer ju erholten ift. 3um fleinen Theil liegt bieS freilid)

baran, bab 3Jlafd)incnfraft an oerfchiebenen 23etriebSftcHen ber

SluSfteHung unmittelbar gebraucht roirb. ferner ift eS bebauerlich,

bab nur bie rcenigften Einlagen im betriebe oorgefül)rt roerben

unb fo einen tobten ©inbruef machen. 2ln auffaHenben Neuheiten

feljlt eS, toohl aber finb im ©injelnen mandje gortfehritte, überall

baS Streben nach TJeroollfommnung ju erbliden. §eroorjuheben

ift oor 2111cm bie immer häufiger roerbenbe Töahl unmittelbaren

e lettrif d)en Antriebes für 2öerf$eugmafd)tnen, roaS grobe $or*

3Üge l)öt, Junta! bie unbequemen, foftfpieligen unb gefahrbringenben

TranSntifftonen (Treibriemen) fortfallen unb burd) bie ,3cntralifirung

ber straft um fo gröbere it>irtf)fd;aftltd;e 23ortl)cile erhielt roerben,

je auSgebchnter bie inbuftrieHc Einlage ift. Tie 9ftafd)inen fonnen

babei ihre 2lufftellung nad) ^Belieben roed)feln, ebenfo bie Sd)nellig=

feit ihres ©angeS, unb faft jeber ©nergieoerluft roirb babei ocr*

mieben. Jd) ntub mich befdjränfen, aus ber güüe ber 2luSftellcr

kanten roie 23orfig, „©i)clop", ©rooe, Werten & ©o.,

Julius *ßtntf<h, 9tietfd)el & $enneberg, floppe, „©er*
mania", Siemens & halste, 9t. 2Bolf=9Jtagbeburg 31t nennen.

$ür uns intereffant ift befonberS bie Sd)iff= unb sHtafchinenbau=

Slftiengefellfdjaft ©ermania*), roeldje hier in ^Berlin (Tegel) bie

üülafchinen für il)re auf ber (jetjt oon $rupp getauften) Vieler

2öerft erbauten ßriegSfchiffe herfteüen labt. Sie hot auber einer

reichen Sammlung oon ^h°togrophien ihrer SchiffSmafchinen unter

2lnberem bie 9Jtafd)inen= unb $effelanlage eines torpeboarmirten

*) Tiefelbe ift aus ber älteften berliner SWafcbinenfabrif oon

5. 21. ©geüS ^eroorgegangen.
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2>ampfbeiboot§ im £äng§fd)nitt oorgeführt, an bem beutlidj

— ba bic ÜJlafcfyine mit ber Schraubenwelle fid) bewegt — bcr

betrieb aller einjelnen Steile $u erfehen ift $>ie girma §oppe

ift erwähnenswert^ weil fte befonberS gut bie Slnwenbung ber

£>pbraulif für Bewegung non haften pertritt unb jwar fowohl

in ber 33enufcung für jumpen, Slffumulatoren, «^ebejeuge aller

2lrt, Motoren unb Spills, Schiebe^ unb £)ref)bühnen, ^reffen,

als auch für ben betrieb non 2lufjügen (galjrftfifjlen) unb görber=

oorrichtungen. $)er ^pbraulifd)e ^Betrieb ift ber gefahrlofefte

non allen nnb ftefyt in 33e$ug auf Einfachheit ber $raftüber=

tragung unb bauernbe 2lrbeitSbereitfchaft nur hinter bem eleftrifdjen

^Betriebe gurücf. liefen übertrifft er aber, wie auch ben 2)ampf=

unb *prejjluftbetrieb in ben §ebeapparaten infofern an ©in*

fachhdt, als er ben gortfall einer mcdjanifdjen 2öinbe=

oorrichtung ermöglicht 5Bon wichtigen Ausführungen, bie baS

©efd)äft burd) 3eichnungen erläutert hat, fei befonberS herüor=

gehoben bie hpbraulifche Hebung ber ©aSbchälter=$Däd)er ber @a§=

anftalten IV Berlin unb Sdjmargenborf, weil biefe 9Jletl)obe hier

ungemein originell, babei an 3eit unb Soften fparenb crfchcint.

Söährenb früher bei bem 33au oon ©aSbehältern erft bie Um=
faffungSmauern fertiggeftellt unb bann baS fchwere $>ad) oben

aufgerichtet würbe, fann je(jt erft baS ü>ad) auf ebener Erbe bequem

fertiggeftellt, bann unter jeben SBinbcr (hier 3*2 be$w. 40) eine

hpbraulifche treffe gefegt, bic ßonftruftion in 5lbfä£en (hier brei

a 0,80 m) angehoben unb untermauert werben, wonad) bic Stü§=

punfte bcr ^reffen um biefelbe §>öl)e gehoben werben unb bie

UntennauerungSarbeit oon feuern beginnt. 3n fed;S 2öod)en mar

ber 33au oon 21 bis 3 fertiggeftellt 3n ähnlicher 2Beife fönnen

natiirlid) aud) 23rücfen, 2)enfmäler tc. (fo 3 . 23. gefdjah eS mit

bem SDenfmal auf bem $reu$berge) gehoben werben. 2lud) grofje

Eifenbahn=2>rehbriicfen finb für ^braulifc^en ^Betrieb leicht ein=

3urid)ten, wie 3 . 33. bieS mit bcr 23riicfe oon 52 m Spannung unb

etwa 400 000 kg ©cwid)t über ben SJtagbeburger §>afen in §am*
bürg gefd)d)en, bie auf einem h^aulifchen *ßlungerfolben ruht,

ber im mittleren Strompfeiler eingebaut ift, unb bie burch ben

hpbraulifchen SDrud gehoben unb gebreht wirb, Ebenfo ift

*>t)braulif auf unferen faiferlid;en Werften in Slnwenbung, um
bie fchwerften 'Iknjerfdjiffe auf bie bedinge hi,,auf

s be$w. oon

benfclben herabjujiehcn. 2luch Schleufentl)ore fönnen fo am beften
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betoegt, felbft Seefdjiffc bis 100 m Sänge unb 6,5 m Tiefgang

burd) foldje £cben>erfe gehoben toerben. Sleußerft fchenStoertß ift

bie aud) in red)t gefälliger unb anfd)aulicher Söeife gebotene 2luS=

fteüung oon St SÖolf aus Budau=SJtagbeburg. Bon feinen

fieben Sofomobilen haben eine 200, eine 100, brei 40 bis 50,

eine 40 unb eine 30 ^ferbetraft (normal). SDie bcibeit großen

SJtafdjinen mit größten Seiftungen bis 350 bejro. 175 ^ferbe=

fräften ftnb nach bem Berbunbfpftem erbaut unb arbeiten mit

©infpri^fonbenfation. 3)er ßohlenoerbraud) beträgt nur 0,9 bejro.

0,875 kg für Stunbe unb Bferbefraft, ber &ampfoerbrauch ent*

fpred)cnb 7,2 begm. 6,8 kg. 2>er 2lrbeitSbrucf beträgt 10 2ltmo=

fphären. 2)ie beibcn Gplinber finb nebft bem Sleccioer im SDampf*

bom beS Steffels gelagert unb ooUftänbig oon SDampf umgeben,

tooburch eine äußerft oortheilfjafte SJampfauSnufcung unb große

©rfparttiß an Brennmaterial erhielt toirb. SDer flehte §od)brud=

cplinber ift mit Stiberfchen, burd; einen fdjtoeren, feljr empfinblich

toirfenbett Bort^SRegulator beeinflußter felbfttfyätigcr ©jrpanfionS*

fteuerung, ber große ©plittber mit oon §attb ocrfteKbarer ©spanfion

oerfeßen. 2)ic SRafchinen — oon beren Spftem z- B. Siemens

& $alsle allein 60 Stüd im Betriebe ßaben — eignet fid) für

große Betriebe toie eleftrifcße Beleud;tungSanlagen, SBebercien :c.

unb arbeitet außergewöhnlich rul)ig unb geräufdjloS. Sie ift mit

einem SÖolffdjett (beßufS Steinigung ber Stohren oon Slcffelftcin ac.)

ausziehbaren Stößrenfeffcl auS beften ßpbraulifd) oernieteten

Schroeißeifcnbledjen oerbunben, ber zum Schuh gegen 5ßärme=

oerlufte mit einem hoppelten SJtantel aus 3folirmaffe unb ©ifen=

bled) umgeben ift. (Sr toirb als ftationärer 5leffcl mit bis zu

120 qm, als fahrbarer bis 48 qm ^eizflädje gefertigt. ©in BetoeiS

für bie oorzüglidjc Berbrcnnuttg im Steffel ift bie äußerft geringe

Slauchenttoicfelung am Schornftein. 3cbeS Brennmaterial, mie

5tol)le, $orf, #olz, Sägefpäfjtte, Stroh, Petroleum, ift oertoettbbar.

3n ber 2luSfteHung feßte bie 200pferbige 9)tafd)ine zwei SiemenSfd)C

@leid)ftrom=2)pnamoS oon je 110 Kilowatt für zufatnmett 5000

©lühlampen in Betocgung unb erzeugte ferner ben eleftrifdjen

Strom für bie Sabtutg ber 2Ufumulatorenbatterie zum Betriebe

ber Sftotorboote, zur Beleuchtung beS ^ßeatcrS unb ber SluSfteüung

„2UtsBerlin
/#

, zunt Betriebe beS ^ahrftußlS im §auptreftaurant

unb ber 3Jtarine=Sd)aufpiele. 2)ie Heinere 1 OOpferbige fefcte z^ei

©entrifugalpumpen in Betoegung, bie baS SöirthfchaftStoaffer für
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bie SluSftetfung unb bie 33efprengung ber >parfanlagen fotoie ba£

SJöaffcr für bte $a3faben am 9?euen See lieferten, bte fleinften

mären beim 53au ber llntergrunbbaljn, jur ^Bewegung be3 geffel:

ballonS (fyier eine fogenannte §od)brud=2ofomobile) unb in ber

fefyenSroertfjen Sluoftellung non 3iegeleimafd)inen (^ßaljraerfen unb

^reffen) oott (S. Sd;lidepfett tfyätig. 5erner oerbient bie „ H o 1 1 e f t i o *

21 u 8 ftcllung ber ©aäintereffenten", toeldje l)öd)ft gefd)macf-

ooll in einem befonberett ©a3inbuftrie=©ebäube oereint ift, eine

fur$e (Srtoäbnung. @3 ift befannt, toie feit 1892, 100 eine be-

beutenbe Slbnafynte im ©aSoerbraud; ju oer^eidjnen mar, infolge

ber mäd)tigen ^onfurrenj burd) ba$ eleftrifdje Sidjt, bie ©aö=

tedjnif bie größten 2lnftrengungen mad)t, baö ocrlorene ©ebiet

jurüdjuerobern. 2113 miid)tiger SBunbeSgenoffe erfdjeinen babei bie

neuen ©lüljlidjte, toeldje bei fparfamftem ©aSoerbraud) cplinbrifd;

geformte trifotartige ©etoebe (Strümpfe), bie mit Nitraten unb

Sulfaten unter 3ufafc oott (reinem?) £f)oro£pb (Th0 2 ) getränft

finb, jum Söei^glüljen bringen, foioie bie ©aöfraft=SDtafd)inen,

oon betten 1894 in ^Berlin bereite 1123 Stüd mit runb bOOO P. S.

(barunter folcfye bis 60 P. S.) oorfyanben toaren — gegen 4000

eleftrifdje Motoren mit bis 100 P. S. Da ©leftrijität in ^Berlin

nod) tljcucr ift, toeil fie infolge gef)lenS einer umfonft fliejjenben

SBafferfraft erft auS $of)le unb Dampf erzeugt toerben mujj, toobet

SBerlufte uttoermeiblid) finb, fo l)at bie ©aStedptif, toettn fie rührig

ift, nid;t fd)led;te 2luSjtd)ten. Jn^rlid) roerben ettoa 170 Millionen

Jlubifmeter @aS in ber 9teid)Sf)auptftabt erjeugt, unb $toar toirb

bieö ^Berliner £id;t aus Sd)Iefien (3abr
t̂
e unb €>ermSborf), nur

toenig aus (Snglattb bezogen. Die Steinfoljlen geben babei etwa

ju 93 % ©aS, toäljrenb ettoa 7 °/0 $ofeS juriidbleiben. Durd)

toeitere ©nttoidelung ber djentifdjen Jttbuftrie toerben auperbent

brei toidjtige 9Jebettprobufte, £l)eer (für bie Hnilimgarbftoff*

gabrifation), 2lmmoniaftoaffer (alö Düngemittel) unb Samingfcbe

9teiitigungSmaffe (befottbcrS mit wichtigen (Spanoerbinbungen unb

Sdjtoefel), getoonnett, beren (Srlös bem ©aSgetoerbe ju ©ute tommt

unb eS ber ©leftrijität gegenüber loettbetoerbfäfpg bis auf SBeitercS

erhält. Die Darftellung beS ©afeS ift nun am 3JlobeU eines

DfettS mit neun fdjrägliegettben Retorten, Spftern (Sojc, fotoic an

einem SDtündjcner ©eneratorofen 3U feljen. ferner finb bie oer*

fdjiebcnen Apparate jur Unterfliegung beS SticfftoffgchalteS unb

^eijtoertljeS ber $ol)len, beS 9tof)gafeS, beS reinen ©afeS, jur
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©efammtanalpfe beS SeuchtgafeS, 3ur $3eftimmung ber £euchtfraft

beS ©afeS, feiner -ftebenprobufte, 'Pprometer jur geftftellung ber

Temperaturen 2c. auSgefteHt. T)ann ift in Ijödjft intereffanter

2öeife eine l)iftorifd)e ©ntroicfelung ber glammenbeleuchtung oom

Hieljnfpahnhaltcr aus bem Töartf)ebrud) unb bent altbeutfd)en

Herjenljalter, beit gried)ifd)en £ellampen aus Thon unb ben

römifdjen £>lioenöl=2ämpd)en bis §um ©aSglüf)licht in £)rigiital=

ftiicfen oorgefüfjrt. #ierju fomtnen Dfenmobede, ©aSautomaten,

Töaffermeffer unb oor Mem ©aSmotor = ©traßenroagen.

tfeßtere ^aben oielleid)t eine 3ufunft. 92od) fann man feine

ftärferen ©teigungen überroinben, nod) ftnb ber Särm unb bie

©töfce bcfonberS beim ©tillftanb beS TÖagenS, roo ber 9Jlotor

meiterarbeitet, $u groß. 5lud) muß ber Töagen ©aS, TÖaffer unb

eine Heine eleftrifdje 5ftafd)ine jur ©ntjünbung beS ©afeS in ftd>

aufnehmen, rooburch etne geroiffe Homplijirthcit entftefjt. 2fud) ift

ber TBagen nod) nicf>t gut auSbalancirt, bie Uebertragung ber

Tterocgung nod) oerbefferungSbebürftig, ba eigentlid) nur mit ^roei

oerfd)iebenen ©efdjroinbigfeiten ju fahren ntöglid) ift. T)od) bürfte

es nicht gmeifelfjaft fein, baß bie Tedjntf biefe 9tachtl)eile halb alle

übermunben ^aben roirb. Unb ba fid) in 3ufunft ber sPerfonen-

oerfehr in großen ©täbten rote in geftungen faft auSfd)ließlid)

auf automobilem 2Bege abfpielen roirb, unb aud) T)ampftramroat)S,

foroie mit fomprimirter £uft ober eleftrifd) betriebene Töagen nod)

roeit oon ber SSoflfommenfyeii entfernt finb, fo f)at auch f)ier baS

©aS ein roeiteS gelb. 3n *pariS, roo oiel TJerfudje gemacht

roorbett, ftellten fid) bei 8801 ©aSoerbraud) für einen Töagen*

filometer bie Höften auf 0,42 grancS (gegen 0,36 grancS für

eleftrifdjen betrieb). Um Hoftengleid)f)eit 311 erzielen, muß ber

©aSpreiS erniebrigt roerben, roaS um fo eher möglich, als bie

SlmortifationSfoften für eleftrifd)e (Sentralftationen unb cleftrifdje

Habel fortfallen. 2Jiöglid)ft fd)nelllaufenbe 3Jtafd)inen (400 Touren

in einer Minute etroa) roerben ferner eine leichtere Regelung ber

gal)rgefd)roinbigfeit ermöglichen. 3n £eutfd)lanb ftnb foroof)! tu

ber $Hl)einprooinj, in ©d)lcfien, in Traben, ©ad)fen unb je$t aud)

in Berlin erfolgreiche TSerfudje mit ©aSbahnroagen gemad)t roorben,

bie auch mtlitärifd>e Slufmerffamfeit oerbienen.

2öir finben in biefer ©onberauSftellung bie erften ©aSfirmen,

roie ©chaeffer & Sßalcfer, ©pinn & ©oßn, 53ußfe & (So.,

„2Iuer", „Meteor", griebr. ©ientenS & (So., 9ticf)arb

©oehbe 2c.
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©nblid) feien nod) bte 2lu3fteHungen groeier 9)tänner ermähnt,

bie 2lefjnlid)e3 erftreben begto. erftrebten. 3)er ocrungliidte glug=

tedjnifer Dtto Silientfyal f)at nicfyt feine glugmafcf)ine, fonbem

gefafyrlofe $effel mit $5atnpfmafdeinen itnb *)}umproerf für ben

betrieb eines riefigen 9?ebelf)orn3, foroie einen ©d)langen =

roljrfeffel für ©cfyiffStnafdeinen, ber bei nur 200 kg ©igengettudjt

10 qm $eigfläd)c oon 140 lfdm. 20 mm i. I. roeiten Cannes-

mann^ofyrcn für 15 2ltmofpl)ären Ueberbrud auSgefteHt. Unb
Hermann ©anSioinbt bcfdjräntt fic^ im 2Befentlid>en auf eine

(Sammlung oon ^otograpljien feiner oerfdjiebencn (Srfinbungen

unb labet im Uebrigen gutn 53efud>e feiner großen 2lu3ftellung in

©djöneberg ein. Sd) möd)te oon ibm feine Ülretmotoren unb

befonbcrS in ifyrer Slmoenbung auf SBagen ermähnen. Unfere

geuertoefyr Ijat einen folgen für fed^ö 9J?ann bcftimmten einge=

füf)rt (baoon oier SRann gum treten, gmei gum Senfen, 33remfen

unb ©ignalifiren), ber im erften SBebarfSfaU oenocnbet toirb unb

mit einem fupfernen ©tanbrofyr gum 2tuffd)rauben auf einen

§pbranten, einer £>afenleiter, einem 2Bännapparat gum Sluftauen

oon Sftofyren, einer ©todfpri^e für Heine 23ränbe, oerfdjiebenen

©d)lüffeln (für £pbranten, ©tanbrol)re) 2C. bepacft ift.

3d) tocnbe mid) nunmehr gum ©djiffbau. ©oioeit e$

fid) um bie fertige 2öaffe fjanbelt, Ijabe id) feiner fd)on unter

(Gruppe VII. ermähnt. §>ier fei ttod) bcS $onftruftio eit ein wenig

gebaut. 3war finb fdjott bie burdj baS ©efedjt oon SaSmunb

^iftorifd; geworbene „2lrcona" unb ifyre ©d)wefterfd)iffe auf beutfdjen

Sßerften 1855 auf ©tapel gefegt, feit 1872 überhaupt nur nodj

gmei ^angcrfregatten unb ein Sloifo in ©nglanb gebaut worben:

§eute aber, geigt uns aud) bie 2lu3fteHung, toirb lein beutfdjeS

— toeber Kriegs* nodj £anbel3fcf)iff — nteljr im 2lu$=

lanbe gebaut. £a3 ift eine fjerrlicfje grud)t beutfdjer ßraft

unb Arbeit! (Hjarafteriftifdj finb bie gegen bie alten ©egelfcfyiffe

oeränberten gönnen: SBäfjrenb teuere furg, im SSerfjältnifj gur

©rö&e unb Breite, fein mußten, erhalten bie heutigen Dampfer
— unter gortfall ber ©egeleigenfdjaften, menn fie $rieg3fd)iffe

finb — immer gr öftere Sängen, ifittb fdjmal unb oon fdjarfen

Siniett. Sn Sßerbittbung mit ber SßerooHlommnung beS 2Rafd;inem

unb ^cffelbauS, ber fidt> aud) auf tnöglid;e $ofyleticrfparnift richtet,

merbcn bei groei, felbft brei ©djraubett aufterorbentlicfye ©e=

fdjwinbigf eiten ergiclt. ©o ftellt ©d)id;au bie Lobelie einc§
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öfterreichifdpungarifchen £orpebo=SebettenfchiffeS mit 24 Sm., eines

brafxltanifd;cn §od)fee=2orpebobootS mit 28,5 Sm. aus, fo erhalten

bie beiben neueften 0<hnelIbampfer beS Slopb (6d)id)au unb Sulfan)

oon faft 200 m Sänge (bei 20 m Breite) unb 28 000 i. P. S.

22 Sm. ©efchminbigfeit. $>er 0tahl ift baS Saumaterial unb

für bie Sepangerung ber Stiefel* ober Ghromfialjl, nach SIrt beS

$öroet)=Serfal)renS gehärtet, baS 3eflenfpftem bie übliche Sauart.

Son ben ©affen bes ßriegSfdpffeS fei l)ier ber stamme gebaut,

ba auf ber SluSfteHung baS ^öd>ft bemerfenSroerthe *Projeft einer

horigontalen 0chlit>ratnme eines SaumeifterS •
<
o. ©oeefe aus

ßiel fid> finbet. Son biefen lammen, unter ©affer Iiegenben

gegähnten Sdpteiben, bie einem gepangerten 0d)lingerfiel oergleid)=

bar finb, liegt je eine an jeber Sreitfeite beS 0chiffeS. 0ie

foß, beim Stammangriff Sug längs Sug, bie ungefchü^te Sorb*

roanb beS feinblic^en 0chiffeS — an bcmfelben entlang fdjeuemb

— gertrümmern ober aufreißen, mäßrenb fte felbft, burch ihren

ganger gefchüfct, ©iberftanb leiftet, fogar gegen feinblidjeS 2lrtiöerte=

feuer. 5Dcnn bei ben üblichen ©efed)tSentfernungen ift fie bei

40° ©efchoßauffcßlag nicht mehr gu faffen, gumal man il)r oer*

fc^iebene £iefenlagen (1—3 m) unter ©affer je nad) ber Sepange*

rung beS <5d)if?eS geben fann. Slud) — roie fdjon ßrupp ftd)

früher hat patentiren laffen — gemäßen fdjräg angeorbnete

^Panzerplatten oon etraa 40° Steigung, mie fie Diefe breiedigen

0d)neiben ja oorfteHen, erheblichen 0d)utj gegen SlrtiUericfeuer.

0ie erlauben baher aud) fd)roäd)ere *Pangerftärfen. Sluch in nau*

tifdjer Segieljung ergeben fid) feine Stad)tl)cile, ba ber 0d)linger=

fiel erfe§t roerben fann unb ber SJtehrroiberftanb gegen mit Stoß*

fielen auSgerüftete 0d;iffe nur 5—6% bei 20 Sm. ©efchminbigfeit

beträgt, bie galjrtrichtung in feiner ©eife beeinflußt mirb. §ält

biefer (Entrourf, roaS er auf bem Rapiere oerfpricht, fo mürben eine

gang neue Stammtaftif unb bebeutenbe Seränberungen im 0^iff=

bau bie golge fein!

$)aS militärifd) fo roid)tige £ranSportmefen bietet bem

Sericht nur ©eringeS, fomeit cS fid) um Steuljeiten ßanbelt. 2>er

eleftrifchen 3ufal)rtSbal)nen ift in ber (Einleitung fd)on gebadet.

Sßnen gefeilt fid) innerhalb ber SluSfteßung eine eingeleifige, in

fid) gefdjloffene eleftrifd)e Stingbaljn oon 1,0 m 0pur mit ober*

irbifdjer 3uleitung nadh bem 2roßcr)=0t)ftem (Stoße), oon ben

©ebr. Staglo gebaut unb in Setrieb gefegt, bie bei l
l
/2 SJtinuten
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3ugfolge mit 15 km ©efchwinbigfeit in ber 0tunbe, ba jeher 3ug
(gwei Eöagen) 90 *Perfonen bcförbert, 3600 ^erfoncn in einer

^Richtung fortfdjafft. 18 gefcbmadooH eingerichtete unb eleftrifch

beleuchtete Eöagen finb ftets unterwegs. 2>ie fogenannte Stufens

bahn, amcritanifchen 0pftemS, bietet fein befonbereS militärifc^eö

Snterefje. &ie Untergrunbbahn unter ber 0pree ift noch in

Elrbeit, bürfte aber bisher ihre Elnwenbbarfeit im märfifd)en 0anb=

hoben — wenigftenS nach ber l)icr angewenbeten ERethobe — nicht

erwiefen höben. Unter ben weiteren EluSftellern oerbient bie EluS=

ftellung oon gelbbahnen, hauPtfntf)licb 3U Innb* nnb forftn>irt$*

fchaftlid)en 3wedten, oon 0palbing Erwähnung, ber bcfanntlich

1883 bie erfte transportable E3ahn für bie preufeifchen gorften ge=

liefert hat. gerner ber Äleinbahngug aus Sofomotioen, ^erfonen=

unb (Güterwagen oon Drenftein & Doppel. Recht gut unb

ooüftänbig ^at auch S^lbbahn^ unb <Guf$fta!)lfabrif oon Elrtljur

Doppel auSgefteHt. E3emerfenSwerth crfd)ien mir eine oerwicfelte

(GcleiSoerjchlingung, bie fo tief in einen Eöeg eingelajfen

worben, bafe ber guhrwerfSoerfehr baburch nicht geftört wirb.

Elud) eine Einlagerung ift bcad)tenSwerth, welche bie bisher

übliche Eljbudjfe erfetjt unb angeblich etwa 60% (!) mehr Saft

mit berfelben 3ugfraft gu beförbern geftatten foH. (Snblich baS

mir intereffantefte Objeft war eine f el bft t h ät ige Äugelweiche,

weld;e §errn (G. ^a fehle, einem berliner 0d)lächter, in allen

0taaten patentirt worben unb oon El. Äoppel gefertigt wirb. 0ie

ift einfad) unb praftifd), babei I) ö d) ft finnreich- 3n einem

ftarfen eifernen Äaften, ber an gwei, bie Eöeichengungen ftü^enbe

Äonfolen angefchraubt ift, befinbet fid) ein gweiter fleinerer, rings

gefchloffener Äippfaften, in beffen inneren eine fd)were Äuget frei

hin unb her rollen fann. @in an biefern Äaften aufcen befeftigteS

@harnier übermittelt bie EluSfdjlagSbewegung burd) einen EBinfeI=

hebet auf bie Eöeid)engunge. 3wci 2)rucfplatten finb nun mit bem

größeren Äaften brehbar berart oerbunben, bafj, wenn eine ber*

feiben burd) ben ^ferbcljuf — ober bei EJiotorwagen burch eine

oont gührer heruntergelaffene SDrucfrolIe — hemntergebrüdt wirb,

fie ben fleincn inneren Äaftcn gum Äippcn bringt. $)ie Äugel
rollt nun an bie tieffte 0tellc, bie EBeidjengungen werben

fo umgeftellt unb burd) bie Äugel am 3urüdgehen ge*

hinbert. 3)ie Äonftruftion erlaubt burch einfaches Elufflappen

ber X>rucfplatten an jeben $hcil ber ESeid)e gum Peinigen ober
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9leparaiurauSfüf)rung ju gelangen, oljtte nur eine ©d)raube ju

Iöfen; auch wirft bie üaft auf ben glatten nie auf bie 2öeid)en=

jungen. 2lud> bie auSgebehnte 2lnwenbung non geprefjtem23lech,

felbft für ganje 2Bagen unb beren SÜ^eile, an ©teile gegoffener

ober gefdjmiebeter ©tüde finben wir bei 21 . Doppel wie auch anberen

ginnen mehrfad). 2)iefe JperftellungSweife bietet neben großer

£eid)tig!eit unb £>altbarfeit, befonberS gegenüber oon ©ufjeifen,

ben 23ortheil bcr Einfachheit unb ber Möglid)feit, Mieten ftatt

(Schrauben ju oerwenben. 3)aS berühmte 23orfigwerf (23crlin

unb £>berfd)leften), baS felbftrebenb auch bie trefflid)ften $>ampf=

marinen (3 . 23. oier ftcl>enbe bejw. liegenbe oon jufammen 1360

^ferbeftärten jum betriebe oon SDtjnatnoS fowie ©aSmotoren) auS=

gefteUt ha*/ jeigt je eine &enberlofomotioe für Normal- unb

©chmalfpurbafjn. ©ientenS&§>alSfe ^at baS Mobell eines

breiftügeligen ©ignals (©entaphorS) auSgeftellt, ber bie mit bem=

felben 25rud auf eleftrifd)em 2Bege 3U regelnbe SöeichenfteÜuitg

anjujeigen ermöglicht, Enblich E. 23 e der ftellt einen freifteljenben

&rehfral)n für 2000 kg unb einen fahrbaren ©erüftfrahn für

6000 kg Saft, beibe mit eleftrifdjem Antriebe, auS.

©ruppe XIV. Eleftrotedjnif.

2)er großen 23ebeutung ber Eleftrotechnif für alle 3weige beS

menjchlidjcn, ganj befonberS aud) beS militärifd;en SebenS trägt

bie 2luSfteHung burd)auS nid)t genügenb Rechnung. SDie ©rofc

mafchine, wie fie bie EleftrijitätSwerfe benu^en, nimmt befanntlid)

heute eine ber bebeutenbften ©teilen fd)on in ber gefammten ©rofjs

inbuftrie, einen erheblichen $rojentfa£ in ber 2anbeSprobuftion ein:

erjeugte fie bod) bereits 1891 für 27 Millionen ^Berthe (ohne

SeitungSmaterial unb $abel) unb befchäftigte in 3500 betrieben

etwa 15 000 *perfonen unb ftnb bod) je$t bereits 8554 ©tarfftrom=

anlagen in SDeutfdjlanb oorl)anbcn. ^Dennoch ift bie fo wichtige

©tarfftromtcdjnif, welche biefe Stynamomafchinen jurErjeugung

bcS eleftrifd)en 0tromS baut unb bie ted)nifd)e 2Scrwenbung bes

lefcteren 3U 23eleud)tungS3weden, jur Uebertragung unb $8ertl)eilung

mechanifcher 2lrbeit ober für baS d)cmifche ©rofjgemerbc unb bie

Metallurgie (©aloanoplaftif, ©aloanoftegie unb Eleftrolpfe), ferner

feine gortleitung, feine 2luffpeid)erung in ©ammelbatterien, feine

Umwanblung in ©pannungen oerfd)iebcner §öl)e *c. fich jur 2luf=

Dlgilizsd by Google



488

gäbe fteHt, eigentlich nur für bie prattifchen Bebürfniffe be$ Aus-

ftellungöbetriebeS oertreten.*)

gür biefe Anlagen hot ba3 ©pnbifat be$ BerbanbeS beuifchcr

©leftrotechnifer brei Äraftftationen mit gufantmen 4600 H. P. an=

gelegt. Alfo ftatt einer fonjentrirten Aufteilung oon toenigen

5traftmafdeinen, roie fie ja an fich oiel t>ortf>eilF>after ift, ftnb eine

SReihe oon flehten Gleich-, 2Bcd)fel= unb 2)rehftrom=£>i)namo§ auf=

geftellt, um fleh ^en 8U ihrcm Antriebe bienenben, al3 Au 3*

ftellunggobjefte beftimmten ^ampfmafchinen oerfchiebenfier

©röfce unb Art anju paffen. ©o beftnben fich in ber -ütafchinens

halle 12 ©leichftrom^pnamoä oon 110, 220 unb 500 Bolt

©pannung mit 2000 unb 7 SDrchftrom^pnamoS mit 1500 H. P.,

bie jufammen oon 17 $>ampfmafchinen betrieben toerben. $)ie

$Dref)ftrom=Apparate hoben hochgefponnten ©trom oon 2000 Bolt,

mit Ausnahme ber 3Jlafchinen ber Allgemeinen ©leftrijitäts*

©efellfchaft, bie junächft mit 200 Bolt arbeiten, melche aber oor ber

Berfettbung ebenfalls auf 2000 Bolt erhöht toerben; an ben Ber=

brauchäftellen mirb bann ber ©trom auf 110 Bolt rebujirt. $>ie

©tromoertheilung bal)in unb jtoar nach ber elcftrifchen Sftunbbahn

(9?aglo), ben Bogem unb ©lühlampen ber einzelnen Au§ftelIungS=

bauten unb ben 350 Bogenlampen beä ^ar!ö erfolgt burd) 21 km
unterirbifche $abel, oon gelten &©uilleaume (^DiüEjI^eim a. Ah-

)

befchafft unb oerlegt, begto. für bie 500 Bogenlampen be3 £aupt=

Au$ftellung3gebäube$ oon ber Allgemeinen GUeftri3ität$=©efellfchaft

(Berlin). An ber Lieferung ber Sampen aller ©pfteme finb alle

großen elettrifchen ginnen, befonberS aber mit etma 700 ©tiief

Söetnert betheiligt. $)ie meiften ©leftrijitätSjähler fteHte Die

Union (Berlin).

©ine jioeite ©entrale oon 9 ©leichftrom=$Dpnamo3 berfelben

großen ©efchäfte (©ientenä, ^aglo, Sahnteper, Allgemeine

©leftri$ität3=©efellfd)aft) befanb fich im BergnügungSparf,

oerforgte benfelben unb feine ©ebäube mit eleftrifd)em Sicht unb

beroirftc ben Betrieb ber ©tufenbahn unb jum ^heil ber elettrifchen

9tunbbahn.

©ine britte Centrale enblid), mit ber Betrieböfraft ber größten

ber ermähnten 2Bolffd)en Sofomobilen unb jmei ©iemenSfchcn

*) $ic rafche 2lufeinanberfolge oon oier eleftrotechnifchen inter*

nationalen 2lu$fteUungen innerhalb 10 fahren (bie le§te 1891) mag eine

gereifte „‘•Uiübigteit" erzeugt haben.
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©leicbftrom=$iafchmen als ©tromergeugern, am „Marpfenieicb" ge=

legen, biente gum betriebe ber 3lufgüge imb beS ©cbeinroerferS

beS großen ©afferthurmS foroie für bie ^Bewegung beS -iRiefen=

gernrofjrS unb lieferte gufammett mit einer 9lffumulatorenbatterie

bie aus 1100 ©liiblampen beftefjenbe ^Beleuchtung beS ^bcaterS

3llt=53erlin. 3lud) mürben non biefer ©tation aus bie ©ammeU
batterien ber auf bem $eid)e unb bem teilen ©ee faljrenben

$oote ber 9JiotorbootS=©efeHfd)aft fomie ber „ßriegSfdjiffe" ber

5Jlarine=©d)aufpiele gelaben.

©ämmtlicbe Sfolatoren beS gangen SeitungSne^eS l)aben

© dichter unb £>. ©cbomberg & ©öfjne geliefert.

3m Stilgemeinen fann fämmtlidjen EtynamoS, bic meift aus

bem magnetifd) oorgüglicben glufceifen ober meidjem ©tal)lguf$

mit 9tebenfd)lufi= ober $oppelfd)luj$: (Äompounb*) SÖidelung

fonftruirt roaren nur oolle SInerfennung gemährt merben. ©ie

fielen burcfy ihren betriebssicheren 2Iufbau, grofie Seiftungsfähigfeit

bei geringem 2otalgcmid)t — ein €>auptoorgug nor allen anberen

Jlraftmafcbincn — ruhigen funfenlofen ©ang unb gute $8etriebs=

fparfamteit auf, inbem fie burd)fd>nittlid> 90% ber gu ihrem

Antrieb aufgeroenbeten Arbeit lieferten unb innerhalb meiter

©rengen ihren SBirfungSgrab nur um rnenige ^rogente änbcrit,

g. 33. bei 5öecbfel non SSofls unb ^alblaft um burd)fci)nittlicb ad)t.

$ie einfadjere unb uninerfellcre 9?ebenfd)luf5mid'elung fiegt, befonberS

für bett Sid>tbetrieb unb SIffumulatorenlabung, immer mehr über

bie Äompounbmafcbine, bie eigentlich nur nod) gutn ^Betriebe elef=

trifeber 33al)nen mit ihren auperorbentlid) ftarf mecbfclnben ©trom=

entnahmen bient.

3eber 2)t)namo ift ohne Weiteres aud) ein guter $raftergeuger,

©leftromotor, bie praftifdje Gleftroted)nif tennt feine Unter-

febiebe mehr; aud) baS ift eine Sehre, bie auS ber SluSfleHung gu

gieben ift, menn fie aud) manchen 1
1)
e o r c t i f e n Slnfcbauungen

miberfpreeben mag. £aburd) ift eS möglich/ bie ftromergeugenbe

Cuclle gleichgeitig als Sictricbstraft gu nermenben. $)agu

tommen bic geringen @ncrgicoerlufte ber elcftrifd)en Kraftübertragung

gegenüber ben med)anifd)en 2ranSmifftonen. 35ie fchnelle 3luf=

ftellung, ber geringe 9taum, bie einfache Wartung, ber faubere unb

gefahrlofe betrieb mad)cn biefe Äraftmafdjinen gleicbmid)tig aud)

für baS ßleingeroerbe; baburch erlangen fie eine groftefociale

33ebeutung.

Scdjjißitcr ^aljr^aug. CIII. ‘flanfo. 32
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T)te Einführung beS eleftromotorifcben Antriebs für $ülfS=

mafchinen ber Mrtcgö= unb $anbelsfd)iffe (Veleudjtung, Ventilation,

§ei3ung, 0d)iff3= unb Slnferroinben, ^JiunitionSaufaüge, 0teuer=

apparate, ©efcbü^fchmenfmerfe), ferner für bie 3!Jiontan=5nbuftrie, bie

Sanbmirtbfchaft, beit ©ruben= unb Jüttenbetrieb, roo fid^ befonberS

ber grofee Vorteil, ber in ber Eentraliftrung einer einzigen großen

Kraftfiation für ein auSgebebnteS Arbeitsgebiet mit oielen Einjel=

betrieben liegt, gelieitb macht, mirb ba^er eine immer allgemeinere.

Von ben angemanbten 0pftemen bient ber ältere @leid)ftrom

befonberS §um Vctrieb ber 0tarlftromanlagen oon eleltrifcben

Vabnen, ferner für 0d)einroerfer, meld)e auSfchliefclich, um 0trom=

oerluften oor^ubeugcn, bei ihrer bcbeutenbcn (Energie oon 20000

bis 70 000 Sßatt*) ihn oermenben. greüicb ift bicö auf 0^iffen

ein 3?ad)tbeil für bie Kompaffe, ber erft burd) befonbere 3Jtaj^

regeln befeitigt merben mu|. (Brofjartig bat fld> aber neuerbingS

ber T)rel)ftrom (T>reipbafenftrom ober brci fombinirte 2öed)fel=

ftröme) entroidelt, fcitbem man gelernt, mit ben bafür möglichen

unb oortbeilbafteren hoben 0pannungeti *u arbeiten. T)ie 2Sartung

ber T)rebftrom=5ftafd)ine ift, mcil lein Kommutator oorbanben ift,

einfacher, ebenfo bcbürfen ihre Transformatoren, bie ohne bemeg=

liebe Tbeilc finb, feiner Vebiemtng. TSir fiitben baber bei größeren

Einlagen, befonberS EleftrijitätSmcrfen, unb für alle ^ur Antoen=

bung böserer 0pannungen nötl)igenben größeren Entfernungen

T)rebftrom mit VetriebSfpannungcn oon 5000 bis 15 000 Volt,

jumeilen auch beibe 0tromarten, mobci rotirenbe Umformer ben

T)reb : in ©leicbftrom uerioanbeln. Auf 0cbiffen mürbe fcbon ber

Kompaffe halber T)rcbftrom auch oortbeilbafter fein, bod> führt er,

mcgen ber 0d)einmerfer, bann $ur Einlage jrneier Eentralen; für

Eifenbabnen ift er roegen feiner brei Seitungen noch ju fomplijirt,

rcirb aber auch fdjon in Sugano angeroenbet. Tßirtbfcbaftlicb oor=

tbeilbaft ift auch eine Vereinigung oon am Tage arbeitenben

eleftrifcben Vabn= unb 3Jfotoranlagen mit ben Veleud)tungS=

centralen, melcbe im 2i>efentliehen nachts tbätig ftnb.

Als febr mid)tige Kabelneuerung ift bie Einführung oon gafer=

ftoffifolirung (VaummoUe ober Suteumfpinnung) unb beS ein=

fachen ober hoppelten, blanfen ober ifolirten VleimantelS ju

ermähnen, roobei für Telegrapbenanlagcn baS 14abrige Kupfer*

*) 736 2ßatt entsprechen befanntlid; einer ntedjamfcbcn P. S.
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fabel üblid) ift. $>a$ Kilometer btefcö neuen Normalfabete loflet nur

154 Ntf. gegen 543 ÜJU. be$ nur fiebenabrigen ©uttapereßafabete.

2lte Bogenlampen — bis 2000 NormaUerjen £id)tfraft unb

1 6 Brennftunben $auer — tarnen faft auöfc^ltefeltc^ SDif f crcngia 1 =

lampen (oft aud jrnei übereinanbcrliegenben (Sleftromagnetfpftemcn

in Berbinbung mit einem Ußrroerf 3 . B. ©cbr. Naglo) $ur Ber=

roenbung unb jjroar für niebrige Näutne ate niebrige glad)becf=,

für ßoße Pflaume ate ßoße ,3aßnftangcn=Bogenlampen. ©ltiß =

lampen raerben bereite für 800 bte 1000 Brennftunben unb bte

$u 200 Normalfer$en £icßtftärfe (bann 50 bte 125 Bolt Spannung)

gefertigt.

Bebeutenbe Neuerungen an ben faft garnießt oertretenen

Sdjeinmerfcrn finb nid)t $u oerjeießnen. 2>ie Beleud)tung3cin=

rießtung für G'ifenbaßnjüge mar entmeber fo eingerichtet, baß

jeber Söagen feinen befoitberen 2Iffumulator ßat, ber in einer

^abeftation gelaben unb bann unter bem Sßagen leid)t eingefeßoben

merben fann ober aber, mo ein 2lu$rangiren einjclner 2Bagen au$=

gefcßloffen ift, roirb auf ber Soloinotioe ober bem £enber ein 2)ampf=

motor angeorbnet, ber feinen 2)ampf aite bem Sofomotiofeffcl

erhält unb bireft mit einer $t)namomafd)ine gefuppelt ift. 2>ie

Stromjufüßrung für bie einzelnen Blagen erfolgt bann non oben

ober unten, moju jeber Blagen mit einer eignen Kuppelung per-

feßen ift. Nucß jur B3eid)enftellung finbet immer häufiger

elettrifcher Strom Nnmenbung.

hiermit rcenbe id) mieß $u ben ©r^eugniffen ber Sdjmad;*

ftromteeßnif, bie bureß 24 ginnen einigermaßen oertreten mar.

3)iefe jährlich für etma neun Ni'iüionen Blarf Blaare feßaffenbe

leeßnif umfaßt befanntlicß bie Apparate :c. für ben gefammten

Nacßricßten= unb Sicßcrßeitebicnft, alfo ben Berfeßrö* unb @ifen=

baßn=£elegrapßen — befanntlicß bie ältefte ©leftrotecßnif — , bie

Jele= unb Ntifropßone, bad eleftrifd)c Signalmefen fomie bie elef-

trifchen Btcß=, Sicßerßeite= unb ilontrolapparate.

3)ie Apparate für ba3 gernfprccßrocfeit bilbeten babei ben

mießtigften 2ßeil ber SUtefteÜung, unb ßier bie ßeroorragcnbfte

Neuerung au3gcftellt ju haben, ift bad Berbienft ber ©ebrüber

Naglo.

Smmer größer miicßft ba3 gernfpredjmefcn an.*) Blir ßaben

*) 25ie längfte beutfd)e Sink ^Berlin— Kernel ift 1000 km lang,

bod) fann man fid) nod) auf 3000 km uerftänbigen.

32*
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im 25eutfd)en 9ftetd) je$t 125 000 Spredjftellen, in Berlin allein

32 000 2lnfchlüffe mit täglich runb 450 000 l)er*uftellenben 33er=

binbungen. 3uoerläffigteit unb Sd)neHigfeit beS Betriebes ftnfc

baher §aupterforberniffe. 2Öichtig ift bafür, fämmtliche $heil=

nehmer einer Stabt möglich in einem SBermittelungSamt $u oer=

einigen, um ein Minimum an Seit $ur §erfteÖung ber $Ber=

binbungen 3U gebrauten, ®ie ©röjje beS KlintenfelbeS ^ängt

oon ber ©röfee ber *u bebienenben ^erfonen ab; um mehr Flinten

unter^ubringen, mufi man alfo le^tere Heiner machen. @0 mürbe

eS möglich, bie 3af)l ber 2Infd)lüffe nach bem 23ielfad)=Umfchalt=

Spftem auf 10 800 §u bringen. 2)ieS reicht heute nicht mehr aus.

2)ie 3al)l ber 2lnfd)lüffe $u erhöhen, ift auf oerfd)icbene SSeife

oerfucht roorben. ©ebr. -Jtaglo ^aben auf Anregung non Ingenieur

3ul. 2öeft eS mit einer auf bem ^rinjip ber arithmetifchen

Kombination berufjenben Schaltung nach bem ©ebanten ber

§erren ®. 21. §ef$ unb ty. G. SRooerot in *PariS oerfucht. 33ei

biefem Spftem roirb bie 2tnjahl ber 2f)eilnelpner in ©ruppen

bis etroa je 2000 geteilt; bie 3afjl ber ©ruppen tarnt fo roeit er=

höht roerben, bafj bei einem rationellen unb fdjneHen ^Betriebe bis

50 000 unb mehr £ljeilnef)mer in einem 2lmt oereinigt roerben

fönnen. 2)aS Heine $robeamt ber 2IuSftellung hatte fechS ©ruppen

a 800 = 4800 5l)eilnel)mer. 23ei 20 ©ruppen oon je *2000, alfo

40 000 £I)eilneI)mern finb 211 Arbeitspläne, jeber 3U 30 Schnur=

paaren, alfo 6330 Scf)nurpaare nötljig. SDa bie AnfchaffungS-

foften eines Amts im 28cfentlid)en oon ber Klintenjahl abhängen,

mit ber fid) aud) entfprcdjenb bie Kabelmengc erhöht, fo mufj bie

Ginrichtung, roeld)e für ein Amt nad) biefem Spftem oon 40 000

3!^eilne^mern, bie nur 500 000 Klinten erforbern, billiger fein,

als bie oon fieben Heineren Aemtern nad) bem bisherigen Spftcm,

baS etroa 2 500 000 Klinten erforbern roürbe. GS finb aufjerbem

roeniger Sothftellen unb Klintenübergänge nötfjig, bie 2>erbinbung

braucht nur an einer Stelle Ijergcftellt unb getrennt roerben gegen=

über St)ftemen, bie eine fold>e an sroei Stellen erforbern, fo baf$

roeniger Anlafe ju SBetriebSftörungen oorliegt unb an Seitungen

gefpart roirb.

Auch fteüt fid) bie Anzahl ber ^Beamten auf 411 hödjftenS

hierbei gegenüber 1000 bis 1*200 nach bem 2>ielfad)fi)ftcm. gerner

ift biefer Klappenumfd)altefd)rant mit grünen ©lühlantpcn=

fch auj ei d) eit auSgeftattet, bie bie Stelle ber fonft gebräuchlid)en

fc



493

klappen mit ben Hummern ber $f)eilnef)mer ocrtrctcn. 2llS Spredj=

apparat für bctt Seamten ftnb baS ßopftelepbon uttb Sruft=

tnifrophon oon ©ricfon in Stodholm oerroenbet; Le^tereS, um bie

Sruft gelängt, geftattet freie Seroegung. Sortheilljaft erfdjeint

mir aud), bafj bie ältere Sdjranfform — ftatt ber neuerbingS bei

ber 9teid)Spoft oerfuchten, ja fel)r überfichtlidjen Tifchform — bei-

bemalten ift, ba legiere ftd) in gebiidter Haltung über bie grofje

Sreite ^inmeg $u beugen erforbert, roaS bei lebhaftem betriebe

recht anftrengenb ift, aud) oerftauben bie $ontafte.

9Jt iE & ® eneft fteüen gleichfalls einen ©djranf iljreS

SpftentS für 5200 Flinten, 3 ©aloanoffope, je 42 Stöpfel mit

ein= unb §roeiabrigcn Sdjniiren unb Laufrollen, 42 £>örumfd)alter

mit 93torfefontalten, 42 0d)lufj=, 200 9tufflappen, je brei 2Inruf=

taften, Äonbenfatoren, SnbuftionSroIIen fomie brei in ber $öhe

einfteHbare 93tifrophone unb brei mit Schnüren oerfeljene 5lopf=

ielephone aus. ferner jeigcit fie eine transportable Telepljon-

ftation für TOlitär^rocde, befteljenb aus einem 93titrotelepl)on mit

.H'ontaftfjebel am ($riff, einer SnbuftionSrotlc unb einem Trodem

clement, ferner jum Slnruf einen SDtagnetinbuftor mit abnehmbarer

Kurbel unb einen polarifirten SBeder, beffen Schalen, burch ein

gelochtes Sied) oerbedt, innerhalb beS $aftenS liegen. ^Diefe Steile

ftnb in einem foliben Gidjenhol^faften montirt, unb legerer ift mit

Leberriemen tragbar. 2Iud) ein leichter Militär apparat, aus

einem fleincn DJtagnetinbuftor mit 2Bed)felftromracder, über welchem

ein grojjeS Löffeltelephon gelagert ift, beftehenb, erlaubt, auf baS

9Jtifrophon $u ocrjidücn.

9tod) einfacher ift ein nur 1250 g roicgcitbcr Apparat,
ber nur auS einem großen Löffeltelcphon beftel)t, melcheS fid) in

einer Lebertafche mit Tragriemen befinbet. $er 2lnruf gefd)iel)t

burch eine Stuftrompete, meld)e in bie SdjaHöffnung gefteeft rcirb

unb beim §ineinblafen mit einem 9taffclfiift auf ber Membrane

trommelt. §ierju gehören 400 m Sorpoftenfabel (je 40 m 40 g
0etoid)t) mit jwei fongentrifchen Leitungen auf einer ^abclroüe

aufgerotlt, bie in einem Tornifter getragen wirb. 3um Slnfchlujj

biefeS tragbaren SorpoftenapparatS an greileitungen bienen

UniuerfalHemmen.

9t. Stod & ßo. haben in bent oon ber 9(eid;Spoft auf ber

2luSfteHuttg in einem gcfchntadoollen ^oljbau untcrgcbrad)ten 5ern=

fprechamt ihren Sielfad)umfd)alter in Tifchform mit einer Flinten-
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aufnahmefähigfeit für 10 800 Seitungen eingerichtet. $ie Schaltung

erfolgt nach *>€m 3roeifchnurfpftem, baS bie größte Sicherheit bietet,

gür jeben 2lrbeit3plafc finb 15 Stöpfelpaare, jebe Sängöfeite eines

UmfdjalierS ha* brei 2lrbeitSplä$e, fo bafj bie 400 Sofalflinfen

be^tü. 2lnfchlüffe oon fechS gernfprechgehilfinnen bebient roerben

fönnen.

2m einem befonberen sjkoiHon l^ben Siemens & §al£fc
auSgefteHt. gür uns am intereffanteften ift ber fogenannte leichte

gelbflünber berbeutfehen 2Irtnee,*) ein felbftthätiger bpnamo=

eleftrifcher ©lühsünb=2lpparat. 2)ie ©lühjünbung, bei ber ein

8»9 . 1 .

(Obere Slnficht.)

burd) ben Sprengfa^ geführter £raht oon fcf)r hohem ©iberftanbe

oermittelS beS Stroms jum (blühen gebracht roirb, geftattet, ba

bie Seitung an feiner Stelle unterbrochen ift, mit einem gan
c>

fdjroachen, für bie Patrone burchauS ungefährlichen Strome ledere

jeberjeit, fogar unmittelbar oor bem Sdjuffe, 3U prüfen. SDie

*) Näheres : ©leftrotechnifche 3crtfchrift .v>cft 28, oafjrgang 1896.

Vortrag bcS Dr. SRaps.
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Jfolation brauet im ©egenfafc gur Junfengünbung roegen bcr

geringen Spannung nicht fehr grof? gu fein, SBerfager fornmen alfo

nicht nor; bie Patronen finb ebenfo leicht unb fid>er herguftellen

wie gunfengünber. 2)agu geftattet biefer neue, ben bpnamo=elef=

triften $unfengünb=$lpparat berfelben girma erfefcenbe ©lühgünb=

Apparat ba§ gunftioniren ber 9JJafchine uon ber $raft unb ®e=

fchicflichfeit ber SBebienenben gänglich unabhängig gu machen,

fo bafc bie Seiftungen be3 Apparats ein für allemal bie gleichen

$ig. 2.

(Seitenanfnbt.)

finb. 2>a3 ift aber fel)r roiditig, um ^erfager bei ber Sprengung

gang au3gufchliej$en. Erreicht roerben biefe Sßorgüge baburch, bafj

bie gur 3ünbung nötige Energiemenge beliebige 3eit oorl)er burch

Slufgiehen einer geber aufgefpeidjert unb erft im s
iluaenblicfe ber

Sprengung burch *>en auf einen $nopf auSgelöft roirb. E3

wirb h^r alfo 9JU’nfd)enfraft burch tfeberf'raft erfefct, toelche beit

Apparat in Drehung oerfe^t unb gmar berart, bafj im 2lugen=

bliefe ber höchften Erregung ber (9Jebenfd)lufcO 2)t)namo bie äußere

Seitung mit ben Sprengpatronen fehltest. 3)ic Slbmeffungen beö
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am Kiemen tragbaren unb ^ünbbaren Apparats betragen 20 : 20

:

18 cm, fein ©eroid)t mit gebertjauö nur 9 kg (!) — gegen 26 kg
be$ alten 3ünbapparate3. 3ur SBebienung brauet blojj bcr geber=

griff unb ber 2)rudfnopf burch Deffnen einer klappe freigelegt

toerben, fo bafc alle inneren Steile oor 0taub unb Regelt x.

ooUfommen gefdjü^t bleiben. 2ln lefctere fann man erft nach

£>effnen eines 0d)loffe$ f^ran, rooburch ba$ §erau$fliehen beS an

ber oorberen Äaftenroanb befeftigten Apparats möglich roirb. £ev

Apparat fann — bei 70 2öatt Seiftungsfähigfeit — 60 bis bo

getoöhnliche ®lül)günb=^atronen bei einer Scitung non 1200 m
(Jpin-' unb 9Uicfleitung) mit 0id)erl)eit flünbcn. 0elbft bei 2In=

menbung bcs gewöhnlichen gelbfabelS mit 1200 m Sänge unb etwa

40 a SBibcrftanb pro km fönnen noch 40 Patronen gejünbet toerben.

Setjtere haben einen 0,04 mm ftarfen platinbraljt oon 5 mm Sänge.

3ur Prüfung bcr Seitungen ift ein aus einem ©aloanoffop oon

hohem 2ßiberftanbe unb einem auSiucchfelbaren £rocfcnelement

beftehcnbcr, in einem fleincit Scbcretui am Kiemen unterjubringcnber

'Prüfer h^rgeftellt roorben.
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2)er neue Apparat, ber unter Unterftüfcung oon Dfftjieren beS

3ngenieur;$omiteeS unb ber 3krfud)Sabtheilung ber @ifenbal)n=

33rigabe non bem Zleftroted)nifer non Siemens & $alSfe, Dr. RapS,

fonftruirt toorben ift, fotl allen Rnforberungen ber ^}ra^iS genügen.

%ixx 33ergwerfSjwede finb Heinere, minber leistungsfähige

magneteleftrifdje Rtafchinen mit SiemenSfchem Doppel T Slnfer

unb §wei be^ro. brei Magneten fonftruirt morbcit.

Sehr betnerfenSwertl) ifi ferner bie RuSftellung oon eleftrifc^en

unb med)anifd)en Apparaten jur Sicherung bcS 3ugoerfe^rS

auf jroeis unb eingleifigen 33al)nftrecfen unb 33a^nl)öfeit mit jwangS*

raeifer 33ebienungsfolge. Stuf bem ©ebiete beS (EifenbafynfidjerungS;

unb SignalwefenS ift bie girma befanntlid) bahnbredjenb gerocfen;

ihr 33locffpftem ermöglicht 3 . 33. auf unferer Stabt= unb Ringbahn

eine fixere 3ugfolge oon brei Riinuten. 3d) muß es mir aber

Raummangels roegen leiber oerfageit, hierauf foroic auf bie intcr=

effanteit geuertelcgraphcn, ©rubcmSignaleinridjtungen, 2Öaffer=

ftanbSmeffer, 2Jfafd)inen= unb Schiffsftcuer^ommanboapparate, auf

bie 3öaffermeffer für Rohrweiten oon 7 bis 250 mm SBeite, auf

bie intereffanten ^rä.jifionS-Rteginftrumente (Äurbelroiberftänbe oon

0,1 bis 1 60 000 £)hm, SpiegeUOaloanometer mit 33eleud)tungS=

linfen, ^rä^ifionS^, 33 olt= unb Rmpcremeter k.) hier cin$ugehen.

Zrwäl)nen möchte ich nur noch einen §ughcS=£ppenbrucf=

telegraphen mit neuer 2lrt oon 33remSregulator (a la Zentrifugal;

ber 2)ampfma)d)inen) unb automatifdjcr 3lufgiel)üorrid;tung

mittels Saugluft, einen Sogenannten 33 örfenbr ucf er jur gleid;=

3eitigen Abgabe oon Riaffenbepef^en oon einer Zentrale, einen

3ernfprech : 3>ielumSd)altcr für 10 000 2lnfchliiffe mit auto=

matifchem betriebe in 3>crbinbung mit gernfprcd)=Siationen mit 33or=

ridjtung jum automatifchcn Abrufen unb bie reidje ßabelfammlung.

33ead;tenSioerth finb aud) bie Apparate oon Reifer & Schmibt,

welche unter Rnbcrem einen Snbuftor oon 1 m gunfen länge aus*

Stellen unb ein 2lrbeiter=$ontrolapparat oon St. 253 e inert, ber

bie 3U fpät fommenben Arbeiter oerljinbert, ihre Rummern an

eine £afel anjuhängen, unb baher swingt, in einen haften 31t

werfen; hterburd) läfjt fid; Später ber Rame feftfteflen.

3$ermijjt höbe ich geeignete Sdjuhmittel für Schwad)ftrom=

leitungen gegen einbringenbe Starfftröme, eine heute immer

brennenbere grage.
(Jyortictjunß foIflU
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9leuc£ unb benötigtes SUteS

über

Jltargucrite Carnot als Jortifihatiotts - SdjriftfteUer.

Con

<$ Zdjröbcr, (Generalmajor j. $.

Öterju Xafel VII.

1 .

SDcr Sßorftanb ber fyiftorifdjen ^Ibtljcilung be$ franjöftfchcn

(GeneralftabeS, SJtajor 9ttargueron ^at unlängft im Staatsarchiv

(̂

raet für (EarnotS SBebeutung in ber (Gefehlte ber 53cfeftigungö-

funft red^t intercffante (Schriften entbecft, non beren SBorfyanbenfein

nie ctroaS verlautet l)at. £)ie eine Schrift ift eine non (Earnot

im 3ai)rc 1811 an ben $aifer gerichtete Smmebiateingabe, bie

einen 33efeftigungSentmurf enthält, ber oöHig ocrfchiebcn non ben=

jenigen ift, bie fein fortififatorifcheS £auptroerf: „De la defense

des plaees fortes“ enthält; bie jineitc Schrift ift ber auf Napoleons

Befehl non (Eljaffeloup erftattete „Rapport", bie $ritif beS

(Earnoifchen (Entwurfs. 3m TOr^ljeft oott 1896 ber „Revue du

genie militaire“ finb bie beiben Schriftftüde abgebntcft.

Vergegenwärtigen mir uns gunächft bie Sage, in ber $ur 3eit

(Earnot fich befanb.

$cr Sturj beS SDireftoriumS am 1 8. Vrumairc (9. 9?onember

1799) unb bie (Einrichtung eines brciföpfigen (EonfulateS ober

UriummratS, in bem jwei Männer bilden maren unb nur ber

^Dritte, Von aparte, majjgebenb, brachte neben ber ^arobic auf

baS (Eonfulat ber römifchen 9tepublif aud) bie beS römifchett

JribunateS mit fich. 3unäd)ft glaubten gute Patrioten unb

echte SRepublifaner an ben (Ernft btefer 3nftitution; barunter
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Gar not. 3)er crfte Gonful entfaltete bann aber feine äprannem

natur fo madjtnoll, bafe baö Sribunat auf ben 5lntrag beS Tribunen

Guree am 4. 2Jtai 1804 ben $8orfd)lag $ur Grhebung $3onaparte$

§um kaifer machte, Gar not mar ber Gingige, melier jtd) ba=

gegen erhob unb ba§ ^rotofoü ber 6ifcung nid)t Unterzeichnete.

$er ©efd)äft3frete unb bie Wtachtoollfommenhcit be3 SEribunate

mürbe bann mehr unb mehr befd)ränft, bte Napoleon burd) <2enate=

confult com 19. 5(uguft 1807 auch ben tarnen biefer lebten

Wuine ber frangöfifchen erften Wepublif austilgen lieft.

SDamit fd)ieb Garnot aus bem öffentlichen Seben unb 50g fief)

in feine gamtüe unb bie £eimath3=$rouing SSurgunb gurücf, mie

er fdjon einmal — Gnbe be3 3ahrc3 1800 getfyan halte, nachbcm

er furge 3eit kriegöminifter gemefen mar, aber ein bem kaifer

gegenüber nicht genügenb gefügiger.

Napoleon mar ja mahrhaft groß im Wuöfinben unb 5Ute=

nufcen ber Kräfte unb Talente aller 2Irt, bie feinem unb $ranD

reidte Wul)m unb Wu^en in irgenb einer Wichtung bienen fonnten.

Gr erinnerte firf) nad) einigen Sahren auch Garnote gu gelegener

3eit. 2£aS er non ilpn verlangte, ergiebt ber 2itel ber 1810 in

'HariS*) erfchienenen 0d)rift:

„Uebcr bie &ertf)eibigung ber feften ’Hläfte.

21uf Befehl @r. kaiferlichen unb königlichen -ättajeftät**)

gur Unterroeifung ber 3öglinge beS 3ngenieurforp$ oer=

fafct oon Wt. Gar not, ehemaligem Offigier be$ korpS***)

ehemaligem kriegSminifter, Wtitglieb beS 3nftitutö oon

granfreich unb ber Gfjrenlegion."

$cm Warnen nad) Ministre de la Guerre gemefen mar

Garnot, mie fchon ermähnt, nur furge 3eit im 3ahrc 1806; aber

ber £f)at nad) mar er eS mährenb ber WeoolutionSfriege feit feinem

Gintritt in ben -©ohlfahrteauäfdjufc am 14. Sluguft 1793. 3n

ben oorhergegangenen Wtonatcn (feit bem Wtärg) hatte er fiefj bei

bem Worb^eere befunben unb bie ©rengfeftungen oon £iUe bte ans

*) Chez Courcier, Imprimeur-Libraire pour les Mathömatiques;

Ouai des Augustins No. 67.

**) De la defense des places fortes, ouvrage compose par ordre

de Sa Maj. etc.

***) $ei beginn ber Weuolution mar Garnot — 36 3a hrc alt —
ongenieurbauptmaitn.

Digilized by Google



500

Rteer in 23ertheibigung§ftanb gefegt. 3Ü)ie Sd)lad)t oon SSattignics

£>at er perfönlid) geleitet unb gewonnen. 2U$ Setter be$ $rieg3=

raefenö arbeitete er ohne Unterlaß an ber £>eere§organifation.

„23on feinem $abinet au3" — fo ift non it)m getrieben rnorben

—
, „organijtrte er 14 2lrmeen, ernannte it)re ©cnerale, befeftigte

bie ©rennen unb lieferte bie Äricgöpläne."

Garnot gehörte im 9ßol)lfahrt3au$fchuffe $u ben Opponenten

RobeSpierreS. ©leichroohl mürbe nach beffen Stur^ ber Eintrag

geftcllt, aud) Garnot in Rnflagejuftanb §u oerfefcen. D)a rief eine

Stimme: ,,3t)r fönnt ben R2ann nid)t oerbamtnen mollcn, ber ben

Sieg uttferer Armeen organifirt Ijat."

Gin Bonmot ift ja bei Den grattjofen immer miHfommen.

Gs Ijat aud) batnalS feine SBirfung getljan; bie 2(nflage ift unter

blieben. RllerbingS ha* ber Sd)u& nicht lange uorgehalten. 2113

Rtitglieb be$ D)ircftorium3 mit bem Kollegen 23arra3 verfallen,

be$ RopaliSmuö oerbäd)tigt, jur ^Deportation oerurtheilt, tonnte

Garnot nur burd) bie 3tfuchl nad) ®eutfchlanb fid) retten. Seine

Rechtfertigung gelang if)m; nach *>em 18. 23rumatre mürbe er

jurtiefberufen. Rachntal3, trotjbem er unentraegt im §er$en

Republifaner blieb, auö 33atcrlanb$liebe ehrlicher Wiener beS

Staates unb be^halb aud) RapoleonS, l)öl Garnot hoch nach

ber Reftauration ber SBourbonS im G^il fein Seben befchlie^en

müffen. D)afj bie3 am 3. 2luguft 1823 — halb nad) oollenbetem

70. SebenSjahre — gefchefjen, ift roohl allgemein befannt. 2luf=

gefrifcht mürbe bie Grinneruttg baran, als 60 Jahre jpäter bie

britte Republi! bie fterblichen Ueberrefte GarnotS oon ber preufeifchen

Regierung fid; erbat unb gern bemiöigt erhielt, bie bann 1889

im Jnoaliüenbome in ^arid ihre Ruheftatte gefunbett höben. 53ei

biefer (Gelegenheit mürbe ber Gl)rentitel „Organifator beS Sieges"

mieber hcroorgeholt; mandjem unter ben jüngeren Sefern mirb e§

oiellcicht neu unb nicht unintereffant fein, ju erfahren, rnoher ber=

felbc ftammt.

D)er aüfeitige 2lllermelt3=2lu9hmftertheiler, baS 23rodhau$fd)e

Monoerfationöle^ifon, giebt natürlid) aud) über Garnot auSfüljrlid)

2lu$funft. Sdjreibcr bicfcS befi^t aus feinen jungen Jahren bic

9. 21uflagc, beren ben 2lrtifel „Garnot" enthaltenbc 3. 23anb

1843 erfchienen ift, unb er befi^t bie foeben (1896) ooUcnbete

14. 2(uflagc. 23eibe Garnot=2lrtifel enthalten bibliograpljifche An-

gaben über befjen fchriftfteHerifche Dljätigleit; über fein für uns
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roidjtigfteä 9Lerf ober leiber unter ftd) oerfd)iebene unb mit ben

fonftigen 9iad)rid)ten, fo rote mit ber Haltung bc3 SöerfcS felbft

nidjt 3U nercinbarenbe. 3n ber Stuflage non 1843 Reifet e3: „De

la defense des places fortes (3 S3be. $ariä 1809); 3. Stuft, *ßar
#

1812", unb in ber neueften (14.) „nollftänbig neu bearbeiteten"

im 3. 33anbe 0. 950: „De la defense des places fortes Oflar.

1789. 4. Stuflage 1814); beutfd) Stuttgart 1820." 3n ber

bibIiograpf)ifd)en s
Jtoti$ non 1843 ift falfd) bie erfte Stngabc:

„3 S3be. *Pari$ 1809." 3um erften SJiale gebrudt ift ber Sraftat

1810; er bilbet nur einen mäßigen Dftanbanb. Ebenfo be=

fcfyaffen ift bie 2. Stuflage beö folgenben 3af)re§. Ebenfalls ein =

bänbig, aber in £uart ift bie 3. Auflage non 1812.

S3ejüglic^ ber Stfotij im 14. S3rod()au§ ift 31t bemcrfen: £ie

„4. Stuflage" ift roafyrfdjeinlid) ein beutfdjcr 9iad)brud ber ^arifer

3. Driginalauflage non 1812. $Daj$ bie 3. (gletd) ben norl)er=

gegangenen im Verlage non Eourcier erfd)tenenen 1 . unb 2.)

bie leßte 0riginal=Stu3gabe ift, läftt fid^ fdjon au3 ber

rebaftioneHen Einleitung in ber Revue du genie militaire, 9Jtär3=

^eft 1896 folgern, in meiner bie neuentbedte &enffd)rift non 1811

als groifcfyen bie im 3)rud erfd)ienene 2. unb 3. Sluflage fatlenb,

nadjgeroiefen unb mit biefen ncrglidjen roirb (roic roir bemnäd)ft

näfyer erfahren roerben), non einer nierten ift nidjt bie 91ebe.

Saft 3ur ©eroißljcit erhoben bürfte bie auSgcfprocfyette S?>ermutl)ung

über ben Efyarafter ber fogenannten 4. Stuflage burd) eine l)anb=

fc^riftlidje S^otij roerben, bie fid) in bem ber S3ibliotf)ef ber ©cneraU

infpeftion beS (preufjifcfyen) 3ngcnieurforp3 angeljörigen Exemplare

ber non 9t. 0 . L. (9tüt)lc non Liltenftern) oerfafjten Ueberfe^uttg

befinbet.*) s3on biefer früheren beutfdjen Ueberfe|ung f>at erfidjtlid)

ber S3rodl)au§fd)e gortififation3l)iftorifer nid)t3 gemußt, ba er nur

ber 1820 in Stuttgart (bei Eotta) crfd)ieneneit Ueberfetjung ge=

benft, bereu SL>erfaffer, S3reffenborf, 3 . 3. Lieutenant im $önigl.

baperifdjen ©renabier=©arberegiment, bie 3. *parifcr Sluflage (in

iQuart) benutzt l)at. 9tül)lc n. Lilie n ft er n — 3 . 3- roeimarfdjer

Dberft a. SD., 3ulet}t in preußifdjeit 3)ienften ©eneralinfpcfteur bei?

9Jtilitär--Er3iel)ungö= unb S3ilbungsroefen3, geftorben als ©eneraU

*) in Siebe ftefyenbe Eremplav bat ba$ ErfdjeinungSjafjr 1816

unb ben Bennert „^roeite too^lfeitere Sluogabe." 3Me erfte beutfebe

SluSgabe ift 1811 erfdpenen.
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liculcitant 1847 — Ijat feine Ueberfc^ung — im Verlage non

Slrnolbi in Bresben — neun Sabre früher, b. h- nor Treffen--

borf, erfcheinen laffen. E$ liegt berfetben bie 5 . 3 . allein vox-

banbene erfte *Parifer Originalausgabe uon 1810 51t ©runbe. Sie

ift oom Uebcrfe£er mit einem 98 Seiten cinneljmenben, auf bas

oon Earnot bebanbelte ^bcma bezüglichen „aus SBirgin, 9)tonta-'

lembert, 2fnbrea§ 23öhm, SBelibor, 33ou$marb, 9Jtaitbar, 33elair

unb Slnberit entlehnten Anhänge oennehrt", bal)er für ba§ Stubium

ber Jortififationögefdjicbte intereffanter unb merthooller, al§ bas

franzöfifd)e Original
;

felbftrcbenb aber nicht fo ooflftänbig, rote

bie Stuttgarter beutfcbe ^Bearbeitung oon 1820.

$)ie ermähnten banbfcbriftlichen 23emcrfungen in bem 93ibliothef ;

eremplare ber ©eneralinfpeftion enthalten junächft bie 9?otiz:

„SDer berühmte Earnot b°t kie 3 te 2lufl. feinet 20/3 »über

bie ÜBertbeibigung ber geftungen« ^erauögeczeb." 2)ie3 ift unoer-

fennbar nur Eintragung be£ $efi£er3 ber erften Auflage, ati

batnalige bibliographifchc 9fruigfeit. 2)ic 9frtiz lautet mciter: „Er

unterfcbreibt fid): 9Jfrgl. ber Ehrenlegion, be3 3nftitut3 oon granh

reid) unb attberer gelehrten ©efeHfdjaften. Siehe 33erl. 3tg. ($ofe)

1813 9fr. 1 ." Sn ber „2frffifd)en 3eitung" ha^e ber Schrc^ er

ber 9Zotiz mahrfcheinlich bie Anzeige 00m Erfdjeinen ber 3. 3lw

läge gelefen. 2)ie uon ihm beutfd) unb ctroas oerfürzt roieber*

gegebene Unterzeichnung lautet oollftänbig: „Par M. Carnot,

Membre de la Legion d'IIonneur, de l’Institut Imperial de

France, des Aeademies de Dijon, Munich, Corcvre etc.
u $id :

leicht hat ber 9frtircnbc biefc Unterzeichnung angeführt, meil ibm

aufgefallen ift, baff Earnot hier nur feine gelehrten Auszeichnungen

geltcnb macht, mährenb in ber erften Auflage biefen oorangefteÜt

mar: „ehemaligem 3öglinge beS 3ngenieurforp3 unb oormaligem

ÄriegSminifter."

2)lan barf rool)l annehmen, bajj bie Eintragung 1813 erfolgt

ift, ba fic fid) auf 9fr. 1 ber 3eitung bicfeS 3al)rc3 ftü£t. 2)ann

ift bie folgenbe 9frtiz, bie fich an jene unmittelbar anfchliefjt, notl) :

roenbig fpäteren SDatumS:

„De la defense des plaees fortes, ]). Carnot 3 Vol iu 1 -•

1814. Brunswic chez Alex Pluchard (Bresl. chez G. J. Korn) •

biefe Ausgabe bie oierte fei, ift nid)t gefagt; aud) nicht

gefagt, bajj fic ein 9iad)brud fei; letzteres liifet fid) aber mit

großer 2Bal)rfcheinlid)feit aus bem bcutfd)en SBerlagSort SJraun*
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fchtoeig folgern, unb aus bem Berlcger* tarnen, ber gtoar ein

franjöftfcfyer ift, aber bod) toal)rfd)einlich einem nad) 2)eutfd)lanb

EluSgetoanberten gehörte. $>aS „Breslau bei körn" beftärft beit

Elrgtoohn.

Öin in ber eintägigen Literatur beroanberter Sefer hält bem

ausgesprochenen 3toeifel an ber Originalität ber Auflage ooit 1814

(bie, ber eben mitgetheilten ^anbfd^riftlid^en Wotig nad), fid) für

eine oierte gar nicht auSgegeben gu l)aben fcheint) bie Autorität

3aftrotoS entgegen, ber fdjon in feiner 1. Auflage (Berlin bei

Saue 1S28) ber Einführung beS Titels (nicht gang ooUftänbig,

namentlich ohne £intoeiS auf bie bienftlidje Beranlaffung, auf baS

„auf Befehl ©r. kaiferlid) königlichen Eftajeftät") hingufügt:

„ . . toarb fdjon im 3ahrc 1814 gum eierten EJtale aufgelegt."

3n ber 2. Auflage oon 3aftrotoS äöerf (Seipgig, bei kodier

1839) beSgleichen in ber 3. (Scipgig, bei hinter 1854) werben

bie oier Auflagen auSbrüdlich oon 1810, 1811, 1812, 1814 batirt.

Bon ben fdjnell aufeinanber folgenbeit oier Auflagen in ben

eben angeführten 3tcn Qtcbt auch eine in Seipgig bei köhler

1841 anonpm erfd)ieneite Schrift 3eugntj$, beren £itel lautet:

„Öaroot unb neuere Befestigung ober ausführliche 2)arftellung

unb unparteiifd)e Beurteilung aller oon biefern Sngenieur gemachten

Borfchläge über gefiungSbau unb geftungSfrieg unb öinflufi ber=

felben auf bie neuere Befeftigung."

ÜZad) 53rodhauS (14. Auflage, IG. Banb, ©. 925) toirb bie

eben angeführte «Schrift 3aftrora gugefchriebcn ! öS h^fe* bort:

„Bon feinen ©d)riften finb gu nennen": öS folgen: ber ältefte

unb ber fpätere Xitel
;

örfd)einungSjal)r ber erften unt> ber britten

Auflage. $>ann: „Öarnot unb bie neuere Befeftigung (anonym,

Spg. 1840). Elufjerbent iiberfe^te er Bauban’S 2c. $ic Einführung

enthält gtoei flcine Ungenauigteiten: $er Elrtifel „bie" fcl)lt auf

bem Xitclblatte bcS EöerfeS (obioohl er cigeittlid) nid)t fehlen foHte;

aber er fehlt) unb ftatt 1840 müfjte 1841 fielen. 2)iefe Uitgenauig=

leiten berechtigen aber nid)t gunt 3meifel an ber fo guoerfid)tlid)

hingefteUten Behauptung, bafj3aftroio ber ScipgigerElnonpmuS
oon 1841 fei.

Ob bie bemnächft anguführenben Xhatfarf)en für ober gegen

bie behauptete 3bentität fprcchen, mag bem Urtheile bcS SeferS

überlaffen bleiben. $ier folgen bie Xljatfachen : X)er ElnonpmuS

fpricht oon „El. o. 3aftroto" ftets in ber britten ^erfon. ör
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fpridjt feljr t» i e l non ihm; er oermeift in zahlreichen 5u&noten
auf „21. o. 3aftroroS ®efd)ichte ber beftänbigeit Söcfcftigungöfunft"

;

er fdjaltet in ben 2e£t in ziemlicher 2luSbef)nung mörtliche (Eitatc

au§ „21. o. 3aftroroS ©efd)idjte 2c." ein, bie 23eurtheilung GamotS

betreffend bie er auf feinem SEitelblatte oerfprodjen ^at — furz,

eö ift eoibent, baf$ ber leipziger 2lnonpmuS non 1841 3nftroro3

„®efd)id>te" non 1839 feljr ho<h fyält (roaS fte ja auch burdjauS

nerbicnt). Später fjat fid) 3aftroro rcnandjirt. 2)em Garnot=

2tbfd)nitte [)at er in ber 3. 2luflage non 1854 baS Schlufjmort

angefügt:

„25aS oben angeführte Sßerf GarnotS De Ia defense des

places fortes ift nielfad) befprod)cn unb tommentirt rnorben; atn

grünblichften unb ooUftänbigften aber, mie mir glauben, in bem

SSerfe: Garnot unb :c." folgt — burchroeg gcfper r t
gebrucft

— ber nolle 2itel bis 511m „9Jrit einem ^lane. Seipjig bei

5töl)ler 1841."

SDieS finb iin^tncifel^aft 3aftrorcS 2öorte; an eine 9teftarne

beS Verlegers ift nid)t ju benfen; bie mürbe 3aftroro nicht ge-

bulbet höben. 2luch mar ja ber Verleger ber britten 2tuflage nicht

ber ber jmciten; mol)l aber mar ber ber jroeiten non 1839 auch

ber beS 2lnonpmuS non 1841. $eibc 2trbeiten finb mit lateinifchen

Settern gebrucft, maS bamalS bei für 2)eutfd)lanb beftimmten

Schriften uod) nid)t fo üblich lDar/ wie hcute * ^ebenfalls Rattert

3aftrom unb ber 2lnoni)muS in biefer ^Be^iehting ben gleichen

($efchmad\

2)a beibe Schriften in bemfelben 23erlage erfchienen finb, fo

hat ber Umftanb ntd)tS 2febcnflid)eS, baf$ bie entfprcchenben Figuren

in beiben biefelbeit finb.

£aben bie beiben in 9tebe ftehenben Sd)riften nerfchicbene

2$crfaffer, fo liegt barin nid)tS 2tuffallenbeS, bah Witter ben

2litbcrn tobt unb empfiehlt; zumal 23eibe Sob unb Empfehlung

mirflid) oerbienen. §at aber bie anonpm erfchienenc Schrift that=

fäd)lid) 3aftrom zum 23erfaffer, fo bleibt eS ein ungclöfteS 9täthfel,

maS biefcit 311 fotd)em 2?erftecffpiel oeranlafjt h«^n fönnte. Unb

auf feinen Gl)arafter (mentt aud) nur ben fd)riftfteüerifd;en) fiele

ein gar nidjt fchöneS Sicht.*)

*) ©. v. ©lafenapp plante (inbe ber 60er 3ah rc „2Wiütärifct)c

Biographien beS CrtiüerforpS ber prcufcifchen 9lrmee". Grfdjtcnen ift
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gür bic oorliegenbe grage ift e§ fchliefclid) gleichgültig, ob

mir eine ober jroei Stimmen mehr für bie oier Auflagen be$

(Sarnotfchen XrattatS ju jählen ha^«/ unb noch ju

erroähnenbe 3eugmfj ba§ britte ober ba3 oierte ift.

X)iefe3 3*ugni& ift folgenbeS: ©arnotg ältefter, eingehenbfter

unb fchärfftcr (Gegner, ber englifche £>berft Baron Sir £>oroarb

2)ouglaS, beffen „Bemerfungcn über bie Berocggrünbe, 3rr*

thümer unb Xenbenj ber Garnotfchen Bertheibigung&=©runbfätje"

burch Bachoocn oon (Seht, Kön. *)3rfcfch. $auptmann, sJiitter

ber (Sf)ren=Segion oerbeutfeht, Koblenj bei £>ölfd)er 1821 erfreuen

finb, fpridjt nid)t nur ebenfalls oon ber 4. Ausgabe, fonbern citirt

fogar eine Stelle, bie in ber gujjnote (in ber beutfd;en Bearbeitung

ber 25ouglaöfchen Kritif) im franjöfifchen Original^Wortlaute mit

betn ^achmeiö „p. 328 4rae Edition“ roiebergegeben ift.

SDiefe Stelle befinbet fid) febod) 2öort für 2ßort fd)on in ber

3. (£)uart=) Stuägabe (in ber 1. unb 2. noch nicht). 2Benn, roie

hier toahrfcheinlid) gemacht fein bürftc, bie in Braunfchroeig er*

fchienene 4. Auflage ein 9Ud)brucf ber 3. toar, fo ift biefe

Uebereinftimmung felbftoerftänblich; £berft 3)ouglaö l)at ftd) kann

eben irreführen laffen, ihm ift ber Braunfchrceiger -iftad)brucf in

1868 bas erfte Bänbd)en: „Xk ©encrale ber preufjifd)en 2lrmee".

Biographien finb eS eigentlid) nicht; nur furje troefene Slngabcn; nach

Inhalt unb gorm ben „^ßerfonalbogen" ber Betreffcnben entfprechenb

unb höchft loahrfchetnlich in ber Xhat einfach Kopien ber bienftlichen

bezüglichen ^iolijen; o. ©lafenapp bezeichnet feinen Slntheil auch nur

mit: „9iebigirt oon . .

." Xie „^erfonalbogen" finb unbebingt zuuer*

läffige 2)o!umente, bie oon ben Beteiligten felbft oerificirt roerben.

©inb alfo bie oon ©lafenapp gegebenen Lebensläufe, roie $u oermuthen,

einfach Kopien ber X ienft papiere, bann ift ber SlnonpmuS oon 1841

3aftroro felbft, benn bie ©lafenappfche „Biographie" enthält bie ein*

fache naefte Eingabe: „1841 baä 2Berf (Sarnot ... (folgt ber Xitel) auS*

gegeben" (sic! nicht „herausgegeben"). Glicht einmal, bah bie Schrift

anonpm erschienen fei, ift angemerlt. ©S unterliegt roohl feinem

3meifel, bah ©lafenapp ber ©etoährSntann beS BrocfhauS=5lrtifelä ift,

unb 3aftroro muh fich ben Nachruf beS unerflärlichen Uterarifchen Ber*

ftecffpielö unb ber roeniger unerflärlichen literarischen Selbftberäucherung

gefallen laffen, falls mir nicht bie ©lafenappfche 9ßotiz bahin interpretiren

roollen, baß 3 a ftroro bie Arbeit eines aus unbefannten ©rünben

ungenannt bleiben SBollenben feinem Berleger empfohlen unb berfelben

baburch zum Grfdjeinen auf bent Büchermarfte oerholfcn f)at.

©«^atgfter 3abtßon0 C1U. 93anb. 33
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bie $anb getommen, nicht ba3 $arifer Original. 3cbenfall$

fönnen toir un§ bei bem Vorgehen ber SRebaftion ber Revue du
genie militaire beruhigen unb überzeugt fein, bafi (EarnotS be*

rühmter, bisher allein befannt getoefener Straftat burd) bie auf*

einanber gefolgten 2lu$gabett, bie 2. unb 3., oollftänbig fennen ju

lernen ift.

©ie fteht c$ aber mit ber anberen bibliographifchen SRotij

be$ neueften (14.) SBrod f)au3, ber Angabe, baf$ „De la defense“

fc^on 1789 erfd)icnen fei? ©chon barin liegt ber ©iberftnn, baj$

ja bann bie angeblidje 4. Auflage oon 1814 bie 5. fein rnüfete,

benn brei *ßarifer Auflagen 3toifchen 1810 unb 1812 fielen feft.

SDie 1. oon 1810 (in Oftao) unb bie 3. oon 1812 (in Ouari) ha*

ber SBerfaffer biefer 2Rittheilung oor 2lugcn; bie bajtoifchen

liegcnbe 2. fennt er nidjt; aber oerbürgt ift biefelbe burch bie

ermähnte rebaftioncHe (Einleitung im f£Rär§^efte ber Revue du

genie militaire oon 1896. SDiefe L. B. *) unterseichnete (Ein-

leitung befagt:

„(Eine ber auffälligften SBerfchiebenljeiten, bie fich jrcifchen ber

2. unb 3. Ausgabe oon (EarnotS flafftfd)em £raftat „De la

defense des places“ bemerllid; machen, beruhen auf ben 3ufafe-

2)cnffd)riften, bie ba$ ©crf befchlic&en. SDie (Stüde, bte in ber

2. 2lu3gabe bie dummem 1, 2 unb 3 trugen, ftnb bejiehungätoeife

Kapitel 1Y. bcS 2. £l)eil3 unb bie 3ufa§=$)ent'fchriften 1 unb 2

getoorben; bie erfte (©urffeuer — feux verticaux — ) unb bie

le£te ((ErfahrungSfä(je — donnees d’experience — ) ftnb ziemlich

menig mobiftcirt, aber bie gmeite (Sßeroollfommnungen ber SSer*

theibigungöfunft — Ameliorations a, l'art defensif — ift gan3

umgeformt (entierement refondu)."

„3n ber 2. 2lu3gabe fchlägt Garnot tl)atfäd)lich oor: (ErftenS,

hinter bem ©alle eine fortlaufenbc bombenfichcre 3)efenftofaferne

auf3ufül)ren; jtoeitcnS, am gujje ber (ESfarpe eine bebedte frenelirte

©alerte; brittenS, ben gebedten ©eg entlang eine jioeite gleiche

©alerte, ßetne 3cid)nung gab ©enaucrcö bezüglich biefer Sbeen."

„3tt ber 3. Ausgabe finb bie SSorfd;läge tnerflid) enttoidelt

unb präcifirt. $)er SBerfaffer bezeichnet als jum ©pftem gehörig

bie 2lntoenbung ber $ontrcf!arpe in natürlicher (Erbböfchung unb

beS ©IaciS mit ©egenhattg (a contrepente). ©eine überbedten

*) Bu oerooUftönbigen : Bertrand, chef de bataillon da G6nie.
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<8 alert eit rebuciren ftd) auf frenelirte freifte^enbe 35 o gen«

mauern. CSnbltc^ aboptirt er offen, gerabe ftcrauö (franchement)

für rr»afferreid;e§ rote für bergigem ©elänbe ban tenai Hirte

Jrace, beffen 33orgüge er fd>on früher feftgefteHt fjatte. 2)ie

begüglidjen Gntroiirfe finb auf 6 $afeltt bargefteüt (£afel 6 bin 11

ber SluSgabc in Duart)."

3n ber oott ber Revue du genie militaire ^eroorge^obenen

3lboption ben fternförmigen ©runbriffen für ben geftungn*

$auptroall befielt ban „53efeftigungnfpftem Garnotn", roenn non

einem folgen überhaupt bie SRebe fein fann. SRicht „brei

Garnotfche 2Ranieren" (entfpred)cnb brei 33aubanfd)en!) ftnb

attgunehmcn, roie ber feit halb 70 3<*hren &ei unn fyerrfdjenbe unb

noch immer unentbehrliche „3aftroro" annimmt: ein 23aftionär=

unb groei ÜEenaiHenfpfteme; benn baf$ Garnot im roafferreidjen

©elänbc naffe unb im hügeligen ober bergigen trocfne ©räben

anlcgt, fonftituirt feinenfalln groci „33efeftigungnmanieren", unb

bafj Garnot geigt, roie feine §aupt= unb £ieblingn=3Bertheibigungn=

eletnente, ban maffenhafte Söurffeuer unb bie Grleidf)ierung häufiger

Offenftnftöfee ber gu feiner 3eit in allein fanttionirten

baftionirten grortt angepapt roerben fönnteit, berechtigt nicht gu

ber Annahme non „Grfte Garnotfche Sanier".

SDien beiläufig aln eine Heine Berichtigung ben fanonifchen

Buchet 3aftroro, bie noch etroan eingehenber begrünbet roerben mag.

9?achbem Garnot — gum er ft eit -IRat in ber 3. (DuartO

2lu§gabc feiner Slbljanblung 3cid)nungen beifiigenb — auf

£afel 1 bin 3 ben reglemcntnmäjjigen $Baubanfd)en 0d)ulangriff

begro. ban Systeme ordinaire de Mr de Vauban unb auf £afel 4

ban Trace de M r de Carmontaigne (in feljr fchön geftochenen

3eicf)nungen) bargeftedt hat, giebt er auf £afel 5 ein reglementn*

mäßigen baftionirten halbem ^ech$ed mit ber Ueberfchrift: Dis-

positions de feux verticaux.

2öar biefen Blatt ($afel5) feinem erften §aupb35ertheibigungn=

elemente, bem probigiofen 2i$urffeuer, geroibntet, fo ift en ban

folgenbe ($afel 6; bie erfte ber in bem obigen Gitat aun ber

33ertranbfd)en Ginlcitung aufgegählten fechn) bem groeiten §aupt=

35erthcibigungnelemente, ben — ebenfo probigion roie ban 2Burf=

feuer anguroenbenben — Slunfällen ober ©egen = £5ffenfio =

ftöfjen. Gbenfalln gunächft auf ban reglcmentnmäfjige baftionirte

@echned angeroenbet unb bemgemäfc überfchrieben: Trace de la

33*
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fortification bastionnee a retours offensifs.*) 3)ieS bedeutet

unftreitig nur fooiel rote: „9Jlein ffrinjip ber AusfalbSorbereitung

unb =Segünftigung auf baS geltenbe Saftionärtrace applicirt."

$5aj$ eS f o gemeint ift, geigt beutlit bie lleberftrift oon £afel 7

:

Profils de l’application du Systeme des retours offensifs

a l’exagone bastionne; not beutlit er bie Ueberftrift pon Safel 8 :

Application du Systeme des retours offensifs a l’exagone

bastionne. 2afel 8 ift nur eine 2öieberljolung non £afel 6
;
öber

geitnerift oiel fdjöner auSgeführt. $afel 6 ift reine 2inear=

jeitnung; auf £afel 8 ift burd) 0d;raffirung ber Stiftungen

(unter Annahme fträger Selcuttung non linfS oben) ein mehr

auf baS Sebürfnifc unb baS Söa^rneljmungsnermtigen beS £aien

berechnetem für ben Sngcnieur überflüfftgeö, plaftift toirfenbeS

Silb erzeugt.

£afel 9 unb 10 bringen bann bie ÜEenaillen front mit

naffem unb trodnem ©raben; enblit baS le§te Slatt (£afel 11)

giebt Sorftläge gur Serbefferung alter (felbftoerftänblkh baftionirter)

fronten burt Anbringung ber Garnotften baulichen (Elemente:

©lacis en contrepente, freifte^enbe Sogenmauer, §er=

ftellung non Abftnitten in ben Saftionen; @t u $ gegen

Srefd)legung längs beS 9taoelingrabenS burd) „Sraoerfen" im

§auptgraben, bie ben guji beS ©Sfarpen^eoetementS maSfiren

unb iljrerfeits bem Sreftgeftü# nur Grbböftung barbieten.

©S ift oben gefagt, bie 3urücfbatirung beS Garnotften

Sraftats über geftungSoertheibigung auf baS Sahr 1789 fei aut
mit ber Haltung beS 2BerfeS felbft nicht ocreinbar. fDiefe Se=

hauptung ift näher gu begrünben.

£>ie ^parifer Ausgabe oon 1810, bie alle 2SeIt aufeer bem

Artifelfchreiber im 14. SrodljauS als bie erfte anfieht, enthält

nicht bie leifefte Anbeutung, bafi Garnot bereits früher über baS

behanbclte £hcma gef trieben habe; mehr als baS — bie erften

2Öorte beS „Memoire additionnel“, baS ben 0t^u6 beS SanbeS

*) Srcffenborf überfept: „Umrijj ber baftionirten 33efefügung gu

offenfioem AütfJehren." „Offenfioe Aücffehren." Sef)r roortgeireu,

aber nicht fehr finngemäß! An anberen Stellen
(5 . 33. in ber lieber*

fchrift feines 33latt VIII fefct 33rcffenborff — Subftantio unb Abjeftio

oertaufchenb — : „Softem ber toieberfebrenben Dffenfioen." Alan fiept,

GarnotS Sßortbilbung „Retours offensifs
-

hat bem Ueberfefcer inS

Xcutfche Jiopfoerbrccben oerurfacht.
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bilbct, ftnb ein pofitioeS 3eugnife, bafe er ^ier jum erften -Dtale

feine bezüglichen 2lnftd)ten auSgefprochen hat.

Garnot beginnt feine 3ufatj=$)enffchrift (ber erften unb

Zweiten Auflage): „ES ift eine jiemlidje SReihe non 3ahrcn fjer,

bafe ich eine neue 2öeife, bie geftungen ju oertheibigen, auSgcbacht

habe; aber bis je§t habe id) fie nid)t befanntgegeben, ba fie ja

gegen granfreidj felbft oon ben gremben hätte in Slnwenbung

gebracht werben fönnen. 3d) befielt mir cor, in biefer Stiftung

bei einer mistigen ©elegenljeit oorjugehen (de prendre lmitiative),

wenn ich mich eines £ageS mit ber SBertfyeibigung einer geftung

beauftragt finben foßte, wie baS ja bei ben Obliegenheiten meines

^Berufes oorfommen tonnte, heutigen £ageS jebodj, wo bie geinbe

taum nod) im 33efi£e oon geftungen finb, mufe 2lßeS, was nü^lid)

gefunben werben fönnte, bie SBertheibigungSfunft zu oerooßfommnen,

faft auSfd)liej$lid) fid) zum SBortheil ber franjöftfdjen ©rennen

wenben. &ieS ift ber ©runb, weshalb ich nicht mehr zögere,

meine alten Erwägungen ju oeröffentlichen."

3)ie 2luSgabe oon 1812 beginnt Garnot mit ben 2Borten:

„9tad)bem eine britte Auflage biefeS 3Berfeö über geftung^

ocrtl)eibigung nöthig geworben war, habe id) mich bemüht, baffelbe

feines wichtigen ©egenftanbes wiirbiger zu geftalten, ich habe ju

einer folgerechten Stbhanblung (un traite suivi) gemacht, was

juerft nur eine ©clegenheitSfchrift (ouvrage de circonstance)

gewefen war."

Nichts in biefen Einleitungsworten, ja nichts in ber ganzen

britten, oon urfprüitglich 500 Oftao auf 600 Ouartfeiten an=

gcfdpooßcnen 2luSgabe ber 2tt>hanblung oerräth etwas baoon, bafj

Garnot ein 3ahr 8UÜOr eine nocb erheblich mehr oon ber urfprüng=

lid)en „©elegenljeitSfchrift" oerfdjiebenc Umformung unb Erweiterung

ausgeführt unb biefclbc an Napoleon eingereicht hatte; jene

SDcnffchrift nämlich, bie ungebrudt geblieben, nach bem ©tur^e

Napoleons mit anberen papieren (ungelefen, mufc man annehmen)

aus ben £uilerien in baS ©taatSardjio übertragen unb oergraben

unb, wie am Eingänge angeführt, erft je$t nad) runb 80 3<*hren

entbedt worben ift.

3DaS „5Jiehr", was bie SDenffchrift oon 1811 gegenüber ber

&rudfchrift oon 1812 bietet, betrifft nicht bie taftifdpfortififatorifchen

Elemente unb 3Rarimen, bie Garnot als feine „anciennes

reflexions“ bezeidjnet unb als fein geiftigeS Eigenthum in 2ln=
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fprud) nimmt, bcmt bann ftimmen bic Aufarbeitungen non 1811

unb 1812 oollig überein; baf „3)tef)r" liegt barin, bafj Garnot

bem Ä'aifer ein eignet SBefeftigungffpftem ©orgelegt f)at.

Gf ift oben gegen bie brei Garnot=9Jtanieren ä la 3aftrotr>

proteftirt unb Garnot als gortififator ^örfjftcnö feine Gnt*

Reibung für bic ©ternform angeredjnet morben. 2>arin lag aber

nic^t im Gntfernteften Originalität, benn abgefeljen oon älteren

„3an9eKiften" (wie bi* auf bie baftionirte gront eingefdjmorenen

©egner ber ©ternform beren Anhänger fpottroeife nannten) fyatte

Garnot (abgefefjen oon Sanbsberg 1712) in 2)tontalembcrt

einen iljrn jeitlid) gan$ naljefte^enben Vorgänger unb SSorbilbner.

Originell bagegen ift unbebingt bie ber neuentbedten 3)en!=

fd^rift oon 1811 beigegebene 3eid)nung einer geftungSfront
2öie mag eS nun aber gefommen fein, bafj Garnot im foU

genben Sal)re, als es galt, feine Abfyanblung für bie 3. Auflage

ju3urüften, nid)tS oon feiner Originalfront ©erraten l)at?

2)ie erfte -ftieberfdjrift oon 1810 Ijatte Garnot auf $3cfcl)l beS

5?ajferS gemadjt. ©ie muf) beffen Beifall gehabt Ijaben, ba fie

f)at gebrudt werben bürfen. 5$on ba ab l)at fid; Napoleon moljl

nid^t rceiter barum getümmert; fie ging iljreit 2öeg raie jebe anbere

SDrudfdjrift; fie mürbe begehrt, getauft, ©ergriffen, eine jmeite

Auflage — ber erften tonform — Ijergeftellt. 9tid)t meil aud)

bie aroeite ©ergriffen unb an bie britte 311 benfen mar, ©erfaßte

Garnot baS Memoire oon 1811; er tljat bieS aus eignem Antriebe

als etmaS 9JeueS unb iiberfanbte oaS bem $aifer.

©ein Anfdjreibcn, batirt Presle, sous la Ferte*Aleps oom
8 . Auguft 1811 lautet:

,,©ire, nadjbem Guer -JJtajeftät burefy Vorlage bei bem

gefe^gebenben Körper bie Abfidjt tunb gegeben Ijaben, neue

geftungen bauen 5U laffen, glaubte id) SDcrfelben alte Grmä=

gungen (tTanciennes reflexions) unterbreiten ju follen, bie

mir bereit bie *flra$iS ber ßunft eingefloj$t fyat, ber id) mid)

geroibmet l)atte.

Gincr Regierung, bie burd) fo oiele auperorbentlicfye

©df)öpfungen getenn^cidjnet ift, märe eS mürbig, baf) fie aud)

$ur Gpodtje einer grofjen 33erbefferung ber $ricgSbau= unb

SBertfyeibigungStunft roürbe, ber einzigen $unft, bie in Bitten

beS allgemeinen AuffdpuungeS aus ber ßinbljeit nid;t fyerauS*

tommen ju rnollcn fcfyeint.^
v

v
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(Euer 5)tajeftät haben anberen Souoeränen gegenüber ben

Bortheil, in bergleid;en Materien aus ftc^ fclbft ein Urteil

fdjöpfen ju lönnen, beffer als wenn Sie mit ben Llugen eines

Slnbern, mer eS aud) fei, fäljen. 3d) bitte (Euer 9Jtajcftät ju

glauben, baj$, inbem ich 3h^ eine Slrbeit wibme, bie baS

(Ergebnifc langen 9?ad)benfenS ift, id) als einiges 3iel baS

®ebeil)en 3hrer §errfd;aft im Sinne habe.

3d) bin, in tiefer (Ehrerbietung (Ew. 9Jlajeftät fefjr unter=

traniger unb fefyr ergebener Wiener

(Earnot."

SDte Schmeichelei, baf$ Napoleon auch in fortififatorifchen

gingen mehr oerftünbe als anbere Leute, fdjeint nicht gezogen $u

haben, benn ber 5taifer hai GarnotS Memoire an GI) a ff e l° u P

(jur 3eit $)ioifionS=®eneral; 1776 aus ber Sd;ule non 3)tejiereS

als Lieutenant in baS Sngenieurl'orpS getreten*) 3ur Begutachtung

gegeben; wahrfd)einlid) alSbalb, ohne bie Arbeit felbft gelefen ju

haben. SebenfaHS reichte (Eljaffeloup bereits am 10 . September

feinen „Rapport" ein.

2)iefer lautet oöHig abfpredjenb. 2ßaS nun meiter gefächen,

ift nicht näher belannt. 3n ber mehrerroähnten (Einleitung ber

Revue du genie h^fjl eS nur oon ß^^affeloupö Rapport . . . „ben

Napoleon mäl)renb feiner ganzen ^tcgicrungS^cit aufberoahrte

(conserva)".

§>at (Earnot baS Sdjidfal feiner Eingabe erfahren? ober ift

er nod; ohne Antwort gemefen, als er an bie Bebaftion ber britten

Auflage ging? h^ cr geglaubt, bah er baS nidjt ocröffentlichen

bürfe, roaS er an ben Äaifer gerid)tet hatte?

. (Einftweilen finb biefe fragen nid)t 311 bcantrcorten.

Dbroohl oorftehenb (EarnotS förunbfähe für bie Bertheibigung

oon geftungen forcie bie baulichen Slnorbnungen, burdh weldje bie

Slnwenbung jener ©runbfä^e möglichft begünftigt raerben foll im

Slllgemeinen gelen zeichnet finb, obwohl ferner, wie gleichfalls febon

heroorgehoben, bie ®enffd)rift oon 1811 baffelbe aufführt — 3um

*) Gfjaffeloup (©raf Gl). Laubat) roar 1754 geboren; ein 3al;r

jünger als Garnot; l)at aber ein beffercS Sloancement gehabt, benn ju

Beginn ber JHeoolution roar er fd;on StabSoffijier ;
Gamot §auptmann

im ^ngenicurforpS.
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£l>cil mit äljnlidjen ober fogar gleiten SSorten — rate bie 3)rucf=

fc^rtft oon 1812, fo biirfte es bod) — jebenfatlS für biejenigen,

benen le^tere nidjt gur £anb ober gar nid)t gugänglid) ift, oon

Sntereffe fein, mit GarnotS Porten gu oernefymen, mie er feine

©runbgebanfen motioirt fyat.

Garnot fyat bie ®enffd)rift non 1811 betitelt: „Memoire sur

la fortification a retours offensifs.“ 2)iefe SBejcid^nung ift nicf)t

leicht paffenb unb fliefjenb gu oerbeutfd)en. SDieS liegt an ber

SBielbeutigfeit ber frangöfifcben *Präpofition a. GS fragt ftd), ob

biefelbe'f)icr in ber Gombination mit „Fortification“ bie 33ebeu=

tung oon „mit" ober bie oon „gu", „beljufS" l)at? $a „Fortifica-

tion“ eine medjanifdje $fyätigfeit, eine 33 a u tf^ätigfeit begeidjnet, fo

fönnte baS k bie gormen ober bie 33 au tl) eile begeidjnen, bic

baS Grgebnif* ber 33autl)ätigfcit finb: mie in ber gur 3cit in

Geltung ftefycnben 33efeftigungSmeife baS 33 aft ion baS flenn*

geidptcnbe mar, fo foll es jcfct ein neues fortififatorifdjeS Glement,

bie retours offensifs fein! Slber fo meint eS Garnot nicfyt; nidjt

ein fortififatorifc^eö, ein bauliches Glement, fonbcrn ein

taltifdjeS foll ber neuen 33efeftigungSroeife ben Stempel auf=

brüden! „Tour“ unb „retour“ finb genau baffelbe mie „l)in" unb

„fyer"; „in entgegengefe^tcr 9tid)tung". ^Dcr Angreifer bcroegt ftcf;

— je nadjbem, metl)obifd) = langfam ober im ©turmfd)ritt —
oom gelbe Ijer auf ben ^la^ gu — baS ift „tour“; ber Singe*

griffene foll nid)t an feiner ©teile bleiben, oielmefyr foll er bent

Angreifer entgegengcfyen, ben 3ufammcnftofj Sftamt gegen SJlann

nid)t abraarten, fonbcrn ifyn auffudjen — baS ift „retour“.*)

^n ber SDrudfd;irift oon 1812 ftnbet ftdj ber 2luSbrud retours

offensifs guerft auf ©. 443, mit angefyängtcn nod) gmei Slbjeftioen

„sürs et multiplies“. GS ift l;t er offenbar biefe 33egeid)nung nur

ein neuer 2luSbrud für ben alt l)crfömmlid;en „sortie“ — 2luSfalI.

Garnot l)at einen neuen 2luSbrud formirt, meil ifjm ber altljer*

Jömmlidje — sorties — nidjt genügte, meil er biefeS 33crt^cibi=

gungS=Glement bebeutenb gefteigert, ocroielfältigt, meil er eS nid)t

mefyr als s3eimerf (acceffortfd)) fonbcrn als $auptmerf (prinzipaliter)

angeroenbet miffen mollte. Snbem er in bem Memoire oon 1811

*) 216er nic^t „SRücffefjr" roie 33reffenborf ungefdfieft überfefct; benn

„Slücffefjr" ift boeb erft ber JRüdmarfcf), nic^t ber 2>ormarfd) einer aus*

fallenben Xruppenabtbeilung.
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bett neuen SluSbrud, ben neuen fortififatorifd^cn terminus techni-

cus in bie Ueberfdjrift fe£t, fteigert er, fo$ufagen, beffen Söucht.

3n ber $>enffd)rift oon 1811
,

bie nur für ben $aifer beftimmt

mar, ift bie Vorführung beS neuen VcfeftigungSfpftemS,

für ba$ Garnot bie Urfjeberfdjaft in Slnfprud) nimmt bie £aupts

fache, unb ber Vortrag feiner Slnficht über bie befte ober oielmehr

bie allein richtige Vertl)eibigung 3 roeife bamit nur gut Vegrün=

bung unb 9ted}tfertigung feinet GntrourfeS, mit bem er au3 =

gefprochenermaften in £)ppofition £U bem tjerrfd^enben

Vaftionärfpftem tritt; in ber britten Auflage feinet für bie

£)eff entlief) feit beftimmten üEraftatS fpridjt er gamicf)t über feinen

£)riginal = Vcfeftigung 3 entmurf, fonbem nur über feine

VertheibigungSgrunbfäfce; er jeigt nur beren Slntoenbung auf

bie baftionirte be<po. auf bie tcnaiüirte ober fternförmige Siniem

füfjrung. hierbei gebraust er auch bie Vejeichnung „Fortification

a retours offensifs“ nicht, oielmehr in einer ^araüelfteHe $u gleichem

3toccfe einen anbern SluSbrud, mie mir bemnädjft fchen merben.

2öie Garnot feine VerthcibigungSgrunbfä^e entroidelt, ift

charafteriftifd) für ihn unb überbiee aud} bei bem heutigen Stanbe

ber $rieg3funft nod) oon Sßerth unb Vebeutung; eS bürfte baljer

nicht unangemeffen fein, einige groben feiner VortragSmeife mit

feinen eignen Sßorten mieberjugeben.

2)ie $)enffd)rift oon 1811 beginnt mie folgt:

„2)ie SUten oertheibigten ihre Vefeftigungen grunbfüblich

mit 5fraftleiftungen (actions de vigueur); bei ben ÜJlobernen

bagegen oolijieht fid) SBert^eibigung mie Singriff burch bie geuers

m affen; es leibet feinen 3toeifcl, baß biefe Verfchiebenheit ben

toahren ©runb ber SJfinbermerthigfeit ber heutigen Vcrtheibigungen

gegenüber benen ber Sllten bilbet.

Um baS ©leichgemid)t jmifdjen Singriff unb Vertljeibigung

rcieberherjuftellen ober minbeftenS ben Ginfluf* ber geuerraaffen

im VelagerungSfriege fooiel mie möglich abjufchmächen, mu§ —
ebenfalls fooiel mie möglich — bie Slnraenbung unoorgefehener

SlnfäHc (coups de main, gauftfümpfe) rcieber eingeführt merben,

bie oormals bie Vertheibigungen }o langbauernb unb fo glän^enb

gemadjt hat i
b- h- ber belagerte muft, fo oiel er fann, feinen

©egner ba$u bringen, ba& berfelbe ihm nicfjt$ auf anbere Slrt 3U

entreißen oermag, als mit ftürmenber §anb (de vive force),

nicht aber burch bie Söirfung feiner Sir ti 1 1er ie."
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„@S folgt hieraus, baj$ ber belagerte fid; bie Herbeiführung

oon Kämpfen 9)tann gegen 9JJann (des combats corps a corps)

als oberfteS Hilfsmittel unb Dttotio oornehmen mufj; nicht nur

für bie $ertheibigungstf)citigteit felbft, fonbem auch für bie uran=

fänglidje Slnorbnung ber ^h e^e ber 33efeftigungS=2lnlagen, b. h- in

ber Austeilung, ©eftaliung, 3ufammenftellung unb baulichen ©in=

richtung ber $Berfe, bie baS gan^e 0pftem bilben, benn ber

©ebanfe liegt nahe, bafj eS für jebe SBertheibigungSmeife eine

ihr gemäße unb eigentümliche !BefeftigungSroeife geben mufe,

b. h- eine, bie fit jener $ertheibigungSmeifc beffer anpajjt als jebe

anbere."

„@S giebt eine unenblidje Stenge oon SBefeftigungsfpftemen,

aber bei feinem f)nt man fich bicfeS 3iel gefegt; aüc im ©egen=

teil finb auf baS alleinige *Jkinjtp gegrünbet — bie SBauroeife

ber ^plä^e foroohl mie beren SBertheibigung — auf baS *)3rinjip,

bafj bie geuermaffe als bie oormaltcnbe (predominante) be=

trautet roerben müffe."

„3n ber £l)at ift baS 3unbatncntal=2l£iom aller biefer S3efefti=

gungSmanicren befanntlit, bafj alle $h e^ e berfelben auf

©djuftracite flanfirt fein mitffen. stimmt man, mie üblich,

an, ba {3 jene geuermaffett auf ber Höhe non 5öaßftüttungen auf=

gepflanzt finb, fo folgt augenfteinlid) aus jenem Ajiom, bafj bie

Umrcallüng nichts SlnbercS als eine baftionirte Sinie rairb fein

fönnen. 3)aS slkin$ip ber geuerrcaffen beftimmt baher auSfdjliefdit

bie thatfätlid; allgemein angenommene ©eftalt ber Ummallung;

jene SBaffe ift baljer thatfätlid) für bie baulite Anorbnung ber

mobenten geftungen ebenfo mie für beren SBertcibigung bie mafp

gebenbe."

„tiefes *Prhtyip ift ein Strthum, mie mir gefehen höben, ba

aus SScrnunftgrünben foraohl, mie burt baS 33eifpiel einer Stenge

alter unb neuer ^Belagerungen erroiefen ift, bafj bie 5>ertl)eibigung

mit ©eroalthanblungen (actions de vive force) unenblit überlegen

ift, melter Art übrigens ber Eingriff fein mag. @S laffen fit

baher, tro£ ber sDfenge norl)anbcner Spftemc, neue foldje auS=

beiden, bie mefentlid; oerfdjieben oon jenen unb auf befferen

^rinjipien gegrünbet finb. 9tun benn — folteS ift meine Abfitt

bei bem neuen 0t)ftem, melteS it im ^Begriff bin oorjuftlagen,

unb baS id) auS biefem ©runbe „Fortification a retours offen-

sifs
w nennen roifl."
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2ln biefer Stelle oermeift bie -ftebaftton ber Revue du genie

(•äJtärzheft 1896 pg. 197) auf bie ^araHelfteUe in ber 3)rudfchrift

non 1812 pg. 440.

SDafelbft trifft man in ber £fyat auf baS eben aus ber 2)eitf=

fdjrift non 1811 citirtc, non ben Sßortcn „aus Bernunftgrünben

fornohl mie burch Beifpiele 2C." an, mit geringen rebaftioneHen

2lenbcrungen, mie „par les coups de main“ ftatt actions de vive

force“, „prouve“ ftatt „demoutre“ unb bergleicf)en. £)ie parallel 3

fteHe fehltest ftatt mit: „Or, tel est mon objet dans le nouveau

Systeme que je vais proposer, et que, pour cette raison,

j’appellerai fortification a retours offensifs“ mit ben

2öorten: „Solches ift ber ©egenftanb beffett, roaS id; ()icr oor=

fchlage, unb toaS id; nennen rcill: „Fortification a defenses

actives“ im ©egenfafc zu ben auf bie BMrtung ber glanfirung

gegrünbeten Si)ftemen, bie id; unter ber Benennung „Fortifications

a defenses passives u
oerftehe."

$ie Bofabel „Systeme“ gebraucht Garnot I)tcr nur non ben

lanbläufigen BefeftigungSmanieren; für fid; gebraucht er baS 2Bort

nid;t; feinerfeits macht er nur Borfd)läge, mie bie 33ertf> cib t

=

gung ju führen fei, unb menbet biefelben, mie bereits angeführt,

auf bie baftionirte gront unb auf bie Sternform — lefctere ein=

mal bei naffem ©raben im mafferreid)en unb jmeitenS bei trocfncm

©raben im meHigen ©elänbe an.

Später (p. 455 ber öuartauSgabe non 1812) fommt Garnot

auf bie in ber $>enffd)rift non 1811 freirte Bezeichnung jurüd

^ad;bem er als Mangel beS Baftionär^raceS bie febmierigen

5lommunifationen heruorgehoben hat, maS bie Befafcung zu rein

paff io er Bertbcibigung nötl)ige, fügt er bie Bemerfung Ipnzu:

„BorzugSmeife um biefen 3Jtangel fortzujd;affen, l)a^c ich an ber

Gompofition eines „Systeme a retours offensifs
u

gearbeitet."

Breffenborf hö* biefe Stelle rciebergegeben: „. . . . arbeitete

ich ein ber 3ufantmcnfe|jung eines SpftemS ber zu allen Seiten

unb auf allen Bnnften fid; raieberl)oIenben Offenfioen." ^erfclbc

lleberfe^cr giebt ben zuoor citirten Sa£ (pg. 440 ber DuartauS=

gäbe) mieber burch: „. . . . biefen ©egenftanb trage ich hicr 0£)r

(obraoljl Garoot fchreibt: que je propose ici!) unb nenne ihn

Befeftigung burd) aftioc Bertheibigungen, als ©egenfa$

ju ben auf ber Sirfung beS glanfirenS beruhenben Spftemen,
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bie ich unter bem tarnen ber Befeftigungen burch paffioe

Bertljeibigungen begreife."

BreffenborfS Ueberfe^ung ift immer finngentäft; manchmal

etroaS frei; manchmal gu mörtlid), g. 53. hier, rao er geglaubt

GarnotS Mehrheit „defenses“ burd) bie Mehrheit „BertheibU

gungen" toiebergeben gu foHen. ©ie 3n?eibeutigfcit bie burd) bie

Slnrcenbung beS Plural =s Garnot roaljrfdjeinlid; mit 2Xbfid)t l)er<

gcftellt Ijat, mürbe burd) „BertheibigungSanftaltcn" gutreffenb

miebergegeben fein. Gntfprcd)cnb märe bann mof)l bie eigentliche

girma, bie — mie mir je$t burch bie 2)enffd)rift oon 1811 ge^

lernt haben — Garnot feinem 0p ft em gegeben hatte, oerbeutfe^t

merben fönnen burd): „Befeftigung mit ©egenftofjanftalten."

3n ber Bofabet „2lnftalten" liegt bie ermünfdjte 2)oppelfinnigfcit,

mie eine foId>e in ber Bluralform „Defenses“ liegt; baS 2Bort

fann auf fortiftfatorifc^=baulid)e Anlagen, lann aber auch auf ba$

taftifdje Verhalten beS belagerten begogen merben.

Gar not als „gortifüator" genauer unb ootlftänbigcr tennen

gu lernen, als bisher möglich mar; gu erfahren, maS er unter

„Fortification a retours offensifs“ begm. ber (eigentlich noch

treffenberen) Begeid)nung „Fortification a defenses actives“ ha*

oerftanben miffen mollcn — bicS ift ber eigentliche 3med ber oor*

liegenben TOttljeilung; biefem bient bie neu entbedte &enffd)rift

oon 1811/ mährenb aus bem bisher nur befannt gemefenen £raftat

oon 1810 (gurn britten 9Jial 1812) nur bie 3ufa£=2)enffTriften

(Memoires additioneis) oon 2öid)tig!eit finb. GS gehört bemnach

nid)t in unfer Programm, auf ben §auptte£t beS UraftateS eim

gugehen. $)erfclbe mag aber bod) gelegentlich ber 2lufmcrffamfeit

ber Sefer empfohlen fein; namentlich bie 9teihc oon Beifpielen auS

ber BelagerungSgefd)id)te, bie Gar not, belefen unb fleifeig, gu*

fammengetragen hat- @3 finb ihrer über 50, einige furg, anbere

recht ausführlich, je nach ben Duellen bie gur Verfügung geftanben

haben.

Natürlich h°t Garnot nur fold;e Belagerungen auSgeroäljlt,

bei benen ber Belagerte mit großem Bortheil bie aftioe ober

2luSfalls3)efenfion angemenbet hat. &ie Beifpielfammlung

beginnt mit ber ben angreifenben 2ltf)enern fo eflatant fehlest

befommenen graeijährigen Belagerung oon 0prafuS (i. 3- 414

unb 413 o. Gf)r ) unb fd;liefet mit bem 60 tägigen SBiberftanbe, ben

3Jlaffena oom 5. 2lpril 1800 ab in ©enua gegen ben öfterreid)ifch s
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rufftfdjen Singriff 511 Ieiften ocrmodjt fyai, fo bebrängt aud) feine

Sage war (StäßcreS in Thiebault: Journal des operations mili-

taires du siege et du blocus de Genes. Paris 1801).

2)aß Garnot in ber 3. Stuflage feinet £ra!tatS aud; baS

S3aftionärft)ftem in S3etrad)t gießt, um gu geigen, baß unb toie

aud) biefeS feinen S>ertßeibigungSgrunbfä§en angepaßt roerben

fönnte, rechtfertigt es nicßt, ißn als brcifacßcn 2Jtanieren=Grfinber

barunter aud) als ben eines baftionirten ©runbriffeS aufgufüßren.

SBie gering Gar not 00m S3aftionärtrace gebaut ßat, bcroeift bie

SDrucffcßrift non 1812, in roelcßer er bemfelben 21 Duartfeiten

roibmet unb il)m auf bicfen genau ein $)ußenb Mängel (defauts)

nad;roeifi.*) S3egüglicß feiner beiben ten aillirten „SJJanieren"

hat Gamot felbft geroiß ben Slnfprucß auf Originalität unb Priorität

nicht erhoben. Slbgefeßen oon jenen Sleißbrett^gortififationen roelt=

lidjer unb geiftlicßer ©tubeningenieure, an bcnen baS 18. 3aßf=

ßunbert feßr fruchtbar roar, fehlte es burd;auS nicht an roirflicß

auSgefüßrten UmroaHungen in ©ternfornt. Sion SB al traue

an ßabcn namentlid; bie $riegSbaumeifter griebricßs beS ©roßen
(babei fehr ftarf beeinflußt uon bem fortififatorifcßen ©efdßmad unb

großen SSerftänbniß beS Königs), an gaßlreicßcn, tßeils nur um=

unb auS= tßeils neu gebauten *pia$en „Gnoeloppen" aus gleich^

roertßigen „©ailtantS" aufgeführt, bei benen ber befannte §aupt=

£enaillenmangel, ber tobte SÖintel im Stentrant, burcß Slnorbnung

nieberer ©rabenbeftreicßung bcfeitigt roar, bie uielfacß burcß

„GsfarpengaHerien", bie ficß im „Stcntrant" gu „Gaponieren" —
für Kleingeroeßr ober aud; für ©efd;üß erroeiterten, fortgefcßafft

rourbe; aud; burd; SteoerSfaponieren, SJlinenoorßäufer in ber

ft'ontreffarpe. Söar bereite längft burd) bie größer geworbenen

Staoel ine (bie mertroürbigerroeife in ber frangöfifeßen $unft=

fprachc, bie längft nicht meßr treffenbe, non ber älteften gorm beS

$urtinentßor=3)ecfroerfS ßerftammenbe SJegeicßnung „§albmonb"
— demi-lune — fonferoirt ßaben) bie ©ternform jebenfaUs für

bie geuertinie beS gebecfteit SöegeS ßergcfteHt, fo ergab fid) bie

„Gnoeloppe" gleicßroertßiger ©aillantS, alfo bie regelmäßige

©ternform aus ber Slnlage oon ßontregarben oor ben

*) 3n ber anonymen ©cßrift non 1841 (ucrgl. oben ©eite 503) bie

bas Sfflicßtigftc aus GarnotS Xrattat in treuer Ucberfefoung giebt, fmb

aueß bie aroölf „döfauts* beS 25aftionärtraceS überfefct
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Söaftioncn. -Uunmehr hatte biefc (Snneloppe an ber ßontreffarpe

be§ §auptgraben§ ein gcmeinfame§ „Wieners" unb t>or fic^ einen

gcmeinfamen „(Snneloppengrabcn" mit nieberer glanfirung. 2)aju

traten, beiläufig bemerft, in einigen bicfer gribericianifchen „@nne*

loppen" mafftne bombenfitfiere 23autoer!e im gebedten 2Bege (fpäter

feljr unlogifd) SBlocfljäufer genannt, obgleich fte nid)t ^öljerne

fonbern nt affine Sßänbe, freilich aber jum S^eil 33omben ballen*

Beeten Ratten), fo bafj bie Sinologie mit ßarnot — ober

nötiger bie $orbilblid)fcit für Garnot, (benn bie grribericia*

nifchen gortififationen finb älter) — nid)t3 ju tnüttfdjen lägt.

S3ei einigen bezüglichen (fpcjiell Söallranefchen) 2lu$*

führungen ift bie Garnotähnlid)feit noch frappanter, bei beitjcnigen

nämlich, tro bie au3 Stanelincn unb flontregarben mit tvofyU

biSponirten StusfaWüden in ben „9tentrant3" gebilbete Gnneloppe

nur in ber Gsfarpe SJtauerbefleibung ha^ mährenb bie

$ontreffarpe in natürlicher Grbböfdjung gehalten ift
—

gang wie @arnot tnünfdjt unb al§ Neuerung oorfchlägt, unb

tnie eö 2öa Krane — tnahrfcheinlid; cl)e Garnot geboren mar —
auSgeführt hat . . . roo? ba§ mirb ja mancher unferer Sefer

miffen, ober, nadjbetn er h^r aufmerffam gemad)t inorben, ftdj

erinnern. 0b bie betreffenben Stnlagen noch heute 3U ?chen fin^
fann Schreiber biefeö nidjt fagen, benn er ift feit mehr al3 breigig

Jahren in jenen ^plä^en, bie er im Sinne hat, nicht mehr getoefen.

JebenfaÜS ha&cn wir allen ©runb, Garnot als breifachen

SJtanierenerfinbcr a la 3aftroro aus ber ©cfchidjte ber

beftänbigen geftung zu ftreidjen, ihm bafür aber auf GSrunb

feiner SDenffchrift non 1811 etinaS 9?eue$, b. h- in ber &fjat einen

ihm eigentümlichen unb non ilpn als eigne Grfinbung in

Slnfprud) genommenen SBefeftigungSentrourf zuzugeftehen.

2 .

&er non Garnot feiner £)enlfd)rift non 1811 beigegebene

eigenhänbige Gnttnurf ift bem Slbbrttd im SJJärzheft 1896 ber

Revue du genie im ^affimile beigefügt.

GS gehörte zu ben Schulgefehen ber franzöfifdjen 33efeftigung$ ;

fünft, beren flaffifcher Vertreter unb oberfte Slutorität zu GarnotS

3eit Gormontaigne mar, bafi bie 33aftionSininfel (beS „unbe*

ftrichnen SiaumeS" tnegen) nicht nicl Reiner als 90 (Srab fein
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bürftcn; cS galt beShalb baS reguläre €fechSed als baS Heinfte

sßolpgon, baS noch ju baftioniren äuläffig toäre. Oem 6ed)Sed

hat baljer auch Gar not feinen Gntrourf angepafjt.

Garnot l)at, wie üblid) war, eine gront ganj unb bie an=

ftofcenben beiben $ur §älfte bargefteßt; in ber bieSfeitS beigefügten

@!t33e ift ber Grfparnifj wegen nur ^alb fo oiet wiebergegeben,

was ^um Verftänbnifc aber aud) oößig auSreid)t; auch nur in ber

falben ©röfce bcS Originals. Neffen 5Jiaf5ftab ift nad) einer 9totis

auf bem Platte felbft ^g &°ifc ^urc^ e”te ^)a^c Stnie aug=

gebrütft: ~ x
12 = j^J; aber Garnot tjat ftd) beim

3etd)nen burchauS nicht genau an ben 5Jtaf)ftab gehalten. Sn ber

rebaftioneßen Einleitung ber Revue du genie wirb bie 3eid)nung

„croquis“ genannt, unb baS ift fie eigentlich auch nur. 3lber ber

£e£t erläutert fte burch 9Jkficmgabcn oößig auSrcidjenb. OaS
5Jtetermafc beftanb jur 3eit in grantreid) bereits; aber Garnot

rechnet — nach altgewohntem 3ngenieur=3unftgebraud) — nad)

gufcen unb Ooifen. 0>ie Ooife ift 1,9490 m; für überfchlägliche

Vergleiche fann man alfo unbebenflid) bie oerboppelte ßMerjaljl

als Ooife annehmen.

Oie Garnotfdje gront in bem Memoire oon 1811, bie aßein

ihm anjuredjnen ift,*) mad)t auf ben erften Vlid ben Ginbrud

einer ba ft ionirten; aber ber jweite Vlid geigt, ba^ fic baS burch=

aus nid)t ift. 9?id)t einmal bie innerfte SBaßlinie, ber *$auptwaß

(corps de place) ift cS, tro^bem Gar not h^r — pietätooß an

Vauban anfnüpfenb — bie Verdehnungen „courtine“ unb „tours

bastionnees“ gebraucht. Oafc in ben Gden eines ^olpgonS ein

Ausbau oorfpringt, beffen ©runbrifj oier Seiten eines güitfcdS

bilben — baS ntadjt bie baftionirte gront nid)t auS; fünf;

feitige Of)ürme hat fchon oor anberthalb Sa^rtaufcnben ein fpät=

griedjifdjer TOlitärfchriftfteßer empfohlen. OaS 2ßefen ber

baftionirien gront liegt barin, bafc bie an bie R'urtine greitjenben

günfedfeiten fowohl bie $urtine wie auch bie ben felbfeitigen

Söinfel beS 5?ad)baroorfpruitgeS bilbenben günfedfeiten, bie

*) Vorläufig! Oer Sefer wirb ben wahren, enbgüßtgen o r t if i

-

lator Garnot auS beffen fortiftfatorifchem SBermächtnifo oon 1823 lennen

lernen.
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„gacen" beS 9?ebenbaftionS längSbe ft reichen fönnen. JDic

„gacen" ber ©arnotfdjen Ausbauten laufen aber ber flurtine

parallel, unb bie glanfen fönnen nur bie Äurtine unb bcn
©raben oor berfelben beftreichen.

$)ie Einnahme ber oon 2$auban gemähten 23egeicbnung „tour

bastionnee“, raar fettend ©arnotS ein 2lft ber Pietät; ober bat er

geglaubt burcb biefc fd)einbare Slitlebnung feine gront gu empfehlen *

2)

aS fd)ro erlich; bcnn gerabe bie tours bastionnees, bicfe fpäieftcn

fortififatorifd)en ©infälle ihres ÜReifterö batten ber frangöfifd)en

Sngenieurgunft nicht gugefagt. ©eit ihrem Slltmeifter bc 3>üle

berrfd^te in berfelben — man fönnte fdjcrgmeiS fagen: etn horror

vacui b. b- eine Abneigung gegen §>oblbauten. $iefc 2lbneigun$

grünbete fid) böuptfäcblicb auf ben ^uloerbampf, ben man aus

ben ßafematten binauSgufdjaffen nid)t oerftanb. ©arnot unter=

fchä^t biefen Uebelftanb burdbauS nid)t; feine „tours bastionnees
44

‘höben baber aud; mit ben 33aubanfdjen nichts gemein als ben

äußeren Umrifj. SDiefer ift (bei ©arnot) gcbilbet burcb groei glanlen*

fafematten gu brei ©efcbü^en. ©ine freiftebenbe fcbartenburcbfefctc

3Jlauer in ben glühten ber felbfeitigen ©nbroiberlager oerooH=

ftänbigt baS günfed, baS bernnad) einen fiinffeitigen $of abfc^licfet.

^Rach biefcm $ofe gu bleiben bie je brei 33löde ber glanlenfafe^

matten uöUig offen. gür ^cn 5Röud;abgug ift baS ja natürlich febr

gut; nur finb freilich biefe (leinen §öfe 33ombenfänge. lieber ben

glanfcnfafematten liegt eine ©rbfchüttung, bie für noch brei 2BaH=

gefcbütjc aptirt ift.

2)aS gm eite neue ©lement am £auptmalle (corps de place)

ber ©arnotfcben gront ift ber ©rfatj beS anliegenben 3ReoetementS

burcb eine freiftebenbe Söogenmauer, bie um StonbengangSbrcite

(2 Uoifen) oom gufj beS erbgeböfd)ten 2ßallS abfteht.

9?eu mar biefeS ©lement nur für bie frangöftfcbe Ingenieurs

(unft; 33ogenmauern (5lrfabcn) bitten fchon bie alten ^Hörner, £ie

fogenannte 2lurelianifd)e SJlauer in $om gicbt noch bcu* 3eugniB

baoon. ©in fpätcreS unb näher gelegenes SBeifpiel ift ber in jeher

3)

egiebung fortifilatorifcb böchft intercffante „2Runot" (auch Unnotb

genannt) bei ©djaffbaufen; eine 2lrt ©itabeHe am Dftenbe ber

©tabt, auf bem b°h ert rechten Ufer, ein mächtiger SRunbbau, in

mehreren ©tagen, burdjauS fafemattirt, mit einem ^ampentburm

in ber fteble, ber bis auf bie gur SSertbeibigung eingerichtete $latt=

form reicht, unb mit auStretenbcn Ätaponteren in ©eftalt fleinerer
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einftöcfiger Kunbthürme im ©raben. Seibe itarf) ber Stabt ^in=

unterfül)renbe 2lnfd)lußlinien finb Erlaben mauern. SDtefeö

ÜBerf ift oon 1564 bis 1582 ausgeführt.

Sor ben tours bastionnees orbnet Garnot fef)t große 2>ecfs

werfe an, bie er, im Slnfcßluß an ben ©prachgebraud), „ft'ontre=

garben" nennt. Slud) biefe 2öerfe feljen Saftionen gletdj (beta=

djirten ä la Sauban, le^te -Kanter), finb aber feine, benn ißre

gacen liegen toieber furtinen=parallel. $ie Dichtung ber

„glanfen" (bie eigentliche glanfen aud) nicht finb!) ift railb

fürlich- $5aß Garnot fic auf ben ©echSecf=9Jiittelpunft alignirt,

ift nur eine Sequemlichfeit für ben 3eidjner.

3Benn nun biefe quasi-glanfen bie gacen ber 9Jebemocrfe

jroar nicht beftreichen, fo nehmen fie bod) bie tiefe Sucht oor ber

ßurtine fo fräftig unter geuer, baß felbftrebenb ber Angreifer

nicht baran benfen famt, bireft auf bie Äurtine loSjugehen;

er muß jebenfalls fich einer ftontregarbe bemächtigen.

2)ie Hontregarbe hat baS getoöhnlid)c anliegenbe Keoetement.

GS ift jtoar oorn gelbe aus nicht gefeßen, fonnte alfo oon ber

gerne aus mit bem jur 3eit allein amoenbbaren bireften ©djuffe

nicht gefaßt roerben; baß aber früher ober fpäter ber Angreifer

bie ß'ontreffarpe in Sefi$ befommt unb bort eine Srefd)Batterie 3U

©tanbe bringt, ift unabtoenbbar. 3)aß bie 3nbrefd;legung ber

Gsfarpenmauer baS ^tad^ftür^en ber 2öaHntaffe herbeiführt, glaubt

Garnot baburd) wenn nicht ganj 311 oerhinbern, fo hoch fefjr *u

milbern, baß er über ber 9Jtauerfrone eine ätoei Soifen breite

Serme anorbnet, bie mit einer lebenben §>ecfe bepflanzt toerben

follte. 2)en llmftanb, baß ber ganje (traben ber Slontregarbe im

tobten Söiitfel liegt, läßt Garnot unberührt unb ungerührt; er

betont nur lebhaft, raic fdpoer ber Sertßeibiger burch unaufhörliches,

unoorßergefeheneS SluSfallen, burd) „retours offensifs multiplies
u

bem Singreifer ben (Arabern, Sieber* unb Uebcrgang unb baS geft*

fe^en in ber $ontregarbe 3U machen oermöge.

3n ber SERitte jeber Slurtine führt eine Sterne aus bem

Snnern beS Sla^cö in ben ©raben. $>aß biefe Laterne unb ins*

befonbere ihr ©rabentßor ein Gngpaß ift, ben SluSfaHtruppen hoch

nur im Seihenmarfch, faum in ©eftionSbreitc, paffirett föniten —
baran erinnert fid) Garnot nicht; er fielet fleh fo^ufagen bie SluS*

falltruppen erft bann an, wenn fte im ^auptgraben gefechtsmäßig

rangirt finb.

©«djjigfter Jahrgang. C1II. ©anb. 34
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SBon ba ab fann freilich bie Snfanterie in beliebig breiter

gront oorgefycn unb bie ©rbfontreffarpe erfteigen (für SlubfalO

gcfdjüfee be^to. 33erittne finb in jeber gront jtoci 9iampeit oon

beliebiger ^Breite angefdjüttet); fic ftofet auf feinen ein= ober 5toei=

fad) pallifabirten 2ikg auf „$a§entreppen" (pas de souris) unb

fdjntale Karrieren, aud) feine ©lacibbrufitoeljr, bie nidjt für

ben braufeen, aber für ben briitnen 0tel)enben eine fyemmenbe

Stufe ift!

3u ben „tours bastionuees
u

,
ber freifteljenben 93ogenntauer,

ben ttontregarben, tritt nod) ein oierteb fortififatorifdjcb (Element,

bab cigcnartigfte ber ßarnotfdjcn 53cfeftigungbmanier: bie „grofee

SBerbinbuitg" (graude communication) Jtüifdjett tours bastionuees

unb Äontregarben. $>icfeb 3n?ifdjcnglicb, ringb oon anlicgctibem

Mauertoerf umfdjloffen, ausfdjliefelid) oom £>ofe beb tour bastionnee

aub, unb bab aud) nur mittelft beftrid)cner Stampen unb einer

3ugbrücfe jugänglid), bebedt ein 2Ircal oon runb 100 x 90 — 9000

ßuabratmetern, unb ift eine $lrt oon 2abi)rintl), ober bod) — um
cs weniger fd>roff ju beurtbeilen — eine nad) betn Schema, ber

3ur 3eit beliebten 2öürfelfappe geftaltete ^affage. 3ioei infelartig

bie Mittellinie (bie Kapitale beb betreffenben ^olpgomoinfelb)

freujenbe Cuertoälle ((Sarnot be$eid)net fie mit „retrauchement*

unb „arriere-retranchement“) unb oier lanbjungenartig aub ben

©renjftrcdcn oortretenbe befenfible £}ucnoäHe („traverses“ ober

rcontreforts
a
) erzeugen biefen 3icfsacfiüeg, auf bem alfo oorju-

gcljen ift, fobalb man bie 3ugbriicfc feinter fid) f)at: ©erabeaus;

linfb= i redrtbn rechtbn linfb= i

rechts,}
um;

ImU- I
um:

Iinfä= )
um

: rcd,tsJ
um; 9crnbe au0;

linfö*
i

recbtbn . .

red)t8-J
um

’ linfö- J
um

> ft
era^ e auö

i
unb nun erft attafirt man

bie feiitblid)e Verbauung in ber Jlontregarbe!

Gb fällt bei ber $urd)fid)t ber SDcnffd)rift oon 1811 auf, bafe

in berfelben gioei Momente nid)t geltenb gemacht ftnb, bie Garnot

in ber brttten silubgabe feitteb £raftatcs mit grofeetn 9iad)brucf

l)eroorgel)oben feat. 3)ab eine biefer Momente ift bab ©lacib eu

contrepente, oon bem toeber im £c£t nod) in ber 3eid)nung

etiuab ju fpüren ift. $»affelbe ift aber in ber £ljat nid)tb Slnbereb

als eine ftärferc Betonung beb ©cbanfeitb, bafe jum ^Bortfjcile ber

©egenoffenfioe bab §emmnife beb oerpaHifabirten gebeeften 2Segeb
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forifatten unb bie unbef leibete $ontreffarpe erfteiglich gemacht

rnerben foß. 1811 begnügte fid) Garnot nod) mit bem 2öinfel ber

natürlichen 53öfd)ung beS 53obcnS (a terres coulantes); bei näherer

Ueberlegung hat er eS bann toohl oorgejogen, bie äufjere ©raben=

böfd)ung fo flach «bguftedjen, mie eS bisher üblich mar, baS

GUaciS anjufdpitten; ba bieS in entgegcngefc^ter 9tid)tung gc=

fchiel)t, fo fombinirte er ^Öeibeö — sprofilgeftalt unb 9tid)tung

beS fanften Abfalles — in bem AuSbrud: „mie baS Glacis, aber

mit entgegengefe^tem §>ange" — glacis en contrepente.

Dafj bie 2$ertheibigung oom SBurffeuer (ben feux verticaux)

uiel größeren sJtu£cn Riehen fönne unb folle, als bisher gefächen,

betont tarnet auch in ber $}cnffd)rift oon 1811 fel)r nachbrücflid).

")tid)t eigentlid) bie fdjmeren Stüde, bie einzelne grofje SBomben

merfen, hat er babei im Auge, fonbern baS 3öerfcn uon Streu=

gefd)offen. GS gab ja $u feiner 3cit nod) feine ©cfjrapnelS unb

Sprenggranaten; man fonnte nur mit Raufen oon kugeln unb

Steinen Den geinb überfd)iitten.

Garnot räth gelegentlich, man folle in ben ArmirungSoorräthen

aud) Gifcti in ber üblichen ©tangenform oon quabratifchem öuer=

fchnitte haben, mie folcheS übrigens auch bie bürgerlid)en ©djmiebe

unb Sd)loffer oorrätljig 311 halten pflegten, unb oon berartigen

Gifenftangen folle man mürfelförmige Groden hauen, bie treffliche

3Birfung als 9Jtörferfüllfel tl)un mürben. Garnot erinnert babei

an Goehoont*) unb empfiehlt flcine $anbmörfer. ©0 nimmt

er 3 . 53. auch für feine freifteljenbe 53ogenntauer, bie in jebem 53ogen

poei Scharten erhält, als Artnirung berfelben baS 3nfanteriegemel)r

ober §anbmörfer an. SDie ©chaftntörfer, bie eine
3iemlid)e

*) 33ei Gelegenheit mag Daran erinnert werben, bah eS unbebingt

fatfd) ift, roie man nicht feiten nod) hört unb mie eS in ber preufcifchen

Artillerie offiziell mar, ben Aamen „ßöhorn" ausjufprechen; als fei bie

Orthographie Diejenige, bie eS Goethe beliebt hat beijubehatten. $m
.polläubifchen lautet u, mie im ftranjöfifchen, gleich ü; ben us&aut be=

zeidjnen bie ^ollänber Durch oe - 5tun ift aüerbingS e im öollänbifchen

auch Dehnungszeichen für ben uorhergehenben Sßofal (nod) fonfeqnenter

mie im 2)eutfdjen, rco nur hinter i baS e bie Dehnung marfirt) unb eS

fönnte bann oieHeid)t oe aud) nur ein gebel)nteS 0 fein. 3>tn „5Jrotf=

l)auS" — rao jet^t fel)r jroedtnfthig bei ftrembmörtern bie AuSfprache, fo

gut eS gehen roill, mit heutigen Sautzeidjen bezeidjnet ift — ftel)t:

„Goehoorn (fpr. fu*)" „ftuhhmm" als Zuname ift ganz plauftbel.

34*
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Steife oon Sauren bei uns in Slnfefjen ftanben, oerbanften mir

ßarnot, unb bie bermalige fftormalform ber Vertifal=®emef}r=

fdjarten — „©djartenenge in ber 9Jlitte ber ^flauer nier 3oU
(10 cm)" — mar bem ©djaftmörfer unb (Sarnot ju ßljren feft=

gefegt morben.*)

Sefonberc bauliche Einlagen jur Segünftigung beS SBurffeuers

f)at GamotS Gntrourf non 1811 nidjt. ift mieber erft bie

$5rudfd)rift non 1812, bei ber unferc neueren ÄriegSbaumeifter,

oon 21 ft er bis Srefe, in bie ©cbule gegangen finb unb fid) bie

ÜJfotioe ju „bebedten 3)fortierftänben" geholt I)aben.

GarnotS 23tortierftänbe finb eigentlid; feine $ol)lbauten; fie

finb nur bombenftdjere Werfen; an „2Banb" befreit fie nur fo

Diel, als unerlä&lid) ift, bie 25eden gu ftü^en; alfo bie 2öiber=

lager; feine ©djilbm au er n. ^Beiläufig bemerft, gebaute Garnot,

berartige Sauten für bie griebenS^eit nu^bar ju madjen, inbem

er bie oorberen ©timen mit bünnen dauern unb bie Hinteren

mit Spüren $u fd)lie&en 2Bil(enS mar; aber im 2(rmirungS$uftanbc

rcaren eben nur bie Reefen baS Sßirffame. Unb baS genügte ja

and) bamalS, mo eS flroifdfen glad)= unb ©teil=®cfd)ofebal)n nur

baS TOttclglieb beS 9tifofd)etfd)uffeS gab, ber bei ber nur anmenb=

baren fdjmadjen Sabung $u menig 3erftörungSfraft befafe, unb

überbieS fdjulgeredjt nur in Verlängerung ber $u befämpfenbeu

£inien nicf)t ju grontangriffen angeroenbet mürbe.

2luf Slatt 6 ber 5Drudfd)rift non 1812 lernt ber Sefdjaucr

juerft Garnotfdjc 3)fortierftänbc im ©runbriffe unb auf Slatt 7 im

profil fennen. §ier finb fie bejeidjnet mit „$afematten für ©tein=

mörfer" (casemate a pierriers).

^Derartige Äonftruftionen — ©ruppen oon Sombengemölben

mit Grbbede, aber mit offnen ©timen — befaßen einige *ßläfce

ber gribericianifd)en 3cit; oor$ugSmeife in oorgcfdjobenen SReboutcn

( 3 . S. in ftofel auf ber £)berftrom=©pi(5e ber JDbcrinfel, jur Se=

*) 25er Slerfaffer biefer 9)tittf)eilung bebält fid) oor, auf baS intern

effantefte Moment bes (Samot)d)en iilertbeibigungSfijftemS, baS profufe

2ßurffeuer, beffen artilleriftifd)e Grunblage unb feinen ßinflufc auf

bie preufcifdje gefiungsartillerie äurürfjufommen. Slu biefer Stelle,

wo eS bie 2>arftellung beS biö^cr unbefannt geioefenen (Sarnotfcfjen 33 es

feftigungSentiourfS Don 1811 gilt, toürbe baS an fid) intereffante

nähere (ringel)en auf bas norfteljenb nur flüchtig Serüfjrte ben gluf>

ber $arftellung ftörenb unterbredjen.
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Ijauptung bcr £f)cilungSfpi£c unb Stromfpaltung; in mehreren ber

äufeerften SÖerte non Sd)weibnit$ jc.). SDtefe $3auwerfe Ijieften

„Hangars", unb biefer frangöfifdje
sJfamc oerrietf) i^re Söebeutung;

eS waren feine SDefenfionSanlagen, feine „Sftcbuits" im Sinne ber

neupreujnfcfyen 23efeftigungSmanier; es waren nur Schuppen,

bombenftdjre UnterEunft für ©efd)ü$e, bie man — geitroeife

wenigftenS - aus bem 9lngriffSfeuer gurüdgieljen wollte.

GS ift redjt lange l)er, bafs ber SBerfaffer biefer 9)tittljeilung

als fortififatorifdjer Könige in feiner erften geftung ben erften

gribericianifdjen „fjangar" fennen lernte. Unb gerabe über

biefen $angar waren bie ©eleljrten nid)t einig, b. Ij. bie t>erfd)iebenen

Jnfpefteure, bie biefen — nebenbei in Ijerrlidjer Sanbfcfyaft gelegnen,

weit uorgefefjobetten unb weit auSfdjauenben Soften gu befugen

nid)t nerfäumten. Sei biefem Hangar war nod) eine befonbere

f5einf)eit. ®crfelbe machte nad) gwei Seiten Jfront. $)ie eine

$afemattenflud)t fafy lanbeinwärtS, wo fid> baS ©elättbe als welliges

^lateau weithin erftreefte; bie aitbere Sangfeite ber mit bem SBalle

bcr SHeboute parallelen Äafemattenreifje lag bem 3tanbe bcS #od)=

geftabeS beS fteil unb tief eingefdjnittcnen $lufdf)aleS nafye. tiefer

2)oppelfront cntfprecfyenb Ijatte ber $angar eine SängSfdjcibemauer

erhalten, bie mit traoerfirten SDurdjgängen oerfeljen war, fo bafj

man, oljne ben Sdju§ ber s$ombenbecfe gu oerlaffcn, gwifdjen ber

lanbfeitigen unb bcr flufrfeitigen $afemattenreilje wedjfcln fonnte.

gür jene reichte bie übliche ^angarbeutung auS: baS *ßlateau war

oon ber linfen $fteboutenl)älfte mit ©efd)it£ rafant gu beftreidjen,

unb baS SBaügefcfyüfc biefer Seite fanb im ^öebarfsfatle in ber

linfen £angarl)älftc gebedte Unterfunft. 2lber 9tol)rgefd)üfc in ber

redeten sJfeboutcnl)älfte fonnte nur ben jenfeitigen £l)alraitb (ber

feine befonbere 33efeftigung befajj), beftreidjen; bie tiefeingefdjnittnc

Uljalfofyle war uon l)ier aus nur mit Söurffeuer gu erreid;en.

'Ser ®cbanfe lag baljer wol)l nal)e, biefer Hangar möd;te als

bebedter 9Jtortierftanb gebaut gewefen fein. Ser (Erbauer

biefeS 3ßerfeS fyat jebcnfalls non Garnot nod) nidjts wiffen fönnen,

ber gur 3eit etwa 20 ^sa^re alt gewefen fein mag; freilid) l)at

aud; biefer ooit jenem fdjwerlid) etwas gewußt, benit bis in baS

ferne Sdjlcfien ift Garnot wäl)renb feines erften GjrilS nid)t ge=

fommen.
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Gfjaffel oup bemängelt in feiner ßritif ootn 10. September

1811 gunäd)ft Garnotb Gsemplififation auf beit geftungbfrieg ber

Alten. Gr geht ju weit, wenn er behauptet, bamalö batte ber

^ßertfjeibiger in gellen Raufen weit hinauf bem Angreifer entgegen;

gehen fönneit, um 9)tann gegen 9Jlattn gu fäntpfen, benn bei ber

bamaligen Bewaffnung habe ber Belagerer einen weiten 2öeg über

ba$ freie gelb fdjon wagen bürfen unb wäre unerfebüttert am
£>rte bc§ 3ufammenftojje3 angelangt. 2)er Belagerer batte boeb

auch feine Bogcttfd)ü£en, Speerwerfer unb Sdjleuberer unb brauchte

feineötoegeS untljätig beit auSfalleitben geinb beranfommen Su

laffen. CSf^affeloup igitorirt übrigens auch/ baj$ Garnot bie *J5criobe

ber häufigen Ausfälle erft oon ber britten parallele an, alfo auf

50 Joifett ober 100 m oon ben äufjerften Spi^eit ber gront ent-

fernt in Anfafc bringt. Aber barin ift GbaffeloupS Ginwurf boeb

begrünbet, bafe baS $atnpffelb ^eut unter oicl febwierigeren 35er-'

bältniffeit gu iiberffreiten ift. Ausfälle — bemerft Gbaffeloup —
foften ben Belagerten leidet hoppelt fo oiel wie ben Angreifer,

wäljrenb für ibtt ein 9)taiiit fo oiel bcbcutet wie für jenen oier.

Gbaffcloup gtebt gu, bafj man baS 3Berfcn oon Streu;

gefdjoffen aitwenben fülle unb in gefteigertem s
JJtafje; er felbft habe

feiitcrfeitö fdjoit oor 12 3abren $ol)lräume entpfoblen, oon benen

aus bicS mit Sicherheit gefdjeben fönne,*) aber fo weit wie

Garnot ginge er nid)t, er fät;e nid)t ein, baft biefeS Mittel allein

bie geftuitgen uneinnehmbar madjeit foHe. „2)ic Defterreicber unb

§oHänber batten bei ber Belagerung oon 9Jlaeftrid)t**) eine

Unntaffc Heiner Dörfer a la Goeboorn gurn Werfen oon §>obl s

gefcboffeit. Sie haben uns batnit überfebüttet, aber baS Borrttcfen

ber Saufgräben haben fie nicht um einen Jag aufgebalien.

SDaffelbe ging fo fdjnell, bafj wir an ber britten parallele waren,

beoor bie Artillerie eine Batterie ooHenbet hatte/'

„3)er Berfaffer ber 2>enffd)rift macht mit 3led;t ber Gin--

riebtung unferer gebedtett 3Bege beit iTrieg, bie getoöhnlid; oiel gu

wünfd)en läjjt; aber geht er nicht gu weit, wenn er fid; gar

nid)ts aus bem gebedften 3öege ntadjt? Uttb wenn bie engen

*) 2)ie Slngabe ift neu! Schabe, baß fie nicht näher nacbgetüieten

unb begrünbet ift.

**) 1794. Ghaijeloup hatte als Ghef beb GenierocfenS ben öaupr

angriff geleitet.
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Treppenaufgänge, bie pas de souris, unbequem (genant.) fittb —
warum nid)t Rampen anlegen?"

ift zu Bebauern, baß ber Urheber bie ©rünbe einer

Linienführung nid)t angegeben hat, bic minbeftenS in ^ertnunberung

fel3t. 2ßogu biefer beharrliche *ParaHeli3mu3 jmifd^en ben gacen

beiber Itontregarben unb ber $urtine? CStraa barurn, bamit man
aus ber nämlichen 3titofd)et=53atterie gleichzeitig unb inSgefammt

alle SBertheibigungSlinien beS WaßeS bearbeiten Faitn? T)ie gacen

ber Äontregarben, bie Duerftütfe ober £afcn (crochets) ber > 5lb=

fchnitte«, burd) toeld)e bie Äommunifation non ben tours bastionnees

§ur Äontregarbc zerftüdelt ift, unb enblich bie Äurtine? SDantti

noch nicht genug! ®ie Äugeln 5 . 53., bie eine rechte 5lontregarben=

gace paffirt ha&en, bie nicht im dürfen gefaxt haben, tnaS fid)

auf ber gl ante befinbet, föitnen weiterhin bie linte gace ber

9tad)bar=$ontregarbe beadern unb bereit anbere gace im 9tüd'en

faffen, unb vice versa!“

„53on biefett ftontregarben au^ wirb ber geiitb leidlich bie

mageren gauffebraic^Jtaucrit ber ßurtine niebertnerfen
;
aber ohne

3tneifel tnirb er norziehen, all bie Traoerfeit ober 5lbfd)nittd)en

unb ben ßefthurm zu zertrümmern, beffeit Äafematten non hinten

gefaßt tnerben. SDer Slutor, ittbem er fo fdjöne ßontrcgarbeit

macht, aber fic fo fehlest oertheibigt, frfjafft bent Belagerer eine

treffliche geftfeßung ober inenigftenS bie ©runblage, in 3eit oon

brei Tagen eine fold)e hcrzufteHcn, unb non hier aus tarnt bcrfelbc

all biefe gemauerten unb nid)t gebeeften 2lbfd>nitte einer tnertfp

noHen ßommunifation in Staub oenoanbcln (pulveriser)."

„T)er 53crfaffer muß es fagen, bamit man es fich norfteflcn

tann, baß ber belagerte feine nerloreite ^ontregarbe mittelft einer

3ugbrücfe unb zweier fleinen Stampen foll zurüefgetninnen fönnen

;

hittbttrd) burd) ein SBirrfal non Duerfttitfen unb 5lbfd)ititten auf

Zioei Söegen, jeber 8 m breit, tnäßrenb ber geinb, ber in bev

Zlontregarbe eine Verbauung non mehr als 80 Toifen hat, in ber

man il)tt nid)t einmal beunruhigen tann, ba bie glanfeit beS

SßertcS ihm zu Schultertnehren bienen, bic ganze SBcfafjung um«

bringen tann, bie burd) eine Lücfe non ad)t Toifeit in zmei Tfjeilen

gegen ilpt h^antommt."

„T)er 53erfaffer rechnet e$ feiner gortififation zunt großen

93ortf)eil an, baß er non bent ebenen gelbe ztnifeßen feinen Ä'ontre-

garben auSfallen tann. &a3 ift ein großer 3ndl)um; ber geinb.
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ber feine parallele befefct f)ält, fattn tf>n um fo längere 3eit

fartätfdjen, non einem je weiter gurüdliegenben fünfte ber SluS*

fall ausgeht. Garnot nimmt an, ber Angreifer werbe genötigt

fein, ftd) in biefe tiefe Einbuchtung gu begeben; aber ftch bort

feftgufe^en, hat biefer gar nicht nöthig; er gelangt niel eher gu

ben $ontregarben." 3)tit ben lebten 2öorten thut G^affeloup

Garnot unredjt, benn biefer fagt auSbrücflich, ber Angreifer fönne

fid) in bie Vucht gwifchen ben ßontregarben nicht wagen, er fei

gegwungen, fid) gunächft ber ^ebteren gu bentädjtigen.

„SDer Slutor fchenft ben Vebittgungcn feiner gtnei Slrten non

Ausfällen nid)t Slufmerffamfeit genug. Gin non bem großen

Plateau oor feiner Sturtine auSgehenbcr erhält Äartätfdjfeuer, bi«

er bei ben auefprittgenben Söiitfeln beS ®laciS nor ber Stontre*

garbe anlangt, wo er bie Verbauungen antrifft, bie er angugreifen

Ijat; bie f leinen SluSfälle nehmen ihren 2Beg in ben (Sraben;

ber Singreifer wirb bem Vertheibiger überlegen fein, ba er iljn

überhöht, unb ba er in bem VefeftigungSfpftem {einerlei glanfem

feuer gu fürd)tcit ^at. SDte gtnölf ©efdjüfcc (non jebem ber Machbar*

t^ürme gtnei 5tafematten= unb brei 2öaUgefd)ü$e), beren ©efchoffe

ihren SBeg gmifd)en beit 0d)üttungen ber $ontregarben=§lanfen

unb ber »ßommunifation« neunten unb non beiten ber Slutor fid^

nerfpridjt, bafj fie bem Slitgreifer baS Verbauen in ber Slontre*

garbe nerbieten würben, feljen gar nid;t bort^in; jebenfallS ift mehr

SRautn uneiitgefeljen, als gur S>erfteöung einer Verbauung erforbep

V\6) ift. SBentt ber Singreifer, itadjbcm er alle biefe gemauerten

unb mtgebedten £ranerfen niebcrgelegt ^at, bort nörgligeren ftd)

genötigt fiel)t, h<*t er — was aud) ber Slutor fagen mag — weber

non ber Martine l)er, itod) non ben nachbarlichen Slnlagen etwas

gu leiben, ba bie Seitcnftrcdeit ber »Stommunifation« ihm recht?

unb lints gur 2)cduttg bienen

Gar not, ber, wie wir wiffen, itt ber SDrudjchrift non 1812

bem Vaftionärfpftem ein oolleS $>ufccttb Vlättgel nadjweift, hö^c

fid) itt ber ienffchrift non 1811 mit Slufjählung ber brei

wichtigften begnügt

:

1. bie Unmöglid)feit, auf bem offenen V$aUe auf bie $>auer

©cfdjü^ gu erhalten;

*2. baS gehlen eines £auptabfd)nitteS, infolgebeffen ber £>aupt*

wall in ben erften Momenten beS StfahtampfeS in Vrefdjc

liegt;
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3. bie (Srfolgloftgfeit (nullite) oon Ausfällen, ^crbcigcfü^rt

burch bie $ommunifation8fchmierigfeiten.

dagegen menbet Gljöffeloup ein:

„2)er Autor fagt, er höbe bie brei Hauptfehler beS Saftionär=

fpftemS forrigtrt; ben erften baburch, ba& er feiner Artillerie^

annirung SDecfung gefdjaffen höbe* Aber hoch nur berjenigeit,

bie feinen ©influfc auf baS Sorfdjreitcn ber AnnäherungSroege

übt, benn biejenige feiner ßontregarben (auf beren Kapitale oor=

juge^en ber Angreifer angemiefen ift) finb gerabe fo ungebedt

raie bie in ben gebräuchlichen Saftionen. 2)em jroeiten fehler foO

baburch abgcholfen fein, bafj eine ununterbrodjene llmfd)lic&ung

beftel)t, bie einen ©encralabfchnitt bilbet. An ben man jeboch ohne

jeglicheä Hinbernift gelangt! Sier gräffer ^uloer an bie fchmache

gauffebraie-9Jiauer gebracht, legen biefelbe niebcr, unb ber An-

greifer rüdt in Kolonne über ben örbroaH in ben ^latj ein. 2)em

britten Mangel foH baburch abgeholfen fein, bap bem Selagerten

baS H^öuSgehen (deboueh&s) leidet gemadjt ift. Seid)t alletbingS;

aber oon fo rneit jurüdliegenbem AuSgangSpunfte aus (si ren-

trants), bafe ber Selagerte niemals mirb auSfallen moHen, ba er

fich feljr lange 3eit im $artätfd)feucr befinben mürbe/'

„Hätte ber Autor bie gangbaren Srefdjen gefcljen, bie in

guten, hinterfüllten guttermauern ocrlorene kugeln aus 3^ifofd)ct-

Satterien erzeugt höben, bann mürbe er geringeres 3utrauen §u

feinen fdpoadjen freifteljenben dauern höben."*)

„25er Autor anerfennt an ber oon ihm empfohlenen Sefeftigung

feinen Mangel als ben fdjeinbarett beS gehlcnS ber glanfirung

aber ben höbe er mit Abficht (expree) gemadjt — fagt er —, um
$u oerhinbern, bafj man baS Heil beS 'JMöfceS in einem fo

orbinären unb nichtSbcbeutenben Mittel fudje. (SS ift fdpoer für

einen in ben Sehren ber SefeftigungSfunft Aufgejogenen, bie

*Parabo£ie meitcr ju treiben! 3n feiner gortififation finb bie

planten ber Sänge nach ju beftreidjen (dans aucune fortification

les flaues ne sont ricochables) . .

*) 3BaS (Ehaffeloup hier anführt, ift in h°hem ©rabe intereffaiu.

(SS ift alfo fd)on bamalS oorgefommen, bafc tniferathene Aifofdjet*

fchiiffe brefchircitb geioirft haben! Unb hoch hat eS noch 50 3abre
gebauert, bis aud) an leitenber ©teile bie Äonfcquen3 gezogen unb an

ben „inbiveften ©djufc" unb beffen genügenbe ©to&fraft geglaubt toorben

ift. 2öic Diele „freiftehenbe SJtauern" finb bio bahin nod) aufgefit^rt

worben?
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(Sfyaffeloup fann fjier nur baS $5afftonärtrace im 3tmu
gehabt haben, benn gegen bie Stemform erwächft ja au§ bem

Umftanbe ber $aupteinwanb, bajj biefelben ritofchetirbaren

hinten gace unb glanfe finb — SeibeS felbftrebenb nur vom

offenen ©alle oerftanben.

„Unb wären fie eS", fä^rt (S^affeloup fort, „}o ift i^r ^teitft

ja bod) nur, gegen bie Ueberfchreitung beS ©rabcnS gu wirfeit, §u

welcher 3eit ber Angreifer feine $ifofd)et=33atterien nicht tne^r in

^ätigfeit fyat . . . warum follte man ba nicht wieber einige 3tücfe

bafelbft auffahren, bie oiel Schaben anrichien würben? (Sr&aut

man auch &ontre=23atterien (bireft gegen bie planten) gleichzeitig

mit ben $8refd)=93attcrien, fo hat man gleichwohl bie hoppelte
Arbeit, unb barum wirb man bie glanfen nich* unterbrüden."

„$ie Sngenieuroffijiere, bie einräumen, bafj feit Ginführung

beS 9lifofd)etfd)uffeS bie gefiungen — je nad) ihrer ©üte — non

Gröffnung ber Laufgräben an länger als 20, 30, 40 Jage nicht

$u wiberfteljeit oermögen, werben fagen, bajj es bereit nur gehn

bebi'irfen würbe, um in bie $ontregarbe beS neuen SpftemS $u

gelangen, unb nur weiterer fünf nad) bort erfolgter Verbauung,

um baS gu fuhtbare 9Jiauerwerl ber 2lbfdjnitte in Ruinen 511 oer=

wanbeln. Sie fuchen, ba fie an ber ©ewalt beS 2lngriffS nichts

ju änbern oermögen, bie J)auer beS SfiiberftanbeS mehr in bem
sJtad)cinanber ber Singriff8momente, $u bem ber Belagerer genötigt

ift, als in ber SBerooHfommnung irgenb welchen S3efeftigungs=

fpftemS. Sie würben aufjerbem nod) fagen, baj$ baS in 9iebe

ftel)enbe neue faft ebenfo foftfpielig fei wie baS Gormontaignefche

unb gleichwohl nur ben brüten Jhcil an JöiberftanbSfähigfcit

leiften würbe!"

„Gs gehört üöüige $3linbheit baju, cS $u wagen, einem

#errfd)er baS SSerfprechen $u geben — nicht eines ju leiftenben

JBibcrftanbeS 001t 25, 30 ober 40 Jagen nad) Gröffnung ber

Laufgräben, fonbern eines fo lange bauernben, als cS im *pia$e

Skot, Gifen unb Solbaten gäbe! 2Bahr ift freilid) . . . lange

oorhalten würbe baS nid)t bei biefer — $u früh begonnenen unb

fo wenig nnterftüt^ten — Äampfweife »SWann gegen 9ftann!«r"

J)amit f^lic&t ber „StaatSratl), J>ioifionSgencral, ©raf

Ghaffcloup" feine herbe GarnotS.

GS ift befannt, wie fcittbfelig bie fran$öfifd)en Sngeitieure

gegen ben ungünftigen Äonfurrenten SJJontalembert aufgetreten
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finb. Garnot war oon £>aufe aus ein 3unftgenoffe; aber — bet

aller perfönlid)en Verehrung für Sßauban, bie er oiclfach in feinen

Sdjriften 311m SluSbrucf gebracht hat, mar er bod) ein $e£er.
S2Ü3 fo!d;cr betätigte er fid) namentlich auch burd) feine *J$artei=

nannte für 9JfontaIembert. $er Seip^iger ^InonpmuS von 1841

(3aftroro?) citirt gum Belege beffen au3 einem Briefe GarnotS an

3)lontalembert golgenbeS

:

„Sie fabelt 3f)ren (Gegnern bereite baö ©cftänbnif entriffen,

baj$ gut eingerichtete ftafematten eine vortreffliche Sache finb.

•ÜJfan räumt bieS öffentlid; nodj nicht ein, weil man 31)nen nichts

uerbanfen miß; nid)t3beftomeniger werben mit ber 3eit äße unfere

geflungen fafemattirt tnerben. begnügen Sie fid) währenb 3hre^

Sebent mit biefem -Muhme, mein (General, unb erwarten Sie non

ber Fachwelt bie ©erecfjtigfeit, weld)e Sie nerbienen."

SBir haben erfahren, bafj Ghaffeloup mit Garnot fehr

ftreng in3 (Bericht gegangen ift. 2ttan wirb ihn fdjwerlid) ber

Ungered)tigteit jeihen fönnen, vielmehr feine Ginmenbungen im

2Befcntlid)en begrünbet finben. Ghaffeloup war unb blieb 2ln=

hänger be3 23aftionärtraceS, gehörte aber burchauS nicht 31t ben

Strenggläubigen, bie über Gormontaigne nid)t hwau^ugehen

geftattcn woßten. Gr hat manche erhebliche
s3crbcfferungen oor=

gefchlagen unb namentlich uom befenfiblen ÜJtauerhohlbau in

3iemlid)em Umfange ©ebraud) gemacht, fo bajj auf ihn burdjauS

nicht Slttmenbung finbet, maö Garnot in betn eben citirten Briefe

an -Dfontalembert bem fran^öfifchen 3ngenieurforp3 normirft.

G§ ift nicht ber £)rt, auf Gt)affeloup3 $orfd)läge näher

eitt3ugehen, bie er 3utn $heil bei ber — halb nad)her oon Defter-

reichern mieber gereiften — Sefeftigung oon 3Ueffanbria in

Piemont au§3ufül)ren (Gelegenheit gehabt hat.

3aftrom führt Ghaffeloup erft in ber 3. Auflage (1854)

an, mibmet ihm aber nur eine halbe ©eite. Gr citirt babei

Ghaffeloup^ Schrift: „Essai sur quelques parties de Tartillerie

et des fortifications par le general comte C.*** Milan 181 1.“

G$ ift bies jeboch eine 3meite Auflage. SDie erfte mar fed)3 Saljre

früher (gleichfalls in SRailanb) erfchicnen unter bem £itel „Extraits

de memoires sur . . . etc.“ wie in ber 3meitcn. $)iefe anonpm.

3Jtait fanb in fad)uerftänbigen Greifen auffaßenbe Slehnlidp

feiten gtvifchen biefer anonymen Sd)rift unb bem „Essai general

de Fortification etc.“ oon SouSmarb, ber (einige Sahre älter
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als Gljaffeloup), gleidj biefem in Niederes als 3ngenieur aus*

gebilbet, aber bereite 1792 emigrirt war. 0ein 3öerf erfriert

juerft 1797 bis 1799 in Berlin, fpäter in i*aris.

2ßaf)rfd)einlic^ ^at man junächft ben 23crfaffer ber 1805 er-

fchienenen anomjmen ©dhrift nicht gefannt, unb es ift ber Ber=

bac^t beS Plagiats an BouStnarb auSgefprocljen worben. Dies

mag ßfyaffeloup bewogen haben, für bie 2 . Auflage non 1811

bie NtaSfe Ijalb 511 lüften, benn baS „general comte C.***u

werben wohl bie gachgenoffen leicht Ijaben ergänzen fönnen.

Gljaffeloup oerwahrt fidf) auöbriicflid^ gegen ben Berbacht beS

^lagiatö burdj bie Grflärung, bafj er feine Denffdjrift fcfjon 1791

begonnen unb 1798, 1799 wieber überarbeitet habe. Die „Extraits“

feien fdjon im Drud gemefen, als BouStnarb im 4. Banbe feines

28erfeS 1804 feine Borfdjläge befamtt gemadjt habe; ja, feit 1803

fei fogar in einem großen ^la§e mit wirtlicher 2luSfiihrung biefer

Sbeen oorgegangen worben.

2luS bem SJtttgetfjeilten wirb erhellen, bafj Napoleon eine gute
s2Bal)l getroffen l)at, als er Gljaffeloup jum Äritifer Garnots

berief.

Der 9kd)folger 3aftrowS als ©efdji<htfcf)reiber ber beftän*

bigen Befeftigung tann oießeidjt bie Heine bibliograpljifche Gr=

gän$ung be$w. Berichtigung oerwertl)en.

3.

Niit ber burch ben gunb im franjöftfchen ©taatSarchio ans

Sicht gebradjten „BefeftigungSmanier Garnot 1811" finb wir nun

wol)l fertig; aber füglich nicht jugleidj mit bem bei biefer ©elegen-

hcii wieber in (Erinnerung gebrachten Garnot überhaupt.

Die Revue du genie militaire tjat °hnc 3weifel eine wiffen=

fchaftliche 'Pflicht erfüllt, inbem fie bie aufgefunbenen beiben Denf=

fehriften aus bem 3 aljre 1811 burdj ben 2lbbrucf in ihren ©palten

gu allgemeiner Äenntnijj gebracht hat, benn biefelben finb immer-

hin intereffante Dofumente unb Beiträge gur gortififationSgcfchidjte.

Dem SInbenfen Garno tS, ber unbebingt $u ben bebeutcnbften unD

würbigften (Scftalten ber NeoolutionSgeit gehört, ift burd) bie Ber=

öffentlichung feiner Gingabe an bett $aifcr fein gefallen gefächen,

benn baj$ jener Gntwurf ein glüctlid)cr 2öurf gewefen fei, wirb

Niemanb behaupten. Natürlich barf berfelbe nur oont ©tanb=
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punfte ber $riegSfunft, fpejiell ber VefeftigungS* unb geftungS*

friegdfunft beurteilt werben, aber auch non biefem <5tanbpunfte

aus fann er nicht gebilligt werben.

©S fd;eint faft, als habe Garnot felbft jenes Vrojeft für tnifc

ratljen gehalten. SDaft er bei ber unmittelbar banad) neröffent=

litten, fo erheblich neu bearbeiteten britten Auflage feines $aupt=

wertes bie G|iften$ ber $)enffd)rift non 1811 oöUig ignorirt hat,

fönnte barin feinen ©runb haben, bafe er nod) feine Antwort auf

feine 3mmebiateingabe, ober aud) bafe er eine ablefynenbe erhalten

hatte; bafe er aber in bem folgenben 3ahrjel)nt beS GsilS, wo er,

aller 9tüdfid)ten auf frangöftfc^e Verl)ältniffc überhoben, fid) mit

feinen fortififatorifc^en ©ebanfen ferner befchäftigt, ja nochmals

eine $enffd)rift nerfafjt hat, gleid)Wohl ben Gntwurf non 1811

ebenfalls nöllig ignorirt hat — baS begünftigt bod) fel)r bie Ver=

mutljung, bafc er felbft nichts mel)r banoit hat wiffen wollen.

Garnot

S

gemutfymafjte Verleugnung ber eignen fortififa*

torifdjen ßonjeption non 1811 trifft auSfd)liejjlid) bie gtnienführung

im ©rmtbriffe, unb hierbei eigentlich aud) nur bie „Jtontregarbe",

biefeS entfliehen nerbaüljornifirte abgerüefte (betadjirte) Vaftion

in VaubanS fogenannter britter Sanier, b. I). ber einzigen

geftung 9feu= Vreifad) (1097 bis 1701), bie Vauban nach biefem

0d)ema gebaut hat, foioie baS munberliche 3ugangSlabt)rinil) ber

„grande communicationu .

Unentwegt treu geblieben ift Gar not bis ,$u feinem gebend*

enbe feinem VertheibigungSfpftem unb öeffen jtnei §aupt=

faftoren, bem reichlichen SBurffeuer unb ben häufigen flehten

Ausfällen; beSgleicheit neben biefen beiben taftifd)en ben

feiner Ueberjeugung nad) jene am tneiften begünftigeuben fortififa*

torifch=bauted)nifd)en Elementen: Unterbrüdung beS gebedten

2öegeS als VerthcibigungSftellung; Vegünftigung ber Ueberfchreh

tung ber ©rcn$e gmifcheit bem äufjerften VefeftigungSgürtel unb

bem Vorfelbe; reid)lidje Verwenbung non befenfiblen, fowie bloften

llntcrfunftSi§ohlbauten — feien eS non nornl)erein angelegte maffine

bombenfid)erc ©ewölbe, ober im VebarfSfalle proniforifd) aus <§ol$

hergeftedte Vienbungen; Grfa§ ber bislang gebräud;lid)en in ihrer

ganjen *pöf)c an liegenbeit Vtauerbefleibung ber GSfarpen (ber

inS gelb ftehenben ©rabenränber) burch 9an3 freiftehenbe, ober bie

obere freiftehenbe §älfte einer in ber unteren anltegenben bilbenbeit

fd)artenburchfehten ^flauer, jwifchen welcher unb ber hinterliegenbcn
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äußerlid) natürlich geböfd)tett Söaflfchüttung eine breite 33crme

ließt, bie einmal SRonbengang beste. 3Sertbeibigung§ftanb ift, attberer=

feits ba$ 2lbrutfd)en uttb 2lbflacfyen bc§ oott ben ©efchoffen be$

2lngreifcr3 burd;roü^lten 2BalIe3 begrenzt, unb bie (Srfteiglid)feit

beö lederen mettn nid)t gan$ aufbebt, fo bod) erbeblid) milbert

(Santo t§ Gingcnommenbeit für ba$ 2Burffeuer bat ibm bie

ftärlften Singriffe gugesogen
;

eine große 3al)l feiner friegöerfabrenen

3eitgenoffen b<d biefe feine Vorliebe eine blittbe, ftar! überfcbäfcenbe

genannt; e§ lohnt fid) toobl, biefer Streitfrage etwas näher

ju treten.

3ur Abgabe bc3 fel)r reichlichen Söurffeuerö (feux verticaux),

burd) ba$ — neben ben fel)r. häufigen Sluäfallen (retour*

offensifs) — (Sarnot in ber 9?a boertbeibigu ttg, b. I). oon ber

britten parallele am gufte be§ ©laciS an, ba$ Siorfcbreiten beo

förmlichen Slngriffä gu lähmen gebadete, toarett gunäd)ft bie beiben

größten Kaliber ber bamaligett franjöftfchen geftungSartillerie tno

Sluge gefaxt: ber ©teinmörfer (pierrier) unb ber stuölfgöllige

(ritttb 325 min).

2)ic Söontbc be3 leßtcren toog 150 Sioreö (poids du marc)

= runb 73,4 kg. Slber nicht bie einzelne 33ombe, fonberti ba$

gleidje ©eiüid)t an oiertelpfünbigen gefdpnicbetcn ciferncn kugeln,

alfo berett 4 x 150 = 600 foütcn ben einzelnen 5öurf bilben.

S)er groölfgöllige uttb ber Steinmörfer ftimmten baher in ber

SBirhtttgStoeife überein; ttur baß bie gleichgeftalteten $artätfd)fugeln

gleichtnäfeigere Söirfuttg uerfpradjen als bie unregelmäßig uttD

uttgleid) geftalteten gelbfteine.

(Sarnot ftellt folgenbe Rechnung auf:

$>ie Singriffsfront, bie er in betracht siebt, ift bie gur 3eit

itt granfreid) fanftionirte, nämlich bie burd) (Sorntontaigne oer-

oolHommnete ältere ^aubanfehe baftionirte; beren „äußere

’iPolpgonfeite" (oon einer S3aftion3fpißc gur anberett) maß 180 £oifen

(371 m). Sluf ben brei Kapitalen (53aftione unb 9taoelin) ge;

ttteffen, je 50 £oifen (97 1
/* m) oom auSfpringenben Sötnfel be*

gebeeften -fikgeö liegt, betn SBauBanfchen Slttgriffsfcbema gemäß,

bie britte parallele.

SDa ber förmliche Eingriff beiberfeits über bie ©rcngfapitalen

ßinauSgreift, fo red)ttet Garnot ba$ gelb ber 9M)ücrtbeibigung nid;t

nur ju 50 x 180 = 9000, fonbern ju 15 000 Duabrattoifcn

(58 470 quO.
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2>ie in ben Saufgräben 9lrbeitenben unb bie ju bereit SDecfung

gegen 2lu3fälle in 53ereitfd)aft ©tefyenben nimmt ©arnot 3000

9Jtamt (
3
Ai ber 5Befa$ung3ftär!e) an. ©3 fommt bann burd)fchnittlidj

ein SÖtann auf "qqqq — 5 Duabrattoifen (19,5 qm). 0o bid)t

mie ntöglid) jjufammengebrängt, mürben auf ber Quabrattoife

36 SDtann ’ißlaß finben, folglich bebeeft bie (^u 3000 Äöpfett an=

genommene) 3Jtannfd)aft be3 9lngreifcr3 mirfltd) (reellement)

ben 180. £l)eil be3 Äatnpffelbe3.

„daraus folgt", fo fagt (Sarnot roörtlicf), „baß im 2)urd)fd;nitt

(en general) bet längere 3eit bauernbem geucr oom ^la|

au3 oon 180 ©efeßoffen, bie in geneigter ober parabolifdjer glug=

bahn anfommen, einer ben geittb treffen muji. ©3 ift bie3 ba3

Minimum be3 ©ffette3, ben ba3 2öurffeuer haben fann, ba id)

alle 2)aten meit unter ihrem mähren 2Bertl)e angenommen habe.

3um Söcifpicl: 3d) habe ben Angreifer auf bem oon il)tn befehlen

©elänbe gleichmäßig oertl)eilt angenommen, obmoljl etma bie

§älfte biefe3 3lreal3 oon ben ©räben be3 ilUa^e3 eingenommen

mirb, mo ber geinb nod) nid)t ift; er ift auf bem ©laci3 fonjen=

trirt, auf ba3 man ebenfo gut ba3 SBJurffeuer fonjentriren fann,

ma3 beffen äöirfuttg etma oerboppeltt mürbe, namentlich inbem

man ba3 geuer in ber Dichtung ber Kapitalen abgiebt, mo bei

geinb mehr gefammelt fid; aufhält, genier habe ich bie £mri$ontal=

projeftiott be3 s
Dfenfd)eit nur ju einem Duabratfuß attgefeßt; aber

ein gebiidt 3lrbcitenber, ein «Sdjrcitcnber ober ein bie $lrmc
s
3eraegenber bietet mehr 5lngriff3fläche. 5lußerbem trifft ihn bie

glugbaßn be3 ©efd;offc3 nid;t unter rechtem Söinfel, oielmehr unter

annäßernb 45 ©rab, unb in biefer Dichtung bietet ber 9ftcnfd)

eine mehr al3 hoppelt fo große £>berfläd)e, al3 feine #orijontal=

projeftion beträgt. ©3 ift alfo Har, baß ber ©ffeft be3 2öurf;

feuer3 feßr oicl beträchtlicher ift, al3 mir angenommen haben; bie

Rechnung märe ttod) feßr fnapp, menn mir annähmen, baß oon

fünfzig in bie Suft gejdjleuberten Äugeln eine träfe; aber um
ungered)tfertigten Ginmenbungen oorjubeugen, halten mir an bem

erften SRefultat feft, monach oon 180 ©efdjoffen ein

3

ben geinb

trifft."

,,3d) nehme nur fech3 Rollige Dörfer an, bie man paar;

meife auf bem Söalle ber beiben $3aftione unb be3 SRaoelinS ber

5lngriff3front fo poftirt, baß fie in ber Dichtung ber Kapitale
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feuern, ba f)ier bie BidjadS ber AnnäfyerungSroege liegen, in benen,

wie bemerft, ber Angreifer am bicfyteften oerfammell ift."

GS mag bei biefer unoerfüllen Ueberfefcung einer Stelle

ber Garnotfd)en Abfyanblung (fie befinbet fid? Seite 321 unb 322

ber britten s$arifer Originalausgabe) fein 33ewenben fjaben. $ie

9kobe wirb genügen, um GarnotS Sd&reibweife unb ^Beweisführung

3U fenngeidjnen. Sie ift feljr bcutlid), gemeinoerftänblidj unb beim

gemäfj etwas — breitfpurig. Ob fie entfprec^enb beweiSfräftig

ift, mag ber Sefer felbft beurteilen.

Garnot fd;ilbert bemnäd^ft, wie er feine „9Jtortierftänbe" eim

Juristen gebenft, um bie je gmei 12 völligen Dörfer (ev. Steim

mörfer) gegen ffiurfrifofcfyet unb birefteS gcuer beS Angreifers

ju fidjern, unb jugleid; ber £>aupteinwenbung gegen ©efd}ü& s

fafem alten, auf bie feine 3ngenieur=3eitgenoffen (bie fran^ofifdjen

nämlid)) fidf) fteiften, ber Unerträglid)feit beS ^uloerbampfeS,
ju begegnen, be^w. bie SRaudjbeläftigung $u oerljüten, iitbem er

bie Stirnen eines SBombengcwölbcS (ober eines SBombengebälfeS,

einer „blindage“) ungefd)loffen lieft, unb ber 2öirfung oon Spreng ;

ftüden feinblicftcr ^oftlgefdjoffe burd) eine SBrüftungSmauer ober

aut e*nen ©raben (diainant) ganj ober bod; gröfttcntfteilS oor=

beugen 51t fönnen annahm.*)

Sobann rcdjnet Garnot meiter, baft, wie bereits angeführt,

ber 12 joüigc Diörfer ftatt ber 150 $funb ber einzelnen S3ombe

GOO uiertclpfünbige Kartätfchfugeln werfen fönne; alfo mit ben

fec^ö für bie Angriffsfront angenommenen Dörfern 3600, unb ba,

wie juoor lalfulirt, oon 180 ©efdjoffen eins trifft, fo ift anju-

nehmen, baft jebe $ed)arge beS 9JJörfer=Sed)SgefpannS
6 x 600

180

= flmanjig -Diann aufter ©efed)t feften wirb.

GS ift unjweifelhaft nic^t 311 geredjnet, wenn man jeben

Dörfer nur uoit &iertel= 511 23iertelftunbc einmal geuer geben

löftt, ober in 24 Stunben 100 3Jtal, alfo annimmt, baft alle fed?3

Dörfer in *24 Stunben 600 2öürfe tun, b f). 600 x 600 = 360000

Kugeln, ober in jeftn £agen — als welcfte Srift ber $auban*

Gormontaignefd)e Sdjulangrtff jwifdjen Eröffnung ber britten

parallele unb fturmbereite Grefte feftt — 3 600 000 Kartätfdj 1

*) £en Gamotfdjen fef^r äfjnlidje fafemattirte SDtörferftänbe bat

Airgin fdjon früher (1781) oorgefdjtagen.

1
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fugein. 2öenn alfo aud; mirflid; non 180 nur eine ifyre ©d;ulbigfeit

tl)ut unb bem Angreifer einen 9Jiann foftet, fo finb — freilich

oorau3gefe§t, baf$ feiner non ben betroffenen in ben ange=

nommenen jeljn Jagen raieber bienftfäl;ig mirb — fo finb in bem

Augenblicfc, mo gum ©türm ber 53refd;e angetreten werben müfjte,

- ~
Vq

~
/T

~ ' = 20 000 9J?ann tobt ober oermunbet; jebenfaüS nid;t
loO

oerfügbar!

9lun f)at aber Garnot bei Annahme non nur 3000 9Jtann

für ben 33ebarf be3 Angreifers einen *)3la£ im Auge gehabt, beffen

gefed;tSfäl;ige 23cfabung 4000 9Jtann beträgt. @3 entfprid;t ben

©cfjulregeln, bafj ber Angreifer fünfmal fo ftarf ift wie ber $Ber=

tfyeibiger. fünfmal niertaufenb ift aber = 20000
,
unb ba GarnotS

„feux verticaux“ in ben 10 Jagen ber 9kl)üertl;cibigung ben

Angreifer 20 000 9ftann gefoftet l;aben, fo gel;t bie Dtecfjnung

97uß für 9hitl auf, b. I;. in bem Augenblicfe, mo ber Angreifer

eine erfteiglid;e 33refd;c IjergcfteHt (jat, ift
sJiiemanb mefjr twrl;anben,

ber fie erfteigen fönnte!

(53 ift fd;mer 311 glauben, bafj Garnot biefe Folgerung nieber*

gefd;rieben fjat unb ernft babei geblieben ift. 9fiebergefd)ricben

l;at er fie {ebenfalls . .
. „c’est-a-dire, qu’elJe (nämlid) ba3

AngriffSforpS) sera entieremeut detruite. avant seulement que

d etre en mesure d'iusulter les breches!^ Entieremeut detruite

— „®än§lid) oernidjtet!"

Garnot I)at eine 53efa$ungSftärfe non 4000 3)tann ange=

nommen; ofjne 3meifel um burd; beftimmte 3af;lenrcertl;e bie

3ted)nung gemeinoerftänblid;er 311 madjen. Gr fügt nod; l;in
3ti:

Jöäre bie ©arnifon ftärfer, 3 . 33. 10 000 -3Jtann, fo mürbe ber

JSerluft be3 Angreifers oerfjältnijjmäfjig gröfeer fein, b. I). 50 000
sJJtann betragen. Gr f;at roofjl gefürdjtet, 31t gelehrt 3U merben,

roenn er allgemein bie 33efa^ung 3U n 5Jtann angenommen fyättc.

©onberlid; gelehrt märe bie $Hed;nung bann nod; immer nid;t.

Äonftant ift bei Garnot bie ©röfce be3 ÄampffelbeS = 15 000

Duabrattoifen unb bie 3a^l ber ©efd;offe au3 fed;3 Dörfern 3U

600 Äartätfdjfugeln pro 2Burf mäfjrenb 10 Jagen 31t 100 2Surf

pro ©tunbe, alfo = 6 x 600 x 10 x 100 = 3 600 000 Äugeln;

ferner ber ©a$, bafc auf einer Duabrattoife 36 -Ulann *pla£ fyaben

unb ein SJlann Vs Joife beanfprud;t. Gnblid; bie Annahme,

©edjjigfiet 3at>rgang. CUI. 33anb. 35
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bafe ba3 $elagerung$forp3 5 x n ÜHZann ftarf ift; auf bem
3

$ampffelbe bcr Dlahoertheibigung fid^ aber -j- x n 9)iann be=

finben.

Gö fommt auf einen üftann

72000

15 000 x 36 720 000

trifft alfo eine $ugel auf
n

s
/4 n n

kugeln ober bie 2reffer$ahl be=

^ A 3 600 000 _ . . f . f
tragt ^ö/wjjrjjr u = 5 x n, b. h- genau fo otel, rote ba3 55e=

lagcrung3forp3 5Jtann 2llfo „entieremeut detruit“ rotrb

jebeö beliebige $8elagerung$forp3, falls e3 nur nicht mehr als bas

fünffache ber ©arnifon beträgt!

2J?an follte meinen, mehr ^abc Garnot nic^t nadpoeifen

fönnen, als bafe ber SSertfyeibiger ba$ 33elagerungSforp3 oöllig

aufjureiben im ©tanbe fei; er jeigt aber gleidjroohl noch mehrere

©eiten lang, roie man burd) Vermehrung ber 9J?örfer$öf)l k. ben

Gffeft ber junäcfyft als ©runblage feinet 9?ed;ene£Ctnpel3 ange=

nomntenen fed)3 12 jÖHigen be$ro. gleicfjroertljiger ©teinmörfer nod^

fteigern fönne.

2Ber 311 oicl beroeifett roiU, finbet leidet gu roenig ©eljör unb

2lnerfemtung. ©o ift auch bie eben befprodjene Vereinung ber

©urffeuer=2Birfung GarnotS fdpoadje ©eite, an ber ilpt ju faffen

feine ©cgner nidjt oerfäumt haben. £)bcrft $oroarb Douglas
rechnet fel)r einge^enb nach (unter Verlieffidjtigung oon ©tcig= unb

galll)öl)c, Suftroiberftanb, Gnbgefdjroinbigfeit) unb fommt ju ber

Ueberjeugung, bafe GarnotS $ugel= unb ©tcinhagel fo oielc Treffer

nid)t ergeben roerbc, als biefer annähme, namentlich aber, bafe ein

Viertclpfunb, ober oier Unjen (roie SDouglaS fich auSbrücft), b. fj.

roeniger als Vs kg (genau 0,1228 kg) einen 5Jienfd)en, ber

eine Seberfappe unb etroa ©chulter= unb Siücfenbecfung oon

Seber trüge, nidjt ju tobten, ja nid)t einmal aufeer ©efeefet ju fefeen

im ©tanbe fei. 2lud) uttfer — man fann nadjgerabe fagen „an*

geflammter
7
', benn er regiert feit 68 Jahren — fortififation8 =

gcfd)ic^tlid;er ©eroährSmann 3 aftroro, ber ein entfdpebenerVerehrer

GarnotS roar, fdjüttelte ju bent Garnotfchen ^ed^enejempel ben ßopf.

GS ift nic^t mehr als billig, ftd) noch banach um^ufeljen, ob

unb roaS Garnot auf bie bejeid)neten Eingriffe erroibert h<*t.

2Iuf 3aftroro3 3eugnife lpn tf* anjuneljmcn, bafe oor

60 fahren GarnotS berühmter 2raftat „De la defense“ ficifeig.

i
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auch oon jüngeren Offizieren unb auch non :Jtichtingenieuren, ftubirt

worben ift. ©Treiber biefer 3eilen fann, beiläufig bemerft, aus

eigner Erfahrung baS nid)t beftätigen. Sunger Offizier war er

Zwar bamals, unb fogar Sngenieuroffizier; aber GarnotS £raftat

ftubirt hat er nid;t, er bat Garnot überhaupt nur bureb 3aftrow
fennen gelernt. «§eut wirb baS wohl bei ber i'tberwiegenben Mehrzahl

ber Kall fein, unb bieS ebenfalls wieber auf 3aftrowS Autorität

bin, ber nicht umhin fann, einzugefteben, bafz Garoot zwar einen

oortrefflichen ©til fd;reibt, bafi berfelbe jebodi aus *ßopularifirungSs

brang unb im fteten $inblid auf biejenigen, bie nid;t in ber

©chule uon 9JteziereS zn 23auban=Gormontaignes2Inbetern breffirt

worben waren, — ehrlich gefagt — breitfpurig unb ertnübenb ift.

2)ajz er letzteres höbe fein wollen, hat Garnot felbft zugeftanben.

©eine Meinung war, wer sJteueS oorbringe, müffe baS recht auS=

führlich thun, recht oft wieberbolen; bamit es nicht oerbunfte ober

oerraud;e (s’evaporer ift bie gewählte 33ofabel; 3aftrow über*

fe§t etwas frei, wenn auch finngcmäjj: „bamit eS nidjt in ben

Ninb gefprochen fei")/ barum müffe ber fiefer „fatigirt" werben.

Nenn nun fchon GarnotS §auptwerf ber blutigen ©eneration,

bie fo oiel Nichtigeres zn thun unb zu lefen hat ober hoch jeben=

falls ber überwiegenben Mehrzahl berer, bie biefe ©eneration bilben,

unbefannt fein bürfte, fo ift bieS in noch böberem 9Jtaf$c zu erwarten

non GarnotS letzter literarifcher 5E^ätigfcit, ber in feinem £obeSjahre

1823 Claris bei S3ad)elier, bem ©efcbäftSnacbfolger non GarnotS

Verleger Gourcier) erfdjienenen ©cf)rift „Memoire sur la fortifi-

cation primitive pour servir de suite au traite de la defense

des places fortes“.

Ner bie groeite Hälfte biefeS Titels nid;t beachtet ober nid)t

richtig beutet, wirb bie erften Norte fo zu nerftehen geneigt fein,

als habe Garnot über bie ältefte gorm ber SöefeftigungSfunft,

über biejenige primitiner Jlulturftufen unb roher SöolfSftämme

fpredjen wollen. $DieS ift ganz unb gar nicht ber galt.*) Garnot

*) $n gewiffem ©inne bod; ! Garnot ift baS 3roeümitige in primitif

nid^t entgangen
;

er hat oietleicht bie Sßofabel biefer gweibeutigfeit wegen

gewählt. Gr befchreibt zwar leine ftltefte öefeftigungSweife — etwa alt-

ägpptifdje ober affprifdpbabplonifche — , aber er geht mit feinem 33or*

fchlage auf bie grühzeit zurüd, wo J^ontaloertheibigung mit Kernwaffen

bie einzige war, Klanfirung nodj nicht erfunben. ©egen ©chlufc biefer

Slbhanblung wirb fich ©elegenheit finben, bieS mit einem wörtlichen

Gitat auS GamotS lefcter ©d)rift zu belegen.

35*
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fpricht auch fjier nur oon fid). $en Einfang ber in 3Rebe fte^enben

Schrift bilbct fogar em reiner EÖicberabbrud be3 „Ginleitung3=

bißfurfes" (discours preliminaire) ber CuartauSgabe oon 1812

feinet 2rafiats: „La fortification primitive“ ift fein 93 e f e ft i =

gungßoorfchlag. EJtit bem E3eiworte primitive will er nur

bezeichnen, bafe er, oon allen gebrochnen (Srunbrijzformen, bem

E3aftionär= wie bem tenaiÜirtcn Srace abfel)enb, auf bie einfache,

urfprünglid)e Umgrenzung ber gläche, ben $reis ober allgemeiner,

bie gcfd;loffene $uroe jurüdge^t, baburd) fid^ bem für bie gerabe

£inie fo oerberblidjen 3^ifofd;etfeucr entzieht; freilief) infolge=

beffen auf alle glantirungSanlagen oerzichtet, bieS aber auch

ungeftraft tljun zu bürfen überzeugt ift, ba er burdj bie Elnorbnung

be3 9^ r of i l ö, be§ EteliefS ober ElufzugeS feiner (au3 bret bis

fünf fonzentrifdjen ©ürteln befteljenben) Umroallung mit bireftem

grontalfcuer unb feinen beiben §auptagenten, ben feux verticaux

unb ben retours offensifs, ben $la£ uneinnehmbar ju machen über=

Zeugt ift.

GS ift felbftoerftänblich, bafc Garnot bei biefer ©elegenhcit

fein EBcrtheibigungSfpftem nochmals beleuchtet unb anpreift;

aber auch, bafj er nunmehr bie ihm inzmifchen befannt geworbenen

abfälligen $ritifen in E3etrad)t 3iel;t unb fie zu miberlegen untcr=

nimmt. Elud) in biefem Eöiberlegen ift Garnot toieber recht wort=

reich; es mag baher nur eine $robe geboten werben.

„<Selbft biejenigen, bie am meiften barauf oerfeffen finb, mein

6pftem ber EJertheibigung burch Eöurffeuer zu befritteln, geben

Eitle zu, baft man bislang ben gehler begangen hübe, oiel zu fehr

baS oon ben berühmteren Sngenieuren empfohlene §ülfSmittel zu

oernachläffigen. tiefes 3ugeftänbnif$ genügt mir. GS ift mir

fidjerlid) nicht eingefallen, mir bie Gntbedung beffelben zuzu-

fdjreibcn. §ab ich i
a ^> och fdbft bie Autorität biefer 2Reifter bcS

gad)S angerufen burd) Einführung bed 6tärlften, was fte über

ben ©egenftanb gefagt höben.

EBenn aber biefeS E$ertheibigungSmittel nicht neu war in ber

Theorie, war eS baS wenigftenS in ber EJrajiS. 0o tonnte id;

benn — wie id) in meinem ESertc gethan habe — mir Vorbehalten,

bei irgenb welcher widjtigcn ©elegcnheit (gebrauch baoon zu machen.

3d) tonnte bemerflich machen, bajj hoch etweld)c Ekrfchiebenhcit

befteht groifchcn ber Slnwcnbung beS 6teil=E3ogcnfeuerS als fimpleS

^>ü l

f

ö mittel (moyen ßimplement auxiliaire), wie man baS ftetö
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getljan fyat, unb ber 2lnwenbung berfelben Sdjiefjwcife al3 £aupt=
mittel (comme moyen principal), wenn aud) ganj unb gar nidjt

al$ auäfcfyliejjlidjeö (nullemcnt exclusif)* &iefc berfd)iebenl)cit

änbert bie Sad)e oöllig — nid)t nur ba3 allgemeine bertljeibigung$=

fpftern, üielmefyr aud) ba3 ber ©efd)üfcau§rüftung, unb fogar ba§=

jeitigc ber baulichen Einridjtung ber fefteit bläfje."

„2113 Ergebnis ber 3crglieberung (en derniere analyse) uer=

bleibt ber einige plausible Einwanb, ber mir gemalt morbcn

ift:
*3l)re 3Burfgefd>offe finb 311 flein.« 9?un, barauf giebt cä

aud) nur eine Antwort: »-iReljmt größere; an Steinen ift fein

Ufangel.*"

&ie Empfehlung be$ 12 Rödigen 9)törfer3, bei bem ftatt ber

einen 150 2iore3 fdpocren bombe ba3 gleiche ©ewid)t an oicrtel=

pfünbigen $artätfd)fugeln ober an Steinen bie fd)arfe Sabung

bilben foH, finbet fid) bereite in ben erften beiben Raffungen bc3

Garnotfdjen £raftate3. Jn ber umgearbeiteten unb erweiterten

SluSgabe non 1812 mad)t Garnot einen neuen borfd)lag.

SDiefe Erweiterung einleitenb frf>rcibt er, wa3 fdjoit angeführt

ift, hier aber im Sßortlaut wieberl)o!t werben mag: „3Kan mufj

benjenigen, bie neue Sbeen empfehlen, 2Bicberf)olungen oerjeiljen,

benn bie Erfahrung leljrt, bafc biefelben feinen Einbrud mad)en,

baf$ fie fid) wie 9taud) oerf!üd)tigen (s’evaporer), wenn man fie

nid)t oon allen Seiten präfentirt, wenn ber fiefer nid)t, fojufageit

mürbe gemacht, fatigirt wirb/'

Set^tereö 31t bewirfen, beftrebt Earnot fid) reblid); man wirb

in ber &l)at mübe, nochmals ficben Duartfeiten lang baS £ob beS

SBurffeuerS fingen 3U hören. Enblid) (S. 334) fomtnt er auf baS

neue Kapitel: „Es finb nid)t nur bie fd)weren Dörfer unb

Stcinböller, bie bem belagerten fo großen 9iu§en bringen

fonnen; bie einfad)e $anbgranate ift oielleid)t nod) wirffamer

3ufolge leichter bebienung, ©enauigfeit unb beweglichfett; man

fann fagen, fie ift gegenüber ben gcwölptlidjen Dörfern unb Stein=

ftiiefen, was bie «ftanbfeuerwaffe be^üglid) ber Kanone ift."

„Unfere Gruppen — fagt Gormontaigne — ocrfteljcn baS

©ranatenwerfen nidjt mehr; unfere geinbe lehren eS unS bei ber

bertljeibigung il)rer geftungen, aber es fällt unS nid)t ein, oon

ber £el)re, bie fie uns geben, 9?u£en ju fliehen, um unS 3U reoam

d)iren."
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beiläufig bemerft, finb toal)rfd)einlid) bie mit ber §anb gu

merfenbcn bie älteften ©ranaten überhaupt, ©ine 1524 in Benebig

erfdjienene Schrift beS Baptifta bella 33a He bürfte bie älteftc

Befdjreibung bcrfelben fein. $a man giemlid) fpät ba^inter ge?

fommcn ift, bajj bie beim 2lbfeuern gufolge beS Spielraums über

baS ©efdjofe l)inauSfd)lagenbe glamme ben 3ünber in Branb fefcen

fann, man oielmefyr lefctereS befonberS tf)un gu müffen glaubte

(baS SBerfen oon £oljlgefd)offen gcfd)al) „mit gm ei geuem"), fo

ift es fcfyr erflärlid), baf$ baS Söerfcn mit ber §anb bem aus

einem ©efd)ü$ oor an gegangen ift. ©erabe in granfreid) (burd)

Subrcig XIV. 1667) mar baS ©ranatenmerfen organifirt ober

reglementirt morben, inbem jebe Compagnie oier „©renabiere"

erhielt, morauS ftd) fpäter bie ©lite=©renabier?$tompagnien, begm.

Bataillone entmidelten, unb bod) mar, mie mir non ©ormontaigne

gehört fyaben, nad) menig mefyr als 1ÜO 3afyren in granfreid) bie

^anbgranate aufjcr ©ebraud) gefommen.

©arnot Ijebt gmei Uebelftdnbe biefeS BertfjcibigungSmittelS

Ijeroor: erftenS merben aus freier ^anb nur 2öurfmeitcn oon

f)öd)ftenS 30 m ergielt unb aud) bieS nur oon fräftigen, entfd)loffenen

Leuten nad) langer Hebung, unb gmeitenS ift ber 2Serfenbe feiner?

feitS gegen feinblicfyeS SBurffcuer nid)t gefid;ert
;

ja nicf)t einmal

gegen $leingemel)rfeuer, mcnn ber ©egiter plö^lid) auf bie ©lactS?

trete ober Bruftroeljrfrone fpringt, rco er jenen überf)öl)t unb in

ganger gigur gu ©efid)t befommt.

©S ift ben Sefern moljl betannt, baS ©oefjoorn leichte $anb=

mörfer angegeben f)at, bie aud) nad) il)m benannt morben finb.

&iefelben tonnten oon einem Spanne tranSportirt unb bebient

merben. BouSmarb fdjricb: „$cr ©oeljoormTOrfer ift aHermärtS

im ©ebraud), nur bei ben grangofeit nid)t."

©arnot finbet bie ©oel)Oorn?9)lörfer nod) nicfyt fjanblid) genug,

fie liefen fid) aud) nur fd)mer oon gebedter Stellung aus bebienen;

eS fei aud) ein llebelftanb, bafj bei ifynen infolge ©egenmirfung

beS BobenS, auf bem fie ftiinben, ein ftarteS 3urüdfpringen ftait?

fänbe, bafj fte aus ber Stellung tarnen, bisweilen fid) überfdjlügen,

felbft ben gefäfjrbcten, ber fie abfeuere.

©arnot fagt bann: „SDarum bube id) mid) bamit abgegeben,

eine Bkffe gu erfinben, bie jenen Uebelftänbcn nid)t auSgefefct

märe, bie nod) lcid)ter tragbar märe, bie man aud) aus ben

Scharten einer ©alerie abfeuern tönne, rno 9Jiann unb SBaffe

leidjt gu beden mären/'
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„9?ad) einigem Umhertaften ha* $crr 9tegnier, ßonferoator

am Gentral=2lrtilIeriebepot, eine berartige ©affe in jufrieben?

ftettenber ©eife auögefiil)rt. ©e. GEceHenj ber $riegSminifter,

§ergog o. geltre f)at bie geringen Soften beS 2krfud)S bemilligt.

3n 2)ouap mürben gmei Heine 39ronjentörfer gegoffen, bie id) in

menigen ©orten betreiben miH; ©ebrauchSroeife unb ©irfung

ftnb burch 3at)Ireid)e ^robemürfe feftgeftellt:

Seber ©örfer hängt mit feiner 23obenplatte ^ufammen, mit

ber er ben ©infei oon 45° bilbet. Gr ift an einem flehten ©chaft

aus Gfchenhol^ befefügt, ber in einen ©tiel auSgel)t. Gin glinten=

fdjlofi ift mittelft eines §afenS unb einer ©d)raubc, beren ©utter=

geminbe ftch in betn ©etaH befinbet, an ber ©obiplatte angebracht.

2)er ^(bjug ift in baS §olj eingelaffen unb bängt burd) einen

SDra^t (als 2lb$ugftange) mit einem jmciten am anberen Gnbe beS

©cbafteS fid)tbaren 2fbjuge jufammen, beit ein <öiigel bebeeft, unb

auf ben ber ginger briidt, bamit bie Batterie auSgelöft mirb."

($)aS ©djlofi an bem $mifd)en 1807 unb 1812 gefertigten ©djaft*

mörfer mar natürlich baS bamals allein gebräuchliche glintenfchlofj

mit ©tal)l unb ©tein.)*)

„£)ic untere glädje beS ©cbafteS, bie ber ©Örfer=33obenplatte

entspricht" (bei ben preufjifcben ©djaftmörfern biefe biefer oorbere,

ber 23obenplattc entfprechenb flad) gearbeitete £bcil ^ ^chafteö

baS „$8latt") ift mit brei ftarfen Nägeln aus gehärtetem ©tahl

armirt, beren $öpfe als SRofetten auSgebilbet finb. SDiefc 9Jägel

heben burd) bie Reibung auf ihrem Unterlager (ber ©djartenfoble)

„faft gänjlidj bie ©irfung beS 9tiicfftofjeS auf, ber bemjufolge

oiel meniger ftarf ift als berjenige beS gemöbnlicben ©emel)rS".

„Gincr ber beiben *Probentörfer ba * brei 3oll unb eine £inie

(83,5 mm) lichten SDurdjmcffer unb nimmt bie gebräuchliche brei=

völlige (81 mm) ©ranate auf, ober eine $ugel (SBoüfugel) oon

4 SioreS (runb 1,90 kg). $)erfelbe rciegt 25 £ioreS (12,28 kg).

*) 2>ie 3eit6eftintmung grünbet ftch barauf, ba§ 1807 gacq. ©utlf.

Glarfe, Graf oon feüneburg unb §er$og oon geltre oon Napoleon jurn

ÄriegSminifter ernannt roorben ift. Glarfe, trol3 beS irifc^en 'JtamenS

geborener granjoje unb 6of)n eines franjöfifchen Cberften, ha* eä 3um
3KarfchaU oon granfreid) gebrad)t; er hat eS oerftanben, bem tfonuent,

bem 25ireftorium, Napoleon unb ben SöourbonS als ©eneral unb 2)iplo;

mat mit gleichem Gifer ju bienen. Gr ift 1818 geftorben.
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er ctnbere Dörfer ßat baS Kaliber oon 5 3oH 7 Sinien

(151 mm); mirft ©ranaten oon 3Va 3olI (94,75 mm) ober Äugeln

oon 6 SioreS (2,94 kg) unb roiegt 32 Stores (152/s kg).

33eibe Dörfer finb einfd)ließlicß beS Sd;afteS 3V3 guß

(1,083 m) lang. 3ßre ctjlinbrifcße Äamnter fafet nur eine 3nfan=

teriepatrone; auf bie Pfanne fd)üttet man bie Hälfte beS *puloers

einer aroeiten."*)

„&er erftgenannte Heinere Dörfer erreicht mit ber ©ranate

bis 140 m mit ber 33oUfugel ßalb fo oiel SBurfmeite. ©ei bem

anberen Dörfer finb bie entfpreeßenben üftaße 200 begto. 100 m.

3)

er Solbat fann bequem in ber Minute einmal abfeuern."

Sein ©erbienft als Grfinber beS Sd)aftmörferS fdjmälcrt

Garnot felbft einigermaßen, inbem er an bic mitgetßeilte ©efeßreibung

bie Söemerfung fnüpft:

„3n ben 3cugl)äufern ftnben fid) Dörfer oon nod) oiel fleinerem

Äaliber, bic an einem Scßafte mit Äolbcn, äßnlicß bem beS ge*

mößnlidjen ©emcßrS befeftigt finb; man fdjreibt fie bem 9ftarfd)aH

be ÜKaillcbotÖ ^u. 5Jtan ßat fid) ißrer jebod) toegett beS heftigen

Stoßes, ben fie bem Sd)iißen oerfeßen, nid)t bebtenen fömten.

SDiefer llebelftanb befteßt bei ben neuen Dörfern gan,} unb gar

nid)t; ber Solbat fann fie einen ganzen £ag lang oßtte 23eläftigung

bebienen, mäßrenb er oom gcraößnlicßen ©etoeßr, toettn er eine

ÜRacßt ßittburd) gcfd)offen ßat, oiel leibet."

SDic 53e$eicßnung „Sdjaftmörfcr" ift eine bei unS in Preußen

gcfd;affene -ilBortneubilbung; fie flammt nießt oon Garnot, ift feine

lleberfeßung, etma oon mortier u füt. 2)ieS märe aueß feine

erfd)öpfenbc 33e3eicßnung getoefen, beim „fut“ bebeutet allgemein

„©eftcH" unb, mit geuerroßren in SBerbinbung gebrad)t, „Sd)ieß*

geftcll", alfo foraoßl ben Sdjaft ber ^anbfeuenoaffen roic bie

Saffete beS ©cfd)üßeS. Gar not nennt feinen SBorfcßlag „petit

mortier a maiu“.

llnfere ßeutige ©eneration bis $u ben £auptleuten ber guß=

artillerie ßinauf fennt unferen Scßaftmörfer ßöcßftenS nod) bem

*) £a bie Labung fonftant mar, fonnten oerfdjiebene SBurfroeiten

nur bureß entfpreeßenbe Slenberung beS SlbgangSminfelS, alfo Neigung

beS SJtörferS erjielt werben, maS boeß woßl eine jiemlicß unfießere ©aeße

geroefen fein muß. 33ei bem preußifdjen ©cßaftmörfer oariirtc bie

Sabung, unb ber SlbgangSroinfel mar fonftant, 45°.
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tarnen nad). $>a§ mit ooQem 9ted)te im beften Anfefjen ftefyenbe

2öerf oon §. 9JtülIer (g. 3- 9JJajor im ©eneralftabe): „$)ie @nt=

midelung ber preuf$ifd)en geftung3= unb 33elagerung$artillerie . .

oon 1815 bis 1875" (Berlin 1876) nennt ben Sdjaftmörfer nid)t

einmal. 2)er ältefte „Seitfaben" (non 1818) fennt al§ fleinfies

TOrferfaliber „@öl)örner" (Kaliber 3,80 3oH = runb 10 cm;

©efdjofjgeroidjt 4,5 *Pfb. = 2,1 kg) fügt aber bic 23emerfung l)ingu:

„welche nid)t mef)r für getoöljnlicf) in ©ebraud) finb".

©rft in 2. n. 9Jlalinoto§fi3 „Safcfjenbud) für preufeifcbe

Artillerien" (^Berlin 1843) crfdjeint ber Sd)aftmörfer mit ber

Angabe, bafj biefc Sd)iejgtoaffe 1837 eingefüfjrt fei. SBeftätigt mirb

ba3 ©eburtSjaljr burd) Gamete: „Sammlung oon3eid)nungen,

bie ©inrid)tung ber materiellen ©egenftänbe ber preuftifdjen Artillerie

barftellenb" (Berlin 1837 u. f.). 3)ie genaueften Angaben ftnbcn

fid) bann in bem auf bienftlidje 3ieranlaffung oerfafeten „§anb=

bud) für bie Offiziere ber $öniglid) preuf$ifd)en Artillerie" (Berlin

1860). Snt Saljre 1849 ift eine neue ßonftruftion eingefii^rt

morben, bic fid> oon ber erften jebod) nur burd) bie neränberte

3ünbnorrid)tung unterfdjeibet. 3uerft batte ber Scbaftmörfcr —
aud) barin bem @arnotfd)en SBorbilbe getreu — ein ©eioebrfcblof;,

allerbingö aber fein Steinfcblofj, fonbern ba3 gur 3eit bei bem

Snfanteriegerceljr eingefüljrte >})erfuffionSfd)lof$. 1849 mürbe an

beffen Stelle bie übliche ©efd)ü£günbung mit (eifernem) 3ünblod) :

ftollen unb 9)?ufd)el angcbrad)t unb groar an allen oorfyanbenen

Sd)aftmörfern. 2)ie 9ftünbung3roeite betrug 3 3oll = runb 78,5mm;
©efd)oj$burd)nteffer 2,90 3oH = 75,8 mm; ©efdjofsgemicbt geftattet

1
7
/8 bis 23

/s *pfb. (0,55 bis 0,G8 kg); ©eroidjt beS kobreS 15 *Pfb.

(7 kg)
;

mit Sd)aft 20 *ßfb. 1 2 2tl). (9,5 kg). £)aS Abfeuern er*

folgte mittelft 2unte (unb roatyrfdjeinlid) ^apierftoppine, morauf

bie „9Jtufd)el" beutet.

SDie Sd)aftmörfer feuerten in ber Aegcl burd) ©etoebi* ;

23ertifalfd)arten. Sic follten oorgugSioeife gegen lebenbe 3iele,

b. I). 3)?annfd)aft hinter SDedungcn mirfen. Celebes Vertrauen gu

ibrer 2rcfffid)crbeit man batte, gcl)t aus ber Anmeifung Ijcroor,

bafs gegen baffelbe 3iel minbeftenS nier Sd)aftmörfer in 2Birf=

famfeit treten follten, begto. aus ber -Bemcrfung in bem „2el)rbud)

ber Artillerie k." oon Delge (4. Auflage oon Sd)infcl, Berlin

1853): „Auf baS Treffen eingelncr 2eute" (mol)l aud) toenn man

fie fäl)e) „barf man fid) feine Hoffnung machen." $>ie llnfid)cr=
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heit ber 2öaffe ergab ftd) rnohl l)auptfäd;Iic^ barauS, bajz bie

Erhöhung unoeränbcrlicf) 45° betrug, roa3 ja auch nur jutraf,

wenn ba$ Auflager horizontal mar, roa3 aber ©emehrfchartcn im

•iPlauermerf, gefchmeige 0anbfadffd)arten auf Erbbruftroehren, ober

Söruftpaüifaben burchauä nicht oerbürgten. 2)en oerfd)tebenen

Entfernungen be§ 3iele3 fonnte man bafyer, mie fcfjon bemerft,

nur burcf) bie 33eränberung ber Sabung gerecht merben. ES ftnb

bie ©rennen:

bei „£5elzc=0chinfet" £tl). (3,65 g) auf 17 0cf)ritt (13 m);

im ,,§anbbud)" btto 20 * (15 m);

bei „0el$e=6d)infel'' b
ls (9,135 g) auf 181 6d)ritt (136 m);

im ,,£anbbud)" (9,21 g) =210 = (158 in).

darüber, mann ber @d)aftmörfer aus ber preufjifchen geftungSs

artiHerie auSgefcfjieben ift, fann 0d)reiber biefeS feine 2fu3funft

geben. Eine neue Ausgabe bcS offiziellen $anbbucf)e3 ift erft

1877 erfdjieneit. 3n biefem finbet fidf) ber 0d)aftmörfer nicht

mehr; bas fleinfte 3Jiörferfaliber ift ber ehemalige 7 pfiinbige, je$t

15 cm Dörfer.

2Bir miffen jefct, maS Earnot mit ber ^Bezeichnung „forti-

fication primitive“ gemeint Er mollte einen £t)pu§ aufs

[teilen, ober — um es beutfdj gu fagen — eine 23efeftigungS =

Urform! SDie SBorfilbe „Ur" ift ungefähr ebenfo jmeibeutig mie

„primitif“: es famt habet an bie 3eitfolge gebadet, eS fann

SleltefteS feiner 2lrt gemeint, cö fann aber aud) an bie @e=
banfenfolge gebadet, e$ fann Ein fad; ft eS feiner 2lrt, baS 9fatür=

lichfte, Unoerfünftelte gemeint fein.*)

4.

3ur „fortification primitive“ hot Earnot ftd) befannt; bie§

ift feine unb ift feine einzige „Sanier". 2)cr ntiprathene unb

mifigliicfte Entmurf oon 1811 ift oon if)tn nie öffentlich ancrfannt

ober nur überhaupt ermähnt morben. 2luSt>rücflich proteftirt

haben mürbe Earnot — raenn er il)n noch erlebt hätte — gegen

3aftrom, ber ihm brei „Sanieren" imputirt, ober, um es beutfch

ju fagen, ber iljn breier „Sanieren" befdjulbigt h^t.

*) $afc (Earnot fo gebacht hat, bürfte auS einer Steuerung heroor*

gehen, bie mir fpäter fennen lernen merben. ES foll bort hierher zurücf*

gemieden werben.
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SBet bem ^o^en 2lnfehen, in bem — unb mit ooÜem 9fecf)te

— 3aftrow$ „©efchichte ber beftänbigen 33efcftigung" fteßt, unb

bei ber unüberfefylidjen 3aßl berer, bie feit 57 S^ren non ißm

gelernt unb nad) thm gelehrt ^aben, erfdjeint eg oielleicht an*

maßettb, wenn ißm feine brei ßarnotfcßen „Sanieren'' oor=

geworfen werben. 9?un, ber Vorwurf ift ja fein fdjroerroiegenber;

eg ift ber — um eg furz zu fagen — einer gemiffen $ebanterie,

non ber ftch in feinem 2öerfe aud; noch anbermeitig Spuren nad)=

weifen ließen. 5Der s$roteft gegen bie brei (5arnok;ä)tonieren ift

auch nid)t erhoben, um 3aftrow ßerab^ fonbern um Gar not
ing redete £id)t zu fefcen.

(5g finb bie 2öorte „feit 57 3af)ren
M

gebraust . . . bag

3aftrowfd)e 28erf ift ja aber bod; fd;on 68 3ahre alt!? 2lHerbingg

bag 2Berf, aber nicht bie llnterfcßeibung ber brei Garnot=2)tanieren.

&ag 2Berf erfdjien zum crften
sJJtale 1828, ein bitnneg Häubchen

non 120 Seiten. SDie groeite Auflage, non 1839, mar auf

391 Seiten angcwad;fcn; bie britte (unb le^te big je£t) non 1854

auf 498 Seiten.

(5g fdjmälert gewiß nid;t ben 9fefpeft nor beg 23etreffenbeit

©eift, wiffenfcfyaftlicßem Streben unb 2Xrbeitgfraft, wenn man er=

wägt, baß ein am 11. 2Iuguft 1801 geborner 3nfanterie=ßieutes

na nt am 1. Dfonember 1827, alfo wenig über 26 3«f)te alt/ bie

ÜBorrebe zu einem ,,$anbbud) ber norjüglicßften Spfteme unb

Sanieren ber 23efeftigunggfunft . . . nad; ben beften Duellen

bearbeitet" ßat unterzeichnen fönnen!

(5g macht bem SBerfaffer biefer 2lbßanblung feine $reube, ben

um bie gortiftfationggefd)id)te £od)öerbienten zu tabeln; aber er

tfyut eg . . . weil er eg um eben biefer ©efd;id)te willen ju

muffen glaubt. Um fo lieber ergreift er bie (Gelegenheit, 3aftrom
ju loben. Sein 93ud; ift zu loben; fd;on in feiner erften ©e=

ftaltung; ein ganz befonbereg £ob aber oerbienen feine Lobelie!

3)ie erfte 2tuggabe beg 23ud)eg ift im 33uchßanbel woßl oer-

griffen, befinbet ftrf) nur noch in größeren sJDßilitärbibliotf;efen;

nur Siteraturfreunbe fließen fie gelegentlich ßeroor; wer nur lernen

will, greift nad; ber britten ober aÖenfaUg ber zweiten Auflage.

3n (5rmägung beffen mögen I)ier einige Eingaben bezw. Säße aug

ber erften SBorrebe sßlaß finben, in betten 3aftrom feine 9DJobelle

begrünbet unb il;re (5ntftehungggefd;id;te giebt.

3oftrow fchreibt: „2>er Sngenieuroffizier braucht feine 2Robelle,
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benn er ift mit ber Spraye ber fortififatorifdjen 3eid)nung in bem
©rabe oertraut, baf? ein Slicf auf ben oorliegenbcn 9rif$ i)inreid;t,

alle foriififatorifdjcn Serl)ältniffe in i^rer Sßedhfelroirfung ftar 311

ernennen. 2lnber3 oerf)ält ed fid; mit benen, bie nic^t Ingenieur

ftnb. Sie fönnen bie Sefeftigung nur aus einem allgemeinen

©efid)t§punfte treiben, unb bie 3eit, toeldje fie bem ©tubium

biefer 2öiffcnfd)aft gu mibmen im ©tanbe ftnb, reicht nicht hin,

ihnen bie ©emanbtheit beö Sngenieurö in Sluffaffung fortiftfato=

rifdjer ©egenfteinbe gu oerfdjaffen, mit einem 28orte, ihrem
gaffung3oermögen muf$ man in biefem gälte gu £ülfe fommen
unb bieS gefdjiefjt burd; bie plaftifchen SDarftellungen."

„Sefonberä fühlbar warb ba$ Sebürfnifj an Lobelien auf

ben $ioifion§fd)ulcn.*) ©in Sefyrer, ber nie ©elegenljeit hatte, feinen

©chütern ein geftungSmobell gu geigen, lief ©efaljr, oon lederen

nid)t oerftanben gu merben. ©inige $)ioifion3fd;ulcn, ber s
Jloths

menbigfeit nadjgebenb, liefen bal;er Lobelie auö §olg fertigen,

bie ihnen (!) inbeffen oft 300 bi§ 400 £l)aler unb mel)r tofteten,

eine Aufgabe, bie mit bem ©tat ber ©d;ulen im offenbaren 5)ti^

oerl)ältniffe ftanb."

„3)er S8erfaffer nahm bafyer ©elegcnheit, ©r. ©£celleng, bem
C'errn $rieg3minifter**) einen Sorfd)lag cingureichen, ber bie

ntinber foftfpielige Anfdjaffung ber sD?obefle begmedte."

©3 follten ©Urformen angefertigt unb in biefen bie 9)iobcEe

au$ ©ip3 gegoffen merben; ber £altbarfcit rcegen über ein $Dral)t=

ne$ unb in einen §>olgrafjmen gefaxt. 3mölf foldjer ÜRobeUe

waren geplant, bie, in ein gemeinfdjaftliched ©ehöufe gedichtet,

0 3entner (runb je 51 Vs kg) mögen unb 52£l)alcr tofteten.

3m ßriegSminifterium fanb ber Sorfdjlag Seifall; bie 2>ioi=

*) So l)ie^cn 31m 3cit bie heutigen „.firiegäfd;ulen"
; fte unterfd)ieben

ftdj oon lederen aber baburdj, bafc auf ihnen nur bie fünftigen 3m
fanteric* unb ßaoallerieoffigierc unterrichtet mürben, mährenb bie ber

Artillerie unb bem ^ngenieurforps gugemenbeten im „erften (SötuS"

ber Artillerie* unb gngenieurfchulc für bas allgemeine Cffigiercramen

oorbercitct mürben; im groeiten unb brüten Götuö mürben fie bann

(ma3 je£t bie alleinige Aufgabe ber Artillerie: unb gngenieurfchule

ift) für bie 33eruf3priifung oorbereitet. ArtiUeriften unb Ingenieure

hatten aber auch noch im gmeiten (Sötu3 ben Unterricht in gortiftfation

gemeinfam; beibe lernten alfo gleid) oiel.

**) ©eneral ber Infanterie 0 . .spate.
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fümSfdjulen mürben baoon in ßenntnijj gefegt unb eS gingen 3af)l=

reiche öeftellungen ein.

!2>aS roar eine grofje ©enugtfyuung für ben Lieutenant

v. 3aftrom. 2U)er ber ©trebfame begnügte fid) bamit nidjt; er

fann auf SBerbefferung, auf ©rroeiterung beS 2ÖirfungSbcreid)S beS

neuen LeljrbeljelfS; näd;ft ben $DipiftonSfd)ulen füllte ben $Regi =

mentsbibliotljefen Luft gemacht roerben, aud) ÜRobeHe 3U be=

fdjaffen. 3u biefem 3mcde fdjien es gerätsen, bie 3JtobelIfamm=

lung meniger noluminös unb fdjraer 3U machen. SDen erften

Lobelien lag ber ^Utagfiab non 4 3tutf)en auf ben 3oll O/sre) 3u

©runbe; bie neuen füllten fleiner merben: etroa 11 Ruthen auf

ben 3oH (Vis«»), £a alle 2)iobeÜe genau gleiche ©röfje fyaben

füllten, um in iljrer 2lufeinanberfd)id)tung ein genaues $araQeU

epipebon 311 ergeben, bie oerfd)iebenen ©pfteme aber oerfdjiebene

Frontlängen fyaben, fo mar fein gan3 genaues Feftfjalten beS

gleichen s
i)fajjftabeS möglid). ©S mürbe ferner als s

3JfobeHir=

material eine befonbere ßompofition auSfinbig gemadjt, bie im

*Bergleid)e 3um reinen ©ipS bie brei SSor3Üge fjatte, leichter, l)alt=

barer unb btinnflüfftger 3U fein, fo bafc bie ben FortififationS=

bauten eigenen fdjarfen ftanten fid) beffer als bisher auSprägten.

$)ie ©ufj formen, juerft in 2ßad)S unb ©ipS gebilbet, mürben

je§t in §»04 gefdjnitten, maS ebenfalls ber ©djarffantigfeit fefyr 3U

gute fam. 3Wit bem Oelfarbenanftrid; in ©rün, 23raun, SBlau,

9totl), burd) ben baS Material unb bie forlififatorifdje
s3ebeutung

beS 9tcüefS unb ber nerfdjiebenen glädjen beffelben gefenn.^eidjnet

mürbe, blieb eS bei ben neuen Lobelien mie bei ben alten. SDcS=

gleichen bei ben ^o^ra^men.

3n biefer 3meiten ©eftaltung fennen bie 3aftromfd)en Lobelie

alle unfere Lefer; bie militärifdjen jebenfaHS. 3 aftrom fjatte

nur für bie SDioifionSfdjulen unb 9tegimentSbibliotf)efen

3U forgen gcbad)t, ba feiner Meinung nad) nur ber Linienoffijier

ber ^opularifirung ber Lefjre burd) Lobelie beburftc, mäljrenb

bem 3ngenieur bie eblere unb l)ö£)ere ©pradjc beS geontetrifdjen

3eid)nenS genügt.*)

*) Unb felbfioerftänblid) aud) bem 2lrülleriften, wenn 3aftron> biefen

aud) nic^t auSbriitflid) nennt; benn ber 2lrtiHerift braucht — roenn auch

meniger um beS forüfüatorifcben als um beS 2lrtilleriematerialS nullen

— notljroenbig ebenfo oiel non ber geometrifdjen ^roiellionsle^rc roie
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3aftroro mürbe fich gcroife gefreut unb gefchmeichclt gefüllt haben,

wenn er erlebt hätte, bafe auch l)eute nod), mo bie 2lrtiHerie= unb

3ngenieurfd)ule nid)t mehr bie Aufgabe ber „$>iüi}ionSfchule" mit

ju erlebtgcn l)at, mo fie überhaupt feine „©chüler" mehr hat,

fonbent nur ju ihrem Befuche fommanbirte Affigiere, bie baS eben

bereits finb, nachbent unb meil fie bie „ÄriegSfchule" abfolnirt

haben, baf* alfo auch heute noch bie 3aftromfchen Lobelie bei bem

nur auf bie Berufsprüfung beredenden Bortrage ber gortififaticm

an ber Artillerien unb 3ngenieurfd)ule gebraucht merben.

3aftrorc fennjeidjnet ben 3n»cd feiner ©chrift mit ben

•©orten:

„$)ie Bearbeitung ber non bem Bcrfaffer gefummelten ©pfteme

unb Sanieren ift bem ©efid)tSfreife beS Dfft^ierS ber Sinie an=

gemeffen; fie fe§t nichts oorauS als allgemeine ßenntnifj ber

fortififatorifchen ©runbfähe." 9kchbem er bann oon feinen 3Jfo=

bellen 9ied)enfchaft gegeben, fchreibt er: „3ebeS $RobelI erhält erft

feine mal)re Bebeutfamfeit burch bie Erläuterungen, bie ber Behrer

ober baS 2el)rbuch über baffelbe bem Bernenben erteilt $ie

ÜJtobeUe ber SDioifionSfd^uleit fanben ihre Erflärung burch bie

Selber, bie 9)?obelIe ber 9tegimentSbiblioihefen foüen fie in btefern

§anbbuche finben, unb bieS ift feine jmeite Beftimmung."

3aftrom mar 1819 als Offizier aus bem SlabettenforpS ge=

treten unb im 1. ©arbe^egiment angefteüt morben. Bon 1823

bis 1825 hatte er bie SlUgemeine 5triegSfd)ule (bamalige Be=

nennung ber heutigen ^riegSafab ernte) abfoloirt unb mar 1826

jur $)ienftleiftung im SngenicurforpS fontmanbirt gemefen, maS

nicht lange gebauert haben fann, ba bie ermähnte Borrebe aus

BotSbam, ber ©arnifott beS 1. @arbe=9iegiments, batiri ift

Ebenba unterjeichnete 3aftrom am 1. 3uni 1839 bie Borrebe $ur

^meiten Auflage. Er mar $ur 3eit $remierlieutcnant. Balb

barauf ift er in ben ©eneralftab gefommen, in bie dürfet fom-

manbirt gemefen, §auptmann gemorben k . Bei Erfcheinen ber

3. Auflage hotte er injmifchen im SDienft ber fd)leSmig=ho!fteinfchen

ber Ingenieur. Söcibe foUten, beiläufig bemerft, noch mehr lernen, als

bie $üHe beS BeljrftoffeS unb bie gebotene Knappheit ber fiehrjeit

heutigen XagcS geftattet. 2)ie aronometrifche Sßrojeftion, bie Eentrat

projefüon ober ^erfpeftioe; ja auch baS ^holographiren! Seiber fehlt

cS ba3u an 3«ü.
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Gad)e, ja als ÜJJit^clfer an ber Drganifation bcr fd)leSroig*

fyolfteinfdjen 2lrmee gegen £>änemarf gefämpft unb mar 1850

nad) bem vorläufigen Untergänge ber fd)leSroig=l)olfteinfdjen Gadje

miebcr in ber preujjifcben 2lrmce, als 33ataillonSfommanbeur, an?

gefteHt morben.

5.

3n ber erften Auflage mirb Garnot von 3aftrom mit vier

Geitcn abgefunben. £>er Xitel feines XraftatS von 1810 ift voll*

ftänbig aufgefüljrt; nid)t fyervorgefjoben ift, tvelcfye bebeutenbe Gr=

meiterung bie ßuartauSgabe von 1812 erfahren l)at; aber an=

geführt, tvie mir fdjon miffcn, bafj bie Gdjrift 1814 fd)on jum

vierten ÜRale aufgelegt fei. 3aftrorc fd)reibt: „X)er $erfaffer

(Garnot) giebt nid)t allein 33orfd;läge für bie SBerbefferung ber

beftefyenben geftungen, fonbern aud; Gntmürfe für neue Gpftcme."

2>en befannten beiben §auptfaftoren, feux yerticaux unb

retours offensifs, l)atte 3aftrom bie größere £>älfte beS 2lrtifelS

„Garnot" gemibmet. £>amt fyeifjt es:

„GarnotS 33efeftigungSfrjfteme finb nun aus ben foeben ent=

midelten ©runbfä^en feiner Söertljeibigung fjergeleitet. 33ei Gr=

bauung neuer geftungen unb flmar in einem Xerrain, mo man in

einer Xiefe von 12 bis 18 gufj auf fein Xöaffer trifft, miH Garnot

23aftione anmenben, Xenaillen bagegen, mo fid) in jener Xiefe

SBaffer finbet."

§ier fyaben mir bereits, fo3ufagen im Grnbrpo, bie ver*

fd)iebenen „Sanieren" GarnotS, rnenn 3aftroro l)ier aud) bie

Söegeidjnung Gtjfteme gebraucht unb nur SBaftionärtrace unb

Gternform (Slngulärfpftem) unterfdjeibet.*) 3n ber gmeiten

Auflage finb bie Xöorte „Gpftern" unb „Sanier" rnofjl untere

fdjieben (unb ganj logifd;). 25ie $auptübcrfd)rift beS Garnot

gemibmeten SlbfdjnitteS ift übertrieben „Gpftem beS ©eneralS

Garnot". 3aftrorc giebt bann junäc^ft rcieber bie Slnalpfe ber

beiben Garnotfdjcn §auptvertl)eibigungSfaftoren unb [teilt fid) babei

auf bie Geite berer, in beren Slugen Garnot fid) burd; fein

famofeS Sfted;ene£empel, baS mit bem gajit „vollftänbig aufgerieben"

*) Gingeljenber bie nichts wefentlid; 9teueS bietenben ©pftetne 31t

befdjreiben, ^telt batnalS gaftroro für itberflüfftg
;
3*idjmmgen finb nid)t

betgefügt.
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fdjliefjt, lädjerlid) gemadjt f)at. SDann Reifet eS: „tarnet giebt

brei uerfdjiebcne 33efeftigungSmetl)obcn an 2C." 3)ann folgt im
3)rud beroorgefyoben als Ueberfdjrift „Grfte Sanier". „Slngemanbt

auf ein ebenes trodcneS Terrain, in welchem fid) baS 2öaffer erft

bei gmölf guft £iefe finbet." „Garnot glaubt, bafj bie 33aftionär=

befeftigung ftd; oorgugSmeife für eine grojje Gbene, mo ba$

SDefilement feine ©djmierigfeit Ijat, eigne; bod) trifft er bei feiner

baftionirten gront biejeitigcn Slbänbcrungen K." SDieS ift et*fid)tlidj

in berfelben Sluffaffung gefdjricben, bie in ber erften Auflage irr

ber Angabe gum SluSbrud gefommen toar: Garnot mill (bet

gemiffer @clänbebefd)affenl)eit) 58 a ft io ne amoenben.

Slber Gar not fagt itirgenbs, er tu olle baS 33aftionärtrace

anmenben; er fagt nur (©.471 ber 3. Originalauflage): „3d)

meine, bie baftionirte Sinte fann fdjidlid) fein (peut convenir)

für eine grofee trodene Gbene; ber £eid)tigfeii beS ®efilements

megen, aber mit befonberen Ginridjtungen, beren 3med fein mujs,

iljre oben angegeigten gcl)ler 511 uerbeffern." „Ci-dessus“ Ijatte

er gmölf gel)ler ber baftionirten gront nadjgerotefen!

£aS 3)efilement, 001t bent Garnot hier fpricfjt, ift baS oer*

tifale, bie ©idjerftellung gegen Ueberl)öf)ung unb Ginfidjt 00m
33orfelbe aus.*) SHo feine Ginfidjt toar, ba mar aud) fein

birefteS geuer, unb nur biefeS mar bamals baS Mittel ber

3ertrümmerung, SDemolirung, 53refc^legung ber geftungSmerfe.

GS mar fdjlimm genug, baft man bie S3aftionSl)öfe gegen 2Burf=

feuer nid)t fd)ütjen fonnte, aber bie Dörfer trafen ja glücflid^cr-

raeife giemlid) fd;led)t; gang ttneriräglid) jebod) märe eS gemefen,

rcenn ber Singreifer baS S3afiionSinnere hätte überleben, einfef^en,

bireft aus Kanonen unb $aubifcen befd)icfjen fönnen. ©icf) bagegen

gu „beführen", mar im meHigen ©elänbe oft feljr fdjmicrig; in

einer großen, trodenen Gbene bagegen gab es feine bominirenbeit

fünfte aufjcrfyalb beS ^la^eS, baljcr erflärte Garnot in einer

foldjen baS röaftionärfpftem für guläffig, baS ©pftem, baS bod)

nun einmal gur 3eit baS offigiell als befteS anerfannte mar.

*) „ftorijontateS 2>efilement" biefe: 2)ie langen Sinien fo 311

legen, baß fie nicht rifofebetirt werben fonnten, tnbem ihre Verlängerung

inS gelb, in ber Gntfernung, wo bem Scf)ulangriff gemäfc bie JHifofdjet*

Batterien angulcgen waren, unbenutzbares Gelänbc traf (Sumpf# tiefe

©infenfung, bidjter Sßalb, ftcilc fpifcc Äuppen u. bergl.).
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(SamotS „erfte Kanter7
' war nur eine 2lnbequemung an ben

3eitgefd)macf; er wollte feine SBaftionärbefeftigung, wenn cS aber

bot eine fein foHe, fo fd^lage er baS unb baS oor, um fein 3$er=

teibigungsfpftem aud) oom baftionirten 2ßaüe aus ins 2öcrf

fefcen gu fönnen. Gar not ^icf)t fpäter baS 33aftionärfpftem not5

malS in Söeiradjt, unb fonfequenterweife f)ätte 3aftrow baS als

GarnotS oierte Sanier begegnen fönnen, benn bie betreffenbe

3eid^nung unterfd)eibet ftt non bem alteren 33aftionärtrace= (etwa

SBauban?) (Schema nidjt minber als bie gur „erften Sanier'"

geftempelte Slbänberung ber fpegieH Gormontaignefdjcn gront.

2)ie erfte Unterabteilung beS auf bauliche 'ilnorbnung be=

güglid)c 3$orftläge GarnotS befjanbelnben 2lbftnitteS non „Grfte

3ufa$=$Denfftrift" ift ber „erften Sanier" (nad) 3aftrow) ge=

wibrnet; fie ba* ^e XXeberfc^rift : „Slnwenbung beS *PringipS ber

affinen $$erteibigungSanftalten" (Application du principe des

defenses actives) bei einem ^eftungS^cubau (a une place neuve)",

worauf ber 3ufa$ erfolgt, ber bie £)ertlid)feit tarafteriflrt, wobei

übrigens bie £age beS ©runbwaffer=©piegelS nidjt, wie 3aftrow

in feiner erften Auflage ftreibt, gu 12 bis 18' (gufj), ober wie

eS in ber gweiten Auflage heifit, „gu 12' £iefe" (bie britte
s
iluf=

läge ift ohne begüglite Angabe) angenommen wirb, fonbern gu

nur „erft in mehr als gwei steter $iefe."

SDie oierte begüglite Unterabteilung, bie 3aftrow nitt

„oierte Sanier" nennt, aber feiner Sfuffaffung nat immerhin

fo hätte nennen fönnen, hat bie wörtlit gleitlautenbe Ueber=

fd)nft: „Application du principe des defenses actives“, worauf

aber ftatt „ä une place neuve“ folgt „behufs 33erbefferung oor=

hanbener 33efeftigungcn" (a l'amelioratiou des anciennes

fortiücations). $Die „Stobefferungen" hefteten barin, baf* baS alte

OlaciS abgegraben unb ein glacis a contrepente eingeftuitten

wirb, wobei ein „Vergraben 1
' entfielt. 2luS ber gewonnenen an=

fehnliten 33obenmaffc wirb eine „couvre-face general“, b. h* eine

ringSumlaufenbe „Gnoeloppe", ein fternförmiger ©ürtelwall, ge=

bilbet. Garnot nennt biefelbe „couvre-face“ nur beSfyalb, weil

biefer Grbwall feinen äßaügang, fonbern nur ein 33anfett befi^t,

alfo nur für Snfanterieoertheibigung bienen fann. ^Derartig

profilirte ©tüttungen würben non ben frangöjtften Sngenieuren

„couvre-face“ genannt, um burt biefen eignen tarnen fie noit

ßontregarben gu unterfteiben, an beren ©teile fie lagen, bie

ecdjjiflfter CIII. 89anb. 36
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fie erfe^en. 2)ie ©cfjmalljeit follte beit Singreifer Ijinbern, ober

bod> es ifjm erfdjroeren, fid) fjier ju uerbauen unb S3refdfj=S3atterien

anaulegcn, ba er bafür nicfyt S3oben genug oorfanb bejro. ftcb feljr

tief ab= unb eingraben muftfe. Gouurefacen, mie 5fontrcgarben

roar cS bis baljin üblid), nur aus jroei Sinien beftcljenb, nur oor

ben gacen ber S3aftione ober audj ber Staoeline an^uorbnen. 2)i

e

S^eicfynuttg „couvre-face
tt

fen^eid&nete bemnad) nur baS profil,

unb pafjte auf GarnotS in Siebe ftefyenben S3erbefferungSuorfd)Iag

nur in biefer 23e3ief)ung, nid;t in S3e3ief)ung auf ben ©runbrife.

SBaljrfdfjeinlid), um biefeS Un3utreffenbe unfdfjäblid) 3U mauert,

Ijat Garnot baS 33eimort general ^in^ugefügt; „ringSumlaufenbe

Gnueloppe" ober „Gnceinte", „©ürtelmaü" märe eine bcffere S3e^

3eid)nuitg geraefen. $)ic innere $?antc biefer ©d&üttung na^m
Garnot in ©leicljfyölje mit bem Äorbon ber $auptmall=guitermauer

an. Settfere mar barnit — oorauSgefe^t, bafj im Slujjenfelbe fein

fyöljcrer
s$unft fidf) uorfanb, ben ber Belagerer Ijätte beferen fönnen

— ber 6 id)t en*3ogen, unb baS genügte ja bamals. SDic beiber=

feitigen S3öfdjungen ber Grbfd)iittung foüten hoppelte Slnlagen

fjaben, um (bem Garnotfdjen SluSfalIprin3ip 3U Siebe) 00m 33er*

tljeibiger leidet überfcfyritten merbctt 3U fönnen. SWerbingS Ijatte

berfelbe bie mauerbefleibetc §auptgrabens$fontreffarpe unb bie auf

biefc gefetjte, um Stanbengangbreite eingerücfte freifteljenbe SJtauer

läng§ ber Steuersfante ber Gnueloppe 3U pafftren; alfo baS, tuaS

bem Singreifer ben Söeg uon aufjeit naefy innen ucrlegen follte,

oerlegte ober erfdauerte boefy unuermeiblidj bem SSertljeibiger

brn SScg uon innen nad; aufjen. SBeibe müffen SDeftleen, Gng*

mege paffiren; ber SSert^eibiger fold>er bie er uorbercitet fjat

(£l)ore, Stampen sc.), ber Singreifer folclje, bie iljm baS $uloer —
beS Slrtilleriften ober beS SJtineurS — gebroden Ijat. 3)er 33er=

tljeibiger ift babei in ber günftigeren Sage.

3ur Slnlage ber ©eneralcouureface Ijatte Gantot ber grofce

geljler ber alten S3aubanfd;en geftungen oeranlafjt, bajj bie SJtauer*

bcfleibung beS $auptmaHeS auf ber gelbfeite bis an bie äufeere

Äronenfante ber Grbbruftrocljr reichte unb bem3ufolge, fo3ufagen,

mit falbem Seibe ftd) über bie ©laciSfrete erl)ob unb auf bie

uolle £ragmeite beS üblichen 33elagerungSgefd}ü$eS, 800 bis 1000

©cfyritt rocit, bem bireften geuer beS SlngreiferS preisgegeben mar.

Gine 3tueite SJerbefferung ber alt=33aubanfd)en baflionirten

gront follte barin beftefjen, bafj ein einen ftumpfen auSfpringenbcn
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2öinfel bilbenber Querwatl «nb =graben ben t>orbercn J^eit ber

Saftione oom Hinteren trennte, tiefer fyintere war nunmehr

roieber ein Saftion, aber ein oiel flacheres, wie guoor, unb ber

uorbere, abgetrennte £fyeil war eine Ä'ontregarbe, ober beffer

begegnet — benn fie befafe ja glanfen! — ein „betachirteS

Saftion'
7

, begleichen ja Sauban felbft bei feinen lebten Entwürfen

angeorbnet hotte-

te gefchilberten beiben Umgeftaltungen finb wahrlich tief-

greifenb genug unb Ratten 3aftrow wol)l berechtigt, ja logifd)er=

weife oerpflid)tet, baraufhin eine „oierte Sanier Garnot" §u

treiren.

TOt benfelben 38orten, wie bie ber erften unb oierten,

ben Söorten: „5lpplitation be$ ^Prinjipö ber aftioen $>efcnfionen"

— beginnen aud; bie Ueberfchriften ber ^weiten unb britten

Unterabteilung GarnotS, bie nach Saftrow beffen jweite unb

britte „
sUJanier" barftellen.

Jenen 2ßorten folgt bann natürlich aud): „bei neuen

feftigungen"
;

benn gange geftungen in ©ternformen gab eS in

grantreich nid^t — aufeer in sJKontalembert3 3eichnungen!

2>ajj Garnot, wenn ihm oöUig freie §anb gelaffen wäre,

geftungen in ©ternform bauen würbe, fagt berfelbe nicht, er fagt

nur, er göge baS Slngulärfpftem bem Saftionärfpftem oor. $)af$

er erftereS nicht für baS abfolut befte gehalten hat, bas tonnen

wir je§t wohl guoerfichtlid) behaupten, nachbem wir feine 3mmebiat=

cingabe ooit 1811 tennen gelernt hoben unb ben berfelben bei-

gefügten Gntwurf, ber bem Saftionärfpftem nidjt, aber bem

Slngulärfpftem noch weniger, b. I). fchon auf ben erften flüchtigen

Slid nid)t entfpricht.

SDiefen Gntwurf l)at freilkh 3aftrow nicht getannt, unb

bamit ben ftärtften Ginwanb nicht, ber fich feiner 2luffaffung ber

Garnotfdjcn Sorfchlöge entgegenhalten läjjt. GS foll auch nid)t

oerfchwiegen werben, ba§ Garnot felbft burd) gewiffe 2öenbungen

in feinem Sortrage unb einzelne 2lu3brüde ber 3aftrowfd^en 2luf=

faffung Sorfdjub leiftct, g. S. burd) 2lu3brüde wie: „gur Grflärung

meiner ftonftruttion" (ma construction); „Benennung ber ©tüde,

bie in ben Serbanb beS oorgefchlagenen ©pftemS treten (qui

entrent dans le Systeme propose)“; „Unierfud)ung (analyse)

ber ScrthcibigungSmittel beS proponirten ©pftemS"; ,Vergleich ber

proponirten gortififation mit bem gebräudjlichen (actuel) ©pftem."

36*
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$)urd) foldjc 2luSbrücfe ^at 3aftrom ftd) irreführen lajfen.

2>er richtige gtngergeig bafür, roie bie oon Garnot in feiner

3ufa$=2)enffchrift angegebnen ßonftruftionen gu oerftehen finl>,

liegt in ber oiermal mieberholten Ueberfdjrifi: „Slpplifation

be§ *Pringip3 ber aftioen $)efenfton . . 2lnpaffung,
Slnbequemung!

6 .

SBon bem Garnotfdjen £)riginalentmurf oon 1811 ha* 3aftro n>

natürlich feine Slljnung gehabt; er fonnte nur bie 2raftatau$gabe

oon 1812 ftubiren, ba£ fjat er grünblich gethan; er Ijat fogar

2We£, ma3 mistig ift, mit Sorgfalt überfe^t — falle er unb
ber Seipgiger 2lnonpmu3 oon 1841 ibentifch fmb.

Slber merfmürbigerraeife f)at 3aftroro bae oon Gar not

felbft auebrüdlid; al§ gortfetjung ober Nachtrag feines $aupt=

toerfeS (suite au traite de la defense) begegnete „Memoire sur

la fortification primitive“ nicht gelefen. Ge ift ba3 gmar faum

glaublich bei 3aftromS 33elcfenheit unb bei bem Umftanbe, bafc

bie nächften 9Jfilitär=33ibliothefen, bie ihm gu ©ebote ftanben unö

ihm feine „beften Duellen" geliefert haben, nicht nur bcnSraftat

in allen formen, frangöfifd) unb beutfc^, befifcen, fonbern aud)

ben Nachtrag oon 1823; aber menn man an biefen auffälligen

Mangel an SBelefenljcit nicht glauben miH, fo bleibt nidjtS übrig

als baS noch fernerer ©laublid)e: bajj 3aftrom GarnotS lefctcS

fortififatorifdjeS 33efenntnifj ^at ignoriren io ollen! Gr hätte

freilich fein Garnobßapitel — menn er es auch nicht gang gu ftreidjen

brauste — umgeftalten, begm. ausbauen müffen. Gr hätte aber

fogar bei feinen brei (Sarnot=2Ranieren beharren fönnen unb nur

etrca fjingugufügen nötljig gehabt: „3n ben lefcten 3ahrcn feinet

SebenS, bie er im G^il gubringen mufde, fyat Garnot nicht aufge=

hört, an feinen SBertheibigungSgrunbfäfccn fefthaltenb, über ein

SBefeftigungSfpftcm nachgubenfen, baS feinem $8ert()eibigungö=

fpfteme oollfommen entfpräc^e; nicht nur notdürftig — mie

bieö bei feinen *brei Sanieren» ber gall ift — burch allerlei

fompligirte unb foftfpielige §ingufügungen, SBegnahmen unb Um=
gcftaltungcn an ben althergebrachten fortififatorifchen ©ebilben, bie

fich überlebt hatten unb leiber gleichmohl noch immer oon Staate

megen aufred)t erhalten mürben."
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7.

SSieUcic^t bcitu^t ein fünftiger 3aftrom ober Erneuerer be$

alten 3aftioro biefen 2Binf!

3Benn er eS nicht etma oorjieht, bie „brei Sanieren ©arnot"

ganj fallen 3U laffen, unb fid) jo furj fafet tote ber „©runbrijj

ber gortififation. ©ine Sfi^e oon föeinljolb Vkgner" (Verlin

1870 in ^ommifjton ber Vojftfchen Vuchhonblung), ber fogar für

bie 2lrtiüerie= unb Sngenieurfcfyule auSreidjenb erachtet bie (aHer=

bingS im Vortrage roeiter auSjufüfyrenbert) Sd)lagroorte (§ 120.

S. 71):

„©arnot (1753— 1323). Glacis en contrepente,*) um burdf)

fortroäljrenbe Ausfälle ben Angreifer gu ftarfer Veje^ung ber £auf=

graben 3U nötigen; maffenhaftcS 2öurffeuer, um ihn bann ju

oernid^ten. 3um 0d)u$ ber eigenen Dörfer: fafemattirte -3Jtörfer=

Votierten unb (für §anbs unb Schaftmörfer) frenelirte Vogen=

mauern/'

2)aS ift aber freilid; fe^r lafonifd). ©S l)at baS raol)l fein

tnüffen, um bem „Sehrplane gu entfprechen, ber, auf bie beftänbig

machfenben s
2lnfprüd)c berechnet, bie ©cgenroart unb 3ufunft machen,

nothgebrungen bie ber Vergangenheit au mibmenbe 3eit mehr unb

mehr befchneibet; auf bie ©efal)r fyn, beS Mangels an miffen=

fchaftlichem Sinne gesehen ju merben. 2öa3 bie fnapp bemeffene

eigentliche offizielle Schulfleit nicht mehr ju bieten oermag, merben

biejenigen, bie Sinn für bie l)iftorifche ©ntroicfelung ihrer Jfunft

unb Söifjenfdjaft hoben, burd) fpätereS Stubium in Stunben ber

ÜRufee ergänzen, bie fich bem praftifchen SDienfie immer noch *>on

Solchen merben abgeroinnen laffen, bie eben ben Sinn bafür unb

guten 2SiUen hoben, unb bie — felbftoerftänblid) erfte unb oor=

nehmfte — ©igcnfdjaft, bie beS guten gelbfolbatcn nicht ba=

burdb gefährbet erachten, bafj fie fich ouch miffenfchaftlich be-

fdbäftigen.

2Benn hernach eine für Selbftftubium berechnete „©efcftichte

ber beftänbigen Vefeftigung" k la 3aftrora beträchtlich au3führ=

lieber toirb fein bürfen als äöagnerS „©runbrifc ber gortififa=

tion", jo rcirb auch auf ©arnot erheblich mehr fommen als fünf

£rucf,3eilen, unb cs rcirb namentlich bie oon ihm auSbrücflich als

*) ©arnot hat a ftatt en!
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feine Schöpfung anerfannte „Fortification primitive“ ober „S3e=

feftigungSurform" eingefyenb gu erörtern fein.

©ang generell ift biefelbe oben (6. 539) bereits gefdjilbert. (£S

entfpridjt bem Programm ber oorliegenben Slbljanbluttg, unb foü

ben Slbfcfylufj berfelben bilben, biefeS einzige roirflidje 33efefii =

gungSfpftem Garnot auf ©runb feiner SDenffdjrift oon 1823

näljer gu fd)ilbent.

$>er SSerfaffcr biefer Slbfyanblung fann nidjt behaupten, bafj

es noef) feine Skrbeutfdjung biefeS toicfjtigen sJ?acf)tragcS gum Raupte

toerfe gäbe; if)tn ift feine befannt. 3)er Originaltext lodt auef)

nid)t fefjr gum Ueberfe^en in extenso, ja er fd)recft baoon ab;

Gar not ift, um gemeinocrftänblidt) gu fein, roieber feljr toeit=

fdjjtoeifig unb madjt oon feiner 2ef)rmetf)obe beS GintricfyternS

burdf) SBieberl) olungen ausgiebig ©ebraud).

Slnbererfeits erfdjtoert er baS SBerftänbnijg burdt) feine Slrt bcs

HftafgeangebenS, toobei er roiHfüfjrlid) unb abtoecfyfelnb nad) Soifen,

Metern, *yuf$, ja 3ollen rechnet.*)

8 .

Sluf SÖiebergabc oon GarnotS profil im Original toirb oer=

giertet, fd)on auS öfonomifdjjcn ©rüitben, ba baffelbc, obn?of>l in

fleinem Sftajjftabe gegeicfynet (einem gang irrationalen oon etroa l
/73 s)

einen ^'apierftreifen oon einigen breifjig Genttmetern in Slnfprud)

nimmt. 2)ie beigefügte fd^ematifd^e Sfigge ift iiberfidf)tlid)er als

bie £)riginalgeid)nung. 3n berfelben Ijaben bie $öl)en ben fedjS=

fachen ^afeftab ber Breiten, bie 2lbbad)ung oon 1 : 18 erfdjeint

als 1 : 3. Sille 2)taj$e fiitb SJteter.**)

*) Sogar ein red^t ftörenber 9tecf)enfef)ler ift ifjm paffirt: 2)aS

ploDgSe ober Äronengefäde foü 1 auf 18 betragen. Gingefctyriebene

2Wafce beS Profils beftimmen ben .^origontatabftanb groeier in ber ba*

burd) beftimmten Slbbadjung liegenber treten gu 48 m, roonad) beren

§öf)enunterfd)ieb 4»/18 — 5
W
/3 m beträgt

;
im Xe£t aber ift berfelbc gu

4 m angegeben. 3ft aber etroa biefe SJtafcangabe fein 9ied)enfet)ler, fo

ift bie 3 c id)nung falfc^. Scrgl. bie fotgenbe ^ufjnote. Gtne groeite

Meinung füf)rt gu bem Grgebnife, bafj (3 -+- 4) x 2 = 10 ift!

**) 2)ic Sfigge ()ält fief) an GarnotS ^Srofilgeidmung. 2)tefe fteBt

bie Ärone beS innerften 9iing* b. f). beS £auptroaHeS in bie allgemeine

2lbbad)ung (ligne de plongde) faUenb bar. SDann ift bie Gote ber

Digilized by Google



559

3)a bie ©runbrifeform ber ©efammtanlagc ber $reis ift, fo

ift bie 2Ibbad)ungSfläche ein unter 1 : 18 gegen ben $origont

geneigter Äegelftumpfmantel, in ben bie fronen ber brei fongen=

trifdjen RingraäHe unb baS ©taciS fällt. SefctereS ergebt fid) nur

rnenig über ben fmrigont, ber größere ^eil liegt im ©infehnitt,

unb e3 ergiebt fid) ein 35 or graben. 9ln ben ©lacisfuf* fehltest

ftdj eine E) origo ntalc ©ohle, beren ^Breite oon bem Söobenbebarf

abhängt. SDie $ontreffarpe beS 35orgrabenS ift reoetirt als 3ln=

näljerungS^inberni^. SDamit baffelbe nicht ein ebenfo ftarfeS 2luS=

faHI)inbernife ift, beftnben fid) — etroa oon 100 gu 100 m — 9J?auev=

burdjbrüche, an bie fid) Rampen fchliefjen, bie im SSorfelbe mi'mben.

©elbftrebenb ift für folibc 35erfdjlüffe gu forgen. 3n ben 3toifchens

ftreden biefer (natürlid) in rabialer Richtung angelegten)

„©ortieS" finb föhlidtje ©alerien eine beliebige ©trede oorgetrieben,

bie gu ©ammelplä^en unb gebedter Unterfunft bienen; aber aud)

eintretenbenfallS als $o nt reminen. 3e nach bem ©runbraaffers

ftanbe beS DrteS fönnte ber 35orgraben auch gum naffen geftaltet

merben, rooburd) beffen §emmungSoermögen (freilich mieber für

greunb unb $cinb) gefteigert mürbe.

3roifcf)en ben oier fongentrifchen ©rbförpern finb brei dauern

aufgeführt; einfad), glatt, nicht mit Slrfaben; ohne „$aluS". ©ie

finb in falber $öhe anliegenbeS ©Sfarpenreoetement, in ber oberen

Hälfte freiftel)enb. 35or ihnen liegt ber ©raben, hinter ihnen ber

Ronbengang beS betreffenben ©rbmalleS.

SDie 5lrone ber beiben uorberen Ringmauern liegt im ^origont,

fte finb baher nur 4 m hoch- ©ie finb frenelirt, merben aber nur

oon Snfanterie unb ©ranatenmerfern befe§t. Garnot fpridjt nid)t

oon feinen früher empfohlenen ©chaftmörfern, fonbern nur oon

„grenades lancees a la mainu .

£)ie ÜRauer beS ^auptmaUeS (corps de place) ift hoppelt fo

hoch mie bie anberen, ihre $rone in ©leichhöhe mit ber geuerlinie

beS erften RingroaKeS. Garnot rcenbet lper 33egeichnung

„couvre-face“ an
;
bie 2Bahl biefer 35egeid)nung ift oben (©. 553)

ftaiiptroall^euerlinie 4- 62
/s ra. 9tacf} GamotS Xe£t ift fte -4- 8 m.

©iclleid)t fjat er baS roirflid) gemeint, unb bie ftanptroalOSruftroelirs

frone fyat nidjt in bie allgemeine 2lbbad)iing fallen, fonbern 1V» m ^ar:

über liegen foUen. 2)ieS ift fogar wal)rfd)einlid), benn ber frauptroall

ift GamotS SlrtiUerieftellung für ben ($efd)ü!jfernfampf. 2)ie f)öf)ere Sage

Ijinbert weniger gleidjgeitige ©efefcung ber »orberen $euerlinien.
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begrünbet, ober richtiger erflärt, benn begrünbet ift fte nicht;

in eine Konzeption, bte mit ber Ueberlieferung ber 3ngenieurfuitfi

gebroden in ber eS bie begriffe gace unb glanfe nicht giebt,

gehörten biejenigen alten Kunftroörter nicht, bie feine Vebeutung

mehr Ratten.

2Bie bte innerfte Ringmauer mächtiger ift wie bie beibcn

äußeren, ift auch ber Ronbengang hinter ihr bebeutenber. ©r ift

fo breit, bafj beliebig oiele fdjtoere Plörfer unb ©teinmörfer auf*

gcfteHt werben fönnen. Krenelirt, roie bie anberen, ift bie Plauer

ebenfalls, fo bafj fte für Kleingewehr unb ^anbwurfgranaten eben*

falls bienen fann. Slber nicht beibe geuerarten gleichzeitig,

fonbern je nach Sage ber SDinge unb bem ©ange beS Kampfes

alternirenb. ©ine Rngahl 2öürfel oon einem ha^en Pl*t*T

$öhe aus ©tein ober $olg foUen bereit liegen, um oon ben 33er-

theibigern beliebig als Ruftritte jurecht gerüeft gu toerben, unb baS

geuern begw. ©ranatenwerfen, ftatt burch bie ©garten, über bie

Plauer hintoeg (man fönnte fagen über 33anf) gu ermöglichen,

tiefer größeren Vebeutung beS innerften RonbengangeS wegen

nennt ©arnot benfelben „niebere Vatterie".

©efchü^oertheibigung oom offnen 2Öaße l)a* nur bie

innerfte ©chüttung. Rohrgefchü^e foUen oon hier aus mit Rifo=

fd>et= unb bireftem geuer gegen bie RnnäherungSwege (zigzags)

unb parallelen wirfen.

$ie fleine Plauer, bie rücfwartS bie Rieber=33atterie begrengt,

hat ben 3wecf, auf bie äußere V>aHböfchung faHenbe, nicht ein=

bringenbe, fonbern abroüenbe ©efchoffe, begw. abrutfehenben 33oben

auf unb oon ber Batterie abguljalten.

©rofjen $öertl) legt ©amot auf feine brei Ringmauern: fte

geftatten ©tagenfeuer, benn fte liegen unter bem geuer ihres ©rb*

waÜcS, fte beljerrfdjen ooüfommen ihren ©raben, begto. baS ©laciS

unb bie etwaige ©laciSfrönung; fie ftnb enblich ein ooHfommner

paliffabencrfa^, ben baS ©efchü$ gu brechen nicht im ©tanbe fein

wirb (le canon ne saurait rornpre).

Garnot oerwechfelt ober ibentifigirt baS Rifofchetiren mit bem

„Rollen". RHerbingS ift ja ber Rifofcbetfchufj atn wirffamften in

ber Verlängerung geraber Sinien, weil bort baS ©efchojj auf

bemfclben Pßallgange mehrere Ruffchläge machen fann, toaS ja

eben baS fenngeichnenbc beS RollfchuffeS war, unb bagegen

ift bie gebogene ü*inie allerbings oiel befjer gefd)ü$t als bie
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gerabe; aber baS Kriterium beS -ftifofchetfchuffeS raar boch ber

erfte 2luffchlag auf einem oom abfeuernben ©efdpifce aus nicht

gefebenen -JSallgang; erreichbar burd) eine glachbogen=glug*

bahn, bie mehr gefrümmt mar als ber birefte ©chufc (a plein

fouet) unb meniger als ber 2öurf, alfo, ber bisher nicht ange=

menbeten mittleren glugbahnfrümmung gufolge, eine neue

©djujjart.

£)ie erforberlidje mittlere glugbahnfrümmung mar bei ben

bamaligen ©efchütjen nur burch fterabfefcung ber Sabung erreichbar,

unb beShalb mar man ber 2lnfid)t, ber 9fifofd)etfchufj fönne nur

^Jtenfchen unb Saffeten, höchftenö auch bie ^ohre fchäbigen; gegen

Grbe unb 5Jtauermerf fei er machtlos! Unb hoch gab eS — mie

mir aus ber Ghctffeloupfchen ©chrift roiber Garnot erfehen

haben — Beifpiele, baft gu furg gegangene 9tifofchetfugeln, bie

baS §inbernif$ ber beefenben Bruftroehr nicht Ratten nehmen fönnen,

bieffeitS berfelben in bem 9Jfauermerf unterhalb ber Bruftmeljr

fich recht fehr bemerflidj gemacht fallen; eine freiftehenbe

Garnotfche 9Jkuer hätten fie roahrfdjeinlich eine Sücfe geriffen.

3meifelloS hätten unter rechtem Eintel gegen Garnotfchc frei=

ftehenbe dauern a la ricochet gerichtete ©chüffc folches gethan.

9.

2öir miffen nicht, mann Gamot feine le^te ©chrift oerfafjt

hat — im SDrucf erschienen ift fie 1823; baS 3<*hr juoor Ratten

bereits bie 2öoo Irnich er Berfuche begonnen unb hatten fchlieftlich

ooUftänbig bie Bennuthung beftätigt, bafe über eine GrbmaSfe

hinmeg oom ©efdjühftanbe aus nicht fichtbare freiftehenbe

dauern a la Garnot „le canou saurait rompre tt

,
maS Garnot

gegenüber feiner fortification primitive fo guoerfichtlich negirt!

Bon ben Söoolrcicher Berfuchen, bie ilpt hätten beunruhigen fönnen,

hat er nichts mel)r erfahren.

SDer 9tffofd)etf(hujj batirt oon BaubanS Belagerung oon

21 th 1697; faft ein 9Jtenfd)enalter fpäter haben bie SBoolmicher

Berfuche ftattgefunben, unb nod) etmaS länger hat es gebauert,

bis aus bem bamalS gelegten Gi ber heutige „inbirefte ©chujj"

auSgebrütet rnorben ift. 2)er §inblicf auf biefeS 9Jfad)tmittel

(ber Brifanggranatcn gang gu gcfchmcigen) erhebt uns jeber ein=

gehenberen $ritif ber Garnotfchen „fortification primitive“; jeben=

Dlgilized by Google



562

falls ber in berfclbcn eine Hauptrolle fpielenben freiftefjenben

dauern.*)

@3 l)anbelt fid) tyex, b. t). bezüglich ber freifteljenben dauern,

um einen Singriff, gegen ben (Sarnot fich gar nicht oertheibigt

hat, ba er an bie Sftöglichfeit eines folgen gar nicht gebaut ^at.

Slber an ben Singriff hat er gebadet, ber fich auf feine glanfem

oerfd)mäl)ung ftti^cn fonnte. (Sr fdjreibt baher: „Obgleich biefeS

neue SBefeftigungSfpftem nicht auf baS glanfirungSpringtp gegrünbet

ift, ift ju bemerfen, bajj eS feinen $unft auf bem Hampffelbe

giebt, ber nicht aus näd)fter 9fähe mit maffenhaftem geuer — fei

eS ber einen ober ber anberen Slrt — oeriljcibigt märe, u>a$ man

non bem $ur 3eit in Slmoenbung ftehenben Söaftionärfpftem nicht

fagen fann, bei bem baS, toaS man „glanfirung" nennt, nur bem

tarnen nach e£iftirt."**) 3bm genügt baS §rontalfeuer. Sei ber

*) 3>ie hier furj berührten Woolmicher Serfnc^e batirt 9t. Wagner
in feinem „©runbriß ber $orüfifation" non 1825. Saut S. n. Sreit*

baupl: „Oie Artillerie für Offiziere aller Waffen in fgßemattfcher,

taftifcher unb tedjnifcher Scjieijung" (Stuttgart 1831) begannen biefe

Serfuche (auf Anregung Wellingtons, beS ©roßmcifterS ber brittft^en

Artillerie) in Woolmid), ber (Sentralftätte für baS gefammte Artillerie^

mefen in tedfnifcher unb miffcnfdjaftlicher ftinficht, im Auguft 1822.

(Sine richtige (Sarnot^Atauer 21 g. (6,59 m) ho<h, unten 7 $. (runb

2,2m), oben 6 fy. (1,9m) bid, mit Scharte; hinter cntfprechenber (Srb*

maSfe unb oor einer anberen, baS Saftion oorftcHenben Schüttung

rourbc 1823 l^rgeftellt. Som 5. bis 8 . Auguft 1824 fanben bann bie

Serfudjc ftatt, bie — aUerbingS nach fch* erheblichem AiunitionS*

aufmanbe — bamit enbeten, baß bie ganje Atauer in einen Schutthaufen

oenoanbelt mar. Sreithaupt fagt: „Oie Artillerie fann bemnach bie

Garnotfdjen Atauem jcrftören, benn bie ©efdjitße haben bei biefen Ser*

fuchen feine anbere 9toUe gefpielt als in einer mirflidjen Selagerung,

foroohl ma$ bie Sabung als bie Oireftion ober bie Erhöhung betrifft."

OieS mürbe 1831 niebergcfdjrieben

!

(SS mürbe 311 meit führen, eingehenb nadjroeifen 3U mollen, melche

feinblichen Aläd)tc eS uermodjt haben, nod; ein Alenfd)enalter bem

inbireften Srefchefd)uß ben (Sintritt inS Seben 31 t mehren. OaS
Alter macht fonferoatiu, unb einigermaßen alt — bamalS noch ungleich

mehr als f^ut — merben ja hoch bie Seften, beoor fic in Stellungen

gelangten, mo bie entfeheibenben (Sntfchlüjfe gefaßt merben.

**) OieS ift namentlid) auf bie Saubanfdje „2cnaiUe" (oon uns

,,©rabcnfd)eere" genannt) gemünjt, bie aUerbingS in ber Äurtinenbudft

tobte Winfel fc^afft, bie oon ben ftlanlen nicht einjufehen ftnb.
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33egeid)nung: „fei eS ber einen ober ber anberett 2lrt", (jat er

baS ßleingewefjrfeuer unb bie mit ber £>anb geworfenen

©ranaten im Sinne. 2Jät Se^teren ift aHerbingS jeher $unft,

ber — bei mangelnber glanfirung — im tobten 2öinfel liegt,

treffbar, nur (>at ber äöerfenbe eS leiber nidfjt in ber §anb, einen

beftimmten $unft gu treffen; oielmefyr fällt bie ©ranate, wof)in

e3 iljr gefällt, unb biefen llebelftanb !ann aHerbingS nur ein

fjödjft „maffenljafteS geitcr" — nicfjt befeitigen, aber milbern.

10 .

SBon feinem Softem fagt Garnot:

„©enau genommen ift baffelbe wirf lief) bie primitioe S3e=

feftigung; b. f). biejenigc, bie oor Grfinbung beS glanfenfeuerS

befielen fonnte." (33ergl. fjiergu 6. 539 bie gufcnote.) „©3 ift

nichts weiter als ein auSgebefynteS ©lacis, beginnenb nal)e am

§auptwall, enbeitb am gufc ber 5lbbad)ung. 3n biefeS ©lacis

finb ber Duere nad) (transversalement) mehrere Ginfdjnitte

(coupures) gemacht; in fo geringem Slbftanbe ooneinanber, baf$

jeber oon iljnen oon bem hinter il)m liegenben burd) auS freier

§anb geworfene ©ranaten oertfjeibigt werben fann. $)ie Gin=

fdfjnitte ergeben ebenfo oiele mit dauern fteil befleibete ©ürtel

(d’enceintes revetues), in welche Sörcfdfje gelegt werben mu| —
fei eS, um fie gu ftürmen ober um fid) auf ifynen gu oerbauen

(loger a la sape). 5Jlit einem SBorte, ber gange *ßla§ ift, genau

genommen, nur ein weiter (vaste) oon einem ©lacis umgebener

£f)urm, bei bem alle fünfte in ber Sage finb, burd) einen fteten

2£ed)fel gwifdjen gauftfampf (coups de main) unb ©cfjiefeen

(emploi des armes a feu) bem ^ringip, baS idf) für bie $Ber=

tfjeibigung ber geftungen aufgefteHt fjabe, gu entfpredfjen."

3um ©djluffc giebt Garnot noefy befonbere 33erftärfungSmittel

an. 3)afj er bagu 7 ©eiten brauet, fdjredt oon einer Ucbcrfefcung

ab; bie furge Slufgäljlung wirb genügen, Garnot proponirt:

1. Ginen ©eneralabfdf)nitt, b. fj. in biefem gatte: nod;

einen (ben oierten) fongentrifdjen 9iing innerhalb beS

£auptwatteS. 5Derfclbe fann aus einer einfad)en SJtauer

beftefjen, bie Garnot „mur de capitulation“ nennt. 2)er

SBertfjeibiger will nid)t abwarten, bafc biefe le§te ©djranfe

aud) nod) gebrochen unb geftiirmt wirb, was bann nadfj
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5triegSgebrauch SJJaffacre beS $Befa$ungSrefteS , mclleicht

auch ber Ginmohner unb *ßlünberung bcr ©tabt gur golge

haben mürbe; ba aber ber Angreifer bet biefem Vorgehen

hoch auch würbe §>aare laffen müffen, fo rotrb berfelbe

hoffentlich geneigt fein, angefichts ber aufrecht ftehenben

9Jtauer etmaS giinftigere $apitulationSbebingungen au be=

miUigen. Seffer märe eine Slrfabenmauer (bis gur ©leich s

höhe mit bent §>auptmaUe; alfo bamalS — jebenfatlS non

Garnot — weil un ficht bar, für aus ber gerne ungern

ftörbar erachtet); oielleicht groeiftöcfig. 9toch beffer natürlich

eine ringSumlaufenbe bombenftchere $)efenfu>fafcme ober

fafemattirte ^Batterie.

2. Ginen lebten äufjerften 9ting (alfo ben fünften) fenfeits

ber fteilbefleibeten $ontreffarpe beS SBorgrabenS; aber

feinen gefd)loffenen, fonbem einen aus oorgefchobenen fleinen

gortS beftehenben.

3. 2)aS altbcfannte Mittel ber $ontreapprochen.

4. Sebenbige §ecfe auf bem ßontreffarpemSHanbe, 8 bis 9 gufe

(2,5 bis 3 m) hoch, aber fo meit abgerüeft, baft ein 9tonben=

gang begro. gebeefter 2öeg entfteht.

hiermit mag ber recht lang ausgefallene SBortrag fchliejjen.

3)er SBortragenbe mürbe fich freuen, menn bie ©ebulb feines

SlubitoriumS ausgehaltcn hä*** unb ihm nicht nachgefagt mürbe,

er habe gu oiel oon Garnot gelernt unb — beffen Sehrmethobe

befolgenb — feine §Örer „fatigirt".

(Bebrudt in bet ÄBntgliAcn $ofbucbbrudcrei oon (5. <S. Mittler & Sotjn,
©ctlin SW„ Äocbfitafec 68—71.
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