This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of
to make the world’s books discoverable online.

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was nevel
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domair
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover.

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey fro
publisher to a library and finally to you.

Usage guidelines

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belon
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have take
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying.

We also ask that you:

+ Make non-commercial use of the fild&e designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these fil
personal, non-commercial purposes.

+ Refrain from automated queryirigo not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on m:
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encc
use of public domain materials for these purposes and may be able to help.

+ Maintain attributionThe Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping ther
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it.

+ Keep it legalWhatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume |
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in al
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe.

About Google Book Search

Google’s mission is to organize the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on
athttp://books.google.com/ |



http://books.google.com/books?id=HoU6AAAAMAAJ&ie=ISO-8859-1

Uber dieses Buch

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von C
Rahmen eines Projekts, mit dem die Blicher dieser Welt online verfligbar gemacht werden sollen, sorgfaltig gescannt wurde.

Das Buch hat das Urheberrecht tiberdauert und kann nun 6ffentlich zugénglich gemacht werden. Ein 6ffentlich zugéngliches Buch ist e
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch 6ffentlich zugénglich
von Land zu Land unterschiedlich sein. Offentlich zugangliche Biicher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kt
und wissenschaftliches Vermdgen dar, das haufig nur schwierig zu entdecken ist.

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei —
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat.

Nutzungsrichtlinien

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit 6ffentlich zugéangliches Material zu digitalisieren und einer breitern
zugéanglich zu machen. Offentlich zugéngliche Biicher gehoren der Offentlichkeit, und wir sind nur ihre Huter.  Nichtsdestotrotz is
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verflgung stellen zu kénnen, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrau
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehdren technische Einschréankungen fir automatisierte Abfragen.

Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien:

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwetkerhaben Google Buchsuche fir Endanwender konzipiert und mochten, dass Sie ¢
Dateien nur fir persénliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden.

+ Keine automatisierten Abfrageenden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Rech
tiber maschinelle Ubersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchfiihren, in denen der Zugang zu Text in grofRe
ndtzlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir férdern die Nutzung des o6ffentlich zuganglichen Materials fur diese Zwecke und kénne
unter Umsténden helfen.

+ Beibehaltung von Google-Markenelemeribas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information (
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material (iber Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichet

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalitdtabh&éngig von Ihrem Verwendungszweck mussen Sie sich lhrer Verantwortung bewusst
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafurhalten fur Nutzer in
offentlich zugénglich ist, auch fur Nutzer in anderen Landern 6ffentlich zugénglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterli
von Land zu Land verschieden. Wir kénnen keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlict
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und (be
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben.

Uber Google Buchsuche

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugéanglich zu machen.
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Blcher dieser Welt zu entdecken, und unterstiitzt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu €
Den gesamten Buchtext kénnen Sie im Internet Uintir.//books.google.com | durchsuchen.



http://books.google.com/books?id=HoU6AAAAMAAJ&ie=ISO-8859-1

Ankundigung.
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(7] Vorrede.

Die Untersuchung der Luft ist jetziger Zeit ein wich-
tiger Gegenstand der Chemie. Es ist auch dieses elastische
Fluidum mit so vielen besondern Eigenschaften begabet, dass
es demjenigen, so Hand an solche Versuche leget, Stoff genug
zu neuen Entdeckungen darbiethen kann. Das wunderbare
Feuer, dieses Produkt der Chemie, zeiget uns, dass solches
ohne Luft nicht kann erzeuget werden, und sollte ich wohl
fehlen, wenn ich in dieser Abhandlung, welche nur als ein
Versuch einer chemischen Feuerlehre anzusehen, mir unter-
nommen Beweise anzufithren, dass eine in unsere Atmosphire
vorhandene Luft als ein wahrer Bestandtheil des Feuers zn
betrachten sey, und demmach materialiter zu der Flamme
contribuire, deswegen ich auch solche Luft die Feuerluft ge-
nennet habe? Gewiss, ich werde nicht so verwegen seyn, und
dieses meinen Lesern zu glauben aufdringen. Nein, es sind
deutliche Versuche, welche filr die Sache reden, Versuche,
welche ich mehr als nur einmal [8)] angestellet, und in welchen
ich meine Absicht, das Feuer so deutlich als nur moglich
kennen zu lernen, wo ich nicht fehle, nahe genug erreichet
habe, und dieses ist der Lohn, den ich fiir meine Arbeit er-
halten, und welcher mir ein rechtes Vergntigen verursachet,
so ich unmoglich fiir mich allein behalten kann. Dieses ist
auch die Absicht und keine andere, warum ich meinen Lesern
diese Arbeit bekannt mache. Ich hatte bereits den Haupttheil
dieser Versuche ausgearbeitet, als ich die schdnen Erfahrungen
des Herrn Priestleys zu Gesichte bekam, und obgleich Meyers
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4 .rrede.

Theorie nur wernig Beyfall findet, so behalten doch seine
Versuche allemal ihren Werth. Es wiirde auch dieser arbeit-
same Mann seine Meinung gewiss gedindert haben, wenn Er
nur einen deutlichen Begriff von der fixen Luft oder der
Blackischen Theorie bekommen hitte. Da aber solche zu der
Zeit noch nicht so vollkommen ausgearbeitet war, so darf
man sich nicht wundern, dass Er der alten Meinung noch
folgte und annabm, dass die reinen Laugensalze und absor-
birende Erden mit dén Siuren aufbrausen miissten. Bin ich
in dieser Abhandlung mit meinen chemischen Versuchen zu
weit gegangen? Mir deucht, [9] ich hére schon diesen Vor-
wurf. Allein ich glaube, dass man nur alsdann dieser Wissen-
schaft Griinzen vorschreiben kann, wenn sie gar kein materi-
alisches Wesen vor sich findet; und wer will beweisen, dass
das Licht und die Wirme nicht unter die Zahl der Korper
gehdren. Denn obgleich beyde so iiberaus zart und fein sind,
so wird man doch aus meinen Erfahrungen hoffentlich so viel
schliessen konnen, dass sie aus Stoffen von zweyerley Art
ihren Ursprung nehmen, (folglich unmoéglich, sowohl als die
Luft, fir Elemente kdnnen angenommen werden) und durch
die so unbegreiflichen Wirkungen der Natur, die Anziehungs-
krifte sehr oft in ihre Bestandtheile wieder aufgeldset werden ;
denn wenn dieses nicht wire, so h#tte man hinlinglichen
Grund zu fragen: Woher denn alle Feuerluft entstehe, da
doch alle Augenblicke solche von den Thieren sowohl ver-
dorben, als auch in Luftsiurel) veri#indert wird, und zu der
Zusammensetzung des Feuers nothwendig ist?

Ob ich in meinen Muthmassungen von den Bestandtheilen
der Erdarten fehle, oder der Wahrheit nahe bin, wird die
Zeit lehren; doch halte ich [10] dafiir, dass man berechtiget
ist, meine Meinung fir mehr als eine blosse Hypothese an-
zusehen, weil sie sich auf wirkliche Erfahrungen griindet,
und ich als fir gewiss annehme, dass das reine Wasser an
und ftir sich selbst, weder durch die Kunst, noch durch die
Natur, in eine trockene Materie verkehret werden kann,
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welche alle Eigenschaften einer wahren Erde hat. Ich weiss
gar wohl, dass man aus dem Wasser, durch oft wiederholte
Destillationen, wie auch durch die Trituration, eine Erde
erhalten hat. Dieses war mir nicht genug nur allein zu
lesen, ich musste solche hochstwunderliche Verwandlung auch
-mit Augen sehen?) : Ich nahm ein halb Loth destillirtes Schnee-
wagsser, goss solches in einen kleinen glidsernen Kolben, wel-
cher wie ein Ey gestaltet war, auch dieselbige Grosse hatte
und mit einem schmalen, einer Elle langen Halse versehen
war, liess das Wasser darinnen aufkochen, und vermachte
ihm sogleich mit einem genau schliessenden Kork; darauf hing
ich diesen Kolben itber eine brennende Lampe auf, und unter-
hielt das Wasser zwolf Tage und Nichte in bestindigem
Kochen: wie es zwey Tage gekocht, hatte es ein etwas weiss-
liches Ansehen erhalten; nach sechs Tagen war [11] das
Wasser wie Milch, und am zwolften Tag schien es schon dick
zu seyn. Wie nun alles kalt geworden, liess ich den Kolben
stille stehen, damit sich das weisse Pulver setzen konnte,
welches erstlich in Zeit von zweyen Tagen geschah; darauf
goss ich das Wasser klar ab, welches folgende Eigenschaften
hatte: Mit Salmiak gemischet, machte es das flichtige Alkali
los; wurde vom Acido Vitrioli coaguliret; pricipitirte die
metallische Aufldsungen; machte den Veilchensyrup griin; und
an freyer Luft gelatinirte dieses Wasser. Die sehr zarte und
weisse Erde verhielt sich wie Kiesel mit sehr wenig Kalk
gemischet. Den Kolben zerschiug ich, und fand die inwen-
dige Fliche, so weit als das kochende Wasser gestanden,
matt und ohne Glanz, welches man aber nur alsdann sehen
konnte, wenn das Glas trocken war. Konnte ich wohl noch
linger zweifeln, dass das Wasser durch das bestindige Kochen
das Glas decomponiren kann? Habe ich nicht hier einen rechten
Liquor Silicum? Die Erde, so ich erhielt, war also von nichts
weniger als von meinem Wasser entstanden. Nicht besser
gieng es mir, nachdem ich etwas destillirtes Wasser zwey
Stunden in einen polirten glisernen [12] Mdrser gerieben hatte.
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Hier bekam das Wasser eine Milchfarbe. Nachdem die weisse
Materie sich zu Boden gesetzet hatte, goss ich das Wasser
ab, welches sich wie reines Wasser verhielt, und keine Spur
von Alkali zeigte. Die weisse Erde aber war nichts anders
als zart pulverisirtes Glas.

Ich habe nichts weiter hinzuzusetzen, als dass verschie-
dene Druckfehler, sowohl in Ansehung der Sprache als wegen
Entfernung des Druckortes, eingeschlichen sind; welche jedoch
sowohl die Hauptsache als den Verstand davon hoffentlich
nicht verdunkeln werden.



(1) Chemische Abhandlung von der Luft
und dem Feuer

von

Carl Wilhelm Scheele.

§ 1.

Die Korper geschickt in ihre Bestandtheile zu zerlegen,
deren Eigenschaften zu entdecken, und sie auf verschiedene
Art zusammen zu setzen, ist der Gegenstand und Hauptzweck
der ganzen Chemie.

Wie schwer es aber sey dergleichen Ausﬂbungen mit der
grossten Genauigkeit ins Werk zu stellen, dieses kann nur
demjenigen fremd sein, der diese Besch&ftigtmg entweder

niemals oder doch nicht mit genugsamer Aufmerksamkeit unter-
nommen hat.

§ 2.

Bisher sind die chemischen Naturforscher noch nicht einig,
aus wie viel einfachen Anfingen oder Grundstoffen jedweder
Korper zusammen gesetzt ist. In der That, es ist diese eine
der schwersten Aufgaben; [2] ja einige halten dafiir, dass die
Elemente der Korper auszuforschen gar keine Hoffnung mehr
tibrig sei. Schlechter Trost fiir die, welche ihr grosstes Ver-
gniigen in Untersuchung der natiirlichen Dinge zu haben
glauben! Weit gefehlt, wenn man die Chemie, diese so edle
Wissenschaft, in so enge Grenzen -einzuschrinken sucht!
Andere glauben, dass die Erde und das Phlogiston diejenigen
sind, aus welchen die ganze korperliche Natur ihren Ursprung
genommen hat. Die meisten scheinen den peripatetischen
Elementen 3) g#nzlich zugethan zu sein.
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§ 3.

Ich muss gestehen, dass ich nicht wenig Mithe dieser
Sache halber angewandt, um einen deutlichen Begriff davon
zu erhalten. Billig muss man tiber die vielen Ideen und Muth-
maassungen, welche Schriftsteller in dieser Materie aufgezeich-
net haben, erstaunen, insonderheit wenn sie tiber die Erklirun-
gen der feurigen Erscheinung eimen Ausspruch thun, und eben
hierum war es mir am meisten zu thun. Ich sah die Noth-
wendigkeit ein, das Feuer zu kennen, weil ohne dieses kein
Versuch anzustellen und keines Auflgsungsmittels Wiirkung
ohne Feuer und Wirme auszuiiben mdglich ist. Ich fieng also
an alle Erklirungen vom Feuer an die Seite zu setzen; ich
nahm eine Menge von Versuchen iiber mich, um diese so herr-
liche Erscheinung so viel als moglich auszugriinden. Ich
[8] merkte aber bald, dass man ohne die Erkenntniss der Luft
tiber die Erscheinungen, welche das Feuer darbietet, kein
wahres Urtheil fillen konnte. Ich sah nach einer angestellten
Reihe von Versuchen, dass die Luft wirklich in die Mischung
des Feuers eingehe und ein Bestandtheil der Flamme und der
Funken mit ausmache. Ich lernte also, dass eine Abhand-
lung vom Feuer, wie diese, ohne die Luft mit in Erwigung
zu ziehen, nicht mit gebﬂhlender Griindlichkeit kénne abge-
fasset werden.

§ 4.

Die Luft ist dasjenige fliissige unsichtbare Wesen, welches
wir bestéindig einathmen, den Erdboden allenthalben um-
giebt, sehr elastisch ist, und eine Schwere besitzet. Sie ist
bestindig mit einer erstaunlichen Menge von allerley Aus-
diinstungen angefiillet, welche darinnen so zart zertheilt, dass
sie auch in den Sonnenstrahlen kaum sichtbar sind. Unter
diesen fremden Theilchen haben die Wasserdilnste bestindig
das Ubergewicht. Es ist aber die Luft auch noch mit einem
andern elastischen luftihnlichen Korper vermischt, welcher in
vielen Eigenschaften von selbiger abweicht und von dem Herrn
Professor Bergmann Luftsiure, und zwar mit gutem Grunde
genennet wird. Sie hat ihr Daseyn von denen durch die
Fiulung oder Verbrennung zerstohrten organisirten Korpern.



e

Chemische Abhandlung von der Luft und dem Feuer. 9

4] § 5.

Nichts hat denen Naturkennern seit einigen Jahren mehr
zu schaffen gemacht, als eben diese zarte S#ure oder soge-
nannte fixe Luft. Zwar ist es nicht zu wundern, dass die
Vernunftschiisse, welche man aus den Eigenschaften dieser
elastischen Siure herleitet, nicht allen, welche von vorher
gefassten Meinungen eingenommen, ginstig sind. Diese Ver-
fechter der paracelsischen Lehre glauben, dass die Luft an
und fiir sich unverinderlich ist, und mit Hales, dass sie sich
zwar mit Kérpern verbinde, alsdann ihre Elasticitiit verliere,
aber ihre vorige Natur wieder erhalte, sobald sie durch Feuer
oder Gihrung davon getrieben werde. Da sie aber sehen,
dass diese hervorgekommne ‘Luft, mit ganz andern Eigen-
schaften als die gemeine Luft, begabet ist, so schliessen sie
ohne 'Erfahrungsbeweise, dass diese Luft sich mit fremden
Materien verbunden habe, und dass man solche Luft durch
Schiltteln und Filtriren mit unterschiedlichen Flussigkeiten,
von solchen beigemischten fremden Theilchen reinigen miisse.
Ich glaube dass man kein Bedenken tragen wiirde, wenn man
nur mit Versuchen deutlich darthun kénnte, dass eine gege-
bene Menge Luft durch Zumischung fremder Materien ginz-
lich in fixe oder andere Art Luft zm verwandeln stehe; da
aber solches noch nicht geschehen, so hoffe ich nicht zu fehlen,
wenn ich so viele Arten Luft annehme, als die Erfahrung
mir zeiget. Denn habe ich ein elastisches Fluidum gesammlet,
und bemerke an [5] selbigem, dass dessen Ausdehnungskraft von’
der Wirme vermehret und von der Kilte vermindert wird,
dabey aber doch bestlindig seine elastische Flissigkeit behilt,
finde aber auch an selbigem andere Eigenschaften und Ver-
halten, als an der gemeinen Luft, so halte ich mich fir be-
rechtiget zu glauben, dass dieses eine besondere Luftart sey.
Ich sage, dass solche gesammlete Luft auch in der grossten
Kilte ihre Elasticitit behalten muss: weil freylich sonst eine
unzihlige Menge Luftarten genommen werden milssten, da es
sehr wahrscheinlich ist, dass alle Korper bey einer iiber-
missigen Hitze in einen luftihnlichen Dunst kénnen verwan-
delt werden.

§ 6.

Korper, welche der F#ulung oder Zerstéhrung durchs
Feuer unterworfen sind, vermindern und verschlingen gleichsam
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einen Theil Luft; zuweilen geschiehet es, dass sie die Luft-
masse merklich vermehren, und endlich eine gegebene Menge
Luft weder vermehren noch vermindern: Erscheinungen,
welche gewiss merkwiirdig sind. Muthmaassungen koénnen hier
nichts gewisses bestimmen ; zum wenigsten kénnen sie einem
chemischen Naturforscher, der seine Beweise in H#nden haben
will, nur einen geringen Trost zuwege bringen. Wer siehet
nicht hier die Nothwendigkeit, Versuche anzustellen, um Licht
in diesem Geheimniss der Natur zu bekommen.

(6] § 7.
Allgemeine Eigenschaften- der gewdhnlichen Luft.

1) Das Feuer muss eine gewisse Zeit in einer gegebenen
Menge Luft brennen. 2) Wenn dieses Feuer wihrend dem
Brennen, kein, dem Ansehen nach, der Luft #hnliches Fluidum
von sich giebt, so muss diese Luftmenge, nachdem das Feuer
von selbsten ausgeldscht, zwischen dem dritten und wvierten
Theil verringert sein. 3) Muss sie sich mit dem gemeinen
Wasser nicht verbinden. 4) Alle Arten von Thieren miissen
eine gewisse Zeit in einer verschlossenen Menge Luft leben.
5) Saamen, als z. E. Erbsen, miissen in einer gegebenen
Menge gleichfalls verschlossener Luft, durch Hilfe etwas
Wassers und einer mittelm#issigen Wirme, sowohl Wurzel
~ schlagen als auch eine gewisse Hohe erreichen.

Wenn ich folglich eine dem #usserlichen Ansehen nach
der Luft #hnliche Flissigkeit habe, und finde, dass diese die
angefithrten Eigenschaften nicht hat, oder dass ihr auch nur
eine fehlen sollte, so halte mich fiir iiberzeugt, dass es nicht
die gewohnliche Luft sei.

(7] § 8.

Die Luft muss aus elastischen Fliissigkeiten von
zweyerley Art, zusammengesetzet seyn.

Erster Versuch.

Ich solvirte eine Unze alkalische Schwefelleber in acht
Unzen Wasser, von dieser Auflosung goss ich vier Unzen in
eine ledige Bouteille, welche vierundzwanzig Unzen Wasser
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enthalten konnte, und vermachte selbige mit einem Kork aufs
genaueste; darauf wendete ich die Bouteille um, und setzte
den Hals in ein kleines Gefiss mit Wasser; in dieser Stellung
liess ich sie vierzehen Tage stehen. Wihrend dieser Zeit hatte
die Auflssung einen Theil von ihrer rothen Farbe verlohren,
hatte auch etwas Schwefel fallen lassen: nachgehends nahm
ich diese Bouteille und hielt sie in eben solcher Stellung in
ein grosser Gefiiss mit Wasser, so, dass der Kopf unter der
Wasserfliche und der Boden tber der Fliche war, und zog
den Kork unter dem Wasser aus; alshald stieg das Wasser
mit Heftigkeit in die Bouteille; ich vermachte die Bouteille
wieder, zog selbige aus dem Wasser, und wog die in ihr
enthaltene Fliissigkeit, welche zehen Unzen war; ziehet man
die vier Unzen Schwefelauflésung davon ab, so restieren sechs
Unzen; folglich erhellet aus diesem Versuche, dass sechs Theile
von zwanzig Theilen Luft, in vierzehen Tagen verlohren ge-
gangen?).

(8] § 9.
Zweiter Versuch.

a) Ich wiederholte vorhergehenden Versuch mit selbiger
Menge Schwefelleber, blos mit dem Unterschiede, dass ich die
Bouteille genau zugemacht nur eine Woche stehen liess. Dar-
auf fand ich, dass nur vier Theile Luft von 20 Theilen waren
verlohren gegangen. b) Ein andermal liess ich eben diese
Bouteille vier Monate stehen; die Solution behielt noch eine
etwas dunkelgelbe Farbe. Allein es war nicht mehr Luft als
in dem- ersten Versuch, nemlich sechs Theile verlohren.

§ to.

Dritter Versuch.

Ich mischte zwey Unzen kaustische Lauge, welche von
Weinsteinalkali %) und ungeldschten Kalk bereitet, auch das
Kalkwasser nicht pricipitirte, mit einer halben Unze der
vorigen Schwefelauflosung, welche ebenfalls das Kalkwasser
nicht précipitirte. Diese Mischung hatte eine gelbe Farbe.
Ich goss sie in die vorige Bouteille, und nachdem diese vier-
zehen Tage wohl zugestopft gestanden, fand ich diese Mischung
ginzlich ohne Farbe, auch ohne Bodensatz. Dass die Luft
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in dieser Bouteille gleichfalls abgenommen, konnte ich daraus
schliessen, weil die Luft, nachdem eine kleine Offnung im
Korke gemacht hatte, mit Zischen in die Bouteille fuhr.

(9] § 11.
Vierter Versuch.

a) Ich nahm vier Unzen von einer Aufldsung des Schwe-
fels in Kalkwasser; diese Solution goss ich in eine Bouteille
und vermachte sie gemau. Nach vierzehn Tagen war die
gelbe Farbe verschwunden, und waren vier Theile Luft von
zwanzig Theilen verlohren gegangen. Die Aufldsung enthielt
keinen Schwefel, hatte aber ein Pulver fallen lassen, welches
grosstentheils Gyps war. b) Die flichtige Schwefelleber ver-
ringert gleichfalls den Umfang der Luft. ¢) Der Schwefel
aber und der fltichtige Schwefelspiritus, leiden in ihr keine
Anderung.

§ 12.
Finfter Versuch.

Ich hieng leinene Lappen, welche in eine Auflsung von
Weinsteinkali getaucht waren, tiber brennenden Schwefel auf.
Nachdem das Laugensalz mit der fliichtigen Sdure saturiret
war, legte ich die Lappen in einen Kolben und vermachte
die Miindung mit einer nassen Blase aufs Beste. Nach drei
Wochen fand ich die Blase stark niedergedruckt; ich wendete
den Kolben um, hielt die Mindung in Wasser und stach ein
Loch in die Blase; das Wasser stieg darauf mit Heftigkeit
in den Kolben und fiillete den vierten Theil.

(10] § 13.
Sechster Versuch.

Ich habe die Salpeterluft, welche von der Auflésung der
Metalle in der Salpetersiure entstehet, in einer Blase ge-
sammlet, und nachdem ich die Blase fest zugeschniirt hatte,
legte ich sie in einen Kolben, und verwahrte die Ofnung
mit einer nassen Blase sehr genau. Die Salpeterluft verlohr
nach und nach ihre Elasticitit, die Blase fiel zusammen,
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wurde gelb und gleichsam vom Scheidewasser zerfressen. Nach
vierzehn Tagen stach ich ein Loch in die tber den Kolben
gebundene Blase, nachdem ihn zuvor umgewand unterm Wasser
hielte : das Wasser stieg geschwind im Kolben und er blieb
nur 2/; ledig.

§ 14.
Siebender Versuch.

a) Ich steckte die Mitndung eines Kolbens in ein Gefdss
mit Terpentinol. Das Ol stieg alle Tage einige Linien im
Kolben, nach Verlauf von vierzehn Tagen war der vierte
Theil des Kolbens damit angefiillet; ich liess ihn noch drei
Wochen stehen, das Ol stieg aber nicht hdher. Diese Eigen-
schaft haben alle diejenigen Ole, welche in der Luft trocken
und in harzige Materien verwandelt werden. Es steigen aber
das Terpentin- und Leindl eher in die Hohe, wenn der
Kolben mit einer concentrirten scharfen Lauge vorhero aus-
geschwenket [11] wird. b) Ich goss zwey Unzen von einem un-
gefiirbten und wasserklaren Thiersl des Dippels®) in eine Bou-
teille und verstopfte selbige sehr genau; mnach Endigung
zweyer Monate war das Ol dick und schwarz: darauf hielt ich
die Bouteille umgewandt unter Wasser und zog den Kork
heraus; alsobald wurde die Bouteille um einen vierten Theil
mit Wasser gefillet.

§ 15.
Achter Versuch.

a) Ich solvirte zwei Unzen Eisenvitriol in zweyunddreissig
Unzen Wasser, diese Auflosung pricipitirte ich mit einer
kaustischen Lauge. Nachdem der Pr#cipitat sich gesetzet
hatte, goss ich das Klare ab, und den erhaltenen dunkel-
griinen Eisenpricipitat that ich, zugleich mit dem noch zuriick-
gebliebenen Wasser, in die vorerwihnte Bouteille (§ 8), und
verstopfte sie genau. Nach vierzehn Tagen (in welcher Zeit
ich diese Bouteille zum oftern schtittelte) hatte dieser griine
Eigenkalch die Farbe des Eisensafrans erhalten, und waren
zwllf Theile von vierzig Theilen Luft verlohren gegangen.
b) ‘Wird Eisenfeil mit etwas Wasser angefeucht und in einer
Bouteille wohl vermacht einige Wochen aufbehalten, so gehet
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ebenfalls ein Theil Luft verlohren. ¢) Die Auflgsung des
Eisens in Essig, hat die nehmliche Wirkung an der Luft.
Hier lisst der Essig sein aufgeldstes Eisen in der Gestalt
eines gelben Croci fallen, und wird von diesem Metalle ginz-
[12] lich entlediget. d) Die Kupfersolution, welche in ver-
schlossenen Gefdissen mit Salzgeiste bereitet worden ist7),
vermindert die Luft gleichfalls. In keiner von den vorher-
gehenden Luftarten kann irgend ein Licht brennen, noch der
geringste Funke erscheinen.

§ 16.

Man siehet aus diesen Erfahrungen, dass bey jedem Ver-
suche das Phlogiston8), dieser einfache brennbare Grundstoff,
zugegen ist. Man weiss, dass die Luft das Brennbare der
Korper stark an sich ziehet und selbiges ihnen raubet: dieses
ist nicht allein aus angefithrten Versuchen zu sehen, sondern
es erhellet zugleich, dass bey dem Ubergange des Brennbaren
in die Luft ein merklicher Theil Luft verlohren gehe: dass
aber das Brennbare allein die Ursache dieser Wirkung ist,
ist daraus offenbar, weil nach dem zehnten § gar keine Spur
von Schwefel tibrig ist: denn diese ungefirbte Lauge enthilt
zufolge meiner Versuche blos etwas vitriolisirten Weinstein 9).
Der 11te § zeiget solches gleichfalls. Da aber der Sehwefel
far sich, wie auch der fliichtige Schwefelspiritus keine Wir-
kung auf die Luft haben (§ 11 ¢), so ist deutlich, dass die
Decomposition der Schwefelleber nach den Gesetzen einer
doppelten Verwandtschaft geschehe, nehmlich dass die Laugen-
salze und der Kalch die Schwefelsiure und die Luft das
Phlogiston des Schwefels anziehen.

[18] Es ist auch aus obigen Versuchen zu sehen, dass
eine gegebene Menge Luft sich nur mit einer gewissen Menge
vom brennbaren Wesen verbinden und gleichsam saturiren
kann, dieses erhellet aus dem 9ten § lit. b. Ob aber das
von den Korpern verlohren gegangene Phlogiston, noch in der
Luft, welche in der Bouteille zuriickgeblicben war, vorhan-
den, oder ob die verlohren gegangene Luft, mit denen Ma-
terien, als Schwefelleber, Olen, sich verbunden und figiret
hat? Dieses sind Fragen von Wichtigkeit.

Aus der erstern Frage miisste folgen: dass das Brenn-
bare die Eigenschaft hitte, der Luft einen Theil ihrer Elastici-
tit zu rauben und demnach von der #ussern Luft niher

R
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zusammen gedrucket werde. Um mir nun aus diesen Unge-
wissheiten auszuhelfen, so glaubte ich, dass eine solche Luft
specifisch schwerer als die allgemeine seyn miisste, sowohl
wegen des in sich habenden Phlogistons, als auch einer
grossern Dichtigkeit. Allein, wie wurde ich besttirzt, als
ich sah, dass ein sehr dtinner Kolben, welcher mit dieser
Luft geftillet und auf das genaueste gewogen, nicht allein mit
einer gleicher Menge ordindirer Luft die Waage hielt, sondern
auch noch etwas leichter war. Ich gedachte also, dass letztere
Frage wohl statt haben konnte; es miisste aber auch als-
dann folgen, dass die verlohren gegangene Luft aus den dazu
gebrauchten Materien wieder kénne ausgeschieden werden.
Keiner von den angefiithrten Versuchen schien mir dieses deut-
licher [14] zeigen zu konnen, als der nach dem 10ten §,
weil dieses Residuum, wie bereits angefiihret, aus vitriolisirtem
Weinstein und Laugensalz bestehet. Um nun zu sehen, ob die
verlohren gegangene Luft in eine fixe verwandelt worden, so
versuchte ich, ob sich selbige zeigte, wenn von dieser kausti-
schen Lauge etwas in Kalchwasser gegossen wiirde: allein ver-
gebens, es geschah keine Pricipitation. Ich habe zwar anf
mehrere Arten versucht, die verlohren gegangene Luft aus
dieser alkalischen Mischung wieder zu erlangen, aber da der
Erfolg mit dem vorhergehenden gleich war, so will ich, um
Weitliufigkeit zu vermeiden, diese Versuche nicht anfithren.
So viel sehe ich aus angefilhrten Versuchen, dass die Luft
aus zwey von einander unterschiedenen Fliissigkeiten bestehe,
von welchen die eine die Eigenschaft, das Phlogiston anzu-
ziehen, gar nicht #ussere, die andere aber zur solchen Attrac-
tion eigentlich aunfgeleget ist, und welche zwischen dem dritten
und vierten Theil von der ganzen Luftmasse ausmacht. Wo
aber diese letztere Art Luft, nachdem sie sich mit dem Brenn-
baren verbunden, hingekommen, ist eine Frage, welche durch
fernere Versuche und nicht mit Muthmaassungen muss ent-
schieden werden. ‘

Nun wollen wir sehen, wie sich die Luft gegen die brenn-
baren Ko¢rper, wenn sie in die feurige Bewegung gerathen,
verhilt. Erstlich wollen wir dasjenige Feuer betrachten, wel-
ches keine luftihnliche Fliissigkeit wihrend dem Brennen von
sich giebt.
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(15] Erster Versuch.
§ 17.

In einen diinnen Kolben, welcher dreissig Unzen Wasser
enthalten konnte, legte ich neun Gran Urinphosphorus, und
vermachte dessen Mtindung auf das Genaueste. Darauf er-
hitzte ich die Stelle des Kolbens, wo der Phosphorus lag, mit
einem brennenden Licht: der Phosphorus fieng an zu schmelzen
und gleich darauf entztindete er sich, der Kolben wurde mit
einem weissen Nebel angefiillet, welcher sich an die Winde
wie weisse Blumen anlegte; dieses war die trockne Siure des
Phosphori. Nachdem der Kolben wiederum kalt geworden
war, hielt ich ihn umgewandt unter Wasser und &fnete ihn:
kaum war dieses geschehen, so driickte die Hdussere Luft das
Wasser in den Kolben; dieses Wasser war neun Unzen.

Zweiter Versuch.

§ 18.

Als ich in eben diesen Kolben einige Stiicke Phosphorus
legte, und ihn vermacht sechs Wochen stehen liess, oder so
lange bis er nicht mehr leuchtete, fand ich, dass 1/; Luft war
verlohren gegangen.

Dritter Versuch.

§ 19.

In ein Glas, welches zwei Unzen Wasser enthalten konnte,
legte ich drey Theelsffel voll Eisenfeilspéine, [16] hierzu goss
ich eine Unze Wasser, und mischte nach und nach eine halbe
Unze Vitriolol hinzu. Es entstund eine heftige Erhitzung und
Gihrung. Als der Schaum sich etwas gelegt hatte, steckte ich
einen genau schliessenden Korkstopsel ins Glas, durch welchen
vorhero eine gliserne Rohre gestecket hatte. A (Fig. 1.)
Dieses Glas stellte ich in ein Gefiiss voll heissen Wassers,
B. B. (kalt Wasger wiirde die Auflosung sehr verhindern) darauf
fubr ich mit einem brennenden Licht gegen die Oefnung der
Rohre, alsobald entziindete sich die brennende Luft und brannte
mit einer kleinen gelbgriinlichen Flamme; sobald dieses ge-
schehen, nahm ich einen kleinen Kolben, welcher zwanzig
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Unzen Wasser enthalten konnte C und hielt selbigen so tief
ins Wasser, dass die kleine Flamme mitten im Kolben zu
stehen kam : sogleich fieng das Wasser an, allmihlig im Kolben
zu steigen, und wie es die Hohe bei
D erreichet hatte, verlosch die Flamme ;
gleich darauf fieng das Wasser an wieder
nieder zu sinken, und wurde ginzlich
aus dem Kolben getrieben. Der Raum
im Kolben bis 1) enthielt vier Unzen,
also war der fiinfte Theil Luft ver-
lohren gegangen, Ich goss einige Unzen
Kalchwasser in den Kolben, um zu
sehen, ob auch wihrend dem Brennen
etwas Luftsiure hervorgekommen, ich
fand aber dergleichen nicht. Mit Zink-
feil habe eben diesen Versuch- ange-
stellet, welcher sich in allen Stiicken
mit jetzt erwihnten gleich verhielt.

Die Bestandtheile dieser brennenden

Luft werde weiter [17] hin beweisen; Fig. 1,

denn obwohl aus diesen Versuchen zu ‘

folgen scheinet, dass es blos Phlogiston ist, so sind doch an-
dere Erfahrungen dagegen.

Nun wollen wir das Verhalten der Luft gegen dasjenige
Feuer sehen, welches withrend dem Brennen ein luftihnliches
Fluidum von sich giebt.

Vierter Versuch.

§ 20.

Es ist zwar bekannt, dass die Flamme eines Lichtes die
Luft absorbiret; allein, da es sehr schwer und kaum moglich
ist, in einem verschlossenen Kolben ein Licht anzuziinden,
so wurde erstlich folgender Versuch angestellet: Ich setzte ein
brennendes Licht in eine Schilssel voll Wasser, darauf setzte
ich einen umgewendeten Kolben iiber dieses Licht: alsobald
stiegen grosse Luftblasen aus dem Wasser, welche von der
durch die Hitze ausgedehnten Luft im Kolben verursachet wur-
den; als die Flamme etwas kleiner wurde, fieng das Wasser
an im Kolben zu steigen; nachdem sie verloschen und der
Kolben kalt geworden war, fand ich den vierten Theil mit

Ostwald's Klassiker. 58. 2
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Wasser angefiillet. Dieser Versuch war mir sehr undeutlich,
weil ich nicht versichert war, ob nicht dieser vierte - Theil
Luft durch die Hitze der Flamme ausgetrieben worden, da
denn nothwendig die #ussere auf dem Wasser liegende Luft,
nachdem der Kolben kalt geworden, das Gleichgewicht wieder
sucht, und so viel Wasser in den Kolben druckt, als vorhero
(18] Luft durch die Hitze ausgetrieben worden. Ich stellte
also folgenden Versuch an. :

Finfter Versuch.

§ 21.

a) Auf dem Boden der Schiissel 4 (Fig. 2) drtickte ich
eine aus Wachs, Harz und Terpenthin zusammen geschmolzene
zihe Masse, zwei Finger dick: in der Mitte befestigte ich

einen dicken eisernen Drath, welcher

bis in die Mitte des Kolbens B reichte;

auf die Spitze dieses Drathes C steckte

ich ein schmahles Wachslicht, dessen

Docht ich aus drey zarten Zwirnfiden

zusammen geschnirt hatte; darauf ziln-

dete ich dieses Licht an und setzte zu-

gleich den Kolben B umgewand dariiber;

da ich ihn denn sehr tief in die Masse

eindriickte ; sobald dieses geschehen, goss

ich die Schilssel voll Wasser. Nachdem

die Flamme verloschen und alles voll-

kommen kalt geworden war, dfnete ich

den Kolben in selbiger Stellung unter

dem Wasser; da stiegen zwey Unzen

Wasser hinein; der Kolben hielt 160

Fig. 2, Unzen Wasser. Demnach fehlet hier so

viel Luft als zwey Unzen Wasser Raum

einnehmen., Ist diese Luft durch das Brennbare absorbiret
worden, oder hat die Hitze dieser kleinen Flamme sie aus-
getrieben, noch eher als ich den Kolben in die z#he Masse
habe eindrucken konnen? Es scheint hier letzteres Statt zu
haben, welches ich aus folgendem schliesse: Ich nahm einen
kleinen Kolben, welcher zwanzig [18] Unzen Wasser fassen
konnte; in diesem liess ich ein Licht wie in vorhergehenden
brennen. Nachdem alles kalt geworden war, 6fnete ich diesen
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Kolben gleichfalls unter dem Wasser, da denn ebenfalls bey-
nahe zwey Unzen hineinstiegen. Wiren nun die vorigen zwey
Unzen Luftraum absorbiret worden, so miisste hier in diesem
Versuch nur zwei Drachmen Luftraum absorbiret worden seyn.

b) Ich wiederholte vorhergehenden Versuch mit den
grossen Kolben, nach eben der Art, ausser dass ich statt des
Lichtes Weingeist gebrauchte. Ich stach nehmlich drey eiserne
Drathe, welche gleich lang waren und bis in die Mitte des
Kolbens reichten, in die auf den Boden der Schiissel festge-
druckte z#he Masse; auf diese Drathe legte ich ein vier-
eckigtes Blech, und auf dieses setzte ich ein kleines Gefiss,
in welches Weingeist gegossen war; ich ztindete diesen an
und setzte den Kolben dartiber. Nach dem Erkalten sahe
ich, dass drey Unzen Luftraum durch die Hitze der Flamme
ausgetrieben worden war.

c) Auf eben dieses Gestell legte ich einige kleine gliiende
Kohlen, und liess sie anf selbige Art unter dem Kolben aus-
loschen. Ich fand nach dem Erkalten, dass die Kohlenhitze
drey und eine halbe Unze Luftraum ausgetrieben hatte.

Diese Versuche scheinen zu beweisen, dass der Ueber-
gang des Phlogistons in der Luft nicht allemal dessen Um-
fang verringert, welches doch die [20] von §§ 8—16 an-
gefilhrten Versuche deutlich zeigen. Allein folgendes wird
lehren, dass derjenige Theil Luft, welcher mit dem Brenn-
. baren sich vereiniget und gleichsam dadurch absorbiret wor-
den, durch die von neuem hervorgekommne Luftsiure wiederum
ersetzet worden. )

Sechster Versuch.

§ 22.

Ich goss in einen jeden Kolben, nachdem das Feuer in
vorerwehnten Versuchen (§ 21 a, b, ¢) ausgebrannt und alles
kalt geworden, sechs Unzen Kalchmilch, (Kalchwasser, welches
mehr von ungeléschtem Kaleh in sich hat, als das Wasser auf-
18sen kann), darauf legte ich die Hand fest auf die Oefnung
eines solchern Kolbens und schwenkte ihn unterschiedliche mal
auf und nieder; alsdann hielt ich diesen Kolben unterm Wasser,
und liess die Hand auf der einen Seite ein wenig zurticke,
damit eine kleine Oefnung werden mochte. Sogleich stieg
das Wasser im Kolben hinein. Darauf verwahrete ich die

A
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Mtindung wieder mit der Hand unter dem Wasser sehr genau,
und schiittelte ihn nachgehends in der Luft einige mal auf
und nieder. Ich ofnete ihn abermal unter dem Wasser;
diese Arbeit wiederholte ich noch ein Paar mal, bis kein
Wasser mehr in den Kolben steigen wollte, oder keine Luft-
sjure mehr in dem Kolben vorhanden war. Ich sah also,
dass bey jedem Versuch zwischen [21] sieben und acht Unzen
Wasser in den Kolben heraufstiegen; folglich ist der zehnte
Theil Luft verlohren gegangen. Dieses wire nun zwar etwas;
allein da bei dem Verbrennen des Phosphorus (§ 17) beinahe
der dritte Theil Luft verlohren gieng, so muss wohl noch eine
-andere Ursache zugegen sein, warum auch hier nicht so viel
-absorbiret wird. Es ist bekannt, dass ein Theil Luftsiure,
mit zehen Theilen ordinidrer Luft gemischt, das Feuer aus-
16schet, und fiberdies sind hier die durch die Hitze der Flamme
ausgedehnten und um die Flamme stehenden wissrigten Diinste,
welche von der Zerstorung dieser Slichten Kdrper entsprungen;
diese beyder von solcher Flamme sich scheidende elastische
Fitissigkeiten sind es, welche dem sonst gewiss noch linger
brennenden Feuner nicht geringes Hinderniss in den Weg
legen, vorzliglich da hier kein Luftzug ist, wodurch selbige
von der Flamme konnen weggetrieben werden. Wenn die
Luftsiure durch die Kalchmilch von dieser Luft getrennet ist,
80 kann ein Licht wiedernm, obwohl nur eine sehr kurze
Zeit, darinnen brennen.

Siebender Versuch.

§ 23.

Auf das Gestelle (§ 21, 8) setzte ich einen kleinen Tiegel,
welcher mit Schwefel angeftillet war; ich ziindete ihn an und
setzte den Kolben dariiber. Nachdem der Schwefel verloschen
und alles kalt [22] geworden, fand ich, dass zwey Theile Luft
von hundert und sechzig Theilen durch die Hitze der Flamme
aus dem Kolben getriecben waren. Hietanf goss ich sechs
Unzen klares Kalchwasser in diesen Kolben und verfuhr damit
durch Schiitteln, wie bereits gemeldet, und sahe, dass der
sechste Theil von der ganzen Luft durchs Brennen verlohren
gegangen war. Das Kalchwasser wurde hier gar nicht prici-
pitiret, zum Zeichen, dass der Schwefel wihrend seinen Brennen
keine Luftsiure, sondern ein andres der Luft einigermaassen
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shnliches Wesen von sich giebt; dieses ist die Afliichtige
Schwefelsiure, welche den, durch die Verbindung des Brenn-
baren mit der Luft entstandenen leeren Raum wieder ein-
nimmt. Ein nicht geringer Umstand ist es, da man siehet,
dass das Phlogiston, es mag sich ohne oder mit einer feurigen
Bewegung von den Korpern scheiden und mit der Luft eine
Verbindung eingehen, doch allemal die Luft an ihrem &ussern
Umfange so ansehnlich verringert.

Versuche, welche beweisen, dass die gewiohnliche aus

zweyerlel Arten elastischen Fliissigkeiten bestehende

Luft, nachdem sie durch-das Phlogiston von einander
getrennet wieder kann zusammen gesetzet werden.

§ 24.

Ich habe bereits in § 16 gemeldet, wie ich die verlohren
gegangene Luft nicht habe wieder finden [23] kdunen. Zwar
kénnte man einwenden, dass die werlohrne Luft noch in der
zurick gebliebenen Luft, welche sich mit dem Phlogisto nicht
mehr verbinden kann, sitze; denn da ich gefunden, dass sie
leichter als die gewijhnhche Luft ist, so wire zu glauben,
dass das mit dieser Luft vereinigte Phlogiston selbige leichter
mache, wie aus andern Erfahrungen bereits bekannt wire.
Allein da das Phlogiston eine Materie ist, welche allemal eine
Schwere voraussetzet, so zweifele ich sehr, ob diese Hypothese
Grund hat. Aber ohne mich in Weitliuftigkeiten einzulassen,
will ich beweisen, dass die Verbindung, welche die Luft mit
dem Principio Inflammabili eingegangen, ein so zartes Com-
positum zuwege gebracht, welches durch die zarten Zwischen-
rdumchen des Glases gegangen und sich m der Luft weit und
breit zerstreuet hat.

§ 25.

Wie oft haben nicht die Chemisten die rauchende Sal-
petersiure aus Vitriolol und Salpeter destillirt, dabey sie noth-
wendig miissen wahrgenommen haben, dass diese S#ure im
Anfange roth, in der Mitte der Destillation weiss und unge-
farbt, auf die letzt aber wieder roth, und zwar so dunkelroth
tibergegangen, dass man durch den Recipienten nicht hat sehen
konnen. Es ist hierbey zu merken, dass, wenn man die Hitze
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zu Ende der Destillation zu sehr tiberhand nehmen lisst, die
ganze Mischung in solche Schiumung gerith, dass alles in
den [24] Recipienten tibergeht, und, welches das Hauptsich—
lichste ist, so gehet wihrend solcher Schiumung eine Art Luft
tiber, welche nicht wenig Aufmerksamkeit verdienet. Nimmt
man zu solcher Destillation ein recht schwarzes Vitriolsl, so
gehet nicht nur im Anfange die S#ure weit dunkelrother #ber,
als wenn man ein weisses Vitriolsl nimmt, sondern es pflegt
auch, wenn man ein brennendes Licht in diesen Recipienten
bringt, nachdem etwa eine Unze iibergegangen, solches also
gleich ausléschet; da hingegen, wenn man gegen das Ende der
Destillation, wenn die Mischung, wie gesagt, stark schiumet,
unter den mit blutrothen Diinsten angefiillten Recipienten ein
brennendes Licht setzet, selbiges nicht allein fortfahren wird
zu brennen, sondern auch mit einem noch weit hellern Lichte
brennen wird, als in der gewdhnlichen Luft geschehen: Eben
dieses geschiehet, wenn man zum Schlusse der Treibung einen
Recipienten vorlutiret, welcher mit einer Luft, in der das Feuer.
nicht brennen will, geftillet ist; denn wenn dieser eine halbe
Stunde vorgelegen hat, so wird ein Licht gleichfalls in solcher
Luft zu brennen fortfahren.

Hier entstehet nun erstlich die Frage: Sind die Dtinste
der Balpetersiure von Natur roth? Man erlaube mir, dass
ich diese Frage hier anbringe, weil ich glaube, dass es Leute
giebt, welche die Rothe dieser S#ure als ein Unterscheidungs-
kennzeichen angeben. Die Farben der Salpetersiure sind zu-
fillig: Man destillire einige Unzen rauchende Salpetersiure
[25) mit sehr gelinder Hitze, so scheidet sich die gelbe da-
von, gehet in Recipienten, und das Residuum in der Retorte
wird weiss und ungefirbt wie Wasser. Diese Siure hat alle
Haupteigenschaften der Salpetersiure, ausser dass die gelbe
Farbe fehlet. Diese nenne ich die reine Salpetersiure: Sobald
sie aber ein brennbares Wesen beriihret, wird sie mehr und
weniger roth. Diese rothe S#ure ist flichtiger als die reine,
daher auch die blosse Wirme sie von einander scheiden kann,
und eben deswegen muss in der Destillation des Glaubers,
der fliichtige Salpeterspiritus erstlich iibergehen. Ist dieser
tibergegangen, so folget die ungefirbte Siure; aber warum
kommt das Acidum zu Ende der Destillation wiederum so
blutroth zum Vorschein? Warum ist diese Rothe nicht bereits
im Anfange ilbergetrieben? Woher erhilt sie nun das Phlo-
giston? Hier lieget der Knoten.
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§ 26.

Ich habe im vorhergehenden § gemeldet, dass das Licht
im Recipienten beym® Anfange der Destillation ausldschet.
Die Ursache ist in dem Versuche, welchen ich in § 13 an-
gefihret, zu finden. Die hier in Diinsten tibergehende Sal-
petersiure nimmt das Brennbare, welches die schwarze Farbe
des Vitrioldls beweiset, zu sich, sobald dieses geschehen, trift
selbige die Luft an; diese raubet abermal der nunmehro phlo-
gistisirten Sdure ihr Brennbares; dadurch gehet ein Theil von
der in dem Recipienten enthaltenen Luft verlohren, daher das
in sie eingetauchte Feuer ausloschen muss. (§ 15.)

(26] § 27.

Die Salpetersinre kann das Phlogiston in verschiedener
Menge annehmen, sie erhilt alsdann bei jeder Proportion auch
andere Eigenschaften. a) Wird sie damit gleichsam saturiret,
so entstehet ein wahres Feuer, sie wird alsdann ginzlich
destruiret. b) Wenn das Principium Inflammabile in einer
geringern Menge vorhanden, so wird dieses Acidum in eine
Art Luft verwandelt, welche sich weder mit den Alkalien,
noch mit den absorbirenden Erdarten und mit dem Wasser
nur in sehr geringer Menge verbinden will: Trift10) diese luft-
dhnliche Balpetersiure die Luft, so ziehet diese das Brenn-
bare wieder davon, so verlieret ihre Elasticitit, (§ 13.) die
Diinste erhalten eine Rdthe, die Luft untergehet hiebey gleich-
falls diese eben so merkwiirdige als natdrliche Aenderung,
dass sie sich nehmlich nicht allein vermindert, sondern auch
warm wird. ¢} Bekommt die Salpetersiiure noch etwas weniger
Phlogiston, so wird sie ebenfalls in eine Art Luft verwandelt,
welche auch, wie die Luft, unsichtbar ist, sich aber mit den
Alkalien und Erdarten verbindet, und damit die rechte Mittel-
salze zuwege bringen kann. Diese phlogistisirte Siure aber
ist mit diesen absorbirenden Korpern so loss verbunden, dass
auch die blosse Mischung mit den vegetabilischen Siuren
selbige austreiben kann. In diesem Zustande ist sie in dem
gegliiheten Salpeter und auch im Nitro Antimoniato vorhanden.
Trift diese Balpetersiure die Luft, so verlieret sie auch [27]
ihre Elasticitit und wird in rothe Dinste verwandelt. Ist
sie in einer gewissen Menge in Wasser eingemischt, so erhilt
solches eine blaue, griine oder gelbe Farbe. d) Bekommt
die reine Balpetersiure nur sehr wenig vom Brennbaren, so
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bekommen die Dtinste blos eine rothe Farbe, es fehlet ihnen
die Ausdehnungskraft, doch aber ist sie fliichtiger, als die
reine Siure; dieses wenige Phlogiston hilt dieses Acidum der-
massen fest, dass auch die Luft, dieser, das Brennbare so
stark anziehende Korper, solches davon zm scheiden nicht im
Stande ist.

§ 28.

Dieses nun zum voraus gesetzt, wollen wir sehen, ob
nicht das besondere Phinomen, von welchem in § 25 Meldung
geschehen, dass nehmlich das Feuer zu Ende der Destillation
in dem Recipienten so helle brennet, konne erkliret werden.
Sollte nicht diejenige Luft, und insonderheit derjenige Theil
der Luft, mittelst welcher das Feuer brennet, welcher nur
blos (laut dem vorhergehenden Versuchen) den dritten Theil
der Luft ausmachet, sollte nicht, sage ich, diese Art Luft in
den Recipienten durch die Destillation gekommen seyn? Muss
nicht diese Art Luft, nachdem sie sich mit dem Phlogiston
verbunden und dadurch denen Sinnen ghnzlich entwischet,
wieder zum Vorschein kommen, wenn ein Korper sie bertihret,
welcher eine stirkere Anziehung zu dem Brennbaren, als diese
Luft hat? BSollte wohl ein verniinftizes Wesen noch Bedenken
tragen, [28] zu glanben, dass eben dieses in der Destillation
des rauchenden Salpeterspiritus geschehe? Habe ich nicht im
vorhergehenden § lit. d. gesagt, und zeigen es nicht die tig-
lichen Erfahrungen, dass die mehrere und wenigere Rithe von
dem damit verbundenmen Acido Nitri nicht leicht zu trennen,
wie stark die Luft auch sonsten das tberfliissige Phlogiston
von dieser S#ure anziehet; bey dieser Anziehung nun ent-
stehet eine merkliche Hitze (Siehe § 27 lit. b.) und daher
bekomme ich Anlass zu muthmassen, dass bey jedweder Ver-
bindung des Phlogistons mit der Luft eine Hitze erzeuget
werde, und folglich die Hitze aus derjenigen Luft, welche
den dritten Theil in der allgemeinen Luft ausmacht, (§ 16.)
und einem brennbaren Principio zusammen gesetzet ist. Diese
Hitze ist es, welche in der Destillation der concentrirten
Salpeterssinre zerleget und ihre Bestandtheile aufgeldset wird.
Diese hat ihr Daseyn von dem Feuer erhalten, womit die
Destillation unterhalten wird; sie wird von der Luft, ohne
welche kein Feuer kann gedacht werden, und dem Phlogiston
der Kohlen erstlich zusammengesetzet, sie dringet alsdann
durch die Kapelle, Sand und Retorte, und trift hier eine
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Materie an, welche das Brennbare stirker als die mit ihr ver-
bundene Luft anziehet; folglich wird die Hitze decomponiret,
die Salpetersiure erh#lt dadurch eine dunkele Réthe; die Luft,
welche vorhero durch das Phlogiston so unbegreiflich zart zer-
theilet war, bekommt ihre vorige Eigenschaft, sie wird durch
Hilfe der sie begleitenden [29] S4ure, welche durch die Hitze
elastischer geworden, mit in den Recipienten gestossen; hier
ist der Ort, wo sie Brennbares anzuziehen wieder im Stande
ist, und da hier mehr von dieser Art Luft als in der ge-
meinen Luft zugegen ist, so ist es kein Wunder, dass die
Flamme auch hier stirker und heller brennen muss. So fremde
als diese Meynung mir im Anfange vorkam, so fremde wird
sie auch gewiss meinen Lesern vorkommen. Da ich aber nun
tiberzeugt bin, dass es keine blosse Hypothese, sondern eine
der deutlichsten Wahrheiten ist, so werde ich mich bemihen,
dieses durch fernere Erfahrungen zu beweisen 11),

§ 29.

Ich nahm eine gliserne Retorte, welche acht Unzen Wasser
fassen konnte, und destillirte die rauchende Salpetersiure nach
der gewohnlichen Methode. Im Anfange gieng die S#ure roth
tiber, darauf folgte sie ungefirbt, und auf die letzte wurde
alles wieder roth; sobald ich letzteres gewahr wurde, nahm
ich die Vorlage weg und band eine von Luft ausgeleerte Blase
vor, in welcher ich etwas dicke Kalchmilch (§ 22.) gegossen,
um das Zerfressen der Blase zu verhindern. Darauf fuhr ich
mit der Destillation fort. Die Blase fieng nach und nach an
gich auszudehnen. Nach diesem liess ich alles erkalten und
schntirte die Blase zu. Endlich 1dste ich sie vom Halse der
Retorte ab. Ich fiillete ein Glas, welches zehn Unzén Wasser
enthielt, mit dieser [80] Luft, (§ 30. e.) darauf stellte ich
ein schmales angeziindetes Licht darein; kaum war dieses ge-
schehen, fieng das Licht an mit einer grossen Flamme zu
brennen, wobey es einen so hellen Schein von sich gab, dass
es die Augen verblenden konnte. Iech mischte einem Theil
dieser- Luft mit drey Theilen derjenigen Luft, in welcher das
Feuer nicht brennen wollte; hier hatte ich eine Luft, welche
der ordinairen in allen gleich war. Da diese Luft nothwendig
zur Entstehung des Feuers erfordert wird, und etwa den dritten
Theil in unserer allgemeinen ausmachet, so werde sie der
Kirze halber insktinftige die Feuerluft nennen; die andere
Luft aber, welche zur feurigen Erscheinung gar nicht dienlich



26 | Carl Wilh. Scheele.

ist, und welche in unserer Luft etwa zwey Drittheile aus-
machet, will ich in der Folge mit dem bereits bekannten
Namen, verdorbene Luft, belegen.

§ 30.

Es kdnnte mich jemand fragen, auf welche Art ich die
Luft von einem Gefiss ins andere bringe? Ich sehe mich
also gendthiget, dieses erstlich zu beschreiben. Meine Ein-
richtung und Geftisse sind die allersimpelsten, die man nur
haben kann: Kolben, Retorten, Bouteillen, Gléiser und Ochsen-
blasen sind es, welche ich gebrauche. Die Blasen werden,
wenn sie noch frisch sind, gerieben und recht steif aufge-
blasen, alsdann dicht zugebunden und zum Trocknen aufge-
hangen. Wenn ich nun eine solche Blase gebrauchen will,
und finde [31] sie noch eben so steif aufgeblasen wie im
Anfange, so bin ich versichert, dass sie dicht ist.

a) Wenn ich irgend eine Art Luft in einer Blase sammlen
will, zum Beyspiel, die phlogistisirte Salpetersiure (§ 13.), so
nehme ich eine weiche, inwendig mit einigen Tropfen Oel
bestrichene Blase und lege etwas von einem gefeilten Metall,
als Eisen, Zink oder Zinn in solche, hierauf driicke ich die
Luft so genau als moglich aus der Blase, und binde sie recht
fest tiber ein kleines Glas, in welches etwas Scheidewasser
gegossen, alsdann wickele ich die Blase etwas auf, damit zu-
gleich etwas Eisenfeil in das Scheidewasser fallen kann; so
wie diese sich aufldset, so wird auch die Blase ausgedehnet.
Wenn ich nun genug von solcher erzeugten Luft gesammlet
habe, so schntire ich die Blase nahe tlber der Oefnung des
Glases mit einem Faden stark znsammen und ldse sie vom
Glase ab. b) Ist diese phlogistisirte Salpetersiure mit Luft-
sure gemischt, welches geschiehet, wenn man die Siure des
Salpeters iiber Zucker abstrahiret, so binde ich an das #ussere
Ende des Retortenhalses 4 (Fig. 3.) eine mit etwas Wasser
aufgeweichte Blase; damit ich aber den Ausgang der Luft
recht versperre, so ist es nothig, dass man den Hals der Re-
torten auf dieser Stelle mit einem Feuersteine etwas schabet.
(Retorten, welche ich zu dergleichen Untersuchungen gebrauche,
lass ich nicht grosser blasen, als dass sie nur allein von einer
halben bis drey Unzen Wasser enthalten konnen, dabey aber
einen Hals haben, so [32] etwa einer halben Elle lang ist,
und dieses darum, damit die vorgebundene Blase sowohl von
der Hitze des Ofens, als auch von denen heissen D#mpfen
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wihrend der Operation nicht verdorben werde). In diese
Blase giesse ich etwas Kalchmilech (§ 22.) und driicke die
Luft so rein als moglich heraus. Dieser Kalch wird wihrend
der Destillation die Luftsiure absorbiren und die phlogistisirte
Salpeterssiure unbertihrt lassen. ¢) Auf eben die Art, wie
lit. a. beschrieben, sammle ich auch die Luftsiure und die
brennende Schwefelluft (von welcher ich weiterhin reden
werde); sind die Blasen aber feucht, oder auch nur die sie
umgebende Luft, so dringen diese beyden Ar{en von Luft in
einigen Tagen ginzlich durch die Blasen; sind die Blasen
und Luft aber trokkem, so geschieht solches nicht. Die
brennende Luft aus den Metallen, als Eisen oder Zink, erhalte
ich nach eben dieser Methode, ausser dass ich das Glas in

Fig. 3.

warmen Sand setze. Diese Luft ist noch zarter als die vor-
hergehende, sie dringet in einigem Tagen durch die zarten
Zwischenrjumchen der Blase, obgleich die Luft und Blase
trokken sind. Ich habe dergleichen zu meinen Verdruss oft
erfahren!2). d) Nicht selten fange ich die Luft in Blasen auch
ohne Gliser. Ich lege in eine weiche Blase (4 A4 Fig. 4.)
diejenige Materie, von welcher ich die Luft zu sammlen ge-
denke, z. E. Kreide; ttber diese Kreide ziehe ich die Blase
mit einem Bindfaden B B zusammen, alsdann giesse ich die
mit Wasser diluirte S#ure dartiber, und drticke die Luft so
genau [33] als immer mdglich heraus, endlich binde ich diese
Blase oben bey C C zusammen. Darauf lése ich den Bind-
faden B auf, so l§uft die Siure auf die Kreide, diese treibt
die Luftsiure alsdann heraus, da denn die Blase sich aus-
dehnen muss. e) Verlange ich eine Luft aus der Blase in
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einem Kolben, Glase, Retorte oder Bouteille za haben, so
fulle ich solches Geschirr mit Wasser und verstopfe es mit
einem genau schliessenden Korke; ich binde alsdann die Blase,
so die Luft enthilt, nehmlich die Oefnung von C bis D
(Fig. 4.), recht fest dber solche Bouteille; darauf wende ich
die Bouteille um, so, dass die Blase unten und die Bouteille
oben zu stehen kommt; alsdann fasse ich die Bouteille mit
der linken Hand, und mit der rechten ziehe ich den Kork
heraus; diesen Kork halte ich zwischen beyden Fingern so
lange in der Blase fest, bis das Wasser aus der Bouteille in
die Blase und die Luft aus der Blase in die Bouteille gestiegen
ist; darauf setze ich dem Kork wieder ein und Idse die Blase
von der Bouteille ab. Will ich solche Luft
lange erhalten, so setze ich den Hals der Bou-
teille in ein Gefiiss mit Wasser. f) Ist in der
Blase Luftsiiure oder eine andere Luft, die sich
mit Wasser vereinigen kann, enthalten, und ich
will solche mit Wasser reinlich verbinden, so
fille ich eine Bouteille mit kaltem Wasser, und
nachdem sie mit der Blase verbunden worden,
8o lasse ich etwa den vierten Theil in die Blase
laufen; darauf stecke ich den Kork, so vorhero
zwischen der Blase fest gehalten, [34] in die
Bouteille wieder ein; alsdann bewege ich die
Bouteille gelinde; so wird sich die Luft in das Wasser ein-
trinken. Darauf mache ich eine kleine Oefnung mit dem
Kork, so fihret die Luft aus der Blase in die Bouteille, um
den nunmehro leer gewordenen Raum wieder auszufillen, ohne
dass etwas Wagser in die Blase liuft; darauf setze ich den
Kork wieder in die Bouteille und schiittele das darinnen ent-
haltene Wasser. Diese Arbeit wiederhole ich noch zwey bis
drey mal; da dann das Wasser mit solcher Luft saturiret ist.
g) Will ich zweyerley Arten Luft in einen Kolben oder Glas
zusammen mischen, lass ich erstlich eben so viel Wasser aus
dem mit Wasser geftilletem Glase in die Blase laufen, als ich
Luft dem Maasse nach haben will, darauf binde ich das Glas
dlber eine mit einer andern Art Luft gefillleten Blase, und
lasse das tbrige Wasser in diese Blase laufen, da ich dann,
sobald als das letzte Wasser ausgelaufen, sogleich den Kork
wieder ins Glas setze. h) Will ich eine in einer Bouteille
gesammlete Luft in einer Blase haben, so arbeite ich auf eine
entgegengesetzte Art. Ich fillle nemlich die Blase mit so viel

Fig. 4.
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Wasser, als ich Luft in der Blase haben will, und binde
selbige oben zu; darauf binde ich diese Blase iiber den Kopf
der Bouteille fest, und l6se den Verband der Blase auf, ziehe
den Kork in der Bouteille aus, und so lasse ich das Wasser
aus der Blase in die Bouteille laufen. Darauf schntire ich
die Blase zu, 13se sie von der Bouteille ab, welche [35] also die
Luft aus der Bouteille in sich enthilt. i) Habe ich eine Luft
in einer Bouteille, welche mit einer andern Art Luft vermischt
ist, die sich im Wasser oder Kalk absorbiren kann, will aber
wissen, wie viel von jeder Art in solcher Bouteille vorhanden,
80 binde ich eine Blase, in welche so viel Kalkmilch gegossen
worden ist, dass die Bouteille davon kann gefitllet werden,
tiber solches Geschirr, darauf ziehe ich dem Kork heraus und
lasse das Wasser oder Kalkmilch in die Bouteille laufen.
Nachdem wende die Bouteille um und lasse die Kalkmilch
wieder in die Blase laufen; dieses Aus- und Einlaufen wieder-
hole ich einige Male. 8o viel als nun von der Kalkmilch
in der Bouteille zurtick bleibt, so viel Luft hat sich auch
dem Maasse nach absorbiret.

Dieses sind die Methoden, die ich bey meinen Luft-Unter-
suchungen gebraucht babe; ich gestehe, dass sie einigen nicht
sonderlich anstehen werden, weil sie keinen recht genauen
Ausschlag geben. Sie haben mir aber bey allen Untersuchungen
Genugthuung geleistet: man will auch oft ein Haar spalten,
wo es gar nicht ndthig ist.

Fortsetzung des in § 28. angefithrten Versuches, nebst
Beweise, dass die Hitze oder Wirme aus dem Phlogisto
und der Feuerluft (§ 29.) bestehe.

§ 31.

Es konnte jemand einwenden und sagen: dass diese nach
dem 28. § erhaltene Luft vielleicht nichts [36] anders als eine
trockene in elastische Diinste verwandelte Siure des Salpeters
sey. Allein, wenn diese Meinung Grund hitte, so sollte diese
Luft nicht allein corrodirend seyn, sondern auch mit den
Laugensalzen von neuen Salpeter hervorbringen. Dieses ge-
schiehet aber nicht. Es wiirde demohngeachtet dieser Einwurf
ein zjemliches Gewicht behalten, wenn ich nicht beweisen.
konnte, dass mehrere Korper die nehmliche Luft, wie die
Balpetersiure wihrend der Destillation, hervorbrichten. Hieran
aber fehlet es nicht.
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Ich habe in einer Abhandlung vom Braunstein, welche
in den Abhandl. der Konigl. Schwedischen Academie der
Wissenschaften aufs Jahr 1774. zu finden, bewiesen, dass
dieses Mineral in keiner Siure aufzulgsen sey, es sey dannm,
dass eine brennbare Materie zugesetzet werde, welche ihr
Phlogiston dem Braunstein mittheilet und selbigem dadurch
einen Eingang in die S#uren zuwege bringt. Eben daselbst
habe ich gezeiget, dass dennoch die Vitriolstiure wihrend
einer starken Destillation mit geriebenen Braumstein, sich mit
selbigem verbinde und ihm im Wasser auflgslich mache, und
wenn man diesen Braunstein von der vitriolischen Siure wieder
durch précipitirende Mittel trenne, so finde man an ihm die
deutlichsten Spuren vom Brennbaren. Aus dieser Erscheinung
machte ich damals den Schluss, dass in der Hitze ein Phlo-
giston zugegen seyn miisste. Diese Muthmassung hat mir
auch nicht fehlgeschlagen. Wenn ich sage, [37] die Salpeter-
siure zerleget die Hitze deswegen, weil sie eine nihere Ver-
wandschaft zu dem Brennbaren, als die Feuerluft hat, und
da ich aus den Eigenschaften des Braunsteins wahrgenommen,
dass dieser das Phlogistor noch stirker als die Salpetersiure
anziehet, so werde ich keinen Augenblick Bedenken tragen
zu glauben, dass der Braunstein aus eben dem Grunde die
Hitze decomponiret, aus welchem die S#ure des Salpeters
solche aus einander setzet. Ich konnte hieran um so viel
weniger zweifeln, weil ich bereits seit einigen Jahren ange-
merkt, dass, wenn bey der Calcination des Braunsteins mit
Vitriolsl in einem offenen Tiegel, etwas Kohlenstaub durch
den Zug der Luft tiber die Fliche dieser Mischung getrieben
wurde, diese zarte Kohlen in selbigem Augenblick sich mit
einem sehr hellen Glanz entziindeten. Ich stellite also, folgende
Versuche an.

Erster Versuch.

§ 32.

Ich mischte so viel concentrirtes Vitriolsl unter zart ge-
riebenen Braunstein, dass es wie ein dicker Brey wurde.
Diese Mischung trieb ich aums einer kleinen Retorte in offenem
Feuer, Statt eines Recipienten gebrauchte ich eine luftleere
Blase, und damit die etwa iibersteigenden Diinste die Blase
nicht angriffen, so hatte ich etwas Kalchmilch in selbe ge-
.gossen. (§ 30. Lit. b.) So bald [38) der Boden der Retorte
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gldete, gieng eine Luft lber, welche die Blase pach und nach
ausdehnete. Diese Luft hatte alle Eigenschaften einer reinen
Feuerluft. \

Zweyter Versuch.

§ 33.

Als ich zwey Theile zart pulverisirten Braunstein mit
einem Theil der phosphorischen Urinsiure 13) auf eben die Art,
wie im vorhergehenden § angezeiget, destillirte, erhielt ich
ebenfalls die Feuerluft.

Dritter Versuch.

§ 34.

a) Ich losete die in der Medicin gebriuchliche weisse
Magnesia in Scheidewasser auf; diese Solution liess ich bis
zur Trockene abrauchen. Darauf legte dieses Salz in eine
kleine Retorte zur Destillation ein, so wie in § 32. angefihret
ist. Noch ehe die Retorte glithete, scheidete sich die Salpeter-
s#iure von der Magnesia, und zwar in blutrothen Dtnsten, und
in selbigem Augenblicke fing sich die Blase an auszudehnen.
Diese erhaltene Luft war meine Feuerluft.

So siehet man tiiglich, dass die Salpetersiure blutroth
verdampft, wenn sie vermittelst der Hitze von denen Metallen
geschieden wird, die in ihr aufgeldset worden waren.

(39] b) Ich destillirte nach vorhergehender Art den mer-
kurialischen Salpeteri!], bis die Salpetersiiure sich von dem
zuriickgelassenen rothen Priicipitate geschieden hatte. Auch
hier bekam ich unsere Feuerluft. Der Salpeter vor sich ist
schon im Stande die Hitze aufzulésen. Woher kommt das
Kochen des im Tiegel fliessenden und dunkel glihenden Sal-
peters? Rauch oder Diinste siehet man von ihm nicht auf-
steigen, und dennoch entziindet sich der fiher den offenen
Tiegel fliegende Kohlenstaub so helle strahlend? Woher kommt
es, dass ein solcher in einer glisernen Retorte eine halbe
Stunde lang in glthendem Flusse gehaltener Salpeter, nach
dem Erkalten an freyer Luft feucht wird und zerfliesset, und
dennoch keine Spur vom Laugensalze zeiget? (§ 27. Lit. c.)
Was ist die Ursache, dass dieser liquescirte Salpeter, mit den
vegetabilischen S4uren gericben oder gemischt, seine fltich-
tige Sdure alsobald fahren lisst? Nachdem ich die inneren
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Bestandtheile der Hitze habe kennen lernen, f4llt es mir nicht
schwer hierauf zu antworten. Hitten die Chemisten im vorigen
Jahrhundert die blistigen und Luft #hnlichen Flissigkeiten,
welche sich bey so vielen Operationen zeigen, einer genauern
Untersuchung gewtirdiget, wie weit witrden wir nun sein? Sie
wollten alles korperlich sehen, und als Tropfen.in dem Reci-
pienten sammlen. Erst jetzt hat man dieses besser eingesehen
und die Luft deutlich zu untersuchen angefangen; und wer
ist es, der den Nutzen nicht einsiehet, welchen die Folgen
solcher Versuche mit sich fithren?

[40] Ich habe gesagt, dass der Salpeter schon vor sich
allein die Materie der Hitze aufldset. Folgender Versuch
beweiset dieses.

Vierter Versuech.

§ 35.

Ich legte eine Unze gereinigten Salpeter in einer gliser-
nen Retorte zum Destilliren ein, und gebrauchte eine feucht
gemachte und von Luft ausgeleerte Blase statt eines Reci-
pienten (Fig. 3). So bald als der Salpeter zu glihen anfieng,
kam er auch ins Kochen, und in eben der Zeit wurde die
Blase von der tthergehenden Luft ausgedehnet; ich fuhr mit
der Destillation so lange fort, bis das Kochen in der Retorte
aufhorte und der Salpeter durch die weiche Retorte dringen
wollte. In der Blase erhielt ich die reine Feuerluft, welche
den Raum von funfzig Unzen Wasser einnahm. Dieses ist die
wohlfeilste und beste Methode, die Feuerluft zu bekommen.

§ 36.

Man kann beym vorhergehenden Versuche leicht auf die
Gedanken gerathen: wenn die Salpetersiure das Phlogiston
stérker anziehet, als die Feuerluft, warum denn der Salpeter
endlich gar zu kochen aufhdret und nicht so viel Brennbares
annimmt, dass er sich alkalisiret? Man beliebe aber nur nach-
zusehen, was bereits (§ 27. lit. d.) angefithret worden ist.

[41] Was gehet hier wohl anders durch die Retorte, als die
Hitze? wollte man glauben, dass das Licht auch vielleicht
mit im Spiel seyn kdnnte, so siehet man das Gegentheil bey
der Destillation des rauchenden Salpeterspiritus, wie auch in
dem Versuche § 34. a). Denn hier glihen weder die Materien
noch Retorten, und dennoch entstehet unsere Luft.
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Nun wollen wir sehen, ob nicht mehrere Korper vorhanden
sind, welche die Hitze gleichfalls decomponiren kénnen; und
diese Betrachtung soll uns auf diejenigen Erscheinungen fiihren,
welche die Kalche der edlen Metallen im Feuer darbieten.

§ 37.

Dass die Siure des Salpeters, wie auch die dephlogisti-
sirte S4ure des Meersalzes, den edlen Metallen ihr Brennbares,
welches ihnen den metallischen Glanz mittheilet, berauben, ist
s0 gewiss, dass ich es fir iberfliissig halte, Beweise deswegen
anzufilhren: Die Menge Luftblasen, welche auf der Oberfliche
des Goldes, Silbers und Quecksilbers in der Salpetersiiure
entstehen, und welche beym Zerspringen, so bald sie die Luft
beriihren, eine gelbe Farbe zeigen (§ 27.) sind augenschein-
liche Beweise filr diese Wahrheit. Demohngeachtet, da man
gesehen, dass solche aus ihren Aufldsungsmitteln abgeschiedene
metallische Kalche sich, ohne Zusatz eines brennbaren Wesens,
blos von der Hitze wieder reducirten, so wollte man schliessen,
dass die scharfen Auflssungsmittel nicht vermégend wiren, den
edlen [42] Metallen ihr Phlogiston zu entziehen. Andere aber,
welche von der Caleination dieser Metalle in demen Siuren
tiberzeugt sind, glauben, dass das wenige ihnen fehlende Phlo-
giston sich von den Kohlen abscheidet, durch die Tiegel
dringet und sich denen metallischen Kalchen einverleibet.
Diese Meynung ist zwar der Wahrheit in etwas niher, es ist
aber zu wissen nothig, dass das Phlogiston sich von keinem
Korper scheidet, woferne nicht der, das Brennbare anziehende
Korper, ersteres unmittelbar beruhret hieraus erhellet zugleich,
dass da das Phlogiston der Kohlen auf dem Tiegel gar keine
Wiirkung hat, folglich auch nicht den metallischen Kalch zu
bertihren kommt, die Reduction aber demnoch gut vonstatten
gehet, eine andere Materie zugegen seyn milsse, welche denen
metallischen Kalchen das ihnen mangelnde Phlogiston zufithren
kann. Die Hitze, wenn man solche als einen einfachen Kérper
betrachtet, kann die Reduction nicht verrichten, weil alsdann
die Kalche der unedlen Metalle sich auch reduciren mtisten.
Wenn man aber die Hitze nach ihren Bestandtheilen betrachtet,
so wird man gewiss nicht zweifeln konnen, dass sie solche
Veréinderung der Kalche derer edlen Metalle auf'Seiten ihres
brennbaren Wesens allerdings verrichtet. Geschiehet aber
dieses, so muss sich eben 8o gewiss wihrend solcher Reduc-
tion eine Feuerluft scheiden, und zwar aus eben dem Grunde,

Ostwald’s Klassiker. 58. 3
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wie ich in denmen vorhergehenden § § gezeiget habe. Dieses
nun augenscheinlich zu beweisen, stellete ich folgende Ver-
suche an.

[43] Finfter Versuch.

§ 38.

Ich nahm eine in der Salpetersiure bereitete Silbersolu-
tion, solche pricipitirte ich mit Weinstein-Alkali, den erhal-
tenen Pricipitat wusch ich ab und trockmete ihn. Daranf
legte ich diesen Silberkalch in einer kleinen glisernen Retorte
in offenem Feuer zur Reduction ein, und band eine ledige
Blase vor ihren Hals. Sogleich wurde die Blase von [der
iibergehenden Luft ausgedehnet. Nach vollendeter Destillation
fand ich den Silberkalch in der Retorte halb zusammen ge-
schmolzen mit seinem metallischen Glanze; da aber die Pri-
cipitation mit Weinstein-Alkali verrichtet hatte, welches allemal
mit einer Menge von Luftsiure verbunden ist, diese Siure
sich aber in der Pr#cipitation an den Silberkalch leget, so
musste auch diese S#ure mit in der Blase zugegen seyn.
Diese Biéure wurde durch die Kalchmilch (§ 30. Lit. i.) davon
geschieden, und blieb die Hilfte einer reinen Feuerluft zurtick.

Sechster Versuch.
§ 39.

Ich pricipitirte eine Goldauflésung, so in Kdnigswasser
gemacht, mit Weinstein-Alkali; den ausgestisten und getrock-
neten Goldkalch reducirte ich nach vorhergehender Art. Ich
erhielt hier die [44] nehmlich Feuerluft; ausser dass hier keine
Luftssinre mit gefolget, welches auch nicht zu verwundern,
weil die saturirte Goldsolution mit dem Laugensalze efferves-
ciret, welches mit der Silberaufldsung nicht geschiehet.

Siebender Versuch.

§ 40.

Es ist gleichfalls bekannt, dass der rothe Priicipitat des
Mercurii obne Zuthuung eines Brennbaren seine laufende Ge-
stalt wieder erhiilt. Da aber doch der Mercurius sein Phlo-
giston, sowohl durch die Vitriol- als durch die Salpetersiure
wirklich verlieret, so muss er ja dieses nothwendig wieder




Chemische Abhandlung von der Luft und dem Feuer. 35

annehmen, so bald er seine metallische Eigenschaft wieder
bekémmt. )

a) Ich trépfelte eine Auflosung des Weinsteinalkali in
eine Auflosung des corrosivischen Sublimats, den erhaltenen
braunrothen Pricipitat wusch ich ab und trocknete ihn; darauf
legte ich ihn in offenem Feuer in eine kleine Retorte, welche
mit einer luftleeren Blase versehen war, zur Reduction ein.
So bald der Kalch zu glihen anfieng, wurde die Blase aus-
gedehnet und das Quecksilber stieg in den Hals. Die erhal-
tene Feuerluft hatte etwas Luftsiure bey sich.

b) Der durch die S#ure des Salpeters in Kalch verwan-
delte Mercurius oder rothe Pricipitat, [45] auf eben die Art
behandelt, verhielt sich gleichfalls so. Hier erhielt ich eine
reine Feuerluft, die keine Luftsiure in sich hatte.

Achter Versuch.

§ 41.

In einer, der Konigl. Schwedischen Academie der Wissen-
schaften mitgetheilten Abhandlung vom Arsenik, habe ich
bewiesen, dass dieser giftige Korper aus einer eigenmen Siure
und einem brennbaren Wesen zusammen gesetzet ist. Ich
habe aumch in selbiger Abhandlung gezeiget, wie diese Siure
durch blosse anhaltende Hitze in lauter Arsemik kdnne sub-
limiret werden, und ob ich gleich damals die Ursache davon
schon deutlich einsah, so habe ich doch, um Weitliufigkeit
zu vermeiden, solche daselbst nicht anftihren wollen. Ich
legte etwas von dieser fixen Arsenik-Siure in einer kleinen
Retorte zur Destillation, mit vorgebundener Blase, ein. Als
diese S#ure in Fluss gegangen und hell gliete, fieng sie an
zu kochen; wihrend diesem Kochen stieg Arsenik in den
Hals, und die Blase wurde ausgedehnet; ich hielt mit dieser
Hitze so lange an, als die Retorte halten wollte. Die ge-
sammlete Luft war gleichfalls Feuerluft15). In eben dieser Ab-
handlung habe ich auch einer besonderen Explosion Erwéhnung
gethan, welche in der Destillation des Zinkens mit der Arse-
niksiiure entstand. Wie deutlich, wie natiirlich ist nicht die
Erklirung dieser Erscheinung, [46] wenn man iberzeugt ist,
dass hier in der Retorte die Feuerluft in ihrer groéssten
Reinigkeit vorhanden, der Zink aber in einem .glihenden
Flusse ist? Was wird mehr zu dessen Entziindung erfordert?

Ich habe sehr oft mit Vergniigen die hellglinzenden

3%
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Funken betrachtet, welche, bey der Reduction der metallischen
Kalchen, in einer Retorte durch blosse Hitze entstehen, wenn
nur sehr wenig vom Kohlenstaub darunter gemischet ist.

Nun wollen wir sehen, ob nicht diese Feuerluft eben
diejenige Luft ist, welche ohne Feumer (§§ 8. bis 15.) und
mit Feuer (§§ 17-—23) verlohren gegangen.

Erster Versuch.

§ 42.

Ich fillete ein Glas, welches sechszehn Unzen Wasser
enthalten konnte, mit reiner Feuerluft nach der Methode,
welche § 30. Lit. e. beschrieben stehet. Dieses Glas setzte
ich umgekehrt in ein Zuckerglas, welches mit einer Auflésung
von Schwefelleber angefilllet war. Die Aufldsung stieg alle
Stunden ein wenig in das Glas, und nach Verlauf von zwey
Tagen war das Glas davon vollgefitllet.

(477 Zweyter Versuch.

§ 43.

Ich mischte in einer Bouteille vierzehen Theile von der-
jenigen Luft, von welcher die Feuerluft durch Schwefelleber
(§ 8.) geschieden worden war, und welche ich (§ 29.) ver-
dorbene Luft genannt habe, mit vier Theile unserer Feuerluft,
und setzte diese Bouteille umgekehrt und offen in ein Gefiss,
welches auch mit einer Auflosung von der Schwefelleber ge-
filllet war. Nach vierzehn Tagen waren die vier Theile
Feuerluft verlohren und die Solution war in ihre Stelle ge-
stiegen.

" Dritter Versuch.

§ 44.

Nachdem ich ein Glas mit unserer Luft angefiillet hatte,
goss ich etwas ungefirbtes animalisches Oel darein, und ver-
machte es genau. Nach einigén Stunden war es schon braun,
und des andern Tages schwarz geworden. Es ist eine nicht
geringe Ungelegenheit, dieses Oel auf den Apotheken weiss
zu behalten. Man siehet sich gendthiget, dieses Oel in kleine
Gldser zu giessen, und es vor dem Zugange der Luft aufs
gorgfiltigste zu verwahren. Wenn man ein solches ungefirbtes
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Oel mit irgend einer Sture vermischet, so wird diese Biure
sowohl, ohnerachtet selbige mit Wasser verdiinnet worden ist,
als auch das Oel in einer Stunde schon schwarz. Der Essig
selbsten thut [48] die nemliche Wirkung. Dass dieses Oel
also in der Luft so bal.d schwarz wird, ist keine andere Ur-
sache, als dass die in der Luft vorhandene Feuerluft diesem
Oele das Phlogiston raubet, und also eine zarte mit diesem
Phlogisto vorhero vereiniget gewesene Siure entwickelt, welche
die Schwirze hervorbringet!6),

Vierter Versuch.

§ 45.

a) In ein Glas von sieben Unzen, welches mit der Feuer-
luft gefiillet war, legte ich ein Stick Urinphosphorus, und
vermachte solches mit einem Kork. Darauf erhitzte ich die
Stelle, wo der Phosphorus lag, mit einem brennenden Licht;
der Phosphorus entziindete sich mit einem sehr hellen Glanz.
So bald die Flamme verloschen war, zersprang das Glas in
Stiicken.

b) Da das Glas in vorhergehendem Versuche sehr diinne
war, wiederholte ich diesen Versuch mit einem etwas dickern
Glase, und nachdem alles kalt geworden, wollte ich den Kork
unter dem Wasser aus dem Glase ziehen. Es war mir aber
nicht moglich, weil die #ussere Luft dem Kork so fest ins
Glas druckte. Ich druckte ihn also vollig ins Glas hinein,
da fuhr das Wasser ins Glas und fdllete es beynahe g#nzlich.
Da das erstere Glas nur diinne war, so ist wohl der Hussern
Luft die Ursache zuzuschreiben, dass solches zerdrukket
worden.

[49] ¢) Als ich die verdorbene Luft mit einem Drittel
der Feuerluft mischte, und ein Stiick Phosphorus in solcher
Luft verbrannte, wurde auch nur der dritte Theil davon ab-
sorbiret.

Finfter Versuch.
§ 46.

Ich wiederholte auch selbigen Versuch, welchen § 19.
angefithret, bloss mit dem Unterschiede, dass ich eine lingere
Réhre nabm, und den Kolben mit meiner Feuerluft fullte.
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Es war artig anzusehen, wie das Wasser immer allmihlig in
den Kolben stieg; und wie siebenachtel Theil des Kolbens mit
Wasser voll waren, loschte die Flamme aus.

Sechster Versuwch.

§ 47.

Auf das Gestelle (§ 21. lit. ¢.) legte ich etliche gliiende
Kohlen und setzte einen Kolben, der mit Feuerluft gefiillet
war, dariitber. Die Kohlen hatten noch nicht die Luft im
Kolben erreicht, da sie schon anfiengen sehr hell zu brennen.

Nachdem alles kalt geworden, machte ich eine Oefnung
unter dem Kolben, darauf wurde der vierte Theil mit Wasser
angeftillet. Als ich aber durch Hillfe der Kalchmilch die in
der zurfickgebliebenen Luft vorhandene Luftsiure heraus holte
(§ 22.), [50] blieb bloss der vierte Theil im Kolben zuriick.
In dieser Luft konnte ein Licht noch brennen.

Siebender Versuch.

§ 48.

Ich versuchte auch das Verhalten der Feuerluft mit
Schwefel (§ 23.) Sobald als der brennende Schwefel die im
Kolben enthaltene Feuerluft beriihrte, wurde die Flamme weit
grosser und heller. Als dieses Feuer verloschen war, hatte
das Wasser in der Schiissel einen Weg gefunden durch die
Masse in den Kolben zu kommen, welcher davon auf drey
Viertel angefilllet wurde. Da ich zu diesen drey letzten Ver-
suchen einen Kolben gebrauchte, welcher nur dreyssig Unzen
Luftraum enthielt, so habe ich auch das Gestelle (§ 21.) dar-
pach einrichten missen.

§ 49.

Ich habe (§ 16.) angefithrt, dass ich die verdorbene Luft
leichter als die ordinaire Luft befunden. Muss nicht daraus
folgen, dass die Feuerluft schwerer, als unsere Luft ist? Ge-
wiss, ich fand wirklich, das nachdem ich so viel Feuerluft,
als zwanzig Unzen Wasserraum einnehmen, genau gewogen,
solche beynahe zwey Gran schwerer, als eben so viel gewshn-
liche Luft war.




Chemische Abhandlung von der Luft und dem Feuer. 39

(51] § 50.

Es zeigen also diese Versuche, dass diese Feuerluft eben
die Luft ist, vermittelst welcher das Feuer in der allgemeinen
Luft brennet; sie ist nur blos hier mit einer solchen Luft
vermischt, welche zum Brennbaren gar keine Anziehung zu
haben scheint, und diese ist es, welche der sonst schnellen
und heftigen Entziindung etwas Hinderung im Wege legt.
Und in der That, besttinde die Luft aus lauter Feuerluft, so
wtirde das Wasser in Loschung der Feuersbriinste wohl
schlechten Nutzen schaffen. Die Luftsfure, mit dieser Feuer-
luft gemischt, hat die nemliche Wirkung wie die verdorbene
Luft. Ich mischte einen Theil Feuerluft mit vier Theilen
Luftsiiure ; hierinnen brannte das Licht noch ziemlich gut.
Die Wirme, so in den Zwischenriumchen der brennbaren
Korper stecket, kann unmdglich so viel ausmachen als man
Hitze im Feuer fithlet, und ich glaube nicht zu fehlen, wenn
ich aus meinen Erfahrungen schliesse, dass die Hitze eigent-
lich wihrend dem Brennen aus der Feuerluft und dem Phlo-
gisto derer brennbaren Korper erstlich hervorgebracht und
erzeuget werde, und wenn dieser neu entstandene ilberaus
zarte elastische Korper einen andern berithret, welcher das
Phlogiston stirker anziehet, so muss nothwendig die Hitze
wieder dekomponiret werden. Der Versuch (§ 45. lit. b.)
und § 46. zeigen dieses sowohl dem Gesichte als auch dem
Qeftthle nach, da sogar alles im Kolben ginzlich zu ver-
schwinden scheinet.

[(62] Numr wollen wir sehen, ob auch die Feuerluft, welche
in den Versuchen (§ § 8—15.) ohne Feuer verlohren gegangen,
wirklich in Hitze verwandelt ist. Zwar filhlet man hier
keine Hitze; dass aber auch hier eine Verbindung des Phlo-
gistons und der Feuerluft geschehen, beweiset der zehnte §
augenscheinlich. Will man von der Hitze ein geschicktes
Urtheil fillen, so muss man dem Geftthle nicht trauen. Blos
das Thermometer ist es, welches uns dieses zeigen kann.
Wenn der Schwefel in einer gegebenen Menge Luft etwa drey
Minuten brennt und eben diese Menge Luft von einer Auf-
16sung der Schwefelleber einige Wochen dauren kann, ehe
sich die Feuerluft von dieser Luft ginzlich geschieden hat,
so muss folgen, dass die erzeugte Wirme, welche doch alle
Augenblicke hervorgebracht wird, nur sehr geringe seyn muss.
Und was ist viel davon zu sagen! wir haben Erfahrungen,
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wo sich die Luft in der Hilfte Zeit absorbiret: Hier muss
die Wérme schon in doppeltem Verhiltnisse seyn. Ferner
sind Erfahrungen bekannt, da man die erzeugte Wirme schon
mit H4nden fithlen kann, und hier verschwindet die Feuerluft
schon in einer Stunde. Ich will die Versuche, so ich tber
diesen Gegenstand angestellet, erzshlen.

Erster Versuch.

§ 51.

Ich mischte eine starke Auflosung der Schwefelleber mit
so viel geriebener Kreide, dass es beynahe [53] ein trockenes
Pulver wurde. Darauf setzte ich dieses Pulver in ein Zucker-
glas vors Fenster, und darneben ein Thermometer. Zwey
Stunden nachhero, da sowohl das Thermometer als auch das
Pulver einen gleichen Grad von Wirme - hatten, setzte ich das
Thermometer ins Zuckerglas mitten in das Pulver. Einige
Minufen nachhero war der Spiritus etwas gestiegen. Ich nahm
ihn aus dem Pulver und setzte ibn nahe dabey. Sogleich
fiel der Spiritus. Ich setzte ihn wieder ins Zuckerglas; da
stieg er wieder. Des andern Tages wollte ich diese Erschei-
nung noch einmal sehen, allein wie der Spiritus einige Minuten
in dem Pulver gestanden, war er nicht gestiegen. Das Pulver,
welches des Tages zuvor gelb. war, hatte nun eine weisse
Farbe, und durch Zugiessen von einer S#ure entstund kein
hepatischer Geruch; folglich war der Schwefel zerstéhret, und
also kein Wunder, dass auch keine Wirme hervorgebracht
wurde. :

Zweyter Versuch.

§ 52.

a) Eisenfeil, welche ich mit einigen Tropfen Wasser
angefeuchtet hatte, brachte ebenfalls den Spiritus in dem
Thermometer zum Steigen, welches ich unterschiedliche male
drey Tage hinter einander mit einerley Erfolg und mit eben
denselben Eisenfeilspiinen wiederholte.

[54] b) Da das Terpenthindl die Luft auch absorbiret,
80 sollte man wohl glauben, dass auch hier eine Wirme ent-
stehen miisste. Ich mischte etwas von diesem Oele unter
pulverigirte Kreide, so, dass ein loses Pulver daraus wurde,
und nachdem sowoh! die Mischung, als auch das Thermometer
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einen gleichen Grad von Wirme hatten, setzte ich letzteres
darein; allein der Spiritus wollte weder steigen noch fallen.
Da das Terpenthindl stark ausdiinstet, und alle Ausdiinstungen
die Wirme der Luft absorbiren; sollte nicht das nemliche
auch hier geschehen, und die entstehende Kilte von der er-
zeugten Wirme wieder ersetzet werden? wenn dieses nicht
wire, so milsste der Spiritus fallen.

Warum ich die Auflosung der Schwefelleber und Terpen-
thinél mit Kreide gemischet, geschahe deswegen, weil in sol-
chem Falle die Luft das Phlogiston in mehreren Punkten
bertihret, und demnach eine weit merklichere Wirme erwecken
konnte.

Dritter Versuch.

§ 53.

Da es nur blos die Feuerluft ist, welche in der ordi-
nairen Luft mit dem Brennbaren die Hitze ausmacht, so war
ich begierig zu wissen, ob nicht die erzeugte Wirme noch
merklicher seyn wiirde, wenn zu diesen Versuchen blos reine
Feuerluft gebraucht wiirde. Ich wurde auch von dieser
Wahrheit [65] itberzeugt. Denn als ich ein Zwdlfunzenglas
mit der Feuerluft gefilllet und wohl vermacht vier Stunden
neben einem Thermometer und einer Mischung von gestossener
Kreide und einer Auflésung von Schwefelleber stehen liess,
80 legte ich dieses Pulver ins Glas, setzte die Thermometer-
kugel darein und vermachte das Glas um die Rohre mit Wachs;
gleich darauf stieg der Spiritus, und zwar doppelt so hoch,
als in eben dieser Mischung an der freyen Luft.

Vierter Versuch.

§ 54.

Die Erhitzung, welche aus einer Mischung von Eisenfeil,
Schwefel und etwas Wasser entstehet, ist einzig und allein
der Verbindung, so das Phlogiston des Eisens mit der Feuer-
luft eingegangen, zuzuschreiben. Ich mischte drey Theile
Eisenfeil und einen Theil Schwefel mit so viel Wasser, dass
daraus ein feuchtes Pulver wurde; dieses theilte ich in zwey
Theile: Mit dem einen filllte ich ein Glas, welches ich mit
einem dicht schliessenden Kork verwahrte; den andern Theil -
aber setzte ich in einem Zuckerglase der freyem Luft aus.
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Nach Verlauf zwey Stunden war letzteres dermassen heiss
geworden, dass ich das Glas nicht lange in der Hand halten
konnte, da hingegen ersteres gar nicht warm wurde: doch
hatte dieses sowohl, wie jenes, eine schwarze Farbe ange-
nommen. Einige Wochen [56] nachher warf ich einen Theil
dieses verschlossen gestandenen noch feuchten Pulvers auf ein
Stidck Papier aus, drey Minuten darauf fieng dieses Pulver
an sich heftig zu erhitzen und zu rauchen. Den ibrigen
Theil dieses Pulvers legte ich in ein Zuckerglas und setzte
solches auf das Gestelle (§ 21. Lit. b.) und oben dartiber
einen Kolben. Das Wasser stieg allmi#hlig in dem Kolben,
und nach drey Stunden Zeit war der Kolben beynahe um ein
Drittel damit angeftillet; hier blieb das Wasser steben. Darauf
nahm ich den Kolben wieder ab, und fiillte ihn mit frischer
Luft; ich setzte ihn wieder iitber diese Eisenmischung, da
stieg das Wasser wieder von neuem.

Da hier die Luft so geschwind absorbiret wird, so ist
es auch nicht zu verwundern, dass eine so fithlbare Hitze
entstehen muss, und also hoffe ich bewiesen zu haben, dass
die Hitze oder Wirme aus den zweyen Bestandtheilen, nem-
lich aus dem allgemeinen feuerfangenden Principio und der
in unserer Luft vorhandenen Feuerluft bestehe. Ein Ver-
piinftiger aber wird deswegen nicht alsobald den Schluss
machen, dass allemal, wo Wirme entstehet, diese zwey Be-
standtheile sich erstlich verbinden miissen. Nein, sie ist anch
zum Theil in denen Zwischenrdumchen der Kérper vorhanden,
wovon weiter hin.

67 Die Eigenschaften der Hitze!7).
§ 55.

Es ist bekannt, dass ein metallner Hohlspiegel die Hitze
von hellglienden Kohlen, welche in dessen Brennpunkt gesetzt
worden, dermassen zuriickwirft, dass wenn solche mit einem
andern metallenen Hohlspiegel aufgefangen wird, selbige einen
Brennpunkt formiret, womit man feuerfangende Sachen an-
ziinden kann. Ich frage hier, ob die Hitze dieser hellgltienden
Kohlen, oder das Licht allein, oder beyde zugleich diese
Wirkung hervorbringen? Zwar sind mir die verworrene Redens-
arten, dass man alles Feuer nennet, was nur eine Aehnlich-
keit damit hat, bekannt. Hier heisst das Licht Feuer, da
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die Wirme und Hitze Feuer, und dorten das in allen Kdrpern
verschlossene Phlogiston, Feuer. Man wird also mit der Ant-
wort auf meine Frage nicht lange zdgern. Man wird sagen:
das Feuer ist es, welches von diesen Spiegeln zurtick geworfen,
zusammengezogen und koncentriret wird; folglich eben die
Wirkung wie das Sonnenlicht zuwege bringet. Ich halte daftr,
dass man mit dem Lesen nicht eher anfange, bis man die
Buchstaben kenne, und also mit der Antwort ein wenig inne
halte, und erstlich folgende Erfahrungen in Betrachtung ziehe.

§ 56.

a) Man setze sich zur Winterszeit in seiner Stube vor dem
Ofen, wenn das Holz in selbigem in [58] voller Flamme ist;
da man denn die aus der offenstehenden Ofenthiir streichende
Hitze etwa drey Ellen davon noch empfindlich genug fiihlen
kann: Demohngeachtet wird man den aus dem Munde fah-
renden Hanch oder Athem sehr deutlich gewahr werden,
welcher doch zur Sommerszeit in einer weit weniger warmen
Luft nicht zu sehen ist. b) Setzet man ein brennendes Licht,
oder bringet man einen Rauch in diese aus dem Ofen in
geraden Linien ausfahrenden Hitze, so wird ersteres nicht
allein geruhig weghrennen, sondern letzterer auch in lothrechter
Linie in die Héhe steigen. ¢} Da ein bestindiger Luftzug
aus der Stube in diesen Ofen gehet, um die durch die Hitze
ausgedehnte und aus der Feuermauer gestiegene Luft wieder
zu ersetzen, so entstehet sogleich die natiirliche Frage: Wa-
rum diese aus dem Ofen in die Stube fahrende Hitze nicht
alsobald durch den Luftzug in der Ofenrthre mit in die Hohe
steige? d) Wenn man einen starken Wind auf irgend eine
Art vor dieser Ofenthiire von der rechten Seite bis zur linken
machet, so wird man demohngeachtet der ausstreichenden
Hitze, gleich den Sonnenstrahlen, keine andere Direktion
geben konnen, so, dass wenn man das Gesicht zur linkem
nahe am Ofen hilt, man zwar den durch die Hitze fahrenden
Wind fithlet, aber ohne Warme. e) Es ist bekannt, dass der
durch das Sonnenlicht an einer weissen Wand verursachte
Schatten eines glienden oder nur heissen Korpers mit einem
Dunst umgeben ist, welcher sehr schnell zu zittern scheinet,
[69] so von nichts anders als von der bald mehr bald weniger
durch die Hitze ausgedehnten Luft herzuleiten, durch welche
die Lichtsirahlen gebrochen werden: Woher kommt es nun,
wenn man vor dem Ofen sitzend das Fenster zur rechten und



44 Carl Wilh, Scheele.

die weisse Wand zur linken hat, dass man, sage ich, gleich-
wohl keinen solchen zitternden Schatten an der Wand er-
blicket, obgleich die durch die Fensterscheiben gehenden
Sonnenstrahlen die aus dem Ofen streichende Hitze durch-
schneiden und auf die entgegenstehende Wand fallen? Hinget
man aber in dieser Hitze ein heisses Eisen oder Stein auf,
welche in eben dieser Hitze erhitzet worden, so wird man
sowohl in der freyen Luft als auch an der weissen Wand
das gewohnliche Zittern bemerken. f) Hilt man eine grosse
gliserne Scheibe zwischen das Gesicht und den Ofen, so siehet
man zwar das Feuer, aber man empfindet keine Hitze, dahin-
gegen wird das Glas alle Hitze auffangen. g) Gleichermassen
kann man das Licht dieses Feuers mit einem flachen gliisernen
Spiegel zurtickwerfen, ohne dass man an diesem Lichte die
geringste Wérme bemerken wird, dagegem aber wird der
Spiegel alle auf ihn gefallne Hitze behalten. h) Allein ein
polirtes Metallblech wird sowohl das Licht als die Hitze, nach
selbigen Gesetzen wie das Sonnenlicht, zuriickwerfen, und da
hier die Hitze zurilckgeworfen wird, so ist es kein Wunder,
dass dieses Blech nicht warm wird. i) Eben deswegen kann
man mit einem kleinen metallenen Hohlspiegel vor diesem [60]
Ofen in der Entfernung zweyer Ellen einen Brennpunkt for-
miren, welcher Schwefel anziindet. In dieser Stellung kann
man solchen Spiegel sehr lange halten, ohne dass er warm
wird. Léisst man ihn aber mit etwas Russ ilber ein brennen-
des Licht belaufen, s0 kann man ihn nicht vier Minuten in
voriger Stellung vor dem Ofen halten, ohne an ihm die Finger
zu verbrennen. k) Wirft man diese ans dem Ofen streichende
Hitze mit einem polirten Metallbleche auf eine andere Stelle,
80 kann man auch hier, doch nur zwey bis drey Ellen vom
Bleche, einen empfindlichen Brennpunkt machen: und obgleich
mit selbigem Hohlspiegel, wenn das Licht von einem gliser-
nen Spiegel auf ihn geworfen wird, ein heller Brennpunkt
entstehet, so fithlet man doch nicht die geringste Wirme.
1) Setzet man zwischen sich und dem Feuer eine Glasscheibe,
80 kann man auch hinter diesem Glase einen hellen Punkt
durch den Hohlspiegel zuwege bringen, aber ohne Hitze.
Eben deswegen kann man auch mit einem Brennglase vor
diesem Feuer zwar helle Punkte formiren, welche aber nicht
die geringste Wirme bey sich haben. m) Dieser metallene
Hohlspiegel und das Blech werden aber geschwind heiss, so-
bald sie einen heissen Korper beriihren, obgleich sie von der
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aus dem Ofen fahrenden Hitze gar nicht warm werden.
Z. B. wenn man das oberste Zugloch dieses Ofens zumacht,
so steiget sogleich die erhitzte Luft aus der offenstehenden
Thiire empor, h#lt man in dieser lothrecht aufsteigenden Hitze
vorigen [61] metallenen Hohlspiegel oder Blech, so ldsst sich
diese Hitze nicht zuriickschlagen, sondern erhitzt auch also-
bald diese Metalle.
, § 57.

Es folget aus diesen Versuchen, dass die mit der Luft
in dem Ofen aufsteigende und durch die Feuermauer fahrende
Hitze, von der ams der Ofenthiire in die Stube streichenden,
wirklich unterschieden ist. Dass sie sich in geraden -Linien
von ihrem Erzeugungspunkte entfernet, und von den polirten
Metallen unter selbigem Winkel, als der Anfallswinkel gewesen,
wieder zurtickgeworfen wird. (§ 56. lit. h. i.) Dass sie sich
mit der Luft nicht verbindet, und folglich auch von dem
Strom der Luft keine andere Direktion, als sie im Anfange
ihrer Entstehung erhalten, annehmen kann. (lit. ¢. d.) Eben
deswegen sind die aus dem Munde fahrende Feuchtigkeiten
in dieser so starken Hitze sichtbar. (lit. a.) Denn da die
Luft zur Sommerszeit mit der Wirme eine wirkliche Vereini-
gung eingegangen; eine warme Luft aber allemal mehr Wasser
auflosen kann' als eine kalte, so ist gleichfalls hieramus zu
sehen, dass diese Hitze mit der Luft nicht. verbunden ist,
und also ist diese Luft auch glaublich von ihr nicht ausge-
dehnet, folglich ist es auch begreiflich, warum solche kein
Zitterr im Bonnenlichte verursachet. (lit. e.) Dieses sind
Eigenschaften, welche dem Lichte zukommen; doch will ich
nicht glauben, dass man deswegen diese Erscheinungen dem
von der Flamme ausstrahlenden Lichte zuschreiben [62] wird.
Denn vors erste ist dieses Licht gegen dem Lichte der Sennen
viel zu schwach, und vors andere ist die vorerwihnte Wir-
kung des Bremnens (lit. i.) weit stirker, wenn das Holz
verzehret und in hellgliiende Kohlen verwandelt ist, da alsdann
das Licht schon ansehnlich abgenommen; und iiberdem kann
man das Licht von dieser Hitze durch Hillfe eines glisernen
Spiegels (lit. g.) von einander scheiden, da man alsdann die
Hitze im Glase zuriick beh#lt, und an dem davon strahlenden
Lichte gar keine Wirme empfindet. Eben dieses zeiget auch
(lit. g. L) Es folget demnach, dass diese aus der Ofenthiir
streichende Hitze zwar mit dem Lichte in einigen Stticken
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tibereinkomme, aber noch nicht vollkommen Licht geworden :
denn sie wird von einer Glasfliche nicht wie von einer metalle-
nen Fliche zurtickgeworfen (Merkwiirdiger Umstand!). Sie ist
auch nur in einer weit geringeren Entfernung von ihrem Er-
zeugungspunkte wirksam; zum wenigsten dem Geftihle nach.
Sie wird aber auch sehr bald in die bekannte Wirme ver-
wandelt, sobald sie sich mit einem Korper vereiniget hat.
Dieses siehet man am Glase, (lit. g.) und an dem mit Russ
belaufenen metallenen Hohlspiegel (lit. i) und an mehreren;
alsdann kann diese Hitze von einem Korper in dem andern
tibergehen, folglich auch sich mit der Luft verbinden und das
Zittern in ihr hervorbringen. (lit. ¢.) Alles dieses gilt nicht
allein von der Hitze, die aus dem Ofen in die Stube fihret,
sondern auch von einem jedweden [63] Feuer. Man stelle
sich einen kleinen von glilenden Kohlen aufgeworfenen Berg
vor, 8o ist die von diesem Berge rund um ausstrahlende Hitze
eben die, welche sich mit einem metallenen Bleche wieder
zurtickwerfen l4sst, die aber, welche in die Hohe fihret und
sich durch den Wind hin und her treiben ldsst, ist diejenige,
welche sich mit der Luft vereiniget hat. Ich will erstere, um
sie zu unterscheiden, die strahlende Hitze nennen.

§ 58.

Da dieses nun zwey unterschiedene Arten von Hitze sind,
dieweil ein so betriichtlicher Unterschied unter ihnen gefunden
wird, 8o bekommt man billig Anleitung zu fragen: worinnen
dieser Unterschied bestehe? Hat sie etwa in eben dem Augen-
blicke, da sie entstanden, nicht genug Materie der Luft an-
getroffen, womit sie hat koh#riren konnen, oder hat sie im
Anfange ihres Daseyns eine so grosse Elasticitdt erhalten,
dass sie in ihrer geschwinden Fahrt von der Luft und polirten
Metallen nicht kann angehalten werden? Ersteres scheinet
nicht viel Gewicht zu haben; denn man wird gar bald den
Einwurf machen, warum sie sich nachgehends nicht mit der
Luft verbindet, sondern als Lichtstrahlen durch solche hin-
fihret? Letztere Muthmassung scheinet . mir aus gewissen
Griinden sehr wahrscheinlich zu seyn. Was ist aber dieses,
welches der Hitze solche starke Elasticitit mittheilet? Ich
glaube, dass die Feuerluft mit mehr und weniger Phlogiston
sich zu verbinden [64] im Stande ist. Es muss also auch
ohnstreitig diese Feuerluft Erscheinungen darbieten, welche
der Menge des mit ihr verbundenen Phlogistons gemiss sind.
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Finden wir nicht, dass viele Kérper, welche eine Vereinigung
mit dem Brennbaren eingehen, dasselbe in grosserer und ge- .
ringerer Proportion annehmen kdnnen? erhalten sie nicht da-
durch eine mehrere und weniger Flichtigkeit und Elasticitit,
wie ich bereits (§ 27.) angefithrt, und der Spiritus des Sal-
peters uns deutlich zeiget? Mit eben solcher Eigenschaft muss
denn auch die Feuerluft begabet seyn, weil diese nebst dem
Phlogisto die wahren Bestandtheile der Hitze sind, und ich
ferner darthun werde, dass die Wi#rme sich mit mehr Brenn-
baren zu vereinigen gar wobhl im Stande sey. Diese von dem
Phlogisto der Hitze mitgetheilte vermehrte Elasticitit wird
durch die Anziehungskraft, welche die Kérper an ihre Hussern,
verringert, so dass sowohl die polirten Metalle als auch die
Luft solche nunmehro anzuziehen im Stande sind. Nun hoffe
ich, dass man auf die Frage (§ 55.) wird antworten kénnen.
Es ist nehmlich die strahlende Hitze, so diese Entziindung
verursachet, welche unsichtbar und vom Feuer unterschieden ist.

Yon dem Lichte.

§ 59.

Bisher habe ich die Bestandtheile der Hitze und gleich-
falls die nihesten Bestandtheile der Luft, [86] so viel als zu
meiner vorhabenden Erklirung des Feuers ndthig ist, aus
deutlichen Versuchen gezeiget. Da aber kein Feuer ohne Licht
kann gedacht werden, so ist noch diese wunderbare Er-
scheinung ilbrig, ehe man von dem, was das Feuer ist, einen
gritndlichen Unterricht erhalten kann.

Dass das Licht der Sonnen und das Licht des brennenden
Feuers einerley Ding sey, daran ist nicht zu zweifeln, denn
es wirket auf das Aunge vollig so wie das Sonnenlicht, und
zeiget durch das Prisma eben dieselben Arten von Farben.
Da es aber weit schwiicher ist, so ist es auch nicht zu wun-
dern, dass die mit dem Brennglase zusammen gezogene Strahlen
nicht brennen. ,

Dass das Licht unter die Zahl der Korper so wie die
Wirme gehdre, daran ist gleichfalls nicht zu zweifeln. Dass
aber Licht und W#rme einerley sind, kann ich um so viel
weniger glauben, da die Erfahrungen vielmehr das Gegentheil
beweisen ; das folgende wird diese Sache deutlicher machen,
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Beweise vom Daseyn eines brennbaren Principii im
Lichte.

§ 60.

Es ist bekannt, dass die Aufldsung des Silbers in der Sal-
petersiiure, wenn sie auf ein Sttick Kreide gegossen und den
Sonnenstrahlen ausgesetzt [66) wird, eine schwarze Farbe
erhilt18). Das von einer weissen Wand zuriickgeworfene Sonnen-
licht hat die nemliche Wirkung, obwohl langsamer. Die
Wirme aber ohne Licht, bringt gar keine Aenderung an dieser
Mischung hervor. Sollte wohl diese schwarze Farbe wahres
Silber seyn? Wir wollen diese Frage nicht eher entscheiden,
bis ich den Beweis vom Phlogisto im Lichte werde darge~
than haben.

Erster Versueh.

§ 61.

Ich legte etwas Silbererde auf ein Stticklein Porcellain,
und setzte es dem Brennpunkte eines Brennglases aus: alsobald
wurde die Oberfliche dieser Erde wieder zu Silber. Durch
die Silbererde verstehe ich das in der reinen Salpetersiiure
aufgeloste und mit Weinsteinalkali pricipitirte Silber. Die
Salpetersiure benimmt ohnstreitig sowohl den edlen als den
unedlen Metallen ihr Phlogiston, (§ 27. b.) welches die in
solchen Aufldsungen entstehende Effervescenz sowohl als auch
die Rothe, so die Diinste erhalten, genugsam beweisen. Die
metallischen Pricipitate 18sen sich zwar in der reinen Sal-
petersiure auf, doch ohme ihr die geringste Rdthe beyzu-
bringen; so ist es auch mit der Silbererde beschaffen. Dieses
im Brennpunkte reducirte Silber, giebt der Salpetersidure wih-
rend seiner Auflésung eine Rothe, und woher kinnte dieses
[67] Phlogiston wohl anders gekommen seyn, als von dem
Sonnenlichte ?

Zweyter Versuch.

§ 62.

a) Ich legte etwas von dem durch die Salpetersiiure
gemachten Quecksilberkalche, oder so genanntem rothen Pri-
cipitate, auf einen Ducaten, und hielt es in den Brennpunkf.
Das Pulver fing an zu rauchen und das Gold wurde weiss.
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b) Ich solvirte Gold in Konigswasser, welches ans Scheide-
wasser und Meersalz bereite}, und pricipitirte es mit Wein-
steinalkali. Diese ausgesiisste und getrocknete Golderde wurde
auf ein Sttick Porcellain dem Brennpunkte ausgesetzt. Sie
wurde dunkelbraun und verhielt sich wie wahres Gold.

Zwar konnte man aunch diese Reduction der Hitze bey-
messen, welche im Brennpunkte vorhanden. Gesetzt es wire
die Hitze, so ist auch dadurch das Brennbare im Lichte be-
wiesen, weil keine Hitze ohne Phlogiston seyn kann. Allein
es sind mehrere Beweise, welche diese Meinung widerlegen.

¢) Ich goss ein wenig von der reinsten Salpetersiure,
welche rauchend war (§ 25.), in ein weisses mit einem gli-
sernen Stopsel versehenes Krystall-Glas und setzte es dem
Sonnenlichte aus: Drey Stunden nachhero fand ich dieses
Glas mit einem rothen Dunste angefiillet. Dieses geschiehet
auch [68] in der Wirme auf einem Kachelofen; es miissen
aber vier Wochen verstreichen ehe die Rothe merklich wird.

Dritter Versuch.

§ 63.

a) Ich pricipitirte eine Silberauflésung mit Salmiak, der
Pricipitat wurde edulcoriret und getrocknet und auf ein Stiick
Papier zwey Wochen in die Sonnenstrahlen gelegt, da ich
dann dieses weisse Pulver, sobald als es anf der Oberfliche
schwarz geworden war, umrithrte, welches ich oft wiederholte.
Darauf goss ich von dem kaustischen S8almiakspiritu auf dieses
dem Ansehen nach schwarze Pulver und setzte es in die
Digestion. Dieses Menstruum ldste sehr viel von dem Horn-
silber auf, doch blieb ein zartes schwarzes Pulver zurtick.
Dieses edulcorirte Pulver wurde von einer reinen Salpetersiure
grisstentheils aufgeldst, welches dadurch fliichtig wurde. Diese
Auflésung wurde wieder von neuem mit Salmiak zu Hornsilber
pricipitiret. Also ist die Schwirze, welche das Hornsilber
vom Lichte erhilt, reducirtes Silber, und folglich anch die
auf Kreide gegossene Silberauflésung (§ 60.). Ich habe das
weisse Hornsilber ganze zwey Monate in Papier gewickelt
auf einem warmen Ofen liegen lassen, ohne dass die Farbe
verindert worden. Da sich aber kein Silber in metallischer
Form mit der Meersalzssiure verbinden kann, so [69] folget,
dass so viel als jedes Theilchen des Hormsilbers auf seiner
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Oberfliche in Silber verkehret wird, dass auch eben so viel
Salzsiiure sich scheiden muss.

b) Um dieses zu sehen, so mischte ich so viel destillirtes
Wasser unter ein wohl ausgesiissetes Hornsilber, dass es nur
ein wenig ilber das Pulver stund, und goss die Hilfte davon
in ein weisses Krystallglas, welches ich denen Sonnenstrahlen
aussetzte, und alle Tage zum &ftern umschiittelte, die andere
Hilfte aber setzte ich an einen finstern Ort. Zwey Wochen
darauf filtrirte ich das Wasser, welches tlber dem nunmehro
schwarz gewordenen Hornsilber stand. Dieses Wasser trépfelte
ich in eine Silberauflésung, welche dadurch wieder zu Horn-
silber pricipitiret wurde. Das Wasser, so auf dem andern
Theil des Hornsilbers stund, #nderte die Silberaufldsung nicht,
auch hatte dieses Hornsilber seine weisse Farbe nicht ge#indert.
¢) Ich goss Scheidewasser auf Hornsilber und setzte es in
einem Krystallglase den Sonnenstrahlen aus; es wurde aber
nicht schwarz; die Ursache erhellet aus § 62. Lit. e.

Vierter Versuch.

§ 64.

Ich liess eine Goldaufldsung bis zur Trockene abrauchen,
darauf 18ste ich das Riickbleibsel wieder in destillirtem Wasser
auf, goss e¢s in ein weisses Krystallglas und setzte es, mit
einem glidsernen Stdpsel verwahret, in die Sonnenstrahlen.
Vierzehen [70] Tage darauf fand ich, (wenn ich diese Solu-
tion insonderheit im Sonnenschein betrachtete) dass eine Menge
sehr zarter Goldflittern in dieser Auflosung zum Vorschein
gekommen; amnch war die Oberfliiche mit einer zarten goldenen
Haut ttberzogen. Dass ich die Goldsolution erstlich abge-
raucht, geschahe deswegen, damit die tiberfliissige Siure davon
komme, welche sonsten die Reduction einigermassen gehindert
hitte. Nun will ich noch einen Versuch anfithren, welcher
uns von der Gegenwart des Phlogistons im Lichte noch mehr
tiberzeugen kann. Ein reines Scheidewasser 188t den Braun-
stein nicht auf, es sey denn, dass ein brennbares Wesen zu-
gesetzt werde, z. E. Zucker, alsdenn wird die Aufldsung
klar wie Wagser und ohne Farbe. Wenn eine solche Solu-
tion mit Weinsteinalkali pracipitiret wird, so erhiilt man einen
weissen Pricipitat, welcher, nachdem er wohl edulcoriret und
getrocknet worden, nichts anders ist, als ein mit dem Phlo-
giston des Zuckers verbundener Braunstein.  Scheidet man
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das Phlogiston auf irgend eine Art davon, so hat man dem
Braunstein in seiner nattirlichen schwarzen Farbe wieder.
(Siehe die Abhandl. der Konigl. Schwedischen Academie der
Wissenschaften 1774.) Dieses zu erhalten ist der kiirzeste
Weg, dass man diesen phlogistisirten Braunstein auf ein Blech
dinn ausbreite und solches auf glithende Kohlen lege, so
wird er sehr bald seine schwarze Farbe wieder erhalten.
Dieser Braunstein nun, wie zart er auch ist, 13st sich ohne
[71] Phlogiston in der Salpetersiure nicht auf: Dieser ist es,
von welehem ich im folgendem rede.

Fianfter Versuch.

§ 65.

Ich goss etwa eine halbe Unze reine und rauchende
Salpeterssure in ein Krystallglas, von welchem siebenachtel
ledig blieb; hierein legte ich etwas von dem vorerwehnten
Braunstein, steckte den gléisernen Stdpsel darauf, und liess
dieses Glas zwey Stunden im Sonnenscheine stehen. Withrend
dieser Zeit hatte die Mischung ihre schwarze Farbe verlohren
und war klar geworden. Darauf legte ich wieder ein wenig
von dem vorgedachten zarten Braunstein zm, und nachdem
ich das Glas vermacht hatte, setzte ich solches abermal dem
Sonnenstrahlen aus. Einige Stunden nachhero war dieser
Braunstein auch aufgeléset. Ich wiederholte diese Arbeit so
lange, bis die S8#ure keinen Braunstein mehr annehmen wolte.
Darauf mischte ich sechsmal so viel destillirtes Wasser zu und
filtrirte die Auflgsung, welche ich nachgehends mit dem Alkali
des Weinsteins pricipitirte. Diesen weissen Pricipitat wusch
ich genan ab und trocknete ihn in gelinder Wirme. Dieses
ist der, nunmehro mit Phlogiston vereinigte Braunstein, zu
welchen sich die Luftsiiure des Laugensalzes gesellet. Will
man sich hievon tberzeugen, so solvire man ihn in der vitrio-
lischen S#ure, und ziehe diese mit starkem [72] Feuer in
einer kleinen glasernen Retorte wieder davon. Es hat alsdann
der im Residuo gebliebene Braunstein wieder seine natiirliche
Farbe erhalten, die ilbergegangene Siure aber hat alle Eigen~
schaften des flichtigen Schwefelspiritus, Oder man mische
1 Theil geriebenen Salpeter mit 4 Theile dieses weissen:
Braunsteins, thue dieses in eine kleine Retorte und destillire
es; die Mischung wird sehr bald eine schwarze Farbe erhal-
ten, und der Salpeter wird darauf alkalisirt befunden. Oder
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noch. deutlicher: Man fillle ein kleines Glas mit solchen phlo-
gistisirten Braunstein, man stecke einen aus Kreide formirten
Stépsel darein, umgebe solches mit Sand in einem Tiegel:
darauf halte man dieses Glas eine Viertelstunde gliilend. Wenn
e8 nun noch ziemlich heiss ist, nehme man es aus dem Sande
und schiitte den noch weissen Braunstein auf ein Papier aus.
Sogleich wird er sich entztinden und in ein schwarzes Pulver
verwandelt werden. Oder man lasse ihn vollends erkalten,
schiitte ihn alsdann auf ein heisses, doch nicht gliendes Blech,
so fingt er an zu glien, und wird wieder in seiner vorigen
Natur hergestellt. Fragt man, warum ein solcher weisser
Braunstein erstlich in verschlossenen Gefissen gliien soll, um
diese Entziindung zuwege zu bringen? Wenn man solchen
Braunstein, ehe er auf solche Art im verschlossenen gebrannt
worden, auf ein heisses Stick Eisen legt, so wird er zwar
auch calcinirt, aber die Entzilndung ist kaum sichtbar, und
dieses wegen der Luftsiure, womit [73] er verbunden; denn
diese gehet zugleich mit in die Luft, so wie sich das Phlo-
giston scheidet: und da ein Theil Luftsiure mit acht bis
zehn Theilen Luft gemischet, (§ 22.) das Feuer ausloschet,
so ist es nothig, dass man in verschlossenen Geschirren diese
Luftsiure erstlich austreibe. Hier fingt nun das von den
Sonnenstrahlen abgeschiedene Phlogiston wirklich Feuer.

Das Licht ist kein einfaches Wesen oder Element.
§ 66.

Wire das Licht ein einfaches Wesen, so wiirde man so-
wohl aus angefiihrten Versuchen, als auch aus mehrern bereits
bekannten Erfahrungen zu schliessen, kein Bedenken tragen,
dass es nichts anders als das Principium inflammabile oder
Phlogiston sey. Da ich aber bewiesen, dass dieses Element,
in der Verbindung mit der Feuerluft, die Hitze und W#rme
zusammensetzet, unsere Atmosphire aber mit einer grossen
Menge solcher Feuerluft angefiillet ist, so miiste folgen, dass
das aus der Sonne bestindig ausfliessende Phlogiston sich mit
unserer Feuerluft verbinde, alsdann blos Hitze zuwege bringe,
und wir demnach in einer dicken Finsterniss wandern miisten.
Nun aber finden wir, dass das Licht, wie stark es auch in
die Enge gebracht wird, keine Wirme in der Luft hervor-
bringet; folglich kann ich mich nicht ttberreden, das [74]
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Licht vor ein reines Phlogiston zu erkennen. Zum andern
kann ich auch nicht aus meinen Versuchen schliessen, dass
das Licht nichts anders als das Phlogiston sei. Es milste ja
alsdann den Salpeter im Brennpunkte alkalisiren und die
Kalche der unedlen Metallen reduciren, welches doch nicht
geschiehet. Zwar konnte man mir den Einwurf machen, dass
eben so viel, als sich von diesen Kalehen reduciret, auch
wieder von der Luft durch Hiulfe der in diesem Brennpunkte
vorhandenen Hitze calciniret wirde. Es kommt also darauf
an, diesen Versuch in einer Luft anzustellen, welche kein
Brennbares mehr annehmen will, nehmlich in einer verdor-
benen Luft. Herr Lavoisier und andere haben diesen Ein-
wurf schon begegnet. Er hat Metalle unter einer Glasklocke
vermittelst eines Brennglases calciniret; diese haben sich ilir
Brennbares nur blos in einer gewissen Menge Luft benehmen
lassen; das ist, so viel Feuerluft als unter der Klocke vor-
handen gewesen, so viel Phlogiston hat sich auch nur von
den Metallen scheiden kénnen. Diese unter der Klocke zu-
rilckgebliebene Luft ist nun eine verdorbene Luft. Warum
hat Herr Lavoisier diesen Kalch, nach fortgesetzter Caleina-
tion in selbiger Luft, nicht wieder reduciren koénnen, wenn
der Einwurf gelten soll? Deswegen, weil diese Luft -das
Brennbare nicht annehmen kann? Ein anderer kénnte kommen,
und sagen: wenn das Licht nicht ein so zartes. und reines
Phlogiston wire, so wiirde es schon die unedlen metallischen
Kalche, so wie die Edlen [75] reduciren, weil die gemeinen
Metalle ein grobes Phlogiston in ihrer Mischung fihrten. Ieh
antworte : das Phlogiston ist in allen Korpern einerley und
nicht im geringsten unterschieden; das im Golde uwnd Silber
ist dem gleich, so in Eisen und Oel vorhanden. Die unedlen
Metalle reduciren ja die edlen, z. E. Kupfer giebt der-im
Scheidewasser aufgeldsten Silber- und Quecksilbererde ihre
metallische Gestalt wieder, u. 8. w. Man kann aber auch
sagen, dass sich das Phlogiston des Kupfers hier decomponire
und seinen zarteren Theil (welcher demjenigen, so durch die
Retorte dringet, und die Kalche der edlen Metalle reduciret,
gleich ist) an die Silbererde lege. Ich frage: was denn das
Uebrige ist, so von diesem groben Phlogisto in der Kupfer-
solution zuriick geblieben? Sollte sich etwas  materialisches
von dem reinen Phlogisto, welches sich nunmehro mit der
Bilbererde verbunden, abscheiden, (Herr Baumé glaubt, dieses
sey eine Kieselerde: so miisste folgen, dass diejenige Kupfer-
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erde, welche aus der erhaltenen Kupferaufldsung, nach Ab-
rauchung und Eintrocknung derselben und nach der bereiteten
Scheidung der BSalpetersiure vermittelst einer mit starkem
Feuer angestellten Destillation aus einer Retorte, in dem
Bauche des Destillirgefiisses zuriick bleibt, von der blossen
Glithhitze reduciret wiirde, weil hier die zarte Erde, womit
das reine Phlogiston vorhero verbunden seyn soll, noch zugegen
seyn muss, und demnach das durch den Tiegel dringende
reine Phlogiston sich [76] hiermit leicht wieder verbinden
komnte. Allein die Erfahrung hat mir gezeigt, dass dieses
gar nieht angehet. Man sieht leicht, dass alle solche Mey-
nurgen daher entstanden sind, weil man die innere Beschaffen-
heit der Hitze nicht gekannt, und dieselbe bloss vor ein zartes
Phlogiston angesehen.)

Die sehdnen Farben, womit das Licht bestiindig pranget,
sind drittens Beweise, dass das Licht nicht lauter Phlogiston
seyn kanu. Ihre Anziehungskriifie, womit sie auf die Kdrper
8o versehieden wirken, geben schon zu erkennen, dass sie
mieht konnen gleichartig seyn, und folgende Erfahrung giebt
dieser Meynung noch ein grosseres Gewicht: Man setze ein
gliisernes Prisma vors Fenster und lasse die gebrochenen
Sonnenstrahlen auf die Erde fallen; in dieses farbichte Licht
lege man ein Sttick Papier, welches mit Hornsilber bestreuet
ist: so wird man gewahr werden, dass dieses Hormsilber in
der violetten Farbe weit eher schwarz wird, als in den andern
Farbem, das ist, dass der Bilberkalch das Phlogiston von dem
violetten Liehte eher als von den iibrigen Farben scheidet.
Da ich nun das Daseyn des Bremnbaren im Lichte bewiesen,
auch dabey gezeiget, dass es, nicht lauter Phlogiston seyn
kann, so folget, dass das Licht vor kein einfaches Wesen
angesehen werden kann!9).

[77] Es verursachet, wenn seine Bewegu%% nicht unter-
brochen wird, weder Hitze noch Wirme.

§ 67.

Wenn man zwey gleiche Thermometer, von welchen das
eine mit einem dunkelrothen, der andere aber mit einem un-
geftirbten Spiritus geftillet ist, in den Sonnenstrahlen aufhinget,
so wird man befinden, dass der gefirbte Spiritus weit eher
steiget, als der ungefirbte. Setzet man aber beyde Thermo-
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meter in warmes Wasser, 80 steigen sie gleich geschwind.
Je mehr ein Korper der schwarzen Farbe niher kdmmt, je
geschwinder wird er in den Sonnenstrahlen erhitzet. Je
weisser er ist, desto langsamer. Gleichwohl siehet man auch
hier, dass sie in einer warmen Flilssigkeit gleichen Grad
Wirme erhalten. Die Ursache dieser Erscheinung liegt in der
mehr und wenigern Anziehungskraft, welche die Korper zum
Lichte 4ussern: Daher diejenigen, welche das anfallende Licht
nach allen mdoglichen Linien zurtickstossen, und weisse Korper
genennet werden, auch nur wenig und sehr langsam warm
werden. Eben dieses gilt auch von solchen, welche die Licht-
strahlen ungebindert durchlassen, und die man durchsichtige
helle Kérper nennet. Die von denmen Sonnenstrahlen hervor-
gebrachte Wirme liegt also blos an ihrer von gewissen Kor-
pern verhinderten schnellen Bewegung. Hier entsteht also
die Frage: Ob diese Warme denen Sonnenstrahlen eigen, oder
ob sie von den Korpern ibren Ursprung nimmt?

78] § 68.

Ich habe in vorhergehenden § § Versuche angefilhret,
dass die strahlende Hitze (§ 57.) weder mit der Luft noch
polirten Metallen zusammen hinge, sondern mit einem metalle-
nen Hohlspiegel einen ziindenden Brennpunkt zuwege bringe;
dass sie aber auch mit diesen Metallen und der Luft, nachdem
sie vorhero mit andern Korpern vereiniget gewesen, leicht
zusammen hinge. Dieses sind Eigenschaften, welche dem
Lichte gleichfalls zu kommen. Ich habe aber auch daselbst
bewiesen, dass diese entziindende Eigenschaft der strahlenden
Hitze, nicht dem mit ihr vermischten Lichte znzuschreiben sey -
(§ 27.), sondern nur alsdann solche Wirkung offenbaret, wenn
diese Hitze von den Korpern angezogen wird. Sollte dieses
nicht von den Sonnenstrahlen gelten? Ich will aber setzen,
die Wirme, welche die meisten Kérper von dem Sonnenlichte
ethalten, ist eben die, welche in den Zwischenrfumchen der
Kérper enthalten und dureh das Reiben (man will ja allemal,
dass die W4rme vom Reiben entstehet?), welches das Sonnen-
ltcht verursachet, in Bewegung gesetzet wird. Die Luft,
welche, in ihrem reinen Zustande betrachtet, von den Sonnen-
strahlen nicht merklich warm wird, wird warm, wenn sie
einen Korper umgiebt, auf welchen das Sonnenlicht eine kleine
Zeit gewitirket hat, welches die Hauptursache von der Wirme
ist, die wir zur Sommerszeit in der Luft empfinden. Dieses
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zum [79] voraus gesetzt, muss folgen: dass der Koérper von
seiner natfirlichen Menge Wirme verlieren muss. Geschiehet
dieses, so muss es eine ansehnliche Menge ausmachen, wenn
die Sonne beynahe alle Tage den ganzen Sommer durch ihn
bestrahlet hat. Demohngeachtet finde ich, dass ein Stiick
Eisen z. E. bey Herbstzeiten von dem Sonnenlichte, dem
Gefithle nach, eben so heiss wird, wie im Friihlinge, wie
auch wenn man es hin und her beuget. Es ist zwar hier
ein schwerer Einwurf zu machen, nemlich, diejenige Wirme,
welche der von den Bonnenstrahlen getroffene Korper bey
Tage verlieret, kann er wieder nach dem Untergange der
_Sonnen und bey Nacht aus der Luft und denen Korpern,
womit er umgeben ist, anziehen; und vielleicht wire auch
dieses eine Ursache, warum es bey Abend- und Nachtzeiten
so kthle wird. Ich stellete also, um diesen Einwurf zu be-
gegnen, folgenden Versuch an: Ich hieng den 22. Junii ein
schwarzes bleyernes Blech in freyer Luft auf, so dass die
Sonne den ganzen Tag darauf scheinen konnte; das Blech
war bestlindig so heiss, dass eine zarte Hand es nicht lange
halten konnte. Zwey Stunden vorhero, ehe die Sonne unter-
gieng, rollete ich das Blech zusammen und legte es in ein
Bierglas, welches mit Wasser geftillet war. Darneben setzte ich
ein ander Bierglas, auch mit Wasser gefiillet, in beyde aber ein
Thermometer. Der Spiritus desjenigen Thermometers, welches
in dem Glase mit dem Bleche stund, fieng wegen der Wirme,
welche [80] dieses Blech bey sich ftihrte, sogleich an ein wenig
zu steigen. Zwey Stunden nachhero war die Wirme in beyden
Glisern gleich. Ich betrachtete die Hohe des Spiritus die
ganze Nacht hindurch. 8o viel aber der eine fiel, so viel
fiel auch der andere. Sollte nicht das Wasser, in welchem
das bleyerne Blech lag, eine grossere Menge Wirme verlieren,
wenn obiger Einwurf seine Richtigkeit h#tte? Ich bin also
sehr geneigt zu glauben, dass das Sonnenlicht kein Zeichen
von Wirme von sich giebt, so lange es seine geradlinichte
Bewegung ohne Hinderniss fortsetzet. Wenn es aber durch
die Anziehungskrifte der Koérper angehalten wird, so wird
seine Wirme sogleich merklich, eben s0o, wie es mit der
strahlenden Hitze (§ 57.) geschiehet.
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Die Bestandtheile des Lichts.

§ 69.

Da die Lichtstrahlen, wenn sie auf Korper fallen, welche
eine Anziehung dazu haben, in Wirme verwandelt werden,
80 scheinet es anfinglich, dass das Licht nichts anders als
eine mit einer unglaublichen Geschwindigkeit bewegte Wirme
sey: Denn es dehnet die Kdrper, womit es sich verbunden,
80 wie die Wirme aus: Unsere Nerven bekommen von dieser
Wirme eben dieselbige Bewegung, als sie von der Feuerwirme
erhalten. Es ist alsdann auch unsichtbar, so wie die Wirme.
Es macht das Hornsilber alsdann nicht schwarz, reduciret den
[81] Goldpricipitat nicht, die rauchende Salpetersiure wird
nicht roth, nnd der Braunstein wird darinnen nicht aufgeltst.
(Gerade das Gegentheil von dem, was ich § § 62. 63. 65.,
angefithret). Dieses wird man gewahr, wenn man das Glas
in welchem dergleichen enthalten, mit einer dicken schwarzen
Farbe anstreichet und die Sonnenstrahlen einige Tage nach
einander daranf wirken ldsst. Das Glas wird hier heiss, aber
die in selbigen enthaltenen Ko¢rper leiden keine Aenderung.
Dass von den Korpern aufgehaltene Licht bringt also Er-
scheinungen der Wirme hervor; folglich ist es mehr als
wahrscheinlich, dass das Licht aus eben denselbigen Principiis
als die Hitze zusammengesetzet ist. Da aber das Licht mit
noch andern Eigenschaften, wenn es frey und ungehindert
seinen Lauf fortsetzet, als die Wirme und auch als die strah-
lende Hitze begabet ist, so bekdmmt man Anlass das Licht
nicht schlechterdings fiir lauter Wirme anzusehen; zum wenig-
sten ist man berechtiget zu glauben, dass vielmehr dessen
Bestandtheile in einer andern Proportion als in der Hitze
seyn miissen. Eg ist denen, welche in der Chemie mit Ver-
nunft arbeiten, nicht unbekannt, dass eine grosse Anzahl von
Kérpern vorhanden ist, welche sich mit dem Brennbaren in
mehrerer und wenigerer Menge nicht allein verbinden, sondern
auch bey jedweder Vereinigung andere Eigenschaften erhalten.
Ich habe bereits hievon in § 27. geredet; auch die Vitriol-
sture zeiget das nemliche. Warum sollte auch [82] dieses
nicht von der Wirme gelten, da ich bewiesen habe, dass sie
eine aus Phlogiston und der Feuerluft zusammengesetzte Ma-
terie ist? Wenn sich diese Feuerluft mit etwas mehr Phlo-
giston, als um Wirme hervorzubringen, verbindet, so entstehet
die strahlende Hitze, kommt noch etwas weniges vom Phlogisto
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hinzu, so wird die Eigenschaft, welche ich an der strahlenden
Hitze entdecket, vermehret; es entstehet das Licht. Ja nur
das allergeringste Stiubchen von mehr und weniger Phlogiston
ist es, welches die iiberaus herrliche Pracht der mancherley
Farben, ich meyne die so vielerley Arten Licht, zuwege
bringet. Unter diesen ist das violette und purpurfarbigte
Licht dasjenige, welches am wenigsten Phlogiston bey sich
fihret, weil das Prisma es stirker als die andern Lichtarten
anziehet, zumalen da ich sehe, dass die strahlende Hitze (§ 57.)
welche gewiss etwas weniger Phlogiston als das Licht hat,
gleichfalls vom Glase und noch stirker angezogen wird. Es
erhellet zugleich hieraus, warum das Auge die violetten Strah-
len linger als die rothen betrachten kann, weil jedes Licht-
theilechen in den rothen Strahlen mit etwas mehr Phlogiston
verbunden, daher dieses Licht, wie zart es auch ist, aus
grossern Theilchen als das violette bestehen muss, folglich
auch eine grossere Wirkung auf unsere Sehnerven zuwege
bringen muss. Die violetten Strahlen reduciren das Hornsilber
eher als die andern (§ 66.). KEs scheinet, dass da diese
Strahlen von dem Prisma stirker als die andern angezogen
[83] werden, sie sich nachgehends etwas langsamer bewegen,
daher die Silbererde ihre Anziehung hier lénger verrichten,
und folglich das violette Licht eher decomponiren kann.

Ich glaube demnach, dass jedes Lichttheilchen nichts an-
ders ist, als ein zartes Theilchen Feuerluft, welche mit ein
wenig mehr Phlogiston, als ein eben so zartes Theilchen
Wirme hat, verbunden ist.

§ 70.

Die im Anfange des vorhergehenden § angeftihrten Er-
fahrungen, geben mir Anleitung zu fragen: Warnm das Licht
ganz andere Eigenschaften zeiget, nachdem es von den Kdrpern
angezogen, nnd dadurch die Haupteigenschaften der Wirme
erhalten ?

Es wiire hierauf leicht zu antworten, wenn ich beweisen
konnte, dass alle Korper das iberflissige Phlogiston vom
Lichte anhielten. Das thun aber nur wenige, und wenn
solches wire, mtissten alle Korper, welche die Sonnenstrahlen
eine Zeitlang getroffen, merkliche Aenderungen gelitten haben,
welches wir doch nicht bemerken. Eben so schwer ist auch
die Erklirung, warum die strahlende Hitze (§ 57.) durch
diejenigen Korper, welche dieselbe anziehen, in Wirme ver-
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wandelt wird. Die chemischen Anziehungen, welche die
wunderbarsten Verinderungen in denen Korpern zuwege [84]
bringen, sind nur ‘alsdann wirksam, wenn die Korper einander
in allen mdglichen Punkten bertthren. Die Wé#rme, als eine
Materie, kann keinen Korper durchdringen, sie h#lt sich bloss
in dessen Zwischenriumchen auf. Sie berthret alsdann nur
die Materie des Kdrpers in sehr wenigen Punkten; wird mehr
Wirme hinzugethan, so berthret sie ihn schon in mehreren
Punkten; wird aber noch mehr gleichsam eingepresset und
der Korper ist so beschaffen, dass er das Bremnbare stirker
anziehet, als die Feuerluft solches anziehen kann, so wird die
Hitze zerstohret. 8o ist es mit der Reduction der edlen
metallischen Kalche durch blosse Hitze beschaffen, welches
nicht eher geschiehet, bis diese Kalche entweder glten, oder
doch dem Gliien sehr nahe sind. Wenn ich nun diese Theorie
auf das Licht anwende, so muss diese so zarte und mit einer
so erstannenden Geschwindigkeit bewegte Materie die Kdrper
genau bertthren, und in demselbigen Augenblick von denen-
jenigen so eine starke Attraction zum Phlogisto haben, auch
decomponiret werden. Wenn aber seine heftige Bewegung
durch die anziehenden Kriifte anderer Kérper gehemmet worden,
und es alsdann seine Wirkung als blosse Wirme verrichtet,
so hilt sie sich in den Zwischenriumchen dieser Korper auf,
gehet aus diesen in andere itber, welche weniger davon ent-
halten, obne die Materie dieser Kdrper wenig oder gar nicht
zu berithren; folglich kann auch das Hornsilber, u. s. w.
nicht reduciret werden.

(85] Von dem Feuer.
§ 71.

Nunmehro komme ich auf die Hauptsache, welche eigent-
lich der Gegenstand aller vorbergehenden Versuche gewesen
ist. Ich sehe, wie hdchst niitzlich die Erkenntniss des Feuers
fir denjenigen seyn muss, der eine, so viel als méglich,
genaue Einsicht in den Eigenschaften und Bestandtheilen aller
und jeder Kirper zu erlangen bemiihet ist. Dergleichen Unter-
suchungen, welche den Grund und die Erklirung so vieler
andern Erscheinungen in sich fassen, mtissen mit grossen
Fleiss angestellet werden, um den falschen Systemen zm ent-
gehen, welche uns von einer Ungewissheit zu der andern
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fihren. Untersuchungen, welche eigentlich diejenigen auf
sich zu nehmen und zu verantworten berechtigt sind, welche
so mancherley, wo nicht den grossten Theil ihrer Erfahrungen
im Feuer unternehmen. Chemisten sind es, welche ich hier
meyne. Allein, wie kann man eine deutliche Einsicht von
dieser Materie erhalten, wenn Leute sowohl durch schriftliche
als miindliche Unterredungen von der grossen Schwierigkeit,
welche die Ausforschung des Feuers mit sich bringt, abge-
schreckt werden: da nehmlich so viele Jahrhunderte vorbey-
geflossen, und man nur so wenig gewisses, welches blos dessen
Eigenschaft betrift, ans Licht gebracht hat. Weit gefehlt,
dass der, welcher natiirliche Erscheinungen zu wissen sich
angelegen seyn ldsst, dieses als eine Richtschnur gelten [86]
lassen, und nicht hoffen sollte, in dieser Sache grissere Deut—
lichkeit zu erlangen. Viele erkliren hingegen das Feuer so
leicht, dass man alles mit Hinden greifen kann. Sie erwigen
dabey die vielen Einwiirfe nicht, die dabey kdnnen gemacht
werden. Hier ist die Wirme Feuer: Da ist das Licht Feuer :
Hier ist die Wirme das elementarische Feuer: Dort ist es
eine Wirkung des Feuers: Hier ist das Licht das reinste
Feuer, und ein Element: Dort ist das Licht schon in dem
ganzen Weltraum ausgebreitet, und durch den Stoss des Ele-
mentarfeuers wird es in eine geradlinichte Bewegung gesetzt :
Hier ist das Licht ein Element, welches durch Htllfe des
Acidi pinguis gefesselt, und durch die Ausdehnung dieser
fingirten S#ure wird es wieder in Freyheit gesetzt, u. dgl.
mehr. Was ist wohl ndthiger, als neue Versuche anzustellen,
um aus solchem Labyrinth heraus zu kommen? Ehe ich mich
aber weiter auf diese Sache einlasse, so bin ich schuldig zu
erkliren, was ich durch das Wort, Phlogiston, eigentlich
verstehe. :

Das Phlogiston.
§ 72.

1) Das Phlogiston ist ein wahres Element, und ein ganz
einfaches Principium*). 2) Es [87] kann durch die Anzie-

*) Es sind viele, welche glauben, dass das Phlogiston eine
Verbindung des elementarischen Feuers, wie sie die Wirme benennen,
mit einer zarten Erde ist. Diese Erde ist nach Herrn Baumés
Meynung die Kieselichte. Denn diese Erde hilt derselbe fiir die
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hungskrifte gewisser Materien von einem Korper in dem
andern versetzet werden; diese Korper leiden alsdann wichtige
Verinderungen, so dass sie nicht sélten dadureh geschickt
werden, durch die Wirkung der zwischen ihren Theilchen
sich setzenden Wirme oder Hitze, in Fluss oder auch in
elastischen Dunst zu gerathen: und in dieser Absicht ist es
die Hauptursache zum Geruch. 3) Sehr oft bringt es die
Theilchen der Korper in [88] eine solche Stellung, dass diese
entweder alle, oder nur gewisse Lichtstrahlen, oder auch wohl
gar keine anziehen. 4) Bey dem Uebergange von einem
Kéorper in dem andern, theilet es ihm weder Licht noch Hitze
mit. 5) Mit der Feuerluft aber gehet dieses Element in eine
so zarte Verbindung, dass es sehr leicht durch die zartesten
Oefnungen aller Kgérper dringet. Es entstehet nemlich aus
dieser Vereinigung die Materie des Lichts sowohl als auch die
Materie der Wirme. Bey allen diesen Verbindungen unter-
geht das Phlogiston nicht die geringste Veriunderung, und
kann aus der letzten Verbindung wieder von neuem geschieden
werden. Fdr sich allein kann das Phlogiston unmdéglich er-
halten werden, denn es scheidet sich von keinem Kérper,
wenn es auch noch so locker mit ihm verbunden ist, woferne
nicht ein anderer zugegen ist, welcher es unmittelbar berithret.

Die feuerfangenden Kérper.
§ 73.

Diejenigen Kdrper, welche brennbare genennet werden,
sind entweder hart, weich oder flissig. Hierher gehdren
Schwefel, Steinkohlen, Zink, Birnstein, Wachs, Kampfer, Oele,

urspriingliche oder Primordialerde. Wenn diese Erde in Feuer
gerith, so scheidet sich die Hitze davon und gehet in die Lnft.
Verbindet sich dieses Elementarfeuer mit der Luft, oder wird es
nur darionen zerstreuet? Warum kann man denn nicht aus der
Hitze und aus der Kieselerde Phlogiston zusammen setzen? Herr
Baumé saget, das kohlichte Residuum der destillirten Oele sey
beynahe reines Phlogiston. Wenn eine solche zarte Kohle ver-
brennet, so restiret nur iiberaus wenig Erde. Es ist unbegreiflich,
wie so wenig Erde eine solche Menge Hitze oder Elementarfeuer
sollte absorbiren kiénnen. Denn was hier nach dem Verbrennen
fehlet, ist das Gewicht der Hitze. Allein, wieget denn die Luft-
siure nichts, die sich in so grosser Menge von dieser Kohle unter
dem Verbrennen scheidet?
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Weingeist u. a. m. Das Phlogiston ist in diesen Kérpern in
einer grossen Menge zugegen, doch eben nicht sehr fest mit
ihnen verbunden. Eine Menge von Erfahrungen scheinen zu
beweisen, dass das saure [89] Grundwesen eigentlich diejenige
Materie ist, womit das Phlogiston in eine mehr und weniger
feste Verbindung zm gehen aufgeleget ist. Den Einwurf,
welchen man deswegen in Ansehung der metallischen Erden
zu machen berechtiget ist, scheint mir von keiner Erheblich-
keit zu seyn. Ich sehe, dass die S#ure des Arseniks mit ein
wenig Brennbaren das Ansehen einer Erde erhilt, und mit
mehrerm die Gestalt eines Reguli bekdémmt. (§ 41.) Wie,
wenn ich glaube, dass alle metallische Erden, ja alle Erden,
unterschiedene Arten von S#uren sind? Das Wasser ist die
durch die Wirme flissig gemachte Haupterde. Sie ist es,
welche die Siuren figiret, obgleich beyde flichtiz sind. Die
phosphorische S#ure ist flichtiz. Man siehet dieses, wenn
der Phosphorus in einem verschlossenen Glase verbrannt wird.
Die Siture setzet sich alsdann im Glase allenthalben an, und
kann durch ein brennendes Licht von der einen Seite auf die
andere sublimiret werden, kommt aber das Wasser dazu, so
kann dieses Acidum Gliuhhitze aushalten, ohne wegzurauchen.
Die rauchende Vitriolsiure, die rauchende Salpeter- und Salz-
siure, ja auch der koncentrirte Essig werden alle durch
Wasser etwas figiret. Von denenjenigen Siuren, welche
eigentlich mit den wissrichten Dtinsten so figiret werden, dass
sie den Namen Erde verdienen, kennen wir bis jetzt nur eine.
Dieses ist die Flussspathsiure; sie ist es, welche mit den
Wagsserdtinsten die Kieselerde zuwege bringet; eine Erde, deren
Bestandtheile [90] wieder aufzulésen die Chemie noch nicht
vermdgend gewesen ist20). So ist es auch mit den andern Erden
beschaffen. Die Eigenschaften der metallischen Erden, das
Brennbare anzuziehen, muss blos auf der Natur ihrer S#uren
beruhen; die vitriolische, Salpeter- und phosphorische Siure
ziehen solches stark, die Salz- und Flussspathsiure aber kaum
merklich an. Dahero findet man auch, dass die Kieselerde
keine Verwandschaft damit hat. Die Verbindung, welche die
meisten Erden mit den S#uren eingehen, beruhet blos auf
etwas Phlogiston, womit diese S#uren oder Erden sehr genau
verbunden sind. Der Braunstein ist es, welcher mir zu dieser
Muthmassung Anleitung giebt. Dieser Korper hat vieles mit
der Kieselerde gemein; ist auch in den Sduren unaufldslich.
Kommt aber ein Phlogiston in seine Mischung, so erh#lt er
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alle Eigenschaften einer absorbirenden Erde. (§ 64.) Konnte
man das an den metallischen und andern absorbirenden Erden
so fest sitzende Phlogiston auf eine verntinftige Art scheiden,
so wiirden sie wahrscheinlicher Weise ihre saure Natur merk-
lich offenbaren. Wer siehet nicht, dass hier ein weites Feld
von neuen und schdnen Versuchen vor uns stehet? Doch ich
sehe schon, dass ich von meinen Vorsatz zu weit abgekom-
men bin.

§ 74.

Die olichten Mischungen kennen wir ziemlich genau.
Wir wissen die Bestandtheile des Schwefels [81] und Phos-
phori.  Obgleich die Nachkiinstlung der animalischen und
vegetabilischen Oelen sehr schwer hilt, so sind doch deren
Bestandtheile klar vor Augen, und man wird nach einer ver-
ntinftigen Ueberlegung bdld finden, dass es eine schwere Auf-
gabe ist, selbige durch die chemische Kunst zusammen zu
setzen. Wir finden bey einer genauen und ginzlichen Zer- -
stéhrung solcher Oele nichts anders, als Phlogiston, Luftsiure
und Wasser. Zwar glaubt man, dass sie eine dem Essig
gleichende S#ure in sich enthalten, welche man auch durch
die Destillation in geringer Menge aus ihnen heraus holen
kann; da sich aber dieses Acidum noch weiter zerstdhren
l4s8st, und man alsdann auch nichts anders als Wasser, Luft-
sure und Phlogiston erhiilt; und da es auch zu glauben ist,
dass solche Siure wihrend der Destillation aus bemeldeten
Bestandtheilen sich leicht zusammensetzen kann, und ohnedem
noch niemand aus den vegetabilischen Siuren und Phlogiston
ein Oel zusammengesetzet hat: so glaube ich, dass man solche
komponirte S#ure als einen Bestandtheil der Qele anzigeben
keine Ursache habe. Warum aber kdnnen wir solche Oele
nicht sowohl, wie den Schwefel zusammensetzen? Wenn das
Phlogiston mit der Luftsiure sich verbinden soll, 50 muss dazu
ein Korper angewendet werden, welcher Phlogiston bey sich
fithret. Wollte man hierzu einen solchen erwihlen, welcher
das Phlogiston stirker, als die Luftsiure solches anhilt, so
wiirde man sehr ungeschickt handeln. [92] Die phosphorische,
vitriolische und salpeterichte S#ure, die metallischen Erden
und die Feuerluft, sind alle solche Materien, welche die Kohlen
und Oele dekomponiren, und in diesen letztern ist das Phlo-
giston mit der Luftsiure verbunden. Die in diesen &lichten
Kérpern vorhandene mehrere oder wenigere Erde, ist nur bloss
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als zufillig anzusehen: demn so wenig als Erde zmu dem
Schwefel und Phosphoro ndthig ist, eben so wenig ist sie auch
hier nothig. Wie schwer muss also diese Zusammensetzung
seyn] Genug, ihre Bestandtheile sind Phlogiston, Luftsiure
und Wasser.

Das Feuer.
§ 75.

Das Feuer ist derjenige bekannte mehr und weniger
hitzende und mehr und weniger leuchtende Zustand gewisser
Korper, in welchen sie durch Hilfe der Luft gerathen, nach-
dem sie vorher einen gewissen Grad von Hitze empfangen
haben, bey welchem Zustande sie in ihre Bestandtheile aufge-
18set und ginzlich zerstéhret werden; wobey auch ein beson-
derer Theil der Luft allemal verlohren gehet.

Anm. 1. Hieraus erhellet zugleich, dass das Glithen der
Steine, Erden, Salze u. dgl. kein Feuer kann genennet wer-
den, weil die Luft hierdurch ausser der Ausdehnung keine
Aenderung leidet, auch solches Glithen ohne Luft geschehen
kann.

[93] Anm, 2. Man kann also auch die Hitze und die
Wirme nicht Feuerluft nennen, weil solche ohne Luft auf
vielerley Art kann hervorgebracht werden. Eben dieses gilt
von der Schwefelleber, von einigen Oelen, Leinglftirniss, Eisen—
feil, u. dgl. Diese bringen zwar durch Hiilfe der Luft eine
Wirme hervor, wobey ein Theil Luft auch wirklich verlohren
gehet. (§ 51.) Da aber hier das Licht fehlet, so kann ihnen
der Name Feuer nicht beygelegt werden.

Anm, 8. Das Leuchten gewisser Arten Steine, wenn sie
erhitzet werden, der bononische und balduinische Phosphorus 22),
das elektrische Licht und Sonnenlicht, sind ebenfalls nicht als
Feuer anzusehen, weil die Luft hier gleichfalls keine Aende-
rung untergehet, auch solches in luftleren Raum geschehen
kann. Dahihgegen ist der Urinphosphorus ein wahres Feuer, -
denn er leuchtet, ist warm, wird zerstdhret und absorbiret
Luft. Keines von diesen geschiehet in verdorbener Luft oder
ohne Luft. Es ist unrecht geredet, wenn man sagi: das
Wasser bestehet aus Eisstheilchen und Feuer, das in den
Korpern verschlossene Feuer, das Sonnenfeuer und derglei-
chen mehr.
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§ 76.

Nun will ich meine aus vorhergehenden Versuchen her-
geleitete Theorie, von der Entstehungsart des Femers und
denen dabey sich zeigenden Erscheinungen, beschreiben, und
solche dem Urtheile meiner Leser itberlassen.

(94] 1) Einem jedweden brennbaren Kérper muss erstlich
eine gewisse Menge Hitze mitgetheilet werden, um in die
feurige Bewegung zu gerathen.*) :

(95] 2) Alsdann ist er geschickt, sein Phlogiston fahren
zu lassen, woferne nur eine Materie zugegen ist, welche eine
stérkere Anziehung zum Brennbaren als diejenige hat, womit
es vorhero verbunden ist.**)

3) Geschiehet solche Erhitzung in der freyem Luft, so
hat die allda vorhandene Feuerluft eine stirkereAnziehung. ***)

(96] 4) Sogleich muss das feuerfangende Principium

%) Da die Hitze ein sehr zarter, elastischer und flilssiger
Korper ist, so dringt sie in die Zwischenriumchen dieser brenn-
baren Korper, und hebt ihren Zusammenhang auf. Die Oele werden
alsdann in einen Rauch verwandelt; dadurch erhilt die Luft Ge-
legenheit, solche in mehreren Punkten zu beriihren, und folglich
wird der Anfang zu der Zerstbhrung derselben gemacht. Je
schwiicher die Bestandtheile der brennbaren Korper zusammen
hiingen, je weniger Hitze wird erfordert um die Entziindung her-
vorzubringen. Der Phosphorus braucht nur wenig Wirme. Ich
schnitte etwa ein Drachma Phosphorus in kleine Stiicke, um zu
sehen, ob das Leuchten dieses Kdrpers auch wirklich eine grossere
Wirme hervorbringt, als die Luft bey sich fiihret. Darauf setzte
ich die Kugel des Thermometers mitten in diese Stiicken des
Phosphori. Der Spiritus fieng an zu steigen, und nach Verlauf
einer Viertelstunde entziindete sich der Phospborus. Ein Stiick
Phosphorus entziindet sich nicht von selbst. Es miissen also die
vielen Flichen, welche der Feuerluft eine grissere Menge Phlogi-
ston mittheilen, auch mehrere Wirme hervorbringen; daher ist
solche Entziindung leicht zu erkliren. Der fliichtige Aether des
Vitriols entziindet sich, wenn man ein glilhend Eisen dariiber hiilt;
eben 80 verhiilt sich die vom Eisen oder Zink durch die vitriolische
S#ure entstehende brennende Luft. Der Schwefel braucht weniger
Hitze, als die fetten Oele. Das in der Luft vorhandene Wasser
ist die Hauptursache zur Entziindung des Pyrophori; wovon
weiter hin.

*¥) Ist das Phlogiston mit der Luftsiiure verbunden, so sind
die phosphorische, salpeterichte und Arseniksiure, metallische
Erden, u. dgl. solche, welche der Luftsiure das Brennbare rauben:
doch wird in diesem Falle weder Hitze noch Licht erzeuget.

***) Dags die Feuerluft eine sehr starke Verwandschaft mit
dem allgemeinen Phlogiston hat, habe ich auf sehr vielen Stellen
in dieser Abhandlung gezeigt.

Ostwald’s Klassiker. 58, 5
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hervortreten, sich mit dieser Feuerluft verbindem, und aus
seinem Gefingnisse befreyet werden.*)

5) Aus dieser Verbindung wird die Hitze zusammenge-
setzt, welche der verdorbenen Luft anhiingt, solche ausdehnet
[97] und nach den hydrostatischen Gesetzen in die Hohe
steiget.**) ' ‘

*) Da denn nothwendig die Luftsiure, wenn es Oele und
Kohlen sind, die Vitriolsiure, wenn es Schwefel ist, die Urinsiure,
wenn es Phosphorus ist, und die metallischen Erden, wenn es
Metalle und, von dem Phlogiston befreyet werden, aber freylich
nur selten in ihren reinsten Zustand kommen. Die Vitriolsiure
behdlt so viel davon, dass der fliichtige Schwefelspiritus erzeugt
wird. Die Arseniksfure behilt, nachdem der Regulus verbrannt
ist, so viel Phlogiston als zum Arsenik zu seyn nothig ist. Was
ist es denn Wuuder, dass dic Arseniksiure die Hitze dekomponiret
und zu Argenik wird? (§ 41.) Sollte man wohl zweifeln, ob die
Vitriolsiure durch die Hitze in eine fliichtige Schwefelsfiure ver-
wandelt wird? Die metallischen Kalche behalten gewiss auch etwas
Brennbares zurtick.

*¥) Sie hingt mit der verdorbenen Luft zusammen. (§ 56. III.}
Denn 80 viel als Feuerluft damit vermischet war, so viel hat sich
auch mit dem Phlogisto verbunden; sammlet man die Luft, die
durch gliiende Kohlen streicht, so wird man ein brennendes Licht
sogleich darinnen auslischen sehen. Die Hitze oder Wirme wird
zwar nicht allemal erstlich aus diesen zweyen Bestandtheilen zu-
sammengesetzt, sondern sie ist schon vorhero in denen meisten,
wo nicht in allen Ktrpern vorhanden. Wer will aber glauben,
dass in den §lichten Mischungen so viel Hitze, als man, nachdem
sie in die feurige Bewegung gerathen, fithlen kann, enthalten ist?
Diejenige allein, welche, ohne dass die Luft dazu nothig ist, auf
irgend eine Art hervorgebracht wird, ist es, welche bereits in den
Korpern zugegen, und dieses auf zweyerley Art: Einmal fiillet sie
die zarten %wischenrﬁumchen der Korper aus, in welche sie sich
gleichsam wie in die zartesten Haarrdhrchen eingezogen. Zum
andern ist sie amch mit gewissen Kdrpern verbunden, und macht
einen Bestandtheil derselben aus; wovon weiterhin. Die Hitze,
welche sich in den Zwischenriumen aufhilt, ist géinzlich unwirksam,
weil die Anziehungskriifte der Materie selbiger an ihrer Elasticitit
hinderlich sind, indem auch alle Erfahrungen zu zeigen scheinen,
dass alle Wirkungen, welche die Hitze an den Kdrpern zuwege
bringet, blos der Ausdehnung zuzuschreiben sind. Diese einge-
schlossene Wirme ldsst sich auf zweyerley Art davon treonen..
Es miissen nemlich entweder die zarten Oefnungen noch dichter
gemacht werden, (solches geschiehet durch eine gegenseitige Rei-
bung zweyer Korper, durch die Beugung und Himmerung der
Metalle. Muss nicht die Wirme hervortreten, wenn die Zwischen-
riume durch die Hin- und Herbeugung der Metalle auf der einen
Seite getfnet und auf der andern zusammengedruckt werden?)
oder es miissen auch die Partes Integrantes der Ktrper von ein-
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(98] 6) Kaum ist diese Hitze erzeuget, so wird der
brennbare Korper dadurch noch weiter als im Anfange aus-
gedehnet und sein Phlogiston noch mehr entbldsset. *)

7) Die Feuerluft kommt alsdann mit mehr Phlogiston in
Bertihrung, sie verbindet sich also ihrer Natur nach mit einer
etwas grosseren Menge, und hieraus wird [99] alsdann die
strahlende Hitze hervorgebracht. **) ,

8) Und in eben diesem Augenblicke werden die Be-
standtheile des brennbaren Korpers durch die noch mehr
iberhandnehmende Hitze dermassen aus einander gesetzet,
dass die in bestindigem Strome hinzufahrende Feuerluft das
Phlogiston in noch grdsserer Menge anziehet, und (o wunder-
bares Phiinomen!) alsdann wird hieraus die hdchst elastische
Materie, das Licht, zusammengesetzt, welches, nachdem die
[100] Menge des Brennbaren ist, auch unterschiedliche Far-
ben hat. **¥)

ander getrennet werden; solches geschiehet zum Theil durch die
Géhrung und Fiulung, und auch durch chemische Aufl$sungen.

¥) Je mehr die Hitze zunimmt, je zirter werden die Theile
aufgelyst, die Feuerluft trift mehrere Flichen an, und kmmt also
mit mehr Phlogiston in Beriihrung.

*¥) Sehen wir nicht, dass die vitriolische S#ure in der Ver-
bindung mit wenig Phlogiston zam Schwefelspiritus, und mit mehr
zu Schwefel wird? die Arseniksiure hat die nemliche Eigenschaft;
die Salpetersiure auch; die metallischen Erden zeigen eben dieses,
und der Braunstein wird mit etwas Phlogiston zu einer Art absor-
birender Erde, und mit mehr zum Regulus. Die Feuerluft ist eben
diesen Gesetzen unterworfen.

*+*) Wenn endlich die in grosser Menge erzeugte Hitze die
allerkleinsten Theilchen der lichten Krper so weit aus einander
getrieben, dass sie keine mehrere Hitze .anzunehmen fihig sind,
80 ist leicht zu erachten, dass auch die Bestandtheile selbst von
einander getrennet werden: dieses kann so viel leichter geschehen,
da hier eine Materie zugegen ist, welche das Phlogiston in grosser
Menge an sich zu ziehen im Stande ist: die Feuerluft, welche als
ein Strom bestindig hinzufihret, nimmt so viel von dem Phlogisto
an sich, als um Licht zusammen zu setzen vonnSthen ist. Da aber
das Phlogiston die Feuerluft in allen Punkten nicht genau genug,
wegen der mit in der Flamme sich befindenden und vom Phlogisto
verlassenen Siure, beriihren kann, so muss auch die Feuerluft mit
verschiedenen Proportionen Phlogiston (obwohl der Unterschied nur
von sehr wenigen mehr und wenigeren Stiubchen entstehet) ver-
schiedene Eigenschaften annehmen und uns insonderheit verschie-
dene Farben zeigen, wenn sie durch das Prisma zertheilet werden.

Alle diese Erscheinungen, nemlich die Hitze, strahlende Hitze
und Licht, werden so geschwind auf einanderfolgend hervorgebracht,
dass .noch nicht ein Augenblick verstrichen, so sind sie da, und

5%
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(101 § 77.

Was das Leuchten einiger Steinarten, nachdem sie ge-
rieben oder erhitzet worden, betrift, so scheinet mir sehr
wahrscheinlich zu seyn, dass das Licht auch erstlich zu-
sammengesetzt wird. Es ist nicht zu zweifeln, dass in dem
Kalch, Flussspathe und mehreren Arten [102] etwas Phlo-
giston sich anfhalte. Wenn nun solche Steine entweder durch
das Reiben oder durch die Hitze erhitzet werden, so verbindet
sich das Phlogiston mit dieser Hitze, und folglich bekommt
die Feuerluft mehr Phlogiston; daraus wird alsdann das Licht
zusammengesetzt. Denn es ist gleichviel, [103] ob die Fener-
luft so viel Phlogiston auf einmal anziehet, als um Licht zu
machen erfordert wird, oder, ob die Hitze etwas mehr Phlo-

im andern Augenblicke sind sie wieder, 80 zu sagen, verschwunden,
und von neuem wieder sowohl Hitze als Licht hervorgebracht. Je
mehr die Luft zusammengedruckt ist, je dichter ist auch die Feuer-
luft. Daher bertihret solche den brennbaren Korper in mehreren
Punkten, und demnach wird auch mehr Hitze und Licht erzeugt;
folglich muss auch der brennbare Korper eher in Asche verwan-
delt werden. Ein starker Luftzug und Blasebalg zeigen dieses.
‘Wenn nicht viel Phlogiston in einer Olichten Mischung zugegen,
dass die Feuerluft damit gleichsam saturiret werden kann, so ist
ﬁemeiniglich das Licht blau geﬂirbt; solches siehet man an der
ohlenflamme, brennenden Luft, Schwefel und Spiritus Vini. Ge-
wisse in der Flamme befindliche fremde Diinste, scheinen gewisse
Arten von Licht anzuziehen. Sollte wohl der Kupferrauch alle
Arten Lichtstrahlen, die griinen ausgenommen, und das minera-
lische Laugensalz alle, ohne die gelben, anziehen? u. s. f.21).
Herr Meyer und mehrere glauben zwar, dass das Licht be-
reits in den brennbaren Kdrpern vorhanden und bey deren Zer-
stéhrung wieder zum Vorschein komme. Allein meine mit dem
Lichte angestellten Versuche sind dagegen, und folgende zeigen
eben dieses: Wenn ich, zum Beyspiele, sehe, dass das Hepar Sul-
phuris sich in der freyer Luft ohne angebrachte Wirme zerstShret,
dabey aber kein Licht gewahr werde, das Licht aber bey seiner
allerzartesten Ausdehnung dennoch im Finstern ziemlich sichtbar
ist, so bekomme ich Anleitung zu glauben, dass das Licht bey der
Verbrennung des Schwefels etwas zufiilliges ist.
Ich werde in dieser SBache noch weit gewisser, wenn ich sehe,
dass der Schwefel von der rauchenden Salpetersiure in der Di-
Eestion mit einer Effervescenz ginzlich aufgeldset wird. Hierbey
ommt auch kein Licht zum Vorschein. Li#sst man die Auflssung
abrauchen, so restiret ein koncentrirtes Vitriol5l. Ja wenn man
den Phosphorus selbst auf selbige Art mit der rauchenden Salpeter-
siure behandelt, so 16st sich selbiger sehr leicht auf, auch ohne
mitgetheilte Wirme, wobey gleichfalls kein Licht sich zeiget. Es
restiret auch hier nach der Abrauchung die reine Urinsiiure.

1
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giston, um eben dieses so zarte elastische Wesen zusammen
zu setzen, anziehet. Hieraus ist zugleich offenbar, warum
solches Licht auch in luftleeren Raum entstehet und der
Flussspath im heissen Wasser leuchtet. W#re dieses Licht
schon in solchen Steinen vorhanden, so miisste solches, wenn
sie aufgeldst werden, sichtbar werden. Ist dieses Phlogiston
durch die, Hitze ausgezogen, so ist das Leuchten auch zu
Ende, daher man, nachdem der Flussspath etwas gegltiet und
wieder kalt geworden, kein Licht durch angebrachte Hitze
wieder zum Vorschein bringen kann.

Da der Diamant in verschlossenen Geschirren durch an-
haltende Hitze giinzlich verflieget, sollte wohl die Hitze sich
mit der Menge Phlogiston, welches der Diamant bey sich
fithren muss, gleichfalls verbinden und in Lichtsgestalt solches
heraustreiben? das helle Licht, welches man wihrend der
Calcination an ihm erblicket, scheint dieser Meynung Gewicht
zu geben.

Was den balduinischen und bononischen Phosphorus 22) be-
trift, so ist wohl das wahrscheinlichste, dass diese Korper
Licht von der Sonnen oder Feuer anziehen. Die Ursache
kann ich nicht anders suchen, als in einer gewissen Grdsse
derer zartesten Oefnungen, in welchen die Lichttheilchen ein-
dringen, und von der Materie der Korper nicht sehr fest
angezogen [104] werden, wozu die in diesen Korpern vorhan-
dene Balpetersiure oder Schwefel etwas beytragen kdnnen.
Die Wirme, welche nothwendig etwas grober, als das mit
mehrerm Phlogisto so sehr elastisch gemachte Licht, seyn
muss, dringet also in selbige ein, weil sie wegen mehrerer
Dichtigkeit stiirker angezogen wird, und treibt demnach das
Licht wieder aus. Je mehr Wirme auf einmal in diese zarte
Rohrchen eindringet, je geschwinder wird das Licht ausge-
stossen, je heller leuchtet der Phosphorus. Daher sehe ich
die Ursache, warum diese Phosphori, wenn ich sie etwas
erhitzet habe, das Licht nicht anziehen so lange sie heiss
sind, weil alsdann die besondern Oefnungen von der Hitze
angefilllt sind. Die Feuchtigkeiten haben die nemliche Wirkung.

§ 78.

Ein Stein ins Feuer gelegt, wird erstlich heiss und als-
dann glthend. Er ziehet also vom Feuer nicht allein Hitze,
sondern auch Licht an sich. Das Licht, welches im Anfange
zugleich mit der Hitze in das Eisen oder Stein dringet, wird
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durch die Anziehung der Materie des Eisens in Wirme ver-
wandelt, bis alle Oefnungen mit Hitze angefillt sind, alsdann
werden die Pori mehr ausgedehnt; es entstehen zarte Oef-
nungen, in’ welche das Licht eindringt und durch noch mehr
hinzukommendes gleichsam eingepresset wird, und welches
die Materie des Steins bey mangelnder fernerer Anziehung
[105] nicht mehr in Hitze zu ver#ndern fihig ist. Es sitzet
also das Licht sehr loss, und kann, wenn der Stein aus dem
Feuer kdmmt, sehr leicht wieder ausstrémen; welches auch
geschiehet. Wenn man aber auf irgend eine Art die Hitze,
nachdem dieser Stein aus dem Feuer gekommen, sogleich
wegnimmt, so verlieret sich das Licht weit geschwinder. Man
umgebe ein gliiendes Eisen z. E. mit Wasser, so ziebet sol-
ches die Hitze geschwind an sich. Ich setze, dieses Stiick
Eisen hilt sich in der Luft eine Viertelstunde gliiend, so hilt
es sich in Wasser nicht eine Minute gliiend, da doch das
Wasser das Licht nicht sonderlich stiirker als die Luft solches
anziehet. Die Ursache ist diese: sobald das Wasser die Hitze
von der Hussern Fliche des glienden Eisens angezogen, so
ziehet solche Fliche sogleich das Licht wieder an und ver-
wandelt es in Wirme, so wie es im Anfange geschahe, als
der Stein oder das Eisen in das Feuer kam.

§ 79.

So bekannt es ist, Funken aus dem Stahl durch Hilfe
eines harten Steines zu schlagen, so unbekannt ist auch die
rechte Ursache dieser Entztindung. Ich werde fernerhin Er-
fahrungen zeigen, dass im Eisen eine Menge Hitze verborgen,
welche in dessen Zwischenriumchen eingedrungen ist. Wenn
nun zufolge dieses von dem Stahl ein sehr zartes Stiicklein
durch einen scharfen und harten Stein sehr eilig abgerissen
wird, so ftritt sogleich [106] die dazwischen sitzende Hitze
hervor, welche zum Theil diesem abgeschlagenen Stiicklein
anhingt, das Phlogiston, welches, wie bekannt, im Eisen in
grosser Menge zugegen, wird dadurch in den Stand gesetzt
sich mit einem Korper, welcher es stirker als die Eisenerde
anziehet, zu vereinigen; es trift auch hier sogleich die Feuer-
luft an, diese vermehret die Hitze dermassen, dass dadurch
noch mehr Phlogiston entblésset, und folglich auch das Licht
zusammengesetzt wird; mit einem Wort, das Stahlstiickchen
entziindet sich. Alle diese Erscheinungen folgen in einem
Augenblicke auf einander. Fillt ein solcher Funken auf
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einen lokkern und leicht feuerfangenden Korper, so erhitzet
er die Stelle, auf welche er fillt; dadurch wird dessen Phlo-
giston gleichfalls loss, von der Feuerluft angezogen und in
Feuer gesetzt. Ist solches gliende Stickchen Stahl etwas
grosser, so wird die in der Mitte noch eingeschlossene Hitze
durch die #ussere ausgedehnet; und da der Gegenstand von
einem so kleinen Stiickchen Eisen auch nur sehr klein seyn
muss, 8o wird es dadurch von einander gestossen und in noch
kleinere Funken zertheilet. Dieses sind die auf die Seiten
fahrende Funken, welche man beym Feuerschlagen so oft
gewahr wird. Ich sage, solches Sttickchen Stahl muss sehr
eilig abgeschlagen werden. Es ist leicht zu erachten, wenn
dieses langsamer geschiehet, so wird die aus dem Zwischen-
raum hervortretende Hitze von dem Stein sowohl als von dem
ganzen Sticke Stahl gleich wieder angezogen, als Korper,
welche [107] die Luft an Dichtigkeit weit tbertreffen, und
folglich kann das Phlogiston nieht genug geldset werden, um
sich mit der Feuerluft zu verbinden.

§ 8o.

Ich hatte lange gewtinscht, etwas von dem fiir sich
pricipitirten Mercurio zu haben, um zu sehen, ob er auch
wihrender Reduction mit blosser Hitze eine Feuerluft her-
geben wiirde. Endlich bekam ich etwas von meinem sehr
werthen Freunde, dem Herrn Medicind Doctor H. Gahn.
Dieser sogenannte Pricipitat hatte das Ansehen von kleinen
dunkelrothen, dem Zipnober #hnlichen Krystallen. Da ich
nun weiss, dass der Mercurius in der Salzsiure nicht aufzu-
lésen, es sey dann, dass er sein Phlogiston verlohren, welches
durch eine Aufldsung in der Salpeter- oder Vitriolsiure ge-
schiehet, und auch die Ursache ist, warum unter einer Mischung
von calcinirtem Vitriol, gemeinem Salze und Quecksilber, Sal-
peter seyn muss: so goss ich auf einen Theil dieses rothen
Pricipitats Salzsfure: die Auflésung kam bald zu Stande und
wurde etwas heiss; ich liess sie bis zur Trockene abrauchen
und vermehrte die Hitze. Es sublimirte sich alles und ent-
stund ein rechter corrosivischer Sublimat. Folglich ist dieser
durch blosse Hitze gemachte Pricipitat ein calcinirter Mer-
curius. Darauf legte ich dem andern Theil dieses Pricipitats
in einer kleinen glisernen Retorte, vor welche ich eine leere
Blase gebunden hatte. in das Feuer. 8o bald als [108] die
Retorte zu glthen anfieng, wurde die Blase ausgedebnmet, und
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sogleich stieg der reducirte Mercurius in den Hals. Es stieg
hier kein rother Sublimat auf, wie bey demjenigen Kalch,
welcher mit Acido nitri bereitet, zu geschehen pfleget. Die
erhaltene Luft war eine reine Feuerluft. Dieses ist ein be-
sonderer Umstand, dass die Feuerluft, welche vorhero in einer
langsamen Calcination dem Mercurio sein Phlogiston entzogen,
ihm eben dieses Phlogiston wiedergiebt, wenn nur der Kalch
ins Glithen gerdth. Doch wir haben mehrere dergleichen Er-
scheinungen, wo die Hitze die Anziehungskrifte zwischen
Korpern gleichfalls verandert.

Vom Pyrophoro23).
§ 81.

Die Entztindung dieses wunderlichen chemischen Pro-
ductes hat, um deutlich erkliret zu werden, schon manchem
vergebliche Mtihe verursachet. 8ie kommen zwar darinnen
itberein, dass hier eine Materie vorhanden sey, welche sich
an freyer Luft erhitzet, so, dass die im Pyrophoro befindliche
Kohle sich entziinden muss: man meinet, dass eine concen-
trirte Vitriolsdure die Ursache dieser Erhitzung sey, weil
Feuchtigkeiten diese Entziindung beschleunigen, und ohne
diese S#ure kein Pyrophorus entstehen kann. Allein, kann
man auch eine reine Vitriols#ure, die nicht mit Brennbarem
verbunden ist, im Pyrophoro beweisen? und was ist die [108]
Ursache, dass ein Vitriolsl mit Wasser sich erhitzet? und
warum geschiehet nicht die geringste Erhitzung, wenn der
Pyrophorus in einer verdorbenen Luft, welche dabey feucht
ist, geleget wird, da doch die Vitriolsiure in solcher Luft,
wenn Wasser zukommt, sich erhitzet? Wir wollen sehen, ob
meine damit angestellte Erfahrungen diese so artige als wun-
derliche Erscheinung erkliren werden. Ich hatte Thon mit
Vitrioldl tractiret, um Alaun zu machen. Ich bekam auch
ohne zugesetztes Alkali etwas Alaun; es restirte aber ein
dickes Magma, welches nicht anschiessen wollte. Ein Theil
von diesem Residuo gebrauchte ich also, einem Pyrophorum
daraus zu machen: Als ich ihn nun nach gewdhnlicher Art
calciniret hatte, fand ich mit Verwunderung, dass er weder
in der freyen Luft sich entziindete, noch die geringste Wirme
hervorbrachte. = Darauf nahm ich den andern Theil, setzte
etwas Weinstein-Alkali zu, und calcinirte es nach gewdhn-
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licher Methode; da bekam ich einen schénen Pyrophorum.
Ich lernete also erstlich, dass ein fixes Alkali zu dessen Ent-
stehung nothwendig sey, welches sich mit dem erzeugten
Schwefel verbinden muss, und dass also das Hepar sulphuris
die Hauptsache bey diesem Producte ausmache. Zwar war
mir bekannt, dass die Schwefelleber sich in der Luft nicht
erhitzet. Ich glaubte aber, wenn sie mit der portsen Alaun-
erde, im Pyrophoro gemischet ist, dass sie sich merklich er-
hitzen konnte. Ich mischte also eine starke Aufldsung von
Schwefelleber mit gebranntem Alaune und [110] calcinirte es
stark in einem verschlossenen Glase. Allein nachdem es kalt
geworden, fand ich, dass er sich an der Luft gleichfalls nicht
erhitzte. Ich wiederholte diesen Versuch nochmals, blos mit
dem Unterschiede, dass ich etwas Kohlenstaub mit darunter
mischte: und siehe da, nach vollendeter Calcination hatte ich
einen guten Pyrophorum'! Hieraus schloss ich also, dass nicht
allein ein Hepar, sondern auch eine Kohle beysammen seyn
misten. Darauf mischte ich zart geriebenen Tartarum vitrio-
latum 24) einen Loffel voll, mit drey Loffeln gleichfalls zart
geriebenen Kohlen, und calcinirte diese Mischung nach ge-
wohnlicher Art mit starkem Feuer. Nach dem Erkalten fand
ich hier gleichfalls einen schénen Pyrophorum. Hieraus folget
also, dass da ohmne ein fixes Alkali kein Pyrophorus entstehen
kann, und da der Alaun auch mit dem fltichtigen Alkali zu
Crystallen anschiesst, dieses auch gewiss die Ursache ist,
warum nicht aus allem Alaune ein Pyrophorus werden will.
Nun musste ich auch wissen, ob nothwendig Feuchtigkeit
erfordert werde, um den Pyrophorum entztindet zu sehen.
Ich machte eine recht trockene Luft, dadurch, dass ich einige
kleine Stticke von ungeldschten Kalch in einen kleinen Kolben
legte, darauf stach ich den Hals eines andern Kolbens in
diesen, so dass die Luft in beyden Gemeinschaft hatte, und
lutirte die Fugen mit Wachs. Zwey Tage nachhero ldsete
ich den ledigen Kolben ab und liess etwa 1 Loth Pyrophorus
ans meinem Glase in diesen Kolben laufen, und [111] ver-
machte ihn sogleich auf das genaueste. Ich merkte aber gar
nicht, dass er warm wurde; eine Stunde darauf legte ich einen
mit etwas Wasser angefeuchten Schwamm in diesen Kolben
und vermachte ihn wieder; einige Minuten nachero fieng der
Pyrophorus an sich stark zu erhitzen, und einige Sticken
entztindeten sich. Darauf filllete ich einen Kolben mit ver-
dorbener Luft, und legte etwas Pyrophorus in denselben, auch



74 Carl Wilh. Scheele.

legte ich einen feuchten Schwamm darein; allein die Erhitzung
blieb aus. Als ich ihn nachgehends in freyer Luft ausschiit-
tete, 8o entziindete er sich alsobald.

Wie gehet es nun mit dessen Entziindung zu? Hepar
sulphuris und Kohlen sind es, aus welchen der Pyrophorus
entstehet. Das Hepar ziehet das wihrendem Glien in den
Kohlen losgewordene Phlogiston an sich. (Ich werde weiterhin
zeigen, dass der Schwefel mit noch mehr Phlogiston sich zu
verbinden im Stande ist), dieser aus Alkali, Phlogiston und
Schwefel zusammengesetzte Korper, geréith ohne Feuchtigkeit
und Feuerluft in keine Entztindung; das Alkali, welches die
Wiissrigkeiten stark anziehet, wird dadurch ausser Stand ge-
setzet, das Phlogiston linger zu halten, zumal wenn eine
Materie zugegen ist, welche dasselbe stark an sich ziehet:
ich meine die Feuerluft. Diese tritt also hinzu; sie verbindet
sich mit diesem so los sitzenden,Phlogisto; hieraus entstehet
die Hitze, welche durch Hilfe der mehr hinzukommenden
Feuerluft zureichlich [112] ist, dem Schwefel sowohl als die
Kohle zu entziinden, und da, nachdem der Pyrophorus ver-
brannt, ist auch keine Schwefelleber mehr zu finden: so muss
diese wiihrend der Hitze gleichfalls calciniret werden. Wenn
der Pyrophorus, noch ehe er sich entztindet, in Wasser ge-
worfen wird, so erhilt man eine hepatische Solution, welche
das Acetum lithargyrii schwarz pricipitiret; dahingegen die
Aufldsung einer ordinairen Schwefelleber solches braun priei-
pitiret. Ich sehe auch, dass erstere Solution die Luft weit
geschwinder absorbiret, als letztere. Hier muss also viel
Phlogiston zugegen seyn.

Die Entztindung, welche eine feuchte Mischung aus ge-
riebenem Schwefel und Eisenfeil hervorbringet, muss, wie ich
glaube, auf eben die Art erkliret werden. Erfahrungen
zeigen mir, dass das Eisen mit dem Schwefel in keine genaune
Verbindung eingehet, woferne nicht eine gewisse Menge Phlo-
giston von diesem Metalle geschieden wird. Hieraus folget,
dass das Bestreben, welches die Eisenerde hat, sich mit dem
Schwefel zn vereinigen, stiirker ist, als zum Phlogisto. Ist
alsdann eine Materie zugegen, welche sich mit dem abge-
schiedenen Phlogisto verbinden kann, so mtissen Wirkungen
entstehen, welche der Vereinigung dieser beyden Materien
gemiss sind.

Man mische drey Theile frische Eisenfeil mit einem Theile
zart pulvefisirten Schwefel und so [113] viel Wasser, dass
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daraus ein dicker Teig werde. Das Wasser fingt hier an
auf das Eisen zu wirken: dadurch wird dessen Phlogiston
von seinen Banden befreyet. Der Schwefel vermehret diese
Action; er vereiniget sich mit diesem halb dephlogistisirten
Eisen. Dadurch bekdmmt diese Mischung eine schwarze Farbe.
Das nunmehro ausgetriebene Phlogiston sitzet so los an der
Fliche, dass es ihr sehr leicht entzogen werden kann. (§ 54.):
Ist die Luft zugegen, so ziehet die in selbiger enthaltene
Feuerluft solches an. Es wird hieraus eine Hitze zusammen-
gesetzet, welche der Menge der Oberfiiche und der Lokkerkeit
dieser Mischung gem#ss ist; sie muss alsdann durch Hilfe
der bestindig hinzustréhmenden Feuerluft dermassen tber-
hand nehmen, dass der tiberflissig vorhandene Schwefel sich
entziindet und alsdann die ganze Masse calciniret wird. Wo
aber bleibt das Phlogiston des Eisens, wenn dieses Metall in
verschlossenen Geschirren im Feuer mit Schwefel vereiniget
wird? denn wenn solche znsammengeschmolzene Masse fein
gerieben und auch mit etwas Wasser angefeuchtet wird, so
wird sie sich in der Luft nicht erhitzen. Merket man anf
die Erscheinung, welche diese Mischung wihrend der Ver-
bindung im Feuer hervorbringet, so ist hierauf nicht schwer
zu antworten. Man siehet beynahe bey jedwedem Metalle,
welches im Feuer mit Schwefel eine Vereinigung eingehen
kann, dass in eben dem Aungenblicke, da solches geschiehet,
die Mischung sich entztindet; es entstehet [114] aber auch
eine dergleichen #hnliche Erscheinung, wenn diese Verbindung
in verschlossenen Gefissen unternommen wird. Ich mischte
drey Unzen reine Eisenfeile mit anderthalb Unzen fein ge-
stossenen Schwefel, und that dieses in eine kleine gliserne
Retorte, welche davon auf drey Viertel gefiillet wurde; an
dessen Hals band ich eine feuchtgemachte und von Luft aus-
geleerte Blase (§ 30. Lit. b.) und legte alsdann die Retorte
nach und nach auf gltende Kohlen. Als die Retorte am
Boden zu gltien anfieng, wurde die Masse erstlich am Rande
gltend; dieses schdne purpurrothe Licht ging immer weiter,
bis die Mischung in der Mitte auch glilend war; darauf wurde
der Rand wieder dunkel, und alsobald verschwand das Purpur-
licht in der Mitte auch. Alles dieses geschah, obgleich die
Retorte in dem nemlichen Feuer liegen blieb. Wihrend die-
ser Erscheinung ging eine Luft dber, welche die Blase auns-
dehnte und den Raum von acht Unzen Wasser einnahm.
Dieses war eine brennende Luft und hatte keinen Geruch.
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Ich habe bereits bewiesen, dass das Licht von der Hitze
in nichts weiter, als an einer grbssern Menge Phlogiston,
unterschieden ist. Hier in der Retorte ist nichts vorhanden,
womit das durch den Schwefel ausgetriebene Phlogiston des
Eisens sich verbinden kann. Es wird durch die zunehmende
Hitze des Feuers von der geringen Anziehung, um sich bloss
an der #ussern Fliche dieser Mischung zu halten, ginzlich
verhindert, und da es sich von keinen [115] K&rper abschei-
den kann, ohne sogleich mit einem andern in Verbindung zu
gehen (§ 72. No. 5.), so nimmt die durch die Retorte drin-
gende Hitze solches zu sich; und was kann wohl anders als
das Licht hieraus entstehen? So viel als nun Phlogiston aus
dem Eisen getrieben wird, so viel Licht kann auch zusammen-
gesetzet werden, und wenn dieses geschehen, so muss das
Leuchten wieder aufhdren. Woher aber die brennende Luft
in der Blase? Ich habe bereits im Vorhergehenden davon
geredet und werde bald beweisen, dass diese brennende Luft,
aus der Materie der Hitze und einer grdssern Menge Phlo-
giston, als um Licht zu seyn n&thig ist, bestehet. Dieses
zum voraus gesetzt, folget, dass hier in der Verbindung des
Eisens mit Schwefel zwar Licht erzeuget wird; da aber hier
mehr Phlogiston zugegen, so hat sich das Ueberflissige davon
mit etwas Hitze zu einer brennenden Luft verbunden. Ich
will einige Versuche anfithren, weleche die Zweifler dieser
Theorie von der Wahrheit tiberzengen komnen. Ich mischte
Crocus Martis 2°) mit der Hilfte Schwefel und destillirte wie
vorhero; hier sah ich keine Entztindung, auch bekam ich
keine Luft in der Blase, sondern einen flichtigen Schwefel-
spiritus. Der Croeus war schwarz und liess sich von dem
Magnete ziehen; er enthielt sehr wenig Schwefel, weil alles
in den Hals gestiegen. Es folget, dass die vom Phlogisto
ginzlich entledigte Eisenerde solches bis auf einen gewissen
Punkt stirker als die Vitriolsiure anziehet, daher entstehet
[116] der flichtige Schwefelspiritus. Man siehet aber auch
zugleich, dass dieses wenige Phlogiston nicht zureichen will,
die Eisenerde mit dem Schwefel zu verbinden. Er muss etwas
mehr enthalten; doch enthdlt das metallische Eisen davon
schon zu viel. Ich mischte auch solche Eisenerde mit Schwe-
fel und Wasser, dass daraus ein Teig wurde. Es wurde aber
diese Mischung weder schwarz nmoch warm an der Luft. Ich
destillirte eine Mischung aus gefeiltem Bley und Schwefel.
Hier entstund auch ein solches dunkelrothes Licht; da aber
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das Bley nicht so viel Phlogiston, wie das Eisen bey sich
fihret, so war kein Wunder, dass ich keine Luft in der Blase
erhielt. Man siehet auch hier, dass ein Theil Phlogiston
durch den Schwefel aus dem Bley gestossen wird, welches
mit der Hitze das Licht zuwege bringet. Ich sage, ein Theil.
Denn wenn man einen Bleykalch mit Schwefel destilliret, so
erhiilt man auch einen flichtigen Schwefelspiritus und Bley-
glanz: folglich muss sich das calcinirte Bley auch erstlich
mit etwas Phlogiston vereinigen, ehe es sich mit Schwefel
verbinden kann,

.Vom Knallgolde.

§ 82.

Nun komme ich auf eine andere noch wunderbarere Er-
scheinung, welche uns das Knallgold darbietet. Sellte ich
wohl so gliicklich seyn, die wahre Ursache dieses Phiinomens
entdecket zu haben? [117] Nein, ich will mir nicht mit dieser
Hofnung schmeicheln; vielmehr will ich erstlich horen was
meine Leser, von meinen, aus Versuchen hergeleiteten Schluss-
siitzen, sagen werden. Dass das Gold aus einer eigenen
Erde mit Phlogiston verbunden bestehe, wird vermuthlich
niemand in Zweifel ziehen, und dass das Gold in den Siuren,
ohne vorhero sein Brennbares verlohren zu haben, nicht auf-
zuldsen, ist gleichfalls bekannt, und zeigen solches die deut-
lichsten Erfahrungen. Die Kochsalzsgure ist diejenige, welche
die niaheste Verwandschaft unter den S#uren mit der Golderde
zu haben bezeiget. Sie kann sich aber doch micht mit dieser
Golderde verbinden, wofern nicht zugleich eine andere Materie
zugegen, welche dieser Erde das Phlogiston entziehet; dieses
thut der Spiritus Nitri, und seine dadurch so sichtbar erbal-
tene Flichtigkeit beweiset dieses. Das Gold wird alsdann
- von zweyen Kriften auf einmal angegriffen, und dadurch
seine Aufldsung zuwege gebracht. Es kann aber auch das
Gold in einer von ihrem Phlogisto entledigten Salzsiure26) auf-
gelost werden. Diese hat eine eben so starke Anziehung
zum Brennbaren, wie die Salpetersiure. Auf welche Art man
diese zuwege bringt, habe in meiner Abhandl. von Braunstein
gezeigt. (§. 64.) Eine solche Goldsolution enthlt reine Salz-
siure, weil sie ihr am Braunstein abgesetztes Phlogiston vom
Golde wieder bekommen. Demohngeachtet, wenn solche in
einer Retorte stark abstrahiret wird, so reduciret sich das
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Gold und die [118] Salzsiiure gehet in ihrem vorigen Zustande,
nemlich dephlogistisiret, in Recipienten tiber. Die Ursache ist,
weil die Golderde durch Hilfe der Hitze eine stirkere An-
ziehung zum Phlogisto bekdmmt, und solches der Salzsiure
wieder raubet. In eben der Abhandlung habe ich gleichfalls
dargethan, dass aus dieser Aufldsung durch das flichtige
Alkali ein Knallgold entsteht. Aus dieser Erscheinung finde
ich schon ein grosses aus dem Wege geriumet, da ich sehe,
dass ' die Salpetersiure zur Entstehung eines Knallgoldes gar
nicht néthig ist. Wenn ich sehe, dass die Golderde aus ihrer
Auflosung mit ihrem metallischen Glanze sich scheidet, so
ist gewiss, dass sie Phlogiston erhalten. Die Metalle prici-
pitiren solche in gliinzender Gestalt, aber nicht deren Erde:
Die fixen Alkalien dekomponiren die Goldauflsung, doch
gehet es langsam damit zm, und den dadurch erhaltenen
Pricipitat nenne ich die Golderde; das flichtige Laugensalz
aber fillet die Auflosung geschwinder; und dieser Pricipitat
ist es, welcher eigentlich der Gegenstand dieses Paragraphs ist.

Die Golderde kann sich mit einem Theile vom fliichtigen
Alkali verbinden, ans .welcher Verbindung eine Art
eines analogischen Salzes entstehet.

Ich digerirte dreyssig Gran Golderde mit etwas Salmiak-
spiritus, so mit Kalch bereitet war; [119] darauf edulcorirte
ich diese Erde und trocknete sie gelinde. BSie wog nun 37
Gran, und war in ein Knallgold verwandelt. Aus einer hier
in Upsala, unter dem Vorsitze des berithmten Herrn Professor
Bergmanns gehaltenen Disputation vom Knallgolde, sehe ich,
dass die Salmiaksalze ebenfalls der Golderde die knallende
Eigenschaft geben konnen. Ich habe diese schdne Disputation
zu meiner Richtschnur gebraucht, und sie ist es, welche mir
diese Untersuchung in vielen Sticken erleichtert hat. Ich
digerirte eine Auflésung von Glaubers Salmiak?’) mit dieser
Erde, ich fand darauf, dass diese Aufldsung etwas s#uerlich
war; woraus zu sehen, dass sich das fltichtige Alkali an die
Golderde gesetzet; diese Erde war nach der Auslaugung ein
wahres Knallgold. Es folget hieraus, dass das fliichtige
Laugensalz eine nihere Verwandschaft mit der Golderde als
mit den Siuren hat,

Ich solvirte ein recht edulcorirtes Knallgold in der Koch-
salzsiure; in diese Auflosung legte ich einige Stiicke Kupfer.
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Das Gold fiel reduciret als ein zartes Pulver zu Boden. Da-
rauf filtrirte ich die Solution und liess sie bis zur Trockene
abrauchen; ich mischte nachgehends etwas Langensalz von
Weinstein zu, und erhielt nach der Destillation ein wahres
Alkali volatile im Recipienten. Dass sich die Golderde mit
solchem Alkali verbindet, ist eben nichts besonders, weil meh-
rere metallische Erden diese Eigenschaft haben, und dieser
Umstand vermehret in etwas die Wahrscheinlichkeit der Mey-
nung, [120] dass alle Erden Arten von SH#uren sind, wovon
(§ 73.) Meldung geschehen. .

Bey der Enfziindung des Knallgoldes entstehet
eine Art Luft.

Ich nahm eine, eines Fingers dicke und eine halbe Elle
lange gldserne Rohre, welche an einem Ende in etwas zuge-
spitzet war; die Rohre setzte ich mit dem spitzigen Ende so
tief in Wasser, dass der dritte Theil davon ledig blieb; da-
rauf verstopfte ich die Rohre unter dem Wasser und zog sie
aus dem Wasser heraus, und bemerkte die Hohe des Wassers :
alsdann hielt ich diese Rohre in einer etwas horizontalen
Stellung und legte in deren anderes Ende etwa einen Gran
Knallgold, da ich denn sorgfiltiz verhtitete, dass diese leere
Seite von Wasser nicht nass wurde, und vermachte auch dieses
Ende mit einem genau passenden Kork: alsdann hielt ich
diese Rohre in selbiger Stellung tiber ein brennend Licht und
erhitzte die Stelle, wo das Knallgold lag. Nachdem es sich
entziindet hatte und die Réhre nach einigen Stunden g#nzlich
kalt geworden war, Ofnete ich das spitzige Ende; da fuhr
etwas Wasser heraus. Ich wiederholte diesen Versuch unter-
schiedliche male mit dem nemlichen Erfolge. Die erzeugte
Luft nahm so viel Raum ein, wie ein und ein halb Drachma
Wasser. Nun war ich begierig zu wissen, von welcher Art
diese erzeugte Luft seyn mdchte.

[121] Ich mischte ein halb Drachma des Knallgoldes mit
drey Drachmen vitriolisirten Weinstein sehr genau; dieses
Pulver that ich in eine kleine gliserne Retorte und band an
deren Hals eine von Luft ausgeleerte Blase. Daraunf legte
ich sie auf gliende Kohlen. Sobald als die Mischung durch-
gehitzet war, fing sie an dunkelbraun zn werden; es stiegen
Feuchtigkeiten in den Hals, auch ein wenig eines weissen
Sublimats auf, und die Blase wurde ausgedehnt. Als die
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Retorte kalt geworden war, band ich die Blase zu und léste
sie von der Retorte ab. Der aufgestiegne Sublimat war etwa
zwey Gran, und nichts anders als ein gemeiner Salmiak. Die
Laft in der Retorte war mit einem Geruch von flichtigem
Alkali angefillt. Auf das Residuum goss ich heisses Wasser,
dieses ldste den Tartarum Vitriolatum auf und liess ein bram-
nes Pulver zuriick, welches ein zartes in pulverichter Gestalt
reducirtes Gold war. Die in der Blase erhaltene Luft roch
gleichfalls nach Alkali volatile, nahm so viel Raum als sechs
Unzen Wasser ein, und hatte folgende Eigenschaften : 1) Mischte
sie sich nicht mit Wasser. 2) Pricipitirte sie das Kalchwasser
nicht. 3) Loschte sie die Flamme des Lichts aus. Eine
Luft, welche derjenigen, so aus der Zerst6hrung eines fliich-
tigen Alkali entspringt, vollkommen gleich ist. Ich habe in
meiner Abhandlung vom Braunstein von einer solchen Art
. Zerstohrung des flichtigen Alkali deutliche Beweise angefiihret.
Die Hauptsache gehet darauf [122] hinans, dass wenn ein
Korper das Brennbare, welches ein Bestandtheil des fliichtigen
Alkali ist, anziehet, allemal solche Luft zum Vorschein kommt.
Ich habe nachhero solche Luft auf mehrere Art erhalten,
nemlich aus einer Mischung von Croco Martis und Salmiak,
welche ich zusammen in einer Retorte mit vorgebundener
Blase destilliret habe. Aus dem weissen Précipitate des
Mercurii sublimati mit Alkali volatile bereitet; dieser Prici-
pitat bestehet aus der Erde des Quecksilbers, Salmiak und
etwas Wasser. Die Luft, welche man aus der Detonation
des Nitri flammantis erhilt, ist grosstentheils diese.

Um zu sehen, ob unsere Luft etwas zu der Entziindung
des Knallgoldes beytragen sollte, so fiillte ich ein Glas mit
der Luftsiure, legte ein wenig Knallgold darein; machte es
zu und setzte es im Finstern auf heissen Sand. Es entziin-
dete sich aber auf gewdhnliche Art.

Aus diesen Versuchen mache ich also den Schluss: Da
das Knallgold aus Alkali volatile und einer Golderde bestehet,
und zu der Entztindung des Knallgoldes allemal Hitze erfor-
dert wird, die Hitze aber aus Phlogiston und der Feuerluft
bestehet, die Golderde aber das Phlogiston stirker als die
Feuerluft solches anziehet, (§ 39.) so ist die Hitze die Ur-
sache zur Reduction des Knallgoldes. Da aber alsdann die
Feuerluft in Freyheit gesetzt wird, so verbindet sich diese
sogleich mit dem [123) Brennbaren des trockemen Alkali
volatilis, weil dieses Salz mit dem Golde keine Gemeinschaft
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hat, und da hier mehr Phlogiston zugegen, als um Hitze
hervorzubringen no6thig ist, so wird daraus das allemal er-
scheinende Licht zusammengesetzt. Die nunmehro vom Phlo-
gisto im Alkali volatile verlassene Luft erhilt wieder ihre
Elasticitit, welche von den zugleich loss gewordenen Wissrig-
keiten, Salmiak und etwas fliichtigem Alkali, so durch die
auf einmal entstehende Hitze gleichfalls in elastische Diinste
ausgedehnt werden, vermehrt wird; sie stosst also gegen die
um sie liegende Luft, welche dadurch in solche zum Schalle
gehorige wellenformige Bewegung gesetzt wird.

Was den Salmiak betrift, welchen ich in der Destillation
bekommen habe, so glaube ich, dass dieser nicht zum Knall-
golde gehort. Es hilt sich ohne Zweifel ein wenig Koch-
salzsiure bey dem Knallgolde auf, welche wihrend der Re-
duction sich abscheidet und mit dem davon gehenden Alkali
volatile einen Salmiak ausmachet. So glanbe ich auch, dass
bey dem Knallgolde mehr Alkali volatile vorhanden, als von
der Feuerluft zerstéhret werden kann. Dass das Alkali vola-
tile von der Feuerluft dekomponiret werden kann, ist daraus
abzunehmen, weil wenn ein Stiick davon in einen hellgliienden
Tigel geworfen wird, selbiges sogleich in Flamme gerith. Ich
glaube auch, wenn man die Golderde mit einer Kohle recht
genau verbinden kinnte, dieses ein Knallgold ausmachen
witrde. Ich mischte die Golderde [124] mit ein wenig Kohlen-
staub. Nachdem ich dieses Pulver in ein kleines Glas gelegt
hatte, setzte ich solches auf heissen Sand. Gleich darauf
reducirte sich die Golderde, und die Kohle entzilndete sich.
Dass die Hitze von dieser Entztindung der Kohle die Ursache
nicht seyn kann, sah ich daraus: weil der Kohlenstaub, den
ich auf eben diesen Sand streuete, sich nicht entztindet. Er
wiirde sich aber gewiss entziinden, wenn die Feuerluft allhier
in grosserer Menge zugegen wiire,

Die Luft ist eine dulcificirte elastische Siure.
§ 83.

In den vorhergehenden Versuchen habe ich die zwey
niichsten Bestandtheile der allgemeinen Luft vor Augen gelegt,
weil zu einer deutlichen Erkenntniss des Feuers von ihr nichts
mehr zu wissen nothig war. Nun will ich weiter gehen und
sehn, ob eine noch tiefere Zerlegung der Luft mdglich ist. .

Ostwald's Klassiker. 58. 6
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Erster Versuch.

Ich setzte eine Ratte in einen Kolben, welcher vier
Kannen Wasser enthalten konnte; ich gab ihr etwas in Milch
eingeweichtes Brod und vermachte den Kolben mit einer nassen
Blase. Ein und dreissig Stunden nachhero war sie gestorben,
Darauf hielt ich den Kolben umgewand unter Wasser und
stach ein Loch in die Blase; da stiegen zwey Unzen Wasser
hinein. Diese wenige Verminderung der [125] Luft ist wahr-
scheinlicher Weise von der Wirme, so die Ratte bey sich
fihret, verursachet worden, welche die Luft zuvor ausgetrieben.

Zweyter Versuch.

§ 84.

Ich nahm eine grosse weiche Blase und befestigte eine
Réhre in deren Mindung; darauf bliess ich sie mit der Luft
aus meiner Lunge voll, nnd hielt die Réhre und die Blase
mit der rechten, und mit der linken Hand hielt ich meine
Nagenldcher zu. Ich respirirte die Luft so lange als mir
moglich war, und konnte vier und zwanzig Luftziige machen
(wobey zu merken, dass- ich auf die letzte die ganze Blase
voll Luft auf einmal in die Lunge ziehen musste, da im An-
fange bloss die Hilfte hierzu ndthig war). Ich verstopfe
hierauf die Rdhre mit dem Finger, und schniirte die Blase
zu. Diese Luft hatte mit der vorhergehenden, in welcher .
die Ratte gestorben, gleiche Eigenschaften. Sie enthielt nem-
lich den dreyssigsten Theil Luftsiiure, welche ich mit der
Kalchmileh davon schied, und ein brennend Licht ldschte
alsobald darinnen aus.

Dritter Versuch,

§ 85.

Xch setzte einige Fliegen in ein Glas, worein ich etwas
Honig, auf Papier gestrichen, gelegt hatte. [126] Nach
einigen Tagen waren die Fliegen gestorben. Sie hatten eben-
falls keine Luft absorbiret; die Kalchmilch aber verringerte
diese Luft um den vierten Theil, und die iibrige l6schte das
Feuer aus.

Darauf nahm ich ein Glas, welches den Raum von
zwanzig Unzen Wasser enthielt, und bohrte in selbiges nahe
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am Boden mit der Ecke einer abgebrochenen Feile ein Loch,
(Fig. 5. A.) In dieses Glas legte ich ein kleines Stitck von
ungeloschtem Kalch und vermachte die Oefnung mit einem
Kork, durch welchen ich zuvor eine Rohre B gestochen hatte ;
.rund um diesen Kork legte ich einen Ring von Pech und
setzte ein Zuckerglas C' umgewand dariiber, in welches ich
zuvor eine grosse Biene gesetzt und ihr etwas Honig, so auf
Papier gestrichen, gegeben ; damit aber C e

keine Luft zwischen déen Pechring ein-
dringen konnte, so druckte ich das
Zuckerglas fest ein ; nachgehends setate
ich das Glas in die Schiissel D, in -
welche ich so viel Wasser goss, dass
das Glas halb damit bedeckt ward;
wenn ich sah, dass das Glas vom
Wasser gehoben wurde, so legte ich
ein kleines Gewicht iiber das Zucker-
glas. Das Wasser stieg alle Tage
ein wenig ins Glas durch die kleine Oefnung A; da ich auch
zuweilen das Glas ein wenig bewegte, damit die Haut, die
sich tiber die Kalchmilch setzte, bersten konnte. Nach Ver-
lauf von sieben Tagen war das Wasser bis in E gestiegen
und die Biene war gestorben. Zuweilen habe ich zwey Bienen
[127] in das Glas C gesetzt; da denn eben go viel Luft in
der Hiilfte Zeit in Luftsiure verwandelt worden. Raupen und
Schmetterlinge haben sich auf eben die Art verhalten,

Fig. 5.

Vierter Versuch.
§ 86.

In einen kleinen Kolben, der vier und zwanzig Unzen
Wasser enthalten konnte, legte ich etliche Erbsen und goss
so viel Wasser darauf, dass sie halb damit bedeckt wurden;
darauf vermachte ich diesen Kolben. Die Erbsen fingen an
Wurzeln zu schlagen und wuchsen auf. Als ich nach vier-
zehn Tagen fand, dass sie nicht mehr zunehmen wollten,
ofnete ich den Kolben umgewand unter dem Wasser, und fand
die Luft weder vermehrt noch vermindert. Mit der Kalch-
milch aber wurde der vierte Theil verschlungen, und die
tibrige Luft loschte die Flamme aus. Ich habe frische Wur-
zeln, Friichte, Kriuter, Blumen und Blitter, jedes vor sich

6i
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in Kolben verwahret, und nach einigen Tagen habe ich
ebenfalls den vierten Theil der Luft in Luftsfure verwandelt
gesehen. Setzet man in solche Luft Fliegen, so sterben sie
sogleich.

§ 87.

Dieses sind demnach besondere Umstinde, dass die Luft
von denmen mit Lungen begabten Thieren nicht merklich ab-
sorbiret wird, sehr wenig Luftsiiure [128] bey sich fithrt und
dennoch das Feuer ausldscht. Dahingegen Insekten und Ge-
wichse die Luft zwar eben so verindern, aber doch -den
vierten Theil davon in Luftsfure verwandeln. Ich war also
begierig zu wissen, ob nicht die Feuerluft diejenige sey,
welche hier in Luftsiiure verwandelt worden, weil eben so
viel Luft in diesen letzteren Versuchen in Luftsiure verwandelt
worden, als Feuerluft darinnen vorhanden.

Finfter Versuch.
§ 88.

Ich mischte in eimer Bouteille, die zwanzig Unzen halten
konnte, einen Theil Feuerluft mit dreyen Theilen der vorigen
Luft, in welcher die Erbsen nicht mehr wachsen wollten, und
von welcher die Luftsiure geschieden hatte. (Ich goss nemlich
die Bouteille voll Wasser und legte vier Erbsen darein; da-
‘rauf liess ich in die Blase, in welcher die Feuerluft enthalten
war, den vierten, und in eine andere Blase, in welcher diese
verdorbene Luft war, den -iibrigen Theil Wasser laufen (§ 30. g)
da ich denn genau nachsah, dass die Erbsen nicht mit in
der Blase fielen. Ich liess auch so viel Wasser zurtick, dass
die Erbsen halb damit bedeckt blieben). Ich sah hier die
Erbsen aufwachsen, und nachdem sie nicht mehr zunehmen
wollten, fand ich diese Luft gleichfalls nicht absorbiret, aber
beynahe der vierte Theil wurde von der Kalchmilch verschlun-
gen. KEs ist also die Feuerluft, welche hier in [129] Luftsiure
verwandelt wird. In dreyen Theilen Luftsdure und einen
Theil Feuerluft wachsen die Erbsen nicht. Ich habe die ver-
dorbene Luft (§ 29.) mit der Feuerluft gemischt, welche sich
eben so verhielt, nemlich die Feuerluft wurde in Luftsiure
verindert.
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Sechstgr Versuch.
§ 89.

Ich mischte nach eben demselben Masse die durch Erbsen
verdorbene Luft mit der Feuerluft, und fiillte eine Blase da-
mit. Als ich darauf die in meiner Lunge vorhandene Luft
rein ausgeblasen, respirirte ich diese von newem zusammen-
gesetzte Luft so vielmal als mdglich. Darauf fand ich, dass
sie sehr wenig von Luftsiure in sich enthielt, und wie diese
davon geschieden war, das Feuer ausléschte. Ich glaube dass
man die Wirkung, welche die mit Lungen begabten Thiere
auf die Luft haben, dem in den Lungenadern vorhandenen
Blute zuschreiben muss. Folgender Versuch giebt mir hierzu
Anlass. .

Es ist bekannt, dass das frisch gelassene Blut, wenn es
an freyer Luft stehet, auf der Oberfliche eine schone Rothe
erhilt, und dass die untern Theile, wenn sie die Luft be-
rithret, gleichfalls roth werden. Sollte wohl die Luft hier
eine Aenderung untergehn? Ich fiilllte den dritten Theil eines
Kolbens mit frisch gelassenem Ochsenblute, vermachte ihn
genau mit einer Blase und schilttelte das Blut [130] zum
oftern um. Acht Stunden nachhero fand ich in dieser Luft
weder Luftsiure, noch dass sie sich an ihrem Umfange ver-
ringert hatte, die Flamme des Lichts aber wurde sogleich
darinnen ausgeldscht. Ich stellte diesen Versuch bey Winters-
zeit an, woraus man abnehmen kann, dass diese Wirkung
keiner Verfaulung zugeschrisben werden kann, da ohnedem
dieses Blut noch sechs Tage nachher frisch befunden wurde,
und alle Putrefactiones Luftsiure hervorbringen. Nun war
ich zu wissen begierig, wie die Feuerluft fiir sich allein mit
denen Thieren und Gewiichsen sich verhalten wiirde.

Siebender Versuch.

§ 90.

a) Ich legte zwey Unzen Salpeter in einer kleinen gli-
sernen Retorte aunf gliende Kohlen, und band eine mit Wasser
aufgeweichte grosse Blase ver (§ 35.) und liess den Salpeter
8o lange kochen, bis ich Dreyviertel Kannen Feuerluft in der
Blase erhalten hatte. Darauf band ich diese Blase zu und
loste sie von der Retorte ab; alsdann setzte ich eine Rdhre
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in deren Oefnung, und nachdem ich meine Lunge rein aus-
geleeret, fing ich an, aus dieser Blase Luft zu holen, (§ 84.).
Dieses gieng recht gut vonstatten, und ich konnte vierzig
Luftziige thun, ehe es mir beschwerlich wurde; endlich trieb
ich sie so genau als miglich wieder aus der Lunge. Sie schien
nicht sonderlich abgenommen zu haben, und [131] als ich ein
Glas damit anfiillte und ein brennendes Licht hineinsteckte,
brannte es moch. Darauf fing ich diese Luft von neuem an
zu respiriren und konnte moch sechzehn Luftzige thun. Nun
18schte sie die Flamme aus; auch fand ich nur wenige Spuren
von Luftsure darinnen. b) Ich wunderte mich, dass ich
nicht das erstemal dieser Luft die Eigenschaft benehmen
konnte, das Feuer in ihr bremnen zu lassen; ich glaubte,
.dass die vielen Feuchtigkeiten vielleicht verhinderten, dass
ich diese Luft nicht so oft, wie wohl mdglich wire, in die
Lunge ziehen konnte. Ich wiederholte demnach eben diesen
Versuch, blos mit dem Unterschiede, dass ich eine Hand voll
Pottasche in die Blase legte, ehe die Feuerluft hinein getrieben
wurde. Daranf fing ich an diese Luft in meine Lunge zu
ziehen, und z#hlte ftinf und sechzig Luftziige, ehe ich davonm
abzulassen gezwungen wurde. Als ich aber ein brennendes
Licht in diese Luft eintauchte, brannte es doch noch, obwohl
nur einige Secunden.

Achter Versuch.

§ 91.

Ich verstopfte das Loch im Glase bey 4 (Fig. 5.) mit
einen Kork, wie auch die Rthre B, und filllte alsdann dieses
Glas mit der Feuerluft. (§ 30. e.) Darauf hatte ich das
Zuckerglas C bey der Hand, in welches ich zwey grosse
Bienen gesetzt und zu ihrem Aufenthalt etwas Honig gegeben
(132] hatte. Ich ofnete die verstopft gehaltene Rohre, setzte
so geschwind als mdglich dieses Glas dariiber und drickte es
in den Pechring ein; nachgehends setzte ich das Geh#use in
die Schiissel D, welche ich mit Kalchmilch gefiillet hatte,
und zog den Kork bey .4 heraus. Hier sahe ich die Kalch—
milch alle Tage ein wenig in das Glas steigen, und nachdem
acht Tage verstrichen, war das Glas beynahe giinzlich damit
angefilllt und die Bienen waren gestorben.
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Neunter Versn‘ch.

§ 92.

Die Gewichse aber wollen in der reinen Feuerluft nicht
sonderlich fort. Ich filllte mit dieser Luft ein Glas, in welchem
sechzehn Unzen Wasser Raum bekamen und welches vier
Erbsen enthielt. (§ 88.). Sie bekamen zwar Wurzeln, wuchsen
aber gar nicht auf; mit der Kalchmilch wurde der zwdolfte
Theil absorbiret. Darauf fiillte ich diese Luft in ein ander
Glas, welches auch vier Erbsen enthielt. Nach vierzehn
Tagen hatten sie Wurzeln bekommen, waren aber auch nicht
aufgewachsen, und mit der Kalchmilch wurde auch nur der
zwilfte Theil verschlungen. - Ich wiederholte diesen Versuch
noch dreymal mit selbiger Luft, und war zu merken, dass
die Erbsen das vierte und finftemal ein wenig in die Hohe
gewachsen waren. Es restirte noch die Hilfte von der ganzen
Luft, und in dieser konnte das Feuer noch brennen. Es ist
nicht zu zweifeln, [133] dass die ganze Menge Feuerluft,
wenn ich diese Arbeit linger fortgesetzt hitte, micht sollie in
Luftsiure verwandelt worden seyn. Es- ist gleichfalls zu
merken, dass die Erbsen, wenn sie Wurzel treiben, stirker
auf die Feuerluft wirken als nachhero.

§ 93.

Es ist also die Feuerluft diejenige, vermittelst welcher
der Umlauf des Geblites und der Bifte bey Thieren und
Pflanzen so sehr unterhalten wird. Es ist aber doch ein be-
sonderer Umstand, dass das Blut und die Lungen nicht solche
Wirkung an der Feuerluft, wie die Insekten und Gewichse
haben: weil letztere solche in Lufts#ure und jene in verdor-
bene Luft verwandeln. (§ § 29. 89. 90.) Es ist nicht so
leicht, die Ursache hiervon anzugeben, doch will ich es wagen.
Es ist bekannt, dass die Siuren durch Beyftigung des Brenn-
baren ihre Eigenschaften, durch welche sie sich als S#uren
offenbaren, verlieren, wie der Schwefel, die elastische Sal-
petersiure, Arsenikregulus, Zucker, uw. dgl. deutlich zeigen.
Ich bin geneigt zu glauben, dass die Feuerluft ams einem
zarten Sauerwesen mit Phlogiston verbunden bestehe, und
es ist wahrscheinlich, dass alle S#uren ihrem Ursprung von
der Feuerluft erhalten. Wenn nun solche Luft in die Pflanzen
eindringet, so mtissen diese das Phlogiston attrahiren, und
folglich die S#ure, welche sich als Luftsiure zeiget, zum
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Vorschein kommen, und solche wieder von sich lassen. Der
Einwurf, dass gleichwohl [134] bey der Zerstdrung der Ge-
wichse eine so grosse Menge Luftsiure erbalten wird, und
folglich selbige die Luftsiiure anziehen mtissen, hat kein Ge-
wicht: denn sonsten misste sich die Luft in meinen Gefiissen,
in welchen die Erbsen enthalten, grdsstentheils verloren haben,
welches doch nicht geschehen. Man beliebe sich zu erinnern,
was ich von den Bestandtheilen der Hitze und des Lichts
bewiesen habe; und da ohne Wirme kein Gewichs fortkommen
kann, so ist leicht zu erachten, dass sowohl die Wirme als
das Licht in den Pflanzen dekomponiret werde, weil hierzu
nichts weiter erfordert wird, als dass das Brennbare von die-
sen zarten Materien sehr genau durch Hilfe der allerfeinsten
Haarrdhren abgeschieden und durch Beybehaltung von etwas
sehr weniger S#ure und Zumischung von wenigem Wasser in
Oel verwandelt wird. Die Erzengung eines griinen Harzes
" in denen Pflanzen, wenn sie aus einem finstern Keller, da
sie beynahe weiss sind, nur ein Paar Tage in Sonnenschein
gesetzt werden; die Hervorbringung einer brennenden Luft,
welche nichts anders als ein sehr zartes Oel ist, machen mir
dieses glaublich. Ziehen die Pflanzen das Phlogiston von der
Luft, so muss die Luftsiure leichter seyn. Allein die Er-
fahrung zeiget mir das Widerspiel : ich fand sie nach genauer
Wigung etwas schwerer; aber dieses ist meiner Meynung
nicht entgegen: da bekannt ist, dass alle Siuren das Wasser
stark an sich halten, so muss die Luftsiure auch selbige
Eigenschaft haben, und folglich kann dieses die meiste [135]
Schwere verursachen. Hat nun alles dieses seine Richtigkeit,
so entsteht eine andere Frage: Warum das Blut und die Lun-
gen die Feuerluft nicht ebenfalls in eine soleche Luftsiure
verwandeln? So nehme mir auch hier die Freyheit, meine
Meynung davon anzugeben; denn was wirden mir alle so
mithsam angestellte Versuche helfen, wenn ich nicht dadurch
Hofoung hitte, meinem Endzwecke, der Wahrheit, niher zum
kommen? Das Phlogiston, welches die meisten Kdrper, womit
es sich verbindet, sowohl flissig als beweglich und elastisch
machet, muss anch selbige Wirkung auf das Blut haben. Die
Blutktigelchen miissen solches durch die zarten Ldcherchen
der Lungenblasen aus der Luft anziehen. 8ie werden durch
diese Verbindung von einander getrennet, und folglich mehr
flissig gemacht. Sie erscheinen alsdann hochroth. (§ 89.)
Sie miissen aber auch dieses angenommene Phlogiston wihrend
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der Ciroulation wieder von sich geben, und folglich in den
Stand gesetzt werden, von der Luft, an der Stelle, wo sie diese
am nihesten bertihren, in der Lunge von nemem das Brenn-
bare einzusaugen. Wohin dieses Phlogiston wihrend dem
Kreislauf des Blutes gekommen, tiberlasse ich andern auszu-
machen. Die Anziehung, welche Blut zum Phlogiston hat,
muss nicht so stark seyn, als die Pflanzen und Insekten
solches von der Luft anziehn, und dann kann das Blut solche
Luft nicht in Luftsure verindern; doch wird sie in eine Luft
verwandelt, welche zwischen der Feuerluft und der Luftsiure
[136] das Mittel hilt, eine verdorbene Luft; denn sie verbindet
sich weder mit Kalch noch mit Wasser nach Art der Feuer-
luft, und 18scht das Feuer aus nach Art der Luftsiure. Dass
aber das Blut wirklich das Brennbare anziehet, kann ich noch
aus einem andern Versuche beweisen, da ich der brennenden
Luft, durch Hillfe meiner Lungen, ihr Phlogiston benommen,
und solche in verdorbene Luft verwandelt habe.25)

Ich filllte eine Blase mit der Luft, welche man aus
Eisenfeil und der vitriolischen S#ure erhilt, (§ 30. ¢.) und
respirirte sie auf vorher beschriebene Art. (§ 48.) Ich konnte
sie blos zwanzigmal in mich ziehen, und nachdem iech mich
wieder etwas erholet, trieb ich die Luft abermal so rein als
moglich aus der Lunge, und zog diese bremnende Luft wieder
in mich; nach zehn Luftziigen wurde ich gezwungen davon
abzulassen, und sahe dass sie sich nicht mehr anztinden liess,
sich auch nicht mit Kalchwasser verbinden wollte. Mit einem
Worte, es war eine verdorbene Luft.

Ich habe ein Stiick Schwefel in einer Retorte, welche
zwolf Unzen Wasser enthalten konnte, iiber dem Feuer eine
halbe Stunde im bestindigen Kochen erhalten, und eine leere
Blase in der Stelle eines Recipienten vorgebunden, auch die
Retorte so gestellt, dass der im Halse aufgestiegene Schwefel
wieder zuricklaufen konnte. Nachdem alles [137] kalt ge-
worden, fand ich, dass die Luft weder zu noch abgenommen
hatte; sie roch ein wenig hepatisch und loschte ein brennendes
Lieht aus. Dass der Schwefel mit mehr Phlogiston sich ver-
binden kann, werde ich weiterhin beweisen; und es scheinet
mir aus diesem Versuche zu folgen, dass etwas Brennbares
von der Luft sich an dem Schwefel abgesetzt, und die Luft
dadurch die Eigenschaft einer verdorbemen Luft bekommen
bhat. Es ist aber doch auch merkwiirdig, dass andere Korper,
welche das Brennbare stiirker anziehen, als z. E. die rauchende
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Salpetersiure, solches der Luft nicht benehmen. Es ist gleich-
falls wunderlich, dass ich die brennende Luft nur zwanzigmal
in die Lunge ziehen konnte, und merke hier als etwas be-
gsonders an, dass ich, wo ich mich nicht irre, eine Viertel-
stunde nachhero recht warm wurde. Es ist auch zu bemerken,
dass die durch die Lunge verdorbeme Feuerluft das Feuer
ausldscht; warum zieht die Luftsiure das Phlogiston nicht
wieder an? Warum auch nicht die verdorbeme Luft? Herr
Priestley hat zwar dieses znwege gebracht, allein mir hat,
wie gerne ich auch wollte, solches nicht gliicken wollen. Er
hat die Luftsiure mit einer Mischung aus Eisenfeil, Schwefel
und etwas Wasser, in gesunde Luft verkehret. Wenn ich
diesen Versuch habe nachmachen wollen, so hat sich allemal
die Luftsiure in der Eisenfeile absorbiret. - Ich habe auch
die mit uberfliissigem Sohwefel zusammengeschmolzene Eisen-
feile fein gerieben, mit Wasser angefeuchtet, und [138] solche
in einer Bouteille, die mit Luftsiure angefiillet war, verwahret.
Allein der Erfolg war der nemliche. Die Luftsiure hatte sich
nach zweyen Tagen beynahe giinzlich absorbiret. Es sagt
dieser Mann auch, dass er die verdorbene Luft durch Schiitteln
mit Wasser wieder gut gemacht hat. Ich muss aber gestehen,
dass solches fir mich gleichfalls fehlgeschlagen. Ich fulite
den vierten Theil eines Kolbens mit verdorbener Luft, und
den tibrigen Theil mit frischem Wasser; ich vermachte den
Kolben sehr genau, und schittelte ihn auf und nieder bey-
nahe eine ganze Stunde. Wie ich darauf diese Luft in eine
Blase und von da in ein Glas sammlete, fand ich, dass das
Licht nach wie vor ausgeléscht wurde. Er hat die brennende
Luft aus den Metallen durch Schiitteln im Wasser gemischt;
dieses hat auch micht fiir mich glicken wollen, obgleich ich
nur wenig brennende Luft und viel Wasser gebraucht habe.
Er hat auch gesehen, dass die Pflanzen die verdorbene Luft
wieder heilsam gemacht haben. Awus meinen Versuchen folget,
dass sie die Luft verdorben. Ich habe Gewichse in einen
Kolben, der mit verdorbener Luft gefiillt und wohl verwahret
war, (welches Wohlverwahren eigentlich zu merken,) so wohl
im Finstern gehalten, als auch dem Sonnenlichte ausgesetzt.
Ich habe ein wenig von dieser Luft alle zwey Tage versuchet,
und sie bestindig verdorben befunden.
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(189] § 94.

Das Wasser hat die besondere Eigenschaft die nithesten
Bestandtheile der Luft zu trennen, sich mit der Feuerluft zu
verbinden und mit der verdorbenen Luft gar keine Vereinigung
einzugehen. 1) Ich fiillete eine grosse Bouteille mit gekoch-
tem Wasser, welches kurz zuvor kalt geworden, und liess
den zehenden Theil davon auslaufen. Darauf setzte ich diese
Bouteille umgewandt und offen in ein Gefiss mit Wasser.
Ich sahe die Luftmenge alle Tage ein wenig abnehmen, und
wie solches Abnehmen aufgehort hatte, sammlete ich die zu—
riickgebliebene Luft erstlich in eine Blase (§ 30.b.) und aus
der Blase in ein Glas (§ 30. e), und fuhr mit einem brennen-
den Licht in dieses Glas: Kaum war es an die Oefnung
gekommen, so loschte es schon aus. 2) Darauf nahm ich
eben solches von Luft ausgeleertes Wasser, flllete eine Bou-
teille damit an, und liess den zehenden Theil davon in eine
mit verdorbener Luft angefiillte Blase laufen. Alsdann setzte
ich diese Bouteille umgewandt in ein Gefiss mit Wasser und
merkte den Raum, welchen die Luft in der Bouteille einnahm.
Vierzehn Tage nachhero fand ich, dass das Wasser nicht das
geringste davon eingesogen hatte. 3) Ich setzte eine grosse
Bouteille, aus welcher der Boden ausgestossen war, in einem
tiefen Kessel mit Wasser, so dass das Wasser ausserhalb der
Bouteille tiber dem Kopf reichte. Darauf band ich eine luftleere
Blase tiber den Kopf [140] der Bouteille und liess das Wasser
tiber dem Feuer einmal aufkochen. Die Luft, so in dem
Theile Wasser, welcher unter der Bouteille enthalten war,
stieg in die Blase, und nachdem ich die Blase zugeschniirt
und von der Bouteille abgelset hatte, filllete ich ein Glas
damit an und stach ein schmales brennendes Licht darein:
da brannte es noch heller als in der ordinairen Luft.

Diese in Wasser aufgeloste Feuerluft muss denen Wasser-
thieren eben so unentbehrlich seyn, als demen, so auf der
Erde leben: Sie miissen solche in ihren Leib einziehen und
entweder in Luftsiure oder verdorbene Luft verindern. Sie
mag nun aber, in welche Art es sey, verindert werden, so
muss sie sich allemal wieder vom Wagser trennen: denn als
Luftsjure bleibt sie nicht in freyer Luft beym Wasser, und
die verdorbene Luft kann sich gar nicht damit verbinden
(No. 2.), alsdann ist das Wasser wieder im Stande von neuem
Feuerluft aufzulésen und solches denen Thieren zuzufiihren.
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Meine in dieser Sache angestellten Versuche stimmen hiermit
tiberein, Ich liess einige Blutigel in einer Bouteille, welche
halb mit Wasser angefilllet und wohl vermaeht, so lange
stehen, bis sie gestorben. Darauf untersuchte ich die tiber
diesem Wasser stehende Luft. Sie hatte eben so wenig einen
Geruch, wie das Wasser; sie schien sich ein wenig vermehret
zu haben und 16schte das Feuer aus. Es scheinet, dass diese
Thiere bloss von dem Phlogisto in der Feuerluft lebem, viel-
leicht auch von der Wi#rme. Ich [141] habe sie zwey Jahre
im Wasser, und zwar in dem nemlichen Wasser, lebendig
erhalten; das Glas war blos mit einem Flor tberbunden. Ich
habe eine bequeme Methode, zu sehen, ob im Wasser Feuer-
luft zugegen ist oder micht. Ich nehme %z. E. davon eine
Unze; hierein tropfle ich etwa vier Tropfen von einer Auf-
16sung des Eisenvitriols, und thue zwey Tropfen von einer
Auflosung des Weinsteinalkali, so mit etwas Wasser geschwi-
chet worden, dazu. Sogleich entstehet ein dunkelgriiner
Pricipitat, welcher aber nach ein paar Minuten gelb wird,
wenn solches Wasser Feuerluft in sich enthilt, ist aber das
Wasser gekocht und ohne Zugang der freyen Luft kalt ge-
worden, oder auch ein seit kurzem destillirtes Wasser, so
beh#lt der Pricipitat seine grilne Farbe und wird nicht eher
gelb, als eine Stunde nachhero, und gar nicht gelb, wenn es
in vollen Glisern vor dem Zigange der Luft verwahret wird.
Dass der griine Eisenpricipitat seine Farbe vom Phlogisto, so
noch an der Erde haftet, hat, habe ich schon (§ 15.) gezeiget,
und folget hieraus, dass die Feuerluft, ob sohen nicht im
elastischen Zustande, das Phlogiston anzuziehen vermdgend
ist. Dieser Versuch zeigte mir ebenfalls, dass die Wasser-
thiere die Feuerluft aus dem Wasser an sich ziehem. Ich
setzte einen Blutigel in ein Glas, welches mit Wasser ginz-
lich angefillet und vor aller Luft verwahret war. Nach
zweyen Tagen war er beynahe todt. Ich versuchte darauf
das Wasser auf vorerwehnte Art, und fand, dass die [142]
Eisenerde ihre grtine Farbe behielt. Das Aufquellen der
Erbsen in kaltem Wasser ist grostentheils dieser im Wasser
vorhandenen Feuerluft zuzuschreiben. Fiillet man ein Glas
voll Wagser und leget einige Erbsen darein, so enthilt das
Wasser nach vier und zwanzig Stunden zwar Luftsdure, aber
keine Feuerluft. In gekochtem und kalt gewordenem Wasser
schwellen die Erbsen nur wenig auf. Ich sehe hier die Ur-
sache, warum die von den Pflanzen abgezogenen Wasser,
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wenn die Bouteillen oft gedfnet werden, nicht allein ihren
Geruch verliechren, sondern auch ein schleimigtes Wesen sich
am Boden setzet, dahingegen selbige Wasser in ganz vollen
Glisern bestiindig ihren Geruch und Klarheit behalten. Alle
Gewiichse theilen dem Wasser etwas schleimichtes mit, welches
mit tbergeftthret wird. Die Feuerluft ist die Hauptursache
dieser Verderbung; kémmt solche wieder ins Wasser, so ziehet
sie das Brennbare von dem zarten Shlichten und schleimigten
Wesen an sich, und veriindert das ganze Wasser.

Die Hitze ist ein Bestandtheil unterschiedlicher Kérper.
§ 95.

Aus § 93. und vorhergehenden Versuchen glaube ich der
Wahrheit sehr nahe zu seyn, wenn ich annehme, dass die
Feuerluft eine dulcificirte [elastische Flissigkeit ist.  Ein
zartes Sauerwesen, [143] welches mit etwas Phlogiston ver-
bunden, und welches mit mehr und weniger Brennbaren auch
andere Eigenschaften annimmt.

Es ist also die Hitze eine besondere Si#ure, welche eine
gewisse Menge Phlogiston in ihrer Mischung fihret; sie muss
folglich, ihrer Natur gemiiss, sich mit Materien, welche eine
Anziehung sowohl zu den Siuren als zu dem Phlogiston haben,
verbinden. Es mtissen alsdann solche zusammengesetzte Kdrper
Erscheinungen darbieten, welche aus der mit ihr wvereinigten
Hitze grosstentheils herzuleiten sind. Alkalien, absorbirende
Erdarten, metallische Erden sind es, welche sich wirklich
mit der Hitze verbinden, und demmnach besondere Arten von
Mittelsalzen zuwege bringen. Diese Kdrper mtissen sogleich
die Hitze, dieses zarte SBchwefelwesen, wieder fahren lassen,
80 bald als sie sich mit einer andern Materie vereinigen, zu
welcher sie eine stirkere Verwandschaft hahen. Alle Arten
von S#uren, sogar die Luftsiure und bisweilen bloss Wasser,
kénnen solche Decomposition verursachen, nachdem die Hitze
mehr und weniger fest damit verbunden ist.

Man nehme Mittelsalze von derjenigen Art, von welchen
man durch die Hitze allein ihre S#ure scheiden kann; z. E.
die fixen Laugensalze, Kalchspat, die weisse Magnesia, metal-
lische Erden, Kalch und Magnesia in der Salpetersiiure auf-
geldsst, Magnesia in der Salzsiure aufgeldst, u. dergl. m.
Man [144] calcinire sie entweder in offenen oder verschlossenen
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Geschirren eine halbe oder ganze Stunde, so dass sie hell
glien: nachdem sie kalt geworden, verwahre man sie in
kleinen verschlossenen Glisern. Hier hat man alsdann diese
Erdarten wie vorhero, ausser dass sie sich in der Stelle der
Salpeter- Salz- und <Luftsiure mit der Hitze verbunden.
Einige konnen mehrere Hitze annehmen, andere weniger;
und nachdem die Menge der Hitze ist, nachdem sind sie auch
in ihren Eigenschaften unterschieden, so wie es mit mehreren
Erden, welche viel und wenig Luftsiure und andere Siuren
annehmen konnen, gleichfalls geschiehet. Diejenigen, welche
am meisten Hitze angezogen, haben nicht allein dadurch die
Eigenschaft erhalten, sich im Wasser aufzuldsen, (eine Er-
soheinung, welche die Hitze als eine zarte Si#ure mit vielen
andern Siuren gemein hat, als die phosphorische, arsenika-
lische, Flussspat- und Luft-Siure, welche, wenn sie mit den
Erden recht saturiret sind, Salze hervorbringen, die sich im
Wasser nicht auflésen lassen, sobald aber mehr Siure zuge-
gotzt wird, sich willig auflosen,) sondern lassen auch die
tiberflilssige mit blossem Wasser fahren. Hierher gehdren die
feuerfesten Alkalien, der Kalch und die Erde des schweren
Bpats*); diese werden durch [145] Hillfe der mit ihnen ver-
einigten Hitze in Wasser aufldslich, und die iiberflissige
Hitze wird durch das Wasser ausgetrieben, daher sie sich
mit Wasser erhitzen, ob ich gleich, was die Schwerspaterde
betrift, diese Erhitzung nicht merklich wahrgenommen habe.
Der Kalch lisst sich ans dem Wasser wieder als Kalch
priicipitiren; man giesse Alkohol Vini in Kalchwasser, so
fillt der Kalch und kann sich wieder von neuem ohne Cal-
cination in Wasser auflosen: woraus erhellet, dass er die
Hitze als sein Menstruum noch bey sich fithret. Er ist dem-
nach ein Salz, das sich in Spiritu Vini nicht auflésen lisst;
eben deswegen kann der ungeldschte Kalch sich in solchem
Spiritu nicht erhitzen, KOmmt eine S#ure zu den oben
erwehnten gebrannten Erdarten, so ldsen sie sich anf, und

¥ Die Schwerspatserde ist eine eigene Erdart. Sie hat zwar
mit dem Kalche dieses gemein, dass sie sich im Wasser, nachdem
sie calciniret worden, aufl$set, die Gypsaufldsung aber decom-
poniret sich in diesem Wasser, und es tiillt von neuem ein Schwer-
spat. Sie ist im Feuer schmelzbar, und mit der Salpeter- mnd
Salz- Siure macht sie Mittelsalze, so sich krystallisiren und die
Feuchtigkeiten aus der Luft nicht anziehen. Die Gypsauflisung
zerstohret diese Salze ebenfalls, und alsdann wird von neuem ein
Schwerspat erzeuget.
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. erhitzen sich gewaltig, weil diese Siiuren das vorige Mittelsalz
decomponiren und die Hitze giinzlich austreiben. Setzet man
ein Thermometer in Kalchwasser und giesst etwas mit Luft-
siure saturirtes Wasser zu, so steiget [146] der Spiritus ein
wenig. Sind die S#uren, welche man anf die calcinirte Erd-
arten oder Alkalien giesst, vorhero mit absorbirenden Erden
verbunden, so entstehet keine Hitze, obgleich die Hitze wirk-
lich ausgetrieben wird; es geschiehet hier eine doppelte De-
composition. Es ist bekannt, dass aus der Mischung einer
Auflésung des fixen Salmiaks29) und eines recht caustischen
Laugensalzes, ein rechter Kalch von neuem wieder entstehet.

Hier verbindet sich die Hitze mit der Kalcherde und die .

Salzsure mit dem Laugensalze.. Giesst man auf diesen Kalch
eine Siure, so wird man sogleich die Hitze fithlen. Hat die
Kalcherde mebhr Hitze bey sich, als andere Erdem, welche,
ob sie gleich stark calciniret sind, sich nicht in Wasser auf-
l6sen, so muss folgen, dass wenn, zum Beyspiel, das eng-
lische Bittersalz mit Kalchmilech decomponiret wird, sich zwar
die Vitriolsiure mit der Kalcherde, und die Hitze alsdann
mit der Magnesia verbinde; da aber der Kalch mehr Hitze
als die Magnesia anziehen kann, so muss der itberfliissige
Theil davon in Wasser eingemischt werden. Ich setzte ein
Thermometer in Kalchmilch und liess dasselbe eine Stunde
darinnen stehen; darauf mischte ich von einer Aufldsung des
Bittersalzes etwas hinzu; gleich darauf stieg der Spiritus ein
wenig. Die metallischen Erden, ob sie sich gleich im Wasser
nicht auflsen, miissen eine nicht geringe Menge Hitze an
sich ziehen. Dieses erhellet aus der so sehr vermehrten
Schwere, welche sie, nachdem sie calciniret worden, ange-
nommen. Entweder haben [147] sie nun die Feuerluft wihrend
der Calcination vermittelst ihres Phlogistons an sich gezogen,
daraus alsdann die Hitze zusammengesetzet worden, oder
haben sie ihr Phlogiston der Luft ilbergeben, und die Hitze
von Feuer angezogen: genug, es ist Feuerluft bey diesen
Kalchen zugegen, welche den Ueberschuss der Schwere ver-
ursachen muss. Ich sage, sie mtssen eine nicht geringe
Menge Hitze an sich ziehen, denn man kann den Kalch durch
ihren Ueberfluss in Wasser aufldslich machen. Ich rieb
frisch calcinirtes Lithargyrium fein, und goss eine mit Wasser
diluirte Aufldsung des fixen Balmiaks dazm, ich verwahrte
alles in ein Glas und schiittelte es zum o6ftern um; nach
einigen Stunden hatte die Auflosung Kalcherde fallen lassen



96 Carl Wilh. Scheele.

und ich erhielt ein gutes Kalchwasser, welches sich an der-
Luft decomponirte und den corrosivischen Sublimat gelb pri-
cipitirte. Wird die Aufldsung des Kichensalzes mit Lithar-
gyrium digeriret, 80 bekommt man ein scharfes mineralisches
Laugensalz. Korper, welche mit iberfltissiger Hitze verbunden
sind, als Laugensalze, Kalch und Lithargyrium, haben eine
Anziehung zum Brennbaren, welches in den dlichten Mischungen
zugegen ist. B8ie l6sen die fetten Oele und Schwefel auf,
und machen damit Seifen. Giesst man eine S#ure zu einer
Seifenauflésung, so verbindet sich diese Saure mit dem Alkali,
da denn die Hitze frey wird, und weil man solche nicht
fihlet, wiederum eine andere Verbindung eingehen muss; sie
trift hier auch das Oel an; sie vereiniget [148] sich damit,
und dieses Oel erhiilt dadurch die besondere Eigenschaft, sich
in Spiritu Vini in grosser Menge aufzulésen, und mit dem
flichtigen Salmiakspiritus, der mit Kalche bereitet worden,
macht es eine besondere Art von Seife; Eigenschaften, welche
die fetten Oele gleichfalls bekommen, wenn sie einigemale
destilliret werden, da sie auch alsdann die Hitze von Feuer
annehmen mtissen. Bie setzet sich auch in die Zwischen-
riumchen einiger Salze; z. B. des bis zur Weisse calcinirten
Vitriol, des fixen Salmiaks, der Terra foliata tartari, u. m.
Das Wasser aber kann solche Hitze wieder austreiben. Auch
kann die in die Enge gebrachte Vitriolsiure und die phos-
phorische S#iure, weil sie ziemlich feuerfest sind, einen guten
Theil Hitze annehmen; und obgleich die andern mineralischen
Siuren, ans Mangel ihrer Feuerbestindigkeit, solche aus dem
Feuer nicht anziehen kdnnen, so sind sie doch nicht weniger
geschickt die Hitze in grosser Menge anzunehmen. Sie
gleichen in diesem Sttick dem flichtigen Alkali: denn wenn
der Salmiak mit einem caustischen fixen Laugensalze oder
ungeldschtem Kalche destilliret wird, so verbindet sich die
Hitze aus diesem scharfen Salze mit dem fliichtigen Alkali,
und die S#ure des Salmiaks mit dem Kalche. Kommt zu
diesem fltichtigen Alkali eine S#ure, so wird die Hitze recht
fithlbar ausgestossen. Eben so ist es mit den schwachen
mineralischen Sjuren beschaffen. Man giesse Vitriolsl auf
Meersalz in einer kleinen Retorte; man steche den [149] Hals
der Retorte in einen Recipienten, in welchen (Recipienten)
etwas Wasser enthalten ist, so wird das Wasser ohne Feuer
warm werden. Denn die Vitriclsdure verbindet sich mit dem
-Laugensalze des Meersalzes, dadurch wird seine Hitze los,
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diese vereiniget sich sogleich mit der Salzsiure, und wird,
nachdem das Wasser in Recipienten sich mit dieser S#ure
verbunden, wieder ausgestossen. Hieraus erhellet auch das
80 ausserordentlich gehaltene Phi#nomen: dass das Oleum
Vitrioli, auf Salz gegossen, zu kochen scheinet und doch kalt
ist, dahingegen die Dtnste in der Luft sich erhitzen. Ich
bin tberzeugt, dass diese Hitze kein neues Productum ist,
sondern blos von denen in der Luft vorhandenen Feuchtig-
keiten herrithret. Das Kochen ist nichts besonders, denn die
Balzséiure ist in ihrem trockenen Zustande allemal elastisch.
Der rauchende Spiritus Nitri wird anch mit Wasser und in
der Luft warm. Es ist merkwiirdig, dass die Hitze einige
S#uren austreibet, und ohne Feuer diese Siuren die Hitze
wieder austreiben. Es sind mehrere dergleichen Verwand-
schaften in der Chemie bekannt, wo die Hitze sie auch um-
wendet; vielleicht kann folgender Versuch etwas Licht in
dieser Sache geben. Ich filllete ein Glas mit Luftsiiure, und
legte etwas feingeriebenen neugebrannten Kalch hinein, darauf
vermachte ich es genau und setzte es umgewandt in ein
kleines Gef#ss mit Oel. Acht Tage nachhero &fnete ich dieses
Glas umgewandt unter dem Wasser, und sah mit Verwunde-
rung, [160] dass kein Wasser in das Glas stieg; wie aber
ein wenig Wasser hinzu kam, wurde die Luft sogleich ab-
sorbiret0). Sollten wohl dergleichen Salze ihr Wasser erstlich
durch die Hitze verliehren, und alsdann die trockene Siure
eine geringere Anziehung zu denmen absorbirenden Korpern
haben, als die Hitze?

Man siehet aus allen diesen, wie schwer es ist, eine
reine Sture und reine Erde zu erhalten, und ich sage nicht
zu viel, dass noch niemand eine reine Erde, ein reines Alkali
gesehen.

Die brennende Luft.
§ 96.

Ist die Hitze ein zartes Acidum, so muss sie auch mit
mehr und weniger Phlogiston sich verbinden konnen, und
obgleich nicht alle S8#uren solche Eigenschaft, das Phlogiston
in Menge anzuziehen, haben, so sind doch die meisten ver-
mogend solches in rechtem Ueberflusse anzunehmen. Unter
diese letztern gehoret auch die Hitze. Sie ist es, welche mit

Ostwald's Klassiker. 58. 7



98 Carl Wilh. Scheele.

sehr wenig mehr Phlogiston das Licht, und mit einer grossern
Menge die bekannte brennende Luft hervorbringt. Ich will
den Anfang mit denen Metallen machen. Das Eisen bestehet
aus einer eigenen KErde, welche sich mit einer gewissen
Menge Phlogiston und einer gewissen Menge Hitze verbunden
hat. Alle Metalle kommen hierin berein, der Unterschied
beruhet bloss in ihren [151] Erden, welche sich ijhrer Natur
nach mit mehr und weniger Phlogiston verbunden haben. Ob
die Hitze wirklich als ein Bestandtheil der Metalle anzusehen,
oder ob nur die metallischen Zwischenriume damit angefiillt
sind, gehdrt nicht zu meiner Absicht; genug dass sie in den
Metallen zugegen ist. Je mehr Phlogiston ein Metall enthilt,
je mehr Hitze ist auch dabey. Kein Metall wird in den
Siuren aufgelost, ohne dass dieses nach den Gesetzen einer
doppelten Verwandschaft geschehe. Die Siuren verbinden
gich mit ihren Erden, und das losgewordeme Phlogiston mit
eben diesen S#uren; haben letztere aber nicht die Eigenschaft
gich mit dem Brennbaren zu verbinden, so wird es von der
Luft angezogen; fehlet diese, so vereiniget es sich mit der
Hitze, welche in selbigem Augenblicke von den Metallen
durch die S#uren ausgetrieben wird. Es entstehen als-
dann Erscheinungen, welche dergleichen Zusammensetzungen
eigen sind.

Wenn die mit Wasser diluirte Vitriols#iure das Eisen be-
rithret, so verbindet sie sich erstlich mit dessen Erde, und
da diese schwache S#ure keine merkliche Anziehung zum
Phlogiston hat, die Luft aunch hier nicht das Eisen auf dem
Punkte, wo die 8iure ruhet, bertthren kann, so stehet hier
ftir das Phlogiston kein anderer Weg offen, sich zu verbinden,
als mit der Hitze des Eisens, und hieraus wird alsdann die
brennende Luft zusammengesetzt. Die Wirme, welche bey
dieser Auflésung [152] entsteht, ist diejemige, welche das
Phlogiston nicht genau genug bertthret hat. Kann aber das
Phlogiston mit einem andern Korper eine Vereinigung eingehen,
80 muss die Hitze in diesem Falle weit stirker werden, weil
sie alsdann in Freyheit gesetzt wird. Dieses geschieht, wenn
die Siure des Salpeters auf die Eisenfeile gegossen wird. Da
das Acidum Salis auch keine sonderliche Anziehung zum
Phlogisto #ussert, so ist es mit dieser Siure eben so, wie mit
dem S8pirita Vitrioli beschaffen. Das Zinn und der Zink ver-
halten sich mit diesen S#uren auf gleiche Art.

" Die brennende Luft kann von der Salpetersiure nicht
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zerstéhret werden. Ich habe ein Glas damit angeftllt, und
etwas von der rauchenden Salpetersiure darein gegossen.
Die S#ure wurde nicht roth; die Luft wurde auch micht ab-
sorbirt, und liess sich auch noch nach einigen Tagen anziinden,
wie vorher.

Ich fahre diesen Versuch deswegen am, um darzuthun,
dass die bremnende Luft nicht in den Metallen schon fertig
liege ; denn es wtirde alsdann folgen, dass auch die Salpeter-
siure solche brennende Luft von den Metallen scheiden kdnnte,
s0 wie es mit der Luftsiiure von der Kreide geschiehet. Da
nun die brennende Luft aus Hitze und Phlogiston besteht,
was ist es denn Wunder, dass diese Luft, wenn ihr Brenn-
bares sich mit der Feuerluft verbindet, ginzlich mit der
Feuerluft zu verschwinden [153] scheint, und kein Zeichen
einer Luftsiure oder dergleichen hinterlfsst, (§ § 19. 46). Das
blosse Wasser kann eine brennende Luft aus Eisen hervor-
bringen. Dieses ist der Schaum, welcher bestindig auf der
Oberfliche erscheint, wenn Wasser mit Kisenfeile einige
Wochen gestanden und ein wenig umgerithrt wird. Destilliret
man Eisenfeile mit Salmiak und bindet eine Blase vor, so
erhilt man auch brennende Luft; demn wo solite wohl das
Phlogiston im Eisen bleiben, da sich die Salzsjure mit der
Eisenerde verbindet, und das flichtige Alkali keine Gemein-
schaft damit hat? Kémmt jemand, und glaubt, dass die S#uren
etwas zu der Entstehung solcher brennenden Luft beytragen
kdnnen, so kann ich diesen Zweifel auch begegnen. Man
mische Zinkfeile mit etwas kaustischem feuerfestem Alkali,
und destillire aus einer gl#sernen Retorte, so greift das Alkali
die Zinkerde an, und man bekdmmt in der vorgebundenen
Blase gleichfalls eine brennende Luft: auch giebt Zink, mit
Salmiakspiritus digeriret, eine brennende Luft.

Besteht das kaustische fixe Alkali aus Hitze und einem
reinen Alkali, so ist leicht zu erachten, dass wenn ein bremn-
barer Kérper zugesetzt wird, und das Alkali die S&ure, womit
das Phlogiston in einem solchen brennbaren Kérper verbun-
den, stirker als diese Siiure das Phlogiston anziehet, so muss
eine doppelte Decomposition geschehen, und die Hitze des
Laugensalzes muss mit dem Phlogisto [154] eine brennende
Luft zusammensetzen. Mit dem Schwefel witrde man seine
Abgiecht nicht erreichen, weil dessen S#ure das Phlogiston
stirker an sich hilt, als dass das Alkali die Vitriolsiure von
seinem Brennbaren scheiden sollte. Die Kohle ist hierzu am

*
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besten geschickt, welche ein aus Phlogiston und Luftsiure
bestehender Schwefel ist. Wird diese mit dem durech Kalch
oder Feuer kaustisch gemachten Alkali zusammen gerieben,
und aus einer glisernen Retorte in eine vorgebundene Blase
iiber einem offenen Feuer destilliret, so erhdlt man eine
Menge brennende Luft, welche keine Luftsiure in sich ent-
hitlt: dagegen hat das Alkali seinen kaustischen Geschmack
verlohren und effervesciret nunmehro mit Siéuren. In diesem
Versuche liegt der Grund, warum gliende Kohlen in den
Oefen mit einer blauen Flamme lodern. Wer wird wohl
glauben, dass diese Flamme von dem in den Kohlen noch
zuriickgebliebenen Oele herrtthre? Wer wird wohl glauben,
dass solches Oel durch die Hitze nicht lingstens sollte aus-
getrieben seyn? Ich fillte eine kleine Retorte halb mit recht

trockenen zerriebenen Kohlen und band eine von Luft ams-

geleerte Blase vor. Sobald die Retorte heiss geworden, wurde
die Blase ausgedehnt, und wie sie am Boden glilete, wollte
gie sich nicht ferner ausdehnen. Darauf liess ich die Retorte
erkalten, und die Luft zog sich aus der Blase wieder in die
Kohlen zurtick. Diese Luft nahm etwa achtmal mehr Raum
ein als die Kohlen. Ich liess die Retorte nochmals heiss [155]
werden, und die Luft wurde wieder ausgetrieben, und nach-
dem sie kalt geworden, wurde sie wieder von den Kohlen
absorbiret. Ich wiederholte dieses sehr oft mit dem nim-
lichen Erfolge. Diese Luft 13scht das Feuer aus und enthiit
ein wenig Luftsiure. Ich band eine Blase mit frischer Luft
vor, nachdem die verderbene Luft ausgetricben war, und die
Retorte am Boden noch gliiete. Diese frische Luft zog sich

zurfick in die Kohlen, und durch die Hitze wurde sie wieder.

ausgetrieben und war in verdorbeme Luft verwandelt. Ich
habe gefunden, dass diese Kohlen eine noch grossere Menge
Lufts#ure anziehen. Der zur Kohle gebrannte Weitzen, und
das schwarzgebrannte Hirschhorn, geben keine solche Luft.
Werden aber die Kohlen, wenn sie keine Luft in der Blase
mehr von sich geben, mit stirkerm Feuer getrieben, bis sie
durchaus glilen, so erh#lt man wieder von neuem eine andere
Luft. Ich trieb so lange, bis die Blase nicht mehr ansgedehnt
wurde; darauf liess ich alles erkalten. Es zog sich wieder
ein Theil dieser Luft in die Retorte zurtick, doch blieb noch
viel in der Blase lbrig. Diese mit Gluefeuer erbaltene Luft
ist eine bremnende Luft. Ich trieb von neuem diese Kohlen
mit stirkerm Feuer; ich erhielt aber nicht mehr Luft, als

~
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gich etwa in die Kohlen bey deren Erkalten konnie einge-
zogen haben, welche etwa achtmal den Raum, welchen die
Kohlen einnehmen, ausfillit. Ich schiittete sie also aus der
Retorte und liess sie in freyer Luft etwas anglien; darauf
liess ich sie [156) wieder kalt werden, und destillirte sie wie
vorhero. Ich erhielt gleich im Anfange, noch ehe die Retorte
gliete, eine Luft, welche der verdorbenen #hnlich war; wie die
Kohlen gliteten, bekam ich wieder eine Menge Luft, welche
inflammabel war. Ich liess alles erkalten, und trieb wieder
von neuem mit solcher Hitze, dass die Retorte am Boden zu
schmelzen anfing ; ich erhielt aber nur wenige Luft. Die Kohlen
missen also erstlich in freyer Luft gltien, ehe sie in der Re-
torte diese brennende Luft von sich geben. Die Kohlen enthalten
sowohl Alkali als Kalch. Es gind also zwey Anziehungs-
krifte, welche die Kohlen zerstbhren. Das freygewordene
Alkali, oder der Kalch, verbindet sich mit der Luftsiure,
und die durch die Retorte dringende Hitze mit dem Phlogi-
ston. Wenn das Alkali mit Luftsfure gesittigt ist, so kann
auch keine brennende Luft mehr entstehen, wird aber die
Kohle an freyer Luft etwas verbrannt, so kann wieder etwas
Alkali zum Vorschein kommen, und alsdann kann in der
Retorte wieder neue inflammable Luft zusammengesetzt werden.
Destilliret man das schwarzgebrannte Hirschhorn mit starkem
Feuer, so erhéilt man auch aus eben dem Grunde eine Menge
brennende Luft31).

Die Kohlenflamme entsteht also, wenn die zwischen den
gltienden Kohlen sich befindende Hitze mit dem Phlogisto der
Kohlen, und ein Theil Luftsiure mit der Asche sich ver-
bindet. BSie kann sich nicht sogleich entziinden, weil die
zwischen den Kohlen [157] vorhandene Feuerluft bereits mit
Phlogiston von den Kohlen saturiret ist; sie muss also in
die Hohe steigen, da denn diese Luft die freye Luft antrift;
folglich miissen die gliende Kohlen, wenn sie grosse Oefnun-
gen zwischen sich enthalten, auf der Oberfliche zu brennen
scheinen. _

Es ist merkwiirdig, dass das Phlogiston, welches in ge-
wisser Menge die Feuerluft so sehr zart ausdehnt, wie man
an der Hitze und dem Lichte gewahr wird, mit mehr Phlo-
giston aber so grob wird, dass es sich in Glisern aufbehalten
ldsst. Und ob man gleich in der aus Kohlen hervorgebrachten
brennenden Luft, keine, oder nur sehr wenige Luftsiiure ent-

decken kann, und die etwa vorhandene Luftsfure durch die -
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Kalchmileh davon geschieden hat, so wird man dennoch,
nachdem die bremnende Luft verbrenmt, einen guten Theil
von solcher Lufts#iure bemerken kdnnen. Hieraus ist zu
sehen, dass diese bremnende Luft etwas Kohle mit flachtig
gemacht hat, so wie die Arseniksiure, unter der Digestion
mit Zink, eine brennende Luft erzeuget, welche etwas Arsenik-
regulus enthilt3?). Sollte wohl diese so zart aufgeldste Kohle
sich mit dem Blute vermischen und die Ursache des gefihr-
lichen Kohlendunstes sein?

Die stinkende Schwefelluft.33)

§ 97.

1) Ich mischte feingeriebenen ungeldschten Kalch mit
eben so viel gerichenen Schwefel, und [158] gliete solches
in einer kleinen glisernen Retorte, vor welche ich cine luft-
leere Blase gebunden hatte. Es stieg etwas Schwefel in den
Hals, aber keine Luft kam zum Vorschein. Ieh goss Salz-
siiure auf diese Schwefelleber, es fing an stark zu effervesciren,
und gab dabey einen starken hepatischen Geruch von sich.
Diese Mischung wurde nur wenig warm.

2) Ich mischte feingeriebenen Braunstein mit eben so
viel pulverisirten Bchwefel und gliiete dieses in einer Retorte,
an der ich eine Blase vorgebunden hatte. Der tberfliissige
Schwefel sublimirte sich, und in der Blase erhielt ich einen
fiichtigen Schwefelspiritus. Das Residuum hatte eine griin-
liche Farbe; es schiumte mit S#iuren und roech hepatisch.

3) Ich bereitete ein kaustisches Alkali ams Weinstein 34)
und Kalch, welches mit S#uren zwar sehr heiss wurde, aber
nicht effervescirte, und schmelzte es mit Schwefel in einem
verdeckten Tiegel zu Hepar. Diese Schwefelleber schiumte
stark mit S#uren und wurde wemnig warm.

4) Ich sammlete diese Luft von dem vorhergehenden
Schmelzungen, jedwede vor sich in einer Blase, sie hatte
folgende Eigenschaften: 1) Pricipitirte sie das Kalchwasser
nicht. 2) Wurde sie vom Kalchwasser in ziemlicher Menge
absorbiret, welches einen starkem hepatischen Geruch bekam
und etwas siisslich schmeckte. 3) Ein brennendes Licht, [159]
welches ich in ein mit dieser Luft angefillltes Glas hinein-
brachte, wurde sogleich ausgeldscht. Wird der dritte Theil
des Glagses damit angeftillt und der fibrige mit ordinairer Luft,
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und man fihrt alsdann mit einem Lichte hinein, so entziindet
sich diese stinkende Luft, und das Glas wird mit einem weissen
dicken Nebel angefiillt; diese Luft riecht alsdann stark nach
fltchtigem Schwefelspiritus, und es setzt sich ein weisses Pulver,
welches Schwefel ist.

5) Ich mischte Kohlenstaub mit Schwefel zusammen und
destillirte solches in einer leeren Blase. Erstlich erhielt ich
eine verdorbene Luft; darauf band ich eine andere Blase vor
und trieb stérker; da erhielt ich eine stinkende Schwefelluft,
welche mit den vorhergehenden in allen gleich war. Um zu
sehen, ob die blosse Hitze mit dem Schwefel diese Art Luft
hervorbringet, so wie eben diese Hitze, mit Phlogiston ver-
bunden, die brennende Luft hervorbringt, legte ich ein Sttick
Schwefel in eine Retorte, vor welche ich eine Blase gebunden
hatte, und unterhielt den Schwefel eine halbe Stunde in star-
kem Kochen. Die Luft in der Retorte hatte sich weder ver-
mehrt noch vermindert und war in verdorbene, aber in keine
stinkende Schwefelluft verwandelt worden. Es muss also das
Phlogiston der Kohlen etwas zur Sache thun.

6) Ich fiilllte eine Retorte mit einer brennenden Eisenluft,
in welche ich etwas Schwefel gelegt hatte, und liess den
Schwefel kochen wie vorhero; ich stellte die Retorte sowohl
in diesem als in dem [160] vorhergehenden Versuche so, dass
der sich im Halse sublimirte Schwefel wieder von der Hitze
niederschmelzen muste. Die Luft in dieser Retorte war zwar
nach dem Erkalten stinkend, sie ldsste sich aber nicht in
Wasser auf. Es scheint, dass hier in dieser brennenden Luft
zu viel Phlogiston vorhanden ist, welches die Aufldsung
hindert.

7) Diese brennende Schwefelluft scheinet eine Zusammen-
setzung aus Hitze, Phlogiston und Schwefel zu seyn.

Ich filllte ein Glas mit dieser Luft, goss ein wenig von
der rauchenden Salpetersiure hinein und setzte einen genau
schliessenden Kork darauf. Sogleich warde das Glas mit
rothen dicken Diinsten angefiillet: Eine halbe Stunde nach-
hero wendete ich das Glas um, hielt es unter Wasser und
zog den Kork heraus; das Wasser stieg alsobald in das Glas,
welches davon anf drey Viertel angefilllet wurde und mit
etwas Schwefel vermischt war.

8) Ich wiederholte diesen Versuch noch einmal; ich fillte
nemlich ein Glas mit dieser Luft, tropfelte etwas von der
rauchenden Salpetersiure dazu; bloss dass ich die Kugel eines
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Thermometers in diesem Glase setzte. Gleich darauf fing der
8piritus an zu steigen, und es pricipitirte sich ein gelbes
Pulver, welches Schwefel war.

9) Aus No. 4.) ist zu sehen, dass, nachdem diese Luft
verbrannt war, sich gleichfalls ein Schwefel pricipitiret hatte.
Dieses muss der flichtige S8chwefelspiritus verursacht haben,
welcher sich [161] von demjenigen Theil Schwefel, der in
Brand gerathen war, geschieden hat.

Ich fdllte ein Glas mit dieser stinkenden Schwefelluft,
goss darein ein wenig von dem fliichtigen Schwefelspiritus
und vermachte es genau. Eine halbe Stunde nachhero war
das Glas inwendig mit einer gelben Schwefelhaut iberzogen,
und die Luft war grdsstentheils absorbiret. Ich wiederholte
eben diesen Versuch, setzte ein Thermometer in das Glas,
und sahe dass der Spiritus merklich stieg.

Ich goss etwas Arseniksiure in diese Schwefelluft. Die
S#ure wurde gelb und es pricipitirte sich ein rechtes Auripig-
ment. Der dephlogisticirte Spiritus Salis absorbiret35) anch diese
Luft, und der Schwefel pricipitiret sich. Die S8alzsfiure aber
#ndert sie nicht. )

Ich glaube also, dass, wenn dieser Luft das Phlogiston,
welches das Verbindungsmittel zwischen dem Schwefel und
der Hitze ist, entzogen wird, so wird die ganze Luft dekom-
poniret. Die Hitze muss sich scheiden und der Schwefel
wird pricipitiret. Hieraus ist auch abzunehmen, dass der
flichtige Schwefelspiritus eine Anziehung zum Phlogisto haben
muss. .
Da die Alkalien sowohl als der Kalch den Schwefel
nicht auflosen konnen, woferne sie nicht kaustisch sind, so
muss die Hitze, welche diese Salze [162] bey sich fithren, die
Hauptursache seyn, dass sie mit dem Schwefel zusammen-
hangen. Wenn nun eine Art Ssure, z. E. die Salzsiure,
dazu kommt, so verbindet sich diese mit der Kalcherde oder
Alkali; sogleich wird die Hitze loss, und da man diese nicht
fithlet, so muss sie eine neue Verbindung eingehen; da sie
sich aber mit dem gleichfalls sich scheidenden Schwefel nicht
vereinigen kann, es sey dann, dass mehr Phlogiston hinzu-
kommt, (No. 5.) so ziehet die Hitze solches von einem Theil
Schwefel zu sich und vereiniget sich alsdann mit so viel loss-
gewordenem Schwefel, als um eine stinkende Schwefelluft
hervorzubringen ndthig ist. Diese Meinung wird dadurch
noch deutlicher, weil man allemal entweder Gyps oder Tartarus
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vitriolatus, wie auch Spiritus vitrioli volatilis in der Lauge
antrift, nachdem der Schwefel ist priicipitiret worden: welches
auch eine nothwendige Folge ist, wenn ein Theil Schwefel
bey dieser Lufterzeugung dekomponiret wird. Giesst man zu
einer Schwefelauflésung in Alkali viel Siure auf einmal, so
entsteht weniger stinkende Luft, und man wird ein dilnnes
Oel in dieser Mischung gewahr; doch dieses Oel hilt sich
nicht bestindig fliissig, sondern wird an freyer Luft bald dick
und hart36). Es scheinet, dass die viele [163] Siure das Alkali
zu geschwinde raubet, und da alsdann keine, oder nur eine
geringe Dekomposition des Schwefels moglich ist, so erhlt
die Hitze hier zu wenig Phlogiston, um den schweren Schwefel
in einen luftihnlichen Dunst auszudehnen; es ist nur bloss der
Anfang dazu gemacht; es entstehet ein Oel.

Die Entstehung einer solchen Schwefelluft, aus Fettig-
keiten und Schwefel, muss eben dieselbe Ursache zum Grunde
haben. Ich destillirte in einer Retorte eine Mischang von
Baumdl und Schwefel, und hatte eine Blase vorgebunden.
Sobald es zum Kochen kam, wurde die Blase ausgedehnt.
Ich erhielt eine stinkende Schwefelluft. Hier ist Schwefel,
Phlogiston und Hitze zusammen; was ists denn Wunder, dass
solche Luft zusammengesetzt wird? Wer mit dieser Luft Ver-
suche anstellen will, der wird folgende Art als die beste
finden. Man schmelze drey Unzen zarte Eisenfeile mit zwey
Unzen Schwefel in einer Retorte zusammen ; man unterhalte
die Hitze so lange, bis kein Schwefel mehr in den Hals
steigen will; wenn alles erkaltet, zerschlage man die Retorte;
man wird finden, dass das Eisen eine Unze am Gewichte
[164] zugenommen. Dieses geschwefelte Eisen solviret sich
mit starker Gihruvg in den Siuren und man erhilt lauter
stinkende Schwefelluft, ohne dass etwas Schwefel zurtick
bleibt. Hier hat sich wihrend dem Zunsammenschmelzen das
tberflissige Phlogiston vom Eisen geschieden und mit der
Hitze des Feuners verbunden; dieses ist die Ursache des er-
scheinenden Lichtes (§ 81). Das zuriickgebliebene Phlogiston
ist eben die Proportion, welche sich mit der Hitze des Eisens
verbindet und mit dem zugleich, durch Hilfe der Vitriolsiure,
lossgewordenen Schwefel, eine stinkende Schwefelluft zuwege .
bringet (No. 6).




Anmerkungen.

Die »Chemische Abhandlung von der Luft und dem
Feuer« ist das Hauptwerk von Carl Wilhelm Scheele, einem
der begabtesten Chemiker, die je gelebt haben. In der That
hat die Geschichte der Chemie kaum einen anderen Forscher
aufzuweisen, bei welchem die specifisch chemische Begabung,
die Fahigkeit, in jedem Vorgange das ihn auszeichnende zu
sehen, und fast instinctiv die Mittel anzuwenden, durch die
der vorhandene, in seinen Eigenschaften noch gar nicht be-
kannte Stoff wie durch eine Zaumberformel zum Erscheinen
gezwungen wird, in solchem Maasse entwickelt gewesen wire,
wie bei Scheele. Allerdings ist auch aus der Entwicklungs-
geschichte dieses Mannes deutlich ersichtlich, durch welches
Mittel die vorhandene Begabung in dieser Richtung bis zu
dem ausserordentlichen Grade gesteigert werdem kann, den
wir an Scheele bewundern: es hat vielleicht keinen Menschen
gegeben, der eine so grosse Zahl von chemischer Experimenten
angestellt hat, wie er; die Laboratoriumsarbeiten erfiillten sein
ganzes Sinnen und Denken, und alles tibrige, woraus sich das
Leben anderer Menschen zusammensetzt, berithrte ihn nur
wenig. So hatte er sich, durch ein ausgezeichnetes Gedicht-
niss fdr chemische Einzelheiten unterstiitzt, eine Summe von
anschaulichen Erfahrungen erworben, welche ihn befihigten,
in neuen Fillen die unbewussten Analogieschliisse zu
ziehen, in deren Bildung damals vollig und zu einem grossen
Theile noch heute die auszeichnende Eigenschaft des chemi-
schen Entdeckers beruht.

Carl Wilkelm Scheele war am 9. December 1742 in
Btralsund als siebentes Kind des Joachim Christian Scheele
geboren. Die Stadt war damals schwedisch, und daher pflegen
ihn die Schweden als ihren Landsmann zu betrachten, zumal
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er den grossten Theil seines Lebens in Schweden zugebracht
hat. Doch ist es keinem Zweifel unterworfen, dass das
Deutsche die Muttersprache Scheeles war; aus den 1892 von
Nordenskiold herausgegebenen Briefen und Aufzeichnungen
(Stockholm 1892, Nordstedt und Soner) geht hervor, dass er
sich zu seinen Briefen und Laboratoriumsnotizen der deutschen
Sprache bedient hat, ausser wenn er bei Briefen die Kenntniss
derselben bei dem Empfiinger nicht voraussetzem konnte.

Nach einem wie es scheint recht guten Elementarunter-
richt kam Scheele in seinem 14. Jahre auf seinen dringenden
Wunsch zu dem Apotheker Bauch in Gothenburg in die
Lebre, dessen Unterricht er einen guten Theil seiner Aus-
bildung verdankt. Schon damals beschiftigte er sich unaus-
gesetzt mit selbstiindigen chemischen Experimenten, so dass
sein Lebrherr ihm neben dem uneingeschrinkten Lobe seines
Verhaltens den Vorwurf, er arbeite zm viel heimlich, und
studire zu »hohe« Biicher, nicht ersparen konnte. Hier blieb
Scheele acht Jahre, worauf er nach Malmd, etwas spiter
(1768) nach Btockholm und 1770 nach Upsala ging. Dort
machte er die Bekanntschaft von Torbern Bergmann, der sich
vorher sehr ablehnend gegen Scheeles Arbeiten verhalten hgtte
und ihm mehrere unverdiente Zuricksetzungen hat widerfahren
lassen. Durch diese persdnliche Bertithrung verbesserte Berg-
mann sein Urtheil #iber Scheele, und es entspann sich zwischen
beiden eine Freundschaft, die fiur beide von wohlthitigen
Folgen war. Stand Scheele sicher schon damals dem anderen
gegentiber als der bei weitem kenntnissreichere Chemiker da,
so war doch Bergmanns wissenschaftliche Bildung viel um-
fassender und allgemeiner, als die des Apothekerlehrlings,
und Scheele hat beziglich der Ordnung und Darstellung seiner
Forschungen sicher viel von Bergmann gelernt.

Im Bommer 1775 siedelte Scheele nach der kleinen Stadt
Kdping tiber, wo er eine Apotheke fibernahm; dort ist er bis
zu seinen frithen Ende geblieben. Er starb am 21. Mai 1786
im Alter von 43 Jahren.

Die vorstehend wieder abgedruckte chemische Abhand-
lang von der Luft und dem Feumer war in ihrem experimen-
tellen Theile zwischen 1768 und 1773 ausgefithrt und zu
Ende des Jahres 1775 dem Buchhiindler S8wederus zum Druck
ttbergeben worden, doch zdgerte sich die Fertigstellung des
Buches zu Scheeles grossem Verdrusse bis zum August 1777
hinaus. Bie ist das Hauptwerk des grossen Forschers und
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enthilt vor allem die Entdeckung des Sauerstoffs. In Bezug
auf diese kommt ihm unzweifelbaft die Priorit#it vor Priestley
zu, denn aus dem oben erwihnten Briefwechsel geht mit
Sicherheit hervor, dass er bereits 1773 den Sauerstoff rein
dargestellt und untersucht hat, wihrend Priestleys bertihmtes
Experiment mit der Zersetzung des Quecksilberoxyds durch
blosse Hitze vom Jahre 1774 ist.

Eine zweite grundlegende Entdeckung in dem vorliegenden
Werke ist die von der zusammengesetzten Beschaffenheit der
Luft. Wie umgestaltend sie wirken musste, kann man sich vor-
stellen, wenn man an die durch viele Jahrhunderte unbestritten
gebliecbene Meinung denkt, dass die Luft eines der vier
Elemente sei, aus denen sich die ganze Welt zusammensetzt.
Scheele hat zuerst Analysen der Luft aunsgefithrt und ihre
Zusammensetzung aus zwei Bestandtheilen, deren Eigenschaften
er sehr richtig angab, nachgewiesen. Dazu kommt eine un-
absehbare Fillle einzelner Beobachtungen, die allerorten ein-
gestrent sind. In den nachfolgenden Bemerkungen wird auf
die wichtigsten hingewiesen werden, doch muss naturgemiss
eine grosse Zahl derselben der Aufmerksamkeit des Lesers
tibgrlassen bleiben.

Die chemische Abhandlung von der Luft und dem Feuer
ist, wie erwihnt, 1777 zuerst in Upsala (und Leipzig) in deut-
scher Sprache erschienen. Eine zweite Auflage wurde 1782
durch J. G. Leonhardi besorgt und mit einigen Zus#tzen ver-
mehrt ; nach dieser ist, da die erste Auflage nicht zuginglich
war, der vorliegende Abdruck hergestellt worden. Die Ab-
handlung wurde 1780 ins Englische und 1781 ins Franzosische
iibersetzt.

1) Zu S. 4. Die wichtige Frage nach dem Ersatz des
durch die Verbrennungen verbrauchten Sauerstoffs vermoge der
Wirkung der Pflanzen ist erst spiter durch die Arbeiten von
Senebier und Ingenhouss beantwortet worden. — Luftséure ist
Kohlenssure.

2) Zu S. 5. An dieser Stelle tritt die fiir Scheele so be-
zeichnende Art, jeden Zweifel alshald durch einen Versuch
zu heben, anschaulichst hervor. Nicht minder bezeichnend fir
ihn ist, wie Volhard (Journ. f. pr. Chemie 2, 1. 1870.) her-
vorgehoben hat, dass er die Frage nicht durch quantitative,
sondern durch qualitative Versuche 15st.

3) Zu S. 7. Es sind die Aristotelischen Elemente, Feuer,
Erde, Luft und Wasser, gemeint.
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4) Zu S. 11. Hier und itberall in der Folge ist die Zusam-
mensetzung der Luft ziemlich falsch angegeben, denn sie enthilt
nicht, wie Scheele immer findet, 1/; bis 1/, ihres Volumens
»Feuerluft« oder Sauerstoff, sondern wenig mehr, als /5, nimlich
21 Volumprocent in runder Zahl. Scheele beansprucht aller-
dings, wie er spiter selbst bemerkt (8. 27), keineswegs, be-
sondere Genauigkeit erreicht zu haben, doch ist eine so
erhebliche Abweichung von der Wahrheit immerhin aunffillig.

5) Zu S. 11. Fluchtiger Schwefelspiritus ist schweflige
Biure, Weinsteinalkali Kaliumcarbonat.

6) Zu 8. 13. Dippels Thiersl ist das Product der trockenen
Destillation der rohen Knochen und stellt ein sebr zusammen-
gesetztes Gemenge verschiedener Pyridinbasen dar, neben denen
Pyrrol und andere leicht oxydirbare Stoffe vorhanden sind.

7) Zu S. 14. Eine salzsaure Losung von Kupferchlorilr.

8) Zu §. 14. Scheele hing der zu seiner Zeit ausschliesslich
herrschenden Lehre vom Phlogiston an, und dass Verstindniss
seiner Schriften ist durch diesen Umstand fiir den heutigen
Chemijker manchen Schwierigkeiten unterworfen. Unter Phlo-
giston verstanden die Chemiker in der zweiten Hilfte des
vorigen Jahrhunderts bekanntlich das Princip der Brennbarkeit,
derart, dass bei jeder Verbrennung der Austritt, und bei jeder
Reduction der Eintritt von Phlogiston angenommen wurde.
Das sehr bedeutende Verdienst dieser Lehre lag darin, dass
durch sie zum ersten Male die Gesammtheit der Verbrennungs-
erscheinungen unter einen Gesichtspunkt gebracht wurde.
Durch den Angenschein verleitet, der bei den bekanntesten
Verbrennungen, denen des Holzes, Oels, und der organischen
Stoffe #tberhaupt ein Verschwinden des verbrennenden Stoffes
beobachten liess, nahm Stahl die Abscheidung eines Stoffes,
eben des Phlogistons, bei der Verbrennung ttberbaupt an; und
erst Lavoisier kehrte die Betrachtung um, und nahm den
Zutritt eines Stoffes, des Sauerstoffes, bei der Verbrennung an.

Um die weiterhin hiufig gebrauchten Ausdrticke »phlo-
gistisirt« und »dephlogistisirt« richtig zu deuten, hat man er-
steren je nach Umstinden durch »des Sauerstoffs beraubt« oder
»mit Wasserstoff verbunden« zu tibersetzen, wihrend dephlo-
gistisirt »oxydirt« oder auch »des Wasserstoffs beraubt« heissen
kann. 8o werden beispielsweise Schwefel und Phosphor als
Verbindungen von Schwefelsfure und Phosphorssiure mit Phlo-
giston aufgefasst. ’

9) Zu §. 14. Vitriolisirter Weinstein ist Kaliumsulfat.



