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Die votliegenden Stubdien itber moniftijde Philojophie
find filr bie benfenden, ehrlich) die Wabrheit judjenben Gebilbeten
aller Stande beftimmt. Bu ben hervorragenden Merfmalen bes
neungehuten Jabhrhundertd, an Ddeffen Enbde wir {tehen, gehirt
bag lebendige Wad)sthum bded Strebend nad) Crfenntnif
ber Wahrheit in weiteften Kreifen. Dasdfelbe erflirt fid)
einerfeitd burd) die ungeheuren Forvtjdritte ber wirklidhen Ratur-
Crienntnif in diefem merfwitrbigjten Abjdhnitte der menjdlidhen
Gefdidte, anbeverfeitd durd) den offenfundbigen Widerfprud), in
ben biejelbe sur gelehrten Trabdition der ,Offenbarung” getat!)en\
ift, und enblid) burd) bdie entjpredjendbe Nugbreitung und BVer-
ftarfung bed verniinftigen Bediirfuifled nad)y BVerftindnif bder
unzibligen neu entbedten Thatjadjen, nad) Flarer Crfenntnif
ibrer Urjachen.

Den gewaltigen Fortjdritten der empirifden Kenntniffe in
unferem ,Jahrhundert dber Naturwiffenfdaft” ent-
fpridht feinedwegd eine gleidhe Kldrung ibres theoretijhen BVer-
jtindniffed und jene hohere Crfenntniff ded faujalen Jufammens
banged aller eingelnen Cridheinungen, bdie wir mit einem Worte
PBhilofophie nennen. Bielmehr fehen wir, dab die abftrafte
und groptentheild metaphyfijdhe Wiffenjdaft, welde auf unjeren
Univerfititen jeit Jahrhunderten ald ,Philojophie” gelehrt wird,
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weit bavon entfexnt ift, jene neu erworbenen Sdydge der Cr-
fahrungdwiflenfdaft in fidh aufsunehmen. Und mit gleidem
Bebauern milffen wir auf der anberen Seite jugeftehen, dap bie
meiften Bertreter der jogenannten ,eraften Naturwiffenjdhaft”
fih mit der fpeciellen Pflege ifhred engeren Gebieted der Beob-
adtung und ded BVerjudhs begniigen und bdie tiefere Crienntnif
bed allgemeinen Sujammenbanged der beobadjteten Eridheinungen
— b. h. eben Pbilojophie! — fiir dberfliijfig Halten. Wabhrend
biefe reinen Cmpivifer ,den Wald vor Biumen nidht jehen”, .
begniigen fih jene Metaphyfifer mit dem blofen Begriffe bes
Walbes, ohne feine Biume zu fehen. Der Begriff ber ,Natur-
philofophie”, in weldem gany naturgemdf jene beiben LWege
ber Wabrheitdforjdung, bie empirifhe und bdie {Jpefulative
Methode, sujammenlaufen, wirb fogar nod) Beute in weiten
Kreifen beiber Ridhtungen mit Abjdeu juriidgewiefen.

Diefer unnatilrlihe und verberblide Gegenfap 3wijden
Naturwiflenfdaft und Philojophie, swijden den ECrgebniffen der
Crfahrung und bed Denfend wird unfireitig in weiten gebilbeten
Kreifen immer lebhafter und jdmerzlider empfundben. Dasd be-
seugt jdon bder wadfende Umfang bder ungeheuren populdren
.naturphilofophijdhen” Qiteratur, die im Laufe ded legten Halben
Sabhrhundertd entftanben ift. Dad bejeugt aud) bdie erfreulidhe
Thatjadie, bap trop jener gegenfeitigen Abneigung der beobad)-
tenden Naturforjdher und bder bdenfenden Philojophen bdennod)
bervorvagende Manner dber Wiffenjdhaft aud beiben Lagern fidh
gegenjeitig die Hand jum Bunbde reidhen und vereinigt nad) ber
Lojung jener hodften Aufgabe ber Forjdung ftreben, bdie wir
fury mit einem Worte al3 ,die Weltrdathjel” beseidnen.

Die Unterfudungen iiber bdiefe ,Weltrithiel”, welde id) in
ber vorliegenden Sdrift gebe, dnnen vernfinftiger Weife nidyt
ben Anfprud) erbeben, eine volftdndige Ldjung bderjelben 3u
bringen; vielmehr jollen fie nur eine Fritijdhe Beleudtung
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berfelben filv weitere gebilbete Rreife geben und bdie Frage 3u
beantworten judjen, wie weit wir uns gegenwdrtig deren Ljung
gendbert haben. Welde Stufe in dber Crfenntnif dber
Wabhrheit Haben wit am Gnde bes neungehnten

Jabrhunbertd wivilid evreidht? Undb welde Fortjdritte

nad) diefem unendlid) entfernten Jiele haben wir im Laufe bes-
felben wirflid) gemadyt?

Die Antwort auf biefe grofen Fragen, bdie i) Hier gebe,
fann naturgemdB nur fubjeftiv und nuv theilweife ridhtig
fein; benn meine RKenntniffe der wirflidhen Natur und meine
Bernunft jur Beurtheilung ihred objeftiven Wejena find bejdhrantt,
ebenfo wie bdiejenigen aller andberen Menfdhen. Dad Eingige,
wa3 id) fiir diefelben in Anjprud) nehme, und was id aud) von
meinen ent{diedenften Gegnern verlangen muf, ift, dbap meine
moniftijde Philojophie von Anfang bid zu Enbe ehrlid ift,
b. h. ber vollftanbige Ausbrud bder Ueberseugung, welde id
burd) vieljibhriges eifriged Forfden in bder Natur und durd
unabldffiges Nacdydenten itber den wabhren Grund ihrer Erjdei-
nungen erworben bhabe. Diefe naturphilojophijhe Gedanfen-
Arbeit exfivedt fid) jept ilber ein volled halbed Jahrhunbert, und
id barf jept, in meinem G6. Rebendjabre, wohl annehmen, bdaf
fie reif im menjdliden Sinne ift; idh bin aud) vdlig gewif,
bap bdiefe ,reife Frudt” vom Baume der Crlenntnif fiir die
furze Spanne bed Dajeind, bdie mir nod) befdhieden ijt, feine
bedeutende Bervolfommnung und feine principiellen Berdnbe:
tungen erfabren wirb.

Alle wejentlidhen und entfdeibenden Anjdauungen meiner
moniftifhen und genetijdhen Philojophie Habe id {dhon wvor
33 Qabren in meiner ,Genevellen Morphologie bder
Organigmen” niebergelegt, einem weitjdweifigen und jdywer-
fallig gejdriebenen Werfe, weldhed nur jehr wenig Lefer gefunden
hat. €8 war bder erfte BVerfud), die neu begriindete Cntwidelungs-

L =~
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lehre filv bas gange Gebiet ber organifdhen Formen-Wiffenjdhait
burdufiihren. Um wenigjtend einen Theil ber neuen, barin
enthaltenen Gebanfen jur Geltung zu bringen und um jugleid
einen weiteren Kreid von Gebilbeten fiir die groften Crfenntnif-
fortidhritte unjered Jahrhunbertd su intereffiven, verdffentlidte idh
awei Jabre {pdater (1868) meine ,Natiirlide Shopfungs-
gefdidte’. Da bdiefed leidhter gejdiirzte Werf trop feiner
grofen Mdngel in neun ftarfen Auflagen und ywdlf verjdiedenen
Ueberfepungen erfdhien, bat ed nidt wenig jur BVerbreitung ber
moniftijhen Weltanjdauung beigetvagen. Dasfelbe gilt aud
wohl von ber weniger gelefenen ,Anthropogenie”, in welder
id (1874) bdie jdwierige Aufgabe u Idfen verjudte, die widh-
tigften Thatjadpen der menjdhlidjen Entwidelungdgeididte einem
groferen Kreife von Gebildeten zugdnglidh und verftindlid zu
madjen; bie vierte, umgearbeitete Auflage derjelben erjdyien 1891.
Cinige bebeutende und befonberd werthvolle Fortidritte, welde
neuerdingd biefer widtigfte Theil der Anthropologie gemadt Hat,
habe idh) in bem Bortrage beleudhtet, den id) 1898 ,Neber unfere
gegenmdrtige Senntnif vom Nriprung bded Menfden” auf
bem nvierten internationalen Boologen:-RKongrep in Cambridge
gebalten habe (fiebente Auflage 1899). Mehrere einzelne Fragen
unferer mobernen Naturphilojophie, bdie ein befonbered Jntereffe
bieten, Habe id) behanbelt in meinen ,Gefammelten populdren
Bortrigen aud dem Sebiete der Entwidelungslehre’ (1878).
Cnblid Habe id) bie allgemeinften Grundjdge meiner monijtijhen
Pbilojophie und ihre befondere Bejiehung zu ben herridiendben
Glaubenslehren fury sujammengefat in dem , Glaubensbefenntnif
eined Naturforidersd: Der Monidmusd ald Band jwijden
Religion und Wiffenfdaft’ (1892, adyte Auflage 18?9).

Die vorliegende Sdrift iiber bie ,Weltrdathfel” ift dbie
weitere Ausdfilhrung, Begriindbung und Ergdngung dber Ueber-
seugungen, welde id) in den vorfiehend angefithrten Sdriften
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bereitd ein Menjdenalter Hindurd) vevtveten habe. Jd) gebente
bamit meine Stubdien auf bem Gebiete der moniftijhen Welt-
anjdauung abujdlieBen. Der alte, viele Jahre hindburd) gehegte
Plan, ein ganged ,Syftem dber moniftijden Philofophie®
auf Grund ber Entwidelungslehre auszubauen, wirtd nidht mebhr
gur Ausfilhrung gelangen. Meine Krifte reiden dagu nidt
mehr aud und mandjerlei Mabhnungen des herannabhenden Alters
bringen jum AbjdluB. Aud) bin id gany und gar ein RKind
be8 neungehnten Jahrhunbdertd und will mit bdeffen
€nbde einen Strid) unter meine Rebenarbeit madyen.

Die unermeplidhe Augdehnung, welde dad menfd)lide Wifjen
in Folge fortgefdrittener Arbeitdtheilung in unferm Jabhrhunbdert
erlangt Dat, lift e3 jdyon heute unmdglidh erjdeinen, alle Bweige
dedjelben mit gTeicbet Griindblidleit u umfafjen und ihren inneren
Bujammenbang einbeitlid) darzuftellen. Selbft ein Geniug erften
Ranged, der alle Gebiete der Wiffenjdaft gleidymapig beherridhte,
und ber bie Finftlerijhe Gabe ibhrer einbeitliden Darftellung in
vollem Mafe bejdfe, wiirde bod) nidht im Stanbe fein, im Raume
eined mdfiigen Bandbed ein umfaffended allgemeined Bild bed
gangen ,Ro3mod” audjufithren. Wir felbft, bdeflen Kenntniffe
in ben verjdhiebenen Gebieten fehr ungleid) und liidenhaft find,
fonnte Bier nur bie Aufgabe zufallen, den allgemeinen Plan
eined folden MWeltbilbes su entwerfen und die dburdygehenbe €in-
heit feiner Theile nadzuweifen, trop fehr ungleidher Ausfithrung
derfelben. Dad vorliegende Bud) iiber bie Weltrdthiel trdgt
daber aud) nur den Charafter eined ,Stizzenbudies”, in weldem
Stubdbien von fehr ungleiem Werthe su einem Gangen zu-
fammengefiigt find. Da die Niederjdrift derfelben zum Theil
{dgn in fritheren Jabren, zun anbeven Theil aber erft in der
leten eit erfolgte, ift bie Behandlung leiber oft ungleihmdpig;
aud) findb mehrfade Wieberholungen nidht ju vermeiden gewefen;
id) bitte biefelben su entjduldigen.

———

|
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Qedem ber zwanzig Kapitel ift ein Titelblatt vorgejept,
beffen Ritdjeite eine furze Ueberfidht feined3 Jnhaltd enthdlt.
Die Angaben iiber Literatur, welde darunter folgen, erheben
in feiner Weife Anjprud) auf BVoljtindigleit. Bielmehr follen
fie nur einerfeitd bie grunblegendben Yauptwerfe iiber den
betreffenben Gegenjtand Hervorheben, anbererjeitd aber ben Lefer
auf biejenigen neueren Sdriften hinweijen, welde vorsugs-
weife geeignet erfdeinen, tiefer in denfelben eingubringen und
die Lilden meined Buded ju ergdingen.

Snbem id) hiermit von meinen Lefern mid) verabjdyiede,
fpredie id) die Hoffnung aus, dap idh dburd) meine ehrlidhe und
gewiffenhafte Arbeit — trop ihrer mir wohl bewuften Mangel —
ein fleined Sderflein jur LWjung der ,Weltrdthiel” beigetragen
habe, und bap idh im Kampfe der Weltanjdhauungen mandem
ehtliden und nad) reiner BVernunft-Crfenntnif rvingenden Lejer
benjenigen Weg gegeigt babe, der nad) meiner feften ebers
seugung allein jur Wabrbeit filhrt, ben Weg der empirijden
Naturforfdung und der darauf gegriindeten moniftijden

v Philojophie

Jena, am Ofterfonntage, 2. April 1899.

Eenft Haekel.
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Erftes Hapitel.
HBiellung dex Welfrathlel

Uligemeines Kulturbild des neunzehnten Jahrhunderts.
Der Hampf der Weltanfdhauungen.
Ulonismus und Dualismus.

#Jreudtg war, jeit vielen Jabhren,
Gifrig fo ber @eift bejtrebt,

Bu erforfden, ju erfapren,

Bie Natur im Sdaffen lebt.

Und ed ift basd ewig Eine,
+ Dad fid) vielfad) offenbart;

Riein das Grofe, gro dbad Kleine,
Alled nad) der eig'nen Art.
Jmmer wedyfelnd, feft fidy haltend,
RNah und fern, und fern und nah;
&o geftaltend, umgeftaltend —
Bum Grflaunen bin id da.”
Goetle.

Haedel, BWeltrithiel. 1



Inbalt des ecfien Rapifels.
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19. Jahrhundertd. Fortidritte ber Natur-Crienntnip, der organifden und
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Fortjdritte der Tedhnil und der angewandien Chemie. Stillitand auf anderen
Kultur -Gebieten: Redytdpflege, Staat3ordbnung, Sdule, RKirde. Konflitt
swifden Bernunft und Dogma. Anthropidmusd. Kosmologifde Perfpeltive.
SKodmologifde Lebriipe. Wiberlegung bed anthropiftifden Grogenwahns.
Babl der Weltriithfel. Kritit der fieben Weltrdthiel. Wege gu ihrer Ldfung.
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um Sdyluffe bed neungehnten Jahrhunderts, vor dem wir
beute f{teben, bietet fid) bem Dbenfenden Beobadyter eined ber
merfwiirbigiten Sdaufpiele. Alle Gebilbeten find darfiber einig,
dafs dadfelbe in vieler Besiehung alle feine Borgdnger unendlid)
uiberflilgelt und Nufgaben geldft hat, welde in feinem Anfange
unlogbar exjdienen. Nidht nur bdie fiberrajdenden theoretijdhen
Fortidyritte in der wirfliden Natur-Crfenntnif, jondbern aud
deren erftaunlid) frudytbave praftijdhe Bermerthung in Tednif,
Jnbuftrie, BVerfehr u. |. w. haben unferem ganzen modernen
Sulturleben ein vollig neued Geprige gegeben. Auf der anderen
Geite haben wir aber auf widtigen Gebieten bed geiftigen
Lebend und ber Gefelljdajts- Beziehungen wenige ober gar feine
Fort|dritte gegen fritheve Jahrhunderte aufjuweifen, oft jogar
leiber bedbenflide Ridjdritte. Aud bdiefem offenfundigen Kon-
flitte entfpringt nidht nur ein unbehaglidhed Gefithl innerer Jers
riffenbeit und Unwahrheit, jondern aud) die Gefabr {dhwerer
RKataftvophen auf politijdem und focialem Gebiete. €3 erjdjeint
baber nidit nur ald bad gute Redt, fondbern aud) ald bdie
beilige Pilidt jeded ebrlidhen und von Menjdjenliebe bejeelten
Foriders, nad) beftem Gemwiffen sur Lojung jenes Konflifted und
gur Bermeidung der daraus entfpringenden Gefahren beizutragen.

Diesd fann aber nad) unfever Ueberjeugung nur durd) muthiges
lt
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Streben nad) Crfenntnip dber Wahrheit gefdehen und
dburd) Gewinnung einer laren, feft darauf gegriindeten, naturs
gemdiBen Weltanfdauung.

Fortidritte der Ratur=Grlenntnip, Wenn wir und den
unvollfommenen Juftand der Natur-Crfenntnif im Anfang bed
19. Jabrhunbdertd vergegenwdrtigen unbd ihn mit der glangenden
Hibe an deflen Sdhlujle vergleidhen, jo mup jedem Sadfundigen ber
Fortidritt innerhalb desjelben erftaunlid) groB erfdeinen. Jeber
eingelne Bweig der Naturwiffenidaft darf fid riihmen, daf er
innethalb unjers Jahrhundertd — und bejonderd in deffen zweiter
Hilfte — ertenfive und intenfive Gewinne von grofter Trag-
weite ersielt habe. Jn bder mitrojfopijden Kenntnif ded Klein-
ften, wie in der teleffopijden Crforjdhung de3 Griften haben
wir jept unfdigbare Cinfidhten gervonnen, die vor hundert Jahren
undenfbar erjdienen. Die verbefferten Methoben der mifroffo-
pifden und biologijdhen Unterjudungen BHaben und nidht nur
ftberall im Reide bder eingelligen Protiften eine ,unfidhtbare
Lebenswelt” voll unendlidhen Fovmen:Reidthums offenbart, jon-
bern aud) in ber wingigen fleinen Jelle ben gemeinjamen ,Ele-
mentar-Organidmusd” fennen gelehrt, aud bdeflen focialen Jell-
verbanden, ben Geweben, ber Korper aller vielzelligen Pflanzen
und Thiere ebenfo wie der ded Menjdhen jujammengefest it
Diefe anatomifdjen Kenntniffe find von grofter Tragmweite; fie
werden ergdnst durd) den embryologijden Nadyweid, daf jeder
hobere vielzellige Organidmud fid aud einer eingigen einfaden
Belle entwidelt, der ,befrudyteten Cizelle”. Die bebeutungdvolle,
bierauf gegriinbete Sellentheorie bat und erft da3 wabhre
Berjtandbnif fiir die phyjifalijhen und demijdjen ebenfo wie fiir
die pjydiologijdien Procefle Ded Lebend erdfinet, jene geheimnif-
vollen Crideinungen, fiir deren Crfldrung man frither eine fiber-
natiirlide , Qebensdfraft” ober ein ,unfterblihed Seelenwefen”
annahm. Aud) ba3 eigentlide Wefen ber Krantheit it durd
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die damit verfniipfte Cellular-Pathologie dem Arzte erft flar
und verftandlid) geworben.

Nidht minber gewaltig find aber bdie Cntdedungen bded
19. Qabrhunbertd im Bereidle der anorganifden MNatur. Die
Poufif hat in allen Theilen ihred Gebiets, in der Optif und Afuitif,
in ber Qehre vom Magnetidmud und der Eleftricitdt, in der We-
danif und Warmelehre die erftaunliditen Fortjdritte gemadt;
und, wasd widtiger ijt, fie hat dbie Cinbheit der Naturbrdifte
im gangen Univerjum nadygewiefen. Die medyanijde Wirme-
Theorie Bat gezeigt, wie eng biefelben sujammenBhdangen, und
wie jebe unter beftimmten Bedingungen fid) diveft in die anbdere
verwandeln fann. Die Speltral-Analyje hat unsd gelehrt, dah
diejelben Stoffe, welde unjeren Erbfsrper und feine [lebens
bigen Bewohner zujammenfepen, aud) bie WMajje der fibrigen
Planeten, der Sonne unbd bder entfernteften Firjterne zujammens
fegen. Die Aftrophyfif Hat unfere Weltanjdauung im gro-
artigiten MaaBitabe evweitert, inbem fie und im unendliden
Weltraum Dillionen von Freifenden Welttdrpern nadhgewiefen
bat, groBer al8 unjere €rde, und gleid bdiefer in bejtinbiger
Umbilbung begriffen, in einem ewigen Wedfel von ,Werben
und Bergehen”. Die Chemie hat und mit einer Majle von
neuen, frfiher unbefannten Stoffen befannt gemadyt, die alle aus
Berbindbungen von wenigen ungerlegbaren Clementen (ungefdbhr
fiebjig) befteben, und bdie jum Theil die grofte praftijde Be-
beutung in allen Lebensgebieten gewonnen bhaben. Sie bhat
geseigt, bafp eine3 von bdiefen Elementen, der RKohlenjioff, der
wunbderbare Kbrper ift, welder die Bildung dber unendlid mannidh-
faltigen organijden Berbindungen bewirft und fomit bdie ,des
mifdje Bafid ded Lebend” bdarjtellt. Alle eingelnen Fortjdritte der
PBhyfif und Chemie fteben aber an theovetijdher Bebeutung bder
Crlenntnif bed gewaltigen Gefeped nad), weldesd alle in einem
gemeinjamen Brennpunft vereinigt, ded8 Subftanz-Gefepes.
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Qnbem diefed ,fodmologijdie Grundgejes” bie ewige Crhaltung
ber Krajt und ded Stoffed, bie allgemeine Conftang der Energie
und ber Materie im gangen Weltall nadyweift, ift ed ber fidere
Leitftern geworben, ber unfere moniftife Philojophie durd) basd
gewaltige Labyrinth der Weltrithjel ju deven Lojung fiihet.

Da e3 unfere Aufgabe fein wird, in den folgenden Kapiteln
eine allgemeine Ueberfidht itber ben jepigen Stand unjerer Natur-
Grlenntnip und iiber ihre Fortjdritte in unjerem Jahrhunbert
s gewinnen, wollen wir bier nidt weiter auf eine Mufterung
ber einjelnen Gebiete eingehen. Nur einen groften Fortidritt
wollen wir nod) hervorheben, welder dbem Subftans-Gejep eben-
biirtig . ijt und welder dasfelbe erginst, bie Begriindung bder
Entwidelungadlehre. Bwar haben einzelne denfende Forjder
fdon feit Jahrtaufenden von ,Entwidelung” der Dinge ge-
fprodhen; bap aber biefer Begriff dad Univerfum beerridt,
und bap bie Welt jelbft weiter Nihtd ift, al3 eine ewige ,Ent-
widelung ber Subftanz”, bdiefer gewaltige Gedanfe ift ein Kind
unfered 19. Jabhrhundertd. Crjt in dber zweiten Hilfte defjelben
gelangte er ju voller Klarheit und ju allgemeiner Anwendung.
Das unfterblide Berbienjt, diefen hoditen philojophijden Begrif
empirijd) begriindet und jzu umfaffender Geltung gebradit su
haben, gebithrt bem grofen englijdhen Naturforjder Charles
Darwin; er lieferte und 1859 ben feften Grund fiir jene
Adbftammungdlehre, welde ber geniale franzdfijdhe Natur-
philofoph Jean Lamard fdhon 1809 in ihren Hauptsiigen
exfannt, unbd beren Grunbdbgedbanfen unfer grofter bdeutjder
Diditer und Denter, Wolfgang Goethe, jhon 1799 pro-
phetijd erfafit batte. Damit wurde und ugleid) der Shliiffel
jur ,Frage aller Fragen” gefdentt, zu bem groen Weltrithiel
von ber ,Stellung ded Menfdjen in der Natur” und von feiner
natiicliden Cntitehung. Wenn wir Heute, 1899, im Stanbe
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finb, bie Derrfdajt bed Cntwidelungs-Gejeped — und
gwar der ,moniftijden Genejisd!” — im Gejammtgebiete
per Natur flar zu erfennen und fie in Verbindung mit dem
Subjtanz-Gefepe zur einbeitliden Crflarung aller Natur-
erfdeinungen ju benugen, jo verdanfen wir bied in erjter Linie
jenen brei genialen MNaturphilojophen; fie leudyten und bdephalb
al3 brei Sterne erjter Groge unter allen anderen grofen Mdnnern
unjered Jahrhunbdertd *).

Diejen erftaunliden Fort{dritten unjever theoretijden
Natur- Crlenntnif entjpridt deren mannidfaltige praftijde
Anwendung auf allen Gebieten bded menjdhlidhen Kulturlebens.
Wenn wir heute im , Seitalter ded Verfehra” flehen, wenn bder
internationale anbdel und dad Reijen eine frither nidt geahnte
Bebeutung erlangt Haben, wenn wir mittel3 Telegraph und
Telephon bdie Sdhranfen von Raum und Jeit iibermwunden haben,
fo verdanfen wir bad in erfter Rinie den tednijden Fort{dritten
der Phyfif, bejonderd in der Anwendung ber Dampffraft und
ber Gleftricitit. Wenn wir durd) die Photographie mit gripter
Leidtigleit dad8 Sonnenlidit zwingen, und in einem Augenblid
naturgetreue Bildber von jedem beliebigen Gegenjtanbe zu ver-
{daffen, wenn wir in bder Landbwirthjdaft und in bden wvers
jdyiedenften Gewerben erftaunlide praftijhe Fortjdritte gemadyt
baben, wenn wir in bder WMebdicin durd) Chloroform und Mor.
phium, burd) antifeptifdhe und Serum-Therapie bie Leiden ber
Menjdheit unendlid) gemildert Haben, fo verdanfen wir bdied
der angewandten Chemie. Wie fehr wir dburd) diefe und anbdere
Crfinbungen ber Tednif alle fritheren Jahrhunderte weit iibers
fliigelt Baben, iit jo allbefannt, baB wir ed bier nidht weiter
auszufithren braudyen.

*) Bergl. C. Haedel, Die Naturanjdauung von Darwin, Goethe
und Lamard. (Bortrag in Cifenad).) Jena 1882.
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Fortidritte der joctalen Ginvidtungen. Wihrend wiv o
beute mit gerehtem Stolze auf bdie gewaltigen Fortjdyritte des
19. Jahrhundertd in ber Natur-Crfenntnif und beven praftijder
Berwerthung juriidbliden, o bietet fidh und leiber ein gang
anbered und wenig erfreulided Bild, wenn wir nun anbere,
nidt minder widtige Gebiete bdiefed mobdernen Kultur- Lebens
'8 NAuge fafjen. Ju unferem Bedbauern miiffen wir ba ben
Sag von Alfred Wallace unterjdreiben: ,Bergliden mit
unfeten erftaunliden Fortidritten in bden phyfifaliiden Wifjen-
fdhaften und in ihrer praftijden Anwendung, bleibt unfer Syjtem
ber Regierung, der abminijtrativen Juftiz, ber National-Crziehung
und unjere gange jociale und moralifde Organifation in einem
Buftande ber Barbarei.” Um und von bder Wahrheit
biefer {dyweren BVorwiirfe zu fiberseugen, braudjen wir nur einen
unbefangenen Blid mitten in unfer dffentlided Leben Binein zu
werfen ober in ben Spiegel su bliden, ben unad tdglid) unjere
Beitung, al8 bad Organ ber dffentliden Meinung, vorhlt.

Unjere Redispflege. Beginnen wir unfere Runbdbjdau
mit ber Juftiz, dem ,Fundamentum regnorum®. Niemand
wird behaupten onnen, bap dberen heutiger Jujtand mit unferer
fortgejdyrittenen Crlenntniff ded Menfdjen und ber Welt in Cin-
Flang fei. SKeine Wodje vergeht, in der wir nidt von ridter-
lidgen Urtheilen lefen, iiber welde ber ,gefunde Menjden-Ber-
ftand” bebenflid) bad Daupt jdhiittelt; viele CEntideibungen
unferer hoheren und nieberen Geridtdhife” exfdeinen gerabesu
unbegreiflid). Wir fehen bei Behandlung bdiefed , Weltrithjeld”
gang davon ab, bdaB in vielen mobernen Staaten — trop ber
auf Papier gedrudten Verfafjung — nod) thatjadlich der Abjos
[utidmud Herrjdht, und baf viele ,Minner bed Redhtd” nidyt
nad) ehrlidher Ueberseugung urtheilen, fondern entjprechend dem
»hoheren Wunjde von mafgebender Stelle”. Wir nehmen viel-
mehr an, bab pie meiften Ridter und Staat3anwalte nad
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beftem Gewiffen urtheilen und nur menjdlid irren. Daun er-
Flaven fid wobhl die meiften Jrethitmer durd) mangelhafte BVor=
bilbung. Freilid) herrfdht vieljadh) bie Anfidht, bap gerabe bdie
Quriften bie hodfte Bilbung befigen; werden fie ja dbod) gerabde
deBhalb bei der Befepung ber verfdyiedenften Aemter vorgejogen.
Allein Ddiefe vielgeriihmte ,juriftifdhe Bilbung” it groftentheild
eine rein formale, feine reale. Dad eigentlidhe Haupt-Objeft
ihrer Thitigleit, den menjdhlidhen Organidmus, und feine wid-
tigfte Funftion, die Seele, lernen unjere Juriften nur oberfladlid
fennen; bag beweifen 3 B. die wunbderliden Anfidhten von
» Willendfreibeit, BVerantwortung” u. §. w., denen wir tdglid
begegnen. A3 id) einmal einem bebeutenben Juriften verfiderte,
baB bie wingige fugelige Cizelle, aud der fid) jeder Menjdh ent-
widelt, lebendig jei, ebenjo mit Reben begabt, wie ber Embryo
von jwei ober ficben oder neun Wonaten, fand id nur un-
gliubiged Lideln. Den meiften Stubdirenden der Juridprubens
falit e3 gar nidt ein, Anthropologie, Piydhologie und
Cntwidelungdgefdidte su treiben, die erften BVorbedin-
gungen fiir ridtige Beurtheilung ded Menjden-Wefend. Freilid)
bleibt dazu aud) ,feine Beit”; bdiefe wird leiber nur ju fehr
burd) bad griindlide Studium von Bier und Wein in Anjprud
genonunten, jowie dad ,veredelnde” Menjuren-Wefen; der NReit
der foftbaren Stubien-Zeit aber ift nothwendig, um die Hunbderte
von Paragraphen der Gefepbiiher zu erlexnen, deven Kenntnif
den Juriften zu allen mogliden Stellungen im Heutigen Kulturs
Staate befibigt.

Unjere Staatdordnung., Dad leivige Gebiet der Politit
wollen wir hier nur gany fliidhtig ftreifen, dba die unerfreulidyen
Buftdnde ded modernen Staatdlebensd allbefannt und Jebermann
taglid fiiplbar find. Bum grofen Theile erfliren fid) beren
Mingel daraud, daf die meiften Staatdbeamten eben Juriften
finb, Manner von audgeseidhneter formaler Bildbung, aber ohne
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jene griindlide Kenntnif ber Menjden- Natur, die nur durd
vergleidende Anthropologie und moniftijde Piydologie erworben
werben fann, — ohne jene Kenntnif bder focialen Verhdaltniffe,
beren organijde Borbilber und bie vergleidende Joologie und
Cntwidelungsgefdidte, die Jellen-Theorie und die Protiftenfunbe
liefert. ,Bau und Leben bded fjocialen Korpers”, b. §h. bed
Staated, lernen wir nur dann ridtig verftehen, wenn wir
naturwiffenjdaftlide Kenntnif von ,Bau und Leben” dper Per-
fonen befigen, welde ben Staat jujammenfegen, und ber
Bellen, welde jene Perjonen zujammeniegen*). Wenn bdiefe
unjfddasbaren biologifden und anthropologifden
Borfenntuifie unjere ,Staatdlenfer” befden, und unjere
~Boltsvertreter”, bie mit ihnen zujammenwirfen, o wilrde
unmdglid in den Jeitungen tiglid) jene entfeplidhe Fille von
fociologijden Jrrthiimern und von politijder Kannegieperei u
lefen fein, welde unjeve Parlamentd-Beridite und aud) viele
Regierungs - Crlaffe nidt gerade erfreulid auszeidnen. Das
Sdlimmite freilid) ift, wenn der moberne Sulturiftaat fidh ber
fulturfeindliden Kirde in dbie Arme wirft, und wenn ber
bornirte €goidmud bder Parteien, bie Verblendung bder Fury
fichtigen Parteifiihrer die Hierardyie unterfiiipt. Dann entftehen
fo traurige Bilber, wie fie und leiber jept am Sdluffe bes
19. Qabhrhundertd3 der deutfde Reidatag vor Augen fithrt: bie
@efdyide ded gebildeten beutjhen Lolfed in der Hand bed ultra-
montanen Centrums, unter bder Leitung ded romijden Papidmus,
der fein drgiter und gefahrlidifter Feind ift. Statt Redht und
Bernunft vegiert dbann Aberglaube und Berbummung. Unfere
Staatdordbnung fann nur dann beffer werben, wenn fie fidh von
ben Fefleln der Kirde befreit, und wenn fie durd) allgemeine
naturwiffenfdaftlide Bilbung bdie Welt- und Menjdgen-

*) Bergl. A. Shdffle, Bau und Leben bed focialen Korpers. 1875.
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Kenntnif der Staatsbiivger auf eine beffere Stufe hebt. Dabei
fommt e3 gar nid)t auf bdie befondere Staatdform an. Ob
Monardyie oder Republif, ob ariftofratijde ober demofratifde
Berfafjung, bad find untergeordnete Fragen gegeniiber ber grofen
Oauptfrage: Soll ber moderne Kulturftaat geijtlid) ober weltlid
fein? foll er theofratijd dburd unverniinftige Glaubensjise
und Flerifale Willkiic, oder foll er nomofratiid durd) ver-
niinftige Gefese unbd biirgerlides Redt geleitet werden ? Die Gaupt-
aufgabe ift, unfere Jugend zu verniinftigen, vom Aberglauben
befreiten Staatdbiirgern heranjuziehen, und dad fann nur durd
eine zeitgemdBe Sdul-Reform gejdyehen.

Nnjere Sdhule. Ebenjo wie unjere Redhtdpflege und Staats-
ordnung, entfpridit aud) unjere Jugenbersiehung dburdaus nidt
ben Anforberungen, welde die wiffenjdaftliden Fort{dritte Ded
19. Jabrhunbertd an bdie moberne Bilbung ftellen. Die Natur-
wifjenjdaft, die alle anderen Wiffenfdhaften jo weit {iber-
fliigelt und welde, bei Lidt betradtet, aud) alle fogenannten
Geifteswiflenjdaften in jidh aufgenommen hat, wird in unferen
Sdulen immer nod) ald8 Nebenjadje behanbdelt ober ald Ajden-
brobel in bie Cde gejtellt. Dagegen cridheint unfeven meiften
Qehrern . immer nod) al3 Hauptaujgabe jenc tobte Gelehriamteit,
die ausd ben RKlofterjdyulen ded Mittelaltersd iibernommen ift; im
Bordergrunde fteht ber grammatifalijde Sport und bdie jeit-
raubenbe ,griindlide Kenntni” bder flaffijden Spradjen, jowie
der duBerliden BVolfergefdidhte. Die Sittenlehre, der widtigite
Gegenjtand der praftijden Philojophie, wird vernadhldffigt und
an ihre Stelle die firdlide Konfejfion gefest. Der Glaube foll
bem Wiffen vorangehen; nidt jener wiffenjdaftlidhe Glaube,
welder und zu einer monijtifden Religion filhrt, fondbern jener
unverniinftige Aberglaube, der die Grunblage eined verunitalteten
Chriftenthums bilbet. Wahrend die groBartigen Crfenntnifje der
mobdernen Ko3mologie und Anthropologie, der heutigen Biologie
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und Cniwidlungdlehre auf unjeven hoheren Sdulen gar feine
ober nur gang ungeniigende Verwerthung finben, wird dad Ge-
badtnif mit einer Unmafje von philologifdyen und Hiftorijden
Thatjaden iiberlaben, bdie weber fiir die theovetijde Bilbung
nod) fitr dbad praftijdhe Leben von Nugen find. Aber aud) bdie
veralteten Cinvidtungen und Fafultits-Berhdltnifie der Univerfi-
taten entjpredjen der heutigen Entwidlungsftufe der monijtijden
Weltanjdauung ebenfo wenig, ald die Unterridtd - Leitung in
dben Gymnafien und in den niederen Sdulen.

Unjere Kivde. Den Gipfel bded Gegenjaged gegen bie
moderne Bildbung und gegen deren Grundlage, die vorgejdrittene
Natur - Crfenntnif, erreidt unftveitig die Kirde. Wir wollen
bier gar nidt vom ultramontanen Papidmus jpredhen, oder von
den orthodboren evangelijdhen Ridtungen, welde diefem in Bejug
auf Unfenntnif der Wirklidhleit und Lehre des frajjejten Aber:
glaubens nidhtd nadygeben. WVielmehr verfegen wir und in die
Prebigt eined liberalen proteftantijdyen Pfarrers, der gute Durd)-
fdnitt3bildung befigt und dber Vernunft neben dem Glauben ihr
guted RNedyt eintdumt. Da horen wir neben vortrefilidhen Sitten-
lehren, bie mit unjerer moniftijden Ethit (im 19. Kapitel) voll-
fommen harmoniven, und neben humaniftifden Crorterungen, bdie
wir durdyaud billigen, Vorjtellungen iiber dad Wejen von Gott
und Welt, von Menjd) und Leben, welde allen Crfahrungen der
Yaturforjdung direct widerfpreden. €3 ift fein Wunber, wenn
Tednifer und Chemifer, Aerzte und PhHilojophen, bdie griimdlid
itber die Natur beobadytet und nadygedadyt haben, folden Pre-
digten fein Gehor fdenfen wollen. €3 fehlt eben unjeren Theo-
logen ebenfo wie unferen Philologen, unferen Politifern ebenjo
wie unjeren Jurijten an jemer unentbefHrliden Natur-
fenntni, welde fih auj die monijtijhge Cntwidelungslehre
griindet, und welde bereitd in bden fejten ‘«’ieﬁsﬂaub'unietet
modernen Wifjenidaft iibergegangen ijt.
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SKonflitt jwijden BVernunft und Dogma. Aud bdiefen
bebauerlidhen, Bier nur fury angedeuteten Gegenjdigen ergeben
fid filr unfer moberned Sultur-Reben jdywere Sonflifte, deren
@efahr bdringend jur Bejeitigung auffordert. Unjere Beutige
Bilbung, ald Crgebnif der midytig vorgejdrittenen Wiffenjdaft,
verlangt ihr gutes RNed)t auf allen Gebieten de3 dffentlidhen und
privaten Lebend; fie wiinfdyt bie Menjdhheit mitteld . der BVer-
nunft auf jene hohere Stufe ber Erfenntnif und damit jugleid
auf jenen befjeren Weg 3um Glitd erhoben zu fehen, welde wir
unjerer hodh) entwidelten Naturwiffenidaft verbanfen. Dagegen
fteduben fid) aber mit aller Madyt diejenigen einfluBreiden Kreije,
weldye unfere Geijtedbilbung in betreff der widtigiten Probleme
in ben iiberundenen Anjdauungen ded Mittelalters jnriidhalten
wollen; fie verharven im Banne ber tradbitionellen Togmen
und verlangen, daB die BVernunft fidy unter diefe ,hohere Offen-
barung” beugen fjolle. Das ift ber Fall in weiten Kreijen der
Theologic und Pbilologie, ber Sociologie und Jurispruben;.
Die Beweggriinde bdiefer lepteren beruben zum grdpten Theile
gewif nidht auf reinem €goidmusd und auf eigenniigigem Streben,
fondern theild auf Unfenntniff ber realen Thatjadjen, theild auf
ber bequemen Gewohnbeit der Tradition. Bon ben drei grofen
Feindinnen der BVernunft und Wiffenidaft ift die gefabhrlidite
nidt die Bosheit, jondern bdie Unwiffenheit und vielleiht nod
mebr die Trdagheit. Gegen diefe beiden lepteren Mdadyte fampfen
felbft Gotter bann nod) vergebend, wenn fie die erftere glirdlich
fiberwunden haben.

Anthropidmus. Cine bder midtigiten Stiigen gewdlhrt
jener riidftindigen Weltanjdauung bder Anthropidmus ober
bie ,Bermen{dlidung”. Unter diefem Begrifie verftehe id
Ljenen mddtigen und weit verbreiteten Compler von irrthiim-
liden DBorjtellungen, welder den menjdliden Organidmusd in
Gegenfag su ber ganjen itbrigen Natur ftellt, ihn al3 wvor-
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bebachted Cnbsiel der organijhen Sdopfung und ald ein prin-
cipiell von biefer verfdjiedenes, gottahnlided Wefen auffafht. BVei
genauerer RKritif diefed einflufireidhen BVorftellungs-Kreifed ergiebt
fid), baf derfelbe eigentlid) aus drei verjdyiedenen Dogmen bejteht,
bie wir al8 den anthropocentrijden, anthropomor-
phifden und anthropolatrifden Jrrthum unterjdeiden” *).
I. ®a3 anthropocentrifdhe Dogma gipfelt in ber BVor-
ftellung, bap der Menfd) der vorbedadyte Wittelpunft und End-
swed alles Crbeniebend — ober in weiterer Fafjung der ganzen
Welt — fei. Da biefer Jrrthum bem menjdliden Cigennug
duBerft ermiinjdht, und da er mit den SddpfungdMythen der
brei grofen Mebitervan:-Religionen, mit dben Dogmen der
mofaifden, driftliden und mohammebdanifden Lehre
innig verwadfen ift, beberridt er aud) heute nod) ben gropten
Theil ber Kulturmelt. — II. Dad anthropomorphifde
Dogma Iiipft ebenfalld an die Schopfung3-Mythen der drei
genannten, fowie vieler anberer Religionen an. €8 vergleidht
bie Welt{dopfung und Weltregierung Gotted mit den Kunit-
{ddpfungen eined finnreiden Tedhniferd oder . Majdinen - Jn-
genieurd” und mit der Staatdregierung eined weifen Herrjders.
~@ott der Herr” ald Sdibpfer, Crhalter und Regierer der Welt
wirtd dabei in feinem enfen und Hanbdeln durdaus menjden-
dhnlidy vorgejtellt. Daraus folgt dann wiedber umgelehrt, dap
ber Menjd) gottdbhnlid ijt. ,Gott fduj den Wenjden nad
feinem Bilde.” Die dltere naive Mythologie ijt reiner Homo-
theidmug und verleiht ihren Gottern Menjdyengeftalt, Fleifd
und Blut. Weniger vorjtellbar ijt die neuere myitijdye Theojophie,
welde den perjonliden Gott ald ,unjidtbares — eigentlidh
gadfdrmiged! — Wefen verehrt und ihn dod) gleidyzeitig nad

*) €. Daedel, Syjtematifde Phylogenie. 1895. Bb. III, S. 646
big 650: ,Anthropogenie und Anthropidmus“. (Anthropolatrie Dedbeutet:
+@bttlide Berehrung ded menjdliden Wefens”.)
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Menjdyenart denfen, jpreden und handeln laft; fie gelangt da-
burd zu dem pavaboren Begriff eined ,gadformigen Wirbel-
thiered”. — III. Dad anthropolatrijdhe Dogma ergiebt
fid aud bdiefer Bergleiung bder menjdhliden und gottliden
Seelenthatigleit von felbft; ed fiihrt su der gottlihen Ber-
ehrung bded menjdliden Organidmusd, um ,anthropiftijden
Grofenmwahn”’. Darvausd folgt wieder der hodgejdhigste . Glaube
an bie perjdnlide Unftexblidyfeit der Seele”, jowie bad dualiftijche
Dogma von ber Doppelnatur bed Menjden, deffen ,unfterblide
Seele” ben flerblidhen Korper nur zeitweije bewohnt. Jnbem
nun bieje brei anthropiftijden Dogmen mannidfad) ausdgebildet
und der wedfelnden Glaubensdform der veridjicdenen Religionen
angepaft wurden, erlangten fie im Laufe bder Jeit eine auper-
ordentlidhe Bedeutung und wurben jur Quelle der gefahrlidften
Srrthitmer. Die anthropiftifde Weltanfdhauung, bdie
darausd entjprang, fteht in unverjohnlidem Gegenjap zu unfever
moniftijden RNatur« Crfenntnif; fie wird sunddft jdon durd
deren fodmologifde Perfpeftive widerlegt.

Kosmologijde Perjpeltive. Nidht allein bie drei anthro-
piftijden Dogmen, fondern aud) viele anbere Anfdauungen der
bualijtijdyen Philojophie und der orthoboren Religion offenbaren
ihre Unbaltbarteit, fobald wir fie ausd der fodmologifden
Peripeftive unferds Monidmus fritijd) betradyten. Wir vers
ftehen Darunter jene umfaffende Anjdauung bved Welt-
ganzen, welde wir vom hodyten erflommenen Standpuntt der
moniftijden Natur-Crfenntnip gewonnen haben. Da iiberzeugen
wir und von folgendben widtigen, nad unjever Anfidht jept
groftentheild bewiefenen ,fod3mologifden Lehridgen”.

1. Da3 Weltall (Univerjum oder Kodmosd) ijt ewig, un-
endblidh und unbegrenst. 2. Die Subftans deffelben mit ihren
beiben Attributen (Materie und Cnergie) erfitllt den unendlidien
Raum und befindet fid) in ewiger Bewegung. 3. Diefe Bewegung
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verlduft in der unendliden Beit al3 eine eineitlide Entwidlung,
mit periobifhem Wed)jel von Werben und BVergehen, von Fort-
bilbung und Riidbilbung. 4. Die unzdhligen Welttorper, welde
im raumerfiillenben Aether vertheilt find, unterliegen jammtlidy
bem Subijtans-Gejes; wdhrend in einem Theile ded Univerfum
bie rotirenden Weltforper langfam ihrer Riidbildbung und ihrem
Untergang entgegen geben, erfolgt in einem andern Theile ded
Weltraumsd Neubilbung und Fortentwidlung. 5. Unjere Sonne
ift einer von diefen ungdahligen vergingliden Welttorpern, und
unfeve €rbe ift einer von den zahlreidhen vergingliden Planeten,
welde biejelbe umfreifen. 6. Unfere Erbe hat einen langen
Abkiihlung3 - Proce durdgemad)t, ehe auf bderjelben tropfbar
flitfiiged Waffer und damit die erfte Vorbedingung organijden
Lebens entftehen Ffonnte. 7. Der bdann folgendbe biogenetijde
PBroce, bdie langjame Entwidlung und Umbildung zahllofer
organijder Formen, bHat viele Millionen Jahre (weit diber
hunbert!) in Anjprud) genommen*). 8. Unter den verjdjiedenen
Thier-Stammen, welde fid) im jpdteren Verlaufe bed biogene-
tijden Proceffed auf unjerer Crde entwidelten, hat der Stamm
per Wirbelthiere im Wettlaufe der Entwidelung neuerbingsd alle
anberen weit fiberfliigelt. 9. A3 ber bedeutendite Bweig des
Wirbelthier - Stammed hat fidh erft jpdt (wdhrend ber Trias-
Periobe) aud niederen NReptilien und Amphibien bdie Klafle der
Gdugethiere entwidelt. 10. Der vollfommenfte und hodit ent-
widelte Sweig bdiefer RKlaffe ift die Drdnung bder DHerrenthiere
ober Primaten, bdie erft im Beginne der Tertidr-Beit (vor min-
bejtend drei WMillionen Jahren) durd) Umbildbung aud niederften
Bottenthieven (Prodyoriaten) entjtanden ijt. 11. Das jiingfte und
vollfommenjte Aejtdhen be3 Primaten- Bweiged ift der Menfjd,

*) Beitbauer der organifden Crdgefdyidte. Bergl. meinen Cambridges
Bortrag: Ueber unfeve gegenmwirtige Senntnif vom Urfprunge ded Menfden.
Bonn 1898. VIL Aufl., S. 51.
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ber erjt gegen Enbe Der Tertidr-Beit ausd einer RNeibe von
Menjdhen - Affen  hervorgegangen ift. 12. Demnad) ift bie fjo-
genannte ,Weltgefdidhte” — . h. ber furze Beitvaum von
wenigen Jahrtaufenden, innerhalb deffen fid) bie Kulturgejdidyte
be3 Menjdhen abgefpielt hat, eine verjdwinbdend furze Epifode
in bem langen Werlaufe der organijden Erdgejdidte, ebenfo
wie biefe felbjt ein fleined Stiid von ber Gejdidite unjeves
PBlaneten - Syjtems; und wie unjere Mutter Erde ein vergdngs
lided Sonnenftaubden im unendliden Weltall, jo ift der eingelne
Menjd) ein wingiged PladmaKornden in der vergingliden ors
ganijden Natur.

Nidhtd fdeint mir geeigneter ald diefe groBartige Fodmo-
Togifde Perjpettive, um von vornherein den ridtigen Maaf-
ftab und ben weitfidtigen Standbpuntt feftzufesen, welden wir jur
Lbfung der grofen, und umgebenden Weltrdthfel einhalten milffen.
Denn baburd) wird nidht nur bdie maapgebende ,Stellung bes
Menjden in ber Natur” flar bewiefen, fonbern aud) der herrs
fdende anthropiftifdhe GroBenwahn widerlegt, die An-
maaBung, mit der der Menjd fidh bem unendliden Univerfum
gegeniiberftellt und al3 widytigften Theil bed Weltalld verherrlidt.
Diefe grenzenlofe Selbitiiberhebung ded eiteln Menjden bhat ihn
baju verfithrt, fid) al3 ,Cbenbild Gotted” 3u betradyten, fiiv
feine verginglide Perjon ein ,ewiged Leben” in Anjprud ju
nehmen und fid einjubilden, dbaB er unbejdrinfte ,Freibeit ded
Willend” befipt. Der liderlide Cijaren-Wabhn ded Caligula ift
eine fpecielle Form diefer Hodmiithigen Selbjtvergdtterung besd
Menjden. Crit wenn wir diefen unbhaltbaven Grofenwabn auf-
geben und bie naturgemdfpe fodmologijdje Perjpeftive einnehmen,
fonnen wir jur Lojung der ,Weltrdthiel gelangen?).

3aphl der Weltrathfel. Der ungebilbete Kulturmenjd) ift
nod) ebenfo wie ber rohe Naturmenjd auf Sdritt und Tritt

von unzibligen Weltvdthjeln umgeben. Je weiter bdie Kultur
Daedel, Weltrhtbiel, 2
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fortidyreitet und die Wiflenjdjaft fid) entwidelt, dejto mehr wird
ibre Bahl bejdhrinft. Die moniftifdhe Philofophie wird
fdlielid) nur ein einziges, allumfafjendes Weltrdathiel anerfennen,
bag ,Subftanz-Problem”. Jmmerhin fann ed aber jwed:
mdfig erfdeinen, aud) eine gewiffe Jahl von jdwierigiten Pro-
blemen mit jenem Namen zu begeidhnen. Jn der berithmten Rebe,
welde Emil du Boid-Reymond 1880 in ber Leibnis-
Sigung ber Berliner Afademie der Wiffenjdaften Bielt, unter:
fdheidet exr ,Sieben Weltrathiel” und fithrt diejelben in nad-
fteender Reibenfolge auf: 1. dad Wejen von Materie und Kraft,
IL. ber Urfprung der Bewegung, IIL. die erjte Cntjtehung ded
Qebens, 1V. die (anjdyeinend abfidtdvoll) swedmdpige Cinridhtung
der Natur, V. bad Cutjtehen der einfaden Sinnedempfindung und
be3 Bewuftieind, VI. basd verniinftige Denfen und der Urfprung
ber dbamit eng verbunbdenen Sprade, VIIL. bdie Frage nad) ber
Willen3 - Freiheit. BVon bdiefen fieben Weltrdthjeln erflirt bder
Rbetor ber Berliner Afademie drei fiir gany trandcendent und
unlogbar (bad erfte, jweite und fiinfte); drei anbere hdlt er
swar filr jdwierig, aber fiiv [osbar (bad bdritte, vierte und
fedyfte); bepiiglid) Ded fiebenten und legten ,Weltrathield”, wel-
des praftifjd bad widtigfte ijt, namlid der Willendfreiheit, ver-
halt er fid unentjdyieden.

Da mein Monidmud fih von bdemjenigen ded Berliner
Rpetors wejentlid) unterjdeidet, da aber anbderjeitd jeine Aufs
faflung der ,fieben Weltrithiel* grofen Veifall in weiten Kreifen
gefunden bat, Halte iy e8 fiir swedmdfig, gleidy hier von vorn-
berein ju Ddenjelben flave Stellung su nehmen. Nad) meiner
Anfidht werden bdie drei ,trandcendenten” Rathiel (I, II, V)
burd) unfere Auffafjung der Subftany erledigt (Kapitel 12);
bie Drei anberen, jdwierigen, aber [68baven Probleme (III, 1V,
VI) find durd) unjere moberne Cutwidlungdlehre endgiiltig
geldft; das fiebente und lepte Weltrdathfel, die Willendfreibeit,
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it gar fein Objelt fritijder wiffenfdaftlider Crtldrung, bda fie
ald reine3 Dogma nur auf Taufdung berubt und in Wirk-
lidpteit gar nidt eriftirt.

Lofung der Weltrdthfel. Die Wittel und Wege, welde
wir jur Lojung ber grofen Weltrdthiel eingujd)lagen haben, find
feine anbeven al3 biejenigen ber veinen wiflenjdaftliden Cr-
fenntuip diberhaupt, aljo erftend €rfabhrung und gweitend
Sdlupfolgerung. Die wiflenfdaftlide Crfahrung erwerben
wir und durd Beobadytung und Crpeviment, wobei in erfter
Linie unfere Sinned-Organe, in jweiter die ,inneven Sinnes-
herbe” unjerer GroBhirnrinde thitig find. Die mifroffopifden
Clementar=Organe der erjteren find bie Sinnedzellen, bie ber
legteren Gruppen von Gangliengellen. Die Crfahrungen, welde
wirt von bder HAufenwelt durd) bdiefe unjddgbarften Organe
unferd Geiftedlebend erhalten haben, werden dbann durd) andeve
®ebirntheile in BVorjtellungen umgejept und diefe wieberum
durd) Afjociation ju Sdliflen vertniipft. Die Bilbung biefer
Sdlubfolgerungen crjolgt auf jwei veridyiedenen Wegen, bdie
nad) meiner Ucberzeugung gleid) werthvoll und unentbebhrlidy
finb: Jndbuftion und Dedbuftion. Die weiteven ver-
widelten Gehivn-Operationen, die Bilbung von jujammenhingen-
dben RKettenjdliiffen, bdie Abftraftion und Begriffsbilbung, bie
Crgdngung des erfennenden Berftanded durd) die plaftijde Thitig-
teit ber Pohantajie, fdhliehlidh dbad Bewuptfein, dad Denfen und
Philojophiren, find ebenfo Funftionen ber Ganglien-Zellen ber
Grofhirnrinde wie die vorhergehenden einfadieren Seelenthitig-
feiten. Ale zujammen vereinigen wir in dem hochjten Begrifie
der BVernunft*).

Bernunft, Gemiith und Offenbarung. Durd bdie Ver-
wunjt allein fonnen wir jur wabhren Natur-Crienutnifp und jur

*) Ueber Indultion und Dedbultion vergl. meine Natiirlide Sdopfungs-

gejdhichte, neunte Auflage 1898, &. 76, 796. g%
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Lojung der Weltrdthfel gelangen. Die Vernunijt ijt dbad hodite
Gut bed Menfden und Dderjenige BVorzug, der ihn allein von
pen Thieren wefentlidh unterjdeidet. Alerdingd Hat fie aber
biefen hohen Werth erft dburd) bdie fortjdhreitende Kultur und
Geiftesbilbung, burd) die Entwidelung der Wiffenjdaft er-
Dalten. Der ungebilbete Menjd) und der rohe Naturmenid find
ebenfo wenig (ober ebenjo wviel) ,verniinftig” al8 bdie nddift-
verwandten Sdugethiere (Affen, Hunde, Clephanten u. {. w.).
Run ift aber in weiten Kreifen nod) heute die Anficht verbreitet,
baB e3 aufer ber gottliden Bernunft nod) szwei weitere (ja
fogar widtigere!) Crienntnifi - Wege gebe: Gemiith und Offen-
barung. Diefem gefdhrliden Jrrthum miiffen wir von vorns
berein ent{djieben entgegentreten. Dad Gemiith Hat mit
ber Crienntnif der Wahrheit gar Nidht3 3u thun.
Wad wir ,Gemiith” nennen und hod)jddgen, ijt eine ver-
widelte Thatigleit de3 Gehirns, welde fid) aud Gefiihlen der Luijt
und Unlujt, aud BVorjtellungen bder Juneigung und Abneigung,
aud Strebungen bed Begehrend und §Fliehensd zujammenjest.
Dabei fonnen bie verfdjiedenfien andeven Thatigleiten bed Or-
ganidmud mitipielen, Bebdiirfnifle der Sinne und der Muskeln,
be3 Magend und der Gejdledhtdorgane u. §. w. Die Crlenntnif
der Wahrheit fordern alle diefe Gemiiths-Zuftinde und Gemiiths-
Bewegungen in feiner Weife; im Gegentbeil ftoven fie oft die
aflein  baju befdbigte Bernunft und jdddigen fie Ddufig in
empfindlidem Gradbe. RNod) fein , Weltrdthfel” ijt durd) bdie
@ebirn - Funftion ded Gemiithd geldft odber aud) nur gefordert
worben. Daflelbe gilt aber aud) von der jogenannten ,Offens
barung” und den angeblidhen, dadburd) erveidyten ,Glaubenss
wabhrheiten”; bdiefe beruhen Jadmmtlidy auf bewufter ober
unbewufiter Tdujdung, wie wir im 16. Kapitel jehen werbden.
PBhilofophic und RNaturwiffenfdaft. AR einen der er-
freulidjten Fortidritte jur Lojung der Weltrdthiel milffen wiv
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¢3 begriien, baf in neuerer Beit immer mehr bie beiben einigen,
bagu fiihrenben Wege: Erfahrung und Denfen — obder
Cmpirie und Spefulation — al3 gleidberedtigte und fich
gegenfeitig ergdangende Crfenntniff - Methoden anerfannt worben
find. Die Philofophen haben allmaphlid) eingejehen, dbaf bdie veine
Gpefulation, wie fie 3. B. Plato und Hegel zur idbealen
Welt-Conftruction benupten, sur wabren Crienntnif nidt aus-
reidt. Undb ebenjo baben fid) anbderfeitd bdie Naturforidher
itbergeugt, bap die bloge Crfahrung, wie fie 3. B. Baco und
Mill sur Grundlage der realen Weltanjdauung erhoben, fiir
beren Bollendung allein ungeniigend ift. Denn bie zwei grofen
Crienntnif - Wege, bie finnlide Erfahrung und dad verniinftige
Denten, find 3wei verjdiedbene Gehirn-Functionen;
bie erftere wird bdurd) bie Sinnedorgane und bdie centralen
Sinnesherde, die leptere dburd) die bajwijden liegenden Dent:
berde, bie groBen ,Afjocions - Centren der Grofhirnrinde” ver-
mittelt. (Bergl. Kapitel 7 und 10.) Erit dburd) bdie vereinigte
Thitigleit beiber entjteht wabhre Crfenntnif. Alerdingd giebt
¢3 aud beute nod) mande Philojophen, welde bdie Welt blop
aud ihrem SKopfe conftruiven wollen, und welde die empirvijde
Naturerfenntnif jdhon defhalb verjdmdbhen, weil fie die wirflide
Welt nidht fennen. Anberfeitd behaupten aud) Hheute nod) mandye
RNaturforider, daB bdie einzige Aufgabe bder Wifjenjdhaft dasd
Jthatfadlidhe Wiffen, die objeftive Crforfdung ber einzelnen
Ratur - Crideinungen fei”; dad ,Jeitalter der Philojophie” fei
voriiber, und an ihre Stelle fei die Naturwifjenjdaft getreten *).
Diefe einjeitige Ueberjddgung der Cmpirie ift ebenjo ein gefdhr-
lider Jrrthum wie jene entgegengefeste der Spefulation. Beide
Crlenntnifi-Wege find fid) gegenjeitig unentbehrlidh. Die groften

*) Rudolf Birdow, Die Griindung der Berliner Univerfitdt und
ber Uebergang aud bdem philofophijden in dad naturmwifienidaitlide Jeit-
alter. Berlin 1893.
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Triumpbe ber mobernen Naturforjdung, bie Bellentheorie und
bie Warmetheorie, die Entwidelungdtheorie und dad Subftans-
Gefep, find philojophifdhe Thaten, aber niht Ergebnifje
ber reinen Spefulation, jondern der vorausgegangenen, auss
gebehnteften und griinblidjten Empirie.

Am Beginne ded neunzehnten Jahrhunbdertd rief unfer grofter
ibealiftifdher Didhter, Sdhiller, den beiden fireitenden Heeren,
ben Pbhilojophen und Naturforfdern, zu:

LSeindidaft fei swifden Cud)! RNod) rommt dbad Biindnif au friibe!
Benn Jhr im Sudjen Cud) tvennt, wird exft die Wabrheit erfannt!”

Geitbem bat fid dad Verhdaltnif zum Gliid griindlid) ge-
dnbert; inbem beide Heere auf verjdhiebenen Wegen nad) dems
felben bodften iele ftrebten, Haben fie fid) in bemfelben zu-
fammengefunden und ndhern fid) im gemeinjamen Bunbde immer
mehr der Crfenntnif ber Wabhrheit. Wir find jept am Enbde
be8 Jabrhundertd su jener moniftifdhen Crienntnif-
Methode juriidgefehrt, welde jdon an deflen Anfang von
unferm griBten realiftifden Didter, Goethe, ald die einjig
naturgemdge anerfannt war *).

Dualismus und Monidmus., Ale ver{dicdenen Rid)-
tungen ber Philojophie laflen fih), vom beutigen Standpunfte -
ber Naturwiffenjdaft beurtheilt, in jwei entgegengefeste Reibhen
bringen, einerjeitd die dualiftifde oder jwiefpdltige, anberjeitd
bie moniftifdye ober einbeitlidhe Weltanjdhauung. Gewdhnlich
ift die erfterc mit teleologijdyen und idealiftijhen Dogmen ver-
niipft, die leptere mit medyaniftijhen unbd realiftijden Grund-
Degriffen. Der Dualidmugd (im weiteften Sinne!) jerlegt
bag Univerjum in jwei ganj verjdjiedene Subftangen, die mate-
viefle Welt und den immateriellen Gott, der ihr ald Sdhopfer,
Crbalter und RNegiever gegeniiberfteht. Der Monisdmus hin-

*) Bergl. hieriiber dad 4. Kapitel meiner ,Generellen Morphologie*,
1866: Kritit der naturwifjenfd)aftlidhen Methoben.
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gegen (ebenfall3 im weiteften Sinn begriffen!) erfennt im Unis
verfum nur eine eingige Subjtang, die ,Sott und Natur” jugleid
ift; RKorper und Geift (ober Materie und Cnergie) find fiiv fie
untrennbar verbunden. Ter ertramunbdane Gott bed Dualis-
mug fithrt nothwendig jum T heidmus; hingegen der intra-
munbane Gott bed Monidmud um Pantheisdmus.

Materialismus und Spiritualidmus, Sehr haufig wer-
ben aud) heute nod) bdie verjdiedenen Begriffe Monidmusd und
Materialidmusd und ebenjo die wejentlid) verjdhicbenen Ridh-
tungen ded theoretifdhen und ved praftijden Materialidmus ver-
wedjelt. Da diefe und andere dhnlide Begriffs-BVermirrungen
hodyit nadytheilig wirfen und zablreide Jrrthiimer veranlafjen,
wollen wir jur BVermeidung aller MiBverftindniffe nur tury nod
Folgenbesd bemerfen: I. Unjer veiner Monidmus ift weder
mit bem theoretijhen Materialidmus identifd), welder den
Geift leugnet und die Welt in eine Summe von tobten Atomen
aufldft, nod) mit dem theoretijhen Spiritualidmusd (neuer-
bingd von Oftwald ald Energetil bezeidnet™*), welder bie
Materie leugnet und bdie Welt nur ald eine raumlid) geordnete
Gruppe von Energien ober immateriellen Naturfrdften betradtet.
II. Wielmehr find wir mit Goethe bder feften Ueberseugung,
baf ,bie Materie nie ohne Geift, der Geift nie ohne Materie
eriftivt und wirffam fein fann“. Wir halten feft an dem veinen
und ungweideutigen Monidmusd von Spinoza: Die Materie,
al3 die unendlid) ausgebehnte Subjiany, und der Geift (ober bie
Cnergie), al3 die empfindbende ober denfende Subitans, find bdie
" beiben funbamentalen Attribute oder Grundeigenjdaften bes
allumfafjenden gottlidgen Weltwefens, der univerfalen Subftans.
(Bergl. Kapitel 12.)

*) Wilhelm Oftwald, Die Uebermindbung ded wiffenfdaftliden
Materialidmus. 1895,






Jweites Kapitel.
Unler BRiorperbaun.

Aoniftifhe Studien iiber menjdhlidhe und vergleidhende
Unatomie. Uebereinftimmung in der groberen und feineren
Drganifation des Ulenfdien und der Sdugethiere.

»Bir mogen ein Syftem von Organen
vornehmen, welded wir wollen, bie BVers
gleidung ihrer Modifitationen in bder
Affenreife fitbrt und zu einem und dems
felben Nefultate; dap bie anatomifden
Berfdiedenheiten, welde den Meniden
vom @orilla und Sdimpanfe fdetden,
nidt fo grof find ald diejenigen, welde
ben Gorilla von ben iibrigen HAffen
trennen.”

$0omas Puxley (1863).




Anbalt des yweifen Kapifels.

®runblegende Bedbeutung der Anatomie. Menfdlide Anatomie. Hippos
trated. Ariftoteled. Galenud. Befaliud. DBergleidhende Anatomie. George
Guvier. Johanned Mitller. Carl Gegenbaur. Gemwebelehre. Jelentheorie.
Sdyleiben und Sdwann. Kolliter. BVirdow. Wirbelthier-Natur bdesd
Menfden. Tetrapoden-Natur ded Menfdjen. Sdugethier-Natur bed Menfdjen.
Placentaliens Natur bed Menfden. PrimatenNatur ved3 Menfden. Halb-
affen und HAffen. RKatarrhinen. Papiomorphen und Anthropoumorphen.
Wefentlide Gleidhheit im Kbrperbau bed Menfdjen und dber Menjdjenaffen.
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2[[[e biologijchen Unterjudungen, alle Forjdungen ftber die
Geftaltung und Qebensthatigleit ber Organidmen haben unddit
ben fidtbaren Kdrper in’3 Auge 3u faflen, an weldem ung
bie Detreffendben morphologijden und phyfiologifden Cr-
fdeinungen entgegentveten. Diefer Grundiap gilt ebenfo filv
ben Menfdhen mwie fiix alle andeven belebten Naturfdrper.
Dabei bdarf fid) die Unterfudung nidht mit der Betradtung
ber duBeren Geftalt begniigen, fonbern fie muf in dag Jnnere
berfelben eindringen und ihre Jujammenjepung aus den groberen
und feineren Beftandtheilen erforjdhen. Die Wijjenjdaft, welde
biefe grunblegende Unterjudung im weiteften Umfange aus-
sufithren Hat, ift bie Anatomie.

Menfdlidhe Anatomie. Die erjte Anregung zur Er-
fenntniff be3 menjdliden Korperbaued ging naturgemdp von der
Heiltundbe aus. Da bdiefe bei bden dlteften Kulturvdlfern ge-
wihnlid von bden Prieftern audgeitbt wurde, bdiirfen wir an-
nehmen, bap Ddiefe hodjten Wertreter der damaligen Bildbung
fdhon im zweiten Jabhrtaufend vor Chrifto und frither iiber ein
gewiffes Maap von anatomijhen Kenntniffen verfiigten. Aber
genauere Crfahrungen, gewonnen burd) bdie Jergliedberung von
Sdugethieren undb von bdiefen iibertragen auf ben Menjdhen,
finben wir erft bei den gried)ijden Natur-Philofophen bdes
fedhften und fiinften Jahrhunderts vor Chr., bei Emypedofles
(von Agrigent) und Demofritod (von Abdbera), vor Allen
aber bei dem beriihmtejten Arjte ded flaffijden Alterthums, bei
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Oippofrated (von Ko03). Aud ihren und anderen Sdriften
{dopfte aud) (im vierten Jabhrh. v. €hr.) der grope Arijto-
teled, ber hodberiihmte ,Bater ber Naturgejdidte”, gleid um-
fafjend al8 RNaturforjder wie ald Philojoph. RNad ibhm er-
fdheint nur nod) ein bebeutender Anatom im NAlterthum, ber
griedhifde Arst Claudiugd Galenusd (von Pergamud); er
entfaltete im zweiten Jabrhundert nad) €hr. in Rom unter
SKaijer Marcud Aureliud eine reide Prayis. Alle bieje dlteren
Anatomen ermarben ihre Kenntniffe zum groften Teile nidht
durd) die Unterjudung bded menfdliden Korperd jelbjt — bie
bamal8 nod) ftreng verboten war! —, fonbern dburd) bdiejenige
der menjdendhnliditen Sdugethiere, befonders der Affen; fie
waren aljo alle eigentlid) {don ,vergleidhende Anatomen”.

Dad Cmporblithen ded Chriftenthumad und bder dbamit
verfniipften myftijden Weltanfdhauung bereitete der Anatomie,
wie allen anberen Naturwiffenidaften, den Niebergang. Die
romijen Papite, bdie groften Gaufler der Weltgefdidyte,
waren vor Alem bejtrebt, die Menfdheit in Unwiffenheit
su erbalten, und bielten bdie Kenntnif bed menjdhliden Orga-
nigmud mit Redt fiir ein gefahrlides Mittel der Auftldrung
iiber unfer wabhred Wefen. Wihrend ded langen Jeitrauma von
breizehn Jabrhunberten blieben bdie Sdyriften ded Galenus
faft bie eingige Quelle fiir bie menjdhlide Anatomie, ebenjo wie
biejenigen ded Ariftoteled fiir die gefammte Naturgefdidte.
Crft ald im fedzehnten Jahrhunbert n. Chr. durd) die Refor-
mation Ddie geiftige Weltherrjdaft bed Papidmus gebroden
und dburd) basd neue Weltjyftem ded Kopernifud bdie eng
dbamit verfnilpfte geocentrijhe Weltanjdauung jzerftort wurbe,
begann aud) fiiv bie Crfenntnif bed menjdhliden Korperd eine
neue Periobe bed Aufjdwungd. Die grofen Anatomen Veja-
liug (aud Briiffel), Cuftadiud und Fallopiud (aus
Mobdena) forberten durd) eigene griimdlidhe Unterfudjungen die
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genaue Kenntnif unfered Korperbaues fo jehr, dap ibhren jahl-
veiden Nadyfolgern bejiiglid) ber groberen Berbdltniffe haupt-
fadlid nur Gingelbeiten feftsuftellen iibrig blicben. Der ebenjo
tiihne al3 geijtreidhe und unermiiblide Andread Vefaliug
(beffen Familie, wie ber Name fagt, aud Wefel ftammte)
ging bahnbredhend Allen vorvan; er vollendete jhon in jeinem
28. Qebengjahre bad grofie, einbeitlid) durdygefithrte Wert ,De
humani corporis fabrica“, 1543; er gab ber gangen menjd-
liden UAnatomie eine neue, felbftftandige Ridhtung und fidere
Grundlage. Dafiiv wurbe BVejalius jpditer in Mabdrid — wo
er Qeibarst Karld V. und Philipps 1. war — von ber JInquifition
al3 Bauberer jum Tobe verurtheilt. Cr rettete fidh nur dbadburd,
bap er eine Reije nad) Jerujalem antrat; auf der Riidveife litt
ev bei der QJnfel Bante Sdifforud und ftarb hier im Elend,
franf und aller Mittel beraubt.

Bergleidende Anatomie. Die BVerbienfte, welde unjer
neungehnted Jahrhundert fidh um die Erlenntnip bed menfdlidhen
Rorperbaues ermorben BHat, befteben vor Allem in dem Husbau
von zwei neuen, iiberaud widtigen Forfdungdriditungen, bder
soergleidenden Anatomie’ und der ,Gewebelehre”
oder der ,mifrojfopijden Anatomie”. Wasd zunddft bdie erfteve
betrifit, jo war fie allerbingd jdon von Anfang an mit der
menjdliden Anatomie eng verfniipft gewefen; ja, bdie lepteve
wurde fogar jo lange dburd) bdie erftere erjept, al8 bie Seftion
menjdlider Leiden fiix ein tobedwiirbiged LVerbredhen galt —
und bdad war jogar nod) im 15. Jahrhundert der Fall! Aber bdie
jablrciden Anatomen bder folgenben bdrei Jahrhunberte be-
jdrinften fid groptentheild auf bdie genaue Unterjudung desd
menjdliden Organidmus. Diejenige hod) entwidelte Disdciplin,
bie wir heute vergleidhende Anatomie nennen, wurde erft im
Sabre 1803 geboven, al3 der grofie franzsfijde Soologe George
Cuvier (aus Mompelgard im CljaB ftammend) feine grunbd-
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legenben ,Legons sur I'Anatomie comparée“ Derausgab und
bamit zum erften Male beftimmte Gejege iiber den Kirperbau
bed Menjden und ber Thiere feftzuftellen judte. Wibhrend feine
Borldufer — unter ihnen aud) Goethe 1790 — hauptjadlid)
nur bad RKnodengeriifte de3 Menjdien mit Ddemjenigen ber
iibrigen Sdugethiere eingehend vergliden bhatten, umfafte
Cuvier’s weiter Blid die Gefammtheit der thierijden Orga-
nijation; er unterfdhied in bderfelben vier grofie, von einanber
unabbingige Gauptformen oder Typen: Wirbelthievre (Verte-
brata), Glicberthiere (Articulata), Weidhthiere (Mollusca) und
Strah(thiere (Radiata). Fiir die ,Frage aller Fragen” war
diefer Fortidritt infofern epodjemadjend, al3 damit flar bie
Bugebirigleit ded Menjden sum Typud bder Wicrbelthiere
— Jowie feine Grundverfdyiedenheit von allen anderen Typen —
audgefproden war. Allerdingd batte fdyon der {darfblidende
finné in feinem erften ,Systema naturae“ (1735) einen be-
deutungdvollen Fortjdritt damit gethan, dap er dem Wenjdhen
befinitiv feinen Plag in der Klajje der Sdugethiere (Mam-
malia) anwied; ja er vereinigte fogar in ber Ordnung bder
Perrenthiere (Primates) bie drei Gruppen bder Halbaffen,
Affen und Menjden (Lemur, Simia, Homo). Aber e fehlte
biejem filhnen, fyjtematifden Griffe nod) jene tiefere empirijde
Begriindung durd) bdie vergleidende Anatomie, die erft Cuvier
berbeifiihprte. Diefe fand ifhre weitevre Ausfilhrung durd) bdie
grofen vergleienden Anatomen unjered Jahrhunbdertd, durd
Friedbrid) Medel (in Halle), Johannes Miiller (in Berlin),
Ridard Dwen und Thomasd HYurley (in England),
Carl Gegenbaur (in Jena, fpdter in Heidelberg). Jndem
diefer Leptere in feinen Grunbdjiigen der vergleidienden Ana-
tomie (1870) sum eriten Male bdie durd) Darwin neu be-
griinbete Abftammungslehre auf jene Wiffenfdaft amwenbdete,
erhob er fie sum eviten NRange unter den biologijdyen Didcie
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plinen. Die zablreiden vergleidend - anatomijden Nrbeiten
von Gegenbaur find, ebenfo wie fein allgemein verbreitetes
~Lehrbud) ber Anatomie bed Menjdyen”, gleid) audgeseidhnet durd
bie griindlide empirijde Kenntniff eined ungeheuren Thatjaden-
Materiald, wie durd) die umfafjende Beherrjdung dedjelben und
feine philojophifdhe Berwerthung im Sinne der Entwidelungs-
lepre. Seine Piirglid) erfdhienene ,Bergleidhende Anatomie der
Wirbelthiere” (1898) legt ben unerjdiitterliden Grund feft, auf
weldem fid) unjere lebereugung von ber Wirbelthier-Natur
be3 Menjden nad) allen Ridtungen bhin Flar beweifen laft.

Gewebelehre (Histologie) und Zellenlehre (Cyto-
logie). Jn gan anbever Ridtung ald bdie vergleidiende, ent-
widelte fih im Laufe unferes Jahrhunderts die mifrojtopifde
Anatomie. Sdon im Anfange bdedfelben (1802) unternahm
ein frangdfijder Arst, Bidat, dben Verfud), mittelft ded
Mitrojfoped bie Organe ded menjdliden Korperd in ihre eins
selnen feineven Beftanbtheile zu zerlegen und bdie Beziehungen
biefer verjdjiebenen Gewebe (Hista ober Tela) feftzuftelen.
Aber diefer erfte BVerjud) fithrte nidht weit, dba ihm bad gemein-
fame Element fiir die 3ahlreidhen verjdiedenen Gewebe unbefannt
blieb. Died wurde erft 1838 filr bie Pflangen in der Jelle
von Matthiad Sdhleidben (in Jena) entdedt und gleid
barauf aud) fiir die Thiere von Theodor SHwann nad-
gewiefen, dem Sdiiler und Affiftenten von Johannesd Miiller
in Berlin. ZBwei anbdere beriihmte Shiiler diejes gropen Meifters,
die beute nod) leben, Albert Kd[lifer und Rubdolf
Birdhow, fithrten dbann im jediten Decennium ded 19. Jabr-
bunbert3 (in Wilrzburg) die Zellentheorie und bie barauf ge-
guiindete Gewebelehre fiir den gefunden und franfen Organidmus
be3 Menfdien im Cingelnen durd); fie wiefen nad), bap aud) im
Menjdhen, wie in allen andern Thieren, alle Gewebe fidh ausd
den gleiden mitrojfopijden Formbeftandtheilen, den Jellen,
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sufammenfegen, und daB bdiefe ,Elementar:Organidmen” bie
wabren, felbitthitigen Staatsbiirger find, die, ju Milliarben ver-
einigt, unfern Korper, den ,Bellenftaat”, aufbauen. Alle bdieje
Bellen entftehen dburd) oft wiedberholte Theilung aud einer eins
sigen, einfaden Belle, aud bdber ,Stammszelle’ ober ,be-
frudyteten Cigelle” (Cytula). Die allgemeine Struftur und Ju-
fammenfegung der Gewebe ift beim WMenfden bdiejelbe wie bei
ben iibrigen Wivbelthieren. Unter bdiefen zeidnen fid) bie
Siugethiere, bie jiingfte und hidijt entwidelte Klafje, durdy ge-
wifle bejonbere, jpit erworbene Cigenthiimlidyfeiten aus. So
ift 3. B. bie mitvojfopifdhe Bilbung der Haare, der Hautbdriljen,
ber Milddriijen, der Blutzellen bei ben Mammalien gang eigen-
thiimlid) und verfdjieben von berjenigen der iibrigen Bertebraten;
ber Menfd it aud) in allen diefen feinjten biftologijdhen Be-
siebungen ein edyted Sdugethier.

Die mifrojfopijden Forjdhungen von Albert Kollifer
und von Frang Leybdig (ebenfalld in Wiirzburg) erweiterten
nidt nur unfere Kenntnif vom feineven Korperbau de3 Menfdjen
und der Thieve nad) allen RNidhtungen, jondern fie wurben aud
bejonders widtig dburd) bie Verbindung mit der Entwide-
lungdgeididte der Jelle und ber Gewebe; fie beftdtigten
namentlid) bie widtige Theorie von Carl Theodor Siebold
(1845), bap bie niedrigjten Thiere, die JInfujorien und Rbizo-
poden, eingellige ODrganidmen find.

WirbelthiersNatur ded Menfden. Unfer gejammter
Korperbau eigt jowoh( in der grioberen ald in der feineven Bu»
fammenjegung den darafteriftijhen Typusd der Wirbelthieve
(Vertebrata). Dieje widtigfte und Hodit entwidelte Haupts
gruppe bed Thierreidh3 wurde in ihrer natiicliden Cinbeit Fuerit
1801 von dem grofen Lamard erfannt; er fapte unter diefem
Begriffe die vier hoheren Thierflaffen von Linné jufammen:
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Eadugethiere, Vigel, Amphibien und Fijde. Die beiden nieberen
Klaffen: Jnjeften und Wiirmer, ftellte er jenen ald ,Wirbel-
[of{e” (Invertebrata) gegenfiber. Cuvier beftatigte (1812)
die Cinbeit bed Bertebraten-Typud unbd begriindete fie fefter
burd) feine vergleidende Anatomie. Jn der That ftimmen alle
Wirbelthiere, von bden Fijden aufwdirtd big jum WMenjden, in
allen wefentliden Hauptmerfmalen iiberein; fie Defigen alle ein
fejted inneres Sfelett, Knorpel- und Knodjengeriift, und biefesd
befteht iiberall aus einer Wirbeljaule und einem Sdhdabel; bie
verwidelte Sujammenfegung bed legteren ift swar im Cingelnen
febr mannigfaltig, aber im Aldgemeinen ftetd auf bdiefelbe Urform
guclidsufithren.  Ferner liegt bei allen Bertebraten auf bder
Riidenfeite diefes Arenjlelettd dad ,Seelenorgan”, das centrale
Nervenfyftem, in Gejtalt eined Ridenmartd und eined Sehims;
und aud) von biefem widtigen Gehirn — bem Werfjeuge desd
Beuptieind und aller hoheren Seelenthitigleiten! — gilt
badjelbe wie von ber e8 umjdhliefenden Knodjenfapfel, dem
Sdabdel; im Cingelnen ift feine Ausbildbung und Grope hodit
mannigfaltig abgeftuft, im GroBen und Gangen bleibt bdie
daratteriftijdhe Jujammenjegung bdiejelbe.

Die gleide Crideinung zeigt fidh nun aud), wenn wir die
iibrigen Organe unfered Korperd mit benen der anderen Wirbels
thiere vergleiden: ilberall bleibt in Folge von Bererbung bdie
urjpriinglide Anlage und bdie relative Ragerung bder Organe
diejelbe, obgleidh) die Grofe und Ausbilbung der einzelnen Theile
hodft mannigfaltig fid fondert, entfpredyend der Aupajjung
an jehr verjdiedene Lebensbedingungen. So fehen wir, dap
itberall dad Blut in wei Hauptrdohren Freilt, von bdenen bie eine
(Worta) iiber dem Darm, bdie anbere (Principalvene) unter dem
Darm verlduft, und daf durd) Erweiterung ber legteren an
einer gang beftimmten Stelle bad Hery entjteht; diejes ,Bentrals

Perg” ift filr alle Wirbelthiere ebenjo d)araltemnfd) wie ume
Haedel, Weltrithiel.
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gefehrt bad Riidengefdp ober ,Dorjal-Pers” fiir die Gliedber-
thiere und Weidhthiere. Nidht minder cigenthiimlid) ift bei allen
Vertebraten die frithzeitige Sdeidbung ded Davmrohred in einen
jur Athmung dienenden Kopfdbarm (odber ,RKiemendarm”) und
einen bie Berdauung bewirfenden Rumpfdbarm mit der Leber
(baher ,Qeberbarm”); ferner Ddie Glieberung bded WMustel-
{yftems, die befondere Bildbung der Harn- und Gejdled)tdorgane
u. . w. Jn allen bdiefen anatomijden Besiehungen ift der
Menid) ein edhted Wirbelthier.

TetrapodensRatur ded Menjden. Mit der Begeidhnung
Vierfiiger (Tetrapoda) hatte fdon Ariftotelesd alle jene
hoheren, blutfiihrenden Thiere belegt, welde fid) durdh) den Befip
von jwei Beinpaaren audzeidnen. Spiter wurde diefer Begriff
erweitert und it der lateinifden Bejeidhnung Quadrupeda
vertaujdht, nadydem Cuvier geseigt batte, dafp aud) die , zwei-
beinigen” Bioge! und Menjden eigentlid) Bierfiiper find; er
wie3 nad), daB bda3 inneve Knodjengeriifte der vier BVeine bei
allen hoheren landbewohnenden LVertebraten, von den Amphibien
aufwdrtd big zum enjden, urjpriinglid) in gleider Weije aus
einer Deftimmten Zahl von Gliedern zujammengefest ift. Aud
bie ,Arme” bed Denidjen, bie ,Fliigel” der Flebermdufe und
Bigel zeigen denfelben typijden Stelettbau wie bdie ,BVorder-
beine” der laufenden, eigentlidy vierfiigigen Thiere.

Diefe anatomijde Cinheit ded verwidelten Knodyen-
geriijted in ben vier GlicdbmaBen aller Tetrapoven ift fehr
widtig. Um fid) wirklid) dbavon zu iiberseugen, braudt man
blog bdad Clelett eine8 Salamanberd ober Frojded mit dem-
jenigen cined Affen ober Menjdyen aufmerfjam zu vergleiden.
Da fieht man fofort, dap vorn der Sdultergiictel und Hinten
ver Bedengiirtel aud bdenfelben Hauptitiiden jujammengejept ijt
wie bei ben {ibrigen ,Bierfiigern”. Ueberall fehen wir, dbaf dasd
erfte Glied bded eigentliden Beined nur einen eingigen ftarfen
Rohrentnodjen enthalt (vorn den Oberarm, Humerus; hinten den
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Oberjdjenfel, Femur); bdagegen wird das jweite Glied urfpriinglid
ftetd dburd) zwei Kuoden geftiigt (vorn Clbogen, Ulna, und
Gpeide, Radius; Pinten Wabenbein, Fibula, und Sdienbein,
Tibia). DBergleiden wir dann weiter den verwidelten Bau bed
cigentliden Fubed, fo fiberrajdht und bie Wahrnehmung, daf
die zahlreiden, denjelben jujammenjegenden, Efleinen SKnoden
ebenfalld iibevall dhnlid) angeordnet und gefonbert jindb; vorn
entjpreden fidh) in allen Klaffen ber Tetvapodben die drei Knodjen-
gruppen be3 Borberfufed (ober ber ,Hand”): I. Hanbwurzel
(Carpus), II. Mittelhand (Metacarpus) und IIL fiinf Finger
(Digiti anteriores); ebenjo Binten bie drei SKnodengruppen
bes Hinterfuped: I Fubwurzel (Tarsus), II. Mittelfup (Meta-
tarsus) und III. fiinf 3Zehen (Digiti posteriores). Sehr
fdwierig war die Aufgabe, alle diefe zahlreidhen Fleinen Knoden,
bie im Gingelnen Hodhit mannigfaltig geftaltet und wmgebilbdet,
theilweife oft verfdmolzen ober verjdwunbden find, auf eine
und bdiejelbe Urform zuriidzufiihren, jowie die Gleidywerthigleit
(oder Homologie) der eingelnen Theile itbevall fejtsuftelen. Dieje
widtige Aufgabe wurbe erjt volljtdndig von bdem bedbeutenditen
vergleidhenden Anatomen bder egenwart geldit, von Carl
@egenbaur. Gr geigte in feinen ,Unterjudungen jur ver-
gleidhenden Anatomie der Wirbelthiere” (1864), wie dieje daratte-
tiftijge . fiinfzehige BVeinform” der landbewohnenden Tetrapoben
urjpriinglid) (exft in der Steinfobhlen-Periode) aud ber wviel-
ftrapligen ,Floffe” (Bruftfloffe ober Baudyfloffe) bder. dlteven,
wafjerbemwobhnenden Fifde entftanden war. Jn gleidher Weife
Datte Derfelbe in feinen Deriihmten Unterjudungen iiber ,dad
Kopiifelett der Wirbelthieve” (1872) den jiingeren Sdhadel der
Tetrapoden aud bder dlteften Sdhddelform bder Fijde abgelcitet,
derjenigen der Daififde (Seladhier).

Bejonderd bemerfendwerth ijt nod), daf bdie urfpriinglidye,

aucrjt Dei Den alten mphibien der Steinfohlenzeit entjtandbene
3‘
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Funfzahl der Zehen an allen vier Fiigen — bdie Penta-
dactylie — {id) in Folge ftrenger Bererbung nod beim Menfdjen
bi8 auf ben heutigen Tag conjervirt hat. Selbjtoerftandlid ift bem
entjpredend aud) bie typijdje Bildbung der Gelenfe und Banbder,
ber Musfeln und Nerven der zwei Beinpaare, in ber Haupt-
fadje diefelbe geblieben wie bei ben fibrigen ,Bierfiigern”; aud
in diejen widtigen Beziehungen ift der Menid ein
edhter Tetrapobe.

SaugethiersNatur ded Menjdhen. Die Sdugethiere
{Mammalia) bilden bdie jiingjte und hddhjt entwidelte Klaffe der
Wirbelthiere. Sie find zwar ebenfo wie die Bogel und Repti-
lien au3 ber dlteren Klafje der Amphibien abjuleiten; fie
unterjdjeiben fid) aber von allen bdiefen anberen Tetrapoden durd)
eine Anzahl von fehr auffallenden anatomijden Derfmalen.
Aeuperlid) tritt vor Alem bdie Haarbededung ber Haut
hervor, jowie ber Befip von zweierlei Hautdritfen: Sdhweif-
britfen und Talgdriifen. Aus einer lofalen Umbildbung bdiejer
Driifen an  der Baudhaut entftand (wdhrend bdber Triad-
PBeriobe?) bdasjenige Organ, welded fiir die Klaffe bejonders
d)avafteriftijd ijt und ihr den Namen gegeben bhat, da3 ,Ge-
fauge” (Mammarium). Diefed widtige Werfzeug der Brutpflege
iit zujammengcjest aud ben Milddbritjen (Mammae) und
den , Mammar-Tajden” (Falten bder Baudhaut); durd) ihre
Fortbildung entftandben bie Jigen ober ,Mildwarzen”,
(Masta), aus bdenen dad junge Mammale bdie Mild) jeiner
Mutter jaugt. Im inneren Korperbau ift bejonbders bemerfens-
werth der Bejip eined voljtandigen Zwerd) fell8 (Diaphragma),
einer musfuldjen Sdyeidewand, welde bei allen Sdugethieren —
und nur Dei bdiefen! — bie Brufthohle von der Baud)hihle
ganglid) abjdliept; bei allen iibrigen Wirbelthieren feblt diefe
Trennung. Durd) eine Anzahl von merfwiirdigen Umbilbungen
geidhnet fid) aud) der Sdhdabdel der Mammalien aus, bejondersd
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ber Bau bed Kiefer-Apparated (Oberfiefer, Unterfiefer und Gehor-
tnoden). Aber aud) bad Gehirn, bad8 Gerud3organ, dad Hery,
die Rungen, bie inneren und dufieren Gejdyledhtdorgane, bie
Nieven und anbdere RKovpertheile zeigen bei den Sdugethieren
Dejondere Cigenthiimlidhleiten im grdberen und feineren Bau;
biefe alle vereinigt weifen unjweibeutig auf eine friihzeitige
Trennung derfelben von den dlteren Stammgruppen der Reptilien
und Amphibien bhin, welde fpdtejtend in der Triad:
Periobe — vor mindeftend zwdlf Millionen Jahren! — ftatt-
gefunben Bat. Jn allen diefen widtigen Begiehungen ift der
Menjd) ein edhted Sdugethier.

Placeutalien=RNatur ded Menjdhen. Die zahlreiden
Ordnungen (12—33), welde die moberne fyftematijde Soologie
in der Claffe ber Sdugethieve unterfdeidet, werden {don feit
1816 (nad) Blainville) in drei natiiclide Hauptgruppen ge-
orbnet, welden man den Werth von Unterflaffen zujpridt:
I Gabelthieve (Monotrema), II, Beutelthiere (Marsu-
pialia) und III. Bottenthiere (Placentalia). Dieje bdrei
Gubflaffen unterjdeiden fid nidht nur in widtigen BVerhdltnifien
bed Korperbaued und der Entwidelung, jondern entfpreden aud)
drei verjd)iedenen hiftorifden Bildbungsftufen der Klafe,
wie wir {pdater fehen werben. Auf bdie dltefte Gruppe, bie
Monotremen bder Triad-Periodbe, find in ber Jura-Zeit die
Marfupialien gefolgt und auf diefe erft in der Kreide-Periode
bie Placentalien. Bu bdiefer jiingften Subflafje gehort aud
der Menjdy; denn ex zeigt in feiner Organifation alle bie Cigen-
thinmlidhteiten, durd welde fid jammtlide Sottenthiere von den
Beutelthieren und den nod) dlteren Gabelthieren unterjdeiden.
S erfter Linie gehort dabin dad eigenthitmlide Organ, weldes
der Placentaliengruppe ihren Namen gegeben Hhat, der Mutter-
tuden (Placenta). Dasdfelbe dient dem jungen, im Mutterleibe
nod) eingefdhloffenen Mammalien-Embryo Ilingere Jeit zur Cr«
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ndhrung; e3 befteht ausd blutfiihrenden Jotten, welde von
ber Jottenhaut (Chorion) bder Keimbiille audwadien und in
ent{predyende Griibden der Sdhleimhaut de3 miitterlidhen Frudt-
bebilters (Uterus) eindringen; hier wird die zarte Haut zwijden
beiben Gebilden o fehr verbiinnt, daf unmittelbar bdie er-
nihrenden Stoffe aud dem wmiitterliden Blute bdburd) biejelbe
pindburd) in ba3 finblide Blut {ibertveten fonmen. Diefe
vortrefflide, erft {pdat entftanbene Erndhrungsart be3 SKeimesd
ermdglidt demfelben einen lingeren Aufenthalt und eine weitere
Nuzbilbung in der jdiigenden Gebdrmutter; fie fehlt nod) den
Implacentalien, ben beiben dlteren Subflaflen der Beutelthieve
und Gabelthiere. Aber aud) dburd) anbere anatomijde Mert-
male, ingdbefonbere die hohere Ausbildbung bed Gehirnd und den
Verluft der Beuteltnoden, erheben fid) bdie Jottenthiere iiber
ibre QJmplacentalien- Ahnen. Jn allen bdiefen widtigen Be-
siehungen ijt ber Men{d) ein edted Jottenthier.
PrimatensRatur des Menjdjen. Die formenreide Subs
tlaffe der Placental-Thiere wird neuerbingd in eine grofe Jah!
von Ordnungen getheilt; gewdhnlid) werden beven 10—16
angenommen; wenn man aber bie widytigen, in neuefter Jeit
entbedten, audgeftorbenen fFormen geborig berfidjidytiat, fteigt
ibre Babl auf minbeftend 20—26. Bur befjeren Ueberfidht diejer
jablreidden Ordbnungen und jur tieferen Cinfidht in ihren
vermandtidaftliden SJujommenbhang ift e3 jehr widtig, fie in
natiirlide gropere Gruppen jujammenguftellen, bdenen i) ben
Werth von Legionen gegeben habe. Jn meinem neueften BVers
fude*), bdad vermidelte Placentalien-Syftem phylogenetijd) zu
otbnenr, babe i) jur Aufnahme ber 26 Ordbnungen 8 joldje
Legionen aufgeftellt und gezeigt, bap biefe fih auf 4 Stamm-
gruppen juviidfithren laffen. Diefe legteven find wieberum auf

*) €yftematijde Phylogenie, 1896, Teil III, S. 490, 491, 496.
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eine gemeinjame dltefte Stammgruppe aller Placentalien uriid-
filthrbar, auf bie fojfilen Urzottenthiere, die Prochoriaten
ber SRreideperiobe. Diefe fdlieBen fid unmittelbar an bdie
Marsupalien-2Afnen ber Juraperiode an. A3 widtigfte BVertreter
jener vier Dauptgruppen in der Gegenwart fithren wir hier nur
bie Nagethiere, Hufthiere, Raubthiere und Herrenthiere an. Jur
LQegion ber QHerventhiere (Primates) gehdren bdie drei
Orbnungen der Halbaffen (Prosimiae), der edhten Affen (Simiae)
und der Menfden (Anthropi). Ale Angehorigen bdiefer bdrei
Ordnungen ftimmen in vielen widtigen Cigenthiimlicdyleiten
fiberein und unterjdeiden fidh bdadburd) von ben 23 fibrigen
Cronungen der Jottenthiere. Befonberd zeidnen fie fidh dburd
[ange Beine aus, welde urjpriinglid) der Eletternden Lebensweife
auf Baumen angepafit find. Hinbe und Fiige find fiinfsebig,
und bdie langen Finger vortrefflid zum Greifen und jum Um-
faflen der Baumgweige geeignet; fie tragen entweder theilmweife
ober fimmtlid Nagel (feine Krallen). Dad Gebif ift voll-
ftandig, aud allen vier Jahngruppen zujammengefegt (SdHneides
jibne, Cdjibne, Liidenzdihne, Badenzdbhne). Aud) durd) widtige
Cigenthiimlidhleiten im bejonderen Bau ded Sdhddeld und bdes
@ebhitnd unterideiden fid) bie Herventhiere von bden {ibrigen
Bottenthieren, und zwar um fjo auffiliger, je Hober fie aus-
gebilbet, je fpdter fie in ber Crbgejd)idte aufgetreten find. Jn
allen diefen widtigen anatomijden Be;iehungen ftimnt unjer
menjdlider Organidmusd mit demjenigen dev iibrigen Primaten
itbevein: der Menid) ift ein edhted Herrventhier.
Affen=Natur ded Menjden. Eine unbefangene und
grimdlide Bergleidhung ded RKorperbaued der Primaten Lkt
sundad)it in bdiefer hodft entwidelten Mammalien-Legion zwei
Drbnungen  unterjdeiven: Halbafjfen (Prosimiae ober
Hemipitheci) und Affen (Simiae ober Pitheci). Die erfteren
evideinen in jeber Bejiehung al3 bie niedeve und dltere, bdie
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legteren al8 bdie bbbere und jiingere Orbnung. Die Gebir-
mutter der Dalbaffen it nod) Ddoppelt ober Fweihdrnig,
wie Dei allen iibrigen Sdugethieren; bei den Affen dagegen
find redyter und linfer Frudtbehdlter villig verfdmolzen;
fie bilfen einen birnfdrmigen Uterud, wie ihn aufer-
pem nur der Menfd) befigt. Wie bei bdiejemt, fo ift aud
Dei ben Affen am Sddadel bdie Augenhdhle wvon ber
Sdldfengrube durd) eine Imdderne Sdeidbewand volljtandig
getrennt; bei ben Dalbaffen ift bieje nodh) gar nidt ober nur
unvollftindig audgebildet. €nbdlid) ift bei dben DHalbaffen das
grofe Gebirn nod) glatt oder nur {dwad) gefurdyt, verhdltnip-
mdfig Elein; bei den Affen ift e8 viel grofer, und befonbders ber
graue DHirnmantel, da3 LOrgan der hoheren Seelenthdtigleiten,
ijt viel Defler entwidelt; an jeiner Oberflide find die darafte-
riftifden Windbungen und Furden um jo wmehr ausdgeprigt, je
mebhr er fid) dem WMenjden ndbert. Jn biefen und anberen
widtigen Begichungen, befonders aud) in der Bildbung bdes
Gefihtd und der DHinde, zeigt der WMenjd alle ana-
tomifden Merfmale der edhten Affen.

Katarrhinen = RNatur ded Menfden. Die formenreide
Orbnung ber Affen wurbe fdon 1812 von Geoffroy in gwei
natiitlide Unterordbnungen getbeilt, die nod) Heute allgemein in
der {yjtematifdyen Joologie angenommen find: Wejtaffen (Platyr-
rhinae) und Oftaffen (Catarrhinae); erjtere bemobnen aus-
fdlieglid die weftliche, leptere die dftlide Crbhalfte. Die ame-
rifanijden Weftaffen heigen ,Plattnajen” (Platyrrhinae),
weil ihre Nafe plattgedriidt, die Najenlodjer feitlid) geridhtet
und deren Sdeidewand Dreit ift. Dagegen find die Oftaffen,
welde bie Alte Welt bewohnen, jammtlid ,Sdhmalnajen”
(Catarrhinae); ihre Nafenloder find wie beim Menjden nad
unten gevidtet, da ihre Sdeidewand jdmal ift. Ein weitever
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Unterjdyied Deidber Gruppen befteht darin, daf das Trommelfell
bei den Weftafien oberfladlid,. bagegen Dbei den Djtaffen tiefer,
im Jnnern bed Felfenbeind liegt; bhier hat fidh) ein langer und
enger fnddjerner Gehorgang entwidelt, wdbhrend bdiejer bei ben
Weftaffen nod) fury und weit ift oder jelbit gang fehlt. Cnbdlidy
geigt fid) ein febr widhtiger und durd)greifender Gegenfag beider
Gruppen darin, daB alle Katarrhinen die GebiB-Bildbung des
WMenjden befigen, ndmlid 20 WMildzihne und 32 bleibenbde
Bdbne (in jeder Kieferhilfte 2 Schneidezihne, 1 E€dzahn, 2 Liiden-
jdbne und 3 Mahlzahne). Die Platyrrhinen dagegen zeigen in
jever Rieferhilfte einen Liidenzahn mehr, aljo im Gangen
36 Bdibhne. Da bdiefe anatomijden Unter|diebe beider Affen-
gruppen gang allgemein und durdgreifend find, und da fie mit
der geographijden Berbreitung in bden beiben getvennten Hemi-
{phdaven ber Erbe zujammenftimmen, ergiebt fidh daraus bie
Beredtigung ihrer {darfen jyitematijden Trennung, und weiter-
hin der bavan gefniipften phylogenctijhen Folgerung, bap feit
febr langer Beit (feit mehr al8 einer Willion Jabhre) fidh
beibe Unterorbnungen in ber weftlidden und ditliden Hemis
{phdre getrennt von einander entwidelt haben. Dad ift fiir
bie Stammesgejdjidyte unjeres Gejd)ledhts iiberaus widhtig; denn
der Menfd theilt alle Merfmale der edhten Katarrhinen;
ev hat fid) aus dlteven audgeftorbenen Affen diefer Unterordnung
in ber Alten Welt entwidelt.

Anthropomorphen=Bruppe. Die zahlreiden Formen der
Ratarrhinen, welde nod) beute in Ajien und Afrita leben,
werden fdhon fjeit langer Beit in jzwei natitrlidhe Sectionen
getheilt: bie gefdmansten Yund3affen (Cynopitheca) und
die fdwanzlofen Menfdenaffen (Anthropomorpha). Diefe
lepteren ftehen dem WMenjdien viel ndber al3 die erfteren, nidht
nur in bem Mangel ded Sdhwanzed und in der allgemeinen

t
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Geftaltung be3 Korpers (befonderd bed RKopfed), fondbern aud
dburd) befondere Merfmale, die an fidh unbedbeutend, aber wegen
ibrer Beftinbigleit widtig find. Dad Kreuzbein ift Dei bden
Menjdpenaffen, wie beim Menjden, aud fiinf verfjdmolzenen
Wirbeln zufammengefest, dagegen bei den Hundaffen nur aus
drei (feltener vier) SKreuzwirbeln. Jm Gebip dber Cyno-
pithelen find die Qiidenzihne (Praemolares) [dnger al3 breit,
in bemjenigen der Anthropomorphen breiter ald lang; und
der erfte Mahlzahn (Molaris) geigt bei den erfteren vier, bei den
lepteren bagegen filnf Hoder. Ferner ift im Unterfiefer jeber-
feit3 bei ben Menfdenaffen, wie beim WMenjden, der dufere
Sdyneidegahn breiter ald bder innere, bei den Hunddaffen um-
gefehrt fdymdler. Cndlid ift von bejondberer Bedbeutung bie
widtige, erft 1890 burd) Selenta feftgeftelte Thatjade, dah
bie Menjdenaffen mit bem WMenjden aud) bdie eigenthiimliden
feineren Bildbungsverhiltniffe feiner {deibenfdrmigen Placenta,
der Decidua reflexa und be3 Baudftield theilen (vergl.
RKap.4)*). Uebrigens ergiebt fdhon bdie oberfladlidhe BVergleidhung
ber Korperform ber heute nod) lebenden Anthropomorphen, daf
fowohl bdie afiatijden Bertreter bdiefer Gruppe (Orang und
Gibbon) al3 bdie afrifanijden Bertveter (Gorilla und Sdhimpanie)
dem Menjden im gejammten Korperbau niher ftehen ald jammt-
lide Cynopithefen. Unter dicfen lepteren ftehen namentlid) bdie
bunvstopfigen Papftaffen (Papiomorpha), bie Paviane und
Meertagen, auf einer fehr tiefen Bildbungsjtufe. Der anatomijde
Unterfdied jwijdjen diefen rohen Papitaffen und dben hod)ft ent-
widelten Menjdyenaffen ift in jeber Besiehung — weldes Trgan
man aud) vergleiden mag! — grofer al8 berjenige 3wifdjen
ben lepteren und dem Menjdhen. Diefe lehrreidhe THatjade
wurbe befonders eingehend (1883) von dem Anatomen Robert

*) C. Daedel, Anthropogenie 1891, IV. Aufl., &. 599.
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Hartmann begriindet, in feiner Sdriftiiber , Diemenjdendhnliden
Affen und ihre Organifation im Bergleide zur menfdliden”;
er fdlug daber vor, bdie Affen-Ordbnung in anderer Weife ein-
jutheilen, in bie beiben Dauptgruppen ber Primarvier
(Menjdyen und Menjdjenaffen) und der eigentlihen Simien obder
Pitheten (die iibrigen Katarrhinen und alle Platyrrhinen).
Jebenfalld ergiebt fid) baraud die engfte Berwandtidaft
bed Menjden mit ben Menjdenaffen.

Die vergleidienbe Anatomie ergiebt jomit fiix den un-
befangenen und fritijden Forjder bie bebeutungsvolle Thatjadye,
baB ber Korperban bded Menjdhen und der Menjdhenaffen nidht
nur im hodften Grabe dhnlidhy, jondern in allen wejentliden
Begiehungen derfelbe ift. Diejelben 200 Knodyen, in der gleidyen
Anordnung und Jujammeniegung, bilben unjer innered Knodyen-
getitit; Diefelben 300 Musteln bewirfen unfere Bewegungen;
diefclben Daare bebeden unfere Haut, bdiefelben Gruppen von
@angliengellen fegen den funjtvollen Wunbderbau unfered Gehirng
gujammen, dadjelbe vierfammerige Devs ift dbasd centrale Pump-
werf unfered Blutfreidlaufsd; bdiefelben 32 Zdhne fegen in der
gleiden Anordbnung unfer Gebif zujammen; bdiefelben Speidjels
dritfen, Leber- und Darmbriifen vermitteln unfere Verdauung;
diefelben Organe der Fortpflangung ermogliden bdie Crhaltung
unjered Gejdyledhts. '

Allerdingd findben wir bei genauer Vergleidhung gewiffe ge-
ringe Unterjdjiede in der Grdfe und Geftalt der meiften
Organe swifden dem Menjden und den Menjdyenaffen; allein
diefelben ober dbnlide Unterdhiede entdeden wir aud) bei der
forgfiltigen Bergleidung der hoheren uud niederen WMenjden-
rafjen, ja jogar bei der eraften DBergleidung aller eingelnen
Qnbdividuen unfever eigenen Raffe. Wir finden nidht jwei Per-
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fonen in Dderjelben, welde gany genau biejelbe Grofe und Form
ber Nafe, dber Ohren, der Augen u. §. w. haben. Man braudt
blof aufmerfjam in einer groBeren Gefellfdaft diefe eingelnen
Theile der men{dlidien Gefidt3bilbung bei zahlreiden Per-
fonen zu vergleiden, um fid) von der erftaunliden Mannidyfaltigeit
in beren {pecieller Geftaltung, von der weitgehenden Variabilitdt der
Gpecied-Form u iiberzeugen. Oft find ja Lefanntlid) felbft Ge-
{dwijter von fo verjdiedener Korperbilbung, daf ihre Abftammung
von einem und demjelben Elternpaare faum glaublid) erjdeint. Alle
diefe inbividbuellen Unterfd)iede beeintradytigen aber nidht das3
Gewid)t der fundbamentalen Gleidbheit im RKorper-
bau; bdenn fie find nur Dedingt burd) geringe Ber|dyiedenbeiten
im Wad)athum ber eingelnen Theile.
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un[cre Kenntnif vom menfdliden Leben Hat fid) erft
innerhald bed 19. Jahrhunbdertd zum Nange einer jelbftindigen,
wittliden Wifjenfdaft erhoben; fie hat fidh) erft innerhalb
besfelben ju einem bder vornehinften, intereffanteften und widtig-
ften Wijjendzweige entwidelt. Diefe ,Lehre von ben RLebens-
thdtigleiten”, bie Phyjiologie, bat fid swar friihseitig bder
Heilfunde al8 eine wiinjdendwerthe, ja nothwenbdige BVorbedingung
fiiv erfolgreidhe drstlicdhe Thitigleit fiihlbar gemadyt, in engem
Bujanunenhang mit der Anatomie, ber Lefre vom Kbrperbau.
Aber fie fonnte erjt viel ypdter und langfamer al8 bieje lepteve
griindlid) erforfd)it werden, ba fie auf viel gropere Sdwierig-
feiten ftiep.

Der Begrifi bed Lebens, ald Gegenfap zum Tode, ift
natiiclid) fdon fehr frithseitis Gegenftand bed Nadydenfens ge-
wejen. Pan beobadjtete am [ebenden Menjdhen wie an bden
lebendigen Thieren eine Anzahl von eigenthiimlidhen Verdnbes
rungen, vorjugdweije Bewegungen, welde ben ,tobten”
Naturkorpern fehlten: felbjtandige Ortsbewegung, Herztlopfen,
Athemsitge, Sprade u. §. w. Allein dbie Unterjdeidbung folder
Jorganijder Bewegungen” von dhnliden Crideinungen bei an-
organijden Naturforpern war nidt leidt und oft verfehlt; bas
flieBende Wafjer, die fladernde Flamme, der wehende Winbd, ber
ftitczende Feld eigten bem Menjden gang dbnlide Berdnbe-
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tungen, unb e3 war fehr natiirlid), dap der naive Naturmenjd
aud) biefen ,todbten Korpern“ ein jelbftdndiged Leben zujdrieb.
Bon bden bewirfenben Urjadjen fonnte man fid ja bei ben
lepteven ebenjo wenig Defricbigende Redenjdaft geben ald bei
ben erfteren.

Menjdlide Phyfiologie. Die dltejten wiffenjdaftliden
Betradtungen iiber bad Wejen der menjdliden Lebendthdtig-
feiten treffen wir (ebenjo wie biejenigen fiber den Korperbau besd
Menjdjen) bei ben griedijdhen Naturphilofophen und Aersten
im fed)ften und fiinften Jahrhundert vor Chr. Die reidite
@ammlung von Dejiiglidhen, dbamald befannten Thatjaden finden
wit in der Naturgefdidite de3 Ariftotelesd; ein grofer Theil
feiner Angaben rithrt wahrideinlid) jhon von Demofritos
und Qippofrated her. Tie Shule ded Lepyteren ftellte aud
bereits Crilarungs-Berjudie an; fie nahm ald Grundurjade ded
Leben3d Dbei WMenjdjen und Thieven einen fliidhtigen ,Lebens-
geift” an (Pneuma); und Grafiftratus (280 vor €hr.)
unterjchied bereitd einen niedeven unbd einen hoheren Qebensgeift,
ba3 Pneuma zoticon im Herzen und bag Pneuma psychicon
im Gebhirn

Ter Rubhm, alle dieje jerftreuten Kenntniffe einbeitlid) zu-
janunengefaBt und bden erften Berjud) zu einem Syftem bder
PRhyfiologie gemad)t ju Haben, gebithrt dem grofen griedijden
Avste Galenus, demfelben, den wir aud) al3 bden erjten gropen
Anatomen bed Alterthums fennen gelernt haben (vergl. &. 28).
Bei feinen Unterfudjungen itber die Organe bed menjdhliden
Korpers ftellte er fid) beftandig aud) die Frage nad) ihren Lebens-
thatigleiten ober Funftionmen, und aud) bierbei verfubr er
vergleidhend und unterfudyte vor Alem bdie menjdendbhnlichften
Thiere, die Affen. Die Crfahrungen, die er hier gewonnen,
iibertrug ev dirveft auf den Menjdyen. Er erfannte aud) bereitd
ben boben Werth ded phyfiologijden Crperimentesd; bei
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Bivijeltionen von Affen, Hundben und Sdhweinen ftellte er ver-
jdyicbene inteveflante BVerjude an. Die Vivifeltionen find
neuerbingd nidt nur von unwiffenden und bejdyrinften Leuten,
fonbern aud) von wiffendfeindlidyen Theologen und von gefith(a«
feligen Gemiithdmenjdhen vielfad) auf bad Heftigjte angegriffen
worden; fie gehiren aber ju den unentbehrliden Metho-
ben ber Qebens-Forjdung und Haben und unjdagbare Auf-
fdlifje itber bie widptigiten Fragen gegeben; biefe ThHatfade
wurde fdon vor 1700 Jahren von Galenus erfannt.

Ale veridyiedenen Funttionen de3 Korperd fiihrt Galenus
auf drei Hauptgruppen juriid, entjprediend ben bdrei Formen
be3 Pneuma, ded Lebendgeifted oder ,Spiritus®. Dad Pneuma
psychicon — bie ,Seele” — bat ihren Sig im Gehirn und
ben Nerven, fie vermittelt bad Denfen, Cmpfinden und bden
Willen (die wiltiitlide Bewegung); bad Pneuma zoticon —
bas ,Derz” — bewirlt bdie ,fphygmijden Functionen”, den
Herzidhlag, Puld und die Warmebildbung; dad Pneuma physicon
endlidh, in ber Leber befindlid), ijt die Urfade ber jogenannten
vegetativen RLebendthitigleiten, der Crnihrung und bes Stoffs
wed)jel3, ded Wadsthuma und ber Fortpflanzung. Dabei legte
er bejonders Gewidyt auj die Crneuerung bed Bluted in den
LQungen und fprad) bdie Hoffnung aud, daf e einft gelingen
werde, ausd der atmofpbdvifden Luft den Beftandtheil ausdju-
fdpeiben, welder al3 Pneuma bei dber Athmung in dad Blut
aufgenommen werde. Mehr als fiinfzehn Jahrhunbderte verflofjen,
ehe Diefed Refpiration3. Pneuma — bder Sauerftoff — bdurd
Lavoifier entbedt wurbe.

Cbenjo wie fiir bie Anatomie bed Menjden fo blieb aud
fiir feine Pbhyfiologie a3 grofartige Syltem bdbed Galenus
waibhrend bed langen Jeitraums von dreizehn Jahrhunbderten ber
Codex aureus, bie unantajtbare Quelle aller Kenntniffe. Der

fulturfeinblidde Cinfluf ded Chriftenthuma bereitete aud) auf
Daedel, Meltrathiel. 4
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biefem, wie auf allen anbeven Gebieten, ber Natuverfenntnif bie
unitberwindlidyften Hinberniffe. BVom bdritten bid jum fed)zebnten
Qahrhundert trat fein eingiger Forider auf, der gewagt bhitte,
felbftanbig wieber bie Rebensthitigleiten ded Denjden ju unter-
fudjen und iiber den Besirf bes Syftemd von Galenusd hinaud-
sugehen. Grit im 106. Jahrhundert wurden dagu mebhreve De-
fdheibene BVerjude von angejehenen Hersten und Anatomen
gemadt (PBaraceljus, Servetusd, Vefaliug u. A.). Aber
erft im Jabre 1628 verdffentlidite der englijdhe Arst Harvey
feine grofie Entdedung ded Blutfreidlaufsd und wied nad,
baB bas Dery ein Pumpwert ift, weldes durd) die regelmdpige,
unbewufite Jujammenziehung feiner Musteln bdie Blutwelle un-
abldjfig burd) bagd communicirende Rohrenjyjtem der Abern oder
BlutgefiBe treibt. Nidht minber widtis waren Harvey’s
Unterjudjungen iiber bdie Beugung bder Thiere, in Folge beren
er Den berithpmten Sap aufftellte: ,AMed Lebendige entwidelt fidh
aug einem Gi” (ommne vivum ex ovo).

Die mdadytige Anregung zu phyfiologifdien Beobadytungen
und Berfuden, welde Harvey gegeben hatte, fiihrte im 16.
und 17. Jahrhundert zu einer grofen Anzahl von Entdedungen.
Diefe fabte der Gelehrte Albredt Haller um bdie Mitte
bed vorigen Jahrhundertd jum ‘erjten Male zujammen; in feinem
gropen Werfe ,Elementa physiologiae“ begtiindete er ben felb-
ftanbigen Werth diefer Wiffenjdaft und nidht nur in ihrer BVe-
siehung zur praftijhen Medicin. Jnbem aber Haller fiir bie
Nerven - Thatigleit eine Defonbere , Empfindungstraft ober Sen-
fibilitdt”, und ebenjo fitr bie Muslfel-Bewegung eine bejondere
Reizbarfeit ober Jrritabilitdt” al3 Urfade annahm, lieferte er
mddtige CStiigen fiir bie irrthiimlide Lehre von einer eigens
thitmlidgen ,Lebensdfraft” (Vis vitalis).

Lebenstraft (Vitalismus). eber ein volled Jahrhunbert
hindburd), von ber Mitte ded 18. bid jur Mitte ded 19. Jabhr-
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hunbertd, blieb in ber Mebicin, und fpeciedl in der Phyfiologie,
bie alte Anfdyauung Herrjdhend, daf jwar ein Theil der Lebens-
Crideinungen auf phyfifalijde und demijde Borginge uriid-
gufiihren fei, bap aber ein anbever Theil berfelben dburd) eine
Dejonbere, davon unabhingige Lebendtraft (Vis vitalis) be-
wirft werbe. So ver{diebenartis aud) bie befonberen Bor-
ftelungen vom Wefen berfelben und bejonderd von ihrem Ju-
fammenbang mit der ,Seele” fid) audbildeten, jo ftimmten dodh
alle barin fiberein, daB bie Lebendfraft von bden phyfitalijdh=
demifden Kriften der gewdhnliden ,Materie” unabhingig und
wefentlid) verfdjieden fei; al8 eine felbitdndige, ber anorganijden
Natur fehlende ,Nrfraft (Archaeus) jollte fie bie erfteven
in ihren Dienft nehmen. Nidht allein dbie Seelenthatigleit felbft,
bie Senfibilitdt ber Nerven und bdie Jrritabilitat der Musteln,
jondern aud)y bie Borginge ber Sinnesthatigleit, bder Forts
pflangung und Cntwidelung erjdjienen allgemein fo runberbar
und in ihren Urfaden fo rvdatbhjelbaft, dap e unmoglid) fei, fie
auf einfade phyfifalijde und demijde Naturprocefle Furitdzus
fithren. Da bie freie Thitigleit der Lebensfraft jwedmdpig und
bewufit wirfte, fiihrte fie in bder Philojophie zu einer voll-
fommenen Teleologie; DLejonderd eridjien bdieje unbejtreitbar,
feitbem felDft der ,fritijhe” Philojoph Kant in feiner be-
rithmten Kvitit der teleologijden Urtheilsfraft jugeftanden Hatte,
baf zwar die Befugnip ber menjdhliden Vernunft zur meda-
nijden Crfldrung aller Crideinungen unbejdyrantt fei, bap aber

die Fahigleit bazu bei den Crjdeinungen de3 organifden Lebensd
" aujhbre; bhier miiffe man nothgedrungen zu einem Lswedmapig
thatigen”, aljo ubernatiirlidhen Princip jeine Jufludt nehmen.
Natiielid) wurde der Gegenjap diefer vitalen Phianomene ju
ben medanifden KQebendthitigteiten um jo aufjdliger, je
weiter man in der demifden und phyfifalijhen Crfldrung bder

lepteren gelangte. Der Bluttreidlauf und ein Theil der anberen
4‘
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Bewegungd:-Crideinungen liegen fidh auf medyanijhe Borgdinge,
bie Athmung und BVerdbauung auf demijde Procefle gleid) bens
jenigen in ber anorganijden Natur juriidfiihren; bagegen bei
ben wunbderbaren Leiftungen der Nerven und Musfeln wie im
eigentlidhen , Seelenleben” jdien bdbad unmoglid; und aud) bas
einbeitlide Jufammenwirfen aller biefer verjdjiedenen RKrdfte im
Qeben bed Jndividbuums erfdien dbamit unerflarbar. So ents
widelte fid ein voljtdndiger phyfiologijder Dualidmus —
ein principieller Gegenfag zwijden anorganijder und organijder
Natur, 3wijden medanijden und vitalen Procefjen, zwijden
materieller Kraft und Lebensdtraft, jwijdhen Leib und Seele. Jm
Beginne bed 19. Jahrhunbertd wurbe diefer Vitalidmus bejonders
eingehend durd) Louid Dumas in Franfreid) begriinbet, durd
Reil in Deutfdhland. Eine {dyone poetijhe Darflelung bes-
felben batte jhon 1795 Alerander Humboldt in feiner
Crjihlung vom Rbodijden Geniusd gegeben (— wiederholt mit
fritijhen Anmerfungen in den ,Anfidten der Natur” —).

Der Medjanismus des Lebensd (monijtijde Phnfiologie).
Edion in ber erften Halfte des 17. Jahrhundertd Hatte ber
beriihinte Pbhilojoph) Dedcarvtesd, fuBend auf Harvey’s
€Entdedung ded Blutfreidlaujs, dben Gebanfen audgejproden, dap
ber Korper bed Menjdjen ebenfo wie der Thiere eine fomplizirte
WMWajdyine fei, und dbaf ihre Bewegungen nad) benfelben meda-
nijden Gejegen erfolgen wie bei den fiinftliden, vom Menjdjen
fiir einen beftimmten Swed gebauten Majdyinen. Alerbingd nahm
Dedcartesd trogbem fiir den Menjdjen allein eine volfommene
Selbftindigfeit der immateriellen Seele an und erfldirte jogar
beren jubjeftive €mpfindbung, dad Denfen, fiir dad Eingige in
ber Welt, von bem wir unmittelbar gany fidere Kenntniff be-
figen (,Cogito, ergo sum!“)., Allein diejer Dualidmus Hinberte
ibn nidt, im Cingelnen die Crfenntniff der medanijden Lebens-
thatigleiten vieljeitig zu forbern. Jm Anjd(up darvan fithrte
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Borelli (1660) bie Bewegungen desd Thiertdrpers auf rein
phyfitalijhe Gefege suriid, und gleidzeitig verjudte Sylvius
bic Borgdange Dei ber BVerbauung und Athmung al3 rein demijde
Procefle u extldren; erflerer Degriinbete in der Mebdicin eine iatro-
medanijde, legterer eine iatrodemijde Sdhule. HAlein
biefe verniinftigen Anfdge u einer naturgemdhen, medanijden
Crtlarung ber Qebend-Crideinungen vermodyten Feine allgemeine
Anwendung und Geltung zu ervingen; und im Laufe bdes
18. Jabrhunbdertd traten fie gany juriid, je mehr fid) der teleo-
logijhe DBitalidmusd entwidelte. Eine endgiiltige Widerlegung
bed lepteren und Riidfehr zur erfleren wurbe erft vorbereitet,
al3 im vierten Decennium unfered Jahrhunbdertd die neue ver-
gleidenbde Phyfiologie fidh su frudhtbarer Geltung erhob.
Bergleidende Phyfiologie. Wie unjere Kenntniffe vom
Korperbau bed Denjdyen, fo wurben aud) diejenigen von jeiner
Qebensthitigleit urfpriinglid) groptentheild nidt bdurd) bdirefte
Beobadtung am menjdliden Organidmus felbft gemwonnen, jon-
bern an ben nddftverwandten hoheren Wirbelthieren, vor Aldem
ben Sdugethieren. JInjofern waren fdhon bie dlteften Anfange
per menjdliden Anatomie und Phyfiologie ,vergleidend”.
Aber die eigentlide ,vergleidiende Phyfiologie”, welde dasd ganse
Gebiet der Lebend-Cridheinungen von den niedberften Thieren bid
gum Menjden hinauf im Jujommenhang erfafit, ift erft eine
Crrungenfdaft des 19. Jahrhunbdertd; ibhr grofier Sdibpfer war
Johanned Miiller in Berlin (geb. 1801 in Cobleny ald
Sobn einesd Sduhmadjers). Bon 1833—1858, volle 25 Jahre .
hindburd), entfaltete diefer vieljeitigite und umfaffendfte Biologe
unferer Seit an bder Berliner Univerfitdt al3 Lehrer und Forjder
eine Thitigleit, bie nur mit der vereinigten Wirfjamteit von
Paller unb Cuvier ju vergleiden ift. Faft alle grofen
Biologen, welde in den lepten 60 Jahren in Deutjdland lehrien
und wirften, waren direft ober inbireft Sdhiiler von Johannes
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Mit(ler. Urfpriinglid audgehend von ber Anatomie und
Phyliologie bed Menjchen, 304 derfelbe bald alle Hauptgruppen
ber hoheren und nieberen Thiere in den Kreid feiner BVergleidung.
Qnbem er jugleid) bie Bilbung bder audgeftorbenen Thiere mit
ben lebenben, ben gefunden Organidmud ded Menjden mit dem
Franfen verglid), inbem er wabhrhaft philojophifd) alle Cridyei-
nungen ded organijden Lebend zujammenzufaffen ftrebte, erhod
er fid zu einer bi3 dahin unerreichten Hohe ber biologifdhen
Crfenntnif.

Die werthoolfte Frudt bdiefer umfaffenden Studien von
Sohannesd Mitller war fein ,Handbud) ber Phyfiologie
be3 Menfdien” (in zwei Bdnben und adt Biidern; 1833, vierte
Nuflage 1844). Diejed flaffijhe Werf gab viel mehr, ald ber
Titel Dejagt; ed ift der Entwurf ju einer umfafjenden ,Ber-
gleidenden Biologie’. Nod) beute fteht dasfelbe in Bejug
auf Jnhalt und Umfang ded Forjdungsgebieted uniibertroffen
ba. Jnadbefondere find barin bie Methoden bder Beobadytung
und bed Crperimented ebenjo muftergiiltig angewenbdet wie bdie
philojophijdhen Methoben der Jndbuftion und Dedbuftion. Aler-
bing3 war Mii [Ter urfpriinglid), gleid) allen Rhyfiologen feiner
Beit, Bitalift. Allein die herridende Lehre von der Lebensfraft
nahm bei ihm eine neue Form an und verwandelte fid) almahlidh
in ibr principiele3 Gegentheil. Denn auf allen Gebieten bder
Phyfiologie war Mii[Ler beftrebt, bie Lebenerjdeinungen
medjanijd) zu erfldren; jeine rveformirte RLebensfraft fteht nidht
fiber ben phyfifalijen und demijdien Gefegen bder iibrigen
RNatur, fondern fie ift fireng an diefelben gebunbden; fie ift
jlieglid) weiter nidhts al3 bad ,Leben” jelbft, b. §. bie Summe
aller Bewegungsd-Crideinungen, die wir am lebendigen Organis-
mud wabhrnehmen. Ueberall war ev beftrebt, diefelben medjanifd)
su erflaven, in bem Sinnes- und Seelen-Leben wie in ber
Thitigleit der Musleln, in den Vorgingen bdesd Blutlreidlauis,
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der Athmung und LBerdbamung wie in den Crideinungen bder
Fortpflangung und Entwidelung. Die groften Fortjdritte fithrte
bier Mii((er dadburd) herbei, daf er iiberall von ben einfadhiten
Lebens - Grjdeinungen der nieberen Thiere audging und Sdritt
fir Sdyritt ihre allmahlidhe Ausbildbung su den hoheren, bid jum
hodften, sum WMenjdhen, binauf verfolgte. DHier bewdhrte fidh
feine Methobe der fritijdhen Bergleidhung ebenfo in ber
PBhyfiologie, wie in ber Anatomie. Johanned Mitller ijt
ugleid) der eingige grofe Naturforider geblieben, ber diefe ver-
fdhiebenen Seiten bder Forjdung gleidhmaiBig ausbildete und
gleid) glangend in fid) vereinigte. Gleid) nad) feinem Tode jer-
fiel jein gewaltige3 Qehrgebiet in vier verfdjiebene Provingen, bdie
jest faft allgemein dburd) vier ober nod) mehr ordentlide Lehr-
ftithle vertreten werben: Menidlidhe und vergleidhende Anatomie,
pathologijhe Anatomie, Phyfiologie und Entwidelungsgejdidte.
Man Dat die Arbeitdtheilung bdiejed ungeheuren Wifjendgebietes,
bie jett (1858) ploglidh eintrat, mit dem Zerfall des Weltreides
vergliden, welded einft Alexander der Grofe vereinigt beherrjdht
Datte.

GCellular = Phyfiologie. Unter den zahlreidhen Sdhiilern
von Johanned Mitller, welde theild8 fhon bei jeinen Leb-
seiten, theild nad) jeinem Tobe bdie veridyiedenen Jweige ber
Biologie madytig forberten, war einer der glitdlidften (wenn
aud) nidt der bedeutendfte!) Theodor SHhwann. A3 1838
ber geniale Botanifer Sdhleiden in Jena die Jelle al3 dasd
gemeinjame Clementar- Organ ber Pflanzen erfannt und alle
verjdyiedencn Gemwebe des Pflangenforperd ald zujammengefest
augd 3Jellen nadygewiejen Bhatte, erfannte Johanned Miillex
fofort bdie auBerorbentlide Tragweite bdiefer bebeutungsvollen
Entdedung; er verfudite jelbjt, in verjdjiedenen Geweben bdesd
Thiertorpers, o 3. B. in der Chorda dorsalis ber Wirbelthiere,
bie gleidhe Jujammenjepung nadzuweifen, und veranlafte jodbann
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feinen Sdiiler SdHwann, bdiefen Nadweid auf alle thievijden
Gewebe auszudehnen. Diefe {dmwierige Aufgabe [dfte der Leptere
gliidlid in feinen ,Mifrojfopijdhen- Nnterfudungen iiber bie
Uebereinftimmung in ber Structur und dem Wadhdthum bder
Thiere und Pflangen” (1839). Damit war der Grunditein fiir
bie Zellen-Theorie gelegt, deren fundamentale Bebeutung
ebenfo fiir die Rbhyfiologie wie fiir die Anatomie feitbem von
Sahr ju Jahr jugenommen und fid immer allgemeiner bewdbrt
bat. Dap aud) die Lebendthdtigleit aller Organidmen auf bie-
jenige ihrer Gewebetheile, der mitrojfopifdjen Jellen, suriidgefiihrt
werben miiffe, fiihrten namentlid) zwei anbere Sdhiiler von
Sohannesd Miiller aud, der {darffinnige Phyfiologe Crnit
Briide in Wien und der berithmte Hiftologe Albert Ko [lifer
in Wiirgburg. Der Critere bezeidnete die Jellen riditig ald ,Ele-
mentar-Organidmen” und zeigte, baf fie cbenjo im Korper
bed Menfden wie aller andberen Thieve dbie eingigen actuellen,
felbftandig thdatigen Factoren bed Lebend findb. Kolliter
erwarb fid) bejondere Berbienjte nidhit nur um bdie Ausbildbung
ber gejammten Gewebelehre, fondern aud) namentlid) durd) den:
RNadweid, daf dagd €i der Thieve, jowie bie baraud entftehenden
~Furdungafugeln” einfade Sellen find.

So allgemein aber aud) die hohe Bebeutung ber Jellen-
Theorie fiir alle biologijden Aufgaben erfannt wurbe, fo wurbe
bod) bie barauf gegriindete Cellular-Phyfiologie erjt in
neuefter Beit felbftandig ausgebaut. Hier hat namentlih May
Berworn (in Jena) fidh ein doppeltes BVerdienft erworben.
Sn feinen ,Piydio - phyfiologijhen Protiften- Studien” (1889)
bat derfelbe auf Grund finnreider experimenteller Unterjudyungen
gezeigt, DaB die von mir (1866) aufgeftellte ,Theorie der
Bellfeele”*) durd) dad genaue Studium ber eingelligen

*) Cenft Haedel, Bellfeelen und Seelenzellen. Gejammelte populire
Rortrdge. I. Heft. 1878.
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Protogoen vollfommen gered;tfetﬁgt wirb, und bdap ,bdie piy-
difjden Borgdinge im Protiftenreihe bdie Briide bilden, welde
bie demifdhen Procefle in ber unorganifdhen Natur mit dem
Seelenleben bder hddften Thieve verbindet”. Weiter ausdgefiihrt
und geftiigt auf bie moberne Entwidelungslehre hat Verworn
diefe Anfidten in jeiner ,Algemeinen Phyfiologie” (3weite
Nuflage 1897). Diefes ausdgeseidhnete Wert geht zum erften
Male wieder auf den umfaffenden Standpunft von Johannes
Mitller urlid, im Gegenfage zu den einfeitigen unbd be-
fdrdntten Methoben jener mobernen Phyfiologen, welde glauben,
audjdlieglid durd) phyfitalifjde und demijde Cyperimente basd
Wefen ber Lebend: Cridheinungen ergriinden zu fonnen. Ber-
worn jeigte, daB nur durd) bie vergleidyende Methobe
Mitller’8 und burd) das Bertiefen in die Phyfiologie der
Belle jener hohere Standpuntt gewonnen werden fann, dber unsd
einen einbeitlidhen Neberblid fiber bagd wunbervolle Gejamt:Gebiet
der Lebens - Erideinungen gewdbhrt; nur dadurd) gelangen wir
3u ber Neberseugung, dap aud) bie jammtlidhen Lebensthatigleiten
bed Menjdien denfelben Gefegen ber Phyfif und Chemie unter-
[iegen wie diejenigen aller anberen Thiere.
Cellular = Pathologie. Die fundamentale Bedeutung ber
Bellen-Theorie fiir alle Jweige der Biologie bewdbhrte fid) in der
gweiten Qalfte ded 19. Jabhrhunbertd nidht allein in den grof-
artigen Fortjdritten der gejammten Morphologie und Phyfiologie,
jonbern aud) befonberd in bder totalen Reform bderjenigen bio-
logijden Wifjenidyaft, welde vexmoge ihrer Beziehungen zur prat-
tijden Qeilfunft von jeber die gropte Vedbeutung in Anfprud
nabm, ber Pathologie ober Krantheitslehre. Dap bie Krant:
heiten ded WMenjdhen wie aller iibrigen KLebewefen Natur-
Crjdeinungen find und aljo gleid) den iibrigen Lebens-Funttionen
nur naturwiffenfdaftlid) erforjdt werben fnnen, war ja jdon
vielen dlteven ersten sur feften lleberzeugung geworden. Aud
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hatten fdon im 17. Jahrhundert eingelne mebdicinijdie Sdhulen,
bie Jatrophyfifer und Jatrodemifer, den BVerjud) ge-
madt, die Urfaden der Kranfheiten auj beftimmte phyfitalijde
ober demijde Berdnderungen guritdsufithren. Allein der damalige
niebere Buftand bder Naturwiffenidaften verhinberte einen blei-
benben Crfolg bdiejer beredytigten Beftrebungen. Daber blieben
mehrere dltere Theorien, welde dad Wefen der RKranfheit in
fibernatiiclidjen ober myftijen Urjaden judpten, bis zur Mitte
be3d 19. Jahrhunbdertd in faft allgemeiner Geltung 2.

Crit um biefe Beit hatte Rubdolf Virdow, ebenfalld
ein Sdiiler von Johanned Mitller, den gliidliden Ge-
banfen, bie Bellen- Theorie vom gefunden aud) auf den Franfen
LCrganidmusd 3u {ibertragen; er fudyte in den feinen Berinde-
rungen der franfen Bellen und ber aud ibhnen zujammengejeten
Gewebe bdie wahre Urjadje jener groberen Verdnderungen, welde
alg beftimmte ,RKrantheitdbilber” den [ebenden Drganidmusd mit
Gefabr und Tod bedrohen. Bejonbderd wdibhrend der fieben Jahre
feiner Qebrthdtigleit in Wiirzburg (1849—1856) fithrte Bird)ow
biefe grofe Aufgabé mit jo glingendem Crfolge durd), dap feine
(1858 verdffentlidhte) Cellular-Pathologie mit einem
Sdlage die ganze Pathologie und die von ihr geftiiste praftijde
Diedbicin in neue, Hodfit frudytbare BVahnen lenfte. Filr unjere
Aufgabe ift bieje Reform der Mebdicin bdeBhalb Jo bebeutungsvoll,
weil fie und zu einer moniftijden, vein wiffen{daftliden Be-
urtheilung der Krantheit fiihrt. Aud) der tranfe Menjd), ebenfo
wie der gefunde, unterliegt denjelben ,ewigen, ehernen Gefegen”
ber Phyfit und Chemie, wie die gange iibrige organijde Welt.

Mammalien=Phyfiologie. Unter dben zahlreiden (50—80)
Thiertlaffen, welde bie neuere Soologie unterjdeidet, nehmen
bie Sdugethiere (Mammalia) nidht allein in morphologijder,
fonbern aud) in phyfiologijdher Besiehung eine gany befonbere
Stellung ein. Da nun aud) der Menjd) feinem ganzen Korperbau
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nad) jur Kloffe der Sdugethiere gehort (S. 36), milflen wir
von vornberein erwarten, daB er aud) den bejonderen Charafter
feiner Rebensthdtigleiten mit den fibrigen Mammalien theilen
wird. Und bad ift in der That der Fall. Der Blutfreidlauf
und bie Athmung volziehen fid) beim Menjchen genau nad) den-
felben Gefegen und in berjelben eigenthiimliden Form, welde
aud) allen anberen Sdugethieven — und nur biefen! — jzu-
fommt; fie ijt bedingt burd) den befonberen, feineven Bau ihres
Herzend und ihrer Lungen. RNur bei ben Mammalien wird alled
Arterien - Blut aud der [infen Hersfammer dburd) einen — und
jwar ben linfen! — Aorten-Bogen in den Kodrper gefilhrt, wibh-
rend died bei ben Vigeln dburd) ben vedhten und bei ben Reptilien
durd) beibe Norten-Bigen bewirft wird. Das Blut der Sduge-
thiere geidnet fid) vor bemjenigen aller anderen Wirbelthiere
dbadurd) aud, baf aud ihren rothen Blutzellen der Kern ver-
{Gwunden ift (dburd) Riidbilbung). Die Athem - Bewegungen
werben nur in diejer Thierflajje vorsugdmweife dburd) das Zwerd-
fell vermittelt, weil dasfelbe nur Hier eine volftindige Sdeibes
wand zwijden Brufthohle und Baudyhohle bilbet. Gany bejonders
widtig aber ift fiir biefe hodft entwidelte Thierflaffe die Pro-
buftion der Mild in den Brujtdriifen (Mammae) und bdie be-
fonbere Form ber Brutpflege, welde die Crnihrung ded Jungen
burd) bie Mild) ber Mutter mit fidy bringt. Da bdiefes Sduge-
Gejddft aud) andere Lebendthdtigleiten in der eingreifendften
Weije Leeinflupt, dba die Mutterliebe der Sdugethiere ausd biefer
innigen Form bder Brutpflege ihren Urfprung genommen Hhat,
evinnert und ber Name der Klaffe mit Red)t an ihre hohe Be-
peutung. {n Millionen von Bildbern, sum groBen Theil von
Riinjtlern erften Ranged, wird ,die Madbonna mit bdem
Chriftustinde” verherrlidht, al3 dasd reinfte und erhabenijte Nrbild
ber Mutterliebe; bdedjelben Jnijtinfted, deflen ertremfte Fovm bdie
iibertriebene 3drtlidhfeit der Affermutter darftellt.
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PBhyfiologie der Affen. Ta unter allen Siugethieren bie
Affen im gefammten Korperbau dem Menjdjen am nidyften ftehen,
[aft fid von vornherein erwarten, daf dazfelbe aud) von ihren
LQebensthdtigleiten gilt; und basd ift in Wahrheit der Fall. Wie
fehr bie Rebensgewobnbeiten, bie Bewegungen, bdie Sinnes-
funftionen, bad Scelenleben, die Brutpflege der Afjen fidh) den-
jenigen bed Menjden ndhern, weif Jedermann. NAber bie wifjen-
fdaftlide Phyfiologie weift bdiejelbe bebeutungdvolle Ueberein-
ftimmung aud) fiir anbere weniger befannte Crideinungen nady,
befonberd die Hersthatigleit, die Driifen - Abjonderung und basd
Gefdleditaleben. Jn lepterer Begichung ift bejondersd mertwiirdig,
baf die gejdhlechtareifen Weibdhen Dei vielen Afjen - Arten einen
regelmaBigen Blutabgang aud bem Frudtbehdlter erleiben, ent-
fpredend ber Menftruation (ober , Monat3-Regel”) bed menfd)-
liden Weibes. Aud) die WMild)-Abjonderung ausd ber Bruftdriife
und bad Sdugegefddft gefdhieht bei den weiblihen Affen genau
ebenjo wie bei den Frauen.

Bejondberd intevefjant ift endlid) die Thatjade, daB bdie
Qautiprade dber Affen, phyjiologijd verglidhen, al3 Bor-
ftufe su bder artifulivten menjdliden Sprade erfdeint. Unter
ben beute nod) lebenden Menjdenaffen giebt ed eine inbijde
Art, welde mufifalifd) ift: der Hylobates syndactylus fingt
in vollfommen reinen undb flangvollen, halben Tonen eine gange
Ottave. Fiir ben unbefangenen Spradforjder fann es Heute
feinem Bweifel mehr unterliegen, bdap unjere hodjentwidelte
Begriffs - Spradje fidh) langfam und ftufenweife aus bder un-
vollfommenen Rautjpradie unjerer pliocinen Affen-Ahnen ent-
widelt bat.



Diertes Kapitel.

Unlere Reimesgeldiidite.

Aloniftifdhe Studien tiber menfdjlide und vergleidhende

Ontogente.

Uebereinjtimmung in der KHeimbildung und

Entwidelung des Ulenfden und der Wirbelthiere.

23t der Menfd) etwad Befondere8? Entfteht
er in einer gany anberen Weife al3 ein Hund,
Bogel, Frofd und Fiid? Giedt er dbamit Denen
Redyt, welde behaupten, er habe fetne Stelle in
dber Natur und feine wirtlide Berwandtidhaft mit
der nieberen Welt thierijdpen Lebens? Dbder ents
fteht er tn einem Ahnliden RKeim, und durdduft
er Diefelben langfamen und almihliden Modis
ficattonen? Tie Antwort ift nidt einen Augenblid
sweifelpaft und ift filr die legten breipig Jabre
nidt aweifelhaft gewefen. DOhne Jweifel ift bie
Gntitehungdweife und find bdie fritheren Ents
widelungdsufitinde bdes Menfden identifd mit
benten ber unmittelbar unter thm in ber Gtufens
leiter ftehendben Thiere: — ohne allen Jweifel fteht
er in-diefen Beptehungen den Affen viel nitber ald
die Affen ben Hunden.”

thomeas Suxley (1863).
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311 nod) Hhoherem Maafe ald bdie vergleidende Anatomie
und Phyfiologie ift bie vergleidende Ontogenie, bdie
Entwidelungsgejdidte bed Eingelthiered ober Jnbdi-
pidbuumg, ein Kind unjered neungehnten Jahrhunbertd. Wie
entiteht ber Men{d im Mutterleibe? Und wie entftehen bie
Thiere aud ben GCiern? Wie entfteht bdie Pflanze ausd bdem
Samenforn? Diefe inhaltdjdwere Frage hat zwar aud) {dhon
feit Jahrtaujenben den benfenden Menjdengeift bejddftigt; aber
erit febr jpdt, erft vor 70 Jabren, jeigte und ber Embryologe
Baer die redten Mittel und Wege, um tiefer in die Kennt-
nif der geheimnifivollen Thatfaden bder Keimedgejdidhte ein-
sudbringen; und nod) viel fpdter, vor 40 Jahren lieferte ung
Darwin bdurd) feine Reform ber Descenbeny- Theorie ben
Sdliiflel, mit beflen DHiilfe wir bdie verjdlofjene Pforte ihres
Berftandnifled offnen und jur Crienntnif ihrer Urjaden
gelangen fonnen. Da id) biefe Hodinteveflanten, aber aud)
jdwierig su verjtehenden Berhdltniffe in meiner Keimes:
gejdidite bed Menfden (— im erften Theile der Anthro-
pogenie, vierte Auflage 1891 —) einer ausfiihrliden, populdr-
wiffenjdaftliden Darftellung untersogen habe, bejdrinte id) midh
bier auf eine furge Jujammenfafjung und Deutung nur bder
widtigften . Crjdeinungen. Wir wollen babei junddift einen
biftorijdhen Riudblid auf die dltere Ontogenie und bie damit
verfniipfte Praformationd-Theorie werfen.
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Priformationss Lehre. Aeltere Keimesgefdidte.
(Bergl. ben II. BVortrag meiner Anthropogenie). Wie fiir bie
vergleidende Anatomie, fo find aud) fitr bdie Entwidelungss
gefdidyte die Plajfijdhen Werle bed Arviftotelesd, bed wviels
feitigen ,Baterd ber Naturgeididte”, bie dltefte und bcfannte
wiffenjdaftlidhe Quelle (im 4. Jahrhunbert v. Chr.). RNidt
allein in feiner groBen Thiergefdidte, fondern aud) in einer
bejonderen fleinen Sdyrift: . Fiinf Bilder von ber Jeugung und
Cntwidelung. ber Thiere”, erzdhlt und der grofe Philojoph eine
Menge von interejfanten ThHatfaden und ftelt Betradtungen
iitber beren Bebeutung an; viele bavon find erft in unferer
Beit wieber jur Geltung gefommen und eigentlidh) erft wieber
neu entbedt worden. RNatiirlid) find aber dbaneben aud) viele
Fabeln und Jrrthitner zu finben, und von ber verborgenen Ent-
ftehung bed Menjdjenfeimed war nod) nidhtd Nabhered befannt.
Aber aud) in bem langen, folgenden Jeitraume von jwei Jahr-
taujenben madyte bdie jdhlummernde Wiffenjdhaft Feine weiteren
Fortidritte. Crjt im Anfange bed 17. Jahrhunbertd fing man
wicber an fid) bamit ju befdyiftigen; ber italienifdye Anatom
Fabriciug ab Aquapendente (in Pabua) verdffentlidte
1600 bie dlteften Abbilbungen und Bejdyreibungen von Embryonen
bed Menfdhen und einiger hHoherer Thiere; und bder beriihmte
Marcello Malpighi in Bologna, gleid) bahnbredjend in
ber Boologie wie in der Botanit, gab 1687 bie erfte jujammens
hangende Darjtellung von ber Entftehung ded Hiihndensd im
bebritteten €i.

Alle bdiefe dlteren Beobadyter waren von bder BVorftellung
beberridht, dbaB im i ber Thiere, dhnlidh wie im Samen ber
Dobeven Pflangen, ber gange Korper mit allen feinen Theilen
bereit3d fertig vorhanden jei, nur in einem {o feinen und burdy
fidhtigen Buftanbe, dbaf man fie nidt erfennen fonne; bdie ganze
Cntwidelung fei demnad) nidhtd weiter, ald Wad)3thum ober
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SHAusdwidelung” (Evolutio) ber eingewidelten Theile (Partes
involutae). Diefe faljde Lehre, die bid um Anfang unjered
Qabhrhundertd faft allgemein in Geltung blieb, nennen wir am
beften bie Borbilbungslehre ober Praformationsd-Theorie;
oft witd fie aud) ,Evolutions-Theorie“ genannt; allein unter
biejem Begriffe verftehen viele neuere Autoren aud) bdie gang
verjdyiedene Transformations-Theorie,

Cinfdadtelungs-Lehre (Scatulations-Theorie). Jn
engem Bufanmenbange mit bder Praformationd-Lehre, und in
beredtigter SdhluBfolge aud berfelben entftand im vorigen Jahrs
bunbert ecine weitere Theorie, welde bdie Ddenfenben Biologen
lebhaft bejchdftigte, die fonberbave ,Cinjdacdhtelungslehre”. Da
man annahm, dbap im €i bereitd die Anlage bed gangen Orga-
nidgmug mit allen jeinen Theilen vorhanbden fei, mufite aud) dber
Cierjtod Ded jungen Steimed mit ben Ciern der folgendben Gene-
ration darin vorgebildet fein, uubd in biefen wiederum bie Eier
ber nddftiolgenden u. §. w., in infinitum! Davauf bhin bes
redynete ber bDeriihmte Phyfiologe Haller, dap der licbe Gott
por GO0O Jahren — am fed)iten Tage jeined Sdopfungdwerfes —
bie Seime von 200000 Millionen Menjden gleidyzeitig er-
fdaifen und fie im Cierjtod ber efhrwviirbigen Urmutter Coa
funjtgeredit eingejdyadytelt habe. SKein Geringerer, ald ber hod-
angefehene Philojoph Leibniz {hlop fidh diejen Ausjiihrungen
an und verwerthete fie fitv jeine Monabdenlehre; und da diejer
ufolge jid) Seele und Leib in ewig ungertvennlider Gemeinjdajt
Definben, iibertrug er fie aud) auj die Seele: — ,die Seelen
ber Menjdjen haben in deven Voreltern 6i3 auf Adam, aljo feit
bem Anfang der Dinge (!!) immer in der Fovrm organificter
Korper eriftict”.

EpigenefissLehre. Jm November 1759 vertheidigte in
Palle ein junger 26jdbhriger Mebdiciner, Cafpar Friedbrid

Wolff (— bder Sohn eined Berliner Schneiders —), feine
Qaedel, MWeltrithiel.
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Doftor-Differtation unter dbem Titel ,Theoria generationis®.
Geftiigt auf eine Reihe dber mithjamiten und Jorgfaltigften Be-
obadytungen, wie3 er nad), bap bie ganze herrjdende Prifor-
mationd: und Scatulations-Theovie falfd) fei. Jm bebriiteten
Hiihnerei ift anfangd nod) feine Spur vom fpdteren Vogelldrper
und feinen Theilen vorhanben; vielmebr finden wir flatt deffen
oben auf der befannten ge(ben Dottertugel eine fleine, freidrunbe,
weife Scdeibe. Diefe diinne ,Keimideibe” wird linglidh
rund und gerfillt dbann in vier fiber einander liegende Sdidten,
bie Anlagen ber vier widtigiten Organ-Syjteme: juerft bie
oberfte, Dad Nervenjyftem, bdavunter bdie Fleifdmafje (Muslel-
fyftem), bann dad Gefagiyftem (mit dem Herzen) und zulept ber
Darmianal. Aljo, fagt Wolff ridhtig, befteht bie Keimbildbung
nidt in einer Audwidelung vorgebildeter Organe, fonbern in
einer Kettevon Neubilbungen, einer wahren ,Epigenesis®;
ein Theil entfteht nad) dbem anbern, und alle erfdeinen in einer
einfadjen Form, welde von dber jpdter audgebildbeten gang ver-
jdhieden ift; biefe entfteht erft burd) eine Reihe der merkwiirbigften
Umbilbungen. Obgleid) nun biefe grofe Entbedung — eine ber
widtigiten bded 18. Jabrhundertd! — fid unmittelbar durd
RNadunterjudung ber beobadyteten Thatjaden hdtte beftatigen
lafien, unb obgleid bie darauf gegriindbete ,Theorie bder
Generation” eigentlid) gar feine Theorie, jondern eine nadte
Thatfade war, fand fie bennod) ein balbed Jahrhunbdert
hindburd) nidit bdie mindefte Anerfennung. Befonderd hinderlidh
war die madytige Autoritdt von Haller, der fie hartnidig be-
fampfte, mit bem Dogma: ,E3 giebt fein Werben! Kein Theil
im Thievfdrper ift vor bem anderen gemad)t worden, und Ale
find jugleid) erjdaffen”. Wolff, der nad) Petersburg gehen
muBte, war jdon lange tobt, al3 bie vergeflenen, von ihm
beobadteten Thatjaden von Lorenz Ofen in Jena (1806)
auf’s RNeue entbedt wurben.
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KeimbldttersLefre. Nadbem dburd) Ofen die Cpigenefis-
Theorie von Wolff beftitigt und dburd) Medel (1812) Ddefen
widtige Sdrift iiber die Entwidelung ded Darmtanald ausd dem
Lateinijden in’s Deutjdye iiberjept war, warfen fid in Deutjd-
land mebhreve junge Naturforider mit gropem ECifer auf die ge-
nauere Unterjudung der Keimedgefdyidhte. Der Dedeutendite und
erfolgreidyite berfelben war €arl Crnft Baer; fein be-
rithmted Hauptwert erjdien 1828 unter dem Titel: , Entwidelungs-
gefdidite ber Thieve, Beobadytung und Reflerion”. Nidt allein
find barin bie Vorginge der Keimbildbung ausgezeidhnet flar und
vollitindbig bejdyrieben, fonbern aud) zablreidhe geiftoolle Spefu-
lationen baran getniipft. Borzugdweije ift zwar die Embryo-
bilbung be3 Menfden und der Wirbelthieve genau bdars
geftellt, aber baneben aud) bie wejentlid) verjdiebene Ontogenie
ber nieberen, wirbellofen Thieve beriidiidtigt. Die zwei Dlatt-
formigen Sdyichten, welde in der runden Keimfdyeibe der hoheren
Wirbelthiere juerft auftreten, zerfallen nad) Baer junadft in
je swei Blatter, und biefe vier Keimblditter vermanbeln fidh
in vier Rohren, die Fundbamental-Organe: Hautididt, Fleijd-
jhidt, Gefibididt und Sdhleimididt. Durd) fehr verwidelte
Proceffe der Cpigenefid entftehen baraud bdie fpdteren Organe,
und gwar bei dbem Menjden und bei allen Wirbelthieren in
wefentlid) gleider Weije. Gang anbders verhalten fid) barin bdie
brei Qauptgruppen der wirbellofen Thiere, unter fid) wiedber febr
verjdieden. Unter ben vielen eingeluen Cntbedungen von Baer
war eine ber widtigjten dbad menfdlide €i. Bid Dabhin bHatte
man beim Menjdien, wie bei allen anderen Sdugethieren, fiir
Cier fleine Bladden gehalten, bdie fidh zablreidh im Eierftod
finben. Crft Baer zeigte (1827), dap bdie wahren Cier in
biejen Blasden, den ,Graaf’jdhen Folifeln“ eingejdloffen und
viel fleiner find, Kiigelden von nur 0,2mm Durdmeffer, unter
ginjtigen BVerhdltniflen eben ald8 Piinftdhen mit bloem Auge 3u

5.
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feben. Aud) entbedte er suerft, dbap aud bdiefer fleinen Eizelle
der Sdugethiere fid sunddft eine darafteriitijde Keimblaje ent-
widelte, eine Hohlfugel mit fliiffigem Jnbalt, beren Wand
bie biinne Keimbaut bildbet (Blastoderma).

Gizelle und Samengelle. Jehn Jahre nadpem Baer
ber Gmbryologie durd) feine Keimblitter-Lehre eine fefte Grund-
lage gegeben, entjtand fiir biefelbe eine neue widtige Aufgabe
burd) die Begriindbung der Fellen-Theorie (1838). Wie
verbalten fidh bag Gi ber Thiere und bie daraud entftehenden
Keimbldtter su den Geweben und Jellen, welde den entwidelten
Thierforper jujammenjegen? Die ridtige Beantwortung diefer
inbaltidweren Frage gelang um bdie WMitte unfered Jahrhunbertd
swei  hervorragenden Sdhiilern von Johanmnesd Miiller:
Robert Remaf in Berlin und Albert Kollifer in
Wiirzburg. Sie wiefen nad), dap dad €i urfpriinglid nidhts
Anbdered ald eine einfadje Belle ift, und dbaf aud) die zahl-
veigen Reimforner ober #Furdungstugeln”, welde durd) wieder-
holte Theilung daraus entftehen, einfade Jellen find. Aus bdiejen
Furdungszelen” bauen fidh junddit die Keimblatter auf, unbd
weiterhin burd) Arbeitdtheilung ober Differenzivung berjelben bdie
verfdhiedenen Trgane. Kollifer erwardb fid dbann fernerhin
bag grofe Berdienft, aud) die jdleimartige Samenfliljfigleit der
mdannliden Thieve al8 Anhdufung von mifrojfopijden Eleinen
Bellen nadyzumweifen. Die beweglidhen ftednabdelfdrmigen ,Samen-
thierdjen” in berfelben (Spermatozoa) find nidhtd Anbderes, al3
eigenthitmlide ,SeiBelzellen”, wie i (1866) juerjt an den
Samenfiven der Sdwdmmme nadjgewiefen Habe. Damit war
filr beibe widtige Jeugungsjtoffe der Thiere, dad mdnnlidhe
Sperma und bad weiblide €i bewiejen, daB aud) fie der Jellen-
Theorie fih fiigen; eine Eutdedung, deren hohe philojophijde
Bebeutung erft viel fpdater, durd) die genauere Crforjdung bder
Bejrudptung3vorgdinge (1875), erfannt wurbe.
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BaftriasTheorie. Ale dlteren Unterjudungen iiber Keim-
bilbung betrafen ben Menjden und bdie bhoheren Wicbel-
thiere, vor Allem aber ben Vogelfeim: bdenn dagd Hithner-Ci
it bas grdfte und bequemjte Objeft bafitr, und fteht jeberzeit
in beliebiger Menge ur Berfiigung; man fann in der Brut-
majdyine fehr bequem (— wie bei der natiirlidhen Bebriitung
burd) bie Henne —) dad Ei ausbriiten und bdabei ftindlid)
bie ganje Reibe der Umbilbungen, von der einfaden Cizelle bis
gum fertigen Bogelfsrper, innerhalb drei Wodjen beobadyten.
NAud) Baer hatte nur filr die verjdiedenen Klajfen dber Wirbel-
thiere bie Uebereinftimmung in ber daralteriftifden Bilbung der
Keimblatter und in ber Entjtehung der eingelnen Organe aus
denjelben nadweifen tonnen. Dagegen in den zahlreiden Klaffen
ber Wivbellojen — aljo ber groBen Mehrzahl der Thieve —
fdyien bie Keimung in wefentlid) verjdiebener Weije abzulaufen,
unb ben WMeiften {dienen wirklide Keimblitter gang zu fehlen.
Crit um bie Mitte bed Jahrhunbertd wurden jolde aud) Dei
eingelnen Wirbellojen nadygewiefen, jo von Hurlen 1849 bei
ben Medbujen, und von Kollifer 1844 bei ben Cephalopobden.
Bejonderd widtig wurben jodann bdie Entdedung von Kowa-
lewadty (1866), baB bad niederjte Wirbelthier, ber Langelot
ober Amphioxus fid) genau in Dderfelben, und zwar in einer
febr urjpriingliden Weife entwidelt, wie ein wirbellofes, an-
fdeinend gang entfernted Mantelthier, die Seefdheide ober
Ascidia, Nud) bei verjdiedenen Witrmern, Sternthieren und
Gliederthieren wied bderfelbe Beobadyter eine dhnlide Bildung
ber Reimblitter nad. I “felbft war damals (feit 1866) mit
der Cntwidelungsgefdidte ber Spongien, Korallen, Medufen und
Siphonophoren bejdhiftigt, und da id) aud) bei diefen nieberften
Rlaflen der vielzelligen Thiere fiberall diejelbe Bildbung von Fwei
primdren Seimblittern fand, gelangte id) ju der Ueberzeugung, daf
biefer widytige Keimungsvorgang im gangen Thierreide derfelbe ijt.
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Bejonderd widhtig erjdhien mir babei dber Umftand, bdah
bei ben Sdwammthieren und bei ben nieberen Nefjelthieren
(Polypen, Medufen) ber Korper lange Jeit hindburd) ober felbit
seitlebend bloB aud zwei einfaden Jelenjdyidyten befteht; bei
ben Mebufen hatte biefe jhon Hurley (1849) mit den beidben
primdrven Keimbldttern der Wirbelthiere verglidhen. Geftiigt auf
diefe Beobadhtungen und Bergleidungen ftelite id) dbann 1872 in
meiner , Lhilofophie der Kaltidhwdimme” die Saftria-Theovie”
auf, bdeven wefentlidjte Lehrjdge folgende find: I. Dad gange
Thierreid) zerfdllt in ywei wefjentlid) verfdyiedene Hauptgruppen,
bie eingelligen Urthieve (Protozoa) und bdie vielzelligen Ge-
webthiere (Metazoa); der ganze Organidmus ber Protozoen
(Rhizopoden unb Infusorien) bleibt jseitlebens eine einfadye
Belle (jeltener ein loderer Bellverein, ohne Gewebebildung, ein
Coenobium); bagegen der Organidmusd ber Metazoen ijt nur
im erjten Beginn eingellig, fpdter aud vielen Jellen ujammen-
gefept, welde Gewebe bilden. IL Daber ift aud) die Fort-
pflangung und Entwidelung in beiden Hauptgruppen der Thieve
wejentlid) verfdyieden; die Protozoen vermehren fid) gewdhnlidh
nur ungefdledtlid, bdurd Theilung, SRKnojpung ober
@porenbiloung; fie befigen nod) feine edten Eier und fein
Sperma. Die Metazoen dagegen find in mdannlides und reib-
lidded Gejdhled)t gejdhieden und vermehren fid) wvorwiegend
gefdledtlid, mittelit edter Gier, welde vom mdnnliden
Camen befruditet werden. IIL. Daber entftehen aud) nur bei
ben Metazoen wirtlide KReimbldatter, und aud bdiefen Ge-
webe, wdbhrend jolde ben Protozoen nod) gany fehlen. IV. Bei
allen Metazoen entftehen junddfit nur 3wei primdre Keimbldtter,
und bdiefe haben fiberall diejelbe wefentliche Bebeutung: ausd dem
duBeren Qau tblatt entwidelt fid die duere Hautdede und das
Nervenfyftem; aud dem inneren Darmblatt hingegen der Darm-
fanal und alleiibrigen Organe. V. Die Keimform, welde fiberall ju-
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nddft aus dem befruchteten €i Hervorgeht, und welde allein aus
biefen beiden primdven RKeimblittern befteht, nannte id) Darm-
lavve ober Bedjerfeim (Gastrula); ihr bedjerformiger wei-
{didtiger Kovper umjdlieBt urfpriinglid eine einfacde ver-
bauende Qihle, ben Nrbarm (Progaster ober Archenteron),
und beffen einfade Oeffnung ift ber Wrmund (Prostoma oder
Blastoporus). Died find bie dlteften Drgane ded wvielzelligen
Thiertorpers, und bie beiben Bellenjdidten feiner Wand, einfadye
Cpithelien, find feine dlteften Gewebe; alle andeven Organe und
Gewebe find erft fpdter (jefunddr) bdaraud Hervorgegangen.
VI. Rus biefer Gleidartigleit ober Homologieder Gaftrula
in fammtliden Stammen und Klaflen der Gewebthiere 304 id nad
bem biogenetijdhen Grunbdgefege (S. 93) ben Sdluf, dap alle
Metagoen urfpringlid von einer gemeinjamen
Stammform abftammen, Gaftrda, undb baB dieje uvalte
(laurentifdye), langft audgeftorbene Stammform im Wefentliden
bie Korperform und Sujammenjepung der Heutigen, durd) Ver-
erbung erbaltenen Gajtrula Dbefa. VIL. Diefer phylo-
genetijde Shluf aud der BVergleidhung der ontogenetijden That-
fadben wird aud) dadburd) geredtfertigt, dap nod) Heute eingelne
Gaftrdadben eriftiven (Gastremarien, Cyemarien, Physe-
marien), jowie dltefte Fovmen anderer Thierfidmme, beren Orga-
nijation fid nur fehr wenig fiber biefe Lepteren erhebt (Olyn-
thus unter den Spongien, Hydra, ber gemeine SiiBwaffer-
Polyp, unter den Nefjelthieren, Convoluta und anbdere Krypto-
coelen, al3 einfad)fte Strudelwiirmer, unter den Plattenthieren).
VIIL. Bei der weiteren Cntwidelung ber veridjiebenen Gewebd-
thiere aud bder Gaftrula find jwei verjdiedene Hauptgruppen
ju unterjdeiden: Die dlteren Niederthiere (Coelenteria oder
Acoelomia) bilben nod) feine Reibeshohle und befigen weder
Blut nod) After; das ift ber Fall bei den Gaftrdaben, Spongien,
Nefjelthieren und Plattenthieven. Die jiingeren Obervthiere



72 Giselle und Samengelle. IV.

(Coelomaria ober Bilateria) hingegen befigen eine edyte Reibes:
bohle und meiftend aud) Blut und After; bahin gehdren bie
Wurmthiere(Vermalia) und die hheren, typifden Thierftanune,
welde fid) fpdter aud biefen entwidelt Haben, die Sternthieve,
Weidhthiere, Glieberthiere, Mantelthiere und Wirbelthiere.

Dasd findb bie wefentlidften RLehridge meiner Gaftrda-
Theorie, deren erften €ntwurf (1872) id {pdter weiter aus-
gefithrt und in einer Neihe von ,Studien jur Gajtrda-Theorie”
(1873—1884) fejter su begriinben mid) Demitht Habe. Dbgleidh
biefelbe Anfangd faft allgemein abgelehnt und wdbhrend eined
Decenniumd von zahlreiden Autorititen Heftig befampft wurbe,
it fie bod) gegenwdrtig (jeit etwa 15 Jahren) von allen fad)-
funbigen Fadygenoffen angenommen. Seben wir nun, welde
weitreidenden Shliifle fidh aud ber Gaftrda-Theorie und bder
RKeimedgejdidyte fiberhaupt fiir unjere Hauptirage, die ,Stellung
bed Menjden in der Natur” ergeben.

Gijelle und Samengelle des Menfden. Das Ci bed
Menjden ijt, wie dbasd aller anberen Gewebthiere, eine einfadpe
Belle, und bdiefe Fleine fugelige Cizelle (von nur 0,2 mm Durd)-
meffer) bat genau Dbdiejelbe davafterijtijhe Bejdaffenheit, wie
biejenige aller anberen, lebendig gebdrendben Sdugethieve. Die
Pleine Pladmafugel ift ndmlid) von einer biden, durdfidtigen,
fein rabial gefiveijten Gibiille umgeben (Zona pellucida); aud
bag fleine, fugelige Keimblidden (ber Fellenfern), bad vom
Plagma (dbem Bellenleib) eingejdloffen ift, zeigt bdiefelbe Grofe
und Bejdaffenbeit, wie bei ben fibrigen Mammalien. Dasjelbe
gilt von ben beweglien Spermien oder Samenfdiden bed
Mannes, ben wingig tleinen, fadbenformigen Geifielzellen, welde
fid su Millionen in jebem Tropfden ded fdleimartigen minn-
liden Samensd (Sperma) finden; fie wurben frilher wegen
ihrer lebhaften Bewegung filr bejondere ,Samenthierd)en”
(Spermatozoa) geBalten. NAud) die Cntjtebung Dbiefer beiden
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widtigen Gejdled)td- Sellen in ber Gejdledhtd-Driife
(Gonade) ift biefelbe beim Menjdhen und ben iibrigen Sduge-
thieren; fowohl bdie Cier im Cierftod bed Weibed (Ovarium),
ald die Samenfiben im Hoben ober Samenftod bed Mannesd
(Spermarium) entjtehen fiberall auf biejelbe Weije, ausd Jellen,
welde urjpriinglid) vom Colom-Cpithel abftammen, von ber
Bellenjd)idt, weldje bdie LQeibeshohle austleidet.

Gmpfingnip oder Befrudtung (Conception, Foecundation).
Der widptigite Augenblid im Leben jebes Menjden, wie jebed
anberen Gewebthieres, ift bad Moment, inweldem jeine individbuelle
Crifteng beginnt; e8 ift der Augenblid, in weldem die Gejdhledyta-
sellen ber beiden Eltern jufamunentveffen und jur Bildbung einer
eingigen einfaden Belle verfdmelzen. Diefe neue Zelle, die ,be-
frudytete Cizelle”, ift die individuelle Stammzelle (Cytula),
aud beren wieberholter Theilung die Jellen der Keimbldtter und
bie Gajtrula hervorgehen. Crit mit der Bildbung diefer Eytula,
alfo mit bem Borgange der Befrudtung Jelbjt, beginnt die
Crifteng ber Rerfon, desd felbftandigen Cingelwefensd. Diefe
ontogenetijhe ThHatjade ift iberausd widtig, denn ausd ihr
aflein fdon laffen fid) bdie weitreidendften Sdliiffe ableiten.
Bunddft folgt baraus bie flave Crfenntnif, daf bder Menid,
gleid) allen anderen Gewebthieren, alle perjonliden Cigenjdaften,
forperlide und geiftige, von feinen beiden Eltern durd) Ber-
erbung erhalten hat; und weiterhin die inhaltidwere Ueber-
sgeugung, bap Ddie neue, jo entjtandene Perjon unmiglidh) Anjprud
haben fann, ,unfterblid” ju fein.

Die feineren Voradnge bei ber Cmpfdangnif und ber
aeidyledytlidhen Beugung iiberhaupt find dabher von allerhiditer
Widptigleit; fie find und in ihren Cingelbeiten erft feit 1875
befannt geworden, feit Odcar Hertwig, mein bdamaliger
Cdiiler und Reijebegleiter, in Ajaccio auf Corfica feine bahn-
bredjenben Unterfudungen iiber die Befrudtung der Thier-Cier
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an ben Seeigeln begann. Die {done Hauptftadt der Rosdmarin.
Snfel, in welder der grofe Napoleon 1769 geboren wurbe, war
aud) der Ort, an weldem jzuerit die Geheimnifle ber thierijden
Empfingnif in den widtigiten Eingelheiten genau beobadytet
wurden. Hertwig fand, daB bas eingige wefentlidhe Ereignif
bei ber Befrudytung bdie BVerjdymelzung der beiden Gejd)ledtss
gellen und ihrer Kerne ift. BVon den Millionen mannlicher
@eipelzellen, welde bdie weiblide Cizelle umjdwdirmen, bdringt
nur eine eingige in dberen Pladmatirper ein. Die Kerne beiber
Bellen, ber Spermafern und bder Eilern, werden burd) eine
geheimnifoolle Kraft, die wir al3 eine demijde, bem Gerud
vermandte Sinnedthatigleit deuten, ju einandber hingezogen,
ndbern fid und verfdmelzen mit einander. So entfteht dburd
bie finnlidhe Cmpfindung der beiben Gejdledhts-Kerne, in Folge
von ,erotifdem Chemotropidmus”, eine neue Jelle, weldye
die erbliden Cigenjdaften beider €ltern in fidh vereinigt; bder
Sperma-Kern iibertragt die vdterlidhen, der Eifern bie miltters
liden Charafter-iige auf die Stammzelle, aud der fih nun
ba3 Rind entwidelt; dad gilt ebenjo von ben forperliden, wie
von ben fogenannten geiftigen Cigenjdaften.

Kecimanlage des8 Menjdjen. Die Bilbung bder Keim-
blitter durd) wieberholte Theilung ber Stammgelle, die €nt-
ftehung ber Gaftrula und bder weiterhin aus ihr hervorgehenden
Keimformen gejdyieht beim Menjden genau fo wie bei ben
iibrigen Boberen Sdugethieren, unter bdenfelben eigenthiimlidyen
Bejonderheiten, welde diefe Gruppe vor den niederen Wirbel-
thieven audzeidnen. Jn fritheren Perioden ber Keimedgefdidite
find diefe Special-Charattere der Placentalien nod) nidt aus-
geprdgt. Die bebeutungsvolle Keimfjorm bder Chordula ober
~Chotdalarve”, bie junddft aud der Gaftrula entjteht, zeigt bei
allen Bertebraten im Wefentlidhen die gleide Bilbung: ein ein-
fader gerader Arenftab, die Chorda, geht ber Linge nad) dburd
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bie Qauptare des linglidrunden, jdHilbformigen Korperd (bed
~Reimjdilbed”); oberhaldb der Chorba entwidelt fidh aud dem
duferen RKeimblatt bdasd Ritdenmarf, unterhald bad Darmrobhr.
Dann erjt erjdeinen ju beiben Seiten, rved)td und [inf8 vom
Arenjtab, bdie Ketten der ,Urwirbel”, die Anlagen der Mustel-
platten, mit bdenen bdie Gliecberung bes Wirbelthier-Korpers
beginnt. Born am Davm treten beiderjeitd bie Kiemenfpalten
auf, bie Deffnungen ded Schlundes, durd) welde urfpriinglid
bei unjern Fijd)-Abnen dad vom Munde aufgenonimene Athem-
waffer an den Seiten bed Kopfed nad) aufen trat. Jn Folge
jiber Bererbung treten diefe KRiemenipalten, die nur bei
ven fijdartigen, im Wafler lebenden BVorfahren von Bedcutung
waren, aud) heute nod) beim WMenjden wie bei allen fibrigen
Rertebraten auf; fie verjdwinden {pdater. Selbjt nadhbem jdhon
amn Kopfe die fiinf Hirnblafen, feitlid) die Anfinge der Augen
und Obren, fidtbar geworden, naddem am Rumpfe bie An-
lagen ber beiben Beinpaare in Form rundlider platter Knofpen
aus dem fijdartigen Denjdjenfeim bhervorgejprofit find, ift deflen
Bildbung bderjenigen anderer Wirbelthiere nod) fo dbhnlidy, daf
man fie nidht unterjdyeiden fann.

Aehnlichleit der Wirbelthiers Keime. Die wefentliche
Uebereinjtimmung in der duBeren Korperform und dem inneren
Bau, welde die Embryonen ded Menfden unbd der iibrigen
Bertebraten in diefer fritheren Bildungs:Periobe zeigen, ift eine
embryologifde Thatfade erften Ranges; aud ibhr
lafjen jid) nad) dem biogenetijhen Grundgefepe die widtigiten
Gdliijje ableiten. Denn e3 giebt dafiic feine andere Crildrung,
al3 bdie Annahme einer Vererbung von einer gemeinfamen
Stammiorm. Wenn wir jehen, ba in einem beftimmten
Stadbium bie Keime bed Menjdjen und bed Affen, ded Hunbdes
und bed Kanindjens, bed Sdweined und ded Sdafes zwar ald
hobhere Wirbelthiere erfennbar, aber {jonjt nidt su unterjdeiden
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finb, fo fann bieje Thatjade eben nur durd) gemeinjame Ab-
ftammung erfldrt werben. Und bdieje Crilirung erjdeint um
fo fiderer, wenn wir bie {pdter eintretende Sonbderung ober
Divergeny jener Keimformen verfolgen. Je ndher fid) zwei
Thierformen in ber gefjammten Kbrperbildbung und alfo aud) im
natiicliden Syftem ftehen, defto ldanger bleiben fidh aud) ihre
Cmbryonen dbhnlid), und dejto enger Hangen fie aud) im Stamms
baum ber betreffenden Gruppe zujamunen, bdejto ndber find fie
Jftammoeroandt”. Daber erfdeinen die Embryonen ded Menjden
und der Menfdenaffen aud) jpater nod) Hodft ahnlid), auf einer
bod) entwidelten Bilbungsftufe, auf welder ihre Unterjdiebe von
den Embryonen anderer Sdugethieve fofort erfennbar find. Jd
habe bieje bebeutungdvolle Thatjade fowoh! in der natiirliden
Sddpfungsgeididte (1898, Taf. 2 und 3) ald in ber Anthro-
pogenie (1891, Taf. 6 —9) dburd) Sufammenitellung entipredender
Bildbungsftufen von einer Anzahl verjdhiedencr Wirbelthiere
illuftrict.

Die Keimpiillen des Menfden. Die Hohe phylogenetijde
Bedeutung ber eben befprodjenen Aehnlidhfeit tritt nidht nur bei
Bergleiung der Vertebraten-Cmbryonen felbft hervor, fondern
aud) bei Derjenigen ibhrer RKeimbiillen. €3 zeidnen fid namlid
alle Wirbelthiere der drei hoheren Klaflen, Reptilien, Vigel und
Sadugethiere, vor den niederen Claflen dburd) dbie Bilbung eigen-
thiimlider Embryonal-Hiillen aud, bed Amnion (Wajjerhaut)
und ded Serolemma (Serdfe Haut). Jn biefen mit Wafler ge-
fiillten Saden liegt dber Embryo eingejdloffen und ift dadburd
gegen Drud und Stop gejdyiipt. Dieje zwedmdfige Sdup-
einridtung ift wabhrideinlid) erft wdibhrend ber permijden Periode
entftanben, al3 bdie dlteften Reptilien (Proveptilien), die gemeins
famen Stammformen bder Amnionthieve ober Amnioten,
volljtindig an bag Lanbdleben fid) anpaften. Bei ihren direften
Borfahren, dben Amphibien, fehlt dieje Hiillenbilbung nod) ebenjo
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wie bei ben Fijden; fie war bei biejen Wafferbervohnern iibers
flitffig. Mit der Crwerbung bdiefer SHughiillen ftehen bei allen
Amnioten nod) jwei andere Verdnberungen in engem Jujanumens
bang, erftend ber gdnslidhe Berluft ber Kiemen (wihrend bdie
Kiemenbogen und bdie Spalten baywifden al3 ,rubimentire
Organe” fid) forterben); und jweitend die Bildbung ber Allan-
toid. Diefer blafenformige, mit Wafler gefiillte Sad wadit
Dei bem Cmbryo aller Amnioten aud dbem Endbarm BHervor und
it nidtd Anbderes al3 bie vergroperte Harnblaje der Amphibiens
Ahnen. Aug ihrem innerften und unterften Theile bildet fich
fpdter bie bleibenbe DHarnblaje der Amnioten, wdhrend ber
groBere duBere Theil ritdgebilbet wird. Gewdhnlidy fpielt diefer
eine Jeitlang eine widtige Nolle ald Athmungd-Organ bes
Cmbryo, indem {id) mddytige Blutgefdfe auf feiner Wand aus-
breiten. Eowohl bie Entitebung bder Keimbiillen (Amnion und
Serolemma), al8 aud) ber Allantois, gefdieht beim Menjden
genau  ebenjo, wie bei allen anberen Nmnioten, und durd
bicjelben vermidelten Procefle des Wad)sthums; der Menijdh
ift einedted Amnionthier.

Die Placenta des Menjdien. Die Erndfhrung des menjd-
liden SKeimed im Muttecrleibe gejdhieht Defanntlidh) durd ein
cigenthiimlide3, duperft blutreided Organ, bie fogenannte
Placenta, ben Aberfuden ober Blutgefiffuden. Diejes
widtige Erndhrung3d-Organ bilbet eine {dhwammige reidrunbe
Sdeibe von 16—20 ¢cm Durdymefler, 3—4 cm Dide und
1—2 Pfund Gewidt; fie wird nad) erfolgter Geburt bed Kindesd
abgeldft und al8 jogenannte ,Nad)geburt” ausgeftofen. Die
Placenta befteht aud zwei wejentlid) verjdyiedenen Theilen, dem
Frudtfuden ober ber findbliden Placenta (P. foetalis) und
vem Mutterfuden ober bdbem miltterlihen Gefiaptudhen
(P. uterina). Diejer leptere enthilt reidhentwidelte Blutrdume,
welde ihr Blut durd) bdie Gefife ber Gebdrmutter jugefiihrt
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erhalten. Der Frudtluden bdagegen wird aud zahlreiden ver-
dftelten otten gebilbet, welde von bder Aubenflade ber find-
liden Allantois hervorwadifen und ihr Blut von bderen Nabel-
gefafen begiehen. Diefe hoblen blutgefiillten Sotten ded Frudts
tudend wadfen in bdie Blutrdume bded Mutterfudend Hinein,
unb bie jarte Sdieibewand zwijden beiden wird jo fehr ver-
bilunt, dbaB durd) fie hindburd) ein unmittelbarer Stofi-Ausdtaujd
ber erndhrenden Blutflitffigleit exfolgen fann (dburd) Odmofe).

Bei den dlteren und niederen Gruppen der Jottenthiere
(Placentalia) ift bie gange Oberflide ber duBeren Frudthiille
(Chorion) mit jablreiden furzen Sotten bedbedt; biefe ,Ehorion-
sotten” wad)jen in grubenformige Bertiefungen der Sdleimbhaut
ber Gebdrmutter hinein und Idjen fid) bei ber Geburt leidt von
biefer ab. Dasd ift der Fall bei den meijten Hufthieren (3. B.
Sdwein, Kameel, Pferd), bei bden meiften Walthieren und
Halbaffen; man hat dieje Malloplacentalien ald Indeciduata be-
geidnet (mit biffufer Bottenhaut, Malloplacenta). Aud) bei
den iibrigen Zottenthieven und beim Menfden ijt diejelbe Bildbung
anfanglid vorhanden. Bald aber verdnbert fie fid), inbem die
Botten auf einem Theile ded Chovion riidgebildet werben; ouf
dem andeven Theile entwideln fie fidh dafiir um jo farfer und
verwad)jen fehr feft mit der Sdhleimhaut ded Uterud. Jn Folge
biefer innigen BVerwad)jung [6ft fid) bei der Geburt ein Theil
ber lepteren ab undb wirb unter Blutverluft entfernt. Diefe
hinfdllige Haut oder Siebhaut (Decidua) ijt eine dharakterijtijdhe
Bilbung der hoheren Jotteuthiere, die man defhalb al3 Deci-
duata gujammengefafit hat; dabin gehoven namentlidy die Raub-
thieve, Nagethiere, Affen und Menjdhen; bei dben Raubthieren
und eingelnen QHufthieren (3. B. Clephanten) ijt bdie Placenta
giitelfdrmig (Zonoplacentalia), bagegen bei ben RNagethieren,
bei den Jnfeftenfreffern (Maulwurf, Jgel), bei den Affen und
Menjden {deibenfdrmig (Diocoplacentalia).
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Nod) vor zehn Jahren glaubten bie meijten Embryologen,
baf i ber Menjd) bdburd) gewiffe Cigenthiimlidteiten in ber
Bilbung jeiner Placenta audzeidne, namentlid durd) den Befip
ber fjogenamnten Decidua reflexa, jowie burd) die befonbere
Bilbung ded Nabelftranged, welder diefe mit bem Keime ver-
binbet; bdiefe eigenthitmliden Embryonal-DOrgane follten bden
fibrigen Bottenthieven, unbd indbejondere den Affen fehlen. Der
widtige Nabelftrang ober die Nabel{dnur (Funiculus um-
bilicalis) ift ein cylinbrijder, weider Strang von 40—60 cm
Lange und von ber Dide ded tleinen Fingerd (11—13 mm).
Cr {tellt bie Berbindbung jwijden dem Cmbryo und dem Mutter-
fuden Ber, indem er bdie erndfrenden Blutgefifie ausd bem
Korper bed Keimed in bden Frudtfuden leitet; auBerbem ent-
hilt er aud) den Stiel der Alantoid und ded Dotterjades.
Wahrend nun ber Dotterfad bei menjdliden Friidten aud bder
britten Wodje ber Sdhwangerfdaft nod) bdie grdpere Hilfte der
Reimblafe Ddarftellt, wird er fpditer bald riidgebildet, jo baf
man ihn frither bei reifen Friidten gany vermifte; bod) ift er
al8 Rudiment nod) immer vorhanden und aud) nad) der Geburt
nod al3 wingiged Nabelblidden (Vesicula umbilicalis)
nadjuweifen. Aud) bie blajenformige Anlage der Alantois
felbft wird betm Menjdjen frithzeitig riidgebilbet, wad mit
einer etwad abweidenden Bildbung bded Amnion jujammenhingt,
ber Entftehung ded fogenannten ,Baudftiels”. Huf bie
complicicten anatomifden und embryologijdhen Verhaltnifje diefer
Bilbungen, bdie idh) in meiner Anthropogenie (im 23. Vor-
trage) gejdilbert und illuftrivt habe, tdnnen wir hier nidyt eingehen.

Die Gegner der Cntwidelungdlehre wiefen nod) vor zehn
Qabhren auf bdiefe ,gang bejonderen Cigenthiimlidhfeiten” ber
Frudtbilbung beim Menjden Hhin, durd) bdie er fid von
allen anbevren Sdugethieren unterjdeiden follte. Da wied 1890
Emil Selenta nad), baf biejelben Cigenthitmlidheiten fih aud
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Dei ben Menfdenaffen finben, indbejondere beim Orang
(Satyrus), wdbrend fie ben niebeven Affen fehlen. Aljo be-
ftatigte fid) aud) bier wieber ber Pithecometra-Sap von
HSurley: ,Die Unterfdjiede zwijden ben Menfden und bden
Menjdjenafien find geringer al3 diejenigen wijden den [lepteren
und ben niedeven Affen.” Die angeblidhen ,Beweife gegen
bie nabe Blutdvermandtidhaft des Menjden und ber Afen” ers
gaben fid) bei genauer Unterjudjung bder thatjidliden Bers
biltnifle aud) bier wieder umgefehrt ald widtige Sriinde ju
Guniten bderfelben.

Jeber Naturforjder, der mit offenen Augen in bdieje dunfeln,
aber Hodft - intevefjanten Qabyrinth-Ginge unjerer SKeimes-
geididyte tiefer einbringt, und ber im Stanbe ift, fyie fritijd
mit Derjenigen der iibrigen Sdugethiere ju vergleidhen, wird in
benfelben bie bedeutungsvolljten Lidhttrdger fiir bagd Verftindnif
unjerer  Stammedgefdidte finden. Denn bdie verjdjiedenen
Stufen ber RKeimbilbung werfen ald palingenetijde Bers
erbung3-Phanomene ein helled Lidt auf bdie entfpredenden
Stufen unferer Abnen-NReibe, gemdB bdem biogenetijdhen
Grunbgefege. Aber aud) bdie cenogenetijdhen Anpafjungs-
Crjdeinungen, bie Bildung der vergingliden Embryonal-Organe —
der darafteriftijden Keimbiillen, und vor allem der Placenta —
geben uns gang beitimmte Hufjdliiffe itber unfeve nahe Stamm-
verwmandtfdaft mit ben Primaten.
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Mnfere Btammesgefdiidfe.

Aloniftifdhe Studien iiber Urfprung und Ubftammung des
Aenfdien von den Wirbelthieren, junddift von den Herren-

Haedel, Weltrathfel,

thieren.

oDle allgemeinen Grunbdjfige ved Primatens
Stammbaums von ben dlteften eocinen Halbaffen
bis sum Menfden Hinauf liegen innerhalb bder
Tertitrpeit flar vor unferen Augen; ba glebt ed
tein wefentlidhes fehlendbes Glied' mehr, — - Die
Abfitammung dbed Menfdhen von einer auds
geftorbenen tertitiven Primaten-RKette ift Letne
vage Hypothefe mebr, fonbern fie ift eine Hiftos
tifde Thatfade. — Die unermeplige Bedbeus

© tung, welde bdiefe fidere Erlenntnif vom Pri.

matensUrfprung des Menfdyen befiyt, liegt tlar vor
ben Nugen jeded unbefangenen und confequenten
Denters.

GambridbgesBortrag
ilber unfere gegenwdrtige RKenntnif vom
Urfprung bes Menjden (1898).
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Det jingfte unter ben grofen Bmweigen am lebendigen
Baume der Biologie ift diejenige Naturwiffenfdaft, welde wir
Stammesdgefdidte ober Phylogenie nennen. Sie hat
fid nod) weit fpiter und unter viel groferen Shwierigleiten
entwidelt, al8 ihre natiirlie Sdhwefter, die Keimedgejdidite ober
Ontogenie. Diefe leptere hatte jur Aufgabe die Erlenntniff der
geheimnifvollen Borginge, durd) welde fidh bdie organijden
Individbuen, bdie Cingelwefen der Thiere und Pflanzen, aus
bem Ci entwideln. Die Stammesdgejdidte hingegen hat bdie viel
buntlere und jdwierigeve Frage ju beantworten: ,MWie find bdie
organifden Speciesd entftanbden, die eingelnen Arten bder Thiere
und Piangen?”

Die Ontogenie (jowohl Embryologie ald Metamorphif)
fonnte zur RWjung ihrer nabe liegenden Aufgabe unddhft un-
mittelbar den empivijden Weg ber Beobadtung betreten; fie
braudte nur Tag filr Tag und Stunde fiir Stunbe bdie fidht-
baren Umbilbungen zu verfolgen, welde der ovganijde RKeim
innerhalb furger Beit wdbhrend der Cntwidelung aud dem Gi
exrfabhrt. Biel {dwieriger war von vornberein bie entfernt liegende
Nufgabe ber Phylogenie; benn bdie langjamen Procefje bder
allmdbliden Umbilbung, welde die Entftehung der Thier- und
Phlangen-Arten bewirfen, vollziehen fid unmerflid) im Berlaufe

von JaPrtaufenden und Jahrmillionen; ihre unmittelbare Beob-
. 6%
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adhtung ift nur in jehr engen Grengen mdglid), und der weitaus
grofte Theil diefer biftorijhen BVovgdnge ann nur inbivelt ere
fdloffen werben: durd) Fritijde Reflerion, dburd vergleidende
Benugung von empivijden Urfunden, welde fehr verjdiedenen
@ebieten angehdven, der Paldontologie, Ontogenie und Morpho-
logie. Dagu fam nod) dad gewaltige Hinderni, weldyed der
natiitliden Stammesdgejdidte algemein bdurd bie enge Ber»
tniipfung der ,Sddpfungdgejdidte” mit fibernatiirlidhen Mythen
und religiofen Dogmen bereitet wurde; ed ift dbaber begreiflid,
DaB erft im Raufe ber legten viersig Jahre bdie wiffenidaftlide
Criftens der wabren Stammedgejdidte unter jhweren Kampfen
m:ungen unbd gefidert werben mufte.

Mythijde Shopfungsgefdidte. Ale ernftliden %etfucbc,
meld)e bi3 jum Beginne unferd 19. Jahrhunbertd jur Beant-
wortung de3 Problemd von ber Entftehung der Organidmen
untecnonuuen wurden, blieben in bem wmythologijdhen KLaby-
rinthe der iibernatiivliden Sdhdpfungsjagen fteden. Eingelne
Bemithungen bervorragenber. Denfer, fidh von diefen su emancis
piren und ju einer natitcliden Auffafjung su gelangen, blieben
erfolglos. Die mannidfaltigen Sddpfungd-Mythen entwidelten
fid bei allen dlteven Kultur-Bidlfern im Jufammenhang mit der
Religion; und wdbrend bded Mittelalterd war e3 naturgemdp
bad jur Qerrjdaft gelangte Chriftentbum, welded bdie Beant-
wortung der Sdopfungsfrage fiir fid in Anfprud nahm. Da
bie Bibel al8 die unerjdiitterlidhe Bafid ded driftliden Religions:
Bebdudes galt, wurde die ganze Sdhopfungdgejdidte dem erften
Bude Mojes entnommen. Auf diejed ftitgte fidh aud nod) bdet
groBe jdwedijde Naturforidher Carl Linné, ald er 1785
in feinem grundlegenben ,Systema Naturae“ ben erften Ber-
fud) su einer fyftematifdhen Ordnung, Benennung und Klaffifi
fation der unjdbligen verjdyiedenen Naturldrper unternabm. A3
bejted, praftijdes Hilfdmittel bderfelben fithrte er bdie befannte
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boppelte Namengebung oder bindre Nomentlatur ein; jeber ein-
gelnen Art ober Specied von Thieren und Pflanzen gab er einen
bejonberen HrtsNamen und ftellte biefem einen allgemeinen
Battungd-Namen voran.. JIn einer Gattung (Genus) wurden
bie nadftvermandten A rten (Species) sujammengeftellt; fo 3. B.
vereinigte Linné in dbem Genus Hunbd (Canis) ald verjdyiedene
Specied den Haushund (Canis familiaris), den Sdafal (Canis
aureus), ben Wolf (Canis lupus), ben Fuds (Canis vulpes)
u. A Dieje bindre Nomentlatur erwies fidh bald jo praftijd,
baB fie allgemein angenommen wurbe und bi3 beute in ber
goologifdhen und botanifdhen Syftematit allgemein giiltig ift.

Hodft verhingniBooll aber wurbde fiir die Wiffenjdaft dasd
theoretijhe Dogma, -welded fdon von Linné felbit mit
feinem prattijden Speciesd - Begriffe vertniipft wurbe. Die erfte
Frage, welde fid) dem denfenden Syjtematifer aufdbrangen mupte,
war natitelid) die Frage nad) dem eigentlidhen Wefen ded Speciesd-
Begriffes, nad) Jnbalt und Unfang deflelben. Und gerabde
biefe Funbamental-Frage beantwortete fein SdHdpfer in naivfter
Weife, in Anlehnung an bden allgemein giiltigen Mofaijden
Sdopfungs-Mythus: ,Species tot sunt diversae, quot di-
versas formas ab initio creavit infinitum ens.“ (— €3 giebt
fo viel veridiedene HArten, ald3 im Anfange vom unendliden
Wefen verjdiedene Formen erjdaffen worbden find. —) Mit diejem
theofophifden Dogma war jede natiirlide Crflarung der Art-
Cntitehung abgefdnitten. Linné fannte nur die gegenwdirtig
eriftivende Thier- und Pflangen- Welt; er hatte teine Ahnung
von ben viel zablreidheren audgeftorbenen Arten, welde in den
fritberen Perioden der Crdgefdyichte unfeven Erdball in wedfeln-
ber Geftaltung bevdlfert Hatten.

Crft im Anfange unjerd Jahrhundertd wurden bdieje foffilen
Thiere burd) Cuvier ndber befannt. Cr gab in jeinem beriihmten
Werke fiber die foffilen Knodjen bder vierfiifigen Wirbelthiere
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(1812) bie erfte genaue Bejdreibung und ridtige Deutung zahle
veider Petrefaften. Jugleidh wied er nad), daB in den vers
fdyiedenen Perioben bder Crdgejdidite eine Reibe von gang vers
fdiebenen Thier- Bevolferungen auf einander gefolgt war. Da
nun Cuvier hartnddig an Linné’s Lehre von der abfoluten
Beftindigleit der Specied feft bielt, glaubte er deren Entitehung
nur burd) bie Annahme erfliren ju fdnnen, daf eine Reihe von
grofen Kataftrophen und von wiederholten Neujdopfungen in
ber Crdgejdyidte auf einander gefolgt fei; im Beginne jeder
groen €rb-Revolution follten alle lebenden Gefdydpfe vernidytet
und am Enbde derfelben eine neue Bevdllerung erfdafien worben
fein. Obgleid) biefe Kataftrophen-Theorie von Cuvier ju den
abjurbeften Folgerungen fiihrte und auf ben nadten Wunbders
Glauben Hinauslief, gewann fie dod) bald allgemeine Geltung
und blieb bid auf Darwin (1859) herrjdend.
Fransformismus. Goethe. Dah die herridenden Bors
ftellungen von ber abfoluten Beftandigleit und iibernatiiclidhen
Sdopfung der organijdhen NArten tiefer denfende Forjder nidht
befriebigen fonnten, ift leidt einjufehen. Daber finben wir denn
fdon in ber zweiten Halfte ded vorigen Jahrhunbert3d einzelne
hervorragende Geifter mit Verjudjen bejddftigt, su einer naturs
gemdfen Lojung ded groen ,Sdopfung’-Problems” zu gelangen.
Allen voran war unfer gropter Didter und Lenfer Wolfgang
Goethe durd feine vieljahrigen und eifrigen morphologijdhen
Stubien bereitd vor mebr al3 hundert Jahren ju der flaren
Cinfidht in den inneren Bufjammenhang aller organijden Formen
und zu ber feften leberseugung eined gemeinjamen natiiclidyen
Urfprungs gelangt. Jn’ feiner Berﬁbmten' ~Metamorphofe der
Pilangen” (1790) leitete er alle verjdiebenen Formen bder Ge-
widfe von einer Urpflange ab, und alle verjdiebenen Organe
berfelben von einem lUrorgane, bem Blatt. Jn feiner Wirbel-
theorie be3 Sdyiabel8 verfudite er su jeigen, daB die Sdydbdel
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aller verjdiebenen Wirbelthiere — mit Inbegriff bed WMenjden! —
in gleider Weife ausd beftimmt geordneten Knodhen - Gruppen
sujammengefept jeien und baf biefe lepteren nidhtd Anbered feien,
al3 umgebilbete Wirbel. Grade feine eingehenden Stubien iiber
vergleidende Ofteologie BHatten Goethe zu bder feften Uebers
geugung von bder Einbeit ber Organifation gefilhrt; er hatte
exfannt, bag bad RKnodjengeriifte bed Menjdhen nad) bemijelben
Typus jujammengefept fei, wie bad aller fibrigen Wirbelthiere —
»geformt nad) einem Nrbilbe, dad nur in feinen jehr beftandigen
Theilen mebhr ober weniger hin- und hermeidht und fid nod
taglid burd Fortpflangung aud- und umbilbet” —. Diefe Um-
bilbung ober Trandformation [aht Goethe durd) die beftindige
Wed)jelwirfung von zwei geftaltenden Bildbungstriften gejdehen,
einer inneven GCentripetalfraft bed3 Organidmud, dem ,Specifi-
cationd-Trieb”, und einer dufeven Centrifugalfraft, bem Baria-
tion3-Trieb ober der ,Jbee der Metamorphofe” ; erftere entjpridt
bem, wad wir heute Vererbung, [legtere dbem, wad wir An-
paffung nennen. Wie tief Goethe durd) bieje naturphilo-
fopbijdhen Stubien iiber ,Bilbung und Umbilbung organijder
Naturen” in deren Wefen eingedrungen war, und inwiefern er
demnad) al8 Dder bedbeutendfte Borldufer von Darwin und
Samard betradytet werben fann*), it aud ben interefjanten
Stellen feiner Werle 3u erfehen, welde i im vierten BVortrage
meiner natilrliden Sdopfungsgefdidte zujammengeftelit habe
(neunte Auflage S. 65—68). Jnbdeffen famen dbod) diefe natur-
gemdfBen Entwidelungd-Jbdeen von Goethe, ebenfo wie dhnlide
(ebenda citivte) Borftelungen von Kant, Ofen, Treviranus
und anberen Naturphilojophen im Beginne unjered Jahrhunderts
nidt {fiber gewiffe allgemeine Ueberzeugungen Hinaus. €3 fehlte
ibnen nod ber grofie Hebel, beffen die ,natiirlie Sdhopfungs-

*) C. Paedel, Die Naturanfdauung von Darwin, Goethe und
Lamard. Bortrag in Cifenady 1882.
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geididte” ju ibrer Begriindbung durd) die Kritif bed Speciesd-
Dogma beburfte, und biefe verbanfen wir erft Lamard.
Defeendens s Theovie oder Abftammungslehre. La-
mard (1809). Den erften eingehenden BVerfud) zu einer
wiffen{daftliden Begriindbung ded Trandformidmud unternahm
im Beginne unferd 19. Jahrhunbdertd bder grofe franzdfijdhe
RNaturphilojoph Jean Lamard, der bebeutendfte Gegner feines
Rollegen Cuvier in Parid. Sdon 1802 hatte bderfelbe in
feinen ,Betradtungen itber die lebenden Naturfsrper” bdie babhn-
bredjenben Jbeen ilber bie Unbeftandigleit und Mmbilbung bder
Arten ausdgefproden, welde er dbann 1809 in den jwei Binben
feined tieffinnigften Werfed, der Philosophie zoologique, eins
gebend begriinbete. DHier fithrte Lamard zum erften Male —
gegenitber bem Derrjdenden Specied - Dogma — ben ridtigen
Gebanfen aud, bdaB die organifde ,Art ober Speciesd” eine
finftlide Abftralttion fei, ein Begriff von relativem
Werthe, ebenjo wie bdie ilbergeordneten Begriffe ber Gattung,
Familie, Ordnung und Klaffe. Er behauptete ferner, daf alle
Arten verdnderlidd und im RLaufe fehr langer Beitrdume aus
dlteren Arten durd) Umbildbung entjtanbden jeien. Die gemeinfamen
Stammformen, von denen diejelben abftammen, waren urfpriings
lid) gany einfadje und niedere Organidmen; die erften und dlteften
entftanden burd) Urgeugung. Wabhrend durd) Vererbung
innerhalb der Generations - Reiben der Typus fid) beftindbig ers
halt, werben anbderfeitd dburd) Anpaffung, durd) Gewohnbeit
und Uebung der Organe die Arten allmdhlidh umgebildet. Aud
unfer menjdlider Organidmus ijt auf diejelbe natiivlidhe Weife
dburd) Umbildung aus einer Reihe von affenartigen Saugethieven
entftanben. Fiir alle biefe Borgdnge, wie iiberhaupt fiir alle Cr-
fdeinungen in der Natur wie in Geiftesleben, nimmt Lamard
augjdlieflih medanijde, phyjfifalijdhe und demijhe Borginge
al3 wabre, bewirfendbe Urjaden an. Seine geiftoolle Philo-
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sophie zoologique enthilt die Clemente fiir ein vein moniftijdes
RNatur-Syftem auf Grund der Entwidelungslehre. JId) Habe bdiefe
Berdienfte Lamard’s im vierten BVortrage meiner Anthropos
genie (vierte NAuflage S. 63) und im fiinften Vortrage bder
Natitrliden Sddpfung (neunte Auflage S. 89) eingehend erdrtert.

Man bitte erwarten follen, daf diefer groBartige BVerjud),
bie Abfammungslehre ober Defcenbens- Theorie wiffenidaftlid
3u begriinben, al8bald den herrjdenden Mythusd von der Specied-
Sdopfung erjdiittert und einer natiirliden Entwidelungsdlehre
Bahn gebroden batte. Jndeffen vermodite Lamard gegen-
fiber ber fonfervativen Autoritdt feined grofen Gegnerd Cuvier
ebenfo wenig durdjudringen, wie jwanzig Jahre fpdter fein
College und Gefinnung3genoffe Géoffroy St. Hilaire. Die
beriihmten Kdimpfe, welde diefer Naturphilojoph 1830 im Sdoofe
ber Parifer Afadbemie mit Cuvier zu beftehen Batte, endigten
mit einem vollftdndigen Siege Ded Repteren. Jd) Bhabe biefe
Kampfe, an welden Goethe fo lebhaften Antheil nahm, fdon
frither auafiihrlid) befproden (N. S. S. 77—80). Die midtige
Cntfaltung, welde su jener Zeit dad empirijde Studium bev
Biologie fand, bie Fitlle von interefjanten Entdedungen auf den
Gebieten ber vergleidenden Anatomie und Phyfiologie, bdie Be-
griindung der Bellentheorie und bdie Fortfdritte der Ontogenie
gaben ben Joologen und Botanifern einen jolden Ueberfluf von
bantbavem Avbeitd - Material, baf bdariiber bdie jdhwierige und
dbunfle Frage nad) der Cntftehung bder Arten gang vergefjen
wurbe. Man berubigte fid) bei dem althergebradten Shopfungs-
Dogma. Selbft nadbem bder grofie englijhe RNaturforjder
Charlesd Lyell 1830 in feinen Principien der Geologie bie
abenteuerlide Kataftvophen-Theorie von Cuvier widberlegt und
fiir bie anorganijde Natur unjerd Planeten einen natiirliden
und fontinuirliden Cntwidelungdgang nadygewiefen hatte, fand
fein einfacdhed SKontinuitdts - Princip auf bie organijde Natur
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feine Anwendung. Die Anfinge der natiiclidhen PRhylogenie,
welde in Lamard’s Werfe verborgen (agen, wurben ebenfo
vergeflen, wie die Keime ju einer natiirlidhen Ontogenie, weldhe
50 Qabre friiher (1759) Cafpar Friedbrid) Wolff in feiner
Theorie ber Genevation gegeben Batte. DHier wie dort verflof
ein volled halbed Jabhrhundert, ehe die bebeutendften Jdeen iiber
natiirlidge Entwidelung die gebiihrende Anerfennung fanbden. Crit
nadbem Darwin 1859 bie Lojung ded Sdhopfungs-Problems
von einer gang anderen Seite angefaBt unbd den veiden, inzwifden
angefammelten Sdap von empirijden Kenntniffen gliidlid) dazu
verwerthet hatte, fing man an, fid auf Lamard, al8 feinen
bebeutenbiten Borgdnger, wieder ju befinnen.
SeleftionssITheorie, Darwin (1859). Der beijpiellofe
Crfolg von Charled Darwin ijt allbefannt; er ldpt ihn
heute, am Sdluffe bed Jahrhundertd, wenn nidt ald ben
groBten, fo bod) al3 ben wirfungdvolljten Naturforjder bdefjelben
erjdeinen. Denn Ffein anbever von den jahlreiden grofen Geifted-
beldben unfever Jeit hat mit einem einzigen clajfijdhen Werke
einen fo gewaltigen, fo tiefgehenden und fo umfaffenden Crfolg
ecpielt, wie Darwin 1859 mit feinem beriihmten Hauptwert:
~Ueber die Cntjtehung der Arten im Thier- und Pflanzenreid
dburd) natiirlide Jiidtung ober Crhaltung der vervolfommneten
Raflen im Kampfe um’s Dafein.” Gewif Hhat die Reform ber
vergleidenden Anatomie und Phyfiologie durd) Johannes
Miiller ber gangen Biologie eine neue, frudtbare Epode
erdffnet, gewif waren die Begriindbung bder Jellen-Theorie durd
Sdleidben und Sdhwann, die Reform dber Ontogenie durd
Baer, die Begriindung ded3 Subftany - Gejeged durd) Robert
Mayer und Helmbhols wiffendaftlide Grofthaten erfien
Ranged; aber feine von ihnen hat nad) Tiefe und Ausdehnung
eine fo gemaltige, unfer ganged menjdlidhed Wiffen umgejtaltende
Wirfung ausdgeiibt, wie Darwin’3 Theorie von der natiirlidhen
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Cntftebung der Arten. Denn bamit war ja dad3 myftijde
LShopfungs=-Problem” geldjt, und mit ihm bie inhalts-
fdwere ,Frage aller Fragen’, dad Problem vom wahren Wefen
und von der €Entjtehung ded Menjdien felbit.

Bergleidhen wir bdie beiden grofien Begriinber bed Trans-
formi8mus, fo finben wir bei Camard iibermiegende RNeigung
jur Dedbuftion und jum Entwurfe eined volltandigen mo-
niftifden Naturbildes, bei Darwin hingegen vorherridenbde
HAuwendung der Jnduftion und bad vorfidhtige Bemiiben, bdie
eingelnen Theile der Defcendeny:Theorie durd) Beobadtung und
Crperiment moglidft fider zu begriinben. Wdibhrend ber frans
sofifhe Naturpbhilojoph ben bdamaligen RKreid bded empirijdien
Wiflend weit iiberjdritt und eigentlid) dad Programm der zu-
tinftigen Forfdung entwarf, hatte der englijhe Crperimentator
umgefehrt den groBen Bortheil, dad einigenbe Crilirungs-Princip
fic eine Mafle von empirijden Kenntniffen zu begrilnden, bdie
bi3 bahin unverjtanden fidh angehiuft Hatten. So ertlirt e3
fih, baB ber €rfolg von Darwin ebenfo iiberwdltigend, wie
berjenige von Lamard verjdwindend war. Darwin Batte
aber nidyt allein bad grofe BVerbienft, die allgemeinen Ergebnifje
ber verjdjiedenen biologijden Forjdungafreife in bdem gemein-
jamen Brennpunfte ded Defcendens - Principsd ju famneln und
dbaburd) einbeitlid) su ertlaren, joudern er entdedte aud) in bem
Seleftiond-Princip jene divefte Nrfade der Transforma-
tion, welde Lamard nod) gefehlt hatte. JIndbem Darwin
ald praftijder Thievziidter die Crfahrungen der finftliden Sudt-
wabhl auf bie Organidmen im freien Naturjuftandbe anwenbete
und in dem ,Kampfum’s Dafein” dbad ausdlejende Princip
der natiivliden Suditwahl entdedte, {duf er feine bedbeutungss
volle Seleftiondtheorie, den eigentlidlen Darwinidmus*).

*)Arnold Lang, Jur Charalterifti! der Forjdhungdwege von
Lamard und Darwin. Jena 1889.
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Stammesgejdidte (Phylogenie) (1866). Unter den 3abl-
reiden und widtigen Aufgaben, welde Darwin der mobernen
Biologie ftellte, erfdhien ald eine ber nddyjten die Reform desd
soologijen und botanifden Syftems. Wenn bdie unzdhligen
Thier- und Pflangen - Arten nidht durd) fibernatiiclidhe Wunber
setjdaffen”, fondern bdurd natiirlide Wmbildbung . entwidelt”
waren, {o ergab fid) dba3 ,natiirlide Syftem” bderfelben ald
ihr Stammbaum. Den erften Verjud), dad Syjtem in bdiejem
Ginne umjugeftalten, unternahm id) felbft (1866) in meiner
~@enevellen Morphologie der Organidmen”. Der
erfte Band bdiefed Werfed (AMgemeine Anatomie) behanbdelte bdie
J~medanijde Wiffenjdhaft von bden entwidelten Formen”, ber
gweite Band (Algemeine Entwidelungsdgejdidite) bdiejenige von
den ,entftehenbden Formen”. Die fyjtematijde Cinleitung in bdie
leptere bilbete eine ,Genealogijdhe Ueberfidht ded natiirlidhen
Syftems ber Organidmen”. Bid dahin hatte man unter ,Ent-
widelungdgefdidte” jorwohl in dber Boologie al3 in ber
Botanit ausdfdlieplid) bdiejenige ber organijdien Jndividuen
verftanden (€mbryologie und Metamorphojen - Lehre). Jd) be-
gtiinbete Dagegen bdie Anfidht, daff biefer Keimesdgefdhidte
(Ontogenie) al3 jweiter, gleidberedhtigter und eng verbunbdencr
Bweig die Stammesdgefdidte (Phylogenie) gegeniiberftebe.
Beibe Zweige bder Cntwidelungdgejdidite ftehen nad) meiner
Auffafflung im engften Faujalen Bujammenbang; bdiefer beruht
auf der Wedyfelwirfung der Vererbungs- und Anpafjungs-Gefege ;
er fand feinen prdcifen und umfaffenden Ausdrud in meinem
Jbiogenetijden Grundgefepe”.

Ratiirlide ShHopfungsgefdidte (1868). Da bie neuen,
in ber ,@enervellen Morphologie” niedergelegten Anjdhauungen
trog ibrer ftreng wiffenfdaftlidhen Fafjung bei den jadyfunbigen
Fadgenoffen fehr wenig Beadytung und nod) weniger Beifall
fanden, verfudite id), dben widtigiten Theil derjelben in einem
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fleineven, mebr populir gebaltenen Werfe einem groeren; - ges
bilbeten Qejerfreife jugdnglidh ju maden. Died gejhah 1868
in bder ,,Statﬁt[uben Sddvfungdgeldidte” (Gemeinverftindlide
wiffenfdaftlide Borfrige itber die Cntwidelungslebre im AL-
gemeinen und biejenige von Darwin, Goethe und Lamard im
Bejondberen). Wenn ber gehofite Crfolg bder ,Generellen Mors
phologie” weit unter meiner beredhtigten Grwartung blieb, fo
ging umgefehrt derjenige ber ,Natiirlihen Schdpfungsgefdidyte”
weit fiber diefelbe hinausd. €3 erjdienen im Laufe von 30 Jahren
neun umgearbeitete Auflagen und zwdlf verjdiedene Ueberfesungen
von derfelben. Trop feiner grofen Mangel hat bdiefed Bud) dod)
viel Dasu beigetragen, die Grundgedanfen unferer mobdernen
Cntwidelungslehre in weiteren Kreifen ju verbreiten. Alerdings
fonnte id meinen Hauptzwed, die phylogenetijde Umbildung
bed natiicliden Syftems, dort nur in allgemeinen Umrifjen: an-
beuten. Jnbeffen habe id) die ausfiihrlidhe, dort vermifte Be-
griinbung bes phylogenetijhen Syjtems fpdter in einem groferen
Werfe nadgeholt, in der ,Syftematifden Phylogenie”
(Entwurf eined natiirliden Syftemd der Organidmen auf Grund
iprer Stammesgejdidte). DTer erfte Band derjelben (1894) be-
banbelt die Protiften und Pflanzen, der zweite (1896) die wirbels
lofen Thiere, der dritte (1895) die Wirbelthiere. Die Stamm-
baume ber fleineren und grofeven Gruppen find bhier o weit
audgefithrt, al8 e8 mir meine Kenntnif bder bdrei grofien
~Stammedurfunben” gejtattete, ber Palaeontologie, Ontogenie
und Morphologie.

Biogenetijdhes Grundgejes. Den engen, urjadliden 3u=
fammenbang, welder nad) meiner Ueberjeugung swijden beiden
Bweigen der organijden Cntwidelungdgejdyidte befteht, hatte idh
fdon in der Generellen Morphologie (am Sdhluffe ded fiinften
Budies) al3 einen der widtigften Begriffe des Trandformidmus
bervorgehoben und einen pracifen Ausdrud bdafiir in mehreven
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~Zhefen von bem RKaufal-Nexus bder biontijden und der phyle-
tijden Cntwidelung” gegeben: ,Die Ontogenejid ift eine
turze und {dnelle Refapitulation bdber Phylo-
genefis, bedingt burd die phyfiologijden Funttionen der BVer-
erbung (Fortpflangung) und Anpafjung (€mdbhrung)”. Sdon
Darwin batte (1859) bie grofe Bebeutung feiner Theorie fitr
bie Crflirung ber €mbryologie betont, und Frig Miiller
Datte bdiefelbe (1864) an dem Beifpiele einer eingelnen Thiers
flafle, ben RKruftaceen, nadjuweijen verfudit, in der geiftvollen
tleinen Sdrift: , Fiir Darwin” (1864). Jd felbft Hhabe
dbann bie allgemeine @eltung und bie funbamentale Bebeutung
jened Dbiogenetijdyen Grundgejeged in einer Reibe von Arbeiten
nadzuweifen verfudt, indbefondere in der Biologie dber Kalf-
fdwdmme (1872) und in den ,Studien jur Gajtria - Theorie”
(1873—1884). Die bdort aufgeftellite Lehre von der Homologie
ber Reimbldtter, jowie von den Berbiltnifien der Palingenie
(Audzugdgefdidte) und ber Cenogenie (Stdrungs-
gejdidte) ijt feitbem bdurd) jablreidhe Arbeiten anberer Boo-
logen beftdtigt worben; durd) fie ijt e8 moglid) geworben, die
natiirliden Gejege der €inheit in ber mannidfaltigen Keimess
gefdidte der Thievre nadjuweifen; fiir ihre Stammesdgejdidte
ergiebt fid) baraug bie gemeinjame Ableitung von einer einfadften
urfpriingliden Stammform.

Anthropogenie (1874). Der weitjdauende Begriinder der
Abftammungslehre, Lamard, hatte jhon 1809 ridtig erfannt,
baf Ddiefelbe allgemeine Geltung befige und daf aljo aud) ber
Menjd), al3 bad hodft entwidelte Sdugethier, von demjelben
Stamme abzuleiten fei, wie alle anberen Mammalien, und biefe
weiter hinauf von demfelben dlteven Bweige des Stammbaums,
wie bie fibrigen Wirbelthieve. Cr batte aud) jdhon auf bie
Borgdnge hingewiejen, durd) welde die Abftammung des
Men{den vom Affen, ald dem niditvermandten Sduges



V. Begritndbung der Anthropogenie. 95

thieve, wiffenjdaftlid erflart werden fonne. Darwin, ber
naturgemdf su berfelben Ueberseugung gelangt war, ging in
feinem Hauptwert (1859) ilber dieje anftofighte Folgerung feiner
LQebre abfidtlid) hinweg und bhat bdiejelbe erft f{pdter (1871) in
einem weibdndbigen Werle fiber ,Die Abftammung ded Menjdhen
und bdie gefdledtlihe Judtwahl” geiftreid) ausgefiibrt. Jn-
jwifden Datte aber jdon fein Freund Hurley (1863) jenen
widtigiten Folgejdlup der Abjtammungslehre fehr jdarflinnig
exdrtert in feiner beriihmten Heinen Sdrift fiber die ,Beugnifje
fiir bie Stellung bed Menjden in der Natur”. An ber Hand
ber vergleidienden Anatomie und Ontogenie, und geftiipt auf bie
Thatjaden bder Paldontologie zeigte Yurley, bdap bie ,Ab-
ftammung be3 Menfden vom HAffen” eine nothwendige Confe-
quen; bed Darwinidmusd fei, und baf eine andere wiffendaftlidhe
Crtlirung von ber Entjtehung bded Menjdengejdledits fiberhaupt
nidt gegeben werden fonne. Diefe Ueberseugung theilte aud
bamal8 {don Carl Gegenbaur, der bedeutendite BVertreter
der vergleidhenden Anatomie, welder bdiefe widtige Wiffenjdaft
dburd) bie confequente und jdarffinnige Anwendung der Defcens
beng=Theorie auf eine hohere Stufe erhoben Bhat.

Al3 weitere Folgerung bdiefer Pithecoiden-Theorie
(ober ,Affen - Abflammungslehre” bed8 Menjdyen) ergab fid bdie
jdwierige Aufgabe, nidht nur die nidftverwandten Sdugethier-
Ahnen ded Men{den in ber Tertidr-Jeit zu erforiden,
fonbern aud) bie lange Reibe ber dlteren thierijden BVorfahren,
welde in fritheren Beitrdumen bder Crdgefdidte gelebt und
wabhrend ungezablter Jahr-WMillionen fid entwidelt hatten. Die
bypothetifde Lojung biefer grofen bhiftorijhen Aufgabe Hatte
id) fdon 1866 in der Generellen Morphologie ju beginnen ver-
fudyt; weiter audgefiihrt babe id) bdiefelbe 1874 in meiner
Anthropogenie (I. Theil: SKeimedgejdidhte, IL. Theil:
Stammesge{didite). Die vierte umgearbeitete Auflage biefes
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Budes (1891) enthdlt diejenige Darftellung der Entwidelungs-
gejdidyte ded Menjdhen, welde bei dem gegenwdrtigen Juftanbe
unferer Mrfunben-Kenntnif fid) dem fernen iele der Wahrheit
nad) meiner perjonliden Auffafjurig aw meiften ndbert; id war
babei ftetd bemitht, alle drei. empivijden Mrkunben, die Pald-
ontologie, Ontogenie und Morphologie (ober wver-
gleidendbe Anatomie), moglidit gleidmadpig und im Jujammens
hange ju benugen. Sider werben bie hier gegebenen Defcendens-
Oypothefjen im Cingelnen durd) Jpdtere phylogenetijde Forjdungen
vielfad) ergdnst und beridytigt werben; aber eben fo fider fteht
fiir mid) bie Ueberseugung, dbap der dort entworfene Stufengang
ver menjdlidhen Stammesdgejdidte im Grofen und Gangen der
Wahrheit entfpridt. Denn bdie hiftorijde Reihenfolge
ber Wirbelthier-BVerfteinerungen entfpridht volftindig
ber morphologifdhen Cntwidelungdreibe, welde und die vers
gleidende Anatomie und Ontogenie enthitllt: auf bdie filurijhen
Fijde folgen bie devonijden Lurdyfijde, bdie carbonijden Am-
phibien, bdie permifden Reptilien und die mejozoijden Sduge:
thiete; von biefen erfdeinen wieberum sunddft in dber Triasd die
nieberjten Formen, die Gabelthiere (Monotremen), bann im Jura
bie Beutelthiere (Marsupialien), und bavauf in ber Kreide bdie
dlteften Bottenthiere (Placentalien). Bon bdicjen legteren treten
wieder gunddft in der dlteften Tertidr-3eit (Eocaen) bie nieberften
Primaten-Abnen auf, die Halbaffen, darauf (in der Miocin-Jeit)
bie edten NAffen, und jwar von den Catarrhinen juerft bie
Hunbdiaffen (Cynopitheken), fpiter bie Menjdenaffen (Anthropo-
morphen); aud einem Jweige diefer lepteren ift erft wdbhrend
ber Pliocdn-Jeit ber fpradylofe Affenmenid) entftanden (Pithe-
canthropus alalus), unb aus biejem endlid) der jpredhende Menjdh.

Biel {[dwieriger und unfiderer ald bdiefe Kette unfever
Wirbelthier-Ahnen ift diejenige ber vorhergehenden wirbels
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fofen Abnen zu erforfden; denn von ihren weiden, jlelettlofen
Korpern fennen wir feine wverfteinerten eberrefte; bdie Pald-
ontologie fann una bier feinerlei Seugnif liefern. Um fo wid-
tiger werben bier die Urfunben ber vergleidhenden Anatomie
und Ontogenie. Da der menfdhlide Keim denfelben Chordula-
Buftand burdlduft wie ber Embryo aller anberen Wirbelthiere,
ba er fidh ebenfo aud swei Keimblittern einer Gastrula ent-
widelt, fdlieBen wir nad) dbem biogenetijden Grunbdgefete auf
bie frithere Criftens entjpredjender Abhnen - Formen (Vermalien,
Gastraeaden). Bor Allem widtig aber ijt die fundbamentale
Thatjadpe, da aud) ber Keim ded Menjdyen, gleid) demjenigen
aller anberen Thiere, fid) urfpriinglid) ausd einer einfaden Jelle
entwidelt; dbenn dieje Stammszelle (Cytula) — bie ,befrudy-
tete Cizelle” — weift sweifellod auf eine entjpredende eingelige
Stammform bhin, ein uralted (laurentifdes) Protozoon.

Fiir unfere moniftijde Philofophie ift e3 iibrigensd
qunidit giemlid) gleidhgiiltig, wie fid im Cingelnen die Stufen-
reihe unjever thierijhen Borfahren nod) fiderer feftitellen lafjen
wird. Flir fie bleidt al8 fidere hiftorifdhe Thatjade
die folgenjdhmwere Crienntniff beftehen, bap der Menid jzu-
nidit vom Affen abftammt, weiterhin von einer langen
Reihe niedever Wirbelthiere. Die logijdhe Begriindbung bdiejes
Pithetometra-Saged habe id) fdhon 1866 im fiebenten Budje bder
+Genevellen Morphologie” betont (S. 427): ,Der Sap, dap der
Menid) fidh aud niederen Wirbelthieren, und zwar junidft aus
edyten Affen, entwidelt Hat, ift ein Jpecieller Deduttions-Sdhlup,
welder fid) aud dem generellen JInduftiond-Gefege der Defcendens=
Theorie mit abjoluter Nothwenbdigleit ergiebt.”

Bon grofter Bebeutung fiir bie bdefinitive Feftjtelung und
Anecfennung diejed fundamentalen Pithefometra-Sapes
find die paldontologijden Entdedungen der legten drei

Decennien geworden ; ingdbefondere haben und die iiberrajdyenden
Qaedel, Beltrathiel. 1
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Junbe von zablreiden audgeftorbenen Sdugethieren ber Tertidrs
Beit in den Stand gejeyt, die Stammesgejdyidite diefer widtigiten
Thiertlafle, von den nieberjten, eierlegenden Monotremen bid jum
Menjdjen hinauf, in ihren Grundziigen flarjulegen. Die vier
Dauptgruppen der Zottenthiere ober Placentalia, die formens
veiden RLegionen ber Raubthiere, Nagethiere, Hufthiere und
Derventhiere, erfdeinen durd) tiefe RKliifte getrennt, wenn wir
nur bie heute nod) lebendben Cpigonen al3 Bertreter derfelben
in’s Auge faflen. Diefe Kliifte werden aber vollfommen ausdgefitllt
und bie jdarfen Unterjdjiede ber vier Regionen ganzlid) vers
wijdt, wenn wir ihre tertidren, audgeftorbenen Borfahren ver-
gleiden, und wenn wir bid in die eocine Gejdidts: Dimmerung
Der dlteften Tertidr-Beit hinabfteigen (mindeftend drei Millionen
Jabre juriidliegend!). Da finden wir die grofe Untertlafje der
Bottenthiere, die beute mehr al3 2500 Arten umfafit, nur durd
eine geringe 3abl von Fleinen und unbebeutenden ,Urjotten-
thieren” vertreten; und in bdiefen Prochoriaten erfdjeinen bdie
Charaltere jener vier divergenten Legionen fo gemijdht und vere
wijdt, daff wir fie verniinftiger Weife nur_al8 gemeinjame
Borfahren derfelben deuten fonnen. Die dlteften Raubthiere
(Ictopsales), bie dlteften Nagethiere (Esthonychales), bie dlteften
Hufthiere (Condylarthrales) und bdie dlteften Derventhiere (Le-
muravales) befigen alle im Wefentliden bdiejelbe Bilbung bdes
Knoden-Geriifted und daffelbe typijde Gebif ber urjpring-
Liden Placentalien mit 44 Jdbhnen (in jeder Kieferhilfte drei
Sdneidezihne, ein €dzahn, vier Litdenzibhne und drei Mahls
3dhne); fie zeidnen fidy alle dburd) bie geringe Grofe und bie
unvollfommene Bilbung ihred Gehirnd aud (bejonders ded wid)-
tigften Theiled, ber Grofhirnrinde, die fid) erft {pdter bei den
miocinen und pliocinen Epigonen zum wahren ,Denforgane”
entwidell Bat!); fie haben alle furze Beine und fiinfzehige Fiige,
bie mit der fladjen Soble auftreten (Plantigrada). Bei manden
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biefer dlteflen Bottenthiere der Gocdn-Zeit war e3 Anfangsd
gweifelbaft, ob man fie ju den Raubthieren ober Nagethieren, ju
ben Qufthieren ober Herrenthieren ftellen jolle; jo jehr ndhern
fid Lier unten biefe vier groBen, fpdter fo fjehr verjdiedenen
Legionen ber Placentalien bis zur Berithrung. Unzweifelhaft
folgt daraud ihr gemeinjamer Mrjprung aud einer -eingigen
Stammgruppe; bdiefe Prochoriata lebten jdon in ber vorer:
gebenden Kreide - Periodbe (vor mehr ald drei Jahr- Millionen!)
und find wabrjdeinlih in der Jura- Periode aud einer Gruppe
von injeftenfreflenden Beutelthieren (Amphitheria) bdurd
NAugbildbung einer primitiven Placenta diffusa entftanden, einer
Bottenhaut einfadfter Art.

Die widtigiten aber von allen neueren palaontologtid)en
Cntdedungen, welde die Stammedgefdidhte der Jottenthiere
aufgefldrt Haben, betreffen unferen eigenen Stamm, bie Legion
ber Perrenthiere (Primates). Frither waren wverfteinerte
Refte derfelben duerft felten. Nod) Cuvier, der grofe Griinder
ber Paldontologie, behauptete bid ju feinem Tobe (1832), bdaf
e3 feine Berfteinerungen von Primaten gdbe; zwar Dhatte er
felbft fdhon ben Schibel eined eocinen Halbaffen (Adapis) De-
f{drieben, ihn aber irrthiimlid) fiir ein Hufthier gebalten. Jn
den lepten Deiben Decennien find aber gut erhaltene, verfteinerte
Sfelette von DHalbaffen und Affen in ziemlider Jahl entdedt
worden; darunter befinden fid) alle die widytigen Jwifdenglieder,
welde eine zujammenhingende Abnen-Kette von bden dltejten
Halbaffen bid jum Menjdyen hinauf darftellen.

Der Dberiithmtefte und interefjantefte von diefen fofjilen
Funben ift ber verfteinerte Affenmenid von Java,
welden der holldandijche Militdr-Arzt Cugen Duboisd 1894
entbedt hat, der vielbejprodhene Pithecanthropus erectus. Gr
ift in ber That bas vielgejudyte ,Missing link“, da3 angeblid

Jfeblende Glied” in der Primaten - Kette, welde fidh ununter-
7‘
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broden vom niederften fatarrhinen Affen bid8 jum Hodit ents
widelten Menjden hinaufsieht. ) habe die Hohe Bebeutung,
weldje bdiefer merfwiirdige Fund befigt, audflihrlid erdrtert in
bem Bortrage ,Ueber unfere gegenmwirtige Kenntnif vom Urs
fprung bed Menjdyen”, welden idh am 26. Augujt 1898 auf
bem vierten Jnternationalen Soologen-Kongref in Cambridbge ge-
balten habe. Ter Paldontologe, weldher bdie Bedingungen fiir
Bildbung und CErhaltung von Verfteinerungen fennt, wird bdie
Cntbedung bes Pithefanthropus ald einen bejonders gliidlidhen
Bufall betradyten. Denn ald Baumbewohner fommen bdie Affen
nad) ihrem Tobe (werm fie nidht zufillig ind Waffer fallen) nur
felten wnter Berhiltnifje, welde bie Erhaltung und BVerjteinerung
ibres Knodjengerfifted geftatten. Durd) den Fund bdiefes foffilen
Affenmenjdjen von Java ijt aljo aud) von Seiten der Pald-
ontologie bie ,Abftammung bed Menjden vom Affen” ebenjo
Elar und fider bewiefen, wie e friiher fdhon dburd) die Urfunben
ber vergleidendben Anatomie und Ontogenie gefdehen
war; wir befigen jept alle Haupt-Urfunben unjerer Stammes-

gefdidyte.




Sechites Hapitel.
Pas Welen bder Seele,

Uloniftifdye Studien fiber den Begriff der Plydye.
Aufgaben und Ulethoden der wiffenfdaftlidhen Plydhologie.
Piydologifdie tetamorphofen.

~Die pigdologifden Unterfdiede jwifden dem
Menfden und den Menjdenaffen find geringer
al3 dte entfpredyenden Unteridiede jwifden bden
Menjdyenafifen und bden niedrigften Affen. Und
blefe pboﬂologﬁd)c Ibntiaae entipridt genau bem
anatomifden B Iden und bie betreffen-
ben untettd;iebe im !!au ber Gtoablrnrinbc,
bed widtigiten Seelenorgans’, barbieten. —
BWenn nun trogdem aud) heute nod) in ben weiteften
Rretfen die Menfden-Seele al$ ein befondeves
,Befen* betradtet und ald widtigited Jeugnis
gegen bie verrufene ,Abftammung ded Mens
fden vom Affen' in den Vorbergrund geftelt
witd, fo ertldrt fid) das einerjeitd aud dem tiefen
Buiftande der fogenannten ,Piydologie', anberfeitd
aud dem weit verbretteten Aberglauben an die
Unfterblidleit der Seele.”

Gambrivge-Bortrag
fiber ben Urfprung ded Menfden (1898).
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Die Crideinungen, welde man allgemein unter dem Begriffe
bed Seelenlebensd odber ber pfydifden Thatigleit jujammens
faft, find unter allen ungd befannten Phanomenen einerfeitd bdie
widtigiten und intevefjantefien, anberjeitd bdie verwideltiten und
vathjelbaftefien. Da die Natur- Crlenntnif felbft, die Aufgabe
unferer vorliegenben pbhilojophijden Studien, ein Theil bes
Geelenlebend ift, und da mithin aud) bie Anthropologie, ebenjo
wie die Kodmologie, eine ridhtige Crlenntnif der ,Piyde” jur
Borausdfepung bat, fo fann man bie Pfydologie, bdie wirflidh
wiffendaftlige Seelenlehre, aud) ald bad Funbament und ald
bie Borausfegung aller anbderen Wifjenjdaften anfehen; von bder
anberen Seite betradhtet, ift fie wieber ein Theil der Philojophie
ober der Phyfiologie odber ber Anthropologie.

Die grofe Sdwierigleit ihrer naturgemdfen Begriindung
liegt nun aber darin, bap bie Piydologie wieberum bdie genaue
Kenntnif bed menfdliden Organidmusd vovausfest und vor
Allem bed3 Gehirnd, ald bed widtighen Drgansd bes
Seelenlebens. Die grofie WMebrzabl der fogenannten ,Piydo-
logen” befigt jedbod) von bdiefen anatomifden Grundlagen bder
Piyde nur fehr unvollitindige odber gar feine Kenntniff, und fo
extlirt fid bie bebauerlide Thatjadhe, daf in Feiner anbderen
Wiffenjdaft jo wider|predende und unhaltbare BVorftelungen fiber
ibren eigenen Begriff und ihre wejentlide Aufgabe berrjden,
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wie in dber Piydologie. Diefe Konfufion ift in ben lepten drei
Decennien um fo fithlbarer hervorgetreten, je mehr die grof-
artigen Fortjdritte der Anatomie und Phyfiologie unfere Kennt-
nif vom Bau und von den Funftionen ded widtigften Seelens
Organd erweitert Haben.

Methoden der Seelenforjdnung. Nad) meiner Ueber-
seugung ift bad, wad man bie ,Seele” nennt, in Wahrheit
eine Natur-Crideinung; id Dbetradte daher die Piydyo-
logie al8 einen Bweig der Naturwiffenjdaft — und jwar der
Phyfiologie Demzufolge muf i) von vornherein betonen,
baf wir fitr biejelbe feine anderen Forjdungdwege ulaflen Eonnen
al3 in afllen iibrigen Naturwiffenjchaften; d. §. in erjter Linie
bie Beobadtung und bad Crperiment, in Fweiter Linie
bie Entwidelungdgefdidte und in dritter Linie die meta-
phyfijde Spefulation, welde dburd induftive und dedbuftive
Sdliifje moglidft dem unbefannten ,Wejen* der Crideinung
fid su ndbern fudt. Mit Bejug auf die principielle Beurthei-
[ung deffelben aber miiffen wir sunddit gerade hier dben Gegen-
fag der bualiftifdhen und der moniftijden Qqufaﬁung jdarf in’3
Auge faffen.

Dualiftijde ‘,Bft)djo[ogie. Die allgemein Herrjdende Aufs
faflung bed Seelenlebens, welde wir befampfen, betradytet Seele
und Leib ald zwei verjdicdene ,Wefen”. Diefe beiden Wejen
fonnen unabbingig von einanbder eriftiven und find nidht notbh-
wendig an einander gebunben. Der organijde Leib ift ein
fterblidge3, materielled Wefen, demifd sujammengefest ausd
lebendigem Pladma und dben von biefem erzeugten Verbindbungen
(Pladma-Produften). Die Seele hingegen ift ein unfterblidhes,
immaterielled Wefen, ein {pivituelled Agensd, bdeflen rithfel-
bafte Thatigfeit und vollig unbefannt ift. Diefe triviale Auf-
faflung ift al3 folde fpiritualiftijd) und ihr principielles Gegentheil
in gewiffem Sinne materialijtijd. Sie ift sugleid) transdjcendent
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und jupranaturaliftifd; denn fie behauptet die Crifteny
von Kriften, welde ohne materielle Bafis eriftiren und wirljam
find; fie fupt auf der Annabhme, daB auBer und iiber der Natur
nod) eine ,geiftige Welt” erijtirt, eine immatevielle Welt, von
ber wir dburd) Erfahrung nidhtd wiffen und unjerer Natur ndd)
nidt3 wiffen fonnen.

Diefe hypothetifde , Seiftedwelt”, die von der mate-
viellen RKorperwelt gany unabbhdngig fein {oll, und auf beren
Annahme bdad ganze Hinjtlidhe Gebdude der dualijtijdhen Welt-
anjdauung rubt, ift lediglid ein Probult der didhtenden Phan-
tafie; und bafjelbe gilt von dem myjtifdhen, eng mit ihr ver-
tniipften Glauben an bdie ,Unfterblidfeit der Seele”, beflen
wiffenjdaftlide Unbhaltbarleit wir nad)her nod) befonderd barthun
milffen (im 11. Qapitel). Wenn bie in diefem Sagenfreife Herr-
fdenden Glaubens- Borftellungen wirflidh begriindet wdren, fo
miifiten bie Detveffenden Crideinungen nidit dbem Subftany-
Gejepe untermorfen fein; bdiefe eingige Audnabhme von bem
hodyften todmologijden Grundgefese miifite aber erft fehr fpdt im
Laufe der ovganijden Crbgejdidite eingetreten fein, da fie nur
die ,Seele” bed Menfcdhen und dber hoheren Thiere betrifft. Audy
bad Dogma desd ,freien Willend”, ein andered wefentlidhes Stiid
ber bualiftijhen Piydologie, ift mit bem univerjalen Subftans-
Befege gang unvereinbar.

Mouniftijde Piydjologie. Die natirlidhe Auffaflung bes
Geelenlebend, welde wir nertreten; erblidt bagegen in bemfelben
eine Summe von Lebens - Crideinungen, welde gleid) allen ans
beven an ein beftimmted matevieled Subjtrat gebunbden find. Wir
wollen biefe materielle Bafiz aller piydifden Thatigleit, ohne
welde biejelbe nidht dentbar ift, vorldufig ald Piydhonladma
bezeidnen, und zwar bdeBhalb, weil fie dburd) bdie demijde
NAnalyfe itberall al3 ein Korper nadygewiefen ift, welder zur
Gruppe der Pladma-Korper gehdrt, b. b. jener eiweiBartigen



106 Piydologie und Subftanjgefes. VL

Koblenijtoff - Berbindbungen, welde Jammtliden Lebendvorgingen
ju Grunde liegen. Bei den hoheren Thieven, welde ein Nerven-
Syjtem und Sinned-Organe befigen, ift aud dem Piydhoplasdma
burdy Differensitung dad Neuropladma, die Nervenjubftans,
entftanden. Unjere Anffafjung ift in diefem Sinne mate-
rialifti{d. Gie ift aber jugleid) empiri{d und naturas
[ijtifd; Denn unjere wiffenidaftlide Crfahrung Hat und nod
feine Rrdfte fennen gelehrt, welde der materiellen Grundlage
entbehren, und feine ,geiftige Welt”, welde auBer der Natur
und fiber der Natur ftiinde.

Gleid allen anbderen Natur - Crfdeinungen find aud) bdie-
jenigen be3 Seelenlebend bem oberften, Ae3 beberridenbden
Subftanjgefepe unterworfen; ed giebt aud) in diefem Ges
biete feine eingige Audnahme von diefem hoditen todmologijdhen
@runbgefete (vergl. Kap. 12). Die Borgdnge ded niederen Seelens
leben3 bei ben eingelligen Protiften und bei den Pflanzen —
aber ebenjo aud) Dbei ben niedeven Thieven —, ihre Reizbarteit,
ibre Refler - Bewegungen, ihre Cmpfindlidleit und ihr Streben
nad) Selbfterhaltung, find unmittelbar bebingt durd) phyfiologijde
Borgdnge in bem Pladma ihrer Sellen, durd) phyfifalijhe und
diemifde Berdnderungen, welde theild auf Bererbung, theild
auf Anpafjung suriidzufilhren find. Aber gany daffelbe miifjen
wir aud) fiiv bie hoheren Seelenthitigleiten ber hioheren ThHieve
und ded Menjden behaupten, fiir die Bilbung der Borftellungen
und Begriffe, fiir die wunberbaven Phanomene der Vernunft und
bes Bewufptieind; benn bdiefe legteren Haben fidh phylogenetifd)
aud jenen erfteren entwidelt, und nur der hoheve Grad ber
Qntegration ober Centralifation, ber Afjociation ober Vereinigung
ber friiher getvennten Funftionen erbebt fie su bdiefer Hope.

Begriffe der Pindologie. In jeber Wiffenjdhaft gilt mit
Redt al8 erfte Aufgabe bdie flave Begriffs-BVeftimmung
bed Gegenftanded, den fie u erforjden hat. Jn feiner Wifjen-



VI. Begriffe ber Seelenlehre. 107

fdaft aber ift die Qbfung bdiefer erften Aufgabe jo fdwierig ald
in ber Seelenlehre, und diefe Thatjade ift um jo merfwiirdiger,
al8 bie Logil, die Lehre von ber Begrifis-Bilbung, felbft nur
ein Theil der Piydologie ift. Wenn wir Aldes vergleidhen, was
itber die Grundbegriffe der Seelenfunbe von bden angefehenften
PBohilofophen und Raturforfdern aller Jeiten gejagt worben ift,
fo erftiden wir in einem Chaod ber wiberjpredhendften Anfidten.
Was ift denn eigentlid die .Seele’? Wie verhdlt fie fih
jum ,Geift”? Welde Bebeutung hat eigentlidh basd , Be-
wufitiein“? Wie unterfdeiden fid ,Empfindbung” und
Sefithl+? Wad ift der ,JInftinft”? Wie verhdlt fid)
ber ,freie Wille“? Was ift , Borftellung”? Weldjer
Unteridyied bejteht zwijden ., Berftand und BVernunft~?
Und was ift eigentlih ,Bemitth*? Welde Bejiehung befteht
jwijden allen bdiefen , Seelen-Erideinungen und dem Kdrper”?
Die Antworten auf diefe und viele andere, fid) baran anjdlieBenbde
Fragen lauten jo verfdyieden ald moglidy; nidt allein gehen bdie
Anfidten der angefehenften Autorititen dariiber weit aud einanber,
fonbern aud). eine und bdiefelbe wifjenidaftlide Autoritdt
bat oft im Laufe ihrer eigenen pfydyologijdhen Entwidelung ibre
Anfidten vollig verdndert. Sider hat diefe .pfydologifde
Metamorphofe” vieler Denter nidht wenig su der folojfalen
Ronfufion ber Begriffe beigetragen, welde in der Seelen-
lehre mebr al8 in jebem anberen Gebiete ber Crienntnif herridht.

Bindologijdhe Metamorphofen. Tad intereflanteite Bei-
ipiel folden totalen Wedhjeld ber objeftiven und fjubjeftiven
piydologijdhen ‘.’(nicbaulingen liefert wohl bder einflureidhite
Fibrer der beutjdhen Philofophie, Immanuel Kant. Der
jugendlidie, wirllidh) fritijde Kant war ju der Ueberzeugung
gelangt, daf bie drei Grofpmadte bed Myfticidmus —
»®ott, Freiheit und Unjtexblidfeit” — im Lidyte dber ,reinen
Bernunft” unbaltbar erjdjienen; ber gealterte, dogmatijde
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Kant dagegen fand, daf diefe drei Daupt-Gejpeniter , Poftulate
der praftijden BVernunft” und ald folde unentbehrlid) find.
Je mehr neuerdings bie angefehene Scdule der Neotantianer
ben ,Rildgang auf Kant” ald eingige Rettung aud bem ent-
fepliden Wirrwarr bder modernen Metaphyfit predigt, Ddefto
flaver offenbart fid) ber unleugbare und unbeilvolle Wiberjprud
jwijden den Grundanjdauungen bed jungen und bded alten
Kant; wir fommen fjpiter nod) auf diefen Dualidmud jurid.

€in intereflante3 Beijpiel dhnlider Wanbdelung bieten Fwei
ber beriihmtejten Naturforjdjer der Gegenwart, R. BVirdow
und €. Du Boisd-Reymonbd; die Metamorphoje ihrer pjydyo-
logijden Grundanjdauungen barf um fo weniger iiberfehen
werden, al8 beibe Berliner Biologen feit mehr al3 40 Jahren
an ber grdfiten Univerfitdt Teutfdland3 eine Hodft bedeutende
Rolle gefpielt und jowoh( diveft wie inbireft einen tiefgreifenden
Cinflup auf bad mobderne Geijtesleben geiibt haben. Rubdolf
Bird)ow, ber verbienftvolle Begriindber der Cellular-Pathologie,
war in der Deften Beit feiner wiffenjdaftliden Thitigleit, um
bie Mitte unjered Jahrhunbdertd (und bejonderd wdhrend feines
Wiirzburger Aufenthaltd, von 1849—1856), reiner Monift; er
galt bamal3 al8 einer ber Hervorragenditen LVertveter jened neu
erwadenden , Matevialidmusd”, der im Jahre 1855 be-
fonberd bdurd) awei berfihmte, faft gleidizeitig erjdhienene Werle
eingefithrt wurde: Ludwig Biidner: Kraft und Stoff, und
Carl Bogt: Kohlerglaube und Wiffenjdaft. Seine allgemeinen
biologijhen Anjdauungen von bden KLebendvorgingen im Men-
fdhen — jammtlid al3 medanijde Natur- Crideinungen auf-
gefafit! — legte bamald BVirdow in einer Reihe audgezeid)-
neter Artifel in den erften Binben bed von ihm Heraudgegebenen
Ardyivd filr pathologijdie Anatomie nieber. Wohl bdie bedbeu-
tenbfte unter diefen Abhandlungen und diejenige, in welder er
feine bamalige moniftijde Weltanfdhauung am Elarjten
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sujammenfafite, ift diejenige fiber ,Die Einheitsbeftrebungen in
ber wiffenidaftliden Mebicin” (1849). €3 gefhah gewiff mit
Bedbad)t und mit der Ueberseugung ihred philojophifdyen Werthes,
bag BVirdhow 1856 bdiefed ,mebicinijdhe Glaubens: Befenninip”
an bie Spige feiner ,Gefammelten Abhandblungen zur wifjen:
{daftliden Debicin“ ftellte. Er wvertritt darin ebenfo flar ald
Deftimmt bdie fundbamentalen Principien unfered Heutigen Mo-
nidmud, wie id fie bhier mit Bejug auf bdie Lojung ber
» Weltvdthiel” darftelle; er vertheidigt bie alleinige Beredtigung
ber Crfabhrungs-Wiffenjdaft, bderen eingige suverldffige Quellen
Ginnesthdtigleit und Gehirn-Funftion find; er betdmpft ebenjo
entidyieden bden antbhropologifden Dualidmus, jede fogenannte
Offenbarung und jede , Trandfcendens” mit ihren zwei Wegen:
~Glauben 1und Anthromorphidmusd”. Bor Allem betont er bden
moniftijden Charalter ber Anthropologie, den untrennbaren Ju-
fammenhang von Geift und Kérper, von Kraft und Materie;
am Sdylufle feined BVorwortd fpridt er (S. 4) ben Sap ausd:
+3 habe bie Ueberseugung, daf id) midhy niemal3 in der Rage
Definden werbe, ben Sap von bder Cinheit ded menid-
[iden Wejensd und jeine Konfequengen su verleugnen.” Leider
war bdiefe ,Ueberzeugung” ein jdwerer Jrrthum; denn 28 Jahre
fpiter vertrat Birdow gany entgegengefepte principielle Un-
fdauungen; e3 gejdhal) bied in jener vielbejprodhenen Nebe iiber
LDie Freiheit der Wiffenfdhaft im modernen Staate”, die er
1877 auf der Naturforjder-Berfammlung in Miinden hielt, und
beren Angriffe i) in meiner Sdrift ,Freie Wiffenjdaft und
freie Qehre” (1878) juriidgewiejen Habe.

Aehnlide Wiberjpriide in Besug auf die widtigften philo-
jopbijdhen Grunbdjdige wie Vivrdhow hat audhy Emil Du
Boisd-Reymond gegeigt und damit ben lauten Beifall der
bualijtijdhen Sdulen und vor Alem ber Ecclesia militans er-
rungen. Je mehr biefer beriithmte Rhetor der BVerliner Afadbemie
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im Algemeinen bdie Grundidge unfered Monidmusd vertrat, je
mebr er felbjt sur Wiberlegung ded BVitalidmusd und ber trans-
fcenbenten Lebend-Auffafjung beigetragen batte, defto lauter war
bagd Triumph:-Gcejdrei ber Gegner, als evr 1872 in feiner wir-
fungdvollen Jgnorabimusd-Rede bad ,Bewufitiein” ald ein
unldsbared Weltrdthiel Dingeftellt und al3 eine iibernatiirlide
Crideinung den anberen Gebirn - Funitionen gegeniiber geftellt
hatte. Jd Fomme {pdter (im 10. Kapitel) davauf uriid.

Objeftive und fubjeltive Piydyologie. Die eigenthiunlide
Natur vieler Seelen-Cridjeinungen, und vor Allem ded Bewuft-
feing, Debingt gewiffe Abdnberungen und Mobifitationen unjerer
naturwiffenj gaftliden Unterfudungs-Methoben. Bejonders widtig
ift bier ber Umftand, daB ju ber gewdhnliden, objettiven,
duferen Beobadytung nod) die introjpeftive Methobe
treten muf}, die fubjeftive, innere Beobadytung, welde bdie
Gpiegelung unferd ,Jdh” im BewuBtfein bedingt. Bon bdiefer
~unmittelbaren Gewifheit ded Jdh” gingen die meiften Piydo-
logen aud: ,Cogito, ergo sum!“ ,Jd denfe, alfo bin
Jd.“ Wir werden daher sunddit auj diejen Crfenntnip-Weg,
und dann erft auf die anderen, ihn ergdanzenben WMethoden einen
Blid werfen.

Jntrofpeltive Piydologie (Selbjtbeobadtung der Seele).
Der weitaud grofte Theil aller derjenigen Kenntniffe, welde feit
Qabhrtaufenden in unzdbligen Sdyriften iiber bad menjdlide
Seelenleben niebergelegt find, beruht auf introfpeftiver Seelen-
forjdung, d. h. auf Selbftbeobadtung, und auf Shliifjen,
welde wir aud bder Afjociation und RKritif diejer fubjeftiven,
oinneren Crfahrungen” siehen. Fiir einen widtigen Theil der
Seelenlehre ift biefer introfpeftive Weg iiberhaupt ber einjig
moglide, vor Allem fiir die Crforjdung ded Bemwuptieinsg;
biefe Gebirn-Funltion nimmt daber eine gang eigenthiimliche
Stellung ein und ijt mehr al3 jede anbere die Quelle unzahliger -
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philofopbijder Jrrthiimer geworden (vergl. Kap. 10). €3 ijt
aber ganj ungeniigend und fithrt zu gany unvollfommenen und
faljchen Borftelungen, wenn man bdieje Selbftbeobaditung unjeres
Beifted ald die widtigfte ober ftberhaupt ald bdie einzige Quelle
feiner Crfenntnif betradhtet, wie e3 von zablreiden und an-
gefehenen Philofophen gefdhehen ift. Denn ein grofer Theil der
widtigften Erjdeinungen im Seelenleben, vor Alem die
Sinnes-Funftionen (Sehen, Horen, RNieden u. |. w.),
fexner bdie Spradye, fann nur auf bemfelben Wege erforjdht
werben wie jede anbere Lebensthitigleit bed Organidmus, nims-
lid) erftend durd) griinblide anatomifdhe Unterfudjung ihrer
Organe, und zweitend durd) exafte phyfiologijde Analyfe der
dbavon abbdngigen Funftionen. Um bdiefe ,dupere Beob-
adtung” ber Seelenthatigleit auszufithren und dadurd) die Cr-
gebniffe ber ,inneren Beobadytung” 3u ergdnzen, bedarf e3 aber
griindlider Kenntniffe in Anatomie und Hiftologie, Ontogenie
und Phyfiologie bed Denjden. Bon bdiefen unentbehrlidhen
Grunblagen der Anthropologie haben nun bdie meiften jogenannten
+Piydhologen” gar leine oder nur hodjt unoolfommene
Kenntnif; fie find daher nidht im Stande, aud) nur von ihrer
eigenen Seele eine genfigende %osftellung ju ermerben. Dazu
fommt nod) der jhlimme Umiftand, daf die Hodyverehrte eigene
Seele diefer Piydologen gewdhnlid) bdie einfeitig ausgebilbete
(wenn aud) in ihrem {pefulativen Sport fehr hod) entwidelte
Piyde!) eined Kulturmeniden hoditer Raffe darjtellt, alfo
pad lepte Enbdglied einer langen phyletijhen Entwidelungs-
veibe, beren jablreidhe dltere und niebere Borldufer fiiv ihr
ridtiged Berftandnif unentbebrlid) find. So erfldrt e3 fid), baf
ber grofte Theil ber gewaltigen pfydologifden Literatur Heute
werthlofe Matulatur ift. Die introjpeftive Methodbe ift gewip
hodit werthooll und unentbebhrlid), fie bedbarf aber durdjaus bder
Mitwirfung und Crgingung durd) bdie iibrigen Methoden 3).
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Gxafte Piydologie. Je reider im Laufe unjered Jabhr-
hunbertd fid) bdie verjdjiedenen Jweige bed menjdliden Er-
fenntnifi-Baumes entwidelt, je mebhr {idh) die verjdhiebenen Me-
thoben der einzelnen Wiffenjdaften vervollfommnet Haben, bdejto
mehr ift bad Beftreben gewad)jen, diefelben exraft ju gejtalten,
0. h. bie Crideinungen moglidhft genau empivijd su unter-
judjen und bdie darvaud abjuleitenden Gefege thunlidit jdarf,
wo mogli) mathematifd) zu formuliven. Leptered ift aber .
nur bei einem fleinen Theile ded menjdhliden Wiffend erreidybar,
vorziiglid in jenen Wiffenjdhaften, bei bemen e3 fid) in bder
Hauptiacdhe um mefbare Grofen-Beftimmungen Hanbelt: in erfter
Qinic der Mathematif, jodann bder Aftronomie, der Medanif,
iitberhaupt einem grofen Theile der Phyfif und Chemie. Diefe
Wiffenjdaften werden daher aud) al3 erafte Disciplinen
im engeren Sinne begeidnet. Dagegen ift e3 nidht ridtig und
fithrt nur irre, wenn man oft alle Naturwiffenidaften alsd
.exafte” betradytet und anberen, namentlid) den biflorijden und
ven , @eiftedwiffenfdaften” gegeniiberjtelt. Denn ebenfo wenig
al3 bieje lepteren fann aud) der grofere Theil der Naturwifjen-
{daft wictlid eraft behandelt werben; ganz bejonders gilt bdied
von der Biologie und in bi.efer wieder von der Piydyologie.
Da bdiefe leptere nur ein Theil ber Phyfiologie iit, muf fie im
Allgemeinen deren funbamentale Crienntnif-Wege theilen. Sie
muB bdie thatjadliden Crideinungen ded Seelenlebend moglichit
genau empirifd) Degriinben, durd) Beobadtung und burd
Crpeviment; und fie muf dbann bie Gefepe der Piyde aud diefen
durd indbuftive und bdeduftive Sdliifje ableiten und moglidit
{darf formuliren. Alein eine mathematijde Formulirung
derfelben ift aud [leid)t Dbegreifliden Grinden nur fehr felten
moglidy; fie ift mit grofem Criolge nur Dei einem Theile der
Sinnesd-Phyfiologie audgefiihrt; dagegen fiir den weitausd groften
Theil der Gehirn-Phyfiologie ift fie nidt anwenbdbar.
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Bindophyfit. Ein feiner Theil der Piydologie, weldyer
ber erftrebten ,exaften” Unterfudung jugdnglid) erfdeint, ift jeit
swanzig Jahren mit groBer Sorgfalt ftudirt und zum Range
einer Dejonderen Didciplin erhoben worden unter der Bezeidnung
PBiydophyfil. Die Begriinber bderfelben, die Phyfiologen
Theodor Fedhner und Crnft Heinvid Weber in Leipsig,
unterfudten zunddft genau bdie Abhdingigleit der Empfindbungen
von ben duBeren, auf bdie Sinnedorgane wirfenden Reizen und
bejonber3 dad quantitative Berhdltnif zwijden Reizftdrfe und
Cmpfindbungs-Jntenfitit. Sie fanden, dap sur Erregung einer
Cmpfinbung eine beftimmte minimale Reizftdrfe erforderlid ift
(bie ,Reizjdwelle”), und bdap ein gegebener Reiz immer um
einen gemwifjen Betrag (bie ,Unterjdyied3jdymelle”) gednbdert werden
muf, ehe die Cmpfindung fid) merflidh vevdndert. Fiir die wid)-
tigiten Sinned-Empfindbungen (Gefidht, Gehor, Drudempfindung)
gilt da8 Gefes, daff ibve Aenderung derjenigen der Reizjtdrte
proportional ijt. Aud bdiejem empirijden ,Weber’{den Sefes”
leitete Fedner dburd) mathematijdhe Operationen fein ,pjydo-
phyiijdes Grundgejes” ab, wonad) bie Empfindungd-JIntenfitdten
in arithmetijder Progrejfion wadfen jollen, hingegen bie Reiz-
ftacten in geometrijder Progreffion. Jndefjen ift diefed Fecdhner'jdhe
Sefep, ebenjo wie andere piydophyfijde ,Gefege” mehrfad) an-
gegriffen und al3 ,nidt exaft” besweifelt worden. Jedenfalld
bat bie moberne ,Piydophyfit” die hohen Erwartungen, mit
denen fie vor jwanzig Jabren begriiBt wurde, nidt entfernt
erfiillt; dad Gebiet ihrer mogliden Anwendung ift nur fehr be-
fdrintt. Jnbeflen hat fie principiell infofern hohen Werth, ald
dbadburd) bdie firenge Geltung phyfifalijder Gejepe auf einem,
wenn aud) nur fehr fleinen Gebiete ded jogenannten ,Geiftes-
lebend“ bargethan wurbe — eine Geltung, welde von ber
materialiftijhen Piydologie fdhon ldingft fiir dad ganze Gebiet

be3 Seelenlebensd principiell in Anjprud) genommen war. Die
Haedel, Beltritpfel. 8
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Jerafte Methode” bhat fid aud) hier, wie auf vielen anberen Ge-
bieten ber Pbhyfiologie, al8 unzureidend und wenig frudtbar
erwiejen; fie ift zwar {iberall im Princip zu erfiveben, aber leider
in den meiften Fdllen nidt anwendbar. Biel ergiebiger find bie
vergleidende und die genetijdhe Wethobe.

Bergleidiende Pihdjologie. Die auffillige Aehnlidfeit,
welde im Seelenleben bed Menfdjen und der hoheren Thiere —
befonberd ber nddftvermanbdten Sdugethiere — bejteht, ift eine
altbefannte ThHatjade. Die meiften Naturvdlfer maden nod
heute swijden beiben piydijden Crideinungdreihen feinen wefent-
lidgen Unterjdyied, wie {don bie allgemein verbreiteten Thier-
fabeln, die alten Sagen und die BVorftellungen von der Seelen-
wanberung beweifen. Aud die meiften Philojophen des Elafiifden
Alterthumd waren davon itberzeugt und entbedten zwijden ber
menjdlichen und thierijden Piyde Feine wefentlidyen qualitativen,
fonbern nur quantitative Unteridjieve. Selbft Plato, bder
uerft ben fundamentalen Unteridhied von Leib und Seele be-
Dauptete, lieg in jeiner Seelenwanderung eine und bdiefelbe Seele
(ober ,Qbee”) durd) verjdyiedene Thier- und Menjdyen - Leiber
hindurd) wandern. Erft dasd Chrijtenthum, welded den Uniterd-
lidteitdglauben auf’d €ngjte mit bem Gottedglauben verfniipfte,
fithrte bdie principielle Sdeibung jwijden bder unjterbliden
Menjdjen-Seele und bder fterbliden Thier-Seele durd). Jn der
bualiftijden Philojophie gelangte fie vor Allem durd) den Ein-
flup von Desdcarted (1643) sur Geltung; er behauptete, dap
nur ber Menfd) eine wabre ,Eeele” und fomit Cmpfindbung und
freien Willen befie, daf hingegen die Thiere Automaten, Ma-
fdinen ohne Willen und Empfindbung jeien. Seitbem wurbe
von ben meiften Piydologen — namentlid aud) von Kant —
ba3 Seelenleben der Thiere gany vernadyliffigt und dad piydyo-
logifhe Stubium auf den Menjdhen bejdyrantt; die menjdhlicye,
meiftend rein introjpeftive Pydjologie entbehrte der befrudytenden
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LBergleidung und blieb daher auf demfelben niederen Standpuntt
ftehen, welden bdie menjdlide Morphologie einnabhm, ehe fie
Cuvier dburd) die Begriindbung ber vergleidendben Anatomie jur
DHobe einer ,philofophifjden Naturwiflenjdaft” erhob.

Ihier=Piydologic. Dad wiflenjdaftlidhe Jutevefle fiir bas
Seelenfeben ber Thieve wurbe erft in der zweiten Hailfte ded
vorigen Jabhrhundertd neu belebt, im Jujammenbang mit ben
Fortjdritten ber fyjtematijden Soologie und Phyfiologie. Be-
fonberd anregend wirfte die Sdhrift von Reimarus: Algemeine
Betradytungen fiber bie Triebe der Thiere (Damburg 1760). JIn-
beffen eine tiefere wiffenjdaftlide Crforidung wurbe erft moglidh
ourd) die funbamentale Reform ber Phyfiologie, welde wir dem
grofen Berliner Naturforjder Johanned Mii[ler verdanten.
Diefer geiftvolle Biologe, dad ganze Gebiet der organifdyen Natur,
Morphologie und Phyfiologie gleidmapig umfafjend, fithete suerit
die exaften Methoden der Beobad)tung und ded Verjud)s
im gefammten Gebiete ber Phyfiologie dburd) und verkniipfte fie
sugleid in genialer Weije mit ben vergleidhenden Me-
thoden; er wenbdete diefelben ebenfo auf dbad Seelenleben im
weiteften Sinne an (auf Sprade, Sinne, Gehirnthdtigleit) wie
auf alle iibrigen Leben3-Crideinungen. Dad jedifte Bud) feines
LOandbudyd der Phyfiologic ded Menjdhen” (1840) Hanbelt
fpeciell ,Bom Ceelenleben” und enthilt auf 80 Seiten eine
Siille ber widytigften pjydologijden Betradtungen.

Qn den lepten vierzig Jahren ift eine grofe Anzahl von
Sdyriften iiber vergleidhende Pijydologie ber Thiere erjdhienen,
grofientbeild veranlafit durd) den madytigen Anjtof, welden 1859
Charled Darwin durd fein Werl itber den Urfprung bder
Acten gab, und durd) bdie Einfithrung ber Entwidelungs-
Theovie in da3 pjydologijde Gebiet. Einige der widtigften
diefer Sdriften verdbanfen wir Romaned und J. Lubbod

in €ngland, W. Wundvt, & Biidner, & Sdhneibder,
8#
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Frip Shulge und Karl Groosd in Deutjhland, Alfred
Cipinag und € Jourdan in Frankreid), Tito Vignoli
in Qtalien. (3 bHabe bdie Titel von einigen ber bDedeutenditen
Werle auf der Rildfeite der Kapitel-BVorbldtter angefiihrt.)

Jn Deutidland gilt gegenwdrtig ald einer der bedeutenditen
PBiydologen Wilhelm Wunbdt in Leipsig; er befipt vor den
meiften anberen Pbhilofophen bden unfdydgbaren Borzug -einer
grimdliden 3oologifdhen, anatomijden und phyfio-
logijden Bilbung. Frither Affiftent und Schiiler von Helms
holp, Batte fidh Wunbdt frithzeitig dbaran gewdhnt, die Grund-
gefege der Phyfift und Chemie im gejammten Gebiete bder
Phyjiologie geltend su maden, aljo aud) im Sinne von
Johanned Mitller in der Piydologie, ald einem Theilgebiete
der legteren. Bon biefen Gefidhtdpuntten geleitet, verdffentlidte
Wunbdt 1863 jeine werthvollen ,Borlejungen itber die Menfjdyen-
und Thier-Seele”. Cr liefert barin, wie er felbft in der BVorrede
fagt, den Nadyweisd, wie der Sdhauplag der widtigften Seelen-
Borgdnge in der unbewuBten Seele liegt, und er erdffnet uns
Leinen Cinblid in jenen Medanigdmusd, der im unbewuften
intergrund der Seele bie Anregungen verarbeitet, die ausd den
duBeren Cindriiden ftammen”. Wad mir aber bejonderd widtig
und werthooll an Wunbdt’s Wert erfdeint, ift, dap er ,bhier
gum erjten Male dad Gejep der €rhaltung der Kraft
auf das piydijde Gebiet ausbehnt und bdabei eine
Reibe von Thatjaden der Eleftrophyfiologie jur BVeweisfiihrung
benugt” (1. c. p. VIII).

Dreifig Jahre |pdter verdffentlidte Wundt (1892) eine
sweite, wefjentlid) verfilrste unbd gdnzlid) umgearbeitete Auflage
jeiner ,Borlefungen fiber die Menfdens und Thier-Seele”. Die
widtigiten Principien der erften Auflage find in bdiefer jweiten
vollig aufgegeben, und ber moniftijde Standbpunft der erfteven
iit mit einem rein dualiftiiden vertaujdht. Wunbdt felbjt
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fagt in dber Borrede zur zweiten Auflage, dap er fid) erft al-
mablid von den fundamentalen Jrrthitnern ber erften befreit
babe, und baf er ,diefe Arbeit jdon feit Jahren ald eine
Qugendfiinde betvadten lernte”; fie ,laftete auf ibm al3
eine Art Sduld, der er, jo gut e3 gehen modyte, ledig 3u
werben wiinjdte”. Jn der That find bie widtigften. Grund-
anfdauungen bder Seelenlehre in ben beidben Auflagen von
Wunbdt’'s weit verbreiteten ,Borlejungen” villig entgegen-
gefette; in ber erften Auflage rein moniftijd und materialiftijd,
in ber gweiten Auflage rein dualiftifd) und fpiritualiftijd. Dort
wirth die Piydologie ald Naturwiffenidaft behandelt,
nad) benfelben Grundjdgen wie bdie gejammte Phyfiologie, von
ber fie nur ein Theil ift; dreipig Jahre fpdter ift filr ihn die
Geelenlehre eine veine Geifteswijfenfdaft geworben, deven
Principien und Objefte von benjenigen der Naturmwiffenidaft
villig verjdieden find. Ten {ddrffien Ausdbrud findet biefe
Belehrung in feinem Princip ded piydophyfifden Paral-
lelidmug, wonad zwar ,jedbem pjydijden Gejdehen irgend
welde phyfijde Borginge entipreden”, beibe aber villig un-
abbingig von einanver find und nidt in natiirlidem
Kaujal-Zujammenbhang ftehen. Diefer volfommene
Dualidmusd von Leib und Seele, von Natur und Geift hat
begreiflider Weife den lebhaften Beifall der herrjdenden SHul-
Philojophie gefunben und wird von ihr al3d ein bedeutungdvoller
Fortjdritt gepriefen, um jo mehr, al3d er von einem angefehenen
RNaturforider belanunt wird, der frither die entgegengefepten An-
jhauungen unfered8 mobdernen Monidmusd vertrat. Da id
jelbft auf biefem lepteven, ,bejdrdntten’ Standpuntt feit mehr
al8 viersig Jahren ftehe und mid) trog aller beftgemeinten Ane
ftrengungen nidt von ihm bhabe lodmachen ¥onnen, muB id
natiiclid) bdie ,Jugendiiinden” besd jungen Phyfiologen Wundt
fiic bie ridtige Natur-Crfenntnif bhalten und fie gegen die
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entgegengejepten Grundanjdauungen bded alten Philojophen
Wunbdt energifd) vertheidigen.

Sebr interefjant ift der totale philojophifde Prin-
cipiensWedjel, der un3 Dier wieder bet Wunbdt, wie
frither bei Kant, Vitdhomw, Du Bois-Reymonbd, aber
aud) bei Karl Crnft Baer und bei Anberen begegnet. JIn
ibrer Qugend umfaflen biefe Fihnen und talentvollen RNatur-
forjder bad gange Gebiet ihrer biologijden Forfdung mit weitem
Blid und ftreben eifrig nad) einem einbeitlidhen, natiirlidyen
Crlenntniff - Grunde; in ihrem Alter Haben fie eingejehen, bdaf
biefer nid)t vollfommen erreidhbar ift, und dephalb geben fie
ihn lieber gany auf. Bur Entjduldigyng diejer piydologijden
Metamorphofe fonnen fie natiiclih anfiihren, daf fie in bder
Sugend die Sdywicrigfeiten ber grofen Aufgabe iiberjehen und
bie wabhren Jiele verfannt hatten; erjt wmit dber reiferen Cinfidyt
bed Alters und der Sammlung vieler Erfabhrungen bhitten fie
fid von ifren Jrrthitmern iiberseugt und den wahren Weg jur
Quelle der Wahrheit gefunden. Man fann aber aud) umgelehrt
behaupten, daB die grofen Mdanner der Wiffenjdaft in jiingeren
Sabren unbefangener und mutbhiger an ihre jdwierige Aufgabe
herantveten, dap ihr BUHE freier und ihre Urtheildtraft veiner
ift; bie Crfabrungen fpdterer Jabre fithren vieljad) nidht nur
jur Bereiderung, fondern aud) jur Triibung der Einfidht, und
mit bem Greifenalter tritt allmdhlidhe Riidbilbung ebenfo im
Gehirn wie in anberen Organen ein. Jedenfalld ift bieje er-
fenntnif-theovetijdhe Dietamorphofe an fidh eine lehrreide pjydo-
logifde Thatjadje; denn fie beweift mit vielen anderen Formen
ded ,Gefinnungswed)fel3”, dap die hidjten Seelen-Funitionen
cbenfo wefentlidhen individuellen BVerdnderungen im KLaufe besd
Lebend unterliegen wie alle anberen Lebend-Thitigleiten.

Bolfer= Pindologie. Fiiv die frudtbare Ausbildbung ber
vergleidyenben Seelenlehre ijt ed hodft widtig, die Fritijde Ver-
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gleidung nidt auf Thier und Menfd) im Algemeinen zu be-
fdrdanten, jondern aud) bdie mannigfaltigen Abfufungen im
Geelenleben berfelben neben einanber ju ftellen. Erft dadburd
gelanden wir jur flaven Grfenntnif ber langen Stufenleiter
piydijder Entwidelung, welde ununterbrodien von den niederften,
eingelligen Rebendformen bid ju ben Sdugethieren und an deren
Gpige bi3 zum Menjden Hinauf fithrt. Aber innerhalb bes
Menjdengeidledhtd felbft find jene Abftufungen fehr betradtlid
und bdie Berzweigungen bed ,Seelen- Stammbaums” hodit
mannigfaltig. Der pjydifde Unterjdied zwijden dem roheften
RNaturmeniden der nieberften Stufe und dem volfommeniten
Sulturmenjden bder hidjten Stufe ift folofjal, viel grdper, ald
gemeinhin angenommen wird. Jn der ridtigen Crlenntnif diefer
Thatjadge Hat bejonberd in ber zweiten Dilfte des 19. Jahr-
hunbertd die ,Anthropologie der Naturvolfer” (Waip)
einen [ebbaften Aufjdoung genommen und bie vergleidende
Gthnographie eine Hobe Bebeutung fitr bdie Piydologie ges
wonnen. Leider ift nur dad mafjfenhaft gejammelte Rohmaterial
diejer Wiffenfdhaft nod) nidht geniigend Ffritijd) durdhgearbeitet.
Weldje unflaren und myftijden BVorftelungen hier nod) herriden,
seigt 3. B. der jogenannte ,Bolfergedbante” des befannten
Reifenden Adolf BVaftian, ber die groften Verbienfte ald
Begriinder ded Berliner , Mujeums fiir Bolferfunde” befist, aber
al3 frudtbarer Sdriftiteller ein wabhres Monftrum von Fritits
[ofer Kompilation und fonfufer Spefulation darftellt 4).
Ontogenetijde Piydjologie. A meiften vernadldffigt
und am wenigjten angewendet unter allen Wethoden der Seelen-
forjdung ift bi8 auf den Beutigen Tag bdie Entwidelungs-
gefdidte der Seele; und bod) ift geradbe biejer felten bes
tretene Pfab derjenige, der und am Ffiivzejten und fiderften durd
ben dunfeln Urmwald der pjydologijden BVorurtheile, Dogmen
und Jrrthiimer zu der flaven Einfidht in viele der widtigften
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.Seelenfragen” fiihrt. Wie in jedem anderen Gebiete ber orga-
nijden Entwidelungdgefdidte, fo ftelle id audy bhier zunddit
bie beiben Hauptyweige derfelben gegeniiber, die id) zuerft 1866
unteridicden habe: bdie Keimedgejdidhte (Ontogenie) und bie
Stammesgefdidite (Phylogenie). Die KReimesdgejdidite der
Seele, bie indbivibuelle ober biontijde Piydogenie, unterjudt
bie allmdblide und ftufenweije Entwidelung der Seele in ber
einelnen Perfon und ftrebt nad) Crfenntnif der Gefepe, welde
biefelbe urjadlid) bedingen. Fiir einen widtigen Abjdnitt des
menjdlidhen Seelenlebend ift hier {hon feit Jahrtaufenden fehr
viel gefdehen; denn bdie rationelle Padbagogit mufte fidh ja
fdon friibzeitig dDie Aufgabe ftellen, theoretijd bdie ftufenweife
Entwidelung und Bildbungsfahigleit der findliden Seele fennen
su lernen, deren harmonijde Ausbildbung und Leitung fie praf-
tijd durdzufiihren hatte. Alein bie meiften Pddagogen waren
ibealiftijge und dualiftifjdhe Philofophen und gingen bdaher an
ibre Aufgabe von vornherein mit den althergebradten Bor-
urtheilen der {piritualiftifhen Piypdologie. Erft feit wenigen
Decennien ift biefer dogmatijden Ridtung gegeniiber aud) in
ber Schule die naturwiffenjdaftlide Methobe ju groferer Geltung
gelangt; man bemiiht fid) jept mebr, aud) in der Beurtheilung
ber Rindes-Seele die Grundjige der Entwidelungdlehre jur An-
wendbung zu bringen. Dad individuelle Rohmaterial der Find-
liden Seele ift ja beveitd durd) Bererbung von Eltern und
Boreltern qualitativ von vornberein gegeben; bie Crjiehung
hat die {dhone Aufgabe, bdasjelbe durd) inteleftuelle Belehrung
und moralijde Crziehung, aljo durd) Anpaffung, gur reiden
Bliithe zu entwideln. Fiir die Kenntniff unferer friiheften piy-
dijden Entwidelung hat erft Wilhelm Preyer (1882) bden
Grund gelegt in feiner inteveflanten Sdrift ,Die Seele bes
Rinbded, Beobadhtungen iiber die geiftige Entwidelung ded Dien-
jden in ben erften RKebengjabren”. Fiir bdie Crlenntnif ber
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fpiteren Stufen und Metamorphojen bder inbividbuellen Piyde
bleibt nod) fehr viel su thun; bdie ridhtige, Fritijdhe Anwendung
bed biogenetijhen Grundgejepes beginnt aud) Hier fid al3d flarer
Leitftern bed wiffen{daftliden Berftandnifjed su bewdhren.

PBhylogenetifde Biydologie. Cine neue, frudtbare Periode
hoberer Cntwidelung begann fiir die Piydjologie, wie fiir alle
anderen Dbiologijen Wiffenjdaften, al8 vor viersig Jahren
Charled Darwin dbie Grundjdge der Entwidelungslehre auf
fie anwenbete. Dad fiebente Kapitel feined epodemadyenden
Werfes fiber die Entjtehung der Arten (1859) ijt bem JInitintt
gewidnet; e3 enthdlt dben werthovollen Nadhweis, daf die Jnitinkte
ber Thiere, gleid) allen anberen Lebensdthitigleiten, ben allgemeinen
Gejepen ber bhijtorifden Entwidelung unterliegen. Die jpeciellen
Snftintte der eingelnen Thier-Arten werden durd) Anpafjung
umgebilbet, und bdiefe ,ermorbenen Abdanderungen” werden durd
Bererbung auf die Nadfommen iibertragen; bei ihrer Er-
baltung und Ausbilbung fpielt die natiirlidhe Seleftion durd
ben ,RKampf um’s Dafein” ebenjo eine zlidhtende Rolle wie bei
ber Transformation jeber anbderen phyfiologifdien Thatigleit.
Gpiter hat Darwin in mehreren Werfen biefe fundamentale
Anfiht weiter audgefithrt und geseigt, baf biefelben Gefepe
Jgeiftiger Entwidelung” bdurd) bdie gange organijde Welt Hin-
burd) walten, beim Menfdhen ebenjo wie Dei den Thieven und
bei biefen ebenjo wie bei den Pflanzen. Die Einbheit bder
organijden Welt, die fidh) aud ihrem gemeinjamen Urfprung
erfldrt, gilt alfo aud) fiir bad gejammte Gebiet ded Seelen-
lebend, vom einfadyiten, eingelligen Organidmusd big hinauf jum
Menfcden.

Die weitere Ausfithrung von Darwin’s Pjydyologie und
ihre bejondere Anwendung auf alle eingelnen Gebiete bed Seelen-
lebend verdanfen wir einem audgeseifneten englijhen Natur-
forjder, George Romanesd. Leider wurbe er durd) feinen
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allzu frithen, Hirzlid) erfolgten Tod an der Vollendung de3 grofen
Werfed gehindert, welded alle Theile der vergleidenden Seelen-
funbe gleidmdpig im Sinne der moniftifden Entwidelungslehre
audbauen follte. Die beiven Theile bdiefes Werfed, welde er-
fdbienen {ind, gehdven ju ben werthvoljten Crzeugniffen der ge-
fammten piydhologifchen Litteratur. Denn getreu den Principien
unjerer mobernen moniftijden Naturforfdung find darin erftens
bie widtigiten Thatfaden jzujammengefat und geordnet,
welde jeit Jahrtaujenden durd) Beobadytung und Erperiment
auf bem Gebiete ber vergleidenden Seelenlehre empirifd) feft-
geftellt wurden; zweitend find diefelben mit objettiver Kritit
gepriift und ywedmadpig gruppirt; und drittens ergeben fid baraus
diejenigen Vernunft-Sdlitffe itber die widtigften allgemeinen
Fragen der Piydologie, welde allein mit den Grundjdgen unjerer
mobernen moniftijden Weltanjdauung vereinbar find. Der erjte
Band von Romanesd’ Wert (440 Seiten, Leipsig 1885) fiihrt
ben Titel: ,Die geijtige Entwidelung im Thierveid)” und ftellt bdie
gange lange Stufenveibe der pjydijden Entwidelung im Thier-
reide von bden einfadhjten Cmpfindungen und Jnftinften bder
niederften Thieve bid su den vollfommeniten Crideinungen des
Bewuftieind und ber Vernunft bei den hodiiftehenden Thieven
im natitcliden Bujammenbang dar. €3 find dbavin aud) viele
Mittheilungen ausd Yinterlaffenen Manuffripten ,iiber den JIns
ftinft” von Darwin mitgetheilt, und jugleid) ift eine ,voll-
ftandige Sammlung von Alem, was derfelbe auf bem Gebiete
der Piydologie gejdyrieben hat”, gegeben.

Der jweite und bder widytigjte Theil von Romanes’ Werk
behanbelt ,die geiftige Entwidelung beim Mienjden und bden
Urjprung der menjdliden Befahigung” (430 Seiten, Leipsig
1893). Ter {darffinnige Piydjologe fithrt darim den iiber-
seugenden Beweid, ,dbaf die piydologijdhe Sdhrante
jwijden Thier und Men{d fiberwunden ift“(); bdas
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begrifflide Denfen und Abftraftiond-BVermdgen ded Menjden hat
fid allmahlidh aud ben nidht begriffliden Borftufen desd Dentensd
und Vorftellend bei den ndd)jtverwandten Sangethieren entwidelt.
Die bhodften Geijtedthitigleiten ded Menjden, Vernunft,
Sprade und Bewuftfein, find aud den niedberen Bors
ftufen derfelben in bder Reihe ber Primaten-Ahnen (Affen
und Halbaffen) hervorgegangen. Der Menjd) Defigt Peine eingige
~@eiftedthitigleit”, welde ihm ausjdlieBlid) eigenthiimlid ijt;
jein ganges Seelenleben ift von demjenigen der nidyfivermandten
Siugethiere nur dem Grabde, nidht der Art nad), nur quanti-
tativ, nidt qualitativ verjdieden.

Den Lefer meined Budyed, welder fid) fitr diefe hodmwidtigen
Seelen-Fragen” interejfirt, verweife idh) auf ba3d grundlegenbe
Werf von Romanesd. Jd ftimme faft in allen Anjdauungen
und Ueberzeugungen volftdndig mit ihm und mit Darwin
fiberein; wo fid) etwa jdeinbare Unterfd)iede jwifden bdiefen
Nutoren und zwifden meinen fritheren Ausdfithrungen finden, da
beruben fie entweder auf einer unvollfommenen Ausdbruds:Form
meinerjeitd obevr auf einem unbebeutenden Unter{dyiede in der
Anwendung der Grundbegriffe. Uebrigend gehort e3 ja zu den
darafteriftijhen Merfmalen diefer ,Begriffs-Wifjenjdait”, daf
itber ihre widtigiten Grundbegriffe die angejehenften Philofophen
gang verjdhiedene Anfidyten bhaben.
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Stellung der Pmdjologie
im SyRem der biologifdien Wiffenfdyaften.

Biologie
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T - i ——
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] | | |
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/ \\
Bhyfiologie der Phyfiologie der
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Aefthematil Phoronomie Trophounomie Gonimatit
Sinnesglehre | Bewegungslehre Lehre vom Lehre von der

Piydjologie Stoffwedfel  Beugung
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Siebentes Kapitel,
Biufenleiter der Beele.

Aloniftifhe Studien iiber vergleidiende Plydologie.
Die pfydologifde Stala. Pfydoplasma und Lervenfyfjtem.
Inftinft und Dernunft.

»Die wundervolite aller Ratur-Crideinungen,
bie wir Hertdmmiid) mit dbem einen Worte ,Get fi*
ober ,Seele* begeidnen, ift eine gany allgemeine
Gigenfdaft bed Rebendigen. JIn aller lebendigen
Materte, in allem Protopladma miffen wir bie
erften Gl te bed Seelenlebens Hmen, bdie
einfadye Empfindbungdform der Luft und Unluft,
bie einfadye Bewegungsdform berAnziehung und
AbftoBung. RNur find bie Stufen bder Ausds
bilbung und Jufammenjegung diefer ,Seele' in
den verfdiedenen Icbendigen Gefddpfen vers
{dieden; fie filhren und von der ftillen Sellfjeele
durd) etne lange Reihe auffteigender Jwifden=
jtufen almdihlig bi8 sur bemwuften und vers
niinftigen Menfdenfeele hinauf”

n3ellfeelen und Seelengellen” (1873).
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Die groBartigen Fortjdritte, welde die Piydologie in der
gweiten Halfte ded 19. Jahrhunbertd mit Hilfe der Entwidelungs-
lehre gemad)t bat, gipfeln in ber Anerfennung der piydo-
logifden Cinbeit der organijden Welt. Die wvers
gleidhende Seelenlehre, im Bereine mit ber Ontogenie und
Phylogenie der Piydye, haben unsd zu bder Ueberseugung gefiihrt,
baB bag organifde Leben in allen Abftufungen, vom einfaditen,
eingelligen Protiften bid jum Menfden Hinauf, -ausd benfelben
elementaren Naturfrdften fid) entwidelt, aud den phyfiologijchen
Funttionen der Cmpfindbung und Bewegung. Die Hauptanfgabe
ber wiffenfdaftliden Piydologie wird daber Finftig nidht, wie
bisher, bdie audjdilieBlidh jubjeftive und intvofpeftive Ber-
gliederung der hddftentwidelten Philojophen-Seele jein, fonbern
bie objeftive und vergleidende Unterjudung der langen Stufen-
leiter, auf welder fid der menfdlide Geijt allmdahlid aus einer
langen Reibe von nieberen thierifden Buftinbden entwidelt BHat.
Die jdhone Aufgabe, bdie eingelnen Stufen bdiefer pfydologijden
Stala ju unterfdeiden und ihren ununterbrodenen phylogenetijden
Bufammenbang nadguweifen, ift erit in den lepten Decennien
unfered Jahrhundertd ernjtlid) in Angriff genommen worben,
vor Allem in dem ausdgezeidhneten Werfe von Romanesd (vergl.
&. 122). Wir befdranfen und Hier auf die furze BVejpredung
einiger der allgemeinften Fragen, welde und bdie Crfenntnif
jener Stufenleiter vorlegt.
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Matericlle BVafis der Piyde. AlMe Crideinungen bdes
Ceelenlebend ohne Ausdnahme find verfniipft mit materiellen
Borgdngen in der [ebendigen Subjtanz besd Korpers, im Plasdma
ober Protopladma. Wir haben jenen Theil bed lepteren, ber
al3 ber unentbehrlidhe Trager der Piyde erjdeint, ald Piy do-
plagdma begeidnet (ald ,Seelenfubjtany” im moniftijden
Ginne); d. b. wir erbliden darin fein befonderes ,Wefen”, jondern
wiv betraditen bdie Piyde ald3 Kolleftiv-Begriff fir
bie gefammten pfydijden Funftionen ded Plasdma.
nSeele” ijt in biefem Sinne ebenfo eine phyfiologijde Ab-
ftraftion wie der Begriff , Stoffwedjel” ober ,Jeugung”. Beim
Menjden und den hioheren Thieven ift bad Piydopladma, zufolge
ber vorgefdrittenen Arbeitdtheilung ber Organe und Gewebe,
ein bifferengivter Beftandtheil bed Nerveniyftemsd, dad Neuro-
plagdma der Ganglienzellen und ihrer leitenden Ausldufer, der
Nervenfajern. Bei den niederen Thieren dagegen, die nod) feine
gefonberten Nerven und Sinnedorgane Dbefigen, ijt dad Piydo-
pladma nod) nidht sur Jelbftftandigen Diffevenzivung gelangt,
ebenfo wie bei den Pflanzen. Bei ben cingelligen Protiften
endlidh ift dbas Plydopladma entweder ibentifd) mit dem gangen
lebenbigen Protopladma der einfadyen Jelle ober mit einem
Theile deffelben. Jn allen Fillen, ebenfo auf bdiefer niederfien
wie auf jener hodjten Stufe der pjydologijden Stala, ijt eine
gewiffe demifde Bujammenfepung bded Pipdoplagdma und
eine gewifle phyfifalijde Bejdaffenheit defjelben unent-
Dehrlidy, wenn bdie ,Seele” fjungiren ober arbeiten jol. Dad
gilt ebenjo von bDer elementaven Seelenthitigfeit der plagma-
tijden Cmpfindbung und Bewegung bei den Protozoen wie von
ben zujammengefepten Funftionen ber Sinnedorgane und bed
®ebhitnd Dei ben bhoheren Thieren und an ihrer Spige dem
Menjden.  Die Arbeit des Pjydopladma, bdie wir ,Seele”
nennen, ift ftetd mit Stoffwed)fel verfniipit.
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Stala der Gmpfindungen. Ale lebenbdigen Organidmen
ohne Ausdnahme find empfindlidy; fie unterideiden bie Bujtdnde
ber umgebenden AuBenwelt und rveagiven darauf durd) gewifje
Berdnderungen in ihrem Jnnern. Lidht und Warme, Sdywer-
trajt und Eleftricitit, medanijde Proceflfe und demijde Bor-
ginge in ber Umgebung wirfen ald3 ,Reize” auf bad em-
pfinblide Piydhopladma und rufen Vevdnderungen in jeiner
molefularen Zujammenfepung BHervor. A3 Hauptjtufen feiner
CmpfindlidEeit ober Senfibilitdt unterdeiden wir folgenbde
fiinf Grabde:

I. Auf den unterjiten Stufen der Organifation ift bad gange
Piovdopladma ald foldes empfindlidh und veagirt auf bie
einwicfendben Reize, fo bei den nieberften Protiften, Dei vielen
Pilangen und cinem Theile der unvollfommeniten Thieve. IL Auf
ber jmweiten Stufe beginnen fidh an der Oberflide ded Korpers
einfadfte inbdifferente Sinnesdwerfzeuge zu entwideln, in
Form von Pladmabaaren und Pigmentfleden, ald Vorldufer von
Taftorganen und Augen; fo bei einem Theile der Phoheren
Protijten, aber aud) bei vielen niederen Thieven und Pflangen.
III. Auf bder britten Stufe haben fid aud biejen einfaden
Grundlagen durd) Diffevenzirung fpecifijde Sinnes-
organe entw idelt, mit eigenthiimlider Unpafjung: die demijden
Werfzeuge ded Gerud)3 und Gefdmads, bdie phyfifalijden
Organe bed Taftfinned und Warmefinned, bed Gehord und
Sefidhts. Die Jpecififde Cnergie” biefer hobheven Senfillen ift
feine urjpriinglide Cigenjdaft derfelben, fondern dburd) funttionelle
Anpafjung und progrejfive Bererbung ftufenweije ermorben.
IV. Auf der vierten Stufe tritt die Centralijation ober Jnte-
gration bed Nerveniyftems und bamit gugleid) diejenige
per Empfindung ein; durd Afjocion der fritheven ifolivten ober
localificten Empfindbungen entjtehen Borftellungen, bdie sunddit

nod) unbewuBt bleiben, jo bei vielen niedberen und hoheren
Daedel, Beltrdtbfel. 9
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Thieren. V. Auf bder fiinften Stufe entwidelt fidh durd
Gpiegelung ber Empfindungen in einem Central-Theile bde3
RNervenjyjtems bdie hodite piydifde Funftion, die bewufte
Empfindung; jo beim Menfden und bden Hhoheren Wirbel-
thieven, wabrideinlid) aud) bei einem Theile der hobheren wirbels
Iofen Thiere, befonders ber Gliederthiere.

Slala der Bewegungen. Alle lebendigen Naturforper
obne Ausnahme find fpontan beweglid, im Gegenjage 3u
ben ftarven und unbeweglidien Anorganen (Kryjtallen); d. h. e3
finden im [ebendigen Piydhoplasdma Lage-Berdnderungen ber
Theilden augd inneren Urjadjen ftatt, welde in deflen demijder
Konftitution felbft begriindet find. Diefe aftiven vitalen Be-
wegungen find zum Theil bdireft durd) Beobadhtung wabr-
,gunehmen, jum andeten Theil aber nur inbireft aud ifhren
Wirtungen zu erjdlieBen. Wir unterideiden fiinf Abftufungen
berfelben.

I Auf der unterften Stufe bed organijden Lebens, bei
Chromaceen, vielen Protophyten und niederen WMetaphyten,
nehmen wir nur jene Wa d) 8thum3 - Bewegungen wabhr, welde
allen Organidmen gemeinfam zufommen. Diejelben gejdhehen
gewdhnlid fo langjam, daB man fie nidht unmittelbar be-
obadyten, jonbern nur inbiveft aud ihrem Refultate erjdlichen
fann, aus ber Verdnberung in Grofe und Geftalt ded wad)jenden
Korperd. 1L Biele Protijten, namentlid) eingellige Algen aus
ben Gruppen bder Diatomeen und Dedmidiaceen, Dewegen fid
friedend oder {dhmwimmend durd) Sefretion fort, durd ein-
feitige Ausjdjeidbung einer jdhleimigen Mafje. IIL. Anbdere, im
Waffer jdebende Organidmen, 3. B. viele Rabdiolarien, Sipho-
nophoven, SKtenophoren u. a., fteigen auf und nieder, indem fie
ibr fpecififdhesd Gewidt verdndern, bald durd) T3mofe,
bald dburd) Abjonderung odber Ausftofung von Luft. IV. Biele
Pflangen, befonbderd bdie empfindliden Sinnpflanzen (Dimofen)
und anbdere Papilionaceen, fiihren Bewegungen von Blittern oder
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anbeven Theilen mittel Turgor-Wedfel3 aud; bd. h. fie
verdndern die Spannung bed Protopladmas, und bdamit aud)
deffen Drud auf die umjdliegende elaftijdhe Jellenwand. V. Die
widtigiten von allen organifden Bewegungen find die Kon-
traftiond-Crideinungen, d. h Geftalts - BVerdnberungen
der Rirper-Dberflade, welde mit gegenfeitigen Lage-Berjdiebungen
ihrer Theilden verbunden find; fie verlaufen ftetd mit wel
verjdyiedenen Buftdnben ober Phafen der Bewegung: bder Kon-
traftions-Phafe (Bujammenziehung) und dexr Erpanfionss
Bhafe(Auddbehnung). A8 vier verjdiebene Formen der Pladma-
Sontraftion werben unteridyieden Va: die amdboidben Be-
wegungen (bei Rbizopoden, Blutzellen, Pigmentzelen u. §. w.);
Vb: bie dbnliden Pladmaftrdmungen im Jnnern von
eingejdhloffenen Bellen; Ve: bdie Flimmerbewegung (Seifels
bewegung und Wimperbewegung) bei Jnfuforien, Spermien,
dlimmer-Cpithel-Zellen, und endlidh Vd: Die Muslelbewegung
(bei ben meiften Thieren).

Stala Dder Reflexe (vefleftorijdhe Crideinungen, Reflex-
Bewegungen u. §. w.). Die elementare Seelenthitigleit, weldye
burd) bie Berfnilpjung von Empfindung und Bewegung ent-
fteht, nennen wir (im weiteften Sinne!) Refler oder refleftive
Funftion (refleftorijde Leiftung), befler Reflerthat. Die
Bewegung — gleidviel welder Art — erjdeint hier al3 die un-
mittelbave Folge ded Reizes, welden die Empfindung hervor-
gerufen Bat; man Dat fie dbaher aud) im einfadhiten Falle (bei
Protiften) tury ald ,Reizbewegung” begeidnet. Alled lebenbde
Pladma befigt Reizbarfeit (Jrritabilitat). Jede phyfitalijdhe
ober demifde Vervdnberung bder umgebenden AuBenwelt fann
unter Umftdnben auf dad Piydopladma ald Reiz wirfen und
eine Bewegung bervorrufen ober ,audléfen”. Wir werden
fpdter feben, wie ber widytige phyfifalijde Begriff der Aus-

[Bfung bdie einfadften organijden Reflerthaten unmittelbar
9‘
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anfdliegt an dhnlide medanijde Bemwegungd-Borginge in der
anorganijden Natur (3. B. bei der Erplofion von Pulver durd
einen Funfen, von Dynamit durd) einen Stof). Wir unter-
fdheiben in der Sfala der Neflexe folgende fieben Stufen:

I. Auf ber unterften Stufe der Drganifation, bei ben
nieberjten Protiften, [dfen die Reize der Aupenwelt (Lidt, Warme,
Cleftricitat u. §. w.) im inbdiffeventen Protopladma nur jene
unentbebrlidhen inneren Bewegungen bed Wadyathums und Stoff-
wed)feld aus, welde allen Organidmen gemeinjam und fiir ihre
Crhaltung unentbehrlid) find. Dasfelbe gilt aud) filr die meiften
Pilangen.

II. Bei vielen frei bewegliden Protiften (bejonders Amiben,
Heliozoen und fiberhaupt den Rbizopodben) rufen dupere Reize
an jedber Stelle ber nadten Oberflide bes einzelligen Korpers
duBere Bewegungen dedjelben Pervor, bdie fidh in der Geftalts-
verdnderung, oft aud) in ber Ortdverdnderung dupern (amdboide
Bewegung, Pjeudopodien-Bilbung, Ausftreden und Cingiehen
von SdeinfitBden); biefe unbeftimmten, vevdnderlidhen Fortfdise
pe3 Plagma find nod) Feine beftdndigen Organe. Jn gleider
Weife duBert fid) die allgemeine ovganijdhe Reizbarteit ald in-
bifferenter Reflexr aud bei ben empfindliden ,Sinnpflanzen”
und den nieberften Metagoen; bei diefen vielzelligen Organidmen
tonnen die Neize von einer Jelle sur anbderen fortgeleitet werbden,
ba alle Bellen dburd) feine Ausldufer jujammenhingen.

III. Biele Protiften, namentlid) hoher entwidelte Protojoen,
fondbern an ihrem einzelligen RKorper bereitd zweierlei Trga-
nelle einfadyjter Art: fenjible Taft:Organe und motorijde Be-
wegungsd-Organe; beibe MWerfzeuge find divefte dufere Fortjase
bed Protopladma; bder Reiz, weldher die erfteren trifft, wird un-
mittelbar durd) dad Piydopladma bdes einjelligen Korpers zu
ben lepteren fortgeleitet und bewirft deren Jujammenziehung.
Befonderd flar ift dieje Crideinung ju beobaditen und aud
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erperimentell feftzuftellen, bei vielen feftfigenden Snfujorien (3. B.
Poteriodendron unter den Flagellaten, Vorticella unter ben
Ciliaten). Der {dwadite Reiz, welder die jehr empfindliden
Flimmerhaare (Geifeln ober Wimpern) am freien Enbe bder
Befle trifft, bewirft fofort eine Kontraftion eine3 fabenfdrmigen
Stiele3 am anbderen, feftgehefteten Ende. Dan beseidnet diefe
Crideinung al8 ,einfaden Reflexrbogen”*).

IV. An bdieje Borginge im -eingelligen Organidmusd bder
Jnfuforien jdliept fidh unmittelbar der intereflante Medanidmus
ber Neuromusdfel-Zellen an, welden wir im vielzeligen
Korper vieler nieberen Metazoen finden, befonderd bei Nefjels
thieven (Polypen, Korallen). Jebe eingelne , Neuromustel-Belle”
ift ein ,eingelliges Reflexr-Organ”; fie befigt an ber
Oberflidhe ibhred Korpers einen empfindliden Theil, an dem
entgegengefeiten inneven Cnbe einen bewegliden Muslelfaben;
der leptere 3ieht fid) sujammen, fobald ber erfteve gereizt wird.

V. Bei anberen Nefjelthieren, namentlid) bei ben frei
{dwimmendben Medbujen — welde bden feftfigenden Polypen
nddft vermandt find —, jerfdllt die einfadhe Neuromustels
Belle in awei verjdiedene, aber bdurd) einen Faben nod) 3u-
jammenbdngende Jellen, eine dupere Sinnedzelle (in ber
Oberhaut) und eine inneve Musfelzelle (unter der Haut);
in diefem zweizelligen Reflexr-Organ ift die erftere dbas
Clementar-Organ der Cmpfindbung, bie leptere badjenige ber
Bewegung; bdie Berbindbungsbriide bed Piydopladma-Fadens
leitet ben Reis von ber erfteren sur lepteren Hindiber.

VI. Der widtigfte Fortidritt in der ftufenweijen Aus-
bilbung bes Refler-Medanismus ift die Sonberung von drei
Bellen; an bie Stelle ber eben genannten einfacdhen Berbindungss
briide tritt eine jelbftdndige Dritte Jelle, die Seelenjelle

*) Mag Berworn, Algemeine Phyfiologie. Bweite Auflage. &. 586.
(1897.)
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ober Gangliengelle; damit erjdeint sugleid eine neue piydijde
Funttion, die unbewufte ,Borftellung”, deren Sig eben bdiefe
centrale Belle ift. Der RNeiz wird von der empfindlihen Sinnes-
gelle sunddft auf Ddiefe vermittelnde Vorftelungs- Zelle ober
Seelengelle iibertragen unbd erft von diejer al3 Befehl zur Be-
wegung an bie motorijde Muslelzelle abyegeben. Diefe ,dreis
jelligen Reflerorgane” find fibermiegend bei der gropen
Mehrzahl ber wirbellojen Thieve entwidelt.

VII. An bie Stelle diefer Cinridtung tritt bei den meiften
Wirbelthieren dbad vievzellige Reflerorgan, indem wijden
bie fenfible Sinnedzelle und bie motorijhe Muslelzelle nidht
eine, jondern zwei ver{diebene Seelengellen eingefdhaltet werben.
Der dupere Reiz wird hier von der Sinnesdgelle gunddift centri-
petal auf die Empfindbungszelle ilbertragen (die fenjible
Seelengelle), von bdiefer auf die Willendzelle (bie motorijdhe
Seelengelle) und von Ddiefer lepteren erft auf bdie fontraftile
Nustelzelle. JIndem zabhlreidhe joldye Reflex-Organe fid) verbinben
und neue Seelengellen eingejdaltet werden, entfteht der Foms
plizivte Refler:Medanizdmud bded Menjdien und ber hoheren
Wirbelthiere.

Ginfadie und gujammengefepte Reflere. Der widtige
Unterfdhied, den wir in morphologijher und phyfiologijder
Qinfidht jwifden bden eingelligen Organidmen (Protisten) und
ben vielzelligen (Histonen) madjen, gilt aud) filv deren eles
mentare Seelenthdtigleit, filr die Reflexrthat. Bei den eins
selligen. Protiften (ebenjo bden pladmodomen Urpflanzen,
Protophyten, wie ben pladmophagen Urthieren, Protozoen)
lduft der gange phyfifalijde Procep ded Reflered innerhald desd
Protopladma einer eingigen Belle ab; bdie ,Zelljeele” derjelben
erfdeint nod) ald eine einbeitlide Funftion ded Piydoplagdma,
beren eingelne Phajen fid) erft mit dber Differenzivung bejonderer
Organe 3u fonbern beginnen. Sdion bei ben cdnobionten



VII Reflexthat und Bewufitfein. 135

Protiften, den Jellvereinen (3. B. Volvox, Carchesium),
beginnt bie zweite Stufe der Seelenthdtigleit, die ufammen-
gejepte Reflerthat. Die zahlreidhen focialen Zellen, weldpe
biefe Jellvereine ober Coenobien zujammenfegen, ftehen immer
in meBhr ober weniger enger Berbindbung, oft diveft durd) fabens
formige Pladmabriiden. Cin Reiz welder eine ober mehrere
Bellen bed BVerbandes trifft, wird dburd) die Verbindbungs: Briiden
ben iibrigen mitgetheilt und fann alle ju gemeinjamer Kon-
traftion overanlaffen.  Diefer Jujammenbang befteht aud
in ben Geweben ber vielzelligen Pfangen und Thiere.
Wabhrend man frither irrthiimlid annahm, dap bdie Jellen der
Pflanzengemwebe gang ijolirt neben einanber ftehen, find jept
iiberall feine Pladmajiden nadygemwiefen, welde bie diden Jell-
membranen durd)fepen und ihre lebendigen Plasmatdrper in
materielem und pjydologijdhem Jujammenbhang erhalten. So
erflart e8 fid, dbap bdie Cridyiitterung der empfindlidhen Wurzel
von Mimosa, welde bder Tritt ded Wanbdeverd auf bden Boben
verurjacht, fofort ben Reiz auf alle Jellen ded Pflanzenfodes
iibertrdgt und ibre zarten Fliederblitter zum Jujammenlegen,
die Blattftiele zum PHerabfinfen veranlaft.

Reilexthat und Bewuptjein. Cin widtiger und al-
gemeiner Charatter aller Refler-Cridheinungen it der Mangel
bed Bewuftieins. Aud Griinden, bdie wir im zehnten
SKapitel audeinanbderjegen, nehmen wir ein wirtlides Bewuptiein
nur beim Menfdhen und den Hdheren Thieven an, bagegen nidt
bei ben Pflangen, den nicberen Thieven und ben Protiften;
bemnad) find bei diejen [legteren alle Reiz-Bewegungen
al3d Reflere aufgufaffen, d. h. aljo iiberhaupt alle Bewegungen,
foweit fie nidt {pontan und durd innere Urjaden veranlaft
find (impulfive und automatijde Bewegungen) *). Anberd verhilt

*) Mag Bermorn, Piydophyfiologijhe Protiften-Studien, 1889,
&. 185. 140.
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e8 fid) bei den BHoberen Thieren, bei Denen ein centralifirtes
RNervenfyftem und vollformmene Sinnedorgane entwidelt find.
Oier bat fid aud bder pfydifden Nefler-Thitigleit allmablid
bad Bewuptfein entwidelt, und nunmehr treten bdie bewuften
Willendhandlungen in Gegenja zu ben bdaneben nod) fort-
beftehenben Reflex-Handlungen. Wir milflen aber hier, ebenjo
wie bei den Jnftinften, jwei wejentlid) verjdiebene Crideinungen
trennen, bie.primdven und bdie jefunddven Reflere. Primdrve
Reflere find jolde, bie phyletijd niemald bewufit gewefen
find, aljo bie urfpriinglide Natur (dburd) Beverbung von niedberen
Thier-Ahnen) beibehalten baben. Sefunbdbdire Reflere
dagegen find jolde, bie bei Den Woreltern bewupte Willens-
handlungen waven, aber {pdter durd) Gewohnbeit ober Ausfall
bed Bewuptieind zu unbewuften geworben find. Eine fdarfe
Grenge ift hier — wie fiberall — zwijden berouten und un-
bewuften Seelenfunttionen nidt ju jiehen.

Stala der Borftellungen (Dokesen). Neltere Piydjologen
(. B. Qerbart) haben bie ,Borftellung” ald8 dad feelijcdhe
Grundphdanomen betradytet, aud bem alle iibrigen abzuleiten
feien. Die moderne vergleidendbe Piydologie acceptirt bdieje
Anjdauung, foweit ed fih um den Begriff der unbewufpten
Borftellung Hhandelt; bdagegen erblidt fie in der bewupten
Borftellung eine fefunddrve Crideinung ded Seelenlebens, welde
bei ben Pflangen und den niederen Thieren nod) gany fehlt und
nur bei ben Hoberen Thieven zur Ausbilbung gelangt. Unter
ben jablreidien wiberfpredhenden - Definitionen, welde bdie
PBiydologen vom Begriffe der ,BVorftellung” (Dokesis) ges
geben haben, Balten wir diejenige fiir die ywedmdigite, welde
barin bad innere Bildb bed duferen Objefted erblidt, weldesd
burd) bie Cmpfindbung und fibermittelt ift (,Jbee” in gewiffem
Sinne). Wir unterfdeiden in der aufjteigenden Stufenleiter
der BVorftellungs-Funftion bie folgenden vier Hauptftufen:




VII. Gtufenleiter der Borftellungen. 137

I Gellulave Borftellung. Auf den niederften Stufen
begegnet und bdie Vorftellung ald eine allgemeine phyfiologijde
Funttion des Piydopladma; fdon bei den einfadften einjelligen
Protiften onnen CEmpfindbungen bleibende Spuren im Piydho-
pladma binterlajlen, und bdieje- tonnen vom Gedddtnif vepro-
bucirt werdben. Bei mehr al8 viertaufend Rabdiolarien-Arten,
welde id bejdyrieben Habe, ift jede einzelne Specied durd) eine
bejondere erblidhe Slelettform ausdgezeidnet. Die Produltion
biefed {pecififjden, oft Hodft vermidelt gebauten Stelettd durd
eine hddft einfad) geftaltete (meift tugelige) Jelle ift nur bdann
erflaclid), wenn wir dem bauenden Pladma bdie Fibigleit der
Borftelung zujdreiben, und zwar der befonderen Reproduftion
bed ,plaftijden Diftany-Gefithl3”, wie id in meiner Piydologie
ber Radiolarien gezeigt habe*).

II. Hiftonale Vorftellung. Sdon bei den Edno-
bien ober Jellveveinen der gefelligen Protiften, nod) mehr aber
in ben Geweben der Pflanzen und bder niedeven, nervenlofen
Thiere (Spongien, Polypen) begegnen wir bder jweiten Stufe
ber unbewuften Borftellung, welde auf dem gemeinfamen
Seelenleben zahlveider, eng verbundener Jellen beruht. Wenn
einmalige Reize nidht blof eine voriibergehende Reflerbervegung
eined Organed (3. B. eined Pfanzen-Blattes, eined Polypen-
Armes) ausdldfen, jondern einen bleibenden Einbrud hinterlafjen,
ber von bdiefem fpdter {pontan reprobucirt werden fann, fo
milflen wir jur Crildrung biefer Crideinung eine $iftonal-
Borftellung annehmen, gebundben an bdad Piydopladma bder
affociirten Gervebe-Jellen.

III. UnbewuBte Borftellung bder Ganglien-
Bellen. Diefe dritte, hohere Stufe dber Vorftellung ijt bie

*) G Daedel, Algemeine Naturgefdifhte der Rabdiolarien, 1887,
. 121.
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haufigite Form bdiefer Seelenthatigleit im Thierveid); fie erjdeint
ald ecine Lofalifation bded Borftellend auf beftimmte ,Seelens
sellen”.  Sm einfadpften Falle erjdheint fie dDaber bei der NRefler-
that erft auf der fedyften Stufe der Entwidelung, wenn basd
breizellige Refler-Organ gebildet ift; der Sig der Vorftellung
ift dbann bie mittlere Seelenzelle, welde jzwijdjen bdie fenfible
Sinnesselle und die motorijde Muslelzelle eingejdhaltet ijt. Mit
ber aujfteigenden Cntwidelung bded Centralnervenjyjtemsd im
Thierveid), feiner zunehmenbden Diffevenzirung und JIntegration
erhebt fid) aud) die Ausbildbung diefer unbewupten Vorjtelungen
gu immer hdheren Stufen.

IV. Bewufte Borftellung der Gehirnzellen. Crft
auf bden bhidften Cntwidelungsftufen bder thierijden Orga-
nifation entwidelt {id ba3 BewuBtfein al8 eine befonbdere
Funttion eined beftimmten Central-Organd ded Nervenjyjtema.
Qnbem die Vorftellungen bewufite werden, und indem befondere
Gebirntheile fidh zur Afjyocion bder bewuften Borftelungen
veid) entfalten, wird ber Organidmus zu jenen hoditen pjydijden
Funttionen befihigt, welde wir ald Denten und Ueberlegen,
al8 Yerftand und BVernunft begeidinen. Obgleid) bdie Abs
ftedung ber phyletijdhen Grenge wijden ben dlteren, unbewuften
und bden jiingeren, bewupten BVorjtellungen Hodit {dwierig ift,
fonnen wir dod) mit Wahrjdeinlidleit annehmen, daf die lepteren
aud bden erfteven polyphyletijd) entftandben find; bdenn wir
finben bewufte3 und verniinftige3 Denfen nidht nur bei den
hodyften Formen bed Wirbelthier-Stammes (Menjd), Saugethiere,
Biogel, ein Theil ber niederen Wertebraten), fondern aud) bei
ben hodftentwidelten BVertretern anderer Thierftamme (Ameijen
unb anbdere Jnfeften, Spinnen und Hohere Krebfe unter bden
Gliederthieren, Cephalopoden unter den Weidthieven).

Stala des Bedidytniffes. Eng vertniipft mit ber Stufen-
leiter in der Cntwidelung bdet BVorftellungen ift bdiejenige bed
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Geddadtnifled; diefe hodit widtige Funttion ded Piydopladma,
— bie Bedingung aller fortjdreitenden Seelen- Entwidelung —
it ja im Wefentlidhen Reprodultion von Borftellungen.
Die Cindriide im Biopladma, welde der Reiz ald8 Empfindung
bewirft bHatte, und welde bleibend ju Borfielungen geworden
waren, werden durd) dad Gedddtnif neu belebt; fie gehen aus
bem potentiellen in den aftuellen Buftand iiber. Die latente
~Spannfraft” im Piypdopladma vermandelt fid in aftive
Jlebendige Kraft”. Entjpredjend bden vier Stufen bder Bor-
ftellung fonnen wir aud) beim Gedddytnif vier Hauptitufen der
aufiteigendben Entwidelung unterideiden.

1. Gellulars Geddadtuip. Sdon vor dreifig Jahren Hat
Cwald Hering in einer gedanfenreidhen Abhandlung ,das
Gedddtnif al3 eine allgemeine Funktion der organifirten Materie”
begeidynet und bie hohe Bebeutung biefer Seelenthdtigleit hHervors
geboben, ,ber wir fajt Aled verdanfen, wad wir find und
haben” (1870). Jd) habe fpdter (1876) biefen Gedanten weiter
ausdgefithrt und in feiner frudytbaren Anwendung auf die Ent-
widelungdlehre zu begriinben verfudit, in meiner Abhandlung
fiber ,Die Perigenefid der Plajtibule ober die Wellenzeugung
ber Lebendtheilden; ein BVerjud) zur medanijden Erfldrung der
elementaren Entwidelungd-BVorgdange” *). Jdh habe dort dad ,un-
bewufite Gedddtnif” ald eine allgemeine hodit widtige Funttion
aller Plaftidbule nadzumeijen gejudt, d. h. jener hypothetijden
Molefeln ober Molefel - Gruppen, welde von Naegeli ald
Micellen, von Anbderen ald Bioplaften u. {. w. begeidnet
worben find. Nur die [ebendigen Plaftidbule, ald bdie indis
vibuellen Molefeln bed aftiven Pladma, find veproduftiv und
befigen fomit GedddtniB; das ijt der Hauptunteridied der orga-
nifden Natur von der anorganijdhen. Man fann fagen: ,Die

*) G. Daedel, Gejammelte populdve Bortrdge. Jroeited Heft. 1879.
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Cerblidhleit it Das3 Gedidhtnip der Plaftidule, Hin-
gegen die Bariabilitdt ift die Fafjungstraft der Plaftidule” (a.a. O.
&. 72). Dad elementare Gedddytnifi der eingelligen Protiflen
fest fid sujammen aud dem molefulaven Gedadytnip der Plafti-
bule ober Micellen, aud welden ihr lebendbiger Jellenleid fid)
aufbaut. Fiir die erftaunlidhen RLeiftungen ded unbewupten Ge-
pidtniffes bei bdiefen eingelligen Protiften ift wohl feine That-
fade lehrveider ald3 bdie unendlidh mannigfaltige und vegel-
maBige Biloung ihrer fomplizirten Sdupapparate, der Sdhalen
und Stelette; bejondberad bie Diatomeen und Cosmarieen unter
ben Protophyten, bdie Radiolarien und Thalamophoren unter
ben Protojoen liefern bafiir eine Fiille von interefjanten Bei-
fpielen. Jn vielen taufend Arten bdiefer Protiften vererdbt {id)
bie fpecifijhe Slelettform relativ fonftant und Dejeugt bdie
Treue ihred unbewupten cellularen Gedddytnifjes.

II. $iftonal=BGeddadtnip. Cbhenjo intereflante Beweife
fiiv bie yweite Stufe der Erinnerung, fiiv dad unbewufte Ge-
diadtnip ber Gewebe, [liefert bie Vererbung ber eingelnen
Organe unb Gewebe im Korper der Pflangen und der nieberen,
nervenlofen Thiere (Spongien u. §. w.). Diefe Fweite Stufe
erjdeintald8Reprodultion derHiftonal-Borjtellungen,
jener Affocion von Cellular-Borjtellungen, die fjdhon mit bder
Bilbung von Cdnobien bei den focialen Protiften beginnt.

III. Gleidher Weije ift bie bdritte Stufe, bdad ,unbe-
wufte Gedbdadtnip” derjenigen Thiere, die bereitd ein Nerven-
fyftem befigen, al3 Reprobultion der entfpredjenden ,unbewufiten
LBorftellungen” zu betradyten, welde in gewifjen Ganglien-Jellen
aufgefpeidhert find. Bei bden meiften niedeven Thieren ift wohl
alle3 Geddadhtnif unbewupt. Aber aud) beim Menjden und
den hoheren Thieren, benen wir Bewuftiein jujdreiben miifjen,
find bie tdgliden Funftionen bed unbewufiten Gedidtnified un-
aleid baufiger und mannigfaltiger al8 bdiejenigen ded bewufiten;
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davon iiberseugt und leidht eine unbefangene Priifung von taujend
unbewufiten Thitigleiten, die wir aud Gewohnbheit, ohne daran
ju benfen, beim Gehen, Spredien, Sdyreiben, Effen u. §. w.
taglid) vollziehen.

IV. Das bewufpte Gedbadtnif, welded bdburd be-
ftimmte Gebirnzellen beim Menjdpen und den Bhoheren Thieven
vermittelt wirb, erfdeint daher nur al3 eine {pdt entjtanbdene
Jnnere Spiegelung”, ald bdie hodhfte Bliithe bderjelben
pivdijden Borftellungs - Reproduftionen, welde bei unjeren
niederen thievifjden Borfahren fid ald unbewuBte BVorgdnge in
den Ganglien-Zellen abfpielten.

Afjocion der Borftellungen. Die BVerfettung bder
Borftellungen, welde man gewdhnlid) al8 Association ber Jdeen
(ober fiirser Associon) begeidynet, durdlduft ebenfalld eine lange
Gtala von ben nieberften bid zu den hodyiten Stufen. Aud fie
ift wieber urfpriingli und gany fibermviegend unbewupt
(. Jnijtinft”); nur bei ben hoheren Thiertlafjen wird fie allmahlid
bewuft (,Bernunft’). Die pjydijden Erzeugniffe diejer
«3been-Afjocion” find duBerft mannigfaltig; tropdbem aber fiihrt
eine fehr lange, ununterbrodjene Stufenleiter allmaihlider Ent-
widelung von den einfadften unbewuften Afjocionen der niederften
Protiften bis ju den volformmenften berupten Jdeen-Berfettungen
bed Kulturmeniden Hinauf. Aud) die €inheit desd Bewupt-
feingd bei lepteren witd al8 dad bhodfte Crgebnif bderjelben
exflart (Dume, Conbdillac). Aled Hhohere Seelenleben
witd um fo volfommener, je mehr fidh bie normale Afjocion
unendlid jahlreider Borftellungen ausbehnt, und je naturgemdper
diefelben burd bie ,RKritit der rveinen Bernunft” geordnet
werben. Jm Traume, wo diefe Kritif fehlt, erfolgt oft die
Afjocion der veproducirten BVorftelungen in der fonfufeften Form.
Aber aud) im Sdaffen ber didyterijden Phantajie, welde
burd) mannidfaltige Berfettung vorhanbdener Vorjtellungen gang
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neue Gruppen derjelben producirt, ebenjo in den Hallucinationen
u. §. w. werben diefelben oft gany naturwidrig geordnet und
erjdeinen daber bei niidterner Betradtung volfommen un-
verniinftig. ®Gang bejondersd gilt died von den iibernatitrlihen
Seftalten bed Glaubengd”, bem Geifterfpul ded Syiritidmus
und ben Phantafiebilbern ber trandfcendenten dualiftijden Philo-
fopbie; aber gerabe bieje abnormen Affocionen besd
+Glaubend” und der angebliden ,Offenbarung” werben vielfad
al3 die werthvolften , Geiftedgiiter” ded Menjden Hodgeddst *)
(vergl. Kapitel 16).

Juftintte. Die veraltete Piydologie ded Mittelalters,
bie allerbingd aud) heute nod) viele Anbdnger befigt, betradytete
pagd Seelenleben ded Menjdien und der Thiere al3 gdnzlid) vers
fdiedene Cridjeinungen; fie [leitete a3 erftere von der ,Ber-
nunft’, bagd leptere von dem , Jnftinft” ab. Der tradi-
tionellen Sddpfungdgeididte entfpredend nahm man an, dah
jeder Thier-Art bei ihrer Sdhopfung eine beftimmte, unbemwufite
Seelen-Qualitit vom Sddpfer eingepflanzt fei, und dbap bdiefer
Jaturtrieb” (Instinctus) einer jeben Species ebenjo un-
verdnderlid) fei wie deren fdrperlide Organifation. Nad)dbem
fdon Lamard (1809) bei Begriindung feiner Dejcendeny-
Theorie diefen Jrrthum ald unbaltbar erwiefen, wurbe er durd
Darwin (1859) volljtdndig widberlegt; cr bewied an der Hand
feiner Seleftiond - Theorie folgende widjtige Lehridse: I. Die
Oftinfte der Specied find individuell verjdyieden und ebenfo der
Abdnderung durd) Anpajjung unterworfen wie die morpho-
logifdhen Mertmale Der Korperbildbung. IL Diefe BVariationen
(groBentheil8 dburd) verdnderte Gewohnbheiten entftanden) werben
burd) BVererbung theilweife auf die Nadfommen iibertragen
und im Laufe dber Generationen gehauft und befeftigt. III. Die

*) Adalbert Svoboda, Geftalten bed Glaubens. 1897.
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Geleftion (ebenfﬁ bie tiinjtlidhe wie die natiiclide) trifft unter
diefen erbliden HAbdnberungen ber Seelenthitigleit eine Aus-
wabl, fie erhdlt die zwedmdpigiten und entfernt bie weniger
pafjenben Mobdififationen. IV. Die dadurd) bedingte Diver-
geng bed pfydijden Charafterd fithrt jo im Laufe ber Genes
ration3-FFolgen ebenfo zur Entjtehung neuer Jnftintte, wie bie
Divergens ded morphologijden Charalters zur Entftehung neuer
Gpecied. Diefe Jnjtintt-Theorie Darwin’g ift jept von den
meiften Biologen angenommen; John Romanesd hat diefelbe
in feinem audgeseidneten Werfe itber ,Die geiftige Cntwidelung
im Thierreide” (1885) jo eingehend DLehandelt und jo wefentlidh
erweitert, daB id hier lediglid darauf verweifen fann. Jd will
nur fury bemerfen, daf nad) meiner Anfidht Jnjtinfte bei
al(len Organidmen vorfommen, bei jammtliden Protiften und
Pilangen ebenjo wie bei jdmmtliden Thieven und Menjden; fie
treten aber bei lepteren um fo mehr surviid, je mehr fidh auf
ipre RKoften die Bernunft entwidelt.

Al3 3wei Yauptllaffen find unter den unzdhligen JInftintts
Formen bdie primdren und jefunddren ju unterfdeiden; primdare
Qnitinfte find bie allgemeinen nieberen Triebe, welde dem
Piydopladma von Beginn bed organijden Lebend inne-
wohnten und unbewupt waren, vor Allem bdie Triebe der Selbit-
erbaltung (Sdup und Ernihrung), und der NArterhaltung (Fort-
pflangung und Brutpflege). Diefe beiden Grundtriebe bes
organifden Lebend, Hunger und Liebe, find urfpringlidh
iibevall unbewufit, ohne Mitwirfung bed BVerftanded ober ber
Bernunft entftanden; bei Hoheven Thieten find fie fpdter, wie
beim Menfden, Gegenftinde ded Vewufitieind geworben. Um-
gefehrt verhdlt es fih mit ben fefunbddren Jnftintten;
biefe find urfpriinglid) durd) intelligente Anpafjung entjtanden,
burd) verftandiges Nadhbenfen und SclieGen, fowie swedmaipiges
beupted Handeln; allmdhlidh find fie fo zur Gewobhnbeit ge-
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worden, dap bdiefe ,altera natura® unbewuft witft und aud
bei ber Bererbung auf die Nadyfommen al8 ,angeboren” erjdheint.
Das urfpriinglid) mit diefen bejonbderen Jnftinften der Hioheren
Thiere und ded Menjdjen verfniipfte Bewuptiein und Nadydenten
ift im Laufe der Jeit ben Plaftidbulen verloren gegangen (wie
bei ber ,abgefiirsten DBererbung”). Die unbewufiten wed-
mdfigen andlungen der hoheren Thieve (3. B. bie Kunittriebe)
erjdeinen jept al® angeborene Jnftintte. So ift aud) die Ent-
ftehung ber angeborenen ,Crfenntniffe a priori® beim Menjden
su erfliven, welde urfpriinglid bei jeinen Yoreltern
a posteriori fid) empirifd) entwidelt Hatten*).

Stala der Vernunft. Jn jenen oberflidliden, mit dem
Seelenleben der Thiere unbefannten pjydyologijhen Betradtungen,
welde nur im Menjden eine ,wahre Seele” anerfennen, wird
aud) ihm allein ald3 Hodhjted Gut bdie ,Bernunft” und daj
Bewuftiein jugejdrieben. Aud) bdiefer triviale Jrrthum (ber
fibrigend nod) Beute in vielen Lehrbfidern {pult) ift durd) bie
vergleidende Piypdologie bder [lepten viersig Jabhre griindlidh
wiberlegt. Die hoheren Wirbelthiere (vor Alem die bem Menjden
nddftitehenden Saugethiere) befigen ebenjo gut Bernunft wie
ber Menjd) Jelbft, und innerhalb der Thierveihe ift ebenfo eine
{ange Stufenleiter in der almdhliden Entwidelung der Bernunft
ju verfolgen wie innerhald der Menjden-Reihe. Der Unter-
fdhied jwijden der Vernunft eined Goethe, Kant, Lamard,
Darwin und derjenigen ded nieberften Naturmenfdien, eined
Weddba, Atla, Auftralnegerds und Patagoniers, ift viel grofer
al3 bie grabuelle Differeny jwijden der Vernunft diefer legteren
und ber ,verniinftigften” Sdugethiere, ber Menjdenaffen
(Anthropomorpha) und felbft der Papitaffen (Papiomorpha),
ber Hunde und Clephanten. Aud) diefer widtige Sap ift durd

*) G. Daedel, Natiiclihe Shopjungdgefdidte. RNeunte Aufl. 1898,
S. 29, 171, .
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griindlidye fritijde BVergleidhung von Romanes u. A. iiberseugend
bewiefen. Wir geben daber auf denjelben bier nidht ndber ein,
ebenfo wenig al3 auf bden Unterjdhied jwijden BVernunft
(Ratio) und Berjtand (Intellectus); iiber dieje Begriffe und
ibre Grengen, wie iiber viele andere Grundbegrifie der Piydo-
logie, geben bdie angefehenjten Philofophen die widberfprecjenditen
Definitionen. Jm Algemeinen fann man fagen, daf bie Fabig-
feit der Begriffsbildbung, welde beiben Gehirn-Funktionen
gemeinfam ift, beim Berftande den engeven RKreid der Fonfveten,
niber (iegenden HAfjocionen umfapt, bei dber BVernunft dagegen
ben weiteren Kreid der abftraften, umfafjenderen AfjocionsGruppen.
NAuf der (angen Stufenleiter, welde von den Reflerthaten und
Qnitinften der niederen Thiere su der Vernunft der hoditen
Thiere binauffithrt, geht der Berftand bder lepteren voraus.
Widytig ift fiir unjere allgemeine piydologijde Betradytung vor
Allem bdie Thatfade, daB aud) diefe hocdhitentwidelten Seelens
thatigleiten Den Gejegen der BVererbung und Anpafjung unters
liegen, ebenfo wie ihre Organe; al3 folde ,Denforgane”
find beim Denfdien und bden Bhoheren Sdugethieren durd
Fledjig (1894) bdiejenigen Theile der Grofhirnrinde nade
gewiejen, welde pwifden ben vier inneren Sinnedherden liegen
(vergl. Sapite( 10 und 11).

Eprade. Der hohere Grad von Entwidelung der Begriffe,
von Berftand und Vernunfjt, weldjer den Menjden jo Hod) iiber
bie Thiere erhebt, ijt eng verfniipft mit der Ausdbildbung feiner
Spradie. Aber aud) bhier, wie dort, ift eine lange Stufenleiter
ber Entwidelung nadweidbar, welde ununterbroden von bden
niederften zu den hodften Bildbungsjtufen hinauffilhrt. Spradye
ift ebenfo wenig ald Bernunft ein audjdlieplides Eigenthum
bed Menjden. Vielmehr ift Sprade im weiteren Sinne ein
gemeinjamer Borzug aller hoheren jocialen Thieve, mindeftens
aller Glicderthiere und Wirbelthiere, welde in @eiellid)aften

Haedel, Weltrdthiel.
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und Deerden vereinigt leben; fie ift ihnen nothwendig jur Vers
ftdndigung, sur Mittheilung ihrer Vorjtellungen. Diefe tann nun
entweder durd) Berfihrung oder durd) Jeidengebung gejdeben,
ober burd) Tone, weldje beftimmte Begriffe bezeidhnen. Aud) der
Gefang ber Singvdgel und der fingenben Menjdjenaffen (Hylo-
bates) gehdrt zur Lautfpradje, ebenfo wie dad Bellen der Hunbde
und bdas Wiehern der Pferde; ferner das Jirpen der Grillen
und ba3 Gejdrei der Cilaben. Aber nur beim Menjden Hhat
fid jene artifulivte Begriffsfprade cntwidelt, welde
feine Wernunft zu fo viel hoberen Leiftungen befibhigt. Die
vergleidende Spradforfdung, eine ber inteveflanteften
in unjevem Jahrhundert entftanbenen Wiffenjdhaften, hat geseigt,
wie bdie zahlreiden Hodentwidelten Spraden der verfdiedenen
Bolter fih aud wenigen einfaden Nripraden langfam und
allmdhlid) entwidelt Haben (Wilhelm Humboldt, Boypyp,
Sdleider, Steinthal u. A.). Jnsbefonbdere hat Auguit
Sdleider™) in Jena geeigt, dap die biftorijde Entwidelung
der Spradien nad) denjelben pbi)[ogenetiid)en Befeten erfolgt,
wie biejenige anderer phyfiologijdher Thatigleiten und ihrer
Organe. Romanesd hat (1893) bdiefen Nadweid weiter aus-
gefiihrt unbd fiberzeugend darvgethan, daf aud) die Sprade des
Menjden nur dbem Grabde ber Cntwidelung nad), nidt bem
Wefen und ber Avt nad) von derjenigen der bhoheven Thiere
verfdyieben ift.

Stala der Bemiithdbewegungen ober Affefte. Die widtige
Gruppe von Seelenthdtigleiten, welde wir unter dem Begriffe
LBemit th” sujammenfafjen, {pielt eine grofe Rolle ebenjo in
ber theovetijdhen wie in bder praftifdhen Bernunftlehre. Fiir
unfeve Betvradtungdweije find fie dbephalb befonders widtig, weil

*) Auguft Sdhleider, Die Darwin’ide Theorie und die Sprady-
wiffenfdaft (Weimar 1868); fiber bie Bedeutung ber Sprade filr bie
Raturgejdidte ded Menfden (Weimar 1865).
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Hier ber dirvefte Sujammenhang der Gehirnfunftion mit andberen
phyfiologijden Funttionen (Hersidhlag, Sinnedthitigleit, Mustel-
bewegung) unmittelbar einleudytet; dadurd) wird hier bejonders
a3 Wibernatilrlide und Unbaltbave jener Philojophie Elar,
welde bdie Piydyologie principiell von bder Phyliologie trennen
will.  Ale bdie zablreiden Aeuferungen bed Gemiith3lebens,
welde wir beim Menfden finden, fommen aud) bei den Hoheven
Thieren vor (Dejondberd bei ben Menfdyenaffen und Hunbden);
jo verfdyiedenartig fie aud) entwidelt find, fo laffen fid) dod) alle
wieder auf die beiden Clementar-Funttionen der Piyde
suriidfiihren, auf Gmpfindbung und Bewegung, und auf deven
Werbindbung im Refler und in der BVorjtellung. Bum Gebiete
per Cmpfindbung im weiteren Sinne gehort dad Gefithl von
Quit und Unluft, weldes dbad Gemiith Deftimmt, und ebenjo
gehdrt auf Der anbeven Seite um Gebiete der Bewegung bdie
entjpredende Buneigung und Abneigung (,liebe und
HaB”), dad Streben nad) Crlangen der Luft und nad) Vermeidben
ber Unluft. ,Anziehung und AbftoBung” erfdeinen Bier zugleid
al3 die Urquelle bed Willens, jened bhodwidtigen Seelens
€lemented, welded den Charafter bed Jubividuums beftimmt.
Die Leidenfdaften, welde eine fo grope Rolle im hoheren
Seelenleben bed Menjdhen fpielen, find nur Steigerungen bder
~@emiithdbewegungen” und Affefte. Dap aud) diefe ben Menjdyen
und Thieren gemeinfam find, hat Romanesd neuerdingd ein-
leudytend gezeigt. Auf der tiefften Stufe ded organijden Lebend
fdon findben wir bei allen Protifien jene elementaven Gefiifhle
von Lujt und Unluft, welde fidh in ihren fogenannten Tro-
pidmen duBeren, in dem Streben nad Lidt ober Dunfel-
heit, nad) Warme ober Kilte, in dem verjdjiebenen BVerhalten
gegen pofitive und negative Cleftricitdt. Auf der hoditen Stufe
be3 Seelenlebend bdagegen treffen wir beim Kulturmenjden jene

feinften Gefith(3tone und Abftujungen von Entjiiden und Abjden,
. 10‘
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von Qiebe und Haf, welde die Triebfebern der Kulturgejdidte
und bdie unerjdhdpflide Funbgrube bder Poefie find. Und dody
verbindet eine zufammenfdngende Kette von allen dentbaven
Uebergangsftufen jene primitiviten Urjuftinde bed Gemiiths im
Piydopladma bder cingelligen Protiften mit diefen hodjten
Entwidelung®formen ber Leidbenjdaft beim Menjden, welde fidy
in ben Ganglienzellen der Grofhirnrinde abjpielen. Tap audy
bieje [egteren den phyfifalifhen @efegen abfolut untermorfen
find, Hat fdon bder grofe Spinoza in feiner beriihmten
,Statif ber Gemiithdbewegungen” bdargethan.

Slala des Willens, Der Begriff ded Willend unter-
liegt gleidh anberen piydhologijdhen Grundbegriffen (gleid) ben
Begrifien von Borftellung, Seele, Geift u. §. w.) ben wver-
fdhiedenften Deutungen und Definitionen. Bald wird der Wille
im weiteften Sinne ald fodmologijded Attribut betradytet:
JDie Welt ald Wille und BVorftellung” (Sdopenhauer),
bald im engften Sinne al3 ein anthropologifde’d Attribut,
als eine ausjdlielide @igenfd)aft be3 Menfden; [leptered
gilt 3 B. fitr Desdcartesd, fiir welden bdie Thiere willenlofe
und empfindbungsdlofe Majdinen find. Jm gewdhnliden Sprad)-
gebraud) wird der Wille von ber Crideinung bder wilfiirliden
Bewegung abgeleitet und fomit ald eine Seelenthdtigfeit ber
meiften Thieve betracdhtet. Wenn wir den Willen im Lidhte der
vergleidenden Phyfiologie und Entwidelungdgejdidhte unter-
fudjen, fo fommen wir — ebenfo wie bei der Empfindbung —
sur Ueberseugung, bdaf er eine allgemeine Cigenidaft bded
lebenben Piydopladma ift. Die automatijden Bewegungen
forohl al3 bie Reflerbewegungen, bie wir {don bei bden
einjelligen Protiften allgemein beobadhten, er{dheinen und alg

bie Jolge von Strebumngen, welde mit dbem Begriffe bes.

Qebeng jelbjt untrennbar verfniipft find. Aud) bei den Pflanzen

und bden nicberften Thieven erjdeinen bdie Strebungen ober
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Tropidmen ald dbad Gefammtrefultat der Strebungen aller
eingelnen vereinigten Bellen.

Crjit wenn bad ,bdreizellige Reflerorgan” fid) entwidelt
(S. 134), wenn jzwifden bdie Jenfible Sinnedzelle und bie
motorifde Mustelzelle bdie jelbftindige bdritte Belle einge-
Jdaltet wird, bie ,Seelenelle oder Ganglienzelle”, fonnen wir
biefe al3 ein felbftftindige3 Clementar-Organ bded Willensd
anerfennen. Der Wille bleibt aber bier, bei den niedeven
Thieren, meiftend nod) unbewufpt. Crit wenn fid bei ben
Hoberen Thieren dad BVewuptiein entwidelt, ald fubjeftive
Spiegelung der objeftiven inneren Borgdinge im Neuroplasdma
per Seelengellen, erreidit der Wille jene hodite Stufe, weldpe
ihn qualitativ dem menfdhlihen Willen gleichjtellt, und fiir ben
man im gewdhnlidhen Spradgebraud) bdad Prabdifat der
#Freiheit” in Anfprud nimmt. Seine freie Cntfaltung und
Wirfung erfdeint um jo impofanter, je mehr fid) mit der freien
und jdnellen Ort3bewegung dad Mustelipftem und die Sinnes:
organe entwideln und in Korrvelation bdamit bdie - Denforgane
be8 Gehirns.

Willensfreiheit., Dad Problem von bder Freibeit des
menjdliden Willens ift unter allen Weltrdthfeln bdasjenige,
welded ben bdenfenden Menfden von jeher am meijten be-
fddftigt bat, und zwar bdeBbhalb, weil fidh bhier mit dem
Hoben philojophifden Jntevefle der Frage sugleid) die widtigiten
Folgerungen fiir die praftijde Philojophie verfnitpfen, fir bdie
Moral, die Criiehung, die Redtdpflege u. . w. €. dbu Bois-
Reymond, welder dadjelbe al8 dad ficbente und lepte unter
jeinen ,fieben Weltvithjeln” behanbdelt, fagt daber von bem
Problem bder Willensfreiheit mit Redht: ,Jeden beriihrend,
fdeinbar Jebem suginglid, innig verflodhten mit den Grund-
bedingungen der menjdliden Gefellidaft, auf dad Tiefite ein-
greifend in bdie religidfen leberjeugungen, Hat dieje Frage in
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ber Geifteds und Kulturgejdjidite eine Rolle von unermeflidher
Widptigleit gejpielt, und in ihrer Behandlung fpiegeln fid die
Entwidelungdftadien ded Menjdyengeifted deutlid) ab. — BVielleidht
giebt e3 feinen Gegenitand menjdliden Naddentens, iiber
welden (dingere Reiben nie mehr aufgefdlagener Folianten im
Staube der Bibliothefen mobdern.” — Diefe Widytigleit der
Frage tritt aud) bavin flar ju Tage, baB Kant bdie Ueber-
geugung von der ,Willendfreibeit” unmittelbar neben bdiejenige
von der ,Unfterblidleit der Seele” und neben bden ,Glauben
an Gott" ftellte. Cr begeidinete dicfe bdrei grofen Fragen ald
bie brei unentbebrliden ,Poftulate der praftifdhen BVer-
nunft’, nadpem er friiher flar bdargelegt Datte, daf Ddie
Realitdt derfelben im Ridhte ber reinen BVernunft nidt zu
beweifen ift!

Tad Mertwiirdigite in bem groBartigen und Hhodft ver-
wotrenen Ctreite {iber die Willcndfreiheit ift vielleid)t die That-
fade, baB bdiefelbe theoretijd nidht nur von hodit Fritijdhen
PRoilojophen, jondern aud) von den ertremften Gegenjipen ver-
neint und trogbem von ben meiften Menjchen al3 jelbftverftandlidy
nod) beute bejaht wird. Hervorragende Rehrer der driftliden
RKirde, wie der RKirdenvater Auguftin und der Reformator
Calvin, leugnen bie Willcndfreiheit ebenjo beftimmt wie die
befannteften Filhrer ded reinen Materialidmusd, wie Holbad
im adtzehnten und Bl dyner im neungehnten Jahrhundert. Die
dyrijtliden Theologen verneinen fie, weil fie mit ihrem feiten
Glauben an bdie ANmad)t Gotted und die Prideftination un»
vereinbar ift; Gott, der ANmddtige und Alwiffende, fah und
wollte Aled8 von Cwigleit voraud; aljo beftimmte er aud) dasd
Handeln der Menjden. Wenn der Menjd) nad) freiem Willen
banbdelte, anbder3, al8 e8 Gott vorausbejtimmt Batte, o ware
Gott nidt allmadtig und allwiflend gewefen. Jn demfelben
€inne war aud) Leibnis unbedingter Determinift. Die
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moniftifden Naturforjder ded vorigen Jahrhunbdertd, Allen
voran Laplace, vertheibigten ben Determinidmusd wieder auf
Grund ibrer einbeitliden medanijden Weltanfdauung.

Der gewaltige Kampf wifden den Determiniften und
Qnbdeterminiften, jwijden den Gegnern und den Anhdngern
ber Willendfreiheit, ijt heute, nad) mehr ald jwei Jahrtaujenden,
endgitltig ju Gunften ber erfteren entdjicden. Der menjdlidhe
Wille ift ebenjo wenig frei al3 bderjenige der hoheren Thiere,
von weldem er fid nur dem Grade, nidit der Art nad) unter-
fdpeibet. Wabhrend nod) im vorigen Jahrhundert dad Dogma
von ber Willensfreiheit wejentlid) mit allgemeinen, philojophijden
und fodmologifden Griinden beftritten wurde, hat und dagegen
unfer 19. Jahrhunbert ganz andere Waffen zu deffen befinitiver
Wiberlegung gejdentt, bdie gewaltigen Waffen, welde wir dem
Arfenal der vergleidenden Phyjiologie und Ent-
widelungdgefdidte verbanfen. Wir wiffen jeht, dbaf jeder
Willend-Att ebenfo durd) die Organijation de3 wollendben Jnbdi-
vidbuums beftimmt und ebenfo von den jeweiligen Bebingungen
ber umgebenbden Aupenwelt abhdngig ift wie jede andere Seelen-
thitigleit. Der Charafter bed Strebens ift von vornberein
durd) bie Bererbung von Eltern und BVoreltern bedingt; bder
Cntjdluf sum jededmaligen DHanbdeln wird bdurd) die An-
paffung an bie momentanen Umijtdnde gegeben, wobei das
ftactite Motiv den Ausjdlag giebt, entfpredend dben Gefeen,
welde bie Statif ber Gemiithdbewegungen beftimmen. Die
Ontogenie [(ehrt und Ddie individuelle Entwidelung bdesd
Willend beim Kinde verftehen, die Phylogenie aber die hiftos
rijde Ausbilbung bded Willend innerhald der Reibhe unferver
Bertebraten-Ahnen.



Ueberfidt iiber die Haupthufen in der Entwidelung
des leelenlebens,

Fiinf piydologijde Gruppen der
organifden TWelt.

V. Der Menjd), bdie Hioheren
Wirbelthiere, Glieterthiere
und Weidthiere.

IV. Niebere Wirbelthiere, bdie
Mehrzahl ber wirbellofen
Thiere (?). :

IIL Nicderjte wirbellofe Thiere

(Polypen, Spongien). Die |

meiften Pflanzen.

Goenobien von Protiften:

Bellvereine von Protozoen

(Carchesium) und Rroto-

phyten (Volvox).

I. Ginzellige Protiften: Soli-
tdre Protozoen und Proto-
phyten.
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Fiinf Bildbungsftufen der
Seelen-Organe.

V. RNervcnjyitem mit hodit ent-
wideltem  Centralorgan:
Neuropiydemit Bewuftjein.

IV. Nervenfyftem mit einfadem
Centralovgan: RNeuropjyde
ohne Bewuptiein.
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piyde obne Bewuptiein.
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solitaria.



AUchtes Kapitel.
Reimesge[djidite der Seele.

Aloniftijdye Studien iiber ontogenetijdie Pfydyologie. Entwide-
lung des Seelenlebens im individuellen Leben der Perfon.

~Dle mertwilrdigen Thatjaden ber Befrud=
tung find von hbdftem JIntereffe filr bie Piydo=
logie, indbefondere fiir die Lehre von ber Jell=
feele, al8 beren naturgemiped Fundbament. Denn
bie widtigen Borgdnge der Gmpfingnif (bei welden
bie ménnlide Spermagelle mit der weibliden Giselle
jur Bilbung einer neuen Jele verigymilst) tinnen
nur bann verftanden und erfldrt werben, wenn
wir biefen beiven Gefdledytdjellen eine Art niedever
Seclenthdtigleit auidrciben. Beide empfinden
gegenfeitig ibre Nibe, beive werden durd) einen
finnliden (wahrideinlid bdem Gerudy ver-
wandbten) Trieb ju einanber Hhingejogen; beibe
bewegen fih auf einander ju und rufen nidt,
bis fte mit etnanber verfdmelzen. — Die befondere
Mifdung betder elterliher Jelferne bedingt in
jedem Rinde Ddeffen individuellen, pindifden

Gharatter.”
Anthropogentie (1891).



Inbalf des athfen Rapitels.

Bedeutung ber DOntogenie fiir bdie Pfydologie. Cntwidelung bder
RKinded-Seele. Beginn ber Criftens der individuellen Seele. Einfdadytelung
ber Seele. Mythologie bed8 Seelen - Urfprungs. Phyfiologie ded Seelens
Nrfprungd. CElementare Borgiinge bei der Befrudtung. RKopulation bder
weibligen Cizelle und der minnliden Samenzelle. Jellenliebe. Beverbung
ber Seele von Cltern und Boreltern. Jhre phyfiologiihe Natur ald Medanit
bed Pladma. Seelenmifdung (piydifde Ampbhigonie) Ridfdlag, pfydos
logifher Atavidmud. Dasd biogenetijhe Grundgefey in der Pfydologie.
Palingenetifge Wiedberholung und cenogenetije Abdnberung. Embryonale
und poftembryonale Piydogenie.
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unfere menjdlide Seele — glvidviel, wie man ihr , Wejen”
auffafit — unterliegt im Qaufe unfered individuellen Lebend einer
ftetigen Entwidelung. Diefe ontogenetifde Thatjade ift
filr unjere moniftijhe Piydologie von fundbamentaler Bedeutung,
obwohl die meiften ,Piydologen von Fad“ ihr theild nur ge-
ringe, theild gar feine Beriidfidtigung fdenfen. Wie nun bie
inbividuelle @titmide[ungsgeid;icbte nad) Baer’s Ausdbrud —
und nad) ber jept allgemein Herridhenden Ueberzeugung der Bio-
logen — ber ,wabre Lidttrdger fiir alle Unterfudungen iiber
organijde Korper ift”, fo wird diefelbe aud) iiber bie miébtigﬂen
Geheimnifje ihred Seelenlebend und (rft ba3 wahre Lidht an-
siinden.

Dbgleid) nun bdiefe ,RKeimedgejdidite der Denjden-Seele”
duferft widtig und intereffant ift, at fie bod) bidher nur in
fehr Dbefdranftem Umfange die verbiente Beriidfidtigung ge=
funben. €8 waren bisher faft ausdjdlieplid die Pdadagogen,
welde fidh mit einem Theile derfelben befddftigten; dburd) ibhren
praftijden Beruf davauf angewiefen, die Ausbildbung der Seelen-
thatigfeit beim RKinde zu leiten und ju itberwadjen, mupten fie
audy theoretijded Jnteveffe an den dabei beobadyteten piydyogene-
tijhen Thatjadjen finden. JIndeffen ftanden diefe Pdabagogen —
foweit fie fiberhaupt bariiber nadpadyten! — in der Neugeit wie
im Alterthum groftentheild im Banne der herrjdenden dualijtis
fden Piydologie; dagegen waren fie mit den widtigiten That-
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fadyen der vergleidyenben Piydjologie, fowie mit der Organifation
und Funftion bed Gehirnd meiftend nidyt befannt. AuBerdem
aber betrafen ihre Beobadytungen groftentheild erft die Kinber in
fdulpflidtigem Alter ober in den unmittelbar vorhergehenden
LQebensjahren. Die merbwiirdigen Erideinungen, welde bic inbdi-
vibuelle Piydogenie bded Kinbed gerabe in bden erften Lebens-
jabren bdarbietet, und welde alle denfenden Eltern freudig
bewunbdern, wurben faft niemald Gegenftand eingehender wifjen-
fdaftlider Studien. Hier Hat erft Wilhelm Preyer (1881)
Bahn gebroden, in fciner intereffanten Sdrift fiber ,Die Seele
bed Rindes; BVeobadtungen iiber bdie geijtige Cntwidelung des
Menjden in den erften Lebenjahren”. Jnbdeffen miiffen wir, um
volle Rlarheit u gewinnen, nod) weiter juriidgehen, bid auj bie
erfte Cntitehung der Seele im befrudyteten Ei.

Gutjtehung der individuellen Seele, Der Urjprung und
bie erfte Cntftehung bded menjdhliden Individbuums — ebenjo
unferd Korperd wie unferer Seele — galt nod) im Anfange desd
19. Jabrhundertd fitr ein vollformmened Geheimnif. Alerdings
batte der grofe Cafpar Friedrid) Wolff fdon 1759 in feiner
Theoria generationis bas wahre Wefen der embryonalen Cntwide-
lung aufgededt und an der fideven Hand Ffritijder Beobadytung
geseigt, dafp bei ber Cntwidelung ded Keimed ausd bdem einfadyen
Ci eine wahre Epigenefig, d. h. eine Reihe der merfwiirbigften
Neudbilbungd-Progefle ftattfinde*). Alein bdie dbamalige Phyfio-
logie, an ihrer Spige bder beriihmte Albert Galler, lehute
diefe empivijden, unmittelbar mifroffopifd) su demonftriren-
pen Crlenntniffe rundbweg ab und bhielt an dbem hergebradyten
Dogma bder embryonalen Praformation feft. Nad bdiefem
nahm man an, daB im menjdliden €i — ebenjo wie im Ei
aller Thiere — bder Organidmud mit allen feinen Theilen vor-

*) C. Daedel, Anthropogenie. Bierte Auflage 1891. S. 23—38.
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gebilbet ober praformirt fei; bie ,CEntwidelung” bded RKeimes
beftehe eigentlidy nur in einer ,Ausdwidelung” (Evolutio) bder
eingewidelten Theile. A3 nothwendiger Folgejdlup bdiefed Jrrs
thums ergab fid) baraud weiterhin bdie oben ermdihnte €injdad-
telungs-Theorie (&. 65); da im weibliden Embryo bereitd bder
Cierftod vorbanden wdre, muBte man annehmen, daf in beffen
Ciern wieder fdon bdie Keime bder nddften Generation ein-
gefdadytelt vorhanden feien, und jo weiter, in infinitum! Diefem
Dogma der ,Ovuliften’-:Sdule ftand gegeniiber cine anbere,
ebenjo irrthiimlide Anfidht, die der ,Animalfuliften”; bieje
glaubten, bap ber eigentlide Keim nidt in ber weiblidhen Eizelle
ber Mutter, jondern in ber mannliden Spermazelle bed Baters liege,
und daff in diefem ,Samenthierden” (Spermatozoon) bie Eins
{dadytelung der Generationd-Reiben ju fudyen fei.

Leibnij fibertrug diefe Cinjdadytelungs-Lehre gany folge-
ridtig aud) auf bie menjdlide Seele; er leugnete fiir fie eine
wahre Entwidelung (Epigenesis) ebenjo wie fiix ben SKorper
und fagte in feinen Theodicee: ,&o jollte id) meinen, dbaf bie
Geclen, welde eined Taged menjdlide Seelen fein werben, im
~ Gamen, wie jene von anbderen Specied, dagewefen find; dap fie
in den Loreltern bi3 auf Adam, alfo feit dem Anfang der
Dinge, immer in der Form organifirter Kovper eriftivt haben.”
Nehnlide Vorjtelungen erbielten fid) jowohl in der Biologie wie
in der Pbhilojophie nod) bid in dad bdritte Decennium unfered
Sahrhundertd, wo ihnen die Reform der Keimedgejdidte dburd)
Baer ben Todedftoh verfegte. Jm Gebiete der Piydologie
haben fie aber felbit b6i8 auf ben beutigen Tag nod) vielfad
Geltung; fie jtellen nur eine Gruppe unter den vielen jeltjamen,
myftijen Vorftelungen dar, welde die Ontogenie der Piyde
aud) heute nod) aufweift.

Mythologic des Seelen=1Uriprungs, Die ndberen Aufs
fdliiffe, welde wir dburd) die vergleidiende Cthnologie neuerdings
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fiber bie mannigfaltigen Mythen-Bildbungen der dlteren Kultur-
Bolter fowohl al3 der heutigen Natur,Bolfer gewonnen Hhaben,
findb aud) fiir die Piydogenie von groem Jntereffe; indefjen
wiitbe e3 bier viel zu weit fithren, wenn wir darauf eingehen
wollten; wir verweifen daritber auf dad trefflide Werf von
Abdbalbert Svoboda: ,Geftalten ded Glaubens” (1897).
Betreffd ihresd wiffenjdaftliden oder poetiidien Gehalted Fonnen
bie betreffenden pjydogenetifdhen Mythen etwa folgenbers
maBen in fiinf Gruppen geordnet werden: I. Mythud bder
Seelen-Wanberung; die Seele lebte frither im Kbrper eines
anderen Thievred und ift erft aud diefem in den menjdliden
K drper fibergetreten; die dgyptifden Priefter 3. B. behaupteten,
baB bie menjdhlide Seele nad) dem Tode ded Leibed dburd) alle
Thier Gattungen hindburdywandere, nad) 3000 Jahren aber wieber
in einen Menjdenleib suriidlehre. II. Mythusd der Seelen-
Cinpflanzung; bie Seele exiftirte Jelbftitaindig an einem an-
beren Orte, in einer pjydyogenetijden Vorrathsfammer (etwa in
einer Art von Keimidlaf ober latentem Leben); fie wird von
einem Bogel (bidweilen al3 Adler, gewodhnlid als ,Klapper-
ftorch” gebadyt) geholt und in ben menjdhliden Korper eingejept.
III. Mythusd ber Seelen-Sdopfung; der gittlide Sdopfer,
al8 perfonlider ,Gott-Bater” gedbadhyt, erfdafft bie Seelen, halt
fie vorrdthig — bald in einem Seelenteid) (al3 ,Plankton®
lebend), bald an einem Seelenbaum (ald Friidite einer phaneros
gamen Pflanze gedadyt); der Sdopfer nimmt bdiefelben Heraus
und fept fie (wdbhrend ded Jeugungs-Afted) dem menjdliden
Keime ein. IV. Mythud der Seelen-Cinfdadtelung
(von Leibnij, vorher ermdbhnt). V. Mythus dber Seelen-
Theilung (von Rudolf Wagner, 1855, aud) von anberen
Bhyfiologen angenommen)*); im Jeugungs-Afte fpaltet fidh ein

*) Bergl. Carl BVogt, Kohlerglaube und Wiffenfdaft. 1855.
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Theil von beiden (immateriellen!) Seelen ab, bdie ben Kdrper
der beiden fopulivenden €ltern bewohnen; der miitterlidhe Seelen-
feim veitet auf der Cizelle, der vdterlidhe auf dbem beweglidhen
Samenthierdjen; indem bdiefe beiden SKeimgellen verjdymelzen,
wadfen aud) bdie beiden fie begleitenden Seelen zur Bildbung
einer neuen immateriellen Seele jufammen.

Phyfiologic des Seelen=1lUriprungs. Obwohl bdie an-
gefithrten Didytungen fiber die Entftehung der eingelnen Menjdyen-
Seele beute nod) fehr weite BVerbreitung und Anerfennung befigen,
ift dennod) ihr vein mythologijdher Charafter jest fider nad-
gewiefen. Die bodjintereflanten und berwunberungsdwiirbigen
Unterjudungen, welde im Laufe der lepten 25 Jahre fiber bie
feineren Borginge bei ber BVefrudtung und RKeimung ded Cied
audgefiiprt worden find, Haben evgeben, bap bdiefe myfteridjen
Crideinungen fjammlid) in da3 Gebiet der Sellen-Phyfio-
logie gebdren (vergl. oben S. 55). Sowohl bie weiblide
Keim-Anlage, bad €i, al3 der minnlide Befrudtungsd-Korper,
ba3 Spermium ober Samen-Element, find einfade Zellen.
Diefe lebendigen Jellen befigen eine Summe von phyfiologijden
Cigenjdaften, welde wir unter dem Begriff der Jelljeele
sujammenfafjen, ebenjo wie bei den permanent eingelligen Protiften
(vgl. &. 56). Beiderlei Gefd)lechts-Bellen befigen dad BVermdgen
ber Bewegung und Cmpfindbung. Die jugendlide Eizelle ober
bad ,Nr-Gi” bewegt fidh) nad) Art einer Amodbe; die fehr leinen
Samentdrperdjen odber Spermien, von welden Millionen in jebem
Tropfen bded jdhleimartigen mdinnliden Samend (Sperma) fid)
finden, find GeiBelzellen und bemwegen fid) mittelft ihrer Hwingen-
ben Geifiel ebenjo lebhaft jdhywimmend im Sperma umber wie
gewdhnlide Geifel-Infujorien (Flagellaten).

Wenn nun bdie beiderlei Zellen in Folge ber Begattung
sujammentreffen, oder wenn fie durd) fiinjtlide Befrudtung (3. B.
bei Fijden) in Beriihrung gebrad)t werben, jiehen fie fid gegen-
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feitig an und [legen fid) feft an einanber. Die Urfadje diefer
cellulaven Attraftion ift eine demijde, dem Gerude odber Ge-
jdmade vermandte Sinned-Thitigfeit ded Plagma, bdie wir ald
setotifjden Chemotropidmus” begeidnen; man fann fie
aud) gerabegu (fowohl im Sinne ber Chemie ald im Sinne
der Roman - Liebe) , Jellen - Wahlverwandtidaft” ober ,jeruelle
Bellenliebe nemnen. Bablreihe Geifelzellen bHed Sperma
fdwimmen auf bdie rubige Cizelle lebhaft hin und verjuden in
beren RKdrper eingudringen. Wie Hertwig (1875) gezeigt hat,
gelingt e3 aber normaler Weife nur einem eingigen gliidliden
Bewerber, bad erfehnte Jiel wirklid) su erveidhen. Sobald fidh
biefe3 bevorugte ,Samenthierden” mit feinem ,Kopfe” (b. H.
bem Zellenfern) in ben Leib der Cizelle eingebohrt Hat, wird
von der Cizelle eine diinne Shleimjd)idht abgejonbert, welde
pag Cinbringen anbderer mannlider Sellen verhindert. RNur wenn
Hertwig durd) niedere Temperatur die Eizelle in Kalte-Starre
verfete ober fie durd) narfotifde Mittel (Chloroform, Dor-
phium, RNifotin) betdubte, unterblieb die Bilbung diejer Shup-
biille; dbann trat ,Meberfrudytung” oder Polyfpermie ein,
und zahlreidhe Samenfiden bohrten fid) in den Leib der bewuft-
lofen Belle ein (Unthropogenie S. 147). Diefe mertwiirdige
Thatjadje beseugte ebenfo einen niederen Gradb von ,cellu-
[avem Inftinft” (oder mindeftend von fpecifijder, finnlider,
lebhafter Cmpfindbung) in ben beiderlei Gejdhlechts - Bellen wie
bie widtigen Borgdnge, die gleid darauf fid) in ihrem Jnnern
abjpielen. Die beidberlei Jellenferne, der weiblide Eifern und
ber mannlide Spermafern, zichen fid) gegenjeitig an, ndhern
fid) und verfdmelzen bei ber Berithrung volftindig mit einander.
So ijt benn aud der befrudyteten Cizelle jene widytige neue Jelle
entitanden, welde wir Stammzelle (Cytula) nennen, und
aus beren wiederholten Theilung ber gange vielzelige Organidmus
bervorgeht.
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Die pjydologijden Crfenntniffe, welde fid ausd bdiefen
merfwiirdigen, erft in den lepten 25 Jahren fider beobadhteten
Thatfaden ber Befrudtung ergeben, find itberaus widtig und
bidher nidt entfernt in ihrer allgemeinen Bedbeutung gewiirdigt.
Wir faflen bie -wefentlidhiten Folgerungen in folgenden fiinf
Sigen zujammen: I Jeded menjdhlide Jnbividbuum ift, wie
jebed anbere hohere Thier, im Beginne feiner Crifteny eine ein-
fade Zelle. IL. Diefe Stammgelle (Cytula) entfteht iiberall auf
biejelbe Weifje, durd) BVerjdmelzung ober Kopulation von jwei
getrennten Zellen verjdjiedenen Urjprungd, bder weibliden Ei-
gelle (Ovulum) und der mdannliden Spermazelle (Spermium).
ITII. Beive Gefdledhtszellen befigen eine verjdyiedene ,Jelljeele”,
b. h. beibe {ind dburd) eine bejondeve Form von Empfindung und
von Bewegung ausdgeeidhnet. IV. Jn dem Momente ber Bes
frudtung ober Empfdangnif verjdmelzen nidht nur bie Pladma-
torper der beiden Gejdjled)tazellen und ihre Kerne, jondern aud
bie ,Seelen” derjelben; d. h. die Spanntrdfte, weldje in beiben
enthalten und an die Materie ded Pladma untrennbar gebunbden
find, vereinigen fid jur Bildung einer neuen Spannfraft, besd
.Seelenteimed” der neugebilbeten Stammyelle. V. Dabher befiht
jebe Perjon leiblide und geiftige Cigenfdyaften von beiden Eltern;
durd) Bererbung fibertrdgt der Kern ber Cizelle einen Theil der
miltterlidhen, ber Kern ber Spermagelle einen Theil der vdter-
liden Eigenjdaften.

Durd) diefe empirijd) erfannten Erideinungen der Konception
with ferner bdie hodit widtige Thatfade feftgeftellt, Dap jeber
Menjd) wie jebe8 andeve Thier einen Beginn der indivi-
buellen CGriftens bat; bdie villige RKopulation bder - beiden
fexuellen Bellferne bezeidinet haarjdarf den HAugenblid, in weldem
nidt nur der Korper der neuen Stammyzelle entfteht, jonbdern
aud) ihre ,Seele”. Durd) diefe Thatjade allein jhon wird bder

alte Mythus von ber Unfterblidteit ber Seele widerlegt,
Daedel, Weltrithiel. 11
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auf den wir fpdter juriidfommen. Ferner wird dadburd) der nod
fehr verbreitete Aberglaube wiberlegt, dap ber Menfd) feine
inbividbuelle Griftens der ,Gnabe bed liebenden Gotted” verdantt.
Die Urfadje derfelben bevruht vielmehr eingig und allein auf dem
~€ro08"” feiner beiden Cltern, auf jenem mddtigen, allen viel-
selligen Thieren und Pflanzen gemeinjamen Gejdledytatriebe,
welder su deren Begattung fithrt. Dad Wefentlide bei diefem
phyfiologifden Proceffe ift aber nidt, wie man friiher annabm,
die ,MImarmung” ober bie bamit verfniipften Liebesjpiele, jon-
dern eingig und allein die Cinfilhrung ded minnlihen Sperma
in die weibliden Gejdled)ts-Kandle. Nuvr dadurd) wird ed bei
ben lanbbewohnenden Thieren moglid), daf ber befrudytenbde
Samen mit ber abgeldften Cizelle jujammenfommt (wad beim
Menjdyen gewdhnlid) innerhalb ded Uterus gefdyieht). Bei nie-
beren, wafferbewohnendben Thieren (3. B. Fijden, Mujdeln,
Medujen) werben beiberlei reife Sejdhled)ts-Probdulte einfad) in
pa3 Waffer entleert, und bier bleibt ihr Sufjammentreffen demn
Bufall tiberlafjen; dann fehlt eine eigentlidhe Begattung, und
bamit jugleid) fallen jene zujammengejegten pjydijden Funttionen
bes , Qiebedlebens” hinweg, die bei hioheven Thieren eine fo grofe
Rolle {pielen. Daber fehlen aud) allen nicderen, nidht fopuliren-
ben Thieren jene intereflanten Organe, die Darwin ald
»Jefundive Serual-Charattere’ begeidnet hat, die Probufte der
gejdledtliden Sudtwabhl: der Bart de3 Manned, dad Geweih
bed Dirfded, bdad. pradytvolle Gefieber ber Parabdiesvdgel und
vieler Diihner - Bigel, jowie viele andere AuSzeidhnungen bder
Manndyen, welde den Weibden fehlen.

Bererbung der Seele. lUnter ben angefithrien Folge-
fdliiflen ber Konceptiond-Phyfiologie ift filr die Piydo-
logie gang Dbejonderd widtig die Bererbung der Seelens
Qualitdten von beiden Cltern. Lap jeded Kind bejon-
dere Cigenthitmlidhleiten bed Charafterd, Temperament, Talent,
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Sinnes{dyirfe, Willend - CEnergie von beidben Eltern erbt, ift
allgemein befannt. Gbenfo befannt it bie Thatjade, dap oft
(ober eigentlid) allgemein!) aud) pjydijde Eigenjdaften von
beiderlei Grofeltern burd) Bererbung iibertragen werden; ja
haufig ftimmt in eingelnen Bejiehungen der Menjd) mehr mit
ben Grofeltern al3 mit den Cltern iiberein, und das gilt ebenjo
von geijtigen wie von forperliden Cigenthitmlichfeiten. Ale bie
merfwiitbigen Gefese dber BVererbung, welde id juerft
(1866) in ber (enerellen Morphologie formulirt und in ber
RNatiitliden Shopfungdgejdidhte populdr behanbdelt habe, befien
ebenfo allgemeine Giiltigleit fiir die bejonberen Crideinungen der
Geelenthdtigleit wie der Kbrperbildbung; ja, fie treten und haufig
an der erfteren nod) viel aufjallender und flaver entgegen ald
an ber lepteren.

Nun ift ja an fid dad grope Gebiet der Bererbung, fiiv
beffent ungeheueve Bedeutung und erft Darwin (1859) bdas
wiffenfdaftlide Berftandnip erdffnet bhat, veid an bunfeln
Rathjeln und phyfiologijhen Sdmwierigleiten; wir bdiicfen nidht
beanjpruden, daf ung jdhon jept, nad 40 Jahren, alle Seiten
besfelben flar vor Nugen liegen. Aber o viel haben wir dod
fdon fidher gewonnen, baf wir die Bererbung ald eine
phyfiologifde Funftion ded Organidmusd betradyten, die
mit der Thitigleit feiner Fortpflanung unmittelbar verfnilpft
ift; und wie alle anderen Lebendthitigleiten miiflen wir aud
biefe fdlieplid auf phyfitalijde und demifjde Procefle, auf
Medanif bed Plasdma zuriidjiihren. Nun fennen wir aber
jest den Borgang der Befrudytung felbft genau; wir wifjen, dap
babei ebenjo der Spermafern bie viterlidien, wie der Cifern die
miitterliden Gigenjdaften auf die neugebilbete Stammgelle fiber-
tragt. Die BVermijdung beider Jellferne ift da3 eigentlide Haupt-
moment der Bererbung; durd) fie werben ebenfo bie individuelen

Cigenjdaften ber Seele wie bed KLeibed auf dad neugebilbete
11+
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Jnbivibuum iibertragen. Diefen ontogenetifjden Thatjaden fteht
bie bualiftijde und myitijde Piydologie der nod) heute herrfden-
ben Sdulen rathlod gegeniiber, wdbhrend fie fidh durd) unfere
moniftijde Pijydogenie in einfadyfter Weife erfldaren.
Seelenmifdung (pindifdhe Amphigouie). Die phyfio-
logije Thatjade, auf welde e fitr die riditige Beurtheilung
ber inbividbuellen Piydogenie vor AlMem anfommt, ift die Kon-
tinuitdt dber Piyde in der Generationd-Reihe. Wenn im
SKonceptionsd:Momente aud) thatjddlid) ein neued Snbdividbuum
entftebt, jo it dasjelbe dod) weber Pinfidhtlid) feiner geiftigen
nod) leibliden Qualitdt eine unabhingige Neubildbung, jondern
lediglid) das Produft aud der BVerjdmelsung der beiden elter-
liden Faftoren, ber miitterlidhen Eizelle und bder vdterliden
Gpermagelle. Die Jellfeelen dicjer beiden Gejdhledhtdzellen ver-
fdymelzen im Befrudhtungs-Atte ebenfo vollftandig sur Bildung
einer neuen Belljeele, wie bie beiben Bellferne, welde bie
materiellen Trdger diefer piydijden Spannfrdfte find, su einem
neuen Zellfern fid verbinben. Da wir nun jehen, baf die
Qnbividuen einer und bderjelben Art — ja jelbft die Gefjdhwiiter,
die von einem gemeinjamen Eltern- Paave abftammen — ftetd
gewifle, wenn aud) geringfiigige Unterjdhiede jeigen, fo miiffen
wit annehmen, daf jolde aud) jhon in der demijden Plagma-
RKonftitution bder Fopulirenden RKeimgellen jelbft vorbanden find
(Gejep ber inbivibuellen Bariation, Natiirl. Sdhdpfgdg. S. 215).
Aus biejen Thatjaden allein fdon ldpt fid) die unendlide
Mannigfaltigleit der individuellen Seelen- und Form - Cridyei-
nungen in dev organijden Natur begreifen. Jn ertremer, aber
einfeitiger Konfequeny ergiebt fidh daraud bie Auffafjung von
Weidmann, welder die Amphimiris, die Mifdung desd
Keimplaging bei der gejdleditlidhen Beugung, fogar ald die all-
gemeine und ausjdlieflide Urjadhe der inbividuellen Bariabilitdt
betradytet. Diefe erflufive Auffafjung, die mit jeiner Theorie
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von der Kontinuitdt dHe3 Keimpladma zufammenhingt, it nad
meiner Anfidht dibertrieben; vielmehr Balte id an der Ueber-
geugung feft, bap bdie mddtigen Gefege ber progreffiven
Bererbung und ber damit verfniipften funftionellen
Anpajjung ebenjo fiilr bie Seele wie filr den KLeib gelten.
Die neuen Cigenjdaften, welde dad Jndividbuum wdibhrend feined
Qebend erworben bhat, ounen theilweife auf die molefulave
Bufammenjegung ded Keimpladma in der Cizelle und Samen-
gelle suriidwirfen und ¥onnen fo dburd) Bererbung unter gewiffen
Bedingungen (natiivlid nur al8 latente Spanntrifte) auf bie
nidfte Generation iibertragen werbden.

PBindologifder Atavismus., Wenn bei bder Seelen-
Mijdung im Augenblide der Cmpfingnif sunddft aud) nur
bie Spanntrifte ber beiden Eltern-Seelen mitteljt Berjdmelzung
ber beiben erotijden Jellferne erblid) itbertragen werden, jo fann
bamit bod) jugleidy der erblide piydijde Cinflup dlterer, oft
weit juritdliegender @enerationen mit fortgepflanst werden.
Denn aud) die Gefepe der latenten BVererbung ober besd
Atavismusd gelten ebenfo filr bdie Piyde wie fiir die ana-
tomifde Organijation. Die merfwiirbigen Crideinungen biefes
+SRiUETHlags” begegnen und in fehr einfader und lehr-
veider Fovm beim ,Generationdwedjel” der Polypen und De-
bujen. QHier wed)feln regelndBig zwei jehr verfdjiedene Gene-
rationen fo mit einander ab, daf bie erfte der dritten, fiinften
u. |. w. gleid ift, bagegen bic zweite (von jenen fehr veridyiebene)
ber viecten, fedften u. §. w. (Natiirl. Sdopfesg. S. 185). Beim
Menjden wie bei ben hoheren Thieven und Pflanzen, wo in
Folge Ffontinuirlidjer Bererbung jede Generation ber anberen
gleidit, feblt jemer reguldre Generationdwedhfel; aber trogdbem
fallen und aud) bier vielfad) Crideinungen ded Riididhlags
ober Atavidmusd auf, welde auf dasfelbe Gefep der [atenten
Bererbung zuriidjufiihren find.
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@erabe in feineven Jiigen bed8 Seelenlebens, im Befige be-
ftimmter Fiinftlevijdher Talente ober Neigungen, in ber Energie
bed Charafters, in dber Reidbenfdiaft bed Temperamented gleiden
oft bervorragende Menjden mehr ihren Grofeltern ald ben
Cltern; nidt felten tritt aud) ein auffilliger Charaftersug Her-
vor, den weber diefe nod) jene befafen, ber aber in einem dlteren
Gliebe der Abnenreibe vor langer Jeit fid) offenbart hatte. Aud)
in biefen merfwiirbigen Atavidmen gelten diejelben Vererbungs-
gefege fiir bie Pfyde wie fiir die Phyfiognomie, fiir die inbi-
viduelle Qualitdt der Sinnedorgane, der Musteln, bed Skeletts
und anbderer Korperteile. Am auffdlligften fonnen wir diefelben
in regievenden Dynaftien und in alten Abeld-Gejdhledhtern ver-
folgen, beren Bervorragenbe Thitigteit im Staat3leben jur ge-
naueten biftorijden Darjtellung der Inbividuen in der Generations-
Rette Veranlafjung gegeben hat, jo 3. B. bei ben Hohenzollern,
Hobenftaufen, Oraniern, Bourbonen u. {. w., und nidht minbder
bei den romijden Cdjaren. '

Das biogenetifdie Grundgefes in der Piydologie (1866).
Der Kaufal-Nerusd der biontifden (inbdividuellen) und
ber phyletijden (biftorijhen) Entwidelung, den id) {don in
ber @enerellen Morphologie al3 oberfted Gejep an die Spige
aller biogenetifden Unterfudungen geftelit Hatte, Defipt ebenjo
allgemeine Geltung fiir die Pfydologie wie fiir bie Mor-
phologie. Die befondere Bebeutung, weldje dasdfelbe in beiben
Beziehungen fiir den Menjden beanfprud)t, Habe i) (1874) im
erften Vortrage meiner Anthropogenie ausgefithrt: ,Dasd Grund-
gefes Der organifdhen Entwidelung”. Wie bei allen anberen
Organidmen, jo it aud) beim Menjden ,bdie RKeimesd-
gefdidte ein Audzug der Stammesdge]didte. Diefe
gedbringte und abgefiirste Refapitulation ift um jo volltdnbdiger,
je mebr durd) beftandige Leverbung die urfpriinglide Nusdzugs-
entwidelung (Palingenesis) beibehalten wird; hingegen wird
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fie um jo unvoljtindiger, je mebr durd) wedjelndbe Anpafjung
bie fpdtere Storungsentwidelung (Cenogenesis) eingefiihrt
wird (Anthropogenie S. 11, 19).

Qndem wir diefed Grundgefes auf die Entwidelungsgejdidte
der Seele anwenbden, miifjen wir gang bejonderen Naddrud darauf
legen, daf ftetd8 beide Seiten besdfelben Fritij im NAuge zu
bealten find. Denn beim Wenjden wie bei allen Hhoheren
Thieren und Pflangen Haben im Laufe der phyletijden Jahr-
Millionen {o betradhtlidge Storungen oder Cenogenefen fid
audgebildet, dap badburd) dad urfpriinglide, reine Bild ber
Palingenefe ober ded ,Gefd)idts - Ausdzuged” ftarf getriibt
und verdndert erjdeint. Wabhrend einerfeitd durd) bie Gefepre
ber gleideitliden und gleidortliden Bererbung bdie palin-
genetiyde Refapitulation erhalten bleibt, wird fie anbererfeits
burd) bie Gefege der abgefiirsten und vereinfacdhten Bererbung
wefentlid cenogenetifd verdindert (Nat. SdHopfgss. S. 190).
Sunddit ijt dbag deutlid) erfennbar in der Keimedgejdidhte der
Ceelen-Drgane, ded Nerven-Syjtems3, ber Musleln und Sinnes-
Organe. Jn gang gleider Weife gilt dasfelbe aber aud) von ber
Seelen - Thitigleit, die untrennbar an bdie normale Ausbildbung
diefer Organe gebunbden ijt. Die Keimedgejdyidyte derfelben ift
beim Menjden, wie bei allen anbeven lebendig gebdrenden Thieren,
fdhon bephalb ftarf cenogenetijd) abgednbert, weil die volle Aus-
bilbung be3 RKeimed bhier lingere Beit innerhalb bed miitterlichen
Korpers ftattfindet. Wir milffen daher ald zwei Hauptperioden
der individbuellen Piydogenie unterjdeiden: I. bdie embryonale
und IL bie pojtembryonale Entwidelungdgeididite der Seele.

Gmbryonale Piydogenie. Der menjdhlide Keim ober
Embryo entwidelt fid) normaler Weife im Mutterleibe wahrend
ded Beitraums von neun Monaten (ober 270 Tagen). Wihrend
biefed Beitraumd ift er volfommen von der AuBenwelt ab-
gefdloffen und nidht allein durd bdie bdide Musklwand bes
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miltterliden Frudytbehalters (Uterus) gejdhiipt, fondern aud
burd) bie bejonderen Frudthiillen (Embryolemmen), welde allen
brei hoberen Wirbelthier-Kaffen gemeinjam zufommen, den Rep-
tilien, Bdgeln und Sdugethieren. Bei allen bdrei Amnioten-
Klaflen entwideln fid diefe Frudthiillen (Amnion odber Wafjer-
Baut und Serolemma ober jerdfe Haut) genau in derfelben Weife.
€3 find bad Sdup-Cinridtungen, weldye von ben dlteften Rep-
tilien (Proreptilien), den gemeinjamen Stammformen aller Am-
nioten, erft in der Perm-Periode (gegen Ende ded paldozoijden
Beitalters) ermorben wurben, ald diefe hoheren Wirbelthiere fidh
an bad Deftdndige Lanbdleben und bdie Luftathmung gewdhnten.
Jbre vorbergehenden Abnen, die Amphibien der Steinfohlen-
Periode, lebten und athmeten nod) im Wafjer, wie ihre dlteren
Borfahren, die Fijde.

Bei diefen dlteren und nieberen wafjerbewohnenden Wirbel-
thieven bejaB bie SKeimedgejdidhte nod) in wviel hHoherem Grabde
den palingenetijdgen Charafter, wie e aud) nod) bei den meijten
Fijden und Amphibien ber Gegenwart der Fall ift. Die be-
fannten Kaulquappen, die Larven ber Salamander und Frofde,
bewahren nod) Heute in Der erften Beit ded freien Wafferlebens
den Rorperbau ihrer Fifd)-Ahnen; fie gleidhen ihnen aud) in der
Qebendweije, in der Kiemenathmung, in dber Funftion ibhrer
Sinnes:Organe undb ihrer anberen Seelen-Organe. Erft wenn
bie interefjante Wetamorphofe der {dwimmenden Kaulquappen
eintritt, und wenn fic fid an bad Landleben gewdhnen, ver:
wanbelt fid ihr fijddhnlider Korper in das vierfiiige, friedende
Amphibium; an die Stelle der Kiemen-Athmung im Wajfer tritt
bie audjdhlieplide Luftathmung durd) Lungen, und mit der ver-
dnberten Qebendweife erlangt aud) ber Seelen-Apparat, Nerven:
fyfitem und Sinned-Organe, einen hiheren Grad der Ausbilbung.
Wenn wir die Piydogenie der Kaulquappen von Anfang bid 3u
Cnbe vollftandig verfolgen fonnten, wiltben wir bad biogenetijde
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Brunbdgeje vielfad) auf die Entwidelung ihrer Seele anwenden
fonnen. Denn fie entwideln fid) unmittelbar unter den wed)jelns
ben Bebingungen der AuBenwelt und miiffen biefen friihzeitig
ipre €mpfinbung und Bewegung anpaflen. Die {dwimmende
RKaulquapype befigt nidt nur die Crganifation, fondern aud) die
Qebendweife ded Fifded und erlangt erjt dburd) ihre BVermandlung
biejenige be3 Frofdhes.

Beim Menjdhen wie bei allen anberen Amnioten ift Has
nidt der Fal; ibr Embryo ift {hon durd) den Cinjdlup in bie
{dhitgenden Cibiillen dem diveften Einflufle der AuBenmwelt gan
entjogen und jeber Wedfelwirfung mit bderjelben entwohnt.
AufBerdem aber bietet die befonbere Brutpflege der Amnion-
thiere ihrem Keime viel giinjtigere Bedingungen fiir cenogenetijde
Abtiirsung der palingenetifden Entwidelung. BVor Alem gehort
dabin bie vortrefflihe Crndhrung ded Keim3; fie gefdieht bei
den Reptilien, Vigeln und Monotremen (ben eierlegenden Sduge:
thieren) durd) Den grofen gelben Nabhrungddotter, welder dem
Ci Deigegeben ift, bei den iibrigen Mammalien hingegen (Beutel-
thieven und Jottenthieven) durd) das Blut der Mutter, weldes
burd) die Blutgefife deds Dotterfaded und der Allantois bem
RKeime zugefihrt wird. Bei bden Hodftentwidelten Jotten-
thieren (Placentalia) bat biefe zwedmdBige Ernahrungsform
burd)y Ausbilbung bed Mutterfuchend (Placenta) den hoditen
Grad ber BVolfommenbeit erreidit; daber ijt der Embryo jdon
vor ber Geburt hier vollfonmen audgebilbet. Seine Seele aber
befinbet fid) wahrend diefer ganzen Beit im Buftande ded Keim-
fdhlafed, einem Rubesuftande, welden Preyer mit Redht dem
Winter{dhlafe der Thiere vergliden bhat. Einen gleiden, lange
bauernben Sdlaf finben wir aud) im Puppenjuftande jener
Snjeften, welde eine volfommene Berwandlung durdmaden
(Sdmetterlinge, Jmmen, Fliegen, Kdfer u. . w.). Hier ift der
Puppenjdhlaf, wihrend deflen bdie widtigiten Umbildbungen
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ber Organe undb Gewebe vor fid) gehen, um jo interefjanter, al3
ber wvorhergehende Buftand ber frei lebenden Rarve (Raupe,
€ngerling ober Mabe) ein fehr entwidelted Seelenleben befist,
und al3 bdiefed bebeutend unter bderjenigen Stufe fteht, welde
fpater (nad) bem Puppenjdlaf) dad vollendete, gefliigelte und
gefdledytsreife Infelt seigt.

Poftembryonale Pindogenie. Die Seelenthitigleit ded
Menjdhen durdyliuft wihrend jeines inbividuellen Lebens, ebenfo
wie bei dén meiften hoheren Thieren, eine Reihe von Entwide-
[ungd - Stufen; al8 bie widtigiten derfelben Fdnnen wir wohl
folgende fiinf Daupt-Abjdhnitte unterideiden: 1. die Seele des
Neugeborenen bid jum Crwaden bed Selbjtbewuftieind und jum
Crlernen ber Spradie, 2. die Seele bed Knaben und ded Maddens
bi8 jur Pubertit (sum Crwaden ded Gejd)lechtatriebes), 3. bdie
Ceele bed Jiinglingd und der Jungfrau bi3 zum Cintritt der
feruellen Berbindung (bie Periobe ber ,Jdeale”), 4. bdie Seele
be3 ermadyfenen Manned und bder veifen Frau (Periobe der vollen
Reife und der Familien - Griindbung, beim Manne meiftend bis
ungefdbr sum fedzigften, beim Weibe bi3 jum fiinfzigften Lebens-
jabre, bi3 sum Cintritt ber Jnvolution), 5. die Seele ded Greifes
und der Greifin (Periode der Riidbildbung). Das Seelenleben
bes Menjden durd)lduft aljo bdiejelben Entwidelungdftufen der
auffteigenden Fortbilbung, der vollen Reife und ber abfteigenden
Riidbilbung wie jebe anbere Lebensthitigleit bed Organidmus.



Lleuntes Hapitel.
Biammesge[diichte dexr Beele.

Uloniftifdhe Studien iiber phylogenetifdhe Piydologie.
Entwidelung des Seelenlebens in der thierifdien Uhnen-Reihe
des Alenfdyen.

~Dle phyfiologijden Funftionen bded Lrgas
nidmus, welde wir unter bem Begriife ber Seelen=
thitigteit — ober tury der ,Seele’ — jujammens
faffen, mwerdben beim TMenfden bdurd) bdiejelben
medanifden (phyfitalifhen und demifden) Pro=
cefle vermitte(t wie bet ben {ibrigen Wirbels
thieren. Aud die Trgane bdiefer piydiiden
Funttionen find bhler und bort bdiefelben: ba3
@ehtrn und Rildenmart ald Centralorgane, die
peripheren Nerven und die Sinnedorgane. Wie .
biefe Geelen-Drgane fid beim Menjden
langfam und ftufenweife aud den niederen Jus
ftiinben threr BVertebratensAhnen entwidelt Haben,
jo gilt basfelbe natiiclid) aud) von thren Funttio=
nen, oon ber Seele felbft.”

Syftematifde Phylogenie ber Wirbelx
thierve (1895).




Inpalf des neunfen Rapifels.

Stufenweife hiftorifhe Cntwidelung der Menfdenfeele aud der Thier-
feele. IMethoden ber phylogenetijdhen Piydologie. Bier Hauptftufen in der
Stammesgefdidte der Seele. I. Jelfeele (Cytopfydie) ber Protiften (Jnfus
forien, Giselle) Cellular-Pfydjologie. IL. [ellvereind-Seele ober Cdnobials
Biyde (Conopiyde). Biydologie der Vorula und Blaftula. IIL. Gewebe-
Geele (Diftopfydhe). Jhre Duplicitit. Pflangenfeele. Seele von nervens
[ofen niebeven Thieren. Doppelfeele ber Siphonophoren (Perfonal:Seele und
Kormal-Seele). IV. Nervenfeele (Neuropfyde) bei hodheren Thieren. Drei
Beftandtheile ihred Seelen-Apparated: Sinnedorgane, Musleln und Nerven.
Typifde Bilbung ded Nervencentrums in den verfdyiedenen Thierftimmen.
Geelenorgan ber MWirbelthieve: Marfrohr ober Medbullarrohr (Gehirn und
Ritdenmarl). Seelen-Gejdjidite der Siugethiere.
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Die Defcendeny - Theorie in BVerbindbung mit der Anthro-
pologie Bat una {iberzeugt, dap unfer menjdlider Organidmus
aug einer langen Reibe thierijder Vorfahren durd) almdhlide
Umbildbung im Qaufe vieler Jahr-Millionen langjam und ftufen-
weife fid) entwidelt hat. Da wir nun dad Seelenleben bes
WMenjden von feinen {ibrigen Lebensthatigleiten nigt trennen
fonnen, vielmehr su ber Ueberzeugung von der einbeitlidhen Ent-
widelung unfered ganzen Korperd und Geifted gelangt find, fo
ergiebt {fidh aud) fiir bie moberne moniftifde Piydologie
die Aufgabe, bdie biftorijhe Entwidelung der Menfdenieele ausd
ber Thierfeele ftufenmweife su verfolgen. Die Ldjung bdiefer Aufs
gabe verfudit unjere ,Stammedge{didite der Seele” ober bie
Phylogenie der Piyde; man fann fie aud), al8 Sweig der
allgemeinen Seelenfunbe, mit dbem Namen der phylogene-
tijdhen Piydologie odber — im Gegenfage sur bions
tijdhen (individuellen) — al8 phyletijde Piydogenie
begeidhnen. Obgleid) diefe neue Wiffenjdaft nod) faum ernitlid
in Angriff genommen ift, obgleidh) felbft ifhre Criftens-Bevedhtigung
von den meiften Fad) - Piydologen beftritten wird, milffen wir
fiir fie bennod) bdie allerhochite Widytigleit und bad gropte Jn-
teveffe in Anfprud) nehmen. Denn nad) unfever feften lleber-
seugung ijt fie vor Allem berufen, und dad grofe , Weltvithfel”
vom Wefen und der Cntftehung unferer Seele ju [den.
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Methoden Dder phyletijden Pihdogenie. Die Mittel
und Wege, welde su dem weit entfernten, im Nebel der Jufunft
fiir Biele noch faum erfennbaren Fiele der phylogenetijden
Piydologie binfilhren follen, find von benjenigen anberer
ftammesgejdyidtlider Forjdungen nidt verfdieden. Bor Allem
ift aud) bier bie vergleidhende Anatomie, Phyfiologie und Onto-
genie von hodhftemt Werthe. Aber aud) die Paldontologie liefert
ungd eine Angahl von fideren Stitgpuntten; denn die Reihenfolge,
in welder bie verfteinerten eberrefte der Bertebraten - Klafjen
nad) einander in ben Perioden der organijden Crdgejdidhte auf-
treten, offenbart und theilweife, sugleidh mit Deren phyletijhem
Bujammenbhang, aud) die ftufenweife Ausbildbung ihrer Seelen=
thatigleit. Freilid) find wir hier, wie fiberall bei phylogenetijden
Unterjudungen, zur Bildbung zahlreiher Hypothejen gezwungen,
welde die empfindlidhen Liiden der empirijdhen Stammesurfunden
audfiillen; aber dennod) werfen bie lepteren ein fo Helle3 und
bebeutungsvolled it auf die widtigften Abftufungen ber ge-
{didtliden Cntwidelung, dap wir eine befriedigende Einfidht
in deren allgemeinen Berlauf gewinnen Fonnen.

Hauptftufen der phyletijden Pipdogenie. Die ver-
gleidende Pfydologie e Menjdhen und der Hhoheren Thiere
[aBt und zunddit in bden Bhodften Gruppen bder placentalen
Gdugethiere, bei ben Herrenthieren (Primates), die widhtigen
Fortjdritte erfennen, durd) welde die Menjdien-Seele aud bder
Piyde ber Menjden - Affen (Anthropomorpha) hervorgegargen
ift. Die Phylogenie der Sdugethiere und weiterhin ber
niebeven Wirbelthiere zeigt und bdie lange Reihe der dlteren
Borfahren der Primaten, welde innerhalb diejed Stammes feit
ber Silur-Zeit fid) entwidelt haben. Alle diefe Vertebraten
ftimmen fiberein in ber Struftur und Entwidelung ihred darakte-
riftifden Seelen-Organs, bed Marfrohrs. Dap diefes ,Me-
dullar- Rohr” fid ausd einem borfalen Afroganglion ober
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Sdeitelhirn wirbellojer Borfahren hervorgebildet Hhat, lehrt
und bie vergleidjende Anatomie bder Wurmthievre ober Berma-
lien. Weiter gurfidgehend erfahren wir durd) die vergleidhende
DOntogenie, baB bdiefed einfade Seelenorgan ausd der Zelenjdidht
bed duperen Keimblatted, aus dem Cftodberm von Platobarien
entjtanden ijt; bei biefen dlteften Plattenthieren, die nod) Fein
gefonderted Nerven-Syftem bejagen, wirft die dupere Hautdede
al3 univerjaled Sinned- und Seelen-Organ. Durd) bdie ver-
gleidende Keimedgejdyidyte fiberzeugen wir und endlidh), daf diefe
einfadgften WMetazoen durd) Gaftrulation aus Blaftdaden ents
ftanben find, aud Hohlfugeln, beven Wand eine einfadje
Bellenjdyidht bildete, bad Blaftoderm; zugleidh) lernen wir burd
biejelbe mit Hiilfe des biogenetijdhen Grunbdgejeped verftehen, wie
diefe Protogoen:Conobien urfpriinglid) aus einfadjten einzelligen
Urthieven Hervorgegangen find.

Durd) bdie Fritijde Deutung bdiefer ver{diebenen Keim-
bilbungen, beven Entitehung ausd einander wir unmittelbar durd
mifrojfopifdie Beobadtung verfolgen Fonnen, erbalten wir
mittelft unfered biogenetijdlen Grundgejeges die widtigften Auf-
fdlifje iiber die Hauptjtufen in der Stammedgejdidite unjered
Geelenlebensd; wir fonnen beven zundd)it adt unterjdjeiden:
1. Gingellige Protojoen mit einfader Bellfeele: JInfufo-
vien; 2. vielzellige Protozoen mit Conobial-Seele: Ka-
tallaften; 3. dltefte Metazoen mit Epithelial-Seele:
Platodarien; 4. wirbellofe Ahnen mit einfadem Sdeitel-
hirn: Bermalien; 5. {dddellofe Wirbelthiere mit einfadjem
Martrohr, ohne Gehirn: Afranier; 6. Shdbdelthiere mit
Gehirn (aud fiinf Hirnblajen entjtanden): Kranioten;
7. Giugethiere mit iibermiegend entwidelter Grofhirnrinde:
Placentalien; 8. hohere Menjden-Affen und Menjden, mit
Denforganen (im Principalhirn): Anthropomorphen.
Unter biejen adyt Hauptftufen in ber Stammesdgejdidhte ber
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menjdliden Piyde laffen fidh weiterhin nod) eine Anzah! von
untergeordneten Entwidelungsdjtufen mit mebhr ober weniger
RKlarheit unter{deiden. Selbftverftandlid find wir aber bei deven
Refonftruftion auf diejenigen litdenhaften Jeugnifje ber empirijden
Piydologie angewiefen, welde und bdie vergleidhende Anatomie
und Phyfiologie der gegenwdrtigen Fauna an bdie Hand giebt.
Da die Sdabelthieve dber jedften Stufe, und zwar edte Fijde,
fid jdhon im filurijden Syjtem verfteinert finden, find wir su
ber Annahme gezwungen, daf die fiinf vorhergehenden (der BVer-
fteinerung nidyt fahigen!) Abnen-Stufen fid jdhon in friiherer,
prfilurijder Zeit entwidelt haben.

I Die Jelljecle (Cytopsyche); erfte Hauptitufe der
phyletifden Piydogenefis. Die dlteften Lorfahren desd
Menjdjen, wie aller fibrigen Thieve, waren eingellige Nrthiere
(Protozoa). Diefe Funbamental-Yypothefe der rationellen Phylo-
genie ergiebt fidh nad) dbem biogenetijhen Grundgefepe aud ber
befannten embryologijdhen Thatfade, daB jeder Menjd), wie
jebed anbere Metazoon (jedes vielzellige ,Gewebethicr”), im
Beginne feiner individbuellen Crifteny eine einfade Jelle ift, bie
Stammjelle” (Cytula) ober die ,befrudytete Cizelle” (vergl.
&. 73). Wie bdiefe leptere jdhon von Anfang an , befeelt”
war, fo aud) jene entjpredjende einzellige Stammform,
welde in ber dlteften Abnen-Reihe bed Menjdhen durd) eine
Rette von verjdjiedenen Protozoen vertreten war.

Ueber bie Seelenthitigleit bdiefer ecinjelligen Orvganidmen
unterridtet und bdie vergleidiende Phyfiologie bder heute nod
lebenden Protiften; fowohl genaue Beobadtung ald finnreided
Crpeviment Haben ung hier in der jweiten Halfte ded 19. Jahr-
bunbertd ein neued Gebiet voll hdhit intereflanter Crideinungen
erdffnet. Die befte Darftellung derfelben hat 1889 Mayr Ver-
worn gegeben, in feinen gebanfenteihen, auf eigene originelle
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Berjudie geftiipten , Piypdo-phyfiologifdhen Protiften-
Stubien”. Aud) die wenigen dlteren Beobadhtungen diber
JDa8 Seelenleben der Protiften” {ind darin ujammengeftelt.
Berworn gelangte zu ber feften Ueberzeugung, dap bei allen
Protijten die pjydijhen Borginge nod) unbewufpt find, dah
bie Borgdnge der Empfindung und Bewegqung hier nod) mit den
molefularen Qebendproceffen im Pladma felbft zujammenfalen,
und baf ihre legten Urfaden in den Cigenjdafjten ber Pladma-
Molefitle (der Plaftibule) su juden find. ,Die pjydijden
Borgiange im Protiftenreid) find daher bdie Briide, welde bdie
demijden Procefle in der unorganijden Natur mit bem Seelen-
leben der hodhjten Thiere verbinbet; fie reprdfentiren ben Keim
ber hoditen piydijden Erjdeinungen bei ben Metagoen und dem
Menjdhen.” ‘

Die jorgfdltigen Beobadtungen und zahlreidien Erperimente
von Berworn, im Berein mit denjenigen von Wilhelm
Engelmann, Wilhelm Preyer, Ridard PHertwig
und anberen neueven Protiften - Foridern, liefern bdie biindigen
Beweife filr meine moniftijde ,Theorie der Zellfeele”
(1866). Geftiigt auf eigene langjdbrige Unterjudungen von
verfdyiedenen Protiften, bejonbders von Rhizopoben und JInfuforien,
hatte i) fdon vor 33 Jabren ben Sap aufgeftellt, dbap jede
lebendige 3elle piydifde Cigenjdaften befipt, und dah alfo aud
bad Seelenleben bder vielzelligen Thiere und Pflangen nidhts
Andered ift ald dag Refultat der piydhijden Funftionen ber
ibren RLeib jujammenjegenden Jellen. Bei den niederen Gruppen
(3. B. Algen und Spongien) find alle Jellen ded Korpersd
gleidmapig (ober mit geringen Unterfdyieben) bdavan betbeiligt;
in ben hobheren Gruppen dbagegen, entiprediend den Gefegen der
Arbeitdtheilung, nur ein auderlefener Theil bderfelben, bdie
~Seelengellen”. Die bedbeutungsvollen Konfequengen diejer ,Cel-

lulav-Piydologie” Datte i) theild 1876 in meiner Schrift
Daedel, Weltrdtofel. 12
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itber die ,Perigenefid der Plaftibule” erdrtert, theild 1877 in
meiner Miindhener Rebe ,iiber die heutige Entwidelungslehre im
Berhiltnif sur Gejammiwiffenjdaft”. Cine mehr populdre Dars
ftellung derfelben enthalten meine beiden Wiener Bortrige (1878)
#iber Nrfprung und Cntwidelung ber Sinnedwerfzeuge” und
Jiiber eljeelen und Seelenzellen” *).

Die einfade Bellfeele geigt itbrigensd {dhon innerhalb ded
Protiftenveided eine lange Reihe von Entwidelungsftufen, von
gang einfaden, primitiven bid zu jehr volfommenen und Hohen
Geelen-Zujtanden. Bei den dlteften und einfadften Protiften ift
bag Bermdgen der Cmpfindung und Bewegung gleidhmaipig auf
bad gange Pladma ded homogenen Korperdiend vertheilt; bei ben
hoberen Formen dagegen fondern fid) al3 phyfiologijde Organe
berjelben bejondbere ,Jellmwerfzeuge” ober Organelle. Der-
artige motorijdje Selltheile find die Pfeubopodien der Rbizopobden,
bie Flimmerhaare, Geipeln und Wimpern der Jnfuforien. AR
ein inneved Central-Organ de3 Jellenlebend wird der Jellfern
betradjtet, welder ben dltejten und niederfien Protiften nod
feblt. Sn phyfiologifd)-dhemijdher Beziehung ift bejonders Hervor-
subeben, dbaB bdie urjpriinglidften und dlteften Protiften Plas-
modomen waren, mit pflanzlidem Stoffwedjel, aljo Proto-
phyten ober ,Urpflangen”; aud ibhnen entftanden erft jefundar,
durd) Metafitidmus, die exften Pladmophagen, mit thierijdem
Stoffwedfel, aljo Protozoen ober ,Urthiere” **). Diefer
Metajitidmus, bie ,Umlehrung ded Stoffwed)jel3, bedeutete
einen widtigen piydologijden Fortjdritt; denn damit begann
bie Cntwidelung jener daratteriftijden Borjiige der ,Thierfeele”,
welde der ,Pfangenjeele” nod) fehlen.

Die hodyite Ausbilbung bder thierijdhen Jeljeele treffen wiv
in ber Klafje ber Ciliaten ober Wimper-Jnfuforien.

*) C. Paedel, Gejammelte populiire Bortvige aud dem Gebiete der

Gntwidelungslehre. Bonn 1878,
**) G. Haedel, Syftematifhe Phylogenie Bd. I, 1894, § 88.
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Wenn wir bdiefelbe mit bden entfpredenden Seelenthitigleiten
hoherer, vielzelliger Thieve vergleidhen, fo fdeint faum ein pjydho-
logijdher Unteridyied zu beftehen; bdie fenfiblen und motorijdhen
DOrganelle jener Protojoen [deinen bdasdjelbe zu leiften wie bie
Sinnesorgane, Nerven und Musleln diejer Metazoen. Man bat
fogar in bem groBen Zellfern (Meganucleus) ber Snfujorien
ein Central-Drgan bev Seelenthdtigleit erblidt, welded in ihrem
eingelligen Organidmus eine dhnlide Rolle fpiele wie das Gehirn
im Geelenleben BHobherer Thiere. Jndeffen ift fehr fdwer zu
entideiben, wie weit dieje Bergleidhe beredtigt find; aud) gehen
darfiber die Anfidhten der fpeciellen Jnfujorien-Kenner weit ausd
einander. Die Cinen faffen alle fpontanen Korper-Bewegungen
berfelben al3 automatijdje odber impulfive, alle Reiz-Bewegungen
al3 Reflere auf; die Anbderen erbliden darvin theilweife willilr-
lide und abfidhtlihe Bewegungen. Wibhrend bie Lepteren bden
Jnfuforien bereitd ein gewiffed Bewuptiein, eine einbeitlide Jd-
Borftellung jujdyreiben, wird bdiefe von den Erfteren geleugnet.
Gleidiviel, wie man bdiefe Hodft {dwierige Frage entjdheiden wil,
fo fteht dod) o viel feft, daB und bdiefe eingelligen Protozoen
eine hodjentwidelte Sellfeele zeigen, welde fiir die riditige
Beurtheilung der Pijyde unferer dltejten eingelligen BVorfahren
von Hochitem Qntevefle ift.

IL. BellvereindsSeele ober Conobial-Piyde (Coenopsyche);
jweite Qauptftufe dev phyletijden Piydogenejis.
Die inbividbuelle Entwidelung beginnt beim Menjden wie bei allen
anberen vielzelligen Thieven mit ber wiederholten Theilung einer
einfaden Selle. Die Stammyzelle (Cytula) ober bie ,befrudtete
Cizelle” zerfdllt burd) den BVorgang der gewdhnliden inbireften
Beltheilung gunddft in zwei Todtersellen; indbem diefer Borgang
fid rwiederholt, entfteben (bei der ,dqualen Cifurdung”) nad
einanber 4, 8, 16, 32, 64 gleide ,Furdungszellen oder Blafto-

meren”.  @ewdhnlid (b. h. bei der Mebrzahl ber Thiere) tritt
12*
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an bie Stelle diefer urfpriinglidhen, gleidhmdpigen Zeltheilung
frther ober fpdter eine ungleidmdpize Bermehrung. Dasd Cr-
gebnifs ift aber in allen Fillen dasfelbe: die Bildbung eined (meift
tugelfdrmigen) Haufend ober Ballend von inbdifferenten (urfpriing-
lid gleidartigen) Zellen. Wir nennen bdiefen Suftand bden
Maulbeerfeim (Morula; vergl. Anthropogenie S. 159). Se-
wobhnlid) fammelt fid dann im Jnnern biefed maulbeerfdrmigen
Bellen-Aggregated Flitffigleit an; e8 vermanbdelt fih in Folge
beffen in ein fugeliges Blasden; alle Zellen treten an bdeffen
Oberflide und ordnen fih in eine einfade Belenjdidht, bdie
Keimbhaut (Blastoderma). Die fo entftandbene Hoh(Fugel
ift ber bebeutungsvolle Buftand ber Keimblafe (Blastula oder
Blastosphaera, Anthropogenie &. 159). .
Die piydologijden Thatfaden, welde wir un-
mittelbar bei der Bilbung der Blajtula beobadhten fonnen, find
theild Bewegungen, theil8 Empfindbungen diefed Jellvereind. Die
Bewegungen zerfallen in jwei Gruppen: 1. die inneren Bes
wegungen, welde fiberall in wefentlid gleier Weife beim
Borgange der gewdhnliden (indireften) Jeltheilung fidh) wieders
holen (Bildbung der Kernjpindel, Mitofe, Karyofinefe u. §. w.);
2. bie dufBeren Bewegungen, welde in der gefepmdpigen Lage-
Berdinderung der gefjelligen Jellen und ihrer Gruppirung bei
Bilbung bed Blaftobermd ju Tage treten. Wir fafjen diefe Be-
wegungen al8 heredbive und unbewufite auf, weil fie itberall
in gleider Weife durd) BVererbung von den dlteren Ahnen-Reihen
ber Protiften bedbingt find. Die E€mpfindungen fonnen
ebenfall3 in zwei Gruppen unterjdieden werden: 1. die Em-
pfindbungen ber eingelnen Bellen, welde fidh in der Behauptung
ihrer indbividuellen Selbftdnbigleit und ihrem Berhalten gegen
bie Nadybar-Jellen duBern (mit denen fie in Kontalt und theils
weife dburd) Pladma-Briiden in divefter BVerbindung ftehen); 2. bie
eineitlihe Cmpfindbung bed gangen Iellvereind odber €dno-
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biums, welde in der individbuellen Geftaltung der Blaftula
ald Yohlfugel ju Tage tritt (Anthropogenie S. 491).

Das taufale BVerftandnip der Blaftula-Bildbung liefert unsg
bad biogenetijde Grunbgefep, indem ed bie unmittelbar
$u beobadytenden Crideinungen derfelben dburd) bie Bererbung
erflart und auf entfpredende bhiftorijhe Borgdnge suriidfiihrt,
welde fid) uripriinglid) bei der Cntftehung der dlteften Protiften-
Conobien, der Blaftdadben, vollzogen haben (Syft. Rhyl. III,
§§ 22—26). Die phyfiologijdhe und piydologijde Cinfidt in
biefe widtigen Proceffe bder dlteften Bellen-A{jocion ge-
winnen wir aber durd) Beobadtung und Crperiment an bden
Heute nod) lebenden Conobien. Solde beftandige Jellvereine
.ober Bellborden (aud) al8 Jelfolonien, Zellgemeinden oder ell-
ftddden begeichnet) find nodh) heute jehr verbreitet, jowohl unter
ben plagmodomen Urpflangen (3. B. Paulotomeen, Diatos
meen, Bolvocinen) ald unter den pladmophagen Nrthieren
(Qnfuforien und Rbizopoden). Jn allen diefen Conobien fonnen
wir bereitd neben einander wei verjdiedene Stufen der piydijden
Thitigleit unterjdeiden: I die Zellfeele ber eingelnen Zell-
Qnbividbuen (al3 ,Elementar-Organidmen”) und IL. die €dno-
bialjeele bed gangen Jellvereins.

ITI. GetvebesSeele (Histopsyche); dbritte auptitufe
ber phyletifdhen Piydogenefisd. Bei allen vielzelligen
und gewebebilbenden Pflangen (ben Metaphyten ober Gewebes
Pflanzen) und ebenjo bei den niederften, nervenlofen Klafjen der
Gewebethiere (Metazoen) haben wir sunddit zwei verfdjiedene
Formen ber Seelenthatigleit su unterjdeiden, namlidh) A. bie Piyde
der eingelnen Zellen, welde die Gewebe jujammenfegen, und
B. bie Piydie ber Gewebe felbft ober bed ,Bellenftaates”, welder
von biefen gebilbet wirdb. Dieje Gewebe-Seele ift fiberall bie
hobere piydyologijde Funttion, welde den jujgmmengefepten viel-
selligen Organidmus ald einbeitlihes Bion oder ,phyfio-



182 Pflanzen-Seele (Phytopfyde). IX.

logijdes Individuum”, ald wirtliden ,3elenftaat” erjdeinen
laBt. Sie beherridht alle die eingelnen ,Bellfeelen” ber focialen
Bellen, welde al8 abhingige ,Staatsbiirger” bden einbeitlidhen
Bellenftaat Fonftituiven. Diefe funbamentale Duplicitdt der
Biyde bei ben Metaphyten und bei den niederen, nervenlofen
Metagoen ift fehr widytig; fie wird dburd) unbefangene Beobadytung
und paffenden Verfud) unmittelbar bewiejen: erftend befipt jebe
eingelne Belle ihre eigene Empfindung und Bewegung, und weitens
seigt jedes Gewebe und jebed Organ, dad aus einer Bahl gleid)-
artiger Bellen fid sufammenfept, feine befondere Reizbarfeit und
piydijde Cinbeit (3. B. Pollen und Staubgefife).

III. A. Die Pflangen=Seele (Phytopsyche) ijt fiir uns
ber QJnbegriff der gejamunten piydifden Thatigleit der gewebe-
bilbendben, vielzelligen Pflanzen (Metaphyten, nad) Hus-
{dlup ber eingelligen Protophyten); fie ift Gegenftand der ver-
fdhiebenften Beurtheilung bid auf ben Heutigen Tag geblieben.
Freliber fand man gewdhnlid) einen Hauptunterjdied zwifden
Pilangen und Thieren darin, daB man bden lepteren allgemein
eine ,Seele” jujdrieb, bden erfteven dagegen nidit. Jnbdefjen
fithrte unbefangene Bevgleidung der Reizbarfeit und der Be-
wegungen bei ver{dyiedenen hoheren Pflanzen und nieberen Thieven
fdon im Anfange ded3 Jabrhunbertd eingelne Forfder zu bder
Uebergeugung, daff beibe gleidmafig befeelt fein miiften. Spdter
traten namentlid) Fedner, Leitgeb u. A. lebhaft filr bdie
Annahme einer ,Pflangen-Seele” ein. Tiefered BVerjtandnih
berfelben wurbe erft erworben, nadbem durd) die Bellens
theorie (1888) bdie gleidhe Clementar-Struftur in Pflanzen
und Thieven nadygewiefen und bejonderd fjeitbem bdurd) bie
Plagdma-Theorie von Mar Sdulpe (1859) bdad gleide
Berhalten de3 aftiven, lebendigen Protopladma in beiden er-
fannt worben war. Die neuere vergleidende Phyfiologie (feit
30 Jabhren) zeigte jodbann, daf dasd phyfiologijde Verhalten gegen
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ver{diedene Reize (Lidpt, Elettricitit, Warme, Sdhwere, Reibung,
demijde Cinfliiffe u. §. w.) in dben ,empfindlidhen” Kirper-
theilen vieler Pflangen und Thieve gang dhnlid ift, und dap aud
bie Refler-Bemwegungen, die jene Neize hervorrufen, gang
dhnliden BVerlauf haben. Wenn man bdaher bdieje Thitigleiten
bei nieberen, nervenlofen Metazoen (SdHwdmmen, Polypen) einer
bejonderen ,Seele” sujdyrieb, jo war man bereditigt, bdiefelbe
aud) bei vielen (ober eigentlidh allen) Metaphyten anjunehmen,
minbdeftens bei dben fehr ,empfindliden” Sinnpflanzen (Mimosa),
ben $liegenfallen (Dionaea, Drosera) und ben zahlreidhen rans
tenben RKletter- und Sdlingpflanzen.

Allerdingd bhat nun bie neuere Pflanzen - Phyfiologie viele
biefer ,Reizbewegungen” oder Tropidmen rein phyjitalijd
erflart, burd) bejondeve Berbdltnifjfe bded Wadisthums, durd
Turgor - Shwanfungen u. §. w. Allein diefe medanijden Nr-
faden find nidht mehr und nidt minber piydHophyfild
al8 bie dhnliden ,Reflex-Bewegungen” bei Spongien, Polypen
und anberen nervenlojen Metazoen, jelbft wenn der Medhanidmus
berfelben bier wefentlid) verfdhieben ift. Der Chavalter ber
Histopsyche ober Gewebe-Seele jeigt fid) in beiben Fillen
gleidmdfig barin, baf die Jellen ded Gewebed (bed gefepmifig
geordrieten Bellverbanbes) die von einem Theile empfangenen
Reize fortleiten und dadurd) Bewegungen andever Theile ober
bed gangen Organd bervorrufen. Diefe Reizleitung fann
hier ebenfo al3 ,Seelenthitigleit” bejeidnet werben wie bie
vollfommenere Form berfelben bei Nerventhieven; fie erfldrt fidh
anatomijd) badburd), dap bdie focialen Jellen bed Gewebed obder
Bellverbandes nid)t (wie man frither glaubte) getrennt an einanber
liegen, jondern {iberall dburd) feine Pladmafdden odber Briiden u-
fammenbdangen. Wenn bdie empfindliden Sinnpflangen (Mimosen)
bei ber Beriihrung ober Cridyiitterung ihre audgebreiteten Fieber-
blittdhen fdhlieBen und die Blattitiele hevabjenfen, wenn bdie veiz-
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bate Fliegenfalle (Dionaea) bei der Berlihrung ihrver Bldtter
biefe rafd) sujammentlappt und die Fliege fingt, fo erjdeint die
Cmpfinbung lebhajter, die Reizleitung fdhneller und die Bewegung
energifdher al3 die RNeflex-Neaftion bed gereizten BVabejdhwammes
und vieler anderer Spongien.

III1. B. Die Seele nervenlofer Metazoen. Bon gang bes
fonbevem Jntereffe fiir die vergleidhende Piydologie im Alge-
meinen und filr dbie Phylogenie der Thierfeele imn Bejonbderen
ift dbie Seelenthitigleit jener nieberen WMetazoen, welde
swar Gewebe und oft beveitd bdifferengirte Organe befigen, aber
wedber Nerven nod) fpecifijde Sinnedorgane. Dabin gehoren
vier verjdjiedene Gruppen von dlteften Colentevien ober
RNiederthieven, ndmlid): 1. die Gaftrdaaden, 2. die Plato-
barvien, 3. die Spongien und 4. die HYydropolypen,
bie nieberften Formen der Nefjelthieve.

Die Baftrdaden oder Urdarmthieve bildben jene Fleine
@ruppe von niederften Colenterien, welde al8 die gemeinjame
Stammgruppe aller Metazoen von hodyfter Widptigleit ift. Der
Korper diefer tleinen, jhroimmenden Thierden erfdeint ald ein
Bleined (meift eiformiges) Bldadden, welded eine einfade Hohle
mit einer Oeffnung enthdlt (Urdbarm und Urmund). Die Wand
Der verbauenben Hohle wird aus jwei einfaden Jelenjdidten
ober Cpithelien gebildet, von benen bie innere (Darmblatt) bdie
vegetalen Thitigleiten der Crndhrung und bie dufere (Haut-
blatt) die animalen Funftionen ber Bewegung und Empfindbung
vermittelt. Die gleidartigen fenfiblen Jellen diefes Hautblattes
tragen 3arte Geieln, lange Flimmerhaare, deren Sdwingungen
bie wilfiiclide Sdwimmbewegung bewirfen. Die wenigen nod
lebenben Formen der Gaftrdaden, die Gaftremarien (Tricho-
placiden) und €yemarien (Orthonectiden), find beghald fo
intereflant, weil fie seitlebend auf derjelben Bilbungsftufe ftehen
bleiben, weldje bdie RKeime aller fibrigen Metazoen (von bden
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Spongien bis jum Menfden Hhinauf) im Beginne ihrer Keimess
Entwidelung dburdlaufen. Wie id) in meiner Gaftrda-Theorie
(1872) gegeigt babe, entfteht bei jammtlidjen Gewebethieren ju-
nadft aud ber vorher betracdhteten Blaftula (S. 180) eine
hodft daratteriftijhe Keimform, die Gaftrula. Die Keimbaut
(Blastoderma), welde bie Wand bder Hohlfugel darftellt, bilbet
an einer Seite eine grubenformige Bertiefung, und bdiefe wird
bald zu einer fo tiefen Cinftitlpung, daB bder innere Hohlraum
ber Keimblafe verjdmwindet. Die eingeftiilpte (innere) Haljte der
RKeimbaut legt fid an die dufere (nidht eingeftiilpte) Halfte innen
an; leptere bilbet ba8 Hautblatt ober dufere Keimblatt
(Ektoderm, Epiblast), erftere bagegen da3 Darmblatt ober
innere RKeimblatt (Entoderm, Hypoblast). Der neu entftanbene
Hoblraum ded bedjerformigen Korperd ift die verdbauende Magen-
hoble, ber Urbarm (Progaster), feine Oeffnung ber Urmunbd
(Prostoma)*). Dag Hautblatt ober EFftodberm ift bei allen
Metagoen dad urfprilnglide ,Seelenorgan”; denn ausd ihm
entwideln fid) bei jammtliden Nerventhieren nidht nur bdie Gupere
Dautbede und die Sinnedorgane, fonbern aud) dbad Nervenjyjtem.
Bei den Gaftrdaden, welde leptered nod nidt befigen, find alle
Bellen, welde die einfade Cpitheldhidht desd Cttoberm zujammen:
fegen, gleihmdfig Ovgane der Empfindung und Bewegung; bdie
Gewebe-Seele zeigt fid bier in einfadfter Form.

Diefelbe primitive Bildbung jdeinen aud) nod) die Plato-
barien zu befigen, bie dlteften und einfadften Formen bder
Plattenthiere (Platodes). Einige von bdiefen Kryptocdlen
(Convoluta u. . w.) haben nod) fein gejonderted Nervenjyitem,
wahrend bdasdfelbe bei ihren nddyitverwandten Epigonen, ben
Strudbelwittmern (Turbellaria), bereits von ber Qautbede
fi abgefondert und ein einfadyed Sdyeitelhirn entwidelt Hat.

*) Bergl. Anthropogenie S. 161, 497; Nat. Shdpfgsg. 1898, S. 800,
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Die Spongien oder Sdwammthiere ftellen einen jelbft-
ftindbigen Stamm bed Thierreidhd dar, der fidh von allen anderen
Metazoen durd) feine eigenthiimlide Organifation unterjdyeibet;
bie jehr sablreidhen Arten bdedjelben figen meiftend auf bdem
Meeresboden angewadyjen. Die einfadfte Form der Sdhwdmme,
Olynthus, ift eigentlid) nidts weiter al3 eine Gastraea, beren
RKorperwand fiebfdrmig von feinen Poren durdbroden ift, zum
Cintritt bed erndhrenden Wafferftromes. Bei den meiften Spongien
(aud) beim befannteften, bem Badefdwamm) bilbet der tnollen-
formige Sorper einen Stod ober Kormus, welder aus Taufenden
folder Gajtrdaden (,Seifeltammern”) jzujammengefest und von
einem erndhrenden RKanal-Syftem durdyzogen ift. Empfindbung
und Bewegung find bei den SHwammthieren nur in duBerft ge-
ringem Grade entwidelt; Nerven, Sinnedorgane und Musfeln
fehlen. €8 war daber fehr natiirlid), dbaB man diefe feftfigenden,
unformigen und unempfindliden Thiere frither allgemein al8
Oewiddie” betradytete. Jhr Seelenleben (fiir weldesd feine be-
fonberen Organe bdiffevenzirt find) fteht tief unter bemjenigen der
Mimofen und anbderer empfindlider Pflangen.

Die Seele der RNefjelthievre (Cnidaria) ift fiir bdie vers
gleidende und phylogenetifdhe Pjydhologie von gans bervor-
ragenber Bebeutung. Denn in biefem formenveiden Stamm bder
Colenterien vollzieht fid) vor unjeven Augen die hiftorijde Ent-
ftebung ber Nervenjeele aud ber Gewebefeele. E3 ge-
horen su bdiefem Stamme bdie vielgeftaltigen RKlaffen der feft-
figenden Polypen und Korallen, der [dhwimmenden Medufen und
Siphonophoren. A3 gemeinfame hypothetijde Stammform aller
RNefjelthiere [aft fidh mit voller Sidherheit ein einfadyfter Polyyp
erfennen, welder bem gemeinen, heute nod) lebendben SiiBwafjers
Polypen (Hydra) im Wefentlidhen gleid) gebaut war. RNun
befigen aber biefe Dydra und ebenjo bdie feftfigenden, nabhe vers
wandten Hydropolypen nod feine Nerven und Hoheren
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Sinnegorgane, obgleid) fie fehr empfindlidh find. Dagegen bdie
frei {dhwimmenden Medufen, welde fidh) aud lepteren entwideln
(und nod) beute mit ihnen durd) Generationdwedfel verfniipft
find) befigen beveitd ein felbftftanbiges Nerven-Syjtem und ge-
fonberte Sinnedorgane. Wir Fonmen aljo bhier den hiftorijden
Urfprung der Nervenfeele (Neuropsyche) ausd der Gewebe-
feele (Histopsyche) unmittelbar ontogenetijd) beobadhten unbd
phylogenetijd) verftehen lernen. Diefe Erfenntnif it um fo
intereflanter, al3 jene bebeutungdvollen BVorgdnge polyphyle-
tifd find, b. b. fid) mehrmald (minbeftend yweimal) unabhingig
von einander vollzogen haben. Wie id) nadigewiefen habe, find
bie ybromedujen (odber Krafpedoten) auf andere Weife aus
ben Qydropolypen entftandben ald die Scyphomedufen
(ober Afrajpcden) aud dben Styphopolypen; der Knofpungs-
vorgang ift bei ben leteren terminal, bei ben erfteren lateral.
Aud) geigen beide Gruppen dharafteriftijde erblidhe Unterfdyiede
im feineren Bau ihrer Seelen-Organe. Sehr intereflant ift fiir
bie Piydologie aud) die Klaffe der Staatdquallen (Siphono-
phorae). An bdiefen pradytigen, frei jdwimmenden Thierftdden,
welde von Hydbromedufjen abftammen, fonnen wir eine Doppel-
feele beobadyten: bie Cingeljeele (Perjonal-Seele) ber zah!-
reiden Perjonen, bdie ihn zujammenjegen, und die gemeinfame,
einheitlid thdatige Piyde ded gangen Stoded (Rormal-Seele).

IV. Die Rerven=Seele (Neuropsyche); vierte Haupt-
ftufe der phyletifden Bjydogeneiis. Das Seelenleben
aller hiheren Thiere wird, ebenjo wie beim Menjden, durd) einen
mebr odber minber fomplicivten ,Seelen-Apparat” vermittelt,
und biefer bejteht immer aud bdrei Hauptbeftandtheilen; bdie
©innesd-Organe bewirfen die verjdiedenen Empfindungen, die
Pusfeln bagegen bie Bewegungen; die Nevven ftellen bie
Berbindbung zwijden erfteren und lepteren durd) ein bejondered
Central - Organ Hher, Gebhirn oder Ganglion (Nervenfnoten).
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Die Cinvidtung und Thitigleit bdiejed Seelen-Apparated pflegt
man mit einem eleftrijden Telegraphen-Syftem ju vergleidhen;
bie Nerven {ind bdie RLeitungddrdhte, dad Gehirn bdie Central-
Station, bdie Musfeln und Senfillen bie untergeordneten Lofal-
Stationen. Die motorijhen RNervenfafern leiten bdie Willens-
Befehle odber Impulfe centrifugal von diefem Nervencentrum ju
den Musfeln und bewirfen dburd) deren Kontraftion Bewegungen;
bie fenfiblen Nervenfajern dagegen leiten die verjdiedenen Emn-
pfinbungen centripetal von bden peripheren Sinnedorganen jum
Gebirn und ftatten Beridht ab von den empfangenen Einbdriiden
der Aupenwelt. Die Ganglienzellen oder ,Seelenzellen”, weldhe
bas nervife Central-Organ zujammenjegen, find die volfommeniten
von allen organifden Elementar-Theilen; bdenn fie vermitteln
nidt nur ben Berlehr swijdyen den Musfeln und Sinnedorganen,
fonbern aud) die hodyiten von allen Leiflungen der Thierfeele, die
Bilbung von BVorftelungen und Gebanfen, an der Spige von
Allem dad Bewuftiein. ,

Die grofen Fortidritte ber Anatomie und Phyfiologie, der
Hiftologie und Ontogenie haben in ber Neugeit unjere tiefeve
Kenntni ded Seelen-Apparated mit einer Fiille der inteveflanteften
Cntbedungen bereidert. Wenn bdie fpefulative Philojophie aud
nur die widtigften von diefen bebeutungdvollen Crwerbungen ber
empirifden Biologie in fid) aujgenommen Hatte, miifite fie Heute
fdon eine gang anbere Phyfiognomie zeigen, al3 ed leider der
Fall ift. Da eine eingehende Bejpredung bderfelben ung bier
3u weit filhren wiirde, befdrdanfe i mid darauf, nur dbie wid-
tigiten Thatjadyen hervorzuheben.

Qedber der hoheren Thierftamme befigt fein eigenthiimliches
Seelen:-Drgan; in jedem ift dad Central-Nervenfyftem durd) eine
befondere @eftalt, Lage und Jufamnenfepung audgegeidynet.
Unter bden ftrahlig gebauten Nefjelthieren (Cnidaria) zeigen
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bie Mebufen einen Nervenring am Sdirmrande, meiftend mit
vier ober adit Ganglien audgeftattet. Bei den fiinfftvahligen
Sternthieren (Echinoderma) ift ber Pund von einem
Nervenring umgeben, von weldem fiinf Nervenftimme ausftvahlen.
Die weifeitig - fymmetrijden Plattenthiere (Platodes) und
Wurmthiere (Vermalia) befigen ein Sdeitelhirn odber Afro-
ganglion, jufammengefept aud ein paar dorfalen, oberhalb bes
Munbdes gelegenen Ganglien; von biefen ,obeven Sdhlunbdinoten”
geben 3wei feitlide Nerven-Stamme an die Haut und die Muskeln.
Bei einem Theile dber BVermalien und bei den Weidthieren
(Mollusca) treten dagu nod) ein paar ventrale ,untere Schlunbds
Inoten”, welde fid mit den erfteren dburd) einen ben Sdhlund
umfafjendben Ring verbinden. Diefer ,Edlundring” Fehrt aud
bei ben Glieberthieren (Articulata) wieber, fept fid) aber
bier auf ber Baudfeite bed [langgeftvedten Korpers in ein
~Baudmart” fort, einen firidleiterfdrmigen Doppelftrang, welder
in jebem Gliedbe ju einem Doppel- Ganglion anjdwillt. Gang
entgegengefegte Bildbung desd Seelen-Organsd zeigen die Wirbel-
thiere (Vertebrata); bier finbet fidh) allgemein auf ber Ritdenfeite
bed innerlid) geglicberten RKirperd ein Riidenmarf entwidelt;
aud einer Anjdywellung feined vorbeven Theiled entfteht fpdter
bag darafteriftijde blafenformige Gehitn*).

Dbgleid) nun fo bie Seelen-Drgane der hdheren Thierftdmme
in Lage, Form und Bufjammenjegung fehr darafteriftijde BVer-
fdyicbenbeiten geigen, ift dod) bie vergleidende Anatomie im
Stande gewefen, filr bdie meiften einen gemeinjamen Urfprung
nadsumeifen, aud dem Sdeitelhirn der Platoden und
Bermalien; und allen gemeinfam ift die Cntjtehung ausd der
dufBerften Bellenfdidht ded Keimesd, aud dem ,Hautiinnes-
blatt” (Ektoderm). €benjo finben wir in allen Formen ber

*) Bergl. hiersu meine Natiirl, Sdhopfungdgefdidte, neunte Auflage
1898, Tafel 18 und 19, &. 512.
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nervofen Centralorgane biefelbe wefentlide Struftur wieber, die
Bujammenjegung aud Ganglien-Bellen ober ,Seelengellen”
(ben ecigentliden aftiven Elementar-Organen der Piyde) und
aud Nevvenfajern, welde den Jufammenhang und bdie Lei-
tung der Aftion vermitteln.

Ceelen=Organ der Wirbelthiere. Die erfte Thatfade,
welde und in bder vergleidenden Piydologie der Bertebraten
entgegentritt, undb welde dber empirijde Audgangdpunft jeber
wiffenjdaftliden Seelenlehre bed Wenfdhen fein jollte, it der
darafteriftijde Bau ihred Central-Nervenfyftemsd. Wie bdiefes
centvale SeelensOrgan in jebem bder hoheren Thierftamme eine
befonbere, biefem eigenthitmlidhe Lage, Geftalt und Jufammen-
jepung eigt, fo ift e8 aud) bei ben Wirbelthieren ber Fal.
Ueberall finben wir hier ein Riidenmarf vor, einen flarfen
cylinbrijden Nervenftrang, welder in der Mittellinie ded Riidens
verlduft, oberhalb bder Wirbeljdule (ober der fie vertretenben
€horda). Ucberall gehen von diefem Riidenmark zahlveide Nerven-
ftimme in regelmdpiger, fegmentaler Bertheilung ab, je cin Paar
an jebem Segment ober Wirbelgliebe. 1lebevall entfteht bdiefes
»Medullar-Robhr” im Cmbryo auf gleidhe Weife: in der Mittel-
linie ber Riidenhaut bildet fid) eine feine Furde ober Rinne;
bie beidben pavallelen Randber diejer Marfrinne odber MWedullar-
Rinne erheben fid), friimmen fi) gegen einander und vermadyfen
in der Mittellinie u einem Robre.

Dag lange dorjale, fo entftanbene cylindbrijdhe Nervenrohr
ober Medbullar- Rohr  ift durdaus fiir die Wirbelthiere
daratteriftiid, in der frilhen Embryonal-Anlage iiberall das-
felbe unb bie gemeinjame Grundlage aller der verjdhiedenen
Formen be3 Seelen-Organs, die fidh fpdter daraus entwideln.
RNur eine eingige Gruppe von wirbellofen Thieren zeigt eine
dbhnlidge Bildbung; dad find bdie feltjamen, meerberwohnenden
Mantelthiere (Tunicata), bie Kopelaten, Adcidien und
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Thalidien. Sie geigen aud) in andeven widytigen Cigenthitmlidh-
feiten bes Rorperbaues (befonbers in der Bilbung bder Chorda
und ded RKiemendarms) auffallende Unterjdjiede von bden iibrigen
Wirbellofen und ebereinftimmung mit den Wirbelthieren. Wir
nehmen baber jept an, baB beide Thierftimme, BVertebraten
undb Tunitaten, aud einer gemeinjamen dlteren Stammgrupype
von Bermalien Hervorgegangen find, aud den Prodordo-
niern*). Cin widtiger Unteridied beider Stimme befteht
batin, baf ber Rbrper dber Mantelthiere ungegliedert bleibt und
eine febr einfade Organifation behdlt (bie meiften figen Ipdter
auf bem TMeevedboben feft und mwerben riidgebildet). Bei den
Wirbelthieren bagegen tritt friihzeitig eine daratteriftijde innere
@liedberung bed Korperd ein, bie ,Urwirbelbildbung”
(Vertebratio). Diefe vermittelt die weit hohere morphologijdhe
und phyfiologijde Ausbilbung ihred Organidmus, welde sulept
im Menfdjen die hodjte Stufe der Vollfommenbeit erreidht. Sie
prigt fid aud) frithzeitig {dhon in der feineren Struftur ihres
Marfrohred aud, in ber Cntwidelung zahlreider jegmentaler
Nervenpaave, die ald Riidenmarts-Nerven oder ,Spinal-Nerven”
an bdie eingelnen RKirper-Segmente gehen.

Bhyletijde Bildungsftufen des Medullar-Rohrs. Die
lange Stammesgejdidite unferer ,Wirbelthier - Seele” beginut
mit der Bildbung ded einfadjten Medbullar-Rohrd bei dben dlteften
Sdyiabellofen; fie filhrt und durd) einen Jeitvaum von vielen
Millionen Jahren langfam und allmdhlidh bid su jenem Fompli-
civten Wunberbau bded menjdliden Gebirnd hinauf, welder diefe
hodftentwidelte Primaten-Form zu einer volfommenen Ausnahme-
Stellung in ber Natur zu beredtigen fdeint. Da eine flare
Borftellung von diefem langjamen und ftetigen Gange unferer
phyletifdhen Plydogenie die erfte BVorbedingung einer wirklih

*) Qaedel, Anthropogenie, vierte Auflage 1891, Bortrag 16 und 17.
Sorperbau und RKeimedgefdhichte ded Amphiogud und der Asdcibie.”
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naturgemdfen Piydologie ift, erfdeint ed jwedmdpig,
jenen gewaltigen Beitraum in eine Anzahl von Stufen ober
Haupt-Adbjdnitten eingutheilen; in jedem derfelben hat fidh gleid)-
mdfig mit ber Struttur ded Nervencentrums aud) feine Funktion,
bie ,Piyde” vervolfommnet. Jd unterjdeide adyt jolde Pe-
rioben in der Phylogenie ded Medbullar-Rohrs,
darafterifict durd) adt verjdiebene Hauptgruppen bder Wirbel-
thiere; ndamlid I bdie Sdabdellojen (Acrania), II. bie Runbd-
mduler (Cyclostoma), III. bie Fijde (Pisces), IV. die Lurde
(Amphibia), V. bie implacentalen Sdugethiere (Monotrema und
Marsupialia), VI. bie dlteren placentalen Sdugethieve, befonderd
bie Dalbaffen (Prosimiae), VII. bie jiingeren Derventhiere, bie
edhten Affen (Simiae), VIIL bie Menfdenaffen und ber Menfd
(Anthropomorpha).

I. Grite Stufe: Sdddellofe (Acrania), heute nur nod
vertreten bdurd) ben Lanjelot (Amphioxus); bag Seelenorgan
bleibt auf ber Stufe bded einfaden Medullar-Rohra ftehen und
ftellt ein gleidhmdfig geglicbertes Ritdenmarf dar, ohne Gehirn.
II. Bweite Stufe: Rundbmauler (Cyclostoma), bdie dltefte
Gruppe der Sdhiabdelthieve (Craniota), heute nod) vertreten durdy
bie Priden (Petromyzontes) und bie Jnger (Myxinoides); dad
Borderende ded Marfrohrd {dwillt su einer Blaje an, welde
fig in fiinf Ginter einander liegende Hirnblajen fondert (Grofh-
birn, Bwijdenhirn, Mittelhirn, Kleinhirn, Nadhirn); bdiefe fiinf
Pirnblafen bilben bdie gemeinjame Grunbdlage, aud welder fid
bas @ehirn jammtlider Schdbdelthieve entwidelt, von den Priden
bi3 jum WMenjden Hinauf. III. Dritte Stufe: Urfifde
(Selachii), dhnlid) ben beutigen Qaifijdhen; bei bdiefen dltejten
Fifden, von denen alle Kiefermdauler (Gnathostoma) abftammen,
beginnt bie ftarfere Sonderung ber fiinf gleidhartigen Hirnblafen.
IV. Qierte Stufe: Lurde (Amphibia). Mit bdiefer dltejten
Rlafie ber landbbewohnenden Wirbelthieve, die juerft in ber Stein-
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fohlen - Periobe erfdjienen, beginnt die darafteriftijde Korper-
bilbung ber BVierfiiger (Tetrapoda) und eine entfpredhende
Umbilbung bed Fijdgehirnd; fie {dreitet weiter fort in ibhren
permifden Cpigonen, den Reptilien, beren dltefte Bertveter,
bie Stammureptilien (Tocosauria), bie gemeinjamen Stammformen
aller Amnioten find (ber NReptilien und BViogel einerfeitd, ber
Saugethiere anbdererjeitd). V—VIIL. iinfte bi8 adte Stufe:
Saugethiere (Mammalia).

Die Bilbungsgejdidyte unjered Nervenfyjtemd und bie dbamit
verfniipfte Stammesdgejdidte unjerer Seele habe id) in meiner
SAnthropogenie” ausfiihrlidy behandelt und durd) zahlreiche
Abbildbungen erldutert*). Jd muf dabher hier darauj verweijen,
fowie auf die Anmerfungen, in benen id) einige der widytigften
Thatjadjen befonberd hervorgehoben Habe. Dagegen lafje id) hier
nod) einige Bemerfungen iiber ben legten unb interefjanteften
Theil berfelben folgen, fiber die €ntwidelung ber Seele und
ibrer Organe innerhalb der Sdugethier-RKlaffe; id) erinnere
dabei bejonders dbaran, baf ber monophyletifde Urfprung
biefer Rlafje, bie Abjtammung aller Sdugethiere von einer ge-
meinfanmen Stammform (der Triasd - Periobe), jest feftgeftelt ift.

Seelen=Bejdyidhtc der Saugethieve. Der widytigite Folge-
fhlu, welder fidh aud dem monophyletijden Urjprung der
Sdugethiere ergiebt, ift die nothwenbdige Ableitung der Men -
fden-Seele ausd einer langen Cntwidelungs - Reibe von an-
beren Mammalien-Seelen. Eine gewaltige anatomijdhe und
phyfivlogijhe K(ujt trennt den Gebhirnbau und basd davon ab-
hingige Seelenleben ber hodften und der niederften Saugethiere,
und dennod) wird biefe tiefe KIuft durd) eine lange Reibe von
vermittelnden Bwijden-Stufen vollftindig ausdgefiillt. Der Jeit-
raum von minbejtend viersehn (nad) anderen Berednungen mehr

*) Anthropogenie. Bierte Auflage 1891, &. 621—688.
Daedel, Weltrathiel. 18
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al@ Bunbert!) Millionen Jahren, welder jeit Beginn der Trias-
Periode verflof, geniigt aber vollftandig, felbft bie groBten pjydo-
logijden Fortidritte su ermidglidhen. Die allgemeinften Crgebnifje
ber widtigen, neuerbingd bier tief eingedrungenen Forjdungen
find folgende: I. Dad Gehirn der Sdugethiere unterjdheibet fid)
von bemjenigen ber iibrigen Bertebraten bdurd) gewiffe Cigen-
thiimlidTeiten, welde allen Gliebern der Klaffe gemeinjam find,
vor Allem bie iibermiegende Ausdbildung bder erften und vierten
Blafe, ded Grofhirnd und Kleinhirns, wihrend die dritte Blafe,
bagd Mittelhirn, gany zuriidiritt. IL Trogbem jdliept fidh bdie
Hirnbilbung der niederften und dlteften Mammalien (Monotremen,
Marsupialien, Prochoriaten) nod) eng an biejenige ifrer paldo-
joifden Vorfahren an, bder Farbonijden Amphibien (Stego-
cephalen) und der permijden Reptilien (Tocosaurier). IIL Erit
wdhrend der Tertidr-Jeit erfolgt die typijde volle Ausbildbung
bed Grophirnd, welde bdie jiingeren Sdugethiere jo auffallend
vov Den dlteren audjeidnet. IV. Die befonbdere (quantitative
und qualitative) Nusbildung ded Grofhitns, welde den Venjdhen
audzeidhnet, und welde ihn zu feinen vorziigliden piydijden
LQeiftungen befdbigt, finbet fid) auperdem nur bei einem Theile
der hodyjtentwidelten Sdugethiere der jiingeren Tertidr-Jeit, vor
Allen bei den Menjdjen-Afien (Anthropoiden). V. Die Unter:
jdhiede, melde im Gehirnbau und Seelenleben ded Menjden
und der Wenjden-Afjen exijtiren, find geringer als die entfpredyen-
den Unterfdjiede jwijdjen diefen lepsteren und den nieberen Pri-
maten (ben dlteften Affen und Halbaffen). VI. Demnad) muf
bic bijtorijde ftufenweife Entwidelung der Menjdjenjeele aus
einer langen Sette von hoheren und niederen Wammalien-
Geelen — unter Anwendbung bder allgemein gliltigen phyletijden
Gefepe ber Defcendeny « Theorie — ald eine wiffenjdaftlid) be-
wiefene Thatfade gelten.



Qelntes Kapitel.
BewuRifein dexr Heele.

Atoniftifde Studien iiber bewuftes und unbewugtes Seelen-
leben. Entwidelungsaefdhichte und Theorie des Bewugptfeins,

,8tft bet den bhBberen Thievren und beim
Menfjdyen erhedt fidh bas Bewuptfein bis ju einexr
Bebeutung, welde eine gefonderte BVetradtung
desfelben ald cined befonberen feelijdien Bermigens
migli madt. Ater died gefdyieht nidht auf eins
mal, fonvern febr langfam und almihlid, auf
Grund verbefferter Drganijation dbe# Gehirnd und
Nervenfpftemd und junehmenden Reidthums bder
Gindriide und ber badurd) erwedten Borftelungen. —
Gerabe bas Bewuftiein zeigt fih mehr ald jede
anbere geiftige Qualitit von mateviellen Vedine
gungen ober Suftdnden abhingig. @8 tommt, gebt,
verfdymindet und tehrt wieder in ftrengem Anfdlup
an eine ganze Anjabl materieller Ginwirfungen auf
bad Drgan bed Beiftes.”

Andwig Pidguer (1898).
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unter allen Aeuperungen bed Seelenlebend giebt e3 Ffeine,
die {o wundberbar erjdeint und jo verjdieben beurtheilt wird
wie dad Bewufptiein. RNidt allein fiber dad eigentlide
Wefen bdiefer Seelenthdtigleit und itber ihr Berhiltnif zum
RKorper, jonbern aud) iiber ihre Verbreitung in ber organijden
Welt, itber ihre Entftehung und Entwidelung ftehen fidh nod
beute, wie feit Jahrtaujenden, die widberfpredenditen Anfidhten
gegenfiber. Mehr ald jebe anbere piydyijde Funftion hat das
Bewuptiein u der irrthiimliden Borftellung eined ,immateriellen
Seelenwefend” und im Anjdlup daran zu dem Aberglauben der
operfonliden Unfterblidhfeit” Beranlafjung gegeben; viele bder
fdhwerften Jrrthiimer, bdie unfer mobdberned RKultur-Leben nod
heute beherrjden, find barauf zuritdjufiihren. Jd Habe daber
fdon frither bdad Bewufptfein ald dad3 ,piydologifde
Central-Myfterium” begeidnet; ed ift die fefte Citadelle
aller myftijden und bdualiftijhen Jrrthitmer, an deren gewaltigen
Wallen alle Angriffe der beftgerititeten Vernunft zu {deitern
brohen. Sdhon bdiefe Thatjade allein redtfertigt e3, dap wir
hier bem DBewufitfein eine bejondere Ffritijdye Betvadtung von
unjerem moniftijden Standbpunfte aud widbmen. Wir werben
fehen, daB Dad Vewuptiein nidht mehr und nidht minber wie
jebe anbevre Seelenthitigleit eine Natur-Crideinung ift,
und bap e8 gleid allen anbeven Natur-Crideinungen bem
Subjtany-Gefep unterworfen ift.
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Begriff ded8 Vetwufptieing. Sdon iiber ben elementaren
Begriff diefer Seelenthdtigleit, itber feinen Jnhalt und Umfang
geben bdie Anfidhten bder angefehenften Philofophen und Natur-
forjder weit aud einander. Bielleidht am beften bezeidnet man
ben Jnbalt bed BVewuftjeind ald innere Anfdauung und
vergleidht biefe einer Spiegelung. Al zwei Hauptbezirfe
besfelben unter{deiden -wir bdad objeftive und fubjeftive Be-
wufptfein, bag Weltbewufptfein und Selbjibewuptfein. Bei
Weitem ber gropte Theil aller bewupten Seelenthdtigleit Detrifft,
wie {don Sdopenhauer rihtig erfannte, dad Bewuptfein
ber AuBenwelt, der ,anberen Dinge”; biefes Weltbemwufpt-
fein umfaBt alle mogliden Crideinungen der Aufenwelt, welde
itbethaupt unjerer Crfenntnif jugdnglid find. Biel bejdhrantter
ift unfer SelbftbewuBtiein, bie innere Spiegelung unjerer
eigenen gejammien Seelenthdtigleit, aller Borftelungen, Em-
pfindbungen und Strebungen oder Willendthdtigleiten.

Bewufptfein und Seelenleben. Biele und angefehene
Denfer, namentlid) unter dben Phyfiologen (3. B. Wunbdt und
Bieben), balten bie Begriffe bed Bewuptjeind und der piydijden
Funttionen fiir ibentifd): ,alle Seelenthatigfeit ift
bewufte’; da3 Gebiet ded piydjifjden Lebend reidht nur fo
weit ald bagjenige bed Bewuptfeing. Nad) unjerer Anfidht er-
weitert biefe Definition bdie Bebeutung bed lepteren in un-
gebithrlider Weife und giebt BVervanlafjung zu zabhlreiden Jre-
thiimern und MiBverftandniffen. Wir theilen vielmehr die An-
fit anberer Pbhilojophen (3. B. Romanesd, Frit Sdulge,
Pauljen), bap aud) die unbemwupten Borftelungen, Empfindbungen
und Strebungen zum Seelenleben gehdren; in bder That ift
fogar a8 Gebiet bdiefer unbewuften pjydijden Attionen (ber
Reflerthdtigleit u. j. w.) viel ausgedehnter ald basdjenige bder
bewufiten. Beide Gebiete fehen fibrigend im engften Jujammen-
bang und {ind burd feine jdharfe Grenge getrennt; jeber Beit
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fann ungd eine unbewufte BVorftellung ploglid) bewuft werden;
witb unjere Aufmerfjambeit dbarauf durd) ein anbered Objelt
gefeffelt, fo Ffann fie ebenjo vafd) mwieber unferem Berwuftiein
villig entfdwinden.

Betuptfein ded Menjdhen. Die eingige Quelle unferer
Crlenntniff bed Bewuptieins ift diefes felbft, und hierin liegt in
erjter Linie bie auBerordentlihe Sdwierigleit feiner wiffenjdaft-
liden Unterfjudung und Deutung. Subjeft und Objeft
fallen bier in Cing jujammen; bdasd erfennendbe Subjeft jpiegelt
fid in feinem eigenen inneren Wefen, welded Objeft der Cr:
fenntnif fein joll. Auf bas Bewuftfein anderer Wejen fonnen
wit aljo niemal mit voller objeftiver Siderheit {hlieen, jonbern
immer nur durd) Vergleidung Jeiner Seelen-Jujtande mit unjeven
eigenen. Soweit diefe Bergleihung fidh nur auf normale
Menjden erftredt, fonnen wir allerbingd auf deven Bewufptiein
gewifle Sdliifle ziehen, bdeven Ridtigteit Niemand bejweifelt.
Aber fdhon bei abnormen Perjonlidfeiten (bei genialen und
excentrijden, ftumpffinnigen und geijtedtranten Menjden) find
diefe Analogie-Sdliiffe entweber unfider ober falid). SJn nod
hoherem Grade gilt bas, wenn wir ba3 BVewuftjein ded Menjden
mit demjenigen der Thiere (unddijt bder Hhoberen, weiterhin
der niederen Thiere) in Vergleid) ftellen. Da ergeben fid) als-
bald fo grofie thatjidlide Sdywierigleiten, daB bdie Anfiditen
ber bervorragenditen Phyfiologen und Philofophen Bhimmelmweit
aud einanber gehen. Wir wollen hiex nur bdie widtigften
Anjdauungen dariiber fury einanber gegeniiberftellen.

I Anthropijtijde Iheorie des Betvuptjeind: es ift
pbem Menfden eigenthiimlid. Die weitverbreitete An-
fdauung, ba Bewuptfein und Denfen ausjdhlieplides Cigen-
thum bes Menjden feien, und daf aud ihm allein eine ,un-
ftecblide Seele” zufomme, ift auf Desdcartesd zuriidzu-
filhren (1643). Diefer geiftreide franzdfijde Pbhilojoph und
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Mathematifer (ersogen in einem Jefuiten- Kollegium!) be-
griinbete eine vollfommene Sdeibewand jwifden der Seelen-
thdtigleit bed Menfden und der Thiere. Die Seele bed Menjdhen
al8 benfenbes, immaterielled Wejen, ift nad) ihm vom Korper,
al8 audgebehntem, materiellen Wefen vollftindig getrennt. Trop-
bem foll fie an einem Punfte bed Gehitnd (an der Jirbeldriife!)
mit bem Kdrper verbunben fein, um bhier Cinwirfungen bder
Nufenwelt aufsunehmen unbd ihrerfeitd auf ben RKorper aus-
suitben. Die Thieve dbagegen, al3 nid)t denfende Wefen, jollen
feine Seele Defigen und reine Automaten fein, funjtooll ge-
baute Majd)inen, beren Empfinden, Vorftellen und Wollen rein
medjanijd) ju Stanbe fommt und nad) phyjifalijhen Gefegen
verlduft. Fiir die Pfydpologie bed Menfden vertrat dbemnad
Desdcarted bden reinen Dualidmug, fiir bdiejenige ber
Thiere den reinen Monidmus. Diefer offenfundige Wiber-
fprud) bei cinem jo Elaven unb fdarflinnigen Denfer muf hdit
auffallend erjdeinen; zur Crflavung bdedfelben darf man wohl
mit Redht annehmen, daf er feine wahre Ueberzeugung ver-
fdwieg und bdeven Crfenntnif den felbjtftandigen Denfern iiber:
lieg. A3 Bogling bder Jefuiten war Dedcarted fdon friih-
seitig bazu erzogen, wider beffere Cinfidht die Wabrheit su ver-
leugnen; vielleidt fiirdhtete er aud) die Mad)t der Kirde und
ibre Sdyeiterhaufen. Ohnehin hatte ihm feine {Teptijche Forderung,
baf jebed reine GrfenntniBfireben vom Bweifel am diberlieferten
Dogma audgehen miiffe, fanatijde Anflagen wegen Stepticidmus
und Atheidmus jugesogen. Die mddtige Wirtung, welde
Descarted auf bdie nadfolgende Philojophie ausiibte, war
febr merfwiitbig und feiner ,boppelten Budfiihrung” ent-
fprechend. Die Materialiften bed 17. und 18. Jahrhunderts
beviefen fid) fitr ihre moniftijde Piydhologie auf die cartefianijde
Theorie von ber Thierfeele und ihrer medanijden Majdyinen-
thatigleit. Die Spiritualiften umgelehrt behaupteten, dah
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ibr Dogma von der Unfterblidhleit ber Seele und ihrer Unab-
hingigfeit vom SRorper durd) bdie cartefianifdhe Theorie bder
Menfdjenfeele unwiberleglid) begriindet fei. Diefe Anfiht ift
aud) beute nod) im Lager der Theologen und der dualiftifden
Metaphyfifer die herrjdende. Die naturwiffenidaftlide An-
fdhauung ded 19. Jahrhunbertd Hat fie mit Hilfe ber empirifden
Fort|dritte im Gebiete ber phyfiologijden und vergleidenden
Piydologie vdllig fibermunden. _

II. Renvologijdhe Theovie ded BVewuptieingd: es fommt
nur bem Menfden und jenen hoheren Thieven 3u,
welde ein centralifivied Nerven-Syjtem und Sinnedorgane be-
figen. Die Ueberseugung, dap ein groper Theil ber Thiere —
sum minbeften die hoheren Sdugethiere — ebenfo eine benfenbe
Geele und alfo aud) Berwuptjein befipt, wie der Menjd), be-
herrjdht die Kreife ber modernen Joologie, der eraften Phyfiologie
und ber moniftijden Pijydologie. Die gropartigen Fortidritte
ber RNeuzeit in mebreren Gebieten der Biologie haben uns (iber-
einftimmend zu ber Anerfennung bdiejer bebeutungdvollen Er-
fenntnif gefilhrt. Wir bejdhranfen und bei ihrer Wiirbigung
junidft auf die Hoheren Wirbelthiere und vor Allem bie
Sdugethiere. Daf bie intelligenteften Bertveter biefer hodit
entwidelten Bertebraten — Allen voran bie Affen und Hunbe —
in ifhrer gefjammten Seelenthitigleit fidh bem Menjchen Hhodit
dhnlid) verbalten, ift jeit Jahrtaujenden Defannt und bemwunbert.
Qbre BVorftellungd- und Sinned-Thitigleit, ihr Cmpfinben und
Begehren it bem menjdliden jo dhnlid), dbap wir feine Beweije
bafitr anjufilthren brauden. Aber aud) die hohere Afjocions-
Thitigleit ihred Gehirns, bie Bilbung von Urtheilen und deren
Berbindbung ju Sdliiflen, dad Denfen und bad BVewubtjein im
engeren Sinne, find Dei ihnen dbhnlid) entwidelt wie beim
Menfdien — nur dbem Grade, nidht der Art nad) bavon vers
fdhiedben. Ueberdies lehrt und bie vergleidhende Anatomie und
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Diftologie, bap bie vermidelte Bujammenjepung bded Gehirnd
(Jowoh( bdie feineve al8 bie grobere Struttur) bei diefen hoheren
Sdugethieren im Wefentliden biefelbe wie beim Denfdjen
ift. Dasfelbe zeigt und 'die vergleidende Ontogenie besiiglidh
der Entitehung diejer Seelen-Organe. Die vergleidhende Phyfiologie
lehrt, ba bdie verfdjiebenen Juftinde bed Bewubtieind fid) bei
diefen hodyftentwidelten Placentalthieven gany dhnlid) wie beim
Menjden verhalten, und dbad Crperiment beweift, daB fie aud
auf dupere Cingriffe ebenjo reagiren. Man fann hoheve Thieve
dburdy Altohol, Chloroform, Nether u. f. m. ebenjo betduben,
burd) geeignete Behandlung ebenjo Hypnotifiren u. |. w. wie
ben Menjden. Dagegen ift ed nidt moglidh), dbie Grenge fdharf
ju beftimmen, wo auf den nieberen Stufen bed Thierlebens dasd
Bewufitiein guerft ald folded erfennbar wird. Die einen
Boologen fegen bdiefelbe fehr hod) oben an, bie anberen febhr
tief unten. Darwin, der bie verfdjiedenen Abftufungen bdesd
Berouptieind, ber Intelligeny undb bed Gemiithd bei den hoheren
Thieren fehr genau unterjdeidbet und bdburd) zunehmenbe €nt-
widelung erfldrt, weift jugleid barauf Hin, wie jdhwer ober
eigentlid) wie unmiglid) e3 ift, bie erften Anfdnge diefer hoditen
Geelenthdtigleiten bei ben niebeven Thieren su beftimmen. Nady
meiner perjonliden Auffafjung dilnft mir unter den verjd)iedenen
widerfpredenden Theorien am wabhrideinliditen bdiejenige, dah
ba3 Buftanbefommen bed Bewuptieind an die Centralifation
Ded Nervenfyjtems gebunben ift, welde den niederen Thier:
flaflen nod) fehlt. Die Anwejenbeit eine3 nervdjen Central-
organd, hod) entwidelte Sinnedorgane unbd eine weit audgebildete
Afjocion ber LVorftelungs-Gruppen {deinen mir erforberlid), um
bad einbeitlidhe Bewuptiein ju ermdgliden.

III. Animalifde Theorie ded8 Betwvufptfeind: esd finbet
fid bei allen Thieren und nuv Dei dbiefen. PDHiernad
wiitbe ein {darfer Unterfdjied im Seelenleben der Thiere und
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Pilangen beftehen; ein joldier wurde fdhon von vielen alten
Nutoren angenommen und von Linné {darf formulirt in feinem
grunblegenben ,Systema naturae“ (1735); bie beiben grofen
Reidie ber organijden Natur unterjdeiden fid) nad) ihm dadurd),
baf die Thiere Empfindbung und Bewuftiein- haben, die Pflanzen
nidht. Spdter hat bejonberd Sdopenhauer diefen Unterfdhied
fdarf betont: ,Dad Bewubtfein ift und jdledhthin nur ald
Cigenfdaft animaler Wefen befannt. Aud) nadbem e3 fidh,
dburd) bdie ganze Thierreihe, b6i3 zum Wenjdien und feiner Ver-
nunft gefteigert hat, bleibt die Bewuftlofigleit der Pflanze, von
ber e3 audging, nod) immer bdie Grundlage. Die unterjten
Thiere haben blof eine Tammerung dedjelben.” Die Unbalt-
barfeit diefer Anfiht wurdbe jdhon um die Mitte unjered Jabhr-
hunberts flar, alg man dbagd Seelenleben ber niedeven Thierftamme,
bejonberd ber Cdlenteraten (Sdhwimme und Nefjelthiere),
ndber fennen lernte: edyte Thiere, die ebenfo wenig Spuren von
Flavem Bewuftiein befisen wie die meiften Pflanzen. Nod) mebhr
wurbde ber Unterfdied jwijden beiden RNeiden verwifdit, ald man
bie eingelligen RQebendformen bderfelben genauer unterfudhte. Die
pladmopbhagen Nrthieve (Protozoa) und bie pladmodbomen Urs
pflangen (Protophyta) jeigen feine pfydhologijdyen Unter-
fdieve, aud) nidht in Besiehung auf ihr Bewuptjein. 8.

1V. Biologijde Theovie des Vewnptjeind: ed ift allen
Organidmen gemeinjam, ed findet fih bei allen Thieven
und Pflanzen, wdhrend e3 ben anorganifdhen Naturfdrpern
(Rryjtallen u. §. w.) fehlt. Tiefe Annahme wird gewdhnlid mit
ber Anfidht verfniipft, dap alle Organidmen (im Gegenfage ju
den Anorganen) befeelt find; bdie brei Begriffe: Leben, Seele
und Bewufptfein, flieGen dbann gewdhnlid) jujammen. Eine
anbere Mobififation bdiefer Anjdauung ift, bap diefe drei Grund-
erjdeinungen ded organijden Lebend zwar untrennbar verniipft
finb, bap aber bad Bewuptiein nur ein THheil der piydijden
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Thitigleit ift, wie bdieje jelbft ein Theil ber Lebensthitigleit.
Daf bdie. Pflangen in demfelben Sinne wie bdie Thiere eine
.Seele” befigen, hat namentlid) Fedyner fidh zu zeigen bemiiht,
und Mandje fdreiben der Pflanzen:Seele ein Bewuftjein von
dbnlider Art su wie dber Thier-Seele. Jn ber That find ja
bei jehr empfindliden ,Sinnpflanzen” (Mimosa, Drosera,
Dionaea) bdie auffallenben Reizberwegungen bder Bldtter, bei
manden anberen (Klee und Sauerflee, bejonderd aber Hedy-
sarum) bie autonomen Bewegungen, bei ,jd)lafenden Pflanzen”
(aud) vorzugdweije Papilionaceen) die Sdlafbewegungen u. {. w.
auffallend dhnlid denjenigen niederer Thiere; wer den lepteren
Bewuftfein zujdyreibt, darf e3 aud) den erjteren nidt abjpreden.

V. Gellulare ITheorie des Wewufptjeind: e3 ift eine
Rebensd-Cigenjdaft jedber Jelle. Die Anwendung bder
Bellen-Theorie auf alle Zweige der Biologie verlangt aud) ihre
Lerfnilpfung mit der Piydologie. Mit demjelben Redyte, mit
bem man in der Anatomie und Phyfiologie bie lebendige Jelle
ald ben ,Clementar-Organidmusd” behandelt und dad ganze Ver-
ftandbnif ded hobheren, vielzelligen Thier- und Pflangen-Korpers
baraus ableitet, mit demfjelben Redhte fann man aud die ,Zell-
feele” al8 bad pfydologifhe Element Detrachten und bdie u-
jammengefepte Seelenthdtigleit ber Hoheren Organidmen ald dasd
Rejultat aud bem veveinigten Seelenleben der Jellen, die fie zu-
jammenjegen. Jd bHabe bdie Grundziige bdiejer Cellular-
Piydologie {dhon 1866 in meiner ,Benerellen Morphologie”
entworfen und fie fpdter weiter audgefithrt in meinem Aufjap
fiber ,Belfeelen und Seelengellen” *). Jum tieferen Eindringen
in bdiefe ,Elementar-Piydologie” wurdbe id) durd) meine lang-
jdbrige Bejdydftigung mit bden eingelligen Lebendformen gefiihrt.
Biele von bdiejen Fleinen (meift mifroffopijden) Protiften jeigen

.*) G. Daedel, Gefammelte populire Bortrige, Bonn 1873.
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dbnlide AeuBerungen von Cmpfindbung und Willen, dhnliche
Snftinfte und Bewegungen wie hohere Thieve; bejonders gilt
ba3 von ben fehr empfinblihen und lebhaft bewegliden Jn-
fuforien. Sowohl in bem BVerbalten biefer reizbaren Jellinge
gegeniiber ber AuBenwelt, wie in vielen anderen Lebendduperungen
derjelben (3. B. in bem wunderbaren Gebduje-Bau bder Rbizo-
poden, ber Thalamophoven und Jnfuforien) fonnte man beut-
lide Spuren bewupter Seelenthatigleit zu evfennen glauben.
Wenn man nun bdie biologijde Theorie bed Bewuptieing acceptirt
Rr. IV), und wenn man jebe piydifde Funftion mit einem
Bewufptieind-Antheil ausftattet, dann with man aud) jeder
felbjtandigen Protijten-Zelle Bewuptiein ujdreiben miiffen. Die
matevielle Grundlage bedfelben wdre bann entwedber dad gange
Pladma der Jelle ober berenm Kern ober ein Theil dedjelben.
Jn der Piydabden-Theorie von Frig SdHulpe verhdlt
fih bag Clementar-Beruptiein der Piydade juv eingelnen Selle
dhnlid wie im bhoheren Thiere und im Menfden dad perjon-
lide Bewuftiein jum vielzelligen Organidmusd der Perjon. Deji-
nitiv widerlegen laft fid) diefe Annalhme, die idh friiher vertrat,
nidt. Jd muB aber jest Mar Verworn zujtimmen, welder
in Jeinen audgezeidhneten , Piydophyfiologijden Protijten-Studien”
annimmt, baf wohl fammtliden Protijten ein entwidelted
#Shberoufticin® fehlt, und dak ihre Cmpfindungen und Be-
wegungen den Chavafter bed ,Unbewuften” tragen.

VI. Atomiftijde Theorie ded Bewuptieind; ed ijt eine
Clementar-Cigenfdaft aller Atome. Unter allen ver-
fdhiedenen Anjdhauungen iiber die BVerbreitung de3 Bewubtieind
gebt diefe atomiftijhe Qypothefe am weiteften. Sie ift wobhl
hauptiadlid) der Sdhwierigteit entjprungen, welde mande Philo-
fophen und Biologen bei ber Frage nad) der erften Entftehung
bed Bewuftieind empfinden. Diefe Crideinung trigt ja einen
fo eigenartigen GCharafter, dap ihre Ableitung aud anberen
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piydijden Funftionen hodjt bebenflid) erfdeint; man glaubte
baber biefed Hinbernip am leidyteften dadurd) su itberwinben,
baB man fie al3 eine Clementar-Cigenjdhaft aller Materie an-
nahm, gleid dber Mafjen-Anjziehung ober der demifden Wabhl-
verwanbtjhaft. €8 wiirde dbanad) fo viele Formen des Elementar-
Bewuptieind geben, ald e3 demifde Clemente giebt; jeded Atom
Wafjeritoff wiirbe fein hybrogenes Bewuptfein haben, jebed Atom
Koblenftoff jein FTarbonijdhed Bewuptiein u. §. w. Aud) bden
alten vier Elementen bed Empedbofles, deven Mifdung dburd
JLieben und Haffen” dad Werben ber Dinge bewirft, jdhrieben
mandje Philojophen Bewuptiein zu.

S felbft habe diefe Hypothefe ded Atom-Bewuptieins
niemals vertreten; id bin gejwungen, bdie3 hier bejonders
bervorzubeben, weil €. du Boid-Reymond mir diefe Anjicht
faljhlid untergefdhoben bat. Jn ber {darfen Polemif, welde
derfelbe (1880) in feiner Rebe iiber ,die fiecben Weltvathiel”
gegen mid) fithrt, befampft er meine ,verberblidhe faljche Naturs
PBbilofophie” auf dad Heftigfte und behauptet, id) bHatte in
meinem Aufiap itber die Perigenefid der Plaftibule die , Annahme,
baB die Atome eingeln BVerwuptfein Hhaben, ald metaphyfijdes
Ariom Hingejtelt”. Jd Habe vielmehr auddriidliy betont, bap
id mir bie elementaven pfydifdhen Thitigteiten ber Empfindung
und ded Willens, die man den Atomen jujdreiben fann, un-
bewuft vorftelle, ebenfo unbewuft wie dad elementare Ge-
dadtnif, welded ih nad) dem Borgange ded ausdgezeidyneten
PBhyfiologen Cmwald Hering (1870) ald ,eine allgemeine
Funttion der organifivten Materie” (befler der ,lebendigen Sub-
ftanz”) betradite. Du Boid-Reymond vermwedfelt demnad
- bier in auffdliger Weife ,Seele” und , Bewuftfein”; id) will bahin
geftellt fein lafjen, ob er biefe Konfufion nur aud Berfehen
begeht. Da cr felbft dbad Bewuftiein fiir eine trandjcendente Cr-
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{deinung erfldrt (wie wir gleid) fehen werben), einen Theil ber
anderen Seelen-Funitionen (3. B. Sinnes-Thitigleit) aber nidt,
muf id annehmen, daf er beide Begriffe fiir verjdiecden Balt.
Nud anberen Stellen feiner eleganten RNedben geht freilidh) bdas
®egentbeil hervor, wie denn iiberhaupt diejer beriihmte Rbetor
fi geradbe in Bejug auf widtige Principien-Fragen oft auf-
fallend widerjpridht. () betone Hier nodmald, dag fiix mid
pad Bewuftiein nur einen Theil der Seelen-Crideinungen
bilbet, die wir am Menjdhen und den hheren Thieven beobadyten,
wdhrend ber weitaud griofere Theil berfelben unbewupt ablauft.

Moniftifdhe und dualiftifde Theorie des BVewuptieins.
Goweit aud) die verjdjiebenen Anfidhten iiber die Natur und bdie
Cntitehung bed Bewuptjeind aud einander gehen, fo laflen fich
bod) alle fohlieBli) — bei flarer und Fonjequenter logijdher Be-
bandblung — auf jwei entgegengefepte Grund-Anjdauungen
suriidiiibren, auf die trandfcendente (bualiftijde) und bie
phyfiologifde(moniftiide). Jd felbit Hhabe von jeher biefe
leptere Auffafjung, und zwar im Lidte ber Entwidelungs-
lehre, vertreten, und fie wirdb gegenwdrtig von einer grofen
Anzahl Hervorragenber Naturforfder getheilt, wenn aud) bei
Weitem nid)t von allen. Die erfte Anfidht dagegen ift die dltere
und die weitaud verbreitetere; fie ift in neuerer Zeit vor Alem
bur) Emil Duboisd-Reymond wieber ju Hohem Anjehen
gelangt und durd) feine berithmte ,Jgnorabimus-Rebde”
ju einem bder meiftbejprodenen Gegenftdndbe in den mobernen
Beltrathiel-Distuffionen” geworden. Bei der auperorbentliden
Bedeutung diejer Grundfrage tdnmen wir nidht umbin, Hier nody-
mal3 auf den Kern berfelben fury einugehen.

Transfcendens des Betvufptjeins. JIn dem Dberiihmtem
Bortrage ,diber die Grengen ded Naturerfennensd”, welden
C. bu Bois-Reymond am 14. Auguft 1872 auf der Natur-
forjder-Berjammlung in Leipsig Hielt, ftellte derfelbe jwei ver-
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fdiedbene ,unbedingte Grenzen” unjered Naturerfennensd
auf, welde bder menfdhlidhe Geift aud) bei vorgejdrittenfter
Ratur-Crfenntnif niemald fiberdhreiten werbe — niemals,
wie bad oft citirte Sdhlufmwort ded BVortragd emphatijd) betont:
«Jgnorabimug!” Das eine abjolut unldsbave , Weltrdthiel” ift
LDer Bujammenbang von Materie und Kraft” und bas eigent-
lihe Wefen bdiefer fundamentalen Natur-Erideinungen; wir
werden biefed ,Subftanz-Problem” im zwdljten Kapitel
eingehend behandeln. Ta3 zweite uniiberfteiglidhe Hinderniff der
Philojophie Jol bad Problem bed Bewufptjeinsd bilden, bie
Frage: wie unfere Geijtedthdtigeit aus materiellen Bedbingungen,
bezitglid) Bemwegungen ju erfldren ift, wie die (ber Materie und
fKraft 3u Grunde liegende) ,Subftang unter bejtimmten Be-
bingungen empfindet, begehrt und denft”.

Der Kiivze halber, und jugleidh um dad Wefen ded Leipjiger
Bortraged mit einem Sdhlagmworte ju daralterifiven, Habe idh
biefelbe al3 die ,Jgnorabimusd-Rebde” begeidhnet; o8 iit
bied um fo mebr geftattet, al8 €. Du Boid-Neymonbd felbft
adt Jahre fpdter (in der Rebe {iber bie fieben Weltrithiel, 1880)
ben auperorbentliden Crfolg Dderjelben mit beredjtigtem Stolze
rithmen und dabei fagen fonnte: ,Die Kritit [Ghlug alle Tone
vom freudbig juftimmenden Qobe bi3 jum wegmwerfenditen Tabel
an, und bag Wort ,Jgnorabimus in weldem meine
Unterjudung gipfelte, ward formlid) zu einer Art von natur-
philofophijdem Sdiboleth.” Thatjidlid) eridollen die [auten
L Tone bed freubig suftimmenbden Lobed” aud bden Hiorfdalen der
bualiftifden und fpiritualiftijdhen Pbhilojophie und befonders
aud dem Deerlager bder Ecclesia militans (der ,{dwarzen
Qnternationale”); aber aud) alle Spiritiften und alle glaubigen
Gemiither, welde durd) bas ,Jgnorabimus’ bie Unjterblid-
feit ibrer theuren ,Scele” gerettet wdibnten, waren dbavon ent-
sitdt. Den ,wegwerfenditen Tabel” erfubr bie glangende Jgno-
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vabimus-Rede bagegen anfinglid) nur von Seiten weniger Natur-
forjder und Philojophen, von jenen Wenigen, bie gleidzeitig
fiber Dinveidende naturphilofophijde Kenntniffe und fiber ben
erforberliden moralifden Muth verfiigten, um den bogmatifden
Madtipriiden bded allgewaltigen Sefretard und Diftators ber
Berliner Afadbemie der Wiflenjdaften entgegenjutreten.

Der mertwiirdige Crfolg ber Jgnovabimus - Redbe (den ber
Redbner jelbft fpdter gelegentlidh) ald unbereditigt und fibertrieben
bezeidnet Hat!) erflirt fidh aud szwei Griinden, einem duperen
und einem inneven. Heuferlid) betradytet war diejelbe unzweifel-
Baft ,ein bebeutungdvolled rhetorijdhed Kunftwerf, eine {Ghone
Prebigt von hoher BVollendung der Form und itberrajdendem
Wed)fel naturphilojopbijder Bilder. Befanntlidh beurtheilt aber
bie Mehrheit — und befonderd da3 ,jdione Gefdledt! —
eine jdone Prebigt nidht nad) dem wabhren Jdeen-Gebalte,
fondern nad) dem dfthetijdyen Unterhaltungdwerthe’ (Monidmus,
S. 44). Jnnerlid analyfict dagegen enthdlt die Jgnorabimus-
RNebe bad entjdhiebene Programm bded metaphyiifden
Dualidmug; bdie Welt ift ,boppelt unbegreiflidh” : einmal
bie materielle Welt, in welder ,Materie und Kraft” ihr Wejen
treiben, unb gegeniiber, ganj getrennt, bie immaterielle Welt
bed ,Beifted”, in welder ,Denfen und Bewuptfein nidht aus
materiellen Bebingungen erflirbar” find, wie bei der erfteren.
€3 war gany naturgemdB, daB bder herrjdendbe Dualidmus und
Myfticidmus bdiefe Anerfennung der zwei verjdiedenen Welten
mit Begierde ergriff, um bdamit die Doppelnatur ded Menjden
und bie Unjterblidfeit ber Seele ju beweifen. Der Jubel ber
Spiritualiften dariiber war um fo Heller und beredhtigter, ald
€. DuBoisg-Reymond bid dahin al8 ein bedeutender prin-
cipieller Bertreter ded wiffenfdaftliden Materialidmus gegolten

hatte; und bad war und blieb er aud) (trop feiner ,jdhdnen
Qaedel, Beltrithiel. 14
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Redben”!), ebenfo wie alle anberen jadfunbdigen, flaren und
fonfequent dbenfenben Naturforjder ber Gegenwart.

Allerdingd hat der Berfafjer ber Jgnorabimus-Rede am
Sdluffe berfelben fury auf die Frage hingewiefen, ob nidht jene
beidben gegentiiberftehenden , Weltrdthiel”, das allgemeine Subjtans-
Problem und bdad befonbere Bewuftieind-Problem jzujammen:
fallen. Gr fagt: ,Freilid ift diefe BVorjtellung die einfadfte
und ber wvorzuziehen, wonad) bdie Welt bdoppelt unbegreiflid
erfdeint. Aber e3 liegt in der Natur der Dinge, dbaB wir aud)
in biejem Punfte nidt jur Klarheit fommen, und alled weitere
Reden baritber bleibt miiBig.” — Diefer lepteren Anfidht bin
id von Anfang an entjdjieben entgegengetreten und Habe midy
ju 3eigen bemiiht, baB jene beiden groBen Fragen nidht awei
verjdiebene Weltrdthiel find. ,Dadneurologijdhe Problem
bed Bewuptieind ift nur ein bejonberer Fall von
bem allumfaffenden fodmologijdhen Problem, der
Subjftanz-Frage”. (Monidmus, 1892, &. 23.)

€3 ijt hier nidht der Ort, um nodmald auf bie betreffende
Polemif und die jehr umfangreide, dariiber entjtandene Literatur
eingugeben. Jd Babe {don vor 25 Jabren, im BVormort zur
erften Auflage meiner Anthropogenie, gegen bie Jgnorabimus.
Rebe, ihre dualijtijden Principien und ihre metaphyfijden Trug-
fdliifje entjdyiebenen Proteft erhoben;, und id) Habe bdenjelben
ausfiiprlid) begriinbet in meiner Sdrift iiber ,Freie Wiffenidaft
und freie Lehre” (Stuttgart 1878, &. 78, 82 ). Aud) im
+Monidmusd” habe id) denfelben wieber berithrt (S. 23, 44).
Du Boid-Reymond, welder dadburd) an feiner empfindlidften
Gtelle getroffen war, antwortete jehr geveizt in verfdiebenen
Redben *); aud) biefe find, wie die meiften feiner vielgelefenen
Reben, blenbend durd) bden eleganten franzdfijden Stil und

*) G. Du Boig-Reymond, Darwin versus Galiani, 1876; Die
fieben Weltrdthiel 1880.
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feffelnd dburd) ben Bildberreidhthum und bdie iibervajdenden Rede-
wendungen. Aber eine wefentlide Forderung der Welterfenntnip
liefert ibre oberflidlidhe Betradhtungdweife nidht. Am wenigften
gilt ba3 vom Darwinidmus, al8 bdeflen Anbinger fidh bder
Berliner Phyfiologe fpdter bebingungsweife Defennt, obgleid) er
nie bad Geringite su feiner Fordberung gethan hat; feine
abjpredyenden Bemerfungen {iber bad biogenetijhe Grundgejes,
feine Berwerfung dber Stammedgefdidhte u. §. w. befunben Hin-
langlid), dbaB berfelbe weder mit ben empirijhen Thatjaden der
vergleiGendben Morphologie und Entwidelungdgefdidte Hins
reidend vertraut, nod) zu der philofophifden Wilrdigung ihrer
theoretijhen Vebeutung befdhigt war.

Phyfiologie des Betwuptfeins. Die eigenartige Naturs
Grideinung ded Bewuftieind ift nidt, wie DuBois-Reymond
unb bie dualijtijdhe Philojophie behauptet, ein vdllig und ,durd-
aug trandfcenbentes Problem"”; fonbern fie ift, wie i idon feit
83 Jabren behauptet habe, ein phyjiologifdhesd Problem,
und al3 folded auf bie Crideinungen im Gebiete der Phyfit
und Chemie uridzufiithren. Jd) habe basdelbe piter nod) be-
ftimmter al8 ein neurologifded Problem begeidhnet, weil
i der Anfidht bin, daB wabhred Bewuftfein (Denfen und
Bernunft) nur bei jencn Hoheren Thieven zu findben ift, welde
ein centralifirted Nerven-Syftem und Sinnedorgane
von einer gewiflen Hohe ber Ausbilbung befigen. Mit voller
Sidyerheit lapt fid) bad fiir die hoheren Wirbelthieve behaupten,
und vor Alem fiir bie placentalen Sdugethiere, aud deren Stammn
ba3 Menfden-Gefdledt jelbft entjproffen ift. Dad Bewufptiein
ber hodyftentwidelten Affen, Hunde, Clephanten u. §. w. ift von
bemjenigen bed Menjdhen nur dem Grade, nid)t der Art nad
verfdjieben, und bie gradbuellen Unteridhiede im Bewuptiein biejer
Jverniinftigften” Jottenthiere und bder niederften Menjden-Rafjen

(Weddad, NHuftralneger u. §. w.) find geringer al8 bie ent-
14*
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fpredjenden Unterjdyiede zwijden TYepteren und ben hodhit ent-
widelten Bernunft-Menfden (Spinoza, Goethe, Lamard,
Darwin u. §. w.). Dad BewufPtfein ift mithin nur ein
Theil ber hoheren Seelenthdtigfeit, und ald folde
abbingig von ber normalen Struftur bes betreffenden Seelen-
Organs, ded Gehirnsi.

Phyfiologijhe Beobadtung und Erpeviment Bhaben feit
gwanzig Jabren bden fideren Beweid gefithrt, baf berjenige
engere Bezitf ded Sdugethier-Gehirnd, den man in  bdiefem
Sinne al3 ,Sig” (beffer al3 ,Organ”) bed Bewufptfeinsd be-
seidnet, ein Theil bed Grophirnd ijt, und jwar jener jpdit
entftanbene ,graue Mantel” ober bdie ,Grofbhirnrinde”, welde
aud dem Ffonveren Dorfal-Theil ber primdren erften Hirnblafe,
bed Worderhirnd fid) entwidelt. NAber aud) bie morpho-
logifde Begriindung diefer phyfiologijden Crfenntnif ift den
bewunberungdwiirdigen Fortidritten bder mifrojfopifden
@Gehirn-Anatomie gelungen, welde wir ben vervollfommneten
Forfdungd-Methoden ber mneueften Jeit verbanfen (Rollifer,
Flediig, Golgi, Cdinger, Weigert u. §. w.).

Wohl bie widtigite von biejen Erfenntniffen ift bdie Ent-
decfung der Denforgane durd) Paul Fledfig in Leipzig;
er wied nad), bdaB in der grauen Rindenjone ded Hirnmantels
vier @ebiete ber centralen SinneSorgane ober vier ,innere
Empfindbungdiphdren” liegen, die Korperfithljphire im Sdyeitel-
lappen, bdie Ried)jphire im Stirnlappen, bie Sehjphire im
Hinterhauptdlappen, die Horfphdre im Sdhlafenlappen. JFwijden
biefen vier ,Sinnesdherden” liegen bie vier gropen ,Dent-
herde” oder NAfjociond- Centren, bdie realen Organe bded
Geifteglebens; fie find jene hodyiten Werfzeuge der Seelen-
thatigleit, welde dad Denfen und ba3 BewufBtiein ver-
mitteln: vorn bad Stixnhirn ober bas frontale Afjocionsd-Centrum,
binten: oben bad Sdeitelhirn ober parietale Afjociond-Centrum,
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Dinten unten dbag Principalhirn odber dbas ,grofe occipito-temporale
Nfjociond-Centrum” (das widtigfte von allen!) und endlidh) tief
unten, im Jnnern verftedt, bad Jnfelhirn ober ,bdie Reiljde
Jnfel”, dad infulare Afjocions-Centrum. Diefe vier Denfherde,
dburd) eigenthiimlide und Hodit verwidelte Nervenftruftur vor
ben jwijdenliegenden Sinnesherden audgeeidnet, find bie
wabren . Denforgane”, die eingigen Organe unjered Bewuft-
feind. Jn neuefter Jeit hat Fledhfig nadygewiejen, bap in
einem Theile derfelben fid) beim Menfden nod) gany bejonders
verwidelte Strufturen finden, welde den fibrigen Sdugethieven
feblen, un d weldpe bie lleberlegenbeit des menjdliden Bewuft-
jeing erfldren.

Pathologic ded Bewuptieing, Die bedeutungdvolle Cr-
fenntnif der mobernen Phyfiologie, daB dad Grofhirn beim
Menfjden und den hoheren Saugethieren dad Organ ded Geijtes-
[ebend und bed Bewufitjeingd ift, wird einleudhtend beftdtigt durd
bie Pathologie, durd) bdie Kemntnip feiner Crfranfungen.
Wenn bdie betreffenden Theile der Grofhirnrinde durd) Kranfheit
gerftort werben, erlijdht ihre Funftion, und zwar [aft fid bier
bie Cofalifation ber Gehirn-Funftionen fogar partiell nad-
weifen; wenn eingelne Stellen jened Gebieted erfranfen, ver-
fdwindet aud) ber Theil bed Denlend und Bewuftieing, welder
an bie betreffende Stelle gebunbden ift. Dasfelbe Ergebnifs liefert
basd pathologijdhe €rperiment; Jerftorung einer jolden befannten
Gtelle (3. B. im Sprad)- Centrum) vernidtet deven Funftion
(bie Spradje). lUebrigend geniigt ja ber Pinweid auf bdie bes
fannteften alltdgliden Crideinungen im Gebiete ded Bewuftieins,
um bie vdllige Abhingigleit bdedjelben von den demijden
Berdndberungen der Gehirn-Subjtany ju beweifen. Biele Genuf-
mittel (Raffee, Thee) vegen unfer Denfvermdgen an, anbere
(Wein, Bier) ftimmen unjer Gemiith Heiter; Mojdud und
Kampber al3 ,Excitantia“ beleben bas erléjdende Bewuftiein;
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Aether und Chlovoform betduben dasfelbe u. §. w. Wie wdre
pa3 Alled moglid), wenn dbad Bewuftiein ein immaterielled Wefen,
unabhingig von jenen anatomifd nadjgewiejenen Organen wdre ?
Und mworin befteht bad Bewufptiein der ,unjterblidhen Seele”,
wenn fie nidht mehr jene Ovgane befipt?

Alle biefe und anbdere belannte Thatfaden beweifen, baf
ba3 Bewufptiein beim Menjdhen — und genau ebenjo bei ben
nadftvermanbten Sdugethieren — vervdnberlid ift, und dah
feine Thatigteit jeberseit abgednbert werben fann durd) innere
Urfaden (Stoffwedyfel, Blutfreidlauf) und dupere Urfaden (BVer-
legung bed Gehirng, Reizung u.{.w.). Sehr lehrreid) find aud)
bie merfwiirbigen Bufldnde ded alternirenden ober doppelten
Bewuptfeind, welde an einen ,Generationdwedfel der Bor-
ftellungen” erinnern; berfelbe Wenjd) szeigt an verjdiedenen
Tagen, unter verdnbderten Umftdnben ein gang verjdiedenes
Bewuptfein; er weif heute nidt mehr, wad er geftern gethan
bat; geftern fonnte er fagen: Jd bin Jd); — bheute muf er
fagen: Jd bin ein Andbever. Solde Jntermijfionen bed Be-
wuftieind fonnen nidht blof Tage, jonbern Monate und Jahre
bauern; fie fonnen felbft bleibend werben *).

Ontogenie ded BVewnptfeins, Wie Jebermann weify, ift
bad neugeborene RKind nod) gany obhne Bewubtjein, und wie
Preyer gegeigt hat, entwidelt fidh dasfelbe erft jpit, naddem
bag tleine Kind ju fpredhen angefangen Hhat; e3 fpridht von fidh
lange Beit in der dritten Perfon. Erft in bem bebeutungdvollen
Momente, in weldjem ed jum erften Male ,J d” Jagt, in weldem
pas ,Jdgefiih[” flar wird, beginnt fein Selbitberuptiein su
feimen und bdamit aud) dber Gegenjap zur AuBenwelt. Die
fdnellen und tiefgreifenden Fortfdritte ber Crfenntnif, welde

*) Qudbwig Bildner, Kraft und Stoff, Fiinfsehnte Auflage 1883,
&. 334 und folgende; PBhyfiologijhe Bilber, Sweiter Band, S. 179 und
folgenbe.
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bagd Kind dburd) den Unterridht der Cltern und bder Sdule in
Den erften zehn Lebensjahren mad)t, und fpdter langfamer im
gweiten Decennium bid jur vollenbeten geiftigen Reife, find eng
verfnfipft mit unzdbligen Fortfdritten im Wad)3thum und in
der Entwidelung bed Bewuptfeingd und mit dberjenigen jeines
Organd, bed Gehirnsd. Aber aud) wenn ber Sdiiler das
~Seugnif ber Reife’ erlangt Hat, fo ift in Wabrheit fein Be-
wufitfein nod) lange nidt veif, und jest beginnt erft rvedt, in
vielfeitiger Berfihrung mit ber AuBenwelt, ba3 ,Welt-
bewufptiein” fih su entmideln. Jept erft veift im bdritten
Decennium jene volle Ausbiloung ded verniinftigen Denfend und
bamit bed BewuBtfeins, welde dbann bei normaler Entwidelung
in ben folgenben brei Jahrzehnten ihre veifen Friidte trdgt.
Gewdhnlid) mit Beginn bed fiebenten Decenniumg (bald frither,
bald fpdter) beginnt dbann jene langjame und allmdhlide Riid-
bilbung der Hhobheren eijtedtbhitigleit, welde da3 Greifenalter
davattevifict. Gebddtni, Receptions-Fabigleit und Jntevefle
an fpeciellen Objeften nehmen mehr und mebhr ab; dagegen bleibt
bie Probuftionsfihigleit, bas gereifte Bewuftfein und bad philo-
jophijdhe Jntereffe an allgemeinen Begiehungen oft nod) lange
erhalten. Die inbividbuelle Entwidelung bed Bewufptfeind in
friiher Sugend beweift bie allgemeine Geltung bed biogenetijiden
@Grunbgefeped; aber aud) in fpdteren Jahren ift bdiejelbe
nod) vielfad) erfennbar. Jebenfalld iiberzeugt und bdie Onto-
genefe bed Bewuftfeind aufd Klarite von dber Thatfade, daf
basfelbe fein ,immaterielle8 Wefen”, jonbern eine phyfiologijde
Funttion bed Gehirnd ift, und daB ed aljo aud) feine Ausnahme
vom Subftan-Sefege bilbet.

Phylogenie ded Bewuptieins. Die Thatfade, daf das
Bewufitiein, gleid allen anderen Seelenthitigfeiten, an bdie
normale Ausbilbung beftimmter Organe gebunben ift, und bdaf
fid dasjelbe beim Kinde, in Sujammenhang mit diefen Gehirn-
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Organen, allmahlid) entwidelt, laBt jdhon von vornberein jdliefen,
bafi badfelbe aud) innerhalb ber Thievveibe fidh {tufenmweife
biftorijd) entwidelt Hat. So fider wir aber aud) eine folde
natiivlide Stammedgejdidte bed Bewuptfeind im
Princip behaupten milflen, fo wenig find wir dod) leiber im
Stanbde, tiefer in biejelbe einzudbringen und fpecielle Hypothejen
barfiber aufjuftellen. Jnbeffen liefert und bie Paldontologie
bod) einige interefjante Anbaltdpuntte, die nidht obhne Bedbeutung
finb. Huffallend ift 3. B. bdie bedbeutende, quantitative und
qualitative Cntwidelung be3 Gebhitnd der placentalen Sduge-
thieve innerhalb ber Tertidr-Zeit. An vielen foffilen
Sdydadeln berfelben ift die innere Sddabelhshle genau befannt
und liefert und fidhere Aufidliifje iiber die Grofe und theilweife
aud) {iber ben Bau ded davon umjdloflenen Gehirnd. Da zeigt
fid denn innerhalb einer und berfelben KQegion (3. B. der Huf-
thiere, der Raubthiere, der Herventhiere) ein gemwaltiger Fort-
fdritt von den dlteren eocdinen und oligocinen ju ben fiingeren
miocinen und pliocinen Bertretern bedfelben Stammes; bei den
legteren ift bagd Gebhirn (im BVerhdltnif jur Korpergrope) 6—8 mal
fo groB al8 bei ben erfteren.

Nud) jene hodhite Entwidelungsftufe desd Bewuptieins, welde
nur der Sulfurmenid erreidt, hat fid erft almdphlid und
ftufenweije — eben burd) ben Fortjdritt der Kultur felbjt —
au® nieberen Juftdnben entwidelt, wie wir fie nod) Heute bei
primitiven Naturvdlfern antreffen. Dad zeigt und {don bdie
Bergleidung ihrer Spraden, welde mit derjenigen ber Be-
griffe eng verfnilpft ift. Je hoher fid) beim dbenfenden Kultur-
Menjden bie Begriffs-Bildbung entwidelt, je mebr er fihig
wird, aud jahlreiden verjdjiedenen Eingelheiten die gemeinjamen
Merfmale zujammenzufafjen und unter allgemeine Begriffe zu
bringen, befto flaver unb tiefer wird damit jein Bewuftiein.
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anem wir und von ber genetijden Betradtung dber Seele
#u ber grofen Frage ibhrer ,Unjterblidhfeit” wenden, betreten wiv
jened bhodifte Gdebiet bed Aberglaubend, weldes gewiffermafen
bie ungerftovbare Citabelle aller myjtijdhen und bdualiftijden Bor-
ftelung3-Kreife bilbet. Denn bei diejer Kardbinal-Frage Iniipft
fidh an bdie vein philojophijden BVorftelungen mehr ald bei jebem
anbderen Problem das egoiftifde Intcrefle der menjdhlichen Perfon,
weldhe um jeben Preid ihre indbividuelle Fortbauer iiber den Tob
hinaus gavantirt haben will. Diejed ,hohere Gemiitha-BVediirfnif*
it fo madytig, dap e3 alle logijden Schlifje ber fritijhen Bers
nunft iber ben Haufen wirft. BewuBt ober unberupt werden
bei ben meiften Menjden alle {ibrigen allgemeinen Anfidten, aljo
aud) bie gange Weltanjdhauung, von bem Dogma bder perjdnliden
Unfterblichfeit beeinflupt, und an bdiejen tbheoretijden Jrrthum
Infipfen fid) praftijde Folgerungen von weitreidendfter Wirtung.
€3 witb baber unfere Aufgabe jein, alle Seiten diefed widytigen
Dogma3 Fritijd) u prilfen und feine Unbaltbarfeit gegenilber den
empirifden Crfenntniflen dber mobernen Biologie nadyzumweifen.

Athanismus und Thanatidmus., Um einen furjen und
bequemen HAusdbrud fiir bie beiden entgegengefepten Grunds
anjdauungen fiber bie Unfterblidhfeitd-Frage su haben, beseidhnen
wit ben Glauben an bdie ,perjonlide Unfterblidfeit bed Menjdhen”
al3 Athaniémus (abgeleitet von Athanes ober Athanatos =
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unfterblid)). Dagegen nennen wir Thanatidmus (abgeleitet
von Thanatos = Tob) bie Ueberseugung, daf mit bem Tobe
be3 Menfdjen nidht nur alle {ibrigen phyfiologijdhen Lebensthitig-
teiten exldjden, fondern aud) bie ,Seele” verjdwinbet, b. b. jene
Summe von Gehirn-Funttionen, welde der piydijde Dualidmus
al8 ein eigened ,Wefen”, unabhingig von den fibrigen Lebens-
NeuBerungen ded lebendigen Korperd betvadytet.

Qnbem wir hier bad phyfiologijhe Problem bed Tobdes
berithren, betonen wir nodmald ben individuellen Charafter
diefer organijhen Natur-Crjdeinung. Wir verftehen unter Tod
audjdlieplid bad Dbefinitive Aufhoren ber Lebensdthdtigleit bed
organijden Jndividbuums, gleidviel welder Kategorie ober
welder Stufenfolge ber Jndividualitdt dasd betreffende Cingelwejen
angehort. Der Menjd ift todt, wenn jeine Perfon ftirbt, gleidiviel
ob er gar feine Nadfommenjdaft Hinterlafjen hat, odber ob er
Kinder evzeugt hat, deven Nadyfommen fid) durd) viele Generationen
frudytbar fortpflangen. Man fagt ja in gewiffem Sinne, daf
ber ,@eift” groBer Minner (3 B. in einer Dynaftie Hervor:
ragender Qerrider, in einer Familie talentvoller Kiinjtler) dburd
@enerationen fortlebt; unb ebenjo jagt man, dap die ,Seele”
aulgeseidneter Frauen oft in den Kindern und Kindesfindern
fid forterhdlt. Allein in biefen Fallen Hanbelt ed fid) ftetd um
verwidelte Borgdange ber BVererbung, bei welden eine ab-
geldfte mifrojfopijde Jelle (die Spermazelle bed Baters, die Ei-
gelle der Mutter) gewiffe Cigenjdaften der Subjtan; auf bie
RNadfommen iibertvigt. Die eingelnen Perjonen, welde jene
Gejdledytszellen ju Taujenbden produciren, bleiben trogdem fterblid
und mit ihrem Tobe erlijdt ibre individuelle Seelen-Thatigleit
ebenjo wie jede anbere phyfiologijde Funftion.

Unjterblidfeit der Gingelligen. Neuerdingd ift wvon
mehreren nambaften Joologen — am eingehendjten 1882 von
Weidmann — bdie Anjidht vertheidigt worben, daf nur bie
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nieberften eingelligen Ovganidmen, die Protiften, unfterblid
feien, im Gegenjage su allen vielzelligen Thieren und Pflangen,
deren Korper aud Geweben jujammengefept ift. Bejonbers wurbe
biefe feltfame Huffafjung daburd) begriindet, daf bie meiften
Protiften fid) vorwiegend auf ungejdleditlihem Wege vermehren,
burd) Theilung ober Sporenbilbung. Dabei zerfdllt ber gange
RKorper ded eingelligen Organidmusd in jwei ober mehr gleid)-
werthige Stitde (Todtersellen), unbd jeded diefer Stilde ergdnst
fid wieber durd) Wad)3thum, bi3 e3 ber Mutterzelle an Grofe
und Form gleid) geworben ijt. Alein durd) den Theilungs-
Procef felbit ift ja bereitd bie Indbividualitdt des eingelligen
Organidmus verniditet, ebenjo die phyfiologijdhe wie die morpho-
logijde Cinheit. Den Begriff de8 Individbuums felbjt, bes
»Untheilbaren”, wibetlegt logifd) die Auffafjung von Weis-
mann; bdenn e3 bedbeutet ja eine €inbeit, dbie man nidt
theilen fann, obne ihr Wefen aufsubeben. Jn diefem Sinne
find bie eingelligen Urpflangen (Protophyta) unbd bdie eingelligen
Urthieve (Protozoa) jeitlebend ebenjo Bionten ober phyfio-
logifde JIndividuen, wie die vielselligen, gemwebebildenden
Pflangen und Thiere. Aud) bei den lepteren fommt ungejdledhts
lidge Fortpflangung durd) einfade Theilung vor (3. B. bei manden
RNefelthieren, Korvallen, Medufen n. A.); dad Mutterthier, aus
beffen Theilung bdie beiden Todyterthiere hervorgehen, BHat aud
hier mit beren Trennung aufgehdrt zu eriftiven. Weidmann
behauptet: ,E8 giebt feine Jndividbuen und feine Generationen
bei ben Protozoen im Sinne ber MWetazoen.” Jd muf
biefen Sap entjdyieden beftreiten. Da id) Jelbit juerft (1872) den
Begriff ber Metazoen aufgejtellt und dieje vielzelligen, gemwebe-
bilbenden Thiere den eingelligen Protozoen (Infujorien, Rbizo-
poden u.{.w.) gegeniibergeftellt habe, dba i) felbft ferner zuerft
ben principiellen Unteridhied in der Cntwidelung Beider (dort
aud Keimbldattern, bier nidht) begriindet habe, mup ih um fo
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mebr betonen, daff id) bie Protozoen im phyfiologijden (aljo
aud) im pfydologifden!) Sinne ebenfo fiir ftexblid) Halte wie
die Metajzoen; unfterblid it in beiben Gruppen webder bder
Leib nod) bie Seele. Die fibrigen irrthiimliden Folgerungen
Weismann’s find bereitd (1884) dburd) Moebiusd wiberlegt
worben, ber mit Redt hervorhebt, dap ,Aled in ber Welt
periodifd) gefdyieht”, und baf e ,feine Quelle giebt, ausd welder
unfterblide organijde Jnbividuen hdtten entjpringen fonnen”.

KSosmifdie und perfonlide Unfterblidfeit. Wenn man
den Begriff ber Unfterblidfeit gany allgemein auffaBt und auf
bie Gefammtheit ber erfennbaren Natur ausbehnt, jo gewinnt er
wiffenjdaftlie Bedeutung; er erfdeint dann ber moniftijden
Philojophie nidht nur annehmbar, jondern jelbitverfiandlidh, Denn
die Thefe von ber Unzerftorbarfeit und ewigen Dauer alled
Seienden fdllt dann zujammen mit unferm biditen Naturs
Gefete, dem Subftany-Gefet (12. Kapite). Da wir diefe
fodmifde Unfterblidfeit jpdter, bei Begriindbung der Lehre von
ber Crhaltung ber Kraft und ded Stoffed, ausfiihrlid) erdrtern
werben, Balten wir und hier nidht weiter dabei auf. Bielmehr
wenden wir und jogleid sur Kritif jened ,Unperblidhleits-
Glaubensd”, der gewdhnlid) allein unter diefjem Begriffe verftanden
with, der Jmmortalitit der perionliden Seele. Wir unters
fuden zunddit bie BVerbreitung und Entitehung diefer myftijdhen
und dualiftifden Borftellung und betonen dabei befondbersd bie
weite BVerbreitung ihred Gegentheild, ded3 moniftijden, em-
pirijd) begriindeten Thanatidmusd. Jd unterfdeide hier ald
awei wefentlidh verfdyiedene Crideinungen dedfelben den pri-
mdaren undb den fefunbdren Thanatidmusd; bei erftevem ift
“der Mangel ded Unfterblidhleitd-Dogmasd ein uripriinglider (bei
primitiven RNaturvdlfern); der fefunddre ThHanatidmusd bdagegen
ift bas8 (pite Crzeugnif vernunftgemdafer Natur-Crlenntnif bei
bod) entwidelten Sulturovdlfern.
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Primiver Ihanatismud (urfpriinglidher Mangel der
UnfterblidhleitdsIdee). Jn vielen philojophijdhen und bejonbers
theologifdhen Sdyriften lefen wir nod) Heute bdie Behauptung,
baB ber Glaube an bie perjonlide Unfterblichfeit der menjdhlidhen
Seele allen Menfden — ober bod) allen , verniinftigen Menjdyen” —
urfpriinglid) gemeinfam fei. Daj ift faljd. Diefed Dogma ift
weder eine urfpriinglide BVorftellung der menjdlidhen BVernunft,
nod) bat e3 jemald allgemeine BVerbreitung gehabt. Jn diefer
Beziehung ift vor Allem widytig die fidere, erit neuerdingd dburd
die vergleidhendbe Cthnologie feftgeftellte Thatjade, daB mehrere
Raturvdlfer ber dlteffen und primitiviten Stufe ebenfo wenig
von einer Unferblidhleit al8 von einem Gotte irgend eine Bor-
ftellung bHaben. Das gilt namentlid) von bden Webddbad auf
Ceylon, jenen primitiven Pygmden, die wir auf Grund der aus-
gezeidneten Forjdungen der Perven Sarafin filv einen Ueber-
veft ber dlteften indbijdhen ,Urmenfdien” balten*); ferner von
mehreven dlteften Stdmmen der nidftverwandten Dravidas, von
ben indbifden Seelongd unbd einigen Stammen bder Huftral-
neger. Gbenjo fenmen mebreve der primitivften Urvslfer bder
amerifanijden Rafje, im inneren Brafilien, am oberen Amagonen-
Strom u. §. w., weber Gotter nod) Unfterblidhleit. Diefer
primdre Mangel ded Unifterblidfeitds und Gottes - Glaubens
ift eine hodft widtige Thatjade; er ift felbftverftandlih wohl
su unterfdeiden von dem fefundbdiren Mangel besjelben, wel-
den erft ber hoditentwidelte Qultur-Menjd) auf Grund Fritijd-
philojopbijdher Stubien {pdt und milhjam gewonnen hat.

Sefundiver IThanatismus (evworbemer Mangel der
UnfterblidhleitssIdee). Jm Gegenjage ju dem primdven Tha-
natidmug, der fider bei ben dlteften Urmenjden uripriinglid
Deftand und immer eine weite BVerbreitung bejap, ift ber fefunddre

*) €. Yaedel, Indifde Reifebriefe. Dritte Auflage 1893. &, 384.
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Mangel ded Immortalititd - Glaubend erft {pit entftanben; er
ift etft bie reife Frudt eingehenden Nadybenfend iiber ,Leben
und Tod”, alfo ein Prodbuft edhter und unabhingiger philo-
fophifdher Neflerion. A3 jolder tritt er und {don im fediten
Sabrhundert vor Chr. bei einem Theile der ionijden Natur-
philofophen entgegen, {pdter bei ben Griindern der alten mate-
rialiftifhen Philofophie, bei Demofritos und Empedbotles,
aber aud) bei Simonidbesd und Cpifur, bei Seneca und
Rlinius, am meiften dburdygebildet bei Qucretius Carus.
A3 bann nad) bem Untergange ded Flajfijdhen Altertbums bdasd
Chriftenthum fid) ausdbreitete und mit ihm bder Athanidmus, ald
einer feiner widtigiten Glaubend-Artifel, die Weltherrjdaft ge-
wann, erlangte mit anberen Formen bded Aberglaubend aud) bder-
jenige an bdie perfonlide Unfterblidhleit die hodhfte Bebeutung.

Wabhrend ber langen BGeiftednadyt ded driftliden Mittelalterd
wagte begreifliher Weife nur felten ein Hibner Freidenfer jeine
abweidiende Ueberseugung su duBern; bdie Beijpiele von Galilei,
von Giorbano Bruno und anderen unabhingigen Philo-
fopben, welde von den ,Nadfolgern Chrifti” der Tortur und
bem Scheiterbaufen fiberliefert wurben, jdhredten geniigend jebes
freie Belenntnif ab. Diefed wurde erft wieder moglidh, nadhbem
bie Reformation und bdie Renaifjance die Almadyt ded Papismus
gebroden Datten. Die Gejdidite der neueven Philojophie zeigt
bie mannigfaltigen Wege, auf benen bie gereifte menjdhlidhe
Bernunft dem Aberglauben ber Unfterblihfeit su entrinnen ver-
fudte. Jmmerhin verlieh bdemjelben tropbem bie enge Ber-
Iniipfung mit dem driftliden Dogma aud) in den freieven
proteftantijhen Rreifen jolde Madyt, bdap felbft bie meiften
fiberzeugten Freidenfer ihre Meinung ftill fiir fid) behielten. Nur
felten wagten eingelne bervorragende Manner ihre Ueberzeugung
von ber Unmoglidhleit der Seelen-Fortdbauer nad) bem Tobe frei
ju befennen. Befonberd gefchah bied in ber zweiten Halfte ded
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adytzehnten Jahrhundertsd in Franktreid) von BVoltaive, Danton,
Mirabeau u. A, ferner von dben Hauptvertretern ded bamaligen
Materialidmug, Holbad, Lamettrie u. A  Diejelbe Ueber-
jeugung vertrat aud) ber geijtreide Freund ber Qepteren, der <
gropte ber Hohengollern-Fiicften, der monijtijge , Philojoph von
Gang-Souci”. Wad wiirde Friedrid der Grofe, bdiefer
.gefronte Thanatift und Atheift”, jagen, wenn er heute
feine moniftijhen Ueberzeugungen mit denjenigen feiner Nadhfolger
vergleiden fdnnte!

Unter den dentenden Aerzten ift bie Ueberjeugung, bap
mit bem Todbe be3 WMenfjden aud) die Criftens feiner Seele aufs
bore, wobhl feit Jahrhunberten fehr verbreitet gewefen; aber aud
fie biiteten fic) meiftend wohl, diefelbe audzujpredyen. Aud) blied
immerhin nod) im vorigen Jahrhunbdert die empirijde Kenntnif
bed3 Gehirnd fo unvollfommen, dbaf die ,Seele” ald ein rithjel-
Dafter Bewohner dedfelben ihre felbftjtandige Crifteny fortfriften
fonnte. Gnbgiiltig bejeitigt wurbe diefelbe erft dburd) die Riefen-
fortjdritte der Biologie in unferem Jahrhundertzund bejonders
in befjen zweiter Hilfte. Die Begriindbung der Dejcendens-Theorie
und der Bellen-Theorie, bie iiberrajdenden Cntdedungen bder
Ontogenie und der Erperimental-Phyfiologie, vor Aldem aber die
bewunberungsdwiirdigen Fortjdritte der mitroffopijden Gehirn-
Anatomie entzogen dem Athanidmusd allmdbhlid) jeben Boben, jo
baf jept nur felten ein jadhfundiger und ehrlider Biologe nod
fiir die Unfterblidfeit der Seele eintritt. Die moniftijden Philo-
fophen bed3 neunzehnten Jahrhundertd (Straup, Feuerbad),
Biidner, Spencer u. §. w.) find jammtlid THhanatiften.

Athanismus und Religion. Die weitefte BVerbreitung
und bdie hodfte Bebeutung hat dad Dogma der perjonliden Un-
ftexblichfeit erft burd) feine innige Berbindbung mit den Glaubens-
lehren bed Chriftenthuma gefunden; und bdiefe hat aud zu
ber ircthilmliden, Heute nod) jehr verbreiteten anﬁd)t gefithrt,

Qaedel, BWeltrtithiel.
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baB dagfelbe fiberhaupt einen wefentliden Grundbeftandtheil jeder
gelduterten Religion bilde. Das ift durdaud nidt der Fall!
Der Glaube an bdie Unfterblidfeit der Seele fehlt vollftindig
ben meiften hoher entwidelten ovientalijdhen Religionen; er fehlt
bem Buddhidmus, ber nod) heute fiber 30 Procent der ge-
fammten menjdliden Bevdlferung der Crbe behercjht; ev fehlt
ebenfo ber alten Boltd-Religion der Chinefen wie bder rvefor-
mirten, fpiter an deren Stelle getretenen Religion be3 Cons
fuciug; und, wad dad Widjtigfte ift, er fehlt dber dlteven und
reineren jiidijdhen Religion; weber in den fiinf Viidern Mojes
nod) in jenen dlteven Sdriften bed Alten Teftamented, welde
vor bem babylonijden Cril gejdhrieben wurden, ift bdie Lebre
von der inbividbuellen Fortbauer nad) dbem Tode ju finden.
Gutftehung des Nnfterblidfeits=sGlaubens. Die myitijde
Borftellung, dap bdie Seele bed Menjden nad) jeinem Tode fort-
dauere und unfterblid) weiterlebe, ijt fider polyphyletifd
entjtanben; fie fehlte dem dlteften, jdhon mit Spradje begabten
Urmenjden (dbem bHypothetijhen Homo primigenius Afiens)
gewif ebenjo wie feinen BVorfahren, dem Pithecanthropus und
Prothylobates, und wie jeinen mobernen, wenigft entwidelten
Nadformmen, den Wedbad von Ceylon, ben Seelongd von Jubien
und anberen, weit entfernt wolhnenden Natur-BVollern. CErft bei
sunehmenbder Bernunft, bei eingehenderem Nadydenfen iiber Leben
und Tod, iiber Sdhlaf und Traum entwidelten fid) bei ver-
fchiebenen dlteren Menjdhen-Raffen — unabhingig von einanber —
myftijde Vorftelungen iiber die dualiftijhe Kompofition unferes
Organidmus. Sebr verjdiedene Motive werben bei diefem poly-
phyletifdhen Borgange zujammengewirft haben: Ahnen - Kultus,
Bermandten-Liebe, Lebensdluft und Wunjd) der Lebend-BVerldnge-
tung, Qoffnung auf befjere Lebens - BVerhdltnifle im Jenfeits,
Hoffnung auf Belohnung der guten und Beftrafung der jdledhten
Thaten u. {. w. Die vergleidhende Pjydologie hat und neuers
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dingd eine grofie Anzabl von fehr verjdiebenen berartigen
Glaubens - Didtungen Tennen gelehrt*); grofentheild hingen
biefelben eng zufammen mit den dlteften Formen ded Gottes-
glaubend und der Religion itberhaupt. JIn ben meiften mobernen
Religionen ift ber Athanidmus eng verfniipft mit dem
Theidmusd, und bdie materialiftijhe Borftellung, welde, fid) die
meiften Gldubigen von ihrem ,perjdnliden Gott” bilben, iibers
tragen fie auf ihre ,unfterblidhe Seele”. Dasd gilt vor Alem
von ber BHerrjdenden Weltreligion der mobdernen Kulturvdlfer,
vom Ghriftenthum.

Chriftlider Nufterblidhleits = Blaube. Wie allgemein be-
fannt, hat bad Dogma von der Unfterblidhfeit ber Seele in der
driftliden Religion {don lange diejenige fejte Form angenommen,
welde fid) in dem Glaubens:Artifel audjpridt: ,Jd glaube an
bie Auferftehung ded Fleijhed und ein ewiged Leben.” Wie am
Ofterfeit Chriftud felbft von den Todten auferftanden ift und
nun in Cwigleit ald ,Gotted Sobn, figend zur rediten Hand
Gotted”, gcoadt wird, verfinnliden und ungahlige Bilber und
RQegenden. Jn gleider Weije wird aud) der Menjd) ,,am jiingften
Tage auferfteben” und feinen Lobn fiir die Fibrung jeines
einftigen Crbenlebend empfangen. Diefer ganze driftlidhe BVor-
ftellungafreid ift dburd) und dburd) materialiftifd und anthro-
piftifdy; er erhebt fid) nidht viel iiber die entjpredjenden rohen
Borftellungen vieler nieberer Naturvdlfer. Dap die , Auferftehung
bed Fleifdhes” unmdglid) ift, weiff eigentlid Jeber, ber einige
SKenntniffe in Anatomie und Phyjiologie befipt. Die Auferftehung
Chrifti, welde von WMillionen glaubiger Chriften an jebem Dfters
fefte gefeiert wird, ift ebenfo ein reiner Mythusd wie die ,Auf-
erwedung von den Todten”, welde derfelbe mebhriad) audgefithrt
haben joll. iiv die veine Bernunit find diefe myftijden Glaubens-

*) Bergl. Adbalbert Svobobda, Geftalten be3 Glaubens. 1897.
15*
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Hctitel ebenfo unannehmbar wie die damit vertniipfte Hypotheje
eined ,emwigen Lebensd”.

Das ewige Leben. Die phantajtijhen BVorftelungen, welde
bie drifilide Kivdpe fiber bie ewige Fortbauer der unfterblidhen
Geele nad) bem Tobe ded RQeibed lehrt, find ebenfo vein mate-
rialiftijd wie ba3d bamit vertniipfte Dogma von der , Auferfiehung
ved Fleijded”. Sebr riditig bemerft in diefer Veziehung Savage
in feinem intereflanten Werfe ,Die Neligion im Lidte ber
Darwin’jden Lehre” (1886): ,Eine der ftehenden Antlagen der
Kirde gegen die Wiffenjdhaft lautet, dap legtere matevialiftifd
fei. Jd modte im Borbeigehen darauf aufmerfiam maden, dah
die gange firdhlide BVorftellung vom jufiinftigen
Qeben von jeher und nod jept der reinfte Mate-
rialidmusd war und ift. Der materielle Leib foll auferftehen
und in einem materiellen Himmel wohnen.” Um fid) biervon
su tiberseugen, braudit man nur unbefangen eine der unzdhligen
Prebigten ober aud) der phrajenreidien, neuerdingd fehr beliebten
Tijdyreden zu lefen, in denen bdie .bérrlid)feit de8 ewigen Lebensd
al3 hodited Gut ded Chrijten und der Glaube daran al3 Grunbd-
lage ber Sittenlehre gepriefen wird. Da erwarten den frommen
{pititualiftijhen Glaubigen im ,Parabiefe” alle Freuden bded
hodentwidelten gefelligen Kultur-Qebend, wdbhrend die gottlofen
Materialijten vom ,liebenden Vater” durd) ewige Hollenqualen
gemartert werden.

Metaphyfijdier Unjterblidfeits=Blaube. Gegeniiber dem
materialiftijden Athanidmud, welder in der drijtliden und
mohammedanijdjen Kirdhe Herrjdhend ijt, vertritt {deinbar eine
reinere und hohere Glaubensdform der metaphyjijde Atha-
nigmug, wie ihn dbie meijten dualiftifdhen und {piritualiftijden
Philojophen lehren. AIS der bedeutendite Begriinder bdedfelben
ift Plato zu betradyten; er lehrte jhon im vierten Jahrhunbert
vor Chriftusd jenen vollfommenen Dualidmus jwijden Leib und
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Seele, welder bann in dber driftliden Glaubensdlehre zu einem
ber theovetijd) widptigften und praftifd) wirfungdvolljten Artitel
wurbe. Der Leib ift fterblid), materiel, phyfifdy; die Seele ift
unftecblid), immateriell, metaphyfijd. Beide find nur wdibhrend
ded inbivibuellen Qebend voriibergehend verbunben. Da Plato
ein ewiged Qeben ber autonomen Seele fowohl vor ald nad) biefer
seitmeiligen Berbindung annimmt, ift er aud) Anbhdnger ber
.Seelenwanberung”; die Seelen egifticten ald folde, ald
Jewige Jdeen”, fdon bevor fie in den menjdlidhen Korper ein-
traten. Nadybem fie denjelben verlafien, judjen fie fid) ald Wobhnort
einen anberen Korper aud, der ihrer Vejdaffenheit am meiften
angemeflen ijt; bie Seelen von graufamen Tyrannen fdliipfen
in ben Korper von Wilfen und Geiern, bdiejenigen von tugend-
haften Arbeitern in ben Leib von Bienen und Ameifen u. §. w.
Die findliden und naiven Anjdhauungen diejer platonijden
Geelenlehre liegen auf der Hand; bei weiterem Cindringen er-
fdeinen fie vollig unvereinbar mit den fiderften piydyologijden
Crfenntniffen, welde wir der mobdernen Anatomie und Phyfio-
logie, ber fortgejdrittenen DHijtologie und Ontogenie verdanfen;
wir erwdbnen fie hier nur, weil fie trop ihrer Abfurdbitit den
groften fulturbiftorifden Cinflup erlangten. Deun einerfeitd
tniipfte an bie platonifde Seelenlehre bie Myftif bder Neus
platonifer an, welde in bad Chriftenthum Eingang gewann;
anbererfeitd wurbe fie pdter ju einem Dauptpfeiler der fpiri-
tualiftijgen und idealiftifden Philojophie. Die platonifde
~Ibee” vermanbelte fid) fpdter in den Begriff der Seelen-
Subftany, bdie allerbingd ebenfo unfaBbar unbd metaphyjijd
ift, aber dbod) oft einen phyfifalijdhen Anjdein gewann.
SeelensSubjtans. Die Auffafjung der Seele ald ,Sub-
ftang” ift bei vielen Piydjologen fehr untlar; bald wird diefelbe
in abftraftem und ibealiftijem Sinne algd ein ,immaterielles
Wefen” von gany eigenthiimlider Art betradytet, bald in Ffon=
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Fretem und realiftijem Sinne, bald alg ein untlared Mittelding
swijden Deiben. Dalten wir an bem moniftijdhen Subftan;-
Begriffe feft, wie wir ihn (im 12. Kapitel) al3 einfadfte Grund-
lage unferer gefammten Weltanjdauung entwideln, fo it in
bemfelben Cnergie und Paterie untrennbar verbunbden.
Dann miiffen wir an der ,Seelen-Subftans” bie eigentlide, und
allein befannte pjydijde Energie unterjdeiden (Empfinden,
Borjtellen, Wollen) und die pfydijde Materie, durd welde
allein diefelbe sur Wirtung gelangen fann, aljo dasd lebenbige
Pladma. Bei den hoheren Thieren bildet dbann ber ,Seelen-
ftoff“ einen Theil bed Nerven-Syjtems3, bei den niederen, nerven-
lofen Thieren und den Pfangen einen Theil ihred vielzelligen
Rladma:-RKorpers, bei den einzelligen Protiften einen Theil ihres
plasmatijden Jellen-Kdrpers. Somit fommen wir wieber auf
die Seelen-Drgane und gelangen zu der naturgemdfen Cr-
fenntniff, bap biefe materiellen Organe fiir die Seelenthatigteit
unentbehrlidy find; die Seele jelbft aber ift aftuell, ift bie
Summe ihrer phyjiologijden Funttionen.

Gang anbders geftaltet fid) der Begriff der Tpecifijden Seelen-
Gubftang bei jenen dualiftijdhen Pbhilojophen, welde eine jolde
annehmen. Die unfterblide ,Seele” joll bann zwar materiell
fein, aber bod) unfidhtbar und ganj verf{djieden von dem fidjt-
baven RKorper, in weldem fie wohnt. Die Unjidtbarteit
ber Seele wird babei al3 ein jehr wefentlides Attribut derfelben
betradytet. Cinige vergleiden bdabei die Seele mit bem Hetber
und betradyten fie gleid) diefem al8 einen duferft feinen und
leiditen, hod)it bemweglidhen Stofi oder ein imponderabled Agens,
weldyed iiberall zwijden den wigbaven Theildjen bed lebendigen
Organigmus {dwebt. Anbere hingegen vergleidhen die Seele mit
dem wehenben Winde und Jdhreiben ihr aljo einen gadfdrmigen
Buftand 3u; und diejer Bergleid) ijt ja aud) derjenige, welder
suert bei den Naturvdlfern ju ber fpiter jo allgemein gemwordenen
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bualiftifen Auffafjung fithrte. Wenn ber Menfd) itarb, blieb
ber Korper al3 todbte Leidje juriid; die unfterblide Seele aber
Jentfloh aus demfelben mit dbem lepten Athemzuge”.

NAether = Seele. Die BVergleidjung der menjdliden Seele
mit bem phyfifalijden Aether al8 qualitativ dhnlihem Gebilde
hat in neuever Jeit eine fonfretere Geftalt gewonnen durd) bie
groBartigen Fortjdritte: der Optif und ber Cleftricitdt (befonders
im legten Decennium); denn diefe haben und mit der Energie ded
Nethers befannt gemad)t und dbamit ugleid) gewiffe Sdlitffe auf
bie materielle Natur bdiefed raumerfiillenden Wefens geftattet.
Ta id) bieje widtigen Verbdltnifle fpdater (im 12. Kapitel) be-
ipredhen werde, will id mid Hier nidt weiter dabei aufhalten,
fonbern nur fury davauf hinweifen, daf dadurd) bie Annahme
einer Aether-Seele vollfommen unbaltbar geworben ift. Eine
foldhe ,dthevifdhe Seele”, d. . eine Seelen-Subftany, welde
bem phyfifalijden Aether dhnlid ift und gleid) ipm wifden
den wdgbaren Theilden bed [ebendigen Pladma ober den Gehirn-
Molefeln jdhwebt, fann unmdglid) individuelled Seelenleben Her-
vorbringen. Weder bie myftijhen Anjdhauungen, welde dariiber
um bdie Mitte unjered Jabrhundertd [ebhaft distutirt wurbden,
nod) bie Berjudje ded mobernen Neovitalidmug, die myjtijde
.Lebensdlfraft” mit dem phyfifalijden Wether in Besiehung zu
fegen, find heute mehr der Wiberlegung bebiirftig.

Lufts Seele. Biel allgemeiner verbreitet und aud) Heute
nod) in hohem Anfehen fteht jene Anjdhauung, welde der Seelen-
Subjtang eine gadformige Bejdaffenheit sujdhreibt. Uralt ift
die Bergleidung des menjdliden Athemzuged mit dem wehenben
Windbhaudye; beibe wurdben urfpriinglidy filr identifd gehalten
und mit demfelben Namen belegt. Anemos und Piyde der
Grieden, Anima und Spiritusd der Romer find urjpriinglidh
Begeidhnungen fitr ben Qufthaud) ded Winbes; fie wurben von
biejem auf ben Athembaud) ded Menjdjen iibertragen. Spdter
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wurbe dann bdiejer ,lebendige Obem” mit ber ,Lebenstraft”
identificict und ulept ald dad3 Wefen der Seele {elbjt angefehen
ober in engerem Sinne al3 deren hidfte Aeuperung, der ,Geift”.
Davon leitete bann weiterhin wiedber die Phantafie die myftijde
Borftellung der inbividuellen Geifter ab, bder , Gefpeniter”
(,Spirits“); aud) biefe werben ja heute nod) meijtend al8 , luft-
formige Wefen” — aber begabt mit ben phyliologifden Funttionen
bed Organidmus! — vorgeftellt; in manden beriihmten Spiri-
tiften-Rreifen werdben bdiefelben freilid) trogbem photographirt!
Fliffige und fejte Seele. Der Erperimental- Phyfif ift
e3 in den lepten Decennien unjered Jahrhunbdertd gelungen, alle
gagfdrmigen Korper in den tropfbar-fliiffigen — und bie meiften
aud) in ben feften — Aggregat-Buftand fibersufithren. €3 bedarf
baju weiter nidhtd al3 geeigneter Apparate, mwelde unter jehr
hohem Drud und bei fehr niebever Temperatur die Gafe jehr
ftarf fomprimiven. Nidht allein die [uftformigen Elemente,
Saueritoff, Wafjerftoff, Stidjtoff, fonbern aud) zujammengefepte
Gafe (RKoblenjdure) und Gas- Gemenge (atmofphdrijde Luft)
finb fo aud dem [uftfdrmigen in den fliiffigen Buftand verfept
worden. Dadburd) find aber jene unfidhtbaren Korper fiic
Qebermann fidtbar und in gewiffem Sinne ,hanbgreiflidh”
geworden. Mit diejer Aenberung ber Didtigleit ijt der myjtijde
RNimbud ver{dmwunden, welder friiher bad Wefen der Gaje in
ber gemeinen Anjdauung verfdleierte, al3 unfidtbave Korper,
die bod) fidtbave Wirfungen ausditben. Wenn nun bdie Seelen-
Gubflany wirllid), wie viele ,Gebilbete” nod) Heute glauben,
gadformig wdre, jo milBte man aud) im Stanbe jein, fie durd
Anwendung von hohem Drud und fehr niebever Temperatur in
den flitffigen Buftand diberzufithren. Man dnnte bann bdie Seele,
welde im Momente ded Tobed ,ausgehaudt” wird, auffangen,
unter fehr Hobem Drud bei niedever Temperatur Fonbenfiven
und in einer Glasflajde ald ,unfterblide Fliijjigleit”
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aufbewahren (Fluidum animae immortale). Durd) weitere Ab-
fiblung und Konbdenfation milfite e dbann aud) gelingen, bie
flitifige Seele in ben feften Juftand itbersufiihren (, Seelen-Schnee”).
Big jept it dbad Crperiment nod) nidt gelungen.

Unfterblidfeit der IThierfeele. Wenn ber Athanidmus
wahr wive, wenn wittlid die ,Seele” bded Menfjden in alle
Gwigfeit fortlebte, fo milfte man ganj dasfelbe aud) fiir bdie
Ceele der hoheren Thiere behaupten, minbeftend filr bdiejenige
der ndadititehenden Saugethiere (Affen, Ounde u. §. w.). Denn
ber Menjd) zeidnet fid) vor diefen [lepteren nidht durd) eine be-
fonbere neue Art ober eine eigenthiimlide, nur ihm zufommende
Funftion der Piyde aus, fonbdern lediglid durd) einen hoheren
Grad der piydijden Thatigfeit, durd) eine volfommenere Stufe
iprer Gntwidelung. Befonderd ijt bei vielen Menjden (aber
durdaud nidt bei allen!) dad Bewuftjein hoher entwidelt
al3 bei ben meiften Thieren, die Fabigleit der Jdbeen-Afjocion,
bed Denfend und der Vernunft. Jnbefjen ift diefer Unterjdyied
bei Weitem nidht jo grof, al3 man gewdhnlid annimmt; und
er ift in jeber Bejiehung viel geringer al8 der entfpredjenbde
Unterjdyied zwijden den hobheren und nieberen Thierfeelen ober
felbft a3 bder lUnterjdied zwifden bden hodften und tiefften
Stufen ber Menjdjenfeele. Wenn man aljo der lepteren ,perjon-
lidge Unifterblichfeit” sujchreibt, jo mup man fie aud) den hoheren
Thieren zugeftehen.

Dieje Ueberzeugung von der individuellen Unfterblidfeit der
Thiere ift denn aud) gany naturgemdf bei vielen BVilfern alter
und neuer Beit u finben; aber aud) jept nod) bei vielen benfenbden
Menjden, weldhe fiir fid) felbft ein ,ewiges Leben” in Anjprud
nehmen und gleidseitig eine griindlide empirijde Kenntnif bes
Seelenlebend ber Thiere befigen. Jd fannte einen alten Ober-
foriter, ber, frithseitig verwittwet und finberlos, mebr al8 bdreifig
Qabhre einfam in einem berrliden Walbe von Oftpreufien gelebt
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hatte. Seinen eingigen Ulmgang bilbeten einige Dienftleute, mit
benen er nur die ndthigiten Worte wedifelte, unb eine grofe
Meute der ver{djiedenjten Hunbde, mit Denen er im innigjten
Seelen-Berlehr lebte. Durd) vieljabrige Crziehung und Drefjur
berfelben Batte fid) diefer feinfinnige Beobadyter und RNaturfreund
tief in bdie indbividbuelle Piyde feiner Hunbde eingelebt, und er
war von deren perjonlider Unfterblidyfeit ebenfo feft iiberzeugt
wie von fjeiner eigenen. CEingelne feiner intelligenteften Hunbe
ftandben nad) feinem objeftiven Bergleide auf einer Hhoheren
plydijden Stufe ald feine alte, ftumpffinnige Magd und der
tobe, einfdltige Kned)t. Jeber unbefangene Beobadyter, der Jahre
lang da3 bewufte und intelligente Seelenleben audgezeidyneter
Hunbde ftudirt, der aufmerfjan die phyfiologijdhen Borginge ihres
Dentend, Urtheilend, Sdliefend verjolgt Hat, wird ugeben
miiflen, daf fie mit gleidhem Redyte die ,Unifterblidhleit” fiir fidh
in Anjprud) nehmen fonnen wie ber Menjd.

Beweife fiir den Nthanidmus., Die Griinde, welde man
feit zweitaufend Jahren fiiv bie Unfterblidhfeit der Seele anfiihrt,
und welde aud) heute nody dafiir geltend gemadyt werben, ent-
fpringen jum groften Theile nidht bem Streben nad) Crlenntnif
ber Wahrheit, jondern vielmehr dem fogenannten ,Bebiirfnify des
Gemiithes”, b. h. bem Phantafieleben und bder Didtung. Um
mit Sant zu veben, ift die Unfterblidhleit ber Seele nidt ein
Crlenntniff-Objeft der reinen Vernunft, jondern ein ,Poftulat
ber praftijden Bernunft”. Diefe leptere und die mit ihr
sujammenbhdngenden , Bebdiirfnifje ded Gemiithed, der moralijden
€rjiebung” u. {. w. miiffen wir aber gany aud dem Spiele
laffen, wenn wir ehrlid) und unbefangen jur veinen Crfenntnif
ber Wahrheit gelangen wollen; denn diefe ift eingig und allein
dburd) empirijd) begriinbete und logijd flare Sdliiffe der reinen
Bernunft moglid). €3 gilt aljo hier vom Athanidmus bas-
felbe wie vom Theidmus: Deide find nur Gegenjtindbe ber
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myftijden Didtung, ded trandfcendenten ,Glaubend”, nidt der
verniinftig jdlieBendben Wiffenjdyaft.

Wollten wir alle die einzelnen Griinbe analyfiven, welde
fiir ben Unjterblidhteits-Glauben geltend gemad)t worben find, jo
wiirtde fid ergeben, daB nidt ein einjziger bderjelben wivtlidh
wiffenfdaftlid ift; fein eingiger vertrdgt fid) mit den Flaren
Crfenntniffen, welde wir dburd) die phyfiologijde Piydyologie und
bie Cntwidelungd- Theorie in ben lepten Decennien gewonnen
haben. Dexr theologif de Veweis, dap ein perjonlider Sdbpfer
vem Menjdhen eine unfterblide Seele (meiftend ald3 Theil feiner
cigenen Gotted - Seele betradtet) eingehaud)t habe, ift veiner
Mythus. Der fodmologijde Beweis, daff die ,fittlidhe Welt«
otbnung” die ewige Fortbauer der menfdhlidhen Seele erfordere,
ift unbegriinbeted Dogma. Der teleologifde Beweid, daf
bie ,hohere Beftinmung” ded Menjdhen eine volle Ausbilbung
feiner mangelhajten irdijdhen Seele im Jenfeitd erfordere, beruht
auf einem falfden Anthropidmusd. Ter morvalijde Beweis,
baB bie Mangel und bdie unbefriedigten Wiinfdhe ded irdijdyen
Dajeind durd) eine ,audgleidende Geredytigleit” im Jenjeits
befriedigt werben milfjen, ijt ein frommer Wunid), weiter nidhts.
Der ethnologijde Beweid, dap der Glaube an die Unfterdb-
lidhfeit ebenfo wie an Gott eine angebovene, allen Menjden
gemeinjame Wabrheit jei, ift thatjadlider Jvrthum. Der onto-
logifdye Beweis, dbaB bie Seele ald ein ,cinfadjes, immaterielled
und untheilbared Wefen” unmdglid) mit dem Tode verjdwinbden
fonne, berubht auf einer gany faljden Auffafjung der piydijden
Crjdeinungen; fie ift ein {piritualiftijder Jrethum. Alle diefe
und anbeve dhnlide ,Beweije fiir den Athanidmusd” find Hin-
fallig geworbden; fie find durd) die wiffenjdaftlidhe Kritif bder
legten Decennien definitiv widberlegt.

Beweije gegen den Athanismus. Gegeniiber den an-
gefithrten, fammtlid) unhaltbaren Griinden fiir die Unfterblidleit
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ber Seele ift e8 bei ber Hohen Bebeutung bdiejer Frage woh!l
gwedmdpig, die wohlbegriinbeten, wiffenfdaftliden Beweife gegen
biefelbe bier Pury jujammenzufafjen. Der phyfiologifde
Beweid lehrt und, baff die menjdhlidhe Seele ebenfo wie die der
hoheren Thiere fein felbftanbiges, immaterielled Wejen ift, jondern
der Kolleftiv - Begriff fiir eine Summe von Gehirn - Funitionen;
biefe find ebenfo wie alle anberen Lebensthitigleiten dutd) phyfi-
falijdhe und djemifde Procefle bedingt, alfo aud) dbem Subitanss
(efepe unterworfen. Der hiftologijdye Beweid grimmbet {idh
auf den hddit vermwidelten mifrojfopijdhen Bau bded Gehirnd und
lehrt und in ben Ganglien- Jellen bdesfelben die wahren ,Ele-
mentar - Organe ber Seele” fennen. Ter erpevimentelle
Beweis {tbergeugt und, daB bdie eingelnen Seelenthitigleiten an
eingelne Begirfe ded Gehirnd gebunden und ohne deren normale
Bejdaffenbeit unmoglid) find; werben diefe Bejirfe zerfiort, fo
er(ijdht dbamit aud) beven Funftion; insbefonbere gilt bied von den
»Denforganen”, ben eingigen centralen Werfzeugen bdesd , Geiftes-
lebeng”. Der pathologifde Beweid erginst den phyfio-
logijdhen ; wenn bejtimmte Gehirn-Besirfe (Sprad)-Centrum, Seh-
fphdre, Horphire) durd) Krantheit zerftort werden, jo verjdwinbdet
aud) deren Arbeit (Spredjen, Sehen, Hoven); die Natur felbjt
fithrt bier bad entjdjeidende phyfiologijdhe Crperiment ausd. Der
ontogenetijde Beweis filhrt und unmittelbar die Thatjaden .
ber individbuellen Cntwidelung der Seele vor Augen; wir fehen,
wie bie Kinbesjeele ihre eingelnen Fdbigleiten nad) und nad)
entwidelt; der Jiingling bilbet fie jur vollen Blilthe, der Mann
sur veifen Frudit aud; im Greijen-Alter finbet allmdhlide Riid-
bilbung ber Seele ftatt, entiprediend ber fenilen Degeneration
bed Gehitnd. Der phylogenetijde Beweid ftist fidh auf
die Paldontologie, die vergleidende Anatomie und Phyfiologie
bed Gebirnd; in ibrer gegenfeitigen Crgdngung begriinden biefe
Wifjenfdyaften vereinigt bdie Gewifbheit, daf bdas Gehirn bed
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Menjden (und alfo aud) defjen Funftion, bie Seele) fidh) ftufen-
weife und allmdhlid) ausd demjenigen der Saugethiere und weiterhin
ber niebeven Wirbelthiere entwidelt Hat.

Athanijtife JMAnfionen. Die vorhergehenden Unter-
fudungen, bie burd) viele andbere Ergebniffe der mobernen
Wiflen|dhaft ergdngt werden fonnten, haben bad alte Dogma
von bder ,Unfterblidhleit ber Seele” ald vollig unhaltbar nad)-
gewiefen; dadfelbe fann im jwanzigften Jahrhundert nidht mebhr
Begenjtand ernfter wiffenjgaftlider Forjdung, jondern nur nody
bed trandjcenbenten G laubensd fein. Die ,RKritif der reinen
Bernunft” weift aber nad), dap diefer hodgejdyiste Glaube, bei
LQidyt betracdhtet, ber reine Aberglaube ift, ebenjo wie der oft
damit verfniipfte Glaube an den ,perfdnliden Gott”. Run halten
aber nod) beute Millionen von ,Gldubigen” — nidt nur aus
ben nieberen, ungebilbeten Bolf3mafien, fondern ausd den hdheren
und hodften Bilbungsfreijen — bdiefen Aberglauben filr ihr
theuerjted Befipthum, fiir ihren ,foftbarjten Shag”. €3 wird
baber nothig fein, in den damit verfniipften Vorftellungs-Kreid
nod etwas tiefer einjugehen und — feine Wabhrheit voraus-
gefept — feinen wirtlidhen Werth einer Fritijdhen Pritfung zu
untergiehen. Da ergiebt fid) denn filr ben objeftiven Krititer die
Ginfiht, dap jener Werth sum groften Theile auf Einbildung
berubt, auf Mangel an Elarem Urtheil und an folgeridtigem
Denfen. Der definitive Verzidht auf bdiefe ,athaniftifden
Jllufionen” wiitbe nad) meiner feften und ehrlidhen Uebers
seugung fitr bie Menjdbheit nidht nur feinen jdmerzliden BVer-
luft, jonbern einen unjddgbaren pofitiven Gewinn bebeuten.

Dagd menjdlide ,Gemiithd-Bedfirfnif” halt bden
Uniterblidfeits-Glauben befonbers ausd jwei Griinden feft, erftensd
in ber Hoffnung auf ein befferes suliinftiges Leben im Jenjeits,
unb gweitend in der Hoffnung auf Wieberfehen der theuren Lieben
und Freundbe, welde und der Tod bier entriffen hat. Was
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sunddft die erfte Hoffnung betrifft, jo entfpringt fie einem natiiv-
liden Bergeltungs - Gefiihl, dad zwar jubjeftiv beredhtigt, aber
objeftiv obne jeben Anbalt ift. Wir erheben Anjpriide auf
€nt{dadigung fiir bdie jabllofen Miangel und traurigen Cr-
fabrungen biejes irdijden Tafeind, ohne irgend eine rveale Aug-
fidt ober Garantie dafiir u befigen. Wir verlangen eine un-
.begrenjte Dauer eined ewigen Lebend, in weldem wir nur Luft
undb Freube, Tfeine Unluft und Ffeinen Sdmer; erfahren wolen.
Die DBVorftellungen der meiften Menjdjen iiber bdiefed ,felige
Leben im Jenfeitd” find hodhit feltfam und um fo jonderbarer,
al3 barin bdie ,immaterielle Seele” fid an hodft materiellen
@eniiffen erfreut. Die Phantafie jeder glaubigen Perjon geftaltet
fid bieje permanente DHerrlichfeit entjpredend ihren perjonliden
Wiinfden. Der amerifanijde Jndianer, bdeffen AthaniSmus
Sdiller in feiner nadowejfijen Todtentlage jo anjdaulid
fdilbert, Hofit in feinem Parabdiefe die Herrlidften Jagdgriinde
su finben, mit unermeglid) vielen Biiffeln und Baren; der Esfimo
erwartet dort jonnenbeftrahlte Cisfladen mit einer unerjdydpfliden
Fiille von €isdbidren, Robben unbd andeven Polarthieren; der janfte
Ginghalefe gejtaltet fid fein jenfeitige3 Paradbied entipredhend
dem wunberbaven Jnjel - Paradieje Ceylon mit jeinen Herrliden
Gdrten und Waldbern; nur fept er vorausd, daB jeberzeit un-
begrenzte Mengen von Nei3 und Curry, von Kofosniiffen und
anderen Friidyten Dbeveit ftehen; der mohammebanijde Araber ift
itberzeugt, daB in feinem PRavadiefe blumenreide, {dattige Garten
fih ausbehnen, durdraujdht ovon Fihlen Quellen und bevollert
mit den jdonjten Maddyen; der Ffatholijde Fijder in Sicilien
erwartet dort tdglid) einen Ueberflup der Fdftlidhften Fijde und
ber feinjten Maccaroni, und ewigen Ablap fiir alle Siinden, bdie
er aud) im ewigen Qeben nod) tdglid) begehen fann; der evan-
gelifdge Nordeuropder Hofft auf einen unermefliden gothifden
Dom, in weldem ,ewige Lobgefinge auf den Herrn der Heer-
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fdaaven” ertonen. Rury jeber Gliubige erwartet von feinem
ewigen Leben in Wahrheit eine bdirvefte Fortfepung feined indi-
vidbuellen Crben-Dafeind, nur in einer bebeutend ,vermehrten
unbd verbeflerten Auflage”.

Befonderd mup hier nod) die durdaus materialiftijde
Grundbanfdauung de83 driftliden Athanidmus betont
werben, die mit dem abjurben Dogma von der ,Auferftehung .
bed Fleifjdhed” eng zufammenhingt. Wie und Taufenbe von
Oelgemdlben beriimter Meijter verfinnlichen, gehen die ,auf-
erftanbenen Qeiber” mit ihren ,wiedergeborenen Seelen” broben
im Himmel gerade fo {pagieven, wie hier im Jammerthal dev
Crbe; fie {dhauen Gott mit ihren Augen, fie horven feine Stimme
mit ihren Obren, fie fingen LQieder zu .- jeinen Ehren mit ihrem
Kebllopf u. §. w. Kury die mobernen Bewohner ded driftliden
Parabiejed find ebenfo Doppelwejen von Leib und Seele, ebenjo
mit allen Organen ded irdijden Leibed ausdgeftattet, wie unfere
Altvordern in Obin’s Saal ju Walhalla, wie bdie ,unfterbliden”
Zhirfen und Avaber in Mohammed’'3 [liebliden Paradied-Gdrten,
wie bie altgriedijden Halbgdtter und Helben an Jeud’ Tafel
im Dlymp, im Genuffe von Neftar und Ambrofia.

Mag man fid) diefed ,ewige Leben” im Pavabiefe aber nod
fo Derrlid) audmalen, fo muf dasdjelbe auf die Dauer unendlid
langweilig werben. Und nun gar: ,Emwig!” DOhne Unter-
bredung biefe ewige inbivibuelle Crifteny fortfiihren! Der tief-
finnige Mythus vom ,Ewigen Jubden”, dad vergeblidhe Rube-
fuden ded unjeligen Ahasverusd follte und fiber den Werth einede
folden ,emwigen Lebensd” auffldren! Das Befte, wasd wir uns nad
einem tiidtigen, nad) unferm beften Gewiffen gut angewanbdten
Leben wiinjden fonnen, ift der ewige Friede ded Grabes;
~Perr, fhente ihnen die ewige Rube!”

Qeder verniinftige Gebildete, dber die geologijde Beit-
rednung fennt und ber iiber die lange Neibe ber Jahrmillionen
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in der organijdhen Crbgefdidite nadgecbad)t Hat, mup bei un-
Defangenem Urtheil zugeben, dbaB ber banale Gedante bed ,ewigen
Qebens” aud) filr den beften Menjden Fein herrlider Troft,
fonbern eine furdtbare Drohung ift. Nur Mangel an Favem
Urtheil und folgeridtigem Tenfen fann bied beftreiten.

Den Dbeften und ben am meiften beredtigten Grund fiir ben
Athanidmusd giebt bie Hoffnung, im ,ewigen Leben” bdie theuren
Angehorigen und Freunde wieder zu fehen, von dbenen und bier
auf Grben ein graujames Sdidjal frith getrennt hat. Aber aud
biefed vermeintlide Gliid erweift fid) bei ndiberer Betradtung
ald Qufion; und jedbenfalld wiirbe ed ftarf durd) bie Ausfidht
getriibt, dort aud) allen ben weniger angenehmen Befanuten und
ben wiberwdrtigen Feinden zu begegnen, die hier unjer Dafein
getriibt haben. Selbjt bie nddften Familien-BVerhdltnifle ditrften
bann bod) mande Sdwierigleiten Deveiten! Biele WMinner
wilrben gewif gern auf alle Herrlidleiten ded Parabiefed ver-
sidhten, wenn fie dbie Gewifheit hatten, dort ,ewig” mit ihrer
.Defferen Halfte” ober gar mit ihrer Sdhwiegermutter jufammen
su fein. Aud) it e8 fraglid), ob dort Kinig Heinvid) VIIL. von
Cngland mit feinen fedh)d Frauen fid) dauernd wohl fiihlte; ober
gar Konig Auguft der Starfe von Polen, bder feine Liebe itber
hunbert {rauen fdenfte und mit ihnen 352 Kinder jeugte! Da
berfelbe mit dbem Papfte, ald bem ,Statthalter Gotted”, auf dem
beften Fupe ftand, miihte aud) er bad Paradied bewohnen, trop
aller feiner Mangel und tropdem jeine thoridten Kriegd-Abenteuer
*mehr al3 hunderttaujend Sadhfen bas Leben Fofteten.

Unld3bare Sdwievigleiten bereitet aud) bden glaubigen
Athaniften die Frage, in weldem Stadium ihrer inbis
vidbuellen Cntwidelung bdie abgejdiedene Seele ihr
sewiged Leben” fortfiihren jol? Sollen bie Neugebovenen erft
im immel ihre Seele entwideln, unter demfelben harten ,Kampf
um’3 Dafein”, der den Menjdjen bier auf der Crbe erzieht?
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Soll ber talentvolle Jiingling, ber bem Maffen-Dorde besd

"Rriege jum Opfer falt, erft in Walballa feine reidjen, uns
genupten Geijtedgaben entwideln? Soll bder alterd{dymwade,
findifd gewordene Grei3, ber al3 rveifer Mann bdie Welt mit
pem Rubhm feiner Thaten erfiillte, ewig ald ritdgebilbeter Geift
fortleben? Dber foll er fid) gar in ein frithered Blithe-Stadium
gurlid entwideln? MWenn aber bdie unfterbliden Seelen im
Olymp al3 vollfommene Wefen verjiingt fortleben follen,
bann ift aud) ber Reiz und dbad Jntevefle der Perfonlidhleit
filr fie gang verjdwunden.

Cbenfo unbaltbar erjdeint un3d Heute im Lidte der veinen
LBernunft ber anthropiftijde Mythus vom ,jiingften Geridt”,
von ber Sdeidbung aller Menjden-Seelen in zwei grofe Haufen,
von benen bder eine ju dben ewigen Freuben de3 Parabiejes,
ber andere ju ben ewigen Qualen der Holle beftimmt it —
und bad von einem perjdnliden Gotte, welder ,ber Vater bder
RQiebe” jt! Dat bdod) biefer liebende Allvater jelbit bie Bes
dingungen bder Bererbung und Anpafjung ,gefdaffen”, unter
denen fid) einerfeitd bie bevorjugten Gliidliden nothmwendig
su ftraflofen Seligen, anbdererfeitd die ungliidliden Armen und
Glenden ebenfo nothwendig su ftrafwilrbigen BVerdammten
entwideln muften.

Cine fritifde Bergleidhung ber unzdbhligen bunten Phantafie-
Gebilbe, welde der Unfterblicdhfeits - Glaube bder verjd)iedenen
Bolfer und Religionen feit Jahrtaufenden erzeugt hat, gewdhrt
bas merfwiirdigfte Bild; eine hodjinterefjante, auf audgedehnte
Quellen-Stubdien gegriindete Darftellung derfelben hat Adalbert
Svobobda gegeben in feinen audgeseidneten Werfen: ,Seelen-
wahn” (1886) und ,Geftalten bed Glaubend” (1897). Wie
abjurd und aud) bdie meiften diefer Mythen erideinen mdgen,
wie unvereinbar fie jdmmtlid mit ber vorgejdrittenen Natur-

Crlenntnif ber Gegenwart finb, jo fpielen fie bennocb trogbem
Qaedel, Weltrdthiel.
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aud) Beute eine hodft widtige Rolle und itben al3 ,Poftulate
ber praftijdhen Vernunft” ben gropten Einflup auf bie Qebens-
anfdauungen der Jnbdivibuen und die Gejdhide der Bolfer.

Die ibealiftijde und fpiritualiftijde Philojophie der Gegen-
wart wird nun freilid jugeben, daf diefe herrjdyenden materia-
liftijhen Formen bded Unfterblidhfeit3-Glaubend unbaltbar feien,
und fie wird behaupten, bap an ihre Stelle die gelduterte BVor-
ftellung von einem immateriellen Seelen-Wefen, von einer plato-
nijden bee ober einer trandjcenbenten Seelen- Subjtang treten
miiffe.  Allein mit bdiefen unfaBbaren BVorftelungen fann bie
realiftijhe Natur-Anjdauung der Gegenmwart abjolut Nidhts an-
fangen; fie befriebigen webder ba3 Kaufalitits-Bedilrfnif unfers
QBerftanded, nod) die Wiinfdje unferd Gemiithed. Faffen wir
Alled zujammen, wad vorgejdirittene Anthropologie, Piydologie
und Kodmologie der Gegenwart iiber den Athanidmus ergriinbet
baben, o miiflen wir ju dem beftimmten Sdhlufje Lommen: ,Der
Glaube an bdie Unfterblidhfeit Der menjdhliden Seele ift ein
Dogma, weldjed mit den fiderften Criahrungs-Sagen der mobernen
Naturwiffenjdajt in unlddbarem Wiberfprudie fteht.”
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21[5 0a3 oberfte und allumfaflende Naturgefes betradte ich
bag Subftanz-Bejep, dasd wahre und eingigefodmologifde
Grunbdgefep; feine Cntbedung und Fejtftelung ift die grofte
Geiftesthat bed 19. Jabhrbhunberts, injofern alle anderen er-
fannten Naturgefepe fid) ihm unterordbnen. Unter dem Begriffe
Subftanz-Gefes” faffen wir zwei Hodite allgemeine Ge-
fege verfdiedenen Urjprungd und Alterd jzujammen, dad dltere
demifde Gejep von ber ,Crhaltung be3 Stoffed” und Hag
jiingeve phyjifalifde Gefes von der ,Erhaltung der Kraft”.*)
Daff diefe beiben Grunbdgefepe der eraften Naturwijjenjdaft im
Wefen ungertrennlid find, wird vielen Lejern wohl felbftverftanbdlid
erfdeinen, und ift von ben meijten Naturforidern der Gegen-
wart anerfannt. Jnbeffen wirh diefe fundamentale Meberzeugung
bod) von anderer Seite nod) Heute vielfach beftritten und muf
jedenfall3 erft bewiefen werben. Wir miiffen daber zunidft einen
furgen Bl auf beibe Gefese gefondert werfen.

Gejes vou der Grhaltung de8 Stoffes (oder ber ,Kon-
ftany ber Materie” Lavoifier, 1789). Die Summe bed
Stoffed, welde benunendliden Weltraum erfirllt,
ift unvevdnberlid. Wenn ein Korper zu verjdwinbden

*) Crnjt Daedel, 1892, Monidmug, Adte Auflage, S. 14, 39.
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jdeint, wedfelt er nur feine Form; wenn die Kohle verbrennt,
veranbelt fie fid durd) Verbindbung mit dem Sauerftoff ber
Luft in gasformige Koblenjdure; wenn ein Juderftiid fih im
Wafler [6ft, geht feine fefte Form in bie tropfbar flitffige itber.
Gbenjo wedyfelt die Materie nur ihre Form, wenn ein neuer
RNaturforper ju entftehen {deint; wenn e8 regnet, wird bder
Wailerbampf der Luft in Tropfenform niebergefdlagen; wenn
bad3 Cifen voftet, verbindet fid) bdie oberflidhlihe Sdidt bes
Metaled mit Waffer und bem Sauerftoff der Luft und bildet o
Roft ober Cifen-Oryd-Hydrat. Nirgends in ber Natur jehen wir,
bap neue Matevie entfteht oder ,gefdaffen” wird; nirgends
finben wir, dbaf vorhanbene Materie ver{dmwindet oder in Nidhts
serfillt. Diefer Crfabrungdija gilt beute ald erfter und un-
exjdiitterlider Grundjag ber Chemie und fann jeberseit mitteljt
ber Wage unmittelbar bewiefen werben. €8 war aber dad
unfterblidhe Berdienft bes grofen  franzdfijden Chemifers
Lavoifier, biefen Beweid dburd) bdie Wage juerft gefiihrt su
haben. Heute find alle Naturforider, welde fidh Jahre lang mit
bem Ddenfenden Studium bder Natur-Crideinungen Dbejddftigt
haben, jo feft von der abjoluten Konftany der Materie fiberseugt
baf fie fid) dad Gegentheil gar nidhyt mehr vorftellen fonnen. e
Bejes von. der Erhaltung der Kraft (odber der ,Konftang
ber Cnergie”, Robert Mayer, 1842). Die Summe ber
Kraft, welde in bemunendliden Weltraum thdtig
ift unballeCrideinungen bewicft, ift unverdnbders
[id). Wenn die Lofomotive ben Cijenbahn-Bug fortfithrt, ver-
wanbdelt fid) die Spannfraft de3d erhisten Waijjerbampfesd in bie
lebenbige Kraft der medanijdhen Bewegung; wenn wir bie
Pfeife der Lofomotive horen, werden die Sdaljdwingungen der
bewegten Quft durd) unfer Trommelfell und die Kette ber Gehor-
fnoden zum RLabyrinth unfered inneren Ofred fortgeleitet und
von da durd) ben Dornero ju bden afuftifden Ganglienzellen,
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welde bie Horiphdre im Sdldfenlappen unferer GroBhirnrinde
bilden. Die ganze wunderbare Geftaltenfiille, welde unferen
Grbball belebt, ift in lepter Ynftany umgemwandelted Sonnenlidt.
Albefannt ift, wie gegenwdrtig die bewunderungdwiirbigen Fort-
fdritte bex Tednit dbazu gefiihrt haben, die verjdiedenen Natur-
frafte in einander ju vermandeln: Wirme wird in Mafjen-
bewegung, diefe wieder in Lidht odber Sdhall, diefe wiederum in
Gleftricitdt iibergefiihrt ober umgefehrt. Die genaue Weffung
ber Rraftmenge, welde bei diefer Bermandlung thatig ift, bat
ergeben, baf aud) fie fonftant bleibt. RKein Theilden der be-
wegenden RKraft im Weltall geht je verloren; fein Theilden
fommt neu bingu. Der grofen Entdedung bdiefer fundamentalen
Thatjade bHatte fid fdon 1837 Friedrid Mohr in Bonn
febr gendbert; fie gejdah 1842 burd) ben geiftreiden Sdwdbijden
Arst Robert Mayer in Heilbronn; unabbhingig von ihm fam
fait gleidhzeitia Der berithmte Phyfiologe Hermann Helm=
holp auf bdie Crlenntnif bdedjelben Princips; er wied fiinf
Qabre fpiter feine allgemeine Anwendbarfeit und Frudtbarfeit
auf allen Gebieten der PHyfif nad. Wir wiirben heute jagen
miiffen, baf ed aud) ba3 gefammte Gebiet dber Phyjiologie,
— b.h. ber ,organijden Phyfif!“ — beherrfde, wenn dagegen
nidht entjdiedener Wiberfprud) von Seiten ber vitaliftijden
Biologen, fowie der bualiftifdhen und fpiritualiftijden Philojophen
erhoben wiitbe. Diefe erbliden in ben eigenthiimliden ,Geiftes-
friften” bes WMenjdjen eine Gruppe von ,freien”, dem Energie-
Gefets nidht unterworfenen Kraft-Crideinungen ; bejonders geftiipt
witd bdiefe dualiftifhe Auffaffung durd) ba8 Dogma von bder
Willensfreibeit. Wir haben fdhon bei beren Bejpredung (S. 149)
gefehen, bap bdiefelbe unbaltbar ift. Jn neuefter Beit Hat die
Phyfit den Begriff der ,Kraft” und ber ,Energie” getvennt;
fitr unfere vorliegende allgemeine Betradtung ift bieje Unter-

jdeidbung gleidhgiiltig.



248 Monidmus ber Subftan;. XI1I.

Giuheit ded Subftan=Gefeses. Bon grofter Widtigleit
fiir unjere moniftijde Weltanjdauung ift die fefte eberzeugung,
baB bie beiden grofen fodmologijden Grundlehren, bad demifde
Grunbgefes von ber Crhaltung be3 Stoffed und dasd phyfitalijde
Grunbgefeg von der Crhaltung der Kraft, untrennbar jujammen-
gebiren; beibe Theorien find ebenfo innig wverfniipft, wie ibre
beiben Objefte, Stoff und Kraft, ober Materie und Energie.
Bielen moniftijd) Ddenfenden Naturforjhern und Philojophen
wird biefe funbamentale Einheit beider Gefepe jelbft-
verftandlid) erfdjeinen, da ja beide nur jwei verdjiedene Seiten
eined und bedfelben Objefted, bed ,K 03 mo3” betreffen; inbeffen
ift biefe naturgemdpe Ueberseugung weit entfernt, fid) allgemeiner
Anerfennung zu erfreuen. Sie wird vielmehr energijd) befampft
von der gejammten bualiftifden Philojophie, von der vitaliftifden
Biologie, der parvalleliftijden Piydologie; ja fogar von vielen
(infonfequenten!) Moniften, weldhe im ,BewuBtfein” ober in der
boberen Beijtesthdtigleit ded Wenjdjen, ober aud) in anderen
Crideinungen bded ,freien Geijtedlebend” einen Gegenbemweid ju
finben glauben.

3 betone daber gan Defonders bie fundbamentale Be-
beutung ded einbeitlidhen Subftans-Gefeped ald Ausdrud
bed untrennbaren Bujammenhanged jener beiden begrifflid) ge-
trennten Gefege. Daf diefelben urfpriinglid nidt zujammen-
gefat und nidht in diefer €inbeit erfannt wurben, ergiebt fidh
ja {don aud bder Thatjade ihrer verjdjiedbenen Entbedungs-
Beit. Das dltere und ndher liegende demijdhe Grunbgejes von
ber ,Konftanz der Materie” wurde von Lavoifier {dhon 1789
erfannt und bdburd) allgemeine Anwendung der Wage jur Bafis
der egaften Chemie erhoben. Hingegen wurde dad jiingere und
viel verborgenere Grunbgejes von der ,RKonftan; dber Cnergie”
erft 1842 von Robert Mayer entdedt und erft von Helm-
holp al8 Grundlage der eraften Phyfif hingeftellt. Die Cinheit
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beiber Grunbgefepe, welde nod) Heute vielfad) beftritten wird,
priiden viele {iberseugte Naturforjder in der Benennung aus:
.Gefeg von bder Crhaltung der Kraft und ded Stoffed”. Um
einen Firzeren und bequemeren Ausddrud fiir diefen fundamentalen,
aug neun Worten zujammengefepten Begriff su haben, Bhabe id
jhon vor ldngerer Beit vorgejdlagen, dasdjelbe bad ,Subftany-
Gejeh” oder dbad ,fodmologijdhe Grundgejep” su nennen; man
fonute e3 aud) a3 Univerfal-Gefep oder Konftany-Gejep
nennen, oder aud) ba3 ,Ariom von der Konftany des
Univerfum”; im Grunbe genommen folgt dasfelbe nothrendig
aud bem Princip der Kaufalitdat™).

Subftans = Begriff. Der erjte Denfer, bder den rveinen
moniftifden ,Subftan- Begriff in bdbie Wiffenjdaft ein-
fithrte und feine funbamentale Bedbeutung erfannte, war der grofe
PBbhilojoph Barud Spinoza; fein Hauptwerf erfdien Pfur;
nad) feinem frithzeitigen Tobe, 1677, gerabe BHundert Jahre
bevor Lavoifier vermittelft bed djemifden Dauptinftruments,
ber Wage, die Konjtany der Materie erperimentell bewied. J[n
feiner groBartigen pantbeiftijden Weltanjdauung fallt der Be-
griff der Welt (Univerjum, Kodmod) zufammen mit dem all-
umfaflenden Begriff Gott; fie ift gleidhzeitig der veinjte und
verniinftigite MWonidmug, und ber gefldrtefte und abftraftejte
Monotheidmus. Diefe Univerfal-Subjtany oder
diefed ,gottlihe Weltwefen” zeigt unsd 3inei vet{djiebene Seiten
feined wahren Wefend, zwei fundamentale Attribute: bie
Materie (der unendlide ausdgedehnte Subjtans-Stoff) und
ber Geift (die allumfaflende denfende Subftans-Energie).
Alle Wanbdelungen, die fpdter der Subftans-Begriff gemadit hat,
fommen Dei FPonfequenter Analyfe auf bdiefen hod)jten Grund-

*) €. Haedel, Monidmus, 1892, S.14,'39; Urfprung ded Menjdjen,
189%, &. 15, 45.
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begriff von Spinoza jurild, den id mit Goethe filr einen
ber erbabenften, tiefften und wahrfien Gedbanfen aller Seiten
balte. Alle eingelnen DObjefte der Welt, bdie unjever Er-
fenntnif jugdnglid find, alle individbuellen Formen des Dafeins,
findb nur befonbere vergdnglidhe Formen ber Subftany, Acci-
benzien ober Mobden. Diefe Modi find forperlide Dinge,
materielle KBrper, wenn wir fie unter dem Attribut der Aug-
behnung (ber ,Raumerfiillung”) betradhten, dagegen SKrifte
ober Qbeen, wenn wir fie unter bem Nttribut bed Denfens
(der ,Cnergie”) betracdhten. Auf biefe Grundvorftellung von
Spinogza fommt aud) unfer gereinigter Monidmus nad
200 Jabren zuriid; aud) fiir und find Materie (der raum-
erfiillende Stoff) und Cnergie (bie bewegende Kraft) nur zwei
untrennbare Attribute der einen Subftans.

Der linetijde Subftani=Begriff (Urprincip der Sdhwin-
gung ober Bibration). Unter den verjdiedenen Mobdififationen,
welde ber fundbamentale Subftans-Begriff in der neueren Phyfit,
in Lerbindbung mit der herrjdenden Atomiftif angenommen hat,
mogen Dier nur jwei ertrem bdivergivenbe Theorien fury Dbe-
leudytet werden, bie Finetije und pyfnotijde. Beide Subftany- -
Theorien jtimmen bdarin iibevein, daff e gelungen ift, alle ver-
{diebenen RNaturfrdfte auf eine gemeinfame Urfraft suriids
jufitbren; Sdwere und Chemidmug, Cleftricitdt und Magnetis-
mug, Lidt und Warme u. {. w. find nur verfdiedene Aeuferungs-
weifen, Kraftformen ober Dynamoden einer eingigen Urfraft
(Prodynamis). Diefe gemeinjame, alleinige Urfraft wir meiftens
al3 eine {dwingende Bewegung bder fleinfien Maffentheilden
gedadit, ald eine Bibration ber Atome. Die Atome jelbft
find bem gewdhnliden ,Tinetijhen Subftans-Begriff jsufolge
tobte bigfrete Korpertheilden, welde im leeren Raum {dwingen
und in bdie Ferne wirfen. Der eigentlide Begriinber und an-
gefebenfte Bertreter bdiefer finetifjden Subjtanz-Theorie ift bder

,
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groBe Mathematifer Newton, ber beriihmte Entdeder bdesd
Gravitationd-Gefepesd. Jn jeinem Hauptwerfe: ,Philo-
sophine naturalis principia mathematica® (1687) wied er
nad), daf im gangen Weltall ein und dasdfelbe Grundgefep der
Maffenangiehung, bdiefelbe unverdnbderlihe Gravitations-
Konftante herrjdit; bie Anziehung von je zwei Maffentheilden
fteht im geraden Berhdltnif ihrer Maflen und im umgefehrten
BerhaltniB bed Quabdratd ihrer Entfernungen. Diefe - allgemeine
~Sdwerfraft’ bewirlt cbenfo bdie Bewcgung besd fallenden
Apfeld3 und bdie Fluthwelle de3 MPeeres, wie dben Umlauf bder
Planeten um bdie Sonne und bie fodmifden Bewegungen aller
Weltforper. Dad unjterblihe BVerdienft von Newton war,
biefe3 Gravitation3-Gefep endgiiltig feftzuftellen und bdafilr eine
unanfedytbare mathematifdge Formel zu findben. Aber bdiefe
tobte mathematifdhe Formel, auf welde bdie meiften
Raturforider bier, wie in vielen andeven Fdllen, dasd grofte
Gewidyt legen, giebt und blof bie quantitative Beweids
filhrung fiir die Theorie, fie gewdhrt und nidht die minbejte
€infidt in bad3 qualitative Wefen der Crideinungen. Die
unvermittelte Fernwirfung, welde Newton aud feinem
Gravitationd:Gejep ableitete und weldye u einem ber mid;tigften
und gefdhrlidhiten Dogmen bder fpdteren Phyfif wurde, giebt unsd
nid)t ben minbejten Aufidlup fiber die eigentlidhen Urfadjen der,
Maflen-Anziehung ; vielmehr veriperrt fie und den Weg ju deren
Grlenntnif. Jd vermuthe, daB die fortgefesten Spetulationen
iiber feine myjteritfe Fernwirfung nidht wenig bdazu beigetragen
haben, den {darffinnigen englijhen Mathematiler jpdter in basd
dunfle Qabyrinth myftijdher Trdumerei und theiftijhen Aber-
glaubend zu verfithren, in dem er bie lepten 34 Jabre feined
Qebend wanbelte; er ftellte julest jogar metaphyfijde Hypothejen
iiber bie Wahrfagerei bed Propheten Daniel auf und iiber die
wiberfinnigen Phantaftereien der Offenbarung Sanft Johannid!
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Der pytuotijde Subftany = Begriff (Nrprincip der Ber-
bidtung oder Poyfnofe). JIm principiellen Gegenfase zu ber
berrjdhenden Bibrations-Lehre ober der finetijhen Subftans-
Theorie jteht bie moderne Denfations-Lehre odber die pyfno-
tijdhe Subftany- Theorie. Diefelbe ift am eingehendften von
3. @.Bogt begriindet, in feinem ibeenveidhen Werle fiber ,Dasd
Wefen der Eleftricitdt und ded Magnetidmusd auf Grund cinel
einheitliden Subftany-Begriffed” (1891). Bogt nimmt ald die
gemeinfame Urfraft be3 Weltall3, al8 die univerjelle Prody-
namigd, nidt die Sdhwingung ober BVibration ber De-
weaten Maffentheilden im leeren Raume an, fonbdern die inbi-
vibuelle Berdidtung ober Denjation einer einheitliden Sub-
ftanz, welde ben gangen unendliden Weltraum Ffontinuirlid,
9. §. lidenlod und ununterbroden erfiillt; bdie einzige derfelben
innewohnende medjanijde Wirfungsform (Agensd) befteht bdarin,
baf durd) ba3 Berbidhtung3- ober Kontraftions3-Beftreben un-
endlid) Pleine Berdidtungs-Centren entftehen, bdie zwar ifhren
Didtegrab und damit ihr BVolumen dndern Fonnen, aber an
und fiir fid) beftandig find. Diefe individbuellen fleinften Theilden
der univerfalen Subftang, bie BVerbidtungs-Centren, bdie man
Pytnatome nennen fonnte, entipredjen im Algemeinen bden
Uratomen oder lepten bdidfreten Mafjentheildhen ded Finetifden
Subjtans-Begriffed; fie unterjdheiden fid aber fehr wejentlidy
baburd), daB fie CEmpfindung und Streben (ober Willens-
bewegung einfadhfter Art) befigen, alfjo im gewiffen Sinne
befeelt find — ein Anflang an de3 alten Gmpebotles
RQehre vom ,Lieben und Haffen ber Elemente”. Aud) jdhweben
diefe , bejeelten Atome” nid)t im leeren Raume, jonbern in der
fontinuirliden, duBerft diinnen Zwijdenjubftans, welde den nidht
verdidteten Theil der Urjubftany darftellt. Durd) gewiffe ,Kon-
ftellationen, Storungdcentren oder Deformirungs - Syfteme”,
treten groBe Mafjen von BVerdidytungdcentren rajd) in gemwaltiger
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Ausdbehnung ujammen und erlangen ein Uebergewidt itber die
umlagernden Maffen. Dadburd) {deidbet ober differenzirt fidh) bie
Subftang, die im urfpriingliden Rubesuftand iiberall bie gleide
mittleve Didyte befipt, in jwei Hauptbeftandtheile; die Storungs-
Centren, welde bie mittlere Didte durd) Pyfnoje pofitiv
fiber{dreiten, bilben die wdgbaren Majjen ber Welttorper (bie
fogenannte ,ponbderable Materie”); bdie diinnere IJwijdens
fubftans bagegen, welde swifden ihnen ben Raum erfiillt und
die mittlere Didite negativ itberjdreitet, bildet den Aether
(bie ,imponbderable Materie”). Die Folge bdiejer Sdheidbung
swijden Maffe und Aether ift ein ununterbrodener Kampf diefer
beidben antagoniftifdhen Subjtanz-Theile, und bdiefer Kampf ift
bie Urfade aller phyfitalijden Procefle. Die pofitive Maf{e,
ber Trdager ded Luiftgefithls, ftrebte immer mehr, den begonnenen
Berbidtung3-Procep zu vollenden und fJammelt bdie Hhodyiten
Werthe potentieller Energie; der negative Aether um:
gefebrt ftrdubt fidh in gleihem Mahe gegen jebe weitere
Steigerung feiner Spannung und ded damit verfniipften Unluft-
gefilf(3; er fammelt die hodyiten Werthe aftueller Energie.
€3 wiirde hier viel zu weit fithren, wollte id) ndber auf
dbie finnreide Berdbidhtungs-Theorie von J. @. Vogt eingehen;
ber Lefer, der fid) dbafiir interejfirt, mufp bie Vorftellungs-Gruppen,
deren Sdwierigfeit im Gegenjtande felbjt [liegt, in bem flar
gefdyriebenen, populdren Auszug aud dem jweiten Banbde desd
citivten Werled zu erfaffen fuden. Jd felbft bin zu wenig mit
Phyfit und Mathematit vertraut, um bdie Lidht- und Sdatten-
feiten derfelben fritijd) fonbern zu fonnen; id) glaube jedod,
baB bdiefer pyfnotifde Subjtanz-Begriff fiir jedben Biologen,
ber von ber Einheit der Natur iiberzeugt ijt, in mander
Hinfidt annehmbarer erjdeint, ald der gegenwdrtig in der Phyfit
berrjdhende Pineti|de SubftanyBegriff. Ein Mifverftindnif
fann leid)t Daburd) entfiehen, dap Bogt feinen Weltprocef bder
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Berdidtung in principiellen Gegenjap ftellt ;u dem allgemeinen
Borgang der Bewegung — er meint dbamit die Shwingung
im Ginne ber mobernen Phyfif. Aud) feine hypothetijde ,Ber-
didtung” (Pytnofis) ift ebenjo durd) Bewegung bder Sub-
ftang bebingt, wie die hypothetijde ,Sdwingung” (Vibration);
nur ift die Art der Bewegung und bad Berhalten der bewegten
Subitanz-Theilden nad) der erfteren Hypotheje ganz anbders ald
nad) der lepteren. lebrigend wird durd) bie Berdidtungslehre
feinedwegd bdie gefjammte Sdwingungdlehre befeitigt, jondern
nur ein widtiger Theil berjelben.

Die mobderne Phyfif Halt gegenwdirtig jum groften Theile
nod) 3ih an ber dlteren Bibrationd-Theorie feft, an ber Vors
ftellung ber unvermittelten Fernwirtung und der ewigen Sdhwin-
gung todter Atome im leeren Raume; fie verwirft Daber bdie
Poytnofe-Theorie. Wenn biefe leptere nun aud) feinedwegsd
voflenbet jein mag, und wenn Bogt’'s originelle Spefulationen
aud) mehrfad) irve gehen, fo erblide id) bod) ein groBed Ber-
bienft biefed Naturphilojophen bdarin, bdaf er jene unbhaltbaren
Principien bder Ffinetijhen Subftan-Theorie eliminivt.  Fiir
meine eigene Borftellung, wie fiir diejenige vieler anberer den-
fender Naturforfder, muff id) die folgenbden, in Bogt’'d pykno-
tifder Subjtang-Theorie enthaltenen Grundjdage al3 unentbehrlid
fitr eine wirflid moniftijde, bad ganje organijde und an-
organifjde Naturgebiet umfaffende Subftanz-Anfidht Hinftelen:
I. Die beiben Hauptbeftandtheile der Subftanz, Maffe und
Rether, find nidt todt und nur durd) duBere Krdfte beweglid,
fonbern fie Defigen Cmpfindbung und Willen (natiirlid) niederften
Grabes!); fie empfindben Luft bei BWerbidytung, Unluft bei
Spannung; fie ftreben nad) der erfteren und fampfen gegen
legtere. 1I. €3 giebt Feinen [leeren Naum; der Theil ded un-
endliden Raumed, welden nidt die Mafjen-Atome einnehmen,
ift vom Aether erfillt. III. G3 giebt feine unvermitteltc Fern-
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witfung durd) ben leeren Raum; alle Wirfung der Kdrpermafjen
auf einander ift entweder durd) unmittelbare Beriihrung, durd
RKontaft der Maffen bedingt, ober fie wird durd) den Aether
vermittelt.

Der dualijtijde Subftans-Begriff. Die beiben Subftanys
Theorien, die wir vorftehend einander gegeniiber geftellt haben,
finb beibe im Princip moniftijd, dba dber Gegenfap wijdhen
den beiben auptbeftandtheilen der Subftanz, Mafje und Aether,
fein urjpriinglidher ift; aud) muf eine beftdndige bdirefte Be-
rithrung und Wedfelwirfung beidber Subjtanzen auf einanbder
angenommen werden. Gang anberd verhdlt e fidh mit ben
dbualiftijden SubftansTheorien, welde nod) beute in ber
idealiftijgen und fpiritualiftijden Pbhilojophie Herrjdend find;
biefe werben aud) von bder einflupreidhen Theologie geftiipt, foweit
fid biefelbe itberhaupt auf jolde metaphyfijhe Spefulationen
einlift. Diernad) find jwei gany verfdiedene Hauptbeftandtheile
ber Subftang ju unterjdheiden, materielle und immaterielle.
Die materielle Subjtany bilbet bie ,Korperwelt”, deren
Crforjdung Objelt der Phyfif und Chemie ift; bier allein gilt
ba3 Gefep von ber Grhaltung ber Materie und ber Energie
(foweit man nidht iiberhaupt an deren ,Eridaffung aud Nidhts”
unb an anbere Wunbder glaubt!). Die immaterielleSubftany
bingegen bilbet die ,Beiftedmwelt”, in welder jened Gefep
nidt gilt; bier gelten die Gefege der Phyfif und Chemie ent-
weber gar nidt, ober fie find der ,Lebensfraft” unterworfen,
ober dem ,freien Willen, ober der ,gdttlidhen Almadyt”, ober
anderen jolden Gefpenftern von bdenen bie fritijde Wijfen-
fdaft nidhtd weif. Cigentlid) bediirfen bdiefe principiellen
Jrethiimer Heute Teiner Wiberlegung mebhr; bdenn die Crfahrung
bat ung bi3 auf den heutigen Tag Feine eingige immaterielle
Subftang fennen gelehrt, feine eingige Krajt, welde nidht an
ben Stoff gebunbden ift, feine eingige Form ber Cnergie, welde
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nidt durd) Bewegungen der Materie vermittelt wird, fei e3 nur
ber Mafje ober bed Aetherd ober beider Beftandtheile. Aud) bie
fomplicivteften und vollfommenften Energie-Formen, welde wir
fennen, bagd Seelenleben der hoheren Thiere, Denfen und Ber-
nunft be3 Menfdjen, beruben auf materiellen Vorgdngen, auf
Berdndberungen im Neuvopladma der Gangliengellen; fie find
obne biefelben nidht benfbar. Dap bdie phyliologijde Hypotheje
einer befonberen immateriellen ,Seelen:Subftans” unbaltbar ift,
habe i) {dhon frither nadygewiefen (im elften RKapitel).

Maije oder Korvperftoff (Ponderable Materie). Die
Crlenntniff diefed wagbaren Theiled ber Matevie ift in erfter
Qinie Gegenftand der Chemie. Albefannt find die erftaunliden
theoretijden Fort|dritte, welde diefe Wiffenjdhaft im Laufe bes
neungehnten Jahrhundertd gemad)t hat, und der ungeheure €in-
flug, welden fie auf alle Seiten ded praftijdhen Kultur-Lebensd
gewonnen Bat. Wir begnilgen und daber mit wenigen Be-
merfungen {iber bdie widtigiten principiellen Fragen von ber
RNatur der Mafle. Der analytijden Chemie ift e3 befanntlid
gelungen, alle die unzdbligen veridjiedenen Naturforper durd
Berlegung auf eine geringe 3abl von lrftoffen ober Elementen
guriidzufiihren, b. h. auf einfade Korper, welde nidht weiter
serfegt werden fonnen. Die Jahl bdiefer Clemente betrdgt un-
gefabr fiebenzig. Nur ber fleinere Theil derfelben (eigentlidh nur
vierzehn) ift allgemein auf der Erbe verbreitet und von hober
Bebeutung; bdie gropere Halfte befteht aus feltenen und weniger
widtigen Clementen (meiftend Metallen). Die gruppenweife
Berwandt{daft diefer Clemente und die merfwiirbigen Be-
giehungen ihrer Atomgewidyte, welde Lothar Meyer und
Menbdelejeff in ihrem ,Periodijden Syftem ber € le-
mente’ nadgewiefen bhaben, maden e3 fehr wabhrideinlid),
baf biefelben feine abfoluten Sypecied dber Majfe, feine
ewig unverdnbdetliden Grofen find. Man hat nad) jenem Syftem
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die 70 Clemente auf adt Hauptgruppen vertheilt und innerhalb
berfelben nad) ber Grofe ihrer Atomgewidhte geordnet, fo bah
bie demifd) dhnliden Clemente Familien-RNeihen bilden. Die
gruppenweifen Begiehungen im natiirliden Syjtem ber Elemente
evinnern einerfeitd an dhnlide Berbdltniffe der mannigfad) ju-
jammengefesten Kohlenjtoff-Berbindbungen, anbdeverfeitd an die Be-
siebungen paralleler Gruppen, wie fie im natiirliden Syftem
ber Thier- und Pflangen-Arten fid) seigen. Wie nun in diefen
legteren Fillen bdie ,Bermandtidaft’ bder dhnliden GSeftalten
auf Abftammung von gemeinjamen einfaden Stammformen beruht,
fo ift e3 febr wahrideinlid), dap aud) dasjelbe fiir die Familien und
Ordnungen der Clemente gilt. Wir dilrfen daher annehmen,
baB bie jepigen ,empirijden Clemente” feine wirflid) einfaden
und unverdnbderlidhen ,Specied der Maffe” find, fondbern
urfpriinglid jujammengefest aud gleidartigen einfaden Ur-
atomen in verfdiedener Zahl und Lagerung. Neuerdingd haben
bie Spefulationen von Guftav Wendt, Wilhelm Preyer,
. Croofed u. A gegeigt, in welder Weife man fid bie
Sonbderung der Elemente ausd einem eingigen urfpriinglidhen Nr«
ftoff, bem Prothyl, vorftellen fann.

Atome und Glemente. Die moberne Atomlehre, wie
fie beute der Chemie al3 unentbehrlidesd DHiilfamittel erjdeint,
ift wohl su unter{deiden von dem alten philojophijden Ato-
migdmug, wie er {don vor mehr al3 zweitaujend Jahren von
bervorragenden moniftijden Philojophen desd Alterthums gelehrt
wurbe, von Leulippod, Demofritod und Lucretius;
fpdter fand berfelbe eine weitere und mannigfad) verjdhiebene
NAusbilbung bdburd) Desdcarted, Hobbed, Leibniz und
anbere hervorragende Philojophen. Eine beftimmte annehmbare
Faffung und empirifde Begriindbung fand aber bder
moberne Atomidmud erft 1808 bdurd) bden englijden

Chemifer Dalton, welder da3 ,Gefes ber emfatben und
Saedel, Meltrithiel.



258 Wahtvermandtidaft der Clemente. XII.

multiplen Proportionen” bei bder Bildbung demijder Ber-
bindbungen aufftellte. Er bejtimmte juerft die Atomgewidte
ber eingelnen Clemente und {duf dbamit die uner{diitter-
lide, exafte Bafid, auf welder bdie neueren demijden
Theorien ruben; diefe find jammtlid atomifti{dh, infofern fie
bie Clemente aud gleidartigen, Heinflen, distreten Theilden zu-
fammengefept annehmen, die nid)t weiter zerlegt werben fonnen.
Dabei bleibt bie Frage nad) bem eigentlien Wefen ber
Atome, ihrer Geftalt, Grope, Befeelung u. . w. ganz aufer
Gpicle; benn Dbdiefe Qualitdten derfelben find Hypothetijch;
empirijd dagegen ift der €hemidmus bder Atome ober ihre
~Gemifde Affinitdt”, b. §. die fonftante Proportion, in der fie
fid mit den Atomen anderer Elemente verbinden*).
Wahlverwandtidaft der Elemente. Dad verfdiedene
Berhalten der eingelnen Clemente gegen einander, dad die Chemie
al3 , Affinitdt odber Bermandtidaft” begeicdhnet, ift eine ber widytigs
ften Cigenjdaften der Maffe und dupert fid) in den ver{djiedenen
Mengen-Verhiltnifjen ober Proportionen, in denen ihre Ber-
binbung ftattfinbet, und in bder Jntenfitdt, mit ber biejelbe
erfolgt. Alle Gradbe ber Juneigung, von bder vollfommenen
Sleidgiiltigleit bi3 zur beftigiten Leidenjdaft, finden fidh in
bem demijden Berhalten bder veridhiedenen Elemente gegen
einanber ebenfo wieder, wie fie in der Piydologie ded Menfden
und namentlid in der Buneigung bder beiden Gefdhlediter bdie
grofte Rolle fpielen. Goethe Bbat befanntlid in feinem
tlajfijdhen Roman ,Die Wahlverwandtidaften bdie Ber-
biltniffe ber Liebes-Paare in eine Reibe geftellt mit der gleid-
namigen Crideinung bei Bilbung demijder BVerbindbungen. Die
unwiberftehlidge Leibenjdaft, welde Eduard ju der jympathijden
Pttilie, Parid zu Helena hingieht und alle Hinderniffe der BVer-

*) €. Yaedel, Monidmus, 1892, &. 17, 41.
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nunft und Moral {iberwindet, ift diejelbe madtige ,unbewufte”
Attraftions-Kraft, welde bei der Befrucdhtung der Thier- und
Pilanzen-Cier den lebendigen Samenfadben zum Eindringen in
bie Cizelle (aber aud) jur Aepfelfdure!) antreibt; diefelbe eftige
Bewegung, durd) welde ywei Atome Wafferftoff und ein Atom
Gauerfioff fid zur Bilbung von einem Molelel Wafjer ver-
einigen. Diefe principielle €inheit der Wahlverwanbdt-
fdaft in der gangen Natur, vom einfadften demijden
Procep bid ju dem verwideltiten Liebedroman Binauf, hat Hon
ber grofie griedijde Naturphilojoph CEmpedotlesd im fiinften
Qahrhundert v. Chr. erfannt, in feiner Lehre vom ,Lieben
und Hajjen der Clemente’. Sie findet ihre empirijde
Beftatigung durd) bdie intevefjanten Fortidritte ber Cellulax-
PBiydologie, deren Hhohe Bebeutung wiv erft in den legten
breifig Jahren gewitrbigt Haben. Wir griinden bdarauf unjeve
Ueberseugung, dbap aud) jdhon den Atomen bdie einfadjte Form
der Cmpfindbung und be3 Willend innewohnt — ober befjer
gefagt: der Fihlung (Aesthesis) und der Strebung (Tro-
pesis) —, aljo eine univerfale ,Seele” von primitivfter Art.
Dasfelbe gilt aber aud) von den Molefeln ober Mafjentheilden,
welde aud jwei ober mehreren Atomen fid) sujammenfegen. Aus
ber weiteven Verbindbung verfdiebener folder Molefeln (oder
Moletitle) entftehen bann bdie einfacen und weiterhin die zus
fammengefegten demijden Berbindungen, in deren Aftion fidh
basfelbe Spiel in vermidelterer Form wiederholt.

Nether (imponderable Materie). Die Crlenntnif
diefe8 unwdgbaren Theile3 ber Materie ift in erfter Linie
@egenjtand ber Phyfif. Naddem man jdon lange bie
Criftens eined duBerjt feinen, den Raum auperhald der Maffe
erfiillenden Mediums angenommen und diefen ,Aether” sur Gr-
flarung ver|dyiebener Crideinungen (vor Alem bed Lidhtes)

verwendet Datte, ift und die ndbere Befanntjdaft mit diefem
17+
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wunberbaren Stoffe erft in der jweiten Hilfte bed neungehnten
Jabhrhunbertd gelungen, und jwar im Sujammenbang it den
erftaunlidhen empirijden Cntdedungen auf bdem Gebiete bder
Cleftricitdt, mit ihrer erperimentellen Grfenntnif, ihrem
theovetifdhen WBerftindbniB und ihrer praftijden Verwerthung.
Bor Allem find bHier babnbredjend geworden bdie beriihinten
Unterjudyungen von Qeinrid Herp in Bonn (1888); bder
frithseitige Todb bdiejed genialen jungen Phyfifers, bder bdas
Grofite su erreiden verjprady, ift nidt genug ju beflagen; er
gehort ebenfo wie der allju frithe Tod von Spinoza, von
Raffael, oonSdubertund vielen anberen genialen Jiinglingen
3u jenen brutalen Thatjaden der menjdliden Gejdidhte,
welde fiir fid allein {dhon den unbaltbaren Mythud von einer
Jweifen Borfehung” und von einem ,alllicbenden Bater im
Himmel” griindlid) widerlegen. ¢

Die Gyriftens des Wethers oder ,Weltithers” (Rodmo-
dtherd) al8 realer Materie ift Heute (feit 12 Jahren) eine
pofitive Thatfade. Man fann allerbingd aud) heute nod
vielfad) lefen, dap der Aether eine ,bloBe Hypothefe’ jei; bdieje
irethiimlide Behauptung wirh nidht nur von unfundigen Philo-
fophen und populdren Sdriftitellern wiederholt, fonbern aud
von eingelnen ,vorfidhtigen eraften Phyfifern”. Mit demfelben
Redte miifte man aber aud) bdie Crifteny der ponderablen
Materie, der Mafle leugnen. Freilid) giebt e3 bheute nod
Metaphyfiter, bdie aud) diefed Kunftiiid u Stanbde Dbringen,
und bderen hocdhfte Weisheit barin befteht, bdie Realitdt bder
NAufenwelt zu. leugnen oder dod) zu beyweifeln; nad) ihnen
eriftict eigentlid nur ein eingiged realed Wefen, ndmlid) ibre
eigene theure Perjon, ober vielmehr deven unfterbliche Seele.
RNeuerdingd haben fogar einige hervorragende Phyjiologen diefen
ultra-idealiftijhen Standpuntt acceptirt, der jdon in bder Meta-
phyfit von Dedcartesd, Berfeley, Fidte u. A. audgebildet
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war; ibr ,Pliydomonidmus” behauptet: ,E3 exiftivt nur
eind, und dad ift meine Piyde.” Und {deint dieje Fithne
fpivitualiftifde Behauptung auf einer irrthilmliden SHhlug-
folgerung aud ber ridtigen Fritifden Crfenntnip Kant’s zu
beruben, dbaB wir die umgebende Aufenwelt nur in derjenigen
Crideinung erfenmen fonnen, welde und durd) unjere menjdh-
liden Crlenntnif-Organe jugdinglid ift, durd dad3 Gehirn
und bie Sinnedorgane. Wenn wir aber aud) durd) beren
Funftion nur eine unvolfommene und bejdhrdntte Kenntnif von
ber Korperwelt erlangen fdnnen, {o dilrfen wir daraud nidt
pa8 Redit entnehmen, ihre Crifteny zu leugnen. Jn meiner
Borjtellung wenigftend eriftirt der Aether ebenjo fider wie
die Mafle; ebenfo fider wie id) felbft, wenn id) jest dariiber
naddenfe und jdhreibe. Wie wir und von bder Realitdt der
ponberablen Materie dburd) MaB und Gewidt, durd) demijde
und medanijde Erperimente iiberzeugen, {o von derjenigen bes
imponberablen Aetherd durd bie optijden und elebirijden
Crfahrungen und Berjude.

Wefen des Aethers. Wenn nun aud) Heute von faft
allen Phyfifern bdie veale Crifteny ded Wetherd ald eine pofitive
Thatfade betradtet wird, und wenn und aud) viele Wirfungen
diefer wunberbaren Materie dburd) unzdhlige Crfahrungen, bes
fonderd optifdge und eleftrijdhe Berjude, genau befannt {ind,
fo ift e3 bod) bisher nidht gelungen, Klarbeit und Siderheit
fiber ihr eigentlidied Wefen zu gewinnen. Bielmehr gehen
aud) Beute nod) bdie Anfidten bder bervorragenditen Phyjiler,
bie fie Jpeciell ftubirt Haben, fehr weit aud einander; ja fie
wiberjpreden fidh jogar in den widtigiten Puniten. €3 fteht
Daber Jebem frei, fid) bei der. Wahl jwijden bden wiber-
fpredhenden Hypothefen feine eigene Meinung zu bildben, ent-
fpredjend dem Grabde feiner Sadyfenntnif und Urtheildtraft (vie
ja beidbe immer unvollfommen bleiben!). Die WMeinung, bdie
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id perjonlid) (al8 bloger Dilettant auf diejem Gebiete!) mir
burd) reiflided Nadybenfen gebilbet habe, faffe id) in folgenben
adt Sagen jujammen:

I. Der Nether erfiillt al3 eine Lontinuirlide Materie
ben gangen Weltraum, foweit bdiefer hidt von der Maije (ober
ber pondberablen Materie) eingenommen ift; er filllt aud) alle
Bwifdenvdume jwifden ben Atomen bder lepteren volftindig
aud. II. Der Aether befipt wabrideinlih nod Feinen
Chemidmusd und ift nod nidt aud Atomen zujammengefest,
wie dic Maffe; wenn man annimmt, bderfelbe fei aud duferft
Pleinen, gleidartigen Atomen zujammengefest (3. B. untheilbaren
Nethertugeln von gleider Grofe), jo mup man weiterhin aud
annehmen, baf jwifden bdenfelben nod) etwasd Anbered exiftirt,
entweder der ,leere Raum” ober ein dritted (ganz unbefanntes)
Medium, ein vdlig Hypothetijher ,Jnterdther”; bei bder
Frage nad) defjen Wefen wiirde fidh dann diefelbe Sdwierigleit,
wie beim Wether erheben (in infinitum!). III. Da bdie An-
nahme bed leeren Raumed und der unvermittelten Fernwirfung
beim jepigen Stande unfered Naturerfennend faum mehr moglidhy
ift (wenigftend ju feiner ¥laren moniftijden Vorjtellung fiihrt),
fo nehme id) eine eigenthiimlide Struftur des Aethers
an, bdie nidt atomiftifd) ift, wie bdiejenige der ponbderablen
Majle, und die man vorliufig (ohne weitere Beftimmung) ald
dtherifde ober dynamifde Struftur bejeidhnen fann.
IV. Der Aggregat-Buftand ded Aethers ift, biefer Hypo-
thefe sufolge, ebenfall3 eigenthitmlid) und von Demjenigen der
Maffe verfdjieden; er ift weder gasdformig, wie einige, nod
feft, wie andere Phyfier annehmen; bdie befte Borftellung
bavon gewinnt man vielleiht burcd) den Bergleid) mit einer
duferft feinen, elaftifden und leihten Gallerte. V. Der Aether
ift imponberable Materie in dem Sinne, dap wir fein
Mittel befigen, jein Gewidht erperimentell zu beftimmen; wenn
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er witflidh Gewid)t befipt, wasd fehr wahrideinlid ift, jo ift
basfelbe duferft gering unbd fiir unjere feinjten Waagen unmefbar;
einige Phyfiter Haben verfudt, aud bder Energie der Lidt-
wellen pa8 Gewid)t ded Aetherd zu bevednen; fie haben ge-
funben, bap e3 etwa 15 Trillionen mal geringer fei ald dad
der athmofpbdvijden Luft; immerhin foll eine Aether-Kugel vom
Bolumen unferer €rdbe minbdeftensd 250 Pfund wiegen. (?)
VI. Der dtherijde Aggregat-Buftand fann wabhrideinlid) - (ber
PBytnofe-Theorie entfpredhend) unter beftimmten Bedingungen
burd) fortfdreitende Berdidtung in den gadformigen Buftand
der Mafe itbergehen, ebenfo wie diefer leptere durd) AbFiihlung
in ben flilffigen und weiterhin in den feften iibergeht.
VII. Diefe Aggregat-Buftande der Materie ordnen
fid bemnad) (wasd filr bie moniftijde Kod3mogenie fehr
widtig ift) in eine genetijde, fontinuirlide Reibe; wir unter-
fdeiben fiinf Stufen bderfelben: 1. der dtherifde, 2. der gass
formige, 3. ber flitffige, 4. bder fejtfliiflige (im Ilebenben
Plagma), 5. der fefte Buftand. VIIL Der Wether ift ebenjo
unendlid) und unermeflid) wie dber Raum, den er ausfiillt; er
befindet fid ewig in ununterbrodjener Bewegung; diefer eigen-
thiimlide ether-Motus (gleidviel, ob ald Sdhwingung,
Spannung, Berdidhtung u. |. w. aufgefat), in Wedfelwirfung
mit den Mafjen-Bewegungen (Gravitation) ift die legte Urjadye
aller Grjdeinungen.

Aether und Maffe. ,Die gewaltige Hauptfrage nad
bem Wefen ded Wetherd”, wie fie Herp mit RNedht nennt,
{dlieBt aud) bdiejenige feiner Besiehungen gur Mafje ein; bdenn
beibe Dauptbeftandtheile der Materie befinben fih nidht nur
itbevall in innigfter duBever Berithrung, jondern aud) in ewiger
dynamifder Wedfelwirfung. WMan fann bdie allgemeinften
RNatur-Crideinungen, welde bdie Phyfif ald8 RNaturfrdfte ober
ald ,Funftionen ber Materie” unterjdeidet, in zwei Gruppen
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theilen, von benen bdie eine vorzugdweife (aber nidht aus-
{dlieplidh) Funftion bes Methersd, bie andere ebenfo Funftion der
Mafje ift; etwa nad) folgendem Sdhema, bad i (1892) im
» Monidmusd” aufgeftellt habe (S. 18, 42):

BWelt (= RNatur = Subftang = Kosmos).

I. Aether (=Imponderabile, II. Mafje(=Ponderabile,
gefpannte Subfitany). verbidytete Subftany).

1. Aggregat-Buftand: dthe- | 1. Aggregat-Juftand:
rifd) (weber gadfdrmig, nod nidyt dtherifd) (jondern gas-
fliffig, nody feft). formig, fliffig ober feft).

2. Struftur: nidht ato- | 2. Struftur: atomiftijd, bis-
miftijd, fontinuirlid, nidht |  fontinuirlih, aud Eleinften
aud  bisfreten Theildpen = bistreten Theildyen (Atomen)
(Atomen) zujammengejett. | jujammengejest.

3. Qauptfunttionen: Lidt, 3. Hauptfunitionen:
Strahlwirme, Cleftricitit, .  Sdywere, Trdgheit, Mafjen-
Magnetidmus. - wdrme, Chemidmus.

e

Die beiden Gruppen von Funftionen bder Materie, welde
in biefem Sdema gegeniibergeftellt find, ¥onnen gewifjermagen
al3 Folgen bder erften Arbeitdtheilung bed Stoffed betvadytet
werben, al3 primdre €rgonomie dber Materie. Diefe
Unterjdjeidbung bebeutet aber feine abjolute Trennung ber beiden
entgegengefesten Gruppen; vielmehr bleiben beide tropbem ver-
einigt, bebalten ihren Bujammenhang und ftehen iibevall in
beftinbiger Wedfelwirfung. Wie befannt, find optijde und
eleftrifde Borginge de3 Aetherd eng verfnilpft mit medanifden
und demijden BVerdnderungen der Mafle; die ftrahlende Warme
bes erfteven geht Dbireft iiber in bie Maffenwdrme oder meda-
nijde Wirme der lepteren; die Gravitation fann nidt wirken,
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obne baB bder Nether die Mafjen-Anziehung bder getrennten
HAtome vermittelt, da wir feine Fernwirfung annehmen ¥dnnen.
Die Verwandlung einer Cnevgie-Form in bie andere, wie fie
bag Gefe von der Crhaltung bder Kraft nadyweift, beftdtigt
sugleid) bdie Dbeftindige Wedhfelwirfung swifden bden Deiden
Haupttheilen der Subftan, Aether und Maffe.

Kraft und Energie. Dazd grofe Grunbdgejep dber Natur,
welded wir ald Subftany-Gejes an bie Spige aller phyfifa-
[ijden Betradtungen ftellen, wurde ur{priinglidh von Robert
Mayer, ber e3 aufjtellte (1842), und von Helmbholp, bder
e3 ausfithrte (1847), al8 das Gefep von der €rhaltung derx
Rraft begeidnet. Sdon 10 Jahre frither batte ein anberer
deutjder Naturforider, Friebrid Mohr in Bonn, bdie
wefentliden Grundgebanfen bdedfelben flar entwidelt (1837).
Gpiter wurde der alte Begriff der Kraft durd) bdie moberne
Pbhyfit von demjenigen der Energie getrennt, der urjpriinglid)
gleidhbedeutend war. Demnad) wird jept bdasfelbe Gefe ge-
wobhnlid al8 dad ,Befe von der Konftans der Energie”
beseidhnet. Fiir bie allgemeine Betvadhtung bdesdfelben, mit der
i) mid) bier begniigen muB, und filr bad groBe Princip von
ber ,GCrhaltung der Subftany” fommt bdiefer feinere Unter-
fdied nidt in Betradt. Der Lefer, ber {id) dafiir intereffirt,
finbet eine fehr Flare Auleinanderfepung bdariiber 3. B. in dem
audgeseidneten Aufjap ded englifden Phyfiters Tyndall iiber
. «008 Grundgejes der Natur”*). Dort ift aud) eingehend Ddie
univerfale Bedeutung bdiefed Fodmologijdhen Grunbdgefepes er-
ldutert, jowie feine Anwendung auf die widtigiten Probleme
febr verjdjiebener Gebiete. Wir begnilgen und bhier mit bder
widtigen Thatfade, dap gegenwdrtig basd ,Energie-Princip”

*) Sohn Tynball, Fragmente aud den Naturmwiffenidaften.
Braunfdweig 1898.



266 Spanntraft und lebendige Kraft. XIL

und bdie damit verfniipfte Ueberseugung von bder Einbeit bder
RNaturtrdfte, von ihrem gemeinjamen Urfprung, bdurd) alle
fompetenten Phyfifer anerfannt und al8 der widtigjte Fort-
fdritt der Phyfit im 19. Jahrhunbdert gewiirdigt wird. Wir
wiffen jest, daf Warme ebenfo gut eine Form ber Bewegung
it wie Sdall, Cleftricitdt ebenfo wie Liht, Chemisdmus
ebenfo wie Magnetidmusd. Wir fonnen durd) geeignete Bor-
ridtungen eine bdiefer RKrdfte in bie andere vermandeln und
fiberseugen un3d babei durd) genauejte Mefjung, daf von ihrer
Gefammt-Summe niemald dad fleinfte Theilden verloren gebht.

Spannfraft und lebendige Kraft (Potentielle und
aftuelle Gnergie). Die Gefammtfumme ber SKraft ober
€nergie im Weltall bleibt beftdndig, gleihoiel, welde Ber-
dnberungen ung erjdeinen; fie ijt ewig und unendlid, wie bie
Materie, an bdie fie untrennbar gebunden ift. Dad gange
Spiel der Natur beruht auf dem Wedhfel von {deinbarer Rube
undb Bewegung; bdie rubenden Kovper befigen aber ebenfo eine
unverlierbare Grofe von RKraft, wie bie bewegten. Bei ber
Bewegung felbft vermanbdelt fid) die Spanntraft der erfteren in
die [ebendbige Kraft der lepteren. ,Jnbem dad Princip der Cr-
haltung bder Kraft fowobhl die AbftoBung ald die Anziehung in
Betrad)t 3ieht, behauptet e8, daf der medanijde Werth bder
‘Gpanntrifte und der lebendigen Krdfte in ber materiellen Welt
eine Ponftante Quantitdt ift. RKurz gefagt zerfallt der RKraft-
befis bed Univerjums in jwei Theile, die nad) einem beftimmten
WerthverhdltniB in einander verwanbdelt werden Ionnen. Die
Bermindberung ded einen bringt die BVergrdBerung ded anbeven
mit fidh; der Gefammiwerth feine3 Befiged bleibt jedod) unver-
dndert.” DieSpanntfraft oder bie potentielle Energie
unb die [ebendige KSraft oder bie aftuelle Cnergie werben
beftindig in einandber umgewanbdelt, ohne daB bdie unendlidhe
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Gefammtjumme bder Kraft im unenb[td)en Weltall jemald den
geringften Berlujt erleidet.

Gineit der Raturfrdfte. Naddem bie mobderne Phyfit
bag Subftan-Gefep sunddit fiir bdie einfadjeren Beziehungen der
anorganifden Kovper feftgejtellt batte, wied bdie Phyfiologie
deffen allgemeine Geltung aud) im Gejammtbereide der orga-
nifjen Natur nad). Sie geigte, daB alle Lebendthitigleiten
ber Organidmen — ohne Audnahme! — ebenfo auf einem be-
ftindigen ,Rraftwedfel” und einem dbamit vertniipften ,Stoff-
wed)fel” beruben wie bdie einfadjjten Vorgdnge in der jogenannten
.leblofen Natur”. Nidht nur dad Wad)sthum und die Ernihrung
der Pflangen und Thiere, jondern aud) die Funttionen ihrer Cm-
pfindbung und Bewegung, ihrer Sinnesdthdtigleit und ihres
Seelenlebend beruben auf der Berwandlung von Spannfraft in
lebendige Rraft und umgelehrt. Diefed hodite Gefes beherrjdyt
aud) biejenigen vollfommenijten Leiftungen ded Nervenjyjtems,
welde man bei den Bhoheren Thieren und beim WMenjdjen al3
ba3 ,Geiftedleben” Dbezeidynet.

Almad)t des Subftanj=Gefepes. Unfere fefte moniftijdhe
Ueberseugung, daB da3 fodmologifde Grundgefes allgemeine
@eltung fiiv die gefammte Natur befigt, nimmt die hodite
Bedbeutung in Anjprud). Denn dadburd) wird nidt nur pofitiv
bie principielle Cinheit ded Kosmod und der faujale Jujammen=
bang aller und erfennbaren Crideinungen bewiefen, fonbern e3
wird dadburd) gugleid negativ der hodjte intelleftuelle Fort-
fdritt ersielt, bder Definitive Stury bder drei Central-
Dogmen der Metaphyfil: ,Gott, Freibeit und Uniterblidy-
feit’. Jndem ba3 Subftan-Gefep iiberall medjanijde Urfaden
in den Crideinungen nadweift, verfniipit e fid mit dem
allgemeinen Kaujalgefes”.



Das Subfani-Gefels oder Univerfal-Gefel
im Lidte der dualiftifhen und der moniftifhen Philofophie,

Dualismus.
(Teleologijde Weltanjdauung.)

1. DieWelt (Rodmos)befteht aus jwei
getrennten Gebieten, dem Naturs
Gebiete (ber materiellen Korpers
welt) und dem Geifted-Gebiete
(ver immateriellen Seelenwelt).

2. Demnad) zerfiillt bad Reid) ber
Wiffenfdaft in gwei gany ge-
trennte Gebiete: Naturmwiffens
fdaff (empirife RLehre von
ben medjanijden Borgingen) und
Geiftedwiffenfdaft (tranfcen-
bente fehre von den piydifden
Borgdngen).

8. Die Grlenntnif der Natur-Cr-
fdeinungen gefdyieht aufempi-
rifd em Wege, burd) Beobadytung,
Berfud) und Afjocion ber Bor-
ftelungen. Die Crlenntniff bder
Geifted-Crideinungen das

egen ift nur auf iibernatitrlidem
gBege moglid), durd) Dffens
barung.

4. Dad Subftanj-Gefep in feinen
beiden Theilen (Crhaltung der
Materie und der Cnergie) Hhat nur
®eltung  filr a8 Gebiet bder
RNatur; nur hier find Stoff und
fraft ungertrennlid) an einanber
gebunben. — Jm  Gebiete besd
Qeifted bdagegen ift die Thitigs
feit der immateriellen Seele fret,
nidt an phyfifalifhe und demifde
Berdnderungen in bder Subftany
ihrer Organe gefniipft.

Monismus.
(Medjaniftijde Weltanjdauung.)

1. Die Welt (Rodmosd) befteht ausd
einem eingigen untrennbaren Ge-
biete, bem einbeitlidenSubitans-
Reidye; feine beiben untrennbaren
Attribute find die Materie (ber
audgebehnteStofflunddie Energie
(die wirfende Kraft).

2. Demnad) bilbet bad gefammte Reidh
ber Wiffenjdaft ein eingiges, eins
Beitlide8 Gebiet; bie fogenannten
Geiftedwiffenfdaften {ind
nur befondere Theile der allums
faffenben Naturwiffenidaft;
alle wahre Wiffenfdaft beruht auf
Cmpirie, nidt auf Tranjcenbens.

8. Die Crfenntnif aller GCridei-
nungen (ebenfop in der MNatur
wie im GeiftedsLeben) gefdieht
audfdy(tefilid) auf empirifdem
Wege (durd) bie Arbeit unferer
Sinnedorgane und unfered Ge-
hirng). Ale fogenannte Offen -
barung ober Tranfcenbens beruht
auf bewufiter ober unbewufpter
Taufdung.

4. Dad Subftany-Gefey hat gany
allgemeine Geltung, ebenfo
im @ebiete bder Natur wie des
Qeifted — ohne Ausnahme! —
Aud) bei den hodften geiftigen
Funttionen (BVorftellen und Denfen)
ift bie Arbeit bder bewirfenden
RNervengellen ebenfo nothwenbdig
mit materiellen Berdnbderungen
ihrer Subftans (bed Nervenpladma)
vertniipft, wie bei jebem anbderen
RNatur-Procefs Kraft und Stoff an
einander gebunben find.




Dreigeintes Hapitel.
Gntwidielings-Geldiidife der Welf.

loniftifhe Studien idber die ewige Entwidelung des Uni-
verfum. Sddpfung, Unfang und Ende der Welt. Kreatiftifdhe
und genetijdhe Hosmogenie.

2Dad legte RAtHiel ber Welt werben bdie freten
Geifter (ber fommenbden moniftijden Philofophie)
freilid nidt [ofen. Aber fie werben fid nidt
mebr gefallen lafien, Sdein filr Wirtlidteit und
Tdufdung fiir Wahrhelt ju nehmen. Das grofie
Gefeg der Entwidelung wird an bie Stelle ber
Sdgdpfungshypothefe treten, dad Beftehen einer
natilrlidgen Weltorbnung an bie Stelle be8 Wun=
bers, die frifde, froflide Wirtlideit an dbie Stelle
ber Phrafe und Einbildung, der naturwabre Mos
nisdmus an bie Stelle bed unwabhren Dualidmus,
bad (praftife) pofitive Jdeal an bie Stelle des
(theoretijgen) Wahn=Jdeals.

Ssudwig Paduer (1898).
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untet allen Weltrdthjeln bad grofte, umfaffendite und
jdwerfte ift dagjenige von der Entftehung und Cntwidelung der
Welt, fury gewdhnlid) die ,Sdhopfungsdfrage” genannt.
Aud) zur Lojung bdiefed {dwierigiten Weltrdthield3 Hat unfer
neungehnted Jahrhunbert mehr beigetragen al8 alle fritheren, ja
fie ift ihm Jogar bi3 su einem gewiffen Grade gelungen. Wenig-
ftend find wir zu der laven Einfidt gelangt, daB alle verjdhiedenen
eingelnen Sddpfungdfragen untrennbar vertniipft find, daf fie
alle nur ein eingiged, allumfafjendes fosmijdesd Univerfals
Problem” bilden; und ben Shliffel jur Lojung diefer , Welt-
frage” giebt und dad eine Jauberwort: ,Entwidelung”!
Die grofen Fragen von der Sddpfung ded Menfden, von bder
Sddpfung der Thiere und Pflangen, von bder Shdpfung bder
Crbe und der Sonne u. . w., fie alle {ind nur Theile jener
Univerjal-Frage: Wie ijt bdie ganze Welt entftanden? Jft fie
auf fibernatiitlihem Wege ,erfdaffen”, ober hat fie fidh auf
natiicliem Wege ,entwidelt”? Welder Art find bie Urs
faden und bie Wege diejer Entwidelung? Gelingt e3 uns, eine
fidere Antwort auf bdiefe Fragen filr eined jener Theil-
Probleme zu findben, Jo Haben wir nad) unjerer einbeitlidhen
RNaturauffafjung damit jugleid) ein erhellended Lidht auf deren
Beantwortung fiir dad ganze Weltproblem geworfen.

Sdiopfung (Creatio). Die herrjdendbe Anfidht fiber bie
€ntitebung der Welt war in fritheren Jahrhunbderten faft iiberall,
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wo denfenbe Menjdhen wohnten, der Glaube an die SdHipfung
berfelben. Qn Taufenben von intevefjanten, mehr ober weniger
fabelhaften Sagen und Didtungen, KoZ3mogonien und
Rreationd-Mythen, hat bdiefer Schdpfungs - Glaube feinen
mannigfaltigen NAusbrud gefunden. Frei bavon blieben nur
wenige grofe Philojophen und befonderd jene bewunbderungs-
wilrbigen freien Denfer ded Flaffijhen Alterthumd, bdie juerit
ben Gebanfen ber natiicliden Entwidelung erfafiten. JIm
Gegenjag 3u diefem lepteren trugen alle jene Sddpfungs-Mythen
ben Gharafter bed Webernatfirliden, Wunderbaren obder
Trandfcendbenten. Unfibhig, dad Wefen ber Welt felbft zu evs
fennen unbd ihre Entftehung dburd) natiirlide Urjaden zu erfldren,
mufite die unentwidelte Bernunit felbftverftindlid) jum Wunbder
greifen. Jn ben meiften Sdopfungs-Sagen vertniipfte fidh mit
bem Wunber der Anthropismus., Wie der Menjdh mit Ab-
fidht und dburd) Kunft jeine Werfe jdaffte, fo jollte ber bilbende
+@ott” planmifig die Welt erfdaffen Hhaben; die Vorftelung
biejeda Sdhopfers war meiftend gany anthropomorph, ein offen-
funbiger ,anthropiftijdher Kreatigmus”. Der ,almadtige
Sdopfer Himmeld und ber Erden”, wie er im erften Bud) Mofesd
und in unjerem heute nod giiltigen Ratedyidmus jdafft, ift ebenjo
gang menjdlid) gebadh)t wie ber moberne Sdhdpfer von Agaffis
und Reinte odber der intelligente , Majdinen - Ingenieur” von
anberen Biologen ber Gegenwart.

Shopfung des Weltalld und der Gingeldinge (Kreation
ber Subftany und ber Accidbengen). Bei tieferem Ein-
geben in ben Wunberbegriff ber Kreation fonnen wir ald
jwei wefjentlid) verjdiedene Alte die totale Schopjung bed Welt-
all3 und bie partielle SdHdpfung der einzelnen Dinge unterjdeiden,
entfpredend dem Begriffe Spinoza’s von der Subftany
(bem Universum) und ben Accidbenzen (ober Modi, ben ein-
gelnen , Crideinungsformen der Subftany”). Diefe Unterfdeidung
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ift principiell widtig; dbenn e3 Hat viele und angefehene Philo-
fophen gegeben (und ed giebt nod) Heute joldje), weldhe die erftere
annehmen, bie legtere dagegen verwerfen.

Sdipfung der Subftany Fodmologijder KRreatis-
mug). RNad) bdiefer Sdopfungslefhre hat ,BGott bdie Welt aus
bem Nihtd gejdaffen”. Man jtellt fi) vor, dbap der ,ewige
Gott” (al3 verniinftiged, aber immaterieled3 Wefen!) fiir fid
allein von Gwigleit her (im Raum) ohne Welt eriftirte, bi3 er
dann einmal auf ben Gedanfen fam, ,die Welt su jdaffen”.
Die einen Anhdnger diefed Glaubensd bejdrinten die Sdipfungs-
thatigleit Gotted auf's AeuBerfte, auf einen einzigen Aft; fie
nehmen an, dbaf ber ertramundane Gott (deffen fibrige Thatigleit
rithielbaft bleibt!) in einem Augenblid die Subftany erjdaffen,
ibr bie Fdahigleit jur weiteftgehenden Entwidelung beigelegt und
fidh dann nie weiter um fie befiimmert habe. Diefe weit verbreitete
Anfidht ift namentlid) im englijhen Deidmusd vielfad) ausg-
gebilbet worden; fie nihert fid) unjever moniftijden Entwidelungs-
lehre bi3 jur Beriihrung und giebt fie nur in bem einen Momente
(der Cwigleit!) prei3, in weldem Gott auf den Sdhopfungs-
gebanfen fam. HAnbdere Anbdnger ded fodmologijdhen Kreatidmus
nehmen bdagegen an, daB ,Gott der Herr” bdie Subftany nidt
blof einmal erjdaffen Habe, fondern ald bewufter ,Erhalter und
Regierer der Welt” in deven Gefdhichte fortwirfe. Biele BVarias
tionen biefed Glaubend ndhern fid) bald dbem Pantheidmus,
bald dem FYonfequenten ThHeidmusd. NAle bdiefe und dhnliche
Formen bes Sdopfungdglaubens find unvereinbar mit bem Sefess
von der Crhaltung der Kraft und bed Stoffes; bdiejed fennt Feinen
«Anfang dber Welt". '

Bejonderd intereflant ift, dbap €. Du Boid-Reymond
in feiner lepten Rebe (itber Neovitalidmus, 1894) fidh zu
diefem fodmologijden Kreatidmus (al3 Lojung bed gropten Welt-

tithjel3!) befannt Bat; er jagt: ,Der gottlidhen Allmadyt
Daedel, Weltrithicl. 18
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wiitdig allein ift, fid) su denfen, daB fie vor undenflidher Beit
durd) einen Sdopfungsalt die gange Materie fo gejdaffen
habe, daB nad) dben ber Materie mitgegebenen unverbriidhlidhen
Gejegen ba, wo die Bedbingungen fiir Cntftehen und Fortbeftehen
von Lebewefen vorhanben waren, beijpieldweife hier auf Crben,
einfadyfte Lebewefen entftanden, aus denen ohne weiteve Nadhiilfe
die Deutige Natur von einer Urbacille bid3 zum Palmenwalbde,
von einem Urmifrofoffud 0i3 ju Suleima’d holben Gebirben,
big ju Newton’3 Gehirn ward. So famen wir mit einem
Sdiopfungstage (!) aud und lieGen ohne alten und neuen
Vitalidmud bdie organijde Natur rvein medanijd entftehen.” Hier
wie bei ber Bewufitieind:- Frage in der Jgnorabimus- Rede
(. 208) offenbart Du Boigd-Reymond in auffallender Weije
die geringe Tiefe und Folgeridhtigteit feined moniftijdhen Tenfens.

Shopfung der Eingeldinge (ontologijder RKrea-
tisdmug). Nad) diefer indivibuellen, nod) jett herrjdhenden
Sdidpfungslehre hat Sott der DHerr nid)t nur bie Welt im
Gangen (,aud Nidts"!) gejdaffen, fonbern aud) alle eingelnen
Dinge in derfelben. Jn der drijtliden Kulturwelt befigt nod
Heute die uvalte femitijde, aud dem erften Bud) Mofed beriiber-
genommene Sddpfungsfage bie weitefte Geltung; felbft unter
ben mobernen Naturforjdern findet fie nod) hie und ba gliubige
Anbdanger. Jd bHabe meine Fritijhe Auffafjung bderfelben im
erften Kapitel meiner ,Natiirliden Sdhopfungdgefdidte” ein-
gebend bavgelegt. A3 intereflantefte Mobdififationen bdiefes onto-
logijdhen RKreatidmus bdiirften folgende Theorien ju unterideiden
fein: I. Dualiftijde Kreation: Gott hat fidh auf zwei
Shopfungdafte bejdrintt; juerft {duf er bie anorganifde
MWelt, bie todte Subftans, fiir die allein dad Gefey ber Cnergie
giit, blind und siellod wirfend im Medanidmus der Weltkorper
und ber Gebirgadbilbung; fpdter erwarb Gott Inteligens und
theilte biefe ben Dominanten mit, den jielfirebigen, inteligenten
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RKrdften, welde die Cntwidelung der Organidnen Dewirfen und
leiten Reinfe)*). IL Trialiftifde Kreation: Gott Hat
die Welt in dbrei Hauptaften gefdaffen: A. SdHipfung bdes
Himmeld (b. §. der auferirdijhen Welt); B. Sddpfung ber
Grbe (ald Mittelpuntt ber Welt) und ihrer - Organidmen;
C. Sdibpfung ded Menjden (ald Cbenbild Gottes); bdiefes
Dogma ift nod) heute weit verbreitet unter driftlihen Theologen
und anbderen , Gebildeten” ; ed wird in vielen Sdulen al3 Walhe-
heit gelehrt. IIL Heptamerale Kreation: die Shopfung
in fieben Tagen (nad) Vojes). Obgleid nur wenige Gebilbete
Deute nod) wirflid an bdiefen mofaijdhen Mythus glauben, wird
er dennod) unjeren Kinbern jdon in bder friiheften Jugend mit
dem Bibel-Unterridht feft eingeprdgt. Die vielfacdhen, namentlid)
in Gngland gemadyten Berfudhe, bdenfelben mit ber mobernen
E€ntwidelungslehre in Cinflang zu bringen, find vdllig fehl-
gefdlagen. Fiir die Naturwiffenidaft gewann bderfelbe dadurd)
groBe Bedeutung, dap Linné bei Begriindbung feined Natur-
Gyftems (1735) ihn annahm und zur Begriffs-Beftimmung bder
organifden (von ihm fiir beftindig gehaltenen) Specied be-
nupte: ,E8 giebt o viele verjdiedene Arten von Thieren und
Pflangen, ald im Anfang ver{djiedene Formen von dem unend-
liden Wefen er{daffen worben find” **). Diefed Dogma wurbe
siemlid) allgemein bi3 auf Darwin (1859) feftgehalten, obgleid
Lamard fdon 1809 feine Unbaltbarfeit bdargelegt Hatte.
1V, Periodijde Kreation: im Anfang jedber Periobe ber
Crogejdhidyte wurde bdie gange Thier- und Pflangen-Bevdlterung
neu gefdaffen und am Cnbde R{erfelben durd) eine allgemeine
SKatajtrophe verniditet; e3 giebt jo viele General- Sddpfungs-
Afte, al3 getrennte geologijdhe Perioben auf einander folgten
(bie Kataftrophen:Theorie von Cuvier, 1818, und von Louis

*) J. Reinte, Die Welt ald That. 1899 (S. 451, 477 1c.).
**) C. HDaedel, Natiirl. Shopfungdgeididte. Neunte Auflage, S. 39.
18*
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Agafjiz, 1858). Die Paldontologie, welde in ihren unvoll
fommenen Anfingen (in der erften Hilfte ded 19. Jahrhunbderts)
diefe Lehre von den wieberholten Neufd)dpfungen ber organijden
Welt zu ftitgen {dhien, Bat bdiefelbe jpater volftandig wiberlegt.
V.Q3nbividbuelle Kreation: jeber einzelne Menjd) — ebenfo
wie jebed einzelne Thier und jeded Pflanzen-Individbuum — iijt
nidt dburd) einen natiiliden Fortpflanzungsd- At entftanden,
fonbern burd) die Gnade Gottes gefdaffen (.ber alle Dinge
fennt und die Haare auf unferem Haupte gezahlt hat). Man
liejt diefe driftlihe Shopfungs-Anfidht nod) BHeute oft in den
Beitungen, befonderd bei Geburtd-Anzeigen (,Geftern fdyentte
ungd ber gndabige Gott einen gefunden Knaben” u. {. w.). NAud
bie indbividuellen Talente und Borziige unferer RKindber werben
oft al3 ,bejondere Gaben Gotted” dantbar anerfannt (die erbliden
Febler gewdhnlidh nidht!).

Entividelung (Genesis, Evolutio). Die 1nhaltbarfeit der
Sdyopfungs-Sagen und bed dbamit verfniipften Wunbderglaubensd
muBte fid fdon frithseitig denfenden Menfdhen aufdringen; wir
finden daber jdhon vor mehr al3 zweitaujend Jahren zahlreidye
Berjude, bdiefelben durd) eine verniinftige Theorie su erfegen
und bie Cntitehung der Welt mittelft natiivlider Urfaden zu
erfldven. Allen vovan ftehen Bierin wieder die grofen Denfer
der ionijden Naturphilofophie, ferner Temofritod, Heraflitos,
Cmpedotled, Ariftoteled, Qufretiud und anbere Philojophen ded
Alterthum3. Die erften unvolfomumenen Berjude, welde fie
unternahmen, iiberrajden und jum Theil dburd) firahlende Lidt-
blide Ded Geifted, die al3 BVorfdufer moberner Jbeen erjdeinen.
Jubdeffen fehlte dem Elafiifden Alterthum jener fidjere Boben
der naturpbilojopbifdhen Spefulation, der erft durd) unzdbhlige
Beobadytungen und BVerfudje der Neuzeit gewonnen wurbe. Wah-
rend bed Mittelalterd — und befonderd wdhrend bder Gewalt-
herrfdaft bed Papidmud — rubte die wifjenfdaftlide Forfdung
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auf biefem Gebiete gang. Die Tortur und die Sdpeiterhaufen
der Jnquifition forgten bdaffir, bap ber unbedbingte Glaube an
bie hebriifdre Mythologie ded Mofed al3 bdefinitive Antwort auf
alle Sdopfungsfragen galt. Selbft biejenigen Crjdeinungen, bdie
unmittelbar jur Beobadhtung der Entwidelungd-Thatfaden
aufforberten, bie Reimedgejdidhte ber Thiere und Pflanzen, bdie
€mbryologie des Menjdjen, blieben unbeachtet ober ervegten nur
hier und da bad Snteveffe eingelner wifbegieriger Beobadyter;
aber ihre Entdedungen wurdben ignorirt und vergeffen. AuBerdem
wurbe der wahren Crfenntnif der natiirliden Entwidelung ihr
MWeg von vornberein durd) bie Herrjdende Prdaformations-
Lebre verfperrt, dburd) bad Togma, dap die darakterijtijde Form
und Struftur jeber Thier- und Pflangen-Art jdhon im Keime
vorgebilbet fei (vergl. &. 64).

Gutwidelungslehre (Genetif, Cvolutidmus, Cvo-
lutionidmus). Die Wiflenjdajt, die wir heute Entwidelungs-
lehre (im weiteften Sinne) nennen, ift fowohl im Gangen ald
in ibren eingelnen Theilen ein Kind ded 19. Jahrhunbderts; fie
gehort su beflen widtigften und glingenditen €rzeugnifien. That-
jadlidy ift diefer Begriff, dber nod) im vorigen Jahrhunbdert faft
unbefannt wav, beute bereitd ein fefter Grundjtein unferer gangen
Weltanjdauung geworden. Jd habe die Grunbdziige derfelben
in fritheren Sdriften ausfithrlid) Dehandelt, am eingehenditen in
der ,@enerellen Morphologie” (1866), jodbann mebr populir in
der ,Natiirliden Sdvpfungdgejdidte” (1868, neunte Auflage
1898) unbd mit bejonderer Beziehung auf den Menjden in bder
~Anthropogenie” (1874, vierte Auflage 1891). Jdh bejdyrdnte
mid) daher Dier auf eine Furze Ueberfidt der widtigften Forts
fdritte, welde die Cntwidelungslehre im Laufe unfered Jahr-
hunbdertd gemadt Bat; fie gerfallt nad) ihren Objeften in vier
Daupttheile: fie betrifit die natiirlidhe Entjtehung 1. ded Kod3mos,
2. ber Crbe, 3. der irbifden Organidmen und 4. ded Menjden.



278 RKodmogonifde Proceffe. XIII

I. Monijtijhe Kosmogenie. Ten erften ,Berjudy, bdie
Berfafjung und ben medanijden Urfprung ded gangen Welt-
gebdudbed nad) Newton’fden Grundbfigen” — bd. h. durd
mathematijde und phyfifalijde Gefege — in einfadjter Weije
au erfldren, unternahm Ymmanuel Kant in feinem beriihmten
SQugenbdwerfe, der ,Algemeinen Naturgefdidte und Theorie ded
Himmeld” (1755). Qeiber Dblieb bdiejed groBartige und fiihne
Werf 90 Jahre hindburd) faft unbefannt; ed wurde erft 1845
burd) Alerandber HDumbolbt wieder audgegraben, im erjten
Banbe feined ,RKodmos”. Jnzwijden war aber der grope fran-
ofijhe Mathematifer Pierre Laplace felbjtindig auf dhnlide
Theorien wie Kant gefommen und fithrte diejelben mit mathe-
matifder Begriindbung weiter aud in feiner ,Exposition du
systtme du monde* (1796). &ein Qauptwert ,Mécanique
céleste“ erjdjien vor Hundert Jahren. Die iibereinftinunenden
Grunbjiige der Kodmogenie von Kant und Laplace Dberuben
befanntlid) auf einer medjanijdhen Crilirung bder Planeten-
Bewegungen und bder daraud abgeleiteten Annahme, bdaf alle
Welttorper urfpriinglidh aud rotirenden Nebelbdllen durd) Ber-
bidhtung entftanden jind. Diefe ,Nebular-HYypothefe” ober
~fo8mologifde Gag-Theorie” ift war fpdter vielfad
verbeffert und ergdnst wordben, fie befteht aber nod) heute un-
er{diittert ald der Defte von allen BVerfudhen, bdie Cntftehung des
Weltgebdudbed einbeitlid) und medanijd zu erfliren®). Jn
neuefter Beit hat Diefelbe eine Debeutungsdvolle Crgdanzung und
sugleid) Berftarfung durd) bie Annahme gewonnen, dap bdiefer
fodmogonijde Procep nidht nur einmal ftattgefunden,
fonbern fidh periodijd) wieberholt Hat. Wabhrend in gewifjen
Theilen ded unendlidien Weltraumed aud rotivenden Nebelbillen
neue Welttdrper entftehen und fid) entwideln, werben in anderen

*) Bergl. Wilhelm Bolfde, Cnitwidelungsgejdidte dber Natur.
I. 8b. 1894,
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Theilen bdedfelben umgefehrt alte, erfaltete und abgeftorbene
Welttorper durd) Bujammenflofs wieder zerftaubt und in diffuje
Nebelmafjen aufgeldft *).

Anfang und Gnde der MWelt. Faft alle dlteren und
neueren Sodmogenien und fo aud) die meiften, die fid) an Kant
und Laplace anjdloffen, gingen von der Herrfdhenden Anfidht
aud, baB bie Welt einen Anfang gehabt habe. So hitte fid)
Jim Anfang” nad) einer vielverbreiteten Fovrm bder ,Nebular-
Dypothefe” urfpriinglid) ein ungeheurer Nebelball aud duperft
bilnner und leihter Materie gebilbet, und in einem beftimmten
Beitpuntte (,vor 'uneanicb langer Beit”) bhabe in bdiejem eine
Rotationd-Bewegung angefangen. Jft der ,erfte Anfang” bdiefer
fodmogenen Bewegung erft einmal gegeben, jo laffen fidh bann
nad) jenen medanifden Principien die weiteren Borginge in der
Bilbung der Welttorper, ber Sonberung der Planeten-Syftente
u. §. w. jider ableiten und mathematijd) begriinben. Diefcr
erfte ,Urfprung der Bewegung” ift bag jweite ,Welt-
rathfel” von Du Boid-Reymonbd; er erflart dasfelbe fiix
trandjcenbdbent. Aud) viele andere Naturforjder und Philo-
fophen fommen um bieje Sdmwierigleit nidht herum unbd refigniven
mit bem Gefténdbnip, daf man Hier einen erften ,itbernatiirlichen
Anftop”, aljo ein ,Wunbder” annehmen miife. )

Rad) unferer Anfidt wird diefed ,zweite Weltrdthfel” durd
die Annabhme geldft, daf bie Bewegung ebenjo eine immanente
und urfpriinglide Cigenfdaft ber Subftany ift wie bdie
Cmpfindbung (S.259). Die Beredtigung zu diefer moniftijden
Annabhme finden wir erftend im Subftanz-Gefey und Fweitensd
in ben grofen Fortjdritten, welde die Aftronomie und Phyfit
in ber jweiten Dalfte bed 19. Jahrhunbdertd gemad)t BHaben.
Durd) bie Speftral-Analyje von Bunfen und Kivdy-

*) Behnber, Die Med)anit bed Weltalls. 1897.
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Hoff (1860) Hhaben wir nidht nur erfahren, daf bdie Millionen
Weltfdrper, welde ben unendliden Weltraum erfiillen, aus den-
felben Materien beftehen wie unjere Sonne und Erde, jondern
aud), daB fie fih in verfdiebenen Buftinden bder Entwidelung
befinben; wir haben jogar mit ifhrer Hiilfe Kenntnifje fiber bie
Bewegungen und Cntfernungen ber Firfterne gewonnen, welde
burd das Fernrohr allein nid)t erfannt werben fonnten. Ferner
ift bag Teleffop felbft fehr bedeutend verbefjert worden und
bat un3d mit Hiilfe der Photographie eine Fiille von aftro-
nomijden Entdedungen gefdenft, welde im Beginne unjeres
Jabrhundertd nod) nid)t geahnt werden fonnten. Jnabejondere
bat bie bejlere Kenntnif dber Kometen und Sternjdnuppen, ber
Sternbaufen und Nebelflede ungd die grope Bedbeutung der Fleinen
Welttorper fennen gelefhrt, welde zu Milliarden wijden den
groferen Sternen im Weltraum vertheilt find.

Wir wiffen jept aud), bap die Bahnen der Millionen von
Welttorpern vevdnbderlid und jum Theil unregelmdpig find,
wdhrend man frither die Planeten - Syfteme al3 beftindig bes
tradytete und bie rotivenben Bille in ewiger Gleidmaigleit ihre
Kreife bejdyreiben lieh. Widtige Aufjdliiffe verbanft die Ajtros
phyfif aber aud) ben gewaltigen Fortidritten in anberen Gebieten
ber Phyfif, vor Allem in der Optif und Cleftrif, jowie in der
badburd) geforberten ether-Theorie. Enbdlid) und vor Alem er-
weift fid) aud) bier wieber ald gropter Fortfdritt unferer Natur-
GCrlenntniff dba3 univerfale Subftanz=Gefes. Wir wiffen
jest, daB bagfelbe ebenfo fiberall in ben fernften Weltrdumen
unbebingte Geltung Hat wie in unjerem Planeten-Syftem, ebenjo
in bem Fleinften Theilden unjerer Crde wie in bder Fleinften
Belle unjered menjdhliden Korperd. Wir find aber aud) u ber
widtigen Annahme bevedtigt und logijdh gesroungen, daf bie
Crbaltung der Matevie und der Energie su allen Jeiten ebenfo
allgemein beftanden BHat, wie fie heute ohne Audnabne befteht.
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3n alle Ewigleit war, ift und bleibt basd unend-
[ide Univerfum bem Subftan;-Gejes unterworfen.

Nu3 allen biefen gewaltigen Fortjdritten der Aftronomie
und Phyfif, die fidh gegenfeitig erliutern und ergdngen, ergiebt
fid eine Reibe von iiberaud widtigen Shliiffen iiber bdie 3u-
fammenjegung und Entwidelung bed Kodmos, fiber bie Beharrung
und Umbildbung ber Subftanz. Wir faffen bdiefelben fury in
folgenben Thefen sufammen: I Der Weltraum ijt unendlid
groB und unbegrenst; er ift nirgend3 leer, jonbern allenthalben
mit Subftang erfiillt. II. Die Weltzeit ift ebenfalld unendlid)
und unbegrenst; fie hat feinen Anfang und Tein Cnbe, fie ift
Cwigleit. III. Die Subftany befindet fidh fiberall und jeber
Beit in ununterbrodener Bewegung und Berdnderung; nirgends
berridt vollfommene Ruhe und Starre; dabei bleibt aber bie
unendlide Quantitdt der Materie ebenfo unverdnbdert wie bies
jenige ber ewig wedfelndben Energie. IV. Die Univerjal-
Bewegung der Subftan im Weltraum ift ein ewiger Kreislauf
mit periodifd fid) wieberholenden Entwidelungs - Juftanben.
V. Diefe Pbhajen beftehen in einem peviobijden Wedhjel ber
Aggregat-Zuftande, wobei junddit die primire Sonderung
von Maffe und Aether eintritt (die Ergonomie von pondevabler
und imponbderabler Materie). VI. Diefe Sonderung beruht auf
einer fort{dhreitenben Verbidhtung bder Materie, bder Bil-
bung von ungdhligen Ffleinflen Berdidtungs-Centren, wobei bie
immanenten Ureigenjdaften ber Subftans bie bewirfenden Ur-
faden find: Fiihlung und Strebung. VIL. Wibhrend in einem
Theile bed Weltrauma durd) diefen pyfnotijden Procep zunddit
tleine, weiterhin grofeve Welttorper entjtehen und der Aether
jwijden ihnen in hohere Spannung tritt, erfolgt gleidzeitig in
bem anberen Theile ber entgegengefete Procep, die Jerftorung
von Weltforpern, welde auf einanber ftofen. VIIL. Die un-
gebeuren Wdrme - Quantitdten, welde durd) bdiefe med)anijden
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Proceffe bei ben JufjammenftéBen Dder rotirenden Welttorper
erzeugt werben, ftellenn die neuen lebendigen Krifte dbar, welde
die Bewegung der dabei gebildeten Fodmijdhen Staubmaffen und
bie Neubildbung rotitender Bille bewirfen; bad ewige Spiel
beginnt wieder von Neuem. Aud) unfere Dutter Erbe, bie vor
Millionen von Jahrtaufenden aud einem Theile bded rotirenden
Sonnen - Syftems entftanden ift, wird nad)y BVerflup weiterer
Millionen erftarren und, nadpem ihre Bahn immer Eleiner
gemworben, in bie Sonne ftilrzen.

Bejonders widtig fitr die flare Cinfidht in den univerfalen
fodmijdjen Entwidelungs - Procep fdeinen mir bdiefe modernen
Borftelungen iiber periodijd) wedfelnden Untergang und Neu-
bilbung der Weltforper, bdie wir Den gemwaltigen neueven Forts
jdritten ber Phyfif und Ajtronomie verdanfen, in BVerbindung
mit dem Subftans- Gefeg. Unjere Mutter ,Crbe” Jhrumpft
babei auf ben Werth eined wingigen ,Sonnenftiubdyens” 3u-
fammen, wie beven ungezdblte Millionen im unendliden Welten-
raum umberjagen. lnfer eigened ,Menfdenmwefen”, weldesd
in feinem anthropiftijhen Grogenwabn fidh als ,Ebenbild Gottes”
verherelidhgt, finft sur Bebeutung eined placentalen Sdugethiers
hinab, welded nidht mehr Werth filr dbad gange Univerfum befipt
al8 die Ameife und bdie Cintagsfliege, al8 dad mitrojfopijdhe
Qnfuforium unbd der winzigfte Bacillud. Aud) wiv Menjden find
nut voriibergehende Entwidelungsd-Juftinde der ewigen Subjtang,
inbivibuelle Erideinungsformen dber Materie und Energie, deren
Ridtigleit wic begreifen, wenn wir fie dem unendliden Raum
unb ber ewigen Jeit gegeniiberftellen. )

Raum und Jeit, Seitbem Kant die Begriffe von Raum
und Beit al8 blofe ,Formen der Anjdauung” erflirt hat —
ben Rawn ald Form der duferen, die Jeit ald Form bder inneren
Anfdhauung —, hat fidh iiber bdiefe widytigen Probleme bder
Crfenntnif ein gewaltiger Streit erhoben, der aud) beute nod
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fortbauert. Bei einem grofen Theile der modernen Metaphyfifer
bat fid) die Anfidht befeftigt, dap biefer ,Fritijdhen That” al3
NAudgangdpuntt einer ,rein idealiftijhen Crienntnip-Theorie” bie
gropte Bebeutung beijulegen fei, und baf damit bie natitrlice
Anfidit ded gejunden Menjden-Verftanded von bder Realitdt
be3 Raumesd und der Beit widerlegt fei. Diefe einfeitige
und ultraidealiftifde Auffafjung jener beiden Grundbegriffe ift
bie Quelle ber groften Jrrthiimer geworden; fie fiberfieht, bdah
fant mit jenem Sage nur die eine Seite bed3 Problems, bie
fubjeftive, ftreifte, baneben aber bie anbere, die objeftive,
al3 gleidberedhtigt anerfannte; er jagte: ,Raum und Feit haben
empirifde Realitdt, aber trandjcendentale Jbeali-
tat.” Mit diefem Sape Kant’'s fann fid unfer moberner
Monidmud wobl einverftanden erfliren, nidt aber mit jener
einfeitigen Geltendmadjung der fubjeftiven Seite de3 Problems;
benn bieje fithrt in ihrer Konfequeny ju jenen abjurben Jbealis-
mug, ber in Berfeley’d Sape gipfelt: ,Korper jind nur BVor-
ftellungen, ihr Tajein befteht im Wahrgenommenmwerden.” Liejer
Sa jollte Heifen: ,Korper find file mein perfonlided Bewupt-
fein nur Borftelungen; ihr Dajein ijt ebenjo real wie badjenige
meiner Denforgane, namlid) der Ganglienzellen ded Grophirns,
welde die Cinbriide der Korper auf meine Sinnedorgane aufs
nehmen und durd) Afjocion derfelben jene BVorftellungen bilben.”
Cbenjo gut, wie id) bie ,Realitdt von Raum und Jeit” begweifle,
ober gar leugne, fann id) aud) diejenige meines eigenen Bewupt-
feing leugnen ; im Fieber-Lelirium, in Hallucinationen, im Traum,
im Doppelbewupticin Halte id BVorftellungen filr wahr, welde
nidt veal, fondern ,Einbilbungen” find; id Halte jogar meine
eigene Perfon fiir eine andere (S. 214); da3 berithmte ,Cogito
ergo sum® gilt bier nidht mehr. Dagegen ijt die Realitdt
pon Raum und Jeit jept endgiiltig bewiefen durd) die Er-
weiterung unjerer Weltanjdauung, welde wir dbem Subftany-
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Gefes und der moniftijhen Kodmogenie verbanfen. Nadbem wir
bie unBaltbave Borftellung vom ,leeven Raum” gliidlid abge-
ftreift haben, bleibt und al8 das unendlidhe ,raumerfiillenbde
Medbium” die Materie, und jwar in ihren beiden Formen:
Aether und Maffe. Und ebenfo betradten wir auf der
anberen Seite al8 ba3 ,jeiterfiillende Gejdehen” bie ewige
Bewegung ober genetijhe Energie, welde fidh in der ununter-
brodenen Entwidelung der Subftany dufert, in bem ,Per-
petuum mobile“ bed Univerjum.

Universum perpetuum mobile. Da jeber bewegte Korper
feine Bewegung fo lange fortfest, ald ihn nidt dupere Umitinbe
daran hindern, fam der Menjd) jdhon vor Jahrtaufenden auf den
Gedanfen, Apparate zu bauen, die fid), einmal in Bewegung
gefet, immerfort in berfelben Weife weiter bewegen. Man
iiberfah babei, baf jebe Bewegung auf dupere Hinbernifje {toft
und allmadplidy aufhort, wenn nidht ein neuer Anfto von aufen
erfolgt, wenn nidt eine neue Kraft jugefithrt wirdb, bdie jene
Hinbderniffe iiberwindet. So wiirde 3. B. ein jHrwingenbed Penbel
in Cwigfeit mit derfelben Gejdwindigleit fih hin und Her be-
wegen, wenn nidt der Wiberftand der Luft und bdie Reibung
im Aufhangungdpuntfte bdie medjanifdie lebendbige Kraft feiner
Bewegung almdhlid) aufhoben und in Wdarme vermwandelten.
Rir miiffen ihm durd) einen neuen Anfto (ober Lei der Penbdel-
ubr dburd) Aufziehen ded Gewidhted) neue medjanijde Kraft ju-
fithren. Daber ijt die Konfiruftion einer Majdine, welde obhne
dufere Hiilfe einen Arbeitditberjdup erzeugt, durd bden fie fid
felbft immerfort im Gang erbhalt, unmiglid. Ale Verfudye, ein
foldhed Perpetuum mobile zu bauen, mufBten fehlidlagen; die
Crienntnif bed Subftany-Gefepes bewied fobann aud) theovetifd
bie Unmoglichleit desdfelben.

Anberd verhdlt e3 fid) aber, wenn wir ben Ko8mog ald
Ganzed in'3 Auge faffen, dad unendlide Weltall, weldes in
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ewiger Bewegung begriffen ift. Die unendlihe Materie, weldje
objeftiv benfelben erfiillt, nennen wir in unjerer jubjeftiven Bor-
ftellung , Raum”; bdie ewige Bewegung bderfelben, die objeftiv
eine periodifdhe, in fidh felbft suriiffehrendbe Entwidelung dar-
ftellt, nennen wir jubjeftiv ,Zeit”. Diefe beiden ,Formen bder
Anjdauung” itberseugen und von der Unendlidhfeit und Cwigteit
bes Weltall3. Damit ift aber jugleidh gejagt, daf dad gange
Univerjum felbft ein allumjafjended Perpetuum mobile ift.
Diefe unendlidhe und ewige , Majdhine de3 Weltall3” erhdlt fidh
felbft in ewiger und ununterbrodener Bewegung, weil jebed
Hindernip durd) ein ,Aequivalent ber Energie” ausdgegliden
wirdb, weil die unendlid grope Summe bder aftuellen und
potentiellen Energie ewig bdiefelbe bleibt. Da3 Gejeg von bder
Crbaltung ber Kraft beweift alfo, daf bie Vorftellung bes
Perpetuum mobile fiiv den ganzen Sodmo3 ebenfo wahr und
funbamental bebeutend ift, wie fie fiir die ijolivte Aftion einesd
Theilesd bedfelben unmidglid) ift. Dabdburd) wird aud) die Lehre
von ber Entropie wiberlegt.

Eutropie des Weltall8, Der jdarflinnige Begriinber ber
medanifden Warmetheorie (1850), Claujius, fapte
ben widtigften JInbalt diefer bedeutunglvollen Lehre in jwei
Oauptfdsen jzujammen. Der erfte Hauptiap lautet: ,Die
Cnevgie bes Weltalld ift Fonftant”; er bilbet bie
eine Hdlfte unfeved Subftans- Gefeged, bdas ,Energie- Princip”
(8. 265). Der jweite Hauptiay behauptet: , Die €nergie
bes Weltalld ftrebt einem WMWarimum zu“; bdiefer
gweite Hauptiag it nad) unjerer Anfidht ebenfo irrig, wie bder
exjte ridtig ift. Nad) der Anfidht von Claujiusg zerfallt die
Gejammt - Energie ded Weltall3 in zwei Theile, von denen der
eine (al8 Wirme von Hoherer Temperatur, al3 medanijde,
eleftrifde, demijde Cnergie u. §. w.) nod) theilweije in Arbeit
umfegbar ift, der anbere bagegen nidht; bdiefe leptere, bie bereits
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in Wdrme verwandelte und in Filteren Korpern angejammelte
Gnergie ift fliv weitere Arbeitsleiftung unwiederbringlid) verloren.
Diefen unverbraudyten Cnergie-Theil, der nidht mehr in meda-
nifde Arbeit umgejest werden fann, nennt Claujiud Entropie
(b. b. bie nad) innen gewenbdete Kraft); er wad)t beftandig auf
RKoften ded erften Theild. Da nun tagtdglidh immer mehr medya-
nifde Cnergie be3 Weltalld in Warme iibergeht und bdiefe nidyt
in bie erftere juriidvermanbelt werben fann, muf die gejammte
(unendlidie!) Quantitit der Warme und Energie inmmer mehr
gerftreut und Herabgefegt werben. Ale Temperatur-Unterjdiede
milfiten gulet verfdywinden und bie vdllig gebundene Wdrme
gleidmdpig in einem eingigen trdagen Klumpen von ffarrer Materie
verbreitet fein; alle3 organijdhe Reben und alle organijdhe Be-
wegung wiirde aufgehort haben, wenn bdiefed Marimum bder
Cntropie evrcidyt wdvre; dad wahre ,Ende der Welt” wdre da.

Wenn diefe Lehre von der Cntropie ridtig wdre, jo miifte
dem angenommnenen ,Ende der Welt” aud) cin urfpriinglider
~Unfang” bderfelben entjpreden, ein Minimum bder Cn-
tropie, in weldem die Temperatur-Vifferenzen dber gejonderten
Welttheile bie groften waren. Beide Vorftellungen find nad
unjerer moniftijen und jtreng fonfequenten Auffafjung bdes
ewigen fodmogenetijjen Procefjed gleih unhaltbar; beide wider-
fpreden bem Subftany-Gejep. €3 giebt cinen Anfang der Welt
ebenfo wenig al3 cin Enbe berfelben. 2Wie dbad Univerjum un-
endlidy ift, fo bleibt e8 aud) emig in Bewegung; ununterbrodyen
findet eine LVermandlung bder [ebendigen Kraft in Spanntraft
ftatt unb umgefehrt; und die Summne diefer aftuclen und poten-
tiellen «Cnergie bleibt immer diejelbe. Der jweite Hauptjay der
medyanijden Warme - Theorie wiberfpridt dem erften und muf
aufgegeben werden.

Die Bertheidiger der Entropie Dehaupten bdiefelbe dagegen
mit Redt, fobald fie nur eingelne Procefje ind Auge faffen,
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bei welden unter gewiffen Bedbingungen bdie gebundene
Wirme nidht in Arbeit juriidverwandelt werden fann. So fann
3 B. bei ber Dampfmajdjine die Warme nur dann in medanijde
Arbeit umgewandelt werben, wenn fie aud einem wdirmeren
RKorper (Dampf) in einen Filteren (Kiihlhwafjer) iibergeht, aber
nidt umgefehrt. Jm grofen Ganzen bed Weltalld herrjdhen
aber gan anbere Berbiltniffe; bier find Bedbingungen gegeben,
in denen aud) die umgefehrte BVerwandlung ber latenten Warme
in medjanifde Arbeit ftattfinden fann. So werben 3. B. beim
Bufammenftoe von zwei Weltforpern, die mit ungeheurer Ge-
fdwinbigleit auf einanber trefien, folofjale Warme-Mengen frei,
wadhrend bdie gerfidubten Maffen in ben Weltraum hinaus-
gejdleubert und serftreut werden. Dag ewige Spiel Yer rotirenden
Maijen mit {%erbié[)tung der Theile, BVallung neuer Fleiner Meteo-
riten, Bereinigung derfelben ju groferen u. . w. beginnt dbann
von Neuem *).

II. Moniftijde Geogenie. Die Cntwidelungdgejdidte der
Grbe, auf die wir jept nod) einen flildhtigen Blid werfen, bilbet
nur einen wingig fleinen Theil von derjenigen ded Kodmos. Sie
ift swar aud) gleid) bdiefer feit mebhreren Jahrtaufenden Gegen-
ftand der philofophijdhen Spefulation und nod) mehr der mytho-
logijdhen Didtung gewefen; aber ihre wirtlid) wiffenfdaftlide
Grlenntniff ift viel jiinger und flammt um weitaud groften
Theile aud unferem 19. Jabhrhundert. Jm Princip war bdie
RNatur der Crde, ald eined Planeten der um die Sonne Freift,
fdon durd) dad Weltiyftem ded Kopernifusd (1543) beftimmt;
burd) Galilei, KSeppler und anbdere grofe Ajtronomen war
ibr Abftand von ber Sonne, ihr Bewegungs - Gefes u. §. w.
mathematifd) fefigeftellt. Aud) war bereitd durd) die Kodmogenie
von Sant und Laplace der Weg gezeigt, auf weldem fid

*) Behnder, Tie Medanit bed Weltalis. 1897.
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bie Crde aud der Mutter Sonne entwidelt Hatte. Aber bdie
fpdtere Gejdhichte unjered Planeten, die Wmbilbung feiner Ober-
flade, die Gntjtehung der Kontinente und Meere, der Gebirge
und Wiiften war nod) ju Ende bed 18. und in bden erften beiden
Decennien bed 19. Jahrhunbertd nur wenig Gegenftand ernfter
wiffenjdaftlider Unterjudjungen gewejen; meiftend begnilgte man
fid mit ziemlidh unfideven Bermuthungen oder mit der Annabhme
ber trabitionellen Sddpfungsfagen; indbejondere war e3 aud)
hier wieder der Glaube an bdie mojaijde Sdhipfungdgejdidte,
welder der felbjtandigen Forfdung von vornherein den Weg zur
wahren Crfenntniff verlegte.

Crft im Jahre 1822 erfdjien ein bedbeutended Werk, weldyed
jur wiffenjdaftliden Crforjdhung bder Crdgejdhidte diejenige
Methode einfd)lug, die fid) bald ald bdie weitaus frudytbarite
evwied, die ontologijde Methode ober dbad Princip bes
Aftualidmusd*). Sie befteht darin, dap wir die Crideinungen
ber Gegenmwart genau ftudiven und benugen, um dadurd) die
dbnliden gefdidtliden Borginge der BVergangenbheit zu
erflaven. Die Gefellidaft der Wiffenjdaften su Gdttingen Hatte
daraufhin 1818 eine Preidaufgabe geftellt fiir: ,Die griindlidfte
und umfaffendite Unterjudung itber die Verdnberungen der Erd-
oberfldde, welde in der Gejdidte fidh nadhweifen laflen, und
bie Anwendung, welde man von ihrer Kunbde bei Erforjdung
ber Crdrevolutionen, die auBer dem Gebiete der Gejdidyte liegen,
maden fann”. Die LWjung bdiefer widtigen Preidaufgabe ge-
lang Rarl Hoff aud Gotha in jeinem ausdgeseidneten Werke:
Oefdidte der durd) Ueberlieferung nadygewiefenen natiicliden
Berinderungen der Erboberfldde” (in vier Binben, 1822—1834).
Jn umfafjendjter Weife und mit groBtem Erfolge wurbe dann
die von ihm begriindete ontologifde ober aftualiftijde

*) Johanned Walther, Cinleitung in bie Geologie al8 biftorijde
Wiffenjdaft. Jena 1893. &. XIV.
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Methode auf dad gejammte Gebiet der Geologie von dem
groBen englijden Geologen Charled Lyell angewenbdet; feine
Principien der Geologie (1830) legten den feften Grund,
auf bem bdie folgenbe Gejdyichte ber €rbe mit jo glingenbem
Criolge weiterbaute*). Die bedbeutungdvollen geogenetijdhen
Forjdungen von Alerander Humboldt und Leopold
Bud), von Gujtav Bifdof und €duard Sith, wie von
vielen anderen mobernen Geologen ftitgen fid) jammtlid) auf bdie
feften empirijhen Grundlagen und fpefulativen Principien, welde
wit den bahnbredhenben Unterjudungen von Karl Hoff und
Charlesd Lyell verdanfen; fie madhten der reinen, verniinftigen
Wiffenidaft die Bahn frei auf dem Gebiete der Crdgefdidhte;
fie entfernten bdie gemwaltigen Hinderniffe, welde aud) Hier die
mythologifdhe Didtung und bdie religidfe Tradition aufgehduft
batten, vor Alem bie Bibel und die darauf gegriindete driftliche
Mythologie. [ Habe bie grofen Berdienfte von C€harles
Lyell und bdeflen Besiehungen zu feinem Freundbe Charles
Darwin bereitd im jedhften und fiinfzehnten BVortrage meiner
Natiicliden Sdhdpfungsgefdidte befproden; fiir die weiteve Kennt-
niff der Crbgejdhidite und der gewaltigen Fortfdritte, weldhe die
bynamifde und Hiftorijde Geologie in unjerem Jahrhundert ges
mad)t haben, verweife id) auf bdie befannten Werfe von Shif,
Reumayr, Credner und Johanned Walther (S. 270).

A3 wei Hauptabjdnitte der Crdgejdhidite miiffen wir vor
Allem bdie anorganifde und organifde Geogenie unter-
jdeiben; bdie leptere beginnt mit dem erften Auftveten lebender
Wefen auf unferem Crdball. Die anorganijde Gejdidte
ber €rbe, ber dltere Abjdhnitt, verlief in derfelben Weife wie
biejenige ber {ibrigen Planeten unfere3 Sonneniyftemsd; fie alle
[often fid) vom Hequator bed rotivendben Sonnen: Korperd ald

*) Bergl. M. Neumayr, Crdgefdichte. IL Aufl. Leipzig 1895.
Daedel, Beltvithfel, 19




290 Gefdjidite der Drganidmen. XIII.

RNebelringe ab, welde fid) allmahlid) zu felbftindigen Welttirpern
verbiditeten. Ausd bem gasdformigen Nebelball wurde durd) Ab-
tiihlung der glutbflitffige €rdball, und weiterhin entftand an
beflen Oberflide durd) fortfdreitende Wirme-Ausfirahlung bdie
biinne fefte Rinbde, welde wir bewohnen. Erjt nadpem die
Temperatur an der Oberflide bis su einem gewiffen Grabe
gejunfen war, fonnte fid ausd dber umgebenden Dampfhiille dasd
erfte tropfbar-flitffige Wafjer nieberfdhlagen, und bamit war bie
widtigite Borbebingung fiir bie Cntjtehung de3 organifden
Qebend gegeben. Biele Millionen Jahre — jedbenfalld mehr ald
bunbdert! — find verfloffen, feitbem bdiefer bebeutungdvolle Bor-
gang, der der Wafferbilbung, eintrat und damit die Einleitung
sum britten Dauptabjdnitt ber Kodmogenie, jur Biogenie.
III. Moniftijhe Biogenie. Der dritte Hauptabjdnitt
ber Weltentwidelung beginnt mit der erften Entftehung bder
Drganidmen auf unferem Crdball und dauert feitbem ununter-
broden bi3 jur Gegenwart fort. Die groBen Weltrdithiel, welde
biefer interefjantejte Theil der Crdgejdyidhte und vorlegt, galten
nod im Anfange de3 19. Jabhrhunbdertd allgemein {fiir unlszbar
ober dod) fiir Jo {dwierig, dap ihre Ldjung in weitefter Ferne
su liegen fdyien; am Cnbe bedjelben diirfen wir mit beredytigtem
Stolze jagen, baB fie durd) die moberne Biologie und ihren
Trangdformidmus im Princip geldft find; ja felbft viele
eingelne Crideinungen bdiefed wunbderbaren ,Lebendreides” find
Heute Jo vollfommen phyfifalijd erflirt wie irgend ein wohl-
befannted phyfifalijdes Phanomen in ber anorganijden Natur.
Dad BVerbienft, den erften ausfihtsreiden Sdritt auf bdiefer
jdwierigen Bahn gethan und ben Weg jur moniftifden LWfung
aller biologijhen Probleme gezeigt ju haben, gebilhrt dem geift-
vollen frangdfifden Naturforjder Jean Lamard; er verdffent-
lidte 1809, im Geburtdjahre von Charled Darwin, feine
gebanfenteide , Philosophie zoologique®. Jn biefem originellen
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Werfe ift nidht allein der grofartige BVerjud) gemadt, alle Er-
fdeinungen bded organijden R[ebend von einem einbeitliden,
phyjifalifden Gefidhtdpunfte ausd zu erfldven, jondern aud) bder
Weg erdffnet, auf dbem allein bad (dwierigite Rathjel biefed
Gebieted geldft werben fann, dad Problem von bder natiirliden
Cntitebung der organijden Specied-Formen. Lamard, ber
gleid) audgedehnte empirijdhe Kenntniffe in Joologie und Botanit
bejag, entwarf bier jum erjten Male die Grundjilge der Ab-
ftammungalehre ober Defcendenz-Theorie; er jeigte, wie
alle die ungdbligen Formen ded Thier- und Pflanzenreidhed durd
allmdhlide Umbilbung aud gemeinfamen ecinfadjten Stamm-
formen Bervorgegangen find, und wie die allmdahliche Berdnderung
ber Geftalten dburd) Anypajjung, in Wedjelwirfung mit Ber-
erbung, bdiefe langjame Trandmutation bewirft Hat.

Qm fiinften Bortrage meiner ,Natiictliden SHdpfungs-
gejdidte” Habe i) die BVerbienfte von Lamard nad) Gebiihr
gewiirdigt, im fJedften und fiebenten Bortrage diejenigen feinesd
groften Nadfolgerd, €harlesd Darwin (1859). Durd ihn
wurden fiinfzig Jahre fpdter nidt nur alle widtigen Hauptiite
ber Defeendenz= Theorie unwiderleglidy begriindet, jondern aud
purd) Cinfithrung der Seleftiond-Theorie oder Biidtungs-
lehre die Litde ausgefiillt, welde bder Critere gelaffen Hhatte. Der
Crfolg, welden Lamard trog aller BVerdienfte nidht Hatte er-
langen fonnen, wurbe Darwin im reiditen Mage zu Theil;
fein epodjemadienbed Werf ,{iber den Urjprung der Arten dburd
natiitlide Bidtung” bat im Laufe der lepten viersig Jabre die
gange moberne Biologie von Grund aud umgeftaltet und fie auf
eine Stufe der Cntwidelung gehoben, welde bderjenigen aller
fibrigen Naturwiffenfdaften nihtd3 nadgiebt. Darwin ift der
Sopernifusd der organijdhen Welt geworden, wie
id jdon 1868 audfprad) und, wie €. Du Boisd-Reymond

fiinfzehn Jabre Jpdter wiederholte. (BVergl. , Monidmusz”, . 39.)
19*
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IV. Moniftijhe Anthropogenie. A3 vierter und lepter
Hauptabjdnitt der Weltentwidelung fann fiir und Menfden
derjenige jiingfte Beitraum gelten, innerhald bdeflen fidh unjer
eigened Gejdledit entwidelt hat. Sdon Lamard (1809) hatte
flar erfannt, dbaB bdiefe Entwidelung verniinftiger Weife nur auf
einem natiicliden Wege bdenfbar fei, durd) ,Abftammung
vom Affen”, ald von bem nddftverwandbten Sdugethiere.
Hurley zeigte fobann (1868) in feiner beriihmten Abhanbdlung
iiber ,bie Stellung be3 Menjdjen in ber Natur”, bap diefe bedeu-
tunggvolle Annahme ein nothwendiger Folgejdluf der Defcendens=
Theorie und durd) anatomifde, embryologijde und paldonto-
logijhe Thatfaden woblbegriindet fei; er erflirte biefe ,Frage
aller Fragen” im Princip filr geldff. Darwin behanbelte
fobann bdiejelbe in geiftrcider Weife von verjdjiedenen Seiten in
feinem Werfe iiber ,die Abftammung bed3 Menjden und bdie
natiitlide Budtwahl” (1871). Jd felbft hatte {dhon in meiner
Generellen Morphologie (18606) diejem widtigiten Special-Problem
der Abftammungylehre ein bejonberes Kapitel gewidmet. 1874
verdffentlidte i) meine Anthropogenie, in der zum erften
Male der BVerfud) durdygefiihrt ift, die Abftammung ded Menjdhen
burd) jeine gange Abnenveihe bi3 jur dlteften ardjigonen Monevens
Form Dinauf ju verfolgen; id) ftipte mid) dabei gleidhmapig auf
bie brei grofen Urfundben ber Stammesgefdidhte, auf bie ver-
gleidende Anatomie, Ontogenie und Paldontologie (vierte Auf-
Tage 1891). Wie weit wir in den legten Jahren durd) zahlreide
widtige Fortfdritte der anthropogenetijden Forjdung gefommen
find, Babe id) in bem Bortrage geseigt, ben i) 1898 auf dem
internationalen Boologen - Rongrefle in Cambridge ,iiber unfeve
gegenwdrtige RKenntnif vom Urfprung be3 Menfden” gehalten
babe (Bonn, fiebente Auflage 1899).
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Durd) 9a3 Subftany-Gefep iit junddit die fundbamentale
Thatjadye erwiefen, daf jebe Naturfraft mittelbar odber unmittelbar
in jebe anbere umgewanbelt werden fann. Medanijhe und
demijdge €nergie, Sdhall und Warme, Lidht und Eleftricitdt
fonnen in einanber {lbergefiihrt werden und erweifen fidh nur
al3 verjdicbene Crjdeinungd-Formen einer und bderjelben Ur-
fraft, der €nevrgie. Darausd ergiebt fid) der bedeutungdvolle
@ag von der Cinbeit aller Naturfrdfte oder, wie wir
aud) fagen fonnen, bem ,Monidmusd dber €Cnergie’. Jm
gefammten Gebiete der Phyfif und Chemie ift diejer Fundamental-
Sat jept allgemein anerfannt, foweit ev die anorganijden Natur-
Eorper betrifft.

Anberd verhdlt fidh {deinbar die organijde Welt, bdas
bunte und formenveide Gebiet ded Lebens. Jmwar liegt e3 aud
bier auf der Pand, daB ein grofer Theil der KLebens-
erfdeinungen unmittelbar auf medjanijde und demijde Energie,
auf eleftrifde und LQidt-Wirfungen juriidsufiihren ift. Fiir einen
anberen Theil derfelben aber wird dad aud) heute nod) beftritten,
fo vor Allem fiir dad Weltvithjel ded Seelenlebens, ins-
befondere be3 Bewufptfeind. Hier ift e nun bad hohe BVerbienft
ber mobernen Entwidelungslehre, die Briide zwijden den
beiben, jdeinbar getrennten Gebieten gejdlagen ju haben. Wir
find jett su ber flaven Ueberseugung gelangt, dbap aud) alle Gr-
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fdeinungen be3 organijden RLebend ebenfo dem univerjalen
Subftang-Gefep untermorfen finb wie bdie anorganifden
Phianomene im unendliden Kodmos.

Die Einheit der RNatur, die hieraus folgt, die Neberwin-
dbung bed friiheren Dualidmus, ift fider eined der werthvollften
Crgebnifle unferer modernen Genetif. b bHabe biefen
+~Monidmugd bed Kodmos”, die principielle ,Einbeit der
organijden und anorganijden Natur* jdhon vor 33 Jahren fehr
eingebend gu begriinden verfudyt, inbem id) bie Uebereinftimmung
ber beiben grofen Naturreidhe in Beziehung auf Stoffe, Formen
und RKrdfte einer eingehenden Fritifden Priifung und Vergleidung
unterjog *). Ginen Ffursen Ausjug ihrer Grgebnifie enthalt der
finfzehnte BVortrag meiner ,Natiirliden SHopfungdgejdidte”.
Wibrend bie bier entwidelten Anjdauungen von bder grofen
Mehrzahl der Naturforider gegenwirtig angenommen find, ift
dod) neuerdbingd von mehreren Seiten bder Berjud) gemadit
worden , biefelben jzu befdmpfen. und ben alten Gegenfap
von jwei verjdhiebenen Natur-Gebieten aufredit ju erhalten. Den
fonfequenteften berartigen Berfud) enthdlt das iirzlid) erfdienene
Wert bed Botaniferd Reinfe: ,Die Welt ald That” **). Daj-
felbe vertritt in [lobendwerther RKlarbeit und Konjequens ben
reinen fodmologifden Dualidmusd und beweift damit
felbft, wie gdinslid unbaltbar die bamit verfniipfte teleologifche
Weltanjdauung ijt. JIn bem ganzen Gebiete der anorganijchen
Natur follen danad) nur phyfifalifde und demijde RKrdfte
witfen, in bemjenigen bder organifden Natur bdaneben nod
Jintelligente Krdfte”, bdie Ridtfrdfte ober Dominanten. Nur
im erfteren Gebiete joll bad Subftans-Gefeg Geltung Haben, im

*) G. Daedel, Generelle Morphologie bder Drganidmen. 1866.
Bwcited Bud), Fiinfted Kapitel, S. 108—191.

**) & Reinte, Die Welt al8 That. Umriffe einer Weltanfidht auf
naturwiffenfdaftliden Grundlagen. Berlin 1899. (484 Seiten).
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legteren nidht. Jn der Hauptjade BHanbdelt e3 fidh aud) hier
wieber um bden uralten Gegenfap der medanifden und
teleologifden Weltanjdauung. Bevor wir auf denjelben
eingehen, wollen wir fury auf ywei anbere Theovien hinweifen,
welde nad) meiner Ueberzeugung filr bdie Cnt{deidung biefer
widtigen Probleme fehr werthvoll find, die Kohlenftoff-Theorie
und die Urzeugungsd-Lehre.

Koflenftoff«Theovie (Rarbogen-Theorie). Die phyfios
logifde Chemie Hat im Laufe der lepten viersig Jabhre dburd
unziblige Analyfen folgende filnf ThHatfadjen feftgeftellt: I. Jn
den organifden Naturfdrpern Fommen feine anberen Elemente
vor al38 in ben anorganifden; II. Diejenigen Berbindbungen
der Elemente, welde dben Organidmen eigenthiimlid find, und
weldje ihre ,Lebenderjdeinungen” bewirfen, find jufammengejepte
Pladma-Korper, aud der Gruppe der Albuminate oder Eiweif-
Berbindbungen. III. Dasd organijde Leben felbjt ift ein Gemijd)-
phyfifalijder Procel, der auf bem Stoffwed)fel diefer plagmatijden
Albuminate beruht. IV. Dagjenige Clement, welded allein im
Stanbe ift, diefe sujammengejepten Eiweiptorper in Berbindung
mit anberen GClementen (Sauerfioff, Wafjerftoff, StidMoff,
Sdwefel) aufsubauen, ift der Kohlenfioff. V. Diefe pladmatifden
Koblenftoff-Berbindbungen zeidhnen fidh vor den meiften anbdern
demijden Verbindbungen durd) ihre jehr Fomplicivte Molefular-
Struftur ausd, durd) ihre Unbeftanbigleit und ihren gequollenen
Aggregat-Juftand. Auf Grund diefer filnf fundamentalen That-
fadien ftellte i) vor 33 Jabren folgende Rarbogen-Theorie
auf: ,RQediglid) bie eigenthiimlidhen, demijd-phyfitalijden Cigen=
fdaften bed SKoblenftoffs — und namentlid) bder (feftflitffige
Aggregatzuftand und bie leidte Jerfepbarfeit ber hodft sujammen-
gefepten eiweiBartigen Soblenftoff-Berbinbungen — {ind bie meda-
nijden Urfaden jener eigenthiimliden Bewegungs:Crideinungen,
burd) welde fidh bie Organidmen von den Anorganen unters



298 Urjeugung ober Avdjigonie. XI1V.

fdheiben, und bie man im engeren Sinne bad Leben nennt”
(Ratiixl. Sdopfungdgefd. IX. Aufl., S. 357). DObwobhl bdiefe
»Roblenftoff-Theorie” von mehreren Biologen beftig angegriffen
worden ift, hat dbod) bisdher Keiner eine befjere moniftijde Theorie
an bderen Stelle gefept. Deute, wo wir die phyfiologijdhen Ber-
baltniffe bes Bellenlebend, die Chemie und Phyfif des lebendigen
Plagma viel beffer und griindlider fennen ald vor 33 Jabhren,
lagt fid die Sarbogen-Theorie viel eingehender und fidherer be-
griinben al8 e3 bamal3 miglid) war.

Ardhigonie oder Urzengung. Der alte Vegriff ber Urs
jeugung (Generatio spontanea ober aequivoca)
witd heute nod in fehr verfdjiedenem Sinne verwenbdet; gerabe
bie Unflarbeit iiber Ddiefen Begriff und die widberfpredhende
NAnwendung bdedjelben auf gany ver{djiedene, alte und neue
Oypothefen, find jduld daran, baf bdiefed widtige Problem ju
ben Deftrittenften und fonfujeften Fragen der ganzen Naturwifjen-
{daft bi3 auf den bheutigen Tag gehort. Jd) befdhrinfe den
Begriff bder Urjeugung — al3 Ardigonie odber Abio-
genefid! — auf bdie erfte Entitehung von lebendbem Plasnia
aud anorganifden Kohlenfioff-BVerbindbungen und unterjdeide ald
jwei Haupt-Perioben in diefem ,Beginn der Biogenefis”:
I. bie Autogonie, dbie Cntitehung von einfadften Pladma-
Korpern in einer anorganijden Bilbungsflitffigleit, und II. bie
Pla3dmogonie, die Jnbividualificung von primitivften Or-
ganidmen aud jenen Pladma-BVerbindbungen, in Form von
WMoneren. Jd habe diefe widtigen, aber aud) jehr jhmierigen
Probleme im 15. RKapitel meiner Natiirliden Sdhopfungs-
gefchidte o eingehend behandelt, daB id) bier darauf vermeijen
fann.  Gine febr ausfithrlide und fireng wiffenfdaftlige Ers
orterung Derfelben Habe id) bereitd 1866 in ber Generellen
Morphologie gegeben (Bd. I, S. 167—190); jpiter hat Naegeli
in feiner Medyanijdy-phyfiologijdhen Theorie der Abfammungs-
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lebre (1884) die DHypothefe ber Urzeugung gans in demfelben
Ginne fehr eingehend behandelt und ald eine unentbephrlide
Annahme der natiicliden Entwidelungd-Theorie bezeidnet. Jd
ftimme vollfommen feinem Sase bei: ,Die Urjeugung leugnen
heift bad Wunber vertiinden.”

Teleologie und Medanif. Sowohl bdie Hypotheje bder
Nrzeugung alg die eng bamit verfniipfte Kohlenftoff-Theorie be-
figen bdie grofte Bebeutung fitr bdie Entfdeidung bed alten
Kampfed jwifchen ber teleologifden (dbualiftifden) und
dber medanifden (moniftijden) DBeurtheilung bder Er-
fdeinungen. Seit Darwin und vor viersig Jahren durd feine
Selettiond-Theorie ben Sliiffel zur moniftijhen Cr-
flarung ber Organifation in die Hand- gab, find wir in ben
Stand gefest, die bunte Mannigfaltigleit der jwedmdBigen €in-
ridtungen in der lebendigen Kovperwelt ebenjo auf natiirlide
medjanijde Urjaden uritdjufithren, wie bdied vorher nur in ber
anorganifden Natur mdglid war. Die iibernatiirlidhen zwed:-
thdatigen Urfaden, ju welden man frither feine Bufludt Hhatte
nehmen miiffen, find dadburd) diberfliiffig gemworden. Trogdem
fdbrt die mobderne WMetaphyfif fort, die lepteren ald unentbehrlidhy
und bie erfteren al3 unjureidhend zu bezeidhnen.

Werturjadhen (Causae efficientes) und Endurfaden
(Cansae finales). Den tiefen Gegenjap zwijden Dden bes
wirfendben Urfaden (oder Werfurjadien) und bden zwedthitigen
Urjadhen (oder Endurjaden) hat mit Bejug auf die Crflirung der
Gefammtnatur fein neuever Philojoph {ddrfer Hervorgehoben
al3 Jmmanuel Kant. Jn jeinem berviihmten Jugendwerfe,
ber ,Algemeinen Naturgefdidte und Theorie ded Himmeld”,
batte er 1755 ben fiihnen BVerjud) unternommen, ,die Verfafjung
und bden medanijden Urfprung ded ganzen Weltgebdauded nad
Newton’ jden Grundfdgen abjuhanbeln”. Diefe ,fodmologijdhe
Gastheorie” ftigte fih ganz auf die medjanijden Bewegungs-
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Crideinungen der Gravitation; fie wurbe {pdter von dbem grofen
Aftronomen und Mathematifer Laplace weiter audgebildet und
mathematifd) begriinbet. AI3 biefer von Napoleon I. gefragt
wurde, welde Stelle in feinem Syftem Gott, der Sdhdpfer und
Crhalter bed Weltall, einnehme, antwortete er flar und ebhrlidy:
~Sire, id) bebarf biejer Dypothefe nidht.” Damit war ber
atheiftifde Charalter biefer medanifdhen Kodmo-
genie, den fie mit allen anorganijden Wiffenjdhaften theilt,
offen anerfannt. Died8 muf um jo mebhr Hervorgehoben werben,
ald3 bie Rant-Laplace’jde Theorie nod) heute in faft all
gemeiner Geltung fteht; alle BVerfudje, fie durd) eine beffeve zu
exfeten, find fehlgefdhlagen. Wenn man den Atheidmusd nod
beute in weiten Kreifen al3 einen fdhweren BVorwurf betraditet, fo
trifft bdiejer bie gefammte mwoderne RNaturmiffenjdaft, injofern
fie bie anorganijde Welt unbedingt medanijd erfldrt.
Der Medanidmusd allein (im Sinne Kant’s!) gibt
und eine wirflidge Crildrung der Natur-Crideinungen, in-
bem er biefelben auf reale Werfurfadjen suriidfiihrt, auf Llinbe
unb bewuptlod wirfende Bewegungen, welde dburd) die matevielle
RKonftitution bder betveffenden Naturfdrper felbft bedingt find.
Kant felbft betont, dap e3 ,obhne diefen Medhanidmus bder
RNatur feine Naturwiffenjdaft geben fann”, und dap die Be-
fugnifp der menidhlidhen Bernunft zur medyanijden Erilirung
aller Crjdeinungen unbefdrdntt jei. AI3 er aber jpiter in
feiner RKritif ber teleologijden Urtheilsfraft die Erfldrung bder
verwidelten Crideinungen in der organijden Natur befprad),
behauptete er, bap dafiir jene medjanijden Urjaden nidt aus-
veidjend feien; bhier miiffe man zwedmndfig wirfende Endurjaden
su Qiilfe nehmen. Jwar fei aud) bier die Befugnip unjerer
Vernunft zur medanijden Crilirung anguerfennen, aber ihr
Bermodgen fei begrenst. Allerdingd geftand er ihr theilweife
diefes Bermogen zu, aber filr bden groften Theil der Lebens-
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erfdeinungen (und befonders fiir bie Seelenthdtigleit be3 Menfdhen)
bielt er die Annahme von Endurfaden unentbehrlidh. Der mert-
wiirbige § 79 der Kritif der Urtheilsfraft trdgt die darakteriftijde
Ueberjdhrift: ,Bon der nothwendigen Unterordbnung ded Principsd
be3 Medani8mud unter dad teleologifdhe in Crilarnng eined
Dinged al3 Naturzwed.” Die jwedmdBigen Cinridtungen im
RKorperbau ber organijden Wefen jdhienen Kant ohne Annahme
fibernatiirliden Endurjaden (b. h. alfo einer planndpig wirfenden
Sdydpferfraft) jo unertlirlid, daB er fagte: ,€3 ift gany gewif,
baf wir bie organifirten Wefen und beren innere Moglichfeit
nad) blof medanifden Principien bder Natur nidht einmal u-
veidend fennen, viel weniger ungd erflaven fénnen, und jwar jo
gewif, daf man breift jagen fann: €3 ift fiiv Menfden ungeveimt,
aud) nur einen jolden Anjdlag su faffen ober zu Hoffen, bdab
nod) etwa bereinft ein Newton aufftehen fonne, der aud) nur
bie Crjeugung eined Grashalm3 nad) Naturgejepen, bdie feine
Abjidht geordnet BHat, begreifli) madjen werbe, fonbern man
mufp diefe Cinfidit dbem Menjdjen jdlediterdingd abfpredyen.”
Siebengig Jabre fpdter ift diefer unmidglide ,Newton Dder
organifden Natur” in Darwin wirklidh erfdienen und hat bdie
grofie Aufgabe geldft, die Kant fiiv unldsbar erflart Hatte.
Der Jwed in der anorganifden Ratur (anorganijde
Teleologie). Seitbem Newton (1682) bad Gravitations-
Befes aufgeftellt und feitbem Kant (1755) ,bie Berfafjung und
ben medyanifden Urjprung be3 ganzen Weltgebduded nad
RNewton’'{hen Grundjisen” fefigeftellt — feitbem enbdlid)
Qaplace (1796) biefed Grunbdgefeps bed Weltmedanis-
mug mathematifd) begriinbet Patte, find bdie fdmmtliden an-
organifen Naturwiffenjdaften vein medanifd und bamit
jugleid) vein atheiftifd geworden. Jn der Aftronomie und
RKo3mogenie, in der Geologie und Meteorologie, in ber an-
organijden Phyiif und Chemie gilt feitbem bdie abjolute Herr:
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{daft medanijder Gefjepe auf mathematijder Grunbdlage ald
unbebingt feftitebend. Seitdem ift aber aud) der Jwedbegriff
au? biefem gangen groBen Gebicte ver{dmwunbden. Jept, am
Sd)luffe unfered neungehnten Jahrhunberts, wo diefe moniftijde
Betradtung nad) bharten Kampfen fidh zu allgemeiner Geltung
burdygerungen Bat, fragt fein Naturforfder mehr im Ernfte nady
dem Bwed irgend einer Crjdeinung in diefem ganzen unermef-
liden Gebicte. Dbder jollte wirtlid nod) Hheute im Crnfte ein
Aftronom nad) dem Zwede bder Planeten-Bewegungen oder ein
Minevaloge nad) bem Jwede ber eingelnen SKryftall-Formen
fragen? Ober jolte ein Phyfifer iiber den Jwed der elettrijden
Rrdfte ober ein Chemifer iiber den Zwed bder Atom - Gewidyte
griibeln? Wir bdiirfen getroft antworten: Nein! Sider nidt
in dem Sinne, dbap der ,liecbe Gott” ober eine sielftrebige Natur-
fraft biefe Grundgefese bed Weltmedanidmus einmal ploplid
Laud Nihtd” zu einem Deftimmten Zwed erjdaffen hat, und dap
er fie nad) feinem verniinftigen Willen tagtdglidy wirken lapt.
Diefe anthopromorphe Borftellung von einem wedthdtigen
Weltbaumeifter und Weltherrjder ift hier volig iibermwunbden; an
feine Stelle find bie ,ewigen, ehernen, grofen Naturgejege”
getreten.

Der 3Jwed in Dder orvganifden RNatur (biologifde
Teleologie). €ine ganj anbere Bedbeutung und Geltung ald
in ber anovganifden befigt der Bwedbegriff nod Heute in
ber organijden MNatur. Jm Korperbau und in ber Lebens-
thatigleit aller Organidmen tritt unsd die Jwedthitigleit unleugbar
entgegen. Jebe Pflange und jebed Thier erjdeinen in bder Ju-
fammenfegung aus eingelnen Theilen ebenjo filr einen beftimmten
RQebendjwed eingeridtet wie die Finftliden, vom Menjden er-
funbenen unbd fonftruirten Majdjinen; und folange ihr RLeben
fortbauert, ift aud) bie Funftion bder einzelnen Ovgane ebenjo
auf Dbeftimmte Jwede geridytet wie bie Arbeit in ben eingelnen
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Theilen der Majdjine. €3 war daher gany naturgemdf, dap
die dltere naive RNaturbetradtung fiir die Cntjtehung und bie
LQebensthdtigleit ber organijden Wefen einen Sdopfer in An-
fprud) nahm, der mit ,Weisheit und Berftand alle Dinge ge-
ordnet” bhatte, unbd ber jeded Thier und jebe Pflange ihrem
befonberen Lebenszwede entjpredjend organifirt hatte. Gewdhnlid
wurdbe biefer ,allmidtige Schopfer Himmeld und bder Erden”
dburdaud anthropomorph gedadyt; er {duf ,jeglihed Wefen nady
feiner Art“. Solange dabei bem Menjdjen der Sdhdpfer nod
in menjdlider Geftalt erfdjien, benfend mit jeinem Gebirn,
febend mit feinen Augen, formend mit feinen Hanben, fonnte
man fid) von bdiefem ,gdttliden Majd)inenbauer” und von jeiner
Hinftlerifden Arbeit in der grofen Sdopfungs-Werkjtdtte nod
eine anjdaulide BVorftellung maden. Biel {dwieriger wurbe
bied, al3 fid) ber Gottesbegriff lduterte und man in dbem ,un-
fihtbaren Gott” einen Sdhdpfer ohne Organe (— ein gasdformiged
Wefen —) erblidte. Nod) unbegreiflider enblid) wurben bieje
anthropiftijden Borfiellungen, al3 die Phyfiologie an die Stelle
be3 bewufit bauendben Gotte3 die unberwupt jdhaffende ,Lebens-
Eraft” fegte — eine unbefannte, jwedmdpig thitige Naturkraft,
welde von den befannten phyfifalijden und demijden Krdften
verjdjiedben war und biefe nur zeitweife — auf Rebendzeit — in
Dienft nabm. Diefer BVitalidmug blieb nod) bHid um bie
Mitte unjered Jahrhunbdertd herridend; er fand jeine thatjadhlide
Widerlegung erft dburd) den grofen Phyfiologen Johannes
Miiller in Berlin. Bwar war aud) diefer gewaltige Biologe
(gleid) allen anberen in der erjten Hadlfte ded 19. Jahrhunberts)
im Glauben an bie Lebenstraft aufgewadifen und bielt fie fiic
bie Crflarung bder ,lepten RLebendurjaden” fiiv unentbehrlid,
aber er fiihrte sugleid in jeinem Elaffijdhen, nod) Heute uniiber-
troffenen Qehrbud) der Phyfiologie (1833) bem apogogijdhen
Beweid, dafy eigentlid) nidhtd mit ihr angufangen ift. Miiller
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felbft zeigte in einer langen NReibe von audgeseidyneten Be-
obadhtungen und jdjarffinnigen Crperimenten, daB bie meiften
Qebensthitigleiten im Organidmusd bed Menjden ebenjo wie ber
itbrigen Thiere nad) phyfifalijhen und demifden Gefegen ge-
{deben, daB viele von ihnen jogar mathematijd) beftimmbar find.
Das gilt ebenfo wohl von ben animalen Funftionen der Musteln
und Nerven, der niedberen und Hoheren Sinnesorgane, wie von
ben vegetalen Vorgdngen bei ber Erndhrung und dbem Stoffwedyiel,
ber BVerbauung und dem Blutfreidlauf. Rathfelhaft und ohne
bie Annahme einer Lebenstraft nidht erflirbar blieben eigentlid
nur jwei Gebiete, dad der hiheven Seelenthitigleit (Geiftesleben)
und bad der Fortpflanjung (Zeugung). Aber aud) auf diefen
(ebieten turden unmittelbar nad) Mitller’ 3 Tode jolde ge-
waltige Entdedungen und Fortidritte gemadyt, dba dasd unheims-
lide ,Gefpenft der Lebensdfraft” aud) aud bdiefen lepten Sdhlupf-
winfeln verjdwand. €3 war gewiff ein merfwiirdiger drono-
logifdher Bufall, bap Johanned Miiller 1858 in bemjelben
Qabhre ftarb, in weldem €harled Darwin bie erften Mit-
theilungen iiber feine epodjemadjende Theorie verdffentlidte.
Die Seleftionsd-Theorvie ded RQepteren beantwortete dasd
grofie Rathiel, vor weldem der Critere ftehen geblieben war: bie
Frage von der Entftehung jwedmdpiger Cinridhtungen durd) rein
medyanifhe Urfadjen.

Der 3Zwed in der ‘Seleltions=Theorie (Darwin 1859).
Das unfterblide philojophijdhe Berdienft Darwin’s bleibt, wie
wit {don oft Detont haben, ein boppelte3: erftens die Reform
ber dlteven, 1809 von Lamard begriinbeten Defcendeny-
Theorie, ibhre Begriinbung durd) bad gewaltige, im Laufe
biefed halben Jahrhunbertd angefammelte THatjaden-Material —
und jweitend bdie Hufftellung der Seleftionsd-Theorie,
jener Budytwabllehre, welde unsd erft eigentlidh die wahren bes
wirfenden Urfaden bder allmdhliden Art-Umbilbung enthiillt.
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D arwin jeigte guerit, wie der gewaltige ,Kampf um’s Da-
fein” der unbewufit wirfenbe Regulator ift, welder die Wedhfel-
witfung der Vererbung und Anpafjung bei der allmdbliden
Trandformation ber Specied leitet; er ift ber grofe ,3iidhtenbde
Gott”, welder ohne Abfidht neue Formen ebenjo dburd) ,natiiv-
lidde Husleje” bewirft, wie der siidhtende Menfd) neue Formen
mit Abfidht durd) ,Linftlidhe Auslefe” Hervorbringt. Damit
wutbe dad grofie philofophijde Rathiel geldft: ,Wie fonnen
jwedmdpige Cinridtungen rein medjanijd) entitehen, ohne zwed-
thatige Urfaden?” Kant hat diefed jhwierige Weltrdthiel nod)
filt un(dgbar erfldart, obwohl {dhon mehr al3 2000 Jahre friiher
ber grope Denfer Empedolled auf den Weg feiner Lbjung
bingewiefen hatte. Neuerbing3 bat fidh) aus derfelben dbag Princip
ver ,teleologifden Medanit” ju immer grofever Geltung
entwidelt und Bat aud) bie feinften und verborgenften Ginrids
tungen der organifden Wejen und durd) die ,funttionelle Selbit-
geftaltung] ber jwedmdBigen Struttur” medanijd) ertlirt. Damit
ift aber ber tranfcendente Bwedbegriff unferer teleologijden
Sdul-Philojophie befeitigt, bad gropte Hindbernip einer wvers
niinftigen und einbeitliden Natur-Auffafjung.

Neovitalidmus ). Jn neuefter Jeit ift dad alte Gefpenit der
myftijden RLebendfraft, bdad griindlid) getddtet {djien, wieber
aufgelebt; verjdjiebene angejehene Biologen haben verfudyt, bas-
jelbe unter neuem Namen jur Geltung su bringen. Die Flarfte
und fonfequentefte Darftellung bdedfelben hat Fiirslid) ber Kieler
Botanifer . Reinle gegeben*). Er vertheidigt den Wunber-
glauben und den Theidmus, die Mojaijde SHdpfungs-
gejdid te und die Ronftang der Arten ; ev nennt dbie , Lebenstrdfte”,
im Gegenjage ju den phyfifalijden Krdften, Ridttrafte, Ober-
frafte ober Dominanten. Anbdere nehmen ftatt dbeflen, in gang
anthropiftijder Auffaffjung, einen ,Majdinen-JIngenieur”

*) . Reinte, Die Welt ald That. Berlin 1899.
Haedel, Weltritpfel.
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an, welder der organifden Subftany eine jwedmdpige, auf ein
beftimmted 3iel geridhtete Organifation beigegeben habe. Diefe
feltiamen teleologifden Hypothefen bedfirfen heute eben fo wenig
mehr einer wiffenfdaftlihen Wiberlegung, al3 bdie naiven,
meiftend damit verfniipften Cinwiirfe gegen ben Darwinidmus.

Unzwedmapigleitslehre (Dysteleologie). Unter diejem
Begriffe habe id) {dhon vor 33 Jahren die Wiffenfdhaft von ben-
jenigen, ilberausd interefjanten und widtigen biologijhen That-
faden zujammengeftellt, welde in Handgreiflidfter Weije bie
bergebradyte teleologijhe Auffafjung wvon bder ,jzwedmdpigen
Cinridtung Dder lebendigen Naturforper” bireft wiberlegen*).
Diefe  , Wiffenfdaft von bden rubimentdven, abortiven, ver-
fiimmerten, fehlgejdlagenen, atrophijden ober fataplaftijdhen
Qubividbuen” ftipt fidh auf eine unermeflide Fiille der merk-
wiirbigften Crideinungen, welde swar bden Zoologen und Bo-
tanifern lingjt befannt waren, aber erft ‘dburd Darwin
urjadlid) erflart und in ihrer Hohen philojophijden Beveutung
gewiirbigt worben find.

Alle Hoheren Thiere und Pflangen, fiberhaupt alle btqemgm
Organidmen, deren Kirper nidt ganj einfad) gebaut, fondern aus
mebreven, zwedmdfig ufammenwirfenben Organen zufammen-
gefept ift, laflen bei aufmerffamer Unterfudjung eine Angahl von
nuglofen odber unwirfjamen, ja jum Theil jogar gefahrliden und
jdadliden Ginriditungen erfenmen. Jn ben Bliithen dber meijten
Pfangen finden fid) neben den wirfjamen Gefdhled)t3-Blattern,
welde die Fortpflangung vermitteln, eingelne nuplofe Blatt-
Lrgane ohne Bebeutung (verfitmmerte ober ,fehlgefdhlagene”
Gtaubfiden, Frudtbldatter, Kronen-, Keldblitter u. §. w.) Jn
ben beiden grofien und formenreiden SRlafjen der fliegenden
Thiere, BVogel und Jnieften, gibt e3 neben den gewdhnlidhen,

*) G Daedel, Generelle Morphologie. 1866, Bd. II, &. 266—285.
Bergl. aud) meine Natiirl. Schopf. IX. Auflage 1898, S. 14, 18, 288, 792.
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ibre Fliigel tdglid) gebraudjenden Arten eine Anzahl von Formen,
beren Flitgel vertitmmert find, und bie nidyt fliegen fdunen. Faft
in allen Klafjen der hisheren Thieve, bdie ihre Augen zum Sehen
gebraudien, eriftiven eingelne Arten, welde im Dunfeln leben
unb nidt jehen; trogdem befigen aud diefe nod) meijtend Augen;
nur find fie verfiimmert, jum Sebhen nidt mehr tauglidh. An
unjevem eigenen menjdliden Korper befigen wir folde nuglofe
Rudimente in den Musleln unjevred Dbhred, in ber Nidhaut
unfered Auged, in der Bruftwarze und Milddriife ded Manned
und in anbeven RKorpertheilen; ja ber gefilvdhtete Wurmfortjap
unfered Blinddbarmes ift nidht nur unnilg, fonbern jogar ge-
fabelid, und alljibrlidh geht eine Anzahl Menjdhen dburd) jeine
Entjiindbung ju Grunbe.

Die Erflarung biejer und vieler anbderen zwedlofen Cin-
ridtungen im SKorperbau ber Thiere und Pflanzen vermag
weber der alte myftijdhe BVitalidmus nod) der neue, ebenfo
itrationelle Neovitalidmusd zu geben; dagegen finden
wir fie fehr einfad) durd) die Defcendenz-Theorie. Sie
seigt, baB Ddiefe rudimentdren Organe verfiimmert find, und
swar durd) Nidtgebraud). Cbenfo, wie bie Musteln, bie Nerven,
die Sinnedorgane dburd) Uebung unb haufi<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>