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VORWORT.

V;)rliegende Schrift behandelt das Problem der Ent-
stehung der Arten auf Grund der némlichen allgemeinen
Sdtze, welche von Darwin angenommen wurden, jedoch
von einem Standpunkte, welcher nach etwa dreissig
Jahre hindurch gepflogenen Erorterungen mit Hiilfe
einer Fiille neuer Thatsachen und zahlreicher neuer
oder #lterer Theorien erreicht worden ist.

Dabei war es nicht meine Absicht, auch nur in
blossen Umrissen die ganze Evolutionslehre wiederzu-
geben; indessen war ich bestrebt, die Theorie von der
Zuchtwahl der Natur in einer Weise darzustellen, dass
Jeder denkende Leser sich danach eine klare Anschauung
von den Darwin’schen Leistungen bilden und ein Ver-
stéindniss der Wichtigkeit und Tragweite seines grossen
Princips gewinnen konnte.

A Darwin schrieb fiir eine Generation, welche die

Evolutionslehre noch nicht anerkannt hatte und welche
mit Missachtung von denen sprach, welche die Ab-
leitung einer Art von der anderen durch ein Descendenz-
gesetz behaupteten. Er that dies mit solchem Erfolge,
dass ,Descendenz mit Umwandlung“ jetzt allgemein als
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die herrschende Regel in der organischen Welt an-
genommen wird, und das heranwachsende (eschlecht
der Naturforscher kann sich kaum eine Vorstellung von
der Neuheit dieser Idee machen und kaum begreifen,
wie ihre Viter sie als eine arge wissenschaftliche Ketzerei
betrachteten, welche man mehr mit Verachtung zu
strafen als ernsthaft zu discutiren hitte.

Die Einwiinde, welche heutzutage gegen den Dar-
winismus erhoben werden, beziehen sich lediglich auf
die besonderen Mittel, durch welche die Umwandlung
der Arten bewirkt wird, nicht auf diese Umwandlung
selbst. Die Gegner suchen die Wirkung der natiirlichen
Zuchtwahl herunterzudriicken und sie den Gesetzen von
Variation durch Gebrauch und Nichtgebrauch, durch
Aeusserung der Denkkraft der Thiere und durch das
Vererbungsgesetz unterzuordnen. Diese Ansichten und
Einwiirfe werden mit viel Nachdruck und noch grosse-
rem Selbstvertrauen in die Welt gesandt, grisstentheils
von der neuen Schule der Naturforscher des Labora-
toriums, fir welche die Eigenthiimlichkeiten und Unter-
schiede der Arten als solcher, ihre Verbreitung und:
ihre verwandtschaftlichen Beziehungen von geringem
Interesse siud im Vergleiche mit den Aufgaben der
Gewebelehre und der Entwickelungsgeschichte der Phy-
siologie und Morphologie. Ihre Arbeiten auf diesen
Gebieten sind von hochster Wichtigkeit, aber sie sind
nicht der Art, dass sie an und fiir sich uns in den
Stand setzen konnten, ein gesundes Urtheil iiber die
Fragen zu fillen, welche fiir die Wirkungen des Ge-
setzes der natiirlichen Zuchtwahl in Betracht kommen.
Diese beruhen hauptsiichlich auf den #usseren Kenn-
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zeichen und den Lebensiusserungen der einzelnen Species
im Vergleiche mit anderen — auf dem, was Semper
treffend die ,Physiologie der Organismen“ genannt
hat —, nicht auf der Anatomie oder Physiologie der
einzelnen Organe.

Man hat es stets als eine Schwiiche der Darwin’-
schen Schriften angesehen, dass er seine Theorie in erster
Linie auf den Nachweis der Variation gezihmter Thiere
und angebauter Pflanzen griindete. Ich habe daher
versucht, einen festen Grund und Boden fiir dieselbe
durch die Variationen im- natiirlichen Zustande zu ge-
winnen, und da die genaue Feststellung des Betrages
und der Art und Weise dieser Variationen von aller-
hochster Wichtigkeit fiir die verschiedenen Fragen ist,
welche sich aus der Anwendung des Darwinismus aut
die Erklirung der vérliegenden Erscheinungen in der
Natur ergeben, so habe ich mit Hiilfe einer Reihe
schematischer Zeichnungen den thatsiichlichen Befund
der Variationen ersichtlich gemacht, wie er fir eine
geniigend grosse Reihe von Arten vorliegt. Hierdurch
erhilt nicht nur der Leser einen besseren und ge-
naueren Einblick in die Variation, als dies durch eine
noch so grosse Zahl tabellarischer. Verzeichnisse der
grossten individuellen Abdnderungen zu ermoglichen
wire, sondern wir gewinnen dadurch iiberhaupt eine
thatsichliche Unterlage, nach welcher wir die Angaben
und Einwendungen, die man gewohnlich hinsichtlich
der specifischen Veriinderlichkeit #ussert, zu priifen im
Stande sind. Man wird finden, dass ich in meinem
Werke sehr hiiufig auf diese Zeichnungen und die von
ihnen dargestellten Thatsachen zu verweisen habe, gerade
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wie Darwin sich auf die ihm vorliegenden Nachweise
der Variation bei Hunden und Tauben zu beziehen
gewohnt war.

Ferner habe ich eine wie mir scheint nicht unbe-
deutende Aenderung in der Anordnung des Stoffes vor-
genommen. Statt zuerst die verhaltnissmissig schwie-
rigen und den Meisten wenig geliufigen Einzelheiten
der Variation vorzanehmen, beginne ich mit dem Kampfe
ums Dasein, der eigentlichen Grunderscheinung, von
welcher die natiirliche Zuchtwahl abhingt, und deren
besondere Belege zugleich verhiiltnissmiissig bekannt
und #usserst interessant sind. Dies hat den ferneren
Vortheil, dass wir nach der Besprechung der Variation
und der Wirkungen der kiinstlichen Zuchtwahl sogleich"
zu der Erlduterung der Art und Weise iibergehen
konnen, in welcher die natiirliche Zuchtwahl sich gel-
tend macht.

Unter dén neuen und besonders wichtigen Gegen-
stinden, welche in dieser Schrift erértert werden, be-
findet sich noch erstens ein Beweis, dass alle speci-
fischen Charaktere entweder an sich nutzbringend
sind oder mit niitzlichen Merkmalen in Wechselbeziehung
stehen, oder dass dies doch friiher einmal der Fall war
(im sechsten Capitel); zweitens ein Beweis, dass die
natiirliche Zuchtwahl in gewissen Fillen die Unfrucht-
barkeit der Kreuzungen steigern kann (im siebenten
Capitel); drittens eine ausfiihrlichere Darlegung der
Fiirbungsverhiltnisse bei Thieren mit neuen Beobach-
tungen und mit einer Betrachtung iiber den Ursprung
der- geschlechtlichen Farbenverschiedenheiten (in den
Capiteln acht bis zehn); viertens ein Versuch, die
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Schwierigkeit zu beseitigen, welche das Vorkommen so-
_wohl sehr einfacher als sehr complicirter Vorgiinge behuf
Sicherung einer Kreuzbefruchtung der Pflanzen verur-
sacht (im elften Capitel); fiinftens eine Reihe neuer
Beobachtungen und Nachweise des Transports von Samen
durch den Wind nebst Erorterungen der Wichtigkeit des-
selben fiir die weite Verbreitung mancher hochnordischen
und alpinen Pflanzen (im zwolften Capitel); sechstens
neue Belege fiir die Nichterblichkeit erworbener Eigen-
schaften und der Beweis, dass die Wirkungen von
Gebrauch und Nichtgebrauch, selbst wenn sie vererbt
wiirden, durch die Zuchtwahl der Natur unterdriickt
werden miissten (im vierzehnten Capitel); siebentens
endlich ein neuer Beweis fir den besonderen Charakter
und Ursprung der moralischen und intellectuellen Fahig-
keiten des Menschen (im fiinfzehnten Capitel).

Obwohl ich meine von einigen der Darwin’schen
Sitze abweichenden Ansichten fest aufrecht erhalte
und sogar energisch betone, so ist doch meine ganze
Schrift mit Nachdruck darauf gerichtet, die iiberwilti-
gende Wichtigkeit der natiirlichen Zuchtwahl und ihre
Ueberlegenheit iiber alle anderen Ursachen der Er-
zeugung neuer Arten festzustellen. Hier nehme ich
ganzlich Darwin’s friithere Stellung ein, aus welcher
er in den neuesten Ausgaben seiner Schriften etwas
zuriickwich — in Folge von Kritiken und Einwinden,
welche ich als ungesund und nicht stichhaltig nachzu-
weisen bestrebt bin. Selbst bei der Verwerfung der Art
der geschlechtlichen Zuchtwahl, welche aus freier Wahl
seitens des Weibchens hervorgehen soll, trete ich nur
fir eine grossere Wirksamkeit der natiirlichen Zucht-
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wahl ein. Und dies ist vorzugsweise Darwin’sche
Lehre, so dass ich fiir mein Werk den Anspruch erheben
kann, dass es dem reinen Darwinismus das Wort redet.

Noch muss ich Francis Darwin dafiir meinen
Dank abstatten, dass er mir einige noch unbenutzte
Notizen seines Vaters mittheilte, und ferner danke ich
vielen meiner iibrigen Freunde fiir Belehrung, die ich,
wie ich glaube, stets im Text oder in begleitenden
Anmerkungen erwihnt habe. James Sime hat die
Giite gehabt, die Probebogen durchzusehen, und hat mir
viele werthvolle Winke gegeben; ferner habe ich Pro-
fessor Meldola, sowie Hemsley und E. B. Poulton
fir wesentliche Notizen oder Berichtigungen in den
letzten Capiteln Dank zu sagen, in welchen Gegenstinde
ihrer Specialficher beriihrt sind.

Godalming, im Februar 1891.

Der Verfasser.
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Erstes Capitel
Der Begriff der Art und ihr Ursprung.

Bestimmung des Begriffes der Art. — Besondere Schopfungsacte. —
Friihere Anhiinger der Umwandlungstheorie. — Die wissenschaft-
lichen Ansichten vor Darwin. — Stand der Frage vor Darwin. —
Umschwung der Ansichten durch Darwin. — Die Theorie Dar-
win’s. — Beabsichtigte Behandlung des Gegenstandes.

Der Titel von Darwin’s grossem Werke lautet:
»Ueber die Entstehung der Arten durch die natiirliche
Zuchtwahl und durch die Erhaltung bevorzugter Rassen
im Kampfe ums Dasein“*). Um den eigentlichen Zweck
und Inhalt dieses Buches gebiihrend zu wiirdigen und
den Umschwung klar zu erkennen, welchen es nicht
bloss in der beschreibenden Naturwissenschaft, sondern
nicht minder in vielen anderen Wissenszweigen hervor-
gerufen hat, ist es nothwendig, eine richtige Erkenntniss
von dem zu haben, was wir ,Art“ nennen, ferner fest-
zustellen, was fiir Vorstellungen man davon zur Zeit
des Erscheinens des Darwin’schen Werkes hatte, und
alsdann zu erforschen, was er selbst und was man im
Allgemeinen unter der Ermittelung ihres Ursprunges
verstand. Wegen mangelnder Kenntniss in diesen
Punkten ist eben die Mehrheit der Gebildeten, welche
nicht zugleich Naturforscher sind, so sehr geneigt, den

*) On the Origin of Species by means of Natural Selection and the
Preservation of Favoured Races in the Struggle of Life. (London 1859.)
Whallace, Darwinismus. 1
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zahllosen Einwinden, Kritiken und Bemiingelungen der
Gegner des Darwinismus Gehor zu geben, welche die
Unrichtigkeit desselben erweisen sollen, ohne gleichwohl
irgend Jemand eine auch nur annihernde Idee von den
durchgreifenden Veridnderungen zu geben, die vermdge
dieser Theorie mit allen unseren Anschauungen und
Erorterungen in der grossen Frage von der allmiiligen
Entwickelung der lebendigen Wesen vorgegangen sind.

Der Ausdruck ,Art“ ist von dem beriihmten Bota-
niker De Candolle folgendermaassen definirt: ,Art
ist die Gesammtheit aller der Einzelwesen, welche unter
einander #hnlicher sind, als irgend einem anderen
Wesen, welche durch gegenseitige Befruchtung wieder
fruchtbare Individuen hervorbringen konnen und sich
geschlechtlich in “einer solchen Weise fortpflanzen, dass
wir aus Analogie schliessen konnen, sie stammten
sémmtlich von einem Individuum ab¥ Der Zoologe
Swainson giebt eine ganz #huliche Erklirung. ,Art
m gewohnlichen Sinne ist ein Thier, welches im natiir-
lichen Zustande durch gewisse Eigenschaften der Form,
Grosse, Farbe und sonstiger Dinge sich von anderen
Thieren unterscheidet; dieselbe bringt je nach ihrer
Beschaffenheit Wesen hervor, welche den Eltern voll-
kommen gleichen; daher sind ihre Eigenthiimlichkeiten
bleibend *).«

Um diese Erklirungen zu erliutern, wihlen wir
zwei einheimische Vigel, die Saatkriihe (Corvus frugi-
legus) und die gewShnliche schwarze Krihe oder Raben-
krithe (Corvus corone). Dies sind getrennte Arten, da
sie erstens sich stets durch gewisse kleinere Eigen-
heiten im Bau, in der Gestalt und Lebensweise unter-

*) Geography and Classification of Animals, p. 350.
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scheiden, und zweitens, weil Saatkrihen immer nur
Saatkrihen, Rabenkrihen wieder Rabenkrihen erzeugen
und sich nicht geschlechtlich vermischen. Man schloss
daraus, alle Saatkrihen auf der ganzen Erde stammten
von einem einzigen Paare und ebenso die Rabenkrihen
von einem Paare ihrer Art, wahrend man "es fiir un-
moglich erachtete, dass Saatkrihen von Rabenkrihen
oder umgekehrt stammen konnten. Die Entstehung des
ersten Paares jeder Art war und blieb ein Geheimniss.
Aehnliches lidsst sich von zwei unserer gemeinen Pflan-
zen sagen, vom wohlriechenden Veilchen (Viola odorata)
und vom Hundsveilchen (Viola canina). Auch diese
bringen ihresgleichen und nie Veilchen der anderen
Art hervor und vermischen sich nicht; daher sagte man,
sie stammten ein jedes von einem Individuum ihrer-Art,
dessen Entstehung rithselhaft blieb. Nun giebt es aber
ausser den beiden oben genannten Krihenarten etwa
30 andere Vogelarten in den verschiedenen Welttheilen.
welche simmtlich einander so &hnlich sind, dass sie
den gemeinsamen Namen ,Krihen“ bekommen haben;
manche von ihnen haben geringere Unterschiede von
einander als die Saatkrihe und Rabenkrihe. Sie sind
Arten oder Species der Gattung Corvus, und daher
hielt man dafiir, sie seien stets so verschieden von ein-
ander gewesen, wie sie es jetzt sind, weder mehr noch
weniger, und stammten alle von einem Paare Urkrihen
der ndmlichen Art, welches ihrerseits einen unbekannten
Ursprung habe. Von Veilchen giebt es mehr als 100
verschiedene Arten in allen Lindern der Erde, welche
simmtlich durch feine Merkmale von einander ab-
weichen und besondere Species der Gattung Viola bil-
den. Aber da sie ebenfalls nur ihresgleichen hervor-
bringen und sich nicht gegenseitig hefruchten, so glaubte
1*
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man auch hier, dass die einzelnen Arten sdmmtlich
von jeher ebenso verschieden gewesen seien wie jetat,
dass alle Individuen einer Art von einem Vorfahren
abstammten, dass aber der Ursprung dieser nur wenig
von einander verschiedenen Vorfahren als unbekannt
anzusehen sei. Nach den Worten Sir John Herschel’s,
welche Darwin anfiilhrt, war die Entstehung dieser
Arten ,das Mysterium aller Mysterien“.

Die fritheren Anhinger der Umwandlungs-
theorie.

Einige wenige namhafte Naturforscher wurden
gleichwohl durch die Geringfiigigkeit der Unterschiede
zwischen vielen solcher Arten und durch die vielfachen

Zwischenglieder zwischen den augenfillig verschiedenen.

Thier- und Pflanzenformen, sowie durch die Beobachtung,
dass sehr viele Species ganz betrichtlich in Form, Farbe
und Lebensgewohnheiten abindern kénnen, auf die Idee
gebracht, dass sie simmtlich von einander abstammen
konnten. Der hervorragendste dieser Minner war der
Franzose Lamarck, welcher ein umfassendes Werk,
Philosophie zoologique*), veroffentlichte, in welchem er
nachzuweisen suchte, dass simmtliche Thierarten von
anderen Thierarten abstammten. Er schob die Ver-
anderungen der Species auf die Veriinderungen in den
Lebensbedingungen, z. B. Klima, Nahrung, und beson-
ders auf das Bestreben der Thiere selbst, sich eine
bessere Existenz zu verschaffen, welches dann zu einer
Modification einzelner Theile in Y¥orm und Grosse
fiilhrte, nach dem bekannten physiologischen Gesetze,

*) Im Jahre 1809. Er war geb. 1744 und starb 1829,
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dass alle Organe durch bestindigen Gebrauch sich kraf-
tigen, durch Mangel an Gebrauch geschwiicht werden
und zuletzt beseitigt werden konnen. Die Beweisgriinde
Lamarck’s geniigten indessen den Naturforschern
nicht, und obgleich einige derselben der Lehre bei-
traten, dass nahe verwandte Arten von einander ab-
stammten, so war doch in der gebildeten Welt die all-
gemein verbreitete Ansicht die, dass jede Art eine
sSpecielle Schopfung“ sei und allen anderen Arten un-
abhingig gegeniiber stehe; auch die grosse Masse der
Fachleute theilte diese Ansicht und hielt den Ueber-
gang eincr Art in die andere durch irgend eine bekannte
Ursache oder ein Naturgesetz einfach fir unmdéglich
und den ,Ursprung der Species“ fiir ein ungelostes
und vermuthlich nie zu l6sendes Problem. Die einzige
Schrift von Bedeutung, welche ausserdem noch die Frage
in anderem Sinne behandelte, waren die vielgenannten
n Vestiges of Creation“*), welche anonym erschienen,
aber anerkanntermaassen von dem verstorbenen Rob.
Chambers herriihren. In diesem Werke wurde das
Eingreifen allgemeiner Naturgesetze durch die ganze
Entwickelungsgeschichte verfolgt und der Schluss ge-
zogen, dass die verschiedenen Pflanzen- und Thierarten
in einer wohl geordneten Reihe sich aus einander her-
ausgebildet hitten, und zwar durch unbekannte innere
Entwickelungsgesetze in Verbindung mit #usseren Ver-
hiiltnissen. Aber obschon dies Buch grossen Einfluss
auf die offentliche Meinung insofern gewann, als es die
grosse Unwahrscheinlichkeit der Lehre von einem un-
abhiingigen speciellen Schopfungsacte fiir jede Art dar-

¥) In erster Auflage 1844 erschienen, oft wieder aufgelegt (10. Autl.
1853); deutsch als ,natiirliche Schopfungsgeschichte® von Vogt iiber-
setzt (Braunschweig, Fr. Vieweg u. Sohn).
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legte, so hatte es doch nur geringen Erfolg bei den
Naturforschern, weil es keinen Versuch machte, mit
dem grossen Problem im Einzelnen sich zu befassen
und etwa in einem bestimmten Falle zu zeigen, wie
nahe verwandte Arten einer und derselben Gattung ent-
standen sein konnten und ihre zahlreichen kleinen und
anscheinend unbeabsichtigten Abweichungen von ein-
ander bekommen und dann beibehalten hitten. Man
fand also keinen Schliissel fiir ein Gesetz, welches aus
einer Art eine oder mehrere andere etwas abweichende,
immer aber constant verschiedene Arten hiitte hervor-
bringen konnen; ebenso wenig wurde ein Grund dafiir
angegeben, warum solche kleine, aber constante Unter-
schiede iiberhaupt auftreten sollten.

Die wissenschaftlichen Ansichten vor Darwin.

Um nachzuweisen, wie gering der FEinfluss dieser
Schriftsteller auf die Mitwelt war, will ich einige Stellen
aus den Schriften Sir Charles Lyell’s anfiihren,
welche ja die Ansichten eines der am weitesten fort-
geschrittenen Forscher vor Darwin wiedergeben. Bei
dem Zusammenfassen aller Thatsachen und Beweis-
grinde fir die Unverinderlichkeit und Bestindigkeit
der Arten sagt dieser: ,Die Summe der Abweichungen
von der urspriinglichen Form, welche in irgend einer
Richtung hervorgerufen werden kann, vollzieht sich ge-
wohnlich in ziemlich kurzer Zeit, worauf keine fernere
Abiinderung- durch weitere Umgestaltung der #usseren
Bedingungen, sei sie noch so allmilig, mehr hervor-
gerufen werden kann; denn gegen eine unendliche
Divergenz, sei es in Verbesserungen oder Verschlechte-
rungen, ist eine Schranke errichtet, und das geringste
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Ueberschreiten derselben wird der Existenz der Einzel-
wesen verderblich.4 An einer anderen Stelle behauptet
er: ,Varietiten mancher Arten mogen von einander
verschiedener sein, als andere Arten unter sich, ohne
dass dies unsere Ueberzeugung von der Wirklichkeit
der Species erschiitterte.4 TFerner filhrte er mancherlei
geologische Thatsachen an, welche seiner Meinung nach
nentscheidend gegen die Theorie der Fortentwickelung
sprechen¥; er erklidrt das Vorkommen sehr verschiedener
Arten in Lindern mit ganz iihnlichemm Klima und iiber-
einstimmender Vegetation durch die Annahme einer
»besonderen Schopfung“ in jedem Lande. Zu allen
diesen Folgerungen aber gelangt Lyell nach sorgfil-
tigem Studium des Lamarck’schen Werkes, von wel-
chem eine vollstindige Inhaltsangabe sich in den ilteren
Ausgaben der ,Principles of Geology“ vorfindet*).
Agassiz, einer der berithmtesten Naturkenner der
uns vorangegangenen Generation, ging noch weiter und
behauptete nicht nur, dass jede Art fiir sich erschaffen
sei, sondern dass sie auch in den Mengen und an der
Stelle erschaffen sei, wie und wo wir sie heutzutage
sehen. Folgende Worte aus seinem hochst lehrreichen
Werke iiber den Lake Superior**) werden dies darlegen:
oBei den Thieren finden sich besondere Anpassungen,
welche fiir die Art bezeichnend sind, und welche un-
moglich aus untergeordneten Ursachen abgeleitet wer-
den konnen. Die, welche in Rudeln oder Heerden leben,
konnen niemals als einzelne Paare erschaffen sein. Die-
jenigen, welche anderen zur Speise dienen, konnen nicht
in derselben Zahl erschaffen sein wie die, welche von

*) Bis zur neunten Auflage, im Cap. IX.
**) Agassiz, Lake Superior, p. 377.
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ihnen leben. Die, welche man iiberall in zahllosen
Exemplaren findet, miissen in einer Anzahl erschaffen
sein, welche den Stand ihrer Menge im Vergleich mit
der Anzahl derjenigen, welche vereinzelt leben und sel-
tener sind, aufrecht zu erhalten im Stande war. Denn
wir wissen, dass diese Harmonie in den Zahlenverhalt-
nissen der Thiere eines der grossen Naturgesetze ist.
Der Umstand, dass sich Arten in enger Umgrenzung
finden, wo doch keine Hindernisse ihrer weiteren Ver-
breitung vorhanden, gestattet uns ferner den Schluss,
dass jene Grenzen ihnen von Anfang an gesteckt waren,
und so gelangen wir endlich zu der Erkenntniss, dass
die Ordnung, welche in der Natur herrscht, beabsich-
tigt ist, dass sie nach den Grenzen sich richtet, die am
ersten Schopfungstage gezogen wurden, und dass sie
seitdem durch alle Zeiten unabinderlich geblieben ist
mit keinen anderen Modificationen als denen, welche
der Mensch durch seine hohere Einsicht einigen wenigen
enger mit ihm verkniipften Thierarten aufzuzwingen
vermocht hat.¢ .

Diese Meinungsidusserungen hervorragender und ein-
flussreicher Schriftsteller der vor Darwin liegenden
Zeit erscheinen uns jetzt theils veraltet, theils geradezu
widersinnig; nichtsdestoweniger sind sie Belege der gei-
stigen Thatigkeit, welche selbst die vorgeschritteneren
Minner der Wissenschaft damals auf die Frage nach
dem Wesen und dem Ursprunge der Arten verwandten.
Sie machen es klar, dass trotz der umfassenden Kennt-
nisse und des scharfsinnigen Rédsonnements eines La-
‘marck und der allgemeiner gehaltenen Auseinander-
setzungen des Gegenstandes in den Vestiges of Creation
der erste Schritt zu einer befriedigenden Erklirung der
Ableitung einer Art von der anderen noch nicht gethan
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war. Naturforscher ersten Ranges, wie Geoffroy
Saint Hilaire, Herbert, Grant, v. Buch und
Andere, hatten es wohl vermuthungsweise ausgesprochen,
dass die Arten urspriinglich als Varietiten aufgetreten
seien und dass die Species einer jeden Gattung oder
eines jeden Geschlechtes (Genus) simmtlich von einem
gemeinsamen Ahnen abstammen; aber keiner gah, wie
gesagt, einen Schliissel zu den Gesetzen, nach denen
dies geschah, oder zu der Art und Weise, in welcher die
Verinderungen sich vollzogen. Das war noch immer
das ,grosse Geheimniss“, Was nun die ferneren Fragen
betrifft, wie weit ein solcher gemeinsamer Ursprung
riickwiirts verfolgt werden konnte, ob bestimmte und
wohl unterschiedene ,Familien“ des Pflanzen- oder
Thierreiches, wie z. B. Krihen oder Drosseln, von ein-
ander abstammen konnten, oder ob alle Vogel, ein-
schliesslich der weit aus einander gehenden Formen,
wie Zaunkonige, Adler, Strausse, Enten, simmtlich als
abgeinderte Nachkommen eines gemeinschaftlichen Vor-
fahren angesehen werden diirften, oder ob ferner noch
Sdugethiere, Vogel, Reptilien und Fische alle mit ein-
ander einen gemeinsamen Ursprung haben konnten: —
alle diese Fragen waren iiberhaupt kaum zur Erorte-
rung gekommen; man fiiblte, dass es durchaus nutzlos
sein wiirde, nachzuforschen, wie weit man zu gehen im
Stande wire oder wohin der Weg endlich fithren wiirde,
bevor man den ersten Schritt auf der Bahn der ,Trans-
mutation der Arten%, wie man sich damals ausdriickte,
wirklich gethan hitte.
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Der Stand der Frage vor Darwin.

Es geht aus alledem deutlich hervor, dass man vor
dem Erscheinen des Darwin’schen Werkes unter ,,Ur-
sprung“ oder ,Umwandlung“ der Arten nur die verhalt-
nissmiissig leicht zu beantwortende Frage verstand, ob
die nahe mit einander verwandten Species einer jeden
Gattung von einander und in n#chster Instanz von
einem gemeinschaftlichen Urahnen stammten oder nicht,
und zwar auf dem gewdhnlichen Wege der Fortpflan-
zung und unter solchen Bedingungen und Gesetzen, wie
sie noch jetzt vorhanden und griindlich erforschbar sind.
Wenn zu jener Zeit ein Naturforscher befragt wiire,

" ob unter der Voraussetzung, dass es klar bewiesen sei,
alle Arten eines Genus seien von einer urspriinglichen
Art entstanden, und dass eine vollstindige Erklirung
der Entstehung aller kleinen Verschiedenheiten in der
Gestalt, Farbe und im Baue und in den Eigenthiim-
lichkeiten der Lebensgewohnheiten und der geographi-
schen Verbreitung gegeben sei, nun danach in der
That der ,Ursprung der Art“ ermittelt und das grosse
Geheimniss entdeckt wire, so wiirde er ohne Zweifel
bejahend geantwortet haben. Wahrscheinlich wiirde er
hinzugefiigt haben, dass er niemals eine so grosse Ent-
deckung zu seinen Lebzeiten erwartet hiitte. Das aber
hat Darwin unleugbar gethan, nicht bloss in den
Augen seiner Schiiler und Anhinger, sondern auch nach
dem Zugestindnisse derer, welche die vollstindige Rich-
tigkeit seiner Auseinandersetzungen bezweifeln. Denn
fast alle Entgegnungen und Zweifel beziehen sich auf
die grosseren Verschiedenheiten, welche die Geschlech-
ter, natiirlichen Familien und Ordnungen des Thier-
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und Pflanzenreiches von einander trennen, nicht auf die
kleineren, welche eine Art von der ihr nichst ver-
‘wandten Art und von den iibrigen Arten desselben
‘Geschlechtes sondern. Man bezieht sich auf solche
Schwierigkeiten, wie sie in der ersten Entwickelung des
Auges oder der Milchdriisen der Sidugethiere liegen,
oder auf den wunderbaren Instinct der Bienen und
Ameisen, auf die complicirten Vorrichtungen zum Zwecke
der Befruchtung der Orchideen und auf manche an-
dere Einzelheiten im Bau und in den Lebensgewohn-
heiten der Geschopfe, von denen man meint, dass sie
nicht geniigend erklirt seien. Es ist aber klar, dass
diese Eigenthiimlichkeiten in einer weit riickwirts liegen-
den Periode der Erdgeschichte entstanden, und keine
Theorie, mag sie noch so vollstindig ausgearbeitet sein,
kann mehr als wahrscheinliche Vermuthungen in Bezug
auf ihren Ursprung geben. Unsere Kenntniss von der
Beschaffenheit der Erdoberfliche und den Lebensbedin-
gungen in einer so alten Zeit ist sehr gering, Tausende
von Thieren und Pflanzen miissen damals gelebt haben,
von welchen wir durchaus keine Ueberreste haben, und
hinsichtlich der Gewohnheiten und Lebensweise sind wir
selbst hinsichtlich derjenigen Arten, von welchen wir
mehr oder weniger vollstindige Bruchstiicke vor ums
haben, in der Regel ohne alle Kunde. Selbst die rich-
tigste und vollstindigste Theorie wiirde uns also nicht
in Stand setzen, alle die schwierigen Aufgaben zu
losen, welche der ganze Entwickelungsgang der lebenden
Wesen unserer Erde uns stellt.

Was wir von einer stichhaltigen Theorie erwarten
diirfen, ist, dass sie uns die Verinderungen der Form
und des Baues und die gegenseitigen Beziehungen der
Thiere und Pflanzen erkennen und bis zu einem gewissen
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Grade ins Einzelne verfolgen lehrt, welche in kiirzeren
Zeiten, in geologischem Sinne genommen, sich ausgebil-
det haben und welche noch jetzt vor sich gehen. Wir
diirfen erwarten, dass dieselbe in zufriedenstellender
Weise die kleineren, oberflichlicheren Unterschiede er-
kldrt, welche zwischen einer Species und der anderen
obwalten. Wir diirfen erwarten, dass sie auf das Ver-
héltniss von Pflanzen und Thieren zu einander Licht
wirft, welche in einer und derselben Gegend wohnen,
und dass sie uns eine verniinftige Erkldrung der That-
sachen giebt, welche hinsichtlich der Vertheilung der
verschiedenen Arten in den verschiedenen Lindern zur
Erscheinung kommen. Schliesslich diirfen wir erwarten,
dass sie viele der Schwierigkeiten beseitigt und schein-
bare Widerspriiche aufklirt, welche in den ausser-
ordentlich verwickelten Verwandtschaftsverhiltnissen und
gegenseitigen Beziehungen der lebenden Wesen liegen.
Alles das thut die Darwin’sche Theorie ohne
allen Zweifel. Sie zeigt uns, wie mit Hiilfe einiger der
allgemein giiltigen und constanten Naturgesetze neue
Arten bestdndig hervorgebracht werden, wihrend andere
“erloschen; sie lehrt uns erkennen, wie die unablissige
Wirkung dieser Gesetze withrend der langen Zeiten, mit
denen uns die Geologiec bekannt macht, wohl im Stande
ist, jene stirkeren Unterschiede der grosseren Abthei-
lungen des Thier- und Pflanzenreiches hervorzubringen,
in welche die Naturforscher dasselbe eintheilen, der
Genera, Familien, Ordnungen. Diese Unterschiede sind
ihrer Natur und Beschaffenheit nach vollkommen denen
gleich, welche zwischen den Arten vieler der grdsseren
Geschlechter vorhanden sind, nur in ihrem Betrage viel
erheblicher; sie konnen simmtlich durch die Einwir-
kung derselben Gesetze und durch die Vernichtung
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einer grosseren oder geringeren Zahl von Zwischen-
formen vollstindig erklirt werden. Ob alsdann die
Unterschiede zwischen den noch griosseren Abtheilungen
unserer Systeme, den Classen und den Kreisen oder Pro-
vinzen des Thier- und Pflanzenreiches, sich auf dem-
selben Wege ableiten lassen, ist eine noch weit schwie-
rigere Frage. Alle die Verschiedenheiten, welche
zwischen Sdungethieren, Végeln, Reptilien und Fischen
obwalten, sind zwar sehr gross, erscheinen aber doch
als gleichartig mit denen, welche eine Maus von einem
Elefanten oder eine Schwalbe von einer Gans trennen.
Aber die simmtlichen oben genannten Abtheilungen,
welche wir als , Wirbelthiere® zusammenfassen, sind von
den Weichthieren (Mollusken), den Insecten u. s. w. in
ihrer ganzen Organisation und in dem Plane ihres
Baues so griindlich verschieden, dass die Gegner der.
Theorie wohl berechtigte Zweifel dariiber erheben
konnten, ob sie von einem gemeinsamen Stammvater
mit Hiilfe der nimlichen Gesetze abgeleitet seien, welche
fir das Auseinandergehen der verschiedenen Arten von
Vogeln oder von Reptilien ausreichend waren.

.

Der Umschwung der Ansichten durch Darwin.

Was ich besonders betonen mochte, ist Folgendes.
Bevor Darwin’s Werk erschien, glaubte die grosse
Mehrheit der Naturforscher und fast die ganze gelehrte
und literarische Welt fest an die Wirklichkeit der Art
und an die Unmoglichkeit ihrer Entstehung aus irgend
einer anderen Art auf irgend einem fiir uns zu ermit-
telnden Wege. Von den verschiedenen Kridhen- und
Veilchenarten meinte man, dass sie stets so verschieden
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gewesen seien wie heutzutage, und dass sie durch
irgend einen uns unbekannten Vorgang ins Leben ge-
rufen seien, welcher so weit von der gewGhnlichen Art
der Fortpflanzung abgewichen habe, dass man ihn einen
»besonderen Schopfungsact¢ (spécial creation) nannte.
Es gab also gar keine Frage nach dem Ursprunge der
Familien, Ordnungen und Classen, da der erste Schritt,
die Untersuchung des ,Ursprunges der Art%, fiir eine
Unméoglichkeit gehalten wurde. Jetzt ist das Alles an-
ders. Die ganze literarische und gelehrte Welt, ja die
ganze gebildete Menschheit nimmt als gemeinsame
Wahrheit den Satz an, dass eine Art von einer nahe
verwandten Art im Wege der gewohnlichen' Zeugung
abstammen konne. Die Lehre von einer Sonderschépfung
oder einer vollig ausnahmsweisen Entstehung der Art
ist vellkommen beseitigt! Noch mehr: man hilt dies
fiir gleichfalls anwendbar auf grossere Abtheilungen
des Systems, nicht bloss auf Arten eines Genus; selbst
Darwin’s heftigste Gegner wagen nicht zu behaupten,
dass der Urvogel, das Urreptil, der Urfisch ,speciell
erschaffen sei. Und diese ginzliche beispiellose Um-
wandlung der offentlichen Meinung ist der Erfolg eines
einzigen Manfes und hat sich in dem kurzen Zeitraume
von etwa 20 Jahren vollzogen! Das ist die Antwort auf
Diejenigen, welche an dem Satze kleben, der ,Ur-
sprung der Art“ sei nmoch nicht entdeckt, es seien
immer noch Zweifel und Schwierigkeiten vorhanden, -es
gibe Unterschiede im Baue der lebenden Wesen von sol-
chem Belange, dass wir ihre Entstehung nicht begreifen
konnten. Wir kionnen alles das zugeben, gerade so,
wie wir zugeben, dass immer noch ungeheure Schwierig-
keiten einer vollstindigen Erkenntniss des Ursprungs und
mancher einzelnen Theile des Sonnensystems und der
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Sternenwelt entgegenstehen. Aber wir beanspruchen
dennoch fiir Darwin, dass er der Newton der be-
schreibenden Naturwissenschaft ist, und dass,  ebenso
wie Newton’s Entdeckung des Schwerkraftgesetzes
Ordnung an Stelle eines Chaos brachte und einen
sicheren Grund fiir das fernere Studium des Sternen-
himmmels legte, so auch Darwin durch seine Ent-
deckung des Gesetzes der natiirlichen Zuchtwahl und
durch seinen Nachweis des wichtigen Satzes von der
Erbaltung nutzbarer Verinderungen der Organismus im
Kampfe ums Dasein nicht nur eine Fiille von Licht
anf den Entwickelungsgang der ganzen lebenden Welt
geworfen, sondern auch eine feste Grundlage fiir alle
fernere Naturforschung geschaffen hat.

Um den Standpunkt Darwin’s in seinem ‘Werke
festzustellen und zu zeigen, was er von der darin
niedergelegten Arbeit fiir sich allein beanspruchte, sollte
man die Schlussworte seiner Einleitung in die ,Ent-
stehung der Arten“ sorgfiltig ins Auge fassen. Sie
lauten: ,Obgleich vieles dunkel bleibt und noch lange
dunkel bleiben wird, so hege ich doch nach dem ent-
schiedensten und ruhigsten Ueberlegen, dessen ich fihig
bin, keinen Zweifel mehr dariiber, dass die Ansicht,
welcher die meisten Naturforscher bis jetzt anhingen,
und welcher auch ich frither anhing, nach welcher nim-
lich jede Art besonders erschaffen sein soll, eine irrige
ist. Ich bin fest davon iiberzeugt, dass die Art mnicht
unverinderlich ist; vielmehr sind diejenigen Arten,
welche zu einem sogenannten Genus gehoren, in gerader
Linie Nachkommen irgend einer anderen, gewohnlich
erloschenen Art in derselben Weise, wie die anerkannten
Varietiten einer Art von dieser Art abstammen. Ferner
bin ich der Ansicht, dass die Zuchtwahl der Natur das
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wichtigste, aber nicht das einzige Mittel der Abinde-
rung gewesen ist.%

Wir miissen hervorheben, das Alles, was hier in
Anspruch genommen wird, jetzt fast allgemein anerkannt
ist, wihrend die Tadler des Darwin’schen Werkes fast
ausschliesslich sich auf die vielen Fragen werfen, welche,
wie er selbst sagt, ,noch lange dunkel bleiben werden¥.

Die Theorie Darwin’s.

Da es in den folgenden Capiteln nothwendig sein
wird, eine betriichtliche Menge von Thatsachen aus
allen Theilen der Naturgeschichte herbeizuschaffen, um
die Grundwahrheiten festzustellen, auf denen die Theorie
von der natiirlichen Zuchtwahl beruht, so will ich zuvor
diese Theorie selbst kurz darlegen, um dem Leser die
Nothwendigkeit solcher Fiille von Einzelheiten vor
Augen zu fithren und ihm ein grosseres Interesse fiir
dieselben abzugewinnen. Viele dieser Thatsachen sind
allerdings so neu und merkwiirdig, dass sie wohl sicher-
lich von Jedermann- gewiirdigt werden, welcher Sinn fiir
die Natur hat; aber so lange es nicht klar ist, dass sie
fiir unsere Zwecke erforderlich sind, konnte man doch
leicht denken, dass auf diese interessanten Einzel-
heiten nur unniitze Zeit verwandt wiirde, und dass sie
wenig mit der Hauptfrage zu thun hitten.

Die Lehre von der Zuchtwahl der Natur beruht auf
zwei Hauptclassen von Beobachtungen an allen organi-
schen Wesen ohne Ausnahme, welche auf diese Weise
wirkliche Naturgesetze oder Grundprincipien ergeben.
Das erste derselben ist die Fahigkeit der Vermehrung
in geometrischer Reihe; das zweite, dass jeder Abkomm-
ling sich ein klein wenig von seinen Eltern unterscheidet,
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obwohl er ihnen im Allgemeinen sehr dhnlich ist. Aus
dem ersten Gesetze folgt daher mit Nothwendigkeit ein
bestindiger Kampf ums Dasein; denn wenn die Nach-
kommen immer zahlreicher werden als die Eltern, und
dies im Grossen und Ganzen bis zu einem sehr hohen
Grade gedeihen kann, so wiichst doch die Anzahl der
lebenden Wesen auf der Erde nicht Jahr fir Jahr und
kann es auch nicht. Folglich miissen jedes Jahr im
Durchschnitt ebenso viele Todesfille wie Geburten statt-
finden, bei Pilanzen so gut wie bei Thieren, und die
Mehrzahl stirbt eines friihzeitigen Todes. Sie todten
einander auf tausenderlei Weise; sie machen, dass andere
Hungers sterben, indem sie die ihnen nothwendige Nah-
rung verspeisen; endlich kommen die Naturkrifte hinzu,
welche grosse Mengen zerstoren — durch Kilte, Hitze,
Regen, Sturm, Ueberschwemmung und Feuer. Ein be-
standiger Kampf findet statt zwischen den Wesen, wel-
chen ein ferneres Leben, und denen, welchen der Tod
bestimmt ist, und dieser Kampf ist ein harter, da nur
wenige leben bleiben konnen — oft nur eines von fiinf
oder zehn, oft nur eins von hundert oder gar tausend.

Nun entsteht die Frage: warum haben einige mehr
Lebenskraft als die anderen? Wiren alle Individuen
jeder Art vollig einander gleich, so konnten wir sagen,
das sei Zufall. Aber sie sind nicht gleich. Wir finden,
dass sie nach verschiedenen Richtungen hin variiren.
Einige sind kriftiger, andere hehender, einige wider-
standsfdhiger, andere schlauer. Dunklere Farbe macht
es einigen leichter, sich zu verstecken, ein schirferes
Sehvermigen setzt andere in den Stand, ihre Beute
besser zu erkennen oder sich leichter einem Feinde zu
entziehen. Unter Pflanzen konnen schon die kleinsten

Unterschiede niitzlich oder schiidlich sein. Die friihe-
Wallace, Darwinismus. 2
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sten Schosslinge entgehen zum Beispiel den bosen Wir-
kungen des Schneckenfrasses; ihre kriiftigere Beschaffen-
heit bringt sie zum fritheren Blihen und im Herbste
zu zeitigerer Reife der Samen; PHlanzen mit guter Be-
waffnung, mit Dornen oder Borsten, konnen dadurch
dem Schicksal entgehen, gefressen zu werden; die mit
den auffallendsten Bliithen werden am leichtesten durch
Insecten mit Bliithenstaub versehen und befruchtet.
Wir konnen nicht daran zweifeln, dass im Allgemeinen
irgend welche wohlthiitige Abéinderungen den mit ihnen
versehenen Wesen in diesem furchtbaren Gottesgerichte
des Kampfes ums Dasein_ eine grossere Wahrscheinlich-
keit des Ueberlebens verleihen. Ein gewisser Antheil
mag dem Zufall iiberbleiben, im Allgemeinen aber wer-
den die am besten Ausgestatteten siegreich aus jenem
Kampfe hervorgehen. ‘

Alsdann haben wir noch ein bedeutsames Gesetz
zu beriicksichtigen: das Princip der Erblichkeit oder
der Uebertragung der Abiinderungen auf die Nach-
kommen. Wenn wir Jahr fir Jahr Pflanzen aus Samen
ziehen oder Thiere irgend welcher Art ziichten, indem
wir den vollen Zuwachs, den wir nicht behalten wollen,
selbst verzehren oder weggeben, so bleiben diese
Pflanzen und Thiere so ziemlich in demselben Stande.
Wenn wir aher jedes Jahr die besten Simereien sorg-
filtig fir die Aussaat und die schonsten Thiere zur
Ziichtung wihlen, so werden wir bald gewahr werden,
dass wir eine Verbesserung erziclen und dass die durch-
schnittliche Beschaffenheit unseres Vorrathes sich hebt.
Auf diesem Wege sind alle unsere schonen Garten-
friichte und Gemiise hervorgebracht und ebenso alle
unsere vortrefflichen Rassen von Hausthieren, und in
manchen Fillen haben sich sowohl diese als jene von
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den wilden Rassen, denen sie entstammten, so verschie-
den gestaltet, dass sie kaum noch als die niimlichen
Arten zu erkennen sind. Hierdurch wird bewiesen,
dass, sobald irgend eine besondere Art der Abéinderung
erhalten und zur Zucht benutzt wird, der Grad dieser
Abénderung sich immerfort und bis zu einem hohen
Betrage vergriossert. Die Tragweite dieser Thatsache
ist aber von #usserster Wichtigkeit fiir den Ursprung
der Arten. Denn angenommen, dass in jeder Genera-
tion von Thieren oder Pflanzen einer beliebigen Art die
lebensfihigsten Einzelwesen iiberleben und die niichste
Generation hervorbringen, so miissen — was auch die
Eigenthiimlichkeiten sein mogen, welche diese grissere
»Befihigung4 veranlassen — diese Eigenthiimlichkeiten
doch sich ‘verstirken, so lange sie eben fiir die
Art von Nutzen sind. In dem Augenblicke aber,
wo sie den Hohenpunkt ihrer Niitzlichkeit erreicht
haben, und wo nun andere Eigenschaften und Abénde-
rungen im Kampfe ums Dasein hiilfreich werden, da
sind die Individuen, welche in dieser neuen Richtung
abindern, die Ueberlebenden. So kann also eine und
dieselbe Art allmilig in verschiedener Art umgebildet
werden, erst in einer Richtung, dann in einer anderen,
bis sie von der urspriinglichen Form in so hohem
Maasse abweicht, wie etwa der Windhund von einem
wilden Hunde oder der Blumenkohl von wilden Pflanzen.
Thiere und Pflanzen aber, welche im freien Zustande
so sehr von einander verschieden sind, werden stets als
verschiedene Arten beschrieben, und so sehen wir, wie
in Folge des bestindigen Ueberlebens der lebensfihig-
sten Exemplare oder durch die Erhaltung bevorzugter
Rassen im Kampfe ums Dasein sehr wohl neue Arten
entstehen konnten. .
2#
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Dieser Vorgang der Natur selbst, welcher mittelst
einer geringen Zahl leicht nachzuweisender Reihen von
Thatsachen die Verdnderungen der organischen Welt
hervorbringt und jede Art in Harmonie mit ihrer Um-
gebung erhiilt, wird Manchen so einfach erscheinen, dass
er fiir-sie keines weiteren Beweises bedarf. Fiir .die
grosse Menge der Naturforscher und fiir die gelehrte Welt
kommen jedoch endlose Schwierigkeiten und Einwinde
in Betracht, veranlasst durch die wunderbare Mannig-
faltigkeit der Thier- und Pflanzenformen und durch
die vielerlei verwandtschaftlichen Beziehungen der Arten
und Artengruppen unter einander; es war daher unsere
Aufgabe, diesen Einwiinden so viel wie moglich zu be-
gegnen und zu zeigen, dass wir, je mehr wir von der
Natur kennen, desto mehr sie im Einklange mit der
Entwickelungshypothese finden — einer Hypothese,
deren Begriindung durch thatsiichliche Beobachtungen
und Versuche Darwin sein ganzes Leben widmete und
zu einem Theile in einer Reihe von zwolf meisterhaft
verfassten Binden niedergelegt hat.

Beabsichtigte Behandlung des Gegenstandes.

Sclbstverstindlicher Weise ist es von entscheidender
Bedeutung fiir jede Theorie, dass ihre Grundpfeiler un-
bedingt sicher stehen. KEs ist daher nothwendig, durch
eine moglichst ausfithrliche und gedriingte Zusammen-
stellung von Thatsachen nachzuweisen, dass Thiere und
Pflanzen wirklich sich bestiindig in der scitens jener
Theorie ¥orausgesetzten Art und Weise und in dem
erforderlichen Grade umiindern, und dass dies cbenso
gut bei wilden Thieren der Fall ist wie bei geziihmten.
Es ist ferner nothwendig, zu beweisen, dass alle




Begriff der Art. 21

Wesen das Bestreben haben, sich in dem angegebenen
Verhiiltnisse zu vermehren, und dass eine solche Ver-
mehrung unter giinstigen Bedingungen thatsichlich statt-
findet. Wir haben ferner zu beweisen, dass Abinde-
rungen in jeder Richtung durch Zuchtwahl verstirkt,
accumulirt werden konnen, und dass der Kampf ums
Dasein, wie wir ihn hier angedeutet haben, in der Natur
wirklich stattfindet und die fortdauernde Erhaltung
giinstiger Abinderungen zur Folge hat.

Diese Punkte werden in den vier niichstfolgenden
Capiteln erortert werden, indessen in einer etwas an-
deren Reihenfolge. Der Kampf ums Dasein und die
Fihigkeit rascher Vermehrung, welche als seine Ursache
anzusehen ist, wird zuerst folgen, da dieser Gegenstand
gerade die grundlegenden Thatsachen umfasst, welche
zugleich unabhiingig' von den minder allgemein ver-
stindlichen Nachweisen der Variation erortert werden
konnen. Diesen vier Capiteln wird dann die Be-
sprechung verschiedener Bedenken und Einwinde und
die der schwierigen Frage der Bastardzeugung folgen.
Daran schliesst sich eine ausfiithrliche Darlegung der
wichtigsten unter den sehr verwickelten Beziehungen
der lebenden Wesen unter einander und zu dem Erd-
korper selbst, welche durch die Theorie theils voéllig
befriedigend erldutert, theils doch in hohem Maasse auf-
geklirt werden. Das Schlusscapitel behandelt die Ent-
stehung des Menschen und seine Beziehungen zu der
Thierwelt.




Zweites Capitel.

Der Kampf ums Dasein.

Wichtigkeit desselben. — Der Kampf der PHlanzen ums Dasein. — Der
der Thiere. — Beispiele. — Wettkampf der Waldbidume in Dine-
mark. — Kampf ums Dasein in den Pampas. — Zunabme der
Zahl der Lebewesen in geometrischem Verhiltniss. — Beispiele
starker Vermehrung bei Thieren. — Rasche Vermehrung und weite
Verbreitung von Ptlanzen. — Grosse Fruchtbarkeit ist fiir rasche
Zunahme nicht unbedingt erforderlich. — Der Kampf ist zwischen
nahe verwandten Arten am hefligsten. — Die sittliche Seite des
Kampfes ums Dasein.

Es giebt kaum eine Erscheinung in der Natur,
welche so wichtig, so allgemein verbreitet und doch so
wenig verstanden ist, wie der Kampf ums Dasein, wel-
cher unablissig zwischen allen organischen Wesen statt-
findet. Den Meisten erscheint die Natur ruhig, wohl-
geordnet und friedlich. Sie sehen die Singvogel auf
den Zweigen, die Insecten, welche die Blumen um-
schwirren, das Eichhornchen, das in den Wipfeln der
Biume umherspringt, sehen alles Lebende voll Kraft
und Gesundheit und im Genusse sonnigen Daseins. Aber
sie sehen nicht und denken auch nicht daran, wie dies
Bild der Schonheit, des Friedens und der Freude sich
entwickelt hat. Sie sehen nicht das bestindige, tigliche
Suchen nach Nahrung, deren Mangel unfehlbar Schwiiche,
Krankheit und Tod bedeutet, nicht™ die unablissigen
Anstrengungen, gefihrlichen Feinden zu entrinnen, nicht
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die stets sich erneuernden Kimpfe gegen die Natur-
kriifte. Und dennoch ist gerade dieser tigliche, stiind-
liche Kampf, dieser nie endende Krieg das Mittel, durch
welches Schonheit, Frieden und Freude in der Natur
erzeugt wird; und ebenso ist er eines der wesentlich-
sten Erfordernisse fiir die Entstehung der Arten. Wir
miissen ihn deshalb in seinen verschiedenen Aeusse-
rungen und interessanten Einzelheiten niher ins Auge
fassen.

Es ist allgemein bekannt, dass Unkraut, wenn man
es ungestort in einem Garten wachsen ldsst, sehr bald
eine Anzahl Blumen zerstort. Nicht so bekannt ist es
aber, dass in einem Garten, welchen man voéllig ver-
wildern lisst, das Unkraut, welches zuerst Besitz von
ihm nimmt und oft die ganze Fliche desselben mit
zwei, drei verschiedenen Arten iiberzieht, seinerseits
wieder von anderen Arten verdringt wird, so dass
innerhalb weniger Jahre nicht nur der urspriinglich
vorhandene Blumenflor, sondern auch das zuerst auf-
tretende Unkraut ginzlich verschwunden ist. Dies ist
einer der einfachsten Fille des Kampfes um Dasein mit
dem Ergebnisse des Ersatzes einer Gruppe von Arten
durch eine andere; allein die eigentlichen Ursachen
dieses Ersatzes sind keineswegs so einfach. Alle in
Frage kommenden Pflanzen konnen vollkommen wetter-
bestindig sein, sie konnen simmtlich im Freien aus
Samen aufkeimen, und doch wird jede Gruppe, wenn
man sie sich selbst iiberlisst, nach und nach von
der nachfolgenden vertrieben, bis endlich nach geraumer
Zeit, vielleicht nach 100 Jahren oder mehr, kaum noch
eine der Pflanzenarten vorhanden ist, welche anfinglich
die alleinige Herrschaft auf dem Grunde und Boden
hatten. :
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In i#ihnlicher Weise zeigt sich uns ein sehr ver-
schiedenartiges Verhalten der wilden Pflanzen- oder
Thierarten, welche man in ein Land einfiihrt, das an-
scheinend ihmen ebenso gut zusagt wie ihre Heimath.
Agassiz erzihlt in seinem Werke iiber dén Lake Su-
perior, dass das Unkraut an den Wegen in den nord-
ostlichen Vereinsstaaten Nordamerikas, 130 Arten um-
fassend, simmtlich europiischen Ursprunges ist, und
dass die einheimischen Unkrautarten sich nach dem
Westen zuriickgezogen haben. In Neuseeland trifft man
nicht weniger als 250 angesiedelter europiiischer Pflan-
zen, von welchen mehr als 100 sich weithin iiber das
ganze Land ausgebreitet und hiufig die einheimische
Pflanzenwelt verdringt haben. Auf der anderen Seite
verwildern von den vielen Hunderten dem Klima voll-
kommen widerstehender Pflanzen, die in unseren Girten
reichlich Samen tragen, nur sehr wenige, und kaum
eine derselben ist wirklich hiufig geworden. Sogar die
fortgesetzten Versuche, Arten von Werth einheimisch
zu machen, schlagen meistens fehl; so z B. erzihlt
A. de Candolle (in seiner Géographie Botanique,
8. 798), dass verschiedene Botaniker in Paris, Genf und
namentlich in Montpellier, Samen von vielen Hunderten
wetterharter, auslindischer Planzen an augenscheinlich
giinstigen Stellen ausgesiiet haben, dass aber kaum
eine einzige derselben einheimisch ward. Selbst eine
Pflanze wie die Kartoffel, die doch so allgemein an-
gebaut, so widerstandsfihig gegen die Unbilde der
Witterung und vermoge ihrer mit vielen Augen ver-
sehenen Knollen so ausserordentlich fortpflanzungsfihig
ist, hat sich in keinem Theile Europas wild erhalten
konnen. Man glaubte, australische Pflanzen wiirden in
Neuseeland leicht verwildern, und doch berichtet Sir
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Joseph Hooker, dass der verstorbene Bidwell austra-
lische Sdmereien auf seinen weiten Reisen durch Neu-
seeland auszustreuen pflegte, dass aber nur zwei bis
drei australische Arten sich in diesem Lande ‘gehalten
haben, und dies obendrein nur in angebautem oder
doch neu umgegrabenem Lande.

Diese wenigen Beispiele zeigen zur Geniige, dass
alle Pflanzenarten eines Landes sich, wie De Candolle
sagt, im Kriege mit einander befinden; jede trachtet
den Boden fiir sich auf Kosten ihrer Nachbaren zu ge-
winnen. Zu diesem directen Wettstreite kommt aber
ein nicht minder wirksamer in Folge des Umstandes
hinzu, dass fast alle Panzen der Zerstorung durch die
Thierwelt ausgesetzt ist. Die Schisslinge und Knospen
werden von Vogeln, die Blitter von Raupen, die Samen
von Kiferlarven verzehrt; gewisse Insecten bohren sich
in den Stamm, andere in Zweige und Blitter, Schnecken
fressen die jungeﬂ Pflinzlinge und zarten Keime, Faden-
wiirmer die Wurzeln. Pflanzenfressende Séugethiere ver-
schlingen manche Arten ganz und gar, andere wiihlen
die Knollen aus der Erde auf und fressen sie.

Bei den Thieren sind es die Eier und die Jungen,
welche am meisten von mancherlei Feinden zu leiden
haben, bei den Pflanzen die zarten Keime, wenn sie zu-
erst aus der Erde kommen. Um hierfir einen Beleg
zu haben, grub Darwin ein Stick Land von drei
Fuss Linge und zwei Fuss Breite um, merkte sich alle
Sprosslinge von Unkraut und anderen Ptlanzen, sowie
sie erschienen, und beobachtete, was daraus wurde. Die
Anzahl betrug im Ganzen 357, von denen nicht weniger
als 295 durch Schnecken und Insecten vernichtet wur-
den. Der directe Kampf von Pflanze gegen Ptlanze ist
fast ebenso verhingnissvoll, sobald man die schwiicheren
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von den- stirkeren ungechindert ersticken lisst. Wenn
Rasen gemiht oder von Thieren kurz abgeweidet wird,
sa lebt dort eine Anzahl kriftigerer und schwichlicherer
Pflanzen: zusammen, weil man keine ungehindert wachsen
und iiber die anderen hinaus sich entwickeln lasst;
Darwin fand jedoch, dass wenn man die Pflanzen, die
den Rasen zusammensetzen, frei wachsen lisst, die krif-
tigeren die anderen unterdriicken. Auf einem Rasen-
flecke von vier Fuss Linge und drei Fuss Breite fand
er 20 Arten, und von diesen gingen nicht weniger als
neun zu Grunde, sobald man die iibrigen Arten unge-
hindert wachsen liess (s. Origin. of Species etc., S. 53).

Ausser gegen den Wettkampf mit anderen Arten
und gegen feindliche Thiere haben sich aber die PHan-
" zen gegen die noch gefiihrlicheren Gegner, gegen die
Kriifte der unorganischen Natur, zu wehren. Jede Art
vermag nur einen gewissen Grad von Hitze und Kilte
zu ertragen, eine jede bedarf eine bestimmte Menge von
Feuchtigkeit zu gehoriger Zeit, fiir eine jede ist ein
gewisses Quantum Licht und Sonnenbestrahlung, sowie
das Vorhandensein verschiedener Stoffe im Boden er-
forderlich. Das Fehlen der gehorigen Mengen dieser
unorganischen Lebensbedingungen zieht eine Abnahme
der Lebenskraft und Dald den Tod nach sich. Der
Kampf ums Dasein ist daher bei den Pflanzen ein drei-
facher und hochst mannigfaltig in seinem Auftreten,
und daher riihrt denn auch die sonderbare, unregel-
missige Vertheilung derselben iiber die Erdoberfliche.
Nicht allein jedes Land hat seine ecigene Pflanzenwelt,
sondern jedes Thal, jede Seite eines Bergzuges, ja fast
jeder Knick und Hag; wenn dieselben auch nicht immer
andere Arten aufweisen, so finden sich doch Verschieden-
heiten in der Hiufigkeit der einzelnen Formen, so dass
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einige an manchen Stellen selten, an anderen hiufig
sind. Daher vermégen kleine Verinderungen der dusseren
Verhiiltnisse oft grosse Verinderungen der Flora eines
Landes zu veranlassen. Im Jahre 1740 und in den
beiden folgenden Jahren richtete die Raupe eines Nacht-
falters, Phalaena graminis, eine solche Verheerung in
den Wiesen Schwedens an, dass das Gras betrichtlich
an Menge abnahm; viele Pflanzen, welche bisher vom
Grase erstickt waren, kamen nun empor und der Boden
ward bunt von einer Menge der verschiedensten Blumen.
Die Einfiihrung der Ziege auf Sanct Helena hat die
Vernichtung der einheimischen Wilder mit etwa 100
verschiedenen Baum- und Straucharten zur Folge gehabt,
indem die jungen Pflinzlinge ebenso schnell, wie sie
emporwuchsen, von den Ziegen gefressen wurden. Das
Kameel ist ein noch gefihrlicherer Feind des Wald-
wuchses als die Ziege, und Marsh ist der Ansicht, dass
manche Strecken der arabischen und afrikanischen
Wiiste von Wald bedeckt sein wiirden, wenn man das
Kameel und die Ziege fern hiclte (Marsh: The eurth
as modified by human action, S. 51). Selbst in einigen
Theilen unserer Heimath ist das Vorhandensein von
Biumen von der Abwesenheit des Rindviehes abhingig.
Darwin hat in den weiten Haideflichen bei Farnham
in Surrey auf Hunderten von Morgen nur noch einzelne
Gruppen von Kiefern, aber keine jungen Biume beob-
achtet. Einige Haideparcellen jedoch waren seit ein
paar Jahren eingefriedigt und hier befanden sich junge
Kiefern in solcher Zahl, dass sie gar nicht alle zusam-
men bestehen konnten, und sie waren weder kiinstlich
ausgesdet noch angepflanzt, auch war mit dem Boden
durchaus nichts vorgenommen, als dass man ihn durch
die Einhdgung vor dem Rindvieh geschiitzt hatte. Als
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Darwin dies mit Sicherheit erkannt hatte, war er sehr
iiberrascht und durchsuchte das Haidekraut der nicht
eingefriedigten Flichen; hier fand er dann grosse Mengen
kleiner Biumchen und Keime, welche bestindig vom
Rindvich abgefressen wurden. Auf einem Quadrat-Yard
(nicht ganz einem Quadratmeter), in einer Entfernung
von etwa 100 Yards (oder circa 90m) von einer der
alten Kieferpartien, ziihlte er 32 solcher Baumchen, und
cines derselben hatte 26 Jahresringe; ein Beweis, dass
es viele Jahre lang versucht hatte, seine Spitze iiber
das Haidekraut zu erheben, aber immer wieder
daran gehindert war. Und doch war diese Haide
sehr gross und sehr G6de, und, wie Darwin bemerkte,
es hitte Niemand vermuthen sollen, dass die Rin-
der sie so griindlich und so erfolgreich abgeweidet
hiitten.

In der Thierwelt ist der Wettstreit und der Kampf
noch deutlicher zu beobachten. Die Vegetation eines
abgegrenzten Gebietes vermag natiirlich nur eine be-
stimmte Anzahl von Thieren zu ernihren, und die
verschiedenen Arten der Pflanzenfresser treten dadurch
in cinen allgemeinen Wettbewerh. Zu ihren Rivalen
gehoren dann namentlich noch Insecten, welche durch
Vigel niedergehalten werden, so dass diese den vier.
fiissigen Pflanzenfressern hiilfreich sind. Ausserdem aber
werden die Fleischfresser die PHanzenfresser anfeinden;
kleine Nagethiere. 2 B. Lemminge und Feldmiuse,
verzehren dagegen oft solche Mengen pflanzlicher Nah-
rung, dass der Bedarf aller iibrigen Thiergruppen em-
pfindlich beeintriichtigt wird. Diirre, Ueberschwemmung,
kalte Winter, Orkane und Stiirme werden ebenfalls dem
PHlanzenwuchse schaden. Immer aber wird keine Art an
Zahl vermindert werden, ohne dass dies mebr oder
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weniger, mittelbar oder unmittelbar, auf alle anderen
einen Einfluss ausiibt,

Von dieser gegenseitigen Einwirkung der verschie-
denen Arten auf einander fiigen wir einige Beispiele
hinzu.

Beispiele vom Kampfe ums Dasein.

Wenn durch Seehunde oder andere Feinde unter
den Wasserthieren die Zahl der Lachse abgenommen
hat, so werden, wie Sir Charles Lyell gefunden hat,
die Fischottern bis weit ins Binnenland hinein Nah-
rungsmangel leiden und viele junge Vigel und Siiuge-
thiere vernichten, so dass also die Vermechrung einer
Seethierart den Untergang von vielen Hunderten von
Landthieren meilenweit von der Kiiste zur Folge hahen
kann. Darwin beobachtete aufs Genaueste die Folgen
der Anpflanzung von Kiefern auf einigen Hundert
Morgen Haidefliiche in Staffordshire, wo nie zuvor irgend
ein Anbau stattgefunden hatte. Als die Kiefernpflan-
zung etwa 25 Jahre alt war, fand er, dass in der Vege-
tation eine weit grossere Verdnderung vor sich gegangen
war, als man sie sonst oft findet, wenn man von einer
Bodenart auf eine giinzlich verschiedene hiniibertritt.
Ausser einer grossen Verschiedenheit in der verhilt-
nissmiissigen Zahl der einzelnen Arten von Haide-
pflanzen waren 12 neue Arten hinzugekommen, welche
in den Pflanzungen gut gediehen, wihrend sie auf der
Haide nicht zu finden waren. Der Eintluss auf die
Insectenwelt muss noch grisser gewescn sein, denn
sechs insectenfressende Vigel, welche in den PHanzungen
hiiufig waren, waren nicht auf der Haide zu sehen,
wihrend hier zwei bis drei andere Arten insecten-
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fressender Vogel vorkamen. Es wiirde jahrelanges Stu-
dium erfordert haben, die simmtlichen Unterschiede
dieser zweierlei Gebiete festzustellen; die von Darwin
gesammelten Beobachtungen geniigen indessen, zu zeigen,
wie grosse Verinderungen durch die Einfiihrung einer
einzigen neuen Art in Verhindung mit dem Ausschlusse
des Rindviehes veranlasst werden konnen.

Das niichste Beispiel gebe ich mit Darwin’s
eigenen Worten (Entstehung der Arten, 8. 56): ,In
gewissen Erdtheilen bedingen Insecten die Existenz oder
das Fehlen des Rindes. Paraguay bietet davon viel-
leicht den merkwiirdigsten Fall. Hier sind niemals
Rinder oder Pferde und Hunde verwildert, obgleich sie
weiter nach Norden und Siiden im freien Zustande in
- Menge vorhanden sind. Azara und Rengger haben
nachgewiesen, dass dies durch die grossere Haufigkeit
einer Fliegenart in Paraguay veranlasst wird, welche
ihre Eier in den Nabel der neugeborenen Kilber, Fohlen
und Hiindchen legt. Die Vermehrung dieser Fliegen,
80 gross sie immer ist, muss doch bestindig wieder
durch gewisse Vorginge zuriickgehalten werden, muth-
maasslich durch parasitische Insecten. Wenn nun die
insectenfressenden Vigel in Paraguay abnihmen, so
wiirden diese parasitischen Insecten muthmaasslich zu-
nehmen, und das wiirde wiederum die Zahl der Fliegen
vermindern, welche ihre Eier in den Nabel legen; als-
dann konnten folglich Rinder und Pferde verwildern,
und dies wiirde, wie man es in der That in anderen
Theilen Siidamerikas beobachtet hat, grosse Veriinde-
rungen der Pflanzenwelt zur Folge haben. Diese wiirden
dann wieder auf die Insectenwelt einwirken, diese wie-
der, wie wir es in Staffordshire gesehen, auf die insecten-
fressenden Vogel, und so weiter fort in immer griosseren
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und verwickelteren Verhiltnissen. Nicht immer werden
unter natiirlichen Verhiltnissen die Beziechungen so ein-
fach sein wie hier. Einzelkimpfe imuerhall des grossen
" Kampfes werden bestindig mit wechselndem Erfolge
stattfinden. Und dennoch sind die Krifte im Grossen
und Ganzen in solchem Gleichgewichte, dass die Natur
uns auf lange Zeit einen gleichmiissigen Anblick ge-
withrt, obwohl ohne Frage eine wahre Kleinigkeit einem
organischen Wesen den Sieg iiber das andere gewiithren
kann.%

Man konnte vielleicht einwenden, solche Fille seien
blosse Ausnahmen, aber wir haben allen Grund, zu
glauben, dass sie keineswegs selten sind, sondern
dass solche Vorginge iiberall stattfinden, und dass
es nur schwierig ist, jedesmal die verwickelte Kette der
Wirkungen und Gegenwirkungen zu verfolgen. Der
erste Eindruck auf den oberflichlichen Beobachter ist
immer der, dass wilde Pflanzen und Thiere ein fried-
liches Dasein fiihren und wenig Beschwerde haben, dass
ein jedes Wesen an seinem gehérigen Platze, in
passender Umgebung steht und dadurch nicht viel
Miihe hat, sich am Leben zu erhalten. Ehe wir zeigen,
dass diese Ansicht iiberall und zu jeder Zeit unrichtig
ist, wollen wir noch einen Fall der vielfachen Ver-
kniipfungen gewisser Organismen mit anderen ins Auge
fassen, auf welchen sich Darwin bheruft, und der auch
wegen seiner Auffélligkeit sehr oft angefiihrt wird. Es
ist heutzutage eine wohl bekannte Thatsache, dass
manche Blumen zu ihrer Befruchtung der Insecten be-
diirfen, wenn sie Samen tragen sollen, und diese
Befruchtung kann in einigen Fillen nur durch eine
bestimmte Art von Insecten bewirkt werden, welcher
die Blume sich besonders angepasst hat. Zwei unserer
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hiufigsten Pflanzen, das wilde Stiefmiitterchen (F7ola
tricolor) und der rothe Klee (Irifolium pratense) werden
fast ausschliesslich von Hummeln befruchtet, und wenn
diese Insecten von den Blumen abgehalten werden, so
bringen sie entweder gar keinen oder sehr wenig Samen
hervor. Nun ist es bekannt, dass Feldm#use die Honig-
scheiben und Nester der Hummeln zerstoren, und Oberst
Newman, welcher diese Insecten fleissig beobachtet hat,
glaubt, dass in England mehr als zwei Drittel aller
ihrer Nester auf diese Weise zu Grunde gehen. Die Zahl
der Miuse hingt aber zu einem grossen Theile von der
Zahl der Katzen ab. Newman hat nun gefunden,
dass in der Nihe der Dorfer und Stidte die Hummel-
nester zahlreicher als anderswo sind, und schiebt dies
auf die grosseré Anzahl der Katzen, welche dort die
Miuse vertilgen. Daraus folgt aber, dass die Hiiufig-
keit des rothen Klees und des Stiefmiitterchens in einer
Gegend von einer geniigenden Anzahl von Katzen ab-
hiingt, um -die Miiuse nieder zu halten, welche sonst die
Hummeln vernichten wiirden, von denen die Befruch-
tung der Bliithen jener Pflanzen abhiingt. So stellt
sich also eine Kette von Verbindungsgliedern zwischen
ganz verschiedenen Organismen wie vierfissigen Raub-
thieren und duftenden Blumen heraus, so dass die
Hiufigkeit oder Seltenheit der einen genau der der an-
deren entspricht.

Die Darstellung des Kampfes ums Dasein zwischen
verschiedenen dinischen Waldbaumarten, die Hansten-
Blangsted (in Nature, vol. 31, S. 63) giebt, erliutert
ebenfalls unseren Gegenstand aufs Beste. Die Haupt-
streiter sind Buche und Birke, von denen die erste
iiberall mit Erfolg vordringt. Wilder, welche giinzlich .
aus Birken hestehen, finden sich heutzutage nur in
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unfruchtbaren, sandigen Gegenden; sonst sind iiberall
beide Arten gemischt, und wo der Boden giinstig ist,
verdriingt die Buche sehr rasch die Birke. Die letztere
verliert ihre Zweige da, wo die Buche sie beriihrt, und
wirft alle Kraft auf den Wipfel, der iiber der Buche
sich erhebt. So kann sie noch lange fortleben, aber
endlich erliegt sie im Streite — vor Alter, wenn nicht
sonst, denn die Birke hat in Didnemark eine kiirzere
Lebensdauer als die Buche. Der Verfasser des citirten
Aufsatzes ist der Ansicht, dass die Wirkung des Lichtes
oder vielmehr die Beschattung Ursache der Ueber-
legenheit der Buche ist, denn ihre Zweige haben eine
kriftigere Entwickelung als die der Birke, welche
minder dicht ist und die Sonnenstrahlen bis auf den
Erdboden dringen lidsst, wihrend der dicht belaubte
Wipfel der Buche ihren Fuss tief in Schatten hiillt.
Wenig junge Pflinzlinge gedeihen unter einer Buche
ausser ihren eigenen Schosslingen, und wihrend die
Buche sehr wohl unter dem Schattendache einer Birke
wachsen kann, geht die letztere unter dem der ersteren
sogleich. zu Grunde. Die Birke ist vor dem ginzlichen
Untergange nur dadurch bewahrt geblieben, dass sie
sich lingst im Besitze der dénischen Wilder befand,
ehe die Buche dorthin kam, und dass manche Gegenden
fir das Gedeihen der letzteren nicht giinstig sind. Aber
sobald der Boden durch die verwesenden Birkenblitter
verbessert ist, beginnt der Kampf. Die Birke steht in
voller Kraft noch an den Ufern der Seen und Siimpfe,
wo ihr Feind nicht gedeiht. Auf die niimliche Weise
werden in den Wildern von Seeland die Tannenwilder
von den Buchenwildern verdriingt; sich selbst iiber-
lassen, verschwinden die Tannen sehr bald und machen

den Buchen Platz. Der Kampf zwischen diesen und
Wallace, Darwinismus. 3
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der Eiche ist hartnickiger, denn die Zweige und das
Laub der Eiche sind dicker und halten das Licht besser
ab; auch hat die Eiche ein lingeres Leben. Friiher
oder spiter erliegt sie aber doch, da sie sich nicht im
Schatten der Buche zu entwickeln vermag. Die dltesten
Wilder Diinemarks bestanden hauptsiichlich aus Espen,
mit denen Birken gemeinschaftlich vorkamen; der Boden
hob sich dann allmilig und das Klima ward milder,
und da kam die Tanne und bildete grosse Wiilder.
Jahrhunderte lang herrschte dieser Baum und machte
darauf zuerst der Steineiche Platz, welche jetzt der Buche
weichen muss. Espen, Birken, Tannen, Eichen und
Buchen sind die einzelnen Stadien in dem Kampfe ums
Dasein, dessen Ende das Ueberleben der am besten be-
fihigten unter diesen Arten ist.

Wir fiigen hinzu, dass bereits zu der Romerzeit die
Buche gerade so wie jetzt der Hauptwaldbaum in Déne-
mark war, wihrend in der viel fritheren Bronzezeit,
in welche die jingerem Ueberbleibsel der Torflager
fallen, keine oder nur sehr wenige Buchen vorhan-
den waren; damals war die Eiche der vorherrschende
Baum, wihrend in der noch fritheren Steinzeit die
Tanne der hdufigste Waldbaum war. Die Buche ist
aber ein Gewichs, das wesentlich der geméssigten
Zone — in ihrem mittleren Theile — zukommt, und
ihre Nordgrenze liegt nicht unbetrichtlich siidlicher von
der der Eiche, Tanne, Birke oder Espe; ihr Eindringen
in Didnemark ist daher ohne Zweifel eine Folge des
allmiiligen Wirmerwerdens des Klimas, nachdem die
Eisperiode voriiber war. Aenderungen des Klimas, wie
sie auf der Erde bestéindig vor sich gehen, mogen sie
nun durch kosmische oder geographische Ursachen ver-
anlasst sein, konnen daher ebenfalls das Zeichen zum
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Beginne eines Kampfes ums Dasein zwischen Pflanzen-
arten geben, der Tausende von Jahren sich fortsetzen
und schliesslich auch eine tief einschneidende Wand-
lung in der Thierwelt zur Folge haben kann, da
die Existenz zahlloser Insectenarten und nicht minder
das Auftreten mancher Vogel und Saugethiere mehr
oder weniger abhingig von dem Vorhandensein gewisser
PHanzenarten ist.

Der Kampf ums Dasein in den Pampas.

Die Pampas von Siidamerika liefern ein ferneres
Beispiel des Wettstreites um das Dasein. Die Abwesen-
heit der Biume auf dieser weiten Ebene erklirt Dar-
win dadurch, dass die tropischen und subtropischen
Pflanzenformen Siidamerikas hier nicht zu gedeihen im
Stande sind, und dass keine andere Quelle vorhanden
ist, aus welcher ein Ersatz kommen kénnte; diese Er-
klirung ist von namhaften Botanikern, wie Ball und
Asa Gray, als richtig angenommen. Indessen ist sie
mir von jeher ungeniigend erschienen, da sowohl in
den gemiissigten Partien der Andes als auf der ganzen
Westkiiste bis zum Feuerlande ausgedehnte Wilder
vorkommen; auch steht es nicht im Einklange mit
unseren Erfahrungen hinsichtlich der raschen Anpassung
der Arten an neue Bedingungen, welche mit grosseren
oder geringeren Abinderungen derselben verkniipft zu
sein pflegt. Eine bessere Erklarung scheint mir durch
Edwin Clark geboten zu sein, einem Ingenieur, welcher
etwa zwei Jahre in jenem Lande wohnte und sich eifrig
mit der Naturgeschichte desselben befasste. Er sagt:
,Eine Eigenthiimlichkeit dieser grossen Ebenen, welche
von den Andes bis zu der grossen Flussniederung in

3#
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ununterbrochenér Einformigkeit sich hinabsenken, ist
der Mangel an Fliissen oder iiberhaupt an einem
Wasservorrath und "das regelmissige Auftreten von
Perioden der Diirre (secos) zur Sommerszeit; aus der-
selben erklirt sich der Charakter der Flora und Fauna.
Der Boden ist von Natur fruchtbar und fir Biume
geeignet, und wo man sie hegt, gedeihen si¢ vortreff-
lich. Die Eucalypten bedecken weite Strecken, sobald
sie geschiitzt werden, Weiden, Pappeln und Feigen-
bédume umgeben jede Estancia, wenn man sie einziunt.
In den offenen Ebenen aber laufen Schaaren von Pfer-
den und Rindern umher, und zahllose wilde Nagethiere,
die eigentlichen und wurspriinglichen Pampasbewohner,
hausen auf ihnen. Wihrend der langen Zeiten der
Trockniss, welche eine grosse Plage des Landes sind,
gehen von diesen Thieren Tausende durch Hunger zu
Grunde, nachdem sie durch ihre Versuche, ihr Leben
zu fristen, jede Spur von Vegetation vernichtet haben.
Wihrend einer dieser Ausdirrungen gingen wihrend
meines dortigen Aufenthaltes nicht weniger als 50000
Stiick Rindvieh, Schafe und Pferde durch Hunger und
Durst zu Grunde, nachdem sie die letzten Pflanzenreste
tief aus dem Boden gerissen hatten, einschliesslich der
Wurzeln des Pampasgrases. Unter diesen Verhiltnissen
ist das Vorkommen eines einzelnen Baumes eine Un-
miglichkeit. Die einzigen Pflanzen, welche ausdauern,
sind die unausrottbaren Disteln, das Gras und der Klee,
dann eine kleine krautartige Oxalis, welche vivipare
Knospen von ausserordentlicher Lebensziihigkeit hervor-
bringt, einzelne Giftpflanzen, z. B. Schierling, einige
wenige harte, dornige Zwergakazien und drahtartige
Binsen, welche selbst eine dem Verhungern nahe Ratte
verschmiiht. Obgleich das Rindvieh neu eingefiihrt ist,
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haben doch die zahlreichen einheimischen Nager un-
bedingt von jeher das Eindringen anderer PHanzenarten
verhindert; grosse Strecken Landes sind von dem all-
gemein verbreiteten Viscacha, das einem riesigen
Kaninchen iihnelt, und ausserdem giebt es noch ‘eine
grosse Zahl Nagethiere, darunter auch Ratten und
Miiuse und der Pampashase oder Aguti, sowie die grosse
sogenannte Nutria (eigentlich Bibermaus oder Coppu)
und der Carpincho (Capybara) ap den Flussufern.«
(A Visit to South America, 1878, auch Nature, vol. 31,
p. 263—339.)

Clark schildert ferner den verzweifelten Kampf
ums Dasein in den angrenzenden fruchtbareren Land-
strichen, wo Fliisse und sumpfige Ebenen eine iippigere
und mannigfaltigere Pflanzen- und Thierwelt ermig-
lichen. Nachdem er beschrieben, wie der Fluss zuweilen
30 Fuss innerhalb acht Stunden steigt und unermess-
lichen Schaden thut, nachdem er bei der Menge grosser
Raubthiere und Reptilien verweilt hat, welche dort
haust, fahrt er fort: ,Die hochste Entfaltung des Gesetzes
der natiirlichen Zuchtwahl ging gleichwohl in der Flora
vor sich. In einem solchen Lande, in dem es von
Nagethieren und wildem Rindvieh wimmelt, das Ueber-
schwemmungen ausgesetzt ist, welche ganze Inseln von
Pflanzen mit sich fortreissen, das aber auch zu Perioden
der Diirre verdammt ist, welche die Tiimpel, die Seen,
ja fast den Fluss selbst austrocknen, kionnte keine
Pflanze gewohnlicher Art wachsen, selbst nicht auf den
fetten und feuchteren Alluvionen. Die einzigen Pflan-
zen, die vom Rindvieh verschont blieben, sind entweder
giftig oder dornig oder harzig oder von unzerstorbarer
Zihigkeit. Daher findet man eine grosse Menge von
Solanum- und Tala-Arten, von Akazien, Euphorbien
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und von Lorbeer-Arten. Statt der Butterblume tritt
jene kleine gelbe und giftige Oxalis auf, deren vivipare
Knospen wir hereits erwihnten; die Passionsblumen,
Asklepien, Bignonien, Convolvulus und kletternden Le-
guminosen entgehen sowohl den Wirkungen der Ueber-
schwemmungen als den Rindern durch ihr Hinaufklettern
auf die hochsten Biume, iiber deren Spitzen sie ihre
Bliithen treiben. Die Pflanzen am Boden sind Portu-
laca-, Turnera- und Oenothera- Arten, bitter und kurz-
lebig, die auf nackten Felsen und fast ohne jede Feuch-
tigkeit ausser dem starken Thau gedeihen. Pontederien,
Alisma- und Plantago-Arten, mit Gras und Riedgras,
werden durch die tiefen, klaren Pfuhle erhalten. Ob-
gleich der Wald (monte) unzweifelhaft auf den ersten
Blick das Bild wildester Unordnung und Zerstérung
bietet, so sieht man doch bei niherer Priifung, wie sehr
in ihm Harmonie und Ges2tzmissigkeit walten, und in
wie staunenswerther Weise er die Fiihigkeit der Pflanzen
und der Thiere bekriiftigt, sich den Bedingungen ihres
Standortes anzupassen, sei dicser der gedeihliche Schat-
ten des iippigen ,Monte“ oder der dde, ausgedorrte
Boden der baumlosen Ebene der Pampas.

Ein anderes merkwiirdiges Beispiel des Kampfes
zwischen Pflanzenarten theilte mir John Ennis, ein
Einwohner Neuseelands, mit. Die englische (und
deutsche) Brunnenkresse wichst dort so iippig, dass sie
den Lauf der Fliisse formlich anstaut und mitunter zu
verheerenden Ueberfluthungen Veranlassungen gicbt; sie
macht daher betrichtliche Kosten fiir Offenhalten der
Strome nothwendig. Allein man hat ein Mittel dagegen
gefunden, das die Natur liefert, nimlich das Anpflanzen
von Weiden an den Flussufern. Die Wurzeln dieser
Biiume wachsen durch den Boden des Flussbettes nach
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jeder Richtung hin, und die Brunnenkresse, welche nun
nicht mehr die ibhr erforderliche Menge von Nahrung
bekommt, verschwindet allmilig von selbst.

Die Zunahme der Lebewesen in geometri-
schem Verhiltniss.

) Was wir bis jetzt anfiihrten, beweist zur Geniige,

dass ein bestindiger Wettstreit und Krieg in der Natur
stattfindet, und dass jede Art von Thieren oder Pflanzen
viele andere in sehr complicirter und iiberraschender
Weise beeinflusst. Wir schreiten jetzt dazu, die Grund-
ursache dieses Streites anzugeben und zu zeigen, dass
sie auf dem ganzen Gebiete des Naturlebens fortwiih-
rend thitig ist, und dass keine Art ihr irgendwie ent-
gehen kann. Dies ist die rasche Zunahme aller Pflan-
zen und Thiere, welche in geometrischem Verhiltnisse
vor sich geht. Bei den niederen Wesen ist sie beson-
ders stark; eine einzige Fleischfliege (Musca oder
Sarcophaga carnaria) bringt 20000 Larven (Maden) zur
Welt und diese wachsen so rasch, dass sie schon in
finf Tagen ihre volle Grisse erreicht haben; daher
sagte auch Linné, ein gefallenes Pferd wiirde von
drei dieser Fliegen so rasch wie von einem Lowen auf-
gefressen werden. Jede Larve bleibt dann fiinf bis
sechs Tage im Puppenzustande, worauf sie auskriecht,
und auf diese Weise ergiebt sich eine Vermehrung um
das 10000 fache innerhalb 14 Tagen. Nihme man an,
dies ginge wihrend dreier Sommermonate so fort, so
wiirden hundert Trillionen Fliegen statt jeder einzelnen,
die zu Beginn des Sommers da gewesen, vorhanden sein,
eine Zahl, welche vermuthlich weit grosser ist, als sie
jemals auf der ganzen Welt wirklich existirt hat, Und
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das wiire nur eine Art, widhrend Tausende derselben
sich ebenfalls in einem ausserordentlichen Maasse ver-
mehren, so dass, wenn sie nicht in dieser Zunahme ge-
hindert wiirden, die Luft dicht mit Fliegen angefillt
und jede Nahrung der Thiere und die Existenz vieler
Thiere der Vernichtung preisgegeben wire. Um nun
dieser furchtbaren Vermehrung Einhalt zu thun, muss
ein steter Kampf gegen diese Insecten gefiihrt werden,
von insectenfressenden Vogeln und Reptilien so gut wie
von anderen Insecten, gegen die Larven sowohl als
gegen das ausgebildete Insect, ferner durch Hagel,
Regen, Diirre und manche andere unbekannte Ursachen;
wir sehen zwar nichts von diesem unablissigen Kriege,
aber durch ihn allein werden wir aller Wahrscheinlich-
keit nach vor Hunger und Pest bewahrt.

Ein weniger extremer und uns niher liegender Fall
ist folgender. Wir haben eine betriichtliche Anzahl
Vogel, welche, wie das Rothkehlchen, die Spatzen, die
vier gewdhnlichen Meisenarten, die Amsel und andere
Drosseln, das ganze Jahr bei uns bleiben. Durchschnitt-
lich legen sie etwa sechs Eier, aber da manche von
ihnen zweimal des Jahres oder noch ofter briiten, so
kann man wohl behaupten, dass 10 die mittlere Zu-
nahme fir das Jahr ist. Vogel dieser Art leben oft
15 bis 20 Jahre im Kifig, und wir konnen nicht anneh-
men, dass sie, wenn sie unbehelligt bleiben, im Freien
minder lange leben; um jedoch keine iibertriebenen
Zahlen zu bekommen, wollen wir hier das Durchschnitts-
alter derselben nur auf 10 Jahre ansetzen. Fangen wir
nun mit cinem Paare an und lassen dieses ungestort
leben und briiten, bis es nach 10 Jahren stirbt —
wie es ganz wohl denkbar wire, wenn man es auf
einer gehorig grossen Insel mit reichlicher Vegetation
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und Insectennahrung und ohne rivalisirende Vogelarten
und Sidugethiere in Freiheit setzte —, so wiirde die
Anzahl dann mehr als 20 Millionen sein. Nun wissen
wir aber, dass der ungefihre Betrag unseres Bestandes
an Vogeln seit 10 Jahren nicht zugenommen hat. Von
Jahr zu Jahr mag er ein wenig schwanken, je nachdem
der Winter strenger war, oder in Folge irgend welcher
anderer Ursachen, aber im Durchschnitt bemerken wir
keine Zunahme. Was wird nun aus diesem grossen
Ueberschusse eines jeden Jahres? Es liegt auf der
Hand, dass er eines gewaltsamen oder natiirlichen Todes
stirbt; und da die jahrliche Zunahme das Fiinffache

betrigt, so folgt, die Gesammtzahl der Végel der

britischen Inseln za 10 Millionen angenommen — was
noch erheblich zu wenig sein diirfte —, dass etwa
50 Millionen Vogel einschliesslich der Eier, die ja als
kiinftige Vogel anzusehen, jihrlich zu Grunde gehen
miissen. Trotzdem sehen wir nichts oder doch so gut
wie nichts von diesem fiirchterlichen ,Kindermorde,
der um uns her vor sich geht. Bei strenger Winter-
kilte findet man einige Vogel todt, und zuweilen zeigen
uns ein paar Federn oder etliche zerfetzte Ucberreste,
dass eine wilde Taube oder ein anderer Vogel von
einem Habicht zerrissen ist, aber Niemand wiirde daraus
den Schluss ziehen, dass das Fiinflache der Gesammt-
zahl der Vogel, die im Beginne des Friihjahrs sich in
unserem Lande befinden, Jahr fiir Jahr dahinsterben.
Viele davon gehen ohne Zweifel nicht bei uns, sondern
bei ihrem Ziehen in fremde Linder zu Grunde; da-
fir aber fliegen andere von auswirts zu und gleichen
dies wieder aus. Ferner miissten wir, da die Durch-
schnittszahl der Jungen vier- bis finfmal so gross ist
als die der Eltern, gegen Ende des Sommers mindestens
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finfmal so viel Vogel haben wie im Friihjabr, und ein
so .grosser Unterschied findet sicherlich nicht statt. Der
Grund davon ist der, dass schon die Nestlinge der Zer-
storung anheimfallen und diese vielleicht am allermei-
sten; dieselben werden hidufig durch starke Regen-
schauer, durch Stiirme getodtet oder verhungern, wenn
einer vom Elternpaar umkommt, wihrend sie zugleich
hiilflos den Dohlen, Hahern und Elstern zur Beute wer-
den und nicht minder eine ziemliche Anzahl durch
Kuckucke, welche ihre Pflegebriider geworden, aus dem
Neste geworfen wird. Wenn sie fligge werden und das
Nest verlassen, werden viele von Bussarden, Sperbern
,und Wiirgern umgebracht. Die Vigel, welche im
Herbste ziehen, kommen zu einem grossen Theile beim
Passiren des Meeres oder in anderer Weise um, bevor
sie ihren Zufluchtsort erreichen; die bei uns bleiben,
werden durch Killte und Nahrungsmangel stark gelichtet.
Und ganz dasselbe gilt von allen Arten von Thieren,
die im Zustande der Freiheit leben, von den niedrigsten
bis zu den héchsten hinauf. Sie bringen simmtlich so
viele Junge zur Welt, dass nach einer kurzen Reihe von
Jahren die Nachkommenschaft jeder einzelnen Art, wenn
sie ungehindert aufwachsen konnte, fiir sich allein das
ganze Land in Anspruch nehmen wiirde; die Gesammt-
heit aber wird durch viele zerstorende Ursachen in
gehorigen Grenzen gehalten, so dass bei allen Schwan-
kungen der Anzahl einer jeden einzelnen doch keine
Jje auf die Dauer anders zunehmen kann, als auf Kosten
anderer, die dann in demselben Verhiltnisse abnehmen.
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Beispiele starker Vermehrung bei Thieren.

Da die Thatsachen, welche wir hier gaben, die
eigentliche Begriindung der Theorie enthalten, die wir
besprechen, und da die fortwéhrende ausserordentliche
Vermehrung und Wiedervernichtung stets uns vor Augen
bleiben muss, so halten wir es fiir nothig, directe
Belege aus der Natur beizubringen. Dass selbst die
grosseren Thiere, welche sich doch verhéltnissméssig
langsam vermehren, unter giinstigen Bedingungen sehr
rasch zuzunehmen im Stande sind, wenn sie unter giin-
stigen Verhiltnissen in ein neues Land kommen, wird
durch die Ausbreitung der Rinder und Pferde in Ame-
rika bewiesen. Columbus liess bei seiner zweiten Reise
einige wenige schwarze Rinder in San Domingo; diese
verwilderten und vermehrten sich in solchem Grade
dass 27 Jahre spiter Heerden von 4000 bis 8000 Stiick -
nichts Ungewohnliches waren. Von dieser Insel kam
das Rindvieh spiter nach Mexico und anderen Theilen
Amerikas, und 1587, 67 Jahre nach der Eroberung
Mexicos, fihrten die Spanier 64350 Stiick Hiaute aus
diesem Lande und 35444 aus San Domingo aus, ein
Beweis der riesigen Zahl dieser Thiere, welche damals
lebte, da doch die eingefangenen und geschlachteten
nur ein kleiner Theil des Ganzen gewesen sein konnen,
In den Pampas von Buenos-Ayres gab es zu Ende
vorigen Jahrhunderts etwa 12 Millionen Rinder und
3 Millionen Pferde, die grosse Zahl ungerechnet, welche
sich in anderen Theilen Amerikas befand, wo offene Weide
ihnen die passenden Lebensbedingungen gewiihrte. Die
Esel verwilderten etwa 50 Jahre nach ihrer Einfiih-
rung und vermehrten sich in Quito in einer so er-




44 Der Darwinismus.

schreckenden Weise, dass der spanische Reisende Ulloa
sie als eine Landplage schildert. Sie weideten in
grossen Heerden zusammen, vertheidigten sich mit ihren
Ziahnen, und wenn ein Pferd ihnen nahe kam, so liefen
sie schaarenweise auf dasselbe los und liessen mit Beissen
und Ausschlagen nicht nach, bis es todt war. Schweine
wurden von Columbus auf San Domingo 1493 aus-
gesetzt, und die Spanier brachten sie nachher zu an-
deren ihrer Niederlassungen; das Ergebniss war, dass
nach einem halben Jahrhundert diese Thiere von einem
grossen Theile Amerikas, vom 25. Grade nordlicher bis
zum 40. Grade siidlicher Breite, Besitz genommen hatten.
In neuerer Zeit haben sich in Neuseeland die Schweine
in verwildertem Zustande so vermehrt, dass sie sehr
lastig und dem Ackerbau schiidlich geworden sind.
Man sagt, dass in der Provinz Nelson in 20 Monaten
25000 wilde Schweine getodtet sind. Noch grisser ist
die Zunahme der Kaninchen sowohl in Neuseeland als
in Australien. Aus ersterer Colonie sind in einem Jahre
nicht weniger als sieben Millionen Kaninchenfelle im
Werthe von 67000 Pfund Sterling exportirt. In beiden
Lindern haben grosse Strecken Schafweide durch die
Unmasse der Kaninchen sehr gelitten, welche den Rasen
zu Grunde richtet; in manchen Fillen hat man dieselben
ganz aufgeben miissen.

Nun wissen wir von allen dicsen Thieren, dass sie
in ihrer Heimath — und in Amerika heutzutage eben-
falls — an Zahl nicht zunelimen; es muss daher noth-
wendiger Weise ihr Zuwachs Jahr fiir Jahr, sei es auf
natiirlichem Wege oder durch den Menschen, bis auf
ein gewisses Maass vernichtet werden,
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Rasche Vermehrung und weite Verbreitung
von Pflanzen.

Noch deutlicher zeigt sich die Zunahmefikigkeit
mit ihren Wirkungen bei den Pflanzen. Hunderte von
(engl.) Quadratmeilen von La Plata sind jetzt von zwei
bis drei europiiischen Distelarten iiberzogen, welche zu-
weilen jede andere Pflanze ausschliessen; in ihrer Hei-
math dagegen spielen diese Arten — ausser in Acker-
land oder auf der Brache — nur eine untergeordnete
Rolle. Einige amerikanische Pflanzen, z B. die Ascle-
pias curassavica, sind jetzt in den Tropen ein sehr ge-
meines Unkraut geworden. Der weisse Klee, Trifolium
repens, hat sich iiber beide gemissigte Zonen der Erde
verbreitet und verdriingt in Neuseeland viele einhei-
mische Pflanzen, sogar den dortigen Flachs, Phormium
tenax, eine ansehnliche Pflanze von 5 bis 6 Fuss Hohe,
mit Blittern, dhnlich der Schwertliliee. W. L. Tra-
vers hat auf das Verhalten der in Neuseeland einge-
fithrten Pflanzen seine Aufmerksamkeit gerichtet und
giebt folgende Daten als hesonders bemerkenswerth. Der
gemeine Knoterich, Polygonum aviculare, gedeiht iippig,
einzelne Pflanzen bedecken einen Raum von 4 bis
5 Fuss Durchmesser und senden ihre Wurzeln 3 bis
4 Fuss tief. Ein grosser, im Wasser wachsender Ampfer,
Rumezx obtusifolius, ist in jedem Flussbette hdufig zu
finden, bis weit in das Gebirge hinauf. Die gemeine
Saudistel, Sonchus oleraceus, kommt iiberall bis zu
6000 Fuss Meereshohe vor. Die Brunnenkresse, Nastur-
tium officinale, wiichst, wie schon erwithnt, mit so er-
staunlicher Energie, dass sie in manchen Fliissen Stiimme
von 12 Fuss Liénge und 3/, Zoll Dicke bildet und den
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Strom hemmt; es kostet 300 Pfund Sterling jahrlich,
den Avon bei Christchurch von ihr frei zu halten. Der
kleine Sauerampfer, Rumex acetosella, bedeckte Hunderte
von Morgen mit einem rothlichen Ueberzuge und bildet
eine dichte Matte,  welche andere Pflanzen ausschliesst
und die Cultur erschwert. Indessen kann er wiederum
ausgerottet werden, wenn man rothen Klee aussiet,
welcher auch das Polygonwm aviculare zu verdriingen
vermag. Das ldstigste Unkraut in Neuseeland ist in-
dessen die Hypochaeris oder Hypochoeris radicata, unser
Ferkelkraut, eine grosse, gelb bliihende Composite, die
auf unseren Wiesen und wiisten Aengern gemein ist.
Sie ist mit Grassamen aus England eingefithrt und so
schidlich, dass gutes Weideland in drei Jahren giinz-
lich durch sie verdorben wurde; jede andere Pflanze
ward vollstindig verdriingt. Sie gedeiht auf jedem
Boden und vermag sogar den weissen Klee auszurotten,
der sonst iiberall den Boden fiir sich in Anspruch
nimmt.

In Australien hat eine andere Composite, das Cap-
Kraut, Cryptostemma calendulacewm, viel Schaden an-
gerichtet; Baron von Hugel bezeichnete es 1833 als
ein ,unausrottbares Unkraut“, aber nach 40 Jahren,
wihrend deren es herrschte, fand man, dass es dem dich-
ten Rasen wich, welchen Luzerne und gute Griser
bilden.

Auf Ceylon trigt nach Thwaites, dem Verfasser
der Enumeration of Ceylon Plants, eine vor weniger als
50 Jahren eingefiihrte Pflanze viel dazu bei, den Cha-
rakter der Pflanzenwelt bis zu 3000 Fuss Meereshohe
zu veriindern. KEs ist dies Lantane mixta, eine der
Verbena dhnliche Pflanze, dic von Westindien stammt,
aber in Ceylon ihr sehr zusagende Boden- und Klima-
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verhiltnisse gefunden zu haben scheint. Sie bedeckt
mit ihrem dichten Blattwerke Tausende von Morgen
und nimmt iiberall, wo der Anbau nachldsst oder auf-
gegeben wird, so festen Besitz von Grund und Boden,
dass sie keine andere Pflanze aufkommen lisst und so-
gar kleine Bdume nicht verschont, deren Spitze von
ihren halbkletternden Stimmen erreicht wird. Die
Friichte dieser Pflanzen sind fiir fruchtfressende Vigel
jeder Art so angenehm, dass mit ihrer Hiilfe der Samen
sich unter Ausschluss der einheimischen Vegetation von
jedem Punkte aus, den die Art einmal eingenommen,
mit grosser Schnelligkeit weiter verbreitet.

Grosse Fruchtbarkeit ist fiir rasche Zunahme
nicht unbedingt erforderlich.

Der Umstand, dass langsamer sich vermehrende
Thierarten oft sehr zahlreich vorkommen, zeigt uns, dass
es in der Regel der Betrag der Schidlichkeiten ist,
denen ein Thier — oder eine Pflanze — ausgesetzt ist,
nicht der Grad der Vermehrung an sich, welcher die
Anzahl der Individuen in irgend einem Lande bestimmt.
Die Wandertaube, Ectopistes migratorius, ist oder war
vielmehr in einem Theile Nord-Amerikas sehr hiufig;
ihre grossen Wanderziige, welche den Himmel Stunden
lang verdeckten, sind oft beschrieben. Und doch legt
dieser Vogel nur zwei Eier. Der (arktische) Fulmar-
Sturmvogel gilt fiir einen der hiiufigsten Vogel und legt
doch nur ein Ei. Andererseits legen der grosse Wiirger,
der Baumliufer, die Spechtmeise, der Nuss- oder
Tannenhiither, der Wiedehopf und viele andere Vigel
vier bis sechs und selbst sieben Eier, ohne darum hiufig
zu sein. Ebenso steht bei Pflanzen die Hiufigkeit einer
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Art selten oder nie im Verhiltniss zu der Menge
von Samen, die sie hervorbringt. Gras und Segge, die
gemeinen Orchis, die Butterblumen wachsen iippig auf
weiten Strecken, obgleich jede Pflanze verhéltnissmissig
wenig Samen trigt; dagegen haben verschiedene
Glockenblumen, Enziane, Nelken, Wollkrautarten, auch
manche Compositen #Husserst zahlreiche kleine Samen-
korner, welche leicht vom Winde fortgetrieben werden,
und sind doch nicht so hiufig und selten iiber kleinere
Bezirke hinaus zu beobachten.

Die oben angefiihrte Wandertaube liefert uns ein
ausgezeichnetes Beispiel einer grossen Anzahl von Vigeln,
welche mit einer verhiltnissmissig geringen Vermehrung
Hand in Hand geht, trotz der Hiilflosigkeit der Art und
der starken Verminderung ihrer Zahl durch viele
Feinde. Die folgende Schilderung eines der Brutplitze
dieser Taube und ihrer Ziige von dem bekannten amre-
rikanischen Naturforscher Alexander Wilson wird
daher von Interesse sein:

»Nicht weit von Shelbyville im Staate Kentucky
befand sich vor etwa fiinf Jahren ein solcher Brutplatz,
welcher sich fast in nordsiidlicher Richtung in einer
Linge von mehr als 40 (engl.) Meilen und etliche
Meilen breit durch den Wald erstreckte. Innerhalb
desselben war fast jeder Baum an jeder Stelle, wo es
moglich war, mit Nestern bedeckt. Die Tauben kamen
etwa den 10. April an und flogen schon vor dem
25. Mai mit den Jungen fort. Sobald diese ausgewachsen
waren und das Nest zu verlassen sich anschickten,
kamen Haufen von Einwohnern aller umliegenden Ort-
schaften nebst Familie zu Wagen mit Aexten, Betten
und Kiichengerith und lagerten mehrere Tage bei dieser
grossen Brutanstalt. Einige sagten, der Lirm sei so
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gross, dass ihre Pferde scheu wiirden, und es wiire
schwer, Jemand zu verstehen, wenn er Einem nicht ins
Ohr schriee. Der Boden war besdet mit abgebrochenen
Aesten, mit Eiern und noch nicht fliiggen Tauben, die
von oben heruntergefallen waren, und an dernen sich
Schweineheerden misteten. Falken, Bussarde und Adler
segelten in der Luft umher und nahmen nach Belieben
die Nestlinge aus, wihrend von einer Hohe von 20 Fuss
an bis hinauf zu den Wipfeln der Biume ein bestin-
diges Dringen und Treiben der sich sammelnden und
umherflatternden Tauben sich zeigte, deren Fliigelschlag
wie Donner klang, unterbrochen durch das hiufige
Knacken des Holzes; denn Leute mit Aexten be-
gannen nun ihre Arbeit und hieben die Biume nieder,
welche am vollsten von Nestern waren, und trachteten
sie 80 zu fallen, dass sie noch andere mit hernieder
br¥ichten. Hierdurch kam es, dass manchmal ein Baum-
stamm nicht weniger als 200 junge Tauben lieferte,
welche nicht viel kleiner als die alten und fast nur ein
Fettklumpen waren. Auf einzelnen Biumen fand man
mehr als 100 Nester, deren jedes nur ein Junges ent-
hielt, ein Umstand, der wenig bekannt sein diirfte*).
Es war nicht unbedenklich, unter dieser hin- und her-
fliegenden Unzahl von Vigeln sich zu befinden, da nicht
selten starke Zweige unter der Last der grossen Menge,
die sich darauf setzte, abbrachen; dabei vernichteten sie
selber wiederum eine grosse Anzahl von Vogeln. Die
Kleider der Leute, dic durch den Wald zu gehen hatten,
waren ganz und gar mit den Excrementen der Tauben
bedeckt. — Diese Einzelheiten wurden mir von vielen

*) Seit jener Zeit Ist erwiesen, dass gewthnlich zwei Eier gelegt
und auch zwei Junge ausgebriitet werden; es mag jedoch wohl der Fall
sein. dass meistens nur eins der letateren fliigge wird.

Wallace, Darwinimnus, 4
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der . angesehensten Angehorigen der dortigen Gegend
erzihlt und von mir selbst bestitigt. Ich wanderte
meilenweit durch diese Taubencolonie und sah, wie jeder
Baum mit Nestern bedeckt war. Ich zihlte ofter mehr
als 90 Nester auf einem Baume, aber die Tauben hatten
sie verlassen und waren 60 bis 80 (engl) Meilen weiter
nach dem Green-River hin gezogen, wo sie ebenso hiufig
sein sollen. Aus der grossen Zahl zu schliessen, welche
bestindig iiber wunseren Kopfen hin- und herzog,
schloss ich, dass dies vollkommen begriindet war. Die
Nahrung in Kentucky war so ziemlich aufgebraucht, und
die Tauben flogen tiglich Morgens, etwas vor Sonnen-
aufgang, nach dem Indianer- Territorium, dessen nich-
ster Punkt etwa 60 Meilen weit entfernt war. Viele
kamen schon vor 10 Uhr Morgens, die grosse Masse
etwas nach 12 Uhr Mittags zuriick. Ich hatte absicht-
lich die Hauptstrasse verlassen, um die Ueberreste dér
Brutpliitze bei Shelbyville zu besuchen, und durchschritt
den Wald mit meiner Flinte auf dem Wege nach Frank-
fort zu, als etwa um 10 Uhr die Tauben, die ich zuvor
gegen Norden fliegen sah, in so grossen Schwiirmen, wie
ich sie nie vorher gesehen, zuriickkehrten. Als ich an
eine Waldblosse neben einem Creek (periodischen
Wasserlauf) kam, wo ich eine freiere Umschau hatte,
war ich sehr iiberrascht; die Ziige flogen rasch und
ohne Unterbrechung iiber Schussweite und in verschie-
denen, iiber einander befindlichen Schwirmen, und sie
waren so dicht, dass jeder Schuss, wenn er sie iiber-
haupt hitte erreichen konnen, mehrere hitte herunter-
bringen miissen. Der Zug dehnte sich von rechts nach
links 8o weit man nur sehen konnte und schien iiberall
ebenso dicht. Da ich gespannt darauf war, zu sehen,
wie lange dieser Anblick dauern wiirde, nahm ich
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meine Uhr heraus und setzte mich nieder. Es war da-
mals halb zwei Uhr; ich sass linger als eine Stunde,
und statt dass der merkwiirdige Wanderzug abgenom-
men hétte, schien er mir im Gegentheil noch an Zahl
und Geschwindigkeit zuzunehmen. Da mir sebr daran
gelegen war, Frankfort vor Abend zu erreichen, musste
ich von meinem Vorhaben abstehen und.ging weiter.
Etwa vier Uhr Nachmittags passirte ich den Kentucky-
Fluss nahe bei Frankfort, und da schien der lebendige
Strom iiber mir immer noch ebenso gross und michtig,
wie je zuvor. Noch lange ssh ich grosse Schwirme alle
sechs bis acht Minuten vorbeikommen, und diesen folgten
noch gesonderte kleine Ziige, alle in derselben Rich-
tung nach SO, bis gegen sechs Uhr Abends. Die grosse
Breite des miichtigen Heerzuges, welche von Anfang an
beibehalten ward, schien mir der grossen Breite der
Brutcolonie zu entsprechen, die von verschiedenen
Herren, welche kiirzlich durch einen Theil derselben
gekommen waren, auf mehrere Meilen festgestellt ward.«

Nach diesen seinen Beobachtungen berechnete
Wilson, dass die Anzahl der Tauben, welche er ge-
sehen, wenigstens 2000 Millionen betrug; und doch war
dies nur eine von vielen #hnlichen Taubenniederlassun-
gen verschiedener Theile der Vereinsstaaten. Dies Bild
von solchem Auftreten wehrloser Vogel, deren Junge
noch hiilfloser sind, und die von vielen riuberischen
Widersachern verfolgt werden, bringt uns eine der
Phasen des unablissigen Kampfes ums Dasein recht
lebhaft vor Augen. Wenn wir aber die geringe Ver-
mehrung dieser Vogelart und dabei die ungeheure
Menge, in der sie aufzutreten vermag, in Betracht
ziehen, 80 miissen wir zugestehen, dass in den meisten
Fillen solche Vigel, deren Vermehrung eine weit stiir-

4‘
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kere ist, und welche trotzdem sich nicht zu solcher
Anzahl erheben konnen, einen noch erbitterteren oder
noch anhaltenderen Kampf gegen ihre zahlreichen Ver-
folger und gegen die feindlichen Naturkriifte zu bestehen
haben miissen.

-Der Kampf ums Dasein ist zwischen nahe
verwandten Thieren und Pflanzen oft am
heftigsten.

Der Kampf, den wir bisher betrachteten, fand
hauptsiichlich zwischen einer Thier- und Ptlanzenart
und ihren directen Feinden statt, mochten dies andere
Thiere sein, welche sie fressen, oder Naturkrifte, die
sie zerstoren. Es giebt aber noch eine. Art Kampf,
welcher gleichzeitig zwischen nahe verwandten Species
sich anspinnt und fast immer mit der Ausrottung einer
derselben endet. Als Beispiel hiervon kann die Mistel-
drossel dienen, welche sich in den letzten 30 Jahren
in Schottland stark vermehrt, zugleich aber daselbst
einc Abnahme der nahe verwandten Singdrossel veran-
lasst hat. Die schwarze Hausratte, Mus rattus, war die
gemeine Ratte in Europa bis zum Beginne des 18. Jahr-
hunderts, wo die briunliche Wanderratte, Mus decu-
manus, an der unteren Wolga erschien und sich iiberall
hin mehr oder weniger rasch verbreitete, bis sie sich in
ganz Europa festgesetzt hatte und die Hausratte ver-
driingte, welche jetzt fast iiberall ausgerottet oder doch
sehr selten ist. Diese Wanderratte ist durch den Han-
delsverkehr iiher die ganze Welt verbreitet und hat in
Neuseeland der einheimischen Ratte vollstindig den
Garaus gemacht, von welcher die Maoris behaupten, sie
hiitten sie von ihrer Heimath in der Siidsee mitgebracht;



Der Kampf ums Dasein. 53

ebendort wird eine einheimische Fliegenart durch -die
europiische Stubenfliege verdringt. In Russland hat
der kleine asiatische Kakerlak eine grissere einhei-
mische Art vertrieben, und in Australien rottet die von
den Europdern eingefiibrte Imme die dortige stachellose
Biene aus.

Der Grund dieser Art des Wettstreites erhellt, wenn
wir uns vergegenwirtigen, dass nahe verwandte Arten
fast denselben Platz im Haushalte der Natur einnehmen.
Sie fressen fast dasselbe Futter, haben die namlichen
Gegner und sind denselben Gefahren ausgesetzt. Hat
daher eine derselben noch so geringe Vortheile vor der
anderen beim Beschaffen der Nahrung oder beim Ver-
meiden von Fihrlichkeiten oder in der Stirke der Ver-
mehrung oder Lebenszihigkeit voraus, so wiichst seine
Zahl rascher an, und hierdurch allein schon wird die
Abnahme und hiufig die Ausrottung der anderen be-
dingt. In manchen Fillen findet allerdings ein wirk-
licher Krieg zwischen beiden statt, in welchem die
stirkere Art die schwiichere besiegt; nothwendig ist dies
aber nicht, und es sind Fille moglich, wo die korper-
lich schwiichere Art im Kampfe ums Dasein obsiegt, sei
es durch raschere Vermehrung, durch grossere Wider-
standsfihigkeit gegen die Unbilde des Klimas oder
durch grossere Schlauheit den Nachstellungen gemein-
samer Feinde gegeniiber. Das ndmliche Gesetz zeigt
sich darin, dass gewisse Abarten von Bergschafen an-
dere aushungern, und dass man solche zwei Varietiiten
nicht zugleich halten kann. Bei Pflanzen ist es ganz
ebenso. Wenn man verschiedene Varietiten Weizen
zusammen aussidet und dann immer wieder die Aussaat
von dem gemischten Korn genommen wird, so werden
gewisse Varietiten, welche fir Boden und Klims am
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besten passen oder auch an sich am fruchtbarsten sind,
die anderen zuriickdringen und mehr Saat geben, und
auf diese Weise werden sie in wenigen Jahren die an-
deren Varietiten verdringt haben.

In Folge dieses Principes finden wir selten nahe
verwandte Thier- und Planzenarten mit einander leben,
dagegen hiufig in anderen, obschon benachbarten, doch
hinsichtlich der Lebensbedingungen etwas verschiedenen
Liandern, Die Primeln wachsen in Menge auf Wiesen
und in Wildern, dort Primula veris, hier Primula vul-
garis, beide hiufig, aber nur selten mit einander. Aus
demselben Grunde besteht alter Rasen auf Aengern und
Haidefiichen aus einer Menge sehr verschiedener, eng
zusammengefilzter Pflanzen, so dass Darwin auf einem
Quadrat-Yard (fast 1qm) 20 Arten fand, die zu 18
verschiedenen Geschlechtern und acht natiirlichen Ord-
nungen gehorten, ein Umstand, der ihre ginzlich
verschiedene Organisation beweist. Deshalb siet man
auch verschiedene Gras- und Kleearten aus, um eine
gute Grasfliche herzustellen, nicht eine Art allein, und
die Menge Heu ist stets grosser ausgefallen, wenn man
so verfuhr, als wenn man nur eine Art siete.

Man konnte einwenden, dass die Wilder eine Aus-.
nahme von dieser Regel machen, weil in der nérdlichen
gemissigten und kalten Zone grosse Wilder aus Tannen
oder Eichen allein bestehen. Indessen sind diese doch
nicht die Regel und charakterisiren -Gegenden, wo
iiberbaupt die Verhiltnisse dem Waldwuchse nicht sehr
giinstig sind. In den tropischen und in allen wirmeren
Gegenden bieten, falls nur genug Feuchtigkeit vorhan-
den, die Wilder die niimliche Anzahl von Arten, wie
der Rasen des alten Weidelandes, und im #dquatorialen
Urwalde findet sich eine so grosse Fiille von Formen in
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so inniger Mischung, dass der Wanderer es oft schwer
findet, ein zweites Exemplar einer besonders von ihm
bemerkten Art auszuspiiren. Die Wilder der gemissig-
ten Zone bieten aber an allen giinstigen Punkten nicht
minder eine grosse Mannigfaltigkeit von Baumarten aus
verschiedenen Geschlechtern und Familien, und erst,
wenn wir an die ausserste Grenze des Waldwuchses
kommen, wo entweder Trockniss oder Winde oder kalte
Winter der Mehrzahl der Baumarten hinderlich werden,
sehen wir grossere Strecken von einer einzigen oder
ein paar Arten beherrscht. Selbst Canada hat mehr
als 60 verschiedene Waldbiume, der Osten der Vereins-
staaten 150; Europa ist arm dagegen, da es nur etwa
80 besitzt, wihrend die Wilder Ostasiens, Japans und
der Mandschurei wieder sehr reich sind — man kennt
ans ihnen bereits 170 Arten. Und in allen diesen Lin-
dern wachsen iiberall die Baume durch einander, so dass
in jedem Walde eine grosse Mannigfaltigkeit herrscht,
wie wir es bei uns zu Lande noch in den Resten der
alten Wilder, z. B. Epping-Forest und New-Forest,
sehen konnen.

Bei den Thieren gilt vorwiegend dasselbe Gesetz,
obwohl man es in Folge der Freiheit ibrer Bewegung
und ihrer Fahigkeit, sich zu verstecken, nicht immer
80 leicht beobachten kann. Wir kénnen zur Erldute-
rung den Wolf anfiihren, welcher durch Europa und
Nordasien hindurchgeht, wihrend der Schakal Siidasien
und Nordafrika bewohnt; ferner die Baumstachelschweine
oder Borstenschweine (Erethizon), vou denen es zwei
verschiedene Arten giebt, eine in der westlichen, die
andere in der ostlichen Hilfte Nordamerikas; dann das
Yorkommen ' des gemeinen Hasen, Lepus timidus, in
Mittel- und Siidamerika, withrend Nordeuropa vom
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Schneehasen, Lepus variabilis, bewohnt wird; auch den
Haher, Garrulus glandarius, in Europa, welchem gegen-
iiber eine anderé Art oder Abart, Garrulus Brandtit,
vom Ural bis nach Japan vorkommt; endlich manche
Vogelarten der stlichen Vereinsstaaten Amerikas, welche
im Westen durch nahe verwandte Species ersetzt wer-
den. Natiirlich giebt es auch in demselben Lande
Arten, die sich sehr nahe stehen, aber man wird fast
immer finden, dass diese ihre verschiedenen Standorte und
Lebensgewohnheiten haben, so dass sie nicht in directen
Wettkampf treten; gerade so, wie nahe verwandte
Pflanzen in demselben Districte wachsen kdnnen, wenn
eine etwa Wiesen, die andere Wilder vorzieht, oder eine
Kalkboden, die andere Sand, die eine Feuchtigkeit, die
andere trockene Stellen. Bei den an die Scholle ge-
bundenen Pflanzen konnen wir dies leicht bemerken,
bei wilden Thieren aber, welche wir nur bei gewissen
Gelegenheiten zu beobachten vermdgen, erfordert es
andauernde Aufmerksamkeit, um die Eigenthiimlich-
keiten ihrer Lebensweise kennen zu lernen; wir konnen
daher bei ihnen nicht so leicht erkennen, ob diese
nicht eine unmittelbare Concurrenz nahe: verwandter
Arten in demselben Bezirke ausschliessen.

Die ethische Seite des Kampfes ums Dasein.

Die vorstehenden Auseinandersetzungen der haupt-
siichlichsten Erscheinungen, welche der Kampf ums Da-
sein darbietet, mochten fiiglich durch einige Bemer-
kungen iiber seine ethischen Seiten ihren Abschluss
erhalten.

Jetzt, wo man den Krieg in der Natur besser kennt,
haben viele -Schriftsteller mit Vorliebe sich iiber die
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vielen' Grausamkeiten und Leiden ausgelassen, welche
er mit sich bringt, und welche fiir die Instincte der
Menschlichkeit emporend sein miissten, und auf der
anderen Seite ist dies sogar ein Stein des Anstosses fiir
diejenigen geworden, welche an einen allweisen und
allgiitigen Herrscher der Welten glauben. Ein geist-
reicher Schriftsteller*) sagt: ,Schmerz, Kummer, Krank-
heit und Tod — sind das Erfindungen eines Gottes der
Liebe? Dass kein Thier der Vervollkommnung zustreben
kann, ohne anderen verderblich zu werden — ist das
ein Gesetz fiir einen allgiitigen Schopfer? Es hilft da-
gegen nicht, dass man sagt, auf Schmerz folge Mitleid,
auf gewaltsamen Tod die Gnade. Warum hat das Bise
das Rohmaterial fiir das Gute sein miissen? Schmerz
bleibt immer Schmerz, auch wenn er zum Heile gereicht;
Mord bleibt Mord, auch wenn er den Weg zum Fort-
schritte bahnt, Bei ihm klebt Blut an der Hand, und
aller Weihrauch Arabiens macht ibn nicht besser.«
Selbst ein so denkender Schriftstellet wie Huxley **)
bekennt sich zu iihnlichen Ansichten. In einem kiirz-
lich erschienenen Artikel iiber den Kampf ums Dasein
spricht er von den Myriaden von Generationen pflanzen-
fressender Thiere, welche ,von Raubthieren zu Tode
gequilt und verzehrt sind“; er redet sowohl von Fleisch-
fressern wie von PHlanzenfressern als ,dem Elend des
Alters, des Siechthums und der iiberméssigen Vermeh-
rung unterworfen und von den ,mehr oder weniger
anhaltenden Leiden%, welche der Lohn des Siegers wie
das Loos des Besiegten seien. Er schliesst mit dem
Hinweise darauf, dass die Welt unmoglich durch das,

*) Winwood Reade’s Martyrdom of Man, S. 520.
#%) 8. Nineteenth Century vom Februar 1888, S. 162 und 163,
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was wir Allgiite nennen, beherrscht sein kann, da wir,
wiren unsere Ohren nur scharf genug, viel tausendmal
in jeder Minute Seufzen und Klagen hiren wiirden gleich
denen, welche Dante an der Hollenpforte vernahm.

Nun méchte ich aber glauben, dass dies sehr iiber-
trieben ist, dass die vermeintlichen Qualen und Leiden
der Thiere in Wirklichkeit nur selten vorhanden, son-
dern vielmehr ein Wiederhall eingebildeter Gefiihle sind,
welche der Culturmensch unter gleichen Umstinden
empfinden wiirde, und dass der Betrag des wirklichen
Leides, welches durch den Kampf ums Dasein bei den
Thieren hervorgerufen wird, nur gering ist. Wir wollen
deshalb die Thatsachen festzustellen trachten, auf welche
jene gewaltigen Anklagen sich stiitzen.

Zunichst miissen wir uns vergegenwirtigen, dass
den Thieren die Qual erspart bleibt, welche wir in
Folge der Furcht vor dem Tode empfinden, eine Pein,
welche meist weit grosser ist, als der Tod selbst.
Dieser Umstand bewirkt wahrscheinlich, dass sie sich
fast fortwihrend ihres Lebens freuen, da ihre stete
Wachsamkeit gegen Gefahren und selbst ihre Flucht
vor Feinden zu einer erfreulichen Entfaltung ihrer
Kriifte und Fihigkeiten wird, welche nicht durch Todes-
angst vergillt ist. Kerner ist es sicher, dass ein ge-
waltsamer Tod, wenn er rasch genug eintritt, verhilt-
nissméssig leicht und schmerzfrei ist; das ist er sogar
bei Menschen, deren Nervensystem doch aller Wahr-
scheinlichkeit nach viel empfindlicher gegen Schmerz
ist, als das der mecisten Thiere. In allen Fillen, wo
Menschen davonkamen, welche von Lowen oder Tigern
gepackt waren, erkliren dieselben, dass sie geistig und
kérperlich wenig oder keinen Schmerz empfanden. KEin
bekanntes Beispiel ist Livingstone, welcher seine Ge-
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fiilhle, als er von einem Lowen angegriffen war, mit
folgenden Worten beschreibt: ,Als ich auffubr und
mich umsah, bemerkte ich den Lowen gerade als er
auf mich lossprang. Ich befand mich auf einer kleinen
Anhéhe; er packte mich im Sprunge an der Schulter und
wir beide kamen zusammen zu Falle. Indem er ganz
nahe an meinem Ohre fiirchterlich briillte, schiittelte
er mich, wie es ein Rattenfiinger mit einer Ratte macht.
Der Anfall brachte eine ahnliche Betiubung hervor, wie
sie eine Maus zu fithlen scheint, wenn die Katze sie
zuerst packt. Er veranlasste eine Art von Traumbaftig-
keit, wihrend der ich kein Schmerz- oder
Angstgefiihl hatte, obwohl ich mir. des -Vorganges

. wohl bewusst blieb. Ich befand mich in @hnlicher Lage,

wie Kranke bei unvollkommener Wirkung von Chloro-
form sie schildern, welche die Operation sehen, aber die
Messerschnitte nicht fithlen. Diese eigenthiimliche Lage
war nicht das Resultat eines Denkprocesses. Das Schiit~
teln vertrieb die Angst und liess kein Gefiihl des Ent-
setzens heim Anblicke der Bestie aufkommen.“

Diese Schmerzlosigkeit ist nicht auf die beschrinkt,
welche wilden Thieren zum Opfer fallen, sondern sie
wird durch jede heftige Erschiitterung des Nerven-
systems verursacht. Whymper beschreibt einen Unfall,
der ihm bei einer seiner ersten wissenschaftlichen Expedi-
tionen nach dem Matterhorn begegnete. Er stiirzte meh-
rere hundert Fuss von Fels zu Fels, bis er zum Gliick
tief in eine Schneewehe fiel, gerade am Rande eines
steilen Abhanges. Er erklirt, dass er im Fallen, wo-
bei er jeden Aufstoss fiihlte, weder das Bewusstsein
verlor noch Qualen erduldete; er dachte nur ganz
ruhig, dass ein paar Stosse mehr ihn todten wiir-
den. Wir diirfen daher mit Fug und Recht den Schluss
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ziehen, dass der Tod, wenn er durch eine gewaltsame
Ursache erfolgt, so leicht und schmerzlos ist, wie er
es nur sein kann; und dies ist sicher der Fall, wenn
ein Thier von einem Raubthiere ergriffen wird. Dieser
Feind jagt nach Nahrung, nicht zu seiner Lust; es ist
in der That zweifelhaft, ob Fleischfresser im Naturzu-
stande auf Beute ausgehen, ehe sie der Hunger dazu
veranlasst. Wird also ein Thier von ihnen erbeutet, so
wird es auch rasch verschlungen, und dem ersten An-
griffe folgt bald ein fast schmerzloser Tod. Auch leiden
die, welche verhungern oder erfrieren, keineswegs in
hohem Grade. Die Kilte ist gewdhnlich Nachts am
scharfsten wnd hat eine cinschlifernde Wirkung, so dass
sie ein sanftes Ende zur Folge hat. Hunger dagegen
fithlt ein Thier kaum wiihrend des aufregenden Suchens
nach Speise. Es ist ferner sebr wahrscheinlich, dass
die meisten Thiere, wenn der Hunger sie befillt, alles
Mogliche fressen, um ihn zu beschwichtigen, und sie
sterben dann erst durch allmilige Erschopfung und an
Schwiiche, was nicht nothwendig mit Schmerz verbunden
ist, falls sie nicht frither einem Feinde zur Beute fallen
oder durch die Kilte umkommen *).

Wir wollen nun die Lebensfreuden der Thiere be-
trachten. In der Regel kommen sie zu einer Jahres-
zeit, wo das Futter reichlich vorhanden und das Klima
angenehm ist, in der gemissigten Zone im Friihling,

*) Der Kestrel, der sich fiir gewthnlich mit Miusen, Végeln und
Froschen crnihrt, beschwichtigt seinen Hunger zu Zeiten durch Regen-
wiirmer; ebenso mehrere amerikanische Bussarde. Der Honigbussard
frisst mitunter nicht nur Regenwiirmer und Nacktschnecken, sondern auch
Korn, und der nordamerikanische Buteo borealis, dessen eigentliche Nah-
rung kleine Sdugethiere und Vogel sind, ndhrt sich mitunter auch von
Krebsen,
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in der heissen Zone zu Beginn der trockenen Zeit zur
Welt. Sie wachsen kriftig heran in Folge der guten
Nahrung, und wenn sie ausgewachsen sind, so ist ihr
Leben ein bestindiger Wechsel gesunder Bewegung und
Erregung mit guter Ruhe. Das fortwihrende Suchen
des tdglichen Futters nimmt ihre Fahigkeiten vollkom-
men in Anspruch und iibt jeden Theil ijhres Korpers,
wihrend diese Uebung zugleich der Befriedigung ihrer
leiblichen Bediirfnisse dient. Wir miissen daraus fol-
gern, dass die Thiere im Allgemeinen alle das Gliick
geniessen, das sie zu fiihlen fihig sind. Dieser normale
Zustand ist nicht, wie bei uns Menschen, durch lange —
oft ein ganzes Leben lang andauernde — Perioden
des Krankseins, der Diirftigkeit, der vergeblichen Sehn-
sucht nach Vergniigungen, die Anderen zu Theil werden,
gestort. Erkrankung und das, was bei den Thieren der
Armuth entspricht, nimlich lingeres Hungern, hat bald
einen von ihnen nicht vorhergesehenen wund fast
schmerzfreien Tod zur Folge. Wir irren, wenn wir den
Thieren Empfindungen und Seelenzustinde zuschreiben,
welche sie nicht besitzen. Fiir uns ist schon der An-
blick von Blut und zerfetzten und zerquetschten Glied-
maassen eine Pein, und die Vorstellung der Leiden,
welche dadurch veranlasst werden, zerreisst unser Herg,
Wir haben einen Abscheu vor gewaltsamem, jihem Tode,
weil wir an das hoffnungsvolle Leben denken, welches
abgeschnitten wird, an die unerfiillten Erwartungen des
Getodteten und an den Kummer der trauernden An-
gehorigen. Alles dies aber trifft durchaus nicht bei
Thieren zu, fir welche ein rascher und gewaltsamer Tod
in jeder Hinsicht das Beste ist. So wird des Dichters
Schilderung der ,Natur, mit Zahn und Klaue, roth
gefirbt von Mord“ ein Bild von Uebeln, welche die
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Phantasie in sie hineinlegt; die Wirklichkeit besteht aus -
vollem, frohem Leben, das meist durch die schnellste,
mindest qualvolle Art des Todes endet.

Im Allgemeinen diirfen wir es also aussprechen,
dass die Vorstellung vom Kampfe ums Dasein, wie sie
gang und gibe ist, und welche die Thierwelt als erfiillt
von lauter Elend und Pein ausmalt, dem Gegentheile
der Wirklichkeit entspricht. Was diese hervorbringt,
ist die grosstmogliche Summe von Leben und Lebens-
freuden und die moglichst geringe von Leid und Schmersz.
Giebt man einmal die Nothwendigkeit des Todes und
der Fortpflanzung zu — und ohne diese gibe es iiber-
haupt keine fortschreitende Entwickelung der organischen
Welt —, so ist es schwer, sogar in Gedanken ein System
aufzubauen, durch welches ein grosseres Maass von
Gliick und Freude hiitte hergestellt werden konnen.

Diese Ansicht ist auch unbedingt die Darwin’s
selbst gewesen, welcher sein Capitel vom Kampfe ums
Dasein mit den Worten schliesst: ,Wenn wir iiber diesen
Kampf nachdenken, so diirfen wir uns mit dem festen
Glauben tristen, dass der Krieg in der Natur nicht
immerfort vorhanden ist, dass keine Furcht dabei ge-
fithlt wird, dass der Tod meist rasch erfolgt, und dass
die Kriftigen, Gesunden und Gliicklichen iiberleben und
sich mehren.“




Drittes Capitel.

Die Verinderlichkelt der Arten im Natur-
zustande.

Wichtigkeit der Veriinderlichkeit. — Volksthiimliche Vorstellungen von

derselben. — Veriinderlichkeit niederer Thiere. — Veriinderlichkeit
der Insecten. — Variation bei den Eidechsen. — Bei -den Végeln. —
Bei den Siugethieren. — Veriinderungen innerer Organe. — Ver-
inderungen des Schiidels. — Veriinderungen der Lebensgewohn-
heiten der Thiere. — Veriinderlichkeit der Pflanzen. — Arten, welche
wenig abiandern. — Schlussbemerkungen.

Der Grundpfeiler der ganzen Theorie Darwin’s ist
die Veriinderlichkeit der Species, und es ist unmaglich,
diese Theorie auch nur zu begreifen, geschweige denn
die Vollstindigkeit der fiir sie beigebrachten Beweise
zu wiirdigen, wenn wir nicht zuvor eine klare Vorstel-
lung des Wesens und des Betrages dieser Verinderlich-
keit gewinnen. Die hiufigsten und am mindesten stich-
haltigen Einwiirfe gegen die Moglichkeit der Wirkungen
der Zuchtwahl der Natur riihren daher, dass man auf
diesem Gebiete nicht die nothigen Kenntnisse besitat,
was leider von vielen Naturforschern ebenso gut gilt
wie von Laien; denn erst seit Darwin ihre Wichtigkeit
nachgewiesen hat, werden die Varietiten systematisch
zusammengestellt und beachtet, und selbst jetzt noch
giebt es viele Sammler und angehende Forscher, welche
ihnén keineswegs die gebiihrende Aufmerksamkeit schen-
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ken. Von den dlteren Naturforschern wurden in Wahr-
heit die Varietiten oder Spielarten, besonders wenn sie
_ zahlreich, nicht auffillig und hiiufig waren, fiir eine
Plage gehalten, weil sie es fast unmoglich machten,
eine genaue Artbestimmung zu geben, was man damals
als das Hauptziel des systematischen Theils der be-
schreibenden Naturwissenschaft bezeichnete.  Daher
riihrte die Gewohnheit, nur die vermeintliche ,typische
Form“ einer Art zu beschreiben, und die meisten
Sammler waren zufrieden, wenn sie dieselbe in ihren
Sammlungen besassen. Jetzt legt man dagegen auf eine
Sammlung um so griosseren Werth, je mehr sie lehr-
reiche Exemplare aller Varietiten umfasst, wie sie
innerhalb jeder Species vorkommen, und in manchen
Fiillen sind dieselben sorgfiltig beschrieben, so dass wir
jetzt im Besitze eines crheblichen Lehrstoffes aus diesem
Capitel sind. Indem wir diesen verwerthen, geben wir
hier eine Anschauung von dem Wesen der Variation
innerhalb der Thier- und Pflanzenarten und von der
Grosse, bis zu welcher sie anwachsen kann."

Man hort es hiufig aussprechen, dass die allgemein
auftretende Veriinderlichkeit, welche man als eine
Eigenthiimlichkeit zahmer Thiere und angebauter Pflan-
zen anerkennt, zum grossen Theile den unnatiirlichen
Lebensbedingungen zuzuschreiben ist, unter denen sich
dieselben befinden, und dass wir keinen Beleg fiir ent-
spréchend grosse Abinderungen bei wilden Thieren und
Pflanzen haben. Im Zustande der Natur, so sagt man,
sind die verschiedenen Thier- und Pflanzenarten mei-
stens stabil, und wenn Abfinderungen vorkommen, so
behauptet man, sie seien geringfiigiz und auf Husser-
liche Merkmale beschrinkt; sofern sie aber betricht-
licher und wichtiger wiiren, kiimen sie so selten vor,
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dass sie doch fiir die angebliche Bildung einer neuen
Art nicht geniigende Beihiilfe giben.

Dieser Einwand ist, wie wir zeigen werden, ginz-
lich unbegriindet; da er aber das Fundament der ganzen
Frage beriihrt, so wird es nothig, etwas ausfiihrlicher auf
die mannigfaltigen Beispjele der Variation im Natur-
zustande einzugehen. Es ist dies um so dringender
erforderlich, als das Material, welches Darwin in Bezug
hierauf gesammelt hat, niemals veriffentlicht und nur
auf einen kleinen Theil davon in der Schrift iiber den
Ursprung der Art Bezug genommen ist; es ist aber
auch seit der Herausgabe der letzten Auflage dieses
Werkes von anderer Seite eine grosse Menge hierher
gehoriger Thatsachen bekannt geworden.

Die Verinderlichkeit der niederen Thiere.

Zu der Zahl der niedersten und #ltesten Geschopfe
des Meeres gehoren die Foraminiferen, kleine Kirper
von lehender Schleimmasse, scheinbar structurlos, aber
mit schonen Schalen bedeckt, welche von ihnen aus-
geschieden werden. Dieselben sind zum Theil vollkom-
men symmetrisch und ebenso verschieden an Gestalt,
wie die der Mollusken, aber complicirter. Viele hervor-
ragende Naturforscher, z. B. der verstorbene Carpenter,
haben sich mit ihrem Studium befasst, und dieser
spricht sich in seinem grossen Werke ,Einleitung
in das Studium der Foraminiferen“ folgendermaassen
iiber ihre grosse Veriinderlichkeit aus (vergl. 8. X seiner
Vorrede): ,Bei keiner Thier- oder PHanzenart ist die
Reihe der Abinderungen durch eine so reiche Zu-
sammenstellung von Exemplaren verfolgt, wie sie Wil-

liamson, Parker, Rupert Jones und mir beim
Wallace, Darwinismus, b
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Studiren dieser Gruppe vor Augen kamen“ Alsdann
giebt er das Ergebniss dieser ausgedehnten Verglei-
chungen mit den Worten: ,Die Grenzen der Abiinde-
rungen sind bei den Foraminiferen so weit gesteckt,
dass sie nicht nur alle die unterscheidenden Charaktere
umfassen, welche man meist ﬁ.ir specifisch hilt, son-
dern auch die, auf welche man die Mehrzahl der
Genera dieser Gruppe begriindet hat, ja manchmal die
der Ordnungen.®

Bei einer héheren Abtheilung, den Seeanemonen,
spricht P. H. Gosse nebst Anderen, welche iiber diese
Wesen geschrieben haben, oft von den Unterschieden
in der Grosse, in der Dicke und Liinge der Tentakeln,
in der Form der Scheibe und des Maules und in der
Beschaffenheit der Oberfliche der Siule, widhrend die
Farbe bei einer Menge von Arten ganz ausserordentlich
wechselt. Aehnliche Abinderungen giebt es aber auch
in sehr verschiedenen anderen Gruppen wirbelloser See-
thiere, und innerhalb des grossen Kreises der Mollusken
sind sie besonders zahlreich. S. P. Woodward hebt
hervor, dass viele derselben sehr iiberraschende Ab-
inderungen zeigen, welche — wie er meint — von der
Nahrung, der Tiefe des Vorkommens oder dem Salz-
gehalte des Wassers herrithren; wir wissen jedoch, dass
viele solcher Aenderungen ganz unabhingig von diesen
Ursachen auftreten.

Zu den Landmollusken iibergehend, geben wir
einige Beispiele, fiir welche sorgfiltige Beobachtungen
vorliegen.

In dem kleinen Walddistricte von Oahu, einer der
Sandwich-Inseln, sind 175 Arten Landschalthiere gefun-
den, welche im Ganzen 700 bis 800 Varietiiten um-
fassen. Der Prediger J. T. Gulick, der sie ein-
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gehend studirte, berichtet, dass wir ,oft ein Genus
finden, welches in verschiedenen benachbarten Thilern
durch nahe verwandte Arten vertreten ist; diese nidhren
sich manchmal von denselben, manchmal von anderen
Pflanzen. In jedem dieser Fille liefern die Thiler,
welche einander am niichsten sind, auch die niichst-
verwandten Formen, und eine vollstindige Reihe
der Varietiten jeder Art zeigt eine fast un-
merkliche Stufenleiter zwischen den stirker
abweichenden Typen, welche man an weiter
entfernten Oertlichkeiten findet«.

Bei den- meisten Landschnecken sind bedeutende
Abinderungen in der Farbe, der Farbenzeichnung,
Grisse, Gestalt, Textur der Oberfliche selbst bei Exem-
plaren derselben Localitiit vorhanden. Ein franzosischer
Schriftsteller zihlt nicht weniger als 198 Spielarten der
gemeinen Waldschnecke, Helix nemoralis, auf; von der
ebenfalls sehr hiufigen Gartenschnecke, Helix hortensis,
sind 90 Abarten beschrieben.

Die Schalen der Siisswassermollusken sind der Varia-
bilitit nicht minder unterworfen, so dass man gerade
bei den hierher gehorigen Ordnungen und Familien in
der grossten “Unsicherheit hinsichtlich der Artenzahl
schwebt. Besonders hiufig sind Abarten der Planor-
biden, welche zum Theil sehr starke Abweichungen von
der gewihnlichen Gestaltung der Art zeigen — Ab-
weichungen, welche hiiufig das Thier selbst beeinflussen
miissen. In Ingersoll’s Berichte iiber die lebenden
Mollusken von Colorado wird auf viele dieser merkwiir-
digen Abiinderungen Riicksicht genommen; so wird z. B.
angegeben, dass eine Schneckenart, Helisonia trivolvis,
welche in Pfuhlen und kleinen Seen hitufig ist, kaum
zwei Exemplare aufzuweisen hat, welche einander voll-

H*
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kommen gleich sind, wihrend viele derselben anderen,
ganz verschiedenen Arten sehr éhnlich sehen*).

Die Verinderlichkeit der Insecten.

Obgleich wenige Entomologen der Erforschung der
Spielarten der Insecten ihr Studium gewidmet haben,
so steht es doch fest, dass die Veridnderlichkeit dieser
Thierclasse eine sehr weitgehende ist. Wir entnehmen
zunfchst einer Schrift des verstorbenen T. Vernon
Wollaston ,Ueber die Abéinderung der Arten“ einige
Beispiele, welche wir als Belege einer sehr weit ver-
breiteten, wenn auch wenig beachteten Reihe von That-
sachen anzusehen haben. Er nennt unter anderen die
sonderbaren kleinen Kifer (Carabiden) vom Geschlechte
Notiophilus ,hdchst unbestindig sowohl in der Sculptur
als in der Firbung“; vom gemeinen Calathus mollis
sagt er, er habe ,manchmal grosse, manchmal nur
rudimentire oder sogar fast giinzlich verkiimmerte
Hinterfliigel“;  die ndmliche Unregelmissigkeit in der
- Fiigelbildung kommt nach ihm vielen Orthopteren und
den homopteren Fulgoriden (Leuchtzirpen) zu. West-
word in seiner ,Neuen Classification der Insecten¢
sagt, dass ,die Arten von Gerris, Hydrometra und Velia
meist fliigellos angetroffen werden, gelegentlich aber
doch wohlausgebildete Fliigel haben¥.

Die meisten Abéinderungen hat man jedoch bei den
Lepidopteren (Tag- und Nachtschmetterlingen) beob-
achtet, und jede gute Sammlung dieser Insecten liefert
lehrreiche Beispiele davon. In erster Reihe ist Bates
anzufiihren, der die Schmetterlinge des Amazonas-

*) United States Geological Survey of the Territories, 1874.
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Thales als unglaublich veriinderlich bezeichnet, sowohl
der Localitat nach, als individuell. Die schine Mechanitis
polymnia variirt nach ihm bei Kga am Oberlaufe des
Stromes nicht bloss in Farbe und Farbenzeichnung,
sondern auch im Umrisse der Fliigel, und besonders beim
miinnlichen Geschlechte. Ferner hat bei S. Paulo die
Ithomiu Orolina vier ausgezeichnete Varietiiten, welche
siimmtlich zusammen vorkommen; sie sind nicht bloss
an Farbe, sondern auch an Gestalt verschieden, indem
die eine Abart beim miinnlichen Geschlechte sehr léing-
liche Vorderfliigel hat, eine andere viel breiter ist und
auch ,die Hinterfliigel beim Minnchen verschieden ge-
formt« zeigt. Von Heliconia Numata sagt Bates:
~Diese Art ist so veriinderlich, dass es schwer hiilt, zwei
einander vollig gleiche Exemplare zu bekommen; ihre
Abidnderungen erstrecken sich ebenfalls nicht bloss auf
die Firbung, sondern auch auf die Gestalt. Die Fliigel
sind manchmal breiter, manchmal schmiiler, ihre Rinder
mitunter einfach, mitunter ausgerandet.“ Eine andere
Art desselben Geschlechtes, H. melpomene, tritt mit 10
verschiedenen und bereits beschrichenen Varietiten auf,
welche simmtlich durch Zwischenformen mehr oder
weniger eng mit einander verbunden sind, und vier der-
selben kamen von einer und derselben Oertlichkeit, von
Serpa am Nordufer des Amazonenstromes. Ceratina
Ninonia ist eine andere, schr unbestindige Art und hat
viele Localabarten, welche indessen nicht scharf geson-
dert sind und durch Zwischenstufen mit ecinander in
Beriihrung stehen, und die verschiedenen Lycorca-Arten
variiren in solchem Grade, dass sie fast alle dadurch
mit einander verschmelzen, und dass Bates der Ansicht
ist, sie konnten wohl mit Fug und Recht als Varietiiten
einer einzigen Art angesehen werden.
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Kommen wir zur gstlichen Hemisphire heriiber, so
haben wir in Papilio Secverus eine Art, welche eine
grosse Kiille von Abidnderungen darbietet, sowohl in
dem Vorhandensein oder Mangel eines blassen Fleckes
auf den Vorderfligeln, als in den braunen Flecken
lings des Randes der Hinterfliigel, in der Gestalt und
Grosse des gelben Bandes und endlich in der Grisse
der Exemplare. Die extremsten Formen so gut wie die
nahe stehenden finden sich oft zusammen an einer Stelle
und bunt gemengt. Ein kleiner Tagschmetterling,
Terius Hecabe, kommt durch ganz Indien und Malayasien
bis nach Australien vor und zeigt iiberall grosse Ver-
schicdenheiten, so dass manche Spiclarten als eigene
Arten beschrieben wurden. Ein australischer Sammler
indessen erhielt zwei dieser abweichenden Formen
(T. Hecabe und T. Aesiope) nebst vielen Zwischenformen
aus einem einzigen Wurfe von Raupen, die alle zusam-
men auf einer Pflanze sassen und sich von ihr nithrten*).
Es ist daher hochst wahrscheinlich, dass eine grosse
Menge vermeintlicher Arten nur individuelle Abarten sind.

Achnliche Fille von Abinderungen der Schmetter-
linge liessen sich in endloser Menge aufzihlen, wir be-
schrinken uns aber darauf, zu bemerken, dass selbst
Charaktere von solcher Wichtigkeit wie die Rippung
der Fliigel, auf welche man die Unterscheidung von
Familien und Geschlechtern gegriindet hat, der Abinde-
rung unterworfen sind. Der Prediger R. P. Murray
legte 1872 der entomologischen Gesellschaft zu London
_ Beispiele solcher Variationen bei sechs Schmetterlings-
arten vor und seitdem sind noch andere Falle der Art
beschrieben.  Auch die Larven (Raupen) der Lepi-

*) Proceedings of the Entomological Society of London, 1875, Pt. VIL.
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dopteren sind sehr veriinderlich, und ein Beobachter
zihlt in dem Jahrgange 1870 der bereits citirten Ver-
handlungen der entomologischen Gesellschaft nicht
weniger als 16 Varietiten der Raupe der Bettstroh-
Habichtmotte, Deilephila galii, auf.

Variation bei den Eidechsen.

Wenn wir von den niederen Thieren zu den Wirbel-
thieren iibergehen, so finden wir mehr und mehr deut-
liche Zeichen grisserer individueller Abweichungen.
Zuerst gebe ich einen Fall aus der Classe der Reptilien
aus Darwin’s noch ungedrucktem Nachlasse, der mir
durch Francis Darwin freundlichst zu Gebote ge-
stellt ist.

»Milne-Edwards hat — in den Annales des
Sciences naturelles, erste Serie, Bd. 16, S. 50 — eine
sehr interessante Tabelle der Maasse von 14 Exem-
plaren der Lacerta muralis mitgetheilt. Wenn er die
Linge des Kopfes als Maasseinheit nimmt, so findet er
fir Hals, Rumpf, Schwanz, Vorder- und Hinterbeine
betrichtliche Abéinderungen, ebenso in der Firbung, den
Poren am Schenkel, und dasselbe ist mehr oder weniger
bei den iibrigen Arten der Fall. Ein Merkmal, das
anscheinend nur geringfiigig ist, das Verhalten der
Schuppen auf dem Kopfe, ist fast das einzig constante.“

Da die  obige Tabelle ohne miihsames Studium und
ohne Vergleichung mit Abbildungen kein klares Bild
von den Abdnderungen und ihrer Grosse geben wiirde,
so habe ich versucht, in der beifolgenden Zeichnung
(Fig. 1, a. f 8.) dieselben fasslich wiederzugeben, so
dass sie ins Auge fallen und leicht ermessen werden -
konnen. In diesem Schema sind fiir obige Art die
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Fig. 1.
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Variationen in der Grosse der verschiedenen Korper-
theile durch unregelmiissige Curven dargestellt. Der
Kopf ergiebt eine gerade Linie, da ihm keine Abweichun-
gen zukamen. Die zweite Curve gicbt die Rumpfliinge
und ist so geordnet, dass das kleinste Individuum zuerst,
das grosste zuletzt kommt. Die wahre Linge ergiclit
sich, wenn man eine horizontale Linie in gegebener
Entfernung unterhalb der Curve zieht, néimlich fir den
vorliegenden Fall zwei Zoll englisch unter ihrer Mitte,
da dies der mittlere Werth fiir die 14 Exemplare ist.
Alsdann sind die Lingen von Hals, Fiissen w. s. w. in
derselben Weise in gecigneten Abstiinden aufgezeichnet,
und man sicht sofort, dass ihre Verschiedenheiten
durchaus in keinem bestimmten Verhiiltnisse zu der
Grosse des Rumpfes und nur sehr wenig mit einander
im Connexe stehen. Mit Ausnahme des Exemplares
Nr. 5, das in allen Theilen gross ist, findet sich eine
wohl ersichtliche Unabhéingigkeit der einzelnen Maasse
von einander; die Curven kriimmen sich oft in ent-
gegengesetzter Richtung, was besagt, dass bei denselben
Exemplaren eines der Maasse gross, das andere klein ist.
Der absolute Betrag der Variationen ist sehr betriicht-
lich; er belduft sich beim Halsc auf '/ des mittleren
Werthes, beim Hinterfusse auf erheblich mehr als 1,
dessclben, und dies zeigt sich, wie wohl zu beachten,
bei nur 14 Exemplaren, welche zufillig in einem beson-
deren Museum sich zusammen fanden.

Dass dies kein vereinzelter Fall ist, beweist Milne-
Edwards durch eine im 16. Bande der Annales des
Sciences naturelles, S. 50 gegebene Tabelle der Grisse
der Abiinderungen bei den Muscumsexemplaren von
sechs hidufigen Eidechsenarten, wobei er ebenfalls den
Kopf als Ausgangspunkt nimmt, so dass die verhiiltniss-
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Fig. 2.
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miissige Grosse der Abweichungen jedes Korpertheiles
im Vergleiche zum Kopfe gegeben ist. In nebenstehen-
der schematischer Abbildung (Fig. 2) sind diese Ab-
weichungen durch Linien von wechselnder Linge dar-
gestellt. Man muss dabei sich wohl vergegenwirtigen,
dass die Exemplare, wenn sie auch an absoluter Grosse
sehr verschieden waren, doch eine Linie von der Linge
= 0 (also einen Punkt) fiir die Variation bekommen
haben wiirden, wenn die Verhidltnisse der Dimen-
sionen die nimlichen gewesen wiren, wie dies z. B.
beim Halse der Lacerta velox wirklich der Fall war, die
keine Abiinderung in dessen verhiltnissmissiger Linge
zeigte. Die verschiedenen Léngen der Variations-
linien fiir die einzelnen Arten konnen nun entweder
darch einen grosseren oder geringeren Betrag der Ver-
inderlichkeit oder auch durch eine verschiedene Anzahl
von Exemplaren bedingt sein; denn es steht unbedingt
fest, dass, was auch der Betrag der Variationen bei
einer geringen Zahl von Exemplaren sein mag, derselbe
doch stets erheblich vermehrt wird, wenn man eine
grossere Anzahl von Exemplaren zur Vergleichung zieht.
Dass dieser Betrag wirklich ein grosser ist, lisst sich
aus einem Vergleiche der Linien mit der absoluten
Linge des Kopfes — unter dem Schema —— ersehen,
welche das Einheitsmaass bildete, aber selbst nicht ver-
dnderlich gewesen zu sein scheint.

Variation bei den Vdigeln.

Bei der Classe der Vigel ergiebt sich eine noch
reichere Fiille von Beispielen solcher Abénderungen. Viel-
leicht rithrt dies zum Theil daher, dass die Ornithologie
einen ungleich grosseren Kreis von Liebhabern hat, als
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irgend ein anderer Zweig der beschreibenden Natur-
wissenschaft mit alleiniger Ausnahme der Entomologie;
zum Theil auch von der miissigen Grisse der meisten
Vogel; ferner daher, dass Gestalt und Grosse der Fliigel,
des Schwanzes, Schnabels, der Beine die besten Ge-
schlechts- und Art-Kennzeichen abgeben und sehr leicht
gemessen und verglichen werden konnen. Am syste-
matischsten sind die Beobachtungen iiber individuelle
Verschiedenheiten der Vogel von J. A. Allen in einer
sehr beachtenswerthen Schrift ,Ueber die Siugethiere
und Wintervigel von Ost-Florida, nebst einer Priifung
gewisser angeblich specifischer Charaktere der Vogel
und einer Skizzg der Vogelwelt Nord-Amerikas“, im
Bulletin des Museums fiir vergleichende Zoologie vom
Harward College, Cambridge, Massachusetts, 1871. In
dieser Arbeit theilt der Verfasser genaue Messungen
aller wesentlichen #usseren Theile einer grossen Anzahl
hitufigerer amerikanischer Vogelarten mit, von 20 bis 60
und mehr Exemplaren einer jeden Species, so dass man
mit grosser Bestimmtheit die Art und die Grosse der
gewohnlich auftretenden Variationen zu ermessen im
Stande ist. Allen sagt: ,Die thatsichliche Beobach-
tung in dieser Richtung ergiebt, dass ein Schwanken
von 15 his 20 Proc. in der Gesammtgrisse und ein
ebenso starkes in den Verhiiltnissen der einzelnen Theile
bei Individuen derseltben Art und desselben Geschlechtes
(miinnlich oder weiblich), von derselben Localitiit in der
Regel zu erwarten ist, dass aber in manchen Fiillen die
Abweichungen noch grisser ausfallen. Alsdann geht
er zu dem Nachweise iiber, dass jeder Korpertheil ganz
unabhiingig von den iibrigen betriichtlich abweichen
kann, so dass bei schwankender Griosse des Exemplars
iberhaupt auch die Verhiltnisszahlen der einzelnen
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Theile — und oft in noch héherem Grade — sich én-
dern konnen. Fliigel und Schwanz zum Beispiel konnen
ausser in ihrer Totallinge auch noch in der Linge der
einzelnen Federn variiren, und dies veranlasst grosse
Abiénderungen im Umrisse. Ebenso variirt der Schnabel
an Linge, Breite, Hohe und Kriimmung. Das Laufbein
(tarsus) schwankt hinsichtlich seiner Linge, und ebenso
jede einzelne Zehe unabhingig von der anderen, und
zwar keineswegs in so geringem Grade, dass es sehr
sorgfiltiger Messungen bediirfte, um es heraus zu finden,
sondern so sehr, dass man es ohne jede Messung
sehen kann, nimlich im Mittel um 1/, des Werthes und
oft um !',. Von den gewihnlichen Baumhockern zeigten
12 Arten bei je 25 bis 30 Exemplaren¥em Schwanken
der Fliigellinge von 14 bis 21 Proc. des Mittelwerthes
und beim Schwanze Schwankungen von 138 bis
23,4 Proc. Die Abiinderu.ngen des Fliigelumrisses konnen
leicht dadurch festgestellt werden, dass man misst,
welche Feder die Ilingste ist, welche die nichst
lange u. s. w., wobei man die einzelnen Federn von
aussen her nach innen mit den Zahlen 1, 2, 3 u. 8. w.
bezeichnet. Ein Beispiel der Unregelmissigkeiten, welche
man hierbei trifft, giebt Dendraeca coronata, von der im
Ganzen 25 Exemplare untersucht wurden.
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Verhiéltnissmissige Linge der Schwungfedern
erster Ordnung von Dendraeca coronata in 19 ver-
schiedenen Fillen.
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Wir haben hier fiinf sehr verschiedene Verhiltnisse
der Schwungfedern, von denen ein jedes oft fiir voll-
kommen ausreichend erachtet wird, Arten von Vogeln
zu unterscheiden. Obgleich nun dieser Fall in der That
ein etwas auffallender ist, so versichert Allen doch,
dass ,diese Vergleichung, welche in tabellarischer Zu-
sammenstellung sich auf nur wenige Arten erstreckt,
doch bei Dutzenden von anderen mit ganz gleichen Er-
gebnissen angestellt wurde¥.

Gleichzeitig mit diesen Veriinderungen der Gestalt
und der Grisse gehen sehr zahlreiche Schwankungen
in der Firbung und Zeichnung einher. ,Die Unter-
schiede in der Lebhaftigkeit der Farbe zwischen den
#ussersten Gliedern einer Reihe von 50 bis 100 Exem-
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plaren einer Art aus einer Gegend und ziemlich zu
derselben Jahreszeit ist oft so gross, wie zwischen wirk-
lich guten Arten.“ Aber auch in den Farbenzeichnungen
finden sich sehr grosse individuelle Unterschiede inner-
halb derselben Art. Vigel, welche Streifen und Flecken
auf dem Gefieder haben, kénnen hinsichtlich der Grosse,
Gestalt und Zahl derselben abéndern und folglich auch
in dem ganzen dusseren Ansehen. ,Beim gewohnlichen
Singsperling, Melospiza melodia, beim fuchsbraunen
Sperling, Passerella iliaca, dem Sumpfspatzen, Melospiza
palustris, der schwarzen und weissen Mniotilta varia, der
sogenannten Wasserbachstelze, Seiurus novaeboracensis,
bei Turdus fuscescens und verwandten Arten ist der
Unterschied der Grosse der Streifen oft sehr erheblich.
Beim Singsperling wechseln sie von ganz schmalen Strei-
fen bis zu grossen Flecken, welche den grissten Theil
der Brust und der Flanken bedecken und auf der Mitte
der Brust manchmal in einen fast ganz zusammenhiin-
genden Schild zusammenfliessen.“

Allen setzt dann die ndheren Umstinde ausein-
ander, unter denen solche Abinderungen auftreten, und
fiilhrt verschiedene Fille an, wo zwei Exemplare, welche
zu gleicher Zeit an dem nidmlichen Orte gefangen wur-
den, die beiden idussersten Grenzen der Varietiitenreilen
bildeten. Eine andere Reihe solcher Spielarten wird
von ihm folgendermaassen beschrieben: ,Die weissen
Farbenzeichnungen, welche auf den Fliigeln der Vogel
so hiufig vorkommen, wie z B. die Binden, welche
durch weisse Punkte auf den grossen Deckfedern ent-
stehen, die weissen Flecke, welche gelegentlich an der
Basis der Schwingen erster Ordnung auftreten oder die
Binden, welche iiber diese hiniibergehen, ferner die
weissen Flecke am Eunde der i#usseren Schwanzfedern
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sind ehenfalls in einer und derselben Art sehr variabel
hinsichtlich ihrer Grosse und der Zahl der Federn,
iiber die sie sich erstrecken.“ Auch hier wird bemerkt,
dass diese Abdnderungen verschieden von denen des
Alters, Geschlechtes, der Jahreszeit und villig derselben
Beschaffenheit sind, wie man sie sonst als Artunterschiede
hinstellt.

Diese Abinderungen konnten dem Auge nicht an-
ders geboten werden, als durch eine Reihe gut gezeich-
neter Abbildungen; um jedoch Allen’s Messungen der
Verschiedenheiten der Grosse und Verhiltnisse dem
Leser besser vorzufiihren, habe ich eine Reihe einfacher
Schemata zusammengestellt, welche die wichtigeren
Thatsachen und ihre Bedeutung fiir die Darwin’sche
Theorie erliutern. Das erste (Fig. 3) soll nur im All-
gemeinen den Betrag der Variation zeigen und giebt
die wahre Linge der grissten und kleinsten Fliigel und
Schwiinze von je 30 Exemplaren fiir drei Arten. Der
schattirte Theil der sechs Stibe bedeutet den kleinsten
Werth, der helle Theil den Ueberschuss des grissten
Werthes dieser Lingen. Zu bemerken ist hauptsich-
lich, dass bei jeder dieser hdufigen Arten sich ungefihr
derselbe Betrag der Unterschiede zeigt, und dass er bei
allen dreien gross genug ist, um sogleich ins Auge zu
fallen. Es handelt sich hier nicht um ,feine“ oder
»winzige“ Unterschiede, wie es nach der Meinung Vieler
die einzigen wirklich vorhandenen Variationen sind.
Man kann sie nicht einmal klein nennen; und doch
ist es nach Allem, was neuerdings dariiber ermittelt ist,
der Betrag, welcher fiir die meisten der hiufigen Arten
charakteristisch ist.

Man konnte indessen einwenden, dass dies doch die
dussersten Grenzen der Abiinderungen scien und viel-
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Fig. 3.
Abanderungen von Fligel und Schwanaz.
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leicht nur bei ein paar Individuen vorkommen, wihrend
die grosse Mehrzahl keine oder nur. geringfiigige Unter-
schiede zeige. Dass dies nicht der Fall, werden noch
fernere Schemata zeigen, obwohl selbst dann, wenn es
8o wiire, der Einwand hinfillig sein wiirde, da es ja die
Extreme unter nur 30 Exemplaren sind. Wir diirfen
mit Sicherheit behaupten, dass diese 30 Stiick, ohne
Walhl zusammengestellt, nichts Ausnahmsweises sind,
und dass wir daher bei jeder ferneren Zugabe von
30 Individuen mindestens zwei dhnliche Grenzwerthe zu
treffen die Wahrscheinlichkeit haben.  Nun ist aber
selbst bei sehr seltenen Arten die Zahl der Individuen
wenigstens auf 30000 und dariiber anzusetzen, bei hiiu-
figen Arten auf 30, ja auf 300 Millionen. Daher wiirde
auch nur ein Exemplar unter dreissigen, welches den
Betrag der Variation der Tabelle hitte, mindestens
einer Million entsprechen, sofern es sich um eine hiiufige
Art handelt, und voraussichtlich wiirden unter dieser
Million sich auch Individuen befinden, die noch stirkere
Abweichungen zeigten, als sic unter nur 30 Stiick vor-
kommen. Auf diese Weise bekommen wir eine sehr
grosse Zahl von Exemplaren, welche hinsichtlich der
Linge der Fligel und des Schwanzes schr stark ab-
weichen, und reichlichen Stoff fiir den” Nachweis des
Einflusses der natiirlichen Zuchtwahl auf diese Organe.
Wir gehen nun dazu iiber, nachzuweisen, dass auch an-
dere Korpertheile gleichzeitig, aber unabhiingig, in dem-
selben Grade variiren.

Das erste Beispiel nehmen wir vom gewohnlichen
Bob-o-link oder Reisvogel, Dolichonyr oryzivora, und
das Schema Fig. 4 giebt die Variationen von sieben
wichtigen Kennzeichen bei 20 Minnchen nach Allen’s
Tabelle I, 8. 211, in den ,Winter Birds of Florida%. Es
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Fig. 4.
Dolichonyx oryzivora. 20 Mannchen.
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sind dies: Korperlinge (gefunden durch Abziehen der
Schwanzlinge von der Totallinge), Fliigel- und
Schwanzlinge, Linge des Laufbeines, der mittleren
Zehe, der Aussenzehe .und der Hinterzehe, welche alle
bequem dargestellt werden konnten. Die 20 Exemplare
sind zuniichst nach der Korperlinge, welche der Grisse
des ganzen Vogels entsprechen diirfte, vom kleinsten
Werthe anfangend geordnet; es sind ihnen entsprechend
20 senkrechte Linien gezogen und 1 bis 20 numerirt.
In diesem Falle (und auch spiter, sobald es moglich
war) ist die Linge von der unteren Grenze der Zeich-
nung aufgetragen, so dass man sowohl die absolute
Grosse des Vogels als die der Abweichungen ersieht.
Man kann dieselben noch besser mit Hiilfe der horizon-
talen Linie ermessen, welche auf der Hohe des mitt-
leren Werthes der beiden extremen Exemplare gezogen
ist, und man bemerkt nun, wie auf beiden Seiten !/,
der Gesammtzahl ganz erhebliche Abweichungen zeigen,
welche indessen noch viel grosser sein wiirden, wenn
100. oder noch mehr Exemplare verglichen wiiren. Dar-
auf folgen Fliigellinge, Schwanz u. s. w, und das Schema
gewithrt so einen leichten Einblick in die Verhiltnisse
aller dieser Theile bei den 20 Individuen. Wir kommen
dadurch zu einigen wichtigen Ergebnissen. Zuniichst
folgt daraus, dass keine der iibrigen Abinderungen der
der Korperlinge entspricht, sondern dass sie oft im
umgekehrten Verhiiltnisse zu ihr stehen. Der lingste
Fliigel entspricht einem kleinen Kérper, der lingste
Schwanz einem mittelgrossen, das lingste Bein nebst der
lingsten Zehe einem nur missig  grossen.  Ferner
variiren selbst verwandte Theile nicht stets in derselben
Weise, sondern oft ganz unabhiingig von einander, wie
das Fehlen paralleler Richtungen ihrer Variationscurven



85

Veranderlichkeit der Arten im Naturzustande.

Fig. 5.

Agelaeus phoeniceus. 20 Mannchen.
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beweist. Beim fiinften Exemplare (Fig. 4) ist der Fliigel
sehr lang, der Schwanz miissig; beim sechsten ist der
Fliigel viel kiirzer, der Schwanz linger. Das Laufbein
zeigt verhiltnissmiissig geringe Verschiedenheiten, und ob-
gleich die drei Zehen im Allgemeinen wohl mit einander
variiren, so kommen doch auch hier manche Abwei-
chungen vor, z B. wird, wenn man vom neunten zum
zehnten Exemplare fortschreitet, die Aussenzehe linger,
die Hinterzehe dagegen erheblich kiirzer; bei Nr. 3
und 4 weicht die Mittelzehe nach entgegengesetater
Richtung ab, wie dic Aussen- und Hinterzehe.

In Fig. 5 (a. v. 8.) haben wir die Variationen der
sogenannten rothtliigeligen Amsel, Agelacus phoeniceus,
vor uns und bemerken ganz das niimliche. Ein Fiinftel -
der Gésammtzahl zeigt ziemlich starke Abweichungen nach
einer oder der anderen Richtung hinsichtlich der Korper-
grosse, und Fliigel, Schwanz und Kopf variiren unabhingig
von derselben. Fliigel und Schwanz, obwohl theilweise ein-
ander in ihren Abweichungen entsprechend, zeigen doch
auch in neun Iiillen Variationen in entgegengesetzter
Richtung, ganz wice dies bei der vorigen Art vorkam.

Das Schema TFig. 6 giebt die. Abinderungen von
31 Miinnchen des Cardinals, Cardindalis virginianus, und
zeigt diese Resultate noch deutlicher. Der Werth der
Unterschiede der Grosse ist betriichtlicher, die Ver-
schiedenheiten von  Schwanz und Fligel sind nicht
allein von denen des Korpers, sondern auch von ein-*
ander durchaus unabhiingig. In nicht weniger als 12
bis 13 Fiillen variiren sie nach entgegengesetzter Rich-
tung, und wo sie nach derselben Scite hin abweichen,
ist doch oft der Betrag schr verschieden.

Da die Verhiiltnisse des Laufbeines und der Zehen
bei den Vogeln grossen Einfluss auf ihre Lebensweise
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Fig. 6.

Cardinalis virginianus. 31 Mannchen.
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Fig. 7. Variation von Laufbein und Zehen.
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haben und hidufig als Artmerkmale benutzt werden, so
habe ich in Fig. 7 die Variationen dieser Korpertheile
allein dargestellt und dazu je 20 Exemplare vier ver-
schiedener Arten benutzt, da der Verfasser, Allen, nur
iiher etwa fiinf der variabelsten Arten genaue Angaben
macht. Die grossen Ausbiegungen jeder der betreffen-
den Curven nach oben oder unten zeigen, wie stark die
Abweichungen sind, und wenn wir uns vergegenwirtigen,
wie winzig die Zehen dieser kleinen Vogelarten sind,
im Mittel nur etwa 3/, Zoll, so ist die Variation in der
That sehr betriiehtlich. Die Divergenz der Linien zeigt
dagegen, dass jeder Theil im Wesentlichen unabhiingig
variirt. Es liegt auf der Hand, dass, wenn wir etliche
Tausende von Exemplaren statt 20 verglichen, sich fiir
‘die verschiedenen von einander unabhingigen Abénde-
rungen, die Jahr fiir Jahr wiederkehren, ein Betrag
herausstellen wiirde, welcher fast jede erdenkliche Modi-
fication dieser wichtigen Korpertheile in kurzer Zeit
ermoglichen diirfte.

Noch wollen wir dem Einwande entgegentreten, als
ob diese starke Veriinderlichkeit wesentlich nur aus
den Beobachtungen eines Mannes an Vigeln nur eines
Landes gefolgert werde. Zu dicsem Zwecke habe
ich Professor Schlegel’s Katalog der Vigel des Ley-
dener Museums durchgesehen, in welchem derselbe ge-
wohnlich die Grenze der Abweichungen in einigen der
wichtigeren Maasse angiebt, welche bei den Exemplaren
jenes Museums (gewohnlich weniger als 12 und selten
mehr als 20) vorkommen. Sie bestiitigen durchaus die
Angaben Allen’s und ergeben, wenn nur die Zahl der
verglichenen Exemplare — was freilich nicht immer
der Fall — cine geniigende ist, einen gleich hohen Be-
trag der Abiinderungen. Das Schema Fig. 8 (a. f S)
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Fig. 8.

Variationen von Vigeln des Leydener Muscums.
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giebt die Unterschiede in der Grosse von fiinf Korper-
theilen fiir fiinf Arten, welche fast ganz willkiirlich aus
dem Kataloge ausgelesen sind. Abermals zeigt sich,
dass dieselben entschieden gross genannt werden kinnen,
obgleich die Zahl der Individuen klein ist, und so geht
aus allen thatsiichlichen Beobachtungen hervor, dass
kein Grund fiir die Annahme vorlicgt, als ob eine
natiirliche (wilde) Species aus Individuen bestiinde,
welche einander fast ganz glichen , und als ob die vor-
kommenden Abinderungen nur ,unabsehbar klein“ oder
iberhaupt auch nur ,klein“ wiiren.

Verhiltnisszahlen der stirker variirenden
Individuen.

Die Ansicht, als ob die Variation etwas verhiiltniss-
miissig Seltenes wire und als ob betriichtliche Abiinde-
rungen nur selten im Vergleich mit der nicht variiren-
den Zahl von Individuen auftriiten, ist so eingewurzelt,
dass es nothwendig sein diirfte, auf jede mogliche Art
und Weise darzuthun, dass sie dem thatsiichlichen Ver-
halten in der Natur giinzlich widerstreitet. Aus diesem
Grunde gebe ich noch einige Figuren, auf denen jeder
einzelne Vogel durch einen Punkt bezeichnet ist, wel-
cher in abgemessener Entfernung rechts oder links von
der Mittellinie steht, je nach dem Grade, in welchem
er gegen den Mittelwerth grosser oder geringer wird,
und zwar einzeln fiir jeden besonderen Korpertheil,
hinsichtlich dessen eine Vergleichung stattfand. Der
Zweck ist, die Zahl der Exemplare, welche betriichtlich
abiindern, im Verhiltniss zu denjenigen nachzuweisen,
welche nur wenig oder gar nicht variiren, und da-
her ist der Maassstab etwas vergrossert, um Raum
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fiir alle einzelnen Punkte (Individuen) zu gewmnen,
ohne dass sie in einander fliessen.
In dem ersten dieser Schemata (Fig. 9) sind
20 Miinnchen von Icterus Baltimore verzeichnet, welche
Fig. 9.
Variation von Icterus Baltimore. 20. &
Schicanz.
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die relative Anzahl der variirenden Exemplare iiber-
haupt und die der stiirkeren oder geringeren Abwei-
chungen ersichtlich machen, und zwar hinsichtlich der
Schwanzlinge, Fliigellinge, Laufbeinlinge, Linge der
Mittelzehe, der Hinterzehe und des Schnabels. Im
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Ganzen bemerkt man keine sehr starke Anhiufung der
‘Punkte bei der Mittellinie, vielmehr kommen ziemlich
viele derselben in den verschiedensten Entfernungen
zerstreut vor.

In Fig. 10 sind die. Abéinderungen von 40 Mannchen
von Agelaeus phoeniceus dargestellt, und hier zeigt sich

Fig. 10.
Variation von 40 Mannchen des Agelaeus Phoeniceus.
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eine noch deutlichere Hinneigung zu gleichmiissiger
Vertheilung, withrend in Fig. 12 (a. 8. 95) fiir 58 Exem-
plare von Cardinalis virginianus ein sehr hetriichtliches
Ausweichen der Punkte zu sehen ist, welches bei meh-
reren der beriicksichtigten Kennzeichen eine Art Tren-
nung in zwei oder mechrere Gruppen erkennen lisst,
deren jede ziemlich weit von der Mittelform sich entfernt.
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Um das, was diese Schemata zeigen, gehorig zu
wiirdigen, diirfen wir nie vergessen, dass der Betrag der
Variation, welcher hier durch Vergleich weniger Indi--
viduen gewonnen ist, sich wesentlich erweitern und in
symmetrischer KForm erscheinen wiirde, wenn grosse
Mengen, Tausende oder Millionen, ebenso gemessen und
verzeichnet wiirden. Wir wissen, dass nach den all-
gemecinen Gesetzen der Variation bei grisserer Zahl
auch die Verschiedenheiten jedes Theiles grisser wer-
den miissten, zuerst sehr rasch, dann langsamer; dabei
wiirden Liicken und Unregelmiissigkeiten allmilig aus-

Fig. 11.
Variationscurven.

A

gefiillt und ausgeglichen, und zuletzt wiirde die Ver-
theilung der Punkte ziemlich regelmiissige, doppelt ge-
kriimmte Curven bilden, wie in Fig. 11. Das weite
Ausecinandergehen der Punkte, wenn auch nur wenige
Exemplare verglichen werden, zeigt, dass die Curve bei
grosserer Anzahl eine flache, der unteren Curve von
Fig. 11 &dhnliche sein wiirde. Daraus folgt, dass ein
grosser Bruchtheil aller Individuen, welche eine Art
ausmachen, fir jeden einzelnen Theil des Korpers be-
triichtlich von der mittleren Beschaffenheit abweicht,
und da wir aus den fritheren Abbildungen (Fig. 1 bis 7)
ersahen, dass jedes Organ in hohem Grade unabhiin-
gig von den iibrigen wechseln kann, so sind unbedingt
die Bedingungen fiir cine Einwirkung der Zuchtwahl
fortwithrend und in mannigfachster Weise vorhanden.
Fast jede Combination von Abiinderungen verschiedener
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Korpertheile wird da, wo sie erforderlich, auch zu erzielen
sein; hierdurch aber wird, wie wir weiterhin sehen wer-
den, einer der gewichtigsten Einwiinde zuriickgewiesen,
Fig. 12.
Cardinalis Virginianus. 58 Exemplare. Florida.

Schicanz. .

Liinge des ganzen Vogels.

(Nach Allen’s Birds of Florida, p. 281.)

welcher gegen die Moglichkeit der Erzeugung von neuen
Arten, Geschlechtern und grisseren Gruppen des Sy-
stems durch die Zuchtwahl der Natur vorgebracht ist.

Variation bei den Siiugethieren.

In Folge der vorherrschenden betriichtlichen Grosse
dieser Classe und bei der verhiltnissmiissig geringeren
Zahl von Forschern, welche sich mit ihr beschiiftigt,
sind grossere Reihen von Exemplaren nur gelegentlich
gemessen und verglichen, so dass die Materialien zur
Losung der uns hier beschiftigenden Frage der Ver-
inderlichkeit im wilden Zustande nur sparsam vorhan-
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Fig. 18.

Seiurus carolinensis. 32 Exemplare. Klorida.
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N

den sind. Der Umstand aber, dass unsere Hausthiere,
pamentlich die Hunde, ausserordentlich starlge Abwei-
chungen der Individuen aufweisen, welche nicht einmal
von denen der Tauben und Hiihner iibertroffen werden,
macht es an sich schon fast zur Gewissheit, dass ein
ebenso grosser Betrag der Abiinderungen im wilden Zu-
stande vorhanden ist, und dies bestitigt sich durch eine
Eichhornchenart, Seiurus carolinensis, von welchem
Allen in Florida 16 Minnchen gemessen hat. Unser
Schema (Fig. 13) zeigt, dass sowohl die Grisse der Ab-
inderungen, als die Unabhiingigkeit der der einzelnen
Theile mit den zuvor gewonnenen Resultaten iiberein-
stimmt; ja, beides zeigt sich hier entschieden noch
grosser als in den obigen Fiillen.

Veranderungen innerer Organe der Thiere.

Da man sagen konnte, dass die bisher betrachteten
Variationen sich nur auf dussere Theile bezichen und
keinen Beweis dafiir abgeben, dass innere Organe sich
ebenso dndern konnen, ist es rathsam, auch diese in
den Kreis der Untersuchung zu ziehen. Es ist aller-
dings unmoglich, eine ebenso grosse Fiille von Belegen
fir diese Abiinderungen herbeizuschafen, da die grosse
Miihe des Secirens an einer betriichtlichen Anzahl von
Exemplaren derselben Art nur selten vorgenommen wird,
und so sind wir auf gelegentliche Beobachtungen der
vergleichenden Anatomen angewiesen.

Indessen darf nicht ausser Acht gelassen werden,
dass ein grosser Theil der bereits angegebenen Varia-
tionen mit Nothwendigkeit auch solche von inneren
Theilen voraussetzt. Wenn Fiisse und Beine an Grosse
zu- oder abnehmen, so liegt der Grund davon in den

Wallace, Darwinismus. 7
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Knochen; sobald der Kopf, der Rumpf, die Gliedmaassen
und der Schwanz ihr Verhéltniss éndern, so wird auch
das Skelett verschieden, und wenn die Schwung- oder
Schwanzfedern eines Vogels grosser oder zahlreicher
werden, so geht sicherlich auch egine entsprechende
Aenderung an den sie stiitzenden Knochen und den sie
bewegenden Muskeln vor sich. Ich fiige jedoch noch
ein paar direct beobachtete Fille bei.

Frank E. Beddard hat mir einige wichtige Varia-
tionen mitgetheilt, welche er an den inneren Theilen
eines Regenwurmes, Perionyx excavatus, beobachtet hat.
Die normalen Artkennzeichen sind:

Die Borsten bilden eine vollstindige Reihe um
jedes Segment.

Zwei Paare Samenbehiilter, kugelige Taschen ohne
Anhiéngsel, befinden sich im 8. oder 9. Seg-
mente.

Zwei Paare Hoden im 11. und 12. Segmente.

Von Ovarien liegt ein Paar im 13. Segmente.

Die Eileiter 6ffnen sich durch einen gemeinschaft-
lichen Gang in der Mitte des 14. Segmentes.
Die wvasa deferentia (nach hinten sich oOffnende
Gefiisse) haben getrennte Ausmiindungen im

18. Segmente.

Zwischen 200 und 300 Exemplaren wurden unter-
sucht; 13 von ihnen zeigten folgende Abweichungen:

1. Die Zahl der Samenbehilter wechselt von zwei
Paaren bis zu drei und vier Paaren. Ihre Lage
wechselt ebenfalls.

2. Gelegentlich fanden sich zwei Paare Ovarien mit
Je einem getrennten Eileiter; die #usseren
Oeffnungen wechselten in ihrer Lage und be-
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fanden sich entweder auf dem 13. und 14., oder
dem 14. und 15., oder auch auf dem 15. und
16. Segmente. Mitunter variirte ferner die Lage
des normalen einfachen Eileiterausganges; sie
fand sich einmal auf dem 10., einmal auf dem
11. Segmente.

3. Die Miindungen der ménnlichen Geschlechts-
organe wechselten in ihrer Lage zwischen dem
14. und 20.Segmente. Einmal waren zwei Paare
statt des normalen einen vorhanden und hierbei
hatte jede der vier Oeffnungen ihre eigene
Prostata-Driise.

Beddard bemerkt- dazu, dass alle oder doch fast
alle diese verschiedenen Kennzeichen sich normaler
Weise bei anderen Arten und Geschlechtern vorfinden.

Vergegenwirtigen wir uns die ungeheure Menge
der Regenwiirmer und die verhiltnissmissig sehr un-
bedeutende Zahl der untersuchten Exemplare, so kinnen
wir iiberzeugt sein, dass einestheils solche Variationen,
wie die obigen, sehr hiiufig sind, und andererseits, dass
vermuthlich auch noch grossere Abweichungen von der
Normalform durchaus nicht selten vorkommen.

Die n#chsten Beispiele entnehme ich Darwin’s
ungedruckten Papieren.

»Bei einigen Arten von Spitzmiéusen (Sorer) und
Feldmdusen (Arvicola) fand der Prediger L. Jenyns
! (vergl. Annals of Natural History, Bd. VII, S. 267 und
272), dass die Linge des Darmcanals im Vergleich zur
Kérperlinge bedeutende Abweichungen zeigte. Ebenso
grosse Veranderlichkeit fand er in der Zahl der Schwanz-
wirbel. Bei drei Exemplaren einer Arvicola fand er
die Gallenblase in sehr verschiedenem Grade entwickelt,
und es ist anzunehmen, dass sie mitunter fehlt. Owen

. 7%
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hat gezeigt, dass dies bei der Gallenblase der Giraffe
der Fall ist.«

Dr. Crisp (in den Proccedings der Zoologischen
Gesellschaft, 1862, S. 137) fand, dass die Gallenblase
bei einigen Exemplaren von Cervus superciliaris vor-
handen war, bei anderen fchlte; er fand, dass sie bei
drei Giraffen, die er secirte, nicht vorhanden war. Eine

doppelte Gallenblase fand sich bei einem Schafe, und -

bei einem kleinen, in Spiritus aufbewahrten Séugethiere
" des Hunter’schen Museums sind drei getrennte Gallen-
blasen vorhanden. .

Die Linge des Speisecanals ist sehr variabel. Bei
drei ausgewachsenen Giraffen," welche Owen beschreibt,
war er 124 bis 136 Fuss lang, wilhrend er bei einer
anderen, welche in Frankreich secirt ward, eine Linge
von 211 Fuss hatte. Dr. Crisp maass einmal die er-
staunliche Linge von 254 Fuss, und #hnliche Abwei-
chungen werden von anderen Thierarten erwéhnt (vergl.
obige Proceedings der Zool. Soc. 1864, S. 64).

Ferner wechselt die Zahl der Rippen bei vielen
Thieren. St. George Mivart sagt: ,Bei den hochsten
Formen der Primaten betrigt die Zahl der echten Rip-
pen jederseits 7, aber bei Hylobates nicht selten 8. Bei
Semnopithecus und Colobus sind gewdhnlich 7, mit-
unter jedoch auch 8 Paare wahrer Rippen vorhanden.
Bei den Cebiden finden sich in der Regel 7 bis 8, aber
bei Ateles manchmal 9¢ (Proceedings Zool..Soc. 1865,
S.568). In derselben Abhandlung wird festgestellt, dass
die Normalzahl der Brustwirbel beim Menschen 12 ist,
nur sehr selten 13, Beim Chimpanse sind es der Regel
nach 13, manchmal aber 14 oder nur 12.
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Verinderungen des Schidels.

Unter den neun ausgewachsenen Orangutans, welche
ich selbst in Borneo sammelte, waren die Schidel an
Grosse und in ihren Verhiiltnissen sehr verschieden. Die
Augenhéhlen waren verschieden breit und hoch, die
Kammleiste war einfach oder doppelt und wenig oder
stark entwickelt, die Jochbogenoffnung (Schlifengrube)
war sehr ungleich an Grosse. Ich notirte vor Allem,
dass diese Abiinderungen nicht nothwendig mit einander
verbunden waren, so dass ein grosser Schlifenmuskel
und weite Schlifengrube sowohl mit einem grossen als
mit einem kleinen Schiidel zusammen vorkommen konnte.
So ward auch die eigenthiimliche Verschiedenheit der
Schiidel mit einfacher und doppelter Kammleiste in das
richtige Licht gestellt, von der man oft geglaubt hat,
sie sei ein gutes Artmerkmal.: Ich fand ferner, als Be-
leg fir die Grosse der Abinderungen ausgewachsener
minnlicher Orangutans, einmal nicht mehr als 4 Zoll
Breite der Augenhohlengegend, ein ander Mal reichlich
5 Zoll. :

Genaue Messungen lingerer Reihen von Sdugethier-
schiideln, die zur Vergleichung geeignet wiiren, trifit
man nicht leicht; ich habe daher drei Abbildungen
beigefiigt (Fig. 14, 15 und 16, a. S. 102, 103 und 104),
um die Abéinderungen dieses wichtigen Korpertheils dar-
zulegen. Die erste zeigt die Variationen des gemeinen
Wolfes, Canis lupus, wobei simmtliche Exemplare einer
und derselben Gegend in Nord-Amerika entstammt sind,
und zwar sehen wir, dass sie nicht nur gross sind, son-
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Fig. 14.
Variationen des Wolfschidels. 10 Exemplare.
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Fig. 15.
Variationen von 8 Schiadeln des Ursus labiatus.
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Ausgewachsene Eber.

Schidel von Sus cristatus.

Fig. 16.
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dern dass auch die eines: jeden Theiles unabhingig von
denen der anderen auftreten*).
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*) J. A. Allen, Geographische Variation nordamerikanischer Suge-
thiere, Bulletin der Geo] und Geogr. Survey der Vereinigten Staaten von
Nordamerika, Bd. II, S. 314 (1878).
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Fig. 15 giebt acht Schiidel des indischen Honig-
oder Lippenbédren, Ursus labiatus, nach einer Tabelle
Gray’s; dieselben befinden sich im britischen Museum.
Fir eine so geringe Anzahl von Exemplaren ist die
Grosse der Abweichungen, 1/, bis 1/, der Mittelwerthe,
sehr gross zu nennen, wihrend sie zugleich eine be-
triichtliche Zahl von einander unabhiingiger Variationen
anfweisen. In Fig. 16 haben wir Linge und Breite von
12 Schideln ausgewachsener miinnlicher Thiere von Sus
eristatus, dem indischen Wildschweine, auch nach Gray,
welche fiir beiderlei Maasse Abweichungen im Betrage
von !’ mit sehr viel Selbstiindigkeit der beiden Cha-
raktere ersehen lassen*).

Diese wenigen Thatsachen, welche auf innere Theile
der Thiere Bezug haben, wiirden sicherlich in hochstem
Maasse vermehrt werden konnen, wenn wir die umfang-
reichen Schriften der vergleichenden Anatomen durch-
mustern wollten. Indessen fiihren uns die gegebenen
Beispiele in Verbindung mit den viel zahlreicheren Be-
legen von Abweichungen in allen iusseren Theilen zu
dem Schlusse, dass iiberall, wo nur die Variationen
beachtet und geniigend viele Thiere hiufigerer Arten
herangezogen sind, sie auch mit Sicherheit angetroffen
wurden, dass sie iiberall in betriichtlichem Grade, oft
bis zu 20 Proc. der absoluten Grosse des in Betracht
kommenden Korpertheils, auftreten, dass sie immer in
einem gewissen Grade unabhiingig von einander sind

und fast jede beliebige Combination der einzelnen Ab- .

dnderungen zulassen.

Es muss noch bemerkt werden, dass die ganze

Reihe der Variations-Schemata (ausser denen, welche

*) Proceedings of Zoological Society of London, 1864, S. 700 und
1868, S, 28, . .
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die Zahl der variirenden Individuen geben) stets den
wirklichen Betrag der Abweichungen vor Augen fiihren,
nicht vergrossert oder verkleinert, sondern in wahrer
Grosse. Man sieht stets, um wie viel Zoll oder Zehntel
eines Zolles die Art in der betreffenden Eigenschaft
abdandern kann, und man kann mit Hiilfe irgend cines
gewohnlichen Maassstabes oder eines Zirkels diese Varia-
tionen ganz so auftragen und vergleichen, als wenn
man die Exemplare selbst vor sich hitte. >

Bei meinen oOffentlichen Vorlesungen iiber den Dar-
winismus in England und Amerika benutzte ich Zeich-
nungen, welche dieselben Nachweise von Variationen
enthielten, aber minder einfach und weniger leicht ver-
stindlich waren. Das hier befolgte Verfahren ist eine
Modification desjenigen, welches Francis Galton in
seinen Untersuchungen iiber die Theorie der Verinder-
lichkeit benutzte; die oberste Linie (welche die Ab-
weichungen der Korpergrosse giebt) in Fig. 4, 5, 6 und
13 ist ganz nach der Art angelegt, die er fiir seine
Versuche an Zuckererbsen und seine Stammbiiume der
Schmetterlingsziichtung (Transactions der entomolo-
gischen Gesellschaft zu London, 1887, S. 24) anwandte.
Ich bin nach reiflicher Ueberlegung und nach manchen
langwierigen Versuchen der Ansicht, dass eine bessere
Methode nicht wohl mdglich ist, um sowohl den Betrag
als die besonderen Verhiltnisse der Veriinderlichkeit
der verschiedenen Individuen einer Art anschaulich zu
machen.
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Verinderungen der Lebensgewohnheiten der
Thiere.

Im engsten Zusammenhange mit den Variationen
im dusseren und inneren Bau der Thiere, mit welchen
wir uns bisher beschiftigten, stehen die Verinderungen
der Lebensgewohnheiten, welche oft bei einzelnen Indi-
viduen oder bei ganzen Arten auftreten, indem sie noth-
wendiger Weise mit entsprechenden Aenderungen des
Gehirnes oder anderer Korpertheile- in  Verbindung
stchen miissen. Da diese Verinderungen im Hinblick
auf die Lehre vom Instincte hochst wichtig sind, so
will ich einige Beispicle derselben anfiihren.

Der Kea, Nestor notabilis, ist ein merkwiirdiger
Papagei, welcher die Gebirgsziige der mittleren Insel
Neuseelands bewohnt. Er gehort zu der Familie der
biirstenziingigen Papageien und néhrt sich vom Honig-
safte der Blumen und von den Insecten, welche die -
Blumen heimsuchen, daneben aber auch von Friichten
und Beeren, wie sie sich in der Gegend finden. Bis vor
kurzer Zeit waren dies scine einzigen Nahrungsmittel;
seit aber das Land von Europiern bewohnt wird, ist er
in erschreckendem Grade Fleischfresser geworden. Er
fing damit an, dass er die Schafhiute anfrass, welche
zum Trocknen aufgehingt waren, und das Fleisch, wel-
ches eingepockelt werden sollte. Um das Jahr 1868
bemerkte man, dass er lebende Schafe angriff, und fand
oft frische, blutende Wunden auf deren Riicken. Seit
dieser Zeit ist festgestellt, dass dieser Vogel wirklich
sich in die lebenden Schafe einfrisst, bis zu den Nieren
hin, welche fiir ihn ein besonderer Leckerbissen sind.
In Folge davon wird er so rasch wie moglich ausge-



108 Der Darwinismus,

rottet, und so wird einer der selteneren und interessan-
teren Vertreter der neuseelindischen Fauna bald der
Vergangenheit angchoren. Dieser Fall zeigt in auffal-
lender Weise, wie der Kletterfuss und der krumme
Schnabel, der urspriinglich einer ganz anderen Lebens-
weise angepasst war, fir eine vollig verschiedene ver-
wendbar wurde, und giebt uns zugleich die Gewissheit,
wie wenig wirkliche Stetigkeit in den uns vollkommen
fixirt erscheinenden Gewolnheiten der Thiere herrscht.
Einen #hnlichen Fall von Nahrungswechsel erzihlt der
Herzog von Argyll von einer Gans, welche von einem
Goldadler ausgebriitet war und in Folge der Anweisun-
gen ihrer Adoptivmutter regelmissig und mit augen-
scheinlich grossem Behagen Fleisch frass*).

Oft scheint solcher Wechsel der Lebensgewohnheiten
eine Folge von Nachahmung zu sein. Tegetmeier,
welcher davon einige gute Beispiele giebt, erzihlt, dass
Tauben, welche ausschliesslich mit Kornfutter (Weizen
oder Gerste) aufgezogen sind, lieber sterben als dass
sie Bohnen fressen. Wenn aber in der Zeit, dass
sie schon Hunger leiden, cine Taube zwischen sie ge-
setzt wird, welche Bohnen frisst, so folgen sie dem Bei-
spiele und lassen spidter von der Gewohnheit nicht ab.
Hiithner wollen zuweilen keinen Mais fressen; wenn sie
aber andere Hiihner ihn fressen sehen, so thun sie es
auch und mégen ihn bald sehr gern. Man hat oft be-
merkt, dass gelber Crocus von Sperlingen gefressen
wird, wihrend die blauen, rothlichen und weissen Spiel-
arten unberiihrt bleiben; Tegetmeier aber, welcher
nur die letzteren ziichtet, fand, dass die Spatzen nach
zwei Jahren auch diese anfielen und mit ihnen nachher

*) Nature, Bd. XIX, S. 554,
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ebenso griindlich aufriumten, als mit den gelben. Er
ist der Ansicht, dass dies nur so kam, weil ein be-
stimmter ungewohnlich kecker Spatz ein Beispiel gab.
Charles C. Abbott sagt hieriiber mit vollem Recht:
»Bei ‘den Beobachtungen der Gewohnheiten unserer
amerikanischen Vogel — und ich glaube, dies gilt fiir
die Vigel eines jeden Landes — muss man stets vor
Augen behalten, dass in ihnen viel weniger Stetigkeit
herrscht, als man gewdéhnlich glaubt, und keine Schil-
derung der Lebensweise irgend einer Art vermag alle
die einzelnen Erscheinungen zu erschipfen, welche that-
siichlich in den verschiedener Theilen des Verbreitungs-
bezirkes der betreffenden Art vorkommen«*).

Charles Dixon erzihlt von einer wichtigen Ver-
inderung im Nestbau einiger der gemeinen Buchfinken,
welche man mit nach Neuseeland genommen und dort
in Freiheit gesetzt hatte. ,Die Nesthohle“, sagt er **),
»ist klein, locker zusammengefiigt, allem Anscheine
nach mit Federn ausgekleidet; die Seiten sind verliin-
gert auf etwa 18 Zoll, und hiingen locker von dem das
Nest tragenden Zweige herab. Das Ganze hat eine ge-
wisse Aehnlichkeit mit den hiingenden Nestern der
Icteriden, nur dass die Hohle sich oben befindet. Augen-
scheinlich waren diese neuseelidndischen Buchfinken in
Verlegenheit, wie sie ihr Nest bauen sollten. Sie hatten
kein Modell, kein Nest ihrer eigenen Art, nach dem sie
sich richten konnten, keine alteren Vogel konnten
ihnen Anweisung geben, und die Folge davon ist dieser
abnorme Nestbau, den ich schilderte.

Diese wenigen Beispiele werden hinreichen, um zu
beweisen, dass Lebensweise und Instinet der Thiere

*) Nature, Bd.'XVI, S. 163, und Bd. XI, S. 227.
*#*) Nature, Bd. XXXI, 1885, 8. 533.
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wechseln kann. Besiissen wir eine geniigende Menge
einzelner Beobachtungen, so wiirden wir ohne Zweifel
finden, dass diese Variationen ebenso zahlreich, ebenso
verschiedenartig, ebenso gross und ebenso selbstindig
in ihrem Auftreten sind wie die, welche wir hinsichtlich
des Korperbaues feststellen konnten.

Die Verinderlichkeit der Pflanzen.

Die Verdnderlichkeit der Pflanzen ist sehr wohl
bekannt und wird nicht nur durch die endlosen Ver-
schiedenheiten erwiesen, ‘welche sich bei jedem aus-
gedehnteren Anpflanzungsversuche in Girter ergeben,
sondern auch durch die grossen Schwierigkeiten, welche
dem Botaniker fiihlbar werden, wenn er die Artgrenzen
innerhalb mancher grosser Gattungen feststellen soll.
Belege davon sind die Rosen, Brombeeren, Weiden. In
Baker’'s Revision der britischen Rosen (von der
Linnaean Society 1863 veriffentlicht) sind unter dem
Namen ,,Rosa canina* (Hagebutte oder Hagedorn) nicht
weniger als 28 Varietiten mnamhaft gemacht und
durch bestimmte Kennzeichen unterschieden; oft sind
sie auf besondere Oertlichkeiten beschrinkt. Auf die-
selben werden etwa 70 Arten der Botaniker Englands
und des europidischen Festlandes bezogen. Vom Ge-
schlechte Rubus (Brombeeren) sind in Bentham’s
Handbuche der Britischen Flora fiinf Arten angegeben,
wihrend in der fiinften Auflage von Babington’s
Manual of British Botany, welche etwa zu derselben Zeit
erschien, nicht weniger als 45 Arten beschrieben worden.
Von den Weiden (Suliz) zihlt von den beiden Werken
das eine 15, das andere 31 Arten auf. Das Habichts-
kraut (Ifieracium) ist ebenso schwierig, denn wihrend
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Bentham nur sieben Arten in England zulisst, hat
Babington deren 32, etliche mit Namen versehene
Varietiten ungerechnet. '

Der franzosische Botaniker A. Jordan hat. zahl-
reiche Formen einer sehr hiiufigen kleinen Pflanze, des
Friihlings - Hungerbliimchens (Drabe verna), gesammelt
und sie mehrere Jahre hinter einander gezeichnet. Er
erklirt, dass diese Varietiten alle il}re Merkmale un-
geiindert beibehalten. Er fiigt hinzu, dass sie aus
Samen gezogen sind und daher alle Charaktere wahrer
Arten aufweisen. Er hat nicht weniger als 52 solcher
Varietiten oder Arten allein in Siid-Frankreich gefun-
den und fordert die Botaniker auf, nach seinem Vor-
gange in ihrer Heimath solche Varietiten zu sammeln,
zu beschreiben und zu ziichten. Da nun diese Pflanze
in ganz Europa sehr gemein ist und bis Nord-Amerika
und zum Himalaya reicht, so wiirde die Anzahl solcher
Formen fiir diese weiten Bezirke vermuthlich nach

" Hunderten, wo nicht nach Tausenden zu rechnen sein.

Diese Thatsachen diirften unbedingt beweisen, dass
bei vielen der grosseren Genera und auch bei manchen
einzelnen Arten die Variation eine grosse Rolle spielt,
so dass es fiir die Fachleute unméglich wird, sich iiber
die Artgrenzen zu einigen. Wir werden nun aber noch
einige charakteristische Fille individueller Abiinderungen
hinzufiigen.

Der beriilhmte Botaniker Alph. de Candolle be-
schiiftigte sich eingehend mit den Eichen aller Linder
und ermittelte verschiedene wichtige Einzelheiten in
Betreff ihrer Veriinderlichkeit. Er fand auf dem ném-
lichen Zweige einer Eiche folgende Abweichungen:
1) Die Linge- der Blattstiele wechselte im Verhiiltniss
von 1 zu 3. 2) Die Blitter waren ellipfisch bis ver-
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kehrt eirund. 3) Der Rand derselben war ganz, ein-
geschnitten oder selbst fiederspaltig. 4) Die Spitze war
“stumpf oder scharf. 5) Die Basis scharf, stumpf oder
herzformig. 6) Die Oberfliche war flaumhaarig oder
glatt. 7) Die Blumenhiille wechselte an Tiefe und Ein-
zackung. 8)  Die Staubfiden variirten an Zahl, unab-
héingig davon. 9) Die Staubbeutel waren zugespibzt
oder gerundet. 10) Die Fruchtstiele wechselten an
Lénge, oft bis zum Verhiltniss wie 1 zu 3. 11) Die
Zahl der Friichte variirte. 12) Die Gestalt der Basis
des Napfes der Frucht desgleichen. 13) Die Schuppen
des Napfes waren verschieden gestaltet. 14) Die Ver-
hiltnisse der Eicheln und 15) die Zeiten ihrer Reife
und ihres Abfallens wechselten.

Ausserdem zeigen manche Arten noch ausgezeichnete
Varietiten, welche benannt und beschrieben sind. Sie
sind am zahlreichsten bei den bekanntesten Arten. Die
Steineiche, Qucréus robur, hat deren 28, die lusitanische
Eiche 11, Quercus calliprinos 10 und Quercus coccifera 8.
. Einen sehr beachtenswerthen Fall von Abdnderung
in den Bliithentheilen einer sehr gemcinen Pflanzenart
hat Hermann Miiller beschrieben. Er untersuchte
200 Bliithen von Myosotis minimus und fand 35 ver-
schiedene Verhiltnisszahlen der Kelchblitter, Blumen-
blitter und Staubbeutel. Die ersteren wechselten von
4 bis 7, die zweiten von 2 bis 5, die letzten von 2 bis 10.
Fiinf Kelchbliitter kamen bei 189 unter den 200 Exem-
plaren vor, aber von diesen hatten 105 nur 3 Blumen-
bliitter, 46 hatten 4 und 26 hatten 5, und in jeder dieser
Reihen variirte die Zahl der Staubbeutel von 3 bis 8 oder
2 bis 9. Dies ist also ein Beispiel ebenso grosser von
einander unabhingiger Abdnderungen, wie wir sie bei
Vigeln und Sdugethieren gefunden haben, und dasselbe
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kann wohl als charakteristischer Beleg fiir die Art und
Weise des Auftretens und fiir die Grosse der Verinder-
lichkeit kleiner und wenig specialisirter Bliithenarten
angesehen werden *).

Bei der gemeinen Anemone, Anemone nemorosa,
kommen fast ebenso bedeutende und zahlreiche Varia-
tionen vor. Ich habe selbst auf einem und demselben
Flecke Blumen von 7/, bis zu 1%, Zoll Durchmesser
gesammelt; die Deckblitter wechselten von 11/, bis
4 Zoll in der Quere, die Kelchblidtter an der Blume
waren breit oder schmal und in der Zahl von 5 bis 10
vorhanden. Obwohl sie im Allgemeinen rein weiss an
der oberen Seite waren, hatten doch einige Exemplare
ein durchgingiges Rosenroth, noch andere eine entschie-
den blduliche Farbe.

Darwin hat, wie er angiebt, eine grosse Anzahl
von Exemplaren des Geranium phaeum und G. pyre-
naicum (einer vielleicht nicht urspriinglich in England
heimischen, aber hidufig wild dort angetroffenen Art),
welche simmtlich aus der Cultur herausgetreten waren
und sich in der Freiheit ausgesamt hatten, einer sorg-
faltigen Priifung unterworfen. Er erklirt: ,Die Pflanz-
linge variirten in fast jedem einzelnen Kennzeichen so-
wohl der Blumen als der Blitter bis zu einem Grade,
den ich nie iibertroffen fand; und dennoch waren sie
durchaus keiner grossen Verdnderung ihrer Lebens-
bedingungen unterworfen.“

Die folgenden Belege sind von Darwin zusammen-
gestellt und folgen hier, wie sie in seinen ungedruckten
Aufzeichnungen vorliegen:

sDe Candolle sagt (in den Mémoires der Soc.

*) Nature, Bd. XXV], S. 81.
Wallace, Darwinismus. 8
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Phys. de Genéve, Bd. II, Theil 2, S. 217), dass Papaver
bracteatum und P. orientale ebensowohl zwei Kelch- und
vier Blumenbliitter wie drei Kelch- und sechs Blumen-
blatter haben konnen, ein Verhalten, das bei anderen
Arten desselben Geschlechtes ziemlich selten ist.4

»,Bei den Primulaceen und in der grossen Abthei-
lung, zu welcher diese Familie gehort, ist der einfécherige
Fruchtknoten frei; Dabury (vergl. die nimlichen Genfer
Mémoires, Bd. II, S. 406) hat jedoch hiufig einzelne
Exemplare von Cyclamen hederaefolium gefunden, bei
denen die Basis des Fruchtknotens auf 1, der Linge
mit dem unteren Theile des Kelches verwachsen war.4

nAuguste St. Hilaire (sur la Gynobase, Mé-
moires des Mus. d’Hist. Nat., Bd. X, S. 134) spricht von
einigen Biischeln von Gomphia oleaefolia, von denen er
anfinglich glaubte, sie bildeten eine besondere Art, mit
den Worten: ,,Da hitten wir also bei einem und dem-
selben Individuum Kapseln und einen Griffel, welche sich
bald an eine Verticalaxe, bald an eine Gynobasis (einen
Fruchtboden) anheften; letztere ist daher eine wirkliche
Axe, nur niedrig, statt vertical aufgerichtet.“¢ Er fugt
(S. 151) hinzu: ,,Zeigt dies Alles nicht an, dass die
Natur in einer gewissen Weise bei der Familie der
Rutaceen (rautenihnlichen Pflanzen) aus einem einzigen
vielficherigen Fruchtknoten, mit einem Griffel und sym-
metrisch geformt, mehrere einficherige Knoten mit je
einem Griffel zu gestalten versucht hat?“¢ Ferner sagt
er, dass bei Xanthoxylum monogynum oft an einer und
derselben Pflanze und an derselben Rispe Blumen mit
einem oder zwei Fruchtknoten vorkommen; dass dies
aber ein bedeutsames Merkmal ist, ergiebt sich daraus,
dass die Rutaceen, zu denen Xanthoxylum gehort, in
eine Gruppe natiirlicher Pflanzenfamilien fallen, welche



Verianderlichkeit der Arten im Naturzustande. 115

durch das Vorhandensein eines einzigen Fruchtknotens
ausgezeichnet sind.“

»De Candolle hat die kreuzbliithigen Pflanzen
oder Cruciferen in fiinf Unterabtheilungen je nach der
Lage des Keimes und der Keimblitter eingetheilt. Und
dennoch fand T. Gay (Annales des Sciences Naturelles,
erste Serie, Bd. VII, S. 3889) an 16 Samen von Petro-
callis pyrenaica die Gestalt des Embryo so unbestindig,
dass er nicht sagen konnte, ob die Pflanze in die
Unterordnungen der Pleurorhizeen oder der Notorhizeen
zu stellen sei. Von Cochlearia sazatilis untersuchte er
29 Embryonen, von denen 16 entschiedene Pleurorhizeen
waren, neun zwischen diesen und den Notorhizeen die
Mitte hielten und vier sich als reine Notorhizeen aus-
wiesen.%

sRaspail versichert (Annales des Sciences Natur,,
erste Serie, Bd. V, S. 440), dass ein Gras, Nostus bor-
bonicus, so sehr variabel in dem Baue seiner Bliithe ist,
dass die Abarten sehr wohl als eine ganze Familie mit
ziemlich viel Geschlechtern und Arten angesehen wer-
den konnten — eine Bemerkung, welche wohl zeigt,
dass hier sehr wichtige Kennzeichen variiren konnen.“

Arten, welche wenig abédndern.

Die obigen Ergebnisse, welche darthun, wie grosse
Ver#anderlichkeit bei Thieren und Pflanzen vorkommen,
beweisen gleichwohl nicht, dass alle Arten ebenso stark
oder iiberhaupt variiren, sondern nur, dass eine betricht-
liche Anzahl von Arten in jeder Classe, Ordnung und
Familie solchen Verinderungen unterworfen ist. Man
wird bereits bemerkt haben, dass die Beispiele star-
ker Variation hdufigen Arten entnommen sind, oder

8#
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doch weit verbreiteten Arten mit grisserer Individuen-
zahl. Auch ist Darwin nach miihevoller Durchsicht
der PHlanzen- und Thierwelt verschiedener wohl abge-
grenzter Gegenden zu dem Schlusse gelangt, dass hiu-
fige und weit verbreitete Arten am meisten variiren,
wihrend diejenigen, welche auf engere Bezirke angewie-
sen sind und daher eine geringere Zahl von Individuen
umfassen, es am wenigsten thun. Durch #hnliche Ver-
gleichungen ist erwiesen, dass Arten grosserer Genera
mehr variiren als die, welche zu kleineren Geschlech-
tern gehoren. Diese Thatsachen machen es wenigstens
bis zu einem gewissen Grade wohl erklirlich, dass die
Ansicht, als seien Abéinderungen der Arten nur gering-
fiigig und als treten sie nur ausnahmsweise auf, so
grosse Verbreitung und Geltung erlangen konnte. Natur-
forscher der alten Schule und blosse Sammler inter-
essirten sich fiir die einzelnen Arten um so mehr, je
seltener sie waren, und hatten in ihren Museen oft eine
grossere Zahl von Exemplaren seltener Arten, als von
denen der hiufigen Species. Da erstere nun in der
That viel weniger abindern als letztere, oft vielleicht
gar nicht, so war es ganz natiirlich, dass man an die
Unveriinderlichkeit der Art glaubte. Es sind nun aber,
wie wir alsbald sehen werden, nicht die seltenen, son-
dern die hiufigen, weit verbreiteten Species, welche
Vorfahren neuer Formen werden, und so wiirde der
Mangel an Veriinderungen noch so vieler seltener und
ortlich eng begrenzter Arten niemals der Theorie der
allméligen Entwickelung irgend welche ernsthafte Schwie-
rigkeit bereiten kinnen.
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Schlusshemerkungen.

Wir haben nunmehr, auf die Gefahr hin, den Leser
zu ermiiden, mit Aufwand mancher einzelnen Vorlagen
erwiesen, dass die Veriinderlichkeit ein allgemeiner
Charakterzug aller hiufigen und weit verbreiteten
Pflanzen- und Thierarten ist. Ferner haben wir gezeigt,
dass, so weit iiberhaupt unsere Kenntnisse reichen, jeder .
dussere oder innere Korpertheil und auch jede geistige
Eigenschaft dieser Verénderlichkeit unterworfen ist.
Noch wichtiger ist die Feststellung, dass die verschie-
denen Organe und Korpertheile in hohem Grade unab-
hiingig von einander variiren. Alsdann ist durch sehr
reichliche Belege nachgewiesen, dass der Betrag der
vorkommenden Verénderungen sehr gross ist, dass er in
der Regel 10 bis 20 Proc. und mitunter sogar 25 Proc.
der mittleren Grosse des variirenden Theiles erreichen
kann, und dass dabei nicht etwa nur ein Exemplar oder
ein paar derselben, sondern 5 bis 10 Proc. der unter-
suchten Individuen einen so grossen Betrag der Ab-
weichungen aufweisen.

Alles das ist dem Leser durch schematische Zeich-
nungen in richtigem Maassstabe vorgefiihrt, welche
den thatsiichlichen Betrag der Variation unmittelbar
geben, so dass weder der weite Spielraum aller dieser
Verinderungen noch auch ihr hiufiges Vorkommen in
Abrede gestellt werden kann. Die Wichtigkeit dieser
ausfithrlichen Auseinandersetzungen wird aus spiteren
Capiteln erhellen, wo wir uns hiufig auf die hier an-
gegebenen Thatsachen beziechen werden, namentlich
wenn wir uns mit den verschiedenen neuesten Theorien
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und den Kritiken der Darwin’schen Ansichten zu be-
schiftigen haben.

Eine vollstiindige Darlegung der auf die Variation
wilder Thiere und Pflanzen beziiglichen Belege ist um
8o nothwendiger, als nur wenig davon in Darwin’s
Schriften vorkommt. Die wichtigsten wurden erst ver-
offentlicht, als die neueste Ausgabe des ,Ursprungs der
Arten“ in Arbeit war, und es ist nicht zu leugnen, dass
Darwin selbst die Grenzen der Verdnderlichkeit, welche
thatsidchlich vorhanden sind, noch nicht in ihrer vollen
Ausdehnung kannte. Dies folgt aus seinem hiufigen
Hinweise auf die grosse Langsamkeit der Verinderun-
gen, welche durch die Variation ermiglicht werden,
und aus Ausdriicken, wie folgende: ,Eine Abart, welche
einmal sich gebildet hat, muss abermals, vielleicht
nach einer langen Zwischenzeit, sich verindern
oder individuelle Unterschiede von der némlichen giin-
stigen Beschaffenheit wie vorher entwickeln.“ (Ursprung
der Art, S. 66 der engl. Ausgabe.) Auch ebenda, S. 64,
fiigt er, nachdem er von den verinderten Lebensbedin-
gungen gesprochen, welche ,eine grissere Wahrschein-
lichkeit des Auftretens giinstiger Abénderung bieten¥,
ausdriicklich hinzu: ,Ohne dieselben vermag die Zucht-
wahl der Natur nichts auszurichten. Diese Ausspriiche
sind kaum vereinbar mit dem fortwihrenden und reich-
lichen Auftreten der Variation in jedem Organe und
nach jeder Richtung, welches ohne Frage bei jeder
Generation der haufigeren Arten stattfindet und, sobald
es erforderlich, vollauf Gelegenheit zur Bildung giin-
stiger Abarten bietet; sie sind jedoch von mehreren
Schriftstellern aufgegriffen und iibertriecben, um als
Belege fiir Einwiinde gegen die ganze Theorie zu dienen.
Der Inhalt dieses Capitels soll aber zeigen, dass Be-
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denken dieser Art gar nicht vorhanden sind, und soll
der Ueberzeugung Ausdruck geben, dass eine gehorige
Kenntniss der auf die Variation beziiglichen Thatsachen
das einzige sichere Fundament der Theorie Darwin’s
vom Ursprung der Arten ist.



Viertes Capitel.

Verinderungen der gezihmten Thiere und
der Culturpflanzen.

Erscheinungen der Bildung kiinstlicher Abarten und der kiinstlichen Zucht-
wahl. — Bewcise fiir die allgemeine Giiltigkeit des Gesetzes der
Variation. — Abarten von Aepfeln und Melonen. — Spiclarten von
Blumen. — Variationen der Hausthiere. — Zahme Tauben. —
Acclimatisirung. — Aeussere Verhiltnisse, welche der Zuchtwahl
durch den Menschen giinstig sind. — Bedingungen, welche die Ab-
dnderung begiinstigen. — Schlussbemerkungen. .

Nachdem die Variation im Naturzustande sehr aus-
filhrlich erortert ist, wird es nicht erforderlich sein, den
zahmen Thieren und Culturpflanzen ebenso viel Raum
zu widmen, besonders da Darwin selbst zwei inhalts-
volle Binde iiber diesen Gegenstand geschrieben hat,
in denen Diejenigen, welche sich dariiber belehren
wollen, ausfiihrliche Erorterungen finden werden. Eine
allgemeine Schilderung der wichtigeren Daten wird
jedoch hier ebenfalls gegeben werden, schon um zu
zeigen, wie eng dieselben mit denen des vorigen Capitels
in Verbindung stehen, und um die allgemeinen Gesetze
herauszufinden, fiir welche sie als Beweise dienen. Auch
ist es nothig, aus einander zu setzen, wie diese Varia-
tionen durch kiinstliche Zuchtwahl vervielfiltigt und
gesteigert sind, wodurch wir in den Stand gesetzt werden,
die Wirksamkeit der Zuchtwahl der Natur, den Gegen-
stand des folgenden Capitels, weit besser zu wiirdigen.
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Die Abarten und die kiinstliche Zuchtwahl.

Jedermann weiss, dass von einem Wurfe junger
Katzen und Hunde niemals zwei einander villig gleich
sind. Selbst wenn mehrere vollig gleich gefirbt sind,
so sind doch bei niherer Besichtigung stets andere Ver-
schiedenheiten zu bemerken — Unterschiede der Grosse,
des Verhiltnisses zwischen Rumpf und Gliedmaassen,
der Linge oder Beschaffenheit der Haare des Pelzes
und namentlich in ihrem Temperament. Sie haben
simmtlich individuelle Ziige, fast so mannigfach wie die
der Menschen, wenn man sie aufmerksam studirt; cs
vermag nicht nur ein Schiifer jedes Schaf seiner Heerde
zu unterscheiden, sondern wir Alle wissen, dass jedes
Kitzchen der Nachkommenschaften unserer alten Lieb-
lingskatze sein eigenes Gesicht hat, mit eigenthiim-
lichem, von dem aller Geschwister wohl unterschiedenen
Ausdrucke. Diese individuellen Unterschiede existiren
aber bei allen Kreaturen, und wir konnen sie iiberall
sehen, selbst wenn die Eltern ecinander sehr &hnlich
sind und sorgfilltig ausgelesen wurden, um eine be-

. stimmte Rasse rein zu halten. Dasselbe gilt fir das

Planzenreich. Alle Pflanzen, welche wir aus Samen
ziehen, sind mehr oder weniger von einander verschie-
den. In jedem Blumen- oder Gemiiseheete finden wir
bei genauer Ansicht zahllose geringe Abweichungen in
Grosse, Wuchs, Gestalt und Farbe der Blitter, Form,
Farbe und Aroma der Friichte. Die Unterschiede sind
meist nur klein, aber doch leicht zu beobachten, und
in den Extremen werden sie betriichtlich. Sie haben
die wichtige Eigenthiimlichkeit, dass sie die Neigung
haben, reproducirt zu werden, und auf die Weise kann
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jede besondere Abiinderung oder Gruppe von Abinde-
rungen durch sorgfiiltige Ziichtung bis zu einem hohen
Grade getricben werden — vermuthlich bis zu jedem
Grade, welcher noch mit der Lebensfithigkeit, mit der
Moglichkeit des Wachsens und der Fortpflanzung der
Pflanze oder des Thieres vereinbar ist.

Der Weg, auf dem dies geschieht, ist die kiipstliche
Zuchtwahl, und es ist von Wichtigkeit, dieses Yerfahren
und seine Ergebnisse richtig zu verstehen. Gesetzt, wir
haben einc Pflanze mit kleinem essbarem Samenkorne
und wiinschen die Grisse dieses Kornes zu steigern.
Wir ziichten alsdann eine mogliehst grosse Menge, und
wenn die Saat reif ist, wihlen wir sorgsam wenige der
grossten Samen aus oder benutzen ein Sieb, um eine
Anzahl der grissten auszulesen. Im néchsten Jahre
sien wir nur diese grossten Korner und achten darauf,
dass ihnen guter Boden und Diinger zukommt, und die
Folge davon ist cine durchschnittlich betricht-
lichere Grosse des Kormes; die grossten Samen sind
jetzt noch etwas grosser und zahlreicher. Bei einer
abermaligen Aussaat der letzteren erzielen wir wieder
einc geringe Zunahme des Umfanges der Korner, und
nach wenigen Jahren haben wir eine sehr verbesserte
Abart, welehe constant grossere Samenkorner liefert als
die urspriingliche Rasse, selbst wenn man sie schliess-
lich ohne besondere Sorgfalt baut. Auf diese Weise
sind alle unsere guten Gemiise, unser Obst, unsere
Blumen erzielt, alle unsere schonen Rindvieh- und
Hiihnerrassen, unsere Rennpferde und unsere zahllosen
Hundespielarten. Es ist eine sehr gewohnliche, aber
irrige Annahme, dass diese Rasseverbesserungen nur der
Kreuzung und Fiitterung bei Thieren und den Vervoll-
kommnungen des Land- und Gartenbaues bei den
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Pflanzen zuzuschreiben seien. Kreuzung wird zuweilen
angewandt, um eine Combination solcher Eigenschaften
zu erreichen, welche zwei verschiedenen Rassen zukom-
men, oder auch, weil durch sie ein kriiftigerer Schlag
erzielt wird; aber jede Rasse mit besonderen, ausnahms-
weisen Eigenschaften ist das Resultat einer Zuchtwahl
unter Abanderungen, welche Jahr aus Jahr ein auf-
treten und in der oben beschriebenen Art und Weise
gehiuft, gesteigert werden. Reinzucht mit wiederholter
Auslese der besten Varietiten der bestimmten Rasse
ist der eigentliche Grund aller unserer Vervollkomm-
nungen der Hausthiere und Culturpflanzen.

Beweise fiir die Allgemeinheit des Gesetzes
der Variation.

Ein zweiter, sehr verbreiteter Irrthum ist der, dass
die Abinderungen Ausnahmen — seltene Ausnahmen —
seien und zu jeder Zeit nur nach einer Richtung hin
vorkommen, das heisst, dass jedesmal nur eine oder ein
paar der vielen Moglichkeiten derselben auftreten. Die
Erfahrung der Thier- und Pflanzenziichter beweist,
dass im Gegentheil die Variation die Regel, nicht eine
Ausnahme ist, und dass sie stets so ziemlich nach jeder
Richtung hin auftritt. Dies zeigt sich darin, dass ver-
schiedene Pflanzen- und Thierarten sehr abweichende
Arten der Abinderung nithig hatten, umn uns nutzhar
zu werden; dabei aber sind wir immer auf Variationen
gerade in dieser besonderen Richtung ge-
stossen, so dass wir im Stande waren, sie weiter auszu-
bilden und schliesslich eine betriichtliche Veriinderung
in der von uns gewiinschten Richtung zu erZielen.
Unsere Girten weisen zahllose Beispiele dieser Kigen-
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schaft der Pflanzen auf. Beim Kohl und Lattich haben
wir Abinderungen der Grosse und des Wachsthums der
Blitter, welche uns in den Stand setzen, durch Zucht-
wahl fast jede der zahllosen Spielarten hervorzubringen,
mogen sie nun mit dicken Krautkopfen versehen sein,
wie sie bei wilden Pflanzen niemals vorkommen, oder
mit stark gerunzelten Blittern, wie der Wirsingkohl
oder Savoyerkohl, oder mit dunkel blaurother Farbe,
wie der Blau- oder Rothkohl. Von der némlichen Art,
Brassica oleracea, stammt ferner der Blumenkohl (Broc-
coli und Carveoli), bei welchem die Blitter wenig ver-
indert, die Sprossenkipfe aber zu einer dichten Masse
geworden sind, welche zu unseren besten Gemiisearten
gehort. Die Briisseler Kohlsprossen (der Rosenkohl)
sind eine andere Form derselben P’flanze, bei welcher
der ganze Wuchs abgeéindert ist und eine Menge kleiner
Krautkopfe am Stamme herauswachsen. Bei anderen
Abarten sind die Blattrippen so dick, dass sie an sich
ein Gemiise abgeben, withrend beim Kohlrabi der Stamm
gich zu einer riibeniihnlichen Knolle dicht iiber dem
Erdboden verdickt. Alle diese sonderbaren Pflanzen
stammen aber von einer Urspecies, die noch heutzutage
wild an unserer Seckiiste wiichst; sie muss unbedingt
nach allen diesen Richtungen hin variabel gewesen sein,
denn sonst hiitten wir diese Abweichungen nicht so
steigern konnen. Ile Bliithen und Friichte aller dieser
Pflanzenformen sind beinahe ganz unverindert geblieben,
weil kein Versuch gemacht ist, die kleinen Abweichun-
gen anzuhiiufen und zu steigern, welche zweifelsohne
auch bei ihnen vorkommen,

Wenden wir uns zu einer anderen Gruppe von
PHlanzenformen. Riiben, Rettige, MGhren und Kartoffeln,
so sehen wir Wurzeln oder unterirdische Knollen bis
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zu einer erstaunlichen Grisse getrieben, von Geschmack
verbessert und auch in Form und Farbe verindert,
wiahrend die Stimme, Blitter, Blumen und Friichte fast
die ndmlichen geblieben sind. Bei den verschiedenen
Sorten von Bohnen und Erbsen ist es die Schote (Hiilse)
oder die Frucht, welche der Zuchtwahl zu Grunde ge-
legt und daher stark verdndert ist, und es ist wohl zu
beachten, dass bei aller ausgedehnten Cultur in den
verschiedensten Lindern, nach verschiedenen Systemen
und bei der vielfachsten Art der Diingung, die Bliithen
dennoch nur sehr wenig sich geidndert haben, da
sowohl die der grossen Bohne als die der rothen
Kriechbohne und die der Gartenerbse sich in ihren ver-
schiedenen Varietiten nahezu gleich bleiben. Das be-
weist, wie geringe Abweichungen durch die Cultur an
sich oder auch durch Boden und Klima hervorgebracht
werden, wenn keine Zuchtwahl stattfindet, um die
kleinen, stets vorkommenden Abiinderungen festzuhalten
und zu steigern. Ist jedoch eine betriichtliche Abwei-
chung in einem Lande erzielt, so hat gleichwohl ein
Yerpflanzen in ein anderes Land eine entschiedene Wir-
kung. So hat man z. B. gefunden, dass mehrere der
zahlreichen Maisvarietiten der Vereinsstaaten sich be-
trichtlich nicht nur an Grosse und Farbe, sondern
auch in der Form des Kornes éndern, wenn sie einige
Jahre hinter einander in Deutschland angebaut wer-
den*). Bei allen unseren cultivirten Obstbéiumen variiren
die Friichte in staunenswerthestem Umfange an Gestalt,
Grosse, Farbe, Aroma, Zeit des Reifens und anderen
Figenschaften, wihrend die Blatter und die Bliithen in

*) Darwin, Das Variiren der Thiere und Planzen im Zustande der
Domestication, engl. Ausgabe, Bd. 1, S. 322, deutsche Uebersetzung von
Carus, Bd. I, S. 402.
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der Regel so geringe Abweichungen zeigen, dass nur
ein ‘sehr erfahrener und genauer Beobachter sie zu
unterscheiden vermag.

Abarten von Aepfeln und Melonen.

Sehr auffallende Varietiten kommen bei den Aepfeln
und Melonen vor, so dass man sie als gute Beispiele
der endlichen Erfolge anfiilhren kann, welche aus gerin-
gen Variationen mit Hiilfe der Zuchtwahl sich ergeben
konnen. Alle unsere Aepfelsorten stammen bekanntlich
von unserem gemeinen Holzapfel, Pyrus malus, ab, und
von ihm sind wenigstens 1000 wohl unterschiedene
Spielarten abgeleitet. Sie 'sind nicht nur an Grosse
und Gestalt der Frucht und an Farbe derselben, son-
dern auch hinsichtlich der Structur der Schale ver-
schieden, ferner in der Zeit der Reife, an Aroma und
Haltbarkeit; aber auch die Baume an sich weichen in
verschiedener Hinsicht von einarider ab. Das Laub der
einzelnen Sorten lisst sich oft durch besondere Eigen-
schaften der Form und Farbe unterscheiden, auch wech-
selt die Zeit, wo es sich entwickelt. Bei einigen er-
scheint kaum ein Blatt, bevor der ganze Baum in
Bliithe steht, wihrend sie bei anderen so rasch wachsen,
dass sie fast die Blumen verdecken. Auch diese sind
verschieden an Grisse und Farbe, mitunter auch im Bau;
die des St.Valery-Apfels hat einen doppelten Kelch mit
10 Zipfeln und 14 Griffel mit schrigen Narben, aber
keine Staubfiden und Blumenblitter. Die Blumen
miissen daher, wenn sie Frucht tragen sollen, mit dem
Staube anderer Varietiten befruchtet werden. Auch die
Kerne weichen an Gestalt, Grosse und Fiirbung von
einander ab; einige Varietiten sind ferner dem Roste

-

P



Variation bei zahmen Thieren und Culturpflanzen. 127

stiirker ausgesetzt als andere, und die Winter-Majetin
und noch ein paar Sorten haben die Eigenheit, nie von
dem Mehlthau befallen zu werden, wenn alle anderen
Biume des Ohstgartens darunter leiden. ’

Alle Gurken und Kiirbisse sind sehr variabel, aber
die Melone, Cucumis melo, iibertrifft sie simmtlich. Ein
franzosischer Botaniker, Naudin, hat ihrem Studium
sechs Jahre gewidmet. Er fand, dass friihere Botauniker
30 besondere Arten aufgestellt hatten, die sie fiir gut
hielten, die aber in Wirklichkeit nur Abarten der Me-
lonen sind. Die Verschiedenheiten finden sich haupt-
sichlich an der Frucht, aber auch an den Bldattern und
im Wuchse. Einige Melonen sind nicht grosser als
kleine Pflaumen, andere erreichen ein Gewicht von
66 Pfund. Eine Varietiit hat rothe Friichte. Die Frucht
einer anderen ist nicht dicker als einen Zoll, aber oft
mehr als drei Fuss lang, und sie kriimmt sich nach
allen Richtungen wie eine Schlange. Noch andere sehen
ganz wie Gurken aus, und eine algierische Abart berstet
und fallt in Stiicke, gerade wie eine wilde Kiirbisart,
Cucurbita momordia.

Diese Daten sind grosstentheils dem Werke Dar- ~
win’s iiber das ,Variiren der Thiere und Pflanzen im
Zustande der Domestication“ entnommen und in Bd. I,
S. 359 f. und 392 bis 401, Bd. II, S. 231, 275, 330 der
englischen Ausgabe (Bd. I, 8. 440 ff. und 8. 453 ff. der
englischen, Bd. II, 8. 287, 364, 419 der obigen deut-
schen Ausgabe) zu vergleichen.

Spielarten der Blumen.

Bei diesen finden wir unter Anderem, dass in dem-
selben Genus, welchem unsere als Obst cultivirten
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Johannisheeren und Stachelbeeren angehoren, auch
Zierpflanzen vorkommen, wie z. B. Riles sanguinea.
Hier ist eine Zuchtwahl der Blumen in der Weise vor-
genommen, dass sich dunkelrothe, nelkenfarbige und
weisse Varietiten vorfinden. Wenn irgend eine Blume
in Mode kommt und héufig geziichtet wird, so bekommt
man stets geniigend viele Abéinderungen der Farbe und
Farbenzeichnung, wie es unsere Rosen, Aurikeln und
Geranien beweisen. Wenn bunte Blitter hervorgebracht
werden sollen, so findet man immer eine geniigende
Zahl von Pflanzen, welche auch in dieser Richtung
variiren, und wir haben in Folge davon Geranien mit
breiten Streifen auf den Blittern, bunten Epheu, Stech-
palmen mit Gold- und Silberflecken und manche andere
Spielarten dieser Art.

Variationen der Hausthiere.

Bei den gezihmten Thieren finden wir noch ausser-
ordentlichere Ergebnisse. Es scheint, als ob jede belie-
bige Eigenschaft oder Absonderlichkeit bei einem Thiere
hervorgebracht werden kann, wenn wir es nur in ge-
niigender Menge ziichten und die Auslese mit Geduld
und Geschick hinreichend lange fortsetzen. So haben wir
bei den Schafen die Wolle in hohem Grade vermehrt
und auch die Fihigkeit erzielt, rasch Fleisch und Fett
anzusetzen; bei den Kiihen haben wir die Erzeugung
der Milch gesteigert; bei den Pferden haben wir Kraft,
Ausdauer oder Schnelligkeit gewonnen und zugleich
Grosse, Bau und Farbe abgedindert; bei den Hiihnern
haben wir verschiedene Firbung des Gefieders, ver-
mehrte Grosse und fast bestindiges Eierlegen als sichere
Ergebnisse erlangt. Bei Hunden und Tauben jedoch
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sind die wunderbarsten Umwandlungen hervorgebracht,
und diese Thiere nehmen ganz besonders unsere Auf-
merksamkeit in Anspruch. ' '

Unsere Haushunde stammen, wie 'man meint, von
verschiedenen wilden Arten, weil in allen Lindern die
einheimischen Hunde gewissen wilden Hunden oder
Wolfsarten derselben Gegend #hneln. Vielleicht wurden
in sehr alten Zeiten verschiedene Schakal- oder Wolfs-
arten gezihmt, und aus den so erzielten Rassen, welche
gekreuzt und durch Zuchtwahl veredelt wurden, gingen
unsere jetzigen Hunde hervor. Diese Mengung bestimm-
ter Arten reicht jedoch keineswegs aus, um die Eigen-
thiimlichkeiten der verschiedenen Hunderassen zu er-
kliren, von denen viele irgend welchem wilden Thiere
durchaus undhnlich sind. Das ist der Fall bei Wind-
hunden, Schweisshunden, Bulldoggen, Blenheim-Wachtel-
hunden, Terriers, Mopsen, Dachshunden, Hiihnerhunden
und vielen anderen. Dieselben sind an Grisse, Gestalt,
Farbe und Gewohnheiten und auch in den Verhiltnissen
der einzelnen Korpertheile zu einander so abweichend,
dass es unmoglich scheint, sie konnten von irgend einer
bekannten wilden Hunde- oder Wolfsart oder einem
verwandten Thiere stammen, unter denen durchaus keine
so grossen Verschiedenheiten der Grosse, der Gestalt
und der Verhiltnisse der Theile des Korpers vorkom-
men. Wir haben hier einen augenfilligen Beweis dafiir,
dass die Variation nicht auf dusserliche Kennzeichen,
Haar, Farbe, #ussere Anhiinge, beschriinkt ist, da wir
sehen, wie das ganze Knochengeriist solcher Formen,
wie Windhunde und Bulldoggen, allmilig in entgegen-
gesetzter Richtung umgewandelt ist, bis beide von jedem
bekannten lebenden oder ausgestorbenen wilden Thiere

ganz verschieden gestaltet wurden. Diese Wandlungen
Wallace, Darwinismus. "9
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sind das Resultat einiger Tausend Jahre Zihmung
und Zuchtwahl, bei der man verschiedene Ziichtungen
fiir verschiedene Zwecke benutzte und getrennt hielt.
Viele der besten Rassen sind jedoeh erst in neuerer
Zeit veredelt und vervollkommnet. Um die Mitte vorigen
Jahrhunderts ziichtete man eine neue verbesserte Rasse
von Fuchshetzhunden, auch der Windhund ward gegen
Ende vorigen Jahrhunderts bedeutend veredelt, ferner
um dieselbe Zeit die Bulldogge. Der Neufundlinder ist
seit seiner Einfiihrung in Europa so veriindert, dass er
jetzt irgend einem einheimischen Hunde jener Insel
vollig unéhnlich ist*). '

Zahme Tauben.

Das lehrreichste Beispiel der Varietitenbildung
durch kiinstliche Zuchtwahl liefern die verschiedenen
Taubenrassen, nicht nur deshalb, weil die Abéinderungen
derselben oft sehr betrichtlich und mannigfaltig sind,
sondern auch, weil durchaus kein Zweifel dariiber ob-
walten kann, dass sie simmtlich von einer einzigen
wilden Art, der gemeinen Feldtaube (Columba livea),
abstammen. Da dies sehr wichtig ist, so verlohnt es
der Miihe, die Beweise dafiir festzustellen. Die wilde
Feldtaube ist schieferblau mit dunklem Band iiber den
unteren Theil des Schwanzes und zwei schwarzen Bin-
den auf den Fliigeln; die iusseren Schwanzfedern haben
an der Basis weisse Ecken. Keine andere wilde Taube
hat alle diese verschiedenen Zeichnungen zugleich.
Nun aber finden sich innerhalb aller zahmen Rassen —

*) Darwin, Variiren der Thiere und Pflanzen im Zustande der
Domestication, Bd. 1, S. 40 bis 42 der engl. Ausgabe, S. 51 bis 53 der
deutschen Uebersetzung von Carus.
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auch der extremsten — diese simmtlichen Kennzeichen
sogar mit Einschluss der weissen Zacken an der Basis
der dusseren Schwanzfedern zuweilen vollstindig ent-
wickelt. Wenn Vogel verschiedener Rassen einmal oder
ofter gekreuzt wurden, so zeigen, auch wenn beide
Eltern keine Spur von blaugrauer Farbe hatten, die
Bastarde sehr oft einige der genmannten Merkmale.
Darwin giebt davon Beispiele aus eigener Erfahrung.
Er kreuzte weisse Pfauenschwiinze mit schwarzen Bar-
ben; die Bastarde waren schwarz, braun oder bunt-
scheckig. Er kreuzte auch eine Barbe mit einer
Schnipptaube, d. h. mit einem weissen Vogel mit roth-
lichem Schwanze und réthlichem Fleck auf der Stirn,
und die Jungen waren dunkelfarbig und gesprenkelt.
Als er nun diese beiden Bastardzuchten wieder zusam-
men paarte, bekam er eine Taube von schén blauer
Farbe mit dem gebinderten und weiss ausgezackten
Schwanze und den doppelten Binden auf den Fliigeln,
80 dass sie fast ganz der wilden Feldtaube glich. Dieser
Vogel stammte also in zweiter Generation von einem
rein weissen und einem rein schwarzen, welche ohne
Kreuzung ihre Zucht in hohem Grade rein halten. Dies
Verhalten ist den Taubenliebhabern wohl bekannt, und
es hat neben dem Umstande, dass alle diese Rassen
gern in Hohlen oder Taubenschligen ihr Nest bauen,
nicht auf Biumen, wie der grosste Theil der wilden
Tauben, zu der allgemeinen Annahme gefiihrt, dass alle
verschiedenen zahmen Taubenrassen nur einen Ursprung
haben. '

Um von den Verschiedenheiten der zahmen Tauben
eine Idee zu geben, erscheint es mir zweckmiissig, eine
kurze Uebersicht von Darwin’s Angaben iiber die-
selben einzuschalten. Er theilt die Haustauben in 11

9#
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gut unterschiedene Rassen, von denen die meisten noch
in mehrere Unterabtheilungen zerfallen.

Erste Rasse. Kropfer, Kropftauben (Pouters).
Zuniichst sind sie durch den grossen Kropf unterschie-
den, welcher so aufgetrieben. werden kann, dass er fast
den Schnabel einhiillt. Sie sind lang und haben hohe
Beine; auch stehen sie hoch aufrecht, so dass sie einen
sehr charakteristischen Anblick darbieten. Ihr Skelett
ist derart abgeiindert, dass die Rippenbreite und die
Wirbel zahlreicher als bei den iibrigen Tauben sind.

‘Zweite Rasse. Brief- oder Botentauben ( Carriers).
Sie sind gross, langhalsig, haben einen langen, spitzen
Schnabel und ihre Augen sind von einem warzigen
Hautrande eingefasst. Ein dhnlicher Hautlappen findet
sich an der Wurzel des Schnabels. Die Mauléffnung
ist sehr weit. Von ihnen giebt es viele Unterrassen,
deren eine Drachentaube heisst.

Dritte Rasse. Runt-Tauben. Gross, lang geschné-
belt, mit nacktem Hautrandé um die Augen. Die Fliigel
sind meist sehr lang, auch die Beine und Fiisse, und
die Haut am Halse ist oft roth. Auch hiervon giebt es
mehrere stark unter einander abweichende Zweigrassen,
welche eine Art Verbindungsreihe zwischen den wilden
Tauben und den Brieftauben herstellen.

Vierte Rasse. Barben. Sie sind hauptsichlich
durch ihren kurzen, dicken Schinabel gekennzeichnet,
welcher einem gewohnlichen Taubenschnabel so unihn-
lich ist, dass er von den Liebhabern mit dem -cines
Dompfaffen verglichen wird. Auch sie haben _einen
nackten warzigen Hautsaum um das Auge, und die
Haut iiber den Nasenlochern ist aufgetrieben.

Fiinfte Rasse. Pfauenschwiinze (Fantails). Kurz
im Leibe und mit etwas kurzem Schnabel versehen,




Variation bei zahmen Thieren und Culturpflanzen. 133

zeichnen sich diese Tauben durch ausserordentliche Ent-
wickelung des Schwanzes aus, welcher 14 bis 40 Federn
statt der 12 hat, welche sonst allen anderen wilden und
zahmen Tauben zukommen. Der Schwanz breitet sich
ficherformig aus und wird gewdhnlich hoch getragen,
und da der Vogel seinen schlanken Hals riickwirts zu
hiegen pflegt, so beriihrt bhei guten Unterrassen der
.Kopf den Schwanz. Die Fiisse sind klein und der Gang
ist etwas unbeholfen. :

Sechste Rasse. Mowen (M6wchen) nebst Eulen
(Kragentauben, Pigeons @ Cravatte; Turbits and Owls).
Thr Merkmal ist eine unregelmiissige Richtung und Aus-
breitung der Federn auf der Mitte des Halses und
Nackens sowie der Brust zu einer Krause. Die Hauben-
tauben haben auch einen Schopf auf dem Scheitel; heide
"Abarten sind mit sehr kurzem Schnabel versehen.

Siebente Rasse. Burzler, auch Tiimmler
(Tumblers). Sie sind klein und haben einen kurzen
Schnabel, sind aber hauptsichlich durch die eigenthiim-
liche Gewohnheit ausgezeichnet, sich im Fluge zu iiber-
schlagen. Eine Zweigrasse, die indischen Lotan oder
Ground - Tumblers (Erdburzler) fingt, wenn man sie
etwas schiittelt und auf den Boden setzt, sofort an, sich
zu iiberschlagen, bis man sie aufnimmt und wieder be-
ruhigt; nimmt man sie nicht auf, so geht das Ueber-
schlagen manchmal fort, bis sie sterben. Einige eng-
lische Burzler sind fast ebenso eifrig. Darwin berichtet,
ein Schriftsteller erziihle, dass sie in der Regel anfangen,
sich zu iiberschlagen, sobald sie nur fliegen kdonnen;
von drei Monaten thun sie ersteres sehr gut, fliegen
aber noch kriftig, von fiinf bis sechs Monaten iiberwiegt
das Ueberschlagen und im zweiten Jahre geben sie
meist das Fliegen ganz auf, weil sie sich so oft und



134 Der Darwinismus.

gleich am Erdboden iiberschlagen. Andere fliegen im
Schwarme umher und schlagen alle paar Schritte weit
einen regelrechten Burzelbaum, bis sie durch Ermiidung
und Schwindligwerden gendthigt sind, sich zu setzen.
Sie heissen Luft-Burzler und schlagen oft 20 bis
30 Burzelbdume in der Minute, deren jeder véllig deut-
lich und regelmissig ist. Der Gewihrsmann hatte selbst
einen rothen Tduber, welcher nach der Uhr 40mal in
der Minute burzelte. Zuerst ist es ein einmaliges Ueber-
schlagen, dann wird es ein doppeltes und zuletzt ein
bestindiges Drehen, welches das Fliegen ausschliesst;
denn nach wenigen Metern schiessen sie kopfiiber und
gehen rundum, bis sie den Boden erreichen. Dabei
erlebte jener Berichterstatter, dass eine Taube sich todt-
fiel, eine andere das Bein brach. Manche burzeln schon,
wenn sie ein paar Zoll sich erhoben haben, und machen’
zwei bis drei Burzelbiume beim Durchfliegen ihres
Schlages. Diese heissen Haus-Burzler, da sie schon zu
Hause sich iiberschlagen. Sie scheinen dies simmtlich
ganz unwillkiirlich zu thun, vielleicht sogar mit dem Ver-
suche, dagegen anzukommen. Unser Gewdhrsmann hat
oft gesehen, wie eine solche Taube ein bis zwei Meter
aufwirts zu fliegen versuchte, aber gegen ihre Absicht
zuriickgetrieben wurde*).

Die kurzstirnigen Burzeltauben oder Timmler sind
ein veredelter Abzweig; sie haben das Burzeln fast ab-
gelegt, sind aber wegen anderer Eigenschaften sehr
geschiitzt. Sie sind sehr klein, mit rundlichem Kopf
und ganz kleinem Schnabel, so dass die Liebhaber .
sagen, ihr Kopf sihe aus wie eine Kirsche mit einem

*) Brent im Journal fiir Horticultur 1861, S. 76; vergl. Darwin,
Variiren etc. im Zustande der Domestication, engl. Ausg. I, 8. 151,
deutsche Ausg. I, S, 186 f.
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hineingesteckten Gerstenkorn.  Mitunter wiegen sie
weniger als 6 Unzen (etwa 180g), wihrend die wilde
Feldtaube etwa 14 Unzen (iiber 400 g) wiegt, .Auch die
Fiisse sind klein und kurz und die Mittelzehe hat nur
12 bis 13 statt 14 bis 15 Schildchen. Sie haben oft
auch nur 9 Schwungfedern erster Ordnung, statt der
sonst den Tauben zukommenden 10.

Achte Rasse. Indische Strupptaube (Indian T¥ill-
back). Bei ihnen ist der Schnabel kurz, die Federn
iiber den ganzen Korper sind umgewendet, kriimmen
sich riickwirts.

Neunte Rasse. Jacobiner-, Zopf- oder Perriicken-
tauben. Diese sonderbaren Vigel haben eine Kapuze,
welche fast den- ganzen Kopf umhiillt und vorn am
Halse zusammenstosst. Fligel und Schwanz sind sehr
"lang.

Zehnte Rasse. Trommeltauben (Trumpeter). Sie
sind ausgezeichnet durch einen Federbiischel, welcher
sich nach vorn iiber dem Schnabel kriust, und durch
starke Befiederung der Fiisse. Ihr Name riihrt von
ihrer eigenthiimlichen, von der aller iibrigen Tauben
verschiedenen Stimme her. Das Gurren wird rasch
wiederholt und minutenlang fortgesetzt. Die Befiede-
rung der Fiisse ist oft so lang, dass sie kleinen Fliigeln
dhnelt.

Elfte Rasse. Die Lachtauben (Laughers), die
gewohnlichen Strupptauben (7r:ll-backs), Nonnen oder
Schleiertauben (Nuns), die Schnipp-, auch Bliss-Tau-
. ben (Spots) und Schwalbentauben (Swallows) umfassend.
Sie weichen wenig von der gemeinen Feldtaube ab,
haben aber doch ihre Eigenthiimlichkeiten. Die Lach-
tauben haben eine besondere Stimme, welche man mit
dem Lachen vergleicht. Die Nonnen sind weiss mit
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schwarzem oder rothem Kopfe und Schwanz und eben
solchen Schwungfedern erster Ordnung. Die Schnippen
sind weiss mit meist rothem Schwanze und eben solchem
Fleck auf der Stirn. Die Schwalben sind schlank,
weiss, mit dunkler gefiirbtem Kopf und eben solchen
Fliigeln. . :
" Ausser diesen Rassen und ibren Unterabtheilungen
sind noch viele andere beschrieben, im Ganzen wohl
150 Spielarten. Es ist wichtig, dass fast jeder Theil
des Korpers, bei dem sich Abinderungen bemerken und
durch Zuchtwahl weiter treiben lassen, zu stark ab-
weichenden Varietiiten Veranlassung gegeben hat. Manche
derselben haben Abweichungen im Gefieder und in dem
Knochenbau zur Folge gehabt, welche sich den Art-
unterschieden innerhalb grosserer Geschlechter voll-
kommen an die Seite stellen. Der Umriss des Schidels
und Schnabels variirt sehr stark, so dass die. Schidel
der kurzstirnigen Burzler und mancher Brieftauben weit
stirker von einander abweichen, als die von irgend
welchen wilden Taubenarten, selbst von solchen, die
man in verschiedene Geschlechter gebracht hat. Ferner
variiren Breite und Zahl der Rippen und deren Fort-
sitze, Zahl der Wirbel und Linge des Brustbeines,
sowie die Grosse und Form der Foramina (kleinen Oeff-
nungen) in diesem Knochen. Die Oeldriise entwickelt
sich sehr ungleich und fehlt mitunter ganz. Die Zahl
der Schwungfedern wechselt ebenfalls, auch konnen die
Schwanzfedern sehr betriichtlich zunehmen. Ferner
haben wir Abweichungen in der Grisse des Fusses und
des Beines und in der Zahl ihrer Schildchen; dazu
kommen noch Unterschiede in der Grossec und Gestalt
der Eier und besonders in der Dichtigkeit des Dunen-
kleides der eben ausgebrochenen Jungen, und endlich
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zeigt die Haltung des Korpers, der Gang, der Flug,
die Stimme sehr bemerkenswerthe Eigenthiimlich-
keiten*).

Acclimatisirung.

Eine sehr wichtige Art der Variation ist die Ab-
danderung in dem Verhalten des Korpers, welche man
Acclimatisirung nennt, und welche den einzelnen Or-
ganen die Fihigkeit verleiht, sich allmilig einem ganz
anderen Klima anzupassen, als dem, fiir welches die
Vorfahren geeignet waren. Da sehr nahe verwandte
Arten oft sehr verschiedene Liinder mit ganz abwei-
chendem Klima bewohnen, so diirfen wir erwarten, auch
unter unseren zahmen Thieren und Culturpflanzen Bei-
spiele solcher Abiinderungen zu finden. Einige der-
selben sollen daher zum Beweise, dass solche ,consti-
tutionelle* Umwandlungen wirklich vorkommen, hier
angefiihrt werden.

Im Thierreiche sind dieselben nicht sehr zahlreich,
da man keine geregelten Versuche gemacht hat, Abarten
zu solchem Zwecke auszulesen und zu ziichten. Indessen
hat man doch bemerkt, dass zwar die europiischen
Hunde in Indien gut fortkommen, der Neufundlinder
aber, der aus einem sehr rauhen Klima stammt, dort
kaum am Leben erhalten werden kann. Noch besser
ist vielleicht das Beispiel des Merino-Schafes, welches
daselbst nicht gedeiht, wenn es unmittelbar aus England
eingefilhrt wird, wiihrend es weit besser fortkommt,
wenn es in dem Klima des Caplandes, einem etwa die
Mitte haltenden Klima, geziichtet ist. Als man zuerst

*) Diese Darstellung der zahmen Tauben ist im Wesentlichen ein
gedriingter Auszug aus Darwin’s mehrfach citirtem Werke,
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Giinse nach Begotd brachte, legten sie wenige Eier in
grossen Zwischenrdumen, und wenige Junge blieben am
Leben. Allmiilig besserte sich dies aber, und etwa nach
20 Jahren war die Fortpflanzungsfihigkeit dieselbe wie
in Europa. Nach Garcilaso waren die ersten Hiihner,
welche man nach Peru brachte, nicht fruchtbar, wihrend
sie jetzt es ebenso gut wie bei uns sind.

Die Pflanzen geben wichtigere Belege ab. Unsere
Obstgiirtner haben in ihren Verzeichnissen Abarten von
Fruchtbiiumen, welche mchr oder weniger wetterhart
sind, und dies ist ganz besonders in Amerika der Fall,
wo nur wenige Varietiten das rauhe Klima Canadas
vertragen. Eine Birnensorte, die Forelle, hat in Frank-
reich und England Frostgraden widerstanden, welche
die Bliithen und Schosslinge aller anderen Birnbiume
zerstorten. Der Weizen, der iiber einen sehr grossen
Theil der Erde verbreitet ist, hat sich den besonderen
klimatischen Verhiltnissen gut angepasst. Weizen aus
Indien hat auf dem besten Weizenlande bei uns sehr
diinne Aehren geliefert, und Weizen aus Frankreich
brachte in Westindien entweder ganz sterile Aehren
oder solche mit ein paar drmlichen Kérnern hervor,
withrend an denselben Orten westindischer Weizen eine
sehr reiche Ernte gab. Die Apfelsine (Orange) war bei
ibrer ersten Verpflanzung nach Italien sehr weichlich
und blieb es, so lange man sie durch Pfropfreiser ver-
vielfiltigte; als man aber Biume aus Samen zog, fand
man, dass viele derselben das Klima weit besser ver-
trugen, und jetzt ist diese Pflanze in Italien vollig
acclimatisirt. ~ Die Zuckerschoten, Lathyrus odoratus,
trugen bei ihrer Verpflanzung aus KEngland nach Cal-
cutta in den botanischen Girten nur wenige Bliithen
und keine Friichte; die franzosischen bliihten ziemlich
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reichlich, aber hatten doch keine Frucht, wogegen
Exemplare, welche aus Samen in Darjeeling im Hima-
laya gezogen waren, obgleich sie urspriinglich aus Eng-
land eingefiithrt waren, in Calcutta reichlich blithen und
Friichte tragen*).

Eine Beobachtung Darwin’s selbst ist vielleicht
noch lehrreicher. Er sagt: ,Am 24. Mai 1864 herrschte
in Kent (Siid-England) heftiger Frost, und zwei Reihen
rother Kriechbohnen (Phaseolus multiflorus) in meinem
Garten mit 390 Pflinzchen gleichen Alters und gleich
exponirter Lage waren alle mit Ausnahme etwa eines
Dutzend schwarz geworden und erfroren. In einer da-
neben befindlichen Reihe mit Fulmer’s Zwergbohnen
(Phaseolus vulgaris) blieb nur eine einzige Pflanze iibrig.
Ein noch stirkerer Frost trat vier Tage spiter ein, und
nun blieben von jenem Dutzend nur noch drei Exem-
plare am Leben, welche nicht grosser oder kriftiger als
die iibrigen waren, aber sie blieben véllig unversehrt,
nicht einmal eine Blattspitze ward braun. Es war un-
moglich, diese drei Pflanzen inmitten ihrer geschwirzten
und welken, todten Geschwister zu sehen, ohne sofort
gewahr zu werden, dass sie von ihnen in ihrer Fahig-
keit, dem Froste zu widerstehen, sich gewaltig unter-
schieden.“ _

Bei unserer bisherigen Skizzirung des Verhaltens
der Variation gezahmter Thiere und angebauter Pflanzen
haben wir gesehen, wie weit verbreitet und wie weit-
gehend dieselbe ist, und es liegen zwingende Griinde
fiir die Annahme vor, dass ahnliche Variationen bei
allen organischen Wesen auftreten. Bei den Fischen

*) Darwin, Variiren der Thiere und Pflanzen im Zustande der
Domestication, Bd. 1I, S. 307 bis 311,
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haben wir z. B. eine Art, welche im Osten lange Zeit
geziichtet ist, die Goldfische (und Silberfische). Diese
weisen ausserordentliche Abweichungen nicht bloss in
der Firbung, sondern auch in der Bildung der Flossen
und anderer dusseren Theile auf. In gleicher Weise
finden wir bei unscren kiinstlich geziichteten Insecten,
den Honigbienen und den Seidenraupen, eine Anzahl
wichtiger Abarten, welche durch Auslese zufiilliger Ab-
iinderungen gerade wie bei den Pflanzen und den eigent-
lichen Hausthieren hervorgebracht sind.

Verhdltnisse, welche der kiinstlichen Zucht-
wahl giinstig sind.

Es konnte so scheinen, als ob die systematische
Auslese zum Zwecke der Veredlung der den Menschen
niitzlichen Thier- und Pflanzenrassen verhiltnissmissig
jungen Ursprunges wiire. Gleichwohl reichen manche
der verschiedenen Abarten his in ein hohes Alterthum
zuriick. Darwin hat nachgewiesen, dass unbewusste
Zuchtwahl sofort in Wirksamkeit treten musste, sobald
nur der Mensch anfing, PHlanzen zu ziichten oder Thiere
zu zihmen. Es muss sehr bald die Bemerkung gemacht
sein, dass Pflanzen und Thiere ihres Gleichen erzeugten,
dass frilher Weizen wieder frithen Weizen hervorbrachte,
dass die Jungen schnell laufender Hunde wieder leicht-
fiissig wurden, und dass, da ein Jeder licher gute als
schlechte Sorten haben wollte, dies zu einer langsamen,
aber andauernden Verbesserung der Nutzpflanzen und
Zuchtthiere fiihren musste. Bald mussten dann ver-
schiedene Rassen entstehen je nach dem verschiedenen
Gebrauche, welchen man von den Thieren oder Pflanzen



Variation bei zahmen Thieren und Culturpflanzen. 141

machen wollte. Hunde wurden zur Jagd auf eine be-
stimmte Art von Wild in einem Lande, in einem an-
deren wieder zu anderer Jagd benutzt; hier war die
Aufnahme der Fihrte, dort Schnelligkeit, dort wieder
Muth und Kraft, anderen Ortes dagegen Wachsamkeit
und Klugheit das Wichtigste, und das fiihrte bald zur
Ausbildung sehr bestimmter Rassen. Bei Gemiise und
Obst fand man, dass verschiedene Abarten am ‘besten
fir diese oder jene Bodenart oder fiir ein bestimmtes
Klima passten; manche wurden wegen der Menge der
von ihnen gelieferten Nahrung, andere wegen ihrer
Siissigkeit und Zartheit, noch andere wegen ihres Rei-
fens zu einer bestimmten Jahreszeit vorgezogen, und
auch so kam es zur Ausbildung fester Varietiten. KEin
Beispiel unbeabsichtigter Zuchtwahl, welche zu sehr
ausgesprochenen Resultaten fithrte, wird durch zwei
Stamme Leicester-Schafe geboten, welche beide aus der-
selben Rasse hervorgegangen und etwa 50 Jahre lang
von zwei Ziichtern, Buckley und Burgess, rein ge-
ziichtet sind. Youatt, einer der besten Kenner der
Hausthierzucht, sagt dariiber: ,Es liegt nicht der ge-
ringste Grund zu der Annahme vor, dass einer dieser
beiden Besitzer der Stimme auch nur einmal von der
Reinzucht aus Bakewell’s Urstamm abgewichen wiire,
und dennoch ist die Verschiedenheit der Schafe aus
den heiden Stimmen so gross, dass sie den Anschein
erwecken, sie gehorten zu ganz verschiedenen Varie-
titen. Hier lag keine Absicht vor, von der Urrasse
abzuweichen, und die Verschiedenheit muss unbedingt
aus irgend ciner verschiedenen Geschmacksrichtung oder
abweichenden Ansicht der beiden Ziichter hervorgegangen
sein, wenn sie Jahr fiir Jahr die Mutterschafe und
Bocke fiir die "nidchste Zucht bestimmten, vielleicht
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unter etwas directer Mitwirkung kleiner Verschieden-
heiten im Klima oder im Boden der beiden Landgiiter.

Die Mehrzahl unserer zahmen Thiere und Cultur-
pflanzen sind aus den #ltesten Perioden der Civilisation
auf uns gekommen und sind also seit Tausenden von
Jahren Gegenstand der menschlichen Pflege und Aus-
wahl gewesen; das Resultat ist, dass wir in vielen
Fillen die wilde Urform nicht kennen. Das Pferd, das
Kameel, das Rind finden sich nirgends mehr in wirk-
lich wildem Zustande, sie alle sind seit undenklichen
Zeiten gezihmt. Das Huhn, von welchem unser Haus-
huhn stammt, lebt noch in Indien und auf den Sunda-
Inseln wild; es ward in Indien um 1400 v. Chr. zum
.Hausthiere und kam um 600 v. Chr. nach Europa.
Gegen Beginn der christlichen Aera kannten die Romer
verschiedene Rassen, und diese verbreiteten sich iiber
die ganze civilisirte Welt und gaben zu mancherlei
unbewusster und bewusster Zuchtwahl Veranlassung, so-
wie zur Bildung von Varietiten durch Klima und Fiitte-
rung; das Ergebniss haben wir in Gestalt der grossen
Viclseitigkeit der Hiihnerrassen vor uns, welche ganz
ahnlich wie die bereits beschriebenen Taubenrassen von
einander verschieden sind.

Im Pflanzenreiche kennt man von den meisten
Cercalien — Weizen, Roggen, Gerste u. s. w. — die
wilden Stammpflanzen nicht, und dasselbe gilt fiir sehr
viele Gemiisearten, denn De Candolle bemerkt, dass
von 157 cultivirten Nutzpflanzen zwei Drittel im wilden
Zustande villig unbekannt sind; bei noch ferneren
40 Arten ist die Urform wenigstens fraglich. Es ist
nicht unwahrscheinlich, dass die meisten im wilden Zu-
stande noch vorhanden sind, aber die mit ihnen wih-
rend mehrerer Tausend Jahre vorgegangenen Verdnde-
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rungen sind so. eingreifend, dass man sie nicht mehr
erkennt., Die Pfirsiche ist als wilde Pflanze unbekannt,
falls sie nicht von der gewohnlichen Mandel abstammt,
eine Frage, hinsichtlich deren noch viel Widerspruch
unter den Botanikern und Kunstgirtnern herrscht.

Das hohe Alter unserer Culturpflanzen erkldrt auch
thr auffdlliges Fehlen in Australien und im Caplande,
obgleich daselbst eine reiche und mannigfaltige Flora
sich vorfindet. Diese Lénder wurden bis vor Kurzem
nur von uncivilisirten Stimmen bewohnt, und weder
Anbau noch Zuchtwahl war geniigend lange betrieben.
In Nord-Amerika dagegen, wo sich entschieden eine alte,
wenn auch nicht sehr hohe Cultur vorfand, deren Zei-
chen alte Bauten, Todtenhiigel, grossere Erdarbeiten etec.
sind, herrschte die Maiscultur — vielleicht aus Peru
eingefiihrt —, und die alte einheimische Civilisation
dieses Landes und Mexicos hat nicht weniger als
33 Nutzpflanzen ihren Ursprung gegeben.

Bedingungen, welche die Variation begiin-
stigen.

Um Pflanzen und Thiere in hoherem Grade umzu-
wandeln und zu veredeln, ist es natiirlicher Weise
erforderlich, dass passende Abidnderungen geniigend oft
vorkommen. Drei verschiedene Bedingungen sind es, auf
welche es dabei hauptsiichlich anzukommen scheint:
1. Die in Frage kommende Art oder Varietiit sollte in
grosserer Anzahl vertreten sein. 2. Sie sollte iiber ein
weites Gebiet verbreitet und dadurch verschiedenartigen
dusseren Einfliissen unterworfen sein. 3. Sie sollte
gelegentlich mit verschiedenen, aber doch nahe ver-
wandten Rassen gekreuzt werden. Die erste Bedingung
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ist wohl die wichtigste, da sich die Mgglichkeit einer
Variation in irgend welcher Richtung im Verhiltniss
mit der Anzahl der urspriinglichen Stammheerde und
ihrer Nachkommen steigert. Es ist oft darauf aufmerk-
sam gemacht, dass nur die Ziichter, welche grosse
Heerden halten, betriichtliche Verbesserungen erzielen
konnen, und aus demselben Grunde haben auch Tauben
und Hiihner, welche man sehr leicht in grosser Zahl
auffiittern kann, und welche von vielen Liebhabern in
bedeutenden Mengen gehalten werden, so merkwiirdige
und mannigfaltige Varietiten. Ebenso haben Kunst-
girtner, welche Obst und Blumen in grossen Mengen
cultiviren, ecinen grossen Vortheil vor den Liebhabern
voraus, wenn es sich um Erzielung neuer Varietiten
handelt. :

Obgleich ich — aus Griinden, welche spiter an-
gegeben werden — der Ueberzeugung bin, dass ein
gewisser Betrag von Veriinderlichkeit ein vollig con-
stanter und nothwendiger Charakterzug aller lebenden
Wesen ist, so scheint dieselbe doch durch Verinderung
der Lebensbedingungen betrichtlich vermehrt zu wer-
den, theils in Folge einer unmittelbaren Einwirkung auf
den Organismus, theils unmittelbar durch Afficirung der
Fortpflanzungswerkzeuge. Daher hat auch die Civilisa-
tion, welche Ziichtung von Thieren und Pflanzen unter
neuen Husseren Bedingungen begiinstigt, solche Ver-
dnderungen in hohem Maasse erzeugt. Indessen halte
ich diesen Wechsel der Aussenverhiltnisse nicht fir
eine unerlissliche Bedingung, denn nirgends ist die Er-
zeugung neuer Ptanzen, Blumen u. s. w. weiter ge-
dichen als in Japan, und hier muss eine sorgsame
Zuchtwahl, viele Generationen hindurch fortgesetzt, doch
der Hauptfactor gewesen sein. Die Wirkung gelegent-
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licher Kreuzung ist oftmals eine grosse Zahl von Ab-
inderungen, aber sie macht zugleich die Charaktere
unbestindig und wird daher nur wenig zur Erzielung
fester und gut markirter Rassen verwandt. Man hat
sie aus diesem Grunde sogar sorgfiltig vermieden, da
nur durch Reinzucht anf dem Wege der Zuchtwahl eine
besonders gewiinschte Eigenschaft sicher erhalten wer-
den kann. Aus diesem Grunde findet sich bei Wilden,
deren Hausthiere halbwild umherlaufen, nur wenig.Ver-
edelung. Auch die Katzen geben ein Beispiel davon;
eine rein gehaltene Zucht derselben gehort zu den
Seltenheiten, da ihre Vereinzelung nur mit grosser
Schwierigkeit bewirkt werden kann. Die grosse geo-
graphische Verbreitung der nutzbaren Thiere und Pflan-
zen von alten Zeiten her ist, wie ich glaube, eine sehr
wirksame Veranlassung von Abinderungen derselben
gewesen, weil die besonderen Rassen, welche anfinglich
in die einzelnen Lénder eingefiilhrt wurden, dort zu-
nichst viele Jahre lang rein gehalten wurden, zugleich
aber gewissen Veriinderungen der #usseren Verhiltnisse
ausgesetzt waren. Aber auch die Zuchtwahl wird in
den verschiedenen Gegenden zu etwas anderen Zwecken
gemacht sein, 'und so entstanden iiberall ziemlich bald
besondere Rassen.

Die wichtigen physiologischen Folgen der Kreuzung
von Rassen oder Stimmen und die Rolle, welche die-
selbe in dem Haushalte der Natur spielt, werden wir
in einem spiteren Capitel auseinandersetzen.,

Wallace, Darwinismus, : 10
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Schlussbemerkungen.

Die Beispiele von Variation, welche bisher ange-
fiihrt sind und welche fast bis ins Unendliche vermehrt
werden konnten, zeigen, dass es kaum ein Organ oder
eine Eigenschaft der Pflanzen und Thiere giebt, welche
nicht erfahrungsmiissig abéndert. Wenn nun solche
Variationen dem Menschen niitzlich waren, so ist er im
Stande gewesen, sie bis zu einem staunenswerthen Grade
auszubilden, indem er nur ganz einfach die besten
Varietiten zur Zucht auslas. Neben diesen stirkeren .
Abdnderungen gehen kleinere gelegentlich einher, theils
an Husseren, theils an inneren Merkmalen, indem z. B.
die Knochen in ihrer Form, Grosse und Zahl variiren;
da aber diese Veridnderungen zweiten Ranges fiir den
Menschen ohne Belang waren und deshalb nicht bei der
Zuchtwahl benutzt wurden, so wurden sie nie zu einem
80 hohen Grade ausgebildet, wie jene anderen, ausser
wenn sie mit diesen in einem gewissen Zusammenhange
standen und von ihnen abhingig waren.

Da der Mensch nur seinen Nutzen oder seine Freude
an Schonheit oder an Neuem oder auch nur ein ge-
wisses Vergniigen an Sonderbarkeiten im Auge hatte,
80 haben die Variationen leicht etwas Monstrises. Sic
sind manchmal zwecklos fir die Pflanze oder das Thier
selbst, ja sie thun ihm mitunter Schaden. Bei den
Burzeltauben geht die ihnen angeziichtete Eigenthiim-
lichkeit so weit, dass sie ihnen den Tod bringt; manche
unserer feinen Rassen sind so verweichlicht, dass sie
leicht erkranken, und ihr Bau wiirde manche derselben
wenig geeignet zum Leben in der Freiheit machen.
Die gefiillten Blumen und auch manche Friichte haben
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ihre Fortpflanzungsfihigkeit verloren, und die Art wird
nur durch Stecklinge und Pfropfreiser vermehrt. Diese
Seite der kiinstlichen Zucht unterscheidet sie durchaus
von den Arten und Abarten, welche wild vorkommen,
welche — wie wir das noch sehen werden — ganz und
gar den Bedingungen angepasst sind, unter denen sie
zu leben haben. Ihre Wichtigkeit fiir unsere Zwecke
besteht darin, dass sie das wirkliche Vorhandensein
kleiner Abweichungen aller Theile eines organisirten
Wesens beweisen, mit der Uebertragung der Eigenthiim-
lichkeiten der Eltern auf die Nachkommen, und ferner,
dass sie darthun, wie alle diese kleinen Veréinderungen
durch Zuchtwahl gesteigert, gehiuft werden konnen, bis
sie sehr grosse und bedeutungsvolle Abweichungen von
den Urahnen hervorbringen.

Wir sehen also, dass der Nachweis der Variation
bei Pflanzen und Thieren im Zustande der Domestica-
tion vollstdndig mit alledem iibereinstimmt, wovon wir
darthaten, dass es im wilden Zustande vorhanden ist.
Es ist auch durchaus nicht erstaunlich, dass dem so
ist, da doch alle gezihmten und cultivirten Arten sich
frither einmal in einem wilden, natiirlichen Zustande
befunden haben; was also bei ihnen an Variationen
auftritt, muss aus ganz natiirlichen Ursachen entsprun-
gen sein. Ueberdies finden wir, wenn wir die Abiinde-
rungen irgend einer Generation zahmer Thiere mit
denen vergleichen, welche uns von wilden Thieren be-
kannt sind, durchaus keine grosseren individuellen Ab-
weichungen bei den ersteren als bei den letzteren. Die
Ergebnisse der kiinstlichen Zuchtwahl erscheinen uus
nur auffallender, weil wir die Varietiten der Hausthiere
als zusaromengehorig anzusehen gewohnt sind, wihrend
wir diejenigen, welche wir in der Wildniss beobachten,

10*



148 Der Darwinismus.

als wesentlich verschieden ansehen. Der Windhund
und der Wachtelhund scheinen uns als Varietiiten
einer und derselben Art, welche der Mensch durch
seine Zuchtwahl hervorgebracht hat; wir machen aber
nicht viel Aufhebens von den Gegensdtzen zwischen
Wolf und Fuchs oder Pferd und Zebra, weil wir sie
von jeher als grundverschiedene Wesen ansehen, nicht
als Erzeugnisse der Zuchtwahl der Natur, welche sie
aus den Varietiiten einer gemeinsamen Urform heraus-
bildete.




Fiinftes Capitel.

Die Zuchtwahl der Natur auf Grund
der Variation und der Erhaltung der lebens-
" fahigsten Wesen.

Wirkungen des Kampfes ums Dasein unter ungeiinderten Bedingungen. —
Wirkungen desselben unter geiinderten Bedingungen. — Aenderungen
des Charakters der Arten der Insecten. — Der Vogel. — Der Siiuge-
thiere. — Verschiedenartigkeit hat ein Maximum organischen Lebens
fir jeden Bezirk zur Folge. — Nahe verwandte Arten bewohnen
getrennte Gegenden. — Anpassung an verinderte Bedingungen
wihrend der verschiedenen Lebensstadien. — Die Fortexistenz nie-
derer Lebewesen. — Aussterben niederer Typen unter den Thieren
hoherer (lassen. — Umstiinde, welche das Entstehen neuer Arten
befordern. — Muthmaasslicher Ursprung der Wasserstaare. — Wich-
tigkeit der Inolirung. — Die Vervollkommnung der Organismen durch
die Zuchtwahl der Natur. — ‘Riickblick auf die ersten fiinf Capitel.

In den vorhergehenden Capiteln haben wir eine
Menge von Thatsachen und Beweismitteln zusammen-
getragen, welche uns jetzt in den Stand setzen wird,
uns mit dem eigentlichen Kerne unseres Gegenstandes
zu beschiiftigen — mit der Bildung der Arten durch
die Zuchtwahl der Natur. Wir haben gesehen, wie ge-
waltig der Kampf ums Dasein ist, welcher fort und fort
in der Natur in Folge der grossen Vermehrungsfiihig-
keit aller lebenden Geschipfe sich erhebt; wir haben
die Thatsache festgestellt, dass Abinderungen sich an
jedem Organe zeigen, deren jede zugleich mit anderen und
unabhingig von ihnen auftreten kann; wir haben gesehen,
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dass dieselben sowohl im Vergleiche mit der Grisse des
betreffenden Korpertheils bedeutend, als auch einer grossen
Menge Individuen der hiufigeren und wichtigeren Arten
cigen ist. Schliesslich haben wir geschen, dass iihnliche
Abédnderungen cultivirter Pflanzen und zahmer Thiere
durch kiinstliche Zucht fixirt und gesteigert werden
konnten, bis sie endlich alle die merkwiirdigen Spiel-
arten unseres Obstes, unserer Gartenblumen und Ge-
miise, unserer lHaus- und Stubenthiere hervorgebracht-
haben, die manchmal nach #dusseren Merkmalen, Ge-
wohnheiten und Instincten weit verschiedener sind als
wilde Arten. Wir haben nun zu untersuchen, ob in
der Natur Vorgiinge zu beobachten sind, welche dem
letzterwihnten analog sind, und durch welche wilde
Thiere und Pflanzen immerfort umgemodelt und neue
Arten gebildet werden konnen. ’

Wirkungen des Kampfes ums Dasein unter
ungeinderten Bedingungen.

Wir wollen zuniichst sehen, welche Wirkung der
Kampf ums Dasein auf die Pflanzen und Thiere hat,
die wir vor uns sehen, und zwar unter Lebens-
bedingungen, welche von Jahr zu Jahr oder von Jahr-
hundert zu Jahrhundert sich nicht merklich #@ndern.
Wir haben gesehen, dass jede Art vielen und vielerlei
Gefahren ausgesetzt ist, von der Geburt bis ins Alter,
und dass nur eine Anpassung der ganzen Organisation
einschliesslich der Instincte und Gewohnheiten an die
Umgebung sie in den Stand setzt, bis zur Erzeugung
von Nachkommenschaft ihr Dasein fortzufiihren, wonach
dann diese an Stelle der Eltern tritt. Wir sahen, dass
von dem jihrlichen Zuwachse nur ein kleiner Bruch-
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theil leben bleibt, und wenn auch dieses Lebenbleiben
in den einzelnen Fillen mehr vom Zufall abhéngig ist,
als von hoherer Befihigung und Anpassung, so konnen
wir doch nicht bezweifeln, dass auf die Dauer die Einzel-
wesen, welche vermdge ihrer vollkommeneren Organi-
sation am besten den vielen ihnen drohenden Gefahren
gewachsen sind, die meiste Aussicht auf langere Lebens-
dauer haben. Diese ,Erhaltung der geeignetsten Wesen«
ist es, was Darwin die ,Zuchtwahl der Natur nannte,
da sie zu den ndmlichen Resultaten im Naturzustande
fiihrt, wie sie die Zuchtwahl des Menschen bei Haus-
thieren und angebauten Pflanzen zur Folge hat. Die
nichste Folge wird unbedingt die sein, jede Art mig-
lichst kriiftig und gesund zu erhalten mit jedem Organe
in vollem Einklange mit den &usseren Lebensbedingun-
gen. Ein Niedergehen der Thier- und Pflanzenwelt
wird auf diese Weise vermieden und das Bild reichen,
freudigen Lebens hergestellt, welches uns so viel Genuss
bereitet und den oberflichlichen Beobachter zu der
Annahme verleiten kann, dass Friede und Ruhe in der
ganzen Natur herrschen.

Wirkungen unter geinderten Bedingungen.

Derselbe Vorgang aber, welcher, so lange die Be-
dingungen wesentlich die nidmlichen bleiben, die Fort-
dauer jeder Thier- und Pflanzenart in voller Kraft
sichert, wird unter geiinderten Verhéltnissen gewohnlich
jede beliebige Verinderung im Bau oder Lebensgewohn-
heiten hervorbringen, welche durch jene Aenderung
nothwendig wird. Derartige Aenderungen sind, wie wir
wissen, durch alle geologischen Perioden hindurch und
in allen Welttheilen vorgekommen. Meer und Land
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haben hestéindig ihre Stelle gewechselt; gewisse Gegenden
haben sich unter das Meer gesenkt, so dass die Land-
fliche sich verkleinerte, andere haben sich unter Ver-
grosserung des Landes gehoben; trockene Gegenden
sind zu Sumpfland geworden, Sumpfland ist ausgetrock-
net oder zu Hochebenen emporgestiegen. Das Klima
hat sich immerfort gedindert, sei es in Folge des Empor-
steigens von Bergen, welche besonders in héheren Brei-
ten zu Anhidufungen von Schnee und Eis Veranlassung
gaben, oder durch Verinderung der Richtung der Winde
und Meeresstromungen, welche ihrerseits durch den
Wechsel in der Vertheilung von Land und Ocean und
durch die so herbeigefiilhrten neuen Landverbindungen
und Trennungen oder Eroffnungen von Meerestheilen
beeinflusst wurden. Mit allen diesen Umwandlungen
gingen nicht minder wichtige Verinderungen in der
Vertheilung der verschiedenen Arten Hand in Hand.
Die Vegetation ward durch Wechsel des Klimas und
der Meereshohe betrichtlich umgemodelt; jede Ver-
einigung frither getrennter Festlandstheile fiilhrte zu
grossen Wanderungen von Thieren in neue Gegenden,
sie storte das Gleichgewicht, welches bis dahin unter
den dortigen Lebewesen herrschte und fiihrte zum Aus-
sterben einiger und zur Vermehrung anderer Arten.
Sobald solche physischen Vorginge stattgefunden
hatten, mussten nothwendiger Weise manche Arten ent-
weder stark umgewandelt werden oder aufhoren, zu
existiren. Bei Verdnderungen der Pflanzenwelt miissen
zuniichst die pflanzenfressenden Thiere in den Stand
gesetzt werden, von neuer, vielleicht minder nahr-
hafter Kost zu leben; zugleich kann auch die Umwand-
lung eines feuchten Klimas in ein trockenes periodische
Wanderungen néthig machen, um die Thiere vor dem
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Untergange in einer diirren Zeit zu retten. Dies setzt
wiederum die Arten nepen Gefahren aus und macht
Modificationen ihres Baues nothwendig, damit sie den-
selben trotzen konnen. Grossere Behendigkeit und
Schlauheit, nichtliche Lebensweise, Verinderungen der
Farbe, Erwerbung der Fihigkeit des Kletterns und der
Moglichkeit, eine Zeit lang von den Blittern und Friich-
ten der Biiume allein zu leben — das sind verschiedene
solcher Mittel und Wege, um die einzelnen Arten wieder
in Harmonie mit den neuen Lebensbedingungen zu ver-
setzen. Aber durch die fortwilhrende Erhaltung der
Individuen, und nur der Individuen, welche sich in
der richtigen Weise veriinderten, konnen die erforder-
lichen Modificationen des Baues und der Lebensverrich-
tungen sehr wohl hervorgebracht sein, gerade so sicher,
wie die Menschen den Windhund zu ziichten wussten,
um das von ihm gesehene Wild zu verfolgen, und den
Fuchshetzhund, um ihm auf der Fihrte nachzujagen,
oder wie sie aus einer und derselben PAanze hier den
Blumenkohl, dort den Rosenkohl gewannen.

Wir wollen jetzt den besonderen Charakter der
Aenderungen der Arten betrachten, welche wir mit
Wabhrscheinlichkeit erwarten diirfen, und sehen, inwiefern
sie mit dem iibereinstimmen, was wir in der Natur sehen.

Aenderungen des Charakters der Arten.

Bei Arten, welche eine weite Verbreitung haben,
veranlasst der Kampf ums Dasein oft, dass einzelne
Individuen oder Gruppen von Individuen eine neue
Lebensweise annehmen, um im Haushalte der Natur
freie Pliitze auszufiillen, an welchen der Kampf ums
Dasein minder schwer ist. Einige, welche auf grossen
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Sumpffiichen wohnen, werden mehr Wasserthiere; an-
dere, in Wiildern hausend, wenden sich mehr dem Leben
auf Biumen zu. In beiden Fillen ist nicht daran zu
zweifeln, dass die Aenderungen in ihrem Kérperbau,
welche durch ihre Anpassung an eine neue Lebensweise
nothig werden, sich sehr bald herausbilden konnen, da
wir wissen, dass Variationen in den dusseren Glied-
maassen des Korpers und ihren einzelnen Theilen sehr
haufig vorkommen und sehr weit gehen. Dass nun
solches Auseinandergehen der Merkmale wirklich statt-
gefunden hat, dafiir haben wir directe Beweise. Dar-
win berichtet, dass in den Catskill-Bergen in den
Vereinsstaaten zwei Abarten Wolfe vorkommen, eine
windhundartig, welche Hirsche hetzt, eine andere
schwerer und kurzbeinig, welche hiufiger Schafe an-
fillt*). Kin zweites Beispiel liefern die Insecten der
Insel Madeira, von denen viele ihre Fliigel verloren oder
doch so verkleinert haben, dass sie zum Fliegen unbrauch-
bar sind, wihrend die Thiere derselben Art in Europa
gut entwickelte Fliigel haben. In anderen Fillen sind
die fliigellosen Insecten Madeiras zwar gut unterschiedene
Arten, aber doch gefliigelten europiischen Species sehr
nahe verwandt. Die Erklirung hierfir liegt darin,
dass Madeira, gleich manchen oceanischen Inseln der
gemiissigten Zone, plotzlichen Windstossen sehr aus-
gesetzt ist, und da das fruchtbare Land sich meist nahe
an der Kiiste befindet, so waren Insecten, welche viel
fliegen, in hohem Grade der Gefahr ausgesetzt, in die
See getrichen zu werden und so unterzugehen. Jahr
fiir Jahr wurden die Individuen erhalten, welche kiirzere
Fliigel hatten oder sie doch wenig brauchten, und so

*) Origin of Species (Ursprung der Arten etc.), S. 71.
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entstanden mit der Zeit Abarten oder Arten, welche
auf der Erde lebten und keine oder nur schr unvoll-
kommene Fliigel hatten. Dass dies die richtige Er-
klérung jener auffallenden Erscheinung ist, erhilt fernere
Bestidtigung zuniichst dadurch, dass es in Madeira einige
wenige Insecten giebt, welche von Blume zu Blume
fliegen und deshalb Fliigel nothig haben; bei ihnen sind
die Fliigel etwas grisser als bei denselben Festlands-
arten. Hieraus konnen wir schliessen, dass auf Madeira
keineswegs eine allgemeine Tendenz zur Verkiimmerung
der Fliigel herrscht, sondern dass letztere nur eine
Anpassung an neue Lebensbedingungen ist. Thiere,
denen die Fliigel nicht unbedingt nothig waren, ent-
gingen durch deren Nichtgebrauch einer Gefahr, und
so verkleinerten sich die Fliigel oder verschwanden.
Sobald sie aber dem Thiere nothwendig waren, wurden
sie im Gegentheil kriftiger, so dass sie zum besseren
Ankimpfen gegen den Wind dienten und auf diese
Weise zam Mittel der Rettung vor der Gefahr des Er-
trinkens wurden. Viele fliegende Insecten, bei welchen
die Variation nicht rasch genug vor sich ging, wurden
aber voraussichtlich zerstort, ehe sie festen Fuss fassen
konnten, und hierdurch erklirt es sich, dass auf Ma-
deira verschiedene Familien gefliigelter Insecten ginz-
lich fehlen, die doch vielfach Gelegenheit gefunden
haben miissen, auf die Insel zu gelangen, wie die Cicen-
deliden oder Sandkifer, die Maikifer (Mclolonthidae),
die Springkiifer (Elateridac) und viele andere.

Alsdann findet dieser Satz der Darwin’schen
Theorie eine sehr merkwiirdige Bestiitigung durch das
Verhalten der Kerguelen-Insel, welche bekanntlich bei
Gelegenheit der Venus-Expedition von Forschern be-
sucht wurde. Sie liegt an einer der stiirmischsten
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Stellen der Erdoberflichen und ist fast fortwihrend hef-
tigen Winden und Orcanen ausgesetzt, zugleich aber,
da sie keinen Baumwuchs hat, ohne jede Deckung. Der
Prediger A. E. Eaton, ein erfahrener Entomolog, be-
gleitete die Expedition und sammelte mit Eifer die
wenigen Insecten, welche dort zu finden waren. Sie
waren simmtlich ohne Flugvermdgen, meistens fliigellos.
Ein Nachtfalter, verschiedene Fliegen und zahlreiche
Kiifer befanden sich darunter. Da diese Insecten die
Insel doch kaum in fliigellosem Zustande erreicht haben
konnten — selbst wenn ein solcher in irgend einem
Lande vorkime, wovon durchaus nichts bekannt ist —,
so miissen wir annchmen, dass sie gerade wie die In-
secten von Madeira urspriinglich befliigelt und des Flie-
gens fithig waren und das Flugvermogen einbiissten,
weil es ihnen nachtheilig war.

Ohne Zweifel riihrt es von derselben Ursache her,
dass manche Tagschmetterlinge auf kleinen, dem Winde
stark ausgesetzten Inseln kleine Fliigel haben. Sehr
auffillig ist dies bei dem kleinen Fuchse oder Nessel-
falter (Vanessa urticae) der Insel Man zu sehen, welcher
nur etwa halb so gross ist, wie die Exemplare von Eng-
land und Irland. Wollaston bemerkt aber auch, dass
Vanessa calirrhoé, eine unserem Admiral nahe verwandte
siideuropitische Art, durchgehends kleiner auf der
kleinen, 6den Insel Porto Santo ist, als auf der ganz nahen,
aber grosseren und besser bewaldeten Insel Madeira.

Ein sehr gutes Beispiel eines verhiltnissmissig
neuen Auscinandergehens der Charaktere von Thieren
im Einklange mit geéinderten Lebensbedingungen ist
ferner unser Lagopus scoticus (Grouse), eine Art, welche
auf die Britischen Inseln beschriinkt, jedoch dem Moor-
schnechuhn, Lagopus albus, einem in Nord-Asien, Nord-
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Europa und Nord-Amerika hiiufigen Vogel, nahe ver-
wandt ist. - Diese Art weicht jedoch von ersterer darin
ab, dass sie im Winter anders gefirbt, nimlich weiss
wird. Zwischen beiden Species ldsst sich kein ander-
weiter Unterschied auffinden, als in der Firbung — die
schottische Art ist im Winter gewdhnlich noch dunkler
als im Sommer — und in sehr geringem Maasse in
dem Rufe und in der Lebensweise; allein man betrachtet
sie meist als wohl unterschiedene Arten. Die Ver-
schiedenheiten sind jedoch in so augenfilliger Weise
nur Anpassungen an andere Aussenverhiiltnisse, dass
man kaum zweifeln kann, wihrend des Beginnes der
Eiszeit, als die Britischen Inseln mit dem Festlande zu-
sammenhingen, habe unser Grouse mit dem Moorschnee-
huhne des iibrigen Europa vollkommen iibereingestimmt.
Als spiiter die Kalte nachliess, als unsere Inseln blei-
bend vom Continente geschieden wurden und ein mildes,
gleichmiissiges Klima mit wenig Schnee im Winter
bekamen, musste die weisse Farbe zur Winterszeit
schidlich werden und den Vogel leichter sichthar
machen, statt dass sie ihn verborgen und geschiitzt
hitte. Die Farbe ward daher allmillig im Wege der
Variation und natiirlichen Zuchtwahl eine andere; die
Vogel fanden im Haidekraut, das viele unserer Moore
bedeckt, gute Deckung, und so wurde es fiir sie niitz-
lich, den bridunlichen, dunklen Zweigen und welken
Bliithen iihnlich auszusehen, statt die Farbe des Schnees
zu tragen, welche ihnen in hoher gelegenen und kiil-
teren Gegenden zukommt. In sehr interessanter Weise
bestitigt sich diese Erklirung durch das gelegentliche
Vorkommen schottischer Exemplare, deren Winterkleid
ziemlich viel Weiss enthiilt. Es ist dies ein Riickfall
in die Urform, gerade so wie die Schieferfarbe und die
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gebinderten Fliigel der wilden Feldtaube mitunter unter
den von unseren Liebhabern geziichteten zahmen Tauben-
rassen auftreten*).

Das Princip der ,Divergenz des Charakters¢ geht
durch die ganze Natur von den niedersten Organismen
bis zu den hochsten. Wir konnen es unter unseren
einheimischen Thieren namentlich sehr gut bei den
Vogeln beobachten, z. B. bei den sehr scharf markirten
Arten der Meisen, Piepér und Steinschmitzer. Die
grosse Meise, Parus major, ist durch ihre Grosse und
ihren stirkeren Schnabel in den Stand gesetzt, sich
von grosseren Insecten zu niilhren und soll sogar mit-
unter kleine, schwiichere Vogel todten. Die schwiichere,
kleinere Tannenmeise oder kleine Kohlmeise (Parus
ater) hilt sich mehr an Pflanzenkost und frisst Sime-
reien so gut wie Insecten; sie liest ihr Futter ebenso-
wohl vom Boden auf als auf Baumen. Die zarte, kleine
Blaumeise, Parus coeruleus, mit ihrem feinen, kurzen
Schnabel, niahrt sich hauptsichlich von sehr kleinen In-
secten und Kiferlarven, welche sie aus den Schrunden
der Baumrinde und aus den Obstbaumsprossen wund
-Knospen herausholt. Die Sumpfmeise, Parus palustris,
hat ihren Namen von dem Sumpflande erhalten, das
sie vorwicgend bewohnt, wihrend die Haubenmeise,
Parus eristatus, ein nordischer Vogel ist, welcher be-
sonders gern in Nadelwiildern lebt und auch den
Tannensamen auspickt. — Unsere drei gewohnlichen
Pieper, der Baumpieper, Anthus arboreus, der Wiesen-
pieper oder die Wiesenlerche, Anthus pratensis, und der
Klippenpieper oder die Scelerche, Amnthus obscurus,
haben jeder seinen bestimmten Platz in der Natur, dem

*) W. Yarrell, British birds, vol. 3, S. 77 der vierten Auflage.
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er sich besonders angepasst hat, wie dies aus der Ge-
staltung der Hinterzehe und -Klaue eines jeden der-
selben deatlich hervorgeht. — Ebenso sind der schwarze
Steinschmitzer oder Christoffel, auch Schwarzkehlchen,
Suzxicola rubicola, das Braunkehlchen, Suxicolu rubetra,
und der graue Steinschmitzer, auch Weissschwanz,
Weisskehlchen, Saricola oenanthe, nur drei leichte Ab-
dnderungen eines gemeinsamen Typus, deren Modifica-
tionen an Fliigel, Fuss und Schnabel sie fiir ihre etwas
verschiedene Lebensweise tauglich machen. Die zweite
Art, Sazicola rubetra, ist die kleinste und lebt auf
Aeangern und Niederungen, die mit Ginster bewachsen
sind, wo sie sich von Gewiirm, Insecten, kleinen
Schnecken und Beeren nibrt; die erstgenannte Art ist
die nichstgrossere und besonders munter und flink; sie
bewohnt hohere Flichen und Haiden und ist bei uns
ein Standvogel, wihrend die beiden anderen Arten Zug-
vogel sind; die grossere, auffallende und heller gefiirbte
dritte Art kann, abgesehen davon, dass sie Engerlinge,
Kifer u. dergl. frisst, auch Insecten im Fluge er-
haschen, mitunter in der Weise der Fliegenschnipper.
Diese Beispiele geniigen, um die Art und Weise
anschaulich zu machen, in welcher das Auseinandergehen
der Charaktere vor sich gegangen ist und zu der An-
passung vieler verwandter Arten an eine besondere
Lebensweise — verschiedene Kost, verschiedene Ge-
wohnheiten und verschiedenes Verhalten gegen die aus
den neuen Verhiltnissen mit Nothwendigkeit erwach-
senden Feinde — gefiihrt hat. Und wenn wir uns zu
anderen Thierfamilien wenden, finden wir ganz dasselbe
oft nur noch stirker ausgepriigt. So schen wir, dass
die grosseren Falken auf Vogel stossen, die kleineren
dagegen, wie der Baumfalk (Fulco subbuteo), sich grossen-



160 Der Darwinismus.

theils von Insecten ndhren. Die Edelfalken fangen ihre
Beute in der Luft, die Habichte meist nahe bei oder
auf der Erde; sie fressen meist Hasen, Kaninchen, Eich-
hornchen, Waldhithner (Grouse), Tauben und zahme
Hiihner. Weihen und Bussarde erreichen ihre Beute
stets auf dem Boden und die ersteren fressen viele Rep-
tilien, Frosche und auch Abfille, ausser Vogeln und
Saugethieren. Andere haben sich an Fischkost gewohnt,
und der Fischadler fingt seine Beute unter Wasser so
gut wie eine Mowe oder ein Sturmvogel; die siidameri-
kanischen Karakara (Polyborus) dagegen haben Geier-
gewohnheiten angenommen und leben ganz von Aas.
Innerhalb jeder grosseren Thiergruppe finden sich #hn-
liche Verschiedenheiten der Lebensweise. So hat man
Erdtauben, Felstauben und Friichte fressende Tauben,
hat Kriithen, welche Aas fressen, andere, welche Insecten
und noch andere, welche Korn u. dergl. fressen. So-
gar von den Eisvogeln sind einige ausschliesslich aufs
Wasser, andere auf das Land angewiesen; einige fressen
Fische, andere Insecten oder Reptilien und Amphibien.
Unter den Ordnungen der Vogel finden wir eine, die
Ratiten, die Strausse, Kasuare u. s. w. umfassend, welche
auf die Erde angewiesen ist; andere sind ganz und
gar Wasserviogel, wie Enten, Ruderfiisser (Kormo-
rane u. s. w.), Mowen und Pinguine; die grosse Masse
der sperlingsartigen Vogel (Passeres) dagegen lebt auf
Biumen und in Liiften. Derartiges gilt aber von
allen anderen Classen. Unter den Siéugethieren haben
wir in der gemeinen Ratte sowohl einen Fisch- und
Fleischfresser als einen Kornerfresser, ein Umstand, der
ihre rasche Verbreitung iiber die Erde und ihren Sieg
iiber die Hausratte und andere einheimische Ratten in
vielen Lindern ohne allen Zweifel sehr befordert hat.
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Unter den Nagethieren iiberhaupt finden wir Wasser-,
Land- und Kletterthiere. Von den Mardern und Wie-
seln und von den Katzen leben manche auf Biumen,
andere auf der Erde; die Eichhornchen haben sich in
Bewohner des Erdbodens, der Biume und in fliegende
Arten zerspalten; in Gestalt der Fledermiuse endlich
haben wir eine ganz und gar in der Luft und in der
der Walthiere eine villig im Meere wohnende Ordnung
der Sdugethiere. So haben wir von den Abarten einer
Species an zuniichst verwandte Arten, dann Genera,
Familien wund Ordnungen mit Lebensgewohnheiten,
welche in analoger Weise auseinandergehen und An-
passungen an die verschiedenste Lebensweise zeigen —
offenbar Zeichen eines allgemeinen Naturgesetzes, das
fir die Entwickelung der organischen Welt maassgebend
gewesen ist. Um aber eine allgemeine Geltung erlangen
zu konnen, musste dies Gesetz im Allgemeinen zweck-
dienlich sein, und wie es dies werden konnte und musste,
das hat chen Darwin klar nachgewiesen.

Verschiedenartigkeit hat ein Maximum orga-
nischer Formen fiir jeden Bezirk zur Folge.

Das Auseinandergehen der Charaktere hat eine dop-
pelte Wirkung und einen doppelten Zweck. Zuvirderst
befihigt es eine Art, welche im Begriffe steht, durch Con-
currenten verdriingt oder durch ihre Feinde vernichtet
zu werden, sich durch Verinderung ihrer Lebensweise
zu retten und einen neuen Platz in dem Haushalte der
Natur einzunehmen. Das ist die niichste und deutlichste
Folge aller jener Anpassungen, von denen wir Beispiele
gaben. Ein zweites, minder augenfilliges Ergebniss der-
selben ist es aber, dass, je grisser die Verschieden-

Wallace, Darwinismus. 11
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auftreten; und obschon wir in England und Deutsch-
land viele Arten von Meisen haben, so sind sie doch
" unter einander nicht sehr nahe verwandt. Die Form,
welche unserer Blaumeise am n#chsten steht, ist die
Azurmeise (Parus azureus) Centralasiens; Parus Ledouci
aus Algier steht unserer kleinen Kohlmeise, Parus lu-
gubris aus Siidosteuropa und Vorderasien unserer Sumpf-
meise am - nichsten. Ebenso sind unsere vier wilden
Taubenarten — die Ringeltaube, Holztaube, Feldtaube
und Turteltaube — nicht nahe mit einander verwandt,
sondern jede von ihnen gehdrt nach manchen Ornitho-
logen einer besonderen Untergattung oder gar einem
besonderen Genus an und hat ihre niichsten Verwandten
in weit ablegenen Theilen Asiens oder Afrikas. Bei den
Siugethieren kommt ganz Aehnliches vor. Jede Gebirgs-
gegend Europas und Asiens hat ihre eigene Art von
Wildschaf (Muflon) und Ziege oder Antilope, oft auch
ihre eigene Hirschart, so dass man innerhalb der ein-
zelnen Bezirke grosse Mannigfaltigkeit in dieser Thier-
abtheilung findet, die niichsten Verwandten jeder Art
aber in getrennten und oft weit entfernten Gegenden.
Bei den Pflanzen zeigt sich das Niamliche. Vom Ackelei
giebt es besondere Arten in Mitteleuropa (Aquilegéia vul-
garis), Osteuropa und Sibirien (4. glandulosa), in den
Alpen (A. alpina), den Pyrenden (4. pyrenaica), in den
Bergen Griechenlands (A. Otfonis) und auf Corsica (4.
Bernardi), aber sehr selten zwei dieser Arten in einem
und demselben Bezirke. In gleicher Weise hat ein jeder
Welttheil seine besonderen Fichten, Kiefern und Cedern,
withrend die nahe verwandten Arten oder Abarten fast
immer getrennte Strecken inne haben. Beispiele davon
sind der Deodar im Himalaya, die Ceder des Libanon
und die Nordafrikas, alle drei sechr nahe verwandt,
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aber Ortlich weit getrennt, und die vielen sich sehr
nahe stehenden Arten von echten Pinus, welche fast
simmtlich verschiedenen Lindern und Standorten zu-
kommen.

Wir wollen jetzt ecinige andere Punkte ins Auge
fassen, welche fiir die Art und Weise wichtig sind, in
welcher die Zuchtwahl der Natur thitig ist, wm Orga-
nismen einer veriinderten Lebensweise anzupassen.

Anmpassung an verinderte Lebensbedingungen
withrend verschiedener Lebensstadien.

Es ist bekannt, dass bei zahmen Thieren und Cul-
turpflanzen oft solche Abidnderungen, welche wihrend
einer besonderen Periode ihres Lebens auftreten, unter
ihren Nachkoramen zu derselben Zeit wieder vorkommen
und durch Zuchtwahl unabhingig von anderen Theilen
des Organismus fixirt und ausgebildet werden konnen.
Bestimmte Abweichungen zum Beispiel, welche sich an
den Raupen und Gespinnsten des Scidenwurms, oder an
unseren Hiihnereiern, oder an den jungen Sprossen
mancher Kiichengewiichse zeigen, sind weiter ausgebildet,
bis die betreffenden Theile sehr verdndert und fir un-
sere Zwecke verbessert wurden. In Folge dieser Er-
scheinung ist es fiir lebende Wesen leicht, solcher
Modificationen theilhaftig zu werden, welche ihnen die
Vermeidung mancher Gefahren erméglicht, die ihnen
wihrend bestimmter Lebensstadien drohen. Manche
Samen sind auf diese Weise zu verschiedenen Verbrei-
tungsarten und Schutzvorrichtungen gelangt. Manche
haben Fliigelfortsitze oder Federhaare oder Wollhaare
bekommen, um weit durch die Luft getragen werden
zau konnen; andere haben Haken oder Borsten, welche
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sie an Haare der Sdugethiere oder an die Federn der
Vogel heften; noch andere werden in siisse oder saftige
und schon gefirbte Fruchtmassen eingebettet, welche von
Vogeln leicht erspiht und gern gefressen werden, wobei
die harten Samen durch den Darm derselben gehen
und dabei fir das Keimen vorgerichtet werden. Im
Kampfe ums Dasein muss es einer Pflanze zutriiglich
sein, verbesserte Mittel und Wege zur Verbreitung des
Samens zu besitzen, wodurch die jungen Pflanzen in
verschiedenerlei Boden und Umgebung erzeugt werden
und fir eine grossere Zahl derselben gute Aussichten
auf ferneres Gedeihen und abermalige Erzeugung von
Nachkommen sich eriffnen. Die Verschiedenheiten,
welche wir oben aufzdhlten, miissen natiirlicherweise
vermige der Veriénderlichkeit und der Erhaltung der
befiihigtsten Individuen hervorgebracht werden, und
zwar mit derselben Sicherheit, wie die Linge und Stirke
der BaumwoHfasern um die Samen der Baumwollpflan-
zen durch die kiinstliche Zuchtwahl verbessert wor-
den ist.

Auf solche Weise sind die Insectenlarven so merk-
wiirdig umgewandelt, dass sie vielen Feinden, deren
Angriffen sie ausgesetzt sind, zu entgehen im Stande
sind. Ihre Firbung und Zeichnung ist aufs Staunens-
wertheste dem Zwecke angepasst, sie im Laube der
Pflanzen zu verstecken, auf denen sie leben; diese Farbe
indert sich oft vollstindig nach der letzten Hautung,
wo das Thier sich unter die Erde zu begeben hat, um
in den Puppenzustand iiberzugehen, und wo eine braune
Fiarbung viel besseren Schutz als etwa eine griine ge-
wihrt.  Andere haben sonderbare Korperstellungen
und grosse Augenpunkte bekommen, welche sie einem
Reptilienkopfe #@hnlich machen, oder sie tragen Horner
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und farbige, vorstreckbare Fortsiitze, welche ihre Feinde
schrecken; eine grosse Anzahl sondert auch Sifte aus,
welche sie ihren Feinden ungeniessbar machen, und
diese sind stets mit sehr auffdlliger Zeichnung oder
greller Farbe versehen, welche so zu sagen ihre Un-
geniessbarkeit von vornherein ankiindigt und auf diese
Weise allen Angriffen auf sie, welche doch fiir ihre
Feinde nutzlos sein wiirden, von vornherein vorbeugt.
Dies gehort jedoch in das grosse Capitel von den or-
ganischen Farben und Farbenzeichnungen, welches spiter
besonders erortert und durch Beispiele erliutert wer-
den wird.

Es wird also jede mogliche Modification eines
Thieres oder einer Pflanze, sei es in der Farbe, Gestalt,
im Baue oder in der Lebensweise, falls sie irgend dem
Wesen selbst oder seiner Nachkommenschaft von Nutzen
ist, auch wirklich hervorgebracht werden konnen. Es
giebt gewisse Theile des Korpers, welche wihrend des
ganzen Lebens einer Kreatur nur einmal gebraucht
werden, doch aber fiir dieselbe wesentlich sind und auf
diese Weise den Anschein haben, als seien sie durch
einen bewussten Plan veranlasst. Dahin gehoren die
michtigen Kiefern einiger Insecten, welche nur dazu
dienen, den Cocon zu 6ffnen, und der scharfe Vorsprung
des Schnabels der noch nicht aus dem Eie gekrochenen
Vogel, mit welchem sie die Eischale durchbrechen.
Eine gewisse Dicke des Cocons und der Eischale ist
zum Schutze des jungen Thieres zweckdienlich, doch
ist eine solche Veriinderung vermuthlich sehr all-
milig vor sich gegangen, da ihr durch die Nothwendig-
keit, die Jungen zur Ueberwindung des wachsenden
Hindernisses ihres Auskriechens zu befihigen, die Wage
gehalten werden musste. Da wir aber gesehen haben,




168 Der Darwinismus.

dass jeder Korpertheil unabhiingig von anderen gleich-
zeitig variiren kann, wenn auch der Grad verschieden
ausfallen wird, so liegt kein Grund zu der’ Annahme
vor, dass die Nothwendigkeit zweier oder mehrerer in
einander eingreifender Variationen die erforderliche
Aenderung verhindern wiirde.

Die Fortexistenz niederer Organismen.

Da die Arten bestindige Modificationen erleiden,
welche ihnen cine Ucberlegenheit iiber andere Arten
geben oder sie befihigen, eine andere Stellung in der
Natur einzunehmen, so konnte man wohl die Frage auf-
werfen: woher kommt es, dass niedere Formen dennoch
fortleben? Warum sind sie nicht seit langer Zeit schon
vervollkommnet und zu hoheren- Formen geworden?
Die Antwort wird vermuthlich so zu lauten haben, dass
diese niederen Formen Plitze in der Natur inne haben,
welche von hdheren nicht ausgefiillt werden komnnen,
und dass sie so nur geringer Concurrenz ausgesetzt
sind. Auf diese Weise bleiben sie bestehen. So sind
4. B. die Regenwiirmer ihrer Lebensweise besser an-
gepasst, als sie es sein wiirden, wenn sic hoher organi-
sirt wiiren. Im Weltmeere leben kleine Foraminiferen
und Infusorien und die grosseren Schwimme und Ko-
rallenthiere unter Verhéltnissen, welche hoheren Formen
nicht zusagen wiirden. Sie bilden so zu sagen eine
Grundlage des grossen Baues der thierischen Welt, auf
welcher die hiher entwickelten Thiere beruhen; und
wenn mit ihnen im Laufe des Weltalters auch gewisse
Veriinderungen vorgegangen sind, und eine Verschieden-
artigkeit unter ihnen sich herausgebildet hat, die im Ein-
klange mit kleinen Aenderungen ibrer Lebensbedingun-
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gen stebt, so sind sie doch im Wesentlichen wohl seit
dem ersten Auftauchen des organischen Lebens der Erde
unveridndert geblieben. Die nicderen Wasserpflanzen aus
der Reihe der Conferven und Diatomaceen nebst den
niedrigsten Pilzen und Flechten nehmen eine #hnliche
Stellung im Pflanzenreiche ein; sie fiillen Plitze in der
Natur aus, welche leer bleiben wiirden, wenn es nur
hohere Pflanzen gibe. Es ist folglich keine treibende
Kraft vorhanden, welche sie zerstoren oder betrichtlich
ummodeln konnte, und so sind sie mit geringen Ab-
wéichungen in ihrer Gestaltung muthmaasslich durch
alle geologischen Zeiten hindurch bestehen geblieben.

Aussterben niederer Typen unter den héheren
Thierclassen.

Sobald wir dagegen uns den hoheren, weiter ent-
wickelten Gruppen nithern, sehen wir sofort Spuren oft
wiederholter Verdringung minder vollkommener durch
hohere Formen. Dies zeigt sich durch - die grossen
Liicken, welche die Sidugethiere, Vigel, Reptilien und
Fische von einander trennen, sowie darin, dass die nie-
drigsten Formen jeder dieser Classen nie zahlreich und
stets auf kleinere Gebiete beschriinkt sind. Dies ist der
Fall mit den niedrigsten Siaugethieren, dem australischen
Ameisenigel ( Echidna) und dem Schnabelthier (Ornithor-
rhynchus), sowie mit der Apteryr Neuseelands und den
Kasuaren Neuguineas. Der niedrigst stehende Fisch,
Amphioxus lanceolutus, ist sogar vollig vereinzelt und
hat sich offenbar nur dadurch halten konnen, dass er
die Gewohnheit hat, sich in den Sand einzugraben. Die
scharfen Unterschiede zwischen den Raubthieren, Wieder-
k'iiuem, Nagethieren, Walthieren, Fledermiiusen und an-
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deren Ordnungen der Siugethiere, der Raubvigel, Tau-
ben, Papageien unter den Vogeln, der Kifer, Bienen,
Fliegen, Schmetterlinge unter den Insecten — alles das
deutet auf eine sehr grosse Zahl ausgestorbener For-
men unter verhiltnissmissig niedrig stehenden Thieren,
welche — nach jeder Evolutionstheorie, also nach jeder
Lehre, welche eine langsame Fortentwickelung der or-
ganischen Reiche annimmt — den hoher, stirker unter-
schiedenen Gruppen vorangegangen sein miissen.

Umstinde, welche dem Entstehen neuer
Arten durch natiirliche Zuchtwahl giinstig
sind.

Wir haben bereits gesehen, dass es, wenn keine
Aenderung in den physischen Bedingungen oder der
lebenden Welt eines Landes eintritt, die Folge der
Zuchtwahl der Natur ist, dass alle Bewohner desselben
in Gesundheit und kriftiger Entwickelung erhalten wer-
den, und dass so das Gleichgewicht gewahrt bleibt,
welches bereits zwischen den verschiedenen Gruppen
der lebenden Wesen bestand. Sobald sich jedoch jene
Bedingungen #ndern, so geht eine — ob noch so
geringe — Wandlung in der Flora und Fauna vor sich,
da es in Anbetracht der Hartniickigkeit des Kampfes
ums Dasein kaum moglich ist, dass cine solche Ver-
dnderung nicht irgend welchen Arten giinstig und an-
deren schiidlich werden sollte. In den meisten Fillen
werden daher einige Species an Zahl wachsen, andere
abnehmen; in Fillen, wo eine Art schon selten war,
kann das leicht zu ihrem voilligen Erloschen fiihren.
Das aber giebt wieder Raum fiir ein stiirkeres Gedeihen
anderer Arten, und so kann cine wesentlich neue An-
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ordnung des Verhiltnisses der verschiedenen Species zu
Stande kommen. War aber die Aenderung von Wich-
tigkeit, beeintriichtigte sie die Existenz mancher Arten
unmittelbar, so dass ihnen ein Verharren auf ihrer bis-
herigen Lebensweise und Structur schwierig wurde, so
konnte es wohl der Fall sein, dass eine solche ver-
inderte Lebensweise und Structur wirklich ins Leben
trat und dass auf diese Weise neue Abarten oder Arten
entstanden. In solchem Falle haben wir zu iiberlegen,
welches wohl die Arten wiren, fir welche am wahr-
scheinlichsten eine Modification eintreten konnte, wiih-
rend dagegen andere, welche nicht modificirt wurden,
den neuen Lebensbedingungen unterhegen mussten und
deshalb ausstarben.

Hierfiir ist es zweifelsohne die wesentlichste Bedin-
gung, dass geniigend viele und geniigend weit gehende
Variationen bei einer geniigenden Anzahl von Exempla-
ren moglich waren, und dass hierdurch ein ausreichen-
des Material gegeben war, auf welches die natiirliche
Zuchtwahl einwirken konnte; dies aber ist, wie wir uns
iiberzeugten, bei den meisten — wo nicht bei allen —
hiiufigen und weit verbreiteten Arten der Fall. Von
solchen also mussten in der Regel die neuen, den ge-
inderten Verhiltnissen angepassten Arten stammen;
namentlich dann, wenn die Verinderungen rasch vor
sich gingen und verhiltnissmiissig nur wenige Arten
vom Untergange gerettet wurden. War dagegen der
Wechsel ein gehr allmiliger, so konnten auch seltenere
und weniger weit verbreitete Arten modificirt und zu
Stammeltern neuer Formen werden, namentlich wenn
der Untergang mehrerer der seltenen Arten im Haus-
halte der Natur offene Stellen schuf.
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Muthmaasslicher Ursprung der Wasserstaare.

Ein ausgezeichnetes Beispiel davon, dass eine eng
begrenzte Artengruppe sich durch Anpassung an cine
ganz neue Lebensweise und durch - Ausfiillen ciner sol-
chen leeren Stelle in der Welt erhalten hat, liefern die
Wasserstaare oder Wasseramseln, bei den Zoologen die
Gattung Cinclus und die Familie der Cincliden. Die-
selben sind etwas Kkleiner als gewihnliche Drosseln,
haben kurze Fliigel und kurzen Schwanz und ein sehr
dichtes Federkleid. Sie wohnen ausschliesslich an Ge-
birgshiichen der nordlichen Erdhilfte und finden ihre
Nahrung ausschliesslich im Wasser; sie besteht nimlich
aus Wasserkifern, Hiilsenwiirmern (Phryganeenlarven)
und anderen Insectenlarven und zugleich aus kleinen
Siisswasserschnecken. Obgleich den Drosseln und Zaun-
schliipfern nahe stebend, sind doch diese Vigel dadurch
ausgezeichnet, dass sie unter dem Wasser fliegen kon-
nen, denn das ist nach den besten Beobachtern ihr
Yerfahren beim Untertauchen und Haschen nach Beute.
Ihr dichtes, etwas filziges Gefieder behilt so viel Luft
in sich, dass das Wasser ihnen nicht bis auf die Haut
kommt und selbst die Federn nicht zu einem erheb-
. lichen Theile benetzt. Ihre starken Beine und ihre
langen, krummen Krallen setzen sie in den Stand, sich
an Steinen auf dem Grunde festzuhalten, so dass sie dort
Insecten, Schnecken u. s. w. aufpicken konnen. Da sie mit
Vorliebe an rasch stromenden, rauschenden Bichen ihren
Aufenthalt withlen, in denen sich Klippen, Felsblocke
und Wasserfille befinden, so friert das Wasser ihnen
nicht zu, und daher halten sie selbst schwere Winter
aus. VYon diesen Cincliden sind nur wenige Arten De-
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kannt; die der alten Welt sind simmtlich dem auch in
England hiiufigen gemeinen Wasserstaare so #hnlich,
dass man sie nur fiir ortliche Spielarten hiilt, wihrend
in Nordamerika und in den noérdlichen Andes zwei an-
dere Arten auftreten.

Hier haben wir also einen Vogel, der in seinem
ganzen Baue die grosste Verwandtschaft zu den Sing-
viogeln zeigt, sich aber in seiner Lebensweise sehr weit
von ihnen entfernt und sich einen Platz in der Natur
gesichert hat, wo er wenig von Mitbewerbern und Fein-
den zu leiden hat. Wir diirfen gewiss annehmen, dass
vor uralter Zeit ein Vogel, welcher vielleicht der- mit
generellen Charakteren versehene gemeinsame Vorfahr
unserer Drosseln, Singer, Zaunkénige u. s. w. war, hei
seiner ausgiehigen geographischen Verbreitung ver-
schiedene Varietiten bekam, welche einer abweichenden
Lebensweise angepasst wurden. Unter diesen gab es
solche, die sich am Ufer klarer Strome aufhielten und
dort sich von Insecten und Schnecken nihrten, welche
sie aus dem seichten Wasser holen konnten. Wenn
dann ihr Futter knapp ward, machten sie den Versuch,
es aus immer tieferem Wasser zu bekommen, und bei
Kilte und Frost waren sie dem Verfrieren und Ver-
hungern ausgesetzt. Nun blieben wesentlich solche In-
dividuen am Leben, welche ein dichtes, das Wasser ab-
haltendes Gefieder hatten, und so bhildete sich eine Rasse
heraus, welche immer mehr von dieser Art Nahrung
abhiingig wurde. Sie folgte nun dem Fluss- und Bach-
laufe aufwirts ins Gebirge, wo sie den Winter iiber
leben konnte, und wo sie zugleich Schutz vor ihren
Verfolgern und sichere Brutpliitze fand. Alsdann trat
eine noch grossere Anpassung ein, bis endlich ein
echter Landvogel das unter seinesgleichen so ungewihn-
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liche Vermdgen erlangte, zu tauchen und unter Wasser
zu fliegen.

Dass die Noth den Thieren solche Gewohnheiten
aufzwingen kann, wird auch durch verscliedene Beob-
achtungen des bekannten amerikanischen Naturforschers
Dr. Abbott sehr wahrscheinlich gemacht. Er sagt:
»Die Wasserdrosseln, Arten von Seiurus, waten simmt-
lich, und oft, wenn sie kleine Mollusken am Boden
eines Gewiissers sehen, tauchen sie mit Kopf und Nacken
unter, so dass sie hdufig mehrere Secunden lang mit dem
grossten Theile ihres Leibes im Wasser bleiben. Nun
ist ihr Federkleid fir Wasser durchlissig; ihre Federn
werden also dabei durchniisst und kleben an einander.
Indessen haben sie zugleich die Fihigkeit, diese durch-
feuechteten Federn durch Schiitteln wieder so rasch in
gehorigen Stand zu bringen, dass ihnen das Fliegen
augenblicklich nach dem Verlassen des Wassers mog-
lich ist. Sicherlich haben die Wasserdrosseln, Seturus
ludovicianus, S. auricapillus und 8. noveboracensis, viele
vorbereitende Stufen durchgemacht, um eine dem Was-
ser so gut angepasste Lebensweise zu bekommen wie
die Wasseramseln, und der Winter - Zaunkonig und
selbst die Marylander Gelbdrossel stehen ihnen nicht
betrichtlich nach.“

Noch ein merkwiirdiges Beispiel von einer Anpas-
sung von Arten an einen neuen Platz im Haushalte
der Natur liefern die Thiere, welche die Wassergefiisse
bewohnen, die von den Blattern einiger schmarotzenden
Bromelienarten gebildet werden. Fritz Miiller*) be-
schreibt die Larve einer Kochertliege (Phryganee), welche
zwischen - diesen Bldttern lebt und sich im Puppen-

*) Nature, Bd. XXX, S. 80.
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zustande nach ihrer Umgebung umgemodelt hat. Die
Puppen oder Nymphen der in fliessendem Wasser wohnen-
den Phrjganeen haben lange Haarfransen an den Fuss-
gliedern, welche es ihnen ermdéglichen, nach Verlassen
ihrer Hiuser die Oberfliche des Wassers zu erreichen,
Die Arten, welche in den Bromelienbldttern leben, brau-
chen aber nicht zu schwimmen, und so sind ihre Fuss-
glieder vollig glatt. In denselben Pflanzen finden sich
auch kleine Schalkrebse, welche dort sehr hiufig sind,
sonst jedoch nirgends auftreten. Sie bilden eine eigene
Gattung, welche einem in der See wohnenden Ge-
schlechte, Cythere, am nichsten verwandt ist. Man ver-
muthet, dass die Verbreitung dieser Thiere von einem
Baume zum anderen in ihrem Jugendzustande vor sich
geht, wo sie sehr klein sind und sich an Kifer an-
heften, von denen viele, welche sowohl im Wasser als
in der Luft leben, ebenfalls auf den Bromelienbliittern
ihren Wohnsitz haben; und da man weiss, dass mehrere
Wasserkiifer in das Seewasser gehen, so ist es sehr wohl
moglich, dass dies der Weg war, auf welchem zuerst
solche Auswanderer in ihren sonderbaren neuen Wohn-
sitz gelangten. Bromelien kommen oft sehr hiufig auf
Biumen vor, welche dicht am Wasser stehen, und das
befordert natiirlich diesen Uebergang vom Leben in der
See zu einem Leben auf Biumen sehr. Fritz Miiller
hat auch zwischen den Bromelienblittern einen kleinen
Frosch gefunden, welcher seinen Laich auf dem Riicken
trigt und auch im Baue einige Absonderlichkeiten auf-
weist. Ferner leben dort hiibsche kleine Wasserpflanzen
aus der Gattung Utricularic oder Wasserschlauch; diese
senden Ranken zu den Nachbarpflanzen aus und ver-
breiten sich auf diese Weise ausserordentlich rasch.
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Wichtigkeit der Isolirung.

Die Isolirung ist ohne allen Zweifel eine sehr wich-
tige Beihiilfe fiir die natiirliche Zuchtwahl. Dies zeigt
sich schon dadurch, dass Eilande sehr oft eine Anzahl
besonderer Arten besitzen; dasselbe findet an den beiden
Seiten einer bedeutenden Bergkette oder an den ent-
gogengesetzten Ufern eines Meeres statt. Die Isolirung
wird in zwiefacher Hinsicht von Bedeutung. Erstens
hat sie zur Folge, dass eine Gruppe von Individuen
jeder Art in ihrer Verbreitung beschrinkt und daher
auf lange Zcit gleichformigen &usseren Einfliissen aus-
gesetzt wird. Sowohl dic unmittelbare Wirkung der
Aussenwelt als die natiirliche Zuchtwahl, ‘welche nur
solche Abarten zuliisst, die den gegebenen Bedingungen
entsprechen, kann daher ihre volle Wirkung fussern.
Zweitens wird dieser Vorgang nicht durch Kreuzung mit
anderen Individuen, welche in einem Nachbargebiete
anderen Einfliissen sich anpassen, gestort werden. Wir
werden indessen den verwischenden Einfluss der Kreu-
zungen in einem anderen Capitel besprechen.

Darwin war der Meinung, dass im Allgemeinen
ein weiter Verbreitungsbezirk, den eine Art einnahm,
ein wichtigerer Factor fir die Erzeugung neuer Arten
war, als die Isolirung, und darin bin ich ganz mit ihm
einverstanden. Auch muss man stets dessen eingedenk
bleiben, dass die Isolirung auch in einer zusammen-
hingenden Landstrecke nicht selten erfolgen wird, so-
bald eine Art im Einklange mit neuen Lebensbedin-
gungen und Gewohnheiten umgemodelt wird. So kann
zum Beispiel eine weit verbreitete Art im nérdlichen,
kilteren Theile ihres Bezirkes nach der einen, im siid-
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lichen Theile desselben nach der anderen Richtung
modificirt wird, und wenn auch lange Zeit hindurch
eine Mittelform in dem dazwischen liegenden Gebiete
bestehen bleibt, so wird diese doch aller Wahrschein-
lichkeit nach aussterben, da sie geringer an Zahl ist und
mehr oder weniger stark wihrend der verschiedenen
Jahreszeiten durch die modificirten Abarten Einschriin-
kung erleidet, welche besser im Stande sind, die Ex-
treme des Klimas je.nach ihrer Seite hin zu ertragen.
Wenn ein Theil der Individuen einer auf dem Erdboden
lebenden Art ein Leben auf Baumen anfiingt, oder ein
anderer sich mehr an das. Wasser gewohnt, so wird
dieser Wechsel von selbst zu einer Isolirung jedes dieser
Bruchtheile der Art fihren. Auch hat, wie in einem
spiteren Capitel auseinanderzusetzen, fast jede Ver-
inderung der Lebensweise und des Wohnortes einen
Wechsel der Farbe oder Farbenzeichnung zur Folge,
welcher zum Schutze vor Feinden und dergl. dient, und
es ist wohl anzunehmen, dass diese Verschiedenheit
durch die Zuchtwahl der Natur verstirkt wird und sich
m einem Erkennungszeichen der Angehorigen derselben
Abart oder beginnenden neuen Art gestaltet. Man hat
auch ofter die Beobachtung gemacht, dass.abweichend
gefirbte Varietiten. wilder oder verwilderter zahmer
Thiere sich zu einander halten und sich nicht. mit In-
dividuen anderer Farbe paaren wollen, und das muss
von selbst zu efner Trennung der Rassen fiihren, welche
ebenso vollstindig ist, als wiren sie durch physische
Ursachen von einander geschieden. :

Wallace, Darwinismus, . 12
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Die Vervollkommnung der Organismen durch
die Zuchtwahl der Natur.

Da die natiirliche Zuchtwahl nur durch die Erhaltung
befihigter Abdinderungen wirkt, welche dem Einzelwesen
unter . den obwaltenden Verhiltnissen niitzlich sind, so
folgt mit Nothwendigkeit, dass jede Art oder Grappe
dahin neigt, den #usseren Bedingungen allmilig immer
besser angepasst zu wérden. Daher diirfen wir erwar-
ten, dass die grosseren Abtheilungen jeder Thier- und
PHlanzenclasse — sofern sie im Laufe der geologi-
schen Zeitalter bestehen blieben und geniigende Haiufig-
keit zeigten — fast mit Nothwendigkeit auf eine hihere
Stufe der Organisation, physisch und geistig, gelangen
mussten. Das zeigt sich auch iiberall. Unter den Siuge-
thieren sehen wir die Raubthiere seit der Eocéin- oder
friihesten Tertitirzeit immer stirker specialisirt werden,
bis sie sich in verschiedenen Familien, z. B. Hunden
und Katzen, zu einer Vervollkommnung sowohl des
Baues als der Intelligenz erhoben haben, welche der
irgend welcher anderen Thiere vollauf gleich ist. Nach
einer andern Richtung sind die Pflanzenfresser allmilig
so specialisirt, dass sie lediglich von Vegetabilien leben,
bis sie endlich in den Schafen, Rindern, Hirschen und
Antilopen den Hohenpunkt ihrer Entwickelung erreich-
ten. Die Pferde begannen frith in der Eocinperiode
mit einem Urahnen, welcher vier Zehen hatte, und haben
seitdem an Grosse zugenommen und durch Anpassung
ihrer Fiisse und ihrer Bezahnung die vollkommene Fihig-
keit erlangt, auf offenen Ebenen zu leben; sie haben
ihren Hohenpunkt in unseren Pferden, Eseln und Zebras
gefunden. In der Classe der Vogel sehen wir den Fort-
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schritt von den unvollkommenen, bezahnten und mit
reptilméiissigem Schwanze versehenen Formen der Secun-
dirzeit (der Juraperiode u. s. w.) bis zu den hoch ent-
wickelten Falken, Raben und Schwalben der Jetztzeit.
Ebenso sind die Farne, Birlapp-PHlanzen, Coniferen und
Cycadeen der alten und mittleren Epochen der Erd-
geschichte im Verlaufe derselben in die hoher stehen-
den Dicotyledonen umgewandelt, welche heutigen Tages
die Erde schmiicken.

- Aller dieser Fortschritt der hdéheren grosseren
Gruppen des Thier- und Pflanzenreiches iét aber doch
nicht der Ausdruck eines allgemeinen Naturgesetzes,
aus welchem eine solche Vervollkommnung der Organis-
men hervorginge, da wir — wie schon gezeigt — sehr.
viele Beispiele des Fortbestehens niedrig organisirter
Wesen und ihres Verharrens auf unvollkommener Stufe,
Ja sogar von wirklicher Entartung und rijckschreitender
Entwickelung haben. Die Schlangen sind zum Beispiel
aus einem eidechsenartigen Typus- entstanden, welcher
seine Gliedmaassen verlor, und obgleich dieser Verlust
sie geeignet machte, leere Posten in der Natur einzu-
nehmen und sich in staunenswerthem Grade zu ent-
wickeln und zu vermehren, 80 muss man ihn doch
immer mehr einen Riickschritt als einen Kortschritt
nennen. Dasselbe gilt von den Walfischen unter den
Saugethieren, von den blinden Amphibien und Insecten
grosser Hohlen, und im Pflanzenreiche von den zahl-
reichen Fillen, wo Blumen, welche vor Zeiten durch
Insecten befruchtet wurden, ihre bunten Blumenhiillen
und ihre besonderen Anpassungen eingebiisst und sich.
der Befruchtung durch den Wind angepasst haben.
Dahin gehoren unsere Bananen oder Pisangs, die Pimpi-

nelle und nach manchen Botanikern auch das Schilf,
12%
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die Segge und die Griiser. Die Ursachen, welche zu
solcher Degeneration fiihrten, werden spiter auseinander-
gesetzt werden; die Thatsachen sind jedoch unleugbar
und beweisen, dass, wenn auch die Variation und der
Kampf ums -Dasein im Ganzen eine Vervollkommnung
der Organisation zur Folge hat, doch Fille von Ent-
artung moglich sind, sobald nur eine solche Riickent-
wickelung zur Erhaltung einer Thier- oder Pflanzenform
unter ncuen Lebensbedingungen dienen kann. Dies
veranlasst aber auch, dass viele niedrige Formen mit
geringen Abweichungen bestehen blieben, welche fiir
Plitze in der Natur, die den hoheren Wesen nicht zu-
giinglich waren, -und fiir #ussere Bedingungen, denen
sich diese nicht fiigen konnten, wohl geeignet waren.
Dahin gehoren die Tiefen des Oceans, der Untergrand
des Bodens, der Schlamm der Fliisse, tiefe Hohlen,
unterirdische Wasserldufe und Wasserbecken. An sol-
chen - Orten, sowie auf den entlegenen ,oceanischen
Inseln, welche concurrirende hohere Wesen nicht zu
erreichen vermochten, finden wir viele merkwiirdige
Ueberbleihsel einer alten Welt, welche in freier Luft,
im vollen Sonnenscheine und auf den grossen Conti-
nenten schon lingst ausgerottet und durch héhere Typen
verdriingt sind.

Riickl;lick auf die ersten fiinf Capitel

Wir haben nunmehr in grésserer oder geringerer
Ausfiihrlichkeit alles Wesentliche -zusammengestellt,
worauf die Theorie des ,Ursprungs der Arten vermittelst
der Zuchtwahl der Natur“ sich griindet. In den fol-
genden Capiteln haben wir es hauptsichlich mit der
Anwendung  dieser Theorie auf die Erklirung der

-t
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mannigfaltigen und oft sehr complicirten Erscheinungen
in der organischen Welt zu -thun; auch haben wir iiber
einige neuere Theorien zu sprechen, die- theils mehr
auf den Grund der Sache zu gehen bestimmt sind, als
der Darwinismus, theils als Erginzung fiir denselben
dienen sollen. Ehe wir aber hierzu schreiten, ist es.
zweckmiissig, in der Kiirze die bereits vorgebrachten
thatsichlichen Beweismittel zusammenzufassen, da doch
nur durch eine klare Wiirdigung derselben die ganze
Tragweite der Theorie ermessen und diese mit richtigem
Verstindniss ferner angewendet werden kann.

Die Theorie ist an sich sehr einfach; die That-
sachen, auf welche sie sich stiitzt, fallen — obwohl sie
dusserst zahlreich und iiber das ganze Gebiet der or-
ganischen Welt vertheilt sind — doch in wenige leicht
zu bestimmende Classen. Zu ihnen gehort erstens die
ausserordentliche Vermehrungsfihigkeit in geometrischem
Verhiiltnisse, welche allen lebenden Wesen zukommt,
und der hierdurch unvermeidlich gemachte Kampf ums
Dasein zwischen ihnen, zweitens das Auftreten weit-
gehender individueller Abéinderung in-Verbindung mit
der Erblichkeit solcher Abinderungen. Aus der grossen
Zshl dieser beiderlei Thatsachen, welche durchgehends
- auftreten und als unleughar gelten miissen, folgt mit
Nothwendigkeit, was Darwin die ,Erhaltung der bevor-
zugten Rassen im Kampfe ums Dasein“ nennt, deren stete
Einwirkung unter den ewig wechselnden Bedingungen der
unorganischen und der organischen Welt nothwendig zur
Bildung oder Entwickelung neuer Arten fithren muss.

Aber obgleich dieser allgemeine Satz unbestreitbar
richtig ist, so muss man" sich doch, um seine Anwen-
dungen unter alle den vielgestaltigen Bedingungen zu
erkennen, die sich in der Natur finden, stets vergegen-
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wirtigen, mit wie grosser Kraft und mit wie durch-
greifenden Mitteln die Wirkung jener beiden treibenden
Momente vor sich geht. Wir diirfen keinen” Augenblick
weder den ungeheuren Zuwachs an Organismen jeder
Art (vergl. unser zweites Capitel), noch auch die Be-
rechnung einer ungehemmten Zunahme selbst fiir nur
wenige Yahre ausser Acht lassen. Dann miissen wir
uns, indem wir dagegen den im Allgemeinen gleich
bleibenden Stand der Bevilkerungsziffern fiir jedes Land,
an Pflanzen und Thieren, setzen, stets die immer wieder-
kehrende Vernichtung des grossen jihrlichen Zuwachses
klar machen — den Tod der Mehrzahl, die Erhaltung
Weniger. Wir miissen an alle Ursachen des Unter-
ganges jeder Art lebender Wesen denken, des Samen-
korns, des jungen Schdsslings, der heranwachsenden
Pflanze, des aufgewachsenen Baumes oder Strauches
oder Krautes und abermals der Frucht und des Samens,
und bei Thieren des Eies, des neugeborenen Jungen,
des jugendlichen und des alt gewordenen Thieres. Stets
miissen wir dabei bedenken, dass Alles, was dem Indi-
viduum oder einer Familie geschieht, welche wir beob-
achten, in der ndmlichen Weise mit Millionen und
manchen Millionen geschieht, welche zu jeder Art ge-
horen; alsdann miissen wir uns von dem Gedanken frei -
machen, dass nur der Zufall bestimmt, wer leben bleibt
oder nicht. Denn wenn auch in sehr vielen einzelnen
Fillen der Zufall die grisste Rolle spielt, so ist dies
doch in dem grossen Maassstabe, in welchem die Natur
schafft, gewiss nicht der Fall. Eine Pflanze kann sich
zum Beispiel nicht fortpflanzen, wenn nicht passende
offene Plitze vorhanden sind, an denen ihr Samen auf-
schiessen kann, oder solche Oertlichkeiten, wo sie im
Stande ist, andere minder kriftige und gesunde Pflan-
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zen zu verdringen. Man kann wohl sagen, dass aller
Pflanzensamen durch die verschiedenen Arten seiner
Verbreitung Plitze sucht, an denen er gedeihen kann,
und wir konnen nicht daran zweifeln, dass auf die
Dauner die Pflanzen, deren Samen am zahlreichsten, am
leichtesten fortzutreiben und mit der griossten Keim-
fahigkeit ausgestattet ist, mehr Nachkommenschaft haben
werden, als die Individuen derselben Art, welche diese
Eigenschaften in geringerem Grade besitzen, obgleich
dann und wann der Samen eines solchen minder geeig-
neten Individuums durch Zufall an eine Stelle gelan-
gen kann, wo er aufschiesst und gedeiht. Dasselbe gilt
aber fir jede Lebensstufe und fiir jede Fahrlichkeit,
welcher Pflanzen und Thiere ausgesetzt sind. Die am
besten organisirten, gesundesten, kriiftigsten oder die
am besten geschiitzten, sowie die intelligentesten der-
selben werden auf die Dauer unabinderlich einen Vor-
theil vor denen voraus haben, welche in jenen Eigen-
schaften nachstehen; das heisst also: die am besten
befihigten werden erhalten, und dieses sind in
jedem einzelnen Falle diejenigen, welche in den beson-
deren Eigenschaften den Vorrang haben, von denen
ibre Sicherheit abhiingt. Zu einer bestimmten Zeit

-wihrend des Lebens oder behuf Vermeidung einer Art

von Gefahren kann Verborgenheit niitzen, zu einer an-
deren Zeit und gegen andere Gefahren Raschheit, wie-
der zu anderer Zeit Schlauheit oder das Vermdgen, dem
Hunger, dem Frost oder dem Regen Widerstand zu
leisten; und daher werden im Grossen und Ganzen die
Thiere am Leben bleiben, welche alle diese Eigenschaften
im hochsten Grade besitzen. '
Nachdem wir alles dies in seinem ganzen Umfange
und mit allen endlos complicirten Folgen erfasst, haben
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wir zunidchst die Erseheinungen der: Variation in Be-
tracht zu ziehen, wie sie im dritten und vierten Capitel
enthalten sind.. Hier aber wird man vielleicht die
grossten Schwierigkeiten finden, ehe man die volle Kraft
der angefithrten Beweismittel gehorig zu wiirdigen ver-
mag. Es ist so gebriuchlich geworden, von der Variation
als von etwas Ausnahmsweisem und verhiltnissmissig
Seltenem zu reden, als von einer abnormen Abweichung
von der Gleichformigkeit und Stabilitit der Artmerk-
male, und es haben selbst unter den Naturforschern
80 wenige jemals mit Aufmerksamkeit eine grossere An-
zahl von Exemplaren verglichen, dass die Auffassung
der Verinderlichkeit als einer allgemeinen Eigenschaft
aller irgend bedeutenden-und weit verbreiteten Arten —
einer Eigenschaft, welche sehr weiten Spielraum hat und
nicht etwa einige wenige, sondern sehr betriichtliche
Mengen der zu einer Species gehorenden Einzelwesen
afficirt — fiir Viele etwas vollig Neues ist. Ebenso
wichtig ist es, dass die Verinderlichkeit sich auf jedes
beliebige Organ, auf jeden Korpertheil, dusserlich und
innerlich, erstreckt, und vielleicht am allerwichtigsten
ist die Unabhingigkeit der Verdnderlichkeit dieser ver-
schiedenen Theile von einander, da jeder ohne noth-
wendige oder selbst hiiufige Gleichzeitigkeit mit anderen
variiren kann und weder abhingig von ihnen ist, noch in
bestimmter Beziehung zu ihnen steht. Ohne Zweifel
bestehen solclie Beziehungen bei den Unterschieden der
Arten; eine Vergrisserung der Fliigel z. B. hat hiufig
Verkleinerung -der Fiisse und umgekehrt zur Folge.
Aber dies ist meistens eine nutzbringende Anpassung,
welche durch die Zuchtwahl der Natur herbeigefiihrt ist,
und stosst das Gesetz der individuellen Verinderlichkeit
nicht um, wie sie innerhalb einer Art auftritt.




Zuchtwahl der Natur. 185

Weil diese Thatsachen auf dem Gebiete der Variation
so wichtig und so selten richtig aufgefasst sind, sind
sie-hier in einer dem Leser vielleicht zu weitschweifig
und detaillirt erscheinenden Weise behandelt. Gleich-
wohl werden manche Forscher sagen, dass noch mehr
Beweismaterial erforderlich wire, und sicherlich konnte
sehr leicht noch mehr, ja beliebig viel davon gegeben
werden. Die Beschaffenheit und die Mannigfaltigkeit
des bereits Angefithrten aber wird doch, wie ich fest
hoffe, die Mehrzahl der Leser davon iiberzeugen, dass
die Sache sich so verhdlt, wie sie dargelegt ist; auch
sind sie einem so weit gesteckten Felde entnommen,
dass sie auf ein allgemeines Princip und Naturgesetz
hinweisen. :

Wenn wir nun aus diesen Variationen in Verbin-
dung mit der starken Vermehrung der Lebewesen und
dem Kampfe ums Dasein alle zuldssigen Folgerungen
ziehen, so schwinden von selbst die meisten Schwierig-
keiten, welche sich dem Verstindnisse der Art und
Weise, wie die Arten mittelst der Zuchtwahl der Natur
entstanden sind, entgegensetzen konnten. Denn sobald
durch klimatische Veriinderungen, durch Ab- oder Zu-
nahme der MeereshGhe einer Gegend, durch Verinde-
rungen des Bodens oder der Grisse eines Landes irgend
eine Art neuen Gefahren ausgesetzt ist und sich und
ihre Nachkommen unter neuen Bedingungen zu erhalten
und zu schiitzen hat, ist auch in der Verdnderlichkeit
aller Korpertheile — innerer wie dusserer — und nicht
minder der Lebensweise und der geistigen Eigenschaften
ein Mittel vorhanden, Ummodelungen der Art hervor-
zubringen, welche dieselbe wieder in Einklang mit den
umgeéinderten Lebensbedingungen bringen. Vergegen-
wirtigen wir uns, dass alle jene physischen Veriinde-
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rungen auf der Erde sehr langsam, schrittweise vor sich
gehen, so ersehen wir auch, dass der Betrag der Ab-
#nderungen innerhalb jeder Generation vollkommen
geniigt, um sie mit der ndthigen Anpassung gleichen
Schritt halten zu lassen. Darwin neigte vielleicht da-
hin, die Langsamkeit der Wirkung der natiirlichen
Zuchtwahl zu sehr zu betonen; wenigstens scheint in
Folge unserer jetzigen Kenntniss des hohen Grades und
der Hiufigkeit individueller Abiinderungen keine Schwie-
rigkeit mehr vorhanden zu sein, ein solches Maass von
Variabilitit, welches den Verschiedenheiten der meisten
Arten vollig gleich ist, schon fiir einen kiirzeren Zeit-
raum als ein Jahrhundert anzusetzen, falls etwa eine
rasche Umwandlung der Lebensbedingungen eine ebenso
rasche Anpassung nothig machen sollte. Dies kann
ofter vorgekommen sein, sei es bei Wanderungen einer
Thierart in ein neues Land, sei es, wenn die Bewohner
eines Districtes durch Landsenkungen von einem
grosseren und wechselvolleren Theile der Erde ab-
geschnitten wurden, iiber den sie sich bis dahin frei
hatten ausbreiten konnen. Tritt kein Wandel in den
dusseren Verhiltnissen ein, so kann eine Art sehr lange
unveriindert bleiben und auf diese Weise den Anschein
erwecken, als seien die Arten iiberhaupt constant — ein
Satz, der selbst jetzt noch hiufig als Grund gegen die
Lehre von der allmiligen Entwickelung durch die natiir-
liche Zuchtwahl angefiihrt wird, wihrend die betreﬁ'enden
Thatsachen sich vollkommen mit ihr vertragen.

Auf diesen Grundsitzen und mit Hilfe der hier
noch einmal kurz zusammengefassten Thatsachen haben
wir im vorliegenden Capitel nachgewiesen, wie die
Zuchtwahl der Natur verfihrt, wie das Auseinander-
gehen der Charaktere zu Stande kommt, wie die An-
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passung fiir verschiedene Lebensstadien entstanden ist,
wie es zugeht, dass niedere Formen von Lebewesen fort-
bestehen, ferner, was fiir Verhilltnisse das Entstehen
neuer Arten am meisten fordern, und schliesslich, bis zu
welch hohem Grade der Fortschritt in der Organisation
héherer Thier- und Pflanzenformen durch die natiirliche
Zuchtwahl gediehen ist. Wir gehen nun dazu iiber,
einige der wichtigeren Einwendungen gegen Darwin’s
Theorie seitens bedeutender Naturforscher in Betracht
zu ziehen.




Sechstes Capitel. -

Einwéinde und Entgegnungen,

Einwand, dass die Variation nur geringfiigiz sei. — Griinde fiir den Ein-
tritt der richtigen Abinderungen, welche jeweilig erforderlich sind. —
Anfinge wichtiger Organe. — Die Milchdriisen. — Die Augen der
Schollen. — Ursprung des Sehorgans. — Ueberfliissige, nicht zur
Anpassung dienende Merkmale. — Neuere Erweiterung des Gebiets
der Zweckdienlichkeit bei Pflanzen. — Bei Thieren. — Nutzen des
Schwanzes. — Die Geweihe der Hirsche. — Die Schuppenverzierungen
der Reptilien. — Unbestiindigkeit der nicht zur Anpassung diependen
Merkmale. — Delboeuf’s Gesetz. — Keine ,specifischen® Merkmale

sind als zwecklos nachgewiesen. — Der verwischende Einfluss der
Kreuzung. — Isolirung hindert die Kr g. — Gulick’s Ansicht
iiber die Wirkung der Isolirung. — Fille, in denen die Isolirung

unwirksam ist,

Im vorliegenden Capitel beabsichtige ich die offen
vorliegenden und am héufigsten wiederholten Entgeg-
nungen gegen die Darwin’sche Theorie zu besprechen
und zu zeigen, in wie weit sie ihre Erklirung des Ur-
sprunges der Arten zu entkriiften im Stande sind. Die
versteckteren Einwiinde, welche sich auf solche Grund-
gitze, wie die Ursachen und ‘Gesetze der Veriinderlich-
keit, erstrecken, sind einem spiteren Capitel vorbehalten
und sollen erortert werden, wenn wir mit den Anwen-
dungen des Darwinismus auf die wichtigsten Anpassun-
gen und wechselseitigen Beziehungen zwischen Thieren
und Pflanzen vertrauter geworden sind.

Eines der am friihesten geiiusserten Bedenken war,
dass man sich kaum ,denken kinne, weshalb Variationen,
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welche sich in unendlich kleinem Maasse nach eciner
bestimmten Richtung hin bewegten, erhalten bleiben
kénnten“ und dass man sich nur schwer zu der Ansicht
entschliessen konne, dass die complicirte Anpassung leben-
der Wesen an bestimmte Bedingungen durch ,unend-
lich kleine Anfinge bewirkt werde. Nun ist aber der
Ausdruck ,unendlich klein“, den ein bekannter Kritiker
des Darwin’schen Werkes iiber den Ursprung der Arten
gebraucht, nie von Darwin selbst angewandt. Dieser
nannte die Variationen nur ,klein“ und sprach von dem
»geringen Betrage“ der der Zuchtwahl zu Grunde liegen-
den Abiinderungen. Selbst diese Ausdriicke kdnnten
nan vielleicht die Meinung .erwecken, dass solche gering-
figige Variationen .nicht von wirklichem Nutzen seien
und nicht die Erhaltung der mit ihnen ausgestatteten
Individuen zur Folge haben wiirden. Indessen sahen
wir bereits im dritten Capitel, dass. selbst jene Aus-
driicke Darwin’s kaum véllig gerechtfertigt erscheinen,
und dass die Veriinderlichkeit vieler wichtiger Arten
eine sehr hetrichtliche Tragweite hat und in manchen
Fillen wirklich als gross bezeichnet werden darf. Dies
ist sowohl bei Thieren als bei Pfianzen in allen ihren
Haupt- und Unterabtheilungen der Fall und erstreckt
sich auf alle einzelnen Korpertheile und Organe, so weit
sie fiberhaupt verglichen sind; wir miissen es daher als
erwiesen ansehen, dass der mittlere absolute Werth
der Verinderlichkeit keine Schwierigkeiten gegen eine
Einwirkang der natiirlichen Zuchtwabl bietet. Es ist
hier der Ort, darauf anfmerksam zu machen, dass bis
zu.der Zeit, wo Darwin seine letzte Ausgabe des ,Ur-
sprungs der Arten“ vorbereitete, er nicht das Werk
J.A: Allen’s von der Harvard-Universitit (welches da-
mals gerade erschien) kannte, in welchem.zum ersten
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Male eine grossere Masse genauer Vergleichungen und
Messungen gegeben wurde, welche den hohen Betrag
jener Veridnderlichkeit nachwies. Seitdem sind Belege
desselben in immer steigendem Maasse beigebracht, so
dass wir jetzt weit besser im Stande sind, als- Darwin
selbst, die Leichtigkeit vollig zn erkennen, mit welcher
in dieser Beziehung die Zuchtwahl der Natur einzu-
wirken vermag.

Ein zweiter Einwand #hnlicher Art ist der, dass die
Wahrscheinlichkeit stark gegen das Auftreten der rich-
tigen Variation oder Combination von mehrerlei Abiinde-
rungen spricht, wenn sie gerade erforderlich sind, und dass
ferner keine Variation bleibend erhalten werden kana,
ohne dass verschiedene gleichzeitige Variationen anderer
Theile davon abhingen — z. B. wiirde die grossere
Liinge eines Vogelfliigels von seéhr geringem. Nutzen sein,
wenn sie nicht mit einer Verstiirkung der ihn bewegen-
den Muskeln verkniipft wire. Dies schien ein starker
Grund gegen die Theorie zu sein, so lange man glaubte,
dass Variationen nur einzeln und in grosseren Zwischen-
riumen auftriten; er verliert jedoch alle Geltung jetat,
da wir wissen, dass sie gleichzeitig, in den verschieden-
sten Theilen des Organismus und auch an einer ver-
haltnissmissig grossen Anzahl der zu einer Art gehdrigen
Einzelwesen vorkommen. Es wird daher ein ganz be-
triichtlicher Theil der letzteren Jabr fir Jabhr die er-
forderliche Verbindung von Merkmalen aufweisen, und
ferner darf es wohl als wahrscheinlich bezeichnet wer-
den, dass Charaktere, welche zusammen in Wirksam-
keit treten, auch in FKolge dieser ihrer Beziehung zu
einander hidufig mit einander abindern. Es liegt aber
noch ein Grund fiir die Annahme vor, dass solche gleich-
zeitige Abiéinderung nicht einmal nothwendig ist. Alle
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Thiere im Freien werden durch den bestindigen Kampf
ums Dasein und durch das Lebenbleiben der geeignet-
sten Individuen in solchem Zustande der Gesundheit und
der Kraft, oft in mehr als zureichendem Grade, erhalten,
dass sie unter den gewéhnlichen Umstéinden einen Ueber-
schuss von Leistungsfihigkeit aller wichtigen Organe
besitzen — einen Ueberschuss, welcher nur dann in
Ansprach genommen wird, wenn die iusserste Noth ein-
tritt und das Leben Gefahr liuft. Daraus folgt, dass
jede Zunahme an Stirke, welche einem der Bestand-
theile eines Organes zu Gute kommt, wie zum Beispiel
eine Vergrosserung der Fliigelmuskeln oder eine Ver-
lingerung des Fliigels, an sich schon etwas Vermeh-
rung des Flugvermigens zur Folge haben wird. Auf
diese Weise aber wiirden abwechselnd eintretende
Variationen — in einer Generation etwa die der Mus-
keln, in einer anderen die der Fliigellinge — ebenso -
wirksam fiir eine stete Zunahme des Flugvermégens
sein, wie gleichzeitige Variationen in lingeren Zwischen-
rdumen. Auf alle Fille aber erscheint jener Einwand
unwesentlich, wenn wir den grossen Betrag gleichzeitiger
Verinderungen beriicksichtigen, dessen thatsiichliches
Vorkommen erwiesen ist.

Anfinge wichtiger Organe.

Wir kommen jetzt zu einem Bedenken, welches man
vielleicht ofter hort als irgend ein anderes, und welches
Darwin selbst fiir sehr gewichtig erachtete, zu der
ersten Entstehung wichtiger Organe, wie etwa der Fli-
gel, der Augen, der Brustdriisen u. 8. w, Es wird betont,
dass es fast unmoglich sei, einzusehen, wie die ersten
Spuren solcher Organe irgendwie von Nutzen hiitten
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sein konnen; wiren sie nun aber unbrauchbar gewesen,
8o hiitten sie auch nicht dureh die Zuchtwahl der Natur
erhalten und weiter entwickelt werden kénnen.

~ Nun ist die erste Entgegnung gegen solche Aus-
fiilhrungen, dass sie in Wahrheit die Frage vom Ur-
sprunge aller vorhandenen Arten aus nahe verwandten
und dhnlichen Arten nicht beriihrt, welche doch Alles
in sich begreift, was Darwin durch seine Theorie be-
weisen wollte, Organe und #ussere Korpertheile, wie
die erwihnten, stammen simmtlich aus einer sehr fernen
Vergangenheit, als die Erde sammt ihren Bewohmern
noch sehr verschieden von dem war, was sie heutzutage
ist. Von einer neuen Lehre zu verlangen, dass sie uns
genau das vorfiihren soll, was in unvordenklichen geelo-
gischen Epochen vorging, ist nicht gerechtfertigt. Hoch-
stens sollte man verlangen, dass irgend eine wahrschein-
- liche oder wenigstens mogliche Art und Weise des
Ursprungs mindestens einiger solcher Organe angegeben
werde; das aber hat Darwin wirklich gethan. Ein paar
seiner dahin gehorigen Auseinandersetzungen migen hier
in der Kiirze Platz finden, indessen empfehlen wir sie
simmtlich allen denen, welche sich davon zu iiberzeugen
wiinschen, wie viele interessante Beobachtungen- dazu
gehort haben, um sie ins richtige Licht zu stellen; wir
diirfen hieraus wohl den Schluss zichen, dass fernere
Entdeckungen auch alle noch vorhandenen Schwierig-
keiten hinwegriumen werden*).

Hinsichtlich der Milchdriisen der Sdugethiere be-
merkt Darwin, es sei anerkannt, dass die Urahnen
dieser Thierclasse den Beutelthieren verwandt gewesen
seien. Nun konnen bei den alleriltesten Siimgethieren,

*) Vergl. Ursprung der Arten, S. 176 bis 178 der engl: Ausg.
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¢he si¢ noch recht eigentlich diesen Namen verdienten,
die Jungen sehr wohl durch einen Saft ilire Nahrung
empfangen haben, welcher auf der Innenfliche der Beu-
tel abgesondert wurde — iihnlieh, wie man es fiir einen
Fisch, fir das Seepferdchen (Hippocampus) annimmt,
dessen Eier sich ebenfalls in einem derartigen Sacke
befinden. War dies nun der Fall, so hatten die Indi-
viduen, welche eine nahrhaftere Fliissigkeit absonderten,
und deren Junge daher eine andauernd begsere Nahrung
einsogen, eine grossbre Wahrscheinlichkeit, am Leben
m bleiben und in Gesundheit den Zustand der Ge-
schlechtsreife zu erréichen; sie also wurden durch die
Zuchtwahl der Natur erhalten.

In einem zweiten Falle, der als ganz besonders be-
denklich erachtet wurde, ist eine noch vollstindigere
Erklirung gegeben. Schollen, Flundern und Butten, die
sogenannten Seitenschwimmer, -sind bekanntlich unsym-
metrisch; sie liegen und bewegen sich ganz auf einer
Seite, welche gewohnlich auch anders gefiarbt ist als die
obere. Die Augen dieser Fische sind nun sonderbar
verdreht, so dass beide Augen oben liegen, wo sie allein
von Nutzen sind. Mivart behauptete, ein plotzliches
Hiniibertreten eines Auges von einer Seite des Korpers
auf die andere sei unbegreiflich; wire aber dasselbe
langsam und schrittweise vor sich gegangen, so wiire
der erste Schritt unmoglich nutzbringend gewesen, da
er ja das Auge noch gar nicht von der unteren Seite
weggebracht haben wiirde. Nun aber zeigt Darwin
auf Grund von Untersuchungen Malm’s und Anderer,
dass der junge Laich dieser Schollen vollkommen
symmetrisch ist und wihrend seines Wachsthums uns
alle Stadien dieses Umwandlungsprocesses vorfiihrt.

Derselbe fiingt damit an, dass der Fisch in Folge der
Wallace, Darwinismus. . 13
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Hoéhenzunahme seines Korpers sich nicht mehr in auf-
rechter, senkrechter Stellung halten kann, sondern sich
auf die Seite legt. Alsdann dreht er das untere Auge
8o viel als moglich der oberen Seite zu, und da das
Knochengeriist des Kopfes zu dieser Zeit noch weich
und biegsam ist, so hat die stete Wiederholung dieser
Bewegung das allmillige Hiniiberdrehen dieses Auges zar
Folge, bis es endlich auf die obere Seite gelangt. Den-
ken wir uns diesen Vorgang, der bei dem Laiche dieser
Fische sich in einigen Tagen oder Wochen vollzieht,
auf Tausende von Generationen wihrend der Heraus-
bildung dieser Fischfamilie ausgedehnt, wobei stets die
am Leben blieben, deren Augen die von den jungen
Fischen angestrebte Stellung in immer héherem Maasse
beibehielten, so wird die ganze Wandlung vollkommen
verstindlich; gleichwohl bleibt dies einer der ausser-
ordentlichsten Fille von Entartung, durch welche die
Symmetrie, ein so durchgreifendes Merkmal der Wirbel-
thiere, verloren geht, nur um diese Wesen ihrer neuen
Lebensweise besser anzupassen, und durch welche sie
besseren Schutz gegen die ihnen drohenden Gefahren
erlangt haben.

Das allerschwierigste Beispiel ist das Auge. Der
Gedanke daran verursachte Darwin, wie er sagt, bis
zuletzt ein Schaudern, und dennoch ist dessen Ent-
stehung nichts weniger als unerkliirt geblieben, natiirlich
unter der Voraussetzung, dass gewisse Formbhestandtheile
des Nervensystems empfindlich fiir Licht sind. Darwin
weist nach, dass bei verschiedenen niederen Thieren
Rudimente von Augen vorhanden sind, nur aus Pigment-
zellen (mit schwarzen Piinktchen gefiillten Zellen) be-
stehend, die mit einer durchsichtigen Haut bekleidet
sind und miglicher Weise dazu dienen, Licht und
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Dunkelbeit zu unterscheiden, aber nichts weiter. Dann
haben wir den Sehnerven und solche Pigmentzellen;
alsdann einen Hohlraum mit einer gallertartigen Sub-
stanz in convexer Gestalt — die erste Anlage der Linse.
Viele der nun folgenden Schritte sind nicht nachweis-
bar, wie es ja auch von vornherein als unausbleiblich
anzanehmen war, da bei den grossen Vortheilen, die
eine Ummodelung des Sehorgans zu grosserer Schirfe
der Wahrnehmung zur Folge habenm musste, unfehlbar
die damit versehenen Individuen erhalten blieben, die
ibrigen ausstarben. Wir konnen es jedoch auf diese
Weise wohl begreifen, wie nach dem ersten Schritte
jede Verbesserung des Sehvermdgens sich festigte und
endlich zu dem vollkommenen Auge der Voigel und
Sdugethiere hiniiberleitete. Abeér sogar dies Auge ist,
wie bekannt, nur relativ vollkommen. Weder die chro-
matische noch die sphirische Aberration ist vollstindig
corrigirt, und die Weitsichtigkeit und Kurzsichtigkeit
nebst den vielen Gebrechen und Krankheiten, denen
das Auge ausgesetst ist, konnen wohl als Riickbleibsel
des unvollkommenen Zustandes angesehen werden, aus
welchem sich das Auge durch die Variation und natiir-
liche Zuchtwahl emporgearbeitet hat.

Diese wenigen Beispiele von Einwiinden gegen
den Darwinismus, welche sich auf das Entstehen wich-
tiger Organe griinden, migen hier geniigen. Wir ver-
weisen, wie bemerkt, den Leser, welcher ferner auf die-
sen Gegenstand eingehen will, auf das ganze sechste
und siebente Capitel der neuesten Ausgabe des Werkes
iiber den ,Ursprung der Arten“, wo die obigen und
noch viele andere Einzelheiten aufs Ausfiihrlichste er-
ortert sind. '

13*



196 . Der Darwinismus.

Ueberfliissige,; nicht zur Anpassung dienende
: Merkmale.

Viele Naturforscher scheinen der Meinung zu sein,
dass eine grosse Zahl der Eigenschaften, welche die
Arten von einander unterscheiden, fiir ihre Besitzer
-+ werthlos dind und daher nicht durch die Zuchtwahl der
Natur geschaffen oder gesteigert sein konnen. Bronn
und Broca in Deutschland und Frankreich, Cope, der
bekannte Paliiontologe in Amerika, haben diese Frage
schon vor, lingerer Zeit angeregt. Letzterer behauptet,
dass die micht argepassten Mcrkmale ebenso zahlreich
sind, als die durgh Anpassung erworbenen; er weicht
aber darin von den meisten anderen Vertretern der-
selben Ansichten ab, dass er sagt, jene kidmen haupt-
sdchlich unter deri Unterscheidungsmerkmalen der Clas-
.sen, Ordnungen, Familien, iiberhaupt der grisseren
Gruppen vor; seine Einwendungen sind daher wesent-
lich anderer Art als die, welche die Zwecklosigkeit der
mspecifischen Charaktere“ betonen. In neuerer Zeit hat
Professor G. J. Romanes diesen Gegenstand in einem
Aufsatze iiber ,physiologische Zuchtwahl im Journale
der Linnaean Society, Bd. 19, S. 338, 344 besonders ins
Auge gefasst. Er sagt, die Merkmale, welche ,nahe ver-
wandte Arten von einander unterscheiden, sind hiufig,
wenn nicht ‘meistens derart, dass die natiirliche Zucht-
wahl nichts mit ihnen zu thun haben kann4, indem sie
keine Bedeutung fiir _irgend _cinen Zweck haben. An
anderen Stellen redet er von der ,ungeheuren Zahl“ und
von der ,zahllosen Menge“ ‘der specifischen Eigenthiim-
lichkeiten, welche zwecklos sind, und schliesslich meint
er, die Frage bediirfe keiner ferneren Erorterung, ,weil
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in den neueren Ausgaben seiner Werke Darwm gerade
heraus zugesteht, dass ein erheblicher Thell‘ der Art-
merkmale als iiberfliissig fiir die Art, denen sie zu-
kommen, anerkannt werden muss®.

Ich habe vergebens Darwin’s Schrlften durch-
gesehen, um dies Zugestindniss zu finden, und glaube,
dass Romanes nicht geniigend den Unterschle:l zwischen
niberfliissigen Eigenschaften und 'quﬂus%Igen Art-
unterscheidungen“ beriicksichtigt hat. Beim Nach-
schlagen aller von ihm angefiihrten. Stellen- finde ich,
dass hinsichtlich der Artmerkmale Dafwin sehr vorsich-
tig in seinen Ausdriicken iiber Zulis8igkeit ihrer Zweck-
losigkeit ist. Secine wichtigsten Concessionen méchten
folgende sein: ,Wenn jedoch aus der Beschaffenheit des
Urganismus und der Aussenwelt Ummodelungén hervor-
gegangen sind, welche fiir das Gedelhen der Art ohne
Belang sind, so ist es wohl moghoha and anscheinend
oft auch wirklich der Fall, dass sit sich ebenso auf
zahlreiche anderweitig veridnderte V.tchkommen
vererben.“ (Ursprung der Arten, 8. 175.) Die gesperrt
gedruckten Worte zeigen mit Bestimmtheit, dass solche
Merkmale doch in der Regel nicht ,specifisch“ in dem
Sinne sind, dass sie zur Unterscheidung der Arten von
einander diencn, sondern dass sie bei vielen verwandten
Arten sich finden. Ferner: ,Ein grosser, moch nicht
bestimmbarer Spielraum kann ohne Frage der mittel-
baren und unmittelbaren Wirkung der natiirlichen
Zuchtwahl eingeriiumt werden; ich gebe aber zu, nach-
dem ich Nigeli’s Abhandlung iiber dic Pflanzen und
viele andere Schriften iiber Thiere, namentlich die von
Broca, gelesen, dass ich in den ersten Auflagen meines
»Ursprungs der Arten“ vielleicht der Zuchtwahl der
Natur und der Erhaltung der tiichtigsten Wesen zu
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viel zuerkannt habe. Ich habe daher die fiinfte Auf-
lage dahin geéindert, dass ich meine Bemerkungen auf

" die Anpassungsmerkmale beschriinkte; ich bin jedoch

schon auf Grund der in den letzten wenigen
Jahren gewonnenen grosseren Klarheit iiber-
zeugt, dass sehr viele Eigenthiimlichkeiten des
Koérperbaues, welche zur Zeit noch unniitz er-
scheinen, sich als zweckdienlich herausstellen
und in den Bereich der natiirlichen Ziuchtwahl
kommen werden. Indessen beriicksichtigte ich frither
das Vorhandensein solcher Erscheinungen im Bau der
Thiere und Pflanzén zu wenig, welche, so weit wir es
bis jetzt beurtheilen kénnen, weder forderlich noch
hinderlich sind; ich halte das fiir eine der grossten
Liicken, welche in meinem Werke gefunden sind.* Es
ist zu beachten, dass weder in diesen Sidtzen noch in
irgend welchen anderen minder bestimmten Meinungs-
dusserungen Darwin zugiebt, dass ,specifische Cha-
raktere4, d. h. besondere Merkmale, welche zur Unter-
scheidung einer Art von der anderen dienen, jemals
unniitz sind, und noch viel weniger, dass dies mit cinem
grossen Theile derselben der Fall ist, wie er es doch
nach Romanes’' Behauptung ,geradezu eingestanden“
haben soll. Auf der anderen Seite spricht er in den
gesperrt gedruckten Worten deutlich aus, dass Vieles
von dem, was man zwecklos nennt, nur wegen unserer
mangelhaften Kenntniss dafiir gilt, und da ich selbst
der festen Ueberzeugung bin, dass dies hinsichtlich
vieler der angeblich zwecklosen Charaktere wirklich die
einzig richtige Erklirung ist, so wird es nicht iiber-
tliissig sein, einen kurzen Abriss der Fortschritte unseres
Wissens hinsichtlich der Zutheilung solcher Merkmale
in die eine oder die andere Kategorie zu geben.
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Wir haben nur ein Menschenalter zuriickzugehen
bis zu einer Zeit, wo nicht ein einziger selbst der
scharfsinnigsten Botaniker fiir jede Pflanzenart einen
Zweck der ausserordentlich mannigfaltigen Form, Grosse
und Farbe der Blumen, der Gestalt und Anordnung der
Blitter und zahlreicher anderer dusserer Merkmale an-
geben konnte. Seit aber Darwin gezeigt hat, dass die
Planzen sowohl an Kraft des Wachsthums als an Frucht-
barkeit durch die Kreuzung mit anderen Individuen
derselben Art gewannen, und dass diese Kreuzung ge-
meiniglich durch Insecten vermittelt warde, welche beim
Aufsuchen des Honigsaftes oder Bliithenstaubes von
einer Planze zur anderen fliegen und so die Ueber-
tragung des Staubes der Bliithen einer Pflanze auf die
einer anderen bewirken, hat sich herausgestellt, dass
fast jede Einzelheit des Baues der Bliithen ihre beson-
dere Bedeutung hat. Gestalt, Grosse und Farbe der
Blllmenkrone, selbst die Streifung und Fleckung, mit
Welcher sie versehen, die Stellung der Blumen, die Be-
Yegungen der Staubfiden und des Pistilles zu verschie-
€2en Zeiten und namentlich wibrend und gleich nach
er Befruchtung sind nachgewiesener Maassen in recht

e\gentlichem Sinne Anpassungscharaktere, so dass nun-
mehr die Botaniker allgemein der Ansicht sind, dass die
susseren Merkmale der Bliithen zu bestimmten Zwecken
der Art entweder jetzt noch niitzlich sind oder es doch
gewesen sind. ’

Ferner hat Kerner nebst anderen Botanikern ge-
zeigt, dass eine andere Reihe von Merkmalen der Pan-
zen dem Schutze der Blumen gegen Ameisen, Schnecken
und andere Thiere dient, da diese sie sonst vor der
Befruchtung abfressen wiirden. Die Stacheln und Haare,
die Driisen mit Klebstoff am Stiele, die sonderbaren
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Borsten und Schuppen, welche die Blume umschliessen,
manchmal auch die grosse Glitte der #usseren Seite
der Bliithenhiille, welche nur wenigen Insecten ein Fest-
sitzen gestattet, sind als Hindernisse gegen das Ein-
dringen solcher unwillkommenen Giiste anzusehen*).
Noch spiter haben Grant Allen und Sir John
Lubbock den Versuch gemacht, die zahllosen Blatt-
formen und die Eigenschaften des feineren Baues und
der Anordnung der Blitter auf die Bediirfnisse der
Pflanze .selbst zuriickzufiihren, und, es ist kaum daran
zu zweifeln, dass derartige Versuche schliesslich von
Erfolg sein werden. Wie aber dié¢.Blumen der Siche-
rung der Befruchtung oder Kreuzbefruchtung angepasst
sind, so haben sich auch die Friichte in der Weise ent-
wickelt, dass die Verbreitung des Samens dadurch be-
fordert wird. Ihre Form und Grosse, ihr Saft und ihre
Farbe ist, wie erwiesen, ihrer Verbreitung durch Vogel
und Siugethiere geradezu angepasst, wogegen derselbe
Zweck in -anderen Fillen durch féderige Anhiinge der
Samen mit Sicherheit erreicht wird, vermige deren die-
gelben durch die Luft getragen werden, oder durch
stachelige und hakenformige Samenhiillen, welche sich
an die Haut, an die Wolle oder an die Federn der
Thiere heften und auf diese Weise ein Weiterfilhren
veranlassen. i

Hier haben wir also eine iimsserst betriichtliche
‘Ausdehnung des Feldes der Zweckmiissigkeit innerhalb
des Pflanzenreiches, welche obenein von solchem Belang
ist, dass sie sich fast auf alle Artmerkmale der Pflan-
zen erstreckt. Denn die Pflanzenspecies sind meistens

*) Vergl. Kerner’s ,Blumen und ihre ungebetenen Giste“  in
Rezug auf noch viele andere Absonderlichkeiten im Baue der Pflanzen,
welche gleichfalls auf Anpassung zu gewissen Zwecken beruhen.
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durch Verschiedenhsit des Baues, der Grosse und Farbe
der Blumen oder der Friichte, oder durch besondere
Eigenschaften des Umrisses, der Grosse, der Rand-
kerbung oder der Stellung und Anordnung der Blitter
von einander geschieden. Bei den Pflanzen muss folg-
lich unbedingt zugegeben werden, dass die specifischen

-Merkmale wesentlich Anpassungscharaktere sind; und

wenn es auch solche gebep mag, die dies nicht sind, so
gilt doch von allen denen, welche nach Darwin von
verschiedenen Botanikern als zwecklos bezeichnet sind,
dass sie entweder den Gattungen oder noch héheren
Abtheilungen angehoren, oder sich nur bei einem Theile
der Individuen. einer Art iindgn und folglich nur indi-
viduelle Abéinderungen und keine Artmerkmale sind.
Beim Thierreiche ist neuerdings die Zweckdienlich-
keit auf dem Gebiete der Farbung und Farbenzeichnung
als ausserordentlich weit reichend erkadnt. Begreif-
licher Weise wusste man von jeher, dass gewisse Thiere
durch die Aehnlichkeit ihrer Farbe mit der ihrer Um-
gebung Schutz erhielten, wie z. B. die weissen Thiere
der kalten Zone, die gelb oder braun gefirbten der
Wiisten, die griin gefiirbten Vogel und Insecten des
Tropenwaldes. Aber die Reihe derartiger Beispiele hat
sich in den letzten Jahren bedeutend vermehrt und
mannigfaltiger gestaltet, nAmentlich durch solche Thiere,
welche Gegenstinde, inmitten deren sie leben, aufs Ge-
naueste nachahmen; auch kommen jetzt noch manche
andere Arten von Firbung hinzu, welche man friiher
fir zwecklos hielt. Ganze Gruppen ivon Thieren, vorziig-
lich Insecten, sind sehr lebhaft gefiitht und entweder mit
grellen Farbentonen oder mit auffallenden Mustern und
Zeichnungen versehen, so dass sie weithin kenntlich
werden. Nun hat sich herausgestellt, dass fast in allen
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diesen Fillen solche Thiere irgend eine besondere Eigen-
schaft haben, welche Angriffe ihrer Feinde abschueidet,
sobald diesen jene Eigenschaft bekannt ist, und die
schone, auftillige Farbe oder Zeichnung dient folglich
als ein Warnungssignal gegen die Angreifer. Viele
der so gefirbten Insecten sind ungeniessbar und von
ekelhaftem Geschmacke, andere, wie Wespen und
Bienen, haben Stacheln, noch andere sind so hart, dass
kleine Vigel sie nicht fressen konnen. Giftschlangen
haben gewéhnlich leicht kenntliche Merkmale — Klap-
pern, schildférmige Ausdehnung des Halses, auch Horner
und absonderliche Farben —, welche von vornherein
anzeigen, dass sie besser zu meiden sind.

Noch eine andere Art Fiirbung besteht in beson-
deren Zeichnungen — Binden, Punkten, weissen oder
lebhaft gefirbten Flecken —, welche je nach den Arten
verschieden sind und oft unsichtbar bleiben, so lange
das Thier ruht, jedoch sich zeigen, wenn es sich in
Bewegung setzt, wie dies so oft mit den Flecken
und Binden auf den Fliigeln und dem Schwanze der
Vogel der Fall ist. Von ihnén nimmt man mit gutem
Grunde an, dass sie jede Art leicht und schon auf
grissere Entfernung kenntlich machen sollen, damit die
Zugehorigen sich einander rasch finden konnen, nament-
lich dic Alten ihre Jungen oder die beiden Geschlechter
ihre Partner. Diese Leichtigkeit des Erkennens muss
ohne Frage oft c¢in bedeutendes Mittel fiir den Schutz
der Individuen und daher fiir die Erhaltung und das
Gedeihen der Art sein. Diese interessanten Einzel-
heiten werden in einem spiteren Capitel ausfihrlicher.
behandelt werden, aber wir mussten hier doch in der
Kiirze auf sie hinweisen, um darzuthun, dass die aller-
gewiohnlichsten Artkennzeichen, wie Farbe und Farben-
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zeichnung, als Anpassungscharaktere und als nutzbrin-
gend anzusehen sind.

Ausser der Farbe finden sich aber fast immer auch
Unterschiede im Korperbau zwischen den einzelnen
Arten, und diese lassen sich ebenfalls sehr oft als An-
passungsmerkmale erkennen. Bei den Vogeln zum Bei-
spiel haben wir die Verschiedenheiten des Schnabels
an Grosse und Gestalt, ebenso die des Fusses, der Flii-
gel und des Schwanzes, oder auch in dem Verhiltnisse
der einzelnen Federn dieser letzteren. Alle diese Unter-
schiede in den Organen, von welchen die ganze Existenz
des Vogels abhingt, welche die Art des Fluges, die Ge-
schicklichkeit im Laufen oder Klettern, das Leben auf
der Erde oder auf Biumen und die Art des von dem
Thiere fiir sich und seine Jungen am besten zu er-
langenden Futters bedingen, miissen nothwendiger Weise
im hochsten Grade zweckdienlich sein, obgleich es sehr
wohl kommen kann, dass wir in den besonderen Fillen
aus Unkenntniss der feineren Verhiltnisse in der
Lebensweise der Species nicht sagen konnen, worin der
Nutzen besteht. Bei den Siugethieren kommen™ ausser
in der Farbe besonders Verschiedenheiten in der Linge
und Gestalt der Ohren, des Schwanzes und der Haare
der verschiedenen Stellen des Pelzes vor. Hinsichtlich
der Ohren und des Schwanzes ist uns ein Einwand
Bronn's von Wichtigkeit. Er sagt, dass dieselben bel
den verschiedenen Arten der Hasen und der Miiuse ver-
schieden lang sind, und dass darin durchaus kein
Nutzen oder Nachtheil fiir die Thiere liegen kann.
Hiergegen macht jedoch Darwin geltend, dass nach
Schobl die Ohren der Miuse ,in ungewdhnlicher
Weise mit Nerven ausgestattet sind, so dass sie zweifels-
ohne als Tastorgane dienen“. Wenn wir daher die
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vorwiegend niichtliche Lebensweise der Miuse und ihren’
Aufenthalt in dunklen Winkeln ins Auge fassen, so’
kann die Liinge der Ohren sehr wohl den besonderen
Gewohnheiten der einzelnen Art angepasst sein. Der
Schwanz dient grosseren Siugethieren hiiufig 2um Ver-
jagen der Fliegen und anderer Insecten, die sich ihnen
auf die Haut setzen, urd zichen wir in Betracht, wie
oft in gewissen Welttheilen die Fliegen den grosseren
Siugethieren schiidlich, ja todtlich werden, so folgt ,
daraus, dass auch bei diesem Organe die besondere
Beschaffenheit dem Wohnorte der Thiere angepasst sein
kann. Der Schwanz ist auch, wie man glaubt, ein
Mittel zur Erhaltung des Gleichgewichtes und setzt die
Thiere in den Stand, sich rasch und leicht zu drehen,
etwa so wie bei uns die Arme beim Laufen. Bel mehre-
ren grisseren Abtheilungen ist er dagegen.ein Greif-
organ und ist als splches im Einklange mit den Lebens-
gewohnheiten. und Bediirfnissen der Arten modificirt.
Bei den Miiusen ist dies bei den Jungen der Fall.
Darwin crziihlt; dass der kiirzlich verstorbeme Professor
Henslow einige Feldmiiuse in der Gefangenschaft hielt
und beobachtete, wie sie ihren Schwanz ofter um die
Zweige eines in ihrem Kifige befindlichen Strauches
wickelten und.so in die Hohe kletterten; Giinther hat
(vergl. Ursprung der Arten, S. 189) eine Maus geradezu
am Schwanze hiingen sehen.

Lawson Tait macht ferner noch darauf aufmerk-
sam, dass der Schwanz der Katzen, Eichhérnchen, des
Yak und vieler anderer Thiere auch als Wirmemittel
namentlich wihrend des Winterschlafes und zur Nacht-
zeit dient. Er sagt, bei kaltem Wetter finde man oft
Thiere mit langem, buschigem Schwanze zusammen-
gerollt liegen, wobei der Schwanz sorglich wie eine

¢
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Decke iiber die Fiisse gelegt sei und zugleich die Nase
in den Pelzhaaren des Schwanzes vergraben stecke;
‘dieser witd also dhnlich wie bei uns ein Respirator
tyerwandt*). .
Ein anderes Beispiel liefern die Geweihe der Hirsche,
‘von denen man, besonders wenn sie recht lang sind, oft
gesagt hat, sie konnten den Thieren beim raschen Laufe
durch dichtes Holz gefihrlich werden. = Sir James
Hector hat aber festgestellt, dass der Wapiti in Nord-
amerika seinen Kopf zuriickwirft und so die Hiorner an
die Seiten des Nackens und Riickens driickt; auf diese
Weise ' vermag er durch den dichtesten Wald mit
grosster Geschwindigkeit zu laufen. Die Augensprossen
gecken die Augen, der iibrige Theil des Gehorns schiitzt
en Hals und die Flanken. Auf diese Weise ist also
ein Organ, welches zuniichst als Waffe in den Kimpfen
um das Weibchen ausgebildet ward, so umgemodelt,
dass es bei Zunahme seiner Grosse auch noch zu ganz
anderen Zwecken nutzbar wurde. Ein ithnlicher Ge-
brauch der Hirschgeweihe ist in Indien beobachtet*¥).
Die verschiedenen Reihen von Thatsachen, welche
wir anfiihrten, beweisen fiir die zwei hichstorganisirten
Thierclassen, Siugethiere und Vigel, dass fast alle
Unterscheidungsmerkmale, mit Hiilfe deren man die
verschiedenen Arten erkennt, Anpassungscharaktere sein
kinnen, Diese beiden Classen sind diejenigen, welche
im genauesten studirt sind, und von deren Lebensweise
Min sagt, dass sie am besten bekannt sei. Sogar hier
% aber der in zwei Fillen von' einem namhaften For-
“her gemachte Einwand, dass specifische Kennzeichen
ecklos seien, beide Male durch cine genauere Beriick-

*) Nature, Bd. XX, S. 603.
*) Nature, Bd. XXXVII, S. 328.
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riicksichtigung theils der Anatomie, theils der Lebensweise
der in Frage kommenden Gruppen vollkommen wider-
legt. Dies und die grosse Zahl der Merkmale, welche
in den letzten Jahren iiberhaupt aus der Kategorie der
nZwecklosen in die der ,zweckdienlichen“ versetzt
worden sind, sollte uns die Ueberzeugung beibringen,
dass die Behauptung der ,Zwecklosigkeit¢ irgend eines
Korpertheiles oder einer besonderen Eigenschaft — so-
fern es sich nicht um ein Rudiment und ein Analogon
handelt — niemals fiir eine ausgemachte Wahrheit gelten
kann, sondern nur fiir den Ausdruck unserer mangel-
haften Kenntniss ihres Zweckes und ihres Ursprungs *).

*) Ein gutes Beispiel der Verwendung eines anscheinend zwecklosen
und nur als Zierrath dienenden Korpertheils giebt Semper (in seinem
Werke iiber die in der Natur obwaltenden Lebensbedingungen in Bezug
auf Thiere, S. 19) in folgender Art: Es ist bekannt, dass die Haut der
Reptilien den Kérper mit Schuppen bekleidet. Diese sind in Folge ihrer
verschiedenen Sculptur fiir die einzelnen Arten in hohem Maasse charakte-
ristisch. Abgesehen von ihrer systematischen Bedeutung scheinen sie
vollig bedeuturngslos und fiir das Thier ohne Nutzen zu sein. Sie sind
nur pornamental“, aber mikroskopisch klein und folglich auch als Er-
kennungsmittel fiir Thiere derselben Art unanwendbar. Es kinnte daher
fiir aussichtslos gehalten werden, einen Gebrauch derselben zu ermitteln
und zu zeigen, dass sie von physiologischer Bedeutung sind. Dennoch
lenken uns neuere Untersuchungen auf die Méglichkeit einer solchen Er-
klirung hin. Man weiss, dass viele Reptilien, insbesondere Schlangen, die
gonze Haut auf einmal abwerfen, wiihrend z. B. der Mensch es allmiilig
thut. Wenn die Thiere an der Hilutung gehindert werden, so sterben
sie sicher, da die alte Haut so fest geworden ist, dass sie das fermere
Wachsthum des Thieres hindert. Das Hiuten geschieht in Folge der
Bildung einer Schicht feiner, gleichmiissiz vertheilter Hiérchen auf der
Oberfliche der inneren Lage der Epidermis, welche die alte Haut vermége
ihrer Lage und Elasticitit in die Hohe heben und daher Abwurthaare
genannt werden konnen. Dass dem so ist, ward mir durch Braun’s
Entdeckung, wonach die Siisswasserkrebse sich ganz ebcnso hiuten, =zur
Gewissheit. Auch hier bildet sich eine Haarachicht, welche die alte Haut
oder Schale abstisst. Diese Haare nun, welche hei zwei so sehr ver-
schiedenen Thierclassen demselben Zwecke dienen, verwandeln sich mach
Braun und Cartier nach dem Hiuten in die concentrischen Linien, in
die scharfen Spitzen und Leisten oder Warzen, welche die Aussenrinder
der Huuptschuppen der Reptilien oder das Schild des Krebspanzers zie-
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Die Unbestindigkeit der nicht zur Anpassung
~dienenden Merkmale.

Eine sehr biindige Widerlegung der Amsicht, dass
specifische Merkmale ginzlich unniitz sein oder ausser-
halb jeden Zusammenhanges mit zweckdienlichen Organen
stehen konnen, scheint von denjenigen iibersehen zu sein,

ren. — Semper fiigt dem hinzu, dass wir die Hoffnung nicht aufzugeben
brauchen, morphologische Merkmale nach Darwin’s Grundsitzen zu er-
kliren, wenn ihre Bedeutung auch schwer zu erkennen ist.

Neuerdings hat Mivart (Nature, Bd. 39, S. 137) verschiedene Bei-
spiele vermeintlich unniitzer Artmerkmale beigebracht. Zunichst gehirt
dahin der verkiimmerte Zeigefinger eines der Lemuren, des Potto, und die
daumenlose Hand des Colobus und Ateles, deren ,lebenerhaltende Be-
deutung” er in beiden Fillen nicht abzusehen vermag. Dazu ist aber
Zweierlei zn bemerken. Zuniichst handelt es sich um generische, nicht
specifische Merkmale, und die drei genannten Gattungen sind jedenfalls
von hohem Alter und sehr isolirt in Folge des Aussterbens der nichst-
verwandten Formen. Dies ist insofern wichtig, als sich fiir solche
langen Zeitriiume die Moglichkeit sehr bedeutender Aenderungen der
Lebensbedingungen ergiebt, unter denen diese Thiere sich entwickelten.
Obne die Kenntniss dieser Aenderungen der Aussenwelt vermdgen wir
aber nie mit Sicherheit zu sagen, ob nicht irgend eine Abdnderung im
Baue der Thiere doch zweckmiissig war. Zweitens sind dies aber simmt-
lich Fille von Verkiimmerung gewisser Organe, und diese werden zu-
gestandener Muassen durch den Nichtgebrauch erklrt, welcher zu einer
Verkleinerung fiihrt in Folge des Gesetzes der Sparsamkeit (Oekononie)
der Natur, Wenn nun in Folge davon ein Organ gehdrig zu wachsen
aafhért, so kann das Rudiment desselben listig und sogar schiidlich
werden, und alsdann strebt die natiirliche Zuchtwahl nach seiner ginz-
lichen Beseitigung; mit einem Worte, die Verkiimmerung und dns end-
liche Verschwinden kann niitzlich und daher durch das Gesetz der
Erhaltung der geeignetsten Formen ins Werk gesetzt werden. Die Ge-
schlechter Ateles und Colobus gehiren zu den reinsten der Klettertypen
unter den Affen, und es lisst sich sehr leicht ermessen, dass, wenn die
Hand verlingert wird, indem sie beim Sprunge von Baum zu Baum
die Zweige zu erfassen dient, die iibrigen Finger alle Nervenkraft und
Muskelentwickelung in Anspruch nehmen kinnen, der kleine Daumen da-
gegen nutzlos wird. Der Fall des Potto ixt schwerer zu ecrkliren; er iat,
wie wir annehmen diirfen, ein noch ilterer Typus und seine Lebensweise
ist noch vollig unbekannt. Diese Fiille sind daher durchaus nicht geeignet,
den Beweis zu liefern, dass wirkliche Artmerkmale, nicht Rudiment-
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welche das hiufige Vorkommen solcher zwecklosen
Artmerkmale behauptet haben. Sie besteht in der
fast mit Nothwendigkeit zu folgernden Unbestindigkeit
derselben. Darwin hat die grosse Veriinderlichkeit
unwesentlicherer geéschlechtlicher Charaktere, wie z. B.
der Geweihe, der Schipfe, Hauben, welche sich nur beim
minnlichen Geschlechte finden, wohl hervorgehoben und
als Grund derselben angegeben, dass sie trotz ihres
Gebrauches zu einem bestimmten Zwecke nicht von
dem unmittelbaren” und wesentlichen Nutzen sind wie
die Anpassungscharaktere, von denen das Wohl und
Wehe des Einzelwesens abhingt. Im Falle giinz-
licher Unbrauchbarkeit dieser oder jenmer Eigenthiim-
lichkeit im Bau, wenn es sich nicht um Rudimente

. 1
bildungen, welche ganzen Gattungen zukommen, in irgend einem Falle
ohne Nutzen sind.

Mivart hidlt ferner die Unbeugsamkeit des Gesetzes der natiir-
lichen Zuchtwahl deshalb fiir unzuldssig, weil verwundete oder miss-
gestaltete Thiere oft noch lange in ihrem unvollkommenen Zustande leben.
Dies beweist jedoch nur, dass sie unter ausnahmsweise giinstigen Ver-
hiiltnissen sich befanden, und duss ihnen gegeniiber ein harter Kampf
ums Dasein noch nicht stattgefunden hatte. Wir miissen doch unbedingt
einrdumen, dass, wenn eine Zeit der Noth kam, und wenn vielleicht auch
gesunde Wiesel Hungers starben, das mit einem Fusse versehene Thier,
welches Mivart anfihrt, zu den ersten Opfern gehort haben wiirde.
Dasselbe lisst sich ohne Frage von den Hasen mit abnormen Zihnen und
den rheumatischen Affen behaupten, welche unter giinstigen Aussen-
verhiiltnissen recht wohl leben bleiben konnten. Der Kampf ums Dasein,
unter dessen Einflust sich alle Thiere und Pflanzen entwickeln, kann
nachlassen und ist in seiner Verschirfung und seinem Wiedereintritt
ausserordentlich unregelmiissig. Er ist am verhdugnissvollsten fiir die
jungen Individuen; hat ein Thier cinmal den Zustand der Reife erreicht,
und hat es namentlich durch eine erfolgreiche Behauptung seines Da-
seins wihrend ciner Reihe von Jahren, eine gewisse Erfahrung erworhen,
so kann es sich gewiss unter Umstinden erhalten, welche einem jungen,
unerfahrenen Thiere derselben Art verderblich sein wiirden. Die Beispiele
Mivart’s entkriiften daher nicht im Geringsten die Wahrheit, dass die
Natur ein strenger Lehrmeister und dass der stets wiederkehrende Kampf
ums Dasein ein iusserst harter ist.
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friiher nutzbringender Organe handelt, ist es unerfind-
lich, was ihr Fortbestehen veranlassen sollte. Ein Fall,
auf welchen Romanes in seiner Abhandlung iiber
»physiologische Zuchtwahl¢ (im Journal of Linn. Soc.,
Bd. 19, S. 384) grosses Gewicht legt, betrifft die flei-
schigen Anhiinge an den Kieferwinkeln normannischer
Schweine und einiger anderer Schweinerassen. Es wird
aber ausdriicklich bemerkt, dass sie nicht constant seien;
sie kommen ,hdufig“ oder ,gelegentlich“ vor, sind nicht
swirklich erblich, denn sie fehlen auch bei Thieren des-
selben Wurfes¢, sind ferner nicht immer symmetrisch,
sondern kommen Gfter nur an einer Seite des Kopfes vor.
Was nun auch die richtige Erkldarungsweisc dieser ano-
malen Anhdngsel sein mag, so konnen sic doch nie in
eine Classe mit den ,specifischen Merkmalen® geworfen
werden, deren wesentlichstes Kennzeichen es ist, dass
sie symmetrisch sind, dass sie erblich und dass sie con-
stant sind. Zugegeben also, dass diese Anhiingsel —
wie Romanes mit etwas grosser Sicherheit durch die
Worte ausdriickt: ,wir sind zuféllig in der Lage, dies zu
wissen — in der That vollig iiberfliissig und bedeu-
tungslos sind, so wiirde dies eher ein Beweis gegen die
Nutzlosigkeit und Bedeutungslosigkeit der Artcharaktere
sein, da die letzteren niemals in der Weise auftreten,
wie diese besondere Variation. : ’

Diese zwecklosen, nicht zur Anpassung bestimmten
Merkmale sind augenscheinlich derselben Art, wie die
»Sports“ oder Erzeugnisse der Laune und Mode, welche
in unserer Hausthierzucht auftreten, aber, wie Darwin
sagt, ohne Hiilfe der Zuchtwahl bald wieder verschwin-
den wiirden. Manche derselben kinnen jedoch in einer
gewissen Beziehung zu anderen Charakteren stehen,
welche zweckentsprechend sind oder es doch friiher

Wallace, Darwinismus, 14
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waren. Diese Beziehungen sind manchmal wunderbar.
Tegetmeier theilte Darwin mit, dass die Jungen
weisser, gelber oder isabellfarbener Tauben fast nackt
auskriechen, wihrend die der anders gefirbten Tauben
schon beim Ausschliipfen ein richtiges Dunenkleid haben.
Wenn nun dieser Unterschied zwischen verschieden ge-
farbten wilden Arten vorkdime, so konnte man wohl
sagen, die Nacktheit der Jungen wire unbedingt zweck-
los. Nun konnte aber sehr wohl die Farbe, mit der sie,
wie wir sahen, verkniipft ist, in verschiedener Weise
zweckdienlich sein. Die Haut und deren verschieden-
artige Anhiinge, die Horner, Hufe, Haare, Federn,
Zihne, sind Organe, welche gleichen Gesetzen unter-
worfen sind und manche auffallende Beziehungen zu
einander haben. In Paraguay kommen kraushaarige
Pferde vor, und diese haben stets Hufe, welche denen
der Maulthiere vollig gleich sind, withrend die Mahne
und die Schwanzhaare viel kiirzer sind als gewdhnlich.
Wire nun eines dieser Merkmale von Nutzen, so konn-
ten die iibrigen mit ihm verbundenen recht wohl nutz-
" los sein und dennoch leidlich bestindig bleiben, weil
. sic mit einem zweckdienlichen Organe im Zusammen-
hange stehen. In gleicher Weise stehen diec Hauer und
Borsten des Ebers in Beziehung zu einander und varii-
ren zugleich; es ist wohl méglich, dass nur die ersteren
von Nutzen sind, oder dass doch der Nutzen beider sehr
ungleichwerthig ist.

Die Schwierigkeit, welche in der Frage liegt, wie
individuelle tnterschiede oder ,Sports* vererbt und
constant werden konnen, auch wenn sic durchaus zweck-
los sind, wird von denen umgangen, welche Charaktere
der letzteren Art. fiir sehr hiinfigz halten. Romanes
sagt, nach seiner Theorie der physiologischen Zucht-
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wahl sei es ,sehr leicht verstindlich, dass, wenn eine
Spielart durch Unfruchtbarkeit von der Stammform
scharf abgesondert ist, zunichst die Entstehung irgend
welcher kleinen bedeutungslosen Eigenthiimlichkeit im -
Baue oder im Instincte der Thiere zugelassen und
dann ihre Festigung und Vererbung ebenfalls zu-
gelassen werden¥, bis sie schliesslich durch den Nicht-
gebrauch wieder verschwiinden. Dies heisst aber ganz
und gar den fraglichen Punkt ohne Grund und Beweis
als ausgemacht hinstellen. Werden denn bedeutungs-
lose Eigenthiimlichkeiten, welche, wie wir zugeben, oft
in Folge von spontaner Abinderung auftreten, jemals
fixirt und auf alle Individuen einer Rasse iibertragen,
wenn nicht eine Zuchtwahl, sei es kiinstliche oder natiir-
liche, in Wirksamkeit tritt? Solche Merkmale treten
stets als unbestiindige Abéinderungen auf und bleiben es,
sofern nicht eine Erhaltung und Steigerung derselben
durch Auslese fiir die Ziichtung eintritt; sie konnen
daher niemals zu Artcharakteren werden, falls sie
nicht in festen Beziehungen zu niitzlichen, wesentlichen
Eigenschaften stehen.

Im Hinblicke auf diese Frage ist auch das so-
genannte Delboeuf’sche Gesetz zu erwithnen, welches
von Murphy in seiner Schrift iiber ,Lebensweise und
Intelligenz¢ (8. 241) folgendermaassen wiedergegeben
wird: '

»Wenn innerhalb einer Art eine Anzahl von Indi-
viduen, welche nicht verschwindend klein im Verhilt-
niss zu der Zahl simmtlicher Geburten steht, in jeder
Generation mit ciner besonderen, weder niitzlichen noch
schiidlichen Abinderung geboren wird, und wenn nicht
ein Riickschlag seine Gegenwirkung iussert, so wird die
Verhiiltnisszahl der neuen Varietiit gegen die urspriing-

14*
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liche Form mit der Zeit zunehmen, bis es sich dann
der Gleichheit so gut wie vollig nihert.“

Es ist nicht unmdglich, dass einzelne bestimmte
Varietiten, wie etwa die schwarze Abart des Jaguars
und die mit Ziigel versehene des Wasserhuhns, in sol-
cher Weise entstanden sind; ihrem eigentlichen Wesen
nach sind aber doch solche Varietiten unbestindig, und
sie werden immer wieder in wechselnder Zahl von den
Thieren der Art erzeugt. Sie konnen daher niemals
eine Art werden, falls nicht die in Frage stehende Ab-
anderung niitzlich wird; alsdann wird sie von der Zucht-
wahl der Natur fixirt. Darwin sagt freilich*): ,Es
kann kaum bezweifelt werden, dass die Neigung zu einer
und derselben Abiinderung oft so stark gewesen ist,
dass alle Individuen derselben Art in &hnlicher Weise
ohne Beihiilfe irgend welcher Zuchtwahl umgemodelt
wurden. Aber fiir diese Behauptung ist durchaus kein
Beweis erbracht, und sie steht in so giénzlichem Wider-
spruche mit Allem, was wir iiber die Variation nament-
lich durch Darwin selbst wissen, dass hichst wahr-
scheinlich das wichtige Wort ,alle¢ nur in Folge eines
Versehens dasteht.

Alles in Allem michte ich daher erstens feststellen,
dass es unerwiesen ist, wenn man ,eine ausserordentlich
grosse Men@e spetifischer Eigenthiimlichkeiten“ zweck-
los nennt und daraus folgert, die natiirliche Zuchtwahl
sei ,keine Theorie des Ursprungs der Arten%, sondern
nur des Ursprungs gewisser Anpassungen, welche in der
Regel manchen Arten oder noch hiufiger ganzen Gat-
tungen und Familien in gleicher Weise zukommen.
Zweitens aber betone ich aufs Stirkste: es ist nicht

*) Ursprung der Arten, S. 72 d. engl. Ausg.
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einmal der Nachweis dafir geliefert, dass irgend welche
wirklich ,specifische¥ Merkmale — solche, die an und
fir sich oder mit anderen zusammen die Arten von
ihren niichsten Verwandten unterscheiden und kenntlich
machen — wirklich in keiner Weise der Anpassung
dienen und bedeutungslos, zwecklos seien. Im Gegen-
theil, eine Fiille von Thatsachen und viele gewichtige
Griinde liefern den Beweis, dass wirkliche Artmerkmale
sich nur unter dem Einfluss der Zuchtwahl der Natur
entwickelten und fixirten und sich nur dann entwickeln
und festigen konnten, wenn sie zweckmiissig waren. Es
mogen unter den zahlreichen, jeden Tag auftretenden
Variationen und Sports manche vollig nutzlos sein, ohne
schidlich zau wirken; aber es liegt keine Veranlassung
vor, welche hinreicht, solche Abinderungen constant zu
machen und sie der grossen Zahl von Individuen auf-
zupriigen, welche einer der wichtigeren und hiufigeren
Arten zugehiren*).

*) Darwin’s letzte Aeusserungen iiber diese Frage sind hichst inter-
essant, da sie zeigen, dass er doch sehr gencigt war, zu seinen urspriing-
lichen Ansichten von der allgemeinen Zweckmissigkeit der Artmerkmale
zuriickzukehren. In einem Briefe an Semper vom 30. November 1878
schreibt er: ,Mit dem Fortschreiten unserer Kenntnisse zeigt es sich
immer mehr, dass kleine Unterschiede, welche von der Systematik hin-
sichtlich des Baues der Thiere und Ptlanzen als unerheblich erachtet wer-
den, doch hinsichtlich der Kdrperfunctionen von Bedeutung sein kinnen.
Ich finde dies namentlich bei den Pflanzen, auf welche gich in den letzten
Jahren ‘meine Beobachtungen beschrinkt haben. Es cint mir daher
etwas voreilig, kleine Verschiedenheiten zwischen vieariirenden Arten,
z. B. denen der einzelnen Inseln desselben Archipels, als physiologisch
unbedeutend und nicht der Zuchtwahl der Natur entstammt hinzustellen“
(Leben Darwin’s, Bd. III, S. 161).
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Der verwischende Einfluss der Kreuzung.

Diese scheinbar uniiberwindliche Schwierigkeit wurde
zuerst in einem Artikel der North British Review 1867
zur Sprache gebracht, und seitdem ist sie in Folge
eines Zugestindnisses Darwin’s sehr in den Vorder-
grund getreten. Dieser sprach sich dahin aus, jener
Einwand liefere ihm den Beweis, dass die vereinzelten
Variatfonen oder ,Sports4, wie man sie gewdhnlich
nenne, nur sehr selten, vielleicht niemals, im natiirlichen
Zustande eine lingere Dauer erlangen konnten, was er
anfangs unter Umstiinden fiir moglich gehalten habe. Er
hatte aber stets im Auge behalten, dass der grosste Theil,
und nach seiner spiiteren Ansicht der ganze Bestand dles
Materials, mit dem die natiirliche Zuchtwahl arbeitet,
durch die individuellen Abéinderungen geliefert wird, also
durch den Betrag der stets mehr oder weniger vorhandenen
Veriinderlichkeit, welche allen lebenden Wesen in allen
ihren Organen zukommt. Andere Schriftsteller haben
denselben Einwand hervorgehoben und sogar gegen die
individuelle Variabilitit geltend machen wollen, augen-
scheinlich ohne alle Kenntniss ilres Betrages und ihrer
Hiufigkeit; in letzter Zeit noch hat ihn G. J. Romanes
als eine Schwierigkeit bezeichnet, welche nur durch seine
Theorie der physiologischen Zuchtwahl iiberwunden wer-
den kann. Er fusst darauf, dass dieselbe Abiinderung
keineswegs bei einer grossen Zahl von Individuen der-
selben Gegend gleichzeitig vorkomme, und dass es eine
durchaus willkiirliche Annahme wiire, wenn man dies
behaupte, withrend er gleichwohl einriumt, dass ,chen
diese Annahme, wenn man sic anerkenne, jede Schwie-
rigkeit heben wiirde; denn wenn eine hinreichende Zahl

J—.
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von Einzelwesen gleichzeitig und in #hnlicher Weise
umgemodelt wiirde, so liige keine Gefahr mehr vor, dass
die Varietiit durch Kreuzung wieder ausgemerzt wiirde.
Ich muss hier den Leser nochmals auf das dritte Capitel
verweisen, in welchem der Beweis fiir das thatsiichliche
Vorkommen solcher gleichzeitigen Verinderlichkeit ge-
filhrt ist, die also keine blosse Fiction oder ,Annahme#
ist; aber selbst durch diesen Beweis ist das Problem
noch nicht gelost, und zugleich herrscht so viel Irrthum
hinsichtlich der Variation und so viel Dunkelheit hin-
sichtlich des Entstehens neuer Arten, dass eine fernere
Beleuchtung dieses Punktes erforderlich sein diirfte.

In einem der ersten Capitel seines ncuen Werkes
iiber die Charadriiden (Regenpfeifer) bespricht See-
bohm das Auseinandergehen der Arten und giebt dabei
einer unter den Naturforschern sehr weit verbreiteten
Ansicht Ausdruck, wenn er bei der Erwithnung des ver-
wischenden Einflusses der Kreuzung sagt: ,Dies ist ohne
Frage ein sehr schwer wiegender Einwand, ja ich glaube,
ein geradezu vernichtender, gegen die Theorie der zu-
filligen Variation.* An einer anderen Stelle heisst es:
»Das gleichzeitige Auftreten einer zutriiglichen Ver-
inderung und ibre Wiederholung wihrend einer Reihe
von Generationen an einer grossen Zahl Individuen der-
selben Oertlichkeit kann unmiglich dem Zufalle zu-
geschrieben werden. Diese Bemerkungen scheinen mir
auf ein vollstandiges Verkennen der Erscheinungen der
Variation in der Wirklichkeit hinaus zu laufen, welche
eben durch die Zuchtwahl der Natur zu der Ummode-
lung der Arten verwerthet sind. Ich habe bereits gezeigt,
dass jeder Theil des Organismus bei hiufigen Arten
betriichtlich und bei vielen Individuen desselben Stand-
ortes variirt, und Alles, was noch zu erirtern bleibt,
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wiire die Frage, ob einige oder die meisten dieser Ab-
inderungen ,vortheilhaft sind. Jede dieser Aenderungen
besteht aber in einer Zu- oder Abnahme der Grosse
oder Kraft des Korpertheils oder der Fihigkeit, welche
variirt; sie lassen sich in solche sondern, welche eine
vergrosserte Wirksamkeit bedingen, und in solche, wo das
Gegentheil stattfindet, das heisst in solche, welche zu-
triglich, und solche, die nachtheilig sind. Wire ein
Kleinerwerden des Korpers von Vortheil, so wiirde, da
die Hiilfte der Abiinderungen in der Korpergrosse sich
iiber, die Hilfte sich unter dem mittleren Werthe oder
vorhandenen Normalwerthe befindet, eine grosse Zahl zu-
triglicher Abinderungen vorhanden sein; wire dunklere
Farbe, grossere Schnabel- oder Fliigellinge von Vor-
theil, so wiire jedenfalls eine betrichtliche Anzahl von
Individuen dunkler oder heller als der Durchschnitt,
sowie mit lingeren oder kiirzeren Schnibeln oder FKlii-
geln ausgestattet, und folglich wiirden die zutriiglichen
Variationen stets geniigend vertreten sein. Und so
geht es mit jedem anderen Korpertheile, jedem Organe,
jeder Fihigkeit und Lebensgewohnheit; denn da sich
die Abweichungen der Einzelwesen, soweit wir sie iiber-
haupt kennen, stets nach zwei verschiedenen Richtungen
erstrecken konnen und wirklich erstrecken, namlich nach
dem des Zuwachses und der Abnahme im Vergleich
zum Mittelwerthe, so ist die erforderliche (zutrigliche)
Richtung auch jedesmal in einem gewissen Grade vor-
handen. Der Einwand also, ob auch wirklich die ,vor-
theilhaften“ Variationen vorkommen, die man damit so
zu sagen als eine ganz besondere und seltene Art hin-
stellt, sinkt in sich zusammen. Ohne Zweifel kinnen
manche Organe auch in drei oder noch mehr Rich-
tungen variiren, z. B. der Schnabel in Linge, Breite und

P L)
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Dicke und in dem Grade der Kriimmung. Diese ver-
schiedenen Richtangen lassen sich aber fiiglich als ge-
sonderte Variationen betrachten, deren jede als ein Plus
oder Minus auftritt, und in Folge davon muss die rich-
tige, zutriigliche oder zweckdienliche Variation stets
vorhanden sein, so lange iiberhaupt Variationen auf-
treten, und das ist ja niemals nachgewiesen, dass bei
irgend bedeutenden Arten und an irgend einem Organe
oder einer Fihigkeit solcher Arten keine Variation
stattfindet. Selbst aber dann, wenn solch ein Fall er-
mittelt wiirde, wiirde dies nichts beweisen, so lange bei
einer so grossen Zahl anderer Arten die Variation als
wirklich vorhanden nachgewiesen ist, denn wir wissen
ja, dass eine grosse Menge von Arten und eine Reihe
von Gruppen wihrend des ganzen Verlaufes der geo-
logischen Zeitalter ausgestorben ist und keine Nach-
kommenschaft hinterlassen hat; davon aber ist die
nichstliegende und auch vollig ausreichende Erklirung
die, dass sie nicht geniigend variirten zu einer Zeit,
wo ihnen eine Umwandlung behufs Wiederherstellung
des Einklanges mit dem verinderten Bestande der
Aussenwelt Noth that. Der Einwand hinsichtlich der
Unerforschlichkeit der ,richtigen“ oder ,vortheilhaften¢
und zur gehorigen Zeit eintretenden Veriinderungen
scheint daher dem wirklichen Auftreten der Variationen
gegeniiber vollig ohne Gewicht zu sein.

Isolirung hindert die Kreuzung.

Die Meisten, welche iiber diesen Gegenstand ge-
schrieben haben, sehen die Vereinzelung eines gewissen
Bruchtheiles einer Art als einen sehr bedeutenden Factor
bei der Bildung neuer Arten an; Manche halten sie fiir

&r
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absolut erforderlich. Die letztere Ansicht ist aus einer
iibertriebenen Schiitzung der Wirkung der Kreuzung
hervorgegangen, welche angeblich jede Varietit oder
beginnende Art niederhalten und wieder dem urspriing-
lichen Stamme einverleiben soll. Es liegt aber auf der
Hand, dass dies nur mit Varietiten der Fall sein kann,
welche nicht besonderen Verhiltnissen angepasst, nicht
fiir dieselben zweckmiissig eingerichtet sind, oder welche,
wenn dies der Fall, doch nicht zahlreich genug sind.
Durch solche Variationen kiénnen offenbar keine neue
Arten entstehen. Vollstiindige Absonderung, wie sie auf
den oceanischen Inseln stattfindet, setat ohne Zweifel
die natiirliche Zuchtwahl in den Stand, rascher einzu-
wirken, und zwar aus verschiedenen Griinden. Zuerst
wird der Mangel an Mitbewerbern eine Zeit lang eine
starke Vermehrung der meuen Einwanderer veranlassen,
bis sie die Grenzen ihrer Erhaltungsfihigkeit erreicht.
Alsdann kiimpfen sie gegen einander und werden durch
die Erhaltung der Befiihigtsten bald der neuen Um-
gebung angepasst. Organe, welche sie frither als Ver-
theidigungswaffen gegen IFeinde oder als Mittel der
Flucht vor densclben bedurften, werden nun, wo diese
Feinde nicht vorhanden, zu einer Last, welche sie gern
los wiren, withrend die Mittel, neue Nahrungsmittel zu
beschaffen und zu verdauen, wichtig werden. So konnen
wir uns so manche Vigel ohne Flugvermigen und mit
schwerem Korper erkliren, welche oceanische Inseln
bewohnen, wie zum Beispiel die Dronte oder Dodo
(Didus), den Kasuar, die ausgestorbenen Moas (Dinornis).
So lange dieser Vorgang withrte, ward er nicht durch
Einwanderung neuer Concurrenten oder Widersacher
gestort, welche hichst wabrscheinlich gewesen wire,
wenn es sich um eine zusammenhiingende Léndermasse

- e




Einwinde und Entgegnungen. 219

gebandelt hiitte; eine Kreuzung mit dem unveriinderten
Urstamme blieb natiirlicher Weise vollig ausgeschlossen.
Wenn nun zu einer Zeit, wo die Wandlung noch nicht
sehr .weit gediehen ist, die Varietit sich auf benach-
barte, aber doch nicht sehr nahe liegende Inseln aus-
breitet, so vermogen die etwas verschiedenen Verhiltnisse
derselben auch die Entwickelung abweichender Formen
zu veranlassen, und wir finden dergleichen auch in den
entlegenen Galapagos-Inseln, auf den Antillen und an-
deren Inselgruppen alten Ursprungs.

In solchen Fillen wird aber immer nur eine geringe
Zahl besonderer Arten sich bilden, die von den ersten
Ankommlingen abstammen, welche die Inseln erreichten.
Auf grosseren Gebieten, auf dem Festlande, finden wir
dagegen Variation und Anpassung in einem viel grisse-
ren Maassstabe und sogar, wenn physische Veriinde-
rungen sie erheischen, mit grosserer Raschheit wirksam.
Die Mannigfaltigkeit der Aussenwelt und das Auftreten
von Abdnderungen der Lebewesen im Bau und in ihren
Lebensverhiltnissen wird sehr oft auch in diesem Falle
eine vollstiindige Isolirung herbeifiihren, welche alle
Folgen einer vollstindigen physischen Trennung hat.
Wie bereits auseinandergesetzt, ist eine der hiufigsten
Wirkungsweisen der matiirlichen Zuchtwahl, dass sie
einige Individuen einer Art einer etwas abweichenden
Lebensweise anpasst, wodurch sie befihigt werden, freie
Plitze in der Natur in Besitz zu nchmen, und eben
dadurch werden sie in der Praxis von ihrer Stamm-
form abgeschnitten. Nehmen wir zum Beispiel an, dass
ein Theil einer Art, welche gewohnlich in Wildern lebt,
sich auf das freie Feld begicht, dort Fiille von Nahrung
findet und deshalb ihren bleibenden Wolmsitz dasclbst
aufschligt. So lange der Kampf ums Dasein nicht be-
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sonders schwer ist, konnen beide Abtheilungen der Art
ziemlich unveriindert bleiben; treten aber neue Feinde
etwa im offenen Felde auf, herangelockt durch die
neuen Ansiedler, so fiihrt die Variation und natiirliche
Zuchtwahl zur Erhaltung derjenigen Individuen, welche
am besten gegen diese Schwierigkeit anzukimpfen ver-
mogen, und auf diese Weise wiirde die Form des offenen
Landes zu einer ausgepriigten Varietit oder zu einer
verschiedenen Art werden, und es wiire augenscheinlich
sehr geringe Wahrscheinlichkeit vorhanden, dass die
Umwandlung durch Kreuzungen mit der urspriinglichen,
im Walde verbliebenen Form zuriickgehalten wiirde.
Eine andere Art der Isolirung wird dadurch herbei-
gefiilhrt, dass die Varietit — sei es nur aus Gewohn-
heit oder in Folge klimatischer Einflisse oder endlich
in Folge organischer Verinderungen — zu einer etwas
abweichenden Zeit ihre Paarung, ihr Brutgeschift u. s. w.
hatte. Dies fiihrt bei Pflanzen bekanntermaassen hiufig
zu einer volligen Absonderung. Noch eine andere Art
derselben wird durch Farbenveriinderung bewerkstelligt,
wobei man die Thatsache zu beherzigen hat, dass im
wilden Zustande Thiere gleicher oder ihnlicher IFirbung
sich gern zusammenhalten und die Paarung mit Thieren
anderer Farbe verschmihen. Der vermuthliche Grund
und Zweck davon wird in einem spiteren Capitel aus-
einandergesetzt werden, die Thatsache aber ist schon
durch die Rinder sichergestellt, welche auf den Falk-
lands-Inseln verwildert sind. Diese sind verschieden
gefiirbt; jede Farbe aber hilt sich in getrennten Rudeln
und ist oft auf einen besonderen Theil einer Insel be-
gchrinkt. Eine der Spiclarten — die mausgrane —
s0ll einen Monat friither kalben als die anderen, so dass
sie, falls sie einen weiteren Verbreitungsbezirk inne
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hitte, vermuthlich sehr bald als eine sehr ausgeprigte
besondere Rasse oder als eine mneue Art erscheinen
wirde*).  Natiirlich ist in den Féllen, wo sich die
Lebensgewohnheiten und Standorte noch strenger schei-
den, zum Beispiel wenn ein Landthier halb Wasserthier
wird, oder wenn Wasserthiere auf Baumgipfel iiber-
siedeln , wie Frosche und Krebsthiere in dem von uns
8. 174 erwihnten Falle, die Gefahr einer Kreuzung so
gut wie vollstindig beseitigt.

Einige Schriftsteller freilich sind nicht zufrieden
mit den hier angegebenen mittelbaren Folgen der Ver-
einzelung, sondern behaupten, dass sie an und fiir sich
Ursache einer Ummodelung und endlich der Bildung
neuer Arten werden konne. Das war der Grundton der
Abhandlung Vernon Wollaston’s iiber ,Variation der
Species* aus dem Jahre 1856, der auch vom Prediger
J. G. Gulick in seinem Aufsatze iiber ,Entgegen-
gesetzte Art (Diversity) der Evolution bei nur einer Art
dusserer Bedingungen“ im Journal der Linn. Society,
Zoology, Bd. XI, S. 496, vertreten ist. Die Hauptidee
scheint dabei die zu sein, dass es eine angeborene Nei-
gung zur Variation nach verschiedenen Richtungen hin
gebe und dass, wenn ein Bruchtheil einer Art abge-
trennt werde, sei es auch unter vollig gleich bleibenden
Lebensbedingungen, diese angeborene Neigung ein Aus-
einandergehen der Charaktere verursache, welches einen
solchen Bruchtheil immer verschiedener von sciner
Stammart mache. Man fiihrt als Stiitze fiir diese An-
sicht die Landmollusken der Sandwich-Inseln an, welche
jedenfalls auch manche sehr merkwiirdige Eigenthiim-

*) Vergl.: Das Variiren d. Thiere und Pflanzen im Zustande der
Domestication von Darwin, I, S. 86; S. 108 d. d. Uebers.
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lichkeiten aufweisen. Auf dem verhiltnissmissig kléinen
Gebiete giebt es etwa 300 Arten Landschnecken, welche
fast simmtlich zu der einen Familie (oder Unterfamilie)
der Achatinelliden gehoren, die man sonst nirgends in
der ganzen Welt findet. Das Interessante dabei ist die
ausserordentlich enge Begrenzung der Arten und Varie-
titen. Im Durchschnitt reicht jede Art nicht weiter als
fiinf bis sechs englische Meilen; nur wenige gehen bis
iiber eine ganze Insel, wihrend einige auf eine oder ein
paar Quadratmeilen (engl.) beschriinkt sind. Die Wald-
zone, welche sich iiber einen der Bergziige der Insel
Oahu erstreckt, ist etwa 40 (engl) Meilen lang und
finf bis sechs Meilen (engl) breit, und diese kleine
Strecke hat etwa 175 Arten in 700 bis 800 Varietéten.
Gulick giebt an, dass die Vegetation der verschiedenen
Thiler auf derselben Seite der Bergkette sehr &ihnlich
ist, dass aber dennoch jedes derselben seine hesondere
Molluskenfauna hat, welche in einem gewissen Grade
von der aller iibrigen abweicht. ,Wir finden¥, sagt er,
phiufig eine Gattung in mehreren auf einander folgen-
den Thilern durch verwandte Arten reprisentirt, die
manchmal auf denselben, manchmal auf verschiedenen
Planzen weiden. In jedem Falle liefern die niichst
benachbarten Thiler die nichstverwandten Formen, und
eine vollstindige Reihe der Varietiten jeder Art lisst
eine sehr feine Abstufung der Formen zwischen den
stirker abweichenden Typen erkennen, welche sich an
weiter entfernten Oertlichkeiten finden. Er behauptet,
diese constanten Unterschiede kénnten nicht der natiir-
lichen Zuchtwahl zugeschrieben werden,-da sie in den
verschiedenen Thilern derselben Bergseite auftriten,
wo Nahrung, Klima und Feinde der Arten ganz die
nédmlichen sind, und da auch kein grisserer Unterschied
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zwischen der Fauna der beiden Berghinge, des regen-
reichen und des trockenen, als auf gleiche Entfernung
zwischen der der Thiller desselben Hanges stattfindet.
In einer langen Abhandlung, welche im Jahre 1838 der
Linnean Society iiberreicht ward, mit dem Titel ,Diver-
gente Entwickelung (cvolution) vermittelst cumulativer
Absonderung (segregation)“, versucht Gulick, seine Ideen
zu einer vollstindigen Theorie zu verarbeiten, deren
Hauptpunkt wohl durch folgenden Satz wiedergegeben
wird: ,Keine zwei Bruchtheile einer Art haben genau
den ndamlichen durchschnittlichen Charakter, und die
ersten Abweichungen sind immer eine Riickwirkung der-
selben auf die Umgebung und auf einander in solcher
Weise, dass dadurch eine stete Zunahme der Verschie-
denheiten (der Divergenz) in jeder nichstfolgenden
Generation gesichert wird, so lange als die Individuen
der beiden Abtheilungen an einer Kreuzung gehindert
werden® *). )
Wie kaum hierzu bemerkt zu werden braucht,
widersprechen Darwin’s  und meine Ansichten dem
Satze durchaus, dass bei einem vollstindig gleichen
Stande der Aussenverhiiltnisse von zwei isolirten Bruch-
theilen einer Art irgend eine solche stets mehr und
mehr auseinander tretende (divergente) Umwandlung
stattfinden wiirde. Es ist eine irrthiimliche Annahme,
dass die Verhaltnisse, welche uns gleich scheinen, auch
wirklich gleich sind fiir so kleine und zarte Thiere wie
die Landschnecken, iiber deren Bediirfnisse und Fihrlich-
keiten withrend der verschiedenen Stufen ihres Daseins
vom eben gelegten Ei an bis zum erwachsenen Thiere
wir eigentlich giinzlich im Dunkeln tappen. Die ein-

*) Journal of the Linnean Soc., Zool., Bd. XX, S. 215,
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zelnen Bezichungen der verschiedenen Arten zu den
Pflanzen, die Anzahl jeder Art von Vogeln oder Insec-
ten, das grossere oder geringere Maass, in welchem die
Gegend der Sonne oder dem Winde wilhrend der ver-
schiedenen Jahreszeiten ausgesetzt ist, und manche an-
dere kleine Unterschiede, die fiir uns selbst vollkommen
unwesentlich und auch nicht erkennbar sind, kiénnen
jenen winzigen Thieren von grosser Wichtigkeit sein
und hinreichen, um einzelne kleine Verbesserungen in
Gestalt, Grosse, Farbe zu heischen, welche dann die
Zuchtwahl der Natur ins Leben ruft. Alles, was wir von
der Variation wissen, muss uns die Ueberzeugung geben,
dass ohne die Einwirkung der natiirlichen Zuchtwahl
iiber den ganzen Verbreitungsbezirk hin eine Reihe un-
bestiindiger Varietiiten hiitte entstehen miissen, welche
sich unter einander mengten, aber keine bhestimmte Ab-
grenzung von KFormen, deren jede einen beschriinkten
Verbreitungsbezirk fiir sich hat.

Darwin hat nachgewiesen, dass bei der Verthei-
lung und Ummodelung der Arten die biologische (der
Thier- und Pflanzenwelt angehirige) Seite der Aussen-
welt von grosserer Wichtigkeit ist als die physikalische,
da in sehr vielen Fillen der Kampf mit den iibrigen
lebenden Wesen ein weit hirterer ist, als der mit den
Naturkriiften. Dies ist hesonders deutlich bei den
Pflanzen, von denen viele, sobald sie vor Mithewerbern
bewahrt werden, auf einem Boden, in einem Klima und
in einer Luft gedeihen, welche von denen ihres heimi-
schen Standortes #usscrst verschieden sind. Viele Alpen-
pflanzen, welche man nur an der Grenze des ewigen
Schnees antrifft, gedeihen ganz gut in unseren Gérten
in der Nithe des Meeresniveaus; ebenso kommen hier
die Tritoma der heissen Ebenen Siidafrikas, die Yucca
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der 6den Berge von Texas und Mexico, die Fuchsia
von den feuchten, diisteren Kiisten der Magellanstrasse
sehr gut fort. Es ist eine ganz richtige Bemerkung,
dass Pflanzen nicht wachsen wo sie wollen, sondern wo
sie es konnen, und dieselbe ldsst sich auf die Thierwelt
ausdehnen. Pferde und Rinder verwildern und gedeihen
sowohl in Nordamerika als in Siidamerika; Kaninchen,
einst auf Siideuropa beschriinkt, haben sich in England,
Deutschland u. s. w. und in Australien vollkommen ein-
gebiirgert, und die zahmen Hiihner, urspriinglich Be-
wohner der indischen Tropenlidnder, gedeihen iiberall
innerhalb der gemissigten Zone.

Wenn wir also zugeben, dass bei der Sonderung
eines Theiles einer Art gewisse, wenn auch geringe Ver-
schiedenheiten in den durchschnittlichen Eigenschaften
der beiden Gruppen stattfinden, so folgt daraus keines-
wegs, dass diese sich in hohem — oder iiberhaupt in irgend
welchem -— Maasse in den charakteristischen Eigenthiim-
lichkeiten geltend macht, auch wenn sie sich durch eine
lang andauernde Isolirung entwickelt haben. Zuvor-
derst werden jene Unterschiede stets nur sehr geringfiigig
sein, falls nicht die Art selbst ungewGhnlich variabel
ist; alsdann wird aber auch, wenn der durchschnittliche
Stand der Merkmale der Art ein Ausdruck ihrer ge-
nauen Anpassung an ihre ganze Umgebung ist, unter
vollig gleichen Aussenverhiltnissen der isolirte Bruch-
theil der Art unbedingt den némlichen Stand der Merk-
male wieder erhalten miissen. Nun ist es jedoch that-
sichlich unméglich, dass die dusseren Verhiltnisse eines
solchen isolirten Theiles einer Art denen der Haupt-
masse, des Restes, vollkommen gleich sind, schon phy-
sisch nicht, da ja niemals zwei getrennte Bezirke voll-

kommen gleiches Klima und ganz den nimlichen Boden
Wallace, Darwinjsmus. 15
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haben; wiren diese aber auch ganz und gar iiberein-
stimmend, so wiirden die geographischen Verhiltnisse,
Grosse, Umriss der Landfliche, ihre Lage gegen die
Winde, gegen das Meer, die Fliisse u. 8. w. sicherlich
verschieden sein, Auf biologischem Gebiete wiirden die
Abweichungen jedenfalls betriichtlich sein. Die isolirte
Abtheilung hiitte einen kleineren Verbreitungsbezirk als
" die Art im Ganzen, und schon dadurch befindet sie
sich an und fiir sich in einer anderen Lage. Die Ver-
hiltnisszahlen aller iibrigen Thierarten und die der
Pflanzenarten wiirden ebenfalls ohne Frage in den bei-
den verschiedenen Bezirken von einander abweichen;
eine oder die andere Art wird fast in jedem Falle in
dem kleineren fehlen, die in dem grisseren vorhanden
ist. Diese Unterschiede wirken auf den abgetrennten
Theil ein und veranlassen Riickwirkungen. Der Kampf
ums Dasein ist an Strenge und in seinen Einzelheiten
verschieden von dem, welchem der zuriickgebliebene
Haupttheil der Art ausgesetzt ist. Das Fehlen einiger
Arten oder auch nur ciner einzigen Art Insecten, welche
dem jungen Thiere, der jungen PHanze schidlich sind,
vermag eine sehr weit reichende Verinderung der Lebens-
bedingungen zur ¥olge zu haben und kann eine Um-
formung #usserer oder innerer Merkmale in einer Art
und Weise néthig machen, welche villig von der bei
‘den zuerst isolirten Individuen obwaltenden abweicht.
Wir gelangen daher zu dem Schlusse, dass die
-Vereinzelung zwar ein bedeutsamer Factor bei der Ent-
stehung gewisser Modificationen der Arten ist, allein
-dass sie dics nicht in Folge irgend welcher durch sie
an und fiir sich ausgeiibten Wirkungen und Einfliisse
-ist, sondern nur vermdge der stéts und nothwendiger
Weise mit ihr verkniipften Aepderungen der Umgebun-
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gen und Aussenverhiltnisse, sowohl in physischer als in
biologischer Hinsicht. Die Zuchtwahl der Natur #ussert
dann ihren Einfluss auf den abgesonderten Theil und
passt ihn den neuen Lebensbedingungen an, und sie kann
dies in Folge der Isolirung allerdings um so rascher
und leichter.  Wir haben jedoch, wie 'wir sahen;
guten Grund zu glanben, dass geographische oder ort-
liche Sonderung durchaus nicht fiir die Bildung des
Auseinandergehens der Arten nothwendig ist, da das-
selbe Resultat hervorgebracht werden kann, wenn die
nen beginnende Art andere Lebensgewohnheiten und

eine andere Art des Standortes sich aneignet; auch-

kommt die bekannte Wahrnehmung hinzu, dass ver-
schiedene Varietiten einer und derselben Art sich mit
Vorliebe unter einander paaren und so eihe sehr
wirksame Abtrennung auf physiologischem Wege zu
Stande bringen. Auf diesen Umstand aber werden wir
zuriickkommen miissen, wenn wir die schwierigen
Probleme erortern, welche uns die Bastardzeugung
darbietet *).

*) In Gulick’s ‘oben citirter Abhandlung (im Journal of Linn.
Soc., Zool., Bd. 20, S.189 bis 274) findet sich eine Eintheilung der ver-
schiedenen Formen der Isolirung, die wir oben anfiihrten, in nicht weniger
als 38 Haupt- und Unterabtheilungen mit sehr viel Kunstausdriicken,
und der Verfasser meint, dass dieselben hiufig véllig divergente Ent-
wickelungsarten ohne Aenderungen der Aussenwelt und ohne jedes Fin-
greifen der Zuchtwahl hervorbringen. Unsere Auseinandersetzung wird,
wie ich hoffe, das Irrige dieser Behauptung zur Geniige klar stellen;
ich m3chte jedoch noch darauf aufmerksam machen, wie sehr des Ver-
fassers Darstellung der mannigfachen und oft recht versteckten Wege,
auf denen eine thatsichliche Isolirung hervorgebracht werden kann, wohl
dazu beitragen diirfte, eines der landliufigen Vorurtheile gegen die Wirk-
samkeit der natiirlichen Zuchtwahl bei der Entstehung der Arten zu ent-
kriften. . - ®

15*
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Fille, in denen die Isolirung wirkungslos ist.

Ein Einwand gegen die Ansichten derer, welche,
wie Gulick, die Isolirung an sich fiir eine Ursache von
Ummodelungen der Arten halten, verdient noch beson-
dere Beriicksichtigung, nimlich das ginzliche Fehlen
von Verinderungen in solchen Filllen, wo wir sie er-
warten miissten, wenn die Vereinzelung die wirkliche
Ursache derselben wire. Wir haben einen solchen
" Priifstein in dem Verhalten Irlands, von dem wir wissen,
dass es etwa bei Ablauf der Eiszeit — also unbedingt vor
viel tausend Jahren — von Grossbritannien abgetrennt
wurde. Nun hat aber kaum eine Art unter allen seinen
Séugethieren, Vogeln, Reptilien oder Landschnecken
irgend welche Veréinderungen erlitten, abwohl doch un-
bedingt ein gewisser Unterschied in den Aussenverhilt-
nissen — sowohl physisch als hinsichtlich der lebenden
Wesen — stattfindet. Dass hier keine Umwandlung
durch die Zuchtwahl der Natur veranlasst ward, hat
vermuthlich seinen Grund in der minderen Schirfe des
Kampfes ums Dasein, an welchem eine geringere Zahl
von Mitbewerbern theilnimmt; wiire aber die Isolirung
allein schon wirksam genug, dieselbe herbeizufiihren,
wenn sie andauernd und ,cumulirend“ wirkt, so wire
es ganz unglaublich, dass nicht im Laufe der Tau-
sende von Jahren eine entschiedene Verinderung der
Arten hiitte bewirkt sein sollen. Dass sie nicht statt-
" fand — weder in diesem, noch in vielen anderen
Fillen der Isolirung —dheweist doch, dass sie an und
fir sich keine Ursache der Ummodelungen von Arten
sein kann.
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Es bleibt nun noch eine Anzahl von Entgegnungen
und Einwénden zu erortern, welche sich (wie schon an-
gedeutet) auf die Frage der Bastardzeugung beziehen.
Im Hinblick auf ihre grosse chhtlgkelt verweisen wir
sie in ein besonderes Capitel.




Siebentes Capitel

Ueber die hiufige Erfolglosigkeit der Kreuzung
verschiedener Arten und die meist stattindende
Unfruchtbarkeit der durch dieselbe erzeugten

Bastarde.

Darlegung des Problems. — Grosse Empfindlichkeit der Fortpflanzungs-
organe. — Verschiedenes Verhalten der wechselseitigen Kreuzung der-
selben Arten. — Individuelle Verschiedenheiten bei der Kreuzung. —
Dimorphismus und Trimorphismus bei Pflanzen. — Fille der Frucht-
barkeit der Bastarde zwischen Arten und mangelhafter Fortpflan-
zungsfihigkeit der Zwitterrassen. — Folgen der Inzucht. — Huth’s
Bedenken. — Fruchtbare Artbastarde bei Thieren. — Bei Pflanzen. —
Fidlle der Unfruchtbarkeit von Rassenbastarden. — Gleichartigkeit

der Wirkung der Kreuzung und der Aenderungen in den &usseren
Verhiltnissen. — Bemerkungen iiber die thatsichlichen Beobachtungen
der Bastardzeugung. — Unfruchtbarkeit ist oft Folge der Veriinde-
rung in den #usseren Verhiltnissen und tritt gemeiniglich mit an-
deren Charakteren zugleich auf. — Beziehungen der Farbe zu consti-
tutionellen Eigenschaften. — Die Isolirung der Rassen und Varietdten
durch Auswahl beim Zusammenleben der Thicre. — Der Eintluss
der natiirlichen Zuchtwahl auf Unfruchtbarkeit und Fruchtbarkeit. —
Physiologische Zuchtwahl. — Riickblick und Schlussbemerkungen.

Eines der grossten, vielleicht das allergrosste Be-
denken gegen die Zuldssigkeit der Theorie der natiir-
lichen Zuchtwahl als einer ausrcichenden Erklirung des
Ursprunges der Arten ist die auffallende Verschiedenheit
der Varietiten und der Arten hinsichtlich der Frucht-
barkeit, wenn eine Kreuzung stattfindet. Im Allgemeinen
kann man sagen, dass Varietiiten einer Art, so verschie-
den sie im Husseren Anschen auch sein mogen, den-
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noch bei der Kreuzung sich vollkommen fruchtbar
zeigen, und dass auch die von ihnen gefallenen Blend-
linge oder Halbschliger ebenso fruchtbar unter sich
sind. Verschiedene Arten dagegen, wenn sie einander
auch noch so &dhmlich sind, sind in der Regel beim
Kreuzen unfruchtbar oder haben doch eine vollkommen
unfruchtbare Nachkommenschaft. Dies ist meistens als
ein feststehendes Naturgesetz angeséhen, welches das
beste Merkmal einer guten Art im Gegensatz zu der
Varietdt der Abart gab, und so lange man glaubte,
dass die Arten aus besonderen Schipfungsacten hervor-
gegangen seien oder doch auf alle Fille einen vollig
von dem der Abarten verschiedenen Ursprung hatten,
konnte auch keine Ausnahme dieses Gesetzes vorkom-
men; denn wenn zwei Arten sich als fruchtbar bei der
Kreuzung herausstellten und: ihre Bastarde wieder
fruchtbar waren, so hielt man dies fiir einen vollgiiltigen
Beweis, dass es keine Arten waren, sondern vielmehr
Varietiten. Auf der anderen Seite wiirde man, falls
man zwei Varietiiten als nicht mit Erfolg kreuzungsfihig
oder ihre Halbschliger als unfruchtbar erkannt hiitte,
ohne allen Zweifel erklirt haben: Dieses sind keine
_ Varietiiten, sondern gute Arten. So fiihrte die alte
Theorie unvermeidlich zu einem falschen Zirkelschlusse,
und eine einfache - Beobachtung (die also nur fiir die
grosse Mehrzahl der Fille richtig zu sein brauchte)
ward zu einem ausnahmslosen Gesetze erhoben.

Die sorgfiltige Priifung, welche Darwin dicsem
Gegenstande in seinem ganzen Umfange hat angedcihen
lassen, eine Arbeit, die eine ausserordentlich grosse
Menge von Beweismitteln aus dem Gebiete der Erfah-
rungen der PHanzenziichter, Gértner und der Veran-
stalter wissenschaftlicher Versuche herbeigebracht hat,
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lieferte nun den Beweis, dass es kein solches Natur-
gesetz giebt, wie man bis dahin annahm. Er hat ge-
zeigt, dass Kreuzungen auch zwischen einzelnen Varie-
titen entweder ganz erfolglos bleiben oder eine
unfruchtbare Nachkommenschaft erzeugen, wihrend die
zwischen einigen Arten vollkommen fruchtbar sind; er
hat ferner dargethan, dass eine Menge beachtenswerther
Erscheinungen mit denen der fruchtbaren oder un-
fruchtbaren Kreuzung Hand in Hand gehen, welche die
Annahme unméglich machen, als ob die Unfruchtbarkeit
etwas Anderes sei, als eine zufillige Eigenschaft der
Arten, veranlasst durch die grosse Empfindlichkeit und
Zartheit der Fortpflanzungsfihigkeit und abhingig von
physiologischen Ursachen, die wir noch nicht vollstindig
. ermittelt haben. Allerdings bleibt die Thatsache be-
stehen, dass die meisten Arten, bei welchen bis jetzt
die Kreuzung erfolgreich war — wie in dem bekannten
Falle der Maulthierziichtung —, nur unfruchtbare Ba-
starde bekommen haben, dass dagegen fast alle kiinst-
lichen Zuchtrassen bei der Krcuzung eine vollkommen
unter einander fruchtbare Nachkommenschaft erzeugen.
Ich werde im Folgenden bestrebt sein, einen Abriss
dieses Gegenstandes zu geben, der den Leser in den
Stand setzt, wenigstens die verwickelte Natur der Frage
zu wiirdigen, indem ich hinsichtlich der einzelnen Aus-
fihrungen auf Darwin’s Schrift verweise.

Grosse Empfindlichkeit der Fortpflan.zungs-
organe.

Ein interessanter Beweis der grossen Empfindlich-
keit der der Fortpflanzung dienenden Thitigkeit der
Thiere gegen irgend welche Veriinderungen in den
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dusseren Verhiltnissen oder gegen geringe Modificationen
in dem Bau und in den Vorrichtungen der Thiere
selbst ist die grosse Schwierigkeit, in Gefangenschaft
befindliche Thiere iiberbaupt zur Ziichtung zu bringen.
Dies ist sebr hiufig das einzige Hinderniss der Zéhmung
wilder Thiere. Elefanten, Biren, Fiichse und viele
Nagethiere pflanzen sich sehr selten in der Gefangen-
schaft fort, wihrend andere Arten es mit grosserer oder
geringer Leichtigkeit thun. Habichte, Geier und Eulen
briiten fast nie; wenn sie eingesperrt sitzen, und die
Jagdfalken, welche man ehemals hielt, thaten es iiber-
haupt nicht. Von den zahlreichen kleinen kornerfres-
senden Vogeln, welche man in Vogelbehaltern hat, briiten
nur sehr wenige, und Papageien ebenso wenig. Hiihner-

vogel briiten meist im unfreien Zustande sehr gut,

manche Arten aber auch nicht, und selbst die Hocker-
und Helmhiihner, welche von den siidamerikanischen
Indianern zahm gehalten werden, briiten niemals. Dies
zeigt, dass der Klimawechsel nichts damit zu thun hat;
in der That sind fast alle die auslindischen Arten,
welche in Europa nicht briiten, auch in ihrer Heimath
nicht dazu zu bringen. Dieses Versagen der Fortpflan-
zungsthiitigkeit rithrt nicht von Krénklichkeit her, da
viele der gefangen gehaltenen Thiere durchaus kriftig
sind und sehr alt werden. .

Bei unseren eigentlichen Hausthieren andererseits
findet sich eine vollkommene Fruchtbarkeit, welche nur
sehr wenig durch Verinderungen der &#usseren Lage
beeintriichtigt wird. Bei unseren gewdhnlichen, aus dem
tropischen Ostindien stammenden Hithnern sehen wir
zum Beispiel, dass sie in fast jedem Lande der Erde
fortkommen und sich vermehren; dasselbe ist der Fall
bei unserem Rinde, unseren Schafen, Ziegen, Hunden
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und Pferden und namentlich bei den zahmen Tauben.
Es scheint daher, als ob die Fihigkeit, auch unter ganz
neuen Bedingungen sich fortzupflanzen, eine diesen vom
Menschen gezihmten Arten von Haus aus zugehorige
Eigenschaft war — eine Eigenschaft, welche mehr als
irgend eine andere uns in den Stand setzte, sie zu zih-
men. Indessen zeigt sich doch auch bei diesen Thieren,
dass grossere Verinderungen der Lebensbedingungen
die Fruchtbarkeit beeintriichtigen. In den heissen Tha-
lern der Andes sind die Schafe minder fruchtbar; Ginse,
die man auf das 6de Hochland von Bogota brachte, waren
anfangs fast ganz steril, erlangten jedoch nach einigen
Generationen ihre volle Fortpflanzungsfihigkeit wieder.
Dies und manches Andere scheint zu beweisen, dass bei
der Mehrzahl der Thiere schon geringe Verdnderungen
der iusseren Verhiltnisse Unfruchtbarkeit oder mangel-
hafte Fruchtbarkeit veranlassen konnen; sowie ferner,
dass nach einiger Zeit, wenn ein Thier vollig acclimati-
sirt und so zu sagen den neuen Lebensbedingungen an-
gepasst ist, diese mangelhafte Fruchtbarkeit sich wieder
bessert, ja den urspriinglichen Stand aufs Neue erreicht.
Bechstein weist nach, dass der Canarienvogel lange
Zeit wenig fruchtbar war, und erst seit Kurzem sind
gute, kiinstlich geziichtete Vogel hidufig geworden; in
diesem Falle hat jedoch aller Wahrscheinlichkeit nach
kiinstliche Zuchtwahl giinstig eingewirkt.

Um den Beweis zu fiihren, dass diese Erscheinungen
auf tief liegenden Ursachen und allgemeineren Gesctzen
beruhen, ist es wesentlich, zu beachten, dass sie auch
im Pflanzenreiche auftreten. Darwin weist nach —
indem er allen Umstinden, welche unseren Erfahrungen
gemiiss die Samenbildung beeintriichtigen, wie die iippige
Entwickelung des Laubes, zu grosse oder zu geringe
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Wirme, Fehlen der Insecten behufs Kreuzbefruchtung,
vollen Spielraum ldsst —, dass doch viele bei uns in
anscheinend vollig gesundem Zustande gedeihende und
auch blihende Pflanzen niemals Samen tragen. Andere
Pfanzen werden schon durch sehr geringe Aenderungen
der Ausseren Verhilltnisse stark beeinflusst und tragen
reichlich Samen in einer Art Erdreich und nicht in
einer anderen, obschon sie in beiden kriftig wachsen;
in anderen Fillen hat schon ‘ein anderer Platz in dem
nimlichen Garten dhnliche Folgen*).

Wechselseitige Kreuzungen.

Einen ferneren Beweis fiir die grosse Zartheit der
Anordnungen beiderlei Geschlechtsorgane, welche zu
einer fruchtbaren Paarung erforderlich ist, liefert das
Yerhalten vieler Arten und Varietiiten, wenn man sie
wechselsweise kreuzt, einmal die méannlichen Individuen
der einen mit den weiblichen der anderen und dann
umgekehrt. Darwin giebt einige sehr lehrreiche Bei-
spicle desselben. Die zwei verschiedenen Arten der
Gattung Mirabilis, M. jalupe und longiflora, lassen sich
leicht mit einander befruchtén und bringen kriftige,
fortpflanzungsfiihige Bastarde hervor, wenn der Bliithen-
staub der letzteren an die Narbe der ersteren gebracht
wird. Derselbe Experimentator dagegen, Kolreuter,
bemiihte sich — mehr als 200 Male in acht Jahren —
vergebens, eine Befruchtung durch Anbringen des
Bliithenstaubes der M. jalapa an die Narbe der M. longi-
flora zu erzielen. In anderen derartigen Fiillen sind

*) Darwin’s Variiren der Thiere und Pflanzen im Zustande der
Domestication, Bd. 11, S. 163 bis 170 d. enl_l Ausgabe; Bd. II, S. 219
der Uebersetzung von Carus.
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die beiderlei Pflanzen einander so nahe verwandt, dass
viele Botaniker sie nur als Varietiten ansehen, wie
zum Beispiel Maithiola annua und M. glabra, und doch
verhalten sie sich bei Wechselkreuzung ganz ebenso.

Individuelle Verschiedenheiten bei der
Kreuzung.

Noch schlagender wird die grosse Empfindlichkeit
des Gleichgewichtes der Organisation, welche fiir die
Fortpflanzung von néGthen, durch die individuellen Ver-
schiedenheiten von Thieren .und Pflanzen hinsichtlich
ihrer Befihigung zu fruchtbarer Kreuzung mit anderen
Individuen oder anderen Arten bewiesen.  Darwin
sagt, dass es bei Hausthieren durchaus nicht selten ist,
einzelne Minnchen und Weibchen zu finden, welche sich
mit einander nicht fruchtbar paaren, obgleich beide mit
anderen Weibchen oder Minnchen vollkommen frucht-
bar sind. Dies ist bei Pferden, Rindern, Schweinen,
Hunden und Tauben vorgekommen und so oft durch
Versuche festgestellt, dass kein Zweifel dariiber obwalten
kann. Romanes bestitigt dies und bemerkt, er kenne
noch eine betrichtliche Anzahl von Fillen einer solchen
oindividuellen“ volligen Unfruchtbarkeit von Individuen,
welche beiderseits mit anderen Thieren durchaus frucht-
bar waren. X

Bei den sehr zahlreichen Kreuzungsversuchen mit
Pflanzen haben sich dieselben Erscheinungen ergeben;
einige Exemplare sind im Stande, andere nicht, mit
einer bestimmten anderen Art fruchtbar gekreuzt zu
werden. Dieselben individuellen Verschiedenheiten zeigen
sich bei Varietdten, Arten und Gattungen. Kélreuter
kreuzte finf Varietiten des gewGhnlichen Tabaks (Nico-
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tiana tabacum) mit einer anderen Art, N. glutinosa, und
erziglte im Allgemeinen sehr sterile Bastarde; nur eine
der Varietiiten ergab weniger sterile als die iibrigen vier.
Ferner hat man fast alle Arten der Gattung Nicotiana
gekreuzt und sie erzeugen leicht Bastarde; nur eine Art,
N. acuminata, sonst gar nicht sehr von den anderen
verschieden, vermochte weder zu befruchten, noch be-
fruchtet zu werden, wenn man sie mit irgend einer der
acht iibrigen Arten zusammenbrachte, auf welche sich
die Versuche erstreckten. Von Gattungen finden wir
einige, wie Hippeastrum, Crinum, Calceolaria, Dianthus,
von denen fast alle Arten andere befruchten, so dass
die Bastarde fruchtbar werden; dagegen giebt es nahe
verwandte Genera, wie zum Beispiel Zephyranthes und
Silene, welche trotz andauernder Bemiihungen noch nie
einen Bastard selbst zwischen niichst verwandten Arten
geliefert haben.

Dimorphismus und Trimorphismus.

Die absonderlichen Abweichungen in dem Fortpflan-
zungssysteme, welche bei gewissen Individuen derselben
Art vorkommen, erreichen ihren Hohepunkt in dem
Auftreten der Blumen mit. verschiedenartigem Griffel
oder den dimorphen und trimorphen Blumen, welches
eine der merkwiirdigsten unter den vielen Entdeckungen
Darwin’s bildet. Unsere gewéhnliche Primel oder
Schliisselblume, iiberhaupt mehrere Arten der Gattung
Primula, haben etwa zu gleichen Theilen zwei ganz ver-
schiedene Formen der Blumen. Bei der einen sind die
Staubfiden kurz, etwa halb so lang wie die Rohre der
Blumenkrone, wihrend der Griffel lang ist und die
kugelfsrmige Narbe in der Mitte der gedffneten Blume



238 Der Darwinismus.

zum Vorschein kommt. Bei der zweiten sind die Staub-
fiden lang und treten in die Mitte der offenen Blume,
am Rande der Rohre vor, wogegen der Griffel kurz und
die Narbe in der Mitte der Rohre etwa ebenso hoch
liegt, wie die Staubbeutel der anderen Form. Diese
beiderlei Gestaltungen' sind den Blumenziichtern schon
lange als die mit dem Nadelknopfauge und die mit dem
Troddelauge (pin-eyed und thrum-eyed forms) hekannt,
Darwin nennt sie aber die mit langem Griffel und die
mit kurzem Griffel (Fig. 17).

Die Bedeutung und der Nutzen dieser verschiedenen
Bildungen war bis auf Darwin giinzlich unbekannt;
dieser ermittelte aber erstens, dass Primeln und Schliissel-
blumen unfruchtbar bleiben, wepn keine Insecten an
sie heranfliegen konnen, und zweitens, was noch merk-
wiirdiger, dass jede der beiden Formen so gut wie ginz-
lich unfruchtbar bleibt, wenn sie mit ihrem eigenen
Bliithenstaube befruchtet wird, und ziemlich unfrucht-
bar, wenn dies mit dem einer Pflanze ihrer eigenen Ab-
theilung geschieht, dass sie aber vollkommen fruchtbar
ist, wenn der Bliithenstaub einer Blume mit langem
Griffel auf die Narbe einer mit kurzem Griffel gebracht
wird und umgekehrt. Man wird aus den Abbildungen
ersehen, dass die Anordnung der Bliithentheile derart
ist, um einer Biene, welche den Staub von den langen
Staubgefissen der Form mit kurzem Griffel holt, die
Uebertragung desselben -auf die langen Griffel der an-
deren Form leicht zu machen; die Narbe einer anderen
Pflanze derselben Form wiirden sie dagegen nie er-
reichen. Ein Insect dagegen, dass zuerst die Form mit
langem Griffel besucht, wiirde den Staub vermuthlich
auf eine Blume der ndmlichen Form bringen, die es
danach besuchte. Dies ist der wahrscheinliche Grund
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davon, dass die wilden Pflanzen mit kurzem Griffel fast
immer den meisten Samen tragen, da sie simmtlich
mit Staub der anderen Form befruchtet werden miissen,
wihrend die Formen mit langem Griffel sehr oft mit
Staub der niimlichen Form befruchtet werden. Die
ganze Art und Weise der Gestaltung aber sichert die
Kreuzbefruchtung, welche, wie es Darwin durch eine
Fig. 17.
Mit langem Griffel. Mit kurzem Griffel.

Primula veris.

Fille von Versuchen nachgewiesen, sowohl dem son-
stigen Gedeihen als der Fruchtbarkeit fast aller Pflanzen,
nicht minder aber dem der Thiere forderlich ist.
Ausser der Familie der Primulaceen weisen noch
manche Pflanzen aus verschiedenen Ordnungen ihnliche
Erscheinungen auf, von denen ein paar noch zu er-
wihnen sind. Der schone rothe Flachs (Linum grandi- .
florum) hat ebenfalls zwei Formen, deren Griffel ver-
schieden lang ist. Hier fand Darwin durch viele
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Versuche, die seitdem auch wiederholt und bestitigt
sind, dass jede der beiden Formen bei Zufihrung des
Staubes einer anderen Pflanze derselben Form vollig
unfruchtbar ist, jedoch reichlich fruchtbar, sobald sie
den Staub einer Blumeé der anderen Form bekommt.
In diesem Falle kann der Staub der beiden Formen
unter dem Mikroskope nicht unterschieden werden, wih-
rend er bei den zwei Formen der Primulaceen ver-
schieden geformt und von ungleicher Grisse ist; und
dennoch ist er so verschieden in seiner Wirksamkeit
auf die Narben der einen Hiilfte der Pflanzen derselben
Art. Die Begattungen der beiderlei Formen, welche
Samen hervorbringen, nennt Darwin ,legitim%, die
zwischen Exemplaren der nimlichen Form, welche un-
fruchtbar bleiben, ,illegitim®, und er fiigt hinzu, dass
wir hier innerhalb der Grenze einer Art einen Grad der
Sterilitit haben, welcher sonst nur bei Pflanzen gewohn-
lich ist, die micht nur der Art, sondern auch der Gat-
tung nach verschieden sind.

Nun kommt aber noch eine andere Reihe von
Pflanzen vor, welche trimorph oder dreigestaltig ist, bei
denen niimlich die Griffel und Staubfiden von dreierlei
Beschaffenheit sind, lang, mittlerer Lange und kurz, und
bei diesen giebt es 18 mogliche Fille verschiedener
Kreuzungen. Durch eine sehr eingehende Versuchsreihe
ist nachgewiesen, dass die sechs legitimen Copulationen,
das heisst solche, wo die Pflanzen mit dem Staube der
Staubgefiisse befruchtet wurden, deren Lange dem Griffel
der beiden anderen Formen entsprach, simmtlich iippige
Samenbildung hervorbrachten, wihrend die 12 illegi-
timen Verbindungen, das heisst solche, wo die Pflanze
mit Staub befruchtet werden sollte, welcher aus Staub-
gefiissen einer von der ihres Griffels abweichenden
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Liange herrithrte, bei ‘allen drei Formen entweder ver-
hiltnissmissig sehr wenig oder gar keinen Samen er-
gaben ¥), o o

Hier haben wir also einen' hohen Grad constitutio-
peller Verschiedenheit der Fortpflanzungsorgane inner-
halb einer einzigen Art, der weit grosser ist, als er
gewohnlich zwischen den verschiedenen Arten einer
Gattung oder einer Gruppe von Gattungen vorkommt,
und diese Verschiedenheit scheint nur ein Mittel zur
Errcichung eines Zweckes zu sein, welcher darch viele
andere und augenscheinlich einfachere Verinderungen
im Bau oder der Lebenserscheinungen bei anderen
PHianzen erzielt wird. Dies diirfte den Beweis liefern,
erstens, dass Variationen in den wechselseitigen  Be-
zichungen der Geschlechtsorgane verschiedener Indivi-
duen ebenso hiufig vorkommen miissen, wie cs iiber-
haupt Variationen nach unseren Ausfiihrungen sind, und
zweitens, dass Sterilitit an und fiir sich kein Merkmal
specifischer Verschiedenheit sein kann. Diesem Gegen-
stande werden wir zweckmiissiger Weise erst dann niher
treten, wenn wir_ die sehr verwickelten Erscheinungen
der Bastardzeugung noch feruer erortert und durch Bei-
spiele belegt haben. :
Fille der Fruchtbarkeit der Bastarde zwischen
Arten und der Unfruchtbarkeit der Zwitter-
' rassen.

Ich gehe nun dazu iiber, einige Fille anzufiihren,
in welchen es durch Versuche festgestellt wurde, dass
Bastarde von zwei verschiedenen Arten unter sich

*) Vergl. Darwin’s Werk iiber verschiedene Bliithenformen von
Pflanzen derselben Art, Cap. 1 bis 4.
Wallace, Darwinismus. 16
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fruchtbar sind, und alsdann aus einander zu setzen, wes-
halb die Zahl solcher Fille eine nur geringe ist.

Die gewohnliche Gans, die wir als Hausthier haben,
Anser ferus, und die chinesische Gans, Anser cygnoides,
sind gute Arten, so verschieden, dass einige Ornithologen
sie in verschiedene Gattungen gebracht haben. Trotz-
dem haben sie sich gepaart, und Eyton erhielt von
einem Paare solcher Bastarde ein Gelege von acht
Eiern, welche ausgebriitet wurden. Dies bestitigt Dar-
win, welcher selbst mehrere schone Exemplare von
cinem ihm zugesandten Bastardpaare ziichtete*). In
Indien hiilt man nach Blyth und Capitin Hutton
ganze Heerden solcher Bastardgénse in verschiedenen
Theilen des Landes, wo keine der beiden Stammarten
vorkommt, und da man sie des Vortheils halber ziich-
tet, so miissen sic unbedingt in ziemlich hohem Grade
fruchtbar sein.

Ein zweites Beispiel ist das des indischen Buckel-
ochsen oder Zebu und des gewdhnlichen Rindes, zweier
Arten, welche im Knochenbau, in der Lebensweise,
dusseren Grestalt, Stimme und im stonstigen Verhalten
8o verschieden sind, dass eine Anzahl von Forschern
sie nicht gerade als nahe Verwandte ansicht. Darwin
berichtet, dass er Beweise dafiir in Hinden habe, dass
die Bastarde dieser Formen vollig fruchtbar unter
sich sind.

Hunde sind hiufig mit Wolfen und Schakalen ge-
kreuzt, und die Bastarde sind unter sich bis zur
dritten oder vierten Generation fruchtbar, worauf sich
allerdings Zeichen der Verkiimmerung und von Ste-
rilitit einstellen. Wolf und Hund konnten viel-

*) Nature, Bd. XXI, S. 207.
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leicht wurspriinglich eine Art gewesen ‘sein, aber der
Schakal ist sicher (vom Wolfe) verschieden. Der Ein-
tritt der Unfruchtbarkeit oder des Herunterkommens
der vierten oder fiinften Generation ist aber miglicher-
weise Folge davon, dass fast bei allen Versuchen die
Abkommlinge eines einzigen Paares, gewdhnlich sogar
von demselben Wurfe herriihrend, unter sich (durch In-
zucht) gepaart wurdem, was schon an sich schidliche
Wirkungen haben kann. Low in scinem grossen Werke
iiber die ,gezihmten Thiere Grossbritanniens“ (Ein-
leitung, S. LXIV) sagt: ,Nehmen wir ein Hundepaar
aus demselben Wurfe und paaren wir immer wieder die
Nachkommen dieses Paares, so ziichten wir sofort einen
schwachen Stamm, und wiederholen wir das Verfahren
noch eine oder zwei Generationen weiter, so stirbt die
Familie aus, sie wird unfiihig, sich fortzupflanzen. Ein
schottischer Grundbesitzer machte den Versuch in
grossem Maassstabe mit Fuchshetzhunden und fand, dass
der Stamm wirklich missgestaltet ward und vollig aus-
starh. Dasselbe berichtet er von Schweinen. ,Nach
wenigen Generationen zeigen die Opfer der Versuche
deutlich eine Aenderung der Constitution; sie werden
kleiner, die Borsten werden zu Haaren, die Beine wer-
den schwiichlich und kurz, die Zahl der Wiirfe wird
kleiner und ebenso die der Jungen jeden Wurfes, das
Mutterthier hat keine hinreichende Nahrung fiir sie.
Und wenn man den Versuch so weit fortsetzt, wie es
gehen will, so kann man schliesslich den verkiimmerten,
oft missbildeten Nachwuchs gar nicht mchr auffiittern
und der elende Stamm erlischt.“

Diese bestimmten Angaben, von einer der grissten
Autoritiiten des betreffenden Gebietes ausgehend, be-
weisen zur Geniige, dass die Erscheinung des Erloschens

16*
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der Fortpflanzungsfihigkeit der Bastarde nach einigen
Generationen nicht mit Nothwendigkeit auf die Bastard-
natur des ersten Elternpaares zuriickgefiihrt zu werden
braucht, da ganz dasselbe eintritt, wenn Thiere einer
und derselben Art in der nimlichen ungeeigneten Weise
zur Ziichtung verwandt werden. Bei allen Kreuzungs-
versuchen verschiedener Arten aber, welche his jetzt
angestellt wurden, hat man nie Sorge getragen, die In-
zucht zu vermeiden und Bastarde verschiedener Eltern
sich zu verschaffen, mit denen man die Versuchsreihe
hiitte beginnen konnen, also ein paar Versuche gleich-
zeitig anzustellen, so dass innerhalb der Bastardrasse
gelegentliche Kreuzungen moglich gewesen wiren. Be-
vor dies geschehen ist, kinnen die bisherigen Versuche
nicht als Beweis dafiir angefiihrt werden, dass Art-
bastarde wirklich auf die-Dauer unter sich nicht fort-
pflanzungsfiihig sind.

Allerdings wird von A. H. Huth in seiner sehr be-
achtenswerthen Schrift iiber ,Heirathen zwischen nahen
Verwandten“ in Abrede gestellt, dass die Inzucht, noch
80 weit getrieben, an und fiir sich schiidlich ist. Er
beruft sich auf sehr zahlreiche Thierziichter, deren
schonste Stiimme immer gerade so herangeziichtet wur-
den, und auf die zahlreichen Fille, wie die der Kanin-
chen von Porto Santo und der Ziegen von Juan Fer-
nandez, wo Thiere, welche man in Freiheit setzte, sich
ausserordentlich vermehrten, kriftig gediehen und vollig
gesund bliehen, obgleich sie siimmtlich von einem Paare
stammten. In diesen Fillen aber fand eine strenge
natiirliche Zuchtwahl statt, durch welche die schwiich-
lichen und unfruchtbaren Thiere ausgemerzt sind, und
solche Zuchtwahl konnte sehr wohl die iible Einwirkung
der Inzucht hemmen; es ist daher nicht erwiesen, dass
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keine ungiinstige Wirkung durch die Inzucht ausgeiibt
wirdk. Huth selbst fithrt Allié, Aubé, Stephens,
Giblett, Sir John Sebright, Youatt, Druce,
Lord Weston und andere Thierziichter von Ruf an,
welche aus der Erfahrung die Lehre zogen, dass Inzucht
wirklich schadlich wirkt, und es ist nicht wohl anzu-
nehmen, dass eine so allgemeine Uebereinstimmung dar-
iiber herrschen wiirde, wenn die Sache ginzlich auf
Einbildung beruhte. Huth ist daher der Ansicht, dass
die schiidlichen Wirkungen, welche sich thatsiichlich
zeigen, nicht von der Inzucht an sich herriihren, sondern
von der ihr anhaftenden Tendenz, alle irgend vorkom-
menden erblichen Schwichen und Gebrechen stindig zu
machen. Sein Beweis lautet folgendermaassen: ,Wenn
Kreuzungen schon an und fiir sich, weil es Kreuzungen
sind, einen giinstigen Einfluss iusserten, nicht aber bloss
dadurch, dass sie erblichen Fehlern cntgegen wirken, so
miissten sie um so wohlthitiger einwirken, je grosser
die Verschiedenheit der Thiere ist, welche man kreuzt.«
Dann weist er ferner nach, dass die giinstige Wirkung
der Kreuzung um so mehr in Wegfall kommt, je grisser
jene Verschiedenheit ist, und hieraus folgert er, dass
Kreuzung an und fiir sich keine vortheilhafte Wirkung
haben kann. Eine édhnliche Beweisfiihrung wiirde es
sein, wenn man sagen wollte, eine Luftveriinderung, wie
etwa aus dem Binnenlande an die See oder vom Tief-
lande ins Hochland, sei nicht an und fiir sich niitzlich, weil
sonst ein Uebersiedeln in die Polargegenden oder in die
Tropen noch giinstiger sein miisse. In beiden Fillen
ist es sehr wohl moglich, dass ein Vortheil fir einen
villig Gesunden nicht ersichtlich wire, aber es giebt eben
unter den Menschen keine wirklich ,villig Gesunde¥,
auch schwerlich ein vollstiindiges Fehlen aller Schwiichen
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der Constitution bei Thieren. Darwin's Versuche,
welche den grossen unmittelbaren Vortheil einer Kreu-
zung verschiedener Stimme von Pflanzen darthun, lassen
sich nicht hinwegdeuteln, und ebenso wenig die vielerlei
Einrichtungen behufs Sicherung der Kreuzbefruchtung
mit Hiilfe der Insecten, deren eigentliche Bedeutung
der Gegenstand eines der folgenden Capitel sein wird.
Im Ganzen zeigt das uns zu Gebote stehende Beweis-
material, dass — was auch die eigentliche Ursache da-
von sein mag — die Inzucht in Wirklichkeit schid-
lichen Einfluss hat, und dass nur cine strenge Zuchtwahl,
mag sie natilrlich oder kiinstlich sein, diese Nachtheile
aufzuwiegen vermag.

Fruchtbare Artbastarde bei Thieren.

Noch ein paar Fille fruchtbarer Zwitter michte
ich, ehe ich zu den PHlanzen iibergehe, hier einschalten.
Professor Alfred Newton erhielt von einem Freunde
ein paar Bastardenten, deren Eltern eine Stockente
(gemeine Wildente, Anas boschas) und eine Spiessente
(Dafile acuta) waren. Von diesen erhielt er vier junge
Enten, welche jedoch, als sie erwachsen waren, sich als
unfruchtbar auswiesen und nicht zum zweiten Male
briiteten. Hier haben wir dic Folgen der Inzucht in
Verbindung mit der des zu grossen Abstandes der
Stammarten von einander, welche dahin zusammen-
wirkten, dass Unfruchtbarkeit eintrat; dennoch aber ist
die Frzeugung von gesunden Bastarden durch ein sol-
ches Elternpaar an und fiir sich beachtenswerth.

Noch mebhr aber gilt dies von folgender Angabe
Low’s (in seinen ,Hausthieren%, domesticated Animals,
S. 28): ,Es ist den Schiifern schon lange bekannt, ob-
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gleich es manche Naturforscher in Frage stellen, dass
die Zwitter des Schafes und der Ziege fruchtbar sind.
Familien solcher Bastardrasse sind in Nordeuropa nicht
selten. Man scheint weder in Skandinavien noch in
Italien etwas von solchen Zwittern zu wissen; doch hat
mir Professor Giglioli in Florenz einige werthvolle
Angaben iiber Werke, in denen der Sache Erwiihnung
geschieht, freundlichst zukommen lassen. Folgende No-
tizen seines Briefes sind von hohem Interesse: ,Ich
brauche kaum zu bemerken, dass die Existenz solcher
Bastarde jetzt ganz allgemein anerkannt ist. Buffon
(Supplements, Bd. III, 8. 7, 1756) hat einen im Jahre
1751 und acht im Jahre 1752 bekommen. Sanson
(La Culture, Bd. VI, 8. 372, 1865) erwihnt einen Fall,
der in den Vogesen (Depart. Vosges) vorgekommen.
Geoffroy St. Hilaire (Histoire natur. gén. des regnes
organ., Bd. III, S. 163) hat, wie ich glaube, zuerst be-
richtet, dass in Siidamerika der Schafbock hiufiger mit
der weiblichen Ziege als umgekehrt das weibliche Schaf
mit dem Ziegenbocke gepaart wird. Die wohl bekannten
»Pellones* Chiles riithren aus der zweiten oder dritten
Generation solcher Bastarde her (Gay, Hist. de Chile,
Bd. I, S. 466, ,Agriculture“ 1862). Ziegen- und Schaf-
bastarde heissen in Frankreich ,Chabin%, in Spanicen
aCabruno¥. In Chile nennt man sie ,carneros lanudos;
ihre Paarung unter sich scheint nicht immer fruchtbar
_zu sein, und oft muss das anfingliche Kreuzen wiederholt
werden, so dass man statt des gleichen Verhiltnisses
das von 3/, Ziegenbock und 3/; Mutterschaf oder auch
s Schafbock und 5/; Ziege erhiilt; dieses sind die Ba-
starde, welche man fiir die besten hilt.4
An der Hand dieser von den berufensten Beob-
achtern aufgezeichneten Thatsachen kiénnen wir kaum
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noch daran zweifeln, dass hybride Rassen zwischen
diesen beiden sehr verschiedenen Arten erzeugt sind,
und dass dieselben in einem ziemlich hohen Grade sich
unter einander fruchtbar begatten konnen. Thatsachen
derselben Art, welche bereits angefiihrt, zeigen, dass eine
etwa anfiinglich vorhandene geringe Fruchtbarkeit durch
sorgfiltige Zuchtwahl zu beseitigen ist, falls nur die
gekreuzten Stimme in geniigender Anzahl und iiber
eine grossere Landstrecke hin geziichtet werden. Der
letzterwihnte Fall ist von besonderem’ Werthe, da er
zeigt, wie vorsichtig wir bei der Annahme der Unfrucht-
barkeit von Bastarden sein sollten, so lange der Ver-
such sich -auf die Nachkommenschaft eines einzigen
Paares und auf nur wenige Generationen erstreckt.

Aus der Classe der Insecten scheint nur ein Fall
aufgezeichnet zu sein. Die Bastarde .zweier Nacht-
schmetterlinge, der Bombyx cynthia und B.arrindia, sind,
wie Quatrefages berichtet, in Paris nachweislich acht
Generationen hindurch unter, einander fruchtbar ge-
wesen.

Fruchtbarkeit von Pflanzenbastarden.

Im Pflanzenreiche sind fruchthare Bastarde hiu-
figer, zum Theil deshalb, weil die Versuche hier von
Giirtnern und Leitern der Baumschulen in einem weit
grosseren Maassstabe angestellt sind und sich auch
viel leichter anstellen lassen. Nach Darwin hat
Kolreuter in zehn Fillen gefunden, dass Pflanzen,
welche die Botaniker als gute Arten ansahen, vollkom-
men unter einander fruchthare Bastarde hervorbrachten;
er nannte sie deshalb siimmtlich Varietiiten derselben
Art. Einige Male ging die Ziichtung 6 his 10 Genera-
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tionen gehorig fort, dann aber nahm die Fruchtbarkeit
in dhnlicher Weise, wie wir es bei 'lhleren sahen, in
Folge zu starker Inzucht ab.

Dechant Herbert, welcher solche Versuclic mit
Geschick und grosser Umsicht Jahre lang durchfiihrte,
fand zahlreiche Fille vollkommen fruchtbarer Bastard-
stimme. -Crinum capense gab, wenn es mit drei schr
verschiedenen anderen Arten, C. pedunculatum, canali-
culatum und defizum, befruchtet wurde, durchaus frucht-
bare Bastarde, wogegen andere anscheinend minder
verschiedene Arten bei der Kreuzung mit C. capense
vollkommen unfruchtbar blieben.

Siimmtliche Arten der Gattung Hippeastrum er-
zeugen Bastarde, welche alle ohne Unterschied fruchtbar
sind. Lobelia syphilitica und L. fulgens, zwei sehr ver-
schiedene Species, haben einen Bastard erzeugt, den
man Lobelia speciosa genannt hat, und der sich sehr
reichlich vermehrt. Viele der schonen Pelargonien un-
serer Gewiichshiduser sind Bastarde, zum Beispiel ist
P. ignescens aus Kreuzung . des P. citrinodorum und
P. fulgidum hervorgegangen; es ist durchaus fruchthar
und der Stamm zahlloser Varietiten mit schonen Blii-
then. Alle die mannigfaltigen Arten von Calceolarien,
mégen sie noch so abweichend von einander sein, sind
aufs Leichteste zu kreuzen, und die Bastarde sind alle
mehr oder weniger fruchtbar. Am auffallendsten ver-
halten sich jedoch die Petunien, von denen Herbert
sagt: ,Es ist sehr beachtenswerth, dass trotz der grossen
Unterschiede zwischen Petunia nyctanigenacflora und
D. phoenicea in der Form der Blume und besonders der
Réhre alle Bastarde von ihnen nicht nur fruchtbar sind,
sondern, wie ich fand, auch noch mehr Samen tragen
als beide Stammarten. ... Aus einer Samenkapsel
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dieser Bastardart, zu welcher kein anderer Bliithenstaub
als der derselben Bastardpflanze hatte gelangen kionnen,
bekam ich eine grosse Menge gleichartigen Samens, der
in keiner Weise Verschiedenheiten unter sich zeigte,
und es liegt auf der Hand, dass der Bastard, wenn man
ihn ganz allein in einem ihm zusagenden Erdreiche und
Klima cultivirt, sich ganz wie einc Art fortpflanzen
wiirde; er wiire wenigstens mit ebenso gutem Rechte als
eine gute Art anzusehen, wie die verschiedenen Calceo-
larien aus einzelnen Districten Siidamerikas¢*).
Darwin erhielt von C. Noble die Angabe, dass
dieser Stimmchen behufs Beschaffung von Pfropfreisern
von einem Bastarde von Rhododendron ponticum und
Rh. catawbiense ziichtet, und dass derselbe so reichlich
Samen trigt, wie man sich nur denken kann. Er figt
hinzu, dass manche Kunstgiirtner grosse Beete solcher
Bastarde ziehen, und dass nur diese einer gehorigen Pflege
werth gehalten werden; denn durch das Eingreifen der
Insccten werden die einzelnen Individuen hier geniigend
mit einander gekreuzt und die Folgen der zu starken oder
ausschliesslichen Selbstbefruchtung verhindert. Wiren
die Bastardpflanzen immer, trotz guter Behandlung, in
jeder folgenden Generation minder fruchtbar geworden,
wie dies Gartner**) glaubte, so wiirde dies den Kunst-
girtnern kaum haben unbekannt bleiben kinnen.

Fille der Unfruchtbarkeit von Rassenbastarden.

Die Erscheinung, welche der Fruchtbarkeit der Art-
bastarde entgegengesetzt ist, nimlich die Unfruchtbar-
keit der Blendlinge oder Halbschliger von - blossen

*) Rev. Wm. Herbert, Amaryllidaceae, S. 379.
**) Darwin, Ursprung der Arten, engl. Ausgabe, S. 239.
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Yarietdten derselben Art, ist verhiiltnissmiissig selten;
es sind jedoch einige zweifellose Fiille derselben beob-
achtet. Girtner, welcher an den absoluten Unterschied
wischen Arten und Varietiiten fest glaubte, hatte zwei
Abarten von Mais, eine Zwergrasse mit gelben Kornern
und eine grossere mit rothen Kornern; zwischen ihnen
kamen von selbst niemals Blendlinge vor, und als er
sie kiinstlich befruchtete, - bekam nur ein Kolben iiber-
haupt Kérner, und dieser auch nur finf. Jedoch waren
diese fruchtbar, so dass hier die erste Generation nahe-
wm steril war, die Halbschligerrasse sich schliesslich
aber noch fortpflanzte. In derselben Weise haben zwei
ganz verschiedene Beobachter gefunden, dass die ver-
schieden gefiirbten Varietiten des Verbascum oder der
Konigskerze (des Wollkrautes) beim Kreuzen verhilt-
nissmiissig sehr wenig fruchtbar sind. Die zwei Arten
Anagallis (Gauchheil), A. areensis und coerulea, welche
von der Mehrzahl der Botaniker als blosse Abarten an-
geschen werden, sind bei oft wiederholten Krenzungs-
versuchen stets als unfruchtbar erfunden.

Fille der Art sind aus dem Thierreiche nicht ver-
offentlicht, doch kann uns dies kaum verwundern, wenn
wir bedenken, wie wenig Versuche iiberhaupt mit natiir-
lichen Abarten gemacht sind, und wie gewichtige Griinde
fir die Annahme vorliegen, dass die Zuchtthiere gerade
ausnahmsweise fruchtbar sind — theils weil schon die
Fruchtbarkeit unter Veriinderung der ganzen Lebens-
weise eine Bedingung der Zihmbarkeit war, theils weil
auch nach allgemein verbreiteten Ansichten die Zihmung
die Fruchtbarkeit erhhen und einen etwa vorhandenen
geringen Grad derselben aufbessern muss. Dies wird
dadurch bestiitigt, dass in mehreren Fillen eine Ab-
stammung der Hausthiere von zwei oder mehr verschie-
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denen Arten vorzuliegen scheint. Fiir fast sicher er-
wiesen hilt man es beim Hunde; vielleicht gilt es auch
fir das Schwein, das Rind und das Schaf. Und den-
noch sind alle Stiimme derselben unbeschriinkt frucht-
bar, so sehr wir auch glauben diirfen, dass ein gewisser
Grad von Sterilitit vorliegen wiirde, falls man die ein-
zelnen Stammarten zum ersten Male mit einander kreuzte.

Gleichartigkeit der Wirkung der Kreuzung
und der Aenderung der dusseren Verhidltnisse.

In der ganzen Reihe dieser Erscheinungen von den
forderlichen Wirkungen der Kreuzung verschiedener
Stimme und den schiidlichen Folgen der Inzucht bis zu
der theilweisen oder volligen Unfruchtbarkeit bei Kreu-
zungen von Arten, welche zu verschiedenen Gattungen
gehoren, haben wir nach Darwin einen merkwiirdigen
Parallelismus mit den Einwirkungen einer Veriinderung
der physischen Verhiiltnisse. Es ist bekannt, dass kleine
Verinderungen dieser Art den Lebewesen im Allgemeinen
zutrdglich sind. Pflanzen, welche stets auf demselben
Boden, an demselben Orte aus ihrem eigenen Samen
erzeugt sind, ziehen grossen Vortheil von der Einfih-
rung von Samen aus anderen Gegenden. Dasselbe findet
bei Thieren statt, und was wir selbst durch ,Luftver-
inderung“ gewinnen, ist auch ein Beispiel davon. Aber
der Betrag dieser Aenderungen, welcher noch zutriiglich
ist, hat seine Grenzen, und eine  stirkere Aenderung
wirkt schiidlich. Ein Uebersiedeln in' ein etwas, um
einige Grade wirmeres oder kiihleres Klima kann sehr
gesund, ein Ucbergang in die heissc oder arktische Zone
dagegen verderblich sein,
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So sehen wir, dass sowohl kleine Aenderungen der
Aussenverhiiltnisse wie missige Kreuzungen forderlich
sind, starker Wechsel der ersteren dagegen und Kreu-
zungen mit allzu- verschieden organisirten;Wesen zum
Schaden ausschlagen. Es findet aber nicht nur ein
Parallelismus, sondern ein wirklicher Zusammenhang
zwischen den beiden Reihen von Erscheinungen statt,
denu es werden — wie wir sehen — viele Arten von
PHlanzen und Thieren mangelhaft fruchtbar oder ganz
unfruchtbar, wenn ein Wechsel von ihrer Lebensweise
im freien Zustande gegen den der Gefangenschaft statt-
findet, wihrend auf der anderen Seite die Zunahme an
Lebenskraft und Fruchtbarkeit, welche durch eine ratio-
nelle Kreuzung herbeigefiihrt wird, auch durch eine
zweckmiissige Veriinderung im Klima und in der Aussen-
welt iberhaupt bewerkstelligt werden kann. Wir werden
in einem der folgenden Capitel sehen, dass diese Mog-
lichkeit, gleich gute Wirkungen durch Kreuzung und
durch geiinderte Lebensweise zu erzielen, einige sehr
schwer verstindliche Erscheinungen im Bau und in den
Lebensverrichtungen der Blumen erkldren hilft. -

Bemerkungen iiber die thatsichlichen Beob-
achtungen der Bastardzeugung.

Die Thatsachen, welche wir bereits angefiihrt haben,
sind Zwar nicht sehr zahlreich, aber sie beweisen doch
zur Geniige die Unhaltharkeit des alten Glaubens an das
allgemeine Gesetz der Sterilitit der Artbastarde (eigent-
lichen Bastarde) und der Fruchtbarkeit der Rassen-
bastarde oder -Blendlinge. Der Lehrsatz, dass ein sol-
ches Gesetz allgemeine Giiltigkeit habe, war nichts weiter
als eine nur auf Wahrscheinlichkeitsgriinden beruhende
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Verallgemeinerung, welche einigen keineswegs zu-
reichenden Beobachtungen an zahmen Thieren und
Culturpflanzen entnommen war. Diese Beobachtungen
waren aber aus verschiedenen Griinden unzureichend.
Zundchst beschrinkten sie sich ginzlich auf kiinstlich
geziichtete Thiere, und in Bezug auf diese ist gezeigt,
dass die Zihmung einerseits die Fruchtbarkeit vermehrt
und andererseits nur moglich war in Folge einer grossen
Fruchtbarkeit der in Frage kommenden Thierarten,
welche sehr wenig unter einer Veriinderung der Lebens-
weise litt. Die iibergrosse Fruchtbarkeit aller Varie-
titen unserer Hausthiere beweist daher keineswegs, dass
solche Fruchtbarkeit bei der Kreuzung von Varietiten
im freien Zustande ebenfalls vorhanden ist. Alsdaun
nimmt man bei dieser Verallgemeinerung viel zu viel
Riicksicht auf Kreuzungen von verhiltnissmiissig sehr
verschiedenen Arten, wie zum Beispiel des Pferdes und
des Esels, der beiden mindest nahe verwandten Species
der Gattung Equus, zweier so fern stehender Species,
dass in der That einzelne Zoologen sie zu Repriisen-
tanten zweier Gattungen haben machen wollen. Kreu-
zungen der beiden Zebra-Arten, selbst vom Zebra und
Quagga oder dem Quagga und Esel konnten sehr wohl
ein anderes Ergebniss gehabt haben. Endlich war es
vor Darwin ganz allgemeiner Brauch, im Zirkelschlusse
sich zu bewegen und zu erkliren, dass die Fruchtbar-
keit eines Bastardstammes die Artidentitit der Eltern
bewiese; man stellte daher mit Vorliebe die Kreuzungs-
versuche mit Arten von grosser Verschiedenheit, sogar
mit Angehorigen verschiedener Gattungen an, um dem
Einwande zu begegnen, die Thiere konnten doch noch
beide derselben Art angchiren, und die Sterilitit der
Nachkommenschaft aus Kreuzungen so entfernt stehen-
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der Arten bestirkte alsdann den volksthiimlichen
Glauben. "

Jetzt, wo wir auf einen ganz verschiedenen Stand-
punkt gelangt sind und die Art nicht als etwas wirk-
lich durch einen besonderen Schopfungsact ins Leben
Gerufenes mehr ansehen, sondern als eine Vielheit von
Individuen, welche im Bau, in ihrer Gestalt und ihrem.
Verhalten in der Weise umgemodelt wurde, dass sie
etwas verschiedenen Lebensbedingungen angepasst sind,
welche von verwandten Gruppen unterschieden werden
konnen, welche eine ihnen gleiche Nachkommenschaft
erzeugen und sich meist nur unter einander paaren: jetzt
miissen wir eine neue Reihe von Versuchen verlangen,
welche thatsiichlich die Frage zur Entscheidung bringt,
ob solche Art, mit ihren niheren Verwandten gekreuzt,
wirklich immer nur Abkémmlinge erzeugt, die unter
einander mehr oder weniger steril sind. Ausreichen-
des Material fiir solche Versuche ist in Gestalt der
vielen ,stellvertretenden Arten“ aus verschiedenen Thei-
len. eines Continents oder von verschiedenen Inseln
eines Archipels zur Hand; ausserdem aber kommen auch
in dem ndmlichen Bezirke, nur an etwas abweichendem
Standorte, nahe verwandte, einander vertretende Arten
vor, welche sich in dieser Weise verwerthen lassen.

Um die Versuche zu befriedigendem Abschlusse zu
bringen, ist es unbedingt erforderlich, die schidlichen
Einflisse der Gefangenschaft nnd der zu starken In-
zucht zu vermeiden. Wenn man mit Vogeln experimen-
tirt, sollte man ihnen moglichst viel Freiheit geben,
etwa einen Platz mit Biumen und Gebiisch herrichten,
den man mit einem Drahtnetze iiberzieht, so dass er
einen grossen, freien Vogelbehillter bildet. Die Arten,
welche man wihlt, miissen in grosserer Zahl herbei-
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geschafft werden, woméglich von zwei verschiedenen
Ziichtern, welche beide zusammen und jeder in der ent-
gegengesetzten Weise die Wechselkreuzung ausfiihren,
welche wir zu Beginn dieses Capitels aus einander setzten.
In der zweiten Generation konnten diese zweierlei
Stimme mit einander gekreuzt werden, um die Wirkung
der Inzucht auszuschliessen. Wenn man solche Ver-
suche an verschiedenen Thieren und Pflanzen anstellte,
wiirde man eine geschlossene Gruppe thatsichlicher
Ergebnisse erzielen, wic wir sie bis jetzt leider noch
gar nicht haben, ohne die es aber vollkommen aus-
sichtslos ist, zu einer wichtigen Beantwortung dieser
schwierigen Frage zu gelangen. Es sind jedoch noch
einige andere Seiten der Frage ins Auge zu fassen und
einige theoretische Gesichtspunkte genauer festzustellen,
bevor wir die allgemeinen Schlussfolgerungen zusammen-
stellen kionnen, zu denen wir durch die bereits jetzt
uns zu Gebote stehenden Thatsachen und ihre Erorte-
rung berechtigt sind. :

Unfruchtbarkeit ist oft Folge der Verdnde-

rungen in den Husseren Verhidltnissen und

tritt gemeiniglich mit anderen Charakteren,
besonders der Fiarbung, zugleich auf

Die bisher gegebenen Nachweise einer grossen Em-
pfindlichkeit des Fortpflanzungsvermdgens und die auf-
fallende Unregelmiissigkeit, mit welcher Unfruchtbarkeit
oder Fruchtbarkeit bei den Kreuzungen mancher Arten
oder Abarten sich zeigt, bei anderen fehlt, scheinen an-
zudeuten, dass die Sterilitit ein Merkmal ist, welches
eine stete Neigung hat, aufzutreten, sowohl an und fiir
sich, als im Zusammenhange mit anderen Eigenschaften.
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Besonders leicht kommt sie unter veriinderten Verhilt-
nissen der Aussenwelt vor, und da solche Veriinderungen
gewdhnlich die Ausgangspunkte und die Veranlassungen
der Entwickelung neuer Arten sind, so haben wir schon
hierin einen Grund fir ihr hilufiges Auftreten nach
einer vollendeten Abtrennung einer neuen Art.

In fast allen Fillen volliger Unfruchtbarkeit oder
mangelhafter FortpHlanzungsfihigkeit zwischen Varie-
titen oder Arten sind Husserliche Verschiedenheiten vor-
handen, mit denen jene Eigenschaften im Zusammen-
hange stehen. Mogen jene Verschiedenheiten mitunter
auch nur geringfiigig sein und nicht immer, ja nicht
einmal in den meisten Fiillen im richtigen Verhiltniss
zu dem Grade der Unfruchtbarkeit der mit einander
gekreuzten Formen stehen, so miissen wir doch ohne
Frage eine Verkniipfung der beiden Erscheinungen mit
einander annehmen. Dies gilt ganz besonders von der
Farbe. Darwin hat eine Anzahl Beobachtungen ge-
sammelt, aus welchen hervorgeht, dass die Farbung,
weit entfernt, ein vollig bedeutungsloses Merkmal zu
sein, wie es die #lteren Naturforscher glaubten, in
Wirklichkeit eine grosse Wichtigkeit hat, da sie zweifel-
los sehr oft mit wesentlichen inneren Eigenschaften in
Wechselbeziehungen steht. Die Farbe ist nun aber eines
der Merkmale, mit Hiilfe deren man nahe verwandte
Arten am hiufigsten unterscheidet, und wenn wir nun
sehen, dass die niichstverwandten Pflanzenarten wun-
fruchtbar bei der Kreuzung sind, minder nahe verwandte
dagegen fruchtbar, so will das meistens besagen, dass
die ersteren verschieden gefirbte Blumen haben, dic
letzteren anders gestaltete Blumen oder Bliitter oder
andere Lebensgewohnheiten oder sonstige Structurver-

schiedenheiten.
Wallace, Darwinismus. 17
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Es ist daher eine sehr merkwiirdige und zu wich-
tigen Folgerungen herausfordernde Thatsache, dass in
den oben angegebenen Fillen, wo zwischen Varietiten
derselben Arten Unfruchtbarkeit auftritt, diese Varie-
titen durch Verschiedenheiten in der Fiarbung ausge-
zeichnet sind. Die unfruchtbaren Abarten von Verbas-
cum hatten einerseits weisse und andererseits gelbe
Blumen; die des Mais hatten theils gelbe, theils rothe
Korner, die Gauchheilabarten hatten die eine rothe, die
andere blaue Blumen. In derselben Weise geben die
verschieden gefirbten Varietiten der Stockrosen (Herbst-
rosen), auch wenn sie dicht zusammenwachsen, stets
Samen, welcher dieselbe Farbe hervorbringt, ein Zeichen,
dass sic sich nicht kreuzweise befruchten. Trotzdem
versichert Darwin, dass das Eingreifen der Bienen
und die von ihnen bewirkte Uebertragung des Bliithen-
staubes einer Pflanze zu einer anderen fiir die Samen-
erzeugung nothwendig ist, da in jeder einzelnen Blume
der Bliithenstaub abgesondert ist, bevor die Narbe weit
genug gediehen ist, ihn aufzunehmen. Wir haben also
mit Nothwendigkeit eine fast vollstindige Unfruchtbar-
keit bei der Kreuzung verschieden gefiirbter Abarten,
oder doch eine weitaus iiberwiegende grissere Kraft
des Staubes behufs Befruchtung gleich gefirbter Blumen
anzunehmen. -

Aehnliche Erscheinungen bei Thieren sind bis jetzt
nicht zur Beobachtung gekommen, was aber auch in
Betracht der Seltenheit der Kreuzung unserer durch
bestimmte Fiirbung ausgezeichneten Rassen mit anders
gefirbten uns nicht Wunder nehmen kann. Selbst wenn
einmal einc solche Kreuzung stattfindet, achtet man
gewiss nicht auf eine etwa stattfindende geringe Ver-
minderung der Fruchtbarkeit, da diese von vielerlei
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Ursachen herriithren kann. Auch haben wir (wie schon -
erwihnt) vollen Grund, anzunehmen, dass durch das an-
davernde Leben im gezihmten Zustande sich die Frucht-
barkeit der ohnehin ausnahmsweise fruchtbaren Stamm-
arten noch vermchrt hat; Versuche der Xreuzung
verschieden gefidrbter wilder Thiere sind aber nicht an-
gestellt. Indessen giebt es doch manche Hinweise dar-
auf, dass die Farbe auch bei Thieren, #hnlich wie bei
Pflanzen, gewisse Beziehungen zu bemerkenswerthen
Verschiedenheiten in der Constitution der Thiere hat,
und da dieselben mit unserem Gegenstande in nahem
Zusammenhange stehen, so gebe ich zundchst eine kurze
Darstellung derselben.

Beziehungen der Farbe zu constitutionellen
Eigenschaften der Thicre und Pflanzen.

Die weissen, blaudugigen Kater sind zugleich taub,
und nur Katzen sind dreifarbig, was jedenfalls ein auf-
falliger, aber sehr bekannter Umstand ist. Nicht min-
der auffallend aber ist die Darwin von Tegetmeier
mitgetheilte Beobachtung, dass Tauben aller Rassen von
weisser, hellgelber, hellblauer oder schmutziggelber (isa-
bellartiger) Firbung nackte Junge haben, was bei an-
ders gefirbten Tauben durchaus nicht der Fall ist.
Hier haben wir also einen Fall, wo die Farbe augen-
scheinlich eine hohere physiologische Bedeutung hat, als
alle Abweichungen in der Korperform und dem Bau
zwischen den Varietiiten und Rassen der Haustauben.
InVirginien giebt es eine Pflanze, die Firberwurzel ge-
nannt, Lachnanthes tinctoria, welche, wenn die Schweine
sie fressen, die Knochen briiunlichroth (nelkenroth) firht
und veranlasst, dass die Hufen aller anderen als der

17*
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schwarzen Spielarten abfallen, so dass man in jenen
Gegenden nur schwarze Schweine halten kann*). Bli-
hender Buchweizen soll auch den weisslichen, aber nicht
den schwarzen Schweinen schiidlich sein. In der Gegend
von Tarent leiden schwarze Schafe nicht in Folge des
Genusses von Hypericum crispum — einer mit unserem
Johanniskraut zu derselben Gattung gehorigen Pflanze —,
welche den weissen Schafen tddtlich ist. Weisse Terrier-
hunde leiden am meisten an der Hundekrankheit, weisse
Kiichlein am h#ufigsten am Pips. Schimmel und weisse
Kiihe sind manchen Hautkrankheiten unterworfen, von
denen dunkelhaarige frei sind, und ebenso hat man so-
wohl in Thiiringen als in Westindien beobachtet, dass
weisses oder hellfarbiges Rindvieh weit stirker von
Fliegen geplagt wird, als braunes oder schwarzes. Das-
selbe Gesetz erstreckt sich auf die Insectenwelt; man
hat gefunden, dass Seidenwiirmer, welche weisse Cocons
liefern, der Pilzkrankheit weit besser widerstehen als
die, welche gelbe Cocons spinnen**). In der Pflanzen-

*) Ursprung der Arten, 6. (engl.) Aufl,, S. 9.

**) In den Medico- Chirurgical Transactions, Bd. IIl (1870) hat
Dr. Ogle noch mehrere interessante physiologische Beobachtungen in Be-
zug auf die weisse Farbe hoherer Thiere oder ihr Fehlen mitgetheilt.
Er stellt fest, dass schwarzes Pigment in der Gegend der Nasenlocher
fiir die gehdrige Entwickelung des Geruchssinnes sehr wesentlich ist, und
dass dasselbe gerade an dieser Stelle selten fehlt, wenn nicht das Thier
ganz weiss ist; in diesem Falle hat das Thier fast kein Geruchs- und
Geschmacksvermogen. Er fiigt hinzu, es sei bei den angegebenen Fillen
keineswegs erwiesen, dass die schwarzen Thiere die giftigen Pflanzen
wirklich fressen, und dass das Ganze sofort leicht verstindlich wird,
wenn man beriicksichtigt, dass Riech- und Geschmacksvermégen von dem
Pigmente abhiingt, und dass daher die weissen Thiere desselben bar sind
und die schiidlichen Dinge fressen, welche die anderen, dunkel gefirbten
Thiere liegen lassen, Dies scheint jedoch eine vollig irrthiimliche Deu-
tung zu sein und stimmt mit dem wirklich Beobachteten nicht iiberein.
Wir kiénnen doch unméglich annehmen, dass fast alle Schafe der Welt
(und diese sind doch meistens weiss) weder riechen noch schmecken
konnen. Die Hautkrankheiten auf den weissen Flecken der Schnecken,
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welt haben wir die Erscheinung, dass Pflaumenbiume,
welche griine und gelbe Pflaumen tragen, in Nord-
amerika von ciner Krankheit frei bleiben, welche die
Varietiiten mit dunkelblaurothen Friichten befillt. Pfir-
siche mit gelbem Fleische leiden mehr an Erkrankun-
gen als die mit weissem Fleische. Auf Mauritius blichen
die rothen Zuckerrohre von einer Krankheit frei, an
der die weissen litten. Weisse Zwiebeln und Verbenen
sind dem Mehlthau am stirksten ausgesetzt und rothe
Hyacinthen waren in Holland gegen die Kilte eines
besonders strengen Winters empfindlicher als alle an-
deren Arten, wie man nebst vielen anderen einschlagen-
den Beobachtungen in der mehrfach angefithrten Schrift
Darwin’s, iiber das ,Variiren der Thiere und Pflanzen
im Zustande der Domestication“*), nachschen kann.

Die Isolirung der Rassen und Varietiten durch
Auswahl beim Zusammenleben der Thiere.

Im vorigen Capitel wurde nachgewiesen, dass der
Einfluss geographischer Absonderung auf die Bildung
neuer Arten im Wege der natiirlichen Zuchtwahl be-
deutend iibertrieben ist, weil die Veriinderung der
Lebensbedingungen, die ja stets die erste treibende Ur-
sache des Entstchens neuer Formen ist, schon an und
fir sich eine locale oder tine dem Standorte nach vor-
gehende Trennung der in Frage kommenden Gruppen

die leichte Erkrankung der weissen Terrier und weissen Kiichlein, auch
der gelh spinnenden Seidenwiirmer werden damit in keiner Weise erklirt.
Auch die entsprechenden Thatsachen im PHanzenreiche machen unbedingt
einen Zusammenhang der Farbe mit der ganzen Constitution wahrschein-
lich, nicht aber eine blosse Minderung des Geruches und Geschmackes.

*) Besonders im zweiten Bande, S. 335 bis 338 der engl. Ausg.
Deutsche Uebersetzung von Carus, S. 430 und 443 bis 446,
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sei es auf Mchrung oder auf Minderung der Fruchtbar-
keit — Dhesteht, so haben wir auf alle Fiille einen Aus-
gangspunkt fir das Auftreten jener Unfruchtbarkeit bei
- der Kreuzung gewonnen, welche ein so bezeichnendes
Merkmal wirklich getrennter Arten sein soll. Was uns
fehlt, sind nur noch Mittel, diese in ihren Anfingen
gegebene Tendenz zu wahren und zu verstiirken, und
‘zu einer Besprechung dieser Seite der Frage haben wir
uns nunmehr zu wenden.

Der Einfluss der natiirlichen Zuchtwahl auf
Unfruchtbarkeit und Fruchtbarkeit.

Es wird sich Vielen dic Vermuthung aufdringen,
dass die geringe oder ginzlich fehlende Fruchtbarkeit
bei Kreuzungen den beginnenden Arten, falls sie mit
ihren Verwandten die nimlichen Landstriche oder an
einander grenzende Gegenden bewohnten, von Nutzen
sein musste, und dass sie daher durch die Zuchtwahl
der Natur moglicherweise weiter ausgebildet wurde.
Dies wird um so wahrscheinlicher, da wir mit gutem
Grunde annehmen konnen, dass Verinderlichkeit in der
Fruchtbarkeit ebenfalls und vielleicht ebenso hiufig als
andere Variationen auftritt. Darwin sagt, dass er dies
cine Zeit lang ehenfalls fiir sehr wahrscheinlich hielt,
aber doch fand, dass dic Sache Husserst complicirt war,
und er ward auch gegen jene Ansicht durch viele Be-
denken eingenommen, welche diesen Ursprung der Ste-
rilitit oder der ginzlichen Unfruchtbarkeit bei Arten-
krcuzung sehr unwahrscheinlich machten. Dic Thatsache,
dass cinzelne Arten, welche besondere Verbreitungs-
bezirke haben und nirgends mit einander in Beriihrung
kommen, oft bei der Kreuzung steril sind, ist ein solched
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Bedenken; dies wiire aber vielleicht durch die Er-
wigung zu heseitigen, dass die Arten, obgleich heut-
zutage gesondert, doch bei ihrem Entstchen in Beriih-
rung mit eipander gestanden haben kénnen, ja miissen.
Wichtiger ist der Einwand, dass die natiirliche Zucht-
wihl unméglich die Unterschiede hiitte hervorbringen
kionnen, welche man hiufig bei den wechselsweisen
Kreuzungen beobachtet, und von denen oft die eine Art
fruchtbar, die andere.unfruchtbar ist. Der sehr ver-
schiedene Grad der Unfruchtbarkeit oder Sterilitiit zwi-
schen den einzelnen Arten derselben Gattung, welcher
sehr oft in gar keinem Verhiiltnisse zu der Grosse der
Artunterschiede steht, giebt ebenfalls einen wichtigen
Einwand ab. Keiner von diesen wiirde jedoch grosses
Gewicht haben, wenn klar bewiesen werden konnte, dass
die Zuchtwahl der Natur wirklich im Stande ist, die
nach der Unfruchtbarkeit hinneigenden Variationen
beginnender Arten zu steigern, wie sie ohne Frage alle
nutzbringenden Variationen der Gestalt, des inneren
Baues, der Instincte und der Lebensgewohnheiten stei-
gern und entwickeln kann, Weit greifende Ursachen
der Unfruchtbarkeit existiren nachgewiesenermaassen
sowohl in dem Organismus selbst, als in den Gesetzen
der Wechselbezichungen desselben; das Eingreifen der
natiirlichen Zuchtwahl ist nur erforderlich, um die Wir-
kungen jener Ursachen weiter zu treiben und zu stei-
gern und ihre Endergebnmisse gleichformiger und den
Thatsachen entsprechend erscheinen zu lassen.

Vor etwa 20 Jahren correspondirte und sprach ich
schr vicl iiber diesen Gegenstand mit Darwin. Ich
war damals der Ansicht, ich konnte die Tendenz der
natiirlichen Zuchtwahl zur Steigerung der Unfruchtbar-
keit nachweisen, vermochte indessen Darwin nicht zu
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iiberzeugen, da ihm die Vorginge unter den ihm wahr-
scheinlichsten Bedingungen zu verwickelt erschienen.
Ich bin aber neuerdings darauf zuriickgekommen, und
mit der umfassenderen Kenntniss der Variationen, welche
wir jetzt besitzen, halte ich es in der That fir moglich,
zu zeigen, dass — wenigstens in gewissen Fillen mit
grosster Wahrscheinlichkeit — die Zuchtwahl der Natur
wirklich im Stande ist, zwischen neu auftauchenden
Arten die Unfruchtbarkeit zu steigern.

Der einfache Fall ist der, wenn zwei besondere
Formen oder Varletiten innerhalb einer Art, welche
iiber weite Landstrecken vertheilt sind, im Begriffe
stehen, sich einer etwas abweichenden Lebensweise in
demselben Verbreitungsbezirke anzupassen. Wenn diese
Formen sich in grosserem Maasse mit einander kreuzen
und unter sich fruchtbare Halbschliger hervorbringen,
so wird unbedingt das fernere Auseinandergehen dieser
Abarten und ihr Uebergang zu wahren Arten verzogert,
vielleicht sogar verhindert, denn die Abkémmlinge der
gekreuzten Individuen sind vermuthlich eben wegen der
Kreuzung besonders kriiftig, obwohl sie den Lebens-
bedingungen jeder der reinen Rassen minder gut an-
gepasst sind, und dies wiirde jedenfalls ein michtiges
Gegengewicht gegen die Vergrisserung der Unterschiede
abgeben.

Nehmen wir nun an, es triite eine theilweise Steri-
litit der Blendlinge der beiden Formen oder Abarten
in Uebereinstimmung mit ihren abweichenden Lebens-
gewohnheiten und ihren etwas geiinderten inneren und
dusseren Eigenthiimlichkeiten ein. Beides ist ja, wie
wir gesehen, in der That auch Ursache von Unfrucht-
barkeit. Alsdann wiirde sich selbst in dem Falle, dass
Blendlinge zwischen beiden Formen reichlich erzeugt

e te mm o e e s
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wirden, doch ergeben, dass die Fortptlanzung der letz-
teren durchaus nicht mit der der reinen Formen Stich
hielte, und da diese der Annahme gemiiss weit besser
den dusseren Verhiltnissen angepasst sein wiirden, als
ihre Halbschliger, so wiirden sie sich nicht allein
rascher vermehren, sondern auch die Zwischenformen
verdringen, sobald nur irgend ein hirterer Kampf
ums Dasein stattfinde. Auf diese Weise wiirden die
Blendlinge um so rascher aussterben, je grosser ihre
Sterilitiit wire, und um so rascher wiirden also ihre
Stammformen rein zuriickbleiben. Daraus folgt nun
weiter, dass, wenn in einem Theile des ganzen Verbrei-
tungsbezirkes diese Unfruchtbarkeit der Mischrassen
stirker entwickelt ist als in einem anderen, hier auch
die reinen Rassen bei jeder Verschirfung des Kampfes
ums Dasein einen grossen Vortheil voraushaben werden,
und auf diesem Wege werden sie schliesslich die bei
der Kreuzung minder unfruchtbaren oder véllig frucht-
baren Formen verdringen, welche vielleicht in anderen
Theilen des Bezirkes existiren. In dem hier angenom-
menen Falle wird also augenscheinlich die Zuchtwahl
der Natur diejenigen Abzweigungen der beiden Rassen
erhalten, welche am wenigsten fruchtbar bei der Kreu-
zung sind, oder deren Blendlinge am wenigsten frucht-
bar sind; treten also Variationen in dem Grade dieser
Art Fruchtbarkeit fortdauernd cin, so wird die natiir-
liche Zuchtwahl sie auszumerzen trachten. Es ist be-
sonders zu beachten, dass diesc Wirkung nicht in Folge
der Erhaltung der (beim Kreuzen) unfruchtbaren Ab-
arten wegen dieser ihrer Unfruchtbarkeit erfolgen wiirde,
sondern wegen der geringen Tauglichkeit der Blend-
linge, die minder zahlreich, minder geeignet zur Fort-
pllanzung der Rasse und in geringerem Grade den
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Lehensbedingungen angepasst sein wiirden, als die reinen
Rassen. Dieser mindere Werth der Blendlinge ist die
Hauptsache, und da ihre Zahl stets dort am geringsten
sein wird, wo die Unfruchtbarkeit (beim Kreuzen) am
grossten, so werden die Abzweigungen beider Formen
oder Rassen, bei welchen dies der Fall, im Vortheil
sich befinden und im Kampfe ums Dasein endlich den
Sieg erringen. '

Das Auseinandergehen der beiderlei Formen in rich-
tige Arten, bei dem sich zugleich ihre gegenseitige
Befruchtungsfihigkeit vermindert, wiirde durch zwei
wichtige Momente noch unterstiitzt werden. Es ist be-
reits dargelegt, dass bei jeder Modelung der Gestalt
und der Lebensweise und besonders der Farbe eine
Abneigung der verschiedenen Formen entsteht, sich
gegenseitig zu paaren, und darin liegt eine sehr wirk-
same Isolirung, welche natiirlich die Specialisirung der
Formen in Folge ihrer Anpassung an die Husseren
Lebensbedingungen ausserordentlich fordert. Ferner ist
erwiesen, dass einc Aenderung der Lebensweise und der
Verhiiltnisse der Aussenwelt eine miichtige Ursache von
Storungen der Geschlechtsverrichtung” ist und folglich
leicht Unfruchtbarkeit veranlasst. Wir diirfen daher
voraussetzen, dass da, wo zwei Formen immer stirker
abweichende Lebensgewohnheiten und vielleicht auch
entschiedene Unterschiede in Form und Farbe bekamen,
ihre Unfruchtbarkeit bei gegenseitiger Begattung immer
stiirker und allgemeiner wurde, und da wir ferner sahen,
dass letztere Eigenschaft dem Zweige der Art, in der
sic sich ausbildete, cinen Vortheil vor den iibrigen ge-
withrte, in denen die Abarten noch fruchtbarer mit ein-
ander waren, so erhielt sich auch der einmal erworbene
Grad der Unfruchtbarkeit und bewirkte ecine immer
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stirkere Zunahme derselben zwischen den beiden For-
men der betreffenden Art.

So ergiebt sich, dass die specialisirte Anpassung an
verschiedenartige Aussenverhiltnisse, die Zunahme der
Abweichungen in den #Husseren Merkmalen, die Abnei-
gung gegen Kreuzungen und die Unfruchtbarkeit .der
erzeugten Bastarde, welche aus letzteren hervorgingen,
simmtlich gleichmissig mit einander fortschreiten
und schliesslich zu der Entstehung zweier verschiedencr

Formen fiilhren mussten, welche — physiologisch und
anatomisch — alle Kennzeichen richtiger Arten be-
sitzen.

In dem hier besprochenen Falle war angenommen,
dass ein gewisser Grad mangelnder Fruchtbarkeit im
Allgemeinen sich mit der verschiedenen Lebensweise
zweler Varietiten oder beginnenden Arten entwickelt
hitte.  Viele der bereits mitgetheilten Thatsachen
machen es aber wahrscheinlich, dass dies der Weg ist,
auf dem eine Unfruchtbarkeit in ausgedehntem Maasse
entstand, und wenn dem so ist, so geht aus den Ge-
setzen der natiirlichen Zuchtwahl und denen, welche
die Varietiten beeinflussen, hervor, dass diese Unfrucht-
barkeit allmilig gesteigert werden miisse. Nehmen wir
dagegen an, diese Sterilitit habe sich nur fleckweise
zwischen den beiden Formen gezeigt und nur eine ver-
hiltnissmissig kleine Zahl der Individuen irgend eines
Bezirkes erfasst, so wird es sehr schwer, wo nicht un-
moglich sein, zu zeigen, dass solche Unfruchtbarkeit
eine Neigung zur Zunahme haben wiirde und anders
als nachtheilig wirkte. Wenn zum Beispiel fiinf Pro-
cente jeder Form dahin variirte, dass sic mit der an-
deren Form unfruchtbar wiirde, so konnte ein sichtliches
Resultat nicht erfolgen, weil die Individuen, welche
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Kreuzungen eingingen und durch sie Blendlinge erzeug-
ten, nur einen sehr geringen Bruchtheil der ganzen Art
ausmachen wiirden, und die Blendlinge, im Nachtheile
im Kampfe ums Dasein und selbst unfruchtbar, wiirden
bald aussterben; die viel zahlreichere fruchtbare Ab-
theilung beider Formen dagegen wiirde sich rasch ver-
mehren und eine geniigende Zahl rein gehaltener Ab-
kommlinge in Vorrath halten, um die Stelle der minder
befihigten Halbschlidger einzunehmen, sobald der Kampf
ums Dasein schwerer wiirde. Wir diirfen iiberzeugt sein,
dass die normalen fruchtbaren Formen ihre Fruchtbar-
keit der Nachkommenschaft iibermitteln, die weniger
zahlreichen unfruchtbaren dagegen ihren Mangel an
Fruchtbarkeit; die letzteren aber wiirden nothwendiger-
weise etwa die Hilfte ihrer Vermehrung in Folge
der Sterilitat ihrer Abkommlinge bei jeder Kreuzung
mit den anderen Formen einbiissen, und wenn sie sich
mit der Form paarten, der sie zugehoren, so wiirde die
Tendenz zur Unfruchtbarkeit verloren gehen bis auf
den kleinen Procentsatz von fiinf, der nach Wahrschein-
lichkeit bei der Paarung zusammenkommen wiirde. Unter
diesen Umstinden wiirde die mangelhafte Fruchtbarkeit
zwischen den beiden Formen, welche sich zu entwickeln
beginnen wollte, sehr rasch heseitigt werden und nie
crheblich iiber die Anzahl hinaus steigen, welche durch
die hier und da auftretende Variation Jahr fir Jahr
entstiinde. :

Wahrscheinlich wurde Darwin durch die Betrach-
tung eines Falles dieser letzteren Art zu dem Schlusse
gebracht, dass die beginnende Unfruchtbarkeit zwischen
neu sich hildenden Arten nicht durch die natiirliche
Zuchtwahl gesteigert werden konnte; und dies wird um
so wahrscheinlicher, als er stets geneigt war, sowohl die
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Héufigkeit als die Grosse auch der in Gestalt und Bau
der Lebewesen auftretenden Variationen zu unterschitzen.

Uebrigens haben wir noch eine Wirkungsweise der
natiirlichen Zuchtwahl zu erwihnen, vermige deren sie
jede Unfruchtbarkeit zwischen beginnenden Arten stei-
gern und constant machen kann. Wenn mehrere scharf
getrennte Arten zugleich und an gleichem Orte Veriinde-
rungen erleiden, welche sie irgend einer Neugestaltung der
dusseren Verhiltnisse daselbst anpassen, so werden alle
die Arten, bei denen die Verschiedenheiten in der Ge-
staltung oder Farbe zwischen ihr selber und ihren
Varietiten oder nidchsten Verwandten mit der Unfrucht-
barkeit bei Kreuzungen Hand in Hand gegangen sind,
einen Vortheil vor anderen Arten und deren Varietiten
voraus haben, bei welchen die letztere physiologische
Eigenthiimlichkeit nicht zum Vorschein gekommen ist.
Es haben also beginnende Arten, welche sich nicht
fruchtbar vermischen, Vortheile voraus vor solchen neuen
Arten, welche bei Kreuzungen fruchtbar sind, und bei
hartem Kampfe ums Dasein wiirden sie iiber sie siegen
und sie verdringen. Diese Unfruchtbarkeit, welche mit
anderen Verschiedenheiten physiologischer und anato-
mischer Art im Zusammenhange steht, wiirde sich —
wie schon aus einander gesetzt — vermuthlich mit Zu-
nahme der Grosse dieser Verschiedenheiten ebenfalls
vermehren, und so kann zur Zeit, wo die neue Art
vollstindig (specifisch) von ihrer elterlichen Form (oder
ihren geschwisterlichen Varietiten) geschieden ward, die
Unfruchtbarkeit sehr leicht in so ausgesprochener Weise
sich entwickelt habén, wie wir sie gemeiniglich zwischen
wohl unterschiedenen Arten finden.

Diese Erorterung hat uns zu einigen hichst wich-
tigen Schliissen geleitet, welche uns zu der schwierigen
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Frage nach der Ursache der Unfruchtbarkeit der richtigen
Arthastarde hiniiberfihren. Nehmen wir es als dusserst
wahrscheinlich an, dass mit den Variationen in der
Lebensweise, in der Farbe und dem Bau auch Varia-
tionen in der Fruchtbarkeit vorkommen, so sehen wir
leicht, dass bei einem nur stellenweisen, sporadischen
Auftreten solcher Variationen an nur wenigen Indivi-
duen eines bestimmten Bezirkes die Unfruchtbarkeit
nicht durch Zuchtwahl sich steigern kénnte, sondern
sich fast ebenso rasch wieder zum Aussterben neigen
wiirde, als sic entstand. Wenn sie jedoch in so engem
Zusammenhange mit den korperlichen Variationen oder
mit denen in den Lebensgewohnheiten stand, dass
sie — wenn auch nur in etwas — einen betrichtlichen
Bruchtheil der ganzen Individuenzahl beider Formen in
cinem gewissen Bezirke befiel, so wurde sie durch die
Zuchtwahl erhalten, und die Zahl der mit ihr behaf-
teten Individuen musste sich auf Kosten der anderen
vermehren. Jede fernere Abidnderung nach der Seite
der Unfruchtbarkeit hin musste wiederum erhalten blei-
ben, und so konnte der beginnende Mangel an Frucht-
barkeit der Mischlinge sich steigern, bis er fast an Un-
fruchtbarkeit grenzte. Nun sahen wir ferner, dass beim
Vorhandensein mehrerer rivalisirender Arten in dem
niimlichen Verbreitungsbezirke, die sich zugleich um-
modelten, diejenigen im Vortheil waren, bei welchen
zwischen den Varietiiten sich die Unfruchtbarkeit der
Blendlinge ausbildete, und dass diese schliesslich die
iibrigen verdringen konnten.

Dieser Beweis stiltzt sich, wie man sicht, ganz und
gar auf die Annahme, dass ein gewisser Grad von
mangelhafter Fruchtbarkeit denjenigen gut unterschie-
denen Varietiiten cigen ist, welche auf dem Wege sind,
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Arten zu werden. Man konnte daher einwenden, dass
eine solche Annahme nicht erwiesen ist. Dies gebe ich
zu; aber ich betone dabei, dass viele Thatsachen vor-
liegen, welche dieselbe wahrscheinlich machen — min-
destens in manchen Fillen —, und das ist Alles, was
wir branchen. Es ist keineswegs néthig, dass alle
Varietiten beginnende Unfruchtbarkeit zeigen; es geniigt,
wenn einige es thun; denn wir wissen, von den zahl-
losen Varietiten, welche iiberhaupt auftreten, gelangen
nur wenige dahin, sich zu bestimmten Arten auszubilden,
und es kann sehr wohl sein, dass die Abwesenheit jenes
Merkmals der Unfruchtbarkeit, welche die hemmende
Wirkung der Kreuzungen heseitigt, eine der hiufigsten
Ursachen des Fehlschlagens der neuen Artbildung ist.
Was ich zu zeigen versuchte, ist nur, dass da, wo die
beginnende Unfruchtbarkeit (hei Kreuzungen) im Zu-
sammenhange mit anderen Abinderungen auftritt, die-
selbe durch die Zuchtwahl der Natur vermehrt werden
kann und muss. Das aber scheint mir ein entschiedener
Schritt zur Losung des vorliegenden Problems zu sein*).

*) Da der Beweis etwas schwierig zu verfolgen, theoretisch aber
sehr wichtig ist, so fiige ich noch eine kiirzere Fassung desselben in
Form einer Reihe von Sitzen bei, eine — mit geringen Ausnahmen —
wortliche Wiederholung von dem, was ich vor etwa 20 Jahren dariiber
niederschrieb. Vielleicht findet dieser oder jener Lerer dies bequemer, als
die ausfiibrlichere, oben gegebene Auseinandersetzung.

Kann mangelhafte Fc;rtpflnnzungsfﬁhigkeit von Bastarden
durch die Zuchtwahl der Natur herbeigefiihrt werden?

1. Ang , wir haben eine Art, welche in zwei Formen
variirt hat, deren jede einer bestimmten Summe von &usseren Lebensbedin-
gungen besser als die Stammformn angepasst ist, so dass diese bald von
ihnen verdringt wird.

2. Wenn diese beiden Formen, welche, wie angenommen, in
demselben Bezirke mit einander leben, sich nicht kreuzen, so wird die
natiirliche Zuchtwahl alle giinstigen Variationen so lange anhidufen und

Wallace, Darwinismus. 18




274 Der Darwinismus.

Physiologische Zuchtwahl

Noch eine andere Art der Unfruchtbarkeit soll nach
Professor G. J. Romanes dazu beigetragen haben, die
fir Artbastarde bezeichnende Sterilitit herbeizufiihren.
Sie beruht auf der bereits mitgetheilten Erfahrung, dass

steigern, bis sie den neuen Bedingungen gut angepasst sind und zwei sehr
nahe verwandte Arten bilden,

3. Wenn dagegen die beiden Formen sich vielfach kreuzen und
Mischlinge erzeugen, welche unter einander dorchaus fruchtbar sind,
so verzogert sich die Bildung ausgesprochener Rassen und Arten, oder sie
wird ginzlich verhindert; denn die Abkémmlinge der sich kreuzenden
Paare werden kriftiger sein in Folge der Kreuzung, wenngleich den
Lebensbedingungen minder gut angepasst, als die reinen Formen.

4. Nchmen wir nun an, dass eine partielle Unfruchtbarkeit der
Halbschliger der beiden Formen in einem betriichtlichen Verhiltnisse sich
zu zeigen beginnt. Da dieselbe hochst wahrscheinlich durch besondere
Lebensbedingungen veranlasst wird, so diirfen wir fiiglich sagen, dass sie
in einem bestimmten Verhiltnisse zu der Grosse des Bezirkes steht, wel-
chen die beiden Formen einnehmen.

5. Die Folge davon wird sein, dass in diesem Bezirke die Blend-
linge (obwohl noch immer durch die anfinglichen Kreuzungen in fast
derselben Zahl wie bisher erzeugt) sich selbst nicht so gut und rasch
fortpflanzen, wie die reinen Formen. Da nun die beiden reinen Formen,
der Annahme gemiiss, ihren einzelnen Lebensbedingungen besser angepasst
sind als die Mischlinge, so werden sie nothwendigerweise sich rascher
vermehren und bei jeder Verschirfung des Kampfes ums Dasein die
Mischlinge mehr und mehr verdriingen.

8. Wir diirfen ferner mit Fug und Recht annehmen, dass mit dem
Auftreten der Sterilitit auch etwas Abneigung gegen die Kreuz-
paarungen sich zeigen wird, was ebenfalls die Blendlingserzeugung min-
dern muss.

7. In dem anderen Theile des Bezirkes jedoch, wo die Blendlings-
erzeugung ungehindert vor sich geht, komnen sehr wohl Mischlinge
verschiedensten Grades in zunehmender Anzahl entstehen, so dass sie
ebenso zahlreich, ja noch zahlreicher werden, als die reinen Arten. Das
ist da der Fall, wo die beginnende Art durch die Kreuzung verwischt
und unméglich gemacht wird.

8. Die erste Folge der theilweisen Sterilitit bei Kreuzungen, welche
in einem Theile des Verbreitungsbezirkes der beiden Formen auftritt,
wird also die sein: Der griosste Theil der Individuen in diesem Theile
wird aus Zugehorigen der reinen Formen bestehen, wibrend im iibrigen
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manche Individuen verschiedener Arten das besitzen,
was man wihlerische Sterilitit (selective sterility) nennen
konnte — das heisst, sie sind fruchtbar bei der Begat-
tang mit einigen Individuen der Art und unfruchtbar
bei der mit anderen, und zwar vollig unabhiingig von
irgend welchen Verschiedenheiten der Gestalt, der Farbe
oder des inneren Baues. Die Erscheinung, wie sie beob-
achtet ist, besteht in ,mangelhafter oder vollkommener
Unfruchtbarkeit eines Paares, von welchem jedes Indi-
viduum vollkommen fruchtbar bei der Begattung mit
irgend einem anderen Individuum ist¥. Romanes ist
indessen der Meinung, ,es wire durchaus auch nicht
anndhernd so auffallend oder physiologisch unwahr-
scheinlich, wenn solche geschlechtliche Unvereinbarkeit

Theile die letzteren in der Minderzahl sein werden. Dies heisst mit an-
deren Worten, dass die neue physiologische Varietiit beider Formen
den Eusseren Verhiltnissen und Lebensbedingungen besser angepasst sein
wird, als die tibrigen Mitglieder derselben, welche sich physiologisch nicht
verindert haben.

9. Wenn nun aber der Kampf ums Dasein heftig wird, so verdriingt
jedesmal die Varietit, welche den Lebensbedingungen besser angepasst
ist; diejenige, bei welcher dies weniger der Fall; daher werden durch
die natiirliche Zuchtwahl stets die Varietiten, welche sich minder
fruchtbar mit einander kreuzen, die einzig iiberlebenden bleiben.

10, Setzen wir nun ferner den Fall, dass Variationen in dem Grade
der Sterilitit und in der Abneigung gegen Kreuzungen fort-
dauernd auftreten — ebenfalls in gewissen Theilen, des Verbreitungs-
bezirkes —, s0 muss genau dasselbe Resultat erfolgen, und die Abkomm-
linge dieser neuen physiologischen Varietit miissen mit der Zeit sich iiber
den ganzen Bezirk ausbreiten,

11. Noch ein anderer Punkt kommt hinzu, durch welchen dieser
Vorgang beschieunigt werden kann. Es ist hochst wahrscheinlich, dass
die Variation nach der Sterilitét zu in gewissem Grade mit spe-
cifischen Variationen zusammen vorkommt und vielleicht von ihnen
abhingt, so dass in demselben Grade, wie die beiden Formen aus ein-
ander gingen und sich den iusseren Verhiiltnissen besser anpassten, sie
bei Kreuzungen auch immer weniger fruchtbar warden. In diesem Falle
wiirde die natiirliche Zuchtwahl mit doppelter Krafl wirken und unbedingt
dabin fihren, dass die sowohl anatomisch als physiologisch am besten
befihigten Wesen erhalten bleiben.

18*
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siologischen regelwidrigen Abart, so konnte jedes minn-
liche Individaum derselben sich mit irgend einem der
100000 weiblichen begatten. Bestiinde also keinerlei
Beschriinkung der Wahl, so ergdbe die Wahrscheinlich-
keitsrechnung, dass 9000 sich mit Weibchen der nor-
malen Varietit und nur 1000 mit denen ihrer eigenen
paaren wiirden; daraus folgt, dass 9000 sich unfruchtbar
und nur 1000 fruchtbar begatten wiirden.

Nehmen wir alsdann die 90000 normalen Minn-
chen, so hat jedes wieder unter 100000 Weibchen die
Wahl. Die Wahrscheinlichkeit liegt daher vor, dass bei
ncun Zehnteln, also bei 81000, eine Begattung mit nor-
malen Individuen stattfindet, withrend 9000 sich mit den
abnormen unfruchtbar begatten wiirden.

Da nun die Anzahl der einer Art angehdrenden
Individuen als gleichformig anzusehen ist und sich nicht
wesentlich von Jahr zu Jahr &dndert, so haben wir im
folgenden Jahre wieder 100000 Paare, von welchen die
physiologische Abart im Verhiiltniss von 81 zu 1 oder
auf 98780 Paare der normalen Form deren 1220*) be-
tragen wiirde, da dies das Verhiltniss der fruchtbaren
Begattungen von beiden Abtheilungen ist. Wir finden
deshalb nach Wahrscheinlichkeit, dass in diesem Jahre
nur 15 Minnchen der regelwidrigen Varietdt mit ihres
Gleichen sich paaren und fruchtbar sind, dagegen 1205
sich unfruchtbar mit der anderen Abart begatten. Im
dritten Jahre wird daher die Zahl der normalen Paare
von den 100000 auf 99984 steigen, die der abnormen
auf 16 abnechmen, und die Wahrscheinlichkeit der Fort-
pflanzung der normalen Abart wird so iiberwiegend, dass

. *) Genau berechnet ist die Zahl 1219,51; doch sind hier die Bruch-
thelle der Ucbersichtlichkeit halber weggelassen.
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die physiologische abnorme Form im folgenden Jahre
erloschen sein wird.

Wenn nun aber im zweiten, dritten Jahre und so
weiter ein gleicher Bruchtheil wie zu Anfang, also
10 Proc. der abnormen physiologischen Abart, aufs Neue
aus den Reihen der normalen Varietit heraustritt, so
findet wieder die nimliche Verminderung der Menge
derselben statt, und so erhilt man doch nach giinstiger
Abschiitzung niemals eine Vermehrung der physiologi-
schen Abart iiber 12000 gegen 88000 hinaus, wie sich
aus der nachstehenden kleinen Tabelle ergiebt.

1. Jahr 10000 Paare der physiologischen Varietit, 90000 der
' Normalart.
1222 4 10000 (neu erzeugt) zus. 11222
19 + 1222 4 10000 (do.) » 11236
04+ 16 4 1222 -4 10000 (do.) » 11236
04 16 + 1222410000 (do)., 11236
Ebenso fiir jedes folgende Jahr.

NN

Wir haben, wie bekannt, bisher der Theorie zu
Gunsten die grosse Zahl von 10 Proc. der sehr ausnahms-
weisen Abart angesetzt, welche aus der normalen Jahr
fir Jahr entstehen soll, und wir haben gesehen, dass
selbst unter so giinstigen Voraussetzungen die Zahl nicht
weit iiber die Anfangsziffer gesteigert werden kann und
stets vollig abhiingig von der bestindigen Wiederholung
der Variation bleibt, da sie sonst in wenigen Jahren
auf Null reducirt wird. Daraus geht hervor, dass diese
Form der individuellen (innerhalb derselben Art sich
haltenden) Unfruchtbarkeit durch natiirliche oder irgend
eine sonst bekaunte Zuchtwahl gesteigert werden kann.
Verlangt man, um iiber diese Schwierigkeit hinwegzu-
kommen, einen hoheren Procentsatz der innerhalb der
normalen Form auftretenden Abiinderung, so dndert sich
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das Gesetz der allmilligen Abnahme nicht eher, als bis
wir uns der Hilfte der Gesammtzahl ndhern, also fir
beide Varietiten, abnorme und normale, nahezu gleiche
Ziffern haben. Unter solcher Zunahme der physiolo-
gischen Varietit wiirde jedoch die Art selbst ohne
Frage in Folge der Zunahme steriler Paarungen in ihrer
Mitte empfindlich leiden und in grossen Nachtheil gegen
andere, unbeschriinkt fruchtbare, rivalisirende Arten
gerathen. Die Zuchtwahl der Natur wird folglich stets
dahin trachten, Arten auszujiten, welche eine zu starke
Neigung zur Sterilitiit zwischen ihren Gliedern zeigen
und schon auf diesc Weise es hindern, dass diese Ste-
rilitit ein allgemeines Kennzeichen variirender Arten
- werde, was doch nach Romanes’ Theorie der Fall sein
miisste.

Es erhellt daher aus alledem, dass keine Art und
_ Weise der Unfruchtbarkeit und Sterilitit zwischen An-
gehorigen einer Art durch natiirliche Zuchtwahl ver-
mehrt und gehduft werdem kann, wenn sie nicht mit
anderen nutzbringenden Variationen im Zusammenhange
steht, und dass jegliches Vorkommen mangelhafter
Fruchtbarkeit, bei welchem derartige Beziehungen nicht
vorhanden, di¢ Tendenz haben muss, wieder von selbst
zu verschwinden. Dic entgegengesetzte Eigenschaft, die
Fruchtbarkeit, ist dagegen von entscheidendér Bedeutung
fir jede Art und giebt den' Abkimmlingen der Indivi-
duen, welchen sie zukommt, in Folge ihrer grisseren
Zahl eine grissere Wahrscheinlichkeit ihrer Erhaltung
im Kampfe ums Dasein. Sic steht daher unmittelbar
unter dem Einflusse der natiirlichen Zuchtwahl, welche
sowohl die Selbsterhaltung ~der fruchtbaren als den
Untergang der unfruchtbaren Familien zur Folge hat —
ausgenommen eben in den Fillen eines Zusammenhanges,
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wie wir ilm oben forderten, wo die letzteren zweckdienlich
werden konnen und daher durch Zuchtwahl zunehmen.

Rickblick und Schlussbemerkungen iiber
Bastardzeugung.

Die Thatsachen, welche fiir das Verstindniss dieses
sehr schwierigen Gegenstandes die grosste Wichtigkeit
haben, sind diejenigen, welche die grosse Empfindlich-
keit des Systemes der Fortpflanzungswerkzeuge sowohl
bei PHlanzen als bei Thieren darthun. Wir haben ge-
. sehen, dass in beiden Reichen der organischen Welt
der Organismus schon durch einen Wechsel der iusseren
Verhiltnisse, welcher der Gesundheit im Allgemeinen
noch gar nicht nachtheilig ist, durch Gefangenschaft
oder durch zu starke Inzucht, unfihig werden kann, sich
fortzupflanzen. Wir haben ferner gesehen, dass Farben-
verschiedenheiten oder sonstige Abweichungen in den
dusseren Merkmalen oft mit einem Mangel an Frucht-
barkeit Hand in Hand gehen, dass dieser aber nicht im
Verhilltnisse zu der Grisse der anatomischen Unter-
schiede steht, dass er sich bei den Wechselkreuzungen
innerhalb derselben Art oft verschicden gestaltet, und
endlich, dass in dem Falle der dimorphen und trimor-
phen Pflanzen die verschiedenen Kreuzungen desselben
Paares einmal fruchtbar, das andere Mal unfruchtbar
sein konnen. Es scheint, als hinge die Fruchtbarkeit
von 8o feiner Anpassung der minnlichen und weiblichen
Organe an einander ab, dass ohne die stets wiederholte
Erhaltung der fruchtbarsten Individuen dic Sterilitiit
immer wieder auftauchen wiirde. Eine solche Erhaltung
findet innerhalb der Artgrenzen immer statt, da einer-
seits die Fruchtbarkeit fir die Erhaltung des Stammes
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von grosstem Belang ist, andererseits die Unfruchtbar-
keit ebenso gut den Keim ihres eigenen Unterganges in
sich trigt, wie sie der Art schadlich ist.

So lange also eine Art sich nicht spaltet und einen
zusammenhiingenden Bezirk einnimmt, erhdlt sich ihre
Fruchtbarkeit vermioge der natiirlichen Zuchtwahl; in
dem Augenblicke aber, wo sie sich trennt und geogra-
phisch oder durch freie Wahl oder durch Verschieden-
heit des Standortes und der Lebensweise isolirt, dann
ist — withrend jeder der Zweige unter sich fruchtbar
erhalten bleiben muss — kein Mittel da, welches eine
etwa entstehende Unfruchtbarkeit bei der Paarung der.
beiden getrennten Zweige hindern kann. Da diese Ab-
theilungen nothwendigerweise unter etwas verschiedenen
Lebensbedingungen stehen miissen und in der Regel
etwas verschiedene Gestalt und Farbe bekommen haben
(was wir als Ursache der Unfruchtbarkeit oder doch als
eine mit ihr eng verkniipfte Erscheinung erkannten),
so ist die thatsiichlich beobachtete Abnahme der Frucht-
barkeit bei der Vermischung nahe verwandter, aber
‘Ortlich oder physiologisch geschiedener Arten eben das,
was wir zu erwarten haben.

Der Grund, weshalb Varietiten bei der Kreuzung
gewohnlich keinen so hohen Grad der Unfruchtbarkeit
zeigen, ist nicht schwer zu verstehen. Die meisten An-
sichten und Schlussfolgerungen, welche iiber diesen
Gegenstand gedussert werden, sind hauptsiichlich den
Hausthieren entnommen, und wir fanden, dass diese,
um iiberhaupt Hausthiere werden zu konnen, fortwih-
rend, auch unter verinderten Lebensbedingungen frucht-
bar sein mussten. Wihrend des langsamen Vorganges
der Bildung neuer Varietiten durch hewusste oder un-
bewusste Zuchtwahl ist diese Fruchtbarkeit stets eine
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wesentliche Zugabe gewesen und hat daher sich unver-
indert erhalten oder noch zugenommen, wihrend ausser-
dem noch mancherlei Griinde vorliegen, aus denen eine
Tendenz der kiinstlichen Ziichtung zur Vermehrung der
Fruchtbarkeit sich folgern lisst.

Bei den Pflanzen sind wilde Arten und Spielarten
ungleich hiufiger zu Ziichtungsversuchen verwandt, als
bei den Thieren, und daher finden wir hier auch zahl-
reiche Fille, wo entschieden gute Pflanzenarten bei der
Kreuzung fruchtbar sind und eine ebenfalls unter sich
vollkommen fortpflanzungsfahige Nachkommenschaft her-
vorbringen. Wir finden auch einzelne Beispiele des
Gegentheiles, némlich Varietiten einer und derselben
Art, welche bei der Kreuzung wenig fruchtbar oder villig
steril sind.

Die Idee, als sei entweder der Mangel gegenseitiger
Fortpflanzungsfahigkeit oder geographische Trennung
unumginglich nothwendig, um neue Arten zu bilden,
da sonst der verwischende Einfluss der Kreuzbefruch-
tung cintreten wiirde, ist als unzutreffend nachgewiesen,
indem die Varietiten oder beginnenden Arten in den
meisten Fillen hinreichend durch die Annabme einer
neuen Lebensweise oder durch die Wahl neuer Stand-
orte isolist sein werden; ausserdem isolirt sie die Aus-
wahl der Genossen, welche, wie bekannt, unter ausge-
sprochenen Varietiten und Rassen einer und der
nimlichen Art sehr verbreitet ist, mit hinreichendem
Erfolge auch dann, wenn die beiden Formen in dem-
selben Bezirke wohnen. ,

Vermoge der verschiedenen Erwigungen, auf welche
wir aufmerksam machten, kam Darwin zu dem Schlusse,
dass die Sterilitdt oder mangelnde Fruchtbarkeit, welche
bei der Kreuzung verschiedener Arten auftritt, ins-
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besondere die Unfruchtbarkeit der Bastarde, kein un-
triigliches Merkmal des Artunterschiedes ist, sondern
nur nebenher in Folge von unbekannten Eigenthiimlich-
keiten der Geschlechtsorgane auftritt. Diese letzteren
treten stets auf, sobald eine Aenderung der Aussenver-
hiltnisse stattfindet, und zwar in Folge der grossen Em-
pfindlichkeit des Genitalsystemes, und sind meistentheils
mit Form- oder Farbenverschiedenheiten verbunden. Da
nun bestindige Verschiedenheiten in Form und Farbe,
durch natiirliche Zuchtwahl langsam behufs Anpassung
an neue Verhiiltnisse hervorgebracht, gerade das sind,
was wirklichen Arten wesentlich zukommt, so ist ein
gewisser Grad von mangelhafter Fruchtbarkeit bei Art-
kreuzung das hiufigste Ergebniss.

Hier liess Darwin die Frage liegen; wir wiesen
indessen nach, dass ihre Beantwortung einen Schritt
weiter gefordert werden kann. Wenn wir das Zusammen-
gehen eines gewissen, wenn auch geringen Grades der
Unfruchtbarkeit mit dusseren Verschiedenheiten, wie sie
im Naturzustande stets zwischen Varietiten und begin-
nenden Arten sich entwickeln, als erwiesen annchmen,
so ist ebenfalls bewiesen, dass die natiirliche Zuchtwahl
wirklich die Macht besitzt, diese (Kreuzungs-) Unfrucht-
barkeit ebenso zu steigern, wie sie andere zweckdien-
liche Variationen steigern kann. Denn die¢ Zunahme
einer derartigen Unfruchtbarkeit ist von Nutzen, so-
bald sich neue Arten in derselben Gegend heranbilden,
wo die Stammform lebt; und so sehen wir, wie aus dem
schwankenden und ungleichmiissigen Grade der Un-
fruchtbarkeit bei gleichzeitigem Vorhandensein korper-
licher Variationen der stirkere oder constantere Grad
sich entwickelt haben kann, welcher in der Mehrzahl der
Fille die richtigen Arten zu charakterisiren scheint.
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Die erhebliche Summe der Thatsachen, von denen
hier eine sehr zusammengedringte Uebersicht gegeben ist,
erscheint zwar vom experimentellen Standpunkte aus
noch sehr liickenhaft; sie weist aber durchweg auf den
allgemeinen Satz hin, den wir ausgesprochen, und bietet
eine keineswegs ungeniigende Losung des Problems von
dem Verhiilltnisse der Bastardzeugung zur Entstehung
neuer Arten mit Hiilfe der natiirlichen Zuchtwahl. Fer-
nere Versuche sind nothwendig, um den Gegenstand
vollstindig ins Licht zu stellen; bis aber solche neuen
Beobachtungen uns zu Gebote stehen, mochte durchaus
keine neue Theorie angezeigt sein, um die Erscheinun-
gen auf diesem Gebicte zu erkliren.




Achtes Capitel. -

Ursprung und Nutzen der Farbe der Thiere.

Der Darwinismus hat ein neues Licht auf die Farben der lebenden Wesen
geworfen. — Zu lésende Aufgabe. — Die Bestiindigkeit der Farbe
bei den Thieren deutet auf Zweckdienlichkeit. — Verhiltniss der
Farbe zur Umgebung. — Weisse Farbe hochnordischer Thiere. —
Ausnahmen bekriftigen die Regel. — Wiistenthiere, Waldthiere,
niichtliche Thiere und Meeresthiere. — Allgemeine Theorien der Thier-
farben. — Veriinderlichkeit der Scbutzfirbung. — Poulton’s Ver
such. — Besondere oder locale Farbenanpassungen. — Nachahmung
besonderer Gegenstinde. — Wie sie entstanden sind. — Besondere
Schutzfirbung der Schmetterlinge. — Mit der Umgebung gleiche
Schutzfarbe von Seethieren. — Schutz durch Furcht, welche den
Feinden eingeflosst wird. — Lockfarben. — Farben der Vogeleier. —
Farbe als Erkennungsmerkmal. — Riickblick auf das Vorher-
gehende. — Einfluss der Oertlichkeit und des Klimas auf die Farbe. —
Schlusshemerkungen.

Von den zahlreichen Anwendungen des Darwinismus
auf die Deutung der mannigfaltigen Erscheinungen in
der organischen Welt ist keine erfolgreicher oder inter-
essanter gewesen als die, welche sich mit den Farben
der Thiere und Pflanzen befasst. Fiir die iltere Schule
der Naturforscher war die Farbe etwas Unerhebliches,
Gleichgiiltiges, unbestindig und unzuverldssig bei der
Bestimmung der Arten; sie schien in den meisten Fillen
keinerlei Bedeutung fiir das Wesen zu haben, an wel-
chem man sie bemerkte. Die schione, oft prachtvolle
Farbe der Insecten, Vigel oder Blumen sah man ent-
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weder so an, als sei sie zum Ergotzen des Menschen
geschaffen, oder als verdanke sie ihren Ursprung un-
bekannten und vielleicht unerforschbaren Naturgesetzen.

Die Untersuchungen Darwin’s haben unsere An-
sichten iiber diesen Gegenstand von Grund aus geéin-
dert. Er legte aufs Klarste dar, dass manche der
Thierfarben nutzbringend, andere nachtheilig scien, und
war der Ansicht, dass viele der schonsten Firbungen
durch geschlechtliche Wahl entwickelt sind. Sein Haupt-
princip indessen, nach welchem die constanten Merk-
male lebender Wesen sich unter der Wirkung des Ge-
setzes der Zweckdienlichkeit ausgebildet haben, fiihrte
mit Nothwendigkeit zu dem Schlusse, dass ein so auf-
fallendes Kennzeichen, wie die Farbe, mit deren Hiilfe
man sehr hiufig am leichtesten die Arten oder die
Gruppen unterscheidet, ebenfalls in der Erhaltung der
am besten Befdhigten seinen Ursprung gehabt und
daher in den meisten Fillen in irgend einer Weise
zum Wohlbefinden ihrer Besitzer beigetragen haben
miisse. Anhaltende Beobachtungen und Untersuchungen,
von zahlreichen Forschern im Laufe der letzten 30 Jahre
angestellt, haben die Richtigkeit dieser Ansichten er-
geben; indessen hat sich doch gezeigt, dass das Problem
viel verwickelter war, als man anfangs glaubte. Die
Art und Weise, in welcher die Farbe den Pflanzen oder
Thieren niitzlich werden kann, ist eine sehr mannig-
fache, und schwerlich hat man bercits alle Verschieden-
heiten derselben entdeckt; auch scheinen die bewun-
dernswerthe Schonheit und der ausserordentliche Wechsel,
welche sich dabei zeigen, ganz geeignet, eine vollstindig
befriedigende Erkliirung jedes einzelnen Falles aus-
sichtslos erscheinen zu lassen. So viel ist jedoch er-
reicht, so viele sonderbare Erscheinungen sind wirklich



288 Der Darwinismus.

erklirt und so viel Licht ist auf manche der riithsel-
haftesten Vorgiinge in der Natur geworfen, dass gerade
dieser Gegenstand eine hervorragende Stelle in jeder
Darlegung des Darwinismus verdient.

Die zu losende Aufgabe.

Bevor wir zu den verschiedenen Féarbungsweisen
der Thierwelt iibergehen, ist es erforderlich, ein paar
Worte iiber die Farbe iiberhaupt, iiber ihr allgemeines
Vorkommen in der Natur und iiber den Grund voraus-
zuschicken, weshalb die Thier- und Pflanzenfarben eine
besondere Erklirung nothwendig machen. Was wir
Farbe nennen, ist cine subjective Erscheinung und ist
in unserem Hirn und Nervensystem begriindet; ohjectiv
beruht sie auf Lichtschwingungen verschiedener Wellen-
liinge, welche von verschiedenen Korpern ausgehen oder
reflectirt werden. Jeder sichtbare Gegenstand hat auch
Farbe, da er, um gesehen zu werden, Lichtstrahlen un-
serem Auge zusenden muss. Die Art des Lichtes,
welche er aussendet, wird durch die molecculare Anord-
nung oder Textur der Oberfliche: des Gegenstandes
modificirt. Farbstoffe saugen gewisse Strahlen ein und
reflectiren die iibrigen, und der Inbegriff der letzteren
giebt fiir unser Auge eine bestimmte Farbe, je nach dem
Theile der zum weissen Lichte  gehorigen. Strahlen,
welche aufgesogen oder absorbirt sind. Interferenzfarben
werden durch diinne Hilute oder durch feine -Streifen
auf der Oberfliche der Korper hervorgebracht, welche
Strahlen von bestimmter Wellenliinge veranlassen, ein-
ander zu neutralisiren, was zur Folge hat, dass dic
anderen Farbenwirkungen hervorbringen.  Dahin ge-
horen die Farben der Seifenblasen oder die von Glas
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oder Stahl, auf dem #Husserst feine Linien gezogen sind.
Solche Farben bringen oft einen Metallglanz hervor und
sind die Ursache der meisten metallischen Farben der
Vigel und Insecten.

Da die Farbe auf diese Weise von der molecularen
oder chemischen Constitution der Korper oder auf der
feinen Structur ihrer Oberfliche beruht, und da die
organischen Stoffe chemisch sehr complicirt und zu-
gleich sehr verinderlich, auch bestindigem Wechsel
wihrend der Zeit des Wachsthums und der Entwicke-
lung unterworfen sind, so diirfen wir natiirlich erwarten,
dass die Farbenerscheinungen hier viel mannigfaltiger
sind, als bei weniger complicirten und bestindigeren
Verbindungen. Trotzdem finden wir sogar in der an-
organischen Welt sehr viele verschiedene Farben, im
Erdboden und Wasser, in den Metallen, Edelsteinen,
Erzen u. s. w.,, am Himmel und auf dem Meere, an
Abendwolken und im Regenbogen. Hier kann die Frage
nach einer Zweckdienlichkeit der Farbe nicht auf-
geworfen werden — ebenso wenig vielleicht auch beim
dunklen Roth des Blutes, bei den schinen Farben
rothen Schnees und anderer niederer Algen und
Schwimme und selbst bei dem griinen Gewande, welches
80 grosse Theile der Erdoberfliiche bedeckt. Die Gegen-
wart mancher Farbe oder selbst vieler auffallender
Farben bei Thieren und Pflanzen diirfte an sich keine
andere Erklirung erheischen, als die Farbe des Him-
mels oder des Meeres, des Rubins oder Smaragds —
das heisst also, nicht mehr als eine physikalische Er-
klirung. Es ist die merkwiirdige Individualitit der
Farben der Thiere und Pflanzen, welche unsere Auf-
merksamkeit auf sich lenkt, der Umstand, dass die

Farben in ganz bestimmte Muster vertheilt sind, manch-
Wallace, Darwinismus. 19
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mal im Zusammenhange mit Eigenthiimlichkeiten des
feineren Baues, manchmal unabhiingig davon, und oft
noch dazu auf die sonderbarste, phantastischste Weise
bei nahe verwandten Arten abindernd. Hierdurch sehen
wir uns genothigt, die Farbe nicht bloss als ein phy-
sikalisches, sondern auch als ein biologisches Merkmal
anzusehen, welches durch die Zuchtwahl der Natur ver-
schiedentlich ausgeprigt und specifisch geschieden ist
und dsher seine Erklirung in der Lehre von der An-
passung und -Zweckdienlichkeit findet.

Die Bestindigkeit der Farbe bei den Thieren
deutet auf Zweckdienlichkeit. :

Dass die Farben und Farbenzeichnungen der Thiere
unter der Wirkung des Grundgesetzes der Zweckdien-
- lichkeit erworben sind, wird schon durch ein allgemeines,
aber bis jetzt wenig beachtetes Gesetz angezeigt. In
der Regel ist bei jeder Art wilder Thiere die Farbe so-
wohl als die Zeichnung constant, wihrend bei fast allen
Hausthieren sich eine grosse Verinderlichkeit zeigt.
Dies sehen wir bei unseren Pferden, Rindern, Hunden,
Katzen, Tauben und Hiihnern. Nun ist aber der Haupt-
unterschied in den Lebensbedingungen der zahmen und
wilden Thiere der, dass die ersteren vom Menschen ge-
schiitzt werden, diese sich selbst zu schiitzen haben.
" Die grossen Unterschiede der Firbung, welche bei der
Zihmung sofort auftreten, zeigen an, dass eine Neigung
zum Variiren in dieser Richtung vorhanden ist, und
zwar ebenso gut im wilden Zustande wie im zahmen,
was durch das gelegentliche Vorkommen weisser oder
scheckiger oder sonst regelwidrig gefirbter Individuen
mancher wilden Arten erwiesen ist; da nun aber diese
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ausnahmsweisen Féarbungen sehr selten oder nie sich
erhalten oder gar vermehren, so muss eine constante
Kraft vorhanden sein, welche sie unterdriickt. Diese
Kraft kann lediglich die natiirliche Zuchtwahl oder die
Erhaltung der Befihigtsten sein, und darin liegt schon,
dass gewisse Farben im gegebenen Falle niitzlich, an-
dere schiidlich sind. Mit dieser Richtschnur wollen wir
uns nun an die Aufgabe machen, sowohl die allgemein
verbreiteten als die besonderen Farben der Thierwelt
zu erliutern.

Verhiltniss der Farbe zur Umgebung.

Was uns bei der Priifung der Thierfarben im All-
gemeinen zuerst auffallen muss, sind die nahen Bezie-
hungen dieser Farben zu der ganzen Umgebung. Weiss
herrscht bei den hochnordischen Thieren vor, Gelb oder
Braun bei Wiistenarten, Griin ist nur im immergriinen
Tropenwalde allgemein. Fassen wir diese Falle niher
und sorgféltiger ins Auge, so werden wir finden, dass
sie uns ausgezeichnetes Material fir eine Beurtheilung
der verschiedenen Ansichten darbieten, welche in Hin-
sicht auf die Farben der Thierwelt geiussert sind.

In den arktischen Gegenden giebt es viele Thiere,
welche das ganze Jahr hindurch oder auch nur im
Winter weiss sind. Zu ersteren gehort der Eisbir und
der amerikanische Polarhase, die Schnee-Eule und der
gronlindische Falke, zu den letzteren der Eisfuchs, der
gemeine Schneehase, das Wiesel und das Schneehuhn.
Die, welche das ganze Jahr weiss bleiben, hausen da,
wo fast immer Schnee licgt, die, welche nur im Winter
weiss werden, bewohnen Gegenden, welche im Sommer
schneefrei sind. Die Erklirung dieser Art Firbung ist

19*
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offenbar die, dass sie zum Schutze dient, dass sie
pflanzenfressende Thiere dem Blicke ihrer Feinde ent-
zieht und dass sie den Raubthieren gestattet, sich un-
gesehen ihrer Beute zu nihern. Man hat indessen noch
zwei andere Erklirungen gegeben. Die eine ist die,
dass das vorherrschende Weiss des hohen Nordens die
directe Folge habe, eine weisse Farbe der Thiere her-
zustellen, sei es vermdge eines chemischen oder photo-
graphischen Einflusses auf die Haut, sei es durch Reflex-
wirkung mittels der Sehorgane. Die zweite ist die, dass
Weiss sehr niitzlich ist, um die Wirmestrahlung zu
hindern, und dass es auf diese Weise die thierische
Wirme withrend der strengen Winterkilte erhdlt. Die
erstere ist ein Theil der allgemeinen Theorie, nach
welcher. die Farbe eine Wirkung farbigen Lichtes auf
die einzelnen Gegenstinde ist — eine blosse Hypothese,
welche, wie ich glaube, jeder Stiitze durch Thatsachen
enthehrt. Die zweite Ansicht ist gleichfalls nur hypo-
thetisch, da es nicht durch Versuche nachgewiesen ist,
dass die weisse Farbe an und fiir sich, unabhiingig von
Pelz oder Federkleid, welche sie tragen, irgend welchen
Einfluss auf die Wérmestrahlung aus missig warmen
Korpern, wie den Thierleibern, hat. Beide aber werden
in gleicher Weise ausreichend widerlegt durch die inter-
essanten Ausnahmen von der Regel, dass die hochnordi-
schen Thiere weiss sind, durch Ausnahmen, welche trotz
alledem in vollem Einklange mit der Theorie der Schutz-
farbe stehen.

Sobald wir arktische Thiere antreffen, welche aus
irgend einem Grunde keinen Schutz durch weisse Fir-
bung nothig haben, hat weder die Kilte noch der Glanz
des Schnees irgend welchen Einfluss auf ihre Farbe.
Der Zobel hehilt sein schon braunes Kleid den ganzen
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sibirischen Winter hindurch; er lebt dann aber auf
Biumen und frisst nicht allein oft auch Friichte und
Simereien, sondern ist zugleich im Stande, Vigel auf den
Zweigen der Nadelholzbdume zu fangen, mit deren Rinde
sein Pelz die ndmliche Farbe hat. Ferner giebt es eine
durchaus arktische Art, den Moschusochsen, welche
braun und auffallend ist; aber sie ist zugleich gesellig
und ihre Sicherheit hingt von dem Zusammenrotten
kleiner Trupps ab. Daher ist es fiir sie viel wichtiger,
ihre Artgenossen schon auf grissere Ferne zu erkennen,
als sich vor ihren Feinden zu verstecken, gegen welche
sie sich sehr gut vertheidigen kann, so lange sie sich
in einem gedriingten Haufen zusammenhilt. Aber das
auffilligste Beispiel ist das unseres Kolkraben, welcher
ebenfalls ein echter arktischer Vogel ist und selbst im
tiefen Winter so weit nordwirts geht, wie irgend ein
uns bekannter Vogel oder irgend ein Sdugethier. Er
behiilt aber sein schwarzes Gefieder, und der Grund
davon ist von unserem Gesichtspunkte aus vollkommen
kKlar. Der Rabe ist ein kriiftiger Vogel und fiirohtet
keinen Feind,, und zugleich hat er als Aasfresser keine
Veranlassung, sich zu verbergen, um seine Beute zu er-
schleichen. Die Farbe des Kolkraben und des Moschus-
ochsen sind daher mit jeder anderen Ansicht unvereinbar
als mit der, dass die weisse Farbe der hochnordischen
Thiere sie verborgen halten soll, und so erwiichst dar-
aus eine starke Stiitze fiir diese Theorie. Es ist dies
ein schones Beispiel davon, dass Ausnahmen die Regel
bekriiftigen.

In den Wiisten finden wir noch allgemeiner eine
solche Uebereinstimmung der Farbe mit der Umgebung.
Der. Liwe, das Kameel, alle Antilopenarten der Wiiste
haben mehr oder weniger genau die Farbe des Sandes
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oder der Felsen, in deren Mitte sie leben. Die #gyp-
tische Katze und die Pampaskatze sind sand- oder erd-
farbig. Die australischen Kidnguruhs haben #hnliche
Farben, und die urspriingliche Farbe des wilden Pferdes
war, wie man annimmt, die des Sandes oder Lehmes.
Die Vogel sind ebenfalls mit Schutzfarben versehen; die
Lerchen, Wachteln, Ziegenmelker und wilden Hiihner,
welche in den nordafrikanischen und asiatischen Wiisten
so hilufig sind, sind simmtlich so gefiarbt und gefleckt,
dass sie der Durchschnittsfarbe des Bodens der von
ihnen bewohnten Gegenden gleichen. Canonicus Tri-
stram, ein guter Kenner dieser Gegenden und ihrer
Thier- und Pflanzenwelt, sagt an einer oft citirten
Stelle: ,In der Wiiste, wo weder Bdume, noch Gebiisch,
noch Terrainfalten ihnen Schutz gewiihren, ist den
Thieren eine Art der Farbung durchaus nothig, welche
der der Umgebung angepasst ist. Daher ist ausnahms-
los die Firbung des Deckgefieders bei allen Vogeln,
Lerchen, Steinschmitzern, Sylvien oder Sandhiihnern,
und auch die des Pelzes aller kleineren Siugethiere,
sowie die Haut der Schlangen und Eidechsen von einer
schmutziggelblichen oder sandartigen Farbe.«

In den Tropen finden wir nur im Urwalde ganze
Gruppen von Vogeln, deren Farbe griin ist. Dieselbe
kommt oft bei Papageien vor, und in Ostindien haben
wir auch eine grosse Abtheilung griiner, friichtefressen-
der Tauben, wihrend dic Bartvogel, Bienenfresser,
Turacos, Laubdrosseln (Phyllornis) und Ringaugen (Zo-
sterops) nebst vielen anderen Sippen so viel Griin in
ihrem Federkleide haben, dass sie im dichten Laube
ausgiebige Deckung finden. Es kann kein Zweifel dar-
iiber obwalten, dass alle dicse Farben behufs des Schutzes
erworben sind, wenn wir beachten, dass in der ge-
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missigten Zone, wo das Laub im Winter abfillt, die
Hauptfarbe der meisten Vogel, besonders an der Ober-
seite, ein Rostbraun in verschiedenen Abstufungen ist,
welches sehr gut mit Baumrinde, mit welken Blittern
und Farnwedeln und mit kahlem Gebiisch iiberein-
stimmt, in welchem die Thiere im Herbste, im Winter
und besonders im ersten Friihling, fir viele also zur
Zeit des Nestbaues, zu leben haben.

Nachtthiere geben ein ferneres Beispiel derselben
Regel. Miuse, Ratten, Fledermduse und Maulwiirfe sind
dunkel gefarbt, und das verwaschen-gefleckte Gefieder
der Eulen und Ziegenmelker ist zugleich in der Diémme-
rung nicht leicht zu sehen und fiir das Verstecken am
Tage zweckdienlich.

Noch einen Beleg fiir dieses allgemeine Anpas-
sungsgesetz der Farbe der Thiere an die Umgebung
liefern die Bewohner der Tiefsee. Professor Moseley,
Theilnehmer an der Expedition des Challenger, sagt:
»Sehr bezeichnend fiir die Thiere des Oceans ist ihre
fast krystallartige Durchsichtigkeit. Bei manchen ist
sie so vollstindig, dass sie fast unsichtbar werden, wenn
sie im Wasser schwimmen; einige sind kaum zu sehen,
wenn sie gefangen sind und in einem Wassergefisse
dem Auge genihert werden. . Haut, Nerven, Muskeln
und andere Organe sind wasserklar und durchsichtig,
wihrend Leber und Darm oft dunkel bleiben und wih-
rend des Aufenthaltes des Thieres im Wasser kleinen
umherschwimmenden Stiicken von Seepflanzen gleichen.“
Solche Seegeschopfe aber, welche von grosserem Um-
fange sind und gelegentlich oder meistens an der Ober-
fliche schwimmen, sind oben schon blau gefirbt und
stimmen auf diese Weise an Farbe mit der Farbe des
Wassers iiberein, wie sie den dariiber hin fliegenden
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Vogeln erscheint; unten sind sie weiss und stechen da-
her nicht gegen den Schaum der Wellen und gegen die
Farbe der Wolken ab, wie sie den von unten drohenden
Feinden sich zeigt. Das ist die Firbung der schonen
nacktkiemigen Mollusken, des Glaucus atlanticus u. a. m.

Allgemeine Theorien der Thierfarben.

Wir haben nunmehr die allgemeinen Theorien oder
besser gesagt, die volksthiimlichen Ideen iiber den
Ursprung der Thierfarbe zu priifen, bevor wir das Niitz-
lichkeitsprincip auf die Erklirung einiger der ausser-
gewohnlichen Farbenentfaltungen in der Thierwelt an-
wenden.

Die am meisten verbreitete Meinung ist ohne Zweifel
die, dass die Schonheit und Mannigfaltigkeit der Farbe
der directen Wirkung der Licht- und Wirmestrahlen
entstammt, eine Ansicht, welche unbedingt der Fiille
schon gefirbter Vigel, Insecten und Blumen der Tropen-
zone entnommen ist. Indessen sprechen zwei sehr starke
Beweisgriinde dagegen. Wir haben bereits gesehen, in
wie hohem Grade die lebhafte Firbung den Wiisten-
thieren abgeht, wo doch Licht und Wirme in einem
Maximum vorhanden sind. Wenn also diese beiden Kriifte
an sich die Farbe hervorbrichten, miissten Wiistenthiere
am priichtigsten gefirbt sein. Ferner wissen alle Natur-
forscher, welche in tropischen Léndern gewohnt haben,
dass das Verhiltniss lebhaft gefirbter Arten zu matt
gefirbten dort wenig, wenn iiberhaupt, giinstiger ist, als
in der gemiissigten Zone, und dass es viele Thierfamilien
der heissen Zone giebt, innerhalb deren prichtige
Farben fast ganz unbekannt sind. Kein Welttheil hat
8o viel schon gefirbte Vogel als Siidamerika, und doch
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leben auch dort grosse Sippen mit vielen Hunderten
von Arten, welche ebenso einfach gefirbt sind, wie es
die Vogel unseres Himmelsstriches durchschnittlich sind.
Dahin gehoren die Buschwiirger, die Ameisendrosseln
(Formicariidae), die Tyrann-Fliegenfanger (Tyrannidae),
die amerikanischen Baumldufer (Dendrocolaptes) und ein
grosser Theil der Waldsiinger (Mniotiltidae), Finken,
Zaunschliipfer und anderer Gruppen. Auf der Ostlichen
Halbkugel haben wir die Spottdrosseln (T naliidae),
die Kuckuck-Wiirger (Campephagidae), die Honigsauger
(Meliphaginae) und noch einige. kleinere Gruppen, welche
sicherlich nicht lebhafter gefirbt sind, als im Durch-
schnitt die Vogel der gemissigten Zone.

Ferner giebt es viele Familien von Vogeln, welche
iiber die ganze Welt reichen, durch die gemissigte und
heisse Zone, und bei diesen haben die tropischen Arten
nur sehr selten eine ausnahmsweise priichtige Farbe.
Dahin gehoren Drosseln, Ziegenmelker, Falken, Strand-
liufer und Enten; unter den letstgenannten haben die.
Arten der geméssigten und kalten Zone sogar das
schonste Gefieder.

Dieselben Regeln gelten fiir die Insecten. Obwohl
die Insecten der heissen Zone einige Belege prachtvoll-
ster Firbung darbieten, welche in der Natur vorkommt,
so sind doch Tausende und Zehntausende ihrer Arten -
ebenso unscheinbar, wie irgend welche, die in unserer
neheligen Heimath vorkommen. Die grosse Familie der
carnivoren Laufkifer (Carabidae) hat ihre am schonsten
gefirbten Vertreter in der gemiissigten Zone, withrend
bei Weitem der grosste Theil der Longicornier oder
Bockkiifer und der Riisselkiifer (Kornwiirmer) auch in
den Tropen dunkel gefiirbt ist. = Wenn wir aber
Familien nehmen, welche ziemlich gleichmissig iiber die
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Erde verbreitet sind, wie die Pieriden (Weisslinge) oder
Spinner, so finden wir keine. grosse Verschiedenheit in
der Fiarbung zwischen denen der gemissigten und heissen
Zone.

Diese Beobachtungen, deren wir hier kurze Erwiih-
nung thaten, geniigen, um zu zeigen, dass das Licht
und die Warme der Sonne nicht die directen Ursachen
der Thierfarben sind, obgleich sie indirect die Farben-
entfaltung begiinstigen konnen, wenn — wie dies in
der Tropenwelt der Fall — die stete hohe Wéairme
das Leben in seiner hochsten Kraft entwickeln hilft.
Wir wollen jetzt die n#chste Vermuthung ins Auge
fassen, nach der das Licht, welches von den farbigen
Gegenstinden der Umgebung reflectirt wird, die gleiche
Féarbung der Thierwelt veranlassen soll.

Diese Theorie stiitzt sich auf eine Anzahl sehr
sonderbarer Thatsachen, welche darthun, dass eine Ver-
dnderung in dieser Richtung manchmal vorkommt und
dlirect von der Farbe der Umgebung herriihrt; aber
diese Thatsachen sind doch verhdltnissmissig selten und
nur Ausnahmen, und die Theorie lisst sich unmdéglich
auf die unendlichen Verschiedenheiten in der Firbung
hoher entwickelter Thiere anwenden, von welchen viele

_einer stets wechselnden Menge von Licht und Farbe
wihrend ibres Lebens ausgesetzt sind. Eine kurze Auf-
zilhlung dieser von der Umgebung abhingigen Farben-
veriinderungen kann jedoch am besten hier gegeben
werden.

Verinderlichkeit der Schutzfirbung.

Wir konnen zweierlei Verinderungen der Thier-
farben in Folge der umgehenden Farben unterscheiden.
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In dem einen Falle wird die Verdinderung durch Refiex-
thatigkeit des Thieres hervorgebracht, welches die nach-
zuahmende Farbe sieht, und der Wechsel kann bei
Veriinderungen in der Lage und den Verhiltnissen des
Thieres abermals abandern und Gfter wiederholt werden.
Im zweiten Falle tritt der Wechsel der Farbe nur ein-
mal ein und wahrscheinlich nicht in Folge einer be-
wussten Thitigkeit und Sinnesthitigkeit des Thieres,
sondern vermoge einer directen Wirkung auf die ober-
flichlichen Gewebe, wihrend das Geschopf eine Meta-
morphose, einen Uebergang von der Larven- in die
Puppenform durchmacht.

Das beste Beispiel erster Art ist das des Chami-
leons, welches weiss, braun, gelblich oder griin werden
kann, je nach der Farbe des Gegenstandes, auf dem es
sitzt. Die Veriinderung wird mittels zweier Lager von
Pigmentzellen hervorgebracht, welche tief in der Haut
liegen und bléulich und gelblich sind. Durch bestimmte
Muskeln konnen diese Zellen hinaufgepresst werden, so
dass sie die Farbe der Haut findern, welche ohne diesen
Vorgang schmutzigweiss ist. Diese Thiere 'sind ausser-
ordentlich trige und wehrlos, und so ist die Fahigkeit,
ihre Farbe der niichsten Umgebung anzupassen, zweifels-
ohne fiir sie von grosster Wichtigkeit. Viele Flunder-
arten haben ebenfalls die Fihigkeit, ihre Farbe nach
der des Bodens, auf dem sie liegen, zu richten, und
Frosche haben in einem beschrinkten Maasse dieselbe
Eigenschaft. Einige Krebsthiere vermigen ebenfalls
ihre Farbe zu wechseln, und dies ist bei der chaméleon-
artigen Geisselgarneele, Mysis chamacleon, stark ent-
wickelt; sie ist grau, wenn sie auf Sand liegt, und
braun oder griin, wenn sie sich zwischen Seegras umher-
treibt. Man hat durch Versuche festgestellt, dass diese
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Farbenverinderung nicht vor sich geht, wenn man das
Thier geblendet hat. In allen diesen Fillen hat man
eine Art Reflexthitigkeit, durch welche die Veriinde-
rung veranlasst wird, vermuthlich mit Hiilfe von Pig-
mentzellen unter der Haut, wie beim Chamileon.

Die zweite Classe besteht aus Larven und Puppen,
welche Farbenveriinderungen erleiden, sobald sie in an-
ders gefirbte Umgebung kommen. Dieser Punkt ist sehr
sorgfiltig von E. B. Poulton untersucht, welcher seine
Ergebnisse der Kgl. Gesellschaft vorgelegt hat*). Es
war schon lange bemerkt, dass Insectenlarven, welche
von verschiedenen Pflanzen sich ndhren, mehr oder
weniger den Pflanzen, auf denen sie sassen, gleich ge-
farbt waren. In Meldola’s Abhandlung iiber ,Ver-
apderliche Schutzfirbung“ in den Proceedings of the
Zoological Society, 1873, S. 173, sind viele Fille davon
angefiihrt, und wihrend die griine Hautfarbe dem Vor-
handensein von Chlorophyll unter der Haut zugeschrie-
ben wurde, schob man die besondere Abinderung,
welche der Futterpflanze entsprach, auf eine eigenthiim-
liche Function, die durch natiirliche Zuchtwahl ausge-
bildet sein sollte. Spiter, in einer Anmerkung zu seiner
Uebersetzung -von Weissmann’s ,Descendenztheorie?,
scheint Meldola der Ansicht geworden zu sein, dass
die Farbenverinderungen einiger der Arten ,phytopha-
gischer Art%, d. h. durch directe Wirkung der vom In-
sect gefressenen Blitter veranlasst ein konnen. Poul-
ton’s Versuche haben die Frage in bedeutendem Maasse
aufgekliart, da er endgiiltig bewiesen hat, dass bei der
Raupe von Smerinthus ocellatus, des Abendpfanenauges,
der Farbenwechsel nicht vom Futter, sondern von dem

*) Proceedings of the Royal Society, Nr. 243, 1886; Trunsactions
of the Royal Society, vol. 178, p. 311—441.
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Lichte herriihrt, das von den Blittern reflectirt wird.
Er bewies das durch Auffiittern zweier Partien von
Raupen auf derselben Pflanze, aber mit ganz anders
gefirbter Umgebung, und zwar so, dass er die Blitter
an einander nahte und einmal die dunkle obere Flache,
das andere Mal die weissliche Unterfliche der Blitter
sichtbar werden liess. Das Ergebniss war beide Male
ein dieser Fiarbung entsprechender Farbenwechsel der
Raupen, und so erhielten die Versuche mit verschie-
denen Individuen ganz derselben Raupensorte, die man
mit verschiedenen Pflanzen gefiittert oder einem ver-
schieden gefirbten Lichte ausgesetzt hatte, eine wesent-
liche Bestitigung oder Erginzung.

Eine noch interessantere Reihe von Versuchen wurde
in Bezug auf die Farben der Puppen angestellt, von
denen man in einzelnen Fillen bemerkt hatte, dass sie
von den Gegenstinden, auf denen sie ihre Verwandlung
durchmachten, betrichtlich beeinflusst wurden. Im
Jahre 1867 zeigte der verstorbene T. W. Wood, dass
die Puppen der gemeinen Kohlweisslinge (Pieris.bras-
sicae und rapae) hell oder dunkel oder griinlich waren,
j¢ nach der Farbe der Schachteln oder Kiisten, in
welche sie gethan waren, oder je nach der Farbe der
Ziune, Mauern u. dergl,, an denen sie aufgehiingt waren.
Frau Barber in Siidafrika fand, dass die Puppen des
Papilio Nireus &hnliche Verinderungen zeigten; sie
waren dunkelgriin, wenn sie an Orangenblittern von
dieser Farbe angeheftet waren, hell gelblichgriin, wenn
sie an einem Zweige des Flaschenburst-Baumes sassen,
dessen halbtrockene Bléitter diese Farbe hatten, und
gelblich, wenn sie an einem hélzernen Kastenbrette
sassen. Kinige andere DBeobachter bemerkten Aehn-
liches, aber es ward nichts weiter ermittelt, bis Poul-
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ton’s Reihe von Versuchen mit einigen unserer ge-
meinsten Raupenarten viele der hauptsiichlichsten Punkte
klar legte. Er wies nach, dass die Wirkung des far-
bigen Lichtes nicht die Puppe selbst, sondern die Raupe
betraf, und auch dies nur eine gewisse Zeit. Nachdem -
die Raupe zu fressen aufgehort hat, zieht sie umher,
um sich einen geeigneten Ruheplatz zu suchen, an dem
sie ihre Metamorphose durchmachen will. Hat sie ihn ge-
funden, so bleibt sie still einen Tag oder ein paar Tage
sitzen und spinnt das Gewebe, an dem sie sich auf-
hingen will, und wihrend dieser Zeit der Rube, viel-
leicht auch noch eine oder ein paar Stunden nach dem
Aufhiingen, bestimmt die Farbe der Umgebung zu einem
grossen Theile die Farbe der Puppe. Indem er wiih-
rend dieser Zeit der Umgebung verschiedene Farben
gab, vermochte Poulton die Farbe der Puppe des
grossen Fuchses von einer beinahe schwarzen bis zun
ciner sehr hellen oder einer schon goldgelben zu ver-
dndern, und die des kleinen Kohlweisslings (Pieris
rapae) von Dunkelbraun durch Braunlichroth bis zu
Blassgriin. Es ist von Interesse, hinzuzufiigen, dass die
Farben, welche auf diese Weise erzeugt wurden, immer
nur solche waren, welche mit den Umgebungen, in denen
die Art gewohnlich sich aufhilt, im Einklange standen,
und dass Farben, welche in solcher Umgebung nicht
vorkamen, wie z. B. Dunkelroth oder Blau, nur diesclbe
Wirkung hatten wie Dunkelbraun oder Schwarz.
Sorgfiltig wurden Versuche angestellt, um mit
Sicherheit zu ermitteln, ob das Sehorgan der Raupen
dabei von Einfluss war. lhre Augen wurden mit schwar-
zem Lack iiberzogen, aber weder dieses Verfahren, noch
das Abschneiden der Dornen der Raupen des Fuchses,
um zu sehen, ob sie vielleicht als Sinnesorgane wirk-
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ten, hatte irgend eine Wirkung auf die Farbenver-
inderung. Poulton schliesst daraus, dass die Firbung
vermuthlich an der ganzen Oberfliche des Korpers zu
Stande kommt, welche physiologische Verinderungen
erleidet, deren Folge dann die ¥arbenveriinderung der
Puppe ist. Solche Erscheinungen sind jedoch keines-
wegs allgemein oder auch nur haufig bei solchen Pup-
pen, welche eine Schutzfarbe haben, denn bei dem
Schwalbenschwanze (Paptlio machaon) und anderen
Raupen, an denen in verschiedenen Lindern Versuche
angestellt wurden, kann nicht die geringste Aenderung
der Farbe der Puppe erzielt werden, auch wenn man
sie noch so lange in eine verschieden geféirbte Um-
gebung setzt. Es war dabei ein auffallender Punkt,
dass bei der Larve des kleinen Fuchses die Wirkung
des Lichtes, das von vergoldeten Flichen reflectirt
wurde, Puppen mit goldigem Schimmer hervorbrachte,
was man dadurch zu erkliren gesucht hat, dass Glimmer
an der urspriinglichen Wohnstitte dieser Art in reichem
Maasse vorhanden war, und dass die Raupen auf diese
Weise eine Schutzfarbung erhielten, wenn sie an
glimmerhaltigem Gestein befestigt waren. Wenn man
jedoch die weite Verbreitung der Art und die verhilt-
nissmiissig geringe Verbreitung glimmerhaltiger Gesteine
ins Auge fasst, so erscheint diese-Erklirung doch sehr
unwahrscheinlich, und das Auftreten dieses Metallglanzes
ist eine noch ungeloste Schwierigkeit. Es kommt iibri-
gens bei uns ohne kiinstliche Beihiilfe fiir gewohnlich
nicht vor.

Die hier besprochenen beiden Arten von Farben-
verinderung sind augenscheinlich etwas Ausnahms-
weises und haben wenig oder gar keine Beziehung zu
den Farben der activeren Geschiopfe, welche fortwihrend
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ihren Ort verindern und in andere Umgebung gerathen,
und deren Farben und Farbenzeichnungen wihrend des
ganzen Lebens eines Thieres sich nahezu gleich bleiben,
aber auch, abgesehen von Geschlechtsverschiedenheiten,
innerhalb einer und derselben Art. Wir wollen nun
die einzelnen Arten und Zwecke der Farben durch-
gehen, welche in der Natur hiufiger vorkommen, und
da wir die Schutzfarben bereits beriicksichtigt haben,
die das Thier in Einklang mit seiner Umgebung im
Allgemeinen bringen, haben wir nur noch die Fille zu
erortern, in denen die Farbeniibereinstimmung einen
mehr localen und besonderen Charakter trigt.

Besondere oder locale Farbenanpassungen.

Diese Art der Anpassung in der Farbe spricht sich
weit mehr durch Zeichnung und Farbenvertheilung, als
durch die blosse Firbung aus. Sie ist sowohl bei In-
secten als bei Wirbelthieren sehr verbreitet, so dass wir
nur wenige erlduternde Beispiele herausgreifen konnen.
Unter unseren einheimischen Vogeln haben wir die
Bekassinen und die Schnepfen, deren Farbenzeichnung

" aufs Auffallendste mit der todten Sumpfvegetation iiber-

einstimmt, inmitten welcher sie leben; das Schneehuhn in
seinem Sommerkleide ist gerade so gesprenkelt und ge-
firbt, wie die Steinflechten des Hochgebirges; junge,
noch nicht fliigge Strandliufer sind so gefleckt, dass sie
ganz genau den Strandkieseln gleichen, zwischen denen
sie Schutz suchen, wie sehr schon durch ein Exemplar
einer der einheimischen Arten dieses Vogels im natur-
historischen Museum in Kensington erldutert wird.

In der Classe der Siugethiere finden wir runde
Flecke schr oft auf Wald- und Baumthieren bedeuten-
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der Grosse, wie bei den Hirschen und Katzen des Wal-
des, wihrend die, welche Gras- und Rohrflichen be-
wohnen, senkrecht gestreift sind, wie die Sumpfantilope
und der bengalische Tiger. Ich war schon lange der
Meinung, dass die schonen gelben und schwarzen Streifen
des Tigers eine Anpassungsfirbung sein miissten, aber
erst kiirzlich erhielt ich den Beweis dafir. Ein erfah-
rener Tigerjiger, Major Walford, schreibt in einem
Briefe, das Lager des Tigers beféinde sich stets in langem
Grase, das wenigstens neun Monate im Jahre trocken
und blassgelblich sei und an allen Stellen, wo in der Regen-
zeit Wasser vorkomme, den Boden bedecke. Er setzt
hinzu: ,Einstmals, als ich einen verwundeten Tiger ver-
folgte, verlor ich ihn wenigstens eine Minute lang aus
den Augen, obgleich er im offenen Dschungel unter
einem .Banme im Grase nicht weiter als einige zwanzig
Schritt entfernt von mir lag; die Eingeborenen sahen
ibhn aber, und auch ich fand ihn bald gut genug
heraus, um einen Schuss auf ihn abgeben zu konnen,
obwohl ich auch da nicht sah, auf welchen Kérpertheil
ich zielte. Es kann keiner Frage unterworfen sein, dass
die Farbe sowohl des Tigers als des Panthers sie fast
usichtbar macht, besonders bei blendendem Lichte,
wenn sie im Grase liegen, und man mochte kaum ihre
Streifen und Flecke sehen, ehe sie todt sind.¥ Die
schwarzen Schattenstreifen zwischen den Pflanzen ent-
sprechen den schwarzen Streifen des Tigers, und ebenso
stechen die Schattenflecke des Laubes im Walde in sol-
chem Einklange mit den Flecken des Ozelot, Jaguar,
der Tigerkatzen und der gefleckten Hirscharten, dass sie
ihnen das Verstecken in sehr hohem Grade erleichtern.

In manchen Fillen wird die Deckung durch Farben

und Zeichnungen bewirkt, welche so eigenthiimlich und
Wallace, Darwinismus. 20
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auffillig sind, dass Niemand, der nicht die Thiere an
ihren heimischen Wohnplitzen gesehen, auf den Ge-
danken kommen wiirde, dass sie zum Schutze dienen.
Ein Beispiel davon ist die gestreifte fruchtfressende
Taube von Timor, die mit ihrem rein weissen Kopfe
und Halse, ihren schwarzen Fliigeln, mit ihrem schwarzen
Riicken, ihrem gelben Bauche und stark gebogenen,
breiten, schwarzen Bruststreifen ein sehr hiibscher, auf-
fallend gefirbter Vogel ist. Trotzdem sagt H. O. Forbes
" von ihm: ,Auf den Béumen sass die weisskopfige Frucht-
taube (Ptilopus cinctus) regungslos wihrend der heissen
Tageszeit in grosser Anzahl auf vollig sichtlichen Zwei-
gen; aber nur mit Husserster Schwierigkeit vermochte
ich oder mein scharfdugiger eingeborener Diener sie zu
erspithen, selbst auf Biumen, wo wir sie sitzen wussten*).
Die Béume, von denen die Rede ist, waren Eucalyptus-
arten, welche in Timor gemein sind. Sie haben eine
weissliche oder gelbliche Rinde und sehr zerstreutes
Laub, und die tiefen Schatten, welche das grelle Sonnen-
licht auf die Zweige wirft, mit der weissgelben Rinde
und dem tiefblauen Himme)l, den man durch die Liicken
des Laubes erblickt, bringen das merkwiirdige Gemisch
von Farben und dunklem Schatten hervor, dem sich die
Farbe und Zeichnung dieses Vogels so sehr anpasst.
Selbst so schone und prachtvoll gefirbte Vogel, wie
die Sonnenvogel Afrikas, sind nach den Angaben einer
sehr guten Beobachterin oft mit Schutzfiarbung versehen.
Frau M. E. Barber erzihlt: ,Wer nur gelegentlich
diese Thiere sieht, kann sich kaum denken, dass den
schon glinzenden und prichtig gefirbten Arten von
Nectarinea ihr Gefieder zum Schutze gereichen konne,

*) A Naturalist’s Wanderings in the Eastern Archipelagos, S. 460.
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und dennoch ist dies zweifellos der Fall. Die am
schlechtesten beschiitzten Augenblicke im Leben dieser
Thiere sind die, wo sie zwischen Blumen einherflattern,
und dann sind sie weniger behutsam, als zu irgend
einer anderen Zeit. Die verschiedenen Alogarten, welche
nach einander zur Bliithe kommen, geben ihnen den
besten Wintervorrath, und eine Schaar anderer schon
blihender Pflanzen bietet ihnen die Nahrung fiir den
Friihling und Sommer. Namentlich sind die Alogbliithen
simmtlich sehr lebhaft gefirbt, und sie stimmen wunder-
bar zu dem glinzenden Federkleide der verschiedenen
Sonnenvogelarten. Selbst das scharfe Auge des Falken
vermag sie nicht heraus zu finden. Die Sonnenvigel
wissen das sehr gut, denn sobald sie die Blumen ver-
lassen haben, so werden sie ausserordentlich scheu und
fliichtig, schiessen pfeilschnell durch die Luft und blei-
ben selten lingere Zeit an exponirten Stellen. Der
schyarze Sonnenvogel, Nectarinea amethystina, verlisst
nie den herrlichen Waldbaum, den ,Kaffir-boom¢ (Ery-
thrina caffra); den ganzen Tag lang hort man seine
frohlichen Melodien in den weitragenden Zweigen, aber
der ganze Anblick des Baumes, der so zu sagen aus
einer grossen Masse rother und tief purpurfitbiger, fast
schwarzer Bliithen, ohne ein griines Blatt dazwischen,
besteht, vermengt sich so sehr mit den Farben der
schwarzen Sonnenvigel, dass ein Dutzend derselben in-
mitten der Bliithen seine Nahrung suchen konnte, ohne
dass sie auffielen oder auch nur sichtbar wiirden%*).
Einige weitere Beispiele werden dies noch ferner

belegen. ]
Der verstorbene Swinhoe berichtet von Kerivoula

*) Transactions of Phil. Soc. (? of S. Africa) 1878, pt. 1V, S. 27.
20*
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picta, welche er auf Formosa beobachtete: ,Der Korper
dieser Fledermaus ist orangefarben, die Fliigel aber sind
orangegelb und schwarz gefleckt. Sie wurde gefangen,
wihrend sie sich mit dem Kopfe abwirts an einem
Biischel von Friichten des Longanbaumes, Nephelium
longanum, aufgehingt hatte. Dieser Baum ist immer-
griin, und zu jeder Jahreszeit wird ein Theil seines
Laubes welk, wobei die einzelnen Blitter im welken
Zustande halb gelb, halb schwarz werden. Diese Fleder-
maus kann daher jederzeit sich an die Zweige des
Baumes hidngen und ihre Feinde vermdge der Aehn-
lichkeit ihrer Farbe mit der der Blitter desselben
tduschen* *).

Noch sonderbarer verhalten sich die Faulthiere —
harmlose Thiere, welche sich von Blidttern nihren und
mit dem Kopfe nach abwirts an den Zweigen der
Biume hingen. Die meisten Arten haben einen selt-
samen, hellbraun gefiarbten Fleck auf dem Riicken, rund
oder oval, oft mit dunklem Rande, der den Fleck noch
mehr hervorhebt. Dieser war fiir die meisten Natur-
forscher schwer zu deuten, da das lange, struppige,
graue oder griinliche Haar augenscheinlich den Bart-
flechten glich und daher zum Schutze der Thiere diente.
Ein' &lterer Schriftsteller jedoch, Baron von Slack, hat
bereits in seiner 1810 erschienemen Reise nach Suri-
nam eine gute Erklérung dafiir abgegeben. Er sagt:
nDie Farbe und auch die Gestaltung der Haare sind
ganz dem welken Moose dhnlich und sebr geeignet, das
Thier im Baume zu verstecken; namentlich aber, wenn
es den orangefarbenen Fleck zwischen den Schultern
zeigt und hart am Baume ruht, sieht es ganz genau

*) Proceedings of Zool. Soc., 1862, S. 357.
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wie ein Ast aus, dessen Ende abgebrochen ist, und hier-
durch werden die Jiger oft getiucht.“ Selbst ein so
grosses Thier wie die Giraffe soll durch die Farbe und
Gestalt ihrer Flecke vollstindigen Schutz erhalten, wenn
sie zwischen abgestorbenen und gestiirzten Biumen
steht, welche sehr oft am Rande der Dickichte vorkom-
men, wo sie weidet. Die grossen Flecke der Haut nebst
der sonderbaren, abgebrochenen Aesten ihnlichen Ge-
staltung des Kopfes und der Horner bewirken, dass
selbst der geiibte Blick der Eingeborenen jener Gegen-
den sehr oft Giraffen fiir Biume oder Biume fiir
Giraffen hilt.

Zahllose Beispiele dieser Art Schutzfirbung kommen
bei Insecten vor, namentlich Kiifer, welche ahnlich ge-
sprenkelt sind, wie die Baumrinde, der Sand, der Fels
oder das Moos, auf denen sie leben, sowie griine Rau-
pen, welche denselben Farbenton haben wie das Laub,
von dem sie sich nidhren; es giebt jedogch auch noch
manche Fille, in welchen ein besonderer Gegenstand
bis ins Einzelnste nachgeahmt wird, und welche einer
besonderen kurzen Beleuchtung unterzogen werden
miissen *).

*) In Betreff der allzemeinen Aehnlichkeit der Insecten mit ihrer
Umgebung sind folgende Bemerkungen Poulton’s sehr lehrreich:
»Wenn man die Raupe des Ligusterschwirmers (Sphinz ligustri) in der
einen und einen Zweig ibrer Nahrpflanze in der anderen Hand hilt, so
kann man wohl erstaunt sein, nicht iiber die Aehnlichkeit, sondern iiber
die Verschiedenheit und iiber die Schwierigkeit, welche man trotz dieser
Verschiedenheit findet, einen so auffallenden (egenstand zu erspihen.
Und doch ist die Schatzfirbung thatsichlich vorhanden, und die Raupen
werden von Jedermann fibersehen werden, der nicht gewohnheitsmissiy
ibren Anblick kennt, selbst wenn man ihn iiber das Vorhandensein einer
grossen Raupe unterrichtet hat. Sogar ein geiibter Insectensammler kann
recht wohl die Raupe erst nach lingerem Suchen auftinden. Das ist
eine Schutzfirbung im Allgemeinen; sie hiingt von einer allgemeinen
Aehnlichkeit im Aussehen des Thieres und der dasselbe umgebenden
Dinge ab. Es ist unmoglich, die Wirksamkeit dieses Schutzes fiir irgend
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Nachahmung bhesonderer Gegenstinde zum
Schutze der Thiere.

Die Insecten, bei welchen man diese Art von Nach-
ahmung am vollkommensten findet, sind die Phasmiden
oder die Stock- und Blattheuschrecken. Die wohl-
bekannten Blattheuschrecken Ceylons und Javas, Arten
der Gattung Phyllium, sind so wunderbar gefirbt und
geadert und mit blattartigen Verbreiterungen der Beine
und der Brustringel versehen, dass nicht einer unter
zechn Menschen sie wirklich sieht, wenn. sie auf der
Pflanze sitzen, von der sie fressen, selbst wenn sie dicht
unter ihren Augen sich befinden; andere dhneln Stiben
oder Stiicken der Zweige mit allem Zubehor von Run-
zeln, Augen und von Blattansitzen, welche durch die
gewohnlich starr und unregelmissig ausgestreckten Beine
dargestellt werden. Ich bin hiufig nicht im Stande
gewesen, eine solche Stab- oder Stockheuschrecke von
einem wirklichen Holzstabe zu unterscheiden, bis ich
sie beriihrte und mich iiberzeugte, dass sie lebte. Eine
Art, welche mir in Borneo gebracht wurde, war mit
zarten, halb durchscheinenden griinen Schiippchen be-
deckt, welche vollstindig den Lebermoosen glichen, die

eine Raupe gehirig zu verstehen, ohne dass man sie in ihrem natiirlichen
Verhalten auf der NihrpHlanze sieht. Die malerische Wirkung gréinen
Laubes ist oft viel complicirter, als wir denken; zahllose Niiancen werden
durch den Wechsel von Licht und Schatten hervorgebracht, und die
Farben selbst sind schon keineswegs gleichmissig. Bei den Raupen des
Schwalbenschwunzes (Papilio machaon) findet ein sehr guter Schutz statt,
wenn die Raupe auf ijhrer Nihrpflanze sitzt, kann aber kaum geahnt
werden, wenn man sie davon entfernt.“ Zahlreiche andere Beispiele
werden im Capitel iiber ,Nachiiffung und andere Aehnlichkeiten =zum
Schutze der Thiere“ in meinen ,Beitrigen zu der Theorie der Zuchtwahl“
gegeben,
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in feuchten Wildern verrottete Zweige bedecken. Andere
dhpeln diirren Bldttern in allen ihren verschiedenen
Farben und Formen, und um zu zeigen, wie vollkom-
mener Schutz dadurch erzielt wird und wie wichtig
derselbe fiir die Thiere ist, moge der folgende Fall, den
Belt in Nicaragua beobachtete, hier Platz finden. ,Ich
war sehr verwundert iiber das Gebahren einer griinen
Blattheuschrecke. Dieselbe blieb bewegungslos zwischen
einer Schaar Ameisen, von denen viele iiber ihre Beine
liefen, obne darauf zu kommen, dass in ihrer nichsten
Nihe Beute vorhanden war. So fest gewurzelt war ihre
instinctive Ueberzeugung, ihre Sicherheit hinge villig
von ihrer Regungslosigkeit ab, dass sie sich ruhig von
mir aufheben und wieder zwischen die Ameisen setzen
liess, ohne dass sie den geringsten Fluchtversuch machte.
Diese Art sieht ganz aus, wie ein griines Blatt«*).
Raupen haben ebenfalls viel Aehnlichkeit im Ein-
zelnen mit den Pflanzen, auf denen sie vorkommen.
Grasfressende Raupen sind lingsgestreift, die auf Blit-
tern vorkommenden stets schriig gestreift. Einige sehr
schone Aehnlichkeiten zum Zwecke des Schutzes zeigen
die Raupen, welche in Smith und Abbott’s Lepido-
pterous Insects of Georgia (Lepidopteren von Georgia)
abgebildet sind, einem Werke, welches zu Anfang dieses
Jabrhunderts erschien, also lange bevor irgend eine
Schutztheorie aufgetaucht war. Die Tafeln dieses Wer-
kes sind sehr schon nach Zeichnungen Abbott’s aus-
gefihrt und zeigen jedesmal die Insecten auf den
Pflanzen, welche sie bewohnen, und im Texte ist kein
Hinweis auf die merkwiirdigen Schutzihnlichkeiten ge-
machty welche sich in den Abbildungen zeigen. Zuniichst

*) The naturalist in Nicaragua, S. 19,
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haben wir da die Raupe von Sphinz fuciformis, die sich
von einer Pflanze mit linearen grashalmartigen Blittern
und kleinen blauen Blumen nihrt; sie ist der Lénge
nach gestreift, ganz im Einklange mit den linearen
Bliittern, und hat einen blauen Kopf, welcher an Grosse
und Farbe der Blume entspricht. Eine zweite Art,
Sphinz tersa, ist auf einer Pflanze mit kleinen rothen
Bliithen in den Blattaxen abgebildet; diese Raupe hat
eine Reihe von sieben rothen Flécken von ungleicher
Grosse, welche ziemlich genau an Farbe und Umfang
den Blumen entsprechen. Noch zwei Schwirmerraupen
sind sehr interessant. Die von Sphinz pampinatriz lebt
auf wildem Wein (Vitis indivisa), welcher griine Ranken
hat, und bei dieser Art ist das krumme Horn am
Schwanze griin und mit #hnlicher Kriimmung wie die
Spitzen der Weinranken versehen. Dagegen ist bei der
Raupe der Sphinz cranta, welche sich von der Fuchs-
rebe (Vitis vulpina) nihrt, das Horn sehr lang und
roth, was den langen, mit rothen Enden versehenen
Ranken dieser Pflanze entspricht. Beide Raupen sind
grin und schrig gestreift, um im Einklange -mit den
schrig geaderten Weinblittern zu stehen; allein es ist
auch eine Abhildung der zuletzt genannten Raupe ge-
geben aus der Zeit, wo sie zu fressen aufgehort hat,
von entschieden brauner Farbe ist und zugleich ihr
Horn giinzlich verloren hat. Alsdann steigt sie nimlich
auf die Erde hinab, um sich einzugraben, und dann
wiirde die griine Farbe sammt dem Horne sie sehr
leicht kenntlich machen und in Gefahr bringen; daher
wird beides bei der letzten Hiutung entfernt. Solche
Farbenverinderung kommt bei vielen Raupenartén vor.
Zuweilen richtet sich dieselbe nach der Jabreszeit, und
von denen, welche bei uns iiberwintern, werden manche



Ursprung und Nutzen der Farbe der Thiere. 313

Arten im Herbste briunlich, dem welken Laube &hnlich,
und im Frithling wieder griin, so dass sie mit den
jungen Blattern dieser Jahreszeit iibereinstimmen *).

Die Raupen der Spanner (Geometra) geben sehr
eigenthiimliche Beispiele genauer Nachahmungen. Sie
sind stets rothlich oder braun und sehen so aus, wie
dinne Zweige der Pflanze, die sie bewohnen. Sie
strecken sich in der Ruhe schrig von dem Zweige ab,
welchen sie mit dem letzten Paar ihrer vorderen
(eigentlichen) Fiisse halten, und bleiben oft stundenlang
regungslos. Jenner Weir sagt iiber diese schutzbrin-
genden Aehnlichkeiten: ,Nachdem ich 30 Jahre lang
Insecten gesammelt, wurde ich einmal selbst getiuscht
und nahm meine Gartenscheere heraus, um von einem
PHlaumenbaume ein Reis abzuschneiden, das ich tiber-
sehen zu haben glaubte. Dasselbe wies sich aber als
eine zwei Zoll lange Spannerraupe aus. Ich zeigte sie
mehreren Mitgliedern meiner Familie und gab ihnen
eine Fliche von nur vier Zoll Linge und Breite an, auf
der sie zu finden wiire, aber Niemand vermochte sie als
Raupe zu erkennen%**).

Noch ein Beispiel einer mit solchem Schutze ver-
sehenen Raupe moge folgen. A. Everett schreibt von
Sarawak auf der Insel Borneo: ,Mir wurde eine Raupe
gebracht, welche von meinem Sohnchen mit anderen
Dingen zusammengethan und alsdann von mir selbst
fir ein Stiick Moos mit zwei schon rothlichweissen
Sporenkapseln gehalten wurde. Ich sah jedoch bald,
dass sie sich bewegte, und als ich sie niher untersuchte,
fand ich, dass sie von Haaren bedeckt und mit zwei
kleinen réthlichen Flecken an der Oberseite versehen war,

*) R. Meldola, in den Proceedings of Zool. Soc. 1873, S. 155,
**) Nature, Bd. 11, S, 168,
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wihrend die Farbe im Ganzen griinlich war. Sie bewegt
sich sehr langsam, und wenn sie frisst, zieht sie den
Kopf unter eine fleischige, bewegliche Kapuze oder
Hautfalte, so dass das Fressen sich nach aussen gar
nicht merkbar macht. Sie war in den Kalkbergen von
Busan gefunden, wo Moos in solcher Menge und in so
zarter Beschaffenheit wichst, wie sonst nirgends, und wo
dasselbe fast alle vorragenden Felsklippen bekleidet.

Wie sind diese Nachahmungen entstanden?

Es wird Vielen unmoéglich erscheinen, dass so
schone und bis ins Einzelne sich erstreckende Nach-
"ahmungen wie die eben beschriebenen — und dies sind
nur einzelne von vielen Tausenden, die in jedem Erd-
theile vorkommen — nur durch die Fixirung zufilliger,
sich als niitzlich ausweisender Abéinderungen cntstanden
seien. Aber dies wird uns nicht mehr iiberraschen,
wenn wir uns der in fritheren Capiteln aus einander
gesetzten Thatsachen erinnern, an die rasche Vermeh-
rung, an den schweren Kampf ums Dasein und an die
fortwihrende Verdnderlichkeit dieser und aller anderen
lebenden Wesen. Ferner diirfen wir nicht vergessen,
dass diese feinen Verzierungen das Ergebniss- von Vor-
gingen sind, welche Millionen von Jahren hindurch sich
fortsetzten, und dass wir jetzt den kleinen Procentsatz
erfolgreicher Fille unter Myriaden von Fehlschligen
vor Augen haben. Seit dem ersten Auftreten der In-
secten auf der Erde und ihrer mannigfachen Feinde
entspann sich das Schutzbediirfniss und war in der
Regel am leichtesten durch Modificationen der Firbung
zu befriedigen. Wir konnen daher sicher sein, dass die
friihesten blattfressenden Insecten eine griine Firbung
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als eines der Erfordernisse ihrer Existenz erwarben, und
in dem Maasse, wie die Arten sich uménderten und
sonderten, konnten diejenigen, welche sich von bestimm-
ten Pflanzen erndhrten, bald die besonderen Farbentone
und Zeichnungen erwerben, welche am besten geeignet
waren, sie auf den Pflanzen zu verstecken. Jede kleine
Abinderung, welche, vielleicht einmal in Hunderten von
Jahren, zum Ueberleben einiger Raupen fiihrte, die in
Folge dieser Aenderung besser verborgen blieben als
ihre Genossen, bildete dann wieder den Ausgangspunkt
einer ferneren Ausbildung dieser Nachahmungen und
brachte endlich die Vollkommenheit derselben hervor,
welche jetzt in ihren Einzelheiten uns in Staunen setzt.
Weissmann’s Untersuchungen erliutern diese schritt-
weise Anpassung. Die sehr jungen Raupen vieler Arten
sind gelblich oder griinlich ohne besondere Zeichnung;
durch die spiteren Hiutungen bekommen sie dieselbe,
‘manche der Flecken oder Streifen gehen aber wieder
verloren, ehe die Raupe erwachsen ist. Die friitheren
Stufen der Entwickelung solcher Arten, welche gleich
den grossen Weinschwirmern (Chaerocampa) lange und
zuriickziehbare vordere Korperringel haben, mit grossen,
augenformigen, den Kopf der Wirbelthiere nachahmen-
den Flecken, sind zuerst ganz gleich den Arten, welche
keine zuriickziehbaren Ringel haben, und die vorderen
Ringel sind ebenso gross wie die iibrigen. Nach der
ersten Hdutung werden diese verhiltnissmiissig kleiner,
aber erst nach der zweiten werden die Augenflecke an-
gedeutet, erst nach der dritten sind sie gehorig scharf.
Diese allmillige Entwickelung der Einzelwesen, die
Ontogenie, giebt einen Aufschluss hinsichtlich der
Stammesentwickelung oder Phylogenie, und wir werden
dadurch in den Stand gesetzt, uns den sehr langsamen,
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schrittweisen Gang auszumalen, auf dem sich die jetzt
bestehende vollkommene Anpassung herstellte. Bei
vielen Raupen ist noch ein hoher Grad von Verinder-
lichkeit vorhanden und bei einigen giebt es zwei oder
mehr bestimmt gesonderte Farbendnderungen, meist
eine helle und dunkle Form, oder eine braune und
grine. Die Raupe des Taubenschwanzes, Macroglossa
stellatarum, variirt in dieser Weise, und Weissmann
erhielt finf Varietiten aus dem Eierhaufen eines ein-
zigen Schmetterlings. Diese Art frisst Labkrautarten,
Galium verum und G.mollugo, und da die griinen Abarten
minder hdufig sind als die braunen, so ist das Thier ver-
muthlich erst neuerdings auf neue Nihrpflanzen gerathen,
welche Braun zu einer besseren Schutzfarbe machen.

Besondere Schutzfirbung der Schmetterlinge.

Wir wollen jetzt einige Kille besonderer Schutz-
firbung bei den Tag- und Nachtschmetterlingen in ihrer
vollkommenen Gestalt betrachten. Mansel Weale
berichtet, dass in Siidafrika viel weissliches und silber-
glinzendes Laub und &hnliche Baumrinde vorkommt, oft
von blendender Schonheit, und dass viele Insecten und
ihre Larven solche glinzend silberweissen Tone haben,
welche Schutzfarben sind. Unter ihnen befinden sich
drei Tagschmetterlingsarten, deren Unterseite ganz silber-
weiss ist, und die daher vollkommen geschiitzt sind,
wenn sie ruhen *). Ein gemeiner afrikanischer Schmetter-
ling, Aterica meleagris, setzt sich stets mit zusammen-
geklappten Fliigeln nieder, welche dem Boden seiner
Heimath so sehr gleichen, dass man ihn nur mit Miihe

*) Transact. Entomol. Soc. London 1878, S. 185,
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unterscheidet, und die Farbe &ndert mit dem Boden an
den verschiedenen Standorten ab. Exemplare von
Senegambien waren matt briaunlich, wihrend der Boden
ein etwas rothlicher Sand und eisenschiissiger Lehm ist;
die von Calabar und Camerun waren hellbraun mit
zahlreichen weissen Flecken, und der Boden ist dort
ein hellbrauner Lehm mit kleinen Kieselchen und Quarz-
sandk6rnern; an anderen Oertlichkeiten, wo die Farbe
des Bodens abweichend war, fand sich auch eine Aen-
derung der Farben des Schmetterlings. Hier haben wir
also innerhalb einer Art eine Aenderung, welche in ge-
wissen Gegenden so specialisirt wurde, dass sie mit der
Farbe des Bodens im Einklange war*).

Viele Schmetterlinge aller Welttheile sehen auf
ihrer Unterseite welken Blittern dhnlich, aber die, bei
welchen diese Art Schutzfarbe zur hochsten Vollkom-
menheit gediehen ist, sind die Arten der ostindischen
Gattung Kallima. In Indien selbst ist K. inachis, auf
den Sunda-Inseln K. paralecta sehr hiufig. Es sind
grosse und prachtvolle Schmetterlinge, blau und orange
auf der oberen Seite, dabei sind sie rasch im Fluge
und leben in trockenen Wildern. Sie haben die Ge-
wohnheit, sich stets da niederzulassen, wo etwas welkes
Laub ist, und die Form und die Farbe der Fliigel
auf der Unterfliche in Verbindung mit der Haltung des
Insectes ist derart, dass eine ganz vollkommene Nach-
bildung eines welken Blattes zu Stande kommt. Der
Schmetterling setzt sich nidmlich stets so auf die Zweige,
dass die Hinterfliigel dieselben gerade beriihren, und
dass der kurze Schwanz, den sie haben, den Blattsticl
vorstellt. Von diesem geht nun eine dunkle, ge-

*) Transact. Entomol. Soc. London 1878, S. 185 (Proc,, S. 42).



318 Der Darwinismus.

kriimmte Linie quer durch bis zu der vorspringenden
Spitze der Vorderfliigel nach Art der Mittelrippe des
Blattes, und zu beiden Seiten davon finden sich schrige
Linien, theils durch die Fliigelrippen, theils durch Zeich-
nung gebildet, welche ganz das Bild der gewohnlichen
Blattrippung geben. Kopf und Fiihler passen genau
zwischen die zusammengelegten Vorderfliigel, so dass
sie den Eindruck nicht storen, und das Ganze hat
gerade so viel Unregelméssigkeit und Rundung im Um-
riss, wie man sie an trockenen Blittern sieht. Die
Farbe ist auffallend und in hohem Grade verinderlich;
sie schwankt zwischen Rothbraun, Olivengriin und Blass-
gelb, und kaum zwei Exemplare haben gleiche Farbe,
‘alle jedoch fallen zwischen die Grenzen der Farben
welkender oder verwelkter Blitter in den verschiedenen
Stadien des Verwesens. Seltsam ist es noch, dass die
blass geférbten Fliigel, welche also die welksten Blitter
vorstellen, gewohnlich mit kleinen schwarzen Punkten
versehen sind, oft in rundlichen Gruppen und véllig
den kleinen Pilzen auf trockenen Blittern #hnlich, so
dass man anf den ersten Blick kaum umhin kann, zu
glauben, die Insecten selbst seien von solchen Pilzen
befallen. Die Deckung, welche diese ausgezeichnete
Nachahmung gewihrt, ist Husserst wirksam, und ich
habe auf Sumatra oft gesehen, dass ein solcher Schmetter-
ling auf einen Strauch flog und dann wie durch
Zauber verschwand. Einmal war ich so gliicklich,
den Platz genau zu beobachten, auf den sich der
Schmetterling setzte, aber selbst da verlor ich ihn eine
Zeit lang aus dem Auge und fand erst nach sorgfilti-
gem Ausschauen, dass er dicht vor mir sass*). Hier

*) Wallace’s Malay Archipelago, Bd. I, S.204 (S. 130 der 5. Auf
lage). Mit Abbild.
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haben wir eine Art der Nachahmung, welche sich in
minder entwickelter Art sehr hiiufig findet, aber in die-
sem Falle zu einem hohen Grade von Vollkommenheit
gediehen ist, und die Folge davon war, dass diese Art
in einem grossen Gebiete sehr hiufig vorkommt.

- Mit der Umgebung gleiche Schutzfarbe bei
Seethieren.

Bei Seethieren ist diese Art des Schutzes sehr
hiufig. Professor Moseley*) berichtet, dass alle Be-
wohner des Sargassos eigenthiimlich gefirbt sind, ganz
s0, wie das Seegras selbst, und auf diese Weise Schutz
und Deckung finden. ,Die Garneelen und Taschen-
krebse, welche in dem Tange sehr hiufig sind, haben
denselben gelblichen Farbenton wie dieser selbst, und
weisse Piinktchen, welche die von Moosthierchen (Mem-
branipora) besetzten Stellen bedeuten. Ein kleiner
Fisch, der Antennarius, ist ebenso tangfarbig mit weissen
Flecken., Selbst eine Planarie (Plattwurm), welche in
dem Seegrase lebt, ist #hnlich gelblich gefiirbt, und
desgleichen ein Mollusk, Seyllaca pelagica (Seemoos-
schnecke).4 Derselbe erzihlt, dass ,eine Menge kleiner
Taschenkrebse, die an dem Flosse der blauschaligen
Ianthina hingen, behufs ihres Schutzes ebenso blau
gefirbt waren¥.

Professor E. S. Morse in Salem, Massachusetts, fand,
dass die meisten Meeresmollusken Neu-Englands Schutz-
farben hatten. Als Beispiele fiihrt er namentlich einen
kleinen rothen Chiton (Kiiferschnecke) an, der auf
Felsen lebt, welche mit rothen Kalkalgen bedeckt sind;

*) Moseley’s Notes by a Naturalist on the Challenger.
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ferner Crepidula plana, eine in der Mundéffnung
grosserer Seeschnecken wohnende Miitzenschnecke von
rein weisser, der ihres Wohnsitzes entsprechender Farbe,
wihrend ihre Verwandten, die auf Tang oder auf der
Aussenseite dunkler Schneckenschalen leben, dunkel-
braun gefirbt sind*). Einen noch interessanteren Fall
erwihnt George Brady folgendermaassen: ,Inmitten
der Nulliporen, welche die Zwischenriume der Lami-
narienwurzeln im Firth of Clyde ausfillten, lebten
zahlreiche kleine Seesterne (Ophiocoma bellis), welche,
falls nicht ihre windenden Bewegungen sie verriethen,
durchaus nicht von den Aesten der Kalkalgen unterschie-
den werden konnten; ihre steifen, eckig gebogenen
Strahlen sehen ganz so aus wie die Korallen und stim-
men vollkommen zu der dunkel blaurothen Farbe der-
- selben. Ich hielt selbst eine Wurzel in der Hand, auf
der sich etwa ein halbes Dutzend Seesterne befand, und
ich konnte diese erst dann sehen, als sie sich durch
ihre Bewegungen verriethen“**),

Diese wenigen Beispiele geniigen, um nachzuweisen,
dass das Princip der Schutzfirbung fiir das Meer so
gut gilt, wie fiir das Land, und wenn wir bedenken,
wie vollig unbekannt uns die Lebensgewohnheiten und
die Umgebungen der meisten Seethiere sind, so kann
es wohl sein, dass viele der lebhaften und uns so selt-
sam diinkenden Farben der Fische wirmerer Meere doch
nur Schutzfarben sind, veranlasst durch ebenso auf-
fallende Arten von Korallen, See-Anemonen, Schwiammen
und Seegrasarten, in deren Mitte sie leben.

*) Proceedings of the Boston Soc. of Nat. Hist., Bd. XIV, 1871.
**) Nature, 1870, S. 376.
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Schutz durch Furcht, welche de:n Feinden
eingeflosst wird.

Eine grosse Zahl vollig wehr- und harmloser In-
secten erlangt dadurch Schutz vor eipigen ihrer Feinde,
dass sie eine Aehnlichkeit mit gefihrlichen Thieren oder
ein drohendes, ungewGhnliches Aeussere erworben hat.
Dies geschieht entweder durch Ummodelungen der Ge-
stalt, oder der Lebensweise, oder der Farbe, oder aller
dieser Eigenschaften zusammen. Die einfachste Art
dieser Art des Schutzes ist die drobende Haltung der
Raupen der Sphingiden (Schwirmer), welche ihren
Yorderleib so in die Hohe richten, dass er eine ent-
fernte Aehnlichkeit mit der Gestalt einer Sphinx be-
kommt, ein Umstand, welcher auch den Namen dieser
Schmetterlingsfamilie veranlasst hat. Dies wird dann
weiter entwickelt bei den Arten, welche die ersten drei
Leibesringel zuriickziehen und grosse Augenflecke zu
beiden Seiten des vierten Ringels haben, was der Raupe,
wenn der Vorderleib gehoben ist, das Aussehen einer
Schlange in drohender Haltung giebt.

Die blutrothe, fleischige Gabel, welche die Raupen
der Gattung Papilio aus dem Halsringe nach oben
hervorstrecken, wenn sie bedroht sind, dient zweifels-
ohne zum Schutze gegen die Angriffe der Ichneumo-
niden (Schlupfwespen) und kann auch wohl kleine Vigel
schrecken; die Gewohnheit, den Schwanz aufwirts zu
richten, welche die harmlosen Staubkifer (Staphylinidae)
an sich haben, giebt ihnen den Anschein, als ob sie
stechen konnten, und hat hdchst wahrscheinlich densel-
ben Nutzen. Selbst eine ungewohnliche Gestalt, etwa

wie ein eckiger Ast oder eine unorganische Substanz,
Wallace, Darwinismus. 21
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kann in gleicher Weise Schutz gewihren, und Poulton -
hilt dafiir, dass dies wirklich bei der sonderbaren Raupe
der Notodonta zicsac, eines der Riickenspinner, der Fall
sei, welche mit Hiilfe einiger kleiner Vorspriinge auf
ihrem Riicken eine sehr eckige, unorganisch aussehende
Gestalt anzunehmen im Stande ist. Die vollkommenste
Art dieser Art von Schutzvorrichtungen findet sich aber
wohl bei der grossen Raupe der Bombyx regia oder des
Dattelfeigen-(Persimmon-) Spinners im siidlichen Theile
der Vercinsstaaten Nordamerikas, bekannt als der
Hickory - Hornteufel. Diese Raupe ist griin, oft sechs
Zoll lang und an der Kopfseite mit einem grossen
Kranze orangerother Buckel verziert, welche sie, wenn
sie aufgeschreckt wird, hoch aufrichtet und in einer
furchterregenden Weise von einer Séite zur anderen
schiittelt. Die Neger daselbst glauben, dass sie so giftig
sei wie die Klapperschlange, wihrend sie vollig un-
schiidlich ist. Die griine Farbe des Leibes deutet an,
dass ihre Vorfahren eine einfache Schutzfarbe besassen,
dass sie aber, als sie zu gross wurde, um noch geniigend
geschiitzt zu bleiben, die Gewohnheit des Schiittelns
ihres Kopfes annahmen, um ihre Feinde zu verscheuchen,
und schliesslich die Tentakelkrone dazu bekamen, um
dieses Erschrecken noch zu verstirken. Eine gute Ab-
bildung derselben findet sich in Abbott und Smith’s
Lepidopteren von Georgia.

Lockfarben.

Neben den vielen Insecten, welche Schutz ‘durch
ihre Aehnlichkeit mit den sie umgebenden Gegenstiinden
erlangen, giebt es einige, deren Aussenseite sie nicht
verbergen, sondern im Gegentheil ihre Beute anlocken



Ursprung und Nutzen der Farbe der Thiere. 323

und so in ihre Gewalt bringen soll. Bis jetzt sind nur
wenige Fille dieser Firbungsweise beobachtet, haupt-
sichlich bei Spinnen und Fangheuschrecken (Mantiden),
aber wenn man auf diesen Gegenstand achten wollte,
so wirde man in der heissen Zone ohne allen Zweifel
noch viele solcher Beispiele auffinden. H. O. Forbes
hat einen sehr merkwiirdigen Fall solcher Verstellung
auf Java vorgefunden und beschrieben. Er verfolgte
einen grossen Schmetterling in einem Dschungel und
wurde durch ein dichtes Gestriuch aufgehalten, wo er
auf einem Blatte einen der Springschmetterlinge be-
merkte, der einen Vogeldreck unter sich hatte. ,Schon
oft¥, fahrt er fort, ,hatte ich kleine Bldulinge auf der
Erde iiber iihnlichen Flecken bemerkt und mich gewun-
dert, wie eine so zarte, hiibsche Familie wie die Lycae-
niden sich an einer scheinbar fir Schmetterlinge so
wenig passenden Kost erfreuen konnte. Ich kam leise,
aher mit bereit gehaltenem Fangnetze nidher, um wo-
miglich zu sehen, wie sich die vorliegende Art verhielt.
Das Thier liess mich auch nahe herankommen, ja es
duldete, dass ich es mit den Fingern packte; zu meinem
Erstaunen blieb aber ein Theil des Leibes zuriick und
haftete fest an dem, was ich fiir Vogeldreck hielt. Ich
sah scharf hin und beriihrte endlich diese Masse mit
dem Finger, um zu ermitteln, ob sie klebrig sei, und da
fand ich zu meiner freudigen Ueberraschung, dass mein
Auge vollkommen getiuscht war, und das, was ich
fiir Vogeldung gehalten, eine kunstvoll gefirbte Spinne
war, welche auf dem Riicken lag und ihre Beine ge-
kreuzt und fest an den Leib gezogen hatte. Forbes
schildert dann, wie dieselbe dem Vogeldreck aufs Tiu-
schendste #hnlich sieht, und wie ihre verschiedenen
Korpertheile ganz in der Weise gefirbt sind, dass sie
21%*



324 Der Darwinismus.

diese Aehnlichkeit hervorbringen, sogar bis auf die
fliissigen Theile der Vogelexcremente, welche gewohnlich
auf dem Blatte etwas nach abwirts fliessen. Diese wer-
den genau durch einen Theil des diinnen Gespinnstes
nachgebildet, mit dem die Spinne sich zuniichst an das
Blatt befestigt. So bildet sie, wie Forbes bemerkt,
einen lebendigen Koder fiir Schmetterlinge und andere
Insecten, so kunstreich gebildet, dass er selbst ein paar
Menschenaugen bei grosster Achtsamkeit zu tiduschen
vermochte *).

Eine in Europa hilufige kleine Spinnenart, Thomisus
citreus (die gelbe Krabbenspinne), hat ebenfalls eine
solche Lockfarbe vermdge ihrer Aehnlichkeit mit den
Knospen des wolligen Schneeballbaumes ( Viburnum lan-
tana). Sie ist rahmfarbigweiss, und der Bauch gleicht
an Form und Farbe ganz und gar den noch nicht auf-
gebrochenen Bliithenknospen, zwischen denen das Thier
seinen Standort wihlt; man hat beobachtet, wie es
Fliegen gefangen hat, welche auf die Blumen zu flogen.

Der schinste und merkwiirdigste Fall jedoch solcher
anlockenden Versteckvorrichtungen ist der einer fliigel-
losen Fangheuschrecke in Indien, welche so gestaltet
und gefirbt ist, dass sie genau einer rothen Orchis
oder anderen phantastisch geformten Blume gleicht.
Das Insect ist ganz und gar nelkenroth, der grosse
eirunde Bauch sieht wie die Bliithenlippe einer Orchidee
aus. Jederseits hat eines der Hinterbeine mit ausser-
ordentlich breiten und flachen Schenkeln den Anschein
der Seitenzipfel der Lippe, wiilhrend Riicken und Vorder-
beine den oberen Bliithensaum und die Saule der Orchis-
bliithe darstellen. Das Thier sitzt regungslos da in

*) A Naturalist’s Wanderings in the Eastern Archipelago, S. 83.
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vollig symmetrischer Haltung, im griinen Laube; natiir-
lich ist es sehr auffallend, aber so sehr einer Blume
ihnlich, dass Schmetterlinge und andere Insecten sich
daranf setzen, um sofort gefangen zu werden — eine
lebende Falle, welche in der lockendsten Weise mit
Koder versehen ist, um arglose, die Blumen besuchende
Insecten zu erhaschen*).

Farben der Vogeleier.

Die Farben der Vogeleier haben lange fiir einen
Widerspruch gegen die Theorie der Farbenanpassung
gegolten, weil es in sehr vielen Fillen nicht leicht ist,
herauszufinden, was der Zweck und Nutzen der beson-
deren Farben sein kann, welche oft so lebhaft und auf-
fallend sind, dass sie eher die Aufmerksamkeit auf sich
ziehen als sich verstecken. Eine sorgsamere Unter-
sachung zeigt jedoch, dass auch hier in sehr vielen
Fillen eine Schutzfirbung vorliegt. Wenn wir also auch
manchmal die Bedeutung einer Farbe nicht kennen, so
dirfen wir doch annehmen, dass sie bei Vorfahren oder
Stammarten zum Schutze diente, jetzt aber, unter ver-
dnderten Verhiltnissen, als unschiidlich beibehalten ist,
obgleich der Schutz nicht mehr von ihr verlangt wurde.

*) Eine sehr schne Zeichnung dieses selt Insectes, Hymenopus
bicornis (im Nymphen- oder beweglichen Puppen-Zustande) ward mir
durch Wood-Mason, Curator des indischen Museums zu Calcutta, zu-
gestelit. FEine &hnliche Art lebt auf Java, wo sie, wie man sagt, einer
rothen Orchis vollig gleicht. Andere Mantiden, von der Gattung Gongylus,
baben die Vorderhilfte des Brustschildes verbreitert und weiss, nelken-
roth oder purpurroth gefirbt und sehen ebenfalls gewissen Bliithen so
iholich, dass nach Wood-Mason eine derselben, mit schon veilchen-
blavem Vorderriicken, in Pegu von einem Botaniker gefangen wurde, der
sie einen Augenblick lang fiir eine Blume hielt. S. Proc. Entomol. Soc.
London 1878, S. 53.
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Wir konnen alle Eier, unserem gegenwiirtigen
Zwecke gemiiss, in zwei Abtheilungen sondern, ndmlich
in solche, welche weiss oder fast weiss sind, und solche,
die eine hestimmte Farbe mit oder ohne Flecke oder
Sprenkel haben. Die Eierschalen bestehen zu einem
grossen Theile aus kohlensaurem Kalk, und so diirfen
wir voraussetzen, dass die urspriingliche Farbe des
Vogeleies weiss war, wie sie auch heutzutage noch bei
den iibrigen eierlegenden Wirbelthieren, Eidechsen,
Schlangen und besonders Krokodilen und Schildkriten,
sich allgemein findet. Wir kénnen deshalb wohl erwar-
ten, dass diese Farbe dort bleibt, wo sie keine Nach-
theile im Gefolge hat. Nun finden wir thatsichlich,
dass bei allen den Abtheilungen der Vogel, welche ihre
Eier an verborgene Stellen, sei es in Baumldcher oder
in Erdhohlen oder in iiberbaute Nester, legen, entweder
weisse oder einformig blass gefiirbte Eier vorkommen.
Das ist der Fall bei Eisvogeln, Bienenfressern, Pin-
guinen und Sturmtauchern (Puffinus), welche in Erd-
hohlen nisten, bei der grossen Familie (oder Ordnung)
der Papageien, bei Spechten, Mandelkrihen, Wiede-
hopfen, Nageschnibeln (ZIrogon), Eulen und noch an-
deren, welche ihr Nest in Baumlocher oder sonstige Ver-
stecke bringen; auch haben die Uferschwalben, Zaun-
schliipfer, Rohrséinger und australischen Finken, welche
bedeckte Nester bauen, meist weisse Eier.

Indessen giebt es noch viele andere Vigel mit
weissen Eiern, welche offene Nester haben. Von diesen
liefern einige sehr interessante Belege fiir die verschie-
densten Mittel und Wege, cine Decckung zu erzielen.
Alle Enten, Lappentaucher (Colymbiden) und Fasanen
gehoren hierher; sie haben die Gewohnheit, ihre Eier
mit trockenen Blidttern oder dergleichen Material zu
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bedecken, sobald sie ihr Nest verlassen, und sie so voll-
stindig zu verstecken. Andere Vigel, wie die kleinen
Ohreulen, die Ziegenmelker, Rebhiihner und die austra-
lischen Erdtauben, legen ihre weissen oder doch blassen
Eier auf den blossen Erdboden, aber in diesen Fiillen sind
die Vogel selbst mit einer Schutzfarbe versehen und, wenun
sie sitzen, kaum zu sehen; auch sitzen sie fest und lange
und verbergen auf diese Weise ihre Eier mit Erfolg.

Die Tauben bieten ein anderes merkwiirdiges Bei-
spiel vom Schutze der offen liegenden Eier. Sie bauen
meist nur leichte, lose Nester aus Zweigen und Stiben,
so offen, dass man von unten hindurchsehen kann,
wihrend sie von oben in der Regel durch Laub gut
gedeckt sind. Die Eier sind weiss und leuchtend, und
danach ist es schwer, von unten zu sehen, ob Eier im
Neste sind oder nicht, wihrend sie von oben her durch
dichtes Blattwerk geborgen sind. Die australischen
Podargus, sehr grosse Ziegenmelker, bauen ganz ihn-
liche Nester, und ihre weissen Eier finden in derselben
Weise Schutz. Grosse und kriiftige Vigel, wie Schwiine,
Reiher, Pelikane, Seeraben (Kormorane) und Stirche,
legen ibre Eier oft in offene Nester, halten jedoch gute
Wacht und sind auch im Stande, Angriffe zuriickzu-
weisen. Im Ganzen sieht man, dass weisse Eier weithin
sichtlich und daher den Nachstellungen eierfressender
Thiere sehr ausgesetzt sind, dass sie aber auf mancher-
lei Art und Weise der Beobachtung entzogen werden.
Da, wo wir also keine solclie Mittel des Versteckens
kennen, diirfen wir wohl annehmen, dass wir im Ganzen
noch zu wenig von den Einzelheiten wissen und uns
noch kein endgiiltiges Urtheil gestatten diirfen.

Die grosse Abtheilung der geféirbten und stark ge-
fleckten Eier ist schwieriger zu erkliren, obgleich viele
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von ihnen ganz entschieden eine Schutzfirbung haben.
Zwei Vogel zum Beispiel, welche auf sandigen Ufer-
strecken nisten, die kleine Seeschwalbe und der Hals-
band - Regenpfeifer, legen sandfarbige Eier; die der
ersteren sind so gefleckt, dass sie den groberen Gerdllen
iihneln, die des letzteren feiner gesprenkelt, wie feiner
Sand, und das sind eben die Bodenarten, auf denen
diese Vogel gewohnlich nisten. ,Die Eier des gemeinen
Regenpfeifers sind an Farbe den Gegenstiinden der
Umgebung so #hnlich, dass ihr Auffinden schwer ist,
wie jeder Eiersammler bezeugen kann, der sie gesucht
hat. Die Eier des Kiebitz, von ziemlich dunkler Grund-
farbe und mit starken Flecken, stehen in vollkommenem
Einklange mit den Farben des Moores und der Brach-
flichen, und darauf beruht ihre Sicherung. Die Eier
des Flusstauchers sind ein ferneres Beispiel von Schutz-
féirbung; sie werden hart an den Rand des Wassers ge-
legt, wo ihre dunkle Farbe nebst den schwarzen Flecken
sie vermige der Aehnlichkeit mit den sie umgebenden
Gegenstinden schiitzt. Die Bekassinen und die grosse
Zahl der Strandliufer haben ebenfalls Eier mit Schutz-
firbung. Bei allen genannten Arten lidsst der briitende
Vogel die Eier einfach unbedeckt zuriick, wenn er fort-
fliegt, und daher hiingt ihre Sicherheit ganz von den
Farben und Flecken ab, die sie haben“*). Die wunder-
bare Fiarbung und Zeichnung der Eier der Lumme (Uria)
kann den unnahbaren Felsen zugeschrieben werden, auf
denen sie nistet, und die sie vollstindig vor jedem
Feinde schiitzen. Auf diese Weise ist die blassblduliche
Grundfarbe der Eier ihrer nichsten Verwandten, der

¥) C. Dixon in Seebohm’s History of British Birds, Bd. II, Ein-
leitung 8. XXVI. Mehrere der anderen Beispiele habe ich ebenfalls diesem
trefflichen Werke entnommen.
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Alken und Sturmtaucher (Puffinus) intensiver geworden
und in den buntesten Mustern gefleckt, da hier eben
keine auf Schutz gerichtete Zuchtwahl die individuellen
Abiinderungen hemmte. '
Die gemeine Bldsse oder das schwarze Wasserhuhn
(Fulica atra) hat Eier mit besonderer Schutzfirbung.
W. Marshall berichtet, dass sie nur an solchen Orten

“briitet, wo das Rohr (Phragmites arundinacea) in Menge

wichst. Thre Eier sind schwarz gefleckt und gespren-
kelt auf gelbgrauem Grunde, und die trockenen Halme
des Rohres sind von der nidmlichen Farbe und fein
schwarz punktirt durch kleine, darauf sitzende Pilze aus
der Familie des Brandes (Uredo), und solche Rohrblitter
oder -Halme bilden die Unterlage, auf welcher die Eier
liegen. Diese passen so gut zu ersterer in Farbe und
Punktirung, dass es schwer ist, sie auf einige Entfer-
nung zu erkennen. Es ist wohl zu beachten, dass die
Blisse ihre Eier nie bedeckt, wie es die ihr nahe ver-
wandten Wasserhithner (Gallinula) meistens thun.

Die schonen blauen oder griinlichen Eier des Feld-
spatzen, der Singdrossel, Amsel und des Bluthidnflings
scheinen auf den ersten Blick eher darauf angelegt, die
Aufmerksamkeit auf sich zu lenken, es ist aber sehr
die Frage, ob sie ebenso auffallend sind, wenn man
sie auf eine auch nur geringe Entfernung in ihrer ge-
wohnlichen Umgebung erblickt. Denn die Nester dieser
Vogel befinden sich entweder zwischen immergriinen
Pflanzen, wie Stechpalmen oder Epheu, oder inmitten
der zartgriinen ersten Friihlingssprossen, und so stim-
men sie auch sehr gut zu den umgebenden Gegenstiin-
den. Die grosse Mchrzahl der Eier unserer kleinen
Vogel sind auf verschiedenem Grunde in der Weise
braun oder schwarz gefleckt oder gestrichelt, dass,
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wenn sie im Schatten des Nestes liegen, umschlossen
von dem mannigfach gefirbten Moose und von der
Rinde der Bidume, von rothen Schosslingen und zart-
griitiem oder gelblichem Laube mit allem Wechsel des
flimmernden Lichtes und der Schattenflecke, mit Sonnen-
blicken und glinzenden Regentropfen, sie ganz anders
aussehen miissen, als dann, wenn wir sie fern von ihrem
natiirlichen” Vorkommen an und fiir sich betrachten.
Hier haben wir aller Wahrscheinlichkeit nach einen
ahnlichen Fall allgemeciner Farbenharmonie behufs des
Schutzes, wie bei den griinen Raupen mit schonen
weissen oder rothen Streifen und Flecken, welche zwar
prachtvoll anzuschauen und sehr auffillig sind, wenn
man sie allein ansieht, aber thatsichlich unsichtbar
werden bei dem eigenthiimlichen Wechsel von Licht
und Schatten in dem Laube, von dem sie sich nihren.

Beim Kuckuck, der seine Eier in die Nester von
mancherlei anderen Vigeln legt, sind die Eier sehr
veranderlich an Farbe; die héufigste Art derselben aber
gleicht den Eiern der Pieper (Zipplerchen), Bachstelzen
oder Singer, in deren Nester sie am haufigsten gelegt
werden. Manchmal legt sie das Kuckucksweibchen auch
in das Nest des Feldspatzen, dessen blaue Eier durch-
aus nicht dhmlich sind, obgleich sie es auf dem Con-
tinente zuweilen sein sollen. Sehr viele - Vogelkenner
behaupten, dass jedes Kuckucksweibchen Eier von der-
selben Farbe legt und gemeiniglich ein Nest auswihlt,
dessen Besitzer ziemlich gleich aussehende Eier legen;
jedoch ist dies keineswegs ganz allgemein der Fall
Obgleich Vogel, denen ein Kuckucksei ins Nest gelegt
ist, dasselbe nicht wegen des Farbenunterschiedes zu
vernachlissigen scheinen, so kommt das doch wahr-
scheinlich ausnahmsweise vor, und wenn, wie wir an-
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nehmen diirfen, die Gelege eines jeden Vogels in einem
gewissen Grade durch Uebereinstimmung der Firbung
mit der der Umgebung geschiitzt sind, so kann die An-
wesenheit grosserer und anders gefirbter Eier Gefahr
bringen und die Zerstorung des ganzen Nestes zur Folge
haben. Die Kuckucke also, welche am hiufigsten ihre
Eier in die Nester solcher Arten legen, deren Eier den
Kuckuckseiern gleichen, werden auf die Dauer die
meiste Nachkommenschaft bekommen, und so kann sehr
wohl die Farbendhnlichkeit veranlasst sein, die wir in
vielen Fillen wahrmehmen.

Einige Schriftsteller haben die Meinung geiiussert,
dass die verschiedenen Farben der Vogeleier in erster
Linie der Wirkung gefiirbter Gegenstinde auf das Weib-
chen wihrend der Zeit vor der Incubation zu verdanken
seien, und haben mit viel Scharfsinn die Gegenstinde
herauszufinden gesucht, welche die.Veranlassung gaben,
dass die Eier eines Vogels blau, die eines anderen
braun oder rothlich sind*). Aber es ist nicht der ge:
ringste Beweis dafiir geliefert, dass irgend eine Wirkung
durch diese Ursache erzielt ist, wihrend andererseits
keine Schwierigkeit der Erklirung der Thatsachen
durch die individuelle Veridnderlichkeit und durch die
natiirliche Zuchtwahl entgegenstehen diirfte. Die Ver-
inderungen, welche in den Lebenshedingungen der Vogel
vorkommen, konnen vielleicht zuweilen die Schutzmittel
minder wirksam machen, als sie waren, und wenn
daraus irgend welche Gefahr entspringt, so kann sie
vielleicht durch einen Wechsel der Farbe der Eier oder
des Nestbaues oder durch erhohte Aufmerksamkeit der
Eltern auf das Nest wieder beseitigt werden. Auf die-

*) Vergl. A. H. S. Lucas in den Proceedings of Royal Soc. of
Victoria, 1887, S. 56.
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sem Wege konnen alle die Verschiedenheiten sehr wohl
entstanden sein, welche uns jetzt so oft in Verlegenheit
bringen,

Farbe als Erkennungsmerkmal

Wenn wir die Lebensgeschichte und die Gewohn-
heiten der mehr oder weniger geselligen Thiere betrach-
ten, welche einen grossen Theil der Grasfresser, einige
Raubthiere und eine betrichtliche Zahl Vigel aller Ord-
nungen in sich begreifen, so finden wir, dass ein Mittel,
die Mitglieder der Art leicht, schon in einiger Entfer-
nung oder wihrend rascher Bewegung, im Zwielichte
und halb im Versteck, zu erkennen, von grossem Vor-
theil fir sie sein muss und oft die Erhaltung des
Lebens bedingt. Thiere dieser Art lassen in der Regel
keinen Fremdling in ihre Mitte ein. Wéhrend sie sich
zusammenhalten, sind sie meist gegen Angriffe gesichert;
‘ein einzeln herumstreifendes Thier, etwa ein Nachziigler,
wird dagegen leicht eine Beute der Feinde, und daher
ist es von grosster Wichtigkeit, dass ein solcher ver-
einzelter Wanderer ohne Schwierigkeit seine Genossen
auf Sehweite sicher zu unterscheiden vermag.

Gewisse Hiilfsmittel leichten Erkennens miissen da-
her von entscheidender Bedeutung fiir die jungen, noch
unerfahrenen Mitglieder jeder Heerde sein, sowie sie
auch die verschiedenen Geschlechter ihrer Artgenossen
herausfinden und die Uebelstinde unfruchtbarer Kreu-
zungen vermeiden lassen, und ich bin geneigt, anzuneh-
men, dass diese Nothwendigkeit einen weit allgemeineren
Einfluss auf die Fixirung der Verschiedenheiten der
Firbung von Thieren hat, als irgend eine andere Ur-
sache. Ihr ist vermuthlich die eigenthiimliche Erschei-
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nung zuzuschreiben, dass die Symmetrie der Firbung
auf den beiden Seiten des Korpers, welche bei zahmen
Thieren sehr hidufig verloren geht, im Naturzustande
fast allgemein vorhanden ist. Denn wiren die beiden
Seiten eines Thieres ungleich, kime also die unsym-
metrische Firbung der Hausthiere im wilden Zustande
vor, so wiirde ein leichtes und rasches Erkennen unter
vielen nahe verwandten Arten unméglich sein*). Die
wunderbare Verschiedenheit der Farben wund Zeich-
nungen bei der Mehrzahl der Vogel und Insecten kann
eben dem Umstande zau verdanken sein, dass eines der
ersten Bediirfnisse einer neuen Art die sein musste, sich
von ibren nidchsten Verwandten getrennt zu halten, und
das war am besten mit Hiilfe dusserer Kennzeichen ins
Werk zu setzen. Einige Beispiele werden zeigen, wie
dieses Princip in der Natur wirkt.

Meine Aufmerksamkeit wurde auf diesen Gegenstand
muerst durch eine Bemerkung Darwin’s gelenkt, des
Inhaltes, dass ,der Hase in seinem Lager ein sehr nahe
liegendes Beispiel fir den Schutz durch die Farbe ab-
giebt, dass aber dieses Princip sich theilweise bei einem

¥) Professor Wm. H. Brewer vom Yale College hat nachgewiesen,
dass die weissen Abzeichen oder Flecke zahmer Thiere selten symmetrisch
sind und eine Neigung haben, auf der linken Seite stirker aufzutreten.
Das ist der Fall bei Pferden, Rindern, Hunden und Schweinen. Von
wilden Thieren #ndert der Skunk betrichtlich in der Menge von Weiss
auf seiner Haut ab, und auch hier fand man, dass es linkerseits stirker
auftrat.  Kine genaue Untersuchung vieler gestreifter oder gefleckter
Arten, wie der Tiger, Leoparden, Jaguare, Zebras, hat ebenfalls ergeben,
dass die Symmetrie von rechts und links nicht vollkommen war, wenn
auch der allgemeine Eindruck der beiden Seiten sich gleich blieb. Das
ist eben daz, was wir zu erwarten haben, wenn die Symmetrie nicht die
Folge eines allgemeinen Gesetzes der organischen Welt ist, sondern, zum
Thell wenigstens, hervorgebracht und erhalten ist zu dem niitzlichen
Zwecke des Erkennens der Thiere seitens der Artg und b ders
der des anderen Geschlechtes und der Jungen. S. Proceedings of the
Am. Assoc. for Ad t of Science, Bd. XXX, S. 246,
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seiner nichsten Verwandten, dem Kaninchen, nicht -

bewihrt, denn wenn dieses in seinen Bau hineinliuft,
so wird es dem Jiger und ohne Zweifel auch allen
Raubthieren durch seinen aufwirts gekehrten weissen
Schwanz leicht bemerkbar“*). Eine Beriicksichtigung
der Gewohnheiten dieses Thieres zeigt jedoch, dass
dieser nach oben gerichtete Schwanz von grossem
Werthe ist; er ist wirklich, wie es ein Schriftsteller in
der Zeitschrift ,The Field ausdriickt, eine ,Signal-
flagge, die vor Gefahr warnt4. Denn das Kaninchen
ist wesentlich ein Thier, das im Zwielichte hervorkommt
und hauptsichlich bald nach Sonnenuntergang oder im
Mondenschein dst. Wird es gestort oder aufgeschreckt,
so lduft es in seinen Bau, und der weisse, aufgerichtete
Schwanz der vorn befindlichen Kaninchen dient als
Zeichen fiir diejenigen, welche zuriickgeblieben sind, fiir
die jungen und schwiicheren, und da auf diese- Weise
alle denen folgen, die sich vor ihnen befinden, sind sie
mit moglichst wenig Zeitverlust im Stande, einen ver-
héltnissméssig sicheren Ort zu erreichen. Was eine
Gefahr schien, ist also ein wirksames Sicherheitsmittel.

Das niimliche Princip macht die merkwiirdigen, oft
sehr ins Auge fallenden Farbenzeichnungen vieler gras-
fressender Thiere erklarlich, welche trotzdem im All-
gemeinen eine Schutzfirbung haben. Der amerikanische
Gabelbock (die Mazama-Antilope) hat hinten einen
weissen Fleck und eine weisse Schnauze. Die tatarische
Antilope (Saiga), das hochasiatische Schaf (Ovis Poli),
der javanische Wildochse, verschiedene Hirscharten und
eine grosse Zahl Antilopen haben #hnliche auffillige
weisse Flecke hinten, die im Gegensatz zu dem dunklen

*) Abstammung des Menschen, S. 542 d. engl. Ausg.
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Leibe sie weithin sichtbar und kenntlich machen, so
dass ihre Genossen ihnen aus grosser Entfernung nach-
laufen konnen. Wo es viele Arten von nahezu der-
selben Grosse und Gestalt in derselben Gegend giebt,
wie dies bei den Antilopen Afrikas der Fall ist, sehen
wir mancherlei unterscheidende Zeichen #dhnlicher Art.
Die Gazellen haben ein verschiedentlich gestreiftes oder

Fig. 18.

Gazella Soemmeringii.

mit Binden verziertes Gesicht und ausserdem weisse
Flecke hinten uwnd auf den Flanken, wie dies die Ab-
bildung (Fig. 18) zeigt. Der Springbock hat einen weissen
Fleck vorn auf dem Kopfe und einen auf jeder Seite
nebst einem hochst bezeichnenden weissen Streifen iiber
dem Schwanze, welcher durch eine Hautfalte fast un-
sichtbar gemacht wird, wenn das Thier liegt, aber voll-
kommen ersichtlich wird, wenn es sich bewegt, und so-
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mit villig dem aufwirts gekehrten Schwanze des Ka-
ninchens entspricht. Bei dem Pallah ist der weisse
Fleck am Kreuze mit Schwarz eingefasst, und die be-
sondere Gestalt der Horner zeichnet das Thier in der
Ansicht von vorn aus. Die Sibelantilope (der Jachmur),
die Gemse, der Oryx (Pasan), das Hartbeest, der bonte
Bock und der Addax (die Wiistenkuh) haben simmt-
lich eine charakteristische weisse Zeichnung und sind
durch Horner ausgezeichnet, welche fiir jede Art so
verschieden und zugleich so leicht wahrnehmbar sind,
dass sie hochst wahrscheinlich weit mehr zu dem Zwecke
leichter Unterscheidung und Erkennung durch die Art-
genossen, als zu dem einer besonderen Vertheidigungs-
weise bei Arten von so gleichformiger Lebensweise doch
8o abweichend von einander ausgebildet sind.

Es ist wichtig, festzustellen, dass diese Erkennungs-
merkmale bei Antilopen der Wilder und Siimpfe nur
schwach entwickelt sind. Der Grys-Bock ist fast ein-
farbig bis auf die langen, schwarzspitzigen Ohren; sein
Standort sind bewaldete Berggegenden. Der Duyker-
Bock und der rhoode Bock sind scheue Buschbewohner
und haben keine andere Zeichen, als den kleinen weissen
Fleck hinten. Der im Walde lebende Buschbock hilt
sich paarweise und hat kaum irgend welche besondere
Flecken auf seinem dunkelbraunen Felle, aber nur das
ménnliche Thier ist gehornt. Der grosse, schone Kudu
haust im Gestriipp und seine verticalen weissen Streifen
sind ohne Zweifel zum Schutze bestimmt, wihrend
seine michtigen, spiral gewundenen Horner ein leichtes
Erkennen erméglichen. Die Elen-Antilope (Oreas),
welche das offene Land bewohnt, ist einfarbig, aber
hinreichend durch ihre Gestalt kenntlich; dagegen ist
die Derby - Elen - Antilope ein Waldthier und hat eine
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Schutzfarbung mit Streifen. Ebenso ist die schéne
Speke’sche Antilope, welche ausschliesslich in Siimpfen
und im Rohricht lebt, mit blassen verticalen Streifen
auf den Seiten — zum Schutze — versehen und mit
weisser Zeichnung des Gesichtes und der Brust behufs
der Kenntlichkeit. Eine Durchsicht der Abbildungen
der Antilopen und anderer Thiere in Wood’s Natur-
geschichte oder in sonstigen illustrirten Werken giebt
eine bessere Idee von derartigen Eigenthiimlichkeiten,
welche zum Erkennen dienen, als eine noch so lange
Beschreibung. .

Fernere Beispiele solcher Firbung geben die dunkel-
grauen Farbenttone der Moschusochsen und Rennthiere,
denen ihr gegenseitiges Erkennen auf den grossen
Schneeflichen von viel grosserem Vortheil ist, als ein
Verstecken vor ihren Feinden. Die auffallenden Streifen
des Zebra und Quagga stammen wahrscheinlich aus
derselben Ursache, und ebenso die merkwiirdigen Mihnen
und Gesichtsstreifen mehrerer Affen und Lemuren*).

*) Man kinnte leicht auf die Meinung kommen, duss so auffallende
Zeichen wie die Streifen des Zebra eine grosse Gefahr in sich schldssen
in einem Lande, wo Lowen, Leoparden und andere Raubthiere hiiufig sind,
aber dem ist nicht so. Die Zebras halten sich meist in einera Trupp
zusammen und sind so flink und scheu, dass sie bei Tage nur geringer
Gefahr ausgesetzt sind. Abends oder in mondhellen Niichten, wenn sie
saufen gehen, sind sie hauptsdchlich geféhrdet, und Francis Galton,
der sie in ihrer Heimath beobachtete, versichert, dass sie im Zwielichte
darchaus nicht auffallen, indem alsdann die hellen und schwarzen Streifen
5o zusammenfliessen, dass es sehr schwer wird, die so gebildete graue
Parbe selbst auf kurze Entfernung zu unterscheiden. Hier haben wir
also ein vortreffliches Beispiel, wie eine weithin scheinende Firbung,
deren Nutzen jn ihrer Eigenschaft als Erkennungsmittel liegt, so ein-
gerichtet sein kann, dass sie zugleich zum Schutze dient, und zwar gerade
zu einer Zeit, wo der Schutz am nothwendigsten ist. Auch kénnen wir
daraus ersehen, wie unthunlich es ist, iiber die Zweckwidrigkeit irgend
welcher Firbung ein Urtheil zu fiillen, so lange wir nicht die Lebensgewohn-
heit der Art in ihrer Heimath genau kennen.

Wallace, Darwinismus. 22
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Bei den Vigeln sind die Erkennungsmerkmale be-
sonders zahlreich und lehrreich. Arten, welche in offe-
nen Gegenden wohnen, haben meist eine bchutzf'arbung,
zugleich aber einige scharfe Unterscheldungszelchen
behufs des leichten Erkennens seitens jhrer Artgenossen,
sowohl wenn sie in Ruhe sind, als wenn sie ﬂleﬂen
Dahin gehoren die weissen Bander oder Flecke auf
Brust und Bauch, namentlich aber auf Kopf und Hals
oder auf der Stirn, zum Beispiel die der drei Arten afri-
kanischer Regenpfeifer, welche in Fig. 19 abgebildet sind.

Die Erkennungsmerkmale withrend des Fluges sind
fiir alle die Vogel hochst wichtig, welche sich in grosse-
ren Schaaren zusammenfinden oder in Gemeinschaft
mit anderen ziehen, und es ist sehr wesentlich dabei,
dass sie einestheils moglichst guf. 7u sehen sind, aber
doch nicht die Schutzfirbung im Grossen und Ganzen
storen, die deh Thieren im ruhenden Zustande néthig
ist. Daher bestehen sie meistens in scharf abstechen-
den Zeiclm’ungeh auf 'I"liigel und Schwanz, welche sich,
wenn der Vogel ruhig sitzt, versteckén und erst dann
recht zum Vorschein kommen, wenn er auffliegt. - Solche
Zeichnungen kann man an den vier einhcimischen
Wiirgerarten sehr gut sehen, deren jede ganz verschie-
dene Zeichnung auf den ausgebreiteten Fliigeln und
auf den Schwanzfedern hat; dasselbe gilt von unseren
drei Arten Saxicola, Steinschmitzer, Braunkehlchen und
Schwarzkehlchen, die an ibren Fligeln leicht kenntlich
sind, besonders von oben gesehen, wie dies seitens ver-
irrter Thiere ihrer Art der Fall ist. Die Abbildungen
(Fig. 20, a. S. 340) von afrikanischen Dickfuss-Regen-
pfeifern (Brachvigeln), welche ofter zusammen vorkom-
men, geben ein gutes Beispiel solcher Unterscheidungs-
merkmale. Obgleich nicht gerade sehr auffillig fir uns,
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Fig. 20.

Oedicnemus vermiculatus (oben). — Oe. senegalensis (unten)
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machen sie doch gewiss einen recht verschiedenen Ein-
druck auf das scharfe Auge der Vogel selbst.

Ausser den weissen Flecken auf den Schwingen
erster Ordnung, die man hier sieht, sind auch die
Schwingen zweiter Ordnung in einigen Fiillen so gefiirbt,
dass sie gute Erkennungsmerkmale im Fluge abgeben,
wie man es an den mittleren Schwungfedern zweiter

Fig. 21.

Cursoriue chalcopterun. C. gallicus.

Schwungfedern zweiter Ordnung.

Ordnung von zwei afrikanischen Rennvogeln in Fig. 21
finden wird.

Am charakteristischsten sind jedoch die vielerlei
Flecke auf den iiusseren Schwanzfedern, deren Zweck
schon dadurch sehr gut angedeutet ist, dass sie fast



342

Der Darwinismus.

Fig. 22.

Scolopax megala (oben). — Sc. stenura (unten).
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immer in der Ruhe durch die beiden Mittelfedern be-
deckt sind, welche ihrerseits frei von Flecken und mit
der Schutzfarbe der iibrigen Theile der Oberseite ver-
sehen sind. Die Abbildungen des ausgebreiteten Schwan-
zes von zwei Arten ostasiatischer Bekassinen; deren
geographische Verbreitungsbezirke. in einander greifen,
werden solche Unterschiede zu erkennen geben, welche
jedoch oft noch viel grisser sind ynd in der mannigfal-
tigsten Weise wechseln (Fig. 22).

Eine grosse Zahl von Tauben-, Falken-, Finken-,
Singer-, Enten-Arten und von vielen anderen Vigeln
haben diese Art Merkmale, und sie stimmen in so
hohem Grade ihrem allgemeinen .Charakter nach mit
den bereits Dbeschriebenen Merkmalen der geselligen
Siugethiere iiberein, dass wir nicht an einer #hnlichen
Bestimmung derselben zweifeln konnen*).

Die Vogel der Tropenwilder, welche Erkennungs-
zeichen nothig haben, die man zu allen Zeiten im dich-
ten Laube wahrnehmen kann und nicht bloss zeitweilig
im Fluge, haben gewihnlich kleine, aber glinzend ge-
firbte Flecke an Kopf und Hals, welche oft nicht in
Missklang mit der Schutzfirbung ihres Federkleides
stehen. Dahin gehéren die schin blauen, rothen oder
gelben Flecke, durch welche die zumeist griinen ost-
indischen Bartvogel sich auszeichnen; ihnliche auf-
fallende Flecke kommen den verschiedenen Arten der
kleinen griinen fruchtfressenden Tauben zu. Die Noth-

*) Das Princip der Wichtigkeit der Firbung als Erkennungsmittel
wurde, wie ich glaube, zuerst in meiner Abhandlung iiber ,Thier- und
Pflanzenfarben“ in Macmillan’s Magazin und dann ausfiibrlicher in
weiner ,Tropenwelt® (deutsch bei Fr. Vieweg u. Sohn, 1879) dargelegt.
Frau Barber gab spiiter Beispiele von ,Indicate and Bauner Colours",
wandte sie aber auf die von mir anders erklirten Unterscheidungsmerkmale
der Vogelmidnnchen an, wiewohl hier auch obiges Princip eingreifen mag.
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wendigkeit einer Absonderlichkeit in der Farbe, durch
welche jede Vogelart leicht ihre Art erkennen kann,
veranlasst aller Wahrscheinlichkeit nach eben jene
staunenswerthe Verschiedenheit der einzelnen Schon-
heiten gewisser Vogelfamilien. Der Herzog von Argyll
erhebt, wo er von den Kolibris redet, den Einwand:
»Eine Haube von Topasfarbe ist im Kampfe ums Dasein
um nichts besser, als eine' von Saphirfarbe. Eine
Krause, welche in smaragdgriine Flittern auslduft, ist
im Streite des Lebens nicht besser, a)s eine mit rubin-
rothen Flittern. Ein Schweif wird dadurch nicht weniger
niitzlich oder niitzlicher beim Entrinnen einer Gefahr,
dass die mittleren oder die Randfedern weiss verziert
sind.¥ Er geht so weit, zu behaupten, dass blosse
Schonheit und Mannigfaltigkeit an und fiir sich die
Ursache dieser Unterschiede sei. Aber nach dem hier
aufgestellten Gesichtspunkte ist die Verschiedenheit
selbst von Nutzen, und sie muss in gleichem Schritte
mit den Unterschieden im Korperbau entwickelt sein,
durch welche die Art sich auszeichnet. Hierdurch wird
eben das iiberraschende Resultat vollkommen erklirt, dass
grosse Farbenverschiedenheiten oft gerade solchen Arten
zukommen, welche im Uebrigen sehr nahe mit einander
verwandt sind.

Bei den Insecten ist dieses Gesetz der unterschei-
denden Fiarbung behufs des Erkennens vermuthlich
ebenfalls thidtig gewesen, um die ausserordentlichen
Gegensitze von Farbe und Farbenzeichnung hervor zu
rufen, welche wir iiberall, besonders bei Schmetterlingen,
sehen, und hier mag ihr Hauptzweck der gewesen sein,
die Paarung von Individuen derselben Art sicher zu
stellen. Bei einigen Nachtschmetterlingen ist der nim-
liche Zweck durch besonderen Geruch erreicht, welcher
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die Minnchen auf grosse Entfernung den Weibchen
zufiibrt, aber es ist micht erwiesen, dass dies allgemein
oder auch nur sehr héufig der Fall ist, und bei den
Tagschmetterlingen insbesondere geben die Farben und
Farbenzeichnungen neben den Merkmalen der Grosse
und Gestalt am allerwahrscheinlichsten die Erkennungs-
mitte] ab. Bewiesen wird dies dadurch, ,dass der ge-
wohnliche Weissling oft auf éin Blatt Papier sich nieder-
lisst, das er ohne Zweifel fiir ein Thier seiner Art
hilt«. Auch erzihlt Collingwood, dass auf den Sunda-
Inseln ,ein todter Schmetterling, den man an einem
weithin sichtbaren Zweige befestigt hat, oft ein Insect
derselben Art im raschesten Fluge anhalten macht und
es dem Fangnetze nahe bringt, namentlich wenn es
dem anderen Geschlechte angehort«*). Bei vielen In-
secten haben ohne Zweifel Gestalt, Bewegungsart, zir-
pende Tone oder besondere Geriiche den Zweck, dhn-
liche Arten von einander kenntlich zu machen, und
insbesondere muss dies bei Nachtinsecten der Fall sein,
sowie bei solchen, deren Farben sebr gleichformig und
durch das Schutzbediirfniss bestimmt sind. Aber bei
Weitem die Mehrzahl der am Tage fliegenden und sonst
thitigen Insecten hat Farbenverschiedenheiten, welche
die leichteste Unterscheidung der Arten zulassen und
deshalb hochst wahrscheinlicher Weise wiihrend des
Fortschreitens der Artunterschiede zum Zwecke der Ver-
hiitung einer Kreuzung mit den nahe verwandten Arten
erworben sind **).

*) Citirt bei Darwin, Abstammung dex Menschen (engl. Ausg.),
8. 317.

**) Im American Naturalist vom Mirz 1888 veroffentlicht J. E. Todd
eine Abhandlung tiber ,Directive Coloration of Animals“, in der er viele
der hier angefiihrten Beispiele gleichfalls bringt und auch moch einige
andere hinzuffigt. Doch glaube ich, dass er manche Eigenthiimlichkeiten
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Ob dieses Princip auf niedriger organisirte Thiére,
als die besprochenen; sich anwenden lisst, ist zweifel- -
haft, obwohl es doch vielleicht noch auf die hcéheren
Molusken eingewirkt hat. Bei Seethieren sind aber
doch vermuthlich die Farben, wenn sie auch noch so
schon, glinzend und bunt sind, meistens Schutzfarben;
sie bringen die Thiere in Ugbéreinstimmang mit den
vielerlei schon gefurbtbn ‘Tangen oder, andergn Thigren,
mit denén eine Aehnlichkeit von ,Vort,l;gell fir sie ist*)

o tae ..

_ Biickblick auf das Vorhergehende.

Ehe ich mich zu einigen der feineren ‘Eigenthiim-
lichkeiten der Firbung von Thieren wende, ist es
zweckmissig, in der Kiirze das F cld zu iiberblicken, das
wir bereits durchschrl_tten haben.  Schutzfarbung in
ihren verschiedenen- Erscheinungen hat aller Wahr-
scheinlichkeit nach das Aussehen der Hilfte aller auf
dem Erdballe wohnenden Thicre beeinflusst. Das Weiss
der hochnordischen Thiere, die gelblichen Téne der
Wustenarten, die dunklen F'u-ben der Abend- -und
Vachtthlero, die blauen Farben und das Durchschemon
oce.mlscher Thiere machen an sich schon -cine zahl-
reiche Menge aus, aber eine ebenso grosse Anzahl kommt
hm/u, deren Farben' dem Laube des Tropenwaldes, der
B:urmnndo, dem Erdhoden oder den diirren Bl.lttem
éntsprechen, auf und zwischen denen diese Thlere leben.
Alsdann kommen die zahllosen besonderen Anpassungen

von Firbung hierher rechnet, die nicht zu dieser Clusse gehoren, wie
4Blisse des Bauches und der Innenseite der Beine“.

*) Zahlreiche Beispiele der Schutzfirbung von- \eetlueren s in
Moseley’s Voyage of the Challenger und in.Dr. E. 8. Morse’s Ab
handl. in den Proc. of Boston Soc. of Nat. Hist., Bd- XIV, 1871.
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an Farbe und Gestalt der Blatter, Zweige, Blumen, an
Rinde oder Moos, an Gestein oder Flusskies, durch
welche unermessliche Mengen von Insecten aller Art
Schutz gewinnen. Wir sabhen auch, dass eben solche
sehr mannigfache Firbungsweise im Meere vorhanden
ist, dass sie also so weit reicht, wie das Leben auf der
Erde iiberhaupt. Die verhéltnissmissig wenigen Fille,
in welchen das Zuriickschrecken odér das Anlocken
durch die Firbung veranlasst wird, kénnen ebenfalls in
das grosse Capitel der Schutzfirbung gebracht werden.
Alsdann aber, unter der Ueberschrift ,Farbe als
Erkennungsmerkmal“, haben wir eine verschiedene Classe
kennen gelernt, in mancher Hinsicht der vorigen wider-
sprechend oder sie ergiinzend, da ihr Hauptcharakter
mehr ein Sichtbarmachen als ein Verstecken ist. Es
ist jedoch,. wie ich glaube, nachgewiesen, dass diese Art
der Firbung fast ebenso wichtig ist, da sie nicht allein
der Erhaltung einmal vorhandener Arten und reiner
Rassen zu Hiilfe kommt, sondern auch wihrend ihrer
fritheren Stufen vielleicht ein wichtiger Factor ihrer Ent-
stthung war. Ihr verdanken wir zum grossten Theile
die Mannigfaltigkeit und viel von der Schonheit der
Thierfarben; sie' hat sowohl die Symmetrie der Farben-
vertheilung als die Bestiindigkeit der Eigenthiimlichkeiten
zur Folge gehabt, und der Bereich ihrer Wirkungen ist
vielleicht ebenso gross gewesen, wie der der einfachen
Schutzfirbung zu dem Zwecke des Verborgenhaltens.

Einfluss der Oertlichkeit und des Klimas auf
die Farbe.

~ Gewisse Bezichungen zwischen Farbe und Beschaffen-
heit der Gegend, in welcher ein Thier lebt, haben schon
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seit geraumer Zeit Beachtung gefunden. Gould fand,
dass Vigel aus dem Binnenlande und von Orten con-
tinentaler Lage lebhafter gefirbt waren, als die von
der Seekiiste oder von Inseln, und er meint, die reinere
Atmosphire des Binnenlandes gibe dafiir eine Erkli-
rung ab*). Viele amerikanische Naturforscher haben
Aehnliches beobachtet und behaupten, die Stirke der
Farben der Vigel und Sdugethiere wachse von Norden
nach Siiden zu, sowie auch mit der Zunahme der Feuch-
tigkeit. Diese Verschiedenheit wird von J. A. Allen-
auf dirccte Wirkung der Umgebung geschoben. Er
sagt: ,Hinsichtlich der Zunahme der Farbenintensitit
der Thiere im Verhiltniss mit der Feuchtigkeit mochte
es vielleicht der Natur der Ursache und Wirkung besser
entsprechen, wenn man von einer Abnahme der
Farbenstiirke in Uebereinstimmung mit einer Abnahme
der Feuchtigkeit spriiche, da das Verblassen offenbar da-
von herriithrt, dass die Farbe stirker den bleichenden
kriftigen Sonnenstrahlen bei trockener und oft sebr
erhitzter Atmosphiire ausgesetzt sind. Mit der Abnahme
der wiisserigen Niederschlige nimmt der Waldwuchs
und der Schutz, den er gewidhrt, in gleichem Maasse
ab, ebenso aber natiirlicherweise der Schutz durch
Wolkenbildung, da die feuchten Gegenden zugleich die
stirkste Bewolkung zeigen, die trockenen aber verhilt-
nissmissig wenig bewilkt sind“**). Fast die nidmlichen
Unterschiede finden sich bei den Vigeln, und Allen
schreibt sie ganz dhnlichen Ursachen zu.

Man sieht ohne Weiteres, dass Gould und Allen

*) Vergl. Darwin, Ursprung der Arten (engl. Ausg.), S. 107.

**) Geographical Variation of N. American Squirrels, in Proc. Boston
Soc. of Nat. Hist. 1874, S. 284, und Mammals and Winter Birds of
Florida, S. 233 bis 241.
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den niimlichen Ursachen die ganz entgegengesetzten
Wirkungen zuschreiben; Farbenglanz und -Pracht wer-
den von Ersterem einer reinen und klaren Atmosphire
zgeschrieben, aus welcher der Letztere Bldsse der
Farbe hervorgehen lidsst. Nach dem, was ich iiber die
arktischen Thiere, die Wiisten- und Waldbewohner
nachgewiesen habe, wird man jedenfalls auf den Ge-
danken gebracht, dass in dem hier vorliegenden Falle
keine directe Wirkung stattfindet, sondern dass die
Wirkungen nur dem grisseren oder geringeren Schutz-
bediirfnisse zuzuschreiben sind. Die blasse Farbe der
Thiere in diirren Landstrecken steht im Einklange mit
der Firbung der ganzen Umgebung, die bunteren, krif-
tigen Farben in den siidlicheren und in den feuchteren
Gegenden stellen sich als Folge der besseren Deckung
heraus, welche eine iippigere Vegetation und ein kiir-
zerer Winter den Thieren gewdhrt. Die Anhiinger der
Theorie, dass Lichtstirke directen Einfluss auf die Far-
ben der lebenden Wesen habe, stossen bestindig auf
Widerspriiche. Einmal schiebt man die glinzenden
Farben der Tropeuvogel auf die Kraft der tropischen
Sonne, das andere Mal soll dieses kriiftige Licht eine
pbleichende Wirkung haben. Die verhiltnissmissig
unscheinbarere Farbe unserer nordischen Fauna wird
einmal als Resultat unseres triiben Himmels hingestellt,
und dann wieder horen wir, dass wolkiger Himmel und
feuchte Luft eine Verstirkung der Farbe zur Folge
haben.

In meiner ,Tropenwelt (Tropical Nature, 8. 257
bis 264, deutsche Uebersetzung S. 270 bis 277) habe
ich auf diejenige Uebereinstimmung von der Farbe der
Thiere und der Oertlichkeit aufmerksam gemacht, welche
vielleicht die merkwiirdigste und entschiedenste von
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allen bis jetzt bekannt gewordenen Arten derselben ist,
" nimlich auf das Vorwiegen weisser Flecke und Streifen
bei Schmetterlingen und Vigeln der Inseln. Es sind von
den verschiedensten Inseln der Gstlichen und westlichen
Hemisphiire so viele Fiille hiervon angegeben, dass man
durchaus nicht umhin kann, eine gemeinsame Ursache
anzunehmen; es scheint mir aber auch nach einer noch
ausfiihrlicheren Behandlung der ganzen Farbentheorie
durchaus wahrscheinlich, dass wir es hier mit einer
der fast zahllosen Wirkungen des Principes der Schutz-
farbung zu thun haben. Weiss ist im Allgemeinen
keine ganz hiufige Farbe bei Thieren, aber vermuthlich
nur deshalb, weil sie so auffillig ist. Wo sie irgendwie
zum Schutze beitragen kann, wie im hohen Norden oder
bei Wasservogeln, erscheint sie auch in reichem Maasse;
auch wissen wir, dass weisse Spielarten vieler Thiere
im wilden Zustande gelegentlich auftreten, und dass
unter dem Einflusse der Ziichtung weisse oder halb-
weisse Rassen und Stimme in Menge erzeugt werden.
Auf alle den Inseln aber, wo ausnahmsweise weiss ge-
fleckte Schmetterlinge und Vogel vorkommen, haben
wir zugleich zwei Momente, welche die weissen Farben-
zeichnungen minder schiidlich machen, niimlich einen
iippigen tropischen Pflanzenwuchs und eine entschiedene
Scltenheit von Raubthieren und Raubvigeln. Daher
brauchte die weisse Farbe nicht durch die Zuchtwahl
der Natur ausgemerzt zu werden, vielmehr konnten die
Abiinderungen in dieser Richtung zur Ausbildung von
Erkennungsmerkmalen fiihren, welche iiberall von Be-
deutung sind -und dort, auf jenen Inseln, nicht so klein
und unscheinbar zu sein brauchten, wie anderen Ortes.
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-Schlusshemerkungen. =

. Bei einem -Riickblicke auf “das-ganze. Capitel kom-
men wir demnach zu dem Schlusse, dass fiir eine
directe Ausbildung der individuellen und der all-
gemein herrschenden Farben der lebenden Wesen
durch die Menge des Lichtes, der Wirme, der Feuch-
tigkeit, dencn sie ausgesetzt sind, durchaus kein
Beweis vorliegt, dass dagegen auf der anderen Seite
die beiden wichtigen Principien der Nothwendigkeit
eines Versteckens vor Verfolgern oder vor der zu be-
lauernden Beute und der Nothwendigkeit des Erken-
nens seitens der eigenen Artgenossen so allgemein
angewandt werden konnen und miissen, dass sie auf
den ersten Blick das ganze Gebiet der Thierfarben zu
beherrschen scheinen. Obgleich sie aber in merkwiir-
digster Weise eine weite Geltung haben und bisher
immer noch nicht geniigend studirt sind, so kennen wir
doch noch fernere Arten von Firbung, welche anderen
Ursachen entstammen. Diese gehoren grosstentheils zu
der hochst eigenthiimlichen Classe der ,warnenden%
Farben oder Trutzfarben, aus denen sich die noch
aussergewohnlicheren Erscheinungen der Mimiery oder
Nachiffung entwickeln. Diese eriffnen uns ein so
weites Feld der Forschung und bieten uns so viele
interessante Probleme, dass ihnen ein besonderes Ca-
pitel eingeriumt werden muss. Ausserdem aber wird
noch ein Capitel den geschlechtlichen Verschiedenheiten
der Farbe und der Verzierung iiberhaupt zu widmen
sein, hinsichtlich deren Entstechung und Bedeutung ich
zu Schliissen gelangt bin, welche von denen Darwin’s
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abweichen. Wenn diese besonderen Classen von Farben
erortert und durch Beispiele erldutert sind, werden wir
in der Lage sein, eine kurze Aufstellung der Grund-
gesetze zu versuchen, welche die Fiérbung der Thier-
welt iiberhanpt bestimmen.




Neuntes Capitel

Trutzfarben und Nachaffung.

Der Skunk als Beispiel der Trutzféirbung. — Trutzfarben der Insecten. —
Tagschmetterlinge. — Raupen. — Nachiffung. — Wie die Nach-
iffung sich entwickelt hat. — Die Heliconiden. — Vervollkommnung
der Nachbildung. — Andere Beispiele der Nachiéffung bei Lepi-
dopteren. — Nachiffung innerhalb solcher Gattungen, welche durch
Ungeniessbarkeit geschiitzt sind. — Ihre Erklirung. — Erweiterung
des Princips. — Nachiiffung bei anderen Insectenordoungen. — Nach-
dffung bei Wirbelthieren. — Schlangen. — Die Klapperschlange und
Cobra. — Nuchiiffung bei Vigeln. — Einwinde gegen die Theorie
der Nachiiffung. — Schlussbemerkungen iiber Trutzfarben und Nach-
iffung.

Wir haben es hier mit einer Firbung zu thun,
welche den bisher betrachteten vollig entgegengesetzt
ist, da sie, statt die Thiere zu verbergen, welche sie
besitzen, oder sie ihren Genossen kenntlich zu machen,
eigens den Zweck haben, die Art auffillig und all-
gemein kenntlich zu machen. Der Grund davon ist der,
dass die in Frage kommenden Thiere entweder todt-
liche Waffen besitzen, wie Stacheln oder Giftzihne, oder
dass sie ungeniessbar und ihren Feinden widerlich
genug sind, um nie angegriffen zu werden, sobald die-
selben mit ihren Eigenschaften bekannt sind. Es ist
daher fiir sie sehr wesentlich, nicht mit harmlosen und
essharen Arten derselben Classe und Ordnung verwech-

selt zu werden, da sie in letzterem Falle Verletzungen
Wallace, Darwinismus. 23
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davon tragen, ja den Tod erleiden konnten, ehe ihre
Feinde sich von ihrer Geféhrlichkeit oder von der
Zwecklosigkeit ihrer Erbeutung iiberzeugt héitten. Ihnen
ist eine Art Warnungsflagge oder ein Signal nothig,
welche den Thieren, die sie angreifen méchten, die Ge-
fahr verkiindet und sie veranlasst, bei Zeiten davon ab-
zustehen. Erreicht wird dies gewGhnlich vermdge einer
sehr auffallenden oder prachtvollen Fiarbung, welche von
den Schutzfarben der ihnen ihnlichen harmlosen Thiere
stark absticht.

Der Skunk als Beispiel der Trutzfirbung.

Als ich im Juli 1887 mich einige Tage lang im
Summit-Hotel an der Central-Pacific- Bahn aufhielt,
spazierte ich eines Abends nach dem Diner auf der
Landstrasse keine sechzig Schritte vom Hause und sah
ein kleines niedliches, schwarzes und weisses Thier mit
buschigem Schwanze auf mich zukommen. Da es sich
langsam und ohne alle Scheu mir nahte, obgleich es
mich augenscheinlich sah, hielt ich es anfangs fiir ein
zahmes Thier, als ich plotzlich darauf kam, dass es ein
Skunk war. Es kam bis auf etwa sechs Schritte an
mich heran, kletterte dann ruhig iiber eine niedrige
Mauer und verschwand unter einem kleinen Neben-
gebdude, um Kiichlein zu erbeuten, wie mir nachher
der Hotelbesitzer sagte. Dieses Thier hat, wie bekannt,
eine hochst widerliche Absonderung, die es auf seine
Feinde spritzen kann und welche es wirklich vor An-
griffen schiitzt. Der Gestank dieser Substanz ist so
stark, dass sie Alles, was mit ihr in Beriihrung kommt,
verdirbt und unbrauchbar macht. Lebensmittel, die in
der Nihe sind, werden ungeniessbar, und Kleider, die
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davon durchdrungen sind, behalten trotz 6fteren Waschens
und Trocknens den Geruch wochenlang., Ein Tropfen
von dieser Fliissigkeit im Auge verursacht Blindheit,
und Indianer sollen nicht selten auf diese Weise ihre
Sehkraft verlieren. Dank dieser widerlichen Eigen-
schaft wird der Skunk selten von anderen Thieren an-
gegriffen, und sein schwarzer und weisser Pelz nebst dem
dicken Schwanze, den' er, wenn er beunruhigt wird, auf-
recht trigt, sind die Warnsignale, durch. welche er
weithin auch im Mondlichte oder in der Dammerung
von wehrlosen Thieren sich unterscheidet. Da er weiss,
dass er sich nur sehen zu lassen braucht, um gemieden
zu werden, hat er jene langsamen Bewegungen und jene
Furchtlosigkeit angenommen, welche, wie wir sehen
werden, den meisten in dieser Weise beschirmten-Thieren
eigen ist.

Trutzfarben der Insecten.

Bei den Insecten sind die Trutzfarben am besten
entwickelt und am hdufigsten. Wir wissen Alle, wie
scharf und leicht kenntlich an Farbe und Gestalt die
stechenden Wespen und Bienen sind, und keine von
ihnen hat in irgend einem Lande die der Mehrzahl der
wehrlosen Insecten eigenthiimliche Schutzfirbung. Die
meisten Kifer aus der grossen Familie der Weich-
deckenkifer (Malacodermata) sind den insectenfressen-
den Thieren widerlich. Unsere rothen und schwarzen
Telephoriden (Canthariden), gewthnlich Soldaten und
Matrosen genannt, werden nach Jenner Weir von den
kleinen Vogeln verschmiht. Diese und die ihnen ver-
wandten Lampyriden (Leuchtkéfer, Leuchtwiirmer) in
Nicaragua wurden ebenfalls von einem zahmen Affen

23*
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im Besitze Belt’s und von dessen Hiihnern nicht ge-
fressen, obgleich von ihnen fast alle anderen Insecten
gierig verzehrt wurden. Die Coccinellen oder Liebfrauen-
kiifer (Sonnenkilber) sind eine -andere ungeniessbare
Kiifergruppe, und ihre auffallenden, eigenthiimlich punk-
tirten Fliigeldecken unterscheiden sie auf den ersten
Blick von allen anderen Kiifern.

Diese ungeniessbaren Insecten sind hochst wahr-
scheinlich viel zahlreicher, als man glaubt, obwohl wir
schon eine grosse Menge kennen, welche in dieser Weise
geschiitzt ist. Die auffallendsten sind die drei Familien
von Tagschmetterlingen, die Heliconiden, Danaiden und
Acraeiden, welche mehr als 1000 Arten umfassen und
jede eines der hauptsichlichsten thiergeographischen
Gebiete- der heissen Zone charakterisiren, Siidameriks,
Siidasien und Afrika. Alle diese Schmetterlinge haben
Eigenthiimlichkeiten, durch welche sie sich von allen
anderen Abtheilungen derselben Ordnung in ihrem Ver-
breitungsbezirke unterscheiden. Sie haben simmtlich
breite, aber etwas schwache Fliigel und fliegen langsam;
sie sind iiberall hiufig und haben auffallende Farben
und Zeichnungen, welche so sehr gegen die aller an-
deren Familien abstechen, dass sie dadurch in Verbin-
dung mit dem eigenthiimlichen Umrisse der Fliigel und
der Art ihres Fluges sofort kenntlich sind. Ausserdem
ist es charakteristisch, dass ihre Fliigel stets unten fast
ebenso gefarbt sind wie oben. Sie trachten sich nie zu
verbergen, sondern sitzen auf der oberen Seite der
Blatter und Blumen. Endlich besitzen sie einen Saft.
welcher so michtig duftet, dass beim Tédten und Auf-
spannen eines solchen Thieres die austretende Fliissigkeit.
welche die Finger gelb fiirbt, einen nur nach wieder-
holtem Waschen verschwindenden Geruch hinterldsst.
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