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Einléitung.

Als ich im Jahr 1875 anfing, das Kopfskelet. der urodelen Amphibien zum Gegenstand
genauerer Untersuchungen zu machen, ging ich dabei von dem Gedanken aus, die einzelnen
Formen dieser Thiergruppe in shnlicher Weise auseinander zn entwickeln, wie dies GEGENBAUR
drei Jahre zuvor bei den Selachiern durchgefiihrt hatte.

Ich glaubte damals auch die Abtheilung der Gymnophionen mit in den Bereich meiner
Studien ziehen zu sollen und begann mit der Zergliederung des Kopfes des gewdhnlichsten
Repriisentanten derselben, namlich von Siphonops annulatus. Bald jedoch sah ich ein, wie
schwierig es gelingen wiirde, die hierbei zu Tage tretenden, ganz absonderlichen Verhltnisse
richtig beurtheilen oder gar sie zu direkter Vergleichung mit den tibrigen Amphibien und speciell
denjenigen der Urodelen verwendemn zu kinnen, bevor ich mir den genauesten Einblick in die
Kopfbildung der letzteren verschafft haben wilrde. Nachdem ich dieses erreicht, ging ich
nochmals an die Untersuchung und witrde sie wohl auch rascher zu Ende gefihrt haben, wiren
mir nicht andere Hindernisse hemmend in den Weg getreten. Einmal war das ndthige Thier-
material seiner relativen Seltenheit und Kostbarkeit wegen nur schwer und langsam zu beschaffen,
und dann erkannte ich auch bald, dass ich den Schliissel zum Verstindniss desselben keines-
wegs allein in den jetzt lebenden Vertretern der Gbrigen Amphibien zu suchen, sondern dass ich
auch die untergegangenen Geschlechter dieses Thierkreises mit zu berticksichtigen haben wilrde.

Es hatte vielleicht noch geraume Zeit gedauert, bis ich mit den darauf beziiglichen
Resultaten der Palaeontologie hinlinglich vertraut worden wire, wenn sich mir nicht zufillig
von andrer Seite eine neue Veranlassung dazu dargeboten hitte.

Diese lag in der Bearbeitung des seither in den Abhmdlungen der schweizerischen
palontologischen Gesellschaft verbffentlichten ,,Labynnthodon Rntlmeyerl“ jenes merk-
wirdigen Lurches auslem Buntsandstein von Riehen.

Durch die hierzu nothwendigen Vorstudien wuchs auch bedeutend mein Interesse an der
Gruppe der Schleichenlurche, und ich zbgerte nicht, diesen meine vollsté Aufmerksamkeit zuzu-
wenden. Anfinglich lag es nur in meiner Absicht, das Kopfskelet niher zu behandeln, bald
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reizten mich aber auch die Sinnesoryane, namentlich der sogenannte ,,Tentakelcanal“ und die
Regin nasalis. Eines gab das Andere, und so war ich bald auch in das Studium des centralen
Nervensystems und der Hant vertieft. Kurz, je tiefer ich eindrang, desto mehr Freude und
Interesse gewann ich meinem Thema ab, und schliesslich entschloss ich mich, die ganze Ana-
tomie der Blindwihlen za schreiben.

So wird man in diesen Blittern eine ziemlich gleichmassige Behandlung aller Organ-
systeme tretfen. und nur in einem einzigen, nimlich im Urngenital-Apparat, habe ich mich des-
wegen kiirzer gefasst, weil hierin schon von J. W. SPENGEL alle wesentlichen Punkte zu solch’
erschopfender Darstellung gebracht wordem sind, dass mir mur wemnig mehr zm thun ibrig
geblieben ist.

Es gereicht mir zu bober Befriedigung, sagen zu kimnen, dass mir fast alle Fachgenoseen,
die ich um Material zu meiner Arbeit ersuchte, in liebenswilrdigster Weise entgegenkamen, ja
dass sogar Manche darumter micht zuriickscheuten, mir ihren ganzen Vorrath, auch wenn dieser
oft nur aus einem e¢inzigen Exemplar bestand, zu Gberlassen. Unter diesen meinen Gonnera
nimmt LEox VaLLANT, der Direktor der Pariser Sammlung, nicht die letzte Stelle ein, und
ich glaubte dies um 80 weniger mit Stillschweigen ibergehen zu diirfen, als diese Liebenswirdig-
keit in grossem Comtrast steht zu der (allerdings sehr hoflichen) Abweisung, welche mir vom
dem Direktor des zoologischen Museums der Reichshauptstadt Berlin zu Theil gewordem
ist. Es hat mich dies, wie ich offen gestehe, namentlich aus dem Grund sehr befremdet, als
sich in der dortigen Sammlung mindestens 31 Gymmophionen befinden, ein Material, welches bis
jetzt zur Losung wissenschaftlicher Probleme mur eine sehr unvollkommene Verwendung erfahres
bhat und, in schom etikettirte Spiritusglaser verpackt, wohl noch manches Jabr seiner Bestim-
mung entgegenbarrt. .

Trotzdem ich moch schlimmere Erfahrungen mit dem Vorstand des grossen K. K. Hof-
museums za Wiem, Herrn Dr. STEsNDACHNER, gemacht habe, so vermochte ich mich doch leichter
dartber hinwegzusetzen, da ich mich ihm gegentiber immerhin als Auslinder zu betrachten hatte.

Was die von mir untersuchten Gattungen anbelangt, so waren sie auf Siphonops,
Coecilia und Epicrium beschrinkt, da es mir trotz jahrelanger Bemithungen nicht gelungen
ist, Rhinatrema und Gegenes zu erwerben. Ich habe allen Grund, dies sebr zu beklagen,
da ich gerade auf Rhinatrema die grossten Hoffnungen fiir die Erkliirung der Tentakelentwicke-
lung gesetzt hatte, um so eine sehr fithlbare Licke in dem Verstindniss des Gymnophionenkopées
im Allgemeinen auszuftllen. .

Vielleicht sind Andere hierin gleklicher als ich, und es sollte mich freuen, damit xu
weiteren Untersuchungen den Anstoss gegeben zu haben.
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Schliesslich sei es mir noch gestattet, folgenden Collegen meinen besten Dank fiir ihre
freundliche Unterstiitzung auszusprechen: Ecker, MOBIUS, v. SIEBOLD, REICHERT, RUTIMEYER,
SELENKA, V. KocH, EHLERS, LEON VAILLANT, GONTHER, GAUDRY, SPENGEL, HaSSE, Aqassiz,
Pavesi, STiEDA und ROBENBERG.

Nicht minder fithle ich mich gedrungen, dem Herrn Verleger, welcher mich in der Aus-
stattung meiner Arbeit nach Kriften forderte unl dabai keinerlei Mithe und Kosten schete,
freundlichst zu danken.

Wiedersheim.
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Die Haut.

Leypia L c. hat darttber schon ausfihrliche Mittheilungen verdffentlicht und seine Befunde
stehen mit den meinigen so vollkommen im Einklang, dass ich mich in meiner Beschreibung
kurz fassen kann.

Wenn man absieht von den die Gattung Coecilia und Epicrium (Rhinatrema?) charak-
terigirenden und spéter noch genauer zu schildernden Schuppen, so kann man behaupten, dass
die Haut aller Gymnophionen in principieller Beziechung von derjenigen der ilbrigen Amphibien
nicht abweiche.

Wie hier, so unterscheiden wir auch dort eine mehrschichtige, aus polygonalen Zellen
bestehende Epidermis mit zartem Cuticularsaum auf der freien Fliche. Auf letzterer treffen wir
ungemein zahlreich die Ausmindungen der kolben- oder flaschenféSrmigen Hautdrilsen, welche
bei Coecilia rostrata und auch bei Siphonops annulatus so massenhaft in der Leder-
haut angeordnet sind, wie ich es sonst bei keinem andern Amphibium getroffen zu haben mich
erinnere!). Am allerzahlreichsten und zugleich am grissten entwickelt finden sie sich stets in
der Gegend des Vorderkopfes, namentlich vorne und seitlich an der Schnauze, wo sie eine Menge
dicht nebeneinander liegender, senkrecht absteigender Ausfihrungsgiinge erzeugen, die in der
Nihe der Tentakeléfinung am freien Rand der Oberlippe die Epidermis durchbrechen. Dabei
sind sie an dieser Stelle trichterartig ausgezogen, wie dies LEypiG ganz richtig gesehen und
abgebildet hat; eine Spiralklappe im Innern vermochte ich jedoch nicht nachzuweisen, obgleich
ich ihre Existenz durchaus nicht in Abrede ziehem will.

Bei manchen Exemplaren traf ich, wie auch RATHKE (Arch. f. Anat. u. Physiol. 1882), in
der Lederhaut eine grosse Anzahl glasartig sproder, mit gelbem, krfimeligem Inhalt gefiillter
Kapseln, die bei einem auf sie ausgefibten Druck in viele kleine Stiicke zerplatzten. Ich wurde
anfangs nicht klug daraus und dachte sogar an Kalkconcretionen, bis ich spiiter erkannte, dass
es gich um jene oben geschilderten Hautdriisen handle, deren Inhalt zu einer an Gummi arabicum
erinnernden, steinharten Masse erstarrt war.

1) Man wird dadurch unwillkirlich an den Regenwurm erinnert, dessen Haut ebenfalls

von reichlichem Driisensecret benetzt wird.
Wiedersheim, Die Anatomie der Gymnophionen. 1
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zichungen, ja man kann sie sogar auch schon mit einfacher Loupen-Vergrisserung auf ‘der Unter-
fliiche der Schienen von Epicrium deutlich erkemnen (Fig. 70 bei Dséi). Nach Leypra findet
sich das blinde Ende der Driise gegen den freien Rand der Schiene gekehrt, die Oeffuung nach
der angewachsenen Seite und ist deshalb bei der grossen Zahl sich deckender Blatter etwas
verstockt. Ich muss gestehen, dass es mir in keinem Fall geglickt ist, die Ausmtindungsstelle
deutlich zu sebhen. .

Was nun die Schuppen betrifit, so ist ihr histologisches Verhalten durch Leypia in solch
vortrefflicher Weise von C. lumbricoides geschildert worden, dass ich einfach auf dessen Ab-
handlung verweisen kann, da sich bei Epicrium nur folgende geringfiigige Abweichungen erkennen
lassen. Die Gebilde sind erstems viel grosser, und die auf der bindegewebigen Grundlage auf-
sitzenden Kalkkorperchen sind glatter. Ferner stossen letztere viel dichter zusammen, so dass
die concentrischen Kreise (vergl. Leydig) ein viel besser geschlossenes Aussehen gewinnen. Ent-
sprechend den bei Epicrium sebr tiefen Interstitien zwischen den Hautschienen liegen die Schuppen
H5—6schichtig dachziegelfsrmig ibereinander. Ihre gegenseitige Deckung findet oft nur zum
kleinsten Theil, oft zur Hilfte oder beinahe vollstindig statt (Fig. 70 bei SB). Ihre Form
weicht ebenfalls insofern etwas ab, als der dem Korper zuschauende Rand stirker eingebaucht
und das andere, freie Ende zungenartig verjingt erscheint. Sie losen sich beim leisesten Druck |
von ihrer bindegewebigen, als Fortsetzung der Lederhaut aufzufassenden Unterlage los und konnen
8o in isolirtem Zustand vortrefflich auf den Objekttriger gebracht und unter dem Mikroskop
(am besten nach vorhergegangener Doppelfiirbung mit Carmin und Methylgriin) studirt werden.
Ich habe auch noch die Schuppen von Coecilia oxyura und rostrata untersucht und kann
auch filr diese dasselbe histologische Verhalten constatiren, allein in den Grdssen- und Form-
verhilltnissen ergeben sich bei der letztgenannten Art bedeutende Differenzen. Sie sind nimlich
hier so ausserordentlich klein, dass sie leicht #ibersehen werden kdnnten. Zu den Schuppen von
Coecilia Iumbricoides und oxyura verhalten sie sich nur wie 1:5 und zu denjenigen von
Epicrium gar nur wie 1:8—10. Ihre Form ist nicht rundlich, sondern langlicht oval und hie
und da wohl auch nierenformig. Ihre Kalkkorperchen besitzen eine ausserordentlich rauhe Ober-
fliche, die da und dort fast wie gesigt oder gezihnt erscheint. Im Centrum liegen, wie bei
allen ibrigen beschuppten Gymnophionen immer die kleinsten, mehr rundlichen, gegen die
Peripherie zu die grosseren, langlichen. Diese Schuppen verdiemen, wie LeEypig mit Recht
hervorhebt, unsere vollste Beachtung, da sie, wenn auch ihrem Bau nach am nichsten mit den
Schuppen der Fische verwandt, doch so viel Eigenartiges erkennen lassen, dass dadurch auf die
isolirte Stellung dieser Batrachier in der jetzigen Thierwelt ein bedeutsames Licht geworfen wird.

Ich habe mich deshalb gefragt, ob es nicht moglich sei, in der Beschuppung unter-

1 L
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gegangener Amphibiengeschlechter verwandte Bildungen nachsuweisen. Zuerst musste ich an die
Labyrinthodonten denken, da ich aber bald einsah, dass in den kolossalen Hautschildern
dieser Thiere keine Anknlipfungspunkte zu gewinnen seien, wandte ich mich zu den Mikrosauriern
Americas und namentlich auch zu denjenigen, welche Huxrey (Fossil Vertebrata of Kilkenny)
aus der irischen Kohle bekannt gemacht hat, also Keraterpeton, Ichthyerpeton ete. Fast alle
diese erfreuen sich eines Bauchpanzers, oder sind wohl auch, wie Ichthyerpeton, am ganzen Leib
mit Einschluss der Extremititen iiber und iber beschuppt. Leider stand mir selbst kein einziges
derartiges Exemplar zur Verfigung, so dass ich nur nach den Abbildungen von Huxley zu
urtheilen im Stande bin. Die einzelnen Schuppen von Keraterpeton zeigen nun zwar eine auf-
fallende Aehnlichkeit mit den einzelnen wie ein ,Spitzweck* (Leydig) gestalteten Kalk-
kdrperchen der Gymnophionen - Schuppen, nirgends aber begegnet uns eine der ganzen
Schuppe #hnliche Bildung.

Viel ginstigere Resultate liefert eine Vergleichung mit dem Panzerkleid der Gano-
cephalen, wovon uns H. v. MEYER eine ausgezeichnete Schilderung, begleitet von zahlreichen
Abbildungen, entworfen hat (Palaeontographica VI. Bd.).

Neben stacheligen oder auch lanzettférmigen Hautgebilden, die sich zu langen wOchniiren*
aufreihen, besitzt nimlich der Archegosaurus auch mehr rundliche Hautschuppen, woritber
sich H. v. MEYER folgendermaassen vernehmen lisst: ,Nach dem #usseren Ende der Schnur
werden die Schuppen kleiner, mehr spitz birnférmig, dann oval, rundlich und am Ende
bisweilen kreisrund, wobei sie gewdlbt und rauh erscheinen. Die kiirzeren Schuppen, die
gsich kaum oder gar nicht berihren, besitzen an der Innenseite oder auf der Basis eine Grube,
worin feine concentrische Wachsthumsstreifen wahrgenommen werden.* An einer
andern Stelle liest man: ,Die concentrische Streifung steht vorzugsweise den ovalen oder rund-
lichen Schuppen zu (XIX. 8; XXII 4. 9. 10), die bisweilen noch mit einem Kndpfchen oder
Nabel in der Mitte und einigen radialen Eindriicken versehen sind (XIX. 7). Wer die soeben
citirten Abbildungen mit den von Levpia (Fig.5 seiner Arbeit und mir Fig. 70 bei SB) gezeich-
neten Schuppen vergleichen will, wird erstaunt sein dlber die zwischen beiden existirende Aehn-
lichkeit.

Ich mochte nur wilnschen, dass Hasse, dem wir so werthvolle Aufschliisse tiber die
Anatomie der Wirbelséule untergegangener Fische und Reptilien verdanken, auch die Hautgebilde
der Ganocephalen und Mikrosaurier in den Kreis seiner Untersuchungen ziehen wiirde, um so
histologisch weiter zu begriinden, was ich nur in den allgemeinsten Umrissen andeuten konnte.
Ich gehe dabei von der festen Ueberzeugung aus, dass derartige Studien zu sehr schonen Resul-
taten fubren und ein schwer wiegendes Zeugniss ablegen wilrden fiir die verwandtschaftlichen
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Beziechungen jener erloschenen Amphibien zu den heutigen Gymnophionen. Schliesslich sei noch
erwihnt, das Jom. MOLLER am Schwanzende der Larve von Epicrium glutinosum einen,
wenn auch sehr schwachen ventralen und dorsalen Hautsaum nachzuweisen vermochte, was mir
far die Gymnophionen in phyletischer Beziehung keineswegs unwesentlich scheint.

Vom Skelet.
A, Die Wirbelsaule.

Hieritber haben sich meines Wissens bis jetzt drei Autoren, ndmlich STaNNTUS (Zootomie
der Amphibien), Jon. MOLLER (Beitrfige zur Anatomie und Naturgeschichte der Amphibien.
Zeitschr. f. Physiologie v. Tiedemann und Treviranus) und GrcENBAUR (Unters. z. vergl. Ana-
tomie der Wirbelsaule, 1862) ausgesprochen. Die Mittheilungen des Erstgenannten kénnen nur
den Werth einer kurzen Skizze beanspruchen, und dasselbe gilt in noch héherem Grade von
Joh. Miiller, welcher sich im Wesentlichen darauf beschriinkt, die Zusammengehorigkeit der
Blindwithlen-Wirbelsiule mit derjenigen der iibrigen Amphibien ins richtige Licht zu stellen.

Viel weiter ist GEGENBAUR gekommen, indem er an der Hand von Liingsschnitten vor
Allem das histologische Detail von Coecilia (8p.?) in erschopfender Weise zur Darstellung
brachte. Die von ihm gewonnenen Resultate lassen sich kurz dahin zusammenfassen, dass wir in
der Wirbelsaule der Gymnophionen insofern den niedersten Typus~ unter allen Amphibien zu erblicken
haben, als die Chorda dorsalis sammt ihrer Scheide ein durch alle Wirbel sich erstreckendes,
zusammenhingendes Continuum reprisentirt. Nur in den Intervertebral-Regionen und im Centrum
jedes Wirbelkdrpers existirt eine dinne Schicht von Knorpelgewebe, wodurch aber die Chorda
keine Unterbrechung erleidet, da es dort ausserhalb und hier innerhalb ihrer Scheide gelegen
ist. Ganz dhnliche Verhiltnisse treffen wir bei Ichthyoden, Derotremen, und wie ich nach eigenen
Untersuchungen hinzufligen kann, auch bei ostasiatischen Salamandriden. Alle diese zeigen
im Bau ihrer Wirbelsiule sehr viele Vergleichungspunkte mit derjenigen der Fische, unter-
scheiden sich jedoch von dieser in bemerkenswerther Weise durch den Besitz des Intervertebral-
knorpels.

Ich war begierig zu erfahren, ob die verschiedenen Gattungen der Schleichenlurche im
Bau ihrer Wirbelsiiule ebenso stark voneinander differiren, wie dies von andern Organen zu
konstatiren ist. Zu dem Zweck fertigte ich nicht nur Lings- und Querschnitte an von Sipho-
nops indistinctus, Coecilia rostrata, lumbricoides imd Epicrium glutinosum,
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sondern unterwarf auch die einzelnen Wirbel am gut macerirten Priiparat auf ihre #dusserlichen
Merkmale einer genaueren Priffung.

Was zunichst das Verhalten der Chorda dorsalis betrifft, so existiren hierin nur seo
geringfiigige Abweichungen von dem Gegenbaur’schen Befunden, dass ich mit Stillschweigen
daritber hinweggehen und mir auch fiiglich eine Abbildung ersparen kann.

.Ueber den zweiten Punkt habe ich Folgendes mitzutheilen.

Alle Gymnophionen besitzen einen Atlas, der sich in vielen Punkten mit demjenigen
der Urodelen vergleichen lisst. In einem sehr wesentlichen Punkt aber — und darauf hat auch
kirzlich ALBrECHT aufmerksam gemacht — differiren beide von einander, ndmlich in dem
Mangel eines Processus odontoides. Statt dessen ﬁnde§ sich bei den Gymnophionen eine seichte
Impression an der vorderem Circumferenz des ausserordentlich kurzen Korpers. Seitlich sitzen
die starken, mit Knorpel ilberzogenen Scheiben zur Gelenkverbindung mit den Hinterhaupts-
hockern. Ihre Richtung geht, wie man am Besten in der Profil- Ansicht erkennt, von hinten
und oben schrig nach vorne und unten. Alle Gattungen zeigen in der Bildung des Atlas ganz
dasselbe Verhalten, wie auch alle, abgesehen von Epicrium, im @ibrigen Wirbelbau iibereinstimmen.
An jedem Wirbel, mit Ausnahme der allerletzten, in ihrer Form verkiimmerten Schwanzwirbel
unterscheidet man einen sehr breiten, mit einem kaum merklichen Kamm versehenen Bogen, der
an seinem hinteren Umfang mehr oder’ weniger stark eingeschnitten ist. Dadurch entstehen
seitlich zwei fligelartige Bildungen, die an ihrer Unterfliche mit Knorpelscheiben iiberzogea
gind. Dies sind die Processus articulares posteriores, welche sich iiber die anteriores des niichst-
folgenden ganz in derselben Weise dachziegelartig heriiberschieben, wie dies von den Urodelen
allbekannt ist (Fig. 85—87 bei a, a). Ebenso findet sich unmittelbar nach hinten von den
vorderen Gelenkfortsitzen an jedem Wirbel ein Loch, in welches ein Ast der Arteria vertebralis
tritt. Oberhalb desselben wichst mit schon ausgeschweiftem Vorderrand der kurze, schwach
nach hinten geneigte Processus transversus heraus (P#r). Er ist an seinem Gelenkende mit
Knorpel itberzogen. Ein zweiter Querfortsatz, der gerade unterhalb des Processus articularis
anterior tief basalwirts am Wirbelkorper entspringt, nimmt seine Richtung nach auswirts abwirts
und erzeugt so mit seinem Gegenstick an der Unterfliche des Wirbels eine nach vorne weit
offene Gabel (Ptr!). Jede Zinke lisst an ihrer #usseren Circumferenz einen kleinen Hocker
erkennen, und auch dieser ist nach Art des oberen Querfortsatzes mit Knorpel iiberzogen, wie
auch beide demselben Zwecke dienen, nimlich der Articulatio costal. Am zweiten Wirbel fand
ich bei einem Exemplar von Siphonops indistinctus beide Querfortsitze durch eine schief
absteigende Knochenbriicke so verbunden, dass zwischen dieser und der Seitenfliche des Wirbel-
korpers noch eine Sonde hindurchpassiren konnte. Denkt man sich diese Oeffnung verschwunden
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und die betreffende Knochenleiste an ihrer Vorderfliche mit einer Knorpelscheibe iiberzogen, so
bekommt man eihen Begriff davon, wie die beiden Gelenkfacetten des Atlas morphologisch za
beurtheilen sind, d.h. man erkennt, dass sie aus einer Concrescenz eines oberen und unteren
Querfortsatzes hervorgegangen sein milssen.

Seitlich ist der Wirbel stark sanduhrfSrmig eingeschniirt, und betrachtet man ihn von
seiner Vorder- und Hinterseite, so wird man gewahr, wie der Bogen bei weitem seine breiteste
Stelle ausmacht 'und wie abwirts von ihm der tief biconcave Korper mehr und mehr sich ver-
jingt, bis er schliesslich mit einer messerscharfen Kante basalwiirts abschliesst. Kurz er erscheint
auf dem Querschnitt exquisit keilfSrmig, wobei die Spitze des Keiles nach abwiirts, die Basis
nach aufwirts gerichtet ist. Sieht man sich die eben besprochene Kante auf der Unterfliche
genauer an, 80 bemerkt man, wie sie sich nach hinten in einen scharfen Dorn auszieht und
dieser ragt wie eine schon geformte Pfeilspitze so weit in die Gabel zwischen den beiden unteren
Querfortsitzen herein, dass er sich noch eine ziemliche Strecke iiber den nichst hinten liegenden
Wirbel herfiberschiebt und sich mit ihm durch ein eigentliches Gelenk verbindet (Fig. 85—87
bei Psp). Bei Coecilia lumbricoides ist jene Kante auf der Unterfliche des Wirbels viel hoher
und schirfer als bei Siphonops indistinctus, wie sich auch der ganze Wirbelcharakter der Gat-
tung Coecilia durch Kleinheit und grossere Zartheit der Struktur vortheilhaft von Siphonops
und Epicrium auszeichnet. , :

Bei Siphonops annulatus sind die oberen Querfortsitze sehr schwach ausgepriigt,
withrend die von den unteren erzeugte Gabel nach vorne viel weiter offen ist und jede einzelne
Zinke eine mehr runde, zapfenartige Beschaffenheit zeigt.

Letzteres gilt auch fiir Epicrium, welches sich ausserdem noch durch folgende andere
Punkte von dem #ibrigen Gattungen unterscheidet. Erstens sind die Bogen sehr depress und
statt eines Kammes lassen sie auf ihrer Oberfliche eine nach hinten zu immer tiefer werdende
Furche erkemmen. An ihrer hintern Circumferenz sind sie stark ausgeschmitten und seitlich
ebenso eingeschniirt. Die Processus transversi bilden keine fir sich abgegliederte Protuberanzén,
sondern werden nur darch eine kleine Rauhigkeit am hinteren Umfang der Processus articulares
anteriores dargestellt!). Nur durch einen bogigen Ausschnitt von den letzteren getrennt, ent-
springen seitlich vom Kdrper die weit nach vorne ausspringenden Processus transversi inferiores,
deren ich oben schon Erwilhnung gethan habe. An ihrer hinteren Circumferenz findet sich eine
Rauhigkeit, und dies ist die Stelle, mit der die Rippe sich verbindet. Das weite Ausspringen
der Gabelzinken ist namentlich deutlich von der Unterfliche sichtbar, und man bemerkt auch,

1) Darauf bezieht sich wohl auch die Stelle von Sranwrus: ,Der kiirzere obere Schenkel einer
Rippe ist unterhalb des Gelenkfortsatses des oberen Bogens angeheftet.”
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wie der Kiel des nichst vorderen Wirbels in jeme aufgenommen wird, ohne dass jedoch — und
das ist sehr bemerkenswerth — ein Uebergreifen desselben auf dem nichst hinteren zu bemerken
wire. Trotzdem aber besteht aa jener Stelle, wie bei den anderen Gattungen, ein eigentliches
Gelenk.

Es lag fir mich selbstverstindlich der Gedanke sehr nahe, mich in der Reihe der urodelen
Amphibien nach Anknfipfungspunkten an diese in mancher Beziehung eigenartigen Verhiltnisse
der Gymnophionen-Wirbelsiule umzuschauen. )

Ich habe nun gefunden, dass einzig und allein Siren, schon weniger Amphiuma za
einem Vergleiche auffordert. Wemnn wir nimlich absehen von dem sehr hohen, kammartigen
Processus spinosus, so besitzt Siren erstens einen nur minimalen Processus odontoidens am
Atlas und dann die zwei charakteristischsten Merkmale der ibrigen Gymnophionen-Wirbel, d. h.
den scharfen, basalen Kiel und dessen proximale Gabelung resp. die in dieser Bucht existirende
Gelenkverbindung.

Dabei ist jedoch nicht zu vergessen, dass in der Bildung des zweischenkligen, weit nach
hinten sich erstreckenden und mit zwei Articulationsstellen endigenden Processus transversus
wieder eine bedeutende Abweichung zu verzeichnen ist. Gleichwohl darf man nicht verkennen,
dass auch bei den Schleichenlurchen, wie bei allen Urodelen, die Doppelanlage der Querfortsitze,
d. h. ihr Ursprung vom Bogen ufid vom Korper des Wirbels im Princip wenigstens gegeben ist
und somit immerhin zu einem Vergleich auffordert.

B. Die Rippen

Bei allen Gymnophionen kann man einen eigentlichen Rippenschaft und zwei vertebrale
Fortsitze als Ausdruck ihrer paarigen Entstehung (GOTTE) unterscheiden. Der eine davon (bei
Epicrium und Coecilia viel schwicher, bei Siph. indistinctus viel stirker) stellt das
sogenannte Tuberculum, der andere das Capitulum costae dar. Jenes artikulirt mit dem oberen,
dieses mit dem unteren Querfortsatz. Durch diese gabelige Theilung jeder Rippe entsteht ein
Ring, der durch die grosse Zahl der Rippen zu einem lings den Wirbeln sich erstreckenden
Vertebral -Canal wird. Der Rippenschaft zeigt keine Kriimmung, sondern ist gerade gestreckt.
Bei Epicrium ist er dolchartig spitz ausgezogen, wihrend er bei Siphonops indistinctus an seinem
distalen Ende kurz abgestutzt erscheint, ohne dabei, wie bei Urodelen, in eine knorpelige Spitze
auszulaufen. Bei Coecilia lumbricoides steckt das distale Rippende in einer Bindegewebsscheide,
welche sich direkt in das zugehdrige Ligamentum intermusculare hineinerstreckt. Die Rippen
aller Gymnophionen sind ausserordentlich klein, ja sogar viel drftiger entwickelt als bei Urodelen;
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dabei sind sie platt, lamellds (Epicrium und Siphonops) oder mehr gleichmissig abgerundet, wie
bei Coecilia lumbricoides. Letzteres Thier besitzt die allerkleinsten Rippen und hier, wie bei
allen nbrigm Gymnophionen, stehen sie nicht transversal, sondern schief, so dass sie einen nach
hinten offenen, sehr spitzen Winkel mit der Wirbelsiiule erzeugen.

C. Der Kopf

Siphonops annulatus. Fig. 1, 2, 7.

Der Schidel der grdssten, mir zur Untersuchung.vorliegenden Exemplare besitzt einen .
Langendurchmesser von 13— 14 Mm. Seine Oberfliche zeigt, namentlich im vorderen Bezirk
gegen die Schnauze zu, eine Menge kleiner, seichter Grilbchen zur Einlagerung von Hautdrfisen,
die, wie schon frither erwihnt, gerade in jemer, sowie in der Wangengegend besonders stattlich
entwickelt sind. Das ganze Knochengerilste macht einen sehr soliden, festen Eindruck.

Von oben betrachtet lassen sich am gut macerirten Schiidel folgende Knochen unter-
- scheiden. Am meisten nach vorne das Naso-praemaxillare (Intermaxillo-nasal: Duges),
eine breite und zugleich weit nach roickwirts sich erstreckende Platte (Npr), welche sich vorne
und seitlich bis zur Mundspalte hinabkrttmmt und in der Mittellinie mit ihrem Gegenstiick
zusammenstdsst (Fig. 5 bei *). Gegen die Schnauze zu umrahmt jeder Knochen das #ussere
Nasenloch (A4p) seiner Seite, und wenn man ihn nach Lage und Form genauer in’s Auge fasst,
und namentlich den Schadel von Epicrium zum Vergleiche herbeizieht, so wird man erkennen,
dass man in ihm eine Vereinigung zweier Knochen, nimlich des Os nasale und praemaxillare za
erblicken hat. Dadurch darfte der oben angefithrte Doppelname gerechtfertigt erscheinen. Nach
hinten davon stossen wir auf die kleinen Stirnbeine (F") und weiterhin anf die Parietalia (P),
welch letztere sich nach hinten zu immer stirker emporwdlben, um endlich gegen die Regio
supraoccipitalis allmilig wieder sich hinabzusenken. Jene fithren bei Duaks den Namen fronto-
lacrimal, diese fronto-parietal.

Die Form der bis jetzt besprochenen drei Knochen ersieht man am besten aus der Ab-
bildung 1 und 7, und ich brauche mich daher mit keiner eingehenden Beschreibung derselben
zu befassen; erwihnen will ich aber, dass alle drei zusammen etwa in der Mitte der Schidel-
oberfliche einen rautenfdrmigen Raum erzeugen, in welchem ein-Stiick des Ethmoids (E) frei
zu Tage liegt. Die zwischen den einzelnen Knochen verlaufenden Niahte sind wellenfdrmig und
auf beiden Kopfhilften keineswegs symmetrisch angeordnet.

Nach aussen von den genannten drei Knochen erscheinen auf der dorsalen Schidelfliiche

drei weiterere, namlich das Maxillare (M), das Squamosum (Sg) und das Quadratum (Qu!)
Wiedersheim, Die Anatomie der Gymnophionen. 2
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Sie fihren in derselben Reihenfolge aufgeziihlt bei Dueks die Namen: sus-maxillo-palatin, jugal
und temporo-masto-ptérygoidien. Ihre volle Ansicht gewinnt man erst bei der Seitenansicht des
Kopfes, wobei man auch das kleine Orbitalloch (Orb), sowie eine rinnenartige Verlingerung
desselben, die ich mit dem Namen Tentakelfurche (7f) bezeichne, besser gewahr wird. Letztere
gehort allein dem Maxillare an, wihrend sich an der Begrenzung des ersteren sowohl das
Maxillare wie das Squamosum mit einem halbringartigen Ausschnitt betheiligen.

So gut wie am Naso-praemaxillare kann man auch am Maxillare einen starken, von der
dorsalen Fliche der betreffenden Knochen unter scharfem Winkel abgeknickten Alveolarfortsatz
unterscheiden, an dessen unterem Rand die starken Zihne erscheinen. Der Alveolar-Rand ist
nicht gerade, sondern senkt sich unter sanfter Biegung nach hinten hinab und wird in seiner
Richtung von der unteren Circumferenz des Squamosums fortgesetzt. Hinter dem letztgenannten
Knochen schiebt sich das Quadratum kaum noch hervor, und wir werden dasselbe am gesprengten
Schiidel noch einmal zu betrachten haben.

Der letzte Knochen, der uns bei der Ansicht von oben entgegentritt, ist das zu einer
homogenen Masse vereinigte Petrosum und Occipitale (PO) mit den paarigen Condylen, welche
die Verbindung mit der Wirbelsaule vermitteln (Co). Diesen Knochencomplex zusammen mit
dem Basisphenoid nennt Dueis: occipito-sphéno-rupéal. Auf der Oberfliche der eigentlichen
Capsula auditiva erscheint das sehr schwache Relief der halbcirkelformigen Canile und seitlich
davon die Siéule und Platte des Stapes, wodurch das Foramen ovale verschlossen wird. Usn-
mittelbar nach verne von den Condylen sieht man das grosse Loch filr den Vagus (X). Die
Hinterhauptshocker liegen nicht in der Ebene der Schidelbasis, sondern sind weit nach oben
geriickt. Fig. 4, 6. Co.

Fig. 6 gibt die Ansicht des Schidels von hinten, und man sieht dadurch, wie weit jene
auseinanderliegen und wie unter ihnen die Pars basi-occipitalis cranii nach vorne abstiirzt (Bo).

Bei der Betrachtung des Séhade!s von unten stossen wir vorne in der Schnauzengegend auf
das tber den Alveolar-Rand weit iiberhingende Naso-praemaxillare. Es triigt auf jeder
Seite circa 6—7 starke, spitz conische Zihne, welche im Bogen so angeordnet liegen, dass sie
nach riickwiirts von den Zihnen des Maxillare (M) fortgesetzt werden. Hinter diesem so
gestalteten Zahnbogen, welcher mehr als die halbe Schidelcircumferenz umgreift, gerith man in
eine tiefe, dem ganzen Alveolar-Fortsatz der beiden Knochen entlang sich erstreckende Furche,
und damit sind wir auf dem Processus palatinus der Maxille und Praemaxille angelangt (Pp?!
Pp). An den letzteren Knochen stossen von hinten her die beiden Platten des Vomers (Vo)
und nach rickwiirts und “aussen davon liegt das mit dem Maxillare zu einem untrennbaren
Ganzen verschmolzene O8 palatinum (Pal). Der iber beide Knochen sich erstreckende Zahn-
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bogen ist zu dem oben beschriebenen concentrisch angeordnet, ganz #hmlich, wie wir dies bei
den Larven der urodelen Amphibien oder bei gewissen Ichthyeden und Derotremen zu finden
gewohnt sind. Aehnlich wie hinter dem maxillaren Zahnbogen finden wir auch hinter dem
palatinen eine tiefe Furche, wodurch die eigentliche Zahnleiste als scharfes Relief hervorspringt.
Etwas hinter derselben bemerkt man auf beiden Vomer-Platten eine ziemlich grosse Oefinung ()
und eine etwas kleinere einwiirts und auswirts von den letzten Zihnen des Palatinum (ab);
alle drei stehen in Beziehung zum Trigeminus und werden uns bei der Betrachtung des gesprengten
Schiidels noch einmal beschiftigen. Am hintersten Abschnitt vom Aussenrand des Vomer erhebt
sich das Palatinum mit starkem, lippigem Rand und umgrenzt so die michtige Choane (Ch),
die sich in Form einer schief nach aufwiirts und einwirts gerichteten KnochenrShre in das
Cavum nasale hinein erstreckt.

Ueber die Bedeutung des kleinen, im Niveau der Gaumenfiiche des Maxillare und_Pala-
tinum angeordneten und zwischen die beiden eben genannten Knochen von hinten her winklig
einspringenden Kndchelchens (psp) bin ich nicht ganz in’s Klare gekommen. Man konnte an
" ein Jugale denken, doch will erstens die Lage des hammerformigen Gebildes damit nicht recht
stimmen, und dann finde ich constant einen oder zwei Zihne auf der dussersten Ecke der Ventral-
seite, was sich ebenfalls mit dem Begriff eines Jugale nicht vereinigen lisst. Den fritheren
Untersuchern scheint es ganz entgangen zu sein, denn ich finde weder bei Duaks noch bei
Jon. MOLLER und StanNrUs (l. ¢.) eine Angabe hiertiber.

Seit ich die Arbeit von PARKER iiber den Schiidel der urodelen Amphibien (Phll Transact
of the Royal Soc. vol. 167, pt. 2) gelesen habe, ist mir auch schon der Gedanke gekommen, ob
das fragliche Sttick nicht demjenigen Knorpel des jungen (2%/, Zoll langen) Axolotl's homolog
sein konnte, welchen PARkER mit ,post-palatine* bezeichnet? Sicheren Aufschluss hieritber
kann pur das Studium der Entwicklungsgeschichte der Gymnophionen geben.

Nach hinten von jenem Gebilde, durch eine enge Spalte am macerirten Schadel
vom Palatinum getrennt, liegt das Pterygoid (Pf), eine flache, nach vorwirts und einwirts
gerichtete Spange, die mit dem Quadratum (Qu) zu einem Continuum zusammengeflossen
ist. Letzterer Knochen wird bei der Topographie der OrbitalhShle genauer beriicksichtigt
werden, was man aber auch am ungesprengten Schidel deutlich erkemnt, das ist sein Ver-
haltniss zum Basisphenoid (Bs), welches sich mit einer ﬂngehrﬁém Verbreiterung (Fig. 2 und
60 bei FT) ventral unter ihm -resp. dem Proc. pterygoideus hinwegschiebt. Jemer Knochen
reprsentirt die eisenharte, derbe Basis cranii im Gegensatz zur Basis cavi nasalis und ist mit
einem Basi-occipitale in der Gegend (Bo) unzweifelhaft verschmolzen. In dieser seiner dicken,
derben Struktur liegt eine ebenso grosse Abweichung von einem Parasphenoid der @brigen

2 L
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Amphibien, als wir andrerseits darin eine Annidherung an das knorpelig praeformirte Basi-
occipitale und Basi-sphenoid der Reptilien erkennen. Kine weitere Bestitigung meiner Auf-
fassung dieses Knochens als eines auch bei den Gymnophionen knorpelig praeformirten Gebildes
erblicke ich in dem Umstande, dass sowohl die Horkapseln als die Schidelbalken ganz ahnlich
wie bei Amphisbaena fuliginosa damit zu einem Ganzen verwachsen sind (vergl. Fig. 64).
Nach beiden Seiten erfihrt der Knochen jeme flilgelartige Verbreiterung, wovon oben schon die
Rede war, und worilber man durch Querschnitte eine klare Vorstellung gewinnen kann. Weiter
nach hinten zeigt sich auf seinem Seitenrande eine seichte Einbiegung, und hier ist auch die
Stelle, wo bei allen Gymnophionen die Carotis cerebralis in den Schidel eintritt. (Vergl. auch
Fig. 2 und 4 bei Car.) Nach riickwirts davon gegen die Mittellinie herein stosst man auf zwei
halbmondformig geschwungene scharfe Kanten (Fig. 2 und 13 bei 1), an denen der nach hinten
liegende, weiterhin das Foramen occipitale (Fig. 6 Bo) begrenzende Theil des Knochens von der
vorderen Partie wie abgeknmickt erscheint. Zwischen dem Seitenrand des Knochens (auswirts
vom Foram. caroticum) und dem hinteren Umfang des Quadratums ist die Sdule des Stapes
letzterem Knochen angelagert (Fig. 1 und 2. S¢p). Nach vorne zu schiebt sich der rasch sich
verjiingende Basi-sphenoidschnabel zwischen Vomer und Ethmoid so durch, wie dies auf Fig. 3
bei Bs dargestellt ist. Zwischen dem lateralen Rand des Basi-sphenoids und dem Palatinum
erscheint am macerirten Schidel ein weiter Schlitz, welcher beim lebenden Thier durch die
Mucosa oris verschlossen wird. Jedoch tritt durch eben diese Membran (Fo) ein Zweig des
Ram. II. vom Quintus. )

Durch die viel grissere, auswirts vom Pterygoid liegende Oeffnung, in deren Hintergrund
das Squamosum (Sg) und das umgerolite Quadratum (Qu!) erscheint, treten die Kaumuskeln
und der Ram. III. Trigemini aus der Orbitalhdhle zum Unterkiefer. Fig. 57, 60.

Was ich bis jetzt geschildert habe, ist am ungesprengten Schiidel ohne Weiteres deutlich
zu sehen, will man aber tiefer in die Verhiltnisse eindringen, so muss man die einzelnen
Regionen auf folgende Weise deutlicher zur Anschauung zu bringen suchen.

Nachdem man den Schiidel einige Minuten in siedendes Wasser geworfen, lassen sich die
einzelnen Knochen unter der Loupe ohne grosse Mihe von einander trennen. Ich habe diese
Trennung an mehreren Exemplaren immer nur auf der einen Seite vorgenommen und die andere
zur spiteren Controle sorgfiltig geschont und spater getrocknet, wodurch die Nahte zwischen
den einzelnen Stiicken deutlich hervortraten. Die isolirten Knochen der andern Hilfte wurden
unterdessen je mit verschiedener Farbe angemalt, und nachdem ich mir ihre gegenseitige Lage
gentigend gemerkt, wieder zusammengefigt resp. — geleimt. Dadurch traten mir die topo-
graphischen Verhiltnisse der einzelnen Regionen mit einem Schlag so klar vor Augen, wie dies
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ohne jeme Procedur nie moglich gewesen wire. Vor Allem bei dem Studium der &usserst com-
plicirten Nasenhdhle bewihrte sich jenes Verfahren ausgezeichnet, und nach einem solchen Pri-
parat ist die Figur 9 angefertigt. '

In Folgendem soll nun der Schiidel nach seinen Hauptregionen genauer beschrieben werden.

I Cavum nasale.

Das Dach wird fast einzig und allein von der Pars ascendens des Naso-praemaxillare
gebildet, und wenn man bedenkt, dass bei allen Urodelen, sowie bei Epicrium stets auch noch
das Praefrontale daran Theil nimmt, so wird man kaum irre gehen, wenn man in jenem Knochen
bei Siphonops auch noch ein vorderes Stirmbein vermuthet. Im hintersten Bezirk der Nasen-
héhle, da, wo wir spiiter den Blindsack des oberen oder Hauptnasenganges kennen lernen werden,
kommt bei der Bildung des Daches wie des Bodens und der Seitenwinde einzig und allein das
nach vorne zu schalenartig gehbhlte Ethmoid resp. seine Lamina cribrosa in Betracht. (Vergl.
Fig. 9 bei Lec und den Querschnitt 41,42 von Epicrium glut., welches sich hierin ganz gleich
verhilt.) ' , X

Was den Boden des Cavum nasale betrifft, so nehmen an seiner Bildung nicht weniger
als vier resp. filnf Knochen Theil, namlich das Maxillare und das damit verschmolzene Palatinum,
das Ethmoid, der Vomer und endlich das Naso-praemaxillare. Ich beginne zunichst mit der
Schilderun'g des letzteren, insoweit es bei der betreffenden Abtheilung des Nasenraumes in Be- -
tracht kommt, und zwar halte ich mich dabei an den isolirten Knochen der rechten Seite. Fig. 5.

Derselbe ist von der inneren (medialen) Seite aus gezeichnet, und man bemerkt die Pars
ascendens (*), den Alveolarfortsatz (pa) und den Processus palatinus (Pp), alle drei von der
Kante aus. Die Pars ascendens besitzt in ihrer vorderen Partie eine Furche (*) und diese legt
sich seitlich an die oberste Circumferenz des Septum nasale, wodurch eine Art von Canal erzeugt
wird, in welchem der Schnauzenast des Trigeminus verliuft. Fig. 27 bei S» und N.

Der mediale Rand des Processus palatinus liegt nur mit seiner vorderen Hiilfte genau
in der Median-Ebene (Pp), mit seiner hinteren weicht er von innen und vorne nach hinten und
aussen davon ab (Fig. 5 u. 9 bei %) und erhebt sich zugleich bogig geschwungen aus der
Horizontalebene. Er wird gewissermaassen vom Vomer (7o), der sich unter die Fliiche = (Fig. 5)
hinunterschiebt, emporgebaucht (Querschnitt 27 bei Vo und z), und zugleich fallt der Vomer
die dadurch entstehende Bucht zwischen beiden Naso-praemaxillaria aus.

Sprengt man denjenigen Theil des Naso- praemaxillare, welcher etwa einem Nasale ent- .
sprechen wiirde, aus, so erhilt man einen vollstindigen Einblick in den Aufbau des Cavum
nasale und speciell des Bodens, auf dem man einen, ungefihr in der Langsaxe des Schidels



verlaufenden, unregelmissig geschwungenen Knochenwall unterscheiden kann. Derselbe theilt die
Nasenhohle in zwei tiefe, auf dem ganzen Beden sich hinerstreckende Buchten, eine innere,
Fig. 9, 27, 33a u. a!, und eine Hussere, welche nach oben in freier Communication stehen.
Sieht man niher zu, so erkennt man, dass der genannte Knochenwall vorne und einwirts, da
wo das Septum nasale und die Vorderwand der Nasenhdhle bogig in einander @bergehen, mit
ganz allmiliger Erhebung (Fig. 9 vor & und Fig. 5 fiber z) beginnt und durch zwei eng anein-
ander liegende Knochenlippen gebildet wird, welche unter immer stirkerer Wulstung ihren Weg
nach auswirts und rlickwirts nehmen. Die eine davon (Fig. 9, %) gehort dem schon oben
besprochenen Gaumenfortsatz des Naso-praemaxillare, die andere (Fig. 9, 33, la) dem Vomer
an. Letztere gewinnt weiter nach hinten das Uebergewicht fiber die erstere (Fig.9 u. 33, la),
wihrend vorher das Verhiltniss gerade umgekehrt war. Zugleich tritt in ihrem Innern ein
weiter, von Gefdssen und Nerven erfilllter Canal auf (Ca) und auf ihre oberste Kuppe legt sich
ein Theil des Ethmoids (Fig. 9, 32, ef). Weiter nach riickwirts stellt letzterer eine medianwirts
offene, den Ramus ventralis des Olfactorius von aussen umfassende Knochenzwinge (Fig. 34, ef)
dar, und noch weiter nach hinten wird der betreffende Riechnerv ganz von Knochen umschlossen
(Fig. 37, al). Links von der Stelle e auf Fig. 9 zeigt ‘die weisse Sonde den Austritt des unteren
Riechnerven; derselbe ist in seinem Durchtritt durch die Lamina cribrosa ebenfalls an der Sonde
innerhalb des Cavum cranii zu erkennen (bei I¥).

Ausser diesem nahe der Basis cranii verlaufenden Ram. ventralis N. olfactorii gibt es
auch noch einen dorsalen Ast desselben, welcher hoch oben, nahe dem Dach des Ethmoids die
Lamina cribrosa (Fig. 9 bei + Lc) durchbricht, um nahe dem Septum am Dach der Nasenhohle
suszumfinden. (Er verliuft eigentlich in der dorsalen Kuppe des Septum nasi. Fig. 34,
817, 39 I9).

Doch kehren wir zurfick zum Boden der Nasenhohle. Bestreicht man mit der Priparir-
nadel die dorsale Wand des unteren Olfactorius-Canales (hinter ef auf Fig. 9), so gerith man
schliesslich nach hinten in eine tiefe Bucht hinab, welche in die aussere Furche am Nasenboden
und von da an der Stelle * in die Orbita herausfihrt. Das Frontale schliesst das Ganze von
oben her zum Canal ab.

Eine um Vieles grissere Ausdehnung besitzt der #ussere Bezirk der Nasenhohle. Dieser
Raum entspricht im Wesentlichen der Maxillarhthle der Urodelen und beginnt vorne sehr niedrig,
um nach hinten zu immer mehr an Hoéhe zu gewinnen. Der vordere Bezirk des Bodens
(Fig. 9 bei o) wird einzig und allein durch das Naso-praemaxillare gebildet, der hintere theils
vom Vomer (tiefschwarzes Dreieck auf Fig. 9 und Vo auf Fig. 27), theils vom Palato-maxillare.
Auf letzterem erblickt man (wnmittelbar hinter der Sonde So auf Fig. 9) eine scharfe Crista
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und vor und hinter derselben eine tiefe Furche. Die vordere filhrt medianwirts in eine tiefe Bucht,
welche sich blindsackartig unter die Stelle ef des Ethmoids auf Fig. 9 hinunterzieht, wihrend sie
lateralwirts in der Richtung der Sonde So mit zwei feinen Oeffnungen in die Tentakel-Rinne aus-
mindet. (Fig.7 bei DK.) Dort liegen die zwei zur Tentakelspitze in Beziehung stehenden Drilsen-
canile, die uns spater noch ausféhrlicher beschiftigen werden. (Fig. 32, 34, ca, ca.) Am Grunde
des oben genmannten, medianwirts sich erstreckenden Blindsacks, d. h. auf dem Vomer (schwarzes
Dreieck auf Fig. 9 und an der Stelle 11 auf Fig. 24) erblickt man den Anfang eines Canales
(Trigeminus, welcher in den Vomer tritt), welcher sich alsbald in zwei Schenkel theilt, wovon
der eine den Vomer in horizontaler Richtung (Fig. 33 bei Ca) durchsetzt und bei # auf Fig. 24
ausmilndet, wihrend der andere den Knochen fast senkrecht durchbohrt und bei » zu Tage tritt.
(Fig. 2, 14, 18, 24).

Was endlich die hinter jener Crista liegende Furche betrifft, so stirzt sie sofort steil in
die Choane ab und bildet eigehtlich die Vorderwand des Knochentubulus, welcher als Choane in
. die Mundhohle ausmiindet (Fig. 2 bei CA). Es eriibrigt noch, einen Blick auf die Innen- und
Hinterwand des Nasenraumes zu werfen. Beide werden durch das Ethmoid dargestellt, an
welchem wir einen eigentlichen Korper mit fligelartigen seitlichen Fortsdtzen (Fig. 9 al) unter-
scheiden konnen. Der Korper schliesst das Cavum cranii dhnlich wie bei Salamandra nach vorne
schalenartig ab und ist jederseits von den zwei Olfactorius-Canilen durchbohrt, welche sich in
die obengenannten fliigelfsrmigen Fortsitze hineinziehen. In der Mittellinie entsendet er nach
vorne das fast bis zur Schnauzenspize laufende Septum nasale, und dies ist die einzige Knochen-
lamelle, welche bei der medialen Begrenzung der Nasenhéhlen in Betracht kommt.

Der von mir so genannte ,,Korper*, d. h. die Lamina cribrosa schickt lateralwiirts sowohl
wie von der Mitte seiner dorsalen Circumferenz Fortsitze nach riickwiirts. Die erstgenannten
sind paarig, stehen amndhernd senkrecht und repriisentiren jene Abschnitte der Trabekel, welche
man am Urodelenschiidel als Orbitosphenoide bezeichnet. (Fig. 4, 24, 0s.) An der Stelle u
sind sie von einem kleinen Gefdss durchbohrt, welches aus dem Schidelinneren in die Orbita tritt.

Der mittlere Fortsatz (pro) stellt eine schwertformige Réckwiirtsverkingerung des Septum
nasale (Se) dar, und wenn man ihn von seiner ventralen Fliche betrachtet, so sieht man, wie
er mit einer Art Fremulum osseum auf der Rfickfliche des Ethmoidkorpers (L. cribrosa) ent-
springt. Ein Theil seiner Oberfliche ist uns schon einmal bei Betrachtung der dorsalen Schidel-
flache (Fig. 1 bei E) vorgekommen. Vergleiche mit dem Ethmoidalgerfiste der urodelen und
anuren Amphibien werden uns spiter noch einmal auf diesen Schideltheil und seine morpho-
Jogische Bedeutung zurfickfithren.

Ich werde anlisslich der Beschreibung der Weichtheile der NasenhShle noch bfter Ge-
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wch hinten Nogendim Theil der Orbita darstelit.

fm vordersten Bezirk des Bodens der Augenhdhle, also auf dem Palato-maxillare trifft
mun iy thefee hallanondformige Nische und im Grund derselben drei Oeffnungen, wovon zwei
(Vig. 9, VV) In dis Mundhthle hinunterfilhren (vergl Fig. 2 bei ab), wihrend die dritte (V'*)
Iy dis Koochenmasws der Maxille eindringt, um oberhalb des Alveolarfortsatzes derselben nach
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vorne zu verlaufen und sich schliesslich in einen Canal oberhalb des Alveolarfortsatzes des Naso-
praemaxillare fortzusetzen und an der Schnauzenspitze zu endigem. Vergl. die verschiedemen
Querschnitte bei V5. An der Stelle, wo die beiden Drtisencanile (Fig. 34, ca, os) dem Ober-
Kiefer durchsetzen, liegt er an der Ventralseite derselben auf eine kleine Strecke frei und zwar
in einer Furche des Knochens, um gleich darauf wieder im Oberkiefer zu verschwinden. In
diesem Canal sowohl wie in dem beiden andern Oeffnungen verlaufen die letzten Endiete des
Ram. IL. Trigemini. '

Die Aussenwand und ein Theil des Daches der Augenhthle wird von einem Theil des
Quadratums und dem ganzen Squamosum dargestellt. (Fig. 7, Querschnitt 56, 57 uw. 60 bei
Qu! u. Sgu.) Der (brige Theil des Daches gehort dem Frontale und Parietale an, wovon
namentlich das letztere weit lateralwiirts iilberhingt. (Querschmitt 60 bei P1.)

Die Innenwand der Orbita wird durch die, im Gegensatz zu allen tGhrigen Amphibien,
mit dem Basisphenoid verschmolzenen, starkknochigen Trabekeln (Alisphenoid, Fig. 24 u. Quer-
schnitt 56, 57, 60 bei Tra), sowie durch eine zwischen dem Vorderende der letateren wnd dem
Orbitosphenoid ausgespannte Membran gebildet. Da wo letztere untem das Basisphenoid und
oben die Stirnbeine bertihrt, sind starke Knorpelziige in sie eingesprengt. (Querschnitt 57 bei
Tra w Tral) Auf der Fig. 24 befindet sich an Stelle dieser knorpelhitutigen Ausftillmasse
das grosse Fenster (Fe). Dies ist auch die Stelle, wo der Opticus von der Schidelhthle in die
Orbita durchbricht. Nach hinten zu ist das Alisphenoid mit der Regio prootica und @iberhaupt
mit der ganzen Regio petroso-occipitalis untrennbar fest verschmolzen und vertieft sich allmiilig
in Folge des iiberhingenden dorsalen und des weit verstehenden ventralen Basisphenoid-Randes
zu einer tiefen Hohirinne (Fig. 24 zwischen FI u. 7). Im Hintergrund derselben lLiegen die
Locher fiir den Trigeminus und den Facialis (Fig. 24, Va, Vb, VII).

Etwas nach vorne von der Regio occipitalis lateralis setzt sich die fligelartige Ver-
breiterung des unteren Randes vom Basisphenoid bogig geschwungen in die obere Kante f1,
welche sich am lateralen Umfang der Horkapsel nach hinten gzieht, fort und dadurch wird die
trabeculare Hohlrinne weit nach hinten ausgedelmt und auf die angegebene Weise abgeschlossen.
Im Hintergrund dieser tiefen Bucht liegt das miichtige, in die Horkapsel einmtindende Foramen
ovale, welches von dem Stapes (S#p) abgeschlossen wird. (Vergl. auch Fig. 64 bei S#p.)

Letzterer ist demjenigen der Urodelen sehr #hnlich, indem man auch an ihm eine rund-
lich ovale Platte und eine 8dule untérscheiden kann. Diese gerith, in der Richtung von hinten
und innen nach vorne und ‘aussen ziehend mittelst eines straffen, fibrosen Bandes (also ganz
wie bei den meisten Urodelen) mit dem hinteren Umfang des Quadratums in Contact, wie ich

dieses auch schon oben in der Kiirze gemeldet habe.
Wiedersheim, Die Anatomie der Gymnophionen. 3
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Alle diese Einzelheiten, wie sie die eigentliche Seitenwand der Schidelkapsel im engeren
Sinn charakterigsiren, kommen erst dann zur kiaren Ansicht, wenn man. das Maxillare, Frontale,
Parietale, das mit dem Maxillare verbundene Palatisum mssmmen mit dem rithselbaften
Knichelchen und endlich das Squamosum mit dem Quadratum sorgfiltig entfernt.

Es bleibt mir noch #tbrig, auf die Regio petroso-occipitalis, derem laterale Circumferenx
ich zum Theil schon geschildert habe, noch etwas niher einzugehen.

Das Dach jeder Seitenhilfte steigt unter beharrlicher Verschmilerung sehr steil gegen
die Medianlinie empor, wo beide Knochen mittelst einer Nath zusammenstossen. (Fig. 24 bei Op.
Vergl. auch dem Querschnitt 64 bei Op.) Es kann desshalb so wemig als bei den urodelem
Amphibien von einem eigentlichen Supraoccipitale die Rede sein. Jede Seitenhilfte besitzt an
ihrer vorderen, an das Patietale stossenden, sowie an ihrer hinteven, das Foramen occipitale
begrenzenden Circumferenz eine wulstige Lippe (Fig. 6 bei la). Die speciellare Configuration
des Hinterhauptsloches wurde schon weiter obem besprochen, so dass ich darauf nicht mehr
zuriickzukommen brauche. Nur das will ich noch erwihmen, dass man unmittelbar vor dem
unteren Umfang desselben in eine tiefe Sella turcica hinabschaut, in der die Hypophyse ihren
Sitz hat. (Fig. 4 bei St)

Sprengt man die Columella (Stapes) aus, so blickt man in die weit nach hinten bis in die
unmittelbare Nihe des Vagusloches sich erstreckende, allseitig von Knochen umgrenzte Labyrinth-
hohle himein und sieht diese durch fiinf Oefinungen mit dem Cavum cranii communiciren. Drei
davon liegen mehr gegen di¢ Basis des Schidels geriickt (Fig. 4 bei a, b, c) und zwar ist die
hinterste (a) die grosste und dient dem Acusticus gum Durchtritt, wihrend die beiden andern
wahracheinlich nur die Bedeutung von Gefisscamilen haben. Sicher gilt dies von der vierten,
weit dorsalwirts liegenden, grsseren Oeffnung d, durch welche ein ganzes Bischel von Gefissen
durchpassirt. Zwischen ¢ und d und zugleich etwas nach hinten bemerkt man bei der Betrach-
tung von der Innenseite her das grosse Vagusloch X. Mehr rach vorne zu, in der prootischen
Region passirt bei VII der Facialis hindureh und darGher liegt eine haarfeine, ebenfalls in die
Capsula auditiva hineinfithrende Oeffnung (Adgd), welche ich fur den Aquaeductus vestibuli zu
halten geneigt bin. (Vergl. auch Fig. 64 bei 4gd) Noch weiter nach vorne folgen die drei
Locher fir dem ersten, zweiten und dritten Ast des Trigeminus (V, a, b, ¢) und bei As (Tra)
befinden wir uns bereits in der Gegend des Alisphencids, d. b. im hintersten Bezirk des Trabekels.
Ob und wie der bei e austretende Nerv zu den Angemmuskeln geht, gelang mir nicht mit Sicher-
heit zu entscheiden. Zuwmm besaeren Verstindniss der den obigen Angaben xu Grund liegenden
Fig. 4 sei nooh hervorgehoben, dass das Parietale und Froatale entfernt sind und dass das Basi-
sphenoid in der Mittellinie mit der Scheere (bei SR) durchsebmitten ist.
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. Schliesslich mbchte ich nech ausdriteklich konstatiren, dass ich weder bei Biphonops
noch bei irgend einem anderen Gymnophionen irgend weleche Spuren der Chorda
inmerhalb der Sehidelbasis aufzufinden vermochte. v

Den Unterkiefer, - sewie den .Kiemesbogen - Zungenbeinapparat bespreche ich spiter im
Zusammenhang mit den entsprechenden Thellen der itbrigen Gymnoplionen.

Siphonaps indistinctus.

Bei dieser Art habe ich mich auf die rein priiparatorische Darstellung beschriinkt und
keine Querschnitte angefertigt. Jedoch kann ich foglich behsmpten, nicht nur nichts Wesent~
liches tibersehen, sendern in dem Schidel von Siphonops indistinctus sogar den Schiissel zum
Verstditdniss des Kopfskeletes aller dbrigen Blindwihlen gefunden zu haben.

Ich muss, um dies zu begriinden, etwas weiter awsholen. Indem si¢h die Gattungen
Coecilia, Epicrium und auch Siphonops annulatus durch eine ungemein fest gefugte Schiidelkapsel
ausseichnen, in der alle Componenten das Bestreben - zeigen, sich mdglichst enge aneinander
anzulegen, resultiren daraus Verhiiltnisse, welehe dem Aufban des Craminms dieser Thiere in
manchen Sticken dunkel und mit denjemigen des gewihnlichen Amphibientypus schwer paral-
lelisirbar erscheinen lassen. @Ganz amders bei Siphonops indistinctus!

Hier handelt es sich erstems micht um jene, ich m8ghte fast sagen hermetisch geschlossene,
dem cranialen Rohr eng amgelagerte Orbitalkapsel, sondern zwischen beiden existirt eine weite
Orbitalliicke, welche nur von der #usseren Haut verschlossen wird und in welcher nach Ent-
farnung der letzteren die Kaumuskulatur frei zu Tage liegt.

Eine weitere Ammiiherung an den Urodelen- oder Anurenschildel besteht in unzweifelbaften
Andeutungen einer urspringlichen Trenpurg des Oberkiefers vom Gaumenbein und als dritter
Punkt kommt noch hinzu die starke Betheiligung des Naso-praemaxillare am Aufbau des Septum
nasale, wogegen das ethmoidale Septum mehr in den Himtergrund tritt.

Allezs dies wird bei der speciellen Beschreibung, zu der ich jetzt bergebe, niher
besprochen werden..

Was zuniichst die Aussere Configuration des Schidels (Fig. 13 w. 15) betrifft, so oater-
scheidet sie sich von derjenigen der vorigem Art dureh eine in der Vorderkopégegend zur Gel-
tung kommende stérkere Vaerjiingung, wabhrend andrerseits die grisste Breitenentwicklung viel
weiter rilckwiirts erfolgt als dort.

Bei der Botrachtung vem der Dorsalssite begegnen wir am weitesten nach vomedu
ziemulieh schlanken Naso-prasmaxiliaria (Fig. 15, Npr), welche morphologisch vollkommen identisch
sind den gleichmamigen Knocken von Siphonops annulatus. Dagegea sind die sonderbar geformten

s »
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ansseren Nasenlicher (4p) mehr an die Oberfliche des Knochens geriickt und die mediane Naht
bildet eine von der Sehuauze sufsteigende fast gerade Linie, in welcher sich die Knochen beider
Seiten sufs Engste berfihren, so dass kein Raum entsteht, in welchem das Ethmoid, wie bei
S. annulatus, frei zn Tag liegen kinnte. Letzteres ist durch den Umstand micht minder unmdg-
lich gemacht, dass auch die Frontalia, und wie ich gleich hinzufigen will, die Parietalia mit
scharfen, geradlinigen Rindern aneinander stossen. Dagegen ist die Naso-frontal-, sowie die
Fronto- parietal - Naht viel krauser als diejenigen der vorigen Art. (Vergl hierfiber Fig. 1 mit
Fig. 15.) Endlich muss ich, wie schon oben angedeutet, darauf aufmerksam machen, dass sich
vom medialen und vorderen Rand der Dorsalfliche des Naso-praemaxillare jeder Seite eine
senkrecht absteigende Lamelle zum medialen Rand des Processus palatinus hinaberstreckt, wo-
durch, wie z. B. bei den Tritonen, auf eine gewisse Strecke eine paarige Nasenscheidewand
entsteht. Ich habe die hintere Grenze dieser Lamelle in das Naso-praemaxillare von S. annu-
latus‘dm'ch die Punkte ** auf Fig. 5 eingetragen.

Die Oberfliche des eben beschricbenen Knochens, sowie diejenige des Frontale und
Maxillare sind in Folge der eingelagerten Hautdrfisen mit zahlreichen Gritbchen und kurzen
Furchen bedeckt, withrend das Parietale und Petroso-occipitale glatt sind.

Wie ein Blick auf die Fig. 1 zeigt, berfihren sich bei S. annulatus das Stirn- und
Schuppenbein auf eine weite Strecke. Dies ist bei S. indistinctus in viel beschrinkterem Grade
der Fall (Fig. 15 bei Sg), und zugleich sieht man, dass hier das Squamesum an der Umschlies-
sung des Orbitalloches (Ord) nur sehr schwach (hintere Circumferenz), dort dagegen sehr stark
(oben, unten, hinten) betheiligt ist. An seine Stelle tritt bei S. indistinctus die Maxille M,
welche einen starken, zungenformigen Fortsatz (M!) weit auf die Schideloberfliche heranf-
schickt. Hinter den Stimbeinen liegen die in ihrer vorderen Partie stark eingeschnfirten Parie-
talia (P), auf deren Oberseite sich eine winklig geknickte Muskelleiste (¢rs) bemerkbar macht.

Die Petroso-occipitalia (Fig. 15 w. 16, PO) besitzen an ihrer vorderen Circumferenz (1)
cine rauhe Zone zur Auflagerung der Parietalia und nach hinten zu liegen die Hinterhaupts-
hocker (Co), welche nicht so weit auseinander stehen wie bei S. annulatus. Seitlich an der
Horkapsel liegt, wie bei allen Gymnophionen, das Foramen ovale (Fov), welches von einem
Btapes (8fp) verschlossen wird, an welchem man nicht so scharf zwischen Platte und Saule
unterscheiden kann, wie dies bei der vorigen Art der Fall war. Das Ganze gleicht vielmehr
nur einem spitz ausgezogenen Kegel, der sich mit seinem freien Ende so zum hinteren Umfang
des Quadratums (@u*) heriiberspannt, dass zwischen beiden ein Loch fiir dem Austritt des
Facialis zu Stande kommt (VII auf Fig. 15). Nach abwirts und nach vorne ist das Petroso-
occipitale, wie bei allen Gymnophionen, mit dem Basisphenoid resp. dem Schidelbalken ver-
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wachsen. In der Gegend nun, welche dem Alisphenoid entspricht, trafen wir bei S. annulatus
die Ldcher fir den Trigeminus und den Facialis; statt dessen bogegnet uns bei dem in Frage
stehenden Thier eine einzige grosse Oeffnung (Fig. 16 bei AL), welche beim lebenden Thier
vermuthlich durch Knorpel oder eine fibrdse Membran oder durch beides verschlossen ist, und
durch letztere erfolgt dann wohl der Austritt der betreffenden Nerven. An der Basis jener
Oeffnung verbreitert sich das Basisphenoid nach aussen und unten, ganz ahnlich (Fig. 13 u. 16
bei F7) wie bei S. annulatus, nur in noch weit stirkerem Grad.

Doch kehren wir nach dieser Abschweifung zu dem Knochen zuriick, welche auf der
Oberfliche des Schidels sichtbar sind und betrachten ums das Squamosum (Sg), sowie das
Quadratum (Qu, Qu!) resp. das mit ihm verwachsene Pterygoid (Pf) etwas genauer. Was das
erstere betrifit, so ist mir seine Deutung als Squamosum gerade wegen seines abweichenden
Verhaltens bei S. indistinctus sehr zweifelhaft geworden, und ich habe mich gefragt, ob wir in
diesem Knochen nicht das Homologon eines Quadrato-jugale oder eines Jugale zu erblicken
haben? Bringt es doch in Verbindung mit der ganz dhnlich wie bei S. annulatus dorsalwirts
umgekrimmten Platte (Qu') des Quadratums einen formlichen Jochbogen zu Stande. Moglich
wire dies immerhin, denn ein Squamosum ohne ein seinem Wesen entsprechendes deckendes
Verhaltniss zur Schidelkapsel ist mir nicht denkbar, und dazu ist zu erwigen, dass der in
Frage stehende Schiidel auch in anderen Punkten einen ursprilnglicheren und deshalb klareren
Typus aufweist. Wilrde obige Vermuthung an der Hand der Entwicklungsgeschichte dieser
Thiere ihre Bestitigung finden, so wiirde sich die weitere Frage erhebem, wo wir dann das
Squamosum der Gymnophionen zu suchen hiitten? Ich glaube, dass man hierbei an nichts
Anderes denken kinnte, als an jene mit Qu* bezeichnete Platte des Quadratums, in welchem
Fall wir dann also in diesem Knochen einen Complex von drei sonst getrennten Elementen zu
erblicken haben wilrden.

Sollte sich die Erklirung des ,,Squamosum* als Jochbogen nicht halten lassen, so kdnnte
man auch an ein weit ausgewachsenes hinteres Stirnbein denken, wozu namentlich seine Be-
ziehungen zum Hauptstirnbein und zur Orbita (F' u. Orb) zu berechtigen scheinen.

Was das Quadratum betrifit, so erstreckt sich sowohl sein dorsaler als sein ventraler
Schenkel (Pterygoid) viel weiter nach vorne als bei S. annulatus, und zugleich ragt die Ueber-
gangsstelle zwischen beiden, welche auch hier ganz wie bei letzterem Thier die hinterste Augen-
hohlenbucht darstellt, viel weiter am hinteren Rand hervor (Fig. 13, Qu!) als dort. Sonst sind
seine Bezichungen zum Squamosum ganz dieselben.

Bei der Ansicht von unten .imponiren zumiichst die zwei concentrisch angeordneten Zahn-
bigen, welche ich nach dem Vorgang O. Herrwia’s am Urodelenschidel schon bei S. annulatus
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als den maxillaren upnd den palatinen bezeichnet habe. Zwischen denselben erscheinen die
breiten Gaumenfortsiitze des Naso-praemaxillare und des Palato-maxillare (Fig. 13 bei Npr, Pp
u. Pal, Ppt). Auf den letzteren erblickt man drei hinter eimander liegende Oeffpungen (a, b, c),
wovon die mittlere weitaus die grdeste ist. Sie verbalten sich in ibhrer Form auf beiden Seiten
picht ganz gleich, liegen jedoch da wie dort genau in der Lingsaxe des palatinen Zahnbogens,
so dass keine grosse Phantasie dazu gehort, um sich vorstellen zu konnem, wie durch einen
Zusammenfluss derselben das Palatinum von dem Maxillare ginelich abgespalten wirde. Und
in der That sind wohl auch diese Oeffnungen, wie ich schon oben hervorgehoben
habe, als die letzten Spuren einer urspriinglichén Trennung beider Knochen
aufzufassen. Hinter seinem zugehérigen Zahnbegen springt das Gaumenbein spitz nach hinten
aus und wird (im Gegensatz zu S. annulatus) auf seiner Dorsalseite von dem Vorderende des
Pterygoids (P¢) eine Strecke weit zugedeckt. Ich habe. dieses auf der linkem Seite der Fig. 13
durch eingezeichnete Punkte anzudeuten versucht. KEinwirts von dieser Stelle findet sich wie
bei der vorigen Art jenes, am frischen Schiidel durch die Mundschleimhaut verschlossene Loch
(Fo), durch welches ein Gaumenast des Trigeminus passirt. Auswiirts, in dem tiefen Einschnitt
‘am Hinterrand des Processus palatinus maxillae erscheint (im Niveau des letzteren liegend) ein
kleines dornartiges Knochelchen (Fig. 13, D), welches der Lage nach an jenes zweifelbafte Ge-
bilde von 8. annulatus erinnert, welches sich aber bei niherer Untersuchung als ein ventralwiirts
umgebogener Fortsatz des Squamosum erweist. Derselbe ist auch von oben her sichtbar und
liegt dann am Grund der Orbita (Fig. 15 bei D).

Die Seitenfliigel des Basisphenoids schieben sich bei F7 viel weiter @ber die Ventralfiiiche
des Pterygoids heriiber, als dies bei S. annulatus der Fall ist; einwirts von ihnen liegt die
Carotisoffnung (Car) und dicht dahinter bemerkt man, wie oben erwihnt, die michtigen Leisten
zum Ursprung der starken Beugemuskeln des Kopfes (). Von hier an erscheint das Basi-
sphenoid ganz wie bei der vorigen Art unter scharfem Winkel nach oben gegen die untere
Circumferenz des Foramen occipitale abgeknickt, nach vorne hin aber ist es viel stirker ver-
jingt, als wir dies dort beobachten konnten. Ferner ist zu bemerken, dass sich die viel
schlankeren, nach hinten spitz ausgezogenen Vomera (Vo) auf ihm viel weiter nach rilckwirts
erstrecken. Diese Knochen — und darin liegt ein weiterer Unterschied von S. annulatus und
eine Anniherung an die Gattung Epicrium und Coecilia — begrenzen die Choanen (Cb)
von innen her, wibhrend sie dort ganz vom Palatinum umspannt waren.

Das Ethmoid zeigt von demjenigen der vorigem Art keine principiellen Abweichungen,
indem sich auch hier ein Korper (Lamina cribrosa), ein Septum und seitliche' Theile (Orbito-
sphenoide == Os) unterscheiden lassen. Ein kleiner Unterschied liegt darin, dass, wihrend bei
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S. annulatus die Riickfliche der Lamina cribrosa nur eine schalenartige Hohlung besitzt, sie bei
der in Frage stehenden Art becherartig vertieft ist. Der ventrale Becherrand ist der hochste
und schiebt sich dem entsprechend auf dem Basisphenoid eine gute Strecke nach rtickwirts; im
Uebrigen ist das Verhiltniss zwischen dem Ethmoid, dem Vomer und dem zwischen beiden
durchgesteckten Basisphenoid-Schnabel ganz dasselbe, wie ich es anf Fig. 3 von Siph. annulatus
dargestellt habe. .

Seitlich am Uebergang des Orbitosphenoids in die Lamina cribrosa ist ein deutlicher
Fortsatz zu bemerken (Fig. 16 bei AF"), welcher sich i ganz gleicher Weise zum Palatinum
heritberspannt, wie ich dies bei Epicrium ausfohrlicher zur Sprache bringen werde. Es kamn
kein Zweifel dartiber existiren, dass es sich dabei um ein Homologon des von mir fast bei allen
Urodelen nachgewiesenen Processus antorbitalis handelt.

Das ethmoidale Septum nasi ist kurz und hingt mit dem oben erwithnten praemaxillaren
Septum nicht durch Knochen-, sondern durch Knorpelsubstanz zusammen, ist, mit andern
Worten, an seinem Vorderende nicht ossificirt. Die auf jeder Seite paarigen Foramina olfactoria
miinden dicht neben dem Septum in die Nasenhthle aus. Leztere baut sich ganz aus denselben
Knochen auf, wie ich dies von S. annulatus geschildert habe, nur sind die Wande weniger von
Leisten, Hockern und Thitlern durchzogen, was namentlich fiir den Boden des Cavum nasale gilt.

Schliesslich will ich noch erwihnen, dass das #ussere Orbitalloch nur mit seiner schmalen
Rinne in den Tentakel-Canal wibergeht, so dass beide zusammen auf der Profil - Ansicht des
Schiidels eine Sanduhrform erzeugen.

Epicrium glutinosum.

Der Schiidel dieses asiatischen Gymnophionen hat mein Interesse in hohem Grade in
Anspruch genommen, da wir in ihm nicht nur eime merkwiirdige Mischung jener Charaktere
antreffen, wie sie uns bei Siphonops annulatus und indistinctus begegnet sind, sondern weil wir
in ihm da und dort sogar noch deutlichere Anklinge an den Urodelentypus wahrnehmen kénnen,
als dies bei S. indistinctus der Fall war. Dabei dfirfen wir jedoch nicht ausser Acht
lassen, dass sich bei Epicrium eine 8o reiche Differenzirung der Kopfknochen
geltend macht, wie wir sie bei keinem der heutigen Urodelen, wohl aber bei
den untergegangenen Mikrosauriern der Kohle anzutreffen gewohnt sind. Gleich-
wohl stimmt der dem Kopfskelet zu Grunde liegende Bauplan vollkommen mit demjenigen der
Gattung Siphonops #tberein, und ich beschreibe ihn zunichst mach seiner Ausserem Configuration.

Im Allgemeinen besitzt er einen depresseren Charakter, ist also mehr abgeplattet, was
sich namentlich auf dem Profilbild (Fig. 28) deutlich ausspricht. Von der Schnauzengegend



_ 2 -

steigt er nur sehr allmilig zur Scheitelhthle empor, von wo er dann in der Supraoccipital-
Gegend ziemlich steil nach hinten abstirzt. Die Hinterhauptscondylen springen kaum nach
hinten vor, und der ganze Schiidel ist in der Queraxe der Quadrata viel weniger in die Breite
entwickelt, als dies bei der Gattung Siphonops der Fall war. Die hieraus resultirende schlankere
Gestalt balmt jenes Verhalten an, wie wir es bei Coecilia noch viel weiter entwickelt sehen.
Auf der Oberfliche der Knochen in der vorderen Schiidelpartie gewahren wir dieselben kleinen
Griibchen, wie sie uns auch bei der Gattung Siphonops begegnet sind, dagegen sind die Ldcher
am Alveolarfortsatz des Maxillare, welche den zur Oberlippe gehenden Trigeminus-Zweigen zum
Durchtritt dienen, viel grosser und dabei spirlicher.

Von oben betrachtet, finden wir das bei Siphonops nur einen Knochencomplex bildende
Naso-praemaxillare jederseits in zwei Stilcke (Fig. 26, N u. Prm) gespalten, wovon das eine,
ganz wie bei Urodelen, einem Praemaxillare, das andere einem Nasale entspricht. Beide
begrenzen die Apertura nasalis externa ven oben, innen und unten (Fig. 25 u. 28 bei Ap),
withrend die hintere Circumferenz derselben von einem kleinen, fast rechteckigen Knochen-
schilppchen (N7) begrenzt wird, das auch Huxrey (L. c.) nicht entgangen und von ihm auf
seiner Abbildung mit dem Buchstaben S bezeichnet worden ist. Er spricht sich jedoch ilber
seine Bedeutung in keiner Weise aus, so dass ich glaube, dass auch der englische Anatom
hierliber so wenig in's Klare gekommen ist, wie ich selbst.

Mir ist kein Wirbelthier bekannt, wo sich dieser Theil wieder in dhnlicher Weise findez
wiirde, und da ich die Entwicklungsgeschichte von Epicrium nicht kenne, so weiss ich micht,
hat sich jenes Kndchelchen von der Praemaxille, dem Nasale oder, was mir am wahrschein-
lichsten diucht, vom Oberkiefer (M) abgespalten?

Wegen dieser Ungewissheit habe ich ihm den indifferenten, seinen topographischen Ver-
biltnissen entlehnten Namen Nasale laterale gegeben.

Nach aussen und hinten vom Nasale stossen wir auf einen langen, schmalen Knochen (Pf),
der, vorne und unten im Winkel zwischen Maxillare (M) und Nasale beginnend, am Innenrand
des erstgenannten Knochens auf der Oberfliche des Schidels bis zu einer Querlinie emporzieht,
die man sich zwischen den beiden Oeffnungen der Augenhdhlen gezogen denkt. Es kann sich
dabei um nichts Anderes als ein Praefrontale handeln, welches uns hier zum erstenmal bei
Gymnophionen begegnet!). Mit seinem Hinterende liegt es medianwirts vom Stirnbein, lateral-
wirts von einem fiir uns ebenfalls neuen Knochen (OR) begrenzt, der das Augenhdhlenloch (Orb)
zwingenartig umfasst (Fig. 28) und nur nach abwiirts gegen die am Oberkiefer (M) liegende,

1) Hoxter nennt diesen Knochen eben so und macht noch die Bemerkung, dass er sehr an
das Praefrontale der Reptilien erinnere.
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breite Tentakelfurche (7f) durch einen schmalen Schlitz unterbrochen ist. Ob letzterer natiir-
lich ist, oder ob ich ihn bei der Priiparation mit der Nadel kfinstlich erzeugt habe, muss ich
dahin gestellt sein lassen. Jedenfalls ist der Orbital-Ring, wie ich den Knochen nenmen will,
gerade an jener Stelle von ungemeiner Zartheit, so dass keine grosse Gewalt dazu gehdrt, um
ibn zu verletzen. An seiner hinteren Circumferenz hingegen ist er viel stirker und stdsst an
das Squamosum, welches hierdurch ganz von der Umgrenzung des Orbitalloches abgedringt
wird. HuxLey nennt jenen Knochen ,,halbmondférmig”, was mit meinen Befunden ehenso wenig
stimmt, als ich mich aus den oben entwickelten, auf seiner Form und Lage basirenden Griinden,
for den Namen ,Postorbitale“ entscheiden mdchte. Viel eher glaube ich, dass man an einen
Vergleich mit dem Orbitalknochenring gewisser Teleostier denken kdnnte; doch ist dies natiir-
lich nicht sicher zu entscheiden, gewiss ist nur, dass das Postorbitale der Ganocephialen keinen
. Knochenring, sondern eine einfache, am hintersten Augenhbhlenwinkel, lateralwarts vom Post-
frontale liegende Schuppe von unregelmissiger Gestalt reprisentirt.

Hinter den Nasalia (N) und nach aussen theils vom Praefrontale, theils vom Squamosum
begrenzt, treflen wir die Stirnbeine (¥'), welche sich — und dies lehrt eine Untersuchung am
gesprengten Schiidel — unter den beiden erst genannten Knochen bis zu jener punktirten Linie
nach vorne schieben, wobei sie lateralwirts in schlanke Horner auslaufen.

Nach hinten von den Frontalia folgen die Parietalia und nach aussen davon das Squa-
mosum, welches hier einen viel grisseren Hohen- als Langendurchmesser besitzt und ungleich
stirker gewolbt ist, als bei der Gattung Siphonops. An seinem Hinterrand schaut ein gutes
Stiick vom Quadratum heraus, und man kann an demselben deutlich drei in schriiger Richtung
tiber einander liegende Protuberanzen unterscheiden. Die unterste (Fig. 28, Qu) dient zur
Articulation mit dem Unterkiefer, die ni#chst obere (**) endet frei nach riickwiirts und die
letzte (*) lehnt sich an die Saule der Steigbiigelplatte (Sép). Der Stapes selbst gleicht dem-
jenigen von Siphonops annulatus, ist jedoch, was bei letzterem nicht der Fall ist, von einer
stattlichen Oeffnung (1) durchbohrt, #iber deren Bedeutung ich nicht ins Klare gekommen bin.
Ringsum ist seine Platte von wulstigen Lippen umfasst und nach binten von ihm in einer tiefen
Bucht liegt das Loch fiir den Vagus (X).

Nach oben zu, da wo man den, ganz wie bei der Gattung Siphonops, dorsalwirts umge-
bogenen Theil des Quadratums (Qu') zwischen dem Squamosum und der Regio prootica ver-
schwinden sieht, erblickt man eine Spalte (Sw), und dies ist die Stelle, wo der Facialis den
Schiidel verlisst. (Vergl auch Fig. 28 bei Sw.)

Von unten betrachtet, stdsst man in dem vorderen und dem seitlichen Schidelbezirken
auf die Gaumenfortsitze des Zwischenkiefers und der Maxilla. Sie sind etwas schmiler als

Wiedersheim, Die Anatomie der Gymnophionen. 4
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diejenigen der Gattung Siphonops, und es weist keine Spur auf die ehemalige Trennung des
Maxillar- und Palatinbogens hin. Die Choanen, welche nicht rund sind, wie bei Siphonops
annulatus, sondern langlicht oval, werden, wie bei S. indistinctus, zu zwei Dritttheilen ihrer
Circumferenz vom Palatinum und nur vorne und einwirts vom Vomer begrenzt. Zwischen den
Hinterenden der Maxilla und des Palatinums findet sich ein weit nach vorne reichender, spitz
zulaufender Ausschnitt, in welchem wir uns vergeblich nach jenem riithselhaften Kndchelchen
umschauen, welches uns bei der Gattung Siphonops an derselben Stelle begegliet ist. ‘Die Vomera
. sind lange, platte Knochen und sind an der Stelle » von den oben schon erwihnten Gaumen-
nerven durchbohrt. '

Was uns aber mehr als alles Andere bei der Unteransicht des Schidels auffallen muss,
das ist ein vom Quadratum (Qu) gut differenzirtes Fliigelbein (P¢), unter wel-
chem sich das Quadratum selbst bei F! in der Richtung der punktirten Spitze
nach vorne erstreckt. Das spitz ausgezogene Vorderende des Pterygoids habe ich auf dem
Palatinum der einen Seite ebenfalls durchpunktirt. Der ganze Knochen sieht aus wie um seine
Axe gedreht und besitzt an seiner ventralen Seite eine tiefe Furche, die urspriinglich von
Knorpel erfilllt gewesen sein mag. An der Stelle ¥ umgreift er gabelartig den Rand des Basi-
sphenoids. v

Letzterer Knochen mit seinen Leisten und Hockern, sowie seinen Beziehungen zur Capsuls
auditiva resp. den Schidelbalken, stimmt ganz mit den betreffenden Theilen von Siphonops
iiberein, so dass ich mich nicht weiter dartiber zu verbreiten habe.

Sprengt man den Schidel, was, beiliufig bemerkt, seiner festen Struktur wegen nur sehr
schwer in befriedigender Weise gelingt, so sieht man, dass die Nasalia an ihrem medialen Rand
einen kurzen, sagittal gestellten Fortsatz erzeugen, wodurch der oberste Abschnitt der Nasen-
scheidewand gebildet wird. Die Praemaxillaria betheiligen sich gar nicht daran, dagegen schieben
sich unter ihre Processus ascendentes stilartige Verlingerungen der beiden Vomera hinein, jedoch
so, dass zwischen denselben einer- und dem Vorderende des Ethmoids andrerseits ein freier
Raum fibrig bleibt, der im frischen Zustand von Knorpel erfillt wird. Was das Ethmoid betrifft,
so weicht es von demjenigen der Gattung Siphonops dadurch ab, dass seine Lamina cribrosa
von fast glasartiger Feinheit ist und dass seine den Orbitosphenoiden entsprechenden seitlichen
Anhiinge (Fig. 20 bei Os) viel weiter nach riickwiirts reichen. Das von ihm gebildete Septum
nasale ist im Frontalschnitt sanduhrférmig und ragt sehr weit nach vorne. Am Vorderende des
Orbitosphenoids bemerkt man einen starken, wie eine kurze runde Siule aussehenden Antorbital-
fortsatz, der sich durch eine Knorpelbrticke an dem Fortsatz | des Oberkiefers aufhingt und so
von oben her eine Oefinung (o) begrenzt, durch welche die Orbita mit der Nasenhdhle in Ver-
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bindung steht. Der Abschluss ist somit ein viel vollkommenerer als bei Siphonops. An ihrer
unteren Circumferenz zieht sich ein horizontaler Fortsatz des Oberkiefers (Ganmenbeins) eben-
falls zam Vorderende des Orbitosphenoids hindber, welcher zugleich den Boden des Tentakel-
Canales bildet. Unmittelbar an der Mtndung des letzteren auf der freien Wangenfliche bemerkt
man ein Loch (DK), welches den beiden, ebenso bezeichneten Oefinungen auf Fig. 7 entspricht
und zu einem Drilsengang in Berziehung zu bringen ist, welcher uns spiiter noch weiter inter-
essiren wird. Ob die als Orbitosphenoide beschriebenen Seitentheile des Ethmofds mit dem
»KoOrper* des letsteren verwachsem sind, oder ob sie, wie bei Urodelen, difierenzirte Knochen
darstellen, kann ich nicht mit voller Sicherheit entscheiden. Nur so viel steht fest, dass sie
sich bei dem leisesten Druck von der Lamina cribrosa abltsten und dabei keine deutliche Riss-
stelle zeigten. An der Stelle g, welche » auf der Fig. 9 entspricht, tritt ein starkes Gefiss aus
der Schiidelhohle in die Orbita, um von hier aus mit dem Ramus 1. Trigemini durch das Loch o
in das Cavum nasale weiter zu ziehen. ‘

Die genauere Configuration des Ethmoids und der NasenhShle werde ich spéter an der
Hand der Querschnitte noch einmal zur Sprache bringen; fir jetzt will ich nur erwibmen, dass
des ganze Riechbein vorn den michtigen Stirnbeinen vollstindig tiberlagert wird und dass es sich
auf dem Basisphenoid noch weiter nach hinten schiebt, als bei Siphonops indistinetus.

Schliesslich sei noch erwihnt, dass in der Alisphenoid-Gegend dieselbe grosse Licke
* existirt, wie bei der letatgenannten Art, dass wir uns also, mit andern Worten, den Trigeminus
und Facialis nicht durch Knochen, somdern durch eine knmorpelig-hiutige Masse passirend
denken mtissen.

Coecilia lumbricoides und rostrata.

Beide Arten zeigen nur so geringe Abweichungen, dass sie figlich zusammen abgehandelt
werden kdnnen. Dasselbe gilt auch fir Coecilia oxyura, insoweit es mir gelungen ist, an
dem einen mir zu Gebot stehenden Exemplar in’s Klare zu kommen. '

Was den Schidel der Coecilia auf den ersten Blick von demjenigen der Gattung Siphonops
und Epicrium unterscheiden lisst, das ist der schmale, schnabelartige Charakter und die depresse
Form, welche selbst digjenige von Epicrivm glutinosum weit hinter sich lisst. Vergl. die Fig. 1,
17, 19, 22, 25. Die Quadratgegend springt lange nicht so in die Breite aus wie bei Siphonops
und hinsichtlich dieses Punktes hilt Epicrium gerade die Mitte zwischen beiden. Kernmer sind
die Kopfknoohen durchweg zarter, entweder, wie bei C. lumbricoides, mit seichten Griibchen
bedeckt oder auch ganz glatt, wie bei C. rostrata. (Fig. 17, 22.)

Eine besondere Praemaxille ist nicht differenzirt, sondern wie bei Siphonops in dem von
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mir mit dem Namen Naso-praemaxillare belegten Knochen eingeschlossen. Letzterer endigt bei
C. lumbricoides und rostrata nach oben und hinten mit zwei schmalen, fidgelartigen Fortsitven,
die bei der erstgenannten Art leicht divergiren und so das Vorderende jenes schmalen Knochens
zwischen sich fassen (Fig. 22, K), den wir bei Siphonops annulatus als einen frei zu Tage
liegenden Abschnitt des Ethmoids erkannt haben. Bei C. rostrata ist hievon nichts xu erblicken,
indem dort die Naso-praemaxillaria sowohl als die Stirnbeine (F) in der Medianlinie enge
aneinander liegen. Sieht man jedoch genauer zu, so erkennt- man an der Hintergrenze der
letzteren den auffallend weit nach hinten sich erstreckenden Schnabel des Ethmoids (E), welcher
durch die dinnen Parietalia durchschimmert. Die Frontalia bei C. rostrata stellen zwei breite,
ovale Schuppen mit schtn abgerundetem Hinterrand dar, wihrend sie bei C. lumbricoides durch .
die weit auf die Schadeloberfliche sich heraufwtlbende Maxilla seitlich stark eingeschntirt
erscheinen. Das umgekehrte Verhalten ist bei beiden Arten beziiglich des Squamosum und
Parietale zu beobachten, in einem andern Punkt jedoch, némlich in dem zwischen den zuletzt
genannten Knochen existirenden Schlitz (Fig. 17, 22 bei 1) stimmen sie vollkommen miteinander
iberein und stellen dadurch eine Mittelform dar zwischen Siphonops annulatus und indistinctus.
Ich habe schon bei der Schilderung von Epicrium glutinosum, wo der Schlitz nur zwischen der
hintersten Partie des Squamosum und der prootischen Gegend existirt, bemerkt, dass an dieser
Stelle der Facialis den Schidel verlisst.

Auf der Oberflache der Petroso-occipitalia von C. rostrata springen die halbcirkelfSrmigen
Candle als deutliches Relief empor und auch basalwirts (Fig. 17) sind die Gehorblasen stark
vorgebaucht. Zwischen den Occipitalcondylen ist der Schidel tief eingeschmitten. Die Lage-
und Formverhiltnisse des Stapes (Sfp) weichen von denjenigen der ibrigen Gymnophionen in
keiner Weise ab; namentlich bei C. rostrata (Fig. 21 bei Stp) ist Platte und Sidule desselben
sehr schon ausgepriigt.

Wesentliche Verschiedenheiten existiren in der Configuration der Orbita und des Tentakel-
canales von C. lumbricoides. Was die erstere betrifft, so wird ihre #ussere Circumferenz bei
den tbrigen Gymnophionen (incl. C. rostrata) in der Regel vom Squamosum und der Maxille
begrenzt, und eine Ausnahme davon macht nur die Gattung Epicrium, wo sie fast einzig und
allein durch den ,Orbital-Ring* (Fig. 28 bei OR) hergestellt wird. Im Gegensatz dazu liegt
sie bei C. lumbricoides einzig und allein im Oberkiefer und ist dabei so minimal, dass sie an
manchen Schideln fast nur wie eine der grieseren Nervendffnungen erscheint, wie solche an
der Aussenfliche des Oberkiefers bei allen Schleichenlurchen in grisserer Anzahl vorzukommen
pllegen. (Fig. 19 bei Orb.) Hinter derselben erstreckt sich die Maxille noch eine gute Strecke
nach riickwiirts, so dass das Squamosum (Sg) eine entsprechende Verkilrzung erleidet. Nach
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vorne zu ist sic ebenfalls lang ausgezogen, fast bis zum hinteren Umfang der Apertura nasalis
externa. An dieser Stelle begrenzt sie von rilckwirts die tief in’s Naso-praemaxillare ein-
schneidende Tentakelfurche (Fig. 19 bei 7f), welche sich somit hier nicht wie bei der Gattung
Siphonops und Epicrium in die #ussere Orbitalmiindung, sondern in einen vom Oberkiefer gebil-
deten, seitlich am Nasencavum verlaufenden Canal fortsetzt, der weiter nach hinten allerdings
ebenfalls mit der Orbitalhthle commumicirt. Diese Schilderung des Tentakelcanales von C. lum-
bricoides gilt gerade so fir C. rostrata, von welcher ich (Fig. 21 zwischen M u. M* bei S)
denselben durch theilweise Entfernung des Oberkiefers aufgesprengt habe, so dass er sich als
tiefe Rinne prisentirt. An der Stelle DK erkennt man das auch bei Epicrium und Siphonops
geschilderte Loch, welches, wie oben erwihnt, einem Drilsencanal zur Ausmiindung dient.

Auf derselben Abbildung wird man auch gewahr, wie das Squamosum (Sg) das ziemlich
grosse Orbitalloch (wie bei Siph. ann.) gabelartig umfasst.

Ein zweiter wichtiger Punkt, welcher zur Charakterisirung der Gattung Coecilia wesentlich
beitrigt, ist folgender. Oberhalb des eben beschriebenen Canales, ebenfalls in der
Masse der Maxilla gelegen (er entspricht in seiner Lage M*® auf Fig. 21) liegt ein
zweiter Canal, welcher gewissermaassen nur eine hdhere Etage des erstgenann-
ten darstellt. Derselbe beginnt blindgeschlossen etwa unterhalb der Stelle N» auf Fig. 21
und verliuft darauf genau in der Axe der Tentakelrbhre an der Aussenwand der Nasenhdhle
eine kleine Strecke nach rtckwirts, um hierauf medianwiirts in das Cavum nasale einzumftinden.
So beim macerirten Schidel. Frisch und namentlich an der Hand von Querschnitten umtersucht,
erkennt man jedoch bald, dass ein Zusammenfluss mit der Nasenhthle nicht statt hat, indem
eine starke Bindegewebsmembran die Rickwirtsverlingerung jenes Maxillar-Canales in die Nasen-
hohle von letzterer hermetisch abschliesst und ihn so lange begleitet, bis er im vorderen Ab-
schnitt der Choane in die Mundhhle ausmiindet. Ich habe diese Stelle unter Einzeichnung des
Querschnittes jener Membran (*) auf der Fig. 18 mit Ch! bezeichnet. Es wird uns dieser
Canal bei einer zusammenfassenden Betrachtung der Anatomie des Cavum nasale noch einmal
beschiftigen, und dort wird dann auch die Frage nach seiner Bedeutung in physiologischer und
morphologischer Beziehung zu erdrtern sein. Um aber auch jetzt schon eine deutlichere Vor-
stellung von ihm zu gewinnen, verweise ich auf die Querschnitte 49 —52 bei N» u. Ri!, woran
man ohne Schwierigkeiten das Cavum nasale, sowie den Oberkiefer mit seinen zwei fibereinander
liegenden Etagen erkemnt. Ich habe noch zu erwihnen, dass auch C. oxyura, nach welcher die
Abbildung 63 angefertigt ist, ganz dasselbe erkennen lisst, und gerade an der Hand jener Figur
kdnnte man das oben geschilderte Verhalten auch so ausdriicken: das Cavum nasale principale
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treibt eine Ausstilpung in die Maxillarhdhle binein, so dass ein Cavum nasale laterale oder
accessorium entsteht.

Es eritbrigt noch, den Coecilienschiidel auch von der Ventralseite her zu betrachten, und
es ist dies, weil wir hierbei auf keine principiellen Abweichungen treffen, mit wenigen Worten
abgemacht. .

Was zunichst in die Augen springt, das ist der spitzbogige Charakter der maxillaren
und palatinen Alveolarfortsitze von C. rosurata, wogegen bei C. lumbricoides mehr Anklinge an
den Rundbogen der ibrigen Gymnophionen vorbandem sind. Die spitze Schnauze springt weit
Qiber den praemaxillaren Zahnrand (Fig. 14 u. 18 bei Npr) vor, ganz dhnlich wie bei der Gat-
tung Siphonops; bei beiden weist dieses Verhalten wohl auf die grabende und withlende Lebens-
weise dieser Thiere hin. '

Die Gaumenfortsitze des Naso-praemaxillare sowie des Oberkiefers (Pp u. Pp!) sind
stattlich ausgepriigt, und bei C. lumbricoides laufen den ersteren noch starke Fortsitze vom
Vomer entgegen (Vo). Letztgenannter Knochen ist jedoch im Ganzen bei der Gattung Coecilia
in geringerem Maasse entwickelt als bei Siphonops und Epicrium. So sehen wir ihn bei
C. lumbricoides medianwirts von den Choanen in eine schmale, leicht auswiirts gekriimmte
Spange auslaufen, welche das Hinterende der Choanen kaum ﬁbérmgt und bei C. rostrata erreicht
er diese nur an ihrer vorderen Circumferenz, so dass dieselben fast ganz vom Palatinum um-
spannt werden.

Die Zihne der Gattung Coecilia finde ich von derselben Form wie bei den andern Gat-
tungen, ‘nur viel kleiner. Sie stellen kurze, spitze, leicht nach hinten umgebogene Kegel dar,
an denen man einen der medialen Kieferwand angelotheten und von einem Nervenloch durch-
bohrten Sockel (Fig. 12, 13 bei s u. nl), eine Cementsubstanz (ce) und eine eigentliche Krone (Xr)
unterscheiden kann. An der Basis der letzteren resp. an der Cementsubstanz bemerkt man bei
guter Beleuchtung eine #usserst feine, hie und da kaum sichtbare Lingsstreifung. Hasse
(Morph. Jahrb. IV) hat jingst eine vollkommen zutreffende Beschreibung des Coecilienzahnes
gegeben und hat dabei auch auf seine vollstindigen Uebereinstimmungen mit den Zihneam von
Menobranchus lateralis hingewiesen. Von einer Cannelirung des Cementes finde ich nichts
erwihnt, wohl aber wird dieselbe fir Cryptobranchus japonicus angegeben.

Am bhinteren Ausschnitt des Palato-maxillare schaut bei C. rostrata (Fig. 18 bei psp) jenes
schon dfter erwihnte und hier zungenfSrmig gestaltete Kndchelchen heraus, iiber dessen Bedeu-
tung ich mir keine sichere Behauptung erlanben darf. Nach hinten davon offnet sich die Orbita
gegen die Schidelbasis, jedoch in Folge der weiten Ausdehnung des Palato-maxillare in viel
geringerem Grad als bei Siphonops und vor Allem bei Epicrium. Mit dazu triigt auch das




: - 31 -

Quadratum bei, welches bei C. rostrata viel weiter nach vorne gerickt ist als bei allen @ibrigen
Gymnophionen. Man vergleiche dartiber die Fig. 2, 18, 14, 18, 26.

Das Pterygoid ist bei C. rostrata und lumbricoides mit dem Quadratum zu einer Masse
verwachsen und erstreckt sich bei der letsteren Art als dinme, schmale Lamelle bis zu den
Choanen nach vorne, was igh sonst nirgends beobachtet habe.

Das Verhaltniss des Quadratums zum Squamosum ist genau dasselbe, wie bei allen Qbrigen
Blindwtihlen. Das Basisphenoid erstreckt sich bei C. rostrata weit nach vorne und spitst sich
schliesslich sehr rasch zu. Bei C. lumbricoides erfolgt dies viel friher, und der ganze Knochen
ist demgemiss krzer und keilférmiger, als derjenige aller @tbrigen Gymnophionen. Was die
Trabekelgegend betrifft, so ist bei C. lumbricoides ein sehr starker Processus antorbitalis zu
konstatiren und das Ethmoid schickt ein ziemlich langes Orbitosphenoid nach rickwiirts, welches,
genau wie bei Siph. indistinctus u. a., am macerirten Schidel durch eine weite Licke von dem
tbrigen Theil der Schidelbalken getremnt ist. Es ist im frischen Zustand durch Knorpel und
Bindegewebe geschlossen und dient dem Opticus zum Durchtritt. Hinten in der Alisphenoid-
gegend existirt dieselbe grosse Oeffnung, die wir bereits bei Epicrium und 8. indistinctus kennen
gelernt haben. Alles dies gilt auch fir C. rostrata, nur dass hier das Alisphenoid-Loch noch
grosser ist als bei der andern Art.

Das Ethmoid von Coecilia zeigt von demjenigen der Gattung Siphonmops und Epicrium
keine nennenswerthen Abweichungen.

Alles Weitere wird aus den spéter zu besprechendem Querschnittserien ersichtlich werden.

Der Unterkiefer uand der Kicmenbogen-Apparat der Gymnophionen.

Die Mandibel ist bei allen drei von mir untersuchten Gattungen nach einem Typus
gebaut und besteht aus zwei, vorne durch kurzes, straffes Bindegewebe und Knorpel vereinigten
Hilften. Jode derselben (Fig. 7, 11, 12, 31) stellt eine schlanke, leicht nach der Flache
gekrimmte, aus zwei Sticken bestehende Spange dar, welche entweder nur an ihrem oberen
freien Rand (Siphonops, Fig. 7, 11, 12) oder auch, wie schon Jom. MOLLER bekaunt war, auf
ihrer medialen Flache (Coecilia und Epicrium) Zahne triigt. Das eine Stick (amg) entspricht
dem Angulare und dem damit verwachsenen Articulare der Urodelen, das andere ist ein sehr
stark entwickeltes Dentale. Zu dem letzteren, welches bei den verschiedemen Gattungen eine
zwischen 11 und 24 schwankende Zahl von Zihnen triigt, gesellt sich bei Epicrium noch eine
zweite Knochemlamelle (Fig. 81 bei dent!) mit messerscharfer oberer Kante. Dieser Knochen
liegt an seiner Basis dem Dentale fast untrennbar fest an, hebt gich jedoch in seiner oberen
Partie so von ihm ab, dass zwischen beiden eine tiefe, von der Mucosa oris ausgekleidete Furche
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zu Stande kommt. Der obere Rand trigt circa zehn stark gekrimmte, nach einwirts wad vor-
wirts gerichtete Zihne. Spurea einmer solchem zweiten Zahnreihe finden sich anch bei der Gat-
tung Coecilia; so wenigstens bei C. lumbricoides. Die Zabhl der Zihne ist jedoch eime sehr
beschrinkte, indem sie sich nur auf zwei belauft. Auf rein priparatorischem Weg gelingt es
nur sehr ausnahmsweise, das Dentale und Angulare so voneinander loszusprengem, dass man iber
den Inhalt des von ihnen umschloesenen Hohlrammes in’s Klare kommt. Nimmt man aber Quer-
schaitte (Fig. 60) zu Hilfe, so entdeckt man einem fadenformigen Meckel'schen Knorpel, welcher
fast die ganze Mandibel durchliuft (CM). Auswirts davon, im Dentale selbst trifft man auf
Canal mit dem Ramus mandibularis Trigemini (7<), welcher an der medialem Seite des
Unterkiefers bei * Fig. 12 eintritt, zu den Zihnen (Fig. 13 bei ) und zur Haut des Unter-
kiefers (Fig. 7 bei hn) Aeste abgibt, um schliesslich in der Nahe der Symphyse bei fo (Fig.12)
wieder auszumiinden. Ich habe noch hinzuzuftigen, dass dieser Nerv kurz nach seinem FEintritt
in den Alveolarcanal bei ** einen sehr starken Ast emtsemdet, welcher am unteren Rand der
Mandibel hinlaufend diese Gegend des Mundhdhlenbodens semsibel macht.

In allen den bis jetzt aufgefohrten Punkten tritt keine grosse Abweichung von dem Ver-
halten der Urodelen zu Tage, wohl aber gilt dies fir folgende zwei Punkte. An der Stelle der
Verbindung mit dem Suspensorialapparat finden wir auf der Oberfliche des Unterkiefers eine
tief einschneidende, von einer hinteren (/s) und vorderem (li') Lippe begrenzte Furche (f), it
welche das Quadratum mit demjenigen Theil seiner Masse hineinpasst, wo es sich von de
ventralen in den dorsalen Schenkel umschligt. Einwirts davon springt der Knochen mit e
tellerartigen Verbreiterung (Kn) stark medianwirts vor. (Muskelansatz.) Aus dem Gesagta
geht hervor, dass wir es am Unterkiefer der Gymnophionen mit einem Fisch- oder Dipnoér-
Gelenk zu schaffen haben.

Der zweite, von dem Verhalten der Urodelen stark differirende Punkt betrifft das Hinter-
ende der Mandibel, welches so weit tiber die Gelenkstelle nach hinten ausspringt, dass mar
sagen kann, letztere liege auf der Grenze zwischen dem hinteren und mittleren Drittel der ganzes
Lange des Unterkiefers. Dieser nach hinten ausspringende Fortsatz ist in seinen Grissen-
verbaltnissen zum tibrigen Kopf auf Fig. 7 deutlich dargestellt, und man ersieht auch aus der
Abbildung, wie er sich unter bestindiger Einwirtskrimmung (Fig. 11 bei ang) immer mebr ver-
schmillert, um schliesslich mit, schwacher Auftreibung zu endigen. Bei Epicrium (Fig. 31 bei ang)
ist seine Kriimmung eine viel stirkere als bei der Gattung Siphonops.

Erwihnenswerth ist, dass sich die Zihne von Epicrium glutinosum durch ijhre grossert
Schiankheit und ihre spitzigere Form im Allgemeinen von den grossen, mehr conisch gestaltetéd
Zihnen bei Siphonops unterscheiden. Zu diesem ihrem zierlicheren Charakter kommt poch
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hinzu, dass sie viel stiirker nach rtickwiirts gekriimmt und somit vortrefflich geeignet sind, die
erhaschte Beute festzuhalten. Dass sie dabei von der inneren Zahnreihe aufs Kriiftigste unter-
stiitzt werden, bedarf wohl kaum einer besonderen Erwihnung.

Betrachtet man den Unterkiefer von Siphonops von der Innemseite her (Fig. 12), so
erinnert er nach Form, Anszahl und Stellung der Zahne an demjenigen von Anaides lugubris
(vergl. Fig. 107 meiner Arbeit ilber das Kopfskelet der Urodelen). Vergebems aber schauen wir
uns unter den Urodelen nach einem so weit nach hinten ausspringenden Fortsatze des Unter-

kiefers um, was ich ja auch oben schon ausdriicklich betont habe.

Von sebr primitiver Form ist der schon von HewLE beschriebene Zungenbein-Kiemen-
bogen-Apparat, welcher bei allen Schleichenlurchen aus einem System von vier hintereinander
liegenden hyalinknorpeligen Bogen !) besteht, die halbmondfSrmig gekritimmt sind und nach hintén
an Grosse allmilig abnehmen (Fig. 8 u. 23).

Der erste davon (Hy) hiingt in der Mittellinie durch eine bei Siphonops amnulatus sehr
kurze (Fig. 8 bei c), bei Epicrium glut. (Fig. 28 bei ¢) betriichtlich lingere Commissur mit dem
zweiten zusammen. Die zwei ibrigen Bgen liegen isolirt und schauen wie die beiden vorderen
unter stirkerer (Epicrium) oder schwiicherer Knickung (8iphonops) in der Mittellinie mit ihrer

Convexitit nach vorne. Die hinteren Enden des letsten Bogens sind bei der Gattung Siphonops

stark. verbreitert und lassen sich von dem Introitus ad laryngem, dem sie umgreifen, nur mit
vieler Mtihe isoliren. Etwas leichter gelingt dies bei Epicrium, wo jeme Verbreiterung nicht zu
beobachten ist; ich habe auf der hieher gehorigen Figur den Kehlkopfeingang mit einem *
bezeichnet. '

" Der Kiemenbogen-Apparat von Siph. indistinctus und von Coecilia unterscheidet sich von
den soeben beschriebenen fast so gut wie gar nicht und ist daher keiner besonderen Darstel-
lung werth.

Ich kenne nur eine einzige Thiergruppe, die bezitglich des so ausserordenmtlich einfach
gestalteten Viseeral -Skeletes mit den Blindwithlen verglichen werden kdnnte, nimlich diejenige
der Dipnodr. Befremden muss hier wie dort, dass keine Copulae differenzirt sind, ein Punkt,
der ohne die Kemntniss der Entwicklungsgeschichte und namentlich derjenigen Periode des
Larvenlebens, wo noch die Kiemenathmung existirt, nicht zu erkldren ist.

1) Nach den Befunden Jom. Mtuier’s (Arch. f Anat. und Physiol, 1835) besitzt die noch
mit einem Kiemenloch versehene, junge Coecilia hypocyanea ,fiinf paarige Zungenbeinknorpel
und ein Mittelsttick des Zungenbeins, welches die ersten, gzweiten und dritten Knorpelbogen in der
Mittellinie verbindet.

Wiedersheim, Die Anatomie der Gymnophionen. 5
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Das Geruchsorgan und der Tentakel.

Ich habe diesen beiden Punkten ganz besondere Aufmerksamkeit geschenkt, da sich
hierin Bildungen erkemnen lassen, welche theils fiberhaupt in der heutigen Thierwelt einzig
dastehen, theils in sehr bedeutendesn Grad Abweichungen von Bekanntem zeigen. Was zunichst
das Geruchsorgan betrifft, so habe ich dabei an manches frither schon von Siphonops annulatus
Gemeldete wieder anznknilpfen, und zwar gehe ich dabei aus von einer grossen Serie von Quer-
schnitten, die ich von Siphonops, Epicrium und Coecilia angefertigt und studirt habe. Dass ich
nicht jeden Querschnitt beschreibe und abbilde, liegt auf der Hand, denn es genfigt ja, bei der
Betrachtung der Schnitte in der Richtung von vorne nach riickwiirts immer die charakteristisch-
sten ausrulesen, um durch ihre Combination zu einer klaren Vorstellung unseres Objektes zu
gelangen.

Ich bemerke dabei sum Voraus, dass sich die beiden erstgenannten Gattumgen im Auf-
bau, sowie {iberbaupt in der ganzen Structur der-Regio nasalis principiell nicht viel von ein-
ander unterscheiden und der Gattung Coecilia gegenilber ein relativ einfaches Verhalten zeigen.

Ich beginne daher zuerst mit ihrer Betrachtung.

Auf dem Querschnitt Fig. 27 sehen wir die NasenhOhlen von Siphonops annul. kurz hinter
den i#usseren Nasenléchern durchschnitten. In der Mitte liegt die mit S bezeichnete ethmoidale
Nasenscheidewand, an deren Spitze sich die medianwiirts auseinander klaffenden Naso-prae-
maxillaria (Npr) anschliessen. In dem dadurch gebildeten Canal erscheint, wie oben erwitkat,
der aus dem ersten Trigeminus stammende und weiter vorne zur Haut der Schnauze darch-
brechende Nerv V*. Basalwirts am Septum liegt der Vomer ( Vo), welcher sich zusammen mit
dem inneren Rand (x) des Processus palatinus vom Naso-praemaxillare gegen die Lichtung
Anfangs nur schwach, spiter aber (Fig. 33 bei U, la) miichtig emporbaucht, so dass auf dem
Boden der Nasenbohle die zwei, ebenfalls schon frither erwihnten, tiefen Buchten eatstehen.
Sie finden sich auch in ganz #hnlicher Weise bei Epierium (Fig. 38, 39, 40 bei a, a1).

Die ganze Nasenhdhle ist auf allen Querschnitten von einem briiunlichen Saum (Ri, Ri) aus-
gekleidet, der die Riechschleimhaut mit dem Epithel darstelit. Ich habe ibn der Einfachheit
wegen dem Knochen dicht angelagert gezeichnet, wihrend eigentlich zwischen beidea an vielen
Stellen noch eine mehr oder weniger dichte Lage von kleinen, rundlichen Driischen existirt, wie
sie allenthalben auch im Cavum nasale der hdheren Wirbelthiere vorkommen. Vergl. Quer-
schnitt 46 w. 52, wo sie von Coecilia rostrata dargestellt sind.

An der Stelle, wo das Naso-praemaxillare seitlich in seinen Processus palatinus umbiegt,
liegt eine, auch schon in vielen der vorhergehenden Querschnitte sichtbare, aus zahlreichen
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Schliiuchen bestehende Drilse (ND), die durch eine starke Membran aus Bindegewebe (Bg) von
der Riechschleimhant (Ri) sbgegrenzt wird. Ihre histologischen Elemente bestehen aus hellen,
hohen Cylinder-Zellen, deren Kern sich mit Carmin ziemlich stark firbt, wihrend der Zellleib
mehr oder weniger fein granulirt erscheint. Dieselbe Driise findet sich auch bei Epicrium
(Fig. 38—40 bei ND). Weiter nach rickwarts gewinnt sie bedeutend an Umfang, und wenn
man ein gut gefirbtes Priparat aufmerksam durchmustert, so wird man die zahireichen Aus-
fahrungsgiinge gewahr, welche die oben genannte Bindegewebslamelle durchbrechen und unter der
Riechschleimhaut ausmiinden. Bei Epicrium ist dies leicht zu sehen, wihrend ich bei Siphonops
daritber nie vollstindig in’s Klare gekommen bin. Jedenfalls ist aber dieses Organ eine echte
Nasendriise und steht im Dienste des Geruchsorgans, was ich ausdriicklich herverhebe, weil
wenige Schnitte weiter nach riickwiirts unterhalb dieser Driise eine zweite (Fig. 34 u. 39 bei 7D),
von der ersten durch eine Bindegewebsmembran vollstindig geschiedeme auftritt, die, obgleich
ebenfalls im Cavum nasale liegend, doch nur in indirekten Beziehungen zu letzterem steht.
Sie mfindet namlich mit zwei Schliuchen (Fig. 32, 34, 39, 66 bei ca) in das vorderste Ende
des Tentakelcanales und wird uns bei der Schilderung des letzteren noch einmal beschaftigen.
Fiir jetzt genfige es, auf jene in der Profilansicht aller der von mir oben beschriebenen Schadel
erscheinenden und mit DK bezeichneten Ausmindungs-Oefinungen aufmerksam zu machen. Auch
aus der Fig. 63 ist das Verhiltniss der Nasendriise ND zur Tentakeldriise 7D mit ihren Aus-
fohrungsgiingen ca deutlich zu ersehen und nicht minder die verschieden grosse Ausdehnung
beider nach vorne und rilckwirts. Die ihre reich gewundenem Schliuche auskleidenden Cylinder-
zellen sind um ein ziemliches kleiner und weniger empfindlich gegen die Einwirkung des Car-
mins, als digjenigen der Nasendrise. Bie bleiben niimlich stets viel blasser und ihr Inhalt ist
trib und viel stirker granulirt. Alles dies passt ebenso gut wie das weiter oben Ober die
Nasendriise Gesagte fir die betreffenden Organe aller Gymnophionen.

Auf dem zweiten, von mir dargestellten Schnitt von Siphonops (Fig. 33) sind, abgesehen
von der grbsseren Vertiefang der Buchten ¢ und a' und einer bedeutenderen Ausdeknung der
Nasendrilse, keine wichtigen <Verschiedemheiten zu comstatiren. Neu hinsugekommen dagegen
sind die vordersten Enden des Basisphenoids und der Maxille Bs und M. Im Uebrigen gelten
die fritheren Bezeichnungen. Dasselbe gilt auch fir die dritte Abbildung von Siphonops, wo als
wesentlich neue Punkte nur die oben erwihnten zwei Ausfahrungscanile der Nasendrése (Fig. 32,
ca, ca u. ND), sowie der auch auf der Fig. 9 mit e¢ bezeichnete Schnabel des Ethmoids auf-
treten. Letzterer sitzt als Kappe dem weit emporspringenden Vomer (Vo) auf und tremnt
dadurch die beiden Buchten @ und a® so weit von einander sb, dass sie nur noch dunch eine
enge Spalte mit einander in Verbindung stehen. Der Oberkiefer betheiligt sich, wie aus der
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diejenigen der Gattung Siphonops, und es weist keine SBpur auf die ehemalige Trennung des
Maxillar- und Palatinbogens hin. Die Choanen, welche nicht rund sind, wie bei Siphonops
annulatus, sondern linglicht oval, werden, wie bei S. indistinctus, zu zwei Dritttheilen ihrer
Circumferenz vom Palatinum und nur vorne und einwirts vom Vomer begrenzt. Zwischen den
Hinterenden der Maxilla und des Palatinums findet sich ein weit nach vorne reichender, spitz
zulaufender Ausschnitt, in welchem wir uns vergeblich nach jenem rithselhaften Kndchelchen
umschauen, welches uns bei der Gattung Siphonops an derselben Stelle begegliet ist. 'Die Vomera
_ sind lange, platte Knochen und sind an der Stelle # von den oben schon erwihnten Gaumen-
nerven durchbohrt.

Was uns aber mehr als alles Andere bei der Unteransicht des Schidels auffallen muss,
das ist ein vom Quadratum (Qu) gut differenzirtes Fligelbein (P¢), unter wel-
chem sich das Quadratum selbst bei F! in der Richtung der punktirten Spitze
nach vorne erstreckt. Das spitz ausgezogene Vorderende des Pterygoids habe ich auf dem
Palatinum der einen Seite ebenfalls durchpunktirt. Der ganze Knochen sieht aus wie um seine
Axe gedreht und besitzt an seiner ventralen Seite eine tiefe Furche, die urspriinglich von
Knorpel erfilllt gewesen sein mag. An der Stelle ¥ umgreift er gabelartig den Rand des Basi-
sphenoids.

Letzterer Knochen mit seinen Leisten und Hockern, sowie seinen Beziehungen zur Capsula
auditiva resp. den Schiidelbalken, stimmt ganz mit den betreffenden Theilen von Siphonops
tiberein, so dass ich mich nicht weiter darfiber zu verbreiten habe.

Sprengt man den Schidel, was, beiltufig bemerkt, seiner festen Struktur wegen nur sehr
schwer in befriedigender Weise gelingt, so sieht man, dass die Nasalia an ihrem medialen Rand
einen kurzen, sagittal gestellten Fortsatz erzeugen, wodurch der oberste Abschnitt der Nasen-
scheidewand gebildet wird. Die Praemaxillaria betheiligen sich gar nicht daran, dagegen schieben
gich unter ihre Processus ascendentes stilartige Verlingerungen der beiden Vomera hinein, jedoch
go, dass zwischen denselben einer- und dem Vorderende des Ethmoids andrerseits ein freier
Raum @ibrig bleibt, der im frischen Zustand von Knorpel erfilllt wird. Was das Ethmoid betrifft,
so weicht es von demjenigen der Gattung Siphonops dadurch ab, dass seine Lamina cribrosa
von fast glasartiger Feinheit ist und dass seine den Orbitosphenoiden entsprechenden seitlichen
Anhiinge (Fig. 20 bei Os) viel weiter mach réickwérts reichen. Das von ihm gebildete Septum
nasale ist im Frontalschnitt sanduhrférmig und ragt sehr weit nach vorne. Am Vorderende des
Orbitosphenoids bemerkt man einen starken, wie eine kurze runde Siule aussehenden Antorbital-
fortsatz, der sich darch eine Knorpelbrticke an dem Fortsatz  des Oberkiefers aufhingt und so
von ohen her eine Oefinung (o) begrenzt, durch welche die Orbita mit der Nasemhohle in Ver-
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bindung steht. Der Abschluss ist somit ein viel vollkommenerer als bei Siphonops. An ihrer
unteren Circumferenz zieht sich ein horizontaler Fortsatz des Oberkiefers (Gaumenbeins) eben-
falls zum Vorderende des Orbitosphencids himiber, welcher zugleich dem Boden des Tentakel-
Canales bildet. Unmittelbar an der Miindung des letzteren auf der freien Wangenfliche bemerkt
man ein Loch (DK), welches den beiden, ebenso bezeichneten Oeffnungen auf Fig. 7 entspricht
und zu einem Drilsengang in Beziehung zu bringen ist, welcher uns spiiter noch weiter inter-
essiren wird. Ob die als Orbitosphenoide beschriebenen Seitentheile des Ethmoids mit dem
nKOrper" des letsteren verwachsen sind, oder ob sie, wie bei Urodelen, differenzirte Knochen
darstellen, kann ich nicht mit voller Sicherheit entscheiden. Nur so viel steht fest, dass sie
sich bei dem leisesten Druck von der Lamina cribrosa ablosten und dabei keine deutliche Riss-
stelle zeigten. An der Stelle g, welche w auf der Fig. 9 entspricht, tritt ein starkes Gefiiss aus
der SchiidelhShle in die Orbita, um von hier aus mit dem Ramus I. Trigemini durch das Loch o
in das Cavum nasale weiter zu ziehen. ‘

Die genaunere Configuration des Ethmoids und der NasenhShle werde ich spiter an der
Hand der Querschnitte noch einmal zur Sprache bringen; filr jetst will ich nur erwihmen, dass
das ganze Riechbein von den michtigen Stirnbeinen vollstindig #iberlagert wird und dass es sich
auf dem Basisphenoid noch weiter nach hinten schiebt, als bei Siphonops indistinctus.

Schliesslich sei noch erwihnt, dass in der Alisphenoid-Gegend dieselbe grosse Lilcke
existirt, wie bei der letztgenannten Art, dass wir uns also, mit andern Worten, den Trigeminus
und Facialis nicht durch Knochen, somdern durch eine knorpelig-hiutige Masse passirend
denken mfissen.

Coecilia lumbricoides und rostrata.

Beide Arten zeigen nur so geringe Abweichungen, dass sie filiglich zusammen abgehandelt
werden konnen. Dasselbe gilt auch fir Coecilia oxyura, insoweit es mir gelungen ist, an
dem einen mir zu Gebot stehenden Exemplar in’s Klare zu kommen. '

Was den Schiidel der Coecilia auf den ersten Blick von demjenigen der Gattung Siphonops
und Epicrium unterscheiden lisst, das ist der schmale, schnabelartige Charakter und die depresse
Form, welche selbst diejenige von Epicrium glutinosum weit hinter sich lisst. Vergl. die Fig. 1,
17, 19, 22, 25. Die Quadratgegend springt lange nicht so in die Breite aus wie bei Siphonops
und hinsichtlich dieses Punktes balt Epicrium gerade die Mitte .zwischen beiden. Fermer sind
die Kopfknochen durchweg sarter, entweder, wie bei C. lumbricoides, mit seichten Gritbchen
bedeckt oder auch gane glatt, wie bei C. rostrata. (Fig. 17, 22.)

Eine besondere Praemaxille ist nicht differenzirt, sondern wie bei Siphonops in dem von
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diejenigen der Gattung Siphonops, und ee weist keine SBpur auf die ehemalige Trennung des
Maxillar- und Palatinbogens hin. Die Choanen, welche nicht rund sind, wie bei Siphonops
annulatus, sondern linglicht oval, werden, wie bei S. indistinctus, zu zwei Dritttheilen ihrer
Circumferenz vom Palatinum und nur vorne und einwirts vom Vomer begrenzt. Zwischen den
Hinterenden der Maxilla und des Palatinums findet sich ein weit nach vorne reichender, spitz
zulaufender Ausschnitt, in welchem wir uns vergeblich nach jenem rithselhaften Kndchelchen
umschauen, welches uns bei der Gattung Siphonops an derselben Stelle begegliet ist. 'Die Vomera
sind lange, platte Knochen und sind an der Stelle #» von dem oben schon erwithnten Gaumen-
nerven durchbohrt.

Was uns aber mehr als alles Andere bei der Unteransicht des Schidels auffallen muss,
das ist ein vom Quadratum (Qu) gut differenzirtes Flagelbein (P¢), unter wel-
chem sich das Quadratum selbst bei FI in der Richtung der punktirten Spitze
nach vorne erstreckt. Das spitz ausgezogene Vorderende des Pterygoids habe ich auf dem
Palatinum der einen Seite ebenfalls durchpunktirt. Der ganze Knochen sieht aus wie um seine
Axe gedreht und besitzt an seiner ventralen Seite eine tiefe Furche, die ursprilnglich von
Knorpel erfilllt gewesen sein mag. An der Stelle + umgreift er gabelartig den Rand des Basi-
sphenoids.

Letzterer Knochen mit seinen Leisten und Hockern, sowie seinen Beziehungen zur Capsula
auditiva resp. den Schidelbalken, stinmt ganz mit den betreffenden Theilen von Siphonops
tiberein, so dass ich mich nicht weiter dartiber zu verbreiten habe.

Sprengt man den Schadel, was, beiltufig bemerkt, seiner festen Struktur wegen nur sehr
schwer in befriedigender Weise gelingt, so sieht man, dass die Nasalia an ihrem medialen Rand
einen kurzen, sagittal gestellten Fortsatz erzeugen, wodurch der oberste Abschnitt der Nasen-
scheidewand gebildet wird. Die Praemaxillaria betheiligen sich gar nicht daran, dagegen schieben
sich unter ihre Processus ascendentes stilartige Verlingerungen der beiden Vomera hinein, jedoch
so, dass zwischen denselben einer- und dem Vorderende des Ethmoids andrerseits ein freier
Raum brig bleibt, der im frischen Zustand von Knorpel erfillt wird. Was das Ethmoid betrifft,
so weicht es von demjenigen der Gattung Siphonops dadurch ab, dass seine Lamina cribrosa
von fast glasartiger Feinheit ist und dass seine den Orbitosphemoiden entsprechenden seitlichen
Anhiinge (Fig. 20 bei Os) viel weiter mach riickwirts reichen. Das von ihm gebildete Septum
nasale ist im Frontalschnitt sanduhrfdrmig und ragt sehr weit nach vorne. Am Vorderende des
Orbitosphenoids bemerkt man einen starken, wie eine kurze runde Siule aussehenden Antorbital-
fortsatz, der sich durch eine Knorpelbrticke an dem Fortsatz { des Oberkiefers aufhingt und so
von oben her eine Oefinung (o) begrenzt, durch welche die Orbita mit der Nasenhdhle in Ver-
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bindung steht. Der Abschluss ist somit ein viel vollkommenerer als bei Sipbonops. An ihrer
unteren Circumferenz zieht sich ein horizontaler Fortsatz des Oberkiefers (Gaumenbeins) eben-
falls zum Vorderende des Orbitosphemoids hirdiber, welcher zugleich den Boden des Tentakel-
Canales bildet. Unmitielbar an der Mindung des letzteren auf der freien Wangenfliche bemerkt
man ein Loch (DK), welches den beiden, ebenso bezeichneten Oeffnungen auf Fig. 7 entspricht
und zu ainem Drisengang in Beziehung zu bringen ist, welcher uns spiiter noch weiter inter-
essiren wird. Ob die als Orbitosphenoide beschriebenen Seitentheile des Ethmoids mit dem
»KoOrper” des letzteren verwachsen sind, oder ob sie, wie¢ bei Urodelen, difierenzirte Knochen
darstellen, kaun ich nicht mit voller Sicherheit entscheiden. Nur so viel steht fest, dass sie

sich bei dem leisesten Druck von der Lamina cribrosa ablosten und dabei keine deutliche Riss-

stelle zeigten. An der Stelle g, welche w auf der Fig. 9 entspricht, tritt ein starkes Gefiiss aus
der Schadelhdhle in die Orbita, um von hier aus mit dem Ramus I. Trigemini durch das Loch o
in das Cavum nasale weiter zu ziehen. ‘

Die genauere Configuration des Ethmoids und der NasenhShle werde ich spéter an der
Hand der Querschnitte noch einmal zur Sprache bringen; fiir jetzt will ich nur erwibmen, dass
das ganze Riechbein von den miichtigen Stirnbeinen vollstindig #iberlagert wird und dass es sich
auf dem Basisphenoid noch weiter nach hinten schiebt, als bei Siphonops indistinctus.

Schliesslich sei noch erwiihnt, dass in der Alisphenoid-Gegend dieselbe grosse Lucke
* existirt, wie bei der letztgenannten Art, dass wir uns also, mit andern Worten, den Trigeminus
und Facialis nicht durch Knochen, somdern durch eine kmorpelig-hiutige Masse passirend
denken mfissen.

Coecilia lumbricoides und rostrata.

Beide Arten zeigen nur so geringe Abweichungen, dass sie filglich zusammen abgehandelt
werden konnen. Dasselbe gilt auch fir Coecilia oxyura, insoweit es mir gelungen ist, an
dem einen mir zu Gebot stehenden Exemplar in’s Klere zu kommen. '

Was den Schidel der Coecilia auf den ersten Blick von demjenigen der Gattung Siphonops
und Epicrium unterscheiden lisst, das ist der schmale, schnabelartige Charakter und die depresse
Form, welche selbst diejenige von Epicrium glutinosum weit hinter sich lisst. Vergl. die Fig. 1,
17, 19, 22, 25. Die Quadratgegend springt lange nicht so in die Breite aus wie bei Siphonops
und hinsichtlich dieses Punktes balt Epicrium gerade die Mitte.zwischen beiden. Ferner sind
die Kopfknochen durchweg zarter, entweder, wie bei C. lumbricoides, mit seichten Gribchen
bedeckt oder auch ganz glatt, wie bei C. rostrata. (Fig. 17, 22.)

Eine besondere Praemaxille ist nicht differenzirt, sondern wie bei Siphonops in dem von
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manchen Urodelen, Theil am Aufbau des Septum nasale, welches hier vorne nur zum allerkleinsten
Theil von der hyalin-knorpeligen Spitze des Ethmoids (§!) zu Stand gebracht wird. Allein
wenige Schnitte weiter nach rilckwirts tritt sie mehr und mehr hervor und legt sich z. B. auf
Fig. 46 bei 8! als rechteckiger, von zarten Knochenhillsen umgebener Kbirper zwischen beide
medialen Fortsitze des Naso-praemaxillare hinein.
Letztere sind dadurch unterbrochen, wogegen sich die dorsalen und ventralen Spangen
(Npr u. Npr?), da wir uns bereits hinter den dusseren Naseniffnungen befinden, lateralwirts
bogig aneinanderschliessen. An dem Punkt * wird die Riechschleimhaut durch einen, in der
Richtung nach hinten (Fig.46—48 bei *) immer stirker vorspringenden Knorren bauchig vor-
getrieben, und dadurch entstehen auch bei Coecilia die bei Siphonops und Epicrium mit ¢ und
a' bezeichneten Buchten am Boden und am Dach der Nasenhohle, obgleich sie hier weit
schwiicher ausgeprigt und weiter nach hinten zm immer mehr verwischt sind. Bei V* und 7?
liegen die bei allen Gymnophionen vorkommenden Trigeminusiiste, wovon der létztere weiter
nach rilckwiirts in einem Canal des Vomers verliuft, wihrend jemer sich allmilig vom dorsalen
Theil des Naso-praemaxillare emancipirt und unterhalb dieses Knochens zwischen ihm und der
Riechschleimhaut verlduft. Vergl. hiertiber Fig. 49 u. 50 bei ¥ u. V%1, Ein weiterer Nerv
(Fig. 51 —5b4 bei ¥*!) verliuft in dem obgenannten Knorren an der dorsalen Wand des Naso-
praemaxillare; er ist nur ein Seitenzweig von ¥°. Auf Fig. 47 sehen wir die Nasenhohle schon
_vielmehr in die Breite entwickelt, doch ist es, abgesehen von dem jetzt ossificirten Septum
nasale und dem darunter liegenden Vomer (¥o), immer noch einzig und allein das Naso- prae-
maxillare, welche die ganze Riechkapsel zu Stande bringt. An seiner Aussenwand findet sich
eine seichte Bucht, und innerhalb derselben erscheint jetzt schon (also viel frither als bei den
andern Gattungen) der Tentakel (Z¥) mit den Ausfihrungsgiingen der zu ihm in Beziehung
stehenden Drtise (ca). Medianwirts davon liegen (ebenfalls noch in jemer Bucht) grosse Ballen
einer feinkdrnigen Masse (sec), die nichts Anderes sein konnen als von aussen eingedrungenes
Sekret der umgebenden Hautdriisen oder der Glandula tentaculi.
Im niichsten Schnitt (Fig. 48) bat der Tentakel (7¥) von Seiten der Maxille (M), deren
Wand nach aussen jedoch noch nicht ganz vollstindig ist, oder besser gesagt: durch Binde-
gowebe ersetzt wird, eine schitzende Hille erhalten, und @iber ihm liegen ebenfalls in der
Maxillarhthle die Ausfilhrungsginge der Tentakeldrlise, welche an eben dieser Stelle zu eifiem
Canal zusammenzufliessen im Begriffe stehen (¢a). Als drittes wichtiges Gebilde in der Kiefer-
bohle erscheint der mit V* bezeichnete, zweite Hauptast des Trigeminus, der uns weiter vorne
schon (Fig. 47 bei ¥*) im Alveolarfortsatz der Maxille begegnet ist. Man sieht aunf Fig. 48
deutlich, wie er eine Menge Fasern zur iusseren Tentakelhiille herfiberschickt. Auf demselben
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8chnitt hat das Septum nasale, sowie der Vemer an Ausdebnung gewonnen, und letzterer
bethmhgtsxchmnﬁtm,meinﬂwkanfdnﬁgm—bebml’ohhrt,mimmerstukeran
Grad am Aufbau der Nasenhohle.

Der auf der vorigen Abbildwng noch umvellkommene ‘Abschluse der Maxillarhshle ist aut
der Fig. 49 bei M volistindig geworden. Ja nicht allein lateralwiirts, sondern amch median-
wirts hat sich die dorsale und ventrale Partie des Knochens bogig vereinigt, so dass das Cavum
nasale durch eine doppelte, starke Knochenwand vorn der KieferhShle geschioden wird. Da wo
die obere Wand der Maxille in die medianwirts absteigende. fibergeht, verbreitert sie sich in
sehr bedeutendem Grad und verdfmmt sich sugleich centralwirts (2), als ginge dieso Stelle
einer alimiligen Resorption emtgegen. Und dies ist in der That der Fall, denn schon im nich-
sten Schnitt (Fig. 60) finden wir an dieser Stelle eine kveisrunde Lichtumg (N»), welche von
ausserordentlich schdnem,’ rosettenartig angeordnetam Riechepithel (Rs¢!) und dem Ausfithrungs-
gang der Tentakeldrtise (ca) erfallt ist.

Man kinnte dieses Verhaiten des Oberkiefers vielleicht besser so ausdriicken, dass man
sagt: Der Anfangs allein existirende, den Tentakel bergende Canal gabelt sick schon nach kurzem
Verlauf in einen zweiten, fiber ihm liegenden, der an der Stelle Z auf Fig. 49 blindsackartig
begiomt, um dann weiterhin von dem szmerst aufgetretenen villig getremnt nach rickwirts zu
verlaufen. Bald jedoch tritt dabei insofern ein bemerkenswerthes Verhalten auf, als die laterale
Wand des Naso-praemaxillare schwindet und die anstossende Lamelle des Oberkiefers sich mehr
und mebr verdiinnt, bis sie schliesstich mur noch derch Bindegewebe (Bg auf Fig. 52) ersetat
wird. Der Knochenschwund greift stirker umd stitker um sich, und schon wenige Sechnitte
spiter klafft die ganse Maxillarhdhle gegen das Cavuni nasale herein und wilrde anch damit
gusammenflisssen, wenn nicht eine starke Bindegewebsmembran (Bg) beide zum vollstindigen
Abschluss bringen wiirde. Das Anfangs in einem vollst&ndigen Ring amgeordnete Rischepithel des
Maxillar-Raumes hat sich auf Fig. 52 schon mehr in die Quere gezogen, und dies ist noch viel
mehr der Full auf Fig. 58 bei Nn, wo es sich wurstartig, mit schmalem, schlitzartigen Lumen
in die Nasenhdhle herein erstreckt!). Es liegt am Boden zwischen dem Vomer und dem Pro-
cessus palatinus des Palato-maxillare einer- und dem Riechepithel des Cavum nasale andrerseits.
Letzteres wird jedoch micht unmittelbar berQihrt, indem sich jeme schon oft erwdhnte Binde-
gewebslamelle trennend dazwischen schiebt. Ich will gleich hinzufiigen, dass wenige Schnitte
weiter nach hinten die Horizontallage in eine schiefe Gibergebt, worauf endlich ein Durchbruch
gegen die Choane erfolgt (Fig. 54 bei Nn) und zwar an jener Stelle, die ich auf Fig. 18 mit

1) Es muss jedoch bemerkt werden, dass die cirkelrande Ringform mit dem kreisformigen
Lumen 16—18 Schnitte hindurch unveriindert persistirt, uud dass dann erst eine Abplattung auftritt.

Wiedersheim, Die Apatomie der Gymnophionen. [
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Ch' bezeichmet habe. Kurz vorher ist das Riechepithel in hohes Cylinder-Epithel ibergegangen,
und an der Stelle ** gicht man dessen allmiligen Uebergang in die Mucosa oris.

Es ist kaum ndthig zu erwihnen, dass wir in diesem Gebilde das vollstindige Homologon
jenes Orgames vor uns habem, das ich bei der Gattung Siphomops mit dem Namen: Nebennase
oder Nebennasenhdhle belegt habe. Der Unterschied swischen beiden liegt darin, dass dieser
Raum bei Siphonops mit der Haupthdhle der Nase nach vorne in offener Verbindung steht, was
bei Epicrium schon nicht mehr der Fall ist, ohne dass es jedoch bei diesem Thier zu einer so
hohen Differensirang des Organs kommen witrde wie bei Coecilia, Wo es zum grossen Theil in
eine villig durch Knochen abgeschlossene Meaxillarhdhle eimgebettet liegt.

Ein weiterer Unterschied zwischen Coecilia und den @ibrigen Gattungen liegt in dem Ver-
halten der beiden grossem Sekretionsorgame, die ich mit Nasem- und Tentakeldrise bezeichnet
habe. Erstere fehlt der Coecilia rostrata und scheint durch die kleinen (Bowman’schen) Schleim-
driischen (Fig. 46—54 bei dd) ersetzt zu werden, letztere dagegen ist, wenn auch nur in geringen
Spuren, vorhanden und erinnert in ihrem histelogischen Verhalten stark an die @iberall zerstreuten
kleinen Nasendrfischen. Ihre Ausfihrungsgiinge (Fig. 47—050, ca) haben wir schon weiter oben
kennen gelernt, und es erilbrigt jetst mur, daranf sufmerksam zu machea, dass sich jene zu
einem einzigen Gang vereinigt durch eine Oefinung vorne am Beginne der beide Maxillar-R5hren
trennenden Scheidewand in die obere derselben, d. h. in die Nebennasenhdhle heraufziehen, allwo
sie gich aus den hier liegenden (Fig. 52, T'D) spérlichen Driischen entwickeln.

Auf der Fig. 51 erscheint bei F' bereits das Vorderende der Frontalia, welche weiter nach
hinten (Fig. 63, 54, F') stark in die Breite wachsen, withrend die Naso-praemaxillaria (Npr)
sehr schmal geworden sind. Unter diesen liegt der Bamus nasalis Trigemini ¥* und auswirts
davon der uns schon bekannte Seitenzweig desselben ¥V+:. Unter V* treffen wir den dorsalen
(I%) und ihm gegeniber am Boden der Nasemhohle den ventralen Olfactorius (I7). Jener strahlt
am Dach und der Innenwand der Nasenhthle aus, dieser dagegen findet seine Hauptausbreitung
am Boden der Nasenhdhle und dnrchbricht schliesslich die Bindegewebslamelle Bg, am die
Nebennase reichlich mit Riechfiden zu versorgen (Fig. 52 bei R u. I77),

In der unteren Abtheilung der Kieferhdhle tritt uns, da wir uns in diesem Querschnitt
bereits hinter dem Temtakel befinden, die Orbitaldriise (0bD) und jemer Muskel entgegen, den
wir spéiter als Retractor kennen lernen werden (Ret). An der Innenwand resp. am Boden der
Maxillarhdhle erscheinen verschiedeme, starke Aeste des zweiten Trigeminus im Querschnitt,
ebenso einige Gefisse.

Wie reichlich die Nebennase mit Olfactoriusfasern versorgt wird, erkennt man aus der
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Fig. 62, 68 bei I””. Fir die tbrigen Beseichnungen dieser Abhildung gilt die frithere Erkli-
rung, 8o dass ich Nichts weiter hinruzufigen habe.

Ehe ich nun weiter fortfdhre in der Seliilderung des Schiidels von C. rostrata, wende ich
mich zu demjenigen von C. lumbriosides, da sich hier einige kleine Abweichungen von dem oben
geschilderten Verhalten finden. : ‘

Vor Allem mmnss hemerkt werdem, dags diese Art die Nasen- wie die Tentakel-Drilse in
starker Ausprigung besitst. Letstare liegt im vorderstem, wie bei C. restrata, blindsackartig
abgeachlossanen Bezirk des oberen Maxillar-Raumes und kommt somit, wenn man. von vorne her
. achacidet, lange vorher unter's Messer, ¢he man auf Riechepithel trifft. Was ihre Ausmiindung
anbelangt, so sieht man an der Stelle ca (Fig. 66) zwei Candle das Septum zwischen beiden
Maxillar-Etagen (ganz #hnlich wie bei der vorigen Art) durchbohren und sich in den Tentakel-
Raum einsenken, um in diesem in horizontaler Richtung nach vorwirts zur freien Gesichtsfliche
zu verlaufen und dort an der bekannten Stelle auszumitnden. (Fig. 19, 7T7.)

Die Drtse sotst sich moch eine kieime Stvecke meeh rdekwirts von der Stelle fort, aus
dar wir soeben die Ausfihrungsgiiage emtspringsn sahen, allein sie hat an Umfang bedeutend
verloren und falit nur moch etwa die obere Hilfts des Nebempasen-Raumes aus, wilhrend die
untere vor dem im Querschuitt nierenfirmig erscheimenden Rischepithel ausgefilllt wird (Fig. 66
bei 7D u. Rf). Zugleich sind wir hier aber bereits an einer Stelle angelangt, wo die laterale

Wand des Naso-praemaxillare geschwanden und auch die mediale Maxillarwand auf eine dilnne
Lamelle reducirt ist (M *). Nich4 minder zart ist die Scheidewand geworden, welche die
Tentakelhdhle (7¥) von dem Nebennasen-Raum tremnt (M :). Wenige Schnitte weiter nach
riickwiirts sehen wir, ganz wie bei C. rostrata, jede Spur einer kndchernen Scheidewand zwischen
Maxillar -Nasal - Hohle geschwumden, wodurch die Nebunmase ganz in’s Cavum nasale principale
einbezogen wird.

Coécilia oxyura scheint sich, seweit ich auf rein praeparatoristhem Wege ermitteln
konnte, hinsichtlich dieses Punktes gleich oder doch sehr #hnlich zu verhalten. Vergl. Fig. 63,
TD, ca.

In dem Querschnitt von C. lumbrieoides, in welchem zum ersten Mal die Ausfibrungsgiinge
der Tentakeldriise erscheinen, tritt uns auch die Nasendriise (Fig. 65, ND) entgegen, Anfangs
allerdings nur aus spiérlichen Schlinchen bestehend, weiter nach hinten zu aber an Grisse rasch
zenehmend. Eine welch’ ausserordeatliche. Entfaltung dieses Organ bei €. owyura gewinnt, zeigt
ein Blick auf Fig. 63 bei ND.

In ihren Bezichungen zur Hauptnasenbshle, in ihrer allmiligen Abplattang am Boden der
letzteren, sowie endlich hinsichtlich ihres Durchbruchs in die Choanen verhilt sich die Nebennase

6 *



— 44 —

vollkommen gleich, wie bei allen Gbrigen Gymmophionen. Was dem dritten Punkt ambelangt, so
verweise ich suf die Abbildung 54 von C. rostrata, weiche ich zum Theil oben schom besprochen
habe. Es ertibrigt nur noch, suf die breite Lamina cribrosa, dic vomn dem veatralea (Iv) und
dorsalen OMfactorius-Paar durchbobrt ist, aufmerkssm zu machea (EF). Am Boden derselben
liegt ein Gefaiss (G) und darunter, durch strafles Bindegewebe (Bg) mit jemer veritthet, folgt
das Besisphenoid, an dessen Aussenwand sich die Vomera (Vo) anschlicssen.

friber sur Erginrung der rein priparatorischen Darstellung herbeigevogen. Ich will sie daher
jetzt bei Seite lassen und sie erst wieder zur Sprache bringem, wemm ich die topographischen
Verhiltnisse des Tentakels zu entwickeln haben werde.

Der ,Tentakel®

Ich habe diesem Organ ganz besomdere Aufmerksamkeit geschenkt, da es bis jetzt nur ein-
mal, und zwar von Leypie (Z. f w. Z, XVIII), in histologischer Bezichung etwas gemauer unter-
sucht worden ist. Dieser Forscher bessss je nur ein Exemplar von Siphonops annulatus
und Coecilia lumbricoides, und da er dieses geringe Material der Tibinger Sammlung
erhalten wollte, s0 wagte er keine allzustarken Eingrifie. Die Folge davon war, dass er, weit
entfernt bleibend von einem vellkommenen Einblick in das Organ, kein rechtes Verstindniss
desselben erlangen konnte. Gleichwohl hat er Manches ganz richtig gesehen und abgebildet,
und ich werde im Laufe meiner eigenen Darstellung darauf zuriickkommen.

Schon seit lingerer Zeit kennt man die kleine Oeffnung, welche bei den Gattungen
Siphonops, Epicrium und Coecilia an der Wangenhaut zwischen Apertura nasalis externa und dem
Orbital-Loch gelegen ist. Man hat sie sogar in systematischem Sinn verwerthet, da ihre Lage
(vergl. Fig. 58, 59, 67—69 bei md) je nach den verschiedenen Gattungen eine verschiedene ist.
So liegt sie bei Siphonops indistinctus (Fig. 68) ungefihr in der Mitte einer Horizontal-
linie, die man von der #usseren Nasendffnung (4p) zur Mundspalte hiniiberzieht und ist mit
dem Auge durch eine heller gefirbte Hautpartie verbunden. Bei Epicrium ist sie ganz an den
Raad der Oberlippe gertickt (Fig. 69) und liegt etwa in der Mitte derselben. Fast ganz vorne
an der Schnauze treflen wir sie bei Coecilia, und zwar liegt sie bei C. rostrata seitlich am. vor-
dersten Beginn der Oberlippe (Fig. 58 u. 59), wihrend sie bei C. lumbricoides mehr nach oben
gegen das #ussere Nasenloch gerfickt erscheint (Fig. 67).

In ihrer Bedeutung vollkommen unklar, hat die Oeffnung den Namen ,falsches Nasenloch“
oder ,Thrinenhthle* erhalten. Jon. MOLLER (1. c.) macht zum ersten Mal darauf aufmerksam,
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dass man hinter der Oeffnung in einen Canal gerathe, worin ein ,walzenfSrmiges Gebilde" oder
» Tentaculum* liege. Leypia bat dieses ebenfalls gesehen, bemerkt aber dazu, dass man
darunter etwas Anderes zu verstehem habe, als was er als ,Papille* bezeichnet. Doch ich will
jetzt daranf noch nicht niher eingehen, sondern zuerst berichten, was ich durch eigeme Unter-
suchungen festzustellen vermochte. :

Was zunichst die Gattung Coecilia anbelangt, so findet man die Haut in der Umgebung
des ,zweiten Nasenloches“ etwas emporgewdlbt, und auf der Spitze des dadurch entstehenden
Hiigels bemerkt man eine kleine Oeffhung, die von scharfen Rindern umsiumt wird. In der-
selben, und zwar noch im Niveau der Haut liegend, erscheint eine wipzige Papille, die auch
Leypig gesehen hat, und von der er ganz richtig bemerkt, dass sie ,nicht etwa aus besonderer
Tiefe zur Oeffnung hervorragt, sondern ganz nahe der letzteren von der Wand sich erhebt.*
So fand ich es beiderseits bei zwei Exemplaren von C. lumbricoides, beim dritten aber ragte
die Papille wie ein kleines Horn aus der Oeffnung hervor und zeigte sich, wie LeEYpic ganz
richtig angiebt, als kolbenformiger, an seiner Basis eingeschniirter und am freien Ende leicht
zugespitzter Korper (Fig. 81). Man vergleiche damit auch die Fig. 29, Pa, 63, Pa, und 73, 74,
76, 18, T9 bei T¥.

Wendet man Farbungen (z. B. mit Picrocarmin) an, so erkennt man auf der medialen
Circumferenz des Lochrandes zwei minimale Oeffnungen, welche, wie die weitere, ziemlich schwie-
rige Priiparation erkennen lisst, in zwei Canile fithren (Fig. 82, 63, 75 bei ca), die Leyoia
ebenfalls bemerkt und auf Fig. 14, 15 und 17 seiner Arbeit abgebildet hat, ohne jedoch tiber
ihren weiteren Verlauf vollstindig in's Klare gekommen zu sein. Alles was er mit Sicherheit
erkennen konnte, war dies, dass sie dicht zusammen liegend an jhrem hinteren Ende eine steile
Schlinge erzeugen und dass sie dabei nicht innerhalb, sondern ausserhalb jenes ,Hohlraumes“
liegen, welcher an der Hautoberfliche in das Gritbchen ausmilndet. ,Sie offnen sich blos, wie
erwiihnt, vorne in die Grube. Ueber das hintere Ende der ,,Schlinge* ist Leypie nicht in's
Klare gekommen, und dass er sich mit seiner Vermuthung, jene mdchte sich vielleicht in jenen
»Hohlraum* 3ffnen, auf falscher Fihrte befand, hebt er selbst ausdrilicklich hervor.

Wie schon aus dem fiber die Topographie der Nasenhdhlen Mitgetheilten erhellt, ist es
mir gegltickt, @iber diesen Punkt genauere Aufschlfisse geben und Levpiac somit ergiinzen zu
konnen. Die beiden R8hrchen, deren Wand sich aus stark verfilztem Bindegewebe componirt
und deren Lichtung von einem Cylinder-Epithel (Fig. 71, Bg u. Eps) ausgekleidet wird, ziehen
von der Ausmfindungsstelle an beinahe paralle]l dem Tentakel nach rickwiirts und einwiirts, bis
sie schon nach kurzem Verlauf in der auf Fig. 7, 20, 21, 63 mit DK und auf Fig. 9 mit So
bezeichneten Oeffnung verschwinden, um hier entweder noch von einander getrennt oder schon
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su einem Gang vereinigt die Maxille zu durchbohren. Dadurch gelanges sie in den Nebemmasen-
raum (Coecilia, Fig. 50, 60 bei ca) oder in eine diesem homologe Abtheilung der Hanptnasen-
hohle (Epicrium, Siphonops, Fig. 34, 39 bei ca), um sich schliesslich in die von mir so gemannte
Tentakeldrilse, deren Ausfithrungagiinge sie bildem, einzusenken (Fig. 34, 39, 63, 60 bei TD).
Auf der Figur 63 ist die Tentakel-Mindung (md) absichtlich etwas von der Maxille abgezogen,
und dadurch ist die urspriingliche Richtung der Canilchen etwas verzogen und nihert sich der
Gattung Siphonops, wo die Candle in mehr schriger Richtung heriiberziehen.

Was die Tentakel - Mindung von Siphonops annulatus betrifft, so finden sich hier einige
Abweichungen von der Gattung Coecilia. Map sieht namlich an der betreffenden Stelle statt
einer Oeffnung zwei, jedoch voa ausserordentlicher Kleinheit und sebhr nahe bei einander
liegend. Von einer Papille ist, obme dass man die von de beiden Locherchen durchbobrte
Haut entfernt, lediglich nichts za sehen, und an eime Ausstilpung derselbem, wie bei Coecilia,
ist gar nicht zu demken. Ob die beidem kleinen Oeffaungen mit den Ausmindungen der Ten-
takeldrilse identisch sind, kamm ich micht mit Sicherbeit angebem, doch scheint mir dies nicht
wahrscheinlich, da in diesem Fall der eizemtliche Tentakelraum von der freien Hautoberfliche
vollkommen abgeschlossen ware, was hinsichtlich der Sekretabfuhr aus der Orbitaldriise nicht
gut denkbar ist. Leider reichte mein Untersuchungsmaterial nicht ganz, um dies sicher stellen
zu kinnen. Leypie erwilmt auffalleuderweise jeme zwei Oeffnungen mit keinem Wort, und es
scheint, dass er nur eine einzige wahrgenommen hat. Da ich nun bei einem so scharfen und
gelbten Beobachter kaum an ein Ucberschen derselben denken kann, so habe ich mich gefragt,
ob hierin nicht vielleicht individuelle Verschiedenheiten existiren?

Ist einmal die Haut von jemer Stelle emtfernt, so erscheinen auch neben der Papille die
Ausfihrungsginge (Fig. 32, ca, ca) der Tenmtakeldriise, die sich in ihrem weiteren Verhalten in
keiner Weise von denjenigen der fibrigen Gattungen und Arten unterscheiden.

Siphonops indistinctus besitzt, abnlich wie Coecilia und Epicrium, in der Wangen-
gegend eine einzige Oeffnung. Dieselbe ist aber von fast verschwindender Kleinheit, und ich
habe lingere Zeit gar nicht am ihre Existenz geglanbt; erst dadurch, dass ich das betreffende
Hautstiick sorgfiltig ausschnitt, firbte und aunfhellte, gelang es mir, sie unter dem Mikroskop
zu entdecken. Die Ausfihrungscanile der Tentakeldrilse liegen weiter hinten, wo sie den Ten-
takelschlauch, &bnlich wie bei Coecilia, durchbohren.

Bei Lerpia (pag. 293) lese ich die Bemerkung: ,Bei der Gattung Epicrium, welche ich
nur aus den Beschreibungen kenme, scheinen diese Papillen eine solche Grisse zu erreichen, dass
sie far das freie Auge zu “kleinen Fithlern” geworden sind Ich halte dies in Anbetracht der
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oben geschilderten Verhiltnisse von Coecilia keineswegs fir unmdglich, doch ist es mir bei dem
vier von mir untersuchten Exemplaren nie zu sehen gegltickt.

Ich gehe nun weiter zur Schilderung des eigentlichen Tentakelschlauches und bemerke
im Voraus, dass hierin zwischen den einzelnen Gattungen wund Arten nur Schwankungen in dem
Grossenverhilltnigsen existiren, so dass die Schilderung im Wesentlichen fir Alle gelten kann.

Wir haben wieder anzukmtipfen bei jener Papille, von der ich oben sagte, dass sie bei
Coecilia am Eingange des sogenannten falschen Nasenloches ohme alle weitere Priparation za
sehén sei. Sprengt man nun zum Behuf klarerer Einmsicht die Deckkmochen auf der betreffenden
Schidelbilfte vollkommen ab, so wird man ein weissliches, walzenfdrmiges Organ gewahr (Fig. 29,
5, TtS), welches, wie bei Coecilia, ganz vom Maxillarbein oder wie bei Epicrium und Sipho-
" nops, an seiner #usseren Circumferenz nur von der i#usseren Haut bedeckt ist. Vergl. Fig. 34
u. 87 bei AT¢S. In seinem Lauf nach riickwiirts liegt es genau in der Langsaxe des Schidels
und nimmt dabei ganz allmilig an Umfang zu, pidtzlich aber, mit dem Eintritt in die Orbital-
hohle, schwillt es zu einer ovalen Blase an (Fig. 29, 63, 75 bei Cg), die sich nach hinten und
medianwiirts (bei U) in einemn dilnnen, cylindrischen Stiel auszieht. Wendet man stirkere Ver-
grosserungen an, so sicht man das ganze Organ von dicht verschlungenen Fasern umwickelt,
die im vorderen und hinteren Abschnitt eine circulare, im mittleren, blasigen Theil dagegen
eine schriige Richtung erkennen lassen (Iig.29). Die ersteren bestehen aus Bindegewebe und
gwar, wie die Querschnitte 34, 37, 71 bei AT¢S u. ITiS lehrem, aus zwei Schichten, die
jedoch vorne in der Nahe der #usseren Oeffnung unter sich sowohl wie mit dem
Bindegewebsstratum unter der Cutis zu einem untrennbaren Ganzen zusammen-
fliessen. Auch nach hinten zu gegen den Beginn der Blase finden wir sie constant zu einer
Ringschicht verschmolzen, und so bleibt es, bis wir anstatt der fibrsen Fasern solche aus
quergestreifter Muskulatur treffen. Diese umspinnen die ovale Blase und zeigen, wie oben schon
" angedeutet, eine schriige oder besser gesagt schieuderformige Anordnung. Ein grosser Theil
von ihnen entspringt nimlich an der Unterfliche des Squamesum (Fig. 56 bei Cg), lduft dann
in der Richtung nach vorne und einwirts und kriimmt sich schliesslich abwirts, um am Boden
der Orbita hinstreichend und zugleich nach aussen ziehend wieder die Unterfiache des Squa-
mosum zu erreichen (Fig. 56 bei Cg?). Dabei ist der Muskel bereits sehnig geworden, und
weiter nach hinten réicken sich seine beiden Befestigungspunkte am Squamosum immer niiher
entgegen, bis er sich schliesslich ganz von ihm emancipirt und seine Fasern von der Dorsal-
und Ventralseite her in eine sehnige Haut (Fig. 29, SH) ausstrahlen ligst, die somit in Ver-
bindung mit dem Squamosum die ganze laterale Begremzung der ovalen Blase darstellt. Bei U
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auf derselben Figur sind die Muskelfasern bereits spirlich geworden, und das Bindegewebe mit
seinen Ringtouren hat wieder Platz gegriffen.

Wir hitten somit als Hiille des ganzen von Jom. MOLLER L c. als ,hiutiger Canal“ oder
w3ack” bezeichneten Organs eine Doppelscheide aus Bindegewebe, die sowohl nach vorne als
nach hinten zu einer einfachen zusammenfliesst, um weiterhin sich zu einer muskulésen Blase
zu erweitern, welche noch weiter nach rickwiirts in einen dilmpen Stiel auslaufend in der Tra-
bekelgegend sich inserirt (Fig. 70) resp. dort entspringt.

An der Grenze zwischen dem ersten und zweiten Abschnitt liegt in Form einer kleinen,
warzigen Erhabenheit das minimale Auge (Fig. 29, 63, 75 bei Boc), auf dessen Wesen ich erst
ndher eingehen will, wenn wir uns iber den feineren Bau jenes ,hAutigen Canales“ oder ,,Sackes“
noch genauer instruirt haben werden. Zu diesem Zweck leisten Querschnitte vortreffliche Dienste,
doch kommt man damit allein nicht aus, sondern muss auch Alles mit Pincette und Nadel in
Situ studiren. Letzteres gelingt allerdings sehr schwer, und deshalb mdchte ich Jedem, der
Nachuntersuchungen anzustellen wilnscht, den Rath geben, doch ja gewiss keine Thiere frisch
aus dem Spiritus zu untersuchen, da die Theile oft sehr hart und briichig geworden sind und
die einzelnen Gewebe sich schwer von einander unterscheiden. Vortreffliche Dienste haben mir
Totalfirbungen des Schiidels in Pikrocarmin geleistet, und nahm ich nach Absprengung der
oberen Schidelknochen noch eine kurze Ueberfiirbung mit Methylgriln vor, so hoben sich bei
der Priparation alle einzelnen Details deutlich und bestimmt von einander ab. Nach solchen
Objecten sind die Figuren 29, 63 und 75 gezeichnet. Auf der ersteren davon, die uns das
Organ der rechten Seite in Situ vorfithrt (vergl. Fig. 75), ist in die Oberseite der ovalen Blase,
medianwiirts vom Auge ein Loch geschnitten, worin Driisenballen (ObD) erscheinen. Erweitert
man die Oeffoung bis zum vordersten und hintersten Ende, wie dies auf Fig. 63 geschehen ist,
o sieht man, dass jene Drilsenmassen nicht nur fast den ganzen Binnenraum der Blase (Cg)
erfitllen (Fig. 51— 55 u. 61, 63, ObD), sondern dass sie sich noch eine sehr lange Strecke, in
linglichen Massen angeordnet, in den inneren Tentakelschlauch hineinerstrecken, um schliess-
lich einen kurzen, aber ziemlich starken Ausfihrungsgang (Fig. 50, 63, ObD1) zu
bilden, der das Sekret in jenen hinein ergiesst, und wodurch es durch das
wfalsche Nasenloch® an die freie Wangenflache des Thieres geleitet wird.

Ich muss offen gestehen, dass ich geraume Zeit brauchte, bis ich hieritber vollstindig im
Reinen war; ich wusste niAmlich, da ich mich Anfangs fast einzig und allein nur auf Quer-
schnittserien stiitzte, nie recht, was ich mit jenem Driisengang ObD* auf Fig. 50 anfangen
sollte, den ich in einem bestimmten Schnitt bei allen Gattungen und Arten vor Augen bekam.
Erst nach und nach wurde mir klar, dass ich es mit dem Ausfithrungsgang jenes michtigen,
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driisigen Organs zm schaffen batte, welches Lxypig als ,Harder'sche Drilse“ bezeichnet, und
von dem er auch im seinem obem citirten Aufsatz berichtet, ohne jédoch seinen Ausfihrumgsgang
su keanen. Whre letnmteres der Fall gewesen, so wilre er wohl schwankend geworden, ob die
Dritise wirklish mit der Nickhautdwiise der dbrigen Wirbelthiere ohme Weiteres in eine Parallele
gestellt wesden..daxf, denn ven eimer Ausmindung jenes Orgsas an der freien Wangemfliche war
bis dato Nithts bekamnt. Doch ieh komame spiter noch einmal darauf zurfick und will jetzt die
dbtigen Bildungin ih Ismern jemss Schlauches einer kurzen Besprechung unterwerfen. Riumt
man, wie dies anf Fig. 68 geschehen ist, eine Anzahl der Driétsenschlauche, die durch ein pracht-
volles helles Cylinder-Epithel charaotetisirt sind, aus, so sieht man an jener Stelle, wo der Stiel
der Blase der seitlichen Schidelwand anliegt, im Innern desselben einen bandartigen, quer-
geatreiften Muskel nach atesen und vorwirts gegén den Binmenraum der Blase zu verlaufen.
Nimmt man Querschnitte zu Hilfe, 80 erkennt man aufs Deutlichste, wie der Muskel von jener
Stelle der Trabecular-Wsand entspringt, wo letztere in ihrer dorsalen und ventralen Partie
von Hyalinknorpel, in ihwer mittleren aber von Bimdegewebe gebildet wird (Fig. 57 bei Tva,
Tra! und m.). .

Nachdem er hierauf gegen die Blase vorgedrungen ist, wird er Anfangs von drei (Fig. 56,
Ret), bald aber von allen Seiten (Fig. B4, 55, 61 bei Ref) von jenen Drilsenschlifuchen umhiillt,
uom so endlich in die schlsuchartige Vorwiirtsverlingerung (Fig. 51, 62 u. 63 bei Ref) der Blase
Zu gelangen, allwo er nur noch von beiden Seiten und endlich nur noch von oben vén Drfisen-
massen bedeckt wird Um ihn ganz sichtbar werden zu lassen, sind die letzterem auf der
Figur 68 bei HdD?® kinstlich auf die Seite geschoben, und dadurch erkennt man, dass er in
dieser Gegend gans am Boden des inmerca Teatakelsehlanchee hin verbiuft. Kurz vor der
Mindung dee Driisensusfihrongsganges strahlt er endlich, sehmig geworden, in eine vom Boden
des Schlauches sich erhebemde, am ihrer freien Oberfliche kuppelig abgerundete Leiste aus
(Fig. 47—50 u. 71 bei T¢), welche bis nach vorne zum ,falschen Nasenloche* sich eystreckt, um
hier in Form jener obem exwidhnten ,Papille“ zu enden. Lryme (l. ¢.) hat schwache Spuren
dieses Muskels cheafalls schon gesehon urd sogar auf Fig. 17 flichtig skizzirt, ohne sich jedoch
tiber seine Herkunft und .Bedeutuag irgend welche Vorstellung machen zu kbnnen.

Es wirft sich-nun selbstverstindlich die Frage auf, wie wir ums die Wirkungsweise dieses,
so wie jemes Muskels verzustellen haben; welcher die grosse Driise umspannt.

Was zunichst die letstere Frage betrifit, so liegt auf der Hand, dass der von mir auf
Fig. 29, 56, 63, 70 mit Og bezeichnete Muskel als Constrictor, d. h. als Presse auf die Drtise
wirkt, wodurch derem Sekret in acuter Weise, alse schockweise und willkiirlich in den
Ausfohrungsgang 06D wnd dadurch in dem inneren Temtakelschlauch eingetrieben werden

Wiedersheim, Die Anatomie der Gymnophionen. 7
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kann. Ganz dhnliche Einrichtungen bestehen ja auch an der Giftdriise der Ophidier und den
Speicheldrisen der hiheren Wirbelthiere. Bei den ersteren existiren (Trigonecephalus) auch zwei
fibroee, mit Muskelfasern vermischte Scheiden, wovon die innere, ganz wie dies bei den Gymno-
phionen von Seiten des inneren Tentakelschlauches geschieht, kleime bindegewebige Septa zwischen
die Driisenpakete hereinsehickt. Ich werde spiter noch einmal darauf zwriickkommen.

Viel schwieriger ist die Frage nach der Wirkungsweise des andern Muskels zu beant-
worten, wenn man auch von vorne herein an eine retrahirende Wirkung desselben wird denkea
missen. Seiner Lagerung nach wire seine Pars fixa in der Trabecular-Gegend und seine Pars
mobilis in der Papille zu suchen. Ist aber letztere, wird man nach dem, was ich friher @iber
deren Verwachsung mit dem Unterbautbindegewebe mittheflte, fragen, wirklich als ein so beweg-
liches Gebilde zu betrachten, dass die Existemz eines so starken Retractors sich rechtfertigen
wiirde? Mit andern Worten: kann man, ganz abgesehem von der Gattang Siphonops, wo dies
aus rein mechanischen Griinden unmdglich ist, von einer firmlichen Ausstdlpung der Papille
sprechen, so dass also dadurch ein Retractor als Antagomist fir eime andere Kraft erklarbar
wire? Ich glaube nicht, und doch ist ein solcher bei allen Gattungen, ja selbst bei Sipho-
nops in stattlicher Weise ausgeprigt.

Seine physiologische Bedeutung muss also vor der Hand im Dunkeln bleiben, und ich
werde erst spiter noch einen Erklirungsversuch machen. Gleichwohl mag es fir diejenigen,
welche spter einmal daseelbe Thema behandeln, nicht ohne Interesse sein, zu erfahren, wie ich
froher fiber den diesem merkwilrdigen Apparat zu Grunde liegenden Mechanismus dachte. Es
war dies in einer Periode meiner Untersuchungen, wo ich noch nicht beachtet hatte, dass die
innere und Xussere Schicht des Temtakelschlauches nicht nur vorne, sondern auch hinten mit
einander verwachsen, und so dachte ich an eine Ein- und Ausstiiipung des inneren Schiauches
in dem #usseren, ganz ahnlich, wie man einen Handschuhfinger in sich selbst ein- und aus-
stiilpen kann.

Da ich nun nirgends einen Muskelapparat zu entdecken vermochte, von dem ich Grund
gehabt hiitte, anzunehmen, dass er die Ausstillpung su Stand bringen wiirde, so kam mir der
Gedanke, dass letstere wohl mit jener Driise in Zusammenhang zu bringen sei. In Anbetracht
der oben geschilderten Beeinflussung dieses Organs von Seitem eines starkem Cobstrictors hielt
ich eine rapid erfolgende Injection des inneren Schlauches mit Sekretmasse und dadurch eine
Vortreibung des letzteren aus der #usseren Tentakeldfinung nicht filr unmoglich. Es ware dies
dann ein Zustand der Erection gewesen, wie er anderwirts im Thierreich durch die Organe
des Kreislaufs hervorgebracht wird. An dieser Auffassung hielt ich selbst dann noch fest, als
ich bereits erkannt hatte, dass man durch die #ussere Tentakelsfinung mit einer Sonde direkt
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in den inneren Schlanch hineingelangt, dass dieser somit vorne eine Oeffnung besitst. Letztere
ist ja, wie ich oben schon genugsam hervorgehoben habe, so verschwindend klein, dass ich
annehmen zu dirfen glaubte, dass die Scheelligheit der Anfillung des Schiauches mit Sekret in
keinem proportionalen Verbiltniss stebe zu der Geschwindigkeit des Ausflusses, den ich mir nur
mehr tropfelnd vorstellte und dass die Drise ja dooh schliesslich irgemdwo eimen Ausfilhrungs-
gang besitsen misse. Kurz ich dachte eben immer an die Moglichkeit einer Aus-
astillpung des ganzen innerem Tentakelschlauches mit sammt der in seinem
Inneren lieéenden Leiste resp. Papille, eine Ansicht, von der ich sofort zariickkam, als
ich die Verwachsyngsverhilltnisse sowohl beider Schliuche untereinander, als auch mit der
#usseren Haut deutlich erkannt hatte. Ven da an musste ich den imneren Schlanch fiir fest
fixirt halten, weangleich seine freie Lage innerbalb des dusserem, mit dem. er hbchstens da
und dort durch ein dilames Fiserchen zusammenhingt, auf eine weite Strecke zu Rechten
bestehen blieb.

Dieser Umstand scheint mir nun wohl zu beachten, denn, wenn auch eine Vorstillpung
nach meiner frilheren Annahme entschieden von der Hand zu weisen ist, so hat man immerhin
eine augenblicklich erfolgende Injection des inneren Schlauches im Auge zu_behalten, und zu
dem Epde braucht letzterer gealigenden Spielraum innerhalb seiner Aussenhille.

Der von Seiten des eingetricbenen Driisensaftes ausgeitbte starke Druck wird sich nun
aber picht allein der Camalwand gegenilber geltend machen, sondern wird auch mit derselben
Intensitit auf die trommelfellartig @ther die dussere Tentakeldffnung gespannte und nur von
einem winzigen Lochelchen durchbohrte #ussere Haut wirken. Dabei haben wir allen
Grund anzunehmen, dass das Sekret mit grosser Kraft und zwar im Strahl
durch jenes Lichelchen getrieben oder gespritzt werden und dass durch diesen
Strom bei Arten, wo jene Oeffnung gross genug ist, das vorderste freie Ende
jener Leiste am Boden des inneren Schlauches (,Papille*) mit hinausgerissen
wird. Was also an der freien Gesichtsfliche vor dem Téntakelloch erseheint,
kann immer nur das letztgenannte Gebilde und nie der ganze innere Se¢hlauch
sein. Erwiigt man alles Diases, so scheint es mir immer wahrscheinlicher, dass der Musculus
retractor ebenfalls im Dienst -des Spritzgeschiftes steht, indem er nimlich die Haut in der
Umgehung des iusseren Tentakels, womit er ja innig zusammenhingt, in dem Moment nach
hinten und innen zieht, wann der Sekrétstzom herandringt. Dadureh wird zweierlei erreicht;
erstens einmal eine sthrkere Compression der Flossigkeitsshule und zweitens eine bedeutende
Anniherung der Drisenmiindung an das iénssere Tentakelloch. Kurz die Intensitit des Strahles
wird in jeder Himsicht gefordert.

7 »



— 52 —

Nicht unmdglich erscheint es mir auch, dass béi der Lagerung des Muskels am Grund
oder wenigstens im ventralen Drittel der Drfise, seine Wirkung auf die letstere, wie die eines
Prelltuches zu denken ist. Es wiirde also durch die Contraction resp. die Verk@rsung und
Verdickung desselben die Drilse nach oben gegen das Dach des Orbitalcavams angedrickt und
dadurch ausgequetscht werden, wedurch die Wirkung des Rimgmoskels verstirkt wiirde. Ich
habe mich auch schon gefragt, ob der Muskel nicht nebembei such zu den Ausfihrungsginge
der Tentakeldriise i indirecte Begichung zu bringen ist, wobei vielleicht durch Zog an der
Leiste resp. Papille eine Art Adduction derselben an den Tentakelschlauch und dadurch eine
bessere Ertffnung ihres Lumens zu Stande kommen kimnte? KEs ist dies nattirlich nur eine
Hypothese, auf die ich kein grosses Gewicht gelegt wissen mdchte.

Ehe wir nun an die Frage nach der Bedeutung dieses complicirten Apparates herantreten,
haben wir noch zu constatiren, dass der ganze innere Schiauch ven einem palissadenartige
Cylinderepithel ausgekleidet wird, an dessen freier Oberfliche man da und dort einen ungemein
zarten, florartigen Ueberzug bemerkt, den ich fir untergegangene Flimmerhaare zu halten geneigt
bin. Nicht zu verwechseln damit sind hiufig auftretende Sekretballen (Fig. 71 bei s5), welche
ebenfalls meistens dem Epithel auflagern.

Das Cylinder- oder Wimperepithel geht am Boden des Schlauches auf die Leiste iber
(Fig. 34 u. 71 bei Ep u. TY) und bedeckt dieselbe bis zu ihrem verdersten Ende, der Papill
deren Zellenbelag ich auf Fig. 81 von der Flache dargestellt habe. Die einzelnen Zellen erscheine
dabei als ovale weisse Felder, ohne dass man der Behandlung mit aufhellonden Reagentien wega
im Innern einen Kern erkennen kann.

Den rithselhaftesten Punkt des ganzen Apparates bildet die Leiste resp. die Papille, #
deren Untersuchung ich mit der vorgefassten Meinung herantrat, dass es mir mit leichter Mibe
gelingen wilrde, nervbse Endapparate nachzuweisen, um so die Miller'sche Beseichnung ,,Tents-
culum* histologisch und physiologisch zu begriinden.

Was ich mit Sicherheit erkennen konnte, ist Folgendes. In demselben Raum, in welchem
die Tentakelschliuche verlaufen, also in der Orbita und in der unteren Maxillarhshle (Coecilis)
zieht auch der erste und zweite Ast des Trigeminus nach vorne (Fig. 50—56 bei Va u. Fb)
Jener gibt nun, ehe er in der Gegend des Antorbitalfortsatzes in die Naseahohle durchbricht,
einen ansehnlichen, schon von L G. FiscaEr (Amphib. nudor. Neurclogiae specimen primum)
bemerkten Ast an den #usseren Tentakelschiauch ab (Fig. 75 bei Va*). Dieser vermischt sich
sofort mit den dicht verfilzten, von Lymphkorperchen ahnlichen Gebilden durchsetzten Ringtoures
desselben, und es ist mdglich, dass Fasern von ihm, da wo beide Schléuche zu einem ver
wachsen, auch auf den innern Kreis (Fig. 71, IT¢S) Gbertreten. Hier angelangt kianten sié
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dann ohme Hindermisse basalwirts in die Leiste ausstrahlen (Fig. 71 bei *) und sich dort bis
gegen das Epithel ausbreiten. Ich betrachte dies Alles nur als Mdglichkeit, da es selbst bei
den feinsten' Schnitten, den besten Firbungen und VergrUsserungeam nicht gelingt, mit Sicherheit
specifische Nerven-Elemente im inneren Tentakelschlauch und in der Leiste (Papille) nachzu-
weisen. Mit Sicherheit dagegen erkennt man in letzterer den Sehnemquerschnitt des Retractor
und in diesem, zumal in seiner vorderen Partie, kleine durch stirkere Firbung von der aibrigen
Substanz deutlich abstechende Korperchen (Fig. 71 bei K4), die ihrer Form nach an Sperma-
tozodn mit ovalen Kdpfchen erinmern. Ihre kurzen Schwanzenden schauen gegen die freie
Fliche der Leiste, und einmal glaubte ich sie sogar zwischen die Epithelzellen derselben ein-
dringen zu sehen. Zellen kann man diese Gebilde {iberhampt nicht heissen, und so bin ich
auch von dem Gedanken an Ganglien bald wieder zurfickgekommen; ich emthalte mich daher
jeder Deutung und kann nur bedawern, keine anderen Thiere als solche, die in Spiritus con-
servirt waren, zur Dispogition gehabt zu haben.

- Ausser dem ersten Trigeminus betheiligt sich auch der sweite an der Versorgung des
Apparates; so tritt z. B. ein starker Ast (Fig. 75, Vb?*) von ihm zur Rickseite der muskulbsen
Blase, withrend der Hauptstamm unter ihr verschwindet. Es scheint, dass jener dazu dient, den
Compressor und Retractor zu versorgen. Ganz sicher kann ich. dies aber nicht bestimmen, da
die Theile ihrer ausserordentlichen Kleinheit wegen sehr schwer zur Anschauung gebracht werden
konnen.

‘Wenn Leypie sagt, dass ,in der Haut ringsum das Kopfgritbchen, eine reiche Entfaltung
von Nerven statt habe“, so hat er vollkommen Recht, und ich kann hinzufiigen, dass sie aus
dem Ramus supramaxillaris des Trigeminus stammen, der sowohl das Maxillare als das Naso-
praemaxillare an den verschiedensten Stellen durchbricht. Ganz &hnlich, ja noch in viel reich-
licherem Maasse ist die Haut in der Gegend der Schnauze von Nerven versorgt, was aber Nichts
zur Erklirung jener Leiste und Papille beitragt. Alles was wir somit darfiber aussagen konnen,
ist dies, dass wir in ihr die ins Lumen des grossen Driisencanales (innerer Tentakelschlauch)
vorspringende, an ihrer freien Oberfliche von dem Epithel des letsteren tberkleidete, sehnige
Ausstrahlung des Retractors zu erblicken haben, ohme dass es moglich wire, irgend welche
Nerven-Elemente mit Sicherheit darin nachzuweisen.

Ich filge noch hinzu, dass sich alle von mir auf diesen Punkt untersuchten Gymnophionen
hierin ganz gleich verhielten, und ich bin bei keinem einzigen Exemplar in der Erkenntniss
hiertiber weiter gediehen.

Nachdem ich so die amatomischen Grundiagen des merkwiirdigen Organs aufs Genaueste
erdrtert habe, erhebt sich die Frage nach dessen Bedeutung, und da muss ich nun gestehen,
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dass ich bei sorgfiltiger Erwigung aller Umatiinde nicht sehr geneigt bin, darin in erster Linie
ein Sinnesorgan, sondern vielmehr ein Sekretions-Organ zu erblicken. Hitten wir es vorziglich
mit einem Sinnesorgan zu thun, so wilre bei sonst ginzlich ibereinstimmender Structur schwer
einzusehen, warum es bei der einen Gattung ans dem Kopfgrilbchen herausgestillpt werden kann,
wihrend dies bei der andern rein unmoglich ist. Jedenfalls milssen wir von eirem Tastorgan
ganz absehen, denn fir ein solches kann der zuletzt berlhrte Punkt selbstverstindlich nicht
gleichgiltig sein. Auch mit jenen Orgaven, die: LEypic entdeckt und mit dem Namen des
psochsten Sibnes“ bezeichnet hat, kann es nicht in Parallele gestellt werden und ebensowenig
hat es etwas mit den sogenannten Kopfgruben der Crotalinen zu schaffen (vergl. Leypia: Ueber
Organe eines sechsten Sinnes, 1868).

Sehen wir also vorderhand ganz ab von seiner Bedeutung als Sinnesorgan und erkundigen
uns nach der Bedeutung jemer zwei Sekretionsorgane, wovon ich das eine mit Tentakeldrise
bezeichnet habe, wihrend ich dem andern den Nameén Orbitaldriise geben will. Nach den von
mir dargelegten Befunden mochte ich, wie schon erwihnt, an seiner Deutung als Harder’'sche Driise
(LeEypia) nicht so unbedingt festhalten, da man sich doch eigentlich eine Harder'sche Driise stets
nur im Bereich der Nickhaut ausmindend vorzustellen pflegt. Dazu kommt noch, dass der ganze
histologische Charakter der Drise von der Nickhautdriise der anuren Batrachier wenigstens sehr
bedeutend abweicht. Die zelligen Elemente der Orbitaldriise sind mehr als doppelt so gross,
auch anders geformt und verhalten sich gegen Firbemittel und Reagentien durchaus abweichend.
Wir missen vor Allem im Auge bebalten, dass das olige Sekret der Drilse auf die freie
Wangenfliche oder, wie bei der Gattung Coecilia, in der Gegend der Schnauze ergossen wird,
und dass es hier den ganzen Vorderkopf glatt und schlilpfrig, also ausnehmend geschickt zum
Wihlen und Graben zu machen im Stande ist. Andrerseits wird auch der Eingang zur Nasen-
und Mundhéhle stets umspiilt und so von Erde und andern Fremdkorpern, die bei der Lebens-
weise dieser Thiere oft genug storend einwirken missten, gereinigt.

Alles dies ist selbstverstdndlich nur eine Hypothese, und ich muss gestehen, dass ich
nach den bekanntem Verhiltnissen der Giftdriise von Trigonocephalus (vergl. Stannius,
Hdb. d. Zootomie, II. Th., 8. 184) viel eher geneigt bin, an ein Giftorgan zu denken, womit
auch die im Strahl erfolgende Ejaculation des Sekrets, an der nach meiner obigen
Darstellung wohl kaum zu zweifeln ist, viel besser stimmt, wahrend fir den Zweck der Rein-
haltung ein einfaches Triaufeln des Sekretes geniigen wilrde. Somit hitte die sonst so harm-
loge Blindwithle ein in die Ferne wirkendes Angriffs- und Vertheidigungsmittel und wilrde
dadurch in gewissem Sinn an die Verhiltnisse der geschwiinzten Batrachier erinnern, bei denen
ich auch in ausgedehntester Weise Giftdrsen im Bereich des Kopfes nachsuweisen vermochte.
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(Zeitschr. £ w. Zool., XXVIL) Ob die Tentakeldrise, welche durch ihre Lage an die Nasen-
dritse der Ophidier erimmert, durch ihr Sekret jenmem Akt einfach unterstiitzt, oder ob sie in
bestimmten Beziehungem zur Papille steht, dies su entscheiden, diirfte &uwsserst schwer sein.
Sicher ist nur, dass die histologischen Elemente beider Driisen einen ziemlich grossen Unter-
schied seigen, so dass man berechtigt ist, anch suf ein.in chemischer Beziehung verschiedenes
Sekret zu schliessen.

Es erlibrigt nech, einen kursen Blick auf das Sehorgan zu werfen. Dieses ist von
Leyma (1. ¢.) im Aligemeinen richtig beschrieben, und es mag daher gentigen, auf die Figur 55
su verweisen, wo ' ich das Auge von C. rostrata im Frontalschnitt zusammen mit der Orbital-
driise dargestellt habe. Man sieht, dass die Epidermis wie die sogenamnte ,Brille* der Ophidier
in unverinderter Dicke iiber die Linse hinweggeht, ohne jedoch die sonst ttberall am Korper
unter ibr liegende Drisenschicht mit sich su fihren. Unter ibr, bei Cor, liegt die ringsum mit
den das Orbitalloch begrenzenden Rindern des Maxillare (M) verwachsene Cornea. Die Linse
(Le) zeigt hinten eine viel stirkere Wolbung als verne, ‘weicht somit von der die wasser-
bewohnenden Thiere charakterisirenden kugeligen Linsenform bedeatend ab. Nach hinten von
ihr liegt die Retina und die stark pigmentirte Chorioidea, welche bei Cor einen Ciliarkdrper
bildet. Sammtliche Schichten, welche die Retina der ibrigen Amphibien vertreten, finden sich
auch bei den Blindwithlen, nur sind alle Elemente, wie dies auch Lrypic von Siphonops ganz
richtig angibt, kleiner und zierlicher. Nach den Mittheilungen LEyDIa’s scheint bei Siphonops
die Linse kugelig und aus ,rundlichen“ sowie aus ,rohrartigen Zellen“ zusammengesetzt zu sein,
was fir ihrem ,embryonalen Charakter“ sprechen wiirde. Ferner scheint bei jener Gattung die
ganze Cutis mit Nerven und Gefissen, sowie der Driisenschicht (die Drilsen liegen dbrigens weit
auseinander und sind an dieser Stelle von keinem Pigment umsponnen) @iber die Linse weg-
zulaufen, ohne dass es unter derselbem zur Differenzirung einer eigemtlichen Cornea kime.

Was schliesslich die Augenmuskeln anbelangt, so glaube ich annehmen zu dirfen, dass
sich Leypig in ihrer Deutung geirrt hat. Was er ndmlich auf Seite 201 als solche beschreibt
und auf Fig. 11 abbildet, kann meiner Meinung nach wohl nichts Anderes sein als ein Theil des
oben beschriebenen Musc. retractor, der sich vielleicht bei der vem Lrypia angewandten Pri-
parationsmethode zufullig in einvelne Bindel zerfaserte. Er erscheint auch auf meiner Figur
bei Ret im Schriigsehnitt, und wenn man vollends ‘die Abbildung 56 (bei Ref) zum Vergleich
herbeizieht, so kann man sehr wohl begreifen, wie LEypia's Abbildung entstehen konnte. Trotz-
dem aber sind wirkliche Augenmuskeln vorhanden, und zwar enmtspringen sie im hinteren Bereich
der die Orbitaldriise umhiillenden Tentakelscheide (Fig. 50 bei 7¢§), um von hier aus (bei AM)
nach vorne zu ziehen und an der Befestigungsstelle der Cornea ihr Ende zu finden. Sie sind
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dusserst klein und packen, weit vom eigentlichen Bulbus ablisgend, die Orbitaldriise ein, Abnlich
wie dies von Seite des Compressors geschieht. In welcher Zahl sie vorhandem sind, kann ich
nicht angeben, demn aus dem Frontalschmitt kann man nur suf einem oberen und unteren
Muskel schliessen, und eine andere Darstellungsweise fihrte der Kleimheit des Ohjectes wegen
nicht zum Ziel. Bei Siphonops annulatus ist das Auge als minimaler schwarzer Flock durch
die Haut hindurch zu erkennen, und dasselbe gilt fir die Gattung Epicrium; ich muss jedoch
bemerken, dass das Auge dieser Gattung nach Entfernung der #usseren Haut betrfichtlich
grosser erscheint als bei Siphonops annulatus (Fig. 69). Sehr viel deutlicher ist das Auge bei
Siphonops indistinctus durch die Haut hindurch zu sehen (Fig. 68), und ich habe mich deshalb
gefragt, ob nicht gwischen dem Sehorgan und jener Papille im Tentakelcanal ein correlatives
Verhiltniss besteht, wornach also die Ausstilpung der Papille um so weniger nothwendig resp.
moglich sein wilrde als das Auge praevalirt. Ich bin darin wesentlich durch das Verhalten der
Gattung Coecilia bestirkt worden, insofern hier das Umgekehrte zu beobachten ist. So .ist
pidmlich das Auge bei C. rostrata nur sebr schwer und bei C. lumbricoides iiberhaupt gar nicht
mehr durch die #ussere Haut hindurch zu erkennen. (Fig. 59 u. 67.)

PerErs (Berl. Monatsber., 1874) stellt unter dem Namen Gymnopis eine neue Gattung
von Blindwihlen auf und griindet diese resp. deren Namen auf folgende Sitze, die ich wdrtlich
. anfthre: Augen nicht von der Haut diberzogen, frei, keine Gesichtsgruben und ferner:
»Das Auge liegt in dem unteren vorderen Ende eines gelblichen Streifens, der schriig nach
hinten in die Hohe steigt.“ Endlich erfihrt man noch, dass bei einem auf den Kopf des im
Weingeist aufbewahrten Exemplars ausgeilbten Druck Flissigkeit aus der ,Augenhthle* her-
vordringe.

Ich habe mich gewundert, dass PETERs es nicht einmal der Mithe werth gefunden hat,
in jenem FKall wenigstens ein ordentliches Mikroskop zur Hand zu nehmen. Hiitte er dies
gethan, so wiirde er ohne Zweifel vor der Tauschung bewahrt geblieben sein, die Tentakel-
6ffnung mit einem Auge zu verwechseln, denn dass wir es an jener Stelle des Kopfes nur
mit einer solchen zu thun haben kiénnen, diirfte nach dem frither Mitgetheilten kaum noch
besonders hervorzuheben sein. Ja PeTems selbst macht uns die richtige Erkenntniss sehr leicht
durch seine Figur l1a, die uns den fraglichen Gesichtstheil unter schwacher Loupen- Vergros-
serung vor Augen filhrt. Die Zeichnung ist offenbar dusserst naturgetren entworfen, denn Jeder,
der die aussere Tentakeldfinung nur einige wenige Mal bei Coecilia lumbricoides mit Auf-
merksamkeit beobachtet hat, erkennt auch auf der Abbildung sofort die Papille, welche aus dem
schwarzen Inneren des Tentakelschlauches emporragt. Ebenso sieht man den sie umgebemden
cirkelrunden, scharfen Rand, auf welchem bei stirkerer Vergrosserung ohme Zweifel auch die
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zwei Ansmfindungsstellen der Temtakel-Driise zu erkennen sein werden. Kurz es handelt sich
dabei nicht um eine ,kreisformige Augenspalte*, sondern um das Temtakelloch einer vielleicht
neuen Siphonops- oder Coecilien-Art.

Bis mich Herr Prrers hierliber eines Besseren belehrt, werden die Systematiker sich
entschliessen milsser, von dem schinem Namen und der neuen Gattung: Gymnopis bis auf
Weiteres Abschied zu nehmen.

Endlich noch ein Wort fiber

Das Gehororgan.

Ich habe dardber keine genaueren Untersuchungen angestellt, da ich mich bald davon
Qiberzeugte, dass es von demjenigen der urodelen Amphibien principiell nicht verschieden ist.
Hier wie dort liegt es rings von Knochensubstanz umgeben im Petroso-occipitale (Fig. 64 bei Op)
und besitzt ar seiner lateralen Circumferenz ein von dem frither schon erwihnten Stapes
(Operculum) verschlossenes Foramen ovale. Ein Foramen rotundum existirt so wenig als eine
Eustachische Trompete. Was das hautige Labyrinth betrifft, so begegnen wir einem weiten
Vestibular-Raum und dariiber liegen im Querschnitt die drei bekannten halbcirkelfsrmigen Canile
(Bgg), an deren medialer Seite die Knochenwand eine kleine Oeffnung fir den Eintritt des
Aquaeductus vestibuli (Ductus endolymphaticus: Hassg) besitzt (4gd).

Das Gehirn und seine Nerven.

Seit 1852, in welchem Jahr RaTHkE eine kurze Beschreibung des Gehirns von Siphonops
annulatus verdffentlichte, hat sich meines Wissens Niemand mehr mit dem genaneren Studium
dieses Organes bei den Schleichenlurchen befasst.

Ganz abgeschen von dem allgemeinen Interesse, weiches wir dem centralen Nervensystem
und vor Allem dem Gehirn eines thierischen Organismus entgegen bringen, liess ich es mir
gerade bei dieser Thiergruppe, nachdem ich einmal die grossen Differenzen im Aufbau des
Schidelgeriistes der verschiedenen Gattungen erkannt hatte, doppelt angelegen seir, auch von
jenem Organ eine genauere Kenntniss zu erwerben.

Leider war dies nicht immer in dem erwiinschten Grade moglich, da nur wenige Thiere
in dem zu jenem Behuf erforderlichen Erhaltungszustand sich befanden. Dennoch gelang es
mir, bei der Gattung Siphonops und Epicrium itber die Hauptpunkte in’s Klare zu kommen

Wiedersheim, Die Anatomie der Gymnophionen. 8
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und — um dies gleich von vorne herein zu bemerkem — die zwischen beidem existirenden
grossen Unterschiede gentigend wiirdigen zu kdnnen.

Ich kann mich @iber das Gehirn von Siphonops (Fig. 30) kurz fassen, da die RATAKE'sche
Darstellung fast bis in's Einzelnste vollstindig correct ist. Es ist im Allgemeinen von ovaler,
fast walzenformiger Gestalt und besteht zu vier Flinftheilen seines Volumens aus den stark
entwickelten Hemisphiiren (Hms), die nach vorne zu gegen den Ursprung des Olfactorius (I9)
eine allmilige, wenn auch nicht ganz gleichmissige Verjtingung erkennen lassen. Letzteres
berubt darauf, dass sich in dieser Gegend die Lobi olfactorii (Lol) durch eine ziemlich tiefe
Furche (*) von der Hauptmasse abgeschniirt zeigen. Die Hinterenden der Hemisphiiren sind
schwach kolbig aufgetrieben und weichen in der Mittellinie etwas auseinander, so dass zwischen
ihnen ein breiter Schlitz entsteht, in welchem die Zirbeldrise ihren Sitz hat. Auf der Abbildung
ist sie entfernt und dadurch ist die ganze Oberfliche des Mittelhirnes (Cp) sichtbar geworden.
In der Mittellinie bemerken wir eine schwache Lingsfurche und diese gieht sich nach vorne in
eine rohremartige Verlingerung des Organs hinein, welche von den medialen Rindern der Hemi-
sphiren tberlagert und so auf der Abbildung unsichtbar gemacht wird. Auch RaTBKE hat sie
wohl bemerkt und erwihnt noch, dass sie mit ,einer nach oben gekehrten, aber ebendaselbst
versteckten kleinen Ausweitung* endige. ,In dieser Ausweitung selbst befand sich eine kurze
und ziemlich breite Langsspalte, durch die ein starkes, der Vena magna cerebri des Menschen
entsprechendes Gefiss hindurchging. Die lippenartigen Réinder der angefithrten kleinen Spalte
deuten vermuthlich, wenngleich nur #usserst schwach, die Thalami optici an.

Das kleine Gehirn, das ich bei der Priparation leider verletzt habe und so auf der
Figur 30 nicht mehr darstellen konnte, stellt einen das Vierbligelpaar von hinten her bogig oder
auch, wie RATHKE sich ausdriickt, hufeisenartig umgreifenden Markstreifen dar, ganz dhnlich,
wie ich ihn von Epicrium glutinosum auf Fig. 76 bel Cerb dargestellt habe. Man sieht,
wie seine seitlichen Schenkel nach vorne und abwirts zur Unterfliche der Medulla oblongata
gelangen. RATHKE gebraucht dafilr den Ausdrack ,Marksegel (Valvula magna cerebri).«

Durch die Entfernung des Hinterhirnes schaut man auf den Boden der Rautengrube,
deren ausserordentliche Kleinheit im Gegensatz zu der der Anuren und Urodelen sofort in die
Augen springt. Wtrde das Kleinhirn noch erhalten sein, so wire voi ihr nur ihr hmterstzs,
schlitzartiges Ende sichtbar und auch dieses wohl auch nur zum allerkleinsten Theil. Die ihre
seitliche Begrenzung bildenden Striénge des Rickenmarkes (Mdo) zeigen sich stark spindelartig
aufgetrieben. Die Unterfliche, sowie das Innere, namentlich den Boden der HirnhShlen hat
RaTEkE 8o vortrefflich zur Darstellung gebracht, dass ich einfach auf dessen Abhandlung in
MoOLLER'S Archiv verweisen und mir jede weitere Abbildung und Schilderung ersparen kann.




Werfen wir nan noeb eipgn Blick auf des Gelirn von Epicrium glutinosmm, das ich
von oben (Fig. 75), von der Seite (Fig 62) und vop unten (Fig. 30) dargestellt habe. Ks zeigt
cine eatschiodon hbhere Orgemisation als desjenige der vorigen Gattung, was sich vor Allem in
der milchtigeren Entfaltung der Hemisphiiren ausspricht, (Hms). Wihrend jens wén Siphonops
eipe fast walzepfSrmige, nach hinten zu nur wenig anschwellende Configuration erkennen liessen,
sind diejenigen voa Epicriwm nach vorne zu stark verjilugt, zeigen sehr.scharf abgesetste, fast
gitzenartig  ausgesogene Riechlappen.(Lol) und schwellen gegen ihr Hinteremde zm miichtigen,
nach Hohe und Breite gleich stark entwickelten Kugeln an. Vergl. Fig. 30 u. 62 bei Hms.
Eine ahnliche Entwicklung des Vorderhirns ist, ganz abgesehen ven einer
s0 deutlich ausgesprochenen Differemzirung der Lobi olfactorii, bei keinem
einzigen andern Amphibium mehr zu constatiren, und erst in der Reihe der
Reptilien stossen wir wieder auf derartige Wachsthumsverhdltnisse.

Hoehst auffallend war mir folgende Thatsache. Wihrend man bei allen fibrigen Amphi-
bien?) oder vielleicht gar bei allen dbrigen Wirbelthieren stets pur ein einziges Paar von
Riechnerven zu notiren gewbhnt ist, treffem wir bei Epicrinm, und wie ich nach den
Querschaitten durch den Schidel zu vermuthen allen Grund habe, bei allen
dbrigen Gymnophionen zwei Paare dieses Nerven und zwar ein schwicheres dorsales
(Fig. 85, 62, 75, I) und ein ungleich stirkeres ventrales Paar (I7).

Ersteres bildet, wie die Abbildungen auf’s Deutlichste erkennen lassen, die eigentliche
Vorwirtsverlangerung der Riechlappen, das zweite aber entspringt mehr auf ihrer ventralen und
namentlich aber auf ihrer Seitenfliche und zwar von einer knopfartigen Auftreibung, die ich auf
Fig. 36 u. 62 mit {wb bezeichnet habe. i

Ich musste mir natilrlicherweise die Frage vorlegen, wie diese sonderbare Thatsache mit
dem, was man bisher von dem Riechnerven der Amphibien wusste, in Einklang zu bringen oder
‘wie sie ilberhaupt zu denten sei? Bei allen Salamandriden zerfillt der Olfactorius, nachdem er
in’s Cavum nasale eingetreten ist, in einen vemtralen und dorsalen Ast, um auf diese Weise eine
miglichst diffusp Ausbreitung im Bereich der Riechkapsel zu erfahren. Dasselbe ist auch der
physiolagische Zweck des schon im Bereich des Gehirnes doppelt entspringenden Rischaerven
der Gymnophionen.

Mit dieser Erkenntnias sind wir aber noch weit entfernt von einem morphologischen Ver-

1) Nachtriiglich bemerke ich auf der II. Tafel des J. G. Fischer’schen Werkes (L. o) eine
Abbildung des Gehirns von Pipa dorsigera, welches an seinem Vorderende ebenfalls zwei Paare
von Riechnerven erkennen lisst. Es ist sonderbar, dass Frscmer dieses Umstandes im Text mit
keiner Sylbe gedenkt.

8‘
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stindniss und zu letzterem liegt, meiner Meinung nach, der Schltissel einrxig und allein in der
Auffasgsung des Riechnerven als cines den Spinal -Nerven homologen Gebildes. Wenn man sich
damit einverstanden erklirt (und die von Balfour an Hai-Embryonen gewonnenen Resultate
" berechtigen in vollstem Maasse daru), so wird man sich versucht fahlen, das dorsale Nervenpaar
als die hintere und das ventrale als die vordere Wurzel zu betrachten, welche bei Gymnophionen
in ihrer Trennung verharren, wihrend sie bei allen @ibrigen Wirbelthieren jederseits zu einem
einzigen Strang verschmolzen zu denken sind. Es liegt auf der Hand, dess eine volle Bestitigung
dieser Auffassung einzig und allein von einem eingehenden Studium der Entwicklungsgeschichte
erwartet werden kann.

Wie bei Siphonops annulatus treffen wir aach bei Epicrium glutinosum die
Epiphyse des Gehirns so gelagert, dass sie den durch die Divergenz der hinteren Hemisphiren-
Enden entstehenden Raum in Form einer dreieckigen, kuchenartig flachen Masse gerade ausfilit
(Fig. 15 bei Glp). Auf dem Profilbild (Fig. 62) hat sie sich etwas von ihrer Unterlage abge-
hoben. Nach vorne zu erscheint sie in einen langen Faden oder vielleicht in eine Rohre
ausgezogen, welche sich bis zu dem Hinterende des Septum nasale (Fig. 75, Se) hin erstreckt,
um sich von hier aus nach oben gegen das Schiideldach zu wenden und dort unter der Durs
mater zu endigen. Das letzte Ende ist mir leider bei der Préiparation abgerissen, und so kam
ich nichts Sicheres darGiber aussagen, allein so viel geht aus dem Mitgetheilten immerhin hervor,
dass wir bei Epicrium dieselben primitiven Verhiltnisse der Zirbel zu notiren haben, wie sit
jiingst durch Emvees (Z. f. w. Z., XXX, Spl.) und Barrour (The development of the elasmo-
branch Fishes) von den Plagiostomen bekannt geworden sind.

Auch bei Ganoiden, Dipnoérn und vielleicht auch bei Lacertiliern finden sid
dhnliche Verhiltnisse, und dass derselbe Bildungsgang auch wihrend des Larvenstadiums de
Anuren zu beobachten ist, hat Gorre (Entwicklungsgeschichte der Unke), welchem wir iberhaupt
den ersten, richtigen Einblick in die morphologische Bedeutung des vorher in seiner Entstehung
so dunklen Organs verdanken, zur Geniige dargethan.

Betrachten wir die Hemisphren von ihrer Unterfliche (Fig. 36), so kann man eines
mittleren, unpaaren Abschnitt (Hér) und paarige Seitentheile (Hms) unterscheiden. Was zunichst
den ersteren betrifft, so stellt er im Allgemeinen ein Rechteck mit eingebauchten Seitenwinden
und ausspringenden hinteren Ecken dar, und wahrend er sich nach vorne zu gegen die Tuber-
cula olfactoria (fub) allmilig verbreitert, zieht er sich am Hinterende in einen schmalen Stiel
aus, an welchem ein plattes, kartenherzformiges Gebilde befestigt ist (Fig. 36, 62, Hir, Hyp)
Es bedarf wohl kaum der besonderen Erwihnung, dass wir in diesen Bildungen den Hirntrichter
mit der anhingenden Hypophyse zu erblicken haben.

|
|
|
|
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Sehr eigeathitmlich stellen sich die paarigen Seitentheile dar, indem sie nicht, wie bei
den wtbrigen Amphibien, glatt abgerundet sind, sondern einen hackenartig gekrtimmten Wulst (ha)
erzeugen, der hinten und vorme von einer tiefen Grube begrenzt, sich gegen den Hirntrichter
hinabkrtmmt. _

Das Mittelhirn Cp zeigt sich mehr in die Breite entwickelt als bei Siphonops, entbehrt
aber einer deutlichen Langsfurche. Erst wenn man das Hinterhirn entfernt, was auf Fig. 62
geschehen ist, erkemnt man, dass es sich kapuzenartig nach hinten wolbt, um von da aus in
steilem Absturz die Basis cerebri zu erreichen resp. sich dort unter Bildung eines Hockers mit
den Seitentheilen der Medulla oblongatz'u zu vereinigen.

Fir das Hinterhirn gilt das von Siphonops Gesagte, und ich habe nur noch hinzuzufiigen,
dass es den Sinus rhomboidalis nach riickwirts vollstindig #berlagert, eine fir ein Am-
phibium hdchst bemerkenswerthe Eigenthtimlichkeit.

Die Medulla oblongata zeigt sich an ihrem Vorderende (Fig. 35, Mdo) sehr stark ver-
breitert und geht von da aus, &hnlich wie bei Reptilien, bogig geschwungen und unter ganz
allmiliger Verjingung in den ilbrigen Theil des Rtckenmarks iber. (Fig. 62.)

Ich wende mich nun zur Besprechung der Gehirmmerven, die bis jetzt, wie es scheint,
nur von Seite J. G. Fiscrer's (1. ¢.) eine, wenn auch nur flichtige Besprechung erfahren haben.
(Fig. 80.)

Ich bemerke gleich im Voraus, dass ich die Sinnesnerven nicht mehr genauer bertick-
sichtige, da ich sie theilweise (Olfactorius) schon besprochen habe. Der Acusticus stellt einen
recht ansehnlichen Nervenstrang dar, und ich habe seine Eintrittsstelle an der Innenwand der
Horkapsel ebenfalls frther schon erwihnt. Der Opticus endlich, der in jener hiutigen Partie
der Orbitosphenoid-Gegend durchbricht, ist ein dem rudimentiren Bulbus entsprechendes mini-
males und deshalb sehr schwer auffindbares Fadchen. Es tritt unter spitzem Winkel an die
mediale Circumferenz des Compressors der Augendrilse heran, durchsetzt letzteren und kommt
hierauf zwischen die Driisenschliuche zu liegen, ohne dass es mir jemals gelungen wiire, seinen
Weg bis zum Bulbus zu verfolgen.

Was nun die #ibrigen Hirnnerven betrifft, so sehen wir in ihnen im Wesentlichen das
Verhalten der tbrigen Amphibien repetirt. Um gleich mit dem Trigeminus zu beginnen, so
bricht er bei Epicrium durch zwei Oeffiungen in die Orbita durch, und zwar ist es der
Ramus ophthalmicus oder nasalis, welcher durch den oberen Canal passirt (¥*), wihrend
der Ramus maxillaris (V%) und mandibularis (7°), zu einem Strang verschmolzen, weiter
unten zu Tage tritt.

Der Ramus ophthalmicus nimmt an der Bildung des Gasser’schen Knotens (*) keinen
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direkten Antheil, sondern ist mit ikm nur durch eiven kurzen Strang verbunden. Sein Lauf
geht von da eng neben der Seitenwand des Schiidels nach vorne zu der Gegend des Antorbital-
fortsatzes, wo er in das Cavum nasale durchbricht, um hier am Dache desselben in ainen inneren
stirkeren und #usseren schwicheren Zweig (Fig. 75, V* u. V1) gespalten nach vorne zur
Schnauze und zur Gegend des Ausseren Nasenloches durchgubrechen. ‘

Auf dem Weg durch die Orbita hat er sich durch einen starken Zweig (Iig. 80, V**)
mit dem Ramus maxillaris verbunden und einen Zweig zum Comliressor der Orbitaldrise (V*?,
vergl. anch Fig. 75) abgegeben. Ferner ist aus der Verbindungsstelle des Ramus ophthalmicus
mit dem R. maxillaris ein Ast hervorgegangen (¥*!), der am Boden der NasenhGhle in den
Vomer-Canal (vergl. die Querschnitte) eintritt, diesen sowie spiiter den Boden des Naso-prae-
maxillare durchsetzt, um endlich in der Haut der Schnanze auszustrahlen. Ein Seitenzweig von
ihm gelangt zur Mucosa oris.

Der Oberkieferast liegt (Fig. 75, 80, V*) wahrend seines Laufes durch die Augenhdhle
gwischen innerer und &usserer Portion des Masseters (mass, mass®), gibt diesem Muskel, dem
Compressor der Orbitaldrilse sowie der Aussenhiille des Tentakel-Canales einige Zweige, schickt
daraunf jéne Aeste zur Mundschleimhaut *), deren Canile ich im Palato maxillare auf Fig. 9 mit
VV und auf Fig. 2 mit a u. b bezeichnet habe. (Vergl. auch Fig. 80 bei a.)

Dabei liegt der Hauptstamm des Maxillar-Nerven bereits unter dem Compressor der
Orbitaldrise und dringt schliesslich an dem auf Fig. 9 mit V' bezeichneten Punkt des Ober-
kiefers in dessen Alveolarfortsatz ein, durchléuft ihn sowie auch seine Fortsetzung im Alveolar-
fortsatz des Naso-praemaxillare. Auf dem Weg durch diese beiden Knochen schickt er zahlreiche
feinere und stirkere Aestchen heraus zur Haut der Wangen- und Schnauzengegend. Ich habe
auf alle diese Verhiiltnisse schon anlisslich der Querschnitte aufmerksam gemacht und man ver-
gleiche deshalb Fig. 46—61.

Der Ramus mandibularis (Fig. 75, 80, ¥°) nimmt gleich seine Richtung nach aussen
und unten, schickt zum Masseter einen Zweig, gerith dann in Contact mit der Innenfliche der
Mandibel, tritt in das dort befindliche, frither schon besprochene Loch und theilt sich kurz darauf
in zwei Zweige. Der eine davon (V°!) durchliuft den ganzen Alveolar-Canal bis nach vorne
zur Symphyse, der andere tritt an der auf Fig. 12 mit ** bezeichneten Stelle wieder aus, um
lings des unteren Mandibular-Randes hinstreichend die Haut dieser Gegend zu versorgen.
Fiscuer lasst ihn den Mylohyoideus versorgen, was ich nicht bestitigen kann.

Der Facialis stellt, wie bei den meisten Urodelen, einen besonderen, vom Trigeminus

1) Man hat in ihnen den Ramus palatinus des Facialis (Anuren), welcher Elemente in der
Trigeminusbahn verlaufen lisst, zu erblicken.
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emancipirten Nervenstamm dar. Wahrend seines Durchtrittes durch den Schidel erzeugt er ein
deutliches Ganglion (Fig. 80, VI), empfingt kurz darauf einen schwachen Zweig dés Sympathicus
(Sy) und schickt etwas weiter unten eine Faser zum Gasser'schen Ganglion (bei +).

Nachdem er aus dem schon frither fters erwihnten 8chlitz zwischen Petroso-occipitale
und Squamosum zu Tage tretend den M. digastricus versorgt hat, geréith er in seinem Lauf nach
abwiirts an die Innenseite des hinteren Endes vom Unterkiefer, um schliesslich im Mylohyoideus
(Intermaxillaris) zu endigen.

Ich bemerke noch, dass hinter dem Facialis, etwas abwiirts von der Stelle des Ganglions,
der Sympathicus, nachdem er jenem einen Zweig ertheilt, hindurchschliipft, um sich in’s Ganglion
Gasseri einzusenken. . .

' Was endlich die Vagus- Gruppe anbelangt, so kann man an ihr einen mittleren Haupt-
stamm, den Vagusnerven im engeren Sinn (X) sowie einen hinteren. (X!) und vorderen (IX)
schwicheren Zweig unterscheiden. Der hintere entspringt aus dem Hauptstamm noch in der
Nihe des Foramen condyloideum, geht darauf seitlich am Hals nach unten und hinten, um mit
dem letzten Ganglion des Sympathicus (SyG) zu verschmelzen. Der vordere Zweig entspricht
dem Glossopharyngeus und nimmt seinen Lauf nach vorne und unten am Boden der Mundhdhle,
allwo er einige Aeste zum Pharynx abschickt, um schliesslich am Vorderrand des Zungenbein-
Kiemenbogen-Apparates in der Zunge auszustrahlen. Zuvor jedoch hat er sich an der Stelle **
mit dem Sympathicus, der an dieser Stelle (Sy!) ein netzartiges Geflecht erzeugt, von dessen
Ausliufern auch die grossen Halsgefisse umstrickt werden, durch einen oder zwei Fiden
verbunden. -

Der Hauptstamm des Vagus wendet sich unter Erzeugung eines mit seiner Convexitit
nach vorne schauenden Bogens und zugleich medianwirts vom Levator arcus ultimi liegend, dem
er einen Zweig ertheilt, nach unten und hinten, um auf diesem Weg den Larynx, das Herz, die
Lunge und den Tractus intestinalis zu versorgen. Er verbindet sich dabei mannigfach mit dem
Sympathicus und kreuzt sich weiter hinten mit den absteigenden und in ihrem Lauf nach vorne
gerichteten Spinal-Nerven (XII, 4, B, C).

Eine dem' ,Ramus lateralis* vergleichbare Bildung vermochte ich nicht nachzuweisen.

Der Hypoglossus (XII) wird merkwiirdigerweise und im Gegensatz zu den Anuren
und Urodelen nur zum kleinsten Theil vom ersten Spinal-Nerven gebildet, insofern dieser nur
durch ein sehr dilnnes Fidchen repriisentirt ist, welches in seinem Lauf nach abwirts mit dem
Ganglion supremum des Sympathicus verschmilzt. Jenseits von diesem entspringt es wieder aufs
Neue und verbindet sich nach kurzem Laufe mit dem viel stirkeren, zweiten Spinal-Nerven (4),
welcher hierdurch an Stirke gewinnend am Boden der Mundhohle in zwei Schenkel gespalten
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erwarten, den Typus der Urodelen- Muskulatur in seinen Grundzfigen wenigstens noch erhalten
zu finden.

Letstere Annabme bhat sich nicht nur bestiitigt, sondern es ist mir sogar gelungen bei
Coecilia lumbricoides einen Muskel aunfzufinden, der seinen topographischen Besiehungen
wie seiner Innervation nach im Dienst eines fraher vorhsadenem Schultérglirtels gestanden haben
muss, jetzt aber seine Funktion in einer Weise gedndert hat, die weiter unten niher zur Sprache
gebracht werden soll.

Im Allgemeinen kommt die Muskulatur derjenigen von Amphiuma am nichsten, was um
80 bemerkenswerther ist, als wir die Extremititen dieses Thieres ebenfalls in regressiver Meta-
morphose begriffen sehen. ‘

Jene stellen ja bekanntlich nur noch unnittze Appendikel des Rumpfes dar, welch letzterer
nicht mebr durch sie, sondern durch die Stammmuskulatur in schlingelnder Art und Weise
fortbewegt wird.

Ich schildere nun zuniichst die VerhAltnisse bei Coecilia lumbricoides und schliesse
daran einige Bemerkungen iber C. oxyura, S8iphonops annulatus und Epicrium gluti-
. nosum, insoweit diese von der erstgenannten Art sich unterscheiden.

Zieht man die Haut ab, so findet man zuniichst eime, die gesammte Muskulatur des
Kopfes, Halses sowie des ganzen Rumpfes verhiillende, aus dicht verfilzsten, in allen Richtungen
sich kreuzenden Bindegewebsfasern bestehende Fascie. Man muss sie einreissen und theilweise
entfernen, wenn man ein klares Bild von den unterliegenden Muskeln gewinnen will.

Dies ist auf Fig. 74 geschehen, und wir erblicken zuvdrderst am Kopf einen kurzen,
bauchigen Muskel (cdm), der von der Regio petroso-occipitalis, vom Hycidbogen, vom Scheitel-
und Schuppenbein mit einer hohen und tiefem Portion entspringt und sich am hinteren Ende
der Mandibel befestigt. Er wird letstere kriftig herabzuziehen und dadurch den Mund zu
offnen vermogen. Dass er mit dem Cephalo-dorso-maxillaris der Urodelen homologisirt werden
kann, ist klar und ganz besonders spricht dafiir seine Innervation durch den Facialis.

Von der fibrigen Kaumuskulatur, d. h. von dem mit zwei -Portionen (Fig. 60, mass,
mass!), theils von der Seitenwand des Schidels, theils von der Unterfliche der Dorsal-
schuppe des Quadratums, des Squamosum und vom Scheitelbein entspringenden Masseter ist
ohne bedeutende Eingriffe in die Regio orbitalis des Schidels nichts zu sehes. Er ist nimlich
ganz in die rings von Knochen umschlossene Augenhohle verpackt und tritt erst zu Tage, wenn
man das Squamosum und Quadratum, wedurch allerdings sein Ursprung zerstdrt wird, absprengt.
Ein viel instructiveres Bild liefern Querschnitte durch den ganzen Schidel und solchen sind die

Figuren 57 u. 60 entnommen.
Wiedershelm, Die Anatomie der Gymnophionen. ) 9
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Sehr interessant verhilt sich ein aadrer Muskel der ersten Schicht, den ich auf den
Figuren 74, 77, 79 mit okm bezeichnet habe. Er fehit allen Urodelen mit Ausnahme von
Amphiuma, wo er als Omo-humero-maxillaris mit zwei Portionen entspringt: ersteas von der
die Schultermuaskeln Gberziehenden Fascie (ventralwiirts) umd zweitens von der iusseren Fliche
des Oberarmes nahe dessen scapularem Ende. Seine Fasern laufen convergirend naech vorne,
um sich an dem die Gelenkstelle iiberragenden, hinteren Ende der Mandibel zu inseriren.

Ganz ahnmlich verhilt sich dieser Muskel bei Coecilia lumbricoides. Er entspringt
hier in der Gegend der ersten Myocommata des Thoracico-hyoideus (Pubo thoracicas, Fiirbringer)
von einem starren sehmigen Gewebe, das den letzteren #berzieht. (Fig. 74, 79, odmst.) Allein
dies ist nicht sein einziger Ursprung, denn seine tiefer liegenden Fasern entspringen auch von
dem Inseriptiones tendineae des Thoracico-hyoideus, und da und dort sieht man auch sogar
Fasern des letztgenannten Muskels in den Omo-humero-maxillaris ibergehen, so dass also beide
direkt zusammenhingen. Diese Beziechungen beider Muskeln zu einander sind jedenfalls erst
secundir erworben, nachdem die Vorderextremitit und der Schultergtirtel, die an dieser Korper-
stelle gelegen haben missen, bereits verloren gegangen waren.

Ausser den oben erwihnten beiden Urspriingen unseres Muskels existirt noch ein dritter
an der Stelle * auf Fig. 74. Hier zieht sich eine starke, sehnige Platte vom Hinterende der
Mandibel, allwo sich der Omo-humero-maxillaris inserirt, nach hinten und unten, um
weiterhin jedoch spurlos zu verstreichen. Von dieser Sehnenplatte sowie vom hinteren Theil
der Mandibel entspringen ventralwirts laufende Muskelfasern, die Anfangs eine dem Omo-humero-
maxillaris parallele Richtung eimschlagen und oberhalb der Stelle ** vollstindig mit ihm ver-
schmelzen, so dass gar keime nattirliche Tremnung mebr vorzunehmen ist. (Fig. 74, 79, )
Weiter nach vorne nehmen sie, von der Innenfliche des Unterkiefers entspringend, eine mehr
und mebr transverselle Richtung an und erfilllen den Intermandibular-Raum vollstiindig bis nach
vorne zur Symphyse. Dabei stossen sie Anfangs in der Mittellinie (bei mm) in einer ziemlich
schmalen Raphe zussmmen, weiter mach hinten aber, wo sie mehr die schriige Richtung ein-
schlagen, reichen sie nicht so weit medianwirts uad strahlen zusammen mit der medianwirts
liegenden Fasermasse des Omo-humero-maxillaris in eine starke fibrdse Platte aus (Fig. 74,
79 bei **).

Es liegt auf der Hand, dass wir in dem mit im begeichneten Muskel das Homologon des
Musc. intermaxillaris der dbrigen Amphibien zu erblickem haben. Er ist jedoch hier mit
dem Omo-bumero-maxillaris grossentheils eng verschmolzen und lisst sich nicht wie dort
in eine vordere und hintere Portion zerlegen. Er entspringt einzig und allein von jemer Sehnen-
platte (* Fig. 74) und vom Innenrand des Unterkiefers.
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Bei Epierinm ist der Omo-humero-inaxillaris viel grobfaberiger und reicht lange nicht
so weit nach hinten wie bei 0. lumbricoides. Dasselbe gilt filr C. oxyura. Bei beiden aber
— und dadurch dntetscheiden sie sich wesentlich von C. lumbricoides — steigt jemer Muskel
viel weiter dorsalwiirts empor und bedeckt dabei vollkommen den spiiter zur Sprache kommenden
Levator arcuum branchialium sammt dér Thymus. Ebemso verhillit er die vorderste
Partie dss Obliquus abdominis externus, wihrend bei C. lumbricoides (Fig. 74, oe) das Deckungs-
verhiltmiss zwischen den beiden Muskeln gerade umgekehrt ist. Der wichtigste Unterschied
zwischen beiden liegt aber darin, dass bei Epicriam der Omo-humero-maxillaris genan wie bei
Urodelen von dem ebenfalls wohl differenzirten Intermaxillaris anterior durch einen
schmalen Raum getrénnt ist und dass in diesem eine zweite Querfaserschicht erscheint, welche
derjenigen des zuletzt genannten Muskels unter spitzem Winkel entgegenliuft und sich eine
grosse Strecke theils unter jhn, theils nach rfickwiirts unter den Omo-humero-maxillaris hin-
untersehiebt. ' i

Seinem Ursprung nach kann mam an thm- drei Portiomen unterscheiden. Die vorderste
entspringt und endigt in der die Mucosa oris von unten her deckenden, fibrosen Platte, die
zweite entsteht mit schmalem Bauch von der hinterem Circumferenz dee Mandibular- Endes und
die dritte endlich von der Rickenfascie. Medianwarts strahlen alle drei Portionen in der
sehnigen Platte ventral am Hals aus, von welcher hier wie bei allen Gymnophionen ein grosser
Theil des Omo-humero-maxillaris entspringt.

Wenn auch der Ursprung jenes Muskels von dem des Intermaxillaris posterier der
Urodelen ein etwas abweichendes Verhalten zeigt, so muss er meiner Meinung na¢h doch mit
jenem in Parallele gestelt werden, da er in seimer Lage mit ibon somst vbllig dbereinstimmt
und auch wahrscheinlich dieselbe Nervenquelle, nimlich den Facinlis, besitzt. Ich habe leider
versiumt, genau darauf zu achten, so dass ich mich nicht mit voller Gewissheit dartiber
aussprechen kaun. '

Der M. intermaxillaris wirkt mit seinem beiden Abschnitten als Heber des Bodens der
Mundhhle, unterstitst somit das Deglutitionsgeschaft. Seine himterste Portion dagegen wird
bei Coecilia lumbricoides die Wirkung des Omo-humero-maxillaris als eines emorm kriftigen
Schliessers der Mundhvhle bedeutend unterstéitzen kdmnen.

Das Vorkommen dieses Muskels, den wir auch als dea Antagonisten des Cephale-dorso-
maxillaris oder als Levator mandibulae bezeichnen konnten, ist an die eigenthiimliche
Configuration des Unterkiefers, der aus einem einarmigen ein zweiarmiger Hebel geworden ist,
gekniipft. Deshalb trefien wir ihn auch wieder bei Amphiuma, wo dasselbe Verhalten des
Unterkiefers, wenn sach in bedeutend schwiicherem Grade zu beobachten ist.

9 *



Von der ersten Muskelschicht ist aneh noch der Obliquus abdominis externus zu
nennen (Fig. 74, 77, 79 bei oe). Dieser Muskel stellt ein schmales, von der Gegend des
zweiten oder dritten Halswirbels bis hinteren Leibesende reichendes Band dar, welches
aus kurzem, schriig von aussen und oben nach unten und hinten gerichteten Fasern besteht.
Alle diese entspringen von der starkem, unter der Haut gelegenen Rilckenfascie und auch theil-
weise noch von den- Inscriptiones tendineae des Pubo-thoracicus resp. Thoracico-hyoideus (pf
u. #, Fig. 77 bei F). Schon nach kurzem Lauf strahlen sie in eine ebenfalls dicht unter der
Haut gelegene, alle die frither besprochenen Muskeln einhitllende Aponeurose aus. Diese ist bei
oe' auf Fig. 74 u. 79 durchschnitten.

Zwischen dem in deutliche Metameren zerfallenden Musc. dorsalis (ds) und dem Omo-
humero-macxillaris einer- sowie dem Cephalo-dorso-maxillaris und dem Obliquus abdominis
externus andrerseits erscheint auf Fig. 74 u. 79 ein Muskel (iad), der als Levator arcuum
branchialium zu bezeichnen und mit dem gleichnamigen Muskel der Urodelen in vollkommene
Parallele zu bringen ist. Er emtspringt vom Scheitelbein und der Regio occipitalis resp. von
der diese Theile und noch die dahinter liegende Muskulatur bedeckenden Fascie. Seine Faser-
richtung geht, dhnlich wie die des Obliquus abdominis externus nach hinten und unten, und
lisst man Alles in situ, so sieht man, wie er medianwiirts vom Omo - humero - maxillaris (ohm)
an der Seite des Halses in die Tiefe hinabsteigt. Dadurch entsteht eine Art von Bucht zwischen
ihm und dem letztgenannten Muskel, und diese sehen wir ausgefilit von der Thymus (Zhy),
welche bei Coecilia lumbricoides durch vier ziemlich gleichmissig gestaltete Kugeln repra-
sentirt wird 1).

Um des Levator arcuum besser ansichtig zu werden, muss man jetzt den Omo-humero-
maxillaris entfernen, was auf Figur 76 geschehen ist. Dadurch erkennt man, dass sich jener
am Hinterende des letzten Kiemenbogens inserirt und schligt man ihn seitlich herab, so entdeckt
man den Vagus-Ast, welcher ihn, wie oben schon erwihnt, innervirt. Es existirt also bei den
Gymnophionen nur ein einziger Heber des Kiemenapparates, und man wiirde ihn am passendsten
mit dem Namen Levator arcus ultimi belegen. Auch Cryptobranchus japonicus besitzt nur einen
einzigen Levator, alle ilbrigen Urodelen dagegen drei oder gar vier. An seinem Hinterrand
(Fig. 76 bei Ne) tritt der Hypoglossus und Glossopharyngeus hervor, withrend wir an seiner
vorderen Circumferenz auf die aus zahlreichen kleinen Blischen componirte Gl. thyreoidea (fy)

1) Thre Gestalt wechselt bei den verschiedenen Gattungen und Arten der Gymnophionen sehr
bedeutend. So stellt sie 5. B. bei Epiorium eine einsige grosse, an ihren Réndern sehr stark
gelappte Masse dar. Bei Siphonops annulatas besteht sie aus 5—7 grosseren oder kleineren, birn-
formigen Lippchen. Hier wie Gberall ist das Organ von Blutgefiissen tiberreichlich ernithrt.
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stossen. Bei Siphonops annulatus liegt dieses Organ genan an der Kreuzungsstelle des Hypo-
glossus mit dem Vagus.

In Folge der Durchschneidung des Omo-humero-maxillaris gelingt es jetzt auch den
M. pubo-thoracicus resp. seine Vorwsrtsverlingerung als thoracico hyoideus und genio-hyoideus
besser zu #berschauen (Fig. 76, 79 bei p¢ u. ¢A).

Dieser Muskel -erstreckt sich in der ganzen Linge des Thieres an dessen Bauchseite von
der Cloake bis zur Symphyse des Unterkiefers. Er ist dem Rectus abdominis des Menschen zu
vergleichen und zeigt sich von zahlreichen (Ims) Inscriptiones tendineae durchsetzt, welche sich
noch eine ziemliche Strecke itber das Hinterende des Omo-humero-maxillaris nach vorne erstrecken
und den Muskel unter den Obliquus abdominis externus hinauf bis zum M. dorsalis umgiirten
(Fig. 76, Ins). Von der eben bezeichneten Stelle an verlieren sich die Inscriptiones tendineae,
und man kann in dem weiteren Lauf des Muskels zwei Portionen unterscheiden, namlich eine
seitliche (pf!) und eine mittlere oder untere (fh). Ehe ich diese jedoch niher beschreibe,
mdchte ich noch ausdritcklich auf einen Muskel aufmerksam machen, der in gleicher Weise wie
der Omo-humero-maxillaris auf die frithere Existenz eines Schultergiirtels hinweist (Fig. 76, 79,
Ser). Er wird wie der Rectus abdominis und der Levator arcus ultimi erst sichtbar, wenn man
den Omo-humero-maxillaris durchschnitten und entfernt hat. Ich fand ihn in ganz gleicher
Ausbildung und denselben topographischen Beziehungen bei Coecilia lumbricoides und
Siphonops indistinctus; hier wie dort entspringt er zwischen dem Hinterrand des Levator
arcus ultimi und dem Vorderende der Seitenportion des Pubo-thoracicus in der Bucht, die
letzterer mit dem M. dorsalis erzeugt. Sieht man genauer zu und entfernt man simmtliche
Muskeln in der Umgebung, so erkennt man ohne Schwierigkeit, wie der fragliche Muskel mittelst
einer giemlich schmalen Sehne von den vordersten Rippen entspringt, um von hier aus unter
schwacher, ficherartiger Verbreiterung an der medialen Seite des Omo-humero-maxillaris den
Hals seitlich zu umgreifen und an derselben Stelle wie der letstgenannte Muskel in die Fascia
colli anszustrahlen. '

Fasst man seinen Ursprung an den Rippen und seinen Uebergang in die Fascie scharf
in’s Auge, 80 geniigen eigentlich diese beiden Punkte, um uns in ihm eine rudimentire Bildung
erkennen zu lassen, die sich bereits bei Epicrium und Siphonops annulatus nicht mehr bemerk-
lich macht. Was soll eine so geringe Verstarkung des an und fir sich schon enorm entwickelten
Omo-humero-maxillaris oder des Intermaxillaris?

Man sollte doch meinen, diese beiden Muskeln wiirden als Fascienspanner im Dienste der
Deglutition vollkommen ausreichen. Giebt man aber dies zu, so erhebt sich die Frage, ob wir
ibn nicht vielleicht als einen rudimentiren Schultermuskel, der nach Verlust der vorderen
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Extremitit eine Art von Funktionswechsel eingegangen haben konnte, aufzufassen berech-
tigt sind?

Ich glaube, dass man darauf mit Ja antworten darf, und zwar sind es vor Allem die
topographischen Verhiltnisse und die Innervation des Muskels, auf die wir uns st@itzen kimnen.
Die ersteren habe ich schon geschildert, und ich filge nur noch hinzu, dass seine Faserung recht-
winklig zur Léngsaxe des Korpers erfolgt. Versorgt wird er vom gweiten Spinalis, also jenem
Nerven, der sich in erster Linie an der Bildung des Plexus brachialis der @tbrigen Amphibien
betheiligt. Wirde es sich dabei um den Facialis handeln, so kdnnte man, so sehr auch der
Ursprung des Muskels dagegen sprechen wirde, an einen Intermaxillaris pesterior (Stylo-
hyoideus) denken.

Als Rest welches Schultermuskels ist er nun aber aufzufassen? Darauf ist nur sehr
schwer eine Antwort zu geben, da er im Lauf der Zeit so gut einer Formverinderung unter-
worfen gewesen sein wird, wie dies FOrBriNeER (Morphol. Jahrb. I) von den Schultermuskeln
der fusslosen Saurier in so tiberzeugender Weise dargethan hat. Dennoch glaube ich, dass man
in seinem Ursprung einen Fingerzeig fir seine richtige Deutung erblicken darf. Kein andrer
zum Schultergiirtel in Beziehung stehender Muskel entspringt némlich von dem Rippen als der
Serratus magnus, und so mdichte ich denselben als eine letzte, rudimentire Zacke dieses
Muskels erkléren.

Ich fahre nun fort in der Schilderung der eigentlichen Rumpfmuskulatur und bemerke
zunichst, dass sich die Seitenportion (p¢!) des Pubo-thoracicus unter starker Convergenz der
Fasern unterhalb des eben beschriebenen Serratus (Ser) an der tiefen Halsfascie gegen die
Wirbelsaule hinein festsetzt, wiihrend die untere, ventral gelegene Partie noch eine Strecke in
der Liingsaxe des Korpers weiter liuft (Fig. 79, ¢A), bis sie auf die schrige Fasermasse mh
trift, unter der sie verschwindet. Dieser Muskelzug bildet, wie man nach Entfernung der seit-
lichen Portion des Pubo-thoracicus erkennt, weiter nach hinten vom Kiemenskelet eine einzige
Masse mit dem letzteren, oder konnte auch ebensogut als das letzte Vorderende des Obliquus
abdominis internus (Fig. 78, ot) aufgefasst werden, da letzterer eigentlich nur eine tiefere Schicht
des Pubo- thoracicus darstellt und beide Muskeln so eng in einander verfilzt sind, dass sie von
dem Punkt ihrer Metamerenbildung an nur kiinstlich vonejnander getrennt werden kénnen. An
dem Punkte { auf Fig. 78 liegt eime Inscriptio tendinea und zugleich hiingen sich auch die
Muskelfasern am Hyoidbogen auf, um jedoch gleich wieder als Maxillo-hyoideus (ganz wie bei
Urodelen) zu entspringen,

Wie sich der Thoracico-hyoideus zum Kiemenskelet verhlt, habe ich bei Coecilia lumbri-
coides nicht specieller untersucht, wohl aber kann ich von Epierium mittheilen, dass dieser
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Muskel hier in eine hohe und tiefe Schicht zerfallt, wovon die letatere sich an den drei hintersten
Kiemenbogen inserirt und so gewissermaassen eine dreifache Wiederholung des Cerato-hyoideus
der Urodelen bildet. Die hyalinen. Kiemenbogen kanr man deswegen als eine Art Wiederholung
der Inscriptiones betrachten. Die hohe Schicht geht in direktem Zug bis zum ersten Kiemen-
bogen, inserirt sich dort und zieht mit Useberspringung des Hyoidbogens als breites Muskelband
zur Mandibel, in dessen worderem Awusschnitt sie sich befestigt. Vom zweiten Bogen gesellt sich
noch ein accessorisches Btindel dazu, wodurch der Muskel noch breiter erscheint. Durch dies
Yerhalten zum Kiemenskelet erinnert der Pubo-thoracieus resp. Thoracico-hyoideus an Amphiuma,
aber noch mehr an Menopoma.

Entfernt man die hohe Lage umseres Muskels, so sieht man, dass die zwischen den Bogen
sich ingerirende tiefe Schicht von einem eigentlichen Cerato-hyeideus externus zwischen Hyoid-
und erstem Kiemenbogen fortgesetzt wird und dass sich vom Vorderrand des Hyoidbogens ein
sehr breiter, fast den ganzen Intermaxillar-Raum ausfillender M. Genio-hyoideus zum Unterkiefer
nach vorne erstreckt. Er bildet demnach eine Duplicatur fir die hohe Schicht des Thoracico-
hyoideus oder genauer ausgedriickt des Branchio-mandibularis.

Entfernt man den Obliquus abdominis internus, so erscheint der Transversus, welcher,
wie sein Vorginger, von einer die Riickenmuskeln von den Bauchmuskeln trennenden fibrosen
Haut, seitlich von den Rippenenden entspringt. Beine Faserung geht in vollkommenen Ring-
touren nach abwiirts und strahlt an der ventralen Fliche des Rumpfes in eine breite sehnige
Platte aus (Fig. 73 bei éra). Nach vorne von dem Muskel erblickt man auf derselben Abbildung
den Kiemenkorb in ‘Situ und daritber einen langen Muskel fI, der auch schon auf den Fig. 76
u. 78 zum Theil sichtbar war. Um ihn ganz tiberschauen zu konnen, muss man den Transversus
abdominis sammt Oesophagus und Trachea entfernen. Ist dies geschehen' (Fig. 72), so wird
man gewahr, dass er aus zwei Portionen besteht, wovon die eime, so viel ich erkennen konnte,
mit der vordersten Abtheilung des Dorsalis zusammenhingt (fle), wahrend die andere (fle!) von
der schon frither besprochenen Querleiste auf der Unterfiche des Basisphenoids entspringt.
Beide, zum System» der hypaxionmischen Muskeln gehorig, laufen in paariger Anordnung prae-
vertebral, also zwischen Wirbelsiule und Bauchfellsack bis etwa zum 10. oder 12. Wirbel nach
rickwirts und zwar 8o, dass die obere Portion mit schriger Faserung auf der umteren lings-
gefasertem aufsitzt. Zieht man den ganzer Muskel, in dem wir wohl einen milchtigen Beuger
des Kopfes und Halses erblicken dirfen, zar Seite, so sieht man, wie seine Fasern unter sehr
spitzem, nach vorne offenen Winkel von det Mitte der Wirbelkrper entspringen, um von hier ‘
nach vorne und zugleich ventralwiirts laufend sich an einer starken Sehnemhaut, welche den
ganzen Muskel an seiner Unterfliche ilberzieht, zu inseriren.
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Ein mir in seiner morphologischen Bedeutung nicht recht erklirbarer Muskel, der bei
den dlbrigen Amphibien meines Wissens kein Homologon besitzt, erscheint nach Durchschneidung
des Transversus abdominis seitlich am Rumpf bei Sd auf Fig. 72.

Er scheint den zwischen dem M. dorsalis und dem vorhin betrachteten grossem Beuger
existirenden Falz gerade auszufilllen, sieht man jedoch gemauer zu, so erkennt man Folgendes:
Er beginnt vorne am dritten Halswirbel und entspringt weiterhin in der ganzen Linge des
Thieres von einer starken Fascie, welche den M. dorsalis fiberzieht. Von hier laufen dann seine
schief nach hinten und unten gerichteten Fasern um den seitlichen Umfang der Wirbelkdrper in
Ringtouren herum und bohren sich dabei zwischen der Columna vertebralis und dem grossen
Flexor (fle u. fle!) in die Tiefe. Sie dringen dabei, dorsalwirts von dem letsteren gelegen, so
weit vor, bis sie die Mitte der Wirbelkdrper erreichen, wo sie sich inseriren resp. emt-
springen.

Ueber die Wirkung dieses Muskels kann kein Zweifel existiren: er wird den Rumpf seit-
wirts kriimmen und so dem Thier bei seinen schlingelnden Bewegungen, die es zu seiner Loco-
motion ndthig bhat, wichtige Dienste leisten konnea. Ob er aus dem M. vertebro-costalis der
Urodelen hervorgegangen ist, muss ich Anderen zur Entscheidung tiberlassen.

Entfernt man diesen Muskel sowie auch den grossen Beuger des Kopfes und Rumpfes
sammt dem Musculus dorsalis, so erscheint unter dem erst- und letztgenannten je eine Muskel-
schicht, die eine deutlich metamerische Anlage zeigt. Ersterer entspringt vom dritten Wirbel
an in der ganzen Linge des Rumpfes seitwirts von den freien Rippenenden, wobei jedes Muskel-
segment in eine mit ihrer Convexitit nach hinten schauende, sehnige Raphe ausstrahlt. Er ist
wohl als Respirationsmuskel zu deuten und kann vielleicht auch den grossen Seitwiirtsdreher
(8d auf Fig. 72) des Rumpfes in seiner Wirkung. unterstiitzen.

Der andere, nach Abnahme des Dorsalis zum Vorschein kommende Muskel ist ein eigent-
licher Intercostalis, dessen kurze, von vorne nach hinten und unten strahlende Fasern. je nach
Segmenten einen Zwischenrippen-Raum erfiillen.

Ausser dem M. dorsalis vermag ich nur noch einen mnzlgen gut differenzirten Ricken-
muskel zu constatiren, dessen kurze Btindel je zwischen dem hinteren Umfang zweier Wirbel-
bdgen ausgespannt liegen; es ist wohl ein M. interspinalis?).

Gerade letzterer Umstand stellt die Gymnophionen in bemerkemswerthen Gegemsatz zu
den Ophidiern, wo die tiefe Rickenmuskulatur eine so fiberaus reiche Entfaltung zeigt. Andrer-
seits haben wir gesehen, dass man das Muskelsystem der Blindwihlen in seinen yesentlichstm

1) Alle Muskeln, wovon ich nicht extra Etwas angemerkt habe, stimmen mit denjenigen von
Siphonops und Epicrium @berein.
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Punkten auf dasjenige der Qibrigen Amphibien und speciell auf das der Derotremen (Amphmma)
zuriickfihren resp. es von diesem ableiten kann.

Somit hiitten jene Geschtpfe auch von diesem Geslchtspunkt aus viel von ihrer excep-
tionellen Stellung eingebtisst und erscheinen dadurch dem den fibrigen Amphibien zu Grunde
liegenden Organisationsplan immer niher geriickt.

Der Verdauungscanal und seine Anhinge.

Was Rateke (L. c.) darQber mitgetheilt hat, ist vollkommen richtig, und ich kann mich
deswegen kiirzer fassen,

Die bei Coecilia lumbncoxdes an ihrer hinteren Circumferenz in zwei Spltzen
ausgezogene Zunge ist mit ihrer Unterfliche auf dem Boden der Mundhohle festgewachsen. Sie
ist sehr muskulds und reich versehen mit kleinen Schleimdrasched. Speicheldrisen kommen
den Gymnophionen so wenig zu als den Urodelen. Der Oesophagus und Magen gehen &#usserlich
ohne Gremze in einander {iber und stellen einen fast ganz geraden oder nur sehr missig
geschlingelten Schlauch dar (Fig- 82, Mg u. Oes). Innerlich lisst sich in der Gegend des
vorderen Leberrandes eine plotzliche Aenderung im Charakter, vor Allem in .der Dicke der
Schleimhaut constatiren. War die Mucosa des Schlundes sehr zart und fein, so wird sie mit
dem Beginn des Magens auf einmal viel méchtiger, und zugleich wird man gewahr, dass die
Liingsfalten da oder dort zusammenriicken und so hart anzuffihlende Willste erzeugen.

Die im Oesophagus noch sehr niederen Lingsfalten erheben sich im Magen stirker und
zugleich sind sie fein gekriuselt; gegen das hintere Magenende aber beobachtet man einen mehr
reticuliren Charakter der Schleimhaut. Eben daselbst bliht sich der Magen allmilig auf,
um unter plotzlicher Verjingung und innerlich durch eine niedere Ringfalte (Pylorus) abge-
grenzt, in den Mitteldarm @iberzugehen. Dieser stellt Anfangs ein nur diinnes Rohr dar, welches
sich jedoch bald bedeutend erweitert (Dd), um hierauf aufs Neue eine allmilige Verjingung bis
gegen den Enddarm hin (Dda) zu erfahren. Dabei ist er missig geschlingelt, doch nicht in
8o geringem Grad, wie man dies aus der Abbildung vermuthen konnte. Auf dem betreffenden
Priparat ist namlich von der Gegend des hinteren Leberrandes an das ganze Bauchfell entfernt,
um den Urogenital-Apparat gut sichtbar werden zu lassen, und bei dieser Manipulation konnte
es sehr leicht passiren, dass die Windungen des Darmes sich 13sten oder wenigstens mehr in
die Linge streckten.

Wie zwischen Magen und Mitteldarm, so soll sich nach Rxmxz eine #hnliche Klappe,

Wiedersheim, Die Anatomie der Gymnophionen. 10
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jedoch vor perimmerer Bihe. sach xn dem BRepnm des Enddarwses bifindem Lch plambe knmm,
dass jeme Bildung dem Nzmen ,Kisype- verdiemt. dr ¢ sich eipentlich wor mw eime Finochwirung
des ganven Darmrohres handeh
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™i G ricser Thed des mamizms erfiiem.
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caunrrime Farhine hestinem.  Der freie Raxd der Leberlippchen ist stets schan abgerundet,
nact 1aier v wnd alerihaCem sie2: maa wie jepe sich dachriegelartis decken. Man kaon
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eine dem Magen zuschauende linke (concave) und eime der Bauchwand zugekehrte rechte
~{convexe) Fliche unterscheiden. Die Leber reicht vom Pericard bis zum Pankreas (Fig. 82, Leb).

Ihre Fixationsbinder, wodurch sie einerseits an den Magen, andrerseits an die Leibeswand
aufgehdngt wird, haben schon .friher ibre Berticksichtigung gefnnden, so dass ich jetzt nicht
mehr darauf zuridckzukommen brauche.

An ihrem Hinterende liegt die groese Gaﬂenbhse (Bis), aus der man einen Ductus
cysticus hervorkommen ‘sieht. Dieser nimmt unter sehr spitzem Winkel einen Ductus hepaticus
auf, worauf daun der Ductus choledochus gegen den Schwanz des Pankreas (Pam) hertiberzieht,
um bald- daranf won'dessen Driisengewebe verhtllt und ‘dadurch dem Auge entzogen zu -werden.
Nach RaTHKE soll er in ,einer sehr geringen Entfernung von dem Magenpfirtner in den Dilnn-
darm ejnmiinden.

Die Bauchsgpeicheldriise (Pan) stellt eine zarte, lingliche Masse von milchig triiber
Farbe dar, welche als diinnes Bandchen im Gekrdse meber dem Hinterende der Leber beginnend,
guer oder unter sanfier Krimmung gegen den Dinndarm heriberzieht, wobei es mehr und mehr
an Stirke gewinnt und sich schliesalich in zwei Lappen spaltet, welche der Darmwand fest
apgeldthet sind. Bei Anwendung von saufhellenden Reagentien kann man jederseits im Innern
1—2 Ausfihrungsgiinge constatiren.

Dicht hinter dem Pankreas, haufig noch theilweise von ihm bedeckt, liegt ein linglich
ovales oder auch spindelfSrmiges Organ von braunrother Farbe (Fig. 82, M). Es ist dies die Milz,
an deren hinterem, spitzen Ende man manchmal noch eine kieine Nebemamilz bemerkt; beide
.liegen im Gekrdse des Dinndarmes so angeordnet, dass ihre Lingsaxe derjenigen des Kdrpers
parallel liegt.

Ich habe auch noch andere Gymnophionen auf ihre Eingeweide untersucht und bei Coe-
cilia rostrata nur insofern eine Abweichung constatiren konnen, als die Leber weiter hinten
in der Rumpfhﬁhle liegt und viel kiirzer ist als bei Epicrium, Siphonops annulatus und
Coecilia lumbricoides. Bei einem Exemplar der letztgenaunten Art, welches eine Gesammt-
linge von 47 Centim. besass, war sie nicht weniger als 18 Centim. lang und lag dabei dem
Nahrungsschlauch ‘sehr eng angeschmiegt, dagegen nur an ihrem linken Rande eingekerbt und
dadurch etwas gelappt. Sie shnelt dadurch derjenigen von Siphonops indistinctus, welche
ich auf Fig. 84 bei Leb abgebildet habe. Dieses Thier weicht, wie man auf den ersten Blick
erkennt, auch noch in andern Punkten nicht unwesentlich von allen tibrigen Gymnophionen ab.

So besitzt z B. die Leber nicht die gewthnliche graugrime Farbe, sondern stellt ein
langes, weissliches Band dar, das genau die balbe Linge des ganzen Thieres besitzt. Die grosse
Gallenblase sitzt nicht, wie dies sonst allgemein der Fall ist, am Hinterende des Organs, sondern

10*
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etwas hinter der Mitte in einem Ausschnitt des linken, dem Magen zugewendeten Randes (Bls).
Von dieser Stelle verjingt sie sich sehr stark nach rtickwirts und endet schliesslich scharf
zugespitzt. Mit seinem concaven Rand bedeckt das Organ fast vollkommen den Darm und
Magen, und wenn man diese zur Seite ziehen will, so entdeckt man, dass dies fiberall leicht
gelingt mit Ausnahme einer einzigen Stelle, unmittelbar hinter der Gallenblase. Dort liegt der
mit einer starken Auftreibung beginnende Diinndarm fest angekittet an ein compactes, band-
artiges Organ, das seinerseits durch zahlreiche Gefisse mit dem linken Leberrand verbunden ist
(Pan). In sein etwas verbreitertes und schriig abgestutztes Vorderende sicht man den Ductus
choledochus eintreten, wodurch es noch weiter fixirt wird und sich als Pankreas ausweist.
Nach hinten wird es sehr schmal und spitzt sich endlich scharf zu.

Reisst man das Band, welches sich vom Magen zur Leber heriiberspannt, durch, so stdsst
man auf ein zweites weissliches Organ (M), in dem wir die Milz erkennen. Es beginnt mit
der Leber durch ein kurzes striffes Band in seiner ganzen Linge verbunden, ein Paar Centi-
meter vor der Gallenblase, bedeckt von Leber und Magen und zieht darauf genan in der Lings-
axe des Korpers nach hinten, wo es zu einer Art von Kenle anschwillt, welche stumpf abgerundet
etwas vor dem hinteren Abschluss des Pankreas ihr Ende erreicht.: '

Zwei oder drei Nebenmilzen erblickt man dicht am rechten Magenrand im Gekrdse; ich
habe sie auf der Figur 84 mit M! u. M* bezeichnet.

Auffallend ist die verschiedene Farbung der concaven Leberfliche, auf der man, wie nach
dem Lineal abgetheilt, eine hellere, fast weisse und eine dunklere Hiilfte unterscheiden kann.

Das von mir untersuchte Exemplar besass ein Gesammtmaass von 18 Centim. und war
in allen seinen Theilen verziiglich conservirt.

Das Herz und die Gefisse.

Das Herz und seine grossen Blutbahnen weichen von dem Bau, wie wir jhn im Allge-
meinen bei den Amphibien zu finden gewohnt sind, nur in untergeordneten Punkten ab. Anders
jedoch verhilt es sich mit den topographischen Verhiltnissen jenes Organs, indem wir es nirgends,
weder bei Anuren noch Urodelen so weit riickwirts vom Kopf gelagert finden wie bei den
Schleichenlurchen ?).

Ich habe es von Epicrium und Siphonops genauer studirt und kann im Wesentlichen

1) Bei Coecilia lumbricoides liegt es z. B. 13 Centim. vom Kopf entfernt.
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Rareke (L c) bestitigen. Bevor ich jedoch zur nikheren Schilderung tibergehe, mdchte ich
hervorheben, dass die oft vorkommenden Ausdriicke Rechts und Links so aufzufassen sind,
dass man sich das Thier nicht auf dem Rtcken liegend, sondern in natilrlicher Stellung zu
denken hat. Auf den Abbildungen, die aus rein technischen Griinden einem auf dem Riicken
liegenden Thier entnommen sind, hat man sich also die betreffenden Theile geradezu in umge-
kehrter Lagerung vorzustellen.

Das Herz ist im Allgemeinen spindelﬂirmlg, 16—18 Mm. lang, bei Siphonops annu-
latas mit geringerer, bei Epicrium glutinosum mit stii.rkerer Auftreibung in seiner mitt-
leren Partie. (Vergl. Fig. 82 u. 83) :

Von der Bauchseite betrachtet, erkennt man sofert seine Zusammensetzung aus einer
vorderen, gewShnlich roth und blutreich erscheinenden und einer hinteren, blassen Abtheilung.
Jene repréisentirt den dusserlich einfachen Vorhof, diese den Ventrikel. In Beziehung auf ihr
gegenseitiges Grossenverhiiltniss kann man sagen, ‘dass der letztere den ersteren bei Siphonops
'fast um das Doppelte #bertrifft, wihrend wir bei Epicrium so gut wie gar keinen Unterschied
zu constatiren vermdgen (Fig. 82,88, Ve u. Af). Bei Siphonops indxstmctus nbertnﬂ't dte
Vorhofsabtheilung den Ventrikel wohl um das Drei- bis Vierfache.

Um dies deutlich zu sehen, ist man genbthigt, den wohlausgebildeten Herzbeutel zu
schlitzen und theilweise abzutragen. Dadurch wird man zugleich gewahr, wie derselbe an zahl-
reichen Stellen, so z. B. an der Atrium- and Ventrikelspitze, sowie an’ der hinteren Ventrikel-
wand mit-dem Herzmuskel resp. mit dem diesen @berziehenden visceralen Pericardialblatt durch
Sehnenfaden fest verlsthet ist. Solche finden sich anch reichlich zwischen den sogenannten
Herzohren und dem Truncus arteriosus resp. dessen Fortsetzung, endlich auch noch zwischen:
“den freien Rindern des Hofes und Vorhofes, wo si¢ den Sulcus coronarius itberbrilcken.

An der ventralen Fliche des Vorhofes findet sich eine ausnchmend tiefe Furche, und in
diese ist der Truncus arteriosus (Ba) und seine starke Fortsetzung so tief eingesenkt, dass auf
beiden Seiten, wenn auch rechts nur sehr schwach, die Herzohren zu Tage treten. Bei Coe-
cilia lumbricoides wird der Truncus arteriosus von ihnen fast ganz bedeckt und dasselbe
gilt auch fiur Siphonops indistinctus.

Auf der dorsalen Seite des Herzens liegt an der Grenze von Vorhof und Ventrikel ein
michtiger Sinus venosus (Fig. 83, Sv), der auf der rechten Seife durch den Zusammenfluss der
Jugularis (J), der Cava inferior (Ci) und einer Vene (¥n) gebildet wird, welche das Blut von
der Niere und den Geschlechtsorganen, sowie auch aus der Muskulatur des Rickens und aus
dem Wirbelcanal herbeizieht. Ausserdem bemerkem wir noch linkerseits zwei Canile, einen
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grosseren und einen kleineren (4! w. Vp). Jener ist das letzte Ende der Jugularis sinistrs,
dieser die Vena pulmonalis.

Ueber die Ausmilndungen dieser Gefisse kann man sich erst genauer unterrichten, wenn
man die ventrale Wand jenes Herzabschnittes, den ich bis jetzt einfach , Vorhof* genannt habe,
theilweise abtrigt. Man sieht nun, dass im Innern desselben ein Septum existirt, wodurch zwei
sehr ungleich grosse Hohlriiume, d. h. Vorhdfe erzeugt werden, ein rechter und ein linker. Jemer
ist ungefihr rundlich, dieser sehr schmal und bis in die vorderste Spitze des Hersens sich
erstreckend. Das Septum besteht aus einem sehr zierlichen Netzwerk von elastischen und quer-
gestreiften Muskelfasern, die sich in bunter Mannigfaltigkeit verdsteln und durchkreuzen. An
der Stelle, wo diese Lamelle dem Septum atrio-ventriculare aufsitzt, verdichtet sich das Faser-
werk zu einer mit ihrer Concavitit nach abwirts schauenden, weisslichen Platte, und am freien
Rand derselben, also ganz basalwiirts am Septum, findet sich eine schmale Spalte, wodurch
beide Atrien in Verbindung stehen. Letgzteres thun sie tbrigens auch durch ebem so viele
Oeffnungen, als sich deren in dem Netzwerk der Vorhofsscheidewand vorfinden. Rechts von
jener Spalte nun trifit man auf die grosse, runde Oeffnung, durch welche das Blut des obge-
nannten Sinus venosus und der Jugularis simistra, nachdem sich beide innerhalb der Herzwand
vereinigt haben, in den rechten Vorhof einstrdmt. An der dorsalen Wand des Atrium sinistrum
sieht man die unpaare Lungenvene einmiinden, nachdem sie ausserbalb des Herzens in ihrem
letzten Abschnitt mit der Vena jugularis sinistra in eine gemeinsame Scheide eingeschlossen war.
Die Wandung der beiden Vorhdfe ist ungemein zart, da und dort sogar transparent und
dazwischen wieder von dilnnen, mannigfach sich kreuzenden Muskelfssern durchzogen.

Im Septum atrio-ventriculare finden wir eine schone Valvula tricuspidalis mit allen ihren
Attributen, sehr zierliche Chordae tendineae etc. Das Septum atriorum spannt sich in dorso-
ventraler Richtung gerade iiber sie hinweg, so dass ihre eine Halfte in den rechtem, die andere
in den linken Vorhof hineinschaut.

Der Ventrikel unterscheidet sich sofort durch seine starke muskulése Wandung von den
Vorhtfen und dann vor Allem in seinem Inneren durch das maschen- oder besser wabenartige
Gefiige, das durch die zarten Muskelbilkchen zu Stande gebracht wird.

Ventralwiirts und rechts erhebt sich aus dem Ventrikel jemer obem schon erwihnte, in
den rechten Vorhof tief eingefalzte Gefissstamm (Ba). Er beginnt mit einer Auftreibung, in
welcher wir den schon bei den Fischen in weitester Verbreitung vorkommenden Bulbus arteriosus
wieder erkennen. Er ist von dichten Ringmuskelfasern umsponnen, und in seinem Innern finden
wir zwei Reihen von taschenformigen Klappen, deren ich im Ganzen sechs zihle, immer zwei
ibereinander, eine Einrichtung, wie sie auch bei Ichthyoden, z. B. bei Proteus, beobachtet und
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dort 50 gat wie bei Epicrium als ein aus uralter Zeit '(Selachier; Ganoiden) her datirendes Erb-
stiick betrachtet wird.

Es erfbrigt noch zu erwihknen, dass aus dem Bulbus arteriosus eine Arteria coronaria
cordis entspringt, wilrend die zugehtrige Vene in die linke Drosselader da einmtindet, ehe sie
die Herzwand durchbohrt. . ' : o

Bei der Larve von Coecilia compressicauda bertrifft, soweit dies aus den Mit-
theilungen und der Abbildung von Perees (l. ¢) zu ersehen ist, die Vorhofsabtheilung des
Herzens ‘den Ventrikel an Grosse zwei- bis dreimal. Principielle Abweichungen scheinen keine
7u bestehen, wobei ich allerdings bemerken muss, dass uns Peress fiber die innere Organisation
des Herzens sowie iber das Verhalten der Klappen und der Vorhofsscheidewand vollstindig im
Unklaren gelassen hat. Aus diesem Grande mdchte ich die oben betonte, wesentliche Ueberein-
stimmang nur auf die dussere Configuration des Herzens und die topographischen Verhiltnisse
der grossen Gefiisse bezogen wissen.

~Ich wende mich num zur Beschreibung der Gefisse, welche aus dem Bulbus arteriosus
resp. dessen Vorwirtsverlingerung entspringen.

Man fasst sie gewdhnlich unter dem Namen des arteriellen Gefiisssystems zusammen,
obgleich dieser Ausdruck in physiologischer Beziehung fir die Gymnophionen nichts weniger
als correct wire, da bei ihnen, wie aus der Anatomie des Herzens erhellt, in den betreffenden
Blutbahnen gemischtes Blut circulirt.

Ja ich glaube nicht zu wenig zu sagen, wemn ich in Anbetracht der Grdssenverhiltnisse
der in das Herz einmtindenden vendsen und der einzigen arteriellen Bahn auf letztere héchstens
209/, der ganzen in die Aorta geworfenen Blutmenge berechne. Gleichwohl will ich an jenem
einmal hergebrachten Sprachgebrauch nicht rtitteln, denn sonst miissten auch Namen wie Carotis,
Mesenterica etc. fallen gelassen werden und was dann dafir Neues bieten?

Wir haben also auszugéhen vom Bulbus arteriosus und constatiren zunichst, dass er
gich nach vorne in eine starke, gleichmassig dicke RoShre verlingert, die sich nur wenige Milli-
meter #ber das vordere Herzende hinaus erstreckt. In ihrem Innern findet sich ein in dorso-
ventraler Richtung befestigtes Septum, welches kurz vor der vorderen Klappenreihe mit scharfem,
halbmondférmigen Rand entstehend, nach vorne bis zu jemer Stelle reicht, wo die beiden
Aortenbdgen entspringen. Dadurch existiren zwei neben einander liegende Rohren, eine rechte
und eine linke, und wenn mian beim Pripariren vorsichtig genug ist, so sieht man in der vorderen
Halfte von jeder wieder ein S8eptum figuriren. Dieses entsteht ebenfalls mit halbmondférmig
ausgeschnittenem, freiem Hinterrand, liegt aber nicht sagittal, sondern horizontal, so dass daraus
eine obere oder dorsale und eine untere oder ventrale Rohre resultirt und man im Querschnitf
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em Kreuzswsien mr wie Tunex wir Aazen bekommt Jede vom dicom beidem secamdiren
Mmonnix mnC oes forimumgEn: CIem 5o dase die for diese grossea Gefasee bestimmmte Blutsinle
scha mmenul) = TTImE Alerasas jhre bestmemte Richumg erbalt Anms dem dorsalen
Cany SInSIeme £ ATIzria paimenalis (Fig %2, Ay) ans dem vemiralem der Aortembogen
& BT e Ora S

TavERE w32 aaf diese Verhainisse micht geachiet za habem, da er mit Sillachweigen
&riler I3wes2:; Stassmrs dagegva bat etwas davoa geschen, sene Beschreibumg bleibt
ader. da &r nar éin durch dea ganren Trumcus durchgespanntes Quersepimn annimmi, weit von
dem wirkiichea Verhaliem endfernt

Ub im Truncus arteriosus der @brigen Amphihiea ein abnliches oder e gleiches kreuz-
formig gelagertes Septum mit einem daravs resultirenden Vierrhrensystem zar Beobachtung
kommt, weiss ich micht

Ich kobstatire poch einmal, dass das Vorderende des Bulbus arteriosus im vier
Gefissstamme zerfillt, in die beidem Aortentxgen (4v) und die diesdben fiankirendem Lamgen-
arterien (Ap). Was die letrteren betrifft, so steigem sie wenige Miliimeter paralledl der Langs-
achse des Karpers nach varne an, biegen danm unter sehr scharfer Krummung nach hinten um
und richen einerseits (rechts) rwischen Wirbelsamle und dorsaler Herzbemelwand, amdrerseits
(links) entlang der an dieser Stelle von der Mirtellinie etwas abweichenden Trachea und Speise-
robre (Ocs nach hinten ru dem vorderen Ende der rugeborigen Lange. Wihrend dieses Laufes
kreuzen sie sich mit den dorsal von ihnen gelagerten Aortenwurrzeln und wahremd die rechte
gar keine Seitenaste an hemachharte Organe abgiebt, sicht man die linke dea Oesophagus reich-
heh versorzen.  Leunere ist entsprechend dem rudimentiren Charakter der linkem Lange ungleich
scrwiacher als die rechie

Ine Aomenivgen steigen, der Trachea, welche sie thellweise sogar bedecken, eag ange-
inret L oscinurrerader Rickiung ohne Abgabe irgend welcher Aeste zum Kopf empor, wo jede
va Iz m humeen Bereich des Visceralskeletes nach hintea zur Wirbelsinle umbiegt, um so
o= aerendes Thell des Arcos Aortae zu erzeugen (dod). Auf der Hobe des Bogems, da
w1 sz it iniernier Enden des letrien Kiemenbogems umgreift, entspringen ans ibm, wie dies
s LaTERF AR nckig geschen hat joderseits rwel Gefasse, wovon sich das eine, median-
®ar= Dememde Ciich nach seinem Ursprung moch eéinmal theill, um sich in einer dem Lauf der
A~ = Xewna tnd exierna entsprechenden Art und Weise am Kopf ruo verzweigen. Das andere,
e siwachere Gefass dringt nach hinien mnd oben zur Thymus und ru der diese umgebende
Xosinaczy sewie endiich rur Haut des Nackens.
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An der Stelle, wo die Vena jugularis (J) den Arcus Aortae kreuzt, entsteht dadurch ein
nach vorne offener Winkel, und in demselben bemerkt man die Gl. thyreoidea; andrerseits sieht
man nach hinten von diesem Punkt, wenn man Vene und Arterie etwas auseinanderzieht, den
Ramus intestinalis des Vagus am Oesophagus entlang verlaufen. Ich habe diese Details in
meiner Abbildung, um dieselbe nicht albzusehr zu compliciren, absichtlich nicht eingezeichnet.

Schon RaTHKE hat mit Recht auf die ausserordentliche Linge der Aortenbogen bei den
Gymnophionen aufmerksam gemacht und daran folgende Bemerkurg gekutpft: ,Denn anstatt
dass bei andern solchen Thieren digjemigen Schlundgefiisshogen (oder Kiemengefissbogen), welche
sich in zwei paarige Aortenwurzeln umwandeln, mit dem Herzen immer weiter nach hinten
ricken und sich von dem Kopf weit entfernen, dagegen die Carotiden, die mit ihnen zusammen-
hingen und anfinglich nur eine sehr geringe Linge haben, mehr und mehr ausgesponnen werden,
begeben sich bei der Coecilie jene Schlundbogen nicht von dem Kopfe fort, sondern verbleiben
in der Néhe desselben, verlingern sich aber, wihrend das Herz nach hinten rickt, sehr bedeu-
tend; dagegen werden bei ihr in Folge hiervon die Carotiden nicht lang ausgesponnen, sondern
behalten fir immer eine sehr geringe Linge.

PerErs (1. ¢.) hat darauf aufmerksam gemacht, dass diese Verh#ltnisse wohl mit der
auffallenden Grosse der Embryonen im Zusammenhang stehen mochten, und dies ist auch meiner
Ansicht nach der einfachste Erklarungsgrund. Auffallend ist, dass sich nach diesem Autor bei
Coecilia compressicauda fir beide Lungen nur eine einzige, gemeinschaftliche Arterie aus
dem Trumcus arteriosus entwickeln soll. Ueber das Verhalten des Kiemenkreislaufes bei der
Larve der genannten Coecilien-Art erfihrt man Folgendes: ,Der Stamm der Aorta theilt sich
nach Abgabe der Lungenarteric in einer weiteren Entfernung von 6 Millimetern in zwei Aeste
(Kiemenarterien), weleche Anfangs nebeneinander verlaufen; dann steigt der rechte lingere,
schrig vor der Ventralseite der Luftrohre vorbeigehend nach oben, durchbohrt die Haut und
vertheilt sich in die rechte Kiemenblase, wihrend der kiirzere linke neben der linken Seite und
tiber der Luftrohre verlaufend in derselben Weise sich in die linke Kieme vertheilt. Die
Kiemenvenen sammeln sich nun in jeder Kieme zu einem einzigen Stamm, welcher von aussen
her die Haut dicht neben der Kiemenarterie seiner Seite, aber nicht mit ihr verwachsen, durch-
bohrt. Beide Kiemenvenen treffen nun, indem sie dicht unter der oberen Wandung der Visceral-
hdhle convergirend verlaufen, unter der Wirbelsiule, in der Verticale des vorderen Endes des
Herzens zusammen und bilden den Korperstamm der Aorta.“

Diese Vereinigung beider Aortenwurzeln zu einem vemtral von der Wirbelsiule verlaufen-
den, unpaaren Stamm beobachtet man ganz in derselben Weise auch bei ausgewachsenen Gym-

nophionen und zwar findet ihre Confluenz hinter der Vorhofsabtheilung des Herzemns statt. Die
Wiedersheim, Die Anatomie der Gymnophionen. 11
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Vene von riickwiirts empfiingt, habe ich frther beli der Beschreibung des Herzens schon erwihmt.
Ebendaselbst ist auch einer Lungenvene schon Erwihnung geschehen, deven nihere Schilderung
ich wohl passend an dieser Btelle einfigen kann (Fig. 82 u. 88, Vp).

Sie entspringt als ziemlich ditanes Stimmchen aus der rechten Lumge, zieht damn dorsal
* vom Herzbeutel liegend, nach vorne uad links, wobei sie der linken Lunge dicht angeingert liegt
und aus ibr einen Seitenzweig erhilt. So verstirkt gelangt sie nach ober zum Atrium sinistrum,
wo ich ihr Verhalten schon frther zur Darstellung gebracht habe.

Die hintere Hohlvene (Cs) entsteht vom hinteren Ieibesende an aus dem Urogenital-
Apparat, wo sie zwischen den Nieren, dicht neben der Aorta liegend nach vorne zieht, um in
der Nahe des hinteren Leberrandes in zwei Zweige zu zerfallen. Der eine, schwichere stellt
die Axen- Verlingerung des umpriinglichen Stammes dar und Muft immer zwischen dem Nieren
liegend nach vorne, wm schliesslich in Form jener ,vorderen Nierenvene* RATHKE'S in den Sinus
venosus auszumiinden.

Auf diesem Weg nimmt sie Blut aus den Nieren, den Geschlechtsorgaaen sowie auch aus
dem Wirbeicanal und den Kbrperwinden auf. Letsteres allerdings nur indirect, da es sich wie
bei andern Amphibien um einen Nieren-Pfortader-Kreislauf handelt. RATHKE erwihnt mit
Bezichung auf diesen Punkt auch noch zwei vom hintersten Leibesende kommende Venae remales
advehentes, welche ich selbst micht beobachtet habe.

Die Hauptfortsetzung der aus der hinteren Abtheilung der Nieren entstehenden Cava
inferior wendet sich in der Gegend des Pankreas her@iber zur Leber, wo sie genau an der Stelle,
wo sich an letzterer das vom der Korperwand entspringende Ligamemtum suspensorium festsetst
nach vorne verlduft. Auf diesem Wege nimmt sie vom vier verschiedemen Punkten Blut auf.
Erstens vom Magen herilber, zweitens durch viele, feine Queranastomosen aus der ,verderen
Nierenvene“, drittens aus den zahlreichen Venae hepaticse und viertens endlich aus der grossen
Vena epigastrica. Diese entspringt, wie auch RaTKE richtig bemerkt hat, von der Harnblase
it mehreren Zweigen, rieht dann in der Mittellinie des Kdrpers zwischen den Muskein des
Bauches und dem Peritoneum nach vorne, um sich emdlich, nachdem sie zuvor einige im Ligt.
suspensorium hepatis verlaufende Aeste abgegeben, in den vorderen Abschnitt der Leber ein-
zmsenken.

For die Bickfiihrung des vendeen Blutes aus dem Darm sorgt eine Vene, welche vom
Dickdarm entspringend im Mesenterium, wo sie das Blut aus dem Dinndarm aufnimmt, nach
vorne zieht, um sich schliesslich, verstarkt durch eine Vena pancreatica und lienalis, neben der
Cava inferior in die Leber einzusenken. In den Hauptstamm dieser Pfortader semkenm sich, so
lange sie entlang dem Dtnndarm verlauft, von Stelle zu Stelle kieinere Venen ein, weiche aus

11*
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der hier noch zwischen dem Nieren liegeddén unteren Hohlvene entspringen umnd ebenfalls in's
Gekriee eingsbettet liegen.

Man kann also bei den Gymnophionen in dem giinzlichen Wegfall der hinteren Cardinal-
venen eine hthere Stufe des ventsen Systems erkennen, wibrend mdn andrerseits eine mannig-
fache Blutmischung zwischen Cava- und Porta-System wohl zu beachten hat. Ebenso ist nicht
zu vergeesen, dass auch noch Andeutungen eines Nierem-Pfortader-Kreislaufes vorhanden sind.

Respirationsorgan.

Hinsichtlich der hochst einfachen Gestaltung des Kehlkopfes kamn ich figlich auf die
bekannte Arbeit HENLE's ilber die vergleichende Anatomie des Stimm-Apparates verweisen.

Die Luftrdhre ist entsprechend den weit nach hinten geriickten Lungen fir ein Amphi-
bium von sehr bedeutender Linge und componirt sich aus zablreichen hyalinknorpeligen Ringen,
welche dorsalwiirts nicht geschlossen sind, sondern hier durch Bindegewebe ersetst werden.

Am hinteren Ende zerfillt die Luftrohre in zwei minimale Bronchien, welche ebenfalls
noch von Knorpelringen umgeben sind und sich in das oberste Ende der Lungen einsenken. Die
Lungen sind bei Epicrium, Siphonops und Coecilia sebr ungleich entwickelt, die linke (Fig. 82,
L') nur wenige Millimeter, die rechte dagegen 6 —8 Centim. lang!). Bei Epicrium ist die
rechte stets um ein ziemliches linger als bei Siphonops, ragt namentlich mit ihrem vorderen
spitz ausgezogenen Ende viel weiter hinter dem Pericard empor und ist, wie auch die linke,
stets schwarz pigmentirt. Bei Siphonops bemerke ich kein Pigment, und das Vorder- und
Hinterende ist stumpf, sackartig abgerundet (Fig. 82, L).

Bei dem Exemplar, nach welchem die Abbildung gefertigt ist, zeigt die rechte Lunge an
ihrer medialen Seite eine tiefe, von der in situ ventralwirts von ihr gelagerten Leber her-
ribrende Impression. Treibt man Luft in sie ein, so erscheint sie von gleichmissig rundlicher
Gestalt und sieht aus wie eine Walze; die linke, rudimentire Lunge gleicht etwa einer unregel-
méssigen Pyramide.

Es ist wohl kaum ndthig zu erwithnen, dass der fast vollkommene Schwund einer Lunge,

1) Bei SBiphonops indistinctus (Fig. 84, L) ist die rechte Lunge 10 Centim. und bei
C. lumbricoides gar 33 Centim. lang. Dabei ist sie dusserst sart, schmal und bei der erst-
genannten Art glasartig hell, ohne jegliche Spuren von Pigment. Die durch die Anordnung der
Gefiisse bedingte netzartige Zeichnung ist schon mit blossem Auge deutlich zu erkennen. In ihrer

vorderen Hiilfte ist sie stets etwas stirker entwickelt als weiter nach rtickwiirts, jedoch kann ihr
hinterstes Ende wieder blasig sufgetrieben sein (8. indistinotus).




— 8 —

analog den bei Schiangen zu beobachtenden Verhaltmissen zu betrachten und auf die allgemeine
Configuration dieser Thiere zurtickzufithren ist.

Die rechte Lunge ist an ein Band befestigt, welches von dem Ligt. suspensorium hepatis
entspringt; in &hnlicher Weise ist die linke durch ein kurzes Bindchen an den Magen befestigt.

Auf der Imnenfliche der Lunge existirt jenes auch bei den fibrigen Amphibien zu con-
.statirende, reiche Bilkchennetz, in dem sich die Gefiisse verbreiten und dessen maschige oder
wabige Riiume alle mit dem centralen Hohlraum des Lungensackes communiciren.

Somit erkemnen wir, dass diese Organe, wenn wir absehen von dem rudimentiren Charakter
der linken Lunge, von dem bei Amphibien im Allgemeinen zur Beobachtung kommenden Grund-
plan nicht abweichen.

Was die Respirationsorgane der Gymnophionen-Larven anbelangt, so wissen wir durch
die Mittheilungen Jon. MOLLER'S, dass Coecilia hypocyanea (Epicrium glutinosum) in ihrer
Jugend an jeder Seite des Halses ein Kiemenloch besitzt. Genau gemommen sind .es eigentlich
zwei Oefinungen, eine viel grissere hintere und eine kleine vordere. Beide liegen in der Tiefe
einer Grabe der Nackenhaut und miinden zwischen den Kiemenbogen in die Mundhdhle aus.
MoOLLER selbst hat in einem spiiteren Aufsatz (sein Archiv, 1835) dies Verhalten sicher gestellt.
Diese einzige Entdeckung musste die Gymnophionen aus der Reihe der Reptilien, wo sie bis
dahin gestanden hatten, entfernen und sie den Amphibien anreihen.

Da Jon. MOLLER die Zergliederung jenes Leydemer Exemplars nicht vornehmen konnte,
80 musste er unentschieden lassen, ob die von ihm im Innern des Kiemenloches bemerkten,
schwarzen Fransen wirklich innern Kiemen entsprechen?).

Erst 40 Jahre spiter, also anno 1875, wurden weitere Entdeckungen tiber die Respirations-
verhilltnisse bekannt und zwar durch Perems, welcher Gelegenheit hatte, drei Larven einer aus
Cayenne stammenden Coecilia compressicauda zu untersuchen. Es ergab sich dabei, dass
bei diesen Thieren keine seitlichen Kiemendffnungen existiren, wohl aber zwei 556 Millim. lange
glatte, unregelmissig gestaltete, verschieden zusammengeschniirte Blasen, auf welchen sich ein
Gefiissstamm verzweigt und welche an der schmalen, queren Basis miteinander zusammenhingen,
tiber deren urspritngliche Lagerung sich aber leider nichts mehr bestimmen lisst, obwohl nach
ihrer platten convex-concaven Gestalt zu vermuthen ist, dass sie dem Korper dicht anlagea.
An der epidermislosen queren Narbe, welche diese Blasen nach ihrem Abfallen hinterlassen,

1) Auch an Coecilia oxyura hat man (Dumkem) seitlich am Hals ein Kiemenloch
gefanden, so dass also, wenn man die Peters’sche Entdeckung von C. compressicauda damit zusam-
menhiilt, sogar in einer und derselben Gattung eine grosse Differenz in der Kiemenbildung con-
statirt wiire.
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bemerkt man jederseits ein kleines Loch, das Lumen éines oder zweier Gefiisse, welche mit dem
Aortenbogen ihrer Seite in Verbindung stehen?).

Ueber die Gattnmg Siphonops ist meines Wissens in dieser Besichung bis jetzt noch
Nichts bekamnt geworden und ebensowenig @iber Rhinatrema und Gegenes. Bemerkenswerth
ist, abgesehen von C. rostrata, die im Verhiltniss znm Mutterthier bedeutende Grosse der bis
jetzt beobachteten Gymnophionenlarven, was auf einen langen Aufenthalt im Wasser schliessen 1isst.

Der Urogenital- Apparat.

Hieriber hat SPENGEL so ausgezeichnete Untersuchungen verdffentlicht, dass ich grossten-
theils nur lingst Bekanntes repetiren mfisste, wenn ich eine ausfihrliche Darstellang meiner
eigenen Untersuchungen zu geben beabsichtigte.

Ich beschriinke mich daher auf folgende kurze Mittheilung und will nur auf die Cloake
deshalb etwas niher eingehen, weil ich das Glidck hatte, dieselbe bei einem Exemplar von
Coecilia lumbricoides in ausgestillptem Zustand zau beobachten.

Was zuniichst das Harnsystem anbelangt, so beginnen die Nieren (Fig. 82, Ni) bei der
weitaus grossten Mehrzahl der Gymnophionen sehr weit vorne in der Rumpfhohle, nimlich schon
in der Gegend des Herzens?®). Von hier aus ziehen sie in Form langen, gelblich - weissen
Bandes, vor der Wirbelsiiule gelagert und die Aorta mit Cava zwischen sich fassend, nach hinten
zur Cloake. Thre Breite bleibt sich fast @berall gleich, nur ganz hinten zeigen sie eine schwache
spindelfdrmige Auftreibung. Sie besitzen, worin ich Lypie und SPENGEL vollkommen beipflichten
kann, einen leicht varicbeen Charakter und namentlich an ihrem medialen Rand findem sich
zahlreiche Einkerbungen. Diese rithren her von ,deutlich von einander abgesetzten Kniueln von
Haarcanilchen, die an Zahl sowohl wie an Lénge den Wirbeln entsprechen“. Was die histo-
logischen Details anbelangt, so verweise ich wieder auf SpENGEL's Angaben, in demen man
namentlich auch #iber das interessante Verhalten der ,Nierentrichter“ dahin- belehrt wird, dass
die Niere der Gymnophionen urspriinglich eine streng segmentale Anlage zeigt, indem auf
je einen Wirbel ein typisch emtwickeltes ,Segmentalorgan“ mit einem ,Segmentaltrichter”,

1) Vergl. das, was ich weiter oben beim Gefiisssystem aus einer spiiteren Mittheilung von
Prreas citirte, ‘

2) Bei Coecilia lumbricoides sind sie kiirzer, indem sie erst am Hinterrand der Leber ihren
Anfang nehmen. '
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einem Malpighischen Korperchen, einem vielfach verschlungenen drtisigen Abschnitt und einem
Ausfihrungsgang besteht.

Der Harnleiter entsteht durch eine von vorn nach hintem fortachreitende Abcpaltmg
an der medialen Seite von dem einfachen Urnicrengang. Er beginnt im vordersten Nieren-
segment und liuft dann an der dorsalen Seite des Orgams nach rtickwirts: zur Cloake, wo er
" etwas stirker amschwillt und an deren dorsaler Wand gotmnt von den Moller'schen Gangen
sosmindet (Fig. 82, 88, 89 bei Ur).

Die Miller’schen Gange (Fig. 82, 88, 89 bei Mg), welche als Eildter fungiren, ver-
laufen vom vordersten Beginn der Niere:) an deren lateralem Rand bis zur Cloake. Sie zeigen
nur geringe Schlingelung und schwellen gegen ihr Hinterende nur sehr allmilig an, wobei auch
jhre Wandung an Dicke gewinnt. Auf der Figur 82 ist, um das ganze Urogenitalsystem besser
fiberschauen zu kinnen, das ganze Bauchfell vom hinteren Umfang der Leber an entfernt, und
zugleich sind die Miller'schen Ginge vom Nierenrand etwas abgezogen, wodurch sie sich deut-
licher abheben.

Am Vorderende dffnen sie sich trichtora.rhg in das Cavum peritonei und miinden hinten,
gowohl von einander als von den Harnleitern wohl getrennt in die Cloake aus.

Bei ménnlichen Thieren zeigt sich der Mtiller'sche Gang in weitester Ausdehnung erhalten
und bebdlt dabei seine oben angegebene Lage bei Er steht an seinem Vorderende mit der
Bauchhohle efitweder in ofiener Communication oder ist blind geschloesen.

Nach riickwirts zu verdickt er sich sehr stark bei Epicrium glutinosum (Fig. 88, My),
um kurz vor seiner Ausmindung wieder eine Verjiingung zu erfahren und ginz &hnlich wie der
Ureter eine rilcklaufige Richtung anzunehmen. Im Innern dieses verdickten Absehnittes treffen
wir nach SpeNGerL’'s Untersuchungem ein grosses Lager von michtigen, complicirt gebautem
Driisen. '

- Achnlich wie bei Coecilia rostrata finde ich auch bei C. lumbricoides (Fig. 89),
dass sich an der Ausmfindungsstelle der Mtller'schen Giéinge sowie der Ureteren aus der Cloake
ein Blindsack entwickelt, der gewissermaassen als ein nnpaares Anfangssttick der spater in zwei
lange Zipfel gespaltenen Blase (Bl, Bl) za betrachten ist.

Nach SpengmL finden sich bei 66 Mm. langen, mianlichen Exemplaren vor Coecilia
rostrata und auch bei einem geschlechtsreifen Mannchen von 8iphonops thomensis kniuel-
artige Bilduagen, die er als Umbildungen des Verderendes vom primiren Urnierengang aunffasst
und mit dem Namen der ,Mtller'schen Kn&unel* belegt.

1) Bei Coecilia lumbricoides sind sie viel kiirzer, indem sie hier nach SpenexL’s Angaben
erst am Vorderende der Ovarien beginnen.
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Die Geschlechtsdrisen beginnen in der Nihe des hinteren Leberendes und ent-
sprechen etwa dem mittleren Drittel der Niere. Sie sind an der ventralen Fliche eimes Auf-
hangebandes angebracht,.das den lateral von ihnen gelegenen, sehr langgestreckten und gelappten
Fettkorper mit der Wurzel des Darmmesenteriums verbindet. Sowohl die Eiersticke als auch
die Hoden beider Korperhilften sind meistens annibhernd von gleicher Linge und liegen nicht,
wie bei den Schlangen, hinter, sondern symmetrisch neben einander (Fig. 82, Ow).

Der Eierstock erscheint als ein schmaler, bandartiger Kbrper, der von dem kleinen
Eichen ein hdckeriges Aussehen erhilt und sich an seinem Vorder- und Hinterende allmilig
zuspitet. Die Eier liegen, wie bei Urodelen, in einem einfachen, bindegewebigen Sack, in welchem
ich bei Siphonops indistinctus wenigstens keine Septula nachzuweisen im Stande bin.

Die Hoden stellen in der Regel jederseits eine Reihe in ihren Griesen- und Formverhilt-
nissen entweder gleich oder doch dhnlich sich verhaltender, linglich ovaler oder wurstfbrmiger
Kborperchen dar. So zihle ich bei C. lambricoides rechts drei und links fiinf Sticke, welche
alle durch den von SpENGEL schon nachgewiesenen Sammelgang perlschnurartig aufgereiht liegen
und ihre Ausfihrungsginge strickleiterartig in einen am lateralen Nierenrand gelegenen zweiten
Sammelgang entsenden, aus welchem ein zweites in die Malpighi’schen Korperchen der Niere
einmiindendes System von Quercanilchen entspringt. Schneidet man einen Hoden durch, so
erscheint, in dessen Lingsaxe verlaufend, der eben genannte erste Sammelgang, in welchen die
aus den einzelnen Hodenkapseln entspringenden Seitencanile einmiinden (SPENGEL). ,,Dieses
Hodennetz darfte entstanden zu denken sein durch Sprossung von den primiren Malpighi'schen
Korperchen aus: die einzelnen Sprossen verbinden sich unter einander durch brickenartige Ver-
bindungscanille, welche zusammen den Lingscanal darstellen, von dem aus dann, wohl in der
Regel dem Verlauf der Gefisse folgend, Canille in den Hoden resp. an den Sammelgang des-
selben hinanwachsen.“ Der Samen gelangt also zunichst in die primiren Malpighi’schen Kor-
perchen, und nachdem er von hier aus diejenigen Harncanile, welche mit jemem in direkter
Verbindung stehen, durchwandert, gelangt er in den Ureter.

Die Cloake besitzt bei beiden Geschlechtern eine sehir verschiedene Groese; so ist it
bei Weibchen stets sehr kurz (Fig. 82, CI), hochstens einen Centimeter lang. An der Stelle, wo
die Ureteren in sie einmiinden, liegt eine mit zwei Zipfeln versechene Harmblase. Der vordere
Zipfel ist sehr lang (Bl), der hintere dagegen stellt eigemtlich nur eine kleine warzige Pro-
minenz (Bi!) dar; so wenigstens bei Siphonops annulatus und Epicrium (Fig. 82, 88).
Bei Coecilia lumbricoides hingegen finden wir beide Zipfel ziemlich gleichmissig entwickelt
und an ihren Enden mit einer keulenformigen Auftreibung versehen (Fig. 89, Bl u. Bl!). Stets
ist die Blase durch ein kurzes, schmales Aufhingeband an der Bauchwand fixirt.
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Eine bis zu 5 Centim. erreichende Linge besitzt die Cloake der Minnchen, so z. B. die-
jenige von Epicrium. Sie ist immer durch eine leichte Einziehung vom Enddarm abgesetzt und
zeigt eine ausserordentlich starke, muskultse Wandung.

Eingehtllt wird sie in eine derbe, fibrdse Scheide, welche zahlrewhe organische Muskel-
fasern in ihrem Stratum erkennen lisst und die am oberen und unteren Ende mit der Substanz
der Cloake selbst ringsum verwichst, im Uebrigen aber dieselbe nur lose einschliesst, so dass
also zwischen beiden ein fiir sich abgeschlossener Hohlraum existirt. Auf Fig. 89 bei Cls ist
sie aufgeschnitten und ausgebreitet, wodurch bei Cl das diinne Rohr der Cloake selbst (C7) zum
Vorschein kommt.

Ein weiteres wichtiges Gebilde ist ein von der Bauchwand entspringender, starker Muskel,
der sich bei Epicrium und Siphonops (Fig. 88, RCl) gegen das obere Cloakenende in zwei
Biuche theilt, um mit letzterem innig zu verwachsen.

Bei Epicrium glutinosum kann man drei Abschnitte an der Cloake unterscheiden,
némlich einen vorderen schmalen (C7), einen mittleren blasigen (Cl!), aus welchem kopfwirts
zwei Blindsicke (BIS) berauswachsen, und endlich einen hinteren, zu einer feinen Rohre aus-
gezogenen (Cl*), welcher bei Mdg ausmtindet. Im Innern des mittleren Abschnittes finde ich,
wie SPENGEL, drei hédrtliche Papillen, die jedoch bei Coecilia lumbricoides nur als ovale Ver-
dickungen der an dieser Stelle sehr stark vorspringenden Mucosa erscheinen. Unmittelbar
dariiber erzeugt die Schleimhaut eine fast das ganze Cloaken-Lumen durchsetzende, zungenartige
Klappe, die ich von keinem der fritheren Bearbeiter erwihnt finde. Was sie fiir eine physio-
logische Bestimmung hat, vermag ich nicht anzugeben, jedenfalls aber wird man im Auge
behalten diirfen, dass die Contenta der Cloake dadurch zuriickgehalten werden kdnnen.

Schon in den dreissiger Jahren ist man auf ein Organ aufmerksam geworden, welches
bei manchen Exemplaren aus der Cloake heraushing und welches von NrrzsceH und MAYER als
Penis gedeutet wurde, withrend es Biscuorr filr die umgestillpte Abdominalblase erklirte.

Seither haben es nun die Untersuchungen DuvernoY's, RATHEE'S, GUNTHER's und vor
Allem die neuesten von SPENGEL mehr als wahrscheinlich gemacht, dass Nlm und MAYER
vollkominen im Recht waren, wenn sie jenes Gebilde im Sinne eines Copulationsorganes auffassten.
Jeder Zweifel muss aber vollends schwinden, da ich selbst, wie oben erwihnt, ein Minnchen von
Coecilia lumbricoides zu untersuchen Gelegenheit hatte, aus dessen Cloake der fragliche
Korpertheil heraushing. Derselbe stellte sich als eine hirtlich anzufihlende, von ringfSrmigen
Runzeln umgebene Walze dar (Fig. 89, Cl1), welche an ihrem einen Ende ringsum mit der
Circumferenz der Cloaken-Oeffnung verwachsen war, wihrend das andere frei endigte und mit
einer knopfformigen Anschwellung versehen war, an welcher man drei bis vier ovale Prominenzen

Wiedersheim, Die Anatomiec der Gymnophionen. 12
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dehnung erhaltene Chorda, die dachziegelartig sich deckenden Processus articulares und die
doppelten, bei den Gymnophiomen auffallend weit von einander getrennten Processus transversi
auf jeder Seite.

Dem entsprechend sind awch die kurzen Rippen an ihrem vertebralen Ende stirker
gegabelt als bei andern Amphibien; im Uebrigen jedoch zeigen sie das Verhalten der Urodelen,
awr dass sie noch rudimentiver erscheinen.

Was den Schidel anbelangt, so zeigt er eine merkwilrdige Mischung von Charakteren,
welche sonst in der Wirbelthierreihe auf verschiedeme grissere Kreise, nimlich auf Fische,

Reptilien und Amphibien vertheilt erscheinen. Er zeichnet sich aus durch grosse Festigkeit, -
" durch den fast ganzlichen Mangel von Kuorpel, durch die ganz fehlende Chorda und haufig
auch durch eine viel reichere Differenzirung der Knochen, als wir sie sonst bei den jetzt
lebenden Amphibien anzutreffen gewdhnt sind, wie sie sich aber haufig bei den Mikrosauriern
der Kohle findet.

Jedermann wird z. B. ilberrascht sein von der Aehnhchken der Schideloberfliche von
Siphonops annulatus einer- und derjenigen von Dendrerpeton obtusum andrerseits,
wie sie von CoPe (Synopsis of the extinct Batrachia ect. in Transact of the Americ. Phil.
Society XIV. New. Ser.) abgebildet ist. Auch in der Bezahnung scheinen beide ibereinzu-
stimmen. .
Das Unterkiefergelenk ist ein Fisch- oder Dipnoé&r-Gelenk und ebenso repriisentirt
das Visceral-Skelet eine sehr niedere . Stufe. Eine Anordnung der Unterkieferzahme in zwei
Reihen ist eine Eigenthtimlichkeit, welche wieder an gewisse Fische oder an untergegangene
Amphibien, nimlich an die Labyrinthodonten erinnert.

Die #usserst complicirten Nasenhthlen haben viel mehr mit denjenigen der Anuren und
der BReptilien als mit denjenigen der Urodelen gemein. So kann man nach den Untersuchungen
von BorN (Morph. Jahrb. II) bei den ersteren einen oberen, dem Septum direkt anliegendén,
rundlichen Hauptnasenraum und eine untere mehr abgeplattete Abtheilung (,,Kieferhthle*) unter-
scheiden. Letztere offnet sich seitlich herein in die Choanen, steht aber mit jener in offener
Verbindung, so dass BorN ihr die Bedeutung eines Jakobson’schen Organs nicht zusprechen zu
konnen meint. Zu diesen beiden Nasengingen kommt bei Anuren noch ein dritter, kleinster
hinzu, welcher in der die beiden erstgenannten trennenden horizontalen Zwischenplatte gelegen
ist und sich in den oberen Nasengang offinet. Letaterer zieht sich nach rickwirts zu einer
blindsackartigen Verlingerung aus, welche sich bis hinter die Choanen erstreckt und von der
Ethmoidalplatte abgeschlossen wird. Durch diese seine Lage erinnert er an jeme Abtheilung
der Gymnophionennase, die ich als Nebennasenranm bezeichnet habe.

12%
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Gleichwohl glaube ich kanm, dass beide Bildungen direkt verglichen werden konnen. Viel
eher konnte man zu diesem Zweck den unteren Nasengang herbeiziehen, welchen GOTTE (. c.)
und Freisceer (Beitr. z. d. Entw.-Gesch. d. Jakobson’schen Organs etc. Sitzgsb. der physic.-
medic. Societit zu Erlangen) als erste Anlage eines Jakobson'schen Organes auffassen. Ob mit
Recht, ist eine Frage, die schwer zu entscheiden sein ddrfte, obgleich die Behauptung FLEISCHER'S,
dass der untere Nasengang der Anuren jenem Divertikel der Reptilien entspreche, welches sich
in embryonaler Zeit aus dem Nasenhohlen-Epithel herausbildet, gewiss alle Beachtung verdient.

Mag es damit seine Richtigkeit haben oder nicht, jedenfalls wird nicht viel dagegen ein-
zuwenden sein, wenn ich den Nebennasenraum der Gymnophionen, welcher bei der grésseren
Mehrzahl von der HauptnasenhShle hermetisch abgeschlossen liegt und fur sich in die Choane
ausmilndet, direkt mit einem Jakobson’schen Organ vergleiche, gleichviel wenn dieses auch in
seinen Lagebeziehungen zur Hauptnase von dem gewdhnlichen Verhalten jenes Organs abweicht.
Vereinigt es in sich doch alle wesentlichen Attribute, insofern es einen vom Cavam nasale
principale abgeschlossenen, vom Olfactorius und Trigeminus versorgten Canal reprisentirt, wel-
cher mit der Mundhthle communicirt und somit im Stande ist, die in letztere gelangte Nahrung
zu beriechen.

Dass wir darin zugleich ein das rudimentdre, von der #usseren Haut ilberzogene Auge
unterstiitzendes Organ zu erblicken haben, mochte noch erwidhnenswerth sein, und in dem-
selben Sinn sind wohl auch jene namentlich vom Boden des Nasenraumes sich erhebenden
und als Muscheln fungirenden Leisten aufzufassen. Sie dienen so gut wie die echten
Muschelbildungen bei Epicrium zur Faltung der Mucosa und dadurch zur Vergrbsserung der
Riechfliche. )

Was aber die Regio naso-ethmoidalis der Gymnophionen mehr als alles Andere mit der-
jenigen der Anuren vergleichbar erscheinen ldsst, das ist das aus der Concrescenz der Trabekel
hervorgegangene Ethmoid, welches das Cavum cranii durch eine kndcherne Lamina cribrosa zum
Abschluss bringt. Wenn auch Siren lacertina und die Gattung Salamandra sammt
Siredon pisciformis dhnliche Beziehungen erkennen lassen, so hebt doch Born (l. ¢.) mit
Recht hervor, dass wir in dem Septum nasale der Anuren und, wie ich nach meinen eigenen
Untersuchungen hinzufigen kann, der Gymnophionen eine (im Gegensatz zu den Urodelen) neu
erworbene Bildung zu erblicken haben. Hdchstwahrscheinlich ist auch die grosse Driise an der
dusseren Wand der Nasenhthle der Anuren und Echsen derjenigen homologisirbar, die sich an
der entsprechenden Stelle bei den Schleichenlurchen findet.

Dass auch die Nasenhthle der Reptilien sehr gewShnlich in Haupt- und Nebenriume
zerfllt, ist eine bekannte Thatsache, die gerade in den letzten Jahren durch SoLGER (Beitrige
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zur Kenntniss d. Nasenwandung etc. Morph. Jahrbuch I) und Levpiec (Die in Deutschiand
lebenden Arten der Saurier) ausfohrlicher gewtirdigt worden ist. So besitzen die Saurier eine
innere und eine &ussere NasenhShle, welch’ letztere von Lrypia den Namen Vorhohle erhaltem
hat. Python tigris besitzt einen vemntral von der Hauptnasenhihle liegenden Nebennasengang
und dieser communicirt durch die Choanen mit der Rachenhdhle, und ebemso hat man schon
lange Kenntniss von den Nebennasenhdhlen der Crocodilier, welche sich in den Oberkiefer hinein-
erstrecken.

Der palatine Zahnbogen hat bei den Gymnophionen dieselbe Richtung von hinten und
aussen nach vorne und einwirts wie bei Ichthyoden und allen Urodelenlarven. Allein trotz
dieser und mancher andrer Anknfipfungspunkte an das Kopfskelet der Urodelen existiren doch
auf den ersten Anblick Differenzen, die keine direkte Vergleichung zwischen beiden zuzulassen
scheinen. Ich erinnere nur an die mittlere Schidelpartie, die sich bei simmtlichen andern
Amphibien durch das hier sehr schlanke Schidelrohr mit den lateralwirts liegenden, weit offenen,
grossen Augenhdhlen charakterisirt zeigt. Statt dessen erreicht der Gymnophionenschiidel gerade
in dieser Gegend seine stirkste Entwicklung und statt weit offener Orbitalhdhlen finden wir sie
nur in Form eines hie und da kaum nadelstichgrossen Ldchelchen nach aussen gedffnet, sonst
aber durch einen Knochenpanzer fast ringsum abgeschlossen.

Eine weitere Differenz liegt in der weit @ber die Mundspalte itberhiingenden Schnauze
sowie in der Verwachsung von Praemaxillare und Nasale bei Siphonops und Coecilia. Das
Gleiche gilt far den Oberkiefer und das Os palatinum und endlich fir das massige Basisphenoid,
welches ich absichtlich nicht Parasphenoid genannt habe. Unter letzterem verstehen wir bekannt-
lich eine den Fischen wie Anuren und Urodelen zukommende, diinne Knochenschuppe, die sich
"als Hautkmochen aus der Mucosa entwickelt. Bei den Amnioten repetirt sich dieser Knochen
nicht mehr, sondern an seine Stelle tritt Knorpelknochen, den wir mit Basi-occipitale sowie
weiterhin mit Basi- und Praesphenoid bezeichnen. Er ist stets stark und dick und &hnelt
genau dem in Frage stehenden Knochen der Gymnophionen, von welchem ich mit Sicherheit
annehmen zu dilrfen glaube, dass er sich ebenfalls aus dem wahrscheinlich fast am ganzen
Schidelaufbau sich betheiligenden, primordialen Knorpel herausbildet. Wire dies nicht der Fall,
so misste ich, so gut wie fast bei allen Urodelen innerhalb der Schidelhdhle, dorsal von jener
Knochenplatte, Spuren vom Primordialknorpel unter das Messer bekommen, und da dies nicht
der Fall, so bleibt nur die obige Annahme dbrig. :

Dringt man tiefer in die Organisations- Verhiltnisse des Gymnophionen-Schidels ein, so
kommt man immer mehr zu der Ueberzeugung, dass die genannten Differenzpunkte, wenn auch
immerhin wohl zu beachten, doch nicht von principieller Bedeutung und in ihrem Zustande-
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kommen wohl zu erkliren sind. Ich sage: in ihrem Zustandekommen. da ich sie nicht
for urspriingliche, etwa aus den Crossopterygiern eder Ganocephalen direkt abzuleitende, son-
dern durch die Lebensweise des Thieres als secamdir erworbene Bilimnsen auffasse. Der Beweis
liegt fur mich im Kopfskelet vom Siphonops imdistinctus, wo wir noch, ahnlich wie bei
Urodelen, cine starke Betheiligung des Praemaxillares am der Bildung der Nasenscheidewand
and noch fast getrennte Maxillaria ond Palatina zu comstatiren vermigen. Dazu kommt die
noch weit offene Orbita, die nor mehr wie bei Anuren von einer breiten Juchbricke Iateralwarts
umspannt wird.

Vergegenwirtigt man sich das grabende und wiihlende Leben dieser Thiere, so wird
man einsehen, wie die bei der hypothetischen Urform wohl noch weiter als bei Siphonops
indistinctus offene Orbitalhdhle resp. der Bulbus oculi selbst von Seitem der umgebenden
Knochen einen immer grisseren Schutz dadurch erhilt, dass diese vom Jochbogen aos sich mehr
und mehr daréiber hinwegwolben, bis sie schliesslich das gegeniiberliegende Schidelrohr erreichen
und sich durch Nahte fest mit ihm verbinden. Dadurch ist also der gracile, spangemartige
Habitus, wie er den Jochbogen der Apuren charakterisirt, verschwunden und ist zu einem ganz
#hnlichen System fester Knochenplatten ansgewachsen, wie wir dies, wenn auch in viel schwacherer
Ausprigung bei dem ebenfalls ein grabendes Leben fihrenden Pelobates zu bevbachten Gelegen-
heit haben. Damit steht auch im Zusammenbang die Concrescenz der Deckknochen des Vorder-
kopfes, namlich des Praemaxillare, Praefrontale und Nasale zu einer homogenen, festen Knochen-
platte sowie die starke Prominenz der Schnauze.

Durch alle diese Eigenthiémlichkeiten besitzt der Schidel erstens eine bedeutende Hilfe
fir die bohrende Vorwirtsbewegung und erreicht zweitens das dazu nothige, eisenfeste Gefilge.
Auf ganz #hnliche und von demselben Gesichtspunkt ans zu beurtheilende Verhiltnisse treffen
wir bei den Amphisbianen, so vor Allem bei Lepidosternon mikrocephalon, wo das
ganze Schiidelrohr wie abgeknickt und der Schnaunzentheil xu einer spitzigen, fast schneidenden
Schaufel ansgewachsen erscheint. )

In meinem Bestreben, die Gymnophionen aus ihrer bis jetzt inne gehabten Ausnahme-
stellung zu verdringen und sie in den wesentlichsten Punkten auf den auch den Gbrigem Amphi-
bien zukommenden Grundplan zuriicksufohren, wurde ich auch sehr gefordert durch das Ver-
halten der Muskulatur. Wahrend es mir nirgends gelungen ist, Spuren eimes Schulter- und
Beckenglirtels nachzuweisen, erkannte ich unzweifelhafte Spuren einer Schultermuskulatur, die
allerdings im Lauf der Zeit einem Funktionswechsel unterlag und in den Dienst des Kau- und
Schlinggeschiiftes getreten ist.

Das centrale: Nervensystem zeigt eine hohere Entwicklung als bei irgend einem
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andern Amphibjum, was sich in erster Linie durch die starke Entwicklung der Hemisphiren
ausspricht.

Die Kopfnerven zeigen, mit Ausnahme des ersten, in ihrem Verhalten von denjenigen
der Urodelen keine principielle Verschiedenheit. Jener dagegeh ist jederseits doppelt emtwickelt
und besteht aus einem ventralen und dorsalen Ast. Als vollkommen isolirt stehend und in der
ganzen Amphibienwelt kein Homologen besitzend ist jenes Organ aufzufassen, welches ich mit
dem Namen der Orbitaldriise bezeichnet und als einen an der Wangenfliche ausmiindenden,
unter der Willkilr eines Muskelcomplexes stebenden Giftapparat beseichnet habe.

In der Organisation des Herzens sowie fiberhaupt in den Kreislaufs- und Respirations-
organen sind, wenn wir daven absehep, dass nur eine Lunge zu stirkerer Entwicklung kommt,
keine principiellen Abweichungen von dem Verhalten der tibrigen Amphibien nachzuweisen.
Dasselbe gilt fiir den Tractus intestinalis sowie die Gesehlechtsorgane, bei denen nur etwa das
sogenannte Hodennetz, das Persistiren der ménnlichen Tuben und die ausstiilpbare Cloake her-
vorzuheben wire. ‘

Somit glaube ich in Vorstehendem gezeigt zu haben, dass wir in den Gymnophionen
die letzten sparlichen Ueberbleibsel einer zur Zeit der Kohlenperiode reich entwickelten Amphi-
bienwelt zu erblicken haben, deren Vertreter namentlich durch Dawson, Core und Huxrey
unter dem Namen der Mikrosaurier bekannt geworden sind. Der den heutigen Urodelen zu
Grund liegende Organisationsplan kam auch ihren Vorfahren zu; auch sie besassen zwei Paar
Extremititen, einen Schulter- und Beckengiirtel und einen Schidel, der von dem der ibrigen
Amphibien in seinem Grundplan keine bedeutenden Abweichungen zeigte, wenn er auch (Epi-
crium) dem Charakter der Mikrosaurier resp. Ganocephalen entsprechend, eine viel reichere
Differenzirung der Knochen zeigte.

Im Laufe der Zeit atrophirten die Extremititen &hnlich, wie wir dies heute noch bei
Proteus und noch mehr bei Amphiuma wahrzunehmen Gelegenheit haben, immer mehr, bis
sie schliesslich ganz verloren gingen. Zugleich riickte der Beckengiirtel immer mehr gegen das
Schwanzende, bis dieses schliesslich erreicht war und das ganze Thier nur noch einen langen
Rumpf darstellte, an dem man von keinem eigentlichen Schwanz mehr sprechen kann. Die
relativ grosste Lange besitzt er noch bei Coecilia oxyura (Fig. 38), wo wir noch 7—8 Leibes-
ringel hinter der Cloakeniffnung erkennen, wihrend bei Epicrium glu.tinosum nur finf vor-
handen und bei Siphonops annulatus sogar alle Spuren einer Segmentirung verwischt sind
(Fig. 43, 44).

Wenn man diese regressive Metamorphose annimmt — und Alles weist ja auf diese
Annahme hin — so milsste auch einmal ein Stadium existirt haben, in welchem zwar die Beine
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schon verloren gegangen waren, wo sich aber noch, &hnlich wie bei den Scinken und Amphis-
bénen, ein Schulter- und Beckenglirtel unter der Haut in schwachen Rudimenten anlegte, bis
auch endlich diese verschwanden und solche Verhiltnisse resultirten, wie wir sie heute vor
uns haben. :

Es ist wohl kaum néthig, darauf hinzuweisen, welche Fillle von neuen Thatsachen die
Entwicklungsgeschichte unsrer Thiergruppe zu liefern verspricht und wie man die Bestitigung
von Vi;lem, was ich oft nur hypothetisch erschliessen konnte, von ihr zu erwarten hat.

Nicht minder wichtige Ergebnisse sind auch von einem eingehenden Studium der bio-
logischen Verhiltnisse, worilber wir bis jetzt nur sehr schwach unterrichtet sind, zu erwarten.

Mége die Erreichung dieser beiden Ziele in nicht, allzuferne Zukunft gertickt sein und
moge dadurch der Inhalt dieser Blitter seines fragmentarischen Charakters entkleidet und zu
einem befriedigenden Abschluss gebracht werden!

Freiburg i/p. 7. Mirz 1879,
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