This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of
to make the world’s books discoverable online.

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was nevel
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domair
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover.

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey fro
publisher to a library and finally to you.

Usage guidelines

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belon
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have take
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying.

We also ask that you:

+ Make non-commercial use of the fild&e designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these fil
personal, non-commercial purposes.

+ Refrain from automated queryirigo not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on m:
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encc
use of public domain materials for these purposes and may be able to help.

+ Maintain attributionThe Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping ther
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it.

+ Keep it legalWhatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume |
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in al
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe.

About Google Book Search

Google’s mission is to organize the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on
athttp://books.google.com/ |



http://books.google.com/books?id=QT4JAAAAIAAJ&ie=ISO-8859-1

Uber dieses Buch

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von C
Rahmen eines Projekts, mit dem die Blicher dieser Welt online verfligbar gemacht werden sollen, sorgfaltig gescannt wurde.

Das Buch hat das Urheberrecht tiberdauert und kann nun 6ffentlich zugénglich gemacht werden. Ein 6ffentlich zugéngliches Buch ist e
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch 6ffentlich zugénglich
von Land zu Land unterschiedlich sein. Offentlich zugangliche Biicher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kt
und wissenschaftliches Vermdgen dar, das haufig nur schwierig zu entdecken ist.

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei —
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat.

Nutzungsrichtlinien

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit 6ffentlich zugéangliches Material zu digitalisieren und einer breitern
zugéanglich zu machen. Offentlich zugéngliche Biicher gehoren der Offentlichkeit, und wir sind nur ihre Huter.  Nichtsdestotrotz is
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verflgung stellen zu kénnen, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrau
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehdren technische Einschréankungen fir automatisierte Abfragen.

Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien:

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwetkerhaben Google Buchsuche fir Endanwender konzipiert und mochten, dass Sie ¢
Dateien nur fir persénliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden.

+ Keine automatisierten Abfrageenden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Rech
tiber maschinelle Ubersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchfiihren, in denen der Zugang zu Text in grofRe
ndtzlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir férdern die Nutzung des o6ffentlich zuganglichen Materials fur diese Zwecke und kénne
unter Umsténden helfen.

+ Beibehaltung von Google-Markenelemeribas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information (
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material (iber Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichet

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalitdtabh&éngig von Ihrem Verwendungszweck mussen Sie sich lhrer Verantwortung bewusst
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafurhalten fur Nutzer in
offentlich zugénglich ist, auch fur Nutzer in anderen Landern 6ffentlich zugénglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterli
von Land zu Land verschieden. Wir kénnen keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlict
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und (be
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben.

Uber Google Buchsuche

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugéanglich zu machen.
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Blcher dieser Welt zu entdecken, und unterstiitzt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu €
Den gesamten Buchtext kénnen Sie im Internet Uintir.//books.google.com | durchsuchen.



http://books.google.com/books?id=QT4JAAAAIAAJ&ie=ISO-8859-1



















DIE

STERNSCHNUPPEN

von

J. F. Benzenherg.

Mit 9 Steintafeln.

sDer Mond ist ein unartiger Nachbar,
ndass er die Erde mit Steinen begriisst.
Lichtenbergs Taschenbuch 1797.
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Als Brandes und ich im Jahr 1798 in Gdttingen die
Sternschnuppen beobachteten, da hielten wir diese Anfangs
fir eine Art Wetterleuchten in unserer Atmosphire, und wir
massen hiernach eine ‘Standlienie, um die Entfernung zu be-
stimmmen, von 27,050 par. Fuss.

Da aber die Beobachtungen zeigten, dass sie oft 20 bis
30 Meilen entfernt sind, da gaben wir diese Standlinie auf
und nabmen eine andere von 46,200 par. Fuss, um die Ent-
-fernung derselben so viel m3glich richtig zu bestimmen.

Da wir aber ausser dem Endpunkte auch den An-
fangspunkt der Bahn bestimmten, aund fanden, dass zwar
bei weitem der grdsste Theil der Sternschnuppen auf die
Erde zu fiel, aber auch einige in die Hohe gingen wie
eine Rakete, da wurden wir Irre.

Lichtenberg wusste ebenfalls nicht was er hieraus ma-
chen sollte, und er, sagte in seinem Briefe vom 3. Novemb.
1798 folgendes: .

sWenn die Beobachtung von der Stern-
sschnuppe No. 12 richtig ist, so ist diinkt mich
sauch das kosmische bei der Erscheinung sehr
sunwahrscheinlich.c _

Wir beobachteten in 6 heitern Niichten 402 Sternschnup-
pen, und unter diesen waren 22 Gleichzeitige.

Unter diesen 22 Gleichzeitigen waren 4 deren Anfang
-und Ende beobachtet war, und eine (No. 12) ging mit §
Meilen Entfernung von der Erde weg und stieg bis zu 13
Meilen, wo sie zu leuchten aufhdrte.

Diese Sternschnuppe Nr. 12 hitte durch die Erde gehen
miissen, wenn sie ein Mondstein hiitte sein sollen.



-_— " —

In den Jahrea 1801 und 1802 beobachtete ich in Ham-
burg, Brandes in Ekwardea 14 Meilen vou Hamburg entfernt,
und Dr. Pottgiesser in Elberfeld weiches 45 Meilen von Ham-
burg entfernt ist, 4 Gleichzeitige Sternschauppen, und unter
dicsen war Eine die in die Hohe stieg.

L J

Im Jabr 1807 kam Chlsdsi nach Disseldorf, und wir
sprachen gleich iber die Sternschnuppes. Er war damals
der Meinung: dass sie kosmischen Ursprungs scien wad
si¢ deswegen wenn sie in der Laft unserer Erdnibhe an-
kimen, leuchteten.

_ Aber als ich die Sternschnuppe No. 12 anfihrte, wnd
das Wort von Lichtenberg, da bekebrte er sich,

_Im Jahr 1817 traf ich Chladni in Minster und un hatte
er sich zum zweitenmale bekehrt. Er sagte nimlich:

. »Wena die kleinen Steinen die wir Sternschnuppen nen-
snen durch unsere  Atmosphire kommen, deas haben sie
seine Geschwindigkeit von 4 bis 5 Meilen in 1 Sekuande.

»Dorch diese ungeheure Geschwindigkeit wird die Luft
svor iboen so angehiuft, dass sie die Dicke des Quecksil-
shers bekommt, und durch diese dicke Luft wird die Stern.
sschnuppe wieder in die Hobe geworfen, und sie geht
sdenn in Leeren fort.e )

Ich schlug nun vor: ich wollte meine Meinung aufstel-
len, und Chladni solite ebenfalls seise Meinung aufstellen,
und denn wollten wires in Gilberts Annalen abdrucken lassen.

Dieses geschah und es findet sich im 58 Bande vom
Jahr 1818

.

Im Jahr 1832 wurzen in der ltiacbt vom 12. zum 13,

November, eine grosse Mengé Sternschnuppen gesehen. Herr

Custodis sah ibrer in Diisseldorf von Morgens 4 bis 7 Uhr .
" 267, von denen 40 bis 50 erster Grisse waren.



ich beliclrte mibh nun lemgsan wa der Ausicht: dess die
Sternschouppen Losmischer Natur seien, nnd dase sh im
Weltraaome hérom Fligean. - oo

Damals gab ich eine Schrift mit folgeldem Titel hemn.
sDie Sternschoyppen sind Steine aus den Mond-
vulkanen die um die Erde fliegens Bonn bei Eduard
VWeber 1834-

Ich nahm damals an: duo alle S:emchnnppon Steine
aus den Mondvalkanen seien, die mit 8000 Fuss Geschwindig-
keit in 1 Sek. in di¢ Hihe geschlendert wiirden, und denn
nach dem Gesetz der Anziehung nicht wieder auf den
Mond zuriick fielen, sondern um die Erde liefen.

Im Jahr 1833 in der Nacht vom 12. zum 13. November,
wurden in Amerika bei 200,000 Sternschnuppen gesehen,

Dr. Olbers machte mich durch einen Brief, der den 1.
Mirz 1836 geschrneben war, darauf anfmerkum, dass Herr
von Humbold dasselbe Phinomen in der Nacht vom 12. zum
13. November 1799 in Cumana gesehen habe, was im Jahr
1833 in derselben Nacht wieder sei gesehen worden. ‘

Esscheint daher,dass die Sternschnuppen um die Sonne
laufen, und wenn die Erde auf ihrer Bahn so weit fortge-
riickt ist, dass sie an dieselbe Stelle kommt, wo sie im vori-
gen Jahr den 12. zum 13. Nov. war, dieselbe wieder emer
grossen Menge Sternschnuppen begegnen miisse.

VVenn dieses der Fall ist, so mussten anch, weil Brandes
in der Nacht vom 10. zum 11. August 1823 eine s'o'grossé:
Menge Sternschnuppen sab, diese Menge Sternschnuppen je-
des Jahr gesehen werden,

Dieses traf ein, und in der Nacht vom 10. zum 11. August
sah man jedes Jahr eine grosse Menge Sternschnuppen. Eben
so war die Nacht vom 12. zum 13. Novemb. jedes Jahr sehr
teich an Sternschnuppen.

Der Sieg war also entschieden.:
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Es schoint daber, dass die langsamen Sternschouppen die
nur {1 bis 2 Meilen in 1 Sek. gehen, Steine sind die aus dem
Mondvulkanen kommen und Kegelschnitte um unsere Erde
beschreiben. -

i Dass aber diejenigen 30 3 — 4 — 5 bis 10 Meilen in1
t 8ek, beschreiben, um die Sonne gehen.

*
* >

Wie findet man nun die Geschwindigkeit der Mondvul.
lane, da noch niemand auf dem Monde gewesen ist?

Wir miissen diese mit der Geschwindigkeit unserer Erd-
Vulkane vergleichen,

. Einer der fiirchterlichsten Ausbriiche des Hekla in Island,
war am 5. April 1766, nachdem der Berg 10 Jahre gerubet
' hatte. Ein Stein fiel 3 Meilen (72,000 Fuss) vom Berge ent-
* fernt nieder, uud er schlug so tief in die gefrorne Erde hin-

ein, dass man ihn mit Hebelstangen herausheben musste,

Gesetzt: der Hekla wire in Diisseldorf, so wire dieser

Stein in der Nihe von Cdln niedergefallen, und zwar durch

den ungeheuren Widerstand der Laft, woran so wenig Men-

schen glauben.
Bessel bat gezeigt, wenn auf der Erde kein VViderstand

der Luft wire, ein Stein mit einer Geschwindigkeit von 1, 4
Meilen in 1 Seb. in die Hohe geworfen werden miisste, wenn

er bis zur Sonne sollte fortgehen.

Wenn aber der VViderstand der Luft da wire, so
niisste der Stein schon mit 143 Meilen in 1 Sek. in die Hohe

geworfen werden, wenn er um die Sonne gehen solite.
. ) .

. . .
Brandes und Olbers nabmen an: dass Dimpfe aus der

Sternschnuppe hervorgehen, und dass depn die Sternschnuppen
durch diese. Dimpfe, nach der entgegengeset;ton
Richtung gingen. :

-









18. Untersuchungen von den Stein und ' Staubnieder-
fillen und den damit verwandten Meteoren, von Plnlippol
Joannis. Miinchen 1836.

Der Verfasser findet, dass ein Stein 1 Tag 11 Stunden
gebraucht wenn er vom Mond auf die Erde ankommen soll
Hingegen findet Poisson, dass der Stein 2 Tage 16 Stunden
ndthig hat, um vom Monde auf die Erde zu kommen. -

19. Die Doctor- Dissertation von Doctor Schnabel in
Gummersbach, welche die Lehre von den Sternschnuppen
enthilt. Sie kam im Jahr 1828 heraus. Es war die zweite
in dieser Lehre. Die erste hatte ich im Jahr 1800 selbst
geschrieben und die Doctorwiirde .erhaiten. Der Titel war:
De determinalion longitudines geographcu per stcllas trans-
volaries.. Duisburg 1800

20. Jahrbuch fiir 1838. Herausgegeben von -Schuhma-
cher. Stuttgard und Tibingen in der Cottaischen Buch-
bandlung. Der Aufsatz von Olbers steht Seite 317. -

»
- . .

"Wenn die Sternschnuppen gross sind denn werden sie
auch wohl Feuerkugeln oder Leuchtkugeln genannt,
und man sagt, dass diese Feuerkugeln dic scheinbare Grdsse
des Mondes hiitten,

Dieses ist einIrrthum, der wahrscheinlich von dem auf-
geregten Zustande herrihrt in dem sich so viele Beobachter
befinden. Ich sah nie Sternschnuppen die grisser waren
als das doppelte der Venus in ihrem vollen Glanze, oder des
Jupiters. Und ich habe sehr viele gesehen.

Die Sternschnuppen sind lange nicht so gross wie sie
scheinen. Dieses kommt vom iiberfliessen des Lichts her.

Brandes zeigte im Jahr 1823, dass die Sternschnuppen
einen Durchmesser von 80 bis 120 Fuss hitten, doch fiigt er
hinzu, dass ebendas iiberfliessen des Lichts diesqé ver-
ursache, und ihr Durchmesscr sehr viel kleiner sein kSane;
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Die Meteonteino die wir. in unseren Mineraliensammlun:
gen besitzen, haben nur { Fuss, selten 1—2 bis3 Fuss, noch
seltener 4 bis 5 Fuu Durchmesser , wenn man die Meteor-
steine die in Amerika niederfielen mltrechnet, und diese Me-
teorsteine sind wohl nichts anders als Sternschnnppen

Im Jahr 1829 wurde in Bremen eine Sternschouppe ge-
schen, die in Diisseldorf ebenfalls ist gesehen worden, Dicse
stand nach der Rechnung von Dr. Olbers im Helder in Ze-
nith, und zwar in einer Eatfernung von 13 d. Meilen von
der Erde, und dennoch leuchtete sie in Bremen so stark,
dass man auf dem Domhofe wo sie beoachtet wurde, alle
Gegenstinde unterscheiden konnte. Es war Mitternacht, und
die Sternschnuppe war wenigstens 25 d. Meilen von Bremen
entfernt.

 Diese Sternschnuppe mochte bchstens 5 Fuss im Durch-
messer haben, und bei 25 Meilen Entfernung war sie nur
1} Sek. gross.

Dieses iiberfliessen des Lichts, kann man nurmit
dem iiberfliessen des Lichts von Fixsternen vergleichen.

Der Syrius ist ein Fixstern 1. Grisse, und man glaubt:
wenn man ihn durch ein Fernrobr sieht, welches 250mal ver-
grosseit, dass er wen'ig'stens 10 Sekunden Dyrchmesser hiitte.,
Richtet man aber wirklich ein solches Ferm'obr nach ihm,
denn sieht man da’s er sehr klem ut, und dass man seinen

Dorchmesser nicht sehen Lann. , . .

joe " e
Brandes hat a‘lle Berecbnungen semer beobach&eten
Sternschnippen sefbit ‘geisacht;"hat’ aber nicht angegeben
wie viel Zeit-er ndthig: batte’ umi éine zw-berechaen.
Dr. Olbers ¥imint.an, dass' man: 15 bis ;20 Mmutm ‘za
Berechnung :einer : Sternschunppe gebrancite; 'wo aber -dis:
Bahn nicht mit einbegriffen ist. gel Bty wetiu



Gésetzt: mant’ Baité eine halbe Stunde zur 'Berecbnung
éiner Sternschouppe 'ndthig, 80 kam einer, wenn er am Rech-
nén Bleibt, in emem 'l‘age 10 Stenuclmnppen berechnen.

" Diese Bechmmg zu bestimmen ist uothwendng. weil ia
Zuimnft sebr viele Sternschnuppen berechoet werden, um
nhre Gescbvnndngken:genau zu bestimmen. Denn bis jetzt
ist man noch sebr dariber im Dunkeln.

lms Jahr 1708 ging Ne. 20 — 6 Meilen in 1 Sekunde.
c Nr. 22 -—4bxs§l!en’lenm18ell.

Im Jabr 1823 ging Nr. 6 — 5 Meilen in { Sek.
Nr. 30 = 6 Meilen in 1 Sek.
Nr. 50 — 8 Meilen in 1 Sek.

(Dieses sind deutsche Meilen deren 15 auf 1 Grad geben.)

Herr Quetelet, Director des Brismeler Observatoriams
beobachtetete im Jahr 1824 — 248 Sternschouppen, von de-
qen in Briissel 155, in Liittich 42 und in Gent 51 beabach-
tet wurden.

:1¥oa diesen gingen nuw 6 in folgendar Geschwiadigheit.

© Nro.' T glng 5, 0’ Stundéd in 1 Selmnde. o
""""',, 2 —76 — =1 - ' :
RUTTU T ”u -3u § 4 5 i Z__ g s e
. RUTHE A u ’ 4 o 3, o.: -c_ T ,:t oo ey ey
” 5 — 50 l_l_»_ __.. f -,‘;_ PP RY |

v 6 — 4 — =1 —

antnhil x-du;l e o aonndseil ol h 2abuadd
oo (2() St}mden sphqn ,aul;' i‘....w th nators. e
Unscm,wm aind, inHinsichy: dex, Gescimudnglsd&
dan.Sternathinuppeal idch:sehr. mangelhafiy besonders ddswe-
@18, Wdil Leing-Nimtiadulr -gphransht ;warde)ung...dis- Zeit
bloss geschiitzt ist. e muittiganis b Bl el o
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. Demn #t ihre Richtung sicht evgegeben, und
. “waw: woind  nicht- ob ‘bie der Erdbaba eatgegengesotzt waren
oder ob sie parrallel gingen. Denn die Erde geht jetst saf
ihrer Bahn,.ehen so fort wie sie dieses vor 1000 Jahres that,
und die Sternschouppe. kann entweder entgegengesetzt laufen
" oder paralle]. (Sieche Tab V Fig. 3 und 4), Die Stern.
shouppe geht also bei gleicher Geschwindigkeit, ein-
mal 10 d. Meilen in 1 Sek. und ein andermal nur 3 d. Meilen.

Ich will deswegen eine Lleine Sternwarte in meinem
Garten anlegen, welche im Lichten 6 Fuss lang und 6 Fuss
breit wird, ound ausser einem Mittagsfernrohr und einer
Ubr, weiter nichts enthilt. Das Fernrohr hat 28 Zoll Brenn-
weite, 1 Zoll 9 Linien ‘Oeffnung und vergrossert 56mal,
Es gibt die Sternzeit bis auf 1 Sek. sicher an, denn alle 20
Minuten' ist éin Stern da, zum beobachten des Umschwungs
der Erde, :

Eine solche Sternwarte Lommt mit den Instrumenten
hichstens 500 ‘Thlr. Denn im Jahr 1808 als ich bei Dr. Ol-
bers in Bremen war, kam dessen Sternwarte nur 1200 bis
1500 Thir. und es waren damals schon zwei neue Planeten
auf derselben entdeckt. Denn, ein Fernrobr von Trougthon
das 460 Thir. kostet, eine Ubr, die wenn ich nicht Irre in
Bremen gemacht wurde, ein Hadeleyscher Spiegelextant
von 20 Louisdor, ein paar KHometensucher jeder von 6 Louisd.
und einen VWecker zum wecken, wenn des Nachts eine Stern-
bedeckung einfiel, war alles was Dr. Olbers aunf seiner Stern-
warte hatte,

Die Sternwarte selbst ist in seinem Hause in der zwei-"

ten Etage, unweit vom Dom, und zwar im bev{lkertsten Theile
der Stadt. ' : .

" Denn ist noch bei meiner Sternwarte eine Tertienuhr
mit einem Centrifugalpendel, von Pfaffius in VWesel gemacht,

.
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. :
" und eine Tertienuhr mit einer geraden Spirale von Lund- :

stedt in Stockholm gemacht, um die Lleinen Zeittheile snzw-
geben, die innerhalb einer Sekunde liegen. - .

Die Sternwarte, das Mittagsfernrobir, die Ubr, die Pht-
finssche Tertienuhr, und diefLundstedsche Tertienuhr, sind am
Ende dieses Werks abgebildet, damit es vollstindig dasjenige
enthilt was zum Sternscbnuppenbeobacﬂnen ge-
braucht wird. :

Da aber bei den Sternschnuppenbeobachtungen jedesmal
gwei sein miissen, z. B. einer in Diisseldorf und der andere
in Bonn, so werden noch ausser diesen beiden Orten dieselbe
in Cassel, Gdttingen und Seeberg beobachtet, und wenig-
stens ein halbes Jabr.

Auf diese VVeise wird es moghcl\ in der Lehro der
Sternschnuppen weiter zu kommen. o

Benzenberg.
Diisseldorf den 10, Dezember 1838.
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Nachtrag.

Den 8. Mirz 1839 bekam ich einen Brief von Herr
aetelet, nebst seiner Correspondance Mathemathique «
iqgue vom Mounat Januar 1839, welche eine' Meonge AL
handlungen iiber die Sternschnuppen enthilt. Unter ander.
auch die Beobachtungen des Herrn Quetelet vom 10.— 11
August 1838, wo Herr Quetelet in 3 Stunden 87 Stern
schnuppen sab, von denen 49 von Nord-Vest nach Siid-Os
gingen, wohingegen nur wenige waren die andere Rich
tangen nahmen.
Ich werde diese Beobachtungen hichinsetzen:
4 Sternschnuppen gingen von Nord nach Siid.

49 " »  von Nordwest nach Siidost.:
5 " »  von West nach Oat.

4 “ »  von Siidwest nach Nordost.
1 " » von Siiden nach Norden.

1 " » - von Siidost nach Nordwest.
1 " »  von Osten nach Westgn..
11 von Nordost nach Siidwest.

- » ”

Und 11 waren nicht genau genug bemerkt, um ihre Rich
tung angeben zu kinnen. Wabrscheinlich weil sie su Lleig
waren.

Brandes gibt Seite 74 dieses Werks an: dass er der
9. -August 1799 in Hamburg, in 2 Stunden 29 Sternschnup-
pen sah, von denen 25 von N. Ost nach S, West gezoger
seien. Dieses stimmt also mit Brandes seiner Beobachtung
iiberein. .

Man muss also die Sternschnuppen wieder beobachten.
und zwar von Nord-West nach Sud-Ost mit dem Mittags.
fernrobr, um die Zeit bis auf 1 Sek. sicher zu haben.
muss Rechnen, welchen YWeg sie verfolgen wenn sie um die
Sonne laufen.

Hierzu miissen aber zwei Beobachter sein, z. B. hier
und in Bonn, welche aber beide ein Mittagsfernrobr haben
miissen, um die Zeit bis auf eine Se¢kunde genau zu wissen.

VWenn man in einem Tage nur 2 Sternschnuppen be-
rechnet, so hat man in einem Jahr (za 300 Tage) 600
Sternschnuppen berechnet. Und mit 600 berechneten Stern-
schnuppen wird diese Lehre Vollendet sein; und man wird
wissen, ob Olbers ind Humboldt Recht haben, die diese
Meteorsteine um die Sonne laufen lassen, oder aber, ob ich
Recht habe, da ich sie fiir Auswiirflinge aus den
Mondvulkanen halte, die um die Sonne laufen.
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Geschichte.

" Bis zum Jahr 1798 hatte man noch keine Beobach.
tungen iiber die Sternschnuppen angestellt,

Es klingt sonderbar, aber es ist doch VWahr, denn we-
der im astronomischen Jahrbuche in Berlin, noch in den geo-
graphischen Ephemeriden des Herrn von Zach, findet- sich
etwas hieriiber vor.

Nur IBridonne, (Zour trough Sicili Vol. 1 Litr. 10.)
versichert, dass von ihm die Sternschnuppen eben so seien
beobachtet anf dem Gipfel des Bernhard, in der Schweiz
.und auf dem Gipfel des Aetna in Sicilien, wie am Ufer des
Meeres.

Dieses steht in Gehlers physikalischem VWarterbuche Th.
IV. 8. 204.

2.
" Beobachtungen der Sternschnuppen in Gottingen.

Brandes und ich studierten im Jahr 1798 in Gottingen.

Bei den abendlichen Spaziergiingen im Sommer beschiff-
tigten wir uns viel mit der Lebre iber die Sternschnuppen.
Wir fragten uns, welches wohl ihre Hihe, welches
wohl ihre Bahn und welches wohl ihre Geschwin-
digheitsei, womit sie in der Luft fortschissen.

'Wir fragten Lichtenberg, aber dieser wusste es eben
¢o wenig. 1
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Jung wie wir waren, beschlossen wir zw beobachten
Denn wir hielten die Sternschnappen nur fir 1 bis 2 Meilea
hoch von-der Erde, und fiir eine Art Wetterleuchten
in unserer Atmosphire. '

Diesen Vorschlag zu beobachten ging elgenthch von
meinem Freunde Brandes aus.

VWir wihltea eine Standlinie von 27,050 pr. Fuss won
Clausberg bis Ellershausen. Ich beobachtete auf Clausberg,
und Brandes auf Ellershausen.

Lichtenberg iiberliess uns sein Gartenhaus, damit wir
desto bequemer alle vorliufige Bestinmungen machen Lonn-
ten, welche zu diesen Beobachtungen erforderlich waren.

" Jeder von uns hatte die Sternkarte von Bode, wo wir
unsere Beobachtungen einzeichneten. Eine Handleuchte, die
unser Gehiilfe hielt, weil wir unsere Beobachtungen im
freien aufzeichnen mussten, und eine Uhr, welche die Got
tinger Zeit zeigte, die wir anf der Sternwarte holten.

Da aber unsere Kenntniss der Gestirne nicht so gross
war, als es bei diesen Beobachtungen nothwendig schien, so
liessen wir ein Instrument von Holz machen, welches darch
uomdrehen den Punkt bezeichnete, wo die Sternschnuppe ver-
schwand. Es wurde auf einen Pfahl festgestellt und zwei
Beobachtungen reichten hin um den @rt wo die Stern—
schnuppe verschwand anzuzeigen.

Aber die Erfahiung zeigte uns bald, dass diese Distanzen—
wessung viel zu viel Zeit erforderte, und dadurch die Be&'
achtung mancher Sternschnuppe verloren ging, \

Wir fanden auch, dass es vortheilhafter sei, den Pun
wo die Sternschnuppe verschwand in der Sternkarte zu
den und zu verzeichnen.

Wir verliessen daher diese Distanzenmessung und be.
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dieuten uns von nun an der Methode das Verschwinden dcr
Sternschnuppe unter den Sternen zu verzeichoen,
Wir hatten -daher nichts ndthig als:

1) Eine Ubr, welche die Gottinger Zeit zeigte.

2) Eine Handleuchte.

3) Die Sternkarte worin die Beobachtung eingezeichnet
wurde, indess der Gehiilfe mit der Handleuchte dem
Beobachter leuchtete, Sie wurden denn mit der Blei-
feder in die Sternkarte aufgezeichnet, und die folgende
Beobachtung wurde denn wieder abgewartet.

3.

Die Berechnung der Sternschnuppen.

Unter 15 bis 20 Sternschnuppen war nur Eine die Gleich-
zeitig in Clausberg und Ellershausen gesehen wurde. Die
ibrigen wurden nur von Einem gesehen, indess der andere
die vorige Beobachtung einzeichnete und jene nicht sah.

Auf diese Weise waren von 402 Sternschnuppen nur 22
is Gleichzeitig die berechnet werden Lonnten,

Diese Rechnung iibernabm Brandes. Sie erfordert bloss
spihrische Trignometrie.

Da es bekannt ist, wiec man aus gemessenen Abstinden
Yon bekannten Sternen die gerade Aufsteigung und Abwei-

- thung, und denn durch Hiilfe von diesem die Zeit, die Hohe

Wnd den Azimuth des Punktes wo die Sternschnuppe ver-
8chwand findet, so findet sich das iibrige leicht.

- Dieser Verschwindungspunkt mochte nun durch Abstand -
Von bekannten Sternen bestimmt, oder unmittelbar in den
8uernlarten eingezeichnet sein, so war seine gerade Aufstei- ]

g und Abweichung, und daraus, weil die Zeit mit der
hr bekannt war, auch seine Hohe und Azimuth bestimmt.
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Hieran hatte man nun genug gegebene Stilke, um nicht
bloss die Stelle wo die Sternschnuppe verschwunden ‘war an-
sugeben somdern auch um zu wissen, ob die .als Gleichzeitig
angegcbene Beobachtung wirklichdieselbe Sternschnuppe
betroffen habe. : :

Die Methode wornach Brandes die Sternschnuppen be-
rechnete steht in folgendem VWerke: sUeber die Be-
stimmung der geographischen Linge durch Stern-
schnuppen von J. F. Benzenberg, Hamburg bei F. Perthes
1802 S. 33 bis 58. Sie hat die Ueberschrift: Methode
der wir uns zur Berechnung der Hihe der Stern-
schnuppen bedienten von W. Brandes.«

4.
Die gleichzeitigen Beobachtungen.

Die Sternschuppe vérschwindet in einem Augenblik, und
die Zeit wenn sie verschwindet ist die Hauptsache bei
der Berechnung.

Wenn man daher eine astronomische Ubr zu seiner Ver-
fiigung hat, so verschwindet die Sternschnuppe auf den Se.
kundenschlag, und die Zeit ist daher sebr wichtig in Hin-
sicht der Sternschuppenbeobachtungen um die Gleichzei-
tigen zu finden.

Wir hatten nur gewdhnliche T'aschenuhbren die in einer |
Nacht 1 bis 2 Minuten Fehler machten, und mit diesen muss-
ten wir ausreichen. Hitten wir astronomische Uhren gehabt,
so wiirde es viel leichter gewesen sein um die Gleichzeitige
Beobachtungen zu finden,

Wenn man auch 10 oder 20 Meilen von einander, Gleich-
zeitige Sternschnuppen sieht, so verschwinden -sie doch in dem.
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selben Momente, welehes auch der geographische Liingenun-
terschied beider Ubren sein mag.

5.
Die, Genauigkeit der Beobachtungen.

Wenn auch die Rechnung der Beobachtungen genau ist
so honnen doch in der Beobachtung selber Fehler sein.

Allein dicses ist hier nicht der Fall.

Gesetzt eine Sternschnuppe érscheint und zwar dem einen’
in Clausberg beim Polarstern, und dem andern der in El-
lershausen ist, 50% davon in der Andromida, so ist die Par-
rallaxe genau gegeben wenn die Beobachtung Gleichzeitig ist

Aber es Lann bei der Schnelligkeit der Sternschnuppen
oft um 1 bis 1% ° unsicher sein, und man kann sie 1 bis
14 © feblerhaft in der Karte einzeichnen.

Dieses ist auch nicht zu iindern, aber es thut bei 5Q°
nur eine Kleinigheit von 3 Meile oft auch weniger, niimlich
nur 4000 bis 6000 Fuss wenn die Beobachtung sehr genau
st, so dass man, wenn man sie aus Clausberg berechnete, sie
ihren Abstand nm 4000 bis 6000 Fuss anders erhielt, als
wenn man sie aus Ellershausen berechnete.

Da man nun nachher die beiden Beobachtungen von 10
20, 30 bis 40 Meilen Entfernung hatte. Z. B. Diisseldorf
und Hannover, so hob ich dieses, und man hat nur die Lage
der Sternschnuppen zu bestimmen, welche an dem einen Orte
giinstiger waren wie an dem andern.

Damit man gleich sieht, ob die Beobachtung giinstig ist'
oder nicht, so wendet man folgende Tabclle an, die Brandes
gemacht hat, . ' _

Glaubt man also nicht mehr als 1° im Azimuth und 1°
in der Hohe unsicher zu sein, so gibt die Summe der beiden
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in jedem Fache stehenden Zahlen den m3glichen Fehler- des
Neigungswinkels, den man aus einer Beobachtung findet,

Tabelle fiir die Fehler des Neigungswinkel, welche
aus 1° Fehler in der Angabe der Hihe und des
zimuths entstehen.

Ein Fehler des Azimuths ist hier unbedeutend.

6'

Beobachtung der Sternschnuppen auf einer Stand-
linie von 46,200 paris. Fuss.

Wir merkten bald, dass unsere Standlinie von 27,050
Fuss zu klein war, um daraus die Parallaxe herzuleiten, und
die Entfernung der Sternschnuppen zu berechnen. Denn die
8ternschnuppe Nr. 4 war bei Pressburg in Ungarn im Zenith-
Wir mussten also die Jdee, dass die Sternschnuppen mur {1
bis 2 Meilen von der Erde entfernt seien sufgeben.
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Wir beschlossen nun statt des bisherigen Standpunktes
" bei Ellershausen einen andern. Punkt, Sesebiihl bei Dransfeld
sum Beobachtungspupkt anzunehmen,

Herr Obristlieutnant Miiller theilte uns eine Triangulie-

ﬂ ring mit, ans der wir die Linge dieser neuen Standlinie

46200 par. Fuss, oder 2,1 geogra. Meilen sahen. lhre Rich-
tang war aber 64° von Siiden nach VVesten.

7.

Versuche die Entfernung, die Geschwindigkeit und
dic Bahnen der Sternschnuppen zu bestimmen.

Zu den Beobachtungen der Sternschnuppen gehdrt wie

ichon gesagt :

1) die Lleine Sternkarte von Bode, worin wir den Weg
verzeichnetes den die Sternschnuppe nabm.

2> Eine Taschensbr, womit wir die Gittinger Zeit bestimmten,

3) Eine Handlewchte, nm Licht zum sehen zu haben, wenn
wir die Beobachtungen einzeichneten.

Der Beobachter lag auf dem Riicken, um das Zenith za
tethen, So wie eine Sternschnuppe kam und verschwand,
Mmusste der Gehiilfe nach der Uhr schen und dann aufschrei-
ben was der Beobachter sagte.

Z. B. 7 Ubr 28 Minuten. Eine helle erster  Grisse,
™Sthliches Licht, gezeichnet in Perseus, Anfang und Ende.
Der Gehiilfe schlug dann die Karte auf, damit der Beobach-
ler gie mit Bleistift einzeichnete und die Nr. beischrieb,

VWar dieses geschehen dann wnrde- das Licht wieder weg-
gethan und es wurde auf eine andere gewartet.

- Folgendes ist die Anzabl der Sternschnuppen die wir in

~ 6 Nichten beobachteten.
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Aber wir bestimmten nur 4 Vollstindig, d. h. solche
wo ausser dem Endpuncte anch der Anfangspunct be-
‘stimmt war, '

Folgendes sind die Beobachtungen.

[~ ————
Entfernung von der Erde. Linge Wahre | Neigung der
Nr, | des Anfangs.|des Endes. | ‘Geschwin-| Bahngegen
Punctos der Babn. |' i yeit, |die -Vertikale.
c Meilen, Meilen. | Meilen, | Meilen.
12 54 129 7.6 » fast = 0
17 49 108 10 »* b40
N - 17 115 85 |4 bisd in 170
jeder Sek. _
20 16 10,2 9 etwa 6 in| - 54°
jeder Sek.

Die Sternschnappen haben also 4, B bis 6 Meilen in
einer Sekunde dprghlaufen.

11.
Die Richtung ihrer Bahnen.

Dass die Sternschnuppen sehr schnell gehen war schon
bekannt, Denn man sah sie 20 bis 30° am Himmel durch-
laufen, und in einer Entfernung die 2, 5, 10 bis 15 Meilen
von der Erde war, und ungeachtet der grossen Entfernung
liefen sie nur 1 bis 2 Sek. den grossen Bogen ihrer Bahn. -

Man Lonnte hieraus schliessen, dass es Steine seien, die
vom Monde herriihren, die aber eine solche Geschwindigkeit
durch die Mondvulkane erhielten, dass sie nicht nur mit 8000
Fuss in jeder Sek. geworfen wurden, sondern mit 16,000 —
24,000 bis 32,000 Fuss in einer Sek.

Aber nun trat ein biser Umstand ein, der diese Erkla-
rung sehr schwierig machte,
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Nr. 12 ging bei 52 Meilen in der Hihe und endete
bei 13,8 Meilen. 8ie stieg also.

Nr. 17 ging bei 49 Meilen in die H3he und endete bei
108 Meilen. Sie stieg also ebenfalls.

Nr. 20 und 22 fielen beide, und waren der Theorie
der Mondsteine glinstiger.

.

12.
lhre Entfernung von der Erde in Deutschen Meilen-

Wenn man diese Ergebnisse der Reihe nach in Deut-
schen Meilen aufschreibt, so hat man folgendes:
1 gingen von 1 bis 8 Meilen von der Erde entfernt.

8 gingen von 3 bis 6 Meilen » » » »
3 » » 6 » 10 Meilen » » » »
6 » » 10 » 15 Meilen » » » »
4 3 »15 » 20 Meilen » » » »-
4 » » 20 » 30 Meilen » » » »

1 ging tiber 30 Meilen von der Erde entfernt.
VWir wussten also hiernach, dass die Sternschnuppen
Yo 1.4 Meilen bis zu 30 Meilen von der Erde sichtbar wa-

ren, und dass sie wie es schien zu unserer Atmosphire
gchSren,

13.
Die Lange ibrer Bahnen in Deutschen Meilen.

In Hinsicht der Linge ihrer Bahnen hatten wir 4 beob-
achiet und in die Sternkarte gezeichnet.

Nr. 12 gab 7,6 Meilen Liinge an.

Nr. 17 gab 100 » » »

Nr. 22 gab 85 » » »

Nr. 20 gab 90 » »
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Also gab die Liénge ibrer Bahnen 7 bis 10 Meilen welc
sie mit einer ungeheuren S8chnellighkeit durchliefe

Nr. 20 durchlief 6 Meilen in 1 Sekunde.

Nr. 22 durchlief 4 bis 5 Meilen in 1 Sekuande.

Die ungeheure Schnelligkeit ihrer Bahnen schien etw
kosmisches zu verrathen. Denn wenn es tellurisch hit
sein sollen, also za unserer Atmosphire ‘geh«’irte, 80 W«
sie viel langsamer gegangen. So kommt doch z. B. der Bli
nur 1600 Fuss in einer Sekunde und die Sternschnupp:
kommen 4, 5 bis 6 Meilen in 1 Sekunde. Der Blitz ist wo
derjenige Korper unserer Erde der die grosste Geschwindi
keit hat,

~ Aber weno es kosmisch hitte sein sollen so wiire di
ses leicht zu erkliren. Denn der Merkur ist der niich:
Planet bei der Sonne und hat 7 Mexlen in 1 Sehunde G
schwindigheit auf seiner Bahn.

13.
Lichtenbergs Brief vom 3. November. 1798,

Unser Lehrer Lichtenberg verfolgte diese Beobachtung
mit einem steigenden Interesse.

Ich schrieb den 1. Nov. 1798 folgendes Billet an Lichte
berg: sIch erhalte so eben von Herrn Brandes die Berec
»nung der Bahn von Nr. 12, Sie stieg in die Hohe v
veine Rakete, und dieses von einer Entfernung von 5 Meil
sbis zu einer von 13 Meilen. VVenn der Schwedische Glau
snicht der WVahre ist, so sieht es sehr traurig fiir unse
varmen Planeten aus, denn dieses ist doch wabrscheinli
sder umgekehrte Prozess des Ballens.«

Lichtenberg antwortete folgendes:
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- »Die Beobachtung, dass die Sternschnuppen in die Hihe
micigen, ist wirklich Intcressant.’

»Es lohnt der Miihe so etwas mit ‘mehreren zu versn.
schen, aber es werden immer nur wenige so vollstindig beob-
rachtet werden. ' .

sEs muss lhnen und Herrn Brandes doch wahre Freude
smachen, in s0 kurzer Zeit mebr in dieser Lehre geleistet zu

shaben, als alle Physiker seit der Schipfung der Welt, oder
»doch gewiss seit der Siindflath und den Zeiten des Ari-
stoteles.

sIch sehe lhre Bemiihungen als Primordia zu einem

w»ganz neuen Fache an, und O! kinnte doch diese Untersu-
»chung fortgesetzt werden. -

sMich soll unter andern sehr verlangen, ob sich nicht
sam Ende eine wahrscheinliche Grenze wird finden lassen,
sunter welche die Sternschnuppen nicht kommen. Z. B. wenn
Yman findeé, dass nie eine der Erde bis auf 4 Meilen nahe -
*¢ekommen wire.

»Es ist doch allerdings merkwiirdig, dass sie nicht an

er Erde entstehen. :

»Gott bewabre, dass an der Erde je solche Feuer fliegen

*SOllten, die in einer Sekunde 5 Meilen zuriicklegen.
»Wenigstens wiinsche ich nicht, dass mir jemals so et-
Was an den Kopf fliege, es michte nun dic abgeschiedene
"Secle eines Gottingers, oder unverdauter Froschstoff sein, *)
*) Tremella meteorica, Wetterglitt Leversee, Sternschnuppen sind ver-

schiedene Namen des nemlichen Dings, welches einige Gelehrte

fiir eine Pfianze, und andere fiir eine ausgebrannte Sternschnuppe
bielten.

Mehrere Exemplare die ich an der Leine fand, seigten dass es
weder Sternschnuppen noch Pflanzen sind.

‘Eins welches ich einige Tage vorher Lichtenberg geschickt
hatte, erhielt neben der gallartige Masse noch cinen unverdauten
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sich glaube dass dieser Umstand merkwiirdig ist. Er
skonnte zu etwas filhren dass fiir die Sternschnuppen das
‘swiire, was die Schneelinie fiir das permanente Eis ist.

sNihern sie sich in heissen oder kalten Lindern der
»Erde mehr?

»Becaria will einmal eine Sterschnuppe -auf seinen elek-
strischen Drachen haben zufahren sehen. Ich traué aber dem
sHerrn Becaria nicht recht. Er war einer von denen Leuten
sfiir die das elektrische Fluidumed &5 pav wdv ist.

*Auch sollen wie man sagt, zu der Zeit wenn die Stern-
sschnuppen schiessen, die electrischen Drachen nicht sehr
deutlich in dev Luft zu sehen sein, o

»Dass eine Laterne daran gehangen hat wird wenigstens
snicht gesagt.

sWenn ihre Beobachtung von Nr. 12 richtig
vist, so ist diinkt mich auch das kosmische bei der
*Erscheinung sehr unwahrscheinlich.c

»Woher die ungeheure Schnelligkeit? und immer die

Froschkopf, und ein zweites ein Froschbein an dem die Zehen
und bas griine Oberhiutchen noch zu sehen war.

Ein Gerstenkorn, einige kleine Schnekenhiuschen (Aeliz puiris)
einige kleine schwarze Kifer, und ein rother (coccioneclls Septem-
punctata), welche sich in andern Exemplaren fand, machen es in
Verbindung mit andern Umstinden sebr wabrscheinlich, dass es
ein Produkt der Wasservogel ist, welche sie des Nachts auf ihren
Ziigen ausspeien.

Kin Englinder, der einen Rhordommel im Fluge schoss, sah
dass er wibrend des herunterfallens dieses Wetterglitt ausspie,
vermuthlich um sich dadurch leichter zu machen.

Auch von vierfiissigen Thieren scheint es herzuriihren, demn
nach dem Westph, Anzeiger Nr. 46 v. J, 1800 fand man das
‘Waetterglitt auf dem Schnee neben der Spureines Marders. Ver-
gleiche Westph. Anzeiger Nr. 85, 1800 und, Versuche iiber

die Sternschnuppen: Seite 87,
- Benzenberg.
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wis brevssssma inler duo puncia, die selbst der Blitz nicht
seiomal nimmt, auch ist in einer solchen Hiohe kaum ein
selektrischer Funke mdglich. *)

*Es wirden da Biischel entstehen, oder sonst ansge-
shreitetes Licht.

»Ich gestehe es, dass ich, so oft ich schon seit Ihren
sBemiihangen dariiber nachgedacht habe, die Sache immer
sehr schwer und unerklirbar, aber eben desswegen
swichtig gefunden habe.

»Diese Dinge aus unserer warmen Thalchemie zu erkli-
sren, halte ich schon fir unméglich wegen der ungeheuren
Kilte, die dort oben herrschen muss.

»Wahrscheinlich wire da wo Sie Sternschnuppen ge-
sehen haben, das Quecksilber ein festes, maleables Metall,

»Das chemische Labaratorium dort oben ist also gerade
»das entgegengesetzte von dem unsern.

»0b nicht ungeheure Kilte Lichtentwickelungen hervor-
sbringen kann, so gut wie die Hitze?

sDass die Chemie von der Distanz der Labaratorien vom
Mittelpunkt der Erde abhingt, ist immer ein Favoritge-
sanke yon mir gewesen.

»Sie werden auch Spuren davon in der letzten Vorrede
1nm Erxlebenschen' Compendio finden und in einigen Calen.
erartikeln,

»Wenn wir einmal gelernt haben Feuer zu entziehen,
»wie wir gelernt haben es anzuhiufen, oder Kilte anzama-
schen wie wir Feuer anmachen, oder, (eine Hauptsache),

#) Der Blitz hat hichstens 1600 bis 2000 Fuss Geschwindigkeit in
1 Sekunde und die Sternschnuppen haben 8 Meilen Geschwin-
digkeié in 1 Sekunde,

S Benzenberg.
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beohachten wollten. Namlich, einer zu Seeberg und der
andere zu VWeimar, um zu sehen ob wirklich die Sternschnup-
pen senkrecht oder beinahe senkrecht in die Hohe
gingen gerade wie eine Rakete.

Aber es zerschlug sich, und Lichtenberg starb den 7.
Februar 1799,

Die Hauptstiitze war also weg.

Ich ging nun, nachdem ich Lichtenberg zum Friedhofe
begleitet hatte nach Schiller bei Diisseldorf, wo mein Vater
Prediger war, :

Wir liessen nun unsere Versuche drucken, Der Titel ist:

Versuche die Entfernung, die Geschwindig
skeit und die Bahnen der Sternschnuppen za be-
wtimmen.« _YVon J. F. Benzenberg und H, W. Brandes.
Hamburg bei -Perthes 1800,

Brandes swar damals in Hamburg und besorgte den Druck.
Dag er meinen Namen zuerst genannt hat macht seiner Be-
scheidenheit Ehre, denn er hatte die erste Jdee vom beob-
achten der Sternschnuppen, und nachher wie_sie beobach-
tet waurden, hat er alle Rechnungen selber gemacht die dazn
gehorten.

Es muss hier noch bemerkt werden, dass die Schrift,
Welche unsere Beobachtungen enthielt, zuerst nach Heern
Yon Zach nach Seeberg bestinmt war, und als sich die Beob-
achtungen die zwischen Seeberg und WWeimar angestellt
Werden sollten zerschlugen, da schickte Herr von Zach die
HMandschrift an Brandes, und dieser iibergab sie an Buch-
hindler Perthes in Hamburg.
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16.
Bemerkungen iber die Sternschnuppen in Gotting
im Jahr 1798.

1. Man kann in der Lehre tiber die Sternschnuppen n
durch beobachten weiter kommen,

Aber diese Beobachtungen waren im Aunfange mit ei
grossen Schwierigkeit verkniipft.

Wir hielten die Sternschnuppen fiir etwas das zu un
rer Atmosphire gehorte, und hichstens 1 bis 2 Meilen E
fernung von der Eide hatte. Auch war die Standlinie v
27,050 Fuss darauf berechnet.

Als wir aber Sternschnuppen beobachteten die 10,
bis 30 Meilen von der Erde entfernt waren, und sogar Ei
die bei Ofen in Ungarn im Zenith war, da verhielt es si
andex;s, und wir mussten eine Standlienie von 46,400 Fuss nehm

Mein Freﬁnd Brandes ging nach den entferntesten Star
punkten. Er ging zuerst nach Ellershausen, und als di
Standlinie zu kurz war nach dem entfernteren Sesebiihl.
ging gleich nach Mittag von Giitting»en ab, und kam geog
Abend an, so dass er gar nicht erhitzt wurde.

Ich hatte von 3 bis 4 Uhr Natnrgeschic‘hte bei Blume
bach, (dem ich dieses WWerk zueigne), und diese Vorl
sung wollte ich gerne horen. Ich ging also zuerst ins Ci
legium, und wenn dieses vorbei Wan-, denn nahm ich d
Leuchte und die Sternkarte, und ging nun nach Clausber
wo ich sehr warm ankam. ‘

Die Sterne waren denn schon sichtbar, und ich muss
mich denn auf dem Beobachtungsplatze (auf dem Kirchhofe
ins Heu legen, was damals frisch gemacht wurde. Ich wurc
denn kalt, und die Beobachtungen dauerten wenns helle hlie.
die ganze Nacht. -
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Ich hatte freilich einen Gehiilfen bei mir. Aber diesem
;ﬁ wurde es zu kalt, and denn verliess er mich, uad ich war nun
| geswungen die Beobachtungen selbst aufsuzeichnen. 8o
hatte ich den 14. Oktober 1798 zu Clausberg, nur 33 Stern-
schnuppen gesehen, und Brandes der seinen Bruder zum
Gehiilfen hatte, sah in dieser Nacht 123 Sternschnuppen.

- Daher kam es denn, dass ich durch dieses Stern-
schouppen beobachten beinahe ein ganzes Jabr kriinklich
- wurde. Erst nach einem Jabr erhielt ich v3llig meine Ge-
sundheit wieder.

2. Denn Lamen noch besondere Umstinde die dieses
beobachten beschwerten, 7. B. den 14. Oktober 1798 war
es sehr Lalt, und ich schlug Brandes vor, dass wir, wenn
wir beobachteten, uns eine halbe Stunde wirmen wollten,
wenn wir eine Stunde beobachiet hitten. Brandes ging
diesen Vorschlag ein. Ich schrieb nun auf zwei Zettelchen,
welche Zeit wir beobachten und welche Zeit wir uns
Wirmen wollten. Eins dieser Zettelchen gab ich anBran-
des und' das andere behielt ich.

Ungliicklicherweise war das meinige in Gottingen ge-
blieben, und ich war schon zn Clausberg, ehe ich es ge-
wahr wurde.

Was war nun zu thun? Zuriick nach Gdttingen gehen
!‘tmnte ich nicht. Ich nahm nun an, dass die erste Pause
um 9 Ubr gemacht wiirde. Dieses war ein Fehler, denn
die Pause solite um 9 Uhr angefangen werden. VVenn
ich am beobschien war, denn sass Brandes hintern Ofen
Wenn ich eine Stunde beobaehtet hatte, denn ging ich zum
Ofen und Brandes beobachtete, und so ging es die ganze _
Nacht darch; so dass wir im ganzen nur 5 halbe Stunden
} Zusammen beobachtet hatten.

Dieses muss man gewohnt werden, und ich
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-war als das doppelte des Jupiters, odar das doppelte der
Venus in ihrem vollen Glanze und ichsah ibrer sehr viele.

- Man sagt: dass .die Leuchtkongeln ungefihr die Grdsse
des Mondes hitten,

Dieses ist ein Jrrthum, der nicht von der.Feuerkugel
herrithrt; sondern von der aufgeregten Phantasie des Beo-
bachters.

Eben so hat man diejenigen Theile welche unverdauter
F'roschstoff waren, und von denen ich 1798 mehrere Exem-

Plare auf einer VViese, an der Leine bei Gottingen fand,
auch Sternschnuppen genannt, wie ich dieses in der Note
Zu Lichtenbergs Brief erwihnte.

Das war freilich ein Jrrthum. Denn man hitte nur
die Entfernung vergleichen sollen. Z. B. von Nr. 4 in
G sttingen ,. welehe bei Ofen in Ungarn im Zenith stand,
a nd ‘man hiitte denn eins¢hen kinnen, dass es thirig sei,
diesen unverdauten Froschstoff mit den Sternschnuppen zu
vergleichen. )

- 8. Uebrigens ging es wie mit allen grossen Entde-
kungen -die noch in ihrer Kindheit sind. Es.wurde in
Géttingen viel iiber die Sternschnuppen gesprochen und
%um Theil nachtheilig. :

Dass ein paar Studenten des Nachmittags heraus gingen
mit Lenchten und Sternkarten verseben um zu beobachten;
dieses wollte niemand cinleuchten.

Sogar Gelehrte vom Fache fanden dieses - licherlich,
und Herrn Hofrath Horner, denich 1798 in Seeberg sprach,
versicherte mir, es sei auch an Herrn von Zach ven Git-
lingen aus geschrieben, und die Sache in einem pachthei-

' ligen Lichte. dargestellt worden. . : '

Auch dietes muss man gewohnt . werden, weil der

grosste Haufen der Menschen die VVichtigheit von diesem
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nicht einsieht, und glauben dass auch die Soldaten d«
Nachts aof ihren Posten so etwas machen kénnten., . -«
Eben so ist Chladny empfindlich, dass er mit seine
Meteorsteinen den Herrn de Lue nicht bekehrte der fre
lich auch vielfach gegen ihn geschrieben hat. ’
Aber Lichtenberg kannte unsere Beobach
tungen, und dieses war genug.

17.

Beobachtungen in Hamburg, Ekwarden (im Herzog
thum Oldenburg), und Elberfeld in den Jahre
' 1801 und 1802. '

Im Herbste von 1801 war- ich in Hamburg und mei
Freund Brandes in Ekwarden 14 Meilen von Hambur
entfernt. : -

Darch die Gottinger Beobachtungen waren wir be
lehrt, dass die Sternschnuppen von Standpunkten aus kin
nen beobachtet werden die 20, 30 bis 40 Meilen von eir
ander entfernt sind Dieses war allerdings ein sehr grosse
Vortheil, weil “nun jeder diese Beobachtungen an seine
VWohnsitze anstellen konnte.

Ausser Brandes beobachtete auch Herr Jnspecteu
Harding in Lilienthal bei Bremen, und Herr Doctor Pot
giesser in Elberfeld, welches 45 Meilen von Hamburg en
fernt ist. :

Zwei Beobachter haben nur eine Standlinie. Z.
Hamburg und Ekwarden..

Drei Beobachter haben schon drei Standlienien, nimlic
1. Hamburg und Ekwarden, 2. Ekwarden und Lilienthal, ura
3. Lilienthal und Hamburg.



Vier Beobachter haben schon sechs Standlinien, namlich
aser den drei vorigen hat man noch 4. Elberfeld und Ham-
urg, 5. Elberfeld und Ekwarden, und 6. Elberfeld -und
ilienthal.

Folgende Tafel gibt die Angzahl der Standlienien und
lie Anzahl der Beobachtungen an. )

" . 2 Beobachter haben 1 Standlinien.

3 » » 3 »
4 » » 6 »
5 » » 10 »
6 » » 15 »
7 Beobachter haben 21 Standlinicn.
8 » » 28 »
9 » » 36 »
10 » » 45 »
11 » » 55 »
12 Beobachter haben 66 Standlinien.
13 » » 78 »
14 » » - 9 »
15 - » » 105 »
16 » » 120 »
17 Beobachter haben 138 Standlinien.
18 » » 153 »
19 o » 171 »
20 » » 190 »
A » » 210 »
%2 Beobachter haben 231 Standlinicn.
|~ » 253 »
23 »- » 206 »

25 » » 3(!) »
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3. Denn hatte. ich eine Sternschanppe Nr. 25 mit Doctor
Pottgiesser in Elberfeld gemeinschaftlich, welches eine
Standlienie von 45 D. Meilen war. Diese war in der

- Gegend beim Texel im Zenith und zwar in einer Ent- .
fernung von 25 Meilen. A -

4. Im Friihjahr von. 180 beobachteten wir aufs nene, aber
wir fielen in eine Periode, worinn es #usserst wenige
Sternsehnuppen gab, Wir konntenim Durchschoitt eine
hichstens zwei in der Stunde annehmen, da es sonst
. gewdhnlich 7 bis 9 sind.

Doch hat sich Nr. 26, eine Sternschnuppe Ster Grisse
durch einen gliicklichen Zufall zwischen Hamburg und Ek-
warden gefunden.. Diese war nur 37 Meilen von der Erde
entfernt. Die Standlienie war 14 Meilen.

Sie verschwand zu Rothenburg an der Wumwme, und
ihre Lage war fiir beide Beobachter sehr giinstig.

Ohne dieses wire auch bei ihrer geringen Hihe keine
Gleichzeitige miglich gewesen.

Der Jnspector Harding in Lielienthal hat keine Gleich-
zeitige Sternschnuppe gesehen.

19.
Tafel der Sichtharkeit der Sternschnuppen von 1
bis zu 100 Meilen Entfernung von der Erde.

Es wird hier der schicklichste Ort sein um folgende
Tafel wegen der Sichtbarkeit der Sternschnuppen zu
geben. :
Sie ist von Herrn Brandes gerechnet, und steht ge-
druckt Seite 57 meinér Sclmft, sUeber die Bestimmung
der geographischen Linge durch Sternschnup-
P €n« Hamburg bei Perthes 1802
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Sobald eine Sternschnuppe bestimmt ist, z. B. 17 Meilen,
so hat man auch gleich.in dieser Tafel, dass sie 339 Meilen
auf der Erde ist gesehén worden.

Diese Tafel ist bis 100 Meilen berechnet, obschon wir
noch keine Steirschnuppe gesehen haben die 30 bis 40
Meilen von der Erde entfernt war., Denn - da h&rt die
Luft auf, : '

Tafel Gber die Sichtbarkeit der Sternschnsppen bei

einer Entfernung von 1 bis 100 D. Meilen von der Erde.

S —————

Hihe der Sternschnuppen. 180° l’al'allexe.~
1 Deutsche Meilen. 83 Deutsche Meilen.
2 » » 117 » »

3 » s 143 R S

4 C e » 165 » »

3 » » 185 » »

6 Deusche Meilen. 202 Deutsche Meilen.
7 » » 218 » »

8 » » 233 » »

9 » » 247 » »

10 » » . 261 » »
11 Deutsche Meilen. 273 Deutsche Meilen.
12 » » 285 » »
13 - » » . W7 » »

14 » » 308 » »

15 » » 319 » »

16 Deutsche Meilen. 329 l)éutacbe Meilen.
17 » »' . 339 . »

18 x » _ 345 s »

‘e A
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Héﬁe der Ste'rnschnuppen. ' 180° Parallexe.
'1.9 Deutsche Meilen. 358 Deutsche Meilen.
20 » » 367 » *
21 Deutsche Meilen. 385 Deutsche Meilen.
.2 » » 402 » »
206 vy » 4117 » »
B » » 433 » »
30 » » 448 » »
32 Deutsche Meilen.. 462 Deutsche Meilen.
34 » » 475 » »
36 » » 489 » »
38 » » 502 » »
40 » » _ 515 » T
50 Deutsche Meilen. 578 Deutsche Meilen,
60 » » . 624 - » »
70 » » 671 » »
80 » » 714 » - »
90 » . » 754 » »
100 - »- ' » 791 » »
20‘

Die Sternschnuppen werden zur Bestimmung der
geographischen Langen empfohlen.
Halley hat schon die Feuerlkugeln zur Bestimmung

der geographischen Linge vorgeschlagen. Die Stelle stcht
in den phil. transakt. Nr.360 pag. 983.
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‘Halley sagt: »Die Rechnung zeigt, dass diese Pbino—
smene an allen Orten die nicht {iber 220 Lcaguu da.von ent—
»fernt waren, konnten gesehen werden.

»Dieser Umstand Lnute zu einer sehr vortheilhaftesm
»Benutzung dieser momentanen Erscheinungen, zur Be-—
sstimmung der geogr. Lingen Anlass geben. Denn, wenm—
szwei Beobachter an zwei verschiedenen Orten durch Pem -
»deluhren, deren Gang nach astronomischen Beobachtungesmm
sherichtigt ist, die Stunde, Minute und Secunde, wo - eimm
ysolches Meteor entsteht und verschwindet genau anmer—
sken, so wiirden wie bekannt ist, der Unterschied diese
»Zeiten der Lingenunterschied sein.

»Hierzu wire nicht einmal ein Teleskop wie bei demss
shisher gebrauchten Methoden erforderlich. Daher wiird
sich Lein Bedenken tragen, diese Methode, die geogmmm
sLiinge zweier Orte einer Gegend zu bestimmen, allen anmm
adern .vorzuziehen, wenn man diese Erscheinungen ‘vorhe =
sbestimmen kdnnte, damit wir wiissten wenn man sie z—
verwarten hitte.«

Halley berechnete das Meteor vom 17. Marz 1719 un-
fand dieses auf die Bestimmung der geogr. Linge anwendbamss
Yon Sternschnuppen hat er nichts geredet, weil man dies—=
damals fiir sehr niedrig in unserer Atmosphire hielt; ge=
rade so wie wir 1798 in Géttingen.

Derjenige der zuerst diee Sternschnuppen erwihne «
war Georg Lyon. Es steht im philos. transakt vom Jalmr
177 Nr, 400.

Herr Georg Lynn sagte folgendes i,

»Die interessante Abhandlung des Doctor Halley in
sden transakt. Nr, 360 iiber das grosse Meteor, welches
sden 19. Miirz 171% in ganz England 'gesehen wurde, brachte'
smich auf den Gedanken, ob nicht diese angebliche Err

,



ncheinungen zur Bestimmung der geogr. Lingen sollten
sdienen kdnuen. ' .
sDie Sternschuuppen sind so zu sagen eine Art Ra-
sketen ¥ die in einer grossen Hohe platzen; denn wenig-
»stens nach meiner Erfabrung weiss ich nicht eine einsige

»anzageben, die ich bei bezogenem Himmel hitte fallen
- »sehen, woraus ihre betrichtliche Hohe sich hinlinglich
»darthat.

vAach hat jene eben angefiihrte Feuerkugel nach
» Doctor Halley Berechnung iiber 60 geogr. Meilen *) Héhe
»aehabt.

»Wenn wir indess fiir den Ort der Explosion nur 20 bis
>30 Meilen (5 bis 7 Deutsche) annehmen, so sind diese
»Phinomene hoch genug, um auf den nimlichen Augenblick
*»von sehr vielen und auch entfernten Beobachter wahr-
®genommen werden zu koénnen.

sMit Hiilfe einer regulierten Uhbr Ldnnen also zwei
»Beobachter, welche Stunde, Minute und Sekunde des
*Platzens einer Sternschnuppe, und ihren Zug in der
*Sternkarte notieren, sehr leicht ihre Meridiandifferens
*bestimmen.

slch habe diese Sternschnuppen in jeder hellen Nacht
*Sehr hiufig gesehen, vorziglich zahlreich aber nach einem
*stirmischen Tage oder in einer stiirmischen Nacht.

Im Jahr 1798 kam ich auf die Jdee die geograph.-
Linge zweier Orte durch Sternschnuppen zun be-
Stimmen, ohne dass ich damals von Halley etwas wusste.
Ich schrieb damals: De determenatione longitudines ge-

~_~_~———

+) Nimlich englische geographical, oder nautical miles, deren 60 auf
einen Grad des Aepuators und 4 auf eine Deutsche Meile gehen-



ographicae per stellas iransvolantes, worauf ich das Doctor-
diplom von Duisburg erhielt.

Ein paar Jahre spiter schrieb ich: sUeber dle Be-
stimmung der geograph. Lingen durch Sters-
schnuppen« Hamburg 1802 bei F. Perthes. .

In diesem zeigte ich, dass die Sternschnuppen oft50nml
mehr in einer Nachtsichtbar sind, und dass wenn man mit der
Tertienuhr beobachtet, und die Verhiltnisse giinstig sind,
bis auf 1 Sek. die Zeitunterschiede, z. B. zwischen Haw-
burg und Bremen zu finden sind. ' ,

Es sind aber bis jetzt noch keine Sternschnuppen zur -
Bestimmung der geogr. Lingen gebraucht worden. .-So
etwas will Zeit haben.

Im Jahr 1802 bhatte ich eine Tertienubr von der Gét- .

. tinger Sternwarte von Klindworth verfertigt.

Ich gebrauchte dieselbe bei der Bestimmung der
Fallzeiten im Hamburger St. Michelsthurm, Diese Uhr
war seh r mittelmissig und ging nur 24 Minuten,

" Im Jahr 1805 bestellte ich eine Tertienubr mit rund-
gehendem Pendel, bei Pfaffius in Wesel. Diese Uhr ging
sehr genau,

In den Jahren 1809 und 1811 stellte ich mit derselben
die Versuche iiber die Geschwindigkeit des Schalls bei ho-
hen und niedern Temparaturen an, welches in Gilberts’
Annalen stebt, und nachher abgedrukt ist in dem Werke:
sUeber die Daltonsche Theorie« Diisseldorf bei
Schaub 1830.

Allein die Uhr hatte ein Pendel und musste gerade :
und sehr fest stehen oder das Pendel beschrieb eine Ellypse 5
und die Uhr blieb denn stehen. |

Im Jahr 1824 bekam ich von General von-Helwig eine
Tertienuhr von Lunstedt in Stokholm verfertigt. Diese :




il

— 31 -

 Uhr hatte eine gerade Spirale und geht 3§ Stunde in einem
?, Auofzug und zwaer sehr genau.

| Ich komme spiter auf die Tertienuhren zuriick.

1 Es sind die eingigen Ubren die man bei den Beobach-
|tungen der Sternschnuppen ausser den Pendeluhren ge-

| braucht, und welche die Zeit bestimmen durch welche die
’I Sternschnuppe den Bogen an dem Himmelsgewilbe
‘[5 durchlduft, )

i 21.

“ Brief des Dr. Olbers in Bremen den 6. April 1801.

Die lingste Standlienie die wir in Gittingen hatten -
| war 46200 p. Fuss lang, und mein Freund Brandes hatte
. eine Methode angegeben wornach die Sternschnuppen be-
recheet wurden. Es steht in dem Werk: »Bestim-
‘ymung der geogr. Linge durch Sternschnuppen.
Hamburg bei Perthes 1802 und hat den Titel: sMethode
sder wir uns zur Berechnung der Hihe der
»Sternschouppen bedienten. '

Als sich aber fand, dass die Sternschnuppen 10, 20 bis
30 Meilen von der Erde entfernt wa}'en, und also kleine

Fenerkugeln bildeten, so dnderte sich auch diese Me-
‘thode, und* Dr. Olbers schrieb mir, dass er eine andere
_Methode gefunden habe um die Sternschnuppen zu
herechnen.

. Seit der Zeit ist nun diese Methode allgemein ange-
| wendet worden, wenn nimlich die Sternschnuppen auf sehr

| grosse Eutfernungen gesehen wurden, Z. B. zwischen
| Breslan und Dresden.
Folgendes ist der Brief von Dr. Olbers, der schon in



meinem \Werke: sUeber die Bestimmung der geogr.
Linge durch Sternschnuppens 8 132 abgedrukt ist.

Bremen, den 6. April 1801.
slhre Abhandlung: De determinalionc longitudines geo-
sgraphicac per slellas transvolanles habe ich erhalten.

»Um lhnen einen kleinen Beweis zu geben, wie sebr
sich mich fiir diese Methode, geographische Liingen zu
sbestimmen, interessire, so lege ich Ihnen Formeln fiir die
»Bertchnung der Sternschnuppen bei, welche mir beim
tLesen Ihrer Abhandlung einfielen.

»Sie sind sehr genau und scheinen mir sebr Lurz und
shequem zu sein. Sie sehen, es ist selbst die spbi‘rische'
sFigur der Erde dabei in Betracht gezogen und doch wird
rdie Rechnung kLiirzer sein, als wenn man erst das Agimuth
sand die Hohe fiir jeden Beobachtungsort, und den Ab.
sstand der beiden Orte auf der Kugelfliche in einem
»grdssten Kreise, die VVinkel, die dieser grdsste Kreis
sdurch beide Orte mit ihrem Meridian macht, u. s, w.
ssuchen muss.

»Ich habe das Problem, vermittelst einer rohen Figur
sgeometrisch beobachtet.

sDieses bleibt immer fiir wenige geiibte Annalisten
eine vortreffliche Methode, so schr auch La Grange und
vLa Place das Gegentheil behaupten méigen.

»Dadurch sind mir sehr viele Abkiirzungen und Zau-
ssammenziechungen der Formeln merkbar geworden die
sich aus der blossen Annalyse nar miihsam habe auffin-
sden kdnnen. :

»Den Beweis der Formeln beizufiigen ist wohl unng-
»thig, wenn ich lhnen sage dass ich mich bloss der ebenen
sTrigonometrie dabei bedient habe.
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sEs sei (Fig. VIIL.) T der Mittelpunct der Evrde, TV die
sLinie der Friihlingsnachtsgleiche. Die Ebene des Papiers
sstelle die Ebene des Aepuators vor. C, L. sind die beiden
sProjektionen der Beobachtungsorte auf der Ebene des Ae-
squators, und 8. 'ist die Projektion der Sternschnuppen auf
sderselben Ebene.

sDamit ist CTV =AY, LTV=A%. STV=1x, TC=R¢
sces. B’ TL = R cos. B¥, TCS' = 180° 4 A’/ — a’
»TI.S = 180° 4 A¥ — a”, STC = x — A’ STL = x —
»A% TSC = a’ — x, TSL = a” x.

' TC sin. TCS __ TL sin TLS
sin TSC.  sin TSL.
»Gleichung den in den Formeln angebkiindigten VVerth fiir
stang. x. Und wenn x. erst gefunden worden, so hat das

»iibrige weiter keine Schwierigkeit.

slch verspreche mir sehr viel von dieser Methode die
»geographische Linge zu bestimmen. Raketen, Pistolensignale,
»und das weisse Feuer der Englinder hatte man schon lange
»als- Mittel zur Bestimmung der Liingenunterschiede angegebe;x.

sAber sie dienten nur fiir kleine Distanzen wo der
sChronometer beinahe dieselbe Sicherheit gibt.

»Dass die Sternschnuppen, diese so sonderbare Phino-
smene eine Art Raketen sind, die man iiber halb Europa zu-

sDa nun TS = sogibt diese

»gleich schen kann, dass konnte man nicht eher wissen, bis
»correspondierende Beobachtungen dariiber angestellt wurden,
sDie Verschwindung derselben ist mehrentheils so au-
»genblicklich, dass sie ein unvergleichliches Signal fiir alle
»Beobachter abgeben’, und die Idenditit der Sternschnuppen
»wird sich in den mehrsten Fillen schon ohne alle miihsame
sBerechnung des Neigungswinkels ausmachen lassen.
"»Vorziiglich wichtig aber werden diese Lingenunter-
»schiede fiir die genauere Bestimmung der Figur unserer
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«Erde und mancher andern noch nicht genan genug bekann-
sten Elemente, Z. B. der Irradiation, -der Inflexion und selbst
rder Parallaxen werden, wenn man sie nur mit denen ver-
srgleicht, welche auf Fixsternbedelkungen vom Monde beruhen.

»Wenn also diese Methode nicht so allgemein im Ge.-
sbhrauch kommt als sie es verdient, so wird dieses an der Be-
rquemlichkeit der Beobachter liegen. :

sDies Lkann sehr bei dieser Beobachtungsart ins Ge-
sdriinge kommen,

»Wie bequem lisst sich nach berichtigter Uhr nicht eines-
»Sternbedekang beobachten! Man braucht nur einige Minutem
sdurchs Fernrohr zu sehen, und man ist sicher, dass mamm
siiberall wo es der heitere Himmel erlaubt, correspondirendame
sBeobachtungen bekommt.

vAber bei den Sternschnuppen wird die Zeit und Mithas
smancher durchwachten Nacht véllig verloren sein.

sIndess sind dies nur Schwierigkeiten die der Sache selbss=
sbhei dem grossen Nutzen dieser Beobachtungen nicht scha—
sden und iiberwunden werden miissen. Magés observatoremi
»quam observationem ipsam tangunt.*)

»Konnte nicht eine gemeinschaftliche Verabredung untem—
sden Astronomen genommen —werden einen bestimmterw
sMonat zur Beobachtung der Sternschnuppen anzuwenden <

*) Mit Geduld und Anstrengung lisst sich sehr viel ausrichten, un <i
die Geduld sagt Herr von Zach, ist eine Eigenschaft, die jede ™
practische Astronom in cinem hohen Grade besitzen muss, ux®
ohne welche er nichts Genaues leisten konnte ; Sie macht ein€ =
grossen Theil seiner Geschicklichkeit aus.

Was La Lande, der Patriarch der heutigen Astronomen, ve» ™
den astronomischen Beobachtungen sagt, das gilt von den Ster=™ ~
schnuppen doppelt: Il #’ya que les Astronomes qui sachent, p£™® =
combien des Observations manqués, on achétte une qui reussis,

Benzenberg.
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»Der September hat in unseren Breiten die heitersten
*Nichten, die Temperatur der Luft ist noch milde, und die
*Sternschnuppen scheinen im Herbst am_hinfigsten zn sein.

»+Sie setzen mit Recht eine vollkommene Uhrzeit voraus,
sund schrinken sich nur auf solthe Sternwarten ein, welche

*gute Mittagsfernrohre hahen.

»An dieser so schwer zu berichtigenden Zeit, liegt wenn
ves auf die grosste Schirfe ankommt, iberhaupt sebr viel -
vund diese Schirfe wird auch da nicht immer erreicht, wo
%3 an keinem Passageinstrument fehlt.

»Wir kinnen nur scheinbare Zeit beobachten, und diese
Yist, weil sie nicht Gleichfirmig ist, kein Zeitmaass.

»Sternzeit und mitlere Zeit hingen immer von der Ge-
*nauigkeit unsrer Fixsternkatalogen’ und unsern Sonnen-
stafeln ab.

»Soliten die Sternschnuppen wirklich die Genauigkeit
»der Lingenunterschiede bis auf Theile einer Secunde gebens
80 miissen sich auch die Astronomen noch verabreden, diesel-
shen Sonnentafeln, und dieselben Fixsterne nach einerlei
»Catalog bei ihren Zeitbestimmungen zu gebrauchen. *)
———————

*) Mei diésen Beobachtungen ist eigentlieh vollig gleichgiiltig wie
fehlerhaft die Sonnentafeln und Fixsternverzcichnisse sind, da
xman nur Zeitunterschiede nicht aber absolute Zeit »u
‘wissen braucht.

Es wird hiebei nur vorausgesetzt, dass das Mittagsfernrohr im
Meridian des Orts liegt, dass die Axendrehung der Erde Gleich-
formig ist, und dass die Fixsterne fiir kurze Zeiten als véllig
unbeweglich angesehen werden konnen. Solien die Lingenun-
terschiede z. B. von Greenwich und Paris bestimmt werden, so
wird der Voriibergang der beiden Meridiane am Arktur, Regulus,
Spika u s. w. unmittelbar mit Sternschouppen mit einander ver-
glichen, und hiebei vorausgesetzt, dass die Uhr am Mittagsfern-
rohr 9 Minuten 20 Sek, fehlerfrei fortgehe. Diese ist nur Se-
kundenzihler, das eigentliche Zeitmass ist die Axendrehung der
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z ist die ans dem Mittelpunkt der Erde geschene Declination
der Sternschnappem, und rzagleich. die wahren Polbdhe -des
Orts, dem die Sternschnuppe im wahre Zenith verschwand.

Hieraof findet sich der Abstand der Sternschnuppe vom
Mittelpunkt der Erde.

L M o N

p= cos. y sin. (a’—x) = Ccos. y. sin. (a* — x)

Die beiden VVerthe von y, die eigentlich gleich sein
miissen, diencn iber die;fdenditit der an beiden Oerter gese-
henen Sternscbnuppe und iiber die Genauigkeit der Beobach-
tungen zu entscheiden.

Die beiden Werthe p zeigen einigermassen die Zuverlis-
sigheit an, mit der sich der Abstand der Sternschouppe vom

Mittelpunkt der Erde bestimmen lisst.

Endlich sind noch die Abstinde der verschwindenden
Sternschnuppe von den beiden Beobachtungsirtern A‘, A
zu berechnen,” wofiir man hat.

R’ cos. B sin. (x — A%
J-sin. (@’ - x) cos, b’
R cos. B sin. (x — A%y
. sin, (@ — x) cos. b¥

" ‘Gewdhnlich. wird man sich begniigen konnen, die Erde
als eine Kugel zu betrachten, ohoe ihre sphairoidische Gestalt
in Wechoung zu bringen, ' .

Alsdann ist R = R‘ = 1, und fiir B, B“ werden die
scheinharen Polhihen gebrancht ; allesiibrige bleibt ungeiindert.

Uebrigens ist diese Rechnungsmethode nur dann anzu-
Wengden, wenn die beide Beobachtungsorte schon merl{lic'b
Yon einander entfernt sind. :

Denu.wenn A‘, B, a’, b’, nur sehr wenig von A%, BY,

A=

A =

(s . . . I . .
3“5 b”, uaterschieden sind, so .werden die itbrigen Gréssen
gar zu klein.
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Im Jabr 1794 gab Chladny seine Abhandlung s Ueber-den
Ursprung der von Pallas gefundenen, uad andern
ihr ihnlichen Eisenmassen,« heraus, und zeigte darin,
dass di¢ Eisenmasse vom Himmel gefallen sei, und helegte
dieses mit einer Menge Schriftstellen. P

-Hiezu gehdrt: Die Ensisheimer Steinmasse: dle 1492
fiel, und einen Durchmesser von 1} Fuss .hatte. und .270
Pfund wog. S

Eben so der Agramer, der 1 Fuss Durchmesser hatte
und den 26. May 1751 fiel. Fr wog 70 Pfund.

Desgleichen der Eichstiddter, der den 19. Februar 1785
fiel, und } Fuss Durchmesser hatte.

Dem verstorbenen Prisidenten von Hompesch, der da-
mals in Eichstidt war, war diese Steinmasse geschickt worden.

Sie war Mittags um 12 Uhr bei einer Ziegelhiitte in den
Schnee gefallen und noch sehr heiss.

Die Eisenmasse von Pallas wiegt 1600 Pfund, und hat 2
bis 3 Fuss Durchmesser, und die in Amerika wiegt 30,000
Pfund und ist 5 bis 6 Fuss michtig.

Es war 1792 als Chladny in Gittingen war, und mit
Lichtenberg iiber die Sternschriuppen und Feuermeteore sprach.

Lichtenberg sagte: sEr wiisste nicht was man daraus
smachen solle, und desswegen habe er bei Gelegenheit der
»electrischen Meteore davon geredet, obgleich diese in einer
»Hohe beobachtet wurden, dass wahrscheinlich wegen der
sverdiinnten Luft sich die Sache ganz anders verhalte.«

Chladny blieb 4 VWochen auf der Géttinger Bibliotheck -
und sammelte alle Nachrichten von Sternschnuppen und Feuer-
kugeln die daselbst zu finden waren.

Chladnys Abhandlung erschien im April 1794. Also 2
Monate vorher wie der Stein von Siena niederfiel, der den
16. Juny Abends aus der Luft gefallen ist.
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Der Stein der den 16. Juny 1794 Abends 7 Uhr zu
- Sxena mederﬁel

Den 16. Juny 1794 fielen Steine aus der Luft zu Siena nie-
der, welehes. 25 D. Meilen yon Rom entferntist. Der Himmel
wn: ganz: klar, nur kam der Stein aus einer VWolke. Er fiel
vor Sonnenuntergang und war zerplazt; etwas was diese
Steiné gewdhnlich thun wenn. sie in der Nihe der Erde sind.
Ein kleioer Stein schlug -durch den Hut eines Knabea und
versengte ihn. :

Dieser Stein wog wahrscheinlich vor dem Zerplatzen
keine 100 bis 200-Pfund, und hatte algo hochstens 1 Fuss
im Durchmesser. - :

Dass diese Steine aus der Luft gefallen waren, unter-
liegt keinem Zwexfel Aber das erlliren VWoher blieb sehr
. schwierig.-

Es waren viele Engldnder in Szena zugegen, welche sich
von diesen Steinen verschaﬂ‘ten und sie mit nach England
nahmen. : .
Aber auch im iibrigen Europa machte dieser Stemf‘all
grosses Aufsehen.’

Doctor Olbers las 17956 im Bremer Maseum eine Abhand-
lang iiber- die-zu Siena herabgefallene Steine.

18 Stunden vorher war der Krater des Vesuv ausgebro-
chen, und es war wahrscheinlich dass sie aus dem Yesuy herkom-
men kinnten. Denn Siena liegt 25 D. Meilen von Rom, und Rom
liegt 25 D. Meilen vom Vesuv, so dass also diese Steine 50
Meilen weit hatten Lkommen miissen.

Aber es liegt keinen Zweifel unterworfen dass ein solcher
Stein nicht so weit fliegen kann, den der Hekla der den 5.
April 1766 Steine in die Luft warf dic 3 D. Meilen weit
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flogen und dieses ist wohl alles was ein Stein der aus eine
Vulkane der Erde kommt fliegen kann,

Auch hat Howard bewiesen, dass diese Soite v von Steme
nicht auf dem Vesuv zu finden sind.

Denn -untersuchte Olbers noch eine zweite Meinun;
dass sie vom Monde herriihren Linnten, und er unter
suchte die Anziehungskraft der Erde uod die des Mondes au
die in die Hohe gewortene Steine.

Er fand denn: sWenn ein Korper auf der Oberﬁachc
der Erde in die Hohe geworfen wiirde., -mit 34,435 Fuss i

-1 Sek. derselbe denn nicht wieder auf die Erde zuriicl
kdme, sondern um die. Sonne liefe, vorausgesetzt dass kei
Widerstand der Luft da sei« . :

»Dass hingegen auf dem Monde ein Stem, der mit 7780
Fuss in 1 Sek. in die Hohe geworfen wiirde und zwar in
der Richtung unserer Erde, dieser Stein auf unserer
Erde ankiime, und zwar mit einer Geschwindigheit die grisser
sei als 30,000 Fuss in einer Sekunde.« :

»Denn die durchlaufenen Fallrdume verhalten sich wie
»das Quadrat der Zeiten.

»Aber fiigt Dr. Olbers hinzu: »Es ist nicht wahrschem-
slich, dass diese Steine von Siena aus dem Monde- ‘wiiren.
»Denn der Mond und die Erde wiiren nicht ruhig, sondern
ssie bewegten sich, und es miissten eine ungemeine Menge
»Steine herumfliegen wenn emmal einer auf unserer Erde
ankommen sollte.«

Diese Abhandlung von Olbers wurde nicht gedrucls
und als spiter La Place es auch fiir wahrscheinlich hielt-
dass die Steine vom Monde herkiimen, da schrieb mir Dr
Olbers im Jahr 180%2 dass er dieses schon im Jahr 1795 ge
sagt habe, und er schickte mir die Handschrift von diesem
Abhandlung,
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Ich war also der erste der diese Abbandlung gesehen
hat, und ich habe es in einem Briefe an den Herausgeber
von Voigts Magazin. VWeimar 1802 Band IV. S. 784
drucken lassen.

Im Monat Februar 1803 der monatlichen Corres-
pondenz hat nun Olbers diese Abhandlung von 1795 be-
kaont gemacht.

’ b 26o

Lichtenberg dber den Stein zu Siena den
: 16. Juny 1794

Der Steinregen von Siena machte im Jahr 1794 ein grosses
Aufsehen in Europa.
~ .Lichtenberg schrieb hieriiber im Gdottinger Taschenbuche
Yon 1796,éinen Aufsatz, der in seinen vermischten
Schriften, welche in Géttingen bei Dietrich im Jahr 1804
erschienen, wieder abgedruckt ist. Sie stehen daselbst im
7. Bande Seite 352. -

Folgendes sind seine Worte:

sAchtzehn St@hden nach dem grossen Ausbruche des
®Vesuv, fielen nahe bei Siena im Toskanischen, 50 D. Meilen
®vom Vesav bei einem ausserordentlichen schweren Donner-

®wetter, etwa ein Dutzend Steine von allerlei Kaliber aus

*der Luft,

sDiese Steine sind von einer Art, die in der ‘ganzen Ge-
*»gend sonst nicht gefunden wird, schwarz, auf der Oberfliche
®verglast, und tragen alle Spuren einer grossen ausgestande-
3nen Hitze an sich.

sAuf dem Bruche sind sie lichtgrau mit schwarzen
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s¥lechen wad eimiger glinzenden Puncten, dic voa erfabrn
sMimmer fiiz Schwefelkies erkannt worden sind.

sPer Stein, der 8ir William Hamilton von demi Grafe
svon Bristol, Bischof von Berry, dersich wibrend des Vorfal
sin Siena befand erbielt, war einer der grossten und wo
»5 Pfund.«

Lichtmberg antersuchte nun die Frage, ob sie aus den
Vesav wiren der 50 . Meilen davon entfernt ist. Aber erfihr
Hamilton an, und dieser sagt: »dass solche Steine auf dem
Vesuv nicht gefanden wiirden. Und eben so wenig auf dem
Berge Radifocani, der nur 10 D, Meilen von Siena entfernt,
und valkanisch ist.«

sUecberhaapt sagt anhtenberg ist die. Entfermmg des
»Vulkans von der Gegend wo der Stein fiel, viel zu gros
sum so etwas nur einigermassen wabrscheinlich za finden.

Die Steine unserer Erdvulkane géehen “héchstens 3 D
Mecilen; wie z. B. bei dem Ausbruch des Hekla den 5. April
1768, wo auch ein Stein 3 D. Meilen davon niederfiel, und
dieses ist wohl "das Maximum wo Steine ans den Erd-Vulkanes
niedergefallen sind. '

Aus allem dxesem zieht Lxchtenberg den Scblnss dass es
wohl Steine wiiren, die aus dem allgemeinen Weltraume in
unsere Atmosphire kimen und denn niederﬁelen,. so wie
dieses noch neulich Chladny in seiner merkwiirdigen Schrift
Ueber den Ursprung der von Pallas gfundenen
und anderen ihr almlu.hen Eisenmasse, Belspnel‘
gesammelt hat,












eochanges de cramige Eoscsnitheile siler vem Hime
fsilncs Massen sinds

sAlicia vom des amdera Seite wird e dech g
Schwicrigheiten habea, wesn man im Ernst jeme an:
Inft gefslienen Steise als vem Memnde hergeschle
asnschen will. Eei obigen Bechaungen hibem wir aaf
Bewegung des Xondes um dic Erde heine Backsicht
nommen., VWegea der Beweguag des Moades hat der
shm assgeworfene Korper ansser der Warfgeschwi
heit anch noch die Geschwindigkeit, dic der Mond s
nach der Ricbiung der Tangente scimer Babn hat. Zi
wir diese mit in Betrachtung, so erhellet, dass die sci
ren Horper, die vom Monde aus, mit einer Geschwindi
von fast S000 Fass und driiber, ausgeworfen werden
bald sie sich weit genug vom Monde entfernt haben,
von diesem ungleich weniger angezogen zu werder
von der Erde, einen mebhr oder weniger vom Monde
turbirten Kegelschnitt um die Erde beschreiben wer
Diese Kegelschnitte kionen nach der verschiedenen I
tung und Wurfgeschwindigheit Hyperbeln oder Eli
sein. Um auf die Erde zu fallen. muss eine Elipse *)
solchen J)imensionen sein, dass das Perigeum derse
innerhalb des Ecrdlkirpers, wenigstens innerbalb der
mosphiire der Erde fillt, Dazu gehirt aber ein sehr
stimmtes Verhiltniss der Richtung und YVurfgesehwir
keit des schweren Kirpers, und es Lkdnnen also nur
wenige der Massen, die der Mond etwa ausschleuderte,

%) En wiirde eine ganr ungeheure Wurfgeschwindigkeis daz
biren, wenn ein vom Monde ausgeworfener Kdirper in e
Hyperbel die Erde trefien solite,

- Olbers
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gefallen mdge,.uns. bald mit einer neuen Aiugabe seiner
beriihmten Schrift: Ueber die Sibirischen Eisenmassen zu |
beschenken, zu dem es ibhm nach Benzenbergs und
Brandes Beobachtungen iiber die Sternschnup-
pen, nach Howards chemischen Untersuchungen, und nach
so vielen neuern dahin gehirigen Ereignissen an wichtigen

‘Zusitzen nicht fehlen kann.« *

30.
Tobias Mayer seine Mondkarte vom Jahr 1756.

Dal jetzt vom Monde die Rede ist, so will ich eine genaue
Harte von demselben geben, und zwar auf Steindruck.

Es war gegen das Jahr 1756 als Professor Tobisss
Mayer in Gottingen seine genaue Beobachtungen des Mone=
des anstellte, Er wollte durch dieselbe einén genauer=m
Mondglobus darstellen, der 1 Fuss im Durchmesser hitte —

Sein friiher Tod hinderte ihm daran, denn er starb i
39. Jahre seines Alters. Aber Lichtenberg zeigte in seiner==
Vorlesungen vom Jahr 1798 die Mondsigmente von Mayersss
Hand gezeichnet, die sehr schén waren.

Die Mondfliche, so wie sie sich im Fernrohr zeigt =
machte er bekannt. Sieist auf Tab. 4 in Steindruck abgebildet—

Mayer machte schon auf die Vulkane auf dem Monde>
aufmerksam, die sich dém Auge darbieten, und die grosses—"

" sind wie die Vulkane unserer Erde vom Monde aus gesehen —

Der Vulkan auf dem Monde, den wir mit dem Namer=
Pytheas bezeichnen, hat einen Durchmesser der so grose=
ist wie von Diisseldorf bis Bonn.

Hingegen haben wir auf unserer Erde Leinen Vulkam™
der nur einé halbe Meile Durchmesser hitte, wie z. B«
der Aetna und der Vesuy, ‘

)
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Dieses kommt auf dem Monde von Mangel an Luft her,
und wennauf der Erde die Quecksilberwage 28 Zoll steht,
so steht sie auf dem Monde nur 1 Linie.

Denn Bessel hat gezeigt, dass, wenn man auf den VVi-
derstand der Luft Riicksicht nimmt, auf der Erde ein Stein
durch 143 D. Meilen in einer Selunde in die Hihe ge-

worfen werden miisste, wenn er im Leeren sollte fort-
gei'len. :

Aber wenn auf unserer Erde kein VViederstand der
Luft wiire, so miisste ein HKorper der 1,4 D. Meilen in 1
Sek, in die Hohe geschleudert wiirde im Leeren fortgehen.

Der Mond hat 480 D. Meilen Durchmesser und die
Erde bat 1720 D. Meilen im Durchmesser. Also ist unsere
Erde viel grésser wie der Mond. _

Wenn die Apziehungskraft auf der Erde Gleich 1 ge-
setzt wird, so ist sie auf dem Monde Gleich .

Die Schwere auf der Erde verhilt sich zuder Schwere
auf dem Monde wie 5 zu 1. Ein Kérper der auf der Erde

durch 15 Fuss in 1 Sek. fillt, fillt auf dem Monde nur 3
Fugs. Oder genauer durch 15,6 Fuss und 2,9 Fuss. Also
vie 53 zu 1.

Wenn man also eine Kanonenkugel die 1600 Fuss Ge-
sch windigkeit in 1 Sel. auf unserer Erde hat, auf dem
Monde senkrecht in die Hihe schisse, so ging sie mit
8480 p. Fuss in 1 ‘Selunde senkrecht in die Hihe, und
diese Kugel kime denn, wenn sie aus der Mitte der Mond--
schejbe ausgeschossen wiirde, nicht wieder auf den Mond
#riick sondern ging um unsere Erde.

Poisson gibt an, dass ein Kdrper, der mit 7760 Fuss
Geachwindigkeit in 1 Sek. und unter einem Projections-
Winkel von 13°, 28/ aus einem Mondkrater ausgeworfen
wiirde, dieser Korper auf die Erde fallen miisse.
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Der Hofrath Tobias Mayer im Jahr 1803.

Der alte Tobias Mayer starb im Jahr 1763 und scin
Sohn der auch Tobias hiess, warde im Jahr 1799 Professor
in Géttingan an Lichtenbergs Stelle.

Dieser schickte einen Aufsatz: »Ueber dxe Még-
lichkeit dass Kirper vom Monde zu uns gelangen
kSénnen an Vdigts Magazin., Weimar 1803 ,« wo es
im 5. Bande Seite 7 abgedruckt ist.

Er zeigt nun, dass der Mond eine Stelle hat wo seine
Anziehungskraft der Anziehungskraft der Erde gleich ist
und dass diese Stelle ungefihr sechsmal niher beim Mit:
telpunct des Mondes liegt wie beim Mittelpunct der Erde

Bei dieser Entfernung muss also ein Kérper von de:
Oberfliche des Mondes weggeschleudert werden, um in di«
iiberwiegende Abtractionsphire der Erde gelangen c=
kéonen. :

Setzt man den Halbmesser der Erde Gleich 1.

Den Halbmesser des Mondes zu 0,27.

Die Schwerkraft auf der Oberfliche der Erde Gleich 1

Die Schwerkraft des Mondes Gleich %, so ist die mitt
lere Weite des Monds von der Erde Gleich 66, so folg
hieraus dass der Mond 65,8 Halbmesser der Erde so gros:
ist, dass der Stein auf die Erde zu fillt.

Der Halbmesser der Erde ist 860 D. Meilen und des
mittlere Halbmesser der Mondbahn ist 66 Halbmesser des
Erde, wo also der Mond 56,760 D. Meilen von der Erds
entfernt ist.

Da man 6,85 Halbmesser der Erde annimmt, und jeder
zu 860 D. Meilen, so ist 5658 D. Meilen derjenige Punc
des Mondes wo die Anzichungskraft der Erde grésser wirc



(s

— 55 — .

wie die Anziehungskraft des Mondes oder der Punct P in
der Figur. L Tab. V.

Da nun 56,760 Meilen der Mond von der Erde ent-
ferntist, so hat man 5658 D. Meilen wo der Stein stille steht,
und wenn er nun gegen die Erde fillt so muss er noch
51,102 Meilen fallen, ehe er auf die Erde ankommt.

Aus allem diesem folgt nun, dass der Kirper vom
Monde mit 7700 Fuss in 1 Sek. in die Héhe geschleudert
werden muss, wenn er auf der Erde ankommen soll.

Setzt man die Geschwindigkeit einer Kanonenkugel zu
1500 Fuss in 1 Sek. so wiirde nach dieser Rechnung ein

- Kérper der vom Monde mit einer 5,3 grosseren Geschwin-

digkeit weggeschleudert wurde, auf unserer Erde ankom-
men, 1500 mal 52 gibt 7950 Fuss in 1 Sek.

Wenn der Mond durch 5658 D. Meilen entfernt ist,
vo die Anziehungskraft der Erde grdsser wird wie auf
dem Monde, so durchliuft er, wenn er in 1 Sek, mit 7700
Fuss in die Hohe geschleudert wird diese in 19987 Sek.

Oder in 333 Minuten 7 Sek.

Oder in 5 Stunden 33 Minuten 7 Sek, o

Ao, vom Puncte P bis zum Monde ist 5658 D). Meilen,
und der Stein durchliuft diesen Weg in 5 Stunden 33
Minuten 7 Sek.

Vom Puncte P bis an die Oberfliche der Erde ist
51,102 D. Meilen, und hat, da der Stein in jeder Sekunde

. (nach Brandes) seine Geschwindigkeit durch die Anzie-

h“ngskraft der Erde vermehrt in der letzten Sek. 33,950
Fugs, Diese 83,950 Fuss hat der Stein Geschwindigkeit in
1 Seck, wenn er die Erde berithrt, und den VViederstand
der Luft Gleich Null gesetzt wird.
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und denn ist ein Stein nur 7377 Fuss in 1 Sek. in die
Héhe geworfen, wenn er auf der Erde ankommen soll.

Unter glinstigen Umstiinden, fiigt Dr. Olbers hinzu kann
diese Geschwindigkeit noch 160 bis 170 Fuss Lleiner sein,
wenn der Stein bloss die Erde erreichen soll.

(Siehe Olbers Abbandlung iiber die Sternschnuppen im
Schumacher’schen Jahrbuch fiir 1837.)

»Mit dieser Geachwindiékeit vom Monde von 8250 Fuss
in 1 Sek. fihrt Brandes fort, kommt der Korper an der
Erde an und zwar “mit einer Geschwindigkeit von 33,950
Fuss in 1 Sek. Vorausgesetzt wenn kein Viederstand der
Luft da ist. I

»Dieses ist 1} Meile in 1 Sekunde.

»Wenn der Stein mit 1} Meilen in 1 Sek. von der Erde
in die Hohe steigt, so geht er ins Leere und um die
Sonne. Vorausgesetzt dasskein Widerstand der Luft da wire.

Brandes fihrt fort:

»Vergleicht man die Schnelligkeit dieser Bewegung
mit der an Feuerkugeln und Sternschnuppen wirklich
beobachteten Geschwindigkeit, so erhellet, dass diese mit
einer weit grdsseren Kraft von der Oberfliche des
Mondes miissten weggeschleudert sein, wofern sie solche
geworfene Hdrper sein sollten.

‘»Denn wenn man ihnen auch in der Nihe der Erde,
mur eine Geschwindighkeit von 4 Meilen in 1 Sek. beilegt, so
hiisste die Geschwindigkeit womit sie von der Oberfliche
des Mondes abflogen, doch iiber 3 Meilen in 1 Sekunde
betragen haben, und eine Kraft die diese zu bewirken im
8tande wire, Lonnen wir doch wohl nach der Analogie
Unserer irdischen Physik nicht annehmen.

vIndess wirft dieses die Vermuthung, dass einige un-

- Serer Sternschnuppen yom Mounde zu uns heriiber kommen
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wird hGchst schwierig, wennman die Wirkung der Schwere
mit hinein bringen, und denn das Intregal auf die ganze §
Atmosphire ausdehnen will.

sHier, wo es nur darauf ankommt, ohngefihr zu {iber- k
sehen, wie viel Einfluss der Wiederstand haben kann, brauche k1
ich bloss daran zu erinnern, das die Wirkung der Schwere {

schwindigkeit von 1} Meile in 1Sek. hat, uud die Gleichung k

desto mebr in Betrachtung kommt, je mebr die Geschwin-
digkeit durch den VViederstand herab gesetszt ist.

»S0 lidsst sich berechnen dass eine eiserne Kugel r!
von } Fuss Durchmesser, nur mit einer Geschwindigheitvon
800 Fuss in1 Sek.auf der Erde ankime wenn auch die Héhe
= 33,500 Fuss in 1 Sek. wire. Fiir eine Fallhéhe von 4
Meilen wiirde die Geschwindigkeit an der Oberfliche der
Erde etwa 2200 Fuss in 1 Sek. sein,

»Bei grisseren Eisenmassen wiirde der Verlust zwar
viel Lleiner sein, aber da die grossen Eisenmassen, die
man in Asien und Amerika gefunden hat, vermuthlich nicht
als festes Eisen, sondern vielleicht in einem gréssern
Raume ausgedehnt herabfielen, so konnte der VViederstand
den sie litten, sehr viel grdsser sein.

»Zum Schlusse mag hier noch eine Frage stehen:

Weonn die Mondvulkane Steinmassen und Feuerkugeln zu
uns herab werfen kinnen, warum Lkdnnten denn nicht auch
unsere Vulkane Feuerkugeln hervorbringen?

sEs ist zwar keineswegs glaublich, dass der.Aetna
einen Stein bis zu 30 Meilen Hohe werfen sollte; aber
wenn es moiglich wire, dass die bewegte Masse durch
Dampfentwicklung schneller fortgetrieben wiirde, so kdnn-
ten auch von unsern Vulkane Steine weiter fortgefiihrt
werden, als sich aus der blossen VWurfgeschwindigkeit er-
kldren lisst. :






als dasjenige was noch iibrig ist von den 4 Meilen in
1 Sekunde. '

Braodes bat nun in Voigts Magazin Bd. 5 Seite
156 noch einige Bemerkungen: sUeber die vom Him-
mel gefallnen Steinen und Feuerkugeln,e ge
geben.

Brandes sagt:

sDa die Frage, wie viel ein durch die ganze Atmos.
phire herab fallender Kdrper durch den Wiederstand der
Luft an Geschwindigkeit verliert, doch nicht ganz unin-
terressant ist, so habe ich ibre Beantwortung noch einmal
vorgenommen , die Formel ldsst sich zwar nicht so inte-
griren, dass man ihren Werth fiir den Fall durch die ganze
Atmosphiire findet, aber man erhilt ganz brauchbare Reihen,
wenn man die Geschwindigheitdes Kirpers, mit welcher
er z B, in der Hohe von 6 bis 7 Meilen iiber die Erd
oberfliche anlangt, als bekannt annimmt. In dieser Hibe
ist die Dichtigkeit der Luft nicht mehr so dusserst klein

und die Bestimmung der Constante ist denn sehr leicht,

Die Formel worauf die Rechnung beruht, ist, wemn
die Kraft der Schwere unverinderlich = 1 gesetat wird.

, _ 185 ( 4y
V= ym Cog. y

wo denn die Constante in der unaufgeldsten lntregalformel

mit enthalten ist, v bedeutct hier die Geschwindigkeit i

irgend einer Hohe = x iiber die Oberfliche der Erde, £
die Barometerhihe an der Oberfliche der Erde, und ™
die Dichtigkeit der Luft bei dieser Barometcrhghe, wohe?d
des Quecksilbers Dichtigheit = 1 gesetzt wird; y aber is®
eine Substitution fiir die Exponentialgrésse




worinn e die Basis der natiirlichen Logarithmen, R aber
eine aus der Figur der Dichtigkeit des fallenden Korpers
bestimmte bestindige Grisse ist.

*Den Werth von g ist dieFallhgbe in der ersten Sek.

»Um die Sache etwas allgemein zu iibersehen, kann man
auch statt R den Exponenten des Wiederstandes fiir den
Fall des Kirpers in atmosphirischer Luft von der Dich-
tigkeit = m, (wie sie nahe an der Erde ist) setzen, heisst
dieser—=1Lk, oder bedeutet k die Geschwindigkeit, in welcher
der VWWiederstand in Luft, deren Dichtigkeit = m, der
Schwere gleich wird, so ist

4g
k2= mB,
und man kann finden, was fiir Geschwindigheit mit jedem
Werthe von k zusammen gehdren.

’Nimmt man nun an, der fallende Korper habe eine
Geschwindigkeit von 30,000 Fuss in einer Sek. erreicht,
Wenn er sich 150,000 Fuss oder 6,3 Meilen iiber der
Oberfliche der Erde befindet, so erhalt man fiir seine An-
kunft auf der Oberfliche der Erde selbst folgende Ge-
schwindigkeiten.

»Wenn k = 2000 Fuss sind, so wird dnese Geschwin-
digheit v = 24,800 Fuss.

k = 1000 Fuss gibt v = 16100 Fuss
k= 800 — gibt v = 9300 —
k= 600 — gibtv= 4300 —
k= 500 — gibtv = 1600 —
k= 400 — gibtv= 520 —
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sHitte hingegen der Korper in der Hohe von 150,000
Fuss oder 63 Meilen eine Geschwindigkeit von 100,000
Fuss, oder 4,2 Meilen in einer Sek. gehabt, so wiren die
Geschwindigkeiten an der Oberfliche der Erde -in den

verschiedenen Fillen folgende: '

‘»Fiir k = 1000 Fuss gibt v = 47,000 Fuss
k= 80 — — v=30600 —
k= 600 — — v=14200 —

k= 800 — — v= 4900 —
k= 400 — — v = 1000 —

vHierbei ist vorausgesetzt, dass der Korper grade ge-
gen die Erde zu geworfen wird. Offenbar verlore er
weit mehr an seiner Geschwindigkeit, wenn er schief in

_die Atmosphire eintriite, und vielleicht erst viele Meilen
zuriick legen miisste, ehe er in seinem gelsriimuiten VWege
die Erde erreichte.

»Wenn die zu Agram vom Himmel gefallene Stein-

masse 70 Pfund wog, so kinnte bei derselben der Expo-
nent des Widerstandes wohl nicht iiber 500 Fuss sein,
und man darf also wohl annehmen dass sie mit viel grés-
serer Geschwindighkeit als 30,000 Fuss in 1 Sek. in die
Atmosphire eintrat, indem sie sonst nicht so tief in die
Erde hiitte schlagen kdnnen als sie wirklich that.
‘ sDiese Erfahrung stimmt also mit der Geschwindig-
keit der Feuerkugeln und Sternschnuppen sehr gut iiber-
ein, und scheint die Vermuthung zu bestitigen dass die
Bewegung dieser Massen nicht bloss von dem ersten
VWurfe und der Beschleunigung der Schwere bestimmt
wird.

sUebrigens darf man doch wohl nicht annehmen, dass -
alle Sternschnuppen solche geworfene Kirper sind.
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sDie Erscheinungen welche die Sternschnuppen darbie-
ten, sind so mannigfaltig, dass man sich nicht leicht entschlies-
sen kann, sie ganz fiir gleichartig anzusehen,

*Die kleinen, schnell wegfliegenden Fiinkchen, deren
Dauer oft nur ein Moment ist, unterscheiden sich sebr von
denen, die fast einen merklichen Ddrchmesser haben und mit
langsamem, stitem Zuge fortgehen. Sie unterscheiden sich
von andern, die statt dieses stillen, planetenihnlichen Lichtes
mehr etwas flammendes haben, und (wenn ich mich recht
erinnere) immer gerade herabfallen. Und von allen diesen
unterscheiden sich wieder andere, die ich nie anders als
vertikal und niederwiirts gehen sah, und welche man sich
vorstellen kann, wenn man sich den Sirius als fallend gedenlt.«

80 weit Brandes.

Das ist freilich etwas YVerth dass man weiss, wenn der
Korper durch 33,500 Fuss in 1 Sek. in unsere Atmosphire
ankommt, derselbe wenn er in der Nihe der Erde ist, nur
noch 800 Fuss Geschwindigkeit in 1 Sekunde hat wenn
er die Erde beriihrt.

Hier muss also die Untersuchung iiber den VWiederstand
der Luft anfangen, welche noch in ihrer Kindheit ist, und
wahrscheinlich noch zu gross ist, und statt dass man fiir
33,500 Fuss in 1 Sek. sie nicht wie 800 Fuss annimmt, son-
dern nur fiir 500 bis 400 Fuss.

Ich beschifftigte mich im Jahr 1803 mit den Versuchen
iiber das Gesetz des Falls, iiber den Wiederstand
der Luft und iiber dieUmdrehung der Erde, die ich
in Hamburg im St. Michelsthurm, und in der Kohlenschacht zur
alten Rosskanst in der Grafschaft Mark anstellte. Diese wur-
den 1804 in Dortmund bei Mellinkrod gedruckt.

Ich besorgte die Rechnungen fiir das Gesctz des Falls.
Brandes besorgte die Rechnungen fiir den V&;‘iederstand der
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in 1 Sebkunde die Linge der Bahn der Sternschnuppen
schliessen honnte. Nimlich:

Nr. 21 in Gottingen ging die Bahn 6 Meilen in 1 Sek.

Nr. 22 » » ging die Bahn 4 bis 5 Meilen in 1 Sek.

Dieses war aber alles, und es musste die Linge der
Bahn die sie in 1 Sek. durchlaufen aufs neue berechnet wer-
den, wenn man mehrere Beobachtungen hat die zu diesem
Zwecke angestellt sind.

5 Meilen in 1 Sek. gibt 110,000 Fuss Gerade so wie
Brandes dieses berechnete.

34.
Freiherr von Ende im Jahr 1804.

“Im Jabr 1804 gab Freiherr von Ende folgende Schrift
heraus: »Ueber die Massen und Steine die aus dem
MondeaufdieErde gefallensind.” (Braunschweig 1804.)‘

Diese Schrift erschien zwar 1804, aber sie ist schon
nach der Vorrede den 1S. Januar 1803 geschrieben, und
vielleicht noch friiher, denn die Abhandlung von Dr. Olbers
die im Februar 1803 in der monatlichen Correspondenz
stand, kanate Herr,von Ende nicht, und man kann daher an-
nehmen dass er diese Schrift schon 1802 geschrieben hat.

Was mich auf diese Vermuthung fiihrt ist folgendes:

Olbers hat berechnet, dass ein Stein, der mit 34,435 Fuss
in 1 Sek, von der Erde in die Hohe geschleudert wird, der-
selbe nicht wieder auf die Erde zuriick kommt, sondern um
die Sonne geht. Vorausgesetzt dass Lein VViderstand der
Luoft da sei.

Diese Zabhl ist sehr'wichtig. Aber in der Schrift von Herrn
von Ende kommt sie gar nicht vor, Statt ihrer kommt die Zahl
8000 Fuss in 1 Sel. die ein Hérper vom Monde in die Hobe
geschleudert wird vor, and es wird denn gesagt dass er mit






Zuerst untersuchte er die Meinung der Alten, iber die
ws der Luft gefallenen Steinen, und denn die Meinung der
1euern die ganz entgegen gesetzt ist.

" Die alten Schriftsteller glaubten daran, aber die neuern
:. B. Abbe Stutz und Herr von Born glaubten es nicht, eben
weil sie sagten: sDer neuern Entdekung wegen.« So hat
wch Herr de Luc es nie geglaubt, von denen aos dem Him-
nel gefallenen Steine und hat gegen Chladny geschrieben.

Denn untersuchte er den Mond und dessen Ringgebirge,
iie 25,000 Fuss hoch sind. Damals (1804) hielt man noch
den Chimborasso fiic den hichsten Berg der Erde. Seit der
Zeit hat man gefunden, dass der Himalaja in Asien der
abchste Berg sei, nimlich 26,000 Fuss.

Die Berge auf der Erde und aul dem Monde haben
ilso gleiche Hihe; nur ist der Mond kleiner, er hat nur 480
Meilen Durchinesser, und die Erde 1719 Meilea.

Die Tiefe der Mondkrater ist ungeheuer. Ein Krater
der bei Schriter den Namen Bernoulli fiihrt, hat 18,000
Fuss Ticfe. Eben so hat der, den Schriter Christoph My-
lius nannte, und ein anderer Deplace, eine eben so grosse
Tiefe. VVenn man den Chimborasso umgekehrt in diese Tiefe
senkte, so wiirde er nur eben den Rand beriihren,

Die Krater im Monde sind jetzt ruhend, aber zu Zeiten
sicht man sie noch bie oder da auswerfen. Zwischen dem
7. Januar und 5. April 1789 waren zwei ganz neue HKrater
in dem Umfange von 8 D. Meilen auf dem Monde entstan-
den, und mithin auf einem Flichenraume 2 Vulkanische Aus-
briiche vorgegangen , die die, in unseren Tagen (1783) in
Calabrien gesehenen iibertrafen, '

Ein anderes mal, niimlich den 26. Sept. 1788 bemerkte
Schréter am Rande Maris Imbrium eine Lichterscheinnng,
die er ctwa eine Stunde lang heobachtete. Etwa 12 Tage
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grosse Steinmassen von 8 Cubikfuss iiber 3 Meilen fortge-
schleadert und nach Ulloa ist die ganze Ebene bei Latacunga
it solchen Felsenstiicken angefiillt, die der Vulkan in einer
Weite von 5 Meilen dahin geworfen hat. ]
Es ist daher sehr wahrscheinlich, dass die Krater aus
dem Monde, wenn sie die Steine auswerfen diese mit 8000
Fuss Geschwindigkeit und driiber in der Sekunde in die
Hihe schleudern, wo sie denn nicht wieder auf den
Mond zuriick kommen. ’

Die Massen welche aus dem Monde fallen sind heiss und
glihend. Herr von Ende hilt dies fir Folge der Reibung
in unserer Atmosphiire.

Herr De la Lande berechnet, dass ein Hirper, der vom
Monde auf dic Erde falle, 4 Tage 20 Stunden gebrauche
um hier anzukommen. Aber wenn er in der Erdatmosphiire
ist, so fillt er langsam, eben des Wiederstandes der
Lu ft wegen. )

Die vom 17. Juni 1771 in Frankreich erschienene Feuer-
kugel bewegte sich nach Le Roi mehr als 6 franzdsische
Meilen, oder iiber 82,338 Fuss in 1 Sek. und hatte einen
Durchmesser von 500 Toisen.

Die am 18. August 1783 in England von Cavallo, Aubert,
Cooper, Edgeword, Blayden und Pigott wahrgenommene
Feuerkugel, legte in einer Sek. 5 D, Meilen, mithin 98,000
Fuss zuriick.

Herr von Ende gibt nur 30 aus der Luft gefallne Steiue
an, die er mit den eigenen Worten der Berichterstatiet an.
fiihrt, Z. B, die von Agram in Ungarn, die von Tabor in
Bihmen, die von Herrn Baron von Hompesch im Jabr 1785

bei einer Ziegelhiitte herabgefallnen Steine da die Erde mit
Schnee bedeckt war, u. 5. w.
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niederfiel wiirde 121 mal 53 =641 Sekunden sein, oderin einer
Sekunde im Durchschnitt 485 Fuss. .
Herr von Ende nimmt die Beschleunigung auf den Mond-
kratern zu 8000 Fuss an, wenn die Steine nicht wieder in ~
~ dieselben guriichfallen sollen; dieses ist nach ihm nicht bloss
wabrscheinlich, sondern beinahe Gewissheit.

Hamilton hemerkte den 31. August 1766 dass der Vesuv
in einer senkrechten Hohe von mehr als 200 Fuss, Stein-
massen empor warf, deren Gewicht er iiber 2000 Pfund
schiitzte.

Nach La Tron betrug die Hohe der Féuersiule vom
8. August 1779 iiber 10,000 Fuss, und so hoch wurden
schwere Felsenstiicke in die HGhe geworfen.

Eben so hoch stieg die, eine Menge grosser feuriger
Bruchsteine enthaltende Flammensiule des Aetna im Juli
1787. Man schiitzte sie ungefihr 2 Millien oder etwa 10,000
Fuss hoch, iiber einer Basis deren Durchmesser bald mehr,
bald weniger. als eine halbe Meile war. Ein Theil dieser
Masse fiel wieder in den Krater zuriick. Sehr grosse Steine
 fand man in seiner Nihe, schwere Schlakenstiicke wurden 53
Millien weit, bis zum Valle de Rue hingeschleudert, und
kleinere gar bis in eine Entfernung von 12 Millien oder 3
D. Meilen, da 57,71 neapohsche Meilen 1 Grad ‘des Aequa-
tors sind.

De Non fand einen Stein eine Meile weit vom Krater
des Vesuvs, der 18 Fnss lang; eben so dick, und 10 bis 12
Fuss breit war. )

Und welche ausserordentliche Kraft gehirt nicht dazu
um im Luft erfiillten Raame solche Steine in einer solchen
VVeite fortzuschlendern ¥

Bouguer und Don Antonio d'Ulloa, fanden dhnliche Wir.
kungen des Cota pasci im siidlichen Amerika. Er hatte
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Wer erinnert sich nicht an die vielen Aufsitze ber
die vom Himmel gefallenen Steine, die von diesem Nestor
der deutschen Naturkunde, im Voigts Magazin stehen ¥

36.
Brief von Brandes in Ekwarden, den 23. April 1804

In Voigts Magazin fiir den neuesten Zustande der Na-
turkunde B. 8 VWeimar (1804) steht ein Brief von Brandes,
der in Flkwarden im Herzogthum Oldenburg den 23. April
1804 geschricben ist.

In diesem Brief hommt folgende merkwiirdige Stelle vor: |

»Ich hatte mir vorgenommen, Ihnen einiges iber Ritters,
allzu gewagten Hypothesen iiber Feuerkugeln zu sagen; aber .
bei genauerer Ueberlegung finde ich doch nur weniges was .
der Mittheilung werth ist. — VWenn Sternschnuppen und .
Feuerkugeln Erscheinungen derselben Art sind, so findet die
Richtung ihres Zuges nach dem Magnetischen Meridian, doch
wohl sehr oft nicht Statt. (Gilb. Annalen XV. 221. — In
unserm Journale stehen viele die horizontal von Osten nach
VWesten zogen, und deren einige ganz gewiss wenig von der
senkrechten, auf den Magunetischen Meridian abweichen. Ich
will statt alle nur eine,—S. 48 Nr. 18 der Abhandlung iiber
Sternschnuppen anfiihren.

»Nur einmal erinnere ich mich bemerkt zu haben, dass meh-
rere Sternschnuppen, oder vielmebr fast alle damals erschei-
nenden, einerlei Richtungbefolgten. Diese3war am 9. Av-
gust 1799, wo unter 29 Sternschnuppen, die ich in 2 Stunden
sah, 25 waren welche von Nord-Ost nach Siid-West zogen.— —
Ob diese einzelne Beobachtung etwas bestimmtes andeutet?—
ob es nicht besser ist, vors erste noch Beobachtungen 5%
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ummeln, ehe wir uns mit Hypothesen iiber Gegenstinde, die
7ir kaum erst oberflichlich kennen gelernt haben, beschiff-
gen ? < sind Fragen, die ein jeder auf seine VVeise beant.
'orten wird.

sDass die Sternschnuppen im Herbste am hiufigsten sind
gty glaube ich schon Muschenbrock, und findet eine schine
estiitigung der Hypothese, dass es schwefliche Diinste sind,
ierin, denn wenn konaten diese hiufiger aus der Erde auf-
eigen, als gerade im Sommer ? :

3Und iberhaupt lassen sich leicht Hypothesen erdenken,
ie allen Umstinden entsprechen, wenn man noch wenig iiber
nen Gegenstand weiss.k

Brandes war im Jahr 1799 wahrscheinlich in Hamburg.

Den 8. August 1837, (also 38 Jahren nachher) sahen
ir 98 Sternschnuppen in 6 Stunden. Also in 2 Stunden
.. Und den 9. August 1799 sah Brandes in £ Stunden 29
:ernschnuppen. ' .

Diese parallele Lage von 25 Sternschnuppen die er
2 Stunden sab, musste allerdings einem Manne wie Brandes
ffallen. Denn die Sternschnuppen hatten nach unserer Be-
chnung in Gdttingen eine Geschwindigkeit von 4, 3 bis 6
eilen in 1 Sek.

Aber das Wort, welches Lichtenberg den 3. November
gte, hat wie es scheint alles verhindert. ’

Lichtenberg sagte niimlich:

»Wenn Ihre Beobachtung von Nr. 12 richtig ist, so ist
liokt mich auch das cosmische bei der Erscheinung seh
inwahrscheinlich.« '

Denn dass die Sternschnuppen in die Hihe steigen
td doch leuchten, dieses war nicht zu erkliren, und
hrscheinlich hat auch Arago dieses nicht gewusst, als er

-
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s aber die Beobachtungen gezeigt hiitten dass sie in die
she stiegen wie eine Rakete, wie Nr. 12, 17 und 23 in
sttingen und Hamburg, so hatte ich mich gendthigt gesehen
ese Vermuthung aufzageben.

Lichtenberg habe in seinem Brief den er an mich schrieb
sagt:

- »Wenn ihre Beobachtung von Nr. 12 richtig ist, so ist,
liinkt mich auch-das kosmische bei der Erscheinung sehr
mwahrscheinlich.«

Ich wiisste daher nichts bessers als was der Rabbi Sa-
uel in seinem Talmudschen Lexiko von Buxdorf iiber die
ternschnuppen sagte:

»Lucidae miki sunt vias coeli, sicul viae wrbis Nahkar-
lea, exepia stella jaculante, quas qus sit mescio.«

Chladoy konnte diesen kriiftigen Griinden nicht wieder-
rechen und er bekehrte sich.

38. .
‘er Stein in Ensisheim im Elsass vom Jahr 1492.

Ich reiste im Jahr 1810 nach der Schweiz.

Fiiof Stunden von Colmar im Elsass kommt man nach
nsisheim, wo in der grossen Hirche der beriihmte Meteor-
ein ist der im Jalr 1492 vom Himmel fiel.

Vvibhrend der Revolution wurde er auf die Bibliotheck
:s Colmarer Licdums gebracht. Als spiiter die Verordnung
'schien, dass jede Gemeine dasjenige zuriick fordern Lonnte,
as ihr an Gemilden und Seltenheiten genommen worden
i, “so erhielten die Ensisheimer auch ihren Meteorstein
ieder, von dem denn doch manches Stiick unterdessen war
»geschlagen worden.

Er liegt links im Chore auf einer Console, ungefihr 10 Fuss
wch iiber der Erde. Unter ihm steht eine lateinische, eine






Er war den 7. Nov. 1492 Vormittags zwischen 11 und
2 Uhr zu Ensisheim aus der Luft niedergefallen und wog
ngefihr 270 Pfund. Man hirte bei seinem niederfallen
inen starken Donnerschlag, selbst - bis nach Luzern in der
ichweiz. ' '

Er fiel auf einem VVeitzenfelde nieder, wo er eine halbe
fanneslinge in die Erde geschlagen war.

Kaiser Maximilian I. der sich za der.Zeit in Ensisheim
efand, wegen eines Krieges mit Frankreich, liess zwei Stiicken
avon abschlagen, und hernach ihn in das Chor zu Ensis-
im aufhingen, und befahl dass man weiter keine Stiicke
ehr davon abschlagen sollte.

Fourcroy und Vauqelin haben folgende Bestandtheile in
'mselben gefunden.

Kieselerde 56.
Eisenoxid 30,12
Magnesia 12.

~ Nikel 24.
Schwefel  3,5.
Kalkerde 14.

Dass er eine halbe Mannestiefe in das Weitzenfeld einge-
hlagen ist, stimmt mit den andern Steinen iiberein, Z, B.
r von Yorkshire war nur 1} Fuss tief in die Erde ge-
ilagen. . Der von Wagram der 18 Pfund wog war 2 Ellen
f eingeschlagen, Und dieser mag ungefihr 3 Fuss tief in
: Erde eingeschlagen sein. Er hatte also hichstens 4 bis
D Fuss Geschwindigheit in 1 Sek. womit er auf der Erde
kam, wenn er anch 4 bis 5 Meilen Geschwindigheit hatte
2 er bei unserm Lufthkreise ankam. .

Man sehe hieriiber meine Briefe geschrieben auf
1er Reise durch die Schweiz im Jahr 1810. Diis-
lorf bei Schreiner 1811 8. 24.
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39.

Chladny in Miinster im Jahr 1817.

Als ich im Jahr 1817 von Berlin kam, da ging ich {iber
Hamburg und Bremen nach Miinster und traf da Chladny, der

daselbst Vorlesungen iiber acustische Gegenstinde und Me-

teorsteine hielt.
Ich sprach mit ihm iiber die Sternschnuppen und die

sonderbare Beobachtung, dass Mondsteine wirklich von der
Erde weggehen, wie z. B. Nr. 12, 17 und 23, (Siehe
Lichtenbergs Brief vom 3. Nov. 1798) '

Chladny hatte aber zum zweitenmal seine Meinung gein-
dert. Er sagte: -

»Dass dieses Sternschnuppen wiren die auf die Erde
ankimen, und zwar mit einer Geschwindighkeit von 5 Meilen
in 1 Sek. deren Durchmesser 1, ®, 3, 4 bis 5 Fuss sei.

»8ie schnitten ungeheuer schnell die Luft und hinter ihnen
blieb ein leerer Raum weil die Luft nicht nachfliessen konnte,
und vor ihnen wiirde die Luft zusammen gedriickt weil sie
nicht ausweichen kénne.

sDiese Luft habe z. B. die Dicke des Quecksilbers,
behielt aber die Federkraft, und schnellte, wenn diese Fe-

derkraft stirker als ihre Bewegung nach der Erde werde, ]|

diese zuriick und sie ging denn im Leeren wieder fort.«
So stellte Dr. Chladny die Beobachtungen der Stern-
schouppen Nr. 12, 17 und 23 dar.
Auch habe man grosse Sternschnuppen oder Feuer-
kugeln beobachtet die dasselbe in die Hihe gehe n zeigten.
Den 1. September 1649,
Ferner im Dezemb. 1722,
Den 21. May - 1728,
Den 13. Juli 1738.

e

Ty
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Den 24. Februar 1740.
Den 16. Dezember 174%.
Den 26. November 1758.
Den 15. Januar 1763.
Den 17. July = 1771.
Den 11. September. 1787,
Den 28. September 1806.
Den 14. Dezember 1807.
Den 29. Juli 1808.
Den 3. Januar  1810.
Den 23. August 1812,
»Dieses, fuhr Dr. Chladny fort sind Thatsachen ge-
'n die sich nicht ankommen lésst,

»Dieses ist das Rikoschettiren aus der Luft in grossen
Shen. Dies ist die Bodische Beobachtung im Jahrbuche
6. Seite 148, wo die Sternschnuppe nach einer Senkung
ieder schief aufwirts ging.

sDie Sternschnuppe die am 11. 'Februar 1806 fast senk-
cht auf die Atmosphire fiel, und die zweimal in die Hohe
:sprungen ist, diese ist dasselbe. -

»Es kommt durch Rikoschettiren der dichten Luft her, die
1n nicht abfliessen kann, weil sich der Mondstein zu schnell
:wegt, nimlich 5 Meilen in einer Sek.«

Ich bemerkte hierauf:

»Wenn dne Physiker von Sternschnnppen redeten, 80
achen sie es ganz kurz.

»Gewdhnlich sprechen sie gar nicht davon, und beson-
lers vondem in die Héhe gehen der Sternschnuppen.
«h wollte nun meine Meinung aufstellen und Chladny solite -
denn seine Meinung darneben halten, und beides bei Gilberts
fir die Annalen einschicken. - 6
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Er war dieses zufrieden, und sie steht in den Annalen
1818. B. 58 Seite 289, und die Aomerkungen von Chladoy
stehen Seite 293.

40.
Brandes im Jahr 1817.

Im Jahr 1817 stellte Brandes in Breslau neue Versuchs
an, um die Entfernung, die Geschwindigkeit und
die Bahn der Sternschnuppen zu bestimmen.

In Breslau beobachtete Professor Junguitz, in Glaz Herr
General von Lindener, in Reichenbach 2 Meilen von Schweid-
nitz Herr Felgenhauer und Professor Brandes in Nieder.
Salzbrun § Meile von Freiburg, 9 Meilen von Breslau und 4 |
Meilen von Reichenbach. , :

Herr Professor Jungnitz war aber schon alt, und Herr
General Lindener ein Mann von 75 Jahren. Es blieb ihm
also nichts iibrig, als seine Beobachtungen mit denen des
Herrn Felgenhauer zu Reichenbach in Verbindung zu setzen.

Denn scheint Herr Felgenhauer Leine Sternharte gehabt,
sondern die Sternschnuppe da wo sie verschwand nicht ein
gezeichnet, sondern nur angegeben zu haben, ob sie im
Perseus, in der Andromeda u. s. w. verschwanden.

Uebrigens hatte Herr Felgenhauer sehr ﬂefssig beobachtet.

Achtzehn Gleichzeitige Sternschnuppen sind vorhanden
aber sie stimmen schlecht, weil Herr Felgenhauer sie nicht
in die Karte gezeichnet hat.

Die Bahnen hat er gar nicht bezeichnet, und dies ist
eben hier die Hauptsache; denn nur hierdurch kann mas
‘wissen, welchen Weg sie im Raume genommen hs-
ben, und mit welcher Geschv‘vindigkeit.

Sie stehen in Gilberts Annalen 1818. Baad 58,
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Uebrigens ist das Werk: dber Feuermeteore, ein
assisches Buch welches jedermann besitzen muss.

42.

eitrige zur Geschichte der meteorischen Stein-
und Mettallmassen. Von Direktor Schreiber,
" Wien 1820.

Die einzelnen Meteorsteine waren hie und da abgebildet,
er noch kein zusammenhangendes V¥erk stellten sie dar.

Dieses that nachher Herr von Schreiber in seinem
‘erke; Beitrige zur Geschichte und Kenntnisse
'r meteorischen Stein- und Metallmassen etc.
ien 1820. ’

Die Meteorsteine, die im Kaiserlichen Kabinet in Wien
fbewahrt wurden, machte Herr von Schreiber bekannt und
b eine Abbildung von ihnen, wobei dieses merkwiirdig
ar, dass alle diese Steine so hlein sind, hdchstens 8 bis 6
ll, nur einér war 15 Zoll lang und 12 Zoll breit.

Es schienen also Spiine zu sein, welche im allgemeinen
Teltraume um die Sonne herumschwebten, und daher ihren
1sammenhang mit unserer Erde.

Herr von Schreiber nimmt an; dass tagllch 2 Steine auf
e Erde ankommen. VVeil aber die Erde 3 mit VVasser
ngeben sei, so kdnne man annehmen, dass von 3 Steinen
uner 2 ins Meer fallen.

Doch gibt ‘es auch auf Schiffen solche Steinfille, z. B.
f einem Schiffe im Jahr 1647, wie Chladny in seiner neue
iflage Seite 79 erzihlt:

»0laus Ericson Wilmann, ein Schwede, trat 1647 als
iwilliger -in Dienste der hollindisch ostindischen Compagnie.
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sEr erziblt: als das Schiff mit beigesetzten Segel auf
dem Meere fuhr, eine Kugel, welche 8 Pfund wog, auf das
Verdeck gefallen sei und 2 Menschen t3dtete.«

Die Erziblung von Wilmann findet sich in einer
schwedischen Sammlung, die 1674 zu Visingsburg, einer lnsel
im VWettersee, in einem Quartbande gedruckt wurde.

"Herr von Schreiber stellt nun folgende Berechnung
fiber die Meteorsteine an, die tiglich auf die Erde kommen.-

In Frankreich hat man von 1790 bis 1815, also in 26
Jahren 10 beobachtet, ndmlich:

1. Im July 1790 bei Barbotan.

® » Miarz 1706 » Sales. .
3. » April 1803 » L’Aigle.

4. » Octob, 1803 » Apt.

5. » May 1806 » Alais,

6. » Novh. 1810 » Charsonville.

7. » April 1812 » Chantonay.

8. » August 1812 s Toulouse,

‘9. » Sept. 1814 » Agen,

10. » Octob. 1815 » Chasoigni.

Der Flichenraum, worauf sich die Niederfille ereignet
haben, kann etwa gegen 6000 Quadratmeilen betragen haben,
denn L’Aigle liegt nordlich von Toulose ungefihr 80 Meilen -
entfernt, und Barbotan welches westlich von Apt &stlich
ungefihr 70 Meilen entfernt ist,

Da dieser Flichenraum sich zur Erdoberfliche, welche,
(die Unebenheit ungerechnet), 9 Millionen 282,060 geogr.
Quadratmeilen ist, sich fast wie 1 zu 2000 verhiilt, so k&nnte
man wohl nach Herrn von Schreiber mit aller Wahrschein-
lichkeit annehmen, dass in diesem Zeitraum von 26 Jahren
auf der ganzen Erde fast 2000 mehr, also fast 18,000 Nie-
derfille sich ereignet haben mdgten, so dass also, wenn es
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gleichfrmig geschihe auf jedes Jabr mebr als 700, oder
ungefihr auf jeden Tag 2 gerechnet werden kdnnea.

In England, Schottland und Irland sind ebenfalls in 26
Jahren, nimlick von 1791 bis 1816, 10 Niederfille beobachtet
worden. Nimlich:

1. October 1791 zu Monabelle.

®. Dezember 1795 zu Yorkshire.

3 September 1802 in den Schottischen Hochlanden.
4 July - 1803 zu Cast-Narton.

5. April 1804 zu High-Possil.

6. May 1806 zu Haertshire.

7. August 1810 zu Tipperai.

8 ) 1813 zu Malpas.

9. September 1813 zu Limerk. .
10. » 1816 zu Sommersetshire.

VWenn man die Fliche auf welche sich diese Nieder-
‘fillle ereignet haben, mit der ganzen Erdoberfliche vergleicht,
so wird das Resultat auch nicht geringer ausfallen als das
vorhergehende. Namlich auf jeden Tag zwei Niederfille
gerechnet.

43.

Brief von Professor Brandes. Breslau den'
3. October 1824..

Um den Wiederstand der Luft ‘ins Reine zu bringen,
beschloss ich diesen durch die geschossene Kugeln zu be-
stimmen.

Im Jahr 1802 wo ich in Hamburg die Versuche iiber
die Umdrehung der Erde im dortigen St. Michelsthurm
antselite, bestimmte ich den VViederstand der Luft durch 321
p. Fuss Fallhohe mit der Tertienubr, und diese Versuche



sind in meiger Schrift: »Die Versuche iber die Um-
drehung der Erde.« Dortmund bei Malinkrodt (1804)
angegeben.

Allein in Bergwerken hat man eine H3he von 4, 5 bis
600 Fass. Z. B. in Freiberg, und hier kann man den Wie-
derstand der Luft fir kleine Geschwindigkeiten, sehr gut mit
der der Tertienuhr bestimmen, und es ist wahrscheinlich
dags der Herr Oberberghauptmann von Herder diese Ver-
suche anstellen wird. i

Fir die gr3ssern Geschwindigkeiten muss man nun eine
Wallbiichse hahen, die 5 Loth schiesst, oder eine Kanone die -
eine Kugel von 1 & schiesst. ,

Ichhatte mir ausser der YVallbiichse einesolche Kanone ma-
chenlassen die87 & wog und 1 8 Blei schoss. Diese hatte 16 Ziige
welche der verstorbene Biichsenschifter Grifrath auf der Dyk
(3 Stunden von Diisseldorf), eingeschnitten hatte, und die
Léoge des Laufs war 4 p. Fuss und 2 Zoll, and sie hatte ein
Schloss mit einem Kiigelchen zar Ziindung.

Zuerst wollte ich mit der Wallbiichse die $ Loth schoss
Versuche anstellen. Allein da hekam ich den 1, Februar
1824 einen Schuss durch die Hiifte, der hinten herein und
vornen heraus fuhr.

Ich ging nun zu Hause und weil der Arzt es nicht fiir gut
fand, eine Ader zu 3ffoen; so bekam ich 4 YVochen nachher
den Schlag, an dem ich noch immer leide. Ich muss immer
noch links unterschreiben.

Dieses als Einleitung zu dem Briefe von Brandes.

Breslau den 3. October 1824.

»In der Hoffnung, dass Du in der langen Zeit, seit ich
svon Herrn Plazhoff WNaghricht von deinem Befinden er-
shielt, dich vdllig erhohlt hast, so darf ich es wohl wagen
»Dich mit einem wissenschaftlichen Gegenstande, zu de™
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.

u immer ein grosses Interesse gehabt hast zu wua-
rrhalten. ’

»Auch ist es billig, dass ich Dir zuerst von allem andern
ie Resultate mittheile, die ich gleich erwiahnen werde.

»Im Sommer 1823 hatte ich die Beobachtungen iiber die
iternschnuppen wieder angefangen, und hatte in Schlesien,
achsen etc. an alle Freunde geschrieben und sie zur Mit-
rirkung aufgefordert.

sDiese Briefe hatten sehr erfreuliche Antworten, und
1¢ils auch Versprechungen bewirkt. Aber nur an wenigen
rten war der eigentliche Zweck, der auf mehr als Ver-
»rechungen ging erreicht.

sindess fanden sich in Schlesien unter den Lehrern an
ymnasien einige die wirkliche Beobachtungen lieferten. Auch
.err Lohrmann in Dresden (der einzige ausser Schlesien!)
\ndte Beobachtungen ein, und da meine Zuhdrer mich sehr
eissig, mehrmals auch von andern Orten aus unterstiizten,
» ist doch etwas zu Stande gekommen.

»Unter dem zablreichen Heere beobachteter Sternschnup-
en sind 36 Bahnen berechnet, unter diesen waren 27 die
ich der Erde zu, und 9 die von der Erde weggingen.

sUnter den berechneten ist eine die am Ufer des Rigai-
then Meerbusens im Zenith stand, und beinahe vertical zu
3 Meilen anfing und mit 24 Meilen Hohe herabging. (Dieses

Nr. 56 und von Breslau bis Riga sind 106 Meilen.)

*Es waren ferner mehrere darunter die fast als Feuer-
ageln angesehen werden Lonaten, unter diesen eine deren
‘ahn offenbar gekrimmt war.

»Das Hauptresultat ist aber, dass:

1. »Dasgs die meisten Sternschnuppen zwar gegen die
'rde niederfallen; aber doch einige Horizontal andere
\ schiefer Richtung aufwirts gehen.



—_ 90 —

2. »Dass die horizontale projection der Balinen zwar
salle migliche Richtungen haben, aber dass die meisten
svon N.-O. nach S.-W. gingen. -

»Dieser Umstand scheint mir sehr merkwiirdig, weil
vdiese Richtung gerade der Richtung der Erde in ihrer
»Bahn zu Zeit der Beobachtung entgegen gesetsnt ist.

»Ich habe daher fiir alle Abende wo es correspondi=
srende gab, die Mitte der Beobachtungszeit, die Richtang
»der Erde in ihrer Bahn, eigentlich die Lage der Tangente
sder Erdbahn, an dem Puncte wo die Erde sich befand,
»anf die Ebene des Horizonts, von Breslau progicirt, be-
srechnet, und aus dem Azimuthe diese Richtung das Mittel
sgenommen. ~ Dieses Mittel war, wenn ich sogleich die
»Richtung nehme, welche der Richtung der Erde entge-
sgengesetzt ist, 48{ © nach Siiden.

sRuhende Kirper also, an denen die Erde bloss vorbei
3ging, miissen uns zum Mittel gegen die Azimutal-Richtung
sscheinbar fortriicken.

»Und es ist merkwiirdig, dass es unter den 34 Bahnen
‘s(oiimlich zwei verficale abgerechnet), so viele wie dis
*Figur benennt, in eben den Octanten A fallen in dessen -
sMitte 483° liegt, und so gar keine in dem Octanten. Z.
»Siehe Figur II. Tabelle V.

sMan muss freilich den Sternschnuppen eine eigene
»Bewegung zugestehen, die, wie es scheint nach allen
sRichtungen gehen kann aber die Bewegung der Erde, die
»die Verbindung mit jenen Bewegungen ihre scheinbare Rich-
vtung bestimmt, ist also wenigstens auch merklich

Diese Behauptung, dass die Bewegung der Stern-
sschouppen zum Theil relativ ist, liess sich nur durch
sBeobachtung der blossen scheinbaren Bahnen einiger
smassen priifen, denn diese miissen der Mehrzahl nach,
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swean man nach Puncten sieht die 90° von der Richtang der
sErde abstehen, nach der Seite hin gehen, an welche die
sErde sich bewegt.» '

80 weit Professor Brandes.

Es ist schade dass Brandes nicht an den Brief dachte,
den er in Ekwarden im Herzogthum OQldenburg schrieb,
und der in Yoigts Magazin B.8 VWeimar 1804 abge-
druckt ist, wo er im Jahr 1799 den 9. August warschein-
lich in Hamburg, in 2 Stunden 2 Sternschnuppen sah,
von denen 25 ibre Richtung von N.-O. nach S.-VV. hatten.
Man sehe § 36. N ‘

Im Jahr 1823 bhatte er dasselbe, die meisten Stern.
schnuppen gingen némlich von N.-O. nach S.-W.

Denn wire er auch wahrscheinlich auf den Gedanken
gekommen dass die Sternschnuppen um die Sonne
liefen, wodurch denn eine Menge Fragen wiren geldst
worden ; besonders diejenige, woheir es komme, dass die
Erde vom 10. zum 11. August, und vom 12 zum 13.
November jedesmal sich auf einer Stelle befin-
det wo es ungeheuer viel Sterhscbnu’ppen gibt

Wenn man die Erde an diesen Tagen festhalten
Lkonnte, so wiirden das ganze Jahr immer eine grosse
Menge Sternschnnppen zu sehen sein.

Nur Arago und Olbers waren so gliicklich dass sie
diesen Gedanken auffassten, um den ich sie beneiden méichte.

44.

Brandes seine Sternschnuppenbeobachtungen im
Jahr 1823.

Im Jahr 1825 gab Brandes seine Schrift unter folgen-

.

.dem Titel heraus:
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rBeobachtungen i{iber die S8ternschnuppen,
sangestellt von mehreren Naturforschern, und
smit Untersuchung iiber die Resultate dersel-
shen begleitet von H. W. Brandes in Breslauc
Leipzig 1825 bei J. A. Barths.

Die Beobachtungspuncte waren:. In Breslau,
Dresden, Leipe, Treibnitz, Brieg, Neisse und
Gleiwitaz.

Die Namen der Bcobachter waren ausser Brandes
noch Brettner, Dowe, Feldt, Gebaner, Nepilly,
Ottowa, Scholz, Tiirkheim, Weber und Wicher.

An einigen Abenden beobachtete Herr Scholz auf
einem 1} Meilen entfernten Dorfe, Mikau, um wenn an an-
dern Orten weniger geschehe, doch so viel als mdglich
einen Erfolg auf diesen Beobachtungen zu sichern.

Denn hat Herr Scholz in Leipe bei Bolkenhain, und
Herr Ottowa in Treibnitz beobachtet.

Die Herren Liedtky und Wolf, Lehrer am Gymnasium
zu Gleiwitz, und Herr Petzeld, Lebrer am Gymnasium
zu Neisse, haben in Verbindung mit ibren Schiilern, eine
Reihe brauchbarer Beobachtungen eingesendet.

Herr Loormann in Dresden, der dort in Verbindung
mit- Herrn Pressler beobachtete, hat auch seine Beobach-
tungen eingesendet. _

Vom 8. April bis zum 10. Mirz 1823, wurden 187
Sternschnuppen beobachtet. Aber von diesen Lonnten nur
5 berechnet werden. '

Yom 8. August bis zum 9. October wurden 1525
Stecnschnuppen beobachtet und von diesen wurden 58
berechnet.

VWenn man die 63 berechnete mitzihlte, so fand man
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dass 1710 Sternschnuppen waren beobachbtet worden, * Also
war von 27 Sternschnuppen Eine berechnet,

In Géttingen hatten wir im Jahr 1788 von 402 Stern-
schnuppen 22 berechnet. Also waren von 18 Eine berechnet.

Wir glaubten damals in Géttingen dass viele Stera-
schnuppen verloren gingen. Dieses war aber nicht der
Fall, denn in Géttingen berechneten wir von 18 Stern-
schnuppen Eine, und in Schlesien berechnete man im Jahr
1823 von 27 Eine.

Aber es sind 1hrer zu viele, und es schadet
nichts ob man ein halbes Dutzend mehr oder we-
niger berechnet.

Den 6. Dezember 1798 waren ja iiber 2000. Stern-
schnuppen iiber dem Horizonte, und es galt gleich, ob man,
von diesen einige miehr oder weniger beobachtete, vorans-
gesetzt, dass die Zeit des Verschwindens auf der Uhr
richtig angegében ist, wie auf den Sternwarten in
Breslau und in Dresden mdglich war.

Die Sekundenubr ist eben die Hauptsache, denu das
Yerschwinden geschieht in einem Moment, so dass man auf
4 bis 5 Sek. sicher ‘ist, auch wenn Lein Lingenunterschied
beobachtet wird.

Denn hat Herr Branﬂe- folgendes nicht angegebem
was man beim Sternschnuppenbeobachten nothwendlg'
haben muss.

1. Die Sternlarte von Bode, worin man den Weg den
die Sternschnuppen nehmen einzeichnet.

‘®. Eine Taschenuhr womit die rechte Zeit bestimmt
wird. Auf der Breslauer Sternwarte bat man den. Pendel
beobachtet, und eben so muss es auch auf den andern Beob-

achtangspuncten sein. - Z. B. in Mirkau, Dresden u..s. w.
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3. Eine Handleuchte die verdeckt ist, und .vomit
man, wenn die Beobachtung geschehen ist durch deren Licht
den YWeg den die Sternschnuppe genommen bat, in die
Karte einzeichnet.

45,
28 Verschiedene Standlinien dienen zum beobachten.

Brandes hat folgende Lingen und Breiten iber die
Beobachtungspuncten angegeben:
Breslau Liinge . . R . . . 0,0.0
* Breite 51,7
Brechelshof, Lingenunterschied von Breslau 051 W.-B.
Breite 51°6 »

Dresden, Langenunterschled von Breslau . 319 »
Breite 51,3 »

Leipe, Lingenunterschied von Breslau . - 1,10 »

: Breite 50,59 »

Mirkau, Lingenunterschied von Breslau . 0,5 O-B.

Breite 51,10 »

Trebnitz, Lingenunterschied von Breslau. 0, 1§ »
Breite 51,19 »

Neisse, Lingenunterschied von Breslau . 018 »
Breite 50,28 »

Brieg, Lingenunterschied von Breslau . 027 »
Breite 5054 »

Gleiwitz, Liingenunterschied von Breslau 140 »
»

Breite 50,18

Diese 8 Orte geben 28 verschiedene Standlinien. Siehe
§ 17. Ilch habe diese Beobachtungsorte in einer kleinen
Karte gezeichnet und die Menge der Standlinien s0 man
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daraus erhielt. Dresden ist nicht mit aufgenommen, weil
es zu entfernt liegt. Daher hat man nur 21 Steadlinien,
und wean Dresden hinzu kam, hitte man 28 Standlinien.

46.

Die Sternschuppenberechnungen geben einen Fehler
in der Karte von Schlesien an.

Die Lage von Gleiwitz war anfangs etwas anders,
nimlich so angenommen, wie sie anf der’von Diewald,
1817. Niirnberg bei Schoeider und VWVeigel, herausgege-
benen Karte von Schlesien angegeben ist, aber als Brandes
fiic eine ziemliche Reihe von Beobachtungen die Lage
derjenigen Puncte berechnet hatte, wo die Gesichtslinien
einander am nichsten kamen, fand er, dass die eine Ge-
sichtslinie in den meisten Fillen auf einerlei Seite bei
der andren vorbei lief, dass nimlich, wenn man das Mittel
aus den Differenzen zwischen den Ordinaten der beiden
nichsten Puncte nahm, nicht Null hervorging, sondern un-
gefihr — 0,0014 fiir die erste Ordinate, 4 0,0012 fiir die
zweite, + 0,0005 fiir die dritte. Das betrigt 1,2 Meile nach
der Richting der Einschnitslinie des Breslauer Meridians
mit dem Aequator 1 Meile senkrecht auf diese Linie mit
der Ebene des Aequators paralel, und etwa 0,4 Meilen
senkrecht auf die Ebene des Aequators. '

Um  diese Differenzen aufzuheben, musste -die Breite
von Gleiwitz 59° 19/, die Lingendifferenz 1° 40’ genom-
men werden. Da indess die Fiirstenthumskarten von Ober-
schlesien die Breite 50° 18/ angeben, so nahm Brandes
diese Breite, behielt aber den eben angegebenen Lingen-
unterschied bei, da dieser in der Fiirstenthumskarte nicht



als recht luverlimg Lann angesehen werden, und anders
woher noch nicht genau bekannt ist.

Die Beobachtungen der Sternschnuppen machte also
einen Fehler bemerkbar derin der Karte von Schlesien war,
und diejenige welche immer von der Ungenauigkeit '

der Sternschnuppenbeobachtungen sprechen, Len-
nen dieses nicht.

VWenigstens so glaube ich es.

Weon die Beobachtungen an beiden Orten durch geo-
graphische Linge und Breite bekannt ist, und die Pendel-
uhbr ist gegeben, so dass man nur gleichzeitige berechnet,
so muss immer das Ergebniss dasselbe sein.

Gesetzt : die Sternsshnuppen hitten 50° Parallaxe, ob
man sie von dem einen oder dem andern Puncte sieht so tha®
dieses nichts, wenn auch die Parallaxe um 1 oder 14° feh-
lerhaft ist. Denn dieses kann hichstens 4000 bis 6000 Fuss
betragen, und die Sternschnuppen sind 10, 20 bis 30 Heilgn
von uns entfernt, wenn auch die Standlinie 10 Meilen ist.

47.
Die Berechnung der Sternschnuppen.

Bei der Lleinen Standlinie in Géttingen hatten wir
nur 46,200 Fuss Linge, und Brandes bediente sich hierbei
einer Methode zum bereclmen, welche fiir kleine Stand-
linien passte.

In den Jabhren 1801 und 1802 als wir in Hamburg und
Ekwarden beobachteten, welches 14 Meilen voneinander
entfernt ist, bediente er sich der Methode von Olbers. -

Diese Methode steht in folgendem VVerke:

Bestimmung der geog. Linge durch Stern-
schnuppen von J. F. Benzenberg. Hamburg 1802, wo
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auch ein Brief von Olbers abgedruckt ist, der den 6. April
1801 von Bremen aus geschrieben war. .

Diese Berechnung der Sternschnuppen hat Brandes auf
einem Holzschnitte abgebildet der die ganze ErdlLugel ent-
hilt. Sie steht S. 15.

63 Sternschnuppen waren an 2 oder 3 Orten Gleichzei-
tig gesehen worden, und hiemit liesse sich die Entfer-
nung, die Geschwindighkeit und die Bahn berechnen.

Brandes berechnete diese 63 Sternschnuppen theils selbst
zum Theil berechnete sie Herr Gebauer, und zum Theil
Herr Feldt.

Brandes berechnete 39 Sternschnuppen niimlich folgende:

Voh No. 6 bis No. 18 sind 12 Sternschnuppen.

» » W » » 4 » 3 »
> » 2 » » 28 » 3 »
» » 35 » » 41 » 7 »
» » 4 » » » » 1 »
» » 46 » » 47 » 2 »
» » 81 » » 53-» 3 »
» 9 55 » 9 56 » @ »
» » 58 » » 63 » 6 »

Zusammen 39 Sternschpuppen.

. Herr Gebauer berechnete 19 Sternschnuppen,nimlich
folgende: ’
‘Von No. 19 bis No. 21 sind 3 Sternschnuppen.

» » 23 » » » » 1 »
> » 29 » » 34 » 7 ¥
> » 42 » » 43 » 2 »
» » 45 » » 46 » 2 »

7
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Von No. 48 bis No. 50 sind 3 Sternschnuppen. .
y » 54 » % » » 1 »
» » 57 » v » » 1 ’

Zusammen 19 Sternschnuppen.

Herrr Feldt berechnete 5 Sternschnuppen, niémlich von

No. 1 bis 5
Herr Brandes berechnete 39 Sternschnuppen.
Herr Gebauer » 19 »
Herr Feldt » 5 >

Zusammen 63 Sternschnuppen.

48.
Berechnungen von 63 Sternschnﬁppen—Bahnen.

No. 1. Am 2. Mai 9b 49’ wahrer Zeit in Breslau und
Brandes, als 2ter Grdsse (d. i. ungefihr Sternen zweiter
Grisse gleich) angegeben,

Auf. AR = 285° ,» D = 41° 30/ nird.

Ende AR = 301° 30 , D = 20° - nérd.
und in Brechelshof als mittlere Grisse angegeben.

Anf, AR = 284°, D = 36° nord.

Ende im Kopfe des Schwans.

Fir den Anfang L = 3° 12/ 50“ &stl. B = 52° 24/ 16

: H = 18,97 Meilen. :
Fiir das Ende L=0° 54’ 40“ 5stl. B=>51° 38/ 46"
H=2372 Meilen,
Also eine 28,6 Meilen lange Baho. Scholz
No. 2. Am 2. Mai 10h 42}/ in Mirkau von Scholz
beobachtet, von ausgezcichneter Grisse, rothem Lichte, der
Venus an Glanz gleich, Sie verschwand plitalich.




In Brechelshof war sie eben so als Feuerkugel an
gemerkt.

Anf. AR = 208°, D = 19°

Ende bei der Aehre der Jungfran.

Fiir den Anfangspunct L = 0° 30/ 48 westl.
B =50° 27/ 46 H = 14,70 Meilen;
fir den Endpunct L = 0° 48/ 20" westl.
B=49° 22 0 H = 12,55 Meilen.

Durchlief eine 16,57 Meilen lange, nur wenig gegen die
Erde geneigte und beinahe von N nach S mit geringer] Ab-
weichung nach Westen gerichtete Bahn. Scholz.

Da sie von den Beobachtern iiber 20 Meilen entfernt
.war, so musste ihr Durchmesser, wenn man den scheinbaren
auch nur zu einer Minute ansetzt, weit iber 100" Fuss betragen.
~ No. 8 Am 7. Mai 10b 6/ in Breslau von Brandes
wurde ihre Babn als von B bis o des Bootes gehend an-
gegeben; in Mirkau von Scholz, vierter Grasse.

Des Anfangsp. AR = 176° 30, D = 20° 10’.

des Endp. AR =167 30, D==19 20.

" des Anfangsp. L = 0° 33/ éstl. B = 51° 6§’
' H = 1,4 Meilen.
des Endpuncts L = 0° 4/ &stl. B = 51° 5}/
H = 1,4 Meilen.
Liinge der Bahn nur 1 Meile. Scholz,

No.4. Am 7. Mai 11h 44/ in Breslau von Gebauer
als vierter und fiinfter Grosse angegeben. Nur der Anfangs-
panct liess sich bestimmen:

L =0° 5 6stl. B=51° 10} H=10 M. - Scholz

No. 5. Am 10. Mai 9233/ in Breslau von Brandes,
Dove und Feldt, in Brechelshof von Baron von
Richthofen beobachtet. Sie war erster Grosse, mit einem

~
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Des Anfangsp. AR = 26°, D = 20° in Breslau
AR = 68 , D = 53° in Gleiwitz. .
des Endpuncts AR = 21 ,. D == 13 30/ in Breslau
AR =120, D = 58 in Gleiwitz.
des Anfangsp. L = 2° 48’ gstl. B = 51 14}

: H=40M
des Endpunkts L ="1° 42/ &stl. B =51 12}
H=4,0M.
Die Beobachtung ist oberflichlich angestellt.

Brandes.

‘No. 12. Am 11. Aug. 10k 30/. Sebr hell, langsam, ge-
schweift. Von Brandes in Breslau und Liedtky in Glei-
witz beobachtet.

Der Anfangsp. AR=300° 30, D=1° 20 siidl. in Breslau
AR=252 18, D=9. 40. niérdl.inGleiwitz
desEndpuncts. AR_288 — D=R0 — siidl in Breslan
AR=241.30, D=3.40. siidl. in Gleiwitz
dos Anfangsp. L = 0° 5§/ 6stl. B = 49° 49/
H = 13,6 Meilen.
des Endpuncts L = 0° 24/ westl. B = 49° 384/
H = 7,4 Meilen. .

Linge der Bahn = 8} Meile. Der Endpunct ist sehr
genau bestimmt; der Anfangspunct ist fast um 1 Meile un-
sicher, und scheint nach der besten unter beiden Beobach-
tungen iiber 14 Meilen hoch zu sein. Brandes.

No. 13. Am 11. Aug. 10t 36‘. Erster Grisse, ge-
schweift, In Breslau von Brandes, in Gleiwitz von
Liedtky beobachtet. Der Schweif wurde in Breslau so
gesehen, dass B des Hercules in demselben erschien.

Des Anfangsp: AR = 2419, D = 30° in Breslau
AR =207 30, D = 36 in Gleiwitz
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des Endpuncts AR = 246 30, D = 20 in Breslau
AR = 209, D = 21 in Gleiwitz
des Anfangsp. L = 1° 24/ westl.,. B = 51° 9¢/
H = 14,0 Meilen.
des Endpuncts L = 1° 14} westl, B = 500 491/
H = 8,9 Meilen.

Beide Hohenbestimmungen sind zwar nicht villig, aber
doch bis auf 1 Meile genau; die Bahn war indess linger, in-
dem in Breslau nicht der wahre Anfangspunct gesehen
wurde. Brandes,

No. 14 Am 11. Aug. 10n 50 Von Brandes und
Liedthky beobachtet. ‘
Des Anfangsp. AR = 284°, D — 14°, in Breslau
‘AR =220, D = 28, in Gleiwitz
des Endpuncts AR=272 , D = 4, in Breslau
AR =212 , D = 20, in Gleiwitz
des Anfangsp. L = 0° 25} westl. B = 50° 38}/
H = 9,6 Meilen.
desEndpuncts L = 0° 33}/ westl, B = 50° 394/
H = 45 Meilen.
Die Angaben scheinen vorziiglich genau.  Brandes.

No. 15, Am-11. Aug. 1ib 0. Vierter Grisse. Bran-
des nnd Liedtky haben beide nur eine oberflichliche Be-
stimmung, wonach AR = 320°, D = 6° siidl. in Breslau

AR = 210 , D = 42 nordl. in Gleiwitz
angenommen werden kann, und danach
diese Erscheinung L=0° 13’ dstl. B=50° 47/ H=7,0 M.
Diese Angabe kann nur als obenhin richtig gelten.
Brandes.
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No. 16. Am 11. Aug. sogleich nach der vorigen, von
Brandes und Liedtky nur obberflichlich beobachtet.
Fiinfter Grésse. AR = 806°, D = %5° in Breslau

AR = 217°, D = 45° in Gleiwitz.
L=0°0 B=50° 58 H = 12 Meilen.
Brandes.

No, 17, Am 11. Aug. gleich nach der vorigen von
Scholz und Liedtky beobachtet, zweiter Grisse, geschweift.

Des Anfangsp. AR = 283°, D = 169 3(/ in Breslan
_ AR =245, D=2 in Gleiwitz
des Eodpuncts . AR =280 , D=3 30 in Breslau
AR=242 , D=20 in Gleiwitz

des Anfangsp. L = 1° 13/ westlk. B = 50° 9}

H=196 M.
des Endpuncts L = 1° 7/ westl. B = 50° 4}/
H =160 M
Eine rechte gute Beobachtung. Brandes.

No. 18. Am 11. Aug. 11h 7/, fiinfter Grisse, von
Brandes und Liedthky beobachtet.
Des Anfangsp. AR=300° 30, D= 4°nirdl. in Breslan
AR=231, D=27 in Gleiwitz
des Endpuncts AR=303, D= 1 siidl. in Breslau
AR=233, D=16 nordl. in Gleiwitz
des Anfangsp. L = 0° 10! west. B = 50° 28}/
H=95M
des Endpuncts L = 0° 6} westl. B = 50° 204
H="77 M.
Eine gute iibereinstimmende Beobachtung. Brandes.
No. 19. Am 29. Aug. 9h 53/, von Feldt in Breslau
und Pressler in Dresden. Zweiter Grisse in Dresden.
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Des Anfgsp. AR = 290°, D = 2 0° 30 in Breslan
AR = 19, = 14° in Dresden

L = 0° 3} westl. B=250° 29}’ H =169 M.

Die Uebereinstimmung ist so gut, dass man die Angabe
auf % Meile sicher halten michte. -~ Gebauer.

No. 20. Am 30. Aug. 9h 26/, von Feldt in Breslau.
und von Schiolz in Leipe (bei Bolkenhain) als kleine
angegeben. ' .

Des Anfangsp. AR = ?52°, D = 13° 80’ in Breslau
AR =290 , D=2 9 in Leipe
des Endpuncts AR = 257 , D = 16 in Breslau
AR =203 , D = 250 30’ in Leipe
des Anfangsp. L = 1° 19§’ westl. B = 50° 40’
H = 10,6 M.
des Endpuncts. L = 1° 17/ westl, B = 50° 37/
H= 126 M. .

Liéinge der Bahn = 23 Meilen. Die Gesichtslinien,
welche den Endpunct bestimmen, gehn nur 0,4 Meilen von
einander vorbei; der Anfangspunct ist weniger gut bestimmt,
indem die Gesichtslinien 1} Meile von einander entfernt
bleiben, was bei der bedeutenden Entfernung auf einen Feh-
ler von 3 Grad hindeutet, Gebauer.

No. 21. Am 30. Aug. 10n 34/, von Feldt in Breslau
als dritter Grisse, von Scholz in Leipe als vierter
Grdsse angegeben.

Des Anfangsp. AR = 247°, D = 68° in Breslau
AR = 312013’,D = 83° 14’ in Leipe
des Endpunkis AR = 282°, D = 50° in Breslau
AR = 340, D =568 - in Leipe
dea Anfangsp. L = 0° 543’ westl,. B = 51° 54’
H = 198 Meilen. '
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des Endpuncts L = 0° 443 westl. B = B1° ¥
H =180 M,
Liinge der Bahn 12} Meile. Fiir den Anfangs- und
Endpunct ist der Abstand der Gesichtslinien von einander nur
4 Meile, aber die Beobachtuag vorziiglich gut. Gebauer.

No. 22. Am 1. Sept. 9n 11’ in Breslau von Bran-
des, in Trebnitz von Ottawa als fiinfter Grdsse beobachtet,

Des Anfingsp. AR = 314°, D = 23° in Breslau
AR = 309 , D = 15 in Trebnitz

des Endpuncts. AR = 317° 304 D = 19 in Breslau
- AR = 315 , D = 10 in Trebnitz

des Anfangsp. L = @° 14/ 8stl. B = 50° 54}/
H = 81 Meile. ‘
des Endpuncts L = 0° 43/ stl. B = 50° 23/
H = 17,1 Meile. -
Die Angabe der Hohe ist etwa auf 3 Meile genau.
Brandes.

No. 23. Am 1. Sept. 9h 36’ von Brandes in Bres-
lau und von Scholz in Leipe als dritter Grésse an-
gegeben.,

Des Anfangsp. AR = 290°, D = 87° 30’ in Breslau
AR = 243°, D = 380 40/ in Leipe
des Endpuncts AR = 285 , D = 32 30 in Breslau
' AR = 333°, 30/,D = 31 — in Leipe
des Anfangsp. L = 0° 53/ westl. B = 50° 54/
H = 14,3 Meile.
des Endpuncts L = 0° 27/ westl. B = 50° 48/
. H = 143 Meile.

Die Gesichtslinien bleiben zwar in ibrer grissten Nihe
1,6 Meile von einander entfernt, aber da die Erscheinung von.
beiden Orten ziemlich entfernt war, so konnte, wenn beide
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Beobjachungen um 8 Grade feblerhaft sind, ein solcher Fehler
entstehen, Gebauer.

No. #4. Am 1. Sept. 9k 43/, eine sehr grosse Stern-
schnuppe, die 2 Sec. sichtbar blieb, Sie wurde von Bran-
des in Breslau und von Ottowa in Trebnitz beobach-
tet; aber die Angaben ihres Owts sind bei beiden Beobachtern
so wenig verschieden, dass sich die Héhe nicht daraus be-
stimmen lisst, Da sich beim Verschwinden 11 Gr. hoch und
ungefihr 45° von der Standlinie nach Siidost entfernt schien,
so hitte sie bei 2 Grad Parallaxe etwa 16 Meilen hoch und
80 Meilen entfernt séin miissen; iibrigens war ihre Bewe-
gung niederwiirts. Ottowa hemerkt, dass sie in Stiicke zu
zerspringen schien. Brandes.

No. 25. Am 2. Sept. 9n 20 von Feldt in Breslau
und von Scholz in Leipe als dritter bis vierter Grdsse
angegeben, . '

Des Endpuncts AR = 243°, D = 20° in Breslan
AR = 11°, D = 31° 30/ in Leipe
L = 0° 35 westl,. B = 51° %
H = 3 Meilen.

Die Gesichtslinien gehen in einer Entfernung von nur
25 Meile bei einander vorbei. Gebauer.

No. 26. Am 2. Sept. 9b 26’. Dritte Grdgse langsam,
Von Brandes in Breslau und von Ottawa in Trebnitz
beobachtet. . )

Des Anfangsp. AR = 342°, D = 11° in Breslau
AR =330, D = 5 in Trebnitz

des Endpuncts AR = 354 , D = 13 in Breslan
AR=344 , D = 8 in Trebnitz

des Anfangsp. L = 0° 28}' westl. B == 50° 54}
H =52 M.
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des Endpuncts L = 0° 493 westl. B = 51 1/
H=8tM ‘

Die Uebereinstimmung fiir den Endpunct ist vorzilglich
gut, nur } Meile unsicher, der Anfangspunct etwa auf }
Meile genau. Brandes.

No, 7. Am 2. Sept. 94 44‘, Eine Steraschnuppe erster
Grisse, von Brandes in Breslau, Ottawa in Trebnitz
und Heilborn in Brieg beobachtet. Da sie fast gerade
in der Richtung der von Trebnitz nach Breslau gezoge-
nen Standlinien erschien, (die beinahe mit dem Meridian zu-
sammenfillt) so konnte fiir den Endpuncf nur aus dem Un-
terschiede der Declination die Hihe gefolgert werden, die
etwa 4 bis 5 Meilen sich ergeben wiirde, und das Meteor
musste etwa 14 Meilen siidl. und wenig westlich von Bres-
lau im Zenith stehn. Der Anfangspunct liess sich nicht be-
stimmen, da der wahre Anfangspunct in Breslau nicht be-
merkt war. Die Beobachtung in Brieg: dass sie lings der
Milchstrasse gegen den Schiitzen zu gezogen sei, war zu un-
bestimmt, um etwas Genaues daraus zu erhalten; gleichwohl
schien es der Miihe werth, zu versuchen, was diese ungefihre
Bestimmung in Verbindung mit der Breslauer Beobach-
tung ergebe. Ich nahm daher fiir Brieg des Endpuncts
AR = 278° an, und suchte, in welcher Declination sie dann
in Brieg, nach Angabe der Breslauer Beobachter erscheinen
musste. Da ergab sich des Endpuncts L = 0° 20}/ westl.
B = 50° 2/ H = 5,6 M. also sehr gut mit dem ersten Re-
sultat iibereinstimmend, und sie musste in Brieg in 140 38¢
siidl. Declin. erscheinen. Es war iibrigens angegeben

des Anfangsp. AR=303°, D=16° siidl, in Breslau
AR=302° 30/, D=15° 30’ in Trebnitz

des Endpuncts AR=205° 30/, D=20° siidl.in Breslau
AR=296° — D=27° 30’ siidl.in Irebnitz
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Da an allen Orten die Sternschnuppe herabwirts zu
gehen schien, so war auch gewiss ihre Bewegung nieder-
wiirts gerichtet, aber nicht genau vertical, Brandes.

No. 28 Am 2 Sept. 9h 34/ von Scholz in Leipe
ond Petzeldt in Neisse als schnellangege ben, zweiter bis
dritter Grisse.

Des Endpuncts AR = 43°, D = 38° in Leipe
AR = 193°, D = 42° in Neisse.

des Endpuncts L = 0° 383/ westl. B = 50° 56’
H = 5,7 Meilen,

Die Gesichtslinien gehen in einer Eatfernung von 1}
Meilen bei einander vorbei, was allerdings bei einer der Beo-
bachtungen oder bei beiden einen erheblichen Fehler andeutet.

Gebauer.

No. 9. Am 2. Sept. 9 57/ in Neisse von Petzeldt,
in Leipe von Scholz beobachtet.
Des Endpuncts AR = 25°, D = 77° 3( in Leipe
AR =205, D = 50 30’ in Neisse
L =0°59}, B=51°23, H=86
Die Gesichtslinien sind 1} Meile von einander entfernt,
Gebauer,

No. 30. Am 2. Sept. 9h 40’ in Dresden von Press-
ler, in Breslau von Feldt beobachtet. Dritter Grisse. .
Dauer 2 Secunden. '

Des Anfangsp. AR = 237°, D = 48° in Breslau
AR =358 , D =173 in Dresden
des Endpuncts AR = 207 , D = 53 in Breslau
AR = 33, D = 72 in Dresden
des Anfangsp. L = 2° 284/ westl. B = 51° 47/
: H =28 M.
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des Endpuncts. L = 2° 16}’ westl. =~ B = §2° 27
H= 208 M.

Bei beiden Puncten gehen die Gesichtslinien sehr weit,
nimlich 3} Meile von einander entfernt, bei einander vorbei,
da aber das Meteor sehr entfernt war, so kann ein missiger
Fehler beider Beobachtungen wohl eine solche Unsicherheit

hervorbringen. '
Linge der Bakn = 12,7 Meilen, Geschwindigheit == 6
Meilen in 1 Sec. Gebauer.

No. 31. Am 2. Sept. um 10h 12/ von Gebauer in
_Breslan und Liedtky in Gleiwitz beobachtet; jener hat
sie als dritter Grosse, dieser als unbedeutend angegeben, was
sich auch mit der Entfernung des Meteors, die fiir Gleiwitz
grosser, als fiir Breslan war, wohl vertrigt.

Des Anfangsp. AR = 25°, D = 18° in Breslau
. AR = 197°, D = 50° 30’in Gleiwitz
L = 0° 6} dstlich, B = 51° 4/
H = 4,7 Meilen.
Die Gesichtslinien bleiben 1 Meile von einander entfernt.
Gebauer,

No. 32. Am11. Sept. 9b 32/ von Petzeldt in Neisse
und Liedtky in Gleiwitz als gross und hell angegeben.
Des Anfangsp. AR = 29°, D = 40° in Neisse
AR =2i5°, D = 30° 40’ in Gleiwitz
desEndpuncts AR = 37° 40, D = 28° 30’ in Neisse
AR =221° 15/, D = 26° 30’ in Gleiwitz
des Anfangsp. L = 0° 493/ istl. B = 50° 35/
H = 4,0 Mecilen.
des Endpuncts L = 1° 29/ 6stl. B = 50° 42/
H = 53 Meilen.
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Die Gesichtslinlen fiir den Endpunct sind nur 4 Meile
von einander entfernt, der Anfangspunct ist nicht so gut be-
stimmt. ’ Gebauer.

No. 33. Am 11 Sep. 10h 29/ in Neisse von Pe-
tzeldt, in Gleiwitz von Liedtky beobachtet. Beide
geben sie als ziemlich hell, P. iiberdies als geschweift und
langsam an.

Des Anfangsp. AR = 75°, D = 69° 47/ in Neisse
: AR =178° 30, D = 76° in Gleiwitz
des Endpuncts AR = 87°, D = 54° 45/ in Neisse
- AR =143° 20, D = 63° in Gleiwitz
des Anfangsp. = 10 17/ &stl. B = 51° 45/
H = 18,2 Meilen.
des Endpuncts L = 1° 44}/ 6stl. B = 51° 48}/
. H = 11,2 Meilen.
Liinge der Bahn = 8,4 Meilen.

Die Gesichtslinien gehen ziemlich weit neben einander
vorbei, was bei der erheblichen Entfernung von beiden Orten
durch miissige Fehler bewirkt werden konnte. Gebauer.

No. 34. Am 12. Sept. 10h 1/ in Neisse von Petzeld, -
in Gleiwitz von Liedtky beobachtet.
Des Anfangsp. AR = 78° 35, D =80° in Neisse
AR = 209° 54/, D =65° 13’ in Gleiwitz
des Endpuncts AR = 168 , D="71° 40/ in Neisse
AR = 201 , D =56 in Gleiwitz
des Anfangsp. L = 0° 38} &stl. B = 51° 26/
' H = 152 Meilen.
des Endpuncts L = 0° 9}/ westl. B =52° J
H = 16,6 Meilen.
Die nach dem Anfangspuncle gezogenen Gesichtslinien
sind nur um /5 Meile, die nach dem Endpunct gezogenen um
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4 Meile von einander entfernt, also an der Correspondenz
wohl kein Zweifel; zu bemerken ist es indess, dass sie in
Neisse als Sternen erster Grosse gleich, in Gleiwitz als
Sternen dritter Grdsse gleich angegeben wurde. — Sie war
allerdings mehrere Meile nilher bei Neisse. Gebauer.

No. 35. Am 27, Sept. 7h 36 in Mirkau von Scholz
als erster Grosse, in Gleiwitz als dritter Grisse angege-
ben, welches ganz richtig ist, da sie viel entfernter von
Gleiwitz war.

Des Anfangsp. AR = 65° D = 56°30‘ in Mirkau
AR =121, D = 60 in Gleiwitz
des Endpuncts AR = 75, D =51 30 in Mirkaun
AR=121, D =152 in Gleiwitz
des Anfangsp. L = 1° 33}/ 6stl. B = 520 45’
H = 143 Meilen.
des Endpuncts L = 1° 313 stl. B = 520 523/
H = 9,9 Meilen.

Fiir den Anfangspunct ist der kleinste Abstand der Ge-
sichtslinien = § Meile, der Endpunkt lisst sich, ohgleich in
Gleiwitz nur die Richtung der Bahn angegeben ist, auch
als gut bestimmt ansehen, Br andes.

No. 36. Am 27. Sept. h 46/ in Breslau von Bran-
des und in Mirkau von Scholz als vierter Grdsse und
schr schnell angegeben. )

Des Anfangsp. AR = 302°, D = 16°, . in Breslau
AR =300, D = 21° 30’ in Mirkau
des Endpuncts AR =302, D = 9° 30 in Breslau
AR=301, D = 8° 40 in Mirkan
des Anfangsp. L =09 6/ stl. B = 49° 49
H = 36 Meilen.
des Endpunkts L = 0° 11/ &stl B = 48° ¢/
H = 54,2 Meilen,
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‘Dieses ist das Resultat der Rechnung, aber bei soungemein
geringer Parallaxe kann ein sehr kleiner Beobachtungsfehler
zoreichen, um das hier angegebene Steigen in ein Fallen zau
verindern. Niéhme man z. B. in Mirkaun den Endpunct in
300 Gr. AR, so wiirde L = 0° 6/ auch fiir den Endpunct
sei.n; dann aber B = 49° 33}/, H = 27 Meilen. Es lisst
sich also folgern, dass die Erscheinung sich etwa in 30 Mei-
len Hobe befand, und das Genauere bleibt bei so grosser
Entfernung unentschieden. Brandes.

No. 37. Am 27 Sept. 7h 50’ in Breslau von Bran-
~des, in Gleiwitz von Liedtky als Sternen vierter oder
fiinfter Grisse gleich beobachtet.
Des Anfangsp. AR =319° 30, D=9° in Breslau
AR = 258 D=37° 10/ in Gleiwitz
L = 0° 39} éstl. B = 50° 143/
H = 14,8 Meilen.
Hleinster Abstand der Gesichislinien § Meile, also die
Beobachtung sehr wenig fehlerhaft, Brandes.

No. 38. Am 27. Sept. 8h 2/ von Brandes in Bres-
lau als dritter Grosse, von Liedtky in Gleiwitz als
~ vierter Grisse mit sehr schwachem Schweif angegeben.

" Des Anfangsp. AR=337° 30, D=21° 30’ in Breslau

AR=250, D=64 in Gleiwitz
des Endpuncts. AR=325, D=10 30 in Breslau
. AR=243, D=48 in Gleiwitz
des Anfangsp. L = 1° 0)/ 5stl. B = 50° 41}/
: " H=142M
des Endpuncts. L = 0° 38}/ éstl. ‘B = 59° 303/
: H =120 M.

Kleinster Abstand der Gesichtslinien von einander fiir den
Anfangspunct 1 Meile, fiir den Endpunct 1} Meig., also sind
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in der Bestimmung des Endpuncts Fehler von mehr als 2
Graden bei beiden Peobachtern. Brandes.
No. 39. Am 27. Sept. 8h 18. Beide Beobachter,
Brandes und Liedtky geben sie als langsam fortziehend
an, jener schitzte sie Sternen zweiter Grisse, dieser Sternen
fiinfter Grisse gleich, sie war aber auch von Gleiwitz fast
doppelt so weit entfernt, als von Breslau.
Fiir einen Punct in der Mitte der Bahn,
AR = 3089 D = 14° in Breslau
AR =230, D = 30 in Gleiwitz,
L=0° 2 west. B=50° 34} H=99 M.
Kleinster Abstand der Gesichtslinien von einander 1%
Meile. Brandes.
No. 40. Am 27. Sept. 8, 39’. Dritter und vierter
Grisse, von.Scholz in Mirkau und Liedtky in Glei-
witz beobachtet, ,

Des Anfangsp. AR=323° 30, D= 8° in Mirkau
AR=259 30, D=37 20’ in Gleiwitz

des Endpuncts. AR=326 D=3 siidl. in Mirkau
AR=265 D=27 50 nirdl.in Gleiwitz

des Anfangsp. L = 0° 2 éstl. B — 50° 204/
H=136 M.

des Endpuncts. L = 0° 31}/ Gstl. B = 50° 9
H=113 M

Die angegebenen Gesichtslinien treffen beinahe villig in
einem Punct zusammen. Brandes.
No. 41. Am 27, Sept. 9h 27/ von Brandes als zweiter,
von Liedtky als vierter Grésse angegeben.
Des Endpunkts AR=340° 30V, D=13° 30’ in Breslau
AR=R12 D=36 in Gleiwitz
L = 0° 12}/ &stl. B = 50° 59}/
H=40M
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Sie war von Breslau nur 5 Meilen, von Gleiwitz 18
Meilen entfernt, und erschien also dort viel Lleiner.
Kleinster Abstand der Gesichtslinien etwas mehr als 2
Meilen, was bei der oberflichlichen Angabe santer 7 des
Bootes,s eben nicht zu verwundern ist. Brandes.
No. 42. Am 7. Oct. 8h 11°. * Dritter Grésse, durchlief
eine sehr Lurze Bahn; von Petzeldt in Neisse und
| Liedtky in Gleiwitz beobachtet.
" des Endpuncts AR = 20° D = 69° in Neisse
AR =229, D = 59° 10’ in Gleiwitz
L == 0° 46/ gstlich. B = 49° 593/
= 113 M.
Kleinster Abstand der Gesichtslinien § Meile. Gebauer,
No. 43. Am 7. Oct. 8h 23‘. Eine kleine Feuerkugel
deren Schweif in Breslau von Brandes 10 Secunden lang
beobachtet warde. Liedtky in Gleiwitz und Petzeldt
in Neisse sahen sie ebenfalls in hellem weissen Lichte, mit
starkem, lange dauernden Schweife.
Des Anfangsp. AR = 9°, D=28° in Breslau
AR = 30, D=53 in Neisse
AR =R14 43/, D=77° 27 in Gleiwitz
des Punctes, wo der Schweif am lingsten sichtbar blieb,

AR = 13°40‘, D=31° in Breslau
des Fndpuncts AR =21 , D=35 _in Breslau

AR = 73, D=75 in Neisse

AR =195, D=66 in Gleiwitz

Des Anfangspuncts Lage aus der Beobachtung in Bres-

Jau und Neisse bestimmt: L == 1° 213 stl. B = 50° 56/
H = 138 Meilen.

" (Hleinster Abstand d. Gesichtslinien=3 M.) Gebauer.

VWenn man den in Gleiwitz angegehenen Anfangs-

punct als correspondirend mit demjenigen annimmt, wo in
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Breslau der Schweif am lingsten sichtbar blieb, so er—
hiilt man fiir diesen: L = 1° 17} &sil. B = 51°0 2}~
H = 1234 Meilen,
Kleinster Abstand d. Gesichtslinien 1 Meile.) Brandes—
Des Endpuncts Lage nach der Beobachtung in Breslams
und Gleiwitz L=10 4/ &stl. B=51° 10} H=964 ¥
(Kleinster Abstand der Gesichtslinie nur ;% Meile, Un—
“sicherheit der II5he etwa ;%5 Meile). Die Beobachtung des
Endpuncts in Neisse scheint nicht genaan zu sein, was aus
dem Mangel kenntlicher Sterne in dieser Gegend wohl zi
erkliren ist. Linge der Bahn = 6} Meile. Nimmt man |
ihren scheinbaren Durchmesser auch nur 1 Min. an, so musste
doch ihr wahrer Durchmesser, da sie 17 Meilen von Bres.
lau war, 120 Fuss betragen, und der Schweif bildete einen
8 oder 4 Meilen langen Cylinder von diesem Durchmesser.
- Brandes.
No. 4. Am 7. Oct. 8t 44’. Brandes und Liedthy
gaben sie als zweiter bis dritter Grisse an, -

Des Anfangsp. AR=328°, . D=39° in Breslan
AR=239° 20’ D=46° 30’ in Glciwitz
des Endpuncts AR=332, -D=24 30 in Breslau
AR=236° 40, D=43 in Gleiwitz

des Anfangsp. L= 0° 94/ &s1l. B = 50° 58
H= 13,2 Meilen.

des Endpuncts L= 0° 13} Jstl. B = 50° 51}/
H= 10,1 M.

Kleinster Abstand fiir den Anfangspunct 13 Meile, fiir
den Endpunet 2} Meile, also eine nicht sehr gelungene
Beobachtung. Brandes.

No. 45. Am 7. Oct. 80 46/ von Feldt in Breslan
und von Petzeldt in Neisse beobachtet, fiinfter oder vier-
ter Grésse.
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des Anfangsp. AR = 244° D = 77° 30’ in Breslau
AR =178, D =171 in Neisse

des Endpuncts AR =236, D = 68 in Breslaa
AR =185, D =58 in Neisse

des Anfangsp. L = 0° 19}’ westl. B = 510 47

H =138 M.
des Enpuncts L = 0° 24}/ westl., B = 51° 30~
H=74 M.
. Der Anfangspunct ist sehr gut bestimmt, der Endpunct
* nicht so gut, Gebauer.

No. 46. Am 7. Oct. 8h 48/ von Liedtky als vierter
Grosse, von Brandes als ziemlich gross aber von mattem
Lichte angegeben. .

Des Anfangsp. AR= 10°, = 9° 30’ in Breslau
AR=297 , D=69 in Gleiwitz
des Endpuncts AR= 20 30 D=12 30’ in Breslau
~ AR=193 * N=83 in Gleiwitz
des Anfangsp, L = 10 287 ostl. B = 50" 36}
H = 109 M.
des Endpuncts L = 1° 17; &stl. B = 50° 49}/
H=285M _

Die Uebereinstimmung ist ziemlich gat. Brandes.

No. 47. Am 7. Oct. 8h 52. Obgleich diese Stern-
schnuppe von Liedtky in Gleiwitz als vierter Grosse,
von Brandes in Breslau als erste Grisse angegeben ist,
so liegen doch die beiden Gesichtslinien so nahe in einer
Ebene (kleinster Abstand = 2 Meile,) dass an ihrer Correspon-
denz haum gezweifelt werden kann,

Des Endpuncts AR=335°, D= 2’ 3¢’ siidl. in Breslau
AR=256 , D=24 nirdl. in Gleiwitz
L=0° 14} &stl. B=50° 24} H=85 M.

Brandes.



No 48, Am 7. Oct. 9 §’ Eine Sternschnuppe erster
oder zweiter Grisse, die sich durch ihre lange Bahn sehr
auszeichnete. Sie erschien in Neisse grdsser als in Bres-
lau und geschweift, war aber auch von Breslau bedeutend
weiter als von Neisse entfernt.

Des. Anfangsp. AR = 3319,

D 3° siidl. in Breslau
AR= 5, D

D

D

15 nocdl. in Neisse
7 siidl. in Breglau
3 nordl. in Neisse

des Endpuncts AR = 310,
AR = 290,
Nach dieser Angabe ist
des Anfangsp. L = 0° 45’ iistl. B = 50° 8}/
H=95M. '
des Endpuncts L = 0° 45‘ westl. B = 49° 47}/
H=112 M
Die angegebenen Orte des Anfangs- und Endpunctes
sind offenbar nicht ganz genau, indem die Gesichtslinien um
? Meilen und mehr von einander entfernt bleiben, gleichwohl
scheint die Hohe des Anfangspunct es doch nicht iiber 1 Meile,
des Endpuncts wenig iiber 1 Meile unsicher zu sein. Die
Liinge der Bahn betrug 16 Meilen. Gebauer.

hwuop

Da der Endpunct von Breslau 24 Meilen und von
Neisse 18 Meilen entfernt war, so konnte ein sehr missiger
Fehler in beiden Beobachtungen jene Unterschiede hervor-
bringen; beide Beobachtungen stimmen aber dahin zusammen,
dass sie um etwa 15 Meile gestiegen sei.

No. 49. Am 7. Oct. 9h 13‘, Zweiter Grisse, schnell.
in Breslau von Feldt, in Neisse von Petzeldt beobachtet.

Des Endpuncts AR = 36° D = 78° in Breslaa
) AR =135 D = 80 in Neisse.
L=0° 29/ 6stl. B=52° 1 H=R0,3 M.
Kleinster Abstand der Gesichtslinien 3 M. Gebauer

»
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Beide Beobachter haben auch den Anfangspunct angege-
ben, aber mit einem Fehler, der bei der Kleinheit der Pa-
rallaxe ¢ine Berechnung unmdglich macht; der &stlichere Beo-
bachter soll sie nimlich weiter ostwirts gesechen haben, was
. unmdiglich ist. Da aber der Anfangspunct ganz nahe am
Pole, also fast in der Richtung der Standlinien lag, so ist es
biareichend, den Unterschied der Hthe iiber dem Horizont
zu kennen, und die Betrachtung der Himmelskarte zeigt
auch, dass die angegebene Parallaxe fast ganz auf einen Ho-
henunterschied hinauskommt, In Neisse wurde nimlich
AR = 55°, D = 85° angegeben, und wenn man dafiir
D = 90° setzt und die Angabe fir Breslau AR = 345°
D = 86° beibehilt, so wirde der Unterschied der Hohe
4 Grad sein: die Hohe selbst aber in Neisse — 50} Grad
also wihre Entfernung von Breslau = 105 Meilen, Hihe =
91 Meilen. Nihme man 6 Grad Hohenunterschied an, so
wiirden sich diese beiden Entfernungen auf 70 Meilen und
60 Meilen herabsetzen, und es erhellt also wohl so viel, dass
sie eine fast verticale Bahn von 40 bis 50 Meilen Linge
durchlief. Brandes.

No. 50. Am 8. Oct. 72 35, Eine sehr grosse Stern-
schnuppe, die von Scholz in Mirkau, Petzeldt in
Neisse und Liedtky in Gleiwitz beobachtet wurde, Alle
drei beschreiben sie als ungemein gross und glinzend, ihre
Dauer giebt Petzeldt auf 5 Sec. an, und ihre scheinbare
Bahn muss in Neisse sowohl als in Gleiwitz von einem
grossten Kreise abweichend gewesen sein, Scholz schreibt
ibr gegen das Ende eine schlingelnde Bewegung zu, wobei
sie indess .ihre Hauptrichtung nicht @nderte. Petzeldt
giebt ausser dem Anfangs- und Endpuncte der Bahn auch
den Polarstern als einen Punct der Babn an. Liedthy sagl
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zog, und sich dabei senkte. Der in Mirkau beobachtete
Theil der Bahn mochte etwa 12 Meilen lang sein; die ganze
Bahn aber wiirde, wenn man den berechneten Anfangspunct
als genau ansieht, 40 Meilen lang sein.

Setzt man den scheinbaren Durchmesser, so wie Scholz
ihn angiebt, dem des Jupiter gleich, also in Mirkau auf
2 Mio., so musste, nach der Lage des Endpuncts gerechnet
_ibr wahrer Durchmesser 80 Fuss sein. Nach der Beschreibung
Liedthky’s kinnte man sie viel grdsser schitzen.

Gebauer:

No. 51. Am 8 Oct. 8h 21’ vierter bis fiinfter Grosse
Yon Brandes und Liedtky beobachtet.
Des Endpunhts AR = 30° D = 32°  in Breslau
‘ AR =100, D =176 in Gleiwitz
L =1°59 stl. B = 51° 15
H = 138 M. o
Hleinster Abstand der Gesichtslinien 1 M. Brandes

No. 52. Am 8. Oct, gleich nach der vorigen sahen
beide Beobachter eine Sternschnuppe fast an demselben Orte,
deren wahrer Ort im Raume also auch mit dem der vorigen
nahe zusammen stimmen musste.

No.53. Am 8 Oct. 8t 29/ von Brandes als ziemlich
gross und von Liedtky als vierter Grisse beobachtet. Beide
sagen, dass die Bahn sehr kurz war.

AR = 19° D = 3° in Breslau

AR =210, D =65 in Gleiwitz

L=1° 17/ sstl. B=50° 44}’ H=56\
Kleinster Abstand der Gesichtslinien nur 2 M. Brande:

No. 54. Am 8. Oct. 8h°35 von Brandes uul
Petzeldt als dritter Grisse und sehr schnell angegeben.
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Des Anfangsp. AR = 3130, D = 40° in Breslau
AR =23, D = 64 in Neisse
des Endpuncts AR =299, D = 37 in Breslau
i AR = 257, D = 58 in Neisse
des Anfangsp. L = 0° 14}/ westl. B = 50° 56}
H = 11,8 Meilen.
des Endpuncts L = 0° 32}’ westl. B = 50° 54}

H= 142 M.
Kleinster Abstand der Gesicbtsli;ien fiir ‘den Endpunct
M., fiir den Anfangspunct 2} M. Gebauer.

No. 55. Am 8. Oct. 82 36‘. Dritter Grdsse, mit schwa-
iem Schweif; von Scholz in Mirkau und Petzeldt in
eisse beobachtet.

Des Anfangsp. AR = 285° . D = 67° 30’ in Mirkau
AR =285, D =65 in Neiss®

des Endpuncts AR = 2353 30/, D = 59 in Mirkau
AR = 250, D = 57 in Neisse

Die Hghe lisst sich wegen der geringen Parallaxe, da
e Beobachtung nicht genau genug ist, nicht berechnen;
tzt man die Parallaxe auf 3 Grade, so musste die Hohe
br gross, 120 bis 150 Meilen sein. In Neisse ist sie als
thr schnell angegeben, was mit einer so grossen Entfernung
cht gut zu vereinbaren ist; aber dennoch ist an der Cor-
ispondenz  wohl kein Zweifel, da beide Beobachtungen
eichzeitig sind, und beide die Endpuncte der Bahn so zu-
mmentreffend angeben. Brandes.

No. 56. Am 8, Oct. 8h 49/ in Mirkau von Scholz
3 Sterne erster Grisse iibertreffend, in Gleiwitz von
iedtky als Sternen zweiter Grisse gleich angegeben. Die
nge der Standlinie war 18 Meilen,
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Des Anfangsp. AR=125° 30¢, D=57° 20’ in Mirkau

AR=140, D nicht genau bestimmt

in Gleiwitz

des Endpungys AR=127 , D=48 in Mirkaa
' AR=140, D= unbestimmt in Gleiwitz

In Gleiwitz war ndmlich nur angegeben, dass sie un- |
ter d im grossen Biren enistand und senkrecht gegen den |
Horizont herabging, welches nach der damaligen Lage der
Sterne ungefihr heisst, dass sie dieselbe Rectascension in
allen Puncten ihrer Bahn hatte.

Des Anfangsp. L = 2° 40’ éstlich. B = §7° 54/
H = 457 M.
des Endpuncts L=12° 42 B=157°36' H= 248 M.

Sie stand also ungefiihr an der Kiiste der Ostsee, nahe
beim Rigaischen Meerbusen im Zenith, und ging fast ver-
tical 20, Meilen herab. Die Entfernung von Gleiwitz bis
zu dem Orte, wo sie im Zenith stand, betrug 7 Breitengrade,
oder 100 Meilen, und sie konnte daher von Gleiwitz bis
beinahe nach Lappland, und von Christiansand in
Norwegen, bis nach Twer im Innern Russlands beob-
achtet werden, Brandes.

No. 57. Am 8. Oct. 8k 50, Dritter Grisse, beob. von
Gebauer in Breslan und Feldt in Mirkan. '
Des Anfangsp. AR = 90° 30, D = 69° in Breslau
AR =106 , D 65° 20’ in Mirkau
des Endpuncts AR =102, D 60 30 in Breslau
AR =125, D =63 40 in Mirkau
des Aunfangsp. L = 0° 20¥ Gstlich B = 51° 3t
H =39 M
des Endpuncts L = 0° 154/ 4stlich B = 3510 30/
H=32M

Il




-7—125—-

Die Gesichtslinien bleiben etwa § Meile von einander ent-

fernt. Gebauer.

No. 58, Am 8. Oct. 8h 57/ von Brandes als zweiter
Grisse and recht schnell, von Fiedtky als vierter Grisse
angegeben.

Des Anfangsp. AR = 342° 30, D = 15° in Breslau
' AR = 267 30, D = 37 in Gleiwitz
des Endpuncts AR = 325, D = 7 in Breslan
AR = 268 ;- D = 30 in Gleiwitz
des Anfangsp. - L = 0° 25} stlich B = 50° 26,
H= 127 M.
des Endpuncts L = 0° 4] westlich B = 50° 16}*
H =140 M. ‘
Kleinster Abstand d. Richtangslinien 1 M. Brandes.

No. 59. Am 8. Oct. 9h 12, Eine sehr Lleine, deren
Anfangspunct Liedtky, deren Endpunct Brandes angiebt.
Da hiernach keine eigentliche Berechnung Statt findet, die
sehr starke Parallaxe sie aber merkwiirdig macht, so ist sie
nar obenhin berechnet und ihre Héhe 4 Meilen gefanden.

Die Beobachtung ergab niimlich ‘
AR = 24° 30/ D = 1° in Breslau
AR = 220 D = 55° in Gleiwitz
No. 60. Am 8 Oct. 9 17/ von Liedtky in Glei-
witz als dritter, von Brandes als zweiter Grosse ange-
geben. Sie war niher bei Breslau als bei Gleiwitz.
Des Anfangsp. AR = 10°, D = 22° in Breslau
AR =256, D =66° in Gleiwitz
L = 0° 53/ 6stlich B = 50° 52
H=130 M. ‘
Eine nicht sehr genaue Beobachtung, die jedoch wegén
der folgenden merkwiirdig ist. Brandes.
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No. 61. Am 8. Oct. sogleich nach jener. VonLiedtky
als dritter, von Brandes als erster Grisse angegeben; sie
war aber auch merklich niher bei Breslauals bei Gleiwitz

Des Anfangsp. AR= 7° 30/, D=41° in Breslau
AR=248 , D=70  in Gleiwitz

des Endpuncts AR=344, D=30° 30’ in Breslau

AR=2145 , - D=54 in Gleiwitz
des Anfangsp. = 0° 51}/ 6stlich B = 51°- 3}
H= 161 M. .
des Endpuncts L = 0° 203/ ostlich B = 50° 53}/

H =124 M.

Kleinster Abstand der Gesichtslinien fiir den Anfangs-
punct 11 Meile. Die Hihe des Endpunctes wird sebr nahe
gleich durch beide einander am niichsten liegenden Puncte der
Gesichtslinien angegeben, Die beiden fast gleichzeitigen Er-
scheinungen waren also in ‘derselben Gegend; aber parallel

waren die Bahnen nicht, da die eine in Gleiwitz horizon-

tal, die andre vertical erschien. Brandes.

No. 62. Am 9. Oct. 8h 24/ von Liedtky als dritter
Grisse, langsam, von Brandes als zweiter Grisse angemerkt.
Des Anfangsp. AR = 307° D = 11° 30’ in Breslau
AR = 256°30,D = 25 — in Gleiwitz
des Endpuncts AR = 297 D= 7 30 in Breslau
AR =246 D =22 in Gleiwitz
des Anfangsp. L = 0° 293/ westl, B = 50° 16}
H=152 M,
L = 0° 42}/ westl. B = 50° 23}
H=15M
Kleinster Abstand der Gesichtslinien = 2 Meilen fiir den
Endpunct, = 1 Meile fiir den Anfangspunct. Brandes.

des Endpuncts
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No. 63. Am 9. Oct. 8 33’ fiinfter Grosse. Von
Brandes und Liedthy beobachtet.
Des Endpuncts AR = 359° D = 26° in Breslau
AR. = 48 D 70 in Gleiwitz
L = 1° 0} ostl. B = 50° 50}
H=133 M.
Kleinster Abstand der Gesichtslinien 2 Meil. Brandes:

49.

Nihere Betrachtung dieser Krgebnisse. .

In Riicksicht auf die Hohen in welcher Sternschouppen
erscheinen, ergibt sich aus diesen Beobachtungen die Besti-
liging der Behauptung, dass sie in 1 Meile und in 50 Meilen
Entfernung von der Erde vorkommen.

Hitte Brandes an niheren Orten Mitbeobachter gefunden
%0 wiirde sich etwas iiber die verhiltnissmiissige Anzahl der
in verschiedenen Hihen erscheinenden sagen lassen. Aber
die Beobachtungen in Mirkau waren nicht zahlreich genug
bnd die in Brieg gaben meistens nur das Sternbild an, in
Welchem sie erschienen wareﬁ, 8o dass unter den vielen mit
Breslan correspondirenden, welche sie darbieten, kaum Eine
gut genug bestimmt war, um eine Berechnung darauf zu
8riinden, und bei der Beobachtung von sehr entfernten Orten
konnten die niedrig stehenden Erscheinungen die man in
Breslan sah nicht gesehen werden.

Man sieht also dass in Brieg keine Sternkarte vorhanden
War, welches allerdings sehr schlimm ist.

Brandes gibt denn eine Uebersicht iiber alle berechnete

16hen.
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Tag der Beob-| o unter |8 bis 6|6bisa10{10 bis|15 bis|iber. 20
achtung, A M. M. . |15 M. | 20 M. M.
7. Oct, 49. Anf. etwa 60
49. Ende 20,9
8. Oct.  {30. Anf. 25,0
50. Ende 12
51, Ende 13,8
53. .. otwa 13
58, .. 5.6
54. Anf. - 11,8
54. Ende 14,2
35 .. iiber100
36. Anf. 45,7
36. Ende 24,8
57. Anf. 3,9
57. Ende 8,2
38. Anf. 12,7
38. Ende 14,0
59. . . 4,0
60. Anf, 13,0
61. Anf. 16,1
61. Ende 12,4
9. Oct. |62. Anf. 15,3
62. Ende 11,5
63. Ende 13,8
50.

Berechnung der Babhnen wo die Sternschnuppen
sinken oder steigen.

In Riicksicht uuf die Richtung der Bahnen, zeigt sich
im Allgemeinen, dass die grissere Anzahl der Sternschnuppen
abwirts gehen.

Aber manche gehen doch Horizontal, ja selbst

aufwirts,
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Uebersicht der beobachteten Bahnen.

Gegend des "WItkel Lénge der
Horizonts wo- M!% . Bahnen
n sie Vertikale e

linie. Meilen.

No. Bahn nach dem
ung. Azimuth vom

Mai 1 62° westl, WSW. 570 28,
2 9° westl. 83° 17.

Mat ] ‘ -
Mai a° 5.
Aug. 6 36° 5
Aug. 10 75° westl. 106 8.
11 65° westl.  WSW. 729 11.
12 60° westl. SwWgWw. 410 8.
13 17° Gstl, SSO0. 45° 7.
14  98° westl. WgN. 14° 3.
17 320 westl.  SWgS. 220 4.
18 14° éstl. 490 3.
Aug. 20 158° 2.
21 820 12.
Sept. 292 135 ¢ 13.
23 - 80° 4.
Sept. 129 ° 5.
30 56 ° 18.
Sept. 32  106° éstl. 101° .
33 1010 astl. . 810 8.
Sept. 84 142° westl, 96 ° 12.
Sept. 178° westl. NgW. 24° 5.
P 38  51° westl. gw. 630 3.
40 19° gstl. SS0. 530 T4,
43 142° NWgN. 47° 6.
44 19° gstl. SS80. . 80° 4.
45 10° westl. SgW. 840 8
46  131° westl. NNW. 36 ¢ 4.
48  71° westl. WSW. 980 16.
9_ ungef. 0 40.
Oct. 56° 80g0. 6s8° 39,

50 od.46° S80. 69 ° — %)

54 80° westl. WgsS. 129 ¢ 4.
56 0 21,

Da die Bahn gekriiminet war, so ist ungefihr die erste Angabe

ie Richtung vom Anfangspunct zum Endpunct gezogenen Sehne,

ie zweite die Richtung der Sehne fiir den letzten Theil der Bahm,
Brandes.
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. Richtung der, ' Winkel |Linge der
Tag der Beob- No. |Babhn nach dem Hﬁgﬁ%‘;‘:"iﬁ:_ mi¢ der Bﬁhn,
achtung. A»znmut.h vomj . sie gingen. Ven:qkal- ——
sidl. Meridian linie. Meilen.
8. Oct. 87 | 74° westl. wgs. 52° 1.
58 | 61° westl. WSW. 104° 5.
81 | 62° westl WBW. 550 7.
8. Oct 62 | 135° westl. NW. 36° 5.
51.

Von 1710 Sternschnuppen. werden 63 als Gleich-
zeitige berechnet.

Brandes und seine Freunde beobachteten im Jahr 1823
1710 Sternschnuppen und unter diesen 63 Gleichzeitige. Also
von 27 Sternschnuppen 1 gleichzeitige,

Von diesen 63 hatte er noch von 37 ausser dem End-
punct auch den Anfangspunct berechnet.

Von diesen 37 gingen 27 niederwirts und 10 auf.
wiirts. Also wie 13 zu 5. ,

Wenn man die Gleichzeitige unter den Sternschnuppen
verzeichnet so hat man folgendes:

3 Sternschnuppen gingen von 1 bis 3 M.von der Erde entfernt.

15 » » » 3bis 6M. » » » »
P » » » 6bisiOM. » » » *
35 » 3 » 10bis15M. » » » »
13 » » » 15bis20M. » » » »
6 » » » 20bis30M. » » » »
4 »  gingen iiber 30 Meilen von der Erde entfernt.

Dieses Tifelchen bestitigt nun das vorige vom Jahr
1798 in Gdittingen. Diese waren folgende:
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1 Sterncchnnppe ging von 1 bis 8 Meilen von der Erde.

3 » » » 3bis 6 Meilen » » »
3 » » » 6 bis 10 Meilen » » »
(] » » » 10 bis 15 Meilen » » »
4 » » » 15 bis 20 Meilen » » »
4 » » » 20 bis 30 Meilen » » »

und 1 ging iiber 30 Meilen von der Erde entfernt.

In Gdttingen gingen 6 Sternschnuppen von 10 bis 15
Meilen, also die meisten, und in Breslau gingen ihrer 35
von 10 bit 15 Meilen, also ebenfalls die meisten.

a2.
Die Linge ihres durchlaufenen Wegs.

Was nun die Uebersicht der Lingen des sichtbaren
Theils der Bahnen der Sternschnuppen ist, so geben 87 fol-

gende Lingen an:
3 gingen unter 8 Meilen von der Erde entfernt.
15 gingen von 3bis 6 M. » » » »

8 » » 6bisiOM. » » » ’», ®
5 » » 10bisI5M, » » » »
2 » » 15bis20 M. » » » »
2 » » 20bis30M. » » » “»

und 2 gingen iiber 30 Meilen von der Erde entfernt.

Zusammen 37 Sternschnuppen.
Die in Gittingen vom Jahr 1798 hatten folgende Liingen
ihrer Bahnen.
No. 12 hatte 7,6 Meilen.
No. 17 » 100 »
No.22 » 85 »
No.20 » 90 »
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" 15 gingen in Breslau von '8 bis 6 Meilen, und 8 von 6
bis 10 Meilen. Also weit iiber die Hilfte.
No. 50 in Breslau durchlief 39 D. Meilen, und ob sie
schon sebr langsam ging, ungefibr & Sek. so legte sie doch
in jeder Sekunde 8 D. Meiles zuriick.

53.

Die aufwiirts steigenden Sternschnuppen.

VVas nun ihr niederwiirts und aufwirts Steigen be-
traf; so fielen von 37 —27 auf die Erde zu, und 10 gingen
aufwirts von der Erde weg.

Dieses Ereigniss der aufwiirts steigenden Sternschnuppen
stellt folgendes Tifelchen dar.

Léngen des sicht-
Winkel mit der{baren Theilsihrer| Anfang. Ende.
——E i | e
No- 1 Verticallinie. \"B:E:l-en.\’ Meilen. Meilen.
’ Meilen.

.10 106 ° 6 30,1 81,7
20 158° 2 10,6 12,6
2 185°¢ 18 8,1 17,1
23 900 4 14,3 14,3
26 129° 3 5,2 8,1
82 1010 7 4,0 5,3

860 18 15,2 16,6
48 9o o 16 9,5 11,2
54 1200 4 11,8 14,3
38 104° 5 12,7 14,0

Es wire also entschieden dass auch zu Zeiten Stern-
schnuppen in die Hohe gehen und doech leuchten
gerade wie No. 12, 17 und 23 zu G&ttingen und Hamburg.

Wenn man diejenigen Sternschnuppen die am stirksten
in die Hohe gehen zuerst setzt, so hat man folgendes

Tifelchen.
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Liingen des sicht-

Winkel mit der|baren Theilsibrer| Aunfang Ende.

No. 1 verticallinie. \w-e:'__, Meilen, Meilen.
Meilen. .
L

20 158° 2 10,6 12,6
22 185 ° 13 §,1 17,1
26 1290 5 52 8,1
54 129° 4 11,8 143
10 106 ° 8 30,1 81,7
58 1040 5 12,7 14,0
83 1010 7 4,0 5,3
84 960 12 15,9 16,6
48 960 16 9,3 11,2
23 000 4 14,3 14,3

Eben so durchlief in Gittingen No, 12 einen Weg dessen
Anfang 5% D. Meilen war, und sie endete bei 12,9 D. Meilen
" Also beinahe senkrecht. Ihr VWeg war 7,7 Meilen,

No. 12 wurde zweimal berechnet, einmal nach der
Methode von Brandes und ein andersmal nach der Method
von Olbers, wie solches oben gesagt ist.

54.
Lichtenbergs Wort.

Lichtenberg sagte in dem Briefe der oben angefiibrt ist:

sWenn Ihre Beobachtung von No. 12 richtig ist, so ist
sdiinkt mich, aunch das kosmische bei der Erscheinung sehr
sanwahrscheinlich.«

Und erst nach 25 Jahren kann man sagen:

sDass die Beobachtung richtig ist, und dass 10
Breslauer Beobachtungen dieselbe bestiitigen.

No. 417 in Gottingen ging 4,9 Meilen in die Hohe und
endete bei 10,8 Meilen. Sie stieg also auch.

In Hamburg war den 15 Dez. 1801 eine Sternschnuppe
5. Grisse, die in Ekwarden 14 Meilen von Hamburg eben-



fills beobachtet wurde, Diese stiog such, Ibr Anfang war
7,7 Meilen von der Erde und ihr Eode 83 Meilen.
Alle diese Beobachtungen stiegen.

55.
Die niederwiirts fallenden Stemchnuppen.-

Der nfederwiirts fallenden Suermchnuppen waren 27, und
folgende Tafel stellt dieselbe dar.

' Liéingen des sicht-| - 4
Winkel mit der|baren Theilsibhrer| Anfang, Ende.
y . T~
No. . Vertikallinie. | . _L'ML" ~| Meilen., Meilen.
Meilen. . -1
L n -
1 870 28 19 T 8%
L ] 89 . 17 14,7 128
-8 ” ] Y 1,4 1,4
5 410 s 2,9 8,8
6 860 3 9,7 5,9
1 780 1 7,5 4,0
19 410 8 13,6 7,4
18 450 ., 7 14,0 8,0
14 140 ] 9,68 4,5
17 220 4 19,6 16,0
18 490 8 9,3 7,
21 8¢ 12 19,8 18,0
80 560 18 0 20,6
88 810 8 18,2 11,8
. 85 240 3 14,9 9,9
88 es* 5 14,2 12,0
40 580 4 13,6 11.3
43 470 6 18,8 9,8
Y 80¢ 4 13,2 10,1
49 840 8 138 7,4
40 560 ¢ 10,9 85
€9 lungefibr 0¢ 40 etwa60,0 20,8
80 680 89 25,0 12,0
56 lungefiibr 0¢ 21 45,7 24,8
4 530 1 .39 38
61 550 7 16,1 13,4
62 86 3 153 1,5




Die niederwirts fallenden Sternschuuppen nach

Wenn man nun die niederfallenden Sternschnuppen nach
ithren Graden ordnet und nicht nach der Nummero so hat

man folgendes.
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56.

Graden geordnet.

’

Liangen des sicht-
Winkel mit der|baren Theilsihrer] Anfang. Ende.
———
No. | vVertikallinie. Bahn, |~ | o~
: Meilen,

2 820 17 14,7 12,5
21 820 12 19,8 18,0
11 730 1 7,5 4,0
50 680 89 25,0 12,0
83 630 ) 14,2 11,0

1 570 28 19,0 8,7
80 56¢ 13 28,0 20,6
46 560 4 10,9 8,5
41 550 7 16,1 12,4
40 530 4 18,6 11,3
87 520 1 3,9 33
18 490 s 9,5 7,7
43 470 6 13,8 9,8
13 450 7 14,0 8,9

3| 410 3 12,2 8,3
12 410 8 13,6 7,4

¢ 860 a 9,7 5.9
63 3go 3 15,2 11,5
45 840 8 18,8 7,4
83 810 8 18,2 11,2
44 300 4 132 10,1
85 240 3 14,3 9,9
17 220 4 19,6 16,0
1 140 ) 9,6 4,5
49 |ungefihr 00 40 etwa60,0 20,3
58 |ungefihr 0 © st 45,7 24,8

3 » P 1,4 1,4

L

Diese 27 Sternschnuppen mussten nun darch 90 Grade

gehen. Also ungefihr auf 3 Grad 1 Sternschnuppe.

Dieses ist also nicht genug um hieraus Schliisse zu ziehen.

~
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Aber auffallend ist es dass es mit 14 Grade aufhdrt, and
“denn 2 kommen die ganz wagerecht iiber die Erde zu gehen.
Bei den meisten kommen die Grade von 52 bis 57 vor,
denn ihrer sind 6.
Von 41 Grad bis 49 Grad sind hier 5 8ternschnuppen
und von 30 bis 36 Grad sind ihrer ebenfalls 5.

| 57.
Die Richtung ihrer Bahnen.

Brandes machte die Beobachtungen der Sternschauppen
im Jabr 1825 bekannt wic schon gesagt wurde.
In Hinsicht der Richtung ihrer Bahnen machte er Seite
57 seines Werks folgendes bekanat:
»Unter den 36 beobachteten Bahnen sind also 26 ab-
wiirts geneigte 9 aufwiirts gehende, und 1 horizontale.
»Von diesen sind 13 Bahnen die um nicht volle 45° von
der niederwirts gehenden Vertikallinie entfernt sind.
*14 sind zwischen 45 und 90°, welches die horizontale
Richtung ist.
»8 sind zwischen der horizontalen Richtung von 90°
und 145°
sIn Hinsicht des Azimuths gehen unter 34 Bahnen:
' 23 siidlich.
11 nordlich.
21 westlich,
13 ostlich,
Im siidostlichen Quadranten liegen 9.

Im siidwestlichen v vy 14,
fm nordwestlichen » » 7.
Iim nordostlichen » » 4,
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Nun kommt Brandes an eine wichtige Stelle, sie heisst
némlich: .

»Es scheint sich hieraus zu ergeben, dass die Meteore
sallerdings der Schwere unterworfen sind, aber zugleich von
sandern Kriften getrieben werden, die zuweilen miichtig
sgenug sind, um ihnen eine der Schwere entgegengesetzte
»Richtung zu ertheilen.« '

~ YVoher kommt es, dass sie eine der Schwere entgegen-
gesetzte Richtung folgen ?

Dieses thut die Luft unserer Atmosphire, die durch
die ungeheure Geschwindigkeit von 5 Meilen in 1 Sekunde
so angehduft wird, dass sie zuletzt die Dichtigkeit des Queck-
silbers bekommt, und denn die Steine, eben ihrer Dich-
‘tigheit wegen wieder in die Hohe geworfen werden, und
diese denn im Leeren wieder fortgehen. )

58.
Fortsetzung.

Brandes fihrt fort: _
»Eben so scheint die Richtung nach 8.-VV.sich als die
vorwaltende zu ergeben, denn wenn man alle die zusammen
nimmt, deren Richtung niher bei S.-WVV. als bei N.-0. liegen,
oder deren Azimuth Lleiner als 45° &stlich ist, so erhilt
man deren 25, und nur 9 die in den andern Halbkreis fallen.
Nimmt man den Halbkreis, der von 145° WVestlich bis 35°
Oestlich geht, so fallen darin 27, und nur 7 Richtungen in
den andern Halbkreis.
sHiernach wire55° westliches Azimuth die Hauptx'-ichtung.
»Nehmen wir dieser Andeutung gemiiss die zusammen die
in dem Quadranten liegen, in dessen Mitte 55° westlich sich
befindet, so finden sich zwischen 10° und 100° westliches
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Azimuth 13, statt dess in dem entgegengesetzten Quadranten
von 80° bis 170° &stliches Azimuth nur 8 vorkommen, in
den beiden andern Qnadranten sind in einem 7 im andern 9.
" sMacht man eben diese Vergleichung fiir die Sextanten
des Kreises, so hat man fiir den in dessen Mitte 55° westl.
liegt, 12 Bahnen, in dem entgegengesetzten nur 2, in
den beiden Sextanten die jenen ersten zuniichst liegen, 6
in einem, und 9 im andern; in den beiden Sextanten, die
entfernter von jenem ersten liegen, in einem 3 und im
andern 2.

sDiese Bemerkung, dass ungeachtet der Verschiedenheit
der Richtung, dennoch die Richtung nach S.-WV. vorherr-
schend ist, leitet zu der Frage ob sich nicht hierin die rela-
tive Bewegung gegen die bewegte Erde bemerklich mache.

»Wirklich wiirde ein ruhender Korper, welcher die Erde
auf ihrer Bahn antrife, sehr nahe nach jener Richtung hin-
ter uns zuriick bleiben, oder uns nach der, der Bewegung
der Erde entgegengesetzten Richtung fortzugehen scheinen,
und es muss sich daher, wenn wir auf Korper, die nach allen
moglichen Richtungen fortbewegt wiirden, trifen, mit allen
diese Bewegungen jener relativen Bewegung verbinden, und
uns die Richtung dieser relativen Bewegung, als die Vorwal-
tende jener bewegten Kdrper angeben.

sEs ist also der Miihe werth, nachzurechnen, nach wel-
cher Richtung sich zur Zeit jener Beobachtungen die Erde
fortbewegte, oder die Tangente der Erdbahn an dem Puncte,
wo sich damals die Erde befand, auf unseren Horizont zu
projiciren, und zu sehen, ob sie mit jenem Azimuth von 50
bis 55 Grade nahe zusammentriff't,

sMan kann diese Projection der Tangente auf dem Hori-
zont leicht auf folgende VVeise finden:
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»Man berechnet in welchem Puncte des Horizonts die
Echptuk den Horizont schnitt, als die Beobachtang angestellt
wurde, und den Neigungswinkel der Ecliptik gegen den Ho-
rizont. Diese beiden Stiicke reichen hin, um die Projection
der Erdbahn auf die erweiternde Ebene des Horizoats zun-er-
halten, und -da man den Lingengrad kennt, in welchem sich
die Erde befand, also anch den dieser Liinge entsprechenden
Punct der Projection, so ergibt sich die Lage der Tangente
an der Projection, und dies ist ebcn das was man bestimmen
wollte.

sNach diesen Berechnungen war nun die Richtung
der Bewegung der Erde zur Zeit der Beobachtung
folgende: .

sAm 2. Mai war sie 104 Grad.

Am 10. » » » 103} »

Am 4. Aug.> » 109 »
Am 11, » » » $ »
"Am 30. > » » 123} »
Am 1. Sept.» » 132 »

Am 2. » » » 120§ »
"Am 11, und 12. Sept. war sie 125} Grad.

Am 27, Sept. » » 1501 »
Am 7. October » » 144 »
Am 8 t I » » 1452 »
Am 9, » » » 149 »

»So gross war also das vom siidlichen Meridian ost-
wirts gerechnete Azimuth,

sNimimt man das Mittel aus diesen Angaben so, dass
ieder ein so grosses Géwicbt , als die Anzahl der an dem-
selben Abend angestellten Bahnbestimmung fordert, beigelegt
wird, so ist die mittlere Richtung = 131° 50’, oder die
Richtung, welche der Bewegung der Erde gerade entgegen-
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gesetzt ist, liegt:im 48° 1Y, westlichem Azimuth, und wenn
wir nun also diese Richtung als die mittlere Richtung fir
die Bahnen annchmen, so finden wir in dem Octanten, dessen
Mitte 481° ist; oder der sich vom 260 bis 71° westlich er-
streckt, 9 Bahnen.

(Maa sehe die Figur in dem Briefe von Brandes, der
den 3. October 1824 geschrieben ist.)

»In den beiden niichsten Octanten, die von 71° bis 116°
und von 19° Ustlich bis 26° westlich gehen, sind ihrer nur
4 in dem einen und 7 in dem andern.

»In den beiden ‘mittlern Octanten, die von 116° bis 161°
westlich, und von 19° bis 64° &stlich gehen sind ihrer 6 in
dem einen und 3 in dem andern.

»In den beiden entfernten Octanten, die der eine 161°
bis 180° westlich, und von 154° bis 180° §stlich gehen, und
der andere von 64° bis 109° 3stlich geht, sind ibrer nur 2
in dem einen und 3 in dem andern.

»Endlich sind in dem Octanten der jener Richtung gerade
gegeniiber steht, gar keine.

»Es scheint mir also, so fern aus einerso ge-
ringen Anzahl von Beobachtungen irgend ein
Schluss erlaubt ist vollkommen einleauchtend,
dass die Bewegung der Erde der Grund ist, warum®
jene Richtung die Vorherrschende ist«

Auf diese Weise wendet nun Brandes mit einem unge-
wohnlichen Scharfsinn die Rechnung an, wo nach seiner Meinung
die wahre Gestalt der Sternschnuppenbahnen hervorgeht.

Er hat freilich nicht gewusst, was in den Jahren 183%
und 1836 bekannt wurde, dass die Sternschnuppen in Bahnen
gingen die um die Sonne liefen, und dass sie alle Jabre
an denselben Tagen, wie z B. den 10. und 11. Augmt
sehr hiufig sind, weil die Erde denn wieder auf ihrer Babm
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weit fortgeriickt ist, dass sie sich nun in einer Gegend
findet wo- die Sternschauppen sebr hiiufig sind.

Lichtenberg hat in seinem sLeben des Copernikusc
sagt, welche Mithe Copernikus hatte, zu erkliren dass die
chtung der Erdbahn immer parallel bliecb. Damals wusste
an noch nichts von den Segnerischen und Bohnen-
:rgischen Schwungmaschienen.

Lichtenberg sagt: dass Copernikus mehr Miihe damit
thabt habe, als mit den andern VVahrheiten, die sich in
inem unsterblichen Werke: sde revolutiomibuss aufgezeich-
et finden. : .

Freilich war diese Ansicht des Copernikus irrig, und
randes seine Ansicht iiber die Sternschnuppen war die
ichtige.

Aber ich glaube, dass man nichts dawieder hat wenn
an beide miteinander vergleicht,

59.
Fortsetzung.

Brandes fihrt .fort: - ‘

sMan wird hieran mit Recht die Frage kniipfen, ob denn
ne solche vorherrschende Richtung sich nicht auch in den
heinbaren Bahnen zeigen miisse? Allerdings muss sie dies
* einigen Graden, aber da die allermeisten Sternschnuppen
igleich gegen die Erde fallen, so wird dadurch in sehr
€len Fillen jene Richtung erkenntlich.

»Wirkte dieses Fallen gegen die Erde nicht stirend ein, .
* mussten, wenn man die scheinbaren Bahnen auf der Him.
'@lshugel bis dabin fortsetzte, wo die Sternschnuppe bei
‘eiterm Fortgange die Ecliptik erreicht hitte, diese Knoten-
ncte um den Punct herum liegen, der von dem Orte der
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Sonne 90° westlich entfernt ist, und ungeachtet der verschie-
denen Richtungen einzelner, miisste das Mittel uller durch-
schnitspuncte mit der Ecliptik dorthin fallen; ja dieses sollte
wohl billig, ungeachtet des Fallens gegen die Erde 'sich den.
noch so finden, wenn man die Beohachtungen nach allen
Himmelsgegenden Gleichformig anstellte.

sAber da bei unseren Beobachtungen die Aufmerksam-
keit vorziiglich auf gewissen Gegenden gerichtet war, so
scheint mir das was sie ergeben, Lein reines Resultat darzu-
bieten; denn es ist einleachtend, dass z. B. Meteore, die sich
in Nordost zeigen, wenn sie auch wirklich nach Siidwest
hin fortziehen, dennoch wegen ihres Fallens uns als nach
dem norddstlichen Horizonte herabfallend erscheinen hdnnten,
und dass ihre Bahnen also die Ecliptik selbst in dem Puncte
schneiden Lnnen, der jenem angegebenen Puncte gerade ge-
geniiber liegt.

»Es ldsst sich hieraus iibersehen dass man aus der Ver-
gleichung der scheinbaren Bahnen andere Bestimmungen ers
halten wird, wenn man sein Auge nach gewissen Himmels-
gegenden richtet, und andere wenn man nach andern Him-
melsgegenden sieht, und desswegen habe ich es aufgegeben
aus unsern Beobachtungen ein Resultat zu ziehen*), obgleich
sich wohl etwas scheinbar die vorigen Schliisse unterstiitzen-
des daraus herleiten liesse.

*) Nur als ein Beispiel zu jemer Behauptung fiihre ich vom 11.
August, wo die Bahnen mehr Uebereinstimmung als sonst zeig-
ten, an, dass die von mir gegen Siiden beobachteten 13 Bahnen
die Ecliptik zwischen 2500 und 380° Liingen schneiden, statt
dnss die von Scholz nach Nordwest hin beobachteten 15 Bahnen
verlingert, alle zwischen 1900 und 270° Liinge in die Ecliptik
eintrafen, und die von Feldt nach Osten beobachteten 9 Bahnen ihren
Einschnitspunkt zwischen 00 und 70° Linge hatten.

Brandes.
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»Bei Liinftigen Beobachtungen Linnte man eher etwas
zur Bestitigung und Wiederlegung dieser Meinung, dass die
angegebene Richtung die vorherrschende sei, thun.

»Man miisste nimlich fiir die Beobachtungsstunde berech-
nen, welchem Puncte des Horizonts der Punct der Ecliptik
entspricht, auf welchem zu die meisten gehen sollten, und
miisste nun einen Beobachter nach diesem Puncte hin, den
zweiten nach dem entgegengesetzten Puncte, den dritten
und vierten nach hierauf senkrechten Richtungen hin ihr Auge
richten lassen; denn miissen dem ersten mit Verhiltnissmiis-
sig wenigen Ausnahmen, die Sternschnuppen gegen den Ho-
rizont gerade herabgehen; die Beobachtungen des zweiten
werden am wenigsten Bestimmtes ergeben, aber es werden
bei ihm eher als bei dem ersten sich Sternschnuppen finden,
die gegen das Zenith zu ziehen; der dritte und vierte wer-
den in dem Fallen der Sternschnuppen mehr eine Abwei-
chung gegen den ‘Beobachtungspunct des ersten als nach
der andern Seite hin beobachten.

~ »Es versteht sich, dass hier nur von dem Mittel aus vie-
len beobachteten Bahnen die Rede sein kann, da wir die
Babnen einzelner als ganz unbestimmt gefunden haben.s

60.

. Ueber die Geschwindigkeit der Sternschnuppen von
’ - Professor Brandes..

Brandes sagt:

»Ueber die Geschwindigkeit dieser Meteore haben wir
nichts Neues bestimmen kdnnen, aber es hat sich bestitigt,
das 4 bis 8 Meilen Geschwindighkeit in 1 Sek. ibnen eigen ist.

»Da die Erde ungefihr mit 4 Meilen Ges?(;vindigkeit in
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1 Sek. wenn sie wieder dieselbe Geschwindigheit haben
welche auch die anderen haben.

Wir haben hierdurch ein treffliches Mittel um die wahre
Bewegung der Sternschnuppen zu finden.

Im Jabr 1823 ging No. 50 durch 8 Meilen in 1 Sek.

Im Jahr 1798 ging No. 22 durch 4 bis 5 M. in 1 Sek.
nnd die Feuerkugel von 1783 ging nur 3} Meile in 1 Sek.

Aber die Sache ist noch in Hinsicht der Beobachtungzn
rob, um zur Gewissheit dariiber zu gelangen, und die Stern-
schnuppen miissen mit der Tertienuhr beobachtet werden.

61.

Die Grisse der Feuerkugeln und Sternschnuppen
nach Professor Brandes.

»Die Grisse der auffallend glinzenden Meteore, die man
allenfalls kleine Feuerkugeln nennen kinnte, habe ich im vo-
rvigen angegeben.

sAllerdings bleibt diese Bestimmung sehr unsicher, d
wir fast allemal einen leuchtenden Gegenstand einen zu gros-
sen scheinbaren Durchmesser geben.

»Wenn man z. B. ein am Horizonte, in 2 Meilen Ent-
fernung stehendes Gewitter beobachtet, so wird man leicht
geneigt sein, den Blitzstrahlen einen scheinenden Durchmes-
ser von 1 Minute zuzuschreiben. Aber ein so breit ersche-
nender Strahl miisste 15 Fuss im Queerschnitt haben, was
bei den Blitzen bekanntlich nicht Statt findet.

sAber wenn man bedenkt, dass die nach dem Verschwio-
den der Sternschnuppen sclbst oft noch lange sichtbar blei-
benden Schweife bei ihrem matten Lichte, gewiss nicht diese
Art von Tiuschung hervorbringen, so wird man doch ein¢ '
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fliegenden Funken, und map sieht, dass diese, weil sie
uns so nahe sind, ihren VWeg schnell darchlaufen,

sNo. 42 war ohne Zweifel eine von den momentanen
Erscheinungen, die ohne eine erhebliche Bahn zu durchlaufen
fast in demselben Augenblicke, und fast an demselben Orte
wo sie entstanden waren wieder verschwinden.

»No. 56 ist eine der merkwiirdigen glinzenden Erschei-
nungen die man an schinen Abenden manchmal langsam gegen
den Horizont herab fallend, und oft erst so nahe am Hori-
zont, dass sie sich fast in den Diinsten verbergen, versehwin-
den sieht, und man darf also vermuthen, dass diese immer
sehr gross und sehr entfernt sein mégen. -

»Am 10. und 11. August habe ich mehrere solcher Er-
scheinungen angemerkt, zu denen sich aber Leine korrespon-
dierende gefunden haben.

9Grosse, langsam fortzichende, geschwexfte findet man un-
ter denen oben angefiikrten mehrere, und No. 2, No. 43-
No. 50 zeichnen sich so aus, dass man sie allenfalls Feuer-
kugeln nennen darf.«

So weit Brandes.

Allerdings kann ein Beobachter aus einem Standpuncte
die Entfernung der Sternschnuppen angeben, wenn sie nim-
lich so hiiufig sind dass sie unter sich parallel kom-
men, gerade wie ein Mondvulkan sein wiirde der die Steine
34,435 Fuss in 1 Sek. in die Hohe wirft, wo sie denn nicht
wieder auf den Mond zuriick kommen sondern um die Sonne
laufen, und diese parallele Lage ist eine der Griinde, warum
ich die Sternschnuppen fiir Steine aus dem Monde halte, die,
wic ieh behaupte gar nicht unter einer andern Vor-
aussctzung zu erkliren sind,

Wenn also die Sternschnuppen parallel ankommen, $0
riiissen sic allc eben nahe von der Erde sein. Z, B, 10 Meilen,
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und man lann- allerdings behaupten, dass ein Beobachter die
Entfernung der Sternschnuppen muss schiitzen Lknnen, und
zwar von einem Punct.

Z. B. den 9. August 1799, wo Brandes von 29 Stern-
schnuppen 25 sah die alle eine parallele Richtung hattén; so
waren auch alle eben weit von der Oberfliche der
Erde entfernt, i

63

Haben die Sternschnuppen einen Zuéammenbang
mit der Witterung?

Herr Professor Brandes fibrt fort:

»Ueber den Zusammenhang der Sternschnuppen mit der
sWitterang, oder mit den Verinderungen in der untern At-
smosphiire, ldsst sich jetzt noch gar nichts sagen.

»Am 6. Dez. 1799 sah ich bei heftiger Kilte, eben so

vviele, als am 10. und 11. August 1823 an ungemein schinen
milden Sommerabenden.

»Merkwiirdig bleibt es indess, dass wir auch bei diesen
Beobachtungen im Friibling sehr wenige sahen , 80 dass man
glauben mdchte, die recht giinstige Zeit um viele Sternschnup-
pen zu sehen falle in den Herbst, obgleich auch da die Tage
wo sie. recht hiufig sind selten eintreten.«

8o weit Brandes.

VVas mich betrifft, so glaube ich dass die Sternschnup-
pen gar keinen Einfluss auf die VVitterung unserer Erde
haben, )

Denn wenn eine Sternschnuppe die z. B. 12 Fuss Durch-
Mmegser hiitte, 30 Meilen von hier, auf unsere Erde herab
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wenn man auch annimit, dass die aus den Vulkanen mit
grosser Gewalt hervordringenden Dimpfe, in denen vielleicht
mineralische Stoffe aufgeldsst sein migen bis zu grossen
Hohen hinaufsteigen, und dort eine hichst diinne atmosphi.
rische Schicht bilden, dass in dieser durch irgend einen mit
Lichtentwickelungen verbundenen Process die aufgelGsten
Stoffe wieder ausgeschieden werden, und vielleicht fter in
_unbedeutend kleinen Quantititen und seltener als Meteor-
steine wieder auf die Erde herabfallen, so scheint es doch
schon an sich kaum denkbar, dass diese atmosphirische
Schicht sich bis zu 50 Meilen hinanf und noch héher er-
strecken, und gerade in diesen grossen Hihen die ansehn-
lichsten Meteore hervorbringen sollten, dass sie bei einer
Feinheit, die keine Zuriickwerfung der Lichtstrahlen gestattet,
und den Druck auf das Barometer kaum merklich vermehrt,
80 bedeutende Massen als Niederschlige geben sollte, u. 5. w.
»Doch ist es bekannt, wie sehr uns hier noch alle Er-
klirungen fehlen, und da die hier mitgetheilten Beobachtungen
wenigstens einen Fingerzeig geben’y wie durch rein geome-
trische Bestimmungen gar wohl eine Hauptfrage entschieden
werden konnte, so darf ich wohl hoffen, dass nun auch meh-
rere Naturforscher sich aufgefordert finden michten, das,
was ich hier mitgetheilt habe, durch eigene Beobachtungen
zu priifen, und unserc Kenntnisse auf eine entscheidende
Weise zu vermehren.«

66.
Der Artikel Feuerkugel, von Brandes im Geh-
lerschen physikalischen Worterbuche.
Mein Freund Brandes starb im Monat Mai 1834 am Ner-
venfieber, und mit ihm die einzige Hoffuung in der Lehre
der Sternschnuppen weiter zu kommen. '
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Der Artikel Feuerhkugel ist noch von Brandes, da er
Beitrige zu diesem Theile im Jahr 1827 gemacht hat.

Die Artikel Sternschnuppen und Meteorsteine
sind vom Professor Munke, da er sie nach Brandes Tode,
nidmlich 1836 und 1837 geschrieben hat.

In dem Artikel Feuerkugel behandelt Brandes zuerst
die Rechnung, welche nach der Methode von Dr. Olbers
hier abgedruckt ist.

Denn beschreibt er aus der Menge gesehener Feuerku-
geln nur 10, weil es unnithig war deren mehrere zu be-
schreiben, und weil doch immer eine wie die andere geht.

Zuerst hat er die Meinung iiber die Natur dieser Me-
teore beschriecben, die er fiir kosmisch hielt und aus dem
allgemeinen Weltraume in die Nihe der Erde anlangen liess.

Hier steht nun folgende Stelle:

sDaher scheint es auch zu hommen, dass die Feuerku-
»gel nach einer Explosion, wobei sie nicht ganz zertriimmert
»wird ihre Richtung éndert, indem vermuthlich der Dampf-
»strom denn ‘an einer andern Stelle der Oberfliche hervor-
»bricht, und eben dadurch die Kugel nach einer andern Rich-
»tung zariick treibt.

»So méchte ich, theils der Beobachtung gemiiss, wo
»z. B, bei der Feuerkugel von 1783 Explosionen und gein-
derte Richtung Gleichzeitig eintraten, theils auch auf allge-
smeinen Prinzipien gestiitzt auch die zuweilen angegebenen .
w»sprungweise geiinderten Bewegungen der Feuerkugeln licher
werkliren als nach Chladnys Ansicht aus der Compression der
»Luft, welche ein zuriickstossen bewirkt; denn dieses zuriick-
wstossen scheint mir mit den Bewegungsgesetzen eines nach
wallen Seiten freien Fluido unvereinbar zu sein.«

Wir werden noch einmal auf diesen Satz zuriick kommen.

Man sche § 89.
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67.

Die Disseldorfer Sternschnuppennacht vom 12
) zum 13, November 1832.

Wir kommen endlich za der Sternschnuppennacht vom
1} November 1832 und ihren Folgen.

" Am 13. November kam mein Schreiber Herr Custodis
zu mir und sagte: dass er in Zeit von 3 Stunden von 4 bis 7
Ubr Morgens 267 Sternschnuppen gesehen habe, unter denea
gewiss 40 bis 50 Erster Grisse gewesen wiiren.

pe—guar==Y

Ich wunderte mich sehr bieriiber, denn ich hatte den
4, Nov. 1798 die ganze Nacht in Clausberg nar 62 Stern-
schnuppen gesehen, und hier waren in 3 Stunden 267.

Herr Custodis lag den 13. Nov. 1832 im Bette, aber so
dass er den gestirnten Himmel sehen Lonnte. Er sah eine—
grosse Menge Sternschauppen; und aufmerksam -darauf ge—
macht , stand er auf, kleidete sich an und ging nach dem Hof—
garten anf eine AnhShe, und hier war es wo er 267 Stern—
schnuppen sah.

Auch in Riga wurden in derselben Nacht sehr viele=
Sternschnuppen gesehen. .

Eben so in Calvados bei QOdessa.

Vas waren nun diese Sternschnuppen, deren in dieser—
Nacht, von Diisseldorf bis Odessa wenigstens 4000 bis 60008
gesehen wurden ?

Ich schrieb nun hieriiber an meine Freunde, dem Dr—
Olbers und Professor Brandes.

Ich verglich alle Steinfille, die Chladny in seiner nenerm-
Auflage, Wien 1819 gegeben hat.

Zugleich verglich ich die 8 Tafela, welche Herr vomxs
Schreiber in seiner: »Beitrige zur Geschichte unel
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entniss der Stein- und Metallmassen,« gegeben hat.
Vien 1819.

Sollten dieses Mondsteine sein, die nur 1, 2, 3, 4 bis 5
ass miichtig sind, und um unsere Erde kreisen? und denn,
enn sie in langen Elypsen in der Nihe der Erde, auf 10,
» bis 30 Meilen angekommen sind, in unserer Atmosphire
uchten und zwar des Sauerstoffes wegen ?

Aber Lichtenberg sagte;: »VVenn Thre Beobachtung von
Vo. 12 richtig ist, so ist diinkt mich, auch das kosmische
vei der Erscheinung sehr unwahrscheinlich.«

Und ich dachte an No. 12 in Gittingen beobachtet, die
tnkrecht in die Hihe stieg wie eine Rakete.

68.

Wiederstand der Luft.

Meine Belehrung in Betreff der Sternschnuppen ging
hr langsam von Statten, und erst im Mai 1833 war sie
dllendet. i

Wahrend des Friihjahrs 1833 beobachtete ich sehr viele
‘ernschnuppen. Ich fragte mich denn: »Diese Sternschnuppe
lie du ‘jetzt siehst, geht 4, 5, 6, 7 ja 8 Meilen in 1 Sek,
wnd sie kann gerade so in die Hohe gehen wie eine Rakete!s

Vor 30 Jahren stellte ich in Hamburg die Versuche
ser den Wiederstand der Luft an, und da fand ich,
ss bei 321 p. Fuss Fallhohe, die Luft binter der Kugel
riick blieb und sich vor derselben anhiufte, wie ich dieses
200 und 202 der Versuche iiber die Umdrehung
r Erde, Dortmund bei Mallinkrodt 1804 gezeigt habe.

Bei einer Fallhthe von 321 p. Fuss ist der VWiederstand
¢ Luft noch sehr klein. Denn bei einer Zunahme der
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Geschwindigleit von 80 bis 96 Fuss in 1 Sek. wiirde ja
derselbe doppelt so stark sein als die Theorie ibn angibt,

Dieser VViederstand der Luft, der so ungeheuer
gross ist, dass die Sternschnuppe 4 bis 8 Meilen in 1 Sek,
durchliuft, sollte dieser deon die Sterdschnuppe nicht wieder
zuriick schnellen, so dass dieselbe wieder von der Erde
wegginge ?

VVenn kein Wiederstand der Luft da wire, so durchlief
eine Sternschnuppe, welche jetzt 4 Meilen in 1 Sek.: geht,
die ganze Atmosphire der Erde von 30 Meilen in 73 Sek.

Weil aber die Luft da ist, so durchliuft sie diesen VVeg
viel langsamer, und Brandes hat gezeigt, dass sie hichstens
800 Fuss Geschwindigkeit in 1 Sek. habe wenn sie an der
Erde ankime, .

Aber sie durchschneiden so schnell die Luft, dass sich
dieselbe vor ihnen so anhiuft, dass sie sich 10,495 mal ver
dichtet, also so dicht wie Quecksilber wird, und der Stein
muss denn wieder in die Héhe gehen wie eine Ra.
Lkete, und denn im Leeren wieder fortlaufen.

Die Federkraft der Luft ist eigentlich dasjenige was die-
ses macht, und diese Federkraft ist ungeheuer stark, '

Otto von Gerike, welcher Biirgermeister in Magdebarg
war, liess aus zwei Halbkugeln die Luft auspumpen, und 4
Pferde vermochten diese ausgepumpten Halbkugeln nicht
von einander zu ziehen. Sobald man Luft hinein liess da
fielen sie von selbst auseinander.

Die Luft behilt ihre Federkraft wenn sie auch noch so
verdichtet wird, und wir haben noch kein Mittel um
die Grenze zu bestimmen wie diese Federkraft zunimmt.

Fiir die niedern Grade haben wir allerdings Mittel, aber
nicht fiic die hhern.
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.69.
Chladny.

Chladny starb im Jahr 1827 in Breslau am Schlage.

Er stichelte schon im Jahr 1817, dass ich als Physiker,
der sich schon in Géttingen 1798 mit- dem Beobachten der
Sternschnuppen beschiifftigte , diess Abprellen der Stern-
schnuppen nicht Einsehen Ldnne.

sIn solchen Fillen sagt er B. 58 S. 206 Jahrga'ng 1818
von Gilberts Annalen, wo die Thatsachen sich nicht
nach unserer Vorstellungsart bequemen, miifen wir es ma-
chen wie Mahumed, der, als ein Berg der auf sein Geheiss
nicht zu ihm kommen wollte , den Entschluss fasste zum
Berge zu gehen.

»Er sah diese Nachgiebigheit als das grdsste Wunder an,
) dass er je verrichtet habe. -

sAber ein eben so grosses VWunder ist es, wenn ein
Physiker sich entschliesst, etwas als richtige Thatsache anzu-
erkennen, was zur theoretischen Ansicht nicht passen will.

»Bei Gelegenheit der Feuerkugeln sind dergleichen Wieder-
spriiche der Beobachtungen gegen diegewdhilichen Vorstellungs-
arten der Physiker schon mehremalen vorgekommen. 8o ward
z. B. bebauptet, es sei unmdglich, dass' Feuerkugeln in einer
Hbhe von 20 und mehreren Meilen brennen Lénnen, weil da
die Luft gar zu diinne sei. Und gleich wohl sieht man sie
in solchen Hihen sehr hell brennen und noch dazu bemerkt
man an den Feuerkugeln vom 26. Nov. 1758 und vom 17.
July 1771, dass sie im tiefsten Punct der Senkung fast zu
erldschen schienen, und nach Absetzung vieles Rauches bei
dem VViederanfsteigen mit erneuertem Glanze brannten.

380 haben auch manche des brennen der Mondvulkane
fiir unmdglich erklirt, weil die Luft dort so dlﬁim ist (den
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Einen der fiirchterlichsten Ausbriiche des Hella war am
5. April 1766, nachdem der Berg 70 Jahre geruhet hatte,

Die Nacht vorher spiirte man ein Erdbeben und am
friithen Morgen stieg unter fortwihrendem Donnern und Kra-
chen eine grosse Sandsiéule aus dem Berge empor, in welcher
man Feuer und gliilhende Steine bemerkte.

' Zwei bis drei Meilen fielen Bimmsteine nieder die oft 3
Ellen im Umfang hatten.

Auch fielen schwere magnetische Steine herab, unter
denen einer war der 8 Pfund wog und 3 Meilen yom Berge
entfernt war. Es war im April und die Erde hart gefrorea.
Denn Island liegt auf dem 63. bis 68. Grad ndrdl. Breite.

Er schlug so tief in die gefrorene Erde hinein dass man
ihn nur mit Hebestangen heraus bringen konate.

(Die dénische Meile hat 24,000 Fuss.)

Auch der Aetna warf im Julius 1787 ungeheure Steine
aus, unter andern einen 1} D. Meilen weit. Kleinere warf
er bis zu 3 D. Meilen Entfernung. Man sehe die Schrift
des Herrn von Ende: sUeber Massen und Steinen die
von dem Monde auf die Erde gefallen sind«

Es scheint daher, dass ein Erdvulkan die Steine 3 D. M.
vom Krater wegwirft, und dieses wird auch wobl so ziemlich
alles sein.

Dr. Olbers sagt im 7 Bande der monatlichen Cor-
respondenz, wo er iiber die vom Himmel gefallene Steine
redet, dass er Anfangs die Vermuthung gehabt habe, dass
die Steine von Siena, aus dem Vesuv gewesen
seien, der 50 D. Meilen von Siena entfernt ist, und dass
sie eine Geschwindigkeit von einer Entfernung von 50 D. M.
hitten haben kinnen, wobei der Krater nicht senkrecht ge-
standen hitte, sondern schief, und eine Richtung von 40 bis
45 Grad gehabt hitte.
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Allein ich glaube dass man hdchstens 8 bis 4 D. Meilen
annehmen kann, und dass sie denn wieder auf die Erde
niederfallen.

Aber wie hoch werfen unsere Vulkane die Steine aus ?

Der Aetna warf im Jahr 1787 diese Steine bis zu einer
Hohe von 10,000 Fuss, und sie flogen 3 D. Meilen weit.

Man sicht daher, dass die ausserordentliche Luftver. - -

dinnung, in dem Krater, dieses méglich macht, und zwar
entsteht diese Luftverdiinunng durch die ausserordent-
liche Hitze.

Brandes hat gezeigt, dass ein Korper, der mit 34,000
Fuss Geschwindigkeit in 1 Sek, an der Atmosphire ankime,
dieser durch den Wiederstand der Luft so verlangsamt
wiirde, dass er an der Erde nur 4 bis 500 Fuss Geschwindig-
kelt' in einer Sek. habe.

" Es scheint daher, dass die Hitze des Vulkans dieses
verursacht.

Dieses mit den 3 D. Meilen ist also Thatsache.

Man wird also annehmen kdnnen, dass die Geschwindig-
keit eines Erdvulkans 10,000 Fuss in einer Sekunde betrigt.

Nebmen wir nun an, dass ein Korper auf dem Monde
5,3 mal weniger Gewicht hat, als ein Kirper auf der Erde,
so muss, wenn man dieses mit 10,000 Fuss multipliciert.
Gleich 53,000 Fuss in einer Sekunde machen.

Auf diese Weise sicht man, was es heisst, dass éin Kor-
per 50 bis 60,000 Fuss in einer Sclunde machen muss, um
die Sternschnuppe als Mondsteine zu erkliren,
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7.
Das Steigen und Sinken der Sternschuuppen.

1. Die Federkraft der Luft ist es die es macht dass die
Mondsteine zuweilen wieder in die Hohe gehen, und denn
im Leeren wieder fort, so wie auf Taf. ITL abgebildet fst.

Hier geht der Stein No. 12 von G3ttingen, wieder im Leeren
fort, nachdem er die Luft so verdichtet hat, dass sie die
Dicke des Quechsilbers hatte, wo sie denn wieder den
Stein in die Hihe treibt, und derselbe im Leeren wisder
fort ‘gehet.

2. Oder der Stein geht schief in unsere Atmosphire
und er wird denn in die HGhe geworfen; allein nur etwa
cine Meile. ’

So wie die Sternschnuppe gestiegen ist, denn entsteht
wieder vor derselben eine solche Verdickung der Luft, dass
sie so dick wie Quecksilber wird. Aber umgekehrt.

Die dicke Luft ist jetzt oben. Sie muss also wieder
herunterfallen, und dieses wiederholt sie 3, 4 oder § mal, und
geht denn, entweder im Leeren wieder fort oder sie fillt
auf die Erde. Man sehe Tab. 1V, Fig. IL

Die Luft ist zwar sebr diinne; denn bei 3 Meilen Ent-
fernung von der Erde steht das Quecksilber nur 2 Zoll in
der Quecksilberwage, und das Wasser wird bei 36 G.-R.
kochen.

Aber die Dichtigkeit der Luft vor dem Mondstein die durch
die schnelle Bewegung von 5 Meilen in1 Sek. so verdichtet
wird, dass sic dic Dicke des Quecksilbers bekommt, weil sie
nicht mehr abfliessen kann, eben der Schnelligkeit
wegen; dicse macht es dass der Mondstein nach der entge-
gengesctzten Richtung vorwiirts geht.

Dic Luft ist ja eben so ein Kérper wie ein an-
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derer Kérper, Aber 5 Meilen Geschwindigkeit in 1 Sek.
dieses heisst etwas! Und ich glaube, dass daher die Luft
gar nicht abfliessen kann, so sonderbar dieses auch
klingen mag.

Ich bin daher der Meinung dass Herr Professor Brandes
unrecht hat, dieses platzen der Sternschnuppen durch innere
Dimpfe zu erkliren. Denn es ist niclit zu liugnen, dass,
wenn die innern Dampfe platzen, die Kugel denn nach der
entgegengesetzten Richtung geht.

Auch bei der Feuerkugel in England 1783. Diese Feu-
erkugel platzte und nahm eine andere Richtung an.

Aber ich glaube dass man dieses eben so gat durch die
Wirkung der verdichteten Luft erkliren Lann.

Denn 5 Meilen Geschwindigheit in 1 Sch. da wird die
Luft so dicht wie Quecksilber, und der Stein wird denn in
die Hohe geworfen eben der verdichteten Luft wegen.

72.

Die Mondvulkane.

Man hat die Frage aufgeworfen: »VWoher der Mond
die vielen Vulkane habe, und die Erde fast gar
keine®«

Denn die Erde hat so wenig Vulkane dass man sie auf
dem Monde gar nicht sieht. -

Ich glaube dass dieses bein Monde vom Mangel der
Luft herriihrt,

- Professor Bessel in Konigsberg hat in dem: Kdnigs-
berger Archiv fiir Naturwissenschaft und Mathe-
matik 1811, Seite 36 — 40 geézeigt: »Dass ein von der
Erde weggeschleuderter Korper eine Geschwindigheit von 143
Meilen in einer Sek. haben miisse, um ins Leere zu gehen.«
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Und dieses alles der Luft wegen die unsere
Erde umgibt. .

Wiire aber keine Luft da, so ginge der Stein mit 14
Meilen in der Sek. ins unendliche Leere.

Der Mond hat keine Atmosphire oder doch nur eine
so geringe, dass wenn die Quecksilberwage an der Erde auf
28 Zoll steht, sie auf dem Monde nurauf1 Linie stehen wiirde.

Weil der Mond nun keine Atmosphire hat, so schleu-
dert er mit 8000 Fuss Geschwindigkeit in 1 Sek. die Kdrper
bis ins Leere, und sie fallen nicht wieder auf ihn zuriick.

Dieses ist die Ursache dass der Moud so voller
Yulkane ist, und die Erde so wenige Vulkane hat.

Etwas kann auch dazu beitragen, dass der Mond so klein
ist, denn er ist nur g wenn die Erdmasse Gleich 1 ist.

Je kleiner der Mond ist, desto grisser sind seine Val-
kane. Denn das was die Mondvulkane macht ist der
8chwere entgegengesetzt, und die Schwere des Mondes
ist J%; von der Schwere der Erde.

Man hat Vulkane im Monde gefunden die 4 Meile, ¢
Mcile bis 1 Meile Tiefe haben.

Der Laacher See bei Andernach und Coblenz, ist der
einzige Vulkan den ich in meinem Leben gesehen habe.
Freilich ist der Hrater der 1300 Morgen gross ist, jetzt voll
VWasser, aber das Ringgebirge liegt noch da um den See
Dieser See hat § Meile Durchmesser.

. Aber im Monde wiirden sie schon sehr gute Fernrhren
haben miissen um diesen See zu sehen.

Der Mond ist eben so im Innern warm wie unsere Erde,
von der ich gezeigt habe, dass die mitlere VWirme dersel-
ben = 60,000 G.-R. ist. Siche die warmen Quellen in
Aachen und die warmen Quellen in Wimpfen
Diisseldorf 1832,
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Freilich gehen diese Beobachtungen nur bis zu 2100
Fuss unter der Oberfliche der Erde, aber bis zu 3300 Fuss
ist der Meissel des Bergmanns noch nicht gelkommen.

Venn es auch im Innern des Mondes eben so warm ist,
wie im Innern der Erde, so kann doch keine Lebensluft
hineinfliessen weil keine da ist. Auf unserer Erde ist sie.

73.

Dr. Olbers in Bremen.

Im Jahr 1833 ging ich im Aungust nach Bremen um noch
einmal meinen Freand Olbers zu schen der damals 75 Jahre
alt war.

Wir sprachen gleich von den Sternschnuppen und von
der Nacht vom } Nov. 1832 wo in 3 Stunden 267 Stern-
schouppen in Diisseldorf gesehen wurden.

Ich war der Meinung dass es Mondsteine aus Mond vul-
kanen hitten sein kdnnen, die mit einer Fliehkraft von 8000
Fuss in 1 Sek. nicht wieder auf den Mond zuriick
kimen, sondern um die Erde liefen, und dass sie, wenn
sie in unsere Atmosphire angekommen seien, durch ibre un-
geheure Geschwindigheit (ndmlich 5 Meilen in 1 Sek.) die
Luft vor sich so anhiufen, dass sie die Dicke des
Quecksilbers bekommt, und da ihre Federkraft mit der
Dichtigkeit der Lufteine solche Hoheerreiche,dass die Steine
denn wieder von der Erde wegfligen und ins Leere
gingen, gerade wie die Sternschnuppe No. 12 in Gittingen.

Olbers bezweifelt dieses, und war der Meinung dass es
kleiné Massen seien, die im Vyeltraume die Sternschnuppen

bildeten. Denn, weil die Sternschnuppen 3 Meilen in 1 Sek-
8ingen, so Lonnten sie nicht vom Monde sein, weil sie denn
Aux eine Geschwindigheit von 14 M. in 1 Sek. haben wiirden.




Dieses war im Jahr 1833

Dann ging ich nach G3ttingen um -meinen alten Lehrer
Blumenbach zu sehen. Auch den Professor Gaus: sah ich,
und den Professor Harding der jetzt schon todt ist.

Auch sah ich bier unsere alte Standlinie, die von Claus-
berg bis Dransfeld ging, wo wir vor 85 Jabre beobachtet
hatten. Damals stand Dransfeld noch, und es wurde erst
gleich nachher durchs Feuer eingeédschert.

Im Herbste von 1833 machte ich die Abhandlung,
welche folgenden Titel hat, bekannt:

»Di¢ Sternschnuppen sind 8teine aus dem
Monde welche um unsere Erde herumfliegens
Bonn bei VWeber. 1834.

Folgendes setzte ich auf dem Titel, Es ist aus Lichten-
bergs Taschenbuch 1797 genommen.

sDer Mond ist ein unartiger Nachbar dass er die Erde
»mit Steinen begriisst.«

4.

Die Beobachtungen der Sternschnuppen in Nord-
amerika, vom 12. und 13. November 1833.

Ich hatte nicht daran gedacht, dass der }% November
1832, als Herr Custodis in Diisseldorf in 3 Stunden 267
Sternschnuppen sah, derselbe Jahrestag sei, wo Herr
von Humboldtim Jahr 1799 die ungeheure Menge Sternschnup—
pen in Cumana gesehen hatte,

Auch Dr. Olbers, an dem ich dieses schrieb, scheinm
nicht daran gedacht zu haben.

Im Jahr 1833 war die Sternschnuppenerscheinung in de=
Nacht von 4% Nov. in Nordamerika.
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geht hervor: dass die Lage bei 7. im Liwen lag. Demn
von diesem Puncte schienen alle Sternschnuppen auszugehen,
und zwar in einer parallelen Lage. Z. B, Herr Riddell zu
WWorthington sagte: »dasser gegen 5 Uhr Morgens die paral-
lele Lage bemerkt habe, und er habe bis es Tag war, also
bis 7 Uhr, immer bemerkt, dass dieser Punct etwas westlich
von Gamma Leonis zu finden war,.«

.
Die parallele Lage.

Herr Dr. Poggendorf sagt:

»Bekanntlich glaubte schon der verstorbene Brandes ge-
funden zu haben, dass bei den Sternschnuppen, wiewohl sie
auf den ersten Blick in allen-Richtungen fortgehend vor-
kommen, doch diejenige Richtung vorherrsche, welche der Be-
wegung der Erde in ihrer Bahn entgegengesetzt sei. (Annalen
Bd. 11, 421.) Allein die Belege datiir, die er spiiterhin im
ersten Hefte seiner: »Unterhaltungen fiir Freunde
der Physik und Astronomie« bekannt machte, gaben
diesem Resultate doch nur eine schwache YWahrscheinlichkeit.
Denn von 84 berechneten Sternschnuppenbahnen lagen nur
9 in dem Octanten des Himmels welcher die Richtuug der
Erde einschloss, 4 und 7 in den beiden rechts und links an-
grinzenden Octanteny 6 und 3 in den beiden folgendes
Octanten links und rechts @ und 3 in den wiederum anstos
senden beiden Octanten, und endlich keine in dem der
Richtung der Erde gerade gegeniiberstehenden Octanten.

»Bestimmter nun geht dieses Resultat aus dem amerika
nischen Phinomen hervor, Eine Rechnung die Herr Professor
Enke aus eigenem Interesse an diesem Gegenstande unter
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lagen dazu dienen, um zu erkliiren, dass man in einigen sid.
licheren Gegeaden nichts oder nicht so viel gesehen hat,

" sRiithselhaft bleibt aber doch, dass fir die hier gege-
bene westliche Linge auf einigen Schiffen keine Beobach-
tung angemerkt ist, wenn nicht der Himmel triilbe gewesen
ist, oder das Phinomen aus tellurischen Griinden erhlirt
werden soll.«

sDenn schon vor der Zeit des Maximums scheint es
doch betriichtlich gewesen zu sein.«

Philadelphia liegt von Greenwich 4 Stunden westlich.
Wenn es daher in Philadelphia Morgens 5 Uhr ist, denn ist
es in Greenwich 9 Uhr.

Diese Rechnung stimmt mit den Beobachtungen sehr
nahe iiberein.

Nach Professor Enke ist gerade Aufsteigung 143° 55/

Nach Professor Olmstedt o+« 1800 O

Nach Professor Enke nirdliche Abweichung 14° 20/

Nach Professor Olmstedt o« e . 21° ¢

76.
Gamma Leonis.

Professor Olmstedt hatte die Nacht vom $3 Nov. 1833
geschlafen, und man wekte ihn erst als es Morgens 5} Ubr
war, um das merkwiirdige Phiinomen der Sternschnuppen za
sehen,

Um 5} Ubr schien es der Gesellschaft, worin sich Pro-
fessor Olmstedt befand, als habe der Punct der scheinbaren
-BRadiation sich ostwirts vom Zenith bewegt- Er merkte sich
daher dessen Stelle unter den Sternen genmau. Der Punct
lag damals im Sternbilde des Lowen westlich yon Gamma.
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Nach Verlauf einer Stunde nehm der helle Panet im |
Liwen noch dieselbe Richtung ein, obschon, vermige der I
Umdrehung der Erde dieser Punct 15° nach VVesten weiter |
vorgeriickt war. . : : |

Der Feldmesser Palmer, der in New-Haven beobachtete,
wurde durch Andrew Elicotts Beschreibung des Phino-
mens, welches Herr von Humboldt den 12. Nov. 1799 in Co-
mana sah Aufmerksam gemacht, wobei ihm die Gleichheit
des Jahrestages sogleich in Erstaunen setzte. E

Sein seidenes Taschentuch, welches er mit der rechten
Hand an einem Ende gefasst, und schnell durch die linke ge.
zogen, gab eine ungewihnliche Anzahl electrischer Funken

Diese Erscheinung kaon inder Reinheit der Luft gelegea
haben, und hat also mit den Sternschnuppen wohl nichts
Gemein. ’ -

Eben so das Nordlicht, welches bestinmmt za unserer
Atmosphire gehirt.

78

Vergleiche mit den Beobachtungen von 1798 in
Gottingen und von 1823 in Breslau.

Allein in Amerika hat man noch keine Beobachtungen
iiber die Sternschnuppen gehabt, und die Beobachtungen die
wir 1798 in Gittingen anstellten hat man dort wahrscheinlich
nicht gekannt, wiewohl sie im Jahr 1800 bei Friedrich
Perthes in Hamburg gedruckt wurden und in den Buchhandel
kamen,

Auch scheint man die Sternschnuppen in Amerika nicht
weiter beobachtet zu haben, und diese Sternschnuppenbeob=
achtungen sind doch sehr leicht und ihre Rechnung fordert
nur ebene Trignometrie.
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* der grisste Theil der Sternschnuppen niederwirts gehen, dass
aber auch mehrere in die Hihe steigen wie eine Rakete.

Im Jahr 1798 waren 4 vollstindig berechnet, von denen
2 stiegen, und 2 gegen die Erde fielen.

Folgendes waren die Beobachtungen. _
. _ ]

Enfernung von derErd‘e Liinge Wahre Neigung der
No. |des Anfang.| des E nde, der Bahn, | ©eschwin- Babn gegen
' Punctes. ' digkeit. |dieVertikale.
L ) b ]
Meilen. Meilen. Meilen. Meilen.
12 58 12,9 7,0 »” fast =< 0.
17 4,9 10,8 10,0 . I 540
22 17,0 11,5 83 4 bis 3in 1 17°
Sekunde.
20 | 16,0 10,2 ‘9,3 etwa 6 in 1 540
’ Sekunde.

Diese Sternschnuppen sind also 4, 5 bis 6 Meilen in 1
Sek. gegangen,

Im Jahr 1823 waren 37 Bahnen berechnet, Von diesen
gingen 27 nied erwiirts und 10 aufwirts,

Folgendes waren die Ergebnisse der aufwirts gehenden
Sternschnuppen, wobei der YVinkel an der Vertikallinie die
Einheit macht:

Liangen des sicht-

Winkel mit der|baren Theilsihrer| Anfang. Ende.

No- | vertikainte. ~—’Bi@en"_, Meilen. Meilen.
Meilen.

20 1580 2 106 12,6
22 135° 138 8,1 17,1
26 1290 5 5.2 8,1
54 129 ° . 11,8 142
10 106 ° 6 st ! 817
58 104° 5 12,7 14,0
82 101° 7 4,0 53
84 96° 12 15,2 16,6
48 96° 16 9,5 11,8
23 90° 14 14,3 14,3







.

- 180 —

vom Jahr 1823, No. 6 ging 5 Meilen in 1 Sek.-
No. 30 ging 6 Meilen in 1 Sek.
No. 50 ging 8 Meilen in 1 Sek.

Die langsamste die Herrschel gesehen hat, war die
Feuerkugel welche den 18. August 1783 war. Diese durch-
lief 200 D. Meilen in 1 Minute; also in 1 Sek. 31 D. Meilen.

Die geschwindeste war die Sternschnuppe No. 50
im Jahr 1823, diese ging 8 Meilen in 1 Sek.

- Diese durchlaufene Bogen hiingen von zwei Kriiften ab
die ihnen die Geschwindigkeit mittheilen. .

Zuerst durch die Bewegung der Sternschnuppe.

Denndurch die Bewegung der Erde aufihrer Bahn.

In der Nacht von 4% Nov. 1833 mussten die Sternschnup-
pen immer parallcl gehen weil sie um die Sonne liefen,
also Hosmisch waren.

Diese parallele I.age musste die ganze Sternschnuppen.
erscheinung in Amerika, von Abend 9 bis Morgens 7 Uhr, also
wiihrend 10 Stunden umfassen, und also immer Gleich
bleiben.

Es ist nur schade dass man keinen Anhaltspunct hat
diese Geschwindigkeit zu bestimmen, welche eben so gut
31 Meilen wie 8 Meilen in 1 Sck. sein konnte.

Wiren 2 Beobachter nur 10 oder 20 D. Meilen von einander
entfernt gewesen, und hiitten diese die Gleichzeitigen aufge-
schrieben, so wire dieses im Klaren gewesen.

Denn die Sternschnuppen werden wie ich eben sagte,
von zweien Kriften getrieben. Zuerst ist die Bewegung
der Erde, welche in jeder Sek. 44 Meilen auf ihrer Baho
fortriickt, und 2. die Bewegung der Sternschnuppé
die wenn sie grosser ist als 34,435 Fuss in 1 Sek. um di¢
Sonne gehen miissen.

Nun hingt aber diese Geschwindigkeit um die Sonne
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nimlich 34,433 Fuss in 1 Sek. sehr von der Richtang ab,
welche diese beiden Kriiften erfordern. Z. B. wenn die pa-
rallele Richtung Statt findet, so haben sie 10 Meilen Geschwin-
digleit in 1Sek, wenn aber diezweite Bewegungder ersten ent-
gegengesetzt ist, so ist ihre Geschwindigkeit nur 3 M. in 1 Sek,

79. :
Die Sternschouppen sind kleine Planeten von 1 bis
5 Fuss Durchmesser die um die Sonne gehen.

Ich komme endlich zu der grosstenEndeckung
die in Hinsicht der Sternschnuppen Lonnte ge-
macht werden. °

Es ist diese: dass sie um die S8onne laufen.

Ich werde hier alles anfilhren was ich dariiber gesam.

melt habe.
Dr. Olbers, derEntdecker zweier neuenPlaneten

_ schrieb mir unterm 21. Mirz 1836 folgendes:

»Im Jahr 1799 in der Nacht vom 3} November sahen

" bekanntlich Humboldt, oder vielmehr Bonpland in Cumana

eine ungeheure Menge Sternschnuppen voriiber ziehen, fast
alle in einerlei Richtungen von Norden gegen Siiden, in
einer Hohe von 25 bis 40° iiber 4 Stunden lang. Dies
Phinomen wurde auch in vielen Puncten in Nordamerika,
selbst in Gronland, und einigermassen in Deutschland wahr-
genommen, &

»1831 den 23. Nov. von Morgens 4 Ubr an, sah Capitin
Berard, der sich damals mit seiner von ibm commandierten
Brig Coiret an der Spanischen Kiiste, ohnweit Carthagena
aufhielt, eine ganz ungewdhnliche Menge Sternschnuppen,
wihrend 3 Stunden wenigstens alle Minuten zwei. (Arago

| 4nnuaire de lan 1836 pag. 291

1832, gleichfalls in der Nacht vom %31 November sah man
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in England, Frankreich, Deutschland, Russland und Arabien
u. & W, eine ausserordentliche Menge grosser und kleiner
Sternschnuppen. Diese Erscheinung ist ja auch von Ihrem
Herrn Custodis wahrgenommen worden. Es scheint mir, dass
diese Erscheinung in den mebr Jstlichen Gegenden em
auffallensten war. :

»1833 in der Nacht vom %% Nov.. wurden in Nord-
amerika eine erstaunenswiirdige Menge von Sternschnuppen
gesehen. Sie waren so hiufig wie Schneeflocken bei einem |
Schaeegestiber, und setzten hin und wieder die gemeinen |
Leute in unbeschreibliche Angst.c

»Zugleich wurde von vielen aufmerksamen Beobachters,
besonders von Professor Olmstedt in New-Hafen ein Umstand
wahrgenommen, der beweist dass diese Sternschnuppen nicht
atmosphiirischen, sondern kosmischen Ursprungs seien,
denn alle entstanden nahe bei 7 Leonis wenigstens innerhalb
der sogenannten Sichel, welche die Sterne des grossen Liwen
bilden unerachtet dieses Gestirn wihrend der langen Dauer -
der Beobachtung seine Hohe und sein Azimuth sehr verin-
dert hatte.«

sDiese Sternschnuppen kommen also aus dem grossen
Weltraume in unsere Atmosphire, erzeugen sich gewiss nicht
in derselben.

(Poggend. Annalen B. XXXIII p. 189).c

»1834. Aber in dieser Nacht vom }} Nov. wiederholte
sich diesmal dieselbe Erscheinung in Nordamerika.

(Poggend. Annalen B. XXXIV. p. 129).«

»Wenn man nun alle diese, nun schon fiinfmal fast ganz
an den nimlichen Jahrestagen beobachteten Erschei-
nungen vergleicht, so wird man wohl mehr oder weniger
nahe iibereinstimmend dieselbe Schlussfolge daraus ziehea
wie Arago, der iibrigens die Beobachtungen von 1834 nicht
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hitte, die in Hinsicht der Sternschnuppen fiir die grosste
angesehen werden kinnte, nemlich:.dass sie als kleine
Planeten um die Sonne gehen.

Hierauf antwortete Dr. Olbers unterm 18, November !

1837 folgendes.

»Sie fragen, wer zuerst die Umkreisung der kleinen, die
Sternschnuppen bildenden Massen um die Sonne ausgespro-
chen hiitte? Dies lisst sich wohl schwerlich sagen. Denn,
sobald man diese Massen fiir Losmisch erklirte, verstand es
sich ja von selbt, dass sie den Gesetzen der allgemeinen
Schwere gehorchen, und entweder mit der Erde, wenn sie
diese als kleine Trabanten umkreisten, oder fiir sich allein
irgend einen Kegelschnitt um die Sonne beschreiben mussten.
Es hat also von Chladny an, keiner fiir nithig gehalten, diess
noch besonders zu sagen.« ,

Es scheint daher, dass man so grosse Entdeckungen meh-
reren zu verdanken habe.

Zuerst also dem Feldmesser Palmer in Amerika, der in
der Nacht vom }2 November 1833 beobachtete, und durch
Ellikotts Beschreibung des Phinomens, welches Herr von
Humboldt in der Nacht vom }% November 1799 in Cumana
sah, und wobei ihm die Gleichheit des Jahrestages in Er-
staunen setzte.

Oder Olmstedt der in derselben Nachtalle Sternschnup-
pen parallel fand vom Gamma im Léwen, wo also auch die
Sternschnuppen um die Sonne liefen,

Oder Herr von Humboldt, der in der Nacht vom %}
November 1799 in Cumana die vielen Sternschnuppen sah, und
dem das Journal von Silliman’s von Professor Schuma-
cher zugeschickt wurde.

Oder Herr Dr. Poggendorf und Enke, die sich sehr
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_ernstlich mit der Lebre von den Sternschnuppen beschiff-
tigten. :

Oder endlich Arago und Olbers.

80.

Arago tiber die Sternschnuppen in Amerika im
Jahr 1833. Im Annuaire fiir 1836.

In dem Annuaire, welches vom Biirreaux der Meeres-
linge, dem HKonige von Frankreich iiberreicht wird, stand
im Jahrgang 1836 eine Abhandlung iiber die Sternschnuppen
von Arago, und zwar S, 291. ‘

Das Annuaire ist im Jahr 1835 gedrackt.

Dieses muss angefiihrt werden wenn die Rede davon ist,
“welcher Gelebrte zuerst die Jdee hatte die-Sternschnup-
pen kosmisch zu erkliren, indem sie um die Sonne
laufen.

Arago lennt bloss die Beobachtungen vom Jahr 1823,
von Brandes in Breslau angestellt. VVahrseheinlich hat er
diese durch Herrn Quetelet, Director des Briisseler Observa-
toriums kennen gelernt. Denn Arago versteht Lkein Deutsch,
wie ich mich davon im Jahr 1815 in Paris liberzeugte, wo
ich Herra Arago und den Kanzler la Place im Najionalin-
stitut sprach.

*Seitdem man es unternommen hat, sigte Herr Arago,
einige Sternschnuppen zu beobachten, hat man es einsehen
gelernt, wie sehr diese, seit langer Zeit, als nicht beach-
tenswerth iibersehene Phinomene, diese vorgebliche
Lufterscheinungen, diese sogenannte Lauffeuer von entziinde-’
tem VVasserstoffgas Aufmerksamkeit verdienen.

vlhre Parallaxe hat sie schon in viel hihere Regionen
versetzt, als es sich nach der gangburen Theorie mit .jenen

.
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82.
Nachtrag von Dr. Olhers.

Im Jahrbuch von 1887 findet sich ein Nachtrag von Dr.
Olbers iiber die Sternschnuppen, der die Nacht vom 1%, zum
18. November 1836 enthiilt, Nachdem Oibers nun die Beob-
achtungen die im vorigen angefiihrt sind erzihlt hat, fihrt er
in diesem Nachtrag fort:

»Also sind auch im Jahr 1838, besonders in den Nich-
ten" die auf den 12, und 13. November folgen, ausgezeichnet
viele Sternschnuppen gesehen worden; wenn sich gleich das
Phénomen von 1799 und 183 nicht wieder erneuert hat.

sEs scheint demnach, dass iiberhaupt eine sehr grosse
‘Menge der planetarischen Moleciilen, die die Sternschnuppen
bilden, in Bahnen um die Sonne gehen, die die Ebene der
Erdbahn zwischen dem 18 und 21 Grad des Stiers schneiden.
Diese einander sehr nahen, unter sich fast parallele Bahnen
bilden gleichsam eine gemeinschaftliche Strasse fiir viele
Myriarden dieser winzig kleinen Asteroiden, die in nicht
sehr verschiedenen Umlaufszeiten, vielleicht von 5 oder 6
Jahren ihre Umkreisung der Sonne vollenden. Auch auf
dieser gemeinschaftlichen Strasse, scheinen sie sehr ungleich
vertheilt, bald in einem dichten Schwarm zusammen gedriingt,
bald weiter von einander gesondert. Im Jahr 1799 und 1833
vielleicht auch 1832 ging die Erde durch einen solchen
dichten Schwarm. In andern Jabren, so wie auch 1831,
1834 und 1836 begegnete sie nur einzelnen, wenn gleich vie-
len Sternschnuppen-Asteroiden,

Vielleicht gehen mehrere solcher dichteren Schwirme
auf dieser Strasse einher. Vielleicht aber miissen die Erdbe
wohner aber jetzt bis zum Jahr 1867 warten, ehe sie dieses
merkwiirdige Phinomen in seiner ganzen Pracht, die es1

’
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und 1833 hatte, sich wieder erneuern sehen. Allein auch in
der Zwischenzeit bleibt es hichst wichtig, dass die Natur-
forscher aller Lindgr, in dea benanaten Novembertagen jedes
Jabres, auf die jedesmalige Erscheinung dieser periodisches
Sternschauppen, wie man sie mit Recht, zur Unterscheidung
vea den das ganze Jahr hindurch sporadisch yorkommenden, ge-
nannt hat, die sorghiltigste Aufmerksamkeit widmen, Ich sage
mit.Bedaoht : »aller Linder,s denn einzelnen Gegenden Ldnnen
VVolken und Tageshelle dies schine Schauspiel leicht glm,z
eoder doch grisstentheils eatzichen.«
Dena wiederlegt Dr. Olbers noch Biots Ansicht, wor-
nach die Sternschnuppen aus dem Zodiakallicht kommen.
Schon La Place glanbte: dass das Zodiakallicht aus klei-
nen Planeten bestinde, die nach planetarischen Gesetzen um
die Sonne gingen. Aber diese Planeten kdunten sich nicht
bis zum Merkur erstrecken, upd wir sehen dieselbe nicht
elleia io der Vennshahn sondern auch in der Erdbahn.
Biot hat seine Ansicht bloss auf die Nacht vom 12. zum
.13. November gerichtet; aber er wusste nicht dags die Niichte
.vom 10. zum 11. August vom 14. zum 15 October, und end-
lich von 6. zum 7. Dezember eben so viele Planeten erschei-
nen wie in-der Nacht vom 12. zum 13. November, und dass
sie mit einer Geschwindigkeit kommen die 4, 5, 6, 7 bis 8
Meilen in 1 Sek. betrigt.

83.

Sternschnuppenbeobachtungen von den Jahren
1836 und 1837,

1. Im Jahr 1836 schickte ich an mebrere deutsche Zei-
.tangen die Aufforderung, die Nacht vom 12. zum 13. Nov

Y Pl
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die Sternschnuppen zu beobachten. Mehr als' die Hilfe
nahmen es auf. R

Ich liess nun in Diisseldorf ebenfalls in dieser Nackt
beobachten, und zwar von 5 Uhr Abends bis 5} Ubr Morgens.

Diese Beobachtungen wanrden darch die Herrn Custodis und
Miiller angestellt, und zwar noch nicht villigam halhen Himmel,
da in meinem Garten beobachtet wurde, wo - die Aussicht
durch Hiuser beschriinkt ist. Sie beobachteten- 89 Stern-
schnuppen.

Dr. Schnabel in Gummersbach beobachtete mit seinen
Schiilern in der Nacht vom 12. zum 13. November von 12
bis 5 Ubr Morgens, also in 5 Stunden 309 Sternschnuppen.

Dieses hing mit von der Methode ab die er bei diesen
Beobachtungen gebrauchte. Er hatte ein Gesellschaftszimmer
dass nach allen 4 Weltgegenden Fenster hat. Er stellte nun
an jedes Fenster einen seiner Schiiler zum - beobachten, er
selbst blieb in der Mitte des Zimmers und schrieb die Beob-
achtungen auf.

Folgendes sind seine Beobachtungen.

Zeit. | Sid. | Ost. | Nord. | West. Summa.

12—-1] 9| 20 8| 12 49
1-2| 17 8| 16| 12 53
2—3| 16 17 20 12 65
3—4| 30| 14 17 7 68
4-5 38| 15 6 15 74

110 | 74| 67 | 58 309

Die Totalsumme der in 5 Stunden beobachteten Stern-
schnuppen war also 309. Mit denen vielleicht iibersehenen
und denjenigen die nicht gesehen wurden.schlage ich die
Anzahl auf 400 an,

In Breslau wurde esin der Nacht vom 12. zum 13. Novem-
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ser erstiMorgens um 3 Ubr helle, und Herr von Boguslawsky
sah in 3 Stunden 146 Sternschnuppen und in der Nacht vomy
14. zum 15. November sah er in 12 Stunden 142 Stérn-
schonppen. ;

In Paris sah man in der Nacht vom 12. zam: 13. ‘Novem-

- ber 170 Sternschnuppen und in Frankfurt 155.-

2. Wir kommen nun zu den Beobachtungen vom 10.
sum 11, August 1837, wo Brandes im Jahr 1823 in £ Stunden
140 Sternschouppen in Breslau sah. :

Um ganz sicher zu sein, liess ich in der Nacht vom 7.
zum 8. August beobachten, and in 6 Stunden kamen nur 11
Sternschnuppen. Dies war also ein Zeichen dass die Erde
damals auf einen Theil ihrer Bahn angelangt war, wo die
Sternschnuppen sehr selten waren. .

Vom 9. zum 10. August, also zwei Tage nachber :
wurde wieder beobachtet und zwar 6 Stunden und es wur-
den 98 Sternschnuppen von einem Beobachter gesehen.

Dies war ein Zeichcn, dass die Erde weil sie in diesen
zwei Tagen '748,820 Meilen auf ihrer Bahn fortgeriickt war,
wn sich auf einem Theil ihrer Bahn befand, wo es vicle

sternschnuppen gab.

In der Nacht vom 10. zum 11. August war es hier
triibe, und nur 2 Stunde konnte beobachtet werden, In die-

- sen zwei Stunden wurden 24 Sternschnuppen wahrgenommen,
" In Bremen war der Enlel des Dr. Olbers, Dr. Wilh.
- Folke so gliicklich, dass er in dicser Nacht in 70 Minuten
+ 60 Sternschnuppen sah, und Herr von Boguslawsky in Breslau,
3 ziblte in derselben Nacht 534 Sternschnuppen. Er hatte aber
Luber 18 bis 20 Beobachter zu verfiigen.
v Die Nacht vom 10. zum 11, August war also sehr reich
. an"Sternschnuppen, gerade so wie Brandes sie im Jahr 1823
- beobachtete.

S
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8 In der Nacht vom 14 zum 15. October 1798 sab
Brandesin Gottingen 123 Sternschnuppen. Im Jabr 1837 wa
es hier in dieser Nacht triibe.

4. In der Nacht vom 13. zum 14. November war &
hier cbenfalls triibe. Aber in Tarin wurden in dieser Macht
von 3 bis 5 Uhr Morgens, 78 Stetmcbnnppen geschen, welche
gr&utonthmls ibre Bichtung von Norden riach 8iden hatten,

5. In der Nacht vom 6. zum 7. Dezember 1708 sah
Brandes in Buxdehude eine so grosse Menge Sternschnuppen;
80 dass er im Anfange jede Stunde 100 zihlte. In dieser
Nacht im Jahr 1837 war es hier triibe und man honnte nicht
beobachten.

6. AmAbend des5. Dezembers 1837 war es hier arifangs
helle, und von 83 Uhr bis 10 Uhr also in 11 Stunden wurdent?
Sternschnuppen gesehen. Also ein Zeichén dass die Erde
auf ibrer Bahn jetzt so weit fortgeriickt war, dass sie einer
Menge Sternschnuppen begegnete. V¥as dies¢é Beobachtung
auszeichnete war, dass von 17 Stérnschnuppen die hier ge-
sehen wurden 6 senkrecht, oder beinahe senkrecht nieder-
wiirts gingen.

Der Sieg war also Entschieden, und anstatt
dass in gewihnlichen Niichten 2 bis 3 Sternschnuppen auf
die Stunde kommen, kamen ihrer hier 20 bis 30 auf die Stunde.

84.

Die Art und Weise wie man die Sternschnuppen zahlt.

Wenn man im freien Felde beobachten will, so miissen
wenigstens 4 Beobachter scin so die Sternschnuppen zihlen.
Einer beobachtet nach Osten, der andere nach Siden, der
dritte nach Westen und der vierte nach Norden,
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Auf diesq Weise wird man alle Sternschouppen sihlen
dean in jedem Quadranten ist einer der zihit, und dieser,
liuft gegen das Zenith. spitzs bei. Eben so die iibrigen
Quadranten.

.leh gebrauche beim bcoluollten der Sumwhnuppen
zwei Ruhebetten, auf dem einen liege ich und auf dem
andern mein Gehiilfe. Auf jedem Ruhebette befindet sich
ein Polster und ein Hopfkissen.

Diese Ruhebetten sind fiir die Beobachtungen in mei-
nem Garten bestimmt,

Die Sternkarte und die Uhr befinden sich im Tre:ba
hause. Die Tertienuhr gebrauche ich bei dcn Beobach-
tungen im Freien.

Y¥olite man nun auf dem Felde beobachten, so miisste
man 4 Ruhebetten haben worauf die Beobacliter so ligen
dass sie alle viere ihren Q'uadranten beobachteten, denn
die Rubebetten kommen mit ihrem Hopfende beieinander.

Wenn die Sternschnuppen selten erscheinen denn sind
vier Beobachter hinlinglich. Folgen sie aber schnell auf-
einander so miissen 8 Beobachter sein, so dass, wenn einer
seine Beobachtung einzeichnet, ein anderer seinen Qua-
dranten beobachtet, wo denn keine Sternschauppe vorbei-
" ginge ohne dass man sie sehe. :

8o hat Dr, Schnabel in Gummersbach im -Jahr 1836
den 12. zum 13. November beobachtet. Daber kam es, dass
sie in 5 Stunden 3C9 Sternschnuppen sahen, welches aller-
dings denjenigen viel scheinen mag die keinen Begriff
vom Sternschnuppenbeobachten haben.

So hat Herr Boguslawsky in Breslau im Jahr 1837 yom
10. zumr 11, August 534 Sternschnuppen gesehen. Er
brauchte aber auch 18 oder 20 seiner Schiiler bei dieser
Beobachtung. :
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Mit einem einzelnen Beobachter gebt dieses eben
sogut. Wenn aber seine Beobachtung_su Ende ist, so muss
die Zahl der beobachteten Sternschouppen mit 4 verviel-
facht werden um die wahrscheinliche Zahl zu finden, die
in einer solchen Nacht hitten Ldnnen gesehen werden.

85.

Ueber die Anzahl der Sternschnuppen die das ganze
Jahr hindurch sichtbar werden.

Das gzihlen der Sternschouppen ist eine ungemein
schwierige Sache, und es werden noch Jahre hingehen ehe
man die Zahl genau bestimmt hat: wie viele cs da®
ganze Jahr hindurch in jeder Stunde gibt.

1. Zum Theil ist es desswegen schwierig weil man
den grdssten Theil des Jahrs belegten Himmel hat. Z. B,
vom 1. bis zum 30. Januar 1837 ist der Himmel immer
belegt gewesen, und erst an diesem Tage wurde es helle

Freilich is es eine halbe Stunde von der Oberfliche
der Erde, wo die Wolkenschicht aufhgrt immer bhelle.

?. ' Aber auch wenn es immer helle wire, so bhann
man bei Tage des Sonnenlichts wegen lkeine Sternschnup-
pen sehen, und die Sternschnuppen gehen bei Tag e und
bei Nacht an cinem fort. Also miisste man zwei Stern-
warten haben, die eine in Europa und die andere 180°
davon oder in Asien, so dass, wenn die eine Sternwarte
Mitternacht hat es bei der andern Mittag wire.

3. Wean wir hier Sommer haben so haben sie am
Cap der guten Hoffnung Winter, und hier miissen auch im
Winter die Sternschnuppen gezihlt werden, nimlich am
Cap der guten Hoffnung,
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4. Des Mondlicht schadet - ungémein. am sihlen der
Sternschnuppen, und man Lkann nicht. leicht sagep,
wepnn beim Mondlicht dieselben so selten sind, ob dies
vom Mondlichte herriihrt, oder ob es wirklich
so wenige gibt. : <

In der Nacht vom 12 zum 13. November 1837 war
Vollmond, und doch sah man in Amerika in jeder Stunde
44 Sternschnuppen, und die Dauer war .6 Stunden also
%66 Sternschnuppen.

Der Mond war voll, und man konnte nur Sterne
dritter Grosse sehen, und Sterne die kleiner waren sah man
gar nicht.)

Im vorigen Jahre liess ich 31 mal die Sternschnuppen
beobachten, und zwar immer von 10 zu 10 Tage, oft mehr
oft weniger je nachdem es helle war.

Folgendes sind die 31 Beobachtungen vom Jahr 1887.

1. am 30. Janunar in 3 Stunden 4 Sternschnnppen. .

2. am 8 Februar~ » 3 5 »
3. am 6. Miirz » 3 » 4 »
4. am 10. » > 8 » 4 . »
5. am 3. » » 3 » 3 »
6. am 11. April » 3 » 4 »

7. vom 11, zam 12. Mai in . 5} Stund. 18 Sternschnupp.

8. vom 5. gum 6. Juni» 5 » 13 »

9. vom 7. zum 8 Juni » d . 12
10. vom 15. zum 16. » » 5
11. vom 17. zum 18 » » 3%
12. vom 28, zum 29. » » 5.
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18. vom 1t. sum 8. July in 5 Stunden 19S8ternsehnuppen.
14. vom 87. sum 8. » » ()
15, vom 2. sum 8. Aug, » 54
18 vom 6. xum 7. » »
17. vom 7. gum 8. » »
18. vom 9. zum 10. » »

¢ ¥ v v v
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19. vom 10. sum 11. Aug. in @ Stunden 24 Sternschnuppen.

%0. vom 17. zum 18, » » 6 . » 4 o>
1. vom 20, sum 1. » » 7 » 17 o>
22 vom 6. mum 7. Sept. » 7 » 3 »
23, am 21. September » 8 » 13 o»
24. am 3. October » 3 » 18 o

25, am 13. October  in 4 Stundon 18 Sternschnuppen.

2. am 19, » » 3 » 20 »
7. am 26. » » 4 » 16 »
28, am 7. November » 3 » 10 »
R9. am 30.zum 31. Nov. » 10§ » »
30. am 3. Dezember » 3 » 11 »
31. am 16. » » 3 » »

In 140 Stunden 583 Sternschnuppen.

Man sieht hieraus also , dass die Sternschnuppen zu
Zciten sehr hiufig sind und zu Zeiten sehr selten.

Wenn sie hdafig kommen, so haben sie fast alle eine
paralele Richtung. So beobachtete Brandes im Jahr 1799
in der Nacht vom 9. zum 10. August in 2 Stunden 29
Sternschnuppen, und von diesen gingen 25 in einerlei
Richtung.
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Man Lann also in dieser Hiasicht zweierlei Sternschnup-
pen annchmen.

1. Diejenigen soEmzeln, oder sporadiéch kommen.§Die-
ser sind mir immer sebr wenige, und sie gehen des ganze
Jahr hindurch. Aut die Stunde”sind nur 2 oder 3.

2. Diejenigen s0 paralel gehen, diese werden in einer
Nacht von 6 Stunden tiber 100 gesehen, und zwar immer
von Einem Beobachter. ,
" YVenn man dieses auf die vorstehende Tabelle anfiilrt,
so erhilt man folgendes:

Vom 6. zam 7. August in 6 Stunden 47 Sternschnuppen,
Vomn 9. zum 10. » in6 » 98 »
Vom 10. zum 1f. » in 2 » 24 »
Vom 17. zum 18, » in6 ». 44 »
Yom 6. zum 7. Sept. in7 » 38 »

In 27 Stunden 2351 Sternschouppen.

Also jede Stunde 9. :

Yenn man fir 27 Standen 251 Sternschnnppen abzieht
so bleiben fiir die iibrigen 118 Stunden noch 332 iibrig.
Diese mit 113 getheilt gibt fiir die Stunde 3 Sternschnuppen.

1. Wenn es wenige Sternschnuppen gibt, so hat man
fiir einen Beobachter auf die Stunde 3 Sternschnuppen.

. % 8ind sie hiufig so hat man bel einem Beobachter 9
auf die Stunde,

3 Sind sie aber sehr biinﬁg wie z. B. vom 9. zum 10.
August, 50 hat man fiir einen Beobachter 16 bis 90 Steran-
schnuppen auf die Stande. :

Dass sie aber, z. B. wenn ein Sternschnuppearegen ist,
zu 50 bis 100 in einer Stunde kommen, davon hatten wir
im Jahr 1837 keine Erfahrung.
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Herr Quetelet, Director des Observatoriums in
Briissel, stellte im Jahr 1824 Sternschnuppen- .
beobachtungen an.

Dr.Olbers schrieh mir unterm 30. Mirz 1837 folgendes:

»Erst ganz Liirzlich habe ich erfahren, dass der Director
der Briisseler Sternwarte, Herr Quetelet, 1824 eine Vereini-
gung .von 15 Personen zur Beobachtung der Sternschnuppen
gestiftet, und in Thitigkeit gesetzt hat. Die damals ange-
_stellten Beobachtungen sind aber noch nicht vollstindig be-
rechnet, bestitigen indess villig die Resultate, die Sie und
Brandes gefunden habens Die Beobachter waren in Belgien
vertheilt.« -

Ich schrieb nun gleich an Herrn Quetelet, und dieser
antwortete mir: sdass er zwar 18%4 die Beobachtungen an-
gestellt habe, dass sie aber noch nicht berechnet wiiren :«

In der »Correspondance Mathematique et Phisique.« (August
1837) des Herrn Quetelet, stehen die Beobachtungen von
ihm aufgezcichnet. i

Spiiter erhielt ich den Monat August 1837 und sie stehen
daselbst Seite 195.

In Briissel wurde Hr. Quetelet von den Herrn Groetars,
Deman, De Bavay, Ramsay und Herrn Dr. Vanderlinden, der
jetzt schon todt ist, unterstiitzt.

In Liittich beobachteten der Professor an der Universi-
tit Herr Van Rees und mit ihm die Herrn Plateau, Le
Clercq, Jaymart und Croeq.

In Gent beobachteten die Herrn Morren und Manderlier..

Folgendes sind die Abende welche i Briissel, Liittich
und Gent zusammen beobachtet wurden.



In Brissel:
den 5. Jany 1824 in 1 Stunde 10 Minuten 9 Sternschnuppen.

den 30. — — in® — 7 — 24 -
den 8 July — inl — 17 ~— 15 -—
den 88, — — in1l — 46 — 51 -
den8, — — inl — 4 ~— 10 —_
In 7 Stunden 24 Minut.109 Sternschnuppen.
Also ‘sah Herr Quetelet mit seinen 5 Gehiilfen jede
Stunde 15 Sternschnuppen. Dieses ist fiir den einzelnen 2§
in der Stunde.
In Liittich:
den 5. Juny 1824 in 25 Minuten 2 Stex:nscbnuppen.
den30. — — inbB5 — B -
den 3, July — in37 — 3 —_
den 29. — — in 1Stunde 17 Minut. 20 —
den3t, — — inl1 — 7 — 14—
In 4Stunden 21 Minut. 44 Sternschnuppen,
Die Beobachter in Liittich haben jede Stunde 10 Stern-
schouppen gesehen. Dieses ist auf den Einzelnen ® in der
Stunde.

In Gent.
den 30. Juny 1821 in ~ 41 Minuten 7 Sternschauppen.
den 28. July — in 1 Stunde3 — 18 -

In 1Stunde44 Minuten 25 Sternschnuppen.
Die 2 Beobachter in Gent beobachteten jede Stande 14
Sternschnuppen. Dieses st auf den Einzelnen 7 in der Stunde,
" Man hat daher folgendes:
In Briissel 109 Sternschouppen.
In Liittich 44 —_
In Gent 25 -

Im Ganzen 178 Sternschnuppen.
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Diese Sternschnuppen hat Herr Quetelet.so gesetat, dass
sie wenigstens an zwei Orten Gleicheeitig boobachset wurden
Aber er hat diejenigen so an Einem Oste waren, ausgslassen,
da sie doch nicht berechnet werdea konnten.

Von diesen einzelnen Beobachtungen bat er folgends

angelfiihrt:
In Briissel 155 Sternschnuppenin 10 Stunden 26 Minuten,
Ia Littich 42  — in 5 - 0 ~
In Gent 51 - in &8 — 30 ~—

Also 248 Sternschnuppen in 20 Stunden 56 Minuten,

Im Jahr 1798 hatten wir von 18 Sternschuuppen Eine
als Gleichzeitig berechnet. Denn wir_halten von 402 Stern-
schnuppen 22 Gleichzeitige. Nach diesem wiirden also von 248
Sternschnuppen in Braband beobachtet, 13 Gleichzeitige seir

Im Johr 1823 hatte Brandes unter 27 Sternschnuppen
Eine Gleichzeitige, Denn von 1710 Sternschnuppen waren 63
Gleichzeitige.

Also wiiren in Braband nach diesem 9 Gleichzeitige gewesen.

Wir haben daher in Hinsicht der Gleichzeitigen folgendes:

1. Im Jahr 1798 in  Géittingen 22 Gleichz,

2. Im Jahr 1801 u.1802in Hamburg 4 —

3. Im Jabr 1823 in Breslan 63 —

4. Im Jahr 1824 in Briissel 9 -

Die grisste Standlinie war im Jahr 1802 Hamburg und
Elberfeld. Sie war 45 Meilen gross; und im Jahr 1823 war
Breslau und Dresden die grisste Standlinie. Sie war 34
D. Meilen gross.

YVas nun die Geschwindigkeit der Sternschnuppen be-
trifft, so bat mir Herr Quetelet folgendes dariiber geschrie-
ben: »(20 Stunden gehen auf 10 des Aequators.)
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sDie um die Sonne kreisenden Aerolithen migen in be-
stimmten Zonen_vertheilt sein, in denen sie wie Billardlkugela
hintereinander lanfen, aber spacirt, so dass der Endeknoten

der Bahnen nicht alle Jahr (z. B. 13. November) nothwendlg
Sternschnuppenfille veranlasst.

sMehrere solcher Bahnen migen an andern Tagen,
(Quetelet sagt im August) unsere Erdbahn schneiden.

»Wo die Materie der Aerolithen einst urspriinglich war,
ist ja wohl dieselbe Frage, als, wo war vorher die Materie,
die jetzt den Mars, den Uran oder die Cometen bildet ¢

sDer Mond und andere Satelliten kinnen allerdings Me-
teore wurfweise hergeben, aber die Krage ist ja viel alige-
meiner, und wie alles was mit dem Ursprung der Dinge zu-
sammenhiingt, nicht zu l3sende.

sDie Aerolithen Linnen sich so gut als die andern P'a-
neten, aus kreisenden Dunstringen, (wie der das Zodiakaliich:
verursachende Dunstring) als Kern, nach mehrfachen Ab-
tractionspuncten, abgesondert, geballt haben.

sWarum muss diese Materie im Weltraume, die sich
mannigfaltig za Cometen, Planeten und Aerolithen balit
vorher gerade im Monde gewesen sein?®

»Die Abtheilung in Klassen, die Herr Quetelet unter
den Sternschnuppen haben will, scheint mir sehr gewagt und
unbestimmt, und den Beobachtungen entgegen zu sein.

»Das scheinbare stille stehen, kann ja eine Folge der
Richtung sein.

»Das zihlen der Sternschnuppen ist sehr wichtig, und
so unter den Tropen ein neues Feld.

»Auch mir hatte es geschienen, als wire uater den
Tropen das Phinomen hiufiger, wofiir bei einem kosmischea
Ursprung kein klimatischer Grund sein diirfte.

e







vlbre Beobachtungen konnten 1799 miir nieht in Camans
bekannt sein. Aber ich habe sie citirt Artikel 8 T. 1. p
894 (4t0), obnerachtet ich damals noch sehr schwaakte, ob
alle Sternschnuppen den Meteorsteinen als cos-
misch beigesellt werden kinnten.«

89.

Olbers und von Humboldt.

Hore von Humboldt erklirt sich hier fir die Meinung
von Dr, Olbers, dass die Sternschnuppen kleine
Planeten wiren die um die Sonne liefen, und dass
ihr Durchmesser nur von 1 bis § Fuss sei.

Ioh glaube hingegen dass die \Stermchnuppen Auswiirfe
aas Mondvulkanen sind, und folgendes sind die Griinde. die
ich dafiir anfiihre.

1. Ich glaube nicht dass diese kleine Planeten sich
ballen kinnen, wenn sie von einem festen Korper 10
Millionen Meilen entfernt sind.

Dieses ist nach meiner Meinung gegen die Gesetze
der Abtraction,

Gesetzt: man hiitte einen Meteorstein, der 1 Fnas lang,
breit und hoch sei, und Eisen, Nikel und verschiedene Erd-

arten enthielt, so dass sein specivisches Gewicht, 4 mal von

dem Gewicht des VVassers iibertroffen wiirde. :

statt dass er jetzt 1 Fuss lang, breit und hoch ist, 17 Fus|%

lang, breit und hoch sein.

Aber diese 17 Fuss lang, breit und hoch kinnen sﬁhk

nicht bis auf4 Fuss lang, breit undhoch zusammendriichken
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- Dieses wire wio es mir scheint gegen die Gesetze
:r Abtraction.

2. sAber, sagt man: dass das Fisen und der Nikel so
:asammengedriickt sind, dass sie am Gewicht 4 mal schwerer
wvie Yasser sind, dieses riihrt allerdings von einem in Stiicken
sersprungenen Planeten her, der seinen Lauf um die Sonne
1atte, und jetzt miissen diese Stiicke noch eben so um die
Sonne lanfen wie frither.«

Aber 1. fehlt kein Planet ausser Ceres, Pallas, Juno
nd Festa, die nach meiner Meinung Stiicke von einem zer-
rungenen Planeten sind, die jetzt eben so 1hren Lauf um
'e"Sonne haben wie friiher ehe der Planet zersprungen war.

Und 2. wenn auch ein Planet fehlte, so kann er doch
icht in solche kleine Stiicke zersprungen sein die nur 1
i8 5 Fuss Durchmesser haben.

Denn_die Ceres, welche wohl der Lleinste Planet ist den
ir darch Zerstiickelung Lennen, hat 15 Meilen, oder 345,000
uss Durchmesser.

.

Wenn man hingegen die Durchmesser der Steine, die
1s Mondvulkanen in die Hihe geworfen werden annimmt, so
it ein solcher Stein nur 1, 2 bis 3 Fuss, selten 4 bis 5 Fuss
urchmesser, gerade wie die Steine unserer Erdvulkane.

Der Mond hat 480 Meilen Durchmesser, und der Merkur
st nur 300 Meilen Durchmesser. , »

Und der Mond ist der einzige Planet von dem wir
issen dass er keine Atmosphiire hat, oder doch nur eine
» geringe, dass er die Quecksilberwage nur auf1 Linie halien
wnn.

3. Es ist sehr sohwer zu erhliren, warum in Nichten,
enn die Sternschnappen sebr hiiufig sind, z. B. die Nacht
)m 9. zum 10. August 1799 von  Brandes in Hamburg
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Zuerst gibt er in seiner Abhandlung eine kurze Darstel-
ang iber dasjenige was seit dem Jahr 1798 in der Lehre
iber die aus der Luft gefallenen Steine geschohen sei.

Die Beobachtungen welche Brandes und ich im Jahr
798 in Géttingen iiber die Stemschnuppon angestellt haben,
at er wahrscheinlich nicht gekannt.

Denn gibt er 6 Annalisen von folgenden Meteorsteinen an
Meteorstein von Blansko.

Meteorstein von Chantonnay.
Meteorstein von Lontalax.
‘Meteorstein von Alais,
Pallaseisen und Pallasolivin,
Meteoreisen von Elbogen.

Berzehus hilt diese auch fiir Mondsteine die auf unsere
rde herabgefallen sind. .

Er findet in diesen Meteorsteinen 18 einfache Kirper*
1s0 4 so viel einfacher Kirper als auf unserer Erde jetat bekannt
od, nimlich 54,

Freilich kennen wir die Tiefe der See nicht, und die
iefe der Erde nicht iiber eine ¥iertel Stande. Demn
it .3300 Fuss Tiefe hort alles Bergwerk auf, )

Der Mond kehrt unserer Erde immer dieselbe Seite zu,
d kein Astronom weiss die Ursache hievon. .

»Sollte nun, so sagt Berzeliys, ausser der allgemeinen
hwere auch noch die magnetische Kraft wirken, weil unter
en Meteorsteinen das Nikeleisen ein Hauptbestandtheil ist?

»Und dieses Nikeleisen wird durch Feuervulkane ausge-
irfen, die in der Mitte, oder doch nabe bei der Mitte der
adscheibe ausgeworfen werden.

»Andere Theile des Mondes enthalten vielleicht kein

seleisen.«

o p PP
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geht- denn in 8 Jahren 332 Tagen um .die Jurdbahn, voraus-
gesotzt. dass er eine Geschmndnglunt von 84435 Fuss, in L
Sek. hiitte. . )

4. Eben 30, wenn e¢in Vulkan nach: Siiden gebt aoluu
er auch mit einer Geschwindigkeit ven 6} Meilen in 1 Sek-
vorwirts gehen, und er geht denn in 2 Jahren 332 Tagen um
die Erdbabn, wo er denn wieder als Sternschnuppe érscheint.

- 92,
Die Grosse der Sternschnuppen.

Die Grdsse der Sternschnuppen betriigt 1, ® bis 8 Fuss
selten 4 bis 5 Fuss.

Da”der Durchmesser der Sternschuuppe hichstens 5 Fnu
ist, 80 wird sie in einer Entfernnng von 30 Meilen nur 1}
Sek. im Bogen haben. Denn 30 Meilen sind ==57° 14 45/,
folglich sind 5 Fuss 1} Sek.

Oft sind sie sogar kleiner wie 1 Fuas So war der
Stein der im Jahr 1794 in Siena niederfiel nur § Fuss mich-
tig, und die Steine von Stannern im Jahr 1808 waren §
bis 1 Fuss michtig, da wahrscheinlich die 98 gefundenen
Stiicke zu einem Steine gehdirten.

Der Steinin Agram der im Jahr 1751 niederfiel war 3 bis
1 Fuss gross, und der Ensisheimer Stein vom Jahr 1492, war
ungefihr 1§ Fuss gross, denn er wog 250 Pfund.

Da kann man sehen was das iiberfliessen des
Lichts thut, und Brandes glaubte noch, dass die Stern.
schnuppen 80 bis 120 Fuss miichtig seien, ungeachtet er
auch von dem iiberfliessen des Lichts redet, und bemerkt,
dass doch -diese Sternschnuppen so gross nicht wiren
wie man sic gemeiniglich schiitze.
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. schwarzes Eisenexid: 83005 - e e
Manganoxid - 08535 -: - - .- s o,
Schwefel and Nikel mit Eisfluss. dn Yerlusts 5,405

Es ist nun nicht gesagt, : dass. vomschiediand Stﬁnhe von
demselben Steine, .immer dieselbe Grisse der-Bestandtheile
haben, auch auf dea Fall dass die Annalyse richtig golmcht
worden. igt.

Howatd fand .in einem Stuqke des Steines von Sieoa
84,64 Eisenoxid, uml Klaproth fand in einem anderen Stucha
desselben Steines nur 35,00 Eisenoxid. -~

Der eine ist in. London anna]yuert nnd der andere in
Berlm, und zwar Stiicke von demselben Stexne und doch
von verschiedenem lahalte. .

. Bei allen die. uber die Meteormassen. geschmeben haban,
ist daa erste dass sie diese zerlegten, oder andere anf’ghren
die sie zerlegt haben. Z.B. Chladny, Howard, von Sclireibér,
und noch neuerdings Berzelius, der am 11, Juni 1834 eine
Abhandlung in Stokholm vorlas, welche die Annalyse von 6
Meteorsteine enthielt, die er selbst annalysiert hatte, und wo
es das merkwurdnge Resultat enthielt, dass ‘die” magnetischo
Hraft unserer Erde, auf dem Monde immer einén Haltpunet
babe, weil die Meteorsteine Eisenoxid enthielten,
und dass desswegen der Mond der Erde nur éine
Seite zukehrte, wodurch wir die andere nicht'zu
sehen bekommen.

94.
Wie viele Mnll:onen Sternschnuppen laufen
Jahrhch um die Soune?

1. Umein wenig Gewissheit der grossen Anzahl von-Stern--
schouppen za habien tie um die Sonne laufen, wollen; wir



nach unseren gegenwiirtigen l{enntnissen, ‘die moch sebr
mangelhaft sind, folgendes annehmen.. : .

Die Sternschnuppen sind wie gezeigt wurde 1, 2 bh 3
Fuss, seltén 4 bis 5 Fuss miichtig.
~ Sie gehen um die.Sonne wie kleine Planeton, oder wie
von Humboldt sie nennt plancles de pocke.

2. Dieser Sternschnuppen sind nun zu Zeiten eine ausser-
ordentliche Menge sichtbar, und zu Zeiten sind sie sebr
selten. Brandes sah den 6 Dezember 1798 iber 100 Stern-
schnuppen in einer Stunde, und zwar am Sten Theil des
Himmels; wo also’ in jeder Stunde 500 Sternschnuppen am
ganzen Himmel gesehern wurden.

Custodis sah den 13. November 1832 des Morgens von 4
bis 7 Uhr, also in 3 Stunden 267 Sternschnuppen. Also in
der Stunde 89, und da er allein-war, 30 muss man diese mit
4 veivielfiltigen, weil einer nur einen Quadranten {ibersehen
kann.  Also waren 356 Sternschnnppen in der Stunde.

In Boston sind im Jahr 1833 die meisten Sternschnuppen
gesehen worden. Es wurden in einer viertel Stunde
650 gesehen. Diese mit 4 vervielfacht geben 2600 Stern-
schnuppen in der viertel Stunde ; und wenn in Boston eben so
wie hier von Herrn Custodis nur 1 Quadrant beobachtet wurde,
s0 wiirden 10,400 Sternschnuppen in der viertel Stunde am
ganzen Horizont beobachtet worden sein.

“VVie lange dieser ausserordentliche Fall dauerte ist noch

uicht angegeben,

Brandes hatte im Jahr 1798 nur 4 Stunden, dass er die
Sternschnuppen so ungemein hiufig sah, dass er 500 in der
Stunde rechnen konnte. Spiterhin waren es durch 8 Stua.
den etwa 80 Siiick, oder mit vieren 320.

Herr Custodis beobachtete nur 3 Stunden, und man kann




nicht sagen ob sie in der andern Zeit auch so hiufig waren
weil da nicht beobachtet wurde.

8. Wir wollen annehmen, dass im giinetigsten Falle die
Menge von Sternschnuppen 24 Stunden- gedauert hat, und
dass jede Stunde ihrer 500 am ganzen Horizont gewesen sind,
s0 wiiren in 4 Stunden 12,000 Sternschnuppen gmhen wor-
den, und zwar z. B. in Diisseldorf.

Nehmen wir nun an, dass die entfernteste 30 Meilen von
der Oberfliche der Erde wire geschen worden, und also 448
Meilen Parallaxe hatte, und zwar vom Beobachter in A eben
80 wie yom Beobachter in B. welche 448 Meilen voneinan-
der entfernt waren, und zwar die nemliche Stern-
schnuppe, nur mit dem Unterschied, dass der Beobachter
A. sie in Westen am Horizont sah und der Beobachter B,
in Osten.

448 Meilen machen einen Umfang von 1408 Meilen.

Diese 1406 Meilen mit 112 Meilen, welches der -Ate Theil
vom Durchmesser ist, vervielfiltigt, gibt 157,472 Quadratmeilen,

Diese 157,472 Quadratmeilen ist nun diejenige Eatfer-
nung wo man die Sternschnuppen, die 30 Meilen von der
Oberfliche der Erde eatfernt sind, (z. B. in Dusseldor!‘),
sehen hann,

Diese mit 9,260,500 Quadratmexlen, .welche den Umfang
der ganzen Erde ausmacht, gelhenlt gibt 59,

Also, wenn 59 Menschen auf dem ganzen Umfange der
Erde vertheilt wiirden, so bekdmen diese alle Sternschnuppen
zuo sehen die 30 Meilen von der Oberfliche der Erde ent-
fernt sind.

Venn 12,000 Sternschnuppen in 24 Stunden an einem
Orte gesehen werden, so miissten, wenn man diese mit 59
vervielfiltigt, 708,000 Sternschnuppen in 24 Stunden anf
der ganzen Erde gesehen werden.



- 4. Wenn man nun die Erde stille halten kinnte 30 wiivilen
in 24 "Stunden jedesmal 708,000 Stermehnuppen geseken
werden, und Lnnte man sie ein ganzes Jabr stille halten,
so wiirde man 258 Mill, 420,000 Sternschnuppen sehen.

Aber die Erde stebt nun nicht stille, sondern sie
geht auf ihrer Babn immer fort, und diese 858 Millionen
Sternschnuppen gehen auch immer fort, ungeachtet wir
sie nicht sehen. ‘

Allein 30 Meilen von der Oberﬁa‘iche der Erde ist die
grisste Entfernung der Sternschnuppen welche wir, eben
der Luft wegen sehen. In einer grisseren Entfernung
schen wir sie nicht weil da der Luftkreis anfhért.

Nach den Beobachtungen die wir 1798 in G8ttingen anstell.
ten, sind einige von 20 Meilen, andere von 10 Meilen, andere von
5 Meilen, andere von 3 Meilen, bis zu 1} Meile von der Ober-
fliche.der Erde entfernt,und jedesmal wird die Parellaxe kleiner
wenn sie der Erde nahe kommen. Z. B. fiir-20 Meilen
haben sie schon 367 Meilen Parallaxe, und fiir 10 Meilen
haben sie nur 261 Meilen Parallaxe.

Wir wollen annehmen, dass statt 248 Millionen Stern-
schnuppen, im ganzen das Jahr hindurch wiirden 500 Mill.
gesehen werden, und zwar von einem Mondvulkane.

5. Aber man hat schon 4 Mondvulkanen die die Steine aus-
werfen und zwar mit einer solchen Geschwindigkeit dass sie
um die Sonne laufen, und denn im Leeren immer fort
gehen, und zwar aus einem Jahrtausend ins andere

Den ersten Vulkan haben wir vom 1¢ August wo Herr
von Boguslawsky in Breslau im Jahr 1837 536 Sternschnup-
pen- gesehen hat.

Den zweiten Vulkan haben wir vom 12 October wo
Brandes 1798 in Gottingen, ungeachtet er 2} Stunden im
Hause war um sich zu wirmen, doch noch 123 Sternschnuppen
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schen hat, welches, wenn man.die ‘Sterngchanppen mit bei-
shnet, die. fn diesea 8} Stunden hitten k3nnen -gesehen
srden, welches 37 sind, 160 Sternschauppen gewesen wiren,
d diese. mit 4 vervielfiltigt gibt 640 Sternsohnuppen.

Der dritte Vullan ist am 4§ November, von dem wir
en geredet haben, und der vierte Vulkan ist.vom $ De-
mber wo Brandes im Jahr 1798 in den vier ersten Standen
0 Sternschnuppen sah. :

Diese vier Nichte geben denn, jede zu 500 Millionen
ernschouppen 2000 Millionen, und zwar das ganze Jahr.

6. Zunandern Zeiten sind sie viel seltener, und den
agust 1887, waren in 6 Stunden nur 11 Sternschnuppen,
elche mit 4 vervielfiltigt 44 Sternschnuppen in 6 Stunden
n ganzen Horizonte sind, und diese mit 4 Stynden vers
elfilltigt, geben in Diisseldorf 176 Sternscbnuppen, und euf
r ganzen Erde 10,248 Stemschnuppen.

Wenn man nun die Erde den } Aungust stille haiten
innte, s0 wiirde man das ganze Jahr hindurcli' sehr wenige
‘ernschnuppen sehen, und in 4 Stunden wiirden 10,248
:ernschnuppen auf der ganzen Erde gesehen werden.

Aber die Erde bleibt nicht stehen, und indem sie den

und 10; August wieder 748,800 D. Meilen vorwirts geht,
» kommt sie in eine Gegend wo es sehr viele Sternschnup-
;n gibt, denn 1 Beobachter sah im Jahr 1837 den ;% Aug.
3 Sternschnuppen in 8 Stunden, diese mit 4 vervielfsltigt
ibt 39% Sternschnuppen, die im Kreise -des Honzontes, in
wisseldorf gesehen wurden. :

Gesetzt nun, es sollen wenige sein, und zwar im Durch-
hmtt taglich 25,000 auf der ganzen Erde, so werden diese

it 865 multipliciert, 9 Millionen R5,000 Sternschnuppen
13 ganze Jahr ausmachen.

7. Da aber die Sternschnuppen immer fort gehen, auch
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wenn wir sie nicht seben, so folgt hieraus dass man 365 mal
vervielfiltigen muss, und man hat 3330 Millionen Stern-
schnuppen das ganze Jabr hindurch. ,

1. Also die 4 Tage, nemlich den {7 August dem 3§
October den $} November und den $ Dezember wo es sehr
biufig Sternschnuppen gibt, sind im .Ganzen 2000 Million,

2. Die Tage wo wenige Sternschnuppen sind
sind das ganze Jahr hindursh . . . 3330

A‘lso zusammen 5330 Million.

8. WWirhaben hiebei angenomuten, dass alle Sternschaoup-
pen in der Ebene der Erdbahn sichtbar wiiren. Aber dieses

ist wahrscheinlich sebr gefeblt, und es sind oberhalb der |

Ebene der Erdbahn, und unterbalb derselben ungeheuer viele
Sternschnuppen die wir nicht sehen.

Gesetzt, ein Mondkrater wiirfe die Steine mit einer
solchen Geschwindigkeit aus, dass sie um die Sonne herum
gehen, und er wiirfe sie so aus, dass sie zwar die Erdbaha
durchschneiden, aber so dass wir sie nicht sehen, also
iiber 30 Meilen von der Oberfliche der Erde entfernt sind,
Wir kinnen sie denn nicht sehen, sind aber doch da.

Hier kann man nur durch Schitzung weiter kommen.

Gesetzt: die Sternschnuppenwelt wire 51,000 Meilen
iiber uns und 51,000 Meilen unter uns, so dass sie also
102,000 Meilen im Durchschnitte hiitte.

Nun ging alle 20 Meilen eine Sternschnuppe, folglich
miissten sie mit 51,000 vervielfiltigt werden, so kommt die
Anzahl der Sternschnuppen auf 271 Billionen 830,000
Millionen.

Das wird also die Anzahl der Sternschnup-
pen sein die in unserem Sonnensysteme wandeln










: Bill. Ml
‘1, - Der Lambert hat . 103,680
X » Euler » .. == 103,680

2

3. » Antolius- » . R 103,680

4 9 Eudox 'y . ., B0 688,000
5  » Pytheas '» © 50° 688,000

.6. . » Helicon:: » . . :" .. 83 696,000
7. » Bernoulli » . . TR0 .m,ooo.

' Also nn Ganzen 156 Bnll 119 040 Ml“

Und auf dem Momle smd wenigstens. 100 - Vulkane dxe

auf der ,Sente des Mondes, smd die wir sehen; wenn .man
nun anmmmt, dass éli ﬂ&r entgegengesetzten Se;te die_wip
mcbt sehen, eben so nele nnd, so folgt hieraps, dass eine
ganz ungebeure Menge Steine vom Monde sind. .ausge-
worfen worden.
“  NiF setze ich ‘dabet - voraus dass ne alle lFuss lang, breit.
und hoch sind, gerade so wie wir an den Meteorsteinen von
Enmbenn, von Agram, von Exchstedt von Siena und dem,
von Yorkshyre sehen,

Vor etwa einem Jabre stanJ em Meteorstemfall in der
Spanerschen Zeitung , der zu Zug in der Schweiz niederge-
fallen ist. Dieser Stein soll nur 5 Pfund gewogen habea,
utd riach dem Zeitangsartiliel schieint es, dass keine Steine

mebr gefillen sind. Dieser Stem "hatte also nur 3 bls 4 Zoll
im Durchmesser. '

| 960 - Co T
Einige Sternschnuppen:leuchien. wenn sie in-unkere
Atmosphire kommen,' und'andew leuchten' ‘denu nicht.

leachten und zu Zeiten gar nicht leuchten.
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Wenn die Sternschnuppe um die S8onne geht und in un.
serem Lufthreise ankommt, denn lenchtet gie bis zu 30
Meilen Entfernung von der Erde.

Einige fangen erst an zu leuchten wenn sie 20 Mexlen
van der Erde entfernt sind, und von 20 bis 30 Meilen ln-
ben sie nicht geleuchtet, «

Andere fangen bei 10. Meilen Entfernung zu leuchten
an, und die 20 bis 30 Meilen. haben sie nicht-geleuchtet:

Vieder andere fangén bei 6 Meilen Entfernung zu leuch-
ten an; und die 10 Meilen, 20 Mellen und 30 Meilen haben
sie nicht geleuchtet. =~ -~ "o 7 ST .

Eben so wenn sie senkrecht sié?gen'wie No. 12 im Jabr
1798 in Gdottingen, so fangerd Sxé' erst bei § ﬁéilen zu
leuchten an, und hiren bex 1'3 Meﬂen wxeder Zu Teuch-
ten auf. cees B0

Um dieses zu erkliren, muss man annehmen, aas die
Sternschnup pen von 30 Meilen bis zu 5 Meilen Entf’ernung vop
der Erde im Dunkeln gehen, und erst demn wenn die
Luft durch die Geschwindigheit der Sternschnuppe so dicht
wie Quecksilber ist, werden sie durch die Federkraft der
Luft wieder in die Hohe geworfen, und nun erst fangen sio
zu leuchten an. ' o ‘ ' .

VVenn die Steinschnupp_en fortschiessen so sind sie an-
fangs sebr Llein, und erst wenn sie 10 oder 20 Grad fort-
geschossen sind denn werden sie grisser bis sie auf einmal
verschwinden, und dieses verschwinden geschieht
in einem Moment.

Dieses Verschwinden kann nicht vom Mangel an Luft
herriihren. Denn No. 11 im Jahr 1823 .von Brandes beob-

achtet, ging mit 7,5 Menlen im  Anfange und endete mit
4 Meilen, L : ’
















‘ezeigt habe, dass etwas aus'Mondvulkanen hiitte
u uns gelangen kdnnen 'Sie steht: »Ueber Federme-
:0re Seite 418, Wien 1819

Aber doch scheint Terzago der erste gewesen zu sein,
er-den Mond als die Ursiche von den Steinen, die auf un-
re Erde ankommen angesehen hat. .

Er that dies in der Schrift: Muscum Septalianum, Man-
‘edo Septalae; Patricii Mediolanensss indusirioso labora con-
Yuchon, zu Tortona 1660. : :

‘Es war nemlich dia Rede. von dem. merhwurdngen Stein.
lle id.Mailand, def sich um das Jahr 1650 ereignete, und
omit ein Franziskaner getidtet wurde. Die YWande wer an
ner Rippeé, wo der. Btein- eingédrungen war, und war wie
»n Feuer geschwiirzt und endete ‘an. einem ¥nochen.. .- -

Im lateinischen Orginal filbrt nun Chiladny an: .

- s Labant phtlosophorum mentes sub horum . lapidum pon-
leribus ; - enlantancam videutur . corum - gemeralionems. @r-
Iuere; & successive enim fierent, quonam sm ulero sculem
arentur, ns dicére valimus, lunam. lerram "allerain, sen
mmdum esse, el cujus momlibus dwua f'mta - ] mfcmm
wslrum hunc orbem delabantusis . =~ ... . . .u Lo
Siche Chladny Seite 231. W:en 1819.

100. :
eber den Schaden welche zu Zeiten die Steine
aus dem Monde verursachen.

Herr von Schreiber sagt. das taglxch 2 Mondsteme
if der Erde ankommen. R

Freilich besteht die Erde aus 3 Wasser. Aber f ist
ch festes Land, und hier kann es al,lgt_'dmgs durch die Mond-
sine Schaden verursachen. '



. 10, Den 13. November 1835 fiel ein Iglinsendes wnd
. grosses Meteor nahe bei Belley, (im Departement de I'Ain)
und setzte eine Scheune in Brand. .(Beobachtung des Herra
Millet Daubenton). Herr Arago sigt dieses in seinex Abhand-
lung iber die Sternschnuppen. '

11. Olaus Ericon VVilmann, ein S¢hwede trat 1647 als
Freiwilliger in Dienst der hollindisch-ostindischen Compagnie,

Er erzihlt: dass, als das Schiff mit beigesetzten Seegeln
auf dem Meere fuhr, eine Kugel welche8 Pfund wog, auf
das Verdeck fiel und ® Menschen tidtete.

Diese Erzihlung von VVilmann findet sich in einer Schwe-
dischen Sammlung, die 1674 zu Visingsborg, einer Insel im
VVetternsee in einem Quartbande gedruckt wurde.

In. Chladnys Schrift iiber Feuermeteore Seite 79 .wird
dieses erziihlt, Auch in Poggendorfs Annalen,

101..

Uebersicht der Mondsteine in° den Minera-

liensammlungen.

Herr von Schreiber gibt in der Vorrede seines VVerks
folgende Nachricht iiber Steine und Metallmassén, welche
sich in den verschiedenen Sammlungen von Mineralien befinden.

1. Wien hatte im Jahr 1820, 7 Steinmassen wund 9
Metallmassen.

2. Im Jahr 1815 hatte das Pariser Museum nur 13
Stein- und Metallmassen.

3. Im Jahr 1818 hatte das Brittische Museaum 11 Stein-
und Metallmassen,

4. Klaproth hatte im Jahr 1810, 10 Stein- und Metallmassen.

5. Blumenbach hatte im Jahr 1812, 11 Stein- und Metall-
massen. Im Jahr 1834 schrieb mir Blumenbach dass er jetzt
noch einmal so viel hitte, )
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6. De Dres in Paris hatte im Jake 1818, 28 Stein- and
stalimassen, : :

7. Chiaday hatte im Jahr 1819, 27 Stein- vnd Metalimassen,

Chladay, der 1827 in Breslau starb, vermachte seine Me-
wsteine an das Naturslien-Kabinet zn Berlin.

102.
Wiederholung.
ie Sternschouppen sind kleine Steine ans den Mond-
kanea die um die Erde oder um die Sonne laufen.

4. Die Sternschnuppen sind kleine Steine, aus den
ondvulkanea, die mit einer Geschwindigheit von 4 bis 8
eilen ia 1 Sekande um die Sonne laufen.

2. Thre Grisse betrigt 1, 2 bis 3 Fuss, selten 4 bis 5
ass. Doch gibt es auch noch lleinere, dis nur 6 bis 9
31l Durchmesser haben.

3. Der Mond ist eine Kugel von 490 D, lellen Dareh-
esser, und die Hrater auf demselbea gehen alle aus dem
ittelpunate in die Hibe, und haben 1 bis 2 Meilen Tiefe,

Dieses verursacht, dass die Auswiirfe der Mond-
alkane in allen. Richtangea um die Sonne gehen,

4 Hierdurch kommt es, dass bei gleicher Bewegung der
.exnschouppen. Z. B. 4 Meilen in 1 Sek. sie oft 8 Meilen -
. 1 Sel. voriiberfliegen, weil jip der Bewegung der
rde entgegengesetzt sind, oder auch ;dass sie sehr
iel weniger surickiegen, wo dena ikve Bahn immer
er Exdbabn paralletl ist. ' : ' '

5 Die Sternschnuppen leuchten nun weon sie 10,
) bis 30 Meilen 'von dér Oberiliche der Erde elnfemt sind.
lao in mnsérém :Luftkreise ankommen. - - :

Aber dieses leuchten sctien sig nur:1, 2, 8,-1--5& 5’
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Sel. fort, und denn gehen sie wieder aus. unserem Lufthresio
heraus, und der Sauerstoff, welcher dieses Leuchten - verur-
sacht feblt, und sic gehen denn im D.anlkeln --weiter,’ und
beschreiben wieder ihre gewohnte Béhn um die Sonne, -

6. Die Sternschnuppen fallea. auch zu Zeiten -anf die
Erde. Herr von Schreiber hat berechnet, dass ihrer im
Daurchschaitt tiglich 2 auf die Erde fallen; und wir seben
sie denn als Meteorsteine in unsern mineralogischen Cabinetten.

. 7. Zu Zeiten kommen sehr viele Stérnscbqupen,_,.'z._ B.
den 3¢ August. Alle diese Sternschnuppen haben unter sich
1ene parallele Lage. 8o kamen 'vom'g November 1833 i
Amerika eine ungeheure Merge. Sternschnuppen vor, und
awar alle aus dem Sternbilde des Ldwen, und gingen, unge-
achtet sie durch die Umdrehung der Erde weiter riickten ia
8 Stunden immer parallel. .

Dieses lisst sich leicht erkliren’, und zwar durch die
Mondvulkane. Denn, wenn diese vor 6000 Jahren einen Aus-
wurf hatten, der so stark war, dass die Auswiirfe um die
Sonne gingen, so mussten diese denn natiirlich alle eine
parallele Lage haben. Denn wihrend diesen' 3 Stunden
ging der Mond nur 1484 Meilen auf seiner Bahn vorwirts,
Denn der Mond geht 3300 Fuss in 1 Sek. auf seiner Bahn.

Eben so beobachteté Brandes den % August 1799, wabr-
scheinlich in Hamburg, in 2 Stunden 29 Sternschnuppen, von
denen 25 eine parallele L“q hatten... Sie zogen von Nord-
Ost nach Siid-West.

8. Der Mond ist jetzt ruhend, so sehr auch Herschel,
Schroter und Piazzi kleine Vulkane auf demselben wollen
gesehen haben,

Aber wo kommen denn die ungeheure Vulkane her, dis
. man auf dem Monde sieht, und die so gross sind, dass -sie
von Diisseldorf bis Bonn gehen? : - '




Ich weiss dieses nicht anders zu erkliren als dass in vo
rigen Zelten (z. B vor 6000 Jahren) dex: Mond sehr un-
ruhig gewesen lst und nachher wie der Stoff fehlte, der
diese Unrube verursachte, und den wir nicht erkliren
k3 nnen, ist er ruhig. geworden, wnd wir sehen ihn -jetzt
so rubig. dass man gar keine Bewogung auf ‘thm
wahrnimmt, . . .

9. Das man den Mond als- die gemeinScbaﬂliehe Qv‘nella
der Sternschnuppen annimmt, hat darinn seinen.Grund- dass
man auf demselben Krater sicht, die so gross sind wie. von
Diisseldorf bis nach Bonn. : : :

Wo sollen denn die Auswiicfe dleser Krater gebheben
sein, die um die Erde oder um die Sonne laufen? Denn
der Mond hat ‘gar keine Atmosphire oder doch nur eme
sehr geunge.

" Der Meérkur, die Venus, "der’ Mars und die v vier neuean
Planeten haben Leine Monden, bloss die Erde hat
einen Mond, '

10, Die kleinen Planeten, die nur 1, @ bis 3 Fuss,
selten 4 bis 5 Fuss michtig sind,” leuchten wenn sie in
unseren Lufthreis kommen, ausserordentlich starlt, und wir
haben-gesehen; dass die Bremer Federliugel im Jahr 1829 in
Bremen ginen so hellen Schein. warf, diass man die Ge-
genstinde unterscheiden konnte, doch in der Gegend
des Texels im Zeaith war, Also 30 ‘Meilen von Bremen
entfernt. Diese Feuerkugel haite hichstens 5-Fuss Durch.
messer, und ibr Bogen war 13 Sek.. )

Dieses kommt vom iiberfliessen des Lxchta. her, und wman
darf dieses nur mit den Fixsternen verglexcwn Z. B. der
Syrius, der als Stern Erster Grdsse erscheint, und im Fern-
robr von 250 maliger Vergrisserung, doch so klein erscheint,
dass man seinen Durchmesser nicht einmal messen kann.



- — 140 —.

103.

Beobachtung der Sternschnuppen vom 9. zum 10.
August 1837.

Der Monat August war nach Brandes, uagemein reich-
haltig an Sternschauppen, und vom 10.. bis. zum 11. August
1823 beobachtete er mit seinen Freunden in Breahu, 130
Sternschouppen in 2 Stunden.

Im Jahr 1799 vom 9. zum 10. Augnst beobachteté Bran-
des wahrscheinlich in Hamburg, in 2 Stunden 29 Stérn-
schnuppen. Von diesen hatten 25- eine parallele Bnchtung.

Um ganz genaun di¢ Anzabl der Sternschnupppq za be-
stimmen, die anfangs August 1837 erschienen, so liess ich in
der Nacht vom 2. zum 3., 5} Stunden beobachten. In dieser
Zeit wurden 25 Sternschnuppen gesehen. . Also auf die Stande
" 4} Sternschnuppe. ' ) '

In der Nacht vom 7 zum 8. August hess nch wieder
beobachten, und es wurden in 6 Stunden nur 11 Stern-
schnuppen gesehen. Dieses war sehr wenig, und auf die
Stunde noch keine 2 Sternschnuppen,

Nun kommen wir immer nither, denm in 48 Standen
riickt die Erde auf ihrer Bahn 748800 D. Meilen vorwirts.

Die Nacht vom 9. zum 10. August sah mein Gehiilfe in
6 Stunden 98 Sternschnuppen. Also in jeder Stunde 16.

Die Beobachtung von Brandes vom Jahr 1799 wo er
den 9. zum 10. August in 2 Stunden 29 Sternschnuppen sah
war also bes%xgt.
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eobachtimg der Stemschnﬁppen ‘vom 'l'o-i';"? il.
: - August 1837. .

1. In Dilsseldorf wurden die Nacht vom 10— 11. Au-
ist 1837 in 2 Stunden nur 24 Sternschnuppen beobachtet,
. es dunkel wurde und die Beobachtungen mussten ge-
hlossen werden.

2. In Bremen sah in dieser Nacht der Enkel von Dr,
|bers, Dr. Wilh, Fokke, mit einem Freunde vom Oh 30-; :
3 10h 40m 60 Sternscbnuppen.

"3 In Berlin beobachtete in dieser Nacht -der jiingere
sre Professor Hermann und Herr Dr.Jablonski, von 12h
3 153h 58 Sternschnuppen, welche nach berichtigter Ubr
‘den Sternkarten verzeichnet wurden. VieleSternschnup-
n mussten natiirlich, des Einzeichnens wegen verlo-
n gehen. Sie beobachteten also jede Stunde 18 Stern-
houppen.

4. In Breslau beobachtete in der Nacht vom 10.—11.
agust 1837 der Hauptmann und Professor der Stern-
irte; Herr von Boguslawsky und 18 bis 20 Stndenteu.
6 Sternschnuppen.

Der Saal des Universititsgebiudes wurde wieder so
agerichtet, wie vom 11. bis zam 15.November 1836. Das
gbiude, welches auf beiden Seiten des Saales der Stern-
arte nach O. N. O. und W. S. W. sich hinzieht, trennte
e Beobachter in zwei Hauptabtheilungen.

Auf der Nordseite waren die drei Fenster nach N.O.,

und N. W. doppelt und dreifach besetzt. '

Der Beobachter signalisirte eine beobachtete Stern-
bnuppe durch laute Angabe des Fensters, der Posten
i1 der Uhr von Kirchel notirte augenbliclkgch die Zeit



bis euf die S8ekunde und die Weltgegend des Fensters, und
gab ohne Zeitverlust laut die laufende Nummer der Sters
schnuppe auf dieser Seite als Antwort surfick.

In die Schreibtafel, die su dem Beobachtungsfenster
gehérte, wurde deon ohne Siumen die laufende Nummer
der Sternschnuppe, Grisse, besondere Merkmale dabei, die
Dauer ihrer Erscheinung, der Lauf am Himmel und der §
Name des Beobachters eingetragen, welcher sich seiner
seits beeilte die acheinbare Bahn des Meteors am Himmel
auf die bereitliegende Sternkarte zu verzeichnen und b
dem Endpunkte der Bahn, die durch eine Pfeilspitse
kenantlich gemacht wurde, die laufende Nummer zu setzes

Aof der Siidseite des Sasles wurde an den drei Fer-
stern nach 8. W,, 8. und 8. 0., die eben so besetzt wr
ren und vondem Posten bei derUhr von Gutkiis ein glei
ches Verfahren beobachtet, wodurch es allein nur mdaglick
ward, auch bei gehiuftem Erscheinen, die allermeistes
Sternschnuppen ordentlich zu verzeichnen und mit alles
Nebenumstinden notiren zu kdnnen. . I

5. Zu Neisse wurden von Herrn .Professor Petszeld |.
" 9294 Sternschnuppen in der Nacht vom 10—11. August 1837
beobachtet.

6. Zu Lobschiitz wurden von Herrn Oberlehrer Dr.
Fiedler etwa 90 beobachtet.

7. Zu Wainowitz bei Ratibor wurden von den Her
ren Professorcn Peschke und Kelch 129 Sternschnuppes
beobachtet.

8. Zu Habelswerdt wurden vom Herrn Rector Marsch

"ner 51 Sternschnuppen beobachtet.

9. Zu Mirkan wurden vom Herrn Professor Dr.
Scholz 22 vollstindige Bahnstiicke und 56 bloss bemerkte
Sternschnuppen gesehen,
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Auch Herr Custodis sah in der Nacht vom 11. sum {2
August 1834 in Diisseldorf, von 8 Uhr 41 Minuten Abends
bis 3 Ubr 17 Minuten Morgens 85 Sternschnuppen die er
auf einem Bogen Papier verzeichnete und zwar in der
Stadt auf dem Gemiisemarkte, wo er natiirlich wegen be-
schriinkter Aussicht viele,nicht sehen Lonnte.

Damals wusste man noch nicht, dass die Sternschnup-
pen um die Sonne laufen. Jetzt ist es freilich ganz anders

105.

Beobachtung der Sternschnuppeli- am 14, und 15
October 1837.

\

Da es also entschieden war, dass die Sternschnuppen um
die Sonne laufen, so nahm ich mir vor, die Nacht vom 14.—15,
October zu beobachten, weil wir in Géttingen im Jahr 1788
n dieser Nacht eine so grosse Menge Sternschnuppen sahen,
dass Brandes ihrer 123 in Sesebiibl zihlte.

Ich beobachtete in Clausberg in derselben Nacht nur 33
Sternschnuppen. Die Ursache hievon war folgende:- Mecin
Gebiilfe fing an zu frieren, und ich musste ihn gehen lassen.
Den iibrigen Theil der Nacht musste ich allein die Beobach-
tuagen fortsetzen und aufschreiben, wodurch denn sebr
viel Zeit verloren ging.

Den 13. October 1837 hatten wir eine Mondfinsternis
und zwar gegen 10 Uhr Abends. Der Himmel war jetst
ganz helle.

So wie diese Finsterniss zunahm, kamen immer mehrere
Sterne zum Vorschein und gegen 11 Uhr, als der Mond in
den Schatten der Erde trat, wurde es ganz finster, und man
konnte die Sterne eben so sehen als wenn kLein Mond &
gewesen waire.
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Uebrigens war der Mond doch nicht ganz verfinstert
\d man konnte noch etwas Glanz von ihm sehen.

In 3} Stunden wurden 13 Sternschnuppen gesehen. Also
de Stunde 8. Spiter wurde es triibe.

Die Nacht vom 14. — 15. October 1837 war es gnnz
iibe und es Lonnte nicbt beobachtet werden. -

106. :
Die Nacht vom 13, — 14. November 1837.

Wir kommen jetzt zur grossen Sternschnuppennacht vom .
}.—14.November wo es aber Mondlicht war, und dieses Mond-
sht batten wir auf der ganzen Erde.

Hier in Deatschland war im November grdsstentheils be.
gter Himmel und es konnten daher nur wenige Beobach-
ngen angestellt werden,

Nur in Tarin hat man, (wie die Haude- und Spiner-
he Zeitung von Berlin meldet), von Morgens 8 bis 5 Uhr
} Sternschnuppen gesehen und zwar meist in der Richtung
»n Norden nach Siiden.

Herr Curtius, Mitredacteur der Haude- und Spnner-
hen Zeitung, der sehr auf die Erscheinung der Sternschnup-
m Acht gibt, hat dieses wahrscheinlich aus einer italieni-
‘hen Zeitung entnommen.

VVabrscheinlich hat man in Turin in besagter Nacht, weil
i belegter Himmel war, nicht beobachten kdnnen. Aber
m 3 bis 5 Uhr Morgens scheint es helle gewesen zu sein.

Wenn in Turin nur Einer beobachtete, so hat dieser in
der Stunde 39 Sternschnuppen gesehen. Also gerade
» viel wie Dr. Schoabel in Gummersbach, welcher auch im
thr 1836 in derselben Nacht 88 Sternschnuppen in jeder
unde sah und zwar der Beobachter der nach Siiden
h.



InAmerika war die Nacht vom 12.—13. Nov. 1837 ganz helle,
Aber das Mondlicht beschwerte die Beobachtungen der Sters-
schnuppen sehr. Es wurden 266 beobachtet.

In der Haude- und Spénerschén Zeitung vom 19. Dez
1837 steht Folgendes:

sEs war gerade Vollmond, so dass man die Sterne unter
sdritter Grdsse nicht sehen konnte.

sDie Sternschnuppen wurden 5 Minuten nach 1 Ulkr
sheobachtet, we sie in bedeutenden Zwischenriumen sichtbar
swurden und wo sie wie gewShnlich am Haupte des Liwes
shervorkamen, welches so eben am 3stlichen Horizoat her
e*vor trat, )

sDiese Meteore nahmen allméhlig an Anzahl und Glans
szu und dauerten bis zur Morgendimmerung. Fast alle
sliessen indem sie dahinschossen, sichtbare Spuren von ibree
»Bahn zuriick. FEinige waren ungemein bell und glinzend
sund alle miissen einen sehr bedeutenden Grad von Hellig:
»keit gehabt haben, da man sie bei so starkem Mondlichte zu
sbeobachten im Stande war,

»Die Gesammtzahl der in dieser Nacht in Amerika beob-
vachteten Sternschnuppen betrug 266. VVenn man nun 6
»Stunden fiir die Daver der Beobachtung annimmt, nimlich
svon 1 bis 7 Uhr, so wurden in jeder Stunde 44 beobachtet.

»Diese 266 Sternschnuppen gingen mit Ausnahme von 10
»bis 15, entweder aus einem Punkte im Haupte des Liwen
»oder sie bewegten sich in Linien, die, wenn man sie weiter
»gezogen hitte, durch diesen Punkt wiirden gegangen sein.

sJener Punct lag Anfangs nahe bei dem Auge des Lowen'
sspiiter ctwas weiter siidlich und Gstlich. Bald nach 3 Uhr
»wurde er indess stationér in der Nihe des Lowens gerade
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\ufsteigang 146° mad Abweichmag 24° 2’ uagefihr }
arad von der Lage des Puaktes vom Jahr 1836.«

Diese Nachricht ist vom Profossor Olmstedt am Yale Col-
gium in Newhafen.

Aber mit Foilgendem ist er imbrrthum. Er segt seslich:
Jas Maximum dicser Erscheinung tral somst gewShalioh
8 4 Ubr Morgeas ein. In diesem Falle aber nsha beld
ich 3 Ubr die Zahl der Sternschnuppen bodeutend xu, uad
ieb die nichsten 3 Stunden fast immer villig gleick, sagy-
hr kam jede Minute eine Bternschauppe.«

Dieses ist irrig. Denn jedes Jahr geht die Erde ungefihy
i5 Tage und 6 Stunde? auf ihrer Bahn vorwiirts, und die-
s ist die Ursache dass alle 4 Jabre ein Schaltjahr ist. Die
rde war also im Jahr 1837 moch 8 Stunden vorwirts
od dieselbe Erscheinung die im Jahr 1836 um Mitternacht
ar, musste im Jahr 1837 erst um 6 Ubr Morgens Statt fin-
:n, weil denn die Erde anf ihrer Bshn erst da war.

107.

eobachtuugen der Sternschnuppen vom 6. auf den
7. Dezember 1887.

Den 6. Dezember 1798 sab Brandes eine ungeheure
ienge Sternschnuppen, als er auf einem offenen Postwagen
»n Harburg nach Buxdebude fohr., In den ersten 4
tunden sah er jede Stunde mehr wie 100 und nachher in
tn folgenden 8 Stunden im ganzen nur 80. Es war die
wnze Nacht hindarch sehr helle und ungemein kalt,

Ich liess den 3. Dezember 1837 drei Stunden beobach-
n und es wurden nur {1 Sternschnuppen gesehen. Also
de Stande 4. :

Allein die Nacht vom 6. — 7. Dezember war belegter
immel und es konnte nicht beobachtet werden.
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Dieses Belegtsein ging nun fort bis zum 46, Dezember,
an diesem Abende war es helle. Ich liess nun beobachtes
und in 3 Stunden wurden 7 Sternschnuppen getében. Also
etwas mehr wie 2 auf die Stundes

Vom 3. Dezember bis zam 16. Dezember sind 13 Tage
und diese 13 Tage war -der Himmel immer dunkel.

Jeden Tag durchliuft die Erde 374,400 Meilen auf ihrer
Bahn und in 13 Tagen durchliaft sie 4 Millionen 867,200
Meilen,

108.

Berechnung der Sternschnuppen vom 11.—14. No-
vember 1836 in Breslau.

In Breslau wurde nur die Zeit beobachtet, wenn die
Sternschouppen erschienen, aber es sind auch von vielen an
andern Orten Schlesiens die Sternschnuppen beobachtet '
worden.

Diese hat Herr von Boguslawsky berechnet und gibt
dieses im Jahresbericht der sNaturwissenschaftlichen Sektion
der schlesischen Gesellschaft fiir vaterlindische Hultur vom
Jahr 1837« an.

1. Den 11. November 1836.

Héhe des Anfangspunkts. | Hohe des Eundpunkts. | Liange der Bahn.
4,44 Meilen. 3,08 Meilen. 1,49 Meilen.
2. den 11. Nov. 1836. .
15,21 Meilen. 9,04 Meilen. 6,22 Meilen,
3. den 13. Nov. 1836. ’
10,13 Meilen. 3.06 Meilen., 8,22 Meilen.
4. den 14. Nov. 1836.
13,32 Meilen. 16,45 Meilen. 10,88 Meilen.




Die periodischen Sternschnuppen haben also dieselbe
thnen welche auch die gewshalichen Stermschnuppen
ben. .

Die Sternschnuppen vom '4f. — 42, August 1837 in
‘eslan sind, wie mir Herr von Baguslawshy schreibt, noch
cht berechnet, aber die Vorkehrungen zur Berechnung sind
hon gemacht.

Denn schreibt er mir:

»Wir sind nicht alleOlbers, das ist einer von den Heroen
der Wissenschaft.«

»lch bin recht froh, wenn ich in einem Tage 4 bis 6 Bah-
nberechnungen za Stande bringe und auch nur wena al.
s vorbereitet ist und ich dabei bleiben kann.«

~ 109,
Die zickzackformigen Sternschnuppen.

dch hatte im Vorigen vergessen, den Paragraph iiber die
.chzackf3rmigen Sternschnuppen einzuschalten.

Diese Art Sternschnuppen sind zwar sehr selten, aber
2 sind doch da, Ungefibr auf 4100 Lann man eine zick-
ickfGrmige rechnen,

. Sie sind Tab. II Fig. I und Fig. IV abgebildet.

Ihre Erklirungsart ist nicht schwierig.
. Denn, wenn die Sternschnuppe mit einer Geschwin-
gleit von 5 Meilen in 4 Sek. in unsern Luftkreis ankommt,
» verdichtet sie die Luft dermassen, dass sie durch die
ichtigkeit derselben wieder zariickgeschnellt wird, und geht
in eine Meile von der Erde weg.

Allein die Sternschnuppe wird wieder indie Hohe gehen und
var umgekehrt, so dass jezt die dickereLuftnach oben ist
id die Sternschnuppe wird sich wieder zur Erde senken.

Sobald wie sie wieder eine Meile gesunken ist, so



die Luft durch das Zusammenriicken, welches die uugehes
re Schnelligkeit der Sternschnuppe verursacht, dieselbe
wieder in die Hohe werfen und so geht es wohl 5 bis
6 Mal hinter einander, wo sie denn verschwindet.

Dieses Verschwinden kann eben so gut ein Erlschen ver.
ursachen, wo denn der Stein immer fort geht,aber im Dur
keln, wie wir dieses auch im Paragraph 96 gesehen habes,
wo die Sternschnuppen dunkel fortzogen.

Uebrigens geht das Zickzackformige dieser Steraschasp-
Pen sehr geschwind, und dauert nur 4 bis 2 Sekunden, wean
sie auch 5 bis 6 Mal diesen zickzackfSrmigen Lauf vollendet

110.

Beobachtungen der Sternsclnuppen vom Monat
Jaouar bis zum 1. October 1838,

Ich habe eben schon gefagt: dass ich alle 10 Tage, bald
mehr bald weniger, je nachdem das VWetter war, die &tern-
schnuppen beobachten lies, um ibre Anzahl zu wissen. VWenn
man dieses Jahrelang thut, so wird man mit ziemlicher 8i
cherheit ihre Anzahl, welche die Atmosphire unserer Erde
schneiden, festsetzen, '

Denn diese Sternschnuppen gehen um die Sonne
und jedes Jahr am 1. October ist die Erde an derselben
Stelle auf ihrer Bahn wo sie auch im vorigen Jahre an die-
sem Tage war,

Freilich geht unser Sonnensystem vorwirts nach Lamds
im Herkules und es mag wohl die Erde um viele Millioven
Meilen von der Stelle entfernt sein, die sie im vorigen Jahr
am 1. October einnahm.

Denn die Sternschnuppen gehorchen eben so der allge-
meinen Schwere wie die iibrigen Planeten und die Sonne,
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Folgendes sind die 36 Beobachtungen vom 1. Januar bis

zum 1. Octob. 1838.

3 Stunden 7 Sternschnuppen.

1. am 22. Januar in
9. am 13. Februar w 3 5 6 -
3. am 15 w 3 4 7 "
4, am 19. w 3 o b »
5. am 23 n "2 45 4 »
6 am 1. Mirz s 3 4 5 "
‘7 am 24, Mirz in 1 Stunde 3Sternschouppen.
8 am 2. ss 3 Standen 8 ”
9, vom20.zum 24, April , 8 , 17 '
10. vom2f. , 22. ,, 7 » 19 -
44. vom22. ,, 23. ,, » 6} o, 17 »
12. vom23. , 24 ,, » 5 o 8 " -
43. vom?24. zam 25, April in 6} Stunden 10 Sternschnappen.
14. vom25, ,, 26. ,, , 7 o 17 »
45. vom 8, ,, 4. May , 7 , 12 n
16. vom20. , 21. , 4 5% » 13 »
17. vom27. ,, 28. , o & , 20 ”
18. vom19. ,, 20.Juny, 4} , 10 "
19. vom22. zum 23. Juny in  2}Stunden 7 Sternschauppen.
20. vom 23. ”» 24. ”» ®» 4 » 11 . ”»
21. vom 24. ) 25. " 9 4 » 8 ]
22- iom 280 ”» 29- » » 4 ” . 7 ”.,
23 vom 10. , 1t July ,, 4 , 11 »
24, vom14. ,, 15. , ., 4 . M ”
25. vom 17.zum 18, July in 3} Stunden 9 Sternschnuppen.
26. vom 11. , 12.August,, 63 , 51 »
27. vom12, , 13. , , 8§ 4 15 ”
28 . vom18 ,, 19. , , 3 , 14 »
'29. vom 1, 2.Sept., 4 4 7 "
30. vom12 , 13. , , 4 , 22 »
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" 31. am 15 Septemb.  in  1}Stunden 5 Sternschnuppen.

32. am 18. " » 4 n 15 - "
33. am 23. ”» ”» 3 »n 10 »
34 am 24. " 33 » 9 "
35. am 25. , w3 w9,
36. am 30. » » 3 ) 6 2

In 1493 Stun. 426 Sternschnuppeo.
In diesen 36 Nichten sind nur zwei, wo viele Stern.
schnuppen sind gesehen worden. Nimlich, in der Nacht vom

-, 14. zam 15. July wurden in 4 Stunden 24 gesehen,

Die andere Nacht war vom 14. zom 12. August, man ssh
in 63 Stundea 51 Sternschnuppen.

Dieses kommt daher, weil die Sternschnuppenniichte
vom 9. bis zum 11. Aogust ganz dunkel waren, In einer
Meile jenseits der VVolkenschicht konnte es. helle sein und
die Sternschnuppen hiufig erscheinen

Ferner ist dieses abgeschlossen auf den 1. Octoben
und die Sternschnuppennichte vom 41. bis zum 15. No-
_vember, und vom 6. zum 7. Dezember sind also noch nicht
beobachtet.

Wenn man nun annimmt, dass vom 14.zum 15. Juny in 4
Stunden 24 Sternschnuppen von einem sind gesehen wor-
den und vom 11, zum 12. August in 63 Stunden 51, so sind |
dieses in 10} Stunden 73 Sternschnuppen. Also 7 auf die
Stunde. :

Zieht man dieses nun ab, so bleiben in 139 Stunden noch
-351 Sternschnuppen iibrig, oder 2% auf die Stunde.

Im vorigen Jahre waren im Durchschnitt 3 Sternschnup-
pen auf die Stunde.
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111 ' i

eoachlung der Sternschnuppen vom 20. bns zum
26. April 1838.

Herr Arago sagt in seinem Annuaire von 1836 8eite 297,
ss vom 20. zum 24. April 1803, und wie er glaubte, am
'. April von 1 bis 3 Uhr Morgens, eine groise Menge
ernschnuppen in Virginien und- Massaschusets sei gesohen
orden und zwar seien sie so hiufig gewesen, dass iie in
len Richtungen wie ein Raketenregen ausgesehen hiitten -

Dieses war um so merkwiirdiger, da man immer noch
aubte, dass im Friihjahr sebr wenige Sternschnuppen zu
hen wiren, etwa 3 auf dieStunde von einem Béobachtei-.

Ich nahm mir nun vor, diese Niichte beobachten zu las-
n, um zu sehen, ob die Sternsclmuppen 8o hauﬁg erschie-
:n, wie Arago dieses sagte.

Ich wurde hierin noch bestirkt, als ich von Dr. Olbers
nen Brief erhielt, worin er sagte: »Dass nach ciner Mit.
reilung des Herrn Erie in Newhafen (Amerika,) an, Herrn
rago, dieser bebauptete, dass besonders im Aprll dne Stern-
thnuppen sehr hiiufig erschienen.«

VWenn in Amerika im April die Sternschnuppen hilnfig
nd, so muss dieses in Europa dasselbe sein. Denn da die
rde in jeder Sek. 4} Meilen auf ibrer Bahn fortgeht, so
archliuft sie in 6§ Minunten ihren Durchmesser von 1719
eutsche Meilen. '

Nach Herrn Arago wurden im Jahr 1803 die ausseror-
entliche Menge Sternschnuppen von Morgens 1 bis 3 Uhr
1 Amerika gesehen. Da nun die Erde nach einem Jahre
365 Tagen 6 Stunden,) wieder an' demselben Orte ist, so
gt hieraus, dass im Jahr 1804 um 7 Uhr Morgens diese
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Sternschnuppenerscheinung Statt finden musste, die im vo
gen Jabr um 1 Ubr 8tatt fand,

Allein um 7 Ubr ist der Tag da, und bei Tage Lann m
bekanntlich die Sternschnuppen nicht sehen, obschon sie de
so biufig sind wie des Nachts.

Dasselbe war im Jahr 1805 der Fall, wo um 1 Uhr Nac
mittags diese Sternschnuppenerscheinung Statt finden muss

Im Jabr 1806 war die Erde um 7 Ubr Abeads in d
Lage wo sie die Sternschnuppenerscheinung wahroehm
Lonnte. und da diese Erscheinung von Abends 7 bis 9 U
dauerte, so Lonnte man in Amerika diese Sternschnnpp
sehen.

Da nun in Diisseldorf der Unterschied zwischen d
Meridian von Massaschusets ungefihr 80° oder §, 3 Stun
ist, so ist es hier Mitternacht wenn in Amerika Abends 71
ist. Man Lonnte also hier eben so gut um Mitternacht di
Sternschnuppen sehen wie in Amerika um 7 Uhr.

Es war kein Mondlicht, der Mond wirkte also ni
storend ein.

Nur ist schade dass Herr Arago nicht sicher ist in H
sicht des Tages wo diese Erscheieung in Amerika St
fand. Er glaubte der 22te April sei der Tag gewesen.

Allein den Tag musste man durch Beobachtang
- finden welche man vom 20. bis zum 24. April anstellte.

Ich traf nun folgende Anstalten:

Das Ruhebette welches in meinem Treibhause ste
nnd zum Beobachten bestimmt ist, liess ich in den Gart
bringen und mein Gehiilfe beobachtete denn die gan
Nacht.

Wenn die Sternschnuppen hiufig kimen wie in Ameril
denn sollte man mich wecken, Denn ich schlafe dem 1"{1
hause gegeniiber und habe die Aussicht im Garten.



Dieses Aufwecken musste um Mittornacht erfolgen
nn die Erde kam denn auf .ibrer. Babn in eine Gegend
> in Amerika im Jahr 1803 die Sternschnuppen so hia-
; gosehen wurden. . .

1. Vom 20. zum 21. April 1838 wurden von Abends
. Uhr bis Morgens 41 Uhr; also wihrend 8 Stunden 17
ernschnuppen gesehen.
" Da es aber in dieser Nacht ungeféhr 2 Stunden 25
inuten dunkel wurde so rechne ich fir diése Zeit noch
Sternschnuppen, so dass im Ganzen 25 Sternschnuppen -
sehen wurden. Also aunf die Stunde 3 welches das ge-
Shnliche ist.

2. Die Nacht vom 21. zum 22. April warden von
bends 8] Ubr bis Morgens 3} Ubr, also wihrend 7} Stun-
en 19 Sternschnuppen gesehen. Also die Stunde 24 Stern-
thnuppe.

Die ganze Nacht blieb es helle.

3. Die Nacht vom 23. zum 24" April wurden von
bends 9 bis Morgens 3} Uhbr. Also wihrend 6§ Stun- .
m 17 Sternschnappen gesehen. Dieses sind 2§ auf die
ande. .

Die Nacht war ungemein helle.

4. Die Nacht vom 23. zum 24. April wurden von 8}
ar bis Morgens 1} Uhr. Also wihrend 4} Stunden 8
ernschouppen gesehen. Dieses sind auf die Stunde
: Sternschnappen. »

Diese Nacht war es zum Theil triibe.

5. Die Nacht vom 24. auf den 25. April wurden von

Ubr Abends bis 33 Uhr Morgens. Also wihrend 63
en 10 Sternschnuppen gesehen. Dies macht auf die
"3 1} Sternschnuppe.



An diesem Abend war es neblicht, doth Lonnte mm
die Sterne sehen, aber blass. '

6. Die Nacht vom 25. sum 26. April wurden ves
Abends 8§ Uhr bis Morgens 3} Uhr, also wihreod 7
Stunden, 17 Sternschnuppen gesehen, dieses. macht auf die
Stunde 2} Sternschouppe. E

In dieser Nacht war es sehr bhelle.

Also waren im Durchschaitt nur 2} Sternschnuppe nf |

die Stunde und es war Leine Sternachnuppennacht, wit
in Amerika im Jahr 1803.

Denn die Beobachtungen in Diisseldorf waren sebr
genau, ungeachtet sie einer ungewihnlichen Anstrengusg
unterworfen waren,

Mein Gehiilfe blieb 6 Nichte nacheinander auf usd
schlief am Tage. Aber dies ist doch Leine Kleinigkeit
Gegen 2 oder 3 Ubr Eorgens Lkam der Schlaf und e«
konnte denselben nur los werden, wenn er im Garten aof
und ab spazirte.

Zwar hoffte ich immer, dass um Mitternacht die Erde
80 weit vorgeriickt sei, dass eine Menge Sternschnuppes
gesehen wiirden und ich wartete #ngstlich auf die Stunde
wo man mich wecken wiirde, allein vergebens, und ent
um 2 oder 3 Uhr wurde ich wachend, ich ging denn am
Fenster und vernahm, dass Leine Sternschnuppennacht Stat

gefunden hatte. ke:

Alles wohl erwogen, so bleibt uns nichts iibrig anzv

nehmen, als dass sich Herr Arago im Datum geirrt habt ],
dass den 22. April 1803 in Magsaschusets dieser SterrJid

schnuppenregen ist gesehen worden. r

. 3 l
Ich schrieb dieses an Dr. Olbers und er antwortett
mir unterm 8 Juny 1838 Folgendes:
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vlhre durch so grosse: Anstrengung erlangte Erfahrung,
» die auch ich Ihrem trefflichen Gehiilfen Dank sage, be-
ist allerdings, dass vom 20. bis zam 26. April 1888 kLeine
ssergewohnliche Menge Sternschnuppen sichtbar war.

»Desswegen konnten Arago und Enke doch Recht haben,
38 in andern Jahren um diese Zeit viele Sternschoup-
n vorkommen.

sDer Schwarm von Sternschnuppen (Molekiilen) der am
. April 1803 nach Arago, die Ebene der Erdbahn im ersten
er zweiten Grade des Scorpions durchschnitt, gerade wie
2 Erde sich auch dort befand, lief natiirlich anch um die
mne, und es ist hdchst unwahrscheinlich dass auch dieser
‘hwarm gerade in einem Jahre seine Umlaufszeit vollenden
d also immer wieder zu denselben Tagen an diesem Orte
rhanden sein sollte, vielmehr ist zu glauben dass die Um-
afszeiten dieser Molekiilen um die Erde, mehr oder weniger
itereinander incommensurabel sind und es also mehrere
hre bedarf, ehe die Erde wieder mit diesem Schwarml Z0-
mmentrifft. '

sIndessen kinnen auch mehrere solcher Schwirme die-
lbe Bahn beschreiben, und das von Arago erwihnte Phi-
ymen auch Gfterer in dieser Zeit wiederkehren.«

So weit Dr, Olbers,

Also nach Dr. Olbers kommen so kleine Schwirme
ernschnuppen die um die Sonne gehen, hiufig vor.

Aber die Zeit ist so kurz, dass sie z, B, nur 6 Stunden
dauren, und dass sie in dem folgenden Jahre, wenn die
‘de wieder auf demselben Theil ibrer Bahn ist, wo sie die-
n Sternschnuppenschwarm begegnete, jezt keine zu se-
:n sind.

Endlich nach 3 Jabhren kommen sie, wenn die Umstinde
instig sind, wieder aufs neue zum Yorschein.
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Dieser Sternschnuppen sind vielleicht nicht diber 10,000
die zu einem Schwarm gehfren, und sind daher auch in die-
ser Beziehung sehr klein.

Aber grosse Sternschnuppenschwiirme erscheinen noch
biufiger, z. B, in denNichten zwischen dem 9. u. 41, August
und in den Nichten zwischen dem 14. bis 14. November.

Diese Sternschnuppen sind in vorstehenden Nichten so
hiufig, dass man sie nicht allein mit Millionen sondern auch
mit Billionen sieht, wenn- die Erde  auf ihrer Bahn so wei
fortgeriikt ist, dass sie dieser Menge Sternschnuppen be-
gegnet.

112.

Ueber die dunkeln Korper die man zuweilen vor
der Sonne hergehen sieht,

Die Mondsteine gehen natiirlich auch zwischen der Erde
und der Sonne her, aber man kann sie ihrer Kleinheit wegen
nicht sehen, und sie miissen, wenn sie 30 Meilen von der
Erde entfernt sind, schon einen Durchmesser von 1% Sek
haben, da die 30 Meilen im Bogen57° 17/ 45’/ macht, und §
Fuss nur 1} Sek. im Bogen ist.

1. Die Beobachtung von Schriter, der den 28. Novemb §
1795 ein mattes Fiinkchen, dessen Durchmesser } Sekunde '
hatte, und in 1 Sek.Zeit einen Bogen von 15 Minuten darch
lief gesehen hat, scheint nur ein Mondstein gewesen zu sein
die mit Millionen um die Sonne herumfliegen.

Sie hatte bei der Entfernung von 700Meilen einen Darch-
messer von 40 Fuss, der aber eben so gut 20 Fuss sein
konnte, da es sehr von der Schitzung der halben Sek, ab-
hiingt.

Indess kann auch dieses unserer Atmosphire angehiremQ
und so klein sein, dass sie nur 4 bis 2 Meilen von der Erds



itfernt ist, so wie die Sternschouppe Nro. 5 in Géttingen .
e nur 1, 4 Meilen von der Erde entfernt war, die also
| unserer Atmosphire gehérte, und in ihr ent-
and.

Diese Sternschnuppen sind zwar sehr selten, wenn man
> mit den Sternschnuppen vergleicht die man Mondsteine
mnt, ungefihr wie 1 zu 10. Auch der Bogen sehr kurz
ir 1 bis 2 Grad. Sie sind etwas, das wie ein Wetterleuch-
n in unserer Atmosphire statt findet.

Anders ist es mit den dunkeln Korpern die. man vor der
mne her gehen sieht, und die einen Durchmesser von 3
'k. and dariiber haben, und sebr langsam iiber der Sonnen-
heibe wegziehen,

2. Im Jahr 1761 den 6. Juny:sah Abraham Scheutter
nen Fleck vor der Sonne hergehen, den er 3 Staunden
ng beobachtete, und den er fiir einén Venus Trabanten
elt. Die Venus selbst war schon Morgens durchgegangen.

Im Astronomischen Jabrbuche von 1778 welches damals
nnbert herausgab, steht ein Brief von ihm. )

3. Der Astronom Dangos zu Tarbes ip audllchen Franke
rich, sah 1792 einen runden Flecken vor der Sonne voriiber.
then, und zwar in der Zeit von 1 Stunde. 56 Minuten.

Man sieht hieraus dass hierbei von keinem Mondstein die
lede ist, die nur 5 Fuss Durchmesser haben., Denn der
on Scheutter bliecb 3 Stunden vor der Sonnenscheibe, und
er von Dangos 1 Stunde 56 Minuten. Und bei 5 Fuss
hrchmesser geben sie in 30 Meilen Entfernung von der
tde- nar 1} Sek. im Bogen an,

Es ist daher wahrscheinlich, dass innerhalb der Merkursbahn, ‘
ich einige Planeten sind die wir noch nicht Lennen,eben dor
dnnenniihe wegen. Der Merkur hat einen Durchmes-
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sah er ‘Gmal zwei Lleine Asteruiden vor der Sonne hergebeo,
und einer hatte 3 Sek. im Durchmesser und -der andere
1% Sekunde, i

Die Entfernung der Mittelpunkte war eine von der an
dern 1/ 16’/ und éhnelten den Merkur in feinem Voriiber
gange vor der Sonne.

Herr Geheimrath Pasdorf schreibt nun von Bucholz un-
term 30. Mirz 1837 an'Herrn Astronom Wartmann in Genf
Folgendes:

»Den 18. October und 1. November 1836 und den 16
sFebruar von diesem, habe er zwei Flecken vor der Sonne
vgesehen, wovon der eine grisser gewesen ist wie der
»andere. .

»Den 18. October 1836 habe er von 2 Uhr 20 Minuten
»bis 3 Ubr 12 Minuten (also wihrend 52 Minuten), eine
»Bogen von 12 Minuten durchlaufen, -

sDie den 16. Februar 1837 durchliefen von. 3 Ubr 4)
sMinuten, bis 4 Uhr 10'Minuten, (also wahrend 30 Minuten)
seinen Bogen von 14 Minuten.«

Alle diese Nachrichten stehen in der Corespondance
Mathemathike et Physigue, desHerrn Quetelet in Briissel im
Monat August 1837. Seite 143.

Der Merkur hat einen Durchmesser von 300 deutsche
Meilen, und unser Mond hat 480 Meilen Durchmesser. Es
scheint daher, dass die beiden Planeten sehr klein gewe-
sen sind.

Der Merkur hat, wenn er uns am néchsten ist, nur1?
Sekunden Durchmesser, und wenn er am entferntesten ist
4 Sekunden.

Die vom Jabhr 1834 vom Geheimrath Pasdorf hatte nur
die Grisse von 3 Sek. und die kleinere hatte 1} Sekunde
 Durchmesser,
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In Chladnys Schrift: »sUeber Fenermeteore Wien 1819
finden sich Seite 398 alle Nachrichten die iiber solche son-
'derbare Erscheinungen bis jezt bekannt sind.

Es hat die Ueberschrift: »Das Dasein solcher im
allgemeinen Weltraume sich bewegenden Mas-
sen ist durch sehr viele Beobachtungen er-
wiesen«

113.

‘Die Mondsteine welche in neuerer Zeit auf unsere
Erde gefallen sind.

1. Den 25.Novemb. 1833 kam ein Mondstein zu Blaus-
ko in Mihren an,

Die Nacht war schon eingetreten, als man, (wie sie
sagten), ein donnerdhnliches Getise vernahm, und Perso-
nen die im Freien waren, hatten nach.Norden den ganzen
Himmel erleachtet gesehen.

Diese Erleuchtung ist auf einen Flichenraum von 70
bis 80 Quadratmeilen bemerkt worden. -

Man sah einen glinzend feurigen Kirper daher ziehen,
der anfangs klein, und spiiter mit reissender Geschwindig-
Leit sich vergrdsserte,, so dass er anfangs dem Vollmonde
gleich kam. ,

Einige sagen er sei einer Tonne gleich gewesen, und
andere, dass er einem Hause gleich kam.

Dieses ist der aufgeregten Phantasie der Zuschauer
guzuschreiben.

Denn folgten' mehrere Donnerschlige, wie dies ge-

-wohnlich der Fall ist.

Dem Dr. Reichenbach in Blansko gelang es, 11 Tage
nachher die Spuren davon zu entdecken, und zwar eine
Stunde von seinem VWohnorte, am Saume eines Waldes.
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Er fand den ersten Tag einen gefallenen Meteorstei,
und am folgenden Tage fand er ihrer noch zwei.

2. In der Neujahrsnacht von 1834 fiel ein Mondstein
zZu Zeitz bei Naumburg, Zeitz hat ungefihr 6000 Seelen

Die Zeitung gab den Steinfall auf folgende VWeise an:

»In der Neujahrsnacht, am 1. Januar dieses Jahrs frih
um 5 Ubr, wurde der Zeugmacher Mbius in Zeitz, durch
einen Knall in seinem Hofe erweckt, der so heftig war,
dass man glaubte der Schornstein sei eingefallen.

»Sobald der Morgen kam sah die Frau nach, und lLehr
te mit der freudigen Nachricht in die Stube zuriick, dass
der Hof mit Silber bedeckt sei.

»Ein Meteorstein , 10§ Pfund schwer, war gefallen und
hatte ringsum Splitter verbreitet, welche silberartig
glinzten,

»Die Masse gleicht dem Marienglase, besitzt jedoch
einen hihern Silberglanz, und besteht durchgingig aus
diinnen zihen Blittchen.»

Nach andern Zeitungen ist dieser Steinfall sehr unge-
wiss, und einem Mihrchen &hnlich.

In jedem Orte gibt es Menschen die von Mondsteinen
reden, ohne dass sie wissen was eigentlich Mondsteine sind.
Und da bei allen Zeitungsartiﬂeln_ der Name geheim bleibt,
so ist auch weiter nichts bei diesem namenlosen zu
machen, ’

3. In der nordamerikanischen Stadt Hundsville im
Staate Alobano, waren in der Nacht vom 12. zum 43. De-
zember 1833 eine ungeheure Menge Mondsteine zu sehen
gewesen.

Der Brief steht in der hanniverschen Zeitung und

ist am 24. Dezember 1833 aus Hundsville geschrieben.
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sUnsere Augen, so sagt der Schreiber, fielen gen
Himmel, und hier war das priichtige Schauspiel.

sEs war eine sternhelle, ziemlich kalte Nacht, und
nicht ein VWilkchen war am Himmel zu sehen. Ganze
Feuerklumpen fielen auf die Erde nieder, und es war
auch kein einziger Stern, der nicht wie ein¢ Schnuppe
zur Erde fiel.

»Die Schwarzen schrien um Hiilfe und Erbarmen, und
warfen sich zur Erde nieder, weil sie glaubten, dass der
jiingste Tag nahe sei.

~ »Das hiesige Pferderennen, was am niichsten Tage ge-
halten werden sollte, wurde aufgegeben, und die Spielti-
sche noch in derselben Nacht zertriimmert,

»Diebe, nach denen man friiber vergebens geforscht
hatte, bekannten laut und auf freiem Platze ihre Verge-

-hungen, und baten Gott um Vergebung ibrer Siinden.

- »8Selbst die Schwarzen jammerten und schrieen un-
aufhirlich, weil sie es auch fiir das Ende der Welt an-
sahen« '

Man sieht also, dass die Schwarzen noch sehr aber-
glidubisch sind. Aber den freien VVeissen ging es eben
so. Denn sie zerschlugen die Spieltische. Und dieses
war das Jahr 1833.

Also war die Nacht vom 12. zum 13. Dezember 1833
eine Nacht wo es ungeheuer viele Mondsteine gab.

El war n,i'cht' die Nacht vom 6. zum 7. Dezember
1798 w9 Brandes bei Buxdehude in einem offenen Post-
wagen.am Sten Theil des Himmels 480 Sternschnuppen sah. -

Da die Erde jeden Tag 374,000 Meilen auf ihrer Bahn
vorwiirts geht, so ist sie in 6 Tage, vom-6. bis zum 12.
Dezember.2: Mill. 246400 Meilen vorwirts.gegangen, nnd
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ehrere andere Feuerkugeln, die denn in das Innere der
irche und des Klosters eindrangen.

sMan kennt den Schaden noch nicht bestimmt, welche
ese aus der Luft gefallene fiirchterliche Erscheinung ver-
sachte. Leider erﬁihrt.man aber, dass mehrere Kloster-
itglieder durch diesen Stein Verletzangen erhielten.«

Es war schlimm, dass der Namen von demjenigen nicht
nannt war, der diesen Artikel geschrieben hatte. Dieses
t Unrecht,®) )

Zuerst musste ausgemacht werden, ob den 18. Dezem-
i 1836 Morgens 10 Uhr dieser Stein wirklich niederge-
llen ist.
~ Ich schrieb daher an mehrere Zeitungen einen Aufsatz,
iter andern auch an Herrn von Humboldt in Berlin, der
esen Aufsatz in der Staatszeitung abdiucken liess.

Gleich darauf bekam ich einen Brief von Herrn Julius
irtius, Mitredacteur der Hauder und Spiinerschen Zeitung

Berlin, worin er mir schrieb. »Dass dieser Artikel aus
w Florenzer Zeitung genommen sei.

Ich schrieb nun gleich nach Florenz an den Herausge-
w der Florenzer Zeitung. Unterm 12. Januar 1837 bekam
h folgende Antwort auf mein Schreiben von Herrn Pedani
erausgeber der Florentiner Zeitung:

Mein Herr!
* »Nicht die florentinische Zeitung hat, wie Sie es glauben,
= Fall eines Mondsteins auf die. Hirche des Monte Oliveto

¥) Es ist sebr schlimm dass man denNamen derjenigen nicht nennt

- die solche Artikel schreiben. May. erinnere sich nur an den Arti-

., kelder vor zweiJabren in der Coblenzer Zeitung stand, und wor_

" nach der Fiirst Schwarzenberg im Theater zu Neapel, aus Eifor-

sucht gegen einen. englischen ' Lérd seine Glemahlin erschossen
haben solL

" Alles dieses war nicht wabr.’ Allol'n Tdel "Nibildh "Wdénigen

dor dieson Artikel goachrichen :hattei Mnm:w )
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gemeldet, wohl hat aber die unrecht berichtete Zeitung von
Genua dieses Gemische von einer Lufterscheinung gesprochen,
die, wie Sie mit Recht bemerken, sehr wunderbar war.

sNie hat man einen so bedeutenden Luftstein gesehen, |
der einen solchen, beinahe zu 60@ Thaler angeschlagenen
Schaden verursacht habe. Kurz es war bloss ein D on-
nerschlag.

»Genehmigen Sie gefilligst diese kleine Berichtigung
der That, und die Versicherung meiner Hochachtung wegen
der Miihe dic Sie sich gegeben haben, um hinter die VVahr-
heit zu gelangen, eben so auch meine Erkeantlichkeit wegen
der mir beim Verlangen dieser Erklirung angethanen Ehres

Ich habe die Ebre zu sein
mein Herr Ihr gehorsamster Diener
P. Gio, Pedani.
Florenz den 12. Januar {837.

Ich hatte den Brief franzsisch geschrieben und die Ant-
wort war ebenfalls franzgsisch.

. Also, es war kein Mondstein, sondern ein Gewilter.

Ich hatte auchan die Elberfelder Zeitung damals diese Auf.
forderung geschickt, undich erhielt den 13, Januar 1837 von
Herrn Grillo in Iserlohn folgende Antwort, die er so eben
von Florenz von einem Geschiiftsfreunde erhalten hatte.

Folgendes ist der Brief den er mir desswegen schrieb:

slhre Aufforderung vom 1. November vorigen Jabres
in der Elberfelder Zeitung znfolge, ersuchte ich einen Ge-
schiftsfreund in Florenz um nihere Auskunft iiber das frag-
liche, daselbst Statt gehabte Naturerel;gniss, und erhalte jezt
folgende wortliche Mittheilung dariiber.,

»Wir mussten Ihren Brief vom 11. November bis jezt
deshalb unbeantwortet lassen, weil es uns nicht gelingen



’lite, etwas Bestimmtes iiber dieses Ereigniss in Monte
liveto zu erfahren. ’

»Alles deshalb vernommene waren verwirrte,sich grdss-
ntheils s¢lbst wiedersprechende Geriichte, wie es bei
nlichen Sachen gewdhnlich der Fall ist,

»Das zuverlissigste was wir dariiber vernommen, ist,
s der Blitz in den Thurm schlug und die ganze Kirche
irchzog, einige Klostergeistliche betiubte, und das eiser-
t Kreuz, dessen Gewicht man nicht genau kennt, in das
3ld warf, was iibrigens nicht anders sein Lonnte, da das
loster in Mitte von Feldern liegt.

»Den grissten Schaden, von etwa 150 Thaler richtete
. in den Ziegelsteinen an, '

sDieses ist alles was wir Thnen davon sagen kinnen.
odt blieb bei der Geschichte niemand.

»Nach obigem, welches ich nicht ermangelé, Ihnen mitzu-
ieilen, scheint jene fiirchterliche Lufterschei-
ung bloss cin gewdshnliches, aber heftiges Gewitter gewe-
n zu sein. :
Mit aller Hochachtung

. Grillo.
Iserlohn den 13. Januar 1837.

Also wieder ein Gewitter statt eines Mond-
teins.

6. Am 11. Dezember 1836 hat sich in Brasilien ein
leteorsteinfall ereignet, der zu den grdssten gehirt die
mals gefallen sind.

’

Dr. Olbers schricb mir unterm 13. September 1837
nter anderm Folgendes:

Am 11. Dezember 1836 hat sich in Brasilien in der
andschaft Céara Provinz Rio Grande ein Meteorsteinf
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ereignet, der zu den grissten gehdrt die jemals vorgekom-
men sind.

sEin iiberaus glinzendes und leuchtendes Meteor von
der Grisse eines grossen Luftballons, noch auf 60 Lieus
(36 deutsche Meilen), wahrgenommen, flog von Norden
nach Siiden, um 11} Uhr Abends, und zersprang iiber dem
Dorfe Macao am Ausflusse des Rio-Assa fast in demselben
Augenblicke da man es sah, . '

»In einem rajon von 10 Lieus streute es eine unge-
heure Menge von Steinen umher, an Grdsse von 1 bis 8
Pfund. ‘ » :
»Diese Steinen drangen in viele VWohnungen und ver-
gruben sich 3 Fuss tief in den Sand, doch hatte man wei-
_ ter keinen Unfall zu beklagen, nur einige Ochsen wurden
durch diese Steine getroffen, verwundet oder getddtet.

vDem der Pdriser Akademie vorgelegten Briefe war
einer dieser Steine beigefiigt, und es wurde Herrn Ber-
thier die Annalyse desselben aufgetragen.«

7. In der Nacht vom 1., Januar 1837 erschien % nach
1 Uhr eine Feuerkugel in Basel wovon Folgendes die
Nachricht aus den Zeitungen ist:

Basel den 4, Januar 1837.

»Am letzten Mitwoch, Morgens fnach 1 Uhr, war iiber
unserer Stadt eine Feuerkugel hingezogen, welche etwa halb
so gross als der Vollmond erschien, schnell von Osten
nach Westen sich fortbewegte, und ein so starkes Licht
verbreitete, dass trotz der nebligen Luft, fiir einige Au-
genblicke die Nacht zum Tage wurde.

»Kurze Zeit nach deren Verschwinden vernabhm man
einen HKanonendonner éhnlichen Knall, der so heftig war,
dass die Gebiiude zitterten und viele Leute aus dem Schla-
fe geweckt wurden.«




—~ 21 -

Diese Feuerkugel wurde auch zu Oppenau, im Rench-
thale, Grossherzogthum Baden, gesehen.

Sie erschien dort roth gliihend, hatte scheinbar 1 Fuss
im Durchmesser, einen langen leuchtenden Schweif und
flog ziemlich langsam in der Richtung von N. O. nach 8.
VV. Nach dem Verschwinden der Erscheinung vernahm
man zwei dompfe Donnerschlige.

Diese Explosion wurde bier also ebenfalls gchirt ; aber
die Zeit ist nicht angegeben wenn sie gehdrt wurde.

Es scheint daher, dass in der Nihe von Basel diese
Feuerkugel niedergefallen ist, etwa 1 bis 2 Meilen von
Basel. Wiren es 2 Meilen gewesen so dauerte die Explo-
sion 48 Sekunden in Zeit, und sie war daher noch horbar.

Wenn aber die Feuerkugeln sehr viel weiter hinweg
sind, wie z. B. im Jahr 1836 den 16. Februar wo eine
Feuerkugel in Diisseldorf gesehen wurde, und zu gleicher
Zeit zn Wiirfel bei Hannover so ist dieses der Entfernung
wegen, unmiglich den Knall zu hiren. Denn auf jeder
Meile von 234,000 Fuss hat man ungefihr 24. Sekunden Zeit
um den Schall zu héren, und man hat auf 45 Meilen wel-
ches Hannover von Diisseldorf entfernt -ist 18 Minuten
Zeit ehe der Schall von Hannover hiehin kime.

Ich schrieb nun gleich nach Basel, habe aber Leine
Antwort ‘belbommen, wahrscheinlich weil es vergeblich
war Spuren von den gesprungenen Stiicken dieser Feuer-
kugel aufzufinden.

8. Die Feuerkugel vom 16. Februar 1836 aus der
Hanndverschen Zeitung genommen. Den 16. Februar 1836
warde in Diisseldorf eine ausserordentlich helle Sternschnup-
pe geueben,' und zwar in der Abendddémmerung. Ich machte
dieses in der Zeitung bekannt, und die Hann3versche Zei-
tung machte gleich darauf folgendes b
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sDie Feuerkugel vom 16. Februar welche nach Herrn
Professor Benzenberg seiner Ansicht von einem Vulka
des Mondes in die Nihe der Erde getrichen sein soll ist
auch bei Wiirfel eine Stunde von Hannover gesehen
worden. Hannover ist 45 Meilen von Diisseldorf.

»Sie wurde vom Schulvoigt Aue beobachtet, und stand
um 6§ Ubr Abends in Osten 60° hoch, verschwand in
Siidwest hinter einer Wolke etwas tiefer.

»Sie hatte einen Schweif von 5bis 6 Mondbreiten lang,
gab einige Funken, und verbreitete ein sebr starkes Licht
Die Bewegung war langsam.«

In Diisseldorf war diese Feuerkugel hinter einem
Hause verschwunden, und das Ende Lonnte daher nicht
wahrgenommen werden, lbhre Entfernung von der Erde
ist daher beiliufig zu 20 Meilen angesezt.

9. Es war am 6. September 1836, beinahe 7 Uhkr
Abends, als sich im Osten ein Mondstein sehen liess den
ich beobachtete.

Dieser Mondstein bewegte sich mit einer Geschwindig-
keit von ungefihr 5 Meilen in 1 Sek. vorwirts.

Es war noch so helle, dass keine Sterne zu sehen wa-
ren, ausser 2 oder 3 erster Grisse, und daher Lonnte er
auch nicht unter den Sternen gesehen werden.

Er ging mit ungefihr 30° Hghe iiber den Hori-
zont durch einen Bogen von 6 bis 7° welcher sich mit
20° senkte,

Die Dauer war 1 Sek. und der Mondstein war sehr
gross; er hatte etwa die Grisse der Venus: in ihrem vol-
len Glanze,

Dass die Bahn keine 25 bis 30° lang war Lkann daher
kommen, dass ihn in Diisseldorf das Auge sehr schief sah,
und nicht senkrecht,




— 273 —

Nach dieser Beobachtung wird er in Hambarg im Zenith
gewesen sein, und es steht za erwarten dass er mehrmals ist
gesehen ‘worden, da eben’ die Dimmerung anfing.

Ich schrieb desswegen nach Hamburg an den Herausge-
ber des unpartheiischen Correspondenten, Aber er ist wahr-
scheinlich nicht gesehen wordefis

10. Den 18. August 1838 um Mitternacht, sah man in
Diisseldorf eine Feuerkugel die vonSiid-Ost nach Nord-VVest
ging, und eine Hohe von 20 bis 25° hatte. Sie ging queer
iiber def Strasse wo sie denn der Hiuser wegen bald ver-
schwand. 1lhre Grosse war die der Hilfte des Mondes gleich.
8ie spriihte Funken und ihr Schweif blieb 8 Minuten lang
stehen, bis er endlich verschwand.

Diese Feuerkugel wurde auch in Ludwigsburg bei Statt-
gard gesehen, fast in der nehmlichen Richtung wie in Diis-
seldorf. In .Ludwigsburg erschien sie wie ein leuchtender
Punkt, der in Ost, Siid-Ost anfing, und in YVest-Nord-VVest
endete, nachdem er ungefihr 60° am Himmel durchlaufea
hatte.

fbre Bahn war beinahe horizontal, und erst im lezten
Drittheil ihres Weges senkte sie sich. Ihre Geschwindigheit
war nicht sehr gross, und ihr Durchmesser wird zu 50 Minu.
ten angegeben.

Dieses ist aber wahrscheinlich viel zu gross angegeben,
denn der Mond hat nur 32 Minuten Durchmesser.

In Ludwigsburg hatte sie ein weissliches Licht, und ibr
Schweif leuchtete 4 Minuten lang. Es ist nur schade dass
die Dauer des Schweifes nicht genau angegeben ist, welches
doch leicht hiitte geschehen konnen indem fast jeder eine
Taschenuhr bei sich triigt. ,

Die Lichtsirke dieser Feuerkugel war ilns Diisseldorf
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Sternschouppen wihrend derselbigen Zeit an
einem andern Orte sehir wenige gesehén werden. |
Dr. Olbers sagt in seiner Abhandlung iber die Stern-
acbnuppen im Scbnmacherachen Jahrbuche ﬁir 1838 fol- |
gendes : )
sDer berihmte Herschel schreibt vom Voigebirge der
guten Hoffnung unterm 3. April 1837 folgendes an Herr
Arago: er habe, beschiftigt, seine Beobachtung &ber die
comparative Grdsse der mit blossen Augen gesehenen Fir-
sterne fortzusetzen, sowohl die Nacht vom 12. — 13. abs
vom 13, — 14.'November. in freier Laft zugebracht, so g¢
stellt, dass er alle sich zeigende Sternschauppen bequem
wahrnehmen: konate, wnd doch nur sehr wenig dieser Meteo-
re, am {2 = 13, nur 10, und am 13.-14. .og.,ms
Bumwhmppn genclions : o : :
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*Ein Beweis, dass der Strom der Sternschnuppen-Mole-
len nur einen geringen Durchmesser von Nowxden nach
iden hatte, und nur der ndrdlichen Halbkugel unserer Erde
he kam. Auch der von Herrn von Humboldt 1799 beob.
htete ungeheure Meteorenschwarm scheint nur eine be-
hrdnkte Breite und Tiefe gehabt zu haben, da hingegen
32 auf der Insel Mauritins in der hier in Europa durch die
enge der Sternschnuppen ausgezeichneten Nacht, ungewihns
h viele derselben wahrgenommen wurden.«

So weit Dr. Olbers; und es ist klar warum man in der-
Iben Nacht auf einem Punkte der Erde so vi el e Sternschnup-
m sieht und auf dem anderen Punkte so sehr wenige.

Olbers sagt: sder durch seinen Eifer fiir die Stern-
inde und Physik riibmlichst bekannte Herr VVartmann hat
m Muth, die Ausdauer, und die Geduld gehabt, die ganze
icht hindurch vop 12.—13. November 1836 mit drei seiner
eunden auf der Sternwarte zu Genf den von Vyolken be-
rchten Himmel sorgfiltig zu beobachten.

»Diese VVolkendecke schien sehr hoch, und der Himmel
mz gleichfSrmig von ihr verhiillt za sein,

sFiinfmal sahen die Beobachter einen schnell voriiberge-
snden, schwachen, bald weissen, bald etwasrithlichen Schimmer
ne Wolkenstelle erlenchten, wahrscheinlich von grossen,
ser diese Stelle hinstreichenden Sternschnuppen; aber Leine
nzige kam unter den YVolken herab.«

Auch Herr Professor von Boguslawski versichert, dass
336in der Nacht des 12.—13.und in der Nacht vom 13.—14,
ovember, bis zur Aufheiterung, keine einzige Sternschnuppe
iter die Wollkendecke herab gekommen sei,

Auch in Paris war in der Nacht vom 12. — 13. Novem-
:r 1837 wo es Mondlicht war, nur Eine Sternschnuppe zu
hen, wihrend Professor Olmstedt in e ks in dersel-
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ben Nacht ibrer 266 sah. Und der Himmel war in Pars
sehr helle.
115.

Da nun die Sternschnuppen zur Astronomie gehs-
ren, so fragt es sich was nun in dieser Lehre
weiter zu thun ist.

VWenn man jung ist so hat man Lebenslust und Lebens-
muth, aber das Geld fehlt fters zu grossen Unternebmunges.

Spiter im Leben wenn man Geld hat fehlt die Kraft
der Jugend, und doch wire es so leicht beides mit einander
zu verbinden.

Ich bin jezt 61 Jabre alt, und in diesem Alter haben dis
Sternschnuppenbeobachtungen grosstentheils ein Ende.

Yom 20. his 40. Lebensjahre miissen die Sternschnuppen-
beobachtungen angestellt werden, und zwar tiglich. Dem
wenn es auch anfangs in der Nacht dunkel ist, so Lannes
doch um Mitternacht oder Morgen helle werden, denn hdch-
stens ist es 1} Meilen senkrecht dunkel, und jenseits ist es

immer helle,
Die Professoren der Naturkunde sind sehr geschickt zu

diesen Beobacbtungen wenn sie das 40te Jabr noch nicht
erreicht haben.

Anfangs ist das VWachen unbequem, aber in 8 Tagen ist
man es schon gewohnt.

Die Trappisten standen um Mitternacht auf und gingen in
die Kirche. )

Die Konigliche Post hat weder Tag noch Nacht Rube
Hier in Diisseldorf kommen alle Nacht 4 Posten an und wer-
den weiter beférdert, und zwar durch einen Sekretir der die
ganze Nacht wachen muss,

Eben so die Druckereien der Zeitungen, welche des
Nachts gedruckt werden, da schlift der Drucker am Tage.
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So Taillerand, welcher erst Morgens um 4 Uhr zu Bet-
ging.

Mein Freund Brandes und ich waren im Jahr 4798, wie
ir in Gottingen beobachteten in der Kraft der Jugend, und
enn damals jemand 1000 Th. dran gewagt hiitte, so hitte
an im Jahr 1799 alles dasjenige, was auf die Lehre der
:ernschonuppen Bezug hatte, gewusst. VVir hiitten denn in
seberg und YVeimar beobachtet.

Und wie viele 14000 Th. sind nicht seit der Zeit von den
kademien der VVissenschaften, fiir diese Lehre, von der
an vor dem Jabr 1798 nichts wusste, ausgegeben worden,
ud zwar ohne allen Erfolg,

Ich will fiir 4 Beobachter, welche in Bonn, Cassel, Git-
ngen und Secberg beobachten, und zwar ein halbes Jahr,
ym Juny bis Dezember, jedem Beobachter 300 Th. geben,
wd vor den Gehiilfen 100 Th. welche dber jede Nacht be-
sachten miissten, wenn es auch Abends dankel wire, weil
» gegen Mitternacht oder gegen Morgen helle werden kann.

Auch beim Mondschein muss beobachtet werden, obgleich
mnn sehr wenige Sternschnuppen sichtbar sind.

Auf diesen vier Sternwarten hat man die astronomische
br, und zugleich die Linge und Breite der Sternwarte
enn die Zeitbestimmung ist die Hauptsache wodurch die*
leichzeitigen Sternschouppen erkannt werden. .

In Diisseldorf muss man ebenfalls beobachten. Es ist 8
sutsche Meilen von Bonn. Von Cassel ist es 26 deutsche
eilen. Von Gottingen ist es 30 und von Seeberg 48 deut-
he Meilen.

Auf diese Weise hoffe ich mit 4200 bis 1500 Thaler
e Lehre der Sternschnuppen zu vollenden.
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116.
Brief von Dr. Olbers.
Bremen vom 44. April 1838,

Ich schrieb dieses an Dr. Olbers, und er antwortete un-
term 14 April 1836 Folgendes: ' .

slch bedaure von ganzem Herzen Ihren Edelmuth womit
»Sie zur weiteren Aufklirung der Lehre. von den Stern-
sschnuppen ein so betrichtliehes Geldopfer bringen wollen.

sAber ich fiirchte, liecber Benzenberg! Ihr Geld wird
snicht den Nutzen bringen, den es auch nach Ihrer nicht
sgenug 7zu lobenden Absicht, den issenschaften bringen soll,
swenn Sie nicht in der VWahl der Beobachter ein ganz un.
swahrscheinliches Glick haben. '

sEine edle, jugendliche, enthusiastische Begierde, eine
aneue VWahrheit zu entdecken, konnte Sie und Brandes damals
»zu den beschwerlidhen Beobachtungen begeistern, die uns
szuerst iiber die Wichtigkeit der Sternschnuppen, ihre Gris-
»se, Abstand und Bahnen belebhrt haben, und die den Namen
sBenzenberg und Brandes auf ewig in diesem Kapitel der
»Physilt unsterblich machen werden.

»Auch mag noch reine Liebe zu den VVissenschaften aul-
»geklirte Minner bewegen, sich kurze Zeit #hnlichen Be-
»schwerden zu unterwerfen, wie sich denn so etwas in den
»Vereinen gezeigt hat, die Brandes zu verabredeter gleich-
»zeitiger Beobachtungen von Sternschnuppen mehrere male,
sdoch mit geringem Erfolge zu Stande brachte.

»Aber von Miethlingen erwarte ich noch viel weniger
soder sie miissten wie schon gesagt, einen gewiss seltenen
»Eifer fiir dic Sache selbst, verbunden mit eben so seltener
»Geschichlichkeit, Unverdrossenheit und VVachsamkeit bei
sden Beobachtungen besitzen.«

So weit Dr. Olbers.




Unseie Beobachtungen . in GOttingen" waren insofern
beschwerlich, dass-wir nach. Dransfeld und Clausberg ge-
hen . mussten, um - die Standlienie - van 46,200 p-‘Fuss zwi-
schen uns zu haben, . :

.+ Ich kam denn gan¥ warm an und musste glemh beob-
achten, wo ich mich denn erkiltete.

++ Jeden Morgen mussten wir den Weg nach Gdttingen
wieder suriick machen. Besonders war dieses bei mir der
Fall, obgleich Clausberg nur eine Stunde von Gottingew
gntferst. ist, weil ich Nachmittags von 3 bis 4 Uhr Natur-
geschichte bei Blumenbach hatte, und diese . Vorlesung
wollte ich gerne hiren. '

Wir hielten damals die Sternschouppen ﬁ‘ir sehr nie-
drag, und zwar fiir ein.-VVetterleuchten, das hichstens 1 bis
2 Mellen von der Erde entfernt sei.

_' Als .wir aber sahen, dus die Sternschnuppen of‘t 10, 20
ja 30 Mellen von der Erde entfernt waren da gaben wip
diese Stanéhme auf und wihlten eine grossere, und man
hatte eben so gut von Cassel aus beobachten kdnnen, wel-
ches 10 Stunden oder 150,000 Fuss von Gdéttingen ent-
fernt ist.

fDesAbenao wenn es dnnkel wurde gmg denn der Be-
obachter nach; der Sternwarte in Cassel “und beobachtete
uben 80 wxe Jer Beobachter ‘anf der Stemwarte in Got-
tmgen die” ganze Nacht und schlngen denn bel ’I‘Yage‘ .

. Am, Tnge zu schlafen. und Nachts zu wachen .wird man
gewohnt, nur ,mugs. man weil die Nachte lmb,l nnd, nch
sehr warmanzlehen, denu der Beoba chtungs punkt lst
auf‘ dem Dache der Sternwarte im freien,

Freilich warea im Jabhr 1798 nut Brandes und. ich dle
pinsigen Beobachten, Allein im Jabr .1823 als es Brandes
Ernst wurde; dicse. Lebre zu vollenden, da  }



Bréblen: 10 Zuhvep-die dt don:Bechabitingin Fheil' sb.
men. Bb waren:die Hocreri: Brottuors2 Doxe; - Felds)
Gebauéry, Nepolly, - om'%ww:c.u»hg I‘Iluihin‘n
VWeber und Wicher. Al o s e
-dr.smnﬁ.;smhﬂnﬂ rguf:deon: ﬂbﬂ‘l’h prousiiichen -
Universititen nur die Bilfté: gowesen, so' maoht: dicses; e
Berlia; Hidigsborg, Greifsiald; Halle und Boan su'$ go- |
mum,u-didun Lalive hilite dann kanén. vollemist
' m CRIRETNE TUTI FRLES IR B L

* Kugeerdem ‘sher ‘Wiréi Hoeh' 208 Wen it T
Lietieisi ;| usd’ wedii ‘mui’iubh''¥bid" dfeven vait Bis" Hlme
angenommen hiitte, eo waren 1hm ﬂoeh sfio ilio M
unhuﬁm ‘bbobuekbéren, ~" " it s D ow

" g Viltes’ dtdecswiire von’ Beihn Eu !*rofeuou”«lu
Natarkunde mit Leinei 5ronn tﬂ’he verﬁnﬂph gﬂnul.
snch’ adf AeR iRl or “schion "die 40 'J‘aixre erréichi iim-
Die Orcfnung {3¥ b 'welohe Entocheidet, dnd wesa
es dem Professor der Naturkunde Einst gewesen wire,
diese wichtige Lehre von den Sternschnuppen =u vollenden
so hitte er dieses gekonnt.

Denn er hitte nur Ordnnng bei diesen Beohacbtnngen
zu halten brauchen, und zu dneser Ordnnng gehiirte denn
aunch, dan man eine Sternkarte von Bode, eine. Pendelnbr
* eine Lenchta, eine Tertlenuhr uml em Mxttagof'ernrobr 1]
dleaen Beobachtungen gebraucbt. S ’

"' Schon 'vor 34 Jahren sagte ich, dass iiur -gute Beob-
a'\'ohtniigéi'n béi denen sich 'rec'bneix l'iut, unsere
Kenntnisse uber die Sternschnnppen erweitern kSrinen.

Denn, mit welchen bekannten unb tinbekahiteni Dingen
die Lehre der Stomscimuppen susammenhingt, dass wissen
wir nicht, aber wir wissen, dass man nur durch genane,
gleiohzeitige Beobachtungen auf:grossen 'Standlinien, -in
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eser Lehre weiter kommen kann, und wer hiezu weder
ast noch Muth hat — der gebe Gott die Ehre und schwei-
¢ von den Sternschnuppen.*)

117.
Der Bau einer kleinen Sternwarte in Diisseldorf.

Beim Beobachten der Sternschnuppen muss man die
2it sehr genau wissen, denn hievon hingt die Giite
2r Beobachtungen ab,

Das Verschwinden der Sternschnuppen geschieht in ei-
»m Moment, Allein wenn in Diisseldorf und Berlin beob-
‘htet wird, und die Béobachtungen sind giinstig, so zeigt
e Ubr in Berlin 28 Minuten 30 Sekunden vor der Diissel-
»rfer Uhr, und dieses ist allerdings etwas worauf sich der
ingenunterschied beider Orten, (Berlin und Diisseldorf) fin-
:n lisst, Denn das Verschwinden der Sternschnup-
en geschieht in einem Moment. '

Diisseldorf liegt ganz eben, und ist daher sehr geschickt
m eine Sternwarte anzulegen.

Die Breite des Lambertithurms in Diisseldorf ist nach
)m Kataster . . « . . . 51° 13 41/

Der Lingenunterschied von Ferro ist . 24 2% 18

Bei 51° 13 41# ist die Grﬂsse eines Lﬂngengrades 9427
mtsche Meilen,

" Venn man den Bauplan von Diisseldorf, den VVerner
zeichnet, und Breijtenstein gestochen hat, zum Grunde legt,
- hat man folgendes: -

Yom Lambertithurm bis' zum Garten des Prisidenten
1d 657 paris, Fuss, nnd vom Garten &u Primienten bis

) YT RN
¥) Man sehe den Brief von mir, von cdln aus § r ql__l?
Februar 1804, welcher in Gilberts Annilea Bas# V¥ ' ggh
abgedraoke ist. . il die
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. Diese IJnge von657 m. Fuss muss dnungeh
Latbeiththtrms" bugefigd" uddoh e e Y etiithod
kunde, 62 paria- Eum. genoshask: wicd, uod.eig: isyrdeheps -
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Die 2043 paris, Fuse machen,in Finsicht, dors Beoite 3
ﬂskunm.m Md.mm Sahex , Wgon, man . aFpichy
) b 13’( ﬁ'ﬁ ‘“xﬁ ‘ﬁ‘ n”‘rsamﬁh Justiodh s
i 98 P‘“& F“‘!;EP“’M:JJ:??’& B ‘3!!? W !H'w 3ablys
-+, Dptach,. ist. alao. mein me Aer Hohesgirams,
wa, da.Mijte der. Bm i oo A% A2 A deo Benity
“‘Pﬂ die Linges.... w e unidd o ”yd%lm}' aluumagsk!
; 1. die, Mw-m in roinem Gortppratoht, Maﬁw
pam Fuss von der Milte der-Strasse eptfarnt, :ap. jat npch
um 1, 4 Sek. nach Osten, und map hat also; .
24° 26’ 28 + 1 4 = ° 2’ 9“ 4. ...
Algo ist die Breite der Sternwarte -im Garten
IR TRt LI L
Al &ie Lirige 240 28/ 20 4 °  © ‘

DmserGarteu xst nup gahg 3esobnckt nx;l dmn am hleme
Sternwarte anzulegen. Er hat die freie Auss}ght qac}l Siiden
bis auf 5° und nach Norden sind zwar Hanser, aher sie ge-
hen nur bis 203 "Ber aen’ Hlomzopt. b

' Di¢ Sternwarte st o im lichten § Fnss lang una 8 Fuss
breit, muss aber 10 Fuss tiefe Fundamentq haben nm den Bid
auf den gewacbseuen Hnesboaen zu setzen, N
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Hat man einmal den Grund besummt woraaf éao
warte soll gebaut werden, so ist das ubrlge sehr leicht, dean
sie wird nur 10 Fuss hoch. -




Zuerst kommen - swei Sandsteine herein, dic 6 Fuss
ing 3 Fass breit und 1 Fuss dick sind, und diese bllden
ie Grundlage., - :

Auf diese kommen zwei Pfeiler von Su'ndst'emen'wel-
he 7 Fuss lang sind, oben § Fuss Quadrat haben, und un-
en 1} Fuss lang und 1 Fuss breit sind. Diese tragen
ié Achse des Mittagsfernrohers.

Sie kommen senkrecht auf die Sandsteine zu ste-
en die den Griund bilden, und sind 2 Fuss 3 Zoll von-
inander entfernt. -Zwischen ihnen liegt' die Achwe- des
‘ernrohrs,

Die Sandsteine die im Grunde liegen, haben Vertie-
ungen die 1 Fuss lang und breit sind, und 1 Fuss Tiefe
aben, in diesen Veruefungen werden die Pfenler hefestngt,
o dass sie gar nicht schwanken kénnen.

Auf diesen Sandsteinen liegt ein Bretterbdden der 6
tiitzen hat die 1 Zoll hoch sind. Dieser Boden hat mit
en Sandsteinen nichts gemein, und der Beobachter bewegt
ich frei auf demselben.

Ausser dem Mittagsfernrohr ist die astronomische Uhr
a, die im Grundo nur om Seknndennﬁhhn- ist. I)enn das
ichtige Zeitmass ist die BQWegung der, Erde.

Diese Ubr hat unten.im Boden awei Emoohmtte in den
andsteinen welche 2 Fuss lang und 1 Fuss brext sind,
nd wodurch die Gew:cbte der Uhr in die Tlefe gehen,
relche 10 Fuss ist, damit, wein' die Ubr au!’gnogen
it, diese Gewichte immer untex: der Linse deq Pendels
leiben. . Coe S

Dieses ist vortheilhaft, weil denn, wenn die Gewichte
»ss gehen sollten, diese in die Tiefe fallen, ohne di¢ Lin-
> des Pendels zu beschidigen.
Das Dach der Sternwarte wird 12 Fuss !ang
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" Um die Zeit his pof cing, fekoyie gemn.mp finie
gebraucht. man auf.der Sternwarte dag Mittagafprarohr.
... Die Erfindung desselben ist.sehr ek, and: goht bis. sum
Jabr 1680 zuriick, wo Olof Rimer, ein angesehener Dine
guerst das Mittagsfernrohr auf seiner Sternwarte bei Eo
penhagen gebrauchte.*)

). Olof Romer ist bekainnt. durch die Entdeckung der
Geschwindigheit des Lichts, die er in den Jahren
1670 bis 16;5 machte. Er hielt sich damals auf der
8ternwarte su Paris auf. Er fand dass die Japiters-

1.,. trabanten sehr viel spiter verfinstert wurden, wenn
der Jupiter weiter von der Erde entfernt war.
Gegen das- Jahr 1680 ging er zuriick nach Daine-
mark.und baute eine Lleine Sternwarte, die er Ob-
servatqrium Tusculanum nannte. Die Beobachtungen
die er ‘darauf' machte sind indess bei dem Brande in
Coppenhagen untergegangen.
gle war dusserst zwechmissig eingerichtet, und iiber-
traf alle damaligen Sternwarten wyon Europa.' Die
. Pariser, die Berliner und Coppenhagener mit einge-
" schlossen, so wie sie damals waren.
Romer sagte: - :
sDie meistenSterowarten schienen mehr des Luxus



Im Jahr 1802 baute Rebsold in Hamburg suf der Dach-
ierse seines Hauses eine kleine Sternwarte die ein Mit-
sgsfernrohr hatte dass nur ein Fuss gross war.

Aber um ein so Lleines Fernrohr zu gebrauchen, da

swegen gebaut zu sein als wegen der Astronomie.
»Mit grossen Kosten pflegte man hohe Astronomische
»Thiirme zu bauen, statt dass man ohne grosse Hosten
szur ebenen Erde nur ein kleines Gebidude bauen
»sollte welches den Instrumenten zum Schutze diene,
sDas Gebiude sei der Instrumenten wegen da, und
»nicht die Instrumenten des Gebidudes wegen.«
" Nachdem man noch ein Jahrhundert bei den Stern-
warten hohe Thiirme gebaut hatte, da erst fing man
an einzusehen dass Rimer Recht hatte, und man
baute die Sternwarten zu ebener Erde.

Ich habe in meinenSchweizerbriefen. Diissel-
dorf 1812 Seite 416 die Sternwarte von R3mér in
Kaopfer stechen lassen. Sie ist sehr zweckmiissig cin-
gerichtet, uod hat einMittagsfernrohr welches im Mit-~
tagskreise liegt, und ein anderes welches senkrecht auf
den Mittagskreis kommt, Rémer hatte in derS8ternwarte’
sein Schlafzimmer und wenn es helle war denn beob-
achtete er.

Diese Sternwarte kostete R3mef wahrscheinlich
keine 3000 Th.

Die Olbersche Sternwarte in Bremen Lostete keine
4200 Th, denn das Haus wurde neu gebaut und swar
im bevilkertsten Theile der Stadt. Olbers legte die
Sternwarte im zweiten Stock an, in dem anschiessen-
den Zimmer schlief er und batte da seine Bibliotheck,
Wenn er nun eine Sternbedeckung, z. B, um 2 Uhr
Morgens beobachten wollte, denn logte er die Weck-
uhr unters Kopflissen, wenn diese iﬁm denn wechkte,
denn ging er zum Fernrohr und beobachtete,

Auf dieser Sternwarte sind zwei nene Planeten
entdeckt worden, die Pallas entdeckte Olbers den 98,
Mirz 1802 und die Vesta den 29. Miirz 1807,

Die Instrumente die er gebranchte waren: ein
Trougthonsches Fernrohr welches 460 T'h. kostete,
ein Hadeleischer Spiegelsextant weloher 20 lonidor
Lostete, eine Ubr zur Zeitbestimmung, nwed Hasmnten
sucher und eine VWWeckahr, welohes susu
fahr 130 Th, kostet.



*) Dieses Objectiv ist eigentlich von .einem Taschen
ers ectiv_ genommen welches ich jm Jahr 1803 in
mburg Laufte und mir 6 Louisdor kostete, Es ist
auuerordentlxch schién gemacht, und von Lmell in

, . London geschliffen. - . S S

LY S
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Beschreibung des Mittagsfernrobres.

Das Mittagsfernrohr ist ein ausserst einfaches Instru-
:nt, und folgendes ist seine Einrichtung.

Das Objektiv hat 28 Zoll Brennweite und 1 Zoll 9
nien Durchmesser,

Das Ocular hat einen Durchmesser von 3 Linien und
Zoll Brennweite.

Das Fernrobr wird in der Mitte von einem Kubus
tragen der 3 Zoll lang und 3 Zoll breit ist.

Von hieraus nimmt es wie ein abgekiirzter Kegel
r 1 Fuss Linge hat bis auf 2 Zoll ab, wo das Objek-
r sitst, . ;

" An der andern Seite sitzt das Ocular mit den Faden-
-eutze, tnd eben so nimmt der Kegel vom Kubus ab und
tht 1 Fuss lang bis zum Ocular.

An der Querachse sind zwei Zapfen, wovon der eine
wrchbobrt und mit einer kleinen Leuchte versehen ist,
elche ihr Licht auf einen Querspiegel wirft, und von
esem auf das Fadepkreuz zuriickgeworfen wird. Dieses
ent um Nachts das Fadenkreuz zu sehen,

Wenn das Fernrohr nach Norden gekehrt wird um
a den Polarstern zu sehen so geht der Kreis vom Fern-
ohr in die entgegengesetzte Lage, und was sonst oben ist
ommt nyn unten. Hier ist eine zweite Leuchte welche
as Fadenkreuz erleuchtet

An den beiden Zapfenlagern sind die Zapfen von Agat,

nd werden durch Gegengewichte so getragen dass sie nur
. Pfund zu tragen haben. il

An.der linken Seite sind .zwei. Schrauben welcha:









<

Schwellen von Eichenholx die 4 Fuss 'Linge-habea, und i
jeder $ Streben von 2§ Fuss Linge von Tannenhols mi
“eisernen Nigeln befestigt, damit es recht foat steht.

Oben und unten hat es zwei cichene Querschwellen die

. 2} FussLinge haben und donlutrmnu die Fostigheit ged.
.ben. Denn si¢ haben ¥ Zapfen von Eicheaholz womit ma|
sio fest susammenkeilt. Siche Tab. VIL Fig. 6 d. 4. -

Die Lager fiirs Mittagsfornrohr werden denn asfged
schraubt, und dieses Stattiv.wird denn firs Stadt-Thor gof
stellt, so dass man eine Thurnlpuze sieht die idber ein
Staunde entfernt ist.

Jetzt' wird das Mittagsfernrohr an das Shttw ge A ,'
und mit dor Wasserwage horizontal gestellt, -~ '

Sobald das Fernrohr die entfernte Thurmepitsé stheei:
det, so wird es umgekéhrt gehangen und os wohoeid
denn zum zweitenmal. Aber vorher war das Objektiv obe#
and jetzt ist es unten, und es wird daher nicht sum zwei-
tenmal die Thurmspitze schneiden oder es miisste durch
Zufall geschehen.

Die Hilfte des VWinkels des Fadenkreuzes auf die ent- {
fernte Thurmspitze, ist denn der wahre Winkel und die-
ses wird durch die Schrauben des Fadenkreuzes so lange hin §
und her geschroben bis es trifft, )

Ist endlich das Fadenkreuz senkrecht auf der Thuarm-::
spitze, und es bleibt senkrecht, wenn man den Kreis
rechts und links verwendet, so ist die Aufgabe gelost, :
und das Fadenkreuz steht senkrecht auf dem Meridian, oder ¥
auf einem Kreise dessen Mittelpunkt durch das Zenith geht

Das Mittagsfernrohr wiire also vom Kiinstler vollendet, |
nur muss man das Objéctivglas durch einen feinen Schuitt

N 7 e -l

auf dem Messing bezeichnen, damit wenn nachher ‘der Breno- |
punkt Liirzer oder linger wird, man denselben nur aof das
Zeichen zuriickfiihrt, wo es denn die Thurmsttze schneidet.
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122.
Aufstellung des Mittagsfernrohrs.

Hat der Kiinstler das Mittagsfernrohr berichtigt, so kann
es abliefern und auf der Sternwarte aufstellen.

Hier ist z. B. den 4. September um Mittag die Sonne
a 12Ubr im wahrenMittag und die Sonnenubr ist eben-
lls im Mittage. ’

Er schligt nun einen Stiften von § Fuss Liinge senk-
cht in ein Brett. Sobald es Mittag ist zieht er die Mit-
gslinie, und er ist sicher dass er genau von Siiden nach
orden einschneidet. ‘

Hiernach werden nun die Sandsteinpfeilern welche
Fuss lang sind, oben 4 Fuss Quadrat haben und unten 1}
uss, aufgesetat.

Diese Pfeiler sind 2} Fuss von einander entfernt wo
:nn der Beobachter rechts und links beobachten kann.

Zuerst schiebt er die Pfannenlager, welche von Messing
nd, an. Diese Pfannenlager haben zweierlei Bewegung.
lie von der rechten Seite schiebt er mit einer Schraube
och und tief, und die von der linken mit zwei Schrauhen
echts und links. ’

Das eigentliche Pfannenlager worauf die Querachse des
ernrohrs ruht ist von Agat.

Denn wird durch die beiden Pfeiler eine Offaung von
Zoll Durchmesser gehauen, wodurch das Licht der Leuchte
1it. Von hicher fillt es durch die,,Querachse in den Kubus
if einen Querspiegel, wo es unter einem VVinkel von 45°
ie Fiden des Fadenkreuzes erleuchtet,

Dieser Spiegel des Hubus ist in der Mitte anf 2
oll durchbohrt, damit man auch gerade fort die Sterne
shen kann. ' ’
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.“Da man nun Sterne ésier Grisse eben sowobl wis
Sterne dritter Grisse durehgehen lhsst,, s0 ‘miissen die F&
den bei den letstgenannten Stornen nur séhr schwach er-
lonohtet sein um den Stern su schem. . - -

Man hat daher eine Platte von gn'inem Glic, diese ist
an einem Ende 1} Linien dick und am andern § Linie
Diese Glasplatte schiebt man swischen der Leuchte und
" der durchbohrten Achse des Fernrohrs ein. Hierdarch
kann man den Stern helle oder dunkel machen,

" Dieser Glustrmfen ist 1 Zoll breit und '3 Zoll lang
und bewegt sich hoch und tief, je nachdem man dem
Stern viel oder wenig Licht geben will

Am Ende desselben ist ein diinnes Hols angebracht, -
welches 2 Fuss Linge hat. Dieses Holz hilt der Beobach-
ter in der Hand, wahrengd der- Zeit er den Stern mit dem
Mittagsfernrohr beobachtet, und dieses Hbls denn so Loch
oder tief stellt, bis er den Stern deutlich sehen kann,

Das Fernrobr dreht sich um die horizontale Achse,
und es kann wenn es z. B- nach Siiden gerichtet ist, eben-
falls nach Norden gerichtet werden, um da den Polarstern
aufzusuchen,

Die Leuchte bleibt daher an der linken Seite des
Fernrohrs stehen.

Das Fernrohr kann auch amgekehrt zu liegen kom-
men, und nun kommt die Leuchte von der hnken Seite an
der rechten zu stehen,

Hier ist wieder ein Loch in den Pfeiler gehauen, durch
welches das Licht in den Spiegel kommt und von demsel-
ben auf das Fadenkreuz geworfen wird.

Zuletzt ist nun wieder eine Glassplatte angebracht, die
eben so eingerichtet ist wie das Glas an der linken Seite.
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- Das Fernrohr wird in den Mittagskreis gebracht,

Der Pol ist derjenige Punkt des Himmels, der unbe-
weglich bleibt, und um dem sich alle Himmelskdrper zu
drehen scheinen.

Nahe bei demselben steht ein heller Stern, den man
den ‘Polarstern nennt, obschon er jezt 1° 34’ vom Pole
entfernt ist.

Dieser Stern nihert sich langsam dem Pole. Im Jahr
1820 war er 1° 40’ von demselben entfernt, und 1830 —
1° 36/ 4. 1m Jahr 1840 wird er 1° 33 vom Pole ent-
fernt sein,

Die Polhdhe ist von Diisseldorf 51° 13’ 20/

Da nun der Polarstern nur einen kleinen Kreis in 24
Stunden beschreibt, so muss man iha nur denn beobach-
ten, wenn er im obern Theile des Meridians oder im untern
Theile desselben ist. !

In folgendem .Tifelchen sieht man, in welcher Stunde
der Polarstern iiber dem Pole ist.

« Den 1. Januar um 5 Ubr 49 Minuten des Abends.
Den 1. Februar , 3 — 48 — des Abends.
Den 1. Mirz w 1 = 59 —  des Abends.
Den 1. April s 0 — 5 —  des Abends.

Den 1. May » 10 — 13 =—  des Morgens.
Den 1. Juny 9w 8 — 12 —  des Morgens.
Den 1. July 9w 6 — 8 ~—  des Morgens.
Den 1. August , 4 — 3 —  des Morgens.
Den 1. September,, 2 — 8 —  des Morgens.
Den 1. October ,, 0 20 des Morgens.

Den 1. November am 10 Ubr 20 Mmuten des Abends.
Den 1. Dezember ,, 8 — 17 —  des Abends.



AlULAs clarVYWA ssumesY  Maues = vieuslvess VAVAILg OV AUV Wa sass emva e

dian, und man hat nur das Fernrohr hiernach zu richten.

Jezt legt man das Fernrobr um, und zwar so, das
der Kreis, der frilher auf der linken Seite war jetat auf
diefrechte kommt, und dasjenige Theil des Fernrobhrs
was eben oben war, kommt nun unten.

Hier muss es eben so den Stern schneiden, wesn das
Fernrohr in der Mittagsebene ist.

Aber es wird es nur selten thun, weil es nicht in
der Mittags-Ebene ist.

" Da nun die Wasserwage aixfgehangen ist, und die bei-
den Achsen des Fernrobrs horigontal sind, $o muss das

Zapi’mlager mit zwei Schranben so lasge hin und her
gesehroben werden, bis.es trifft.



Wenn es getroffen hat g0 ist der Winkel mit dem
Mittagskreise gleich 0. Ist er nicht gleich0 so ist das Forn.
rohr um das doppelte des Winkels su gross; denn cinmal
hat es rechts gelegen und das sndermal links.

Die Leuchten sind denn beide am brennen, und da
der Polarstern so langsam.fortriickt, e0 kann man das
Fernrohr 5 oder 6 mal rechts und links bowegon bis
man ihn sicher hat, und der Kreis in dor Mittagefliche
liegt.

Es ist dasselbe was der Kiinstler beobachtet, wenn ¢
zuerst mit dem Stattive ins Freie geht und die Thurm-
spitze, die iiber eine Stunde entfernt ist, rechte und
links misst,

Herr YWerner fand die Magnetnadel in Diisssldort im
September 1838 — 20° 28'. Es wsr dioses Nachnittogs wm
2 Uhbr.

Hitte er sie um 8 Ubr Morgens bestimmt, 40 witsds &1
sie 11 Minuten geringer gefunden hsben. Down diwssr Gutan -
schied kommt bloss von der Somne hev wad ar ot nish Asw
Goltinger Beobachtusgen in den Jobwon 1855, 1846 wid
1837 — 11/ 48”.

124,
Die Abweichung dor Gowlirns,

Das Mittagsfernrobe gibt Moss 4is g4rsde Anfotci-
gung der Gestirne sm, sher micke ibue Abwoidhung, Ay
diese gibt es mur beiliinfig a0, wad «6 diont pwr s
lie Fixsterse leicke anfrafwdon.

Ee hat civen Baevis vou ) 700 Durchnwcsecr) Aer i
160 Grad getheid i awd joder Grad in 40 Minpicn. ¥s
rat fermer eine sohwuche Yougobssesvog von 3 his Awdl,
sodurch maw des Sern devn 5o soigen bhano, dass €x Hioh
8 der Miste deos Faronohus fndot.



welche die astronomische Uhr genannt wird.

Diese ist ganz einfach und kostet nur 25 Thir. Denn
die Umdrehung der Erde ist das erste was man bei der-
selben gebraucht, und das Mittagsfernrohr giebt die wahre
Zeit an. Beim Sternschnnppenbeobachten braucht es nie
mehr wie 5 Sekunden in der Zeit, weil beim Beobachten
der Sternschnuppen der Himmel heiter sein muss, und das
Mittagsfernrohr richtet sich nach den bekannten Sternen.

Freilich wenn die Ubr zu einem andern Zwecke die-
nen soll, und der Himmel ist nicht heiter, und war auch
in 4 Wochen nicht heiter, wie es im Dezember und Ja
nuar gewdhnlich der Fall ist, denn ist eine astronomische.

" Uhr etwas werth, und man muss 100 .Louisdor an eine
solche Uhbr legen, die die Zeit auf 1 bis 2 Sekunden rich-
tig angibt, VVenn nun das triibe Wetter anhilt, so k9mmt
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man leicht auf 3, 4 bis 5 Sekunden’ unrichtig, ungeachtet
des vortrefflichen Ganges der Uhr.

Denn jede Uhrist nur ein Kunstwerk von Men-
schenhinden gemacht, und das richtige Zeitmass
ist die Bewegung der Erde.

Eine astronomische Uhr zu 25 Thir. besteht bloss aus
4 Ridern und h“at nur Stahl und Messing,

Dass man in den Haken Diamanten befestigt ist un-
n3thig eben des wohlfeilen Preises von 25 Thir, wegen.
Eben so nimmt man eine hilzerne Pendelstange, welche
sich nicht ausdehnt, statt dags man sonst ein rostfGrmiges
Pendel anwendet, welches sich in der VWirme oder Kilte
ausdehnt oder zusammenzieht, weil es zweierlei Metal-
le sind.

Die Pendelstange’ von Fihrenholz ist ausgelkocht,
so dass sie nach dem Ausdrucke der Sachverstindigen
ganz todt ist.

Nachher wird sie mit Firniss iiberstrichen, und als
Aufhingepunkt dient eine schwache Uhrfeder die ungeféhr
2 Zoll Linge hat. :

Unten ist die Linse von Messing, worin 10 Pfund Blei
befindlich sind.

Auf dem Zifferblatte, welches versilbert ist, zeigt es
die Sekunden, Minuten und Stunden’ aber Einzeln, so dass
der Minutenzeiger gar keinen Zusammenhang mit dem Sekun-
denzeiger hat,

Das Steigrad hat zwei Stiften, und diese schlagen alle
30 Sekunden und alle 60 Sekunden einmal, und zwar auf
cine kleine Glocke mit einem Lleinen Himmerchen.

'Dieses dient dazu, dass man nicht auf die Uhr zu sehen
braucht, wenn man am Mittagsfernrohr beobachtet.
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Die'l‘erﬁenuhr vonPfa!ﬂn- mit einem mdg“
" den Pendel.

v

In den Juliron 1801 und 1802 gebuuehta ieh eine. 'l!uf
tienubr von Hlintwort in Gdttingen, welche mir der Gi.
Justizrath Heine nach Hamburg geschickt hatte, um dﬂ
bei den Vmuchen iber die umdrehung der Erde, wi-
cho ich damals im Bunlmrger 8t anhehthum mtellu. h
Fallgeit zu bestimmen, . !

Dthhrgmnglmutonmunem&n&ngo, umlm
'aelir mittelmissig, so dass ich sehr mleVemollemaéu
musste um die Fallzeit rnchtxg zu haben. -

Schon der grome Haygens hat in seinem »Elorologimi
Osdilatorium» eine Methode vorgeschlagen, wo er ‘statt o
hin und her schwingenden Pendelt, dw du run dgohendu
Pendels vorschlug, -

Huygens hatte bloss einen Faden zum Rundgehen des
Pendels, Pfaffius hingegen hatte zwei Schneiden, die seok-
recht stehen, zum Randgehen des Pendels. i

Diese Art Pendel scheint wenig im Gebrauch gekommes
zu sein, ond man findet in Schriften iiber die Uhrmacher-

_ kunst, deren nur wenige erwiihnt, VVahrscheinlich weil sie
einen so festen Stand haben miissen, ungleich fester wie die

gewdhnlichen Pendeluhren.
Der Uhrmacher Pfaffius in YWesel machte um das Jabhr

1803 eine Thurmubr mit rundgehendem Pendel auf dem
Schlosse Diersfurt bei VVesel. Diese ging recht gat und

kostete 184 Thir,
Denn machte er mehrere Hausuhren mit rundgebendea

Pendeln, und ich liess eine fiirs physikalishe Kabinet in Diis-
seldorf bei ibm machen, Diese Lostete mit der Siule 43
Thaler,




Die gleichformige Bewegung dic hierams cutstelt, hiess
ch vermuthen, dass sic zu Tearticnuhrencben 30 gut ange-
:ndet werden Lionten als zn Hausohren. Das Pendel
rch Entpegenwirlien, sondera treibt die Ubr fort anch wenn
: kein Gewicht hat. Es bleibt desa erst stehen, wema die
sibung auf den Schneiden und der Wiederstand der Laft
:gen das Pendel, machen, dass dic Bewegung desselben
fhirt. Umsere jetrige Pendelubren bleibes gleich stille ste-
m, sobald ihnen dasGewicht genommen wird, welches diese
cht that,

Herr Director Eichelberg in Wesel schricb mir: sEr habe
;angen habe. Ja, als Herr Phaffius das Gewicht voa 4 Pfund
uf die verkehrte Seite hing, s0 habe das Pendel noch iber
ine Stunde lasg fort geschwangea und das Gewicht ge-
woben, che die Ubr za cinem ginzlichea Stillstande Lam.
Jie Kngel am Peadel wog bei dicsem Versuche 3 Pfund.«

Nur haben diese Ubrea das unangeachme, dass sie sehr
'st stehen miissen, viel fester wie cine gewihaliche Pea-
dohr.

Za astronomisches Beobachtangea ist sie seit 25 Jahren
cht angewendet wordea. Bei astrosomischea Ukren mass
an den Sekundenschlag hiren, welches hier wegfillt. Uebri-
:ns ist diese Uhr sehr angenchm, dean man hirt gar micht
uss sie geht. i

Ich Les durch Herrn Pfaffius eine Tertienubr machen die
ilbe Sekunden anzeigte. Sie war 1§ Fuss hoch und § Fuss
r¢it und ihr Pendel wog 5 Pfand. In dea Figurem 1, 2
d 3, VIITab. sind die drei Theile, auf denen die Aufhin-
ing beruht dargestellt.

Die unter Platte 4 liegt auf einem Triger & wnd
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Man sieht dass dxese Aufhangungsart nele Aehnhcbkext
mit- der Aufhingung des Compasses: mit doppelten Bi-
geln hat,

Indem die Kugel am untern Ende des Pendels sxch im
Kreise herumschwingt, miissen die beiden Schneiden sich |
wechselseitis hin und her wiegen, und die obere Spitze
der Pendelstange muss dieselbe kreisformige Bewegung wie
unten die Kugeln annebmen.

Die Verbindung des Pendels mit dem Baderwerke ist in
Figur 3 abgebildet,

Sie stellt die obere Spitze der Rendelatange vor, §0-ge
zeichpet als wenn das Pendel am Herumschwingen, also die
Ubr am Gehen wiire, und C ein Getriebe, dessen .Hurhel K
einen, Einschyitt bat, in_welchen die Spitze § eingreift, -
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" Indem das Pendel herumschwingt, drebt es dime Kugel
K und mit ihr das Getriche und durch dasselbe das Rider-
werk welches in das Getriebe greitt.

Herr Pfaffins machte e¢ine runde Karbel am Zapfen, wo
denn, nachdem das Pendel weit oder enge schwuag sich
dasselbe frei in derselben bewegte.

Nur hatte dieses das Unangenebme, wenn der Pendel
ausserhalb der Rille kam, dass dieser dean drei oder vier-
mal eingelassen wurde ohne dass er die Rille traf.

Herr Pfaflius machte dieses spiterhin anders, snd statg
einer Rille gab er eine Scheibe die 1 Zull Durchmes.
ser und 4 Rillen hatte, und diese Bewegang war so, wenn
auch eine Rille versagte, so waren noch 3 andere da, wo
also die Spitze des Pendels immer in einer Rille blieh.

Am Boden hat die Ubr drei Schrichen, womit man sic
so stellt, dass das Pendel und die Achse des Getriches immer
eine gerade Linie bildet.

Man that am besten wenn man die Uhr auf einen Stein
setzt, der 3 Fuss tief in der Erde ist VVean mas nun cise
Sternschnuppe beobachtet, so driickt man mit der rechten
Hand an den Hoopf der Uhr, sobald sie verschwindet lasst
man den Koopf los und die Tertienubr steht augenblicklich
stille, indess der eine Sekundenzeiger immer fort geht.

Wird die Beobachtung aufgeschri¢cben, z. B. zwischen
Anfang und Ende einer Sternschnuppe, so geschieht dieses
jetzt, und der Hnopf drickt leise an den Finger bis wieder
eine Sternschouppe kommt, wo er denn wieder angedrickt
wird.

Diese Tertienubr geht ungefihr eine Stunde in einem
Aufzuge,

Die Uhr hat das eigene, dass der Pendel immer im Kreise
rund berum geht, wihrend der Tertienzeiger sti} d



aert ockunaenzelger IMMEr am genen DIELDT.
Diese Uhren hatten Decimal- Fintheilung, und theiltes
den Tag in 100,000 Sekanden.

Auch wurden zu Zeiten 60 Theile angewendet nnd der
Tag wurde in 86,400 Sekunden eingetheilt. i

Diese Eintheilung ist bequemer weil die Pendeluhren
auch dieselbe haben, und der Tag ist 86,400 Sekunden,
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127.

Die Tertienuhr mit rundgehendem Pendel vom
Jahr 1838.

Ich bestelite eine Tertienuhr bei Herrn Pfaffius in We-
sel. Allein er schrieb mir: dass er die Ubhrmacherei aufge-
geben habe und er empfible mir seinen Nachfolger dem
Herrn Bekmaon, der diese Art Tertienubren in einer gros-
sen Vollkommenheit mache, .

Ich bestellte an Herrn Bekmann diese Tertienubr die
er mir einige Monate nachher lieferte und zwar in gros-
ser Vollkommenheit; sie kostet 6 Friedrichsdor.

Diese Tertienuhr ist ungefibr so gemacht wie Herr
Pfaffius sie machte. Es ist Leine Decimal-Theilnng wo der
Tag 100,000 Sekunden hat dabei angewandt, sondern die ge-
wohnliche Theilung von 86,400 Sekunden.

Denn sind nur zwei Zeiger auf dem Zifferblatte nem-
lich ein Selkunden- und ein Tertienzeiger, bie beide concen-
trisch gehen. '

Diese Zeiger gehen beide wenn die Ubr angedriickt wird,
und sie stehen stille wenn man den Knopf los lisst. Uebri-
brigens bleibt das Pendel immer in Bewegung und zwar 1}
Stunden lang in einem Aufzage.

Denn ist an der Pendelspitze ein kleines Rad von einem
balben Zoll Durchmesser mit 4 Rillen. VVenn nun die eine
Rille nicht getroffen wird, so trifft man doch die anderc
welches sehr bequem ist.

Diese Tertienuhr ist anf Tabelle VIII abgebildet.

Fig. 1 ist das Zifferblatt. ' -

Fig. 2 ist das Riderwerk mit dem Halter &

Fig. 3 ist ebenfalls das Riderwerk,
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Bewegung zu setzen oder stille zu halten,

- So wie der Knopf angedriickt - wird greift das Messer
in ein schief gezacktes.Rad und setzt das Zeigerwerk der |
Ubr in Bewegung. :

, 128.
Die Tertienuhr vom Lundstedt in Stockholm,

In Stockholm ist ein Kiinstler der vortreffliche Ter.
tienuhren macht, und was sonderbar ist mit einer - ge-
raden Spirale,

Im Jabr 1824 bekam ich eine Tertlenuhr youl Genenl
von Helwig, der sich damals am Rheine auf der Sainer

Hiitte aufhielt, wo eiserne Kanonen fiir die Festung Ehren-
" breitstein gegossen warden, '



1. Dicse Torticanlrea Jobea woder Eette noch Schaeche,
d sind Shrigens wic gewibaliche Taschoomhrea eder wie
ichulrea gehamt.

Am Federhamse sitrt e¢in Bad weilches die Ulr in Bewe-
ng setzt. Der Schliismel zicht das Foderhans auf chae dass
: Schaecke und dic Kette dmrch dea Schiime asfgezogen
rd, weil beide nicht da sind

2. Die sica Narsberger Uhren, dic maa Eier sanafe
tten zwar cine Usrahe sber Leine Spirale.
le, diese ging 12 Stmaden i cinem Amfrage, zeigte aber
ine Minaten

Also ist die Spirale cine spitere Erfinduang

Die Spirale weiche man aa gewihalichea Taschesuhrea
t, wird zweimal befestigt.

Zaerst in der Mitte der Usruhe, wo cin kicines Loch
t worin eim Stifichea hommt, und zweitens am sandera Eade -
x Platia mit dem sogesaantens Puzer.

Hiernach wird diec Ulr reguliert, und dadurch eatweder
ngsamer gesetzt oder geschwinder.

. 3 Bei der geraden Spirale wio die Landstedsche Ter-
:oubr hat ist es anders.

Ein biesiger Uhrmacher hatte einmal eine Uhr zam aus-
sssern die sehr mittelmissiz war, denn sie hatte einea Katzen-
rm zur Kette.

Aber sie batte eine gerade Spirale und zwar vom
ner Schweinsbiirste. Sie ging 12 Stunden in einem Auf
1g. Obaoe diese Schweinsbiirste wiirde sie nur 6 Standen
)gangen sein.

‘Diese Schweinsbiirste war in der Mitte der Unrube mit
nem Stiften an einem Rolichen befestigt. An der andern
eite der-Sehweinsbiirste lag ihre Bewegung 21'0::\ Halte



Yvenn die unr onne bplrale genr, 30 gent 8 STMT TWH
Stunden nar eine. . iy

5. Unterhalb der Unruhe liegt 6in st&blqr nov He |
Len, &n man sber wena die Ubr in eimenden. ist, mipht sicht. |
Dieser macht die Bewegung im Steigrade, gemie s wiew
einer gewédhnlichen Tafeluhr. ~

VVenn die Ubr am gehen ist, und men - glbb tnf ﬁnﬂ
Gang Acht, so hort man ihr Schnurrea: :wohl, isbe
man sieht gar keine Bewegung,. ausser ag den Zewp die
rupd gehen.. C )

Auch: die Unrobe zeigt kem Bewag\ng, udncn) wose
man ganz genau Acht g:bt denn sneht man déss aighndie:
sslbe bewegt. . st il

Auch die Spiralfeder, die wie ein Haar: daw iyt |
fast gar keine Bewegung.- 1 - oitbers 96 b 90l

-



Das Schnurren das man hdst kommt dm-cl: die Tertien,
die so schnell gehen, dass man weiter nichts hért als ihr
Schaurren.

6. Die Ubr geht 34 Stunde in einem Aufzuge, ohne
Spirale wiirde sie nur 1§ Stunden gehen.

BeimAufzichen hat man sich in Acht zu nehmen, dass der
Uhrschliissel, der auf dem Schneckephause die Uhr in Bewe-
gung setzt, ganz gerade fasst, weil sonst das Badenrad -leicht
Schaden bekommen kdnnte, da es dicht am Sehliissel-vor-
bei geht.

129.
Das innere der Uhr

Wénn mah die Uhr auseinander nimmt, so findet man
dass sie aus 7 Ridern besteht.

Folgendes sind die Riéder und das Getriebe.

1. Das Federhausrad hat 48 Zihne.

2. Das Minutenrad hat 36 Triebe und 60 Zabne.

3. Das Wechselrad hat 6 Triebe und 60 Zihne,

4, Das Selkundenrad hat 10 Triebe und 60 Zihne.

'S, Das Bodenrad hat 6 Triebe uud 60 Zihne.

6. Das Tertienrad hat 10 Triehe und 30 Zihne.

7. Das Sperrad zum Aufziechen der Uhr hat 26 Zihne.

Der hiesige Uhrmacher liess die Uhr erst ganz ablam-
fen ehe er sie auseinander nahm, weil er dieses wie er sagte,
fir die Ubr gut hielt, in Hinsicht der Feder die das Ganse
treibt, Er glaubte wenn die Ubr auseinander genommen
wiirde ehne dass sie abgelaufen sei, so wiirde leicht die Fe-

"det springen.
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 fanere Besobreibang der Tertienah,
Die Tertienuhr hat _eig ulbcrnes Z’lﬂ"erblatt womf 3

Kreise stehen mit ihren’ Zongern, welche dio anton, Sehn-
den und Tertien mgeben. .

In dor Mitte des Ziffarblattes wml die Uhr mm
und gwar links, 30 wie solches. der- PM.nuf .dem Ziffer
blatte anzeigt. s

Besicht man die Ubr von hinten, so sicht man dau cine
silberne Kapsel sie aufmacht. ..

Denn sieht men suf der Smndrncktnfel IX Fig. 2 dm
Sperrad mit dem Hegel, welche beim' Aufsichen dem Feder-
haus zur Stiitze ihenen. Der moben dient zur Befuh;ll;
des Sperrads, ' S gy

Denn kommt die Unrube Fig Q in 3 mit ihrer gera’den
Feder in 2, die so wenig Schwingungen macht, dass man sie
gar nicht bewegen sieht. Erst wenn man genau Acht gibt
denn sieht man sie bewegen.

Ober der geraden Spiralfeder sitzt ein Schraubchen, dus
ungefihr § Zoll lang und } Linie dick ist und welches dam
dient dass die Gabel, woria die gerade Feder geht, s:ch hin
und her schieben kann,

Sie hat ein F welches die geschwinde Stellung bedeutet,

-und ein § bedeutet die langsame Stellung.

Die Uhr ist 2 Zoll gross, so wie sie auf Tab. IX an 1

und 2 abgebildet ist.

Ich habe, um das Innere der Uhr zu zeigen, dlo Abbil-
dang Fig. 8. und 4 doppelt so gross machen lassen.

Wir wollen jetzt mit dem Federhause anfangen, weil
dieses alle Bewegung macht,

1
|
!
|
|



1. Das Federhausrad hat 48 Zihne und greift in das
inutentrieb das 36 Triebe hat.

2. . Das Minutenrad hat 60 Zihne unﬂ grexﬂ: in das
Vechseltrieb welches 6 Triebe hat.

3. Das WWechselrad hat 60 Zihne und greift in das
shundentrieb, welches 10 Triebe hat.

(Jetzt wird die Zeichnung Fig. 3 verlassen und Fig 4
sbraucht.)

4. Das Sekundenrad hat 60 Zihne und hegt -auf der
idern Seite der Uhr, eben so wie das Bodenrad, unmittel-
v unterm Zifferblatte. < :

5. Das Sekundenrad greift in das Bodentrieb welcl)es 6
riebe hat.

_Das Bodenrad hat 60 Zihne.

(Jetzt wird die Zelcbnung Fig. 4 verlassen “und Flg 3
thraucht,)

6. Das Tertienrad hat 10 Triebe und 30 Zihne, und
:gt so wie alles Tibrige dieser Figur im Innern der Ubr.

7,; Das Sperrad ist hier nicht zu sehen, sondern in
ig.2. Es hat 26 Zihne und wird beun aufzxehen der Ubr in
ewegung gesetzt. Der Halter macht dass ‘es- mchf her-

s fallt. £

131.
: Der Haken

N

Lt

. Die Unruhe hat einen Haken an Jem dxe Sp:ralfeaer
tzt, Slebe Tqbella IX Flgur 5. o
Die Abbildung ist noch einmal so gross me sie 1':; der

atur mt,
Der Haken llegt verkehrt, um ihn desto deuthcber zu



Denn muss man ferner noch einmal versuchen wie o8
mit einer andern Pendelstange geht, die hiaten eine Glocke
hat welche jede Sekunde.  anschligt und womit man jede
‘Sekunde zihlt, um zu sehen ob diese Glocke oder dne)ﬂn%o
die alle 5 Sekunden anschligt besseri. @ . v . .

Eigentlich gebrau¢ht man keine Uhr : mit: mu'tﬁm
sondern eine Uhr deren Gang.'sehr bart .schligt, wie
man dieses schon an gewdshnlichen Hausuhrea findeti -

Derjenige so die Sternschnuppe beobachtety. wird ~wissea
dass es ganz stille ist wenn.er am’ beobachten. ist,,anl man
kann daber auch den: Pendel ganz gut hécen.:: ferte

Die Hetren Utzschneider: und :Merz . in. Munohan,&abel
bei dem optischen Institute : daselbst;i S edumiantihlar
mit hlzernen halben Sekundenpeondel,:die-drei, Stusden lang
geben und 88 Gulden kosten. oy

\
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135.
Brief von Herrn geheimen Regierunsrath Bessel.

K&nigsherg den 26. October 1838.

Die Bewegung der Erde hat einen sehr grossen Einfluss
auf die Bewegung der Sternschnuppen und dieselbe Ge-
schwindigkeit der Sternschnuppen kann einmal zu 4 Meilen
und das andere mal zu 8 Meilen in 1 Sek. sein und ist
doch immer dieselbe Bewegung.

.Die Achsendrehung der Erde wird aber nur einen sehr
geringen Einfluss auf diese Bewegung haben. Denn die
Sternschnuppe lduft 1, 2 bis 3 Sekunden, selten 4 bis 5 Sek,
sichtbar auf ihrer Bahn. ' '

" Aber die jihrliche Bewegung der Erde auf ihrer Bahn,
diese kann bei gleicher Geschwindigheit der Stern-
Schnuppen einmal zau 4 Meilen und das andere mal zu 8
Meilen in 4 Sek. sein. '

Es ist dasselbe was Brandes Seute 59 seiner sBeobach-
achtung iiber die Sternschnuppent Leipzig 1825
sagt, und was ich Seite 240dieses Werks: »iiber die Stern-
schnuppen, mit. den elgenen Worten von Brandes wieder-
holte und wornach es lauge nicht Glelchgultug ist, ob der
Beobachter nach Osten sieht oder nach Westen.

Ich glaubte dass man das ganze Jahr in einer Tabelle
nachsehen’ kdnate welches der rechte Stindpunht sei, wo
man z, B. den 10. May sehen kann wenn man recht vwle
Sternschnuppen beobachten will,

Wenn die Erde um die Sonne lauft, s0 miisste. man die-
ses tiglich angeben und mit einer. Figur. erldntern,

‘Denn miisste man noch eine zweite Figur haben die ich
Tab, VI Fig. 2 meines Werks uber Jle Stemschnuppen Seite
90 gegeben habe, wo der Brief von Brandes steht.

1]
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136.

Das Aufspannen der Spinnfiden des Fadenkreuzes.

Da die Sternschnuppen zur Astronomie gehdren, so
" schrieb ich an Herrn Professor Bessel, dass ich eine kleine
Sternwarte anlegen wollte.

Ich schickte ihm den Grundriss der Sternwarte und eine
Zeichnung des Mittagsfernrohrs und bat thm mir zu sagen
ob ‘dies so Recht sei.

‘Denn ich habe viel iiber das Mittagsfernrohr gelesen
und wie es mir schien sei dieses noch sehr unvollkommen.
Denn man hitte beim Richten desFernrohrs nur ein Licht
angewendet und keine zwei, wie dieses doch nothwendig,
also ein Fehler sei.

Nach meiner Meinung sei das Fadenkreuz im Fernrohr
fest und habe zwei Lichter und das Objectiv wie das
Ocular miissten sich hin und her bewegen, damit das Faden-
krenz immer im Brennpunkte liege, gerade so wie an einer
gewdhnlichen Wasserwage.

Hierauf antwortete mir Herr Bessel folgendes:

sBei 28 Zoll Brennweite und 56maliger Vergrisserung
sdie Thr Mittagsfernrohr besitzt, haben Sie die Zeit bis auf 4
»Sek, sicher. Kleinern Mittagsfernrdhre haben schon diese
»Genauigleit, wie ich mich in Miinchen und Marienbad iiber-
szeugt habe.

»Dass Herr * * nur einen seiner Pfeiler fiir das Mittags-
"sfernrobr zum Beobachten der Fiden tauglich gemacht
shatte, ist sehr unbegreiflich,

»Gegen die Verschiebbarkeit des Objectivs, mdchte
sich mirdie Bemerkung erlauben, dass dasInstrument dadurch
swandelbar werden kann.



~weite nieht in Betracht kommen. .t ;
Ich werde daher mit diesem Objective das. beibehaltes,
dass es sich hinein und heraus schiebt, aber wur eissn
Zoll, statt dess es aus dem Kreise 2 Zoll hi;ﬁ;gip und her
aus geht. Depn der ganze Kreis hat bis zuc Eintb_eilw:g
1 Fuss Durchmesser und das Fernrohr ist. 28 Zoll. .
Aber, Wenn es nur 4 Zoll macht und devSchuits suf dem
‘Fernrohr, wenn das Objgctiv richtig steht, § ZoH, so st
nach meiner Meinung die Sache h3chst wnhedensend,. woan sie
nimlich durch R3hren geht die sehr fest schliessen. .



festen Stand wmk @ fine Bewepmng dus Faniceaas
macht sich dean seiar sciawf.

- 3.
Nachselrifi: Wie vile Zeit ma seicudic on
cise Siennschagge 2 Mverinem

Im Paragraph 7~ Gat Dr. Ohers anof meine Frage
geantwortet: Duss maa o 15 bis 37 Maarer eme Sters-
schouppe berechnesz Liaae.

Im Paragraph 1(f seiried mixr Herr vca Bogwmsliwsii,
den ich gebeten hatie mir zz sagea wie vid Zeit er ge-
brauche um eice Steriscizuppe zm berechrea, dass er tig-
lich 4 bis 6 berechnea Liase, uad, Rigt er hizzu: »Nicht
alle seiew Olbers.

Auch Professor Feldt in Brauasberg an der Ostsee, dea
ich ebenfalls fragte, wie viele Sternschnuppen er wobl in
einem Tage berechnen Linne? schrieb mir: dass er 4 Stun-
den zur Berechnung einer Sternschnuppe gebrauche. Also 2
in einem Tage,

Die Linge der Zeit zm wissen, wena eine Rechaung
einer Sternschnuppe sei, schien mir deswegen nothwendig,
weil man in Zakanft die Steraschnuppen dutzendweise be-
rechnen muss und man daher einen Ueberschlag machen
hann wie viel Zeit man dazu gebraucht.

Alle die Untersuchungen welche man bis jetst nothwen-
dig hatte um die gleichzeitigen Sternschnuppen
zu finden, fallen in Zukunft weg. Donn da dieselbe wur
Astronomie gehiren und man ihr Voerschwinden bia auf' q
Seliunde sicher weiss, so hat man nur don l.&ngonunt
z.'B. swischen Cassel und Diisseldorf su wisson um



in Deutschland.
Da die Sternschnuppen zur Astronomie gekidren, s
braucht man die Breite und Langenbestunmnngen der Orte
wo man beobachtet.

Denn die Breite und Langenbestnmmung dmer Orts
griindet sich auf die Kugelgestalt der Erde, wo, sie. ginen
mittlern Durchmesser .von 1719} d. Meilea. hat..

Da nun die Sternschnuppen§ — 10 =.15.+=.20. lmw
Meilen von der Erde entfernt sind, .sp,.ist: dipi Stendbeie

9 .

-






I
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Irt der Beobachtung.] Breite. Lénge. ,,,"‘”‘,,",i‘i’..

der Markth. in Hannov.| 52092/20%] 7°24¢ Q"FOh 29/ 374
(Gnigsberg. 544250118 942t 12 39
#ipzig. 512020 |10 2250 40 10
Libeck, 835118 8203210 33 22
fagdeburg (der Dom.)| 52 8 4| 918 30 [0 37 14
lannbeim'(dieSternw.) 49°29/13%| 6° 7/30%|0b 24* 30~
farburg(St.Elisabeth.)| 50 48 59 | 626 5|0 25 44
fainz, "~ 495944 556 8|0 23 45
femel. 554213 | 184730 {1 15 10
fiinchen. 48 820 91418 |0° 36 57
Liinster. 51°58/10% 5°1731#/0b 21/ 10¢
liirnb.d.runde Thurm.| 49 27 30 | 84426 [0 34 38
‘aterborn. 514332 625 1 10 25 40
*otsdam. , 522445104446 |0 42 59
’rag (die Sterawarte.)l 50 5 19 | 12 4 58 (0 48 20
tegensburg. 49° 0’534 9°46’ 0”|0h 39’ 4¢
ichweidniz. 50503714 8 610 56 32
ipeier, 4919 4| 6 628 |0 24 26
tattgard. 84630 | 650450 27 23
abingen, 483110 64251 |0 26 51
Vien. (die Sterwarte.)] 48°1/36 #| 14 9/ 36]0h 56° 10
Veimar. ' 505012 | 859 41 |0 35 59
Vesel. 513027 | 417 10 17 8
Yittenberg. 515239102545 (0 41 43
Norms. 49374816 14310 ¥4 7

G- sind dinr ban g Ao cos



Nord-VVest nach Ost-Siid-Ost, und zwar so dass der Beobachter
das Sternbild der Zwillinge, des Krebses und des Liwen, wel-
ches gegen 3 Uhr Morgens herauf kam, sehen Lonnte.

TIch schrieb dieses an Dr. Olbers und dieser antwortete
mir am 28. Novemb. 1838 folgendes'

" sWaram Herr_ Custodis in dieser Nacht nur 12 Stern-
sschnuppen geseben hat, kann, :ch nicht begrelf‘en, wena er
swirklich immer, aufmerksam mf diese Erscbemung gowe-
»sen ist.¢.

$

Den 30. Novenb 1838 ‘wae Cmtodxs ben mu-,.mﬂ nl
geigte ihm den Brief von Olbers und fragte ihn: ob er im
mer gewacht habe?

. Er sagte: Jal und wirklich, so oft ich auch des Nachts
sns Fenster kam und mit ihm sprach war er wach.
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Yaw amm nmx vellsicht nsses o8 cmads ‘Yeise =
o=

Des Sensneet stanms ' Vom-diore-l¥em. e = .20 e
ine Serenitd. 1or wuimge. ez dreseus om0 iwes.
Uchwigeas vemez .1e druiicoes iterme Ewesal lee wes
dels e Jimswr IaSr X S eBR. 38 & veme -ifeye-
schesppes S Stermninds qe3 _iwen rie8es “wwmew.

Desm sageer -r mr ‘emer: ams aos 23 Jesssides
SENSSSTORESRIICE Tiee SIErTIINNUDER seME TISREN WrTHER,
ssher sach Tercea. vo :r ucau izasac. Jia Sevuasss
ster st 0 :er laperie o Ik iis wm :em daws leganges,
sweiches mgerinr ) Fontes iavon cmittrme war  auae 3
sdissex '0) Yiunmen sne :r .3 Xercsennuppes _wpcius,
shber der “Veg :dhrrz rprzas sen Jurwem 1w > W

Ss vmt 5 acner. wmes co -ethst on R ma B Mwrus,
we ivh s arten wur. (GNSerst venwge ermmcANCGppUn

Bie Yaenz wm '3 — 14, wer ride mmu amn o i
Sacht vom 1. — 1S

L40.

Stersuchmppenbeshachumegen 0 Kiunigeberg in duc
Nacht vam I3 — 1L Novemier IR

Is der Houderschen Zeitung vom 24 Novemb. &R
macht Herr geh. Begiernngsrath Bemai tulgvodes belanul.

sha der Nacht vam 13 zum 14 Novemd Wt diw G-
wartete hiufige Erscheinnng dar Sturoschauppes i, Jw
hiesigen Sternwarte beobachtet worden.a

sGegen 4 Chr Morgens wurdes einige Thalv Jve
Sterneshimmels sichther, aber er beitexte sich wwt wuveM
stindig aaf, und blich theilweise mit Wollen hodvoht W



. ¥eldt. In der Nacht vom 12 — 13. November waren 58
Sternschnuppen und davon 7 erster Grdsse - aufgemeichnet.

Am 13. Morgens gegen 4 Ubr wurde in Braunsberg
ein vollstindiges Nordlicht wahrgenommen.

e, ML

Sternécﬁi;uppennécht in Bremen vom 12 — 13,
November 1838." Mitgetheilt von Dr, Olbers,
“den 28 November 1838..

Folgendea Brief erhxelt nch Yon Dr Olbéu unmm

28. November:
" slch- will thnen vorlidfrg einén Bericht iilzer die hiu-
figen 'Beobachtungen der ‘ November-Sternschhuppen ab-
stétten; dawit 8fe dié- diesjshrige’ Darstellung dieses Phiine-
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mens, in Ihrer jetzt unter der Presse befindlichen Abhand-
lung richtig eingeben mdchten. :

»Hier batte sich wieder ein Verein junger Liebhaber
der Phisik sur Beobachtung der Sternschnuppen in den
Nicbten vom fiten bis zum 15ten November gebildet. Sie
wihlten zur Warte das Gartenhaus meines 8chwiegersohns
Dr. Foke, das' mit zwei einander {iberliegenden Balkons,
den einen gegen W. N. V. den andern gegen O. S. O.
versehen ist. ' Auf jedem kann man den gRSuten Theil des
Himmels Gbersehen, weil das zwischenliegende Dach viel
niedriger ist, und nur einen Theil desselben bedeckt.

sDie tibrige Aussicht ist fast ganz frei.

' »Gewdhnlich waren 4 Personen auf dem Posten, einer

auf jedem Ballkon als Beobachter, einer bei dem nach mit-
lerer Zeit genau berichtigten Chronometer, der auf ein
Zeichen des Beobachters, Zeit, Nummero und scheinbare
Grésse der Sternschnuppe anmerkte, der Beobachter selbst,
geichnete ihren Lauf denn in die Sternkarte und wihrend
dieser Beschiiftigung ersetzte ihm die 4te Person auf dem
Balkon,

»Die Nacht vom 11. zum 12. November war auch hier
durchaus triibe. Die vom 12. zum 13. aber ausserordent-
lich helle, so dass auch sehr Lleine Sternschnuppen zu se-
hen waren.

»Die Herren machten iwei Pausen von pnur fast einer
halben Stunde, von gleich nach 12 bis 12h 30‘. Die an-

dern von 14} bis 15}h. Sie beobachteten also von 7§ bis

173b, doch nur wihrend 9 Stunden.

sln diesen 9 Stunden bemerkten sie 186 Sternschnup-
pen, die bis auf sehr wenige, alle in die Sternkharte einge-
tragen wurden,



'sUm 14} oder um 2}h Morgens, fing ein anfangs schws-
ches Nordlicht an, das bald sehr schdn und ausgedebat
wurde, sich bis 40° iiber den Horizont erhob, viele Stel
len am Himmel blutroth firbte und  bis zum Morgen
danerte. '

sDie Beobachter f‘a'x’x‘den, dass diejéenigen Sternschnap-
pen, die durch diese roth gefirbte Stellen des Himmels
schossen, ihre dussere Farbe ungetriibs- behielten , woraus -
sie sich zu schliessen berechtigt glaubten, .dass. die rothea
Theile des Nordlichts, weiter von der Oberﬂache ‘der Erdc
entfernt waren als die Sternschnuppen. -

.. »Am 13. Nov. war es anfangs. Abends helle. . Es wur
den .von . 74 Ubr bis 8 Ubr, 8 Sternschnuppen geosehom
Aber gleich nach 8 Uhr verdunkelte ein dicher Nebel;des
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Himmel v8llig. Man wartete bis Mitternacht, da es aber
noch gar Leine Aussicht hatte, dass es sich wieder aufhla-
ren wiirde, so ging die Yersammlung auseinander und die
Theilnehmer legten sich zur Ruhe. Und doch Llirte es
aich- spiiter nach 2 Uhr Morgens auf und der, unter andern
durch die Schubmacherschen astronomischen Nachrichten
sligemein bekannten Herr Kliver, beobachtete dean die
so biufigen Sternschnuppen, fast jede Minute eine.

»Dies schien das eigentliche November-Phinomen
ga sein. (So wie es Boguslawsky auch 1836 am 14. Nov.
Morgens, beobachtet hatte) Denn nun hatten alle- Stern-
schnuppen, mit Ausnahme weniger, eine parallele Richtung
und schienen aus dem grossen und kleinenLéwen zu kom-
men.. (Soviel hat mir Kliiver nur miindliech berichtet, mir
aber alles schriftlich umstiindlicher versprochen.)

»Wenn zwischen dem was Herr Custodis und hier in
Bremen unsere Beobachter in der Nacht vom 12 — 13.
Nov. gesehen haben, schon so grosser Unterschied herrscht,
so ist in der englischen Zeitung, The Times vom 20. Nov.
4838 noch ein anderer Bericht. Da meldet ein Herr Ro-
bert Case Woots an den Heransgeber:

»Er habe sich um das in der Nacht des 12 — 13-
*November gewdhnlich vorkommende Sternschnuppen-Phi-
snomen zu beobachten, von London nach Richmond bege-
rben. Die Nacht sei sehr heiter gewesen; doch habe er
»von 12h O’ bis 3h 25‘ nur 9 Sternschnuppen gesehen und
sschon alle Hoffnung aufgegeben etwas besonders zu se.
shen, als plitzlich um 3h. 35’ aus O. N. O. zu Norden,
»(der Wind war N. N. O.) ein ungeheurer Schwarm voa
»Sternschouppen losgebrochen sei, die den ganzen Himmel
serleuchtet hitten und die man nicht habe zihlen L3nnen.
»Um 3h 40’ sei die Erscheinang am glindzensten gewesen
»und habe schon um 3h 55 vdllig aufge
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Zeitang in Berlin, der sich eine ausserordentliche Mihe

gibt, um alle Nachrichten von Sternschnuppen gzu samm-
len, und sie denn in der Zeitung bekannt su machen, bat
folgende Nachricht von Wien mitgetheilt:

sHerr von Littrow Zeigt in der Wiener Zeitung an,
dass der auffallend reiche Sternschnnppenfall sich auch ie
diesem Jahre wiederholt hat,

_ ®Nach den Beobachtungen der Wiener Sterfmaﬂm
begann dicse Erscheioung den 10. Nov. und steigerte sich,
poweit man dieselbe bei dem nur abwechselnd heiteren
Himmel bemerken konnte, bis zum 13., an welchem dor
Sternschnuppenfall, in der Zeit von halh zwolf Ubr Mit-
terrnachts, bis Tages Aubruch, io bot:em Gudo nell-
wurdlg war.
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»Der Culminationspunkt schien gegen 4 Uhr Morgens
einzutreten, in welcher Zeit die meisten Sternschnuppen fielea. -

»ln der- ersten Beobachtungsstunde fielen 32, in der
sweiten 52, in der dritten 70, in der vierten 157, in der
fiinften 381 und in der sechsten 310. Zusammen also bin-
nen 6 Stunden 1002 Sternschnuppen, darunter bei weitem
der grdsste Theil, mit lang anhaltenden Lichtschweifen und
Schatten werfend, gleich dem Monde.

»Die nichsten Nichte waren wieder triibe, so dass
weiter Lkeine Beobachtungen Statt finden Lonnten.

»Gelegentlich bemerkt Herr von Littrow, dass bei
dem Sternschnuppenfall im August, auf der Wiener Stern.
warte, der Culminationspunkt auf den 10. August gefallen
sei, indem an diesem Tage auf der VViener Sternwarte 60
Sternschnuppen auf die Stunde, und an den vorbergehen-
den Tagen ein Steigen, und an den folgenden ein Ab-
weichen der Erscheinung deutlich wahrzunehmen ge-

wesen sei.« .
Dieses sind alle Nachrichten die ich i{iber die Stern-

schnuppen erhalten habe. Es scheint, dass es in Breslan
triibe gewesen ist und eben so in Briissel.

143.
Sternschnuppen den 6. Dezember 1838 beobachtet
in Diisseldorf.

Der unermiidliche Brandes hat drei merkwiirdige
Sternschnuppenfillen in verschiedenen Jahren wahrge-
nommen,

Zuerst den 14. Octob. 1798 in Gittingen, wo er su
Sesebiibl in der ganzen Nacht 123 Sternschnuppen sah,
uod noch 2} Stonden im Hause war um sich zu wirmea.
Hitte er nun diese 2§ Stunde beobachtet, so wiirden 165
Sten;mc!mnppen gewesen sein, welches 18auf die Stunde ist.
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:und da ich doch keme Beschafugung batte, so zihlte ich,
swie viele in dem kleinem Segment des Himmels, dass ich
ssitzend bequem iibersah, nach und nach erschienen, wo
sbei ich, um nicht erheblich zu irren, am Ende jedes Hun-
sderts nach der Uhr sah und die Zeit - aafschrieb, (desn
ses war helle genug um dies nothdiirftig thun zu L3nnen.)

*8ie erschienen jetztso hiufig, dass ich etwa 4Stundel
»Iang, fast in )eder Stunde gegen 100 zihlte und zuweilen sogar
snoch mehr, mehrmals erschienen 6 bis 7 in einer Minute,

sNachher aher wurden sie sehr selten und ich ‘sah die
nganze Nacht iiber 480, da ich in den 4 ersten Stund’
sallein’ n‘iber 400 gezahlt lmtte ;

»Um mich zu vernchern, dass mcl:t e!wa eine Gegn‘
sdes Hunmels so0 rexcb Jaran cex,.r:c’htete :ch meme Auf'
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smerksamheit bald nach einer, bald nach der andern
»Gegend, bemerkte aber keinen Unterschied, daher
sich wohl behaupten darf, dass an diesem Abende meh-
*srere tausend Sternschnuppen iiber meinem Horizont sicht-
wbhar gewesen sein miissen.«

Drittens: Den 10. August 1823 beobachtete Brandes
in Breslau in zwei Stunden 48 Sternschnuppen. Also in
eter Stunde 24 wie solches im vorhergehenden, wo von
den Beobachtungen in Breslau die Rede ist gezeigt wurde.

Der Dezember ist hier sehr nebligt und nur im Jahr
41798 war es in Hamburg sehr kalt und daher so ster-
nenklar:

Im Jahr 1837 war hier den 6. Dez. ein starker Nebel,
s0 dass man Leine Sterne schen Lonnte. _

Im Jahr 1838 den 6. Dez. war hier wieder ein starker
Nebel, allein gegen 8 Uhr 45 Minaten Abends, Llirte es
sich theilweise auf, und wir sahen in meinem Garten von
8 Ubr 50 Minuten bis 9 Uhr 8 Minuten, also in 18 Mi-
nuten 4 Sternschnuppen. Aber gleich darauf wurde es
wieder neblicht, und dieser Nebel hielt die ganze Nacht an,

Anzeige.

Versuche iber das Gesetz des Falls, iber den Widerstand der
Luft und iiber die Umdrehung der Erde, nebst der Geschichte aller
friheren Versuchen, von Galilia bis auf Guglielmini. Von Johann
Friedrnch Benzenberg Mit 8 Kupfertafeln und einer Vignette Dort-
mund 1804, Jezt in der Schulzschen ‘Buchbandlung in Ham, Graf-
ncbaft Mark.
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Baumelster Sonin. Merkwiirdige Ziige aus seinem Leben. Ver-
anlassung und Geschichte der Versuche in St. Michael. Anzeigen
der bei diesen Versuchen gebrauchien Masse.. Extrablatt iiber
Nationalmasse des Menschengeschlechts.
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Erster Nachtrag.

Der Herr geh. Regierungsrath Bessel, schrieb mir un-

term 26. October 1838 folgendes: .
. »Was Sie wohl interessieren wird, ist die mir endlich
gelungene Messung der Entfernung eines Fixsterns. Es
ist dieser 61 Cygni Fl. im Doppelstern, der bekanntlich
die grosste eigene Bewegung besitzt, welche unter den -
Fixsternen vorkommt, mehr als 57 des grissten Kreises
jéhrlich.

»lch habe seit August 1837, fortwihrend seine Entfer-
nung von zwei benachbarten Sternchen, mit meinem gros-
sen Heliometer gemessen, und darin die allerentscheident-
sten Einfliisse der jibrlichen Parallaxen bemerkt,

»Sie betrigt nach den bisherigen Beobachtungen
0,3136 ; Die Entfernung istalso 657,700 mal so gross als die
der Sonne. , '

»Das Licht riihrt 10,28 Jahre von 61 Cygni zu uns.
Die relative Bewegung des Sonnensistems und der Sterne,
betrigt wenigstens 163 Erdbahnshalbmesser jihrlich.

»Dieses macht eine Million Meilen tiiglich: Also drei mal
so viel Geschwindigkeit als die Erde um die Sonne durchliuft,

»Es ist wenig Aussicht davor vorhanden, dass die
Sonne nicht eine betrichtliche Bewegung im Raume
besiisse.

sMan wird auch die Summe der Massen der beiden
Sterne, der Doppelsterne, bestimmen kdnnen, bis jetzt
kann man sie nur auf 0,6 der Sonnenmasse schiitzen.

»In viel spiterer Zeit wird, man auch beide Massen
voneinander sondern, und jedes Einzeln angeben kénnen,

22



unserc Erde fortgeht, machen, und ist gleich der Geschwin-
digheit unserer Erde + der Geschwindigkeit des Mondes -
um die Erde, oder im Mittel = 4,116 — p, 1384 cos
(D — ®@) Meilen. Diese Lann also nur eine relative
Geschwindigheit von hichstens 0,1384 oder § Meile gegen
den Beobachter auf unserer Erde hervorbringen, da man
doch 4 bis 8 Meilen beobachtet hat: Aus dieser so gros-
sen beobachteten relativen Geschwindigkeit der Stern-
schouppen, der eiavigen, die man bisher berechnet bat,
‘habe ich geschlossen, dass die Sternschnuppen keine Aus-
-wiirflinge des Mondes sein Ldannen, weil man sonst diesem
ganz ungewdhnliche Wurfkraft guschreiben miisste.
sAber jeder vom Monde, mit einer. Geschwindigkeit
.von 7500 Fuss, oder mit einer solchen Geschwindigleit
_ansgeworfener Korper, dass er nicht wieder auf.den Mond
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zariick fallen kann, wird mit einer planetarischen, umereﬁ
Erde mehr gleichen Geschwindigkeit um die Sonne laufen.

2) »Der Irradiation, wodurch uns Lleine, sehr helle
Gegenstinde viel grdsser erscheinen, wie sie wirklich sind,
wenden Sie, diinkt mich, zu unbedingt auf Feuerkugeln
und Ste;'nachnnppen an. VWahr ist es, dass uns dadurch
Fixsterne, von wirklich ganz unbedeutend scheinendem
Durchmesser, ein viel grosseres, aber undeatlicheres Bild
darstellen. 8o mdgen auch manche kleine Sternschnuppen
sehr dadurch vergrdssert werden. Aber wenn man wirk-
lich eine runde begrinzte Gestalt deutlich erkennen Lann,
da wird die Wirkung der Irrediation nur klein und aun-
merklich, und solche Sternschnuppen und kleine Feuerku-
geln, miissten wenigstens 2 bis 3 Minuten einen wirklichen
- scheinbaren Durchmesser haben. VWo man diesen schein-
baren Durchmesser § oder } oder 1 der Mondscheibe
gleich schitzen kann, da fillt die Irradiation so gat wie
ganz weg, es bleibt nur der Schitzungsfehler ibrig, der
wohl nicht iiber } betragen Lann, und s0 muss man zuge-
ben, dass zuweilen Feuerkugeln von mehreren 100 Fuss in
geometrisch genau bestimmten Durchmesser, durch unsere
Atmosphiire streichen, wovon ich p. 48 meiner Lleinen
Abhandlung nur einige Beispiele in der Note anfiihrte.
Sie griinden lhre Behauptung, dass die Feuermeteore
hochstens 5 Fuss im Durchmesser haben Lkdnnen, auf die
unbedeutende Grisse der herabgefallenen Meteorsteine:
Aber {stens ist nicht immer das Ganze Meteor herabgefal-
len. 2tens Miissen doch solche Feuerkogeln, wie die von
P Aigle 1803, die auf einem elliptischen Raume von 1} Mei-
len im grossten Durchmesser, 2 bis 3000 Steine herabwarf,
wohl grdsser wie 5 Fuss gewesen sein, und 3tens sind
diese Feanermeteore, wihrend sie durch unsere Atmoq’pbijre



legen, da Sie mehrere Tertienuhren besitzen, wenn Sie
die Dauer derselben Sternschnuppen, von zwei von einan- -
der abgesonderten Beobachtern bestimmen liess¢n, und die
mehr oder weniger iibereinstimmenden Resultate be-
kannt machten.» -

So weit Dr. Olbers.

" Hierauf liisst sich nun folgendes antworten:

1) Wenn ein Mondstein, der aus scinem Vulkane mit
‘einer VWarfgeschwindigkeit von 34,435 Fuss in1 Sek, ausge-

schleudert wird, so' geht er um die Sonne. - -
, Ich nehme an, dass der Mondvulkan auf der Mitte der
' ‘entgegengesetzten Seite des Mondes ist, die' wir_sehen,. und
-és ist erstes Virtel, so dass der Stein gegen Osten um die
: 8onne liuft. Er bat also 1} Meile + 4} Meilen, = 54
Meilen in 1 Sekunde.. Mit dieser ‘Geschwindigheit- wird er
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vm die Sonne laufen und denn in 2} Jahren wieder in
der Erdnihe ankommen und eine Sternschnuppe bilden.

Aber er wird nun wviel langsamer gehen: Denn, 4}
Meilen < 1} Meilen gibt nur 3 Meilen in 1 Selunde.

Nun soll der Mondkrater in 14 Tagen wicder auswer-
fen, und zwar mit derselben Wurfgeschwindigkeit. Aber-
in 14 Tagen geht der Mond um einen halben Umbhreis
auf seiner Bahn vorwirts, und jetzt wirft er den Mond-
stein durch 34,435 Fuss in 1 Sekunde wieder in die Hohe,
aber entgegengesetzt, und er geht 4} Meile 4+ 1}
= 3 Meilen in 1 Sekunde vorwirts uin die Sonne, und er
wird nach 2§ Jahren zum zweitenmal wieder an der Erde

vorbeikommen und als Sternschnuppe erscheinen.

Nun erscheint er sehr schnell, denn er legt nun 10
Meilen in 1 Sck. zuriick, weil nun die Bewegung des Mon-
des entgegengesetzt ist. Also 4% Meilen 4 4} Meilen
=83 Meilen, und hiezu noch die Geschwindigkeit des Steins
von 1} Meilen, macht 9 Meilen in 1 Sekunde.

) Der Mond ist voller Vulkane, und hat die Steine
nach allen Richtungen ausgeworfen. Jetzt ist er freilich
ruhend. . .
Was nun die Geschwindigkeit betrifft, die man grds-
ser annehmen muss, als 34,435 Fuss in 1 Sekupde, so muss
man die Mondvulkanen mit den Erdvulkanen verglei
chen, und man wird finden, dass die Erdvulkane eine viel
grossere Geschwindigkeit wie 34,435 Fuss in 1 Sekunde
haben. ’ : -

Der Hekla in Island, fing den 5ten April 1766 einen

Auswurf an, nachdem der Berg 70 Jahre geruht hatte,

Die Nacht vorher verspiirte man ein Erdbeben, und am
frilhen Morgen stieg unter fortwihrendem Donner und

A



der Luft zu iiberwinden?

Vielleicht hatte er mehr als 314,435 Fuss Geschwindig-
keit in 1 Sekunde gehabt; und wie viel grisser muss die
Geschwindigleit der Mondvullane sein, da der Mond Leine
Atmosphire hat, die aber auf der Erde so stark ist, das
der Stein 143 Meilen in 1 Sek. fortgehen muss, wenn er
im Leeren fortgehen soll.

Hierzu kommt noch, dass der Mond nur 480 Meilen
Darchmesser hat, und die Erde hat 1719 Meilen Darch-
messer. Der Mond ist also viel Lleiner als unsere Erde.

Die Schwere auf der Erde verhiilt sich zur Schwere auf
dem Monde, wie 5 zu 1. Ein Korper, der auf der Erde
durch 15 Fuss in der erster Selunde fillt, fillt auf dem
Monde nur 3 Fuss, oder genauer 15,6 und 2,9 Fass. Also
wie 5,3 zu 1. .
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Wenn ein Stein auf der Erde durch 34,435 Fuss in
1 Sekunde in die Hohe geworfen wird, so ist, mit 5,3 Divi-
dirt, aof demm Monde == 6497 Fuss Geschwindigkeit in
1 Sebunde und dieses kommt daher, weil der -Mond nur
51,000 Meilen vom Mittelpunkt der Erde entfernt ist,

Und diese 6497 Fuss Geschwindigkeit in 1 Sek. halte
‘ich gar nicht fiir unmdglich, weil sie nur drei mal
die Geschwindigkeit unserer Kanohenkugeln iibersteigt,
welche in jeder Sekunde 2000 Fuss weit‘ﬂiegen.

2) Die Meteorsteine sind hchstens 1 — 2 bis 3 Fues
selten 4 bis 5 Fuss michtig, und da sie mit dieser Grosse
auf die Erde niederfallen, so hahe ich daraus geschlossen,
dass 5 Fuss auch das Maximum sei, welches di¢ Meteorsteine
in der Hohe bilden. Z. B. die Eisenmasse die in Nordamerika
niederfiel, und 30,000 Pfund wog, war 5 Fuss lang, breit u. hoch.

Nach Herrn von Schreibers kommen im Durchschnitt tig-
lich 2 Sternschnuppen auf der Erde an. Da nun zwei
Drittheile der Erde aus Wasser besteht, so ist es natiirlich
dass zwei Drittheil derselben ins VVasser fallen, und nur
ein Drittheil auf die Erde. Nun miisste es doch sondere
bar sein, dass nicht zu Zeiten eine grosse Sternschnuppe
von 100 Fuss im Durchmesser, auf die Erde niederfiel.

Herr von Schreibers hat von dem Meteorstein der am
22. May 1808, bei Stannern Morgens 6 Ubr niederfiel, 63
Stiicke gesammelt, die zusammen 93 Pfand wogen; also im
Darchschnitt jedes Stiick 13 Pfund. Herr von Schreibers
sagt: es mdgen im ganzen wohl 100 Stiicke gewesen sein,
die zusammen 150 Pfund wogen. Dieser Stein war also
klein, und mag vor dem zerspringen 1 Cubikfuss michtig
gewesen sein.

Im Jahr 1803 kam Biot nach I'Aigle und fand bei der
Untersuchung, dass 2 bis 3000 stiicke eines Metorsteins



- Dass d&ie’Stermchnuppen - ia der - hﬁ*ﬂlﬂm
mmmﬂ. lisat sich ughwen orkliren, -yl doch int &
oo . Herr .Biirgermdistor Briigmees iia Mg&h
ﬁ.-ﬂpmﬁa& duunrgm cine Foporkugel, ﬂnm‘
 gvels wary aber nicht aus einer ,&smg H;w .
" bastehen schien,. indem piw beiﬁ!dw Wariwel; Sor
gilascaden und - weniger: gliuendomeatqllgp, “seailfond,
Dicse Feuarkugel hat sich aleo gedreht.. Digses:athmuit
mit -den. Beobachtungen von Brandes nicht @ibereing wek'
cher Dimpfe aus der Sternschnuppe fahren lisst, welche
ihre Bewegung nach der entgegengesetzten Richtung

bestimmt,
Wenn man die Drehungsbewegung annimmt, so muss
ja die Sternschnuppe zu Zeiten ganz stille stehen.

3) Um die Bahnen der Sternschnuppen genau zu
bestimmen, habe ich drei Uhren, nemlich:

a. Eine Tertienubr mit rundgehendem Pendel, von
Pfaffius in Wesel.

b. Eine Tertienubr mit einer geraden Spiralfeder von
Lundstedt iu Stockholm.

c. Einen Sekundenzihler fiir halbe Sekunden, die in
Miinchen 'gemacht werden, 3 Stunden in einem Aufzuge
gehen, halbe Sekunden schlagen und 50 Thir kosten, *
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Auf diese Weise hoffe ich darch Versuche, dahin zu
gelangen, dass man die Bahnen der Sternschnuppen genau
messen kann,

VVas nun die Sternwarte betrifft, so kann ich diese
nicht im Garten hinter meinem Hause anlegen, sondern
muss sie draussen bauen, wo ich den ganzen Horizont
“iiberseben kann, welches in meinem Garten nicht der Fall
ist, da die Aussicht zu viel durch die Hduser beschrinkt ist.
" Denn, in der Nacht vom 12.—13. Nov. 1838 sah Herr
Custodis in meinem Garten, die ganze Nacht nur 42 Stern-
schnuppen. Allein er beobachtete nach Osten. In dersel-
ben Nacht wurden nach Westen sehr viele Sternschnuppen
gesehen; aber Herr Custodis konnte diese, der Hiuser we-
gen nicht YWahrnehmen. .

Ich werde zum Mittagsfernrohr ein Objectiv von 2 Zoll
Oeffnung machen lassen; eben so eine Pendeluhr, die 75
Thir. kostet, und einen Monat in einem Aufzuge geht.

'Denn habe ich- einen ganzen Kreis, von Baumann in
Stuttgard, der 52 Louisdor Lostet, womit ich die -Abwei-
chung der Sterne bestimmen werde. Ich besitze diesen
Kreis seit dem Jahr 1808, wo ich ihn bei der sligemeinen
Landesvermessung gebrauchte.

Denn besitze ich noch aus derselben Periode ein
achromatisches Fernrohr von 25 Louisdor, welches 30 Li-
nien Durchmesser hat und ist von Gilbert in London gemacht.
Endlich ein Kometensucher, der 50 Thaler kostet, und 34 Li-
nien Ocffoung und bei 10 maliger Vergrisserung 6° Feld hat.

Auf diese Weise kann man sehr wohlfeil eine Stern-
warte anlegen. VVir haben im vorigen gesehen, dass die
Sternwarte, die Olof Romer bei Copenhagen einrichtete,
nur 3000 Thlr. kostete. Die Olbersche Sternwarte in Bre-
men kostet nur 1200 Thir. und ist in einem der bevélkert-
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bei Gothe,
il mﬂuhlﬂrﬂﬁs‘. e s aavsh
=2 Wee dmGebinde batriflt; 00 h-dtliii-ugh W-
2000 Thilr. - Desn dis Seerawarte ist su ehonow ‘Erds, ol
die Figer seigt, die Tob. VR-engefiibet iod; - . 2 it
Aber — — — Allss muss focntli“,Mi«! ek -iii
Becheungen cines Bauinsistors. - S R TR e e
-+ ok kabe sin Buch m muu deu Tind hat:
sDie Beuprsisen in Disseldorf, verglichen. mit
den Bnproi-e- vea Coblens Berlia und: l"vig.
Der Bau meiner Sterawarte gebirt ebonfalle dahin,™ -
i Mam sagt sosst:: Die. Stevawarte ‘muss sebr fest iein,
aad. besonders miiseen die Sdmh-p- e &ein v
mioden werden. '
Ich war im Jabr 1802 in Hmburg, wo ich Hofrath
Horner iiber den Ban einer Sternwarte sprach. Dieser
sagte: sln der heil. Schrift steht: sWer sein Haus auf Sand
baut, der ist, wenn ein Sturm kommt, verloren. Aber
ich glaube dass man bei dem Bau einer Sternwarte keine
bessere Fundamente haben kann als auf Sand.«

Vahrscheinlich hatte Horner mit Rebsold, iiber den
Bau einer Sternwarte gesprochen, und Bebsold, der friiher
bei Woltmann in Cuxhaven war, wird wohl fir Horner
gesagt haben: »Dass bei dem Bau einer Sternwarte, die
Fundamente auf Sand gesetzt, ganz Vortrefflich wiren.s

Bei der Berlin - Potsdammer Eisenbahn kam' man bei
dem Bau einer Mauer auf Moorgrund. Man liess nan den-
selben 2§ Fuass abstechen, und auf die Stelle Sand legen,
welchen man sebr fest stampfte und mit Kalkmilch {iber-
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goss. Auf diese Sandschicht setzte man die Mauer und
sie ist vollkommen fest geworden.

Im Jahr 1830 hat man bei der polytechnischen Schule
in Paris die Fundamente auf Sandlager angelegt, und Herr
Dupuis hat ein Gebidude aufgefiihrt, dass ebenfalls anf eine
24§ Fuss dicke Sandschicht gesetzt wurde.

Meine Sternwarte soll eben so auf ein Sandlager ge-
baut werden, welches 3 Fuss michtig ist, und auf dieses
kommen die Tragsteine.

Uebrigens bleibe ich bei der Meinung die Lichtenberg
im Jabr 1798 batte, dass der Mond ein unartiger
Nachbar ist, weil er die Erde mit Steinen be-
griisst.

Erklfirang der Steintafeln.

Tafel 1 Fig. I gehdrt zum Briefe des Dr. Olbers vom
Jahr 1801 zur Berechnung der Sternschnuppen. Die Ta-
fel gehdrt zu Seite 1.

Fig. II. Ist die Bahn eines Mondstems der um die Erde
Jéuft, und diese Bahn ist so gezeichnet wie die vom grossen
Comet vom Jahr 1811, Denn alle Kérper im Welt-
raame bewegen sich nach allgemeinen Gesetzen,

Denn ist noch die Bahn der Sternschnuppe so angege-
ben, wie sie sich in jeder Stunde bewegt. Z. B, von 7
bis 8h. von 8 bis 9h. von 9 bis 10h. und von 10 bis 11h.

Fig. V. 1st eine zweite Sternschnuppe, die eine Ge-
schwindigkeit vom Monde hat, die grdsser ist als 34,435 Fuss
in 1Sek. und um die Sonne lduft. VWenn sie unseren Dunst-
kreis durchschneidet, so geht sie 6 Meilen in 1 Sek. und
es ist diese Figur eben so angegeben wie Fig. II, wo die
Sternschnuppe um die Erde lauft,
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Fig. L. Ist der Mondetein voa -Siena vom 16. Jusy
1794. Dieser Stein ist aus Herrn -vop Schreibers: Bei.
trigen sur Geschichte der 8tein. und Metall-
massen.

Fig. IV. Ist der Mondstein von Eichstidt, der den 19
Februar 1785, nach 12 Ubr Nachwmittags, géfallen ist und
noch gans heiss war. Er wurde dem Pnndenton von
Hompesch sugesendet.

Tafel I Fig. L Ist die Storuochnnppo vom 8 Des
1833. Die Tafel gebdrt zu Seite 8.

Fig. II. Ist die Sternschnuppe vom 9.-Octob. 179
Nr. 62. Morgens um 4 Ubr 24 Minuten gesshen. Diese
Sternschnuppe wurde swar nicht beobaghtet, musste aber
sehr gross sein, dean Brandes sah auf der Erde einen
8chein wie vom Blitse. Als er binsab, stand der Schweif
noch iiber § Minute im grossen Biren, mit der Richtuong
der Sterne 8 7 parallel Die Sternschouppe schien bei y
verschwunden zu sein. Der Schweif war anfangs gerade,
aber kurz vor dem Verschwinden kriimmte sich das Ende,
welches gegen g stand um y herum, blieb so noch einen
Augenblick stehen und verschwand.

Diese Erscheinung ward von Brandes und dessen
Bruder beobachtet.

Dieser Sternschnuppenschwenf stand anfangs gerade,
kriimmte sich denn in einer Entfernung von 6 bis 8 Mei-
len und 7 des grossen Biren. Dies ist auch schwer zu
erkliren. Aber, pflegte der verstorbene Chladni zu sagen:
Es ist so!

Fig. IIl. Ist eine Sternschnuppe 1ster Grésse Nr. 34
von Benzenberg und Neufville, beobachtet um 1h. 47
Die Kugel war vom Schweife getrennt, und bewegte sich
einige Grade weiter fort wie der Schweif, denn dieser
blieb noch 15 bis 20 Sel. stehen, als die Kugel schon ver-
schwunden war. Denn wurde er in der Mitte, der Linge
noch dunkelund verschwand, Diese Sternschnuppe darch-
lief einen Bogen von 20° in 1 Sebunde. Sie wurde sebr
genau in den Fischen gezeichnet.
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die Sternschnuppe, sobald ithre Geschwindigheit griisser i,
als 34.485 Fuss in 1 Sck. _muss mﬁrlioh um die Somm

th IL Ist ein Fadenkms vom Mutug-fcrnmlw “
Herrn geh. Begwruugnnth Beasel. -

In der dritten Tafel ist das nnﬂgohondo Pendel vom
Jahr 1806 abgebildet.

Fig. I. Ist die Pendehunge mit den Inndon Bohuuln
so dargostellt als wean sie offen wiiren.

Fig. IL Ist die Platte mit dea beiden .Rillen.

Fig. Il Ist die Pendelstange in X. Sie i;t in Be
wegung.

Fig. IV. Ist die Ubr rit ihrem Gebiuse, uud:

Fig. IV. @ Ist das Zlﬂ'crblatt, weloltel 1m Sek, usd
400 Tertien bat, .

Tabelle 1V. Stelit den Mond vor, so wie er noi del
Auge seigt.

Tabelle V. (Seite 88) Stellt die Harte der Dmgcg
von Breslau dar, wo Brandes und ‘seine Freunde im J
1823 Sternschnuppen becobachteten. Bloss der Punkt v "
Dresden ist nicht angegeben, weil er so weit von Breslat
entfernt ist. Diese 8 Orten geben 28 verschiedene Stand«
linien, und wenn man auf dem einen Punkt die Sters-

schnuppen nicht sehen konnte, so Lonnte man sie doch .
auf dem andern sehen, und doch waren von 1710 Sterna-

schouppen nur 63 die als Gleichzeitige berechnet wurden.

Tabella VI. Fig L Stellt den Mond und die Erde dar
von Hofrsth Meyer.

Fig. IL. Stellt die verschiedenen Lagen der Stern-
schnuppenbahnen, aus einem Briefe von Brandes dar.

Fig. 11l Stellt die Sonne und die Erde dar, so wie auch
den Mond, wenn er einen Stein aus dem Krater wirft, der eine
grossere Geschwindigleit als 34,435 Fuss in 1 Sek. hat, Er
geht denn um die Sonne, und nach einem Jahre, wenn die
Erde wieder an derselben Stelle ist, ist der Mondstein in N
und nach 2 Jahren in M. und nach 2 Jahren 332 Tagen
kommt er wieder an unsrer Erde als Sternschnuppe vor-
bei. Aber er gehtdenn sehr langsam, und zwar 3 Meil in 1 Sek.
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Allein nach 14 Tagen soll der Mond aus demselben
HKrater auswerfen, und zwar mit einer Geschwindigkeit,
die grosser ist als 34435 Fuss in 1 Sekunde. Nemlich
Mondfuss.

Der Mond hat aber in 14 Tagen seinen halben Umkreis
vollendet, und wenn er den Stein vorher nach Osten
warf, so wirft er ihn jetzt nach Westen, und er geht denn
ebenfalls um die Sonne; aber umgekehrt, und wenn
die Erde nach einem Jahre wieder an derselben Stelle ist,
so ist der Mondstein in M und nach 2 Jabren in N und
nach 2 Jahren 332 Tagen kommt er wieder in unsere At-
mosphire, und wir sehen ihn denn als Stern-
schnuppe. ‘

Nun geht aber der Stein sehr viel schneller durch
unsere Atmosphire, und wenn er genau den Punkt nach
VWesten eingehalten hat, so muss er mit 4} 4 4; + 1}
Meile = 93 Meilen Geschwindigkeit in 1 Sek. durch un-
sere Atmosphire gehen.

Dieses ist nun in. Fig. IV. abgebildet, wo die eine
Sternschnuppe 3 Meilen, und die andere 10 Meilen in
‘2 Seli, gebht, und doch dieselbe Geschwindighkeit
bhaben,

Desswegen ist es mir auch VWahrscheinlich, dass die
Sternschnuppen Mondsteine sind, und dass die Geschwin-
digkeit von 34,435 Fuss in 1 Sek. die sie auf dem Monde
haben, nicht Fuss von der Erde sind, sondern vom
Monde, die durch 53 Dividiert werden, und denn 6497
Fuss Geschwindigkeit in 1 Sek. sind, and zwar in Fuss
mass von der Erde.

Ein Korper auf dem Monde, gebt nach Hofrath Meyer
durch 7700 Fuss in 1 Sek. und wenn er 5658 Meilen vom
Monde entfernt ist, denn geht er in-die Anziehungskraft
der Erde, und fillt mit einer Geschwindigheit von 31,000
Fuss in 1 Seb. auf die Erde nieder.

Gesetzt, auf der Erde wire gar keine Luft, und der
8tein wiirde auf 34,435 . Fuss Geschwindigheit in 1 Sek.
von der Erde in die Hohe geworfen, denn geht er um
die Sonne,
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ob der mittelste Faden auch jetst wieder die Thurmspitse
senkrecht schneidet.

Thut er dieses, dann ist die Aufgabe gelGst und nua
kann er das Fernrohr zur Sternwarte abliefern. That er
es aber nicht, s0o muss er das Fadennetz stellen, und swar
mit Hiilfe der Schrauben Fig. VII b. b., und swar so lange
bis es die Thurmspitze richtig ochneudet.

So ist denn die Aufgabe des Kiinstlers fiir des Mittage
fernrohr gegeben und das Ocular, das Fadennetz und Objectiv
gehen beim Herumdreben des Fernrobrs immer senkrecht.

Fig. VIII. Sind die beiden Zapfenlager des Fernrobrs,
Der eine Zapfen geht herauf und berunter und hat nur
eine Schraube, der andere Zapfen geht rechts und links
und hat zwei Schrauben. In den Zapfenlagern sind Agat-
steine eingelassen, damit die Zapfen nicht so sehr abschleissen.
Vielleicht ist auch dieses nicht néthig, da 3. B. bei einem
Sextanten, der Jabrelang gebraucht wird, doch die Zapfen
nicht abschleissen.

Im Hintergrunde der Sternwarte, an der VVand, steht
die astronomische Uhr, welche Sternzeit zeigt und 75 Thl
Lostet. Mit dieser Uhr vergleicht man, wenn man beob-
achtet, die Zeit der Bewegung der Erde, die ein Jahr-
tausend ist wie das andere.

Tab. VIII, Stellt die Tertienuhr wvon Pfaffius in
VWesel dar.

Fig. 1 ist das Zifferblatt, worauf die Sekunden und
Tertien aus einem Mittelpunkte gehen, welches ich nicht
fiir so gut balte als wenn dic Zeiger aus verschiedenen
Mittelpunkten gehen, wie auf Taf. Ill. abgebildet ist.

Wir wollen die Uhr in drei verschiedenen Abtheilun-
gen beschreiben, und zwar:

1. Der Pendel.
2. Das Riderwerk, wobei die Zeiger stille stehen.
3. Die Zeiger, wenn die Uhr angedriickt ist.

1. Der Pendel.

Dieser ist gerade so gebaut wie in Tab. I, und bedarf
daher keiner weitern Beschreibung.
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Huygens erfand das rundgehende Pendel und bing es
an einen Faden. Pfaffius erfand die Scheibe mit zwei
Einschnitten, so wie sie in Tab. 11I. Fig. Il. abgebildet ist,
und hiemit wurde der Ubr eine grosse Vollsbommenheit
gegeben. Da, wo sich die beiden Schneiden durchkreuzen,
liegt der Aufhingepunkt des Pendels. In Fig. 3 ist der
Pendel aufgehangen und ‘zwar in Ruhe.

Er wird in Fig. 4 aufgehangen, welches ganz von
Kupfer ist, und bat zwei Schneiden von Stabl ¢ und 3.

Auf diese kommen Tab. IIl. Fig, Il zwei Rillen, die
sich durchkreuzen.

Auf diese kommt der Pendel mit einer Rille, welches
man Tab. IIL Fig. L in C. sieht.

Auf diese Weise gebt der Pendel immer rund, und
er hann eben sowohl rechts rund gehen wie links.

Die Linge des Pendels ist 9 paris. Zoll.

92, Das Riderwerk,

. Der Pendel endet mit einer stihlernen Spitze, und
greift in ein Rad mit 4 Rillen, und nicht mehr wie in
Tab. IIl. Fig. IIl., wo der Pendel in einen Arm greift.

Dieses ist die wichtige Erfindung, welche Herr Pfaffius
machte, nachdem die beidep Schneiden schon eingefiibrt
waren, wo der Pendel aufgehangen wurde.

Nun kommt das Riéderwerk’, welches zwischen Fig. 6
und Fig. 7 liegt.

Zuerst die Schneke, welche mit der Hette, das Feder-
haus der Uhr in Verbindung setzt. Die Uhr wird anf
dem Zifferblatte aufgezogen, durch dasselbe geht eine
Stahlstange bis auf die Schneke.

Fig. 3 in 1 ist das Federhaus.

Fig. 3 in 2 ist die Hette, welche 64 Umgang hat,
und ein Rad mit 80 Zihnen greift. (Nemlich in 1.)

Fig, 3 in 3 ist das Bodenrad mlt 80 Zahnen und 10
Triebe.

Fig. 3 in 4 ist ein drittes Rad mlt 80 Zé&hnen und
8 Triebe.

Fig. 3 in 5 hat 10 Triebe.



so dass der Pendel in den Zwischenlagern ganz fest geht.

Endlich, wenn die Uhr stille steht, 'ist unten ein
messingnes Band, worin der Pendel gehangen wird, wenn
die Ubr von einer Stelle zur andern geht.

Tab. IX. S8tellt die Tertienuhr von Lundotedt in
Stockholm dar.

Diese Tertienubr hat 2 Zoll im Durehmesser und
theilt die Minuten, Sekunden und Tertien ein, so wie dieses
Fig. 1 gezeigt ist. Der Schliissel der Ubr geht durch das
Zifferblatt.

VWenn man die Uhr auseinander nimmt, so findet man
dass sie aus sieben Riidern besteht.

Folgendes sind die Rider und das Getriebe:

4. Das Federhausrad hat 48 Zihne. -

2. Das Minutenrad ‘hat 36 Triebe und 60 Zihne,
3. Das Wechselrad hat 6 Triebe und 60 Zihne.
4. Das Sekundenrad hat 10 Triebe und 60 Zihae,
5. Das Bodenrad hat 6 Triebe und 60 Zihae.
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6. Das Tertienrad hat 10 Triebe und 30 Zahne.
7. Das Sperrad zum Aufziehen der Uhr bat 26 Zihne.
Es ist in Fig. 2 in 1 abgebildet.

Die Zeichnungen-Nro. 3 und 4 sind noch einmal so
gross wie die Uhr wirllich ist. .

Der Haken, Fig. 5 ist ebenfalls in doppelter Grésse
abgebildet. Er liegt verkebrt, damit man ihn deutlich
sehen kann. Die gerade Spiralfeder ist in der Wirklichkeit
nur so dick wie ein Haar,

Diese Tertiepuhr habe ich in dem Werke iiber die
Sternschnuppen von Seite 304 bis 312 deutlich be-
schrieben, und sie bedarf daher weiter keiner Erklirung.

Ich will hier zum Schlnu noch folgende Bemerkung

einschalten,

Wenn der Mond einen Stein mit einer Geschwindig-
keit von 7800 Fuss in 1 Sek. auswirft, denn geht er nicht
mebr auf den Mond zuriick, sondern auf die Erde. Und
eben s0, wenn auf der Erde kLein Widerstand der Luft
wire, 8o ging er mit 34,435 Fuss in 1 Sek. nicht wieder
auof die Erde zuriick, sondern um die Sonne.

Gesetzt, auf dem Monde wird ein Stein mit 34,435
Fuss Geschwindigkeit in 1 Sek. in die Héhe geworfen, so
gebt der Stein nicht auf die' Erde, sondern um die.Sonne.

Allein, wenn er auf dem Monde ist, wo er 54,000 d.
Meilen von der Erde entfernt ist, denn geht er schon sehr
viel langsamer, als mit 34,435 Fuss Geschwindigkeit in
1 Sel. um die Sonne, weil er vom Mittelpunkt der Erde
51,000 Meilen entfernt ist, oder eigentlich, um den
Schwerpunkt des Systems von der Erde und dem
Monde.

Er muss denn statt 34,435 Fuss in 1 Sel. nur 32,000 Fuss
oder 30,000 in 1 Sek. haben, um seinen YWeg um die Sonne
zu machen,

Die Sonne ist ungefihr doppelt so gross, wie die Mond-
babn., Nimlich 188,000 d. Meilen, denn die Mondbahn hat
nur 102,000 d. Meilen Durchmesser.

————D O CX———




































