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Giunleitung

Feve Runft ober Wiffenfdhaft Hat ihre eigene Runiftfprade, mit deren
Ausbritden fid) berjenige von vornberein belannt maden muf, welder fie
" ftubirven will ; er wird daher junidyft bie Namen dberjenigen Gegenfténbe fennen
au lernen wiinfden, mit welden er fidy zu befdhiftigen im Begriffe fteht.

Die Benennung ver Gegenftinde in der Naturgejdyichte ift eine boppelte,
.- h. jeber Name ift ausd zwei Begeidmungen ujammengefest. So fpredien
wir 3 B. von einem weiffen und einem {dwarzen Biven, von einem Hithner-
Dabidit, Befpen-Buffard, ober Haben in der eigentlid) wiffendyaftlihen Kumfpt-
fpradie Felis leo, ben Lowen; Felis tigris, ben Tiger; Felis catus, bie Kage;
Canis lupus, ben Wolf; Canis vulpes, ben Fud)$; Canis familiaris, ben
Hund u. {. w. Ale biefe Namen folgen dem lateinijdhen Spradgebraud,
wefbalb ver Cigenfdaftsname immer hinten fteht. Devr erfte Name Yeifit ver
Genus- ober Sippe-, ber aweite dber Spezieds ober Art-Name.

Diefe -beiven Ausdritde find unzertrennlidy mit jedem Gegenflande vers
bunben, mit weldyem wir uns bejdyiftigen; daber ift e8 vor Allem fehr widptig,
eine flare Borftellung von ber Bebeutung und dem Begriff ver Ansvriide
Genus, Sippe, und Spezies, Art ju befonumen, weldye ywar die aller-
gewdhnlidyjten und gebriudylidyften, aber dod) nidt fo febr leidyt su verftehen
find. Das Genus gritnvet fid) auf einige ber geringeven Eigenthitmlidyteiten
ved anatomifdyen Baues, al8 ba find: 3ahl, Anlage oder Verhdltnifie der
Rdbhne, Klauen, Floffen 2c. und umjdilieft gemébnhd) verfdyievene Hrten;
fo ftimumen Séme, Tiger, Leopard, Kase u. §. w. im Bau ihrer Filge, Klauen
und éihne ifiberein und gehdren su dem Genus Felis; wihrend Hund, Fuds,
Sdyatal, Wolf 2. eine andre und verfdyicdene @isentbﬁm[idﬂeit ber itfe,
Klauen und 3dhne befigen und unter va8 Genus Canis eingereiht werden.

Die Spezied ober Art griindet fid) auf minver widtige Unterjdei-
bungsdmertmale, wie Farbe, Groge, Maafoerhiltnifie, Unebenheiten ber Ober-
flide u. §. w. o bhaben wir verjdyiedene Arten ober Spezied. von Enten,
von Cidhdrnden, verfdicvene Arten von Affen 2c., die nur in gevingfitgi-
gen Umftédnden von einandber abweidien, wilrend die verfdyiedenen Arten einer
jeben Gruppe in ihrem gangen allgemeinen Bau mit einanbder dbereinftimmen, .
Der fpesifijhe Name ift bie niedrigfte Beseidmmg, zu weldher wir Hevah-
fteigen, — gewiffe Cigenthitmlidyleiten audgenommen, bie meift aus irgend
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4 Ginleitung.

einer Mobififation der urfpriinglidien Befdaffenpeit cntfpti'ngen, wie wir bei
ben Pausthieren fehen. Diefe nennt man BV.arietdten ober Spielarten;
unb fie itberbauern felten die Urfadyen, aus welden fie entfprungen find.

Melhrexe Genera, welde gewiffe Biige mit einander gemein haben, ver-
einigen fidy jur Bilbung einer Familie. So bilben die Heringe, Maifijdhe,
Garvellen 2. die Familie dex fogenannten Clupeidae; bie Krdhen, Raben,
Heber, Clitern 2. die Familie der Corvidae. Familien verbinven fid) sur
" Biloung von Ordbnungen, und Orbmmgen ju Klaffen, und aus ber
Berbinbung von Klaffen entftehen dann die vier Grund-Abtheilungen Ddes
Thierreid)s, nimlidy die Kreife.

Titr jeve biefer Gruppen, gleidyiel ob grifer ober fleiner, bilden wir
m8 imwilltitelid) in unferm Geifte eine, ans ben davalteriftiiden Bigen der
Gruppe jufammengefepte bilolidie Borftellung. Diefes iveale AbDild beifit
Tyhpus, ein Ausbrud, veflen wir ung in unferen allgemeinen Betradtungen
iiber Da8 Thierveid) fehr hiufig bebienen werven. Diefes Bild mag irgend
einem OGliebe der Gruppe entfpredien; allein nur felten bilrfte itgend eine
Gpezied alle unfere Borfiellungen von ver Klafje, Familie ober Sippe auf-
suweifen haben, ju weldjen e8 gehdrt. So haben wir eine allgemeine Bor-
ftellung von einem Bogel; allein biefe Jbee entfpridit nidht irgend einem
befonberen Bogel ober irgend einem befonberen Chavalter eined Bogeld; es
ift nidt gerabe ein Straufy, eine Cule, eine Henne oder ein Sperling; 8
ift aud) nidyt, daf er Flitgel ober Febexrn ober zwei Beine ober dad Wer-
mbgen des Flugs ober Neftbaues hat. Einer ober alle diefe Charattere ju-
fammen witvben unfere Borftellung von einem Bogel nidyt gany ausbritden;
unbd bod) hat Jebermann einen beftimmten idealen Begriff von einem Bogel,
Tifdh, Bierfitger u. . w. Gewdhnlid) begeidnet man aber al8 den Typus
einer Gruppe vasjenige Thier, weldes dbie Charattere einer GSruppe am voll-
ftindigften in fidy vereinigt. So birften wir vielleidyt den Anler al8 Thpus
eined Bogels, die Ente al8 Typus eined Sdwimm-BVogel8, und die Stod-
ente al8 Typus ber Ente betvadten 2.

Da wir nothwendig oft auf die verfdjicbenen Thiere in Besug - auf ihre
foftematifde Eintheilung 3u fpredyen fommen mitffen, fo biirfte e8 am Plage
feyn, bier in midglidft populdren Ausdbritden eine Slizze ihrer RUnffifitation
vovanzufdiden, bevor wir weiter auf biefen Segenftand eingehen.

Das Thierreid) befteht aus vier grofen Abtheilungen, welde wiv Kreife
nennen, nimlid: '

I BWirbelthieve, Vertebrata,
I Kerbthiere, Articulata,
. Weidythiere, Mollusca,

IV. Strahlthiere, Radiata.
(egen ber Urthiere, Protozoa, vergl, Seite 7.)

L Der Kreis ver Wirbelthiere umjdlieft alle Thieve, welde ein
inmeres geglicbertes Kuodiengeriifte, Stelett haben, beffen Hre ber Ritdgrat
bilvet; er theilt fid) in vie Rlaffen:
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1. Glugthiere, Mammalis, bie ifive Junge fiugen;

2. Pigel, Aves;

3. Lurdie, Reptilia; .

4. Fifde, Pisces.

Die Rlaffe ber Sdugthieve zerfillt wieder in drei Ordnungen:

a. Raubthieve, Fleijdfreffer (Carnivors);

b. Pflangenfrefier (Herbivora);

c. Wale (Cetacea), im TMeere lebende Sdugthiere.

Die RKAaffe der Bdgel zerfillt in vier Orbmumgen, nimlidy:

a. Hodvdgel (Insessores), wobei die Raub- und Sing-Bdgel;

b. Klettervdgel (Scansores);

c. Waldvdgel (Grallatores);

d. Sdwimmodgel (Natatores).

Die Rlaffe der Lurdye theilt fidh in fiinf Orbuungen:

a. grofie urde mit-hoblen 3Jahnen, die nun meiftens audgeftorben find
(Rhizodontes) ;

b. Edfen (Lacertii);

c. Sdlangen (Ophidii);

d. Sdildtrdten (Chelonil);

e, Frdjdye (Batrachii).

Die Rafle ver Fifde umfaft vier Orbuungen:

a. folde mit emaillirten Sduppen, wie der Stdr und Knodenbed)t (Ganoi-
del), Fig. 157;

b. folde mit rauber Haut, wie die Haie und Rodyen (Placoided);

c. foldhe, bei demen der Rand der Sduppen gezdbhnt ift und deven Flofjen
gewdbnlid) mit eintgen tnddernen Stadeln verfehen find, wie beim Barfdy
(Ctenoidei) ;

d. folde mit gangrandigen Sduppen und weiden Flofjenftrahlen, wie dex
Rad3 (Cycloidei).

I Rreis ber Kerbthieve, Thiere, deven Rdrper aus Ringeln ober
Gelenfen jufammengefept find; er umfafit drei Klaffen:
1. Jnfetten ober Rerbthiere im engeren Sinne;
2. Kruftenthieve, Krufter, wie bie Krebfe und Krabben;
3. Witrmer.
Die RKaffe der Infelten begreift drei Orbnungen:

a. die mit einem Riffel jum Ginfaugen von Fliffigleiten, Suctoria; Fig,
62—64.

b. diejenigen mit Kauwerfzeugen zur Bertleinerung {hrer Rabhrung,
Manducata; Fig. 51, 60.

c. die fligellofen, wie Spinnen, Fdbe, Tanfendfiife 2., Aptera.

Die Kaffe ber Kruftenthiere Lift fidy in folgenbe Orbnungen abtheilen:

a. bie mit einem Panger verfebenen, eigentlide Krebfe, wie Hum-
mer, Krabbe 3., Malacostraca;

b. die nidt auf diefe MWeife gefdhiipten, Entomostraca;

c. eine erlofdene Gruppe, dle ywifdhen den beiden vot(gen mitten inne flebt;
die Teilobiten; Fig. 156.
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Die Klaffe der Witrmer umfafit drei Orbmungen:
a. bie mit fadenartigen Riemen in der Nibe des Kopfes, Tubulibranchiati ;
b. Diejenigen, Deren Kiemen Iingd der Seiten liegen, Dorsibranchiati;
c. bie ohne GuBere Riemen, Abranchiati; wie der Regenwurm und bdie
Gingeweide:Wiivmer.
III. Der RKreid ber Weidythieve zerfillt in drei Klaffen:
1. Diejenigen mit Armen um ven Munb, wie die Tintenfijde: Kopf-
fitfger, Cephalopoda, Fig. 47;
2. bicjenigen, welde anf einer verfladiten Sceibe — Fuf, — Ffrie-
dien, wie bie Sdmeden: Baudfitfer, Gastropoda;
8. bie ofne bejondeven Kopf, weldie in eine jweijdialige DMujdyel einge-
fdyloffen find, wie die Auftern: Acephala,
Die KopffitRer, Cephalopoden, lafien fidy einthéilen in:
a. bie cigentliden Tintenfifdye, Teuthidea; Fig. 47.
b. Diejenigen mit einer, durd) bognige Sdeidewdnde in mehre Kammern ein-
getheilten Sdyale, Ammonitea; Fig. 164.
o. die mit einer mefrlammerigen Sdale mit einfadyen Scheidewdnden, Nautilina.
Die Baud)fitRer, Gaftropoden, enthalten drei Ordnungen:
a. die Randidneden, welde Luft athmen, Pulmonata;
b. die Wafferjdyneden, weldhe Waffer athmen, Branchifera; Fig. 88.
c. die mit fliigelartigen Anfdgen am Kopfe sum Sdwimmen, Pteropoda.
Die Kopflofen ober Acephalen enthalten drei Orbnungen:
a. die mit gweitlappiger Shale (Bivalven), wie die Anjter, Lamellibranchia,
Blattertiemener;
b. die mit gwei ungleidhen Klappen und eigenthimlichen Armen verfehenen:
Brachiopoda, ArmfiiGer;
c. Weidjthiere, die in Ketten jufammenbingen, wie die Salpen, ober auf
pflangenartigen Stengeln und Kruften leben, wie die Fluftrd: Bryozoa;
Fig. 135.
IV. Der Kreis ter Strahlthieve glievert fid) in dret RKlaffen:
1. Seeigel und Seefterne mit ftadjeliger Oberflide: Stadjelfhiuter,
Echinodermata; Fig. 12, 17, 26.
2. Quallen, Acalephae; Fig. 31.
3. Polypen, wie Pflangen feftfigend und mit einer Reihe biegfamer
Yrme um den Mund; Fig. 48, 77, 143.
Die Cdhinobermen theilen fid) in vier Orbnungen:
a. Sternwiirmer, Holothuriae; wie der Trepang;
b. Seeigel, Echinidao; Fig. 26. '
c. Seefterne, Asteriadae; Fig. 17.
d. Haarfterne, meift an einen Stiel befeftigh, Crinoidea; Fig. 150, 151.
Die Quallen, Acalephen, zerfallen in folgende Orbnungen:
a. die Medufen oder Sdirm-Quallen, Discophori; Fig. 31, 142.
. b. ble Rdhrenquallen, mit anhangenden Luftblafen, Siphonophori;
c. die Rippenquallen, mit Sdwingpldttden oder Haaren, flatt der Bewe:
gungdorgane, Ctenophori.
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Die Rlafie der Polypen theilt fidy in drei Ordnungen:

s. Sitfwaffer-Polypen und ihnen dbnlide Seethiere, Hydroidei; Fig. 132.

b. Meer-Polypen, wie die See-Anemone, Fig. 48, und die Kovallen-Polyven,
Fig. 143, Actinoidei;

c. eine nod) niedrigere, durd) ifre Shale den Weidhthieven verwandte Form:
Rhizopodes.

Bu biefen tommen nun nody jahllofe Arten mitroftopifdher Thierdjen, ge-
wihnlid) Aufgufthierden, Infuiorien genannt, weil man fie bejons
bers hiufig in Waffer finbet, welded Pflangen-Stoffe ausgezogen, Aufgiiffe
gebilbet hat. 3n ber That Dat fid) aber ergeben, baff eime grofe Angahl
foldyer frither fitr Thiere gehaltenen RKirper Pflanzen find; anbere find als
bie frilheften Entwidelungsftufen von Krebfen, Weidjthieren, Witrmern u. {. .
erfannt worben. JIm Allgemeinen aber find fie wingig fein, zeigen bie
einfadyften Formen thierifden Lebens, und werden mun indgejammt unter dex
Bezeidmung Urthiere, Protozoa, jujammengefaft. Da aber unfere Kennt-
nig bderfelben, trop ber treffliden itber diefen Gegenftand {don verdffents
lidjten Unterfudungen, nod) immer eine ziemlidy unvollftinbige ift und bie
SMehraahl von thnen fpliter nod) unter die Pflangen unbd in anbere anertannte
RKlaffen ded Thierreid)d eingeveiht werden diirfte, fo Haben wir thnen feinen
befondbern Plag anweifen wollen, fonbern threr nuv beildufig bei ber Eins
theilung be8 Thierreidyd in Kreife evwdhut. .



Phyfiologifdye »ma,.

Grfted Kapitel.
Sereid) und fundamentale Srundfdse Ver Boologie.

1. Boologie heifit basjenige Gebiet ber Naturgefdidte, weldes von
ben Thieven Hanbelt.

2. Die Aufjihlung und Benenmmg ber Thiere, weldye auf vem Erbball
gefumben werben, die Schilberung ihrer Geftalten unb die Erforidung ihrer
@em»bnbettm und Lebendweifen find bdie hauptiadylidften, allein durvdhaus
md;t bie einjigen Swede bdiefer Wiffenjdyaft. Die Thieve verbienen umfere
aitfmertjame Betvadtung nidyt blof wegen der Mandyfaltigleit und Sehdn-
Beit ihrer Geftalten, ober ihrer Bwedmdfigleit filr bie Befriedigung unfever
Bebiirfniffe; jonbern vas Thierreidy ald Ganges hat nody eine weit Hihere
Bebeutung. €8 ift die Darlegung ded gttliden Gebantens, wie er ausdge:
britdt ift in Cinem Theile jenes grofen Gangen, welded wir die Natur
nennen; und von dicfem Gefiditspuntte aus gibt e8 uns vie widtigfen Leh-
ren an bie Hand.

3. Der Menfdy ift vermbge feiner jwiefadien Vegabung, ber geiftigen
und ber materiellen, jum Berftinbnify ber Natur befihigt. Da er nad) bem
geiftigen Bilbe Gottesd gefdiaffen worden, ift er im Stanve, fidy jum Ber-
ftindnifp ves gbttliden Planed in ben Werlen ber Sddpfung zu erheben.
Da ex ferner aud) einen floffliden Kirper befibt, wie der der Thiere, fo ift
" er aud) fo ausgeriiftet, bag er ven Medjanismus ver Organe verfiehen und
fowohl die nothwendigen Cigenjdaften der Materie al8 den Einfluff bemeffen
amn, weldjen biefe burd) vas gange Gebiet ver Natur auf vas intellettuelle
- Element ausiibt,

4, Die Gtimmung und Borbereitung, welde wir jum Stubium ber
Natur mitbringen, ift burdjaus nidt gleidgitltis. Wenn wiv ein literarifdes
Wer! mit Gewinn ftudiren wollen, fo bemithen wiv und juerf, und mit
bem Geift bes Berfaffers vertraut ju maden; und um ju wiffen, weldyes
Biel er fid) geftedt, milffen wir auf feine vorhergegangenen Arbeiten und bdie
Umftinbe Ridfiht nehmen, unter denen bad Werl ausdgefiihrt wordben ift.

Obne biefed mdgen wir und vielleidit an der Bolllommenkheit des Gangen



Bereid) und fundamentale Grundiige dev Soologie. 9

erfreten umb die Sddnleit feiner eingelnen Theile bewunbdern; aber der Seift,
welder e8 burdibringt, wird und entgehen, und viele Stellen mbgen uns
fogar umverftindlid) bleiben.

5. ©o lonnten wiv beim Studbium der Natur and) fHber die unendlidye
Mandfaltigleit ihrer Eryeugniffe erfiainen und fogar einen Theil ihrer Werle
mit Begeifterung ftudiren, aber gleidwohl dem Seift ved Gangen fremd und
mit dem Plane unbefannt bleiben, auf welden es gegriindet ift; es fonnte
m8 die vidtige Borftellung von den manderlei Bermanbtidaften entgehen,
weldie bie verfdicbenen Wefen fo unteveinanber verbinben, baf fie jenes
midytige Gemélve bilben, in weldem jevem Thier, jeder Pflamge, jever
Oruppe, jever RAaffe ihr Plag angewiefen ift, und aud weldem Nidyts ent-
fernt werben finnte, ofne baff daburd) ver riditige Begriff ved Gangen jers
ftort miirbe.

6. Hufer ben Wefen, weldie gegenmdrtig nod) bie Erbe bewolnen, umfafit
bicfes Gemdlve aud) bie erlofdenen Thiergejdhter, welde wiv nur nod
aud ibren foffilen Ueberveften fennen. Und biefe find und pon ber griften
Widtigleit, da fte und die Mittel liefern, die Ummandlungen und Modifis
tationen ju erforfden, welde dad Thierreid feit dem erften Auftreten lebens
ber Wefen in ben aufeinanver folgenven Schipfungen erlitten Hat.

7. Nody vor nidyt felhr langer Beit war e8 filr einen Mann nidht fdiver,
fih mit bem gangen Beveid) ver pofitiven joologifden Kenntniffe vertraut ju
madjen. Nod) vor hunvert Jahren betrug bie Sahl ber betannten Thieve nidyt
iiber 8000; ©. h. vom gejommten Thierreide waven damals weit weniger
Avten befannt, al8 gegemwdrtig nur allein in manden Privatfammbumgen
von gewiffen Infettenfamilien enthalten find. Bis sum heutigen Tage betrigt
bie Bahl ber lebenben Arten, weldre eridydpfend beftimumt umd befdjrieben
worben find, jdon fiber 50,000, * Die bereitd bejdyriebenen foffilen Arten

¢ Dle Zabl ver BWirbelthieve fhapt man anf beilinfig 20,000. Sdugthiere find
ungefdfr 1500 Arten gany genau befannt, und die Summe wird wabhridetnlih nody
anf 2000 Spezies evweitert werben. [Sdhing 3ahit eveits fo viele auf.]

Bon Bdgeln find 4—5000 Spegies genau befannt; wabrfdhetnlidhe Summe 9000,

Die Reptilien mdgen an [ahl der Avien ben Sdugthieren gleidhfommen; etwa
1500 Acten find befdhrieben ; wabridyeinliche Sabhl etwa 2000.

RNody ablreidher find die Fijhe, vou denen fidh 5—6000 Spesies in ben ver-
fdyiedenen Mufeen Europa’s vorfinden, wihgend ibre wabhrfdeinlide Anzahl fidh auf
8—10,000 befaufen mag.

Die Anzabl der Molludlen, weldye bereitd in Sammlungen gu finden, betragt
muthmafliy 8—10,000. E8 it Sammlungen von Meeredmufdheln, Bivalven und
Univalven, die fidh auf 5—6000 belaufen, und Sammiungen von Land- und Sif-
wafjer-Mufdhelu, welde gegen 2000 3dhlen. Die Gefammtzahl dex Mollusten wird
15,000 itberfteigen. [Alein der RLandfdmeden feunt man dber 2000, und die Ge-
fammtyabl ift- bereits 19,000.]

Bet den Gliederthieren [ft fid) die Jabl der Arten nur febr fdwer fdhdgen.
Nande Sammiungen von Kifern allein aiblen 20 — 25,000 Spepies, und die
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betragen itber 6000, und wenn wir erwdgen, vaf, Wwo aud) immer trgend
eine Sdyidyt ber Erde genau erforfdt worden ift, bie Anzahl ber aufgefun-
benent Arten nidyt unter derjenigen bder nody lebenden Arten juritdblieh, weldpe
num irgend eine befonbere Ortlichleit von gleidher Husbehnung bewohnen,
und wenn wir und ferner erinnern, wie grof die Anzahl ber Gebirgs-
Sdjiditen ift, fo tonnen wir den Tag vorausfeben, wo bie genau evmit-
telten foffilen Arten bie lebenben Spejied bei Weitem iibermiegen werben. *

8. Diefe Bablen follen Diejenigen, welde Naturgefdichte ftudiven wollen,
nidt nur nidit entmuthigen, fonbern eher ermuthigen. Jebe nene Spezies
ift gewiffermafien ein ftrahlenver Puntt, weldier weitered Lidit anf die ihn
umgebendben Gegenftinve wirft, fo daff das ganze Bild, je mehr e8 fidy ver-
grofert, su gleidier Beit defto verftinblider fiiv Diejenigen wird, welde
" feine hervorragenditen Bitge zu begreifen fibig find.

9. Die Aufgabe des Naturforfders ift: eine genaue Sdilbevung jeves
eingelnen diefer Thieve su Peben und ihre Begiehungen zu einanber nadyzu-
weifen. Die Sahl und der Umfang der itber die verfdyiedenen Abtheilumgen
be8 Thierreidyd beveitd verdffentlichten Werle zeigt, baf in einem Elementar-
werf nur ein ftizgenbafter Umrify eine8 fo audgevehuten Gebieted gegeben
werben fanu, und daff man nur von Denjenigen, welde e8 zu threm eigent:
lidlen Stubium madjen, ein Eingehen bis in die eingeluen Theile ermarten
barf.

10. Bon jevem Gebilbeten Lift fid) jebod) erwarten, daff er wenigftens im
Allgemeinen mit ben grofen Natur-Erjdeimmgen belannt fey, welde ex be
ftindig vor Augen hat. €8 gibt eine allgemeine Kenntuif bed Menjdhen
unb ber untergeordneten Thieve, ihren VBau, ihre Raffen, Sewohnbeiten,
ihre Bextheilung {iber den Erbball, ihre wedifelfeitigen Besichungen unter ein-
anber u. {. w. umfaffend, welde nidit allein auf wefentlide Forderung unferer

Waprideinlidleit liegt nahe, dap die Beveinigung der bauptfadlidften Jnfetten:
Sammlungen eine Summe von 60—80,000 Arten evgeben wiirbe. Fir den gangen
Bereid) der Kerbthiere, mit Einfdhluf der Cruftazeen, Cirripsden, eigentlidhen Jufebten,
der Witrmer mit rothem Biut, der Gingeweidewiirmer und der Infuforien, foweit
fie in biefe Abtheilung des IThierreichs aehdren, wiirde die Summe fid) beveits auf
100,000 befaufen, und wir dirfen fiiglid) die wabrideinlide Jahl der gegenwwdrtig
nody febenden Arten auf dasd Doppelte diefer Summe annehmen.

Rednet man hiersu nody etwa 10,000 Spestes fiir Strablthiere; Secigel, See:
fterne, Medufen und Polypen, jo haben wir etwa 250,000 Arten lebender Thieve;
und angenomnten, die 3abl der foffifen Speyied betvage nur ebenfoviel, fo haben wir,
nady einer febr mapigen Shipung, eine Halbe Million Thierarten.

* Ngaffiy hat in einem befondern Werfe: Nomenclator zoologicus, die [eiten:
ben Grundfige der Nomenclatur erdriert und eine Tiberfidht der Namen der Genera

und Familien gegeben, weldpe von den Berfaffern vorgejdilagen worden find. Huf -

diefed MWert verweifen wir diejenigen, welde fidh mit der Nomenclatur vertrauter
madjen und die Genera und Familien in jéder Abtheilung des Thierreidhs vollftdn-
diger fennen lexnen wollen. .
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Wohlfahrt abjielt, fonbern beren Bernpdyliffigung gany imverantwortlid)
feyn wiitbe. Diefe allgemeine Anfidit von ber Boologie zu geben, ift ber
Bwed, auf weldien das vorliegende Werl abjielt.

11. Gine Stie diefer Art hitte die allgemeineren Jilge bed Thierlebens
heroorzubeben undb die Anorbnungen der Arten nad) Maafigabe threr natiivs
lichften Begichungen und ihred Ranges in ver Stufenleiter der Sejdydpfe su
entwerfen und auf diefe Weife fozufagen ein Panorama ved gangen Thiers
reided zu geben. Um Dief zu erreidien, ftdft und hier fogleidy bie Frage
auf: wad gibt denn einem Thiere einen BVorrang vor anberen ?

12. 3In Cinem Sinne find alle Thieve gleid) vollfommen. Jebe Spezies
hat ihren beftimmten, bald mehr und bald minber ausgedehuten Wirtungs-
trei8, ifyre befonbere eigenthiimlidie Beftimmung im Haushalt dex Natur, und
ift ben Bweden ibrer Beftimmung und Cridaffung fo vollfommen angepaft,
baf} fie dburdaus feine Miglidyfeit ver BVerbefjerung mehr uldft. In Dbie-
fem Sinne ift alfo jebe8 Thier volltommen. Allein Hinfidtlidy threr Orga-
nifation herrfdit ein fehr bebeutenver Unterfdyied unter ihnen. Diefe Orgas
nifation ift bei einigen fehr cinfad) unbd in ihrer Wirtfamleit fehr bejdrdntt;
bei anbeven bdagegen fehr complicirt und zur Ausitbung der verfdyieven-
artigften Funttionen geeignet.

13. Bon diefem phyfiologifdien Gefidhtspuntt aus Yam man ein Thier
in demfelben Berhiltnify befto vollfommener nennen, je verjdyievenartiger und
mandyfaltiger feine Bejiehungen zur Aufenwelt ober, mit anberen Worten,
je zablreidier feine Funttionen find. In diefem Sinne ift ein Thier, 3. B.
ein Bierfitfer, ein BVogel, weldyes die fiinf Sinne vollfténdig entwidelt und -
nod) itberbieR bie Fdbigleit hat, fid) behende von einem Plage zum anbern
3t begeben, weit. vollfommener al8 eine Sdmede, deren Sinne fehr ftumpf
und beren Bewegungen fehr langfam find.

14. 3n gleider Weife findet man, baf jeded ber Organe, wenn man
e8 abgefonbert betradytet, jeben Grad von Complication und bemgemdR jeven
Grad von Genanigleit in ber Crfitllung feiner Funttion Hat. So find die
Augenpunite ver Seefterne und Quallen wabhrjdieinlid) nur mit vex Fahigleit
begabt, Lid)t wabhrzunehmen, ohne bie Gegenfidnde unterjdeiden su Tonnen.
Dagegen unterfdeivet dad jdarfe Ange ded BVogeld Hleine Gegenftinde auf
weite Entfernung; und vergleidit man e8 mit dem Huge einer Fliege, fo
finbet man, baf} e8 nidyt nur weit complicivter, jonbern aud) nady einem gamy
anberen Plane gebaut ift. Dasfelbe ift der Fall mit jedbem anberen Organ.

15. Wir verftehen bie Fabhigleiten der Thiere und beurtheilen thren Werth
gang in dem Grade, al8 wir mit ben Werljeugen befannt werden, bdie fie
ausitben. Das Stubium ber Leiftungen und ved Gebraudd von Organen
erforbert baber eine Unterfudung ihres Baued; Beived darf niemals von
einanber getrennt werben und mufy der fyftematijden Eintheilung der Thiere
in Klaffen, Familien, Gattungen und Arten vorangehen.

16. Jn biefer allgemeinen Ueberfidt der Organifation milffen wir be-
fténdbig der Nothwenbigleit eingedent feyn, Jorgfiltig su unterjdeiben wijden



12 Grites RKapitel.

Affinitdten umdb Analogieen, — ein Grundfats, weldpen fhon Ariftoteles,
ber Grilnder der wiffenfdaftlidhen Soologie, anerfannt hat. Affinitdt over
Homologie ift bie Beiehung wifden Organen und Theilen ves8 Kbrpers,
welde nad) bemfelben Plan gebaut find, wie verjdieden fie audy ver Form
nad) feyn mdgen, die aber filr gans verfdjiedene Leiftungen dienen; Analogie
bagegen begeidynet bie Aehnlidyfeit der Swede ober Funttionen, welde Organe
von verfdyiebenem Bau ausfithren.

17. ©o befteht cine Analogie swifdhen der Sdwinge eined BVogeld umd
bem Flitgel eines Scymetterlings, weil alle beide jum Fluge dienen. Alein
8 berrjdt teine Affinitit jwijden ihnen, weil fie, wie wir fpiter fehen wer-
bent, in ibren anatomifdien Begichungen fid) wefentlidy von einanber unter-
fdieiven. Auf ber andern Seite befteht eine Affinitdt swifden dem Flitgel
eined Bogel8 und der Hand eined Affen, weil fie — obwohl zu verfdyiedenen
Bweden bdienenb, ber eine jum Fluge, die anbre jum RKlettern, — vod) nad
bemfelben Plane gebaut find. Der Bogel ift baher dem Affen ndher wver
wandt, al8 bem Schmetterling, obmwohl jemer die Fhbigleit ju fliegen mit
bem lepten gemein hat. HAffinititen und nidit Analogieen mitffen und daher
bei ber Cintheilung der Thieve leiten.

18. Unfere For{dungen bilrfen fidy ferner nidyt blof.auf ermadfene Thiere
bejdyrinten, jondern wir mitffen aud) bie Bevdndberungen in's Auge faffen,
weldye die Thieve wilrend des gangen Verlaufd ihrer Entwidelung erleiven,
fonft witrben wir leidt Sefahr laufen, die Widitigleit gewiffer Eigenthitm:
lidyfeiten im Bau u itberfd)igen, die bei vem ausdgewadifenen Thiere dharat:
teriftijdy hervortreten, aber einigermafen guriidtreten und verjdivinben, jobal
wir auf feine frilhere Lebensdperiode uriidbliden.

19, Betradten wir 3. B. nur erwad)fene Jubividuen, {o mddten wir
verleitet werben, alle Thieve nady WMaafigabe ihres Athmungsprozeffes i
gwei RKlaffen ju theilen, indem wir auf bdie eine Seite alle biejenigen ftellen,
weldie buvd) Riemen, umb auf bie anbre dicjenigen, welde durd) Lumgen
athmen. Allein diefer Unteridyied verliert an Bebeutung, wenn wir erivdgen, |
baf verfdhicvene Thiere, 3 B. Frdjde, die im erwadifenen Suftande durd
Lungen athmen, in ber Jugend nur RKiemen haben. Daraus -geht Hervor,
baff die Athmungdwerfzenge durdhaus feine genitgende Grundblage fitr bdie
Dauptabtheilungen geben tonnen. Sie find, wie wir fehen werben, einem
widtigern Organidmusd untergeordnet, nimlid) bem Nevvenfyitem.

20. UAnbererfeitd haben wir in dem vergleidienden Studium ihrer Cuts
widelung ein Mittel, die relative Stufe der Thiere su beurtheilen. Offenbar
tritt bie Raupe, inbem fie fidh in ben Schmetterling verwanbdelt, aus einem
niebrigern in einen hohern Suftand. HAugenjdeinlidy mitflen darum Raupen:
dhnlidhe Thiere, die Witvmer, auf einer tiefern Stufe ver thievifden Rangleiter
ftehen, al8 die bem Schmetterling dhnliden Thieve, die meiften Infeften. &8
gibt fein Thier, vasd nidyt eine RNeibe dhnlider BVerdnberungen durdplduft,
wie biejenigen der Raupe ober be8 RKitdyleind; nur finben bei vielen bdie
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widytigften Berdnderungen vor ber Geburt, im fogenammten Embryo-
Buftanbe fiatt.
21. Dasd Leben ved Kild)leind Hat nidt evft in dem Augenblid begormen,

wo e8 aud bem Ei {dlitpit. Wenn wir ndmlid) ein Ei cinige Tage vor dem

Beitpuntte pes Ausidlitpfens zerbredien, findben wir darin ein lebended Thier,
weldyes, wenn aud) unvollfommen, gleidmobl ein RKitdylein ift; e8 bat fid) aus
einem Piihneret entwidelt, und wir wiffen, daf e8, wenn ed fortlebt, un-
fehlbar alle dyaratteriftifden Cigenjdiaften feiner Cltern erlangen wird. Wenn
nun in ber Natur ein audgemwadyfener Bogel eriftivte, der ebenfo unvollfonmmen
organifirt wive, wie bag Ritdlein am Tage feines Ausjdiitpfens ober am
Tage vor bemfelben, fo witrbe man ihm eine niedrigere Stufe anmweifen.

22. Gtubirt man ven Embryo-Buftand ber Molluslen, fo bemertt man
an benfelben Puntte ver Hhnlidteit mit mandjen Thieven nicdrigerer Stufe,
benen fie aber im Berlauf ihrer Entwidlung gany undhnlidy werben. Die
Myriaben wingiger Wafferthiexden 3. B., weldie man unter dem Namen-
Aufgufithiere ober Infuforien begreift und deren Organifation gevodhnlid
febr einfady ift, erinnern an bie embryyonifdyen Formen anberer Thiere. Wir
werben Gelegenheit haben, zu seigen, daf die Infujorien nidyt als eine be-
fonbere Thiertlaffe betvadytet werben biirfen, jondbern bafi unter ihmen An-
gehdrige aller niebrigeren Klaffen: Molluslen, SKruftazeen, Polypen 2.
gefunben werben, und viele von ihnen, wie fidy exgeben hat, fogar vem Pflan-
genveide angefhdven.

23. Nidt minder tbervajdyend find bie Bejiehungen, weldje swifdhen ben
Thieven und ver Gegend beftehen, weldye jene bewoknen, b. h. ihren Wohne
drtern. Jebed8 Thier hat feine Heimath. Thiere der Yalten Regionen find
wefentlid) verjdjieben von benen der gemdfigten RKlimate, und diefe ihrerfeits
unterjdieiden fid) wieber von benten der Tropen-Regionen. Siderlid)y wird '
RNiemand e8 fiiv ein Werk ded8 Bufalld erfldiven wollen, daf die Hffen, die
vollfonmeniten aller unverniinftigen Thiere, nur unter heifen Himmelsfiriden
gefunben werben, ober daf ber Eidbdr und bas Rewnthier nuv bie falten
Regionen bewohnen.

24. Audy ift e8 gewif nidyt Bufall, baff gevabe bie griften Thieve in jeber
Rlaffe: die Wale, Waffervdgel, Meer{dyilotrbten 2c. mehr im Waffer al8 auf
bem Lanbe wohuen. Unbd wihrend bad Waffer felbft ben grdften einen freien
Gpielraum gewdbrt, ift e8 jugleid) audy die Heimath der Heinften Iebenden
Wefen und geftattet ihuen eine fo freie Bewegung, wie fie fi¢ nirgend an=
berdwo finben fonnten.

25. Unfere Forfdungen find ferner feineStvegd mur auf die nody leben-'
ben Thieve befdyrintt. Jn der Erbrinde liegen bie Uebervefte einer grofen
Anzahl von Thieven begraben, Avten angebdrig, weldje heutyutage nidyt mehr
vorhanben find. Biele biefer Uebervefte seigen fo aufergewdhnlide Geftalten,
baf e8 faft unmiglidy ift, ihre Besiehung u irgend einem nody lebenven
Thiere nadyzuweifern. IJm Allgemeinen geigen fie eine iberrajdenve Analogie
mit ven embryjonifden Fovmen nody lebender Arten. So haben 3. B. die
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unter pem Namen Trilobiten belannten feltfamen Foffilien eine fo fou
berbare Geftalt, daf man febr unfdliiffig ift, welder Gruppe der Kerbthier
man fie Betg&b[en foll. Bergleidhit man fie aber mit bem ktabbeu-(&mbrm,
fo findet man eine fo merfwitrdige Aehnlidi¥eit, daff wir nidht anftehen, fi
unter die Sruftageen zu redmen. Ebhenfo werden wir fehen, daf einige Fjde
ber uvieltliden Cpodien gany eigenthitmlidhe Formen zeigen, aber zugleid
ben embryonifden Formen unferer gewdhnlidien Fifde auffallend gleidien
@ine Bejtimmung ved fucceffiven Anftretens vex Thieve nad) ver Beitfolge
ift baber von wefentlidyftem Bortheil und Beveutung fitv die Beftimmmumy
ber relativen Rangftufe der Thiere,

.26. Aufler ben von bem verfdjiedenartigen Bau ber Organe abzuleitendn
Unteridyieden gibt e8 nod) anbere, der flrengen Analhfé weniger untermor
fene, aber nidht minder biindige Merhmale, die man aus dem immateriele
Pringip ableitet, womit jebed Thier begabt xft €8 ift derjenige, weldper dit
Beftindigleit ber Art von Nadfommen su Nadyfommmen beftimmt, unb bk
Quelle all der verfdjievenen Kundgebungen von Inftinft und Intelligen; if,
bie wir an den Thieren entfaltet fehen von bem einfaden Drange an, b
RNalrung aufjunehmen, welde in ihren BVereidy gelangt, ivie wir Solde
an den Polypen wahrnehmen, aufwirtd durd) die hHdheven Kundgebungen o
bem {dlauen Fuds, dem jdarffinnigen Elephanten, bem treuen Hunbde bt
31 ber erhabenen Jutelligens ves Menfden, die unendlidier Ausdehmmg fibig it

27. DieR find einige ber gewdhnliden Anfiditen, nad) weldhen wir
thierijde Sdydpfung betradten milflen. Bwelevlei Sefidhtdpunite jollte mm
aber niemals aué bem Auge verlieren ober von einanber trennen, ndmlid
pas Thier hinfidtlid) feines eigenen Organidmus, und dasg Thier in feina
Beziehungen zur Sddpfung als Ganges. Stellt man fid) allzu ansdjdlick
lidh auf Den einen bdiefer Stanbpuntte, o liuft man Gefahr, entmwebder it
groben Materialidmusd, ober in einen vagen nuplofen Pantheidmus zu ver
fallen. Wer in der Natur Nidt8 ald Organe und ihre Leiftungen fieht
mag fid) bereven, bad Thier fehye nur eine Verbindbung von demifden un
medyanifdjen Thitigleiten und Realftionen, und wird dadurdy ein Materialif

28, Wer bdagegen nur die Offenbarungen von Berftand und Schdpfe:
abfidit in's Auge fafit, ohme die Mittel in Redmung zu nebhmen, burd
weldye fie audgefithrt mwerben, und bie phyfitalifden Sefege, Fraft deren alk

. Wefen thre dyavatteriftijdhen Mertmale fidy bewahren, der fann fehr leidt
ven Sdydpfer mit dem Gefdidpfe vermedfeln,

29. Nur daburd) daf die Naturgefdhidite su gleider Jeit Materie und
Geift in's Auge fafit, exhebt fie fidh su ihrem wabhren Chavatter und ihrer
Witrde, und fithrt zu ihrem witrdigften Jiel, invem fie uns in ber Schdpfuny
bie Ausfithrung eined fdon im Anfong und von vovne Hevein reifen unt
mwandelbar verfolgten Planed, das Werl eined unendlid) weifen Gotte!
aeigt, der die Natur nad) unabinberlidhen Gefegen vegiert, weldye er feldf
ihe auferlegt bat. i .
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Bweited Kapitel.
Allgemeine Eigenfyaften srganifdyer Rorper.

1. Organifdhe und unorganijhe Kicper.

30. Die Naturgefdidite im weiteften Sinne umfaft das Studium
aller Rirper, weldye bie Erbrinve bilden ober itber thre Oberflide verbrei-
tet finb.

31. Man tann btefe Qisrper in swet grofe Gruppen theilen: in unor-
ganifde Rdrper (Mineralien und Gefteine), und in organifde ober -
lebenbe Rbrper. (Pflangen und Thiere). Diefe beiven Gruppen Hhaben
nidyt8 mit einanber gemein, al8 bie allgemeinen Cigenfdaften der Materie,
wie Gemwidit, Farbe :c. Bu gleider eit unterjdieiven fie fich nady Form,
Bau, Bufammenfeung und Lebensdweife ober Art ved Dafeyns.

32, Das unterfdeidende daralteriftifde Mertmal unorganijder Rirper
ift Rube; ber begeidnende Bug organifder Kdrper ift unabhingige Be-
wegung, Leben. Dad cinmal gebildete FelSfid odber der Krhftall ver-
dnvert fid) nidht melr; ihre Beftandtheile ober Moletitle behalten unabiinber-
iy bie Qage, welde fie einmal einanber gegenitber eingenommen haben.
Drganifd;e RKirper Dagegen find beftdndig in ib&ﬁgteit: der Saft civeulirt
im Baume, dad Blut durdyfirdmt dad Thier, und in beiven. findet- fiberdie§
nody bie unaufhirliche Bewegung ved Wadysthums, ver Serfeetmg und Ee-
neuerung flatt.

33. Jbre Entftehungdweife ift ebenfalld eime gany ver{dicdene. Sie
werden urfpritnglidy von Quellen abgeleitet, welde ihnen undhnlidy find;
und wenn ein Mineral fidy vergrdfert, fo gejdjieht e8 dburd) bie dGufere An-
lagerung von Theildjen, die ihm gleid befdaffen find. — Organijde Kor-
per mwerben nidyt auf diefe LWeife gebilvet. Sie ftammen ftetd und noth-
wendlg von Wefen her, die ihnen felber Ghnlid) find; einmal gebilbet,
wadfen fie tmnter von innen nad) aufen burd) die Dazwifdenlagerung neuer
Theildyen, weldye vad Jndivivuum zu vollenden ftreben.

34, @ublid) find bie organifden Kbrper in ihrer Dauer befdyrintt. Thiere
und Pflangen verlieven wihrend ihres Lebend Dbeftindig einige ihrer Theile
burd) Berfepung, welde am Enbe nidt mehr erfeist werben, und fo fterben
fie ab, nadypem fie eine Firzere ober lingeve Beitfrift gelebt Haben. Un-
organijdhe Korper dagegen enthalten in fidh felbft fein Pringip der Ber-
ftorung, und ein Repftall ober ein Geftein wilrde {fid) niemald vevdnbern,
wiven fie nidht gewiffen duferen Einflifffen audgefest und unterworfen.
Der Kalfjtein und Granit unfever Bevge bleiben, wie fie in den fernften
geologifdhen Epodyen gebilbet worben, wihrend jahllofe Generationen von
Plamgen und Thieren auf hrer Oberflide gelebt Haben und zu Srunbe
gegangent fiud.

1
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2. Der clementare Ban organifder Kirper,

35. Die Auditbung der Lebendverridtungen, vad wefentlidhe Kennzeiden
organifdier Rdrper (32), erforbert einen gewiffen Grvad von Biegfambet
ber Organe. Diefe wird erzwedt mittelft einer gewiffen Menge wéfferign
Blilffigleit, vie alle Theile Des Kdrpers durdibringt und einen feiner Haumpt
Beftanbtheile bilvet.

36. Alle lebenden RKirper ofhne Ausnafhme beftehen aus Geweben, welde
dermdge ihred Baues fitr Flitffigleiten durdydringlid) find, RKein Theil vef
RKbrpers, Yein Organ, wie hart und bidt e8 aud) erideinen mag, entbeht
biefer befonbern Eigenfdaft. Ste ift ebenfo wohl in den Knodien der Thien
al8 in deren Fleijdy und Fett vorhanden, und im Ddidyteften Hols ebenfe
woll al8 in ber Rinbe und ven Bliithen ber Pflangen. Auf biefe allgemein
Gtruttur wird der Ausdrud Organidmus nun angewenbet, undb hievon
fdyreibt: fidy aud) ber Kollettioname organifde Wefen * her, welder bof
Thier- und Pflangen-Reidy wmfaft.

37. Wenn man bie vegetabilijdhen Gemebe unb bie meiften organide
Strulturen in ihren erfien Waddthums- Stadien mittelft bes Mitroftops
unterfudyt, {o findet man, vaf fie aus Hohlen Sefiffen ober Bellen be
fteben. Die natitrlidhe Form Ddiefer Bellen ift die einer Kugel ober eind
Gllipjoids, wie man an mandjen Pflanzen leidt beobadyten famn, 3. B. am
Gemwebe ded gemeinen Laudyd (Fig. 1). Die Swifdyenriume, welde die Sefift
bisweilen von einanber trennen, nennt man Intercellularginge (Swifden
sellen-Gdnge ober -Réume, bei m), Sind die Sellen fehr zahlveidy und vidh
gebringt, fo werdben ihre Umrifle edig und bie Bwijdenzellen-Sdnge ver-
fdwinben, wie in Fig. 2 ju fehen, welde vad WMart ded Pollunberd vor:

Fig. 1. Big. 2. &ig. 8.

* Fritber nannte man Thiere und Pilangen organifdye, weil fie mit beftimm:
ten Theilen, fogenannten Organen, verfehen find, welde befondere Verrichtungen
ousiiben. ©So baben Thiere efnen Magen, ein Hery, Lungen u. §. w.; Panyen
Baben Bldtter, Keldblattden, Staubgefaffe, Frudtorgane, Wurgeln 2¢., welde fammt:
lidy gur Grhaltung ihres Lebens-Progefles und gur Fortpflangung ibhrer Avt unerldf
lid find. Seit man aber die Jdentitdt im Baue der thierifdhen und pflanzlide
Gewebe entdedt hat, hat man mit Redyt eine gemeinfame Begeidhnung filv diefe Sleid:
formigteit der Tegtur vorgesogen, und dad Borhandenfeyn von Geweben wird nus |
fir die Bafis der Organifation angefehen.
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tellt; fie haben dann bie Geftalt ciner Honigwabe, wobher audy ihr Name
Bellens flammt.

38. Alle organifdien Gewebe, fowohl thierijdie ald pflanlice, entftehen
u8 ber Belle. Die Belle ift fitr den ovganifden Kbrper, wad bei Wine-
alien bie primlire Kryftallform’ gegenitber von ver fctunbdiven ift. A8 all-
jemeine Thatfadie feyy hier angefithrt, daf die thierijden Jellen Eleiner find
I8 die pflanglidien, und einen centralen Puntt ober Gefiff enthalten, ben
ogenannten fern ober nucleus. PHievon feifien biefe Bellen Kevnzellen
Big. 3a); guweilen enthdlt der Kern felbft nody ein Heinered Pitnttden, den
ogenannten nucleolus (b).

39. Der elementare Bau der Vegetabilien fann an jebem Theile einer
Bflange leidyt beobadytet werven, und fein zellenfdvmiger Charatter ift lingft
sefannt.  Bei den thievifdhen Geweben find weit grifere Scwierigleiten
yorhanden, denn fie find {o mandfaltiger Art und ihre Umwandlungen fo
sexfdyieden, baf e8 nad) ber Embryo-Periobe oft jdwer ift, aud) dbuvd) die
jenauefte Unterfudung ihre urfpriinglide Struttur zu ermitteln.

40. Man Bhat im thievifdien Kdrperbau verfdjievene Arten von Seweben
1adygewiefent; allein ithre Unterfdyieve find nidyt immer fdarf abgegrenzt und
jehen in beinahe unmertlidien Sdatticungen in einanver itber. IJhre Wobi-
iifationen find nod) ein Gegenftand ber Forjdungen, und wir befaffen uns
vaher mur mit den widytigften Unter{djieven.

41, Dad Areolar-Gewebe ift vad am allgemeinften verbreitete, Die
Bellen find gewdhnlidy grof, aber unvegelmigig, ihre Wandbungen oft unvoll-
tfommen. Sowohl beim Menfdien ald bei ben hoheren Thieven ift e8 in
Sdyiditen von verfdievener Dide pwifden den Organcn bed Kbrpers eins
gelagert, und enthilt mehr ober weniger Fett. Die meiften Membrane find
blofle Mobifitationen desfelben.

42. Das Knorpel-Sewebe befteht aus Kernzellen, beven Bwijdjen-
sellen-Réume mit einer didteren Subftany, dem fogenannten Pyalinftoff,
angefitlit find. Fig. 4 zeigt ein Stitdden Knorpel von einem Pferbe unter
einer Bergroferung auf 120 Duvdymeffer.

43. Da8 Knodien-Gewebe unter- big. 4.
{deidet i) von dem Knorpel-Gewebe va-
durdy, baf feine Mafdyen anftatt mit Hyas
linftoff, mit Raltjalzen gefitlt find, wodburd 7
¢8 bad gedbrungene unbd fefte Ausfehen Hat. -
€8 enthilt iiberdief leine abgerunbete ober ¥ 2 N\9 7
fternformige Puntte, uneigentlidy nﬁnod)ens
forperdjens genamnt, die bei ndherev Betvadytung fid) al8 Hibhlen ober Kandle
ergeben und mandymal phantaftijd) verzweigt finb wie in Fig. 5 zu fehen,
welde ben Duvdyjdynitt eined Pferdetnodyens in 450fadjer %agtoﬁerung
Rarftellt.

44, Das Muslel-Gewebe, meId)eB pas %Ietfd; Der mm bilbet, bes

fteht aus Bitneln para[[el[aufeubet Fafern, welde in den fogenannten mlll—
Joologie.
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finb und bie eigenthiimlidhe Fahigleit befigen, fidhy unter dem Cinfluf bor
"RNerven zufammenyuzichen odber ju verliirzen. Diefes Gewebe ift manniy
lid) in ber Geftalt von magevem Fleifd) befannt.

8ig. 6. Big. 7. 45. Das Nerven-Gewebe ift von ve
[dicpenen Arten. In ben eigentlidhen Nerven
' ben wieder juriidlonfen und Sdlingen bilven,
wie in Fig. 6 zu fehen, weldie die Nerven
\ fiven geigt, wie fie auf ber Haut eined Fr
fdhe8 verlaufen. Diefelbe faferige Struttur fin
bet man aud) im weifen Theile ded Sehirns,

Gruppen griferer Sellen befteht, wie Fig. 7 seigt.

46. Die oben aufgesibhlten Gewebe unterjdyeiben fidy nody betrddytlide
pon einanber in bem BVerhdltnif, al8 man fie an Thieren von hdherer Stujt
unterfudyt. Je tiefer wir auf der Stufenleiter der Sefdidpfe Ginabfteigen,
befto mebr verwifden fid allmihlig vie Unterjdhiecve. Der weide Kivpa
RKdrper eined Bogel8 ober BVierfiifers. In ver That find eine Menge ven
Thieven befannt, die nur aud mit emanver in Beriihrung befinblidyen Jellen

" beftehen. Dief ift bei ben mreiften Infuforien ber Fall, welde Dennod
gleidimwohl leben und fidy — mittel8 Heiner haavihnlider Ovgane an ihra
Oberflide, bdie felbft nur mobifisivte Bellen finb — duferft frei bewegen.
an ben Dhibheren Thieven in ben frilheren Perioben ihre8 Dafeyms waly:
nehmen, bevor der Kirper feine definitive Seftalt evveidht hat. Der Fopf det
andgewadyfenen Qadifes 3. B. enthilt alle vor erwdbhnten Sewebe, ndamlid
Knodyen, Snorpel, Mustel, Nevven, Sehirn, Gefiffe und Haute. Unterfudt
man ihn aber im embrhyonifden Suftande, d. h. fo lange ex nod) im Ei if,

= befteht, weldie mer in ihren Dimenfionen verfdyic:
| ben {ind; biejenigen oben am Kopf find fehr Elein,
bie in ber Umgebung be8 Auges etwad grdfer
und die unteven (Fig. 8) nody grofer. Exft in
einer fpateven Periove, nad) weiterer Entiwidelung,
Blut, andere in Fleijd u. {. w.

48. Anbererfeitd jdyveiten bas Wadysthum ved Kbrpers, die Cinfithruny

verjdjicdener Gewebe, die Berdinberung von Seftalt und Bau in foldyer Weife
fort, vaff fie bie Bilbung mebhrer Hihlungen veranlaffen, die verfdjieden
artig unter einanber verbunbven find; und wo von jeve am Sdluf diefer

tirliden TRusleln gewodhnlid) von fehr feinen Linien oder Rumzeln gelrens
befteht e8 aus jarten Fafern, die an ihren Cn-

wibrend die graue Subftany desfelben aus fehr teinen Granulationen mit
einer Sdnede ift in feiner Bufammenfepung weit gleidfdvmiger, als dar
47. Gine nidyt minder merbwitrdige Gleidformigleit bes8 Baues Lifit fid
ig. 8. fo finbet man, baff ber gange Kopf aus Sellen

werden biefe Sellen vermwanbdelt, und zwar bie einen in fnoden, anbdere in
Umbildungen eigenthitmlidie Organe oder eigene Shiteme bog Organen enthilt.
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3. Unterjdiede 3wifhen Thieren und Pflangen.

49. Auf den erften Anblid modte Nidtd weitex von einander verfdyes
bent 3u feyn fdeinen, al8 Thiere und Pflangen. Was hat 3. B. eine Eidpe
ober Ulme gemein mit dem Bogel, vder unter ihrem Lanbdadye Schug fudt?

50. Die Unteridjiede find gewdhulidy fo augenfillig, vaf diefe Frage
itberflitffig wive, Bétten wir ¢8 bier nur mit ben hdheren Formen bder
beiben Reidge au thun. Allein viefer Abftand vermindert i) im felben Ber-
biltnifg, al8 veven Bau {id) vereinfadyt; und wenn wir u den niecdrigeven
Formen huaumterfieigen, finben wir die Unterjdjieve fo gering und fo fdhwady
ausdgefprodien, baff 8 am Enbe dwer wird, ju entfdeiden, ob ver Segen-
ftand, weldien wir vor und haben, ein Thier ober eine Pflanze ift, So
gleiden die SeesSchwdmme fo auffallend ecinigen Polypen, daf man fie ge-
wdhulidy unter die Thieve veiht, obwohl fie in der That in's Pflangenveidy
gebbren.

51, Thieve und Pflauzen unterfdeiden fid) in dem rvelativen BVowvalten
ber Elemente Sauerfioff, Roblenfioff, Wafferftofi und Stidftoff, aus welden
fie Beftehen. 3In ben Begetabilien findet fidy nur eine Spur ven Stidftoff,
und awar nur in ben Samen und einigen anderen PflangenProbutten,
wihrend ber Stidftoff in der Sufammenfebung der thierijden Sewebe eine
grofie RNolle fpielt.

52. Cine anbere Eigenthitmlidleit bes Thierveids ift das Borhandens
feyn grofer, beftimmt begrimter Hohlungen, die zur Aufnahme gewiffer Or-
gane Beftimmt find; babhin gehdrt ber Sdxivel und ber Bruftfaften bei ben
hdheven Thicren, die Kiemenhohle bei ven Fifdyen, und vas Abdbomen (Baud)-
hidble) ober bie allgemeine Korperhdhle u Bewirfung der BVerbamung ober
aur Hufnahme der Berdauungs-Organe, weldie bei allen Thieren ofhne Ans-
nabme fidy findet.

53. Die genan beftimmten und gebrungenen Formen ver Organe, weldpe
in biejen ibhlen untergebradyt find, find gleidfalls eine anbere Eigenthiims
lidgleit ber Thiere. In den Pflangen find vie filr fpesielle Swede beftimm-
ten Ovgane nidyt in eine eingige Maffe zufammengedriingt, joudern itber
verfdjicdene Theile ded Jnubdivibuums verbreitet; jo find die Bldttey, welde
pen Lungen ber Thiere entfpredien, nidit in Cin Organ jufammengedriingt,
‘fonbern in undbliger Menge iiber die Bweige vertheilt. Fevner fehlen ben
PBflangen diejenigen Ovgane, weldie vem Sehivn, dem Herzen, der Leber ober
bem et entfpredyen,

54. Uberbief fdliefit bad Borhandenjeyn eined eigenen Behilters fiir bdie
Berdauungss= Organe beftimmte Unterfdjieve jwijdjen beiven Reidjen Bin-
fidytlih ver Crnihrung over ves Gebraud)d ver Nabhrumgdmittel in fidy. Bei
ben Pflangen werven bie von den Wurzeln eingefogenen Flitffigheiten durd
ven Stamm und fhmmtlidie Bweige der gangen Pflamge sugefithrt, ehe fie
in die Bldtter gelongen, wo fie verdaut werden follen. Bei ben Thieren
bagegen wird bie Rafhvung fogleidy in bdie Berbauungshvhle aufgenomuen,

N 2
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wo fie verarbeitet wird; fie wird erft, nadbem fie fo onfgeldst und gube:
veitet wovben, ben fibrigen Kovpertheilen jugefithrt. Die Nabrung der Thiere
befteht aus organijden Stoffen, wihrend die ver Pflangen aus unorganijden
Glementen beveitet wird; fie eveugen Ciweif, Suder, Starle u. f. w., weldx
bie Thiere verzehren.

55. Pflangen beginnen ihre Entwidlung von cinem eingigen Puntte aus,
bem Samen; in gleider Weife werben alle Thieve ausd vem Ei entwidelt.
Aber der thierifhe Keim ift Das Crgebnif fucceffiver Umwandlungen bes
Dotters, wibrend in ber Pflanze nidyts Aonlidhes fattfindet. Ehenfo ver:
fdhieben ift bie fernerweitige Entwidelung der Einzelnwejen in beiven Natur:
reiden. Der Bermehrung dev Pflangen ift teine Grenge geftedt; die Biume
treiben neue Bweige und fenden neue Wurzeln aus, fo lange fie leben.
Die Thiere bagegen baben fammtlid) eine begremzte Gridfe und Seftalt;
. baben fie diefe einmal erveicht, fo geben die weiterfolgenden Berdnberungen
obne alle Raumvermehrung ober wefentlidie Formverdndberung vor fidhy, ik
rend baé Hufere ber Begetabilien durd) die Entwidlung uener Sweige oft
wefentlidy und auffallend mobifizirt wird. Einige der unvolltommeniten
Thiere jedod) wadyfen in einigermafen analoger Weife (§. 329, 330).

56. JIn ben Wirfungen, welde fie dburd) den AthmungSprojef auf bdie
Luft ausitben, liegt ebenfall$ ein widitiger Unterjdjice. Die Thiere tonfamiven
ben Sauerftoff und geben Poblenfanred Gas von fid), weldes bem thie
rifdyen Qeben fdidlidy ift; wibrend die Pflangen beim AthmungsdprozeR, wels
den fie meift dburd) bie Blitter bewertjtelligen, diefen Borgang umtelren
und Sauerftoff ausathmen, ber fiiv die Thiere fo wefentlid) ift. Wird ein
Thier auf eine feine Portion Luft ober Luft-enthaltended Waffer befdyxdntt,
fo wird jene Luft durd) ven HAthmungdprozeR bald jo vervorben, baf fie zur
GCrhaltung -bes Lebend nidt mebr geeignet ift; fperrt man aber lebende
Pflangen mit vem Thier zu fleider Beit ein, fo wird die Luft vem er-
halten und 3 entfteht fein Nadytheil. Die pralttijhe Wirtung diefer Eom-
penfation im Daushalt der Nahrung\ ift augenfdyeinlidy fehr widtig: bie
Phlangenwelt erfept der Atmofphire wieber denjenigen Sauerfioff, ber dburd
ven thierifden AthmungsprozeR, Berbrennung . aufgezehrt wird, umd
umgelebrt.

-67. Bwet Dinge fin'o ¢3 abev indbefonbere, weldye vor allen anbeven
bas Thier von der Pflange unterideiden, ndmlidy die Fabigleit, fidy felbft
ober feine Theile willkirlidy zu bewegen; und die Fihigleit, anbere Segen-
ftindbe ober ihre Cinfliiffe wabhrjunehmen; mit anderen Worten: willkiir-
lidie Bewegung und Empfindung.

58. Alle Thiere find empfinglich fﬁt bie Empfinbungen von %reube undb
Sdmer. Audy die ‘Bﬂanacn haben eine gewifle Empfindlidleit; fie welfen
und verdorren in gliithender Sonnenbige edber beim Wangel an Feudytigleit,
“und fterben ab, wenn man fie einem allzu grofen Kéiltegrad ober der Ein-
wirkung von Giften ausdfept; allein e8 fehlt ihnen bas Bewufitfeyn diefer
Ginflitfle und fie leiven Yeinen Sdmery, wihrend die Thieve unter gleiden
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umﬂ&nben Sdymery leiven. Demgufolge hat man fie befeelte Wefen ge-
nannt, im Gegenjag ju den Pflangen, die man ald unbefeelte %efen
begeidynet.

Dritted Ravitei.
Verridtungen und Drgane des thierifdhen Lebens.

1. Bom Nervenfyfiem nnd Gemeingefihl.

59. Das Leben gibt fid) bei ven Thieren burd) zweierlei Arten von
Bervidtungen fund, nimlid: erftend durd) die cigenthitmliden Bevvid)-
tungen ded thierifden Lebensd ober die ber Beziehung, welde
bie Berriditungen der Empfindbung und willtihliden Bewegung einfdliefit;
biejenigen, welde und befihigen, und unferen MWitgefddpfen zu ndbern, fie
und bie Gegenftinve unferer lmgebung wabrsunehmen und ung mit ihnen
in Vegichung ju fepen; — und: zweitens, die BVerridytungen vesd veges
tativen Lebens, d. h. die ber Ernibrung im weiteften Sinne ded Worted
und der Fortpflanzung, in ber That alfo diejenigen, welde zur Erhaltung
unb Fortfepung bed Lebend wefentlidh find.

60. Die jwet unterjdeibenden Keungeidyen ber Thieve, ndmlidy will-
tilrlidle Bewegung und Cmpfinvung (57), Bingen von einem fpegiellen -
Apparate ab, welder bei den Pflangen fehlt: bem fogenanuten Nervens
fyftem. Dad Nevvenfyftem ift alfo ver davalteriftifde Theil ded thierifdien
Korperd; es ift ver grofe Wittelpuntt, von wo alle Befehle ded Willens
ausgehen, und wobin alle Empfinbungen Hinftreben,

61. So beveutend aud) Seftalt, Anordnung und Umfang ded Nerven-
fuftems bei den ver{diedenen Thieven verfdyieden find, fo Ionmen fie dod)
alle auf vier Daupttypen uciidgefithrt werven, welde iberbief den vier
grofien Untevabtheilungen ded Thierreidys entfpredhen. IJu den Wirbelthieren,
b. h. den Fijden, Reptilien, Vdgeln und Sdugethieren befteht vad RNerven-
foftemt aus awei Pauptmafien: dem Ridenmar? (Fig. 9a), vasd lings
bem Riiden verliuft, und dem Gehirn, das im Sddvel eingejdlofien ift. *

* Das Gebiru ver Sdugthiere bejtebt and mebren eingelnen Theilen, welde in ihren
Groge-Berbaltnifjen bel verfdjiedenen Thieven febr verfdieden find, wie nadber ge-
seigt werden foll. @2 fiud beim Menfdhen (Fig. 9a, vgl. audy bei Bigeln, Fig. 21)
1) dad groge Gebivrn aus ywei nebeneinanderliegenden ,Halbtugeln” gufammen-
gefept: im obern und vordern Iheile ded Sdddels; 2) dad tleine Gebirn,
Deffen Hintern Theil unten einnehmend; 3) dad verlangerte Ridenmart, me- |
dulla oblongata, der Hnfang deé Ridenmarted nody timerhald ded Sdyidels; 4) die
Sebh-Hiigel u. f. w. Das Rideumar? beginut auBerhald des Schiadels im
eviten Ridenwivbel (Fig. 9a) und fept fid im Ridgrat bis faft gany an Ddefjen
Guve fort. @8 Defteht aus einer Bereiniguug von vier Rerven-Saulen.
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¥ig. 9a.
_gr:ﬁu @e:
n.
Antliy- _ _fleines G
nerven. bitn.
—Datstheil vt
Arm: - udenmarté.
gefledyt.
* Jwifdanr
- pennerve.
. Lenben:
gefledit.
Rieu,
gefledyt. ™"

Bas Ueroenfpftem des Menfchen.

Dex Umfang ve8 Gehirns ift in vemfelben Maafe grofer, ald bas Thix
cinen hhern RNang in der thierijden Stufenleiter einnimmt. Der Menfd,
ber an ber Spige der Schidpfung fteht, ift aud) in bdiefem Stiide dasd |
hod)ften begabte Wefen. ‘

62. Bom Gehirn und RNitdenmart (Fig. 9a) entfpringen die RNerver,
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welde in Geftalt fid veryweigender Fiven durd) alle Theile bed Kidrpers
vertheilt finb. Die Bweige, weldye aud vem Gehivn hervortreten, bilden zwdlf
Paare, die fogenannten Gehivnnerven, hauptfidlidy fiir biejenigen Sinnes-
organe beftimmt, welde im RKopfe ihren Sip haben. Diejenigen Nerven,
weldie mit bem RNiidenmart in BVerbindbung ftehen, find ebenfall8 paarmweife
angeordnet, ein Paar fiir jeved Wirbelbein (vertebra). Die Anzahl ber
Paare ift deghald bei verfdyicdenen Klaffen und Familien verjdjieven und
viditet fid) nad) ber Bahl ber Wirbelgelente. Jeder Nerv ift eigentlid) bop-
pelt, benn. er befteht an der Berbindbungdftelle mit dem  Fig. 9b.
Riidemmar? aud zwei getrennten Fdiben, welde einander
in ihrem gangen Bevlaufe begleiten (Fig. 9b). Der vor- -
Dere von beiven fberliefert die Befehle ved Willens, weldye
Vewegung erzengen; der andere empfingt die dufeven Ein- l" \ -
brilde, pflangt fie jum Gehirn fort und erzemgt dadurd) ON,
Gmpfindungen. : .

63. 3n ben RKerbthieren, welde die Srebfe (%13 10b), Gntenmufdeln
(Anatifa), Regenwiivmer, Spinnen, Infelten (Fig. 10a) und anbeve aus
Ringeln gebilvete Thieve umfafifen, befteht basd Nervenfyjtem aus einer Reibe
teiner Centren ober Anfdywellungen, jogenannter Ganglien (Fig. 10ab),
die unter bem Speifelanal, am Boben ber allgemeinen Baudyhihle ange-
bradyt und durd) Fiden verbunden find; und aud ciner nod) betridytlicheven
Maffe, bdie itber der Speiferdhre (oesophagus) angebradyt und mit den
unteren Ganglien durd) Faden verbunbden ift, welde cine Art Haldband um
ben Speifetanal bilven. Die Anzahl der Ganglien entfpridt gemeiniglidy
ver Bahl ber Ringe.

§ig 10a, Big. 10 b,

&ig. 11.

64. Bei ven Molluslen (Fig. 11) befteht vad Nervenfyftem aus einent
cinzigen Ganglien-Kveife, veffen Hauptanfdwellungen fymmetrifd) iiber und
unter der Speiferdhre liegen und von wo ausd bie Fafern entjpringen, weldye
vie Organe in verfdjicdenen Ridtungen verfehen.

65. 3n ben Strablthieven (Fig. 12) bejdyrdntt fid das Nervenfyftem
auj einen cinfadben Ring, ver ven Wund umgibt; e8 unterfdyeidet fidy
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Big. 12. wefentlidy von bem der Wolludfen durdy fein
fexnfdrmige Geftalt und bie horizontal liegente
Anorbnung. i
66. Die Nerven veryweigen fidy iiber alle
Korpertheile und theilen ihnen Empfinbungs.
vermdgen mit; befhalb find der Menfdy unt
bie hoheren Thieve im Stande, Kunde von den
allgemeinen Cigenfdaften der fie umgebentven
Kieper zu erlangen, und jever Punlt des Kor-
pers befit bad Bermidgen, zu beftimmen, ot
ein Gegenftand heify over talt, troden ober feudt,
hart ober weid) ift. In manden Theilen bed Korpers itbrigend, 3. B.
ben Fingerjpigen, ift diefed Cmpfinbungdvermdgen bejonders {darf, unt |
biefe find DeRhald audy mit einem groferen Borrathe von Nerven verfehen.

67. Dicjenigen Kdrpertheile vagegen, weldie tein Empfindbungdvermigen
befigen, wie die Federn ver BVigel, die Wolle ber Thieve, das menfdhlidx
Paar, haben feine Nerven. Allein der bilndigfte Beweis, daf vad Empfin:
bungdvermidgen feinen Sig in ben Nerven Hat, ift der, daf, wenn der err
verlept wird, welder auf irgend einem Gliede verliuft, diefes jogleid) em:
pfindbungslod wird.

68. €8 gibt Thiere, in welden bad Wahrnchnmugdvermdgen auf diefe
allgemeine Cmpfindung befdyrantt ift; allein ihre Babl ift Hein, und fie
fteben im Allgemeinen meift auf bder tiefften Stufe der Thier-Reibe. Die |
meiften Thiere find neben bem allgemeinen Empfinbungdvermdgen ober Ge
meingefithl nod) mit cigenen Organen filr gewiffe Arten Reize (wie Lidy,
Sdall, Riedftoffe u. a.) verfehen, welde Sinne heifen. Dicfer Sinme
finb fitnf, ndmlig: Gejidt, Gehdr, Gerud), Gefdmad und Sefiih! |
ober Taftfinn. |

1. Bon den Siunen im Bejoudern. \
1. Dom Geficht.

69. Das Gefidyt ift derjenige Sinn, burd) welden das Licyt wahrgenom: |
nient wird und mittelft deffen dic Seftalt, Maafverhiltuiffe, Lage, Farbe unt
®lang ver Gegenftinbe unfever Umgebung unterjdjicden werden. Einige
biejer Eigenjdyaften lafjen fid) audy, jebod) in minder vollfontmener Weife,
ourd) den Taftfin unterfdeiven. Wiv onnen cine Borftellung von der
Grfe und Oeftalt cined Gegenjtandes erlangen, wenn wir i mit den
Hinden befiihlen; allein diejenigen Cigenjdjaften, welde mit dem Lidte im
Bufammenbang ftehen, wie Farbe und Glany, und ebenfo bie Form und
Oridfe von Kdrpern, welde aufer vem Bereidy unfever Hinve liegen, laffen
fid) ausfdylieglid) nur durd’s Gefidyt ecfennen.

70. Das Auge ift ad Organ ded Gefiditsfinns. Anzahl, Bau unr |
Lage ber Augen am Rbrper find bei den veridjiebenen Thier-Kiaffen be-
teddytlicy verfdicnen. Weldye Stellung fie aber aud) imuter einnehmen migen,
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diefe Organe ftehen ftetd in Berbindbung mit befonberen Nerven, den foge-
nannten Sehnerven (Fig. 13 3). Bei ben Wirbelthieren bilben biefe bdasd
sweite Paar der GehirnsNerven und tveten unmittelbar aus der mittlen
Gehirnmafie hervor (Fig. 21 b), welde beim Embryo nod) bdie betrddyt-
lidfte ift.

71. 3n ber gangen Reihe der Wirbelthieve finben fid) nur 3wei Augen
bei einem Thiere; fie liegen in mbdernen Bertiefungen bes Sdyivels, ben
fogenannten Augenhdhlen. Das Organ ijt eine Kugel over Hohllugel,
gebilbet bued) drei in einander liegende Hiute, weldre mit einer durdyfiditigen
MDaterie angefiillt find. Fig. 13 ftellt einen vertitalen Durdyfdynitt ves
Huged von vorn nad) hinten dar und mag einen Begriff von ber gegen-
feitigen Lage ver eingelnen Theile geben.

72. Die dufere harte Haut ober Scle- Big. 13
rotica (b) ift did, feft, weif und vorn
purdyfidtig. Diefer dburdfidtige ftirler ge-
wilbte Abfdmitt fist, wie ein Uhrglas in
feiner Fafjung, in deren undurdyjidhtigem An-
theil und beifit bie Hornhaut, cornea (f).

73. Die innere Seite ber sclerotica ift mit
cinem bitnnen dbuntelgefirbten Hiutdien aus-
getleivet, dexr fogenaniiten Gefif - ober Aber-

Paut, choroidea (c). Sie tritt von ber

sclerotica iritd, fobald bdiefe ben Rand der

Pornbaut eveeidt, und bildet eine Art Borhang hinter ihr; biefer Borhang
gibt bem Auge feine ecigenthiimlidie Farbe und heift die Regenbogen-
" Paut, iris (g). Die Jri8 fann fid) leidt zufammengiehen ober ausbehnen,
fo bag fie cine Offnung in ihrer Mitte, die Pupille (Sehlod)), ermeitert
ober verengert, je nadbem melr ober weniger Lidit wiinfdendwertlh ift.
Mandymal ift vie Pupille treigrund, wie beim Wenfdyen, Hund und Affen;
mandymal Bat fie die %otm eincr vertifalen Elipfe, wie bei der Kage, oder
ift feitlidy verlingert, wie beim Sdaaf.

74. Die dritte Haut ift die Nep- ober Nerven-Haut, retina (d); fie
wird gebilbet dburd) den Sehnerven (a), welder von binten in dben Hug-
apfel eintritt, bie sclerotica und choroidea dburdibohrt und fid)y im Jnnern
bes Hugapfeld in Seftalt ciner weifliden und duierft feinen Pembran aus-
breitet. Von biefer Nephaut werben die Bilber der von dem Auge wahr-
sunehmenvden Gegenftinde aufgenommen, und fie rufen hier Cinvritde hervor,
weldje dburdy den Sebuerven dem Gehixn jugefiihrt werden.

75. Die Fliiffigleiten, welde die Hohltugel bed NAuged ausfiillen,, find
von verfdicdener Didte. Hinter der Traubenhaut, dem Sehlode gevade gegen-
iiber, befindet fid) ein {pbdvoivaler Korper, die fogenannte Kryftall-Linfe,
. lens crystallina ober corpus crystallinum (e); fie ift ziemlid) feft, volfom-
men durdyfidtiy und aus Sdydyten von ungleider Dide zufammengefept,
beren inmeve ftetd8 didter find al8 bie duferen. Jhre Fovm ift bei ben
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verfdievenen Thiertlaffen fehr verfdhieven; bei BWaffer-Thieren ift fie ge
wilbter, alé bei Lanb-Thieren, wibhrend mit ber Hornbaut der umgekehrte
Fall fattfindet unb diefe bei ben Waffev-Thieven fladh unb bei ben Lamd-
Thieren convey ift.

76. Durd) die Jrid wirdb die Hihlung vor ber Kryftall-Linfe in Fwei
Abtheilungen, in bie hintere und die vorbere Augen-Kammer (i) ge-
fdyieben. Die Have wifferige. Flitjfigleit, womit diefe beidben Kammern an-
gefitlit find, Beift wafferige Fendytigleit, humor aqueus. Dexr Theil
ber Hobltugel hinter ber Kryftall-Linfe, weitaus der grofte bes Auges,
ift mit einer volltommen durdfiditigen gallertartigen Fliiffigleit angefiillt,
ber jogenannten Glas- Feudtigleit, humor vitreus, weldie der wifjerigen
Feuditigleit dhnlidy, aber etwasd didyter ift (h).

77. Der Bwed biejed Appavates ift: die Liditftvahlen aufunehmen, welde
von allen Punlten der bavor befindlidien Kidrper bivergiren, um fie wicder
in Ginem Puult auf ver Reghaut jn vereinigen. E3 ift eine befannte That-
fadye, vaf ein Lidhtfivahl, wenn er in fdyefer Ridtung von einem IMedium
in ein anveved von verfdjicveney Didyte tritt, gebvoden ober mehr ober min-
ber von feinem Laufe abgewandt wird, je nad) WMaRgabe der verjdyiebenen
Didytigleit und ver Sdyrige, mit weldher ver Lichtftrall auf die Oberflide
fallt. DieR foll bie nadyftehenve Figur exliutern:

) Fig. 14.

. A\ F /ﬁ

Der Strahl ac, weldier fentredt auf die Hornbaut AB fillt, erveicht
obne Ablentung - ober Brediung den Srund ded Auged in c; die Strahlen
am und an aber, weldie fdyrdge auf dad Huge fallen, vevindern ibhre Rid)-
tung, und fdlagen bdie Ridtung mi und of ein, anftatt ihren Lauf nady
mg und nd fortyufegen. Eine nod) weitere, obwohl minber bedeutende Bre-
dung wird verurfadyt bei bem Durdigang durd) bie Keyftall-Linfe CD und
die Glasfendhtigleit, fo daf die beiven Strahlen mi und nf endlid) in Einem
Puntte jufammentreffen. Diefer Punft beift der Brennpuntt, focus (c),
und ift bei beutlidhem Sehen immer genmau auf ver Nephaut EF.

78. Begen diefer Anorbnung wird bad auf ver Nephaut gefunvene Bifd
fidy vexPehrt barftellen, wovon wir und durd) divelte Beobaditung iiberzengen
fommen. Das Huge bed weiffen RKanindiens ift gany durdfiditig, weil ihm
bas {dwarze Pigment ber choroidea fehlt. Nimmt man nun dad Auge bald
nad)y bem Tode Ded Thieves, ftedt ed in bas eine Enbe einer Rdhre, fo daf
bie Hornhaut nad) auRen fieht, und blidt dburd) das anbere Enbe der Rdhre;
fo tann man die Gegenftinde, auf weldje man jene vidytet, gany genau aber
in verfehrter Stellung auf ver Neghaut abyebilvet fehen.
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79. Der medjanijde Ban ded Auges Lift fid) auf Hinfilide Weife trefilidy
nadabhmen. Die Camera obfenra ift 3. B. ein nad) bemfelben Plan gebautes
Snfteument; mittelft diefer werben dufere Gegenftinbe auf einem, im Grunve
e Juftruments hinter einem Vergrdferungs-Glas angebraditen Borhang
abeonterfeit. Der Borhang flellt die Nephant, die dunflen Winbe des
Onftruments die Averhakit dar, und bie Hornbaut, KLryfiall-Linfe und
Glas-Feudptigleit afammen werden durd) dad BVergrdferungsglas eviest.
Nur ift hier ver widtige Unterfdiicd, daff bas Auge bdad Bermidgen befipt,
feine Geftalt zu verindern und' jo angupafien, daf e8 mit gleider Deutlid)=
Teit fowobl fehr entfernte al8 fehr nahe Gegenfiinde unterfdieiven Famm.

80. Mittelft der am Angapfel angebraditen Musdleln Wunen die Augen
nady jever Ridytung hin bewegt werben, fo daff fie, ohne ben Kopf ju wen-
pen, Gegenftdnde auf allen Seiten betradyten unen. Die Angen find ges
wobhnlid) durd) Augenliver, palpebrae, gefdyiit, deven bie Siugethicre
jwei an jebem Auge haben, und bie am Ranbe meift mit einer Reihe fleifer
Paare, den fogenaunten Wimpern, ciliae, befept find. Die Bdgel haben
ein drittes Augenliv, vad vertifal fteht (vie fogenannte Nidhaut, membrana
nictitans) umd fid) and) bei ben meiften Reptilien und einigen Shugethieren
vorfindet. Bei ben Fifden fehlen die Augenliver entweber ginylidy ober find
unbeweglidy.

81. Das nad) obiger Befdreibung gebaute Auge heifit einfadyes Auge
und gehdrt vorzugsweife ben Wirbelthieven an; im WMenfden erveidyt ed
feine hodyfte Bervollormmuung. Bet thm erfillt dad Auge aud) nody einen
cthabeneren Bwed, al8 ben zum blofen Sehen su bdienen. E8 ift ein
Opiegel, in weldyem der inneve WMWenfdy fid) ausfpridt. Seine Leivenfdaften,
feine Freuden und Leiden, fein geheimfte8 Id fpiegeln fidh mit der duferfen .
Trene im Ausvrud feined Auges, und man hat e8 baher mit Redyt das
Tenfter ber Seele genannt.

82, Bei vielen wirbellofen Thieven ift dasd Auge nad) denfelben Srund-
figen gebaut, wie bei ben Wirbelthieren, nur mit dem wefentliden Unter-
{dyiede, Daf ber Sehnerd, weldyer bie Yephaut bilbet, nidit bon einem, dem
Hirn analogen Nevven-Centvum hertonmmt, jondern aus einem der Ganglien
entfpringt,. So enthalten 3. B. die Augen ded Tintenfijded (Sepia) alle
wefentlidhen Theile bed Anuged der hioheren Thiere und find, was nidt min-
per widytig ift, an bex Bahl nur. ywei, die ju beiden Seiten ded Kopfes an-

gebradit finb.
’ 83. Die Sdmede und dhmlide Thieve haben gleidiereife nur ;wei Augen,
bie an ber Spige eined langen Fithlfavensd (Ten- ig. 15,
tatel8) ober an ihrer Bafid ober auf einem turzen
Oeftell daneben angebradyt find. Jht BVau ift jwar =
weniger bo[[rommtf, al8 bei veen bes Tintenfijdyes, /) C
allein fie haben bod) eine RKryftall-Linfe und mehr AN
ober minber beutlide Spuren des Gladtorpers. Ginige
sweifdalige Mufdyeln, 3. B. die Kammmufdieln, Pectineen, haben cbenfalis
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cine Queyftall-Linfe, find aber, anftatt mit jwei, mit vielen Augen verfehen,
weldye wie ein Saum rund um den untern Rand ded Thieves angebradyt find.

84. Bei ben Spinnen find die Augen ebenfalld cinfad), und gewdHnlid

Big. 16. aht an Bahl. Diefe Heinen Organe,
gewdhnlid ocelli genannt, find nidyt an
pen Seiten ved Kdrpers ober ded Kopfes
angebradt, fondern nehmen den Border:
theil ded Ritdens ein. Alle wefentliden
Theile ethes einfaden Auges: bie Horn-
baut, Rryftall-Linfe und ver Glastorper,
ja fogar bie ¥Uberhaut, weldye fidy in
Oeftalt cines fdhwarzen Ringed um bie

Kyftall-Linfe darftellt, laffen fidh an ihnen auffinven. Biele Infeften Haben
in ihrem Raupen-Buftande ebenfall einfadye Augen.

85. Rubimente von Augen find an fehr vielen Witrmern bemerlt wor-
ben; fie erfdieinen gewdhnlidy als Heine fdmarze Pilubtden am Kopfe, wie
man fie beim Blutegel, ver Planavia und Neveid fieht. Bei demr lepsten
Thiere finbet man vier Punlte. Nad) Witller find fle teine, hinten abge
runbete, vorne flade Kdrper, welde ausd einer {dwarzen, bederfdrmigen
Pembran beftehen, bie einen fleinen weifen undurdfidtigen Kdrper, eine
At Fortfepung tes Sehnervensd enthalten. E8 Lift fidy defhald nidyt be-
gweifeln, daf} e8 Augen find; da fie aber bes optijden Appavats entbebhren,
ber Bilver erzeugt, jo nuf man annehmen, diefe Thieve tounen nuxr einen
allgemeinen Lidt-Cinbrud aufuelinen, aber die Gegenftinde nidyt unterjdyeiven.

1. 17. 86. Hugenpuntte, die benen der Nereisd febr
dbulid), findet man aud) an den Guben ber
Strablen ciniger Strahlthieve, bei ben -See-
igeln, am Ranbe vieler Dedufen und bei eini-
gen Polypen. CEhrenberg hat nadygewieferr, baf
fie audy bei einer grofien Anzabl von Jufuforien
vorfommen.

87. Bei all den bisher evwihuten Thieren
find bie Augen, wie viele ihrer aud) immer
feyn mdgen, von einander getvennt. Allein s
gibt nody einen anbern Typus einfadjer Augen,
ben man unter ben Namen bder gehduften Augen Yennt. Vel einigen
Faufenrfiigen und Hffeln {ind die Augen in Sruppen jufammengeftellt, wie
bei den Spinnen; jeved Auge enthilt eine Kvpftall-Linfe und einen Sfas-
Korper, umgeben von einer Negg- und einer Aver-Haut. Derartige Augen
bilven folgeridytig einen libergang su den jufammengefesten Augen ver Ju-
feften, mit weldjen wir und nun befafjen ywollen.

Bufammengefetste Augen haben diefelbe allgemeine Form wie ein-
fadpe; fie find entweber an ben Seiten bed Kopfé angebradit wie et ben
Snfetten, ober werben auf Stielen getragen wie bei den Krebjen. Unterjudyt
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man aber e¢in Ange diefer Art durd) cin BVergrdgeriungsdgla®, jo findet man
Ycine Oberflidie ausd einer Unzahl ediger, gewdhnulid) fedysfeitiger Facetten
Big. 18 a. Sig 18 b.

Berridytungen und Ovgane ded thievifdyen Lebens.
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RKopf ber Biene,

von vorn mit Antennen (a), facettirten und einfadhen
Augen (b). A B. Facetten ifolivt, jum Theil mit
Haaren an den Rdndern,
zufammengefest. Entfetnt man bdiefe Facetten, fo findet man darunter eine
entfprediende Anzahl von Kegeln (c) neben einander, welde 5—6 mal fo
lang al8 breit, und ftrablenformig um den Sehnerv d herum angebradyt
find, von dem jever RKegel ein Heined Filament erhilt, fo vaf fie nad)
Mitller die nebenftehende Anordbmung jeigen (Fig. 18b). Die RKegel find
oolfommen durd)fidtig, aber durd) Wanbe von Pigment in ber Weife von
einanber gejdieven, daf mur die ihrer Adyfe parallelen Strahlen dbie Ney-
haut A erveiden fonnen; alle Strahlen, welde {dief einfallen, find ver-
[oven, fo baf unter allen, von ben Puniten a und b audgehenven Strahlen
nur bie centvalen in jevem Strablenfegel jum Sehnerven d gelangen; bdie
anberen fallen auf die Wanbe der Kegel. Bum Crjats fitr den Nadytheil einer
foldien Anortrumg uud fitr ifre Unbeweglidyleit ift bie 3ahl der Facetten
in’8 Ungeheuve vermehrt, fo daff man mehr al8 25,000 in einem einzigen
Auge gesdhit hat. Das Bild auf ver Nephaut lift fid) in dbiefem Falle
einer Mofail vergleiden, welde aus einer grofen Wenge Heiner Bilver be-
fteht, beven jeves einen Theil der Gefammifigur darftellt. Dasd ganze Bild
ift natitelidy um fo volfommener, je leiner und jablveidher feine. eingelnen
Stitddyen find.

89. Bufammengefeste Augen, bdie bed erforderlidhen optijden Apparats
exmangeln, um die Lidtfteahlen ju fammeln, Wunen fid nidt nad) der Eut-
fernung der Gegenftinve vidten. Sie fehen, nnen aber nidt unterfdeiven.
Die Bolltommenheit ihre8 Sehvermdgens hingt von der Anzabl der Facetten
ober Regel und von ber Art und Weife, wie fie angebradyt find, ab. Jbh
Sehfeld ift weit, wenn das Auge hevvorragt, bagegen aber fehr befdrdntt,
wenn dad Auge flad) if. So fehen bdie Wafferjungfern (Agrion virgo),
wegen ifrer weit hevvorvagenden Augen, in allen Ridtungen gleid) gut:
vor fidy, Binter fid) und nad) ber Seite, wibhrend die Wafferwangen, weil
ibre Augen beinahe mit bem Kopfe eben find, nur einen fehr bejdyrdntten
Raum vor fidy befehen tonnen.
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90. Die Thiere ohue Angen fichen entweder anf fehr tiefer Stuje,
wie die meiften Polypen, oder fie gehdren zu Thier-Sippen, welde mnter
ungewdhnlidien Berbiltniffen leben, wie die Cingaveidewiivmer. Aber and
unter den Wirbelthieren gibt 8 einige, benen bad Sehvermdgen abgeht, wic
ber Sd)leimaal (Myxine glutinosa), ber nur ein rubimentires, unter der Hant
verborgenes Auge ohne Kryftall-Linfe hat. Anbere, weldye im Dunleln leben,
Baben nidyt einmal rubimentive Angen, wie 3. B. dbie Fijde, die in dta
Manmuuthhdhle in Kentudy vorfommen (Amblyopsis spelaeus), umb denen
fogar bie Augenhohle su fehlen fdeint. Die Krebfe derfelben Hohle (Astacns
pellucidus) find gleidfalld blind und haben mur ven Augenfliel, ohne irgend
eine Spur von Facetten.

2. Gchir.

91. Hoven ift Tone vernehmen. Das Bermbgen Tone zu vernehme,
Bat feinen Sig in einem befondern Appavate, dem OYhr, weldes fo g
bilbet ift, baf} 8 die Schalljdwingungen ber Atmofphire fammeln und ver:
mebren und zu dem Sehdrnerven leiten fann, welder ausd dem hintern Theil
bes Gehirnes entfpringt (Fig. 21 ¢).

92. Die Ofren find nie mehr al8 ywei an Bahl und befinben fid) bi
allen Wirbelthieren am hintern Theile bes RKopfes. Bei vielen Thieran,
wie bei bem Hunbe, Pferde, Kanindyen und den meiften anberen Sdugethicren,
find fie von aufen gan fiditbar, unb da fie jugleidy beweglidy find, fo bilben
fle einen der auffallendften Jiige ihrer Phufiognomie.

93. Die dufieven Anhinge indeffen find nod nidjt das eigentliche Gehir:

Fig. 19.
[
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Organ. Der Sig ved Gehdrs ift tiefer, gang im Junern ded RKopfes. &6
ift gewdbnlidy eine fehr yufammengefepte Borridtung indbefonbeve bei hisheven
Thieren. Vet ven Siugethieren befeht e8 aud drei Theilen: bem dufern,
pem mitteln ind dem innern Ofre, die auf folgende Art gebilvet find (Fig. 19).

94. Dad dufere Ohr, weldes gewdhulidh Ofhr fdhledthin genannt
wird, Dbefteht aus der Ohrmufdel (aa) und bem davon ausgehenden Lanale,
vem Guferen Gehdrgange (bb). Die erfte ift eine fnorpelige Husbreis
tung in Form eined Horned ober Triditerd, deflen Beftimmung ed ift, die
Sdyall-LWellen zu fammeln; daher Thiere ihre Ohren aufriditen, wemn fie
Hordjen, und Menidyen, wenn fie {dwer hoven, ein tinjtlides Hdrrohr an-
wenbden, um bie Schall-Wellen auf einer viel grogeven Oberflide aufjujam-
meln. Dasd dufere Obr ift den Siugethieven ecigenthiimlidy und fehlt nux
einigen Wafferbewobnern unter ihnen, wie dem Seehunde und vem Sdmabel-
thiere. Das Obr ded Menjdjen aber ift merhoitrdiger Weife faft unbeweglid).

95. Das mittle Ohr hat den Namen Paulenhdhle exhalten (k). E8
wird vom Gehdrgange durd) eine hintige Sceidewand, dad Tympanum ober
‘Ban!eufcll (g) getrennt, Bat jebod) Berbindung mit der freien Luft durd
einen engen RKanal, bdie fogenannte Guftadyijde Skil)rc (h), welde fid
in ben hinteren ‘Il;ed ped Munvesd Bffnet.
9m Immern ver Pantenghdhle fnd vier i
Knddjelden von eigenthitmlider Form,
weldie bie Anatomen mit den Namen
Hammer (Fig. 20¢), Ambos (d), Steig-
bilgel (f) umd Preid= ober linfen-fdrmi-
ge8 Snddielden (e) belegt haben. Alle
ftofien aneinanber, wie die Abbilbung
Hierneben jeigt, und bilden eine jufam- .
menbingende RKette.

96. Dag innereOhr, mId)cB and)
vad Labyrinth heifit, ift eine unvegelmifige Hohle in dem ftirtften Theile
ve8 Sdillifenbeines, jenfeitd desd mitteln Dt;ree von defien Hihle ed durdy
eine Mddyerne Sdeidemand getrennt wird, in ber fid) jwei Ueine Offnungen,
bad vunbe (Fig. 191) und baritber das ovale Fenfter (Fig. 19 i), bes
finben. Die erfle ift jevod) mit einer Haut, dhnlich der ved Paulenfells,
fiberfpannt, wihvend bie legte duvd) eines ver Gehdrinddielden, den Steig-
biigel, gejdloffen wird.

97. %n bem Labyrinthe Hat man bdrei Theile ju unterjdeiven: ven Bor-
hof al8 CGingang deffelbent, die brei halbzirlelfdrmigen Landle (19m),
weldie den oberen Theil ausmadien und die Form von bogenfdrmigen Rih-
ren befigen, und die Sdynede (n), welded ein enger Kanal unter dem
Borhofe genan von der Form cined Schnedenhaufes ift. Dasd gange Laby-
vinth ift erftllt mit einer wiffevigen Flilffigleit, worin hintige Shde ober
Beutel {hwimmen. IJn diejen Siden endigt ber Gehvrnerv (o), wehalb
viefe Side ald der wirllide Sig bes Gehdrd und der wefentlidyfte Theil
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bes Ofres ju betradyten find. Der Gehdrmerv tritt durd) eimen lamgen |
Durdygang, den innern Ohr-RKanal, in dasjelbe ein. ‘

98. Mittelft diefer Borrihtung aljo werden die Shwingungen dex Luft
guerft in dem dufern Obr gefammelt und von da in den Gehdrgang geleitet,
an vefjen Guve fid) vad Paulenfell befinvet. Diefed vermehrt durd) feine zar:
ten Sdwingungen die Stirfe ded8 Sdall8 und iibertrdgt demfelben in'é |
innere Ofr theild durd) Bermittelung der Gehdrtnddeldien, welde fo ge-
orduet find, daf ber Steigbitgel genan auf bem ovalen Feufter aufliegt, und
theild8 burd) Bermittelung der eingefdhloffenen Luft, welde die Haut anf
bem runben Fenfter (g) ebenfo erfdpiittert, wie bie dufere das Paulenfell.
So gelangen die Shalljdwingungen endlid)y sum Labyrinthe und Sehiv- |
nerven, weldier den empfangenen Einvrud an dasd Gehirn itbertrigt.

99. Dody ift vie Cinriditung ded Sehors nidyt in allen Thierflaffen o ju:
fammengefett; fie wird immer einfadjer, je weiter hinab wir in der Thier-
Reibe fteigen. Bei den Bidgeln ift dad mittle und innere Ohr nady dem- |
felben Plane wie bei ven Stingethieren gebaut; aber dbad dufere Ohr ift nidt |
melr vorhanden, und ber Gehdrgang, welder in einer Ehene miit ter |
Oberfléide ved Kopfed hinter dben Augen feinen Anfang nimmt, ift nur von |
cinem Sreife cigenthitmlid) geftalteter Federn umgeben. Aud) find die G- |
hortnddelden weniger zablreid) und gewdhulid) nur auf cined befdyvdntt. |

100. Bei ben Reptilien verjdiwindet dad ganze dufere Obr; ver Sehir: |
gang fehit ebenfall8, und bad Paufenfell fourmt an bdie Oberflidye bes |
Kopfes zu liegen. Bei einigen Kriten feplt jogar aud) ver mittle Theil bed
Ohres ginglidy. Die Fliffigteit im Borhofe ift mit Kallfalzen belaben, welde
ihr oft ein mildyiges Anfehen geben; betradytet man fie unter vem Miteoffope,
fo zeigt fie eine jabllofe Menge von Kryjtiliden diejer Salze.

101. Bei ben Fifden fehlen beive, bad dufere und mittle Shr; bad
Oehor-Orvgan ift befdrintt auf einen Biutigen Borhof, welder im ver |
Sdyivelhydhle liegt und von ein bi8 drei halbjirtelformigen Kandlen itberragt
wird. Die Flilffigleit bes BVorhofs enthdlt faltige Konfrezionen von unvegels |
mégiger Form, fogenannte Otolithen, deven Beftimumuug 8 zweifeldohne if,
bie Sdaljdwingungen bemertlider zu maden. w

102. Bei den Krabben befindet fidhy dad Gehirorgan an der Unterjeite bes
Ropfes am Grunde der grofen Fithler. €8 ift eine hornartige Lammer
mit einer Haut fberfpannt, im Junern mit einem hautigen Sad voll Waffer.
An bdiefem Sad breitet fidy der Gehdrnerv aus. Bei ben Sepien ift ver |
Borhof nur eine einfade Aushohlung ved Kopftnorpels, welde einen Fleinen |
hautigen Sad enthilt, in weldem der Gehdrnerd enbdiget. ‘ \

103. Einige Jnfelten enbdlid), wie bie Heufdreden, haben eine Hrt O, |
weldyed nidyt mebr wie bei anderen Thieven im Kopfe, jondern in den Beinen
befinblidy ift, woraus man wobl folgern darf, daff, wenn man dbad Sehvrorgan
bei ben meiften Jnjeften nod) nidit gefunden Hhat, Dief eben nur baher
vithrt, baf man e8 blof im RKopfe gejudit hat. . ° g \

104. Aus diefen Beifpiclen exhellt, daf ver Theil ves .bérorsaneﬁ, weldjer
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eidymdRig in allen mit Ofren verfehenen Thieren vorhanden ift, gerabe ber-
nige Theil, worin ber Gehdrnerv endiget, b. h. eben der wefentlidfte Theil
8 Obres ift. Die itbrigen Theile diefer Borridtung, wie Pautenfell, Olr-
nal und felbft die halbzirlelformigen RKandle haben nur den Bwed, die
Sahrnehmung der Tdne beftinnmter und genauer ju maden. Darausd darf
an wobl ven Sdluff ziehen, daf bei venjenigen Thieren, wo bad Organ
if feine einfadyfte Form uriidgefithrt ift, vad8 Gebdr mur vumpf ift, und
1 bei denjenigen Thieven, weldye ftatt ded Ohred nur einen hiutigen Sad
me Pautenfell und Sehdrgang wie die Fifde, ober ohne halbivtelfdrmige
andle wie die Krabben, befigen, die Wahrnehmung der Tone nuv in fehr
wollformmener Weife ftattfinde.

3. Gcruch.

105. Gerud *) ift vas Vermdgen Riedftoffe wahrzunehmen. Wie Sefidt

1> Gebbr, fo hingt aud) der Se- Big. 2.
1d) von befonberen Nerven, den
jexudys-Nerven (a) ab (Fig.
1), welde dad erfte Paar bder
18 bem Gehirne entfpringenden
'ervent bilben und im Cmbryo
1 unmittelbare Fortfepungen ves
Jehirnes find.

106, Das8 Gerudorgan ift
e Nafe. In ber gangen Reibe Rovf einer Krdpe.

w QBichItbim madyt ﬁe eiten o Riedmero, b. Gcbmf», c. 6§rnm, d. groges
Teil bes fﬂntlib&ﬁ aus und bes unb e. teines Gebirn. .
ngt bei vem Menfdien durd) ibhre vorftehende Form einen ber eigenthilm-
den Biige feines Gefidited. Bei anveren Siugethieven verfdywindet diefe
iorragung allm&hlidy, und die Nafenlddier dffnen fidh nidyt mehr nady unten,
mbern nady born. Bei ben Vigeln ift ihre Stellung etwas abweidhend,
tem fie weiter nad) hinten und oben, am Unfange ved8 Sdmabels, aus-
iinben (f).

107. Der Nafenlddyer find gewdhnlidy zwei, bei einigen Fijden vier. Sie
nd von gleidier Form, durd) eine Sdeidewand auf der Mittellinie ded Se-
dites getrennt. Bei Menjdien und Sdugethieren beftehen die duferen Nafen-
dnbe aus Knorpel; innen aber ftehen bie Nafenldcder mit Mddernen Hihlen
xx Sefidhtstnoden und bed Borberlopfed in BVerbinbung. Diefe Hihlen find
tit einer biden Haut, der Schleimhaut, ausdgelleivet, in welder fidh vie Se-
1dy8-Nerven, indbejondere der eigentlide Riedmerv und einige Bmweige ded
terven ausbreiten, welder jum HAntlig geht.

*) Jm Deutjdyen bqeidynct bie Gingahl des Wortes Gerud) gewdhulidy das Ried)-
wmbgen, die Mehraabl vagegen, Geviidye, ftets die verjdyiedenen Arten von Riedyftoffen.

ben fo verbdlt e fid) mit Gefymad nud Gejdhméide. C D, 1.
Soologie. 3
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108. Der Ried)-Prozef; befteht in Felgenvem: Riedyftoffe find Theildyen v
duferfter Feinbheit, weldye von fehr vielen Korpern ausdftrdmen und fid) in ta
Luft verbreiten. Diefe Theildyen erregen den Gerndy- Nevven, weldyer b
von ihnen empfangenen Eindritde auf bas Gehirn iibertviigt. Wm bie Wabr
nehmung der eriide u erleidytern, liegen bie Nafenldcher tm Laufe v
Athmungs-Kanal8, fo dafp die in der Luft verbreiteten Riedyfteffe (Geviid)
mit derfelben eingeathmet und itber die Scleimbaut hingefithrt, werven.

109. Die Bollfommenbheit des Gerud)d hingt von der Ausdehnung ab, i
weldier diefe Daut al8 Riedhhaut entwidelt ift. Der Menjdy ift in dicjer
Hinfidt nidt fo wohl verforgt ald viele Thieve, bei welden bie imu
Oberflide ber Nafenhdhle dnflerft jujammengefest ift, wic namentlid b
ben Raubthieren.

110. Der Gerudy8-Sinn ift bei den Reptilien w.niger fein al8 bei v
Séugethieren, wie die Riedihaut weniger ausdgevehnt ift. Die Fijde fin
in biefer Bejiehung wahrideinlidy nody weniger begiinftigt. Da fie die G
rviide nur dburd) vad Waffer hindurd) wahrnehmen, fo follte man vevmuthe,
vafg ver Ban diefer Vorridtung bei ihnen verfdiieden von dem bei den Ly
athnienben Thieren fey. In ver That find aud) ihre Nafenlddjer nur ober
fladlide Hohlen, die mit ciner in Falten gelegten Haut ausdgekleivet finv, weld:
Talten gewdhnlid) von ver Mitte ausftrahlen, yuweilen aber aud) in pavalkk
Gtreifen ju beiven Seiten eined mitteln Banbes georbnet erfdheinen. Da mw
bie Bolltommenheit bed8 SGerudyd von der Ausbehmung ver freiliegenden Ober
flidye er Riedyhaut abhingt, fo muf biefer Sinn aud) bei denjenigen Fifdn
am fdydrfften feyn, wo ihre Falten am zahlreidyften find.

111. Bei den wirbellofen Thieren ift bi8 jest feine bejondere Borridytun
fitr den Gertrdy entvedt worben. 8 fann inbeffen Fein Sweifel feyn, daf aud
Onfetten, Krabben und einige Weidithiere Geriidie walvnehumen, indem fi
burd) Gegenftinbe, welde dergleidhen verbreiten, oft aus grofer Entfernuy
berbeigelodt werden. Einige von ihuen laffen fidy durd) Geritde taujdem
weldie denen threr Nahrungsfioffe dhnlid) find, wad eben deutlidy beweid
bag fie fid) burd) biefen Sinn leiten laffen. Die Sdmeififliege legt zumeils
ibre Gier auf eine Pflange ab, weldye wie verwefenves Fleifd) riedpt.

4. Grfchmack.’

112. Gefdymad ift ver Sinn jur Beurtheilng ved Woblgejdmads o)
Gpeifen, indbefondere ihrer flitffigen und in Waffer aufldsliden Beftanbtheil,
Gr beftimmt die Thieve in deven Auswahl und warnt fie vor jenen, bdie ihue
jhavlid) find. Bmwifden Gerudy und Gejdymad Beftebt eine innige BVerbinduny,
fo bafy beive Sinne bei der Wall ved Futters in Anfprudy genomumnen werber
1m den Gefdymad eined Kirpers wahrunehmen, muf derfelbe mit dem Gt
fhmads-Nerven in unmittelbare Beriihrung tommen, wefhalb fidy dieis
am Gingange bed Nahrungs-Kanals auf ver Oberflide dber Sunge und
- Gaumens aqusbreitet.
113. Die Gefdymads- Nevven find indeffen tl;rcm Urfprunge nady mtd
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fo bejdyrintt al8 bie Sefidit- und Sehdr-Nevven; fie entfpringen nidht aus
einem eingelnen Nerven und entfpredien im Embryo nidyt einem bejonvern
Theile ve8 Gebhirned. Dic Bunge indbejonbere nimmt Nerven von veridyiedes
nen Stimmen auf, und der Gefdmad ift um Jo mehr entwidelt, je feiner
fid) biefe jur Bunge gehenden RNerver vertheilen. Die Nerven endigen ge-
wibulid) in Heine Erhabenbeiten der Oberflide, in dbie Bungen- Warzden.
Buweilen find bdiefe Wirgden vauh wie bei Kagen und Odyfen, und juweilen
febr zart wie beim Menfdien, bei Hunven, Pferden u. f. w.

114. Bigel haben eine Inorpelige Bunge, uweilen mit Feinen feifen Spit-
dhen Dbejiet, zumeilen audy faferig und mit zerfdligten Rinvern. Bei ben
PBaypageien ift fie did und fleijdig; bei ben Spediten birtig an ver Spige. —
Bei einigen Reptilien, wie 3. B. bem Krolobile, ift die Junge angewadyfen;
in anberen bagegen,. yvie bei ben Sdylangen, fo behnbar, daf fie ald8 Taft-
organ bient; und bad Chamdleon, bie Kudte und der Frofd) ftreden fie weit
hervor, um bamit ihre Beute ju ergreifen. — Bei ven Fijdyen insbefonvere
ift ber Ocfdmad fehr unvollfommen, fo baf fie leidt tiinftliden Kdder ver-
fdylingen, unbd e8 ift wabrfdeinlid), daf fie bei der Wabl ihrexr Nabrung fidh
mehr burd) vad Oefidit ald durd) Gefdymad und Gerud) leiten laffen.

115. €8 ift angunehmen, baR bei Thieren mit Inorpeliger Sunge ber
Gefdymad jehr ftumpf feyn miiffe, bei jenen indbefondeve, welde, wie die
meiften Fifde und mandye Krner - freflenve Bigel, foldie ohne Bertleinerung
verjdlingen.

116. @inige niebere Thiere waihlen ihre Nabhrung mit nidyt geringer Unter-
{dyeibungsdgabe. So fudjen bie Fliegen die zuderigen Theile ber Rirper aus.
Ginige Weidithiere, wie die Sdmeden 3. B., find vorziglid) wibhlevifdy in
ihrem Futter. Jm Algemeinen jebod) ift ver Gefdymads-Sinn, aufer bei
pen Sdugethieven, nur unvollfommen entwidelt, und nur diefe allein haben
bent Genuf bes Woblgejdmads. Bei ben Wenfdyen tann diefer wie vie itbri-
gen Sinne durd) bdie Tibung fehr vervollfommnet und fogar zu einem hohen
Grave von Feinheit gefteigert werdben.

5. @cfiihl.

117. Der GefithI8-Sinn ift nur eine bejondere Bethatigung vesd allge-
meinen Empfindbungs-Bermdgend in ver Haut und von den Gefithis-Nexven
abhdngend, welde fid) itber bie Oberflide be8 RVrpers ausbreiten. Wit
Diilfe diefed allgemeinen Empfinbungs-Bermdgens erfahren wir, ob ein Kir-
per wavm ober falt, troden ober feudst ift. Eben fo vermdgen wiv durd
einfadie Berlihrung bis zu einem gewiffen Gradbe uns eine Borftellung von ver
Form und Konfifteny eined Kbrperd zu ver{daffen, ob er jdarf ober frumpf,
hart ober weid) ift, u. {. w.

118. Diefes Bermdgen hat feinen Sig hauptfad)lid) in der Hand, weldye
night allein mit einem jdrteren Gefiihle verfehen ift, fonbern audy durdy die
Anorbnung ber Finger und die Entgegenfesbarleit bes Daumensd gegen bdie
anperen fibig ift, fid fo um bdie Gegeniténve herumsulegen, bafi fid) bie

' 3 *
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Beriihrungspuntte vervielfiltigen. Daber vad Gefilhl mehr dem Menfdhen als
ben fibrigen Thieven jufteht, ba wmter biefen lepten aufer den Affen nur
wenige da8 Taft-Bermdgen ober die »Palpations in ihren Hinben befigen.

119. Bei cinigen Thieven ift diefe Fibigleit auf anbere Organe iiber-
tragen. So ift ber Rilffel be8 Elephanten ein jehr volltonumenes Taft-Organ;
und mit einem dhnliden ift wahrideinlidy audy ver Maftobon verfehen ge-
wefen, deffen sahlreidie Uberrefte in den oberflidlidhen Erv-Sdyidhten zerfirent
gefunden werden. Sdylangen madien von ihren Sungen Gebraud), Injetten
von ibhren Taftern, Sdmeden von ihren Fiihlfiven.

6. Stimme.

120. Thieve haben nidyt allein bad8 Vermdgen Tone u vernelmen, jon:
pern mande nnen folde audy hervorbringen in grofer Mandfaltigteit,
vom DBriillen bed Lowen an bis ju bem Sefang bed Bogels, ber dbie auf
gebenbe Sonne begritft. Dabei ift bemerfendwerth, baf gerabe biejemigen,
welde mit einer Stimme verfehen find, and) vas entwideltefte Gehdr=Organ
befien.

121. Die Thiere gebrandien ihre Stimme entweber jur gegenfeitigen Mit-
theilung, ober um ihre Empfindungen, ihre Frende und ihre Leiven auszu-
britden. Deffenungeadtet fteht viefed Bermdgen mur einer geringen Winber:
Beit von Thieren zu, mit fehr wenigen Andnahmen ndmlid) blof den Sauge:
thieren, ben Bigeln und eimigen Reptilien. Alle anbeven find flumm. |
BWitrmer und Jnfetten haben Ieine walhre Stimme; dbenn wiv bilrfen damit
nidt verwediffeln da8 Sunmmen der Bienen, welded mur ein durd) bad
Sdwingen ber Fliigel bewirtted Serdufdy ift, — nod) dad Sdyrillen ber.
Deujdyrede, wad durd) Reiben ber Beine an den Fliigeln exzengt wird, nod
a8 Birpen bed Heimdrens, weldjes durd) Reibung ber anfeinander liegenden
liigel entfteht und duvd) das8 Wiedertdnen an ihren Paulen verftirtt wird,
und fo nod) viele anbere wabhrnehmbave Laute diefer Thiere.

122. Odbe e8 mithin feine Shugethiere, Bigel und Frdfde, fo wire
bas gange Thierveid) flumm. €8 ift {dwer, einen jolden Suftand zu begreifen ‘
fitr ung, bie wir mitten unter taufend mandyfaltigen Tinen, welde von allen
eiten unfer Ohr berithren, ju leben gewdhnt find. Und dod) hat ein fol:
dier Buftand Jahrtaufenve hinburd) auf ber Erb-Oberflidie beftanben, wih:
vend weldher nuv die Wafferwelt allein bewohnt und Bogel, Shugethiere und
Big. 22b.  AMenfdien nod) nidt vorhanben waven. ‘

123. Bei Menfdien und Sdugethieven
wird bie Stimme durd) ein Ovgan gebilvet,
weldes der KehlPopf ober Laryny beift
und am obern Theile ber Luftrdhre unter
bem Bungenbeine (a) liegt. Der Kehlfop
pes Menfdyen, der fog. Avams-Bupen, befteht
au$ verfdievenen tnorpeligen Stitden, bem
R DO epene” O B Thyroib. (b), bem Rriloid- (c) und ben |
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Heinen Arythenoid-Knorpeln (dem Sdilb-, dem mmgs und ben GieRlannen-
Ruorpeln). Iunerhalb verfelben befiuben fidhy zroei grofe Falten aus elofti-
fdyem Gtoffe, belannt unter dent Namen der Stimm-Binder (m). Bwei
anbere amaloge Falten, bie oberen Stimmrigen-Binber (n), liegen
etvad itber ben vorigen. Die Stimmrige ift der Raum pwifden biefen
4 Falten, Die Unordnung ver Stimm-Bindber und ded Jnnern dber Stimm-
rige beim Menjdyen ift Fig. 22a dburd) getilpfelte Linien angedeutet.

124. Der Medyanismus der Stimme ift folgender. Die Luft geht auf
ihrem Wege ju ben Lungen durd) dbie Stimm-Binver. So lange diefe in
Rube find, entfieht lein Ton; jobald diefe aber gefpannt werben, fepen
fie pem Luftftrome ein Hinbernifp entgegen und bdiefer tann nidt swijden
ibnen Dbindurddringen, obhne fie in Sdwingungen au verfepen. Diefe
Sdwingungen nun exzengen bie Stimme; und da die Stimm-Binder vers
{diedener Gradbe der Spannung fihig find, fo bedingen diefe verfdjiedenen
Spannungen aud) verfdjicdene Tine, die ftarle Spannung einen jdarfen,
bie fdywadje einten tiefen und dumpfen Ton.

125, Ginige Thieve befigen iiberbieR weite Pohlen in Verbindbung mit
ber Stimmrige, worin fid) ber Luftftrom, wenn er durd) den Kehlfopf
gebt, zuritdbridt. Diefe Anordnung ift befonders bei den Heulaffen merts
wilrdig, welde fidh vor allen andeven Thieren duvd) ihr betiubenbes Sehenle
audzeidynen.

126. Bei Bigeln ift der eigentlidye Kehlopf febr einfad), ofne Stimm-
Binder und umfihig Tone hervorzubringen. Aber am untern Enbe der
Luftrdhre ift nod) ein yweiter ober unterer Kehltopf
von fehr gnfammengcfegtem Baue. €3 1ﬁ eine Art
Mmiderner Trommel (a), innen mit jwet Stimm-
tigen am Anfange der beiven Hjte (bb) vev Luftdhre
(c), und jebe mit jwei Stimm-Binbern verjehen.
Die verfdiecdenen Stiide diefer Borridtung werdben
burd) befonbeve Musleln bewegt, veven Anzabl je
nad) ben Familien vevinberlidy ift. Bei Bidgeln mit
fehr eintdnigem Gefdivei, -wie WMoven, Reibern,
Sududen, Sigetaudyern (Fig. 23) find threv mur
1—2 PBaare; Papageien haben 3 und Singodgel
5 Paare. — )
127, Der Menjd) allein in der gamgen thierifden @d}dpfung bat bas
Bermigen, mit den Touen, weldje er hervorbringt, eine Mandyfaltigleit von
beftimmten Lauten au ergeugen: er hat allein bie Gabe ber Spradye.
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Bierted Kaypitel.
Yerftand und Infinkt.

128. Hufier ven fiofflidlen Theilen, woraus der Kdxper befteht, gibt e8 in
ibm nod) ein nidt ftofflidhed Pringip, weldies, obwohl e8 ver unmittelbaren
Wahrnehmung entgebt, nidyts vefto weniger vorhanven ift, und auf weldypes
wiv bei Betradtung der Lebensd-Cridjeinungen beftimdig juviidtommen miifjen.
€8 entfteht und entwidelt fid) mit bem Kbrper, obwohl e8 von ihm gany ver-
fdyieben ift. Die Erforfdung diefed nidt walynchmbaren Pringipd ift eine
ver hddyften Aufgaben ber Philojophie, und wir begichen und hier nur auj
einige bavon abbingige Crideinungen, welde bie Entwidelung und Rang:
ordnung ber Thieve beleudyten.

129. Die Beftinbdigleit ver Art ift eine von vev nidit ftoffliden Natur
abhingige Crjdeimumng; Thieve wi¢ Pflanzen evzengen ihre Art wieder von
RNadfommen ju Nadfommen. Wir werben fpiter jeigen, daf alle Thiere
im Anfange, wenn man auf ihren Cmbryo-Stand juviidgeht, nur ein
Buntt im Civotter find, obhne ivgend eine Honlithteit mit dem itnftigen Thiere.
Dod) eben Bier ift ein immaterielled Pringip vorbanden, weldes, burd
teinen duferen Cinfluf behindert ober vevdnderlid), deffen tiinftige Form be-
ftimmt, fo baf} bas i einer Henne nid)ts Andres ald ein Hithnden und dad
Ei eined Hedité nur eben wicder cinen Dedit hervorbringen tamn. Wian
fann baber mit Walrheit fagen, daf das Hithndjen und ver Hedyt im Ei
fdyon vor ifrer Bildung vorhanben gewefen find.

130. Wabrnehmung ift eine ausd diefem Pringip entfpringenve Fibhigteit.
Die Sinnes-Organe find die Werlzenge jur Aufnahme von Empfindungen,
fie find aber nid)t diefes Vermdgen felbft und witrden ohne diefes Bermigen
nuglod feyn. Wir Alle wiffen, daf Auge und Obr offen feyn onnen fiir
pad um und her Sidytbare und Hirbave, daff wir aber nidtd davon walr
nehuten, wenn ber Getft mit andberen Dingen befdydftigt ift. So tinnen wir
aud) nady ivgend etwas fuden, vad eben im Bereidhe unfered Sefidytes liegt,
pad Lidt bringt in unfer Auge wie gewdhnlidy, dbas Bild bilbet fidy auf der
SReshaut, aber, nady der gemeinen Ausbruddweife, wir guden ohne u fehen,
big der Geift, weldyer wahrnimmt, fid) auf ven Gegenftand ridytet.

131. Aufer diefem BVermbdgen, Cinvriide auf die Sinne wahrzunehmen,
faben Yhohere Thieve aud) nod) die Fibigleit, fidy fritherer Cindriide ju
erinnern: bag Gedddytniff- Bermogen. Mandye Thiere behalten eine Erins
nerung an Empfindungen von Borgingen oder einer Widermirtigleit, bie fie
gehabt haben, und fudyen ober vermeiven die Gegenftinbe, bdie ihnen folde
vexurfadien, und geben dabuvd) eiren Beweid von Urtheil.

132. Gublid) bemerfen wir an einigen Thieren Handlungen, weldye zeigen,
Paf fie bad Bermdgen befigen, ihre Cmpfindungen und Nrtheile ju vergleidyen,
ober Sdlitffe su bilben.-

133. Diefe ver{dicdenen Fibigteiten zufanunenbegriffen bilven den Ver:
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ftand. 3m Menfden geftaltet fid) diefes hidhere Pringip, weldes ein Aus-
flug ber gdttliden Natur ift, in all’ feinem Glanze. »Sott Hhaudyte ihm
ven Lebenshaudy ein und der WMenfdy erhiclt eine lebenbige Seele.s Sein Bor-
redit, und allein das feinige, ift bie Fibigleit, Jein Benehmen nad) VBernunft-
Shliiffen einguvidten. Er bat nidt allein pad BVermdgen, fid) ein Urtheil
iibexr Gegenftinve feiner Umgebung zu bilben unbd dbie mandfaltigen Be-
sichungen wifden ihm felbft und ver dufern Welt zu begreifen; er vermag
aud) Jeinen Berftand auf untorperlihe Dinge yu lenten, die Operationen feined
“eigenen Verftanded zu beobadyten, buvd) bie Berlegung feiner Fibigleiten
jum Bewuftfenhr feiner eigenen Natur 3u gelangen und bad Dafeyn jenes
unenbdlidien Geiftes 3u erlennen, weldien Niemand begreifen Fann.

134. Audere Thieve Founen nidyt ;u Begriffen biefer Art gelangen: fie be-
tradyten blof bie Gegenftinbe, weldye unmittelbar ihre Sinne bevithren, ohne
ivgend eine jufammenfingende Befirebung bed Dent-Bermdgens auf fie ju
riditen. Jhr Betvagen wird vielmehr gevegelt dburd) eine andve Kraft von
untergeordnetem Range, die gleidywohl ebenfalld von vem untdrperliden
Pringip bergeleitet ift, nimlid) dburd) ben Inftinktt.

135. Unter der Leitung ved Juftinttd vermbgen Thieve ohne Untervidyt ge-
wijje BVerriditungen in bder unabdnberlid) zwedmifigften Weife auszuitben.
Wenmn ber Wenjd) Poly und Steine al8 Waterialien filr feine Wohnung
wihlt und ihnen vor Stroh) und Laub den Borjug gibt, Jo gefdyieht es,
weil er dburd) bie Crfahrung gelernt hat, oder feine Genoffen ihn gelehrt
haben, daf fie fiir feinen Bwed angemeffener find. Die Biene aber bedarf
teined Unterriditd jur Bilbung ihrer Waben. Sie wihlt zugleid) bie geeig-
netften Yeaterialien und vevwenbet fie mit der groften Sparfambeit, und die
jungen Bienen zeigen in biefer Bejiehung gerave fo viel Unter{deivungs-
Sabe al8 jene, welde ven Bortheil einer langen Crfahrung voraus Haben.
Sie vollfithren ihre Aufgabe ofne vorhergehenved Studbium und, allem An-
Jdbeine nady, ohne Vewuiitieyn ihrer Niiglidyfeit, indem fie nur durd) einen
blinven Trieb bagu veranlaft werden.

136. Wenn wir baher die Handlungen ded Inftinfted der Thiere von denen
ved Verftanved nad) ver beziehungsweifen Bolltommenbeit ihrer Werle unter-
{cheiven wollten, fo wiirde man in groRe Jvrthitmer gerathen, wie ein ein-
3elned Beifpiel jeigen mag. Niemand wird (dugnen, vaf der Ponigludien der
Bienen mit mehr Sunft und Sorgfalt gebaut ift, ald die Hiitten mandper
Wenfdyen-Stimme. Unud wer mddte nun darausd ven Shluf ziehen, baf
pie Biene den menjdliden Bewohner ver Wiifte over ved Urmalved an Ber-
ftand itbertreffe? €8 ift im Segentheile Har, dag in diefem befonbern Falle
wir iber ben RKitnftler nidt aus feinem Werfe urtheilen diivfen. Wive ein
Menfdienwer? in allen Begichungen feined Baued eben {o vollfommen, alg
bie Ponigwabe der Biene, fo wilrve e fehr jujammengefepte Geiftes-Opera-
tionen und wabridpeinlid) zahlreide vorgingige Berfudie anbeuten.

137. Die Hanblungen bed Juftinfted der Thiere begiehen fid) entweder
auf dic Sorge filr die Nabrung, oder auf die Erzichung ihrer Jungen, in
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anberen LWorten: fie beyweden die Crhaltung des Indbivibuums ober der Art. |
Aus Jnftintt verbirgt ver Leopard fidy felbft und lanert auf die Anndbherung
feiner Beute. Aus Jnftinft {pannt die Spinne ihr Nep aus, um bdarin
liegen 3u fangen.

138. Cinige Thiere gehen itber diefe unmittelbaren Maafnahmen binaus:
ihr JInftintt_vevanlaft fie, Borrdthe fiir die Butunft anjulegen. So fam-
melt i vas Cidhdrnden Borrithe von Nitffen und Ahorn-Saamen im |
Derbite ein unb legt fie in Baumbdhlen nicder, welde ed im Winter leidyt
wiever auffinben fann. Der Pamfter gribt fid) neben feiner unterirbijdpen |
Wolhnhohle nod) Borraths- Kammern ausd, die er mit vieler Kunft anlegt.
Die Biene endlid) arbeitet nod) mehr als ivgend ein anveres Thier fitr die |
Butunft und ift dadurd) jum Sinnbilbe der Orduung und Haudwirthidyaft \
geworben.

139. Jnftintt bewdbrt fidy felbft auf nidyt ntinder treffende Weife in per
Sorge, welde Thieve filr die Woblfabhrt ihrer nod) nidt vorhanvenen Nad)-
fommenfdjaft an ven Tag legen. Alle Vigel bauen Nefter jur Beberber-
gung und Aufyudt threr Jungen, und diefe Nefter find in eingelnen Fillen
didRerft behaglidy eingevidytet.  Anbere zeigen fehr grofe Crfindungdgabe, dieje
RNefter den Augen ihrer Feinde au verbergen ober fie aufer ihren Beveid) ju
bringen. Dann ift ein Heiner Vogel in Oftindien, der Sdymeider- Bogel

Big. 24a. Big. 24b. (Sylvia sutoria), weldyer mit
Diilfe feiner Filge und bes
Sdnabel8 Wolle oder Baum-
wolle ju Fiven {pinnt, um da- ‘
mit Baumblitter fiir feim Neft |
(Fig. 24 a) gujammenzunihen. |
140. Dad Neft ves Valti-
more=Bogeld (Icterus Balti-
more), aufgehingt am Enbe
irgend eine8 {dlanfen unzu-
ginglidien Sweiges, ift Allen
befannt. - Dasd {ddne Neft ves
RKolibri’s, auf einem moofigen
Afte ftehend, mit Fledyten iiber-
Heibet unb mit den weid)ften Floden ded Wollgrafed aus-
gefilttert, ift ebenfalld auf Bequemlichfeit und Heimlid)-
teit beredynet. Ein oftindijder Bogel, Ploceus Philippinus,
seigt nidht nur eine wundervolle Crfinbungslvaft filr bie
Bufammenfiigung, Siderbeit und Bequemlidfeit feines
Neftes, fondery gibt nod) viel ftirfere Beweife feiner Ein-
fiht. Dad Neft (Fig. 24b) ift ndmlidy an ben Enben langer Hingenver
Aweige, gewdhnlid) itber Wafler, befeftigt. €8 ift in der Weife aus Gras
sufammengefetst, bafl e8 einen vollftindigen Beutel bildet. Der Eingang ift
burd) eine lange RNibhre, welde vom Hande ded Neftes hevabliuft, und dag
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untere Gnbe derfelben ift fo unvollfommen veriwoben, bdaf eine Sdlange
ober ein Wicfel bei bem BVerfudye, durdy dafjelbe einzubringen, die Fafern aus-
einanberreifen und ju Boven fallen wilrve. Dad Miundien jebody, weldyes
feined eigentlidien Nefted bevarf, hingt fid) eine dhnlidy gebaute Wohnung
barneben, madt aber flatt bed robrenformigen Cinganges ein blofed Lod)
burd) deffen Boben. ]

141. Bei den Jufetten aber bethitigt fid) diefe inftinftmagige Sovgfalt fiir
bie Wohlfahrt ver Nadytommenjdyaft #berall in dev auffallendften Weife. Die
Bienen und Wefpen bauen nidyt allein eine Belle filr jeves ihrer Eiex, fondbern
legen audy in jeve berfelben, ebhe fie fie fdhliefen, etdas, vas fid sur Nah-
rung ber finftigen Jungen eignet.

142. Rady BVorfdyrift ves Injtintted gefellt fid) u gewiffer Jabredzeit oft
and) eine grofe Bahl von Thieren ciner Art jufamnien, um aus einer Welts
gegend nad) ber andern zu ziehen, wie die Sdwalben und Wanbdevtauben,
weldye man juwetlen in zahllofen Flitgen wanbdern fieht. ‘

143. Anvere Thiere leben immer in gahlveider Gefellfdaft und arbeiten
gemeinfdjaftlid), wie die Ameifen und Bienen. Bei den lepten ift fogar die
Art der Arbeit filr jebed Glied der Sefellichaft durd) ben IJnftintt vovaus
feftgefetst. Ginige famnteln daher blof Honig und Wad)8 ein, wikrend anbdevre
mit ber Sorge filr die Aufjudt ver Jungen betraut und nod) anbdeve pie
natiirliden Hiupter der Kolonie find,

144. Cublid) werben gewiffe Thieve dburd) ihven Inftintt vevanlaft, alsd
Jiuber von den Friidten ber Arbeit anberer ju leben. Die Raub-Mive dheut
vie Mithe, Fifde fiir fidy ju fangen; fie verfolgt die andeven WMioven, bis
biefe, burd) die Berfolgung gelngitigt, ihre Beute aus vem RKropfe fpeien,
weldje die RNaub-Mdve fofort in der Luft auffingt. Einige Ameifen be-
triegen anbere minber ftarfe Arten, entfithren deven Jungen in ifre eigenen
Refter und ndthigen fie, hier in Sllaverei zu arbeiten.

145. €8 befteht ein genaues BVerhiltnif swijden der WMaffe ded Sehir-
ne3 und dem Grave von Jutelligeny, welden ein Thier ju erreiden im
Stanve ift. Das Gehirn ves Menfdien ift vasd umfinglidhfte von allen, und
unter den itbrigen Thieven zeigt fid) in diefer Pinfidyt jever Grad von Ab-
ftufung. Jm Allgemeinen ift ein Thier um fo verftindiger, je dhnlider fein
Sehirn dem ved Menjdyen ift.

146. Die Beziehung wifden IJnftintt und Nevven-Syjtem ift Feine fo
innige, al8 die jwifden Berftand und Gehirn. Thieve, weldye eine fehr auf-
fallenbe Entwidelung ded Inftintts befigen, wie Ameifen umd Bienen, ge-
boren 3u einer Abtheilung ded Thierreidhd, wo dad Nerven-Syftem viel weni-.
ger entwidelt ift, alé bei ben Wirbelthieren, da fie blof Nerven- Knoten
und Fein eigentlidhes Gebhirn befipen. Ebenfo befteht ein gewiffer Gegenfas
gwifdren Inftintt und Berftand, fo daf der Jnftintt an Stirle und eigen-
thiimlidem Gharafter verliert, wie der Verftand entwidelter wird.

147. Bei vem WMenjdien hat der Jnftintt nur eine untevgeorvnete Ent-
widelung, fehlt inbeffen nidt ganz. Einige feiner Handlungen find gang
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be8 Ofres ju betradten fimd. Der Gehdrnern tritt durd) einen langen
Durdygang, den innern Ohr-RKanal, in dasfelbe ein.

98. Mittelft biefer Borriditung alfo werben die Sdwingungen der Luft
guerft in bem dufern Obhr gefammelt und von da in den Gehdrgang geleitet,
an deffen Enve fid) bad Paulenfell befinvet. Diefed vermehrt durd) feine zar-
ten Sdwingungen die Stirfe ve8 Shalld und iibertrigt dbenfelben in's
innere Ofr theild durd) Vermittelung der Sehdrtnddelden, welde fo ge-
orbuet find, dafy ber Steigbitgel genan auf demr ovalen Fenfter aufliegt, und
theild burd) Bermittelung der eingefd)loffenen Luft, welde die Hant auf
bem runben Fenfter (g) ebenfo erjdyiittert, wie die Gufere das Paulenfell.
So gelangen die Sdallfdwingungen endlidhy zum Labyrinthe und Sehor-
nevven, welder den empfangenen Cindbrud an bad Sehirn itbertrdgt.

99. Dody ift bie Cinridytung ded Sehors nidyt in allen Thiertlaffen Jo zu-
fammengefetst; fie wird immer einfadjer, je weiter hinab wir in der Thiex-
Reibe fteigen. Bei den Bidgeln ift dad mittle und innere Ohr nad) dem-
felben Plane wie bei ben Singethieren gebaut; aber dad dufere Ohr ift nidt
mehr vorhanden, und ber Gehdrgang, welder in einmer Ehene mit ber
Oberfllidie ved Kopfes hinter ben Uugen feinen Aufang nimmt, ift nur von
einem Rreife eigenthiimlid) geftalteter Fevern umgeben, Audy find die Se-
hdrtmddelden weniger zahlveid) und gewdhulidy nuv auf eined befdyrdnkt.
© 100. Bei ven Reptilien verfdmindet bas gauge dufere Ohr; der Sehir-
gang feblt ebenfall8, und bad Paufenfell fourmt an bie Oberflide bdes
Kopfes zu liegen. Bei einigen Krdten fehlt fogar aud) der mittle Theil bes
Ohres gamlid). Die Flitffigkeit im Borhofe ift mit Kaltjalzen belaben, weldye
ibr oft ein mildyiges HAnfehen geben; betradytet man fie unter vem Mitrojfope,
fo eigt fie eine jabllofe Menge von Keyftillden diefer Salze.

101. Bei ben Fifden fehlen beive, bad dufere und mittle Ohr; basd
Oehdr-Organ ift befdrintt auf einen hiutigen Borhof, weldjer in der
Sdyivelhdhle liegt und von ein bi8 drei halbsirtelformigen RKandlen iibervagt
wird. Die Flitjfigleit des Borhof8 enthilt fallige Konfrezionen von unregels
méfiger Form, fogenannte Otolithen, deven Beftimmung e8 sweifelsohne ift,
bie Sdalljdwingungen bemertlider ju maden.

102. Bei den Krabben befinvet fidhy dad Gehrorgan an ber Untevfeite bes
Sopfes anmt Grvunbe der grofen Fithler. €8 ift eine hHornartige Rammer
mit einer Haut dberfpannt, im Junern mit einem hautigen Sad voll Waffer.
An diefem Sad breitet fid) ber Gehdrnern aus. Bei ben Sepien ift der
Borhof nur eine einfade Aushohlung ved Kopftnorpels, welde einen Feinen
hiutigen Sad enthilt, in weldem der Sehdruerv enbviget.

103. Cinige Jnfeften endlid), ‘wie die Peufdyveden, haben eine Art Olr,
weld)ed nidyt mebhr wie bei anderen Thieren tm Kopfe, fonbern in den Beinen
befinblidy ift, woraus man wobl folgern darf, vaf, wenn man bad Sehdrorgan
bei ben meiften Jufetten nod) nidyt gefumben Hat, Dief eben nur daher
rithrt, baf} man e8 blof im RKopfe gefudit hat. - :

104, YAus diefen Beifpiclen erhellt, daf der Theil bes Hivorganes, welder
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jleidymdRig in allen mit Ofren verfehenen Thieven vorhanden ift, gerade ber-
ienige Theil, worin ber Gehdrnerv endiget, b. h. eben der wefentlidyfte Theil
e Obred ift. Die itbrigen Theile diefer BVorridtung, wie Pautenfell, Ofr-
fanal und felbft die Hhalbjirelfdrmigen Kandle Haben nur den Bwed, bdie
Babhrnehmung der Tone beftinnmter und genauer ju madien. Daraud darf
man wohl den SHIuR jiehen, daf bei denjenigen Thieren, wo bad Organ
wf feine einfadyfte Form juriidgefithrt ift, vas Gehdr nur pumpf ift, und
safy bei denjenigen Thieven, welde ftatt ded Ohres nur einen hiutigen Sad
Yhne Paulenfell und Sehdrgang wie die Fifde, ober ohue halbjirtelfrmige
Randle wie die Krabben, befien, die Wabhrnehmung dex Tdne mur in febhr
moollformmener Weife ftattfinde.

3. ®ceruch.

105. Gerud *) ift bas Vermdgen Riedyftoffe wabhrzunehmen. Wie Seficht

mnd Gebhir, fo bingt aud) der Ge- Big. 21,
ud) von befonbdeven Nerven, den
Serud)8-Nerven (a) ab (Fig.
1), weldie bad erfte Paar der
msd bem Gehirne entfpringenden
Rerven bilben und im Embryo
ury unmittelbave Fortfesungen des
Yehirnes find.

106, Da8 Gerudydorgan ift
ie Nafe. In ber gangen Reibe Rovf einee Krdbe.
er %itbdmi“e madt ﬁ¢ einten o Riedmern, b. Gehnery, c. \ﬁf?rnm, d. groges
Eheil bes Antligge8 aus und be- wab o. Heines Gepicn. .
ingt bei dem Wenjdyen durd) ihre vorftehende Form einen der eigenthitm-
idhen Bilge feined Gefidites. Bei anveren Siugethieren verfdyivindet diefe
Borragung allmdhlid), und die Nafenldcdher dBffnen fidy nidht mehr nady unten,
onbern nad) born. Bei ben Vigeln ift ihre Stellung etwas abweidyend,
nbem fie weiter nad) hinten undb oben, am Anfange ved8 Sdnabels, aus-
inden (f).

107. Der Nafenlodher find gewdhnlid) zwei, bei einigen Fijden viev, Sie
mb von gleidier Form, duvd) eine Sdeidewand auf der Mittellinie ves Se-
.htes getvennt. Bei Menfdien und Sdugethieven beftehen die duferen Nafen-
yinbe aud Knorpel; innen aber ftehen die Nafenldder mit ddernen Hiohlen
er Oefidtsnoden und ded Borberfopfes in Verbindung. Dieje Hihlen find
tit einer biden Haut, ver Sdleimbhaut, ausdgefleivet, in welder fidh die Se-
udy8-Nerven, indbefonbere der eigentlidhe Riedmerv und einige Bweige des
terven ausbreiten, weldyer jum Antlig geht.

*) Sm Deutfdyen i’qcid;net die Ginzabl des Wortes Gevudy gewdbhnlidy das Ried)-
wmdgen, die Mebraahl dagegen, Geriidye, ftetd die verjdyicdenen Arten von Riedhftoffen.
Ben fo verbilt e8 fid) mit Gefymad nud Gejdymdide. © . 1.

SBoologie. 3
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108. Der Ried)-Progef; befteht in Felgenvem: Riedyftoffe find Theildyen ver
Guperfter Feinbeit, weldye von fehr vielen Korpern ausftrémen und fidy in
Luft verbreiten. Diefe Theildyen ervegen ven Serndyd-Nerven, welder
von ubnen empfangenen Eindbriide auf vad Gehivn itbertrdgt. Um bie Wabr
nehmung der eriidye gu exleidtern, liegen bie RNafenlddyer im Lanfe n¢
Athmungs-Ranald, fo da die in der Luft verbreiteten Riediteffe (Geriidv
mit derfelben eingeathuet unbd itber die Sdleimbaut hingefithrt, werden.

109. Die Bellfonmenbheit ved Serudyd hingt ven der usvehnung ab, it
weldyer biefe Hant al8 NRiedhaut entwidelt ift. Dev Menfdy ift in vide
Hinfidt nidt fo wohl verforgt ald viele Thiere, bei welden bdie inum
Oberfladye ver Nafenhohle duferft zufammengefest ift, wic namentlid
ben Yaubthieren.

110. Der Gerudie-Sinn ift bei ven Reptilien w niger fein ald bei to
Séugethieven, wic dic Riedhaut weniger ausdgebehut ift. Die Fijde fin
in diefer Begichung wabrfdyeinlid) nod) weniger begiinftigt. Da fie die G
riide mur dburd) vad Waffer hindurd) wahrnehmen, fo jollte man vermuthe
vaf ver Ban diefer Borridtung bei ihnen verjdieden von dem bei den Lufr
athmenven Thieren fey. Jn per That find aud) ihre Nafenlddyer nur cba
fladlidye Hihlen, die mit ciner in Falten gelegten Haut ausdgekleivet find, weld
Falten gewdhnlid) von ver Mitte ausftrahlen, juweilen aber aud) in paralld
Streifen zu beiden Seiten eined mitteln Banbed geordnet exfdeinen. Da ms
bie Bollfommenbeit bed Gerudyd von der Ausdehnung ver freiliegenden Obar
flidye der Riedyhaut abhingt, fo muf diefer Sinn audy bei denjenigen Fifjda
am fdydrfften Jeyn, wo ihre Falten am zablreidften find.

111. Bei ven wirbellofen Thieven ift bid jept feine bejonvere Borridyhm
fite den Gerud) entvedt worben. 8 fann inbeffen Fein Sweifel feyn, daf aut
Snfetten, Krabben und einige Weidithiere Geriidje wahrnehmen, invem |
burd) Gegenftinde, weldie bergleiden verbreiten, oft aus grofer Entfernumny
berbeigelodt werden. Einige von ihnen laffen fid) durd) Geriide tinjdun
weldye denen ihrer Nahrungsftoffe dhnlid) find, wad eben deutlid) beweid
baf fic fid) durd) diefen Sinn leiten laffen. Die Shmeififliege legt uweil
ihre Gier auf eine Pflanze ab, welde wie verwefended Fleifd) riedht.

-

4. Gefchmack.’

112. Gefdymad ift ber Sinn gur Beurtheilng ves Woblgejdymads ta
©peifen, indbejondere ihrer fliiffigen und in Waffer anfldsliden Beftandtheil:
Gr beftimmt die Thieve in deren Audwahl und warnt fie vor jenen, bie ihnen
jdavlid) find. Bwifden Gerud) und SGejdmad beftdyt eine innige Verbinduny,
fo baR beive Sinne bei ber Wall bed Futters in Anfprud) genommen werden.
Um ven Gefdymad eines RKbrpers walrsunchmen, muf verfelbe mit vem G
fmadssNerven in unmittelbare Berithrung tommen, wefhalb fid) diefe
am Eingange be8 Nahrungs-RKanald auf ver Oberflide ber Sunge und b
- Gaumensd ausbreitet.

113. Die Gefdymads-Nerven find indeffen ihrem Urfprunge nady nidt
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fo bejdyrintt al8 vie Sefidit- und Gehdr-Nerven; fie entfpringen nidht aus
einem ecingelnen Nerven und entfpreden im Cmbrhyo nidyt einem befondern
Thetle ved Gehirned. Die Bunge indbejonbere nimmt Nerven von veridyieve-
nen Stammen auf, und ber Gefdmad ift um fo mehr entwidelt, je feiner
fidy Ddiefe jur Bunge gehenden Nerver vertheilen. Die Nerven enbigen ge-
wdbulid in Heine Erhabenbeiten der Oberflide, in die Bungen- Warzden.
Bauneilen find biefe Wirzden vauh wie bei Kagen und Othfen, und uweilen
fehr zart wie beim Menfdyen, bei Hunden, Pferden u. §. w.

114. Bigel Haben eine morpelige Sunge, juweilen mit Heinen fteifen Spit-
dhen bejdiet, uweilen aud) faferig und mit zerfdlipten Rindbern. Bei ben
Papageien ift fie did und fleijdig; bei ben Spedhten birtig an der Spige. —
Bei einigen Reptilien, wie 3. B. bem Krolodile, ift die Junge angemwadyfen;
in anberen dagegen,. wie bei ben Shlangen, fo dehnbar, daf fie ald Taft-
organ bient; und dbad Chamdleon, die Krdte und ber Frofd) fiveden fie weit
Hervor, um damit ihre Beute ju evgreifen. — Bei den Fifdien indbejondere
ift per Gefdymad fehr unvollfommen, fo daf fie leidt Hiinftliden Kdver ver-
fdlingen, und 8 ift wabhrfdeinlidy, vaf fie bei dber Wabhl ihrer Nabhrung ficdh
mehr durd) vad Oefidit al8 durd) Gejdmad und Gerud) leiten laffen.

115. €8 ift angunehmen, vaf bet Thieven mit norpeliger Sunge der
Oefdymad fehr frumpf feyn miiffe, bei jenen indbejonbere, welde, wie bie
meiften Fijde und mandye Kirner - freflenve Bidgel, folde ohne Bertleinerung
verjdlingen.

116. @inige niecbere Thiere waihlen ihre Nabhrung mit nidyt geringer Unter-
fdyeibungdgabe. So fudjen die Fliegen die zuderigen Theile dev Kirper aus.
Ginige Weidythieve, wie die Sdueden 3. B., find vorzilglid) waihlevijdy in
ihrem Futter. Im Allgemeinen jedody ift der Gefdymads-Sinn, aufer bei
pen Siugethieren, nur unvolltommen entwidelt, und nur diefe allein haben
ben Genufy ves Wohlge[dmads. Bei den Wenfden tann biefer wie bie iibri-
gen Sinne dburd) die Ilbung fehr vervolfommnet und fogar au einem Hohen
Srabe von Feinbeit gefteigert werben.

5. @¢fiihl.

117. Der Gefith(8-Sinn ift nuv eine befonbeve Vethatigung des allge-
meinen Empfindbungs-Bermdgend in ber Haut und von den Sefithls-Nerven
abhdngend, welde fid) iiber bie Oberflide ded Kidrpers ansdbreiten. Mit
Hiitfe viejes allgemeinen Empfindungs-Bevmigensd erfahren wir, ob ein Kbr-
per wavm over falt, troden ober feud)t ift. Eben jo vermigen wiv durd)
einfadje Beriihrung bid ju einem gewiffen Grade uns eine Vorftelung von ber
Form und Konfiften eined Kdvperd zu verjdjaffen, ob ex fdharf over ftumpf,
bart ober weid) ift, u. {. w.

118. Diefed BVermidgen hat feinen Sig hauptjidlid) in der Hand, weldye
nidht allein mit einem ivteren Sefithle verfeben ift, fondern audy dburdy die
Anordbmung ver Finger und die Entgegenfepbarkeit ves Daumens gegen bie
anberen fibig ift, fid fo um bdie Gegenjtinde herumzulegen, vaff fidh dic

) 3 *
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Beriihrimgspuntte vervielfiltigen. Daber vad Gefiihl mehr vem Menfdien ald
ben ifibrigen Thieven jufteht, ba umter diefen lepten aufer den Affen mn
wenige bas Taft-Bermdgen ober die »Palpations in ihren Pindben befipen.

119. Bei einigen Thieren ift diefe Fabigleit auf andbere Organe itber-
tragen. So ift ver RNiiffel ded Elephanten ein febhr volltommenes Taft-Organ;
und mit einem dhnliden ift wahrideinlidh aud) ver Maftobon verfehen ge
wefen, deffen jablveide Uberrefte in ben oberflidlidien Grv-Sdyidten zerfivent
gefunven werden. Sdlangen madyen von ihren Bungen Sebraud), IJnfetten
von ihren Taftern, Sdmeden von ihren Fithlfiven.

6. Stimme.

120. Thiere haben nidyt allein bad Bermdgen Thne ju vernehmen, fon-
pern mande fWnnen {olde aud) Hervorbringen in grofer Mandifaltigleit,
vom Briillen bed Lowen an bid ju bem Gefang bes Bogeld, ber bie auf:
gebenbe Sonne begriifit. Dabei ift bemerfendwerth, daff gerabe biejemigen,
weldye mit einer Stimme verfehen find, and) das entwideltefte Gehdr-Organ
befigen.

121. Die Thiere gebraudien ihre Stimme entweber jur gegenfeitigen Mit: ‘
theilung, ober um ihre Empfindbungen, ifhre Freude und ihre Leiben ansdyu-
briiden. Deffenungeaditet fteht biefed Bermdgen nuv einer geringen Minbder-
Beit von Thieren ju, mit fehr wenigen Ausdnahmen nimlid) bloff ben Siuge:
thieren, ben Bigeln und einigen Reptilien. Alle anberen find fhumm.
Witemer und Jnfeften Haben feine wahre Stimme; denn wiv bilrfen bamit
nidt verwedifeln bad8 Summen ber Bienen, welded nur ein dburd) bvad
Sdwingen ver Fliigel bewirtted Gerdufdy ift, — nod) dad Sdyrillen der
Peufdrede, wasd durd) Reiben ber Beine an ven Flitgeln exzengt wirb, nod
bas Birpen bed Heimdiens, weldied dburd) Reibung der aufeinanber liegenden
Fliigel entfteht und durd) das8 Wiedertdnen an ihren Paulen verftirtt wird,
und fo nod) viele andere wabrnehmbavre Laute diefer Thiere.

122. Gdbe e8 mithin Peine Singethiere, Bidgel und Frdfde, fo wir
bad gange Thierreid) flumm. €8 ift {hwer, einen folden Suftand zu begreifen
fitr 18, bie wir mitten unter taufend mandyfaltigen Tnen, welde von allen
Seiten unfer Ohr berilhren, 3u leben gewdhnt find. Und dod) Bat ein fol-
der Buftand Jahrtaufenve hindurd) auf der Erb-Oberflidhe beftanden, wil:
vend welder nur bie Waflerwelt allein bewohnt und Bigel, Shugethiere und
Big. 22b.  Menfdyen nod) nidyt vorhanben waren.

123. Bei Menjden 1md Sdugethicren
wird die Stimme burd) ein Organ gebilvet,
weldyed ver Kehllopf ober Laryny beift
unb am obern Theile ver Luftrdfre unter
bem Bungenbeine (a) liegt. Der Kebifopi -
bes Menjdjen, dex fog. Avams-Bupen, befteht
au8 verfdjicoenen norpeligen Stilden, dem
OB BOTRE e T MM Fhyroib. (b), bdem Rrifoid- (c) und ben
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Heinen Arythenoid-Ruorpeln (bem Sdyild-, bem Ring- und den GieRfammen-
Suorpeln). Sunerhalb verfelben befinden fidy swei grofe Falten aus elaftis
{dyem Stoffe, belannt unter vent Namen der Stimm-Binder (m). Smwei
anbere analoge Falten, bie obeven Stimmrigen-Binder (n), liegen
ettoa8 itber ben vorigen. Die Stimmvige ift der Raum zwijden bdiefen
4 Falten. Die Anordbnung der Stimm-Binder und bed Jnnern ber Stimm-
vige beim Menfdyen ift Fig. 22a durd) getilpfelte Linien angeventet.

124. Der Medjanidmus ber Stimme ift folgender. Die Luft geht anf
ibrem Wege ju den Lumgen burd) die Stimm-Blinber. So lange biefe in
Rube find, entfieht Pein Ton; fobald biefe aber gefpannt werden, fepen
fie dem Luftftrome ein Hinbernify entgegen und biefer ann nidt wifden
ibuen binburddringen, obne fle in Sdwingungen zu verfepen. Diefe
Sdywingungen nun erzeugen die Stimme; und da die Stimm-Binder ver-
idiedener Grabe ber Spannung fikig find, fo bedingen biefe verfdjievenen
Spannungen aud) veridjiebene Tone, die flarfe Spammung einen {darfen,
die {dywadie einen tiefen und bumpfen Ton.

125. Einige Thieve befigen itberdie weite Hihlen in Verbindung mit
ver Stimmrige, worin fid) ber Lujtftrom, wenn er duvd) den Kehlfopf
gebt, suriidbridt. Diefe Anorbnung ift befonberd bei den Heulaffen merts
wiirbig, welde fid) vor allen andeven Thieven durdy ihr betiubenbes Geheule
audzeidynen.

126. Bei BVigeln ift ver eigentlidie Kehlopf febr einfad), ohne Stimm-
Binber und unfihig THne hervorzubringen. Aber am untern Enbe der
Puftrdfre ift nod) ein zweiter ober unterer Kehltopf
oon fehr 3nfammengcfegtem Baue. €8 ift eine Art
tmddyerner Trommel (a), innen mit ywei Stimm-
rigen am Anfange ver beiven Hfte (bb) vex Luftrdhre
(c), unbd jede mit zwei Stumm-Binbern verfehen.
Die verfdyicdenen Stiide diefer Borridhung werben
ourd) befonbere YMusleln bewegt, beven Anzahl je
nad) ben Familien verdnverlidy ift. Bei Bigeln mit
iehr eintdnigem Gefdyrei, -wie WMiven, Reibern,
Rududen, Sdgetaudyern (Fig. 23) find ihrer nux
1—2 Paare; Papageien haben 3 und Singodgel
> Paare. -

127. Der Menfdy allein in ber gamgen tbtertfd)m @d)ﬁpfnng bat Das
Bermdgen, mit den Touen, weldye er herworbringt, eine Mandyfaltigleit von
seftimmten Lauten ju erzengen: er hat allein bie Gabe der Spradye.
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Yerftand und Infinkt.

128. Aufer ben foffliden Theilen, worausd ver Kirper befteht, gibt e8 in
ibm nody ein nidyt ftofflides Pringip, weldes, obwobl 8 ber unmittelbaren
Wahrnehmung entgeht, nidtd vefto weniger vorhanden ift, und auf mweldys
wiv bei BVetradytung der Lebens-Crideinungen beftindig uriidtommen muiiffen.
3 entfteht und entwidelt fidy mit bem Kdrper, obwohl e8 von ihm gany ver:
fdyieven ift. Die Erforfdung diefed nidt wabhrnehmbaren Pringipd ift eine
ver hiddyften Aufgaben ber Philojophie, und wir bejichen und hier nur af
einige bavon abhingige Erideinungen, welde die Entwidelung und Fang:
ordomung der Thieve beleudyten.

129. Die Beftandigleit der Art ift eine von ber nidyt foffliden Natr
abhingige Crjdeimmg; Thiere wi¢ Pflangen evzengen ihre Avt wieder ven
RNadtommen ju Nadfommen. Wir werden fpiter jeigen, daf alle Thien
im Anfange, wenn man auf ihren. Embryo-Stand uviidgeht, nur cn
PBuntt im Civotter find, obne irgend eine Hhnlithleit mit bem Hinftigen Thiere.
Dod) eben Yier ift ein immateriees Pringip vorhanden, weldesd, burd
teinen duBeven Cinfluf behinbert ober verdnderlid), deffen liinftige Form be:
ftimut, fo vaf vas €i einer Henne nicytd Anvred al8 ein Hiihndien und das
Ci cined Hed)td nur eben wicder einen Hedit hervorbringen Tamm. Wian
fann daber mit Wabrheit jagen, daf dad Hithudjen und der Hedyt im &
fdyon vor ifrer Bildbung vorhanben gewefen finb.

130. Wabruehnmung ift eine aus viefem Pringip entfpringende Fiihigkeit
Die Sinned-Organe find die Werlzeuge zur Hufnabhme von Empfinvungen,
fie find aber nid)t diefe8 Vermbgen felbft und witrben obhne diefes VBermigen
nuplod feyn. Wir Alle wiffen, daf Auge und Obr offen feyn Ldnnen fir
pas um und her Sidytbare und Horbare, baf wir aber nidhts davon wahr:
nebutent, wenn der Geift mit andeven Dingen befdyiftigt ift. So onnen wir

“aud) nady irgend etwasd fudien, das eben im Bereiche unfered Sefidytes liegt,

pad Lidit dringt in unfer Auge wie gewdhnlid), das Vild bilvet fidy anf ver
Nephaut, aber, nad) ver gemeinen Ausdrudsdmweife, wir guden ochne u fehen,
bi8 der Geift, welder wahrnimmt, fidy auj ven Gegenftand ridytet.

131. Hufier diefem Bermdgen, Ciudriide auf die Sinne wabhrzunehmen,
fhaben hdhere Thiere aud) nod) die Fibigleit, fidy frithever Eindriide ju
evinuern: dag Gedidtnif-BVermbgen. Mandie Thiere bebalten eine Erin-
nerung an Empfindungen von Borgingen ober einer Wibermdrtigleit, die it
gehabt haben, und fudjen ober vevmeiven die Gegenftinve, bdie hnen jolde
verurfadjen, und geben baburdy einen Beweid von Urtheil.

132. Eubdlid) bemerten wiv an einigen Thieven Haudlungen, weldye zeigen,
Paf fie bad Bermidgen befiten, ihre Cmpfindbungen und Nrtheile ju vergleidpen,
ober Sdlitffe 3u bilben.-

133. Diefe verfdievenen Fibigteiten zufanumenbegriffen bilven ven Ver:
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tand. Im Menfden geftaltet fid) diefes hidhere Prinip, weldes ein Aus-
TuR der gottliden Natur ift, in all’ feinem Glanze. »Gott Haudyte ihm
cen Lcbendhaud) ein und der Menfd) erbielt eine lebendige Seele.« Sein Bor-
redit, und allein bad feinige, ift die Fabhigleit, fein Benehmen nad) Vernunit-
Sdlitffen einguridten. Er hat nidt allein dad Bermdgen, fid) ein Urtheil
iiber Gegenftinve feiner limgebung zu bilden und bie mandfaltigen Be-
ziehungen jwifden ihm felbft und der dufern TWelt 3u begreifen; er vermag
aud) feinen Berftand auf untorperliche Dinge zu lenten, die Operationen feines
eigenen Berftanbed zu beobadyten, durd) bie Berlegung feiner Fibigteiten
Jum Bewufitfepn feiner eigenen Natur zu gelangen und dad Dafeyn jenesd
unendliden Geifted zu erlennen, welden Niemand begreifen tanm,

134. Undere Thiere Finnen uidyt ;u Begriffen diefer Art gelangen: fie bes
tradyten bloff bie Gegenftinve, weldie unmittelbar ihre Sinne beriihren, obhne
irgend eine zufammenbingende Befirebung bed8 Dent-Bermdgens auf fie ju
vidyten. Jbhr Betragen wird vielmehr geregelt durd) eine andre Kraft von
untergeordnetem Range, bdie gleidwohl ebenfalls von dem untorpecliden
Pringip hergeleitet ift, ndmlid) durd) den Inftintt.

135. Unter ber Leitung ved Jnftinttd vermdgen Thieve ohne Unterridyt ge-
wifje Verridtungen in der anablnderfid) zwedmifigften Weife ausjuitben.
WBenu ver Wenfdy Poly und Steine ald Waterialien fitr feine Wohnung
wihit und ihnen vor Stroh und Laub ben BVorjug gibt, fo gefdhieht e,
weil ex dburd) die Erfahrung gelernt hat, ober feine Genoffen ihn gelehrt
haben, dag fie filr feinen Bwed angemeffener find. Die Biene aber bebarf
teine8 Unterriditd jur Bilvung ihrer Waben. Sie wihlt jugleidy bie geeig-
netften Diatevialien und verwenbet fie mit der grdften Sparfamleit, und die
jungen Bienen zeigen in bdiefer Begiechung gevabe fo viel Unterfdieibungs-
Sabe al8 jene, weldye den BVortheil einer langen Erfahrung voraud Hhaben.
Sie vollfithren ihre Aufgabe ohne vorhergehended Studium und, allem An-
Jdyeine nad), ohue Bewuptfeyn ihrer Niiglidyleit, indem fie nur durd) einen
blinven Trieb bazu veranlaft werden.

136. Blenn wir baher bie Handlungen ved Jnftinkted der Thieve von denen
red Verftanded nady der beziehungsdweifen Bollfonmmenheit ihrer Werle unters
fdyeiven wollten, fo wiitbe man in grofie Jrethilmer gevathen, wie ein ein-
selue8 Beifpiel jeigen mag. Niemand wird [dugnen, daf der Honigtudien der
Bienen mit mehr Kunft und Sorgfalt gebaut ift, ald die Hiitten mander
Menfdyen-Stimme. Uud wer mddyte nun darausd den Sdlufy ziehen, daf
pie Biene den menjdhliden Bewohner der Wiifte ober ded Urivalved an Ber-
jtand itbertreffe? €8 ift im Gegentheile far, daf in diefem bejondern Falle
wiv iber ben Riinftler nidt aus feinem Werke urtheilen diirfen. Ware ein
Menfdenwert in allen Begiehungen feined Baued eben jo vollfommen, alg
die Honigwabe ver Biene, Jo wilrde ¢8 fehr jufammengefepste Seiftes-Opera-
tionen und wabhrjdeinlidy 3allreide vorgdingige BVerfudie andeuten.

137. Die Dandlungen ved Juftinfted ber Thiere bejiehen fidy entweder
auf bic Sorge fitr die Nahrung, oder auf die Erjiehung ihrer Jungen, in



40 Bierted Kapitel.

anberen Worten: fie bezweden die Erhaltung bed Jnbividuums ober ver Ant.
Aud Jnftintt verbirgt ber Leopard fid) felbft und lauert auf vie Anndbheruny
feiner Beute. Aud Jnftinft fpannt die Spinne ihr Nep aud, um bdarin
Tliegen zu fangen.

138. Cinige Thiere gehen iiber diefe unmittelbaren Maafnalhmen binaus:
ibr Jnftinft_vevanlafit fie, Borvdthe filr bie Butunft anjulegen. So fam-
melt {idy ba8 Cidhdrnden Borrithe von Nitffen und Ahorn-Saamen im
Herbfte ein und legt fie in Baumbhdhlen nieder, welde ed im Winter leict
wieder auffinden fam Der Hamijter gribt {id) neben feiner untevirdijdyen
Wohnhodhle nod) Borraths- Kammern aud, bdie er mit vieler Kunft anlegt.
Die Biene endlidy avbeitet nody mehr al8 irgend ein anbeved Thier fitr die
Bufunft und ift dadurd) jum Sinnbilbe ber Ordmung und Hauswirthidyaft
geworben.

139. Jnftinft bewdbrt fid) felbft auf nidt minder treffenve Weife in ber
Sorge, welde Thiere fiir die Woblfahrt ihrer nod) nidt vorhanvenen Nady-
fommenfdiaft an ven Tag legen. Alle Vigel bauen Nefter zur Beherber-
gung und Aufudyt ihrer Jungen, und diefe Nefter find in einzelnen Fillen
dhRerft behaglid) eingeridytet.  Anbdere zeigen fehr grofe Erfindungdgabe, diefe
RNefter ben Augen ihrer Feinde gu verbergen ober fie aufer ihren Beveid) u
bringen. Damn ift ein Heiner Vogel in Oftindien, der Sdneiver- Bogel

§ig. 2a. 8ig. 24D, (Sylvia sutoria), welder mit
Diilfe feimer Fiife und bdes

Sdnabels Wolle ober Baum-

wolle ju Fiden {pinnt, um da-

mit Baumblitter fitr fein Neft

(Fig. 24 a) aufammenzuniben.

140. Dasd Neft ved Valti-

more=LBogeld (Icterus Balti-

more), aufgehingt am Enbde

irgend eine8 fdylanfen umzu-

ginglidien Bweiges, ift Allen

befannt. Dasd |d)bne Neft bes

Rolibri’s, auf einem moofigen

Afte ftehend, mit Fledyten itber-

Heidet und mit ven weidyften Floden ded Wollgrafes aus-

gefitttert, ift ebenfalld auf Bequemlidyfeit und Heimlid):-

feit bevedynet. Ein oftindifdyer Bogel, Ploceus Philippinus,

seigt nidt nuv eine youndervolle Crfinbungstraft fiir bie

Bufammenjiigung, Sidjerheit und Bequemlidifeit feines

RNeftes, fondery gibt nody viel ftirtere Beweife feiner Ein-

fidt. Dasd Neft (Fig. 24b) ift ndmlid) an den Enben langer Hingenber
Ameige, gewdhnlidy itber Waffer, befeftigt. E8 ift in ber Weife aus Sras
jufammengefetit, daf e8 einen vollftindigen Beutel bilvet. Der Eingang ift
burd) eine lange RNobhre, weldie vom Ranbe ded Nefted herabliuft, und dad
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untere Ende bderfelben ift fo unvollfommen verwoben, daff eine Sdhlange
ober ein Wicfel bei vem BVerfudye, durd) baffelbe eingudbringen, die Fafern aus-
einanberreifen und ju Boden fallen wiirde. Dasd Mauudyen jedod), weldyed
feines eigentlidyen Nefted bedarf, hiingt fidy eine dhnlid) gebaute Wohnung
barneben, madit aber flatt bes rorenformigen Ginganges ein blofes Lod)
durd) defjen Boben.

141. Bei ben Injetten aber bethitigt fidy diefe inftinttmifige Sorgfalt fitr
bie Wohlfahrt ver Nadytommenjdjaft itberall in ver auffallenditen Weife. Die
Bienen und Wefpen bauen nidyt allein eine Belle fiir jeves threr Eier, fondern
legen aud) in jeve verfelben, ehe fie fie fdlieRen, etdad, dasd fid) zur Nah-
rung ber liinftigen Jungen eignet.

142. Nad) Bor{dyrift bed Inftintted gefellt fich su gewiffer Jahresszeit oft
aud) eine grofge 3ahl von Thieven einer Art jujammen, um aus einer Welts
gegend uad) ber anbern u ziehen, wie die Sdywalben und Wandertauben,
weldye man juweilen in ahllofen Fliigen wanbern fieht.

143. Andere Thiere leben immer in zahlreider Gefeljdaft und arbeiten
gemeinfdjaftlid), wie die Ameifen und Bienen. Bei den legten ift fogar die
Art der Arbeit filr jeed Glied ver Sefeljcdhaft durd) ven Inftintt vovaus
feftgefett. Einige fammieln baber blof Honig und Wad)s ein, wihrend anbere
mit ber Sorge filv bie Aufjud)t der Jungen betvaut und nod) anbdere die
natiirliden Hiupter der Kolonie find.

144. Gubdlid) werben gewiffe Thieve burd) ihren Jnftintt veranlafit, als
Riuber von ben Friiditen der Arbeit anderer ju leben. Die Raub-Dive fdeut -
vie Wiihe, Fifde fiir fid ju fangen; fie verfolgt bie andeven IMoven, bis
biefe, burd) dic Berfolgung gedngfligt, ihre Beute aus vem Kropfe fpeien,
weld)e die Raub-WMive fofort in ber Luft auffingt. Einige Ameifen be-
triegen anbere minber ftarfe Arten, entfithren beven Jungen in ihre eigenen
Refter und ndthigen fie, hier in Sltlaverei zu arbeiten.

145. ©8 befteht ecin genaued Berhiltniff swifdien der WMafle bed Sehir-
nes unb bem Grade von Intelligen;, welden ein Thier zu erveiden im
Stanbe ift. Das Gehirn des Menfdjen ift bas umfinglidhfte von allen, und
unter dent itbrigen Thieven zeigt fid) in diefer Pinfidyt jever Srad von Aba
ftufung. Jm Allgemeinen ift ein Thier um fo verftindiger, je dhnlider fein
Schirn dem ved Menfdyen ift.

146. Die Begichung zwifdien Juftinft und Nerven-Syjtem ift teine fo
innige, al8 die pwifdien BVerftand und Gehirn. Thiere, weldye eine fehr aufs
fallenbe Gntwidelung de Jnftintts befiten, wie Ameifen und Bienen, ge-
horen zu einer Abtheilung bed Thierreid)s, o bad Nerven-Shyftem viel weni-.
gev entwidelt ift, al8 bei ben Wirbelthieren, da fie blof Nerven- Knoten
und ein eigentlidyéd Gebirn befigen. Ebenfo befteht ein gewiffer Segenfass
pwifden Jnftintt und Berftand, o daf ber Inftintt an Stérfe und eigen-
thiimlidiem Ghavafter verliert, wie der Berftand entwidelter wird.

147. Bei vem WMenjden hat der Jnftintt nur eine untergeordnete Ents
widelung, fehlt indeffen nidt ganz. Einige feiner Handblungen find gany
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durd) ben JInftinlt eingegeben, wie vas BVeftreben bed Kinbed ju fangen. Die
Thatjadye jedod), vaR Jnftintt-Handlungen in ber Kinbdheit vorwalten, wib-
rend per Verftand nur fdwad) entwidelt ift, dient den jwei leten Sigen
sur Beftitigung.

© Fiinfted Kapitel.

o Bewegung.

1. Bewegungs - Werlsenge.

148. Das Vermdgen freiwilliger Bewegunyg ift ver gweite Paupt-Charatter
der Thieve (57). Denn, wenn audy nidht alle fidy vou einem Orte Jum andern
bewegen fonuen, fo ift dod) Feines, vad nidyt einige Vewegungen ausdufiihren
vermigte. Die Wufter ift ywar am Boven angewadyfen, dfjnet und fdlieft
aber ihre Sdyaale nad) Luft, und vad fleine Kovallen-Thier ftvedt fid) jelbjt
aug feiner Selle hervor unbd zieht fid), wenn e8 will, wieder dahin uriid.

149. Die Bewegungen der Thiere werven dburd) die Musteln bewirtt,
bie ausdbriidlidy fiir biefen Bwed beftimmten Organe, welde einen grofien
Theil deffen ausmadjen, wad man Fleifd) nennt. Sie beftehen aus einer
Jteihe von Fiven, wie man an jubeveiteten Fleijd)-Speifen leidht fehen fann.
Dicje Fiiven aber beftehen wieder ausd nody viel jirteren Fafern, den P ustel:
fajern (45), welde bie Fabigleit ver Ausdehnung und Sufammenziehuny
befigen.

150. Die Vewegungen ver Pflanzen und der Thiere hingen mithin ven
wefentlid) ver{dievenen Urfaden ab. Das Oefinen und Sdliefen der Bldtter
und Bliithen bder Pflangen, weldyes ihre gewdhnlidiften Bewegungen {ind,
bingt vom Cinfluffe ded Lidhtes, ver Wirme und RKiilte, ver Feudjtigleit umd
Trodenbeit und dhulider dufgerer Urfadien ab, wdihrend alle eigentlid) thic-
rifden Bewegungen mittelft einer in ihnen felbit befindliden Bevingung, ver
Rontrattilitit ver Mustelfafer, bewirft wivd.

151. Die Urfade, weldye aber diefe Kontraltilitit ervegt, liegt im ben
Rerven, obwohl man ihre Wirfungdweife nidht genau Fermt. LWir wiffen blof,

3ig. 2. baff jeber Nuskel- Biinvel einen
T oder mehre Jterven empfingt, Leren
Fiven zwifden allen Mustel-Fafern

hinburdydringen, wie Fig. 25 eigt.

Aud) hat man durd) Berjudje darge-

than, baff, wenn ein vom Gehirn

au einem Musfel gehenber Nerv un-

terbrodyen wird, der Mustel augen-

blidlid)fein Sujammenziehungs-Bex-

mdgen einbiift oder parvalyfirt wird.

152. Man unterfdyeivet die Piusteln, je nadybem fie mehr ober weniger
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untet dem Cinfluffe ded Willens ftehen. Die Sujammenziehungen einiger
bingen ginglid) vom Willen ab, wie die ber Gliever, weldye jur Ortdbewegung
Dbeftimmt find. HAnbdeve find gany unabhingig davon, wie die Jujamnengichun-
gen ded Perzend und Magens. Die Musteln der Refpiration wirlen jwar
unabhingig vom Willen, dunen ihm jevod) theilweife unterworfen werven,
o baf}, wenn wir beabfiditigen ben Athem zu halten, wir fiir den Hugenblid
pie Thitigleit bes Bwerdifelle hemmen. .

153. Bei ver grofen Mebrzahl ber Thiere wird die Bewegung unterftiipt
burd) die Anwefenbeit fefter Theile von ndderner oder hornartiger Befdyaffen-
beit, welde entweder juv feften Anbeftung der WMusleln over, foferne fie wie
Debel eingeridytet find, jur BVermehrung ver Stirle und Senauigleit ber Be-
wegungen dienen. Die feften Theile find gewdhnlid) fo geordnet, daf fie ein
feftes Geriifte fitv ben Kdrper abgeben , weldyed man je nad) feiner Berfdieven-
heit Sdyaale, Krufte, Panjer, Stelet nennt. Die Erforfdyung diefer
feften Theile bilvet ven widptigften Theil ver vergleidenden Anatomic. Jhre
Gharxattere find bie beftandigften und itbervauern alle anveren. IJn der That
jind diefe feften Theile AWes, wad und von den zahlveiden erlofdienen Thier-
Fovmen frithever Weltalter itbrig geblieben ift, und ausd ihnen allein haben
wir tic Bejdaffenbeit und ven Charatter ver frithern Fauna nadyzumweifen.

154, Die meiften Strahlenthieve haben eine Kalftrufte ober Fruftenartige
Sdyaale. BVei ven Polypen ift deren Bejdhaffenheit (wenn die Sdaale nidt
gauy feplt) gewdhnlid) fehr feft, sumeilen in Fovm eined inneren Stamntes,
einfad) ober mwie bei den Seefidyern jufammengefest, juweilen in Fovm folider
Maffen, welde allermirts durd) zahlreidie Sellen audgehvhit find, in wel-
dyen bie Thiere oobnen, die mit vem BVermdgen begabt find, fid) mit Hillfe
iprer Duseln hevvorguftveden und juviidyuzichen (Kovallen). Bei den Sta-
dyelhiutern ijt vie Schaale erbrecdylid) und mit den weidhen Theilen ummittel-
bar verbunben. Sie beftelt aus vielen tHeinen Ta- Big. 26.
jcl, weldye jumweilen, wie in ven Seeigeln (Fig.

26), feft und unbeweglid) miteinander vevwadyjen,
jwwecilen aber audy fo miteinanver verbunven find,
vaf fie verfdyicoene Bewegungen julaflen, wie bei ¥
ven Seefternen (Fig. 17), die ihre Arme fowohl ¢
junt Krabbeln al8 jum Sdywinumen gebraudyen.

155. Bei ven Weidythieven werden die feften Theile durd) die Paut aus-
gefonbert, am haufigften in Form einev Falligen, einfadyen oder jwei-tlappigen,
jelten audy mehrgliedrigen Sdyaale, welde zum Sdhugpe ver von ihr umjdlof-
jenent weiden Theile dient. Diefe Sdyaalen {ind gowdhulid) fo gebaut, dvag
fie den Thicren geftatten, {id) in ithre Hoble juviidiuzichen und volftindig
ju verbergen. Nuvr bei wenigen ift die Sdaale fiiv diefen Swed ju tlein,
und bei einigen ift fie nur in der friiheften Lebensjeit vorhanden, und ver-
{dpointet, fo wie da8 Thier fid) entwidelt, weldyed dann feine anbere Ve-
vedung al8 eine fdyleintige Paut befint. Bei anderen wird die Haut fo did
und feft wie elaftifdes Leber, ober fie ift gallertartig und durdfdeinend, uud
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bie Gemebe find merhwilrdiger Weife aumeilen demifd gang gleidy mit dem
Dolzgemwebe ber Pflangen, wie bei den Ascidien. Jm Algemeinen wirfen dieje
feften Theile bei ber Ortdbewegung nidyt mit, fo vaf die Weidithiere gewdhn:
lidh) febr langfam unb ‘trige exideinen. Rur bei wenigen Sippen berfelben, |
wie bei ben Kammumujdyeln (Pecten), werdben fie ju wirlliden Pebeln unt

bienen al8 Ruver beim Scwimmen.

156. Die Musleln der Weidythiere bilven entweber eine flade Sdheibe, oder
find fo in dex Haut vertheilt, dbaf fie biefe ufammensiehen und ausbehnen, cver
um den Pund und bdie Fhblfiven angebradit, dbie fie iu Bewegung fepen |
Wie mand)fady aber aud) vie Anorbuung ver Wusleln feyn mag, fo bilba
fie dod) immer febr anfehnlide Maflen im Berhiltnif jur Grdfe bed Thieres
unbd haben ein weidyed und fdyleimiged Anjehen, abweidyend von dem bder o
traftilen Fafern in andeven Theilen ded Thierreid)d. Diefed eigenthiimlide |
Ausfjehen rilhrt obne Bweifel von den vielen teinen Hohlen und ven Sdleim:
briiffen her, welde im Jnunern ver Wusleln vertheilt find.

157. Bei den Kerbthieren beftehen die feften Theile aus Ringeln gewihn:
[id) von hornartiger, juweilen aud) falfiger Natur, weldye in einer Reibe an:
einanber gepaft find. Der Sdywany ded Fluftrebjed gibt eine gufe Borftellung
von diefem Baue, weldjer bei ben verjdyievenen Kerbthier-Klaffen mur in Um:
fang, Form und Feftigleit, Bahl der Stitde und dem Grad der Beweglidfet,
womit die verjdievenen Ringel aneinanber figen, abdndert. IJn einigen Grup
pen find diefe Ringel feft miteinanber verwadyfen, fo daf fie eine Art Sdild
ober Papzer bilven (Krabben). In anderen endlid) find diefe Ringel o weid,
bafy ber Kbrper fibig ift, jebe bentbave Form angunchmen (Blutegel und |
Ringel-BWitrmer iiberhaupt). ’

158. Au diefe Ringel find mandyfaltige Anbinge befeftigt, wie geglicverte |
Beine, ober ftatt deren fteife Borften, Ruber mit feivenen Fivden gefranst, |
fefte ober hautige Flitgel, Fithler und Tafter, beweglidhe Arme, weldje bie
Yervidtungen der Kinnladben itbernehmen u. §. w. Wie mandyfaltig aber |
aud) diefes fejte Gevithe ausfehen mag, fo bilden dod) unabinverlidy vie
Ringel, auf weldye alle Theile als auf ihre Grunvformen juriidgefiihrt werden
Tonnen, nur eine eingige einfade Hobhle, in welde alle Organe ded Nevven:

. fnftems foroohl al8 bed vegetativen Lebens eingejd)loffen find (63).
8ig. 27. 159, Die Musteln, welde alle diefe Theile
bewegen, haben vas Eigenthitmlide, vaf fie alle
innerhalb ber derbern Ringel und nidit an ihrer
duferen Oberflidie liegen, wie bei den Wirbel
| thieven, und daf die WMuslel-Biindel, beren An-
3abl febr betradytlidy ift, die Form von Bindern
oder Fleifdy-Streifen mit parallelen Fafern von
merhoilrbiger Weifle befigen. Fig. 27 ftellt die
Anordnung ber Musfeln in einer Raupe bar,
eldye bie Weidenftimme zerftdrt (Cossus ligni-
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rerda), undb zwar auf ber vediten Seite eine oberflid)lide, auf ber linfen
Seite eine tieferliegende Musteljdyicht.

160. Die BWirbelthieve haben gleid) dben Kerbthieren derbe Theile an ber
Oberflide, bie Sdugethiere Haare und Stadieln, bdie BVigel Klauen und
¥ebern, bie Fijde und Reptilien Scuppen und Sdyilber. Sie befigen aber
wfferbem im Jnneren ded gangen Kirpers nod ein fefted Seriifte, welded ben
ibrigen Thierfreifen mangelt, vad wohlbetannte Gerippe ober Stelet.

161. Das Stlelet ift aud einer Reibe getrennter Knodyen, fogen. Wirbeln
ufammengefet, weldye durd) »Binbers miteinandber verbunden find. Jever
Birbel hat namlidy ein feftes Mittelftitd mit vier Hften, von weldjen jwei einen
Bogen aufwérts bilben und zwei abwirts gehen, um einen Bogen unterhalb
rem Lirbellrper vavzuftellen. Die oberen BVigen um- Big. 2.
‘dlieRen einen Durdygang ober Kanal (a), welder in der
Jegend bes Rumpfes vas Riidenmart enthdlt und im
Sdyivel bad Gehirn aufnimmt (61). Der untere Bogen
:b) bilbet eine ber obern &hnlidye Hoble jur Hufnahme
der Erndhrungs- undb Reprovbuctions-Organe. Cv ift ju-
veilen unten gejdloffen, gewdhnlidy aber offen, fo daf die
untere fbrper-Pohle jum Theil nur durd) fleifdige Wande
jebilbet wird. Pan Yann jeven Theil bed Steleted auf
tinen Wirbel al8 feine Grumdform juviidfithren, wie fpdter
Jezeigt werben foll, wermm von ben Wirbelthieren im Be-
jondern bie RNeve ift, fo baf im Kopf, Rumpf und
Sdywany nur BVerfdjievenbeiten im Grade ber Entwide- -
himg bed Wirbelfdrpers und per Wirbeldfte ftattfinven,
nidyt aber ein verjdiedener Plan der Organifation eintritt.

162. Die WMusleln, welde basd verbe #i3. 29.

Geritfte ber Wirbelthieve bewegen, find um
bie Wirbel gelagert, wie das bei ben Fifdyen
(. umftehende Fig. 30) fo veutlidy wird,
wo ein Pustelband fitr jeben Wirbel vor-
banden ift. JIm Berhiltnifle aber, ald
Beine fid) entwideln, vermindert fid) diefe
imnige Begichung awifden BWirbeln mnd
Musteln, indem bdiefe lepten fid) mehr
um bie Beine jufammendringen, wo ber
grofite Aufand von Mustelftivleerforber-
lid) ift. Aus diefem Grunbe werben bei ben
hdften Birbelthieren die groften Fleijd)
maffen um Sdultern und Hitften gefun.
Yen, walyrend fie fid) bei ven Fifdyen um
den Sdywang anfammeln, da bei ihnen von diejem Theile hauptidchlidy vie
Bewegung ablingt.
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2. Ortdwedfel.

163. Gine ver merhviirdigften und widytigften Amwendungen diefes Apm-
vated von Snoden und Musleln ift die sum Ortdwedfel (Yocometion.
Dierunter verfteht man die Bewegung, woburd) ein Thier fidy von einx
Gtelle aur andbern begibt, .feiner Luft, Nabhrung und Sidyerheit wegen,
gum Unterfdyiede von denjenigen Bewegungen, welde dad Thier madyen tam
ofme den Ort zu verlaffen, wie die bed Athmens, ded Kiuensd u. . vo.

164. Die Wittel, weldje die Natur bem Thieve jum Swede ded Ortdwediel:
unter den mandyfaltigen Berhiltniffen, in weldem e8 fid befindben fann, jur
PBerfilgung geftellt hat, find fehr verjdjicvenartig, und die Betvadytumg ihrer
"Anpafjung fite die verfdjicdenen Bediirfniffe ber Thiere ift von hddyftem In-
teveffe, fowobl in medyanifder wie in zoologifdier Bezichung. Dody lafim
fidy viefe Bewegungen auf zwei Haupt-Plane derfelben juritdfithren, indem
. nimlid) entweder der ganze Korper mit der Bewirfung ded Ortdwedyfels k-
fdyftigt ift ober nur einige feiner Theile bagu angewenbdet werben.

165. Die Quallen (Mebufen) jdwimmen durd) Sujammengiehung ihres

ig. 31. glodenformigen Kdrpers (Fig. 31), woburd) fie vai
eben in ber Hihle ver Glode befindlidie Waffer beraus
und in Folge bed Wiberftanves, welden ed leiftet, den
RKirper felbft vorwirts treiben. Einige andere finb mi
einem Sad ober einer Rohre verfehen, ben fie mit
Waffer anfiillen. Wenn fie nun das Waffer ploglio
herausdftofien, fo bilvet fid) ein Strahl, weldjer von dem
umgebenden Waffer Wiverftand erfihrt und auf bdof
Thier juviidwirfend diefes vovantreibt. Die Polothurics,
per Dintenfifd), die Salpen bedienen {id) diefer Weife.

166. Anbdere ziehen der Reibe nady lleine Theile ved Kirpers ufammen,
weldye, hierdburd) fefter werbend, al8 Widerftands-Puntte bienen, auf welde
fidy a8 Thier ftiigt, indem e8 bden Kbrper vorwdrts jdiebt. Der Regen
wurm, deflen Korper ausd einer Reihe mit Musdleln verbunvener Ringel -
fammengefet ift, die fid) mehr ober weniger in einander {dyicben, hat mr
ndthig, dbie Ringel an einer ober melhreren Stellen didyter aneinanber
fdlieRen, um fidy eine Art Stilge su bilden, auf weldje fidy der Reft ded
Korpers flemmt, wenn er fidy vorwdrts ftredt.

167. Ginige befien am Enbe ihresd Kbrpers einen Napf ober irgend ein
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anbred Organ, um fid) damit der Reihe nady an veridjicvenen Stellen feft-
jubalten. So hat ber Blutegel einen Saugnapf an feinem Hinterende, wo-
mit er fid) befeftiget; ber RBrper wird durd) die §ig 82. '
Bufammengiehung ver Muskelfafern verlangert,
weldy¢ ihn vingfdrmig umgeben, und vas Bor-
berende durd) einen &hnlidien Sauger ebenfall
befeftigt; jept LiRt ber Hintere Sauger feime
@aftﬂad)e [o8, der Rodrper vertitrzt fid) durd) Jufammensiechung ber Lings-
mugteln in bemfelben, und fo wird die gange Maffe deflelben vorangejogen,
um nun bmfelbeu Borgang u wicderholen. Die meiften Mujdeln bewegen
fidy auf eine dhnlide Weife vovan. Ein fleifdiges Organ, ber fogenannte
Tuf, wird vorwdirtd gefdoben und im Sdlamme ober an einem derbern
Kiorper befeftigt, dann zufammengezogen und fo ber gange Kbrper mit ber
ihn einfdliefenven Sdyaale nadygejdleppt. Schneden und viele dhnlide Thicre
haben bie Unterflidie ves Kdrpers ausd einer unentliden Bahl fehr Furzer
Musteln jufammengefept, welde bdiefelben dburd) ihre ber HReibe nady ein-
tretende Sufammengichung, welde in ver That fo fein ald jdhwer ju entveden
ift, in ben Staud fegen, fanft und gevdufdlos, ohne anjdeinenve WMustelthi-
tigleit, babingugleiten.

168, Bei ven meiften Thieven jebod) wird ver Ortdwedyfel durd) befon-
ber8 fiir bicjen Bwed beftimmte Organe bewirtt. Die einfadften varunter
find eine aardhnlide Wimpern (Flimmerhaave, ciliae), welde den Kirper
der meiften mitroffopifdhen HufguR-Thierdyen beveden und durd) ihre un-
unterbrodjenen Scdwingungen rajde Bewegungen bewirfen. — Die Seeigel
umd Seefterne befipen Heine fabenformige Rdhrdien, welde auf allen Seiten
bed Rdrperd hervortreten und an ihrem Ende mit einem Sauger verjehen
finb. Wenn fie mun diefe an irgend einen unbewegliden Gegenftand be-
feftigen umb bann eingiechen, fo vermidgen fie fid) felbft vovanzuriiden ober zu
rollen; dod) ift diefe Bewegung nur langfam. — Die JInfelten zeidmen fid)
duvd) bie grofie Boltommenheit ihrer Bewegungs-Organe aus. Sie haben
wenigftens drei Paar Beine und gewdfnlid) audy Flitgel. Die Krufter haben
faft alle minveftend fiinf Paar Beine, welde zum Sdwimmen und Sehen
braudpbar find. Die Ringelwitrmer find Gig. 83.
viel weniger beweglid); einige von ihuen
haben nur turze Borften filr ben Ortdwedy=
fel an ihren Seiten, und felbft jene weldye,
wie bie Taufenvfitfe, zahlreide FiiRe be-
figen, geidynen fid) nidht vurd) Bebenbig-
teit aud. Ginige Meevesbewohner gebraudyen ihre Kiemen al8 Fitfe (Fig. 33).

169. Bei ven Wirbelthieren finden wir bie grofte Ver[dyievenbeit in ben
Organen und Arten bed Ortdwedyfels, fo wie die grofte Bollfommenbeit der-
felben, weldyed aud) immer das Element feyn mag, in weldem fie denfelben
ausjufithren pflegen; bem Fliegen ved Adlers, vem Springen der Antilope,
tem Sdywimmen bed Dai's tommt feine Bewegung bdev Infeften gleidh.
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Diefe ilberlegenbeit berubt anf bdem innern Slelete, weldyed ebenfomwot! |
bie Cntwidelung einer grofien RKvaft julift, ald e8 ju gleider Beit den
Bewegungen einen grofen Grad von Genauigleit ertheilt.

8) Plan der Bewegungd-Organe.

170. Die Wirbelthiere haben nie mehr ald vier Bewegungs-Organe, ayj
welde der Ausbrud Glieder mehr vorjugdmeife angemwendet wird. Die
Unterjudyung diefer Organe al8 Chavaltere ber ver{dyiedenen Gruppen ift ven
groffer Widytigleit, befonbers wenn biefelbe m ber Abfidyt verfolgt wir,
ihren Ban ftberall auf einen Grund-Plan juviidjufihren und die oft febr
geringen Abdnberungen ju beobadjten, dburd) welde ein fo einfaded Organ
feber Art von Bewegung angepafit wird. Kein Theil besd thierijden Baues
belendytet vollftinbiger bie Einheit ved Planes ober die Bolfommenbeit bes
Berftandbes, welde ein eingelned Organ fo ver{dicvenartigen Sweden ange
pafit bat. JIn biefem Betradit wollen wir den Gegenfland etwad mehr im
Cingelnen erdrtern.

171. @8 ift leidyt eingufehen, vaff ver Flilgel, welder ben Bogel in ter
Luft {hebend erhilt, verfdyieden feyn muf von bem Beine ded Hivfdyes, s
gum Qaufen gemadyt ift, und von dver Flofje vesd Fijdes, welder fdywimmt.
Aber diefer Berfdyiedenheit ungeadhtet ift der Flitgel bed Bogels, der Border:
lauf be8 Pirfded und die Borderfloffe ved Fijdyes nad) einem Plane 3
fammengefept, und wenn wir ihre Stelete priifen, fo finden wir davin die |
nimlidyen Grund-Beftandtheile. Um viefes nadjzuweifen ift e nothwendig,
cine furze Befdyreibung von der Bujommenfepung ded Armes ober BVorder: |
beined zu geben.

Big. 95. 172. Die Borber-Crtremitit ver Wivbelthiere
ift unabénberlid) aus folgenden Knodyen jujammen:
gefept: 1) Hus bem Sdulterblatt, scapula (),
einem Dbreiten fladjen Snodjen, der auf deren bes
Rumpfes aufliegt; 2) aus vem Oberarm, hume
rus (b), ber aus einem langen cylindrijden Snodyen
befteht; 3) aud bem Borderarm, welder aus jwe,
jeood) oft mit einanber vermadifenen fnodyen, dem
Radius (¢) und der Ulna (d), ufammengefest
ift; au8 ber Pand, welde aus einer je nady ven
Rlaffen mebr ober weniger grofen Anzahl Knodyen
befteht und in drei Theile zerfillt, ndmlidy in die
Handbwurzel carpus (e), die Mittelhand mets
carpus (f), undb dbie Finger (g). Dad Sliifjel
bein, clavicula (o), gehdrt, wenn e8 vorhan
ben ift, ebenfalld nod) zur vorbern Crtremitit
€8 ift ein walzenfdrmiger Knodjen, welther alé
ein Berbindungsglied ywijden Bruftbein und Sdul:
texblatt befeftigt ift. €8 foll bie Schultern qus:
einanberhalten, daber wir e8 bei benjenigen Thicren
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Hftindig entwidet finden, weidie, wie die Bigel und Flevermaufe, ibhre
licomaRen nad) ben Seiten bewegen ; wikrend ed bei anberen vertinumert ift
e glmlid) fehit, welde, wie die meiften Slugthicre, ihre Glicomafen
rt dors und riidwirts bewegen.

173. Folgenbe Anbentungen werben einen Begriff von den Ber|djicven-
iten geben, weldye diefe Kuoden in verjdicdenen Thiertlafjen darbieten.
m Avue bed Menfdien (Fig. 34) ift das Sculterblatt flad) und dreiedig;
8 Obevarmbein walzenfdrmig wnd an feinen Euden etwasd breiter; die
ordevarmbeine find faft fo lang al8 der Oberarm, aber bitmner; die Hand
: aud adyt teinen Handbwuryel- Rnodyen in zwei Queerveihen, aus 5 vere
ngerten Mittelhand- Kuodjen nebeneinander und ausd 5 Fingern vou uns
cidler Linge jufammengefest, von weldyen ber jweigliedrige Daum den vier
aberen breigliebrigen entgegengefet werben famm.

174. Beim PHirfde (Fig. 35) find beive BVorberarm-Kuodpen feft mit-
nanber verwadjjen und ibertreffen ben Oberarm fehr an Linge; aber nod
eit mefr ift ber einyige MittelhandKuodien entwidelt, fo daf er leidyt mit
m votigen, bem er an Linge gleid) tommt, verwedyfelt werben tann; Finger
nb mux gwei vorhanben, dbad Eube cines jeben von cinem Hufe umjdlofjen.

175, %Am Arme ded Lowens (Fig. 36) ift bas Oberarmbein fidxter, die
snbmursel-Enodjen find weniger zahlreid), die Finger tury und mit flarlen,
t bie Daut juritdjichbaren Krallen mfd;e:.“ dm Wale (Fig. 37) find

&ig. 2. . 8ig. 37.

Jberarmt umbd Borderarm fehr verbiiryt uud fehr maffig, die Haud bueit, die
finger flart umd von einanber abfichend.

Bei der Flebermansd (Fig. 88) fiud bie Finger, nutwnalymc pes Dauns
nend, weldjer mur burd) einen Heinen alen vertreten wird, in unverhilts
“ﬁmiﬁmem @radbe verlingert uud die Haut zwifden ihuen ausgefpanut,
0 ba fie al8 Fiigel bienen. — BDet den Bidgeln, 3. :; ber Taube (Fig. 39),

8ig. 38. s, S

8oologie. 4
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find mr nody wei miteimanber vevwadyfene Finger o
Daum al¢ Stimmel vorhanven. e Ripl b e

176. Der Hrm ber Sdilv-
tedte (Fig. 40) ift baburd) eigen-
thitmlid), daf er aufier dbem
Sdultesblatte nod yoei Sdylitf-
felbeine Bat; der Obevarm ift
audwirts gevreht, wie die Kuo-
den ves Borberarms, fo baf
ber Gllenbogen ftatt binten
nad) vorn geridtet ift; Ddie d..
Finger find lang und weit ge- £
trennt. Beim Faulthieve (Fig.

41) find Obevarms und Borber-

armn-Ruoden febr vecldngest ¥4 42

umd fehr ditun, bie Hand ebenfalls fehr lang, uud vie Finger endigen mit m
gebeuren uidit juridjichbaren Krallen. Dex Arm ded Maulwnrfs (Fig. 49).
ift von nod) ungewdhnlidever Bilbnug. Dad Schulterblatt, weldped forf
breit und fladh ift, wivd-hier fdhmal, der Oberarm bagegen fo tury und breit
baf ex faft quabratifd) erfdyeint, mtb bie Haubd ift anﬁcrmmtmd; breit unbd ftundi.

177. Bei den Fifden
ift bie Form und Anord-
mmg der Knodyen fo eigen-
thitmlid), vaf €8 oft fdywer
ift, ihre Analogie mit den
Hrmtheilen in  anberen

Thieren nadyzuweifen;
pemungeadytet laffen fidh
bie Borderavm-Kuodjen leid)t exfennen. Beim Kabliau (Fig. 43) find e8 jnd
fladge und breite Knoden, von welden die cine, die Una (d), eine lang
Spige nady vorne bdarbietet. Die Kunodjer ber Pamdwuriel evjdeinen o
Form von vier faft vieredigen Beinden. Dod) dnbern biefe in verfdyicvenn
Fifden fehr ab umd find in manden Sippen von viel wnregelmagigerer Form
Die Finger werben murr unvollommen bavgeftelit burdy bie Flofenfrrafla
(), dle aus einer jahllofen Menge Meiner aneinanver gelentter Beindyen b !
fteben. Dagegen werdben die Analogieen von Oberarm und Sdulter vou ws
fchieenen Anatomen verfdichen gebeutet.

178. Die Form der Gliedmafen ift den verfdjievenen Bervidytungen, bu
fle au erfitlien Haben, fo wunberbar angepaft, daf ber blofe Anblid da
Finger in den voranftehenven Seidmmgen fdon ven Gebraud), wozu fie be
fimmt find, anjudbeuten vermag. Der Arm ded Menfdpen, vefjen Speide
(Radius) fid) auf der Ulna breht, die zarten und gelenten Finger, ver ifne
entgegenfegbare Daum, Hinbigen unsd ein jum Hanbwerfen beftimmtes Orgar.

“an. Der lange diiune Avm bed Faulthieved und feine monftrofen R’taﬂmi

5.3




Bewegung. 5

wicben zum Gehen anf dem Boven fehr unangemeffen jeym, aber wobl ge
Hguet, bie Ajte Der Blume ju ergreifen, anf weldien viefe Thiere leben. Die
furgen, mit juriidyichbaren Krallen verfehenen Finger ves Lowen zeigen auf
ven erften Blid ein Raubthier an. Der fdlante Arm bed PDirjded mit
jeinem langen TMittelhandbein unb der ved Pferded mit nur einem eingigen
Finger von einem Hufe umbitlit find gany bejondexrs jum Rennen geeignete
Drgane. Die dbiluuen und flaxt verlingerten Finger ver Fledermaus find
ounberfam bazu gemadit, eine Flughaut auszufpanuen, ofhne vad Sewidyt
be8 RKdrperd su vergrdfern. Der fefleve und Pudftigere Hrm ved Bogels
jeigt einen andbanernberen Flug an. Dev tuvze breite Arm des Waled mit
jeinen audeinander ftehenben Fingern gleid)t einem flarlen Ruver. Die un-
jeheure Hand ded Maulwurfd mit dem laugen EHlnbogen ift gany gemadyt
fite einte fdwere und lang fovtgefegte Anftrengung, wie fie dad Withlen exs
feift. Der gevvehte Arm dber Sdyilvfridte tann ju Feinem andern Bwed
a8 zum Kvabbeln gebraudit werden. Der gany in die Fleifdymaije ded Rums
pfed eingefentte Arm ded Fifdyed endlid) bietet duferlid) in ber Bruftflofje ein
jelie sarted Wertyeug ur Grhaltung des @letd)gamd)tee bed Rorpers bar.

179. Die Hinteren Glicomagen find ben vorderen in ifhrem Baue genan
ibulih. Die Knodjen, woraud fie befiehen, find 1) bad Beden, Pelvis
(Fig. 46), weldes vem Sdulterblatt entfpridit; 2) basd Didbein ober Obers .
jdentelbein, Fomur, ift ein cinfadier Knoden, dhulid) bem Obevarmbein; 3) bie
Unteridgentel-fnodyen, Tibia nud Fibula, vevwadfen jumweilen wie Radius
mb Ulna miteinanber; und 4) bie Kuodien ded Fufied, welder gleid) ber
Dand in brei Theile, die Fufwuvyl, ven Wittelfuff und die Behen getheilt
ift. Die verfdyicdenen Abweidungen find im Allgemeinen weniger groff alé
am Arme, wie denn aud) in den BVerridtungen weniger Berfdjicdenbeit ift,
fubem bei allen Thieren ofhue Audnahme die Hinter-GlicomaRen ausjdylieplicy
wm Gehen ober um Sdywimmen gebvaudyt werden.

180, &o ift mithin baé Borverbein ber 3ig. 44 Big. 45.
Wirbelthiere, ey 8 nun Avm, Fliigel over
&lofle, wefentlid) aus denfelben Theilen jufam=
mengefest und nad) bem nimliden gemeinfamen
Plane gebaut. Diefer ndmlide Plan exfivedt fidy
aber nidyt aud) auf bie Etrbcllofeu, obwobl
ihre Beine in cinigen Fallen eine gewiffe Aohu-
lihleit .mit benen der Wivhelthiere verrathen
md au dbuliden Sweden gebraudt werden..
So find bas Bein eined Kerbthieved (Fig. 44)
und vad einer Eidedyfe (Fig. 45), dex Flilgel eined Scmetterlings und der
tiner Flevermaus fidy gan dhnlid) in Form, Stellung uud @ebraud) Aber
in der %Iebetmanﬂ wie in ber Eivedfe hat bad Organ eine innere Kuodyens
ftiige, weldye einen Theil ved Steleted ausmadyt, wifhrend dad Bein bes
Sufetted nur eine hornartige Dede ober Sdyeide befist, welde aus einem ber
Rorper-Ringel Gervortritt, und ver Fliigel bes Sdymetterlingd nidté anberes

4 -
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al8 eine %a[tcbcrﬁcmttﬂ, Babc;agab baff die Glicomafen der Kerb |
thiere nad) eimem amdern Plane gebant find (157). Durdh Befiitigung m |
Beriidfidtigung diefer wefentlidien Bermandtidaften gelangt man ur ndmn
natiirliden Sruppinung der Thieve.

b) Bom Steben und den Wrtem ber Boranbewegung. |

181. Das8 Stehen ober die matiirlide Haltmg der Thieve Hangt ven
ber Form und Berriditimg der Gliccmagen ab. Die meiften Land-bewohuer: |
ben Sdngthiere umd die Reptilien, weldye ihre vier Beine yum Sehen g
braudyen, Haben bdie MWirbelfiule wagredt wnd ruben g!eulmms auf be
Borber- und Hinter-Beinen. Die Bigel, deren Borber-Beine fikr einen gany
abweidienden Bwed beftimmt find, fiehen im der Rube anf ven hinteren allein,
obwohl der Niidgrat and) nod) uahezu wagredt ift. Rur ver Menfdy allein
ift sur aufredbten Stellung beftimmt, wobei fein Kopf anf die Spise
Wirbelfaule erhoben ift. Einige Affen fommen fidy swar anf den Hinterbeina
in eine aufredite Stelumg erheben; bvieg ift aber offenbar eine erzwumgent
mb nidyt thre natéivlide Paltimg.

182. Bum Stehen cined Thieres ift nothwendig, baf die Fife umter dem
Sdypwerpuntte find, b. h. daf der Puntt, anf weldem der Kdrper fich felbf
im Gleidgewidt bilt, innerhalb ded von ven Fitgen eingefdloffenen Ranme
falle. 3ft ver Sdwerpuntt anfler diefer SGrenze, fo fillt ba8 Thier nod
ber Seite, anf weldier ber Scwerpuntt nidt unterftitet ift. Daber Hnne
Albatrod und einige andere Waffervdgel, welde bie Fife fehr weit bint
baben, folde nidit yum Gehen gebrandyen *

188. Je jabfreidper wmd je weiter von einanber entfernt vie Stikpmite
find, defto fefter fieht ein Thier. Daber bie Bierfiifer ihr Gleidgavidyt weni:
ger leidit verlieven, al8 bie BBgel. Befipt ein Thier vier Beine, fo ift nidt
nothwenbig, vaff fie eine breite Grundfiide befipen. Daber wir and) waht:
nehmen, daf die meiften Bierfiifer fdylante Beine haben, weldye ben Boben
nur mit einer Heinen Flide berithren; denn breite Fiife wilvden nur vas Ge
widt der Beine vergrdfern, ohne die fefte Stellung ju vermelhren. Die Bigd
bagegen find mit langen Behen verforgt worben, welde, indem fie fid) ausein:
anver fpreigen, bie Beine gleidfam gu Dreifiifen madyen. Tiberbief find bit
© YMusleln der Beben fo eingeriditet, daff vas eigene Gewidyt ves Bogels fit
ndthigt, bie Behen feft sufammenguzichen; dabher ein Bogel ohne Anfirengung
mbd mit voller Sidyerheit auf bem Bweige tm Stehen {dhlafen Tann,

184, Bei den Bierfiifern biegen fid) die Gelente swifdhen Rumpf und
Slieomafien leidit in blof Ciner Ridtung, nimlid) gegen den Sdwerpumt,
fo bafi, wenn eined der Glicomafen nadygibt, die Neigung 3u fallen aufge
hoben wird durd) den Widberftand ber GlicomaRen am andern Enbe bed

* Die Fettgdnfe u. a. Waffervdgel, bei welden der udmfide Fall eintritt,
mifjen den KBrper beim Stehen und Gehen, weldyes tndefjen wegen der RKiirze der
Beine febr unbeholfen ift, gany fentrecst haften, um feinen Schwerpnntt Aber die Fahe
u bringen. D. §.
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Rirpers. Die nimlidye Ge- Big. 46 a.

gempirfung gawabrt man an

ben Gelenfen der eingelnen

Glicomagen jelbft, weldye fidy

abwedyfelud in entgegengejep-

ter Ridtung biegen. So

biegt fid) ber Sdyentel vors

ud bas Sdienbein riids

wivt8, wibhrend fid) Dder

Oberarm rvitd- und ber Bor- :

beravm vorswirt8 einfdligt. Man Hat verfdjievene Husvriide angeroenvet,
um bie verjdjicvenen Arten der Boranbewegung nad) ber Sdmelligleit over
nady ber Orbuung zu begeidmen, in welder die Beine in Bewegung gefest
werben.

185. Die Boranbewegung ded Kdrperd wird burd) ein abweidpendes
Streden und Beugen der Glicomafen bewirtt. Gehen ober Sdyreiten ift
bie gewdbulidie und natiiclide Art derfelben, und andere Bewegungseifen
werben nur gelegentlidy angewendet. Wird bas Gehen nur mit jwei Beinen
vollbradyt, wie bei'm Menjdyen, fo wird der KBrper vorwdirtd geneigt und
jein Sdywerpuntt in diefer Ridytung gehalten; wihrend dann ein Bein den
Rorper unterftitpt, wird vad anbeve vorangefept, um wedfelSweife ven K-
ser am Fallen 3u hinbern und u tragen. Aus diefem Grunve hat man vas
Oehen befinirt al8 ein beftindiges Bormdrtsfallen, weldes dburd) das Borein-
mberfepen ber Beine beftindig unterbrodjen werbde.

186. Das Boreinanberfepen der Beine witrde eine fehr betriditlide An-
trengung erheifdhen, wenn die Musdleln a8 Gewid)t derfelben tragen mitf-
en; ed wird aber durd) eine gany eigenthiimlide Cinviditung erleiditert, in-
vem nimlid) bie Gelente volltommen gefdyloffen find, fo daf der Drud der
Atmofphire von aufen her geniigt, fie ohne Hiilfe der Muskeln aneinanver
u halten, wie fid) durd) einen Berjud) nadyweifen Lift. LWenn man ndmlidy
e Musleln ringd um das Hiiftgelente wegfdyneidet, fo bleibt ver Schentel
ody nody feft am Beden hingen, trennt fid) aber augenblidlidy, wenn man
in Lod) in bad8 Gelente ftidyt, fo vaff Luft in dasdfelbe eindringen tamm.

187. Beim gewdhnliden Gange des Menfdyen berithrt der wvorfdyreitende
§ufs ben Boben, gevabe bevor ber anbere aufgehoben wird, fo baf; einen Angen-
lid lang Der Rbrper auf beiven Beinen ruht. Nur wenn die Bewegung fehr
efdyleunigt wird, werben beive Atte gleidyzeitig. Dad Gehen ber ibrigen
Sdugthieve ift ein dhnlidier ProzeR, mit vem Unterfdjieve jedod), daf der
torper immer auf mindeftend jwei Beinen vubet. Die Fiife werben in einer
eftimmten Orbnung aufgehoben, gewdhnlidy fo, vaf der Hinterfufy der einen
Seite auf pen Borderfuf ber anbvern folgt. Einige Thieve jevod), mie rie
Jivaffe, ba8 Lama und der Biir, heben beive Fitfe einer Seite im nimliden
[ugenblide auf. TMan nennt diefe Art zu gehen den Pafgang.

188. Das Laufen ober Rennen befteht in der rafden Wicderholung
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ber Bewegung ded Gehend. Dad Laufen der Tivedfen und Bigel ift levig:
lid) ein befdleunigtes Gehen. Bei'm Pferve, Hunbde und den neeiften Shuge
thieren aber ift nod) ein Unterfdied in ver Oronung und vem Talte bei'm
Sdyritt, Trab und Salopp. Der Trab hat nur pwet Talte, indem dat
Thier die Beine ither's RKreuy gleidyzeitig bewegt, den vedyten Borderfuf
ndmlidy mit bem linfen Hinterfuf u. §. w. Der Galopyp Hat drei Talte
RNadydem dad Thier die zwei Borberbeine nadjeinander voranbewegt, feht o
bie jwei interbeine gleidhzeitig vorwirts. Buweilen aber, wenn der Galopy
bis jum Rarviere befdleunigt wird, unterjdeidet man nur nod e
Tafte, indbem bann aud) die Borderbeine gleidyeitig aufgeboben und nieder:
gefet werven.

189. iipfen (and) Springen, Set
ploglidyen Stredung aller Glicomagen, we
walt voranfdnellt, vaR er fid) einen Augent
erft in einiger Cntfexnung wieber u beri
bie Thiere immer juerft. Die meiften Thie
nur gelegentlidy in Anwendung, wo irgend
einigen Faillen aber ift 8 die gawdhulide M
beine vorzugdweife jum Pilpfen gebraudit
Thiere, wie der Frojd), bad Kingurub (Fig
ber Haafe (Fig. 46 b), viel ftdrtere Hinter

&ig. 46b.

Sl e

Fig. 46d.

N

FUNT

ift audy bei mandyen Bidgeln, wie bei den Sperlingen und Droffeln, gewdhnlid.
Gnblidy gibt 8 eine grofie Menge hitpfender Infeften, wie ber Floh, die Ho
fdreden, Grillen (Fig. 46d), bei welden wir ebenfalld dasjenige Paar Bein,
womit dad Hitpfen bewirkt wird, weit mehr entwidelt finven, al8 die iibrigen
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190. Rilettern ift mur cin Forigthen auf ver geneigten ober fentredyten
Obexflide cines GOegenftandes. E$ wird gewdhnlider mit Hilfe {darfer
Rigel bewirtt, vaher mande Raubthiere (Kagen), Eidedfen und unter den
Bidgeln bie Spedite u. f. w. mit Leidtigleit Hettern. Eimige gebrandyen ibyre
Hrme  diefean Bwede, wie der Bir, wenn ex cinen Baum exbettert; an-
deve ihre Hinde unvd felbft ihpren Shwany, wie die Affen (Fig. 46 ¢), ober

Big. 46 e

ibren Sdnabel, wie die Papagepen. Endlidy gibt ¢8 Thieve, deren natitrs
lidye Fortbewegung im Kiettern befteht. So vie Faulthieve, deven Avme fo lang
find, baf, wenn fie auf bem Boben find, fie nur fehr jdwerfillig gehen tons
nen; und vody ift ihv Ban in feiner Weife feblerhaft, da bei ihren gewdhn-
liden Bewegungen auf ven Biumen fie ihre Glicomafen mit grofer Gefdyid-
lidyteit gebraudyen.

191. Die meiften Bierfilfier tonnen gehen und laufen, traben, galoppiven:
unb bitpfen; die Bidgel gehen und biipfen; die Eidedfen bitpfen und galop-
piven nidt, fonbern gehen und layfen, einige fogar mit grofer Schuelligleit.
Rein Jufett trabt ober galoppirt, aber viele Hipfen. Aber biefes Hitpfen
ift nidt inumer die Wirtung der Mudleltraft ihrer Beine, wie bet den Fidhen
umd Penfdyreden; mandje hitpfen vermitte(ft einer elaftifdyen Borridtung,
weldje in Form eines Halend an ven Schwany befeftigt ift: er wird unter
ben Korper juriidgetriimmt und, wenn er lodgelafien wird, fo {dyleudert ex
benfelben in grofe Entfermung fort, wie bei Podurella. Hod) andere fdnellen
fidy burd) eine unter der Bruft befeftigte Borriditung empor, weldye fie gegen
ben Pinterleid ftofien, wie Elater.

192. Der Flug wird durd) die gleidyzeitige Thitigleit ber wei vorberen
Glicomagen, ver Flitgel, wie dbad Pilpfen duvd) die ywei hinteren vermittelt.
Benn die Flitgel audgebreitet find, fdlagen fie die Luft und vriiden fie jufam-
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men, woburd) fle eine augenblidlidie Unterlage wire, anf welder dexr Kdrpa
bed Bogels felbft einen Augenblid vuhen lann. Da biefe Unterlage aber in
olge ber geringen Didyte ver Luft nur fehr verginglidy ift, fo folgt daraws,
bafi ber Bogel grifere und fdmelleve Bewegungen madyen muf, um dicfen
Radytheil aufpnwiegen. &3 ift dafer ein grdferer Aufwand von Kraft erfor:
berlidy, zu fliegen, al8 zu gehen, wefhald man bet ben Bigeln grofge WMafjen
von Musteln an der Bruft jujammengehduft finvet (Fig. 30). Um ben Finy
au exleidhtern, bringt dex Bogel nad) jevem Flitgelidylage den Fliigel didyt an
ben RKbrper, um ver Luft auf diefe Weife eine mdglidhft Heine Oberflidpe dar:
subietent; und 3u nod) weiterer Berminderung ded Wiberflanded ift ber Bor-
ertheil bes Krpers bei allen Bigeln fehr fdlant. IJhr Flug witrbe viel jdywe:
ver feyn, wenn fie dide Kdpfe und herze Hilfe hitten.
193. @inige Bierfiifer haben cine Hautfalte an ber Seite, die fie durd
Big. 46 1. bie Beine audbreiten fonnen, was fie in Stam
fest, theild su fliegen (Fig. 46 1), theild mit
geoferer Leidtigleit von A ju AR su fpringe,
wie der fliegende Mati, Galeopithecus und bit
Dradyen-Edyfe, Draco volans (Fig. 46g). Dief
ift aber tein eigentlidyer Flug, indem Feine der
befondeven Bervidtungen ded Fluges dabei vor:
tommen. So gibt 8 aud einige Fifdpe, deren
Bruitfloflen fo audgevehnt find, vaf fie fidy wmit
ihrer Diilfe dber vas Waffer emporfdyuellen und eine jiemlidye Feit lang in
ber Luft erhalten fonmen, weRhalb fie fliegende Fifde gemannt wevden
(Fig. 46 b). DieR ift aber Lein wahres Fliegen, |
Big. 46¢g.

§ig. 46 h.
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194. Sdwimmen ift diejenige Art ves Oriowedsfels, weldhe bei dex
Mehraabl der Wafferthiere vortommt. Die meiften im Waffer lebenden Thiere
fdywinmmen mit mehr oder weniger Leidytigleit. Schwimmen Bat nrit bem Fhuge
Dad gemein, daff bad Wittel, in weldyem 8 ftattfindet, das Waffer. nimlidy,
ebenfalls sur Unterlage ded Kirpers dient und vem Anftofy ver Floffen leidyt
nadhgibt. Nur geniigt, weil bad Waffer viel diditer ald bie Luft und der Kox-
per der meiften Wafferthiere faft von gleider Sdpwere mit bem Waffer ift, eine
febr geringe Anftrengung fdon, um dad Sinfen bed Kbrperd zu verbinvern.
Die ganze Anftrengung ihrer Musteln dient daher blof zur Voranbewegung,
unb dad Sdywimmen exheifdyt bcﬁbalb bei weitem weniger Musteltraft, als bas
Sliegen.

195. Sdwimmen wird dburd) verfdjievene Organe bewirlt, welde unter
pem Namen Floffen befannt find, obwohl diefe in anatomifder Hinfidt fehy
ungleidartige Theile vertreten. Bei dben Walen find e8 bie Borbergliebmagen
und ber Sdwany, welde in Floffen umgewanvelt find. Bei ven Fijdyen
(Fig. 46i) dienen die Bruftfloffen, welde die Arme, und die Baudfloffen,

Big. 461.

welde die Hinterglicomafien vertveten, jum Shwimmen, find aber nidt bie
Dauptorgane bafitr, fonbern die Boranbewegung wird hauptfddylidy dburdy den
Sdwany ober bie Sdiwansflofle bewirlt. Daber die Boranbewegung des
Fifdes die ndmlide wie die eined Kabhnd durd) bad Steuerruder allein ift.
Bie hier cine Reibe aufeinanderfolgender Stife ded Steuers abwedfelnd nady
ved)td und nady linl8 bad8 Boot gerabe vorwdrts tveibt, fo tommt ver Fifd
vormdirtd, inbem er den Sdwany immer vedtd und links wendet. Will er
fdbief vovangeben, fo braudyt er mur etwad ftirter nad) der Seite u wirken,
weldye der voun ihm beabfiditigten Ridytung entgegengefest ift. Die Wale da-
gegen und einige Rodyen und Paie jdwimmen, indem fie ihr wagredyes
Sdwanyftener aufs und abwidirts bemgen. Die Luftblafe erleiditert bas Steigen
und Sinten ded Fifdyes, indem fie ihn in den Stand fepst, feine Eigenjdpwere
3u verdnbern.

196. Die meiften Landthiere id)mmmen mit melr ober weniger Leidhtigleit,
inbem fie im Wafjer blof die gewdhnlidien Bewegungen wie beim Gehen ma-
den. Diejenigen aber, weldpe fidy viel im Waffer aufhalten, wie der Biber
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ud bad Sdmabelthier (Fig. 46k), over von Meevedthieren leben, wie der
Otter und vie Taudjente, Haben Scywimmfitfte, deren Jehen ndmlic) dnrdy eine
Pant verbunden find, weldye dann, wann fie duvd) die Sehen andgefpannt wird,
als Ruder wirlt.

Big. 46 k.

Big 461. 197. ©o gibt e8 aud) eine grofie

T ¥Wnzabl wivbellofer Thiere, bei weldyen

Sdywummen bdie hauptjidlide over

eingige Avt der Boranbewegung ift.

Krebfe [dwimmen mit Hilfe ihres

Sdymanzes, den fle wie die Bale in

i fentredyter Ghene bewegen (Fig. 461).

Andere Krufter haben ein Paar wie

Rubder geftaltete Beine, fo Lupa, das

hinterfte Paar. WMandye Infetten

fdwimmen ebenfalls mittelft ihrer

Beine, deren Riinver ver Linge nady

- mit veidyliden {teifen Haaven befept

find, um ihnen mefhr Oberfliche zu

geben, wie bei Dytiscus und bet Gy-

rinus, beflen labyrinthijde Téinge auf

fonnigen Gewdiflern wolhl Jeder fdyon

beobadytet hat. Die Sepien gebraudyen

ibre langen Arme al8 Ruber (Fig. 47),

und mandye Seefterne, wie Comatuls

und Euryale, bewegen ihre Strablen

mit grofer Gewandtheit (Fig. 161).

Enblidy gibt 8 einige Jufetten, deren

Fithe jum Laufen auf der Oberflidie bes Waffers eingeridytet find, wie Ranatra
und Hydrometra.

198. Gine grofe Anzahl von Thieren befitt dad Bermigen, fid) forobl in
ber Luft al8 auf bem Boben zu bewegen, wie die meiften Bidgel und viele Jn-
fetten. Anbere bewegen {fid) mit gleidyer Leidhtigleit und mittelft derfelben
Glieder auf dem Lande und im Waffer, wie einige Wafjervdgel und die meiften
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Feptilien, weRbalb biefe lesten aud) ben Namen Amphibia (Beidleber) exhals
ten Baben. Cuvlid) gibt e8 cinige, welde laufen, fliegen und f[dywimmen
tonnen, wie die Taudenten und Wafferhithner; diefe haben aber ju teiner von
biefen brei Bewegungen eine audgezeidmete Fabigleit.

199. BWie verfdyicdenartig und aber aud) bie Bewegungen und itbrigen BVers
ridytungen der Glicomagen erfdieinen mdgen, je nad) vem Elemente, in wel-
dem fle wirten, fo find fle bod) nidytédeftorveniger vie Wirlung desdfelben
Medyanidmus. Die Sufammengichung der ndmlidien Reihe von Muskeln vers
anlafit bas Bein ved Hirfdes, fid sum Sprunge ju friimmen, ven Flitgel des
LBogeld in ber Luft ju flattern, den Arm ded8 Maulwurfs in ver Erde ju
withlen und bie Floffe ved Wales im Waffer ju rudbern.

Decdhdtes RKapitel.
Ernibhrung,

200. Die pweite Rlaffe von Bervidtungen ved Lebens der Thieve find jene,
welde auf die Grhaltung des Lebend und die Fortpflanzung ber Art &3113
haben: die Berriditungen ved vegetativen Lebens (59).

201. Die WMaffejunabme ved Kirpers erfordert die Sufiihrung weitern
Stoffes. €8 findet ferner ein ummterbrodiener Berluft von Theilden ftatt,
welde als ju fernerm Gebraudye untauglid) aud dem Kdrper ausdgeftofen wer=
ben. Jede Bufammengichung eines Muste(d verbraud)t die Wirtfamleit einiger
Theildyen, deren Stelle erfept werden muf. Diefer Criag, wird aus jeder
natiirliden Quelle, ans dbem Thier-, dem Pflanzens und felbft dbem WMirnerala
Reide und zwar in fefter, flitffiger vber Luft-Form aufgenommen. Daber
finbet eiu befidndiger Ausdtaufjdy von Stoffen jwifden bem thierijdhen Kdrper
umbd ber Kufemwelt ftatt. Die Bermandlung diefer Suflitfie in ein angemefjenes
Material 1md die Aneignung dedjelben jur Subftan; ved Korpers witd Ers
ndhrang, Nutrition genannt.

202. 3n bder fritheften Lebenszeit wibrend ded Wadydthums bed Thieres
ift ber Betrag ded aufgenommenen Stoffed grifer ald der ded abgegebenen.
Gpiter, wann das Wadydthum vollendet ift, ftellt fid) ein Gleidygewidyt 3iwi-
fdien ben aufgenommenen und den ausdgeftofenen Stoffen her. Nody fpditer
witd biefed Gleidygemidhit wieder anfgehoben: e8 wird mehr ansdgeftofen ald
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auvitdbebalten, eine Abnahme ded Lebens beginnt, nnd endlidh) wird ver Orga:
nismus ex|ddpft, dbie Bervidhimgen horven anf, der Tod erfolgt.

203. Fefte und flifffige Stoffe, welde al8 Nahrungdmittel vom Kdrper
aufgenommen werben, find vem BVerdvauungs-Proce§, der Digeftion
unterworfen, woburd) aud die feften Theile in einen fldffigen Suftand zuriid-
gefithrt, bie ndhrenben von den Audwurfitoffen gejdiieden und jur Biloung von
Blut, Knodyen, Musteln u. f. w. jubeveitet werden. Der Rildftand wird nad-
ber mit denjenigen Theilden ded Kdrpers audgaworfen, welde theild einer
Grneuerung beviivfen und theild durd) mandperlei fog. Selretionsd-Prozejie
aud dbem Blute gejdhieden worben find. Gasdfdvmige Stoffe werben mit der
Luft, die wir athmen, ebenfalls cingenommen und ausdgejdyieden im Athmungs-
Progel ober ber Refpiration. Die erndhrenven Flitffigleiten werden durd
Gtrdme in alle Theile bed Rorperd geleitet, weldye gewdhnlidy in Gefife ein-
gefdloffen find und auf vem Rildwege dicjenigen Theilden mit fidy fithren,
weldye evneuert ober audgeftofen werden follen. Diefer Kreislauf ift, was man
Civculation nennt. Die Nutrition vereinigt bemnady einige vex|dyiebene

PBroeffe in fid.
1. Berdannug.

204, Die Berdauung over der Borgang, wodburd) die erndhrenden Theil-
dyen ber Nabrung ausgeavbeitet und jur Blutbildung vorbereitet werden, wird
in ver{djiedenen Hohlen ves Nahrungss Kanals, im Magen und den Ein-
geweiden bewitlt. Diefer Kanal ift in verjdyievenen Thier-Klaffen mebr ober
weniger jufammengefest; dody gibt e8 tein Thier, wie tief audy feine Organi-

fation ftehen mag, bad nidit einen Magen bitte (54).

: 205. Bei den Polypen ift ver Berdauungs-Apparat auf eine eingige Hohle
befdyrintt. Bei der See-Anemone, Actinia, 3. B. ift e8 ein im Jnnern des
RKorpers aufgehingter Beutel (Fig. 48 b, mit dem Iunbe bei a). Wenn hier
Big. 48, Big. 48. bieNahrung hinreidyend ver-
baut worben, fo gebt fie in
bie allgemeine Kirperhivhle
(c) itber, bie mit Waffer ge-
fitllt ift ; mit biefem gemengt
fliefit fie 'allen Theilen bed
Kbrpers ju. Quallen (WMe-
bufen Fig. 31) und einige
Witrmer haben einen unter-
fdyievenen Magen mit An-
hingen, weldye fid) in allen
Ridytungen verzweigen und

worin eine vollfltindbigere

Bevarbeitung {tattfindet.
Die Heinen unter dem Na-

men Planaria befaunten Witvmer bieten ein treffended Beifpiel einer foldyen
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Berdftelumg der Fingeweide dbar (Fig. 49 ¢). Dod) aud) hier vermengt fidy dasd
PBrobult der Berbammg, dber Speifebrei obex Chymus, mit den Flitffigheiten
in ber Rorperhdhle, weldpe vie Eingerveide umgibt (d), und in veven Hften, fo
baff Kreidlanf und BVerbamung vdumlid) Hier nidyt unterjdyicden find.

206. Gehen wir die Stufen dbed Thierreidyd hisher hinauf, fo werden die anf
bie Erndbhrung bejiiglidien Bervidtungen mehr und mehr von einandey unter-
{dieven. Berdauung und RKreidlauf, nidht linger mit einandber vermifdt,
findent getrennt in vetfdjievenen Hihlen ftatt. Die widytigften an der Berdau-
ung betheiligten Organe find der Magen, bie grofen und die tleinen Ge-
birute. Die erfte Andeutung einer folden Unterjdicvenheit nimmt man bei
ben hdheren Strablthieven wahr, wie bei ven See- 8ig. 50.
igeln, wo ber Magen (Fig. 508) weiter ift als die -
beiben Enben ved Nahrungs-Kanals. Die Maafe
und bie Form der Cingeweive- Hdhlen dndbern
nad) der Lebendweife der Thieve anfehnlicy ab;
aber bie ihnen jugewiefenen befonderen Bervids
tungen bleiben unabdubderlid) diefelben, und bie
brei hauptfddlidften Ddhlen folgen bei jevem
Thiere, wo fie vorfommen, in derfelben Orduung
auf einanber: juerft ber MWMagen (s), dann dex
Darm, weldyer zuerft enge ift und fid) oft gegen
fein @ube hin erweitert. Diefe Anordmmg (iRt fid) in umftehender Durdyjdmitts-
Beidymug eined Kifers und einer Land>Sdnede erfehen, wo die ndmliden
Budyftaben ben entfpredienden Theil ves Nahrungs-RKanals bezeidnen.

207. Bom TMunbde gelangt die Nabhrung in den WMagen durd) eine enge
Rohre im Palfe (o), die Speiferdhre ober ber Oesophagus genannt,
Dief ift jebod) nidyt immer ein geraber Kanal von gleidybleibender Weite; oft
ift baran ¢in Beutel over Rropf (c), in welden vasd Futter juerft eintritt,
und weldier jumweilen von anfehnlidier Srife ift, wie indbejondere bei Bdgeln,
einigen Infeften und Weidythieren (f. umftehende Fig. 51). Im WMagen aber
tritt exft der eigentlidye Berdamungs-Proze ein, weldyer jogleidy beginnt, wie
ba8 Futter dabin gelangt. @r erfolgt burd) die Cinwirtung einer befonbern
Flitffigleit, ve8 Magenfaftes, welde durd) Driifen audgefdieven wird, bdie
bad Jumere ves Magens fiberjichen. Die Verbauungd- Thatigleit wird zu-
weilen mnterftiitt durd) die BVewegung ded Magens felbft, weldher durdy feine
flarfen Bufammenzichungen das Futter zermalmt. Dief gefdyieht indbefon-
bere in dem TMagen mandier Bidgel, wie ber Hlihner und Enten, weldyer ein
tedftig mustuldfes Ovgan ift. Bei cinigen Rruften- und Weid)-Thieren, wie
bem Fluilrebfe und ver Aplysia, find derbe Serleinerungd-Organe im Wagen
felbjt vorhanben.

208. Das Ergebnifs diefes Borganges ift die Berivanbelung ved Futters
in ecine breiartige Maffe, den Speifebrei ober Chymus, welder je nady
ber Nafrung in feiner Natur verfdieven ift. Daber man audy die Berridtung
bes Magens Chymifilation genannt hat, Damit ift die Berbauung in vielen
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Big. Sia.

PBerdanungsayparat eines Raub-
Bafers.

a Kopf mit feinen Anbdngen; » Kropf;
¢ Kaumagen ; @bylutmagen mit Jotten;
o Walpighifche G"efdic.

Big. 84, #ig. 52

nieveren Thieren vollendet und der Chy:-
mus circulivt durd) den KBrper, wie bd
Polypen, Quallen, einigen Witemern
nnd Weidythieren. Bet anderen Thierm
aber witd der Speifebrei den GSedlivmen
fiberliefert durd) cine cigenthitmilidye Be
wegumg, &hnlid) ver eined Priedyenden
BWarmed, wober fie audy dben RNamen
wurmfdrmige ober periftaltifde
Bewegung erbalten hat.

209. Die Form ber Heinen Eimge
weide ober Diinnvdrme (Fig. 52 i) ift
weniger verduberlid), al8 bie des Wagent.
Sie bilven cine enge Ribhre mit diinuen
Winven, weldye bei ben Wirbelthieren in
verjdievenen Ridtungen jujamurengefals
tet, bei ben.mirbellofen unb insbejonbere
ben Rerh-Thieren aber einfadher ift. Ifre

Linge ift nad) der Natur ded Futters vevdnderlidy und bei Pflanzenfrefjern bes
teddtlider al$ bei Fleijdfreffern. In diefem Theile bes8 Darmbanald evieivet
bie Rahrung ihre vollftintige Berarbeitung durd) ven Einfluf gewiffer Dritfen,
wie der Leber, weldie die Galle, und der Baudpeidyel- over pancreatifden
Driife, weldye ben Baudyfpeidyel abjondert und vem Speifebrei beimengt. Dot
Crgebniff biefer Beravbeitung ift vie vollftdndige Abjdjeibung ber wahren
RNabhrungs - Theile in Foun einer mildigen Fliffigleit, ves Mildyfaftes
ober Chylus. Der Borgang beifit die Chylifitation, und e8 gibt vicle
Thieve, wie Infetten, Krabben, Krebfe, einige Witvmter nub die Melpraabl er
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Wolludlen, bei welden dad Prodbult ver Berdauung nidyt mehr weiter viwd
bie Athmung verdnbert wird, fondern ald Chylud durd) ben Kdrper umidngt,
210. Der Mildfaft ift aus teinen farblofen Kitgeldyen Big. 58.

von etwas abgeplatteter Form zufammengefent (Fig. 63). Cr o
wird aufgefogen und in das Blut ibergefithrt durd) fehr
tleine Gefife, die Mildfafts over [ymphatifden SGe-
fige ober Saugadbern genannt, welde itberall an den
Banben ver Geddrme verbreitet find, mit ven Benen in Ber-
binbung ftehen und in ihrem Berlanfe zu denfelben verfdicvene
Dritfen-Maffen bilben, wie man in dem mit einer Big. 5.
Bene aufammenlingenden Darmititd erfehen tann,

weldyes in Fig. 54 vargeftelt ift; und erft durd) die

Aufnahme diefed Saftes in das Blut und feinen

Umlauf mit dbemfelben tdnnen unfere Nahrungs-

mittel Theile des lebenden KBrpers werben. Nad)-

bem fo die nifrenden Beftandtheile aus den Nal-

rungémitteln ausgejdyieden worben, geht ver liber-

teft berfelben, der Ritdfland beim Berdauungs-

ProgeR, in die grofen Eingeweide (ven Did-

barm) diber, von weldyen er in Form der Eyltre-

mente andgeworfen wird.

211. Diefe Organe bilven die wefentliden Borridtungen filr die Bers
bauung, und exjdeinen, aufier bei dben Strahlthieren, fiberall md;t und weniger
entwidelt. Bei ben hoheren Thieven fommen aber nod) einige andere vor,
um bdie Berwandlung ded Fntters in Chylus zu unterftiien, wodburd) ber Bers
baumungs-Apparat fehr jufammengefetst wird. Buvdrberft find harte Theile von
bornartiger ober Mddjerner Befdyaffenheit gewdhnlid) in dem WMunbde ders
jenigen Thiere, weldye harte Stoffe verzehren, angebradt, um dad Futter,
ehe ¢8 verjdiludt wird, in Heine Stitdden ju zerfdmeiden ober ju jerquetiden,
und bet mandyen nicorigeren Thieven find dief die einzigen havrten Theile bed
RKirpers. Diefer Borgang der Jertheilung ober Jermalmmng ded Futterd
beifit bas R Guen ober die Maftication.

212, Beginnen wiv mit ven Strahlenthieren, fo fehen wir die R&nmmtme
an ber fternfdvmigen Anorbmumg theilnehmen, weldye diefe Thiere audzeicynet.
So finben wir bei Scutella (f. umftehende Fig. 55) ein Fiinfed aus finf drei-
edigen Rinnlaben jufammengefest, weldye mit ihren Sdyeiteln gegen eine mittle
bem Punbde entfpredenve igﬁmmg fidy zufamumenncigen und beven ‘jeve eine
Leifte ober einen Sahn trigt, welder hnlid) einer Meffertlinge am einen Ende
in einen Gpalt cingelaffen ift. Diefe filnf Kinnladen bewegen fidy gegen die
Mitte und dburdybohren ober durd)fdneiven die Gegenftinve, weldye jwijden fie
gerathen. Bei einigen Seeigeln Defteht diefe Gevithidaft, betannt unter vem
Namen der AriftoteledsLaterne (umft. Fig. 56), aus vielen Stilden und
ift weit. mehr jufammengefetst. Dod) bann man die fituf Haupttheile oder Kinns
laben, Deven {eve einen Sahn an dev. Spige tvgt, 1vie bet Scutella imterjdeiven ;
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nux fiehen fie nidt wagredyt, fomdern find jm einer umgelehrten Pyvamide -
fammengeorbunet.

An

213. Unter ben Weidithieven Haben einige, wie die Sepien, dexrbe Kimns

_ laben ober Schndbel, einem Papageys Scuabel gany dhulidy (Fig. 57), vie

fidy audy wie bei den Bigeln auf- und abwirts bewegen. Eine viel grofere An
3abl derfelben jerreibt jebod) bad Futter mittelft einer wie eine Uhrfever ge
bogenen Bunge, deven Oberflidie mit jahllofen Heinen zahuartigen Spitden
von hornartiger Befdaffenbeit bebedt ift, wie man an dem fehr ftaxt vers
grofierten Theildyen ber Bunge einer Natica, Fig. 58, fiebt.

Big. 87. ¥ig. 58, %ig. 39.

. 214, Der Kreis der Kexbthiere ift mertwilrdig dburd) vie Ber{dyiedenDeit und
Bujommenfepung ihred Gexdthes jur Anfnahme und BVerlleinerung desd Fut:
texd. Bei cinigen Seewitvmern, Nereis 3, B., beftehen die Kinnladen in einem
Paare gelritmmter hornartiger Werfzenge, die in einer Sdyeide feden (Fig.
59). Bei den Spinnen liegen diefe Kinnladben duferlidy, uweilen quf langen
geglieverten Stielen. Die meiften Infelten, weldye ihv Futter iven, Haben
wenigftens jwei Paare boruartiger RKinnlaben (Fig. 60, 61 m), aufer weldyen
Sig. 60." Big. 62 Big. 69. Big. 64.

T

veridiiedene anvere Theile nody jum Grgreifen und Fefihalten ded Futterd
bienent,. Jene weldye von Flitffigleiten (eben, die fie aud Pflanzen oder auns vew

- a3




Gradbrung, - a

Blute anderer Thiere aufjangen, haben ihve Kamwerlyeuge in eimen u biejem
Swede geeigneten Riiffel over eine RNdhve umgewandelt. Diefer Nitffel ift su-
veilen fpivalartig eingerollt, wie bei ben Scymetterlingen (Fig. 64), over fteif
mbd unter bie Bruft juriidgejdlagen, wie bei den Wanzen und Sing-Cicaben
'Fig. 62), und entbilt mehre Guerft zarte Pfriemen, weldie geeignet find,
die Paut von Thieren und Pflanen, deren Sifte fie ausfaugen wollen, zu
urdybolren; — ober fie find in dev Art verlingert, vaf fie bie Junge befdhir-
nen, wenn diefe ausgeftredt wird, um Nahrungsjifte aufsufaugen, wie bei ber
Biene (Fig. 61t). Bei ben Krabben find bie Borberbeine in eine Art Kinn-
aben umgemwanbdelt. Jn ber That finben wir abmwdrts fogar bid 1 bem mitro-
Topifdien Riderthierdyen fehr jujammengefepste Rinnlaven, wie man im Jnnern
on Brachionus (§ig. 65) und beffer unter ftirtever Bergrdferung diefer
Big. 65. Big. 66.

Theile im Befondern (Fig. 66) exfehen fann. Bei diefer fo grofen Mandy-
altigleit von Gerdthen werden jedod) alle Kerbthiere durd) einen gemeinfamen
Sharatter erfelben audgezeidynet, indem fidy ndmlidy die RKinnlaven feitwdrts
sber wagred)t bewegen, walrend fle bei ven. Wirbelthieren auf und niever, bei
ren Stadyelhiutern von allen Seiten gegen einanber bewegt werden.

215, Bei den Wirbelthieren bilven die RLinnlaven einen Theil ved ndder-
ten Steletes. Bei den meiften von ihnen ift nur der Untertiefer beweglid) und
virb gegen den oberen herangezogen durd) zwei fehr ftarte Musteln, ven SdId-
en= und den Kdu-Dusdtel (Fig. 67, t, m), welde alle yum Crgreifen und
Riuen bes Futters nothwendige Bewegungen bewirlen.

%ig. 67. Big. 68.

216. Gewdhulid) find die Kinuladen mit harten {dymeivenven Wertzengen,
en Babhuen, verfehen, aufervem aber von einem hornartigen Ueberzug, dem
Sdynabel, umbiillt, wie bei den Bidgeln und Schilotedten (Fig. 68). Bei
inigen Talen ift ftatt ber Bihne eine Reihe von langen, biegjamen hornartigen
Platten ober Flidyern mit frangenartigem Ranbde vorhauven, die Bavten (Fig.
39), welde al8 Seiber bienen, um die einen Seethierdyen, wovoy fie leben,
on bem Waffer su trennen, weldesd fie in die Mundhdhle cinpehmen und

Soologie. )



66 Seited Kavitel.
bann duvd) die Barten hindurdfeihen. — Einige wenige Wirbelthiere, wie tit
Ameifenfrefler (Fig. 70), haben gar teine Bibne.

&ig 9. &ig 2a.

—~— _ -

RKig. 70, &ig, T2b.

Fig. 1.

217. Obwohl nun alle Wirbelthiere Kinnlaven befigen, fo ift Dod nidt \
baraus ju folgern, vaf alle ihr Futter tiuen. Biele von ihnen fdylingen
ihre Beute gany binunter, wie die meiften Bigel, Sdilvfrdten und Wale. |
Diejenigen felbft, welde Sdhne befigen, Liuen nidyt alle ihr Futter. Einige g¢ \
braudyen fie nur, um ihre Beute ju ergreifen und in Siderbeit zu bringen,
wie Civedyfen, Frifde, Krolobile unb die meiften Fifhe. Bei foldyen Thieren
jind bann faft alle Bdhne fid gleid) in Form und Fiigung, wie beim Tel: |
phin, Aligator (Fig. 71) und den meiften Fifden (F. 72a). Cinige wenige
unter diefen lepten, wie die Rodyen (Fig. 72b), befigen eine Art mdcjerna
PBflafters aus einer befonderen Art Bibhne, yoomit fie vie Sdhaalen der Weid:
thiere, yoovon fie leben, jerquetjdyen.

218. Die meiften Saugthiere dagegen find faft die einzigen Wirbelthiers, |
weldye thr Futter wivklid) Liuen. IJbhre Bihne find wohl entwidelt und bieten
eine grofie Ber{dyievenheit in Form, Anordbnung und Cinfiigungsmweife dar.
Bei den meiften diefer Thieve unteridyeidet man drei Arten von dhuen, wel
died im Ubrigen aud) ihre Lebendioeife feyn mag, ndmlid Sdneidezdhne,
Gd-, Fang- over Dunbs-Jihne, und Badenzihne (Fig. 73). Die
Sdyneideibue (a) nehmen ben Borderrand ded8 PRunbves ein; fie find g
wohnlid einfad) und am wenigften vevdnderlidy; ihr Oberrand ift fdmeidiy
und fie dienen meiftend ausjdyliefilid) bazu, das Futter Ju exgreifen, aufer bei'm
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Glephanten, wo fie vie Geftalt lan- $ig. 18,
ger Stofiyihue anuehmen. Die '
Punvszdhne(b) find begelfdrmig
iiber die anderen vorragend, mebhr
ober wemiger gebogen umb nur einer
jeberfeitd in einer Rinnlave. Sie
haben gleidy ben Sdneidesihnen
nut eine einfade Wurzel und wers
bert in dben Raubthieven u furdys
baven Wngriffdmaffen. Vet den
Pflangenfreffern feblen fie ganglish
ober find ju miditigen Werfyengen der Bertheibigung mnd des Angriffs ver-
grfert und umseﬁaltet, aber jum Rinen unbraudybar (Wilbfdwein). Die
Badenzihme find in Form und Gefilge die mandfaltigiten und zuglead) vie
widptigften, wm bie Lebendiveife und ben inmeven Bau der Thiere su exfennen,
Unter ihuen tontmen alle {ibergiuge vor von ber farfen unb fpien Geftalt,
wie bei ben Kagen, bid ju jenen mit breiter und chener Rauflide, mie fie bei
RNagern und Wieberliuern gefunden werben. Invefien haben fie einen bleiben:
ven @haralter in ihren Wurgeln, welde nimlidy nie einfad), fondbern ftets
3weis b breifady find, woburd) fie nidt nur befjer befeftigt exfdeinen, fon.
bern and) verhinbert wird, daf fie dburd) die Kraft ded Rinens nidyt tlefet
in die Kinnlade bmemgebrilt!t werben fonnen.

219. Die bereits ausgefprodene Harmonie ber Organe (22—24)
wird duvd) bad Studium dev 3&bhne und indbefondere der Badenyibhne ber
Giugthicre am beften beleuditet. Sie fiehen in einer fo beharrlidyen Beyiehimg
um Ban andever Theile ded Kdrperd, baf cin eingiger Badenaln gewuigt,
nidyt allein um bdie Lebendweife ded Thieres amguzeigen, von weldem er ents
nommen ift, und mit Sidyerheit auf vefjen thierifde ober pflamylidhe RKoft ju
fdylieen, fonbern and) um bie Ordnungen angugeben, wohin bad Thier gehdrt.
So find die Badenzibue bevjenigen Raubthicre, welde von Jnfelten lebent und
baber Jufeftenfrefler ober Insectivora gemannt werven (Maulwurf, Fleders
mdufe), mit mehren [darfen tegelfdrmigen Spigen (%ng 74) verjehen, weldye

Big. 4. ¥ig. 5.

fo geftetit fiwb, bafr die Eehbhungen eines Sahned genoy in die Bertichuagen
cined andern in der eutgegengefepten Kinnlade paffen. Bei ben ecigentlichen
5%
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Raubthieven dagegen (Fig. 75) find die Bademyihne in der rt feittid) zufam-
mengedritdt, Yaf fie einen jdarfen {dneivigen Rand bebomrmen; und ba die
Dev obern und der untern RNeibe {id) mit ihren Seiten nebeneinamder legen, wie
bie jwei Bldtter einer Sdyeeve, fo zerfdmeiven fie and) basd Fuiter fehr leidyt.

220. Die nimlide Bwedmdfigleit bemertt man in der Babhu-BVilbung der
PBangenfreffer. Die Wiebertiuer, mande Didhduter (der Elephant) umd
einige RNager (ver Haafe, Fig. 76) haben wie AMithlfteine geebnete Badenzahn-
Rronen, um bad Gras und vie Bldtter, wovon fie leben, 3u jernmablen. Die
Allesfrefjer endlidh, weldie fowohl Fleifdy al8 Fritdpte verzelren (ver WMenfd,
bie Affen 2c.), bhaben auf der Krome ithrer Badenjibne einige abgerumbete
Dider, wie fie fiiv die gemijdyte Befdaffenbeit ihres Futters pafjatd find.

221. Die Art und Weife, wie bie Badenyibae mit ven Sdneive- und Ed-
Bébnen vexbunden find, gibt trefitidie Dittel an vie Hand, Familien und Sip-
pen u davatterifiven. Selbft bie feine inneve Stenttur ded Zabwesd ift i
jeper Thiev-Gruppe fo eigenthiimbidh mw fo imverdnderlichen Regelar unter-
worfen, baff ¢8 mioglid) ift, ben Bau cined Thieres leviglidh durd) bie Be
tradtung eined Bahn-Brudftiiddens unter dem %mftope mit Beftimmt:
beit. atyugeben.

222. Eint andrer Borgang, weldyer der Berdauung su Hiilfe tommt, ift die
Ginfpeidelung, Infalivation. Thiere, welde ihr Futter Wuen, befiten
m ver Nibe ded PVunved Driifen, weldye eime Flitfjigleit, den Speidel,
abjonbern. Diefe Flilffigleit wixd belm Kéuen unter dbad Futter gemengt
und erleidytert a8 Berfdluden deffelben. Die Speidielvriifen fehlen dagegen |
allen Thieven, weldpe ihre Rahrang ungeliut ver{dlingen. Sobald das Futter |
gelimt und mit Speidiel gemifdht ift, wird 8 mittelft ber Sunge riidwdivts ge- |
fdyoben mmb geht durd) bie Speiferdhre in den Magen. Diefec ALt Heift
@d)luc!m Deglutination.

228. ﬂBuﬁbm und Plan bes Sdopfers lendten am helleften aus ben

- Mtitteln hervor, welde er jedent Gefdibpfe ange:
wiefen hat, wm fein - Fortbefiehen zu fidern. |
Ginige Thiere haben Pein Vermigen bed Orté: |
wed)fels, fondbern find an ben Vovern feftgewady
fen, wie die NAufter, die Polppen 1. a. Sie fimd |
in ihrem Unterhalte abhingig von demjenigen ‘
Jutter, weldesd ju ihnen heran {dwimmt oder
flieRt, und baben pie Mittel fid) foldyes |
fidjern, wenn e8 in ihren Bereid) Lommt. Die
Aufter [dlieft nimlid) ihre Mujdjel und ficert
fidh fo ihre Beute; ver Polyp (Fig. 77) Hat bieg-
fame Arme, weldye grofer Ausddehnung fabig find |
und augenblidlidy ein fleine8 Thierden umfan- |
gen, weldyes in Beriihrung mit ihnen tdmmt.

Die Sepie (47) befipt hnlide uud nod) mit
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Saugwarzen vevfehene Nvae um den Wund herun, mit deven Hilfe fie ihve
Beute efaft.

224, @inige Thiere find mit Werlzengen verfehen, um Nahrung aus
Gtellen 3u 3iehen, weldye ihnen fonft unzugdnglidy feyn wilrven. So durde
bobren.einige Weidithiere mit ihrer feilenavtigen Bunge (Fig. 58) vie Sehaale
anberer und erveidien fo und famugen deven Bewobner aus. Jnfeften befiten
verfdyievene Bohrmertieuge, Saugriifiel oder eine ausfivedbare Sunge fite den
nimliden Swed (Fig. 61—64). Mandje Ringelwiivmer, dic Blutegel, haben
ein Saugwerlzeug, weldies fie in den Stawd fept, cinen tufticeren Raum ju et
zeugen und hiedurd) Blut andzuzichen, iubewm fie jugleid die Pant verounben.
Mande mitroftopifdye Thicrdpen find mit Haaren ober Wimpern wm den
Mund verfehen (Fig. 66), weldle durd) ihre unausyefepten Sdmingungen
Strdme exzengen, welde die nod) Ueineren SGefdidpfe oder mn[)mgosiba!dym
in Deffen Bereid) bringen.

225. Mnter ben Wirbelthieren gebraudsen die Pflanzenfrefier iYre Lippen
ober ihre Bunge ober beide jufammen, um Gras und Blétter jur Nabhrung
3u ergreifen. Die Raubthiere bedienen fidy ihrer Rinnlaven, ihrer Bihne und
hauptjidlid ihrer fvallen, welde lang, fdarf und beweglidy und fiir diefen
Bwed wnnberbar angemeflen find. Die Spedite haben lange Mmdderne und
am Enbe pinfelfdrmige Sungen, nm Infelten ausd tiefen Lddern und Spalten
hervorguholen. Hudy einige Reptilien bevienen fidh threr Junge jum Ergreifen
ber Beute. So erhafdt vas Chamdleon Fliegen in 2 bis 3 ol Entfernung,
inbent ¢8 feine Sunge ausfdynelit, veven verbidtes Cndbe mit einer Mebrigen
Subftang bevedt ift, wovan fle hingen bleiben. Der Elephant, deffen Stof-
§&bue und turger Hals ihn hinvern, fein Maul an den Boben ju bringen, Yat
eine in einen Riiffel verlingerte Nafe, die er mit grofer Gefdiidlidileit ge-
braudyt, um Speife und Trant in ven Vhumd Fu fitbren.” Wenfdjen und ?(ﬁen
bebienen fidy allein der Hand jum Sreifen und Erhafdhen.

226 ». Einige Thiere trinten faugend wie der Odhfe, anbdre ledend wie ber
Hund. Die Bigel filllen den Scnabel mit Waffer, veden dann ben Kopf int
pie Pohe und laffenr nun vas Waffer aus dem Scynabel in ben Lropf hinab-
laufen. @8 ift fdwer 3u fagen, in wie ferne Wafferthiere aud) Waffer mit zu
ihrer Nabhrung bebiirfen; inveffen ift 8 Faum mdglidy, vaf fie ihr Futter ver-
fdlingen, obne daff sugleidy jevedmal etwas Waffer mit in ven Magen gé-
langte. Ben vielen der nieverften Thiere weify man wohl, daf fie die gange
Hohle ibhres Rorpers durdy ben Dhund, durd) Fithlfiiven und an den Seiten
gelegene Poven mit Waffer filllen und dief von Jeit ju Seit burd) die wirks
lidgen Bege wicver austreiben. Eben fo nehmen Waffer-Wollusten Wafjer
purd) verjdicvene Offumgen in befonvere Hohlen oder in dad Bellgewebe ihres
Korperd auf, wdhrend andere Thieve daffelbe durdy an der Oberflidyé befind-
liche Poren in ihre Blutgefife einlaffen; fo die meiften Fifche. i

226 b, Waufer ben oben bejdricbenen mehr augenfilligen Organen gibt 8
bei ‘bewt niederen Thieven mandye mitroftopifde Borridtungen, um ihnen ikre
Beute ju fihern. Der Fangfeile ver Polypen ift fdon vorhin (223) gevadyt
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wordben. @8 find dieR teine Bellen, beven jede eine avfgawiddte ditnme Sdnur |
cinfdyliefit, weldye durd) Umftiilpung der Selle mit dem einen Enbe weit hinan
geidlenbert werben fann, wihrend dad andre an ber Belle befeftigt bleibt.
Diefe Fangfeile liegen haufemveife an ben Fabljdven, ober erfivent fber bie
Geiten ber Actinien und meiften Polypen. In dhulide Sruppen verfammme
findet man fie auf ben Fithlfiven und Sdyeiben ber Quallen, und dbie neffelute
Gmpfindbung, weldye die Berithrung vieler diefer Thieve verurfadit, withrt jwe
feldohne von biefen Sdleuderzellen her. Sie wirkt auf die meiften Heineren
Thiere ald ein pldglid) tavtenves @ift. — Bei den Stadyelhiutern, als Ser-
flecien and 6eeig¢ln, finden wiv anbre mitroftopifde Organe in Form von
Bangen auf einem beweglidhen Sticle. Die Zangen, welde fidy abwedfelnt
dffnen umd fdliefen fonuen, beftehen auns figeyibhnigen ober halenfdrmigen
Hften, gewdhulid) brei an Babl, die fidh von ben Seiten her gegemeinander
legen. TRt diejer Waffe unen Seefterne von uur 2 ollen Duvdymefjer Gar:

neelen von der Hilfte biefer YLinge evgreifen nud trog aller Befreiumngs-Berfudye

decfelben fefthalten.

Sicbented Kapitel.
Das Slut und fein Rreislauf,

227. Die nilrenden Theile ded Futters werben in dad Biut obex die all-
gemeine SdftesWMaffe ergoffen, weldpe jeden Theil bed Kdrperd durdhfirdmt
und worausd jebed Gewebe uvfpriinglidy gebilbet worden ift und fortdauemd
exneuert wird. Diefe Fliiffigleit heift Blut tm weiteren Sinme des Worted,
ift aber feiner demijdhen Jufammenfepung nad) in ben verfdjicdenen Sruppe
be8 Thierreides fehr verfdjieden. Bei Polypen und IMevufen ift e8 blofer
Glhymus (208); bei den meiften Weid)- und Sliever- Thieven Chylus 209);
exft bei ben Wirbelthieren ift e8 hiher ovganifirt, das eigentlid) fogenannte Blut

228. Wenn man dad Blut unter bem WMitroftope unterfudyt, jo zeigt es eine
burd)dyeinende Flilffigleit aus Waffer, Ciweiff und Faferfioff, vas Serum,
worin viele rundlide und etwad ufammengedriidte Kbrperdien, die Blut:
titgeldyen, {dwimmen. Diefe Kirperden wadyen an Bahl mit der natite:
lidyen Warme e Thieres, von weldyem dad Blut entuonunen ift. Sie fimd
baber zablreidier bei ben Bigeln alé bei ben Shugthicren, und bei diefen Haus
figer al8 bei ven Fifden. Bei vem WMenfdyen u. a. Shugthieren find fie
febr Hein und faft Treidrund (Fig. 78), bei Bidgeln und Fifden etwasd grofe
und von ovalem Umrif (Fig. 79, 81), und bei ben Reptilien nody grifer
(Fig. 80).

229. Tie Farbe ded Bluted tft bei den Wirbelthieren lebhaft voth, be
mandjen Wirbellofen, wie Krabben und Weidythieven, faft oder gany farblos,
bei ben Witvmern und einigen Stadyelhiutern voy berfdmbeuet Firbung, gelh,
orange, toth, violet, lilas und felbit griin, ,
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230. Die Anwefenbeit diefer Flitffigleit in jedem Theile ved Kirpers ift eine
ber wefentlidyen Bedbingungen des thierijdyen Lebens. Ein beftindiger Strom
flieRt vou den BVervauungs-Organen aud nady- den entfernteften Theilen ver
Oberflidie, und bdiejenigen Beftanvtheile vesfelben, welde jur Crndbhrung
nidyt in Anfprud) genonunen worden, fehren mit ben nuplos geworvenen und
ver Erneuerung bevilvftigen gemengt wieder von dovt guviid. Bu diefem
Bwede wird bad Blut in ununterbrodnem Kreidlaufe, Cirvculation,
erhalten.

231. Bei den nicdrigften Thieven, wie ven Polypen, ift die Ernihrungs-
Slitffigleit lediglidh bas Crzeugniff der Bervauuny (Chymus) in der gemein-
Janten Hihle der Eingeweive mit Waffer gemengt, mit weldyen fie ebenfowohl
wie mit bem ganzen Jnuern ded Korpers in Berithrung tommt. Bei ven etwas
Hoher ftehenden Medufen (Fig. 31) wird eine dhnlidye Fliiffighcit von ver
Oaupthhle aud durd) Verlingerungen derfelben in die verfdievenen Theile des
Kdrpers vertheilt. €8 werden Strdme in ihnen ergeugt theil3 durd) die all-
gemeine Bewegung ded Korpers und theild burd) die ununterbrodienen Sdwin-
gungen mitvoftopifder Wimpern, welde dad Junere derfelben bededen und
Slimmerhaare genannt werden. Bei den meiften Weidy- 1ind Kerb-Thieren
ift vas Blut (Chylusd) ebenfalld in unmittelbarer Beriihrung mit den Einge-
weiven und Waffer wird thm bei ben Mollusken beigemengt; — oder die Ge-
fife, wenn irgend weldye vorhanden, find nidit jufammenhingend, fondern lau-
feut in verjdjiedene Hiohlen aus.

232. Bei Thieren von nod) hdhever Organifation, wie bei den Wirbel-
Thieren, finven wir die Lebens-Flitffigleit in eine angemeffene Reihe von Ge-
fafen cingefdloffen, in welden fie, um Nahrung und Selretionen 3u liefern,
allmdiblig dburd) pad gange Syftem gefithrt und bievauf in die Athmungs-
Organe geleitet wird, um Sauerfioff ju abjorbiven odev oxydirt ju werden*.

233. Die Oefiife, in weldyen ber Umlauf ved Blutes ftattfindet, find von
aweterlei Art: 1) Puldadern ober Artevien (f. umftehenve Fig. 81 b)
von fefier elaftijdyer Natur, welde fid) je nady der Wienge ihres Jnbaltes
ausdehnen und jufammensiehen, vas Biut vom Wittelpuntt nad) vem Um-
fange fithren und e8 in jeven Puntt ved Kdrpers vertheilen, 2) Die Blut.

abern ober Beuen {ind von ditnmer hiutiger Befdyaffenheit, innen mit

* Ridtiger audgedriidt: gibt das Blut Aberfhliffigen Koblenfioff an die Sauer-
Hoff-Ruft in den Athmungs-Orgauen ab. Koblenjdure entweidt und das Vlut wird
dadurd) relativ reicher an feinen andeveu Beftaudtbeilen, Sanerjteff nud Wafjerftoff
(231, 238). ) D. H.
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Rlappen verfehen (Fig. 82), weldie die Blutfdule unterhalten, indem fie der-
felben nup vom Umfange gegen den Mittelpuntt hin ju flieRen geatten. Dit
) Big. 81b. Big. 82.

Arterien theilen fich in immer
Heinere und feineve fte, voih:
rend bie Benen wieder mit fehr
Heinen Bweigen begiumen, in
Ajte und grofeve Stimme ju-
fammentreten unt fidy envlid
in einen ober wenige Daupt: !
ftdmume nidyft vem Mittelpuntte
bed Blutlreislaufes vereinigen.

234. Die feinen Euden der
Avterien und ver Venen werden
purd) ein Negwert von duferft
feinen und zarten Gefifen, ten
Haar- over Capillar-Ge
fagen, mit etnander verbunden
(Tig. 83); biefe durddringen

&ig. 83,
| -

[N\

jeven Theil ped Kibrpers fo, vaf man faft in feinen Puntt deflelben ftedpen
. Tann, wo nidyt Blut hervordringe. IJhre Aufgabe ift, die Nahrungs-Flitffig-
Yeit in die organifdhen Bellen zu vertheilen, wo alle widtigen Ernifhrungs-
Borglinge ftatthaben, die Speifung und vas WadySthum aller Organe und
®ewebe, die Audarbeitung ver Galle, ver Mild), des Speidyeld u. a. widy
tiger aué bem Blute ju bereitender Stoffe, bie Entfermmg abgenupter Theile,
bie Crfeung derfelben buvd) newe, und alle biejenigen Berdnberungen, wo-
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burd) bas arteriefle Blut ju fdwarzem vendfem Diute with; wogegen bann in
- den Kapillar-Gefifien der Athunmgs-Organe das duntle vendfe Blnt wiever
orybirt und in avterielled Blut von lebhaft {darladyrother Farbe hergeftellt witd.

235. o bei den niederften Thieven Blutgefife vorhanden fiud, da wivd
bad Blut dburd) die gelegenbeitlidien Bujammengichungen einiger Hauptgefdfie
bewir?t, wie in ben Ringelwitrmern. Infelten §ig. 8.
baben ein grofes Gefdf Lings bem Ritden (Fig.

84), weldyes innen mit Klappen von folder Ein-
ridytung verfeben ift, dafi, wemn das Sefdf fidy
sufammengieht, dad Blut nur gegen den Kopf
binflieffen tann; von dort aus vertheilt e8 fid
| burd) ben Kdrper und febrt dann in’é Ritden-
| gefdR durd) Spalten an deffen Seiten uriid.

236. Bei allen hoheren Thieven ift ein Sentral-Organ, vas Hetrz, vors
hanben , weldes dbas Blut durd) die Arterien nad) bem Umfange treibt und
e8 bei feiner Ritd¥elyr durd) bie Benen wieder aufnimmt. Dad Hery ift ¢in hohs

~ [e8 mustuldfed Organ von tugelartiger Form, weldes fid) in regelmifigen
" Bwifdenrdumen und unabbingig vom Willen ausdehnt und ufammensieht.
~ &8 Dat entwoeber eine einfadye Hoble ober ift durd) Sdieidemdinde in gwei, dvei
' obex vier Fidjer getheilt, wie die untenfrehenden Durdidmitte jeigen. Diefe
- Berjdyievenbeiten find bedeutend in ihrer Verbindbung mit den Athmmngss
- Organen und entfpredyen der hioheren over tieferen Stellung eined Thieres in
* Bezug anf die Befdaffenbei des in diejen Organen verbreiteten Blutes.
" 237, Bei ven Saugthieven und Bdgeln ift das Hery (Fig. 85, 86, 87) burd)
" eine fenfredyte Sdpeidervand in ywet Hohlen getvennt, von weldien wieder jede
" in ywei fbeveinanber liegende Fadjer getbeilt ift (Fig. 85). Die zwei oberen
- Fdder beifen Herzohren over Borlammern (as), die unteren Perye
tammern ober Ventrileln (vv). Die Reptilien haben zwei Herzohren
unb eine Lammer (Fig. 86), die Fifde nur ein Obr und eine Kammer (Fig. 87).
' Fig. 85. ig. 86. Fig. 87 a.

238, Die Obren haben unter fidy tine Verbindung, fo wenig af8 bdie
Kammern. Die erften empfangen dad Blut aud vem Kirper und den Ath-
mungs-Werlzeugen; jeve Borfammer fendet €8 in bie Rammier darunter durd)
eine, ju Berbinberung bes Nitdfluffed mit einer Klappe verfehene Offnung,
woreuf bie Rammern durd) ihre Sufammensiehung dasd Blut durd) die Arterien
in bie Yungen unb in den gangen Kbeper treiben.

239. Die ywei BVortammern behuen fidy gleidyseitia ansd und jichen fidy
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gleidypeitig Jufammen. Eben fo bie jwei Kammeern. Diefe aufeimanderfolzers
ven Ausvehnungen und Sufammenziehungen bilben ben Puls ves Herzens. it
Bufammenyichung heifit Syftole, die Ausbehnung Diaftole. Jebe Pulje:
tiou beftehit aus jwei Bewegungen, der Diaftole ober Audvehnung dev Kam:
meru, wibrend die Borfammern fid) ufammengichen, und der Syftole oder
Bufammenziehung der Kammern, wilhrend die Borlammern fid) ausdehuen.
Die DHaufigeit ved Pulsidylags wedifelt bei verfdjicdenen Thieren umd if
fogar in einer und vevfelben Thievart nad) Alter, Gefdyledyt und Sefumtiit
verfdyieben. Bei'm erwadyjenen Wenfden 3dhit man gewdhnlidy ungefilr
70 Sdlige in der Minute.

240. 3 venjenigen Thieren, welde vier Fidyer bed Perzend haben, ijt da
Blutlauf wie folgt, mit dex linten Kammer (Fig. 85, lv) beginnend. Bei dbr
Bufammengichung diefes Bentriteld wird dag Blut in den HauptsArterien:
ftamm, bie Aorta, getrieben und durdy deffen Hfte (Fig. 90 deeff) im gamyen
RKirper vertheilt. €8 fammelt fid) bann wieder in die Venen (Fig 90, igh),
wird jum Herzen uriidgefithrt und in vas vedte Ohr (Fig. 85, ra, Fig. 903)
exgofien, weldjes vaffelbe bann in bie vedte Kammer (rv) fendet. Diefe treikt
bag Blut durd) eine anbere Reihe von Artevien, LungensArtevien (Fi
90 mitten) in bie Yungen (11), von wo e8 {id) wieder in die Lungen-BVenen
fanmelt und in das linte Perzohr (Fig. 85, 18, 90 vedyts) zuviidtehrt, aus wel:
dem e8 in bie linfe Rammer gelangt und fo feinen Kreislauf vollendet.

Big. b7 b. 241, Jubem bas Blut einen gangen RKreid:
s lauf vollenvet, muf} e8 zweimal dburd) das Hiey
¢ geben; ber erfte Theil diefer Bewegung, der durd
b ben Korper, heifit der grofe, ber zweite Theil
®  purd) die Lungen ver tleine Kreidlauf; beire
47 aufanumen bilben den gangen Kreislouf (Fig. 87b).
£ Jn diefem Falle taun man dad Pery mit Redt
al8 aus jwei Herzen ujammengewadfen anfehen,
& und in ber That liegt ver ganze Meine Kreislayf
n  gwifdyen bem {lbergang des Blutes aus der einen
nad) ber anberen Seite bed Hergensd, miit Aus
i nabme der Embryo-Periove, wo eine Ofjnnny
goifden beiden Ofren vorhanden ift, welde fif

x [dliefit, fobalb bie Athmung anfingt.
242, Bei den Reptilien (Fig. 86) wird vab
1 vendfe Blut aus dem Kbrper in ein Ohr und dad
Girculation in @duge  prybivte Blut aud den Lungen in’é anvdere Ol
N ugzz:e‘; ;-:m?;;f:’ ::i':l-'“fi aufgmomgl;tcm. Diefe treiben ihren Jubalt in den
b fungenartevie; cfungemvenen;  einzigen Bentrifel darunter, weldyer fofort biejes
d::f? ;:6;:5: .%:%‘5:53:::1?‘£§. Gemifdpe fowohl in ben Kdrper al8 in die Lungen
Rammer; k linte Kammer;  jenvet. Da aber nur der Heineve Theil ver gangen
1 Kdrper= oder Lungentreislauf. Maffe in einem Umlaufe ju den Lungen gelangt,
fo wird der Kreidlauf unvollftindig genanut. Bei ben Krolobilen hat die
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RSammer ywar and) cime Sdeidewand, welde bie beiden aus den Obven
‘ommenden Arten bed Bluted getvennt erbilt; die Mifdumg findet aber bald
tadyher wunter Bermittliung einer befondern Arterie fatt, welde aud der
Lungen-Arterie jur Worta fithrt.

243. Bei ben Fijdyen (Fig. 87a) geht bas Blut von dem Bentrifel geradess
wegs ju ben Kiemen, weldye deven Hauptathmungs-Organ find; von va gelangt
e8 jur Bertheilung im gangen Syfteme in bie Artevien und lebhrt zulept in ben
Benen gum Hevyohr juriid (Fig. 87c). Pier geht vad Blut in feinem RKreis-
laufe nur einmal duvd) bas Pery; aber gleidmohl entfpridyt vasd Fifd-Hery
bem gangen Heryen ded Saugthieres und nidyt blof einer Hilfte veffelben, wie
man oft behauptet hat.

Big. 88,

244, Rrvabben u. a. Srufter baben nur eine
Rammer ohne Borfammer. Bei den Weidythieren
ift ebenfo mur ein Bentrilel, wie man bet Natica
(Tig. 88) fieht. Einige befigen aber itberdief nody
ein ober awei Ohren. Diefe Herzohren find zu-
weilen fo ven einanber getvennt (wie in den Ses
pien), daf fie eben fo viele befonbeve Herzen bilben.
Unter ben Strablthieren find die Seeigel mit einem rdfrenformigen Herzen
verfehen.

Udyted Kapitel.
Athmung.

245, Bu Unteraltung feiner Lebenstriftigheit muf vad Blut vem Cinfluffe
ber Luft untevworfen werben. Dief ift bei allen Thieren der Fall, migen fie
nun in der Luft oder im Waffer wohneu. Kein Thier tann ldngere Beit ohne
Luft leben, und die hdheren Thieve fterben (exftiden) meiftend augenblidlidy,
wenn fie der Luft bevaubt werden. €3 ift bie Aufgabe ver Athmung, Refpi-
ration, bad Blut mit der Luft in Berithrung ju bringen,

246, Unter den Thieven, weldye in freier Luft athmen, befigen einige eine
Reihe von Rodhren, die fid) tm Junern bed Kirperd verpyweigen, fog. Lufts
rdhren, tracheae, (Fig. 89t), und fid) aufen an den Seiten bed Kirpersd
buxd) feine Miindungen, stigmata (s), Sffnen, wie bei ben Infelten unvd
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8ig. 89, einigen Spinmen der Fall ift. Die gawdhulidfte Wt der Ko
fpivation ift aber bie burd) Lungen, ein Paar dgaﬂ;ﬁmf[
lidjer fjdymwammiger ober j3elliger Orgame in Form grofa |
Beutel, weldye um fo jufonumengefegter find, je grofer die
Luftmenge ift, welde fie anfuchmen follen.

247. Bei den tieferen Wirbelthieven, die mit Lumgen ver:
fehen find, ift bieR nur ein Organ; in ven Hdheren Kiaflx
aber ift beren ein Paar, weldyes in der von ven Rippen um
gebenen Hidble, cine jederfeits an ber Wirbeljdule, liegt (Fis.
90 11) und vas Hery (abo) pwifdyen iy hat. Die Lungm
ftehen mit ber Atmofphlve in Verbinduug duvdy eine aus tuer:
peligen Ringen ujammengefeste Rohre, welde im DHinter:
grunbe der MMundhidhle ihren Anfang nimmt und fidy weiter
unten zuerf in einen Aft fiir jebe Lunge theilt, der fidy aber

fobamt in zabllofe Sweige aufldst, welde die ganze Maffe durddringen und
sulept in Heine Siddyen endigen. Diefe Rdhre (k) beift die Luftrdhre oder|
‘Traches, und ifre Hfte bie Luftrdhren- Afte, Bronchi. Bei bdan
hoheren Luft-athuenden Thieven nehmen Lungen und Pery den Bruftlaften
ein, weldjer von dev itbrigen durd) den unteven Bogen vder Wirbelfiule (161
umjdyloffenen Pohle durdy eine fleifdhige Scheivewand, das Swer dfell,
Diaphragma, getvennt wirdb, bus quer dburd) ben Rumpf geht und fid
in den Brufttaften hinein wilbt. Dex cingige Jugang jum Brujttaften ift von
bem Kehllopf aus (Fig. 22 0) vurd) die Quftrdhre (Fig. 91a).

§ig. 90. &ig. 91 a.
f ook oh

s ibda e

248, Der Medjanidnms ver Athnumg durd) Lungen tanm mit der Thi-
tigleit eined Blasbalgs vergliden werden. Die i')mﬁbible wird juerft durd
Hebung der Rippen eviveitert, deven Bdgen fidy in natitelidper Sage etmad,
mehr aber bei ber Suimmengtebung Deé Bmetd;felle abwdrtd neigen, wobe



Aihmung. 7

id) beffen Wdlbung ennmwdets in die Bruft verminbert. Jene Ermeiterimg Hat
in Cinfledmen ver Luft durd) bie Laftrdhre jur Folge, wodburd) die Lungen
o audgebehnt werden, baf fie mm den gangen eviveiterten Raum audfillien,
Benn hievanf bas Iwerdfell wicder erjdilafft und bie RNippen fidy fenten,
o 3ieht fid) and) die Brufthdhle wiever jujanumen wnd bdie Luft wird aus den
2ungen getrieben. Diefe Bewegungen heifen die inathmung, Infpivas
:ion, unb bie Ansathmung, Erfpiration. So wie die jdwanunige
Lungen-Subftang durd) die Luft audgedehut wird, Lmmt vas vom Herzen in
siejelbe getriebene Blut in folde Berithrung mit diefer lepten, daf der erfor-
serliche Ausdtaujd) ber Beflandtbheile fattfinden tann (235).

249, Die Athmumg der umter Waffer Iebenden Thiere wird durd) eine
mbre Cinridjtung vermittelt, deven Anfgabe e8 ift, die Luft, weldye immer mebyr
ober meniger veidylidy im FWaffer enthalten iR, davaus ju gewinnen. Die hiezu
beftimuten Organe beiffen Riemen oder Brandyien und find theild feine
Quiftdien imd Federn, weldre anperbalb ves Kbrpers im Wafjer fdyveben wie
bei einigen Seewvfirmern (Fig. 83) und vielen Weidythicren; theild beftehen fic
in avten Faltem und Blittern, wie bei den Fijhen (Fig. 92), Krabben
(Tig. 91b) und ben meiften Weidthieren (Fig. 88g). Diefe Kicmen find

Big. 91 b,
e f [y d b c

4 h
GefdjfyfRem ves Hummers.

a Hery; b Aorta ophthalmica; ¢ Aorta cephalica; d Arteria hepatica; ¢ Aorta abdominalis
superior ; / Aorta abdom. inferior; A sinus subspivalis; g Kiemen. ’

inmer fo gelegen, dafk bas Waffer freien Bugang §ig. 92.

3u ibnen Bat. Bei den tiefeven Wafjerthieven, ald

Polypen, PMedufen und einigen Weidthieren, wird

bie Athuumg durd) eine ununterbrodiene Bewe-

gung von Flimmerhaaren befdrbert, welde

fowob{ bas8 Athumungs-Organ al8 aud) anbdere

Theile von ber Oberflide bed KBrpers idiberzichen

und vurd) die Stromungen, welde fie erzengen,

mandgefetst nened Luft-haltiges Waffer mit jenem in Beriihrung bringen.

250. Biele im Wafjer lebende Thiere aber Ponmmen von Beit zu Beit
an beffen Oberflidye, mm bier Luft einjuathmen, ober find mit Borridhmgen
verfeben, um fiir eine Beitlang einen Luft-Borrath mit fid hinab ju nehmen.
Diefs ift der Fall mit ven Walem, vielen Infetten und Weidythieren.
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flany eludringen ober 5i8 ju ber Rirperhifle gelmgen, wodurdy dasd ganye
Gyftem einem Drude zu widerfiehen im Stambe ift, welder auferbem bdas:
felbe zerquetiden wiirbe. Bei ben Fijden gehen biefe WaffersRdhren durd
Daut, Sduppen, Sdulter und Sdivel- Knoden, um fih mit ven Blut
gefiffen und dem Herzen in BVerbindung ju fepen und biejen Waffer zuz-
fithren; bei ben Weidythieren find fie zablreid) in ben fleijdyigen Theilen uud
namentlid) im Fufie vorhanden, deflen Ausredung fie bewirlen helfen, und
vereinigen fid) mit ber Paupthohle bed Kirpers, welde fie ebenfalls mit
Stiiffigleit verforgen; bei den Stadjelbiutern gehen fie durd) die Haut wnd
felbft durd) bie Yarte Sdyaale hindburd), wihrend fie bei ben Polypen bdie
Wianve ver allgemeinen Kdrperhdhle durdybohren, die fie beftinvig mit Wafier
fitllen,

260s. Um bie Homologie'n swijden dew verfdicbenen Athunmgs-Ber
ridtungen verfdjicvener Thieve vollfilindig benrtheilen u omuen, muf man
vielmehr die Grunbverbindungen diejer Organe mit dbam gangen ovganijda
Gyfteme vergleidyen, al8 die jpezielle Anpafjung derfelben an die Elemente in
Betradyt jichen, worin die Thiere leben. Bei ven Wirbelthieren 3. B. gibt e
sweierlei Athmungs-Organe, weldie in verjdiedencn Lebensd-Perioben ober in
verfdjicdenen Thiergruppen mehr ober weniger entwidelt erfdeinen. Al
Wivbelthieve haben anfangsd RKiemen, welde aus ben Seiten ves Qopfes hu-
vortreten und gerabe wom Perzen au mit Blut verfehen werden. Aber mn
bei dben Fifden und einigen Reptilien find biefe Kiemen bletbenbe Organe;
fie verjdwinden ftufenmeife immer mebr in ben hiheven Reptilien , den Bigeln
und Saiugethieven, jdon gegen bag Enbde ihres Embriyo-Lebens. Ale LWirbel-
thieve haben aud) Qungen, bie an dem Kopfe ausmiinben; aber diefe Lungen wer:
ven nur bei ben Sugthieren, Bigeln und Gdheren Reptilien vollftindig ent:
widelt; whbreud bei den Fijdien die Shwimmblafe eine unentwidelte Lunge
parftelt.

260b. Bei ben Rerbthieren Tommen ebenfalls zwei Arten von Athunumgs:
Organen vor, nimlidy Luft-Organe, welde bei ven Sedysfiigern Tradjeen, bei
ben Spinnen Lungenfide genannt werden, und Wafjer-Organe, die Kiemen
ber Krvufter und Witvyuer. Aber dieje Tradjeen und Lungen dffunen fidy an dex
beiden Seiten des Kdrpers (inbem die Luft nie dburd) die Nafenldder ober ven
MMund per Kevbthiere eintreten fann); die Riemen ftehen paariweife, und einige,
weldje ben Tradpen dhnlid) fiud, haben audy eine Ghnlide Stellung, fo daf 8
uahezu fo viele Paave vou Luftedhren und Kiemen ald Ringel am Kdrper biefer
Thieve gibt (Fig. 89 u. 33). Die verjdyicdenen Athmungs-Organe ber Kerd-
thiere find in ber That blofe Abdnderungen eined und veflelben Gerithes, wie
ihre Bilduugdweife und allmihlide Metamorphofe deutlicy jeigt, und Hnnen
nidt mit den Lungen unb RKiemen der Wirbelthiere verglidhen werden. &8
fiud befonbere Organe, von benten ber anveren Klaffen verjdhieven, obmwobl
fie biefelben Berriditungen beforgen. Daffelbe [ifit fich von den Lungen wnd
Kiemen der Weidythieve fagen, welde fid) einander an Bilbung wefentlid) glei-
chen, inbem die Lungen unferer Garten- und aubever Schneden blof eine
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Abdnverung der Kiemen ver Waffer-Weidithiere find; aber beiderlei Organ
ift in Stenttur und Sufammenhang jehr veridieden von ben Luftrdhren und
Riemen der Kerbthiere jowohl, al8 von den Lungen und Kiemen der Wirbel-
thieve. Bei denjenigen Strahlthieven, welde wie die Stadyelhiuter bejon-
vere Athmungs-Organe befigen, ift die Grunvbilbung derfelben wicder eine
anbre, inbem ihre Riemen Trauben und Frangen um den WMund ober Reiben
teiner Blisden Lings den Strahlen ved Kivpers davftellen.

Neunted Kapitel.
Abfonderungen.

261. Wabrend durd) ben Berbauungs-ProgeR eine gleidartige Flitffigleit
aud dber Nahrung dargeftellt wird nnd neuen Blutjtoff liefert, geht aud) ein
anbrer Progef vor fidy, durd) weldien dasd Blut in feine Beftandtheile zerlegt
wird. Einige von bicfen werden fofort ausgewdhlt und zu nigliden BVerbin-
bungen mit anberen vereinigt, wikrend andere, welde nuglod odber dem Siys
fteme {ddblid) feyn witrben, von verfdicdenen Organen aufgenommen unv
in verfdjievenen Formen ans benfelben ausgetricben werben. Diefer Borgang
heifit bie Abfonderung, Selretion.

262. Die Organe, durd) welde Dief bmnttt wird, find febr mand;falttg,
unb Deftehen entioeder aus fladen Oberfliden ober il’tcmbmncn, ober aus ein-
fadhen teinen Siddien, ober ausd javten verlingerten Rdhrden, dbie alle von
teinen Sellen, Epithelium-3ellen, begrenst find, weldje hicei die Haupt-
thatigleit audiiben. Ale Oberfliden ded Rbrperd find damit bebedt. Sie
entleeren iy Probult entweber unmittelbar auf der Oberflide, wie die in der
Sdjleimbaut, oder fie vereinigen fid) su Trauben unbd fiihren ed mittelft eines
gemeinfdaftliden Ganges durd) eine einfadje Oeffuung aus, wie einige Ein-
geweide-Dritfen und ein Theil der Sdyweif-Driifen.

263. Bei den hidheren Thieven, wo getrennte Organe filr bie mandyerlei
eingelnen Swede vorhanden find, veveinigen fidy viele Stidden und Ridhrdyen
su fompatten Maffen, fogenanuten Dritfen. Einige derjelben find von an-
fehnlider Grdfe, wie die Speidjel-Driifen, bie Nieren und die Leber, In ihnen
offnen fidy Biinbel teiner Sadden in ein gemeinfames Rohrdyen, und diefes
Rodhrden verbinvet ficdy mit andeven dhulidyen ju groferen Stimmien, wie wir
peren in ben Speidelbritfen (Fig. 93) finben, und julept entleeven fidy alle
purd) einen gemeinfamen Ausfithrungs-Gang.

264, Durd) die Selretiond-Organe werben 3wei etwasd ungleide Jwede
erveidit; e8 werden ndmlidy Flitffigleiten von befonderer Befdaffenbeit su
widtigen Beftinmmumgen ausd dem Blute ausgefdyieden, wie Speidyel, Thrdnen,

Mildy u. §. w., worunter einige in ihrer %fdnmg nuv wenig vom Blute felbf

verfdieden find und wobl ohne Nadytheil in dem Blute felbft bleiben tonnten;
— over bie audjujdeidenden Fliiffigleiten find auf beftimmte .‘IBetfe fyinlidy
Boologie.
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und wilrben, ohne bald bad Leben ju gefihrden, nidyt im Blute bleiben fin:
nen. Diefe lepten werden gewdhnlidy Ausfonberungen, Erlretionn
genannt. .

265. Da vas Gewidyt ve8 Kdrpers nad) vollenteter Beit ves Wadydthums
fidy siemlidy gleidybleibt, fo folgt barans, daf er tdglid) ungefibr fo viel v
liert, al8 er empfingt; mit anderen Worten: die Erlretionen miiffen bem e
trage von Speife und Trant gleidtommen mit Abzug ved Antheils, welda
durd) ben Nahrungs- RKanal unmittelbar nad) auften geht. Wir yoollen ciniy
ber widtigften diefer Audginge niber begeidymen. i

266. Wir haben bereitd (37) gefehen, vaf alle thierifdien Sewebe fir
®afe und tropfbare Flitffigleiten durdyginglidy find. Diefer wedyfelfeitiy
Durdygang von Fliifjigteiten von einer Seite einer Membran ur anbern wit
Gudbosmofis und Crodmofis, over Einfaugung und Ausjdwipung, ¢t
nannt und ift mehr eine medanifde al8 eine Lebens-Er{dyeinung, va fie eber:|
fowohl in todten al8 in lebenden Geweben flattfindet. Die Blut- und indke
fonbere die Rapillar-Gefifie theilen diefe Tigenfdiaft, fo daf Theile ver m
Taufenven Fliiffigleiten vurd) dic Gefifmantungen ansdtreten unv an die Oba:
flide ves Rorpers gelangen tommen. Diefer BVerluft durd) die Oberflide
heifit Ansvitnftung, Erhalation. Er erfolgt ba am lebhafteften, wo bi
Blutgefife am gablreidyiten find, mithin am veidylidften aus vem Luftribra
ber Qungen und von ver dufern Haut. Der BVerluft auf diefem Wege ift jer
betridytlich unbd ift, unter gewiffen Umftinven, auf filnf Adhtel ved Gewidité
ber aufgenontmenen Nahrung gefdyitt vworden.

267. Aud) die dufere Haut ved Kivpers ift bei diefer Ausdbdiinftung i
betheiligt. Jbre dufeven Sdjichten werden fortwilrend todt abgeftofen ut
ven innen aus tiefer liegenden Geweben beftinvig erfept. Diefes Abftojn
finbet zuweilen fortwdbhrend und alimihlig ftatt, wie bei'm Menjdyen; b
Tifden und mandyen Weidythieven gejdyicht e8 in Form von Sdleim-Ausion
berung, weldje in ber That grofentheils aus von der Hautoberfladye abgeftofr
nen Bellen beftelhyt. Suweilen tritt diefer Verluft nur periodijd) ein und ift bam
unter bem Namen ber Pdutung, ver Maufer, ved Hirens betanut. o
bei verlieren bie Shngthiere ihre Haare, ver Hirfd) fein Gemeih, die Biad
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re Febern, bie Sdlange ihre Haut, die Krebfe ihre @d)aale, bie Naupe die
aut mit allen Haaren darauf.

268. Die Paut bietet in den verfdyicdenen Sti;ncr:@mppen fo manderlei
iloumgen dar, vaf fidy aus ihr vostrefflidhe Mertmale zur Unterideivung
m Arten, Sippen und felbft Familien gewinnen laffen, wie nadher gezeigt
ervent foll, Jn ber ber Wirbelthiere erlennen wir mehrfade ungleidye Sdidy
n, wie die Darftellung ded vergrdferten Durd)dmittes cined Stiides Men-
yenbaut mit ihren Sdweif-Randlden in Fig. 94 zeigt. #ig. 94.

Jie unterfte und didfte Shidit a ift die Lederhaut
dex Cutis, ber Theil, welder ju Lever gegerbt wird.
Bre Oberflidye ftellt cine Menge von Wiiryden dav,
orin fidy bie Nerven ded Gemein- Sefilhl envigen;
nd) enthilt fie ein feines Nepwer? von Blutgefifen, ge-
dhnlid) vasd Gefif-RNepy genannt. Die oberfte Schidyt

ift vie Oberhaut over Epidermis. Die Bellen,
oraus fie befteht, find an ihrem innern Theile getvennt,
extrodhiten aber und platten fidy ab im Verbdltniffe, ald
¢ nady aufien geordngt werden. Sie enthdlt weber Ges
ifie nod) Mevven, und ift mithin ohne Empfindung.
wifdyen diefen beiden Sdhidyten unb mebr mit der Ober-
aut verbunbven liegt die Sdhleimbhaut, das rete mu-
iosum (b), eine fehr bilnne Sdyidyt Sellen, von weldyen
inige ben Farbftoff enthalten, der die Farbung der ver- -
dicoenen Menfdien- und Thier-Raffen bebingt. Die Sduppen der Reptilien,
rie Nagel und Krallen der Séngthiere, die harten Deden der Krebfe und
Rrabben find blofle Abdnberungen der Epivermid. Die Febern ber Bigel
mb die Schuppen der Fifde dagegen entfpringen ausd ber Gefif-Sdhidyt.

269. Unter allen Crlretionen fdeint, bie der Lungen ausgenommen, die
Salle vie hinfigfte unbd widytigfte su feyn; daber die Leber ober ein analoges
ju ihrer Abfonberung beftimmted Organ in Thieren aller Organifations-
Stufen vorfommt, wihrend die ftbrigen Dritfen theilweife ober gans bei den
interen Thier-Klaffen fehlen. Bei den Wirbelthieren ift die Leber bad grdfte
oon allen Organen bed Korpers, und bei ben Weidythieven ift fle nidht weniger
vorwaltend. Bei ven Weidythieren, wie 3. B. der Weinbergs-Sdynede, umbitllt
fle die Geddvme (Fig. 52), und bei den Kopflofen, wie 3. B. der Anfter,
jdjliefit fie vie Magen ein. Bei ven Infeften tritt fie in Form langer, ver-
{dhicbentlidy gevounbenter und durdyflodytener Rohren (Fig. 51) auf. Hudy bei
ben Steahlthieren und insbefonbere ven Stadelbiutern ift diefes Gebilve be-
deutend entwidelt, {o daf e8 bei den Seefternen weit in alle Straklen hinein
fortfest; in Form und Struttur gleidyt 8 der Leber der Weidythieve. Bei den
Polypen fogar fehen wir bejondere braune Sellen den Nahrungs-RKanal be-
Heiven, bie wabhrideinlicy viejelbe Aufgabe wie die Leber der hidheven Ibtetc
ju verridyten haben.

270. Die grofe Widytigleit ver Athmungs-Organe jur Eutfernung ves

6 -
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Koblenftofis aus vem Blute it fdyon oben (246, 251) befprodyen worbes.
Die dburd) die Lunge und die Leber entfernten Stoffe find beive obhne Stiditefi
Gebalt; beibe Organe fdeinen in gewifjem Sinne fidy gegenfeitig erfepen u
tonnen; baber bei benjenigen Thieven, wo die Athmungs-Organe febhr ent
widelt find, die Gallen-Apparate verhiltnifmagig Hein erfdpeinen. — Cin
andre Rlafle vou Stoffen, veven Berbleiben im Blute nidt minber fdirlid
feyn wilrde, fondern die Nieven aus, daher aud) folde Organe, welde b
Rieven entfpredyen, febhr weit abwdirts in ber Thier-Reibe ju finden find. Tit
meiften bex eigenthiimlidien Beftandtheile bed Harns find fibig, ftarve tenfl:
linifdye Formen angunehmen ; und bei Reptilien und Bidgeln ift die gange A
fonberung der Nieven von fefter Befdhaffenbeit. IMeiftentheil8 jevody find bie
PDarnfalze febr durd) Waffer verbiinnt, und wie Lunge und Leber einanber in
ver Enifermung ved Kohlenflofid exfepen tinnen, fo ergingen fidy Lunge, RNieren
und Paut gegenfeitig in der Ausdjdyeibung der wdffevigen Theile ded Blutes.

Bebuted Kapitel.
€Embryologice

-1, Ab{dmitt. ‘
Bas Ei. )

271. Die Berridytungen bed vegetativen Lebens, wovon in den vorvangeln
ben Rapiteln gehandelt worden, namentlid) die Berdammg, dev Kreidlanf, v
Athmung und Abjondberung, haben die Erhaltung ded Eingelmwefens ym
Bwede. Jepst haben wir von den Verridtungen 3u fpredyen, welde ur Fort
pflanzung der Art oder jur Reproduction dienen (200). |

272, Man Hat allgemein angenommen, dvaf Thiere Jowoh! als Pilanya!
Nadytommen von Indbividbuen gleidier Art feyen, und vaf umgeehrt teines v
fefben bavon abmweidiende Jubivivuen hervorzubringen im Stanbe ift. Neuer
Forfdungen haben aber, wie wir nadbher fehen werden, diefe Anfidyt in als|
febnlicher Ausbehnung gednbert.

273. Die Grengung der Thieve ift faft immer bedingt durd) die Ho
einigung von jweierlei Jndividuen, nimlid) von Mannden und %eibd’d
31t diefem Bwede, die gewdhnlid) Paar- ober Trupp-weife miteinanber [¢
und beive burd) CigenthitmlidyPeiten bed innern Baues unb ved dufern
febend von einanber verjdyieven find. Da biefer Unterfdyied durd) bas g
Thierveid) vorwaltet, fo muf man and), um eine vidtige und volftini
Borftellung von der Art, Spejies, u erhalten, bie Berfdjiebenheiten bel
Gefdlediter in Betvadyt ziehen. Jevermann fennt ben Unterfdyied wi
Dabn und Henne, ober wifden Lowe und Lowin, Unter den Kerbthieven fi
biefe Unterjdyiede nidyt weniger auffallend, indem bdad Minndyen oft von
fdhiedener Geftalt und Favbung ift, wie bei ben Krabben, ober jogar volf
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igere Organe befist, wie bei mandyen Infelten, wo die Winndjen Flitgel
abert, melde ben Weibdyen mangeln (Fig. 147). Unter den Weidythieven
efigen bie Weibdjen oft eine breitere Sdyaale.

274, Auf vie Cigenthilmlidyleiten beiber Gefdylediter find felbft Hobhere als
lofte Arten-Unterfdyicve gegriindet, wie 3. B. bie ganze Klafje ber Singthicre
urd) den Umftand bejeidynet wird, baf vas MWeibden mit Oxganen und
hit eimer barin abgefonverten Flilffigleit (ver Mildy) jur Ernihrung der
Jungen verfehen ift. In der Orbnung der Beutelthiere dagegen wird bas
Beibcdjen durd) einen Beutel unterfdyieven, in weldyen e8 bie Jungen nady ver
tith3eitig eintvetenden Geburt aufnimmt,

275. Dag alle Thiere ausé Tiern entftehen (omne vivum ex ovo), ift ein
iiter Sas der Boologie, weldjer duvd) neueve Veobadytungen volltommen be-
tatigt voorben ift. Berfolgt man die Berdnderungen vesd thievifdyen Lebens riid-
oirt8 big ju feinem Urfprunge, fo fommt man unabinberlidy ju einer Seit,
oo basd werbende Thier in ein i eingejdloffen ift. &8 heifit bann Embryo,
wb die Jeit, weldye e in diefem Buftandbe jubringt, beift die Embryo-
Beriobe.

276. Ghe die verjdyiedenen Klaffen des Thierreidhs in ihrer Embryo-Periobe
jenan mit einanber verglidien waven, theilte man alle Thiere in jwei grofe
Daufent, in die Eierslegenben, oviparen, ald Bigel, Reptilien, Infet-
e, Molludlen u. {. w., und in die Lebendig-gebirenben, viviparen,
veldye ihre Jungen gleidy ofhme Eihiillen zur Welt bringen, wie die Saug-
biere u. e. a. al8 ber Haifijd), die Viper u. {. w. Diefe Unter{deivung bifite
1ber viel von ihrer Bebeutung ein, als man fah, baf aud) die Lebendiggebiiven-
ven ebenfo wie die anbeven-aud Fiern entfpringen, daf aber biefe Eier, flatt
idon vor bem Unfang ber Entwidelung ded Embriyo’s gelegt 3u werden, ihre
Berwandlungen nody im Mutterleibe durdylaufen. Die Bildung von Fiern
nuf daber al8 cin allgemeiner Charatter ved Thierrveid)d betradytet werden.

277. Form der Cier. Die allgemeine Form bed Fied ift mehr ober
veniger tugelig. Die Bogeleier find Kinglidy und ibre Form ift fo beftindig,
haf der Ausbrud eifdrmig, oval von ihnen entnommen ift, weil ev allen ent-
ipridit. In ben anderen Thierllaffen aber find fle meiftend vegelmdigig tugel-
ibrmig, befonders in den tieferen (Infeltenu. f.w.). Einige haben bejonvere An-
¥inge, wie die ber Haie (Fig. 95) und Rodjen, die wie eine Tragbahre mit
sier hatenformigen Hirnern in den Eden geftaltet find. Die Eier ber Siif-
vaffec-Polypen oder Hydren find didht mit Stadyeln bevedt (Fig. 96), und die
jewiffer Infetten, wie ber Podbuvellen, mit Fiven ilbersogen, die ibnen ein

Big. 95, Big. 96. Fig. 97,

S <
haaviges Anfehen geben (Fig. 97). Anbere ftud chlindrifdy oder pridmatijd),
b oft ift bie Oberflidye mit erhabenen und vertieften Puntten u. {. . bededt.
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278. Bilbung ber Tier. Die Fier entfichen in gavifien Ovganen, da
G‘iietﬁbdeu ober Ovarien nimlid), weldes Driifen find, die gewdhulid
in der Bandyhdhle liegen. In den Ovarien find fie nur fehr Hein. In dicfjen
Suftanbc feifien fie Ciden ober PBrimitiv-Eier. Sie find faft in alln
Thieven fid) gleidy: Meine Bellen (Fig. 98) mit Dottexrfub:
ftany (y) exfilllt, bie wiever anbere nod) teinere Belldyen, nim:
lid) bad Keimblasddyen (g) und barin ven Keimpuntt (d
cinfdylicgen. Der Dotter felbft mit feiner Dotterhant (v
witd gebilbet, wihrend bad i im Cierflod verweilt. G

o wird nadher nod) von einer andbern Hiille, bexr Sdyaalen:
baut, eingefdlofjen, weldje entmeber weidy bleibt (s), ober amnd) nody ven
ciner taltigen Wblagerung, der Sdhaale (Fig. 101, s) umgeben wird. Die
Babl diejer Eier ift um jo grbfer, je tiefer bie Ebim ihrer Organifations:
Stufe nad) fehen. Dev Eierftod cined Hivingsd enthdlt iber 25,000 Eier, b
eined Bogels viel weniger, etwa 100 bis 200.

279. Ovulation. Haben die Fier cinen gewiffen Grad ver Reife erlang,
ber in veridicvenen Riaffen verjdiieven ift, jo verlafjen fie ven Cierftod. Dic
eifit bie Ovoulation®, welde man nidt mit.dem Eierlegen vermwedicn
barf, womit die erft fpiter exfolgenve Austreibung bed Cied aud ber Leibet
hoble begeidimet wird, welde entweder unmittelbar ober durd) einen befonver
Ranal, den Gileiter, Ovidult, exfolgt. Die Ovulation findet ju gewifin
SQabresseiten ftatt und nie frither, ald bis bad Thier ein gewiffes Alter (Wann:
barleit) erveidyt hat, bas gewdhnlid) mit Bollendbung des Wadysthums jufam:
mentrifft. Bei ben meiften Avten wiederholt fid) die Ovulation mehre Jahu
Phinteveinanber, bei Qandthieven meiftend im Frilhlinge und oft and) mebhrmald
imt Jabre; die meiften ber niedrigeven Wafjerthiere aber legen ifhre Cier im |
Perbite uud Winter. Bei anderen dagegen finvet fie nur einmal im Leben flatt,
wenn bad8 Thier feine Reife erlangt Hat; ed ftirbt davauf. So ftixbt da
Sdymetterling balb, nadydem er feine Eier gelegt bat.

" 280, Die Beit der Ovulation ift eine ber intereffanteften fitr den Boo
logen, weil bie bejonberen Eigenjdiaiten jeder Art aldbann am ausdgezeicdynetfien
find. Die Ovulation ift bei den Thieren, wad das Blithen bei ben Pflamen,
unb in der That gibt e8 wenige anfpredienvere Erideinungen fitr ben Natur:
forfdyer al8 jene find, weldye bie Thiere in der Paarungdseit zeigen. Damn if
ihve Phyfioguomie belebter, ihr Gefang melobifder, ihre Rleivung gldnzende.
Einige Bidgel jehen in biefet Beit fo vetfd;ieben aud, dafy die Soologen forg:
faltig anzugeben pflegen, ' ob ein Bogel in der Paarungsdseit, in feinem Hod:
seitliden Rleide dargeftellt ift ober nidt. Fifde und bte[e anbere Thiert
haben zu diefer Beit viel (ebhaftere Farben.

281. Gierlegen. Nadipem bie Eier ben Eierftod verlaffen, werben fit
entweber bon dem Thieve audgefdyieven, gelegt, ober fle fepen ihre Entwide

* ©piter befinivt der Berf. bie Ovulation a8 bdie Entwidelung des Gmbroe't
aud dem Eie (328). A
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wng im PMautterthiere fort, wie DieR in cinigeu Fijden nud Reptitien der
¥all ift, weldye man aus diefem SGrunbe ovovivipare Thiere genannt hat.
Die Gier ber Slngthiere werden lediglidy in der Mutter entwidelt, find aber
n ciner unmittelbaren Berbinbung mit ihr, welde bejonveve Entwidelung
yurd) bie Mutter man Tragen, Triadtigieyn, Geftation genannt hat.

282. Die Gier werden jumeilen cines nad) vem andern gelegt, wie von den
Bigeln ; guweilen in groger Anzabhl miteinander, wie bei den Frojden, Fijden
mbd meifien Wivbellofen. Die Konigin ber Afritanijden Termiten (weifgen
Ameifen) legt 80,000 Gier binnen 24 Stunben, und der gemeine Haarwirm,
Gordius, bis 8,000,000 in weniger a8 einem Tage. In einigen Fillen find
fie durd) eine gallertartige Maffe traubenfdvmig verbunden, ober find in Be-
hiltniffe ober awijdhen biutige Sceiben eingejdylofien, weldie in eine Sdmux
aneinanber geveiht fiud, wie die Gier ber Pirula g, o Big 100,
(Fig. 99). Die Berbhiiltnifie, in weldye die Eier der \
verjdyievenen Thiere bei'm Legen gebradit werbden,
ﬁab fehr mandyfaltig. Die Tier der Bidgel und
einiger Jufelten werben in Refter gelegt, weldye vie
diftern zu biejem Bwede gebaut haben. Anbere
Thieve fithreu ifve Cier an den Kirper befeftigt
mit fid) herum, juweilen unter bem Sdywange, wie \
bie Krebfe und Krabben, juweilen in grofen Biin-
deln an bdeffen Seiten fingend, wie Monoculus
(Big. 100a).

283, Einige Krdten tragen fie auf bem Riiden mit ﬁd) , und wmerhoitrbiger
Reife ift e3 bad Maundyen, weldyed diefesd Amt fibernimmt. Mandye Weidh-
thiere, wie die Flufmufdeln, haben fie wihrend der Bebrittung an bie Kiemen
acheftet. Bei ben Quallen und Polypen hingen fie in Bitnveln (Fig. 77 o)
entweder an ber innern ober der dufern Seite ded Bobens ihrer Korperhdhle.
Ginige Infetten, wie bie Bremfe, legen ihrve Tier an andere Thiere. BViele end-
lid) diberlaffen fte ben Glementen, ohne nad) bem Legen eine weitere Sorge fitr
fie ju tragen, wie die meiften Fijde, einige Infelten unv viele Weidythieve.
Jm Algemeinen fann man behaupten, daff die Thiere um fo mehr Sorge fiir
ifre Eier und Brut tragen, alé fie hdbher in ihrer cigenen Kiafle ftehen.

284. Die Entwideluntg ved Euibryo’s beginnt nidt immer fogleidy nady
bem Legen bes Cies. €8 fann fogar eine betrddytlidie Beit vorher verfliefen.
So fingt vas exfte Gi, weldes die Henne legt, nidyt eher fidy ju entwideln an,
bis fie bie gange Babl gelegt hat, welde fie zu bebritten beftimmt ift. Die Eier
0e8 Schmetterlingd und ver meiften Jnfelten werben im Hevbfte gelegt und
bleiben bid jum nidyften Frithlinge unvevindert. Wihrend diefer Beit ift bas
Leben Des Eied nidyt erlofdhen, fonbern blof unthitig, rubend, in einem laten-
ten Buftauve. Tine folde Bdbigleit bed Lebend entwideln bie Pflangen in
cinem nod) viel hohern Grave, indem die Samen, weldhe mit den Eiern gleid)-
werthig find, ihre Leimlraft Jahre und fogar Jahrhunverte lang su bewabren
in Stande find. So Hat man in cinigen beftimmt nadygemwicjenen Fiillen

DL e
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Baiyulirner, weldie sns ven igrtiihen Latalowben cntmemmen waven, jum
Seimen e FVadsen grivadpt. ]

265. ur Cutwidetang ver Giex it cim gowiler Grad vom FWirme exjor:
ber natiirfiden Firme veé Linjtigrn Bogelé autipredbend, weldbe eime gemik
ben afteriideen Serper mitgetheilt wire. ﬂum&mﬁ:b&iﬁm
ber Bebritnng u ihrer Ansbilvamy. Bebriihumg it daher midit nothmwentiy
dne Pcbens-Baridtung, fonvern famn andy durd) timitlide PRittel nad:
alpmunghwcife bawiift werven. Ginige Bogd entyichen fidh taher in warmen
Stlimaten felbft vidfem Gefdifte, wie fid bex Stranf oft begmiigt, feine Cicr
in bex heifien Saxd ver Fifte g legen, wo fie vow felbft amstommen. u
ixbem man fie in bter ifnen eigenthimlid) jutemmenden Wirme erhilt. And
von cinigen Fifden weif man, daf fie Nefier banen wmd nfm(iimlﬁ_w,
wie ber Ctidling, ver Sommenijdy u. a; ob fic ihmen aber Warme mrittheilen,
ift widyt betaumt. ’

Ghe wir in nihere Anbeinanrerjepung ver Umbildungen be8 Embruo's
cingehen, find nody eimige Worte dber die Jufammenjegung ves Fied ndthig.

286. 3ufammenfepung bes Gies. Das & befieht aud mehren Sut:
flanyen, weldie in Struftur wie in Anjehen verfdicven find. So fehen wir
in cinem frifdy gelegten Hihuereie (Fig. 101) aufen eine Kalt-Sdaale (s,

Sig. 101. andgefleibet von eimer boppelten Hant, der Schas:
len-Haut (m), dam vad Eiweif (a), wonn
man mehre Sdyidyten unterfdyeiven tamm ; 3u inneri

bent Dotter (y), in feine Haut cingefdyloffen. Bur

7 bem Legen war in ber Mitte ped lepten nody ein

teine Blidden vorhanden, bad Keimblasdyen

(Fig. 98 g), weldyes cin andres nody viel Eleiners,

bent Keimpuntt (d), in fid enthielt. Diefe ver:

fdyievenen Theile find in phyfiologifder Hinfidyt uidt von gleider Widhtigheit

Tiejenigen vom ihnen, welde am meiften in die Augen fallen, bie Schaale

uud bas Weife, find Peine wefentlidhen Theile und fehlen daber oft, wihrent

ber Dotter, bas Keimblisden und ber Keimpuntt in ven Ciern aller Thiere

gefunben werben; und aud diefen unbd nur aus ihuen wird ver Keim- gebilvet
in ber Stellung, wie er Fig. 101 e dargeftellt ift.

287. Dexr Dotter, Vitellus (Fig. 101y), ift ber wefentlichfte Theil
bes Gies. &r ift eine Fliiffigleit von vevdnderlider Konfifteny, pnoeilen un:
durdfidtig wie in ven Giern der Bigel, zuweilen durdydeinend und fark:
lo# wie bei cinigen Fifden und Weidithieren. it vem Mikroffope unter:
fudst, exfdyeint er aus undbligen Heinen Kérndyen jufommengefept. Gr ift von
ciner fehr dilnnen Haut, ver Dotterhaut (Fig. 98 v) umgeben. Bei einigen |
Jnufetten bilbet viefe Haut, wenn vas Eiweif fehlt, vie dufeve Hitlle des gar-
sen Eied und ift in joldyem Falle von feftever Konfiften;, ja jumweilen hornartis.

|

»
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288. Dasd Keimblisden (Fig. 98 g) ift eine Belle vou duferiter Sart-
jeit, welde im frifffen Cie nddyft ver Witte ed Dottersd liegt und durd) die
yxbRere Durdyfdeinendheit ihred Inbaltes, wenn der Dotter wie im Hiihnerei
spat ift, ober buvd) ihren Umrif, wenn ex felbft wie bei den Fijdyen duvdy-
idyeinend ift, exfarnt wird. €8 enthilt einen ober mehre etwasd opate Fleden
n Form MHeiner Puntte, die Keimpuntte (d). Bei niberer Betvadytung
mtbalten and) diefe Puntte nod) einere Jellen-RKernden, nucleoli

289. Das Eiweif, Albumen (Fig. 101 a), ift ein Hebriger Stoff, ge-
mwdhnlid farblod, aber bet'm Gervinuen weiff werdendv. Obwohl 8 im Bogelei
oon anfehulidem Umfange ift, fo fpielt e8 bod) nur eine untergeorvnete RNolle
im der Entwidelungs- Gefdjidite ded Bogels. G4 wird nidt wie ver Dotter
tm Ovarinm gebilbet, fonbern im Eileiter abgefondert und wihrend bed Duvrdy-
ganges bed Eied dburd) biefen Ranal im vas Eigelb abgelagert. Daber find audy
bie Eier berjenigen Thiere, weldje teine Eileiter haben, gewdhnlidy ohne Albu-
men. Bei ben Bogeln befteht das Ciweif aus mehren Sdidten, von welden
eine, bie Chalaza (c), gewunbden ift. Gleid) bem Tigeld ift tud) baffelbe von
einer einfadyen ober boppelten Paut umgeben, ver Ei- over Sdaalen-Haut,
weldhe bei ben Bdgeln unbd einigen Reptilien und Molluslen wieder durd) eine
taltige itlle gefdbiipt ift, die eine wahre Sdaale (s) bilvet. In dem meiften
Sillen aber bleibt biefe Hiille Hiutig, wie hauptjidlid an ben Eiern ber
Wiolusten, der meiften Rrufter und Fifde, der Salamander und Frojde.
Buweilen ift fie bornartig, wie bei den Paien und Rodyen.

2. Wbfdmitt.

Entwickelung des Jungen im &,

290. Die Bilbung und Entwidelung ded jungen Thiered im Eie ift eine
febr gebeimniffoolle Crideinung. Aus einem Hithnereie 3. B., weldyesd mit
einer Sdaale umgeben und (Fig. 101) aud Ciweif, Eigelb und einem Leinen
Blasden im Jnnern jufammengefept ift, entfteht in einer gewiffen Beit ein
lebenbige Thier ausd yum Theil gany verfdyiedenen Beftandtheilen gebilbet. E8
ift mit Organen juv Ausfibung aller Berriditungen bes thierifden wie bes vege-
tativen Qebens verfeben, hat ein pulfivenves Pery, Eingeweive fiiv die Ber-
bauung, Sinnedwertzenge jur Anfnabhme duerer Eindritde, und befipt iiber-
bief} bad Bermdgen freimilliger Bewegungen und ver Smpfindbung von Luft
und Leid. Diefe Er{deinungen find gemi@ genitgend , bie Meugierde jeved ver-
ftanbigen Menfdyen zu erregen.

291. Deffniet man Cier, welde der Bebriitung verfdyieden lange Beiten
audgefest gewefen, fo wird man fidy leiht ftbersengen, baff alle diefe Berdin-
berungen nur ftufenweife vor fidy gehen. Man findet al8bann, baft nady hurzer
Bebriitung and) evft nur jdmwadye Anzeigen von dem werdenben Thieve vorban-
ben find, wibvend die Linger bebriiteten einen mehr entwidelten Hithnev-Gm-
bryyo. in fidy fdyliefen. Neuere Unterjudyungen haben und gelehrt, baf biefe
ftufemveifen Berdnberungen, welde beim exften Anblid fo geheimnifvoll er-
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fdcinen, Gcfepen unterficgen, weldie in jedem Rrrife ves Thierveidys fberal
Die nimlidien fimbd.

292. Die Erforfduug tedfer Berinverungem Hildet dexjemigen befoudern
Theil ver Piyfiologic, welden man Embryelegic grmamnt hat. Ta mm in
ver afien Beit bed Cmbrye-Lebens jden Beridicdeneiten, ven vier Paunptab-
theilungen bes Thierreidhs entfprodent, wabrndhmbar find, velllommen fo ver-
Liffig, wic die in ben reifen Thicrem, wnk va fexmer bie Cutwidelimgd-Phajen
bes Gmbriyo’s fehr wefentlidhe Fingeryeiye fiir tie matirlidge Rlaffifitation ge-
bex, fo wollen wir bie Umrifie ber Gmbryolegie fo weit mittheilen, als fie auf
bie 3oologifdie Rlaffififation Beymg baben.

293. llm mun bie anfeimanterfolgenven Cutwidelungs-Stufen des Embryo's
am begreifen, milfien wir uns eriumern, teff ber gamye Thier-Rivper ausd Gewe:
ben prfanumengefest ift, deren Urtheile im Seflen befiehen (39). Diefe Sellen
fimb fehr umgleidpartiq geftaltet over fogar ginfidy mmgewambelt bei bem aut:
gewadfjenen Thicre. Jm Anfonge bed CTmbrye-Lebend aber befleht der ganye
Gmbryo aus Heinen Jellen von faft gleidyer Form und Konfifieny, vie im Ju-
nern be8 Deotters entfichen und unter vem Cinflnffe ved Lebensd fortvanernd
nenen Berinbennmgen unterlicgen. Nene Jellen werden gebilvet, wihrend dltere
verfdpoinben, ober fie werden fo mmgananvelt, tai Bint, Kuoden, PRusteln,
Rerven u. f. w. aud ihnen Hervorgehen.

294. FMan wird fid) von dicjem cigenthimlidhen Borgange cinigen Begriji
madyen ounen, wenn man beadytet, wie bei'm Heilen ciner Wunbe durd
Unnvantlung bed Blntes newer Stoff und nene Hamt geltefert wird, wmbd dbhn-
Tidye Berdnderungen finven im Cmbryo wihrend feiner erften Lebendseit Ratt:
nur bejdyranten fie fid) uidyt anf einen cingeinen Theil ded Rirpers, fonbern
exfiveden fid) fber bas gamye Thier.

295. Die Reile der Beranberungen beginnt bei ven meiften Thieven balt
nady dbem Legen bes Eied unb diefe dauern fo lange, bid die Cutwidelung ves
Sungen vollenbdet ift ; bei ben Bigeln und anbeven aber gehen fie nur bid 3u einer
gawiffen Stufe und werden daun bis ju dem Bebriiten nnterbrodien. Dex Dot
ter, weldyer vorher eine Mafie von gleidier Bejdpaffenheit war, beginut mun ein
nened Anfehen 3u erfangen. Einige Theile werben mefyr, andere weniger dbuvd:

fidytig, al8 fie bisber gemefen, unb bad RKeimblisdyen viidt von der Witte ves |
Dotters an die obere Seite defjelben, wo ber Keim gebilvet werben foll. Dicje

exften Beriudberungen find in cinigen Thieven von einer Freifenven Beweguny
bes Dotterd im Junern ded Eied begleitet, wie man in den Eiern einiger
Weidthiere ind insbejondre ber Sdyneden ventlid) fehen tanu.

206. 3Bu gleidier Beit beginut der eigenthiimiidie Segmentations- ober
Furdungs-Progef. Der Dotter theilt fidh) in wei Hilften in Form von

RKugeln, deven jede fid) wieer in 3wei fdyeivet, und fo vegelmdfig weiter, bid
bas ganze Eigelb die Form ciner Manlbeere exlangt hat, imbd jeded ver Kiigel:
" dyen, weldye diefe Manlbeere jufammenefsen, hat in feinem Junewn ein durd:
fdeinendes Blisdyen, fo bei den Saugthieven, einem Theil ver Dollusten, und
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pen Witemern. VBei vielen Thieven abex, wie bei den nadten Reptilien und
Fifdyen, exfireden fid) vieje Theilungen nidyt itber vie ganze WMaffe. *

297. Mag jevod) diefe Furdyung eine vollfdnvige over theilweife feyn,
fo Fiibrt biefer Borgang sur Bilbung eined Keims, ber entwever ben gangen
Dotter nmfafit, ober fidy ald eine {dyeibenformige Borragung iiber denfelben
erhebt, aus Heinen Bellen befteht, undb mit ben Namen Keimbaut, KLeim-
fdyeibe, Blastoderma, Discus proligerus, Area germinativa be-
seidynet worben ift. Aud) in diefem Falle jedody bilbet der Theil bed Dotters,
weldjer weniger auffallend vevdndert worden ift, ciuen Theil ves Keims. Die
Sdyeibe behnt fidy fobaun immer weiter ausd, bid fie ben gangen oder faft ben
ganzen Dotter umfaft.

298. 3n biefer exften Beit nndb wenige Tage oder, bet mandyen Thieven,
wenige Stunden nady begonnener Entwidelung befteht der Keim aus einer ein-
fadyen Sdidyt fehr Heiner Jels Big. 102 Big. 108,
len, alle gleid) in Form und Fox s
Anfehen (Fig. 102 g). Balv
nadyber aber nimmt ber Keim
an Dide zu und 1Gft mehre
Sdyidyten ober Bldtter unters
fdyeiben (§ig. 103), weldje immer deutlidyer werben.

299. Die obre Sdyidyt (s), in weldyer fpiter die Organe ves animalen Le-
bens, wie Nerven, Musleln, Stelet u. {. w. {id) bilben (59), erhilt ben Namen
animaled, ferdfes ober nervdfes RKeimblatt. Die untre Shidt (m),
weldye den Organen bed vegetativen Lebens, indbefondre den Eingeweiven, ihre
Cntftehung gibt, Heifit bad mutdfe ober vegetative Reimblatt und befteht
gewdhulid) aus grifeven Bellen, al8 die erfte. Bei den Wirbelthieven ift endlid)
nod) eine pritte Sdhidit (v) pwifden den zwei vorigen ju unterfdeiden, yorin
Blut und Kreidlauf-Organe entftehen ; dief ift bad Blut- ober Gefdf- Blatt.

800. Aber jdon vor diejer Beit fann man gewdhnlid) aus ver Nrt, wie der
RKeim fid) verdndert, ben RKreisd bed Thierveidyd extennen, ju weldem dasd Ein-
jelwefert gehdrt. Demn bei ben RKerbthieren ift ber  &ig. 104.  ig. 105.
RKeim in Abfdimitte getheilt, weldye die Ringelung des

Rbrpers andeuten, wie im Krabben-Embryo (Fig.
104). Der Reim ver Wirbelthiere dagegen entfaltet
cine Lings-Furdie, die Primitiv-Rinne, welde
bie Lage der tilnftigen Wirbelfdule anbemtet (Fig.

105).

301. Die Cutwidelung diefer Rinne ift fehr widtig, indem fie ben Plan
ves Baues ber Wirbelthiere im Allgemeinen ausddritdt, wie duvd) folgende Fi-
guven geseigt wexden foll, weldye fenfredyte Durd)dmitte auf bie Lage vesd Cm-

* Bei hdpeven Reptiften und Bdgelu aber fiuden wir fatt deffen ein befondres
Organ ded Gies, die Rarbe, Cicatricula, welde durd) einen dbulidhen Pro-
1B vor Regung ded Eled gebildet worben feyu mag.
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!mpp’ﬁ in §ig. 105 3u verfdjicbenen Jeiten * varftellen. Anfanys ift die Rinne
(Tig. 106 b) febhr feidhit, und unter ihr exjdeint in a ein Heines burdyjde:
8ig. 106 8ig. 107. Big. 108,

nendbed {dmaled Band, der Primitivs Streifen. Die Wanbe ber Furde
beftehen in wei exhabenen, durd) die Anfdwellung ved Keims8 Iingd beiven
Seiten bes Primitiv-Streifens gebilbeten Ranvern. Alndhlig werben bicje
Primitiv-RNander hdher, und man fieht ihre Ritden fid) einander nibhern
(Fig. 107) und endlidy fid) veveinigen, {o daf die anfinglidie Rinne nun in eine
gefdyloffene Rohre (Fig. 108 b) umgewandelt wirdb. Diefer Kanal wird bald
pon einer befondbern Flitffigleit exfitllt, aus ver fid) Gehirn und Riide

bilben. ‘

302. Der Primitiv-Streifen wird allmibhlig undbeutlid) durd) die Entftel
eined befonbern Organs von tnorpeliger Natur in der untern Wanb bed Ri
Ranal8, nimlid) ved Ritden-Stranges ober ber Chorda dorsalis; dief
findet man im Cmbryo aller Wirbelthiere; er ftellt ben Ritdgrat var. IJn:
awifden dehnen fidy die duferen RNénder ded Reims tmmer weiter und weiter
itber ben Dotter ausd, fo vaf fie ihn zulept ginzlidy umjdyliegen und fo eine
anbre Hohle von unten bilven, worin fid) die Ovgane ded vegetativen Lebens
entwideln follen. Dev Embryo der Wirbelthiere enthilt alfo ywei Hiblen : eine
febr enge oben fitr bad Nervenfyftem, und eine viel grofre unten fiir die Cin-
geweide (161).

303. Jn allen Slafien ved Thierveid)d liegt der Cmbryyo auf dem Dotter
und bebedt ihn wie eine Kappe. Aber bie Ridung, in welder die NRdnver
feines Umfangs fid) einanber ndhern und vereinigen, um bie Korper-Hohle
bilvert, ift in ver{diecbenen Thieren fehr ungleid), und biefe Ungleidhheit veu
hober Widptigleit fitr die Rlaffififation. Bei ven Wirbelthieren Liegt der Gur-
bryo mit feiner Baudifeite gegen ven Dotter gefehrt (Fig. 109); daher die Naht
ober Linie, in Der {id) bie Rinber ved Keimes vereinigen, um ven Dotter ein:
sujclieRen, und welde bei den Saugthieven den Nabel bilbet, am Baudye ge:

ig. 109. §ig. 110, funben wird. Cine andre Nabht wird
[ing8 bed Riidensd gefunden, wo fid
bie Primitiv-RNinne itber dem Riid-
grat gejdyloffen Bat.
I 304, Der Gmbryober Rerbthiere
7 bagegen liegt mit bem Ritden auf vem
Dotter, wie Fig. 110 bet Podurells

* Qn den Figuren 106—108 ift das Gi im Querfdmitte Jentrecht durdy die Witte
bargeftellt, fo daf nur der durdhfdynittene Rand ded Embriyo u febhen ift; vou oben
betradytet witrde er den Dotter in allen Richtungen bededen und die Furde b in
Fig. 106 wilrde wie in Fig. 105 ausfehen.
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eigt, daber bei thnen der Dotter von der entgegengefetiten Seite her in den
Rorper eintritt und bie Nakt, weldie bet den Wirbelthieren am Baudye gefunben
oird, hier am Riiden entfteht. — Bei ben KopffiiRern hingt der Dotter, wie
et Pen Wirbelthieren, mit ber Unterfeite bed Kdrpers jufammen, zeigt aber
teine Ritdgrat-Hihle. Bei ven fdbrigen Weidpthieren und den Witrmern endlid)
ift bte Cigenthitmlidyeit, daff ber ganze Dotter in die Mafle bed8 Embryo’s
vevivanbelt wird, wibvend bei den Wirbelthieven ein Theil davon aufbewabrt
bleibt, um ihm in eiuer fpitern Beit jur Nahrung su dienen. — Bei ben
Strablenthicren bilvet fidh ber Keim vund um den Dotter und jdeint btefen
gany, von Anfang ber, einzufdliefen. *

308 Urtr ben %urbdtbtmn geftatten bie Fifdie am beften, die Ent-
e Fmbryo’s im Eie ju beobadyten. Da fie febhr durd)fdeinend find,

a fie nidt aufjujdmneiven, und bei hinveidyender Borfidt tann

‘3 I e Reibe von BVerinverungen an einem JIndivibuum beobadyten
Pi.onung feftftellen, in welder die eingelnen Organe auftveten; wih-
.nn man die Gier ber Bidgel anwenvet, welde unburdfdyeinend find,
e Ci filr jebe Beobadytung opfern muf.
.306. Um diefe allgemeinen Anfidyten dber die Entwidelung ded Embryo’s
su beleudyten, wollen wiv Hivzlidh die Paupt-Erfdieinungen in ber Bermandlung
ped europdifdien Weififdpes, der jur Salmen-Familie ** gehdrt, befdyreiben.
Die folgenden vergrdferten Figuven 110—112 erliutern bdiefe Entwidelung

und zeigen bie aufeinanberfolgende @tid;eimmg ber verfdjievenen Organe.
Big. 111, Big. 112. Big. 118.

em =

307. Wenn bas i frifdy gelegt ift (Fig. 111), fo ift es tugelig, einex Heinen
Crbfe grof und faft vurdyfidtig. €8 hat tein Eiweify, und die Sdaalenhaut
ift fo bidyt an die Dotterhaut angefd;loﬁm vag fte nidyt unterfdmbm erben
tann. Olartige Ritgeldhen find in die Dottermaffe eingeftveut ober in eine Art
Sdeibe gufammengeftellt, unter weldyer bad Leimblisdyen liegt. Die erfte BVex-
dnberung in einem foldjen Cie tritt wenige Stunden nad) bem Legen ein, wo

* Diefe Thatjacdhen geigen tar, daf die vollftdudige oder theilweife Einfdliefung
Des Dotters im Embryo nicht von Widytigeit filr die SyRematit ift.

** @8 ift Qbrigens unter dem White-Fish des Bfs. nicht der bei ung gewdfnlich
fogenaunte Weipfifdy, ein Meiner Cyprinus gemeint, fondern eine Fovellen-Art ausd
den Sdweizer-See'n, deren Entwidelung der Berf. fo genau verfolat hat, feye e die
gemeine Fovelle, weldye in der Sdyweiy and) Weif- nid Silber-Fovelle, ober die feine
Mardne, weldye dort ber Weifgangfifdy, die Albule, gemannt wird, ober die grofe
SRardue, der Weiffelchen, oder am wabrjdeinlichiten Salmo thymallus, die Hjdye, wor=
iber Bogt die Embryologie unter den Angen ded BfS. bearbeitet uub in Defjen
Poissons d’eau douce verdffentfidht bat.
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fid) bie Sdaalenhaut durd) Einfaugung von Waffer von der Dotterhant trennt
(Tig. 112). Bwijden ber Schaalenhaut (sm) mbd vem Dotter (y) ift jept ein
purdjdeinender anfehnlider Bwifdenvaum, welder in einiger Hinfidyt dem
Giweif im Bogeleie entfpridt.

308. Bald nadher feben wir mitten gwifden den Olfiigelden eine An-
fdroellung in Form eined durdidieinenven Blisdens (Fig. 113 g) ans felhr
savten Sellen gufammengefest. Dief ift das erfte Anzeiden bed Keims. v
behnt fidy nun fehr rajd) aus, bis er einen grofen Theil bés Dotterd umjdlof:
fen hat, worauf ein Eindrud auf ihm entfteht (Fig. 114), ver allmihlig ju
ciner tiefen Furdie wird; bald nadyher entfteht eine yweite Furdie vedytwinteli
suv exftenr, fo baf ber Keim nun vier Erhdhungén davbietet (Fig. 115). Auj
iefe Weife gebt die Durdifurdung des Keims am 2. und 3. Tage invmer wei:
ter, bi® berfelbe in jabllofe Feine Rugeln getheilt ift, die ihm bas Anfehen einer
SRautbeere geben (Fig. 116). Diefes Ansfehen dauert jevod) nidyt lange; denn
am Enbe bed 3. Tages verfdywinden alle biefe Furdien, obne eine Spur u hin-
terlaffen. Dev Keim fihrt mm fort, fidh um den Dotter hevum andguvehnen,
bi8 diefer ganlid) eingefdloffen ift.

Fig. 114, Fig. 115. Biy. 116.

2 5 g . §

309, Am 10. Tage beginnen die erften Umriffe bed Embryo’s beutlidy ju
werden, und bald unterjdeiden wiv an ihu eine BVertiefung jwifdyen ywet Heinen
Grhdhungen, deren Rander beftandig fid) einander nihern, bis fie fidy wirtlid
vereinigen und einen gejdloffenen Kanal bilden (Fig. 117 b), wie vorhin (3007j.)
gezeigt worden ift. Bu gleider Beit fieht man einesd feiner Enbven fid) aubreiten.
DieR ift ber Anfang ved Kopfes (Fig. 118), in weldem man bald die drei Ab-
theilungen ved Gehirnes (Fig. 119) untevidyeivet, weldye den Sefichts-Organen
(m), pen Gchdrmertzeugen (e) und bem SGerud) (p) entipreden.

Big. 117, Fig. 118. Fig. 119,

310. Gegen ven 13. Tag hin fehen wir an per Stelle, weldye fpdter den
RNiidgrat einnimmt, einen durdfdeinenven norpeligen Strang aud grofen
Bellen, woran fid) allmiphlig Quevabtheilungen bilben (Fig. 120, 121 ¢). Diek
ift per Riidenfirang, ein Organ weldyesd, wie wir vorher gefehen, dem Embrye
aller Wivbelthiere gemein ift. Cr geht immer der Bildbung ved Riidgrates vovan:
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nb in einigen Fifden, wie im Stdr, dauert diefer embryonijde Knorpelzuftand
a8 gange Leben hindurd), indem fid) ein wahrer Riidgrat niemals bilvet. Balv
radyher erfdeinen die erften Anlagen ju den Augen, beftehend in einev Falte in
er dufiern Paut ded Keimesd, worin fid) fpdter die Kynftalilinfe (Fig. 121 x)
ntwidelt. Gleidzeitig erbliden wir am Hintertheile ded Kopfed ein elliptijdyes
Blisdyen (k), weldes bie Anlage bed Thres ift. Um vieje Beit ift die Verfdyic-
renbeit von obrer und untrer Keimfdyidht am deutlidyjten. Alle bisher evwihnten
Berinberungen betreffen nur die obre Sdhidyt.

Big. 120. Big. 121. Fig. 122.

311, Rad) dem 17. Tage theilt fid) bas vegetative Blatt in swei Sdyiditen,
oen meld)en bie untere ju Eingeweiben wird. Dad Her; seigt ﬁd) um die nim-
lide Beit in Form einer cinfadien Hihle (Fig. 121 h) mitten in einer Jellen-
majfe, weldie sum mitteln over Gefif-Blatte gehdrt. Sobald die Herzhvhle
gefdloffen ift, nimmt man Bewegungen rege[mafgl er Bufammengiehung und
Ausvehmmng wabhr, und fieht vie Bluttitgelden in Wbereinftimmung mit dicfen
Bewegungen fid) fenten und heben. _

312. Dody ift bisd jept nod) tein Kreislauf vorhanben, von weldemt fid) exft
am 30. Tage die erften Spuren in dbem Borhandenfeyn zweier Strdme Fund-
gebeu, von weldpen der eine gegen den Kopf und der andre gegen ven Rumpf
(Fig. 122) Liuft, mit dhnliden Gegenftrmen. JIn diefex Beit beginnt fidh) bie
Leber ju bilben. Mittlerwoeile befreit fid) ver Embryo allmihlig an beiden
Enden von feinem Sujammenbhang mit bem Dotter ; der Sdhwan wird frei und
vasd junge Thier bewegt fidy in beftigeu Ruden.

313. Objdyon ber Embryo nody immer tm Gie eingefdloffen ift, jo veveinigt
er jept dod) alle wefentlidien %ebtngungcn jue auéﬁfnmg ber Verridtungen
ved thierifdyen Lebeus. Er hat ein Gebhirn, einen Davm, ein pulfirenbed Herz,
umlaufenved Blut und bewegt feinen Shwan; willtithrlid). Aber die Formen
diefer Organe find nod) nidyt vollftindig, nod) haben fie fdhon genau vic Bildung
gewonnen, mweldye bie Klaffe, bie Familie, vie Sippe, die Art daratterifict.
Die jumge Fovelle ift jept nur ein Wirbelthier im Algemeinen und ounte,
wenn man von der den Kdvper umgebenden Floffe abfieht, audy fitr einen
Frofd-Embryo gehalten werben.

314. Gegen vas Cnbe der Embryo-Peviode, nad) bem 40. Tage, erlangt
ver Embryyo mebr feine eigene Form. Der Kopf fdeidet fid) vollftindig aus
vem Dotter, bie Kinnlaben treten hervor, die Nafenldcer riiden immer néiber
an pad Enbe der Schnause; die Floffe, welde ven Rirper umgibt, theilt fidy;.
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bie borbeven Gliedmaffen, weldye bidher nur al8 {dyvadye Borragungen any:
deutet gemefen, nehmen Floffen-Form an; endlid) erjdheinen die Kiemendfiuu
gen nadpeinanbder, fo dafl wiv nidit mehr anftehen tnnen, vas Grundbild cind

Tifdyes zu erfenmen.
315. 3n biefem Buftande ent{dliipft die junge Fovelle bem Eie am 60. Tay,
8ig 128. nadyoem e8 gelegt worbenm ift (Fis

123). Uber thre Entiwidelung ift nod
immer unvolftindig. Die Uumrifk
find nod) immer ju unbeftimmt, um
Sippe und Avt ved Fifdyes erfenna
aut laffen; bddyftens erfennen wir deffen
Orbnung. Die Kiemenvedel find nody nidyt gebilvet; die Sihne fehlen, b
Floffen find nody ohne Stralen, bex WMunbd ift nod) nad) unten gebringt, mt
8 vergebt nody einige Beit, bid er in feine [hlitflide Stellung am vorbverfin
Gnbe ved RKopfes gelangt. Der Reft ded Dotters hingt am Baudpe herabin
Form einer grofen Blafe, weldye fid) indeffen von Tag ju Tag vertleinert, bis
fie fidy ulept gang in dad Junere bed Thieved juriidgesogen hat. Die Damr
biefer Bermandlungen dndert auferordentlid) bei verfdhiebenen Fijdyen ab, ven
einigen wenigen Tagen bisd ju mehren Monaten.

R

‘
Ilfsuse
{\\K AR
’t\

315 a. Bei den Frdfchen und nadten Reptilien ift die Entwidlung der der Kifde
febr dbnlidh ; aber etwad abweidyend bei den fhuppigen Reptifien (Sdhlangen, Gidedfer.
Sdildtrdten), Dei welden der Embryo wdibrend feines Wadhsthums vom befouderen
Hduten umgeben und gefdiipt . Bon einer diefer Hiute, der Harnhant, e
Allantois (Fig. 125 a), vibrt ihr gemeinfomer Name: Allantoid-Wirbek
thiere ber im Gegeufape dev Anallantoid-Wivrbelthiere, der Nadt-Rentic
Tien und Fifche ndmlich.

315 b. Die Allantoid-Wirbelthieve weidjen von Ddiefen in mebren wefentlidin
Gigenfdaften ab. Bel den Bidgeln fowohl afd bel den befchuppten Reptifien finden
wir gu einer gewiffen Jeit, wenn der Embrno im Begriffe ift fich von dem Dotter'
frei gu machen, eine Falte, welhe fih von dem obern Keimblatte rund wm defier
Kdrper exbebt, fo dap fie in einem Rangsdburdyjdynitte jwei vorragende Wande dar:

&ig. 124. . &g 125.

A

fteflt (Fig. 124 xx), weldye vou allen Seiten anfwdrts anfammenneigend fidhy fang:
fam erbeben, bis fie fidy fber der Mitte des Riikens veveinigen. Durd) diefe Do
einigung, welde tm Hihnevete im Laufe des vievten Tages fattfindet, entfreht eine.
Ddble gwifden dem Riden des8 Embryo's (Fig. 125 x) und der nemen Subfay,
deren Wanve Scdhaafhintden, Amnios, genannt werden. Diefe Hohte min
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»m einer Gefondern FlAfgleit, dem Sdaafwaffer, der Amnios-Kldffige
+it, andgefilllt.
'  Big. 126,

315 ¢. Bald nadydem der Embryo {m Amnios eingefchloffen worden, bifvet ficdh ein
lader Beutel aud dem vegetativen Blatte unter dem bintern Gude des Embryo’s
wifhen Sdwang und Dottermaffe. Diefer Beutel (Fig. 125 a), anfangs nuv eine
infadye tleine Budyt, wird immer grdfer und grdfer, bis er einen anfebnliden Sad
ildet, dev fidy viid- und aufwdrtd umblegt, dle pywei Platten ved Amniod volitandig
reunt (§Fig. 126 a) und endlidy den Embroo fammt dem Amuiod in einen jweiten
xofen Sad einfdlieft. Der rdbrenfdrmige Theil dicfes Sades, welder fidy unddft
em @mbryo befindet, wird aulept in die Harnblaje umgewandelt. Dad ery (h)
ft beveitd febhr grof und feudet tleine Avterien-Fadhen aus. Um bdiefe Jeit find ddte
Riemen an den Seiten ded Dalfed vorbanden uud die Kiemen-Refpivation nimmt
bren Anfang.

315 4. Die Entwidelung der Sdugethiere bietet folgende Eigentbiimlichleiten
ar. Das @i ift anferordentlidy tein, meiftens mitroftopifd), obwobl aus demfelben
oefentlidien Theilen sujammengefept, wie bet den tiefer febenden Thieven. Die Dots
erbaut, bei diefer Klafje Chorion gemaunt, it verbditnipmdfig dider (Fig. 127 v),

Big. 127. Fig. 128. 8ig. 129.

immer weidy und von eigenthimiichen JeHen umgeben, die eime Art Giwel darfelien.
Das Ghorion widét bald verbaltnifmagig Rdrter an als die Dottertugel felbft (Fig. *
128y), fo dap fie diefe nidyt mehr unmittelbar Aberpieht, Big. 130.
jondern ein leerer Swijdyenraum (k) ywifdyen beiben entftebt. g
Der RKeim wird in der ndmlidhen Lage wie bei den iibyi-
gen Wirbelthieren gebildet, ndmlid)y oben auf dem Dotter
(Fig. 129), und 1apt ebenfalls ein oberes ferdfes (s) und
tin unteved mutdfes (m) Blatt uuterfdheiden, Judem ev all-
miblig guwddyét, wird das Ehorion mit Hleinen Frauen odex
Jotten bevedt, die fidh in einer fvdteren Jeit an die Mutter
Soologie. 7
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befeftigen durdy Bevmittetung dbulidier Jottew, die aus dem Wuden der Gebdrmutter
entforingen, worin der Embryo entbalten i,
315 o. Diefer durdylanft im Ehorion &hnlide Berwandelungen, wie der dexr Bigel:
fein Kdryer und feine Ovgane werdeu auf diefelbe Avt gebilvet; ein Amuiod fchlicft
Big. 131. {n ein, uud eine Alantoié widst aus vem unternm Gnde
P bed Meinen Thieves bervor. obald {bn diefe umgeben bhat,
werden die Bintgefdfe tmmer gablreidyer, fo dbaf fie fidh bi¢
in die Gotten ded Gbhorious eritreden (Fig. 131 p o), wibd-
rend andverfeits dbnlide @efife von der Mutter ans fid in
dic Gotten der Gebdrmutter (pm) fortfepen, ohme jedod in
unmittelbaren Jufammenbang mit deuen des Ehoviond ju
treten. Olefe awel Arten von Jotten verweben fidy bald
fo miteinander, dap fie ein vermworvened biuterfifites Organ, ten Mutterluden,
Placenta, darftellen, worin der @mbryo bi¢ jur Geburt aufgebdngt bleibt.

315 1. WAus den oben dargeitelten Thatfadyen ift Mar, dap e8 drel Artem ven
GEmbryo-@niwidelung unter den Wirbelthieven gibt: die der Fifthe und nadten Rev-
titien, die der bejdyuppten Reptitien und Bdgel, und die der Sdugthiere, weldhe ftufen-
weife immer ufommengefepter werden. Vel den Fifhen und Nadt-Reptilien fdylieft
Per Keim einfacdh den Dotter ein und dev Embryo erhedt fih und widyst aus defjen
oberm Theife bervor. Bei den befdyuppten Reptilien und Bidgeln ift anferdem cin
Amniod vorhanden, weldes anus dem umfinglichen Theile des Embryo’s entfpringt,
und eine AlMantois, welde and der nutern Hible bervorwddyst, beide den Keim ein-
fdlteBend und fdhiipend. Den Slugthieren mmt die Eutwidelung mit Hitlfe ded ‘
Mutterfudyend u.

316. A8 aligemeine Thatfadye ift ferner feftsuftellen, baf die Hillen, welde
bad G undb ven Embryo bededen, um fo zahlreider und jufammengefepter
find, je hdber bvie Klaffe ift, welder dbad Thier angehdrt, und je weniger
@ier 8 ausbilbet. Dief wird indbefondre anfdaulid), wenn wiv die johl-
Iofen @ier ber Fijde, welde gewdhnlid) obhne weitve Filrforge in's Waffer
ausgeftofen werben, mit den wohlverjorgten Eiern der Bigel umbd gar mit dem
Wadysthume ded jungen Siugethiered im RKbrper der Mutter vergleiden.

317. Aber weber bei ben Fifdhen, nod) den NReptilien ober ben Bdgeln
nimmt bie Dotterhaut ober ivgend cine andre Eibiille einen Antheil an ver
Gntwidelung be8 Embryo’s; wdbhrend dagegen bei ben Sdugthieven dad
@Ghorion, weldyes ber Dotterhaut entfpridyt, fidy belebt und fidy sulet an den
mitterlidhen RBrper befeftigt und fo eine unmittelbare Verbindbung wifden
em Jungen und ver WMutter herftellt, eine Berbindbung, welde nad) der Ge:
burt in einer anbern Weife durd) dad Saugen der Mild) evnenert wird.

Y,

~=3

3. Ab{dmitt,
Boologifche Widytigheit der Embrpslogie.
318, I3 aligemeines Ergebnify der bid jest angeftellten Beobadytungen

in der Embryyologie der veridjiedenen Rreife bed Thierreidhd und insdbejondre
Der Wirbelthiere tann man begeidymen, baf bie Organe besd Kirpers nady ver
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Orbnung ihver ovganijden Widptigleit gebilbet werben, bie wefentlidyften ninrs
lidy am exflen. Jun Folge diefes Gefeges tommen die Ovgane bed vegetas
tiven Lebens, die Eingeweidbe und was bazn gehort, erft nady denen bed thie.
rifdden Lebend, ben Rerven, dbem Stelete u. f. w. zum Borfdein, und diefen
gehen wicber die allgemeineren Erideinungen voran, welde bad Thier als
foldpes Detreffen.

319. ©o haben wir gefehen, baf bei ven Fijden die erften Berwanbes
lungen fid) auf bie Bilbung und Furdung ded Keimes besichen, wasd ein all
gemeiner Charatter im gangen Thierveide ift. Exft tn einer fpitern Periove
nehmen wir dic Primitio-Rinne walhr, welde andbeutet, daff das Thier eine
boppelte Hdhle enthalten umd fomit jum Kreife der Wirbelthiere gehdren wird,
wad fpdter bei bem allméhlidyen Anuftreten des Gebirnes und der Sinnes-Or-
gane vollfommen beftitigt wird. RNod) fpiter bilden fid) die Eingeweive, bie
Glicomagen werben fidtbar, die Athnnmgdwertjenge exlangen ihre beftimmte
Sorm, fo daf wir mun mit Gewigheit aud) bie Klafje beftimmen Wnmen, wohin
bas Thier gehdrt. Jft bas Thier endlid) aus dem Cie gejdylitpft, fo beseidynen
bie Cigenthitmlidleiten ber Bihne und die Form ver Frtrvemititen die Sippe
und bie Art bes Thieves.

320. Daber gleidien die Embryonen verjdicdener Thiere eimander um fo
mehy, in ciner je frithern Beit wir fle vergleiden. Wiv Haben bereitd ermit-
telt, baf faft wihrend der gangen Embryo-Beit der junge Fijd) unb der junge
Srofd taum von einandber verfdicven find (318). So ift e8 audy mit ber
jungen Sdylange im Bergleide jum Bogel-Embryo. Der Embryo der Kvabs
ben ift faim von bem eined cigentlidien Jufelted unterfdheibbar, und wenn
wir in ber Entwidlungs-Gefdhidite nod) weiter juriidgehen wollen, fo fontmen
wiv 3u einer Peviove, wo felbft jwifdien ven Embryonen verjdyicdener Thier-
Streife tein Unterfdhicd wahrnehmbar ift. Der Embryo ber Sdnede ift, wenn
ver RKein fid) ju seigen beginut, faft derfelbe, wie bei Fijd) und Krabben.
Ales, was man jept nod) von ihm vorvausfagen tann, ift, vaf ver Keim,
weldier fidy ju entwideln im Begriffe ift, ein Thier werben wirtd; Kreid und
Klaffe find nod) nidyt angebeutet.

321. RNad) diefer {iberfidt von der Cntwidelungs- Gejdidte des Eies
tann die Bebeutung ver Embryologie fiir bad Stubinm der Boologie nidt in
Bweifel gejogen werben. Denn 8 ift War, baf, wenn die Bilbung der Or-
gane im Embryo in einer ihrer Widytigleit entjpredienven Reibenfolge ftatt-
finbet, biefe Reihenfolge und felbft ein Mertmial ifhres beziehungdmeifen
Lerthes bei ber Kiaffifttation abgeben muf. Dem. die Eigenfdiaften, welde
suerft fidtbar werben, milffen al8 widytiger angefehen werben al8 die zulept
erfdeinenden. Jn bdiefer Beyiehung ift vie Eintheilung ded Thierreidys in
vier Typen ober Kyeife, in ben bev Wirbelthiere, ver Kerbthicre, der Weid)-
thiere und der Strahlenthieve, in volfomumer Ubereinftimmung wmit ven von
per Embryologie davgelegten Abfhufungen.

322. Diefe Klaffifitation ift, wie {don geseigt worben (61), wefentliy auf
pie Organe ded thievifdhen Lebensd gegrimbet, auf vasd Nerven-Shftem und bdie

7 -
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bazu gehdrigen Theile, wie fie im volltommnen Thieve gefunden werben. Nun
geht aud ber obigen Tiberfidht herver, baf in ben meiften Thieren bdie Organe
ves thievijdhen Yebend gerave foldhe find, weldie im Embryo juerft gebilbet
‘werben, wihrend die ded vegetativen Lebens, auf weldee die Klaffen, rd-
nungen ynd Familien fid) ftitgen, wie dad Hers, vie Athmungs-Organe, dic
Rinnladen, erft fpiter unterfdyieven werben fonnen. Wenn daber eine Klaffifi-
fation wahr und natiiclidy feyn joll, fo muf fie mit der Aufeinanverfolge ver
Organe in der Embryo-Entwidelung im Eintlang fegn. Diefe Ubereinftim-
mung, welde unsd bie anatomijdien Grundfige vou Cuvier’s Klaffifitation
be8 Thievreidys beftitigt, liefert zugleid) einen neuen Veweis, daf jever Ant
von Eutwidelung ein aligemeiner Plan ju Grunde Liegt.

328, Berbindet man diefe ywei Gefidhtdpuntte, ben der Anatomie umd ven ver
@Embryologie, miteinander, fo fann man die vier Kreife ves Thierreidys durd
bie vier Figuren vorfiellen, welde mitten in vem Titelbilve diefed Budes
befindlid) finbd.

324. Die Grundbilbung ber Bertebraten hat zwei Hiobhlen itbereinander,
bie Heinere.obere jur Aufnabhme ded Nerven-Syftems, die untere grifeve fiir
vie Eingeweive. Sie wird durd) zwei Halbmonde verfinnlidt, weldhe durh
thren Ritden einem Mittelpuntte verbunden fid) nad) oben und unten dffnen.

325. Die Grundgeftalt ber Kerbthiere hat nur eine Hihle, von unten nad
oben wadyfend (indem dad Nerven-Syftem, aud einer Ganglien-Reibe befic-
bend, unter ven @ingeweiven liegt). Sie wird dburd) einen einfadyen Halb-
mond verfinulidht, veflen Hiruer aufwdrts geridytet find.

326. Der Typus vder Weidythiere befipt ebenfalls nur Eine Hodhle; das
Nerven-Syftem befteht in einem den Sdlund umgebenden Ringe, von weldem
Revvenfiven auslaufen. Er wird durd) einen einfaden Halbmond vorgeftelt,
beflen Hirner nad) unten ftehen.

327. Das Sinnbild der Strahlenthieve endlid), deven ftrahlige Form jdon
in ben jimgften Inbivivuen fidbar ift, befteht in einem Sterne.

Clfted Kapitel.
Sefondere Arten der Reproduktion.

1. Abjdnitt, A
Reproduktion durch MKnsfpung und Spaltung. .

- 828. Wir haben im vovigen Kapitel geseigt, daf die Ovulation ober
bie Entwidelung bed Embryo’s aud vem Ei allen Thiertlaffen gemein ift
und al8 ber Hanpt-Progef fiir die Wiedbererzengung ober Reprodut:
tion ver Yrt betradytet werden muf. Aber ed {ind nod) zwei anberve Axten
ber Wiedererzeugung, weldye nur einer bejdyrintten Anzahl Thieve jutormmen,
#u erwibnen, bic Wievererzengung dburd Knofpen ober die gemmi:
pare Reproduttion, und die Wiedbererzengung dburd) Theilung over
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vie fiffipare Reproduttion, — fo wie einige nod) augevordentlidheve Ab-
weidyungen, die jept nod) in grofed Duntel gebilllt find.

329. Die Wiebererzeugung durd) Knofpen Lommt bei Polypen und
einigen Jnfuforien vor. Am Stiele ober felbft am Kirper der Hydra und
vieler Infuforien (Fig. 132) bilven fid) RKnofpen, wie an Big. 152,
bpen Pflamgen. Bei ndberer Betraditung enthalten fie ein | —
junges, anfangs febr unvolfommen gebildeted Thier, dasd
an feinem Grunbe mit bem TMuttertdrper jujammenbingt,
von weldem e8 feine Nabrung erhilt. Das Thierden ent-
widelt fid nur fufeniveife; dad Rohrdien, durd) weldyes ¢3
an die Mutter befeftigt ift, ver{dwindet, vad Thiexdhen (58t
fidy ab und wirb unablingig. Andere Knofpen bleiben lebens-
Linglid) mit bem miltterliden Stiele verbunben und bieten in -
biefer Weife eine genauere Analogie mit denen ver Pflangen var. Bei den
Polypen aber ift Knofpung gevabe wie bei ben Biumen nuv eine jufillige Art
ver Wicbererzeugung, weldie einen fdon beftehenden Stamm vorausfest,
welder urfpriinglidy va8 Fryengnify eines -Eies ift.

330. Die Wiebereryeugung vurd Theilung ift nod viel aufier-
erventlidier und finbet nur bei Polypen und einigen Infuforien ftatt. E8
entftelt irgendwo am Rdrper ein Spalt, anfangd nur fehr jdwad), dann
immer tiefer einfdneivend, wie Dief audy im Anfang ded Embryo-Lebens
bei ver Dotterfurdung gefdieht; die bavon be-
troffencn Organe theilen und verboppeln fid), 2
und {6 werben allmdblig ywei gange Eingelnwejen @ (9
aus einem, weldye einander fo dhnlid) find, vaff @
es unmdglidy ift, ju fagen, weldes die Mutter
unb welded bad Kind feye. Die Theilung geht
suweilen fentredit, wie bei Vorticella (§ig. 133)
und bei einigen Polypen (Fig. 134); suweilen
aeht fie quer. Bei Paramecia und mehren anbeven Infufovien faun fid) biefe
Theilung drei- bid viermal tlglid) wieberholen.

Big 134,
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_ 331 Jm Folge der nimliden Fibigleit find viele Thiere fibhig, einen
jufillig verlornen Theil ihres Kirpers wieber zu erfegen. @8 ift woblbe-
fannt, baf Rrabben und Spinnen, weldye ein Bein verlieren, wieder ein neues
betommen. Daffelbe gilt fitr die Arme der Seefterne. Aud) der Sdwan; einer
Eidedhfe wird leidyt wieber erfet. Salamanber vermdgen Theile ihres Kopfes
wiedersubilben, fogar bas uge mit feinem zujammengejepten Baune. Ctwas
bnlidyes finvet an unferm eigenen Kdvper fatt, wenn eine neue Haut fidy
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Kohlenfiofis aus dem Blute ift fdon oben (246, 261) befprodien worben
Die dburd) die Lunge unb die Leber entfernten Stoffe find beive ohne Stidftoff
Gebalt; beibe Organe [deinen in gewiffem Sinne fid) gegenfeitig erfeggen 3
tonnen; baber bei denjenigen Thieren, wo bdie Athmungs-Ovgane fehr ent
widelt find, bie Gallen-Apparate verhiltnifmagig tlein erfdeinen. — Cin
andre Klaffe von Stoffen, deven Berbleiben im Blute nidit minver fdpavlid
feyn wilrde, jondbern die Nieven aus, vaher aud) folde Organe, weldye der
RNieven entfpredien, fehr weit abwdrtd in ber Thiev-Reibhe ju finven find. Dic
meiften ber eigenthitmlidien Beftandtheile ded Harns find fibhig, favve fryftal:
linifdhe Formen anzunehumen; und bei Reptilien und Bidgeln ift vie gamze Ab-
fonberung ver Nieven von fefter Befdaffenbeit. WMeiftentheild jedody find dit
Darnfalze fehr burd) Waffer verbilnnt, und wie Lunge undb Leber einanbver in
ber Enifernung ves Kohlenftoff8 erfepen finnen, fo ergiingen fidy Lunge, Nieren
unb Haut gegenfeitig in der Ansjdyeidbung der wifjerigen Theile beé Blutes.

Bebuted Kaypitel.
Cmbryologice

- 1. Abfduitt.

Bas Ei. ’ |

271. Die Berridtungen bed vegetativen Lebens, yovon in den vorangeln |
pen Kapiteln gehanbelt worben, namentlid) bie Berdamumng, der Kreidlanf, riu
Athmung und Abfonderung, haben bie Erhaltung bed Einzelmwefens yum
Bmwede. Jepst haben wir von ben BVervidtungen ju fpredien, welde ur %on |
pilanjung der Art ober jur Reproduction dienen (200). |
272. Pan hat allgemein angenommen, daf Thiere fowoh! ald Pflana
Nadytommen von Jndividuen gleider Art feyen, und daf umgetehrt Leines v
felben bavon abmeidyende Individuen hervorzubringen im Stande ift. Neu
Forfdhungen Haben aber, wie wir nadbher fehen werben, biefe Anfidyt in |
fehnlidyer Husbehnung gednbdert.
273. Die Erzengung ver Thieve ift faft immer bebingt durd) die ¥
einigung von jweierlei Inbividuen, ndmlid) von Mannden und Weibde
1t Diefem Bwede, bie gewidhulid) Paar= ober Trupp-meife miteinaner |
unb beive purd) Cigenthitmlidyleiter bed innern Baued und bed dufern
fehend von einanber ver{dyieven find. Da diejer Unterfdied durd) das g
Thierveid) vorwaltet, jo muf man and), um eine ridtige und bellftanb
Borftellung von der Art, Spejies, su erhalten, vie Berjdyicdenheiten
Gefdyledter in Betradyt zichen. Jevermann fennt ben Unterfdiied zmif
Dabn und Henne, over ywifden Lowe und Lowin. Unter den Kexbthieven
biefe Unterjdyiede nidyt weniger auffallend, indem bad Minndyen oft von
fdicvener Geftalt und Firbung ift, wie bei den Krabben, ober jogar vollf
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bigere Ovgane befit, wie bei mandien Infelten, wo die Minndjen Flitgel
baben, welde ben Weibdyen mangeln (Fig. 147). Unter vden Weidythieren
befigen die Weibdpen oft eine breitere Sdyaale.

274. Auf die Cigenthlimlidleiten beiver Sefdylechter find felbft hvhere atd
bloge Arten-Unter{dyiede gegriindet, wie 3. B. die ganze Klaffe ver Siugthicre
burd) ben Umfland bejeidhnet wird, baff bad Weibden mit Ovganen und
mit einer barin abgefonberten Flitffigleit (ver Mild)) sur Eendbhrung der
Jungen verfehen ift. JIn ber Orbnung der Beutelthiere dagegen wird basd
Weibdyen durd) einen Beutel unteridyieden, in welden e8 bie Jungen nady der
friihzeitig eintvetenben Geburt aufnimmt.

275. Daf alle Thiere aus Fiern entftehen (omne vivum ex ovo), ift ein
alter Sat der Boologie, weldier duvd) neueve BVeobadytungen volltonmmen be-
ftatigt worben ift. Berfolgt man die Berdnverungen des thierifdien Lebens vitd:-
wdrtd bi8 zu feinem Urfprunge, fo tommt man unabinberlidy ju einer SBeit,
o bad werbenbe Thier in ein i eingefdyloffen ift. E8 heifit bann Embryo,
und die Beit, weldie ¢8 in diefem Buftande jubringt, heift die Embryo-
Periobe.

276. Ehe die verfdiievenen Klaffen ded Thierreidh)s in ihrer Embryo-Periode
genan mit einander verglidien waren, theilte man alle Thiere in zwei grofe
Daufen, in die Eievslegenden, oviparven, ald Bigel, Reptilien, Infet-
ten, PMollusten u. {. w., und in die Lebendig-gebirenden, viviparen,
weldye ihre Jungen gleid) ofjne Cibfillen zur Welt bringen, wie bie Sdug-
thiere u. e. a. al8 ber Haififd), die BViper u. f. . Diefe Unterfdieivung biifite
aber viel von ihrer Bebeutung cin, ald man fabh, vaff aud) bie Lebendiggebdiven-
dent ebenfo wie bie anberen aus Eiern entfpringen, daff aber diefe Eier, flatt
fdon vor dem Anfang ber Entwidelung ded Embryo’'s gelegt ju werden, ifre
Berwandlungen nody im WMutterleibe durdlaufen. Die Bilvung von Eiern
muf daber al8 ein allgemeiner Chavatter ded Thierreid)d betraditet werven. -

277. Form der Eier. Die allgemeine Form ded Eied ift mehr ober
weniger tugelig. Die Bogeleier find Linglid) und ihre Form ift fo beftinbdig,
paf ver Ausvrud eifdrmig, oval von ihnen entnommen ift, weil er allen ent-
fpridt. J3n den anbeven Thierllaffen aber find fie meiftens vegelmdfig tugel-
formig, befonbers in ben tiefeven (Infeltenu. §.w.). Einige haben befonvere An-
hinge, wie bie der Haie (Fig. 95) und Rodjen, bie wie eine Tragbahre mit
oier halenformigen Hirnern in den Eden geftaltet find. Die Eier der Siif-
wafler-Polypen sver Hybren find vidt mit Stadyeln bebedt (Fig. 96), und die
gewiffer Infetten, wie ber Podurellen, mit Fiven ilberzogen, die ihnen ein

Fig. 95, Big. 97.

haariged Anfehen geben (Fig. 97). Anbere find cylindrijdy ober prismatifd),
and oft ift bie Oberflide mit evhabenen und vertieften Puntten u. f. w. bevedt.
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278. Bilbung ber Cier. Die Ficr entfichen in gewiffen Organen, da’
Gierftdden ober Ovarien nimlidy, weldes Drilfen find, die gewdhulid
in ber Baudyhdhle liegen. 3n den Ovarien find fie nuv fehr tein. In diejen
Suftaube Peifien fie Giden ober PrimitivsCier. Sie find foft W alm
Thieven fidy gleidy: Meine Jellen (Fig. 98) mit Dottexfub
ftany (v) erfiillt, die wieder anbere nody teinere Belldpen, nim-
lidy bad Keimblisdyen (g) unb barin den Keimpunit (4
cinfdliegen. Der Dotter felbft mit feiner Dotterhaut (v
wird gebilvet, wihrend bas & im Cierflod verweilt. &

' wird nadher nod) von einer anvern Hitlle, dex Sdyaalen:
bant emgefd;loﬁen, weldie entweder weid) bleibt (s), ober aud) nody von
ciner faltigen Ablagerung, der Sdaale (Fig. 101, s) umgeben wird. Die
Babl diefer Eiex ift um fo grider, je tiefer bie Ebim ihrer Organifationé
Stufe nady ftehen. Dev Eierfiod eined Hirings enthdlt itber 25,000 Eier, bt
cined Bogels viel weniger, etwa 100 bis 200. ‘

279. Ooulation. Haben die Cier einen gewiffen Grad ver Reife erlangt,
ber in verjdieenen Klafien veridyieven ift, fo verlafien fie den Cierflod. Dif
Beifit die Ovulation®, welde man nidyt mit vem Eievlegen vevwedjds
barf, womit die exft fpiter exfolgenve Austreibung bed Eied aus der Leibet
hodble begeidynet wird, weldie entweder unmittelbar ober duvd) einen befondern
Kanal, den Eileiter, Ovivult, exfolgt. Die Ovulation findet zu gewifin
Jalreszeiten ftatt und nie frither, al8 bid vad Thier ein gewifies Alter (Wanw
barleit) exveidit hat, bas gewdhnlid) mit Bollenbung ded Wadydthums jufom:
mentrifit. Bei den meiften Arten wiederholt fidh vie Ovulation mehre Jahrt
Bintereinanper, bei Landthieven meiftens im Frithlinge und oft audy mehrmalé
im Jabre; bie meiften ber nievrigeren Wafferthieve aber legen ihre Eier im
Derbfte und Winter. Bei anderen dagegen findet fie nur einmal im Leben flatt
wenn bad Thier feine Reife exlangt Yat; 8 flixbt bavauf. So fticrht b
Sdymetterling balb, nadybem er feiue Eier gelegt hat.

" 280. Die Beit der Ovulation ift eine der intereffanteften fiiv den Fo
Togen, weil bie befondeven Eigenfdaften jeber Art al8bann am audgezeicdhnetfn
find, Die Ovulation ift bei ven Thieren, was bas Blithen bei ven Pflamen,
b in der That gibt e8 wenige anfpredendere Erfdyeinumgen fite dben Natur:
forfdier al8 jene finb, weldye bie Thiere in der Paarungseit zeigen. Damn if
ihre Phyfiognomie belebter, ihr Gefang melobijder, ihre Kieivung gldnzender.
Ginige Bigel fehen in biefet ,Seit fo betfd;iebm aud, baf bie Soologen forg:
faltig angugeben pflegen,' ob ein Bogel in ber Paarungdseit, in feinem Hod:
seitlidien Rleibe bargeftellt ift ober nidht. Fifdhe und mde anbeve Thier
haben 3u biefer Beit viel lebhaftere Farben.

281. Gierlegen. Nadbem die Eier den Cierftod verlaflen, werben fi
entweber bon bem Thiere audgefdjicden, gelegt, over fie feen ihre Entwide

* Spiter Definivt der Berf. die Ovulation ald die Entwidelung des Embrye't
aus dem Gie (328). A b .
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hng im Mutterthiere fort, wie Dief in einigen Fijden und Reptilien dex
Fall ift, weldye man aus biefemr Gruube ovovivipare Thiere genannt hat.
Die Gier ber Shngthieve wevden leviglid) in ber Mutter entwidelt, find aber
n einer unmittelbaven Berbindbung mit ihr, welde befondeve Entwidelung
ourdy bie Mutter man Tragen, Triadtigfenn, Seftation genannt hat.

282. Die Gier werben juweilen eines nad) bem andern gelegt, wie von den
Bigeln; ymoeilen in grofer Anuzahl miteinander, wie bei ben Frijden, Fifden
und mcifien Wivbellofen. Die Konigin der Afritanifdyen Tevmiten (weiffen
Ameifen) legt 80,000 Eier binnen 24 Stunben, und der gemeine Haavwuvm,
Gordius, bi8 8,000,000 in weniger a8 einem Tage. In einigen Fillen find
fle duxd) cine gallertartige Maffe traubenfdrmig verbundben, ober find in Be-
biltniffe ober awifdyen hiutige Sdieiben cingefdioffen, weldye in eine Sdnur
aneinanber gereiht find, wie die Eier der Pirula g, o Big 100,
(Fig. 99). Die Berhiltuifie, in weldye die Fier ver
verjdyievenen Thieve bei'm Legen gebradyt werben,
ﬁnb fehr mandfaltig. Die Cier der Bidgel und
einiger Jnfetten werben in Refter gelegt, weldye vie
Hfteen ju biejem Bwede gebaut haben. Anbere
Tbieve fiihren ihre Eier an ben Kirper befeftigt
mit fid) hexum, jumweilen unter bem Sdywange, wie \
bie Rrebfe und Krabben, juweilen iu grofien Biin-
deln an Deffen Seiten Yingend, wie Monoculus
(Fig. 100 a).

283, Cinige Krdten tragen fie auf dem Rilden mit ﬁd), und uerhoitrdiger
Weife ift e8 dad Manndyen, weldyes diefed Amt fibernimmt. Mandye Weidy-
thiere, wie die Flufimufdieln, haben fie wikrend der Bebrittung an die Kiemen
acheftet. Bei ben Quallen und Polypen hingen fie in Biinveln (Fig. 77 o)
entweder an der iunern ober der Gufern Seite bed Bobens ihrer Korperhdhle.
Cinige Jufetten, wie bie Bremfe, legen ihre Eier an anbere Thieve. Viele end-
lidy itberlaffen fle ben Clementen, ohne nad) bem Legen eine weitere Sorge filr
fie ju tragen, wie bie meiften Fifde, cinige Infelten und viele Weidythieve.
Jm Algemeinen tann man behaupten, daf die Thieve um jo mehr Sorge filx
ibre Eier und Brut tragen, al8 fie hobher in ihver eigenen Kiafle ftehen.

284. Die Entwidelung bed Embryo’s beginnt nidyt tmmer fogleidy nady
bem Legen ded Fied. &8 lann fogar eine betrddtlide Beit vorher verfliefen.
So fingt vas erfte €i, weldes die Henne legt, nidyt eher fidy su entwideln an,
bi8 fie vie gange Sahl gelegt hat, weldpe fie ju bebritten beftimmt ift. Die Eier
b8 Sdimetterlingd und ber meiften Infelten werben im Herbfte gelegt nud
bleiben bi8 jum nddyften Frithlinge unverdnvert. LWibrend biefer Beit ift bas
Yeben bes Eied nidyt erlojdhen, fonbern blof unthitig, ruhend, in cinem laten-
ten Buftaude. Eine folde Babhigleit bed Lebend entwideln die Pflanzen in
cinem nody viel hohern Grabe, indem die Samen, welde mit ben Eiern gleidy-
werthig find, ihre Keimbraft Jahre und jogar Jahrhunverte lang ju bewahren
im Stande finb. So bat man in einigen beftimmt nadygewiefenen Fillen

SRR,
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Waigentdrner, weldye ausd ven dgyptifden Katalomben entnommen waren , um
Retmen und Wad)fen gebradt.

285, Bur Entwidelung ver Cier ift ein gewifier Srad von Wirme exjor:
perlid. Die ver Bidgel insbefonbere erfordern eine gleidyfirmige Temperatur,
ber natitrlidien Bivme ved liinftigen Bogeld entfprediend, weldye eine gewifie
Beit hinburd) unterhalten werben muf und ihnen anf natitrlide Weife durd
ben dlterlidhen Kodrper mitgetheilt wird. Rit andeven Worten: fie bebiirfen
ber Bebrittung ju ibrer Ausbiloung. Bebrittung ift daber nidt nothwendi
cine Qebens-Berriditung, fondern tann aud) burd) liinftlide Mittel nady:
amungdweife bewirtt werben. Einige Bidgel entziehen fid) daber in warmen
Rlimaten felbft diefem Gejdyifte, wie ficdy bex Strauf oft begniigt, feine Cier
in den beifen Sand der Wilfte yu legen, wo fie von felbft austommen. JIn
dbnlider Weife tann man die Cier ver meiften Vidgel willtithelidy ausbringen,
inbem man fie in der ihnen eigenthilmlidy jutommenden Wirme erhilt. Aud
von einigen Fifden weiff man, daf fie Nefter bauen und auf ven Eiern figen,
wie ber Stidhling, der Sonnenfifd u. a.; ob fie ihnen aber Wivme mittheilen,
it nidyt betannt. .

Ghe wir in nihere Auseinanverfegung ver Umbilbungen bed Embryo's
eingeben, find nody einige Worte fiber bie Jufammenfepung ved Eies ndthig.

286. Bufammenfepung des Cies. Das Ei befteht aud mebren Sub-
ftangen, welde in Strultur wie in Anfehen verjdyieven find. So fehen wir
in einem frijd gelegten Hithneveie (Fig. 101) aufien eine Kall-Sdyaale (s),

ig. 101, ausgelleivet von einer doppelten Haut, der Sdaa-

len-Haut (m), dann vad Eiweiff (a), worin

man mehre Sdyiditen unterjdyeiden tann; ju innerit

ben Dotter (y), in feine Haut eingefdyloffen. Vor

7 dem Legen war in ber Mitte bed lepten nody ein

teines Blisden vorhanden, vasd Keimblisden

(ig. 98 g), weldes ein anbred nody viel Fleineres,

ben Keimpuntt (d), in fid) enthielt. Diefe ver-

fdhicvenen Theile find in phyfiologijder Hinfidt nidyt von gleidger Widytigkeit.

Diejenigen von ihnen, welde am meiften in bie Augen fallen, die Sdyaale

unb dad Weife, fiud feine wefentlidien Theile und fehlen baher oft, wébrent

ber Dotter, vas Keimblisdyen und ver Keimpuntt in den Ciern aller Thiere

gefunben yerben; und aud biefen und nur aus ihnen wird der Keim gebildet
in ber Stellung, wie ev Fig. 101 e vargeftellt ift.

287. Der Dotter, Vitellus (Fig. 101y), ift der wefentlidyfte Theil
bed Gies. Cr ift eine Flitffigleit von verdnverlidher Konfifteny, sumweilen un
burd)fiditig wie in pen Eiern dev Bidgel, jumeilen durdfdeinend und fard-
lo8 wie bei einigen Fifden und Weidpthieren. Mit vem Mitroftope unter-
fudyt, exjdheint er aus unzibhligen Heinen Kirndien jufammengefest. Er ift von
einer fehr bitnnen Haut, der Dotterhaut (Fig. 98 v) umgeben. Bei einigen
Jnfeften bilbet dicje Paut, wenn bas Eiweif fehlt, die dufere Hitlle bes gan-
sen Eied und ift in foldem Falle von fefterer Konfiften;, ja juweilen hornartis.
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288. Das Leimblisdyen (Fig. 98 g) ift eine Selle vou Gugerfter Bart-
beit, welde im frijyen Eie nidyit ver Witte es Dotters liegt und durd) die
ardfere Durdyfdeinendheit ihred Inhaltes, wenn der Dotter wie im Hithnevei
opal ift, ober durd) ihren Umrifi, wem ev felbft wie bei ben Fifden duvdy-
fdheinend ift, erfannt wirb. &8 enthdlt cinen ober mehre etwad opale Fleden
in Form teiner Punfte, die Keimpuntte (d). Bei niherer Betvadtung
entbalten aud) biefe Puntte nod) Heineve Jellen-Rerndyen, nucleoli

289, Das Eiweiff, Albumen (Fig. 101 a), ift ein Hebriger Stoff, ge-
wdhnlid farblos, aber bei'm Gevinnen weiff werdbend. Obwokl e8 im Bogelei
ovon anfehnlidem Umfange ift, fo fpielt e8 dod) mur eine untergeordnete Rolle
in per Entwidelungs- Gefdyidte ved Bogels. E8 wird nidht wie ber Dotter
im Ovarium gebildet, fonbern im Eileiter abgefonvert und wihrend bed Durd)-
ganges ded ied burd) viefen Kanal wm dasd Eigelb abgelagert. Daber find and)
bie Eier berjenigen Thiere, weldye Feine Eileiter haben, gewdhnlidy ofne Albu-
men. Bei ben Bidgeln befteht bad Ciweif aus mehren Schidyten, von welden
eine, bie Chalaza (c), gewounben ift. Gleid) vem Eigelb ift tud) daffelbe von
einer einfadjen ober boppelten Haut umgeben, ver Ei- ober Sdyaalen-Haut,
weldje bet ben Bigeln und einigen Reptilien und Molluslen wieder burd) eine
taltige Hitlle gefdiipt ift, die eine wahre Sdyale (s) bilbet. In den meiften
Gillen aber bleibt biefe Diille hautig, wie Hauptjlidlidy an den Eiern ber
WMollusten, der meiften Krufter und Fifdie, der Salamander und Frijde.
Buweilen ift fie ornartig, wie bei ven Haien und Rodjen.

2. Ubjdnitt,
Entwickelung des Jungen im &,

290. Die Bilbung und CEntwidelung ved jungen Thieved im Eie ift eine
febr geheimnifoolle Crideinung. HAus einem PHithnereie 3. B., weldes mit
einer Sdiaale umgeben und (Fig. 101) aud Ciweif, Eigelb unb einem Heinen
VBlisden im Innern zufammengefept ift, entfieht in einer gewiffen Beit ein
Tebendiges Thier aus jum Theil gany verfdyievenen Beftanbtheilen gebilvet, 8
ift mit Organen zur Ausfibung aller BVerridtungen desd thievijdien wie ded vege-
tativen Lebend verjehen, Bat ein pulfivenves Pery, Cingeweive fitr die Ber-

_ baunng, Sinneswerfzenge sur Aufnabme dugerer Einvritde, und befipt dber-
bief ba8 Bermdgen freiwilliger Bewegungen und ver Empfinbung von Luft
und Leiv. Diefe Erfdeinungen find gewify genitgend, die Neugierde jeves ver-
ftandigen Menfdren zu evvegen. -

291, Oeffnet man Gier, welde der Bebriitung verfdieven lange Seiten
audgefest gemwefen, fo wird man fidy leicht #berzeugen, daf alle biefe Berdn-
berungen nur flufenweife vor fid) gehen. an finbet al8bann, daf nady hurzer
Bebrittung aud) erft nur fdwadye Angeigen von dem werdenden Thiere vorhan-
ben find, wdbvend bie Linger bebrilteten einen mehr entwidelten Hithner-Em-
briy in fidy fhlieen. Neuere lnterjudyungen haben und gelehrt, baf bdiefe
ftufemveifen Bevdnberungen, weldye beim erften Anblid jo geheimnifvoll ev-
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fdpeinen, Gefeen unterliegen, weldye in jevem Kreife ded Thievveid)s itberall
bie ndmlidien flud. . _

202. Die Crforfdung diefer Berinberungen bildet Venjenigen befondern:
Theil ver Phyfiologie, weldien man Embryologie genannt hat. Da nun in
per erfien Beit bed Embryo-Lebens jdon Ber{diedenkeiten, den vier Hauptab:

theilungen bes Thievreidyd entjpredyend, wahrnehmbar find, volltommen fo ver:

Liffig, wie bie in ben reifen Thieren, und ba fexner bie Entwidelungs-Phafen
be8 Embryo’s febr wefentlide Fingerseige fitr die natiivlide KUaffifitation ge
ben, fo wollen wir bie Umriffe ber Embryologie fo weit mittheilen, ald fie auf
bie joologifdie Rlaffififation Besug Haben.

293. m nun bie aufeinanverfolgenven Entwidelungd-Stufen ved Embryo’s
3u begreifen, miifjen wiv un3 exinnern, vaf der gauze Thier-Kirper ausd Sewe-
ben jufammengefesst ift, beren Urtheile in Bellen beftehen (39). Diefe Bellen

find fehr ungleidartig geftaltet ober fogar gamalidy mmgewanbdelt bei bem aus:
gewadyfenen Thieve. Im Aufange bed Embryo-Lebend aber befieht ber gamje
Gmbryo ans Leinen Sellen von faft gleidyer Form und Konfifteny, die im Jn-
nern bed Dotterd entfiehen und unter vem Einfluffe ves Lebens fortdauernt

neuen Berdnberungen unterliegen. Neue Jellen werben gebilbet, wihrend Gltere
ver{doinden, oder fie wwerden fo umgemwanvelt, vaf Blut, Knoden, PRuskfeln,
Nerven u. {. w. aus ihnen Hervorgehen.

294. Man wird fid) von diejem eigenthiimlidien Borgange einigen Begrifi
madjen finnen, wenn man beadytet, wie bei'm Peilen einer Wundbe duvd
Umwandlung des Bluted nener Stoff und neue Haut geliefert wirb, und dbhn-
lide Berdnverungen finden im Embryo wibrend feiner erfien Lebensdseit ftatt;
nur befdyrinten fie fid) nidyt auf cinen eingelnen Theil ded Kdrperd, jonbern
exftreden fidy ftber bad gange Thier.

295. Die Reibe ber Berdnderungen beginut bei ben meiften Thieven balt
nady dem Legen ved Eied umbd diefe bauern fo lange, bis die Entwidelung ded
Jungen vollenbet ift ; bei ben Bidgeln und anderen abev gehen fie nur bid yu einer
gewifjen Stufe und werden dann bid ju bem Bebritten unterbrodien. Der Dot
ter, weldyer vorher eine WMaffe von gleidier Befdpaffenbheit war, beginnt nun ein
neued Anfehen ju erlangen. Einige Theile werben mehr, anbeve weniger dauvdy-
fidytig, al8 fie bisher gewefen, und vad Keimblidden viidt von ver WMitte vesd
Dotters an die obere Seite beffelben, wo der Keim gebilvet yerven joll. Diefe
exften Berdnberungen find in einigen Thieven von einer freijeuben Bewegung
bes Dotters im Jnnern ved Eied begleitet, wie man in ben Eiern einiger
Leidthiere undb indbejondre ber Sdmeden deutlid) jehen fann,

296. 3u gleidjer Beit begiunt ber eigenthitmlidye Segmentations- ober
Furdungs-Progef. Der Dotter theilt fid) in zwei Hilften in Formr von
SRugeln, beven jede fid) wieber in zwei fdyeivet, und fo vegelndfig weiter, bis
bas gange Cigelb bie Form einer Waulbeere exlangt hat, und jebes der Kiigel:
" dyen, weldye diefe Maulbeere jujammenjegen, hat in feinem Jnnewn ein durdy:
jdeinenbes Bliddyen, fo bei den Stugthieven, einem Theil vev Vdollusten, und
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ben Witemern., Bei viclen Thieven aber, wie bei ben nadten Reptilien mmd
Siidyen, exfiveden fidy diefe Theilungen nidyt itber die ganze Maffe. *

297. Mag jevod) diefe Furdyung eine volftindige over theilweife feyn,
fo fithrt viefer Borgang ur Bilvung cined Keims$, ber entwever den gangen
Dotter umfaft, oder fidy als eine jdeibenfirmige Borragung iiber denfelben
* erhebt, aud Heinen Bellen befteht, und mit den Ramen Keimbhaut, Keim-
jdeibe, Blastoderma, Discus proligerus, Area germinativa be-
seidhnet worben ift. Aud) in diefem Falle jedod) bilvet der Theil ded Dotters,
weldjer weniger auffallend verdndert wovben ift, cinen Theil ved Keims. Die
Sdyeibe behnt fid) fobann imuer weiter aud, bis fie ven gangen ober faft den
ganzen Dotter umfaft.

298. Im biefer erfen Beit und wenige Tage ober, bei mandyen Thieven,
wenige Stunvden nady begonnener Entwidelung befteht der Keim aus einer ein-
faden Sdyidyt felr teiner Bels ig. 102,
len, alle gleih in Form und =
Anfehen (Fig. 102 g). Balv
nadyher aber nimmt ber Keim
an Dide zu und iRt mehre
Sdyidten ober Blitter unters © :
fdeiven (Fig. 103), weldye immer beutlider werben.

299. Die obre Sdyidyt (s), in weldyer fpdter die Organe ded animalen Le-
bens, wie Nerven, Musteln, Stelet u. {. w. fid) bilden (59), erhiilt ven Namen
animaled, ferdfed ober nervdfes Reimblatt. Die untve Shidt (m),
weldje den Ovganen bed vegetativen Lebens, indbefondbre ben Eingemeiven, ihre
Cutftehung gibt, heifit basd muldfe ober vegetative Keimblatt und befteht
gewdhnlidy and grdfeven Bellen, al8 die erfte. Bei ben Wirbelthieven ift endlidy
nod) eine dritte Sdyidyt (v) awifdyen ben zwei vorigen zu unterjdeiven, worin
Blut md Kreislauf-Organe entftehen ; dief ift basd Blut- ober Gefif- Blatt.

800. Aber fdyon vor diefer Beit faun man gewdhnlid) aus ver Axt, wie ber
Reim fid) verdndert, ben RKreis ded Thierveidyd erlennen, ju weldem vas Ein-
sclwefenr gehdrt. Denn bei den Kerbthieren ift der  #ig. 106. g, 105.
Seim in Abfdmitte getheilt, weldie die Ringelung bed
Korpers anbeuten, wie im Krabben -Embryo (Fig.
104). Der Reim ver Wirbelthiere bagegen entfaltet
eine Langs-Furdie, die Primitiv-Rinne, welde
bie Qage der Hinftigen Wicbelfiule anveutet (Fig.
105).

801. Die Entwidelung diefer Rinne ift fehr widitig, inbem fie ben Plan
ves Baues ber Wirbelthiere im Allgemeinen guébriidt, wie durd) folgende Fi-
guren gezeigt wexden foll, welde fentredte Durdyfdynitte auf die Lage des Em-

* Bei hoheren Reptilien und BVdgelu aber finden wir fatt defjen ein befoudres
Orgau ded Gies, die Ravbe, Cicatricula, weide durd) einen dbulidyen Pro-
36 vor Regung ded Eied gebildet worden feyn mag.
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bryo’s in Fig. 106 3u verjdicvenen Jeiten * batﬂellm %[nfangc ift bie Rinne

(&ig. 106 b) fehr feidyt, und unter ihv erfdjeint in & ein Heined burdyjdyei:
$ig. 106 Big. 107. Big. 108.

nenbe8 f{dmaled Band, der Primitiv-Streifen. Die Winve ver Furdye
beftehen in jwei echabenen, durd) die Anjdwelung ves RKeims lings beiven
Seiten be8 Primitiv-Streifend gebilveten Rindern. AAmibhlig werden bdiefe
Primitiv-Rdnder hdher, und man fieht ihre Ritden fidy eimander nihern
(Fig. 107) und endlid) fid) veveinigen, fo vaf die anfinglide Rinne nun in eine
gefdloffene Ridbhre (Fig. 108 b) umgewandelt wird. Diefer Kanal wird balv
von einer befonbern Flitffigleit erfitlt, aus ver fidy Gehirn und Riidenma
bilben.

302. Der Primitiv-Streifen wird allmihlig undeutlid) durd) die Entftel)
eines befonbern Organs von Inorpeliger Natur in der untern Wand ves Riid
Ranal8, ndmlid) bes Ritden-Stranges oder ber Chorda dorsalis; diejen
fiuvet man im Cmbryo aller Wirbelthiere; er ftellt ven Ritdgrat dar. In-
3wifdyen bebhnen fid) bie duferen Rinber bed Keims immer weiter und yoeiter
itber ben Dotter ausd, fo vaf fie ihn ulept gimzlidy umjdyliegen und o eine
anbre Hobhle von unten bilben, worin fid) bie Organe ved vegetativen Lebens
entwideln follen. Der Embryo der Wirbelthiere enthilt alfo wei Hihlen : eine
febr enge oben fitr bas Nervenfyftem, und eine viel grdfre unten fitr die Gin-
geweidbe (161).

303. 3n allen Kfaffen ved Thierreidhd liegt ver Cmbryo auf vem Dotter
und bevedt ihn wie eine Kappe. Aber die Ridtung, in weldjer die Rénver
feine8 Umfang8 fidy einanber ndbern uud vereinigen, um dbie Ldvpet-Hohle ju
bilvest, ift in veridjiedenen Thieven fehr ungleidy, und biefe Ungleidhheit von
hober Widptigleit filr die Rlaffifitation. Bei den Wirbelthieren liegt ber G-
bryo mit feiner Baudyfeite gegen den Dotter gefehrt (Fig. 109); daher die Naht
ober Linie, in ber fid) die Rinder bed Keimesd veveinigen, um ven Dotter ein-
jujcblieRen, unbd welde bei den Sdugthieven den Nabel bilvet, am Baudye ge-

ig. 109. ig. 110, funden wird. Eine andre Naht wird
[dng8 ved Riidens gefunven, wo fid

bie Primitiv-Rinne itber dem Riid:
gtat gefdlofjen hat.

I 304, Der Embryo.ver Kerbthiere

7 bagegen liegt mit dem Ritden auf dem

Dotter, wie Fig. 110 bei Podurella

* 3n den Figuren 106—108 ift das Gi im Querfdhuitte fentrecht durdy die Witte
dargeftellt, fo dafp nnr der durdfduittene Rand des Embryo zu feben ift; von oben
betradytet wiirde er den Dotter in allen Ridtungen bedecten uud die Furdye b in
Fig. 106 wiirde wie in Fig. 105 ausfehen.
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seigt, baber bei ibnen der Dotter von der entgegengefetsten Seite her in ven

RKdrper eintritt und die Nabt, welde bei ven Wirbelthieren am Baudye gefunden

witd, bhier am RNiiden entfieht. — Bei ven Kopffilgern hingt ver Dotter, wie

bei ben Wirbelthieren, mit der Unterfeite bed Kidrpers jufammen, zeigt aber

teine Riidgrat-Hihle. Bei den ibrigen Weidthieven und den LWiivmern enblidy
ift bie Eigenthiimlieit, daf ber gange Dotter in bie Maffe be8 Embryo’s

vevwanbelt mitb, wihrend bei den Wirbelthieven ein Theil davon aufbewabrt

bleibt, um ihm in eciner fpiteen Beit jur Nabhrung su dienen. — Bei ben

Gtrablenthieren bilbet fid) ber Keim rund uwm ben Dotter und {dyeint lnefcn

gang, vou Anfang her, einzufdyliefen. *

306, Ur‘er ben Wirbelthieren geftatten bdie Fifde am beften, die Ent-
-’ Embryo’s im Cie u beobaditen. Da fie fehr burdyjdeinend fiud,
an fie nidt aufzufdneiven, und bei hinveidender Borfidt tann
V.3 N\ 3¢ Reibe von SScranbetungen an einem Jndbivicuum beobadyten
'\;_ Ourdnung feftitellen, in weldyer bie eingelnen Organe auftreten; wikh-

BB “enn man bie Gier ber Bigel amvenvet, welde unbuvdyfdjeinend find,
g Ei filr jebe Beobadytung opfern mug.

306. Um biefe allgemeinen Anfiditen itber bie Cntwidelung bes Embryo’s
ju belendyten, wollen wir tirylid) die Paupt-Erfdeinungen in der Bermwanbdlung
ved europdifden Weiffifdes, ver jur SalmensiFamilie ¥* gehibrt, befdyreiben.
Die folgenven vergrdferten Figuven 110—112 erliutern diefe Entwidelung

und zeigen die aufeinanberfolgenve Erfdyeinung der verfdyieenen Organe.
Big. 111, Big. 112. Big. 118.

307. Wenn vas i frifd) gelegt ift (Fig. 111), fo ift e tugelig, einer Heinen
Grbfe groff und faft durdfiditis. €8 bat Lein Eiweiff, und vie Shaalenhaut
ift fo bidt an die Dotterhaut angefd;[oﬁcn bag fie nidyt untctfdneben werben
tann. Olartige Ritgelden find in vie Dottermaffe eingeftrent ober in eine Art
Sdyeibe sufammengeftellt, unter weldier bad Keimbliddjen liegt. Die exfte Ber-
dnbevung in einem foldyen Eie tritt wenige Stunben nad) bem Legen ein, wo

* Diefe Thatfadien geigen tar, daf die volltdndige oder theilweife Ginfdlichung
bes Dotters im Embryo nidt von Widytigleit fiir die Syftematit ijt.

** @&s ift fbrigend uuter dem White-Fish Ded Bfs. nicyt der bel uns gewdbulidy
fogenanute MWeiffifdy, ein teiner Cyprinus gemeint, fondern eine Fovellen-Art aus
den Sdweiyer-See’n, deren Entwidelung der Verf. fo genan verfolat bat, feye e8 die
gemeine Forelle, weldie in der Schweiy audy Weif- nitd Silber-Forelle, oder die Heine
Mavdne, welde dort der Weifigaugfifdy, die Albule, genaunt witd, oder die grofe
Mardne, der Weiffelden, oder am wabrideinlidhien Salmo thymallus, die Hfdye, wor=
fiber Bogt die Embryologie unter bden Augen des Bfs. bearbeitet und in defjen
Poissons d'eau douce verdffentlicht bat.
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fidy bie Sdyaalenhant burd) Einfangung von Waffer von der Dotterhant tremt
(Fig. 112). Bwifdyen der Schaalenhaut (sm) und dem Dotter (y) ift jebt ein
purd)fdpeinender anfehulider Bwijdenraum, welder in einiger Hinfidyt vem
Cimeifs im Bogeleie entfpridt.
~ 308. Balv nadiber fehen wir mitten pwifdhen den Vltigeldhen eine An-
fdroellung in Form eined durdfdeinenven Blisdens (Fig. 113 g) aus fehr
gavten Bellen jufammengefest. Dief ift vas erfte Angeidyen bed8 Keims. &
behnt fidy nun fehr vajd) aus, bid ex einen grofien Theil bé8 Dotterd umjdlof:
fen Bat, worauf ein Einbrud auf im entfieht (Fig. 114), ver allmdblig
einer tiefen Fuvdie wird; bald nadyher entfieht eine jweite Furdie redptwinteliy
suv erften, fo daf} ber Keim nun vier Erhdhungen vavbietet (Fig. 115). Nuf
biefe Weife gebt bie Durdfurding bes Keims am 2. und 3. Tage immer wei-
ter, bi8 berfelbe in 3abllofe Heine Rugeln getheilt ift, bie ihm basd Anfehen eincr
Maulbeere geben (Fig. 116). Diefes Ausfehen dauert jevody nidyt lange ; dem
am Enbe bed 3. Tages verfdmwinben alle diefe Furdien, ohne cine Spur u hin:
terlaflen. Der Keim fahrt nun fort, fidy um ven Dotter herum ausdzudehnen,
bi8 biefer ginslidy eingefdloffen ift.
&ig. 114. &ig. 115. $ig. 116.

309. Ain 10. Tage beginnen die erften Umriffe be8 Embryo’s deutlidy ju
mwerbden, und bald unterjdyeiven wir an ihm eine BVertiefung jwifdyen yoei Heinen
Grhdhungen , deren Rinber beftiindig fid) einander nibern, bis fie fid) wirklid
vereinigen und einen gejdyloffenen Kanal bilben (Fig. 117 b), wie vorhin (300f.)
gezeigt worden ift. Bu gleidjer Beit fieht man einesd jeiner Enben fidy ausbreiten.
Die ift dex Anfang des Kopfes (Fig. 118), in weldyem man balb die drei Ab-
theilungen des Gehirnes (Fig. 119) untevideivet, weldye den Sefiditd-Organen
(m), ven Gehdvwerfzeugen (e) und vem Serudy (p) entjpredren.

Fig. 117, Fig. 118. Fig. 119.

310. Gegen ven 13. Tag hin fehen wir an der Stelle, weldje fpdter ven |
RNiidgrat einnimmt, einen durdydeinenven Inorpeligen Strang aus grofen
Bellen, woran fid) allmdhlig Querabtheilungen bilben (Fig. 120, 121 c). Dick
ift ber Ritdenftrang, ein Ovgan weldjesd, wie wir vorher gefehen, dem Swmbme
aller Wirbelthiere gemein ift. Cr gelht immer ver Bilbung ved Riidgrates voran:
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md in einigen Fifden, wic im Stdr, bauert biefer embryonifhe Knovpelzuftand
a8 gange Leben hindurd), invem fid) ein wabhrer Riidgrat niemals bilbet. Balv
tadybher exfdieinen die exften Anlagen zu den Augen, bejtehend in einer Falte in
er dufern Haut bed Keimed, worin fid) fpiter vie Kryftallinfe (Fig. 121 x)
ntwidelt. Gleidyzeitig exbliden wir am Hintertheile bed Kopfes ein elliptijdyes
Bliadyen (k), weldyes bie Anlage ved Ofres ift. Um diefe Seit ift die Verfdic-
rentheit von obrer und untver Keimjdhidyt am deutlidyften. Ale bisher erwihnten
Bevdnberungen betreffen nur die obre Sdyidyt.

Big. 120 ig. 121. ig. 122.

311. RNad) dem 17. Tage theilt {ich dad vegetative Blatt in jwei Sdyidyten,
oon weldyen die untere ju Eingeweiven wird. Dad Herj seigt fid) wm die ndm-
lidye Beit in Form einer einfadyen Hihle (Fig. 121 h) mitten in einer Jellen-
majfe, welde jum mitteln ober Gefif-Blatte gehdrt. Sobald die Herzhohle
gefdyloffen ift, nimmt man Bewegungen tcgelmaf;t er Bufammengichung und
Ausbehnung wabr, und fieht vie Bluttitgelden in Ubereinftinumung mit dicjen
Bewegungen fidy fenten und Heben.

312. Dody ift bid jest nod) tein Kreislauf vorhanven, von weldem fid) exit
am 30. Tage bie exften Gpuren in dem Borhanvenfeyn zweier Strdme tund-
gebent, von weldyen der eine gegen den Kopf und ber andre gegen ven Rumpf

(Fig- 122) Liuft, mit dhnliden Gegenftrdmen. Jn diefer Beit beginmt fich die
Leber 3u bilven. Mittlertweile befreit fidy ber Embryo allmibhlig an beiven
Enven von feinem Sufammenhang mit dbem Dotter ; dber Sdhwany wird frei und
vad junge Thier bewegt fid) in beftigeu Ruden.

313. Objdyon der Cmbryo nod) immer tm Gie eingefd)ofien ift, jo vereinigt
er jet dod) alle wefentlidyen %ebmgtmgen aur ﬂueﬁbung ber Verridtungen
bed thievifdhen Lebens. v bat ein Gehirn, einen Darm, ein pulfivendes Hevy,
umlaufenved Blut und bewegt feinen Sdwany willtithelid). Aber bie Formen
Diefer Organe find nod) nidyt vollftandig, nod) haben fie jdon genau bic Bilbung
gewonnen, welde die Klaffe, die Familie, vie Sippe, die Avt djaralterifirt.
Die junge Fovelle ift jest nur ein Wivbelthier im Allgemeinen und fdnnte,
wenn man von der ven Kirper umgebenden Flofle abfieht, aud) filv einen
Srojd)-Cubryo gehalten merben.

314. Gegen vas Enve dber Embryo-Periove, nad) dbem 40. Tage, erlangt
der @mbryo mebr feine eigene Form. Der Kopf fdeibet fid) vollftindig aus
bem Dotter, die Kinnlaben treten hervor, die Nafenlddier ritden inmmer niher
an bad Enbe der Sdnauze; die Floffe, weldye den Kdrper umgibt, theilt fidy;.
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bie vorberen Glieomafien, welde bisher nur ald {dwade Borragungen ange:
deutet gewefen, nehmen Flofjen-Form an; enblidy exfdyeinen bie Kiemendffnun: ‘
gen nadyeinanber, fo daf wir nidt mehr anftd)tn tonnen, vad Grundbild eincé'

Fifdyes zu ertennen.
315. 3n biefem Buftanve ent{dyliipft bie junge %orcﬂe bem Eie am 60. Tage,
8ig 123. nadypem e8 gelegt worben ift (i

123). Aber thre Entwidelung ift nod
immer unvollftindig. Die Umuiffe
find nody inmumer zu unbeftimmt, um
Sippe und Avt ved Fifdyed erfennen
au laffen; hddyftens exfennen mwiv deffen
Oronung. Die Riemendedel find nod) nidyt gebilvet; vie ihne feblen, vie
Floffen find nod) ohue Stralen, ver PMund ift nod) nad) unten gebrdngt, wid
¢8 vergeht nody einige Beit, bid er in feine {dlitflide Stellung am vorderflen
Gnbe bes Kopfes gelangt. Der Reft ves Dotters hingt am Baudye herab in
Form einer grofen Blafe, weldye fid) indeflen von Tag ju Tag verfleinert, bié
fie fidy zulept gany in bad Jnnere bed Thieved zuriidgesogen hat. Die Dauer
biefer Bevmwandblungen dndert auferorventlid) bei verfdyiebenen Fijdhen ab, von
einigen wenigen Tagen bisd ju mehren Monaten,

315 a. Bei den Frofchen und nadten Reptifien ift die Eutwidlung der der Fifde
febr dbulid) ; aber etwasd abweidyend bei den fduppigen Revtilien (Schlangen, Givedien,
Sdyilofydten), bei welden ver Embryo wabhrend feined Wadysthums von befonderen
Hdauten umgeben und gefdhiipt it. Bon einer diefer Hante, dex Harnbhant, oder
Allantois (§Fig. 125a), rvithrt ihr gemeinfamer RName: Allantoid-Wirbel
thieve ber im Gegenfape der Anallantoid-Wivbelthiere, der RNadt-Reptic
fien und Fifdye namlich.

315b. Die Alantoid-Wirbelthiere weiden vou bdiefen in mebren wefentliden
Gigenfdhaften ab. Vet den Bigeln fowohf als bei den bejchuppten Reptilien finden
wir gu efuer gewiffen Jeit, wenn der Embryo im Begriffe ift fich von Vem Dotter
frei gu madien, eine Falte, welde fidh von dem obern Keimblatte ruud wm defien
Kdrper evbebt, fo dap fie in einem Rangsdurdifdiuitte jwei vorragende Wanbde dar:

&ig. 124. , $ig. 125.

A

fteflt (Fig. 124 xx), weldye von aflen Seiten aufwdrts yujammenneigend fidh lang:
fam erbeben, bis fie ficy fiber der Mitte des Rildens vereinigen. Durdy diefe Ver:
einigung, welde im Hibueveie im Raufe des vierten Tages ftattfindet, entfreht eine
Hoble gwifdyen dem Ricden ded Embryo’s (Fig. 125 x) und der neuen Subftawy,
deren Winde Sdhaafhdntden, Amnios, genannt werden. Diefe Hoble wird
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von einer befondern FiMfgleit, dem Sdaafwaffer, der Amniod-FAffiqr
teit, audgefitllt.
’ Fig. 126.

315 ¢. Bald nadydem der Embryo im Amnivs etugefdlofjen worden, bifdet fidy ein
fladser Beutel aus dem vegetativen Blatte unter dem bintern Gude des Embryo’s
awifdhen Sdwang und Dottermaffe. Diefer Bentel (Fig. 125 a), anfangs nur eine
einfadye Meine Budyt, wird immer grdfer und grdfer, Hid ev einen anfebulihen Sad
bifvet, dev fidy vitd- und aufwdrtd umbiegt, die ywei Platten ded Amniod vollitindig
treunt (Fig. 126a) und endlich den Gmbroo fammt dem Amniod in cimen gweiten
grofen Sad einfdlieft. Der rdbrenfdrmige Theil diejes Sades, weldher fid) unddit
dem Embryo befindet, wird aulept in die arnblafe umgewandelt. Dasd Hery (h)
ift beveitd febr grof und fenbet Heine Arterien-Fadchen aus. Um diefe Seit find ddste
RKiemen an den Seiten ded PHalfes vorhanden und die Kiemen-Refvivation nimmt
ibren Anfang.

315 4. Die GEntwidefung der Saugethiere bietet folgende Gigentbiimlidleiten
var. Das Gt ift auferordentlidy Hein, meiftens mitrojtopifd), obwobl aus demfelben
wefentlihen Theilen yufammengefept, wie bet den tiefer febenden Thieven. Die Dots
terbant, bei diefer Klaffe Chorion gemannt, ift verbditnipmdpig dider (Fig- 127 v),

Big. 127. Fig. 128. Big. 129.

A
4

immer weid) und von eigentbimlidyen Seflen umgeben, die eine Art Eiweif darfletien.
Das Chovion widst bald verbaltuifmifig Rarter u als die Dottertugel felbft (Fig. ©
128 y), fo dafi fie diefe nidt mebr unmittefbar fiberpieht, Big. 180.
fondern ein leerer Jwijdpenvanum (k) ywifdyen beiden eutfteds.
Der Kelm wird in der ndmlidyen Lage wie bei den dibri-
gen Birbeltbieren gebildet, ndmlid) oben auf dem Dotter
(Fig. 129), und it ebenfalls ein obered ferdfes (s) uud
ein untered mutdfes (m) Blatt unterfdyeiden. Judem ev all-
mablig juwddyst, wird das Ebhorion mit Heinen Frangen odex
Botten bededt, die fidy in einer fodteven. Jeit an die Mutter
Soologie. 7
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318. NS aligrmeine Thatjade ift fermer fefizaficlion, baf tie Hillen, weldx
et € met ven Eubrye beveden, um fo Jabtreider und Jfammengefepicr
fixd, jo Gber dic Riafic ift, wdder vas Thicr angchort, wnd je weniger
Gier o6 antbitvet. Ticg wirt insbcjoutre anjdamlidh, weum wir die jabl:
lojen @icr bex Bifthe, weldic gawehulidy chme weitre Firforge in's Rafja
anbyciofen werben, mit ben wohlverjorgten Eiern der Bogel umd gar mit dem
adithume deb jungen Singethicres im Rorper der WMutter vergleiden.

317, Uber wever bei ben Fifdien, ned) den Neptilien ober den Bogeln
wimmt die Dotierhant ober irgend cime andre Cihille cinen Antheil an der
Entwidciung ves Embryo’s; wibhreud dagegen bei dem Singthieven dad
Ehorion, weldies der Dotterhant entfpridyt, fidy belebt md fidy sulept an ben
mittiertidoen Rrper befefligt und fo eime unmittelbare Berbinbumg zwifden
dem Jungen und der Mutter herflellt, cine Berbinbumg, weldye nady ver Se-
burt in ciner andern Weife durd) vas Saugen der Mild) erneuert wird.

3. Abidnitt.
Soeologifche Widytigheit der Embryslogic.
818, WI# aligemeines Ergebnify ver bid jept angefteliten Beobadytungen |
in dev @mbryologic der verfdhicvenen Rreife bed Thierreidyd und indbefondre
per Wirbelthiere tann man begeidmen, baf die Organe bed Kirpers nady der
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Oronung ibrer organifden Widitigleit gebilbet werben, die wefentlichften nim.
lid) am erften. Jn Folge biefed Gefesed tommen die Ovgane ded vegeta-
tiven Lebens, die Eingaweide und wad dazu gehdrt, exft nady denen besd thie.
rifden Lebend, ven Revven, bem Stelete u. {. w. jum Borfdein, und diefen
gehen wieber bie allgemeiueren Grfdieinungen vovan, welde vas Thier als
joldjes betreffen.

319. ©o haben wir gefehen, vaf bei ben Fijden die erfien Bermanbe.
lnngen fid) anf bie Bilbung uud Furdung ved Keimed beyichen, was ein all-
gemeiner Ehavalter im gangen Thierreidie ift. Exft in einer fpitern Peviove
nehmen wiv bic PrimitivsRinne walhr, weldie anbeutet, daf vas Thier eine
doppelte Hible enthalten und fomit um Kretfe ber Wirbelthiere gehdven wird,
wad fpiter bei bem allmihliden Auftveten des Gehirnes und der Sinnes-Or-
gane vollfonmmen beftdtigt wird. Nody fpiter bilben fich vie Eingeweive, die
Olicomafien werben fidtbar, die Athrnmgswerlyenge evlangen ifve beftinumte
Torm, fo baf wiv mm mit Gewigheit aud) vie Klaffe beftinmen Wrmen, wobin
bad Thier gehirt. Jjt bas Thier endlidy aud vem Gie gefdlitpft, fo begeidynen
bie Eigenthiimlidleiten der Zdhne und die Form der Ertvemititen die Sippe
und die Art bed Thieves.

320. Dabher gleidhen die mbrhonen veridievener Thiere einander um fo
mehyr, in einer je feithern Beit wiv fle vergleidien. Wir Haben bereitd ermit-
telt, baf faft wihrend der ganzen Embryo-Beit der unge Fifd) und der junge
Trofdy faum von eimander verfdjieven find (313). So ift e8 audy mit ber
jungen Sdlange im Bergleide jum Bogel-Embryyo. Der Embryo der. Rrabs
ben ift tawm von dem cined cigentlidhen Jufelted unterfdheivbar, und wenn
wiv in ber Cutwidlungs-Gejdjidite uod) weiter juritdgehen wollen, fo tonumen
wir 3u einer Peviode, wo felbft ;wifden den Embryonen verfdicvener Thier-
Sreife tein Unterfdyied wahrnehmbar ift. Der Cmbryo ber Sdnede ift, wenn
ber Keim fid) gu jeigen beginnt, faft verfelbe, wie bei Fifd uud Krabben.
Alles, wasd man jept uocb von ibm vorausfagen lamn, ift, vaf ber Keim,
weldyer fid) 3u entwideln im Begriffe ift, ein Thier werben wird; Kreid und
Rlafle find nody nidt angedentet.

321. RNad) viejer {berfidt von ber Entwidelungs- Gejdjidte des Gies
tann bie Beveutung ver Embryologie filr dad Stubinm der Boologie nidt in
Bweifel geyogen werven. Denm 3 ift ax, dbaf, wenn die Biloung der Or-
gane im Gmbryo in einer ihrer Widptigleit entfpredyenden Reibenfolge ftatt-
findet, diefe Reibenfolge uns felbft ein Mertuial ihre8 bejiehungdweifen
erthes bei ber Rloffifitation abgeben muf. Denn. bie Eigenfdhaften, weldye
suerft fidtbar werben, milfjen ald widitiger angefehen werden ald die ulept
erfcbemcnben 3n bdiefer Bezichung ift vie Cintheilung bed Thierreidysd in
vier Typen ober Kreife, in den ber Wirbelthiere, der Rerbthiere, der Weid)s
thiere und ber Strablenthiere, in volomumer {bereinftimmung mit ben von
ber Embryologie davgelegten Abftufungen.

322, Diefe Klaffifitation iR, wie jdon geseigt worben (61), wefentlidy auf
pie Organe bed thierifdyen Lebend gegritubet, auf vad Nerven-Syftem und die

7 -«
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vazu gehdrigen Theile, wie fie im »olltommuen Thiere gefunben werden. Nun
gebt aus der obigen liberfidht bevver, baf in ben meuftcn Thieren die Orgam
ves thievifdhen Yebend gerave folde find, weldye im Embryo juerft gebilvet
‘werden, wdihrend dbie ded vegetativen Lebens, auf welde die Klaffen, Orr-
nungen ynd Familien fid) ftiicen, wie dasd Herz, die Athmungs-Organe, dic
Rinnlaben, erft {pdter unterfdyieden werben fonnen. Wenn daher eine Klafijiji-
tation mal)r und natiiclidy feyn foll, jo mug fie mit der Aufeinandberfolge ver
Organe in der Embryo-Entwidelung im Eintlang jeyn. Diefe ibereinftim-
mung, welde und die anatomifden Grundiie vou Cuvier’'s Rlaffififation
ve8 Thierreidy$ beftdtigt, liefert jugleid) einen neuen Veweis, vaR jever Art
von Entwidelung ein allgemeiner Plan ju Grunde liegt.

328, Berbinbet man diefe ywei GefidytSpuntte, den der Anatomie und ben der
Embryologie, miteinander, fo faun man die vier Lreife des Thierveidhs durdy
bie vier Figuren vorftellen, welde mitten in vem Titelbilve diejes Budes
befinblid) finbd.

324. Die Grundbilbung der Bertebraten hat awei Hihlen itbereinanber,
bie Heinere.obere jur Aufnabhme ded Nerven-Syjtems, die nntere grodfeve fiir
vie Eingeweive. Sie wird durd) zwei Halbmonbde verfinnlidyt, weldye durd
ihren Ritden einem Wittelpuntte verbunven fid) nad) oben und unten dffnen.

325. Die Grumdgeftalt der Kerbthiere hat mur eine Hiohle, von unten nad
oben wad)fend (indem dad Nerven-Syftem, aud einer Ganglien-Reibe befte-
bend, unter ven Gingeweiven liegt). Sie wird durd) cinen einfaden Halb- -
mond verfinulidt, deflen Pbruer aufwdrtd geridytet find.

326. Der Typus ver Weidithiere befipt ebenfalls nur Eine Hodhle; das
HNerven-Syftem befteht in cinem.den Schlumd umgebenben Ringe, von woeldyem
Rervenfiden ansloufen. Er wird buvd) einen einfadien Halbmeond vorgeftellt,
veflen Horner nad) unten flehen.

327. Dad Sinnbild dber Strablenthicre enblich, deven ftrablige Fovm fdyon
in ben fiimgften Jnvividbuen fidtbar ift, befteht in einem Sterne.

Gilfted Kapitel.
Scfondere Arten der Reproduktion.

1. Hbjduitt,
Reproduktion durch Knofpung und Spaltung.

- 328. Wit baben im vorigen Kapitel gezeigt, daf die Ovulation ober
bie Entwidelung de8 Embryo’s aud dem Ei allen Thiertlaffen gemein ift
unbd al8 der Haupt-Proje fiir die Wiebererzeugung over Reprodut:
tion der Art betradytet werden muf. Aber es {find nod) zwei anbeve Arten
ber Wiebererzeugung, welde nur einer befdyrintten Anzahl Thieve sutommen,
st erwibuen, die Wiebererzeugung durd Knojpen ober bie gemmi-
pare Reprodultion, und die Wiebererzeugung dburd) Theilung ober
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pie fiffipare Reproduttion, — fo wie einige nod) auferordentlidhere Ab-
weidjungen, die jest nod) in grofed Dunlel gebiillt finb.

329. Die Wievererjeugung durd) Knofpen Lommt bei Polypen - unv
einigen Infufovien vor. Am Stiele ober felbft am Kirper der Hybra und
vieler Infufovien (Fig. 132) bilven fidy Knofpen, wie an Big. 132,
pen Pflangen. Bei ndberer Betraditung enthalten fie ein |
junges, anfang8 febr unvollfommen gebilbeted Thier, basg |
an feinem Grundbe mit bem Wuttertdrper jufammenbingt, -
von weldem e8 feine Nabrung erhilt. Das Thierden ent-
widelt fidy nur fiufeniveife; vad Robhrdyen, durd) weldyes ¢3
an die Mutter befeftigt ift, verfdmwindet, vasd Thiexdjen 158t
fidy ab und wird unablingig. Anbdere Knofpen bleiben lebens-
Linglid) mit bem miitterliden Stiele verbunben und bieten in -
biefer Weife eine genauere Analogie mit denen der Pflanjen dar. Bei den
Polypen aber ift Knofpung gevabe wie bei ben Biumen nuv eine jufillige Art
ber BWicdererseugung, weldye einen fdon beftehenven Stamm vovausjest,
weldier urfpriluglidy dag Fryengnify eines Cies ift.

330. Die Wiederergeugung dburd Theilung ift nod) viel aufer-
erventlidier und finbet nur bei Polypen und einigen Infufovien fatt. e
entfteht irgendwo am Kbrper ein Spalt, anfangs nur fehr jdwad), dann
immer tiefer cinfdneivend, wie Dief aud) im Anfang des Embryo-Lebens
bei ver Dotterfurdung gefdhicht; die davon be- Big. 133.
troffenen Organe theilen und verboppeln fidh, ST
und 6 werben allmihlig ywei gange Eingelnwefen
aus einem, weldye einander fo dbhnlidy find, vaf
e8 unmdglidy ift, ju fagen, weldyed vie Mutter
und weldyes bad Kind feye. Die Theilung gebht
suweilen fentredyt, wie bei Vorticella (Fig. 133)
unv bet einigen Polypen (Fig. 134); zuweilen
acht fie quer. Bei Paramecia und melren anderen Jnfufovien Lann fid diefe
Theilung brei- bid viermal tiglidy wiederholen.

Fig 134.
\\\l‘ 4’1 b
AR
27N (

_ 331 9m Folge ber nimlidyen Fabigleit find viele Thieve fibig, einen
jufillig verlornen Theil ihred Kirpers wieber zu erfegen. €8 ift woblbe-
tannt, daff Rrabben und Spinnen, weldye ein LBein verlieren, Wwicher ein neuesd
betommen. Daffelbe gilt filv dbie Arme der Seefterne. Audy der Schwan; einex
Givedyfe wird leidyt wieder erfet. Salamander vermdgen Theile ihres Kopfes
wicbersubilben, fogar bas Yuge mit feinem zujammengefepten Bane. Gtwas
Hnlided findet an unferm eigenen Kdrper flatt, wenn eine neue Haut fidy
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itber cimer unde bilvet, oder cim eutywei gebrodpener Kuodien wicver ju:
fammenbeilt,

382. In ecinigen unvolltommeneren Thicren geht diefed Bermibgen ver
Wicderherfiellung viel weiter und evfiredt fidh auf den gaupen Kbrpex, fo
baft ¢8 die fiffipave Reprodultion nadahmt. Wenn ein Regemwurm in mehre
Gitde aeridmitten wird, fo ift der Sdyaben bald wieder hergeftellt, mumd
wenn wir cinen Sitfwafier-Polypen iu viele teine Theile zerhaden, fo wivd
bald aus jevem wicher ein vollftindiges Thier. Etwas Ahnlides findet man
and) bei den Pflamgen. Ein Weidenzweig, in fenditen Boben gepflarnyt, treibt
nnten Wurzeln uud oben Bweige, fo daff er nady cimiger Beit vad Anfebhen
cines vollftinbigen Stammes gavinnut.

833. Diefe verfdjicdenen Arten ver Wicbeverzeugung fdhliefen eimander
nidyt ans. Ae duvd) Suofpung und Spaltung fidy vermelrenden Thiere fegen
andy @ier. So vermehrt fid) der SiimwaffersPolyp (Hydra) duvd) Eier wie
duvdy Snofpen. Bei Vorticella fiuben fidy nady Ehrenberg alle drei Arten
veveinigt, die Fovtpflangung vurdy Eier, Knofpen und Theilung. Aber die
Fortpflangung durdy Eier ift diejenige Art, welde am aligemeinften ift; die
iibrigen fo wie vie Wedyfel-Fortpflangung find nur jufillig von der RNatur
angewenbete IRittel, die Art ju erbhalten.

2, Ub{dyuitt,
Generations=i0echfel und Yrerseugung.

334. @8 ift eine allgemeine Beobadytung, bafi vie Cingelnmmwefen einer
Art alle baffelbe gleidie Ausfehen befien, duvd) weldpes ifre befondere Orga-
nifation angeseigt wird. Die {ibertragung ihrer Cigenthitmeidyteiten von ciner
Oeneration auf die andre gilt eben als eined der grofen Sefese im Thier-
md Plangen-Reid). Sie ift in der That einer der Puntte, wovauf die Feft-
ftellung bes Vegriffd Art, Species, beruhet. Wir tragen daber wenig Be-
benten, Dr. &. G. Morton’s nene Definition angunehmen, weldyer die Arten
alé rurfpritnglidye Ovganidmen-Formens erPlirt. *

335, ©8 folgt aber baraus nod) nidt, daf bie Kinder ikren Nftern in aller
b jeber Begichung und 3u allen Beiten ihred Lebens gleidyen mitffen. Wir
haben vielmehy gefehen, bafi bieje Gleidhheit bei fehr vielen Hvten, wie bet
ben Bigeln, nidyt fehr grof ift, und vaf der Shmetterling wie ver Frofd
vollftindigen Metamorphofen unterliegen, ehe fle ihre envlide Geftalt annely:
men. Demungeaditet nehmen wiv teinen Anftand, die Frofdhquappe unb den
Frofd gur ndmliden Art ju redmen, und eben fo ven Schmetterling und
bie Naupe, weil wir wiffen, baf wir das nimlide Eingelmwefen anf ver- |
fdhicvenen Stufen feiner Entwidelung vor unsd haben.

336. ©o gibt ¢8 nun nod) eine andre Reihe von Fillen, wo ber Abs

. * ©oll bamit gefagt fewn, dap jede mranfinglidhe Organidmen-Form der Anfang
einer Bejoudern Art gewvefen feve, fo ditvften fih dody naud;c Bedenten dagegen ‘
exfeben lafjen. 1
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tommling bem Bater nidyt allein bei der Geburt nidtt gleidht, jondern viel-
mehr fein ganyes Leben lang verfdiieden bleibt, fo baf bie Berwandifdiaft
beiver exft duvd) eine nene Genevation deutlid) wird. Der Sobn gleidyt dbann
nidit dem Bater, foudern bem Groffvater; nunb in einigen Fallen tritt die Hyn.
lid)teit erft in Der britten, vievten Nadtomutenidaft und nody fpditer hervor.
Diefe cigenthitmlidie Fortpflanzungd-Weife hat man Wed)fel- Erjengung,
Oeneratiousds Wedyjel (Steenftrup), alternative Genevation genannt.
Die bagu gehbrigen Erjdeinumgen find neuertidy Gegenftand vieler joologijdyer
For{dungen gewefen, weldie unfve Aufmertfamteit um fo mehr vervienen, ald
fie bie Lojung ver{diedener Aufgaben liefern, weldye ebenjowoll in zoologis
fder wie in philofophifcher Hinficht anfprechend find.

337. Die Wedpfelerzengung ift juerft bei den Salpen beobadhtet worben.
8 find Dieft meerifdye Weidjthiere ohne Schaale, jur Familie der Tunicata
gebdrig. Sie imterfdyeiben fidh) durd) die fonberbare Eigenthitmlidyleit, duvdy
teine Stellen thres Lirpers in grofer Sahl mit einanber verbunben zu feyn,
fo va§ fie, mit bem TMunbe (m) frei, lange Ketten bilben, weldye im Meere
{dwimmen (Fig. 135). Die fo ju fdwinnmenden Kolonie'n verbumbdenen ins

Big. 185. Big. 136.

selmoefen bilben Gier, jebed berfelben gewdhnlidy nur eine$, dad fid) im
Kirper ber Mutter entwidelt, woraus vann ein Heined Weidythier (Fig. 136)
ausjdifipft, weldyes eingeln bleibt und in einiger Begiehung von der Mutter
abweidit. Diefes MNeine Thier bringt aber nun teine Eier hervor, fondbern
vermehrt fidy duvdy eine Art Sproffung, durd) welde im Kdrper der WMutter
(Fig. 136 a) wieder eine RKette von Jubividbuen entftehen, die nun wieber
ctngelne freie Thieve erzeugen, u. f. w.
338. Bei cinigen Shmaroger - Witvmern it vie Wed)felerzengung von

nod) weit aufergewdhulideren Crideinungen begleitet, wie 8ig. 137.
bie legten Entbedungen des danifdien Naturforjders Steen-
ftrup nadpoeifen. Unter ben Bewobnern ber Siimpfe, worin
Gifwaffer-Sdneden (Limnaeus, Paludina ete.) leben, ift
audy eine gahllofe Menge Meiner Thiere mandyfaltiger Art
porhanben, und dabei befindet fid) ein Heiner Wurm, von den
Naturforfdern Cercaria (Fig. 137) genannt. Unterfudyt
man ifn mit der Lupe, fo gleidyt ex fehr einer Frofduappe
unb hat einews dreiedigen Kopf, einen langen Sdwany und
cinen grofen Saugnapf (a) mitten am Baude. Jm Jnnern
exjdicinen verjdjievene Eingeweide und unter anderen’ fehr

' peutlidy ein gabelformig getheilter Strang, welder den

I Gangnapf umgibt unb fiir vie Leber gehalten wird.
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339. TWenn wiv uun diefen Wirem, weldyer die exwihuten Sdmeden immer
in Menge umfdwirmt, beobaditen, fo fehen wir, baf er nady eimiger Beit
fid) mit Dillfe feined Saugnapfes an den Rdrper diefer Weidythiere feftfest
und bald nadber feine Bermandluungen begiunt. Der Steuerjdwang, weldrer
ibm uun unnilp ift, filt ab, und dad Thier umgibt fid) felbft mit einem
[dhleimigen Stoffe, worin 8 faft bewegungdlos, wie die Ranpe nad) ver Ber-
puppung, bleibt. Nehmen wir dann nad) einiger Jeit bas Heine Thier heraus,

ig. 138, @ig. 130. fo finben wir, daf es teine Cercaria mehx, fondern

ein Gingeweivewurm, ein fog. Distoma ift, von der
y gorm wie Fig. 188, mit jwei Saugern. Distoma
ift mithin nur ein befondrer Buftand von Cercaria,
ober bielmehr Cercaria ift nur bie Larve von

Distoma.
340. Weldyer Art ift mm ber Urfprung von
Cercaria ? {olgenbes find die Ergebuifje der neueften
untetfud)nngen barilber. ,Su ciner gewiffen Jahresseit finben wir in den Ein-
gaweiden bed Limnaeus, einer unferer gemeinflen Siigwafier-Sdhneden, eine
Menge Heiner Witemer von verlingerter Form mit deutlidiem Kopfe und hin-
ten wit-groet Bein-artigen Borragungen (Fig. 139). Unterfudit man diefe mm
aufmerfam unter bem Mitroffope, fo findet man ihre LeibedhBhle erfitlit mit
einet Daffe andever tleiner Wilvmer, bie ein geiibted Auge bald fiix junge
Gercarien erlennt, inbem ber Sdhwany und dasd begeidnenve gabelfdrmige
#ig. 140. Organ im Jmnevn (Fig. 140 a) dentlid
fidtbar find. Dicfe Heinen Embryouen

A ‘;\g'&f' \  nehmen nun an Grife yu unb behnen ben
441 - ) Wurm aus, der fie enthlt und anfdeinend
= teine andbre Veftimmung Hat, al8 die Ent:

widelung ver jungen Cevcarien ju befchiipen
und zu beforvern. Er ift ihre lebendige Piille und ift aus biefemt GSrunve
Amme genannt worden.
341. Wenn bdie jungen Cercavien mun eine gewiffe Grdfe erveidht Haben,
7§o verlaffen fie den Leib der Mutter, bewegen fidy frei in der Baudhhihle
Big. 141, per Scynede und entweidyen endlid) in's Waffer, um fidy nun ihrer-
feit8 wicber an ben Leib eined anbern TMollusl's zu befefligen und
ihre Umbiloungen auf'é Neue ju beginnen.
0 342. Diefl ift aber nod) nid)t bas Enbe der Reihe. Die (Sesms
0 vien-Ammen find felbft nur bie Ablsnumlinge teiner Wilrmer von
e wieder einer anbern Sorte. Bu gewiffen Jahredzeiten fonmen in den
r Gingeweiden von Limnaeus Wiirmer ({Fig. 141) vor, welde ben
Gercarien-Ammen an Seftalt dhnlid), aber mehr verlingert, jdhlan
ter und mit [ingerem Magen (s) verfeben finb. Diefe Wikrmer
entI;alten tm ‘hinteren Theile ihres Lovpers tleine Embryonen (a),
weldyed bie jungen Ammen von Fig. 139 und 140 fiud. Dief tft bie Seneration -
ber Groffammen.
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343. Niount mon wu an, baf dieje Srofanmien bie unmittetbaren Nady»
tommen won Distoma (§Fig. 138) find, wie DieR wahrfdyeinlid), fo haben wix
eine Reihe von vier Radlommenfdaften. Bier Generationen mmd eine Meta-
morphofe find ndthig, um vad vollfommene Thier ju liefern; mit anberen
BWorten: Die Altern haben big zum Uventel feinen ihuen dhnliden Nad-
timmling.

344, Bei ven Blattldufen, Aphides, ift die Zahl ver Generationen nody
grofer. Die erfte Generation, welde aus Eiern entfieht, vermanvelt fidy
balb, unb erzeugt bann eine gweite, diefe eine dritte Nadtommen|daft u. §. .,
fo baff zmweilen exft nady der ad)ten ober meunten verfelben im Perbfte das
volltommene Thier al$ Manndjen over Weibdien exfdeint, indem nun jum
erften Rale die Gefdyledyter getrenyt und die WMainnden mit Flitgeln vers
fehen find. Die Weibdjen legen Tier, weldye dann im folgenden Jabre aus-
fdliipfen, um die ndmlidie Fortpflangungsreihe zu wieverholen. Jede Gene-
ration ift eine weitere Stufe yum vollfommenen Buftanve, und da jeved Smi-
{denglied in ber Reibe ein unvolftindiges Thier ift, fo tann man ihre
Beftinumung  nidt beffer beseidmen, al8 indem man fie den Larven ber
Gercarien entfprediend annimmt, b. §. al8 Wmmen betvadytet *.

345. Die Entwidelung der WMedufen ift nidit weniger belehrend. Nad)
ten Beobaditungen von Sars, einem Norwegifden Naturforfder, bringt
Medusa lebendige Junge hervor, welde nach Durdybredjung ver Eibiille
frei im fdvper ber PMutter umberjdpwimmen. Nad) der Geburt haben vieje
Thiere nod) duvdhaus Peine Hpnlidhleit mit der volltommenen Mebufe. €8

* @s ift eine gewiffe Anafogle ywifdhen den Rarven der Pilangenliufe (Aphis)
und den gejdhlecitlofen Arbeitern der Bienen und Ameifen vorbanven, Diefe Analogie
bat gu veridyiedenen Betradytungen und unter Andern au folgender Lheorie BVerans
faffung gegeben, welde nidt obue Juteveffe ift. Das Jiel und Gude ded Genera-
tiond-Wedyfeld, Jagt man, ift die Beginftigung der Gutwidelung der Spesied ju threm
volltommenen Guftande. Bet den PflanzeniGufen und allen Ammen wird diefes Jlel
ohne Bewuftfeyn erveicht durdy den Kdryer der Amme. Derfelbe Jwed wird eben
and) durd) die Arbeiter unter den Bienen und Ameifen erlangt, aber nidht in Form
ciner unbewnfiten organijdien (vhyfiologifdhen) Funttion, foudern duvrdy elue nady anfen
geridhtete pfndiologlfdye) Thatigleit, womit fie fiber die meme Generation wadyen, fie
ndbren und fdiigen. RNicht mebr der Kdrper, jondern der Juftiutt der Amme ift die
Bedingung ibrer Entwidelung. Dief fdyeint durd) die Thatfadye beftitiat su werden,
baf die Arbeitd-Bienen gleid) den Pflanzenlans-Ammen unfruditbare Meibdven find.
Die diefem (weiblidyen) Gefdylechte sugetbheilten Eigenfhaften fheinen bei beiven anf
die Sorge fiir die MWobifabrt der nemen Genevation befdrantt au fewn, defjen natiic-
lidge Savter, aber nidyt Hitern, fie find. Die Aufgabe, Junge Hervorgubringen, ift
anderen Judividuen jugewicfen, unter den Bienen der Kdnigin, unter ven Plangen:
{dufen tem Weibdyen der lepten jabriidyen Generation. So erhdlt die Unfrudytbarteit
der Arbeitd-Bienen, weldye als eine Ungefepmapigteit exfdeint, fo lange wir fie alé
volltommene Thieve betradhten, eine fehr naticlide Ertlirung, fobald wir fie nur
afs Ymmen anfebhem




106 @ifted Rapiset.
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find Meine waljenfdemige Krper (Fig. 142 s), mebr Iufuforien abulich, und

gleidy biefen mit feinen Flimmerbaaren bevedt, mit veren PHillfe fie Lebhaft
umberidwimmen,

846. RNadybem e8 einige Tage lang im Waffer umbergefdwontmen, fepst
fidh vas Thierdhen mit einem Enbde irgendwo feft (Fig. 142¢). Am entgegen-
gefetten @nde bildet fidy allmiplidy eine Bertiefung, bie vier Eden (b, 1)
verlingern fidy und bilven fidy allmdhlidy ju Fihlarmen um (c). Diefe neh-
men vafd) an Angahl 3u, bis der ganje obere Rand mit ihnen bevedt ift (g).
Hicvanf jdmiirt fid) ber Kdrper von oben angefangen in regelmigigen Ad-
ftinben in bie Quere ein. Diefe Cinfdnilvungen find anfangd nur fefhr
fdwad), werben bann tiefer und tiefer, und ber Rand eined jeden fo ent:
ftandenen Abfdnittes beginnt figeartig sut werben, fo daf bad Thier bas
Anfehen cines Kiefern-Bapfens erhdlt, weldyen ein Biijdyel Fithlaxme dbers
ragt (h). Daber der Name Strobila, welden man ihm anfangs gegeben,
ehe man wufite, daff e8 blof ein Uebergangdzuftand einer Medufe feye. Die
Cinfdmilrungen gehen nun imumer weiter, bis julept nuv nod) eine dilnne
Adfe swifdien den Abfdmitten des Kdrpers ftbrig bleibt, welder nun einem
Stoff aufeinanbergefepter Nipfe gleidht (i). Diefe Abfdmitte find nun ur

Trennung veif; bdie oberften reiften fidy suerft o8, und dann folgen bdie ibri:

gen der Reibe nady*.  Jever Abfdymitt (d) fet nun feine Bevwandlung fiir
fidy allein fort, bi8 er ju einer volftinbigen Mevufe (k) wird, waikrend nad
neueren Unterfudyungen die Bafid over ber Stiel des Bapfend uritdbleibt und
eine nene Kolonie erzeugt.

347. o durdlduft vas Thierdyen, weldyed aus dem Eie jdyliipfend wie
eit Infuforium ausfieht, mittelft einer Reihe von Metamorphofen alle bie be-
fdyvicbenen Phafen. Aber vas Merbwitvdige hiebei ift, daff, wad anfangs ein
@ingelnthier gewefen, durd) Quertheilung in eine grofie Bahl gany getrennter

!
|
|
|
|

Thieve erfillt, was bei der gewdhnlidien Wetamorphofe nidyt der Fall ift.

Ueberdief begleitet ber obeve Abfdhnitt bie itbrigen nidt bei ihrer Bermands
lung, Seine Beftimuung fdeint exfitlit, jobald die anderen Abjdmitte von
ihm unabhingig su werben beginnen; fein Bwed geht nur dahin, ben ju

* Yud) diefe losgevifjenen Abfdnitte Hat man afd befondere Thieve umter dem
Ramen Ephyra befdyieben.
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veven Wadysthum ndthigen Nahrungdftoff Herbeizufdaffen und juzubereiten.
In diefer Begiehung gleidit er der Aimme von Cercaria.

348. Die Hybra-artigen Polypen bieten zahlveidie, nidt minder befrem-
venbe Erjdieimungen dbar. So hat Campanularia eine dftige Big. 143.
Pflangen-Form (Fig. 143) mit Heinen bedjerformigen Sellen
an en Enden und in ben Adfeln ber Hjte, beren jede
cin Peine8 Thievdhen enthilt. Diefe Bedjer jevod) haben
nidyt alle bie nimlide Orvganifation. Jene am Enbe der
Bweige (a) und welde zuerft erfdeinen, find mit langen
Fangarmen verfehen, womit fie ihre Nahrung ergreifen.

Die in den Adyfeln erfdieinen fpiter, haben teine Arme (b)

und finp Weibded. Im IJnnern der lepten finbet man

Heine tugelige Rbrper, jeven mit einigen Fleden in dev

Mitte; dbie find die Eier. Endlid) gibt ed nody cine dritte,

vont beiben verfdjicdene Form, welde dburd) Knofpung von bem weiblidien
PBolypen hervorgebradit wird (c), zu dem fie in gewiffer Weife gehort. In
biefe dritte Sorte gelangen bie Eier, nadydem fie eine Beit lang im Weibdyen
geblicben, und ihre Aufgabe fdheint die Bollenbung ber Bebrittung der Cier
3u feyn, denn in ihnen fdliefen fie immer aus.

349. Wenn nun das8 Thievdjen frei geworben ift, fo efigt e8 nidyt die
entferntefte Spnlicdyfeit mit bem evwadyfenen Polypen. Wie bei der juugen
Mednsa ift fein Rorper walzenfdrmig und mit jarten Flimmerhaaren Jig. 144.
bevedt. RNadybem - ex eine Beit lang frei geblieben, fept fih dex 3f
junge Polyp in ciner abgeplatteten Fovm feft. AMmdhlicy exhebt fidh
cine fleine Anfdiwellung aus der Mitte, verlingert fih und bilbet
endlidy einen Stiel, ber {id) vexiftelt, bid wir zulept in ihm den
PBolypen mit den dret Knofpen-Arten (Fig. 143) wieder erfennen,
bie man al8 drei verfdyicdene Formen bed nimliden Thieves an-
fehen famn. ' '

350. Die Entwidelung der Campanularia bietet in einiger Hinfidyt eine
Analogie mit der ver Pflanzen und ingbefonvere ber Biume var. Sie miiffen
al8 Gruppen von Eingelnwefen und nidyt al8 eingelne Indivibuen betradytet
werden. Die Saamen, weld)e vem Embryo ded Polypen entfpredien, treiben
einen Heinen Stiel hervor, ber fidy fpiter durd) Knofpung verzweigt, d. b.
Snofpen bilvet, aus welden Bweige entftehen. Die Fortpflanzung durd)
Saamen aber, bie Ovulation, tritt erft in einer vorgeriidtern Entwidelung
ein, wenn der Stamm eine anfehnlide Grdfe erlangt hat. Dann erzeugt et
Blitthen mit Ovarien und mit Staubgefagen, . §. Manndyen und Weibdyen,
welde gewdhnlid) in einer Bliithe verbunbven, in einigen Fdallen aber, wie
bei'm Wallnufbaum, der Pappel und ber Weibe, getvennt find *,

* @inige Pflangen find mit Organen, dbulid) dex dritten Polypen-Form bei Cam-
pauularia, verfehen, die Marchantia polymorpha . B., welde am Gruude des Bedjers
einen Metuen Behdlter befipt, aus deffen Bodeu fidy fortwdibhrend Heine fdyeibenformige
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' 3. Abidnist,
Solgevungen aus der Wechfelerjengung.

351. Diefe verfdjievenen Beifpiele von Wed)felerzeugung madyent es far,
SR biefe Cridieinung nidt (nger al8 eine Anomalie der Natur gelten fann,
fonbern alé das Mittel, die Thiere, bei welden fie vorfommt, zu Dem hid:
ften Grabe von Boltommenbeit zu bringen, deffen fle fdhig find. Ueberdicy
bat man fie in allen wirbellofen Thierkaffen wahrgenommen, wikrend fie
bei den Wirbelthieren bis jept nod) unbelannt ift. E8 fieht aus, ald ob bt
inbivivuelle Leben ber unvollfommeneven Thiere nidt Kraft genug habe, uu
ummterbrodjen, gleidfam mit einem Sdyritt, durd) alle Phafen ber Eut-
widelung hindurd) ju gehen, fondern, mmn diefe zu vollenden, entweber in neuer
Tovm geboren werden milfite wie bei der Wedyfelersengung, over Metamor:
phofen itberftehen milRte, bie eine Hrt yweiter Geburt find.

352, Man fann mandie Analogie'n wifden Wedpfelersengung und Miets-
morphofen finden. @8 find gleidlaufenve Linien, welde zu dem ndmliden
Biele fiihren, nimlid) jur Cntwidelung ber Art. Hud) ift e8 nidt felten,
beibe bei einem Thieve beifammen ju finben. So haben wir in Cercaria ein
Thier gefeben, weldhed von einer Amme gebildet, fpiter in ein Distoma um:
gewanbelt wird durd) Eingehen einer regelmdfigen Metamorphofe.

353. Bei jever neuen Genevation jowohl al8 bei jever neuen Metamorpheje
finvet einm wefentlider Fortfdyritt ftatt; die Form, weldye entjtebt, ift vol
fommener al8 ihr Borginger. Die Amme, welde bie Cercaria hervorbring,
ift offenbar ein unvollfommenerer Buftand, wie bie Puppe unvolllommener alé
per Sdymetterling ift.

354. Cin wefentlider Unterfdyied swifden der Metamorpofe dev Raup:
und der Wedyfelerseugung befteht aber varin, baf im erften Falle vasfelte

Korper entwideln, die, weun fie fidy lodreifen, Wurgeln bilden und allmablid s
felbftftdudigen JIndividuen werden. Huferdem finden wir bei den Polpyen wie ki
pen Plangen die widytige Eigenidraft, daf alle Gingelnwefen zu eivem gemeinjamen
Stamme verbunden find, der am Boden befeftigt ift, und dag alle fehr abbingiy
vou ibm find, {v Dap fie gu Grunde geben, wenu man fie vom Stamme treml.
Wenun wir in diefer Hinfidt die verfdhiedenen Arten betradsten, bet weldyen eine Wed-
fetersengung beobadytet worden ift, jo finden wir, daf der Fortidhritt, der fich in jedem
Tyous verfelben fundgibt, gerabe in der junehmenden Befreiung ded Eingelnmwefens
in feinen verfhiedenen Formen befteht. Juert feben wir alle Generationen in einem
gemeinfdaftlidyen Stamm, wie bei den unvolfommeneren Polypen nund den Pilanen
Dann bei einigen Hydra-artigen Polypen und den Medufen begiunt die dritte Genera:
tion fidy gu befreien. Bei einigen Gingeweidewiirmern (Distoma) {ft die dritte Genr:
ration in ber Amme eingejdloffen und diefe ibrerfeitd tm Kbdrver der Grofamme
euthalten, wdbreud das vollfommene Distoma ald8 Sdmaroferwurm im Kdrper av:
dever Thieve febt ober im Rarvenguftande af8 Cercaria frei herum fhwimmt. Bu
den Phangenldnfen endlidy fud afle Generationen, die Ammen wie die volltomme:
nevenr Thieve, getvenute Gingeluwefen.
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Einzelnwefen alle Phafen ver Entwidelung duvd)lduft, wibrend im lepten dad
Eingelmmwefen verfdivindet und einem anbern Play madt, welded ausfithrt,
vad fein Borginger begomnen hat. Man wilrde einen ridtigen Begriff von
iefer Ber|dyievenbeit erhalten, weun man fid) vidyte, daf die Frojdiquappe,
tatt fidy felbft in einen Frofd) ju vevwanveln, ferbe, nadypem fie junge Frofde
jebilbet habe, ober baf die Puppe auf vie nimlide Weife Schmetterlinge her-
rotbringe. - In beiven Fillen wiirde bad Junge nod)y jur nimlidyen Art ge:
foren, aber ber Entwidelungs-Rreislauf witrve, fatt in einem Einzelnwefen
ibgefdyloffen 3u feyn, zwei ober mehr Nadytommenfdaften tn fidy einfdliefen.

355. @8 folgt bavaus, vaf bdie allgemeine ilbung, ben Chavalter ber Art
w8 dem ber gefdyleditlidhen Inbivibuen, ved Minndiens und ved Weibdyens,
bzuleiten, nidit immer geniigend ift, weil e8 viele Thiere gibt, teren Ent-
videlungdftufen durd) verfdievene, je mit befonveren Eigenjdaften verjehesne
Singelmmwefen davgeftellt werven. Wibhrend beim Odyfen die Art durdy jwei
Eingelmwefen, ben Stier und bie Kubh, dargeftellt wird, exjdeint Medufa in
wwei verjdjievenen ThievsFormen ; bdie erfte ift frei wie die Unfgufthierden,
e aweite wie ein Polyp mittelft eined Stieles feftgewadifen, und die dritte
ft wiever frei und befteht aus MWinndyen und Weibdyen. Eben fo find bei
Distoma bpier getrennte Jnbividuen, bie Grogamme, die Amme, die Larve
ser Gercarie und das8 Distoma, in weldem die Bejdylediter nidyt getrennt
ind. Bei den Blattldufen ift bie Anzahl nody viel grdfer.

356. Das Studbinm der Wedifelerzengung madit und einedtheild beffer
nit ber Ovganifation der Thieve belaunt, und veveinfacht anbeverfeitd unfere
Romenclatur bedeutend. So werben in Sutunft, fatt Distoma uud Cercaria
er ftatt Strobila, Ephyra unb Medusa al8 ¥ngehdrige verjdhievener Klafjen
md Familien anzufilhren, jededmal nuy die dem vollforumenen Thiere juerft
jegebenen Namen u behalten uud bdie ibrigen ausd dben Bldttern ber Boologie
u tilgen feyn, da fle voritbergehende Juftinde der ndmlidben Thierart ouss
wiiden,

357. Wedyfelgeneration fdlieft daber immer verjdjicvene Arten der Re-
wobuttion ein, von welden bdie erfle unabinder(idy aus Giern erfolgt. So
1aben wivr gejeben, bafy die Polypen, Medufen, Salpen u. §. w. Eier exzeugen,
ie iiberall in der Mutter ausjdliefen. Diec folgendve Generation dagegen
ntfteht auf eine anveve Weife, wie in ben vorhergehenden Pavagraphen ges
gt worden: bei den Medufen durd) Duertheilung, bei ven Polypen und
Salpen durdy Kuofpen u. {. w.

358. Ueberbief bitefen die nadyfolgenden Genevationen nidht in bem nim-
iden Lidyte- angefehen werven, wie jene, welde urfpriinglidy gevade aud bem
Bie entftehen. Denn fie find in der That vielmehr Entwidelungsftufen, als
igentlidy fogenannte Genevationen; fie find entwever Gefdylechtslofe oder
Beibdyen mit umvolltommen entwidelten Gefdylecitatheilen. Die Ammen von
Distoma, Medusa und Campanularia find unfrudytbar und befien teine einer
Rutter jugetheilte Gigenjdiaften, ayfer daff fie iiber bie Entwidelung der
et wadyen, whbhrend fie felbft unfihig find, Junge hervorgubringen.
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359. Gin auber8 Ergebniff ber obigen Beobadtungen befteht barin, bof
bie Unterfdhiebe swifdhen Thieven, die bued) Wedifelgeneration erzengt worden,
um fo geringer find, in cinem je frabhern Beitabfdnitte wiv foldye betvadten.
Bwei Thiere tinnen cinauder nidt undhulider feyn, als bie erwadyfene Mevufe ‘
(Sig. 31) umd bie erwadyfene Campanularia (Fig. 143); fie gehdven aud
verfdicoenen RAaffen bed Thierreidhs, die evfte su dben Quallen, die lepte
ben Polypen. Wenn wir fie bagegen vergleidien, fo wie fie chen anud dem G
tommen, exfdeinen fle einander fo dhulid), daf man fle nur mit der griften
dpwierigleit unterfdyeiven tann. & find barm Neine Anufgufthierdyen obe
eine fehr andgeseidinete Form, die fidhy mit ber grdften Freibeit bewegen.
Die Larven gewiffer Eingeweibewitvmer befigen, obwolhl fie su einer andern
Abtheilung ded Thierveidyd gehdren, in einer Beit ihres Lebens faft vie nim:
lide Geftalt. Nod) weiter geht die Hhnlidleit mit Pflampen. Die @pom‘
gawifjer Algen-Gavddfe* Haben foft bad nimlide Anfehen, wie ver jimge
Polyp ober bie junge Medufe, und, was nody Bemerfendwerther, find eben:
fallé mit Flimmerhaaren bevedt, mit deven DHiilfe fie auf Shnlide Wefe
nmberfdiminen. Dief ift aber mur ein vorfibergehenver Suftamd. Wie bie
funge Campanularia und bie junge Medusa, {o ift and) bie Spore der %Ige‘
tine Beit laug frei; fpiter fept fie fidh feft, und von viefem Angenblide m
pirt alle Hhnlidteit auf.

360. Diirfen wir nun and viefer Ahnlidleit ver verfdjicvenen Thier
formen in der AuBenjeite ihres Lebens fdlieRen, baf teine wejentlicdhe Ber:
febicbenbeit awifchent ihnen befteht? ober dafi beive Reidhe, bas Thier- mmd bo! \
Pflanzen-Reidy, wivklidy ineinander dfibergehen, weil ihre Keime fidy gleidien?
9m Oegentheile. Wir halten dafity, daf nidyts beffer geeiguet ift, ven G
panten von der urfpringlidien Trenunng der verfdievenen Gruppen des Gy
flems in ver{djicbene und unabbingige Grundbilbungen ju beftirlen, als chen
bas Studium ihrer Bevwandlungsftufen. In der That muf eime eben fo
grofe Ber{dievenbeit, als jwifdyen der alten Medusa und ber alten Camps
nularia, aud) pwifden ben jungen beftanben Haben; mur fillt diefelbe wenign
in die Sinne, da der Chavalter, durd) welden fie fpditerhin febr weit mé
cinanber geben, jebt nod) nidit entwidelt ift. Die Wirkidleit natirlide
Gruppen diefer anfingliden Hhulidyleit halber [ugnen, Bieke den Anjden
fitr vie Sadje nehmen. E3 wive Dasfelbe, al8 ob man jagte, Frojd md
T feyen cimerlei, weil e8 und wibhrend ihred Embryo-Lebend mit v
und ju Gebote fiehenven Mitteln unmdglidy ift, fie su unterjdeiven.

361. Die ilberfidit, welde wiv oben itber Entwidelung, Metamorphet
und Wedyfelerseugung der unvollfommeneren Thieve gegeben, geniigt, um bit
alte Theorie der freiwilligen Erzeugung, generatio spontanes
ober aequivoca ju untergraben, weldye man aufgefiellt hatte, um dasd Bov:
tommen von Witvmern it ben Kdrpern andever Thiere, bas pldplide v
fdpeinen von Myviaden feiner Thicvdpen in ftehenven Waffern ober in an

®*) Unger Bat diefe Erideinuug guerft 1843 an Eotosperma clavatum beobaditt
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eren geheimmifuolien Berhlitnifien an exfldven. BWiv drfen und nur exins
wen, auf welde Welfe die Cercaria in bie Big. 145, #ig. 146,

Paut und in die Eiugaveive der Weidythierve
inbringt (339, 342), mm aud) ju begreifen, wie
in Butritt felbft 3u den mnzuginglidiften Theilen @
ndglidy wird. Solde Wefen tommen felbft in

den Augen ambever Thiere, befonders Fijdhe,

sor; fie find zablveid) im Auge unfeved Barfdyes

(Perca). Filr bas blofe Auge erfdheinen fle wie Meine weife Fledden (Fig.
145); aber vergrifert haben fie bie Form von Fig. 146.

362. a8 vie grifeven Fingeweivewiivmer in auberen Thieven betrifft, fo
ift ba8 Geheimmify ihrer Eutftebung durdy neuere Unterfudumgen gin;lidy
geldt wordben. Ein einelnes Veifpiel mag veren Sefdjidte erldutern, Bu
mandyen Beiten bed Jahres werden gewiffe Fifde (Sculpins) ves Baltifdyen
Meeves von einer bejonvern Bandwurm-Avt beldftigt, von ver fie ju anderen
Beiten frei find. Ejdyridyt fand nun, daf ju gewiffen Beiten diefe Wiirmer
cinen grofen Theil ber langen Rette von Glicdern, woraus fie beftehen, ver-
lieven, und entvedte bei genauerer Unterfudmng, daf jedes diefer Gliever
cinige Hunbert Eier enthdlt, welde fidy, von ihrev Hille befreit, fdebend
im Waffer vertheilen. Da viefe Eier jabllod find, fo it e3 nidt jum Ber-
wunbern, wemn jene Fifde einige von ithnen mit ihrer Nabrung hinunters
fdlingen. In ven Magen bed Fifdes gelangt, finden diefe Fier u ifrer
Cntwidelung gitnftige Bedingungen; und fo wird bie Art fortgepflanst und
ugleidy von einer Generation von Fifden auf die anveve itbertragen. Die
Gicer, weldie nidht eingefdyludt werben, verderben wahrideintidy.

363. Wnf viefelbe Art fdlingen alle Thieve mit ihrem Futter und mit
bem Waffer, bas fie trinfen, jabhllofe Eier folder Pavafiten ein, welde in
bem §Falle, daf fie in ben Fingeweiden eined Thieved giluftige Bedingungen
vorfinden, jur Entwidelung gelangen. Wabhrfdeinlid) bietet jeves Thier die
nothwendigen cigenthitmliden Dedingungen fitr einige befondere Arten Witvmer
bar, und fo mag e fid) exliren, wie die meiften Thieve ihnen cigenthiimliche
Sdymaroger beherbergen.

364. In Bejug anf die Infufovien wiffen wir, daf die meiften vou
ibnen cheufalie Gier legen. Diefe Gier flud anfevordentlid) Hein (einige haben
nur Yiseo Linie Duvdymeffer) und werden in grofer Menge fiberall im Wafs
fer, in ber Luft, im Wafferdunft und felbft im Sduee umbergeftrent. Fleifige
Beobaditer haben nidit allein diefe Gier legen fehen, jondern itberdief audy
ibhre @ntwidelng verfolgt; fie haben gefehen, wie die Jungen fidy im e
ausbilveten, ans banfelbm aucfd)wpfteu, wudfen und endlid) wicver Fier
legten. Sie find in einigen Fillen im Staude gewefen, dief bis suv fiinften
ober feddten Radtommenfdaft au verfolgen.

365. 3ft Dief aber der Fall, fo ift 8 viel uatitrltd;ct angunelmen,
bag alle Infuforien Eryengnifie foldyer Keime feyen, ald ihnen eine freiwillige
Grzeugung suzujdyreiben, weldre diberdieR gany unvertrdglidy mit Demjenigen
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ift, waé wir dber organifdhe Eutwidelung wiffen. IJbhr ploplides Erideinen
ift durdyaus nidt mebhr exflaunlid)y, weun wir beventen, dag gewifie Pilze in
wenigen Stunden eine anfehnlidhe Srdfe erlangen und dabet alle Stufen
ihrer vegelmdgigen Entwidelung duvdlanfen; und in der That fteht feit ver
Qenntniff von ber verjdjicbenen vt ver Fortpflanyung unter den niedrigen

Thieren der Annahme des Ariome8 ,Omne vivum ex ovo“ (275) fein |

Hinverniff mebhr im Wege.

Swilfted Kapitel.
Metamorphofen der Thiere.

366. Unter bem Namen Berwanvelungen, Metamorphofen, be-
gueift man biejenigen Berdndberungen sufammen, welde ber Kirper ver Thiere
nad) ber Geburt exfihrt, und durd) welde fie in mandyerfei Graben ilyren
Bau, ihre Form und felbft ihre Lebendweife wedeln. Soldye Berdndberungen
find nidt vas Cigenthum gewiffer Klaffen, wic man fo lange geglaubt, jon:
vern fie find allen Thieren gemein ohue Ausdnahme.

867. Pflangen erfabren ebenfalls Metamorplhofen, bod) mit vem wejent-
lidhenn Untetfdyicbe, bdaff bet ihuen ber BVorgang in ciner Beifligung neuer
Theile zu ben alten befteht. &ine Aufeinanderfolge neuer Blitter tritt jeved
Jaby ein; Hefte und Wurzeln werben dem alten Stengel hinzugefiigt und
Holzringe um ven Stawun. Bei den Thieven aber wird ber ganze Kirper
umgewanvelt, fo daf alle vorhandenen Theile zur Bilbung eined neuen Kbr-
pers beitragen. Die Puppe wird ein Sdmetterling. Die pflangenfreffende
Kaulquappe wird ein fleifdfreffender Frofd), deflen Magen der neuen Lebens-
weife angepaft ift, der flatt mit Kiemen im Waffer, mit Lungen in der Lujt
gu athmen beginut; defjen Sdwan; und RKiemen verfdiwinden und Veine
entfteben, und ber: fid) nur auf vem Laude bewegt und ba lebt.

368. Die Natur, die Dauer und bie Widytigleit ber WMetamorphofen
und der Beitvaum, wo fie ftattfinben, find unenvliden Ber{djicdenbeiten unter-
worfen. Die auffallendften BVevinberungen, weldye fid) fogleidy vem Seifte
darbieten, wenn wir von Metamorphofen fpredien, find bie ber Jnfelten.
Denn hier ift nidt eine blofe Berdnberung ded Ausfehens und dber Fovm,
ober ber Vefip eined Ovganes mehr ober weniger baburd) gegeben, fonbvern
thre gange Organifation wedfelt. Dad Thier tritt iu neue Begiehungen zu
‘Aufemwelt und exlangt neue Juftintte. &8 hat im Waffer gelebt und durd
Riemen geathmet; 8 ift jept mit Qujtrihven verfehen und athmet Luft. €4
aeht jept gleidygilltig an Gegenftinden vorbei, die 8 vorber angezogen haben;
und feine neuen Jnftintte beftimmen e8, BVerhiilinifle aufsufuden, welde wdh
vend feiner vorigen Lebens-Periobe verberblidy filr vafjelbe gemwefen feyn wiir-
ven. Die Sdnale, weldie heute unfer Obr mit ihvem Sepinte beldftigt, in
per Luft fliegt und unfer Blut Jaugt, ift vafjelbe Thier, weldres einige Tage
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friiher flumm und unbeadytet in Form eines Heinen Wurmes cinen Sunpf
berwobhnte. .

369. Jebermann fenut bie Berwandlungen ber Seibenvaupe. Sobald dad
Raupden dem Eie entjdliipft ift, widyst 8 20 Tage lang mit grofer Sdymels
ligteit; bann hrt die Raupe auf zu freffen, fpinnt fid) thren feivenen Coccon,
ftreift ihre Paut ab und bleibt mm als Puppe im Coccon eingefdylofien *.
PWahrend diefer Beit gehen die merbwilrdigiten BVerdnderungen mit dem
Thiere vor. Die Rinnlaben, womit e8 die Maulbeerblitter geliut, werben
in eine Spiralrbhre umgewanbelt; die Spinnorgane verfdwinden; ver Sdliund
wird Linger und {dlanter; der Magen, weldyer beinahe bie Linge bed Kirpers
befefjen, wird in einen vunben Beutel jujammengejogen; die Gebdrme aber
werben lang und geunbden, und eine Strede berfelben ift enger ald der Reft.
Dasd Riiden-Oefif vertiiryt fidy; die Nevventnoten in ber Nihe bed RKopfs
ndbhern und vereinigen fid) zu einer Maffe in der Bruft. Fithler und Tafter
treten am Ropfe auf, und die einfadien Anugen geben in zufammengefepte
iiber. Die Musleln, welde zuvor gleidmafig vertheilt waren (159), fams
nieln fid mun in. Maffen; die Beine verlingern fidy, und Fliigel wadfen
aud ber Bruft hervor. &8 zeigen {id) jept lebhaftere Bemwegungen in den Ber-
bauungdorganen, vas Thier Jprengt feine Puppenhiille und fliegt davon.

370, Belde verfdjicdenen duferen Formen ein Infelt annehmen tonne,
mag durd) ein Beifpiel beleudytet werben, weldied ben Obftjiidtern nur zu
wobl betannt ift, dburd) einen Spanner (Geometra vernalis). Er legt feine
Gier an bie Spigen ber leinen Bweige ded Apfelbaums, der Ulme u. m. a.

Biume. Sie {dliefen gu der Beit aus, wo bas jarte Laub biefer Biwme
Fig. 147

a ]

[ ¥ %
fid au entfalten beginnt. Die Raupe (a) lebt von biefen Bldttern und er-
reidit ihre volle Grdfe nady etwa vier Woden mit nidht gang einem Boll
Qinge. Davauf gebt fie nad) bem Boben herab, begibt {idh 4—5 Soll tief
in bie Eroe, hdhit fidy eine Art Belle aud und vermanbelt fidy bald in eine
Buppe (b). Bur gewdhnlidhen Beit im Fridhling fprengt fie ihre Hitlle
unbd erfdjeint in volltommenem Suftande in eftalt einer gefliigelten Motte (d).
Dod) ift bei diefer Art nur dbas Manndien mit Flitgeln verfehen. Balb paart
fidy bag volltommene Infett, vas Weibdien (c) trabbelt bann am Stamme
binauf, legt feine Gier und fticbt.

371. RNidyt weniger mertwitrdige Bervanbelungen tommen bei den Kruftern
vor. Die in ber Familie der Civripeden find befonders auffallend. €8 ift

* Bei der Seidengucht wartet man diefe Jeit nicht ab, foudern tddtet vas Thier,
fobald e8 fein Gewebe vollendet hat.
Boologie. 8
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jest belannt, dafi bie Cutenmufdyeln (Balanidae), bie man friiher mter bie
Mollusten geftellt, wahre Keufter find, und diefed Ergebnif neuerer Unter-
fudungen wird durd) bie Beobadymg ifrer Bermwandblungen vollfommen be-
ftatigt. Folgenve Figuren ftellen die verjdjicvenen Bevwanblumgsftufen eimer
Anatifa dar.

372. Anatifa entfteht, wie alle Krufter, aus Ciern, von welden cinige
in Fig. 148 a unter 150fadjer Bergrdferung davgeftellt find. Davaus fom-

Big. 148,

1] 2

men mum Heine Thierdjen Gervor, weldye nicht bie mindefte Apnlichleit mit o
Hltern befigen. Sie haben eine linglide Form (b), ein Paar Fithler (1, 1)
und fedys Beine, (2, 3, 4) womit fie frei im Waffer umberidwimmen*

* Die Bff. foreden von nur 4 Beinen; Burmeifter, aus dem diefe Paragr:
phen gejchdpft find und wo wir die ALLibungen unmittelbar entlichen haben, nemt
und geidymet 3 Paare (Fig. b). Dagegen (aft Burmeifter die el Fabler fidy felbf




Metamorphofen der Thiere. 115

373. Diefed Freifeyn ift indeffen nur von tuvzer Daner. Dasd Thierdien:
wfeftigt fid) bald ivgendioo mittelft feiner Fithler, nadbem ¢3 fid) juvor mit
iner durddeinenven Sdiaale bededt hat, durd) welde man die Umriffe ved
Wrpers mnd ein febhr bentlides Auge (c) leidht unterfdheivet (c); Fig. d eigt
riefed Thier aus der Sdhaale genommen, 5 bas Auge. Man fieht, daff dex
orbre Theil anfehulidy breiter gemorben ift. Spiter ergint fidy bie Sdaale,
a8 Thier wirft feine Hant ab und verliert bamit feine Augen wie feine Fithler.
Xubrerfeit8 itbericht eine dide Haut bad Jnnere der Sdyaale, welde Hervors
fritt und einen Stiel bilvet (e 1), womit fid) bad Thier an Seeldrpern bes
eftigt, nadybem eg feine Fithler verloven hat. Diefer Stiel nimmt almihlidy
ju, und das Thier erlangt balb feine beftimmte Form, wie ed in Fig. f dars
jeftellt ift, an ein Stiid fdwimmenden Holzed befeftigt.

374. Pier ift bemnady nidit blof eine Bevdinberung in ber Organifas
tion burd) bie Metamorphofe cingetreten, foubern aud) ein Wedfel in ben
Fabigleiten und der Lebendweife. Dasd anfaugs freie Thier wAdyst fejt, wmd
feine Wnbeftung wird in verfdjiedenen Beiten bed Lebensd duvd) gang verfdjies
bene Ovgane bewirlt, juerft burd) die Fithler, weldie nur voriibergehend vors
banben {iud, unb nadyher durd) einen fleifdigen, ansddriidlidh zu diejen Swede
beftimmten Stiel. :

375. Aud) bie Stralenthiere liefern unsd Beifpiele vou verfdicdenen Metas
morphofen, bejonders die Seefterne, Eine Heine an den Riften Neu-Enge
lanba [ebenve Wrt (Echinaster sanguinolentus) unterliegt folgenven Berdn-
betumgen (Fig. 149).

376. MWenn man bie Gier unter bem Milvoslope unterjudt, fo enthilt
jtbed eimen Meinen birnfdrmigen RBrper, welded ber Embryo (e) ift, von

Big. 149,

tiner duvdyfdeinenden Hille umgeben. Bei'm Anstritte aus dem Eie Hhat
bag teine Thier eine linglidhe Form mit einer Einfdniivung an feiner Bafis.
Jndem bicje Einfdniivung immer ftirler wird, fo entfieht ein Stiel (p), ber
fid) bald in brei Lappen theilt. Die Sdyeibe nimmt eine fitnfedige Form an,
und inverhalb des Fitnfedd ficht man filnf Doppelveihen von Blisden, weldes
bie erften Wnbentungen von Stralen find. Bugleidy fdmilvt fidy der Stiel
Nod) mefr ein umd wird endlidh gany in die Korperhihle juriidgefogen, und
b8 Thier gelangt bald au feiner bleibenden Form (m).

in den Stiel verwandeln, der uady den Bffn. (373, 374) von ieuei unabhéngtg ent-
flebt; tndefjen it Burmetfter gu diefer Angabe nuv durd) Scliffe, widht durdy wnmit-
telbare Beobadytung gelangt.

g

-
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377. Himlide Bermanvelungen finben bei Comatula flatt. Anfinglidy
§ig. 150. Big. 151. (Fig. 150) ift fie mittelft eines
Stieled8 am Boben befeftigt,
(38t fidy aber zu einer gewifjen
Beit ab und {dwimmt dann frei
im Teere umber (Fig. 151).
Dagegen {deinen bie Polypen
. einen entgegengefesten Beg 3u
verfolgen, von weldyen viele fid
am Boben befeftigen, nadyvem

fie anfang8 frei gewefen *.
378. Die Vermanbdlungen
ber WMollusdten, obwohl weniger auffallend, find dod) nidt
mindber bemerfenswerth). So ift die Aufter, die wir in
ihrer angewadifenen Sdaale wohl tennen, frei wenn fie
== jung ift, gleidy Mya und den meiften iibrigen Schaalthieren.
Andeve, weldye anfangsd an die Kiemen der WMutter befeftigt ober aufgehingt
find, werben fpdter frei, wie Unio. Einige nadte Gafteropodben, wie Actaeon
ober Eolis, werben mit Sdaale geboven, die fie aber bald verlieren, nad:

vem fie vas Ei verlaffen.

379. Die Beobadytung der Bermandlungen ift daher von der groften Widy-
tigleit, um die wefentlidyen, wenn aud) anfdyeinend fehr unbeveutenden Ber:
wandtfdafts-Beiehungen ber Thiere zu verftehen, wie durd) folgenve Beifpicle
leidyt gezeigt werben fann. Der Sdmetterling und der Regenwurm jdyeinen
auf ven erften Blid durdhaud feine Beziehung su einander ju haben. Sie

weidyen in ihrer Organifation nidt weniger al8 in ihrem duferen Anfehen

von einander ab. Wenn wiv aber die Raupe und den Wuvm mit einanber
vergleidhen, fo haben diefe zwei Thiere Nynlidyleit mit einanver. Dod) ift
bie Analogie nur voriibergehend, wihrend ved Larvvenzuftandes bes Sdymet:
terling8, und verjdwindet, fomwie biefer in den Puppen- und Fliegen-Buftant
iibergeht. Die Raupe wird ein immer volfonumenered Thier, wibrend ver
Burm in feinem unvollfommnen Bujtande behavet.

380. Ybuliche Beifpiele liefern faft alle Haupt-Abtheilungen ded Thier:
reid. LWer wiirde bei'm erften Anblid glauben, baff eine Cicdhel ober eine
Gnten- Mufdel (Balanus, Lepas) ben RKrabben ndiber ald ven Huftern vers
wanbt fepe? Und bemungeadytet haben wir (372) gefehen, indem wir Anatifs

bié zu thren erften Stadien verfolgten, daf fie bann grofe Hfnlichkeit mit

einem tleinen Rrufter befigt (Fig. 148 d). Crift nad) vollendetem Wadysthum:
nimmt fie die cigenthiimlide Schaalthier-Hiille an.

* Jm Aufang, wie fie ans den Giern fommen, find aweifelobne alle Thie
frel, andh Comatula. Dad Unbdngen der jungen Unionen an die Kiemen, der Lepa:
den an die Nanfen der Mutter unmitdelbar nad)y dem Ausfdlipfen ans dem Gie it
fein fefted; fie find midht feftgewadsfen.




Metamorphofen der ThHiere. 117

381. Unter ben Kopffiifgern find mehre, die wie Loligo (Fig. 47), durdy
vie Ungleidyheit ihrer Fangarme dyavalterifivt werben, indem die jiwei imneren
linger und anberd geftaltet find al8 die ftbrigen, wikrend bei andberen Sip-
pen, 3. B. bei Octopus, alle gleid) find. Wenn wir aber die Jungen ver-
gleichen, o finben wir, bdaff bei beiderlet Thieren alle Fangarme gleid) in
Gorm mb nur in Sahl verfdieven find. Die Ungleidbheit ift nur das Er-
gebuiff einer weitern Entwidhung.

382. Unter dben Stralenthieven find Pentacrinus und Comatula weitere
Belege bafiiv. Beibe find bei vollendetem Wadydthume fehr ungleid), indem
legste ein freijdwimmender Paarfiern (Fig. 1561), erfter einem Polypen gleidh
an Den Boben geheftet it. Wir haben aber (377) gefehen, vaf derfelbe Fall
bei Comatula in ihrer evften Peviove frattfinbet und fie nur in Folge weitrer
Bermandlung von ihrem Stiele fid abldst und fret im Waffer umber-
{dinmmt.

383. Bei der Abtheilung ber Wirbelthiere gewinnen die ausd ber Metas
morphofe entnommenen Betraditungen eine nod) viel grdfre Widptigleit in
Bezug auf die Klaffifitation. Der Stir und die fdhon frither evmibhnte Fovelle
(306) find fehr verfdiebene Fifde. Beritdfidtigt man aber ihre dufre Form
und Tradyt allein, fo mibdite die Frage entftehen, welder von ihnen bdie
bodfte Stufe einnehme, wibhrend diefer Bweifel duvd) Priifung ihres anato-
mifden Baued febhr leidyt au [Bfen ift. Die Fovelle hat ein Stelet und iiber-

Big. 152

bie cine Wirbeljdule aud feften Knoden. Der Stdr (Fig. 152) dagegen
hat nidts Snddernes in der Wirbeljiule aufer ben Dornenfortfigen der
Wirbel. Der Mitteltheil over Kbrper der Wirbel ift Inorpelig, das Waul
queer unb unterhalb bem RKopfe, die Schwansflofie ungleidgabelig, an ber
Sorelle gleidigabelig. .

384. Wenn wir aber die junge Forelle fogleidy nady ihrem Ausdtritte aus
bem Cie (Fig. 123) betradyten, fo wird der Gegenfap weniger auffallend.
Jepit find die Wirbel nody tnorpelig, wie vie ded Stors, dasd Maul ift queer
und ber Sdyimany ungetheilt. Bu diefer Beit find daher Forelle und Stov
cinanber dfnlider. Diefe Hynlichleit ift aber nur _boviibergehend; wie die
Forelle juroddist, verfuddyern ihre Wirbel, und ihre Abnlidleit mit dem Stiv
verminbert fid) vergleihungsweife. Da nun vev Stir feine folde Ummwand-
lung der Wirbel exfihrt und in jeiner Cutwidelung gewiffer Weife gehemmt
ift, wihrend bie Forelle mehren Umbilbungen nadjeinander unterliegt, fo fdhlie-
fen wir baraus, baf er in Bergleid zu diefer wivtlidy auf einer tiefern
Stufe fteht.

385. Diefe hohere obex tiefere Orvganifation fillt uns viel mehr auf, wenn
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wir mit unfeven vollfommenften Fifden, dem Salmen, bem Rablian u. f. w,
einige jener wurmibnliden Formen vergleidien, welde von den gewdhnliden

Big. 153, Fildhen jo ver{dyieden find, baf man fie vorvem
wirtlid) ju ben Witemern geftellt hat. So ift
ber Amphioxus (Fig. 153 in natirlidier Grofe
bargeftellt) nidt allein ofjne mddernes Steld,
fonbern fogar obne eigentliden Ropf. Nur bie Thatfadje, baf ex einen Riden-
ftrang befit, weldier von einem Enbe bed Kirpers jum anbvern geht, bemweidt,
baf er bie Grunbbilbung ber Wirbelthieve hat. Da jedod) diefer Bau mu
in der fritheften Beit embryonifder Cntwidelung bei anberen Fifden vor:
tommt, fo {dliegen wir baraus, daf Amphioxus bie tiefjte Stufe in dicfer
Lhiertlafle einnimmt.

386. Demungeadjtet geben Metamorphofen nod) nidyt den ridtigen Maaf:
ftab jur Beurtheilung der Bolltommenheit eined Thieres, wenn man fid) dabei
auf bdiejenigen Crideimmgen befdyrintt, welde nad) ver Geburt fiattfinden,
weil e8 ndmlid) viele Thieve gibt, weldye nad) dem Austritte ansd dem Git
teine Berdnderungen von grofer Beveutung mebhr exfahren und demungeadtd
bod) cinen hohen Rang in ber Thievveihe einnehmen, wie die Bigel umd
viele Slugethiere. Die Frage ift daher, ob folde Thieve fidy nady einem
verfdyiebenen Plane entwideln, ober ob ihre Undhnlidyleit in diefer Beiehuny
in Folge unvidtiger Auslegung blof eine anjdeinenve ift. Um Ddiefe Frage
au beantworten, wollen wiv bi8 u bem Beitraume vor der Geburt juritdyehen
und fehen, ob fidy nidyt eine libetcinfﬁmmnng jwifden den Berdnberungen
im @mbrio-Buftanve diefer Thiere und in den Metamorphojen anbever nad
ber Geburt ausdmitteln Lift.

387. Wir haben bereitd gejeigt, daff die Embryo-Entwidelung in einer
Reibe von Umgeftaltungen befteht, invem bas junge im Ei enthaltene Thier
an jeber Beit feiner Entwidelung von bem verfdieven ift, wad e8 in einem
vorbergehenden Beitabjdinitte gewefen ift. Dafy aber bdiefe Umgeftaltunge
ber Geburt vorangehen, und defthalb nidt leicdyt beobadytet werden, bief madt
fie nidht ummidytiger. Um um8 zu iiberseugen, daf diefe Ummwanbelungen
wirflide Metamorphofen feyen, in jebem Betvadt Ghnlid) jenen nad) der
@eburt, braudjen wir nur bdiejenigen Berdnberungen, die der Geburt unmits
telbar vorangehen, mit jemen ju vergleiden, weldhe unmittelbar auf fie folgen,
und wir werben leidyt finden, baf bie leten bloff eine Fortfepung bex erfin
find, bi8 zur Bollendung aller.

388. Wir wollen zur Entwidelung der Fifde suvitdlehren, wm Dif
su erlintern. Die junge Fovelle ift, wie wiv (315) gefehen, bei der Geburt
nody weit von ihrer vollftindigen Entwidelung entfernt. Die fentredten
Floffen find nod) nidt getvennt, vasd Maul nod) nidit in feiner eigentliden
Lage, ber Dotter nod) nidyt in ben Leib zuriidgejogen, fondern Hangt in
einer grofen Blafe unter der Bruft. &8 bleibt baher nody viel itbrig, m
bie Bermandlung zu vervollfiinvigen. Aber die Thatfadie, daf der Fifd |
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st geboven ift, hinvert feine tinftige Entwidelung nidit, weldye vielmehr
bne Unterbredyung fortgeht. .

389. Hhnlide Beweife fann man von der Entwidelung ded Hilhndens
ntnehmen. Der eimzige Unteridyied ift nur, vaf vas Kildelden in einem
dyon vollftindigern Suftande geboren ift, indem die widytigften Berdnverungen
dyon wihrend der Embryo-Seit Rattgefumben haben und die nady der Geburt
wd) fibrig bleibenben von geringerem Belange find, obwebhl fie ven im Embryo
regonnenen Progel vollenven. Daber fehen wir e bald nad) ber GSeburt feine
Bebedung ganylidy vevandern md fidy mit Fevern ftatt ved Flaumes bebeden ;
1od) fpiter midét fein Kamm md die Spornen beginmen fid) ju entwideln.

390. Bei gewifien Sdugethieven, die man unter dem Namen Beutelthieve
‘ennt (vas Opofjum, vasd Kingurub), ift dad Gliev ywijden ben Berwanbe-
hmgen vor und nady ter Geburt bejonbers merhwilrdig. Diefe Thieve fome
men fo fdwad) und unentwidelt auf die Welt, dafi bie Mutter jum jweiten
TMale mit ihnen tridtis gehen muf, indem fie die Jungen in einen Beutel
ftedt, ber ihre Bigen umgibt, nnd worin fie nun, anfinglid) jeved an einer
Bige hangend, bid ju ihrer volligen Entwidelung bleiben. Selbft diejenigen
Thiere, weldye am volltommenften geboren werben, haben nod) Berdnderungen
g iiberfiehen. Die Wievertiuer belommen ihve Hirner und ber Ldwe feine
Mihne nod). Die meiften Siugthieve und Bidgel find nod) ohue 3ibhne
und nody unfibig ihre Gliedmafen ju gebraudjen; und alle find von der
Mutter und der von ihr abgejonderten Mild) abhingig, bis ber Magen fibig
ift andbre Nahrung ju verbauen.

391, Wenn e8 baber MHar ift, vaff die Ummwandlungen bed Cmbryo's von
gleidher Natur und Widptigleit mit jenen find, weldye exft nad) ver Geburt
erjolgen, fo Pann ber Umftand, baff cinige von ihnen vor und audre erft ndd
ber (Seburt eintveten, teine wefentlidhe Bexjdyiedenbeit wifdyen ihnen bedbingeu.
Beide find Borgdnge bed individuellen Lebend. Da nun vad Yeben nidyt erft
mit Dev Geburt, fondern {dyon viel frither beginnt, fo ift audy gany Har, baf
bie Berdnberungen wibhrend bed evften diefer Jeitriume wefentlidy die nim-
lident wie wilvend bed lepten find; daher bie Metamorphofen, weit entfernt
eine Ausnabhme im Thierreidhe zu bilben, bielmehy einex feiner allgemeinften
Chaxattere fiud.

392. Wix find dabher vollformmen beredtigt, ju fagen, bafy alle Thiere,
ofne Audnahme, Detamorphofen unterliegen. Ohne diefelben wilrden wix
nidyt begreifen Yonnen, wie Thieve von derfelben Klafie o grofe Berjdyiedens
heitert Darbieten, und wie in einer und. verfelben Klaffe ver Neptilien 3. B.
mande Familien (Frofde) beveutende Bermandlungen erfahren, wihrend in
anberen (Eibedjen, Sdyilblrdten) nidyts ver Avt belannt ift.

393. Nur wenn man beide Avten von Ummwanbelungen, die vor und die
nady ber Geburt, mit einanver verbindet, erhdlt man die Mittel, die Vol
Tommenbeit3-Stufe eined Thieres feftsuftellen; mit anberen Worten: diefe Um-
wanbelungen werben unter foiden Berhdltniffen cin natitrlider Sdliiffel su
ven Stufen bes Thierveidhs. Bugleidh swingen fie unsd vie Uberjengung auf,
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pag ein imverinberlides Gefess allen diefen Berdubernngen ;u Srumde liggt
und fie in jevem Thier auf eine befondre Weife ordnet.

394. Diefe Betradtungen fiud widtig, nidt allein in Bezug auf vie
Rloffifitation, fonbern nidt minber audy durd) bie Amvendung, deren fie
fabig find, bei bem Stubium der foffilen ileberrefte. Wenn wir bie Fifde
aufmertfam unterfudien, bie in ven ver{djievenen Erbfdyiditen gefunben wor-
ben find, fo finben wir, baf bie in ben dlteften Sdiditen gewdimlidy nur bie
Dornen-Fortfige ihrer Wirbel erhalten haben, wibhrend die Wirbel felbit
feblen. @8 ift bamit gejdehen, was gejdiehen witrbe, wenn ein Stdr umferer
Slitfie verfteinerte; ba an feinem Stelete mur bie Dornen-Fortfipe nddern
findb, o witrben audy nur fie allein erhalten bleiben. In ber That femnt
man audy foffile Stdre, und biefe verhalten fid) geman auf vieje Weife.

395. Wus ben oben fefigeftellten Thatfadyen dnnen wir fdliegens, daf bie
Fifde der dlteften Cxdfdyidyten nidyt alle Metamorphofen wie unfre gewihn-
lihen Suodjen- Fijde durdlaufen baben, und baff fie daber tiefer als bie
analogen Arten ber jepigen Beit fiehen, weldie Mmdderne Wirbel befipen.
Hhnlidye Betradtungen laffen fidy auf die foffilen Krufter und Stadjelbéter
im Bergleid) zu den lebenben amwenden, und werben fidy wahrideintid) in
allen RUaffen ded Thierreid)d beftitigen, wenn ihre geologijdie Aufeinanver
folge erft vollftindiger erforjdit fepn wirb.

Dreizebnted Kaypitel.
Geographifdye Berbreitung der Shiere.
1. Ab{dnitt,

Allgemeine Gcfetye der Verberitung.

396. Anfer dem WMenfden bewobnt fein Thier alle Theile der CEr-
Oberflide. Jebe grofie geographijdhe over Himatifjde Gegend bietet eimige
Yrten dar, weldje anberivdrtd nidit vorfommen, und jeved Thier Hilt gemwifie
Orengen inne, iiber die e8 in feiner natitrliden Freibeit nidt Hinausgeht -
unb in welde e8 immer uriidzulebren firebt, wenn e8 durd Bufall ober b
fidyt pavitber hinausgefilhrt worben ift. Nur ber Menfd) ift Weltbiirger.
@ein Si ift die gange Erbe. Filr hn und mit Ritdfidt auf thn ift fie g
fdaffen worben. Sein Redyt auf fie griindet fidy auf feine Organifation,
auf fein Berhiltnif jur Natur, und wird unterflist durd) jeine hdhere Jn:
telligen und die Vervolfommnungsfihigleit feiner gefelligen Einvidtumgen

397. Cine Gruppe von Thieren, weldye ivgend eine bejonbre Segend be:
wobnt, Land- und Waffer-Thieve sujammenbegriffen, Heifit deven Thierwelt
ober Farna, wie alle Pflanzen einer Gegend jujammengenommen beven Pflan:
semwelt obev Flora genannt werden. Um auf diefen Namen Anfprud p
madien, ift jebod) nidhit ndthig, daR jede Thievart in diefer Gruppe von ven-
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jenigen verfdieden feye, weldie eine anbre Gegend bewobuen. E8 gendigt, vaf
Cigenthitmlidyleiten in ber Bertheihmg der Familien, Sippert umd Arten und
in bem iibergemidit gewiffer Form-Geprdge ftber die anderen vorhanben find,
weldye exheblidy genug find, um dber ganzen Gruppe woljlbeseidnete Charatter-
Bitge eimjudriiden. So werben 3. B. anf den Infeln ded Stillen Pleeres
Lanbthiere gefunben, alle eigenthitmlih und in den nddiften Feftldnvern fehe
lend. So find jablreidie Thieve auf Neubholland verfdieven von allen desd
afiatifdyen Feftlanves, ja fogar aller Erdtheile. Wenn mm aud) zwei Rilfien
ciner See, weldye jwei Land - Gegenden tvennt, einander gleid) find, fo find
wir nod) nidyt bevedytigt su fdlieRen, bafi beive Gegenden bie nimlide Fauna
baben, {o wenig alé bie Floven von Lappland und England einanver gleid)
find, weil cinige Seetang«Arten an den Rifften beiber fHbeveinftimmen.

398. G8 beftelt ein veutlidies Berhiltniff wifdien der Fauma und ber
Temperatur einer Gegend, obwohl, wie man nadbher erfehen wird (401, 402),
dhnlidye RKlimate nidt immer dhulidhe Bewohner haben. Man hat daber die
Faunen (wie die Floren) beiver Halblugeln in brei Hanptabtheilungen ge-
trennt, ndmlid) in bie lalte, bie gemdfigte und vie tropifde. Daber gleiden
audy Thiere, weldye grofe BerghBhen bewohnen, wo die Temperatur niedriger
ift, mebr dben Thieren Yilterer Breiten, al8 denen der umgebenden Ehenen.

399. 3In mandien Bejichungen find die Eigenthitmlidleiten der Fauna
einer @egend abhingig von ihrer Flora, wenigftens was die Lanbthiere be-
trifft; benn pflanzenfrefiende Thiere tdnmen nur da beftehen, wo ein genite
genber Borrath von Pflangen-Futter ift. Begreift man aber Lanbd- und Wafiers
Bewohner jufanmmen, o ift die Bevtheilung einer Fauna weniger innig vom
RKlima bedingt, al8 bie einer Flova. Denn die Pflangen find in der Fegel
nur Lanvpflanzen (ba e8 verhiltnigmigig nur febr wenige Seepflangen gibt),
wilrend bie Thiere hauptfidylih Wafferthieve * find. Der Ocean ift die
wabre Heimath ded Thierreidd; und wihrend Pflangen, mit Ausnahme der
Fledjten und Moofe, unter dbem Einfluffe ftrenger Kélte Himmern und fterben,
ift ber Ocean erfiillt von Thieven aller Klaffen, weit iiber die duferften Gren-
aen ber blilthentragenden Pflangen hinaus.

400. Dex Einflug des Klima's in ben Polar, Gegenden wirkft wefentlidy
auf eine grdfre Einfovmigleit ber Thierarten; daber bie ndmlidien Thierarten
die Polar-Gegendben ber drei ndrvliden Welttheile bewobhnen. Der Eis-Bir
ift ber nimlide in Guropa, Afien und Amerila; und fo aud) eine groge
Angzahl Bigel. In ben gemdfigten Gegenden find auf den Kontinenten die
Hrten von einanber verfdyieden, haben aber nody ein gleided Unfehen. Die
Orunbformen find bie ndmliden, mur duvd) verjdjievene Spesied dargeftellt.
In Folge viefer allgemeinen Afnlidyleit wenbeten bie erften euvopdifden Ans

* Diep fdyeint uidyt gany ridytig zu feyn, da bhier die 70,000 (oder nady Agaffiy
gar 100,000) Arten Kerbthiere, von welhen die allein Meev-Bewobuer entbaltenden
Krufter und Ringelwirmer blof eine febr Heine uote audmadyen, den Anéjdhlag
aeben. Bgl. &. 1.
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fieoler in Neu-Cngland bie Namen der euvopdifden Arten auf bie ameri
Panifdhen Thieve an.  Hinliche Berjdyievenheiten beobaditet man aber aud
awifden verfdjiebenen Regionen deffelben Welttheiled unter gleicher Breite.
Die Thiere in Oregon und RKalifornien find nidt die ndmliden, wie in
ReuEngland, Die Berfdyiedenheit ift in gewiffer Hinfidt fogar grdger, als
gwifden NewsEngland umd Guropa, wie bie Unterfudungen ber von ben
Bereinten Staaten ausdgeriifieteri Entbedungs:Unternehnumg bewiefen Haben,
3n dhnlider Weife find bie Thieve bes gemdfigten Afiend von denen Euree
pa’é verfdiievener, ald von benen Amerila’s.

401. 3n der beiffen Bone erveidt bas Thier- wie bad Pflanzen-Reidy
feine hodyfte Cntwidelung. Die Thieve bder Tropen find nidit alleinr ver
fdhieden von benen ber gemdfiigten Bonen, fondern find audy viel mandyfaltiger
i fid felbft. Die jierlidiften woblproportionivten Formen fommen da neben
ben feltfamften vor, belleivet mit jever Bujammenftellung ber gldngenbdften
Farben. Bugleid) ift ber Gegenjats swifdyen ben Thieven verfdicbener et
theile audgefprodener, und in mander Hinfldyt find die Thieve dex vexfdyies
benen tropijdien Faunen von einander nidit weniger verfdieven, al8 bie ber
heiffen von ber gemdgigten Bone. So ift die Fauna Brafiliens vollfommen
eben fo verfdyieden von der entral-Afrita’s, als von ber ber Bereinten Staaten.

402. Die Berfdjiedenheit in den verfdiievenen Welttheilen fanu nidyt allein
von einem @influffe bes tropijchen Rlima’s abbingen; denn fonft mitfte die
ilbereinftimmung in vem Berhiltniffe wiederlehren, ald man von bem Wen
befreife an gegen bie fiiblidie gemdfigte3one voranfdyreitet. Statt deffen
nimmt aber bie Berjdjiedenbeit nur nod) mehr zu, fo baff feine Faunen ver:
fdyievener find, al8 bie von Cap-Horn, vem Cap ber guten Hoffnung und
Neuholland. Daber milffen nod) andre Einflitffe als die Himatijden, Einflifie
einer hdhern Oromung, mitwirten, welde von einem allgemeinen Plane abs
Leitbar timig jufammenhingen mit ber Cutwidelung ved Lebens anf der Erb-
oberflide.

403. Die Faunen haben eine mehr ober weniger beftimmte Begrenjung
je nad) ber natitrlidhen Bejdhaffenheit ver Erboberflide. Bumeilen fiud we
Faunen begrenzt durd) eine ausdgedehnte Gebivgslette, wie die bed Felfenge
bivges in Nord-Amerila, ober e8 mag eine Wiifte gleid) dex Sabhara dagwifdyen
liegen, weldhe bie Fauna Centval-Afrita’s von der bed Atlaffes und ber man-
rijen Rifte fdeidet, weldie vielmehr nur ein Anbang zum euvopdifden
Faunen-Gebiete ift. Aber die vollftimbigfte Trenmung bewirtt bag Weer *.
Die Tiefe bed Oceans ift fitr meerifhe Arten vollig eben o unitberfteiglid,
als Podygebirge fitr Lanvthieve. €8 wiirbe filr einen aud vem Ei gefdliipften

* Dief ift leinesweges in firengem Eintlang mit anderen Beobadtungen, wie das
eben angefiibrte Beifpiel der maurifden Kifte felbft beweist. &8 bildet allervings
pad fddrfite Grengmittel, au veffen beiven Seiten aber bei gleidyen Entfernungen
mebr gleihartige Thiere wobmen tduuen, als ju beiden Seiten einer langen und Hoben
Gebirgstette. ‘
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Fifdy ober ein Weidithier eben fo jdwer feyn, von ber euvopdifden zue
amerifanifen Riifte ju gefangen, als fiiv ein Renuthier von dber arltifdien
gur antarftifdien burd) bie heiRe Some Hindburd) ju wanbern. Die Ergebniffe
ber Forfdungen mit dem Sdleppuege in fehr tiefen Waffer haben uns audy
belelrt, ba ber Abgrund bes Oceans faft eine Wiifte ift. Nicht allein finven
fidy boxt Peine Mittel bed Unterfhalts, fondern ed ift aud) jweifelhaft, ob die
Thiere den Drud eciner fo Hohen Wafferfiule aushalten fdnuen, obwohl
viele von thnen mit einem Poren-Syfteme (260) verfehen find, bas fle bes
fabigt, einen viel grdfeven Drud al8 bie Lanbthiere ju fAberftehen.

404. Da wo eine grofie natitrlide Grenze nidyt vorhanden ift, geht eine .
Fama ummerllih) in die andre dber. Wenn man dbaber in Nord-Amerita
von der falten in bie gemdfigte Bone vovanfdyveitet, fo nimmt eine Spesied
bie Stelle einer andbern ein, eine dritte folgt auf die jweite, und fo weiter,
big enblid) die Famma cine gany meume geworden ift, ohne daf 8 irgemd
mbglid) ift, bie genaue Grenje ywifdhen beidben zu evmitteln.

405. Die Ausbreitung ber Arten Hingt dburdaus nidit von ihven Witteln
be8 Ortdwedifel8 ab; denn fonft mitgten Thiere, die fid) langfam wmd mit
Gdwierigleit bewegen, eine geringe, fehr beweglidhe, aber eine weite Bers
breitung befigen. Aber gerave bad Gegentheil bavon ift wirklidy der Fall *.
Die ameritanifde Aujter eritredt fid) vom Lovenz-Strome in 49° N. Br. bis
s den Garolina’s Lings ver Rilfte wenigftens 15 Breitegrabe weit herah, viel
weiter al8 mandye fehr fliditige Thiere, 3. B. das Moofe-Thier. €8 ift fogar
wahr{deinlid), daf gerabe die grofie Ungefdyidtheit ber Aufter ju wanbern
wefentlid 3u {hrev Berbreitung beitvigt, um fo mehr ald ba, wo fle einmal
entfernt worben, 8 fdwer fiir fle ift, mwieder juriidjutehren, und fle iiber-
bie§, da fie fefigewadfen und mithin Legeftellen fiiv ihre Eiev aufzufudien
unfébig ift, foldye bem Bufall ber Strdmung itberlafien mu, wibhrend Fijde,
weldie ifhre Gier in Buditen und Tingingen der Kiifte abfesen, bdie gegen
Gtrdmungen 1md Winve gefdyitgt find, folde gegen eine zu weite Berbreie
tung fidyern.

406. Die Natur ifhver Nahrung ift von erheblidem Einfluffe auf die
Bergefellfdhaftung und auf bie Erftredung der Berbreitung ver Thieve.
Fleifdyfrefier find im Allgemeinen weniger al8 Pflangenfreffer befdyedintt, weil
fie ipr Futter faft idberall finden. Die Pflanzenfreffer dagegen find auf be-
fdrinttere Gegenvenr, den Bonen ber Begetation entfprechend, angewiefen.
Diefelbe Bemertung lift fid) aud) mit Bejug auf vie VBdgel maden. Raub-
vogel wie ber Abler und Geyer haben eine weiteve Berbreitung, ald die
Rbrnerfrefler und hithnerartigen Bidgel. Und ungeadytet ihres grofen Ber-
mbgend bed Ortdwed)feld erlennen fogar die Bigel, welde am iweiteften

* Bir glauben, daf fid) Dief als allgemeines Gefep feinedwegs Hebaupten laffe,
und erfenmen fn dem folgenden von der Aufter entlebuten Beifviele feinedwegs einen
Beweis dafiir, da man ihm feidyt die gevinge Berbreitung in meridionaler m(dmmg
mefrer ebenfalls fefigenden europdiiden Auftern eutgegenfiellen Munte.
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wanbern, Grenjen an, die fle nidt itberjdyveiten. Der Condbor ber Cordilleren
fteigt nidyt in bie gemdfiigten Gegenven ver Beveinten Staaten Hevab, uud
Die Teinedmegs, weil er bie Kilte filvdytet; denn man weif, dag er hinfig
bis fibex bie hdften Gipfel ber Anbes emporfieigt, wo die fidrlfte RKdlte
berrfdyt; audy Mangel an Beute lann die Urfade nidt feyn.

407. Dagegen veranlafit mandmal die eigenthiimlide Geftaltung einer
Gegend andy eine eigenthiimlidie Sefellnng der Thieve in fogenannte Loltal
Faunen. So 3. B. die Praivien im norbameritanifden Weften, die Pam-
pas in Sitbamerifa, bie Steppen Aftensd und die Wiiften Afrila’s, ober, in
Begug auf Seethiere, dad ladpifdie Meevesbeden. An allen diefen Orten
tommen Thieve vor, weldje allein da und nur unter diefen eigenthitmlicden
Bebinguugen fidy finden,

408. Um enbdlid) ein wahres Gemdlbe vou der geographifdhen Berbreitung
per Thiere ju erbalten, muf man neben ven Landbewohnern and) die meerijdyen
Arten mit einjdjlieen. Ungeaditet ver gleidfdrmigen Natur ved wiffrigen
Glements find dbod) bie Thieve, weldhe ¢8 bewohnen, nidit nad)y Bufall zer-
ftreut; und obwohl vie Gremgen der meerijdhen fidh) weniger leidyt ald die
ber Lanv-Faunen feftfepen laffen, fo farm man dod) nidit weniger gut aus-
gevriidte Berjdyiedenheiten der Thieve in den grofen Beden wabhrnehmen.
Um eigentlidy ju begreifen, wie FWeeresdthiere in drtlide Faunen vertheilt
feyn tonnen, muf man fid) erinnern, vaf ihr HAufenthalt nidt in der hoben
See, fonbern lingd ber RKiiflen ber Feftlinder und itber Untiefen ift. €8 ift
auf ber Neufoundlands-Bant und nid)t in ber tiefen See, wo bie grofe
Kabeljau-Fifdyerei betrieben wird, und e8 ift wohl befannt, baf wenn Fijde
wanbern, fie beftrebt find, Lingd ben Rilften ju jichen. Da demnad) die Er:
ftredung meevifder Arten auf die Nibe der RKilften befdrdntt ift, fo mup ihre
Berbreitung Gejepen untevworfen feyn, dhnlid) jenen, weldye bie Land-Faunen
regeln. Was die Siifwafler-Fifde betrifft, {o wedfeln die Arten nidt allein
in verfdyiedenen Sonen, fondexrn fogar verjdjievene Fliffe derfelben Region
haben ibre eigenthitmliden HArten, die in benadibarten Strbmen nidyt ge
funben werden. Der Lepivofteus liefert fitr Nordamerita ein trefjenves Bei-
{piel bafite.

409. Bon fehr grofem Cinfluffe auf vie Berbreitung ver Wafferthiere

ift vie Tiefe e8 Waffers. Die Weidsthiere und felbft vie Fifde, weldpe nidf -

per Oberflide swifden Ebbe- und Fluth- Stand gefunben werdben, find im
Allgemeinen verjdyicven von jenen, die in 20—30 Fuf Tiefe leben, und bicfe
unterfdyeiven fid) wieder von den anberen in nod) griferer Tiefe. Jhre
Farbe insbefondere wedyfelt nady ber Peenge ved Lidyted, bas fie empfangen,
wie Dief} audy fitr die See-Pflanzen nadygewiefen ift.

410. @8 ift zuweilen ber Fall, daf ein ober mehre Thiere nur auf
einer gewiffen Berglette und nid)t anderweitig gefunden werben, wie dad
Bergjhaaf (Ovis montana) auf vem Felfen-Gebirge, ober ber Steinbod und
pie Gemfe auf ven Alpen. Daffelbe ift audy mit einigen der Fall auf ven
weiten Gbenen ober Praivien. Diefh beveditigt inveffen nidt, folden Ge-
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genben eine unabhingige Famna uzufdreiben, wie man einem Lanbiee, ver
bie Thieve ber Umgegend ausfdylieft, Peine befondere Fauna dedwegen beilegen
fann, blof weil cinige ber in ihm lebenben Hrten nidyt in die Flitffe aufs
fteigen, welde in ihn einmiimben. Nur wenn bie ganze Thier-Gefelljdaft,
weldye eine foldje Gegend bewohnt, folde Eigenthitmlidleiten befint, vie ibr
cinen unterfdeivenven Charatter verleihen, wenn fie abftidit von ber Thier-
welt ber Umgegend, fann fie ald eine befonbere Fauma betvadytet werven.
©o 3. B. die Fauna der grofen Steppe ober Ebene von Gobi in Afien;
und fo mddite e8 amd) mit ber bed Felfen-Gebivged der Fall feyn, wemn
feine Bewobhner erft vollftindiger befammt wiven.

411. Die Wanberungen der Thiere Munten im erften Angenblide bei
Beftimmung ded Charalterd ober der Grenen einer Fauna ernfte Schwierig
Leiten barjubietert fdeinen. Diefe Schwierigleiten verjdminden aber, wemn
wiv beriidfiditigen, daf das Baterland einer et die Gegend ift, in weldyer
fie fidy gewdbulid) aufhilt. Bas die Bdgel betrifft, weldhe von allen Thieren
am weiteften wanbern, fo mag al8 RNegel gelten, daf fie zu der Bone ge-
bbren, in welder fie briiten®. So gehidren denn die Miven, viele Euten,
Séger und Taudier der arttifdien RNegion an, obwohl fie einen Theil bes
Jabres bet und jubringen. Anbevereits gehirven die Sdwalben, Seegler,
Tauben u. f. w. in die Fauna der gemdifigten Bone, obwoyl fie im Binter
bi8 an die Grenzen der heifen Bone hinabzichen. Diefe RNegel Lt fidy aber
nidyt anf bie Fifde amwenven, welde jibhrlid ihre eigentlide Peimath verlaffen
und in ferne Gegenden jichen, nur um 3u laiden. So fommt in Amerita
ber Salm 3. B. vom Norden hexab, um an den RKitften von Waine wnd
RNeu-Sdyottland u laidjen [und fo fteigt in Guropa ver Maifijd (Clupea
alosa) im Friibling aus ver Nordjee die Flitfle hinauf bid in die Mitte von
Guropa, um bier feine Gier abjufepen].

412. Nur wenige Siugthiere, und diefe meiftend aus der Orbnung dex
Rager, unternehmen ausgedehnte Wanberungen. Su ben merbwiirdigften
perfelben gehdrt die Ramtidatta-Ratte. IJm Frithling nimmt fie in uner-
mefiliden Bitgen ihre Ridtung weftwdrtd und febrt nad) einer fehr langen
Reife im Herbfte wicver in ihre Peimath uriid, wo ihre Antunft von ben
Qdgern dngftlidy erwartet wixd, in ber Abfidyt, fid) bes feinen Pelzwerles der
piclen Raubthiere ju bemiditigen, weldie immer diefen Biigen folgen. Die
Wanberungen der Lemmings werben durd) bie Berheerungen bejeidymet, weldye
fie [ings ibres Weges anviditen, wenn fie vou den Kilften bed Eidmeered nady
ben Thilern von Lappland mmd Novivegen herablommen; dod) find ihre Wan-
berungen nidyt peviodifd.

2. Abfdmitt,
Dertheilung der Sounen,

413. Bir Haben gefagt, daf man die Faunen nady der talten, gemdgigten

ober heifien Befdjaffenbeit der Sone, worin fie liegen, in drei Klaffen bringen

* Bon vielen Bdgeln wird behauptet, daf fie an beiden Jielpuntten ihrer jibrlichen
Banderungen briiten.
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tann. Diefe wiederholen fidy auf beiven Halblugeln in der Ridhmg von
ben Polen gegen den Nquator hin. &8 ift nun fermer ju aeigen, daf man
bie tropifdie fowohl als bie gemifigte Fauna in veridiedene zoologifde Pro-
vingen theilen fann uad) ber geographifden Linge ober ber bejondern Seftal-
tung ber RKontinente.

414. Rein Feftland ift befler gecignet, eine vidtige Borflellung von ber
Bertheilung ber Faunen nad) dem Klima zu geben, ald Amerita, da 3 fid
burd) beive Hemifphiven hinvurd exfiredt und alle Breiten enthdlt, fo baf
e8 alle Rlimate darfiellt, wie dburd) vie Karte auf Seite 127 Har wirxd.

415, Wenn ein Reifender, in ber Abfidt, die Hauptpuntte lings va
Ofttitite Amerita’s in zoologifdyer Bejichung zu beobadyten, fidh in Jsland
in ber Nibe ved Polartreifed einjdiffte, fo wiirden feine Beobadytimgen
pauptfadylidy in Folgenvem beftehen. Lingd ber RKilfte von Srinland und
Jeland fo wie in ber Baffindbat wird er itbevall eine unverdnverlidie Fauna
antveffen, meiftend aus benfelben Thierarten beftehend, welde aud) an ben
avltiffjen Rdften Guropa’s vorfommen. Sie wird aud) faft nod) bie nimlide
feyn an ben Kiiften von Labrador.

416. So wie er fid) Neufoumdland ndhert, wird die Landfdaft und mit
ibr bie Fauna ein etwad verjdhiedened Anfehen gewinnen. Auf die weiten
tablen ober torfigen Ehenen ber lalten Gegenden folgen mun LWlber, i
benen er mandyerlei Thieve findet, die eben mur in Wiildern leben. Hin
fingt bie gemdifigte Temperatur an. Dody ift die Anzahl ber Hrten bis jest
nod) nidit fehr grof. Je weiter er aber fitbwirtd an den Ritften vom RNeu
Sdottland und Nen-England voranjdyreitet, defto mehr fieht er allmdbhlid
bieje Arten zumehmen, wibhrend bie ber falten Gegenden fid) verminvem
und endblid) fidy ginglidy verlieven, mit Yudnabme einiger wenigen, weldye ju
fillig einmal ober periobijd jeben Winter weiter hinab bid gegen Carolim
wanbdern.

417. RNadyvem der Reifende jedody ither die Srengen ver BVereinten Star-
ten hinabgelommen nad) den Yntillen und gar nad) dem fiiblidien Fefilande
an bie Ritften bed Orinolo’s und ved Amazonenftvomes, fo wird er gemaltiy
betroffen feyn durdy bie erflauntidge Mandifaltigleit von Thieren, weldhe vie
BWilber, bie Praivien, bie Flitffe und bdie Kilften bevdltern und meiftensd vor
benen ded ndrdlidhen Feftlanbes verfdyieven find. Hus diejom anferordentliden
Reidythum newer Formen wird ihm fithlbar werben, vafi er fidh jest im Ge
biete Der tropijhen Fauna befinbet.

418. Geht er nun weiter itber ben Hquator hin nad) dem Wenbelreife bes
Gteinbods, jo wird fid) bad Sdaufpiel auf's Neue vevindern, fowie er bit
Gegenden erveihit, wo die Sonnenftrahlen wicder fdief einfallen und der
Unterjdyied der Jafredeiten ftirler ausgefprodien ift. Die Begetation wird
weniger fippig feyn, die Palmen werden ihre Stelle anbveven Biwmen itbers
laffen baben, die Thieve werben weniger mandyfaltig, und das gange Semdin
wird ibn in gewiffem Gradbe an Das erinnern, wad thm von den BVeveinten
Staaten her befanut ift. Er wirh fid) jest wiever in gemdfigten Segenden
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finben, und Die§ wird {o andauern, bis ex bas Ende besd Kontinents etrcid;t
mbd bie Fama und Flora mcrben bei ber Anndherung an Kap Horn tmmer
mebr verarmen.

419. Cublid) wiffen wir, vaf e8 aud) nod) ein Feftland wm den Sitd-Pol
gibt. Obwobl wir bié jet eine nur fehr unvolltommene Kenntniff von den
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Thievren haben, welde in diefem unwirthlihen RKlima vortomumen, fo zeigen
bod) {dion bie wenigen, weldye bidher dort beobaditet worken find, eine grofe
Analogie mit benen der arftifdhen Gegend. €3 ift eine andere Eis-Fauma, vie
antarttifde ndmlidy. Radjpem wir fo bie allgemeine Bertheilung der Faunen
in Umriffen bavgeftellt haben, fo bleibt nod) itbrig, die Paupt-Charabtere
einer jeben auszumitteln.

420. I Arltifde Fauna. Der berrfdienve Charalter ber arttijdyen
Founa ift Ginformigleit. Der Arten find wenige; bie Sahl ber Inbividuen
bagegen ift unermeflidy. Wir brauden und nur auf die Sdwdrme von
Bigeln ju berufen, welde ither ven nordifdien Infeln und RKilften fdyweben,
und auf die Sdaaren von Salmen und anderen Fifdyen, welde fidy an ven
Ritften von Jéland, Gronland, ver Pudfonsbai dringen. Diejelbe Einfors
migleit erfdieint aud) in der Form und Farbe ver Thiere. Da ift Lein BVogel
von glingendem Gefieber und find nur wenige Fijde von buntem Farbenfpiel.
Jbre Formen find regelmifig und ihre Tinten o bilfter wie der norbifde
Pimmel. Die am meiften in die Augen fallenden Thieve find ver Eisbir,
bas Rennthier, vad Elenn, der Mofdus-Odyfe, ver Eis-Fuds, ver Polar-
Paafe, die Lemuminge und verjdhievene Seehunde; die widytigften von allen
aber {ind bie Wale, welde, wie bemerlfenswerth ift, die tieffte Stelle unter
ben Sdugthieren einnehmen. lnter den Bidgeln wollen wir bie Seeabler,
einige Wabeodgel und eine unermeflige WMenge anberer Waffervdgel, wie
Moven, Kormorane, Tander, Sturmodgel, Cnten, Gdnfe u. §. w. anfithren,
bie and) ibrerfeitd ju ben am niedrigften ftehenden Bigeln gebdren. Rep-
tilien feblen gdnglid). Die SKerbthieve werben durd) ablreide Ringelwiivs
mer und durd) MHeine Rrufter aud ven Orbnungen der Jfopoben und Am-
phipoben vertreten; SedsfiiRer find felten und nur von den unterften Abthei-
lungen. Bon Weidjthieven find Acephalen und indbejondbere Tumicaten vor-
banden, weniger Gafteropoben und fehr wenige Cephalopoven. Unter ben
Ctralenthieren find Medufen und befonbers ift Beroe zahlreid), und von
Cdyinobermen tommen ver{dyievene Seefterne und Seeigel, aber nur wenige
Oolothurien vor. Die Polypen find nur fehr fpirlid) vertreten, und die
Steintorallen fehlen ghnglidy.

421, Diefe SGefammtbeit von Thieren fteht offenbar tiefer als bie anverer
Faunen und indbefondeve vie ber Tropen. Nidt ald ob bort ein Mangel am
Thierleben wdre; benn wenn aud) bie Arten minder zahlveid), fo find dagegen
bie Jubivibuen defto Péufiger, unbd ift eine bejeidynenve Thatfadye, daf die
grifiten aller Thiere, die Wale, su bdiefer Fauna gehdven.

422. 8 ift bereitd (400) gefagt wordben, dafy die arttifde Fauna in den
brei Qontinenten die ndmlide ift; ihre filolide Grenze ift jedod) Leine vegel-
migige Linie. Sie entfpridt nidyt genau dem Polarfreife, fonbern vielmehr
per Jfothermen-Linie von 0°C. Der Berlanf diefer Linie bietet viele Lellen-
biegungen par. Man fann annehmen, daf fie im AMgemeinen -mit dem Auf:
treten der Béume gujammenfalle, fo baf fie ba durdyieht, wo die Walbungen
an die Stelle tahler Ehenen, der Barrens in Nord-Amerifa und der Tun:
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brad in Nord-Aften, treten. Die Einfdrmigleit viefer Ehenen bedingt eine
entfpredende Einfdrmigleit der Pflanzens und der Thier-Welt. Auf vem
norbamerifanifien Kontinente exfivedt fie fid) an dber Ofttiifte viel weiter
nad)y Siiben, al8 im Weften. Bon ver Palbinfel Alajdta Felimmt fie fid
nordwirts gegen den Madenyie-Flug, fteigt bann gegen ben Biven-See herab
und [duft gegen bie ndrdlide Ritfte von Neufoumbland aus. Dann ieht fie
unter Grdnland voritber durd) Island Hod) ftber den Polartreid hinauf,
fdneivet diefen wiever, indem fie Lappland von Norwegen trennt, und fentt
fidy fdon bet Slatouft fitr bie gange Linge ded afiatifden Kontinentd unter
bem 60ften Breite-Grab herunter.

423, II. Gemdgigte Faunen. Die Faunen ver gemdigigten @egenben
per ndrblidyen Halblugel find viel mandyfaltiger, al8 bie der arttifden Sone.

Anftatt vorwaltender Wafferbemohner haben wir eine betrddytlidie Anzahl Land- -

bewohner von jierlider Fovm, lebhaftem Anfehen und bunter Firbung, ob-
wobl meniger glingend als in den Tropen-Gegenden. Die waldreiden Se-
genben indbejondere fdwdirmen von Jnfelten, weldje wiever bie Nahrung fiiv
anbere Thiere abgeben; Witvmer, Land- und Stifwaffer-Weidjthiere find eben-
falls 3ablreid).

424, Nod) ift vas Klima nidt in ber gamen Crftredung diefer Sone
warm genug, dbamit bie Bliume thren Blatterfhmud vad gange Jabr hindburd)
behalten tounten. An ihven ndrdlideen Gremgen fallen die Blitter, aufer
benten ber Riefer und Tannen, bei Anndherung des Winters ab, und bie Be-
getation ift eine [ingere ober Mirjeve Beit hindurd) gehemmt. Die Infelten
siehen fid zurild, und bie iibrigen Thiere, weldye von ihnen leben und mit-
bin jept ofme Nabhrung wiven, find gendthigt, wirmeren Gegenden in ver
Nihe be3 Wenbelreifed juzuwanbern, wo fle in einer immergriinen Bege
tation bie Mittel zu ihrem Unterhalte finben.

425, Giuige pflangenfrefjende Slugthiere, die Flevermiufe und die Rep-
tilien, weldie von JInfetten Ieben, bringen ven Winter in einer Art Erftars
rung, im BWinterfdlafe zu, aud weldem fie im Feiihlinge wieder ermadien.
Anbere jiehen fid) in Hohlen juritd und leben von dben Borrithen, welde fie
hier in ber warmen Jabreszeit angefammelt haben, Die Fleifdhfreffer, die
Bieberluer und die lebhafteften unter den Nagern find bdie einzigen Thieve,
weldye nidt ihren Aufenthalt ober ihre Lebensdweife dndern. Daher bie
Fauna der gemdfigten Bone ein immer abwedfelnded Gemdlde darfellt, was
man al8 einen ihrev Haupt-Chavattere betradten fann, zumal diefer Wedyfel
mit gleidier Beftlindigleit in der alten wie in der neuen Welt wiederfehrt,

426. Nimmt man den Unter{died ber Begetation ald8 Grundlage und
beriidfiditigt ben davauf folgenven Wedifel in ber Lebendweife der Walbbe-
wobner, fo fann man bie Fauna der gemdfigten Gegenden in wei Abthei-
lungen fdyeiden: in eine ndrdlide, wo aufer den Navelhdlzern alle Béiume
ihr Laub im Winter verlieven, und in eine fiivlide, wo fie [viele] immetgrﬁn
finb. Da mun die Gremze ber Loub-BViume mit abfallenven Blittern im
Allgemeinen Mammenfhllt mit der Grenge der Nabelbiume, fo fann man

Boologie. 9.
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fagen, baf die Miltere Gegend ber gemdfigten Fauna fid) fo weit als die
Ravelhdlzer fiibrodrts erflredt. Inm ben Bereinten Staaten ift diefes Bufam-
mentreffen nidyt fo auffallend, al8 in anveren Gegenven, jumal die RNabdel-
biume fidy bi8 Florida erfireden, wibhrend fie in ben weftlihen Staaten
nidt vorwalten. Wi Lonnen aber um fiidliden Theile ber gemépigteven
Region ven Theil bed Landed vedmen, mit weldem die Swergpalme, Cha-
maerops, anfingt, nimlid alle Staaten im Silben von Norb-Caroling,
wibrend die Staaten im Norven von diejer Grenze jur ndrvlidhen Abthei-
tung gehiren.

427. Diefe Theilung in zwei Sonen wird dburd) Beobadtungen in der
meerifden Fauna ded atlantijden Ojeand unterftiint; da jevod) die Sren;-
linie wifden beidven vem Cinfluf bes Golfftromes unterworfen ift, fo
liegt fie bier weiter nad) Norden ald auf dem Lanbe, nimlidy bei Kap Cov.
€6 ift hevausgeftelt worden, baf von 197 Weidthieven, weldie die Kiifte
Reu-Englands bewobnen, 50 nidyt itber Kap Cod hinauf, 83 nidht bis in
beffen Siiben bevabreiden; nur 64 find beiven Seiten beflelben gemein.
Dr. Gtorer bat aud) eine dhnlide Grenze in ber Ausbreing ber Fifde
beobadjtet und Dr. Palbroo? gefunden, dafi die Fijde Siiv-Carolina’s ver:
fdyieben find von benen Floriva's und Weftindiens, In Europa exfivedt fid
ber ndrdlide Theil ber gemdfigten Bone bid u ben Alpen und Pyrenden,
und ibr fitolider befteht aus dem MWittelmeer-Beden mit der Rorbtiifte Afrita's
bis zur Wilfte ber Sahara,

428, Gin Daupt-Charatter ber Faunen ver gemdfigten Gegenben in ver
nirbliden, vergliden mit benen in der fiidliden DHalblugel, ift bie grope
Uehulidyleit der herrjdyenden Grumdformen in beiden Lontinenten. Der un-
evmefiliden usdbehnung diefer Gegenven ungeadytet ift dod) dexfelbe Stempel
iberall ber Fauna aufgedriidt. Man findet im Allgemeinen diefelben Familien
unbd oft bie nimliden Sippen, nur durd) undere Avten vevtreten. &8 gibt
nur wenige Lanbthier-Arten, die man in den jwei Kontinenten von Curope

und Amerita fiiv gleidy gehalten hat; aber thre angegebene Anzahl vermindbert

fid) fortvihrend, je genauere Beobadytungen man anftellt. Die Herrjdenden
Pauptformen unter ben Siugthieren find Bilffelodie, Hirjd), Pferd, Shwein,
viele Nager und indbefondere Cidhdrnden und Paafen, faft alle Infetten-
Treffer, Wiejel, Marver, Whilfe, Fildfe, Kagen u. {. w. Dagegen gibt ¢
weber Babulofe nod) Bierhdnver mit Ausnahme einiger Affen an beiven Ab-
Bingen bed Atlad. Unter den Bigeln find eine Menge Kletterer, Sperlings-
artige, Dithnerartige und viele RNaubvdgel. Bon Heptilien tommen Civbedjfen
und Sdyilbtedten von geringer ober mittler Gridfe vor, SdhHlangen und mande
Batradjier, aber feine Krofodile. Unter ven Fijdyen find bie Familien ver
Galmen, der Karpfen, der Store, der Hedte, ber Kabeljaue und jumal
ber Hiringe und Stomberoiden, ju welden lepten die WMatreelen und Thun:
fijdhe gebidren, befonbers hervorzuleben. Alle Klaffen ver Weidhthieve find
vertreten, dod) bie Cephalopoben weniger zablreidy alg in Der heifen Sone
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porhanben. Dann gibt e8 eine nnenbdlide Jahl Kerbthiere aller Art und viele
Polypen, obwohl dbie eigentliden Korvallen nody nidht haufig evjdyeinen.

429, Jn beidben Rontinenten gibt e8 eine Anzahl Artem, bie von ber
einen bi8 jur anbern Grempe Der gemdRigten Bone reiden. So 3. B. ber
Pir{d), der Bifon, ver fuguar, dbas Flugeidhorndyen, viele Raubvdgel, mehre
Sdyilotrdten und bie Klapperfdylange in Ymerifa, — der braune Bér, der
BWolf, bie Sdwalbe und viele Raubodgel in Cuvopa. Mandje Arten Haben
eine nod) weitere Verbreitung, wie vasd grofe Wiefel, weldes von der Behs
rings - Strafte bi jum Pimalaha, d. §h. vom Filteflen Theile ber arttijcdhen
Bone an bis nahe an bie Siiv-Grenze ber gemdfigten Sone, reidyt. Ebenfo
ift e8 mit ber Bijmn-Ratte, bdie von der WMitndung ved Wadenie-Fluffes
an bi8 Floriva vorfommt. Gine eben {o weite Verbreitung Hat die Felomaus
in Guropa. Ynbere Arten dagegen {ind auf eine SGegend befdyrantt: fo bas
canavifdie Elenn auf den ndrdfiden Theil, wilirend der Préirie-Wolf, das
Fudys-Cidhdrnden, der Bafjaris und viele Bigel die Srenge bed fitvliden
nidht itber{dreiten *).

430. 3n Amerita jowohl ald in ver alten Welt wird die Fauna weiter
abgetheilt in mefre Begirle, bie man ald eben fo viele joologijde Provingen
betradyten tann, in deven jeder eine gewiffe Anzahl von Thieren ver{djieven
ift von benen der anbern, obwolhl ihnen nahe verwandt. Dad gemdifigte
Amerila bietet uud ein trefjendes Veifpiel in diefer Hinfidt bar. Wir has
ben namlid

1) bie Fauna ver Bereinten Staaten, biefleits bes Felfeugebirges;

2) bie Fauna von Oregon und Californien, jenfeits desjelben.

Obwobl e8 einige Thieve gibt, weldye die Nette des Felfengebirges itbers
fteigen und in den Praivien ved Miffiffippi’s fowohl al8 an ven Ufern bes
ColumbiasFlufjed gefunden werden (3. B. Antilope furcifera), fo find dieje
beiben Faunen dbod) weit verjdjiecven von einander. Die Nager, ein Theil
ver Wieberkiner, bie Infetten und alle Molluslen gebdren verfdjievenen .
HAxten an.

431. Die Fannen der joologifdyen Provingen der alten Welt, weldye diefen
entfpredyen, find:

- 1) Die Fauna Curopa’s, welde ver dber Vereinten Staaten nahe ver-
wanbt ift;

*) Die Tyven, weldye, dem gemdipigten Amerita eigen, it Guropa nidt vortom-
men, find dad Ovoflum, einige Jufeltivoren-Sippen (Scalops nud Condylura, welde
Myogale der alten Welt vertritt), mehre Nager-Genera und insbefoudere die Mofchus-
ratte (Der Onbdatra, Fiber). Ju den dhavafteriftifdyen Typen Amerita’s muf ferner
gerecdhuet werden bdie Sdfangen-Schildtrdte (Chelydra), dann Menobranchus und
Menopoma unter den Safamaudern, Lepidosteus mud Amia uuter den Fifdyen und
Limulus unter den Kruftern. Bon Befdyleditern dagegen, welde urfpritnglid) dem
gemdpigten Amevifa febhlen und in Guropa gefunben werben, filhren wir das Pferd,
vad Wildfdywein und die ddhte Mand an. Alle Arten Hausmdnfe, welde in Ames
vifa feben, find aud bder alten Welt dabin gebradyt werben.

. ,9'
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2) bie Fauna Sibiriens, von der vorigen durd) den Ural getvennt;

3) vie Fauna vesd afiatifden Tafellandbesd, welde, foweit fie bis
jest befannt ift, gany verfdyieven zu feyn jdyeint;

4) die Fauna von China und Japan, welde der von Europa in ben
Bigeln, der der Vereinten Staaten in den Reptilien analog ift, wasd
audy hinfidtlidy ver Flova gilt,

Dann gibt e8 in ber gemifigten Bome ber nirdliden Palbtugel nod)
einige febr treffenbe Beifpiele von Lotal-Faunen, wie fhon frither evmihnt
worden. So die im Beden ded Kafpijden Meeres, die in den Steppen ber
Zartarei und die der weftliden Pririen Nord-Amerifa’s.

432. Die Faunen der fitoliden gemdifigten SGegenden find eben fo fehr
al8 die ber ndrdliden von benen ber Tropen verfdicden, und wie hiex mag
man aud) dort zwei Provingen unterfdyeiden, von weldien bie Hiltere Patago-
nien einnimmt. Wie fie aber von der tropijden abweiden, fo find fie and)
unteveinander in ben veridjicbenen Rontinenten vdllig verfdhieden. -Unflatt
jener allgemeinen Hbulidyteit, jener Familien-Bermandtfdjaft, die wir ywifdyen
allen Faunen in ver gemdRigten Sone ver ndrbliden Pemifphre beobadytet
haben, finben wir hier meiftend volltommene Gegenjige. Jebed von biefen
brei halbinfelfdrmigen Feftlinbern, welde fiibwirtd in ben Ojean hinaus:
vagen, ftellt in gewiffem Sinne eine befondere Welt dar. Die Thiere vou
Siib-Amerila jenfeit bem LWenbelreife des Steinbods find in allen Bezie
Bungen verfdyieven von denen bed Siid- Endbed von Afrila. Die Pydnen,
Sdymeine umd Rbinoceroffe ded Kapsd ber guten Hoffnung haben feine Ana-
Iogen im fiibameritanifdyen Rontinent; und eben fo groft ift die Berjdyieven-
heit bei ben Bidgeln, Reptilien, Fifden, RKerb- und Weid)-Thieren. Bu
ben am meiften davafteviftijdhen Thieven ved Siid-Enbed von Amerita gehdren
verjdyiebene Avten Sechunde und unter ben Waffervdgeln bejonders bie Fett-
glinfe. * .

433. RNeu-Holland mit feinen Beutel-Stingthieven, weldien nidit minder
eigenthiimlidhe Infeften und Wollusfen beigefellt find, liefert eine nod) weit
cigenthiimlidere Fauna, welde fid) teiner ber in ven Nadbargegenven an-
ndbert. 3n den See'n biefer Lanber, wo jeved Wefen frembartig ift, fin-
ben wiv einen fonderbaren Hai mit Pflaftersibhnen im Maule und Stadyeln
auf vem Riiden (Cestracion Philippi), den eingigen lebenden Reprifentanten
einer in fritheven Weltaltern fo hiufig gewefenen Familie. Aber ein weit
merfoiivdigerer Charatter bdiefer Fauna ift, daff die nimliden Thpen im
gangen Feftlanve herrfdhend find, in feinem gemdRigten wie im Heien Theile;
nur die Arten {ind an verfdievenen Orten abweidyend,

434, II. Tropifde Faunen. Die tropifden Faunen find in allen Kon-
tinenten ausdgeseidnet burd) bdie unermeflide Mandyfaltigleit von Thieven,
weldye fie entbalten, wie nidt minder durd) ben Glany ihrer Bebedungen.
Alle Haupttypen der Thiere find vertveten, alle durd) zahlreide Sippen und

L
*) Dody gerade diefe lepten Tommen, in andeven Arten, anud) nodh am Kap vor,
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Arten. BWir braudyen un8 mur auf vie Familie bes Rolibri's zu begichen,
bie nidit weniger al8 300 Arten 3dhlen. MWas aber fehr widtig, ift daf
bier fowobl bie voltommenften al8 aud) bie fonberbarften Typen ausd allen
Rlafjen bes Thierreid)s jufammengedringt finv. Die tropifde Gegend allein
enthdlt Affen, Pflangensfreffenve Flevermiufe, grofe Padybermen iwie bie
Glephanten, bie Flufpferde und Tapire, und die gamze Orbnung ber zabhns
Iofen Saugthiere. Pier werben aud) die griften aus der KagensFamilie,
bie Lowen und Tiger gefunden. Unter ven Bigeln eviodhnen wir der Papas
getyen ambd der Tulans alé efentlid) tropifd); unter ven Reptilien bie griften,
Srolobile und Riefen|dildlrdten, und endlid) unter ben Kexbthieren eine un-
exmefilidle Mandfaltigleit der fdyinften Infeften. Die Seethiere ftehen im
Gangen ebenfall hiher, ald bie anberer Regionen. Die See ift erfitllit mit
Kruftern und Kopffiifern und einer unendlidien Mandyfaltigleit von Baud)
fitgern und Mufdeln. Die Stadjellkiuter erreiden hier eine Grdfe und
Mandyfaltigleit, weldie andertodrtd unbefanmt ift; und die Polypen endlidy
entwideln eine Thatigleit, wovon die fibrigen Bonen fein Beifpiel darbieten.
Ganze 3Infel-Gruppen find bevedt mit Kovallen-Riffen, die von diefen Heinen
Thieven gebilvet werden.

435. Die Mandifaltigleit der tropifden Fauna wird nod) durd) den NUms-
ftand bereidiert, baf jeder Rontinent nene und eigenthiimlide Formen liefert,
Buweilen find ganze Formen-Gruppen auf einen Welttheil befdyrinkt, wie
bie Pfeffexfrefler und Kolibri’s auf Amerita; die Giraffe und vas Flufpferd
auf Afrita; wogegen felbft Thiere einer Sruppe zweierlei Charattere in
aweierlei Feftlinbern tragen. So haben die amerilanifdien Affen flade und
weit audeinanberflehende Nafen, 36 3dhne und gewdhnlidy einen langen Greif-
fdmanz. Die ver alten Welt dagegen haben bie Nafenlddyer didyt beifammen,
nur 32 Bdhne, und Peiner von ihnen befist einen Greifjdwan;.

436. Dod) biefe BVerjdyievenbeiten, wie exheblidy fie auf ven erften Blid
audy immer erfdeinen mogen, find wefentlidheren Charatteven untergeordnet,
voelde eine gewiffe allgemeine Berwandvtfdaft swifden den tropifden Faunen
herftellen. So ift e8 3. B. eine Thatjadie, daf die Bierhiinber over Affen
in allen BWelttheilen auf die wirmften Gegenden befdrdntt find und nie over
mur felten in die gemdfigte Bone einbringen. Diefe Befdyrintung ift eine
natiivlidhe Folge von der BVertheilung der Palmen; da mun bdiefe Bume,
welde den beherrfdienben Charalter der Tropen-Flora bilben, den Affen beiver
Rontinente einen grofien Theil ihres Futters liefern, fo branden wir nur bie
Grenzen von ber Berbreitung der Palmen zu ziehen, um eine giemlid) genaue
Angabe von den tropifdien Faunen aller drei Welttheile su Haben.

437. Im tropifden Theile Amerila’s laffen fidy betfd)tebene tooblbeseidinete
Founen unterfdyeiden, nimlidy:

1) Die Fauna von Brafilien, ausgezeidhnet dburd) ihre riefigen Rep-
tilien, ihre Affen, Bahnlofen und Tapive, thre Kolibri’s und ihre erftauniide
Mandyfaltigleit von Infeften.

2) Die Fauna des Weftabhanges der Anben, in Peru und Ghili,
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burd) ihre Lama’s, BVicugna's und Bdgel begeidhuet, weldje von denen bed
Amazonenfiromes verjdyieden find, wie aud) vie Infelten und Moluslen.

3) Die Fauna der Antillen und ved Golfd von Merifo. Sie
ift burd) ihre Seethiere bejonuderd ausgejeidimet, unter velden ber Manati
porjitglidy merhoiivdig ift; dann burd) eine unenvlide Mandfaltigleit eigen-
thinlidyer Fijde, worunter eine grofe Anzahl von Pectognathen; ebenjo
Molluslen und Rabdiaten von eigenthitmlidier Art. In diejem Faunen-Ge-
biete wird ber Pentacrinus caput-medusae gefunben, in der lebenbigen
Sddpfung der eingige Stellvertreter von ber in fritheren Weltaltern Jo zabl-
reidlen Familie ber Krinoideen mit einem geglieverten Stamme.

Die Grengen ver Fauna Centval- merita’s laffen fidy jest nidht genau
beftimmen, weil man die Thieve nidyt geniigend fennt, welde diefe Segen-
ben bewohnen.

438. Die afritanifdye Tropen-Jone wird duvd) eine auffallenve Ein-
formigleit in ber Bertheilung ber Thieve begeidnct, weldie ber Einfdrmigheit
in pem Baue und Unfange diefes Welttheild entfpridt. Meift dyaratteriftifde
Arten fiud iiber die gange Ausdehnung der Tropen vevbreitet: fo wird bie
Givaffe von Hgypten bis jum Kap ver guten Hoffnung gefunden, wie bad
Flufpferd im Nil, Niger und Oranje-Fluf. Diefe weite Berbreitung ift
um fo begeidmenbder, infofern fie Pflangenfreffenve Thicve betrifft, wad dann
wieder auf weite Streden hin fehr gleidybleibende Begetations-Bedingungen
andeutet. Einige Fovmen find demungeaditet auf enge Bezirfe bejdyrintt,
und e find veutlide Bevjdyicbenbeiten swifdyen ven Thieven der ditliden unt
weftlidien RKiifte vovhanden. Bu den merhviirdigften Arten ber heifen Sone
Afrita’8 gehdren die Paviane, ber afritanifde Elephant, vad Nil-Krolobdil,
bie grofie Babhl Antilopen, hauptfidlidy zwei Ovangutang-avtige Affen, der
Ghimpanfee und Engeena, und der Guereza-Affe (Colobus). Die MNil-Fifdye
haben einen tropijden Chavatter, ebenfo wie die Thieve Arabiens, welde
ber afrifanijden Fauna ndher ald ver afiatifdien fiehen.

439. Die tropijdie Fauma Afiertd, ndmlid) ver wei oftindifden Halbinjeln
und der Sundba-Cilanbe, ift nid)t minder begeidmet. E8 ift dic Gegend ver
Peertagen und bed Ovangutangs, ved Kdnigstigers, des SGavial8 und einer
Menge cigenthitmlidyer Bidgel. Unter den Fijden ift die Familie ber Chaeto-
pontent am ahlveidyften vertveten. Hier werden audy jene jonderbaven Stadyel-
Tijde gefunben, beren jufammengefepte Riemen ihnen den fyftematijden Ra-
men Labyrinthici erworben haben. Fijde mit Bitjdjeltiemen find Hier 3abl:
veidjer al8 in anveren Pieeren. Die RKexb: unbd Weid)- Thiere find nidyt
minder {dyarf begeidhnet; unter leptern ber Nautilus, bex eingige lebenbe Ber-
treter ber veiden Familie grofer Kammerjdmeden, weldye in fritheven Welt-
altern fo fehr iiber bie anderen Typen vorgewaltet haben.

440. Aud) die grofe Infel Mavagastar hat ifre eigene Fauna, dburd
ihre IMakis und ihre fonderbaven Nager, sumal Chivomys . andgezeidyuet.
— Polynefien mit Ausfdluf von RNeu-Holland liefert eine Menge fehr fon-
berbaver Thiere, die nidt auf dem afiatijdhen Kontinente gefunbven werben;
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fo bie pflamenfreflenven Flebermdnje unt den fliegenden Mati. — Die Galos
pagoé-Jufeln, nur einige Hundert englifdhe Meilen von ber Peruanijdyen
Ritfte entfernt, Gaben eine ausfdilichlid) eigenthilmlidie Fauna, in mweldper
midhtige Land-Sdyilbtedten vovyilglid) beyeidynend find.

3. Abfduitt.
Schliiffe.

441. Wus ver iberfidt, welde wiv von der Verbreitung ved Thierveidsd

gegeben baben, folgt:
1) Jever Welttheil befist Thieve, weldye ihm gany ober groftentheild eigen
finb. Dieje Thier - Gruppen bedingen bdie Faunen verjdyiedener Gegenden.
2) Die Ungleidhheit der Faunen fteht nidt im Berhdltniffe zu ven Cutfers
nungen, welde fie trennen. Sehr dhnlide Faunen werben oft weit ausdeins
anber gefunven, wie 3 B. die von Guropa und den Vereiuten Staaten,
weldie bod) burd) einen weiten Ocean getrennt fiud, Anbdere dagegen find
febr verfdicden, obwohl verhiltnifnrifiiy voenig von einanber entfernt, wie
bie Faunen Oft-Jndiend und ber Sunda-Infelu in Bejiehung u der von
Neu-Hollaud ; ober vie Fauna von Yabvabor und die von NeusEngland.
3) @8 befteht eine unmittelbave Beyichung awijden dem Reidythum einer
Sauna und dem Klime. Die tvopifdien Faunen enthalten eine viel grifre
Anzahl volltommnever Thieve, al8 die ver gemdfigten und Polar-Gegenven.
4) Daun befteht eine nid)t weniger auffallende Bejiehung zwifdhen ber
Fauna und ber Flora, invem bie Grengen der erften, wenigftensd in BVezug auf
Yanbthiere, oft durd) die Erftredung ver lepten beftimmt werben.

442. Die Thiere find mit Injtintten und Fibigteiten verfehen, weldye bem
phyfifden Charafter der von ihmen bewohnten Segenben entfpredien und
ihnen unter anberen Berhiltniffen nuplod feyn witcven. Der Affe, ein friidye-
freffended Thier, ift gebaut, um auf ven Biumen zu leben, von welden ex
feine Nahrung exhilt. Das Rennthier bagegen, weldyed von Fledyten lebt,
wobut in falten Gegenden. Das lefste wiivde in ber heiffen Jone gauy aufer
feinem Plage feyn, und dev Affe witrve in ben Polar- Gegenden Hungerd
ftexben. Thiere, weldye fidy Borrdithe jommeln, wolnen alle in gemdfigten
und falten Rlimaten. Jhr Inftintt witrde in Tropen-Gegenden unndthig
feyn, wo die BVegetation vie Pflangenfreffer su allen Jahreszeiten mit veid)-
lidhem Futter verforgt.

443. 3n wie inniger Beziehung jebod) bas RKlima einer Gegend ju dem
bejonbern Charatter ihrer Fauna ftehen mag, fo bitrfen wir dod) nidyt jdlie-
fien, baff bas eine bie Folge bed andern feye. Die BVerfdyiedenbeiten, weldye
man awifden den Thieren verjdicener Faunen beobadytet, find mit nidyt mehr
Red)t den Einflitffen ves RKlima’s juzufdyveiben, ald ihre Organifation von
pem Einflufje dugever Naturkrifte abgeleitet werben fann. Denn wéire Dief
per Fall, §o miiften nothweudig alle Thieve fidy genau gleidy werben, wenn
fie umtex bie ndmlidhen Bevbiiltniffe verfet witrden. Wi wiirben duvd) vas
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Gingelnftubium ber verfdjievenen Gruppen finben, vaf gewifie Arten, obiwobl
einanber faft gleid), bod) in zweierlei Faunen verfdyieden find. Bwifden ben
Thieven ver gemdifigten Sone Guropa’s und Novd-Amerita's befteht Apnlid-
Leit aber nidit Sleidheit; undb die Einjelnheiten, woburd) fie fid) unterjdei-
ben, find, obwohl anfdjeinend unbebentend, dod)y vollformmen beftindig.

444. Um ben Werth bdiefer Unterfdicde vollftindbig ju witrbigen, ift e
oft ndthig, alle Arten einer Sippe ober einer Familie ju lennen. €8 ift bei
einer folden Unterfudung nidté Ungewdhnlides, ju finden, daf swar bie
grifite Honlidyleit swifdyen Arten befteht, welde weit von einander entfernt
wobnen, wihrend Arten ber nimliden Sippe, weldje neben einander wohnen,
mweit von einander verjdjieben find. Dief mag durd) ein Beifpiel beleudytet
werden. Menopoma, Siven, Amphiuma, Arolotl und Wenobrandus find
frofdhartige Thiere, weldje die Flilffe und See'n in ben Vereinten Staaten
und Wegico bewohnen. Sie find einanber in dufver Form fehr dhnlidy, wei-
dyen aber baburdy von einanber ab, baf einige von ihnen Riemen am ben
Geiten bed Dalfes befigen, weldje den anberen fehlen, umd vaf fie theils zwei
und theil vier Beine haben. Man middyte daber verfudyt feyn, fie in ver
fdyievene Gruppen bed Shftemed ju verfepen, wenn man nidt Mittelformen
tennte, weldje bie Reihe ergiingten, wie Proteus und Megalobatrachus. Der
erfte [ebt aber in ben unterirbifden See'n Oefterveidyd unbd ver leste in Japan.
Die Berbindung wird mithin in diefem Falle vevmittelt durd) Arten, welde
entfernte Weltgegenden bewohnen.

445, &8 tann daher wever die geographifde Bertheilung der Thiere, nod
thre Organifation die Wirkung duRerer Cinflifffe feyn. Wir miiffen davin
vielmehr die Ausfithrung eined weifen Planes, das Wert einer hiddften Cin-
fidt erfennen, welde im Anfange jede Thierart in bem Orte und fity den
Ort gefdaffen hat, weldjen fie bewohnt. Jeber Art ift eine Grenze ange
wiefen worben, weldie ju ftber{dreiten fie Yeine Neigung fhat, fo lange fie im
wilben Buftanve bleibt. ur diejenigen Thiere, weldje dem Jode des Men-
fdhen unterworfen werben, ober deven Beftehen ablhingt von ves Menjdyen
gefelliger Lebendweife, bilven Ausnahme von diefer Regel. *

* @3 ift wabr, bag der Menfd) faft fiberall abfichtlih oder gufallig bdie Urfache
der {lberfiebelung der Thiere mach andeven Weltgegenden gewefen ift, weldye gu errei:
den viele vou ibnen auferbem nidyt befahigt gewefen wdven. DBiele von ihnen haben
fidy aber dody in ber newen Heimath fo leidt und oft fo wudernd vermebrt, migen
fie nun vorber gesdhmt, oder wenigftens an die Gefelljdhaft des Denfdyen gebunden
gewefen feyn oder nidyt, daff man Peinedwegd behaupten Pann, alle Avten ohne Hus:
nabme feyen gleidy von Anfang ber auf der gangen Flade eridhaffen worben, welde
fie in wildem Juftande ju bewobnen fahig gewefen feyn wirden. Gin Thier, wel:
des, einmal in zahme Raffen umgewandelt, bei feiner Befrefung in einem fernen
BWelttheile fo leidht verwilbert, htte in der Regef gewif audy bei unmittelbarer Ber-
fepung von Wildlingen dabin leidht gedeihen tdnnen. TMan darf daber die urforing:
fidjen und die natiitlihen Grengen der Berbreitung eines Thieres nidt #berall
af8 gletdybedentend anfehen, nody die Handthiere blo§ in ihrer Gigenjdaft als folde
 einer gedBern Berbreltung befdbigt evadyten,
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446. A3 fid) ver Menfd) fiber die Erdoberfiide verbreitete, Enberte ders
tlbe aud) bie Bevblfernng verfdiecdener Gegenden theild durd) Bertilgung ges
oiffer Hrten und theild durd) Einfiilhrung anbever, mit weldhen er wiinjdite
wiber gefellt zu bleiben, feiner austhiere nimlid. So Wmmt der Hund
3t itherall aud) vor, wo fid) der WMenfd) findet, Dasd Pferd, urfpriinglidy
u8 Afien flammend, wurde duvd) die Spanier nad) Amerita eingefithet, wo .
8 fid) fo woblbefunven, daf e8 vermilvert ift und fidy in jahllofen Heerven
fber bdie Pampas in StibsAmerifa und die Prévien im Weften verbreitet hat.
Tuf gleide Beife it ver Paus-Odife in Siiv-Amerila verwildert. Aud
iiele minber wiltommene Thieve find vem Menfdien auf feinen Wanberungen
jefolgt, in feinen Wobhnungen ober mit feinen Adergawidifen, wie die Ratte
mb bdie Maus, die Hansfliege, vie hejfifde Fliege, der Roblweifiling n. a.
Die Donigbiene ift ebenfalls von Europa aud in Amerita eingefithrt worben.

447. Unter ven Urten, weldie durd) den Cinfluf ves Menfdien ver-
idyounben find, wollen wir bes Dubu’'s ermwdhnen, einer bejonvern Bogel-Art,
veldye vordem die Infel Manritius bewohnte und wovon einige berrefte
nody im Britijdyen und im Afhmolean Mufeum anfbewalrt werden; — dvann
tin grofies Bal-artiged Thier ves Norbens (Rhytina Stelleri), weldes ehe-
vem bie Riiften dev Behringd-Strafle bewohnte uud feit 1768 nidt mehr ges
jebent yoorben ift. Allem Anfdyeine nady mitffen wir dabin audy den Hirfdy
rechnen, deffen Slelet und miditige Geweibe in den irifden Torfmooren
begraben liegen. AuRerdem gibt e8 nod) viele anbre Thier-Arten, beren Sahl
fidy tiglidy verminbert und beven Erldfden fidy vovausfehen Iifit, wie der
fanabifde Pirfd) oder Wapiti, der Steinbod ber Alpen, ber Limmergener,
ver ameritanifdie Bifon, der Biber, ver wilbe Puter u. §. w.

448. Audy anbere Urfadyeun mbgen ur Bexbreitung der Thieve fiber ihre
natitrlien Grempen hinaus mitwirfen. So wird ber Seetang durd) Strd-
mungen weit von den Riiften fortgefiihrt, wo ex gewadyfen, und trigt dann
bie teimen Rrufter, welde fid) in Menge auf ihm auffalten, weit hinweg
von dem Orte ihrer Geburt. Das Treibhol;, weldes der Golfftrom von
Merilo hinweg nad) ben Wefttliften Curopa’s bringt, ijt oft von Kerbthier-
Larpen durdibobrt und dient wahrfdeinlid) al8 Lagerftelle filv die Eier von
Fijden, RKreuftern und Weidythieren. Aud) ift e8 mdglid), daff Waffervdgel
einigermafen gur Berbreitung von Fifd- und WMolluslen-Arten mitwirlen,
entweber indem fid) deven Eier an fie anbeften, ober fie dergleidhen unver-
baut wieder ausdwerfen, naddem fie folde auf anfehnlidhe Entfernungen mit
fortgefithrt baben. Dod) iiben alle biefe Berhiltniffe nur einen fehr geviu-
gen Einfluf auf vie Berbreitung der Thieve im Algemeinen, unbd jede Gegend
bewahrt nidyté vefto weniger hinfidtlidy ver Thievwelt ihren eigenthitmlichen
Gharatter.

449. €8 gibt baber nur einen Weg, um bdie Berbreitung der Thier-
Yrten fo, ie wiv fie finden, ju exfliren, nimlid) anyunehmen fie feyen
Autodthonen, b. h. den Pflangen gleidy anf dbem Bobven geboren, wo fie
gefunben wexben. Um bie eigenthlimlide Verbreitung nieverer Thiere ju er-
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Hdven, find wir juzugeben gendthigt, daf fle an verjdicdenen Stellen der
némliden Sone gefdiaffen worben feyen, indbefonvere die Fifde. Demn wenw
wit bie Fifde verfdyicdener Flilffe in den Vereinten Staaten unterjudien, fe
werben wiv in jedem Beden eigene Arten finven, jufanunengefellt mit jolden,
welde mehren Beden gemein find. So enthdlt der Delaware weldye, bie nidd
im Hudbfon vorfommen, wogegen der Piderel * beiven gemein ift. Wenn
alle Thier-Arten nur je von einem Orte und einem Paare audgegangen yodren,
fo miigte ber Piderel entweder von dem Delaware in den Hudfon ober um-
gefehrt aus biefem in jenen gewanbevt fein, wad er nur allein von Win-
dung 3u Milndbung durcy dbas Weer oder durd) Uberfpringung weiter Lam-
ftredent gethan DHaben tonnte; v. §. bei beiben Annabhmen miifte man feine
Organifation Gewalt anthun. Denn {oldy eine Unterfiellung wdre in ge-
rabem Wiberfprud) mit der Unabinberlidhleit der Natur-Gefege.

450. BWiv werden fpdter fehen, vaf die nimliden Berbreitungs-Gefese
nidt allein auf die jepige Sdbdpfung bejdvdntt finb, fombern beveits bie
Sdydpfungen friiherer Erdperioben geregelt haben, und vafy die foffilen Arten
weiftens da gelebt Gaben und geftorben find, wo man ihve Lberrefte finvet

451. Selbft der Menfdy, obwohl Weltbitrger, ift in gewiffem Sinne dicjem
Gejege ber Begrenyung unterworfen. Denn objdon er iiberall nur ofé
gleidye eingige Art vorhanden ift, unterjdieidet man dod) mehre Raffen, welde
. burd) gemiffe Cigenthitmlidyteiten ves Charalters bejeidimet werben, ndmlid
bie faufafijche, die mongolijdhe und bie afritanifdhe Raffe, von weldpen wir
nadyher fpredjen wollen. Und e8 ift nidit wenig bemerfendwerth, bafi bie
Wohnplige dicfer verfdievenen RNaffen nahezu den grofen oologifdyen G-
genden entfpredyen. So haben wir aljo eine norbifde Raffe, weldpe bie
Samojeden in Afien, die Lappen in Guropa uud die ESquimaur in Ameril
in fid) begreift, der arlMifdhen Fauna (400) entfpridit, gleidy ihr dem dru
Welttheilen gemein ift und fitowdrts durd) vie Baum-Region (422) begrenit
wird. In Wfrila Haben wiv bie Hottentotten- und Reger-Raffe in ben fiid:
liden und mittlen Gegenden, wibhrend bie Bewobner Nord-Afrifa's mit
ibren Nadybarn in Guropa verwandt find; und wir haben gefehen, vaf Diek
gerabe fo bev Fall ift mit der joologijdyen Fauna im Algemeinen (403)
Die Bewohner von Neu-Holland find gleidy deffen Thieven die nieberfte und
untultivivtefte aller Raffen (433).

452, Die gleide Anordbnung bewdhrt fid) aud) in anderen Gegenden, jeved
nidt in jo auffallenvem Grade. In Amerita befonders find die untergeord-
neten Raffen-Abtheilungen nidyt fo entjdyieden audgeprigt, obwohl die Stamm-
raffe eben fo verfdjieden von ben iibrigen al8 die Flova ift. JIn ber Thut
follte man wobl erwavten, bafi bie Leidjtigleit ober, man mbddyte oft lieher
fagen, bie Sdwierigleiten, fidy die manderlei pflanglidhen unbd thierifden
Rafrimgsmittel in den verfdjievenen Weltgegenven zu verjdaffen, fo wie bit
pamit in Berbindung fiehenden Sitten und Lebendweifen audy dagu . beitvagn

* Piderel, Hecht: wiv wifien nidyt, was fitr eine At damit gemeiut ift.
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iffen, cine Abweidung in der natieliden Konflitution des Menfden ju be-
ugen, wodbnrd) etwaige urfprimglidie Berfdyiedenheiten deffelben nod) vermehrt
iirven. Man lann in dex That nidit ermarten, vaf ein Bolt, weldesd be-
indig ber Silte ausgefept ift, wie bie nordifde Vevdlterung, und weldres
ft ausjdlieflidy von Fifdyen lebt, die fie fidhy nidyt obhme grofe Arbeit und
kfubr veridaffen fann, diefelben Charattere ded Kirperd ober bes Geiftes
wbiete, wie jenes, weldyes faul und miihelod von dem immer veiden Fiill-
ym einer tropijden Begetation jdywelgt.

Biersehuted Kapitel.

Geologifdye Aufeinanderfolge der Lhiere oder dyronologifdye
WYerbreitung derfelben.

1. Abfdyuitt.
Bau der Erdvinde.

453. Die biblifdjen Urtunden in Berbindung wmit ven menfdlichen ilbers
ferungen Iehren ung, daff ver Menfdy und die ihm Leigefellten Thiere duvd)
Jotted Wort erfdiaffen worden find: wder Herv fduf Himmel und Erbe,
8 Pleer unf Alled wad barin ift,» und diefe Wabrheit wird durd) bie
nthiillungen ver Wiffenfdiaft unterftitpt, welde bie unmmittelbare Dagwifdhen-
mft ber fdydpfenden Kraft ungweiveuti nadpoeifen.

454. Aber ber WMenfd) und die Thicve, weldie ihn jest umgeben, find
it die eingigen Hrten, weldye einmal exiftivt haden. Die Obexrflidie unferer
faneten war vor ihrer Cr{dycinung Yeine Wiifte. E8 gibt in ber gangen
rorinbe verbreitet cine Menge von Thier und Pflanzen-Reften, weldye zeis
m, baf bie Erbe wiederholt beodltert und lange bewobnt worben ift von
flangen und Thieven, melde alle von den jest lebenben verfdyieden gewefen find.

455. JIm Allgemeinen find ihre harten Theile die eingigen, weldye bid jetst
Balten worben findb: ndmlid) bad Stelet und die Bdhne ver Wirbelthiere
¢ Sdyaalen ber Weid) und Stralen-Thicre, die Kruften der Krebfe und
rabben und juweilen bie Fligel ber IJnfetten. Meiftend haben fie ibhre
fpriingtidie demifde Mifdung verloven und find in Stein vermanvelt wor-
n; baher ber Name Verfteinerungen, Petrefalte ober Foffile,
tter weldy lepter Benennung man alle organifirten Kirper fritherer Welt-
ter in ber @rbrinbe begreift.

456. Die Erforfdhung diefer Refle und ihrer Lagerung in den Sefteinen
Ivet bie Paldontologie*, einen der mefentlidyften Bweige der Boologie.

* Die Paldontologie fdblieft audy die llntetfud)imq der foffifen Pflangen in fidh
n, fanu daber nur theilweife in die Joologie elugetheilt werden. &ie befteht im
pegiellen ang Paldogoclogie und Paldophytologle, wovon dann die evfte der Joolos
e, die lepte der Botanil entfpridyt. ’
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Die geologifde Berbreitung ober die dyronologifdpe Anfeimanderfol
bie Bertheilung ver Thiere in der Jeit, ift nidt minber widtig o
pie geographifdhe Berbreitung ber lebenden Thiere, wovon wir im vor
gebenven Abfdnitte gehandelt haben. Um eine BVorftellung von den auf e
anbderfolgenden Sdipfungen und ber erftaunlidhen Linge der Beitrdmme,
fie in ¥Unfprudy genommen haben, ju erlangen, ift e8 nothwendig, die Haup
umrifie ber Geologie hier ju entwerfen.

457. Die Gefteine, Felsarten, Gebirgsarten, welde unfre Er
vinbe jufammenfetien, find von zweierlei Art.

I. Die maffigen Gefteine, plutonifden oder Feuer-G
fteine, welde unter allen iibrigen liegen, jedod) zumeilen von umten bur
biefelben empovgetrieben worden finb. Sie find meift in einem gefdmolzen
Buftanbe gewefen, gleid) der Lava unferer Tage, und haben durdy Abk
lung ber Oberflide die erfte Krufte dber Erdlugel, aus SGramit, Porphy
Gritnftein u. §. w. gebilvet.

. Die Nieberfdlags ober Sebiment-Gefteine, audy neptuni
fdie Feldarten genannt, welde unter Waffer abgefet wordben, wie unier
jepigen Meere und See'n Sand und Sdlamm an ihren Ufern ober a
bem Grunde abfegen.

458, Der Stoff au diefen Niederfdhligen vithrt her theild von ver 3«
fepung dltever FelSavten und theild von der Berwefung voy Pflamgen un
Thieven. In Lagen ober fdidytemweife nievergefdilagen find fie ju Kalfjtei
nen, Sdyiefern, Mergeln, Sandfteinen u. §. w. je nad) ithrer demifden un
medjanifdyen Sufammenfepung allméfhlid) exhirtet und jdyliefen bie Refte vo
Pflangen und Thieven in {idh), welde durd) basd Waffer darin jerfirent wor
ben finb, ¥ ,

459. Wenn bie verfdyiecdenen Erdidjiditen nady ihrer Ablagerung ungt
ftirt geblieben, fo liegen fie wie die Blitter eined Budjes wageredyt iiberein
anver, fo baf bie unterften bie Glteften find. IJn Folge der Eridyiitterung
aber, weldye die Erbrinbe erfahren, find mande Stellen ihrer Oberflide ;
groRen Hbhen in Form von Bergen emporgehoben worben, daher die Froif
lien yuweilen auf ver Spige bev hidyten Berge gefunben werben, obwobl bi

* Unter den tiefften Berfteinerungen-fihrenden Schidten, ywifden ihnen und
plutonijhen  @efteinen, werden gewdbnlich febr ansdgedebute Lagen von Sdieft
obne Berfteinerungen (Gneis, Glimmerjdyiefer, Talfidhiefer) gefunben, weldye jed
gefdhichtet und den Geofogen unter dem Namen dex metamorphifden Geftein
(Fig. 154 M) befannt find. G2 find wabhrideinlich ungewanbdelte Sediment:Gefiein
Die plutonifhen jowohl als die metamorphifdhen Gefteine find jebod) nicht immer 2
die tiefften Ragen befdyrantt, fonbern erbeben fich oft anudy zu anfebnlichen 3
und bilden die evbabenften Givfel unjrer Grde. Die erften dringen suweilen b
Abern gleidy durd) die gange Maffe ver gefchichteten nud metamorphifdhen Gefti
bindburdy und verbreiten fidy auf deven Obevfldde, wie Dief auch neuerlidy nod
Fall ift mit den Trapp-Gdngen und Lava-Strdmen (Fig. 154, T, L).
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3 entba[tenbcu Oefteine urfpriinglid) im Grunde ved Meeves gebilvet worben
md. Wenm jene Sdidyten nun hiedurd) audy gebogen over jogar zerbroden
orben find, fo lGgt fidy ihr besiechungdweifes Alter bod) nody beftimmen
urd) die Unterfudung ber Enben ober Ausdgehenven ver aufgeriditeten Sdhidy
m, da 1o fie an die Oberflidye treten ober ju Tage gehen, wie man in dem
durdyf dmitte (Fig. 154) fieht.

460. Die Seviment-Sefteine allein enthalten organijde Refte von Pflanzen
b Thieren. Diefe werden in dem Sefteine eingebettet gefumbden, gerabe fo
tie wir dergleiden aud) in dbem frifdy nievergejdylagenen Schlamme am Bo-
m eine$ See's finben, wenn er troden gelegt wird. Diefe Foffile-enthals
mben Sdidten find jahlreid. Die Bergleidung und EingeluUnterfudung
exfelben gebdrt in bie Geologie, wovon fie einen wefentlidhen Theil bilbet.
iine Reibe von Schiditen wmit einer gewiffen geographifden Critredung wird
me geologifle Formation genannt, wenn alle Sdhiditen einige foffile Ar-
m gemeinfduaftlid enthalten, fene in demifder Hinfidht das Geftein mun
falf, Sand ober Thon. So bilven die RKohlen-Sdidyten mit ven bazwi-
fen liegenven Sdjiefern und Sandfteinen fo wie ben Kalljtein-Mafien, in
wlde fie oft eingelagert finb, eine Formation, die Koblen-Formation.

461. lUnter ven Sdidyt-Sefteinen umterfdeiden wir jehn Hanpt-Formas
ionen, von welden jebe einen ginzlidy neuen Abjdhnitt in ver Erd-Gejdyidyte
ilbet, ba jede ber Lagen, weldie eine Formation jufommeniepen, nur irgend
ine theilweife Unndlzung andeutet. Bonunten angefangen find 3 bie folgenden,
sie in bem Durdfdnitte (Fig. 154) und in bem Titelbilve dargefielt ift. *

¥ig. 154,

1. Unter-Silurgebirge. Dief ift eine fehr audgedehnte Formation,
on welder nidt weniger al8 adit Abtheilungen in Nord-Amerita unter-
Hieven werben, aus Kalf: und Sand-Steinen befteheitd.

2. Das Thonfdiefer- ober Ober- @ilurgebirge eine ebenfall8 fehr
usgedehnte Formation, von welder man im Staate New-Port zehn Sliever
mterid;ubet In Guropa find beidve Hauptidhlidy in Bdhmen, um Peters-
urg, in Sdweben und England entwidelt,

* Qd habe midy gendihigt gefeben, diefen Paragraphen abjududern, um ihu, flatt
e Nord-Amerilanifdhen, meby den envopdijdhen Verbdltnifjen angupafjen. D. H.
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3. Oraumade: obex Devon-Formation, in RNoro-Amerita nid
weniger al8 11 Untevabtheilunger cinfdyficRend. Bu ifhr gehdrt in Europ
bas Gebivge am Rhein, in Naffan und in ver Cifel, aus Sdhiefern, Lal
und Sanb-Steinen gebilbet.

4. Die Steintohlen-Farmation, and Berglall, Steintohle, Lohlen
fdyiefer unb Kohlen-Sandiftein jufammengefest, Hat bei und jeine grdfte Cnf
widelung in Sdlefien, Belgien, Eugland und Ruflant gefunven. Lay
aud) bad pevmijde Syftem*).

5. Die Triad- over Steinfalys Formation, meId;e bie reidyfte
SalzsLager auf dem europdifdien Kontinent einfdilieft, begreift als unter
georbnete Glicver ben Bunten Sandftein, ven Mufdeltall und den Keuper
mit feinen Sanbdfteinen und Wergeln in fid). Am Nedar in Wiivttembery
in Baven, in Thilringen, PHannover und Sdlefien ift ihr hauptfidlidita
Gity; auferhald Guropa ift fie faft unbetannt.

6. Die Oolithen- ober Jura-Formation befteht aus Liasd, Unter.,
Mittels und Ober-Oolith, jeved wieder in mehren Glicvern aus Kalf- unt
Sanb-Steinen jufammengefept. IJm {deizerijdhen und franzdfifden Juw
Oebivge, im benad)barten Deutidyland, Witrttemberg, Baben, Banern um
in Pannover hat fie ihre grifte Verbreitung. In England beftehen ibre
Ralfe grofientheild aud Fifdrogen- over Fifdeier-dhmlidien Kontrejionen,
baher die Benenmmg Rogenftein ober Oolith. In Afien und Sitv-Amerils
ift fie erft Hralid) entvedt worben. \

7. Die KreivesFormation ift in drei Hauptabtheilungen unterfdic
ben worben, in dad fog. Neocomien ber Gegend von Neudyatel (woher jener
RName) und eined grofen Theiled von Frantreid), den cigentliden Grimfand
ober Gault, wie ex ebenfalld in Franfreid) und in England vorfommt, —
unb die weifge Kreide Deutfdylands, ber Sdyweiz, Frantreidhs, Englands u.f. v,
wit untergeordneten Mergel- und (Quaber-)Sanbitein-Bildungen.

8. Dag Unter-Tertidr= ober @oc&ns@ebitge, wozu ber Greb
talt um Paris, ver Londonthon in England, ein anfehulides Ralt-, Were:
und Sanv-Gebivge in Belgien und Noroveutfdland gebidrt.

9. Das Ober-Tertidir- over bad Miocdan- und Pliocin-Gebirgt
sufamumenbegriffen, welded in Curopa wie in Nord-Amerita (bi8 Warthi
Bineyard) norvwdrtd in grofer Ausdehnung vorfommt.

10. Das Drift und bie oberflidlidften Niederichlige, weldye einen fo
grofen Raum ver ndrdliden Halbiugel in der alten wie ber neuen Welt beeder.

Diefe 10 Formationen werben bann weiter in mehr ald 40 Sdidter
- Gruppen unterjdjieden, deven jede nod) immer einer audgezeihneten Epodk
in der Erd-Gejdyidyte entfpridht und mebr ober weniger erheblide Berin
berungen in den Berhdltniffen ihrer Oberflidie anbeutet.

*) Hier wive als befoudre Formation der Jedyftein und RKuvferfdyiefer Hefjné,
nnd Thitringend, der TMagnefia-Kaltitein Enuglands und das erwdbute ﬂs«miid?f‘
Syftem Ruflands eingufchalten gewefen. Die Bff. Haben folde in eigenthimlide
Beife mit der Koblen-Formation verbunden. D. 9 .
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. 462. ¥Ule biefe Formationen werben nidt allermrtsd in gleider Ent-
tidelung gefunben, fo wenig al8 die cingelnen Gruppen und Sdyidyten, woraus
ie jnfammengefegst finb. IRit anberen Worten: die Schidyten der Erorinde find
it iberall ufammenbingend gleid) ben Hiuten einer Jwiebel. E8 ift
tine Stelle auf ber Exde, wo man, felbft wenn man bis in beven Witte hinab
paben fdnute, alle Sdidten auffinden wiirve. €8 ift aud) leidyt eingufehen,
of DieR fo feyn umB. Da ndmlid) in allen Beiten vas Waffer nothmwendig
8 zu einem gewiffen Grave unvegelmdfiig fiber dbie ftarre Erblrufte ver-
weitet gewefen feyn muf, fo hat e8 aud) immer bald hier und bald dbort
theile der Oberflidie gegeben, welde troden lagem und neue Jufeln und
feftldnber bildeten, fo oft jeme Bertheilung fidy dnmberte, wikrend wicder
ubere, bie bid jept unbededt gewefen, unter bas Waffer verfanten. Unbd ba
ie Oefteine durd) Nieverfdllige aud vem Waffer gebilvet find, fo fonnten
oldhe mur #bexall in benjenigen Gegenven entfiehen, welde jededmal von
Baffer bevedt waren; fie find dba am bdidften geworden, wo die midtigften
Rieperfdy(Gge fid) abgefetst haben, und nehmen von dba aus gegen ven Umfang
in an Dide ab. Wir Wnnen daher annehmen, vaf alle Theile ver Erd-
berflddye, welde cine gewiffe Formation nidyt befigen, jur Beit ihrer Bilbung .
rodened Land gewefen feyn milffen, audgenommen die Fille, wo foldye
Befteins-Schiditen erft fpiter durd) bie entbldfenve Thitigleit anbever Se-
siffer u. {. w. wieder zerftbrt worben wiren.

463. Jeve Formation ftellt einen unermefliden Seitraum bar, wihrend
¢fien die Erbe von aufeinanderfolgenden Arten von Thieren und Pflanzen
ewobnt war, deren ilberbleibfel man oft nody in natiirlider Lage an den
Jrten finbet, wo fie gelebt und geftorben find, nidyt nady Bufall umber-
eftrent, obwobl zumeilen dburd) Wafferflrome und anbere fpdtere Einfliifle
tit nad) ihrer Abfegung durdeinanver gemengt. Hus ver Art und Weife,
sie diefe Ubervefte mandyfaltiger Arten im Sefteine jufammengefellt gefunven
serbent, ift e8 leidyt ju Deftimmen, ob die Thiere, denen fie einft angehidrt,
n Waffer ober auf vem Lanbe gewohnt, an ver RKiifte ober in grofer Tiefe
e8 Ozeand fid) aufgehalten, in warmen ober falten Kiimaten gelebt haben.
5ie werben gerabe in berfelben Weife jufammengefellt gefunden wie Thiere,
seldye gegemwiivtig unter dbulidhen Einflitffen leben.

464. Jn ben meiften geologifden Formationen ift bie ahl der in einer
Segend beifammengefunvenen Pflangen- und Thier-Arten .nidht geringer ald
Bt auf gleider Fllide beifammen wohnen; und wenn aud) in cinigen
tieverfdligen die Mandfaltigleit der barin enthaltenen Thiete geringer fein
ag, fo ift fie in anberen grifer, ald an der jepigen Oberflide. So ent-
dlt ver Groblalt, weldyer dod) nur ein Gliev bes Untertertifir-SGebivges
usmadt, im Pavifer Beden allein nidit weniger ald 1200 Sdaalthiex-
{rten, wdbhrend im gangen Pittelmeere jebt nidyt halb fo viel vorfommen.
ihnlidje Berhiltnifie hat man aud) in Nord-Amerifa audgemittelt. So bat
k. Pallim Trenton-RKaltfteine, einem ber 10 Glieder bed Unterfilur-Sebirges,
Hein innerhald vem Staate New-Por? 170 Sdyaalthier-Avten nadygewiefen,
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eine Bahl, weldie derjenigen ber Arten faft gleihlommt, welde jebit an
Rilfte ves Staates WMaffadyufetts leben.

465. Aud) bie Anzahl der Indivibuen war nidyt geringer al8 jest. &
Oeftein-Arten find ausdfdlieflih aus Thierveften zufammengefest, insbejo
bere von Schaalen und Kovallen. So befieht die Kohle nur and Pflane
veften. Bieben wir nun dbie Langfamteit in BVetvadyt, mit mweldher Korall
und Kondyylien gebilvet werben, fo wird uns Dief einen [dwadyen Beg
von ber langen Reibe von Jahrhunverten geben, bie jur Bilbung diefer F
arten, zu ibhrer regelmdfigen Ablagerung unter Waffer in fo bebeuten
ﬁll&d)ttg!ett ndthig gewefen fmb Wenu nun, worvauf Ales hinbeutet, bx
Abfepung in jeder Formation in einer langfamen und allméihliden
ftattgefunben bat, {o milffen wiv fdliefen, daf die veridjiedenen Thicrart
weldye in.ihnen itbeveinanderliegend gefunven, werden, erft nad) langen 3w
fdyenciumen nadeinanber gejdaffen worbden und nidt bad Erzeugnif e
eingelwen Epodie find.

466. Man Hhat vordem geglaubt, die Thiere feyen nady WMaafgabe ifn
vergleidungsweifen Bollommenbeit nadjeinanber exjdaffen worden, fo
bie dlteften Formationen nur Thieve von unvollfommenfter Organifatio
wie Stralenthiere (Polypen und Edjimobermen), enthiclten, weldyen da
bie Sdyaalthiere, fpiter die Kerbthiere und am Enbe bie Wirbelthieve gefo
wiven. Diefe Theorie ift indeffen unbaltbar, inbem Thiere qusd jedem vief
vier Kreife in Foffilien-fithrenden Ablagerungen jeded Alters gefunden werd
3n ber That werden wix fehen, daff fogar in ber Unterfilur-Formation ni
allein Polypen und anvere Stralenthieve, fondern aud) zahlveie Sda
thieve, SRerbthieve (Trilobiten) und felbft Wirbelthiere (Fifdhe) vortommes

2. Abjdnitt.

Bie 3eitalter der Natur,

467. Jebe Formation enthilt, wie vorhin gefagt worben ift (460), org
nifdie Refte, die ihr eigentblimlid) find und nidyt in bie Nadbar-Si
baritber und darunter itbergehen. Jevod) gibt e8 eine Verbinbung 3wif
den verfdjicvenen Formationen, weldje um fo fideler ift, al8 fie fid) i
Alter ndber flehen. So find die organijden Refte der Kreide, obuofl v
denen aller anderen Formationen verjdhieven, dod) denen ber Oolit
Formation, welde unmittelbar vorbergeht, nod) viel nibher verwanbt,
Demen ber weit dlteren Koblen-Formation, und fo ftehen die Foffil-Hef
ver Steinfobhlen-Gruppe benen ber Silur-Formation ndher, ald denen
Tertibdr-Oebirges,

468, Diefe Besiehungen l;aben ben Beobadytungen der Naturforfde
nidt entgehen onmen umd find in ber That von groffer Widytigheit fir
pas wahre BVerfiindnif ber Entwidelung ves Lebend an der Erboberflide.
Uind wie man in der Gefdjidite ves Menjdhen verfdjievene grofe Pericka
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mter bem Namen ber Jeitalter angenommen, welde durd) Eigenthitm-
idleiten in feinam gefelligen und intellettucllen Berbalten beyeichnet und
medy gleidzeitige Dentméler beleudytet werben, fo unterideivet man audy
n per Erd-Oefdjidhte melhre grofe Perioben, die man ald Beitalter ber
Ratur Bejeidmen mag umd welde in &hnlider Weife durd) ihre Dents
niler befendytet werben, durdy die foffilen Refte ndmlid), weldye durch gemwiffe
fmen anfgeprdgte Bfige ben Beitabfdynitt beutlidy angeben, weldyem fie angehivren.

469. Wir unterfdeiven vier Alter der Natur, welde mit den geo-
ogifdhen Daupt-Abjdmitten ufammenfallen, ndmlidy:

1) Das exfte primire over paldozoifde Alter, weldes bie unter:
Hrifdye, obetfilurifde und vevonifdye Beit jujanvmenbegreift. Wikrend biefer
Jeit Dat e3 leine Luft-athmenden Thiere gegeben. Die Fijde waven bie
Jerren bex Sdydpfung. Man mag eé daher bezeidnen ald unter der Hexr-
haft ber Fifde ftehend.

2) Dad fetundbire Alter fafit die Steinlohlen-, Triad-, Oolithen-
mb Rreives Formationen ufammen. Jn ihm ecfdeinen die erften Lufts
thmenben Thiere; die Reptilien walten #ber bie andeven Kiaffen vor, und
» mag man e8 burd) bie Regierung der Peptilien audbritden.

3) Das tertidve Alter umfaft bie tertidven Bilbungen, in welden
Refte von Lanbfingthieven hiufig find. Dieg ift die Herridaft der
Sdugthiere.

4) Das neue ober jepige Alter, durd) bas Erideinen ves vollfom-
nenften aller exjdaffenen Wefen bezeidhnet: bie Herrfdaft ves Menjdyen.

Wir wollen jept diefe vier Wlter ber Natur nodmals fberfdauen und
m8 babei auf basd Titel-Bild besichen.

470. Paliojoifdes Alter: Perrfdaft der Fifde. Die palio-
oifdhe Fouma, bie und fernefte, bietet aud) am wenigften Hhnlichleit vax
nit den jept lebenben Thieren, wie ein Blid auf folgende Stizzen (156)
ehet.  3n feinem andbren Falle finben wiv Thiere von fo auflerordentlidher
Form, wie in diefen paldozoifdien Schidten.

471. Bir haben oben (466) gefagt, daf in jeber Formation bed primdren
Aitex8 Refte von Thieren aller vier Kreife ved Thierreidd gefunben wérben,
on Stealens, Weid)y-, Glieder- und Wirbel-Thieren. Wir haben nun zu
interfuden, u welden bejonveren Rlaflen und Familien die Refte eines
eben Rreifed gehdren, um zu fehen, ob fidy ivgend eine Vesiehung awijdhen
rem Bane des Thiered umd bem Beitraume feined erften Wntftretend auf ber
¥rooberflidie audmitteln [dfit.

472. A8 ein allgemeined Ergebnif der bisher angeftellten Unterfudungen
ann man annehmen, vaff bie paldogoifden Thievre meiftend zu ben tiefjten
Ubtheilungen ihrer RKlaffen gehoren. So finben wir ausd ver RKlaffe ber
Stadyelhduter faft nur RKrinoiveen, welde die unvollfommengten Thiere ver
Plaffe find. Wir haben in ber voranfiehenden Stigze (155) einige ber fonbders
»arften Formen von ihnen wie Caryocrinus (k), und ven Polypen - Stiden
vie Columnaria (1), Cyathophyllum (m, n), und Halysxtes (o) bargeftellt.

Boologie.
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155.

d. Bellerophon stristw.

¢. Lituites convolvens.

e. Euomphalus Gualteristus.

b. Graptolithus.

7. Pterinses lacvis.

g. Spirifer speciosus.
. Orthoceras regulare.

h. Leptaens depresis.

. Productus Eﬂ‘idﬂl.

k. Caryocrinus ornatth

’

1. Colmnaria alveolsta.
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1565.
m. Cyathophyllum quadrigeminum.
. Cyath ,‘ylllllh drig
|
u. Cysathophyllum flexuosum. o. Halysites labyrinthicus.

473. Bon Dolluslen find die Diufdeln ober Acephalen zabhlveid, gehdren
ber meiftend zu ben Bradjiopoben, b. h. jur unterften Abtheilung bdiefer
tlafle, weldie Weidythiere einfdlieft mit ungleidytlappiger Schaale und be-
onberen Anbingen in deren Jnmevem. (Terebratula, Spirifer (g), Lep-
bena (h), Lingula etc.) ufer ihnen finbet man nur wenige, Mufdeln von
ngewdhnlider Form over SdHlof-Bildbung (f).

474. Die Baudfitfer find weniger hiufig, dod) einige darunter von
efondberer Form und Steubtur; insbejondere ganymundige See-Sdneden,
tem jene mit Aus[dmitt ober RKanal an der Bafid des Munbed einer
auern Beit angehdren (d, e).

L 475. Bon Qopffﬁﬁetn finden wir einige nid)t minver fonberbare @ippcn,
on weldjen wiever ein Theil in fpiteven Beitabjdmitten verjdwinbet, wic
ubef»ubm bie gevaben vieltammerigen Orthoceratiten, weldhe mitunter bis
2 Fup lang gefunben werben [Orthoceras (a)]. nbere fiud fpiral gewunbden
leid) ben Ammoniten des fetundiren Alters, aber mit einfader gebilveten
Sdheibemiinben verjehen [Cyrtoceras, Lituites (c) eto.]. Die ddhten Sepien,
seldye bie hddiite Stufe in der RKlaffe einnehmen, werden nody nidyt gefunben.
10°*
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Die Bryogoen aber, weldye lange al8 Polypen betradytet worven, aber nad

allem Anjdreine Weidythiere von fehr niebriger Organifation find, erfdyeinen

fehr zablreidy in diefem Beit-Abfdhnitte.

. 476. Die Olicverthiere der paldozoifden Beit find meiftens Trilobiten, ans

eitter tieferen Orbnung ber Krufter (Fig. 166). In der Form ihred Korpers
Big. 156.

Ogygia Guettardi.

a. Harpes ungula.
b. Paradoxides Bohemicus.

€. Calymene Blu-
menbachi.

c. Bronteus flabellifer.
(Sdywanyidild.)
3 a
<3V 13 S >

d. Asaphus tuberculatus.

/. Seitenanfidt einer jufammenge:
rollten Calymene.

ibt fid) eine Unvollftindigleit und ein Mangel an Entwidelung funbd, welder
3 fehr an den Embryo dex Krabben evinnert. Bereits ift eine grofe Anzahl
pon Sippen entdedt worben. Bu ben auferorventlidyften bavumter gehbren
Harpes (a), Paradoxides (b), Arges, Bronteus (¢), Asaphus (d), Calymene
(e, f), Platynotus unb Isotelus, ber grifte von allen.. Einige andeve riiden

.
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ben RKruftern fpdtever Seit {dhon ndher, find aber nody immer von fehr aufer-
ovbentlidyer Form, wie Eurypterus remipes (g). Dann tommen im Grau-
wade-Sebivge einige fehr grofe Entomostraca vor. Die Kfaffe ver Witrmer
ift mir burd) einige Serpulen vertreten: Seewitrmer von berben Sebiufen
umgeben; bie der Infetten im engern Sinne fehlt ganslidy.

477. Die Unvolltommenheit der fritheften Vewohner unfrer Erbe tritt
m auffallenbften bei dben Wirbelthieren hervor. Davon tennt man nimlid bis
jest weber Reptilien*), nod) Bdgel und Shugthiere; die Fifdye find, wie
wir gefagt haben, bie eingigen Bevtreter biefer Wbtheilung der Thiere.

478. Wber bdie fritheflen Fifde find den unferen nidyt dhnlid) gewefen.
&inige darunter waren von fo auferordentlider Form, baf man fie oft

sefannt und fiiv gany anvere Thiere genomuen bhat. So Pterichthys (a)
Big. 157.
a ] c

w*K

nit feinen awei fliigelfdrmigen Anbingen; fo Coccosteus (b) aus dber nims
iden Gefteins-Ablagerung, mit grofen Schilbern auf Kopf und Borber-
umpf, und Cephalaspis (c!) mit bem balbmondfdrmigen Kopfidilve. Andy
Stadheln von Paien (e) und Gaumenzibme (d) non febhr eigenthiimlidyer
Sorm fommen vor. Selbft bicjenigen Fifde, welde wie Dipterus (c) eine
egelméfigere Form befigen, find nidit gleid) den unferigen mit hornartigen
Sduppen verfehen, fondern haben cine Bededung aus Inddernen Tdfeldyen,
velde wie an 2—3 nod) lebenden Sippen (Lepidosteus in Amerita; Poly-
sterus in Afvita) mit Sdmely tberogen find. UeberbieR bieten alle Fijdhe
jewifle Chavattere dar, welde in phyfiologifder Hinfidt fehr anfprediend

*) Bergl. Seite 151, Rote. . §.
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finb. ¥lle haben einen breiten RKopf unbd einen ungleidy sweitappigen Schwan
Nod) merhwiirdiger aber ift e, daf felbft die am beften erbaltenen fberr
teine Spur von Wirbeltdrpern, fondern nmur von deven Dornenfortfd
seigen, worand man fdylieRen darf, baf bie Wirbeltbrper norpelig, wie bet’
Stive, gewefen feyen.
479. Mit Bezichung auf Dasdjenige, was hieviber jhon im 12. Qap:j
f

gefagt worden, fdliegen wir davausd, daff diefe Glteften Fifhe nod midht
bouﬁ&nbig al8 bie meiften unferer jepigen andgebilbet, fondern gleidy unf
Stibre in ihrer (Entmnde(ung gehemmt gewefen find; benn wir haben gezeigt
vag ber Stir in mehrfader Hinfidt mit den erflen Stabien ber Rabdmi
und Salmen #bereintommt.

480. Cnblid) war in der paldozoifdhen Beit weniger BVerjdiedenheit unm
ben Thieren verfdjievener Weltgegenben, was fid) aus der damaligen eigen:
thitmliden Geftaltung ber Erde leidt ertldren bitrfte. Pobe Gebirge exiftirten
bamal8 nod) nidit, fo wenig ald ihnen entjpredende grofe Vertiefungen.
Die See bevedte groftentheild wo nidt gany vie Oberfldde ber Erbe; die
pamal8 vorhanvenen Thieve, deven {ibervefte bis auf unsd erhalten worden
finb, waven aber ofhne Ausdnahme Wafferthiere mit RKiemen. Diefe ein-
formige Bertheilung ved Waffers driidte aud) dem ganzen Thierreidye einen
einfdvmigen Chavafter auf. Daber ywifdhen den verfdjiebenen Somen umd
Sontinenten fein fo auffallender Untexfdyied in ben Grundbformen ber Thiere
beftund, wie jept. Die ndmliden Sippen und oft die nimliden Arten fan-
ben fidy in den Meeren Curopa’s, Afiens, Afrita’s, Amerila’s und Neubol
land8, woraus wir jdlieRen miiffen, daf aud) die Klimate einfdrmiger, olé
jest, gewefen find. Unter ver Bevdllerung der Gewiffer war nod) teine
Gtimme u hdren: die gange Schdpfung war fhumm.

481. Sefundlired Weltalter: Perrfdaft der Reptilien. Das
fetunddve Alter entfaltet bereitd eine grifere Mandfaltigleit von Pflangen umd
Thieren. Die phantaftifdhen Seftalten ber paliojoifdhen Beit verfdhwinben,
wnd an ihre Stelle tritt grifere Shmmetrie der Form. Der Fortjduitt
ift in8befonbere beutlidh in bex Reihe ber Wirbelthiere. Die Fifche find
nidht mehr bie alleinigen Stellvertreter berfelben. Reptilien, Bdgel umbd
Sliugthiere treten dex Reibe nad) auf; aber die Reptilien find vorhexvidend
gumal in ber oolithijfhen Fovmation: daber wir diefen Beitraum als dex
ber Derrfdaft ber Reptilien begeidynen.

482. Die Steintohlen-Formation ift bie exfte biefes Jeit-Adjdnittes. IJhre
Fauna jeigt in mehrfadier Hinfidit nody eine groffe Analogie mit der palds
goifdhen, gumal dburdy ihre Trilobiten und Weidithieve ¥). Unter diefen ift

*) Diefer Umftand in Verbiudbung mit dem Mangel an Reptilien ift die trfadye,
wedhaldb man die Koblenbildung gewdhnlidy nody in die paldogoijdhe Beit verlegt.
Hudere Gritnde vevanlafien und aber foldye mit dem felunddren Jeitalter au verbin:
den, insbefondere die Betvaditung bes efften Erjcheinens der Lungenthiere und ver
Guiwidelung einer fippigen Land-Begetation.
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Productus, eine Bradyiopoden-Sippe (§Fig. 156 i) vorsugsweife beseidmend.
arerbem nehmen wir aber bie evften Luftathmenden Thiere wahr, Sufetten
and Storpionen. Jugleid) erfdyeinen Lanbpflanyen yum erften WMale*), ine-
befonbere grofie Farne, Lylopobien u. a. Dief beftitigt Dasjenige, was
idpon frither iiber ben innigen Bufammenbang gefagt worven ift, weldjer
poifden Thieren und Landpflangen (399) befeeht und ju allen Seiten be-
ftanben Bat. Aud) vie Klaffe ber Krufter ift wihrend ber Kohlen-Feit voll-
Eommener gemorden; fie befteht nidyt mebr ansfdylieflidy aus Trilobiten, fonbern
amd) Limulus-artige Formen treten nebft anveren Riefen-Geflalten auf, Cinige
ollusten fdyeinen fid) denen ver Oolithe jhon ju nibern, befonders unter
pen TMufdeln.

483. Jn dber Trias:eit, weldye unmittelbar auf die vorhergehenve folgt,
exlangt bie fetunbire Fauna ifhren entjdyievenen Charatter: hier erfdpeinen bie
exfen Reptilien™®), darunter unmifige Rrolobilier, bie ju einer eigenen
Orbuung der Rbigovonten gehven: Protorosaurus, Notossurus und Laby-
rinthodon. Die wohlbetannten Entvedungen Profeffor Hitdycod’ s im rothen
Sanbdfteine von Connecticut haben und mit jahlreidyen Bogel-Fahrten (Fig.
158 a, b) belannt gemadyt, weldye biefem Beitabjdynitte angehdven und meiften-

a Big. 158. [} ¢

/. Encrinus liliiformis.

d. Durdidnitt eine8 Ammoniten , e. Ammonites nodosus.
um bie inneren Kammern und den
@ipbo au jeigen.

theild8 Bigel von Riefen-Grdfe andeuten. Diefe Einbriide, die
er mit bem Namen Ornithichnites begeidnete, haben mit-
unter bié 18 Boll Ringe und 5 Fuf Entfernung, weit mebr als
bie wei Fahrten ded grofiten Straufes. Anbdere Fufeindrilde

*) Diefelben Formen von Landpflangen baben fid) feitdbem in einer
fiturifdyen Koblenbildung bei Oyporto gegeigt. 0. §.

**) Betanntlidy bat man nidyt nur Reptilien-Fabrten fdhon in vex
SKoblensFormation Rord-Amerita’s, fondern audy volfRdndige Reptilien
aud dev Ordnung der Labyrinthodonten n. a. fowobl in der Koblen:,
alé aud feit fanger Jeit fdhon in der JecdyRein-Formation gefunden. O. .
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von fehr cigenthiimlidher Form find im rothen Sandfteine Deutfdylands wit
Peunfylvaniend gefumden worven, Wabridyeinlidy riihven fie vou Reptilien
Ber, bie man wegen ber Whnlidhleit diejer Tinbriide mit benen eimer Pand
Cheirotherium genannt bat (Fig. 168 c). Die Weid)s, Kerb- umd Stralen-
Thiere diefer Periobe nibern fid) demen ber uddftfolgenben Fauna. Hier
erfdeinen die erften Wmumoniten mit jadigen RNénbern der Sdyeiveawinbe,
obwobl biefe gewdhulidy nod) nidyt fo yujammengefetst find, al8 fpiter (Fig. d, ¢);
undb andy die Krinoideen bdiefer Beit find vou cigenthitmlider Biloung (f).

484, Die Fanna der Oolithen-Formation ift merbwitcbig dburd) die grofe
Menge riejenmdfiger RNeptilien, bie fie enthilt, die Jdthyofouren, Plefic-
fauren, Megalofauven und Jguanobonten. Die erflen insbefondere waren

febr binfig an ven Rilften der bamaligen Kontinente, unbd ifre Skelete finr
Big 159,

’ 5. Plesiossurus.

fo wobl erhalten, baf wir im Stanbe find, diefelben bid zu ven feinfien
Cingelnbeiten ihres Baues ju unterfudien, welder wefentlid) verfdyieven ift
von bem der Reptilien umferer Tage. I einigen Begichungen bilven fie ein
Mittelglied ywifdhen Fijden und Saugthieren undb mbgen als dbie Urbilver
ber Wale angefehen werben, da wie bei biefen ihre Gliedmaagen floffenformig
gebaut find. Der Plefiofaurus (b) fimmt. in mandyer Beiehung mit bex

Big. 160 a. vorigen itbevein, unterjdeivet fidy aber bod
leidpt durd) ben langen Hals, welder einiger-
— maafen dem von mandyen unferer Bidgel gleidt.
Gin nod) weit auferorventlideres Reptil ift
ber Pterodactylus (ig. 160) mit einem wic
bet bven Flevermiujen verlingerten Finger,
weshalb man ibu fiiv fibig evadtet hat, s
o fliegen *).

*) Nady Hrn. van Breda’s Unterfudungen befigt das Arm- und das Finger:
Gelente nidyt diejenige Ginridinng und Stdvle, weldhe e8 fiir diefen Jwed Haben
mifite nud et Flugthieren wirtlidy bat. Der Gwedt der Berlangevung jemed Fingeré
bleibt daber nody ein MAthfel. - D. &
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485. 3n ben oberen Abtheilungen bdiefer, Fovmation finben wir aud
die erften Sdilbtrdten, fowie Eindritde von verfdyiedenen Infetten-Familien
(Libellulae, Rifer, Jdneumonen :.) In venfelben Sdyidyten endlid), in den
Sdjiefern pon Stonesfield, werden bie erften Spuren von Siugthieren ge-
troffen, ndmlidy Unterfiefer und Bdhue, weldye mit denen des Opoffums
$ifnlidyteit Gaben.

486. Der Kreis ver Weidthiere ift in allen feinen Klaffen reidlid) vexs
treten, Die eigenthlimlidien Formen besd erften Beitalters find faft alle ver-
[dyounden und burd) eine viel grdfere Menge neuer Formen erfept. Bon
Bradjiopoven ift mur eine Hauptform hiufig, nimlid) dbie Sippe ober Familie
Terebratula (Fig. 161 d, e, f). Unter den iibrigen Mujdyeln find einige be-
fondbere Formen, wie Goniomya, Diceras(c) und Lyriodon (b). Die Gaftros

poden entfalten eine grofe Mandfaltigleit von Arten; unbd eben fo bdie
Big. 161.

' b. Lyriodon navis.

. Ammonites Amaltheus.
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¢. Diceras arietina.

J
e Terebratula lacunosa.

@ephalopoben, unter weldien die Ammoniten (a) am auffallendften find. End-
lidy finbet man Bier jum erften Male viele Bertveter ber Sepien (ober
Dintenfifdie) in Form von Belemniten (Fig. 162), eined erlofdenen Typus,
weldier von einer Sdyeive umgeben in feinem Jnneven einen Lnodhen (b)
enthlt, ber bem einer Sepie cinigermaagen dhnlid) und meiftend ber allein
exhaltene Theil ift.

487. Die Mandfaltigteit unter den Stvalenthieren ift nidyt minder be
merlendwerth, Man finbet Bertreter von allen RKAaffen derfelben; felbft
von Quallen hat man Spuren in ven Solenhofener Sdhiefern gefunben.
Die Polypen waven in diefer Beit fehr hiufig, befonders in ben obeven
Hbtheilungen, von welden eine den Namen Coral-rag erbalten hat. Und
wirflid) finbet man bdarin ganze Kovallen-Riffe in ihrer natiirlihen Stels
fung, wie in den Infeln bed Stillen Oceansd. lnter den merhwitrdigften Gr-
fdheinungen fann man bie Seefdwamm:artigen Wefen (fo wie Tragos patells,
Fig. 163 i) und mande baumartige Sterntorallen (a, b) auffithren. Die
grifte Mandyfaltigleit befteht aber unter den Edhinobermen, Die Kyinoibeen
find nidyt gang fo zabhlveid) wie in fritheren Beiten. Bu den haufigften gehdren
Apiocrinus (h) und Pentacrinus (c). Hud) findet man Comatula-artige Thiere,
o. b. freie Rrinoiveen (Pterocoma pinnata, d) davunter. Seefterne tommen in
perfdyievenen Sdidyten vov. Enblid) gibt 8 ba eine auferorventlide Mandyfal-
tigleit von Seeigeln, al8 Cidaris (e) mit grofen Stadyeln, Dysaster (f), Nu-
cleolites (g) .

488, Die Fauna der Kreide-Periode entwidelt nod) ben ndmlidien Charatter
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8ig. 162.
163 A

4. Tragos patella.

wie bie der Oolithe, aber mit einer ftirtern Hinneigung ju ven jesigen Fors

men. So find den Jdythyofauren und Plefiofauren, welde fitr die Oolithe fo

bezeidynend gewefen, viefige Cidedfen gefolgt, weldre aufrer ber Grife mehr

ben RNeptilien unferer Tage gleiden. Unter den Weidythieren erfdyeint eine

grofie Anzahl neuer Formen, befonderd bei ben Eephalopoben (Fig. 164);

aufier Ammonites (a) nimlid) Crioceras (b), Scaphites (c), Ancyloceras (d),
Big. 164,
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Hamites (e), Baculites (f) und Turrilites (g), weldjer an Form ven Gafiro-

pobent gleidit, aber getawmmert iff. Die Ammoniten find nody gany fo abls

veidy al8 in den Oolithen und gewdhnlidh mehr veryiert. Die Mufdreln

bieten und ebenfall8 eigene Typen, welde anbermiirtsd nod) nidyt vorgelommen

find, wie Magas (§Fig. 165 a b), Inoceramus, Hippurites (c) und eigenthiim-

lidye Spondylus-Arten mit langen Stadjeln (d). Audy die SGaftropoden find
Big. 165.

febr mandyfaltig, unter ihnen cinige eigenthimlide Formen von Plenrotomarin
(e). Die Stralenthiere (Fig. 166) ftehen ven vorigen an Mandfaltigleit nidyt
nad). Sie bieten unter anberen Marsupites (b), Salenia (c), Galerites (d),
Micraster (e), und von Kovallen Diploctenium (D. cordatum, a).

Sig. 166.

Y

489. Tertidres Weltalter: Reid) ber Sdugthiere. Der bejeidy-
nendbfte Chavalter ber tertidven Faunen befteht in ibhrer grofen Hehnlid)-
teit mit benen ber jepigen Periove. Die Thieve gehdren im Hlgemeinen
bereité zu den ndmliden Familien und meiftend u ven ndmliden Sippen
und find mrr nod) in den Arten verfdyieden. Und juweilen findb felbft die Arte
Bexfdyievenbeiten fo gering, baf eine genaue Befanntjdiaft mit vem Segen-
ftande nothiwendig ift, um folde ju entdeden. Biele ber haufigften Typen frithe-
ver Beiten find jest verjdounven. Die Berdnverungen find bejonbers unter
ven Deollusten auffallend, indem die jwei grofen Familien ber Anuioniten
und Belemniten, welde in der Kreide-Periobe nody eine jo erftauntidhe Mandys
faltigteit bargeboten, jest ginalidh audgeftorben find. Berdndberungen von nidt
geringerer Widytigleit haben bei ben Fifdhen ftattgefunven, welde groftentheils
audy mit hornartigen Schuppen, wie die jept lebenden, verfehen find, wibhrend
bie dlteren allgemein mit Sdymelzjduppen bevedt gewefen. Unter ben Strahlen-
thieven fehen wir die Familie der Krinoideen auf fehr wenige Arten uriids
gefithrt, wihrend bagegen eine grofe Menge neuer Seefterne und Seeigel sum
Borfdein fommt. Auferdem find ahllofe Refte von einem fehr  Fig. 167.
cigenthiimlidien Typus vorhanden, weldyer in fritheren Jeiten un- SEY
betanut gewefen ift, wie er e8 jept ift. €8 find dieR Heine ge-
tammerte Sdaalen, unter dem Namen Nummulites befannt
und von ihrer Mitngen-artigen Form fo genaunt, weldpe fitr fid
allein felr ausdgebehnte Felsidhidyten bilven (Fig. 167).
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490. Bidytiger jevody ift ans philofophifdhem Befidytdpuntte betradytet, bof
bie Wafjerthiere in der Scdpfung nidyt mehy vorwalten. Die grofen meeri-
fdhen ober Amphibiensavtigen Reptilien treten ihre Stelle grofen Singthieren
ab, weshalb wiv diefes eitalter bas RNeid) ber Sangthiere gemannt Haben.
Dier findet man audy die erften Refte von beftimmten Silwaffer-Thieven.

491, Die untere Abtheilung diefer Formation wird hauptfadlidy durd
grofie Padhbermen bejeidynet, unter weidyen wir Palaeotherium und Anoplo-
therium nambaft madyen, weldye durd) die Unterjudungen von Cuoier fo
berithmt geworben find. Dieje Thiere find unter andern fehr Haufig in ven
Tertidir-Formationen ber Umgegend von Paris. Die Paliotherien, von wel:
dyen man melre Arten findet, find am gemeinften; fie gleidyen (Fig. 168) in ||
ciniger Hinfidyt ben Tapiren, wihrend bie Anoplotherien (Fig. 169) von fdylan: |
tevem Bau find. In Amerila hat man Ueberrefte eined gany auferordentliden |
Thieves von Ricfeu-Gridfe gefumben, bes Basilosaurus, eines wahren Wal-

Thiers, Cubdlid) hat man in viefer Abtheilung die erflen Affen-Refte entvedt.
Big. 169.

Fig. 168.

492, Die Founa ver obern TertifvsFormation ndbert fid) ber ber jepigen
Beit nod) viel melhr. Aufer den Padydermen, weldye fdon in der untern Ab-
theilung vorberrfditen, und unter weldien eines (Dinotherium, Fig. 169 b) diefe
Ordnung mit der der Pflangen-freflenden Wale verbindet, finben wir jahlveide
Raubthiere, von welden einige den Lowen und Tiger unfever Tage an Grife
tbertrefien. Audy riefenmifige Coentaten (Megatherium, Fig. 169 a) und
grofie Nager werden angetroffen.

493, Das Studimm der Berbreitung der Textidr-Foffilien enthllt mms
and) die widtige Thatfadie, daff in diejem Beitvaume die Thieve von einerlei
Art in engeve Grengen cingefdyloffen waven als bisher. Die Erdoberflide hatte
ourd) Gebirge und Thiler itbevall eine verfdhicvene Bejdaffenteit angenommen
und war in jablreide Beden getbheilt, welde gleid) bem Golfe von Werilo oder
bem mittellinbifdyen Meere unferer Tage Arten enthielten, bie fonft nivgenvs
vorlamen. Diefer Art waren dad Pavifer Beden, vad von Lonbon und bad
von Siib-Carolina.

494, 3n diefer Befdyrintung mander Typen auf gewiffe Grenzen bemerten
wir nod) eine anbre Anndherung jum jepigen Buftand ber Dinge, zu der
Thatjadie nlimlid), daf gewiffe Thiev-Gruppen, weldpe fett mur in befonderen
Segenben vortommen, and) wihrend der Tertidiv=Beit fdon in biefen nédmliden
Gegenden vorhanden gewefen find. So waven bie Eoentaten jdon danals
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Big. 169, a.

Big. 169. b.

in ber Fauna Brafiliend imd die Beutelthiere in der von Nenfholdand vorherr-
fdhend, mwie fie e8 jepst find, aber im Algemeinen von viel betrddytlidherer Srife.

495, Das neue Weltalter unter der Herrfdaft bed Menfden
folgt auf bas tertidre, ofjme eine Fortjepung deffelben zu feym. Diefe zwei
Beitabfdmitte find durd) grofie geologifdie Creigniffe von einanber getrennt, von
welden wir bie Spuren nod) um uns her exbliden®. Dad Klima ber nrbliden

* Diefe geologifen Ereignifie laffen fich aber grofentheild nidt ald untverfelle,
wie fle jur Sdheidung yweler geologifden Seitalter dody ndthig wven, nadyweifen; ihre
guviidgeblicbenen Spuren befdrdnten fidy auf die volare Hlfte der gemdpigten Jonen,
und in dem Verhaltnip der audgeflorbenen sn den nod) jept lebenden TohiersArtem
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Dalbtugel, weldyes mihrend der Tevtiliv-Jeit betridytlic) mirmer al8 jept ge-

wefen, fo baf Palmbiume dafelbft innerhalb ber Srenzen ber jepigen gemdfig-

ten Bone wadfen tonnten, wurve am Enbe berfelben viel Lilter und veranlafite

biedurdy ein Borriiden ved Polar-Cifes weit fbex feine friiheven Grenzen. €3
war biefes Eis, weldes in Form jdywimmenver Cisberge over, viel mwahr-

{deinlider, auf bem Grunde gleitend nady ver Weife ber Sletfdyer unferer
Tage, fid) {iiowdrtd bewegte, die hivteften Felfen abrundete und glittete, die

sabllofen Brudyftiide dexfelben, weldye unter dem Namen exratifder BB de,
norbifder Gefdiecbe, Driftbldde u. {. w. befannt {ind, von ven Polar-
@egenden herabfithrte und bid gegen bie Mitte ber gemdfigten Some auf
ver Oberflide umberftrente. Diefer Ab{dinitt in ber Cro-Gejdyidhte ift von
ben Geologen Eis-Beit ober Drift-Periobe genannt worben.

496. Nadypem bas €is, weldyes die nordijden Bldde mit fidy gefifrt, wieber

gefdhmolzen war, wurbe bie Oberflide von Nord-Amerita, Nord-Europa und

NorvsAfien in Folge einer allgemeinen Sentung ved Feftlanbes vom Weere
bebedt. Erft von diefer Beit an finben wiv in den al8 Diluvial- ober Pleifto-
cin-Formation * belannten RNieverdlagen ungweifelhafte Spuven von nod
jest lebenden Thier-Arten.

497, €8 fdieint nad) den neueften Unterfudungen der Geologen, baf die zu
biefer Periove gehdrigen Thieve ausjdylicflidy meerifdhe find. Denn da ber
ndrolidie Theil beiver Rontinente bis ju grofer Hohe mit Waffer bevedt war,
aud weldyem nur die Gipfel ber Berge wie Infeln emporvagten, fo war in
unfeven Breiten tein Plas, wo Sitfmwaffer-Bewohner hitten leben nnen. Sie
erfdyienen baber fpdter, a8 vas Waffer fid) dhon wiever zuriidgezogen batte,
und ba fie nad) ber Natur ihrex Organifation nunmdglid) aus anberen Segen-
ben Baben eimwanbern fonnen, jo mitffen wir dbavaus jdliefen, baf fie fpditer
al8 unfeve Seethiere gefdhaffen worben find **.

findet in der That ein gany alimibliher Uebergang ftatt. Nur dad Auftreten des
Menfdyen ald lepted Glied der Schdpfung madt Epodhe. D. .

* Agaffis ift betanntlidy in diefem Punfte anderer Anfidyt als faft alle fbrigen
Boologen, welde eine grofe Menge von Shaalen nody jept lebender Weidythier-
Nrten {dhon wenigitend von dem untexn Iheile feiner obern ITertidr-Formation
an al8 gang ungweifelbaft anerfennen. D. 9.

** Da die Gisgeit und die davauf jolgende grofe Ueberfdwemmung, wie fie die
Bff. bier annehmen, natiirlidy alle Land: und Siifwafjer-Bewobuer in einem grofen
Zheife der ndrdlichen $alblugel vertilgt haben mitfite, fo gelangen die BF. aur
hyvotbetijhert Folgerung, dap die jept dafelbft nody lebend egiftirenden Arten vou
See-Thieren erft in diefer Ueberfhwemmungs- oder Diluvial-Jeit — dle fie von bder
Tertidv-Bett gur Jept-Beit fibertragen —, die der Land- und Sifwafjer-Thieve erft
nady Ablauf der Ueberfdwemmung (in der Aluvial-Feit?) entftanden feyn tdunen
(497, 499). Run aber fiudet fich thatjdchlich 3. B. der euvopdijhe Mammuth fo:
wobl {n dev obertertiGren, meerifden Fovmation Jtaliens, ald in dem aué Si-
waffer abgefepten Rdfe Deutidylands dbevall mit Kondyylien nody lebender Arten
(neben ausgeftorbenen), alé Beweis, daf jept lebende Arten vou Lands und Sifwafjer:
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498. lmuter ben Lanvthieren, welde vamals exjdienen, gibt 8 bereits
Bertreter aller Sippen und Hrten, bie jept mn und her leben, und aufer ihuen
siele jefst exfofdyene Typen mitunter von ungehenver Gridfe, wie der amerita:
tijdye IMammuth (Mastodon giganteus), weldjer uns feine Refte in den oberften
Edyidyten der Crbe hinterlaffen hat imd wabrjdjeinlid) vie lepte Thieraxt ift,
veldye vor Der Sdidpfung bed Menfdien evlofd). Die Hbbilbung (Fig. 170)
tellt bad vollftindigfte Gerippe deflelben bar, weldied ju Newburg in New-
Dot audgegraben worden unbd jept im Befige dbed Hrn. Warren in Bofton ift.
§8 hat 12 Fuf Hobhe und vie Stofiihne find von 14 Fuf Linge; faft tein
tnodjen fehlt.

‘ ig. 170,

’

499. G8 ift baher nothwendig, in der Sefdhichte ber nody lebenden Thier-
wwten gwei Beitabjdimitte ju unter{deiven, einen worin die jepigen Seethieve,
b einen zweiten worin bie Land- und Sitfwafjer - Thieve exfdjienen {ind,
m ihrer Spige ber Menjdy.

Edliifie.

500, @8 erhellt aud ver vorangehenden Stizze, daf in der Aufeinanbers
olge ber organijdhen Wefen auf der Crdoberflidie ein beutlides Fortjdreiten
u fehen ift. @8 beftebt in eimer zunehmenven Berdhnlidung mit der leben-
en Fauna, und bei den Wirbelthieren insbefondere in threr fteigenden Aehn.
idyleit mit bem Menjden,

501. Diefer Sufammenhang ift aber nidt die Folge einer unmittelbaren
Ibftammung ber fucceffiven Faunen von einander. Da ift feine Art Berhilt-
1, bad einer Fortpflanzung von Eltern ju Kindern dhnlid) wire. Die Fifdye
ser paldozoijden Beit find in feinem Betradit die Bordltern ver felundiren

Ethieven fon gur Jeit jet ausgeftorbener Arten, und gwar jdon in der Tevtidr-Gpoche

nit jept nody lebenden Seetondhylien-Arten ufammen, egsiftict Haben. Hiernadh

iteften die §8. 496, 497, 499. gu berichtigen feyu. D. $.
Boologie. 11
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Reptilien, wnd der Menijdy Ramunt nidyt von ven Siugthieren her, weldye in
ber Tertide-Beit gelebt haben. Dad Band, weldies fie verluiipft, ift vox eme
pihern und nidit matericllen Bejdpaffenheit; und thre Berbindung maf in ver
Abfidpt ved Scidpfers Jelbft gefucht werben, defjen Swed, al8 ex die Erbe ge-
ftaltete, fie dew alimibliden von der Geologie nadjgavicfenen Bevdnverunge
untermarf usb nadyeivanver bie mandjerlei jepst entjdomubenen Thietformean
fdsf, deim anbrer war, alf den Menfder anf vie Erdbe cinpufithren. Da
Denid it bad Gube, nad) weldem die gamye Thier{ddpfung woue erfien Cr-
fdyeinen ber erfen paliozoifdien Fifde an geriditet war. ‘

502. Sdon im Anfange war fein Plan entworfen, von weldem er fidyin
Yeiner Bejiehung je vevivet hat. Dad namlide Wefen, welded mit Ritdfidt
auf die moralijdye Sdwdide ved8 Wenfdien taujend Jahre voraus vorgefehen
und erflirt hat, daff der Sohn ber Jumgfvan ved Haupt vber Sdhlange jer-
tveten wird, bat filv benfelben aud) in ven Eingemeiven der Erbe biefe unge: J
Heuren ﬂJ?aﬁen von Granit, Marmor, Kofhle, Salz und mandfaltigen ﬂRt
tallen, bie Grzeugniffe ihrer verjdvicdenen Ummilzungen, aufgejdidtet, und io
wurben unecjdipflidie Borrdthe fiix feire Bebiirfniffe nnd bie Enimvidelung fei-
ned Gening gefdalfen, fhon Jahrtaujendve vor feinem Qrfd;emen. 1

503. Die C‘erorfd;ug ber Aufeinanderfolge dex Thiere in dev Beit umd.
ihrer Bertheilung im Rannne fithrt mithin vazn, uns mit ber Gebanten Sottes
felbft betannt ju madien. BWenn nun die Aufeinanderfolge ver exjdafinen Wejen
auf ber Erv-Oberflide die usfithrung eines nnendlidy weifen Planes ijt, fo
folgt bavans and), daf eine nothwendige Bezichung swifdien vew Maffen der
Thieve und den Beitabfdmitten beftehen muf, worin fie aujtveten. &8 ift va-
ber, um die Sddpfung verftehen zu tonnen, nothwendig, daf wir die Unter-
fudnmg et etlofderten Hrten mit der der nod) lebenven verbindewr, weil bdie
einer die vatiirlide Erglngung ver andeven bilven. Ein Syftem ver Boologie
wird baher nur in dem Berhiltniffe adyt feyut, al8 e§ mit ber Orvnung ter
Aufeinanderfolge ver Thiere itbereinftimmt,
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Relppig 1842, 8.; — des RKanindyen-Eled. Braunfdweig 1842, 4. in 16
I6n.; — bDed Huude-Gies, in 15 THn. Braunjdhw. 1845, 8.

‘ Thier-Morphologie.

J. Geoffroy St.-Hilaire: Principes de philosophie zoologique. Paris 1830. 8.

A. Dugés: mémoire sur la conformité organique dans l'échelle animale, Parls
1832. 3.

Thier-Piydologie
Bl ©. Reimarnd: Betradtungen fber dle Kunfitviebe der Thiere. Hamburg
1760. 8. 4. Aufl. 1798
Autenvieth: fAber Natur: und Seelen-Leben. Stuttgart 1836, 8.
P. Gdeitlin: Berfudy einer volftdudigen ThiersSeelen-Kunde. II. Stuttgart
-~ 1840. 8.
2 8 Sdwarda: Andentungen and dem SeelensReben der Thiere. MWien 1846. 8.

Thier-@eograpbhie und Orographie,

A. 8. Oerstedt: do regionibus marinis, elementa topographiae historico-naturalis
freti Oresund. Havniae 1844. 8. ’
Damn gablveidhe Faunen und befoudere Ab[dnitte in verjdicdenen MWerlen,

Gefdyidte der Thierwelt,

De Lamarck : Philosophie zoologique. II. 8, Paris 1809, 26 édit. 1830,

$. @ Bronn: Handbudy einer Gefdyichte der Ratur, IV Bve. 8. Stuttgart
1841 —1849.

H. G. Bronn: Lethaea geognostica, ober AEbildungen und Befdyreibungen der fir
die @ebirgsformationen begeidmendften Berfleinernngen, I 2. Aufl, II Bbde,
8. mit 47 Tafeln in 4. 1834—1838. 3. vermefrte Anfl. 1850 ff.



166 Dibliothed yon Sepsiflen,

$. Burmeifter: @effidde der Shdpfung, cine Darfefung ded Entwidlung:
gangs der Grde und ihver Bewohner. Reipyig 1843. 8. 3. Aufl. 1851

Beitfhriften.

Ardhly fitv Poofiologle, Dalle. 8. hrag. v, Reil 1796—1815, XII Boe.; — brég
v. Medel 1815—-23, VIII Bbde.

Avdin fjr Anatomie und Pbyfiologie, hrég. v. Medef 1826—32. VI B,
Reipgig. 8.; — brdg. v. 3. Mit(Lex 1834 bid jept. Berlin. !

BWiegmann: Aediv fiir Naturgejdyidgte. Berlin 1835 bis jept, jabelich LI Bbve. 8.

(Andouin, Brongnisrt et Dumas etc.) Avnales des sciences naturelles. Paris. |
8. 1824—33. XXX voll. — 26 série 1834-—43. XL voll. — 3e série |
(par Milne-Edwards, Brongniart et Decaisne) 1844 6i8 jept jahel. 1T Bbde.

The Annsis and Magazine of Nataral History. London. 8. 1838 bi8 jept, |elnt
1T Bbe.

( Silimen) the American Journal of Science and Arts, New-Haven. 8. I, I m
ulept ITI Bde, jabrl. \

Oten's Jfis over Encuclopidifde Jeitidyrift. Leipzig 1817-50. 4. !

v, Siebold und KOI(iter: Selitfdrift kv wiffenidofttide Beologie. 1.—V. B
Reivyig 184953, 8. |

Boologijdhe Bibliothel fiir felbftftandige Bider.

W. Engelmann: Bibliotheca historico-naturalis, odet Berjeidnif dev Biidjer fiber
© Raturgefdidyte. @efter Baud, Afgemeiner und Soologifder Thetf. RLeivyig
- 1848, 8.
E. A. Zuchold: Bibliotheca historico-naturalis etc. ober fyfRematifd-geordnete
Ueberfidgt der in Deutidland und dem Ansfonde anf dem Gebiete der gefamm:
_, ten Ratuvwiffenidaften 2c. nen erfdienenen Biider. Sabrg. 1851 yud 1852
' 4 Riefergn. @dttingen. 8.



Erklivung der Holyfdmitte.

Die Karte der joologifden Jonen S. 152 foll bie Begremzung ber
exfdiedenen Faunen bes amerilanijidhen Kontinentes in Uebereinflinmung mit
en flimatijden Jonen jeigen, und ba bdie hibeven Regionen ber Gebirge in
‘emperatur itbereinflimmen mit dben Souen Yibherer Breiten, fo erfivedt fie fid
urd) bie ndrblide gemifigte Some I3ugs ber Gebirge von Merile und Central
(merifa viel weiter filbwdrts nad) dbemn Aequator 3u, alé im der Ebene. In berv
Mbent Weife erftredt fih aud) bas warme KMima ber fiblihen gemdfigten Some
ing8 Der Anben weiter nordwdirtd gegen ben Aequator, alé in bev Fohenme.
iig.

. @infade Sellen, aus bem Hausland), vergrifiert.

. Duvd) gegenfeitigen Drud verdnbderte Jellen, aus Holluudbermart.

. a Rernjellen, vergrdfiert; b bgl. nod) mit Sellenferndyen.

Kunoxpelgewebe, vom Perbe, 120mal vergrfert.

. Rnodyengeroebe, vom Pferbe, 460mal vergrafet.

. Nervenfajern, mit Sdleifen enbigend, in ber Haut des Frofjdes.

. Graue Hivnfubflany vergrdfiert.

. Ropf eines Fijdembryo's, durdaus mit Jelenfiruttur. :

. a Berlauf bes Nevvenfyftemes bei Wirbelthieren, erliutert am Meufdhen.

. b Theil bes Rildemmarls von vorn mit ben beiben Wurjeln ecines RNerven.

10. a Berlauf bed Nervenjpftems bei etmewt Jufelte.

10. b Berlauf bes Nervenfyftemes bei Kruftern, exldutect am Huuumner,

1. Berlauf bes Nervenfyftemes bei Weidithieren, exléiutert am Natica heros.

12. Berlauf bes Nervenfyflemes bei Stvahlenthieren, erifutert an Echinarachnius
parma.

13. Bertilalburdidnitt bes Auged; a Sehners, b Sclerotica, ¢ Choroides, d Re-
tina, e Rryftalilinfe, f Cornes, g Iris, h Gladfenditiglet, i vorbere Anugen-
fammer, burd) bie Jris getheilt.

14, Beigt bie Wirtung de8 Auges anf LiditRrahlen,

15. Stellung ber Augen bei ber Schnede,

16. HAugen, Ocelli, ber Spiune,

17, Augenfleden bex Seeflierne, Echinaster sanguinelentus.

18. a Ropf cinex Biene mit ywei facettivten (a) und brei einfoden Augew. AB
Facetten ifolict, jum Theil mit Haaven an den Rinbdern,

18. b Bufammengefepte Augen (cines Krabbem), die Auordyung ihrer Facetten,
ibr Bufauunenhang mit dem Selmevven,

19, Durdyidnitt eines Menjdhen -Ohvs, um feine verfdiebenen Kanpmern, Kandle
unb Spoden ju jeigen: aa bie Jufere Ohrmuidel; bb dex Gehrgang ober
dupere Obrltanal; g bas Paulenfell; k bas mittle Ofr ober bie Pauleuhihle;
h bie Guftadyjdhe R3hre; i Has ovale unb 1 bas tuube Fenfler; mbie 3 Halh-
sictelfdemigen Kandle; n bic Shnede; o ber Gebdrnern,

W N -

.

© O WO
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Hig.
20.

21.
22,
23.
24,
24,
25.
26.
27.
28,
29.
30.
31.
32.
33.

Paulenfel und Gehirinddelden bes Menjden, 2facdh vergrdfert : *) aaa bie
BWanbungen ber ‘paulmbisbk; cdef bie Gehbrinddelden, Hanumer, Ambos,
linfenfdrmiges Knddelden und Steigbiigel.

Durdyjdhuitt ded Sebirns ciner Krihe, ben Urfprung der Sinnesnerven ju eigen.
Kehltopf des Menjdhen, 22 a von vorme, 32 b von ber Linleu gejehen.
Rehltopf von Mergus merganser.

8 Neft bes Schneidervogels, Sylvia sutoria,

b Nefter des Ploceus philippinus, Minnden und Weibden.

Berbreitung ber Nevven nad) ben Muslelfafern.

Sdaale ober Kruften, nebft Dede ber Seeigel, — bei Cidaris.

Muslelbinder Her Weibenvaupe, Cossus ligniperda,

Gin Birbel des Kabliaus.

Muslelvertheilung bei Salmen, Salmo trutta.

Muslelvertheilung bei der Gule, Stryx brachyotus.

Blutegel, mit ben Saugern an beiben Enben.
Theil von Nereis, welder bie Riemen ald Floffen bienen.

34—43. Ab&nderungen bed Borderarmes.

4.

B
47,
48,
49,
50.
51.

3.
52.
53.
54

35.

34. Pavian; 35. Hividy; 36, Tiger; 37. Wal; 38, Flebermaus ; 39, Taube;
40. Sdyildtrdte; 41. Fanlthier; 42, Maulwurf; 43. Kablian.
Bein eines Kifers.

. Bein einer Eidedyfe.
. a Slelet eines Tigers.

b Hitpfen bed Hafen.

c Dilpfen bed Kingurud.

d Gntwidlung ber Hinterbeine Heim Heimdyen.

e Ringel- und Ketterfdoan; beim Affen.

1 Suodengerfift ber Flughaud der Flebermans.

g Die Dradjen- Edfe, Draco volans.

h Der fliegende Fifd.

1 funodiengeriift bes Bar{d, nm die Anlage der Schwinmiloffen ju jeigen.
k Das Sdmabelthier und feine Sdwimmbpiute.

1 Sdwimmmwerfzenge eined Krebfes,

Sepiacee: Loligo illecebrosa.

See-Anemone, Actinia marginata.

Planaria, Tund, Magen und deffen Hefte jeigend.

Riefern, Magen und Eingeweide des Seeigels, Echinus lividas.

a Berbauungs-Apparat eines Raublifers: « Kopf mit feinen Anbingen ; b Lropf;
¢ Raumagen; @ Chylusmagen mit Sotten; o Malpighiide Gefdfe.

b Der Plan der Berbaunngsorgane eined IJnfeltes.

Defigleidhen von einer Landfhnede, Tebennopherus Caroliniensis.
Chylus - Siigelden.

Lheil ber Cingeweibe ber Menfden, bie Mildjaftgefifie und ihren Uebergan
in eine Bene zeigend,

Kinnlaben eings Seeigel8: Echinarachnins parma,

*) Gbenfo.

Duallen, ndmlid Stomobrachium cruciatum uttb Hippocrens Bougainvillsi
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Big.
56. Rinnlaben cines Seeigeld: Echinus granulatus,
57. Shnabel einer Sepiacee.
58. Theil von ber Bunge cines Weidithieves: Natica heros, vergrdfert.
59. fiunladen einer Annelive, Noreis,
60. Organe jum Ergreifen ber Nahrung, bei einem Kifer.

61. , " " w  Dbei ciner Biene,

62. 63. , " " " " Bet einer &ing-Cicabe.

64. ” ” ” ) " bei einem Gd)metmliug.

65. " " " " " bei einem RNiberthier, Brachionus.
66. biefelben, vergrdfert.

67. Ztgetwlbe!, um bu Samc!eln m eigen.
68. Ropf ciner Sdifblrite, Emysauras serpentinus.
69. Kopf cines Wales, bie Varten zeigend.

70. , cines Ameifenfreffevs.

71. Sebify eines Aligators. *
72.a, . Dai.

w b, , Roden, Myliobatis, mit dben Gaumenyihnen.

7., » Pavian, bie 3 Sabnarten jeigend.

4. w Sufeltenfreffers, beds Maulwurfs.

7. . leijdfreffers, bes Tigevs,

7. Ragers.

77, Gin %ol\w, Hydra.

78. Bluttiigeldien, vergrdfert, vom Menfden.

79. " " von Bigeln,

80. n Repifien. .

81. a 8Iutlagetd’;en betgtlﬁcrt von Fifden.

81. b Arterien bes WMenfdyen.

82. Stid einer Bene mit vielen Klappen.

83. Regwer! von Haargefdfien.

84, Ritdengefiff eined Jnfeltes mit feinen Klappen.
85. Herghoblen bei Shugthieren und Bdgeln.

86. o Reptilien.

87.a o e

» b Diuttreislonf in Stugethieren und Vgeln.
n © n ” ﬁifdmt.

88, Hery und Blutgefifie eines BVandfitfers, natica,

89. Tradjeen ober LuftrBhven eines Infefts: s Stigmata, t Tradea.

90. Gegenfeitige Lage vort Hery unb Lungen Beim Menfden.

91. a Cufttandle und funge bes Menfden; KehlTopf a, Luftrdhre b, und Lnnge )
pes Menjdyen. ,

91. b Gefififyftem bes Hummers.

92, Athmungsorgane, Riemeh, eines Fijdhes.

93. a Bllisden und RKandle ber Speidhelbriifen.

93. b Bau einer yujammengefetsten Dritje.

94. Durdyidinitt der Haut, vevgrfert, um die Shweifbritfen ju geigen: s Leber.
faut, b Ocfifhaut, o Oberhaut, g Drife, eingebettet in dev Fettfdhidt 1.



ti0 Geléirmng bev Helpidniste.

Fig. -
95. &i eimes ﬁodmw, Myliobatis.
96. Ei von Hydra.
97. &i ber Podarella,
98. Durd)idhnitt eines aus dem Ovarium gemonumenen Fies : d Resmfled, g Meim-
blisdien, s Sdalenhaut, v Dottechant.
99. Gibdlter vou Pyrula,

100. Monoculus, {eine Gier aa mit fidh {dleppend.

101. Durdfdnitt eines Bogeletes: a Fiweify, ¢ Chalaza, o memo, s Sdigle,
y Dotter.

102. Bellenjdicht Des RMeisues.

103. Trenming ber Keimidjidyt inm brei, im bie fecdfe pbev nevodfe Schidpt s, bie
{dleimige ober vegetative Schidit m, und bie Sefiificgict v.

104, Svabbenembryo, ben Anfang feiner Ringelbilbung zeigend,

105. Gmbryo eined Wirbelthieres, bie Ritdenfurde 3eigeud,

106—108. Durdyidynitte des Embryo's, um bie Bilbung bed Rildentanals gu zeigen.

109. Durdidnitt deffelben, bie Lage eines Wirbelthierembryo's gegen bem Dotter
jeigend,

110. Durdyichnitt deflelben von einem Kerbibicr, Podurella, ju gleidem Jwed.

111—222. Bergrifierte Durchicpumitte, bdie veridichenen Entwidlungsfiufen des
Beififijd- (eines Salmen-) Embryo’s zeigend.

123. Jiingerer Weififijy cben aus bem i fommend, mit wedh nidht gapy nad;
innen getretener Dotterblafe.

124-—-125 Durdyjdynitt eines Bogelombrya's, nur die Vilbung -ber Allantois ju
verfiunliden: e @mbryo, xx eine Paut, Mg fidh erhebt, um bag Schafhiut-
den. ju bilben; a Allantois, y Pptter.

126. Dexfelbe, mehr entwidelt. Die Allantois a ift wejter ausgebilbet und mebhr
viidodrtd gefritmmt; Der obere Theil bes Dotters dd ift faft gauz vom ber
Dottertugel getrennt und im Begyiff, bie Eingeweide ju bilden; aud) das
Oery h ift bereits beutlidhy und duvdy Fddben mit ber Sefafididt bes Korpers
verbunben.

127, Durdfbnitt eines Siugthieveies; v hie bide Dottermembran sber das Chorios,
y ber Dotter, s ber Keimfled, g das Keimblisdyes,

128. Derfelbe, den lfeeren Raum k jeigend jwifden Dojterfugel unbd Chorion.

129. Grfter Anfang bes Keims, ber beveitd i wei @cbumu getrensit ift, in bas
fexdje s, und bag mutije Blatt m.

130. Das Scleimblatt m breitet fih fafk dber die Hilfte Hes Dotisrs aus und

. bebedt fidy mit pielen Fleinen Franfen.

131. Der Embryo e ift von Amnios b umgehen yud ven dev grofien Allantois a

. pebedtt; pe Franjen De§ Chorions, pm Franfen der Gebirmptter,

132. Hydra, im Begriff, fid) durd) eine Kuofpe zu vermehren.

133. Vorticella, im Begriff, fih dburdy Theilung su {cmclfi{agm.

134. Polypen, ebenfo.

135. Gine Salpentette.

136, Gine eingelne Salpe, m der Mund, & Cmbryonen,

137, Carearia, bie eyfie form vom Distama.

138, Distoms, it feje puei Sopgee,
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Sig.

139. Amme bex Cercaria.

140. Dicfelbe, vexgrdfest, mit en eingefddoffenen Jungen,

141, @rofamuten dev Corcaria, wit eimgejdhlofjenen Ammen. .

142, Gutmwidelungsfiufen einer Meduje: a der Embryo im feinem erfien Juftanbde,
ftaxt vergrifert; b feine Spifge, den Munb geigend; ofg Temtaleln; o Fmbryo,
angewadyfen unbd ejuen Stiel bilbend; bi deffer Trewnung in Abjdnitte; d ein
frei geworbener Abjhultt; k Form eines ausgewadyjenen Thiexes.

143. Theil cines Pilanzenfivmigen Polyps, der Campanularia: s ber Tentalelts
treibenbe Bedier; b ber weiblidhe Becher mit Giern; c bie Beder, worin
bie Jumgen geomunt werben uub aus welden fe Hevvortreten.

144, Junge bavon, mit gewimperten Réndbern, vergrdfert.

1435. Gin Biridauge, das parafitijhe Wiivmer, Distoma, enthilt.

146. Giner biefer Wilvmer vergrifert.

147, Bevwanblungen ber Geometra vernalis: a bie Raupe, b die Puppe, ¢ dbex
weiblide und d der minnlide Sdmetterling.

148. Berwaublungen ber Entenmufdel, Anatifa (eines Svufters): o Eier {ebr
vergrdfert; b bas frijd ausgejdliipfte Thier; ¢ Stiel uub Auge, jowie bie
dufieve Sdyale erjdheinen bavan; d daffelbe Thier aus bex Sdale genommen
uub vevgrdfiert; e bas reife Thier; £ mit feinem Stiele angewadyfen. Fig. a—eo

) find burd) nene, etwas grofere Kopien aus der Urfdyrift erfegt morben.

449. Berwandblungen eine8 Seefternd, Echinaster sanguinolentus, jeigendb bip
Bevduberungen im Dotter e, der Pilbung bes8 Stieles p, und bie allmahlide
Mmgeftaltung 34 einer fiinfrahligen Form m.

150. Beftindijge Comatula- Art, in ihrem ecfen Suftanbe anj einesy Stief auf-
gewadien.

151. Diefelbe, nady ibrer Lodtrennung frei umhevidhoimmend.

152. Lingsbpcdiduitt bes Stdvs, wm feine , Inorpelige Wirhelfdule barzulegen.

153. Amphioxus in natitvlider Gvdfe, deffen unvollfommene Drganijation u jeigen.

154, Gin Durdidmitt bex Erbrinbe, um bie gegenfeitige Lage ber fie yujapumens
fesenben Gefteine darjulegen. E plutonifde ober Wafjer-Gefteine; M meta-
morphifdie Sefteine; T Trappgeiteine; L Lava; 1. untere und 2, obere Sifpe-
formation, 3. Devonformation, 4. Koblenformation, 5. Trias- pdbexr Stein-
felilormation, 6, Dolithen- ober IJuraformation, 7. Kreibeformation,
8. Untevtertidr- ober Gocinformation, 9. Obertertidx- ober Miocine und
PliocAnformativy, 10. Driftformation.

155, Paldogoifde PMoluslen-, Edinebermen- und SKovallenverfieinerungen: *)
a Orthoceras regulare®, b Graptolithus®, ¢ Lituites convolvens®, d Balle~
rophon striatus®, & Euomphalns gualteriatus®, f Pterinaea lasvis®, g Spirifer
speciosus®, h Leptaena depressa® , i Productus horridus, k Carypcrinus

*) Saft {dmmtlidGe paldojoifde Arten find durd andeve erfept worden, welde in Guropn
beffer Belannt und bejeidmenber find. @o ift ¢8 audd mit einem Theile ber itbrigen Berfeine:
sungen dev §all, wepn widit fwe euzopdifdie Sormen im Originale aufgensmmen waren. Die

Ramen der negegeboncn Avton Kb durdy ¢in ¢ am @nde bejei@net worden, Produetus horridus

jevody gefdat in vas Permifd e Syfem und mit biefem in bie Steintoblenformation na® ©. 477;

fodter febody 3aHlt ber DBerfaffer den Protorosaurus qus bemfelben Syfteme jur Triasformation

(©. 189), inbem ifn bas Ruftveten von Otcptilim im Permifdyen Syfeme in Berlegenheit feyt.
D. Hevaudg.
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Big.

156.
157,

158

&

139.
160.

161.

162.

164.

165.
168,

167.
168.
169.
169,
169.

@elidcung ber Holpfdhmitte.

ornatus Say, 1 Colomnaria alveolats, mm Cyathophyllum quadrigeminum gf.,
redits in Maffe, linte mit ausgewitterten Swifdenwinden jwifdhen den Stern-
jellen, n Cyathophyllam (? Caninia) flexuosum von aufien und tm fenfredten
Durdyfdnitte; o Halysites labyrinthicus * in Maffe und einelnen JeUenveifen.
Palloyotidhe RKerbthieve, Trilobiten,

Paldojoifhe Fifde: a Pterichthys, b Coccosteus, ¢ Cephalaspis, d Dipterus,
e Gaumenylibne eines Pais, 1 Stadjeln von bgl.

Triafifdie Fufifpuren oder Fabrten: ab von Bidgeln, ¢ von Chirotherium; —
a Durdyidinitt eines Anmmoniten®, um feine Kammeveintheifung im IJnnern
mit ber grofen Wohntamuer am Ende und bem am Réden ber Umgdnge
binlaufenden Sipho yn jeigen; o Steinlern von Ammonites (Ceratites) nodosus®,
an befjen Oberflide bie Rindber der Kammerfdheiberwinde al8 roellige Linien
erfdeinen; f Encrinnsliliiformis®,

@lelette won Ichthyosaurus unb Plesiosauras, mit Grgdnjung ifhres vers
muthlidhen duferen Umriffes.

Ptorodactylus: a al8 $fugthier fehr vectleinert dargeftelit, b fein auf einer
Steinplatte liegenbes Stelet*.

Oolithijhe Berfteinerungen, und jwar a Ammonites Amaltheus®: Sdhale,
Queridnitt eines Umganges, und bdie jadigen Rinber ber Scheidewdnbe,
b Lyriodon navis®, ¢ Diceras arietina®, d Terobratala lacunosa®, it brei Anfidten.
@in Belemnit: a mit Hypothetifdh evzengtem Thieve, b die Sdhale allein. *)

., Oolithifde Strabithiers unb Kovallenverfteinerungen: a Lobophyllia fabellum,

d Lithodendron pseudostylina, ¢ Pentacrinus Briareus, & Pterocoma pinnata,
¢ Cidaris, f Dysaster, g Nucleolites, h Apiocrinus®, 1 Tragos patella (ein
Secfdhwamm, bdergleiden Agaffi nidht mehr zum Thierrveide redhnet).
Rreide-Cephalopoben: a Ammonites mammillatas® Sehlth, bie Shale in jwei
Anfiditenr, ¢ ble jujammengefest jadigen Réinber ber Scheibewdnde; b Crio-
ceras Duvall Cev.®, ¢ Scaphites aequalis Sow.®, d Ancyloceras Renauxianus
d’0.°, ¢ Hamites attenuatus Sos0.®, f Baculites baculoides &°0.%, g Turrilites
catenatus 4'0.°

Rreeide-Conchylien: ab Magas pumilus Sose., ¢ Hippurites, d Spondylus, (friiher
Podopsis), e Pleurotomaria.

Rreide-Edinodermen unp Korallen: a Diploctentum cordatum , b Marsupites,
c Salenfa, d Galerites, e Nicraster,

Nummulites, in ber Ridjtung feiner Fldde durdyjdmittet.

Palaeotherium, fHypothetifdher Umrif bes Thieres nad; Cuyier.
Anoplotherium, Slelet de8 Thieres.

a Dinotherium®, fhypothetifdher Umriff bes Thieves nady Lauyp.

b Megatherium®, Slelet, wie e8 ju Mabrid fieht.

170, Mastodon giganteus, volltlindiges Stelett,

*) Neuers Beobadtungen von Mantell haben geseigt, baf jenes Thies, nady cinjelnen Refen
exadnyt, wobl ciner verwandten Sippe in benfelben Schidten, aber nide bem Genué Belomnites
felbft angebdvt. D, Hevantgeber.
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Abvomen, Unterleld, Bau !gme 19
Abranchiati, -mmeulofcn irmer €
!lbfqﬁbug,f !lbfonmma
Abjonderungen I -
Acalephae, Quall,
ﬁeophnh. -Rovflo{h Belgythicre 6

ctin
Actinia, Qte B«ialnaio tgane 60
amm?‘ m«: rﬁa X .:3,' @ehiruery.
!lﬁmtat 12

Rilantois, auanwwsﬂurbﬂtb&u 9%

AUesfrefiex odber Omnlvon ]

Alligator, deffen 3

!lllgmmtﬂxgmmaﬁn ot&ulf&n Kitper 13

Alter, Me, ber Nlatur, der
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