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bus ah omni avo in pretio fuere , ut non modo muni^ceptia
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das applicaverint. Non Opm efl y ut de A l p h o n s o X.

CaflelU ac Legionis Rege , ^ Ulugh Beigho, Tamerlanis

AdAGNi nepote , AflronomiA injiauratoribus , de M a t t h i a

Hungaria Rege inuentorum mathematicorum infigni remuner^-

tore , <^^Friderico II. Danu ^ Nor^egia Rege atque

Rudolpho II. Imperatore Tychonis AlecAnatihm ^ dc

Fe RD i N A N Do , magno Etruria Duce, G^^liljei ProteBore, dc

CaroldII. C^^LUDOvieo XIV. Angli^ ^ Galli^ Regibus ,

Societatum Scientiarum conditoribus , de Duce Burgundi^e,
Elementorum Geometru fcriptore ^ de pluribus aliis , Princi-

pibus Jiimmis dicamus : Eccur enim e longinquo petenda funt

exempla , ubi domeflica proflant ? Cur ad 'vetufla provocan^

dum , ubi prajentia intuemur ? Ntmo profeBo ignorat , qu£

^^''ilhelmus IV. HaffiA Landgra^ius fiiccefju feiiciffimo ,

c^o Tychoni , Phcenici illi Aflronomorum •, judice Hevelio,

palmam dubiam reddidit , Aflronomi^z ^ Jidechanica inftauran^

da gratia Cajfellis molitus eft.-Et orbis univerfus admiratur,

quA Nlagnus Parens Tuus , C a r o l u s , Sapientis cognomen

inftar A l p h o n s i dudum meritus , in omni Alathefi ac Phi^

lofophia experimentali prajlitit atque munificentiam tanto Prin-

ctpe dignam deprMicat , qua Artes Nlathematicas ^ Natur^
cognittonem promovet, Tu , PrincepsSerenissime,
qui omnibus njirtutibus emines , qufi. Heroem in bello , Regna-

torem in pace exornant , nullis Principum in Scientiis Nlathe-

mattcis magno aflimandis fecundus. Quare cum Elementa

mea 2i4athefeos univerfk multo au^iora novoque habitu indur-

ta , ut Opus plane no^vum exiftimari debeant , denuo in lucem

proferam , quo ^ia plana ad omnem theoriam i£ praxin fter-

nitnr , njeraque methodi leges , ad accurate ^ utiliter philofo-

phandum
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phandum ^it^que negotia dextre gerenda apprim necejjaria

animo LeBoris fenpm fenfmque inftillantur ; nullus dubttanji ,

rRlNCEPS SerenIssime , ad pedes Tuos ea depomre,

certo perfuafus Ttbi non improhatum iri meum in Sctentits

humano generi adeo utilibus propagandis ftudium. Beus Te

fervet Prtncipum HaffiA Becus ! Ita ^ovet ,

S EREN ISSIME PRINCEPS,

BOMINE CLEMENTISSIME,

SERENISSIMI NOMINISTUI

MAR.BURGI d. 8.

Mauii 1730»

Humlllimus cultor

CHRISTIANUS WOLFIUS.
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T s 1 nullo tempore , quo fcicntiis honos

fuit , defucrint viri egrcgii ,
' qui praeclaris in-

genii ac virtutum dotibus fupra communem
mortalium fortcm evecfti divina illa Mathe-

mata digna ftatuerunt , in quibus elaborarent,

nec infehci ruccclTu fufpiciendis inventis eadem
amphficarunt , quemadmodum vetcrum monumcnta palam

loquuntur ; ante noflram tamen cttatcm ad' illud' faftigrurft

non fuerunt evedla , in quo hodie conflituta /miramuH
iSTeque indigna flint , qux in dies magis magifque excoldril»

tur dc explosa loquaci fbphiftica in fcholas revocentur, cum
neminem , nifi aut tardiore fuerit ingenio , aut ignarus artis

ofbr affe(ftu praepeditam habuerit mentem , fore exiflimcnx,

qui non eorura puritatem , evidentiam ac fublimitatem mi-

retur & ob utilitates innumeras inde in genus humanurn
redundantes de Arte noftra pr^^clarc fentiat. Mentem enim
humanam valde pcrficit Mathcfis , ad Philofophiam aliaque

ftudiorum gcnera 6c latius , & profundius , & utilius trac-

tandum inftruit , ad fblidiorem do(ftrinam adminicula inex-»

ipedata fuppeditat , maximas ad vitam utilitates affert.

;

Tom. I.
^^ Nbn



XII F K JE T A T 1 O.

prime necc{!arium pronuriciamus & fine eo ad folidam rc-

rum cognitionem perveniri poiTe negamus. *

Equidem non ignoro , homines quofdam , cum fint in

Mathefi hofpites ac planc rudes ^ fe jad:arc , quod audive-

rint Mathematicos de rebus Mathematicis optime , de aliis a

A4athe{i alienis peflime judicantes : veruntamen quod ad

tam inconfiderate dida reponam , non unum habeo. Quo-

niam nimirum non qusevis terra Mathematicum alit (neque

enim creantur in Academiis ut Docflores ;) fane non apparet,

unde imperitus Artis obtre(ftator certus fuerit fa(5tus , fibi rem

cum Mathematico fuille. Quid fi Agrimenforem viderit

,

aut Architedum , aut Confpicillorum politorem , aut Inftru-

mentorum fabrum , aut Virum , cui data eft docendi qui-

dem , fed non (ciendi Mathefin poteftas ? Quis enim adeo

infinus eft , ut unumquemque c*en{cat titulo , quem fama

fallax aut fortuna coeca eidem tribuit ? Non infolitum

,

ncc inauditum, ut, quem ignari judicant Mathefeos appri-

me peritum , quem Profellbres Euclidis , Apollonii, Archtmc-

dis alterius elogio etiam poft fata madiant , idem tamen a

Mathematicis lummis , vere idoneis harum rerum arbitris

,

Mathefeos imperitus appelletur. Enimvero etiamfi hoc dc-

mus , Artis noflrae ofbrem audiville Mathematicum dc re-

bus ad Mathefin non fpedlantibus judicantem ,• nondum ta-

men video , unde cognoverit , quod male judicaverit : aliter

cnim nifi judicaret qui ingenii acumine pollet , aliter qui

haud altJLis vulgo fapit , inter ingenium acre &: hebes nul-

lum

*'MtLANCHTHON> loc. cit. St qui non totos fe hnic fludio dedcnt , tamen hii

4d jttdicia formanda - - - opusi efl cognitione Elcmentorum Geometria. Ideni paulo ail-

te : . Ciim demonjirationes Geometriig. maxiine ftnt illujires ,- nemo ftne aliqua cognitions

bufui 'ahis ferfpicit > qux fii vii ^sfponjiratimuru , ncmo fine ea erit artifex meihQdh
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lum forct difcrimen , nec concedendum erat , in Mathefi

cum laude verfatis rcs quadibet profundius fcrntari datum

efle. Denique fi vel maxime aliquando contigerit , Mathe-

maticum aliquem de rcbus ad fe non pertincntibus malc

judicaile ; hinc faltem colliges , ipfum occafione ita ferente

de re, quam nondum meditatus tuerat, per pr:3£cipitantiam,

vitium «ye^.air^n-Ti,,- tautum non femper familiare, ftatuifle.

Neque enim defendimus , quod eadem opera , qua quis

Mathemata fibi familiaria reddit , ceterarum quoque rerum

cognitionc animum imbuat , & criminationis loco habe-

mus , fi qui per malitiam afiirment , quod Mathematici

glorientur , penes fe folos elTc principia veritatis ; fed quod

Mathefeos cultura rcliquis ftudiis pr£Emi(Ta efficiat , ut ahas

difciplinas facilius , red:ius & profundius percipere poffis

,

ubi ad eas induflriam atque afliduitatcm attuleris , id vcro

efl quod alleveramus. Ncfcio vero , qua fronte , qui inex-

pcrta loquuntur , majorcm fibi fidcm haberi velint , quam
iis, qui nifi experta non confitentur. Utinam tandem, qui

Ecclcfix ac Reipublicie pr^efunt, caverent ne ad cetcra fludia

tracftanda animum appcllcrent, nifi Mathematica cognitione

imbuti , nequc ullus dubito fore ut aliam Ecclcfine , aliam

Reipublicx faciem contueremur. f Ut cnim taceam, qua:

^^3 a

+ MelanchthoNj loc. cit. Jacent defertx & negleB.-c artes Mj.thcrnaticx »

rnnltii jam fecnlis. Nam proxima tstas ( quiJni &c noftrn ? )
juventutem ab bac -jera.

Philofophid ad iufulffim is cavillationes abd-aerat. Nttnc , foflqnam hx explofx fimt e

fcholis , annitendnm er.it , nt pura «ir nativa Philofophia traderettir , qii£ condnceret ad

foUdam doBrinam confequendam. Nam hxc noHra xtas fitis commonefacit nos , quan-

tum opus fit R.eipublicie perfe£id do£irind , quia multi pajftm , tum inopid judicii , tu;n quia.

diferti expli are nihil poffimt, fparferunt aut defendunt opiniones ahfurdas & confufincas,

ex quibus in Ecckfid magna certamina , magntc dijfcnfiones extiterunt. A'cc finis horum ma-

lormi erit lillus , nifi ad veram & eruditam fludiornm rationem juventus rcvocata fnerit.

i



XIV P R j£ F A T I O.

a do(5trina in Ecclefiam & Rempublicam redundant , emolu-

menta , plurimum refert , fi , qui ob eruditionem utrique

praeficiuntur , (int aflidui , conriderati , moderati ^ vcritatis

amantes , quos Mathefeos ftudium efficit , ubi ita tradetur,

ut amplificet ufiim rationis,

Quotquot humana: mentis vires cognofcere ftudent ea-

rumque ufum Tcrutari geftiunt , eos ad Mathematum cul-

turam invitamus. Oftendet Algebra atque Geometria fii-

blimior , nihil clTe tam abditum , quin detegatur : docebit

Aftronomia cum Geographia , nihil elTe a (enfibus homi-

num tam remotum , quin id fatis diftin(5lc cognofcere &:

accurate dimetiri valeamus : teftabitur calculus Aftronomi-

cus , quanta certitudine fijtura coeli pha^nomena proediccre

liceat , etfi Genius nullus motuum , quibus fidera feruntur,

leges Aftronomis revelaverit : Optica cum Aftronomia difcri-

men inter reprxfentationes rerum in intelled:u 6c in imagi-

natione monftrabit : Arithmetica , Trigonomctria & Ana-

lyfis regulas generales fuppeditabunt , quibus in inveniendo

dirigatur intelle(5tus & una cum fenfibus compefcatur ima-

ginatio , ne meditationes turbet : Methodus deniquc Ma-

thematica re(5lum rationis ufum manifeftabit.

Quanta fit vis Mathematum in Scientia naturali, ex Sta-

tica , Mechanica , Hydroftatica , Aerometria , Hydraulica ,

Optica , Catoptrica , Dioptrica , Aftronomia & Geographia

abunde perfpicitur: qux omnes argumenta qu.isdam Phyfica

folidius atque profundius pertra(5tata exhibent , quam fine

Mathefeos Principiis fieri poterat. Nonnc enim Phyfici eft

cxplicare motum , gravitationcm corporum , proprietates

aeris , Phaenomena vifus , ftru<5turam univerfi , naturam &
pro-

t
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proprietates corporum jVlundi totalium ? Quod fi vero quae

de motu folidorum in Statica & Mechanica , dc gravita-

tione corporum in fluidis in Hydroftatica , de motu flui-

dorum in Hydraulica , de aere in Aerometria , de vifu in

Optica , Catoptrica & Dioptrica , de corporibus Mundi to-

talibus eorumque motuum legibus in Aftronomia & Gco-

graphia traduntur , cum iis conferre dignatus fueris , qux.

de iifdem argumentis in Phyficorum fyftematibus occurrunr,

demtis praefertim iis , quae ex Mathematicorum volumini-

bus defcripta funt ; quantum difcriminis intercedat inter

Docftrinas Phyficas Principiis Mathematicis fuperftruAas at-

que Mathematicorum opcra excultas , & inter ca dogma-

ta quic Mathematicorum opem adhuc defidcrant , illico

conftabit. Unde non miramur Robertum Boylium,
dc Scientia naturaU experimentando prasclare meritum ,

ita fcribentem . -^ De Mathematica nonnihil tihi propofi"

tums Jum y eum inprimis in jinem , ne forte (
quod ^

mihi olim evenit
)

Jeducaris Philofophorum ijiorum moder-

norum autoritate , qui cum Phjfici ohjecium fit mate^

ria , Mathematicas difciplinas , tanquam ahfiradis Jal-

tem quantitatihus ^ figuris occupatas , fiudio natura-

li oheffe magis , quam prodeffe contendunt. Quamvis

enim opinionem ipfius K e p l e r i , trium Imperatorum

Ivlathematici altorumque Afironomorum recentium ahfiir-

dam , hominihus perfuadentem , quod Mathematica

quempiam ad Studium naturale facilius ahfolnjendum non

omnino

t In Coiiriderationibiis circa Htilitatem Philofophix naturaUs experimentalis , Exerciufc,

VI, JT. I. ^ i.p.m, 485.

«
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omnino idoneum reddere poffit , refialpilire ^ defendere ali-

quando conatus fuerim \ ingenue tamen confiteor y quod expe^

rimentis meis in fpecie Alechanicis , 2\/lathematic^ in Phyfica

ufum ingentem mihi demonfirantibus , fipe jam exoptarim , ut

in Geometri^ theoriam ^ fiudium Algebr>z fpectofe , quam

puer ferme addidici , majorem impendifiem partem temports

J^ indufiris , qu£ Planimetria ^ Fortificatoritn (
de qua mt

integrum Tra^atum fcripfifie memini) aliifque Practicis Aia-

thematica parttbus a me attributa fuit. Imo nec miramur

ingcnue profitentem ; ^ Vereor , implorandam efife a Mathe-

maticis lectoribm 'veniam pro iis rebus , quas , fi in ?/Iathefi

magis pollerem , accuratius traBafiem. Alibi nimirum often-

di t , tum demum in fcientia naturali ad certitudinem (eu

cvidentiam perveniri & dominium in res crcatas obtincri

,

(i Mathefis ad Phyficam applicetur.

Nifi utilitates , quas Mathefis ad vitam affert , fponte fua

occurrerent attentis ; non modo ArithmcticvT , Geometriie

pra(5ticai, Architedur^ , Mechanicae, Hydroftaticx , Hydrau-

licae ufus in Oeconomia amplilhmus faciie oftendi , fcd etiam

cvidenter demonftran pollet , maximam felicitatis humanas

partem Mathefi fuperftrudam : ut taceam commoda , quo;

Mathefis pr^ftat abfblutis ftudiis Academicis in exteras regio-

nes cxcurrentibus , quibus maxinia utilitatis ac voluptatis

ex itincre capiend^ pars perit, fi in illa fi^ierint hofpites ac

peregrini.

Cum adeo difciplinarum Mathematicarum utilitates innu-

nieras mente attenta perpenderem , propria autcm experien-

tia edoclius non ignorarem , dcfiderari adhuc Matheleos uni-

verfx
* In Pracfat. ad nova Experimenta Phyfico - Mechinica de vi Acris elaftica.

t In Prsfiit, ad Elementa Aerometrix , A. 1705), fegrfim edita.

t



P R ^ F A T 1 O. XVII

verfse Elcmenta , c\ux ad illas confcquendum fufficerent;

ante tricnnium idiomate patrio tlementa Mathe(eos' uni-

verfie publici juristcci, in quibus ea potiffimum explanavi,

qua^ ad praxin tendunt , adeoque theorias prxtermifi , qua-

rum non adeo manifcftus elt ufus. Dum liber adhuc fub

pr^elo fudabat , contigit ut multi eundcm expeterent : f

quo ipfo addu6tus Bibliopola defiderabat , ut eundem in

fermoncm Latinum transfunderem. Hujus ego dcfiderio

annucns bonam jam operis partem habitu Romano indu-

tam pnrlo dcftinaveram , cum confuhius mihi videretur

,

fi thcorctica uberius exponerentur , quam in Operc Ger-

manico ad juvandum primos tyronum conatus compofito

fiefi par erat , ut Latinum (cilicet etiam fatisfaccret ad

fublimiora tendentibus. Quce igitur fermone Latino pro-

deunt Elcmcnta , a Germanicis multum differunt novoqne

ordine digefta funt. In iis elaborandis tantum openx col-

locare non licuit , quantum opus ifliufmodi requirere vi-

dcbatur. Pra^terquam enim quod fcx , minimum quinque

pcr dicm horas inftitucndx juvcntuti Academicas cum in

Alathcfi , tum in Philofophia impendam ; varia obftacula

aha impediverunt , quo minus omnia ex voro fierent.

Quoniam nimirum Bibliopola , qui aliquos jam fumptus

in editionem fccerat , inftabat , ut opus coeptum perfice-

rem ; fingulas fcre propofitioncs typis defcribcndas tradere

coa(5tus fui , quamprimum a me in chartam conje(5tx eiTent,

typothetis icilicet quotidie penfum fcmidiurnum a manu
mca ex(pe(5lantibus. Quodfi crgo quasdam in hoc operc

Tom. J. ^*^ dc-

t Elemcnta ifta Germanica ab co tcmpore jam quarta vice typis fcfcripta j 5c irJ

compendium redadla, quod ter lucem adfpcxit.
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deprehendis , quse jure difplicent , ea nec mihi placerc fcias

velim. Si totum difplicet, ut meliora des hortor, gratum

& mihi 6c aliis fadturus. Interea patere , ut hoc duce

utantur , quotquot ad folidam Mathematum cognitionem

non fine opero? , fumptuum & temporis compendio ad-

fpirant , quamdiu defit magis fidus. Theoretica & pra(5ti«

ca eadcm induftria expofui .• tx his unufquifque feligat

,

quce ad palatum fuum effe exiftimaverit, reliqua aliis, non

fibi dic5ta putet. Indicem geminum fubjunxi : quorum al-

ter eft rerum atque verborum , ut his Elementis etiam

inftar Lexici Mathematici uti poflint, quorum ftudia eo-

dem juvantur ; alter Elementa Euclidea cum noftris con-

fert, ut, quae ex Euciide padim citantur , etiam in noftris

inveniri poffint, nec Euclideis habeant opus , qui noftra

poffident. Vale , Le(5Vor benevole , dc his noftris utere,

Tomum alterum , qui Opticam , Catoptricam, Dioptricam,

Perfpedlivam , Trigonomctriam Sphcxricam , Aftronomiam

,

Chronologiam, Geographiam, Gnomonicam, Pyrotechniam,

Archited:uram militarem atque civilem , una cum Biblio-

theca Mathematica compledtetur , propediem ex(pe(5tans.

Dabam Halcc Magdeburgicx ipfis Calendis 0(ftobris A. 1713,

P L A T o apud Tj)eonem SmwnAum , Cap. L p. zo.

Adolefccntibus corumque jetati convcniunt DifcipHnc-E Mathematica? , quse

aniinam pra^parant & dcfxcant , ut ipfa ad Piiiloibphiam capeflendanfj

idonca rcddatur.

MONITUM
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MONITUM AUTORIS
DE EDITIONE NOVA.

NOvam horum Elementoium Editlonem daturi ope-

ram dedimus, ut multo corre(5tiora prodirent , mul-

to etiam aud:iora. Etenim in fingulis difciplinis

ea adjecimus , qux adhuc defiderari pofTe vidcbantur &c

viam ad ulteriora flcrnunt : quo ipfb contingit, ut difcipli-

na^ nonnullas novam plane formam adcptce fucrint , 6c,

quae in Editione priore per duos Tomos digclla fuerant

,

in hac pofteriore quatuor Tomis complccti nccelle fuerit.

Ita in Tomo primo , qui nunc prodit, ut taceamus, quse

pafl^m interfj^erfa funt , ArithmeticcX accclTcrunt capita no^

num &: decimum integra de fra(ftionibus decimalibus & fexa-

gefimalibus , Geometriae caput fecundum partis poflerioris

dc fed:ione & fitu planorum, Trigonometrice 6c Algebrx

problemata varia, quse vel utilitate fefe commcndant vel

qusedam inveniendi artificia continent per cctcra nondum
infinuata. Acceffere etiam tum Geometriac, tum Analyfi

finitorum , tum Analyfi infinitorum figurie novaE; tabulis

aeneis incifas. Et quoniam Philofbphiam ccrtam ac utilem

cffedluri Mathcmatum notitiam amplificamus , ut ad cam
capcflcndam animi defsecati praeparentur , nupcrquc in

*4^
2, Operc
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Opere Logico f mcthodum , quas convenlt dodrlnas foli-

dx, accuratius delineavimus , quam had:enus ab aliis fac-

tum fuciat , ac inprimis genuinam dcmonftrationum for-

mam diftincfte expofuimus ; ideo demonftrationes ita di-

geflimus , ut exempla regulis ad amuflim refpondeant , &
Elementa haec manu affidua volventibus naturalis ratioci-

nandi modus fua veluti fponte fefe infinuet nafcanturque

in animo \dcx , quse Logicas pr^ccptis refpondenr. Nulli

igitur dubitamus fore , ut , qui in his Elementis attenta

mente perlegendis fuerint allidui , frud:us cximios perci-

piant : id quod quemadmodum fperamus , maxime opta-

mus. Dabam Marburgi Cattorum d. ii. Martii A. 1730,

t Prodiit A. 1718. in 4".

TYPOGRA:
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TYPOGRAPHUS
L E C T O R I. S.

^bes , Lector Benevole, Optimoriim

Nlathefeos Elementcrum , qu^ hactenus extant ,

optimam Edttionem. Quorum prdflantia ^
utilitas Jic omnihus nota eji , ut illa com-

mendare , td fane foret tua ahuti patientia.

Adde^ quod commendationem omnem inutile?n

reddit nomen , c^uod pr^ fe ferunt, Celeherrimi WOLF|I.
Ex Secunda Hallenfi Edttione , qu£ Anno fuperiore prodiit

ijia accurate defcripta efi ; nihil quicquam aufi fuimus im-

rmtare nifi tnnumeros gra^tffimofque Tjpographi errores ,

qui , in difipcili Scientia , molefliffimi fiint TjrGnihus , quo~

rum gratia confcripta fiiint Elementa. Si qui fiuperfiint , eos

numero pauciffimos effe , fienfiumque minime turhantes fipera-

mus , quos facile condonahis , Benevole Lector,/^
dtgneris eos corrigere quos in Erratis ad calcem notauimus,

Ceterum , plurihus etiam aliis refipeciihus hanc Editionem

priorihus pr^ferendam effe contendtmus. Mam ut de Charta

candore , Chara^erum , Ftgurarmnqtie nitore taceamus
;

Algehr^ fitgna fi^pius in illis peffime difpofita , i£ inde incom-

^ ^ ^ 3 modos
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modos fmfus exhibentia , uhique in ha€ nojira Editione in

ordinem redegtmus. Et quia 2[4athefeos cur/us non folum

legendus ejl ^ pervolvendus
; fed fipius , Di^ionarii inftar ,

evolnjendus , curavimus ut in fuperiori margine Capitum

tituli legeyentur.

Qmbus > cum tuo , Benevole Lector, commodo

infer^uire animus fuerit , id aqui honique confulas rogamus.

Vale. Ex Tjpographia nofra, die i6. JuL 1751

PRIVILEGIUM
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PRIVILEGIUM
SACRvE C/ESAREjE et catholice majestatis.

ARO LUS SEXTUS,
Divina favcnte Clemcntia Eledus Romanorum IMPE-
R A TO R femper Auguftus , ac Germanix , Hifpania-

rum , Hungarix , Bohemia? , Dalmatix , Croatice , Scla-

voniiB, &c. REXj ARCHIDUX Auftria: ; DUX
Burgundia? , Styrix , Carintiii^ , Carniol^ , & 'V^iirtcm-

berga» ; COMES Tyrolis , &c. Agnofcimus & notum fhcimus tenore

pra?fentium Univerfis : Quod , cum Nobis Nofter Sacriquc Romani Im-

perii fidelis dlledus Marcus Michael Bousqjjet, cjufque C o N-

soHTEs, Bibliopolx Genevenfes , humillime exponi curarint
, quem in

modum CHRISTIANI WOLFII Opera Mathematica cum Figuris ,

in Quarto ^ prelo committere refolverint ; vereantur autcm , ne tTmuIorum

invidia hanc Editioncm imitantium impendii & laborfs fui frudu fru/lrcn-

tur : Idcoque Nobis dcmilTe fupplicarint , quatcnus corum indcmnirati

Privilegio Noflro Carfarco fuccurrere clemcntifflme dignarcmur , Nos fubmif-

fis pariter ac arquis eorum precibus annucndum cenlucrimus. Ac proindc

authoritatc Noflra Ca:farca omnibus Bibliopolis , Bibliopcgis , Typographfs

& aliis quibufcunquc rcm Librarfam fcu negotfatfoncni excrccntfbus firmi-

ter inhibcmus , vetamus , & intcrdfcfmus , ne qufs fupra nomfnata

CHRISTIANI WOLFII Opera Mathematica cum Figuris ^ fub hoc
ali6ve tftulo , aut forma , pcr Dcccm Annorum fpacfum ab hodferno ^vs.

computandum , fntra Sacri Romani Imperii , & Rcgnorum Dition6mque
Noflrarum Hirrcditarlarum fincs rccudcre , vcl aliis rccudcnda darc , alfor-

fumve imprcfla apportarc , citra pr;»fatorum Impctrantium corundemque
Hxrcdum ac Succcfforum voluntatcm & affcnfum in fcriptis obtentum aufit

vel pra-fumar. Si quis vero fecus faciendo Privilegium hoc Noflrum fcu

Interdidum violarc , contcmnerequc pra-fumpfcrit , cum non folura cjuf-

modi Exemplaribus ubicunque locorum rcpcrtis , pcrpcram quippc rccu-

fis
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fis feu opportatis ( qux clldius Marcus Michael Bous qjj e t j

cjufquc C0NS0R.TES , fivc propria authoritatc , five Magiftratus illius

loci auxilio (ibi vindicarc poterunt
:
) de fado privandum , fcd & Deccm

Marcarum Auri puri poena J¥xax\o fcu Fifco Noftro Cxfareo & Parti Isefar

cx a.'quo pcndenda , omni fpc vcnicc fublata raulctandum dccernimus ,

dummodo tcnor hujus Noftri Privilcgii in fronte Libri imprcftijs reperia-

tur , & confucta Quinque Excmplaria Confiiio Noftro Imperiali Aulico

exhibeantur. Mandamus itaque omnibus & fingulis Noftris & Sacri

Romani Imperii Regnorumque & Dominiorum Noftrorum Hsereditariorum

fubditis & fidelibus dilcftis , tam Ecclefiafticis quam Sxcularibus , cujuf'

cunque ftatiis, gradus , dignitatis aut ordinis fiierint , prsefertim vcro iis.

qui in Magiftratu cxiftentes , vel fuo , vel fuperiorum fuorum loco , jus

juftitiamque adminiftrant , ne quemquam Privilcgium hoc Noftrum Csefa-

reum violare , fpernere , aut tranfgrcdi patiantur : SqA fi quos contuma-

ces compercrint , conftituta a Nobis raulda eos puniri , & quibufcunque

modis idoneis coerccri curent , quatenus & ipfi graviftimam Noftram in-

dignationcm pra:di<ftamquc poenam evitare voluerint. Harum Teftimonio Lit-

tcrarum manu Noftra fubfcriptarum , & Sigilli Noftri Csfarei apprcffionc

munitarum , qu^^ dabantur in Civitate Noftra V i e N N a , die quinta Aprilis,

Anno millcfimo feptingentefimo trigefimo uno , Regnorum Noftrorum Ro-

Romani vigcfimo , Hiipanicorum vigefimo odavo 3 Hungarici & Bohemici

vero pariter vigcfimo.

CAROLUS.

Ad Aiandattm Sac. Cxf.

Alajeji. proprwm.

J.S.HAYECK DE WALDSTATTEN.

DE

i;



DE METHODO
MATHEMATICA
BREVIS COMMENTATIO.

Vt^^y,

T R jE F A T 1 O.

I quid mei judicii efl operam non inanem

fumit, qui Methodum JVlathematicorum dili-

s^5^^S^^\K gentiflime rimatur. Ejus enim vim qui tenet , is

^ -^^ ^^'^

jjQj^ modo ad Mathemata percipienda animum?

quantum poteft , attendit &: rationes eviden-

tiiE illorum funditus perfpicit ; verum ad alias etiam difcipli-

nas, utut labore non adco facili , cum fru(5tu tamen prorfus

iniigni, eandem transfert. Quodfi vcro Mathefis non aliam

pr.xtcr hanc unicam cultoribus fui afferret utilitatem ;
eidem

tamen gnaviter incumbere deberent , quotquot difciplinarum

ftudia ingrediuntur. Eumque in finem ftudium Mathema-

Woljli O^er. Aiathem. Toui. L A
.

llOAm
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ticum tantopcie commcndant viii do6li ac intelligentcs ,

quos inter (^)Lockium, [Ij) Malebranchium,(c)
Tschirnhausium noniinade iufficiat , quoruni in Philofo-

phia rationali iliuftranda (olertia haud paucorum opinionem

vicit. Hanc igitur de methodo mathematica commentationem

mole exiguam , (ed rerum ubertate gravem Elementis Mathe-

feos univerfe prsemifi , ne in iis deliderari paterer induftriam

meam , quorum ad red:e philoibphandum quam maxime ne-

celTaria eft cognitio ; (^) inprimis cum exiguus admodum fit

corum numerus , quibus interiora methodi funt perfpedra ; mul-

to minor autem illorum , qui methodo mathematica prompte

utuntur. Ca^terum hasc commentatio de methodo fingulari

cum attentione perlcgenda , 6c ? ubi Arithmetici^ ac Geometriie

clementa cvolvuntur , praecepta methodi funt relegenda , tum
ut penitus intelhgantur , tum ut apparcat , quomodo iis fatif-

fiat. Ita demum Mathefeos ftudium vere acuet intelledum.

(a) In Tradatu dc diredlone ingenii
(
qui inter opera pofthuma idiomate Angllco

Londini \-]o6. edita habetur ) p. 50.

(i) De inquirenda veritate lib. 6. c. 6. & 7.

(c) In intro<iu6lione ad Mathefm & Phyficam Germanice eonfcripta p. m, 17, &
feqq.-

( A ) Uberius huc fpeiStantia expofuimus in Logica feu Philofophia rationali,

co»
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CONSPECTUS COMMENTATIONIS
D E

DE METHODO MATHEMATICA.
Methodus Matbcm.ttica dcfinitur §. i. & ejns formci generaliter defcrtbitur §. 2. Hxc

ut fpeciulius explicetur , docetur quid fint definitiones JT. 5 • «^ hariw} gratia traditur ex-

plicatio notionum tum in gcnere §. 4. cum in fpecie clararum §. 6. obfcurarum §. 7.

difiiii£farum Jj. 8. confufarum JS. 9. adxquatarum §. \o. 11. dr inadxquatarum §. 12.

OJienditur , quxnam notiones in numerum d.finitionum admittantur JT. i3-i4. !)• Defi-

tiitioms dii/iduntur in nominales & reales §. \6. 17- iB. Exponuntur quatuor modi

inveniendi definitiones nominaks §. 19. 20. 21. 22. & qiiatuor alii invcniendi reales §.

2.5. 2<r. 27. 28. Indicatur , qnomodo innotefcat , quod dcfinitioncs tam nominales §. i^.

24. quam realcs §. 29. pujfihiles ftnt. Declaratur indoles axiomatum & pojiulatorum

§. 50. 51. 55. & abufiis quid.im notantur JT. 52. Difleritur quoque de cxperientia §.

34. 5 j. 3^. 37. Definitur Theorema §. i^. & difiin^c agitur de propofitionis partihus

,

Tljcfi, atque Hypothefi §. 39. 40. 41. 42. €5?" de dernonflratione jr.45.45.47. ubi etiam

docetur nfus citationttm Mathematicis in demonfirationibus folennis §. 44. Similiter

declaratur Prohlematim §. 48. Corollariorum §. 49' 5°. SchoHortim JT. 51. ratio. ^jieri-

tur Methodi Aiathematica univerfalitas §. 52. €?• ratio redditur, cur interdum Mathefts

judicium acuere dcbeat §. shinterdtim minus §. 54. Denique refpondctuir ad objciliones»

qtne contra Methodum Mathematicam a noimullis afferri folent §, 5 5. 5 (J. 57- '

DE METHODO MATHEMATICA
B R E \' I S C O M M E N T A T I O.

'ER. Methodmn
\

JVlaihematicam

intelligo Ordi-

ncm , quo in

tradendis dog-

matis fuis utun-

^
turMathematici.

S. 2. Ordiuncur auteni Mathema

tici a definitionibus ; inde ad Axioma-

ta oc Poftulata , in Mathcfi mixta ad

Expcrientias fcu Obfcrvationes , pro-

srediuntur ; his tandem Theoremata

& Problemata fuperftruunt : ubique

Acro Corollaria &: Scholia , fi e rc

vifiun fuerit, annc(5lunt.

A 2 S.3.:
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§. 3. Sunt aiitcm Dejifiiiiones pri-

mx rcrum notiones , quariim opc in-

ter fe diftinguuntur & unde , qu.r de
ipfisconcipiuntur, rcliqua dcducuntur.

§. 4. Per Notionem quamlibct rei

cujuslibet in mcntc reprxfcntationcm

intclligo.

§. 5. Notionum differcntiam primus

diftinfte tradidit fagaciftimus Leihniti-

Ks {d) : qux quanti fit pondcris , pau-

ci hatftenus agnoverunt.

§. 6. Eft fcilicet Notio claray qua'

.ad rem oblatam recognofccndam fuf-

ficir , c. gr, quod figura data ii: numcro
triangulorum habcatur.

§. 7. Obfiura eft notio , qua: ad

rem oblatam rccognofccndam non fuf-

ficit. Tah's eft c, gr, plannr , ad cu-

jus confpcclum dubitas , utrum ca fit

ncc ne, quam aiio tcmpore aiibi vi-

dcras «& cui hoc vel illud nomen tri-

bui fucvit.

§. 8. Clara notio dijlincta habctur,

fi notas rcccnfcre vaicas , ex quibus

ttm. oblatam rccognofcis : e. gr. quod
circulus fit fi'gura, linea curva in fe

redeunte tcrminata , cujus fingula

puntfta ab eodem puncio intcrmedio

aqualiter diftant.

§.9. Confufa efl; notio clara, fi no-

tas, ex quibus rem oblatam recog-

nofcis , reccnfere minime valcas , utut

in tales fit refolubilis .- qualis eft e.

gr. notio coloris rubri.

§. 10. Diftinda notio adxquata di-

citur, fi & notarum , ex quibus com-
ponitur , notiones diftin(ftas habueris

:

c. gr. notio cfrculi paulo antc tradita

ccnfetur ad^quata , ubi curv.-e in fc

W In Aaii Eruditoriun An. i<J84. p. ?37»

rcdcuntis , pundi intermcdii , diftan-

iix a'qualis & terminationis notioncs

diftindas habucris.

§. 1

1

. In hac analyfi cum progre-.;

di liccat :, doncc ad notiones irrcfolu-

biles pcrvcniatur ; notionum adarqua-

tarum dari gradus manifcftum cft, in

prafcnti tamcn non cxplicandos, Suf^

ficit monuiffc
, quod notioncs quadam

confufa^ admitti qucant , quarum cvo-

lutio ad dcmonftrationes non apprimc

neccifaria. Ita Euclides non refolvit

notioncm aqualitatis, utut eadem no-

tiones trianguli aquilatcri , rhombi &
figurarum rcgulariuin ingrcdiatur. Pro-

pofitiones enim, ad quarum dcmonf-

trationem neceffaria crat , facilc ipfi

fine probationc conccdi potcrant, c.gr.

Qnod aqualia cidem tertio fint a-qua--

lia inter fc ; quod figura fibi mutuo con-

gruentcs fint xquales : quod ^qualibus

pcr aqualia multiplicatis fada fint aqua-

lia &-C. Dcfcdum fcilicct analyfeos fiip-

plcnt propofitioncs , quce per cxpe-

rientiam fatis ccrtiK funt.

§. 12. Inadaquata eft notio ^ fi no-

tarum , qua diftindlam ingrediuntur

,

nonnifi confufas notioncs habueris.

§. 13. In numerum Dcfinitionum

Mathcmaticarum non admittuntur nifi

notioncs diftinda^ , &, quantum ficri

potcft aut pro rc nata fufficit , adx-

quata*.

§, 14. Hinc in Dcfinitionibus fubfe-

qucntibus non utuntur vocibus , nifi

vel ex antecedcntibus , vcl aliundc fatis

intclligatur , qua rcs iis fubjiciantur.

§. 15. Et , (\ quando notionc confufii

contenti fumusj rcs, ad quam fpedat,

obvia
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obvla fit neceflc cft , ut vcl prxfcn-

tcm qnandocLinqLie libuerlr pcrcipere,

vel fepiiis jam olim perceptx haud dif^

ficLiitcr rcminifci valeanuis.

§. l6. Dcftiitioncs vcro ad duas

clallcs commodc revocantur. Sunt ni-

mirum ali;r nominalcs , alix reales.

§. 17. Defifiiuo nomlnalis cfl: cnii-

mcratio notarum ad rcm oblatam ab

aliis diftingucndam iuflicicntium. Talis

cft quadrati , li figura quadrilatera ,

iquilatcra, rcdangula cftc dicatur.

§. 18. Dejimtio realis cd notio dif-

tlncta, rei gcnc/in, hoc eft, modum,
quo ficri potcft , exponcns. Talis in

Geometria eft Circuli, fi pcr motum
Iine« rcdae circa pumtlum fixum dcf-

cribi concipitur.

§. 19. Ad definitioncs nominales

multis modis pervenitur . quos intcr

primus nominari dcbct , fi ad rem pr^e-

ientcm, quam percipimus , attendimus.

Hac ratione Aftronomis innotuit , Eclip-

fln Lima? cffc priwationcm luminis Lu-

n^ plense. Cum cura vcro diftingucn-

tla funt , qu^ diftingui poifunt , ca-

que fini fingula primum figillatim con-

fiderari, mox intcr fc conferri debcnt,

ut dcfinitio notio diftinda evadat,qua-

lis (vi §. 13 j effc debet.

§. 20. Definitiones hac vel alia me-

thodo inveftigatas expendentes varias

plerumque dcterminationes animadver-

timus , quibus omilfis gcncraliorcs cva-

dunt. E. gr. Si ex definitione Trianguli

quod fit fpatium tribus linels compre-

hcnfum, lincarum numcrus expunga-

tur j notioncm Figur^ habcbis, quod
fit fpatium lineis terminatum.

§. 21. Si dcterminationcs in dcii-

nitionibus obvias confideres, alias iis

gcminas comminifci datur: qua ratio-

nc definitioncs alia' invcniuntur. E. gr.

Ubi pcrpcndis iiguram trianguli a ter-

nario laterum nymcro dcpcnderc ,• qua-

ternarium aut numerum qucmcunquc

alium tcrnario majorem fubftituc, ut

definitio Figurx qMadrilateri& aut miU-

tilaterA cujuscunque prodcat.

§. 22. Quemadmodum ^exo{^vi%,

20 ) dctcrminationes qu^edam omitti

,

fic etiam novx fuperaddi poffunt. E.

gr. in dcfinitione trianguli, fpecies &
ratio lincarum , quam inter fc habent

,

detcrminari potcft. Ponamus nimirum

lineas cife redas ; gcneralis uotio tri-

anguli in notioncm Trianguli rectilinei

abit. Ponamus porro efle latera om-

nia intcr fc arqualia i notio trianguli

gencralis in notionem Trianguli liqui-

lateri ,degcncrabit.

§.23. Dciinitionum per mcthodum
primam invcntarum rcalitas extra om-

ncm dubitationis alcam poiita. Quls

cnim , qucv acTtu exiftcre cognofcit

,

utrum eiie poilint ncc nc , dubitabit?

Dubitarct cnim, num pcrcipcrct, qua:

ic pcrcipere iibi confcius eil: : id quod

valdc abfonum. £. gr. Si quis Lunam
dciicicntem intuctur ; quod Eclipfin pa-

ti poffit , dubitarc ncqiiit. Idem dc

illis dcfinitionibus judicium efto, quit

a pofiibilibus abftrahuntur.

§. 24. Alia vero deiinitionu)n per

methodum tcrtiam & quartam in\en-

tarum cft ratio. Utrobiquc cnim arbitri-

um regnat , iivc juxta tcrtiam dctcrmina-

tiones datas in alias iimilcs convertas

,

A 3 iive
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five juxta qiiartam datis alias fupcr-

addas : noftrum autcm arbitrium nul-

lam rebus cxiftendi nccefTitatem impo-

nit. Licete.gr. fpatium tribus lineis

reftis comprehcndi polfit , inde tamcn

nondum iiquet , quod ctiam quatuor ,

quinquc aut pluribus quotcunque aliis

terminari queat. Et quam\ is tres linca:

reikx Ipatium comprehcndant ; inde

tamen nondum apparet , quod intcr

fe ^qualcs efTe poffint. Talcs itaquc

definitlones poffibilcs efle dcmonftran-

dum efl: : id quod Geometrar circa figu-

ras prseftant , dum earum conftruCtio-

nem tradunt.

§.25. Definitiones realesvcl a prio-

ri inveniuntur , vel a pofteriori innotei-

cunt. A priori definitiones reales inve-

ftigabis, ii ex plurium po/fibilium , qux

tibi innotuerunt , combinatlone novum
quoddam polfibile producis , e. gr. ex

combinatione machinarum fimplicium

machinam quandam compofitam , cu-

jus nullam antea habebas notionem.

Et In hac quidcm methodo caiui per-

fepealiquid datur. Exemplo eft com-

pofitio telelcopii per fiDrtuitam com-

binatlonem Icntls convexcT cum conca-

va detcifla , narrante Borello.

§. 26. Ditficiiius idem pr.tftatur,

fi ex data definitione nominali realis

invcnlenda. Hoc enim incafii notio-

ncs diftliK^as corum cvolvcre tenemur

qux in ifta continentur , ut appareat

,

qualia ad rei ibrmatlonem rcquiranturi

poftea cognitiones jam antc acquifitas

mente recolcre debcmus , vifurl num
talia fiiccurrant , pcr qu;^ rei fiDrmatio-

nem cwciperc licet. E. gr. datur in

Aftronomia definitlo nomlnalis Eclip-

fis Lunx , quod fcIHcet {xi privatio lu-

minls Luna; plenoe ; invenienda eft dc-

finltio realis ejufdem. Lumen igltur

lunare & plenilunium medirari debe-

mus. Ubi iftud a Sole fecundum II-

neasfeftas in corpus lunare incidere&

temporeplenilunii Ecliptlcl LunamSoli
dlametrallter opponi , adeoque Tellu-

rem duobus hifce corporibus Interpo-

fitam In locum Soli oppofitum projice-

re umbram fiiccurrit ; haud diificulter

Innotefcit , Ecilpfin Lunce orlri , fi ea

umbram terrx ingrediatur.

§. 27. Apofteriori dcfinitlones rea-

les Innotefcunt , fi rel formationi prse-

fentes attendimus. E. gr. Si quis videat

in campo circulum deicribi , fune cir-

ca clavum fixum In gyrum aifto ; is gc-

nefin clrculi concipit per motum linese

rectcE circa puniftum fixum.

§. 28. Ad dcfinitiones reales quoquc
pervenltur , dum compoiitum totum

iniuas partes iimpliccs refolvitur , quod
in organicls potlifimum locum habet.

Hac ratione e. gr. ftrucluram raachina^

jam extantis aflequimur.

§. 29. Circa hoc definltlonum ge-

nus duo coniideranda funt, antequam

dc illarum. poiiibilitate judicare ficct ,

ncmpe i °. utrum ea exiftant aut exifte-

re poifint , ncc ne , qu;? ad gencfin rei

concurrere ailumimus ; 2". numab ils

proficifcl queant , qua? in formatione

rei Hsdem trlbuimus : \di quod ex na-

tura definitlonls rcalis (§. 18. ) liquer.

Horum vero ccrtltudinem vel experien-

tia ,veIeorum,qua' per confequentias

legitimas alio tempore deduximus, remi-

niicenr
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nifcentia confequimur. Ira, e. gr. in

dcfinitione circiili rupcrius ( §. 27. )tra-

dita per experientiam clarct,iincam rec-

tam circa pundum fixum in gyrum

agi polk. Aft in definitione Eclipfis

Lunaris patione , cxperientia licet ftipa-

,ta, afiequimur, Liuiam TcUuris um-

bram ingredi poflc.

§.30. Dcfinitiones tam reales , quam
nominales cum in fe confiderari , tum

Inter fe confcrri pofilint. Quicquid

ex cortfideratione eorum , quse in una

definicione continentur, immediate de-

ducitur , Axioma vocatur , (i quid rei

convenire, aut non convenirc enun-

ciet ; PofiulatMm vero , fi quid effici

pofic atfirmet vel neget. E. gr. Ex
genefi circuli liquet, omnes redas ex

centro ad pcripheriam dudas inter fe

a^quales effe, cum unam candemque
lineam in divcrfo fitti referant. H.kc

adeo propofitio in axiomatum numcro
habetur. Afi: dum per eandem defi-

nitionem intelligitur , ex quovis punclo

quovis intcrvallo circulum defcribi pof-

fe: id inter poftulatacollocatur.

§.31. Quoniam igitur axiomatum

ti. poftulatorum vcritas pcr intuitum

definitionum , ex quibus fluunt , co-

gnofcitur, dcmonftratione nulla indi-

gent. Vera enim efte intelliguntur ,

quamprimumrealitas definitionum fiic-

rit evit^a. Et hoc intuitu propoftio-

nes per fe notx , item ex terminis

manifefidt. dicuntur.

§.32. Multi hac axiomatum pro-

prietate abutuntur , dum priemiiras fyl-

logifmorum
, quas probare nefciunt

,

pro axiomatibus venditant. Hinc vi-

deas in axiomatum numerum referri

propofitiones , quas (\\\q probatione

non admittunt intelligentes. Equidem
negandum non cft , ipfum Euclidem ,

qui in dcmonftrando fc virum prarftitir,

propofitiones utique demonftrabiles in

axiomatum numerum retuliire , propte-

rea quod arqualitatis, congrucntiae , li-

nea; red« aliarumque rcrum notiones

explicare non potcrat : monuimus ta-

men jam in fuperioribus ( §, 1 1
. ) , ipfum

non fuppofuifle nifi propofitiones , qua-

rum certitudo ftatiin cuique patet per

recordationem vel maxime confufam

eorum , qu.-e olim fa^pius experti fu-

mus aut etiamnum, fi ita vifum fuerit,

denuo extemplo experiri pofliimus , im-

mo quibus in judicando tantum non
quotidie utuntur omnes , quale c. gr.

eft , quod cidem tertio a:qualia fint

cequalia inter fe i item quod figurx «Sd

linea; reda.' fibi mutuo congruentes fint

a:qualcs. EucUdis igitur cxemplum
abufum, quem taxamus, minime tuctur,

§.33. Notandum nimirum , eo mi-

norcm fieri axiomatum numerum , quo
fufficicntius notioncs evolvuntur. Im-

mo (\ verum fatcri fas eft , vera axio-

mata non funt nifi propofitiones iden-

tica:.

§.34, Cum axiomatibus & poftu-

latis etiam Experientix nonnunquam
conlunduntur. Experiri autem dici-

mur , quicquid ad pcrceptioncs noftras

attenti cognofcimus, e. gr. dum, accen-

fa candcla , confpicua fieri videmus

qua: ante non apparebant.

§.35. Experientiit itaque funt rcrum

fingularium , quoniam nonnifi rcs fin-

gulares
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gulares pcrclpimiis. Quamobrem ad il-

las provocans cafum iingularem in mc-

dium profcrre tenetur , nili vel fenfui

,

vel memoria? fucrint obvix • id quod

in Matheii exaLti/Iime obfervatur. Ne-

que enim , c. gr. in Aftronomia Solis

oricntis & occidentis obfervationes

recenfentur , utpotc quotidianx ac

omnibus fatis nota\ Diametri vero

apparentis Planctarum obfervationcs,

a diveriiis Aitronomis, tempore diver-

fo , diveriisque inilrumcntis celcbrata',

fidelitcr rcferuntur , cum non in cu-

jusvis poteilate exiftant.

§.36. Mathematici quoque expcri-

entias a concluiionibus inde dcductis

accurate diftinguunt , aliis ut plurimum

has cum iftis confundentibus. E. gr.

Quodjcandcla accenfa,corpora, qux an-

te non apparebant , in confpedum

prodeant , pcr expcrientiam innoteicit.

Quodii vero perpendens , lumcn in cau-

ia cfte, cur tcnebris diicuilis appareant

,

& una expendens rerum naturalium co-

dem modo fc habentium eundem eile

eifedum , infcro ; Quicquid lumine col-

liiftratur, videri potcft .- h^^c propo-

litio non in cxperientiarum , fed con-

clufionum pcr legitimam confequcn-

tiam indc derivatarum numcrum rcfe-

renda.
^

$. 37. Iftiusmodi conclufioncs omif-

fis cxpericntiis commcmorantur , Ci mo-

dus , quo ex his eliciuntur , omnibus

fuerit cognitus atquc pcrfpcLius. E. gr.

Maximam Solis dcclinationem non im-

mediate metimur , fcd ex dara elcva-

tlone T^quatoris &: altitudinc mcridia-

na Solis in folftitio invenimus. Pro-

prias igitur de ea obfervationes tradi-

turus , non altitudincm Solis meridi-

anam in folftitio obiervatam annotet

opus eft , icd fuliiccrc potcft , ut ip-

fam declinationem ftatim indicet. Si

cnim conftct , quantam elcvationem

yf-lquatoris aifunifcritj nec quanta me-

ridiana fuerit altitudo Solis ignoratur.

Quod fi vero non appareat , quo-

modo propofitio data ex pr^evia qua-

dam experientia cliciaturj cafus fingu-

laris omnino adduccndus, ut ratio de-

dudlionis ad examen rcvocari poifit.

Quod enim aliquid pcrceperis, cum
demonftrare nequcas ; ut credatur, ju-

rc pofcis : fcd quomodo unum ex al-

tero dcdudum fuerit , cum rationis

cxamini fubfit , ut fidcs dcduLtis ha-

bcatur , fine ratione flagitas.

§. 38. Propofitio theoretica ex

pluribus dciinitionibus inter fc colla-

tis eruta Theorema appellatur. E.

gf- Si in Geomctria triangulum cum
parallelogrammo fupcr cadem bafi &
ejufdem altitudinis conferrur, & par-

tim immcdiate cx ipfis corundcm dc-

finitionibus , partim cx aliis ipforum

proprictatibus jam ante erutis infcr-

tur ; Parallclogrammum effc trianguli

duplum : ca propofitio in theorcma-

tum numerum rcfercnda.

§. 39. Duo autcm funt , qua: In

omni thcorcmate attentionem mercntur,

Propojhio nempc atque Demonftratio.

Ifta quidcm enunciatur, quid rei cui-

dam fub certis conditionibus conve-

nire poifit , quid non : in hac autem

rationcs
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tatlones exponuntur , ob quas intellec-

tus lUud ipli convenire concipere valcr.

§. 40. Abfolute poflibile non eft nifi

cns a fe : rcliqua vcro omnia tantum ad-

miiTo alio poiTibilia cfTc intelliguntur ,

hoc eft , nii corum cft iine quadam con-

ditione. Hxc igitur in propofitione una

cxprimenda. E. gr. Triangulum cft di-

midium parallelogrammi , fi bafes & al-

titudines flierint iigillatim .Tquales. In

propofitione itaquc tam bafium , quam
altitudinum a?qualitas exprimcnda. Hinc

quxlibet propofitio in Hjpethefin &
Thefin commode diftinguitur : quarum

ifta condirioncs recenfct , fub quibus

aliquid atfirmatur , vcl negatur ; \vxc

vero compleditur , quod vel affirmatur,

vel negatur. E. gr. in propofitione alla-

ta hypothefis eft , fi triangalnm & pa-

r/tUelcgrammHm fuper xquali hafi O"

ejusdem altitudinis exifiant ; thefis au-

tem , illud hujus dimidium efl.

§.41. Notandum vero , '^x inipfa rci

definitione conditiones , dc quibus di-

xi , continentur , hypothefin diftinde

non exprimi. E. gr. Si trcs in triangulo

anguli 1 80. graduum dicantur i hypo-

theii carere videtur propofitio : qux ta-

men ftatim comparet , fi pro voce trian-

guli definitionem ejus fubftituas. Ita

enim habet propofitio : fi qua?dam figu-

ra tribus lineis redlis terminatur , trcs

habet angulos jundtim fumtos duobus

redlis xquales. En hypothefin , qua? ur-

get , ut tres linea? rcda? fpatium conipre-

hendant.

§. 42. Datur autem in propofitione

affirmativa neceffarius nexus inter hy-

pothefin atque thefin i in negaiiva au-

W0l§i Math, Tom. L

tem nullus concipi poteft , fed hxc illi

repugnat. Quoniam fcilicet in fubjcdlo

deprehenditur ,
quod hypothefis invol-

vit ; ci ouoque convcnire debet , quod

in thefi continctur. E. gr. in hoc theo".

remate, quod triangulum fit dimidium

parallelogrammifuper eadem hafi& ejus-

dem altitudinis , primum triangulo tri-

buimus bafin & altitudinem bafi ac al-

titudini parallelogrammi xqualcs; dein

affcrimus , quod fit parallelogrammi di-

midium. Pofterius concipitur propter

prius.

§. 43. Nexum inter thefin & hypo-

thefin in propofitionibus affirmativis ;

repugnantiam in negativis Demonfiratio

manifeftat. Eorum igitur definitiones ,

quar in hypothefi ac thefi continentur ,

eorundemque proprietates ex iftis deri-

vata? aut aliunde cognita? demonftratio-

num principia exiftunt. Quoniam vero

in Mathefi principia non admittuntur ,

nifi qu3e antefueruntevicta ; definitiones

ac propofitioncs , quibus demonftratio-

nes fuperftruuntur , citari folent , par-

tim ut appareat , genuina principia ad-

hiberi ; partim ut ignarisconftet, und^
ipforum certitudo haurienda.

§. 44. Enimvcro citationes definitio?

num , axiomatum , poftulatorum , theo-

rematum & problematum non exiguum

habcnt ufuin , nec fine ratione in Ma-

thcfi fingulis cogitationum generibus

fingula nomina imponuntur. Demonf-

tratio namque non convincit nifi prin-

cipiis dcmonftrandi extra dubitationis

aleam pofitis. Quamobrem ex cita-

tionibus liquct , quarnam tanquam ve-

ra fupponenda fint, antequam vcrita-
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tls propofitlonis datx convinci po/Tu.

Et quoniam definitioncs primi concep-

tus exiftunt , axiomata vcro ex iis imme-

diate deducuntur , theoremata vero vel

immediate , vel mediate ex iifdem de-

riv^antur ; ex nominc veritatis cujufli-

bet , ad quam in demonftratione pro-

vocatur, ftatim addifcitur , utrum mul-

ta lupponenda lint , nec ne , & quo

ordine fit procedcndum , ut convidio

locum habeat. Immo cum ad veritatem

definitionum , axiomatum & poftulato-

rum , theorematum & problematum di-

judicandam pcculiaribus artificiis opus

fit ; nomina veriratum citatarum fimul

methodos in memoriam revocant, qui-

bus principia dcmonftrandi pcrfuadeas

convincendo.

§.45. Non alia vero cft ratio ex

prlncipiis conclufioncs inferendi , quam

quce in omnibus libellis Logicis , ubi de

fylloglfmo agitur , dudum expofita.

Sunt enlm demonftratlones Mathemati-

jcorum congeries quxdam enthymema-

tum , ita ut omnia vi fyllogiflnorum

concludantur , omiflis faltem pn-Bmif-

fis 3 qu^B vel fpontc meditanti occur-

"runt , vel per citatlones in mcmorlam

rcvocantur. Perfedta autem ut fit de-

monftratio , prxmlirie fylloglfmorum

novis fyllogifmls tamdluprobandisfunt,

donec pcrveniatur ad fyllogifmum , in

quo prxmifljc funt vel dcfinitiones , quas

jam conftat eflc poflibiles , vcl propo-

fitlones alix identica^.

§. 46- Equldem dcmonftratu haud

diflicilc forct ,{a ) gcnulnam demonf-

.cratlonem , qux convidionem plcna-

ia) Oftendimus id in Log:c4 §. <;ji. ic fcqq.

rlam pariat, fieri nonpoflt, nifi coglta-

tioncs noftrx juxta regulas fylloglftlcas

dlrigantur ; his tamen ambaglbus in

prarlenti opus non cft. Cum cnim dc

qua^ftlonc fadi difputemus ; cxcmpla al-

lcgalfe fuflicit. Scilicct non ignotum

eft , Clavium demonftrationem propo-

fitionis primxElementl primi Euclidis

in fyllogifmos rcfolvlflb .• immo Herli-

num atquc Dafipodium fcx priora Ele-

menta EucUdis &: Henifchium intcgram

Arlthmcticam pcr fylloglfmos in forma

exhlbltos demonftraflle.

§. 47. Equidemnon ignoro, eflfe hac

noftra prxfertim cetatc nonpaucos, qui

fibi perfuadent , dcmonftrationum ma-

thcmaticarum formam a leglbus fyllo-

glfmorum abhorrerc , multo mlnuscon'

cederc , illas vlm omnem ad convin-

cendum ab hls unlce habcrc ; fcd ncc

mc latet , contrarium videri Viris non

modo pKTcIara judicli vi pollentibus ,

fcd & attentionc magis fevera utenti-

bus ; quorum autorltas me pcrmovit

,

ut camin rcmpcnltius inquircrem &fic

pnEJudicIum ex prcTcipItantla in judi-

cando ortum cognofcerem. Fatetur

certe Leibnitius ,( b) vir in Mathefi &
omni erudltionc rcHqua fummus , fr-
mam effe demonjlrationcm , qux prxf-

criptam a L,ogica formam fervat. ^\-^

mlUter Jo/?annes Wallifius , Mathemati-

cus profundus, {c ) agnofcit, id, quod

in M.athefi proponitur probandum , fjL

logifni uniuspluriumve ope deduci. Im-

mo Ingeniofiifimus ctiam Hugenius {d)

obfer-

(h) AlcA Erudh. A. 1(584. p. <>4l- COnf. Ejfaii

de TAr'i'fc'c p. 57. 40. 41.7,'. (c) Operum Ma-
them. Vol. 3- f. 180. hoc eft Logic. lib. j. c. £i»

{d)Ana Erhdit. A. lyH- p. 477«
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obfervavlt ,
paralogijmos in Aiatheft

fapius vitia formdt exijlere. Vcrum
eniinvcroneaiitoritatibus magis, quam
rationibus f f ) pugnare videar { quan-

quam in hoc argumcnto maximum pon-

dus habeat tantorum virorum autori-

tas, )fontes pra?judicii vulgaris rctege-

re libet. Quamdiu fcilicet in Mathefi

verfamur , figuris & charaderibus in

ratiocinando juvamur , ex quarum

infpedione non minus , quam ex alia-

rum propofitionum citationemult^epra"-

miflce fyllogifmorum fupplentur : ad

quod fi non fatis attendatur , quam
fande in demonftrationibus mathema-

ticis lcges fyllogifmorum cuftodiantur

non apparet.

§. 48. Prohlemata facienda propo-

nunt & tribus partibus confiant , Pro-

fofitione fcihcet , Kefilutione ac Demonf
tratione. In propofitione , quid fieri

debeat , indicatur. In refolutione fin-

guli adus ordine decenti recenfentur ,

quibus efficitur , quod erat faciendum.

Denique in demonftratione evincitur,

fadis iis , qua; refolutio prxcipit , ef-

fc(ftum intentum obtineri. Quoties ita-

quc problcma demonftrandum , in

theorema convertitur , c\x)v& hypothe-

fin refolutio , thcfin vero propofitio

conftituit. Generalisenimomnium pro-

blematum demonftrandorum ( ut jam
innuimus ) tenor hic eft : Fadis iis ,

qus refolutio priBcipit , illud quoque
cfficitur , quod erat faciendum. Qua-
re non opus eft , ut de problematibus
plura dicantur.

.
§.49. Rationes fublnde non defunt,

C» )Vide cas in logm §, ?si. & fcqft»

cur ad cafus fpeciales applicentur pro-

pofitiones generales , & ex quibusdam

propofitiones fxpc alias prona confe-

qucntia dcducere licct. Qu.t utroque

modo eruuntur propofitiones Corolla'

ria nuncupantur.

§. 50. Primum corollariorum genus

demonftratione non indiget. Quod
enim in genere de omnlbus in uni-

verfum cafibus demonftratum fuit , dc

hoc vel ifto in fpecie ut denuo dcmonf-

tretur opus non eft. E. gr. ubi de om-
nibus triangulis oftenfum , tres angu-

los corum una fumtos duobus redis

cTquari j idem in fpccie de triangulis

redangulis confirmari haud debct. Aft

alterum corollariorum genus demonf-

trationcm lequirit. Qiiotiescunque ni-

mirum ex aliis propofitionibus aliquid

infertur , ratio illationis indicanda. E.

gr. Si theoremati , cujus modo mentio-

nem feci , hoc corollarium fubjunga-

tur •> in triangulo re£fangulo unus fal-

tem aclu re^us cffe poteji : ratio illatio-

nis non negligenda , quod fcilicet , po-

fitis duobus a(flu reftis , tertius nihilo

aequalis forer,

§.51. In^choliis deniquc tam defi-

nitionibus , quam propofitionibus ea'«

rumque corollariis fubjungi folitis ,

obfcura declarantur , ad dubia reipon-

detur , ufus dodrinarum indicatur , hif-

toria ac fontes inventionum defcribun-

tur , &, fi qua alia fcitu nec injucunda>

nec inutilia occurrunt , inferuntur.

§. 52. Explicatam ha(5lenus metho-

dum qui probe perpendit^ejus univerfa-

litatemhaud dubie agnofcet ncc diffite-

bitur 3 fine ca ad folidam reriun cogni-

B Z cionegii



12 DE METHODO MATHEMATICA
tionem pcrvcniri haud quaquam pofTc.

Dicitur vero Methodus mathematica.,

immo fepius Geometrarum methodus ,

quia huc ufque Mathematici fere foli,

in Geomctria inprimis , cjus leges fanc-

te cuftodivcrunt. Quanquam enim non

defuerint , qui eandem aiiis difciplinis

applicare ftuduerunt ; conatui tamcn ip-

forum eventus minime refpondit. Ete-

nim nunc notiones non fatis evolverunt

,

nunc fine probatione affumferunt qu^
maximc probari debebant , nunc per

faltum ratiocinati funt , inferentcs ni-

mirum , quae nullo argumento inferri

poffunt.

§. 53. Expiicata? methodi legibus

cum ex affc fatisfiat in Mathefi pra-fer-

tim pura , non ex vano prjedicatur

,

quod Mathemata judicium acuant , hoc

eft , quod eorum cultores promptitu-

dinem acquirant veritatem quamlibet

,

ad quam cognofcendam animum appel-

lunt , accuratius , quam alii folent , di-

judicandi. Exercitio enim comparatur

judicandi etiam ac ratiocinandi habitus,

quale dcmonftrationum mathematica-

rum meditatio cenferi dcber.

§. 54. Frudus igitur, guem ex ftu-

dio Mathcfeos maximum percipere li-

cet , participes non fiunt , quotquot

praxes quasdam mathematicas aliasque

parum mathematici habentes , vulgo

tamen ad eandcm referri folitas, addif-

cunt. Licet enim in vita communi utiles

exiftant j neminem tamen judicii acumi-

ne ac inveniendi habitu bcant , quia

per%.prac. hxc non nifi a feria demonf-

trationum meditatione expedare licet.

" 5.'^55'. 'Supereft ut ad obje(5tiones

duas refpondeam , quas contra metho-

dum Geometrarum nonnulli afferre fo-

lent , prscfcrtim cum fatis pr^evideam

non dcfuturos , qui casdcm contra Ele-

menta mea Mathefeos urgebunt. Nem-
pe vitio vertitur Geometris , i . ^uod
multa dejiniant , quit definitione non

habent opus , & quod multa probent ,

quts. probatione non indigent : 2. quod

ordinem , quo gencraliora & fimpliciora

Jpecialibus (^ compofitis praponi necejfe

ejl , negligant , nec ad unum argumen-

tum pertinentia uno loco abfolvant.

I §.56. Objedioni primse ut fatisffat,

explicandum eft , quando definitiones

fint fuperflua» & quales effe debeant

propofitiones , ut probatione non indi-

geant : id quodex fincdefinitlonum at-

que indole demonftrationum redditur

manifeftum. Dcfinitiones nimirum hunc

habent ufum , ut vel fubfcqucntibus

aliis intelligendis inferviant , vel prin-

cipia demonftrandi prxbcant. Often-

dant igitur adverfarii , Euclidem aut

Geometram alium uUam dedifle defi-

nitionem , qua nec ad fubfequentes ex-

plicandas , nec in propofitionibus de-

monftrandis utuntur. Quamdiu vero

exempla iftiufmodi in mcdium afferre

nequeunt, Geometras rcprehendere de-

finant , quod nimii fint in deiiniendo,

& fuum fpotius errorem agnofcant ,'

quod definitionibus non alium tribuant

ufum , nifi qui in rebus definitis ag^

nofccndis & ab aliis diftingucndis con-

fiftit. Diximus porro fuperius , prae-

miffas fyllogifmorum tamdiu continuan-

das effe , donec ad definitiones, quas

jam conftat efle poffibiles , &propofi-

tiones
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tioncs Identicas perveniatur, Sine ra-

tione itaque non admittuntur nifi pro-

pofitiones idcnticx ac experientise cla-

TX , in quibus notioncs prima? fiindantur.

Reliquar propofitioncs omnes funt de-

monftranda:. Oflendant igitur adveria-

rii Euciidem aut Gcomctram alium pro-

politiones identicas & notiones in ex-

pericntiis claris fundatas demonflraffe.

Quamdiu vero Iiujufmodi exemplum
nullum in medium afferre valent; Geo-

metras reprchcndere dcfinant , quod

probent , qua; probatione non indigere

ipfis videntur , & potius difcant , quod
in demonflrando nunquam nimis accii-

rati effe poflimus , pr^fcrtim ubi extra

Mathefin verfamur , ncc ut ibi figuris

ac chara(5leribus in ratiocinando juva^

mur.

§. 57. Quoniam igitur rigor in de-

monflrando laudi ducitur Gcomctris

( §. 56. )' ncc ordo jure taxatur , quo
fine in demonflrando accurati effe ne-

quimus. Eo nimirum ordine fingula

proponcnda funt , quo unum cx altero

facilius infertur. Quare cum fatis ex-

periamur, id fieri minime poffe, fi in

unum cumulum congerantur , qu^ dc
fubjedo eodcm cognofci poffunt i or-

*dofchoU Philofophis vulgaribus rclin-

quendus & a Geometris aliisque , qui-

bus res profundius meditari datum efl,

ordo natuTA retinendus.

F 1 ni s.
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ELEMENTA
A R I T H M E T I C JE.

P R ^ F A T I O.

ON dublto fore aliquos , qui mirabunturj

quod Elemenra Mathcfeos univerftc confcri-

bens Mathesin Universalem prae-

termittam. Enimvero quam perperam non-

nulli Mathefin univerfalem appellant , eam ego

ab Arithmetica diverfam non agnofco. Quantitates enim, qua-

rum aflre(5liones & relationes in ea confiderant , pro numc-

ris indetcrminatis habeo : quae ctiam ratio eft , cur non aliae

ipfarum , quam numerorum fint afFcdtiones ac relationes. Ea

igitur , quae in Mathcfi univcrfali vblgo tradari folent , ego

in Arithmetica pertradlo : quo rationum potlffimum do(ftrina

{pe(5tat. Calculum tamen numerorum indeterminatorum , qucm
LiTTERALEM appcllarc folcnt , non intcgrum trado , quia

in dcmonftrationibus Arithmeticls 6c Geomctricis intcgro opus

non habeo. Plenior adeo explicatio A n a l y s i rcfcrvatur.

Ncc rationum do(5trinam ope calculi hujus folius dcmonftro ,

cjuia cum rigore dcmonftrandi , quem mlhi obfervanduni

propofui , ea demonftrandi ratio non fubfiftit , utpote in

qua multa communlter fine probatione affumuntur , qux &
a vcterlbus dcmonftrata , nec mihi fine probatlone concedj

poflc vifa funt , ubi folidam do(5trinam cordi habueris. Ve-»

ram-
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ram autem Mathesin Universalem iii dcfidera-

torum numero colloco , eam nempe , qu.x leges metiendi

gcnerales & ad omnium rerum quantitattm determinandam

menfuras convenientes prxfcribit : nec repertu adeo facilcm

judico.^ CiEterum qua; commodius ope calculi litteralis eruun-

tur , nec ad communis Geometria: elementa intelligenda nc-

ceflaria funt ; ea ad Analyfin rejeci. Tyrones fub initium pra-

xes arithmeticas fblas cum dcfinitionibus fibi familiares red-

dere debent , theorematibus problematumque dcmonftratio-

nibus omiHis. In calculo exercitati thcoremata ad multa

exempla numcrica applicent , ut non modo eorum fenfum

clare perfpiciant , fed eadem quoque memoriae firmiter infi-

gant , quo in promptu fint , quoties iis vcl ad demonflran-

dum, vel ad inveniendum opus eft. lis intellediis problema^

tum demonftrationes expendere , ac his perceptis inoffenfo

pede ad theorematum demonflrationes progredi liccbit. Ab-

fit autem , ut quis arbitretur , omnibus calcandam effe hanc

femitam. Quorum enim eft major mentis acies , congenita

vel aliis fludiis acquifita , & facilius confervatur attcntio ; il-

11 elementa integra eo ordine perlegere poflunt , quo confcrip-

ta funt. Ufus Arithmeticae per difciplinas reliquas omnes fe

diffundit. Ea igitur reliquis omnibus prsemittenda fuit &:

ante eas c.um cura addifcenda efl:. Quantus Arithmeticae in

vita civili ufus fit , experientia loquitur : quantus in Phyficis

& aliis PhilofophisE partibus , cxperientur quotquot , Mathefi

abfoluta , folidam extra eam dodrrinam qua^rere allaborabunt.

Quantum denique in perficiendo intellecftu poflit , in ipsa per~

trad:atione hinc inde annotavimus , &, fi quis culturam conve-

'nientem fludio Arithmetico non negaverit , experientia opti«

ma erit Magiflra. ELE»
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ELEMENTA ARITHMETIC iE-

CAPUT PRIMUM.
De Principiis ^rithmetica.

i.

D B F I N I T I O I.

RiTHMETicA eft nu-

merorum fcienrla.Pars

qwspra^ka eft fcien-

'ia compiitandi, hoc

^ft , ex quibusdam

nameris datis inve-

nlendi alios , quorum ad cognitos re-

latio datur ; ut C\ fucrit invcniendus

numerus , qui duobus 6. & 8- junc-

tim fumtis xqualis eft.

Sc H OL I o N.

1. Patet adeo , Arithmeticam fraBicant

effe methodum inventendi fpecialem. Ab ea

igitur , fi rite meditemur , regulas invenieu-

di generaUs Ahjirahert licet. Particularis

enim methodas in applicatione regularum ge-

neralium conft/iit. Dederunt aliqua huc jpec-

tantia Cartelius cum in TraSlatu de metho-

do > tum in iis , quie de ingenii direSlione

inter pofihuma habentur > eir R. P. Male-

branchiiis in egregio opere de inquirenda

veritate. Plura , quamvis paucis , nos da-

mus infra {§. li^.) •

Definitio II.

3. Vnum eft, quod ita eft aliquid,

ut aliud prjeterea idem efle nequeat.

Illuftris Leibnitius unum ftc definit : Si

A fit B , nec pnrterea D ponatur B ,

Rifi A & D idem fint , ponetur B unum.
Wolj^i Ofer. Mathem Tom. I.

Definitio III.

4. Vnitas eft abftra<5tum , per quod
dicimus unum.

Definitio IV.
$. Vnitates eadem funt , quje per

eandem notionem agnofcuntur : diver-

fi funt 5 qu«E agnofcuntur per diver-

fas.

S c H o L i o N.

G. Ponamus e. gr. A eJSe globum Upi-

deum , B fimiliter effe globum lapideum

dlium : erunt A & B unitates cAdem. Sed

ft A fuerit globus lapideus , C plumbeus :

erunt yi & C unitates diverfd. ^updft .A %

B & C tantum ut globos confideres , erit

etiam C eadem unitas cum A& B,

D E F I N I T l O V.

7. Si A fit unum , B fit unum , C
fit unum , D fit unum &c. nec tamen

B , C , D &c. fint idem cum A ; erunt

A, B, C, D &c. Plura feu Multa.

Definitio VI.
8. Multitudo eft abftra(flum j per

quod dicuntur plura.

Definitio VII.
9. SI A fit idcm cum B, C & Dfi-

mul fumtis , dicetur A Totum ; B vero

C & D dicentur ejus Vartes , & in-

tuitu partis B reliquas C & D &c.

Complementum ad Totum vocabimus.

C D£FI-
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Definitio VIII.

10. Quicquid refertur ad unitatem

ut linea redla ad aliam redam , Nn-

•metus dicitur.

SciH OL I o N I.

1 1 . Nempe fi
pro unitate linea reBa fii-

matur ; numerus quoque exprimi potefl per

reliam : id qtiod infra in Geometria & Ana-

lyfi abunde patebit.

SCHOLION H.
II. Numerus autem adeo generaliter

definiendus , ut fub eadem dcfinitime numc-

ros cum integros , tum fraElos , tarn ratio-

valcs , quiim irrationaks comprehendere va-

leamus.

D E F I N I T I O IX.

1 3 . Humertis determinatus eft , qui

refertur ad unitatem datam ^ ut terna-

rius. Indetcrminatus eft, qui refertur

ad unitatem vagam, diciturque Quan-

titas.

S C H O L I O N.

14. In quantitatum numerum refertur

latititdo fl,nvii. Quodfi qnxfivcris , qiianta

ea. fit ;
quantitatem concepturus unitatem

quandam ad arbitrium ajjumit & iltius ad

hanc rclationem quxrit , ac pro diverfa uni-

tate affimta pcr diverfum numerum deter-

yninatum latitudinem fluvii enunciat. Lati-

tudo igitur fluvii intcr quantitates colloca-

tur ,
quatenus refertur ad unitatem vagam :

qua determinata , per numerum determina-

tum diJiinBe intelligitur.

D E F I N I T I O X.

l^. yEqualia funt , quorum unum
alteri falva quantitate fubftitui poteft.

Inaqualia funt , fi pars unius alteri to-

ti fubftitui poteft.

C O R O L L A R I U M I.

\6. Qaoniam pars unius inxqualium al-

teri toti fubftitui poteft
; quod vero alteti,

falva nempc quantitate, fubftitui poteft , al-

teri mqualecft {§. 15. ); pars unius Jnjequa-

lium aheri toti arqualis cft.

COROLLARIUM II.

17. Similiter cum unum inxqualium pro

alterius pnrte fubftitui pofTit (JT, 15.) : erit

idem altcrius p.irti a-quale.

H Y P O T li £ S I S I.

18. Signum £qualitatis ejl =r.

S C H O L I O N.

19. tloc figno primus ufus cfl Hariotus

Anglus{a) , (sr hrdic pUrique endem utun-

»tur. Nonnulli cum Cartefio adbibent Signum

feqtiens OO ,• quidam etiam alia. ,Apud Au-
tores Harioto antiquiores nullum isqnalitatis

fignum occurrit.

Definitio XI.
20. Majns eft , cujus pars alteri

toti ;rqualis eH: Minus.veio , quod
parti altcrius ctquale.

COROLLARIUM.
21. Cum pars unius incequalium A alte-

ri toti B a:qnalis fit
( jS". 16.) 8c viciftim B

aequale parti ipfius A
( JT. 17. ); in^qunlium

ununi A majus, altcrumB minuseft(^. 20.)

.

Hypothesis II.

22. Signum majsritatis ejl > j

minoritatis < .

S C H O L 1 O N.

. 25. Sipiis his itidem primus ufus eji

Huiotus ( b ). Eum fecuticeleberrimns WaU
lifius (c) & K.?. Lamy ( d ). Aliis alia pla-

ccnt : plerisqiie nuUa funt.

Definitio XII.

24. Similia funt , in quibus ea ca-

dem funt , per qua? a fe invicem difccr-

ni debebant. Dijfmiliafumy in quibus

ea divcrfa funt , pcr (\\.\x a fe invi-

cem difcerni debent. Atque adeo Si-

militudo

( "« ) In Artis Analyticse praxi , Seft. i. f. 10.

(^) Loc. cit. (c') Vide Aiith. c. ^^. f. 186.;

Vol. I. Oper. Mathem. \d ) Elementis Geo-

mctrise lib. 3. feil, S« P- 177« Edit. Par. 1710,-
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7nHHttdo cft identiras ; Di(fimilHud(Mi-

verfitas eoriim , per qiia: res a fe in-

viceni difccrni debent.

C R O L L A R I U M I.

25. Nihil ergo in iino Similium depre-

.henditur., quad noti seque depteiiendatur

in altero , modo fit iftiusmodi ut fine alio

airumtointelligt polTit.

COROLLARIUM II.

i.6. Ciim quantitas fine alio afTumto per

fc non intelligi , fed tantum dari poflit

( JT. I }. 14. ) ' Similia , falva fimilitudine ,

quantitatc differre pofTunt { $.1$.) , atque

adeo quantitas eft difcrimen internum fimi-

• lium.

S C H O L I O N.

27. SlmiUtudinls notioncm difiin^lam pri-

mus eruit Leibnitius. Dixit nempe fimilia
,

qua: non pofTunt diftingui , nifi per com-
praEfentiam. ^wmiam vero terminus com-
praffentix plerisqne obfcurus videtur ; aliam

definitionem intelle£iu planiorem fubfiituere

libuit. Ceterum res comprsfentes fiunt du-

plici rnodo , nirnirum vel immediate unura

alteri , vel utrique idcm aliquod tertium ap-

plicando : id quod intelle£iu facilius evadet ,

ft in exemplum aliquod aciem ingcnii inten-

damus. Ponamus itaqtte duo horologia por^

tatilia prorfus inter fe fimili.t cfie. lllorum

unum pojfideat Grachus ; alterum Cajus.

QHodfi Cijus in prafentia Grachi horologium

fuum depromat , nje. is attenitus fibi perfua-

debit horologium fuum efie , quod Cajus

inanu tenet ; at diverfum a fuo agnofcet ,

ubi & fuitm depromit , hoc efi horologium

Caji a fuo difiinguit Grachus per comprx-

fentiam, unum nempe alteri imtnediate ap-

plicando. Scd ft locorum vel temporirm in-

tervMlim inter duo adifici^ fimilia interjec-

tum mcnti una cum ipfts ^hibetur ; vel fi

dimenfiones templorum ant fiatuarim fimi-

lium ad fiaturam nofiram aut menfuram da-
tam aliam referimus ; fimilia animo compra.
fentia ftfiuntur idm tmium ittrique eorum
ftpplicando.

Hypothesis III.

28- Signum fimHHudinis ejl C/j .

S C H O L I O N.

29. Commendatur in Mifcellaneis Berolu

nenfibus {e). Commnniter nidlo utitnttir.

Definitio XIII.

30. Pars aliquota eft , qux aliquo-

tles repetlta Integro fiit a-qualls. Pars

vero aliquanta eft , quce repetlta ali-

quoties fempcr vel major , vel minor

eft toto.

Definitio XIV.
31. Commenfurabilia funt , qu^ par-

tem allquotam communem habent ,

vel quorum unum eft pars allquota al-

terius. Incemmenfurabilia funt , quo-

rum nulla datur pars aliquota com-

munls.

Definitio XV.
32. Quantitates homogentit funt »

quarum una allquoties fumta alteram

fuperare poteft , feu quarum una ab

altera vel femel , vel aliquotles ablata

tandem vel nihil , vel fe mlnus relln-

qult. HeterogencA vero fiint , quarura

una aliquoties fumta alteram fuperarc

neqult.

D E F i N I T i o X VJ.

33. Numerus mmerans eft , cujus

unltas denotat ens In genere : Nume-^

rus vero numeratus eft , cujus unltas

denotat ccrtam quandam entls fpeciem

,

vel gcnus quoddam determinatum.

SCHOLION.
34. E. gr. Si qiiis fimpliciter dicat t fex ;

is non determinat , qu^nam ftnt illa enti* »

qua nimerantur , adeoque iititur numero

numerjntc. Contra fi quis dixerlt cum ad-

dito i fex globi aurei j is (pecietn entiim de-

C 1 terminat ,

( e ) Patt. 3. pag. 159.
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terminat , qux mmerat , adeoque utitur nii-

mcro numcrato. Vocattt nonnulli numerum
numerantem abftradum ,• uumeratum vero
concretum.

Definitio XVII.
3 5 . Numeri interfe homogemi funt

,

qui ad candem > heterogenei , qui ad

diverias unitates referuntur.

S c H o L I o N.

3(j. Hm diz/ifio numerum numenttum
potijfmum refpicit. Omtiis nempe numerus

determinatam quundam unitatem fupponit

( JT. I o. ) . Determinatur ea per notionem ,

ad quam in numerando refpicimus ( JT. 5 . ) .

£. gr. ea globi proprietas efi , qua ab aliis

corporibus diflinguitur , quod fingula pun£la

fuperficiei a centro xqiialiter difient. £)uod-

fi igitur hanc unttatis notam cofflitu.is ; fin-

gula corpora , quibus eadem convenit , uni-

tatis naturam induunt , funtque unitates ca-

dem , quatenus fub hac notionc continentur

(i". cit. ). ^odfi vcro globos porro diflin-

guas e. gr. per materiam , ex qua conflant

,

tr alios ut aureos, alios ut plumbeos fpeBes ;

qua antea exdem erant unitates , nunc diver-

fx cvadunt. Hinc tres globi aurei & fex
glubi aurei funt numeri homogenei inter fe ;

fed tres aurei & fex argentei fmt inter fe

beterogenei.

Definitio XVIII.

37. Numerui integer eft, qui re-

fertur ad unitatem tanquam totum ad
partcm.

Definitio XIX.
38. NumerusfraBusQii , qui refer-

tur ad unitatem tanquam pars ad to-

tum. Dicitur is etiam Fra^io^ item-

que Adinutia.

D E F I N i t 1 o XX.
39. Numerus rationalis eft , qui

unitati commenfurabilis. Vocatur ctiam

(jfalilis.

• Definitio XXI.
40. Numerus rationalis integer eft,

cujus pars aliquota eft unitas.

D £ F I N I T I o XX I r.

4 1 Numerus rationalis fraStus eft ^

qui unitatis parti aliquot.r aut aliquot

partibus aliquotis a^qualis eft.

Definitio XXIII.
42. Numerus rationalis mixtus eft,

qui conftat ex intcgro & fradto , feu

cx unitatc & fratto.

Definitio XXIV.
43. Numerus irrationalis five fur-

dus cd , qui unitatiincommcniurabiliSi •

Vocatur ctiam i/iejfahilis , itcm gea-

metricus.

H Y POTHESIS IV.

44^ >5V in numcrando ad denarium

periienitur t imtium numerundi repeta^

tur j niji quod dcnariorum numerui

una exprimatur.

COROLLARI IT M.

45. Decem ergo nominibus opus eft ad

dccem numeros rationales prlmos iiiHigitan-

dos & pra^terea aliis , quibus decadum rauU

titudo denotetur & ita porro.

S C H O L I O N.

A^. Lex numerandi , quam in hypntljefi

tradimus , ubivis
( quantum conflat ) gentium

recepta, &cum a prima tetate eidem udfue-

verimus , indifpenfabilis necejfitatis vidttur.

Enimvero non worfo Erhardus Wcigdius iri

Arithmettca Tetra&yca oflendit , fieri quO"

que pofie , ut in numerando non ultra qua~

ternarium progrediamur j fed & lUuftris

Leibnitius (/) Arithmeticam binariam excO'

gitavit , nonnifi duabus notis i e^ o «re«-

tem ac numerorum proprietatibus invefligan-

dis aptam : cujus aliquod fptcimen dedit CI.

Dangi-

(/) Hiftoire de rAcademie Royale des Scicn'
ces An. 1703. p. i7S. 8c feqq. £dit. Amftel.
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Dangicoiirt eirca progrefiones arithmeticas

[g) . Nimirum quoniam yirithmetica Dya-

dica duabus tantum notis utitnr , leges pro-

grejfionum numerorum dyadice exprefforum

faalUme omnium deteguntur. Et Carolus

XII. Rcx Sueci£, caknlum [exagtnarium

excogitavit r referente Emaiiuele Sueden-

borgio ( /j ) ) novis cbara&eribus & nume-

ris novisque denominationibus adinventis,

Arithmetica autem decadica , qua vulgo ttti-

tnur , denario digitorum numero procul du-

bio originem debet ; digitis enim in compu-

tando utimur , quamdiu m computo nondum

(utis vcrjati.

D E F I N IT I O XXV.
47. Deccm illa nomina , qiiibus

in numcrando utimur , funt : u/ium ,

i/uo , tria , quatuor , quinque , fex , fep-

tem , oclo , novem , dccem. lidcm nu-

mcri gcnerali XJnitatum nominc inlig-

niri iolcnt, ncc opus eft ut dcfinian-

tur. Dicuntur etiam Digiti. Ex dccem
uniratlbus componitur una Decas. T)\xx

decadcs dicuntur 'viginti ; ivQsTriginta ,

quatuor Quadraginta i quinque Quin-

quaginta \ lex Sexaginta; fcptcm Septua-

ginta ; odo Oclaginta \ novem l^onagin-

ta. Ex deccm decadibus componitur Cen-

tenarius ; ex decem ccntcnariis Millena-

rius i ex mille millenariis MilUo ; cx

mille m.illenariis millionum BiUio ; ex

mille millenariis billionum Trillio &c.
Dcnarius cjusquc qucevis multipla di-

centur ArticuU.

S C H o L I o N.

48. Vocihus millionum, billionum ^ tril-

limum &c. utimur ad confufionem in nume-
ris magnis evitandam , quorum diJiinSlisno-

tionibus formandis inferviunt.

H Y P O T H £ S I S V.

49- ^ota numeric£ conjlituantur no-

(5 ) In Mifcellaneis Berolinenf. p. i^S. & feqq.

ih ) Obfervat. mifcelian. part.^.p. i.Scfeqq.

'uem fequentes : 1 . 2 . 3 . 4. 5 • 6. 7. 8. 9.

Ut vero non folum unitates , fed ^ de-

cadcs , centenarios , millenarios ^c.
indigitare pojfimus , valor ipfis trihua-

tur localis , itaut foUtarix vel in loco

dextimo pofttx unitates five digitos , in

fecundo decades , in tertio centenarios ,

in quarto ntillenarios (jrc. denotent.

l^ca vacua rcpleantur cjphra O , quA

fcilicet fit Nullitatis nota.

COROLLARIUM I.

5 o. Numerorum igitur p.irtes hoc ordia

ne fc invicem cxcipiunt

:

Unitates "1

Decades ^ Simpliccs,

Ccntenarii J

Unitatei 1

Decadcs (. Millenariorum.

Centenarii J
Unitaces ")

Decades |> Millionum.
Centenarii J
Unitates 1

Decades S MiHenariorum Millionum.
Centcnarn J
Unitates 1

Decades \ Billionum.

Centenarii J

Unitatcs I

Decades ^ Millenariorum Billiontim»-

Centenarii J

Unitates "1

Decades \ Trillionum.

Centenarii J

Unitates 1 .

'
.

Decades r MiHenariorumTrillionum &C.

Centenarii j'

SCHOLION I.

51. CharaBerum aritbmeticorum eleElio

arbitraria. Hiuc apitd varias gentet varil

occurrunt ; ut intcr alios docent Georgius

Henifi-hius in tibello denumcrutione multipli^

ci , vetere & rtcenti , atquc Guil. Beverci

gius in Aritbmetic» cbronologicA libro prima

C } intcgro.
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mtegro.t Non tanien omnes aque commodi.
Seligendl ndeo fttnt , per quos numerus qum-
tumvis magnus facillimc ixprimi & cempu-

tus optime abfohi potefi. ^^od autem no-

tic nimc itfitat.i reliqitis prxjient , has cuvt

illis conferentes experiuntur. Dicuntur fu-

hipde eyphrx
, quamvis ufitatius fit , ut hoc

vomen joli notiz nullitatis imponatur : quem
rnorem nos fequimur. Ab Jlrabibus invtn-

'tis vulgo fcruntur. Sed docuit celebcrrimus

Wallirius ( j ), qiiod Alfepadi Arabs in Com-
mentario ad Tograi poema Lamiat 'o 1 Aj un

di&um, inventionis gloriam Indis tribuat.

Idem refert {k) > 'J'^*"'
Saraceni eas in Hif-

paniam attulerint , & quod ex Hifpania in

Galliam pervcnerint Hudio Gerberti , mona-

chi Floriacenfts in Gallia , qui a variis dig-

nitatibus Ecclefiafiicis tandem ad Pontifica-

tum maximum noinine Sylveftri 1,1. circa

A. C. 999. eveUus , ex ipfts ejus epiflolis

A. 16 }6. Pariftis recufis probat. Joannes

Fridericus Weidlerus , Mathematum apud

Wittebergenfcs Profejior clariffimus , (/ )

ex AlSC. Bocthii de Geometria , quod in

Bibliotheca Academi<£ Altorfina affcrvatur ,

& in qtio Nofier ehara£ieres ntmtrortm
Arabicis fimiles expreffos vidit , probare ni~

titur , eos jam Boiithio ftiiffe cognitos, quem
A.C. 514. vitain finiijfe confiat. Wallilius

{m) non ignoravit , in Bocthii , Beda^ alio-

rumque antiquiorum editionibus figuras is-

tiusmodi comparcre ; fed id in vetitflioribus

MSC. contigiffe negat. Quamobrem cim
Weidlerus AISC. ctijus authoritate nititur,

feculo quarto non junius exiflimet ; critico.

ttm efl flatuere , num tantu illius antiqui-

tas admittenda fit.

SCHOLION II.

51. Ex collatione diverfarnm figurarim
ntmeraliim difcant vclim , qtii artem inve-

niendi cordi habent , quantum momenti in eo

' ,(i) Arithmet. Oper. c.9. f. 4S. Vol. L Oper.
Math. (^-lln Traft.de Algebr. c 4-f-ii. & feqq.
Vol. II. Oper. Mathem. ("Oln DilTertatione de
tharadleribus numerorum vulgaribiis & eorum
setatibus A. 1717. publice ventilata §. §. & feqq.

p. 17. Sc feqq. (^/OWTraft.de Algebr.loc cit.

fitum fit , ut ars charaBeriflica perficiatiir,

COROLLARIUM 11.

55. Quodfi iiotis numericis fubftitiiat}-

tur litter.T nd arbitrium elefta; iisque idem
tribuatnr valor , qui iljis tribui folet

(JT- 49. ) ; nnmernm occulte fcribere licet.

S C H O L I O N III.
54. E, gr. Denotent litterx infra fcrip.

tie in fecmda ferie eosdem numeros , quos
deftgnant notA fuperiores fupra fcriptx in
prima.

I. 2. 5. 4. 5. 6. 7. 8.9. o.

p. s. a. c. e. h. o. i. n. g.

erit 5748=:aoci. Hoc artifici» ittuntur

mercatores ad defignanda merciim pretia
in fchedulis affixis.

PR-OBLEMA I.

55. Numerum fcriptum enunciare;

hocefi , cmlibet charaileri valorem com-

fetentem ajjlgnare-

ReSO L U TIO.

1. Niimerus propoiitus pcr commata
dividatur in clafTes , trcs notas uni-

cuiquc afTignando , initio a dextris

ht\o.

2. Nota dextima cla/Iis tertice notetur

lincola transverla apici adfcribenda ,•

dcxtima claflis quinra: duabus i dex-

tima feptimar tribus &c.

3. Comma folitarium per millenarios,

lineola transverfa una per milliones

,

ducE per billiones , tres pcr trillio-

nes j &c. nota vero finiftima claflis

uniuscujusque per centenarios , me-
dia per decades , dcxtima per uni-

tatcs enuncicturrS. SO.). Sic fac
tum cjl , quod petebatur.

E. gr. Numerus fequens.

_

2'", 12 5,473^6 13,578'. 432, 597
ita enunciatur : Dus trilliones , centum

& viginti quiuquc millia billionum una cum
quadrin-
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quadringentjs feptuaginta iribus billionibus ,

fexcenta & trcdecim millia millioniim una

cum quingentis feptuaginta o6bo millioni-

bns >
quadringenta & tiiginta dao millia ,

quingenta & nonnginta feptem.

S c n o L I o N.

5(j. ^iant/m conveniens terminornm nfus

in rebus diflinBc concipiendis , feu ex con-

fufione extricm.iis vires, mtellcEius htmani

extendut ; abunde perfpicient oculatiores , fi

ad prxfens probkma fucrint fatis attenti.

Hypothesis VI.

57. Quantitates aut numeros inde-

terminatos litteris Alphaheti minori-

hus a i b , c drc. ve/ etiam majoribus

A-, B , C d^c. indigitamus.

S C H O L I O N.

58. Litteris majorihus ufus efl Vieta {n):

minores introduxit Hanoms{o), qucmmox
imitatus cfi Cartefius {p) & nunc fequuntur

plerumque omncs.

Hypothesis VII.

59- Fracfiones per duos numcros ex-

primuntur , quorum alter alteri inter-

jeBa lineola fubfcribitur. Eorum infe-

rior 5 feu Denominator , indicat uni-

tatem fiu totum in partcs divifiim '-, fu-

perior vero , fiu NLimerator , numerat

partes in cafu propofito datas. E. gr.

Duae partes tertia' uiTius lincc-e ira fcri-

buntur f : ubi denominator 3 indicat

,

lineam effe in tres partes xquales divi-

fam , numerator 2 vcro duas iftiusmo-

di partes aflignat.

S' C H O L I O N.

60. Neque -vero mirentur tyrones , quod

in numeris fra6iis numvratori denominator

fubfcribatur, qualis in integris non occurrit.

Additur enim , ut appareat , quamnam

{n) In variis fcriptis Analyticis , qu» inter
Opera ejus habentur. (o) InArtis Analytics
ptiixi. 0" ) In Geomctria* •

partem aliqiiotam cum unttate communcnt

habeat frahus ( §.^i. ).

Definitio XXVI.
61' Additio eft inventio aliciijus

numeri ex duobus vel pluribus homo-
geneis datis , qui datis jundlim fumtis

a?qualis eft. Numeri dati dicuntur

fiummandi i qua:fitus autem fiumma vel

aggregatum.

C0R.OLLAR.IUM.
62. Iterata ergo ejusdem numeri additio

eft inventio numeri alteri cuidam aliquo-

ties fumto arquali« & contra.

Hypothesis VIII.

63- Signum additionis efi +, quod

per plus efi^erri fiolet. Ita 3+4 de-

notar Summam ex 3 atque 4 s & pro-

nunciatur : 3 plus 4.

D £FI NITIO. XXVII.
64. Subtractio cft invcntio alicujus'

numeri ex duobus homogcneis datis ,

qui cum uno datorum alteri cequalis cft.

Numerus , qui fubducitur , dicitur

Subtrahendus ; altcr , a quo fubtradio

fit , Minuendus ; qui dcniquc inve-

nitur , Difierentia , a nonnullis RjT".

fiiduum

.

Hypothesis IX.

6 5 • Signum fiubtraSlionis eft — ^

qtiodper minus efferrifiolet. E. gr. 7—3
denotat differcntiam intcr 3 & 7

,

pronunciatur : 7 minus 3.

Definitio XXVIII.
66. Multiplicatio eft inventio ali-

cujus numeri cx duobus datis , in quo

totics continctur datorum unus , quo-

tics unitas in altero. Numeri d^ti di-,

cuntur Facfores , item efficientes ; qua:-

fitus Faclum , item ProduBufk. In

fpecic , factorura alter , qui aliqnoties

Hmiitur ,
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fumitur , vocatur Multiplicandus ; al-

tcr vero, qui indicat , quoties ille fu-

matur , MultipHcator.

COROLLARIUM.
6l' Quoniam itaqiie in miiltiplicatione

numerus invenitur alteri cuidam aliquoties

fumto aequalis { §. 66.), iftiusmodi autem

inventio non eft nifi iterata additio ( JT. 6i. )

;

multiplicatio eft iterata ejusdcm numerj ad-

dicio.

Hypothesis X.

6B-Sigfium mnltipUcationis efl punc-

tum unicum (.) inter fa&ores duos me-

dio loco pofitum , quod per multiplica-

tum ejfertur. E. gr. 4. 3 dcnotat fac-

tum ex 4 in 3 ; item 7.5. 9 , fadum

,

cujus fadores funt 7, 5 & 9. Litterx

fine ullo ftgno junguntur. E. gr. ab dc-

notat fadum ex a m b;h c d fadum ,

cujus fadorcs b , c d^ d.

Definitio XXIX.
69. Divifio eft invcntio alicujus nu-

meri cx duobus datis , in quo totics con-

tinetur unitas , quotics datorum unus

in altero. Numerus , qui dividi dc-

bet , Dividcndus i altcr, per qucm fit

divifio , Diziifir ; qui dcniquc indicar,

quotics divifor in dividcndo continca-

tur , Quotus dicitur.

S c H o L I o N.

70. Jn mHltiplicatione & divifione opiis

non efi , ut numcri dati fmt homogcnei ,

qucmadmodum in additione &" fnbtraBione

reqnircbatur [$. 61. 64^.) . Cum enim in ad-

ditionc ex duobus vel pluribus nunieris com-

pmatur utius tanejuam ex parttbus totum

{ S-6i. 9); omnes omnino fummandi ad ean-
\

dem unitatem referri ( J". 10.), confequen-

ter homogenei inter fe effe debent
( JT. 5 5. ).

^uoniam vero porro liquct , fummttm , qu*

fit cx mmerts aggregandis , ad eandem cnm
ipfis unitatm refcrri ; confequenter iisdem

homogcneam ejfe (jT.c/r. ) i in fuhtra£i!ont

vero numcrus minuendns refpondet fummx ,

fiibtrahendus & refidutis aggregandis feu fum-
mandis [§..6i. 6^. ) : ulterius patet , infub-
traflione etiam minuendum

, fubtrahendum
& rcftduum numeros intcr fc homogeneos effe

debere. In muUiplicatione contra multipltca-.

tor ad unitatem exprimit rationem , quam
habet fiitum ad mu'tiplicandum

, ftcut in

divifione divifor ad unitatem rationem divi.

dendi ad quotum , adeoque opus non cfl ,

ut multip icator multiplicaudo & fafit , di-

vifor dividendo & quoto ftt bomogeneus.

^tiodft divifor confideretur tatiquam pars di-

videndi , ex di£lis confiat , divi orcm ejic di-

videndo homogenctm : (ed tum quotus ,. qui

indicat , quoties pars ifla ex fuo toto auferri

potefi , nec dividendo , nec divifori homoge-.

neus. SinguU Juo loco clarius patebunt.

H 1 P O T H B S I S XI.

7 1 . Signum divifonisfunt duo punc-

ta (:) , ejuxper dlvifum efferri folent.

E. gr. 8 : 4 dcnotat quotum ex divifio-

ne 8 per 4 emergcntem. Similiter a :

h eH: quotus ex divifione a per h pro-

dicns.

,

Definitio XXX.

72. 'N.umerus par eft , qui biia-

riam fwt per 2 dividi poteft i ut 4,
12 , 16.

Defini^io XXXI.

73- Numerus impar eft , qui a pa-

ri unitatc diftbrt, ut 3 diffcrt unitatc

a 2 , item a 4.

Definitio XXXII.

74. Numerus A metiri , vcl juxta

alios numerarc dicitur numerum B, ii

eum ita dividit , ut quotus fit nume-
rus integcr fine fradlione , vcl fi fue-

rit pars ejus aliquota. Ita 2 mctitur

8 per 4-

Defi-
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Definitio XXXIH.

7 5 . N^umerus primtis in fi cft ,

quem fola iinitas mcritur , vel numc-

rat , ut 5 , 7 , 1

1

.

Definitio XXXIV.
76. Numerus comfofitus cft , quem

prjetcr unitatcm alius numcrus mcti-

tur. Ita 4 metitur 8 per 2 , item 2

metitur 8 per 4.

Definitio XXXV.
77. Aienfura numeri eft numerus,

qui iplum mctitur. Ita 2 & 4 iunt

mcnlurce numerl 8. Alenfura maxima

numeri cft numcrus maximus , qui ip-

fum metitur. Ita 4 eft menfura ma-

xlma numcri 8.

D E F I N l T I O XXXVI.
78. Alenfura communis duorum

phriumve mimerorum cft numerus ,

qui fingulos figilhtim mctitur. Ita 3

cft communis mcnfura numcrorum 1

2

& 24. -Alaxima dicitur , ii fucrit nu-

merus maximus , qiil omncs mctitur.

Ita 12 eftcommunls menfura maxima
rumcrorura I2 & 24 i 3 vcro numc-

rorum 9 &: 1 2

.

Definitio XXXVII.
79« Numeri primi inter fe iunt ,

qul nullam communcm mcnfuram ha-

bent, pnrtcr unitatcm. Ita I2 & I9

iiint numcri prlmi intcr fe.

Definitio XXXVIII.
80. Numeri compofti inter fe funt

,

qui, pra-tcr unitatcm, communcm men-
furam aliam habent. Ita I2 & 15
funt compofiti intcr fe.

A X I o M A I.

8 1 . Idem ejl xquale fibimet ipf.

WolfiiOper.Mathem. Tom.I.

S ARITHMETICv^.
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SCHOLION.
81. Hujus axiomatis amplijfmus ejl in

Analyfi ufus.

A X I o M A I r.

83. Quantitates homogenea/tut dqutt-

les funt , aut inaquales (§.15.^.
THEOREAtA I.

%^Totum efi majus qualibetfnaparte.

Demonstratio.
Cujus pars alteri toti «qualis eft ;

Id Ipfum altero majus eft (%. 20.). S^d.
quxiibet pars totius parti totius , hoc
eft, fibi Ipfi a^qualis eft (§. 81.;. Ergo
totum qualibet fua partc majus eft.

SCHOLION.
85. En exemplum Andyftos perfeffa:

!

Continetur enim dcmonjiratio fyllogifmo , cu~
fus altcra prxmiffa cjl defmiiio , altera ve~
Yo propoftio idcntica. Id vero Analyjeos per-
fca^ indicium e/?( jr.45. cie Meth. ) Ne tj.
rones LogicA , qui propofttioties obliqueuni-
vitfales ignorant , nec reguU Logicorum de
ti^ibus fyllogifmi termims vim atque effica-
ciam perdpinnt , circa formam argimentan-
di hxreant , ad lineas demonjirationcm appU.
care libet. Sit itaque linca AB totiim , \\. ^ig' r,

nea AC ejus pirs
; dcmonftrandum erit , li-

neam AB efie majorcm linea AC : id qnodi
fit fequentem in modum. Cujus line^ pars
altcri iines toti ^quajis eft , illa iinei alte-
ra major efl:

( §. 20. ). Sed iinex AB pnrs
(
nempe AC

) alteriiinex AC toti ( nempefi-
bimet ip(i ) xqualis eft. Ergo linea AB linea
AC major

( nenipe totum AB parte AC ma-
jus ) eft. Quod crat dcniQnJirandum.

Theorema II.

86. Totum e(l diqnale omnihus fuis
partibus fimul fumtis.

De m o n s t r a t I o.

Cum Idcm ilt arjualc ilblmct ip/I

(§. 8l.)5 quod idcm cft cum partibiis

totius lunulfumtis, id Ilsdem a?qualc eft.

D Sed
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Scd totuui idem cft cum omnihus par-

ribus fuis fimul fumtis (§. 9-): crgo

iisdcm a-quale eft. Q^ e. d.

T H E o R E M A III.

87. Ou& xqu.tlia funt eidem terlto.,

vel Aquarihus xqualia ; ea funt ^quaita

inter fe.

D E M O N S T R A T I p.

1. Sit A=C&B==Cj dico efte

A=B.Quoniam enim B^C^/ipr ^^-

pothefim , B lalva quantitate fubftitui

poteft ipfi C (§.15.)- Subftituatur

adeo B ipfi C iu cafu priore , ubi

Az: C : habebimus Az: B.Quod eratpri-

mtm.
2. Si jam porro fit A= B & pra-te-

rea Czi A, Dr B; dico ellc Cz: D.

Quoniam cnim A =: B &Cz: k,per hy-

fothefim.ctk ft-Cper caf I. Quare

cum porro fit D =: B,per hypothefm.,ev\t

quoque Cz:T) per caf I . Quod erat

alterum. «

TlIEoREMA 1«
88-. Si ^qualibus {A & B) fqualta

{C&D) addas , aggregata (A+C&B
-4-P ) funt £qualia.

D E M O N S T R A T I O.

A-fC= A-fC(§.8l.). Sedquo-

nlam C~ D , /fr hypothefim, potcrit D
fubftitui pro C ( §. I S ) : quo la<5to , ha-

bcmus A -fC = A 4- D. Porro B -fD
" B-f D(§.8I. ).Sed Ar B.per hy-

pothefm. Ergo A fublHtui poteftpro B

C§. 1 5 ) : quo facto , habcmus B -fD
- A-f-D.QuareB-fD~ A+C(§,87).

Q^e.d.
T H E R E M A V.

59. Quod tmo squalium majus vel

?ninus efl j eiiam altero aqualium ma.'

jus 'vel minus efl.

Demonstratio.
1. SitA=:B&C > A, dico cftb.

C > B. Quoniam enim C > A , per

hypothefimj A parti ipfius C a:quale cft

( §. 20 ) , qUc-E dicatur P. Porro cum
fit Az: B, per hypothefim. Erit ctiam

Pr=B ( §. 87 )• Ergo C > B (§. 2o)

.

Quod erat unum.

2. Sit Ar B , & C < A, dico cf

fe C < B.Quia C < k^perhypotheftm,

parti hujus a-quale eft(§. 20 ), cujus

complementum ad totum dicatur P.

Cum adco fit P-fCr A ( §. 86 ) &
A ~ B , per hypothefim erit quoquc P
-fC- B f §. 87) . Eft itaquc C parti

ipiius B .tqualis {^. 9) ; confequenter

C <: B ( §. 20 ) . Quod crat alterum.

Theorema VI.

90. Si tnajori ( B) & minori (A)
idern ( C) ve/ ^qualia addas , aggrega-'

tum prius B-\~C) majus efi , poflerius

vero ( A + C) minus. Quodfi majori

r,( ^) ^^jti^ (C) & minori (A) minus

: .(P ) addas , aggregatumprius (B-\-C)

majus efl , poferius (A-\-T)) minus.

D E M O N S T R A T I O.

QiToniam A < B , per hypothefim ,

parti hujus .Tquale eft (§. 2o).Compo-
nitur ergo B cx A & partc alia ( §. 9 ),

qua? dicatur P , cftque adco B=P-f
A ( §. 86 ). Quarc cum etiam fit B +
C=P+A+ C(§. 88.;;erit A-f C
pars ipfius P -fA-fC (§.9)& hinc

P-fA-fC > A-fC( §. 84) , confe-

quenter B +C !> A+ C ( §. 89. )•

Quod erat unum.

Quoniam B > k,per hypothefim, erit

B-f



Cap. /. DE PRINCr?nS ARITHMETrC^. 27

B+C > k-\-Cy per demonflrata. S\~

miHtcr quia C > t),per hypothefim^ crit

A+C > k-\-Y)-,perdemonI{rata.Y:x^p

cumA+DfitparsIpliusA+C(§.20.)j

critmultomagisB+C > A+D(§.84)-
Quod erat alterum.

T II E O R C M A VI I.

9 1 . Si Aqualia (^A&B) ab itqua-

Itbns ( C CT" /) ) fitbtrahas , qHiH relin-

quuntur {C-A & D—B ) cequaiia funt.

DEMONSTR.AT lO.
C-A=C-A ( § . 8 1 ). Scd quoniam

^=^^per hypothefim, falva quantitatcB

pro Aiubftituipotcft ( §. 15). Quodfi

ergo fubftituaturj habcbimus C—A=
C-B. Similiter D-B—D-B (§. 81).

Sed quia C=D , per hypothefim , falv a

quantitatc C pro T) lubftitui poteft

(§• 1 5 )• Qiiodli ergo fubftituatur , ha-

bcbimus D-B=C-B. Quamobrem
C-A=D-B (§. 87).
Theorema VIII.
92. Si a majore {A) c!'" minore (B)

idem {C) vet aqualia fubtrahas ; refi-

duum prius ( A-C) majus esi , pojlerius

{B—C) minus.

Demonstratio.
Quia B <! A , parti hujus a?qualc

tft ( §. 2q), Componitur ergo A ex

B«Sc parte ah'a (§.9), quc^ dicatur P.

Itaque A=B-4-P. (§. 86),confequcn-

ter A-C= P + B-C (§. 9 f .)• Scd B-
C eft pars ipfius P + B-C ( §. 9 ) ,

confequenrcrP+B-C > B-C(§.84.).
Ergo &A-C > B-C (§. 89.;. -Qif. d.

Theorema IX.
93. Sifiquatia ( A &B) per<tqualia

im&n) mu/tij>/ices ifacJa {mA&nB)
^quaitafunt.

D E M O N S T R A T I O.

Quia h==&>per hypothefim.Qntcxhm

A+A=B+ B , feu in gencreA + A +
A+A&c.=B+ B + B+ B&c.(88).

Jam cum multiph*catio fit iterata ejuf^

dem numeri additio (§.67). fi m&
n fucrint multiplicatores , crit A+ A
+ A+ A&c.=mA (§.67.68). &
B + B+ B+B=n B (%. §. cit. ) Qua-

rc cum in eo cafu , ubi A+ A + A+
A &c.=B+ B +B +B (Src. fitm= ni

erit ctiam m A=n B ( §. 87 •
). Q^e. d,

Theorema X.

94. Si aqualia {A& B) per ^eqtta-

lia {C& D) dividas, quotiiA:C&B D)

i&quales funt.

DemoNstrat 10.
A .• C=A : C ( §. 8 1). Sed quiaA=

"^.per hypothefim, falvaquantitatc B pro

A fubftitui poteft (%. 15). & iic A

:

C=B : C. Ob eandcm rationem B

:

D=B: C. Quare A;C=B: D(^.87.),

CK_e.d.

S C H O L I O N.

95. Non dnbito fore mukos , quibusri'

dicidum vidibitur aut mintmum jupcrfluiwi

talia demonjirari , quorum cafus fmguUres

in numeris pnefertitn rationalibus ptr fe evi'

dentes videntur. Ego vero has dc-monjlra'

tiones ma.ximi ficio , tum quia prima & ft-

cunda ( idquod fupra JT. 85. annotavimus)

Analyfcos perfcftx ; tum quia reliquieCzl-

culi iiniverf;)lis ideam animo ingcmrant i

in talium fubjlitutione confijlentis , qu£ rda-

tiones datas non mutant. Illa cavttur > vc

la.xius in demonjirando verfcmur ( id quod

ha£i( ms feceruntplerique omncs , qui cxtrA

Mathcfin dtmonfirationes mathematicx cer-

titudinis darc conati funt : ) hic , fi tandtm

in apricim prod/iceretiir , maximum foret.

intelleHus humani fubfdium.

D 2 CA-
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P U T II.C A
}

rHA-f ^.-^ Z>e fbeciebus- Anthmmc^ in numeris intems^
.;p??).:.:d;i + h-i a-T d=— .^i;/\-fA

j
...o£.v;3n- ^

iis rcriKattir. Ita prodit fiimma qiiaffiti 4i(?j^

96.

p k 'o"'B 't:-'*:'^'''^^ I'!;. '

i:
'' ''

[\,
•

^'TUmer^s quotcunque datos ad-

\ dere.

R t S O L U V^rd;

I:. Numcri horaogeneifiibhomogencls,

hoc eft , iraiicribantur , utiinirates

unitatibus, decadcs decadibus, cen-

.
tcnarii centcnariis, &c. refpondeant.

2. Sub its ducatur hnca reda, ne ag-

gregatum cuai aggregandis confun-

datur..

3. Sigillatim addantur unitates & fum-

ma carum,ip/is iiibfcribatur.

4. Quodii in ea decadcs reperiantur , eas

decadibus numerorum datorum addi

oportet : dccadum vero iumma fub

decadibus collocanda.

5. Hac operatione per reliquas numero-

,;. rum datoruin feries continuara , habe-
bitur fumma qua:fiia.

E.gr. Si niimeri A, B , C addendi ; ita pro-

3578 A cedcmlum : 4 & ? funt 7, additis

524 B 8, prodeunt 15. Collocentur 5 fub

- ^5 C imkatibHS, & i decas connumere-
" tur decadibusdatis. Itaqiie l ( fc.

41 (f 5. decas) Sc 6 [decades) funt 7 {dt-

carff^) ; additis 2, prodcunt 9; ad-
ditisporro 7, habenrur i^ ( decades ). Collo-
centur 6 fub decadibus datis , & relicjux 10,
hocen:, i centenarius annumeretur centena.
riis.datis. Sunt^icaque i & y. (centenarii)

6 & , additis adhiic 5 , prodeunt 1 1 [cente-

narii ). CoHocetur i fub ccntenariis datis , &
I.Q centenarii reliqui, hoc eft, i millenarius

addatur 3 millenariii datis.,. fiumnaque 4(ub

D E M O N S T R A T I

Cum unitates , decades

o*

, .av>.uuco , centenanr,

millenarii &c. numerorum datorum iint

partes corunadem (%. 50)5 idcm funt

cura oranibus nuracris datis fimul fiim-

tisC§. 9). Liquet vero ex operatione,

numerum invcntum compoiitura efle ex

omnibus unitatibusi decadibus, cciite-

nariis , millenariis &c. uumerorum dor

torum., Corapo/itus ergo eft ex oranj-

bus numeris datis iiraul luratis , cohfe-

quenter iplis a;qualis ( §. 86), adeo-

que fumma eorundem eft,(§. 59). Q^
e. d,

S C H O L I O No ,

5>7. Unitates nHinerorum /ingulx tamdin

per digitos reprtcfcntantur & eorum ope ad-

ditio abfolvitur , doncc memoria infigatur »

quinatn numerns prodeat , fi unitates quotli-

bet cuicMnque numero addas , e. gr. 'juod 5

4-2=5,94-5=14 ^C' Ho( modo

talia natura docet. - > '
:

.-'

C O R. O li: t )A4iU.I[:U- M L

58. Qaoniam fcriei fmifteriori tot unita»

tes accedunt , quot decades ex fummatione m
pfo.^time d^exteriore emergunt

( JT. 9<J); addi-

tio minorc txdio abf >ivetnr, fi-ex qnalibet

numerorum ferietot decades dcleantur , quot

ex iis colligi poftunt, refiduum infra lineam

fcribatur , & numerus decadum abjeduum

feriei proxime fiiiifteriori connumeretur.
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E. gr. Si numcri addendi fiierint A B, C,

ita procedcndum : cum 7 & 3 fint

S7(j5 A io ; rcdduus numeius 5 f.rib.uur

5247 Binfra liiienm & i connumeretiir de-

2125 C cadibus. Dic itaque 6 &c 4 funt lo;

2 & I funt 5. Scribe 5 infri lineim

i6i}$ &: I repone in locum rentenario-

rum. Quoniam vero 7 & 2 funt

9, porro 9 & I funt 105 adde i (eriei

ir.ilienariorum & refiduum i f.ribe in !oco

centenariorum. Dic itoque S & 2 funt

10 millcnarii feu i decas inillenariorum

,

5 & I vero funt 6. Scribe 6 in loco mii-

lenariorum & i in loca decaduni miilenn-

rioriim.

S C H O L I O N I r.

5)5>. Modns hic addcndi ejl maxime n.i.

turalis ( jT. 49 ) : ncc abfimili artificio nu.

meri heterogenci addimtiir. Ex fcrie nimi-

rum fpccici 'minoris toties colligitur valor

fpeciei proxinie majoris , qnotits ficri pote/i

6 pro unoquoque mitas refonitur in fcrie

froxime majore. E. gr. fint expcrifx :

^anuarii 45 thal, ifTgrofs. 5) num.
Februarii 60 12 5

Martii ji 15 <J

.Aprilis 180 19 9
Maji 55 .

15 6"

erit fumma 415 5 9

Cum enim 1 2 n/tmmi conficiant groffum , in

ferie nummorurn additis 6 & 6 , iteinqne

} & ^ v.ilor grojfi bis coUigitur & rclin-

quuntur 9. Scribnntur itaque 9 infra lineam

inloiO nummorum 6" 2 adduntur fcria grof-

ferum, Sitniliter quoniani thaltrus 24 grof-

fts confiat , in feric grojforutn. ut ante valor

thaleri ter colligitur , rcli£lis 5. ^uare de-

nuo 5 in loco grojfornm rcp^jninitur &"
3

thalcris connHmerantur. Reliqua ut in co-

roliarJo aut problcmate peraguntur.

CorollariumII.
100. Si omnes numeri dati unitatum

inftar confiderentur, evidens cft inter fum-
mandum tot novenarios omitti , quot unt-

tates ex (umma (eriei dexterioris in finiC

teriorem transferuntur. Sic in exemplo
problematis loco quindecim fub unitatibus

fcribimus 5 , fub decadibus i , quorum
numcrorum inltar unitatum coiifideratorum

fumma eft 6. Unus itaque novenarius

omittitur , cum ex loco unitatum in lo-

cum decadum una rejicitiix decas. Simili.

ter fi fumma unitatum viginti Jeptem; fub

unitatibus collocamus 7, fub decadibus

2. Duo igitur novenarii omittuntur j

cum 2 decadss . ex loco monadum m
locum decadum rejiciuiitur. Hinc folvi,

tur

Problema II I.

lOI. Examinare additioncm , hoc

efl 5 explorare , utrum numerus imien'

tus fit dqualis omnibus datis fmiHl

fumtis ^ ncc nc*

Resolutjo.

r. Notenrur a latere numcri , qui ixh'

ter addcndum cx ferie qualibet dexi.

teriore in proxime finifteriorem re-

jiciuntur , & operatione abfoluta

addanrur , ut numerus novenario-

itim inter fummandum omiflbrum

innotefcat (§. looj..

2. Abjiciatur pr.-trcrea cx fumma in-

vcnta novenarius, quoties fieri po-

teft , abjcctorumque novcnariorum

numcrus addatur numcro inter fum-

mandum omiflbrum : qua: lumma
una cum numcro rc/iduo, f\ quis

fucrit , probe notetur.

3. Tandcm ex nnmeris fummandis^..,

qui omncs tanquam nnitates fpcc-

tantur 3 novcnarius abjiciarur, quo^.
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ties ficri potefl: , & numcrus nove-

nariorum abjcdorum una cum nu-

mero reiiduo , fi quis luerit , denuo

notctur.

Quodfi cnim utcrquc llicrit irqualis

utrique antc repcrto; nuraerus invcn-

tus «quatur omnibus datis fimul l'un\-

tis C§. 91 ), confcqucntcr additio rite

perada ( §. ,6 1 ). Q^e. i. & d.

E. gr. in exemplo problematis inter riim-

mandum 3 novcnatii omittuiitur & ex fum-

ma repcrta unus adhuc dclcri poteft : cjuo

fa<Sbo , relinquuntur 7. Sed fi ex numcris

fummandis 4 novenarii abjiciantur, 7 limi-

liter relinquuntur. Quare additio ritc pe-

racta.

S C H O L I O N.

loz. Difcrimen inter demonjlrationcni

& exMnen haud obfcurum ejl. Illa evincit

fer reguias prj:f(riptas invcniri debere nu-

mtrum qutifitum , hoc docet , regidas adca-

fum fingiiLirem rite fuiffe applicatas. Uude
apparct examinis utilitas , frujlra ohniten-

tc Ranio {a) , qui demonjirationem cum exa-

mine confundit. Vulgo prxcipiunt , ut tam
•ex fumma , quam aggregandis , notis ftn~

gulis injlar digitorum confidcratis , abjicia-

tur novenarius , & ex refidui identitatc

operationis bonitatem coUigunt. Sed cum
examen tum fallere poffit , quanda error

novcnariurit vel ejus multiplHm ad/xquat ,

ideo aliquantijper idera immntavi , ut hunc

quoque excluderet errorem. Cetcrum nen

inutilia funt examina, etfi non omnes erro-

tesdetegant, modo iifdemfcfe non fubducam,
qui frequcntihs admittHntur,

Problema IV.
I03- ^umerum mimrem e rnafore

fnbtrahere.

Resolutio.
I. Numerus minor ea lcge majori fub-

lcribatur, ut liomogcnci liomogcncls

{'»)InSchvJ. Marhem. lib. 4. p, 114,

rcfpondcant, quemadmodurn inad-

ditione prxcepimus (§. 96).
Sub numcris hifce ducatur linea

rcda.

3. Subtrahantur figillatim unitates ab

unitatibus , dccades a decadibus .

centenarii a ccntcnariis &c. & refi-

dua fingula loco conveniente infra

lincam lcribantur, ncmpe refiduuni

uniratum fub unitatibiis , decadum
fub decadibtis &c.

4. Qiiod fi nota major c minorc vc-

niat lubtrahcnda , cx finiftcriore lo-

co in dcxtcriorcm tianstcratur uni-

tas , qux ( §. 50) hic 10 valcbit, ut

fubtradio ficri qucat. Numcrus
vcro unitate multflatus pundo note-

tur , ne ipiiim muldtatum cffe obli-

vilcamur.

5. Si in loco finifiicriore cyphram re«

pcriri contingat, unitas a nuraero

proximc fequente mutuctirr , pundlo

propterca notando , ut ipfum uni-

tate minutum effe conftct. (Jnitas

vcro illa in locum dcxtcriorcm trans-

lata dccadisvaloremtucbitur (§.^0).

Quamobrcm ubi plurcs cyphra.' fe-

fe inlequuntur, omnes hac ratione

in novenarios mutcntur, & nume-

rus minor , a quo fubtradtio fieri

dcbct , dccade augeatur.

Juxta has rcgulas numerum qucmcun-

quc cx alio quocunque majore fubtra-

here licet. .

E. gr. Si ex 98.0.0.4.0.34.59
fubtrah.as ^/^^Si^iifJj

Differentia eft ^o^6^i^\<)6
Demtis cnim 3 ex <>, relinqijuntur 6 uni-

tates



Cif. II. D E M U" M E R I S I ^! T V- G R I' S. . 3'.i;

Niinirim cinn 9 mmnii cx 6 [nbtrahi ne-tates iufra lineaiu fcribenvla:. Decadcs 6

6x 5 anferri nequeunt ; a centcnariis ita-

quc 4 aiiferatur unus & ejiis ioco dccem

decades decadibus jungantur. Ablatis ita-

que 6 ex iis , remanent 9 decadcs infra li-

ncam loco conveniente pdnenda:, Cente-

narii 2 ex 5 fubducfti relinquunt i. Milie-

narii 5 cx 3 auferri nequeunt : a ccntena-

riis itaque millenariorum 4 aufeiatur unus,

qui in locum vncnum delatus cyphram in

decem dccades millenariorum vertct. "Inde

fi I dccadcm in locum millenariorum trans.

feras , habebis liic 1 5 milknarios , ibi 9

dccades millcnariorum. Subdudis jam 5 ex 13,

rcfidui fiuuf millenarii 8. Demtis ^orro 6

inillenariorum decadibus ex p , relinquun-

tur 5. Jam fi S ex 3 fubtraliere debes ,

ab 8 finifterioribus mutuetur unitas , cujus

beneficio dua- cyphra; in 9 & 3 in 1 5 de-

generabunt, ut tandem fubtradtio faciHime

abfolvatur.

D E M O N S T R. A T I O.

Numeriis invcntus prodit, fi unita-

tes , decadcs, centenarios &c. numerl

minoris ex unitatibusj dccadibus, cen-

tenariis &c. majoris fubducas, vi opera-

tionis 3 hoc eft, fi iinguias partes nume-
ri minoris a fingulis partibus majoris

fubtrahas {%. 50). Sed fingulae partes

numeri minoris fimul fumtK funt nu-

mero minori , & partes fingula? majoris

fimul fumta' funt rnajoria?quales(§,86).

Ergo idem relinqui debet numerus , fi

totum numerum minorem e toto majo-

re fubtrahas (§.91). Q^e.d.

SCHOLION I.

104. Si nutneri heterogenci fuerint a fe

invicem fnotrahendt ; imitas mutuo petita

mn 10, fed tot unitates valct , qtiot itnita-

tes fpeciei minoris conflitunnt vdorem unita-

tis jpecici majoris.

E. gr, 45. thal. x6. gr. 6. num.
i7 i3 9

17 thal. iG gi'' 9 num.

qucant, cx \6 groffis unus convertittir in 12.

nummos , ut loco 6 habeantur 18. Suh-

diSis adeo 9 nummis ex i S , relinquim^

tur 9. Similiter cum 23 grofi ex reji-

duts 15 auferri nequeant , cat 45 th.deris

unus ablatus in »4 groffos convcrtitttr: unde

ft fubtrahantur 23 , reftduui eji i grofjus 1$

addendus, itt reftdui loco ponantur \6 groffi.

Deniqtte 17 th.ileri a 44 ablati relin'

qunnt 17.

SCHOLION II.

105. ^updft niimerus major e minore fub-

trahi jubeatur , evidens eji id fieri non pof?e.

Subtrahitur itaqtte minor e majore , & dc
fc£ius notatur figno . £, gr. Si qiiis 8

thaleros folvere debet , atqtie 3 nonnift pof-

ftdet : tribtis folutis , 5 adhuc debet , qui

per J indigitantur.

P R O B L E M A V.

106. Examinare fubtraciionem.

R E s o L u T I o.

Refiduoaddaturfubtrahendus(§.96).

Quodfi enim fumma fuerit ^equalis mi

nuendo; fubtractio rite perada ( §. 64 )-

E. gr. 9800405459 Minuendus.

474)8(S'526' 3I Subtrahend.

5o5(J558i9(?J DifFcrentia

9800403459
A L I T E R.

Quoniam in iubtradione rcfiduum

cum fubtrahcndo irquatur minuendo

(§. 64). Si mijiucndus fumatur pro ag-

gregato , refiduum cum fubtrahendo

pro aggregandis (§. 61); examen per

novenarium fuccedct ut in additionc

r§.IOl).
Problema VI.

107. Examinare additionem per fuh-

tracfionem.

I . Defcribantur in continua fcric multl-

pla



32 ELE'MENTA A R I T H M E T I C Ji.

pla Septenarii centenario inferiora

,

,
nempe 7. 14. 21. 28. 3 5- 42. 49-

56. 63. 70. 77-84. 91- 98. conti-

nua Septcnarii adJitionc invenienda.

Eft cnim 7+7= 1 4) 1 4+7=2 I &c.

2-. In excmplo ad examinandum pro-

pofito 5 veluti

8159 8259

2^87 1^87

lo94<?
342.S

10946'

fumantur in aggregato bini^e notx

finiftimce 10 & cum raultiplis fep-

tenarii conferantur.

3. Multiplum proxime inferius , aut

ipfc fcptenarius , veluti in noftro

cafu , ab iftis notis fubtrahatur &
refiduum 3 iisdem fuperfcribatur.

4. Junda huic rcfiduo 3 nota proxi-

me fequente 9 , numcrus inde reful-

tans 39 conferatur ut ante cum
' feptenarii multiplis & , proximc mi-

nori 3 5 inde iubducto , refiduiim

4 fupra fcribatur.

5. Hax opcratio continuctur , doncc

reliduum ultimum 5 fuper nota dex-

tima obtineatur.

6. Singukr aggregandorum fcries 2687
& 8259 eodem modo tractentur.

7. Refidua fuper notis dextimis 6 & 6

addantur & a fumma 1 2 fcptcnarius

vel ejus multiplum proxime inferius

abjiciatur.

Quodfi refiduum fucrit idem cum
tefiduo fuper nota dcxtima aggregati

,

velut in noftro cxemplo 5 5 operatio

ritc peradta.

D E M O N S T R A T r 0. '

Ad operationcm attcnto manifeftuin

cft , tum ex aggrcgato , tum ex ag-

gregandis abjici omnia multipla fcptu-

pli , e. gr. in noftro cafu millenario-

rum , centenariorum , dccadum , um-
tatum. Jam cum aggregatum fit ag-

gregandis ccquale ( §. 6 1 ) , omnia quo-

que ifta multipla jurnSim fumta utrobi-

que a^qualia eflc dcbcnt ( §, 86. 87 ).

Cum adeo ab a^quaiibus a^qualiaaufe-

ranturj rcfidua omnino a:qualia fintne-

ceffe eft ( §. 9 1 ). Qiiare ii contingat

,

in^Tqualia rcfidua fieri ; id indicio erit

,

fi examen rite inftitutum , errorem

in operationc admiffum fuifle. Q^
e» d.

A L I T E R.

1 . CoIIigantur figillatim in unam fum-

mam fingula' leries verticales , qui-

bus conftant numcri fummandi, ini-

tio fadlo a finiftra & progrediendo

verfus dcxtram , & quidcm defccn-

dcndo (§. 96 ).

2. Summa^ partialcs fubtrahantur a no-

tis fumma?, qux fingiilisfericbus rcf^

pondent ( §. 103 j.

Quodfi in loco dcxtimo , qui eft uni-

tatum, relinquatur cyphra , additio ri-

tc pcradta.

E, gr, Sit exemplum additionis

ABCD
3579
84^2
5 5 7 <?

17417
1210

Colledis in imam fummnm notis In fefie

A, i<J. fubducatiir cx 17. & refidua i fcri-

batue
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batiir fub 7. Simjlitcr fiimma notarum in

feric B iz auferatur ex 14 , refiduo 2 fub

4 fctipto. Summa notarum in ferie C %o

toUaturcx 21 & reddua i ponatur fub i.De-

nique fi famma feriei D 17 ex 17 fubtraha-

tur j relinquitur o : quod indicio eft , numc-
rum 174 17 eflc fummam quaefitam.

DEMONSTR.ATIO.
Ex opcratlone patct , a mlllenariis

fiunmce fubtrahl omncs millenarios fum-

mandorum & a centcnariis , dccadibus

,

unitatibus fummx omncs centcnarios,

dccadcs , unltatcs fummandorum.

Quodii crgo operatlone abfoluta ni-

hil relinquitur , fumma tot prscifc mil-

lenarios , ccntcnarios , dccadcs , uni-

tatcs contlnet, quot numerl fummandl

fimul fumti contincnt , atque adco

fumma numerls fummandis fimul fum-

tls ajqualls eft ("§.87), confcqucn-

tcr additlo rite perada ( §. 6 1 ).

S c H o L I o N.

108. Exdmen primian adhuc procedere ,

fi
loco feftenixrti numerus aUns fumatur ipfa

demoufiratio inftnuat. Solcnt etiam exami-

nis loco additionem iterare , fed diverfa ra-

tione , ita ut una vice ajcendendo , altera

vero defcendendo fummatio ptrficiatur , fa^o
tamen in utraque operatione initio a dexira

& pTOgrediendo verfus ftniflram,

Problema VII.

109 • Abacum Pythagorkuin , hoc

eft , Taliu/am conftrucre , in qua fac'
ta ex fingulls digitis in fingulos re-

pr&fentantur.

Resolutio.
I. Latcra quadrati alicujus fingula in 9

partes .-equalcs dividantur & per II-

ncas Ipfi parallclas in arcolas qua-

dratas arca ejus rcfolvatur.

Woljlii Oper. Mathem. Tom. I.

35-

2. In ferlc horlzontall fumma & latcra-

11 ^linlftima fcribantur novcm notar

numericx , fcu finguli dlgltl.

3. Addantur 2 & 2 5 aggregatum 4 fcrl-

batur Infra 2. Addantur porro 2 &
4 ; aggrcgatum 6 collocctur fub 4.

Addantur 2 & 6 , aggrcgatum 8

ponatur fub 6 i & ita porro.

4. Quodfi hxc additio pcr rellquos di-

gltos eadem Icge continuctur , Aba-

cus Pythagoricus conftruetur. O^

ABACUS PYTHAGORICUS.
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gulis multiplicandi notis in unita-

tes multiplicatoris , finiiiitcr ex illis

in reli<iuas h)ujus notas , ea quidem

legc , uc decadcs cujuslibcc pro-

duCti annumcrentur produdo proxi-

me finiftcriori , Sc produclum cx

multiplicando in decadcs multiplica-

toris in loco dccadum , produttum

cx muitiplicando in centcnarios mul-

tipiicatoris in loco centenariorum

&c. fcribere incipiamus.

4. Produda partialia addantur ( §. 96).

Dico aggrcgatuni cilc fadum qua:-

litum.

E. gr. SJnt faftores 3 84''<^ & H-Miil-
tiplicatore fiib nniltiplicando

^S-i-jd fcripto , duc 5 in 6, cihti-

3 5 que fndtum vi abaci Pytha-— gorici fit 30, fciibe o fub

191380 5&J decades nnnumcra

115418 fado ex 5 in 7, quod cfl:

<— 55. Ai-iditis itaquc 3 ad 35,

13465^0 prodcunt 38. Pone 8 jux-

ta o ver(u5 (niiftram & f.\6to

«X 5 in 4, nempe 20, addc 3 , ut prodeant

2 3 ( fcilicet centen.uii ). Scribe itaquc 5

in loco centenaiiorum ?i 2 millenarios an-

numera fad;o 40 ex 5 in 8 > ut habeatur

fumma 42 millenariorum. Scribe 2 in lo-

co millenariorum ; 4 vero decadcs mille-

nariorum addc fado 15 cx 5 in 3 , & (um-

jnam 19 in loco conveniente repone. Ita

habetur fadum ex multiplicando in dexte-

ram multiplicintis notam. Quodfi eadeni

ratione qu.xratur fadum ex muhiplicando

in fmiftram nnihiplicatoris notam 30 &pro-

dudba panialia addantur ;
prodibit tandem

iadum ex 35 in 3 S -1
7^ , nempe i $46660.

DEMONSTR.ATIO.
Vi operationis <5c Abaci Pythagori-

ciprimus numerus intra lineas fcriptus

(ingulas multiplicandi notas , hoc cft ,

fingulas ejusdcm partes (§. 50j,a-

dcoque multiplicandum ipfum (§. 9)>
totics continct , quotics prima multipli-

catoris notaunitatem. Eodemmodopa-
tct,quod numcrus iccundus intra linc^s

fcriptus multiplicandum toties conil-

ncat, quotics nota iecunda multipli-

cantis unitatcm &c. Sed cum numc-

ri intra lincas fcripti addiintur , fum-

ma iildcm ^qualis cft(^. 61 ), adco=

quc multiplicanduni totics continct ,

quotics fingula: muItlpHcatoris nota?,

hoc cfl: , partcsf^'. JO ) , confcquen-

tcr totus multiplicator ( .^. 9 ) unitatcm

continct. Eft igitur fat^^utn cx mul-

tiplicando in multiplicantcm ( §, 66 ).

S C H O L I O N.

iix. Si faBoribiis cyphrx adhsrcant ,.

produBo invcnto eccdem adjiingHntur , ut ex

fcqncntibus exemplis manifefinm.

41 60
2000

M7S
30

107340 55200CO
Problema IX.

113. Lamcllas Heperianas parare ,

quarum ope multiplicationem ac divi-

jionem facilius abfolzicre licet , ^uam
"

per abacum Pythagoricum.

R E S O L U T I O.

I. Ex orichalco , ligno aut charta com-

pada parcntur lamclla: oblongo: in

novcm quadratula diviia' ; qua? per

Diagonalcs dcnuo in duo triangu-
Fig. »•

la fingula refolvantur.

2, In iflis quadratulis ca legc fcribatur

tabula Pythagorica , ut nota' folita-'

nx aut dextr.^ triangulum dcxtrum

,

nota; autem finiftrce finiftrum ccdat.

Sicfacium ejl , qued petebdtur.

S C H 0-
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S C H O L I O N.

1

1

4. Has lamellas fnb initium fecnli fu-

pciioris invcmt Jojiines Neperiis, Baro Mer-

chifionii> Scotns, & pccnliarilibcllo dejcrip.

fit , cui Rli.ibdologia; nomcn impofnit.

PR.OBLEMA X.

115. Aiiiltiprtcarc numerum datum

per datum alium , lameUarum Neperia-

narum ope.

Resolutio.
1 . Lamcllas ita difpone , ut in frontc

cxhibcant raultiplicandum.

2. Eis ad liniftram jungc lamcUam uni-

tatum.

3. In hac quxre dcxtimam multipli-

caroris notam &
4. Ipfi rcfpondcntcs numcros in qua-

dratulis reliquarum lamcUarum ira

cxfcribc , ut in unam fummam col-

lisantur numcri in codcm rhombo

obvii.

5. Eodcm modo cxfcribc numcros rc-

liquis multiplicatoris notis rcfpon-

dcntcs & dcccnrcr infra fat^orcs

( §. 1 1

1

) fcribe.

6. Tandcm ut antc (§. Ill) favfta

ha'c partialia in unam fummam col-

ligc. Sic f. e. q. p.

E. gr. Sit miiltiplicnndus 5978, i-niihipli-

cator 9 57} ex triangulo dextimo , qiiod

dextimre miiltiplicatoris nn-

5978 ta: 7 refpondet , cxfcri-

957 bc (T & pone infra lineam.

Mox in rhombo verfus

4 I S 4 <r finiftrAm proximc fcqiien-

I. 7934 te5)&5 adde &:fummar 14

55802, notam dextram fcribe jux.

. ta G , fed I connumo-

J ^ o I 5 8 (T ra 3 &: 4 '" rhombo ul-

Ag^rega-teriore obviisj-

tum S jungc jnm inventis 4^. Similiter in

rhombo uhimo adde (T & 5. Summa! 1 1 no-

tamdextram i ponc, nt antCj infra Hneani ; fi-

niftram vero itidem i adde notx 5 in finiftro

tciangnlo deprehenfac. Snmmam 4 fi 1 84<?. a

finiftris jungas;habebisfad:umcx7 Jn J^^^S,

Eodem modo rcperies fada ex 5
9 '8 in rc-

h"quas ninhipiicatoris notas 3 & 9«

Problema XI.

116. Numerum /juemlihet per alium

quemcunqt4e finc ahaci Pythagorici fub-

fidio multiplicare.

R E S O L U T I O.

Omnc artificium huc rcdit , nt cx

fimplo , duplo & dccuplo pcr additio-

ncm , fubtradionem & mcdiationem ,

fingula multipla invcniantur. Nimi-

rum numcrus quilibct fibimctipfi addi-

tus producit fui duplum. Addatur

huic fimplum, fumma cfl: numcri dati

triplum. Duplum addatur fibimctip-

ii , assrecatum cft numcri dati (iua-

druplum. Mcdictur dccuplum , hoc

cft , ipfc numerus datus cyphra auc-

tus (§. 112), prodibit quintuplum.

Quintuplo addatur fimplum vel dii-

plum , habcbitur fextuplum vel feptu-'

plum. Ex decuplo ful)trahatur du-

plum vel fimplum , rcdduura eric

ociuplum vcl noncuplum. Sinc abaci

itaque Pythagorici fubiidio multipli-

caturo familiaris f\t fcquens a Joho

Ludotffo , in Acadcmia Erfordicnfi

nuper Mathcmatum Profeftbrc , in

Arithmcticam primum inrrodutla

E 2 NOMEI^
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NOMENCLATURA.
I.SImplum.

2. Diiplum.

3. Triplum.

4. Qnadruplum.

5. Quintuplum.

6. Sextuplum.

7. Septuplum.

8. 0(5iuplum.

9. Noncuplum.

g"--

I . Simplum.

1 + I Simplum&
Jimplum.

2 -\- I Duplum &
fmplum.

2 + 2 Dupli du-

plum.

|°j Decupli dimi-

dium.

y + I DecupH

dimidium &
fimplum.

i°+ 2 Decupli

dimidium cf

duplum.

10—2 Decuplum

fine duplo.

10— I Decuplum

fne fimplo.

3 894.

Simplum



Cap. 11. D E N U M E

Problema XII.

117. Numerum datum per alium

mmorem dividerc.

Resolutio.
Cafus I. Si divilbr unica flicrir

nota,

1. Scribatiir is fub nota dividendi

iiniftima , aut , fi ea minor fuerit

fub proximc fcqucntc, ac opc Al>a-

ci Pythagorici inveftigctur , quotics

in nota vcl notis fuprafcriptis con-

tineatur. Numerus , qui hoc indi-

cat , ponatur dcxtcram verftis poft

lunulam loco quoti.

2. Quotus ducatur in diviforem &
produdum ex nota vcl notis fu-

prafcriptis dividendi fubtrahatur ,

& his delctis , fi quod fucrit rcfi-

duum , fuprafcribatur.

3. Divifor ad notam fubfcquentem

verfus dcxteram promoveatur , &
ope Ahaci Pythagorici denuo in-

A-eftigctur , quotics is in notis fupra-

fcriptis contincatur. Rcliqua pcr-

agantur ut ante.

4. Quodft harc operatio per fingulas

dividcndi notas continuetur, quo-

tus invcnietur. Q^e.f.

£. gr, Sit dividendiis 7 8 5 <J , divifor 5.

Ponantiir 5 fub 7 & per

.AbacHm Pythagoricum in-

* -ii notcfcit, 3 in 7 bis con.

^%jf£ (2^18- tineri. Scribantur ergo 2

5-f*5- poft lunulam loco quott

& f.i6tum ex 2 in 3 ,

hoc eft 6 , fubtrahatur ex 7 lineola tranfver.

fa delendis , refidua unitas fiiprafcribatur.

Promoveatur divifor j fub 8 , cumque, vi

Abaci Pythagorici , 3 in 18 fexics concinea-

tur., fcribantiir 6 loco quoti & fadum 18

RIS INTEGRIS. J7

Iex
3 in <; ex 18 fubducatur: quo in cafu

nihil relinquitur. Quodfi eadem ratione

. pergatur , quotus tandem intcgcr prodit

! 2(?i8 & binarius 2 remanct : id, quod in-

1
dicioeft, numerum propofitum intrcspar^

' tes a-qualcs exa^fte dividi non pofle.

Demonstratio.

Ex ipfa opcrationc liquet , nume-
•rum inventum indicarc , quotics di~

vilbr in millcnariis , centcnariis , de-

cadibus , unitatibus dividendi , hoc
cft , in finguUs ejus partibus (^.50)1
adcoque in toto dividendo

( §. 9) con-

tincatur, confcquenter unitatem toties

continet , quotics dividcndus divifo-

rem. Eft igitur quotus (^.69}. Q^
e. d.

Cafus II. Si divifor ex notis pltui-

bus conftet

,

1 . Siniftima ejus nota fcribatur fub no-'

ta ftniftima dividendi iSc reliqu^ dcx-
teriores fub proximc fequentibus

vcrfus dextcram.

2. Ope ahaci Pythagorici inveftigetur,-

quotics prima diviforfs nota in pri-

ma dividcndi contincatur.

3. Numerus inventus ducatur in divi-

forem integrum & difpiciatur, utruin,

fadum cx numcris fuprafcriptis fub-»

trahi poflit , ncc ne.

4. Si fubtradio fieri queat, fcribatur

is loco quon poft lunulam & fub-^

tradio adu pcragatui". Numcri, ex:

quibus fubtradio fit , lincola tranf-

vcrfa dclcantur , & qui rcfidui fuc-

rint , fuprafcribantur. Quodfi ve-

ro fubtratftio non fuccedat , locot

quod fumatur numcrus unitate vcll

aliquot iinitatibus minor, doncc lac-*-

E J tuin
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tiim cx co in dhlforcm ad notas

diviJcudi qiiam proximc acccdat

& cx ,iis auferri qucat.

5i Divifor loco uno verfus dcxrcram

promovcatur & rcliqua ut antc pcr-

agantur.

6. HcTC operatio continuetur , doncc
• divifor ultcrius promoveri ncqucar.

S/c /. e. q.f>.'

E. gr. Sit dividendus yS^S, divifor J i. Scri-

bantiir jz fiib 78 8c inquL

* ratiir ^ qiioties 5 iii 7 conti-

Al iieantur. Ciini itaque bis in

i^j^. co contincantur; ducnntur

^S^f^f^^Sjv 2.i"3i &} quin fadum ^^

jii* ^
ex 78 fubtrahi poteft, 2. icn-

J.5. bantur poft lunubm & , fub-

tra<5tionc peradta refiduifque

14 fuprafcriptis , diviforloco unopromovea-

tur. Quo. fadto inveftigetur , quoties j in

l4Contineantur * fadbum ex 4 in 5 i^hoc crt

iz8, fubducatur ex 145, refiduo 17 fupra-

{cripto & 4 in lotoquotipoftlunulamrcpofi-

tis. Promoveatur divifor denuo loco uno

& qua:ratur ,
quotics 5 ini7 contincantur.

Numerus 5 , qui hoc indicat ,
jungatur quo-

to jam invento, & fadum ex eo in diviforem

3i , nempe 160 fubtrahatur ex 17^^;» fefiduo

I(f ut antefuprafcripto. Dico numcrum in-

entum 245^4 cffc quotum quxfitum.

Sidivlfor cx plurlbus pra^fertim conf-

tet notis ,
prxftat multipla quoti fubtra-

hcnda fub notls dividcndi , cx quibus

fubtradio ficri dcbet , immcdiate fjribi

& fub fubtrahcndo rcliduum , cqi con-

tlnuandx divilionis gratia jungitur

nota dividendi fequens , donec nul-

la fuperfuerit , adeoquc jdivilio abfo-

luta, ^'"'f^' ^

54<JSS

38917
54^SS

42.19

S(J7i

I E.gr. Sit dividcndus
J 8 5797 ,divifor S<^7i,

585797/44 quem tibi fiib loco quo-

ti notabis. Jam cuni 8

?n 38 quater continca-

tur, fcribediviforis8^72

quadruplum fub notis di-

videndi 38 579 > & re-

fiduum 3S91 fub eodem,
junfta eidem nota fe-

quente 7, ut divifio con-

tinuari pofllt. Q.noniam itaque divifor in

notis 58917 denuo 4 continetur, quadru-

plum diviforis ut ante fub iifdem pcnitur

& ex ipfis aufcrtur. Erit 44II7-X quotus.

Demonstratio.
Eadcm fcre cft demonflratio , qua:

in cafu primo , hoc unice notato, quod,

cum ex aipacfi Pythagorico conftare nc-

qucat, quoticsdivlforintcgcr innotlsdi-

videndi fuprafcriptis contincitur , in-

tcrcafupponaturtotiesilkim in his con-

tlneri ,
quoties iiniftima diviforis nora

continctur in finlftima aut duabus finif^

tlmis dividcndi notis. Llcct cnim ha:c

fuppofitio fublndc fallat, in crrorem ta-

men inducere nequit , quia examen'

moxinftituitur, cumfa»flumcx divifore

in quotum juxta eam Invcntum cum dl'

vidcndo comparatur , & pfcudoquotus

unitate tamdiu minuitur, donec in ve-

rum abcat.

SCHOLION.
118. Eijuidem h£c methodus t^diofa vi-

dctur , qnod raro vcrus quotus prima fla-

tim vicc per eam cliciatur. Enimvero cx~

perientia comprobatur , examen , quoi infli~

tuendum , cogitationum celcritati parere in

exerdtiitis,

Problema XIII.
' 119. Diviftonem fer Umellas Ke
pcrimAS 'abjohere.



O/. IL^ D E H U M E R I S I N T E G R I S,

RESOtUTlO.
I. Lamellas ita difpone , utin ftontc

referant dlviforem.

2.. Eis ad /iniflram jungc lamellam uni-

tatiim.

3, Sub diviforedcrcendc, doncc occur-

rant nota.^ dividcndi, in cjulbus quo-

tics contineatur, difqulrltur, autnu-

merus iplis proximc minor ex divl-

dcndo iiibtraJiendus,

4. Numerus in lamella unitatum rcf-

pondens fcribatur ioco quoti.

j. Quodii eadcm rationc partes quod
reliquas invcftigcs , divilio tota ab*-

folvctur.

E. G. Sit dividendus 5(Joi386' , divifor

Fig, 5.597S. Qnoiiiam quiritur , quoties iu

5(Joi5 contineautur 5978 ; fub divifo-

re defcendendo in

$6oi^SSf<)}7 infima ferie reperi-

•J5S01. .
^ turnuraerus5 3 8o2,

quam proxime ad

5(j0I5 accedens ,

quorum ille cx hoc

TT~r7 fubtrahitur & in la-41540 II
• r

, o . ^ melh unitatum rel-
4 I o 4

"

, »
' pondens 5) loco

00000 quoti fcribitur. Rc-

fidno 211 T jungitUL

nota dividendi fe-

quens S > cumque ut ante pcr lamcllas repe-

fiatur iiuic convenire quam proxime nu-

merus 17934. ipfi in lameila unitatum ref-

pondens 3 fcribatur loco quoti, & fubtrac

tio ut ante peragatur. Eodcm modo pars

tertia quoti 7 reperitur.

Problema XIV.
120. SiKC ahaci Pythagorici fMhfi-

dio numcrum datum dividere pcr aiinm

datum,

R E s o L u T I o.

I. Dlvidendo ad dcxtcram more con=

i.i i.iS.

17-934.

39

fueto jungatur lunula & infra locum
quoti ducatur llnea mfta.

2- Infra iianc lincamfcribatur divifbr
,

cjiis duplum (Sc dccupli dimidium fi«

vc quintuplum ; quibus numeris a
dcxtris 1 . 2 & 5 aditribi oportct. In-

dc nimirum quodcunquc diviforis

muhiplum ( §. 116) elicitur.

3.Tot dividendi nota,' , quot divlfbr

habueric , , comparcntur cum illius

multipiis modo inventis : ka enirn

quotus innotefcet.

'

4. Ismorcfolitopofl Uimilamfcribatur,

ipfi vero rcipondcnsmultiplum divi=

foris fubnotis dlvidcndi, quasniodo

dLximus , atque cx Itis fubducatur.

5. Refiduo adjungatur nota dividendi

proximefcqucns r rcliqua ut antc pe^

raganrur.

Q^odfi ii^c operatio continuetur, fine

abaci Pythagirrfci fubfidio quotus erue»

tur. Q. e. f.

E. gr. Sit dividendus 3.fi^7i4(?i5 , divl^

for 175". Scribantur numeri dati cum
3 S 5 7 2 4 <j I 5 (1204140 diviforis mul~

350
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Jiduo 3 5 junge notam dividendi proxime Te-

quentem 7 & 3 57 ileniio compara ciim divU

foris multiplis. Quoniam vero denuo du-

pluni J50 quam proxime accedit, idcm ex

557 fubtrahe & quoti loco rurfus fcribe i,

'Refiduo 7 junge notamfubfequentem i.Quia

ilividendus 72 cft divifore 175 minor, quo.

tus erit o, Junge numero 72 notam dividen-

di4,&cum 714 interduplum 550 atque

quintuplum S7 5cadant, ipfisque dupli du-

piiim j hoc eft ijuadrnplum diviforis, 700

«Uam proxime conveni.it, quotus erit hoc in

xrafu 4. Quodfi hacratione operationem con-

tinuare libuerit , reperietur quotus integer

2104140 & refiduum erit iij.

1 S C H O L 10 N.

121. H£C dividcndi methodus & meditan-

di difficultatcm & errandi facilitatem tollit ,

cui obnoxi* e(l altera in problemate undeei-

mo expofita. J^amvis igitur eam ferio com-

mendem , nolini tamen ut abacus Pythagoricus

trorfus rejiciatur , quoniam fubinde cafus oc~

turrunt , in quibus eodem minus commode ca-

remus. FraHionum redu6iio ad minores termi-

nos inter alia ajfertum nojlrum confirma.

bit.

Problema XV.
122. Examinar^ multiflicatio'

mm.
Resolutio.

Dlvidatur faiftura pcr multiplican-

dum, quotus eritmultiplicansi aut fac-

tum dividatur pcr multiplicantem , quo-

tus crit multiplicandus , fi mukiplicatio

rite fuerit peraCta.

l ^.if6 G 6or
5847^ /115 4 i 8

I 9 2 j 8 o

.

192580

000000
7 847(> dividas , quotus eft ? f

?5 E. gr. Si

multiplicandus

3 847<5, multipli-

cator 5 5 ; fadum
eft \-^46G6o ( JT.

1 1

1

) . Si vero

1 5 4-<j <f^o per

A L I T E R.

I. Abjiciatur cx multiplicando Sjyno-
vcnarius , quoties fieri potcft.

2.Rcfiduum 2 ducatur in muItipUca-

torcm 4 , fi no\cnario minor fjjcrit

,

& cx fa«5lo , ubi novenarium fupera-

vcrit , abjiciatur itidem novcnarius ,

quoties fieri potcft , noteturque re-

fiduum.

3. Ex fad:o 3428 extcrminetur ctiam

novenarius , quotics datur.

Quodfi refiduum 8 idem fucrlt cum
fado anterlore , aut ejus refiduo ; ope-

ratio rite peraAa.

4. SI multlpllcator fucrit novenarlo ma-

jor , refiduum in multiplicando du-

catur non In ipfum multlplicatorem ,

fcd In id , quod abjedls novenarils

rellnqultur.

E. gr. Si muitiplicandus 857, miiltiplica-

8 57 tor(J5ifa6lum erit 55705.
6 5 Abjedis novenariis , in

•—'

—

fado relinquitur 4 , in

4 2 S 5
multiplicando 2 , in mul-

5142 tipHcatore itidem 2 : quo-———

—

rum refiduorum fadrum cum

55705 fit 4 , id indicio eft multi-

plicationem rite fuifte pcradtam.

Demonstratio.
Cum multipllcatio fit iterara ejusdem

numerl additio(§. 67) > & fa>5ium qui-

dem. fummx,multlpllcandus toties ite-

ratus , quot multipllcator unltates ha-

bet , numcris aggregandls relpondeat

(§. 6 1 . 66 ) J cx fadto «Sc multipllcando

Iterato abjlclendus eft novenarlus, quo-

tics fieri potcft ( §. loi). Quoniam
itaque novcnarlo cx multlpllcando

abjcdto , quotles datur , refiduum

totics rellnqultur , quot multiplicator

unltate*
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unirates habet ; evidens eft , iftud in

miikiplicarorem diici atque cx fado

novcnarium dcnuo cxterminari debe-

re , quotics licct , ut habcatur refi-

duuai numeris aggregandis rclpondens.

Qi^od crat unum.

Qiioniam vero perinde cfl: , five re-

fiduum in multiplicatorem , /ivc multi-

plicator in rc/iduum ducatur , qucm-

admodum infcrius ( §. 207 j, indcpen-

dcnterab his , demonftrabitur , pcrpri-

mum patet , etiam ex multiplicatore ,

fi novenario majorfuerit, novenarium

totics extcrminari debcre , quotics fic-

ri potcft , & re/iduum hoc duccndum
cfTc in reliduum cx multiplicando, ut

habcatur rcfiduum numeris aggrcgandis

refpondcns. QhocI erat alterum.

S C H O L I O N.

115. Vemonliratio majorem evidentiam

nancifcitur , ubi ad exemplum applicatur : id

f[»od etiam ie qiiacunque alia intelligindum.

Problema XV I.

124« Examinare divifionem.

R E S O L U T I O.

1. Quotus ducatur in diviforem , aut

divifor in quotum.

2. Fado addatur , fi quod a diviiione

fuerit rcfiduum.

Qiodfi hac ratione prodcat dividcn-

dus , diviiio Icgitlme perada. f §.2 1 2).

E. gr. Si 78 5 (j divid.is per 32 ,

qiiotus eft 24J , refiduLim \G.

Diic 245 \\\ 32 & fido 7840
adde \G \ hibebis diridenduin

1%)G. ConftHt igitur divifio-

nem legitime fuilts peraftam.

245

490
7J5

7840

785<f
• Wolfii Opcr. Mathm. Tom. I.

A L I T E R.

Cum vi examinis prioris dividendus

fit fa(Slum ex divifore in quotum ,• exa-

mcn quoquc inftituetur, abjiciendo ex

dividcndo , itidcmque cx divifore &
quoto novenarium, quotics datur, at-

que refiduum in divifore multiplicando

per rcfiduum in quoto, & fa(5to,quod

inde emergit , addendo refiduum ex

divifione.

E. gr' In cxemplo antccedeiite extcrmina-

to in dividendo 7851? novenario , relinqui-

tur 8. Idem fi tentetur indivifore^ 2 &quoi

to 24 j
,- ibi 5 , hic 2 refiduum erit. Quodfi

ulteriiis fafto i o ex 5 in 2 addatur refiduum

ex divifione \G , & ex agfire^ato 2(? tentetur
Ov5 O

^^ III-
morc commuiii abjedbio novenarii j habebi.

tur ut in dividendo refiduum 8.

SCHOLION GENERALE.

125. Sttperefl ut videamus , juxta quasitam

regulas intcUcBns in hatlenus expofttis opera-

tionibiis aritlmeticis dirigatur. Meditaturi

reguUs dttplicis gcneris ojfendemus , quarim

alix imaginationcm , alix inteltc£ium purim

dirigiint. Priores in numerorim fcriptione ,

linearum ac lunulccduBu , notarim in divifto-

ne a fiibtra£iioiie pera£la deletione &c. conti.

nentur. Scriptio ntmerotum varias fuppeditat

regidas , quibus vires imaginationts extendun-

tur. TVumeros enim quosvis , quanttmvis

magnos & una varios , mcnti prxfentes ex~

hibet , quamdiu Ubuerit , qui aiias difpd'

rent , cum vix eam fubierint : quo ipfo cogt-

tationes a meditationibus alienx arccntiir ,

domeftiCit cutem qitantelibct temporis iuter'

vallo in nota qualibet 7iumerorim datorum

defigtintur. Hinc difcimus

:

I. Intelle(ftum uti deberc in meditando fub-

fidiis imaginationis , obje^ao meditatio-

nis convenicntibus , ex cjus adeo indo-

le in dato quolibet cafu particulari deri.

vandis.
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i. Qux intelledus meditatur , ea , quan-

tum fieri potcft, imaginationi prsfentia

fiftenda cfle ; quod obfervafle in tyroni-

bus quoqueinftituendis plurimumprodeft,
cum ad difciplinas animum appellentes ope-

rationibus intelledus puri parum fint ad-

fucti, operationes vero imaginationis a

primis (quod Grasci aiunt) unguiculis fa-

miliariflim.-e ipfis exiftant.

Jffa vero btsc ntmerorum fcriptio pr^flat

,

Ht intelle£iu5 tum fingula ftgillatimmeditari ,

tum ftngula cum ftngulis , pront commodtm
vifumfuerit, conferre pojfit. Vide imprimis
cor. i.probl. i. (JT. 98 ), probl. 4. (jr.103),

probl.ii. (JJ'.ii<r), &probl. 14. (JT. izo ).

Utrumqite diffictiltates partim ex rerum niedi-

tandarum ftrie nimis longa enafci folitas ,

partim ordini , quo cogitationes promoveti'

tur , parum convenienti debitas tollit, Unde
liqttet

3. Ad minuendam in meditando difficulta-

tem fingula diftinftc imnginntioni rcprs.

fcntanda efte, ita ut objedum meditatio-

nis rcpra^fentetur fecundum omnes rela-

tiones datas & tota totius reprxfentatio ex
partialibus fingularum relationum com-
ponatur. Hanc regulam in ^rte cbarac-

teriftica perficicnda magni momenti efle ,

inferius in Analyfi patebit. Eadcm fecun-

dasjundla tyronum inftitutionicgregia fup.

peditat adjumenta. Infervit etiam confu-

fx cognitioni corum , qus figillatim diC
tinde cognita fuerunt : cujus ufum de-

monftrationes Gcomctric® inferius con-
cipiends loquentur.

Linearum & lunulx duSlus, notarumdeletio ,

punSium notis unitate mid£iatis ad/e£i/m

impediunt, ne eadem pro diverfs aut diver-

fapro iifdem habentes in errorem incidamus:

qno ipfo docemur

4, Qus funt eadem in intclleau, ut eadem
rcpraefentari dcbere imaginationi ,• qax

.
veip diverfa funt in intell«(aii , lu di-

verfa quoque rcprafcntanda effe. Sunt
eadcra in intelledtu , qux fub notione
communi continentur. Hxc vero regula
errori potilfimum difcavct.

Progrcdiendum niinc ad alterum rcgularum
genus, quibus intclleBus purus juvatur. JVh.
meri dati diflinguuntur in varias clajfes ,

nempe in unitates , decndes , centeni\rios ,

&c. & in hifce clafftbus ftnguli nimeri fingu-
lis charatleribus difccrnuntur. Satisfit igi..

tur huic reguU generali

:

1. Quiftio propofita in tot partes refol-

venda , quot res diverfs natur^ in ea«
dem involvuntur.

Addltio & fubtra&io in fingulis numeronm
clajfibus ftgillatim peragitur : nec minus in

multiplicatione ac diviftone fa^a & quoti

particularia quxruntur , ut inde compona-

tur numerus quxfttus. Difcimus adeo

2. Singula quas in quasftione propofita invoU
vuntur, c(Te figillatim expendcnda , &.
qua: inde deduda funt , inter fc confc-

renda.

In operationibus arithmeticis, vel ad notiik.

nes numeronm refpicimus , vel eorum pro-

prietates, e. gr. ex abaco Pythagorico , inme~
moriam nobis revocamus. Unde patet :

3. Dum fingula in fe confiderantur , vel no-

tiones eorundem evolvendas , vel pro-

prietates & relationcs ad alias a!io tem-

pore cognitas in memoriam revocandas

erfe.

Si divifor ex plttribus notis conflet, ad fa~
cilitandum laborem affumitur , integrum di-

viforem in omnibus dtvidendi notis fuprafcrip-

tis toties contineri , quoties nota diviforis

prima in nota dividendi coutinetur. Sed cum
hypothefts fallere queat , utrum quotus in~

ventus ftt verus nec ne , probatttr. In his

vero continettir regula generalis hujufmodi :

4. Si datorum numerus de re eadem fit in-

gens, e.gr. fiin Aftronomia multa adrao-

dum phsnomena raotus fiderura dentur ,

(^ualis



Cap.n. DE NUMERIS INTEGRIS. 43

qualis cfTe debeat rei n-itiira, c. gr. ftiuc-

tura fyftematis mundaiii , ut quibufdam

phxnomciiis fatisfiat , primo inveftigan-

<lum; dein ulterius difquirendum , utrum

phznomenis quoquc reliquis fatisfiat nec

ne. Ita fi contingat , nos in hypothcfin

falfnn incidere , cam facilius cmendare ,

quam ex fimultanea omnium confidera-

tionc ,
prima ftatim vice, veram clicere h-

cebit. Hxc regula in fcicntia naturali

multum habet ufum non minus iu inve-

niendo , quam in aliorum hypothefibus

dijudicandis.

Licet abunde conflet per demonftrAtiones , re-

gnlarnm , quibus utiniur , ope numerumquA.

fitum inveniri; examina tamen nen negligun-

tur , quibus convincimiir nos in regularum

applicatione non abermjfe. Docemur ergo

5 . Confuhum efTe , ut difpiciamus , an ve-

ritates a priori dedufts experientiac ref-

pondeant.

Plura non addimus , cum hxc fpeciminis ta»'

tum loco in medium proferantur.

C A P U T III.

De Rattom ac Proportione Quantitatum.

D E F I N I T I O XXXIX.

I26.T^ Atio eft ea homogeneoruin

jf\^rclatio,qucE quantkatem unius

dctcrminat cx quantitate alterius , iine

tcrtio homogcneo aflumto. Homoge-
nca , quce comparantur , dicuntur Ter-

mini R^ationls & in fpecie antecedens

vocatur , quiad alterum refertur ; con-

fiquens vero , ad quem alter refertur.

SCHOLION I.

\xj. EiicUdes rationem definit pcr habitu-

diiiem magnituHinum ejufdem generis fecuii-

dum quantitatem. Sed hxc definitio incom-

fleta: dantur eniin & alia magnitudinum re.

lationes , qux funt conflantes , nec tamen in

rationum numero continentur. Talis efi finus

re£li ad finum complementi in Trigonome-

tria. Completam reddidit vir fummus Leib-

nitius. Equidcm & Hobbefius definitionis

Euclide<e corr. £iionem tentav-t (a) ; jed infe-

li iter. Cum enim rationcm definiat per mag-
nitudinis ad mugnitudinem relationem ; de.

(0 In Traftitu deprincipiis & ratiocinatiojic

Georoetrarum c XI. p. u.

finitio ejus non modo id vitii habet , quod

Euclidea , quod fcilicet relationis fpeciem non

determinet; vernm etiam incopeccat, quod

fpeciem magnitudinum non cxprimat > qute

rationem inter fe habere poffunt.

SCHOLION II.
ii8. Ceterum bic de ratione quantita^^

tum in genere , non tantum de ratione nu-

merorum agimus , quia httc do£irina non mo»

do ad commenfurabilia , fed etiam ad incom-

menfurabilia , hoc efl ad quantitatum quod-

vis genus applicari debet.

COROLLARIUM I.
'

129. Cum in fradionibus relatio nume-

ratoris ad denominatorem fine tertio homo-
geneo affumto inteUigatur ( JT. 55>); crit

ea ratio.

COROLLARIUM II.

ijo. Si dure quantitates inter (c compa»

rantur fine tertia homogenea affumta , aut

una alteri cequaUs , aut inxqualis depre-

hcnditur ( JJ". 85). Ratio itaque vel atqua-

Utatis , vel inxquaUtatis.

COROLLARIUM III.

131. Si termini rationis fuerint inarqua-

F i les.
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lcs , vel minor refertur ad majorem , vel nu-

jor ad minorem(jr.ziy, rainor nempe ad ma-

jorem tanqunm pars aJ totumjm.ijor veroad

minorem tanquam totum adpartem (jS".2o) :

Ratio itaque determinat , quoties minus in

majore contineatur , vel quoties majus mi-

nus contineat, lioc efl , quant.E majoris par-

ti minus a:quetur : id quod divifio prodit

(jr.^9).

COKOLLARIUM IV.

iji. Ceterum quia ratio per fe intelligi-

bilis (jT. Ii6'), iis difcernendis infervirc

potefl: j qux comprsfentia iion funt ( jT. i7 )•

Definitio XL.

133. H^t/o majoris imqualitatis

cft 5 quam habec majus ad minus , e.

gr. 6 ad 3. K^atio vero minoris in&-

qualitatis eft , quam habet minus^ ad

majus, e. gr. 3 ad 6.

Definitio XLI.

134. B^atio rationalis dickur, qu«
cft ut unitas vel numerus rationalis ad

numerum rationalem, e. gr. ut 3 ad

4. hrationalis vocatur, qux numeris

rationalibu^ exprimi ncquit.

S c H o L I o N.

155. Sint du£ qunntitates A & B > fit-

Hue A < B. Si A ex B toties juhtrabas i

•qttoties ficri poterit , e. gr. quinqnies , re~

linquetnr vel nihil , vel aliqitid. /n priori

ergo cafu A erit ad B iit 1 ad s , hoc eji ,

u4 in B quinqnies continetur , feu A= \ B.

Ratio ergo efi rationalis, In cafu pofieriori

aut dabiturpars aliqua , qux aliqnoties ex

A } e.gr. ter , itidimque ex B, e. gr.fepties

fubdu£la nihil relinquit\aut nulla dabitur ijlius-

modi pars. Siprius : erit Aad But 3 ad 7 ,

feu A= fB, adesque ratio denuo rationa-

lis. Si poflerius : ratio ipfius A ad B nume-

ris exprimi nequit rationalibus > hoc eft > di-

ci neqiiit , quanta pars ipfius Bfit A. Suo au.'

tem loco oftcndetur , quomodo pars illa ali.-

quota communis invcniri pojfit , nec minus

demonftrabitur , dari quantitates , qu/t ra^

tionem irrationalem habcnt. Hinc fimul lu-

mcn affunditur definitioui rationis , ditm of-

tendimus , qnomodo ex comparatione duorum
bomogcneorum, fine tcrtio homogeneo affum-

to , ratio intelligi poffit. Nimirum aut minus

majoris , aut pars , qu£ utrique inefl , utriuji

qne menfura confiituitur , vel , quod perin-

de efl , minus aiit pr^di£ia pars pro unitate

afinmitur & in c.ifii priore majus , in poflC'

riore majus & minus per numeros expri-

muntur : quos in ratione irrationali irratiif^

nales effe fuo loco conflabit.

D E F I N I T I O XLIL
136. Exponentem rationis d.\coQ\io-

tum , qui ex divilione antecedentis

per confequentem emergit. E. gr. ra->

tionis 3 ad 2 cxponcns eft i \ ; fed

rationis 2 ad 3 eft f.
Vocatur is

etiam Denominator ^ nec non l^omen

rationis.

S C H O L I N.

157. In Geometria demonflrabitur , quod

exponens rationis data cxpritni pofiit lineay

licet in numeris vel rationalibus , vel irra-

tionalibus eundcm exhibere non valeamus.

C O R O L L A R I U M I.

158» Si confequcns eft unitas , antece-

dens ipfe cft exponens rationis , e. gr. ra-

tionis 4 ad I exponens eft 4.

COROLLARIUM II.

139. Numerus ergoquilibet integer ex-

primit rationem multi ad unum , feu mul-

titudinis ad unitatem.-

' COROL LARI U M IIL

140. Exponens rationis eft ad unitatem

ut aniec§dens ad confeqiientem ( JT. ^9 )>

C01
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C O R O L L A R I U M IV.

J41. Rationes per exponentes dircernun-

tur(jr. iji- 15^). ntque adeo , fi antece-

dens A , confeqaens B , ratio ipfius A ad B
commodc cxprimitur per A:B ( ^. 71 ).i

Definitio XLIII.

142. Si terminiis minor cftparsali-

quota ma}ovis,R4t!o niajorisina:qLialita-

tis vocatur mnltiplex; ratio vero minoris

ina;qualitatis///^w///r//'/(?.v. Speciatim in

cafu primo dupU:, li exponens 2; tripla^ fi

3 &c. \n zkQvo fiivdupU i fi exponens

\ ; fubtripU , fi j &c. E. gr. 6 ad 2 ha-

bct rationcm triplam, continet enim

fenarius binarium ter j contra 2 ad 6

efi: in ratione fubtripla , continet enim

binarius tcrtiam fenarii partem.

Def I N I T I o XLIV.
143. Si terminus major minorem fe-

mel continct ac infupcr partem ipfius

aliquotam \ ratio majoris insqualitatis

iX\c\tnr fiiperparticuUris , ratio minoris

inxqualitatis fubfupcrparticuUris . Spe-

ciatim in cafu primo \oczxm fefjuialte-

ra, (\ exponens \\ i fefjuitertia ^ fi Ij

&c. in zllQvofubffquialtera., fi expo-

viQns^y fubffjuitertia , (i | &c. E. gr.

3 ad 2 eft in ratione fefquialtera i 2 ad

3 in fubfefquialtera.

Definitio XLV.
144. Si terminus major minorem

femel continct ac infuper partesipfius

aliquot aliquotas •-, ratio majoris mx-
qualitatis vocatur Cuperpartiens i ratio

minoris inxqualitads fubfuperpartiens.

Speciarim in cafu priore dicitur fuper-

bipartiens tertias -, fi exponens \\ '> fu-

pertripartiens quartas , fi l 5 \fuperqua-

dri^artimsfeptimas , i\ l^ &c, m pofte-

riore fubfuperbiparticns tertias , fi ex-

ponens | ; fubfupertripartiens quartas

,

fi ^ ; fubfuperquadripartiens fptimas , 11

VT &c. E. gr. 5 ad 3 eft ratio fuperbi-

partiens tcrtias ,• fed 3 ad 5 ratio liibfu-

perbiparriens tertias.

Def I N I T 10 XLVL

145. Si terminus major minorem aH-

quoties continet & infuper partem ip-

fius aliquotam •, ratio majoris ina?quali-

tatis vocatur multiplex fuperparticuU-

ris ; ratio minoris inceqiialitatisy^f^wz»/-

tiplex fubfuperparticuUris. Speciatim in

cafu primodicitur dupla fifquialtera ,{\

exponens 2\'i tripU fefquiquarta ., fi 3^
&c. in altero fubdupUfubfefquialtera ,

fi exponcns f ; fubtripia fubfifquiquarta >

ii fj &c. E. gr. 1 6 ad 5 habet ratio-

nem triplam fefquiquinram ; 4 ad 9
rationem fubduplam fubfefquiquartam,

Definitio XLVIL
146. Denique fi terminus majormi-

norem aliquotics continct ac infuper

aliquot partes ipfius aliquotas , ratia

majoris ina^qualitatis dicitur multipkx

fuperpartiens ; ratio minoris iniBqualita-

tis fubmultiplex fubfuperpartiens . Spe-

ciatim in cafu primo vocatur dupUft-
perbipartiens tertias , fi exponcns

2| ; tripU. fuperquadripartiens fipti-

mas , ii 3 y &c. in altero fubdupU fub^

fuperbipartiens tertias , fi exponens

I ,- fubtripU fubfuperquadripartiens fep.

timas , li \j &c. E. gr. Ratio 2 5 ad
7 cft tripla fuperquadriparticns fcpti-

mas ; 3 ad 8 fubdupla fubfuperbipai;,

tieas tcrtias.

53 SCH%
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SCHOLION I.

147. En genera & fpecies rationim ra-

tlonali/m, qnarum quidem nomina apud re~

centiores rarins occHrrunt (
eorum enim loco

terminis rationum minimis utuntur , e. gr.

fro dupla z; I , pro fesquialtcra 3 : 2 ; ) non

tamen ab eo ignorari pofiunt , qui fcripta

Mathcmaticorum evolvit. CctcrHmjam Cla-

vius amotavit [a) exponcntes rarionis ma-

joris inxqualitatis & re , & nominc; ratio-

nes vero minoris inaqualitatis re tantum , non

autem nomine denominare. Facile vero in

his nomen invenies, fi denominatorem cxpo-

Tientis dividas per numeratorem. E. gr. ft

exponcns fuerit l ; erit 8; 5=1 7. Vnde

innotefcit, rationem vocari fubfupertripartien-

tcm quintas. De nominibus rationum irra-

tionalium nemo ha£lenus cogitavit.

SCHOLION 11.

148. Nominaiationum rationaliHm facile

memorix mandaturus , idemque perfpc&urus

fpeciebus reccnfitis plures non dari, conftde-

rare dcbct , quotum sx divifione termini ma-

joris per minorem emergcntem , feu exponen-

tem rationnm majoris inaqualitatis , vel effe

\^, Numerum integrum, vel mixtum, hunc

vero vcl 1°. ex unitate & fraUione , cujus

numerator e(i unitas > vel 3 ". ex unitate &
fmBione,ch]us numerator efl numerus, w/4".

ex numcro & fraElione , cujus numerator efl

mitas , vel denique 5 ". ex numero & fraBio-

ne , cujus numerator numerus cfl , consla-

re, Habcmus ergo in cafu primo rationes

multiplices & fubmultiplices , infecundo fu-

perparticulares & rubfuperparticulares . in

tertio fuperpartientes & fubfuperpartieii-

tcs, in quarto multiplices fuperpnrticulares

& fubmultiplices fubfuperparticulares , in

quinto deniquc multiplices fuperpartientes &
fubmultiplices fubfuperpartientes, Rationes

minoris inaqualitatis pcr proprios quoque

exponentes determinari poj^nnt. Aut enim

cxponens i **. cfi fra£lio , cujus numerator

(«) Iti Comment. ad Elem. V. EucliJis. f.

179. ToHi. I. Oper.

unitas ,- aut fraBio , cujus numcrator uni~

tate major , tumque vel ftmplum numera-

toris , vel ejus multiplum dcnominatore mi-

nus. Si fimplum numeratoris dcnominatO'

re minus , ejus dijferentia a denominatore

vel 2°. unitas e({ , vcl 3°. unitate major.

Similitcr fi multiplum numeratoris denomi-

natore minus , dijferentia vel 4°. unitas

ejl , vcl 5®. unitate major. In cafu pri-

mo ratio efl fubmultiplex ; in fecundo fub-

fuperparticularis ; in tertio fubfuperpartiensj

in quarto fubmultiplex fubfupcrparticula-

ris ; in quinto fubmultiplex fubfuperpar-

ticns.

Definitio XLVIII.
•

149. E^ationes exdem funt , qua-

rum antecedentes ad fuos confequcn-

tes codem modo referuntur , hoc

eft , quarum antecedentes per fuos

confcquentcs divifi dant cxponentes

ajquales.

SCHOLION L

150. Per hanc definitionem agnofci poffe

etiam identitatem rationum irrationalium pa^

tet exfchol. dcf, 42. ( jT. 1 3?)..

COROLLARIUM l.

151, Quoties ergo antecedens unius ra-

tionis fuum confetjuentem , vcl quantani

confequeutis partem continct ; toties ante-

cedens alterius fuum confequentem , vcl

tantam confequentis partem continet ; vel

etiam quoties antecedens unius in confe-

quente fuo continetur , toties antecedens

alterius continctur in fuo confcquentc

(i. 131)-

COROLLARIITM 11.

IJ2. Si fuerit A ad B ut C ad D

;

erit A; B=C : D, feu in exemplo fui-

gulariS: 4=5°: »5. Et hoc modo iden-

titatem rationum in poflerum defignabi-

mus ( jT. 141 )«

SCHO-
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S C H O L I O N. II.

153. ^lii fignis atiis iitimtur. Commu-
niter A. B : ; C. D. fcribcre folent. Sed

fecmdum leges Artis chara£icri/iicx figna

fcieiitifica non-fcientificis praferri debeut.

Sunt autem figua fcientifica , feu ad inve-

nicndum apta , qu& pcr chara^eres deriva-

tives exprimunt , qHorum notiones ex aliis

fmplicioribus componuntur.

CoROLLARIUM. lil.

154. Cum rationes non difcernantur nifi

per exponentes ( JT . 141 )j in rationibus

autcm iisdem cxponentes iii.iem fint
( JT.

149 ) j rationes eaedem funt ctiam fimiles

( JT. 24 ) } & contra.

D E F I N I T I o XLIX.

155. "Rationum duarum identitas

vel fimilitudo dicitur Propcrtio. Et

hinc quantitates eandem rationem ha-

bentes dicuntur proportionales. E. gr.

Si A: B=C: D,dicunturA,]3.C&D3
feu 8j 4? 30 & 1 5 proportionales.

D £ F I N I T I O L.

156. Proportio continua eft , li

confequens primre rationis idem cum
antecedente fec unda.' , ut fi 3 : 6=
6: 12:] Difcreta vero, fi confequens

primjE diverfus ab antecedente fe-

cundaj , ut fi 3 : 6=4: 8. In

proportione continua terminus , qui

confequentis primae & antecedentis

fecundt-E vicem tuecur , Medius pro-

portionalis appellatur. Ita numerus

6 cft medius proportionalis inter 3

& 12.

SCHOL 10 N.

I57. Gregorius a S. Vincentio (a) con-

fidtrat quoque rationes , quas habcnt ratio-

num exponentes, & Proportionalitatem f0-

cat proportionem , qu£ inter exponentes qua-
tuor rationum intercedit ^ ut modos argu-

U ) Quadraturae Circuli lib. 8. f. 85?.

mentandi in Geometria etiam a rationibus

dijfmilibus defumere liceat. Sed nos hae dQit

trina non utemur.

D E F I N I T I O L I.

158. Rationum diverfarum A:B
& F : G major dicitur A : B , fi fue-

rit A : B > F : G i contra minor F :

G , fi F : G < A : B. Unde & ratio-

ncm niajorem ac minorem hoc modo
dcfignabimus. E. gr. 6 ad 3 majoreni

habet rationcm quam 5 ad 4 , nam
6 : 3 (=2) > 5 : 4 (=ii)i fed 3 ad

6 minorem habct , quam 4 ad 5 , naiii

Definitio LII.
159. Katio cx duabus vel plurl-

bus aliis compojita dicitur , quam ha-

bet fadlum ex duarum vel plurium ra-

tionum antecedentibus ad fadtum ex

carundem confcquentibus. Ita 6 ad

96 cft, in ratione compofita 2 ad 8

& 3 ad 12. In fpccie duplicata vo-^

catur , quK cx duabus j triplicata ,

qux cx tribus •, quadruplicata , qu.^E

cx quatuor &:c. & in gcncre multi-

plicata , quit ex pluribus rationibus f\^

milibus componitur, mukiplicata nem-

pe uniufcujufque rationum fimilium;

Ita 48 : 3 fcu 16 : I eft ratio duplica-

ta ipfarum 4 : I & 12 : 3. XfnAo. fi-

mul intelligitur, qua^nam ratio dicen-

da fit [ubdupUcata , fubtriplicata
^, fub-

quadrupUcata &c. & in gencre fubmul^

tiplicata. Nempc 4:1 cft ratio fub-

duplicata ipfius 16 : I vcl 48 : 3.

Theorema XI.

1 6C. Quitfunt ut numerus rationa-

lis ad numerum rationalem , commen-

furabilia funt.

DEMONS'.
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Demonstratio.

Numcri rationalis intcgri pars ali-

qiiota cfl: unitas ( §. 40 ) ; Iradus vcro

cum unitatc partcm aliquotam commu-

nem habct (^.4I )• CHi^^ igitur flint

ut numcrus rationalis ad numcrum ra-

tionalcm j eorum unum vel eft pars

aliquota alterius , vcl utriufquc pars

aliquota communis datur. Quare

commcnfurabilia funt (5» 3 1 )• Q^-^' ^-

C O R O L L A R I U M I.

I(Ji. Cum in (iivifione fit ut divifor ad

dividendum , ita unitas ad quotum {$.6^);

fi numerus rationalis per rntionalem divi-

ditur , unitas eft ad quotum ut numeius

rationalis ad numerum rationalem , atquc

liinc quotus commcnrur.tbilis unitati , (jT.

166), adeoque numerus rationalis (J>. 39 ).

COROLLARIUM II.

\6t. Quoniam ergo in ratione rationa-

II exponens rationis prodit , numero rntio.

nali per rationalem divifo (JT. 1 54. 1 ?<?)-,

rationis rationalis exponens eft numerus ra-

tionalis {§.161).

Theorema XII.

l^l.Coifimenfurahilia fmt inter /?,

ijel ut unitas ad numerum rationalem

integrum , "vel ut numerus rationalis

integer ad alium rationale?n integrum:

incomrnenfurabilia non item.

Demonstratio.
Commcniurabiiium aut unum cft

pars aliquota alterius , aut utriufque

datur pars aliquota communis fS-B I j.

Quodii adeo in cafu priore quantitas

minor, in pofteriore pars aiiquota com-

munis pro unitatc aflumatur ; refpon-

debit in priore quantitati nujori , in

poftcriorc utriquc numcrus rationalis

intcgcr (§. 40). Ergo in cafu priore

quantitates funt intcr fc ut unitas , in

poftcriore ut numcrus rationalis ii>

teger ad numerum rarionalcm inte-

grum. Quod erat primum.

Incommcnfurabilium nulla datur

pars aliquota communis (§. 31); Nul-

la crgo datur unitas, cui commcnfu-
rabilia cxiftant. Quare cum omnis

numcrus rationalis unitati commcnfu-

rabilis exiftat (§. 39 ji ipfa non funt

ut numerus rationalis ad numerum ra-

tionalera. Quod erat alterum.

Corollari um I.

K?^. Comn^enfurabilium ratio cfl: ra-

tionalis ; incomir.enfurabilium irnitionalis

{§• 154).

S C H O L I O N.

\6^. Dari quantitates incommenfurabi'

les , in Geometria demotifirabitur.

COROLLARIUM 11.

X66. Rationis commcnfurabiiium expo-

nens efl; numerus rationalis {$. i6i),

Theorema XIII.

1 67. Rationes A : B&F: G fimi-

les eidem tertiit C: J) funt eiiam fimi-

les inter fe : & fimiUbus fmiles funt

inter fe fimilcs.

Demonstratio.
Ratlones fimiJes cidem tertix funt

6 : 3=8 : 4 etiam e^dem eidem

10; 5= 8 ; 4 tcrti^E f §. 1 5 4 ).

Ergo6:3=IO:5 Quare cum
fit A : B=F : Q ^ C: D=F : G
(^.152); erit A:B=C: D(§.87J>
confequenter A ad B ut C ad D
('.J. 152). Quod erat unum,

Porro
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PorroA:B=C:D,&F:G=H:E,
ItemqiieC .- D=H .- E , per hypoth. Sed

A: 6=^:^,/»^^ demonjlr. Ergo etiam

A .• B=F : G , fer demonjlr. Ouod erat

nlterum.

THEOR.EMA XIV.
1 6 8

.

Idem Cad xqualia A^ B '> &
Aquaita A & B ad idem C vel etiam

Aqualia C & D-i eandem rationem ha-

hent.

Demonstratio.
A=B , fer hypoth. ErgoC : A=C

:

B ( §.71.94) i confequentcrC adA&
B eanJem rationem habet ( §. 1 52 j.

Quod erat primum,

Similiter quiaA=B , per hypbth. erit

A:C=B: C(§. 71. 94 j , confequen-

ter A & B ad C eandem rationem ha-

bent f §. I 5 2 J. Qftod erat fecitndum,

Sit dcnique A=C & B=D , erit

A:B=C: V>(^. 71.94), confcquen-

ter ratio utrobique eadeni ( §. 152 ).

Quod erat tertium.

THEOR.EMA XV.
169. Sifuerit A: B~C : D, erit

rtiam invertendo B : A=D : C.

Demonstratio.
Sit quotus ex divi/ione iplius A per

B emergcnsE, & quotus ex divilione

ipfius C pcr D emcrgcns G i erit B ad

A ut unitasad E, & D ad C ut eadcm
unitasad G($.69)i confequenter B

:

A=I : E&B:C=I :G(§. 152).
Sed A : B=C : D , per hypoth. feu

t=G. ( §. 1 5). Ergo unitas cadcm ad E
&G eandem rationc;n habet f §. 1 6 8 )

,

confequenter B : A=D : C ( §. 167 )•

Q^e.d.

Wolfii Optr. Mathem. Tom. L
'

Theorema XVI.
1 70. Partes fimiles P c^ p eandem

rationem habent ad tota T c^ t .• fi to-

ta ad parfes eandcm rationem habent ,

partes funt fimiles : (^ tota ad partes

fimiles candem rationem habcnt.

Demonstr,atio.
Habca': en'm , li ficri poteft , P ad T

aliam rationem qiiam /> ad ? i partcs/' &
P per di\erfitatem rationis ad tota a fe

invicem diflingui poterunt ( %. 1 32 ).

Erunt adco difllmilcs f §. 24).-Q.uod

cum fit abfurdum , utpote contra hy-

pothefin ; erit P ad T \xtp ad t. Quod

erat unum.

Si t:p==T: P, per hypoth. ' crit p :

/r=P:T(§. 169 )• Ergo,/<-r dcmonflra-

ta, V Sc p funt partcs fimiics. Quod erat

alterum.

S\ P Scp funt partcs fimiles totorum

TSct, erit P : T=p : t,pernum. i . adcch

que T : P=/ : /> ( §. 1 69 ) > hoc eft , to-

ta ad partes fimilcs eandcm rationem

habenr.

Theorema XVII.
171. Partes fimiles P c^ p funt in^

ter fe ut tota Tcirt.

Dj-monstrat 10.

Cum totum fit idem cum partibus

fuis fimul lumtis^'^. 9); quoties fumi-

tur totum , toties ctiam fumitur pars

cjus quantalibct , e. gr. quarta , \'\g<i-'

fima , niillefima , millionclima aut qux

rationcm aliam quamcunque ad to-

tum habet. Quare fi ponamus totum

mlnus / toties fumi , donec toti T
t-equale fiat > quotics Ipfum fumitur .

toties etiam fumenda ejus pars p ,

donec parti ipfius T fimili , <]uar eft

G P, ^cqua-
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P , rsqualis fiat. Toties itaque P con-

tmctp, quotles T ipfum t. Sunt ergo

partes fimiles ut tota (§.isl).Q^e.d.

S c }i o L I o N.

172. Notandum efl , mmcfim , qni in-

dicat , qiiotits fumatur totim minits , iit

majori dijuale fiat , non femper effe ratio-

nalem; jed irrationalem quoqWe effe pofe:

quo in cafu tota ad fe inviccm rationem

irrationalem habeitt. E. gr. /n Geomctria dc-^

monflrabimus latus qu.idrati , ut diagonali

aquale fiat , toties fumi dehcre , quQties iiv.i-

tas continetur in radice ex binariu. Evidens

•vero efi , fi latus qitadrati fit divijiim in

duas partcs , qu.trum una efi fars quarta

totiits , altera continet tres qitartas j par-

tem qitoque qu.irtam totic fumi qnoties iini-

tas continctur in radice ex binario , donec

parii quart£ dlagonalis icqualis fiat.

Th e ore m a XVIIJ.

173. Si A : B=C : D ; erit etiam

alternando7?« pcrmutando A : C=B

:

D.
Demonstratio.

I. Si antecedentes A &'C confequenti-

bus B & D fuerint rninores j eorum

partes {§. ^O^^ec-equefimiles (^.170)

haberi poifunt. Sunt igitur ut tota ,

hoe eft antecedentes A & C eam
inter fe rationem habent quam con-

fequentes B & D. (^. 171 ).

II. Si antecedentesA &C confequentl-

bus B & D majores 5 tum quia A

:

B=C :D, /?er hjpoth. erit B : A=
D: C {§. 169)5 confequenter B :

D=A ; C fer caf, i , Q^, d.

ARITHMETICi^.
COROLLARIUM I.

174. Ergo in divifione unitas ;id divifo-

lem ut quotus ad dividendum ( §. C() ),

COROLLARIUM II.

175. Si fueritA:Br: C : D&Br:D.~
erit etiam A — C. Eft enim A : C — B : D
( jT. 173 )• Sed B — D , pfr hypoth. Ergo

A-C(jr. 149).

COROLLARIUM III.

176-. Si fuerit B:A~D:C&B-D;
erit ctiam A :r C. Cum enim fit A : B n:::C:

D{3'.i<^9)'y eritetiam A~C (JT. 175).

Theorema XIX.

177. Quje ad idem vcl xqualia ean-

dem habent rationem , a<jualia funt :

cf' ad qux idem njel ^qualia eandem ha-

hent rationem , ea itidem <zqualia funt,

Demonstratio.

A : B=D : B , fer hypoth. Ergo A :

D=B:B(i. 173). SedB=B(§.8i)..

Quare A=D ( §. 1 49 ). Et idem eo-

dem modo oftenditur , fi A : B=:D:
C & B=C. fhiod erat unum.

Similitcr C : A=C : B , per hypoth,

Ergo C : C=A : B ( §. 1 73 ). SedC=
C {§. 81 ). Quarc A=B ( §. 149 )-

Et idem eodem modo patet , fi C :

A= D : B & C=D. Quod erat ai-

terum.

Theorema XX.

178. Si quantitates quafcunque A
(^ B per eandem tertiam C multipli-

ce.f i facia D & E funt inter fe ut

A& B.
De-
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Demonstratio.
6

3

12

3

18 36

6: 12=18:36

Cum fit I : C=A

:

D&I:C=B : E(^.

66) J crit A: D=B:
E(§. 1 67),conrequen-

tcr A :B=D:E(§.
173). Q^e.d.

S C H O L I O N.

179. Cum Cfit eadem qttantitas in utro-

que cafu y iper hypoth.) unitas quoque in utro-

que eadem eft\§. i j ) , confequeuter i : C
eadem Katio.

COROLLA RIUM.
i8o. Ergo fi A > B, ctiam A C > B

C (JT. 149 ) , hoc eft , (\ majus & minus per

idem vel squalia multiplices , faftum prius

eft majus altero,

Theorema XXI.
1 8 I . Si quantitates quafcunque A

(^ B per eandem tertiam C dividas ;

quoti F dr Gfunt inter fe ut A& B.

Demonstratio.
24:12 Cumfit l:C=:F:

3 ) A & l: C= G : B
^' "^ (§.l74);eritF:A=G:

8:4=24:12 B(§. l67)5Conrequen-

ter F : G= A : B ( §. 173 ). fl^e.d.

COROLLARIUM.
iSz. Si A > B j etiam F > G ( jS". 149 ) ,

hoc eft , fi majus & minus per idcm vcl

xqualia dividas , quotus prior pofteriore

major eft.

Theorema XXII.
183» Si rationum fmilium A : B

O' C : D antecedentcs 'vcl confequentes

fer idem E dividas ; in cafu priore

quoti F (jr G ad confequentes B & D'-,

in fofleriore antecedentes A dr C ad
quotos H (j K eandem rationcm ha-

bent.

Demonstratio.
3 : 6=12 : 24 Quoniam A : B

3 3 —Q-.ly^perhpoth.

critA : C=B: D
1 : 6=4: 24 (§.173). SedA: E
= F & C : E =: G , pcrhypoth. Er-

goF^G^A^Cf^. 181 ) =B;D
( §• 167), confequenter F : B=G : D
(^- 173 j- Quoderat unum.

Similiter quoniam A.- B=:C : D per

hypoth. erit A : C=B: D {§. 173). SeJ

B :E=H&D : E=K per hypoth. Ergo

B : D=H ; K ( §. 181)5 confequenter

A : C=H ; K ( §. 1 67 ) & hinc tandem

A : H=C : K ( § 1 73 ). Quod erat al~

terum.

TheoREMA XXIII.
184. Si rationum fimilium A : B

drC:D antecedentesvel confequentes per

candem quantitatem E multipiices ; in

cafii priore facia AE& CE ad confc-

quentes B & D , in pojleriore antece-

dentes A 6- C ad facia BE 6- DE
eandem rationem habent.

Demonstrat 10.
2 ; 6=3 •• 9 Q.uia A : B= C; D,
6 6 per hypoth. A ; C=

B:D ( §. 173). ^<^^

12:6=18:9 EA;EC=A;C(§,I78).
ErgoEA;EC=B;D(§. 167), con-

fcquenter EA;B=EC; D (§. 173 )-

Qmd erat unum.

Eodem modo oftendirur , cflb A :

BE=C ; DE , Quod erat alterum.

Theorema XXIV.
185. Si rationum ftmilium A : B&

C ; D antecedentes per idem E & confe-

quentes per idem F multipUces aut divi-

das i in cafu prtorefaBa^, in pojieriore

G 2 quoti
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quoti eandem inter fe rationem hahent.

DEMONSTR.ATIO.
3:6=12:24 A:B=C:D,/^r
2 3 3 hjpoth. Ergo E A :^ B=EC:D(^. 184),
6: 18-— 24:72 confequenter E A :

F &=E C :F Y>{§. cit. ). Quod erat

ttnum.

3-6=12:24 SitA:E=G,B:F
32 3 2 =H,C:E=K&D:

F =L.Quoniam A : B
= C : D j per hypoth.

1:3=4: 12

G:B=:K:D r^l83). Ergo &G
H=K : L ( 5. cit. ). Quoderat alterum.

Theorema XXV.
186. Pars antecedentis in ratione

majore ad confequentem eandem ratio-

nem habet , (juam antecedcns minoris

ad confequentem fuum. Et majus an-

tecedcnte rationis minoris ad confe-

quentem eandem rationem habet , quam

antecedens majoris adfuumconfequentem.

Demonstratio.
Si A ad B rationem majorem habet

quam C ad D ; erit A : B > C : D
( §-\S% )' Ut igitur ratio prior al-

teri a^qualis evadat , necelle eft ut mi-

nus quam A , hoc eft , pars iplius

( 5- 20), perB dividatur (^. I82):
qux pars fi dicatur F , erit F : B=:
C : D , hoc eft , in majore ratione

anteccdentis pars eandem rationem ha-

bet ad confequentem , quam minoris

antecedens ad fuum (5. 152). Quod
erat imum.

Similiter fi A ad B minorem habct

rationem , quam C ad D; erit A: B <

.C •• D (i. 158. ). Ut igitur ratio

prior altcri a;qualis evadat , r\^cQ{{t eft

ut majus quam A , cujus adeo pars

eft A (
.$, 2 o ) , perB dividatur (^.182);

quod fi dicatur F , critF : B=C: D,
hoc eft , in rationc minore majus ante-

cedente rationem eandem habet ad
confequcntem , quam majoris antecc-

cedensad fuumconfequentcm(^. 1 52).
Quod erat alterum.

Theorema XXV L

I 87' Si fuerint quotcunque ratio'

ncs ftmiles A: B ,C: D , E: F, G:H
CJrc. fumma omnium antecedentium

A-\-C-\- E-\-G (^c. ejl ad fummam
omnium confcquentium ^ -j-P -}- /^4-H
(^c. ut antecedcns unius rationis A ad
fuum confequentem B.

Demonstratio.
Ponamus e. gr. effe A= 1 B , C

= iD ,E=iF,G=iH5'eri£ A
4- C + E 4-G= i B 4-1 D 4- T F -f

i H (5- 88 ) , hoc eft fumma omnium
antecedcntium eft fubdupla fumma?

omnium confequentium , confequenter

utantecedens unius rationis ad fuum

confequentem. Eodem modo cum
argumentatio procedat , fi aha.

qucECunque ratio antccedentium ad

confequentcs ponatur vel etiam ante-

ccdentes fint confequentibus majores

:

patet propofitum. Q^e. d.

Theorema XXVIL
188. Si fucrit ut totum A-\-Cad

totum B -h D i ita ablatum C ad ahla-

tum D ; erit etiam reliquum A ad

reliquum B ut totum A -\-C ad to-

tum B+ D ) vd ut ahlatum Cad ab-

ablatum D*
Di-



24= 12

6: 3

Demonstratio.
AutA: B=C: D, aut

A:B > C:D, aut dcni-

queA:B > C: D(§.2l).

1 8 : 9 Ponamus A : B > C : D.

Ergo pars ipfius A , quse dicatur F , erit

adBut CadD ( i86),hoccft, F:

B=C:D(§I 52),conrequentcrF+C:B

-f- D=C:D ($. 1 87 J. Quare cum etiam

fitA 4- C: B+ D=C: D,per hypoth.tnt

F + C = A + C (§. 177 ) , adcoque

F= A (§. 9 1 ). Sed F eft pars ipfius

A fer de?nonflr4ta : Pars igitur toti x-

qualis : quod cum fit abfurdum (§.84))

ut fit A : B; > C : D , fieri nequit.

Sit jam A : B < C : D. Ergo ma-

jus ipfo A , quoddicatur G , ad B ean-

dem rationem habct , quam C ad D
(§. 186 ), hoccft, G : B=C :D
(§.152), confequentcr G -f C : B-f-

D= C : D. (§. 1 87 ). Quare cum e-

tiam fit A-h C: B -f D= C: D per

h]poth. crit G+C^A-f-Cf^. 177),

adeoque G=A(5. 9 1
). Sed A eft pars

ipfius G per demonftrata. Ergo pars

toti xqualis : quod cum fit abfiirdum

,

utfitA:B < C: Dfierincquit. Quo-
niam itaque nec A: B > C: D, nec

A : B < C : D per demonflrata : crit

utique A : , B=C : D. i^ (?. ^.

Theorema XXVIII.
189' i^ rationibus fimilibiis A:B

(^ CDy dijferentia antccedentiumA C
efl ad differentiam confeqnentium B
P , ut autecedens rationis utriuslibet

ad fumn confequcntem.

Demonstratio.
Quomam A : B= C : D /-«rr hypoth.

Cap.Ul DE RATIONE ET P R O P O R T I O N E. 53-

erit A: C=B : D (%. 173 ). Ponamus
A > C & B > D ; erunt A & B to-

ra , C& D eorumpartes {§. 9. 20 j.

Quamobrem cum fit A

:

^= C:Dper
hypoih. erit A C : B D =A

:

B(i. 188). Q^e.d.

Theorema XXIX.
1 90. Si fuerit ut antccedens primx

rationis ad fuum confequentem , ita an-

tecedens alterius ad confequcntemfuum j

erit etiam componendo , utfumma an-

tecedentis ^ confequentis primA ratio-

nis ad antecedentem vel confequentem

prima , ita fumma antecedentis c^ con-

fequentis fecunda ad antecedentem vel

confequentem fecunda.

Demonstratio.
4:2 = 10: 5 Si A:B= C:D

per hypoth. erit A

:

C=B:D(5.I83).

Sed A-fB:C-f

6:4=15: 10

vel 6:2 = 15: 5

D=A: C =B: D (§. 187). Ergo A
+ B:A=C + D:C , item A+B;
B=C+D:D(^.I73). Q^.c.d.

Theorema XXX.
191. Sifuerit A : B=a :ha^A:C

= 3.:c&c. eritA:A-^B-{-C~2L\^

+ b+ c.

Demonstratio.
Qiioniam A: B= ./:^&A:C=

a : cperhypoth. erit A : ^=B : ^= C

:

c{§. 173.167). Quarc A:^=A-Ab+
O^+^+ff^. i87).&hincA:A+B
+ C= ^:^+^ + r(§. 173). Q^e.d.

Theorema XXXI.
192. Si fuerint proportiones quo!-

cunque fimiles A:B= C: D=^E : F
=.G:H=l: K=L: M&c.eritfumm4

G 3 mnium
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omnium antecedentium primarum ratio-

mm A-i-E-]- I &c. ad fummam om-

nium confecjuentium B-{-F-\-K &c, ut

Jumma omnium antccedentium fecunda-

rum rationum C-\-G-\-L&c. ad fum-

mam omnium confequcntium D + H-{-

M&c.
Demonstrat io.

Cum A : B , E : F , I : K &c. itcm-

quc C : D, G : H , L : M &c. fint ra-

tioncs fimiles , per hypoth. crit A+
E+I&c.:B+F+K&c.= A:B&C
+ G+L&c.:D+H+M&c.= C: D
( §. 1 87 ). Eft vcro A :B=C : D per

hypoth. Ergo A+E+I&c.:B+F+K
&c.=C+G+ L&c. : D+H+M &c.

( §. 167)- Qi<^'
^'

Theorema XXXII.
193. Si fuerit ut antecedens prim.i

rationis ad fuum confequentem , ita an-

tecedens alterius ad confequentem fuum;

crit etiam dividendo ttt dijferentia tcr-

minarum prim& rationis ad ejus confe-

quentem , ita differentia terminorumfe-

cundA ad ejus confequentem , itemque

converrcndo ut differentia terminorum

prim& rationis ad ejus antecedentem ita

differentia terminorum fecundx ad ejus

antecedentem.

Demonstratio.

5 : 4=1 5:10 Si fuerit A : B=
-_ C:D per hypoth. erit

2:4= S:IO A:C=B:D(§.I73).

2 : 6= 5:15 confequcnter A-— B

:

C^—D=B : D=A : C ( 1 89 )• Er-

go A—B : B=C—D : D & A—
B;A=C

—

D:C(§.I73)-^^. ^.

Theorema XXXIII.
194. Si fuerit ordlnatc ut antece-

dens prim^ rationis A ad fuum confi-

quentem B , ita antecedensfecundjiDad

confequentem fuum E; & ut confequens

primx B ad aliud quidpiam C, ita con~

Jequens fecundx Ead aliud quidpiam F:
erit cx xquo anteccdens primx. A ad C
ut antecedensfecundx D ad F.

Demonstratio.
4:2=6: 3 Quoniam A : B
2:8=3:12 =D:E&B:C=

E : F yper hypoth. erit

4:8= 6:12 A:D=B;E&B:
E= C:F(§. 173), confequenter

A : D= C : F r §. 167). Q,^^rc A :

C=D:F(§. 173). Q^e.d.

COROLLARIUM I.

195. Quodfi fiierit A : B=D : E & C

:

B::^F:E j ciim etiam fit B : C= E:F

(JT. 1(^9), eiit A; C= D: F( JT. I5J4).

COROLLARIUM II.

I9<T. Similiter fi fiierit A: B= C : D &
A : Fz=C; G ; cum ctiam fit B ; A=D : C
{^.169), eritB:F=D:G ( JT. 194).

COROLLARIUM IIL
197. Si denique fuerit A : B=:C : D &

F : A=G : C , ciim etiam fit A: F=C: G
(i". i(r9). eritB:F=D:G(jr. i9(^).

Theorema XXXIV.
198. Si fuerit perturbate ut antece-

dens prim£ rationis A adfuum confe-

quentem B , ita antecedens fecundx E
adfuum confequentem F ; & ut confe-

quens prim& B ad aliud quidpiam C

,

ita a/iud quidpiam D ad antecedentem

fecund& E ; erit etiam cx sequo antece-

dens primx. A adC ut D ad confequen-

tem fecundx F.

De-
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Demonstratio.

g : 4=12 •• 6 Quonlam A : B
4:16= 3 • 12 —E:F:> per /jypot/j.— fi ponatur B : C=
8: 16 = 3 •• 6 r : G , erit A : C=
E:G (§. 194;. Eft vcro etiam B : C
=D : E , pcr /j-^poth. Ergo D : E=
F:G/§.i67). & D:F=E:Gr§.l73).
conlcquentcr A : C=D: F (§. I67).

Q^e.d.

COROLLARIUM I.

15)9. Quodfi fuerit A:B:rE:F&C:B
— E : D , cum eti.im fit B : C ~ D : E

(JJ". i<?5),erit A;C=:D:F(jr.i9S).

COROLLARIUM II.

200. Similiter fi fuerit B: ArrF:E&
B : C :rD : E , cum etiam fit A : B ~ E : F

(/.169), erit A:C=:D:F(^.i9S).

COROLLARIUM III.

201. Si porro fuerit B: A— F;E &
C:B — E : D, cum etiam fit B ; C = D : E

(i". i(J9),erit A:C:=D: F(jr. 200).

COROLLARIUM IV.

202. Si idem C vel squalia per m:ijus

A & minus B dividis , quotus prjor F

erit minor pofteriore G. Efl: enim A :

C;=:i :F&B:C = i:G(i". 174), adeo-

que C : B = G : I ( i. i (Tp ). Ergo A : B =
G ; F ( jT. 198). Sed A > B , /»er hypoth.

Ergo G > F (JT. 149)-

Theorema XXXV.
203. Adajus A ad idem C majo-

rem rationem habet , quam minus B.

Demonstratio.

Quoniam A > B , per hypoth. erit

A:C > B:CC§. 2o2),hoceft,Aad
C majorem rationem habet , quam
BadC (§.158). Q:^e,d.

ET PROPORTIONE
I

S5

Theorema XXXVI.
204- Quod ad idem majorcm ha^

bct rationem quam alterum , id alt^

ro majus ejl.

Demonstratio.
Habeat A ad C rationem majorem

quam B ad idem C , per hypoth. Ergo
pars ip/ius A eandcm ad C rationem

habet quam B ad idcm C ("§• 186),
adcoquc ipfi B ;»quaiis cft ( §. 1 77 ),

Quare A > B(§.20). Q^e. d.

Theorema XXXVII.
205' Idem C ad majtis A minorem

hahet rationem quam ad minus B,

Demonstratio.
Quoniam A > B per hypoth. erit

C : A < C : B (§.202). Ergo C ad

A minorem habct rationem quam ad
B (5.158). Q:_e. d.

Theorema XXXVIII.

206. Ad quod idem majorem ra-

tionem habet quam ad alterum > id

altera minus eji,

Demonstratio.
Habeat C ad A rationem majo-

rcm , quam ad B, per hypoth. Ergo
pars ipfius C , qu.^ dicatur D , ad A
eandem rationem habct , quam ad B

r§. 186) , hoc eft, D:A=C: B
(§. l52),&hincD:C=:A.-E(§.i73;;
Sed D < C(§.2o). ErgoA < B (§.I40)^

Q^e.d.

Theorema XXXIX.

207. DuA quantitates fe muttt»

multiplicantes idem fa^um gignunt»

DemoNS'»

r
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Demonstratio.
4
2

2

4

8=8

Sint duo faaorcs A &
B, erit i: A=B:AB&
i:B=A:BA(§. 66). Eft

vero etiam i : A=B : B A
(§. 173), adeoqiieob uni-

tatcm eandcm ,
per hypoth. B : AB

=B : BA r §. 167 )• Ergo AB=
BAC§.I77>

C0ROLLAR.IUM.
io8. Sint tres fadores A , B & C Qao-

niam AB=BA(l.io7)ieritCAB=: CBA

(_^, 95), adeoque&ABC=:BAC(i". loj).

Similiter quia CBr BC ( JS", 107 ) ; crit ACB
- ABC ( JT. 95 ) > adeoque & CBAr: BCA

( §, 207 ). Quari; CAB= CBAz: ABC-
BAC= ACB=: BCA ( JT. 87 )> hoc elt ,

fac

tum idem producjtur , quocunque ordinc

cfficientes in fe invicem ducantur,

S C H O L I O N.

109. Jdcm eodem niodo ofienditur , fi plU'

res fnerint fiBores : fed demonflratio proli-

xior evadit , ft plnres tribus fiierint termini.

ThEORE. MA X-L.

210. Si factum per mnltiflkandum

dividitur , ^uotus eji multipUcans : /
per mtdtiplicantem ,

quotus eft multi-

plicandus.

Demonstratio.
Eft enim multiplicandus ad faiium

ut unitas ad multiplicantcm ( §. (>(i)'

Eft etiam multiplicandus ad fadum

(fi hocpcr illud dividi concipimus ) ut

unitas ad quotum ( §. 69 )• Ergo quo-

tus cequalis eft multiplicaiiti ( §. 177 ).

Qnod erat unum.

Quoniam unitas cft ad multi-plican-

tem ut multiplicandus ad iadum

(§.66)5 eadem unitas ad multiplican-

cium ut multiplicans ad faftum (173 )•

Sed fi fadum per multiplicantem divi-

dis j multipiicans eft ad fadum ut uni-

tas ad quotum ( §. 69 ). Ergo quotus

cft xqualis multiplicando ( §. 177)«

Quod. erat alterum.

CoROLLARIUM.

211. Omnia igitur fada funt numeii coru-

pofiti( jS.7^).

Theorema XLL

212. Si quotus psr diviforem multi-

plicatur:, aut contra i faBum eji divi-

dendus.

Demonstratio.
Eft enim ut unitas ad diviforem ita

quotus ad dividendum (§. 174). Sed

fi quotus per divilbrem multiplicatur ,

crit ut unitas ad diviforcm , ita quo-

tus ad faftum ( §. 66)^ Ergo faftum

xquale eft dividcndo (§. 177)- 0^^"^

erat unum.

Idem vero cum fit faJlum , fi divi-

for per quotum multiplicetur ( §. 207 )5

erit quoque in hoc cafu fadum cequalc

dividcndo. Quod erat alterum.

Theorema XLII.

213. Sint quatuor quxcunque qi4an^

titates proportionales A : B^=C: D , fnt

tetidem alid intcr fe quoque proportie-

nales E:F—G:H, fi pofteriores fin-

gulas in fingulas prieres ducas , fa6f.a

inter fc proportionalia funt , nempeAE '.

FB=GC:t)H.

D£M0NSTP.ATI«
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catam ipfius A ad B ( §. 1 59 ), Scd AB:
BC=A : C ( §. 1 8 1 ). Ergo etiam A ad

C rationem duplicatam habct ipfius A
ad B (§. 167 ). Quod crat umm.

2. Quoniam A : B= B : C=C : D.
per hypoth. ABC eft ad BCD m ratio-

ne triplicata ipfius A ad B( §. 1 5 9 ).Sed

ABC : BCD=A: D ( §. 178 j. Ergo
ctiam A ad D eft in ratione triplicata ip-

fius AadB (§. 167). Quod eratfecun-

dum.

3. Facile apparet , quod eodem
modo demonftrari poffit , primum ter-

minum habere ad quintum rationem

quadruplicatam ; ad fextum quintupli-

catam &c. primiad fecundum. Quod
erat tertium.

Theorema XLV.

Demonstratio.
Cum (\x.per hjpoth.

A: B= C : D & E : F = G: H
EF EF CD CD
erir EA : FB=EC : FD & CE : DF=
CG:DH. (§. 185). SedEC=CE &
FD=DFr§. 207). Ergo EA: FB=
CG : DH (^. 1 67)=GC :HD ( §. 207).

Q^e.d..

Theorema XLIII.

2 1 4. K.ationis compofitx exponens efi

Aqu.dis facto , quodproducunt exponen-

tes fimplicium.

Demonstratio.
Si rationls prim^E A : B exponens=:

m j fecundx C : D exponens fit = n.

Erit ;«:l=A:B &;?:I=C:D(§. 140).

Ergo mn : \ =AG:BD ("§.213 ),

confequcntcr m n cft cxponcns rationis

AC: BD( ^. 140J, hoccft compofita^

cxA:B&C:D(§. \^()).Q^e.d.

S C H O L I O N.

215. Sintrationes S : 4 C^ 24: ^. Illitis

exponens cjl 2 , hiijus 4. Rationcm compofttam

datartm habent 192 e?" 24. Sed i^i: 24= 8 j quod efi faBim ex 2 in 4. Ceterim ca-

dem demon/lratio locum habet , ft pltires ftie-

'rtKt r.itiones.

Theorema XLIV.

216. Si plurcs fuerint quantitates

continue propsrtionales A ^ B , C , D
drc. prima A ad tertiam C efi in ratio-

ne dupUcata ; ad quartam D in ratione

tripUcata (^c. prim.i A adfcundam B.

Demonstratio.
{ . Quoniam A : B=B .• C , per hj-

^oth. AB ad BC habet rationem dupli-

VVolJii Oper, Mathem. Tom. I.

2 1 7- Si fuerit quAcunque quantita-

tum A, B , C, D, £, F&c. Jeriesira-

tio primd A adultimam F componitur ex

rationibus quantitatum extremis interja-

centium A: B , BiC, C: D, D: £,
E: F &c.

Demonstratio.
Si enim omncs antccedentes , itidem-

que omnes confcquentcs in fe inviccm

multiplices , fada ABCDE & BCDEF
funtin ratione compofita rationumA:B,

B:C, C:D, D:E, E:F &c. (§.159).

ScdABCDE: BCDEF=A:F (§. 178).

Ergo etiam A ad F eft in rationc com-

pofita omnium modo rcccnfitarum

(§. 167). Q^e. d.

Theorema XLVI.

218. Rationes compofit^ ex rationi'

bus , quarum fngulx fngulis aquales

funt j inter fe dquales funt.

H De-
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D £ M O N S

6 : 3=4 : 2

3 : 1= 2:4

5 : 1=20:4

90; 3=960: 32

=30

r R A T 1 o.

Sit A .• B=C

:

D,E.F=G.- H,
l:K=L.M,per
hjpoth. erlt A E .•

FB=:CG.- DH
(§.2l3)>adcoque
& AEI: FBK=

CG L ; MHD ( §. cit. ). Ratio vero

AEI ; FBK componitur ex rationibus

A;B, E ;F&I; Ki ratio CGL ;

DHM ex rationibus C ; D , G; H,
L ; M fS. 1 59)- Ergo conftat propo-

fitum. Q^ e. d.

Theorema XLVII.
219- Si fuerint quatuor quantita-

t£s proportionales A , B , €& D , ^que-

multiplices prim& atque tertiaA& C-^

itemque Jecundte ac quarttt B & D ^

juxta quamlihet multipUcationem , utra-

que utramque vel ma fuperant , vel
una aquales funt , vel una deficiunt ,

inter fe comparatx.

Demonstratio.
Denotentur «equemultlplices ipfa"

rum A & C per mA & mC , item-

que iEquemultipliccs ipfarum B & D,
per nB & nD. Cum fit A : B=C:
D 5 per hypoth. erit etiam. mA : nB
= mC:nD(§. 185)5 confequenter

mA:mC=nB;nD(§.I73). Quam-
obrem fi mA=mC, crit nB=nD; fi

mA > mCetiamnB > nDi Ci mA <

mC,etiamnB <: nD f^.iji). Q.e.d.

S c H o L I o N.

220. Hac proprtetate froportionalium

utitur Euciides (a) in iis definiendis , ac in-

de ceteras dmonjlrat.

W Elem. V. def. %.

C A P U T IV.

De f^ecidus Arithmetiu in numeris fraEiis.

22

Theorema XLVIII.

I . Q* / numerator ejl ^qualis deno-^ minatori , fraBio \ aquiva-
let integro ; fi minor , fraBio | minor
tj integro i fi major /fra^iio 1 integro

Jett unitate major ejl.

Demonstratio.

Dcnominator enlm Indicat unita-

tem feu integrum In partes jequales

(e. gr. in noftro cafu In 4) divlfum,

& numerator numerat partes iftiuiino-

tll In cafu allquo datas (§.59 J- Quodfi

crgo numerator denominatorl iequalls ,•

p«r hjpoth. tot dantur partes , quot

habet integrum. Ergo fradio integro

cequalis (jT. 86). Qupd erat primum.

SI numerator denomlnatore mi-

nor j per hypoth. aliquot laltem dan-

tur partes Integri, non omnes. Er-

go fradlo tantum aliquot partlbus

integri .Tqualis, confcquenter eadem

minor ( §. 20 ). Qiiod erat fecun-

dum^
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DEM0NSTR.AT10.Si denique numcrator major eft

dcnominatore ; per hypoth. plures dan-

tur partcs , quam habet integrum.

Stdi tot partcs, quot habct integrum,

integro ;rquales funt (§. 86). Ergo

integrum parti fradionis a?quale cfl:

,

conlequenter ij)la integro major (§.20).

QHod erat terlium.

ScHoL 10 N.

izi. Fradiones integro iiquales vd eo-

dcm majores dicuutur vnlgo fpurix , quia

proprie loqitcndo fru£iiones non junt nifi

qute integro minores^ (JT. j8).

Problema XVII.

223. Invenire-, quot integra frac-

tio (1)3 ^^'e integro major , conti-

neat.

Resolutio.
Numcrator 8 per denominatorem

4 dividatur : dico , quotum 2 indi-

carc , quod petcbatur.

Demonstratio.
Quotus cnim 2 indicat , quoties

denominator 4 in numcratore 8 con-

tincatur (%.6<^). Sq^ denominator

idem eft cum integro (§.59). Ergo

quotus indicat , quotics intcgrum in

fradtione contineatur. O^ e. d.

Problema XVIII.

224. Integros numeros reducere ad
fractionem denominatoris dati.

Resolutio.
1. Multiplicetur numcrus intcger per

denominatorcm datum.

2. Fadum fcribatur loco numeratoris.

Ita reperics 3=^|^, 5=g°, 7=
~2S'4-

Eft nempc faclum ad denominato-

rem datum , ut numerus intcgcr ad

unitatem (%. 66. 169). Sed unitas

& denominator datus funt idcm inte-

grum (§.59). Ergo fra<5tio & numcrus

intcger xquales funt ( §. 1 77 ). Q^e. d.

Theorema XLIX.
225» FraUiones homogenex aqualei

funt , quarum numeratores adfuos de-

nominatores eandem rationem hahenti

major ejl , cujus numerator hahet rd-

tionem majorem i minor ziero , cujus

numerator habet minorcm.

Demonstratio.
Cum fradiones inter fe fint homo-

gcncse , ex hypoth. ad eandcm unitatcm

rcferuntur (§.35), adeoque ipfarum

dcnominatores idem totum referunt

(§.59). Quare fi numcratorcs ad fuos

dcnominatores candcm rationcm ha-

bcnt, fradioncs arqualcs funt r§.I77):

cujus vcro fraiftionis numerator ad de-

nominatorcm fuum rationcm majorem
habct , ca major cft i cujus numcra-

tor minorcm habct , ca minor cfl

(§.204). Q. e. d.

p ar 1 i _!-=— -?-l ' ^pA
JL <; 1

S C H O L I O N.

2 2(f. Intdligitur adeo identitai fraUio-

num 5 fi numcrator unius totics continea-

tur in denominatore fuo , qnoties numera-

tor alterius in fuo continetur. Fraclio }ni-

nor effe intelligitur , fi numcrator ipfus

pluries continetur in fuo denominatore , quam
numerator alterius in denominatore fuo : id

quod divifio dcnorainatoris per numeratO'

rem prodit.

H 2 CoROl-
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C O R O L L A R I U M,

ziy. Quodfi ergo tamnumerator , qnam
Jenominator alicujus fradtionis (4) pcr cun-

dem numeriini ( i) multiplicetnr vcl ilivida-

tur ,• iii cafu priore f.ida ( ~ ) j in pofte

riore quoti( ~ ) conftituunt fradlionem datx

(Dxquivalentcm ( i". 17S. 181).

Problema XIX.

228- Invenire commumm menfuram

masimam duorurn numerorum.

Resolutio.

1. DIvidatLir numerus major pcr mino-

rem.

2. Divifor priraa? divifionis fcu numerus

datus minor denuo dividatur per rc-

fiduumprim^ divifionis.

3. Similiter divifor fccundGe divifionis

dividatur per reliduumfccunda; &ita

porro , donec nihil rcmaneat.

.

Dico, diviforcm ultimum eHc commu-

nem mcnfuram maximam numcrorum

datorum.

E. gr. Sint numeri dati I6^S & 240, re-

perietur eorum communis menfura maxima

.14 hunc in modum :

7

*40C I :?i-r

**
('

Similiter communis menfura maxima nume-

rorum 95 & 47 r.piritur 1.

Demonstratio.
Divifor ultimus 24 metitur divifo-

rcm anteccdcntis ( in noftro quidcm ca-

fu fccunda:) divifionis 72, {ferhjpoih.

dr §. 74). Ergo & metiturdividendum

antccedcntis ( hoc cft , in noftro cafu

fccund^e) divilionis 168 j quippe ex

\

dividendo ultimce divifionis 72 , aliquo-

tics ( hic quidem bis ) fumto & ejus di-

viforc 24 compoiitum. Mctitur adeo

numcrum unum datorum I68 & refi-

duum primx divifionis 72 , adcoquc &
numcrum altcrum datorum 240, quip-

pe ex minorc 168 aliquoties ( in noftro

cafu lemel ) fumto &: refiduo primiE di-

vifionis 72 compofitum. Eft itaque

communis numciorum datorum men-

fura(5.78).

Eftevero communcm menfuramma-

ximam ordine retrogado pcr indircc-

tum demonftratur. Ponamus cnim nu-

mcro invento 24 majorcm eftc mcnfu-

ram num.erorum datorum 240 & 168

communem. Patet igitur ex anteccden-

tibus, quod etiam metiri dcbeat refi-

duum prims feu divilorcm fccund.r di-

vifionis 72 , adeoquc & refiduum fc-

cundx divifionis feu diviforem tertis ,

hoc cft , in noftro cafu inventam com-r

munem mcnfuram 24- Scd numerus is

cadem major eft , ex h)p, Ergo commu-

ncm menfuram inventam 24 menetiu:

numerus major, quam 24 : Quod cun^

fit abfurdum ( ^. 74)5 major communis

mcnfura non datur. Eftigitiu- ca , quam

invcnimus , maxima. Q^e. d.

S C H O L I O N L

225), ^ui demonflrationem uno quaft ob-

tiitu comprehifidcre cupiunt ; illes hac nime-

rorum dutornm refolwio juvabit.

I. 72=;5.24, per divil. tcrt,

II. i6S=2. 72 -j_ 14, ptr divif. kc. =
2. J.24-I- 24, per num. I.=7. 24.

111.240=1. 1^8-1- 7 i per divif. prim.

—7- 24-^ j. 24 per num. I & 11=
10, i4x

SCHO-
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SCHOLION II.

ijo. In lincis communis menfiira. maxi-

ma invenitur fcr mntuam e^rnndem a fe

invicem fubtraBionem. In numeris autcm

cotnpendii gratia divi-

140 5(j 48 fio jubtractioni fub/ii-

i58 71 i4 tuitur : ut exetttptum

ojiaidit.

TL 24 i4

5)5 4S o

PR.OBLEMA XX.

231. Fra&:ionem datam ad mlnores

t-erminos reducere , h. e. in^vcmre frac-

tionem datx {\%) &quivalentem , fcd

minnrihus numeris expreffam.

Resolut 10.

Dlvidatiir tam numerator 20, quam
denomlnator 48 pcr eundem numc-

rum 4 , qui utrumque metitur : quoti

5 & 12 componunt fractionem quaj-

fitam -^ (§.227).

C O R O L L A R I 17 M I.

252. Si ergo divifio fit per commiinem

menfur.im m.ixim.im numer.toris ac deno-

minatoris (5.218) ; fr.idio ad terminos mi-

nimos reducitur,

COROLLARIUM II.

233. Si numer.itorem ac denomin.Uo-

rem fr;iftioiiis H.-iti fol.i unit.is metitur \ ad

minores tcrminos reduci nequit.

S C H O L I O N.

234. Molejiitis acoidit incxercitatis com-

munem menluram maximam quxrere , quam
iterata per menfuras minores Iponte anivud-

verfas diviftone frattiones reduccrc.

Problema XXI.
235- Duas 'vel plitres fracfioncs

datas ad eandem denuminationem redn~

cere , h. e. mvenire fra&iones , qu.i

datis xquales funt ^ conmuni dcno-

mimiore ga-Hdenh-

R E s o L u T I o.

Cafus I. Si fradioncs dure dcntur,
quslibct intcgra multiplicetur per dc-
nominatorcm alterius.

^' &'• J 3 T 35 ' J-5 is ' TT*

Cafus II. Si plures dentur , tam
numcrator , quam dcnominator uniuf-

cujufque ducatur in faiSum ex dcno-

minatoribus reliquarum.

F pri,J,l-=i^4 1^4- a ' <5-—

,

4S i±
7Z' 71- 71'

Demonstratio.
Fradiones communcm habcre de-

nominatorem , patet per §. 93 &§.2o7,

208. Quod vero «quivaleant primum
propofiris, manifeftum eft per §. 227.

Conftat crgo propofitum. Q^e.d.

P R o B L E M a XX IL- i

236. FraEtiones addere.

Resolutio.
I . Si fradiones dat;^ diverlbs deno^

minatores habuerint, reducantur ad

eundem (§. 23S)-
2.Addantur numeratores (§.96) &

fummcE fubfcribatur dcnominator

communis.

E. gr. f-f-t=ffH-H(§^235)= fl

= Itt (§• 223 ). f+^+ f=11+ 11+

l4(§.235)=W= l"i(§-223)—

^

I^(§.23l).

D E M O N S T R A T I O.

Cum denominatores fint nomina:

unitatum , ex quibus numeratorcs

componuntur ( §- 59 ) i
numcrato-

rcs tantum adduntur. Qjoniam vcro

H 3 addi-i
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E. gr. i
_6_
10

addl nequeunt , nili fuerlnt homogcnci

f §. 6 1 j i ad eandcm dcnominationcm

funt reducendif^. 35). Qj.d.

Problema XXIII.

237. Fra^ionem datam ex alia da-

tafubtrahere,

R E s o L u T r o.

I.Sifra(fliones dat^diverfos habentde-

nominatores , reducantur ad eandem

denominationem f §. 23 5)-

2. Numerator unius ex numcratore al-

terius fubducatur(^. 103 ) &refiduo

denominator communis fubfcribatur.

^=|= K§. 231) &
-T5(§-23S)=To.

Theorema L.

238. FraBio ttquatur Numeratori per

denominatorem dififo, hoc efl , |=3 ' 4.

Demonstrat 10.

Efl: enim fraftio |ad unltatem feu in-

tegrum ut numerator 3 ad denomina-

torem 4(§. 38. 59). QE^rc cum fitut

antecedens ,ad confequcntcm ita expo-

ncns rationis ad unitatem ( §. 1 40 ) , fi

.antecedens fumatur numerator 3 , con-

fequens denominator 4, crit fradio {

exponens rationis (§. 177 ). yEquatur

ergo fradio numeratori per denomina-

torem divifo ( §. 1 3 6 ). Qj"- d.

Pr,oblema XXIV.

239. Fra^ionem fcr fraStionem mul-

tiflicare.

Resolutio.
Ducatur numerator unius fra^lionrs

iii numg:atorem , & denominator unius

in denominatorem alterius ; fada conf^

flituunt fradioncm quarfitam.

E.gr.}.l=|=}(§. 231;.

Demonstrati o.

Sitf-(|)=A:B(§.238;=F,&
£ (i)=C : D ( §. cit. )=G. crit B : A
= I:F&D:C=:I:G(§.69). Ergo

BD:AC=i:FG(§.2l3),hoc efl ,

^S(n)='7 (§. l69)= FGa).
Q^c.d.

Scholion I.

240. Non mirim , quod fa£ium fa£ioribui

minus , cum revcra divifio fit , quix. muhiplica-

tiovocatnr. E.gr. j mnltiplicare per \ idem

efl ac invenire dimidium duarum partiumter-

tiarum.

SCHOLION II.

2.41. Hinc fra^iionum mitltiplicatio fequen'

te modo facilius demonHratur. Si fradio |

multiplicaiuia per y , duae partes tertias qua-

tuor quintarum inveniendac. Data igitur

fradio I iiiftar totius conficlerata dividenda^

cfl: intot partes aequalcs ,
qirot muitiplica-

toris denominator 3 habet unitates , fciiicet

in noftro cafu in tres,& pars ifta multiplican-

da per numeratorem multiplicatoris , nempc

liicperi(i'. 59).

S C H O L I O N in.

141. Vix autem opus efl ut annotemus ,

ft frMio pcr numtrum integrum multiplican'

da , dncendum efft folum mmeratorem in in-

tegrum numerum datum. E, gr. faBum ex

If in i efl f

.

P R O B L E M A XXV.

243. Fraclionem ^ per aliam fraEiio-

nem -j dividere.

R E S O L U T I O.

I. Divifor invertatur. E. gf' loco

I fcribe |.

2. bivifor inverfus ducatur in dividen-

dum
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diim ( §. 239 ) : qiiod prodit H fcu

l)(%. 223 ) cft quotus qu:rfitus.

Demonstratio.
Quoniam divifor ad dividcndum ut

unitas ad quotum ( §. 69 ) ; crit etiam

dividendus ad diviforem ut quotus ad

unitatem( §. 169 ). Quodfi fradiones

ad eandem denominationem reducan-

tur (§.235), cum ea?dem fint xquales

quotis ex divifione numeratorum per

denominatorem communem ( §. 238);
erit Numerator fradtionis dividendce ad

Numeratorcm dividentis ut fraftio di-

videnda ad fradionem dividentcm

( §. 181 j 5 confequcnter in hoc cafu

numerator dividendie ad Numeratorem

dividentis ut quotus ad unitatem

( §. 167). Quare fradiones datx ad

communcm dtnominatorem rcducendse

funt &niimerator dividenda: pernume-

ratorem dividentis dividi debet, ut ha-

beatur quotus ex diviiione fradtionis

dividendiE per dividcntem emergens

C §. \J7 ). Enimvcro dum fradioncs du;^

ad eandcm denominationem reducun-

tur, numerator prim;» enafcitur ex nu-

meratore ipfius dato in denominatorem

fccundir , numerator vero fecundce ex

ipfius numeratorc dato in denominato-

rem primce dudto (§.235). Obtlncmus

adco numeros , ex quorum divifione

quotus qu.tfitus emergit , d divifor in-

verfus [juxta) §. 239 In fradionem di-

videndam ducatur. jQ^ e. d.

S c H o L I o N.

244. Nequevero mirum cfl , quod quoti

niimeri integri ejfe pojfitit. Vna enim fra£iio

alteram ter, quater , millies &c. contittere

potefl. ^pparet adeo , cum fra£iionesfmt ra»

tioms {§.14.1), eas dividere idem ejfe ac ra-

tionim rationes invefligare.

Problema XXVI.
245. Integrum 3 per fra^ionm

% dividere.

Resolutio.
1 . Divifor invertatur , ut in problemate

prasccdcnte ( §. 243 )• £• gr* loco f
fcribe |.

2. Numcrus integer datus 3 ducatur in

Numeratorem 7 diviforis inverfi,

3. Fado fubfcribatur ejusdem denomi-

nator 4 : quod prodit |^ fviZ' %\ eft

quotus quasfitus, •

DemonstrAtio.
Eadem eft cum dcmonftratione pro»

blematis pra:cedcntis ( §.243)..

CAPUl"
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C A P U T V.

De Potentiis mmeromm , Geneflpr^fertim ac Analyfi numero-

rmn quadratorum ^ cuhicorum.

Definitio LIII.

246. O I niimerus quicunque 2 in fe

j]^ ipfum ducatur ; fadum 4 'Hu-

werus quadratus , ipfe autcm hujus in-

tuitu Kadix quadrata appellatur.

C ,0 R O L L A R I U M.

247. Cum fit iit unitas ad radicem qua-

dratam , ita radix ad ipfum quidratLim

(JT. C6. 24(?);erit radix media pioportio-

nalis inter unitatem Scquadratum ( jT. ij(J).

D E F I N I T I O L I V.

248. Si iiumerus quadratus 4 por-

ro per radicem 2 multiplicetur ; fadum

8 dicitur Numerus Cubicus feu cuhus ,

& radix 2 cjus intuitu Kjidix cu-

bica.

COROLLARIUM.
Z49. Cum fit ut unitas ad radicem , ita

radix ad quadratum ( §. 66. 2.4-6 ) & ut uni-

tas ad radicem ita quadratum ad cubum

( (Jo. 248 )j erit etinm radix ad quadr.itum

ut quadratum ad cubum { §. 167 ) , lioc eft

,

unitas , radix, quadratum & cubus in conti.

nua proportione progrediuntur ( jf. i$6) Sc

radix cubic.i eft primus ex duobus numeris

mcdiis continue proportionalibus inter uni-

tatem & cubum.

Definitio LV.
250. Cum iftiusmodi multiplicatlo

m infinitum continuari poffit i fada in-

de genita generaMpotejiatum , potentia-

rum , dignitatum nominc appcllari fo-

lent. Vieta eadcm Magnitudines fcaU-
res vocat.

Definitio LVI.
251. Exponens dignitatis eft nume-

rus , qui indicat , quoties dignitas data

per radiccm dividenda, antequam ad
unitatem pervcniatur. Ita cxponens

quadrati eft2, cubi 1{§. 246. 248 ).

Definitio LVII.

252. Hodietantura non omnes dig-

nitates optime diftinguunt per exponen-

tes , ita ut radix dicatur dignitasprima ,

quadratum fecunda , cubus tertia &c.

Qui Arabes fequuntur , fingulis poten-

tiis peculiaria imponunt nomina , diver-

fa tamcn ab iis , quibus cum Diophan-

to [a) utuntur Victa ( ^ ) & Oughtredus

{c). Nomina Arabum funt: Radix ,

Quadratum :, Cubus , Quadratoejuadra-

tum , feu biquadratum , SurdefoUdum ,

Quadratum Cubi , SurdefoUdum fecun-

dum , Quadratiqnadrati quadratum ,

Cubus cubi t Quadratum Surdcfelidi , Sur-

defolidum tertium &c. Nomina Dio-

phanti funt : Latus feu Hadix , Qua-

dratum , Cubus , Quadratoquadratum ,

Quadratocubus , Cubocubus , Quadrato-

quadratocubus , Quadratocubocubus , Cit-

bocubocubus CTc
SCHO'

{<«) In Llbrls Arhhmtilcorum,
(b) In Ifagoze in Artcm Analyt. C, J. f, m< J.

(0 In QUve Mmbem, c, 12. p.m.34.
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L I O N.

<^5

S c H d

ij;. Multi qnadratuttt vocant Zenfum.

Hittc compoftta: Zenfizenfus , Zenficubusj

Zenfizenzenfus , Zenfurdefolidus &c.

HypoTHESis XII.

2J4. Qui Arabum denominationibus

ufi, potentiarum fignisfequentihus utun-

tur: I. R, 1. 3> ^ C, 4- 3c3> 5- ^>

6. gC, 7. B§, 8. 333, 9. CC, 10.

3^ , II. C^ &c. Multo commodius

Cartefius (a) monito Keplcri (^) ob-

fecutus radici fuperius a dextris jungit

exponentem , e. gr. fi a fuerit ra-

dix , erunt potentia, ipftm fequen-

tes a*|, aS a*, a^, a"^ &c. 'vel > fi

a= 2, 2S 2', 2% 2% ^*" &c. /V^

«//^ 2*=45 2»= 8, 2*=l6&c.
Definitio LVIII.

2 55- fluantitatem ad dignitatem

defideratam evehere fdcm eft ac in-

venire fadum ex ipfa aliquotics in

fe duda emcrgens. E. gr. 2 eve-

here ad dignitatem tcrtiam idem eft

ac invcnire fa*5lum 8 5 cujus fado-

res 2. 2. 2.

Definitio LIX.
256. Ex dignitate data radicem

extrahere , vel latus educere idcm cft

ac invenire numerum 2 , qui aliquo-

tics in fc ipfum dui5lus datam potcn-

tiam (ex. gr. tertiam) 8 producit.

S c H o L I o N.
i57« Cum. dignitates fuperiores nonuifi

iti Analjft ufum habeant i in prntfenti ge-

ntfm & analyfin quadratorum & cuborum
tantum tradimus. Radices vero quadratas

^x cnbicas extraUurus omniim digitorum nu-

(<* ) In Geometria.
C^) Harmonices mundiJib..i,f.?^. 5«.

Woljii Oper. Mathem. Tom.l.

mcros quadratos & cubicos iwffc dcbet, quos

fequens tabnla exhtbet

:

Radices.

Qyadrati

Cubici
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Theorema LII.

260. Qtiayititatum proportionaliam

fotenti^ etidem funt etiam froportiona-

les.

D E M O N S T R A T I O.

Habent cnim potentise ccedcm ratio-

nem multiplicatam ipfariim A : B , B

:

C,C:D,D:E&c. velA:B,C:D,
E: F &c. (§. 259). Sq6. \\x rationes

omncs inter fe ea?ciem funt fer hypoth.

Ergo potcntiiE iftie v. gr. A', B^, CS
D*> E^, &c. conftituunt rationes com-

pofitas ex rationibus, quarum fingula?

fingulis xquales funt (§. 250), confc-

quenter easdem(§. 21 8), atquc adeo

proportionalcs funt r§.I55)- Q^e. d.

Theorema LIII.

261. Numerus quadratus radicis bi-

nomix , componitur ex quadrato partis

pri?n.ey ex facio dupli primix, in alteram

Cr ex quadrato partis altcrius..

DEM.ONSTRATrO.
Prodit enim numerus quadratus, fi

radix in feipfam ducitur ( §. 246 ). Utra-

que vcro pars radicis figillatim ducitur

in utramque fimul(§. riij. Quare
produdum componi dcbct i °. ex fado

partis prima^ in fcipfam , hoc cft , ex

quadrato parKs ^ximx {§. 246), 2°.

ex fado partis prim»T in fecundam & ex

fado fecundae in primam, hoc eft, ex

duplo faclo prim.'^ in fecundam , feu

cx fado dupli prima? in fecundam

(§. 207- 208), 3°- cx faftopartis fe-

cunds in fcipfam, hoc cft, ex quadra-

£0 partis feciindi^(§. 246). Q^cd.

S c H o L I o N.

iSi. Dcmonflratio ocularis , fi in que-

cun^ue exeinpio ftngulari mnltipUcatio nou

a£iu peragitur
, fed faltem indicatitr , ejuo in

cafii exempli univerfatis vices tiietur : id ni-

mirum non infelicius ejuam figura in Geome-
tria reprcefentant , quod ftngularia in univer-

fum omnia cemmime habent. E, gr, fit radix

binomia. 3 4 aut 3 o -)- 4 ; erit

3 o -f- 4 Radix binomia.

5 o-f-4 ' l

I 6 ^adratim partis JL

^ ^°l FaUa ex lin II.
1203
900 ^adratum ^artis I.

I I 5 (J Onadratum totius.

Egrigium hoc artificiim vircs imaginationis

mire cxtendit & intelleSium jnvat tam in de-

monflrationibui concipiendis , quam in pro-

pofitionibiis inveniendis.

COROLLARIUM l.

ai?5. Ciim pars clextra five feciinda inter'

Hiiitates , finiftra five prima intcr decadcs lo-

cum obtineat ( JS'. jo) ; quadratimi illins in

loco dextimo , fadum ex unius duplo in alte-

ram in fecundo ,
quadratum denicjue alterum •

in tertio a dextimo terminari debet( §. 49 )•

SCHOLION II.

2(^4. Scilicet quadratum partis dextim^

nullam adjunBam habet cyphram ; duplo fic-

to cx parte tina in altcram cyphra una , qua^

drato .lutem partis fini/ira dux adjunguntur ,

Ht nunicri foUtarie pofiti juflum loeum nan-

cjfcantur ( JT. 4 9 ).

C O R O L L A R I U M II.

2.(^5. Si radix multinomia fuerit ; par-

tes dtix aut plures finiftimas habeantnr pro

una , & extcmplo patebit ,
quadratum nu*

meri cujuscunque componi cx quadratis

fingulariiui partiiun & fudjs ex duplo partis

cujus-
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cujuslihet in omnes ipfa finifteriorcs : ut

adeo theorema unum compofitioni omnium
numcrorum quadratorura (ufficiat.

SCHOLION 11 1.

z66, Sit radix i^^S : fimatnr 540 pro

parte una & 6 pro altera ,- erit {§. 2.6 1^

3 4 0+ (i

j 40 + <J

3 ^ ^adratrm partis III.

2 o 4 ol Fa^ii ex partc III in I &
1 04 o

j"
II /?)»«/.

I <r o o ^aadratum partis II.

' ^ ° ° °Z f^S^ ex I /« II.
I z o o 03
90000 Quadratum partis I.

I r 9 7 I (J ^iadratum totius.

COROLLARIUM III.
i6j. Quonam in loco fingula producla

tcrminentur , ex corollario primo & ejus

rcholio intelligitur {§. 16^. 16^^). Habenda
nimirum eft ratio cyphrarum numeris in fein-

vicem dudis adjungendarum , fi foiitarii po-

nantiir,ut juftum nancifcantur locum(jr.49}.

ScHOLrON IV.
26S. ExtraBio radicis quadratx, alias t£-

dii plena , facillirna cvadit, ubi quadratis

ptr tbeorema prxfens componendis operam
frius impendcris.

Problema XXVII.
269« ^x numero quocunque dato ra-

Mcem quadratam extrahere.

Resolutio & Demonstratio.

I . Niimeriis propolitus diftinguatur in

claflcs , binas notas claffi unicuique

afTignando , inirio a dcxtra fadto.

Totcnim erunt partcsradicis, quot
clallcs habcntur (§. 265. 267J.
Notandum vcro , quod clafTi finifti-

ma: intcrdum nonnifi nota unica rc-

Jinquatur. ,

2. Jam cum In claflc finiflima reperla-

tur quadratum nota' finiftimse ra-

dicis { §. cit. ) j in Tabula radicum

(§. 275 ) quceratur numerus qua-
dratus ei , qui clafTem finiftimam

occupat , vcl «qualis , vel eodem
proxime minor , & ex ipfo fubtra-

hatur; radix vero cjus poft luiiukm
fcribatur.

3. Qiioti inventi duplum ponatur fub

nota finiftima clafTis fubfequentis «5c

inde porro finiftrorfiim , f\ ex notis

pluribus conftiterit. Invcftigetur no-

vus quotus fer ahacum Pythagori-

cum (§. 109) , inventusque pofl

lunulam fcribatur : eft enim pars fe-

cunda radicis (§. 26 1. 2 10).

4. Idem quotus poiiatur fub nora dcx-
tima illius claffis & flidum cx nu-

mero fubfcripto intcgro in divifo-

rem (§.263) fubducatur, ut in di-

vifione moris ell.

5. Quodfi opcrario juxta regulam tei-

tiam & quartam in rcliquis claifi-

bus iterctur; prodibit radix quajfi-'

ta (§.265.267).

E.gr. II

2

5<^ /34

5<S

5^

II

9

97

i
I VI

2 < <S

i<J{34ff

i

41

41

I 6

I 6

I i Pro-
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P R O B L E M A XXVIII.
270. Radicem (juadratam ex frac-

tione data extrahcre , cujus numerator

C^ denominator ejl numerus quadra-

tus.

Resolutio et Demons-
T R A T I O.

Quoniamnumerum fra>5lumper frac-

tum multiplicans unius numeratorem

in numeratorem alterius & denomina-

torem pariter in denominatorem alte-

riusducit (^.239 )' quadratum autem

ex dudlu cjusdem numeri in feipfum

enafcitur (jj. 246); radicem quadratam

extradlurus eam figillatim ex numerato-

re ac dcnominatore extrahcre tene-

tur.

Ita radix quadrata ex * eft f j ex

COROLLARIUM I.

Z71. Cum numeri intcgri ad fraiftionem

denominatoris dati rediicanmr , ii per hunc

multiplicentur & fa<fto tanquam numerato-

ri denominator datus fubfcribatur
( JT. 214 ) /

fi numerus datus , qui quadratus non eft > ad

fradlionem reducatur, cujus denominator

cft quadratus & ex fradlione extrahatur ra-

dix ( JT, 270): quce prodit fraftio radicem

prope veram exhibet in iftiusmodi parti-

bus', quas denominatoris quadrati radix in-

dicat,

SCHOLION I.

2,7 i . £. p. Si ex i , extrahenda radix pro-

fe vera , qux non deficiat in partibus fex-

tis ; duc 1 in ^6 , ut frodeat fratlio Z|

,

fHJHs TAdsx Ifive' llexbiburadiimidverci

magnitudine parte fexta non differtntem , feu

(ujus defe^us minor eji quam 5.

COROLLARIUM II.

i73. Quoniam numerum per articuUmi

primarium , veluti 10 , 100, 1000 &c.

multiplicaturus eidcm non nifi cyphras o ,

00, 000 &c. unitati adhxrentes adjungere

teneris ( JT. 1 1 z ) > radicem prope veram in

fradlionibus decimahbus defiderans numero >

qui quadratus non eft , 2 , 4 , 6 &c. cy-

phras junge dextrorium & operationera

continua ; ita enim prodibit radix prope

vera in partibus dccimis, centefimis , niil-

lefimis &c.

SCHOLION II.

274. E. gr. Sit extrahenda radix ^ua-

drata ex J45 ; prodibit ^-^.

H^^ris.^c
*\: : V

^|45



8 ^9 7.5

S <J4 J^

Cf^. K D E

(294^

55p|o. ff

j5oKo I

S f? 9

P O T E N T 1 1 S

cccupat. It4 ft-

ne ullo labore ha-

bentnr tres nota:

priorcs , e. gr. in

nofiro cafn 2 5 4.

Plures notiX ima

imcniuntur, fi ta-

bul£ longius ex-

tendantur.

T H: E O R E M A L I V.

276. Jt^nmerus cuhkus radieis bim-

miit componitur ex numeris cubicis dua-'

rum partium , ex fa£io tripli quadrati

partis prima in fecundam dr ex faBo

tripli quadratipartisfecundx, inprimam.

Demonstratio.

Numcrus cubicusprodir, fi quadra-

tum per radicem mukiplicctur (§. 248).

Sed quadratum radicis binomia' com-

ponitur cx qu.idratis partium & fafto

duplo ex parte una in alteram ( §.26 1 ).

Quare cubuscomponitur ex cubo par-

tis prima? , cx triplo fado qu.idrati par-

tis prim^ in fecundam , ex triplo

faCto quadrati partis fecundx in pri-

niam, hoceft , cx fado tripli quadrati

partis primx in fecundam , & fado tri-

pli quadrati partis fecund.r in primam

(§. 207) atquc ex cubo partisfecunda:

C§. 246. 248 ). (y^^e.d.

SCJIOLION I. '^

277. Demonfirationem ocularerh denito

fijiit exemplum fingulare , in quo multiplica-

tio tantum indiatttir, Sit ». gr, radix 34

;^« jo + 4, erit

ET RADICIBUS.

3 o -)- 4 Radix

t39

i<7 ^adrat.pnrt. II.

iio
f

FaBa ex 1 in 11.

110 r

900 ^adrat. part. I.

<;4 Cubus part. 1 1.

480 ) Fatla ex quadrat. II. iu I.

480 (
3(joo -' Fallum ex quadrat. I. in 11.

4S0 Fatl.ex quadrat. II. in I.

3(foo -j Fattaex quadrat.l.in II.

3(joo >
27000"^ Cubuspart.I.

39504 Cubus totius.

COROLLARIUM L

278. Cum pars dcxtra inter unitates , fi-

niftra inter decades locum obtineat ( jT.Jo) j

numerus cubicus dextrx in loco dextimo

,

fadum ex triplo quadnto ejus in finiftram in

fecundo , fadum ex triplo quadrato finiftras

in dextcram in tertio , cubus denique partis

finjftrs in quarto loco temiinatur ( §. 49 ),

CorollariumII.

279. Si radix multinomia fuerit , dux ve!

phres nots dcxtims pro una habentur , ut

binomia: formammentiatur j extcmplopatet,

quod cubus quicunque componatur ex cubis

fingularum partium radicis & ex fadis tri-

pli quadrati quariUTilibet finifteriorum inpro-

xime dexteriorem , itemque ex faiftis tripji

qnadrati cujuslibet dexterioris iii omnes fi-

nirteriorcs.

SCHOLION II.

280. Sit radix ^4.6. Sume 340 pro par'

te una radicis , erit 6 pnrs aitera , fOffe-

quenter (jT. 27<5')

I 3 346
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34(f

N

90000
I200C
12000
1600

}

II560O
ZO40
2040

3(J

17000000

3 (j 0000
3<jOOOOO

480000
•3 6^00000

480000
48000
64000

69^600

12240
69^600
12240 "^

12240 \

116

)0

30

.0^

30

.o|
)oy

^uadrat. part. I.

Fizff^ «:j; I /« 11.

^adrat. part. U.

Qiiadrat. I e^ II fimul.

Fa^a ex III in I e>" II

fimiil.

^adrat. part. III.

C«&«j f4rf. I.

fa£la. ex quadr. I in II.

frfc?. er ^«^rfr. II in l.

Fa£l, ex quadr. I in II.

F<zff. ex qttadr. II m I.

Cubus part. II.

Ftzffi? fA: qnadr. I cS^ II

fmul in III.

F. exquad. lllin I dr llfim.

F.ex quadr. I e5" Ufim.in III.

ftzf?. fAT quadr. III /« I e5"

II fmul.
Cnbus part. III.

414117 5(r Cubus totiiis.

'Notandum fcilicet , JeBioncm numeri in

iuas partes arbitrariam effc , cimque tbco-

rema gencraliter de radice utcunque in

duas partes divif-e loquatur , idem quo-

que ad qnamlibet feBionnn applicari poffe.

E. gr. numeruf 3^6 non tnodo ftante

theoremate in 340 & 6 , vel in j 00 &
^6 , verum ctiam in 195 & iji , in 89
& 257, & in duas qu.ucunque alias par-

tes dividi potefi : id qtiod etiam tentan-

ti palam fit. Cctcrum idcm vaicre in nu-

mcris quadratis , immo in gencre in po^

tentiis quibnscuuque > m tacente intelli-

gitur.

C O R O L L AR I UM 111.

281. In quibus autem locis fingula tcr-

minentur fadta , ex corollario primo (jT. 278)
colligitur : habcnda iiimirum & hic eft ra.

tio cyphrarum numeris in fe invicem liudlis

adjuiigendarum, fi folitarii ponantur. ride

exemplum in fchol. pr<£c. (JT. 280). '

Problema XXIX.
282. Ex numero dato radifetn cu-

bicam extrahere.

Resolutio et Demons-
T R A T I O.

1 . Numerus datus diftinguatur in claf-

i^s , tres notas unicuique aflignan-

do , initio a dextris fado. Etenim

ex tot notis radix componitur , quot

clafTcs emergimt ( §. 278. 281 )•

Notandum vero , non repugnare •,

ut flafli finiftim^E una , vel du^ no-

tcT cedant.

2. In Tabula radicum(§. 257 j (\\xx-

ratur numcrus cubicus eo proxime

minor numero , qui in clafTe iiniftima

continetur , niii ipfc in eadem invc-

niatur , atque ab hoc fubtrahatur ;

ejus vero radix poft lunulam fcri'

batur: eft enim pars prima radicis

( §. 274 ).

3. Quoti invcnti quadratum triplum

(§. 278.28I) fcribatur fub nota ii-

niftima cla/Iis fubfequentis & indc

porro finiftrorfum f\ cx pluribus no-

tis conftiterit .• quo fado qUctratur

quotus , qui erit pars fecunda ra-

dicis (§. cit. Cr §. 210).

4. Divifor ducatur in novum quotum

& produdum fub eo deleto fcri-

batur , fub nora vero media claf

fis cjufdem terminetur fac^um ex

triplo
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trlplo quadrato novi Quoti in pnr-

cedentcm ; fub dcxtima dcnique cu-

bus novi quoti. Hxc tria faiila in

iinam fummam colleda ex notis nu-

meri cubici fuprafcriptis fubtrahan-

tur ( §. cit. ).

5. Quodii operatio per reliquas clafTes

juxta regulam tertiam & quartam

continuctur i prodibit radix quirlita

(§•275).

E. gr. 4^
I

437

Divifor (

i

Fad. ex U. in Q. 16

Fac.ex 5 nN.Qjnpr. 3

Ciibus iM. Ci_

SutTim.i fadior. t^
\ £^£

928(362

Divifor
( ^%%

F.idt, ex Div. in Q^ N. 7^7

Faft. ex 3 DN. Q;_in pr. 4
Cubus N. Q;_

5 2..

Summa fadornm ^51 8"* 9"^%

000000

Problema XXX
283' K^dkcm cubicam ex fraciio-

ne extrahere , cujus nnmerator tdr de-

nominator cubus eji.

R E S O E UTIO (^DEMONS-
T R. A T 10.

Eodem, quo fupra (§. 270 j, mo-
do patet , radicem figillatim ex nu-

meratore ac denominatore extrahen-

dam eflc.

Jta radix ex,.^ cft f j ex ':^% vcro *,.

COROLLARIUM I.

184. Hinc porro eodem
, quo fupra

,

( jT. 271 ) j modo confequitur, radjcem pro.

pe ver.nm in fr.'id:ione d.iti denomin.itoris

inveniri , fi numerus , qui cubus non cft,

per hujus denominatoris cubum multiplicetur

& radici cubics ex f.ido extradta; tanqu.im

numeratori denominator datus fubjiciatur.

SCHOLION I.

1S5. E. gr. Si ex \i extrahenda radix

ciibica prope-z/era, deftilit minore quam ^i
ducatur i i in 512 cubum ipfius 8 &
cx fa£lo 614-^ extrahatur radix cubica iS,

crtt -^feu 2| radix prope vcra, cujus rfe«

feUus efl minor quam |.

COROLLARIUM II.

2 8(?. Immo inde ulterius eodem , quo
fupra {§. 27?), modo fluit , radicem pro-

pe veram in fr.iftionibus decimalibus inve-

niri , fi 3 , (f , 9 &c. cyphrx numero non
cubo dextrorfum pro decimis , centefimisj

millcfuTiis &c. partibus jungantur & oper.i»

tio (JT. 2S2) continuetur.

SCHOLION II.
.287' £• gr. Sit extrahenda radix cubica

ex j ;< eam reperies i 100*

3(H
\i

ao

0.0.0

2 . .

4 8 .

6 4

1)744

2 5(J.

i 3 5

6

c.o.o

%. .

72 .

64

24 1 ^ S

L 4 016
,

Sc no^
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SCHOLION ir.

288. Si tabulis 7iimcrortm cubicorim

iitaris , idem operi<! compendium facere licet

,

qiiod fiipra ( JT. 175) '« extrahendu radice

qnadrata commcndavimus.

Problema XXXI.

289. Examinare extra^ionem radi-

cii quadratAAc cubicA.

Rbsolutio.
I. Radix quadrata inventa diicatur in

fe ipiixm & fa(5to rciiduum , fi quod

fucrit 5 addatur.
.
Quodii numerus

prodcat , ex quo radix cxtrada •> erit

numerus inventus radix quadrata da-

ti vel exada , vel ( fi talem non Iia-

bcat ) prope vcra ( §. 246 ).

E. gi-. Radicem quadra.

tam prope veram ex 345

fupra ( §. 174 ) reperimus

18-I2.. Duc radicem 18.

57 in feipfam &: racto

3448449 adde rcfiduiim

15 51 ; prodibit numerus

-345 , ex quo extr.idio

fieri debebat , quatuor cy-

phris audtus : ut in extrac-

tione ad inveniendas cente-

} 4 j o o o o fimas fadum fuerat.

II.Radix cubica inventa ducatur infcip-

fam , & fadium denuo in eandcm.

ProduAo pofteriori addatur , fi

quod fuerit , rcfiduum. Quodfi

numerus prodeat , ex quo extradiio

fa»iii , operatio rite peradta (^. 248 ).

ARITHMETIC^.

I 8.5 7

8-57

11999
9185

I485(5'

1857

3448449
1551

1.44
1.44

57<?-

57<J

144

E. gr. Superius ( JT. 287 )

cx 3 extrada radix eft i ^^.
Duc hmc radicem 1.44 in

feipfam & fadum 207 3 (>

denuo in i. 44. Prodiidto

alteri 29859S4 addc , quod ,

fupra refiduumerat, i^oi^;^.

Aggregatum cft radix 3 fex

cyphris aufta > ut in opcra»

2 07 5 <>

144
tione fadum fucrat,

82944
82944
2073^

2985984
1401«;

3000000

Treorema LV.

290. Exponens rationis quadrato-

rum tft quadratum , cuborum cubus ^
in genere fotentiarum cujuscunque gra-

dus potentia ejusdem gradus exponentis

radicum.

Demonstratio.
Quadrata cnim habcnt rationem du-

plicatam , cubi triplicatam & in gcne-

rc potcntix cujufcunque gradus ratio-

ncm multiplicatam fuarum radicum

( §. 2 S9 )• Qnare cum exponens rationls

compofitie fit ^qualis fai5to , quod pro-

ducunt cxponcntcs fimplicium (§.214),

exponens vcro rationuni fiinplicium ,

ex quibus componunturduplicatce , tri-

plicatifi & in gencre multiplicats c\\xx-

cunque , idemfit(§. iS9)i exponens

rationis duplicata; crit quadratum

( ^. 246 )> triplicata: cubus ( §. 248)&
in gencre multiplicatx cujuscunquc

potentia cxponentis radicum (§. 2S0).
Q^e. d.

Theo-
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291. Si ex divifione numeri quadrA'

ti per quadratum , cubi per cubum c^

mgenerepotentidi cujuscunque per aliam

Jimilem-, numerus integer prodit ; etiam

ex divifione radicis per radicem integer

prodire dcbet.

Demonstratio.
Quotus cx divi/ione nunieri quadra-

tl pcr quadratum , cubi pcr cubum
& in gcnere potentice cujuscunque per

aliam fimilcm emergcns eft exponcns

rationis quadratorum , cuborum , vel

in gcnere potentiarum fimilium fe mu-

tuo dividentium ( §. 136 ) , adcoque

quadratum, cubus & in gencre poten-

tia exponentis rationis radicum ( §.

290 ). Quare cum idem iit numerus
rationalis intcgcr

, per hypoth. crit idcm

numcrus rationalis intcger quadratus ,

cubus vel potentia altcrius gradus: cu-

jus quoniam radix itidem rationalis in-

tcgcr efTe debet ( §.2$o) -, ctiam ex-

ponens radicum numerus rationalis in-

teger erit. Q^ e. d.

COROLLARIUM.
2p2. Quare fi radix radicem non me-

titur , nec qu.iclratum quadratiim , nec cu-

bus cubum, nec potentia qua;cunque aliam

limHem metitur
( i. 74) jConfequenter fr.ic-

tio integro mnjor cx iftiufmodi quadratis

,

cubis vel potentiis quibufcunque fimilibus

compofita ad numerum integrum irrcduci-

bilis (JT. 225 ).

Theorema LVII.

293- ^•^ numeri integri non datur ra.

dix in integris., nec dabitur perfra£ios,

Wolfii Oper. Mathem, Tom. I.

Demonstratio.
Ponamus dari numerum fradlum, qul

fit radix. Ex ejus itaque iterata multix

plicatione per feipfum produci debct

numerus datus (§. 250). Sed quotics

cunque fradum per fcipfum muli -^ licas

*

produiflum femper eft fradus (§. 239 )

isque in prsfente cafu ad integrum ir-

reducibilis ( §. 292 J. Quare cmn nu-

mcrus datus fit integer , ex hypoth. frac-

tus cjus radix efle nequit. Q^ e. d.

COROLL AR IUM.
294. Jam cum numeri primi in fe cx

nullo alio numero in fe aliquoties du6fco

oriantur ( JJ". 75 ) i ex numeris primis in fe

nulla perfedta radix extrahi poteft in inte-

gris ( i'. 2 5 6^ ) , adeoque nec per fr.idtos da-

ri poteft ( JJ". 293 ).

Hypothesis XII I.

295. Interdum utile efi , extra^io-

nem radicis tantum indicari , pr^fcrtim

fi perfeEta haberi nequit. Ejl autem ft^

gnum radicale fequens \l : cui in vcrtice

jungitur exponens dignitatis , fi altio-

ris gradus , quam quadrata. E. gr.
-y/js,-

denotat radicem cx 2 i ^5 denotat

radicem cubicam cx 5

.

S c H o L I o N.

2 9(J. In Gemutna, & Analyfi demonflra'

bitnr , talcs radices , quje a£lu dari non pof-

fnnt , effe ad nnitatem nt reHdm iine.im ad.

reilam aliam, confcquentcr nimeros {$. 10

)

cosque irrationales , ciim ex hypotbeft ra-

tionales non fint. Dicuntnr vulgo numcri

futdi : qiiamvis olim h/ijus vocis ftgnificatui

/lri£iior fuerit (b). Et olini , & niinc in-

tetdum radicales nnncupari fucvcrunt.

K CAPUT
(i) Vid. Stlfdlus in Arithm. integra lib. t

c. u. p. 134.
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C A P U T V I.

De Regulis Proportiomm.

Th E ORE M A LVIII.

297.^ / fuetint quatuor quantitates

y^ proportionales i faitum extre-

marum ^quatur facio mediarum.

Demonstratio.
6: 3= 8.- 4 A: B=C : D (/f/-

4 3 %tf/^.&§. i52).Er-

go AD : BC= CD :

24 = 24 DC(§.i8S.)SedCD
=DC(§.207). Igi-

tur AD=BC ( §. 149J. -Q^ e. d.

Theorema LIX.
298. Si fuerint tres quantitates con-

tinue proportionales ; faBum extrema-

rum eji aquale media quadrato.

Demonstratio.
6 : 12= 12 : 24 Qiioniam cnim

12 6 A:B=B:C(/^r
— hypoth. & §. 156.

144 = 144 I52)ieritAC=
BB(^§.297)-^ed

BB eft quadratum ipfius B ( §. 250 ).

Ergo fadtum extremarum AC jequatur

quadrato medicE. Q^e.d..

Thegrema LX.
299- Si quantitas AD produ6ta ex

duahus aitisfe mutuo multiplicantibusA
(jr D fnerit Aqualis alteri BC ex duabus

aliis B c^C eodem modo productx i erit

J;B^C:D,

Demonstratio.
6

4

8

3

AC: AD= C:D(§.
I^g^.SedAD^BC/^fr
hjpoth. Ergo A C : BC

24=24 =C:D(§.i<58), con-

4:8=3:6 fcquenter A : B=C ; D
(§. I8l).^f. ^.

COROLLARIUM.
500. Si ergo in ferie quatuor quantita-

tum fidtum ex fecunda in tertiam xqualc fit

fa£lo ex prima in qu.utam ; eruut quanti-

tates iftx proportion.iles.

Problema XXXn.

301. Intcr duos numeros ( 8 C^ 72 )

medium proportionalem invenire.

R E S O L U T 1 O.

I. Datorum unus 72 multipliceturpcr

alterum 8(§. III )•

2.Exfa(5to 576 extrahatur radix qua-

drata 24 ( §. 269 ) : qu« crit numc-

rus qua?fitus (§. 298).

Prob lema XXXIIL

302. Datis tribus numeris 3, \2> 5

quartum ; aut duobus , tertium propor-

tionalem invenire.

Resolutio.
I. Secundus 1 2 diicatur in tertium 5 ,

aut in altero cafu fecundws in leip-

fum.

2.Fa(ftum 6odividatur per primum 3.

Quotus 20 eft quartus ^ in altero

cafu tertius qujefitus.
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Demonstra tio.

SI cnim terminum fecundum per

tertium , aut in altero cafu fecundum

per feipfum multiplicas ; factum ex

primo in quartum , in cafu altero ex

primo in tertium prodit (§.297-298).

Quodfi ergo hoc pcr primum dividis

;

quotus eft termina> quartus, in cafu

altero tertius (§. 2IO). Q^e.d.

COR-OLLARItTM I.

503. Data quslibet fLatlio converti po-

tefl: in aliam cequalem «ditae denominatio-

nis. Qupdfi eniai per probl. prxf- ^d de-

nominatorem & numeratorem fraftionis da-

\x atque denominacorem defiderit* qusra-

tur numerus quartus proportionjlis ; erit

is nuraerator fraftionis quslitx (JS". li) )•

E. gr. fit fradtio \ convertenda in ali-

3 2 24 am cujus denomina-

2 tor 24 , reperietur ea

48
24.'

A-r

COROLLARIUM II.

504. QuoJfi numerus partium, in quas

integrum aliquod communi more dividi-

tur , pro dcnominatore afTumitur ; valor

fradlionis ditx in menfura vulgnri reperi-

tur. E. gr. Cum apud nos thalerus in 24
grofTis dividatur , ex ante allato exemplo

appiret, \6 groflTos jequivalere duabus ter-

tiis unius thaleri.

CoROLLARIUM III.

305. Si vero denominator afTumitur

10, 100, looo &c. fradiones dats in

decimales convertuntur. Ita reperiemus

i— ToooSoo &c. m inhnitum ; f^f^;
7 lOOOOO icic.

SCHOLION I.

3 0fT. 7» fra£iionil>us decimalibus deno^

minator omitti folet , qitia. ex mcris cyphris

& pr^fixa itnitate conflat. Ejus vero loco

piinilitm (.) nimeratori prxfigitur & lo.

ca vacua replentur cyphra , ita ut e. gr.

du£ cyphnt prxponantur , fi fra£iio millcft-

mis incipiat. Ita loco j^ fcribimus o. 25;

loco St^^ fcribimus 5. 0047. Efl vero

harum fra£lionum non exiguus in Matbefi

ufus qnas primus in condindis Tabulis fmuum
adhibuit Juhannes Regiomontanus.

S C H O L I O N II.

307. Refolutio hujus problematis vulgo

Rcgula trium appeUatur , quia ex tribus

Humcris invcnitur qu.trtus. Ufus ejus am-

pUjfimus tam in vita communi, quam infcien-

tiis. Hinc Regula aurea vocatur. Facile

autem apparet , hac regula nullibi ejfe itten-

dum , nifi ubi de numerorum datorum propor-

tione confiiterit, E. gr. Sit vas ingens aqua

rcpletum per exiguum in fundo foramcn ejfiu-

xura, fi aperiatur. Ponamus , intra 2 mi-

nuta prima effittere 5 congios. Inveniri de~

bet , quanto tcmpore 100 congii effiuant.

Tres in hoc cafu dantur numeri , qu,trtus

inveniendus. Enimvero vel ipfa experien-

tia docet , aquam fub initium celerius, pof
tca tardius cffluere , confequenter quantita-

tcm aqtme effiuentis non cfie tempori propor-

tionalem. ^uamobrem h<ec quetfiiofer Re-

gulam trium folvi nequit.

S C H O L I O N in.

508. Qu£ in commercium veniunt, pre-

tiis ftiis proportionalia funt. ^i enim

ditplum mercis accipit , dttplum ; qui tri-

piitm accipit, tripltim pretium folvit. Dato

igitur pretio quantitatis atjujdam determi-

nat£ mercis , per Regulam trium inveni-

tur pretium quantitatis cuju^citnque alteriits

dat£ , aitt qitantiras mercis dato cuicun-

qiie alteri pretio refpondcns. E. gr. pre-

tiHm 3 librarimfunt ^th.ileri, quantum efi

K z F^'
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petiitm 17 librarum^ Cimftt, ut 3 libne

ad 17 libras , ita ilUrum fretium {quod
efi ^thdkrorum ) adpretiitm harum ; hoc qui-

dem ita invenitHr:

3L. 17 L.—^4 Th.

4
/» (22}th,

68 s-i-

Jtem : 5 iibrx voieunt 4 thalcris , quot

iii tbalcris ? Cnm fint ut 4 thalcri ad

2z|, ita i librx ad qu^fitas ; harum nume-
ms ita innotefcit:

4Th. 22fTh. 3 L.

3 *

68 *^

Ulnc fimul patet, quomodo Regula trium
examinctur , hoc cfi , invcniatur , utrum ope-

ratio pcr eam riie peracla, nec ne.

SCHOLION I V,-

3op. Similiter merces operariorum ejltem'
pori pioportionalis , quo labore defungnntur;
etiam quantitas Lihoris eidem tewpori pro-
portionalis, fi ^qHalibus artiiulis xqualia penfa
abjolvuntur ; eadcm numcro opcrariorum pro-
fortionalis ,fip,-nfa xquali.ifingult abfolvunt.

£. gr. Intra 1 horas 6 Ibri folia perlegnn-
i'*f- ^laatito horarum fpatio 360 perleg) po.
terunt ?

6F. 360 F.-— 2H.

^^i^/iioH,

SCHOLION V.

310= Si numeri dati fuerint heteroge-
nei, non eandm proportionem h.ibmt,quam
res ipfis rejpotidcntes : ad homogeneos igi-

tur reducendi. Ita thaleri in groffos , grcf
fi in nummos, libra in jemuttcias ', hor<e in

minuta &c, convertuntur. E. gr. j libr^

& 4 femuncix •veneunt 2 thaleris & ^grof
fts, quanti librx 2? Calculus talis eji

3 L.4S. 2L. 2Th.4.gr.

32 32 24

100 S. 64S. — 52 gr.

iz8

320 f^i8/33^feu^g,.
-n-oo

3318

^odfi noffe cijpias , quot numntis conv^
niantjj grojfi, iturepcries (JT. 304)

15 7 li

8*
S4 ^jf

num.

Si ntmmus ulterius divideretur , poterat qu9^

que valor -Sj unitis ntmmi codern modo r£~

periri :fed cum tanti non fit , ut inveniatur:,

fraflio ilUi tuto negligitur.

SCHOLION VI

311. In fcriptis Arithmeticorum Regula

trium inverfa eccurrit » qua terminus da~

torum primus duci jubetur in fecundum &
fafium dividi per tertium , contraria nimi-

rum ratione , qna in Reguhi trium diredta

iift fimus (jr. 302), quia fcilicet termini

contra naturam proportiouis ordinantur. Sed

ea opHS non efi , fi numeri dati , prout pro-

portio exigit , ordinentur. £. gr. 125 mi-

lites opcri e.xflruendo 6 menfes impcnduutt

quantus rcquiritiir rnilitum numerus , ut in»

tra 2 abfolvatur. Evidens eft , quod ftt

,

ut fpatium 2 menfium ad fp.:tium 6" inen-

ftum , ita numerus militum , qui opus in^

rra fcx menfes abfolvunt , ad numerum mi-

litum , qui ititra duos idein e.xjiruunt. ^ho
minore vuim tmporis intervdllo exf^ki-

iur

)
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tur> eo major militutn numerits reqniritur.

£n calculi tyfum :

2M. 6M. I2S Mil.

6

^-f^/-375Mil.

SCHOLION VII.

3T1. Interdum gemina ReguU trium

applicatione opus eji , antequam numerus

qu^fttus innotefcat. Ea vulgo pro peculia-

ri Regula venditatur & ab aliis Rcgiila

de qninqiic , ah aliis Regula compofita ap-

peUatur. E. gr. 300 tha!eri dant intra 2 an-

nos ufuram 36 thalerorum , quantam da-

bunt 20000 thaltri intra iz annos. Hic

per Regulam trium primum invenitur , quan-

ta fit ufura a loooc expiBandaintra z an-

tios. Dein pcr cmdem inveliigatur , quan-

ta eadem intra 1 2 annos exiflat :

300 Th.— 20000 Th.— 3 6 Uf,

3<?

2A.--

720000 J7i0 0OO /2400 Uf.

12 A.— 2400 Uf,

1 2

iMoo / 1 4400Uf 4800
Ali ^ 24

28800

SCHOLION VIII.

315. Excmplis ifiiusmodi Regula trium

femel appHcatafati^faure fot fi. Cum enim

.

in nofiro utfu bis ?oo ihJcri erndcm der.t

ufuram intra i anaum , quam 300 intra z,

& duodccii!, rooora tanram imra- 1 amum.

quanta 10000 intra ix ; omiffis temporis

circumflantiis ita inferatur : bis 300, id

efi 600 thaleri dant ufuram {intra annum

fcilicet ) 3<S , quantam dabunt duodg'

cies 20000 j id efi 240C00 thaleri {itidem

intra annum ?)

600 Th.— 240000 Th. — i<} \x(*

3<J

1440000
7i

8<)4oooo

00

Poflerior h<xc methodus priori pnsferrur i

quod in illa ad fra£iionum txdia fapc pr<h

labimur.

S C H O L I O N IX,

314. Dantur & alii cafus , in quibut

iterat£ Rigula trium applicationi fuper'

federe non licet. Ita , fi commttne focio-

runt lucrum vel damnum inter eos difiri..

buendum , toties applicafur , quot funt

focii. Efl enim ut fumma collatorum ad

lucrurn vel damnum commune > ita colla«

tum quodUbct partiJe ad lucrum vel dam-

num partia.e ipfl rcfpondens. E. gr. Lu-

crum commune trium perfonarum efi 2000
thalcrorum , lollatum primi 1 000 > fecun-

di 500, tertii 300 : inveniri debent lucra

partiaiia fingulis convenientia, En typum

calculi

:

Coilaium piimi 1000 Th,

fecundi 500
tertii 3 00

Summa Cllatorum 1800 Th.

; lSdo.TIi. — looo Th.— 2ocoTh,»
' 2 000

ZjOOOOOO

K- jj **»--
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a.000000 / 1 1

1

1^^ Liicrum primi.

***
1800 Th. — 500 Th.— 2000 Th.

z 000

ELEMENTA ARITHMETIC^.
f primi 1 4 Unc.

I
(ecuiidi >(

Ltertii J

ICOOOO

**I

^.^^^ooo/* 55 5^1 Lucrum fecundi.

**«'8'oo^

**
1800 Th.— 300 Th. — 2000 Th.

2 000

600000

^£4:6

^00000^333^ Lucrum tertii.

**

E X A M E N.

1 1 1 Irf Lucrum primi

ccci2 fecundi

333i%
tertii

2000 Th. Lucrum communc.

SCHOLION X.

315. Non defunt alia exempla , qutecal-

culum cundem requirunt , ut cum in Me-

dicina aut artibus aliis ex duta ratione

,

quam pondera mifcibilium inter fe habcnt,

inveniuntur pondera mifcibilium rcquifita ,

ut mixtum integrum fit ponderis dati, E. gr.

Tria fmpltcia compofitionem alicujus me-

dicdmenti ingrediuntur , dofis unius ejl 4,

alterius 5 , tertii 2 unciarum : inveniri

debent dofes fmgulorum requifit^e , ut pon-

4tu compofiti fit 8 librarum. En calculi ty.

fum ;

Pondus { (ecundi ^ fimplicls $

Summa 1 1 Unc,
1 1 Unc. _ 8 L. - 4 Unc.

16

128 Unc. *

4 *:?(?

jftv ^46^1- Pond.

512 ***vfimp. primi

II Unc. - 128 Unc- 5 Unc.

5 *
*r2

<f4o ^*0 / 58-n-i Po"<^- fi""?

*
1 1 Unc. — 1 28 Unc. — 2 Unc.

2- 1-3

fecund.

-^ if^/^^^V Pond. fimp,

2j<> iti^ tertii.

E X A M E N.

Pondiis fimplicis primi 467^ Unc.

fecundi 58-^1

tertii 23-^

Pondus mixti 128 Unc.= 8 lib.

S C H O L I O N XI.

3 1 <?. Subinde compendiis locus datur »

quiC PradticE It.ilics nomcn ferunt. Ex^

iis utiliffima commemoramus, Niminm quo-

niam per Regulam trium ad tres ntmeros da-

tos invenitur qttartus proportionalis {§, 302)

,

primus & fecundus ( jS". 1 8 1 ) vel etiam fri-

mus& tertius ( jT- 1 8 5 ) per cundem, ft fierl

potefl , numerum exaBe dividantur &" quoti-

in ipforum locafurrogentnr: ceu ex fubfequen-

te apparet exemplo,

Pre-



Ot>. V. DE REGULIS

Pntmm 5 Lib. efi 9 Thal. quantum 7 litr.

5) I 3 J
Fac. 2l.TIial.

Pretium 14 Lib. ?>? i<TThal. quant. 7. hbr.

7) i O-
,

i

Fac. 1 3 Thal.

SCHOLION XII.

517. Si numerus primus vdtertius fuerit

I & alter eorum nen nimis magnus , medius

autem heterogeneus , absque rcdiiBione in

Schol. 5 ( i". 5 1 o ) pnefcripta calculus ini-

tur; ut fequens exemplum docct.

Pm.i.Lib. f/?5 th. 8.gr.<Jmim.^«^«f. 5.L.

PROPORTIONUM. 79

16 th. 18. gr. 6 niUTi.

Manifeflum fcilicet efl , bis 6 nummos con-

ficerc groffum unum , aieoque quinquies 6

,

grojlos z & nummos 6. Smilitcr ter 8 grof

ft thalerum i • & infuper bis 8 groffos 1 6

efficiunt. ^od ft ergo thalerus ifl^ i 5 reli-

^uis , & z priores grojfi 1 6 reliquis addan-

tun prodibit pretium quxfitum \6 th. 18

gr. 6. num.

SCHOLION XIII.

318. Si terminus primus velfecurd^s fue-

rit 1 , & in priore cifu fecundus aut tcrtius

,

in pofleriore primus in faSiorcs rcfolvi po-

tefi ; integram fxpe opcrationem ftnc icrip-

tionis fnbfidio mens ahfolvit : id quod excm-

pla, quxjcquuntur , docent.

Pretium i Libr. c/2 24 ih.quantum 20 libr.

4 4
6

80
6

Fac. 4S0 th.

FretiumitWhr.efl 18 th. quantum 1 Hbr.

J
i

4 i%f^( ll th.

3-- *

Potefi etiam ntmerus datus refolvi partim.

in faBores, partim inpartes componentcs. E.

gr. I . libra conflat 9 grojfis ,
quodnam efl pre-.,

ti/m 3 5. librarum ?

^oniam i iibra confla t 5? grojfis'

conflabunTTjib. i thal. 3 gr.

30 lib. 1 1 thal. 6 gr.

5 lib. I tbal. 1 1 gr.

35 lib. 13 tbal. 9 gr.

Ilic nempe nimerus ^^ , per quem multipli-

catio fieri debet , refolvitur in partes 3 o &
5 ,

pars vero altera 3 o in fa£iores 3 €^ i o.

SCHOLION XIV.

3 1 9. Si numerorum datorum unus fuerit

1 , multa compendia ftmilia multipUcatio &
divifto fiuc abaci Pythagorici fubfidio pera-

genda {$. \i6. 120). juppcditat. E. gr,

pretium 9 librarumefl 2.0 thalerorim, quan^

tum eil pretimn unius ? Statim hic •^pparct,

haberi pretiumdefiderat/m , fl partidecima

illius , id efl x thalcris , addatur pars nonx

hujus decimx - id efl , | unius thaleri , ut

adeo niveniatur i | thal. Item : Pretitm f

librarum efl 54 thalerorim , quantum erit

pretiam 1 lihr<t ? R. ^oniam prctiim qine'

fitum cftquinta pars dati , duplum p.irtis de.

cima pretii d.iti 10 f thal erit quxfitim.

Item: Pietium i librx. c/Z 18 groj^orum ,

quantnm erit libranm 19 ? ^- ^uoniarn

I9=:;2C)-I , a diiplo pretii dati cypbra

auBi 3(Jo fubducatur ftmplum 18 , ^^f^'

duim eritpretium 34^ grofforim qugfitum^

S C H OL I O N XV.

320. Si duo termini ejufdem denomin.itio*

nis unitate diffcrant , ftngulari qnndam com-^

pcndio utimur , qnod ex fubjunSlis exem'

plis mattifeflum. E. gr. Pretirm 5 lil^ra-

rim efl ^ o thJerorum , quantim erit 4 //-

br.ttum ? R. J^oniam prctium 4 librarum

una parte quinta d.ficerc debct a frctio 5

Ubrarum ; pretium datum i o dividatur per



80 ELEMENTA ARITHMETIC^.
'5 & quotHS 6 ab eodem fubtrahatur , relin-

quitur qutefttum zi.Item: pretitm 8 libra-

rum efi 14- thalerorum , quantnm erit libra-

rum 9 ^ R. ^uia pretium 9 librarum una

parte o£lava cxcedit pretmm S librariim ,

pretium datum 24 dividatur per 8 & quo-

tus } eidem addatur ,fumma 27 erit quxfttum.

SCHOLION XVI.
521, Nmnunqtiam compendiis pluribus

ma uti datur. E. gir.

Pret.ioo libr.ey? 30 tli. 4gr. qu.mt. ^olib.

50)2. ^N I

Fac, ^ I 5 tli. 2 gr.

It : Pret. 60 libr. e/? 80 th, quant. 2 j 20 lib.

60) l 6 41

480

7

6

7

Fac, 3 3(jO thal.

C A P U T VII.

De Qukntitatihus ^cjuidifftnntibus.

Definitio LXI.

322. C* I in ferle trlum quantltatum

^ eadcm fuerlt dlfferentla prlmx

& fecunda? , qu^e fecundi:e ac tertla: •,

eas continue Aquidijferentes voco. SI

vero in ferie quatuor eadem fuerlt dif-

ferentla prlmse & fecund^e , qux ter-

XAX ac quarta? , difcretitn ^quidijferentes

appello. Ita 3 , 6, 7 & 10 funt numeri

difcretlm iequidlfferentes : 3, 6 > & 9

numeri continue ^equldlfferentes.

S c H o L I o N.

523. Dicuntnr hx quantitates vulgo Arith-

metice proportion.iles , ( & verc proportio,

nales > de qiiibus ante , Geometrice propor-

tionales appellari folent , ut ab iis diflin.

guantur : ) fcd minus proprie , nec ad men-

tem veterum.

COROLLARIUM I.

324. Si termini femper crefcunt , in

coiitinue aequidiifecentibus teciuinus fecun'.

dus efl: aggregntum ex primo & differentia

;

tertius fumma ex fecundo & differentia ; fi

decrefcunt , prinnis eft aggregatum ex fe-

cundo & differenria ; fecundus aggregatura

ex tertio & differentia (JT, io(>).

CoROLLARIUM II.

325. Similiter in difcretim arquidifferenti-

bus fi termini crefcunt , fccundus eft aeere-

gatum cx primo & differentia , quartus ex

tertio & differentia : fi vero decrefcunt 3

primus eft aggregatum ex fccundo & diffe»

rentia ; tcrtius cx quarto & differentia,

i$.io6).

Theorema LXI.

326. Si fuerint tres quantitates con^

tinue Aquidifferentes , fumma primi c^

tertii eji medii dupla.

Demonst rati o.

4. 7. 10 SI enlm ten-nlni

7 4 crefcunt , fecundus

componltur ex pri"

14=14 mo & d-Ifferentia ,

tertlus ex fecundo&
differentia (^ §. 324)j adeoque ex pri-

1110



Cap.yiL DE yEQJJIDIFFERENTIBUS. 8f

mo& dlfferentia dupla. Quarefitertio

addatur primus j fumma primi & tertii

conftabit ex primo duplo & difFerentia

dupla. Eritadeo fccundidupla. Q^e.d.

Eodcm modo demonftratio proce-

dit , fi termini decrefcunt.

S c H o L I o N.

327. Si terminus primus ftt I , fecundus

II, tertius 111 , difcrentia D ; demonjira'

tio ocularis erit ijiiusmodi:

11=1+

D

111=11+

D

Ergo IIIz=I4-2D

Hinc 1114-1=2 1+2 D
=2 II.

Theorema LXII.

328. Sifuerint quatuor quantitates

xquidijferentes , fumma primi ^ quarti

xqualis efifummx fecundi ^ tertii.

Demonstratio.

3-5 = 8-10 Si terminl crefcunt ,

8 3 fecundus componitur

ex primo & difFeren-

13 = 13 tia ; quartus ex tertio

& difFerentia( §.325).
Quare fi primus quarto addatur , ag-

gregatum ex primo, tertio & differen-

tia conflat : SH vero fccundum tertio

addas, aggrcgatum ex primo, difFeren-

. tia & tertio componitur. Sunt crgo

aggrcgata intcr fe sequalia { %. 88),
Q^e.d.

Eodem modo demonftrado proce-

dit, fi confequcntcs tcrmini fucrint an-

tecedcntibus minorcs.

S G H O L I O N. '

J25). .Sif terminus primus fit I , fecundus

II, tertius 111 , quartus l^, differentiaD \

demonfiratio ocuUris erit idiusmodi %

II=I+D IV= iii+D
in III I I

Il-fIII=III+I+ D IV+1=1+ III+ D

Problema XXXIV.
330. Inter duos numeros 9^13

medium aquidifferentem invenire.

RESOLUrio.
I. Addantur numcri dati 9 & 13«

2.Summa 22 dividatur bifariam five

pcr 2. Quotus 1 1 erit numerus quai-

fitus(' §. 326).

Problema XXXV.
331. Datis tribus numeris 83 5? 9j

quartum aquidifferentem invenire.

RESOLUTIO.
1. Numerus fecundus 5 addatur tcr-

tio9.

2. A fumma 1 4 fubtrahatur primus 8.

Rcfiduus 6 efl quartus quaefitus.

(,§•328).

Wolffii Oper. Mathm, Tom. I, C A P U t
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C A P U T VIII.

De Logarithmis.

D E F I N I T I O LXII.

^32. CJEiics quantitatum juxta ean-

j3 dem rationem crefcentium vel

decrefcentlum vocatur Progrejfio Geome-

trka. E.gr. 1.2.4.8. 16. 32.64.128,

vel729- 243- 8l. 27. 9- 3- l-

Definitio LXIII.

333. Series quantitatum fecundum

eandem differentiam crefcentium vel

dccrefcentium dicitur Progrejfto Arith-

metica. E.gr. 3. 6.9- 12. 1 S- I8. 21.

24.27.30vel 32.28.24. 20.1 6.12.8.4.

Definitio LXIV.

334. Si numeris in ratione Geomc-

trlca progredlentibus fubfcribantur to-

tldera alii c-equidiffcrcntcs ; dicuntur hi

Ulorum Logarithmi : Stifelius InArith-

metica fua \a)Exponentes vocat. E. gr.

fint du^ progrefTioncs :

Geom.i. 2.4.8.16.32.64- 128.256. 512.

Arith. O.I.2.3- 4- S- 6. 7- 8. 9-

erit o logarithmus termini primi i ; 5

logarithmus fexti 32 J 7 logarlthmu^

oaavi 128 &c.

COROLLARIUM l.

3jy. Si progreflio arithmctica fuerit fe-

ries numerorum naturalium &: a cyphra in-

cipi-it , ut in excmplo allato ; logarithmi de-

fiCTnant diftantias numerorum proportiona-

lium ab unitate.

(«) Lib. 3. c. 5. p. 2.4?' ^

COROLLARIUiM II. .

3 5 G. Cumque in progrefTione geometri-

ca ab unitate incipientc tcrmini fint digni-

tates ordine naturali fe mutuo excipientes

{§. 250. 532). fi progrelTio arithmetica ea-

dem fit , qus in exemplo allato , logaiithmi

funt exponentes dignitatum ( JJ". 25 1 ). E. gr.

2 eft dignitas prima, ejusque exponens i;

64 dignitas fexta , ejusqueexponcns (J.

Theorema LXIII.

337. Si Logarithmus unitatis fit

O i crit logarithmus facii ^qualis aggre-

gato ex logarithtnis ejjicicntium.

DeMONSTRATIO.
Efl enlm ut unltas ad faftorem

unum Ita , fador alter ad fadum

(§. 66)- Quare logarithmus faAi efl:

iequldlfferentlum quartus ad logarlth-

mum unltatls & logarlthmos efficlen-

tlum f §. 334) 5 adeoque differentla in-

ter logarlthmum unltatls & fummam

logarlthmorum efficientium ( §. 331 )•

Sed logarithmus unitatis efl o , pcr hy-

poth. Ergo fumma ex logarlthmis etfi-

cicntlum efl logarlthmus fatfti. Q^ e. d^

Corollarium I.

35S. Cum fadtores quadrati fint inter

fe squales , hoc efl: , quadratum fit faftum

ex radice in feipfam ( §. 24(7 ) ; loga-

tithmus quadrad efl; duplus logarithmi ra.

dicis..

C0R.OL'
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COROLLARIUM II.

559. Eo(lem modo p.Uet , logarithmiim

cubi eflc triplum ( JT. 248 ) 5 biquadrati qua-

druplum ; potentis quintx quintuplum ;

k\tx fextuplum &c. logarithmi radicis

(JT. 250).

COROLLARIUM III.

540. Eft ergo unitas ad exponentem dig-

nitatis , ut logarithnnis radicis ad logaiith-

iTium potentia; feu ipfius dignitatis( jT. 251.

COROLLARIUM IV.

341. Quare logarithmus potentix prodit

,

fi logarithmum radicis multiplices per expo-

iientem ejus
( JT. tfj); adeoque logarithmus

radieis habetur , fi logarithmus dignitatis per

ejus exponentem dividatur ( JT. 210).

S C H O L I O N.

342. £. ^r. 3 fumma logarithmorum i &
i efi logarithmns produ£ii 8 ex 2 in 4, Simi-

liter 7 fumma logaritbmorum i& $ eji loga-

rithmus prodncli 118 ex ^in 32. Porro 5 /0-

garitbmus radicis quadratx 8 cn dimidius lo-

garithmi 6 quadrati 6^ , & 1 logaritbmus

radicis cubiae 4 efl fubtriplus logarithmi 6
cubi 64.

Theorema LXIV.
2A1' Si logarithmus unitatis ejl O,

erit logarithmus quoti xqualis dijferen-

tiit logarithmorum divifiris & divi-

dendi.

D E M O N 3 T R A T I O.

Eft cnlm ut divifor ad dividenduin
ita unitas ad quotum ( §. 69 ). Quare
logarithmus quoti eft rBquidiftercntium

quartus ad logaritlimos divilbris & di-

vidcndi atque logarithmum unitatis

(§•334) adcoque differentia intcr lo-

garithmiim diviforis & fummam loga-

rithmorum dividendi& unitatis (§.331;.
Sq6. logarithmus unitatis cft o , per

Wolfii Op>gr. Mathem. Tom. L

8?

h^jpoth. Ergo differentia logarithmi di-

\ iforis a logarithmo dividendi cft loga-

rithmus quoti. 0. e.d.

SCHOLION I.

344. £. gr. 2 differentia inter 7 & $ tjl

logarithmus quoti 4 cjt 128 per ii.Similiter

i dijfcrcntia inter S & 3 efi logarithmus quo~

ti 32 ex is(^ per 8.

SCHOLION 11.

345. Progrejfiones arithmeticas cum geo-

metricis confert , logarithmorum proprietates

haUenus recenfitas recenfet , atque varios eo-

rum ufus monflrat Stifelius ( a ): qui tamen

longe cedunt ufui logarithmorum in Trigona.

metria a Jufto Byrgio primum reperto {b) »

fed a Johanne NepcroJ7<pM laudato primum
eflenfo ( c ).

Prob lema XXXVL
346. N^umeri cujuscunque logarith'

mum invenire ac Canonem logarithmo.

rum pro numeris naturalibus conjlruere-

Resolutio.
I.Quoniam i. 10. lOO. lOOO. lOOOO

&c. Progreflionem Gcometricam

conftituunt ( §. 332 )j eorum loga-

rlthmi arbitrario affumi poffunt,modo

fintnumeri in Progreffione Arithmeti-

ca progrcdientes f §.3 34 ). Ut igitur

intermediorum logarithmos per frac-

tiones decimalcs cxprimere liceat \

affimiantur o. OOOOOOOOj I-

00000000, 2. 00000000 ,

3. OOOOOOOOj4. 00000000
&c.

L 2 2. Equi-

(<») In Arithmet. lib. r. c. i^.^. 3^. & feqq.

&lib. 3. c. r. p. 249. b. & fO. ( i ) Kep/erus m
Tabulis Rudolphinis c. ?. f. 11. (c)In Mirifici

Logarithmormn Canonis defcriptione.
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2. Equidcm manlfeftum cft , (§.334j

numerorum ,
qui in fcala progref-

fionis gcometricx non contlnentur

,

logarithmos accuratos haberi non

poflc j adco tamcn veris propin-

quos rcperire licct , ut , fi ufum

fpedes , acciiratis sequipoUeant.

Quod ut apparcat, ponamus in-

venlendum effc logarlthmum nove-

narii feu 9. Inter i. OOOOOOO &
10. 0000000 quieratur medlus pro-

portionah's C C^. 30I ) & inter eo-

rum logarlthmos o. OOOOOOOO at-

quc I. 00000000 medlus .-tquldlf-

ferens (§.33o). qui erlt logarith-

mus ipfius C (§. 334) 3 hoc eft , nu-

meri ternarlum fuperantls -^^^^i^
adeoque a novenariomukumdiftan-

tt*. Qua?ratur inter B & C alius me-

dius proportionalisD , qui ad nove-

narium propius accedit , & inter B

& D adhuc alius E & Ita porro alii

inter numeros novenario proxime

majores & mlnores , donec tandem

rcperlatur 9. OOOOOOO , hoc eft ,

9?§§§§§fo ( §• 30S ; •• qui ,cum a

novenario ne unlca quldem particu-

la milllonefima diffcrati ejus loga-

rlthmus cltra errandi pcrlculum pro

logarlthmo novcnarli habetur. Error

enim fempcr mlnor elfe debct unica

milllonefima. Quxrantur itaque in

quollbet cafu logarithmi mcdiorum
proportionah'um & ita habebitur

tandem logarlthmus novenarll prope

verus o. 95424251.
Si eodem modointer A & Cnume-
ros medios proportionales qu^ras&
convenlentes logarithmos fingulis af^

fignes , invcnletur tandem logarith-'

mus numeri 2 & ita porro.

C A LC uti
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Cal?;uli Typus

Numeri medii
proportioDales.

A
C
B

I. 0000000
3, 162,1777
10.0000000

B
D
C

B
E
D

B
F
E

B
G
F

~G
H
F

~G
I

H

I

K
H

K
L
H

L
M
H

L
N
M

N
O
M

O
P
M

10. 0000000
?. 6 1 3 4 1 ? -

?. I 611777 I

Losarithmi. Numeri medii
proportionales.

o. o 000 000 O
o. s°oooooo Q,
i.ooooooooi !>

I. 000000 O
o. 7^000000
0.50000000

IO.030O00O
7.498941 I

10.0000000
8.6S964 Jl
7-49§94iI

10.0000000
9. 5 o s 7 1 4

8. 6Sy<543i

I. o o o o o o 00
o. 87500000
o. 75000000

I. 00000000
o. y375oooo
o. 87500000

1. 00000000
,0. 96875000
o. 95750000

9. 30 57104
8.9768/1 3

9.3057104
9- i^SgiJfO
8.97 68713

9- 1398 170
9.0579777
8-97IS871 i

90579777
9. O 1733 3 3

8-97 687 13

9.0173^3 5

8.9970796
8976871J

o. 96875000
o. 95311500
o. 93750000

o. 96875000
o. 96o9?7?o
o. 95311500

0.9609375 o
o. 9 5 7 o 3 1 1 y

o. 953 iiyoo

a
R
P

T
s

p

R
T
S

9. 0011388
9- o o 8 7 5 7

8. 9 9 9 6 o 8 8

0.95703 115
09550781»
o. 9 5 3 I 1 ^ o o

9. 0173553
9.0071008
8.397^796

9.0 071008
9 001 I 38 8

8.9970796

9.0OII 588
8.9996088
8.9970796

o. 95507811
o. 9 5 4 I o I 5 6
o. 95311500
o. 95507811
0.9 5 4 5 8984
o. 9 5 4 I o 156

o. 9 5 4 J 8 9 8 4
o. 9 5 43 4 5 70
o. 9 5 4 I o 1 5 6

0.95454 5 70
o 9541^363
0. 9 5 4 1 o I 5 6

9. o o 0S73 7
9. o o o 1 4 I 1

8-99 9 6088
9. 0001411
8. 99991 5 o

8. 9996088

9. 000141I
9.000083 I

8. 99 9 9^<io

9. 00008 3 I

9. O o 00 04 I

8. 9999 150

9. o 00 o 04 i

8 9999650
8 9999150

9. 0000041
i.999 9845
8. 9 y 9 y 6 5 o

9. o o o o 04 [

8. 9999943
8.9 999845

9. o o o 0041
8.9999991
8. 99999 45

9. 0000041
9, o O 000 I 6

8. 9999991

9. 00 o 00 16
9. 00 00004
8. 9999991
9. 00 00004
8.9999998
8. 9999991

Logarithmi.

o 95434570
0.954^8467
o- 9 5 -^ 1 2 3 6 3

0.954 18467
o. 9541541 5

0.9J411 365

0.95 41S4M
o. 95411889
o.954ii?63

0.954154 I 5

0.95 41415 ^ 1

095413889

0.95414^^1
o. 95414271
0.97 413889

0.95414171
o. 954^-1080
o. 95415889

o. 95414171
0.9^414117
0.95414080

o. 95414171
0.9^414113
o 9 541 4117

0.95414171
0.9 5414147
o. 9 5 414113

0.9 5414171
c. 95414159
o. 95414147

o. 95414159
0.95414153
o. 95414147

0.9541415 J

o. 95424150
0.95414147

9. 000000 4
9. 0000000
8. 999999^

I

o 9544im
0.95 41415 I

0.95414150

L 3
4. Enim
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.4. Enlm vero non opus cfl:, ut omnium

numerorum logarithmi tanto labore

inveftigentur: compo(iti enim cum per

alios numetos dividi po/Tint (§.76),

adcoque & ex aliis fe mutuo multi-

pHcantibus(^. 2l2)oriantur, eorum

loo3.rkhmiperT^eor.63&6^- C§.337

^y?^^. ) inveniuntur. E. gr. iiloga-

rithmus numeri 9 biiecetur , pro-

dit logarithmus o. 4771 2125 numc-

ri3(^.338j.
COROLLARIUM.

J47. CharaderifticaigiUir logarithmorum

pro numeris ab i ad 10 eft o, pro numeris

a 10 ad 100 eft i , pro numeris a 100 ad

looo cft 1 &c.

SCHOLION.
54S. Canonem Logarithmorum prontme-

ris natnralibus ab i nfqiie ad 20000 & a

90000 ad 100000 primus conHruxit Hen-

ricus Briggius , Profcjfor Geometritt Savilia-

nus in ^icademia Oxonienfi , cx confilio ta-

men primi inventoris Neperi [a) & metho-

dum confirucndi una expofuit in fna Arithme-

tiea Logaritbmica. Lacunaminter locooci^

5>oooo W20.V cxptevit Adrianus Vlaccus ( i).

In libellisvulgaribusbabeturtantHm CanonLo.

garithmorim pro numeris ab i ufque ad\ 0000.

Problema XXXVII.
349. Invenire logarithmum pro nti-

meris majuribus , quam in Canone con-

tinentur , minoribus tamen looooooo.

R E S O L U T I O.

I.Refeccntur 4 notcc ad finiflram nu-

meri dati & earum cx canone excer-

patur logarithmus.

2. Charaderifticse tot addantur unita-

tes , quot notse ad dextram rclidux

(^•347>

(«) Vide praeFat. ad Arithmeticam Logarithm.

(^) In alteta editione Arithmctica: Logarithinic*

JBrigsH.

3. Lo^arlthmus inventus fubtrahatur a

proxime fequente In canone.

4. Inferatur : ut ditferentia numerorum
in canonc evolutorum, ad differcn-

tiam tabularem logarithmorum ip-

^s refpondentium ; ita nota? refiduse

numeridati, ad dilferentiam logarith-

mksimper Probl. 33. (§. 302 )in-

venicndam : qux ii

5. Addatur logarithmo /«fr n.i dr 2 In-

vento ; fumma erit logarithmus qnx-

iitus.

E. gr. quacritur logarithmiis numeri 9237^.
Refeca quatuor notas 9257 & charaderif-

ticam ? iugarithmi iis in tabulis minoribus

refpondentis 5. 9<J5 5 309 auge unitate. Hinc

e logarith. numeri 925S= 3. 9(>5 5780

fubduc. log. num. 9237=3.9^55309

relinquitur ditfer
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R E S O L U T I O.

1

.

Logaiithmus numcratoris fubtraha-

tur a logarithmo denomlnatoris.

2. Rcdduo prarfigatur fignum fubtradio-

nis .

E. gr.Qnxrendus efl logarithmus fr.n(5tionis |.

Logarithmiis 7 = o.8450980
Logarithmiis j = 0.4 77121^

Logarithmus |=:-

Dem ONSTRA T I O.

Cum fradio fit quotus , cx divifio-

ne numeratoris per dcnominatorem

emergens ( §. 238 ),• logarithmus ejus

efl diflcrcntia logarithmorum numera-

toris ac denominatoris f §. 343 j, adeo-

que fi numerator minor denominatore

,

major logarithmus e minore fubtrahen-

dus 5 quo in cafu difi^erentia cvadit ne-

gativa(§. 105). Q^e.d.

S C H O L I O N.

5 5i. Logarithmiim fraBiotiis propri^ ej?e

ncgativum , fi mitatis ftt o > jam notavit

Stifelius {a),& mirnm non cji. Fra5iio enim
minorunitateiS. 221 ). Sed unitatis logarith-

tnus eJio{§, 3 4*? ). Ergo fraitionis logarith-

mus eji nihilo minor.

COROLLARIUM I.

353. Cum in fradione fpuria |numera-
tor fit major denominatore ; ejus logarith.

inus habetur j fi logarilhmus denominatoris a

logarithmo numeratoris fubtraliitur (^.238.
343).

Logarithmus 5)= o. 9542425
Logarithmus 5=0. ^989700

Logarithmus |=:o. 2552725
C0R0LLAR.IUM II.

354° Qil^niam integra cum adhaerente

fraftione 3f ad fraaionem fpuriam V ^^'

duci poffunt
( JT. 224 ); eodem modo inYC-

nietuc eorum logarithmus.

(") InArithmet. intcgralib.3. c ?p. 24?b,

Logarithmus 2 5 z=: 1.^617 ij^
Logarithmus 7 z= o. 8450980
Logarithmus 3|=
P R O B L E M

= 0.

A

5 I 6 (J 2 8 9

XXXIX.
355. Invenirc numerum logarithmo

refpondentem , qui in tabulis accuratus

ncn occurrit.

Resolutio.
I. Si numerus , cui convenit logarith-

mus inter loob & lOOOO cadit, hoccfl,

fi charaderiflica fucrit 3 f §. 347 j.

1 . Logarithmus proxime minor dato

fubtrahatur a proxime majore , iti^

dcmque a iogarithmo dato.

2. Infcrarur:utdifFcrcntiapriorad loo,

ita fccunda ad partes centcfimas per

prohl. 3 3 • ^ §• 302 ) inveniendas& nu-

mero , qui logarithmo proximc mino-

ri in tabulis refpondet , addendas , ut

habcatur numerus prope verus , cui

logarithmus datus convenir.

E. gr. [Qu^ratur nmnerus refpondens

Logarithmo 5. 7589982
Logarithmus proxime major 3,7590^32.

minor 3.7589875

Differentia prima 757
Logarithmus datus 3.7589982.

-proxniic mmor. 3. 7 5 89875
DifFcrentia fecunda 107;

757 — 100 — 107 107.00 ^14
100 7 5 7

10700 3 1 3.0

j02 8

102
Cum numerus logarithmo minori convcniens

fit 5741 j
qiixfitus erit 5741 —.

II. Si numerus, cuiconvenit logarith-

mus datus , inter i & looo locum rcpe-

riat, hoc cft, f i charadcrifHca tucrit o,

I vel 2 ( §.347), charaiaeriftica mu-

tatur iu 3 & logarithmus qua-ritur

. . inter



S8 ELEMENTA ARITHMETIC^. "

inter lOOO & lOOOO : qui enlm ibi

eidem refpondet numerus , tot fradio-

nesdccimales adjunetas habet,quot cha-

faiterifticx unitates accelTere ( §. 346 ).

E. gr. Qnxr.itur mimerns logarithmo

i.pioKJfJi conveniens. Cum in tabulis pro.

xime minori refpondeat nnmerus 8 5 i loga-

rithmus idem evolvitur fub charafteriftica 5

pofl 8500 , ubi proxime niinori refpon-

det numerus 83. ii. Eft itaque qujefitus

83too' QiioJfi fradtionibus his non fueris

contentus per cafum primum minores iftis

jnveniri pofliint.

Problema XL.
356. Invenire numerum convenien-

tem logarithmo majori iis-^ qui in tabulis

continentur.

Resolutio.
1. A logarithmo dato fubtrahatur lo-

garithmus numeri 10 , vel 100, vel

1000 , vel loooo, donec relin-

quatur logarithmus ultimo tabulx

minor.

2. QucEratur numerus ci refpondcns

r§.35S)&
3. Multiplicetur pcr 10, vel loo , vel

1000 5 vel loooo.

Faftum eft numerus quccfitus (§. 346).

E, gr. Quarrendus eft numerus log.irithmi

7. 7 5 89 9S 2. Subtrahatur logarithmus nu-

meri 10000, qui eft 4. 0000000 , ut relin-

quatur 5. 7589982 .cuirefpondens numerus

cn^\ il- ducatur in 10000 faftum

5741 1 100 erit numerus qusfitus.

S C H O L I O N.

3 57. f.icik apparet , fubtrahi poffe loga-

Yithmum nimeri cujiifcunque in tahnla occut'

rentcm -, modo per cundem numerum multipli-

cetur , qui logarithmo refiduo refpondet. Sed

operatio tccdiofa ivadit,

Problema XLI.
358. Invenire numerum dato lo'

garithmo dejeBivo rejpondentem.

Resoluti o.

1. Dato logarithmo defcdivo addatur

logarithmus ultimus tabulct five nu-

meri i OOOO , hoc eft , ille ab hoc

fubtrahatur.

2. Logarithmo refiduo convenicns nu-

mcrus qu3eratur {%. 3 5 J j.

Dico j hunc cfle numcratorem fra(5tio-

nis , cujus denominator cft loooo.
E. gr. Quajratur fradtio refpondens Lo,

gar. defcdivo o. 3(^7 5 7(^7

.

Hic

ex 4. 0000000 fubdt

rclinquit 3. 6ixo-iii,,c\\\ convenit

numerus 4285 r^- ^^ ^''g° fradtio quac-

fita 4-IST71
lOOOOOO*

D E M O N S T R A T I 0.

Cum fradio fit quotus ex divifionc

numeratoris per denominatorem emer-

gens f^. 138J; erit unitas ad fradio-

nem ut denominator ad numeratorcm

(§. 69 j. Sed ut unitas ad fradionem

dato logarithmo dcfeclivo rcfponden-

tem , ita 1 0000 ad numerum logarith-

mo refiduo convenientem (§.337-66):

Ergo {\ lOOOO fumatur pro denomina-

tore , erit numerus ifte numerator frac-

tionis qua^fitse ( §. 305 ). Q:_e. d.

Problema XLII.
359. Datis trihus numeris inveni'

re quartum proporttonalem.

Resolutio.
1 . Logarithmus fecundi addatur loga-

rithmo tertii.

2. Ab aggrcgato fubtrahatur logarith-

mus primi.

Refiduus eft logarithmus quarti qujefiti

(§.302. 337« 343).
E. gr.
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E. r, Sint nuineii dnti 4, 68 & J,

Logarith. 6S = i. 8 } z ^ o S 9

3 = o. 4 7 7 I 2 I 5
Logarith.

Aggregatum = i. s o 9 6 } o z

Logarithm. 4=0. <roiO(Joo

Lognrith. quxf. 1.7075702,
ciii in Tabulis rc.^ondct numerus 51.

DECIMALIBUS. 89

S C H O L I O N.
iSo. Problcmatis hujus ufus pr.vfiantifn.

mus tn Trigonometria elucet : cujusgratia pro
numens etiam naturahbus q:ufiti funt a
Briggio & V1.1CCO Logarithmi , cum Neperus
tantum canoncm utut diverfe indolis lo^.,rith.
morum pro ftnibus & tangentibus conflruxiL
fet. Tyrones igitur hanc de Logarithmis doc
trinam tantifper feponant , donec ad Trigoni-
mctriam pcdem promoverint.

C A P U T IX,
De FrMonibtis Decimalibus.

D E F I N 1 T I o LXV.
361. Fraclio decimalis eft , cujus de-

noniinator eft aniculns quidam prima-
rius 10 , 100 3 1000 , loooo &c.
(§. 30S).

COROLLARIUM I.

_
iGz. Progrediuntur adeo denominatores

jn ratione decupla.

SCHOLION I.

?<?,'. E. gr. Si fuerit fraBio decimalis

zooooo 3 ^adem tfqnivalet huic feriei : l-f-

To+Too-fTslo+To^oo+To^oo ' "'/*^ ^^'

nominatores i, 10. loo. looo. loooo.
1 00000 in ratione decupla progrediuntur.

COROLLARIUM IL
3<f4.Quoniam logarithmi progrefTionis geo-

nietric£ i. lo. 100. 1000, loooo. looooo
lunt 0.1.2. 3.4.J (jr. 54^); a fraftio.
res decimaies fub forma numerorum inte-
grorum fcribantur, veluti in noftro cafu loco

Hlrol aut f-f-/-4-j-i -L_^4.__I .

7 r -1 ' ' »0 ' lOo • tooo ' ioooo »^

Tooooo icribatur 5. 42857 ( JT. io6) . loco
denommatorum numeratoribus folitarie po-
litis opportune tanquain apices adiiciuntur
loganthmi. Jt.i loco fra<5tionis ^^AlZ fcri
bimus 30. 4' 2" S'" 5' 7^'

*°°°°°

r. Woljii Opcr.Mtihem.HQm,!.

COROLLARIUM II L
'-' 3^5' Qu.oniam apices , qui funt logarith-
mi denominatorum fradionum decimaHum

,
in ferie numerorum naturalium progrediunl
tur

; fufficit nota: uhinicE adjici apicem con-
venientem

, ceteris omilTjs , veluti in noftro
cafu 3. 4i857y

COROL L A RI UM IV.
i66. Cum logarhhmus fradionis invenia-

tur , fi logarithmus denominatoris 3 loga-
rithmo^ numeratoris fubtrahitur

( JT. 351 ),
denominator autem fradionis decimalisfitar-
ticulus primarius

( JT. 361 ). adeoque ejuslo-
garithmus pra^tcr charadterifticam nonnill
meriscyphrisconftct(jr. ^^6): a charade-
riftica logarithmi numeratoris fradtionis de-
cimalis nonnifi chara<5teriftica logarithmi dc-
nominatoris fubtrahenda, ut habcatur loga-
rithmus fradlionis decimalis.

SCHOLJON L
j67. E. gr. Si fraciio decimalis fucrit 8.

7iS i logarithmus ntimeratoris S7i') e(i 3.
9-^116z9 , dcnominatoris 1000 vero 3.
0000000, adeoquelogarithmus fraEiionis de~
cimalis datxo. 94^1x619. Si fraSlio decima-
lis fuerit o. 324 ; logarithmus numcxatoris
ejt z, 510545 6\, denominatoris 1000 vero

3 . 0000000 , confequentcr logarithmus frac-

tionis daimalfsy i. jio^^^fj. lidcm ergo

M liim



ELEMENTA ARITHMETIC^.

funt logarhlmi fraahnim dccimalitm ,
qui

mmerorum intcgrormn , nifi quoil charaae-

liftica difcrant.

COROLLARIUM V.

368. Qnia charaderiftica logarithmi de-

nominatoris fraftionis deciraalis eadem eft

cum apice ultimx notae (f. i6^)i logarith-

jniis fraftionis deJmnhs proclit, fi a loganth-

mi numeratoris charafteriftica apex uUimae

HOts fubdiicitur {§. ^66).

S C H O L I O N II.
^^

5g'9. £. gr- In fraBione decimali 8.755

4pex itlrim^e notx efl i ia logarithmi igitur

mmeri J?73 5 « ?'« 'fl ' ^' 941^^^^ >
^^^^^/<=-

terijlica 3
fubducitur tcrnarius , ut prodeat

logaritbmus fradionis decimalis o.^^ri^f^^^-

uipex ifle to,^ continet unitates , quot denomi-

nator habet cyphras , feu quot a punBo fe-

quuntur nota : ande patet , fi huIIhs adfcrip^

tus fuerit apcx , Cot unitatcs acharaUenflu

canumcratoris fihduci ,
quot denominator cy-

pthras habet, feuquot not<e pmt£lum fequun-

Definitio LXVI.

370. FraUio decimalis exaiia efl ,

quK veram exhibet rationem partis ,

quam defignat , ad totum.

E. gr. o.8=^T5=f«P"'"'' r.tionem

partis 4 ad totum 5 vcram , cum fit 8:10

^4: 5(jS-.i8i).

Definitio LXVII.
. 37 1 . FraBio decimatis approximans

cft, quxrationempartis, quam defig-

nat 3 ad totum exhibet prope veram ,

nempe vel vera minorem, vel majo-

rem , deleilu tamen vel exceflfu inira

unitatem notae ultimae convenientem

exiftente.

E. gr. f >0" 42.857 . fed <! 0.41858.

exprimit adso fradio approximans ff^^^
rationem nonnifi prope veram defe£tu

fcilicet exiftuite aiinore , quam ^;^;^^*

Definitio LXVIII.

372. Notx fradionum decimallum

eJHsdem ordmis dicuntur ,
quarum lidem

funt denominatores vel apices.

E. gr, Si dux fuerint fraftiones decimales

o. 41857 & o. 0047 , notae 8 & 4 e)usdem

ordinis funt ,
quoniam utrique rcfpondens

denominator.eft 1000 vel apex '"
: nam 8,

defignat t^ & 4 denotat -n'
4-

lOOO*

P R O B L E M A XLIIL

373. FraBiones decimales addere 3

vel afe invicem [uhtrahere.

Resolutio & Demons-
T R A T I O.

Quoniam fradlones decimales pe-

rinde ac niimerl intcgri conftant ex no-

tis , quarum unitates in ratione decupla

progrediuntur ( §. 364;; notis ejusdem

ordinis fub fe invicem fcriptis, additio &
fubtradio eodcm modo pcragitur ac in

numerls vulgaribus (§. 98. 103 j^ "ifi

quod In approximantibus locus ultimus

fit incertus (§.371).
Vlde exemplum

I. Additionis:

3.50781^ 0.0^58"

a. o o \ o. o o 5 6
1*

5 I. 247 7- I 58
^^^

54, 75512 7. 20741
II. Subftradioiiis.

2.786-4'^ 0.9.5-43^'

o. I 5 8 o. o 8 5 I i

2. ^284 o. 8^914

pROBLEMA XLIV.

374. Fra^iones decimdcs ferfe in-

vicem multiplicare»
Reso-
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Resolutio & Demons-
T R A T I O.

Si fra<flIones dccfmales ad formam

numcrorum intcgrorum reducantur

( §• 306 ) , multiplicatio pcragitur ut

in integris ( §. 1 1 1 ) ; hoc unice nota-

to , quodj quoniam apices funt loga-

rlthmi dcnominatorum ( §. 364 )} apex

fadi notarum in fe invicem dudarum

inveniatur , fi earum apices addantur

(§•337)-
E.gr. Si multiplic.ind.x fuerit fradio decimalis

i^l£- Per T^ hoc eft , o. 4^857'
100000 ^ lOOOO '

per o. 0047'" mul-

o. 42857 tiplicntio peragitur

0.0 047 communi more du-

cendo 41857 prinii"'"

J-') 9 999 i"7& deinde in 4 fi-

I 7 I 4 2 8 vc 40. Quoniam ve-

ro apex ultimus mul-

0.002014279 tipljcandi eft 5 &
multiplicatoris 4 ;

fumma 9 dat apicem ultimum produdi ; un-

de apparet a fmiftris adjiciendas efte trescy-

phras
, quarum prima pun£lo notata defig-

nat locum integrorum.

COROLLARIUM I.

375. Qu^odfi faftor unus fuerit fradlio

decimalis approximans j cum fieri polTit,

ut multiplura nota:

2. j ^ 7 ^_[, deficientis, qux ulti-

mam 6 proximc fe-

quitur, fit novenario

mnjor , confequentcr

muhiplum nota: ul-

tinicT 6 inde augea-

tur ( i". H I ) i iii fac-

tonumerus locorum

,

0.3 4
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apex qiioti InA^eniatur , fi apex divi-

foris ab apice dividcndi fubtrahatur

(^^•343) & dividendo adjungantur

cyphn^ , fi divifor major fuerit vel di-

vidcndum non metiatur.

E. gr. Si o. 00201417P dlvidatur per

0. 0047 , quotas eft o. 4^85? (^- J74.

jio). Niraitum 1014279 dividitur per

47 , ut obtineatur quotus 42857. Jam
cum notaj dlviforis 4 conveniat apex 3 &
notae dividendi o apex 4 , differentia 1 eft

apex notsc piima: quoti 4. Cum adeo quo-

tus incipi.it a partibus decimis , ut omnia

loca compleantur eidem pr^figitiir cyphra

,

cum nuUum fradioni adhaereat integrum.

Similiter fi o. 002014279 dividatur per

o. 42857» quotus eft 0.0047 ( JT. c;f
. ).

Nimirum 2014279 diviJitur per 42857»
ut obtineatur quotus 47. Jam cum notx

dividendi o conveniat apex 4 & notce di-

vlforis 4 apex i , difFerentia j eft apex

nota: quoti 4. Cum adeo quotus incipi,it

a particuHs miliefimis (J". }6^}, cidem

prfffigendiK funt cyphra? 3 , ut habeatur

fradtio completa o. 0047.

COROLLARIUM I.

380. Q^odfi divifor fuerit fraftio dcci-

malis approximans , adeoque nota ultima

vel jufto major , vel minor (JT. 371 )
'j

faftum ex divjfore in quotum duabiis ulti-

mis notis dcficere poteft. Quare cuni a

notls dividendi vel jufto plus , vel mlniis

fubtrahatur ; ubl dlvifor ad cafiem fuerlt

promotus , notae quoti incertae evadent.

E. gr. Si dividendus fuerjt 21. i4^6 ^
dlvifor 3.82 fra6kio approximans , nonnifi

unica nota quoti 5 certa eft.

COROLLARIUM IL
381. SI dividendus fuerlt fraftio declma-

'lis approxlmans , dlvifor exadtus j nonnifi

notam quotl ultimam fiibinde incertam eva-

dere poiTe patet.

COROLLARIUM II L

382. Si & di\i.l;r, & dividendus fue-

rlnt fra(5Honcs approximantes > CviJens eft

porro in determin.ndls locis ccrtis refpi-

ciendum efle vel divldendum , vel divifo-

rem , prout diviforls , vel dlvidendi nota

deficiens propior fnerlt priiTiaE dlvKoris no-

tx, E. gr. Si divifor fit 2. 578(J. divi-

dendus 3. 067 , ndcoque cyphris augcn-

dus,ut divifio fierl polTit ; evidens eft ccr-

tltudlnem explrare in nota terti.i diviforis

G f confequenter jundis du.ibus cyphrls di-

vifionem eo ufque contiiiiiari , ut prodeat

quotus certus i. i.

PROBLEMA XLV.
383. Nous certas In miiltiplicatiO"

ne (j" divifione fraciionum decimalium

approximantium accuratius detcrmina-

re.

R E S O L U T I O.

Nota? fadorum dextlm^ fuman-

tur nunc jufto majorcs , nunc jufto

minores ; in divifione nunc nota dcx-

tima in dividcndo jufto major , in di-

viforejufto minor & contra : qu^ in

utraque multipHcatione ac divifione

eardem proveniunt not« , tx. funt ac-

curatie.

Quodfi ergo in exemplo fuperiorl mul-

tipHcationls , ubi notas ultlmas fadorum po-

nuntur jufto niinores , eorum loco fu-

mantur 18. 358 & G.

I 8. 3 5 S 35; fadum quod ob-

6^.35 tinetur \iS. 575 3°
—

—

convenit cum fiiperio-

91790 t\ \\6. 38338 qiio-

55074 ad trcs not.is dextimas

11014S ii<j:ex igitur folae

' certa: funt. Patct au-

II <?. 57330 tem certam fic fieri no-

tam tertiam G , qus

per fuperlora in dubio relinqueb.itur {§. ^16).

Similiter fi in cxcmplo divifionls fuperiori

{§. ;S2 ) nunc 3o<^S dividas per 2. 578«?,

nunc ;0<f7 pcr 2. 57J7 3 quotiu u.robiqus

cft
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cft: I. I : unde patet • nonoifi duas ift.is no-

las certas efle, quas ruperius t.iles agnpvimus.

S. C H O L I O N.

3 §4. ijpp fr<JA:/i Uquetur , nos jubinJe

poffe ejfc contentos , qtiod notas certas agnof"

camus y qu£per fuperiora [§. ^7-6. 382) ta^

les deprehcnduntur , ut adeo txdio repetite

tnultiplkationis vel divifionis fnperfcdere,

queamus.

C A P U T X.

De Fra^ionibHs Scxagefimdihus,,

De F I N I T I o LXIX.

3-35. I ") B^aclionesfexagefimales funt

,

Jj^ quarum dcnominatores cref-

cunt in ratione fexagecupla. Dicun-

tur etiam Adinuti£ phyjtcales.

S C H O L I O N.

?8(j. E. gr. ii imegrum fu i ,fra6ilones

ifliufmodi funt ^^ , j^~- , j^Vso &C'

C O R. O L L A R I U M.

3 87« Qiioni.im logarithmi progienionis

geometric^ 1.60. 3(300. iKJooo.iifjfJoooo

&c. funt o. I. z. 3. 4 &c. ( 5. 3 54) ; fi fra-

ftiones fexagefimales inftar numerorum in-

tegrorum fcribendae , numeratoribus foli-

tarie pofitis perinde ac in fradlionibus deci-

malibus tanquam apices adjiciendi funt lo-

garithmi. E. gr. i=r,U=3S''i^= 46" &C.

Definitio LXX.
388. Pars fexagefima integri dlcitur

Minutum fwQjcrupulutn primum ; pars

fexagefima minuti primi Minutum fi-

\tfcrupulum fecundum ; pars fexage/i-

ma minuti fecundi Minutum fwtfcru-

fulum tertium & ita porro.

C0R.0LLARIUM.
389- Scrupuli adeo primi apex five index

sftijfecundi 2, tertii^ & itaporro^jT.^Sy),

S C H O L I O N.

3i)0'. Hac ralione fraBicnes rcdficinu

tur ad numeros integros , Ht intcgrorum

inflar tra^ari queant^

Problema XLVI.

391. Fraciiones fexagefmales adde.re>.

R E S O L U T I O.

Additio eodem prorfus modo pe-

ragitur , quo numeri heterogenci iii

unam fumm.am colliguntur ( §. 99 ),

E. gr. 35° 46' 8" 1.5'"

17 20 15 40
14 1-8

53 20 41 5 5

Problema XLVII.
392. Fra£iiones fexagefimales a, fs,

invicem fubtrahere.

Resolut 10.

Subtrahuntur a fe invicem eodem

prorfus modo , quo numerorum he-

terogcneorum fubtraiitio fieri foles^

\§. 104).
E. gr. 28°. 15'- 4"- 2.o'"-

17 25 i8 45

10
_ 45 45 3 5

Nimirum unitas mutuo petita a Jpecie rna-.,

jore hic valet Cc. Ita \"~ 6^ ,1 t:!':

<Jo", i°-<Jo' (jT. 3S8 )v

Problema XLVIIL,'

393. Fraciiones fexagefimalcs perfe*

xagefvmales rnuhipllcare.

.M 3 Rb.so->,
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Resolutio.

Multlplicatio fra6lioniim fexagcli-

malium coincidit cum multiplicatione

decimalium (§. 374;. nifi quod exfpe-

cie mlnore abjiciatur toties fexagena-

rius, quoties fieri poteft, & tot fpeciei

proximc majori addanturunitates, quo-

tles fexagenarius fuit abjeAus (§.388):

id quod divifioper 60 prodit ( ^.223 )•

E.gr. Si multiplicandus 3° 1
5' 38" , mul-

tiplicator 2° i8'47'. Duc fingulas partes

imiltiplicandi 1°. in 47, 1°. '" 18. 3°.m 2 ;

erit faitum ex 3 8 in 47 = I78<J fcr. quartis

•^Z
29'" 46'"' Scribuiuur adeo 46 pro fpe-

de miuima infra lineim cum fuo apice 8c

xf refervantur fpeciei proxime fcquenti an-

numeranda. Cum igitur f-iaum ex 47" in

/ ^ 705'",- additis 29 prodibunt 754'

-- xi!'.
^4'"' Scribuntur adeo 14 in-

£ lineam & i ^" refervantur fado proxime

fequenti ex 3° 'n 47" nddenda. Eodem mo-

do ubiperrexeris
,' obtinebuntur tandem fac

ta partialia ,
qus in unam fummam (JT. 391)

colleaa exhibent faftum qua-fitum 7° 3^

lo" 38'" 46" aut, fiprope vcrumqua;hve-

" cum fpecies proxime ma-
ris, 7° 51 31" >

jor dimidium iUius fuperet, autjo fuent ma-

ior. Vide exemplum:
'

3° 15' 38"

1 18 47

2

9 58

6 31

53

16

14

24

4^'

,7 8'" 4<J"7° 3i 30

S C H O L I O N.

-94 Ne txdia diviftonis devoranda fint
,_

ConfirubHS eji Canon hexacontadon ,
qm

fa£ia in fpecics refolnta exhibct , velutiJ^^c-

tumexilin47:::^9.4<^.R^^tioconflr.c

tionis ex operatione in probkmate pr^cepta

patet, modo notetur ,
perinde ac in abaco

Pythagorico ( JT. 109 ) faHorem unim a U-

tere , aUcrim in fronte canonis defcribi.

Problema XLIX.

395. Fraciiones fexagefimalef per fe-

xagefmales dividere.

R E S O L U T I 0.

Dlvifio peragitur ut in fraftionibus

*decimalibus, nifiquod in multiplicatio-

ne quoti per diviforem tenenda fint

,

qux paulo ante in multiplicatione prx-

cepimus (§. 393; &' "t,i fpecles divl-

dendi prlma iuerit mlnor fpecie divilo-

ris prlma . Ifta reducendafit ad fpeciem

proxlme minorem &fcquentl addenda ,

ut dlvlfionl fit locus.

E.^r. Si 7° 3^' 30" ^^'^-J-^ciividerc

iubeamur pcr 2° 18' 47 '0 qn^re ^11»^'" ^

in 7 contineatur, & quoti loco fcnbe 3°. Duc

30 in 2° 18' 47" & faftum 6° 5^' ^^ /"^'

trahe ex7° 5^' 5^" . ut relinquatur 36 9 >

Jungerefiduo fpedem fequentem 38 & di-

vifionem eodem modo contiiiua ,
donec ea

tandem fuerit abfohita ,
quemadmodum ex

tvpo exemph liquet

:

20i8'n7<' 5^' 30» 38'" 46''

47 " J <? 5(J ii :•• :*•
(

5° 15'

38"

36 9

54 41
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ELEMENTA
G E O M E T R I tE.

P R u€ F A T I O.

\A*:^^^ Erexiguus eft eorum numerus , qui

Gcometripc pretlum fuum ftatuunt: notationc

enim delufi cum Arte agrimenforia eam peffi-

^ me confundunt , nec ea animo ipforum ob-

verfatur idea , c\ux nomen tam auguftum cx-

citare debebat. Omnis nimirum cognitionis

diftindt^ fundamenta jacit Geometria cum Arithm.etica , ita

ut non minor in fcientiis , quam in artibus ejus fit ufus.

Equidem ob problemata, quorum refolutionem trado, non-

nifi ad locorum diftantias variorumque objecftorum altitudi-

nes , agrorum & camporum areas , corporumque molem di-

metiendum conducere vidctur ; contrarium ramen luce me-
ridiana clarius eliicebit, cum ad reliquas Mathefeos partes

inferius applicabirur. Non hic repcto , quae de vi Geome-
triae in perficicndo intellecftu jam fupcrius (a) did:a funt.

Ne vero hoc frudu careret Geometriac ftudium, a rigore in

demonC -

(*) In Coramentat. de Metliodo J, 52. SH-



f)6
R ^ P A T I 0.

ckmondrando recedendum mlnime fliif. Hinc definio
,
qux

vulcTO definiri non folent , & pafllm demonftro , qux fme

probatione ab aliis airumuntur. tquidem haud difficulter

pr^video, forc ut imperitis improbetur hic aufus; fed fufficit

cum probari peritis , & quod majus eft ,
methodum noftram

prieftare, ne excra Mathefin ratiocinaturi in fcopulos incida-

mus , in quos plerumque omnes haaenus incidifTe ,
fupra

etiam (0 annotavimus. Euglides & cjus exemplo

hadenus omnes '^x principio congruenti^ folo demonftrarunt

omnia : fcd cum ingeniofiftimus LeibnitiUs fimilitu-

dinis notionem mecum communicaret , atque monerec ,

niultum ejus in Geometria effe ufum , cgo vero meditatus

amplillimum deprehendercm ; fimilitudinis pnncipium in Geo-

metriam introducere nullus dubitavi. Muka igitur ex eo a

me facillime demonftrata deprehendes , qu^ ahas ex prin-

cipio congruentix nonnifi. per ambages demonftran foknt.

Nec injucuiidmn arbitror , quod figurarum conftrudiones

inter principia demonftrandi nunc obtineant locum
,

qua:

alias praxi tantum inferviebant. Placuit tamen in nova hac

editione mea fimilitudinis notione uti , cum Leibnitiana

clarior fit. Tyrones definitionibus cvolutis negk^a demont-

tratione probkmata folvant. Hoc kbore peiiunaii ex theo-

rematum hypothefibus figuras conftruant & demonftratio.

ties empyricas fuperaddant , quarum in ipfa pertraaanone ht

mentio. (0 Tandem eo ordine ekmenta rekgant ,
quo

confcripta funt. Qui vero mentis acie polknt ,
ilkmque

diu poffunt haberc attentam •, difficukates non fentient >

etiamfi pnma ftatim vice ad fingula animum advertant,

i^) y r'u f' L"'
^'

l^V I .s E L E M E NTA
{c) In fchol, thcor. 7. i,.i$s. .

*-
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ELEMENTA GEOMETRIJE
PARS PRIOR

ELEMENTA GEOMETRl.^ PLAN^ EXHIBET

C A P U T I.

De Princifiis Geometriai.

D E F I N I T I O I.

G Eometria eft fcientla cxtenfo-

rum quatenusterminata funt,

hoceft, Linearum, Superficierum &
Solidorum.

SCHOLION.
2. ^emadmodum extenfto ex fmHltanea

alicujus rei per locim dijfufione oritur ; ita in

mente reprxfentatur , dum multa in uno con-

tinuo fimul percipimus. Hinc notio extenfio-

nis non modo totius ac partium notiones in-

volvit ( JT. 9. Arith, ) 5 fed eadem in rerum
aliarum notiones irrepit, qu£ ideo perlineas ,

fuperficies ac folidarepritfentaripoffum. Unde
eji , quod Geometria rebus phirimis applicari

pojfit, ejnfque adeo quam latijfme pateatufus.

Definitio II.

"^. Congruere dicumur
.,
quorum iidem

termini elfe poflunt. Nempe Congruen-

tia eft coincidentia tcrminorum.

Sc HOLION.
4. Ne definitio negotium facejfat , vitanda

tji vocis termiiii xquivocatlo : id quod infe-

VrolJjiOper.Mathem.Hom, I.

quentibus fatis cavetur. A termini vero de-

finitione confulto abjlinemus , ne ad demonjlra-

tiones metapbyftcas dilabamiir.

Definitio III.

^. Emdem fitum haherc^ dicuntur,

inter qu^ idem extenfum poni poteft.

Definitio IV.

6. Puncfum eft . quod quaquavcr-

fum feipfum tcrminat , feu quod non

habet terminos alios a fe diftin^5tos.

COROLLARIUM, I.

7. Ergo otniie pundum alteri cuicunquc

congruit ( JT. 5 ).

C O R O L L A R I U M II.

8. Ncc ullis in eo diftinguerc licet par-

tes.

S C H O L I O N.

5). Hinc Euclides : PunBum ejl , iit-

quit , cnjuspars nulU ejl. Nec fine ratione

N punUuiii
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funSium ut individimn concipiunt Geometriz,

utut talc quid nec imaginari , nec pingere -va-

leamus. In praxi cnim ipfa Geometrica fum-

mo cum Jiudio cavendum , ne punBtm pars /i-

neA habeatnr , cujns terminus exijiit.

D E F I N I T I O V.

Tab. I. 10. Lmea defcribltur, li punduin

^^Z' !• ab uno punfto A ad alterum B move-

tur..

CoROLLAR I U M I.

11. Termini igitiir lineo! feciindam longi-

tiulinem funt punda A & B j feciindum lati-

tudinem & profunditatem ipfa fui termiaus

, cft (JT. (J).

CoROLLARIUM II.

12. Quoniam pundum partes nuUas ha-

bet ( jT. 8 )> lineanec lata , nec profunda efTe

poteft , fed in folam longitudinem extendi-

tur..

S C H O L 1 O N I.

1 ;-. ^id ergo miriim , quod fecnndum la

titudinem& profunditatem non haheat termi-

nos afe diJiifMos , vi Gor. i. (^. 1

1

)?

S C H O L I O N. 11.

14. Ouamvis corpus otnne tribus dimenfio-

bus prxdittim fit , nec una a reiiquis atin fe-

parari qncat ; neccffarinm tamen ac perntile

ejl , ut iinam absqne reliqus confideremus.

Ncccjfitatem intclle5insJinitudo injungit , qui

ed multa una diffimdi nequit & hinc per abf-

traUioncm divellcre tenctur , quts. nexu indi-

vulfo natura conjunxit. Vtilitatem hujus ahf

traBionis cafus innnmeri perfuadent , in qui-

hus unam dimcnfionem ncgleSiis ceteris cog-

nofcere jubemur , e. gr. altitudinem turris

fine latitudine ac profunditate ipfius , latitu-

dinem fluminis ftne longitudine ac profundita-

ts cjufdem>

D E F I N I T I O. VI.

15. Dijlamla cft linea brevifllma

inter duo.

S c H o L I o N.

\6. Ita e. gr. dijiantia arboris a domo

eji linca b.revifjima , qua ab iila ad Jjanc du-

(i potejl.

Definitio VII.

17. Lwea rec7a AB cii , cujiis pars

qUcTcumque eft toti fimilis.

COROLLARIUM I.

18. LinecX igitur redtc-B noii differunt nifi

quantitate ( JT. i^? Arithm. ).

C O R O L L A R I U M II.

19. Cuni lineae dcfcribantur , fi pundtim

ab uno pundo ad alterura movetur [§. 10) i

motus punfti defcribentis in omnibus linea:

partibas idem effe dcbet : fecus enim diverfi-

tate hujus motus p.irtes a fe invicem diftin-

guersntur, adeoque fimiles non forent {§.

14 ylrithm.) , contra definitionem ( jf. 17).

Qaoni.im itaque motus punifti differre nequit

nifi celeritate ac directione , celeritas vero

ad dcfciiptioncm reda: nil confert -, fola di-

redionis habenda eft ratio , confequenter rec-

ta defcribitur , fi punftnm ab uno pundo

A ad alterum B eadem direftione movetur.

P O ST U L A T U M I.

20. A quovis funBo A ad quodvis

pHH^tim B pojfe duci lineam reBam.

P O S T U L A T U M II.

2 1 . Linearn reEiam terminalam AB
utrinque produci pojje.

Definitio VIII;

22. Linea curva cft ^ cujus partes

toti diirimiles.

D'E F I N I T 1 o IX.

23. Metiri idem eft ac quantltatcm

aliquam pro uiiitate aflumerc ac alia-

rum

Tab. K.

Tab.

Fig.

Ir
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riim homogcnearum rationem ad can-

dcm cxprimere. Qiianritas ,
qiu^

pro unitate afTumitur , Mcnfura di-

citur^

S c H o L I o N.

24. Hm definitio latior praxi rcfpondet .-

JlriBius EuJ.ides metip^ram dcfinit p^r qum-
tit.item , quiS aliquoties rfpenta alteri fit

sqiialis : quam nos in Arithmetica partem

aliquotam diximus.

Definitio X.

25. Hinc Menfura Unearum efl: 11-

nea reda arbitrari^longitudinis, in par-

tes minores pro lubitu dividenda &
fubdividenda. Dividitur autcin ho-

die a Geometris in 10 partes iequa-

ies , qui Vedcs vocantur : unde ipla

Decempeia appeilatur. Pes iubdividi-

tur in 10 Digitos ; digitus in 10 Li-

neas & ita pcrro.

S c H o L I o N.

2<?. Afenfurx longitudo & divifio non

eadem efl ubivis gcntium. Varias dijfe-

rentias pr^ter Willcbrordum Snellium (a)

exponnnt Ricciohis (6), Malletus (c) ,

Cl. Eifenfchmidius ((0 aliique. Aliquas ce-

lebrium menfurarum varietates reprafentat

tabula fcqucns in particulis rfiiusmodi , qua-

lium pes egitis Parifmus e§i 1440- Conti-

nct is nempe 1 2 digitos , digitus 1 2 lineo-

las , lincola 10 partictdas , adeoqne pes inte-

gcr particnUs 1440,

(1 ) In Eratofthene Batavo , lib. i.c. 1. uf^ue

ad S- P- 12-1 & Teqq.

(6) In Geogr. Reform. hb. 1. c. 7. f. 43 &
Tcqq.

(c) Geometrie praftique , lib. i. p- icg.

(ii) In difquifit. nova de pinderibus Sc men-
furis veterum Rom. Gr^EC. & Hebr. Sedt. 3. c. i.

p. <Ji. &feq^.

PesRegius
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S C H O L I O N.

3 o. Nimirum in longitudine nitlltim affu-

mi potc/i funElum , cui non refpondeat aliqiui

linca fecundim latitudinem , & contra.

Definitio XII.
31. Per Perimetrum intclligimus

continimm , quo aliud continuum ter-

minatur.

DfiFlNlTIO XIII.
32. Figura eft continuum perimctro

terminatum.

S c H O L I o N.

jj. Dicitnr tam de fuperjiciebus , qnam
defolidis. In priori cafu perimetri funt li.

nex i in pofleriori fuperficies.

Definitio XIV.
'i^.Figura reciilinea efh cujusperi-

meter ex lineis redis ; Curvilinea , cu-
jus perimeter ex curvis ; Mixtilinea ,

cujus perimeter partim ex redisjpar-
tim ex curvis conftat.

Definitio XV.
35. Latus cft bnea , quce eft pars

perimetri figur^ fuperiicialis.

Definitio XVI.
36. Plamm feu fguraplana eft , f\

c quovis puni5lo perimetri ad quodli-
bet ejufdem rcsflam in eadem ducere
licet.

Definitio XVII.

^
37- Circulus eft %ura plana , linea

Tnb I
'"

y
fedeunte terminata , ex cujus fin-

J^tg-i'^^ P""*^'^ ^^ pundum intermedium
C,quod Centrum vocarifolet, dud^
redic funt inter fc arquales. Linea il-

la Peripheria dicitur.

Definitio xvin.

_

3S. Chorda AB eft redla a periphe-
na ad peripheriam dut^i.

D E F I n I t I o XIX.
39. Diameter A E eft chorda per

centrum C tranfiens. Ejus dimidium

AC, five rcda CD ex ccntro Cad
periphcriam duda dicitur Semidiame-

ter , item R,adius.

COROLLARIUM.
40. Radii ergo unius ciiculi inter k x-

qnales funt (JT. 57).

Definitio XX.

41- Arcus ed pars quantalibet pe-

ripheria: AFB: Gradus vero eft pars

ejufdem trecentefima fexagefima, Qui-

libct gradus in 60 Minuta prima;

minutum quodlibet in 60 ficunda j

fecundum unumquodque in 60 tertia

Scc. fubdividitur. Euclides arcum quo-

que peripheriam vocat.

COROLLARIUM.
42. Cum periphcria cujuslibet circuli in

3<30 gradus dividatur; circuli majoris gradus

funt majores gradibus minoris.

S C H O L I O N.

43 . Scrupula graduum fimt fraBiones (e-

xagefmales ( JT. 3 S 5 Arithm. ) & apicibus

fuis notantur {§. 387 Arithm. ). Gradui tan-

quam integro feu unitati ceffit o , miriuto

primo I , fecundo 1 , tertio 3 &c. confequen-

ter gradus cum fuis fcrupulis eodem modo

fcribuntur , quo decempeda cumfuis ( JT. 17 )•

£. gr. 3 gradus , 1 5 minuta , 1 6 fecunda ita

fcribis : 3° 15' \6". Etfi antem /Egyptii

veteres , quibus hanc diviftonem acceptam

feriint , hoc artificio computum Afironomicum

a fraSlionibus liberaverint , cum fraliiones

fexageftmales infiar numerorum integrorim

traUari poffmt , nec fine prudenti conftlio

eundem in finem eum. graduum numerum

fcccrint) qui pcr z. 3. 4. 5. 6. 8. 9. exa£Ie

divi-
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dividitnr , nec mirins cim feccrint exponeu-

tem r.itionis , juxta quam fcrnpula ilei rcfcimt

,

tjuem 2. 3. 4. 5 & 6 metiuntur ,• non tamen

fme ratione fuaferunt poji Stevinum {a) , Ou-
ghtredux [b) , Wallifius (c) aliique , ut fepofi-

tis fra5iionibus fexageftmalibus , decimales

recipcrentur : vulla enim in decimalibus re-

dn£iione minoriim fratiionum ad majores , vel

majorum ad minores opus cfi ; fexageftmales

vcro non fine t^cdio redncuntur. Midtiplicatio

qnoqiie & divifto decimalium facilior quam
fcxagefinialium ( JT. 5 64.&C feqq. 3 9 5 . & fecjq.

Arithni,). Id conflinm fecuti fitnt Henricus

Briggius in Canone tri angulorum artificiali

apiid Hcnvicum Gellibrand in Trigometria

Britannica, Johannes Newton /« Aflrono-

mia pariter ac Trigonometria Britannica &
Nicolaus Mercator in Inflitutionibus Aflrono-

micis. Stc\inus (d) contcndit i eandem circuli

divifionm antiquitus , in feculo fapiente ,

quod adflrucre conatur , obtinuiffe,

Definitio XXI.
Tab. I. 44' Circuli concemricifnat^ quiidem

Fig. 1. ccntrum habent : Excentrici vero , qui

habent diverfa.

Definitio XXII.
45. Segmentum circuli eft pars ipfius

AFBA arcu AFB & chorda AB com-
prchenfa. Dicitur Segmentum majus ,

quod femicirculomajus eft,- minus ve-

ro , quod minus eft.

D E F I N I T I O XXIII.
46. Sector circuli eftpars ejus ACD

duobus radiis AC & CD atque arcu

AD comprehenfa.

Definitio XXIV.
47« Re6ta HI circulum in L tangit ,

5. fi ipfi ita occurrit j utproduda totaextra

-t. circulum cadat. Circulus vero circu-

(") In pra»f. ad Traft. de Logiftica decimah".
ij>') Clavis Mathemat. c i. p.m. i.

(<-) Algcbrae c. 9. f. jy. Vol. ll.Oper. Math.
{d) in Cofmographia lil>. i.def.6. f. loy. Opc-

rum Gallice editonim.

fab. I.

%5.
-/g.

Tab. 1.

Fig, 7.

kun intus tangit , fx huic occiirrcns to-

tus intra hunc , extns vero tanzit , fx ci-

dem occurrens totus extra hunc cadit,

COROLLARIUM I.

48.Re6la CL. ex centro C ad contadum
L ducla eft radius circuli ( JT. 3 9 ).

C O R O L L A R I U M II.
f^lS- 4.

49, Circuli ergo fe extus tangentes in L
divcrfa centra C & c habent, adeoque eccen-

trici funt ( JT. 44).

DefINITIO XXV. Tab. L

50. Unea ABhncam CDficat in E, Fig. ^.

fi eam dirimit in partcs CE &ED cis &
ultra ipfam fitas.

C O R O L L A R I U M I.

51. Cum etiam CDipfam AB dirimat in

partes AE& EB cis & ultra CD fitas j fi AB
fecet CD in E , etiam viciiTim CD fecabit

AB in codem pundo E.

CoROLLARIUM II.
52. Si reffca MN circulum in O fecet

parsejus ON iutra circulum cadit ( §. 57),

COROLLARIUM III.

5 j . Si circulus circulum fecet , cum utrius-

que pcripheria in fe redeat
[ $. 57), pars pe=

ripheri^ unius circuli intra alterum cadat

necefle eft.

Definitio XXVI.
T^ 1 T

54. Angulus eft duarum linearum AB \ '
'

& AC in unopundo A concurrentium '^'

mutua incIinatio.Lincje AB &AC dicun-

tur crura j pun(5tum concurfus A ^r-
tcx anguli.

S C H O L I O N.

55. xAngiilus hic vel unica littcra A ver«

tici ejus adfcripta , vel ad evitandam in cafL

bus nonnullis confufioncm tribus litteris BAC
indigitatur , ita ut vertici adfcripta medio lo=

co ponatnr. S^pe nomen angulo imponit litte-

ra miner , veluti x , eidem infcripta. Ui#»

mur vero angulis ad linearum fitum determi-'

nandum.

N 3 D£«
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Definitio XXVII.
56. Angulus infijlere dicitur linea:,

in qua crura ejus tcrminantur.

De.finitio XXVIII.
Tab. I. 57. Menfnra anguli BAC eH: ar-

til'9' cus DE cx vertice A, radio prorfus ar-

bitrario AE, intra cruraejus AC & AB
dcfcriptus.

COROLLARIUM.
58. Angiili ergo diftingiiuntur per ra-

tioneni arcuum ex vertice intrajcrura defcrip-

torum ad peripheriam ; diftinguuntur enim

per illos arcus , arcus vero per rationem ad

peripheriam diftingueic licet ( JT. 4 1 . Geow.

& ^. 131 Arithm.). Et eadem de caufa

quantitas anguH sftimatur ex ratione arcus

iftius ad peripheriam.

S C H O L I O N.

59. "Tot fcilicet graduim & fcrupulorim

dicitur efjeangulus, ejnot graduum & fcrupn-

lorum efi arcus DE ( i". 41 )•

Definitio XXIX.

Tab. I. 60. Angtdi contigui FGH & HGI

Fig.xo. funt , quorum idem eft vcrtex G &
crus unum commune GH.

Definitio XXX.
Tab. I. 61. Re<5l;^e HneiB AE & EB in direc-

Xig. ^. tum C\tx funt, fi ejufdem rccix ABpar-

tes exiftunt.

De F I N I T I o XX XL
Tab. I. 62- Angulus deinceps pofitus AEC
lig. 6. dicitur , qui oritur , anguli AED la-

tere uno ED in C produdlo.

COR-OLLARIUM I.

C^. Habent adeo anguli deinceps pofui

AEC & AED crus unum AE commune Hc

crus aherum unius CE in diredtam fitum

cft cruri aheri altetius ED {§. 6i).

• C0ROLLAR.IUM II.

(J4. Hinc anguli dcinceps pofiti funt con-

Jigui, fed non contra ( JS". (>o).

.

Definitio XXXI L
6 S . Angulus re6ius KLM eft , cul Tab. I.

deinceps pofitus KLN xquaHs eft. Fig.w.

De F iN I ti o xxxin.
6(i. Anguius ohliqttMS AEC eft, cui Tih I.

dcinceps pofitus AED ina^quaHs. An- Fig. tf,

gu/us acutus AEC eft obUquus minor

rcdo. Angulus obtufus AED eft obii-

quus redo major.

D E F I N I T I O XXXIV.
67. Anguli verticales 8c x funt , ^ ^|^

.

fi crura unius AE Sc EC in diredum £^^/^|

jacent cruribus alterius EB & ED.
D E F I N I T I o XXXV.

68. Si linca: ST dux ali:E OA & Tab. I.

RB a diverfis plagis in diverfis pundis ^'S' "»

A & B occurrant, angu/i , quos cum
ea efficiunt , x & y dicuntur alterni.

Definitio XXXV L

69. Si vcro linca? ST dua^ aHx

AP & BR itidem in diverfis pundtis

A & B , fed ab eadem plaga occur-

rant, anguli-, quos cum ea efficiunt,

« & jy
, itcm -£.&}(, dicuntur oppofi-

ti : & quidem u dicitur oppofitus exter-

nus , z, vero oppofitus internus ipfius 'j.

D E F I N I T I o XXXVIL
70. Angulus ad pcripheriam eft an- Tab. T.

gulus ABD, cujus vertex B & cru- iv^g.ij.

ra BA atque BD in peripheria terminan-

tur. Y^\ox.\xtft\zx^Angulminfegmento>

COROLLAR.IUM.
7 1 . Intercipitur adeo a duabus chordis AB

& BD ( JT. 3 8 & 54) at<iue arcui AD infiftit •

(JT. 5<S)- -<»

Definitio XXXVIIL
72. Angulus ad centrum cft angu- Tab. I.

lus ACD, cujus vertex in centro circu- ^i%:^y

H C eft , crura vero kQ dc CD in peri-

pheria terminantur. Co-;
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C O R O L L A R I U M.

73, Aiiguliis ad centriim a duobus radiis

liitercipitur (jT. 39)» atquc arcui AD infif-

tit {§. 41. ^6); confequcntet arcus AD ejus

iiienfura( JT. 57 )•

DE F I N I T I o XXXIX.
Tab. I. 74. Angulus extra centrum HKIeft ,

fil'^^' cujus vcrtexK extra centrum eft , xru-

ra vero HK & IK in peripheria termi-

nantur.

COROLLARIUM.
75. Infiftit ergo arcui HI(jr. 41. 5^).

D F. F I N I T I O X L.

Tnb. I. 76. Angulus conta£ius HLM cft ,

^^l' 3 • qucm arciis circuli ML cum tangentc

HL ad contadum cfficit.

Definitio XLI.
77. Angulus fegmenti MLH vcl MLI

eft ,
qucm chorda ML cum tangcntc

HL vel LI ad contadum L ellicit.

Definitio XLII.
78. Linea KL perpendicularis aut

Tab. I,

normalis eft ad altcram LM, ii cumea
eiiicit reftum angulum.

,

C O R O L L A R I U M.

79. Si igitur LK ad NM perpendlcularis,

angLili ad L dcinceps pofiti a:qaales fiint

(jT. (fj ) & contra,

Definitio XLIII.
Tab. I. 80. Linca AB eft ad alteram AC
^'l' ^' obliqua , iicumea efficit angukunobli-

quum.

D E F I N I T I o X L I V.
Tab. I. 81. Linea OV parallela eft alteri
Fig.ii, Q[< , fj ubique eandem ab ea diftan-

tiam fcrvat.

COROLLARI U M.
82. Lineae ergo p.irallelx iaiiifinitum coii^

Jiiuiats non concurrunt».

Definitio XLV.
83. Linex com>ergentes TO & V<D Tab. I.

funt , quarum diftantia continuo fit ^'^•»5'

minor.

D E F I N I T I O X L V I.

84. Linea di^uergentes TN & VP
funt 3 quarum diftantia continuo fit

major.

Definitio XLVIL
8 $ . Opponi dicuntur , c quorum uno

ad alterum perpcndicularem ducere li-

cct.

S C H O L l O N.

^6. Pundta .ibfolute confiderata dicuntur

pundtis opponi , fi fuerint termini ejusdem

rccix. Nimirum cum reffa fit brcvijfma U-

nea inter duos tcrminos
( JT. 191 ), qualis

ctiam efl perpendicularis inter eas , qu£ a-

pnntlo ad lineam vel fuperficiem duci pojfunt

( jr.224 ) j perpendicularis vicem in co cafit

fubit , tibi pun£ium alterutrum extra lineam

vcl fupcrficicm fumitur.

Defi Ni T I o XL VIIL
87. Trianguium eft figura tribus Y\-

ncis tcrminata.

Definitio XLIX. -rir
85. Triangulum Aquilaterum ABC f„\^

cft , cujus omnia latcra inter fe iequalia

funt. In genere Figura xqmlatera d!\.~

citur , cujus latera iingula inter fe

arqualia.

D E F I N I T I O L.
T" ? T

89. Triangulum .equicrurum fivc IfoJ^ .' '

ccles DEF cft, quod duo latcra a^qua- ''^'

lia habct.

Definitio LI.

90. Triangulum fcalenum ACB eft ,
'^^"'

\
cujus nullum latus altcri arqualc , fcu

'^**'-'

cujus fingula latera funt inter fe ina^-

qualia.

Defi-
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Tab. r.

Tab. I.

Fig.io.

Tab. I.

Fig.l6.

Tab. I.

Fig.i9'

Tab. I.

Fig.ii.

Tab. I.

Fig.i.2.-

Tnb. I.

^•g'^i'

Definitio LII.

91. TriangulHm reclangulum KML
efl: , cujus angulus unus K rc(flus eft.

Definitio LIII.

92. Triangulum ohtufangulum PNO
eft , cujus angulus unus N eft obtufus.

Definitio LIV.
93. Triangulum acutangulum ACB

cft , cujus fmguli anguli liint acuti.

Definitio LV.
94. TrianguLum obliquangulum eftj

cujus fingulianguli funt obliqui.

Definitio LVI.

()^. Hypothcnufa ML eft latus , in

triangulo rekSanguIo, angulo rc£lo K op-

pofitum.

Definitio LVII.

96. Catheti funt latera trianguli rec-

tanguli MK & KL angulum rc(Sum K
intercipientes.

Definitio LVIII.

97. Figura quadrilatera eft , cujus

perimeter ex quatuor lateribus conftat.

R_eBangula dicitur , fi anguli ejus fin-

guli fuerint rcdi j obliquangulat li obli-

c|ui.

Definitio LIX.

98. Quadratum ABDC eft figura

quadrilatera , a,'quilatera , redtangula.

Definitio LX.

99. BJjomhus EFHG eft figura qua-

drilatcra , Kquilatera , obliqiiangula.

Definitio LXJ.
100. KcLfangulum fi\'C vhlongum

MLKI cft figura quadrilatera , redan-

gula, latera oppofita ML &IK, itcm

IM & LK «qualia habcns.

Definitio LXII.
101. Khomboides NOPQ^eft figura

quadrilatcra , obliquangula , latera op-

pofita OP & NQ^ item ON & PQ^,
^qualia habcns.

De f I N I T I o LXIIL
102. Parallelogrammum eft figura

quadrilatera , cujus latera oppofita fiint

parallela.

Definitio LXIV.
103. Trapezium KXXJS eft figura

quadrilatera non parallelogramma. Qui-

dam Trapezium appellant figuram qua-

drilateram , cujus duo tantum latera

oppofita funt parallela , quie alias Tra-

pezium parallelarum hafium dici folet :

figura vero , cujus neutrum latus alteri

parallelum, Trapezoides iisdem dicitur.

Definitio LXV.

104. Figura polygona feu multilate-

ra ABCED vcl FGHKI eft , cujus pe-

rimeter ex pluribus , quam quatuor ,

lateribus componitur. Quodfi latera

fucrint quinque, Pentagonum ; fi fex,

Hexagonum •> fi ieptcm , Heptagonum j

fi oSio , OBogonum &c. dicitur.

Definitio LXVI.
105. Figura <xquiangula eft , cujus

finguli anguli «quales funt.

Definitio LXVn.
106. Figuraregularis eftfigura cequl-

latcra & c-equiangula.

De F I n I T I o LXVIIL
107. Figura irregularis eft, qu^e non

fimul aequilatera & ^equiangula.

Definitio LXIX.

108. Figurji inter fe <equilater<i di-

cuntur

,
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De F I N I T I o LXXVI.

116. Figura ABCDE dicitur Circulo Xa{,^

cuntiir , fi fingula latera unius fucrint

flgillatiin cTqualia fingulis lateribus ho-

mologis alrerius.

Definitio LXX.
I09- Figurx inter Je mquianguLe

funt , li iinguli anguli unius fingulis

angul Js homologis aiterius arquales lunt.

DEFiNino LXXL
II o. Dicuntur vero tam afi<^uli

quam latera homologa-, d eundem or-

dinem a primo in utraque figura fer-

vent.

DE F I N I T I o LXXIL
Tab.I. III. Diagonalis PN eft redla ex
F/g.z4. vertlce anguli unius Pin veiticem alte-

rius N duda.

Definitio LXXIIL
Tab. I. 112. Bafis fgurx. eft perimetri pars

i7g.ii?.inia KL.
COROLLARIUM.

113. Cum fitus figurx ipfi non fit eflen-

lialis , quamlibct peiimetri partem feu la-

, tus figurs quodlibet pro b.ifi alTumere licet.

Definitio LXXIV.
Tab. I. 114. Vertex figur^x. M eft vertex

ivg.19. anguli baii KL oppofitus.

De F 1 N I T I o LXXV.
1 1 ^.Altitudofgurx eft diftantia ver-

ticis a baii.

infcripta:, /i pcriphcria per vcrticcs /In- V I.

gulorum angulorum ipfiustran/it: tunc- Fig.

que Circtdus figura' dicitur circumfcrip- ^°7'

tus.

De F I N I T I o LXXVIL
1

1

7. Figura abcde dicitur Circulo

circumfcripta , fi fingula c>us latera

peripheriam tangant, tumque Crculus
figurx dicitur infiriptus.

Definitio LXXVIIL
1 1 ^.Menfiurafgur£ eft quadratum,

cujus latus perticx cequale, diciturque

pertica quadrata,^ mpedes quadratos

^

ficut pes quadratus in digitos quadra-

tos dividitur.

Def I n I T I o LXXIX.
119. Eodem modo determinari dicun-

tur , fi data , per qiia; unum determi-

natur , fuerint fimilia datis, per qu^ de-

terminatur alterum, &: utrobique ex da-

tis fimilibus per eafdem regulas reliqua

determinantur.

CoROLLARIUM.
120. Qu£ itaque eodem modo determi-

nantur , in iis coincidunt ea , per qu^ dif-

cerni debent, adeoque fimilia funt (JT. 24.

Arith. )

C A P U T II.

Z)g Propofltionilpus quihufdam Fundammtdibus.

Problema I.

121. A Dato punclo A ad datum
Jf\punc7um B lineam re^tam

diicere.

Wolfii Oper. Mathcm. Tom. I,

Resolutio.
L In charta Tab.L

Linea redia ducitur juxta regulam l\g.t%»

EF ad pun(^a data A & B applicatam

O s«-

1
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graphlo HI ,
penna aut plumbaginc.

II. In ligno vel faxo

Recaa delineatur etiam fine rcgula ,

fi filum creta vel ceruffa delibutum

punais datis A & B apprimatur &.

medio digitis prehenfo , furfum traha-

tur moxque iterum dcmittatur.

III. Iii campo

Tab. I. Rcdla defignatur per baculos LK in

Fig.i9» pundtis datis beneficio iibcUa? M ad

horizontem perpendiculariter
^
defi-

xos ,
quorum fummitati muccinium

autfolium chartx mund« alligatur , fi

e longinquo videri debeant.

SCHOLION I.

iii. Cum regul£ orichalcea & argentem

chartam facile nigrcnt ; iis prxferHntnr, qu£

ex lignis Indicis parantur , nt cbenin£. His

enim accuratam politiem inditcere Ucet , ne

fordes facile adb^refcant , nec fibrx exigu£

cdami graphiique motmn uniformem impe-

diant . qnod qiternis , nuccis & his fimilibifs

famiitare vitium.

SCHOLION II.

Tab. I 113. Penn^ optim&funt, qn£ ex corvo-

f/T.29.' rim alis evelluntm : propterca quod ,
anerims

duriores lineis fubtUioribns & purtonbusdu.

cendis infervimt. Baculi vero LK cufpide

ferrea Kmuniuntur, ut eo facilius m terra

prtefertim dnriore defigi queant.

S C H O L I O N III.

114. Vtendmn vero efl atramcnto non

commmi , fed Sinico i tum quia commmeob

corrofivitatem vitrioli ,
qnod ipfm ingrcdi-

tur , chalybeam graphii cufpidemarrodithtum

quia Sinicum facilius effiuit , etiamfi atrins

fit communi. A(ccdit , quod Sinico Unex m-

tidiores ducantur , qnam comrmni.

Problema II.

1 2 S • Duobns baculis in folo dejixis ,

tertium vcl plures in eadem re6la cum

iis infgere.

R E !> O L U T I O.

Baculus ita infigitur, ut oculo in

unum diredo cctcri non appareant.

Ratio a luminis redilinea propaga-

tione petenda , de qua in Opticis.

Problema III.
126. Lineamreciam metiri.

R E S O L U T I O.

Ad manus fit neceffe eft menfura

(§.23J. Nimirum pro lineis in charta

datis abfcindantur ex RT lo partes

a^quales longitudinis arbitrarix , qu.-e

pcdcs defignent : intervallum vero 10

pedum RS in refiduum linea? tranfera-

tur, quoties fieri potcft(^.2 5 ). In cam-

po vel catena , vcl fune cannabino , vel

pertica in digitos , pedcs & dcccmpedas

legitime divifis utimur. Sufficit autcm

ultimam decempedam in pedes & pe-

dem ultimum in digitos dividi. Quod-

f{ crgo lineam reilam metiri jubearis.

I. In charta

1 . 1'onatur crus circini unum in A &
co ufque aperiatur , donec alterum

cxtremum , B attingat.

2.M0X circinicrus unum infincdecem-

pedx alicujus, e. gr. in lo. ponatur

& notetur , quemnam pedem men-

fura^ altcrum attingat , e. gr. 5 . Erlt

linca ABi°s'.

II. In Campo
l.In utroquc linca' cxtremo erlgantur

bacuH (%. 1 2 1 ) & > fi ca mcnfunt

longitudincm fuperct , conftituantur

cum iis alii in cadem re(^a(§. I2S )•

2. Fu-"

Tab. I,

Ftg.io,
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2. Fiinis cannabinus aut catena men-

furam largicns ab uno baculo ufque

ad alterum ita cxtendatur, ut utrum-

que ad angulos redos fccet (§.234J:

quod perpendiculo appenfo evidens

rcdditur.

3. DecempcdiE , pedes atque digiti

inter utrumque intercepti numeren-

tur.

SCHOLION I.

127. Si catena utrlnque in annulos defi-

nat , per quas bacnlos trajicerc licet ; lineam

metimur , bacu is hifce cum ceteris in eadem

Tab. I.
^^^^ continuo collocatis ( JT. 1 2 ) . Notandum

FiiAi. tamen , dum baculus ex ,A in B transfer-

tur , non in vefiigio baculi B, fed prope ip-

fum in D eundem infigi atcjue anmdorum

craffitim longitudini menfurte non accenferi

debere. ^odft tamen h£c fit pars meyifu-

rte eaque fubdupla diametri bdculi ; ba> ulus

ex A ablatus in ipfo B defigi poterit, Pa-
lab. I.

f^ji^i^y autem caten<e P^ex filis ferreis pe-

^'i'^^' dalibus , earumque longitudo tres decempC'

das excedere vix dcbet, ne pondere fidnt mo-

leflte: quam ob rationem nec filn ferreis ni-

mium crajfis utendum.

SCHOLION ri.

128 Si pertica circa altcrum fui extre-

nium tanquam centrurn per quadrantem

circuli elevata & per alterum rurfus de-

miffa lineam metitur ,• craffities ejits tongi-

tudini imeie repirt/e toties addenda , quoties

ad eam applicata fuit , aut longitudo perti-

c£ particnLi craffi'iei congru.mtc imminnen-
dii. Ceterum quia pertiae , ab intequalitate

extenficnisprorfus libcr£, prxrogativ.mquan-
dam prx catcnis & funibus habetit ,• earum
extrcmitates a„nulis fryrin inflrui aoortet

,

ut objervantihus , qi-x in fcbolio pr.uedcnte

diximus , tanto minus periculi fuperfit, ne a

rt£ia dimeiimda. declimtur.-

S C H O L I O N III.

119. Funes cannabinos humor contra-

hit & vires diverfx inxqualiter tendunt,

Schwenterns (a) autor eji , cum aliquaU'

do exercitiis Geometricis in campo vacaret,

longitudinem funis , qu£ erat 1 6 pedum ,

cadente pruina , hora unius intervallo , ad

pedes 15 rediiffe. Vt igitur hi ntevi tol-

lantur , funiculi , ex quibus conficiuntur , iii

gyros contrarios contorqucndi \ ipfe autem

funis olco ad ignem ferventi immittendus &
poftquam exftccattts fuerit , per ceram lique-

fiHam trahendus , tandemque cersindus. NhI-
lum longitudinis decrementum notabis , etiant'

Ji funem ifliusmodi pcr diem integrumfub

aquis demerfum dctineas. Ne autem fu- Tab. I,

nis humum contingat , fuflentaculum Z ipfi Fig.i^,.

fupponcndum. Perpendiculum , quo ad fu-
ncm hori^ontaliter extendendum utimur, ex
filio & appenfo globo vel pondere plwmbeo
conflat.

Problema IV.
130. Data longitudine lineA in men-^

fura e. gr. Parifma, invenire eandem
in menfura alia, e. gr. Londinenfh cujiis

ad priorem nota eji ratio.

Resolutio.
Sit e. gr.^nea data 186 pedum

Pariiinorum , quctritur quot eadem fit

pedum Londinenfium ? Quoniam pes

Londinenfis eft ad Parifinum ut 135
ad 144 (§. 26)i infcratur (§.311.
Arithm. )

:

135 : 144= 18-6 26784/l98TTVped;
186 135) 135 :S Londin..

864 1328:
II 52 121

5

:

144^ II34~

26784 1080

54
O 2 PRO-

(^) Geomecr. pradt. lib. i. Traifl. i. p.381.
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Pr-oblema V.

131» Ex dato qmvis centro C dato

radio qnc ^^ie AC Circulum defcrt'

bere.

Resolutio.
Tab.II. I- In charia

f/^.34. I. Collocctur circini crus unum in

ccntro dato C & apcriatur interval-

lo radii dati A C.

2. Movcatur circinus circa ccntrum C:

ita crus alterum peripheriam dcfi-

gnabit(§. 37).

II. In folo & quotiefcunque circini a-

pertura tanta fieri nequit , quanta

requiritur , radii vice fungitur filum,

funiculus , aut virga five iignea , (\-

ve ferrea.

SCHOLION I.

Tab.II.
1 •) 2 . Si fune aut filo utimuir , cavcndum

p-„ ,
. ^fi' »f fty^f^ FA,quo peripheria defignatur,

^'^ ^ • efitu pcrpendiculari dimoveatur : id quod im-

peditfilum tranfverfum FE,ftfuerit A FZ.

. i , AE :r 4 eir FE r: 5 . Ratio patet per

theorema Pythagoricui» infrademonjirandum.

(JT. 417).

SCHOLION 11.

Tab.II, 155. Circini , nt inflrumenta Gcome-

F'g-37'trica reliqua , ex orichalco parantur ob

fiurabilitatem , tra£labilitatem &" nitorem

hujus metalli. Cufpides tamen crurum ex

(halybe fiunt : fert enim ejus durities ,

ut fubtilius cxacuantur. Circini , qno

ad lineas metiendas & dividendas utimur ,

trura eadem funt & invariata.
^

Sed circi-

ni , qui periphcriis & arcubus defcribendis

infcrvit , crus alterum variari potefi , ut

tam plumbagine , quam atramento Sinico uti

detur , prout commodum vifum fuerit. Plum.

hagine nempe utimur , quoties arcus dcli-

ncantur abfoluta operatione rurfus delcndi.

Xongitndo vel 3 vel 6 digitorum ejfe fnkt.

COROLL ARI UM.
15 4- Quoniam unius cjrciili periphe-

ria eodem modo determinatur , qiio peri-

phcria alterius ciijufcunque (jT.ii^); omnes
peripheria; funt inter fe fimiies (jj. i zo), Eo-

modo pitet , omnes circuios & femicircu-

los effe inter fc (imiles.

Theorema II.

135. Diameter A E dividit tam-

periphcriam , ^uam circulum ipjum in

duas partes Aquales.

Demonstratmo.
Partes peripheric-e ADE &ABE,

itemquc circuli ADECA & ABE CA
determinantur , redaAC circa centrum

C mota , donec fibi in dircAum jaceat

(§• 131 j. Sunt adeo arcus ABE &
A DE partcs peripheriiE , fegmenta

ABECA&ADECA partes circuli

eodem modo determinatiP, adeoque fi-

milcs {§. 120). Quamobrem illi ad

peripheriam , hcec ad circulum eandem

rationem habent (§. ijo. Arithm.)
:,

confequenter tum illi , tum hxc inter

fe icquantur ( §. 177 Arithm>). Q^
e.d.

C O R O L L A R I U M.

1 3(j. Super quavis igitur linea AE (pro-

dudta, fi opus lit, jT. ii ) ex afliimto in ea

pun6to C dcfcribi poteft femicircukis.

Theorema III.

137. Si ex centro C duorum circulo-

rum concentricorum ducantur radii CDA
& CEB ; tum arcus DE & BA ad

peripherias , tum feclores DCE &ACB
ad areas fuorum circulorum eandem ra-

tionem habent.

Demonstratio.
Cum circuli conccntrici per hypoth,

idcm ccntrum C habeant ( §. 44 ) , &
arcus.

T.^b.I.

Fig. i.

Tab.n.
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arcus AEatquc DE,itcmque feiflo-

'

rcs ACB & DCEdcfcribantur , radiis

AC & DC a communi tcrmino CDA
ad comraunem terminum CEB motis

(§. 131 ) i arcus ifti atque fcftorcs co-

dcm modo cietcrminantur ( §. 1 19 ),

confequcntcr illi pcripheriarum , hi

circulorum partes iimilcs funt (§. 1 20.)

adcoquc illi ad pcripherias, hi ad cir-

culos candem rationcm habcnt ( §. 1 70.

Arithm. ). Q^c. d.

C O R O L L A R I U M I.

Tab II *3^' ^'^-'" ^"^^^^ DE& AB intra cru-

fig\± r.i ejiisdem anguli ACBex ejus vcrtice C
defcripti fint arcus circulorum concentrico-

rum ( JT. 44 ) ; ad fuas quoque peripherias

eandem rationem habent, confequenter inter

fe funt ut peripheri2(jj".i73 Arithm.
)
Quo-

'' niam it.ique peripheris eundem numerum
gradnumcontinent(jr. 41 );ipfi quoqueeun-

dem continere debent.

COROLLARIUM II.

139. Qnia anguli quantitas a:ftimatur

per rationem arcus ex vertice intra^ cni-

ra defcripti ad totam peripheriam (JT.

58 ) ; perinde eft , quocunque radio

arcus ifte defcribatur {§. 137 ).

COROLLARIUM III.

140. Eadem ergo manet anguli quanti-

tasjfive crura producantur , fivc minuan-

tur.

Theorema IV.

Tab.II. 141. Angulorum Aqualium A & a.

J^5.4(J. menfurti BC& de/u»t arcus fmiles ,

^ contra fi an^ulorum A&Z. fnenfur^

BC& dc fimiks funt , anguli aquaUs

funt.

Demonstratio.
Cum anguli cujuscunquc A vel a

quantitas a^ftimetiir per rationem ar-

FUNDAMENTALES. 109

cus B C vel de-> ex vcrticc A vel a intra

crura defcrip»ti, ad integram pcripheriam

( §. 5 8 ) i fi k=a , ratio arcuum B C
& de ad pcripherias fuorum circulo-

rum cadem cffe dcbct , confequenter

cum imt partes fuaru.m peripheriarum

( §. 42 ) , fimiles funt ( ^. 1 70 Arithm.).

Quod erat unum.

Si arcus B C & ^/^ , menfurie angu-

lorum A & a{^%. 57) , fucrint fimiles ;

ad periphcrias , quarum partes funt

(^ §. 42 ) , eandem rationcm habcnt

(§. 170 Arithm.). Qiiare cum quan-

titas angulorum A & /? per cam ratio-

nem a^ftimetur ( §. 58 /> , cadem omnf-

no cfTe debet , hoc cfl , anguli ie»

quales funt. Quod erat alterum,-

C orollarium.
141. Cum arcus fimiles eandem ratio-

ncm habeant ad peripherias , quarum funt

pattes {$. 17 oATithm.),f\ fuerint partes squa-

lium peripheriarum , ^ ..es funt (jr.177

Arithm.). Si ergo menfuras anglorum a?qua-

lium fuerint partes eiufdem peripheris ve!

xqu.nlium peripheii.irum , squales funt

{§. 141 ) , & contra.

Theorema V.

143. Anguli reiti K L, AI menfu-

ra efl quadrans circuli. Tab.

Demonstratio. .fiiS'!

Producarur LM in N ( §. 2 1 ) j erit

x=^ ( §. 65 j. Std cum ex L fuper

redta NM defcribi polTit femicirculus

(§ 1 3 6) i angulorum .v & ^ menfurie AC
& CB juniitim fumt;r conficiunt femi-

circulum (§. 57). Ergo unius menfu-

ra cfl: dimidius fcmicirculus , hoc

cft circuli quadrans (§.142^. j(5»

e. d.

O 3 GoROL-
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COROLLARIUM L

144. Ciim quadrans circiili 90° com-
pledntiir {jT. 41 Ji nngiilui rediis eft 90"
(jr.5y).

COROLLARIUM IL
145. Onines adeo redli fnnt inter fesqua-

les ( ^.141 ), & jequalis redo etianVredluseft.

COROLLARIUM II L
I4(j. Acutus igitur ininor j obtiifus major

cft quam9o°
( jr.6(J).

Theorema VI.
Tab. r. 147- -^^^ angMli detnceps pojhi x cr
Fig. 6. y j aut quotcunquc ad idem punBum E

fupcr cadem rctJa CD conjlituti fimt
Aquales duobus reclis. Et contrafi x cr y
fuerint duohus rectis aquaUs , CEfiita

efl in dire£ium ipfi ED.

De mo n s t r a t I o.

Qnonlam in cafii priorc anguli x &y
funt dcinceps pofiti , per hypoth. EC
cum ED eandem redam eonftituit

(^. 62 ). In calii pofteriore omnesan-
guli conftituti funt fuper eadem reda

CD ad idem pundum E , per hjpoth.

Quare cum ex E fuper CD defcribipof-

fit femicirculus f §. 1 3 6 ) 5 in utroque ca-

fu menfura omnium angulorum fimul

eft femicirculus (§. 57). Sed idem eil:

menfura duorum redtorum f §. 143 ).

Ergo anguliifti funtduobus redis ctc]ua-

les ( §. 142 ). Quod erat unum.

Qtiodfi X & jy fuerint duobus redis

aequalcs, nec tamenCE ponaturip/iED

mdiredum (ita , reda qusdam aliavc-

luti EA ipfi ED in diredum jaccbit

(-§- 21 ), atque hinc -fj' & x erunt

deinceps pofiti ( §. 62 ) , confequentcr

duobusreft-is^quales , per demonflra-

u , adeoque o -f-j4-x=j -j-x (^. 87

Arith. & §. 145 Geom. ) : quod cum fit

abfurdtiiTi ( §. 84 Arith. ), CE ipfi ED
in diredum lita. Quod crat alterum.

Corollarium I.

148. Anguli j qui funt deinceps j x&cyt
aut plures circa idem pundum ejusdem rcdae-

conftituti , fi jundim fumantur , conficiunl

iSoMi'. 144).

Corollarium ri.
149. Angulornm deinceps pofitorum d.i-

to uno , alter itilem datiir: relinqiiitur ni-

mirum ,.0. datus ex 180" fubduc.itnr.

Corollari um III.

150. Si in campo angulum inaccefrnm vel

obtufum Quadrante mcriri jubemur & eum,
qui eft deinceps, accedere ficet ; iliius loco

liunc metimur; ex 180° enim fubdudus qux-
fitum reiinquit (jT. 149 ).

Corollarium IV.
151. Ccrtus evades, teomnes figutE rec-

tilines angulos in campo exadte dimenfuni

effe , fi finita operatione deinceps pofitos

etiam metiaris & hos fingulos illis fingulis

addas : quodfi enim ubique prodicrit fum-

ma 180°, operatio rite perada
( JT. 148).

Problema VI.
152. Angulum metiri.

Resolutio.
Cum anguli ACB menfura fit arcus

DE ex centro C intra crura AC & CB
defcriptus^'^. 57), totum ncgotium liuc

redit, ut numerus graduum, quiarcui

DE competunt, detcrminetur : id quod

fit ope fcmicirculi in r^o" cxavftiflime

divifi. Nimirum

I. In charta

I. centrum Semicirculi ad verticem an-

guli C applicatur & radias cjus CE
cruri BC admoveti i >

2. Gra-

Tab.Ii
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3. Gradns in arcu D E iiiter crnra an-

guli AC & CB intcrccpto numeran-

FUNDAMENTALES, ni

tun

Tab. II. I !• In Campo

Fig.iS. I .Inflrumentum goniometrlcum ita col-

locatur, ut radius ejus CG unicruri

anguli j ccntrum vero C vertici cjus-

dem immineat. Prius obtinetur col-

lineando per dioptras F & G , feu

pinnulas immobiles ad diametrum

perpendiculariter eredas , verfus ba-

culum in extremo cruris defixum ,•

pofterius vero perpendiculumad cen-

trum inltrumenti applicando.

2. Regula Hf circa centrum mobilis

verfus crus anguli alterum promove-

tur , donec per pinnulas ipfi a/fixas

baculusin extremo ejus defixus colli-

neanti occurrat.

3. Gradus , quem regula iiiftrumcnto

indicat notatur.

SCHOLION I.

153. Semicirddus minor , quo in charta

utimur, Inftrumeinuni tranfportatorium v/i!-

go appetlatnr. In campo quidam circitlo in-

tegro , quidam nonnifi quadrante utmtur.

SCHOLION II.

154. Diameter tranfportatorii eji trlutn

fere digitoam Khenanorum ; majornm vero

inflrumentorum goniometricornm nnius pedis

aut ad (uiiimum unius cim dimidio. Divifto

accurata fieri deb.t. In tranfportatoriis gra-
dus dimidii j.ttisf<C!Uiit ; in majoribus dena

prim.t. Angulos in campo injlrimento ma-
jore captos

, quantum fieri potefl , accuratif-

fime in .harta dipinaturi , diametrim tranf
portatorio non mitlto miuorem diamctro ejtis

infinmenti, quo in campo ufl ftint , & regu-

lam circa centrum raobilm induigent.

Problema VII.

155. Data quantitate anguli, ipfum Tab. II,

defcribere. Fig. j S,

Resolutio.
I. In charta

1 . Ducatur re(5ta CB &
2. Super alterum ejus extremum C po^

natur centrum inftrumcnti tranfpor-

tatorii, ita ut radius ejus cum re(5ta

CB coincidat.

3. Numerentur gradus datl ab E verfus

D & ad gradum ultimum notetur

puniftum D.

4. Ducatur re(5ta CA. per C&C.Erit
ACB angulus qu^efitus ( §. 141 ).

II. In campo Tab.ir.'

I. CoUocetur Inftrumentum goniome- f^^-jSi

tricum ut in probl, prax. [§. 152).

2. Regula HI circa centrum C adgra-

dum datum promoveatur.

3. Baculus ita erigi jubeatur , ut per
dioptras collincanti occurrar.

Theorema VII.

156. SireBaABalteram CDficet in Tab, f,

E, anguli verticales xdr O3 item y ^ ^'S- ''«

^, funt Aqualcs.

Demonstratio.
-^•+^=1807

(§.148;

Ergo -v 4-J=J + (§. 87 Arithm.)

adcoque x = (§.91 Arithn. ). Eo-

dem modo oftenditur effej=E. O^e.d.

COROLLAKIUM.
157. Qriodfi in campo aut alio incafu an-

gulum inacoeniim x metiri jubeamurj ac-

celfum vero non iie>Tct vcrtitalis o : hunc

ejiis loco nictlri licct.

SCHO
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S C H O L I O N.
I

158. Citm tyroncs fub initiim fiudii Mt-
|

theimtici fenfibiis atque imaginationi nimis

rJbuc indulgeant ratiociniis ex ajfumtis dc-

duais minus adjueti ; figuras pcr data exhy-

potheftbus theorematum affumia confiruere ac

reliqnarum linearum & angutorum fer conf-

truhionem determinatorum quantitatem ex-

plorare ( jT. 1 i (J. 1 5 i
)
jn-^^t : ita fenfus& ve-

ritas propofitionis elucfcit , & animus ad de-

monfirationes genuinas percipiendas excitatur :

cum enim fit fcire avidus , rationes veritatis

noffe defiderat. In dcmonjlratione magis ac-

quiefcunt tyrones , examine ratiocinationis lc-

gitimie fic fa£io , non fecus ac theori^phyfics,

magis fatisfmunt , ubi fa^is experimentis

decretoriis confonx deprehenduntur.

TheorbmaVIII.
Tab. I. 159* Omnes anguli x

, y , o ,
E &c.

Fig' 6, circa puncJum ali^md E conjlitmifunt

aquales quatuor reclis.

Demons tratio.
Defcribatur ex pundo E vertice com-

muni angulorum x , j , <? , E &c. ( §. 45

)

intervallo quocunque E^ circulus

(§.131); evidens eft menfuras omnium

angulorum fimul fumtas db^hc , ca^ ad

&c. conficerc integram circuli pcriphe-

riam ( §. 143). Menfura ergo angulo-

rum X , j , (7, E &c. juniftim fumtorum

eft circulus integer (§.55). Sed circulus

eft mcnfura quatuorredorum (§. I43)-

Ergo omnesiftiangulia^quales funt qua-

tuor reftis ( §. 1 4 1 )• ^/- ^»

C O R O L L A R I U M.

KJo.Omnesitjqueanguli circaidem punc-

tiim conftituti jundim 3(Jo« conficiunt

(JT. 144).

Theorema IX.

161. Quiii fibi mutuo congruunt , ea

&'xqHalia , irfimiliafum.

Demonstratio.
Qu^ fibi mutuo congruunt , corum

iidem effe poflunt tcrmini ( §. 3 ). Ergo

unum in locum alterius falva quantita-

te fubftituere licet : confequenter xqua-

lia funt ( 5. 1 5 . Arith. ). Quod erat unum.

Porro quoniam , quiE fibi mutuo con-

gruunt , eosdem terminos iiabere pof-

funt(§. 3 ) : quin codcm modo determi-

nari queant dubitandum non eft. Sunt

igitur fimiiia ( §. 1 20. Quod erat alte-

rum.

Theorema X.

162. QuAiiiquaUa&fmiUa funt-i ea

fihi mutuo congruunt.

Demonstratio.
Similia differre nequeunt , nifi quan-

titate(5. 26 Arithm). Quamobrem fi

xqualia fuerint , prorfus non differunt

( tj". 15 Arithm. ). Jam ii fibi mutuo fu-

pcrimpofita non iisdem tcrminis conti-

ncrcntur, diverfitate tcrminorum differ-

rent : quod cum fit ablurdum fer de-

monftrata , iisdem terminis contineri de-

bent , confcquentcr fibi mutuo con-

gruunt(§. 3). Q^.e.d.

i TheoremaXI.
1 6 3 . <5V linea linex . :ngruit , ftnguU

puncia unius fingulis puncfis alterius

congruere dehent.

Demonstratio.
Linearumenim , quxfibimutuocon-

gruunt, iidemterminieffe poffunt(^.3'>[«

Scd termini linearum fccundum longi-

tudinem funt duo punda ; fecundum

latitudinem & profunditatem ipf^met

flii termini exiftunt (§. 1 1 ). Ergo li

linco: congruunt , non modo pundla ex-

trema ,
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(§.57). Sed quoniam crura DA &DE
fupra crura alterius anguli A B & AC
cadunt , per hypoth. idem arcus DE in-

ter crura AB & AC intercipitur. Eft

igitur &menfura anguii BAC ( §. cit. ),

confequcnter^DAE = BAC ( §. 142).

Q^e. d.

Th E O RE M A XIV. -

-trema , fed etiam omnia intermedia

congruere debent. Q^ e. d.

CoROLLARIUM L

\6^. Si centra&radii duorum circulorum

congtuuiit ,• etiam peripheri^, in quibus ra-

dii terminantur (JT. 39), confequentcr cir-

culi ipfi congruerc debent {§. 3 ),

COROLLARIUM II.

\6^. Ex uno itaque pundo eodem radio

circulijs nonnifi unicus defcribi poteft.

Theorema XII.

166. Si fuerint duo anguli BAC c^

Tab.II. ^^^ Aqualec .> & vertex unius 1 ponatur

F^.icj.fuper verticem alteriush. ; pr^terea crus

illius ac fuper crus hujus AC ; etiam

crus alterum ab fuper alterum AB
cadet.

Demonstratjo.
Si negas, necefle eft ut^^ vel intra an-

gulum BAC, vel extra eum cadat. Du-
catur exA . radio AD, arcus D/ (§. ! 3 1 ):

erit DE menfura anguii BAC , De vel

Df menfura anguli i^^c ( §. 39 ); Er-

go in cafu priore D e menfura anguli

hac minor ; inpofteriorc cadem men-
fura Df major foret menfura -anguli

BAC ( §.20. Arithm.). Quod utrum-

quecumfit abfurdum {i 142) i crus

ah fuper AB cadit. Q^e. d.

T H E O R E M A XIIL
Tab. T. ' ^^" ^^' '^^^^^^^ crura anguli unius

fig. 9. i^AEfupra verticem & crura alterius

BAC cadant ; angulus unus DAE alte-

ri BAC aqualis cfl.

Demon stratio.
Dcfcribatur enim ex communi ver-

- tice A, intra crura AD &AE, arcuspE
(^. 1 31 ) •• erit is menfura anguli I)AE

Woljii Oper, Mathem. Tom.L I

168. Linea xcSia aquales fibi mu- £' * *

tuo congruunt. ^^ *

Dbmonstratiq,
Eft ^^=AB , per hypoth. Eft vero

etiam re^Sa ab fimilis redxAB (§,17),
Ergo al> ipfi AB congruit (§. 162).
Q^e.d.

Corollarium L
iC^. Ergo fi re6ba ab alteri a-quali AB

ita applicctur , ut pundtum a fupra A & a&
fupra AB cadat; etiam b fupra B cadet (JT.

3. ")•

Corollarium IL
170. Si reftarum extrema coincidunt ,'

fingula punfta unius erunt m redta altera

{§. \6x), atque hinc iuter duo punda non^

nifi unica recla cadit.

Coroll.^rium III.

171. Cura radii circulorum fint lineas

reftE (i. 35?), ubi a;qunles fuerint , fibi

mutuo congruunt (JT. i(?8), confequentev

etiam circuli congruere debent {§.16^),
atque adeo circuli ^quales funt

j quorum
asquales fiint radii {§. i6'i),

CorollariumIV.
I7i. Quoniam non abfimili modopatet/

circulum, cujus minor ell radius, confTiue.

re pftrti circuli radium niajorem habenti i

mjnor efl: circulus , cujus niinor radius ,•

niajor vero , cujus radius major {§. 2.0

Arithm,).

P TaEo-
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Tab. I.
Theorema XV.

Fig.i. 173« ^•f" (^^>^fro circuli C applicetur

lineA recix CD-, radio A Cxqua.Us , eX'

iremum unum j alterum peripheriam at-

ti»gel.

Demonstratio.
Quoniam reda C D radio xqu3.\ls

per hjpoth. ipii congruet (§. I68 ) , a-

deoque eofdem cum eo terminos ha-

bere debetf^.S). Sed radius cx centro

edudus in peripheria terminatur (^.39)'

Ergo & reda C D ipfi lequalis , fi al-

terum extremum in C hxreat , altcro

pcripheriam attinget. (h_e. d.

Theorema XVI.

174. Anguli fimilesfunt etiam Aqua-

Igs..

Demonstratio.
In angulis fimilibus ea coincidunt,

per quce a fe invicem difcerni debent

{§. 24. Arithm. ). Qnare cum anguli

diftinguantur per rationem arcuum ex

vertice intra crura defcriptorum ad pe-

ripheriam f ^. 5 8 ) , fi anguli funt fimi-

les 5 arcus ifti ad fuas peripherias ean-

dem rationem habere , hoc eft , & ipfi

fimiles elTc debent ( %. 141 Geom. &
§. I jo.Arith.). Sunt igitur anguli xqua-

lesf 141 ). i2i<^' ^-

Theorema XVII.

175. In fguris fmilibus anguli ho-

mologi funt Aquales ^ latera homologa

proportionalia,

Demonstratio.
In figuris fimllibus ea coincidunt

,

per qu^ a fe invicem difcerni debent

( i* 24 Arith. ). Qnare cum figur^e nc-

queant diftingui niii per angulos & la-

tera ; illi irqualcs ('^. 174 ) , h^c pro-

portionalia efle debent (§.154 Arith. ).

Q^e.d.

SCHOL 10 N.

I7(f. Sernw nobis tantum efl de figuris

reBilineis , quarim tatcra in fe fpc£lata om-

nia inter fe fmiHa funt. Alias addendum

foret , latera homologa debcre effe infuper

inter fe fimilia & fimiliter fofita, e. gr. ar^

(ns circulorum ftmiles convexitatem centro

figurx. obvertentcs.

Theorema XVIII.

177. Figurarumfibi mutuo congruen- Tab.I,

/'///wR.TXJS & ttwsanguli & latera Fig.i^

homologa inter fe aqualia funt.

Demonstratio.
Quoniam figur.£ RTUS & rtus fibi

mutuo congruunt , per hypoth. iidem u-

triusque termini efte pofllint ( §. 3 )•

Quare cum termini earum fint perime-

tri ( §. 3 1 ) i una rtus fupra alteram

R TUS ita poni poteft , ut tu ipfi TU,
rripfiTR, rs ipfi RS &c. congruat.

Ergo latera homologa funt inter fe ae-

qualia(^. I6l). Q^od erat unum.

Sunt vero T&t,R&r,S&^ &c.

vertices;TU, TR , RS,SU&/«,
tr , rs, su crura angulorum horaologo--

rum(§. 54). Qiiamobrem & angu-

li homologi ^quales funt ( §. 167)>

(}uod erat alterum.

S C H O L I O N.

178. Patit exfcholiopr£cedente,quom0'

do idem theorema ad figuras quoque non rec^

tilineas sxtendatur..

CAPUT
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C A P U T I I L

De Linearum ReUamm ^ Triangulomm Sjmptomath.

Theorema XIX.

Tab.II

|iv:g.4l

179.

S/
ift duobus triangulis ABC

(2r a b c fuerit A==:a,AB=a b,

' AC=a c j erit etiamBC=b c , C=c

,

B=b totaque triangula aqualia &fmi'

lia erunt.

Dem^nstrat I o.

Concipiamus triangulum a i> c ita

poni fuper alterum ABC , ut pundum

a fuper A & refta a b fupcr AB cadat.

Quoniam/«^= AB, a=k 8ia (r=AC,

per hypoth. pundlum^fuperB (^. 168) j

reJla a c fuper AC ( ^. 1 66 ) & puncSum

ffuper C (§. 169 )' confequenter hc

fuper BC (§. 170) cadit , adeoque

£^ abc alteri ABC congruit (%. 3 ;

,

confcquenter b f=BC ( §. 161)5 c=
C & ^=B (§.167), toraque triangu-

la sequalia & fimilia funt ( §. 1 6 1
).

fKe.d.

Problema VIII.
Tab.II. jgo. Datis duobus lateribus AB &
i*X2.4i. AC cum angulo tntercepto A triangu-

lum conflrucre.

R E S O L U T r o.

1 . Affumto AB pro bafi ^ in A confti-

tuatur angulus datus C ^. 1 5 5 )•

2. In crus ejus alrerum transferatur

altera dararum AC.
3. Tandcm ducatur reda BC.

Erit ABC triangulum defidcratum ( §.

179).

SCHOLI ON.

181. Tyrones latera & mgulos datos m
numeris afiuntant : quod in aliqnibus cafibiis

ad demonflrationcs empiricas diJiinBiu^ per.

cipiendas proderit , <^uasfupra ( JT. 158) com'

mendavimus.

Corollarium I.

1S2. Determinatis adeo duobus lueribus

cum angulo iiuercepto * tota triangula de-

tcrminantur.

Corollarium II.

1S5. Qu^are fi in duobus triangulis ACB
Sc a c b Hit a "Z: A. 8c a b : a c ^ AB AC;
trianguli eodem modo determinantur ( jT»

iij/) , adeoque fimilia funt (JT. 120 ), con-

fequcnter etiam c^Z. C 8c b^B, ab i bc

=; AB; BC &c. (JJ". I75 )•

Theorema XX.

184. In triangulo aquicruro -P/^-^Tab.II.

1°. anguU ad bafrn y & w funt aqua- BgM*
les , 2°. reBa FG , qux. angulum DFE
bifariam fecat , bafin quoque D£ , (^

3°. triangulum ipfum bifariam fecat :

immo 4°. FG ad bafn DE perpendi-

cularis.

Demonstratio.
Nam o=x , per hypoth. DF= FE

C ^. 89 ) & FG=FG ( §. 8 1 Arithm),

Ergo io.j=«, 2°. DG=GE , 3°.

A

DFG=A GFE ( §. 179;. Et quia

etiam anguli ad G ctquales, (per§.cit.)

4°. FG ad DE normalis cfl (%. 79 ) Q^

e. d,

P 2 CO-



116 ELEMENTA GEOMETRI.E. Pars t

Tab.

ni.

COROLLARIUM.
185. Cum triangiilum xquilatcrum fit

ctirim iEcjuiirurum ( JT.^SS. S?.)", theorema

prsfens de a-quil.ucro itidem verum eft.

•''T H E O R E M A XXI.,

Tab. I. J86. /» triangtdo tsquilatero ABC
Hg.i6. onnies angiili funt inter fe (nquales.

DfiMONSTRAT LO.

Eft cnim AC=CB. (§. 88). Ergo

A=B {§. 1 84)- Eft vero ctiamAC=AB
(§.88). ErgoC=B(§. I84j. Qjiare

A=C (§. %7 Arithm.) (X_e. d.

, COROLLARIUM.
187. Triangulum itaque ffquilaterum eft

ctiam xquianguium' ( jT. 105).

Theorema XXII.
I88. S/ trianguli ABG latus unum

AC continuetur in D i erit angulus 'ex-

Fk''s t(^^"*^ DAB major quolibet interno op-

'fofito B Vfl C
D £ M O N S T R A T I O.

Concipiatiir, AB , bifariam divifa ia

F diiftaque rc6ta CF producenda in G
(^$. 2.1 ), doncc fiat FG=FC. Qiio-

niam GC fec^ AB in F (§. 50J, erit

z,r=j (§. 1 5 6J , coniequcntcr (i=^x

(§.I79j.Scd DAB> tf (S.^^Arithm:^.

Ergo & DAB>.v (§.89 Arithm.).

Eodem modo oftcnditur cfte DAB ,

aut, quod pcrinde cft f§. 156), ejus

verticalcm HAC > ACB. Che.d.

Theorema XXI II.

IR9. In omni triangulo ABC latus

majus AC opponitur majori angulo B i

minus AB minori C, & contra.

D E M O N S T R A T I O.

Quoniam AB<AC. per hjpoth.

parti hujus AD cequalis eft ( §. 20.

Arithm.)^ Ducatur retita BD(§. I2l}:

Tab.
III.

Tab.

III.

Fig.sii

erit BAD triangulum arquicrurum ^§".

S^^^adeoquc^^Arf^.l 84). Sed o> C
(§.188). Ergo .V > C f §.89 Arithm.),

conlequenter multo magis B> C. Quod

erat unum.

Sit B > C , fer hypoth. Si non fit

AOAB, erit vel AC=AB , vel

AC < AB , adcoquc in cafu primo

B=C (^.184), in altero B<C,
per demonft. ^tA cum utrumquc hypo-

thcfin evertat, ablurdum eft,- confcqucn-

tcr fi angulus B > C , ctiam AC > AB.

Quod erat alterum.

^T H E O R E M A XXIV.
190. In omni triangulo ABD duo

latera AD & BD jimulfumta funt ter-

tio AB majora.

Demonstratio.
Producatur ADinC(§. 21 ), donec

fiatBD=DC, adcoque AC=AD+
DB {^.^'^..Arithm.): erit ABDC ^qui-

crurum (§.89) &hincj=C (§.I84),

I Gonfequcnter C < x-\-)
(
§.^S-Arithm.).

(>iare ACfeuAD+DB > AB(§.i89.).

Q^e. d.

Theorema XXV.
191. Linea reffa AB eft hrevijfima Tab. h <

omnium, ^u^ intra cosdem terminos AF'Z' *•

C^ B continentur.

Demonstratio.
Sit curva qu.Tcunque ACB. Du-

cantur redx AC & CB : erit AC
+ CB > AB ( §. 1 90 ). Ducan-

tur porro red.e AD &: DC , item

CE & EB : erit AD + DC > AC
& CE + EB > CB (§. «>.), con-

fequenter AD + DC + CE + EB

> AC + CB ( §. 90 Arithm. j, adco-

que multo magis AD + DC +
CE
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Quoniam vero AaScBl? funt llnex rec-

txper conjir. & fe mutuo fecant inC

(§.50).
=^(§.156).

Tab.lL

CE + EB > AB. Quodfi plures ducas

fubtcnfas i erft earum aggrcgatum de-

nuo majus ipfa AB. Quarecum ilkrfub-

tcnfr cum curva tandcm coincidant

,

erit ca major retla AB intra eosdcm ter-

minos contenta. Eft crgo reda AB mi-

nor curva quacunque intra cosdem ter-

minos contcnta , hoc eft omnium linea-

rum breviirima , qua' ab A uique ab B
duci poffunt. Q^ e. d.

C0R0LLAR.IUM I.

191. Dift.,intia ergo pundi A a pundta B
\n plano eft linea refta

( jS". 1 5. jfT ) : ciimquc

inter diio piinfta nonnifi unica linea refta

contineri poflTit
( jT. 170 )j via in piano bce-

villnna eil numcro unica.

CoROLLARIUM IJ.

195. Singula itaque peripherix punclo a

centro circuli squaliter dillant {$. 37).

Problema IX.
194. Adetiri dijiantiam duorum lo-

cerum A&Bex eodem tertio Cacce/forum

.

R E s o L u T I o.

1 . In loco C ad arbitrium eledo defiga-

tur baculus.

2. Li:K-a AC transferatur ope funis &
catenx ex C in <«, ita ut baculus in

4 defigcndus fit cum C & A in ea-

dem reda {§. 125 ).

3. Eadem ratione cx Cin ^ transfcratur

linea CB.

4- Inveftigetur- longitudo redlx' a b

( §• 1 26 ). Dico , /z^ eife .-equalem

diftantice qusfinr,

Demonstratio.
Cum loca A & B punClorum inftar

iii eodcm. plano fitorum con/idcrcntur ,

eorum diftautia eft r.Ci5la .\B ( §. L92).

ent

Pr.rterea <?C=CA 7

^C=CB iP^'-""^'--

Ergo ^^^AB^'^. 179). Q^e.d.
Aliter.

1 . CoIIocato inftrumento goniometrlco j^j, jj
iu C inveftigetur quantitas anguli x fi^.^z*

(§.152).
2. Quirratur porro longltudo re<flarum

AC&BC(§.i26).
3. Ex datis cruribus AC & CBcuman-

gulo inrercepto x conftrnatur juxta

fcalam gcometricam modicam trian-

gulum.?^^ (§. 180).
4. Inveniatur in eadcm menfura longl-

tudo bafis ^^ (§. I26j.
lidcm numeriindicabunt diftantiamAB

in ea menfura j quain campo ufus es.

Demonstratio.
Eft enim x-= x d)Ca c: c h =-AC :

CB , per confir. confequenter ch : ab

= CB: AB ( §. 1 83 ). Ergo iidcm nii-

meri . qui rcfpondent redtis chScah m
mcnfura modica , etiam redis CB &
AB in majore relpondcnt ( §. 155.
Arithm.) Q^ e. d.'

Aliter.

1. In menfula Geomcrrica inDhorizon- T.ib.ir,-

talitcr collocata afiumatur pundum ivg.43,

c , & in eo acicula dcfigatur , ad quam
2. applicata rcgula cum dioptris tara

diu huc illucque movcatpr , donee
per ea profpicienti pumftum B occur»

rat , ducaturquc m hoc rcguhr litii

rciita c b.

E3J 3.Si.-
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3. Slttilllter collineatio iiat in pun(flum

A ducaturque c a.

4. Inveftigetur longitudo redarum c A
&rB(§.i26)&

5.Exmcnrura modica transferantur li-

ncx iftis proportionalcs cx cma Sc b.

6. Tandcm in eadem menfura invcnia-

tur longitudo iplius a b( §. 126).

lidem numeri indicabunt diftantiam

AB in menfura majore , qua in cajnpo

ufus es.

Demonstratio.
Coincldit cum proxime prjecedentc.

SCHOLION I.

195. ^odft anghfiU fpatii non perntit-

Tab. II.
fii- ^ i^f. integra AC <& BC in a& b transfe-

^^Z' ^-^' rantur ; poterunt aC dr h C fieri jjj,5
&c. ipfarum AC& BC: quo in cafu eodem

modo ut in refolutione fecunda demonfirabi-

tur , e/Je a b =i , vel j y vel ^ &c. ip~

fiHS AB.
SCHOLION II.

11)6. Notent tyrones artifcium , quode-

tnonlirationes Geometricas non modo ad facil-

limam intelligcntiam reduccre , fcd & proprio

Marte invenire pojfunt. Nir)iirum quicquid

•vel ex confirudioneproblematis aut hypothc-

fi theorematis , vel ex confpeBu figur£ iitram-

que reprxfentantis , difiin5te cognofcitur , per

charaileres difiin^e exprimatur,vclnti in de-

monfiratione prima prxfentis , quod xzz y

aC z: AC & bC zz BC. J^o fa^o dif

piclatur , cujusnam theorematum antecedcn-

tium hypothefis in iis contineatur : thefis enirn

illius thcorematis ofiendit , quid ex iis confe-

quatur , vcluti in noflro excmplo , quod ab

^ AB. Cum vero maximx demonfir.itionum

pars ex paucis de jCongruentia & fmilitudhic

triangulorum thcorcmatis derivttur ; eorun-

dem recordatio tandem familiariffma evadat

epHs efi.

\ Theorema XXVI.
197. Si ex funBis extremis C& '^^' ^'

re6fdi alicujus radiis CP & PO ^ qui ^^* *'

funclim fumti re£la CO majores funt ,

defcribantur circuli ; ii fe mutuo feca-

bunt.

Demonstratio.
Slt CP < COi eritpartihujus vc-

luti CN CEqualis (§. 20 Arithm.) , adeo-

que ipficongruit (§. 168). Quarcfiex

ccntro CradioCP circuius PNQP def-

cribatur ( §. 1 3 1 j J erit punftum N In

periphcria ipfius(§. 173). Eodcm mo-

do oftenditur , fi ex centro O radio OP
defcribatur circulus ; fore punclum

M in peripheria ipfms. Cum ergo CN
-f NO < CP+PO , perhypoth. &CP
= CN ( §. 40 ; i erit N O < PO {§.

92 Arithm.). SedPO=::MO (§. 40

S>cperdemonJl.). Ergo NO < MO ( §.

89. Arithm.). Quarc pundumN peri-

pheria? circull PNQP cadit Intra circu-

lum PMRP , confcqucntcr circuli fe mu-

tuo fccant ( §. 52). Quod erat unum.

Ncc abfimili modo idcm oftcnditur ,

fi fuerit CP > CO , vcl CP=CO.
Quod erat alterum.

Problema X.

198- Super data reSfaAB triangu-

lum aquilaterum conjiruere.

R e s o L u T I o.

T.b. I.

Ex A tanquam ccntro intcrvallo ip-

fius AB defcribatur arcus y , &
Ex B codcm intervallo alius.v (§. 1 3 1),

qui priorcm in C interfecabit (§. 1 97).

, Ducantur rcda? AC & CB : erit

ACB triangulum a-quilaterum.

De-

3

1
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Demonstratio.
Etcnim AC= AB & BC=AB

(§.40).Ergo AC=BC (§. 87 Arithm.).

Qiiare rriangulum ABC eft iequilatc-

rum (§.88). Q^e.d.

Problema XI.

199. Data hafi DE & crure DF

,

^Hod illa dimidia majus fit , triangu-

lum aquicrurum eonjlruere.

Resolutio.
Tab. I. I . Ex uno bafis extremo D intcrvallo

iv>.i7. cruris dati DF defcribatur ar-

cus , &
2. ex altero extremo E eodem inter-

vallo arcus alius f^. 1 3 1 ) , qui ob
DF -f- E F > D E/fr hjpoth.^ conjlr-

priorem in F interfecabit {§. 197 ).

3. Ducantur re^fl^DF & EF (§. I2i).

Dico, DFE efle triangulum ^qui-

crurum.

Demonstratio.
DF=FE,/>fr f^;^r. Ergo E D

F

eft triangulum sequicrurum ( §. 89 j.

Q^e.d.

COROLLARIUM I.

200. Determinatis ergo bafi DE & crure

D F totum triangulum aequicrurum determi.

natur.

COROLLARI U M IL

201. Duo igitur triangula squicrura DFE
&(i/eendem modo determinantur , fi fiat

DF : DEzi: df: de (JT. 119 ) , confequen-
ter fimilia

( JJ. 120), adeocjue fibi mutuo x-
quiangula fimt

( JT. 175 & 109 ).

Theorema XXVIL
Tnb.ir. 202. Dua femicirculi CLE&DGF
%45. nonnifi in puncio unico Gfi mmm fi-

care poffunt,.

Demonstratio.
Seccnt enim , fi fieri polfit , prseterea

fe etiam in L. Ducantur ex centris A
&Bad punda interfe^lionum L&G
redx AL , A G , BL , B G i punaa
item intcrfcLiionum conncclantur rc(5ta

GL (§. 121 ). Qiioniam BL=BG
( §. 40) i critBGL=BLG (§. 184).
SedBGL > AGL(§. 84.vt/r/>>^w.):

ergo BLG > AGL(§.89 Arithm. \
Porro quiaAL=AG(§. 40) ; AGL=ALG(§.i84J. Quare BLG
> ALG(§.89 Arithm.) : quod cum
fitabfurdum ( §. 84 Arithm.) ; duo fe-

micircuH nonni/i unico in pun(fto fe.

mutuo fccarc polfunt. Q^e. d,.

COROL larium..
205. Ergo duo integri circuli non nifi

duobus in pundtis fe mutuo fecare poffunt.

Theorema XXVIII.
204. Si in duobus triangults \Q^'^^^-^^'

a c hfuerit A C= ac , AB=ab, ^^^''^'^^

BA=bci etiam A=a , B=b,C
=:c , totaque triangula aqualiafunt &
fimilia.

D E M O N S T R, A T. I 0.

Ex ccntroA radio A C , dcfcrlptus

concipiatur arcus j & , cx centro B ra-

dio BCalius -v (" §. 1 3 1 ). Concipia-

mus porro ^ ac b ita poni fupra A A
CB , ut pundum a fupcr A & reda ab
fupcr A B , cadat. Q^ioniam^^=AB,
per hjpoth. pundum b fupcr B cadet

{ §. 169 )• Et quia rfr=AC ^ bc
=^BC, per hjpoth. reda ^c in arcuj

& ^ (T in ^rcu .V terminabitur (§. 173 j

,

confequcnter pun(flum c fuper C cadec

( §. 202 ) & rectix ae , bc rc^ftis A C>
BC congruent (§.170). Qiiare a=A ,

.

^=B,

C^a c
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if=B, f=C (§.i67)icumqne Aacif

alteri ACB congruat (§. 3),^^^^= &v) A ACB (§.i6i). (le.d.

Problema XII.
Tab. I. 205. Dat/s tribus lateribns A B ,

Fig,i8, BC i CA, quoruTn duo fimuLfumta AC
C^ B C tertio AB niajora funt , triangu-

lum conjlruere.

R E S O L U T I O.

1. A/Tumta AB pro bafi ex A interval-

^ lo ipfius AC defcribatur arcus y &
2. ex B intervallo ipfius BC arcus alius

X {%. 13U . qui ob AC+ BC >

fihper hypoth. priorem in C fecabit

(§. 197)-

3 . Ducantur vq^xAC&BC(§. 121).

Ita fa(5lum eft , quod petebatur.

COROLLARIUM I.

iO(j, Cum ex tribus datis redis nonnifi

Unicum triangalum conftrui pofTit
( JJ". 204 );

determinatis tribus lateribus , totum trian-

gulum determinatur.

COROLLARIUM II.

207. Quare fl in duobus triangulis ACB
& acb fiat hC: KB •:! ac : aby AC : B C
ZZ ac : bc ; triangula eodem modo determi-

nantur {§. 1 1 9), confequenter fimilia (jT. 120),

adeoque fibi mutuo squiangula funt ( $.
175- 109).

Problema XITI.

Tab.II. 208. Angulo dato DAE diquakm

Fig.^6. b a c confiituere.

Resolutio
I. In charta

1 . Ex A intcrvallo A C dcfcribatur ar-

cusBC, erit AB=AC (§.40).
2. Ducatur xtQo. ac=AC2c exa in-

.
tervalloipfius AB defcribatur arcus

X , item

3.VEx c intervallo ipfius CB alius ^,
qui ob AB-l-BC > AC(§. 190 )>

feu ab+ bc > ac (§. l<^o ) , prio-

rem in b interfecabit (^ §. 1 97 ). 1
4. Ducatur reda ^^(§.121).

Dico effe/?=:A.

II. In Solo

I . Dcfigatur baculus in C cum A & E,
itemque alius in B cum A & D in ea-

demreda(§. 125 ).

2.ln a 3c c defigantur baculi ea lege ,

ut iit ac=AC. _:'

3. Adeos funis vei catenaitaapplicetur,

ut pars ipfius ab= AB & alteri

cb =CB fiat.

4. In b defigatur baculus.

Dico efle bac=BAC.
Interdum etiam in folo uti licet modo

priore.

Demonstra tio.

In utroque cafu ac=AC , ab=^AB

,

cb=^CB , per cenjlrucl. Ergo bac=
BAC{%.204r). [Ke.d.

Problema XIV.
209- Angulum datum HIK tn duas Tab.II.

partes isquaUs dividerc. ivig-47(

Resolutio.
1 . Ex centro I ducatur radio quocun-

quc arcus LM ( §. 1 3 1 ).

2. Ex L & M , inrcrvalio dimidia LM
j

majore , ducantur arcus fe mutuo fe- ji

cantes in N (§. 197). '

3. Ducatur reda IN f §. 1

2

1 j.

DicocfleHIN=NIK.

Di monstratio.
Eft cnim IL=IM ( §. 40 ) , LN=

MN, per conflr. IN= IN. Ergo

HIN=NIK (§.204). j2i^.^-
Pro-

1
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Problema XV.

Tab.n. 2IO. Lineam re^am AB in duas

^i''*^' partes ^quales dividere & in mcdio

ejus perpendicularem erigere.

Resolutio.
I, In charta

1. Ex A & B , Intervallo dlmldla AB
majore , ducantur arcus fe mutuo

in Cfecantcs {§. 197 ).

2. Fiat fimilis interfe<^io infra lineam

in D ( §. cit. ).

3

.

Ducatur redta D C f §. 1 2 1 ).

DicoefreAE=EB.

Demonstratio.
AACB eft cequicrurum (%. 198 ) &

rei5ta CED dividit angulum ACB bi-

fariam ( §. 209 ). Ergo eadem reCta C

D

dividit AB bifariam InE&adx^Bin
E perpendicularis (§. 184 ). Q^ e. d.

Aliter.

T.ib.II. I. Ponatur circinus in A &eo ufcjue a-

-R,S-5^' periatur, doncc medium lineie attin-

gere vidcatur in D.

2. Intervallum AD transferatur cx B
in E : quo fafto

3. Non dilficile erit detcrmlnatu punc-

tum mcdium F.

II. In So!o.

1. Filum longitudlni linecE AB jequale

complicetur, ut pundum medium
inveniatur.

2. Hoc acicula Infixa notetur & filum

linea' data: rurfus coextendatur.

3. Ad pundum medium baculus in tcr-

ra defigatur.

Sic facium cjt , quodpetebatur.

Wolfil Opcr, Mathem. Tom. I.

S C H O L I O N.

2 11. 'Dm modi po/ieriores eqiiidem fe-

candi reCtam bifariam mcchanici dicuntur ,

mn geometrici , qiiiu tentando res pcragitur :

illorim tamen in praxi egregius cji ufus.

Problema XVI.
212. E>: punclo G in rccfaM L da-

to perpendicularcm G I excitare.

Resolutio.
I. In charta.

1 . Pofito circino in G , arbltrarlo Intcr- Tab.Il.

vallo refecentur utrinque partes x- f'S'45'o

qualesGK&GH.
2. Ex pundtis K&H, intervallo dlmldla

KH majore, fiat interfectio in I (^.

197)-

3. Ducatur reda GI ( §. 1

2

1 ), qu» erlt

ad M L perpendicularis.

Demonstrat 10.

Nam KG=GH& KI=IH,/fr
confiruff. IG= IG. Ergo anguli ad
G funt arquales ( §. 204 j ? confequen-

ter I G ad M L perpendicularis ( §. 79 ).

Q^ e. d.

Aliter.

I.Norm.^, hoc cft , Inftrumcntl ex ^!?'^*^)'*

duabus regulis ad angulum redtum
^^'^''

juncftis compofitl crus unum ita ap-

plicetur ad rcdtam ML, ut angull

vertex fupra punctum datum G ca-

dat.

2. Ducatur juxta crus alterum rcda

I G ( §. 1 2 1 ) , qu» erit ad ML pcr-

pendicularis.

D E M O N S T R. A T I O.

Angulus norma? eft redtus , pcr hy-

poth. fcd ipfi cTqualls cfi: IGL ('§.167):

ergo IGL eft Itidem rc(5tus (§.I45J)

Q^ adco-
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Tab.IT.

Tab.IIi

adeoquc IG ad ML perpendlcularis

(§78).
IL Iii folo

Norma utimur m.ajbre & juxta crus

GI filum exrenditur. Aut

1. Filum KIH in duas partes a;quales in

• I divifum ex pundis KIH extenditur &
2. In I baculus defigitur, tandemque

3.KHbifariam fecatur in G(^. 2Io).
Dicoelfc GI ad KHperpendicularem.

D E M O N S T R A T I O*.

Cum KI= HI , & KG= GH , per

cpnftru^.. GI=GL. Anguli ad G
deinceps pofiti funt ^quales ( §. 204)?
GonfequenterlG adMLnormalis (§.79J-

Th e o re m a XXIX..

Tab.. 213. Ex imo punclo D fuper e^dem
II r. reB^d AB nonnifi perpcndkularis unica

^^' i^^-CD erigi poteft in eodem pUno.

D E M O N S T R A T I O.

SI fierl potcfl:, fit pr.tterea DE ad

idera pun<itum D perpendicularis , qu.t

intra cruraanguliADC cadat : erit ADE
angulus rc(5tus(^.78 ). Etquoniam CD
pcrpendicularis adAD ^per hypoth.ADC
iimiliter redtus efi:( %.cit. ), confequen-

ter ADE==ADC ( §. 1 4 5 ) : quod cum

fit abfurdum (§. 84 Arithm. ) , ED ad

AB pcrpcndicularls Q^k ncquit. Q^ e.dK.

T H E O R E M A X- X- X.,

214. Si reBaCD perpendicularis ad
Tab.. p^ continuetur in F , erit etiam DFad
III

DBperpendicularis „

.

Demonstratio.
Quoniam CD perpendicularis ad DB

per hypoth. angulus x rcAus eftf^^).

Ergo y fimiliter rc(5lus eft ( §. 6 5 ) 5 con-

fequcnter DF perpendicularis ad DB
(§•78). 0:,^.^.

Theorema XX X L

2 1 J. JV duo puncta H& Oalicujus Tab,

re6txHl a duobus punBis K & L alte- HI.

rius recfx MN utrinque aqualiter dif- -^'S-^^t

tent ; erit Hl ad MH perpendicularis.

Demonstratio.
Quoniam punda H & Q^utrlnque a

pundiis K & L a:qualitcr diftant , per

hypoih. HK=HL & QK =QL(§.
192;. Eftvcroetiam QH=QH. Er-

go tf=x ( §. 204)) confcquentcr cum

HI=HL anguliadIiEqualcs(§.i79),

adcoquc HI ad MN perpendicularis {§.

79 ) Q^e. d.

P R O B L E M A XV 11.

216-^ datopuncfo H adreBamMN t^^{,.

perpendicularem Hldemittere. Ill,

R E S O L U T I O.
^^'^^

' L In charta

I. Pofito clrclno In H Intervallo ar-

bitrario, eodemtamen, interfecetur

MNlnK&L.
2.Ex K &L fiat interfedlo In QJ §.

197)^

3. Ducaturper Qjeda Hlf^. I21 >.

H^c erit ad MN perpendicularls.

D E M O N S T R A T 1 O.

Quoniam KH= LH & KQ^^LQ
per conftruct.^mSts. H & Q_a pundis K
& L utrinqueaequaliterdiftant(^.l92).

Ergo HI ad MN perpendicuiaris ( §.

215). Q^e. d.

Aliter.
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Aliter.

Tab. I • AppJIcetur norma ad lineam datam

II. M L ; ita ut crus unum eandem ftrin-

^'iS-Ji- gat , alterum vero pundtum datum

attingat.

Tib.

III.

2. Ducatur recla G I ( §. 121)5 quse ad

M L pcrpendicularis erit.

Demonstratio.
Eadem efl: qux in cafu fimili 'proble-

matis 16- {-§. 212 ).

II. In folo

Aut utimur norma majore , ut in pro-

^. bi. 1 6. aut

1. Fune ex H extenfo defignantiir pun-

da K & L & in iis baculi defigun-

tur.

2. Intervallum KL dividitur bifariam

in I {§. 210).

Dico , baculos in H & I defixos per-

pendicularem H I defignare.

Demonstratig.
Quoniam KH=LH & KI= LI,

fcrconJlruB. HI=HI;anguliad I funt

aquales {§. 204 ), adeoque H I adMN
perpcndicularis ( ^. 79 ). (h_e. d,

Theorema XXXII.
217. Ab imopuncioH ad eandem re-

ciam L A4 non nifi mica perpendicuU-

ris Hl duci potefi.

Demonstratio.
Ducatur 5 fifieripoteft, adhucalia

HK ad LM itidem perpendicularis , e-

rittf rcAus (^.78). Quia HI adLM
pcrpcndicularis, per hypotk erit x quo-

quercCtus (§.r//.\ Eft vero ^ > .v (§. 1 8 8 ),

adcoque unus rcctus altero redo ma-
jor: quod cum ik abfurdum {§. I4S)>
apundo HadLM nonnifiunica pcrpcn-

dicularis duci poteft. Q^ Co d.

Tab.

III.

Theorema XXXIII.

218. /« omni triangulo reSlangulo'^^^'

HlKangulus nonnifi x recius efi i rc- '

liqui H& Kfunt acuti.
'^'

Demonstratio.
Angulus;» reilus eft ( §. 79 )• Sed j

> m . itemjy > H f^. IS8 )• Ergo

K & H funt redo minorcs, adeoquc acu-

tir§. 66). Q^e.d.

C O R O L L A R I \J M L

219. Angulorum igitur inaximus iii triaii-

gulo redangulo eft reftus.

COROLLARIUM II.

22.0. In triangulo redangulo latus maxi»

mum eft hypothenufa ( Jj^.^j. i89>).

Th E O R E M A XXXIV.

22 l.In triangub okufangulo P NO
^^^ ^

angulus ohtufus nonnifi unicus efi , jc}^,^^!

reliqui P & Ofuut acuti.

D E M O N S T R A T I O.

j-f.v=2 re(5tis(^. 147-) Sedjy,ut-

pote obtufus /fr hjpoth. major re(fto

( §. dd ). Ergo .V redo minor. Quo-

niam vcro x > O , item x > P ( §. 1 8 8 )i

crunt O & P muko magis re^to minorcs,

adeoque acuti ( §. 66 ). Q^e. d.

C O R O L L A R I U M I.

212. In triangulo obtufangnlo anguloruna

maximus efl obtufus.

COROLLARIUM II.

.2 2J. Ergo latire maximum , quod obtufo .

'opponitur ( JT. 189 ).

T H E O R E M A XXXV.
224. Linea perpendicularis HI efi^^'

hrevijfima omnium , qu^ a puncio " p. ^
ad eandem rcclam LM duci pof '^^

funt^

0.2 De-
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Tab.

III.

Tab. I

Tab. I

JFtg.zi

Tab.

III.

Fig.s^,

Demonstratio.
Quoniam H I pcrpcndicularis ad

LM ptr h)poth. angnlus x rcdus cft

(§•78^5 adeoque HK hypothcnufa ,

confequentcr HK > HI f§.220J. Q^
e. d.

COROLLARIUM I.

2ZJ. Ergo diftantia puii<5ti a linca vel pla-

no eft re<3:a nb illo pundo ad lineani vel

planiim perpendicularis (/.15 ),

Co R O L L A i^ I U M II.

^iG. Quare fi linea HI fuerit ipfi KL
parnliela , erunt pcrpendicula quivis ex illa

in hanc demiffa GE, AB, CD intcr fe

asqualia & contra^jT. 81 ).

COR.OLLARIUM III.

227. Altitudo figurie cft perpcndiculum

ex vertice in bafin demiffum ( JT. 1 1 5 ).

COROLLARIUM IV.
228. In triangulo rcdtangnlo angulus K

redus (JT. 91) & liinc c.nhetus.unus MK
ad alterum KL perpendicuiaris

( JT. 78). Er-

go fi KL fumatur pro bafi , erit M vertex

(JT. 114), adeoque MK altitudo
( ^f . 227).

C O R O L L A R I U M V.
229. Similiter in quadrato & oblongo la-

tns unum cum altero efficit redum C vel

K ( JT. 98. 100) , adeoque unum ad alterum

perpendiculare [§. 78 ). Quod i\ ergo Latus

iinum CD vel IK fumatur pro bafi i erit A
vel L vertex ( JT. 114), confequenter AC vcl

LK altitudo {§. 227).

Theorema XXXVI.
230. Si HI fuerit parallcU & BA

perpendicularis ad KLi erit eadem AB
etiarn perpendicuLaris ad HI.

Demonstratio.
Fiat EB=BD & crigantur ex E & D

pcrpendicularcs E G & DC ( §. 212) ;

Giit.GE= CD ( §. 225 ; & E= D

(§• 78. I4S )' confequenter BG=BC
&jy= «( ^. 179). Sed quoniam AB
pcrpcndicularis ad KL , per hypoth. ideo

u-\-x=.o-\-y ( §. 79). Ergo & a:= <?

{§. 91. Arithm. ). Quarecum porro /it

Al^=AB5 tni^m=n{ §. i79),adco-
quc BA ad HI pcrpendicularis( §. 79 ),

Q^e. d

COROLLARIUM.
231. Sunt ergo EG , AB , CD diftnnti^

tum redti KL a redlaHIj tum reit^ HI a

redti KL(jr. 225), adeoque fi Hl parnlle-

la ipfi KL , etiam KL parallela cft ipfi HI
(JS". Si ).

Theorema XXXVIL
232. ParalleU AB & EF eidefn ter-

ti^ QT) fmt etiam paralleU interfe.,(j;r

parallcUs paralleU funt inter fe paral-

leU.

Demonstratio.
Ducanrur GI & KM pcrpendicuiares

ad CD ( §. 2 1 6 ) : erunr c^dcm perpen-

dicularcsad AB & EF ( §. 214. 230).
Ergo GH=KL Z< HI=LM ( §. 226 ) ,

confcqucnter GH+ HI= KL4-LM ( §.

88. Arithm.) hocefI,GI=KM( §.86.

87 Arithm. ) adeoque AB parallcla ipfi

EF ( §. 2 2 5 • 8 1 7' Ouod erat unum.

Pofterius patct per prius.

Theorema XXXVIIL
233. Si duas paralleUs AB e^ CD

fecet transverfa EF inQ (^W^ erunt I °.

angttli alterniy &\xaquales , 2°.angu~

lus externus x <xquatur interno oppofito

Ui 3°. diio interni oppofiti o Cr n funt
ixquales duohus reBis.

D E M O N S T R A T I O.

Si raila EF fecct parallclas AB &
CD

Tab.

in.

Tab,

IIL

Tig.Ctt,



Cap. IIL DE LINEIS RECTIS ET TRIANGULIS. 125

CD ad angulos reAos , omnia manifef-

ta funt per Thcorema 36 (§.230).

Si vero obliqiic fecet ; ducantiir pcr-

pendiculares GI& HK (J. 212).

l^roducatur Gl in M & HK in L (^^.2 1 ),

donec fiat IM=GI & KL==HK.
I". Qiioniam GI perpendicularis

ad CD per conflru^. crunt anguli

ad I arquales (%. 79). Porro GI=
IM per conftr. & HI=IH. Ergo

HG=HM & u^z. r §. 1 79 ). Eodem
modo oflcnditur eflb HG=GL &
j=:/. Quamobrem &GL=HM (§.87.

Arithm.). Eft vero ctiam HK=GI
(§.226) &hinc HK-l-KL=GI-fIM

f^. 88. Arithm.), hoc cft, HL=GM
(§.86 Arithm.) & GH=GH : Unde
t-\-j=u-^z, (§. 204). Cum itaquc

t=y Sc u=z. per dcmonjlrata : cvity -f-

y=u-\-u (§. 15 Arithm.)y hoc cfl:

2j=2« , confcqucntcr y=:u (§. 94
Arithm.). Quoderat primum.

2°. .\-=y {§.1$6)& u=-y {per n.

I.). Ergo .v=^ {%.%'] Arithm.). Quod
erat alterum.

30.x-l-e=l8oo(§.i48). Sed x=u
{pernum.2.). Ergo u-\-o=i 80° (§. I 5.

Arithm.). Quod erat tertium.

Problema XVIII.

Tab.II. 234. T>atis duohus lateribus AB
F/^.41. cr HC cum angulo Auni eorum BC op-

pojito^ triangulum ABC conjiruere.

Resolutio.
I. Du^fta reda AB, in pundo Aexci-

tetur angukis dato a?qualis ( §. 208),
fadaque AB uni datorum laterum

iequali

,

2. Ex B intervallo alterius lateris da-

ti BC crus anguli AC interfccetur

in C.

3. Punifta B & C conneflantur rcda

( §. 121}. Si faCtum ejl
,
quod pe^

tehatur.

COROLLARIUM I.

255. Ciim ex duobiTs lateiibus atqtic

angiilo uni eorum oppofito trinngulum cont
trui pofllt; iis tktis, tiianguli rcliqui angu-

li ^: crus reliquum una determinatur. Qua-
re fi in duobus triangulis ABC &: abc fue-

rit A^&ziab, BCzZ bc &c A~ a ; erit etiam

ACz:ac, Bzzb, CzTc, & A ABC—

A

ahc: nulla enim fubeft ratio, cur trianaula

ex a-qualibus datis conftrudta in^equalia fo-

rent.

S C H O L I O N.

i3(;. In gcnere lirjuet , xqualia ejfcqutit

pcr icqualia determinantur , feu i quod perin-

de efl , fignras ejjc ^quales , qu£ ex dcquali.

bus datis eodem wodo conjiruuntur. Vnde
non folum triungulorum , vcrum etiam rcU-

qnarum figurarum congruentia ex hoc prin-

cipio demonjlrari potejl.

COROLLARIUM II.

257. Quodli in duobus triangulis ABC
& abc fuerit Azia ^ hB: ECzzab: bc ,.

triangula eodem modo detcrminantur(jr.ii9),

adeoque fimilia funt (jT. 120), confequen-

ter etiam Bzizb , CzZc , BC: CA::: bc : ai

&CA: AB- ca:ab ( JT. 175).

Theorema XXXIX.

22)^. Perpendicula KH& GI ^qua- Tab.

les paraltelarum partes KG & HI in- ^I^*

tercipiunt.
Fig.^o^

Demonstratio.
KH=G( (§. 230.226;, a=y (§.

2 3 3 ; & GH=GH. Ergo KG=HI ( §..

235)- Q^e.d.

0^3 XHEOr



126 ELEMENTA GEOMETRIyE. ParsL

Tab.

III.

Theorema XL.

Tab'. 239. Si trianguli eujufcuKque ACB
III. latus unum AC continuetur inDi erit

Bg.6i, angulus externus DCA dqualis duobus

intirnis oppojitis y & 7. fimul fumtis,

D £ M O N S T R. A T 10.

Ducatur CE bafi AB parallela ,

erit Ar=j CT" o=--z, (i-233 )
, confc-

quenter .DCA= x +^?=j+^, (§.88

Arithm. ). Q^ e. d.

T H E O R E M A XL L
240. In quovis triangulo ACB tres

anguit y 5 u , z junifim fumti funt a-

quales duobus re6tis feu I80°.

Demonstratio.
Nain <?+x=j+r,(§. 239). Ergo

<>+ A;4-«=jy+ ~+ « {S.^^.Arithm.).

Sedtf+ x+«=l8o'' (§. 147): ergo

>'+x+/^=l80'' (§. Z7 Arithm.). Q^
€. d„

C O R O L L A R I U M \.

TTab. I. ^41' I» tri.ingiilo igitur redtangiilo MKL
viv".!?. '^'^° angiili obliqui M&Ljunitim fumtieffi-

ciunt red:um feu 90°,adeoque (emiredi funt,

£ triangulum fuerit squierurum (jr.184 ).

COROLLARIUM LL

,242. Si unus angulus eft obtufus , duo

^reliqui fimul fumti funt refto minores

( §. 66 ).

C O R O L L A R I U M I T L

,2.45. In trinngnlo jequilatero A CB qui-

libet angulus eft 60° , Himirum iSo : 3,

(jT. 186).

C'0 RO L L A R I U M IV.
244. Cwm itaque in triangulo redtangu-

lo necefTario angulus unus fit re6tus( jT.S»! ) i

triaiiguUim reftangulum squilaterum elTe

u,etjuit.

Tab. I,

tig^i 6.

C O R O L L A R I U M V.
245. Si unus trianguli angulus ex 180'°

fnbtrahitur , fumma duorum reliquorum re-

linquitur ; &, fi fumma duorum ex i8o"*

aufertur , refiduus fit tertius.

-C O R O L L AR I UM VL
24^. Si duo anguli unius trianguli a:-

quentur duobus alterius five figillatim , fi-

ve jundtim ; ctiam tertius unius aqualis eft

tertio alterius(jr. 91 Arith. ).

COROLLARIUM VIL
247. In quovis triangulo anguli ad bafin

JV & <, jfunftim fumti funt duobus rcdis mi-

nores.

COROLLARIUM VIIL
248. Quoniam in triangulo xquicruro

DFE anguli ad bafinj' & u xquales funt

{S. 1 S4 ) , fi angiilus ad verticem F fubtra-

hitur a i8o"&refiduum bifecatur , unus

angulorum asqualium^ vel a prodit. Simi-

liter fi.duplum anguliunius ad bafin^ a 180"»

fubtrahitur , angulus ad verticem F rclin-

quitur.

Problema XIX.
249. /» extremitate F linea FGper~

pendicularem FH excitare,

R e S O L U T I o.

1 . Super FG conftruatur a jequllatc-

rumFlG^'^. 189 )•

2. Producatur GI in H C§. 121 )} do-

nec fiat.HI=GL

3. Ducatur reda HF ( §. 121 ) : qua:

erit ad FG perpendicularis.

D E M O N S T R A T I O.

Quoniam A FIG eft iequilaterum ,

per confir. o=60° & u=60'^ ( $.

243). Ergoj=l20° (§.234)/
confcquenter ob Tl^Hl per confir,

x=3o°( §.248 ). Cum adeoA-+tf

= 90° i angiilus ad F reiflus ( §. 144 )

& HF adFGperpendicularis cft (^,78).

a. e. d.

TH£0-

Tab.

IIL

Fig.^l,

Tab. I.

fig'i7'

Tab.

III.

F!g.6-i.
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T H E O R E M A XLIL

Tsb< 250. Si re6ta DE fecet reBam AB
J'I* m C; fton alihi eandem denuo fecabit,

F>S-^}-. D E M O N S T R A T I O.

Occurrat enim , fi ireri poteftj rec-

ta DE alteri AB in alio adhiic punfto,

e. gr. iii A : erunt red.T ADCE punc-

ta duo A & C in reda altera AB ,

confequenter reda ADCE tota fupra

AB cadit ( §, 1 70 ) atque adeo eam
non fecat (§. 50): quod cum hypo-
thefi repugnet , DE non alibi , quam
in C, ipfam AB fecare poteft. Q^e. d.

Theorema XLIII.

TibAli 251. Si in duohus triangulis ABG
5^-41. &^hcfuerit AB—ab, A=a^-^B=:b;

erit etiam AC—ac, BC^bc, C=c
&\ A ACB=& ^L acb.

D E M O N S T R A T I O.

Concipiamus a abc poni fupra alte-

rum ABC , ita ut pundum a fuper A
& recla ab fuper AB cadat. QMoniam
<?^=AB , a=-k & b=Biper hypoth.

puniflum b fuper B (§. 169 ), redia ac

fuper AC & hc fuper BC ( §. I67 ) .

confequenter c fuper C (§.2 5o)cadit.
Cum adeo b.ahc alteri ABC congruat

( §. 3 ) i erit ac=\Q , ^r=BC , f=C
(§.177) & A ^^f=C^c/5 A ABC
C§.I6I). Q:^e.d.

Go.ro L L A R I U M.
ifi.^ Si in duobiis triangulis ACB &

«fi fuerit k-a, B-bScBCz^bc; erit
enam Czic [§.i^6) , confequenter AC-
K,AB~ab 6c ^ ACB-Arfc6(jr. 151").

Theorema XLIV.
253. Si in triangulo DFE anguh

Md hafin H & y aquales; triangulum efi
^qnicrHrum,,

.

Demonstratio.
Sccet FG angulum F bifariam (^.Tabir

209)5 erit DF=FE ( §. 2^2). Eftfi^.i^].

ergo A DFE «quicrurum ( §. 89}.
Q^e.d.

C O R O L L A R I U M.

254. Si ergo tres anguli fuerint zquates ,

xquilaterum cft (.i'. 88)..

T H E O R E M A X L V.

255. Si duas lineas AE & CD fi- TaB;

cet transverfa EF in G & Fi > ita-. III.

ut vel I". y=u,- vel 2°. x=u j w/30. F^g-^o..

o+ u= 1 80°; erunt LincA ifiA inter _/?.

paralleU.

Demonstratio.
I. Demittantur ex H &G perpen=>

diculares HK & GI (§. 2l2)i erit

K=I(§.78. 145). Eft vcro&j=/^,.
per hypoth. & HG=HG. QuareHK=

:

GI 1%. 252), confequenter cum HK
& GI fint diftantia? hnearum AB &CD"
(§. 225); linea; AB & CD funt inter

-

fe parallek {%. 8I,).. Quod erat pri-^.

mum.

2. x=itper hypotk x=y (§.i$6 )o ..

Ergo y=u ($. 87 Arithm.) , confe-

quenter AB & GD funt inter fe paraL

.

klde y per num. \. Quod erat fecun^
dum.

3. ^4^^=180°, per HpotS: Scd[
tf.f-x=i8o° (§.147).- Ergo^=v
(§. ^J Arithm.)^ confeqiientcr AB &;
CD funt inter fe parallek,/;^/-»?^^//. 2;^
Quoderat tertium^

.

T H E O R £ M A X:LVL'
I $6. Si du^line^ EG.&ABfuerinr j^^-^

perpendiculares ad eandem teniam FFU. \\C
erunt inter fe paralkU. Fjg.^ S.

.

De=.
"
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Tab.

III.

Tab.

III.

Demonstratio.
Fiat AB=EG ducaturque rci5ia KL;

erlt HI ipfi KL parallcla (§. 81 ) , con-

fcqucntcr EB=GA (^ §. 238). Qiiare

cum etlam fit GB= GBi crlt j= «

(§. 204), confequcntcr EG Ipli AB
parallela(5. 255). [Ke. d.

Theorema XLVII.
257. PamlleU DF& GA inter eas-

demparallelas FA ^r DGfnnt xquales.Et

contra^ fi DF& GAfnerintparalleLt &
aquales i erit etiam FA ipfi DGp.nal-

lela & xqualis.

Demonstratio.
Ducatur reda DA {§. 121): crlt

x^=y & o^=u ( §. 2 3 3 J. Quare cum
AD=AD , erlt DF=GA (§.251).

Quod erat unum.

DF=AG , per hypoth. Sc cum ex'

dcm llnea: fint parallelcE/fr hypoth. o^=u

C§- 233). Quare cum etlam iit DA
=DA , crltx=y ( §. 1 79 j , confcquen-

ter FA Ipfi DG parallela f §. 2 5 5 ) ' a<^eo-

que etlam a:qualls^^r num. I. Quodcrat

alterum.

P R O B L E M A XX.
258. Per datum puncium V paral-

lelam recix f{S dncere.

R E S O L U T I O.

I. In charta

1. Ex V dcmlttatur perpendlcularls

VK(^. 216;.

2. Ex pundo quolibct T crigatur per-

pcndicularls TA=KV
(, §. 2 1 2 J.

3. Pcr V & A ducatur reda MN, quar

erlt ipfi RSparallcla ( §. 81 ).

AUter.

I. Regula ad reftara RS appilcctur

\
8c clrclnus Intervallo VK aperlatur.

2. Crus unum clrcinl juxta du(ilumre-

gulx ab R verfus S promoveatur.

Ita crus altcrum pcr V parallciam ipfi

RS dcfcribet ( §. 8 1 ). i

AUter.

1 . Per datum pundum V ducatur ut-

cunquc rciiia RG.
2. In V fiat 0=- x ( §. 2oS ).

Erit VN feu MN parallela ipfi RS

(§.255)-

AUter.

Ex modo pra^cdentc cnatus eft fe- Tab,

qucns. I'^'

1. Triangulum rcdangulum AVN ex ^^l'^^'

Ilgno ebenino aut alio Indico para-

tum ita appllcetur ad rcc^am RS , ut

bafis e)us VN parti ipfius congruat.

2. Hypothenul>E cjusdem Trianguli AV
applicetur rcgula RG , qua^ altcra

manu in hoc fitu immota dctinca-

tur.

3. Trlangulum AVN juxta duAumre-

gulcT promoveatur , doncc bafis punc-

tum V attingat.

Erlt enim in quovis fitu , bafis VN , ob

^= .v,ipfi RS parallcla ( §. 25 5 )•

Q^e. d.

Aliter.

Utlmur intcrdum Paralleli/mo , cx Tab.

duabus regulis Ilgncls potius , quam H^'

orIchalccis(§. 122) AB& CD com^ ^'^''^'f

pofito ,
qucE ejusdem ubique latltudi-

nls retinaculis EF & Gfl interfe xqua-

libus Ita conjunguntur , ut retinacuk

intcrvallis cequalibus EG &EH a fein-

vicem diftent , ipfa: autem rcgul^e va-

rlls intervallis diduci queant. Nimi-

rum 1« R^-
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Tab.

III.

I.Reguk una debite appHcetur adrec-

tam RS.

2. Altera a<i datum pundum V adduca-

tur&

3.Juxta hujus duiflum rcda AB per V
ducatur : qux erit ipii RS parallela.

Demonstratio.
Ducatur obliqua ilnca EH(§. I2I ).

Qiioniam EG = FH , Elt=GHper
f^///;-.&EH=EH, crit<?=x(§.204)

adcoquc FH parallcla ipfi EG ( §. 2 5 5 )*

Sed ABipfi EG &RS ipfi FH parallela,

fer conftr. Ergo AB parallela ipii RS

(§. 232 ;. Q:J'd,

II. In campo

Commode utimur modo primo an-

teccdentium, vel

1 . In pun*fto quolibet K defigatur ba-

culus cum aliis inR & S defixis in ea-

dcm red:a(§. 125 )•

2. AdVfiat^p^r.vf^. 208).

Erit MV > qua.' facilc produci poteft: in

N(§. 125), ipfiRSparaIleIa(§.2S5)-

Aliicr.

I. In pun^iis K & T defigantur baculi

cum aliis in R & S dclixis in eadem

rcda(5. 125 ).

2.Fiat «=.v (§. 208) & TA= VK.

3. InM& N dcfigantur baculi cum alils

in V& A defixis 'vc\ cadcm rci5ta (§.

125).

Erlt MN parallcla ipfi RS.

Demonstratio.
Quoniam x-=u per conflr. erit TA

parallcla ipfi KV (§.255). confequen-

ter z-=y ( §. 23 3 ). Eft vero ctlamTA
—KV,/fr conftrutl. & TV=TV. Er-

go m~n ( §. 1 79 ) , confcquenter MN
parallclalpfi RS ( §. 2 5 5 ). Q:_e. d.

Wolfii Opsr. Mathem. Tom.I,

S C H O L I O N.

259. Si parallelifmis crebro utaris , rtti^

nacuU continuo affriEiu nimis efferantur & «

re£litudinc cito recedtmt ipft parallelifmi.

Huicmalo pr^fcns remedium attutit Ja<ohus

LeupoWiis , artifex inft^nis, qui retinaiulx

ex gcminis lamcllis orichalceis elafiicis , in mci

dio firmiter connexis , & capita clavorum >

qittbus regulis affiguntur , conica parare foUt,

Notim vcro efi , orichakum ad elaflicitatem
"

ufqne vehemcuti contufione indurari.

Theorema XLVIIL

260- Per idern pun6t-um C eidem reC'
^ab";

ix. DEparalleU nonmfi unica AB duci i\\,

poteH. Fig-<^7^

Demonstrat 10.

Ducatur enlm , fi ficri poteft , adhuc

ah*a HG , priorem fecans in C , cujus

adeo pars GC efficlt cum parte alterius

CB angulum BCG, Ex I erigatur pcr-

pendlcularls IL ( §. 212); erlt tum IK

ad CG , tum IL ad CB perpendicularis

(§. 230), confequcntcr anguli CKL
( §. 2 1 4 )& CLK rcrti ( §. 78 j : quod

cum fit abllirdum ( §. 2 1 8 j , per C non-

nifi AB ip(i DE parallela duci potcfty

Q^e.d.

Alilcr.

AnguUis NCH=N(^ &NCA=
N(^(§. 233 ;. Ergo NCH =NCA
(§.-87 Arithm.): quod cum fit abfur-

dum ( §. 84 Arithm.^^WG & AB noii

funt fimul ipfi DE parallcLv. iX e. d,

Theorema XLIX.
T" ? '

261. Sl recia NOfccet duas rectas ^^^*

alias HG & DE in C dr Q^ita ut ^-
*

^

R dtw
•"
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duo anguH internl offofttiHCO & DQN
fuerint JimiilfMmti dmbus re6tis majores;

lineA GH& ED verfus eamplagam di-

vergunt.

Demonstratio.
Ducatur ACB parallela ipfl DE per

C f §. 2 5 8 ) ; tum angulusACO cum an-

gulo DQNefficiet duos rcdos( §.233).

Sed HCO & DQN limul lunt duobus

Kedis majorcs , per hypoth. Ergo HCO
> ACO ( §. 90 Arithm.

) , confequcn-

£cr AC intra fpatium HCQD cadit. Eri-

gatur perpendicularis PS {§. 212).- crit

PR=CF( ^.226 ) , conlcquentcr PS >

PR ( §. 84 Arithm. ) > CF ( §. 89

Arithm. ). Diftantice igitur redarumCH
& QpverfusH&Dcrefcunt(§.225),

adeoque linc^e CH & QD verfus eam

plagam divergunt ( §. 84 )• ^ ^. ^*

Th£orema L.

Tab. 262. Si duas reBasHG c/ DEjecet

III. transverfa NO in C & Q^^ ita ut An-

^iE>-<^9.guli GCO& EQNfmulfumtifint duo-

hus re^is minores '> line^ CG&QE ver-

fus eam plagam convergunt.

Demonstrat 10.

Qiioniam CG ipfi QE parallela efle

ncquit ( §. 233 ), ducatur AB parallcla

ipfi DE pcr C ( §. 2 5 8 ) : tum angulus

BCQ^ cum angulo EQN efficiet duos

rcdos (§.233). Scd GCO & EQN fi-

mul fumti funt duobus rcdlis minores

fer hypoth. Ergo GCO < BCQ^
( §•

90 Arithrn. ) , confcqucntcr CB cxtra

Ipatium GCQE cadit. Dcmittanturper-

pendiculares LI & CF ( §. 2 1 6 ) ; erit

Cf= IL ( §. 2 2 6 ) 3 confequctiter IIv

<! IL ( §. 84 Arithm. ) <CV {§. 89
Arith. ). Diftantiar igitur redarum CG &
QE decrcfcunt vcrlus G &E (§. 225 ),

adcoque lincre CG & QE vcrfus eam
plagam convcrgunt (§. 83 )• Q^e.d.

COROLLARIUM.
2<J3. Si anguli GCQ_& EQC fimu! fuini

ti fuerint duobus redlis minores ; erunt ipG

deinceps pofitiduobus rcclismajores{jr. 147).

Quare linex, qu2 verfus unam plagjm con

vcrgunt(jr. ifJi)» verfus oppofitam diveri

gunt
( jS". 2(jI ).

Problema XX L

264- Datis recfa AB & angulis ad-'^'^

jaccntibus ^, A& B , qui junBum fumti •^'S'
"'

'

duobus re^is minores funt , triangulum

ABC defcribere.

Demonstratio.
1 . Ad datam rctftam AB cxcitcntur an-

guli dati A & B ( ^. 155).
2. Crura AC & BC continucntur , do-

ncc fibi mutuo occurrant in C (^ §.

250. 262 ). ABC triangulum erit

dcfideratum.

Corollarium I.

16$. Data ergo linea una datisque vluo-i

bus angulis > triangulum determinatur.

COROLLARIUM IL
i66. Qtiare fi iii duobus triangulis fiat Tab.II.

A — <? & B — Z» ) triangula eodem modo dc- fig.^h

terminantur [S.xi^) , adeoque fimilia fuut

(i. izo).

Corollarium II I.

167. Si in duobus triangulis fiierit A^
a&cQzZ b \ confequenter in redtangulis unus

obliquorum in uno arqualis uni in altcro

{§ I4j )i erit etinm Cz; c ( 3.iA-<^ ) , hoC

eft , AZii ACB Sc acb fibi mutuo ceqnianguLi

(jT. lop).
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Tab,

(II.

(JT. 109). QuareAAfibl mutno squian-

gula fimilia funt { JT. 196) & hinc latera

homologa feu aequalibus angulis oppofita

proportionali.i habent (JT. 175 ).

Theor-Ema LI.

268. Si i» Triangulo ABC recia

DE hafi ACparallela ducatur , fegmen-

FiS>7o. fa crurum crurihus proportionalia funt ,

hocejl , BA: BC=BD: BE=AD:
EC & BA: AC=BD: D E ,

atque BDE^ aBAC.
Demonsxratio.
Quoniain DE parallela ipfi AC ,

erltx=y8co=u (§. 233 ) > adcoque

ABDE c/5 aBAC & BA:BC=
BD: BE &BA: AC=BD: DE
(§.267). Ergo&BA: BD= BC:
BE(§. 173 Arithm. ) confequcnter A
D:BD=EC: BE(§. 193 Arithm.)

feuBD: AD=BE:EC(§. 169. A-
rithm. ) , vcl dcniqucBD .- BEse^AD:
E C ( §, 1 73 Arithm. ). CK e. d.

Theor.emaLII.
269- Kecla FH angulim GFE hi-

Tab. fariam fccans hajin GE cruribus adja-

"?• centihus EF & GFproportionalitcr fe-

^'^'''cat.

Demonstratio.
Producatur E F in I (§. 21. ) , donec

fiatFI=GF, erit<?4-.v=jy+a (§.239).

Sed = .V per hjpoth. & r=^ ^^ (§. 1 84)>
adeoque 2y =2 (.§.15. Arithm. ).

Ergo (7=_ji
( §. 94 Arithm. ) ; confe-

quenter HF ipfi G I parallela (§.255 ).

Quare EF : EH=FI: GH(§. 268)
=GF:GH(§. I68^/-/V^^.). flj.d.

COROLLARIUM.
170. Eft ergo &EF:GF=: EH: GH

{§. 173 Arithm.
) , confequenter EF 4.FG:

EF- GE ; E H ( jr. i9oArithm. ) , feii EF4-

FG : GE= EF: E H ( JT. 1 7 3 ^m/;»j. )
hoc eft, ut fumma crurum ad bafin intc-

gram, ita crus unum ad fcgmentumhujus ad-

jicens. ^e. d.

Problema XXII.
271. Datis trihus lineis AB , AC Tab.

&BD,invenire quartam proportiona- III.

lem. Fig'7i-

ResoLUTIo.
I.Ducatur angulus non nimis acutus

FAG pro arbitrio.

2. Ex A in B transferatur linearum da-

tarum prima ; ex A in C^altera ,- ex
B in D tertia.

3. Ducatur reda B C (§. 121 ).

4. In D conftituatur angulus ipfi ABC
xqualis (§. 208).

Dico, efle AB: AC=BD:CE.
Demonstratio.
Quoniam o=x , per confir. erit B

C ipli DE parallela (§. 2 ? S ). Quam-
obrem AB: AC=BD:CE(§.268).
Q^e.d.

COROLLARIUM I.

i7z. Quodfi duabus lineis A B & AC da-

tis tertia inveniri debet ,• etiam BD ipfi AC
^qualis fieri , hoc eft , A C bis poni debet.

Erit nimirum AB:ACz:; AC:CE.

Corollarium II.

275. Si DB fnmatur pro unitate ,• refpon-

debit CE exponenti rationis AC; AB ( JT. 14®
Arithm. ).

Problema XXIII.
274« Datam reclam AB in quotcutt- Tab.

que partes dquales di-videre. IV.

Resolutio. J-ig'7ii

I . Ex rcila C D pro arbitrio afllim-

ta rcfecentur tot partes itqualcs ,

in quot data AB dividenda , e.

R 2 2. Super
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2. Supcr harum partium intcrvallo

conftruatur triangulum a^quilatcrum

CED(§. 198).

3. Ex E in a transferatur reda AB, iti-

demquc ex E in h.

.4. Ducatur reda ab : ducantur itidem

zMx ex E in I. 2. 3.&C.

DicoefTerf^^AB, ^ I=T AB, a2

= f AB &c.

, , D E M O N S T R A T I O.

Quoniam E <^= E /- & EC=ED,
t>er conftruB. erit E ^ .- E ^=EC : ED.

(§.168 Ariihm. ). Quare cum angu-

lus E utrlque triangulo ECD & E ^^

communis fit : erit EC : CD=E /?.-

^^&tf=.v(§. 183. ). Sed EC=CD
fer {onftruct. Ego E<«=AB=^^
( jT. I 5 I . Arlthm. ). Quod erat unum.

Quoniam tf=.v fer demonftr.tnx. a I

parallela ipfi Ci (§. 255). «^onfe-

quenterEC:Cl=Erf;./l (jr.268),

hoc eft , ob EC=CD , per conftruB.

&:E a= ab , per demonftr. CD : C I

^ab : a\{§.\(i% Arithm.). Sed C I

=yCD, per conftruB. Ergo a I

^=\ ab {§. \S\ Arithm.). Quod erai

alterum.

Eodem modo oftenditur , effe -r 2

!=|^ AB , confequcnter i 2 =7A B,

& ita porro.

COROLLARIUM.
i75. Quodfi ergo CD fusrit utcunque di-

vifa in 1 & 1 3 codcm modo redla a b feca-

J)v 7 - bitur in eadem ratione. Eft nempe CD : C i

^ S C H O L I ON.

ij6. Corollarii hnjtts ufus amplijfmus efi

m Archite^ura tam civili , quam militari ,

prnjertim ubi Ichnographia vel mpHitniia ,

•ael i9nt,ahen4^'

Tab.

IV.

Problema XXIV.
277. Scalam Geometricam conf- Tab.

truere. J^'
R E s o L u T I o. PiS,ni>

1 . Ducatur rcda A F & in eam transfe-

rantur partes loaequalesBi, i2,23,

3 4 &c. intervallum vero i o partium

AB totidemexB in E, ex Ein F &c.

quotics libuerit.

2. In Aexcitetur perpendicularis A C
arbitrarliE longltudinis , in partes 10
«quales divifa

(
§. 249 ).

3. Pcr puncla dlvifionum i. 2. 3. 4. S

&c. agantur parallela; cum A F

(1. 258).

4. In ultlmam CD transferantur partes

lopartibus ipfiusAB xquales. ^
5. Tandem punda 10 & 9, 9& 8 , 8

& 7 &c. lineis transverfis conne»5tan-

tur
( §. 121 ).

DIco , ^\ AB fueritdecempeda, fore Bi

,

12» 23,34 &c. pedes , 9 9 dlgi-

tum unura , 8 8 digitos duos , 7 7 tres ,

6 6 quatuor &c.

Demonstrat 10.
Bi = i 2= 2 3 &c. = io AB .

per conftruct. Sed pes eft decempedcc

pars decima {§. 2$). ErgocumABfit
decempeda , per hjpoth. erunt B l

,

12,23 &c. pedes. Quod erat unum^

Porro quia 9 9 eft parallela ipfi A 9,

per conftruB. C 9 : C A= 9 9 : A 9,

{§. 268 ). Sed ^9=5^ CA , per

conftruB.. Ergo 9 9=.^^ A 9 (i". I S l

Arithm ). Quare cum A 9 fit pes , per

demonftr. erit 9 9 digitus ( JT. 25). Eo-

dem modo oftenditur effc 8 8 duos ,

7 7 tres &c. digitos. Qu^od erat alr

terum,

S g H Ot
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Demonstratio.
BK=KM SclK=KL,percoKpuc7.

^.— «,(§.156). Ergo IB= ML &
y=x (^.179). Quarc cum fit e-\-m=u

+^^(§.156)5 & IK=KL per conftr.

erit lA= NL (^.251) , confequcnter

AB=NM (^.91. Arith.
) Q^e.d.

S C H O L I O N.

278. ^cmadmodim hic linea exigHA A 9.

»M I o partes xquales dividitur ; ita ea-

iem in quotcnnque alias eodem artificio di-

vidi potefi. Neque opus efi , ut angulus A
fit reUus ; fed idem obliqitus effe pote/i.

COROLLARIUM.
279. Quodfi ergo circini crus iinum col-

locatur inl & alterum in K , erit intcrvallum

IK— 1° 4' 5* & itaporro.

Problema XXV.

2 80. Invenire diftantiam duorum lo-

.y * corum AB , quorum unus B tantum ac-

Resolutio.
1. Baculo ad arbitrium in E deiixo,

retfta BE transferatur ex E in C,
ita ut baculus in C dciixus fit cum
E & B in eadem re>5la (§. 125).

2. In C conftituatur angulus ECF ipfi

B «qualis (§.208).

3. Tandem ex C progrediendum verfus

D , donec baculus in D dcfixus fit

cum F & C, itemque cum E &A in

eadem re^5ia (§.125).

Dico effe DC=BA.
Demonstratio.

NamBE=EC , o=^x-,per conflruB.

&j=/^ (§. 156). ErgoAB=DC
(§.251). Q^e.d.

Aliter.

Tab. I . Defigatur baculus in I cum B & A
^^' ^ in eadcm reda (§. I2S), itidem-
'5'''''' quc alius utcunque in K,

2. Ex K in L transicratur IK, In M
vero KB.

3. Denique ex K progrediendum in N,
doncc baciilus ibi dcfixus fit ciim

M & L , itidemque cum K & A in

eadcm reda f §. 125 /'•

Dico eire MN=^M,.

Aliter.

1 . Mcnfula Geometrica in C collocata,

per dioptras coUineetur in A & B , Tab.

ducanturque re(5tx ac 8c cb.
^^'

2. Qu^ratur diftantia ftationis a loco ^'S'7^'

acceflo AC(jr. 126 ).&

3. Ex Scala Gcometrica In a c transfe-

ratur ( JT. 277 ).

4. Translocetur menfula in A , Ita ut

pundum a ipfi A immineat & per

dioptras reguLx ad ^ c applicatcX ba-

culus in prima ftatione C dcfixus

confpiciatur.

5. Mox coUincatio in B fiat , duca-

turque ab.

6. Denique in Scala Gcometrlca ca-

piatur intervallum Ipfius ab ( §. 277).
Ita diflantia qua^fita AB Innotefcet.

Demonstratio.
Quoniam c=C & a=k {per conf

trucJ. & JT. 167), erit ac : al=AC :

AB (JT. 267), hoc efl , iidcm numeri

rationcs ac : ab Sc A C : AB Indigitani:

(i. 149- 4rithm). Q^ e. d.

Aliter.

1 . Baculo in C defixo Invefllgetur quan- Tab.
titas angulorumA & C ( JT. 1 52 ),i;cm- FV.

que longitudo ipfius ACd. 126). -f^S-fS^-

2. Ope inftrumenti tranfportatorii &
fcakr Gcometrlcic conflruatur trian-

^iAwmacb (JT. 264).

R 3 3.Ad.
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Tab.

IV.

3. Ad fcalam Geomctricam rppllcetur

reda ab{%.277 )-

Ita diftantia AB iniiotcfcet.

DEM0NSTR.ATI0.
Eademeft, qux proxime ^

r^ccdens.

Prob lema XX VI.

28 1- Adetiri diflantiam duorum la-

cerum inaccefforum AB.

R £ s o L u T I o.

Slne Inftrumentis tKdiofior cft pro-

* • • blematis refolutio ,
quam ut commcn-

Bg.j^,
dari polTit. Cui tamen volupc fuerit

eandem experiri 5 is

1. Statione in E alfumta redas BE &
AE inveniat (§.28o ).

2. His datis rcperict DC ipfi BA «qua-

'lem (§. 194).

Aliter.

Tab. I . Duabus ftationibus in C & D elciftis

I V. in prima C coUocctur menfula & per

^'^•75>. dloptras collineetur in D, B& A, du-

canturque juxta rcguLT , cui affi-

ountur , dudum reds c d, cb ., ca.

2. QuKratur diftantia ftationum CD
(jS-. 126) &

3. Ex fcala Geometrica transferatur in

'cd(.§.279)- ^, „
•4. Baculo In C dcfixo mcnfula colloce-

""

tur In D ca lege , ut punaum d ipii

^D, hoc cft pun^flo, in c|iiodcfigeba-

tur ante baculus , Immineat & per

dioptras rcgula-ad cd appHcata? rcf-

picienti baculus In C occurrat.

5. Hlnc porro coUineatio fiat in A & B
ducanturquc reola: da8cd b.

(,. Tandem dlftantia pundorum a dc b

inveftigetur in fcalaGeometrica ( §.

279).

,plcoefre<r^:^^= CD:AB.

GEOMETRIv^. ParsL

DEMONSrRATIO.

Eft enlm cdh = CDB & b cd=
BCD [per conJ}ruB.d>c §, 167). Ergo

dc: cb==DC: CB (§. 267/ Simillter

cum fit acd=ACD dcadc=ADC (per

-conftru^. & §. 167 j , erit dc : ac=
DC : AC , adeoquc bc: ^c=BC : AC
(§.196 y^r/V/^wz.^jConfcquenter ob acb=

ACB ( per ccnftrucl. & §. 1 67) ^^ = '«^^

AC: AB(§. l83)&obfif<r:^f=DC:

AC per dcmonftr. dc : ab= DC : AB

( §. 197 Arithm.). Qj:. d.

AUter.

1. Ele(5tis duabus ftationibus C& D j^j^^

inveftigetur quantitas angulorum y jy,

& X, item ^i & w ( §. 1 5 2), quorum Fig.^o.

fummx dant angulos C&D (^. 86

Arithm.).

2. Qu^ratur porro diftantia ftationum

CD(^.I26)&
3. Ducatur in charta Hnea retfla , in

quam ex fcala Geometrlca transfe-

ratur reda cd ipfi CD refpondens

(§.279).

4. Super ea ope angulorum x & D
conftruatur triangulum bcd 8c ope

angulorum 2. & C alterum acd{§.

264).

5. Tandem in fcala Geometrica invef

tigctur diftantia pundorum a Sc b

(§.279).
DIcoelfc-f^:f^ AB: CD.

Demonstratio.

Eadem eft cum proxime pr^ce-

dente.
SCHO-
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SCHOLION I,

iSi. Levi attentione fatet i non abfimili

?hetho.:o ex duabus flationibus reperiri dijian-

tias flurium locornm.

SCHOLION II.

Tab. iS5. Nccrninns manifejlnmcfl, rrtcnfnU

I V, fitHm in ifliusmodi operationibns horiK.onta-

Fig.Si.^^'^ ^ir^ debcrc : id qnod obtinctur ope
perpendicHli. ^
PilOBLEMA XXV 11.

284' Altitudmem accejsam AB ?ne-

tiri.

R fl s o L u T I o.

Tab.V. I- Baculiis DE tanta: longitudiiiis fu-

Fil.lt. matur , ut ternT perpcndiculariter

in£\us altitudincm oculi adrequet.

2. Humi pro/lratus baculum ad calces

pedum perpcndiculariter terriE iniigi

cura {§. 121).

3. Qiiodfi contingat, ut E & B fint cum
oculo C in eadem reda ; erit CA=
AB

\ /in pundum inferius F cum E
& oculo ineadem reda luerit

, pro-
pius cum haculo ad altitudinem
AB provolvaris opus eft , /In punc-
tum fuperius

, procul recedendum ,

donec prsdidta conditio adimplea^^
tur.

4. Tandem diftantiam oculi C ab alti^

tudine AB metiaris neceiTc c/t i§,
126).

Dico efle CA=AB.

Demonstratio.
Qiioniam enim AB( JT. 227 j & ED

fer conjirua. ad AC pcrpcndiculares j

inter fc parallelT funt ( JT. 2 5 6 ) , adeo-
queCD:DE=CA:ABfJf.268). Sed
C^=DE

, perhypoth. Ergo CA=AB
(JT^. 149 Arithm.). Q^e. d.
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Aliter.

1. In dlftantia plurium c. gr. 30, 40 & Tab.V.

ampliuspcdum defigaturpcrpendicu- •^'^•85..

lariter baculus DE & aliquo hinc in-.

tcrvallo inC alius minor , ita ut cum
oculo in F conflitutoE & B fint in ea^^

dcm rcda.

2. Inveffigetur diflantia baculorum GF
& baculi minoris ab altitudine quctfi-

ta HF, itemque diffcrcntia altitudi-

num baculorum GE ( JT. 1 26 ).

3. Qu;rratur adGF, GE & HF quarta
propornonalis BH (j-. ^oiArithm.).

4- Huic addaturaltitudo baculi minoris
FC vel pars AH.

Dico fummam effc altitudinem AB.

E. gr. SitHF=48'
, GF=20/ , GE= 16', FC=5^

20 16—48 5) I92(38|=BH
5 4 4 15 5=FC

192 42 43f=AB
40

D E M O N S T R A T I O.

Cum HF ipii AC parallela fup-
ponatur , fintque BA

( j^. 227 ) & ED
per conpuet. ad AC pcrpcndiculares ;

erunt ea^dem perpcndiculares ad HF
(jr.230) adeoque GE & BH paralle-

lct (JS- 256), confcqucntcr GF : GE=
HF : AB (JT. 268). Q^od erat mum.

Porro cum HA & FC fint pcrpcn-

dicylarcs intcr easdcm parallcias HF
&
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&AC {per conftr. &^. 227) ; crltFC
f=HA (J. 226). Qi^iarcBH+FC=

BH+HA (JT. 88 Arithm.). = BA :

(1.86 Arithm.). (ye.d.
|

Aliter.

Tab.V. !• Menfula in D verticaliter crigatur

,

Fig.Z^, ita ut latus ipflus FE fit horizonti

parallclum : id quod obtinetur ope

perpcndicull Qj_

Tab. 2. Ducatur rcda ^/laterl menfulcepa-

I V. rallcla , & regula cum dioptrls ad

Ftg.^i, hanc appllcata vertamur meiifula ,

donec collincatio inaltltudlneniqus-

fitam fiat.

3. Clrca pundum e vertatur regula ,

doncc oculo pcr dloptras tranfpicicn-

ti apex altltudinls x4. occurrat, du-

caturquc rcda eb.

4. Quicratur dlftantia /latlonis ab altitu-

dinefC(jr. i26;&
5

.

Ex Scala Gcometrlca minore trans-

feratur ex ^ in <: (JT. 279):
6. Ex c erigatur perpcndlculum bc

(§.212), quod

7. Ad Scalam Geometricam applica-

tum ( §. 279 ) partcm altitudlnls AC
manifeftat.

8. Addatur altitudo BC,
Dico , fummam cife altitudlnem AB.

Demonstratio.
QuoniamAC perpcndicularis ad BD

(§.227) & Cf Ipfi BD parallda pcr

confir. crlt eadcm AC perpcndicularis

,

ad CE (§. 230 ). Scd ad eandcm etlam

b c pcrpcndlcularis , per conftr. Ergo

h c ipfi AC parallela (§.256), conle-

quentcr e c : < ^=EC : CA ( §. 268 ).

Aliter.

1. Invefllgetur quantitas angull <? (i".

1 52 ) & dlflantia flationis e C (i".

126).

2. Super e c ih Scala Gcometrlca mi-

nore aiTumra ( S. 279 ) conflruatur

triangulum ad c rectangulum cbe

{S. 264).
3. Reliqua fiant ut ante.

Demonstratio.
Efl enlm r=C&f=E , per cenftr.

Ergo e c : cb= EC : CB ( §. 267 )•

Q^ e. d.

S C H O L I O N.

iSS- in omnibns i/iis refolutionibus juppg:

nitur planities perfi£le hori<.ontalis : qiut

cum rarijfime in praxi occurrat , fi notabilis

fnerit dedivitas , non tam inflrimenti alti-

tiido , quam ipfa CB addenda > in altitudins

acceffafacile invefiiganda. I\lecef?e etiam efi ,

ut bitculi , quantum fieri potefl , exMiffime

ad hori<.ontem perpcndicuUriter infigantuv

& in inflrumentis prafcripta ratione collocan-

dis cura maxima adhbeatur : immo altituds

BC eodcm modo invefiigari potcfi , quo ip-

fam AC invenimus.

Problema XXVIII.
286. Ahitudinem inacceffam ABme

tiri.

R E S O L U T I O.

Tab.V.

Slne inftrumentis prolixa cft opcra-

tio. Nlmirum

1 . Diflantia flationis CA vel FH quse»

rltur per problcma 25 (i". 28o).

2. Rcliqua fiunt, utin probleraate prar-

cedcnte ( JT. 284).
Aiiter.

I. Statlone in D eleda menfula ^0110-^^1, y
cctur ut in problemate pr^cedentc Fig.%i,

(^.234). n.i.

2.



C4/>. III.de LINEIS RECTIS HT TRIANGULIS. 157

Tab.V.

Fig.Ss.

n. 2.

2. Ducanturut ibideni re*5ia: ef & /r/.

3. Baculi in G defixi , ut fit in rc(fta

/C , qua?ratur diftantia a pundo /
(§. I26;&

4. Ex fcala Geometrica transferatur in

fe (§.279).

5. Sub punclo/inD defigatur baculus

& mcnfula ita collocetur in G, ut

pundum e ipii G immineat & per

dioptras regulx ad «'/applicat^e rpf-

picienti baculus in D occurrat.

6. Vertatur regula circa pundlum e ,

doncc pcr dioptras profpiciens api-

cem A videat, ducaturquc rcda ea.

7. Ex punfto a demittatur ac ad fc
pcrpcndicularis (§. 2 1 6 ) : quse

8. Ad Scalam Geomctricam
l' jr.279)

applicata prodit altitudinem AC.

9. Quodli pun>5la B, E, D fuerint in

cadem rc(5ia , addatur altitudo punc-

ti / ut habcatur AB ; fin minus , re-

gula circa e vertatur , donec pcr

dioptras defpiciens videat B , duca-

mr el>j perpcndiculum ac continue-

tur , donec ipli el> in ^ occurrat.

Etenim a b in Scahm Gcomctricam

translata manifeftabit AB.

Demonstratio.
In AA enlm feaSiVc A cft angu-

lus afe = kTC Sca ef=^k e F per

(onjlru^. Ergofeie a~¥e: e Pi i^.

267). Porro AC 3c ac pcrpendicula-

res ad FC (per .f. 227 & ccnftr. )

adeoquc intcr fc parallcla' [§. 256).
Quarc ae: ac~Ke : AC {§. 268 ) ,

confcquentcr/^ : ac=Ee: AC (^.194
Ariihm.). Quod erat unum.

Quoniam ab parallcla ipfi AB pev

demonjlrata : erit ae : ab=:Ae : AB ( JT.

268), confequcnter /f ; ab=Fe: AB
(per demonfi. & §. 194 Arithm.),

Quod erat alterum.

AUter,

1. Invcftigetur quantitas angull AFC
in D & anguli keQ. in G, item-

que CfB in cadem ftatione G {§.

IS2).

2. Qu^ratur diftantia Ee {§. I26).

3. Conftruaturex his datis juxta Sca-

lam modicam triangulum a e /( §.

279).

4. Demittatur ex verticc a in bafin

continuatam pcrpendicularis ac (§.

216) indefinitc produccnda.

5. Fiat angulus <: f ^ ipfi C^^B ^qua-

lis {§. 208) &' producatur crus f^,

donec perpendiculari ab \x\.b occur-

rat (§. 21).

Dico cftc/r.- ab~EQ: AB.

Demonstratio.
CoLncidit ciim pr<ccedente.

Tab.V.

/75.85.

Wolfii Optr. Mathem. Tom. L S CAPUT
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C A P U T IV.

De Circuli Symptomafis.

Tab. I,

Fig. /.

Theorema LIIL
ISy./^Ircu/iJe intus tangentes fimt

V^ ecccntrici.

Dhmonstratio.
Quoniam circulus unus alterum in-

tus tangit , per hyfoth. ille totus intra

hujus peripheriam cont;nctur(§. 47).
Quare li ex centro ejus C ducatur in pc-

ripheriam majoris reda CN (§. I2l ) ;

ea pcripheriam minoris in M fccabit (§.

50), eritque adeo radius minoris CM
pars ipiius CNf^. 9 Arithm.). Quodfi

jam C ponatur ccntrum commune cir-

culorum ; erit CL=CM & CL=CN
C§. 40), adeoqucCM=CNf §. 87
Arithm. ) , quod cum fit abfurdum (per

demonftr. CT §.84 Arithm. ) i circuliidem

centrum habcre nequcunt. Sunt ergo

eccentrici {^.A^^.Q^e. d.

Theorema LIV.
Tab.V. 288. T)uo circuU fe mutuo fecmtes

lig.Z<^> funt eccentriii.

Demonstratio.
Quoniam circulus X alterum Z fccat,

per hypoth. pars illius intra hunc cadit

(% 53). Ducatur itaquc cx C centro

circuli X radius CB , qui conttnuatus ad

peripheriam circuli Z fecabit periphe-

dam illius in E(§. 5o)critquc CB pars

pfius CE C §. 9 Artthm. ). Quodli C
X)natur ccntrum ctiam circuli Z ; erit

CB=AC &CE=AC(i.40), adeo-

queCB=CE ( §. 87 Arith. ). Quod cum

fit abfurdum ( per demonfir. & §. 84
Arithm.); circuIiX & Z idcm centrum

habcre ncqueunt. Sunt ergo eccentrici

(§.44). Q^e.d.

TheOREMA LV. Tab.V.

2S9. In eodem vel in ^quaitbus circulis lig.Sj»,

chordx xquales AB & DE aquales ar-

cus fubtendunt : (^ contra.

Demonstratio.
Quoniam AB^DE/^fr hypoth. BC

=CE & AC= CD ( §. 40 ) ; angulus

ACB=DCE r§-204), confequenterar-

cus AB & DE, menfura? angulorumACB
& DCE (§.57), a^quales funt (§.142 ).

Quod erat primum.

Arcus AB &DE .Tquales {untper hy-

poth. Sunt vcro ctiam iidem mcnfur^e an-

gulorum ACB&DCE(§. S7J:anguIi

igitur ifti ^equales funt ( §. 142). Quo-

niam porro BC=CE &AC=CD ( §.

40);cnt quoque AB =DE(§. 179).

Qupd erat alterum.

Theorema LVI.
290. Si in circuLis inttqualihus arcus Tab.V.

AB& zhfuerintfimiles, chordx. cogno- -f^iS-Sy*

mines ad fos radios AC & ac eandem

rationcm hahent.

Demonstratio.
Quoniam arcus AB& ^i^fimilesfunt,

per hypoth. iidemquc menfura; angulo-

rum ACB & ach {%. 57 ) i erit ACB=
acb %.\ 42 ). Eft V ro AC : ^Q—ac : hc

[%.AOGeom.8c §.149 Arithm.).Er§,oAB:

BC=ab:hc{§.l83J. Q:^e.d. Theo-

1
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Theorema LVII.
Tab.V. 291. K^dins CE,chordam BA bifa-

135

Fig.8S.'''iam fccans in D-^eliam arcum bifariam

fccat in E (j- ad chordam BA pcrpendi-

ciilaris : O' contra.

Demonstrat 10.
AD=DB , per hypoth. AC=CB f §.

40 ) &DC=:DC. Ergo o=x 8c j=u
( §. 204)5 confec]uentcr CE ad AB per-

pcndicularis in D(§. 79j&arcus AE
atquc EB , xqualium angulorum u &: y
menfurrt'( §. 57) , .xqualcs funtf^. 142)

:

Q^pd erat primum.

Sint arcus AE & EB xqualcs per hy-

>-' poth. cum iidcm iint menlura^ angulorum

, ^&jyC^. 57); eritj= //(§. 142). Eft

vero etiam AC=CB ( §. 40) &DC=
DC. ErgoAD=DB & ^—v (^.179),

. confequentcr CD ad AB pcrpendicula-

i is ( §. 79 ). Qupd eratfecnndum,

Sit denique radius CE perpendicula-

ris ad chordam AB in Viper hypoth. erit

tf=:,v(§. 79). Eft vero ctiam AC=
CE ( §. 40 ; & hinc m-=in ( §. 1 8 4)5 con-

fequentcr j>=i!^f5.246 j. Quare arcus

AE & EB, a:qualium anguloi um u ^ y
racnfur^' ( §. 57 ;,cTqualcs funt ( §.142)
& AD= DB( §. 251.) Qjiod erat ter-

tium.

Theorema LVIIL
Tnb.V. 292. Sirecfa NE chordam AB bi-

W'ig'^^'fariam ficet cr ad eam perpendicuLtris

fuerit > per centrum tranfit & tam ar-

cumAEB., (]uam Al-IB bifariam ficat.

D E M O N S T R A T I O.

Quoniam ND pcrpendicularis. ad

AB > per h)poth.. crit.tf=:.v( §. 79 ).

Eft vero etiam AD=DB per hypoth. 8c

ND=ND. Ergo AN=NB ( .$. 1 79 ),

confcqucnter arcus cognomincs a^quales

funt ( §. 289). Eodem niodo cftcndi-

tur 5 arcus AE & EB xquales Q&.Quod
erat unum.

Arcus AN=NB & AE=EB , per

demonsir. Ergo NA-J-AE= NB -f- BE
f.J. 88 Arithm. ) conicqucntcr NEdia-
meter circuli ( ^. 135 ) , adcoque per

centrum tranfit ( §. 39 ). Quod erat alr

tcrum.

Problema XXIX.
293. Datum arcumAB in duaspar^

tes xquales di^videre.

R E s o L ir T I o e/ D E»

M O- N S T K A T I O.

Ducatur ad punftum mcdium Echor-

dct AB perpendicularis NEf §. 2IO ) , T.ib.V.

ha:c arcum AB bifariam fecabit (§. 292). ^'l'^^'

Q^e.f. &d..

Problema X XX.
294« Pe^ data tria puncia non in di-

rectum jaccntia A , B & C circidum 7^1,^ ^.
defiriberc. /%• 8 j).

R E s o L u T I o.

r. Ex A & C Sant interfedioncs In D /

& E , iremque aH« dua? G & H cx

C&B.
2. Ducantur rc&t DE &HG ( §. 1

2

1 ).

Dico I ellc centrum circuli pcrA, C&B
defcribendi (§. 131 ).

Demonstratio.
Pimda A, C & B funt in perlphe-

ria ahVujus circulf, per hypcih. atquc

adco rcda: AC & CB chordiv ( §. 38).

Sed ED ad AC, GH ad BC pcrpcn-

diculaiis. & ED iriam AC, GH verb
- S2 BC.
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"BC bifariam fecat (§. 2 lo). Ergo utra-

<][rtc per ccntrumtran(it(§. 292). Qua-

te cum DE & GH tantum In I fc mutuo

ietent (§. 250); erit I centrum circuli

"^-per punda data A , C & B tranfeun-

cis. Q^ e. d.

"^ C O R O L L A R I U M I.

.195. Airumtis in peripheria vel arcu cir-

CwXi iribus pnndis , centriim inveniri datiis-

'tjue arcus peifici potcft.

C0R.OLLAR.IUM II.

Z9(J. Si tri.i punfta unius peripheria: tri-

bus.pundis alterius congruant ; peripherix

totff eongruunt : atque adeo circuli cequales

iiint (JT. i(Ji).

C0ROLLAR.IUM III.

297. Omne triangulum eft circulo inf-

criptibile { JT. ii<J).

Theorema LIX.

Tab.V. 298. In eodem vel izqualtbus circulls^

Bg.ZT. chordji £qudes AB 6" DE a centro C
Aqudliter diftmt: & contra.

Demonstratio.
Quoniam FC & CG funt diftantix

ehordarum AB & DE a ccntro C , fer

hypoth. erunt ad cliordas pcrpendicula-

res (§. 225 j : & hinc dc x rcOX {§.

78)5 adeoquc cequalcs f^. 145)- Porro

cum AB=DE/fr hypoth. & CF adAB
perpendicularis , per demonftrata, i^pfam

AB ; CG vcro perpendicularis ad DE,

per demonHrata, ipfam DE bifecet ( §.

291); erit FA=DG (§. 1 77 Arithm.).

Qiiare cum etiam fit AC=CD (§.40)i

erit CF=CG (§. 23S)- ^o^ erat

ttnum.

Quodfi diftantis FC & CG fuerint

arquales, per hypoth. cum (\to=^xper

'Jemonftr. & AC=CD (§. 40)> erit

AF=DG (§.235)- "^ed AF=1AB
& DG=1DE f §. 29 1 )• Ergo AB=:

DE (§.177 Arithrn.). Quod erat alte-

rum,

Theorema LX.

299. Chordarum maxima eft dia- Tab. L

meter AB. ^'l' ^^

D E M O N S I R A T I O.

Eft enim CO=BC & CN=CA
(§.40). ScdC04-CN>ON(§.i90).
Ergo BC-f-CA, iioc cft, BA > ON
(§.89 Arithm.). Q^e. d.

Th E O R E M A LXL
300. Si intra triangulum ACB fu- Tab.V.

pra ejufdem haji AB conftruatur trian- Fig.9'^'-

gulum ADB i erunt crura interiorisAD
(^ DB fimul fumta minora crttribus ea-

terioris AC& CB fimulfumtis ; anguius-

vero ad verticem intertoris D major

angulo ad verticern exterioris C.

Demonstratio»
Quia AE<AC4-CE f§. 190) i

AE4-EB < AC4-CE4-EB (§.90,

Arithm?,, hoc eft , AD4-DE4-EB <

AC+CB (§. 86. 89 Arithm.). Sed

DB < DE 4- EB (§.190). Ergo multo

raagisAD4-DB <! AC4-CB. Quoderat

unum.

Quoniam > x ^ u > m (^§.188);

erit o+u > x + m (§.90 Arithm.)

Quod erat alterum.

Theorema LXIL
301. Chorda arcus majoris AB ma- Tab.V*

jor eft , chorda minoris AD minor. Fig-9^*-

Demonstratio.
EB4-EC > BC {§.190), hoceft,

quia DE+EC=BC (§. 40), EB

l. 4-EC
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+EC > DE+EC ( §. 89- Arithm.) con-

fequcnter EB > DE ( §. 92. Arithm. ).

Eft vcro AE-I-DE > DA {§. i90.).Ergo

niulto magis AE+ EB > DA , hoc eir,

AB > DAi§. ^(i-%<).Arithrn.) [he.d.

Theorema LXIII.

r.ib. I.
^Q2. Secantium MA, MN^ME

*' ex eodem funcloM du£tarum maxima

eft MA , qUii per centrum tranfit ; re-

liqux. funt tanto minores , quo a cen-

tro remotiores. Contra earundem por-

tiones extra circulum MD , MO

,

MB funt tanto majores , quo magis a

centro dijlant ; minima efi MB fecan-

tis MA per centrum tranfeuntis.

I Demonstratio.

1. NC+MC > iMN ( §. loo). Sed

NC=CA (J.40). ErgoCA+CM=
NC+MC ( jr. %%Arithm. )= MA (i.

86. Arithm.) , > MN ( /.89. Arithm).

Qupd erat primum,

2. MO+EO > ME (JT. 190). Scd
ON > EO(jr.286). Ergomultoma-
gisMO+ON, hoceft, MN(jr.86
Arithm.) > ME. Quod eratfectindum.

3.CO+ OM > MC(§. 190). Sed
CO=CB {§. 40;. Ergo OM > MB
(§.90 Arithm

.
) . Quod erat tertium

.

4.CD+DM > CO+OMf §.300;.

.9edCD=CO (§.40). ErgoDM >

OM ( §. 90 Arithm
.
). Quod erat qn.ir-

tum.

Theorema LXrV.

fab.V. 3^3« ^^ ex puncio E intra circulum

fiZ-92.. affnntto ducantur in peripheriam recl.e

EFj EB , EG crc. item EA^, ED ,

141

EH &e^ maxima erit EF , qux per

centrum C tranfit , reliqux EB, EG (^c.

tanto majores , quo maxima propiores.

Contra minimaejl EA , qu^ continuata

per centrum tranfit : reliqux ED, EH
crc. funt tanto majores , quo ab ea

remotiores.

Demo Nstrat I o.

1. EC+BC > EB (§. 1 90 ).Sed BC
=FC (§.40) .Ergo EC+BC=EC+
FC (§. 88 Arithm. ) hoc eft , EF (§.

86 Arithm. ) > EB ( §. 89 Arithm. ).

Quod erat primum.

2. EI+GI > GE&IB+IO BC
(5. 190), hoceft,obBC=GI+IC
(§.40), IB + IC > GI+ IC(§. 89
Arithm.) y a.deoquc IB > GI (^.92
Arithm. ] . Quare EI + IB > EI+ GI
{§. 90 Arithm. ) adcoqueEI+ JB , hoc
cft, EB (.^.86 Arithm.)> GE. Quod
erat alterum.

3. EC+ED > DC(§. 190), Sed
CD= EC + EA ( §. 40 ). Ergo EC+
ED > EC+EA( §. 89 Arithm ),'con-

iequenter ED > EA (§.92. Arithm.].

Quod erat tertium.

4. EK+KD > ED&KH+KC>
CH (§. 1 90 ), hoc cft , ob CH=CK+
KD(§.40),KH+KC > KC+KD(§.98
Arithm.), adcoquc KH > KD (§. 92
Anih.). Quare EK+ KH > EK+KD
[%.()oArithm, ) , adeoque EK + KH ,

.

hoc en:,EH(§. SoArithm.), > ED.
Quod erat quartim.

T H E O R e m a LX V. ,

304. RccfalLradio CLperpendicu--

S 3 lariter,.
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Tab. I.

Uriter infijiens tangit circulum in unico

p4tnBoL>- nec inter tangcntem HL, CT

circulum alia reffa duci peteji.

Demonstrat \ o.

Ducatur enim qu.rlibct alia CK( JT.,

1 2 1 ). Q^ioniam IL perpcndicuJaris acl

CL per hspoth. adcoque L cft redus { §.

78) ; K ciit acutus |J.2I8). ErgoCK
> CL(i". 220), conlequenter quod-

libet pun<itum K a L divcrfum , hoc clt

tota linea LI feu HI cxtra circulum

cadit (i".4o), & ideo circulum tangit

in unico pundto L ( §. 47). Quod erat

unum.

Ducatur dcindc , fi fieri poteft , in-

tcr tangentem HL& circulum rcda ML.
Dcmittaturin eam ex centro C perpen-

dicularis CD ( JT. 2l6)i eritD redlus

( JT. 78 ) adeoque CL > CD ( §.220).

Cadit itaque D intra circulum
(
§, 40)

:

quod cum hypotheiirepugnct {§. 47),

inter tangentcm & circulum per contac-

tum tranficns rcda alia duci nequir.

Quod erat alterum.

COROLLARIUM I.

505. AnguUis ioitur contaftusj tangente

HL & arcu ML interceptus , cftquovis rec-

tilineo minor : angulus vero femicircnlr

,

inter radium CL &: nrcum ML interceptus,

eft qaovis re6tilineo acuto major.

S C H O L 1 O N.

?o(J. Hoc paradoxum Euclidis exercuit

Mathematicorum ingenia. Agitata. efl de

eo controverfia intcr Jacobuin Pcletarium

Cenomani in GaUia Mutbcfeos Profeffort:m&

Chriftophorum Clavium Jefuitam Bamber-

genfem : qiiorum ( a) hic angulim conta£ius

re£iilinco heterogincum ( JS". 3" Arithm. ) ag-

C <. ) In Schol. ad i(S.,Eleni. HI. f. 117. & feq^q.

Tom. L Oper.

novit , qucrnadmodum linea e(i fupcrficki'

hetcrugnea ; ille vcro e nnmero angulorum

fufulit & pro non quanto dcclaravit. Pe-

culiarim dc angulo conraSius & fcinicirculi

Trafiutum A. 1^5^. confripftt XVallifiiis

,

qui tigiiur Op.rum Vot. J/. f. 60^ & feqq.

ubi , cum l''. let.rio , an/^ulum conta£ius omni

ajfignabi.i minor^m adcoque nuUius migni-

tndinis cjfc difcndit.

CoROLLARIl7M 11.

307. Cir^iihim in eodem pundloL nonni-.

C, unica redta HI tangere poteft.

Theorema LXVI.

308- Omnis rccta Hl circulum tan-

gens radicCL adpunciumcontactus duc-

to perpendicularis ejl.

Demonstratio.
Ponamus IL non efle ipfi CL perpen- 1^\^^ f^

dicularem. Ergo cx C duci poterit KC Fig. j^

ad HI perpcndicularis { Jf . 2 1 6. ) hax-

qac utpote tangens per hypoth. extra

circulum cadet ( JT. 47 ) > confequcnter

CK > CN ( JT. 84 Arithm. ) > CL
( §. 40 Geom. & §. 89 Arithm.). Eft

vero etiam CK < CL {§. 220) : quod

cumfitabfurdum, tangensIL radio CL
ad contadum perpendicularis. Q^e, d.

C O R O L L A R I U M I.

309. Tangens IL eflifit cum radio CL.

in pundlo contad:us redtum (JJ". 7S).

CoROLLARIUM II.

310. Si HI circnlum tangit & ex centro

C sd eam pcrpendiLiilaris CL demittatur
( JJ^..

tl6), pun€tum contadus L deterniin.nurk.

Problema XXXL
311- Ducerc rectam Hl circulnm in. Tab. L.

dato pun^o jL. tAngentcm. ^'Z' ?••

Re-



Cap. n, D E C I R C U L I S. UJ

Tab.V.

ResoLutio & Demons-
T R A T r O.

1. Ex ccntro circuli C ad pundum
contraiflus L ducatur radius CL.

2. In L excitetirr pcrpendicularis LH
{ §• 249 ) > qu<;e circulum in L tangcc

(§•308). Q^e.f.&d.

THEOR.EMA LXVn.
312. Arcus FG & Hl inter chor-

das parallelas intercepti funt izqualcs.

Demonstratio.
Demittatur CK ex centro C perpen-

dicularis ad FH ( §. 2 1 6 ) : erit eadem

perpendicularis adGI (§. 230), obFH
& GI fer h)poth. parallclas i dividet-

que adeo tam arcum FKH, quam GKI
bitariamin K (§. 291). QuareKF
KG=KH KI, hoc eft, FG=HI
( §. 91 Arithm.). Q^e. d.

Th E O R E M a LXVIIL
Tab. I. 313- Angulus ad centrum ACD ejl

Fig.i', duplus anguU ad peripheriam ABD y ei-

dem arcui AD inftjlentis.

D E M O, N S T R A T I O.

I. Ducatur EF per centrum C ipfi

BD parallcla (1-258), erit EB=DF
(jT-^I^j.adeoque^^.v {§• l42).Sed

o~j ',§• I 5 6).Ergo .v=)' ( jr.87 Arith>n.\

=»iACD. Porro o~h (1- 233 )• Ergo

?/=)=!: ACD \.§- 87 Arithm.). Qupd
erat primum.

Tj^, y_ II. In cafu akero 0=2y & u~2 x
Fig.^^.per caf. \. Ergo //+ <?=: 2 .v+2j (J5".

88 Ariihm.) hoceft, ABD=lACD
[§. 04^ Arithm.). Qupd eratficundum.

Bg.-^Af.
IIL In calu tertio o-{-u=^2y-\-

Ixper caf. i. & o=2y per caf I.

Ergo u=2x {§. 91 Arithm.) hoceft,

iACD=ABD (I.94 Arithm.). Quod

erat tertium.

Theorema LXIX.

314. Anguli ad peripheriam ABD Tab. I.

menfura esi arcus dimidius AD3 cui in- Fig. i j

.

Demonstratio.
I. Sit ABD angulus in majorc Ceg-

mento : infiftet ergo arcui minori AD
quam femicirculo (JT-yo. 56 ) , adeo-

que ipfi refpondct angulus ad centrum

ACD ( JT. 72

.

1 3 5 ). Sed anguli ACD
menfura eft arcus AD (JT. 73). Ergo ip-

fius ABD menfura dimidius arcus AD
{§• 313. 142). Quod erat unum,

II. Sit ACB angulus in femicirculo. Tab.V.

Ducatur utcunque reda CD : erit ar- -Rs-^i*

cus dimidius AD menfura anguli ACD
&xDB mcnfura ipfius DCB per caf. I.

Ergo XADB mcnfura anguli ACB. Quod
erat fecundum.

III. Sit denique HIK angulus in mi- Tab.V.

norc fegmcnto. Ducatur utcunque rcc- •f'^*^'^*

ta IL : erit ut ante \ HL menfura an-

guli HIL & \ LK mcnfura anguli LIK
per caf \. Ergo dcnuovHLK mcnfura

anguli HIK. Quoderat tertium.

COROLLARIUM I.

515. Duo vel pliires angnli HLI & HMI Tab. I.

eidem arciii HI vel a^qualibus arcubus in- Rg.14.
fiftentes squales funt (i". 142 ).

CoROLLARIUM II.

3i<J. Quare cum porro fit o=.v+ « Tab. !•'

( JT. 259) > erit anguli extra centrum meii- f/]g,i4,

fura dimiJium arcuum HI & LM , quibus

ipfe & ejus verticalis K infiftunt (jT.ji^).

CoROL»
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Tab.V.

Tab.V.

Fig'9^'

Tab.V.

Fig.^C.

Tab.

VI.

Fig.^7.

Tab".

VI.

Bg.^S.

C Q R O L L A R I U M III.

317. Cum aiigiilus in feniicirculo ACB
femicirctilo infiftat per hypoth. menfiifa ejus

efl; circuli quadrans( jS". 314)» adeoque ipfe

reftasefl:(jr. 143 )•

G O R O L L A R I U M IV.
318. Cum angulus in majoie fegmento

DIF arcui minori D F , quam cfl; fcniicir»

culus , infifl:at(jr. 70); menfuca ejus eft

femiquadranteminor ( JT. 314). adeoque ip-

fe redo minor (JT. I43 )> confequenter acu-

COROLLARIUM V.

319. Non abfiraili ratione liquet , angu-

lum in minore fegmento HIK elfe obtufum.

COROLLARIUM VI.

320. Quoniam oz: x-{-y ( JT. 2 39 ) &
anguli menfura eft-'- LM , angulij vero

2-NO(.$". 3i4),-anguli extra peripheriam

G menfura eft dilferentia inter dimiJium ar-

cum concavum LM , cui infiftic , & dimi-

dium convexum NO inter crura ijitercep-

tum.

Problema XXXII.
321. Uormam examinare , utrum

€xa£ta fit nec ne.

R E S O L U T I O.

I.Defcrlbatur intervallo arbitrario fe-

rnidrculiis AEF&
2.Ducantur in co cx diametri utroque

cxtremo A & F ad pundum E in pe-

ripheria arbitrario afrumtum reci^

AE & FE.

3. Cruribus anguli AEF ita applicetur

norma, ut ejus vcrtex fupcr E ca-

dat. Hoc cnim fi fieri poteft ; erit

norma cxaiSa.

D E M O N S T R A T I O.

Tum cnim angulus normx LEM
.Tqualis eft angulo AEF ( §. 167 )>

.•adeoquc rciilus ($. 317 ) , confequen-

tcr norma cxa<fta (^. 212)- Q.e.d.

T H E O R E M A LXX.
322. Adcnfura anguli minoris feg-

Tab:

mcnti ATB eft dimidium arcus TDB i .
'

anguli vero majoris fegmenti BTH di-

midium arcus majoris BGT.

Demonstratio.
Ducatur cx punfto contailus T dia-

mcter TE,- erir ATE redus { §. 308 ).

Cum adeo cjus menfura fit arcus dimi-

dius EBT(§. 135. 143) . anguli vcro

BTE dimidius arcus EB ( §. 3 1 4 ) i crit

ansuliATB menfura dimidius arcusBDT
Qmd erat unum.

Eodem modo patct , cum dimidius

femicirculus EGT lit menfura anguli

ETH ( §. 135. 1 43 ) & dimidius arcus

EB menfura anguli BTE ( §. 3 14 )> cfle

dimidium arcum BGT menfuram anguli

BTH. Qupd erat alterum.

COROLLARIUM I.

313. Cum anguli G menfura etiam fit

dimidius arcus BDT , ipfuis D vero arcus

dimidius BGT ( JT. 3 1 4 ) j angulus in majore

fegmcnto G xqualis eft angulo minoris feg-

menti ATB & angulus in minore fegmento

D xqualis eft angulo majoris fegmenti BTH

(i". 142)-

COROLLARIUM IL
3 14. Si chorda GT liltra circiilum coi>

tinuetur in F ; erit anguli BTF menfura femi-

fumma-arcuum TB '& TG a chordis cog-

fiominibus fubtenforum. Nam A T F:Z GTH
(JT. 156). Ergo ejus menfura dimidius arcus

TG ( jT. 3 2Z ). Eft vero anguli ATB menfura

arcus dimidius TB ( $. cit. ). Quare femi-

fummi eorundera arcuum eft menfura an«

guli BTF.
COROL-
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COROLLARIUM III.

Tab. 315. Si LM & MN fint tangentes ex eo-

VI' dem pundo dudba: j erit angulorum MLN
Fig- 8c MNL menfura arcus dimidius LN ( JT.

loo, 5ii)> confequenter anguli ipfi funt ^qua-

les (^. i4i)&ideoLM:rMN(jr. 253).

COROLLARIUM IV.
5i(j. Quia angulorum Lj M&N men-

fura eft femicirculus ( JT, 140. 243 ) > angu-

lorum vero L & N jun(5lim fuiijtorum arcus

LN ( jT. 311 ); crit anguli M a duabus tan-

gentibus LM & NM intercepti menfura dif-

ferentia arcus intercepti LN a femicirculo.

Problema XXXIII.

327, I»ter duas Uneas AB & BE
mediam proportionalem B D invenire.

Resolutio.
1 . Jungantur linex datJe A B & BE in

diredum, diviclaturque AE bifariam

in C {§. 210).

2. Ex C intervallo ipfius AC defcri-

batur femicfrculus ADE (§. 136).

3. Ex B erigatur perpendicularis BD
(§.212).

Dicoeffe AB : BD=BD .- BE.

Demonstrat 10.

Quoniam BD pcrpcndicularis ad AE,
fer conjlrucf. m dsc n funt anguli redi

(§.78). Sed tf-f.v eft itidcm rcAus

(§.317) ^ y utrique triangulo ABD
& ADE cominunis. Ergo =z. ( §.

246 ) , confequenter y=zx (§. cit.)y

& tunc AB : BD=BD : BE ( JT. 267).
Q^e.d.

C O R O L L A R I U M I.

528. Cum fit AB : BD ;= BD : BE ; ex
ilata fagitta A B & dimidia chorda BD in-

venitur di,imeter (jT. 302 Arith.). Site.gr,

Wolfii Oper. Mathem, Tom.I.

145

AB = So"', bD = 3 oo''' -, erit BE = n 2
5"'

,

adeoque AB + ^E— AE 1205'" feu fcre

12'.

COROLLARIUM II.

329. Ex dcmonftratione unt liquet , A
redtangulum ADE pcr lineam perpendicula-

rem D B ex angulo redto D in hypothenu-

fam AE demiflam refolvi in duo triingala

ABD & BDE inter f« & toti ADE fimiha

(jr.2(r7).

CorollariumIII.
330. Cum adeo ctiam fit AB : AD ~AD;

AE (/. «V. ); fi linex fucrint majores, una

datarum ex A in B , altcra ex A in E transfer_

tur> fadlifque rehquis ut in refolutione pco.

biematis eric AD media proportionalis quarfita^

COROLLARIUM IV".

331. Si ergo AB fitunitas, eric BD ra-

dix ipfius BE , aut AD ipfius AE ( /. 247»

jLrithm^.

Theorema LXXI.
332. Si du£ chorda HM& Ll fe Tab. fj

tnutuo fecent in K ; erit HK : L,K= fii'^^*.

KI : KM.
Demonstratio.
Quoniam enim .v=:.v & u=uif.

315): idco HK : LK=KI : KM{§'
267). Qz.e.d.

Theorema LXXIL]
333. Si fuerint du.t fecantes GL c^ Tnb;

GM ex eodem pun£lo G duct.fy erit ^ ''

GM: GL==GN: GO. ^S-^7J

D £ M O N S T R A T 1 O.

Angulus X efl: utrique triangulo GNO
& GLM communis. AnguliGNO mcn-

fura eft femifumma arcuum NL & NO
(§• 324). Sed anguli GML mcnfura

eft femiiiimma eorundcm arcuum (
i".

314). Quare GNO=GML ( JT. 142),

confequenter GM : GL=GN : GO
{^.267). [Ij.d.

T Theo*
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Demonstratio.TH E O R E M A LXXIII.

Tab. 334. Si ex eodempHn^o A ducantur

V 1« du,i re^A AD & AB , quarum altera

^'^' circulum tangit , alterafecat i erit tan-

' ' gens AD media proportionalis inter to-

tam fecantem AB & ejus fortionem cx-

tra circulum AC,

Angulus A eft utrlque triangulo

ACD & ABD communis. Anguli

ADC & ABD ipquales funt ( §.323).

Ergo AC : AD= AD: AB r§.267)-
Q^e.d.

Tabi
VI.
Fig.

IfOJ.

C A P U T V.

De Figuramm dejcriptione.

Theorema LXXiy.

Tab..

VI.
Bg..

.1=05,

'^'^^.'TT^ parallelogrammis latera oppo-

Xfta Cunt Ltqualia , &fiin figura

quadriiateralatera oppofitafucrint nqua-

lia , erunt exdem parallelogramma.

DemoNSTRAT I o.

QuoniamOPQN parallclogrammuni

per h^poth. erit OP parallela ipfi NQ_,&
ON parallela ipfi PQ^(,§. I02) . confc-

quenter duda diagonaliPNerit .v=<? &
n~m {§. 233) , adeoque OP=NQ_&
ON=PQ^ §. 2 n )• Quod erat unum.

Quodfi OP=N(l& ON=PQ^/f^
hjpoth. cum etiam fit NP = NPi erit

x= o d>in=^m
( %. 204 ). Qupd erat

Alterum.

C O R O L L A R I U m;

3 j(J. Cumiii Qiiadrato, Oblongo , Rhom-
bo & Rliomboide latera oppofit.i aqualia

rmt^jS". 5)S. 99.100. loi.),- eriint Quadra-

lum , Oblongum, Rhombus & Rhomboi-

des paralkiogramma
( JT. 3 3 5 ).

Theorema LXXV.

^37. Diagonalis dividit parallele-

gramma in duas partes aquales , anguli'

in iis diagonaliter oppofiti funt xquales .,

anguli vero ad idem latus oppofiti duehus

reBis aquantur & duo latera fimulfum-

ta funt diagonali majora,

D E M O N S T R A T I O.

In Parallelbgrammis ON=PQ &
PO=QN (^.335)- Sed PN=PN.
Ergo A NOP= A NQP (§.204;. Qjiod

erat unum.

Quoniam In parallelogrammis OP
ipfi NQ^& ON ipfi PQ_paraIleIa ( §.

103): anguIiO&N, N & Q^, Q^&
P , P & O limul fumti a:quantur duo-

bus re(5tis (§. 233). Quod erat ficun-

dum.

Quoniam angulus 04-N=N 4- Q^
per demonfirata i erit O= Q (§.91
Arithm. ), Siiniilter quonfam Q4- P=:

Qji- N per dcmonftrata -, erit P=N
(§.91 Arithm. ). Quod erattertium.

Denlque NO -j- PO > NP & PQ+
QN > PN (§. 190). Quoderat quar'

tum>-

Pro-



O/. /^ D E F IG U R A R U M

Tabi Problema XXXIV.
VI* 338. Snper datd reBa CD quadra-

FiS- tum confiruere.
'»''•' R E S O L U T I O.

1. In C crigatiir perpcndiculans AC
(§.249)= CD.

2. Ex D & A intervallo ipfius CD fiat

interfedio in B ( §. 197 J.

3.Ducantur AB&DB.
Demonstrat 10.
AC=CD= AB=BD , j>er confir.

Duita crgo diagonali AD , patct clfe

C=B (§. 204 ). Scd C rcdus ^^per

eonfir. Ergo B ctiam rctSus {§, 145 )

,

confequenter ^ & at , item y 6c m femi-

rccti (§. 241 ),adeoquc o-i-x 6c x+m
itidcm rc(5ti. Quare figura eft quadratum

{§. 98 ). Q^c. d.

Aliter.

I. In C & D crigantur perpcndlcula-

rcs CA & DB ipii CD «quales

(§.249).
2. Ducatur redla AB.

Demonstrati o.

Eft cnim CA=DB=CD , per

confir. & quoniam AC & BD pcrpcn-

dicularcs ^dCD per confir. anguli ad
D & C funt rcdi {§. 78) adeoque BA
parallela ipfi DC ( §. 226 ) , confcquen-
tcr anguli A &B funt re(fti ( §. 233 )

& ob parallelas AC & BD ( §. 256 ;
AB=CD(§. 238 ). Eft igitur ABCD
<^adratum ( §. 9 8 ;. j(5^ e. d.

Problema XXXV.
339- Datis duabus reEtis Ml& IK

reffangulumparallelogrammumfeu oblon-

gum conjlruere.

DESCRIPTIONE. 147

R E S O L U T I o.

1 . Jungantur MI & IK ad angulos rcc-

tos ( §. 249 ).

2. Ex M intcrvallo ML=IK defcrl-

baturarcus & ex KintervaIIoKL=
IM alius priorem interfecans in L
(.^•197).

3. Ducantur redl^ ML & KL.

Demonstratio.
MI= KL &ML=IK,/^r conf

truet. Eft crgo MIKL parallclogram-

mum,(jr. 335) confequenter I=L, &
I-^Macl4-K=duobiisrectis(jr337).
Sed I cft rcdtus

, per confir. Ergo & L
( JT. I4S ) , itemque M & K rcdi funt,

Eft ergo figura conftru(5ta oblongum
( jr. 100 ). Qje. d.

Problema XXXVL
340. Data reSia GH una cum an^

gulo obliquo G rhombum 'confiruere*

R E s o I, u t I o,

1 . Ad rc<5lam datam GH conftituatur

In G angulus dato a^qualls {§. 208).
2. Fiat GE=GH & rcllqua pcragan-

tur utin probl. 34. (jf. 338).

Demonstratio.
EG=EF=FH=HG, per conf

truB. Eft ergo EFHG parallclogram*

mum
( jr. 3 3 5 ) 5 confcqucnter G=F (&

G-l-H ac G -fF=duobus rccftls '.{". 3.3 7).

Scd G cftangulus obliquusrv hypothef:

Ergo & F , confcijucntcr cilam E (S^ H
funt obliqui. Adcoque figura conf
trudta rhombus cft ( §. 99 ). Q^
€. d.

Tnb;

VI.

loy,-

TabV

VI.

Fig.

io(j;

T2 PrvO-
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T.b.

VI.

Fig.

103

'

Tnb/
VI.
Fig.

107.

Prob lema XXXVII.
34I.XW/V duahs reCiis ON& OP

ttfia cwn anguU intercipicndo rhom-

boidem conHruere.

Resolutio.
1. Jiingantur rec^a; ON & OP fub an-

gulodato(jr. 208 ).

2. Rcliqua pcragantur ut in probl. 35.

r§.339)-
DEM0NSTR.AT10.

Eadem eft , quce problcmatis prarce-

dcntis.

Theorema LXXVI.
342. Si peripheria circuli dividatur

in partes quotcunque Aquales ducantur-

que fubtenfx AB , BC , CD &c. figura

circulo infcripta regularis efi.

Demonstratio.
Cum enim arcus AB , BC , CD &c.

fint a^qualcs ^per hypoth. ctiam chorda;

cognomincs iEqualcs funt {§. 289 ^

cumque anguli A , B , C &c. «quali-

bus arcubus BCDE , CDEA , DEAB
&c. infiflant , ipii quoque xquales funt

(§• 31 5). Figwfa igitur circulo infcri-

pta rcgularis eft ( §. 106 )• Q^e.d.

Probleema XXXVin.
343. Invenire fummam emnimt an-

gulortim in quocunque polygono.

Resolutio.
1 . Multipliccntur 1 80° per numerum

laterum.

2. A produdo fubtrahantur 360° : re-

fiduum eft fumma qusefita.

£. gr. Pent.ig. 180 Hexag. i S o

5 ^

f)OQ

i 60
J 080

} 60

ji e

Demonstratio.
QuKlibet figura cx affumto in ea rj,^^^

pundo F in tot triangula AFB , BFC , yr.

*

CFD &c. refblvitur , quot habet la- Fig,.

tera AB , BC , CD &c. Si ergo 1 80° 10»*

pcr numcrum laterummultiplices, pro-

dit fumma omnium angulorum in dic-

tis triangulis ( §. 240). Sedanguli cir-

ca pundum F , qui non pertinent ad

angulos polygoni , fcmper efliciunt 36C
(§. 159). Qnodii crgo a facto fiipra

invento fubtrahantur 36O'', fumma an-

gulorum polygoni relinquitur, Q^e. d,

Aliter.

Cum numerus triangulorum ABC»
CAD & DAE, in c\\xx refolvitur figura

polygona per diagonales AC & AD
cx pundoA dudas , a numero laterum

AB, BC,CD, DE,EAconftantcr bina-

rio difterat ; fi 1 80" muItipHcentur per

numerum latcrum binario mulctatum

,

prodit fumma omnium angulorum A ^

B , C , D & E ( §. 240 ). Q^e.i.&d,
E. gr. pro Pcntag. 180 pro Hexag. 180

5 4

5.40 y^c
Coollarium I.

544. Quodfi fumma inventa per numei

rum laterum dividatur ; quotus eft anguks

polygoni regularis {§.106).

S C H O L I O N.

345. En tibitabulam, in qua fumtna angn^

lorum in figuris re£iilimis qnibufcunque &
qumtitas unius in reguUribus a trigono uf

qite ad dodccagonnm cxhibttur ( J. 343 )•

Conftruitnr coiumna fccmda conrinu.i .iddi-

tione iSo i tertiu vero nimeris in ol.m-

na per nmerm augHlQrm fve la-

tsrum
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confequenter EF=FD (§.253). Cir-

culus adeo tranficns per E tranfit ctiam

per D ( §. 40). Ducatur jam ex F in A
rccla FA ( §. 1 2 1 j. Qiioniam c = .v >

per conftr. ED=EA ( §. 1 06 ) & EF=:
EFi erit AF=FD ( §. 179 ). Ergo cir-

culus tranfiens per D & E tranfit etiam

per A(§. 40;. Porro quia AF=EF ,

fer demonftr, erit »?=Ar(§. I84). Sed

xdimidiusangulus polygoni./^r conftr.

Ergo & w ( §. ^j Arithm. ), confequen-

ter etiam y. Quarc fi ducatur FB ( §.

121 ) ; erir ut ante FB=FE , adeoquc

radius circuli. Eodem modo oflcndi-

FC , & fi qnx plures fuerint rcvflx

ternmdlvifis {§. 344). Vtimhr hac tabitU

tmiinfiguris rcgularibus dtfiribendis; ttmin

nngulorum qnantitate examinanda j utrumf:i-

Itcet injiritmcnto rite explorata fuerit , nec

ne,- ^berrutum enim effe intelUgimns , ubi eo-

rumfumma minorvel major deprehenditur ea >

<ltiie in tabula defnitur , e. gr. fi in heptagono

fuperct 900.

Num.
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Tab.

vr.

Fig.

lop.

Tab.

VI.

Fig.^

E. gr. Quaeratur angulus pentagoni. Di-

vidatui jfJo per 5 , cjuotus jx eft arcus AB ,

qui ex 180 fubciudlas relinquit 108 angulum

pentagoni quxfitum.

Theorema LXXVII.
350. Quadrilateri circulo infcripti

GHIK anguU bini oppofiti H & K. ,

item G& I conjiciunt duos re^os.

Demonstratio.
Infiftunt cniin junilim fiimti intcgro

circulo , e. gr. K arcui GHI & H com-

plemento cjus ad circulum GKI ( §. 56)3

adeoque ipforum menfura eft icmicircu-

lus ( §. 314). Sunt ergo duobus reclis

a;quaies(§. 143). jQ.^.^.

Prob lema XLI.

351. Circulo quadrattm circumfcri-

bere.

Resolutio.
I. Ducantur diametri AB 8c DE fe mu-

tuo in centro C ad angulos redos fe-

cantes ( ^. 2 1 ).

^. Ex A, E, B, D, intervallo radii, fiant

interfedioncs in F , G , H , l.

3. Ducantur re6t.t FG , GH , IH & IF.

Erit FGHI quadratum circulo circum-

fcriptum.

Demonstratio.
Anguli ad A , E , Bx D funt redi (§.

338) adeoque FG , GH , HI & IF circu-

lum tangunt(^. 304). Sunt vero anguli

G,F,I,Hreai(§. 338)&FG=:GH
=HI= FI= 2 A C per confir. Ergo

FGIH eft quadratum (§.98)idquc cir-

culo circumfcriptum (§. 117). Q^c. d.

Problema XLII.
352. Super data re^a ED polygomm

regulare quodctmquc defcrihere.

R E S O L U T I O.

I. Qu^ratur angulus polygoni ( §. 344.

349).
2.FiatinEip/i .Tqualis (§. 155 ) &EA
=ED.

3. Per punifla A , E , D defcribatur cir-

culi periphcria (§.294).

4. In ea applicctur data reiila ED , qucw

ties fieri poteft.

Ita dcfcribetur figura qusefita ( §. 342.

348).

Aliter.

1. InE &D fiant anguli diinldlo angulo

poiygonifigillatim xquales ( §. 155),
quorum crura EF & DF fe mutuo fe-

cabuntin F (§.262).

2. Ex F tanquamcentrOjradioEF,dcfcrI-

batur circulus, qui erit circulus poly-

gono circumfcriptus
( §. 347).

3. Rcliqua abfolvantur ut ante.

Problema XLIII.
353. Circulo dato polygonum regulare

quodcunque infcribere.

R E S O L U T I O.

i.Dividantur 36opcr numerum late-

rum , ut innotcfcat quantitas anguli

EFD(§. 59).

2. Conftruarur is ad centrum (^. 1 5 5 ).

3. Chorda EDad peripheriam totiesap-

plicetur, quotics fieri poteft.

Ita figura regularis erit circulo infcrlp-

ta(§.342. 117)- Q^e.f.& d.

S C H O L I O N.

354. R.efo!iitio problcmatis frxfentis &
pr£cedentis mechanica quidcm tfl , cum ai

conflriSionem inflrimcnto transportatvrid

utamur {§. 155): non tamen idco conteiiu

ncnda y

Tab"j

VI.

Fig.

107,

Tab;
VI.

107,
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nenda . /«»2 </«w univerfalis & facilis , tim

tjiiui conflruBionis rite pcra^£ indkium prx-

bit. Pentagoni , Dccagoni & ^indecagoni

conflrii£iionem tradunt Eiiclides (3)6" Ptolc-

mxns (h): de qua in Analyft. Equidem &
hcptagoni , enneagoni & hendecagoni conflrn-

Biones Giometricapaffim apud Autores, prac-

ticos inprimis , occurrunt : fed a rigore de-

monflrationum abborrent. Joh. Caroliis RenaU

diinis [z) omnium polygonorum dcfcribendo-

nm regulam catholicam pr^fcribit , pafjlm

Ceometriis praBicis infertam : fcd quantum

fatlat, Cl. Wagneriis , Mathemu. in Aca-

demla' Helmftad. Profelfor oflendit {d) &
nes infcrius in Analyfi oflendemus.

P R O B L E M A X L I V.

355. Foljgonum regulare quodcun-

que circulo circumfcribere.

Resolutio.
Tab. ^* Iii^^^ribatur figura regularis fimills

VI. circulo dato , v. gr. pcntagonum

Tig. ABCDE , ii pentagonum abcde cir-

:io7. cumfcribendum ( §. 353 ).

2.Chorda AB biiariam fecetur in H
per reiftam F /?' ad eandem in H nor-

malem ( §.2 lO ) ,*qu.^ arcum cogno-

minem in h fecat.

3. Per A & B producantur radii FA &
FB.

4. Per h ducatur ipfi AB parallela radiis

continuatis in a ^ b occurrens: erit

ab latus unum polygoni circumf-

cripti..

( a) Elem, 4. prop. n. 16. & Elem. 15.

prop. 10.

( b ) Alma^. lib. i. c. 9. f- m. 8- conf. Joannes

Kegiomontanus in epirome hujus Almag. lib. 1.

prop. t.

C c ) Lib. i de Refolut. & compofit. Mathem. f.

367.
( d ) In pecuUari Diflertatione Helmftadii M^

habiva,-

5 5 . Producantur radii FE , FD , FC , do-

nec fiat Ff=F^= Fr ==^a & punc-

t2i a-,e^d,c ,b connedantur rc(ftis ae-,

ed:, dc , cb: erit^/^f^^polygonum cir-

culo circumfcriptum. Q^ e. f.

Demonstratio.
Qiioniam ab parallela ipfi AB/>er

conJiru£i. erit angulus F/&4=FHA
(§•233). Sed ob FH ad AB pcrpen-

dicularem ^er conjlrucf. FHA redus cft

(§.78).ErgoetiamF/^^redus(§. 145),

confequcnter ab circulum in h tangit

(§.78. 304). Eft vero etiam angulus

F;?^=FAB ( §. 233;, adeoque dimi-

dius angulus polygoni ( §. 347). Por-

ro quoniam AB=AE fer conJiru£t.

& FA=FE=FB {§. 40 ) j erit an-

gulus bYa=a^e (JT. 204). Qua-
re cum etiam f\x.V a=Ve per confru^.

& , ob V ab= F ba per demonflrata ,

reiflos ad h & larus F h utrique trian-

gulo Yah & Y^hb commune, F^= F<«:

(i". 252) ; erit ae— ab 8c T ae=
Tab (

i".
1 79 ) , confcquentcr a angulus

polygoni, e.gr. in noftro cafu pentago-

ni. Eodem modo oftcnditur , angulos

quoquc e, d-, r, b elle angulos polygoni

circumfcribendi & ed==dc=cb=ab.
Qvpd. vcro etiam ae circulum in g tan-.

gat , ita demonftratur. Dcmittatur ex

F pcrpcndicularis ad ^^ ( jT. 2J6 ) i erit

angulus ad^redus {§. 78). Qiioniam

porro ¥ ah=V ag per demonjlrata , <Sc'

F^=F^j erit F^=F^(J^. 252).
Qiiare cum F h fit radius circuli per

conftruB. erit ctiam Y-g radius circuli

( §. 40 ) , atque adco ae circulum in g
taiigitc
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Tab.

VI.

iio.

Tab.

vr.

Fig,

III.

Tab.

VI.

Fig.

112.

tanglt (§. 304). Idcm codcm modo
oltendltur de redis ed ,dc ^bc. Polygo-

num itaque abcde circulo eft circum-

fcriptum ( §. 117). Q^e. d.

Theorema LXXVIII.

356. Latus hexagoni AB ^quatur

radio circuU circumfiripti AC.

Demonstratio.
Angulus C=6o" (§. 57). Ergo

A4-B=I20° (§. 24S), confequenter

ob AC=BC ( §. 40 ) A=B=6o°
(§. I84j. Quare a ACB jequilate-

rum (§.254)5 confcquenterAB=AC
(§.88). Q^e.d.

COROLLARIUM I.

j 57. Hexagoniim regulare circulo infcri-

bitur, firadius ad peripheriam fexies appli-

cetur.

COROLLARIUM II.

558. Si fuper linea data AB hexagonum
defcribcndumj triangulum asquilaterum ACB
conftruitur (JT. 198) : eft enim vcrtex C
centrum circuli hexagono quxfito circum-

fcribendi ( JS". ^$6).

Problema XLV.
359. Datis omnibus lateribus figura

cujuscunqtie & tot diagonalibus , quot

fiint latera •, demtis tribus '.figuram confi

truere.

R E s o L u T I o.

Cum figura qua'Iibct ABCDE per

diagonalcs AC & AD in tot triangu-

la BAC, CAD, DAE refolvatur, quot

funt latera, dcmtis tribus; non alia re

opus eft , quam ut unum triangulum

fuper altero excitetur (§. 205 ).

P R OB L E M A XLVI.
360. Datis omnibus lateribusfgurA

& tot angulis .y quot fiunt lateray demr

tis tribus ; Jiguram conjlruere.

Resolutio.
r. Ducatur redta AB uni datorum I*'

tcrum a;qualis.

2. Ad A & B cxcitcntur anguli eidem

adjaccntes ( §. rSS) &. latcra AE
& BC per data dcbite determinen-

tur.

3. Fiat porro in C angulus conve-

niens (§. rss) ^ determinetur la^

tus DC &c.

4. Tandcm ex E & D fiat interfec-

tio in F intervallo laterum EF &
DF.

Du(5tls enim DF & EF , figura tcr-

minabitur eritque cequalis qusiita; (§.

r6r.i77).

Eodem modo conftrui poffunt %u-
rar rcgularcs ex latere & angulo dato

.(§. 106).

Corollarium.
3(jI. Si omnes anguli prxter unum Fden-

tur , duo latera DF & FE ul dentur opus

non eft.

S C H O L I O N.

^Gt. Tyrones ut fe exerceant in figuris

irregularibtts defcribendis , lineoi pro arbiiri»

in pedibus ac digitis , quantitates angulornm

in gradibus , apmere debent. Quodfi con.

tingat figuram non terrninari , id indicio

erit , caf/im effe impojftbilem , adeoqtie vel in

angulorum,vel in imearum quantitatc qmdam
erunt imnmtanda,

Problema XLVII.
363' Are£ cujufidam campejlris rec- Tab;

tilineA abcde libere permeabilis Ichno- J.*

graphiam perfcerc , hoc efi , fguram
^

are* carnpefiri fiimilem dejcribere.

Reso-
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D E M O N S T R A T I o.
R E S O L U T I O.

1. Inveftigcturlongftudofinguloriim Li-

tcrum abibccd, dc , ea , itcmquc

diagonalium ac & ad
( §. 1 26 ).

2. Conftruatur Hgura ABCDEA
( §.

350) juxta fcalam ' gcomctricam mi

norcm ( §. 270 ).

l^ico figuram ABCDE q^q figunx cam-

pi abcdc fimilcm.

Demonstratio.
Eftenim AB: BC=^^: ^r,BC:CD

=^bc: cd > CD : \)^=cd; dc &c. Etc-

nim c. gr. ^^ , 6 J & hc, 7 pedum in cam-

po exiftcntibus , ctiam AB=6 & BC
=7 in charta pcr conjlr. Quarc cum

porro lit AC .- AB =:.?^ .- ab.kC: AD
=^ac : ad , AD : AE =ad : ae Scc.per

conflr. erit 0=0 , .v=.v , y=y , n^n^
m^^^in , r=r , h = « , j"= s , /= t

(i. 207) ; conlequcntcr .v -^-m-^-r= .v

+

m-{-r
.,
y-{-n^=y-\-n ., h-\-s^=u-\-s

(§.88 Arithm.). Quamobrcm figura

ABCDE cft figur^e campi abcde fimilis

(§.175.)..^^.^.

Alitcr.

I.Pofita mcnfula ita fn uno Hgurx

angulo ut pundum a vcrtici cjus

immincat , pcr dioptras rcgute aftixas

collincatio fiat fn baculos fn /ingulfs

angulis B , C', D , E defixos ducan-

turquc linc^e indcfinitct ab-, ac, ad^, ae.

2-Invcftigctur longitudo rc^itarum^B,

aC,aD,aE{§. I26)&
3.Exindc juxta fcalani modicam l§.

279) dctermincntur ab :, ac ^ ad-,ae.

4. Ducantur^f ,f^, de.

Dico abcde effc fimllcm figura:

ABCDE.
:; Wolfii Oper. Matbem. Tom. I.

Q^iojiiam in Aa abc & ^BC angu-
lus a comnuinis & ab : ac=a B : ^ C
per conjh. crlt angulus abc=a^(Z^
acb=aCB , ncc non ab : bc=AB:
BCScac:k=AC:BC(§. 237). Si-

militcr quoniam in AA acd & a CD an-

gulus a communis & ac: ad=a C : ^D,
atque in AA dae &IX?E angulus<? itl-

dem communis & ad : ae=aD :aEper
conjlriicl. erit 2i\-\2}\\wsacd=aCD^adc

=rfDC , nec non ac : cd=a C : rD
& ad : cd=^aD : cD , itcmquc angulus

ade=aDE & aed=aED, nec non ad:

de=aD :DE 8cae: ed=aE : ED ( JT.

237 )• Quoniam itaque ^=^, b=B
,

acb -{-acd=aCB+aCD , h. e. c=Cy
aic -f ade= ./ DC+ .? DE , h. e. d=D
& deniquc e=Epcr demonjlrata , figu-

XX abcde & ^BCDE intcr fe cequiangular

funt ( JT. 109 ). Porro cum fit ac : bc=
a C : BC <Sc ac : cd=aC : CD pcr dc'

monjlr. crit etiam bc : cd=BC: CD (§.

196 Aritbm. ) & cum fit ad: dc=a D:
DC ^ad: de=:a D : DE per demonjlr.

erit denuo dc : de z: DC : DE. Qiiam-
obrem cum quoquc fit ^h: bc^zia B: BC
& ae:cd 'Zla E: EDper demonJlrata;\:sXQX^

ivqualcs angulos comprchcndentia pro-

portionalia fiint.r' Sunt itaque riglira?

abcde & ^BCDE fimilcs (JT. 175 ).

Q^e.d.

Aliter.

I. Mcnfula intra figuram pofita cliga- ^.^
*

tur piuidum f , cx quo pcr dioptras p^„\

rcgula; afiixas ut antc collincatio 114

fiat iii baculos in A,B, C, D & E
V defi-
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defixos ducanturque redl^ indefini-

tX fa:,fl?:,fc, &C..

2. Inveftigctur loni^Itudo redanim/A,

/B,/C,/D,/E(§, 126;.

3. Inde determinetur longltudo reda-

rum fa i fb, fc &c. juxta fcalam

modicamfS. 279J.

4. Tandem ducantur /^^, ^^ , cd, &c.

Dico abcde g cfte figurx ABCDE

G

fimilem.

Demonstratio.
Angulus / utrique ^ fab &/AB

communis , eftque/? .- fb=/A : /B
^fr conftr. Ergo anguli ad ^ & A ,

itcm ad ^ & B iequalcs fiint atque

fa : ab-=fk :AB(§.237;. Eodem mo-

do oftcnditur efte in h.Afga&cfGh.
angulos ad ^ & A ^equales , atque

fa : ag-=fk : AG , confequenter

ab :^^^AB .• AG ( i",
1 96. Arithm.)&

angulus ^^^=:BAG {§,^6.Arithm. ).

Quare cum eadem rationc demonftre-

tur , efte ^=G , e=E , ^=D , c=C

,

^=B &;*^:^<?=AG : GE , ge : ed=
GE:ED,ed: dc=ED : DC, dc: cb=
DC : CB & ^ b: b a=C B : B A , figura

abcdeg cft raajori ABC DEG fimilis

(§. I7S). Q^e.d.

Aliter.

T.ib. I. CoIIocato inftrumento Goniome-
VI. trico in a inveftlgetur quantitas an-

^

Big.ni' gulorum x,m, y(§. IS2) & lon-

gltudo rcdaium a b , ac , a d &: a e

(§.126).

2. Conftruantur juxta fcalam modi-

cam aaABC, ACD & ADE
{§. I80;.

Dico AB C D E efle fimilcm figura;

dbcde,.^

Tabi

VI.

114.

Demonstratio.
Goincidit cum fecunda problematis

prjefentis.

Aliter.

I* CoUocato inftrumcnto Goniometrl-

co in/, inveftigetur quantitas angu-

lorum A/B ,V>fC\ C/D , D/E,
E/G, G/A , (§. IS2; & longitu-

do reaarum/A . /B ,/C ,/D ,/E,

/Gr§. 126).

2.. Conftruantur ut ante juxta fcalara

modicam aa bfa ', afg , gfe , efd ,

dfc 3ccfb C§.l8o).

Dico a b c d e g efi!e fimilem figuras

ABCDEG..
Demonstratio.

Coincidit cum tcrtia problematis

prxfentis.

Aliter.

1. Pyxis cum acu magnetica , cujus

margo In 360 gradus divifa & quce

in cardine mcridiei ac feptentrionis ^'^-"^

dioptris inftruda , ita collocetur in

a , ut ejus centrum ipfi a immineat

& per dioptras coIHneanti baculus in

b defixus occurrat, noteturque an-

gulus declinatlonis acus a liiiea me-

ridiana pyxidis ipfi a b imminente
' verfus ortum vel occafum.

2. Pyxidis dioptrre convertantur fuccef^

five ad baculos in <: , ^& .' dcfixos,

notcnturque ut ante in fingulis ca-

fibus anguli declinationis.

3. Inveftigetur longitudo rc6^arum ^^,

ac , ad , ac {%. 126 ).

Ducatur in charra reda L M &

T.ib.

VI.

4.

aftlimto in ea pundo A applicecur

centrum mftrumenti traniportatorii

&
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ptris non fuent inftrudla , fcd lignca

regula fg ita affixa , ut lijica mcri-

diana e^ufdem bd-, tranficns pcr cen-

trum pyxidis c fit cidcm parallela :

1. Rcgula y^ ad latus rigurse AR ap-

plicetur , quo fafto AB erit ipfi^c^

parallela.

2. Notetiir gradus, quem indicat acus

-&: fiant anguli / , .v , w , r angu-

lis declinationum , red;arum ab ^ ac-,

ad-y ae arquales ( §. 1 5 5 ) atque ex

harum longitudine per fcalam mo-
dicam determinetur longitudo ipfa-

rum AB, AC, AD, AE,(§.279).

Dico figuram A B C D E cfle alteri

abcdc fimilem.

Demonstratio.
In campo acus magnetica fcm.per

cidem linece refpondet in plano hori-

zontali imaginario mundi , quod im-

mobile efl: , etfi diverfis in pyxide fuc-

ceffive immineat. Lineam iftam defi-

gnet in charta reda LiM & pundum
A centrum acus , ex quo defcriptus eft

circulus. Quodfi jam linea mcridiana

pyxidis admov.etur lateri AB, erit prin-

cipium numerationis in ^ & acus indi-

cabit in /quantitatem anguli /'. In inf-

trumento tranfportatorio initium nume-
randi fit in/, & fi zxcmfg declina-

tioni in campo obfcrvati' aequalis aflli-

mitur, angulus / idem erit, qui ante,

fitufque linex AB rite determinatur.

Arcus enim fg perinde metitur decli-

nationem ipfius AB a linea meridiana,

quam monftrat acus , ^i\t numerandi

principium in/, five in g fiat. Eodem
modo liquet, arcus fh^ fk^ fldeter-
rainare fitum redarum AC , A D , AE
refpedtu llnex LM , confequentcr an-

guli AT , ;» , r in figura A BC D E erunt

sequales totidem cognominibus in altc-

ra abcde. His fuppofitis reliqua de-

monftrantur ut fupra in demonftratio-

nc fecunda.

Aliter.

Quodfi pyxis cum acu magnetica dio-

T.ib.

XI.

Fig.

174.

magneticar^?^ circa ccntrum r libere

mobilis cufpis a: dico efle angulum

bca ipfi BAL cequalem , fi ML
dncatur acui magncticx ae in 1 pro»

dxiGtx parallela.

3. Eodem modo ii regula , cui pyxis

affixa , applicctur diagonali AE &
reda a e defignet fltum acus , b d

autem ipfi AE parallela lineam me-

ridianam pyxidis ; erit angulus acb
ipfi E A L .-equalis. Cetera igitur

peraguntur ur ante.

Demonstrat 10.
Id tantummodo demonftrari debet,

angulum acb efle ipfi BAL & in al-

tero fitu pyxidis ipfi EAL xqualem.

Quoniam cx refolutione patet , h d

efle ipfi B A parallclam , erit angulus

IHA ipfi f c^ ( §. 233) 5 confequen-

tcr ejus vcrticali bca ^qualis (§. 156
Geom. & §. 87 Arithm. ). Similiter

cum fit ML ipfi la parallela , per

conflrtici. erunt altemi IHA& HAL
iequales ( §. 233 ) confequentcr H A L
= bca {%.%J. Arithm!). Quod erat

unum.

Similiter fi pyxis ad diagonalem

AE applicatur , cum fit bd ipfi EA
parallela vifolutionisi cntN)^k-=ecd

'( §. 233 ). Quare cum porro fit

bca=ecd{%. is^^JcritNKA^^f-*

V 2 (§•
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Tab.

VII.

Fig.

X15.

Tab.
VII.

Fig.

Sl6.

(§. 87 Arithm). Dcnique quia acus

magnetica pyxidcquomodocunque pro-

mota fitum obtinct priori , qucm habue-

rat ,
parallclum , eftque adco N^ ip(i

la parallcla ; ML Acro parallcla ipfi

la per conJlrufL erit ctiam ML ipii

N^ parallcla
( §.232) , confcquentcr

NKA= E AL (§. 233 ) 5 ac ideo

EA L= ^ f /? ( §. 87 Arith. ). Qjjod erat

alterum.

Aliter.

1. Charta fuper mcniiila cxpanla cx

centro defcribatur circulus.

2. In eoiicm dciigatur fl}'Ius , cui in-

fcratur regula cum dloptris.

3. Collincctur in iingulos arca.' angu-

ios A, B, C &c. notenturquc in pc-

riphcria circuli punda diametralitcr

oppoilta avca^b^b,c^c &c.

4. Invcfligetur longitudo rciftarum ^ A,

oB.oC Scc. (§. 126).

5.Chartaa menfula. rcmota alteri mun-

dx coextcndatur in tabula & Paral-

lclifmus ad aa applicatus arbitrario

intervalloaperiatur, doncc in charta

munda ipii parallela AA commo-

deducipoirit(§.2 58.)

6. Idem Parallelifmus applicetur ad b b

& eo ufque aperiatur , donec redia

BB huic parallela duda altcram AA
ipfi aa parallclam in punclo com-

modo O interfecet.

7. Applicetur porro fucceifive ad rec-

tas c c , dd, ee ,
qUcT confulionis

evitandx o;ratIa in fchcmatc non

omnes funt exprcffk , & aperiatur

^ ufque ad pundum intcrfcftionis O
ipfis aa 8c bb parallclarum , ducan-

turque pcr idem di(5lis cc 3 dd, ce

parallek^ CC &c»

8. Tandem ex pumflo interfedlionis O
convenientcr dcterminetur longitu-

do rectarum ipiiso A^ oB, C &c.

rcfpondcntium juxta fcalam modi-

cam ( §. 279 ) Ita cnim ut fupra

Ichnographiam abfolvere liccbit.

Demonstivatio.

Coincidit cum tertia probl. pra^f. Tab.

modo demonftrcrur , fi plurcs lincT VII.

aa , bb, cc &c. ic interieccnt in & ^^S'

his ducantur totidcm alia^ parallela; '^ •

AA, BB, CC &c. fe itidem in O
interfecantes ; fore y= m, x— f^,

i.-=l &c. Quod facile patet. Con-

tinuetur enim BB , donec ipii aa oc-

currat in/"; continuentur ctiam CC
& rr , donec ipiis bb ^ kk occur-

rant in g & /-.Erit , ob parallclas^^

& AA, w^/" &, ob parallelas bb

& BB , j=/ (J5". 233 ^ adeoque

w?=j (87 AriJjm.). Similiter, ob

parallclas bb &BB, n^g &, ob

parallclas f r & CC , x=^ ( Jf. 2 3 3 ) ^

adeoquc n—x {§. 87 Arithm. ). Itcm,

ob parallclas aa &AA,c= i^&,

ob parallclas cc & CC ,/=/' (5.233)^

adeoque /=z.(JJ". 87 Arithm.) Q^e.d.

SCHOLION I.

5<?4. Idco connncndatur methodus alti-

ma , (\UQd cxigua eaque unica charta in-

ocriti traBni dimctiindo fufficiat. Si enirn

lampus in plnrcs refolntus fuerit partes »

littcra initialis in fwgulis nota qibxdam nu-

7iierica nntanda & , ubi unum alphabctum

fucrit abfolutum , aliud littcris aIHs ufur-

pandum.

SCHO-
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SCHOLION II.

i6<j. Etiam ftne pardldifmo Idmogra-

phiam facillime conficcrc datur , fi p:,nHa

.1 & a , itcm b, c, d &c. Jubtiii acu per-

forentur & pcr foramina pulvis carbonnm

lintco inclafiis trajiciatur. Pun^a enim a & ;i

dabunt rfclam , qua bifiriam divifa determi-

natur ccntrum : rcliqua punBa b , c , el &c.

fitum angnlorum figurx refpe£iu hujns centri

determinant.

S C H O L I O N III.

^66. yicus magnetica ex optima chaljbe

cudenda , nec foraminibus (
quod ornattis gra-

tia interdum fieri folct ab ignaris
)
pertim-

denda, quoniam vis magnctica pcr linaui rec-

Tam diffunditur. Ejus longititdo 6 digitos

tie fupirct j ne fpktram magnctis excedat ; a.

duobus nc dcftciat. Pr^flat major minore

,

ut iingii.us , quo in ufu a linea meridiana

pyxidis dcdinat , exaBius iiinotefcat, Com-

munitcr tttiintur acu duorurn vel ad [nm-

mim trium digitonm. Uno magnetis polo

cim aiiqiia moia eam affricari fnfficit : af-

fricanda autem eft pars acus , qux feptm-

trioncm refpiccre dcbct, polo auHrali , nec

duSiu contrario dcfiriiendum , qnod atiterio-

re cummnnicatum fuerat. In l^emifphcrio

feptcntrionali , quod nos inhahitamus , pars

acus borcalis pofi contaBum m.ignetis pon-

deofior cvadit & inclinatiir:. quure lcvior

fieri debet aufirJi. Pyxis ex ligno , ebore

vel orichalco ; fiylus , cui capitdlum acus

€X tere , cupro vel argento intus in conum

excavutum imponitur , ex orichalco vcl

argcnto paratur. Ut acns tanto cxaBius

libretur , qnidam Hyli apicem chaiybcum fa-

ciunt.

P ROB L E M A XLVIII.

367. lchnografhiam are.t ABCDE
ex duabus Jlationibus A dr B pcrji-

cere.

Resolutio.
I. Pofita menfula in A collincatio

fiat in fingulos arcce angulos B , C

,

D & E ducanturque xeStx vcrfus

cos cx a.

2. Qua.natur diftantia ftationum AB

(§. 126) & in mcnfulani cx fcala

Gcomctrica ( §. 279 ) transfcratur

in ab.

3. Mcnfula cx A dcfcratur in B, ita

ut punctum cognominc b in ca dc-

fionatum ipfi B rclpondcat , & rc-

giila ad lincam b a applicata pcr

dioptras coUincanti baculus in A dc-

fixus occurrat.

4. Ex pundo b in iingulos rurfus flgu-

ra^ angulos coUincatio fiat , & a cr-

fus cos rcd^ ducantur, qua? priores

in e, d-, c intcrfecant.

5. Dcniquc jungantur punda a Sc e

,

e <k d, d &CC , rcdis a e , e d^, dc.

Dico , Ichnograpliiam cft!c abfolutam.

D E M O N S T R A T I O.

Quoniam l°. N^C=abc & CAB=
cab {per conftrf) erit AB : BC=^^ •• bc

& AB: kC=ab: ac f§. 267). Simili-

ter 2°. quia EAB=eab & EBA^^"^^

(per con/ir.) erit AEB=/?f^, itemquc

EA : AB=ea : abScEB: AB=eb : ab

(§. cit.). Porro 3°. cum fit DAB=^^^ &
Y)BA=dba; eritctiam DA: AB=^^: ah

& DB : AB=^^ : ab{%. cit. ). 4°. DBC
=dbc{perconflr.) &, quoniam DB:

AB=db : ab {per nnm. 3 ) atquc AB

:

BC=/?^ .• hc {per nuni. I ) DB : BC=
dh : hc{%.\ 94 Arithm. ). Ergo CDB
^cdh atquc BCD=^r^/ & BCj

QX)=^bc : cd-, nccnon BD :
CD=

^^.•^^§.183). S-.l:>B:B(Z=dh:hc

V 3 (/f»-
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Tab.
VII.

Fig.

117.

( per demonjlrata ». 4. ) & AB: BC=
ah : bc [per num. I ). Ergo DB : AB
=db: rf^(JS".i95 Arithm.). Eft vero

ctiam EB : AB=f^; ab {per num. 2).

Ergo DB: EB=^(^.- eb'^f-^ at.). Qnare

cum etiam fit DBE=v3'/^^' (^pcrconfiru^).

eritBDE=^^f & DEB=o!f(f^, nec noii

DB : DE=^^ • de & DE : EB=^^ eb

(§. 183). 6°.BD: CD=^^.- f^ C/fr

»^w. 4.) & DB: DE~db: de {per

num. 5). Ergo CD : X)E-=cd : de{§.

196 Arithm.). 7°. EB: AB=f^ .• rf^

{fer num. 2 ) & DE : EB=^(? : r^ {per

mm.<))- ErgoDE:AB=^^.-rfi^(§.i97

Arithm.). Quare cum porro fit EA;
AB=^/?; ab {per num. 2) critDE:

Ek=de: ea (§. 195 Arithm.). 8°.

Quia CDB=f^/^ {per num.^) & BDE
=^flt {pernum. 5 ) erit CDE=^^^ (§•

^dArithm.). 9°. SlmiliterquiaAEB=
./Tf^ (/tr ;?/^w. 2 ) & DEB=^(?^ (/fr

.??«»?. 5 ) eritDEA=dt/^ (§.86 Arithm.).

Cum itaque fit EAB=£';?^ , & ABC=
abc(per confir.^J^CD^bcd^per num.^),

CDE=cde {per num.%) , & DE^.=dea
{per num. 9

)

; atque pra'terea AB : BC
=-ab : bc {per num. I ) , BC : CD=
bc : cd{per num.A)-,CD : DFj=cd: de {per

Ttum. 6

)

, DE : Ek-=de : ea [per num.J).,

tandemque EA :k^=ea: ab [per num.2

)

;

figura; ABCDE altcra ahcde fimilis eft

(§. 175)- Q^.C' d.

Aliter.

1 . In A invcftigetur quantltas angulc-

rum EAD , DAC & CAE , item-

que ex B quantitas angulorum ABE,
EBD & DBC (§.152) = qua:raturque

ftationum diftantia AB (§. 126).

2. Dudta in charta re(fla ab per fcalam

modicam diftantia: ftationumAB con-

vcnienter dctcrminetur (§. 279).

3. In a conftitiiantur angulis EAD ,

DAC , CAB iequalcs ead, dac, cab ;

in b vero ip/is ABE , EBD & DBC
aquales ahe, ebd dcdbc ('§.155).

4. Tandcm puncla interfedionum

b:, c , d . en aj redtis connc(5tantur.

Dico abcde eflc iimilcm arex ABCDE.

DfiMONSTRATlO.
Coincidit cum prtecedente.

Aliter.

1. Ope pyxidis magneticjB obferven-

tur utin probl. prac. ex duabus fta-

tionibus A & B declinationes linea-

rum AB , AC , AD , AE itemque

BC , BD , BE a linea mcridiana

acus.

2. Qua.'ratur diftantia ftationum (§.

126 ).

3. In charta eodem modo , quo in

probl. prarc. dcterminetur fitus rec-

tarum ab^ac, ad Scc. punda inter-

fetftionum c , d 3 e redis connciftan-

tur.

Ita Ichnographia erit abfoluta.

Demonstra tio.

Coincidit cum prxccdcnte , modo
una notentur , qux in dcmonftratione

penultima problematispr^cedcntis ditfta

funt.

Problema XLIX.

368. lchno?raphiam arex pcrfice-

re , cujus integram pcripheriam peragra-

re licet.

Reso«
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Tab. I • Mcnfula in A coUocara coUincetur in

yil. baculos in B & E dcfixos , ut angu-

Ti%. lo BAE Kqualis bae in eadem delig-

,117. nari poiTit.

2. Longitudo utriusque reftx AB <& AE
(§. 126) explorata ex fcala minore

transferatur in menfulam ex ^ in ^&
fC§. 279;.

3.Menfula in B translocetur , ita ut ipfi

B pundtum cognomine in eadcm ref-

pondeat & vifus per dioptras coUi-

ncantis baculum in A attingat. Quo
faiflo 5

4. Idem dirigatur per easdcm in C , quo

licut ante, angulo ABC a^qualis ahc&
reiilc-E BC proportionalis bc in menfu-

la defignari poffinr.

5'. Quodfi idem cum reliquis arece an-

gulis & lateribus fiat ; crit figura in

menfula delineata area: propofitae fi-

milis.

Demonstratio.
Singuli enim anguli figurae in menfu-

la delineatcE funt- a^qualcs fingulis angu-

lis area' & latera illius lateribus hujus

homologis proportionalia (\xnx.per confh.

Figura igitur delineata efl area? fimilis

(§. I75-)-.Ql'^-^-

AUter,

Qiurratur longitudo oninium late-

rum (§. 126) & quantiras rot angulo-

rum , quot. funt latera , demtis tribus

[§. 152). His enim datis Ichnographia

ferprobl. 46. ( §. 360J, vi demonflra-

tionis praicedentis abfolvcturo

.
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Aliter.

1 . Notctur in fingulis angulis figun-e A

,

-^^
B,C,D, E,IaterumAB, BC,CD, vil.*

DE , AE dcclinatio a linea meridia- Fig.

na pyxidis magnetic;e ut in probl. "8.

47(1.363)-
^

"•*'

2

.

Qua:ratur fimul longitudo laterum ( §.

126).

3.1n charta defignetur lincav?^ & ineam „. t.

transfcratur cx fcala modica longitu-

do lateris AB( /. 279 )•

4. Ad redam ab applicctur latus pyxl-

dis line^e ejusdem mcridiance paralle--

lum , ita tamen ut extremum ipfius

feptcntrionale feptcntrionem refpiciat

& charra cum pyxidc huc illucque

moveatur , donec acus angulum de~

clinationis debitum monflret.

5.Charra immota idcm latus pyxidis

collocctur in ^ & circa id vertatur ,

donec angulum dcclinationis conve-

nientem latcri AE indicet acus : ita

cnim redam ae ducere & per fca-

lam modicam ipfi AE proportlona-

Icm determinare licct.

6. Quodfi hirc opcratio conrinuetur 5

Ichnographia tandcm abfolvetur.

DEMONSTR, ATIO.

Non aliud hic demonftrandum efl
^,

quam angulum hae ope pyxidis mag-

nctic.T in charta f ic defignatum efle al-

rcri BAE in campo aqualcin. Supcrius

ufum pyxidis magnctic.X' nullis dioprris

inflruda exponenrcs demonftravimus ,

^xide ad larus figur^ AB m campo ira.

applicara ut linca meridi:uia cjiisdcm

fit.huic parailela, angulum dcclinario-

iiis.
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nis acus cfTe ipfiBAM a^qualem , fi ML
ita ducatur ope pyxidis , ut cjusdcm li-

ne^ mcridianx parallela exiftat ( § . 3 6 3 )•

Eodcm modo ex ibidcrn demonftran^s

apparct , pyxidc eadem lege ad latus H-

gunr AEapplicata. effe angulum EAL

angulo dcclinationis acus in hoc fitu

arqualcm. His jam datis^fi latus pyxidis

linca' mcridiana' cjusdem parallclum ad

rcctam ab m ciiarta dudam applicctur

& charta cum pyxide vertatur, doncc

acus,in conveniente iitu,angulum decli-

nationis eundem , quem in campo ad

latus BA, monftrct; erit perindc/;.-zK ci-

dcmangulo declinationisa^qualis. Simi-

litcr fi cadem lege pyxis applicetur ad

pundum a, doncc acus angulum decli-

- nationi lateris AE convcnientem monf-

tret & juxta ejus latus ducatur ac; erit

angulus cal angulo declinationis a-qua-

lis. Supponimus nempe rcctam KI per

a ca lcgeefledui5tam, ut linca: mcridia-

\-\x pyxidis in plano mundi imaginario

immobili rcfpondcat, ccntro in a collo-

cato. Eftigitur i=I & 6=VI {pcr

conftriia. )Scd I + 7 + 6 = I 80" &
1+ Vll-f VI= 1 80° ( §. 147 J '

con-

fequcntcr 1 + 7+6=1 + VII + VI

( §. 87 Arithm. ). Quare 7= ^'^^ C §•

9 1 Arithm. ). Q^ e. d.

Vd:

Tab. I • In charta ducantur linex quotcunque

VII. parallekv.

^f
' 2. Inftrumentum transportatorium pa-

]^]^\ rallelifmo jnftruaum ad cxtimam

parallelarum ita applicetur , ut cen-

trum iit in a , radius vcro ipli ^K

rcfpondeat , notcturque pundum z ,

indicans in peripheria inftrumenti

gradum dcclinationis acus a linca

meridiana p}xidis in campoad punc-

tum A.

3. Ab //pcrc ciucatur redta & ex /? in^

transferatur cx fcala modica lon-

gitudo rcda: AB in campo mcn-

furata\

4. Regula parallclifmi folitaria unam

parallelarum ftringente , altera cui

cohan-et inflrumcntum transportato-

rium promoveatur , doncc hujus

centrum. ipfum b attingat & ad gra-

dum declinationis in B obfervata; de-

iignctur puntftum y : quo facto , ut

ante , recftam bc ducere licet.

5.Hac opcrationc continuata , integra

area: lchnographia tandcm abfol-

vetur.

Demonstratio.
1=1,2=11, 3=111, 4=IV&

^=Y{per conflr.) & quoniamreda per

b duifta ( qu£e diametrum inftrumenti

transportatoriirefcrt)ipfi /«K parallela,

( pcr conftruct. ) acus vero magnetica in

B cft parallela litui in A5 crit 1=8 &
I==:VIII f

i^. 233) , confequcnter 8=
VIII {§. ?,J Arithm. ). Simili modo of-

tenditur efte 6=VI. Quare cum fit 1+
,

74-6==I + VII+Vir §. \A7 Geom.

& §. 87 Arithm.); erit 7=:V1I ( §. 9 1

Arithm. ). Porro 2=U( pcr eonflr. )

&8=VIII,(/'<?r dcmonflr.). Ergo 8

4.2=VIII+II(§. SSArithm. ). S\-

militer I2= 2 & XII= II(§. 233 )

& 3=111, {per conflr. ). Quarc cum
lit
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fit 12 + 9 + ?=XII+ IX+ III {§.

147 )5 erit9=IX (§.91 Arlthm.).Voxto

4=iy ( per confir.) & hinc, cum fit

10= 3 &X=III (§.2 3j),acIeoqtie

ob 3 =111 (per demojir. ) i o= X (§ . 87
^m/A),4+ IO=IV+ X(^. 88 ^r//^.).

Dcnique 5=V {per conftr. ) & 4 + 1

1

=IV+XI(§. 233 Geom.^^.^l Arith:)

adeoque ob 4=:IV {per conftr.) 1 1 =:XI,

Quare 5 + 1 i=V+XI(§.88^r/V/^w.).

Singuli igitur anguli figunr abcde funt

acquales iingulis angulis zvex ABCDE.
Quare cum etiam latera iliius latcribus

hujus homologis proportionalia fint

{pcr conftr.) frgura abcde arcK ABCDE
fimilis r §. 175.). Q^e. d.

P R. O B L E M A L.

'l69'Figur£ in charta delineatA pmiz
lem in campo defignare.

Resolutio.
Quoniam hoc problema efl inverfum

altcrius , quo Ichnographias arearum pa-

ramus ; non modototcjus dantur cafus,

quothujuscommemoravimus, fed &ip-

fius refolutio ex refblutionibus proble-

raatum inmediatc prctccdcntium intclir-

gitur. E. gr. Si fcmicirculovel men-

fula & pertica utimur : anguli finguli f?gu-

fx aut anguli diagonalibus intercepti &c.

in folo Az\\2;c\^wmxper probl.'] (§. I S S) &
larera vcl diagonales &c. per menfu-

ram majoreni deccntcr dctcrminantur.

C /l P U T V L

De Figurarum lyimmfione ac Divifione,

Pr-oblema LI.

370. y Nvc/iire aream qiiadrati.

I RfiSOLUT 10.
I.Q-K-eratur longitudo latcris (§. i26).

2.Hxc ducatur in feipfam.

Fadum exprimit arcam Qnadrati-

Sit e. gr. Latus q'jadrat;:= 3 4 S^

erit Area=: 1 19025
D E M O N S T R A T I O.

T3[j_ .Arcam quadrati invcftigans qua?rit ,

ViL quot digiti quadrari , hoc cfi:, quot

lig. quadratula digitum longa & lata in eo-
i'^9. dcm contineantur (§. i r8 ). Evidcns

vcro cfl , fi latus quadrati AB concipia-

tur in quotcunque partcs ;rqua!es &
q,uadratum ipfiuti per rCvSias punfta di-

vifionum in latcribus oppofitis conncc-

Bentes in quadrara minora divifim ; tot

cflc quadraralorum feries , quot partes

Wolfii Qper.Alathem^ Tom. I.

habet latus AB & in qualibet ferie tot

rcpcriri quadratula, quot latus BC, vel

idem AB habct partes. Numerus ergo

quadratulorum invenitur , fi latus in.

feipfum ducatur. Q^e. d.

COROLLARIUM L
J7I. Si latiis qiiadr.iti fiierit lo, area erit

ico. Cum igitiir decempeJa fit lo pedum ,

pes 10 digitnrum &:c. {§. 25): pertica qua-

drata 1 00 pedes quadraros ;
pes quadratus 100

digitos quadratos &c. continet ( jT. Il8)».

COROLLARIUM 11.

372. Si iatus quadrati fuerit i v, area ent.

I44i Quarecum pertica divid.uur in iz pe—

des;pesini2 digitos &c. pertica quadrata

continet 144 pedes quadratosj pes qua-

dratus 144 digitos quadratos &c. (Jf. liS).-

C O R- O L L A R 1 U M 11 L

JT-^.Datus igitur numerus in priori cafu fa-

cile in digitns, pedes & perticas quadratas re-

folvitur
,'

fi fcilicet a dextra finiftram vetflis.
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duae not$ digitis, duaEpedibusrefecentur; qune

enim finiftrcim verfus refidux fiunt, perticis

cedunt. E. gr. 119015 digiti conficiunt 11

perticas, 90 pedcs, x$ digitos.

C O R O L L A R 1 a M IV.

?74. Q^adrata funt intcr fe in ratione du-

plicata laterum (jT. 159 .irithm.).' E.-. gr.

Quadratum lateris dupli eft quadriiplum

quadrati l.ueris fimpli. Et • cjuadrat.i

jcqualia funt , quorum latera ^qualia funt.

Problma LII.

, 375. Invenire aream reciang^Hli

^\\ ABCD.

Pig^ Resolutio.
120. I . Inveftigetur longitudo laterum AB&

ACr§. 126).

2. Ducatur AB in AC. Faiftum eric

area reftanguli.
' D E 'm o n's t r a *t I o.

Eadem eft, quse problematis praxc-

dcntis.

C O R O L L A R. I U M I.

166. Redlanguiafunt in ratione compofita

fuorum lat&rum AB & AC(jr. 159. Jrithm).

C O R O L L A R I U M II.

577« Si ergo fuerint tres lines continue

proportionales, quadratum medix redangu-
lo extremarum a:quale ti^[§.i^?, Arithm.).

C 0.,R..O.L L A R I U M III.

378jSi quatuorfuerint linexred.-c propor-
'tiojiales; reclangulum fub cxtreniis a^quatur

*rcaangulo fnbjiiediis '( J". 297 Arithm. ).

'.6^i^5d"'L* L • A R I* u 'm I V.

379. .Qijarefiexeo'dempund;o A'ducantur
duae redti, qWumaltera AD circulum taii-

git , altera^AB-fecatj erit quadr.atuiTi'tangentis

AD redtangulo fub fecante AB &:.ejusportionc

cxtra circulum AC jequale (J, 334 & 577).
C O R O L L A R"I U/M,\'y.
380. Si dua; vel plures fecantes,HL &GM

ex eodem pundto G ducantur, erunt reftan-

gul.i fub totis & carum portionibus cxtra cir-

*^'I«?7. Uim ffqualia (JT. 333 &379).

Tab.

VI.

Fig.

J.01.

Tab.

VI.

C O R O L L A R I U- M
, VI,

3S1. Si dax chordje HM & LI fe mutuo
fccent in K ; crunt redangula fub fcgmentis

inter fe squalia (JT. 3 5^. 3 78).

COROL LARI UM- Vil.

^Si.Cum orgya, qualignorum ftrue«me-

timur , vel quadr.iti , vcl red:anguli figuram ha-

bcatjejusarea per/)ro^/. pr.tc.^/c/pr^c/invcniri

poteft. Per hanc itaque fi tadrum ex longitudinc

in latitudinem ftruis dividatur
;
quotus indicat

,

quot ipfa orgyas contineat (JJ". 69 Aritlm.).

Theorema LXXIX.
383. Duo parallelogramma ABDC

dr ECDFfaper eadem bafi CD (^ inter

eafdem paraLlelas AF cr CD conjiituta

funt inter fe t&qualia.

D • E M p ,
N "% -t: II ^sA>r I o. ,

•

Quoniam AB &CDi-4feraq,ue^.'&

CD iunt latcra oppofita parallelogram-

mi per hjpoth. eritAB=CD & EF=
CD ("§. 335)> confequenter AB=EF
( §. ?,j Arithm. ) & hinc porro AE=BF
(§. SS Arithm.). Quoniam porro AC
=BD & CE=DF (§. 33y)i eric

A ACE=A BDF (§.204), adcoqiie

ABGC= FEGD (§.91 Arithm. ) ,

confcqucntcr ABDC=EFDC (§.88
Arithm.). Q^e. d., /.. s^ -..•, ,

C O R O L- LJA J^.' I^U"!.^ -'lif

384. Quoniam AF & CD funt parallelz

per //y/^oA.^erunt^.p^efpcndicula in\er eas in^
tcrccpta squalia ( JT, 226' ) rqnx .cum '^it.a^^'

titudines p.aral!elogramraorum iijri!2 2,/);'pa-

rallclogramma inter eafdem parallelas confti-

tuta ejiisdem' altitudinis funt". Patct adeo pa.

raIIeIograhima'fiip£r eadcm bafi & ejufdem
ahitudinis jeqiialia, efle ( JT. 5 8 3 ).

C O R O L L A R i U M 11.

385. Ergo & triangula fiiper eadem
bafi & ejusdem altitudinis sequalia funt.

Nam

Tab.i.

Fig.ii,

Tab.

VII.
Fig,

IZI,
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Tab,

VII.

Fig.

Nam Parall. ACDB = Parall. ECDF (JT. J 84).

fed A ACD = I Parall. ACDB & a FCD=
i Parall. ECDF (i". 5? 7 ). Ergo A ACD

-

A FCD ( JT. 94 yirith.

)

C0R.0LLARIUMIII.
38«^ Qnodcunque adeo triangiilum CFD

eft dimidium parallelogrammi ACDB fu-

per e.idem vel squali bafi CD Sc ejusdem

altitudinis, feu intra eafdem parallelas. Nam
ACFD=:^ ACD (jr. 357). Sed A ACD
n i Parall. ACDB ( JT. H J )• Ergo A CFD
~ } Parall. ACDB ( JT. 87 Arithm. ).

Problema LIII.

387. Invcnire aream rhornbi c^

rhomboidis fiu farallelogrammi obli-

quanguli.

Resolutio.
1. In CD pro bafi afTumtam dcmit-

tatur perpendlculum AE (§. 2l6j,

qux crit altitudo parallelogrammi

(§. 227).

2. Multiplicetur bafis per altitudincm.

E. gr. Sit CD =: 4°5'<J"

AE r 1 3 4

I 8 i 4
I ? <J 8

9 I i

Erit Area— lo^^fy^o 4"

Demonstratio.
Parallclogrammum obliquangulum

a:quatur rcdtangulo fupcr cadcm bali

CD & ejufdcm altitudinis CE (§.384^.
Scd area redanguli a:quatur fado cx
bafi in altitudinem (§. 375 cir 229 j.

Ergo eidem a-qualis eft area parallclo-

grammi obliquanguli (§. 87 Arithm.).

Q^e.d.

Corollarium I.

3 88. Parallelogramma funt in ratione

compofita altitudinum & bafium (jT. 159

Arithm.

)

, adcoque & triangula eormn di-

midia {$.1^6) in cadem exiftunt (JT. i g

i

Atithm. ).

Corollarium II.
389. Ergo fi akitudines funt acqualcs

,

I

balium,- h b.ifes funt zquales > altitudinum

r.itionem habent {$. 181 Arithm.).

Corollarium III.

J 90 Parallelogramma xqualia bafes & al-'

titudines reciprocant [$. i99 Arithm.).

Theorema LXXX.
391' Triangulum eji £quale paralle- .

logrammo fuper eadem bafi fied dimidia. yry.
*

altitudinis , itemque parallelogrammo fin

fiuper dimidia bafi ^ ejufidem altitudi- iij.

nis,

Demons tratio.
Sit AEFB parallclogrammum rec-

tangulum , cum obliquangulo cuicun-

quc fuper eadcm bafi AB & intra eaf
dcm bafi parallclas AB & EF exiften-

ti jfquale lit (§. 383J atque adeo ef-

dem falva quantitatc fubftitui poffit (§.

1 5 Arithm. ). Jam
L Si triangulum ADC fuerit rec-

tangulum , aHiimta AD pro bafi , erit

CD altitudo ; fumta vero DC pro bafi,

erit ADaltitudo ("§. 228). Jam cum
altitudo parallclogrammi rc(5languli AE
(%. 229) fit altitudini dimidi^ trianguii

CG «qualis per hypoth. & angulus ad
D flt redus (§.91) adeoque ob EF &
AB parallelas ( §. io2 ) is ad G fimili- *

ter redus ( §. 2 3 3 ) , ac prceterea angu-

lus ad E itidcni rcdus (§. loo), &
hinc G=E (§. I4S )i fint vero etiam

vcrticalcs ad H a^quales (§. 156) :

erit ACGH= A EHA ( §. 252), con-

fequenter EGDA= a ACD ( §. 88
Arithm. ). Q^ e. d.

X 2 II. Si
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Tab.

vm.
Ftg.

224.

Tab.

VIII.

Fig.

II. Si triangulum ACB fuerit obli-

quangulum , per perpendiculum DC
in duo redangula ADC & CDB refol-

vetur (§, 78. 91 ). Ergo fi /lat FB=
DG dimidix altitudini; erit DGFB=;
aDCB & AEGD=AACD,/>fr caf.

1. Ergo AEFB= aACB ( JT. 88 A-
"itithm. ). Quod erat unum.

Sit DK=KB=1DB & GB=AG
=iAD i erit GK=iAB , adeoquc

dimidia bafis. Jam CFKD= A DCB
& GECD= A ACD , /fr caf. i . Q^a-

re EGKF= ACB (§.88 Arithm. ).

Qm^ erat alterum.

Problema LIV.
392. In^venire aream Trianguli.

Resolutioc^Demonstr.atio.
I .Multiplicetur bafis AB per altitudinem

CD : erit produiilum area redanguli

cjufdcm bafeos &altitudinis(jS'.387).

2. Produdum dividatur bifariam. Ita

proditarea trianguliABC ('X38&).
Aliter.

Bafis dimidia \ AB multiplicctur per

altitudinem CD i vel bafis AB per al-

titudincm dimidiam \ CD. Fadlum erit

area trianguli(j$". 391- 387J.
E. gr.AB- 3°

CD = 1

t'i'/

13'''!

I O i(J

<J84

S0028

AB
iCD
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D E M O N S T R A T I O.

Cum altitudines AE & ae fint ad ba-

ks CD& f^pcrpcndiculares ( ^. 227 )

;

Erunt E5ce anguli rcAi ( §. 78 ) adco-

quc irqualcs (§. I4S J- Et quia parallc-

logrammum ABDC ipfi abdc ; triangu-

lum CAD ipfi cad fimilc/^r hypoth. erit

C=<r(§. I7S). Qu2iXchC:hE—ac:ae

<§. 267). ^ft vero etiam AC : CD=
ac : cdi%, 17 S ). Ergo AE : CD=ae :

f^ (§. 196 Arit^m.). Qu.od eratumm.

Qnoniam E = e & C=f , /«fr «t/f-

monfir. erit AC : CE=:rfr ; ce{%. 267).

Eft vero ctiamAC : CD=ac : r^ ( §.

I7S ). Ergo CE: CD^f^-.- cd{ §. 196

Artthm.)i. adeoque ED : CE= f^; ce

(§.193 Arithm. ). jQ^ e. d.

S c H O L I o N.

3 97. Patct quoqne apriari. ^uoniam enim

ABDC 05 abdc eJ" A ACD co A acd^per hy-

poth. perpendicida AE eJ?" ae pariterqne feg-

menta bafnm CE & ce

»

itidemquc ED e?" ed

eorfem two^o determinantnr {§. 119. 216),
adeoque ftmilia fmt ( JT. uo). C«?« arfeo fii

f^^ewj y?«t , per qux a fc invicem difcerni de-

bebant ( jT. 14 Aiithm.), linex autem reBte

ntpote fmiles {§. 17 ) «0« aliter nift ratione

difcerni pojfint ( jT. 132 Arithm. ) ; ta?» per-

pendicula , quam fegmenta bafthm ad Lttera

homologa figurarum eandem rationcm habere

debent (jT. 149. Arithm.). Eodem modo gc-

neralitcr patet , re£ias quascunque in figuris

fimilibus eodem modo dererminutas tum inter

fc , tum ad latcra homologa eandem rationcm

habere.

CoROLLARIUM I.

59S. Qaoniam parallrjlogr.imma & trian-

gulafiint in r.itione compofita ahitudinum &
bafium (JT. 58S ). fimiliaveru hibeiit bafes

ahitudinibus proportionales
( JS". 59f)),- igitur

parallelogramma & triangula fiiniha habent

rationem duphcatam iiomo!ogorum laterum

[§.1^') Aritbm,). Ec eodem mado patet >

quod etiam fiiit in rationc duphcata ahltudi»

num ac fegmentorum bafcos i immo linca-

rum eodem modo uthbet determinatarum

\§. J97).
COROLLARIUM II.

599. Sunt ergo utquadrata laterum nltitn.'

dinum & fegmentorum bafium homohjgo-

rum , necnon hnearum eodem modo uthbet

determinatarum (jT. 374).

Problema LV.

400. Invenire aream folygoni irregu-

laris ac trapez,ii.

Resolutio.

Tab'i

VIII.

Fig.

\x6.

Refolvatiirperdiagonales AD& AC "•

m tnangula.

2. Invenlantur areae fingulorum trian-

gulorum (§.392) &
3. Addantur. Erit fumma arca qua:fita

( JT. 86 Arithm.).

E.gr.iAD=45' lAD =: 45'iAC:=42'

EF~5j GC- 45 EH - jo

ii5

119

215 AABC,t2(j«

I7i

A AED , 1 5 o 5 A DAC, 1955
A AED, 1505
A ABC, 1 2 60

Area polygoni irreg. 47°oo'

Quodfi |AD multiplicctur pcr fum-

mam altitudinum EF + GC , vel inte-

gra AD pcr 1 ( EF -f- GC) i prodibit

arca trapezii AEDC.
E. gr. EF= 3S ^AD =43

GC==^4£ EF+G^= 80

EF + GC= 80 AEDC= 3440

i(EF+GC)= 40
AD =86

AEDC=3440
X 3 Slml-
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Ii7.

Tab. Similitcr fi in trapczio fucrit AB ipfi

Vin. CD parallcla, criint triangulorum altitu-

^'S- dincs BF *?<:GC arqualcs
(
§. 226. 227),

conlcqucntcr trapcziiarca prodit , ducta

fcmirumina baiiiini parallelarum AB &
CD in altitudinem cjusBF( jT- 392 ).

E. gr. Sit AB i^ry" . CDs- 578". BF

= 195"

eritAB + CD- S i^
BF = 19 J

Tab.

VIIL
Fig.

ri7.

Tab.

VI.

Fig.

107.

Tab.

viir.

Fig.

jl9.

3 I 1 a

S61S
(Ti 4

Area Trapezii 111680

Theorema LXXXTI.

40 1. Figura reguUris ABCDE ex

cefitro circuli circumjcripti f in trian-

gula xquaita atque fimilia refolvitur &
area ejus xquatur triangulo , cujus bajis

feripheria totius polygoni AB-\-BC-\-

CD drc. altitudo perpendiculum FG ex

centro F in latus unum AB demiljHm.

Idem valet de area circumjcriptiohcdej

niji quod altitudo Jit radius FG.

Demonstratio.
Quoniam AB=BC=CD=DE=

EA ( §. 106 ) & AF=FB=FC=FD
=rrE r:^.4o); triangula AFB, BFC,
CFD ,DFE , EFA cequalia & fimilia

funt (§. 204). Quod erat unum.

Conflituantur triangula AFB, BFC

,

CFD &c. in qua? refolutum eft polygo-

num ABCDE fuper eadcm rcda AA {§.

199). Erigaturin A perpendicularis A/
( §. 249 ) ipfi altitudini triangulorum

sequaiis. Erit A/B=AFB , B/C=:B
FC , C/D=CFD &c. ( .f. 3 8 5 ) ; con-

fequcntcr A/A=AFB -^BFC+CFD

&c. (jr.88 Arithm.) jpqualis eftarcJEpo-

lygoni rcgularis [§. 86. 87 Arithm. ).

Qifod erat Jecundum.

Cum reda F ^ ex centro F ad con-

taiftum g dui5ta lit radius & ad latus ae

pcrpcndicularis (§. 308); erit ea alti-

tudo trianguli aV e{ §. 227). Reliqua

patcnt ut antc. Quod erat tertium.

Problema LVI.

402. Invenire aream polygoni regtt-

laris.

Resolutio & De-
monstratio.

1. Latus polygoni AB multipliceturper

dimidium latcrum numcrum , c. gr.

latus hcxagoni per 3.

2. Fadum porro ducatur in pcrpendi-

culum GF cx ccntro ciiculi circum-

fcripti in latus AB dcmiffum.

Ita proditarea quxfita {§. 392. 40I ).

E. gr.AB =504'
dimidius Numer later. i\

Tnb.

VI.

Fig.

107.

Semiperimeter
~

FG -

i7
108

155
19

III 5

170

Area Pentagoni

Theorema
59°i 5'

LXXXIIL

Tab.

VI.

Fig>

107.

403. Quadrilatera & PolygonaJtmi- Tab.

lia ABCDE & abcdc per diagonales VI.

AC ,AD& zc i zd in Jimilia triangula Fig'

ABC& abc . ACD & acd , ADE & "^-

ade dividuntur , & inter Je & totis

proportionalia.

De-
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Demonstratio.
Quoniam ABCDE ^ ahcde per hy-

poth. erit 0=0 & AB : BC= ab : bc

f §. 175 ). ErgoA ^^<r ^ A BAC, j=)'
atquc hc : ca=BC : CA( §. 1 83 ) , Eft

vero ctiam hc : cd= BC : CD & n +jy

=»+){§ 17$).Ergoca:cd=CA:
CD ( §. 1 5 6 Arh/jr». ) & fi=^i (§.91
^r//^w.))ConfequcnterA had^ a BAD,
cd: da=CD : DA& u=u ( §. 1 8 3 )• Eft

vero ctiam u-{-s=:u-i-s 8c cd : de^
CD:DE(§. 175). Ergoj= /(^. 91

Arithm.) & da : de=DA : DE ( §. 1 96
yim^w.j,confcqucntcr Adea^ ADEA
( §. 183). Quod erat primum.

Quoniam A ABC ^b.ahc^b. DAC
iAiL.dac & A DAE on A dae per de-

monfirata ; crit A ABC: L.ahc^=CA^ :

ca"- , A DAC : A dac^CA"- : ca^ =
DA^- da^ &A DAE : A ^^^^DA^ : da^-

( §• 398)3 confcquenter A ABC :

bjbc= b DCA : A dca & A DCA :

A dca=ADAE : bdaei^ §.\tl Arith. ),

adcoquc ctiam A DEA : A dea =^
A ABC : bahc {%.cit. ). Sunt igitur AA
ABC , ACD , ADE , & ahc , acd , ade

inter fc proportionalia. Quod erat je-

eundum.

Quoniam dcnique A ABC : A ,?^r=

ADCA : A dca=b DEA : Adea, per

[ecundum hujus ; crit A ABG -1-^ DCA
+^DEA : Aahc-hb dca-^bdea=
AABC: A ahc{ §. 192 Arithm.). Scd

AABC+ADCA+ADEA=polygono
ABCDE & A ^^f+ A dca + A dea

=

ahcde (§. 86^m/^w.).Ergo ABCDE :

^^f^f=AABC : Arf^f=ADEA :

A dca &c. f§. 1 68 Arithm.) ,conrequcn-

ter ABCDE .- ^ ABC= abcde : Cxabc ,

& ABCDE : A DCA= abcde : A dca

&c. (§. IJjArithm.). Qupd erat ter-

tium.

C0ROLLAR.IUM.
404. Cum polygona regiihiria fiiit aequi-

luera &a;4uiingiila (
jj". io<>)j tum etiam

fibi mutLio a:quiangula( §. 344 )
,• polygoiia

regnlari.i ejusdcm ordinis , vcluti omnia pen-

t.igona , omnii hexagona &c. reguLiria in-

ter fe fimili.; funt {§. 175). Polygona igi-

tur rcgularii ejusdem ordinij per di.igonales

in triaiigula (Imilia dividuntur & inter fe >

& totis proportionalia.

S C H O L I O N.

40 j. Poterat thcorema prxfcns ex notione

detcrmn.ttionis facilins dernonflrari. Nimi-
rim cum figurx ABCDE & ahcdc fint Cimi-

les j per hy^oxh. adeoque anguli A cJ"a iCqu.i-

les {§. 17 ^ ], atqui: pr£tcrca diagonaks AC,
AD c5" ac, ad ex angulis hifce £qua!ibus A &
a dueantur ,• AA ABC & abc , CAD drcad ,

DAEeiT" dae eodem modo determin.mtnr [§.

119), confcquenter & inter fe ftmilia funt &
ftmiles partes {tgurarum exifiunt { §. 1 20 )»

eandem adeo ad figuras tanq/i.itri totu rationem

( JJ. 170 Arithm. ) , inimo eandcm intcr fera-

tiomm quam polygona aut qitadrilatera ha^

bent[ §. 171 Arithm. ).

T H E O RE M A LXXXIV.
406. Figurx tam regulares , quam

fi-

miles irregulares hahent rationem dupli-

catam homologorum Laterum.

Demonstratio.
Sint figunr ABCDE & ahcde five

rcgulares , five irrcgulares fimiles, eaf-

que five quadrilatcrcT , five polygonce

qu.Tcunque ejusdcm ordinis 5 erit

ABCDE .• ahcde= A ABC ; A abc=
A ACD : Jlacd= ^ ADE : A ade

( §.403. 404 ). Sed A ABC ;
A ahc

= AB\- ab^=BC/: bc^ i ^ ADC-
£i,adc = CD* ; cd^ & A AD E:

Tab.

VI.

Fi£,

iiu
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ade = DE^ : di' = EA^ : e^"- ( §.

398 ). Ergo ABCDE: abcde=k^^-

ab^ = liC^ : bc^ = CD^- cd^=
DE^ : de^=Ek^ : ea^ ( §. 1 67 Arithm.).

i^e.d.

S C H O L I O N.

407. Eodcm modo ojienditur , fguras rec-

tilineas fmiles effe in ratione dtipUcata dia-

gonaiiitm ex angulis aqnalibus h. & :\.

duCiarum , vel linearum aliarum quarum-

cunque eodem modo intra. eas determina.-

JWJ'/<?w( JS". 4p;J..

Theorema LXXXV.

408. Circuli & Jigt(^<^ fimilcs

iffis infcript£ 'vel circumfcriptis funt

inter fe ut quadrata diametrorum.

Demonstratio.

Ponamus defcribi duos circulos

& iis circumfcribi quadrara , om-

nia utrobique eodem modo deter-

minabuntur {§. 119 & 3 57). Sunt

ergo iigura: utrn?que inter fe fimi-

les ( §. 128). Gum adeo utrobiquc

eadem iint , per qu.x diftingui de-

bent ( §. 24 Arithm. ) j quadrata cir-

culis circumfcripta ad fuos circulos

eandcm rationcm habcre debetit

( §. 132 Arithm. ). Qnamobrem
circuli inter fe funt ut quadrata dia-

metrorum ( §. ij^ •^rithm.). Quod

erat umm^

Eodem modo oftenditur, figuras

fimilcs circuiis infcriptas vel circum-

fcriptas elfc ut circulos , quibus in-

fcribuntur vel circumfcribuntur. ^Q(\

circuli (unt ut quadrata diametrorum

,

per demonjirata. Ergo figurx ipfis

infcripta? & circumfcript^ fimiles

funt ut quadrata diametrorum 'f §.

167 Arithm. ) , (}uod erat alte-

rum.

Aliter.

Refolvantur polygona circulis inf- yio

cripta ABCDE & abcde ex ccntris F Fig.

& / in A^ ABF, BFC , CFD , & i°7i-

afb, bfc,cfd, &c. erit angulus FAB
=fab & FBA= /^^ &c. ( §. 344.

347) > confequenter A AFB '^ t^afh

( §. 267 j. Eodem modo patet , effe

A BFC ^ A hfe, A CFD ^ A cfd

&c, Habemus itaque A AFB .• A afb= BF^ ; bf^ , A BFC .• A bfc=B¥^ :

bp &c. ( §. 398 ). Ergo ABCDE:
Acde = BF* : bp ( §. 167 Arith.),

confequenter cum radii t'F & bf
fint ut diametri ( ^. 39 Geom. & 178
Arithm. ) , polygona fimilia circulo

infcripta funt ut quadrata diame-

trorum { §. 2 60 Arithm. ). Et idem

eodem modo ofi:enditur de polygonis

circulo circumfcriptis , cum triangula

fimilia etiam fint in rationc dupli-

cata altitudinum ( $. 398 ), altitudi-

nes vero triangulorum , in quce re-

folvitur polygonum circulo circum-

fcriptum j fuit radii circulorum ( jr»

35 S).

Quodfi
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S C H O L I O N.Quodfi jam polygonum circulo in-

fcriptum tot iumatur laterum , doncc

fubtcnfa a pcripheria magnitudinc inal-

fignabili difterat ; polygonum cum cir-

culo idcm crit. Undc etiam circuli crunt

intcr fe uc diametrorum quadrata.

C0R.0LLA.111UM."

409. Habent ergo circuli rationcm dupli-

catam diametrorum (J. }74)> adeoque ,

tum radii lint ut diametri (jj. 5 9 Geoiii. &
.C iSi Arithm.) y&cvadinxum [^. 160. 259

Aritlm. ).

Theorema LXXXVI.

4 1 0. Circulus £quaUs ejl triangulo ,

cujus bafis peripheri.t , altitudo radio

4tquaHs.

D E M O N S T R A T I O.

Tab. Concipiatur pcriphcria clrculi in par-

VIIL tcs numcro infinitas interfe .tqualcs a-

Fig- dcoque inftiite parvas divifa; arcus infi-

'^^* nite exlgui ab fupra chordam cognomi-

nem cxcefTus erit quovis dato minor
,

fcu InafrignabiliSjadcoque revera nullus.

Conclplantur porro cx centro c ad ex-

rrema arcus Infinite parvl ab dudl n;-

dl cb d>c ca : erlt angulus a cb Infinlrc

parvus , adeoquc a d>c b non diftcrent a

reiflo ( §. 240), confcqucnter Ci a b

fumatur pro bafi, radlus ac erit trlan-

%\i]xabc altitudo {§. 228). Cumadco
area clrculi refolvatur In Iftlufmodl

crlangula numero Infinita , quorum al-

tltudo communls eft radlus a c , bafcs

vero jundim fumtx funt perlpheri.T cir-

cull xquales , per demonfirata i crlt Illc

- aequalis triangulo , cujus bafis periphc-

rla , altitudo radius circuli ( §. 401 )•

jQ. e. d.

Wolfii Oper. Mathem. Tom. I.

411. //.!C demon/lrafidi tnethodo primui

nfus efi Kepleius {a). Eam exemplo ejas ex~

eitiitus [b) fnb nomine Metiiodi indivifibilium

magis cxcoluit Cavalerius. Demonfirationcm

i)idire£l.m dedit Arcliimedes ( c ) non contenu

nendam , qnoniam ipftus dcmonflrandi metho-

doprincipia mcthodi infir.itcfmalisrigidantHr.

COROLLARIUM I.

412. Sunt igitur circuli in ratione compo-
fita periplieriarum & radiorum {§. 58S).
Sed iidem funt in ratione duplicataradiorum

( Sa^9). Quare peripheris funt inter fe ut

radii
( JJ . 1 5 9 Arithm.

)

COROLLARIUM II.

415. Cum adeo fit , ut peripheria circuli

unius ad fuum radium , ita peripheria alte-

riuscujufcunque ad fuum ( JT. 173 Arithm.);

ratio peripheria? ad ridium feu diametrum

(.$.59. Geo7n. & JT. iSi Arithm.) in ora-

nibus circulis eadem.

S C H O L I O N.

414. Idem etiamhoc modo oflendittir : cunt

omnes circiili inter fe fimilcs fint ( JT. 1 J4)

,

per qn£ diiiingui poffent , ea eademfunt [§.
24 Arithm.). ^noniam itaquepcr rationem

peripheriarum ad diametros difiingui pofent

,

fquidcm ea in divcrfis circulis diverfa forct

(i". 152 Arithm, )
,- ratio in omnibus eadetK

cffe debet. Q^e. d.

Theorema L XXXVII.

415 SeBor circuli ACD ^qualis efl
^ab.

triangulo , cujus bafis arcus AD , alti- _. *

tudo radiits AC. ^'

Y De-

(<«) In Nova Stereometria doliorum vinariorum
parc r. rheor. 2. f. Bi.

(i) Vido pra»fat. ad Geometriam indivifibilimn

concinuorun n'iva rationc promotam. p. b 2.

(r) In hbsllo dccirculjdimenfione, piop. i.

133.
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Demonstratio.
•Eadem cft, qux theorcmaris piaxe-

clentls(§. 410).

Theorema LXXXVin,
416. Poljigofium infcriptum minus >

circumfiriptum majus eft circulo. Simili-

ter illiiis perimeter minor } hujus autem

ferimeter major eftperipheria circuli.

D E M O N S T R A T 1 O.

-Y^^ Latera AB, BC, CD&c. polygoni

VI. infcripti funt chorda: arcus cognomincs

Tig. fubtcndcntcs(§. 342 ).Scd chord;^ funt

^<^7. arcubus minores (§.191). Ergo fingula

polygoni latcra AB , BC , CD &c. funt

fingulis arcubus cifdcm refpondentibus

minora , confequcntcr perimeter poly-

gonicirculoinfcripti eft hujus peripheria

minor ( §. 90 Arithm. ). Et quoniam
chorda' tota:intracircuIum cadunt: area

polygoni parti circuli congruit
( §-. 9

Arithm. & §. 3 Geom.

)

, adeoquc ipfi

.

a:qualis cft ( §. 1

6

1 ), confequcnter pol)^-

gqnum infcriptum circulo minus
( §, 20

Arithm.). Qupd eratprimum &fccundum

.

Latcra polygoni circumfcripti.f^, hc ^

cd &c. tangunt circulum (§.355) adco-

quc rotre cxtra eiim cadunt ( §. 47 ) , con-

fcqucnrcr circulus parti polygoni con-

gruit ( §. 9 Arithm. & §. 3 Geum. ), Hinc
ipfi a^qualis(§. I6l) , hoc eft , circulus

polygono circumfcripto minor eft ( §.

20 Arithm. ). Quod erat tcrtium.

Area polygoni circumfcripti eft ad
aream circuli in rationc compofita radii

circuli & perimctrorum( §. 401» 410.

388). confcqucnter utfaclum ex radio

sn pcrimetrum poligoni ad faClum ex ra-

uio in pcripheriaiTi circuli ( jj. i 59 Arith).

Ergo ika ad.hanc ut illius perimcter ad

hujus peripheriam { §. 181 Arithm. ).

Sq<M polygonum majus circulo per de-

monftr. Ergo & ejus pcrimeter major

periphcria htijus {§, 149 Arith. ). Qupd

erat quartum.

Theorema LXXXIX.
417. In triangulo reBangulo ABC

cjuadratum hj-pothenuf» AC^equale ejl qua-

dratis Uterum AHlB & BCED fimul

fumtis.

D E M O N S T R A T l O.

Ducantur xt^y: AE & BF ( ^. 1

2

1 ),

itcmqucBK ipfi CF parallela ( JT. 2 5 8 ).

Quoniam a ACE cum quadratoCEDB
fuper eadem bafi & inter easdcm paral-

lelas (§.336) cxiftit i hujusdimidium eft:

( §• 391 ). Ex cadcm rationcA BCF eft

dimidium pafallclogrammi LCFK.Enim-

vero quia a-=(? (5-98. 145), adcoque

.v4-j=<,4-j (§. 88 Arithm.), BC=CE
&AC=CF('§.98)r ideo a ACE=:
ABCFfj^. I79)> confequenter

BCED=LCFK ( %.Q^ Arith.). Eo-

dcm modo oftenditur , elfc AHIB =:
ALKG. Quamobrem BCED-fAHIB=
LCFK + ALFG ( §. 88 Arithm. ) ==
ACFG (§,86 Arithm. ). [Ke. d.

SCHOL 10 N.

418. Hoc theorema Pythagoras invenit

:

unde Pythagoricum dicitur. yimflijfmi fer

Mathcfin miverfam cU ufiis : idco ab iilius au-

ditoribus Hecatombe , hoc eji > tentum beHm

facrificio redvmtum feytur.

COROLLARIUM I.

419. Quadratum conftruitur duobiis aut

plaiibus datis fimul fumtis ajquale, 11 l°. la-

tera duorum AC & AB jungantiir ad angu-

los re6los( JT. i45i)> 1°. fuperducla hypo-

thenufi BC erigatur latus tertii CD perpen-

diculariter ( §. cit. ) ducaturque hypothenu-

faBD ^c, Eft enim BC^ == AB- ^- AC/ &
BD*

Tab.

viir^

Fig.

I jo^

Tafe.

VIII,

Fig^

131.,



Tab.

VIIL

Tab.

yill.

Bg.
i}3.
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3. R-Ec cx radioDC fubdu<ita relinquit

DE.
4. Addantur quadrata AE & DE, fum-.

ma eft quadratum DA (§.417)
5.1nde ergo fi cxtrahatur radix (§.

269 Arithm. ) ; habetur chorda ar-»

cus dimidii AD.
E. gr. Sit radius AC=loooo&AB
latus hexagoni: erit AB itidcm lOOOO

(S.3S6) & AE=sooo.
Quare

BD*=BC^+CDMjr. 417 ). Ergo BD^=:

AB»+AC^4- CD» &:c.

COROLLARIUM II.

4io. Qaodfi AB fuerit — i & AC = i ;

erit CB= y^i. Si porro fiat AD =CB=
•v/z; erit DB= y/3. Si fiat AE =: z ; erit

BE=v/5. Si fiat AF=EB = v^ 5 5 erit FB

= y/ij (Jrita porro iii infinitum. Omnes

adeo radices quadrats furds funt ad unita-

tem ut iinea reda ad aliam re(ftam , confe-

-quenter nuraeri ( JT. i o Ar\thm. ) iiquc irra-

tionales ( JJ". 45. ^5^5 Arithm. )

COROLLARIDM III.

4il. Cum CB fit diagonalis Qaadrati

(^. III ); eritea adlatusABut ^/1 ad i.Sed

\Jx cft numerus irrationalis ( JS". 4io ) . adeo-

que unitati incommenfurabilis ( ^.45 Arith.),

confcquenter diagonalis quadrati eft lateri in-

commenfurabilis.

COROLLARIUM IV.
4i2. Dantur adeo quantitates incommen-

"furabiles j hoc eft , quarum nulla daturpnrs

aliquota communis ( JT. i i Arithm. ), confe-

quenterrationes irrationales ( JT. i6j^.Arith,).

"Et hinc patet non repugnare» uthx numeris

irrationalibus exprimnntur
(

jj". 419).

Problema LVII.
423. Datis chorda AB dr radio

AC invenire chordam arcus dimidii AD.

ReSOLU TIOe^DfiMONSTRATIO.

Quoniam radius CD arcum AB bi'

fccat iii D , per hypoth. ctiam chordam

A B bilecat & ad cam pcrpcndicularis

(.y. 291). adeoque anguli ad A redti

iimt (^. 78 ). Quare

1. A quadrato radii AC fiibtrahatur

quadratum chordc^e dimidia: data? AE

:

rcliduum cft quadratum iplius EC
(§.417).

2. Ex hoc rcfiduo extrahatur radix

quadrata {%. l^'^, Arithm.)
:,

quce

erit EC.

AC*r^ lOOOOGOOO
AE^z:: Z5000000

CJE* ni 75000000

AE" r^z^oooooo
ED^ z: i795(Joo

DA* — 1675)51^00
DA = 5i7(?

CE = ZGGq

DC ZZ I 0000

D E ::r 1340

P R O B L E M A L V 1 1 1.

424. Dato latere polygoni regularis -rabi

infiripti A B invenire latus circumfirip- VIII.

ti FG. Bg.

RE.S0LUT10 o~ Demonstratio.
^^*''

Quoniam FG pavallela ipfi AB &
DC chordam AB bihiriam dividic

(§. 3SS ) i erit AE = i AB &
CE: EA=CD : DG (5.26S ). Quarc li

ob angulum rcclum. ad E ('^. 29O
EC inveftigetur utin problcmatepnvce-

dcnte ; rcpcrieturDG ( §. 302 Arithm.),

cujus duplum eft latus polygoni cir-

cumfcripti FG. Eft enim CE .- CD=
EA: DG&CE:CD=EB:DF(jr.268'.
Cum adco fit EA : DG= EB .• DF
( §. 167 Arithm. ) & E A= EB pcr

Y 3 dmonf-
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dmonftrata : erit etiam DG=DF ( §.

l-j^j.Arithm. ) adcoquc FG=2 DG.

O^e.i. &d.
"^E. gr. Sit CD=AB=: loooo; erit

AE= 5000 & EC= 8660 ( §.423;.

adcoque DG= S773. Hinc FG=:

I1S46.
P R O B L E M A L I X.

42 S'
Invenire rativnem dianietri ad

feripheriam.

R E S O L U T I O.

I.Quctrantur per conrinuam bife^^o-

ncm latera polygonorum infcripto-

rum ( §. 423 ) .
^^^'^^^ pervenlarur

ad latus arcum quantumlibct cxigLi-

um fubtendcns.

2. Invento hoc latcre , qua^ratur poiro

latus polygoni limilis circumfcripti

(§.424).

3. Multiplicctur utrumquc }KT nume-

rum laterum pol}'goni , ut Jiabeatur

perimeter polygoni tam infcripti ,

quam circumfcripti ( §. 106).

Erit ratio diamctri ad pcriphcriam

circuli major quam ejusdem ad pcri-

metrum polygoni circumicripti ; minor

vero ,
quam ejufdem ad pcrimctrum

infcripti ( §. 416 Geom. & §. 20S

Arithm. ). Differcntia vero inter utram-

que perimetrum cognita , haud diiii-

cultcr definitur ratio diametri ad pcri-

phcriam circuli in numeris prope veris.

Sit e. gr. radius circuli i feu ( ut latera po-

Jygonorum per fradiones decimales exprime-

re liceat ) i.coo, 000 , oo(5 , 000, 000,000,

000 j coo , 000 , 000 ; reperietur, continua a

quadrato bifeftione, latus polygoni 1 , 073 ,

741, 8 i 4 laterum infcripti vero proxi-

iTie minus o. ooooooooo585i<?72?
i7o68<?387iii circumfcripti autem la-

tu^ vero mdem proxime majus 0.000000

000585 i<J7i 5 i7o^8(fj87?78 4.

Hinc perimeter circumfcripta <j. 2 8 J i 8 5

J07I75)58(J49I56537 vero pruxime

mnjor s infcripta autem (T. 2S31S5507
179586^4505)3 vcro proximc minor.Cum
ergo circuli peripheria intra hos limites con-

tineatnr
^

pofita diametro 2.000000000
0000000, erit peripheria minor tjuam

(j. 2 S 3 1 8 5 3 o 7 I 7 9 5 8 (f 5 , major vero

quam 6. 2 8 3 1 8 5 3 07 1 7 5? 5 8(J 3. Unde
ratio prope vera diametri ad pcripheriam ut

looooooooooooooooad^ 141 592
<J535i^5'75'3^- Compendia calculi tradil

Lndolphus a Ceulen {d).

S C H O L I O N. I.

4 1 'j . /« ijnadrando circulo ab omni acvo ,

qm Geometria exculta , defudarunt ingenia

prxftantijfma : pcrfe&am tamen qnadratnram

in nnmcris finltis nemo adhuc dcdit , utut nof-

tr.i praifertim xtate ars inveniendi egregie

fromota fuerit. Rationem tamen diametri

ad pcripheriarn in numerii propc veris dede-

runt muUi : Archimedes {h) ea fini excogi-

tavit methodum quadrandi circulum per poly-

guna regularia infcripta & circumfcripta , &
polygonis <)6 laterum ufus invenit rationem

dtametri ad periphcriam effe ut 7 ad 11 ftre,

Nimirum fi diamcter i , perimeter poiygoni

infcripti reperitur 2hi ' perimeter vero cir-

cumfcripti 3^. Ejus vejligiis infi/ieniespof-

teri rationcs propiores invejiigarunt. Nemo
aiitem plus operx impejidit Ludolpho a Ceu-

len ( c ) , qui tandem reperit , pofita di.i-

metro peripheriam ejje minorem quam

3. i4i59265358 975>3i384<J2-<?43

38327950, /fif majorem quam idem nu-

merus , cyphra ultima. in unitatem mutata.

Enimvero quoniarn numcri adeo prolixi

praxi parum refpondent ; in Geometria

pra^ica hodie a plerifque afiumitur , diame-

tTHm

(a) Inlfbro de circulo &adfcriptis conf. Funda-

menta Arithmetica & Geometrica lib. 6. probl,

I. p. m. 24'-Si 1'eqq.
, ,. .

(b) In libello de circuli dimenfione prop. 2.

(c) In Zetematum Geomctricoruro Epilogilmo

Zetem. 2.p. ?i.
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trum ejfe ad pcripheriam ut 1 00 ad 314»

vel in (irculis majoribus ut 1 0000 atf j 1 41 J :

iti ^ua proponiotie Ptulemxiis , Vieta , Hu-

gcnius cum Ludolpho confcntiunt. Hugeniiis

(ij) compendiofiercTit monjhavit: viam;Jcd pln-

ribus theorematis nixarn > qiu in hifce Ele-

mentis non dtmoiiHrantur.

COROLLARIUM.
417. Si diameter fuerit 1 1 3 i C"t periphe-

ria 115.31415: loooo (^. 171 Arithm,}

hoc eft 3 5 5 quam proximc.

Sc HOLION II.

41S. Hetc preportio i «/«^?» AJriainis Me-
tius tradit [b) a parentefno inventam & dc-

monfiratam (c) > inter omnes , qu£ parvis nu-

mcrisexprimuntur,accHratiffima. ^uodfi enim

numerum 355 (cptem cyphras ad obtinendus

fra^iones decimales aukumper 113 dividas

;

quotus cum proportione Ludolphina collatus

oflendet eam «e quidem
^ 0000006' ^ ""^^^

differre.

Problema LIX.
429- J)ai/t diamctro circuli invenirc

peripheriam cr aream ejus , & datapcri-

pheria diametrum.

Resolutio & Demonstratio.
1. Cuin deftir ratio diametri ad periphc-

riam f ^. 426. 427 ) ; una data, in-

vcnietur altera {§. 302 Arithmf).

2. Periphcria duda in quarrani diamc-

tri partem , habctur arca circuli ( §.

410.392).
E. gr. Sit diameter 5^ : erit

100 — 314— 5«' Periph. 17584'"

5<? Diam. 1400

1884
1570

7033(300

1 7 j84

Per.i7°5'8^4"''' Areai4°^l'7<5"oo'"

(«) In inventis de circuli raagnitudine prop. 10.

p. i^.&prop. 2,0. p. 40'

(i) In Geometria pradica part. i. c. 10. §. 3 p.

m-89. ,.„.
(r) In libello adverfus quadraturam circuh Si-

monis a Quercu confcripto.

Corollarium I.

430. Si diameter 100; periphetia 314

(JS". 42.<>)j adeoque area circuli^Sjo (J".

429 ). Eft vero quadratum diamctri loooo

(
jj". ?7o) : ergo hoc ad aream circuli ut

loooo ad 7S50, hoc eft , ut 1000 ad 7S5

( JT. iSi Arithm. )
quam proxime.

COROLLARIUM II.

451. Simihter fi diameter 113, peripheria

3^5 ( i", 427) , p.deoque area circuli 10028;^

($ 4^9). Eft vero quaiiratum diametri

ii76^iJ ( i". 370). Ergo hoc ad illam ut

I27(J9 ad 100281 hoc eft , ut 5107^? ad

401 1 5 (^. 178 Arithm.) confequenter (divi-

dendo per 113 ) ut 45^. ad 355 (jT. i8i

Arlthm, ) , qu^ Metiana proportio priori

accuratior.

COROLLARIUM III.

452. Area igitur circuli etiam invenitur ,

fi ad 1000, 78 5 & quadratum diametri ; vel

ad 452 , 5 55 & quadratum diametri nume-

rus quartus proportionaHs quxratur {$. 302

Arithm. ).

Sit e. gr. diameter 5<Jo", erit quadratum

ejus 31° 3(3' 00". Quare

1000 — 31° 36' 00"— 78«

___2lL
151^8000

25088

24°<ji'7(j" Area circuli,

COROLLARIUM IV.

433. Si area circuli niinoris GEHF fub-

trahatur ex area majoris concentrici ADBCj
relinquitur annulus ADBCGEHF.

Problema LX.
434. Data area circuU , invenire

diamctrum.

R E S O L U T I O.

I. QuaTaturad 785, 1000 & arcam

circuli datam 246176 numerus quar-

Y 3 tus

Tab.

VIII.

i)5-
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PROBLEMA LXII.

Tab.

VIII.

tus' proportionalis 3 1 36oo(§. 302
Arithm.): qiii cft quadratum diarae-

trifS.^^o).

2. Inde cxtrahatur radix quadrata 5 60
{S.269Arithm.)^ qucc cft diamctcr

( ^$".236 Arithm. &%. 370 Ceo m..

Problema LXI.

435. Datoradio circuli AC una cum

rMione arcus AB adperifheriam invern'

re aream fecioris ACB.

R E S O L U T I O.

1. QuKratur ad loo, 314 & radium

AC numerus quartus proportionalis

( §. 302 Arithm. ) : qui eft femiperi-

pheria ( JT. 436 Geom. & §. i8l

Arithm. ).

2. Quceratur porro ad 1 80° , arcum da-

tumAB & femiperipheriam inventam

numcrus quartus proportionah"s ("§.

302 Arithm.) : ut habcatur arcus

AB in cadcm mcnfiira, in qua radius

AC datur.

3. Tandcm arcus AB ducatur in fcmi-

radium.

Fadlum exprimct arcam ieiiloris ( §.

415- 392).

E. gr. Sit radius 6',- arcus 60°^

100 — 3 14 — ^oo'"

6 00

Sciwiperiph. 1884I00
180— 1S84 — Co

Co) 5

SiZ'" - AB
500- lAC

Arca i8'84"|oo|=:ACB

436. Datis altitudine fegmenti DE ^V^
& dimidia baji EA ^ invenirc aream p'
ejus.

13/.

Resolutio.

1. QucBratur diameter (§, 328).

2. Defcribatur circulus ( §. 131 ) Sc\r\

co applicetur bafis fegmenti AB.

3

.

Ducantur radii AC & BC & opc inf-

truincnti tranfportatorii inveftigetur

numcrus graduum arcus ADB.

4. Dato jam radio AC una cam arcus

ADB ad periphcriam ratione, invefti-

getur arca fedoris ACB &
5

.

Ex chorda AB atquc altitudinis fcg-

mcnti DE complcmcnto ad radium

EC, area trianguli ACB ( §. 392).

6.H0C denique cx illo aufcratur : refb

duum erit fegmcntum ADBEA.

E. gr. Sit ABr: ^oo'", DEz: ^©"''jerit

DFr 1205'" (.iT.jij), arciisABr: ^o-^

(^.i5 2).Ergo area feaoris ADBCz: l8'84"

(^.435). Jam EC -
5 i i^" AE ~ 3

00'",

Quare aACB~ 1^67^6'" confequcntcr

fegmentum AEBDA :i: }i6jo"'.

CoKOLLARIUM.

457. Quodfi fegmentum majus BFA qns-

ratur ; triangulum BCA fedori BFACB ad-

dendum.

S C H O L I O N.

458. IVe pro bivenienda area fe^oris at-.

qncfcgmenti pcripheriam invefiigare opits fit;

arciium gradns atquc fcrupula tam prima ,

quam fecnnda ifiinftnodi particulis exprejfx

in tahuU fubfcquente. exbibcre pkcct , qu^i-

lium
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Tah,

VIII.

159.

176

Cum ex uno punfto A ad candem

ic(5tom Cr> perpcndicularis nonniii uni-

ca duci pofTit (i". 2 1 3 J i triangula AC I ,

1A25 2 AD candem altitudinem (§.

228), adcoque bafium rationem ha-

bcnt (§.389). Sedbafes aequales funt,

per conftr. Ergo & triangola. Quod crat

altertm.

P R O B L E M A L X V.

441. Ftguram rectilineam quamcun-

que ABCDE inpartes ^qtiales dividere.

R E s o L U T I 0.

1 . QuiTatur areafigurcT (§. 400) & di-

vidatur in tot nartcs xqualcs, in quot

figura dividi debct , e. gr. in 3

.

2. Arcapartis, in noftro cafu tertis:,

ultcrius dividatur bifariam.

3. Arca trianguli AED lubtrahatur a

partc tertia & refiduum dividatur

peri-ADj erit quotus altitudo trian-

guli AID priori AED addendum, ut

AEDI fit pars tertia figura^ (§. 394).

4 Quare intervallo hujus altitudinis du-
*

catur parallela ipfi AD ( §. 2 5 8^, qua?

fccabit latus AB in I: quo pun>floda-

to , reitam DI ducere licet, tertiam

partem figunr AIDE abfcindcntem.

. Pars tertia dimidia fivc fexta totius
•

'

figuroe dividatur per 1

D

I, quotus crit

altitudo trianguU IKDfextam figuriE

partem conftitucntis (§. 394)._

Intervallo igitur hujus altitudinis

agatur ipfi ID parallela , ut habcatur

pundum K(§.2S8).

7. Dividatur quoque dimidia pars ter-

tia figurxpcrlKD, ut habeatur

altitudo trianguU KLD fcxts iti-

dem parti figurx a.'quaHs (^.394).

8. C>iiare hujus intervaUo denuo aga-

tur ipfi KD paraUela (§. 2S8;, ut

pundtum L determinetur ducaturquc

redla KL, qua: partem figurse ter-

tiam K ID L refccabit.

9. Sl figura in piurcs quam tres par-

tcs rcfolvenda ; codcm modo ulre-

rius proccdcndura.

E.gr.SitAD- 5i(5",ACr j8o",EH=M4".
DG- 5M",BFr 575*;erit AEDr 5973

^"

ADCz:9i55o 6i ABC = io875o(jr. y)^)

adeoque area figurae 2598?! (^.400) ; ejus

pars tertia 79944; pars fexta3997i'

Pars 111 = 79^44
___AED=i92_LL
AI D =402.12. (ijf + Teu i^f)fere=:IM

^AD =1^8) 2-'8

5-

6.

14-11
I lyo

1 5ii
12.90

Pars V I =5 5 9 9 7 1

^DI=2.64) 2.6 4

I ?"i7
I 3 2, o

Z64

( , 5l"=i KN.

108

pars VI =39972. (i39"=LO
^ DK= 187)187

16.62,

2.j8i_

79

SCHOLION I.

441. Si AEDmajus tertia e.gr. partefigu-

r£;ipfam ab illofubtrahi neceffe efi& reftdmm

erit triangulum a trtanguloAED aiiferendurny

ut tertia parti figurx icqualis e-vadat. Sape

etiam confultum efi, utprimapars AEDIper

duo triangula uti cetene detcrminetur.

SCHOLION II.

44; .Uii in charta divifio abfoluta ;
in cam.

popunaal , K, L per quantitatem re£iarutn

AI , IK €^ DL facile determinantur (J5".i 2.6),

Finii Partis Frioris.
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ELEMENTA GEOMETRI/E
PARS POSTERIOR

ELEMENTA GEO METRI^ S L ID^ PROPONIT

CAPUT PRIMUM.
De Principiis Geometria folida.

444

s

D E F 1 N I T I O I.

OlidumCive corpus cft mag-

nitudo tribus dimenfionibus

pr^edita , feu extcnfum in longitudi-

ncm , latitudinem atque profunditatcm.

Definitio II.

445. Angulus folidus B cft plurium

quam duarum Hnearum BA,BC,BF
in eodcm pundo B concurrentium , ncc

in codcm plano conftitutarum ad om-

ncs inclinatio.

COROLLARIUM I.

44(J. Ergo angulus folidus B pliiribiis

quam duobus planis in eodem plano non

conftitulis ABF, FBC , CBA continetur.

COROLLARIUM II.

447. Quoniam adeo tres minimum linex

ad angulum folidum conflituendum requi-

runtur (^,445) , tres minimum angiili

plani ad filidum conftituendum necelfirii.

SCHOLION I.

448. XJnde etiam angulus foIiJus defini.

tur , quod fit is , qui flurihus quam duo-

Woljii Oper. Aiathem. Tom. I.

bus planis angulis in eodem plano non con-'

fijientibus , ad idem tamen punHum confii-

tutis , contiuetur.

COROLLARIUM III.

449. Ut anguli folidi fint aquales , an-

gulis planis & multitudine & magnitudine

requalibus ac eodem ordine difpofitis* conti-

neri debent ( JT. i j . Arithm. ).

SCHOLION II.

4JO. Suppmo fcilicet i kt anguli folidi faU

vu quantitate ftbi mutuo fubfiitui pofftnt ^

eos intra fe invicem pofitos congruere dc-

bere : quemadmodum etiam anguli folidi

xquales vulgo definiuntur , quod intra fe in-

vicem poftti congruant.

COROLLARIUM IV.

451. Cum anguli folidi diftingui nc-

queant nifi pcr planos , quibus continen-

tur ( 1.448) , ubi plani & numero ,
&

magnitudine aequales ac eodem ordme diU

pofiti fuerint , ea coincidunt per qus a le

invicem diftingui debent. Sunt ergo fimi-

les ( ^. 24 Arithm. ) , confequenter anguli

folidi fimiles funt iquales & contra ( S.

''' ^'

Z CO.OL-
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COROLLARIUM V.

,45i. Si anguli plani in eodein punfto
concurrentes conficiant rummam ^60 gra-

duum ; planum circuli fternunt ( JT. 41. 59)
adeoque iolidum angtilum non conftituunt

( jS". 44<r ). Qii.ire fumma eorum , qui nltra

Tolidum non .ifTurgunt , quntuor retflis fcu

3<fo° (jT. 144 ) minor eifc dcbet.

D E > I N I T I O III.

453. Corpus regulare eft folidum pla-

nis regtilaribiis & interfe ^qualibiis ter-

^minatum. Rcliqua corpora dicuntur /V-

reguUria.

S c H o L I o N.

454. Corpora regularia dicmtur etiamVh.
tonica , propterca qnod l'Iato in Tnna:o cor-

pora , qu£ flatuit , fnvplicia ,^ialum puta ,

igncm , aerem , aquam atque terram cum iif

dem comparat.

COROLLARIUM.
455. Cum quilibet angulus corporis regu-

laris .angulis planis & numcro , &magnitu-
dine aequalibus contineatur

(
J". 453 ) , om-

nes anguli corporis cujusiibet regularis a?qua-

ks funt
( jT. 449).

D E F I N I T I O IV.
Tab. 4S6. Si figurarectilinca ACB juxta

VIII. dudum lincx rc^fije AE motu fibi femper

.

•f'S' parallello feratur. Prijfxa deorfum ABC
^^°- DFEA defcribir : & quidem re^um, fi li-

nea diredrix AE fueritad planum dcfcri-

bens pcrpendicularis ; obiiquutn vero , ii

ea ad idcm iuerit obliqua. In fpccic

Trifma dicitur triangularefive trigonum:,

fi planum defcribcns fucrit triangulum;

quadrangulare , li fuerit figura quadri-

latera & ita porro.

COROLLARIUM I.

457. Quodlibet adeo prifma habet duas
bafes oppoiitas ABC & EDF aquales & cir-

cumcirca texniinatur tot parallelogrammis

,

quot bafis latera habet. Eft enim AC ipfi

ED parallela atque ajqualis per hypoth Ergo

& AE p.arallela ipfi CD (JS". 257). c .nfe-

quenter ACDE eft p.u-allclogiammum {§.
102), Et idem eodem modo de cctsris pJanis

lateralibus oftcnditur.

COROLLARIUM II.

458. Plana fedtionum prifinatis bafi ACB
parallele fadarum funt inter fe ffquaiia.

^quantur enim plano defcribenti ACB {§.
45 6^ Gcom. & §. Si. ^rithm. ) , ergo & in-

ter fe arqualia funt ( §. 87 Arithm. ].

D E F I N I T I O V.

459. Si planum dcfcribcns ABCD
fuerit quadratum & Ilnca dirigcns AE
latcri ejus AB arqualis , atquc angulus

BAE rcdlus ; Cubus defcribitur.

COROLLARIUM I.

4<?o. Cubus terminatur fexquadratis inter

ie .Tqualibus .- efl: enim ABCD ZI EFGH [§.

459. Geom. & jT. 81 Arithm ). Cumque cx

eadem ratione AB & EF iint inter fe asquales

atque par.illelce , & BA ad AE perpendicula-

ris ,• crit etiam AE ad EF perpendicularis

( jS". 250 ) , confequeiiter ABFE quadratum

{§. 558), ipfi ABCD .-equale (1374).
Eodem modo oilcnoitur , reliqua plana ter-

minantia eife quadrata ipll ABCD aequ.ilia.

CoROLLARIUM 11.

4<Tl. Plana feftionum baii parallele fac-

tarum funt qu.idrata ipfi squalia ( §, 459
Gcom. & jT. 81 Arithm. ).confequenter etiam

jcqualia inter fe { §. ^7 Arithm.).

Definitio VL
462. Si planum dcfcribens IKLM

fueritparallclogrammum ; Varallelepife-

«'«««dcfcribitur.

COROLLARIUM L
4(j3. Plana fcdionum bafi parallele fadta-

rum funt parallelogramma ipfi sequalia ( §,

461 Geom. & jT. Si. Arithm), adeoque 5c

a^qualia intcr fe (JS". 87 Arithm).

Co-

Tak
VIII.

Fig.

141.

Tab.

VIII.

Fig.

14*«:
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que Conl genefin ita conciperc, ut cir-

cellus infinite parvus , dum motu fibi

fempcr parallelo ita deorfiim fertur, ut

centrum contiinio fit in axeKL , radius

PQjixi KP proportionaliter continuo

augeatur. Quodfi triangulumredangu-

lum KLM circa redam KL gyretur

;

Comis defcribitur reclus.

Tab.

VIII.

Fig.

I4J.

CoROLLARIUM II.

454. Ciim LM & NO fint xquales & in-

ter k p.irallcL-E ( §. 4(^i Geoin. & JT. 8i

^Arithm.) , etiam MO&LNxquales funt &
parallelx (JT. 157)» confequenterLMNO
p.trallelogr.-immum (jT. loz ). Eodem modo
oftenditur , pl uia terminantia reliqua effe

parallelogramma. Terminatur adeo piralle-

lepipedumfex pamllelngrammis , quorum bi-

na oppofita inter fe a^qualia funt.

D E F I N I T I O VII.
465. Si circulus AB juxta du<5lum

rcifls:' AD motu fibi femper parallelo

deorrum feratur, C)//W;'«j-defcribituri

rec7us quidem, Ci reda CFccntra bafium

C& Fjungens , qua; Axis dicitur, fue-

rit ad diametrum DE perpendicularis j

fcalenus vero , fi ad angulos obliquos

eidem iniiftat. Quodfi parallelogram-

mum redangulum CBEF circa latus

unum CF gyretur i Cyliudrum defcri-

bit rectum.

C O R O L L A R. r U M.

if.6G. Sunt ergo non modo bafes cylindri

AB & DE .Tqualcs ; verum etiam fecliones

bafibus paralleL-c funt circuli lisdem & inter

fe squales,

D E F I N I T I O VIIL

467. Si redaqua?damKMinperiphe-

ria circuli NM ita incedat , ut conftan-

ter inhitrcat pun^fto fixo K ; defcribctur

Conus NKM. Rcda ex pundo K , qui

vertex coni dicitur , ad ccntrum bafis

L duiila dicitur Axis Coni : q ui fi ad
diametrum circuli NM fuerit perpendi-

cularis , Conus reffus efi: i fi vero ad
angulos obliquos eidcm infifiat , /?a/c-

nus. Linea defcribens KM feu reda
ex vertice in peripheriam bafis ducla

vocatur Latus Coni. Poffumus quo-

CoROLLARIUM.
46S. Quodfi PQ^ipfi LM parallela 5 per

ultimam coni genefin erit KL ; KP ZZ PQj
LM. Quare cum PQ^ LM fint radii circu-

lorum fibi invicem parallelorum ; planum

feftionis ba fi coni parallcle fadla; circulus efr

eadem minor.

S C H O L I O N.

4159. Ex genefi ultima coni apparct , in de-

finitionihui gcomctricis geneticis tanquam en.

tium imaginariorum admitti etiam pojje mi-

raculofa. Et qnoniam in cono obliquo latus

coni non ijuldcm longitudinis in quovis peri-

pherite pun^io , patet lineam defcribentem K.M,
qux altero jui extrcmo periphcri£ NM conf-

tanter adhicret , pcr punclum fixum K. ali-

qua fui parte nunc deorfum, nunc furfian mo-

veri debere.

D E F I N I T I O IX.

470. Si fcmicirculus K juxta diame-

trum AB gyretur ; Sph<ira defcribitur

,

diciturque diameter circuli AB ctiam

Diameter zi(\m Axis Sphxr^., centrum

C etiam Centrum Sphxrx.

C p R O L L A R I U M.

471. Omnes ergo rtdix ex fph.Trx fuper-

ficie in centrum ductx funt inter fe iquales

(JT. 40).

D E F I N I T I O X.

472. Pyramis eft folidum tcrmina-

tum circumcirca tot triangulis ADC,
CDB & BDA in uno punc^lo D

Z 2 cocun-

Tab,

IX.

145-

Tab.

IX.

ng.
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cocuntibus , quot bafis ABC latera ha-

bct. Dicitur autcm triangularis , qua-

drangularis ,
quinquangularis &c. fi ba-

fis triangularis , quadrangularis , quin-

quangularis ^c.

C0R.0LLARIUM I.

473. Si <zc, cZ> , Z»i? , lateribiis AC , CB,
BA bafis ACBparallelae diicantur ; erit DC :

Dc— CA : u% ZZ. CB : cZ» ( JT. ifJ8 ) aaeoque

CA : cd — CB ; cb (i". 167 Arhhm, ) , con-

fequenter cum eodem modo oftendi poflit

efle CA : c^— AB : ab, erit triangulum acb

fimile triangulo ACB( jT. 107 ). Quare fi py-

ramis triangularis ACDB fecatur plano ba(i

parallelo ; planum iftud huic fmiile erit.

COROLLARIUM II.

474. Quoniam pyramis multangularis in

tot triangulares refolvi poteft , quot funt la-

tera bafis demtis duobus , nempe quadran.

oularis in duas , quinquangularis in quinque

&c. fi pyramis multangularis plano bafi pa-

rallelo fecetur , conftabit id ex triangulis ,

qnac fingula fingulis fimilia funt , in qux re-

folvitur bafis
( ^. 47? ),confequenter cum vi

demonftrationis prinis probiematis 47 ( JT.

3<J3 )
pateat , fimiles elTe figuras redilincas

quascunqne. qua: ex triangufis fimilibus eo-

dem ordine inter fe junftis componuntur ,

in quavis pyramiie planum feftionis bafi

parailelum eft figura bafi fimiiis.

Definitio XI.

475. Tetraedrum cfl: fblidum qua-

tuor i OBaedrum cft folidum odo ••, lco-

faedrum eft folidum viginti triangulis

acquilatcris & .tqualibus comprehen-

fijm ; Dodecaedrum vcro folidum duo-
dccim pentagonis rcgularibus & ^equali-

bus contentum.

Definitio XII.

476. Inclinatio planiKEGhadpla-

nmn ACDB cft angulus HFI, qucm ef-

ficiunt redt.T HF & FI in pundo F ad
lincam fedtionis EG pcrpcndiculares.

Definitio XIII.

477. Menfura folidi Q^icwhws , cujus

latus pertic.T unius , diciturquc Per-

tica cubica. H^c dividitur in ?edes ,

Digitos , &c. cuhicos 1 hoc cft , in cu-

bos , quorum latus pedcm , digitum

&c. ada:quat.

Tab.

IX.

Fig.

147.

148.

149.

150.

Talj.

XI.

Fig.

151.

C A P y T II.

De Seiiione ^ Situ Planorum.

Tab.

XI.

Fig.

I7j»

Theorema I.

478. 13 E^lix line£pars quxdam AB
Jf^^ non eji infubjeUoflanoD£ ,

pars vero BC in fublimi.

D«mo nstrat i o.

Sit cnim , {\ ficri poffit , pars lincx

rcdic AB in plano DE , pars vero al-

tcra BC in fublimi. Cum linea re<ita

tcrminata utrinque produci poflit ( §.

21 )j producaturABinF: critergoAB

pars rediE AF. Scd cadcm AB cft

pars redx ABC , fer hypoth. Punc-

tum igitur rcdam dclcribens in B
mutat diredioncm , cum & verfus

F , & vcrlus C progredi valeat , ubi

ad B pervenit : quod cum fit ab-

furdum
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178.

Tnb.

XI.

Fig.

179.

furdum ( §. 19), redx iinex qua:dain

pars AB non potcfi: effc in fubjedto pla-

no DE , pars vero qua?dam BC in fii-

blimi. J^ e. d.

COROLLARIUM I.

479. Diu-e igitiir re6t.-e ADEB & CDEF
fegmentum comiriiine DE h.ibere nequeunt

( §• 47S ) , confequenter dux redtx CAB
& CF fe mutuo non interfecant nifi in uno

pun(S:o D.

CoROLLARIUM II.

480. Cumque pars re(5l.T AD effet in fub-

jedto plano , pars rero BD in fublimi , i\

trianguli ABC pars ADE effet in fubjcdo

plano, pars vero DBCE in fublimi j triangu-

lum ABC erit in eoJcm plano.

COROLLARIUM III.

481. Et quoniam redarum BE & DC fe

mutuo fecantium in A partes AB & AC funt

crura triansuli ABC ; erunt eadem in co-

dcm plano
(

jj". 480). Sed in eodeni plano

eft EA , in quo eft AB , & AD in eodem

cft , inquo eft AC ( j}". 478 )• Ergo lineac fc

mntuo fecantes EB & DC in eodem funt

plano.

Theorema II.

482. Si dmplana ABCD & EFHG
(c mutuofecent i erit communisfeBio rec-

ta IK.

Demonstratio.
Quoniam refta- AB & EF fe mutuo

non interfccant nili in puncto I , nec

reax DC & GH nifi in pundo K (§.

479) i fi communis planorum fcctionon

efl: refta unica , fcdaliquod planum, ter-

mini illius plani in pundis I & K coire

debent. Ducantur ergo in plano EFHG
rec% ILK & in plano ABCD rcdalMK,
quod fieri poffc patet , fi kCtio comrau-

nis planorum ABCD & EFHG non cft

reda unica IK , utut planum fcttionis

lineis curvis in punctis I & K cocunti-

bus tcrminari fumas (^. 191 ). Duxigi-

tur red.T ILK & IMK , cum earumex-

trcma in I & K coincidant , tota: in

pundis omnibus coincidcre dcbcnt ( §.

170 ) > coniequentcr communis fcdio

eflc nequit nifi reda jungcns punda I

& K. Q^e. d.

Theorema II L

483. Si duxrect.e AB &CD fuerint

jn eodem flano , recla EF eas fecans in

G& H erit in eodem plano.

Demonstrat 10.

Sccet planum aliud planum datum ,

in quo poilta' funt rccls AB & CD, in

punctis G & H ; rc(fta tranliens pcr G
& H cft communis fcftio planorum ( §,

482 ). Scd cadem eft pars lincie EF ( §.

170), qua: duas AB & CD fecat per

hypoth. Rcda igitur EF cft in eodem

plano , in quo ponuntur dus AB &
CD. CKe.d.

Theorema IV.

484. Si reBa lEfueritpcrpendicula-

ris ad reBam KL in plano ABCD duc-

tam; erit ea pcrpendicularis adrecias om-

nes MNj OP &c. qu^ per pun^um E
ducuntur.

Demonstratio.
Concipiamus enim redtam KL, cur

lE perpcndiculariter infiftit , circa

pundum E moveri , donec ipfi MN
immineat. Quoniam redta KL cum

reAi MN coincidit ( §. 36 ) , lE ve-

ro fitum ad eandem non mutat : erit

ipfa lE etiam perpendicularis ad

MN. Eodcm modo patct , can-

dcm xetXzm lE etiam pcrpcndicularcra

cffe debcrc ad rc<5tam OP & quam-

Z. 3 cunque

Tab.

XI.

180.

Tab.

XL
fig.

181.
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Tab.

XI.

Fig.

J.8i.

Tab.

XI.

Fig.

cunquc aliam per punctum E in plano

ABCD dudam. (le.d.

CoROLLARIUM.
48 j.Redta igitur lE, ad rcdam KL iii pla-

no ABCD perpendiciilaris , ouinibiis rcftis

per punftum E in eodem plano diidtis ad an-

gulos redos infiftit ( JT. 7S ).

S C H O L I O N.

48 S. Hinc linea reda lE ad planum

u4BCD perpendicularis definitttr > qnod ad

rcBas omnes tineas in pLmo diiLlas , a qni-

bus illa tangitur , mgidos recios facit.

T H E O R E M A V.

487. Sire6fa lE fuerit adpUntm
ABCD pcrpcndicularis^O' exEtanquam

centro in eodem plano defcriptus ft

circulus ; erunt recix IG , IF &c. ab eo-

dem punclofuhlimi adperipheriam ducfx

inter fe xcjuales.

D E M O N S T R A T I O.

Ducantur cx centro E ad punfta pc-

rlphericT F , G &c. radii EF, EG &c.

erit EF=EG ( §. 40), cumque angu-

li FEI&GEI /intrcdi ( §. 485 ), etiam

FEI=GEI §. 145). Quarccumpor-
ro fit EI=EI ; erit FI=GI(§. 179 ).

Q^e. d.

Theorema VI.

48 S. Ex eodem punBo E adplanum
ABCD nonnifi unica perpendicularis

EI ducifotejl.

Demonstra TIO.

Ducatur , fi fucrit potcft , adliuc

alia EQ^ pcr pun<5tura E in plano rec-

ta OP : erit cum EQ^, tum EI ad can-

dem rcdam OPperpendicularis
( §.486 ):

quod cum fit abfurdum ( §.2 1 3 ) , cx eo-

dem pundo £ noiinifi unica pcrpendi-

cularis ad planum EI erigl poteft. Q^
e. d.

Theorema VII.
489. v^^ eodem punEto I in fublimi

dato ad idem planum ABCD perpendi-

cularis nonnifi unica lE demitti potejl.

Demonstratio.
Demittatur cnim , fi fieri potcft ,

adhuc alia IG. Jungantur punfta E &
G in plano rccta EG ; crit lEG trian-

gulum in codem plano {§. 480 ). Duo
igitur in triangulo ad bafin anguli E &
G rc<S:i funt

( §. 486 ) : quod cum fit

abfurdum ( JS". 2 1 8 ), a pundo I ad pla-

num ABCD nonnifi unica perpendicu-

laris dcmitti potcft. Q^ e. d.

Theorema VIII.
490. Einea perpendicularis lE efl

brcvijfma , qux a puncfo extra planum

dato ad idem duci poteji.

Demonstratjo.
Ducatur enim reda adhuc alla IG

& jungantur pundla E & G in plano

reda EG ; crit triangulum lEG In

codem plano ( §.480) & angulus ad

Eredus( §. 486 ). Eft igiturlE < IG
{%.22Q>).Q:_e.d.

Theorema IX.

491. Si rcBa EE duabus reBis FE
dr HE , vel pluribus FE , HE.y lEin

eodem puncio E concurrentibus perpen-

diculariter-infiflat ; erunt duk ilU re6iA

FE &HE velplures FE HEy& lEin

eodem plano ABCD.
Demonstratio.

Slt enlm , fi fierl poteft , reda

EH In plano ABCD & EF in plano

LEGK. Erit crgo linca EG cura

EHineodempIano , confequentcr LE
pcr-

Tab.

XI.
Fig.

i8i.

Tab.

XI.
Fig.

182.

Tab.

XI.
Ftg.

185.



Cap. 11. DE SECTIONE ET SITU PLANORUM. igj

perpendiculam ad EH infiftct ipfi

EG ad anguliim redum (^§.^8 5 ) Scd

cum LE ctiam ipfi EF fit pcrpendicu-

laris per hypoth. crir ctiam angulus LEF
redus C§. 78)5 conicqucntcr angulus

LEF ipfi LEG vxqualis (§. 145 ), pars

nempe toti (§.9 Arithm.): quod cum
fit abfurdum ( §. 84 Ariihm.)., xc^ttx

FE & HE, quibus rcda LE in pundo
E perpendiculariter inliftit , in codcm
funt plano ABCD. Quod crat unum.

Si plures fucrint redx EF , EH, EI

&c. quibus rcda EL perpcndiculari-

ter iniirtit; patct per detnonjlrata^ eilb

redas EI & EH, itcmque EH & EF
in eodcm plano ABCD. Sunt igi-

tur & red.T EI & EF, confequcnter

omnes xtStx EI, EH & EF in eo-

dem plano ABCD. Quod erat alte-

rum.

Theorema X.

Tab. 492. L.ineA recf.z GE CT HF eidem

XI. plano ABCD perpendiculares funt inter

\^'&' fe parai/cU i O" fi una parallelarum
* '^* GE & HFfuerit ad planum perpen-

dicularis , etiam ad idem perpendicula-

ris erit altera.

Demons tra ti o.

Ducatur redla EF & cum GE per-

pendicularis fit ad planum ABDG per

hjpoth. iniiftct ea xqScx. EL in plano

ifto dui5t2e ad angulos reiios; erit er-

go ctiam GE pcrpendicularis ad EF
(§. 484J. Sumatur EL=:EF & mo-
veatur GE juxta dudum xqGix. EL ,

donec in L pcrvcniat , ita ut redte EL
fempcr inhcercat ad angulum redum ;

erit LI perpcndicularis ad EL C§. 78)

& ipfi GE parallcla (§.256). Movca-
tur rcda EL cum fua perpcndiculari

LI, donec ipfi EF congruat f§. I68),

confequcntcr pundlum E in F cadat

( §. 3 ). Quoniam LI rcdir EF efl pcr-

pcndicularis per demon(lrata; ad idcm

vero puniitum F ejufdcm rc(ftce EF
nonniii unica rctfta pcrpendicularis cife

potefl ( §. 2 1 3 j i etiam rc(fta LI ca-

dct in rectam FH , atque adeo HF erit

ad EF perpcndicularis , confequenter

HF & GE intcr fe parallela'. Qmd erat

unum.

Sint jam GE & HF intcr fe paralle-

\x & GE ad planum perpcndicularis,.

Patct,ut ante, ii ponatur perpendicu-

laris ad reftam EL , eam etiam pcr-

pendicularem eifc dcbere ad EF. Ad
candcm EF igitur ctiam perpcndicu-

laris efl HF (§. 230), confcqucnter

HF pcrpendicularis ad planum ABDC
("§.484» 486). Qupderat alterum.

C O R O L L A R r U M.

493. Redlae igitnr omnes ad redim EF
in plnno GEFH pcrpendicul.ues etinm ad'

planum ABDC perpendicularcs fnnt.

S C H O L I O N.

494. fJiTf^c Eiiclides pl.inum icjinit ad pla-

num reftum [ive perpendicul.ire , ciim om-
nes reHx line^ , <]Uie commtmi planorum

ABDC & GEFH fcCuoni EFperpendicula.

rcs diicuntur in pl.inorum uno GEFH , re6ia

funt alteri plano ^BDC.

T H E O R E M A XI.

495. Rec7£ AB & EF , qux funt Y^fj^

eidem re£tx. CD parallelje , non tamen xf.

in codem cum ipft plano , funt interfi Fig.

paralleU.. 185.

De-
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Tab.

X.
Fig.

167.

Tab.

XI.

JFig.

186.

Demonstratio.
Ducatiir in plano parallclarum AB

& CD reda GH ad AB pcrpcndicu-

laris , & cx H pcrpendicularis HI ad

EF in plano parallclarum CD & EF.

Jungantur pun^aa G & I rc(fta GI

;

crit triangnlum GHI in codem plano

(§. 480). Quoniam AG perpcndicula-

ris ad GH & EI perpcndicularis ad HI

per conBruB. crunt ctiam AG & EI

perpendicularcs "ad GI ( j^.484), con-

fcquenter intcr fe parallda: {§'2%(i).

Q^e.d.
Theorema XII.

496. Si du£ recf£ AC& CBfuerint

paralleU duabus recfis T)F& FE, etiam-

fi
non fint tn eodem plano , anguli , qnos

comprehendunt , aqualesfunt.

Demonstratio,
Flat CB=^FE ^ CA=FD : quo-

niam CB parallcla ipii FE & CA pa-

rallela ipli FD per hypothefn ; erit BE

ipfi CF & AD cidem CF parallela &
jequalis (JT. 2 57'? confequenter BE
parallela (jT. 49 5'^ & ^T-'qU'ilis (§.87

Arithm. ) ipfi AD , ac ideo AB paral-

lcla &a'qualis ipii DE (§. 2 57)- F^^

igitur angulus DFE=:ACB l§. 204)-

Q^e. d.

Theorema XIII.

497. Si recla IKduobusplanisABCD
(^ EFGHfuerit perpendicularis , erunt

plana interfe parallela.

D £ M O N S T R A T I O.

Ducatur rcda I L in plano ABCD
& erigatur ML ad cam perpendicula-

ris ,
qux plano EFGH in M occutrit

,

cumque angulus I rciitus fit per hypoth.

adlK parallclaeft (§.492 ), confcquen-

tcr plano EFGH ad angulos redos infiftit

(jr.492). Quamobrem fi pundaM &

K

jungantur rccta MK , erit angulus Krec-

tus {$. 485)5 confequenter LM=IK
( i". 2 3 8 ). Cum codem modo demonf-

tretur rcftam ex quovis alio pundo pla-

ni ABCD dudam ipfi IK parallelam ei-

dem xqualem cife ; plana ABCD &
EFGH ubivis a fe invicem eodem in-

tervallo diftare (JT. 22 5 ) P^tci- Su"^

igitur inter fe parallcla.

S c H o L I o N.

498. Nimirum planum ylBCD alteri

EFGH dicitur parallelum , perinde ac rcBa

alteri reB<£ parallela ejl {§. 81), fi
ubivis

eandem ab eadem dijiantiam fcrvat.

Theorema XIV.

499. Si p/anum ADCB fecet duopla-

na parallela EFGH& IKLM ; erunt

feBiones AD & BC inter fe paralleU.

Demon stratio.
Ponamus enim fedioncs AD & BC

non cfte inter fe parallelas ; crgo conti-

nuata: alicubi concurrent [§- 81- 83)-

Cum igitur fi plana cum ipfis continucn-

turtota: in iisdcmfint (5-478); ipfa quo-

que plana EFGH & IKLM concurrcnt.

Parallela igiturnonfunt(jr.498j: quod

cum fit abfurdum , fcdioncs AD & BC
planorum parallclorum EFGH & IKLM
parallelce funt. O^e.d.

Theorema XV.
5pO. Si duA recfa linexfe mutuo tan-

gent}s AC& AB duabus aliis fe mutuo

tangentibus EG cjr EFfuerint paralle-

U, etiam pUna ACDB & EGLFper

ipfas ducia erunt parallcia.

De-

Tab.

XI.

Ftg.

187.

Tab.

XI.

Fig.

188.
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Tab.

xr.

Fig.

189.

Tab.

XI.

Fig.

Demonstratio.
Concfpiatur AH ad planum EGLF

refta,& cx H ducantur HK ac HI redis

EF atque EG pai allekr ( §. 2 S 8 ) i erunt

esedcm HK& HI etiam parallelx redis

AB & AC(§. 495 )• Perpendicularis

igitur AH ad HK etiam perpendicularis

eft ad AB ( §. 230), confequenterpla-

num ABCD parallelum plano EFLG

Theorema XVI.

501. Du£ linex re6i£ NR & OS a

pUnis parallelis ABDC , EFHGy
IKL Ai proportionaliter fccantur , ttt

nempe ftt PR : PN=TS .- TO.

D E M O N S T R A T I O.

Jiingantur punda fcctionumN & O

,

R & S redis NO & RS , ducaturquc

reda OR ; erittriangulum NOR & fimi-

liter triangulum OSRin codem plano

( §. 480)^, &PQ^paraIlcIa ipfi NO ,

QT vcro parallcla ipfi RS ( §. 499).
Ert igitur RQ^: Qp=RP:PN& QR:
Qp=TS : TO f §. 2 6 8 ; , confcquenter

RP : PN=TS : TO (§. I67 Arithm. ).

Q^e. d.

Problema I.

502. Ad datum planum ABDC in

dato puncfo E erigere perpendicularem

El.

Resolutio.
Ducatur ex pundo E in dato plano

ABDC intervallo quocunque EG
circulus , & ex centro E erigatur

red:a EI ea lege , ut pundum I

quodcunque a peripheric-E punctis

quibuscunquc F & G xqualiter dif-

tet : crit ca ad planum ABCD in dato

pundto E pcrpendicularis ( §. 487).
WolfiiOper.MAthem.^Xo^-^. L

Corollarium I.

5o5.Ciim trianguliim lEG & quodcun-
que eodem modo dcterminatum veluti EIF
lit reftangulum j evidens eft, fi crus unum
norma: ita ad EG vcl EF applicetur, ut ver-

tex anguli re(5ti , quem crura comprehen-
dunt , fit in centro E , fnre crus alterum ad
planum ABCD in dato pundo E perpendicu-

lare : ut adeo pateat norms ufus in crigen-

dis perpendicularibus ad planum datum in

pundto dato.

SCH0I,I0N.
504. Neceffe ejl ut norrnx crura non de-

finant in acietn tennem , fed aliqitam habeant

latitudincm , nt norma ad re£lam EG appli.

cata ftt ad planim reBn , nec oculorum judi-

cium fatlat.

COROLLARIUM II.

505. Quodfi pundum I extra planum
detur , norma fuper plano , eredta huc illuc-

ve promovenda , donec crus ercdtum idem
attingat , fi e pundio I perpendicularis lE in-

de demittenda. Quodfi crus normx brevius

fit, quam ut pundlum I attingere polTit ,

cum fiio ex pundo I extenfo idcm coinci-

derc debet.

Theorema XVIL
506. Si inp/ano EFGH uno recta -y^

EH efi ad planum ABCD perpendicu- x I.

laris , omnis recfa IK vel LAd adfec- Fig.

tionem HG perpendicularis efi ad pla- ^90'

num perpendicularis.

Demonstratio.
Quoniam redta EH eft ad planura

reda per hypmhefin , IK ^cl LM duca-

tur ipfi EH parallcla ( §. 2S8 ); erit

IK vel LM ad HG perpcndicularis

( §. 230), confequcnter e«dcm IK

& LM etiam perpendiculares funt

Aa ad
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Tab.

xr.

Hg.
151.

ad redas quascunque allas
,
qua; pcr

punda K & M in plano ducuntur, ve-

luti ad PQ^&RS
( §. 484 ), adeoque

ad planum ipium (/.486). Q^e.d.

S c H o L I o N.

507. Coincidh hoc theorema cum corolla-

rio theortmatis 10 ( JT. 1 9 5 ) : unde defini-

tionem plani perpendictilaris ad alterum de-

dnximus.

Theorema XVIII.
508. Se&io NO duorum plaHorum

EFGH & IKLM ad idem tertium

ADCBpcrpendicularium ejl ad idempU-
num perpcndicularis.

Demonstratio.
Quoniam planum EFGHadplanum

ADCB perpendiculare per hypoth. ex

pundo O duci poterit in plano EFGH
redta ad planum ADCB perpendicula-

ris(§. 507J. Eodem modopatet, ex

eodem pundto O duci pofle redam in-

tra planum IKLM ad planum ADCB
perpendicularem. Quarecum ad idcm

pundum O cidem plano ADCB non-

nifi unica perpendicularis infiftcre pof-

fit (§. 488) 3 communis autem plano-

IX.

Fig.

iji.

rum IKLM & EFGH fedlio NO nonnl-

fi unica reda fit ( §. 482); fedlio illa

communis NOcrit illa perpendicularis

,

qua; in utroquc plano EFGH & IKLM
ad planum ADCB duci potcfi:. Qj.d.

Theorema XIX.
509. ^lani KLGE ad planum Tab.

ABDC Jn omnibus pun£tis F, f ^c,
inclinatio eadem.

Demonstratio.
Erigantur cx pundis F &/pcrpcndi-

culares FH&//5' in plano ABDC & all^

FI &/ in plano EKLG ( §. 2 1 2 j i fiat-

que HF=^/& FI =// , erunt HF &
hf^ itemque FI &//' parallclie ( §. 2 5 6 jj

confcqucntcr etiam H /> & I / parallelae

ipfi F/& H/?r= F/, itemque I /=F/
(§.257)5 adcoquc etiam \{h parallela

ipfiI/(§.495 ) icWh—Vti^.^-jArith.).

Quoniam itaque HI & ^ / intcr fc paral-

lelce atque squales funt (§.257): erunt

anguli F &/ .rqualcs ( §. 204) , at-

que adco inclinatio plani ad idem pla-

num in fingulis pun(f^is eadcm (§.476).

Q. e. d.

Tab.

VIII.

Ftg.

141.

142 •

C A P U T I I L

De Soltdomm ConpruBlone.

P R O B L £ M A I I.

510C^bum ADCBFEHG vel pa-

rallelepipedum IKMLNOPQ^
in plano defcribere.

Resolutio.
I. Conftruatur procubo rhombusDA
BC (§. 340J; pro parallclepipedo

rhomboides IKLM ( §. 341 ).

2. Conftruantur porro pro cubo qua-

dratum AEFB & rhombus BCGF
(§. 338. 34o),pro parallelepipedo

rcdangulumLMON, cujuslatusLN

altitudini cequale & rhomboidcsMK
P0(§. 339- 341 ).

Cum rhombi pro quadratis, &rhom*
boidea
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boiJes pro redangulis conftruantiir ; ut

plan5 lateralJa FBCG & MKPO videri

poirint ; erit folidum AG cubus ( §.

459); folidum vero IP parallelepipe-

dum ( §. 462 ).

Problema III.

511. Pnfma ACBFDE in plano

defirihcre.

Resolutio.
Tab. I • Dcfcrihatur bafis , C. gr. triangulum

VI 1 1. ACB , li prifma fuerit triangulare.

Hg' 2. In A excitetur pcrpendicularis ad AB
^40. altitudini xqualis AE ( ^. 249 )•

3. Conftruantur parallelogramma AC
ED, BCDF(§34I)-

Erit ACBFDE prifma triangulare ( §.

456.457)-
Problema IV.

Tab. 512. Pyramidem DACB in plano

I^« defcribere.

^'^' Resolutio.
'^* '

I. Dcfcribatur baiis, e. gr. triangulum

ACB , <i triangularis fucrit , ita ta-

men ut latus AB, tanquam a facie

averfum, non exprimatur.

2. Super AC & CB conftruantur trian-

gula ADC & CDB in punifto D
coeuntia ; feu affumto vel detcrmi-

nato punifto D , ducantur reda^ AD,
CD,BD.

Erit ADBC pyramis triangularis ( §.

472).

Problema V.

Tab. 513- Kete defcribere , ex quo cubus

IX. construi pojjit.

f'S' R E S O L U T I O.

^
^ ^»

I . In redam AB latus cubi quater trans-

feratur.

2. In A crigatur perpendicularis AC la-

teri cubiAIa:quaIis(§. 249) &paral-

lclogrammum ACBD compleatur

(§.339).

3. Intcrvallo lateris cubi determinentur

quoquein CDpunda K, M & O.

4.Dcniqueducanturrcda?IK , LM,NO
& BD , producanturque IK & LM
utrinque in E & F atque in G &H ,

donec fiat EI= IK= KF & GL—
LM=MH &aganturrcaxEG,FH.

Demonstratio.
CK &AI ad ACpcrpendicuIares funt

per confir. diPi{=QYi=h.Q-,perconfir.

Ergo ACKI quadratum (^.338). Non
ablimili modo oftenditur eflc IKML,
MLNO &c. quadrata ipfi AK a^qualia.

Eft itaque ADFG rcte , ex quo cubus

conftrui poteft ( ^. 460 ). Q^ e. d.

Problema VI.

514. K^te defcribere-, ex quoparalle-

lepipedum confirui potefi.

Resolutio & Demonstratio.

I . In rcdam BD transferatur ex B in H
iatitudo , ex H in I longitudo , ex I

in K itcrum latitudo , & cx K in D
longitudo parallclepipedi.

2. Super his lineis tanquam bafibus conf

truantur parallclogramma AH, EI,

FK & GD, quorum communis al-

titudo AB altitudini parallepiped!

irqualis.

3. Super EF vero & Hlconftruanturpa-

rallelogramma EM & HO, quorum

altitudo EL & HN latitudini paral-

lepipedi ^«qualis (
i"-

3 3 9 ).

Quoniam AEBH=:GFIK , EHIF=i:

GCKD , ELMF=HNOI (^ §. 3 8 3 ) > e^

hoc reti parallelepipedum conftruere Ii-

cct {§' 4^3. 464)- Q^ e.f.
6d.

Aa 2 P«>o-

Tab.

IX.-

Tig.

155«
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Tab.

IX.

Fig.

«54.

Tab,

IX.

Fig.

Problema VII.

515- ^^^^ />"" prifmate defcrihcre.

R E s o L ir T I o.

1. Conftruatur ba/is prifmatis e. gr.

pro triangulari triangulum KBD.
2. Continuctur latus BD in A & E,

donec fiat AB=BK & DE=DK.
3. Super AB, BD & DE con/truantur

parallelogramma AG , BH , DF ,

quorum altitudo AC altitudini prif-

nwtis a^qualis (§. 339).
4' Dcnique fupcr GH triangulum GIH,

ipfi BKD a'qualc ( §. 205 ).

Ex hoc retl prifma triangulare, nec ah-

fimili modo multangularc quodcunquc
conftruetur {§. 457).

TnEOREMA XX,
516. Superfcies cylindri recli fecln-

fts baftbus Aqualis eji rectangulo fub pe-

ripheria (^ altitudine cyiindri.

Demonstratio.
Concipiatur arcus EF adeo parvus

ut pro linea rcdla haberi poflit , du-
canturque redx EG & FH intcr fe pa-

rallelie & ad EF pcrpendicularcs. Quo-
niam etiam arcus EF ipfi GH paraile-

lus (§.465)'CritEGHF reftangulum.

Superficies itaque cylindri in innumera
rcdangula . ipfi EFHG aequalia refol-

vitur, quorum communis altitudo efi;

EG feu altitudo cylindri (§, 229), ba-

ks vero jundim fumt^ peripheri^

xquantur. Ergo cadem a^qualis cit

redangulo fub periphcria & altitudine

cylindri (^. 389). ^ ^. ^.

S C H O L I O N.

517- JNimirum arculus in ciuolibet cafu
tam exiguns affumitur , ut , ft ejus differen.
tia multfpiicari fupponatur per numcrum par-

tium , in quas periphcria concipitur divifa >

prodeat particula in dato cafu inaffignabilis

,

adeoque contcmptibilis parvitatis : quod fieri

poffe patet , quod polygonum circulo infcrip'

tum continuo approfinquat ad peripheriam.

Et idem ttnendum eji in aliis caftbus , ubi

de infinite parvo fermo fuerit. Sed ex inHi-

tuto ea de rt dicimus in philofophia prima.

Problema VIII.
518. Rete pro cylindro defcrihere.

Resolutio.
1. Eadcm diamctro dcfcribantur cir-

culi AB & CD.
2. Inveniatur horum peripheria ( §. Tab»

429). IX.

3. Super BC altitudini cylindri a^qua- '^•?*

li confi:ruatur redangulum (^.339),
^^^*

ita ut CD fit peripheris inventa:

a^qualis.

Ex hoc rcti conftrui potefi; cylindrus

(§.517).
Theorema XXI.

519. Supcrficies coni recli feclufa bafi Tab.

xqualis efl triangulo , cujus hafis peri- IX.

pheria , altitudo latus coni. ^'S-

D E M O N S T R A T I O.
^^^'

Si arcus LM infinite parvus adeo^

que a reda non dilferens ; triangulum

KLM pro redilineo rcdie habetur ,

cumque angulus K fit infinite parvus

;

anguli L & M a redis non difFerunt

(§.240), cftque adco KM ad LM
pcrpcndicularis (§. 78), confcquenter

trianguli KML altitudo (§.228). Sed

coni rcdi fupcrficies in innumera iftius-

modi triangula inter fe iTqualia refolvi-

tur (%.467. 2Sl ). Ergo integra coni

reiti fuperficies aqualis eft triangulo ,

cujus altitudo lateri, bafis periphcrix

coni a^qualis i§. 3 89 }. li. e. d.

COROI.
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COROLLARIUM.
520. Siiperficies coni redti aEC]ii.itur feftn-

ri circuli latere coni tanquam radio ciefcri-

pti j cu)iis arcus pcripheria: coni ^qnalis

( jr.41 5 ) , adeocjue ad fuam peripheriam eam

rationem hibct , qu.im diameter bafis ad la-

tiis ceni ( jf. 412 Geom.& $. i <J7 Aritbm. ).

PR.OBLEMA IX.

521. R.tte pro pyramidc dcfcribere.

R E s o L i; T I o.

j^j,^ Sit c. gr. conftrucnda pyramis trian-

IX, gularis.

Fig. i.Radio AB dcfcribatur arcus EE &
15S. ci applicentur tres chorda? BC , CI>

& DE inter fe ;rqualcs.

2. SuperDC conftruatur triangulum x-

quilatcrum DFC ducanturque rccte

AD & AC.
Ex hoc reti pyramis conftrui potcft

( §. 472 )•

S C H O L I O N.

^ti.Si latera bafis pyramidis DC, CF
& DF iuicqualia ftierint ; evidens cfl fie-

ri dcbeie ED — DFo- CBZL CF. Nec adeo

latet i
qiiid fdBii opus fit , fi bafts fnerit po-

lygonum five rcgulare , five irregidare.

Problema X.

523. Kete pro Cono reSto dcfcribere.

Resolutio.
Tab *' Diametro bafis AB dcfcribatur. Cir-

XI.* culus &diametcr producatur in C, do-

Fig. nec AC latcri coni cequalis fiat.

«i^- 2. Qu^ratur ad 2 AC & AB in nume-

ris dcterminatas , atque 360° nume-

rus quartus proportionalis (§. 302.

Arithm. ).

3. Radio CA ex centro C defcribatur

arcus DE & ope inftriimenti trans-

portatorii fiat angulus DCE , confe-

cpenter arcus DE (§. 54) numero

graduum invcnto arqualis.

Erit lcdor CDE cum circulo AB retc

pro cono rciSto {§. 520 ).

COROLLARIUM.
524. Quodfi ex A in F transferatur ratiis

coni truncnli & radio CF arciis GH defcri-

batur , tandemque ad ^r^o", numerum gra-

duum arcus GH atque FC numerus qunrtus

proportion.ilis quarratur & inde diameter cir-

culi IF determinetur; habebitur rete pro cono

truncato. Eft enim CDBAE rete pro cono

integro . CGFIH pro cono abfciHo ( jS'. 525}:

ergo DBEHIG pro truncato.

P R O B L E M A XI.

525. Kete pro Tctraedro defiribere,

R E s o L u T I o.

1. Conftruaturtriangulum .tquilaterum

DEF(jr. 198).

2. Super finguiis cjus lateribus conf-

truantur adhuc aliaitidem arquilatera

DAE,EBF&FCD(jr. ri/. ).

Ex hoc rcti tetracdrum conftrui potcft;

(jr-475)-
C O R O L L A R I ir M.

f 2(5. Quodfi BCcontinuetur in H , donec

fiatCHz: FC&ut in refolutione proble-

matis conftruantur triangiila accjuilatera CHI,

CGH , HLI , DCI ( JT. 19S ) i ex reti odtae.

drum conftrui poteft ( jT. 475 )

Problema XII.

527. Kete pro Icofdedro defcribere.

R E s o L U T I o.

1. Conftruatur triangulum aequilaterum Y^ih.X

ABC(§. 198). Fig.

2. In bafi AB conrinuata fiar AB=BF 16 x.

=FG=GH=HD.
3. Pcr C agatur ipfi AB parallcla CE

t §. 2 S 8 ) & fi'ar AB=CI=IK=KL.
=LM=ME.

Aa 3 4. Ducan:-

Tab,

IX.

Fig.

160^

Tab.

IX.

Fig-

161^
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Tab.

X.

Fig.

4. Ducantur re^^ CS per C & B, NT
per I & F, OV per K & G &c.

5- Similiter ducantur alia- rcStx YO
per B & I , SP pcr F & K, TQpcr
GScLScc.

Dico ex hoc reti conftrui pofle Ico-

faedrum.

D £ M O N S T R A T I O.

Demonftrandum cft, viginti triangu-

la ACB, ABY, CBI , CIN , BSF, BIF,
lOK &:c, c-equilatera & inter fe aequa-

lia efle ( §. 475 ^: 'd quod fequenti

ratione patefcit. Qjoniam CE paral-

lela ipfi AD per construa. & AC ipii

BI (^. 257;^ erit o=x & m~n [§.

233 ) 5 confcquenter CAB=& ^ CBI
( jT. 2 5 1 ). Eodem modo oftenditur elfe

CBI=& ^ BIF=& c/> FIK &c, Por-

ro quoniam CI & BF funt intcr fe

isquales atque \>zx2Mx per confir. erit

NT parallela ipil CS (§. 257), adeo-
que y~u & t~o [§. 233) , confe-

quenter CIN=& ^ C&l {§.251).
Eodem modo oftenditur effc CBI=&
c/5 IOK=& c/5 KPL &c.=& ^ BSF
=& 00 FIG &c. Simt itaque omnia
triangula inter fe arqualia & a:quilatera.

Q,. e. d.

Problema XI n.
528. Kete pro dodecaedro defcribcre.

Resolutio.
1. Dcfcribatur pentagonum regulare

iS. 352).
2. Applicata regula ad A & D ducan-

tur rcftit AG & DF ipli AB .rquales.

3. Eodem modo ducantur AI & CH,
BL & DK , BN & EM &c,

4. IntervaUo Latcris pentagoni fiat in-

terfedio in Qjx G & L , in R ex
N & O , in S cx H & F &c. ducan-
turque GQ_& QL, NR & OR, HS
& FS &c.

5 , Eodcm modo conftruantur pentago-
na reliqua a , b, c^ d., e,f.

Demonstratio.
Demonftrandum eft pentagona om-

nia cffe regularia ipiKjue ABCDE xqua-
lia (JT. 475 )• Nimirum AB=GA=
BL=:GQ=QL

,
/«fr cenfir. Cumque

anguii X menliira iit arcus dimidius

ABCD (§. 324) 5 anguli vero pentago-
ni E /imiliter lit menfura dimidius arcus

ABCD (JT. 3I4)i erit angulus .v angu-
lo pentagoni E .-equalis (^. 141). Et
quoniam eodem raodo oftenditur , eife

quoque angulum u angulo pentagoni

xqualem;erit ABLQG pentagonum re-

gulare (jr.3 52 ) , idque , ob latus com-
munc AB , ipii AEDCB cTquale ( §.

1 77. 161). Eadem demonftratio cum
de reliquis pentagonis valeat,- evidens

eft , omnia & regularia , & inter fe

arqualia efte. Q^e.d.

Pr-oblema XIV.
529. Corpora Geometrica conflruere.

Resol utio,
1. Dellneentur retia in charta ex pluri-

bus foliis compada ( JT. 5 1 1 & fcqq.),

2. D^Iineata exicindantur , releda

charta fuperflua juxta eorum perime-

tros.

3. Exfcifta agglutinentur chart^e co-

lorata'.

4. Hujus fupcrfluum ita refecetur , ut ^, ,

•I • ... . Tab.
partibus penmetri alternis margmes jx.
quidam relinquantur , quemadmo- Fig.

dum in reti tetraedri indicavimus. iifo.

5 . Sin-
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5. Singula retlum intra perimctrum li-

neamenta , e. gr. EF , FD & DE
tn reti tetracdri , fcalpcllo profun-

dlus imprimantur , ut commodc

complicari qucant -latera perimctri

.foHdi.

6. Dcnique retia compliccntur & mar-

ginum ope conglutinentur,

Theorema XXII.

530. Cul?us , Tetraedrum , OBae-

drum , Dodecaedrum & Icofdedrum funt

corpora regularia^ nec prater haic quin-

que aliud pojfibile.

D£M0NSTRAT10.
Cubus fex quadratis , tetracdrum

quatuor , odaedrum odo , icofaedrum

viginti triangulis rcgularibus , dodccae-

drum denique duodccim pentagonis

regularibus inter fe zequalibus tcrml-

natur (§.460.475 ).Sunt igitur hsc cor-

pora reguIaria(§.4S 3)' Qji^d eratunum.

In tetraedro tres , in octaedro qua-

tuor , in icofaedro quinque anguli pla-

ni trianguli regularis ad folidum efficicn-

dum concurrunt (§.523- 524- S2S ).

Quoniam vcro fumma 6 iftiufmodi an-

gulorum eft 360° ( §. 243 )j triangu-

lis rcgularibus nullum corpus pra:ter

illa tria contincri poteft (§. 452 j. In

cubo tres anguli quadrati folidum etfi-

ciunt (
§. 511). Quare cum fumma

quatuor iftiufmodi angulorum fit 360°

(i".98. 144) i quadratis nullum corpus

continctur nili cubus. In dodecaedro

trcs anguli pcntagoni rcgularis folidum

conftituunt (§.526). Quia vcro fum-

ma quatuor eft 432°, & fumma trium

in reliquis figuris rcgularibus 360° ma-

jor (§.345 ) , ad angulum vero folidum

conftituendum minimum tres plani re-

quiruntur ( §. 447 ) i pcntagonis regu-

laribus nonnifi dodecacdrum, figuris vc-

ro plurium laterum nullum corpus tcr-

minari potcft. Corpora igitur rcgularia

nonnifi quinque {\x^\..Quod erat alterum.

C A P U T I V.

T)t Dimmfione Solidorum.

"S

Tab.X.

JJperJlciem ac foliditatem Cubi

determinare.

Resolutio.

I. Cum fuperficies cubi ex fex quadra-

tis .Tqualibus componatur (jS".46o};

latus cubi in fcipfum ducatur &
fadum per 6 multiplicetur {§. I^jd).

II. Quodfi idem fadum in latus duca-

tur : prodibic foliditas cubi.

Sit e. gr. latus cubi AB i°7'4*'.

AB=: 274
i74

Bafis rr 7 5 o 7 <5'

AB- 274

1090
1918
54S

ABDC =17507^
5

Superfic. 450 4i.6'

300304
5M53i

150152

Solidit. 20570824-

Demons-
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Demonstratio.
Tab.X. Cum mcnfura: folidorum fint cubi ,

Fig. quorum latcra pcrtico:, pcdi , digito

KT^. &c. cxqualia (§.477 );foliditatem cu-

bi dctcrminaturus invenirc debct, quot

pcrticx , pedes , digiti &c. cubici in eo

contincantur.Qiiodfi jam latus in partes

quotcunquc xqualcs divifum concipia-

mus , tot crunt cuborum ordines, quot

in latere AB partcs & in quolibet ordine

totidem cxiftent , quot in bafi ACFE
quadrata. Quarc li bafin ACFE, hoc

eil: , fadum cx latcre cubi in fcipfum

{§. 370) , pcr latus cubi AB multipliccs ;

prodibit nuracrus cuborum minorum,

ex quibus major componitur. Q^ e. d.

COROLLARIUM I.

531. Si l.uus ciibi fuerit 10, erit folidi-

tjs 1000: fi illud II, h^c 1718. Quarecum
pertica Geometrarum (it 10 pedum , pes 10

digitornm iScc. {
jT. zfjjpertica cubica eft

looopediim cubicorum , pes cubicus 1000
digitorum cubicorum &c. Hiuc in exemplo

uoilro foIidit;is cubi eft 20° 57o'S24". Si-

militer cum pertica Rhenaua fit 12 pedum,

pes II digitorum
;
pertica cubica eft 172S

pedum, pes cubicus 172S digitorum. Qua-
re fi in noftro exemplo 20570S24 dividas

per 172S , quotus erit 11904' & 712*'.

Quodfi 11904' porro dividas per 1728 j

quotus erit 6° ic I5 5<?, adeoquc habebis

S C H O L I O N.

53?. Patet adeo , qitcintum divifio tnen-

fnrx in I o partes prxjlct divifi07ie inii.

COROLLARIU.M II.

5 34.Cubi funt in ratione triphcata laterum

(§.^^0 Arithm.)&c xc[\u\%s, fi latera xqualia

fmt.

Theorema XXIII.
535. Paral/elepipeda , Prijmata &

Cylindri , quorum bafes c^ Altitudines

xqHantur , aquafta fitnt.

Demonstratio.
Concipiantur hxc corpora planis eo-

rum balibus parallclis fccari in difcos

crasfitici quantumlibct cxigu.t. Quo-
niam altitudincs xquantur , per hypoth.

ex uno tot difci prodibunt , quot ex

altero. Cumquc plana fcdliomim bafi

parallclarum cidem a?qualia ( §. 463.

456-466 ( ; bafcs vcro illorum corpo-

rum inter fe a-qualcs funt , per hypoth.

etiam difci linguli unius corporis difcis

fingulis alterius .Tquantur(^.87^r/V/{'.),

conlequenter cum difci omncs fimul

fumti cum corporibus idem fint , cor-

pora tota inter fe xqualia funt(^. 88
Arithm.). Q^e.d.

Problema XVI.
536. Aietiri fuperficiem ac folidita-

tem parallelepipedi.

R E S O L U T I O.

1 . Quccratur arca parallelogrammorum

ILMK , LMON & OMKP ( §.

375.337).
2. Addantur in unam fummam & hiec

multiplicetur per 2. Erit fadum fu-

perficies parallclepipcdi ^ ^*. 464).

3. Quodfi bafis ILMK multiplicetur

per altitudincm ,- prodibit foliditas

ejusdem.

Site. gr.LM — 3(;',MK — 15' ,MO :ri2'
& parallelepipcdum redangulum.

LM -16 LM =: 16 MK = 15
MK r: 1 5 MO r: 1 2 mo r; j£

30

15

T.ib.

VIII.

Fig.

142«

180
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Tnb.X
Fig.

Demonstrat 10.

Dc parallelepipedo reciangulQ ca-

dcm valct demonftratio , qua in probl.

15 ( §• 5 3 I J U''i fumus. Cum ^ero

obliquangulum squetur rcdangulo fu-

pcr eadem ba(i & cjufdem altitudinis

(§• 53 5 )i du(fta bafi in altitudincm ha-

betur quoque foliditas obliquanguli.

THEOR.EMA XXIV.
537. Flanam diagonale AHFD di-

"jtdit paraUelepipedum ABDCEFG in
'

duoprifmata AbCEFH & ADBFGH
intcr fe (tqualia.

Demonstratio.
Diagonalis AD dividit parallelogram-

mum CABD in duo triangula a:qualia

ACD & DEA ( §. 337). 'Habcnt crgo

prifmara bafes a;quales. Quare cum DF
perpendicularis ad DB ( JS'. 462) , fit

etiam perpendicularis ad DA & DC

,

adeoque cum ad triangulum ADB,tum
ad altcrum ADC ( JT. 492. 494 )i ea-

dcm quoque erit utriufque altitudo DF
( i". 227) & ipfa itidem a^qualia funt

(§. 536). Q^e.d.

C O R O L L A R r U M.

538. Eft ergo prifma triangulare dimi-

dlum par.illelcpipedi fuper eadem bafi & ejuC

dem altitudinis.

Problema XVII.

539. Aietirifuperfciem ac folidita-

tem prifmatis.

Resoluti o.

I. Quseratur bafis ( §. 392. 400. 402 )

^
Wolfjii. Oper. Mathem, Tom. I.

ACDE 3

7

540 1

& mulriplicetur pcr 2.

2. Quxrantur porro arca.' parallcio-

grammorum prifina circunicirca tcr-

minantium & carum furama addatur

fado antccedcnti.

Ita prodibit fuperficics intcgra prifma-

tis (JT. 456).

3. Quodfi bafis BAC pcr altitudlnem

CD multiplicetur -, habcbitur cjuf-

dem foliditas.

E. gr. Sit BC- 4°5'i" > AG - }°5'7*'

CD ZZ i°6'9"'

iBC -216* AC r 452.''

AG = H7 CD -^69

1511 3888
108® 2592.

648 3456

Bafisy 7111"

CD- ^69

(194008
4(5 Z(?7 i

61 6S9(^

tf7°oio'32S" Solidit.

Demonstratio.
Prifma triangulare efl dlniidium pa-

rallclepipcdi fuper dupla bafi , fed cjuf-

dcm altitudinis ( §. 539 j- Qiiodfi vcro

dupla bafis , hoc cfl parallelogram-

mum multiplicctur per altitudinem (o

liditas parallclcpipedi prodit ( JT. 537).

Ergo fi fimpla , hoc cfl , triangulum

per candcm altitudincm multiplice-

tur ; parallelcpipcdi dimidium . hoc

efl prifmatis foliditas habctur.
^

Om-

nia prifmata rcliqua cum in triangu-

laria refolvi poffint ; coruin quoquc

B b foli'

1 1 i<j 124
1 ABC 15 4^^4

Superfic. 128°04'4S

Tab;

VIII,

Fig.

140.
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T.ib.

Vllf.

H3'

foliditas prodit, bafi per altitiidinem

multiplicata. Q. e. d.

S c H o L I o N.

J40. In cxcmplo nofiro affumfimus , prif-

matis haftn cjfe triangulum regulare. Quodft

vero hafis fucrit figura irreguLiris ; paralielo-

gramma laterdia in^qualia (unt , adeoque

areti uniuscujusque figillatim invenienda.

P R O B L E M A XVIII.

541. Data diametro AB & altitudi-

ne cylindri CF i invenire ftiferjiciem ac

^' foliditatem ejus..
^"^^* R E S O L U T I O.

1. Qiiceratur peripheria bafeos & bafis

ipfa (§^429)3 hscque multiplice-

tur per 2.

2. Pcripheria ducatur m altitudinem ;

quod prodit eft fuperficies , feclufis

bafibus (§. 517 j.

3. Quare fi eidem addatur fadum an-

tecedens -, habebitur fuperficies intc-

4. Ducatur quoque bafisin altitudinem.

Faftum erit foliditas cylindri.

E. gr. Sit AB r: 5° (S' , CF = 24° C' ; erit

perjpheria ^ 17° 5 8 4
CF ~ z4°6oo

10550400
70555

35168

Stip. abfqne Baf. 45 2°56'64" ]
00

Dupl. BaC 4 5) 2 552

Superfic. 48i°8o'i(5''

Bafisn: ^^''«Ji'?^"

€F tr 2 4 tf o

984704
492352

••

^o5°592'9^o'-

Demonstratio.
Cum circuUis iequalis fit triangulo ,

cujus bafis periphcria, altitudo radius

C §. 410 ) ; cylindrus xqualis eritprifma-

ti triangulari eandem cum iplo alritudi-

nem & bafinxqualemhabenti (§. 520).

Ejus ergo foliditas habctur , duda bafi '

in altitudinem ( jT. 539 )• 0^^:. d.

Theorema XXV.
542 Pyramides dr Coni fuper eadem

baft& ejufdem altitudinis funt aquales.

Demonstratio.
Sit ACB unum e triangulis , quibus

terminatur pyramis una > ABD vero

unum e triangulis , quibus tcrminatur

altera : duda EL ipfi AB parallcla ( §.

258 ) , erit IK=LM ( §. 226 j i adco-

que ob Q%=DyV fer hypoth. CI=DL
(§.91 Arithm. ) : EF vero &c GH erunt

latera planorum , quibus fecantur pyra-

mides bafibus fuis parallelorum. Jani

cum fit A CEF ^ A CAB & a DGH
^ A DAB ( §. 268 ; i erit CI : CK=
EF : AB & DL : DM=GH : AB ( ^.

396;. Sed GI= DL & CK=DM,
/jer demonjir. ErgoEF; AB=GH : AB
( §. 1 67 Artthm.. ) , confequenter EF=
GH (§. 1 77 Arithm.) Jam fi pyramides

fecantur planis bafi parallelis,plana kc
tionum bafi fimilia funt ( §. 474 ) , con-

fequentcr planum , cujus latus eit

EF , erit ad bafin ut EF* ad AB%
& planum , cujus latus eft GH , erit

ad candem bafin ut GH' ad AB^ (%.

406 ). Quare cum EF^= GH^ per

demonjir. planum , cujus latus efi:

EF & planum, cujus latus eft GHj
ad bafin eandem rationem habent

( ^. 168 Arithm. ) , confequen-

tei"

T.ib.

X.
Fig.

\66.
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tcr plana ifta intcr fe xqualia funt

(§. IJJ Arithm. ). Igitur & dird,

quantumlibct cxigua: crafljtici , in ca-

dcm a bafi diftantia intcr fc c^equan-

tur. Quoniam itaque ob a:qualcs al-

titudincs /»fr hypoth. ex una pyramidc

tot difci fccari poffunt, quot cx altera;

pyramis una alteri «equalis fit neccfle

cll: [§'. SS Arithf». ). Quod erat unnm.

• Quodfi triangula ACB & ADB
fuerint fedtiones triangularcs conorum

;

erunt EF & GH diametri circulorum

bafi communi parallclorum (^.468).
Cum adeo circuli ifli xqualcs fint

(§ 171)' eodem quo ante modo de-

monftratur, conos a:quales efle. Quod

erat alterum.

Theorema XXVI.
543. Prijma triangulare in tres py-

ramides xquales diuidi poteji.

Demons tratiq.
Quoniam planum AGB parallelum

plano ADE ( §. 456) , pyramidcs

^^7.ABCF & DFEA habcnt altitudincm

candcm (jr.498 ) atqucbafcs ACB &
DFE a^qualcs (jr.457). Sunt ergo a:-

qualcs (^".543). Simiiitcr cum BEFC fit

parallclogrammum (i". 457 ) , A CFB
=aBFE [§. 337). Habent adco pyra-

mides ACBF & BEFA cequalcs ba-

fcs. Quoniam \ero hx. bafes in co-

dcm funt plano , quod per fe patet

,

& vcrticem communcm in A habent,

ab codcm vcro pundo fublimi A ad

idcm planum BEFC nonnili unica per-

pcndicularis duci potcft (§. 488 ) ; py-
ramidcs iftx candcm quoquc altitudi-

ncm habcnt , confcqucntcr cequalcs

funt (§.543)- Quamobrem tres ifta:

Tab
X.

pyramides intcr fe a:quantur ( §. 87
Arithm. ). Q^e.d.

S c H o LI o N.

544. Si ex ligno parctur prifma & de-

hita ratione fecetur ,• demonjiratio captui

tyronum magii accotnmodatur. Immo ad

bdancem tsqualitas ponderum examinari &
inde magnitudinis /squalitai cofligi fotefl.

C0R.OLLAR.IUM I.

545. Pyramis triangub.ris cft tertla pars

prifmatis fiiper eadem bufi & ejufjem aU

titudinis.

CoROLLARnrM II.

54^. Et quoniam multangularc quodvis

in triangularia refolvi potcft ; quxlibet py-

ramis eft pars tcrtia prifmatis fuper cadein

bafi & ejufdem altitudinis (JT. l&y.Arithm.),

COROLLARIUM III.

547. Quia conus pro pyramide infini-

tangula haberi poteft & cylindrus pro prif-

mate infinitangulo , conus pars tertia eft cy-

lindri fuper xquali bafi & ejufdem altitudinis.

Problbma XIX.

548. Adetiri fuperfciem 4C folidita"

tem pyramidis Cr coni.

Resolutio.
QuaTatur foliditas prlfmatls vel cy-

lindri candem cum pyramide vel cono

bafin habcntis (§.540. S42), invcnta-

quc pcr 3 dividatur: quotus crit folidi-

tas pyramidis vcl coni [§. 547 548 ).

E.gr.Si foliditas prifmatis fuetit ^Jyoioj iS*"»

ut in probl. 17. (i". 540); efit filiditas

pyramidis 0.^^67-! 6". Si foliditns cylindri

fuerit tSo^ $91960" ut in probl. 18 (jr.54i)j

erit filiditas coni loiSiJ^Jio".

Supcrficics pyramidis habctur , fi YaHi

tam baiis ABC , quam triangulcrum ix.

latcralium ACD , CBD , BDA are^E Fig.

invcftigentur f §. 392) atquc in unam i4^'

fummam colUgantur.

Bb 2 Coni
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2512 Periph. maj.Coni dcniquc rcdi fuperficies pro-

dit ,
peripheria bafeos in latus ejus di-

midium diuTta (§. 519^ & bafi, qui

circulus eft, eidem addita:.

E. gr. Sit diameter coni NM z: 56' eric

Tab. peripherii I75 84'"> hafis 24^176" (i".4i9)-

I X. Sit altitudo K L = 24 6". Quoniam

lig. LM = 1 NM zz 28' &: KM* - KL- +
144. LM-zr (?o5i(J4-784:=6^noo(^.4i7)eric-

KMI^ 2475'" S' ^<^9 Aritbm.) , confequen-

ter fuperficies coni feclufa bafi 21^^020"

& hiiic integra 24iii9^"'

T.ib.X

Fig.

168.

n. I.

PROBLEMA XX.

540. lAetiri fuperficiem ac folidita-

tem com trmcati ; datis ejus altitudi-

ne CH& diamctris bafum AB&CD.
R E S O L U T I O.

1. Datis diamctris bafiura CD & AB
invcniantur pcripherix {§. 429 )-

2. Ad quadratum altitudinis CH ad-

datur quadratum fcmidifterentiL^ ra-

diorum AH & ex aggregato extra-

hatur radix ( §. 269 Arithm.) •>
^^^

habeatur latus AC.

3. Semifumma peripheriarum multipli-

cetur per latus AC.

Sit e. gr. AB = 8',CD r: (j', CH = i ©', erit

AH = i'.

2 c o — 3 I 4 — 8''

8

2 5 I x'" peiiph. maj,

CH- - 100'

AH^r: I

AC*=: 101

100—31 4—' 6''

Ergo ACz^ 1005' ititj

6.

188 4'" Periph. miu.

439^ Summa,

2198 Semifumma.

1005 AC

10990
2 I 9 Soo

2208990 Superfic. foni- trunc.

DEMONSTR.ATIO. '•

Superficies coni truncati rclinquitur,
^^^ ^

fi fuperficies coni minoris ECD a fuper- pfn
'

ficie majoris AEB fubtrahitur. Sed fu- i^$.

perficics minoris xquatur triangulo, cu- n. 1.

jus bafis HI pcripiieria diamctro CD "«^'

defcripta , altitudo MK , latus EC ; fu-

perficies majoris vero triangulo , cujus

bafis NO periphcria diamctro AB de-

fcripta , altitudoML , latusAE (§. 5

1

9).

Cum vero prior fit pars pofterioris ; illa

ex hac fubtrada, relinquitur pro fuper-

ficie coni truncati trapczium parallela-

rum bafium HION , cujus quidcm ba-

fcs HI & NO pcripheriis diamctris CD
atque AB defcriptis ^equalcs funt, alti-

tudo KL vero latusAC exiftit. Habe-

tur igitur fupcrficies coni truncati femi-

fumma dic^arum pcripheriarum in AC
duda (§.400). Q^e.d.

Dcmifia cx C perpcndiculari CH ad

diamctrum AB, cum ctiam fit axis EF
ad eandem in cono redo pcrpendicula-

ris (§.467), crunt CH & EF parallcL^

(§•492). C^iamobrtTOi cum triangu-

lum EAF fecct duo plana parallcla CD
&: AB per /jypot/j. erunt lemidiametri

CG & AF paraileL-e ( §.499 ) , confe-

quentcrCG=:HF(§.226) &CH:=FG
(§. 238 ). Soliditatem adco coni trun-

cati iiivemurus. i.In-



1. Inferar ( §. 268 ) • ur clifFcrcnria fe >

midiamcrrorum AH ad alrirudincm

coni rruncari CH , ira fcmidiamercr

major AF ad alrirudinem coni inrc-

gri FE, per probL 33 Arirhm. (§.

302 Arlthm. ) invcnicndain.

2. Ex hacinvcnra fubducar alrirudincm

coni rruncari GF, ut rclinquarur alti-

tudo ablari EG,

3. Quanat folidirarcm conoruni CED
&AEB(§. 549).

4. Dcniquc illam ex liac aufcrar ;

rclidua crit foliditas coni truncati

ACDB.
E. gr. Siiitom;)i,T, iit niite : eiit FE

& hiiic EG "Z. 30'.

_ 40 ,

Periph. major 151 ,"/

Baf. min.

4EG
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dratula infinite exigua refoluta , qu« a
planis non amplius diifident , & ex ccn-

tro concipiantur ad eorum angulos duc-

XX rc(5tx. Evidcns cft fpha:ram conftarc

ex innumcris pyramidibus quadraris in

ccnrro cocuntibus , quarum altirudincs

a radiis diifcrunt quantitatc inalTignabi-

H , hoc cfl: , re\cra nulla , bafes vero fi-

mul lumta* fupcrficici ipha?r;r a^quantur.

Tora igirur fpharra rccte habctur pro py-
ramidc , cujus baiis fupcrficics, altitudo

radius fphitrx. Q^e.d.

T H E O R E M A XXVIII.

551. Sphxra eft ad cylindrum fuper

&qUiiU baji CT ejitfdem altitudinis ut 2

ad 3.

Demonstratio.
Si quadratumABDC cum quadrante

DBC & triangulo ADC infcripto circa

latus DCgyrcrur , ipfum quidcm cyh'n-

drum ( §. 46 S ) quadrans hcmifphxrium

(§.470), trianguhim conum (§.476)
dcfcribir. Akirudo horum corporum
cum eadcm lit ncmpe DC (§. 227 ) >• ^
ca in difcos quantumh'bct cxiguce craifi-

tici fcccntur , numcrus eorumin omnibus
idem erir.Sir jam EH femidiameter unius

difci cyhndrii crit EG femidiamctcr dif-

ci rcfpondcntis in hcmifpharrio, EF fcmi-

diameter ^\{d in cono. Cum vcro hi

difci finr circuli , quod cx genefi patet

(§.131); crunt ipfi inter fe utquadrata

rcdarum EH, EG & EF ( §. 408 ), hoc
cfl, cum fit ob parallcliiinum EH & CB
pr hypoih. EH=CB {§. 23 S)=CG (§.

40) -arqucobCD:DA=:zCE:EF(§. 26 8)

& CD=DA (§. 98) EC=EF. ur qua-

drata rectarum CG, EG & EC.Quarc H
Bb 3 difciuni

5 AB
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dlfcum coni a difco cylindri fubtra-

has, relinquitur difcus fph^er^ (§.417).

Idcm cum valcat dc fingulis difcis ex re-

liquls divifionibus cmcrgenribus y foldi-

tas fphcrra' rclinquctur foliditatc coni cx

foliditate cylindri fubduda. Eftvcro co-

nus i Cylindri (§. 5 47).Ergo fpha?ra duas

ejufdem partes tcrtias continct. ^^ . (S^.

Theorema XXIX.

552. Cui>us diametri eji ad fphinram

profemodum ut 300 ad ISJ.

Demonstratio.
Si diametcr fphirn^e 100, cubus ejus

1000000 (§. S31 ) & cylindrus ean-

dem cum fph^era bafin & altitudinem

habens 785000 ( §• S4I )> confequen-

terfph^era 1570000: 3- (^-5 5 0- E^
itaque cubus diametri ad fpha^ram ut

1 000000 ad 1 570000: 3, hoc eft, ut

300 ad 157 (§. 178 Arithm.) Q^e.d.

S c H o L I o N.

'

555. Dico cubum diametri effe ad fphtc-

ram propemodtm ut ^oo ad 1^7. In de-

monfiratione enim affumhur ratioprope vera

diametri ad periphcriam 100 : 314 (jr.426.).

. T H E O R e' M A XXX.

554. Superfcies fph.ir£ cjl quadru-

pla circuli radio Jphttrji dejcripti.

Demonstratio.
Quoniam fpha^ra a^quah's efl: pyrami-

di,cujusbafis cft fupcrficics,altitudora-

dius fph^era? '§.551) fupcrficics cjus ha-

betur, fi foliditas pcr tcrtiam fcmidiamc-

tri aut fcxtam diamctri partcm dividitur

r §- 548 ). Eft vcro foHditas fphcerie fac-

tum ex I Circuli maximi in diame-

trum C §. 551. 541 )• Quarc fi hoc

faiflum pcr g- Diamctri dividas , feu,'

quod perindc eft, primum per diame-

trum , ut quotus fint j circuli maxi-

mi , hoc eft , circuli circa diame-

trum fpha?rce dcfcripti , ( §. 2IO.

Arithm.)^ dc deindc pcr ^ ( JT. 208.

210 Arithm. ) i erit quotus '/ circuli

maximi ( jr.243 Arithm.)y hoc cft qua-

druplus circulimaximi (jr.223 Arithm.).

Sed idem eft fuperficics fphxrx , per

demonfir.ata. Ergo fphxrar fuperficies

circuli maximi quadrupla. fl^e. d.

C O R O L L A R I U M.

555. Area circuli mnximi eft fadiim ex

peripheria ejus in quartam' diametri partem

{§' 42-9 )• Ergo qiiailruplum hujus circuli

eft fadrum ex peiiphcria in diametrum. Su-

perficics ergo fphajrx habetur 3 peripheria

in diametrum duda , confequenter redanjru*

lo aequalis eft , cujus bafis periphcria cir-

culi radio fpharra: dcfcripti , altitudo diame-

ter fphsrcE (JT. 575).Problema XXI. .

556. T)ata diametro fphnrA , in^ucnire

fiipcrfciem ac foliditatcm cjus:

R E S O L U T I O.

1. Qua^ratur pcriphcria circuli radlo

fphaTcT defcribendi(jr. 429).

2. Inventa ducatur in diamctrum. Fac-

tum cft luperficies fphxT» (§. 556).

3. Hoc f\ porro multiplicctur per fex-

tam dlamctri partcm j prodlbit iphc^-

rx folidltas (§. 5 50. 540 ).

E. g. Sit diameter 515 00'", eric

Periph. Circuli 1758 4"'"

Diam. 5 (T o o

10550 400
8792-0

Superf. fphsr. 9847 0400*'

. Superf.
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Siiperf. Splixr.

Diamct.

<? 8 4 7 o 4"
I
00

59081240
4925510

5 5 1454240
i !^ 4

^^*^^4.i*0 ^91 905706 jSol.Spha^r.

1. Quaratur cubus diamctri 17561
6000" (§. 531 )•

2. invcniarur porro ad 300 , 1 57
& cubuni invcntum 175616000*'

numerus quartus proportionalis

919057067 (§. 302 Arithm.
) ,

qui erit foliditas iphcera: (§. 552 ).

S c H o L I o N.

557. Scgmenta fphxris ac fc^iores inferins

in Analyfi faiilitts invenire doccmus quam

boc loco fieri potcrat.

Problema XXV.
558. Aietiri fotiditatem ac fnperji-

cietn qtiinque corporum regularium.

Resolutio.
Cubi foliditas invcftigatur per pro-

bl. 15. (§. 539.). Tetracdrum cum fit

pyramis & Ociacdrum pyramis gemi-

nata , icofaedrum vero ex viginti py-

ramidibus triangularibus , dodecaedrum

ex duodecim quinquangularibus conf-

tet ,
quarum bafcs in fupcrficie icofac-

dri & dodccacdri funt , vertices In cen-

tro coeunt ( §. 472. 475 j i horum cor-

porum foliditas habctur pcr probl. 1

9

(5. 548). Supcrhcies corundem pro-

dit , fi area figura^ unius ex tcrminanti-

bus ipfa qusratur (f. 392. & 402

)

& invcnta per numerum , a quo corpus

denoininatur , multiplicetur , ncmpe

pro tetraedro pcr 4 , pro hcxacdro

lcu cubo pcr 6 , pro odtacdro per 8 ,

pro dodccacdro pcr 1 2, pro icolaedro

: per 20 (1.475)-
PROBLEMA XXIII.

559. Corporis irregularis cujufcuNqueTdh.X

foliditatem invenire. fig,

R E S O L U T I O. 170,

• I. Immittatur corpus parallclepipedo

cavo ciquc aqua aut arcna fupcrfun-

datur & altitudo aquce feu arence AB
notetur.

2. Corpore extrado , obfcrvetur de-

nuo aquK aut arcnarcomplanata' alti-

tudo AC.

3. Subtrahatur AC cx AB, ut relinqua-

turBC.

4. Quoniam corpus irrcgulare a-quatur

parallclepipedo , cujus bafis ECGF,
- altitudoBCi cjus foliditas invenie-

tur per probl. 16 (1. 536).

Sit c. gr. AB 8', AC 5'^ erit BC 3'. Sit

porro DB 12', EE 4'i cnt foliditas

corporis 144'.

SCHOLION I.

^60. ^tiodfi corpus in aqualiculo ijiiuf.

modi commode deponi yiequeat , e. gr. ft Jla-

tuam certo loco affixam dimctiri jubeamur ,

prijma quadrangubre aut parallclepipedum:

circa ipjum conjtrui dcbct ex affcribus. Re-
liqua peragcnda fnnt ut ante.

CoROLLA R lU M.

5(jI. Iiiveniri ergo poteft , cjiiot linea-

rum cubicann-n fit aliquod lignum , faxum,.
metallnm aut mnteria aiiqua quxcunque pcn-

dens libram unam.

SCHOLION II.

5(?2. Hinc in iifus futuros conjirui potejil

Tabula grat/itatcm divcrforum corporttm of- .

tendcns fecundtm lihrtis , quas pendit eorum

pes cubiciis : id quod pcr praxes hjdro/iaticas:,

diiss
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Tab.

X.

Fig.

I7i>

PR.OBLEMA XXIV.
565. Invenire foliditatem corporis

cavf,

Resolutio.
Caftts I. Si corpus cavum in numero

Geometricorum non contincatur , rc-

folutio eadem , cpx problematls pr^-

cedcntis (§. 600 )•

Cafs 11. Si corpus cavum fuerlt pa-

rallelepipcdum , prifma, cylindrus ,

fphxra ,
pyramis vcl conus ; foliditas

primum totius corporls cavitate inclu-

fa , dein cavitatis , qu;E candem cum

corpore figuram haberc fupponitur , per

mcthodos fupra traditas (§.536.539-

541. 548. 556) inveniatur : hac cnim

ex Ifta fubdufta , rclinquitur foliditas

corporis cavi.

Sit e. gr. foliditas cylindi-i cavi ABCD
invenienda, fitque diamecer totius corporis

AB 5
6"

, loiigitiido AC 1° 4' 6" , erit folidi-

tas cylindri iiKlufa cavitatefJoj' 55)2" <)6o"'

.

Sit di.imetcr cavitatis 500'" ; erit foliditas

48i'775'''oco"': quse ex fupra inventa fub-

dudta relinquit foliditatem corporis cavi

i22'8i7"9<Jo"'.

C A P U T V.

Be Similitudine ac Ratione SoUdorum.

Theorema XXXI.
564. Corpora fimiliafunt -i

quorunt

flana terminantia & numere xqnalia O"

fmilia exijlunt.

DemoNSTratio.
Cum corpora cx planorum tcrmi-

nantium concurfu glgni poife conclpia-

taus ; eodcm modo determinantur , fi

plana -termlnantia & numero a-qualla

iiierlnt & fimllla (§. 119)- Sunt Igi-

tur & Ipfa fimilia ( §. I20). Q^e. d.

COROLLARIUM I.

565. Cumin planis fimilibus anguli ho-

mologi fmt arquales ( JT. i75 ) > anguli vero

folidi homologi ex concurfu planorum ho-

mologorum {§. 44(J)&in corporibus fimi-

libus multitudine xqiialium oriantur {§.

5(^4); in corporibus fimilibiis anguli folidi

liomologi xquales fimt ( §. 449 )<•

COROLLARIUM II.

5(j(r. Quoniam in planis fimilibus latera

homologa funt proportionalia {§, 175 ); fi

c. gr. jnxta parallelepipedum ABDCEHGF
aliud fimile abdcchgf (

quod in tabuia non

exprelllmus ) poni imagincmur , erit AB ;

BD n ab:bd&c DB ; BG =: db: bg. Quam-

obrcmexxquo AB;BG=: ab: bg {§. 194

Arithm. ). Cum adeo fit AB:^A— BD ;

bd Sc AB ; ab- BG: bg(§.ni Arhh. );

corporum fimifium longitudines AB & ab ,

l.ititudines DB & db , itemque altitudines

BG &c bg in e.idcm ratione exiftunt.

COROLLARIUM III.

S67. Cubus fex quadratis xqualibus ter-

minatur {§. 460). Sunt vero quadrata ora-

nia fimilia {§. 9S. I75 )• E'"go '^"bi omnes

funtfimiles {§. 5<f4)-

C O R O L L A R I U M IV.

56S, Quoniam cprpora regularia planis

regu-

Tab.

X.
Fig.
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fegularibns, adcoqiie fimilibiis (jT.lo^r. 175

)

& cjufdem qiiidem fpcciei mimero .tquali-

bus ( jr.5 50 ) terminantur ; corpora quoque

regularia ejufdem fpeciei fimilia funt (jT.j^j^).

COROLLARIUM V.

5^9. Omnia igitur Tetraedra, omnia quo-

que 06tacdra, Dodecaedra & Icofacdra fi-

milii funt ( JT. 5 3 o ).

Theorema XXXII.

5 70. CylifidrorMm ^ Conorum fimi-

lium altitudines funt ut radii bafium >

Axes funt itidem ut radii hafium & iis

fub eodem angulo junguntur.

Demonstratio.
Tab. Si Conl & Cylindri fimiles funt,ca

VIII. In iifdem cadem funt , per qu.^e a fc

-^'S' invicem difcernl poffunt {§.2\Arithm^.

j^^' Patct vero Conos & Cyllndros non

TT-' poiTc diftingul ni(i per rationem axis

DF vel KL ad dlamctrum baiis DE
vcl NM atque angulum CfE vcl

KLM , quem eflficlt axis cum dlame-

tro (§.465.467). Axes Igitur In Co-

nls & Cylindris fimilibus ad diamctros

balium eandcm rationem liabcnt & ad

eas fimlliter inclinantur , feu ad eun-

dem angulum Inliftunt. Quoderat unum.

Cum In figurls folidis perlnde ac In

planls (§.228)altitudo fit reda ex vcr-

tice in balin ad angulos redos du(5la

;

In Conls & Cyllndrls redls axes funt

altltudines (§.465. 467 ) , adeoque pa-

tQljper demonfirata, akkudincs tum cffe

diametrls bafium proportlonales. Et

quoniam in ccteris altitudincs In trlan-

gulis rcLtangulIs fubtendunt cofdem

angulos obliquos , fub quibus nempc
axes ad diamctros inclinantur; Ideo

J^Vblfii Oper. Mathem. Tom. I.

144.

axlbus (^. 252 J , confcquenter ctlam

diamctris bafium(S. 167 Arithm.) pro-

portionalcs funt. Quod erat alterum.

Theorema XXXIIL Tab-

571. Omnis fphxra ejl alteri fimilis. l.^*

Demonstratio. 145,

Omnem femlclrculum cflc alterl fi-

mllcm , patet ex demonftratlonc theo-

rematis 2 part. i (§.135). Std fphse-

ra defcrlbltur femlclrculo K clrca dia-

metrum AB gyrato (§. 459) : omnes

IgIturfpha;r£B codem modo dctcrminan-

tur .( §. 119) , adeoquc fimiles funt

(§. 120). Q^e.d.

Theorema XXXIV.

572. Omnia prifmata , parallelepipe-

da -,
cylindri-, pyramides & coni funt in

ratione compofita bafiutn & altitudinum,

Demonstratio.
Sunt enim ut faula ex bafibus in

altltudines {§. 536. 539- 541- 548.

Geom. & §. 178 Arithm.): ergo in

ratione compolita bafium & altitudi-

num (.§. 159 Arithm. ). Q^e. d.

CoROLLARIUM I.

575. Quare fi bafes fuecint nqualcs ,

altitudinum, fi altitudines , bafium rationem

hflbent [§. 181. Aritbm. ).

COROLLARIUM II.

574, Cylindrorum & Conorum bafes

funt circuli ( i". 4^5- 4(^7 )• Circuli funt

in ratione duplicata diametrorum (jT. 4"9).

Ergo cylindri & coni quicunque funt iii ra-

tione compofita ex fimplici altitudinum &
duplicata diametrorum (Jj. 57^)5 & f» f^e-

rint sque alti , funt ut quadrata diame;ro-

rum (i". 573 ).

C C COROL-
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COROLLARIUM III.

J75. Quare fi in cylindris altituclo fiie-

rit diametro bafium aequalis ; erunt in ratio-

jie triplicata diametrorum bafium (^, 155)

Arithm. ).

Problema XXV.

576. Invenire cubum dato corpori:,

iujus foUditas invcniri poteji , aqua-

lem , njel qui fit ad hoc in data qua-

eunque rationcy e. gr. ut 2 ^d 1 , vel

ut I ad 4.

Resolutio.
1. Invcltigctur folidltas corporis per

problemata C^/./r.cr. tradita.

2. Ex ea vcl cjus multiplo aut fubmul-

tiplo deridcraro, e. gr. triplo aut

fubquadruplo extrahatur radix cu-

bica (§.282 Arit/jm.)i qua: erit la-

tus cubi defiderati ( §. 531 Geom. &
JT. 248 Arithm.).

E.. gr. Sit foliditas cylindri 107'' 171' 875"
reperietur latus cubi asqualis j^.^y'^".

Problema XXVI.
577« ^^io corporCi cujus foliditas

inveniri foteji , invenire dimenfioncs

alterius ipfi ^qualis dati generis ^ alti-

tudinis vel hafcos dat^..

Resolutio.
I. Inveniatur foliditas corporis per pro-

blemata Cap, prM. tradita.

2-. DividatuV pcr bafindatam: quotus

erit altitudo \w priimatis , paralle-

lepipedis & cylindris {§. 536.539.
541 Geom. & §. 210 Arithm.) :>tcv-

tla vero altltudinis pars in pyramidi-

bus atque conis ( §. 548 Geom. & §,

eit. Arithm.).

'3. Si altitudo detur, foliditas corporis

inventa dividatur per cam, ut ha-

beatur bafis prifmatum , parallelc'

pipedorum & cylindrorum ; per ter-

tiam altitudinis partem , ut habeatur

bafis pyramidum & conorum {S§.

cit. ).

4. Pro parallelepipedis& prifmatis trian-

gularibus & quadrangularlbus area

bafcos difcerpatur in fadores duos,

ut habcatur longitudo & altitudo-

(§. 387- 392- 402. 456. 462),
quorum altcruter pro bafi trlangula-

ri prifmatis per 2 multipllcanda [§-

392) & infuper pro multangularis

bafi alrer pcr nunierum latcrum di-

videndus, ut prodeat latus figura;

polygon^e (§.402).

5. Pro Cylindro & cono cx bafi in~

vcnta porro qu.Trenda cjus diame-

ter (§. 434).
E. gr. Sit fulidltas alicujus corporis

30456'i)78". Inveniri debet cylindrus, cujus

altitudo 2*^4'^'^ Reperietur bafis lO^o'^^*

fere ,• diameter 154'^

THEOREMA XXXV.
578. Corpora fimilia , prifnata , pa-

rallelepipeda , cylindri , pyramides atque

coni funt in ratione triplicata homologO"-

rum laterum , itemque altitudinum.

Demonstratio.
Sunt enim in ratione compofita ba-

fium & altitudlnum (§.572). Scd ba-

fes funt in ratione duplicata homolo-

gorum latcrum ( §. 406. 570) & alti-

tudlnes lateribus bafium homologis

proportionales funt (§. 566). Ergo

corpora ipfa in ratione triplicata late=.

rum homologorum , itemque altitu-

dinum, exiftunt (^. 150 Arithm.).

Q.e,d. Iheo'
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Theorema XXXVII.Theorema XXXVI.
579. SphxYA funt ut cubi diametro-

rum.

Tab. D E M O N S T R A T I O.

V I. Sit circulo DAEB quadratum GFIH
^^^'^ circumfcriptum ( §. 3 5 1 ). Quodfi femi-

circulus AEB cum quadrato dimidio

AGHB circa axem communcm AB in

orbem mcrvcatur , ille fphieram , hoc

cylindrum dcfcribet , cujus altitudo

AB diametro bafis IH cTqualis f^.^yo.

46 S )• Quarc (\ ponamus circulum

adhuc alium cum quadrato fimiliter cir-

cumfcripto ; quoniam ex theorematis 2

Part. I . dcmonftratione conftat (i". 1 3 5 ),

omnem femicirculum eflcalteri fimilem

,

& AB ad BH utrobique eft ut i ad 2 ,

adcoque redtangulum unum alteri fimi-

le ( §. 175 ) ; inde generabitur fphsra &
cylindrus alteri fiinilis ( §. 119. I20 ).

Cum adeo ea utrobique coincidant , pcr

qua' a fe invicem dlftingui dcbebat ,

quod in utroque cafu gignitur(§. 24
Arith. ) ; erit cylindrus unus ad fuam

fphceram ut alter ad fuam /iihseram

( JT. 132. Arithm.) , confequenter

{^\\2er£ funt inter fe ut ifti cylindri

(JT. 173 Arithm. ). Habent crgo

rationem triplicaram diamctrorum { §.

57 5 J hoc eft, ut cubi carundem cxif-

tunt C S.l^^Arithm. }. Q^e, d.

5 80. u^qualia parallelcpipcda , prif
mata-) cylindri , como- pyramides reci-

procant bafes& altitudines.

Demonstratio.
Si enim hxc corpora fuerint jcqua-

lia , fadta ex bafibus in altitudinem ^equa-

lia funt ( jT.
5 36 &c.

)
Quamobrem alti-.

tudo corporis A eft ad altitudinem al-

terius B uti reciproce bafis ipfius B ai

bafin ipfius A ( jr. 229 Arithm.)

0. e. d.

Theorema XXXVIII.

581. Cylindrus , cujus altitudo aqua- Tab.X.

liscjl diametro bafeos , ejl adcubnmdia- ^*

jnetri ut 78 S ad 1000.
n. i<

Demonstratio.
Sidiameter AB loo, erit bafis^Sjo

(§.429). Et quoniam altitudo DC=
AB , per hypoth. foliditas^' cylindri

785000(jr. 541 ). Sed cubus diametri

AB=i000000 (^.531). Ergo Cylin-

drusadcubumdiametri ut785 ad lOO®

( §. 1 8 1 Arithm. }. Q^e.d. ^

Cc 2 CAPUT
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C A P U T VI.

L>e Stereometria Doliorum.

Tab.,

X.
Tig.

Problema XXyiL

«82. T T Irgulam confiruere , cujus

Y ope haud dlfficulter innjeni-

tur numerus menfurarum fluidi alicu-

jus 1 e. gr. 'vini , cerevifia &c ,. in vafe

cjlindrico contenti.

Resolutio.

1 . Diamerer vafis cylindrici ABDE, uni

menfura; qua ad fluida menfuran-

da utimur sequalis , AB jungatur li-

nes indefinit« A 7 ad angulos rec-

tos {§. 249)'

2. Ex A transferatur in i reda Ai
rcclae AB squalls ; erit B l diameter

vafis, quod duas menfuras capit, fed

eandem cum vafe priori akitudi-

nem habet.

3. Flat A2=Bl , erit B2 diameter

vafis trcs menfuras caplentis , fcd

ejusdcm denuo altitudinis cum va-

fe , quod nonnifi unam capit. Eo-

dem modo inveniuntur diametri va-

forum capaciorum A4} A5, A6,

A7 &c.

4„ In unum virgulce latus transferan-

tur divifiones invente Ai, A2, A3 ,

A4 &c. in alterum vero altitudo cy-

lindri uni mcnfurce ^qualis, quoties

fieri potcfl. Ita virgula conftrudta

eft.

Aliter,

Diametri A2 , A3 , A4 , Aj , A6 >

A7 &c. etiam per calculum inveniri in

numeris & in particulis diametri AB
pcr modum icala: Geometricre dlvifx

(§. 277) ccntefimis aut millefimis de^

termlnari pofillint. Sit nempe diame-

ter AB=lQOO; erit ejus quadratum

lOOOOOO- Ex fiujus duplo extrada

radix quadratafg. 269 Arithm.) erlt

A2-. Si ex triplo, quadruplo, quli>

ruplo &c. radix extrahatur ; prodi-

bunt diametri A3, A4, A5 &c. quem

in ulum conftruda efi: tabula fequens

:

1
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Demonstratio.
Cylindri eandcm altitudincm habcn-

tes funt inter fe ut quadrata diametrorum

( §. 574 /)• Ergo quadratum diametri

vaiis duas. tres ,
quatuor &c. menfuras

capientis eft duplum , triplum , quadru-

plum &c. quadi-ati diametri vafis mcn-

furam nonniii unam capicntis. Quare C\

inde radices extrahantur , habcbuntur

in refolutionc altera diamctri ipfa: (
§.

246 Ariihm. ). QLioniam vero iu prima

AB=:Af , crrtipfius Bi quadratum du-

plum , quadratum iplius B2 triplum ,

quadratum iplius B3 quadruplum &c.

quadrati iplius A i (§. 41 7 j. Unde de-

nuo patct ciTc rcL^as A2 , A3 , A4 &c.

dlametros vaforum qu;rfitas. Quodii ita-

quc has divifioncs ad diamctrum vaiis

cylindrici applicesi illico conftabit, quot

mcnfuras capiat vas cylindricum ean-

dem cum ifto baiin , fed altitudinem il-

lius habens , quod unam menfuram ca-

pit. Quare fi porro opc alterius diviiio-

nis in virgula fadlct inveftigcs , quotics

iiltitudo unius mcnfurx inaltitudine va-

fis dati contincatur & per hunc nume-

rum diametrum modoinventam multi-

pliccs j prodibit numerus menfurarum

cavitatcm vafis dati adimplentium.

S C H O L I O N I..

583. E, gr. Sit diameter vafiscylindrici 8}

altitudo I i.; erit nimcrus mcnfurarim} qnas

(dpit 96,

SCHOLION ir.

584. .Altitudo- cyltndri menfuravi' umm
eapientis quo minor a^umitur , ea diamcter

kafis fit major, Vfide tm ipfa > qjiam dia^

metri cylindrorim phires menfuras capicn.

tium pofiea facilius in fuas minutias fiibdi-

viduntur. Bayerus (a) fuadet , Ht altitudo

nonnift unius digiti affurnatur.

S C H O L I o N III.

585. Inveniuntur autem diametri vuforum
unam vel plures partes decimas menfurx
capientium , ft decima vel plures decimx
partes vafts uncm menfuram capientis , divi.

dantur per hujus altitudinem , ut habeatur

bafs cylindri circularis
( JT. 5 4 1 ) : etenim hac

data diamcter habetur perprobLsS (jr.454).

Eodem modo inveniuntur diametri pro fcru-

pulis v.iforum duas & plures menfuras ca-

picntiunu

S c H o L I o r<r T V.

5^^- ^'"^^f altitudo vafts confianter ea-.-

dein retineatur , diametri pro menfuris in-

tcgris earumque partibus decimalibus hacra-

tione inveniuntur. Site.gr. diameter unius

menfur4L 1 feu 1000 partitm decimalium

;

erit cjus quadratum 1 000000 : tttjus pars

dccima 1 00000. Inde extraSla radix qua->

drata 3 1 <? continet partes decimales diame-

tri unius menfur£ , quts conveniunt diame^-

tro cylindri decimjim menfurx partem conti..

nentis > ejufdem tamen cum cylindro inte^

gram mcnfuram capiente altitudinis. Si ex
duplo hujus decimx nempe xooooo radix fx=-

trahatur , prodit diameter bafis ~ unius

mcnfura capientis 447 & ita porro. ^od-
fi quadrato dianietriunius mcnfurx loooooo
adjicias partem decimam 1 00000 & ex.fum'-

ma extrahas radicem qnadratam i. 049 ,-,

erit ea diameter vafis , qnit capit 1 -~ men^

ftira. Ratio pttet per demonflrationem pro-^-

blcm.itis pnefentis. yltque ftc patct , quo-

mouo virgula pitbometrica accuratius conf.

trui poffit, ut intervalla inter menfuras..

integras fubdividantur in partes decim.iks,

(<») In der vsllk<rmmentnVlfierkunli,c.z^. f, il6-i-

€:c. 35 Dlas-
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Diametri pro menfuris integris &
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una cum ejus dimidio , cui fundi crajfuies

itqualis fupponitur , a re^a FE utrinque

fubtr.tbitur. Soleut autem quantitates fitb-

trahendas creta notare utrinque in ipfa fu-

ferficie Dolii, e.gr. in K. , fi quantitas fub'

trabenda fuerit II^. Eum in finem pecu-

liarem virgulam parant ^ in partes minutas

fiquales divifam.

S C H O L I O N III.

591. Alios dccepturi ex tabulis in r/iedio

gracilibus , circa extrema crajfis & orbibus

ligneis p.-triter crajfis Dolium confiruunt :

qux fraus non .facite detegitur.

SCHOLION IV.

591. Pojfemus equidem foliditatem cavi-

tatis Dolii eodcm modo explorare , quo fu-

pra corpora cava metiri docuimus {$. S^i):
ft cnim per foliditatem unius menfurte divi-

deretur , prodiret dolii capacitas. Enimvero

prolixitas calculi obflat , quo minns ea me-

thodo utantur.

SCHOLION V.

595. Proflat ctiani meth$dus , qua ftne

mUo calculo c.tp.uitas Dolii invenitur. Uiun'

tur ea in B.-it.ivia & variis Gtrmanite lo-

cis. Sed cum fupponat , onmi.i Dolia ejfe in-

ter fe fimilia & longitudinem dupLim diame-

tri isquatA , hoc efl , femifumm^ diametrorum

AB & GH;non tiito ubiquc adhibctur. Keple-

rus { a) illam omnibus reliquis pr^fert

,

quia omnes cautelas mcnfortim in fe co?itinct.

Virg\ enim , inquit , inti-orfiim immilHi eli-

minat crafiitiem tabularum , circulorum qui

vincula funt , viminumque (juibus circuli li-

gnei ftringuntur. Eliminat &exce(rum mirgi-

nura , quorum in crenis ha:rent orbes. Hoc
autem ratio alia menfurandi una eademque
opera prsftare nuUa poteft. TJnde ad priva-

torum fccuritatem fraudtfque climinandas

fuadet , ut lex illa Dolii conftruendi
,

qus
lercia parte longitudinis tabularum jubet

defcribere (irculum orbium ligneorum ma-
giftratuum autoritatc diligentiaque conferve-

tur, posnifque&profcriptione vaforum
,
quce

banc figuram non habent , vindicetur. Ea

(«) In Stereoraetria doliormn.vinarioruai par,:.

3. art.3. f. a.j.

nimirum proportio in Doliis .Aufiriacis $b.

fervatur.

ScholionVI.
594. Sunt , qui aj^umunt, Dolium ex due.

bus conis truncatis componi , & ejusfolidita-

tem per probt. 20 (JT. 549 ) quxrunt. Ali^
cum aliis corporibus Gcometricis id compa-
rant. Clavius (b) alia pro duobus conis tiun-
catis , alia pro frufte fph^roidis Archimedex
habet , quo.td prius confentiente

, quoad pof.
tcrins vcio contmdicentc Keplero. { c) Cl.ivio
tamen ajjhititur Oughtrcdus eumque in finem
reguLim a fc inventam propofuit [d). Wallifuis
pro frufiro fufi parabolici habet (e). Enim-
vero cum methodus propoftta praxi fatis ref-
pondeat , reliqux vcro qu.2 ab Anglis potijfi.

7num proponuntur (f), utnt ex profimdiori
Geometria derivatte , molefliores fint nec cx.

Elementis Geomctri^ derMnflrari pofunt ; illa

contenti cjfc pofpmus. Pauca attamen adhuc
diccmtis de Firgte menforix a Keplero tanto-
perc depr£dicat.t fabrica.

Problema XXIX.

595. Conjlruere virguUm pithome'
tricam , qua fine calculo capacitatem

Volii exflorare licet.

Resolutio & Demonstratio.
I. Cum vafa pro quibus virga h^ecpa-

ratur^cfle dcbeantcylindri, quorum
alritudo DC xqualis diametro AB

,

fifjat ut 78 5 ad 1000 ita foliditas

uniusmenllira: adnumerum quarrum
proportionalem, perprobI.29^§. 302
Arithm. ) invenicndum \ reperietur

cubus diametri cylindri unam mcn-
furam capicntis (§.581}.

2. In-

9

( i ) Geom. prad. lib. ?. c. lo. Tom. IF. Oper.
f. i4S-

(f^In Srereometria part. 2. foi. H. ^.
i^d) In Clive Mathcmatica c. vj- p. m. lOj,
(c) Tn Algebra c S'- Vol. II. Opfr. f 3<;o.

i/) Vid. The general Giuger by Mr. Doughar-»
ty p. 141 & fec|q.

Tab.X.

Eig.

172.

n. I.
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2. Inde ergo fi extrahitur radix cubica

(§.282 Arithm. ); prodibit diamc-

ter vafis cylindrici menfuram unam

capientis.

3. Jam cum vas illud habeat altitudi-

'

nem AE vclCDdiamctro AB arqua-

lem & diagonalis BE airumatur pro

indice capacitatis per hypoth. (i cx du-

plo quadrati diametri modo inventx

AB extrahatur radix r§.269^''^>'^^^-)'

prodibit index vafis BE mcnruram

. unam capientis (§. AlJ )•

4. Ut porro Inveniantur diagonalcs fi-

milium vaforum , (\ux capiunt men-

furas duas, tres ,
quatuor &c. tcnen-

<ium cft , ea efic ut cubos diamctro-

rum (§. 578),conrequenter etiam

ob fimilitudlnem trlangulorum.quale

ABE (J-. 183 )
utcubosdlagonalium

{§. cit. &§.26o Arithm. ).Quarc

fi diagonalis valis unammenfiiram ca-

plcntis concipiatur in icxjO partes

divlfa&cx cubl looOQOOOQOduplo

2000000000 , trlplo 3000000000:

quadruplo 4000000000 &c. cxtra-

hantur radiccs cubic:r(§.282 Arith.);

prodlbunt dlagonales valbrum ,
qua;

duas , trcs , quatuor &c. menfiu-as

caplunt.

•5. Deniquc longitudo diagonalls pri-

m^e transtcratur in virgulam & una

dlvldatur In looo parrcs «qualcs

(§.277): ita enim ex parata hac

fcala partlculas millefimas diagona-

libus reliquls competentes In vlrgu-

lam transferrc licet.

Quonlam itaquc Dolium In pra:fente

cafu habetur pro cyllndro gemlno , cu-

jusaltitudo iequalis eft femifumma: dia-

metrorum orbis AB & ventrls GH eft-Tab.Xl

que FB=1 ( AB 4- GH ; , adeoque GB Fig.

diagonalls In cylindro, cujus diameter 17 J.

femifumma diametrorum AB & GH ;

capacitas ejus ftatim innotefcit , fi per

orlficium G vlrgula ufque ad B detru-

datur. Q^e. i. & d.

SCHOLION I.

j9^. ConflruBiuni virgttU itaque infer^

vie Tabuh jequcns.
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Problema XXX. S C H O L I O N.

598. Virgam fnthometricam conjlruc-

rc ad dcterminandam quantitatem jiui-

di in Dolio non plcno.

R E S O L U T I O.

1. Afliimatiir Dolium aqua plenum ,

cujus capaciras jam cognita & nu-

mcrus menfurarum e. gr. per 20 aut

numerum alium minorcm vel majo-

rem dividatur , prout Dolii capaci-

tatem in partes majores vcl mino-

res dividi commodum vifum fuerir.

2. Dolio beneficio libell^e Qjta col-

locato , ut axis ejus lit horizcnti

parallelus , virga per orificium vcn-

tris intrudatur, donec fundumDo-
lii attingat.

3. Ea quantitate fluidi cx Dolio emilli^,

qua: numero mcnfurarum per divi-

fionem paulo ante n. I . invcnto ref^

pondet, in virgula notetur decremcn-

tum altitudinis in fluido , quod ex-

primit totius capacitatis partem \c-

gefimam.

4. Eodem modo notabis decrcmcntum

altitudinis , reliquis particulis vige-

flmis quantitatis fluidi in Dolio con-

tenti refpondens.

5. Horum decremcntorum intervallis

in una virguls facie notatis ; altera

diuditur in partes quotcunque mi-

nutas intcr fe a^quales, ultra vige-

fimarum intervalla ina^qualia conti-

nuandas , e. g. in 200 aut plures.

Ita virga pro Dolio non pleno me-

tlendo conftru<fta cfl.

Wolfii Oper. Adaihem. Tom. I.

599. ^odfi in iifnm domefficum pro c«-

demDolio ijiiufmodi virgulam parare voiuC'

ris , fnfficic darementorum intervalU in un*

ejus facie notari , ncc opus cji facici altC'

rius in partes dqualts aivifione. Decre-

men ta quoque altitudims fiuidi notantur nu-

meris , qui qitantitati ex Dolio emiffcn rcf-

pondent , e. gr. fi intcgritm Dolium capiat

(j4 menfuras & una effluxerit , in fine de-

erementi altitudinis fcribitur 6},

Problema XXXI.

600. Determinare qtiantitatem fiuidi

in Dolio non plcno.

Resolutio.
1. Invefligetur capacitas totius dolii

per probl. 28. (§.588).
2. .Dolio libcUx bcneficio ita colloca-

to, ut axis cjus fit horizonti paral-

lelus , ne fcilicet fluidum in una do-

lii parte altius fit, quam in altera ,

virga pcr problema pra:cedens (§.

5 99) parata pcr orificium Dolii G in-

trudaturjtionec fundum m H attingat,

3.Ea rurfus extrada notctur,quotpartes

in facic xqualium vino madidse fint.

4. Hinc inferatur: ut numerus partiura

a:qualium in altera virgula? facie pro-

funditati totius Dolii GH refponden-

tium ad numerum fimilium partiura

altitudini fluidi LH convcnientium,

ita numerus earundem partium, qux
intervailo fcrupulorum vigefimo-

rum congruunt , ad numcrum quar-

tum proportionalem per prohl. 33.

Arithm. ( §. 302 ) invcniendum.

Tab.X.

Bg.

Dd 5.Ca-
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5.Capiatur circino intcrvalliim tot par-

tiiUTi a:qualiiiin in virga, quot nu-

merus invcntus exprimit & transfc-

ratur in fcalam fcrupulorum vigefi-

morum , notcturque corum numc-

rus, qnx ipfi congruunt.

6.Per hunc dividatur numerus men-

furarum , quas Dolium integrum ca-

pit: quotus erit numerus menfura-

runr, quas fluidum in Dolio con-

tcntum replere poteft. Q^e.i.

E. gr. fitGH i6o , HL 58 , numerus par-

tium xqualium, qnae integio fcrupulorum

vigefimorum intcrvailo congruunt , 120,

capacitas denique Dolii 128 menfurarimi.

Fiat : 160 58 120 *i

40) 4 J 3 *-7*(4 3i

174 m
Ponamus partibus 45^ ajqnalibus refpon-

dcrc in fcala inaequalium f-^ five j. Quodfi

itaque 128 per 5 dividas , quotus 2;1. nu-

merum menfurarum indicabit , quas fluidum

Dolio contentum replere poteft.
*

S C H O L I O N.

601. Si^ Dolia omnia ejjent fimilia per me-

thodim propofitam fatis accurate invenirC'

ttir qitantitas fluidi in dolio non pleno : fed

in dijfimilibus eadcm exa5le rcperiri hac ra-

tione netjuit. Nondum antem inventa efi

methodus , & rigori geometrico fatisfaciens

& praxi refpondens. £luam enim Keplc-

rus dedit {a) , ea nec demenjirativa , nec

praxi adaptata. Unde neque ipfi fatisfacit.

Et quamvis aliam pojica eidem fubflitucrit

[b) ; fatis tamen intricata efi. Intricatiores

adhuc funt , quas Bayerus (c) & Doughar-

ty {d) tradunt.

(«<) In Stereometria Doliorum f. O. z. b.
(i) In dem AujT^tige der uhralten Mefie - Kunji

Archimedis §. S8. f. 9U
(c) In Conometriae Mauritianx c. 9. p. 102..

& feqq.

(d) TheGeneral Gau^er p. 154. & feqq.

Fmis Elementormn CeometrU.

ELEMENTA
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ELEMENTA
TRIGONOMETRIiE PLAN^E.

P R y£ F ^ T I O.

O M E N T I perquam exigui t^n-onibus vidctur

Trigonometria , utilitatis prorfus nullius. Enim-

vero rerum Mathematicarum periti ore unanimi

confitentur, quod , fublata Trigonometria , maxi-

ma corum pars pereat ? qux in Mathefi admiramur. Certe

Stellarum magnitudinem , diftantiam a Terra , motum ,

Eclipfum tamSoIarium, quam Lunarium computum , magni-

tudinem Globi terraquei 6c innumera alia prorfus ignorare-

mus , fi nobiliffimcE hujus {cientii^ auxilio deftitueremur.

Trigonometria igitur pro arte haberi debct , qua maxime

abfcondita & a cognitione hominum rcmota in apricuni

producuntur. Eam qui nefcit , non magnos in Mathefi mix-

ta fentiet progreflfus : faepius ipfi in Philofophia naturali hae-

rebit aqua , e. gr. iridis Phaenomena ad rationes fijas revoca-

turo aliaque meteora emphatica cxplicaturo. Studium igitur

Trigonometrise addifcendx aflferatur indeFefTum , nec impa-

tiens fit mora , donec in partibus Mathefeos fiibfequentibus

ineflfabilis ejufdem ufiis ex his ipfis etiam Elementis patefcar.

Dd 2 Fides
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Fides oculata impediet , qjuo minus in pofterum judicia dc

rerum ufu
(
quod vulgo plerumquc fieri folet ) prsecipitemus.

Paucis Problematibus comprehendi , qu.t alias pcr cafus

plures dirtribuuntur : In Elemcntis cnim pn^ter necenitatem

multiplicanda non funt , qu?e fpinofa videntur tyronibus

,

nec culpatur brevitas , quae perfpicuitati non officit , memoriae

levamen certillimum exii]:it. Cumque Trigonometria etiam

in Geometria pracftica ufum habeat , quam cum Theoretica

conjungi conrultum duximus j ideo hunc ufum fub finem

annedtere placuit.

EXEMENTA-
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E L E M E N T A
TRIGONOMETRI^ PLAN^.

CAPUT PRIMUM.
Z)^ ConflruBione Canonis fmuum , tangentium atque ficantium

tam naturalium , quam artificialium.

D E F I N I T I o r.

I .
'

I
' Trigommetria plana cft Scien-

\_ tia ex tribus trianguli rcdilinei

partibus invcnicndi rcliquas.

E. sjr. Ex duobiis lateiibus AB & AC
atque angulo A inveniuntur anguii reliqui

B & C cum latere tertio B C.

Definitio II.

2. Sinusrecius AD arcus AE vel AI

eft chord* AB arcus dupli AEB vel

AIB dimidium. Sinus totus cft radius

HCj feu finus Qiiadrantis HE. Sinus

'verjus eft pars radii ED inter finum

re^um AD & arcum AE intcrccpta.

COROLLARIUM I.

3. Sinus ergo AD ad radium EC per-

pendicularis {§. 291 Geom. ) : confcquenter

finus omnes eidem radio infiftentes inter fe

jpaialldi(
Jj". 25^. Geom.)

COROLLARIUM II.

4. Quoniam arcus AE eft menfura an-

guli ACE, & AI ejus contigui ACI
(jT. 57. Geom.); quadrans vero HE men-

fura anguli refti
( JJ". 143, Ceom,) : AD

etiam finus redtus & ED finus verfiitcft

angulorum ACE & ACI j finusvero totus

eft finus anguli refti.

COROLLARIUM III.

5. Duo igitur anguli , qui fuiit deinceps

,

eundem habent finum.

C O R O L L A R I 17 M I V.
<?. Angulorum adeo obtufortim finus iidem

funt , quos habent eorum complementa ad

duos rectos {§. 147. Geom. ),

DE F I N I T I O III.

7. Tangens arcus EA eft portio

re<5ta» tangcntis circulum E F intcr rcc- Tab.I, •

tas ex centro C per cxtrema arcus E& A ^"^" ^
*

'

dudas interccptx. Keda. FC dicitur

fecans ejufdcm arcus.

COROLLARIUM I.'

8, Tangens EF ad radium E C perpeii.-

dicularis eft ( jT. 3oS.Gfo>«. ),

C O R O L L A R I U M II.

9. Eft etiam FE tingens & FC recans-:

anguliACE, itcmque ACl {§.^i.Geom.),-

Dd 3 COR.OLi.-
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COROLLARIUM III.
lo. Duoigitur anguli , qui funt deinceps,

enndcm habent tangentciii attjue fecan-
tem.

D £ F I N r T I O IV.
Tab. I. li.CoJims eftfinusi Cotangcns tan-
Fig.i-, gensj Cofecans lecans arcusAH, quic/l

alterius AE complementum ad qua-

drantem. Ita e. gr. AG iinus arcus AH
dicitur Colinus arcus AE. Vocantur
etiam Sinus . Tangentes atque Secantes

complementi.

TH£0REM'A I.

12. Sinus arcMum fimilium ad radios

Jitos eandem rationem habent.

Demonstratio.
Chord;t enim arcuum fimilium ad

radios eandem rationem habent ( §.

290. Geom. ). Sed finus funt chorda-

rum dimldia ( §. 2. j. Ergo & hi ad ra-

dios rationem eandem habent (§. 1 8I.
Arithm.). Q^e.d.

Hypothesis.
13. Sumatur radius pro unitate &

per ejus fra[tiones decimales determine-

tur quantitasfmuum , tangentium at-

que fecantium.

SCHOLION.
, 14. £^ Ptolemari Almcigefto d:fcmns , ve-

teres radiim in 60 partes , qnas grad/{< vo-
cahant , divifijfe & inde chordas pir min/ita

prima
, fecmda , ter/ia &c. hoc e(l fiMio-

(tes radii fexagL-fimales detcrmmajie
, quihut

in analyft triang/dorum utcb.mt/ir. Dim diis

chordis feit finib/is prim/m nfi f/iti^ , quantitm
confi.t, Sarac ni. J -hmncs Regiomontinus
primnm radio cum vete>ih/ts trib/iit Co gra-
ifiis O- fin/ts fingiihrum graduumpercjus frac
tiones decimales detcrminavit. Enimvero

pofiea animadvertit , commodius fore , fi ra-
dius [limatur pro unitate , ac ideo hypotheft».

prdfentem in Trigonomctriam introduxit. Jn
tabulis ftnuum & tangentium ordmariis ra.-

dius concipituin 1 0000000 partcs divifus

& ttltra has fra&iones in detcitninanda
fi.

nuttm & tangentium quantitatc non dclcendi-

titr. Qtti tanun tabulas iflas conjlruxerunt
,

ad f, ailiones multo minorcs dcfccndvrunt . ne
error irreperct in fcrupulis primis ajfignahi'

lis. Secantibus hodie opus non habemus , cum
omnia Trigonometrix problemata absquc ilid'

rum opefolvi poffmt.

C O R O L L A R r t; M.
15. Cum Luus hexagoni regularis fextam

circuli partem fubtend.it ( JT. 116. 541.
Geom. ) atque radio squale fit

( JT. ^^6.
Gconi. ) j fiiius graduum trigintaeft 5000000
( i". 2. Ttigon. & JT. 41. Geom. ).

Problema I.

16. Datofinu AD , invenire cofi-T^h. L
num AG. ,

Tig-'^'

Resolutio c-r Demons-
T R A T I O.

Quoniam ECfinus ipfius EH ( §.2.)

ad HC& AG linus arcus AH (§. 2 )

perpendicularis ad eandem HC ( §.

3 . ) ; erit AG parallela ip/i DC ( § 256.
Geom. ) & ad G angulus redus ( §. 78.
Geom.), adeoqueA AGC re;5tangulum

(§.91. Gcom. ). Qu.ire cum AD & HC
fint ad EC pcrpcndiculares

( §. 3. ) i

eritGC=AD(§.226. GV^;«.). .Siergo

1. Ex quadrato radii AC fubtrahatur

quadratum finus AD vel GC ; rehn-

quetur quadratum Cofinus AG ( §,

417- Geom.). Undefi

2. Kadix quadrata extrahatur
( §. 269-

Arithm. ); prodibit Cofinus AG.
E. gr. Sit AC looooooo ; AD 5000000 :

repcritur AG 8(J(ro2j4 , finus (>o°,

Pro-
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Problema II.

Tab. I. 17. Dato fintt AD arcus AE -^ iffve-'

f'£' ^ • nire finum arcus dimidii \ AE.
R E S O L U T I O.

Inveniaturchordaarcus AE( §.423.

Geom. ). Hujus enim dimidium eft ejus

finus {§.2.).
E. gr. Sint AC & AD ut in probl. prsc.

reperietiir finus arcus ~ AE feu finus 1 5° —
2588150.

P R O B L E M A III.

Tab. I.
j g, Dato finu DG arcus DF , inve-

*''i' i' nire finum DE arcus dupli DB.
ResoLUtioc^Demons-

T R A T I O.

Cum anguli ad E & G rcdi fint

(%. 3.) & angulus B utrique triangulo

BCG & DEB communis i erit BC: CG
=BD: DE (§. 267. Geom. ). Quare

cum CG inveniri polTit , dato ilnu DG
( §. 1 6. ) 5 & BD fit duplum ipfius DG
(§•2.) :invenieturquoqueDE (§. 302.

Arithm. ). Q^e.f. & d.

Tab. I. ProBLEMA IV.

^I» 4. 19. Datisfinibus FG& DEarcuum
FA & DA , quorum dijferentia DF^s'
major non efl , invenire finum quemcun-

que intermedium IL.

Resolutio,
1, C^irratur ad differentiam arcuum

FD , quorum finus dantur , differcn-

tiam arcus, cujusfinus qureritur, AI
atque arcus AD finui dato majori

refpondcntis IF & differentiam (i-

nuum datorum DH quartus numc-

rus proportionalis ( §. 302. A-

rithm. ).

2. Is addatur finui dato minori ¥G.

Erit aggregatum linus qua^fitus IL.

TIONE CANONIS. 215

Demonstratio.
Cum arcus DF & FI paucorum fint

minutorum , per hypoth. pro lineis rciftis

citra errorcm fcnlibilcm haberi pote-

runt. Porro FG , IL & DE parallclx

funt ( jT. 3. J. Qiiare fi ex F ad DE per-

pendicularis demittatur FH (§. 21 6.

Geom. ) , erit HE==FG ( §. 2 26.Geom.)^

adcoque DH differcntia finuum dato-

rum FG & DE (§. 64. Arithm. ) Unde
ob parallelas IK & DH per demonflratay

DF : FI=DH : IK ( §. 268. Geom.).

Q^e. d.

Problema V.

20. Datis finibus BD & FE duo-'^^^'^'

rum arcuum quorumcunque AB d^ AF^ ^' '*

invenire (inum arcus femidifferentii» eo-

rundem Bf.

R E S O L U T I O.

1 . Sinus minor BD fubtrahatur a ma-

jore FE , relinquctur differentia FK.

2. Ex datis finibusBD & FE invcnian--

tur Cofinus BI & FH ( §. 16).

3. Cofinus minorFH fubtrahatur e ma-

jore BI , erit BK differentia.

4. Ex fumma quadratorum differentia-

rumBK &FK extrahatur radix qua-

drata ( §. 269- Arithm. ) •, prodibit

chorda arcus differentiie BF , cujus

dimidiumefi: finus quxfitus (§.2.).

Q^e. i..

Demonstratio.
BD , FE &GC , tum AC , BI &FH

inter fe parallela: & illie ad AC, hxad
GC perpendiculares ( jT. 3.), confc-

quentcrFH=KI & BD=EK (
§. 226-

Geom. ) & angulus BKF re<5lus ( §.230.

78. Gcom. ) Quamobrcm FK diffc-

rentia.
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Tab. I.

rcntia finuum BD & FE , BK vero dit-

fercntia cofinuum FH & BI atquc FKB
triangulum redangulum (§.9 1 • Geom.).

Ergo cumikBF'=BK^4-FK^(§.4i7.
Ceom.) i rcperictur chorda BF, ii cx

fumma quadratorum differcntia! iinuum

FK & colinuum BK radix quadrata ex-

trahitur, ( §. 2A6^Arithm.). Q^e. d.

Problema VL
2 1 . Invenire finum 4 5 . graduum.

Resolutio & Demonstratio.

Sit HI circuli quadrans,- erit HCI
angulus rctSus (JT. i43.GV<?w.)adeoquc

A cognominerei5i;angulum(§.oi.GV^w.),

confequentcr HP -=HC^+CP (§.417.

Geom. ) =2 HC^ {§. 40. 374. Geom.).

Quarc cum HC finus totus ( §. 2. ) iit

lOOCXDOOO (JT. 13 ) i fi cx 2HC'' qua-

drato 200000000000000 extrahatur

radix 141 42 I 36. {§• 269- Arithm. )

;

prodibit cliorda HI {§• 246. Arithm.),

cujus dimidium 707 1 06 8 finus 45° dc-

fideratus. O^e. i. & d.

S c H o L I o N.

2Z. InfcriHs in Analyfi docebimtts, (Juo-

modo ex dato r.xdio latus fentagoni regiilaris,

hoc eft y 71° (^. s 41. Geom.), confequtnter

finus 36° {§.!.) invenlitur.

Problema VII.

Tab. I.
23. Dato finu unius minuti Jeu 60"

Fig. 4. FG , invcnire finum unius vel aliquot

fecundorum A4N.
Resolutio & Demonstratio.
Quoniam arcus AM Sc AF funt ad-

modum cxigui , AMF pro linea rei5ta

haberi potcft citra cVrorem in fradtio-

nibus radii flecimalibus , quibus iinus

cxprimimus , a/Tignabilem , hoc cil: , ar-

cus AM & AF chordis eorum propor-

tionalcs aifumere licct. Quare cum MN
iit ipii FG.parallcla (§. 3 ) erit AF : FG
=rAM: MN (JT. 268 Geom.). Da-
tis ergo AF, FG &AN4,/'fr hypoth.

invenitur MN ( §. 302 Arithrn. ).

f^ e. i. & d.

S C H o L I o N.

24. Eadem ratione , fi opus foret , invc-

nirl foffet ftnus aliquot fcrupulorum tertio-

rum.

Problema VIII.

25. Datis ftnihus 30 (§.I 5.^, I 5 (§.

17), 4S ^§-21) & ^6graduum (5.22);

canonem omniumfinuum conflruere, non-

nifi unico minuto aut denis fecundis ,

immo unico fecundo inter fe differenti-

bus.

Resolutio & Demonstratio.

1. Ex iinu 36 graduum inveniatur ^\r

nus ] 8° , 9° 5 4° 30', 2° I s' (JT. 17);

iinus 54°, 72°, 81", 8$° 3o',87°4S'

{§' 16): porro finus 27°, 13° 30',

6° 45'; 40° 30', 20° IS'; 42° 4S'

(§.17): indc iinus 63°, 76° 30',

83° .1
S'' 49° 30', 69° 4S'' 47° l V

(§.16): ulterius iinus 31° 30', 1
5° 45',-

38° IS^' 24°4S^ (§. 17): hincfinus

SS" 30', 74° IS^ 51 4S/5 6S"IS',
(§.l6):denique iinus 29° IS''^.^-17)

& cjus coiinus 60° 4S' C §• I6j-

2. Exiinu 45°inveniantur iinus 22° 30j

& 1 1° 15' (1.17), iinus 67° 30'&78'

4S' (i'-!^) Jinusdcnique33° 4S'(§'

I7)& S6°I5'(^<^-I6)..

3. Ex iinu 30° & iinu 54° inveniatur

iinus 12' (§.20).

4. Ex iinu 12° invcniantur -iinus 6°.

3°, l^SO^, 4S' (i"-l7)' finus 78°,

84°. 87, 88° 30/, 89" 15' (§-l6)

por-
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3o°45'(i5"-i7)&ejuscofinus S9°is/

(§. 16).

5. Ex finu 15° inveniantur finus 7"

30' & 3° 45^ (§. 17): hinc finus

75% 82° 30/, 86° 15' (^. l6).-in-

de37°3o/, I8°45i'4l° 15 '(§.17)

& horumcofinus 52° 30^ 71° 15',

48° 45' (§. 16): dcnique finus

26° I5^(J5".i7)&ejuscofinus63°45'

(JT. 16).

6. Quod/i finus hac ratione invcnti in

ordinem redigantur , numero I20>
& difFercntiam inter duos immedia-

tc fibi mutuo fijccedentes 45' de-

prehendes: quemadmodum ex Ta-

bula , quam eum in finem hic ap-

ponimus, primo intuitu apparet :

porrofinus39°, 19° 30',9°45'542°,

21°, 10° 30', 5° 15'' 43° 30', 21°

45 'i 44° 15^ (§. 17): ulterius finus

51°, 70° 30^> 80° !$'> 48% 69°

>

79° 30^,84° 45^46° 30/, 68°IS^,

45" 45 A ('^.i^j.-inde finus2S° 30',

12" 45' 3 S'' I5^i24°i 34' 30', 17°

15'i 39*45^23° is^§. I7):hlncfi-

nus 64° 30', 77° I S'' 54° 45^ 66\

5 5° 30', 72' 45'. 50° 1$^, 66° 45'

(§.!6).hincporrofinus32° isA 33°,

16° 30^5 8" IS'i27°45'(J^. I7):in-

de ulteriusfinus $j° 4S', $7°, 73°

30^81° 45^.62° IS'(§-l6;:porro

fin as 28° 30', 14° I 5'i 36° 45^ (§•

17) & horum cofinus 61* ^o'', 7S°

4S/, S3° 45^ (§. 16): deniquefinus

I
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Inveniantur ergo finus intermcdii per

probl. 4- ( §• 19)'

7. Denique finus fcrupulorum fccundo-

rum ab i ufque ad 60 inveniantur

per probl. prcTc. (§.13)-
Ita Canon /inuum erit conftrudus. Q^
e. f. PROBLEMA IX.

Tab. 1
, 26. T)ato finu AT) arcus AE inveni-

tig' ^- retangentcm EF&ficantem FC ejusdem

arcus,

Resolutio & Demonstratio.

Quia finus AD & tangens EF ad ra-

diuniEC pcrpendicularis (§.3,8); erlt

illc huic parallelus ( §. 256 Geom.).

Quare utColinus DC adfinum AD , ita

finus totus ad tangentem EF : item ut

Cofinus DC ad finum totum AC ita fi-

nus totus ECad fecantem CF (§.268
Geom.). Invenietur adeo per illationem

primam tangens EF i per alteram fecans

FC (§. 302. Arit/;m.) Q. e. i. & d.

S C H O L I O N.

iy. ConfiruBo igitur Canonefmnim {§. 1
5 ),

haud dijjicilit efl conJluMio Canonis tangcti-

gcntium atcjiie fecantium. TJterque junBim

Jumtus Canon triangulorum naturalU dici fo-

let , quia tr.angulorum andyfi infervit. Equi-

dem pajfmapud Authorcs theoremata non ine-

legantia Oicurrunt , quibus mnlti ftnus faci-

lius inveniuntur , quam expoftta haSienus me-
thodo. Urfiniis ( a ) pnefirtim docet , quomo-
do ex finit Canonis omnium primi , e. gr. unius

fecundi , par folam quafi additionem & fub-

tia&ionim totus Canon derivetur. Enimve-
ro cum ab aliis dudum conflruSfus fit j luffi-

sit utcunque ofiendijfe , quomodo conftrui

fotuerit,

(«) Trigon. lib. a, c ^. p, 16^,

Problema X.

28- Invenire ftnus cujuscunque dati

logarithmum.

R E S O L U T I O.

Ut logarithmi eo accuratiorcs inve-

niantur, afiumendi funt finus ad radium

1 0000000000 conftrudi. Muld;antur

ncmpe Sinus in Canone Pitifii majore 4
ultimis notis. Cum adeo finus fint nu-

meri 10 utplurimum notis conftantes,

in canone autem logarithmorum ,
qui

proftar, maximo numcri naturales ultra

5 notas non afcendunt 5 logarithmi eo-

rum inveniuntur/^r/T^?^/. 37. Arithm.

(§. 349)- Utendum vero eft canonelo-

garithmorum majore.

E. gr. Sit inveniendus logarithmus Siniis

ijoquiapiid Pitifum 3907 u iiS4- l^c^-^^i^

verfus finiftram quinquc notis 39073 , ipfis

refpondens Ingarithmus eft 4. 5918768. con-

fequenter logarithmns numeri 3907500000

eft ^.^^iSy^^S.Differentiatnbuliris eftiil,

Quare infertur ; ut looooo ad ili ita notas

refidnx finus dati 111S4 ad r.umerum quar-

tum proportionalem i z : qui fi addatur loga-

ritlimo 9. 5918768, proditlogaj^ithmus quaf-

fitus 9. 5918780, qualis in Canone trian'»

gulorum artifidali reperitur.

Problema XII. '

2 9 . Invenire logarithmum tangentis 3 .,

dato logarithmo finus & coftnus,.

Re solutio,
1 . Logarithmus finus addatur logarith-

mo finus totius,

2. A fumma fubtrahatur logarithmus

cofinus. Rcfiduum eft logaflthmus

tangentis ( §. 26 Trigon. (3' ^- 359»

Arithm. },

E.gr.
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E. gr. Inveniri debet logarithmus tiingentis

AtUiantur Log. Sin. 23°~ 9.J9187S0
L02, Sin. tot. ~ I 00000000

a fumma ^ 195918780
rubtrahatiir Log. Cof. :r ^^^^okJi

UCTIONE CANONIS. 217

E. gr. QusrenJiis cft logarithmus fecantis

arcum 25". Calculi typus taliscft:

Log, fin. tot. ^ 1 00000000

Ejus (.Uiplum 'Zl zoooooooo
Log. Sin. Compl. ~ 5)9(j4oi^i

relinquitur Log. tang. :z s>(fz785i9

Proble ma XII.

30. Invenire logdrithmum fecantis

arctis cHjuscunquet dato fmucomplemen-

ii ejafdem.

1. Logarithmus finus totuis multipllce-

tur per 2.

2. Abejusduplo fubtrahatur finus com-

plementi datus. Refiduus fiet loga-

rithmus fecantis (§.26 Trigon. &
§. 359. Arithm.).

Log. fecant. 23° ;r 10.03 j 97 5

9

S C H O L I O N. -

31. Johannes Nepcrus , qui prirnus logU'

rithmos in Trigonometriam introduxit , fmus

totius logarithmim facit o. Hinc crefcunt

logaritbmi finuum > finibus decrcfcentibui »

& tangcntium atqttc fecantium ftnu toto mci-'

jorim logaritbmi funt defcCiivi feu nihilo mi-

res. Neperus logarithmos coftnuum Antiloga-

rithmos , logarithmos vero tangentium diffe-

rentialesjKeplerus eZ^/awzMefoIogarithmos vo-

cat. Dicuntur quoque hi logarithmi Sinus 8c

tangentes artificiales.

C A P U T I L

De ^nalj/l Triangulomm.

Theorema II.

Tab.I. 32.
fig. u T Angens 45" EFttquatur radio

EC.

Demon srRATio.
Quoniam arcus AE 4S". per hypoth'

crlt quoque angulus ACE 45°. ( §. S9
Geom. ), confequentcr angulus F 4S°
t,%.2Al. Geom.).(^ad.xc EF=CE(§.2 5

3

Geom. ). fl^e. d.

T H E 0*R E M A III.

Tab. I. 33- J^ o^^^^i triangulo ABC latera

Fig. I. flint utfnus oppofitorurn angdorum.

Demonstratio.

Cum enlm omne triangulum circu-

lo infcriptibile ^1(297 Geow. )\ crunt

latera AC , CB & AB chordic arcuum

cognominum (§.38 Geo?n. ) , confe-

quenter latera dimidia finus arcuum di-

midiorum (§.2). Sed arcus dimidii

funt menfurae angulorum oppofitorum

B, A&C {§.3i4Geom.). Ergoutla-

tus AC ad finum anguli fibi oppofiti B j

ita latus BC ad finum anguli fibi oppo-

fiti A, ita etiam ABadfinum anguli fibi

oppoliti C. Q.e.d.

E e 2 ScHO"
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S C H O L I O N,

34. XJt vcro evidentins appareat, intrian-

gulo obtiifangHlo pro ftnu angitli obtuft uten-

dum effi' finu anguli acuti , qui cidcm dein-

teps poniiur , & quem cjie ctiam finum an-

guli obcufi fufra annotavimus {$, 6), fe-

qucns addere lubet theorema.

Theorema IV.
35. hi triangulo obtufangulo AGC

Tab. I.
^Yi lit latus angulo obtufi G oppojitum

tig-o.
/IC adfinum anguli acuti AGE eidem

dcinceps pofti , ita latus angulo ohtufo

aijacens GA ad fnum anguU eidem

oppofti C.

Demonstratio.
Demittatur ex A in bafin continiia-

tam GC pcrpendicularis AE j crunt

AEG & AEC triangula rcdangula(^.

78. 91 Geom.). Cum itaque fit ut /i-

nus totusaci AC ita linus anguli Cad
AE & ut AG ad finuni totum ita AE
ad iinum anguli AGE {§. 3 3 ^ ' ^rit

etiam ut AG ad AC ita /inus anguli C
adfinum anguli AGE('l. 197 Arith.\

conlequcnter latus angulo obtufo adja-

cens GA cft: ad finum anguli eidem op-

poiiti C ficuti latiis angulo obtufo op-

pofitum AC ad /inum anguli acuti ci-

dcm dcinccps politi AGE { $. ly^

Arithrn.) Q^ e.d,

Problema XIII.
Tab. L 36. Datis duobus angulis A (^C ,

£ig.u una cumlaiere uni eorum C oppofito AB^,

invenire latus alteri A oppojitum liC

Resolutio.
Infcratur {§.'>,'},)•.

iit iinusa! guli C
ad latus fibi oppofitum datum

A£:

Ita Sinus ansuli alterius A
ad latus qu;riitum BC. ,

Invenietur adco Logarithmorum ope

fSQ per prohl. 38. Arithm. (JT. 351 ),

E. gr. SitCz: ^S-*?;'» A;= 57° iS',

AB ~ 74'. Cakulus tdlis erit

:

Lng Sin. C 5).8750T42

Lng. AB 1.8691517
Log Sin. A J-pi^i^Si

Siim. Log. AB & Sin. A 11.795099S

Log. BC i.pzooS^fj.

ciii in Canone logarithmorum pro niimeris

vulgaribiis refponiicnt 83'. Cum vcro liga-

ritiimus in tabulis non exadtus reperiitur ;

inveniri poiFunt numeri- iiiventi 8 3'fr.i6lio-

nes dccinialcs , hoc cft , in cafu noftro di=>

giti , iilub chir deriftica z poil 830' denuo

log.uithmus ipfuis BC evolvatur : cu-i proi-

xime rcfpondct numerus 8? i'''. Qnodfi praf»

ter dii^itos etiam iine.is dciidcres i eundem

logirithmDm qua're poil 8 3lo"'& ei quam
proxime reipondcre dcprchcndcs S^i?*'

immo ficanon majfr ad manus fit, ipfalcru»

pula quatta expifc.^ri iicet fi logariihmus in-

ventus poi} 831 90"" cvolvntur : ubi eidcm

cjuam proxime refpondet log.irithmns nunie=

ri 83192. Eilergo BC 8° 3' l" 5>'" i'*' (i".

3 5 5..y^m/;?«. ).

SCHOLION.
^id faQu opus fit , fi logarithmi37. _

charaBerifiica fuerit 3, in^ Arithmetiia loco

Citato docuimns,

P R O B L E M A XIV.
38. Datis duohus laterihus AB C^ y K. i;

BC una cum angulo C uni eorum oppoji- Fig.ip-

to , invenire angtilos reliquos A cr B.

R fc S O L U T 1 O»

I. Inferatur (i". 33 ):

ut latus unum AB

.

ad iinum anguH dati fibi oppoii-'

ti e,-

Ita
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Ita latus altcrum BC
ad finuni anguli qua:fiti fibi oppofi-

ti A.

Invenietur adco logarithmus finus an-

guli A utendo logarithmls per prohl.

38. Ariih'f/.[$. 351}.

Tab I
^^' Q-'^'^'^ 1'itusAG vcl ABdato angu-

Fig. 8. ^" ^ oppoiitum fuerlt minus latere

AQ quod opponitur anguloqua^/ito,

qiii^litus angulus & obtufus eire po-

tcll: G , & acutus B (§, 234 Gcom.)-,

adcoquc conftaredcbct , utrumtrian-

gulum datum fit obtulangulum , an

acutangulum. In cafii poflcriori fa-

tisfacit numcrus graduum , qui iinui

repcrto relpondct ; in priori pro an-

gulo obtufofumitur ejus complcmcn-

tiimad 180°. (§. 3S ).

j-gj,, j III. QModfi angulus datus G in triangu-

Kg. 8. loGAC tucrit obtufus & datis prxtc-

rea cruribus AG & AC quaTatur

acutus , in folutionc pro finu obtuii

anguli AGC fumitur deinceps pofiti

acati AGE finus (§-35).

Tab. I. E. gr. Sit AB = 94^ BC -(Jp/C ^yz^ij'.

rig. 1.

Log,- AB I. 975 Ti7^
Lng. Sin. C 9. 9788175
Log. BC I. 838S491

r —

—

Sum. L 'g. Siii. C & BC 1

1

. 8

1

76666

Log. Sin. A. 5?.84453S7>

cni in canore proxime refpondent 44" x\K

Qaolli Cinon major non fiicrit ;ui manus S:

prster f rnpnU primi ctiim fccunda dclidi.'-

Te<\Xin vi probl. 4- [$.19) hunc iji modum
iaveuiuntuc.

A logarith. invento 98445? 87 fubtrahe

Tabuh prox. min. 98445018

&c notetur DifFer. l. j89
Simil : ex prox. maj. ^S^^^Jjlo fubduc

prox. min. 98445018

& notctur DifF. II. 1291
Inferatur : 1191: 6o~}^()

1) 6^6 : 30 30

11670 (iS
646:
52.1.0

5
I 68

4 i

Eil ergo angufus A — 4 4<^ 2 i' 1 8"

Scd C ~ 7 2 1 5 o

Qnire A-f C- 116 ^6 18

Qiion. A 4- C -f- B r 1 79 59 6a

erit B— 6\° 25/42'/

Similiter dentur in triangulo redlangulo -r. 7 -

prxter rcdum A hypothenui^i BC & cathe- l,' '

tus AC pro angiilo B. Sitnempe BC 49 '^'

AC 5(5'. C.ilculus t.ilis crit

:

Log. BC 1. 6S)oi()6i

10. 0000000
I. 55<^3025

L.ig. Sin. tot.

Log. AC
Log. Sin. B 9. S66X064, cui in

canone proxime rcfnondcnt 47" 16I,

Ergo C i: 42" 44'
( JJ". 241 Geom.)

QnodfiAG- 549", AC= 582/'

A — 57^ 25' 5 erit

Log. AG- 2. )• 4 2 S 2 5 4
Lc-g. Sin.C 9'9 2 5 (J 2 6 i

Log. AC 2.5 8 2 o <f 3 4
Suni. Log. Sin. C & AC i 2.5.0 7 i.(JSj)5

'"§"^"'
Tab. L
Fig. 8»-

Log. Sni. G 9-9 6 4 8 64 I,

cui inCanoneproximerefpondent 67"i$'.E(i

igitur anmiius acutiis B in triansiuli) ABC
67^ 15': t]uem (i fubtr.ixeris cx 180°, re-

liu>juetur pro obtufo AGC 112° 45'.

E e 3 De-
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Detur flenique m tiiangiilo obttifangLiIn

AGCanguUisobtufusG 1^5° 17'. una cum

cruribus AG=: I79"& AC aij^pro acutoC.

Inferaturl jS". 3 5)-

Log. AC z. 5 4 S 3 049
Log. Sin. AGE 9.4 0490 oy

Log. AG h}-l±L^-L^
Siun.Log. Sin^GjcAG_£_i_g; 5 -7 7 5-3 9

L^g, Sin. C 9.5094490
cui in Canone refpondent quam proxime

11°' 4-6'.

L E M M A.

3 9 . Sla femifurnma duarum quantita-

tum fubtrahatur femidijferentia , relin-

quitur quantitas minor : Si vero illi

h&c addatur ,
prodit major.

Demonfstratio.
Numcrus major componitur ex mi-

nore & diffcrentia ( §. 64 Arithm. ) ;

ergo fumma cx minorc bis fumta «8c

diffcrentia,confcquentcr femifumma ex

minore & femiditfercntia. Quarc fi a

femifumma femiditfcrentia fubtrahatur

,

minor quantitas rclinquitur { §. cit.

Arithm.).Quod erat unum.

Quodfi vcro fcmifumma: fcmidifte-

i-cntia addatur , aggregatum crit com-

pofitum ex quantitatc minore & diffe-

rentia( §. 61 Arithm.) , adcoque nu-

merus major , pcr demonfir. Quod erat

alterum.

Problema XV.
40. Jyatis duohus iateribus BA &

AC cum angulo intercepto A . invenire

angulos reliquos.

R E S O L U T I 0.

L Si triangulum ABC fucrit reaangu-

Tnb. I.
im^^ . aflTiimto crurc uno circa re6lum

fig. c, ^ p^^ j.^^Jq ^
gj.jj ^^ii-erum CA tan-

gcns anguli oppofiti B (§. 7. 8 ) In-

fcratur crgo

:

ut crus unum AB
ad altcium AC i

Ita finus totus

ad tangentem anguli B

E.gr. Sit BA^^"' AC 54' = erit

Log. BA I 8 9 7 6 z 7 I

Log. AC 17315938
Log.Sin.Tot. i o o o o o o o^

Log. Tang. B 9-8 3 4 7 <J

f 7 > cuiin Ca.

none refpondent.quam proxime 34° il'>

trgo angulus C 55° 59' ( §• i4i Geom. ).

U. Si angulus A fucrit obliquus ;

I . Inferatur .•

ut fumma laterum datorum AB

& AC
ad diftcrentiam eorundem;

Ita tangcns fcmifummaj angulorum

quseiitorum C & B.

ad tangentem fcmidiffepenti^ cc-

rundem.

2.Addatur femidifferentia ad femi-

fummam i
aggregatum erit angu-

lus major G. Eadem a femifum-

ma fubtrahatur , refiduus fiet an-

gukis minor B.

E. crr. Sit AB75'jACs8' ,A io8°z4'.

erit

AB 75 AB 75 A+ B-f C 179° <?o'

AC 5 8 AC 58 A 108 14

Sm^iliDiff. 17 B+C 71 3^^

l(B-f-C) 3 5 48

Log. AB+ AC 1. 125851^

Log. AB- AC I. 1304489

Log. Tang. i ( B+C)9. 8580694

Summa Logg. ll. 0885 1 83

L^;^T7.,g. i ( C - B ) 8. 96A6667 , cuj

in tabulis proxime refpondent 5" i^ .

l(B+ C)=:3 5MS' i(B+C)= 35°48'

I ^C- B )z^ 5 ic^ i(C-B)- J_jf
B =: 30 3i

De.

Tab. L
fig. 7.

c ii:^! 4
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Demonstratio.
Ciure majorc dato AB ex vertice

anguli dati A defcribatiir circulus ( §,

131 Geom.), & crus minus AC utrin-

que continuetur (§21 Geom. ), donec

circulo in E & D occurrat. Erit ob
AE=AB=:AD (§. 40 Geom.) CE
fumma laterum datorum , CD difFe-

rentia eorundem. Qnoniam DE dia-

meter (§.39 Geom.)\ erlt EBD femi-

circulus (
jj'. 135 Geom. ) , confequen-

ter angulus EbD reitus (§.317 Geom.)^

adeoque EB ad BD perpendicularis

(^.78 Geom.). Qjare fi BD fuma-

tur pro finu toto ; erit EB tangens an-

guli EDB ( §. 7. 8 ). Eft vero o=x+y
(§. 239 Gcom.) & inde ob u=\o (§.

313 Geom. ), t{=\ {x-\-y ). Ergo EB
tangens femifummce angulorum qudefi-

torum X & y. Quoniam x=u+ u

(§. 239 Geom.)i cxk n femidifferentia

angulorum x 8cy ( §. 39 ). Sumto ita-

que DB denuo pro radio fi dcfcribarur

arcus DG (§.131 Geom. ) & in D exci-

tetur perpendicularis DF (§.249 Geom.)i

erit DF tangens anguli «(§.7.8^3 hoc

efl: , femidifferenti» angulorum quitfito»

rum X dcyper demonftr. Jam cum an-

guli EED &FnB fmx.xQ&X per demonjlr

.

Sc hinc FD & EB parallcla: (f. 256 ),

adeoque BED & FDE ccquales (^.233
Geom.), item verticales ad C cequales

(§.156 Geom.) : erit CE : EB=CD : DF
(§. 266 Geom.) ,, confequenter &
CE: CD=EB: DF (§. 173 Ar/t/;m.),

Data itaque per tangenrem DF angulo-

rum qu^fitorum femidiffcrentia , reli-

qua In refolutione manifefta funt per

lenuna precedens ( Jf, 39). Q^e.d„

Problema XVL

41. Datis trlbus lateribus AB, £CTab. i.

C^ CA, invenire angulos A, B d^ C. Fig. g.

Resolutio & Demonstratio.

1. Ex vertice anguli A laterc mini-

mo AB dcfcribatur circulus ( §.

131 Geom.) ; erit ob AD=:AB
(§. 40 Geom.) CD fumma crurum

AC & AB ; CF vero differcntia co-

rundem. Et idco inferre licet ( §,

333 Geom. ) i

m Baiis BC
ad fummam crurum CD ,

,

Ita differcntia crurum CF
ad fcgmcntum bafis CG.

2. Inventum adeo fegmentum CG^i".

302 Ariihm. ) fi fubtrahatur a bafi

CB; rcllnquitur chorda GB,

3. Demittatur ex A pcrpcndicularis AE
ad chordam GB (i". 216 Geom.),

eritBE=EG=lGB(jr. 291 Geom.),

Datis adco in triangulo redangulo

AEB lateribus AB & BE , & in altc-

ro ACE lateribus AC & CE ,• inve-

niuntur anguli B atque A .(JT. 38).

Q^ e.f. c^ d.

.

E. gr. Sit ABr: 5 (j', AC - 4 5' , BC =40'

;

erit ACr: 4 5' AC|z:t4 5'

AB- i6 AB— 3<r

AC4-AB- 81 FCr 5)

Log. BC ~ 1.^02 o<? 00
Log. AC-{- AB ~ i.i?o84S5o
Log. FC r:o.i)j424 2j

Logg. fiiiTima — 2.8^27275

Log. CG ^ i. 1.606 6 7 s

cui
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cui in tabulis quam proxime refpondent

i8' i." i"' (JT. 355. Aruhm.].

BC =: 4000'//

CG= i82z

BG- ii7 8

BE— 108^
Log. AB
Log. Sin. tot.

Log. EB

EG :z 1089"!
CG = I 8 2. 2

CE — 2.91

1

^ 5.556-3015
_ 1,0. OOGOOOO
— 5.0370279

Log. Sin. EAB :r 9« 4807^54

cui in tabulis quam proximc refpondent 17
3(j' , adeoque angulus ABE 72014' (j\", 241
Geom.),

Log. AC ZZ 3.6^532125
Log. Sin. tot. ~ 10. 0000000
Log. CE — 3.464042^

Log. Sin. EAC — 9. S 108 297. cui in

tabulis quam proxime refpondent 40° 10'.

Ergo ACE 49°42'
( Jj. 241 Geom. ) & CAB

57'' 5 '^'{^' ^6 Arithm.).

C A P U T 1 1 L

De uju TngonometrU Plam in Geometria PraBica.

Problema XVIL

42. /"^onfiruere inftrumentum trans-

\^^portatorium rc^filineum , hoc

efi fialam fecundum eam proportionem

divifitm , quam habentfiubtenfie arcuum

dd radium.

Resolutio.

l.Excommuni canonc Ihiiium cxccr-

pantur finus arcuum 2° 30', 5°, T
30' 5 lC . 12° 30' &c. nempe rn

progreflfione arithmetica progrecHen-

tium , in qua tcrminorum differentia

cft ^x"- Eos multiplica per 2 ; erunt

fada chordce arcuum 5 , lO , 1 5 ,

20 , 2 5 &c. ( §. 2 ) ; ut hic in tabel-

ia fa6tum vides.

Gr.

5

10

15

20

25

_30

35

40

45

Chor,

dimid.

43-6

87-1

1305

173-6

216.4

258.8

300.7

342.0

382.6

Clior,

integ."^
174

347
433

601

684

765

Chor.'

dimid.Gr.

50^422.6

5 51461.7

Chor.

intcg.

^45
923

261 6o'5 00-OiIOOO

"^Sj^^^-^jio^^

7o|573.5iii47

1217751608.7

128580I642.7
85j675-5|i35i

901707. l|l4I4

lig-^-

Ducatur reila AD & ad eam eri-

gatur perpendicularis AB ( §. 2 1 2 Tab.L

Geom. )
pro arbirrio in quinque

,

decem , viginti , &c. partes jcqua-

les dividenda ,
prout vel folos gra-

dus , vel gradus dimidios , vel

par-
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partes quartas &c. indicare debent

fubtenfe.

3.Per fingula divifionum punifta agan-

tur redsB ipli AD parallel^ (§.258
Geom. ).

4. In lineam AD, incipiendo femper

a puncto A , transfer particulas chor-

darum integrarum gradibus 5°, 15°,

2 5°, 35° &c refpondentes ex fcala

Geometrica in particulas minutifH-

mas ^wlhi^.^JjGeom,)'. in linea

vero fuperiori BC eodem modo de-

fignentur particulce chordarum ref-

pondentes gradibus 10 , 20, 30,
40 5 50 &c. Quodfi fcala Geometri-

ca non continet particulas adeo mi-

nutas , quales defiderantur •> uten-

dum efl chordis dimidiis : quod pe-

rinde ac fi partlculs in fcala bifariam

dividerentur. Ncgh*genda autem cfl

nota pun(5to a reliquis feparata, vel

fi major fuerit , ejus loco addenda

eft unitas ultim^e earum, qus reti-

nentur. E. gr. loco 258.8 affume

259. Ultimas nimirum notas ideo

adjecimus, ut appareret, quomodo
earum dupla pro chordis computa-

ta fuerint.

5. Ducantur transverf^e ex B in 5 , ex

5 in 10, ex 10 in 1 5 , cx i 5 in 20,
ex 20 in 2 5 &c.

Cum enim A 5 , B 10 &c. fint chor-

diE 5 , 10 &c. graduum & chordiE a

quinis ad quinos gradus fere arcubus

proportionaliter crefcant, erit c\ fub-

tenfa arcus r, d2 fubtenfa 2 &c.
graduum (§.268 Geom. }.

CoR.OLLAR.IUM I.

43. Quia fubtenfa <5o° eft radius {§.

Wolffii, Oper. Mathem. Tom. I.

1^6 Geom.) i anguli qaantitatem invefti-

gaturus intervallo B Go defcribat ex ver-

tice anguli intra crura ejus arcum , qui eft

iTienfura ipfius {§. 57 Geom.) , &c ejus

chordam ad fcaiam applicet ,
qui , fi e.

gr. es d in 41 pertingat , oftendit angu.

lam eflfe 42°.

CoR,OLLARIUM II.

44. Anguhis data quantitatis conftrue- Tab.f.

tur , fi radio B 6a defcribatur ex centro jRg. i o.

B arcus CF & fubtenfa gradus dati e. gr.

23 , in fcala reperta transferatur ex C in D.

Erit enim DC mcnfura anguli B (JT. 57

Gcom. ) , adeoque tot graduum , quot ar-

cus continet {§. $9Geom.).

S C H O L I O N.

45. Hujus infirumenti beneficio quanti-

tatem angulorum etiam in fcrupulis fatis

accurate explorari experientia loquitur.

PR.OBLEMA XVIII.

46. Circulo polygonum regulare inf-

cribere & circamfcribere.

Resolutio c^Demons-
T R. A T I O.

1 . AfTjmto radio loooo partium , qua- -p^jj j^

les in Canone triangulorum haberef}>.Ji,

fupponitur , inde excerpatur finus

ejus arcus , qui prodit , peripheria

integra 360°per duplum numerum

laterum polygoni , aut
(
quod pe-

rinde efl ) femiperipheria , hoc efl

180°, per numerum laterum poly-

goni divifa. IUius enim duplum efl

chorda arcus dupli
(
§. 2 ) , adcoque

latus AB polygoni circulo infcriben-

di {§. 342 Geom.).

2. Quodii radius circuli , cui e. gr. pen-

tagonum infcribendum , detur jux-

ta certam aliquam menfuram , e.

gr. 345^ i latus polygoni in eadem

F f men-
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menfura invenltur pcr regulam

trium (§. 302 Arithm.) ) interendo

nempe
xoooo — 1 17 C — 54jo'

3450

58 80C
4704
3ii8

4057
I o

20

000

0/4" o' 5" 7"' Lat,

"^ Peinag.

3.Dato radio defcribatur circulus & in

eo applicerur latus polygoni , quo-

ties licri poteft(§. 342 Geom.).

4. Pol)'gono rcgulari circulo infcripto

limile cii-cumfcribctur ( §. 355
Geom. ).

S c H o L I o N,

47, Ne moUfia ftt rationis latcris polygo-

ni ad radiiim ex caiione fmuum invedigatio ,

in tabida hic exhibemus latera pnlygomrim

ijiiusmodi partkulis exprcjfi , qualiitm ra~

dius habet loooocoo; Inpraxi tot notiC ver-

fus dextram rifecantur , q otper Liicnmlian-

tias fingulares fuperflux judicabuntur.

Num.
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2. Eodcm modo refoluto triangulo BCD
invenitur diagonalis BD. Q_^ e.f.

Problema XXII.

Tab I 52* ^'^(^^ in fgura re£iilinea qua-

fig.xi.cunque duobus Uteribus AB & bC,
una cum diagonalibus BE & BD at-

que angulis o , x Cr y ; invenire latc-

ra rcliqua CD . DE & EA.

Resolutio.
1. Datis in triangulo ABE duobus la-

tcribus AB &BE cum angulo in-

tcrcepto invenitur primum angu-

lus « (§.40j & dcinde porro AE

2. Eodem prorfus modo in triangulis

reliquis BED & BCD inveftigantur

latcra ED & DC. (he.f.

Problema XXIII.

Tab.I. 53. Datis in fgura reciilinea qua-

Ftg.i^. cunque ommbus lateribus AB , BC.,

. CD , DE, EA O" tot angulis quot

funt latera demtis tribus , C & D ,

tnvenire diagonales BD & B E.

R E S O L U T I O.

I.In triangulo BCD datis lateribus

BC & CD cum angulo intcrccpto

C inveftigetur angulus m (§.40),
quo cx angulo D fubdudo relin-

quitur angulus », atquc porro dia-

gonalis BD (§.36).

2.Datis jam in triangulo BDE lateri-

bus BD & DE cum angulo interccp-

to n , eodcm prorfus , quo ante, mo-

do reperitur diagonalis BE. Q^ e. f.

Problema XXIV.

54. Datis in fgura reciilinea qua-

T.ib.n.

cunque latere AB una cum angulis

o , X , y , e , u c^ n ; invenire diago-

nales AC , AD , BD & BE una cum

lateribus BC & AE.
R E s o L u T I o.

I.DatlsintrianguIo ABC angulis^/ c^B
(= e +u-\-n ) una cum latere AB ii>-

veniuntur latus BC & diagonalis

AC(§. 36).

2. Similiter datis in triangulo ABD
angulis -\- x &c e-\- u una cum la-

tcre AB , inveniuntur diagonalcs

BD & AD {§.cit.).

3. Denique datis in triangulo ABE
anguHs A ( =o-\-x-{-y ) & e una

cum latere AB, inveniuntur latus

AE & diagonalis BE. Q^e.f.
S c H o L I o N.

5 j . Cum Jcbnographix arearum optime

perficidtitur , daris omnibus lateribns item-

qtte diugonalibns ( JT. j(T?. Geom.) ; horum
problernatim ii planimetria ufus eji non con~

temncndus. J^i tamen praxi operam dant

molefiias calcidi ftigiunt ; lucro magis quant

accurationi intcnii.

Problema XXV.

56. Aietiri difiantiam duorum l^' ira [a

corum BC ex eodem tertio A acceffo-

rum.

ResolutIo.
I. Inveftigetur quantitas anguli A .

pundo A ad arbitrium alfumpto ( §.

1^2 Geom.) , nec non re(5larum AB
6 AC (§. 126 Geom.).

2.Datis in a BAC duobus lateribus

AB & AC cum angulo intercepto

A , inveniatur primum angulus B

(§.40) & hinc porro diftantia BC
(i.36). Q^ef

Ff 2 SCHO-
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S C H O L I O N.

S7-Exempla nonaddimus) am problemA-
ta , quibus triangula in hac trigonometriit ap~

flkatione folvuntur , jam in ftiperioribits fue-
rint exemplts illu/irata. Ut tamen de commo-
da flationis elc6iione A judicari pojfit , qns.
dam adhuc addenda fimt. Nimirum limas AB

, &AC, qux funt Utera trimgidi refolvcndi

By^Cfatis accuratc in campo mctiri licct
( jT.

1x6) . fed in metiendo angido faciie aliiinot

jjcruputis primis vcl ii cxccj^u , vel in defeiiu

fccamus : cum tamen hoc ang lo rrvneo in

culculo utamur tamjuam v^ro , fieri omnino
non pijtefi qum diflantia erronea obtineaiur.

Quamobrcm dc quantitate erroris admittendi
hic nobis difpiciendum.

Theorema V.

Tab.II. 58. Si error aliquot firupulorum in

]^,^,\^,quamitate anguli A admittatur ^, Late-

rum uero BA dr AC magnitudo fuerit

accurata ; erit arculi CD errorem CAD
wetientis quantitas, ad DE differentiam

difiantia verit BC ab erronea per calcu-

lumproducla BD i ut finus totus , adfii-

num anguli BCA, qui lateri AB oppo-

nitur.

Demokstratio.
Etenim fi in angulo BAC metiendo

peccctur , ut prodeat tantillo major

BAD , ob rediarum AC & AD iequa-

litatem per hypoth. triangulum BAC de-

generat in alterum BAD. Defcribatur

cx A intervallo AC tanquam radioar-

cus CD , qui per puntaum D obAC=
AD ( i". 40 Geom. ) neceflario tranfit.

Q^ioniam angulus CAD nonnili aliquot

fcrupulorum eft , arcus exiguus CD,
qui cum metitur (§. 57 Geom. ) , pro

rcda haberi , & , fi ejus ad periphe-

riam detur ratio , in cadem menfura

deterrainari poteft, inquadatur latus

AC(§. 435 Cf^jw. ). Defrribatur fimi-

Hter ex ccntro B intcrvallo BC arcus

CE , qui ex cadem rationc pro rcda

habcri potcrit , critque ob BC= BE
( §. 40 Geom. ) ED dilferentia intcr dif>

tantiam vcram BC & crroneam BD ;.

anguli vero ACD , ECE & CLD funt

redti ( §. :^o8 Geom. ) , conibqucntcr

BCE= ACD (§.145' Geom.

)

, atque

adco BCA=ECD ( 1. 91 Arithm. ).

Eft vero ut finus totiis ad CD ita finus

anguli EC D fxst BCA per demonfir. ad
ED ( JT. 33 ) : ergo etiam ut finus totus

ad finum , anguli BCA ita CD ad ED
( §. 1 73 Arithm. ). Q^ e. d.

C O R O L L A R. 1 U M L
59. EoJem ergo manente errore CD 111

Angnlo A nittiendo ndmido , error in diC

tintii admifTijs ED major eft, fi nngulus

BCA major fuerit ; miiior autem , fi hic

quoque minor fuerit {§. 205. xn6 Arith.).

COR-OLLAR.IUM IL
Go. Statio itaque in A ea cligenda , qus

acutum valde etfi^it angulum BCA ( JJ. j 9 J

:

quod obtinetur , fi angnlus A fuerit major

redo ( §. 240 (Seom. ) & latus AC > AB
( jT. i89Gco?w. ).

C0ROLLAR.1UM II L
6'}. Cum angulus BAD nmjor fit angulo.

BMD {§. 288 Geom, ),• pra^ftat eligi ftitio-

nem A viwiniorem , quam reiTTotioremj

(jr.59).

S C H O L I O N.

6\. Supponimus hic parti lateris AB con^

gruere femidiametrum infirumenti goniome-

trici , duiri angulum metimur , bt<. ri vero

AC refpondere ri^guiam mobilem t JT. 1 5 ^

Geom. ).

C O R. O L L A R I U M IV.
6'}. Quoniam error ED in diftantia defi-

nicnda admifTiis major eft , fi quantitas ar-

cus CD major fuerit (JJ^.jS), qu^utitas autem.

arcuss
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arcus CD m jcr prxie.t , eoda-n errore

CAD admidl) (i litus AC longiiis , qu im

fi breviiis fu.rit , idco hinc qii')i.]iie p.itet,

ftationeni viciniorem pra-ftire remotiori.

S C H O L I O N.

<r4. Ceterim hinc apparet , praxes accu-

ratijfmas cjje > ^U£ folis lineis in campo

menfnratis nttuntur , ubi in earum pofitione

eb errorem in angidorum quantitate com-

mijium aberrari nequit. Dedimus hic fpe-

ciem aliquod eorum , tjuxcirca piaxin Geo-

metri/e accuratam expendi tncrcntur , ut of-

tend remus , theori.im accuratam parere pra-

X n accuratam , & aa theoriam pcrfi£le ad-

difcendam excitemus , qui olitn praxi ope

ram datnti. Falluntur cnim , tjui fibi per-

fuadent , pcr tbeoriam addijci non poffv cer-

tas praxiurn accuratarum circumfiantias

,

tim demiim obfcrvandas , nbi manum pra-

xl admovcris. Etenim pL rJimcjue tantum

confufe obfervantur ; per tbeoriam veto ac-

curnte d:tertninantur.

PR.OBLEMA XXVI.
Tnb. I. 65- Iffvenire dijlantiam duarum lo-

Fig'^'^' corum .AC ^ quorum unus A tamum
acceffihilis.

R E S O L U T I O.

1. Invcftigetur quantiras angulorum A
& B , ftatione in B eledta (^.152
Geomf) j itemque redae AB (§126
Geom. ).

2. Inveniatur ACli". 36). Q^e.f.

Theorema VI.

Tab.If. 66. Si in diftantia AB ex duobus an-

Figt^.gulis A dr ACB una curn latere AC
invejiiganda nonniji in angulo une ACB
metiendo ahcrretur j arcus BE , (jui er-

rorem in angulo ECD admiffo metitur

,

erit ad Bi) differentiam inter diftan-

tiam leram aB & erroneam AD ut

finus anguli tertii o diflantixfiationum
AC oppofti ad jinum totum,.

TRIGONOMETRI^. 227

DfMONSTRATIO,
Illud per fe patet In hoc cafu dit

tantiam erroneam calculo produdam
AD continuo in diredum jacerc verae

AB , confequenter latus CD terminans

angulum crroneum ACD fecare dif-

tantiam veram in prrefente cafu pro-

dudam in D. Dcfcribatur ergo cx

centro C radio CB arcus BE , qui eft

mcnfura erroris BCD {§. <ij Geom.) .^

cumque nonnifi paucorum minutorum
fit ex hypothefi , pro reda haberi po-

teft. Qiiamobrem cum anguli BED
& CBE fint redi ( §. 309 Geom. ) ,

crunt anguli ^ & ^^ ^ §. 1 47 Geom. ) ,

itcmquc u Sc x a^quales reClo f §. 241
Geom.) , confcqucnter -f- u=x -f- u

( §. 1 4 S Geom. ) , atque idco o=x (§.91

Arithm. ). Efl vcro ut finus anguli x
(fivcoper demonfir.) ad arcum BEi ita

finu5 totus ad BD (1.33). Ergo BE
eft ad BD ut finus anguli ad finum

totum ( JT. 173 Arithm. ). Q^e. d.

COROLLARIUM I.

^7. Cum finus anguli majorem habeat

ad finum tottim rationem, fi major, qmm
ubi minor fuerit

[ $.xg^ Arithm.); eodeni

errore iii metiendo angnlo ACB admifl<) ,,

hoc ell: , arcu BE exiftente eodem , minor
erit error in dift.unia determinanda admif-

ftis BD , ubi anguhis mijor , qiiam ubi

minor fuerit {§. 106 Arithm. ).

C O R O L L A R I U M ri.

(J8. Undc confcquitur, talcm hoc in caJ

fu fieri debere flatit.num A & C eledtio-

nem , ut anguli A&C fint admodum obli-

qui , ai giiius vcro o ev, dat rc6bo proxi-

mus ; id quod obtinetur fi angiifi A & C
jiinftim fumti tanti.llo extedant rcdium

(
jj". 240 Geom. )'

Ff 3 COROL-
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COROLLARIUM II L

6^, Anguli obtiifi eiindem finum habcnt

cura acutis , qiii ip(is deinceps ponuntiir

( jj". 5 ). Quainobrein li redo fucrim mnlto

majores ,
perimie efl: in prsfenti cafii , ac

fi angulus eiret valdc acutus. Quodh an-

tera angulnin o in eledtione ftitionum ob-

tufum defideres , tantiilo reftum excedtre

debctjconfequenter anguli A & C fimul a

rcdo tantillo dcficiant necelTe eft.

C0R.OLLARIUM IV.

70. Si angulus fuerit retlns , arcus BE
cum ipfa BD coincidit , atque adeo crrori

in diftantia admifto squalis repcritur , ubi

in eadem menfura determinatur , in qua

datur diftantia ftationum AC ex radio nem-

pc CB (jj". 43 5 Geom.).

CoROLLARIUM V.

71. Errore adeo in angulo C exiftente

codem ,
qui in diftantia admittitur minimus

omnium eft , ubi angulus a fuerit reiSlus.

Theorema VIL

Tab.ll. 72. Si in dimetienda diUantia h-

^^Z'^i'Corum AB ex duohtis angulis A & C

(^ uno latere AC error etiam in alte-

YO angulo metiendo A admittatur pr.e-

ter eum , qui in angulo C committitur j

erit errorem in angulo A commHjum

metiens arcus DI diftantia uno errore

impUcita AD tanquam radio defcriptus

ad errorem inde in diftantia producfum

IH ut finus anguli tertii o quantitate er-

roris primi m diminuti ad ejus cofinum.

D £ M O N S T R A T I O.

Etcnim fi AH fuerit re<^ta pofitione

data , in quam ob errorem in angulo

A meriendo admiflum promovetur dif-

tantia AB , rcda errorcm primum m
terminans CD continuanda , donec illi

in H occurrat , eritque AH diflantia

cx duplici errore m ^k admiflb. Jam
diftantia uno errore implicita AD tan-

quam radio delcribatur arcus DI mcn-

llira crroris /- {%,%-jGeom.') -, crit is

tum ad AD. tum ad AI pcrpcndicularis

{§. 309 Geom. ) , confcquentcr anguli

DIH & ADI redti ( §. 75 Geom )
, cum-

que arcus DI fit paucorum minutorum

(^.S9Geom.) pro rccta habcri poteft.

Hinc porro ut in dcmonftrationeprzece-

dentc coUigitur efle y=x=o m
{ ^.239 Geom. ]. Eft verout finus anguli

y ad DI ita finus anguli ;r^ ad IH
( §.36).

Ergo DI ad IH ut finus anguli y ad fi-

num anguli z ( JT. 173 Arithm. ), f\-

ve cofinum angufi y ( §. 241 Geom. ).

Q^e.d.

S C H O L 1 O N.

7j. Si in dimctiendo angitlo peccetur in

defedu , error in diflantia admiffus eodem

modo determinattir , nift^ quod tum fiat fub-

tradivus , atque adco untts alternm immi-

nuere , immo prorfus compenfare peffit , ubi aL
ter additivtis.alter fttbtra£iivus fuerit.Sed plu-

ra non addimus ob rationem paido ante diilam.

Problema XXVII.

74. Invenire diftantiam duorum lo- Tab.II.

corum inaccefforum AB. -f^ig-i"*

R E s O L u T I o.

I. Stationc commoda in C eletfta In-

vcftigetur quantitas anguli ACB

,

itcmque angulorum D & E atque

BCE ( JT. I S 2 Geom.

)

, pundis D &E
cum C in cadem linca defignatis ( §.

I2S Geom.).

2.1nveftigeturetiam quantltas redtarum

DC &CE (jT. l26C7ww.).
3.Sum-
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Tab II.

Fig.iS.

Tab.ir.

Fig.i^.

3. Summa angulorum ACB & BCE ,

itcmque BCE & E fubtrahatur ex

1 80°, ut rclinquanturanguliACD&

CBE(^. 14-S Gcom. ) : eodcmque

modo inveniatur anguius DAC.
4. Datis jam in triangulis DAC & CBE

angulis cum laterc uno , nempcDC
in primo , CE in altcro , invcniun-

tur AC & CB ( §. 36 ) & hinc porro

angulus CAB ( §. 40 ) , tandcmque

AB(^. 36).

Problema XXVIII.

7 5 . Iwvenire altitudinem accejfihilcm

AB.
R E S O L U T I O.

1. Stationc m E elcda inftrumcntoquc

{§. 2SAGeom.) ritc coUocato , invc-

ftigctur quantitas anguli ADC (5.152

Geom. ).

2. Qu^ratur porro diftantla ftationis

ab altitudine DC (%. 126 Geom. ),

qua^ crit ad AC perpendicularis ( jl".

227 Geom. ).

3. CumadeoCfit rQ^wsi^.J^Geom.),

in triangulo ACD invcnierur AC
(§.36;.

4. Huic fi addatur BC i prodibit altitu-

do intcgra AB. Q^ e. /".

T H E o R E M A Vllf.

76. Si in quantitate auguli A in-

' 'vefiiganda abcrretur , erit altitudo vcra

BD ad falfam BC ut tangens anguli

"Veri DAB ad tangentem anguli erronei

CAB.
Demonstratio.
Airumto AB pro finu toto , erit DB

tangens anguli DAB ; CB autcm tan-

gens anguli CAB
( JJ'. 7 ). Sunt itaque

altitudines BD Sc BC ut tangcntes an-

gulorum DAB & BAC, Quod erat

unum.

Eodcm modo Te habet demonftra-

tio , fi angulus erroncus fit minor vero.

COROLLARIUM I.

77. Qjioninm pofita cadem quantitate

atifTtili vcri atqiie erronei eadem cft ratio

altitndinis veras ad erroneam (JT. 75 ); error

plurium pediim committitur in alticudine raa»

jore qnam in miiiore.

C O R O L L A R I U M II.

78. Quia tangentes arcuum majorum &
valde cxiguorum fcu re6to vel minuto pro-

ximorum minorcm rationem intcr fe hibcnt

quam tangentes mediocrium feu femiredo

vicinorum , minore nempe ad majorcm re-

lata, caiifHie tangentium tefte ,• fi idem error

committitur in angulo majore aut valde

exiguo & mediocri ; error in altitudine ad-

miflus major erit in cafu priore j quam in

poftcriore.

S C H O L I O N,

79. 5/f e.gr. angulus verus BAD 30° >

AB67' ; crit akitndo ver.i i°S'6".Ponamui

afiumi anguium erroneumB AC 310: isfro-

dticet altitudinem erroneam BC 40 o'2" ( §.

16). Sit in diftantia minore DE angulus VEB
reBo proximus 860 & ^Jfum.itur per er-

rorem angulus 87° : rcperieiur altitudo erro-

nea i°i'6" , qux erroneam fupra inventam

excedit i''!'^''-

COROLLARIUM III.

80. Quoniam itaque in diftantia minore

EB angulus E major eft quam DAB in ma-

)orc AB ( 5. 18S Geom. ) . in diftaiitia au-

tem valde reinota difficultcr anguli admo-

dum exigui quantitas exndte determinatur:

in metiendis aititudinibus diftantia ftationts^

ab altirudine aftumenda eft mediocris , ita.

j ut nngulus,DEB non multum abeat a femi-

1 redo..

I TH60-
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Theorema IX.

Tab.II. 8l' Si infirumcntum in A non fue-

Fi^.io. rit horiz.ontaliter collocatum , fed vel

quantitate anguU BAD verfus horizon'

tem incUnatum vcl quantitate anguli

EAB ah codem recLinatum , erit altitu-

do vera ad falfam ut tangens anguli

veri CAB ad tangentem erronei

CAD velCAE.
Demonstratjo.

Sumto enlm AB pro radio , CB cfl:

tangens anguli veri CAB ( §. 7). In-

fcrendum ergo : ut finus totus ad tan-

gentem CAB ita AB ad altitudincm ve-

ram. Infertur autem per crrorem : ut

finus totus ad tangentem CAD ita AB
ad altitudinem erroneam. Quamobrcm
ut tangens CAB ad tangentem CADita
altitudo vera ad erroncam { §. 196
Arithm

.

). Quod erat primum.

Idem eodem modo oftcnditur , fi

inftrumentum quantitate anguli EAB a

fitu horizontali reclinetur. Qupd erat

alterum.

S C H O L 1 O N.

81. Eadem ergo hic locum habent corolla-

ria , qux modo theoremati priecedenti fubjeci-

mns. Ctterum patet altitudines exa£ias non

inveniri ob duplicem errorem > ex vitiofo

nempe fitit tam lineteAC, quam AB com-

mijfum.

Problema XXIX.

83. Aietiri altitudinem

AB.
R E S O L U T I

inaccejfam Tab.II.

1. Eligantur du« ftationes G &E cum
altitudine AB in eadem re(5ta ( §.

284 Geom.) tanto intervallo DF
diftantes , ut angulus FAD non fit

nimis exiguus , nec altera ftatio G
nimis vicina altitudini AB (§.78.

80 ;.

2. Inveftigetur quantltas angulorum

ADC , AFC & CFB { §. 152
Geom.

)

, itemque diftantix FD lon-

gitudo (§. 126 Geom.).

3.1nveniaturprimum intriangulo AFD,
ex datis angulo D per obfervatienem ,

& angulo AFD ( §. 149 Geom.) &
latcre FD, latus AF (§. 36)i dein,

cxnotisintriangulo ACF prasterrec-

tum C angulo F & latere AF , latus

ACitemque CF f §. 36); tandcm,

ex cognitis in triangulo FCB pr^eter

re(5tum C angulo CFB & latere CF

,

latus CB (§. 36).

4. Addantur AC & CB. Ita prodit

altitudo qu3efita AB(^. 86 Arithm.).

finis Trigonometriii planx.

ELEMENTA
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ELEMENTA
ANALYSEOS MATHEMATIC^
TAM FINITORUM QUAM INFINITORUM.

P R ^ F A T I O.

P I c E M totius Eruditionis human^ conicendi-

mus Analyfin tradituri : eft enim Ars , per cal-

culum quantitatum gencralem , proprio Marte

inveniendi veritates in Mathcfi non minus

pura , quam applicata. tlcmentis Arithmeticcc

communis atque Geometriae hadtenus expofitis

inftrudus & Analyfi adjutus multa invenict , qu^e ex aliorum

(criptis non fine tasdio alias haurire dcberet ; immo omni-

bus adhuc ignorata deteget. Ea vero perfecftiflTima eft ftu-

diorum noftrorum ratio , qu3e paucis memoriae mandatis

aptos reddit ad inveniendum quodlibet , eo maxime tempo-

re , quo ejus cognitione opus. Nec major intellecftus per-

fe(5lio concipitur promptitudine , ex datis quibusdam , alia

incognita eliciendi. Accedit , in moderna Analyfi , artis

ratiocinandi pcrfedriftima occurrere exempla. Notiones

enim fignis expreiTk imaginationi prsefentia fiftunt , quas ahas

ultra ejus fph.Tram afcenderent : longa ratiociniorum feries

,

quibus non fine multa attentione ac circumlpeiflione notio-

num nexus detegitur, in artem fignorum combinatoriam

convertitur , conftanter eandem & principiis paucis ac mani-

feftis fuperftrudram. Illud autem prorfus mirabile exiftit

,

ope Analyfeos unica f^pius linea tot veritates txprimi ,
quas

juxta communem methodum exponendas ac demonftrandas

volumina integra non caperent. Hinc, unius lincae intuitu.

Voljii Oper. Mathem. Tom. I. Gg intc-
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imegras fere difciplinas , paucorum minutorum /jxitio, addif^

cere licet , quibus , juxta communem methodum comprehcn-

dendis , anni complures vix fufficercnt. Solidam ergo in Ma-

thefi eruditionem confecuturus Analyfi ftudeat opus eft. Ne
autem , non tam difficultate (ea enim revera nulla efl: ) , quam
novitate rei deterritus a priEftantillimo ftudiorum gcnere ar-

ceatur ^ Arithmeticam fpecioiam familiarem fibi reddat , ne-

slecftis fub initium rco;ularum rationibus , ficubi difficultatem

faceftant, & exemplis numericis in locum earundem fubfti-

tutis. Ubi ad exempla Algcbraica pervcnerit ,. non inutile

judicamus , ut tyrones data per numeros variis modis expli-

cent & idem problema in cafibus fpecialibus ahquoties folvant:

ita enim futurum, ut calculo facilius adfuefcant & ejus rationes

fimplices perfpiciant. Neque vero putandum cft , integram

Analyfm jamdum ^'^S.c inventam; quin potius tenendum , plu-

rima adhuc fubfidia ^tt^t pofterorum induftria detcgenda. Certe

quae in elcmentis Geometriie docuimus , per modernam Analy-

fin non omnia cruuntur , inprimis fi a linearum & fuperficierum

litu pendent. Quamobrem Ldhnitius , vir in omni eruditio-

ne fummus , pro ea , quae ipfi eft , ingenii perfpicacitate novam
quandam j4nalyfn fitus excogitavit , peculiari calculi generi

( quem calculu?n fitus appellat) fuperftrudiam, a calculo mag-
nitudinum , quibus in noftra Analyfi utimur , toto coelo diffe-

rentis. Immo qui had:enus reperta animo comprehenderit &
ad fblvenda problemata cum cura adhibuerit , pluribus regulis

inveniendi artem ipfe locupletabit. Ceterum o^-x, vel in Arith-

metica , vel in Geometria elementari ft:udio proctermiiia, ea per

Analyfin eruimus , ex Geometria quoque fublimiori inveftigan-

tes , quae prx rcliquis fcitu necellaria,

ELEiMENTA^
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E L F M E N T A

ANALYSEOS MATHEMATIC/E.
P ^ R S P R I M A,

ELEMENTA ANALYSEOS
FINITORUMTRADIT.

S E CT I P R I M A,

DE ARITHMETICA SPECIOSA

CAPUT PRIMUM.
De ^rithmetica Rationalium.

D £ F I N I T I O I.

I . A N A L V s I s Mathematica eft

±^\_ Methodus reiohendi problc-

mata Matlicmatica.

Definitio II.

2. Arithmetka Jpeciofa eft ,
qiur

computum quantitatum feu numero-

rum indeterminatorum docet. Voca-

tur etiam Logijlica fpeciofa.

Hypothesis I.

3 . Quantitatum datarum fgna fint

literx alphaheti priores , a , b, c, d

&c. quAftarum poftremA z , y , x &c.

Quantitates ^quales eadcm litera in-

digitentur.

SCHOLION I.

4. Nempe cum (]ua>ititates datte ac qita-

fitx taiiquam difiin£iiC intelle5iui repnefen-

tentur per diverfas notioues; exiemquoque

tanquam di/lin£i£ reprafentandx funt imagi-

nationi pcr figna divcrfa.

SCHOLION II.

5. Nos Cartefium fequimur in Geome^

tria, Angli nonnulli , cxemplo Harrioti in

yirtis Analytic£ praxi, incognitas quantitates

vocalibus ; cognitas confonantibiis defignant.

Vieta htjus LogiJiic£ inventor ufus efi literis

majoribus ; qui eam primus perfecit Har-

riotus & ipfum fecutus Cartefius literas mi-

nores fubjiituerunt.

Gg 2 Hypo-
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Hypoth£sis n.

6. Si quantitatum demminandarum

quxdam relationcs mutH£ dantur , aut

Aliunde tanquam
,
cognitx fupponi pof-

funt ; eas quoque in denominatione ex-

frimi confultum efi.

E. gr. Si fnerint Awx. qnnntitntcs qiixfitac,

qnarum una alterius tripla , & una voce-

tur X, major redius dicctur jx, quam^.
Similitcr cum quantitns mijor fic aggrcga-

tum ex remifumma du irum quantitatum &
earundem femidifFcrentiai minor vero ui;fe-

rentia intcr •fcmilunimam & femidiiferen-

ti.:m eaiundem qn mtitatuni (jT. 5 9 Trigo-

nom.)\ confultnm fxjjiiis eft , ut (emifum-

ma dicatur x ik femiditFcrentia y , atque

hinc quantitas major x +J' , minor X -~ y ,

quam ut ipfa major x & minor y vocetur.

S C H O L r O N.

7. ^mnam fiuBus cx commoda quanti-

tatim dcmminatione cxpeBandi , ex fnbfe-

qucntiius patebit. Breviatur calculus idcm-

que facilitatur : refobttiones frobUmatum
ftepe magis genuinte inveniuntur. Alii fuo

loco fefe offercnt. Piura circa dcnominatio-

nem moneri fofjcnt , nifi confultius judica-

nmus ea per exernplum , quam per pnccepia

doccri.

Hypothesis in.

8. Signa operationum arithmetica-

rum retineantur , qux in Arithmetica

eommuni tradidimus (§. 63. 65« 68.

71. 254. 295.J, nifi quod quaniita-

tes fe mutuo dividentcs , uhi commo-

dum fuerit , injlar fra[iionum fcriban-

tur.

E. gr. ~—a\ b\ 1=3:4. .

S C H O L I O N.

<). Vulgo mfiltiplicationis fignum (fi x.

E. gr. ab fcribitur axb. Sed cum hoc ftg'

num facile curn litera x a typothetis confun-

datur j ufus ejus merito improbatur.

H Y P O T H E S I S IV.

10. Si vel unus , vel ambo faBo'
res ex pluribus litcris componuntur ;

compofiti parenthef ( ) includuntur.

E. gr. f.iftum ex iZ-f^—>c in d ita fcri-

bitur : {a-^b~c)d. Similiter faftum ex

<z + Z'— finrf—.^ hunc in modum ;

Ka-^b-c^^d-g).

SCHOLION.
1

1

. Vulgo htec fatia itx fcribunt

.

dx a + b — c & a + b — c X ;t _ g, Sed

cum hac jcriptio typothetis molejiias creet ,

inprimis fi cx alio cap.te linearmn fupra li-

tcras diicendarum numerus multipiicatur ,

fignis Leibnitianis utcndum tffe ]i'.dii.anius ,

qute non inutiliter in yiSiis Eruditoium Lip'

ficnfibus ufurpantur & ab admodum R. P.

Guidnne Grando {a) in Itaiia primum in-

trodufia.

H Y P O T H E S I S V.

12. Si quantitatum fe mutuo di-

vidcntium una , vel amba ex lileris

pluribus componuntur ; figno paren-

thefeos ( ) fimiliter utimur , nifi cir-

cumftanti& fingularcs fuadeant , eas

fraBionum injiar fcribi.

E. gr. Quotus ex a -|- Z> per c ita fcribi-

turj {a-\-b): c. Quotus vero ex a-\-b

per c—.rf ita exprimitur j (a-{-b): (c—d).

Similiter rt .' (<?+ />) defignat quotum ipfius

a per a-\- b divifi. lidem quoti communi»

tcr ita fcnbuntur:—
, 7^,-^7

Hypo-

(a) Tn Quadratura circuli &Hyperbolaepart.

1. p. m. j8.
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Hypothesis VI.

1 3

.

Exponentcs indeterminati tam

rationum ,
qaam dignitatnm indicentur

/t-r m , n j r 5 s , t crc
E. gr. ;f"j y"i </ &c. defignnnt potentias

indeterminntas divcrfigeneiis [^.i^^Arith,);

nix , ny r<, multipla vel liibmiiltipla diver-

fa quantitatum x,y,<.< pmut m ,n , r vel

numeros inicgros , vcl fradlos defignant ( JT.

1^6 ^rithm. ).

H Y P O T H E S I S VII.
1 4. Si radix explurihus literis com-

ponitur.,pareatheJiincluditur& exponens

ipji fujjigitur , ut ante.

E. gr. (<!+ i —cY dehgnat qnadratum ex

rt 4. /) — c; ( a-hb—c)» potentiamquam-

libet feu indcterminatam ipfius a + i — c.

S C H O L 1 O N.

15. Communiter ita fcribunt a+b— c,"

a+b c".

Definitio III.

16 Quantitas /igno+ affcda didriir

pojitiva , item ajfirmativa atqiie nihilo

Tnajor : qu.r vero (igno atlicitur ,

prtvativa, item negativa atque nihi/o

minor , .1 nonnullis abfurda.

C0R.0LLARIUM I.

17. Quoninm + eft fignum additionis (JT.

^3 Arithm. ) j — vero fignum fnbtradlionis

( JS". <?5 yirithm. ) : quanticas pofitiva prodit

,

ii vetaaliqua nihilo additur , e.gr. o + 5 —
ifi3,o4"^— +<?,• privativa rclinquitur ,

fi quan^itas aliqua vera ex nihilo fubtraiiitur.

Cgr. o — 3 r: — 3 j o_<j :z — i2.

S C H O L I O N.

1 5. Ponamus , te habere nummorum tii-

hil) tibiqne donari 100: habebis erg» 100
mmmos , adaque plus nihilo. Plus ntmpc ha-

besquam ante. Hi nummi quantitatem fofiti-

vam confiituunt. Ponamus e contrario , te

nihil habcntem folvere debere 100 n/mmos,
300 ergo nummorum debiturn contrahes ,

adcoque, antequam folutio fiat , mimts nihilt

habcbts. Soivendi entm funt 1 00 nummi , ut
nihil habeas. Hoc debitnm quantttas negati-

va eji. Notandum veio quantitates pofitivas

initio vel folitarie pofitas figno nulloaffici. Cur
vero pofitivx dicantur nihilo majores , negati-

v<£. nihilo minores ; ex corollario patet.

COROLLARIUM. II.

19. Sunt adeo quantitates privativs vera.

rum , per qujs intelliguntur, defedtns ; con-
fcquenter non quantitates vera;.

SCHOLION II.

20. Defe£ium per eam quantitatem meti.

mur , quie deficit , & fic intelligibilis evadit.

COROLLARIUM III.
21. Si refiduo ndditur

, quoJ fuerat abla-

tum, ea prodit quantitas , ex qua fubtraftic

fada [§,106 Arithitt. ). Ergo •— a<i- a~ O)

— 5 4« 3 ~o (i".i7).- hoc eft, —^ & 4- « ,

itcmque — 3 & + 3 fe mutuo deftruunt.

COROLL ARIUM IV.

22. Quoniam defeftus unus alterum exce-

dere poteft ( e.gr. fi 7 d^ficiunt , phira defiint,,

quam ubi 3 dcficiunt ), quantitates veropriva-
tivaefuntverarum defedus (JT. 19); ideoquan-
titsuna privativa aliquoties fiunta altcram

fuperarepoten:. Quamobrem quantit.ites pri-

v.itiv^ inter fe homogenes funt (JT. 32.-

Arithm. ).

COROLLARIUM V.

25. Sed quia defeftus pofitivs quantitatis

nliquoties funitus pofitivam fuperare nequit ,

cum potius multf) m.igis ab ea defiiat
( jT.

17) ; quantitates p;iv itiv^c pofitivis hetcro-

gcncacfunt ( Jf. $1 Arithm.).

C O R O L L A R I U M VI.

24. Cum adeo quantitntes privativa: po-

fitivis hcterQgeneaf (J. 23), pnvativis ho-

mogenCK fint , (JS". 22); inter privativ.im

Sc pofitiva.n ratio intcrcedcre nequit, inter.

privativas vero ratio datur
( JT.1 2(j Aritbm.).

E. gr. — 3 ^: — ^ a~ } : 5.

G.g 3 SCHO-
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i5

SCHOLION 11 I.

yYo« mirim videri dehet inter ejuan.

titatcs privativas •— ^a. ^ — 5 a eandem

effe r.itio7icin , q/iiX cfl inter pofuivas 'f' 3 a

& +5.1. J^od enim qnantitates qna-

tnor , ijiiaru}}! bnut binis htterogcncx; funt

,

proportionatcs ejje pojjint , tim cx rationum

do5irina intelUgitur , tum ex Geometria ma-
nifcflum eji , in qua eandem rationon inter

lineas ejfe demonflravimus , qux. inter fnpcr'

ficies datur. E. gr. Parallelogramma aqua-

lium b.tftum rationem altttudinum habent {§.

389 Geom. ) & in praxi nguU trium prc-

tia fumuntur ut mercium qu.mtitates ; licet

prctia mercibus heteregenea fint. Falluntur

autem , qui intcr i dr — i atque intcr — i

& I rationem eandcm efc fibi perfuiident

(1. 14).

T H £ O R £ M A 1.

26. Quaatitas qudibet pro unitat€

affmni poteil.

Demonstratio.
Qaantitas cnim quaslibet in fe una eft

(§. 3 Arithm.)^ nec acj aliam dcter-

minatani tanquani ad unitatem jam re-

fertur (§.13 Arithm.). Ergo ipfa pro

unitate afliimi potcft ( §. 4 Arithm. ).

Q^e. d.

P R O B L E M A \.

2J. ()uantiiates tam eodem
,
quam

diverfis jignis ajfccias addere.

R E s o L u T I o.

1

.

Si quantitates eadem litcra notatir

eodem ilgno afficiuntur; numeri iis

prarfixi adduntur ut in Arithmetica

communi.

2. Si fignis divcrfis afficiuntur , additio

mutatur in fubtravftionem & leiiduo

prsfigitur fignum majoris.

3. Quantitatcs divcrfis litcris notatar

junguntu! mcdiante figno-j- (§. 3).

4^4- 2h 2c $d— g
5 a 2 i> + 6c+ 2 d—^g

a- -b

c

ga 4- 4c 3^

—

4g. a-h-\-c

Demonstratio.
Cum litera quKlibet , qua quantitas

aliqiu indigitatur , pro unitate afllimi

poffit (§.26); mta-\- a+ a-^r a=4a

,

confcqucntcr 4a -]-$a'=9a ( §. 96
Arithm. ). Eodem modo patet efl!e g

3 g= 4 g. f)iiod erat unum

.

Quoniam 6 c=4 c-\- 2 c.per demonjlr.

erit6r -^c^^c^-^c 2c {§.<^\

Arithm. ). Scd 2 c 2 r= o {%.2\).
Ergo 6 c —2 c=4c. Similiter $d= id 2d^per dcmonflr. ^cd^— %d
-\-2d~—id 2d^2d{§.%% Arith.)

^~2id-^2d=o (§.2l). Ergo

—

^d

+ 2d=— 3^. Quod erat alterum.

Tcrtium pcr fe patet ( §. 8 ).

S c H o L I o N.

i8. Vt hic calculus facilius inteiligatur

,

ponamus a dcnotarc tbalcrum , b grojium , c

nummum ; habcbimus

7a — 9 b "f J c :r 7 th. — 9 gr. 4< 5 nnm.

5 a «f-j b— 9cr:3 +5 —

9

ica — 4b— 4c~ioth. — 4 gr. —4 num.

Atque pcr idcm exemplum faciHus quoquc ca-

pitur ratio , cur in cafu divcrfttatis ftgnorttm

additio in fubtraliioncm mutetur <& rcfduo

jignum majoris quantitatis relinquattir. Ni-

mirum in fumma i o thalcrorum deficiunt 9

groffi : quarnobrem ft quinque addantur , rfe-

fe&us minuitftr & ad 4 reducitur. ^f<o-

niam vcro non 5 groff intcgri , fed dem-

tis 9 nummis , fummt£ adjiciendi , ftmma

10 th. — 4 gr. cxccdit gcnuinam 9 nurr:~

mis , qui adeo aufcrendi. ^am cum in

ntme^
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nimero fuperiorl , cid infcrior addiiur , oc-

currant 5 nummi , hi quldcm atln uaftrri

foffunt : qiii vero adhuc dclidcrantur 4 , tan-

quam defcdus nutaiidi. Et h.:c quidem ra-

tione reguUi a frimo invcntore dete5ia.

Theorema II.

29. Infubtracfione qnantitatum com-

fofitarum fgna fibtrahcndis. mutantur

in contraria., nempe 4- in & /'«+•

D E M O N S T R A T I O.

Slf 4-.i^flient fubtrahcnda Qxa-\- h ;

diffcrcntiam cflc dcbcrc a-\-b c d,

adcoque figna -j- ii' quantitate fubtra-

henda in—-mutari , cx hypoth. 3 ( §.8)

patct. Scd fi c ^ fubtrahcnda ex

a-\-b 3c intcgrum c fubtrahitur, quantitas

major fubduiSa , quam fieri dcbebat.

Ergo quod plusjufto fubtratftum eft^,

ircrum addendum. Prodit crgo a-^-b

c-\-d. Q. e. d.

Problema II.

30. Quantitates tam eodem , quam

diverfs fgnis affc^ias a fe invicem fub-

trahere.

R E S O L U T I O.

1

.

Si quantitatcs eadem litera notat^e

figna eadem. habent & minor c ma-

jorc fubtrahenda ; , fubtraitlio ut in

Arithmetica communi (^.103 Arith.)

abfolvitur.

2. Si vero major e minori fubduccn-

da ; contraria rationc minor e majo-

re fubtrahitur & rcliduo pra^figitur

fignum , fi quantitates figno -f-

aiiiciuntur ; fignum vcro -f- , fi figno

gaudent.

3.Si quantitates diverfa figna habent;

in additioncm muratur fubtraAio &
aggrcgato pra^figitur fignum ejus

quantitatis , ex qua fubtraiflio fac-

ta cft.

4. ^\ quantitatcs diverfis litcris notat^e,

figna fubtrahcnd.r tantumin contra-

ria mutantur.

8^— 5i--{-9^=8th.

6a— Sc '—'/d=^6
-S gr.4-9nuni^

-8 7

2a 4- ^c-{-i6d=2 th.-i-3 gr.-}-i 6 num.

9^-1-1 ^c jd 4- 8^ f
6b-{-20c Od Qe +7/

3b 5f -{- ^d-^-lJe^-Zf

a-\-b ^c a-\-d

d <--e-\-f c — e —

^

a-\-b — c '—d-\re ^-f .a-\-d ^c-\-e-\-g

Demonstratio.
Cum quantitatcs eadem h*tera norat;:^

fint vcl unitates ciEdcm , vcl cjufdem

unitatis multiplie aut fubmultiplx ( §.

26),crit8.« 6^=2^ (§.35. 103
Arithm. ) . Quod erat unum.

Si quantitas major 20 c 9^exmi-
norc I5(.- 7-^fubtrahcnda ; crit rcfi-

duum \%c 'jd 20C -\- 9d{§.29).

Scd I ^c 20c= 5 c & jd-^-^d

=2^(§. 27). Ergoi5f jd 20

c

+ 9d=- 5^+ 2^. ihtod erat altcrum,-

Si 9f-}-7/ lubtrahidcbent ex ^e—
-/; critrefiduum 2>e f-\-Qe 7/

(f.29). ^^^\~f 7/= 8/&8^+
+9^==17^(§.27j. Ergo8f—/+ 9«

7/^ 1 7^ S/. f^Mod erat tertium.

Qu_artumpatctper thcor. 2. (§.29j.

Aliter.

1. Signa quantitatis fubtrahcndx muten-
tur in contraria ( §. 29 ) : quo fado

2. Additio fiat {$.27)-> fcu qua; fe mu-^-

tuo dcftruunt dclcantur.

E.gr..
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E. gr. ex 9 ^ Hh 1 5 e Jd+Se f
fubtrahi debet 6^4- 20 c 9^—9 e

+/fiat(§. 29) +6i> 20^+9^^

+ 9^ f> crit ( §. 27) refidu-

iim 3 i? Sc-h2d+ \Je 8/. Ni-

mirum + 6b 6b ,+ 1 5 c ijr

,

—^yd-{-jdy{e mutuo dcftruunt(jr,2l).

S c H o L I o N.

3 1 . Mirum videri potcrat , quod cum

quantitates privativte pofttivis hetcrogenca;

ftnt ( JT. 2. 3 ) ) heterogenei. antem nec addi

($.Si Arithm, ), nec a fe invicem fuhtrahi

pojfint (JT. <j4 Arithm. ), privativx tamen

pofitivis addantur & ab iis jubtrahantur.

Enim vero rem curatius perpendens anirndd-

vertes proprie loqiicndo , privativam nun-

quam addi pofitivx , nec ab cadcm fubtrahi

:

fed in additione fiibtrahi , quod pliis jnflo

fuerat additum (JT. 17 ) ; in fulitra&ione ad-

di, quod plus jujio fuerat fubdu£ium ( JT. 30).

Theorema in.

^^2. Si <juantitas pofttiva per pofiti-

'uam multiplicetur aut dividatur , in utro-

que cafu quantitas prodit pofitiva.

Demonstratio.
Eft enim in multiplicationc ut unitas

ad faftorem unum; ita alterad produc-

tum(5 66Arithm.). Scd uterque faiftor

eft poiitivus , per hjpoth. Ergo & fadum

pofitivum cfte dcbct(§. 24)' fluod

erat unum.

S>\-\-a ducitur in + ^ , fadum cft

\-ah-,per demonftr. Ergo fi+ <f^dividi-

turper + a, quotus erit-f b; li per -f-^,

quotus -f--^ ( §. 2 1 Arithm. ). f)uod

erat alterum.

Theorema IV.

33. iV quantitas negativa per pofitt-

'vam multiplicetur aut dividatur , in

utroque cafu quantitas prodit negativa.

DEMONSrRATIO.
MultipHcare idem eft ac quantitatem

aliquam aliquoties fibimetipfi addere

( §. 67 Arithm. ). Eft vero fumma quan-

titatum ncgativarum negativa ( §. 27 ).

Ergo fadum ex negativa in pofitivam

negativumeft. Quod erat unum.

Fad:um ex a'm-\-b eft ab per

demonftr. Ergo fi ab dividitur per

-f- b , quotus eft ^ (§. 2 1 Arithm. ).

Qupd erat alterum.

Theorema V.

34. Si quantitas negativa per negdti-

vam multiplicetur aut dividatur , quan-

titas pofttiva prodit.

Demonstrat 10.

Quantitas privativa per privativam

proprie loquendo multiplicari nequit

(§. 66 Arithm.) : id quod ipfa notio

quantitatis privariva; infinuat {§. 19 )

,

utpote qua.' rcpugnat adui pofitivo

,

qualis eft itcrata cjufdcm quantitatis

additio, in qua multiplicatio confiftit

(^%.67Arithm.). Quare ha:c multi-

plicatio proprie tantum locum habct

,

ubi privativiE p^ofitivis junguntur , ita

ut addi rurfus debcat , quod plus jufto

fuerat fubtradum : id quod evidenti/Ti-

me ita demonftramus.

Sit ACDBparallclogrammumredan- Tab. X.

gulum & in eo kC=a , CD~b. Du- Fig. i.

catur EF ipfi CD parallcla ( %. 258
Ccom.) ; erit ob rcdos ad E& F( jj. 2 30
Geom.) 8c EF==AB, itcmqueAE=BF

( ^. 238 Geom. ) , ABFE rc<SanguIum

{ §. 100 Geom. ). Eodem modo often-

ditur , duula HG ipfi BD parallela i fo-

re



Cap. l DE ARITHMETICA RATIONALIUM. 241

re GHBD & BHIF , confequentcr

AEIH rcdangula. Sit crgo AE=<r, GD
=d : crit EC= a c , CG=^ d ,

a^tque hinc ACDB= ^^, AEIH=
lc dc&: HGDB= ad(§.^yS Geom.

C^ § 33 Analyf.). Qjodli areas rec-

tangulorum AI , & HD fubtrahas ab

arca rccLanguli AD i relinquitur arca

rcdtanguli ECGI , hoc eft , tactum ex

a c in b d ;§. 375 Geom. ). Rcpc-

ritur adco(^ c^ {b d^ =ah ad

bc + cd{ i^.30 ). Unde apparet . fac-

tum cx c in d efle + cd. Quod

erat unum,

In divilione gUcTrimus, quoties quan-

tlras una in altcra contincatur {§. 69
Aritlm. ). Diviiurus crgo quantitatem

privativam pcr privativam quserit, quo-

tics dctcutus unus in alcero contincatur

{ §• 19)-: quotus adeo qui idcm indi-

cat
( §. 69 Artthm. ) , utique quantitas

politiva cflc dcbet. Qupd erat altcrttm.

S C H O L I O N.

35. PoJ?ui7t etiam tbeorema ^ & ^ ope

TeQangnli demonflrari.

Theohema VI.
36. Si qud/ititas pofttiva per negati-

•vam multipUcatur aut dividitur , quan-

titas prfoativa prodit.

Demonstratio.
Cum in mulriphVationc quantitas

multipUcandatotics fibimctipfi addatur,

quoties multiplicans unitatem continct

{§. 66 Arith. ); quantitas vcro pri-

vatlva fit dcfcclus alicujus quantitatfs

(§• 19 ) : propric loquendo pofitiva per

privativam mulriplicari nequit. Hinc
denuo multiplicatio tantum locum ha-

bet, ubi privativx pofitivis jungun-

Woljii Oper.Maihem. Tom.I.

tur , ita ut fijbtrahatur
, quod plus ju(^

to fuit addltum .• id quod ita demonl-

tramus.

SintLMON & PMOQjeaanguIa Tab. I.

& in iis N0=^ . MO= ^ ,qO=f ,
f'5- '-*

crit NQ=rf c , arca PQr)M=^f

,

LNOM=rf^ ,(§. 3(5g Geom. ) , con-

fequenter LNQ^'^=^ {a — c, =ab — bc.

Ergo^ dudum in c ellicit bc. Quod
erat unum.

Fadtum cx c in d q^-\- cd{ §,

34 )• Ergo fi -f cd dividis per c , quo-

tus efle dcbct d{%. 2lO Arithm.),

Quod erat alterum.

Theorema Vir.

37- ^n multiplicattone ac divifione

eadem figna efficiunt -f- , diverfa .

Demonsiratio.
Si quantitates fe mutuo multipUcan-

tes aut dividcntes fucrint pofitiv;E vel

prh ativa^ ; quantitas prodit in utroquc

cafu pofitiva ( JT. 32. 34): fi vero al-

tcra privativa , altcra pofitiva, quanti-

tas prodit privativa ( 33. 36). Ergo

cadcm figna efliciunt -i-, diverfa .

Q^e. d.

Problema HI.

38. Quantitates t.im eodem , i]Ham

d/verfis fignis ajfe£ias in fe ihvicent

ducere.

Resolutio.
Omnia hic fiunt ut in Arithmctica

communi (^.iii Arithm.), nifl quodno-

tctur regula .- eadem fignafaciunt -^i

divcrfa {§. 37).

Hh »«>fe
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aliam (§. 2 lO Arithm.

)

; divifio infti-

tuitur ut in numeris (§. I IJ Arithm.)^

notata tamen regula : eadem fignafa-

ciunt + -,diverfa i— (§• 37)-

In aliis cafibus tantum obfervanda .

qux fupra prjccepimus {§.%).

E. gr. dividerc jubemur aa '-bb —^.ad-hdi

fct a — b ^ d.

aa -bb- iad>hdd{a*o^(^

a — b —cf) aa ^-ab — ad

4< ab ~ bb •— ad >hdd

Hh ab^ bb —bd

*»f c

b^i-d
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E. gr. Sint fradiones fe mutuo mul-

tlplicatuTJE 7 & -^ : ent faitum ^.

Sint fra(ftiones fe mutuo divifurce

S&|icritquotus£4=2-:=l
(§.231 Arithm.),

COROLLARIUM I.

43. Cum .?=i(§. 59 Arfthm.)y

erlt fadum cx^in-^, hoc eft ,
ex

integra quantitatein fra(5lam,-^.-=j-

Unde patet , numeratorem fraiSl.T mul-

tiplicandum elTc per integram , fi frac-

tio per integrum multiplicari debet

:

quemadmodum fit in Arithmetica com-

muni ( §. 242 Arithm. ).

COROLLARIUM 11.

44. Ergo quotus cx 1 per a , hoc

cft , ex quantitate fra(5la per integram

divifa, j-j=:£. Unde patct, dcno-

minatorem dividendi multipiicandum

eifc per diviforcm & fadum fubfcri-

bcndum numeratori immutato ,fi frac-

tio pcr intcgrum dividenda.

Problema VII.

4 S • Quantttat^m qnamcHnque per di-

viforem compofttum dividere , utut di-

"vifionem exa£iam rton admittat.

Resolutio.

Divifio inftituatur u't in Arithmcti-

ca communi {%. 117 Arithm. ) , tam-

diu continuanda , donec quotus Icgem

manlfcftet juxta quamtcrminicjiis in in-

finitum progrcdiuntur , obfervata fub-

tradionis , itemque multipllcatlonis ac

divifionis lege de fignorum mutatio-

ne(§. 29.37)-

E. gr. Si quantitas dividendi h , dividens

a^h c , erit

;

^ + ^-^

in infin.

bcz
"T"

41 4}

— ^ &c. In inf.

Nlmlrum Ci h ^er a dividltur , quotus

eft jf ^. 8 ;. Fa6tum ex ^ in ^ + c

cft ffV-(§. 43) > ^oc ea,h + t
a ^ A

(§. 223 Arithm. ) : quod ex dividen-

da b fubduiftum rellnquit ;^(§-29)»

Sl porro— - per a dividitur , crit quo-

tU5 ^ ( §. 44 ). Fadum crgo ex

, . ^f 1 n abc bci.

a-f- cm
ic t /1 abc
-> hoc cft,

ai ai

(§.43.37) 5 feu 7 ^^ ^S' 223

Arithm. ) , ex dividenda ~^ ^ub,

traiilum rclinqult -f-^ (^.29). Un-

dc patet quoir/odo dlvlfio continuan-

da. Inventls autem vel (julnque ter-

minis , tum quotus , tum ipla dlvi-

fionis ratlo in/inuat, quorum confta-

re ex infinita tcrminorum fcrie, quo-

rum numcratorcs funt potcntia.' ipfius

H h 2 c.
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e , quaium exponcntes a numero or-

dinis ainkate difFcrunt , per h multi-

cata? ; dcrjominatorcs vero potentix ip-

fius a , quarum exponentes a^quantur

numero ordinis terminorum. E. gr.

iii termino tcrtio potentia ipfius c in

numcratore fccunda cft potcntia vero

ipfius a in dcnominatore tertia.

COROLLARIUM L

4^. Si i=: I & «=: I 5 fubftituto valore

hoc in quoto ,
prodit i — cHhc- — c' 8Zc. m

infin. Quare ',:jI7 = l — c * c' — c' &c.

m infin.

CoROLLARIUM IL

47. Quodfi termini in quoto continuo

decrefcant , feries dat quotuin vero quan-

tumlibet propinquum. E. gr. fi b zz \ ,

f=xi &c a::^! y valiribus his fubftitntis in

ferie generali , aut divifione ut in exemplo

ilniverfali inftltuta , reperietur is -i- -

1—?4-|—5^ +^— ^\>fTTsf'c. Po-

mus jam feriem terniinari in termino quar-

to ; in defcftu quidem peccabitur , fed qui

minor qnam yV. Si eadem terminetur in

fexto ; denuo peccabitur in defedlu , fed

q«i minor yts- Serics-igitur quo longius

Contimfetur, eo propius ad vsrutTi quo-
luiH accedit.

S C H O L I O N.

. . 48. Similiter invenietHr -'= Th.= l—
4 ' ' '

. }

y*f 2 7.---r^f>fij5y;&C. iH iufin, .y=:J+T==3

i-: ' j,li ^ 1 £,...,- , ».
4 1 '• "^ ff+ -ijs occ, m inhn. §^=5+7=
y iTT^riT— 2? &c. in infin. En Ivgem
confimttm , ji,xt.t quarn omnes fraclioncs ,

<}iiariim yntmtrator unitas
, per fcries iufi.

nitvrm mimnonm c^primere licet, Sm

nempe ilU feries progrcjfiones geometricdc-

decrcfceiites , ita quidem ut numerator fem-

per fit nnitas , denominator termini primi

idemqne exponens rationis rmitate dijferttt

a denominatore fraSlwnis refolvendx.

COROLLARIUM IIL

45». Si termini in quoto contiiiuo cref-

cunt , fcries a quoto tanto magis difcedit

,

quo longius continu.itur , nec quoto a:qua-

lis fit , nifi tcrminetur ultimumque refi-

duum fub figno ftio adjiciatur. E. gr.

Sit -/=-1--; reperietur quotus i— i^f^

— 8 + 16— <?4+i28 &c. Tcrniinus u-

nus I fupcrat \ exceffu | : teimini duo

deficiunt f. Tcrmini tres excedunt |

,

quntuor deficiunt '/. Et ita porro. Po-

namus (eriem terminari in— 8 j erit ^x:^=
1— 24<4— 8 + '/. SeJ I — 2+4—

8

c U Frcrn— • c» ' ^
5 j.'^rgOi+ ;' 3 7 i-

Similiter fi fit \=-l- J reperietur quotusi

— i^l— 1 4<i— I &c. ubi termini nu-

mero pares=o deficiunt continuo \ i termi-

ni autem numero irap.ire5 conficiunt ijconfe-

quenter excenrus= |. Ergo7^=l— is

vel=o»f2-. Ponamus feriem univerfalem

( 5. 46 J
terminari in — c' : crit -^, ==

, '4. f
c c

Jrithm.) =-^^ (
jj". ii ).

S C H O L I O N L

50. Tyrones hoe problema am fuis c«.

roHariis fub initinm prxtcrmittere poffunt ...

donec inferius ad illud provQcetur.

•SCHO,
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SCHOLION II.

51. Quoniam fi\~ -^^ in furiem re-

folvitnr , qnotus a fra£iionc propofita , quM-
tumlibtt continiiatus , continno differt ~

{ §. 49 ) , refolntio in prixfmti cafit irrita

evadit. Un.lc p.itet fuus crroris , qiiem

conmifit Guii-^o Grandus in Traliatu dc qua-

dratur.i ctnuVi & hypcrboU cor. 5 . prop. 7.

part. I. p. m. i<) , nbi inftrt ob 1 — i +
1— i+i—'i"^!— I S<c. in infinitum

— o fummam infinitarum nullit.itum efie i.

Akc veritarem attigiffe liqnet Lcibnicium

in A^is Eruditorum Tom. 5. Supplemcnt.

f-\i6^. & feqq.

DtFINITIO IV.

52 Scrics epix ad 'uerum valorem

continuo appropinqaant , dicuntur con-

vcrgentes .• qux ab eodem continus rece-

dunt , divergcntcs.

C0R0LLAR.IUM I.

53. Eigo feries ftactionum continuo^ de-

crercentiiim ( JT. 47. 48) Tunt convergentes :

cetera? vero , qinrum termini co.itinuocref-

cunt ( JT. 49 ) j divergiintes.

Problema VIII.

^^.Potentiam quamcunqueper aliam

ejusdem radicis multipUcare vel divi-

dere.

Resolutio.
I. In multiplicatione addantur exponen-

tes 3 fumma ^fk. exponens facti.

x5 jy"^ y''

.v4 -f" y"

a"

a'- X'

Xl y'^"' y'«+'( a^'^'' X^^'

1 1. In divifionc exponcns dignitatis

dividcntis fubtrahatur ab cxponcn-

te dividcndcE j reiiduum eft cxpo-

ncns quori

v'«+«

.V* ^ j'» ^-^ a' x' ^

Demonstratio.
Cum cxponentcs dignitatum in pro-

grc/Tione Arithmctica (§.251. 333
Arithm. ) , dignitates in Geometrica

( §.250. ^^2 Arithm. ) progrediantur ;

ilii pro harum Logarithmis rcdte ha-

bcntur (§.334 Arithm. ). Ergo fum-

ma cxponentinm , quos habcnt digni-

tatcs ie mutuo muitiplicantcs , eft ex-

ponens fa<fti (§. -^^VArithm.) ; diffe-

rcntia exponentium , quos habcnt dig-

nitates fe mutuo dividentes , eft ex-

ponens quoti ( §. 343 Arithm. ). j(^f. d.

SCHOLION.

5 5 . Progreffiones iji/t ha funt

:

X°. X'. X\ X'. X"*. XK A«. X''. 8cc.

o. I. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8cc.

Ncmp€ X : X :=z x^ : x' = x<^ ( §. 54 ).

Sed X : X =s i { §. 69 Acithm. ). Ergo
.x°=:i (JT. 87 Arithm.).

Problema IX.

56. Potentiam qttamcunque datam ad
aliam dati cxponentis evehere , aut ex

eadem dati Jimiliter exponentis radicem

extrahere.

Resolutio.
I. Quoniam potcntia data , intuitu ejus

ad quam evchenda, radix efl: {§.2^6
Ariihm.) & exponentes logarithmf

dignitatum exiftunt pcr dcmonjlr.

in probl. frxc. (§• 54) : exponens

Hh 3 potea-
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potentuT novx habcbitiir , potentije

datx exponentc in exponentem cjus,

ad quam cveliidcbct,'dudo (§.341

Arithm. ).

E. gr. Potentia x^ tvzOix ad dignitatem

» eft *•'"". Potentia j^ cvcda ad dignita-

tem z eft 7^.

IL Non abiimili modo liquct , Expo-

nentem radicis haberi, fi exponens

digniratis datie dividatur per cxpo-

ncntem radicis datum ( §. 341.
Arithm.\

E. gr. RaHix quadrata ex x^ eft Jir*; ra-

dix B ex A^'"" eft x»» : cadix n ex x^ eft

Xm-1.

COROLLARIUM.

57. Eft itaque Va: :=*'•*» ^ X^Z^^^'

\/x'"~ X'"'" (^.i^yiArithm.), confequen-

ter quantitates irrationales ad expreflloncm

ratioaalcm reJuci poftunt.

SCHOLION.
58. ^antum in Analyfi commodi affe.

rat hac redu6lio ex capite fuhfequente elu-

cefcet Etenim ft qnunntates irrationdes

ad formam rationalium rcducantur ; peculiari

pro iis calculo opus non efi > fed rationalium

infiar tra£lari pojfunt : quemadmodum primi

docuernnt Leibnitius atque Ncwtonus.

C A P U T I L

De Arithmetica Irratiomlium.

Problema X.

S9.OVantitates irrationales diver-

ft demminationis reducere

ad eandem.
'

Resolutio.
Sint quantitatcs rcducend^e ^x" &

<jf. Quoniam S:) x^—x'"' "> & </f
==/' (§-S7) diverfitas denominatio-

nis aB exponentibus diver/is pendet, ex-

ponentes vero fradiones funt , quc^e ad

alias ipfis jequales , icd ejufdcm denomi-
nationis reduci poffunt (§.23 5 Arithm.).

Ergo quantitates furd» reducuiitur ad
eandem denominationcm, exponentibus

earundem ad eandem redudis. Erit adeo

E. gr. Sint quantitates reducends \fz 8c

V5. Quoninm \/z=i'-^ & ^ j
==;''

(i". 57) >• eruntreduftx 2':*& 5** (JS". 23 j

Arithm. ) , hoc eft ,
'^' 2' & "^

J ' ( ^. J 7 )

,

feu. 2 a£lu ad potentiam tertiam & 5 ad

fecundam evehendo, Vs & N/jj.

S C H O L I O N.

60. Quodfi qiiis agre admiferit reduBionem

ad eandern denominationem in cxponentibus

quantitatiim irrationalium fa^am ; is eaf-

dcm formulas , quas ejus ope elicnimus ,

pcr agebram invefiigare potefi , quemad-

modum infcrius docebimus.

Problema XL

6 1 . Quantitates irrationales adftm-

pticiorem exprejfionem reducere.

Reso-
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R E S O L U T I O.

Sit quantitas rediiccnda \/ a''x'".

Qaoniam ea requalis eft ipii </" = "x"''"

(§,57) & ^"'•"'^x (§.56.) erit \/a'"^'"

=</"='» X= xVan. Locum ergo

habet redudio , (i quantitas fub figno

radicali per iftiusmodi potcntiam , quce

cundem cum radicaii iigno exponcn-

tem habet , divifibilis. Divilio nempe

atftu inftitucnda , quoto fub figno ra-

dicali reli«^o & diviioris radice cidem

prxiixa.

Sit reducenda \/\6=^\/ %.i

Quonum 8 eft cubus perfedus
,

radix 2: habebimus \/\6=-^\/j..

E. er. Sit reducenda
'^"

CU}US

Eo-

cem modo rcperitur y''^^^ 1^8, 3 =

CoROLLARIUM I.

€1. Si quantitates irrationales ejufdem

gradus ad fimpliciorem exprefTionem reduc-

t2 fub fignis radicalibus eandem quantita-

tem relinquant •, erunt intcr fe ut quanti-

tates rationalesfignis przfixae (/.178 Arith.),

confcquenter quantitates irr.uionales inter

fe commenfurabiies efTe poflunt (
jj". 160

Arithm. ).

E.gr. \/z= ^/4.i=2.V2.8c\/i8=\/9.2.

^=i\/i. Ergo 2V1; i\/i= i: ?,

hoc eft, VS: Vi8= i: ?. In cafu reli-

quo funt incommenfurabiles,

SCHOLION I.

6^. Iflud quantitatum inationalium ge-

vus communicantium nomine vcnire folet.

C O R O L L A R I U M II.

C4. Per prxfens adeo problema inve-

nitur ratio rationalis irrationalium , fi qua

datur.

IRRATIONALIUM.

COROLLARIUM II I.

247

^5. Quia Kf-i" x>"=x\,^a'' (^. (j:)j

quantitas ex parte rationalis , ex parte ir-

rationalis ad pure irrationalem reducitur )

fi quantitas rationalis ad eam dignitaten^

evehitur , cujus gradum indicat exponens

figno radicali prcefixus, Si dignitis pcr quan-

ticatem fub figno radicali multiplicatur. E. gr.

Ss/2=\/2.2S=s/S08cS v3=v/3-S*
=V2-l2S= \/37S'

SCHOLION II.

66. ^Hodfi quxfiveris , quomodo in refo=

lutione innotefcat , utrum quantitas fub ftgno

radicali pofita per potentiam aliquam requi~

fitam fit divifibilis nec ne , & qutenam fit

ijia potentia ; in divifores refolvenda efl , in-

ter quos locum obtineant necejfe e(i omnes

potentix a prima ufque ad requifitam , fi cum

numcris nobii res fuerit. E. gr. QiMritur

an \/^68 fit divifibilis per aliquam po-

tentiam quarti gradus. Refoluturus nu-

merum jtJS in fuos divifores , reperiet

i.

4
8

16

I 8 4

9 1

46

tentando nernpe divifiomra per numeros mi^

notes & qiiotos majores a latere ponendo.

Invenies hic 1 potentiarn frimi gradus ,_

4 potentiam fecundi , 8 potentiam tertii &
16 potentiam quarti. Etgo 16 eft divifor

quafitus , confeqntnter V i6%= i /^l'

P R O B L E M A Xn.

67. Quantitates irrationales addae

aut unam ex altera fubtrahere.

Resolutio.
Si quantitates irrationalcs fuermc

communicantes, adeoquc redudre (§.6i)

fweriju
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fuerint commcnfurabilcs (§.63); quan-

titates rationalcs cxtra vinculum addun-

tur & a fe invicem fubtrahuntur, ibiquc

fumma, iiic diffcrentia dcnuo prccfigitur

figno radicali. Rcliqua omnia funt ut

in additione & fubtraiftione rationa-

lium.

Ita reperietur VS 4< ^13= 2^/2 +
3v/2(§.6i)=5>/2=v/5o(^'.65)&
^244<v8i==V3. 8 + \!/ 3.27=
2v^3+3 ^3= 5 V3= V 375-

Similiter V^lS ^2= ^^/2

2^/2=^/2 &^ 375 V8l= S^3
3^3=2^-3= ^^24.

Coiitra s/j & v/5 cum fint incommen-

furabiles ( JT. <Ji ) ; fumma erit V? + V^

{^.2.7), & difFerentia v/7 — Vs^ (JS"- 3o)'

Hinc & intelligiuuur exempla in compo-

fitis tum in additione:

4^5- 5 ^/1 + 7/7 4'S/''

5

/^5 +9^1 + 3 ^7 — 4/^5

5 A''? + 4 /1 + 10 /^7 'f* 4 ^5 ruinma

;

hoceft '^5.25 +/1. i^ + ^^^^.ioo^f /-^5.16

feu ^75 Hh /3i + ^700 {< ^80
tum in fubtradione

5^1 — 7 /^5 *^ 8/to

2^2 _. 12^''? Hh 17/10 difFerent.

hocefl;''!.^ - /5- 144+ ^'10.189

feu /8 - /432 * /^i89oo

Demonstratio.

Omnia manifcfla funt cx dcmonf-

tratione probl. i & 2 (§.27.30).

Pr.OBL£MA XIII.

68. Quantitates irrutionales per irra-

tionales rntiltiplicare ac dividere.

Resolutio.
Multipiicentur aut dividantur quan-

titates fub figno radicali ,• ibi facto ,

hic quoto prccfigatur fignum idem ra^

dicale cum fuo cxponente. Qiiodfi ra-

dicales quantitatcs fticrint divcrfx de-

nominationis antc omnia reducanturad

eandein ( §. 59).

E. gr. in muUiplicatione vj. Vj = V15
& V^ii. ^J f,-=i\J },C~G. Itemincompo-
lltis

t^ }~(^i f^i + f^i

— l^6—z +/6 + J

5—2=1 2/<J+5

__5_^_f 5/^_
4« 2iA^i8 —15/12

55 /24 — 100

^^/i^+zi/iS— 15/12— loo

hoc efl ^o/^-figj/^— 30/3 —100

/8+/2Hh /?2
/S + /i -f /5 i

+ i^+ 8*32.
•f< 4 + 2 4< 8

"
98

Similiter in divifione V^S : V 2 =3 V^4= 2-

& V^l^ : V <» — N^^' I^^"^ ^'^ compofitis.

/5) /M
/IS

/(J -P /12 (/5-/2*1

-/<?*/l2
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SCHOLION I.

69. Intcrdum etiam divifie loamhabct,

fi divifor corapofitus cji. Sed cnm rarijft-

mus fit ejus ufits & ea divifione ignorata

maxime pn&cLiros in Analyfi frogreffus fa-

cere detur , nec dijficultate res careat ; eam
hic expuni fuperfinum judicamus. Docet

ipfam Ozanamiis in Novis Elementis ^lge»

brx [a).

S C H o L I O N II.

70. Ceterum ex tradito haBenus calculo

liquet , fi quantitdtem duplici figno radicali

affici contiiigat , e. gr. fifucrit {3>j^/2.)t^/t,

operationes omnes eodem modo peragi ,

tnodo notctur, quantitatem fitb primo vin.

culo eodem inodotra£iari debere , quo ratio^

mlem in antecedentibus tra£lavimus. E. gr.

nsr}) -f/^ls)/^ 12) =: 5^(2^5)

=/V75oo,
Similiter in multiplicatione

r^i (^{51^5)

hoc eft A^(p/^2)+//(i//i feu5+//-//'z5o

, , V /=^3 +//2)
^3+^2) //(5-//2)
^(5 „/^5) .

-3//3 -^«J
15+ 5^2

— 5//2—

2

9+3^2.

^7
rfr 5+ 5^^1- 5/^^3 -^'J)
Dicuntur ifiiuiinodi Radices , qualis eji

(/ (5+^2), univcrfalcs.

(") NouveaiiK Elemens d'A i g e b r e , ISib. I.

Prob!. 4. & je^jrj. p. 7. ^fei]^.

Woljii Oper. AUthem. Toiu, I.

ScnoLioN III.

71. Radices i/cro imnginaria: i;/;V//«^«r, /?

quantitas fub figno radicali fuerit 7iegativa,

veluti i/-~ 2 , cum qnadratum — 2 fit qiian-

titas impojfibilis , proprei ea quoi omne qua^
dratum ftt pofitivum {§. 2 46Arithni. & JT.

57 Anai.). FAciie autent patet additi<mem

& fubtra£iionem ruduu/fi imjiginariarum

todem modo fieri deber'; ac rcaitum. Ita

^— 18+'//— 8=s 3^— 2>f 2//— 2= 5/^-2
= ^- 50 & ^_ iS .-/^_-8 = //_- 2.

^oniam vero quantitas privativa fub figno
radicali confideratur injlar pofitivx in niuL
tipiicatione ftgnum non mutatur, fed faiio
perinde ac fa5toribus prxfigitur fignum — :

aUas enim faSioret im.iginarii efficerent fac-
tum reale , quod utique abfurdum. ^amob-
rem regula de fignis tantummodo objerva-

tur refpeUu radicum, minime ver9 reJpeSiu

quantitat/m fub figno radicali pofitarum.

E.gr.^_ 5 -^ _7
^-5

/r- 5 4-/^-2

iT^ 8+//- 2

r- 8+/!/- 2

4*4 4* 2

-S-4

— (?

Nimirum /^— 2.^—. 2=- — 7.&^ i. >— i s=

~ I. Ergo— X.— 2 —+2

3^- 54« 1/!/-- 5

5^- 5- 2/X- 2

—. (ff^—. 10— 4//'— (T

—45 --iV— io>f (r//_ i5_H 4//— 6

li CAPUT
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C A P U T IIL

De tifa Calculi Litteralis in inveniendis Theorematis.

Problema XIV.

72. T Nvenirey qualis numerus prodeat

J[ ex parium additione , fubtraciio-

ne ac multiflicatione.

Qvi.oniam numerus par per 2 di-

vidi poteft ( §. 72. Arithm, ) , di-

eatur 2a. Similitcr alius numerus

par fit=--2 c. Erit

2a 2a 2a

2c 2c 2c

Summa 2« 4* ic Diff. la— ic F.ift. ^ac

Theerema : Summa , item differentia at-

qiie fadum duorum numerorum parium eft

numerus par.

Problema XV.

73-. Invenire •, qualis numerus pro-

deat -iji parem impari addas , -velparem

ab imparifubtrahas , vel denique parem

per imparem multiplices.

Numerus par fit 2a (%.J2 Arith.)-,

impar 2^ + 1 (§. 73 Arithm. ).

Erit

ac4<i if 4« I

2.4 2 <z

i <i4<2C »f' 1 Summa : ic-hv^ xa Diff.

2 f 4" I

2<f

4 achia F.a6tum.

Theorema. S\ parem impnri nddas aut

«num ex nltero fubtrahns ; ibi aggLcgatum,
hic diffcrtntia eft numerus impar. Si vero

numcrus par & impar fe mutuo multipli-

cieiito.fadtura. cft numetns p.ir».

Problema XV L

74. Invenire , qualts prodeat nume-

rus , fi impar impari addatur , aut unus

ex altero fubtrahatur ^ aut fi impar im-

parem multiplicet.

Sint numcri impares 2a^\^2b^l
( §. 73 Arithm. ) : erit

2<Z 4" I

2Z7+I

2d 4- I

2i4< I

2 ^4< 2^412 Summa. ia—.ib Differcnt»

2^ 4^ I

ib-h 1

4* 2 <z4' I

4 ah 'h ib

4 ab ^h ta>h ih-hi Fadtum.

Theorema : Si numerus impar impari

additur nut ab eo fubtrnhitur, ibi fumma,
hic differentia eft numerus par. Si vero

impar imparcm muhiplicet , fadum tft mw
merus impar.

Problem a XVIL

7 5 • liivenire , qualis numerus pr(h

deat , fi meros numeros pares , aut nu-

meros impares multitudine pari, aut de-

ntque numeros impares multitudine im-

pari addas.

Sint numcri parcs 2a , 2^, 2r, 2d}

&c. erit fumma 2^ 4« 2^ + 2<r + 2d &c,

numcrus par (§.72 Arithm.).

Theorema : Summa numerorum parium

quotcijnqus eft numerus par.

Sint:
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PR.OBLEMA XIX.

80. Invenire qualis fit numerus ,

Sint numcri impares 2-^+ 1 ' 2^ + 1 , 1

+ I, 2^+1 &c. C§,73 Arithm.)

numerus eorundem 2m ( §.72 Arithm. ).

Erit fumma 2^ + 2^ + 2<r + 2d 8cc.

+ 2m, numerus par (§. 72 Arithm. ).

Tot fcilicet funt unitatcs ,
quot tcr-

mini.

Theorema, Summa numerorum impa-

rium quotcunque multitudiue paci eft nume-

rus par.

Sint numcri impares ut ante 2<?* I,

2^ ^**
I , 2fM, 2d<i.\ Scc. nume-

rus eorundem 2w+ i. Erit fumma 2a

»J. 2^ + 2tr+ 2^ &c. * 2w * I j nu-

mcrus impar ( ^. 73 Arithm. ).

Theorema.. Summa numerorum impariuni

quotcunque , fi numero imparcs fuerint , efl:

numerus impar.

S C H O L I O N.

76. Notetur in his problematibus deno-

minandi artifjcirm , quod confijiit in analy-

tica exprejfione numeri paris & imparis , qux
eorum definitiones repr/cfentat.

Problema XVIII.
77. I»ve»ire qualis fit numerus ,

per quem impar parem metitur.

Quodfi numcrus impar parem me-

titur , erit par fatflum ex impari pcr

parem , ( §. 74 Arithm. ) , adeoque

(2^+1) 2^= 4^^ + 2^. Eft igitur

fV^+2^): (2^+0= 2^(^.210
Arithm. ).

Theorma. Impnr metiens parem eum me-
iitur per parem.

Corollarium I.

78. Patet fimul, numerum, qui nietitur

parem per imparem, effe parem.

COROLLARIUM II.

79. Et quoninm {iab>i>b): {la-hl )

t= b y liquet porro , fi impar metiatur pa-

xeBi , illum quoque hujus dimidium metiri.

pcr quem tmpar tmparem metitur.

Quodfi impar imparem metitur,erlt

hic tadum cx impari in imparem ( §.

73.74),adcoquc {la^\) (2-^+i)
fcu 4 4^ + 24 + 2^ * I . Eft igitur

(44^ + 2 4-^ + 2^+ I): (24+l)=2^+i
numerus impar (§ 2\0. Arithm.).

Theorema Impar metiens imparem eui»

mevitur per imparem.

Problema XX.

8f. Determinare dijferentiam quadra-

torum , quorum radices unitate differunt,

Sit radix una=» , erit altera n^h \i

quadratum majoxis »* + 2» + 1 (§.

minoris «^ 246 Arith.).

DifFcrentia 2«* I

Theorema, DifFerentia duorum quadra-

torum , quorum radices unitate difFerunt

,

cft numerus impar duplo radicis minoris

unitate audo xqu.ilis , feu fiimma radicum.

COROLLARIUM I.

Si. Facillime ergo conftruuntur Tabulx
numerorum quadratorum pro radicibus io

feric naturdli progredientibus. Summa nem-

pc radicis antecedentis Sc confequentis conti-

nuo additur quadrato antecedcnti , ut pro-

deat confequcns.

C O R O L L A R I U M II.

8 3 . Si ?i = I , erit 2«4<l= j:fi»=ij
erit in>h 1 = 5 : fi «= 5 erit iw+i c= ':

fi « =: 4, erit i «+< 1 =; 9 &c. Differentix

itaque numerorum quadratorum funt numc-
ri impares in continua ferie progredientes :

unde ex continua numerorum imparium ad-

ditione nafcuntur numeri quadrati.

li t Kadic.
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COROLLARIUM.
89. Qaoniam ( ^ + t-) = «- 4> lab >f^-

8c (4— 6)' = <i-— i*z/» + b"- (jr. i6i

yirhhni. ) jerit fumma 2,a- f zZ»= , hoc eft ,

fumm.i qii.idrUoriim p.irtinm inxqmlium

jcqualis efl: diiplo quadr.ito pnrtis dimiJis&

diiplo qu.idrato dilfcrcntia? partis sequalis ab

inojquali.

Problema XXIV.
90. Determinare alia reHangula ex

partibus duabus , in quas totum aliquod

divifimt.

Sint partes Q^&q : crit totum ^+ ^ s

hiijiis quadratLim ^ -f- 2 ^ f + ^^
Quodii jQi addas i prodibit 2 Qjh
^' 2Qj+ f= 2 Q{(1+ q) + cj^

T]}eorem.x. Qaodratum totius una cum
quadrato partis unius xquale eft redlangnlo

cx duplo cjnsdem partis in totum atque qua-

drato p,\;tis alccrius..

Qnndfi 2 Q^+ q in feipfum ducas i

prodibit ^ Q2_^+ \Qq+ q-

.

Theorenu. Quadratum ex toto 5c parte

una aequatur qwadrato partis alterius una

cum quadruplo qundrato partis illius &
^uadruplo redlangulo partium in le invi-

cem.

Problema XXV.
91- Determinare quantitatem rec-

tanguli ex toto in partes tres in^quales

divifi atque parte una.

Sit totum a+ b+ c^ erit [a+b +c) c

=ac+ bc +c-.
Theorema. Reitangulum ex toto in tres

partes in^equales divifo in p.irtem unamarqua-

turquadrato ejusdem partis atque re(fbangulo

cx eadem in fummam duarum reliquarum.

P R O B L E M A XXVI.

92. Determinare quantitatem recian-

gnli ex linea in partes quotcunque divi-

fa & infe^a aitera.

Sint parres linca? fcfta: a^, b, c^ Scc.

erit linea lecta = ^+^-f r &:c.Sitpor-^

ro linea infe(5ta:=d!': crit (a+b+c 3cc.) d= ad+bd+ cd &c.
Theorema. Si linca red^a fuetit in partes

quotcunque divifa & prsterea alia in(e£ta ,

erit reftangulum fub iis coraprehenfura

squale redangulis fub infedla & fingulis fec=.

tac partibus contcntis.

Problema XXVII.

93. Determinare quantitatem recian-

gulorum ex toto in duas partes divifi in

partes fingulas.

Sit totum ^= a ^b , erit (a + b ) a= a-+ ab Si{a+ b) b= ab+ b^. Ergo
S\xmm2i=a-+ 2ab+ b'={.a+by{%.
261 Arithm. ),

Theorema. Si re&a fedta fit utcunque j

crunt reiStanguIa fub tota & pattibus conT-

prehenfa quadratototius squalia.

Pr O B L E M A XXVIII.

94. Determinare quantitatem recian--

guli ex toto in duas partes aquales divi-

fi (^ adje£fo in adjectum.

Sit totum in duas partes a?quales di-

vifum= 2a &adjet5ium= r ;critcom-

pofitum=^2a+ c confequcnter (2^ -ff)<?

= 2ac+c\ S,t^{a+c)- =^a^+2ac
+c-. Ergo differentia =^a'.

Thcorema. Redtancjulum fub toto & ad--

jedto in adje^n^um una cum Qundrato partis'

dimidia? eft asquiie Quadrato compofiti ex-

dimidio & adjefto. •

Problema XXIX.'

9 5 . Invenire theorema generale pro

binomio ad dignitatem quamcunque eve-

hendo,

li 3 Sk-
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Sit //^.^radix binomia. Ducatur i Scc. {§. 229 ^rit^: ceu viJere eft cx

ea in fe fpfara, erit ('.f+^)'=rf'+ Tabula, quam hic exhiberau*.

^ab^hh^-, {a^hby— a^^^a^b^Zab^-^b' \

la
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6. 5. 4. 3. 2. I.

I. 2. 3.4. 5. 6.

Hlnc—=6 uncia termini fecundi po-

tenticT fcxtx ; 77=-^=15 uncia ter-

mini tertii

;

1.2,

110.=—=20 uncia ter-
-i. > 6

niini quartii 2:2jJ:J——=-^=1^
'

I 2,.J.4 I.i i J

uncia termim quinti i
—'^—:=—=6

uncia termini fextij ^-l^±±.hl=i un-
1 Z.3.4.S.6

cia termini ultimi.

Habemus adeo methodum datam ra-

dicem binomiam ad quamcunquc po-

tentiam determinatam evehendi. Ouodfi

vero rcgulam pro potentia indetermina-

ta deiideres , non alia rc opus eft, quam
ut exponens dicatur m : ita habebimus

a'". a""
—

I. a'"—^. a'"
—

-3. a'"—^. a'"—

^

I. h. b\ h\ b\ h' &c.

adeoque 4'" + a""
—

' b -j- a'^
—

'b' -H
^m—3^3+^m—4^« ^ a'"

—
''b^ &c.

qu.-e funt fada pro terminis potentix

indetcrminatcE in infinitum continuan-

dje. Similitcr inveniuntur uncin? , ut

ante. Cum enim exponentes fint:

m. m \.m 1. m 3,»; 4. m ^ o

I. 1. 3- 4- "). 6.
•

erit~3 uncia termini fecundi potentiasi
1

m.m-

1.2,

m.m-

-
5 uncia tertii j

-
1 . m 2,

l.t.

m,m- -I.w-

- 3 uncia quarti

l.m 7,

I.X.

»» m-
3-

-1. »J-
4

-2.. m-

-> uncia qumti

;

J.2. 3- 4- s

»!.?B— l.w—2..»«—?.w

—

d.m— ; . r • • r.——
'3.—^—^—^juncia leptimi &c.

QMare fi has uncias in fada. ipfis

tdpondentia & paulo. ante repcrta

ducas j prodlbit formula binomii ad

potentiam indeterminatam elevatij.

+ I2^a''—'b
I

I M. m 1

2.

m, m-

I. 2.

m. m—

a"

-l.m-
a'"—'^'

3

l.m— -l.m-

I. 2,.

m. m-

-3 m-
a 'b*

I. 2.

m. m-

?• 4-

-I .», l.m l.m 4 j , s

3. 4- -;

-i.»j

—

-l.m 3.» 4.OT.

S-

i^m-,^*

+
+
+
+

I. 2. ^ 3-_ 4
&c. in infinitum

Quoniam vero a'"
—

' = a'^

a"'
—

' =a'"- a^ ; a»'
—

' = a'"

a'"
— = a^" : a*; a'"

—
'= a'"

3cc. in infinit. (§. 54) his valori

bus fubftitutis ( §, 15 Arithm.) for-

mula in fequentem degenerat :

a'i

a' i

+
m.a'" b

I. a

m.m-

1.2.

m.m-

.i.a'»b'-

-1.7«

—

-i.fZ"'^'

i.i. 3. <J'

m.m— i.m—i.m— i.a'"b'^+
1.2. 3. 4- ^*

m.m—x.m—x.m— ^.m—^.^'''b'

1.2. 3. 4- 5^

+
»2.7»

—

i.m—2.7»— 3.7«

—

4.ni-s.a'" b^

5- 6.1.2. 5. 4.

&c. in infinitum.

QM^odfi ;am porro cum viro fummo
I/aaco Ncwtono (a) ponamus a=P
Scb: .<=Q^ ; erit ^"=P'" j b': a'=Q^i
= 0^; ^*:^*=Q^; b': a'=^

&c.
b':a'

( .1 ) In epift' la A. i<J'6 ad Lubmtium data apild-

F/,i.,lfiitm Opctmu Vol. III. f. 6i2j
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&c. confequenter his valoribus fubfti-

tutis formula

:

+~P'"Q
I.

^

+

i.i.

-I.»»- 'P«Q^
1-2. 5-

W^?^— I .W l.m ^< p,H Q+ o

i.t. 3. 4«

Ponatur porro P'»^^; erit »P'"Q^

=^AQ^
Sir il^-p.Q^Bi erit^ P-a-

BO.

Sit lz=±_BQ^C; ent-jT^
2.

pw

-r.»»-

Q1=^CQ
"3-Sit-^GQc=E>; ent-^

m—

3

p^ (T==^^^-DQ,

Sit
ent

I. 2.

^^__5^^^__4_p,;j0^=—^ EQ^
4- ' j m->H l.m 1.

Sit:^ EQ= F ,•
ent -rr-1—

m-—l.m A-'» '^pm Q«=:^-i FQ_

&c. in infinitum

Habetur crgo tandcm

(^4.^)-= fP+PQ|-=P'«+_!lAQ^

+^Ba+^ CQ^-t-^ DQ^
+''^EQ+-^ FQ^&c. in infinit.

SCHOLION L
9(J. Equidem hoc theorcma nonnifi per in-

diSionem eruimus, qux inter demonflrandi

metbodos lociim minime habet : fed cum h&c

i^duUio fmdetnr in obfervatione legis conf-

tantis atque necejfari^ , in invcniendQ tulo

adhibetur, etfi confultum fit , reperta alio pof
tea modo^demonflrari.

SCHOLION IL

5>7. XJt vero theorema facilius intelliga^

tur 5 excmplo numerico id illuftrare lubet.

Ponamus ergo inveniri debere dignitatem

quartam radicis i S [cu lo + S ; erit ?« =s 4,
P = I o , Q=: 8 ; 10 = ^, conjequenter

P/»=io*= 10000=

A

»?AQ=r 4. 1 oooo.f= -^°° =
32ooo=B

~— BQ=|.32ooo. f=f. 32000=
6.6400=3 8400=C

"^-2 CQ==|, 384OO.f=^.3S40O
i°^= 20480=D

. 20480. f= {.20480

3

m —3 DQ^
_ j_o4so _ 409 6= E

m —4 EQ^o. 4096-^= 0.

loooo =: A .

3 2.000 = B
38400 := C
20480 = D
409(j — E

103971? Dignitss quai-taipfiusig.

Eadem dignitas invenitur , fi iS in duas

qnafcunqite parres alias , e. gr. iii 6 & 12.

fccetur : quo in cafu erit P r= (» & Qj=: 1 2 -6

:=: 2 , conjequentcr

P/«=6*=I296=A
m AQ_= 4.1296. 2 =8. 1296=

I0368=B
^jlll BQ^i 10368. 2=3-10368=

3iio4=C

—^CQ5=f3no4.2=
i

124415. =41472=0

31104=
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—^ 1)0.=^. 4 1 472. 2=;. 41472=

m
iLp=2o736=E

EQ== o. 207 3 6= o.

I 2 9 ,-? = A
I o 3 <J S = B
3 I I o 4 =3 C
4 I 4 " 1 =5 D
a o 7 3 (j == E

I o 4 9 7 6" Dignitas quarta

iplius iS.

Patet adeo feriem terminari , fi m explice-

tur per nimerum determinatnm.

COROLLARIUM I.

98. Si m explicetur per luimerum frac-

tum, feries P'» + -^AQ.-1-^^ BQ^&c.

exprimet rudicem indeterminatam ipfius

P4' PQ^jF. 57 Ij adeoqiie idem :heorema ex-

tradioni radicis infeivit. E.gr. Sit ex aa ^xx
extr.ihcnd.1 radix quadrat.: ; erit »» =3 J
{ JJ-. cit.) yV^ x~ &c Q_=i - AT': 42,

Unde

^AQ^l^. x-.a-= f=B

^Baf-(i~l):2-
I 1. >.* v-* .

f~^

! 4. \ 6 3 1,6 x6 y..

6. %ai ' 6. S'»' l6'»s

21:r-iDQ==ri~3): 4.-^*--^^

— 8. 16.-7 12847

xi

le^is. ai

if^?^//f/ O/^fr. Mathm. Tom. I.

J——8. ^vio 7.vto

10 . ils«» z^6j9
&:c.in infin'

*
Eft adco V r-*'-—.vO= a —-^

S C H O L I O N III.

99. i"/ c«/ moltfiiis evadit fra^iiomm cal-

cuIhs , /j c/m Newtono in formida gene-

rali fubftituat pro m exponentem fraSlnm
m : 11 formulam fequentem obtenturHs i

( P 4. PQ^)'»:« = P'"-'" * — Aa^^
""'

BQ4
?«-

-CQJh i-DQ*- ECL3« '4» " 5»
&c. i/4C veroformula ubi utetur ijuantitates

ad potentiam evcSlHrns , pro n afjumet i.

S C H O L I O N IV.

100. Ex ntmerortm determinatorim po-

tentiis radicem extra^lnrns adhibeatformulam
m

am>f—a»' ib &c. ^//4?» in dato cafu de~

terrninetfnimero pro m fubjiituto. E. gt.Sit ex

10497(3 cxtrabenda radix quartana , erit

m == 4 : unde babctur a* «f 4 a' b 4* <? a- b^ «J^

4ab' + b* d^ JHXta hoc tbeorema extraBio ra-

dicis quartanx codtm modo peragitur , quo

quadratam & cubicam {ji 269.270 Arichm.).

inquifivimns. Nimiriim cum pncter x* feu qua-

dratoquadratnm partis prima radicis quatiioic

aufcrri debeant fatia, refecentur verfus dex-

teram nota quatuor & potcntia qitarta proxi-

me accedem ad 10 nempe i , erit a*. En calcull

typiim

:

K k 10
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lo
I

4976( 18 4a^ = 4
b ^ 8

4a^= 4^ . . .

4a'b= 3 2 . . .

6a'b^=3 8 4..
4ab* =2 O 4 8 .

b*= 40 9 6

4a'b = 32

b* = 64
a* = I

6

6a"b"=384

b'=5i2
4a= 4

4ab^=2048

Si rAdix plures , «/«d?» tres notas habuerit

'

Qperatio alterarefctenda , ut in extraUione

radicum quadratarnm ac cuhicarum
( JT. cit.

Arithni. 1. ^^odft numerus , ex quo radix ex'-

trahenda , non fit dignitns perfciia ; dignitas

firoxime minor fit =. P & refiduum pofi ex-

tra^ioiiem more vulgari inflitittam per ean-

dem divifum =: Q__, m — i eS'" n expoiicns

dignitatis , cujus radix dcfideratur. Ita ope

theorematis in Schol. \pvxc. obtinetur feries

infinita certa progrijfionis lege refiduam par-

tem radicis cxbibens,

E. gr. ^xratnr y/i. ^oniam quadra-

tiim proxim<: minus =: i Ci?" reftduum hoc

ex X fubdiiBo = i ; erit P =3 i , Qj=: i.

Pncterea m =i i & n ;=: x. Hinc

^A(^f=B

2.»

m 1"

i

± BQ^ i 1= JL =:. c
1-4

ViZZ±l:co l' J-

!!LII42 EQ=- 2..
10* 1.4.6.8

'•'•^•^
&c.

Eftcrgov/2 = I + J--

j.

i-^^ + f.?.i?.7

z.4.6.8 1.4.6.8.10= 1 *1_1* -i-
8 16

1.4
~ 1.4,6

-&c.

+ 7

118 '
^ ^s^

&c. in infinitum.

,4-M.6-8-io

17(&/ /er/e^ fraBlonum denotnt partem radi-

cis unitate minorem. Ceterum cum \/i

ftt diagonatis quadrati , poftto ejus latere

=! I ( jr.4io Gcom. ); habetnr jam valor

diagonalis in terminis rutionalibus , unde ra-

tiones prope veris ad praxin quatitundibet

fufficientes duci poffunt. E. s,v, ft pro diago-

nali fumatur 1 'h\, erit ratio i + y : i

( = 3:1) juflo major quam diagonalis ad

latus , fcd exccjTus confiflet hifru^. Si pro

diagonali {imatur 1 + | i fcu '-'
; erit

ratio y : 1 ( z: 1 1 : 8 ) juflo niinor quam

diagonalis ad latus , jed dcfeBu infra ~
exiflente : & ita porro.

C0R.0LLARIUM II.

' loi. Qr^oniam polynomium pro bino-

mio haberi poteft , fumtis pluribus partibus

pro una^eadem formula polynomiis ad da-

tam dignitatem eveheudis infervit.

E. gr. Si trinomium f + d+ ^ ad dig-

nitatem aliquam , c. gr. qiiartam eve-

hcndum i ponatur in formula a^" +
^a'"—' ih Scc. e=a Sc d+ g=^b : erit

(c+d+g)4 = c4+4cUd-hg) +
6c^ {d+g Y +Ac{d'\-gY+{d+gy.
Nempe/?'"^^^, ma'"-' 1^=4^3(^4-^)^

___ a--^ 1 y%= 5^1
c d+g ) ,

-T—~T— ^""^ ^^=4 c (d ^g) h

nt
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Eft vero vi ejusdem theorematis {d-i-gy-

4</^^ + 6d'g'- * 4^5 +_^4 . Ergo

(f «f^+ ^) 4=:f4 * 4c?^ * 4«-?^

* 6fVi + 12 fV^ + ^e"-^- * 4frf3

* 12 cd^-g^i- 12 r<!<^- * 4<:^3 4<<!/4

Hh 4</'^ +6^'^* 'i' ^dgi *^4 .

COROLLAR.rUM III.

102. Quare fi infinitinomium fucrit

rf 4- 6; Hh «71 + dyi Hh ey^ 4« j^*^ 4'gyis

Jcc. in infinit. & in formula pro a fiibfti-

tuacur a , pro b autem by •h cy- 4- dyi + ey^

4. /y^ ^ gy^ &c. ininfinit. prodibitformu-

la generalis pro infinitinomio ad datam po-

tentiam evehendo aut ex eadem radicem ex-

trahendo. Eft enim

ii =3 b''- y^ 4i ihcyi 4< c^i-y^ 'i-icdyi

'iribdyi >hibey^

4- dty^< &c.

^-ictj/^ &c.
4« i ^/V^J &c.

63r3^J>3 4<36if744<^ic^7^4-cJj)'f' Scc.

'hibdy') 'i'6kdy^8cc.

4< zZiieyS&c.

i4 =s ^'Mjy^ ^-^ticj/^^+^riicijjrS&c.

^'^/'Jdjfi&c.

i^ =3 4<i5 j^S ^i^Mc^fl&c.

i><s 3 4« /»''^6 &c.
Hos ergo valores fi in formula <>»» 4<

<Ma *M T

— <?"'— ' b 4« a»

w.w

—

I. m- ^am~s bS &c. fubftituas&
I. 2._ 3.

terminos homogeneos , in quibus ncinpe
cftdem potentia ipfius y occurrit , decenter

coordincs ; prodibit fornuila pro infiniti-

Homio :

I

>it — a
1.

by

tn.m'-' I "j

J

^^

tn.m-'i.m-'i . ^^.

I. 1. 5

nt.m— i

I. I

<iw—2, 4c

.-|

7»
^.-^wt 1 l

1

^/5

J
^nt.m— i.w— i.w— j

1

.icz-

w.m— I.»;— 2*
I.Z. I

, »».>»— I
4" a'"

1.2

I I

, m
,

I

,
?M.»i— i.w— 2.?«—' ^.m—> 4

^1.2. 5. 4-5

, m.m-^ i.OT— 2.?K—' ?

7-»

I. 2. 5. I

,m.m-' i.w— 2

«'»

J

a^i-^^b^

am—<ib5c

1. 2. I

4< <^ Jftfi
1. 2. I

. »2.»».— I

I. I

m.m— »

4'
-a'n-

-a>n—lii

i.i

m
—zbe

7?

Kk *?»«
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l.i. i' 4« 5- <>

, »W.»2-r./«-2.)«-3.W-4 ^ ,,4.

l.z. 3. 4- I

i.i. I- 4

^I.i. 3- I.
^'"-^bhi

,m. m.- i . m~ i

m.m—\. m-z
177. 1

<r"-'''bcd

.m,m-x. m-t
I. I.

m.m-i jz

t. 2

. m. m- 1

I. I

^m.-m-ig^n-ibf

I. I.

m

prxtermittant , «iowfc inferius in analyft zw-

finitorum eodcm opus habucrint. Immo in-

finitinomiiim ad poteftatem determinatam fa-

cilc evebitnr pcr formuLts fpeciales fuperius

alUtas. E. gr. Sit hx + ix^ Hh kx' + b*

•fi nix! "f &c. evehenda ad dignit.ttem fecun-

dam : cnm ( a +• b )- = a' + i ab+ b-

,

erit h=x^+ihix' + i-x+

•i- ihkx'*^ likxs >i'k- x« &c.

f ihlx' 'h z ilx« &CC.

•fihmx'^ 5cc.

( jS". iC^ Aiithm. ). Nimirum primo fitmun-

tiir diio tantummodo termini , veluti hic hx

+ ix"- eiT" qiitsritur ejus potentia dcfiderata ,

vchitihicfccund.t. Dtindehx-^h' , habentur

pro termino tmo> kx= pro altero , atqite ftc de-

nuo per formulam bmomii dtterminatur po-

tentia defiderata , veluti hic fecunda. Porro

hx >f ix^ + kx' fimmntur pro termino loio &
h* pro altero , & ita porro. £^^ eadetn

feries invenitur , fi in gcnerali (jT.ioi )fiat

m=:i,y=:x, a = h, b=:i, c= k,d?=l3

e=:m , &.-C. Efi enim :

&C.&C. in infinit,

COROLLAKIUM IV.

10 3. Eoclem modo patet , fi infinitino-

mmm fuerit ay ^ bf- 'i^ cy^ >i' dy* •¥ ef 'hfy

Scc. ad dignitatem w evehcndum ,- in lene

antecedente tantum omnes terminos multi-

plicandos efife per y» , ita ut unci;^ reti.

ncantur esdem iidemciue cocfficientes ,
oig-

nitates veto ipfius > fint ^4«:)"»+^ + ^+^
^ym-\-i>i'y>n'<-*>i'y"'+^'i'y'"'^^ &C.

SCHOLION V.

104. Conliat adeo idem theorema.j quod

pro binomia dedimus , etiam infinitinomio

ad dignitatem deftderatam evehendo fufficere.

Tymies illud fub imtium ftudii analytici

amym

m.m

I. 2,

- a""
—

^ c y'""*"-=2hkx*&c.

S C H O L I O N. VL

105. Ceterum notetur artificiim t
quo

cafiis iiifiniti , immo infinities infiniti ,
ad re-

gtdam eandem reducuntur.

Problema XXV.

106. Determinare fumma.m termini

primi & ultimi in progreffione arith-

meticit.

Slt



Cap. III. DE INVENIENDIS THEOREMATIS. 26r

Stt tcrminus priinus , differentia ter-

minorum five crefcentium , five decrei-

cenrium d , erit { §. 333 Arithm. ),

#
A. a-T_ d. a±id. a±^d. a±4fd. a±yi.

a+4r/. a-¥id. a.

i.i±^d.
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famma — »4<»t —
'
n

( jT. io8) = «^(jT.zi).

Patct adeo numeros quadratos prodirc con-

tinua numeroram imp.irium additione, confe-

quentcr differentias numerorumquadratorum

efle numcios imparcs : id quod fupra alia ra-

Jione fuit demonftratum ( ^. 8 J )•

COROLLARIUM IV.

iii.Sita-zZ n-z: jrf.erit fumma — n^-f

j}^ — «^
( JT. io8 ) =: n' (1. ii). Quili-

bet adeo cubus refolvitur in progrenionem

arithmeticam , cujus terminus primus , femi-

differentia & numerus terminorimi funt ra-

dici ejus aequales. Ita 8 =: 2 >f 6 , z/ =:

S C H O L I O N.

112. Patet modus ex formulisalgebraicis

eruendi tbeoremata fpecialia , qui continetur

fkb prohlemate logico de fpecierum notioni-

bus ex notione gcneris formandi^ ( jT. 711
Log. ).

D E F I N r T I o IV.

113. Denominator vaxxonis cfl quo-

tiis ex divifione termini majoris per

minorem emergens.

CoROLLARiUM I.

114. Major ergo prodit , minore per

denominatorem multiplicato
{ §. 212

Arithm. ): minor vero liabetur » majore per

denominatorem divifo
( JT. 210 .Aritlm. ).

Unde fi terminus minor a , denominator

m , erit major ma , fi terminus major a,

minor erit — . Quare a : m a exprimit ratio-

nem minoris inarqualitatis j « : i. veroratio-
m

nem majoris ( JT. 155 Aritbm. ). Immo quo-

niam - ^^^ «. - (
i". 4O i fi »« explicetiir per

fra(5bioncm , cujus numerator unitas deno-

minator idem cum denominatore rationis ,

a : ma rationem quamcunquc defignat.

COROLLARIUM 11. *

115. Quia in ratione majoris injequali-

tatis antecedens major confequente(jr. 15?
Arithm.) i ejus denominator idem eft cam
exponcntc (i". 1^6 Arithm.).

COROLL ARI UM III.

ii(J. In ratione minoris inaequalitatis ex-

ponens rationis - {§. i^6.Arithm, & §.

1 14 Analyf ) : hoc cft , 1 (^. 2 5 1 Arithm.).m
-/^qustur ergo fra6lioni , cujus numerator

unitas , denorainator idem cum denomina-

tore rationis.

S C H O L I O N.

117. Exponetss & denominator rationts

A-utoribus voces fynonymx funt. Aliter

vero veteres , alitcr recentiores exponentem

definiunt. Nos veterum definitionem reti-

nuimusin Aritbmetica ( jT. 1 5<J) > tum quod

naturam rationum clare explicet , tum quoi

ad demonfirmdum utilis. Etenim fi rationis

2 ; 3 exponens dicatur j ; inde intelligitur;

antecedentem terminum effe icqualem duabus

tcrtiis confequentis , adeoque pro menfura ,

qua utrumquc metimur , a^umi tertiam

confequentis partem. Hinc vero clarius co-

gnofcitur rationis hujus natura , quamfi cum

rccentioribus nonnullis dicas exponentem effe

ji : quod innuit , antecedentemin confequen.

te contineri I \. Recentiores vero exponen-

tem rationis eodcm rnodo definiintes , quo

denominatorem definimus , ideo eundem ex-

ponentem conjiituiint ratlonum majoris& mine-

ris inxqualitatis {§. 115 ) , quod nomen etiam

in cafu pofleriorifuggerat ( JT. 1 47 Arithm. )&
iemonf-
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dcnionftratiouibns analyticis commodior -uidea-

titr : quem in finem nos txponcntii loeo nunc

deyiominatorem apmimris.

Problema XXX.

1 18. Determiftarefa6fum ex termino

prirno in ultimum progrejjionis geome-

tric£.

Sit terminus primiis/? , denominator

m ; erit progreffio (§.332 Arithm. &
§. w^Anahf.).
a.rna. m' a. m^ a. m*a. m a. m^ a.

m^a m"^ a. m'

a

a

^'a- m^a-

Thcorema. In progielHone geometrica

fadtim extremoriim .-Equatur fadto mediorum

nb, extremis njqiiidiftantium, itemque medii

quadrato , fi numcrus terminonim impar.

E. gr. 3. 6. 12. 24' 4S. O^
12 6 3

2"S8 =218=^^88

PRO B L E M A XXXI.

119. Determinare quotum ex divifo-

ne dijfcrentia terminorum primi ac ulti-

mi per denominatorem unitate mulcia-

tum emergentcm.

Sit terminusprimus a , denominator

m , numerus terminorum n i erlt termi-

lUS ulrimus m^ '^'a , difFcrcntia primi
'

-I,m" ^a— .^.Ha;c ii dividatur per m-
erit quotus ?»« - a-^-m"

—
ia+m"'

-f- m"—^ a+ /«"

—

^a-^ m^—1 a &c

m"~^a-m^ -^a

m'^~'^a-m'^

+ «?" —'^a

+ m^^-^a

+ «?«" 7a

&c.

4- w»" 3 A— a

w 3 a—w?"—4 a

-j- m"—4 a—a

m"—4 a—m"— ^ a

_j_ }fi"—S a—a

m" ^ a—m"—c^

+ m" <5 ^—

^

&c.

Quodfi /? determinetur , e.gr. perT',

crit » 7=<!», conrcqucntcr m"
—

7a—?»o a=a > adeoque divifio termina-

tur. Unde patet

Tbeorcma i. Si differentia termini primi

& ultimi proijreffionis geometric£ dividatur

per denominatorem unitateraulvfbtuiTi, quo-
ir^ eft: fumma omnium terminorura excepto

maxin'10.

Et cum ^itm 1 : 1=/»«— i a a:

m"—V + wz"—5 adcc. + // ( §. 174
1 69 Arithm.) ; patet porro

Tlieorema 1. In progrefHone geometrica
eft ut denominator imitate muldatus aduni=

tatem ita diflFerentia termini maximi & mi-
nimi ad {iimniam omnimTi terminorum ex-

cepto maximo.

COROLLARIUM I,

120, Quodfi crgo cjijoto cx divifionc dif-

ferentia; lermisu maxinii & minimi per de»

nominatorem unitate nnildatum emergeiiti

maximus adJatur ; fumma totius progrelllo-

nis habetur.

COROLLARIUM IL

121. Sit adeo tcrminus primus a denoir.i-

nator )», nun)erui terminorumw , erit terrai-

nus ultimus feu maximus ra" ""'iJ j adeoquc

fumma m^^—ia «f (?«" — a ^a ):(>»— 1}
~

[m''- a -->«'' '"''«
rt' nt" '~' " '—<) : ( ?» — I )



264 ELEMENTA ANALYSEOS. Pars L Scc7. j.

( jr. 2 5 5 Arhhm. ) = ( m»a-- a ) : [m— i
)

(JT. il), confequentei- fi eadem fiimma di-

catur/, m— ^ : m" -- i= a : f> ( jT. 302.

Arithm. ). Eft adeo terminus primus ( (eu

niiniiinis )
progrelTionis ai ejus runim:in-«

ut denominator unitate muld.itus nd cjus

dignitatem , cujus exponens numero tetmi-

norum jequalis , unitate itid^jm muldtatam.

Sit e. gr. «2=2 1, a^i , n^S , erit fum-

ma {2.^6— I ) : I =^55-

COROLLARIU-M III.

liz. Quoniam fi terminus primus ^, de-

nominatorw; terminus ulcimus w" ""!<?,

fumma (w"a-a): (w- i )
(jT.izi) -• erit

differentia inter terminum ultimum Sc fum-

raam (w'»^ «-j^» : (m- i ) & difFeren.

m"a—a
tia inter prn-num 8c fummam ^

'^ m— I

m"a—a-—ma + 4

WJ"^-

7»
( §. 255 Arithm.

)

. Eft ergo diifcrentia prior ad
m— I

pofteriorem iit {m»— '^—<) : [m— i ) ad

{^m"a—ma) : {m— i ). hoc eft. utw 'a

a, ad m»a—ma {§.17^ Arithm.), hoc

eft, ut I ad ?« ( JJ". ii>i -^rithm. }, feu ut

unitas ad denominatorcm.

COROLLARIUM IV.

123. Quare fi dlfFerentia inter termi-

num primum & fummam dividatur per dif-

ferentiam inter fummam & terminum ul-

timum ;
quotus eft denominator ( JT. 69

Arithm. ).

Problema XXXIL

124. Invefiigare rationum fympto-

mata,

Non alla re opus eft , quam ut ter-

mini analytice exprimantur ( §. 1 1 4 />

& tcntatjs quotllbet mutationibus ex-

plorctur , utrum duarum rationum

exponentes fint sequales nec ne ,

( §. 149 Arithm. ). Sint itaque du.^

quantitates a $i ma ; erit

l. a : ma \\. a: ma

ac : mac — a : ma a ma

c c
a:ma

III. a .

b :



c a c d
Sit ordinate a : ma=h : mh
& ma : mna=^mh : mnh

erlt ex sequo </ : 7nna=b : mnb
Sitperturbate/^ : ma=b : mb

b
dc ma : mna=-:b

ent ex jequo a : mna=-: mb

Ipfe nimirurn exprcfTiones , fi quoti

tcducentur per rcgulas fradionum , ra-

rionum fimilitudinem in omnibus lo-

quuntur. E. gr. ac : mac= I : m &
b:mb=\:m. En utrobique exponentcm

cundcm \: m !

Ca/>.IILD}i INVENIENDIS THEOREMATIS. 26$

dividi nifi per unitatcm folam (§.75
Arithm. ) , charadcre primitivo m rcc-

te cxprimitur. Unde cmergit ferics in

rationc gcometrica progrcdientium

:

I. wz'. m-. mK m*. m.^ w* , &C.

Quoniam termini omnes prodcunt

continuata muitiplicatione fccundi in

feipfum §. 23A Arit/;.) ; per nuUum
quoqucnumerum primum dividi jolfunt

exad.c nifi per fccundum^ fcunullus nu-

merus primus tcrminos mctitur prsctcr

fccundum. In formula gencrali idcm ad
oculum patct : etcnim m'm^m''m'' m" &c.

non poffc dividi nifi pcr m , patet ( §.

54). Et cum tcrminus fccundus in hoc

cafu fit potcntia prima , tcrmini fcqucn-

tes fint potentise continuo ordine pro-

grcdicntcs cjufdcm numcri ( §. 2 54
Arithm. ) ; terminus quilibct major di-

vidi potcft pcrqucmlibctminorem, fed

per nullum alium (§.54). Habemu*
adeo

Theorema i . Si numerorum ab unitate con-

tinue proportionalium proximus unitad pri-

iitus efi 5 maximum nullus alius metitur [>rx-

ter eos ,
qni funt in ferie , confequenter nec

primus alius , nifi fccundus feu ab unitats

proximus.

Etquoniam inomni cafu numcrorum
ab unitate continuc propoitionalium

termini ultra fccundum funt porcntiie

continuo ordinc progrcdlcntcs cjufdcm

tcrmini fccundi , qui communisomnlum
radix cft (jj. 334. 2S4 Arithm.); igi-

tur in gencrc parct

Tijcorema 2. In ferie numerorum ab uni-

tate contiime proportionalium minor qui-

libet quemlibet mijorem metitur per ali-

quem mimeruni, qui efl: in fcrie.

COROLLARIUM.
115. Cum fit in progrefTione geometrica

f ?w — I : I '^zm"-^ a—a: m"~a + fw-s a

f wz^^^iz&c.+^f^. 1.^.1 ipj/itvcrojw —1:1
^ ma—a : a i^' jz^^ n. i.) ; ma —a : a

jrm"~' a —^ :m«-' a >fW-s a + m"~U Scc.

4< 4, hoc eft , excedus termini fecundi fupra

primum eft ad primum ut exceflias uhimi five

maximi fupra primum ad fummam omnium
terminorum demto maximo.

Problema XXXIII.

126. Invefligarefymptomata progref

fiomim geometricarnm ab unitate inci'

fientinm.

Sl tcrmlnus primus eft unitas , fecun-

dus idemeft cum dcnominatorc rationis

(§. 114)- Eft vcro rcrminus fccundus

vel numerus primus, vcl compofit.;s &
in cafu alrero vel quadratui, vcl poten-

tia alia cujuscunque ordinis vel nulla.

Cum numcrus primus in fc non poflxt

Wolffii. Oper, Mathan. Tom. I. Ll CuiTJi
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Cum terminus compofitus exade dl-

vidi poffit per numerum alium pra-ter

unitatem ( §. 76 Arith. ) ; cxprimetur

idcm pcr w». Qnare fi in progrel-

fione gcometrica ab unitate incipiente

terminus fecundus fit m^ ; erit feries

l.mn.m' n.m^ n\m'' n*.m^ «' .wV/.vSfC.

atque adeo patetnumerosprlmos w&;?,

qui metiuntur fecundum termlnum, me-

tiri quoque ceteros omncs , nec \>vx-

ter eos alium quendam numerum prl-

mum ceterorum quemcunquc metlri.

Unde habemus

Iheorema 3. Si ab unitate fuerint nu-

^neri cjuotcunqiie continue propnrtion.iles ,

primus n^imcnis , qui metitur ultimum ,

^Tietictur & unitati proximum ac omnes in-

^ermedios.

.

In utraque ferie exponens termini

fecundl eft I , tertii 2 , quarti 3 ,

qulnti 4 &c. confequenter exponens in

loco impari eft numerus par , In loco

pari eft impar , & quldem In loco

quarto feu a fecundo tertlo exponens

eft ternarius , & duobus locis inter-

mlffis fcqultur continuo numeriis pcr

ternarlum dlvlfibills, feu quem tcrna-

rius metltur. Simlliter in loco feptl-

mo feu a fecundo fexto exponens fe-

narlus eft & quinque locis intermlffis

contlnuo fequitur exponens , quem fe-

narlus mctltur, Slngula hlnc intuiti-

ve patcnt ,
quod exponences ex con-

tijiua unltntis additione nafcantur. Hlf-

fe vero notatis prodlt

Thcorcmci 4. Si numeri quotcui:que fue-

rint .ib unit itc continue proportionales > fe-

cum^us ( unit.ite feclufa
)

quadr.itus erit &
uno intermido oinnes : tertius autem cubus

eft } & duobus intermiflis omnes : fextus

vero cubus fimul & quadratus & quinquc

interniifns omnes,

Si termlnus prlmus fucrlt unltas ,

fccundus numerus quadratus , vel cu-

bus , vel potcntia cujufcunque gra-

dus , crunt fcrles

I. m'. m'*, m^. m*. w?'°. m^^ &c.

I. m^. m^. m^.m^^.m''^ m^* &c.

I. m". ?n-". ?»"'. m^". m^". m^" &c.

Quonlam In qualibet ferie termini

continuo prodeunt multlpllcatione per

fecundum , exponens fecundi conti-

nuo additur exponentl termini cujuf-

cunque dati , ut prodeat proxime fe-

quens { §. 54 ) , confequenter cum
exponentes omnium terminorum , qui

a fecundo fcquuntur , fint multlpli

exponcntls term'ni feeundi , per fe-

cundl quoque termlnl exponentem di-

vldi poifunt , confequenter omnes ter-

mlni funt dlgnitates ejus gradus, cu-

jus dignitas eft fecundus (^.56). Ha-
bemus Itaque

Theorema 5. Si in ferie continue pro-

portion.ilium ab unitate numerorum ter-

minus fecundus feu ab unitate primus eft

quadratus , reiiqiii omnes quadr.iti erunt ;

fi idem fuerit cubus , rcliqui etiam omnes
cubi erunt , fi idem fuerit dignitas cujvC

cunque gradus , quarti , quinti , fexti Scc,

reliqui etiam omncs erunt dignitstes ejuC

dcm gradus, quarti , qumti , (exti &c.

•
, SCHO'
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S C H O L I O N.

117. Patet adeo , per calcnlim litera-

lem faciUime fymptomata r.-itionim & pro-

grcjfiomm geornetricarum ab unitate incipien-

tium vel ignorata j vel oblivioni tradita re~

periri.

Problema XXXIV.

128. Invenire rationem fuperfcierum

atque cerporum in geometria elementari

explicatorum.

Sit parallelogrammorum & triangu-

lorum altitudo communis a , bafes fint

h &c c : erunt illorum are^ ah 8c ac

( §• 37S-3S7Geom. ) , horum | 4^ &
^ac (§.392Geom,). Sunt ergo ut ai?

ad <?f, hoc eft, ut ^ ad f ( § . 1 8 1 Arithm.) .

Theorema i. Parallelogramma & trian-

gula acque alta bafium rationcm habent.

Eodem modo invenitur

Theorema z. Parallelogramma & trian-

gula squalium baiuira funt in ratione al-

titudinum.

Sit diameter circuli a , peripheria

ma (§.114): erit quadratum diame-

tri a"-, area circuli ^ ma' T §• 429 Geom.).

Eft ergo illud ad hanc ut a'- ad 5 ma~,

hoc eft , m 4 a.d\ma (§.iSl Arithm.),

Theorema 5. Quadmtum diametri eft ad

aream ciiculi , ut diameter ad quartam pe-

ripherix p;rtem.

Sint bafes parallelogrammorum &
triangulorum /imilium a ^ b , altitu-

dines ma & mb ( §. I l^Ana/. 6c §. 396
Geom.) : erunt area: ut ma'ad mb- (§.

27 S'3S7. 392 Geom.) , hoccft^ut^'-

ad b' (5.124).
Tbeorema 4. Par.illelogramma & trian-

guk fmiilia funt ut quadrata bafium ,• fcu

( quia quodlibet latus pro bafi a/Tumi po-

teft JT. 1 1 ? Geom. ) ut quadrata laterura

homologorum.

Sint bafes parallclepipedorum , prif

matum , cylindrorum , pyramidum , co-

norum , a &. b, altitudo communis c ;

erunt corporaifta ut ac ad bc (§. 536.

$29'SA-l-S^S Geom.) 3 hoceft, ut a

ad b ( jT. 1

1

3 ). Eodem modo c aftiimi

poteft pro bafi communi ita ut a Sc b

fint altitudines.

Theorema 5. Parallelepipeda , prifmata ,

cylindri , pyramides & coni ejufdem altitu.

dinis bafium rationem habent ; eandem vc.

ro bafm habentes funt in ratione aUitudi-

num.

Non abfimili modo alia hujns gc-

neris thcoremata inveftigantur.

Problema XXXV.

129. Invenire , quoties quantitates

quotlibet permutari queant , hoc ejl , or-

do earum variari pojjit.

Sint quantitatcs dua; a 8c b. Cum
aut fcribi poffit ab, ^ut b ai patet ef-

fenumcrum variationum 2=2. 1. Sint

tres quautitatcs a, b, c. Ordines carum

erunt

c a b

a c b

a b c

c b a

h c a

b a c

id quod patet , c primum cum ab ,

dcin cum ba combinando. Unde nu-

merus variationum 3. 2. 1=6.
Quodfi quantitatcs lucrint quatuor,

una quielibct quatuor modis combi-

Ll 2 nari
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nari potcft cum quolibct ordinc trium :

unde numerus variationum emerglt

6. 41= 4. 3- 2. I t= 24.

Simllitcr fi quantitates fuerint quin-

que , unaquxlibet junda cum quolibct

ordine quatuor quantitatum pariet va-

riationcs 5. Undenumerus omniumva-

riationum 24-5 f= 5- 4- 3- 2-1. Quare fi

numerus quantltatum fuerit » ; erlt nu-

merus variatlonum n. n ^-i,^^ 2.

» '—3. » — 4. » —. 5 &c.

Si eadem quantitas bis occurrat ; rc-

perietur variatio duorum ll> i trium hah,

abb , bba ,
quatuor cbab , bcab , babc 8cc.

adeoque numcrus variationum In cafu

primo I =; (2.1 ): 2.1, in fccundo 3=3

C3. 2. 1 ) : 2. I , in tcrtlo 12 t= ( 4-

3.2. I): 2. I. Q.uodfi litera quinta

accedat, In quolibet ordine quantita-

tum quatuorpariet variationes quinquc:

undc numerus omnium variationum 60

c= ( 5- 4. 3.2. I ): 2. I. Hinclntelli-

gitur, finumcrus quantitatum fit »,• fo-

re omnium varlationum numcrum ( n,

^ ^- I.»—' 2.»-* 3. » I— 4&c) ; 2. I.

Si eadem quantitas ter occurrat, erit

m tribus nulia variatlo s in quatuor va-

rlatloncsfunt^/////?, abaa, aaba, aaab ,

adcoque numcrus varlationum 4=3 (4-

3. 2. 1 ): 3. 2. I. QLiintafi accedat, in

quolibct ordinc quatuor quantitatum

quinquc varlationcs parict : undc nu-

mcrus omnium variationum (5.4. ^»

2. 1) : 3-2. I. Eodcm modo, fi fex-

ta affumatur , rcpcrietur numcrus va-

riatlonum (6. 5-4. 3-2. I) : 3- 2. I.

Undc coUigltur , fi numerus quantlta-

timrfit /? j fore numerum oraniumvaria-

tlonum ( n. n—* i . ;?— 2. /?—< 3. n "—4,

»—'5 &c. ) : 3. 2. I.

Si eadera quantitas quater occurrat ,

erit in quatuor varlatio nulla. Quodfi

vero quinta accedat , variatlones funt

baaaa , abaaa , aabaa , aaaba , aaaab.

Quare numcrus variatlonum cft 5 =3 (5.

4.3.2.1) : 4.3.2.1. Si fexta alfumatur,

in, quolibet ordinc quantitatum quin-

quc varlatloncs fcx parlet, adeoquc nu-

merus variatlonum 30 t=: (6.5.43'2.l):

4. 3.2. 1. Undc conftat , fi numerus

quantkatum fit n , fore numerum om-

nium varlatlonum {n.n^i. n>—2.

n ^3. n —4.* >- 5. &c.) : 4. 3' 2. I.

Ex his formulis rpeciaHbus coUigitur

gcncralis. Ncmpc fi/zdcnuofit quantit^

tumnumcrus, m numcrus qul Indicat

quotlcs eadcm quantitas occurrit : erit

(».. » 1— I. » — 2. * —3. n —4« n '—5..

n —6.«— 7. »— 8. »-- 9 &c. ) : {m.

m^l. m ^2. w—' 3. »/—4. m.—' 5.

m-' 6 8cc. ). Nlmirum fcrics conti-

nuanda , donec continua unitatls fub-

tradio ex n Sc m relinquat o.

Eodem modo ulterlus progredl II-

cet , tandemque reperictur , fi nume-

rus quantitatum fucrit n , numcrl qui

indlcant quotlcs carum allquce repc-

luntur , fint l, my r &c. formula uni-

verfalllTima ( ».

»

1. n 2. n 3.

ft-—4. n 5.» 6. Scc.) : (/. /: 1.

/ 2.1 3./ 4Scc.m.m — I.w —2.

m 3. Scc. r. r l.r 2. r 3i

r —4. r H-"5.&c.).E.gr.fit«=6,/=3'-

^=-:3 , r—o; erit numerus varlationum

(6.
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(6.5.4. 3. 2. l): (3.2. I. 3. 2. l) refolutione problematis nfi [umus , invenin

=(6 ^ 4V ( ^ 2)= 2. ^. 2—20- pojfunt ftne meditatione omnia anagrammata

in omnibus linguis poffibtlia. E. gr. inve-

SCHOLION I,
'^^"'^ dcbent anagrammata vocis amor, Erunt

'variationes pojfibiles.

150. Ponamus menfx ajfidere 13 perfontis.

^updfi qutcratur , (jiioties loca permutare pof-

fint i reperieturHumerusvariationum 15. iz.

i|. 10. 5>.8. 7. (J.5, 4. 3. 2. I ~ ^, 227'

j

020 , 800.

SCHOLION II.

131. Si vox alicjua ex literis non nimis «^V/wf adeo anagrammata vocis amcr in lin^

multis componatur ; eadem meibodo , <jua in S«'^ ^'^^'«'^ R-oma , mora , Maro , oram , ra.

mo , armo.

amor
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D E F I N I T I O X.

1 37. Si valor ipfius x flicrit radtx

quantitatis negativie , e. gr. s/ 5 ,

tmaginaria appellatur ( §. 71 ).

D E F 1 N I T I O XI.

138. Mquatio dicitur fimplex fi

quantitas incognita fijcrit unius dimen-

fionis , e. gr. Ci x= ( a+l;): 2.

DeMnitio XIL

139. yEquatio dicitur quadratica , fi

quantitas incognita ad duas dimcnfio-

fionesafifurgit, utx-— ^^+^'
: cubi-

f^ j fi ad tres , ut x'=a^ b' &c.

S c H o L I o N.

140./« ha,c fc£iiorie tantnm de aquatio-

tte ftmplici & quadratica agimus,

Problema XXXVI.
141. Problema datum Algebraice re-

folvere.

ResoLUTIO.
1 . Qiiantitates dats" a qua:fitis difl:in-

guantur & dat.^ primis , qua:fitir ul-

timis Alphabeti litteris denominentur

2. QuKrantur tot ^equationcs , quot

quantitates incognitse occurrunt :

quod fi fieri nequcat , id indicio

eft -iproblema noneffe determinatum,

fed unam vel plures quLrfitaruni pro

arbitrio aflumi pofie. Invcniuntur

autemxquationcs , nifi in ipfo probic-

mate contincantur pcr thcorcmata

de a-qualitate quantitatum agcntia.

3. Quoniam in .Tquatione quantitatcs

incognitx cognitis funt pcrmixt;:^ j

ea reduccnda eil , ita ut cx una par-

te tantum compareat quantitas in-

cognita una , ex altera vcro mera:

cognitx deprehcndantur. Infi:ituitur

autcm hxc rcdudio, fi quantitates

fiibduda' addantur, addita? fiibtrahan-

tur , multiplicatx' divid.intur. divife

multiplicentur, e potentiis radiccsex-

trahantur, radices ad potentias cve-

hantur , ut perpetua «qualitas confer-

vctur ( §.88.9I-93-94.2S6^m^.).

S c H o L I o N.

142. Hxc fufficiunt pro cequationibus fim-

plicibus reducendis ; fed ad altiores aliis ad-

buc fubfidiis opus e/i , qute fuo loco expone-

mus , nunc nonnifi extra£lionem radicis ex

ioquatione quadratica addituri.

Problema XXXVIL
143. Ex aquatione quadratica ra-

dicem extrahere.

Resol utio.

I. Si arquatio fiierit pura , ut .v'=
ab ; evidens efi: efie x= \lab.

II. Si cxquatio fiicrit afFcda , ut x*

+ rfAr=+^'; tum x afiumatur pro

una partc radicis , crit a quantitas

cognita fecundi tcrmini duphim par-

tisalteriusCi". 26 1 Arithm. ), adeo-

que \ a pars altcra. 'Complebitur

adeo quadratum , fi addatur \ aa

(%.cit.): quo fadto , radix extrahi

potefi: , ut hic faolum elTe apparct

:

Cafis I.

x-^i^ax^b-

4.aa
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27^

.v

Cafus

X-
I ,_^:Hv/a.=+^^;

x=ia+ ^(^a^+b^-)
ve\x='ja \/(la' +1?'-)

Qijoniam V 5 .<" = ^ a , adeoque

V ila^- + b^- )> \a , Qx\l\a

V(4'*^+^'') valor ipfius xnegativus ,

coniequentcr radix falfa {§. 136), at-

quc adco folus valor \a-\-\J {\a- -^-b')

eft radix vera ( §. 1 3 5 j.

Cafuus

ax^
\a-

3-

-b--

W add.

x^ ax 4- a =:i,a^ b^-

,i:zj:}=v/ (>'-*=)
8c\a

x=\ a + v/(i rf^
-

&x=i^

—

n/(^'«'-

, adeoque

V(i^^ b^)

Quoniam \f^a-= f^

^J{\a^ bn<\a,Qnt\a—
valor ipfius x pofitivus , conlequenter

radix vera ( JT, 135). Habct adeo in

prcefcnte cafu a^quatio duas radices

veras : cujus rei ratio paulo poft ex

exemplis patcbit.

Ccterum ex multiplicatione patet cfife

[ja x)'perinde ac ix \u)'=:

x" ax-\-\a-.

Problema XXXVIIL

1 44> Invcnire numerum , cujus pars

dimldia cum tcrtia ^ quarta numerum
ime^rum unitate fu^erat.

Sit numerus qua^fitus x , crlt per
conditionem problematis

T-^+I.V+^Jf=Ar+I
hoc eft

( I2x+8x+6x):24=a:+i
fcu 14'x= =Ar+l

24. mult.

26x=24'V +24
24x 24'V Subtr,

2.v=24

2 div.

Ar=I2
Examen. \x-\-\x-\\x = 6+4 +3=13=12+1

Problema XXXIX.
145- Invenire mmerum , cujus par-

tes aliquota qualefcunque (jr quotcunque

fimul fumt£ ipfamfuperant numero dato.

Sit numerus datus/, qua?fitus x, partes

aliquotx J-.v, -^x,
J-.V &c Erit per

conditionem problematis

h.e.( adg+bgc+bde) x (1.2 3 5

=f-{-x Arhhm.)
bdg

(adg + bgc+ bde) x =fdbg + bdgx

bdgxbdgx

{adg+bgc±bde bdg) x=fbdg

x=fbdg:{adg-\-bgc-{-bde bdg)

fcu adg-\-lgc-{-bde—-bdg : bdg=f: x
yfiquatio ultima hanc fuppeditac

Regulam : i. Fradiones Au.t rednc.m.
tiir ad emdem denoininatioiiem. 1. \ fum.

ma niimtntoriim fubtrah.-.tiir d,'nominntor

commiinis 3 Per refidiium divid itur fac-

tnm cx codem lenominatorc iii mimcruin
dalum. Q^iocus eft numerus qaa;fitus. E, gr.

fit
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fy: a: i> = ^,c : d —\ > e : g
—

«.,/=1 :eritx=24:(l24-8+6

24)= 24:2=I2.
In analogia , in quam a:quationem

i-efolvimus , continetur hoc

Thearema. Si plures fradiones ad candem

denominationem reducuntur , erit numcrus

integer , cujus partcs funt fradiones iAx

,

ad harum fupra illum excefTum ut commu-

nis denominator ad differentiam ejus a fum-

ma numcratorum.

Problema XL.

146. Quantitatis irrationales di-

<verfr. denDminationis reducere ad ean-

4em,

Resolutio.
Sint quantitates irrationales rcdu-

cendiE ^x" &, Vj'' > quemadmodum

fupra (jT. 59 ). Fiat

rnyx»=t ^j-- --'V

^n ^::^ fn yr ^— ^i

^sn - fms yrm —^ qjl

"l^f^—v„ry ^sn— f

Habemus adeoV-^^''^' v '^'"^ V/"
'^jy'» , ut Tupra ( §. cit. ) ; quo ipfo

patet, quod dubium vidcri poterat

(§. 60 ), in cxponcntibus quantitatum

irrationalium locum habere rcdudio-

nem ad candcm dcnominationem , fi

iidcm fuerint frattiones diverfx deno-

minatlonis.

S c H o L I o N.

147, Hoc artificio reduUionis uti pojfu-

miis in aliis cafibus fimilibns. Jta mnlti-

plicationem ac divifionem frattorum atque ir-

mtionalium eadem mcthodo invefligare licet.

Problema XLL
148. Datis fu:i}ima duarum qiMnti-

tatum & earundemfaBo , invenire nu-

meros.

Sit fumma =</ SeiMidiffer.=x
Fa6t.= b-, erit Quant.maj.= 1 a-\-x

min. = \ a x ( §. 6 )'

Ergo per conditionem probU

.xx~b (i. 38)'

XX XX add.

\aa-

\aa~.b +XX
If b Subtr.

\aa—^-b-=xx
V(i^<^ y)r==x

Regula I. A quadrato femifummoe duaruta

quantitarum fubtrahatur fadtum earundem.

2. Ex reliduo extrahatur radix , quac erit

femidifFercntia carundem. Sit c. gr. a — 14 >

i=48 :erit V(^4<«- /» ) sy' (49- 43)

=3 1. Adeoquei a>fAr=7 +1 =3 8>
^tf — .y=s 7— t = (?. Sunt adeo numeri

quxfiti 8 &C6. Nam 8. tf =: 4S & 8 * tf

= 14.

CoROLLAi?IUM.
149. Quoniam i <i efl: dimidium totius*,

X differentia partis a^qualis ab inc-cquali , b

redtanguhim partium inarqualium > xquatio

fecunda hoc continet theorema : Si totum di-

vidatur in duas partes xqu.les & in duas inx-

qnales , quadratum partis xquaHs squale eft

redtangulo iniqiiahum una cum quadrato

difFerentia: partis xqualis ab ina^quali.

S C H O L I O N.

1 jo. Patet adeo , quod ftpius cafu in theO'

rcm.ita incidamus dum problemata algebrai-

ce rcfoivnnus ; qualia fubinde amotabimus,

Rcgwas vcro , quas quilibet proprio Marte

ex uitima xquatione eruere valct , in pojierum

praterrnittcmus.

Problema XLIL

151. Datafumma dignitatum fimi-

lium duarum qiiantitatum & dijfcrentia

earuH'
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earundem invenire quantitate utramquc

.

Sit rumma =: a Quantit. maj. ^ y
difFercntia :=: b min. =1 x

erit pcr conditionem probl.

x"i x™ fubr. .v"" x'" add.

Quare {S.S7 Arit/jm.)

a ^A-'» ^^ + .v"

• +X'" +X'" add.

rf =2 ^ + 2x"

fubt.

4 ^ t^ 2a""

(rf— ^): 2 crx"

Sit «2 1= 2 j /f =! 97 , ^ t= 6 5 : crlt x

=3V(48^_32t^)=! Vl6=!4&Iiinc
j>=3V(^+x^)=^\/(65 + l6)=3 V8I
=59.

Examen .- x^ «f jy- = 1 6+ 8 1 == 97 &
y=3^==5 8i^ 16 = 65.

y^quatio antcpenultima refolvitur in

hanc analogiam

,

rf H- ^ : x™ =: 2 : I (§.299 Arithn. ).

qua; fequens fuppeditat.

Tl^corema. Exccfllis fummo: duarum di^.

nitatum fimilium fupra differentiam earun-

dem efl ad dignit.item minorem in ratio-

nc dupla.

Problema XLIIL
152. Dato itinere diurno viatoris

alicujus una cum itinere diurno alterius

ipfum dato tempore fequentis , invenire

tempus 3 cjuo illum hic ajsequctur.

Sit iter diurnum prirai =3 a

fecundi =) b

tempus-datum=3 c

tempus qu^ef =: .v

Wolfii Oper. Mathem. Tom. I.

crit inter itra tcmpus datum a pri-

mo confc(5tum == ac , quod vcro idcm

intra quarfitum ciaenfus cft =! ax : iter

poftcrloris intra tcmpus quxfitum re-

pcrictur =3 bx ( §. 302 Arithm. ). Qua-
re per condltioncm problematis

ac iif ax =: bx
ax ax fubtr. quia bx > ax

ac =^ b X ^ ax
B— 4 div.

ae:(b —rf) tr.v

Sita=5^, ^=8,9 = 4: eritA:!=24:i
C=I2.

Examen. Quoniam primus itlneri

impendit 16 , alter vero 12 dles an-

tcquam convenlunt , & iter dlurnum
primi ,fit 6 , fecundi 8 jj via primi eft

6.16 t= 96, fccundl 8. 12=^96.
v^iquatio penultima in iianc analo-

giam rclblvltur {§.2<^^Arithm).

b >^a : a:=i c : x
qux' fequens fuppcditat

Tljeorema : Si quidam viator altemm
infequitur, tempore aliquo elnpfo , difFe-

rentia viaram
,
quas eodem tempore uier-

que emetitur , eft ad viam primi, quem al-

ter infequitur , ut tempus v.h itinere primi

ufque ad initium itineris fecundi cl.ipfum

ad tempus
, quo alter ipfum affequitur.

SCHOLION.
155. Facile apparet , cnm viatoris «5-

tio problcmatis refolutioncm mn in'ircdia-.

tur , problema univcrfalius de mobiiibus

qnibufcunquc concipi poffc.

Problema XLIV.
154. Dato itinere diurno alicujus

viatoris una cum tempore ab initio iti-

neris elapfo , invenire iter diurnum ab

alio viatore conficiendum , ut in dato

tempore illtm affequatur,

Mm Sk
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Sit itcr diurnum priini =4-

tcmpus clapfum =^
tcmpusdatum =c

itcr diurnum altcrius =x
Erit pcr conditioncm problematis ut in

probl. prcccd.

al^ 4< ac = cx— (, div.

( ab^i^ac) : c= x

Sit e. gr. <i =5 6 , i = 4 > c t= 1 1 : erit x t=

(14 4< 72. ) •• li =9(?: ii=s 8.

jEquatio pcnultima in hanc refolvi-

tur analogiam ( §. 299 Arithm.

)

c : h 'fc= a: X

qu£E fequens fuppeditat

Theorema. Si quidam viator aiterum in-

fcquitur tempore aliquo el.ipfo , erit tempuS;,

sntra quod ipfum afTequitur , ad tempus ab

jnitio itineris hujus elapfum , utiter diur-

jftum primi ad iter diurnum fecundi.

Problema XLV.

155. Dati^ tntervallo locorum , ex

mibtis eodem tempore duo viatores egre-

diuntMr , una cum itinere diurno uniuf-

sHJuslihet , invenire tempus j quo fibi

wutuo occurrent.

Sit intervallum locorum= a

iter diurnum primi= ^

fecundi=:f

tempus occurfus=:.v

«rlt via a primo intra tempus x tonfec-

la =bx , via quam alter eodem tem-

pore emetitur= <rx ( §. 302 Arithm.).

Quare cum ambo jundim emenii fint

lotum intervallum locorum , unde egre-

diebantur ; iiabebimus

bx-\-cx=a
=— —

-^>J<<- div.

x=4:(Hf)

Sn4=5 IiO,|;= (T, C =5 4: tUKX^
120.-(6 + 4)=: iio.-iossii. Duode-

cimo igitiK Jie fibi mutuo occurrent.

S C H O L 1 O N.

156' Problemata iftinlmodi fpecialia fub

initium ditjiciiiora fmt folutu > qiiam abjirac-

ta , (}iioni.im in his atqHatio plerumque con-

tinctur , ant ex theormatibus arithmeticis

facile eruitur , in illis autem ex circimftan-

tiis problernatis dicienda, £>uodfi enirtt plu-

, res circumflantix occurrunt , tyrones non (ia-

tim cas pervidint , qua xquationem fuppedi-

tant. Difcant igitur conjitltius efie ut pro'

blematis abjira£iis folvmdis primas jiudii Al-

gebraici partcs confccrent : infuperque notent

velim ,
faciiius prul/lemata fpecialia adabjira-

Ha feu gencralia , quam vice vcrfa abfirac-

ta ad fpecialia revocari , quia ifia conditiones

generalcs > unde foiutio pendet , aUu conti-

nent , in his vero circurnfianti^ fpecialcs , qutt

ad folutionem nil conferunt , jninime com-

parent. E. gr. problema pnefens in abftrac-

to ifiiufmodi eft. Invenire numerun^ , qui

in fummam duorum datorum dudtus pro-

ducit numerum datum. Similiter probtema

( JT. I 5 i ) in abjirailo tale efi : Datis tribus

quantitatibus invenire quartam , ita ut fadlura

ex quarto in fecundam ajqualc fit fafto ex

prima in aggregatum ex tertia & qaana. Hinc

apparet ratio , cur theorcmatiim ufus non fia^

tim in oculos occurrat. Nocent igitur qui

inveniri ac addifci prohibent ea , quorum ufus

nondum confiat , vel non fiatim primo imui-

tu in oc/dos ocurrit.

PR.OBLEMA XLVL
157. Datafumma duarum quantita-

tum & dijfcrentia quadratorum , inv6~

nire quantitates.

Sit fumma Qiiant, =a
diffcrcntia Qiiadr.= ^

Scmidiff. Qnant. =j?
erit Quant. n\z].=\a-{-y.

rainor =\.a— y ( §. 5- )-

Qua-.
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Quare

Quadratum maj. 5 a' <i-ay 4.J-

-ay >f' y-min. ^a-

DlfFer. ( §. 30 j 2a)=h per condit.

2rf div. probl.

j—^: 2<«

Sit ^=403/f= 10: erit^= 40 : 20

=2.Hinci/« +7—5 * 2=7 & ^4—^>=5—2=3.
Examen '. 49 9— 40.

Problema XLVII.

158. Data fumma duarum quantita'

ium tina cum fumma quadratorum , in-

nemre quantitatem ntramquc.

Sit fumma= a

Summa Quadr. = ^

SemidifF. Qj^ant.=j

critmajor^r i^+ j)'? (§.5.)
minor — \ t—3 >

Quare

Quadrat. maj. ^a"- ^ ay 4->*

^ay 4«ymmoris ^a'

Summa \ ar «f 2y' r=.b

Subtr.

2/t=^-f ^^

' div,

Ext.Rad.

y:=VXib^ia^-)
'Ska ^ 10, ^^58: crity t:zV(.29 —
2S) = N/4t=2. Hinc|d+j^^S»f 2 tr

7 &irf_j:=: 5 ^2 =3.
Zlxrfwe» : 74^3 =3 10 & 49+9 ^ S 8.

Problema XL VIIL

1 S9« Invenire duos numeros ejus con-

ditionis., ut faclum exunoquoque inradi-

cem quadratam alteriusftt Aquale nume'

rs dats.

Sit fatflmT! unum=:4
alterum=: b

numcrusunus=^x
alter=:jp

erit per conditionem problcmatis

X Vy ^' a y VX= b

Quad. Quad.

x-y a

div.

fx b'

div.

x^=-a' : y .v = ^* ; ^*

X- =b*: y*^
M^: y=h* : y*

a^y^z=zh*
-f mulr.

f=b*
a^ div.

Sltrf = 18, b=\2 : eritja v>

(20736 : 324) t= si' 64 t=4. Ergo x s
b- :/ = 144 : 16 r=9-

Examen. ^v/^t^^.^^lS&^VP
=4. 3 t= 1 2.

Problema XLIX.

160. Invenire duos numeros ^ quorttr»

facfum xqnale ejl numcro dato , quadra^

tum verofummAad quadratum differen-'

ti^ habet rationem d.ttam.

Sit faclum (= a Summa != 2 x
ratio t=.b : c difterent. c= 2^

erit major t=,v .f ^
minor c= x y

Ergo pcr condiriones problematls

XX —yyziiA

yy y'- add.

XX = <j + >*

Mm 2

4CAr^= 4^7' Jrith.)

Quarc
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Qnarc ( §. 87 Arithm.

* 4< -^: s= ^jy^ : c— c mult.

rff + cy- 7=. by'-

cy- cy. 5ubtr.

ac := hy- — cy-

ac: [b '-• c) i=:y

b-^c div..

Sit « = 96, 6- c^i5: 1. Erit jy^?

V9<J : v^ t
i 5 - i ) = V4 = i & * = \/

( <j + J:) — V (5><^ + 4) = V ' "O = I o> •-"on-

fe-jueiitcr numerus m.ijor x + y^lo >h 1

= 1 1 & miiioi: AT— _^ = io — 1 = 8.

Examen. 12. S = 9<J & 100:4 = 25: i.

.

P R O B L E M A L.

1 6 I . Z)<//tf pretio unius menfura vini->

invenire quantitaiem aquix. commijicn-

eU i ut una mcnfura dato alio fretio mi-

nfire 'vendt queat.

Sit prctiura majus= rf

minus= b.

quantitas aqua:=>r
Cuin aqucT prctium nullum fit ; erit

I + A-; I =<«: b conlequentcr

b-\- bx^ a (§. 297 Arithm.).
b fubc.

bx=a b
b div.

.Y=(4 by. b=a: b 1

Sit a'=i.\6, l/;=io: erit ^»-»!-^ — l

Tbeorema.Sx vino pretiofiori aqua com-
rnifccnda , ut viliori pretio conftec ; quanti-
tas .nquae commifcendx cft ad quantit.ucm
vini, ut difFerentia pretiorum ad pretiiira

minus.

Nempe vi .Tquationis penultim;^

x: 1=^ b: b=

Examen. Etenim fi integra menfura vc
neat 10 grollls, rres ipfuis quintz veneunt

6 groflls (Jj". 302 u4r'ithm.), quns fi addas

pretio unius menfurje, quod eft 10 groflb-

rum, prodibunt i6 groHl pretium unius men-

furs vini generofioris.

Problema LL

162. Dato pretio vini gemrofi ^
pretio vilioris , detcrminare quantita-

tem uini vilioris generofo commifccndi^

Ut dato aliquo pretio medie venire queat.

Sit prctium unius mcnlura? vini

gcncrofi= a

vilioris =: b

mcdium= c

quantitas unius mcnfurx =: i

quantitas vilioris commifccndi= .v.

crit prctium ejus= ^A:

quantitas gcncroli comiTiili:endi=i •—
,v

erit ejus prctium =ia ^ ax

Qiiare per conditioncm

problematis

4 ^—ax >i^ bx=c
ax ax add. ob ax > bx

a +
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Problema LII.

163- Invenire duos numeros ejus con-

ditionis , utfactuni , fumma & dijferen-

tia quadratorumfnt inter fe xquaita,

Sit numcrus major=:.v, minor=:j:

erlt per conditionem problematis

a;*—f==xy x-i^y= ^'y

y y fubt.

x=xy- -y

-X- Idiv.

x:(x l)=J
valor ipfius y jam inventusQnodfl

i'n ivquationc dcxtcriore fubftituatur ,

habebimus

X- X-

-2x + I X- I

-.v^—2x*f I

X* >2.v' + -v^ .v^=x'- ^-»

-2x'=x'

X'

.3 x'= .v^

fubtr.

diy.

-3x=-
a s>

(§.143)

X* 3X+ S:=|. l=i

^}—^i=i^^

Z 2

Efl vero 4 '^ Iv^S radix vcra ;

ied|— i v^S non eftnumcrus minorj)',

quia , fi numcrus minor dlceretur j, ad

aliam xquationem deveniretur , que-

madmodum apparet, fi valore ipfius x

pcr xquationcni xy x=y rcpcrto &
in aequatione .v^

—

y~=Txy fubftituto,

rcduttio lcgitime inftituatur. Tunc

enim repericur j=i_^t V^jubl i

—

l

^/$ eft radix falia, quia i v/j > I.

Examett. Eft enim x^t' y=i ^ 'h \/^ , xy

Problema LI I L

164- J)atis in progrejfione arithme-

tica termino primo (j- ultimo atque diffe-

tentia terminorum , invenire numerum
terminorum &fummam progrejfionis,

Sit termlnus primus=:<«

ultlmus= b

dlfferentla= d
numerus termlnorum =: x

fumma=:jy
crit (§.333 Ariihm. & §. 170

Analyf^
b^a^^dx d y=\{j}^a)x
d d add.

h >¥d=a 4- dx

a a

b^d- dx
fubt.

{d dlv.

(^ + ^ a):d=x
Quodfi hic valor In a?quatione dex-

tra fubftituatur, habebymus

j = i(^+rf) {b^d a): ^=;
(h'-'hhd ab + ab <i< ad a) : 2d==
(b^-i^bd+ad /rj: 2d=\{b^a)
+ {b' a-): 2d.

Sit 4 — 1 , 6=17, ^'r= 5 : erit .v •=:

(17+ j— 2): 3=518: i sz6 ic y=i'

^(17 Hh i) f (289-4 )•• <?= V' + T^
a9i+47|:=57.

Problema LIV.

165. Datis termino primo , dijferen-

tia tcrminorum c^ fumma progrcjjio-

nis arithheticA , invenire numerum ter-

rrnnorum & terminum ultimum-

Mm 3 Sit-
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Sit terminus primus=^
ciifFerentia=i;/

Summa=f
ultimus=j

terminorum numerus=:x

crit ( §. 333 Arhhm. d>c §. 170
Amlyf. )

\x{a^y)=c ei>hdx—i=y
—— 1 naulc-

ax>i<XJ C:2C
ax ax Subtr.

xy~ xc—ax
X dir.

ys{,zc-ax):x

Ergo ( §. 87 Arithm. )

( 2c—. <z;f ) : A" = a +> rf.v -H ci.

i.c—'ax—ax'h dx^- -> dx

ax ax add.

' .V muic.

ic~ dx'^'^ 2.ax —dx
-d div.

2C_ , ^ la-^d— = x- Hh :

—

x

hoc eft , fi fiat {la—d) .d~m
tc : d^ x^ 'i' m x

\m- ^m"- add.

^m--\-2c : d==x-+mx -h ^ m^

V (lm'+ 2c: d)=:x+ ^m
\m fubt.\m

^ {\m'--\-2c : d)—\m=^x
Sita=:2, cfr=j, c — J7: em m =

( 4 —. 3 ) ; 3=1, confequeuter x ^ ^/
( I .Lli+^ « ./ I ?g9 T . 17 t
V. 75~ j / ff V j ff <r

—- s o— %^=6&jy=2 + 18— 3= 2+15= 17.

Problsma LV.
166. Datis termino primo ^ ulti-

mo una cum fumma ^rogrejjionis arith- \

meticdi inzienire mmerum (jr dijferen- \

liam terminorum.

Sic tcrminus primus=<r"

ultimus=^
Summa=f

differcntia=_y

numerus terminorum =;x
eritC§.333 Arithm.^%. loj Analyf)
^x^a^hh ) :=c a-i^xy y= ^

X (^a-i^b^^^c xy-

2c : (a^i-b)

2c

y= b

-a

X

2c— a— h

(^>f^)(^

—

a)

2c—a— h

a^i* b

Sit «=: i , &=: 17 > f =! 57 : crlt x !=

li^:i9z=,6 S<.y^{.i9't-5)-{ii^-'l9)

= 285:5>5 = ?.

Thcorema. In progrefTione Arithmetica eft

ut ditFerentia fummx ex termino primo & ul-

timo a diiplo furamx progreffionis ad difFeren-

tiam termini primi ab ultimo , ita fumma ter-

mini primi & ultimi a<d difFerentiam progreC

fionalem.

Problema LVL
1 67. Datis differentia ^ numero ter-

niinorum una cum fumma progrejjionis

arithmetici , invenire termtmum fri-

mum cr vdtimum.

Sit numcrus terminoium= n

difFcrcntia= </

Summa=f
term. I=x
ultimus=j/

crir (§.333 Arithm.Sc §. 1 07 Analyf^

1 nx Jc.\n)=c -v + nd d=3
h. c. nxJf\n~ d \nd=^c

. i.» dir.

2 .V 4- nd-

i 2x~2 ,v= 2 f : n

n-

'-—-»d—d fubt.
nd •hd

1 diy.

\nd>h\d Sit
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Sit »=5 <j , lis 5 , c=: j7:eritA-=94:*

li— 5) =3 1 &7=a 1* i8— 5 = 17.

PROBLEMA LVII.

168 Vatis diffcrentia termimrum ,

termiyio ultimo c^ fumma progreljwnis

aritfmetice , invenire tcrminmh j^rimtrm

{j numerum terminorum.

Sit terminus ultimus = b

terminorum diftcr. = d
Summa = c

terminus primus = x

numerus termin. =j
crlt {§. 333 Arithm. & §. I07

Analyf.)

\y {x-^- b)=!:= c b=x+dy d
—

1

y {b + x) = 2c b -i-d x= dj

y=2c: (b+ x) (b+d x):d=y

Quamobrem (§. 87 Arithm. )

2c:\b+x)^{b+d x):d
» • d mult.

2cd: {b+x}=b+ d x
^+.vmuI.

2cd=b-+ bd bx + bx + dx x'

X'

\d^

dx= b' + bd- 2cd
\d-- (§.143).

x' dx+%d'=z\d'+ b'-+ bd 2cd

iJlli} =s/(\ d^^b^ + bd^2 cd)

x=i^+ V_(i^^4, b^-^bd 2cd)

Quodfi \d > X-, erit \d x quanti-

tas politiva , adeoquc x=\ d— V ( \ d-

>f ^- + bd 2cd): ii vero \d< x^, quan-

titas \d^— X sequivalet privativo, fed

x \d pofitivo adeoque .v=j d-h \J. (

j

drJ^ b^^ bd 2cd.

Sic^ — I7j{i=:3 ) c ;= 57 :.erit A- = 4 >}<

1+ /i ;= I +i = I =.i.&:)' = U 7 + 3 - 2 )

P R O B I. E M A LVIIL
• 1 6 9 . Datisfumn:a progreffionis arith-

metic^ 1 numero terminorurn & fa&o ex

primo in ultimum , invenire terminos

fingulos.

Sit fadum i^ a

numerus terminorum t= n

Summa cr c

terminus 1 1= .v

ultimus ^y
erit (§. 107 & per condit. prebl.)

I» (x «f _y) £=£• xyz:ia

X div.\»
X -i. y^2c: n y^zia^x

h.e. x^-^:=:-^
iL-AT mult.

X-—2 cx: n :=

—

a

+ c^:n^ <i.c-:n^

X"— 2cx:n 'h cK-n^-^c^ : n"-—a

^—c:nl^^^
c: n— x3

'

Signum + valet pro termino ultimo;

fignum autem— pro primo.

Sit c = 5 7 j « = <) , d = 3 4 ; erit x •=-'—

—VC^^-—34;=9l—V(90i—34)

=91— V 56^=91—V'-r=9l*-^= 1-] &7=9i—7i=2.
Problema LIX.

1 70. Invenire numerum terminorum

inferie irnpariumfummandorumy ut pro^

deat potcntia data numeri dati,

Reso-
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Resolutio.
Sit numcrus datus=/?

erit dignitas ejus^»-»

tcrm. l. progr.= i

diffcr. Term.=:2 ,

Sit Num. tcrm.= x

erit fumma progrefl'.=x' (§. I08 ).

Ergo />er condhionem frobl.

nr'
Ext.Rad.

Patet adeo,problema non efle pofibile

nifiin iis cafibus,ubi exponensdignitatis

m eft numerus par, utper 2dividi po/fit.

E. gr. Sitw = 1 , eritA:-;i.« > hoc eft ,

nunjents terminonim efl: idem cum radice

qiiadrata , queaiadmodum fupra reperimus

( JT. I lo ). Sit w =: 4 i erit x r= n- , hoc eft

,

numerus terminorum fummandorum eft ra-

dicis quadratas , Ci potentia quarti gradus

defideretur , veluti fi « =3 2 , erit r* =; l Hh

3 "f 5 + 7 = i<J.

Problema LX.
171. Invenire numeros imparcs to-

tidem numcro , quot mmcrus datus ha-

ket unitates , ^ quoriim additione pro-

dit potcntia data /iumeri hujus dati.

R E S O L U T I O.

Sit numerus datus= »

dignitas ejus=:»'»

terminus primus=: .v

Quonlam in feric numerorum impa-

rium diflfercntia terminorum= 2 &
numcrus tcrminorum cft n per hjpoth.

erit fumma progreffionis=».v + «'

'n{^ §. 108 j 5 confequentcr^fr conditie-

nem problematis.

nx •{* n- n=n^
—— »jdiV.

.V* n— I =: »'" '

n— I n- I fubtr,

x\ -fftn— I
j^ ^ j

Patet adeo problema efle pofllbilc

in omni cafu.

Sit e. gr.»2 =: 2 > etit Ar=s« — »Hhi=3 l|
ut fupra ( §. iio).

Sit w ~ 5 j erit A'= n» —«»fi'r,fit porro»

=: 2 , erit AT = 4 — I =: j , adeoque 2' =3 i

Kfij;=8. Sit « =: 3 . erit AT =3 9 -.zs=7j
adeoquc } '

t= 7 4« 9 Hh 1 1 = 27.

Patet adeo quomodo numeri cubici ex

additionenumerorum impariuni procreentur,

Sit ?«=: 4 , eiit A," = »' — »4» r. Sitpor-

ro n c= 2 , erit a.'= S ~ l r= 7 , adeoque

2+ = 7 "f 9 = i(J. Sit « s 3 , erit xs 27
— 2 = 25, adeoque 3* = 25 «f 27 Hh i?
=! 81.

Sitra = J ,critAr=: w* >— n*i* i. Sit por,.

ro M =: 2 , erit atskJ — r =15, adeoque
2^ = 15 >i» 17 = 32. Sit K =3 3 , erit a-=

8r — 2-= 79, adeoque j^ =3 79 * Sr "f

»f 83 =i45.

SCHOLION.
r^a. Mira igitur facilitate o/icndimus ad

captum tyrotiim , qitomodo fotentix cujuf-

cunque gradus cx additione numerorum im-

pariitm procrcentur , q'tod imperfe£liui muU
toque intricatius proponitnr in Mifcellaneis

Berclinenfibus p. 327. & feqq.

Problema LXL
173. Invenire tres numeros continue

proportionales , dato facio ex quadrato

tertii in primum unacum d^ominatore

rationis,

Sitia(5lum=:^

denominator=»i

tcrminus primus=x
crit fecundus= »i!x 7 /c . , ,. \

, r (§• 114}.
tcrtms= ;«-A'

3

Quarc pcr conditioncm problematis

a= »>*.v'

m^
»«+ div.

"^{a: m^^^x
Srt



Ctp. I. DE SOLVENDIS PROBLEMATIS DETERMINATIS. 28 i

erit XSit c. gr. a'=:6-^&
i

m= 3

~\/ ((J48:8i)=z v^8=:i-

Quare cuni i-.m'^ fit ratioquadruplkata

1 : 7/2 {§. I '^C)Ariihm.)-, fequcns enalcitiir

Theorema : Ciibiis termini primi in pro-

portioiie geomecrica continua eft ad fadum
ex qu.idrato tertii in primum in ratioiie quj-

duiplicata primi ad (ecundum.

Pro B L E M A LXIL
174- 2^t(»ierum datum in tres par-

tes continue proportionales dividere ,

dato denominatore ratienis.

Sit numerus datus= <«

dcnorainator= ^

pars prima= x"

erit fecunda= bx

tertia= b^-x

& per conditionem problematis.

h' x-\-bK-\- .\-==a

b-+ b-\-l div.

x=a:{b'-+b+l)
Sit Z> E=4 , a t=4i : erit .v 5=42: {16^

44^1)=: 41 : zi =2.
Problema LXIIL

175« Numerum datum in terminos

quotcunque proportionales refilvere-, dato

denominatore rationis.

Sit numerus datus=/?

denominator=m
terminusl=:x

erit fecundus= wjc

tertius =: m~x

quartus= w«'x &c.

Ergo per conditionem problematis.

X 4- mx + m^x + m^x + ml^x &cc.= a

x:=a : { l+m +m'- + m^ + m* &c. )

Sit a := J (J4 , >w =5 ? & termini fint nu-

mero fcx : erit jr = 3<j4- (1 + 3 + 9 +
27 + 81 + 243)=! 3 <J4 •• ?<J4=3 I. Ergo I.

Wblfii Oper. Mathem. Tom. I.

3. 5- i7> 81. 243 eft feiies proportionalium

quaefita.

P R O B L E M A LXIV.
176. Intcr duos numeros datos in-

venire quotcunque niedios continue prO'

portionales.

Re solutio,
Sit primus datorum=:4

ukimus= ^

mediorum primus= x
numenis mediorum= w
erit per conditionem problematis

(§.302 Arithm.)

r'A

a.

^.-^ x"*W^. X. X^. „ X".
X. ^ —- &iC. b

a a" a' 4'«-^

confcquenrer ( §. 1 1 8 ) .

x'"+' : a"'
—^=ab

. ^w

—

I m.
x»'+i =ia'"h

Ext. Rad.
»1+1

x=^/ a''"h

Sit rt=:l*, ^=: 145 '^=4 J eritw+I

:= 5 , adeoqne x = V ^45 = 5 > confe-

quenter termini intermedii fuiit 3.9. 27.81.

S C H O L I O N.

177. j^d manus ejfe debet tabnla dignu

tatum fuperiornm pro digitis fmgulis , qua-

lis extat fro quadratis & enbis (jj". 257

Arithm. ).

COROLLARIUM.
178. Qiiodfi numerus , qui exprimit ler-

minnm dcfideratum , fuerit n i erit medius

proportionalis rr-X» : a"— i. Quare fi pro K
w+i

fubftitu.itur valor modo inventus ^J a'»^^

am : (»;+!) ^i : ('«+0 ,
prodibit numerus

quicfitus =: <z'«« : ( »«+ 1
) i" • ( '"+

' ) • ^"~^ ^
a>"" ('''+') b" '• (»"+') :

'j(""'—*"+" ^)*

( m+i ) =5 rt ( "'—"+' ): ("'+1
) A" =('"+' )•

Nn SCHO-
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S C H O L I O N.

179. Cadant c.gr.interi & i43 quatuor

medii proportionales continue & quxratur eo-

rumfccundus : erit a=i,b=i43> m =4 ,

n =2 , adeoqHC ( m — n>f i ) : ( m 4^ l ) E=|.

n : { m + I ) ^f, coiifequentcr mmerus qute-

fttus V'^'b-=\/59o49=9.

Probleema LXV.
'•i(.-:i>orr

180. Data fumma termtm prmi &
ultimi , itemque fiimmafecundi& tertii

inpro-j/ortionefive continua ', ftve difcrC'

ta , una^ cum denominatore rationis , in-

•uenire terminosfngalos.

Sit fiimma I 1= ^

II ^h
denominator t= m

terminus primus — x

crit quartus 1= a >—x

fecundus ^ mx
tcrtius ^ ^ —w?x

Qiiarc pcr conditioiTcm problcmatis.

,v : rnx j=: h >—mx : a — x

Hinc ax
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Slt tcrminus primus= a

ukimus=^
iiumerus terminorum=/2

denominator=: .v

Erit ( §. 1 2 1 )

b = x"— I a
a div.

b:a^ x»— I

f,
i: («— 1 ) : ai- C«—O = X

Sit rt = i , Z» =5 4S6 , «=3 6: etkx t=

Problema LXVIII.
1^2' Datis denominatore rationis ,

terminerum numcro &Jumma progrejfto-

jtis geometrica , imjenire termmum

primum.

Sit denominator =«?
iiumerus terminorum =n

fumma progrefT. =:f
tcrminus l= ,v

erit ultimus=/»"— '.v

confequentcr ( §. 1

2

1 )

c=3 [m»x-x): [m— i)

mc- -c = >«".%

—

x
-m"

ent x=3 2.

( »7C —c ) : ( ?»'»_. I )= x
Sit w—3 , «=3<J,c — 72S

7i8: 728=31
Analogia , in quam jequatio pcnul-

tima refolvitur , c : x=m"^ i: ?«— I ,

fuppeditat hoc

Theorema : Summa progreflionis geome-

trica: eft ad terminum primum ut dignitas

denominatoris rationis , cujus exponens nu-

mero terminorum cTqualis cft , unitate mul-

<^tata ad denominatorem ipfum unitate im-

minutum.

Problema LXIX.
183. Datis in progreffione geometri-

ca termino primo ^ ultimo una cum

demominatore rationis , invenire nume-

rum terminorum.

Sit terminus primus=/f

ultimus=: b

Jenominator rationis=«ii

numerus terminorum=:x
erit( §. 121)

m^"' ^a=b , hoc eft , fi logarithmus ip«

fius a ponatur U & logarithmus ipfius

m^=lm,
xlm-lm+la=lb (§. 341 A-

rithm, )y

xlm == lb— la-\r Im
". Im div.

X ^ (^ Ib— la^ : Im -{- I

Sit <is=2 j />=: 48(j , wj(=3 5,erit

/^=32.6866363
U-^xo. 3010300

Ib-la^ 2. 3856063

Ib^-la-F^i^^!}^^^^ / j

Im zs 4f:^^--t^ti \x

6=x
Problema LXX.

I 84. Datis fumma progreffionis geo-

metricte-, termino primo atque ultimo ,

invenire numerum terminorum ac de-

nominatorem rationis.

Sit fumma= f

terminus primus= <«

ultimus =j h

denominator rationis —

^

numerus terminorum =5 x
erit(§. 121 ;.

c=3( hy-' a) -.{y-' i ) h =:y^^ ^*

cy-^ c~by — a y '

cy— by =ic-~ a
c-b

y^iic^a^tic-b)
Nn 2 /Equa-



284 ELEMENTA ANALYSEOS. Vaks l. Se^f. 11

/Equatio altcra adhibitis logarithmis

iii fequenteiii dcgenerat ( §r 307
Arithm. )..

Ih P= xly ^ly+ U
lb-\-l) — /^ =3 xly

„__ ly div.

{^lb^lay.ly-^-l t=:x

Quodfi fubftituatur valor ipfius ly

paulo ante invcntus , qui clt ^ /(<:-< v

)

,^i{c^h)i habebimus.

Ib^U
j- +1=1 X

/(f —. a) H-/(f —. b)

Sii c=5 718 , a-=i t
,

/^t:2. 6866363
/̂ ?=rO. 3010300

/1^-/4=2.3856063
/((--- rf)=: 28609366
/Cf-^)=: 23838 154

Z>=:48^ : crit

f 1=728
/^g486

f-.^ !=242
f £=728
/CK 2

DiiFer. =3 477 1 2 1

2

23856063
4771212 c;

c —<?=726

5

6 >=.v

Problema LXXI.

185« ^^tis inprogreffione geometri-'

(4 faEto ex primo in ultimum-) nume-

ro termmorum & denominatore ratio-

nis j inienire terminumprimum & ul-

timum.

Sit fai5tum=j/

numcr. tcrmin. =3 n

denominator =1 m
tcrminus primusciJA:-

ultimus =2 y
crit pcr conditioncs problcmatis ;

xy=f wT"^ x=^
' X div.

3 =/: -^

Quare {%.^7 Arithm.)

X miilt-

f=-m^— I

-«i»"' div.

f : m" '=Ar*
Ext. Rad..

^/f: \Jm^ i=x
Sit WE=3 , «= <?, /c= 972 : erit A —

/^5>72: f^i43 = l^4=: 2.

D E F I N I T I O XIIL
186. Trcs vcl quatuor quantitates

Aicwntm Harmonice proportionales, C\ in

priore cafu differcntia primi & fccuni

di fucrit ad difFcrcntiam fccundi at-

quc tcrtii , ut primus ad tcrtium ; in

cafu poftcriore differentia primi & fe-

cundi ad diffcrcntiam tcrtii & quarti

ut primus ad quartum :

E. gr. 10 , kT & 40 fuiit in proportione hnr-'

raonica : eft enim 6 : 24 =: 10 : 40.

Si termini proportionales in cafu prio-

re continuentur i oritur Progrejfw Har-

monica.

PROBLEMA LXXIL
iSj.^Datis duabus quantitatihus^tn-

venire tertiam harmoniceproportionalem,

Sit prima=:/«

fecunda=^
rertia=:x

erlt (§. 186)
h: a : X—h=^A ; x

ax—ab=hx—ax
( §.297Arith.)

2ax—hx=ah
{la^-b) div.

x=:ab:(2a—b)

E. gr. Sit(2=:io, b^i6: erit AT t= i <?© J

( io — i(J) r=i6o : 4^:40.

yEquatio penultima in hanc refol-

vitur analogiam 2a-—h: a^h: x, unde

fequens cnafcitur Thsf"
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crit .V a :
^-—x=^4 : i> {^, i86)

Theorcma. Si fiierint tres nunieriliarnio.

nice proportionales , erit diffcrentia fecundi

a duplo ptimi ad priniuui > ut fecundus ad

tertium.

C O aO L L A R 1 U M l.

l88. ^\tci~b i tn\.x:=iab: o, confequen-

ter I . o s= * : <jZ) ( ^. ij^Arithm. ). Qu^.ire

cum non fit l 5=0 , nec erit X f^^ab, adeo-

quc in hoc cafu nuHus numerus harriionice

proportionalis iplls4 & b inveniri poteft. E.

gr. fi <x != 1 i j ^ = 14: juxta reguiam x ^
iz. 24; (24 —24) t=i2. 24: o. Sed non licet

12. 24 feu 288 pro termino tertio afllimeref

aliasenimforec 12: 2(J4 c=i2 : 2S8 ( JT.lSd):

Quod abfurdum. Multo minus inveniri po-

tcrit, fi b > la.

COROLLARIUM IL

iSp.Quodfi ex tribusproportionalibus 6.

S. 12, tcrminus fecundus fiimatur proa, ter-

tius pro^ , invenictur quartus continuc pro-

portionaiisc=8. 12 : ( i^— 12) = 8. 12 : 4
=S.} =: 24.

COROLLARIUM III.

190. Cum eodem modo , fi tertius pro

a, quartus pro 6 fumatur, quintus inveniri

queat & ita porro in infinitum; datis duo-
bus terminis progrefl'10, fi poflibile

( jT.i 88)

,

continuatur per rcgulam inventam. E. gr. fi

«e=io, b~ii, erit tertius 12.10: ( 20 —
12 ) r; 15. Indequartus 12. 15; (24 — 15 )-

t= 20 , quinlus 15. 2o:(3o— 20) =30;
fextus2o. 30; (40— 3o)=(jo. Scdulterius

Continuarinequitob^o =2. 30 (JT. 188).

PR O B L E M A LXXIIL

191« Datis duabus qnantitatibus
,

invenire mcdiam harmonice proportio'

nalem,

Sit prima—

^

fecunda =,v
tertia=^

i>c ah= ab ^x (§. 297
-

—

Arithm.)
ax "f bx= lab
' a >i> b div.

x=2ab'. {a + b)
E. gr. Sit 4 = 1 a , ^ =40 .• erit ;r = Soo

:

50E=I(?.

iEquatio penultima in lianc refolvitur

analogiam , a^ b: 2a =b -. x> unde
Theorema : Si fuerint tres numeri harmo,

nice proportionales , erit fummaprimi & uU
timi ad primi duplum ut ultimns ad medium.

PROBLEMA LXXIV.
192. Datis tribus quantitatihm , in-

venire quartam harmonice prop^rtiona-
lem.

Sit prima =v?
fecunda= b

tertia =^ c

quarta =x
erit(^. 186)

b ^a: x —c=a ; x

^Xj-^ax~axj-ac{%.2()7.Arithm.)

ac-=-2ax •—bx——:_1^ (irf— ^)(Jiv.

ac : ( 2a ^b )=x
Sit e. gr. a!=:6,b =S, f s=i2 : erit * s=

72:(i2-8) c=72 :4=i8.
vtquatio penultima in iianc rerolvitur

analogiam : 2a ^b : a=ic : x.

Theorema. S\ fuerint quatuor quantitatcs^

harmonice proportionales , erit ul difFerentia

fecundas a duplo primx ad primam , ita ter^

tia ad quartam.

De F IN I T I O XI V.
193. Proportio Contraharmonica cfl ea

terminorum trium reIatio,in qua difFcren-

sia priini & fecundi eft ad diftercntiani

Nn 3, fe-^'
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fecundi & tertii ut tertius ad primum.

E.gr. 5. 5 Sc6 dnit niimeri contraharmonice

proportionales : eft enim z ; i =5 (? : 3 •

.PROBLEMA LXXV.
194. Vatis duabus ^uantitatihus in-

venire tertiam contraharmonice propor-

tionalem.

Sit prima=<ar

fecunda i=3 b

tertia 1= x
erit(§. 193)

h a : X - ^=3 A' • <«

ab—aa =d x^—^.v ( §. 297 Arithm.

)

Ib^ add, (jr.I43)
i^'

Ib"- + ab-- a^^x"- bx 4*
i^^

-Ext. Rad-

V (^^^ 'i^ab—a^ ) =3 X jhoh x>h

E. gr. Sit ^ =: 5 . 6 =: 5 : erit a: =: | 4<

Problema LXXVL
195. Datis duabtis quantitatibus in-

venire mediam contraharmonice propor-

tionalem.

Sit prima r=i a media =2 v

tertia =; b

erit(§. 193 >>

,^ ; b— X -z^b : aX

ax— a^ =3 b- -— bx f §. 297 Arithm. )

^.v 4< bx =5 4' 4< ^^

— aihh div.

.Y =3(/^* 4<^^) .• (^4*^)
E. gr. fit <t=3 ,b^6 : eritA-=3(9* 3<J):

Theorema. Si fumma z cjuadratorum di-

liditur per fummam radicum , quotus eft

inter radices medius contraharmonice pro«

portionalis.

Definitio XV.
196. Numerus pronicus eft, qui ag-

gregato ex radice & quadrato cjufdem

a^qualis.

COROLLARIUM I.

197. Si in progreffione arithmetica ter-

minus primijs fuerit 2> differentia termino-

rum itidem z , numerus terminorum =: » ;

erit fumma progrefTionis^; 2« «fi (»^— ;;)i

( jT. 108 ) 5 = ZM -f n^ n=i n' •h n

,

adeoque numerus pronicus , cujus radixnu-

nero terminorum jequalis.

COROLLARIUM IT.

19S. Patet adeo numeros pronicos pro-

dire per fummationem progreirionis nume-
rorum parium. Sii enim

progrelTio 1. 4. <?. 8. 10 &c.

erunt pronici 1. 6. iz. zo. 30. 8cc.

Problema LXXVIL
199. £x dato numero radicem pro-

nicam extrahere.

Resolutio.
Sit numerus datus ^ a , radix pro-

nica^ -v

erit(5. 196)
x^^i* X -^a

___j_u §• 143

;

.V^+X^-i^I/^ + Z

\^x^yj(^a^l)^sj (4^-J^l)

t=^n v*i)

Theorema. Si quadruplo numeri pronici

addatur unitas & radix unitate muldta bifa-

riam dividatur , quotus eft radix pronic.i.

Sit <: =: 7i. erit .v =: jVC^-Ti* i)— I

=iv/289—i='/—1=8.
Examen. Nam 64 * 8= 72«

PRO-
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Problema LXXVIII.

200. Invenire fummam quadrato-

rum & cubormn , qr.orum radiccs in fcrie

numerorum naturali progrcdiuntur,

Sit o + I + I 4- I + I 4- I &c. =:yj?°

04-I+24-3 + 4+5 ^c.^fn'

+ I+4+ 9+ i6+ 2S&c.==y?/

O+i + S+27+64+12 5 &c.=/;/

&c. &c.

I+I+I+I+ I+I &c. t=/(«+i)°

1+2+3+4+5+6 &c. l=:/(»+l)'

14-4+9+16+2 5+36 &c. '^f^ti^lj

I+8+27+64+i2 5+2i6&c=r/(«+i)^

&c. &c.

Nimiium fn'^ denotat fummam quot-

libet unitatum feriei a cyphra incipicr.-

tis ^fi^n-^- 1 )" fummam quotlibet uni-

tatuin fcriei ab unitate incipientis , quia

o eft exponens unitaris f §. 5 5 ). Sed n

reprccfentat unamquamque unitatem m
fcric prima ; n-\-\ in altera. Ergo li

numerus terminorum in utraque ferie

idemi tnx.f(n-\- 1
)o .—/J?» 1= («+ i )»

=3 I . Similiter y^' denorat fummam ic-

riei numerorum.naturalium a cyphra in-

cipientis & n quemlibet ejus tcrminum

:

/(»+1 )'fummam feriei eorundem nu-

merorum ab unitate incipientium &
»+ I quemlibet ejus terminum l, 2, 3

&c. quia i eft cxponens radicum, feu

dignitatis primc^e ( §. cit. ). Quare fi

in utraque feriefucritidcm tcrminorum

numerus, erit/(;?+i/—/?'=: {n-\-\)\

iibi n+ I terminum ukimum feriei ab

unitate incipientis dcnotat , quo lcilicet

ea diffcrt a ferie , qu;r a cyphra inchoa-

tur. Eodcm modo patet, effe/(;2+l )*

-/>/• r^ ( « + I >, /(«-f I )^ -. // .;=
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(«+i)sA^^+ !/-->' = (»+!)
&c. & in ^encrc/(«+ l )

"'+' ^fnm^i

Jam (»+i;'=i n^-\-2n->r l (§. 8I)

f}!^ I )' =1 /^' -^?/"' ^-/i" + I

/(«+'i)'~//->"-^ i ^^W^
hoc eft, ob/ ;?+ i J

'-y^^' =5 ( ;«+ 1 ) ^^^^

{«+!)' -yi^ ~ l t: 2/i' (^^;/?.

i(^+I)Vi/^°-l:=^>''
E.gr.« = 5,eritT(»+I)'t=\^=3 Ig,

iy^« =5 Y tr 2 1 j adeociue /«' fummn om-
nium rndicum nb o iifque ad 5 — 18—}
— 15. Similiter fit «= 3 , erit x(^+ I )'

— 8 , ' /*'" ^ 1 1 ^ adeoqne jn == (J.

EH: porro

( n^ \y^n'-\- 3n- ^^3 .v^iJ^ §.84)

fin-i^^y =;/?'4<3/^'4<3/^?' +y«^^M
/(.;.M>^/.'-. 3>'-^>° ^T=^ 3/^^

h. e. ob/(;^4^ \)' ^f'z:i {n-h I )' pcr de-

{n^yf-- Zfn'^fn°~^ I- ifJ^monJi.

\{n^\y^fr^\fn-^\^f^^^'''
,

E. gr. Sit H= 5 , erit } («+ i)' =:ii£

= 72 , //i' = I 5 ' y r^" = I f i adeoque 7»"

=:7i—i7=:jj. Similiter fic «=: ? , erit

i( «+!)'= 2 1 j> f«= ^' \^n° = I > adeoque

/„^=2ii-7y=^ 14.

Sit deniquc

( n^ I 2^«;^jf_4fM- 6«- 4* 4^ Hh I

/«j^l)^'"^^/*-^ 4/^' 4^ 6/^/'4^ '\fn'^fiif^ I

fn^f-fn^- 6fn^~Afn' '-fn°~' I- 4/«'

h. e. ob/(»4- 1 y-.fif^ (n -h \yper
dcmonjt.

{n^\ )*- 6/r^ Afn'^fii°^ Xt^Kfn'
^ 4

i (;,4.I /_ |y^'-_//_ i/o_ >,^y;,.

Sit. e. gr. «= 5 , eriti («+ i )•*=: 3243

hfirr:^ 821,>'=! 15. iy%!=li.
adeoqiie /«'=: 324 — 99 =ii5'

SCHO^-
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S C H O L I O N L

aoT. ^od in fimmationibus , quibus in

refolutionc pruhlematis ufi fumus , fcmper

addenda ftt mitas, exempla ftiigularia patam

loqiiuntur. Si cnim in xqHatiotie f( n+ i ) ?

t=rir+?rnHhrn°+i fuerit n ^=4 erlt

:

fn°r=i o+ I 4" I + 1 + I

/h-=3 O-fl+i^+P+Kj
/(»Hhi)'= i + 4+9 + i<^+2.5

Uwrfe c«m differentia inter f (n>f i)^ & Cm

fft x$ , & ifn^+fn" tantum 24 ;
patet , ad

cenfervandam tequalitatem addendam cffe uni*

t(itm>

S C H O L I O N IL

loi. Eadem methodo , qua numerorum

naturalium quadrata & cuhos fummare do-

cuimus, altiores quoque dignitates fummantur.

Sed cimpotentix in infinitum afiurgant , ideo

Problema generale pro caftbus infinitis inve-

niendim,

P R O B L E M A LXXIX.

203. Summare fotentias quafcunque

nttmerorum naturalium.

Quoniam (»+i)'»+ '==;?'"+ '4-'^;?'»

m ^ t. w yjm—i , >«^ i-CT. *"-' ^w—

t

~
I .1.

"^
1. i. 5

, w + i.m.m-i.^-a^m-3 5^c. itt infuiit.
I. ^. ?. 4-

(§. 9S;; erit

Hinc/C»4-i)'»+' fn^^i—

.

^ij^m-r m+..m.m-,yr._,

.^
'"+i.m.m~l m—1 /' »,_

Sed/»+ 1 )'"+'—>'"+'=(«+ 1
^-^+^

(§.200;:£rgo(«+i)'»+^ _-tI0;,-i

//»-5 &c. in iniin. 1 = —> -

confequcnter ft'"^ ^^{n-^^) ""^^

m.m-i^^_-l^.„
j, ^^_ ij^ iufJnit,=—

j

I-l. 3.4. -^

E. gr. fit w= 3 -• erit ?« + 1=4»
z« 1=2, m 2=1, w 3=0»

adeoque K^+l/ ^>' ^>'

Ifn'' ^ l—fn^ :, ut ante (^. joo).

S C H O L I O N.

204. Theorema generale terminis quidem

conjlat infinitis ; in cafibus tamen fpeciali-

btts numerus terminortm finitus evadit , qui*

rcliqui evanefcunt , quando numerus ab m
fubtrahendus fit ipfi m ^qualis :

quimad-.

modmn ex allato exemplo fpecialt apparct.

Ita vero fummationem potentiarum via ve-

re analytica cruimus , caque perfacili , ad

captum tyrontm. Semper tamen utendum

efl termino tdtimo——•' cujus ratio ante

nllata {^. toi).

m+ I

COROLLARIUM.
zo5.,'.Cum fummatio potentiarum fupc

riorum a fummatione omnium inferiorum

pendeat ; (i m formulis altioribus pro fn'» S
y5^,„
—

,^ ^„m—» scc. valores ex inferiori-

bus fubftituantar , prodibunt formul.^ per

folum n fummas Potenti.irum determinantes,

non prxfuppofitis fummationibus anteriori-

bus: E. gr.

JSt*
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fn^^H. (§. 2CO;
\

289

2/^' :(»+!) ' ->" U §• 200)

= /i/t -\- 2» + l

»

I

Hinc/^'=: (;2;^4-^ ): 2-

3y^^^=(«+i)'_^ 3y^'_y»°-, i(§.2oo)

= n'+ 3«"+ 3»+ I

/?
=

»

H;nc^^-(«'+|»^+l «)^2=(2»H-3«j+^.
4y^'=:f«+ i)MS/r-4>'-//-I (§.200;

=»+4»' +6^'+4»+ I

2«' 3^' »

2«' 2»
ff

1

==»M-~2»' + ft'

Hincy«'=(;2*+ 2»' +i^'-): 4.

<sfn*-{H-\-\y-\ofr'-\ofn'-<)fri'-j'7i''-l

=»' + 5/2*+ 10/2'+ lo»'+ 5«+I
lo

4
"«5»'

n'

-"«'

i-"»^-

-»' /^

n

«'
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Num. polyg. 2« +k»^a— n' an

(§.106.107}= ( n^a 2»* an 4. 4 » ) : 2

^{n\a 2; n{^a 4 )) -. 2

Theorcma. Niimcrus polygonus eft femi-

difFcreiitia f.iftorum cx quadrato lateris in

numerum angulorum duabus unitatibus

muldtatum & ex iplo iatere in numeruin an-

gulorum quaternario muldatum.

COROLLARIUM L

2 1

1

. Sit w=: 5 , erit triangularis, _ in-^i n-

z

Sit a c:4 > erit quadratus _. i?r _ »=^ «

Sit d=: 5 , erit pentagonus _, ?

«

- — 1«

Si£<? :=^,erit hexagonus _, 4«^--j,w „„i _,;

z

Sit a ^=7 5 erit heptagonus ~l^llZiJL.

Sit4= 8,erit oftogon.- <S«^ >-4 ?^ ^^»^ ,„.

&c. &c. I

COROLLARIUM IL
»11 i.Quoniam numeruspolygonus (X x i o).

a^ jd- 2) -.n (A.-4) eric fumma fe-

2

riei cujufcunque numerorum polygonorum

(^_2)/»^-^U-.4)/«'> Nempe quia «-. 2

& d _4 funt numeri conftantes, qui in cafu

fpecialifunt determinati, non fummantur. Sed

/»» —i:^J«I*^ & /«'^ .^lil =iiiljlif
6 '

""
1

""
6

( |J$". 105.) Ergo fumma polygonorum

(a-.2) (^»,'^ 3 ?i->f»)-^U~4) (jw^^f?»)

12

w-(2d»'>f 3<i/i*+'..H — 4«'—
' (J7i^~-2n-^ ^an^

^ 5 4« "fi I 2B^ 4- 1 l/j) : I Z =(.^«3 -. iJ«— 2»'

>f 5 B^* 5 ?/) : <?— ( a — ^) B^ 'fj «-— (^z- 5) «

ande porro theoremata fpecialia eliciuntur,

detcrminato numero angulorum a. Nempe
fumma triangularium («'+ 3«-'^ zh): <>

pentagonorum («5+?j-) : 2

hexagonorum (^Sj-f 3 «-— «) ." <?

h'.ptagonotum (^rP Hh}»" — i«):<>

oftogonorura {iHi ^iTi- -« «): 2 6cc. &c»

Eft enim pro triangularibus rt=: 5 , pro
pentagunis c(=: 5 , pro hexjgonis a— 6 ,

pro hcptcgonis <z= 7 , pro ydtogonis^z— 8,

iicc. (i^zoS).

Problema LXXXL
213. i)^/(? nmnero poly^ono o^ nu-

mero angulorum invenire latns.

Sit niimcriis polygonus =1 /^Jatus =! x
numcrLis anguionim =; .^

erk cllfterentia tcrminor. c=^—< 2(§.209)
terminus primus z:: i (§. 206)
adeoquc ultimus =5 i+(.v_ \){a—* 2)

hoc eft 3+ ax— 2.v a ( §. 333-

terminus primus i Arithm.)

fumma pr. & ult. 4+^.v 2x a

dimid. num.term. \x

numcrus poiygon. 2x-\-\ax2—< at^— \ai:

(§.108;.

Quare ^ax"- x'-|-2a: \ax=p

ax"- 2.V+4.V ax-=2p

2/
x--\ ,v=-

a 2 a 2

hoc eft , fi iiat (^ a 4 ) ; ( a 2
)
=»?

.v' mx=2p- {a 2)

^m'- \m^
4

X' mx-\-\m-==\m-+2p : (a 2

)

X-

m-

-^m
\ X

^^^'{\nf+2p:{a 2))

x=\m+^'{\fn'+2p:{a ^^2))

hoc eft 5 fubftituto valore ipfius m,

V =:l---i+ J ( "^ilif +^-\
la—^ 4J--i(?ij'f 16' 2.Z—4/

a 4+v/(8rf/ l6p+^^- 8^+1 6)

2a 4

a 4+v/(8 (a- -2)p+{a 4)')

2.z^-4
obtr
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obtinct nimirum figniim 4-, quia radix

major cft quam a—

4

Sic c. gr. ^=3, erit latus numcri trian-

jularisZLl:LN^i£ili)§1

i-fv^Ci^f-Pi)
Ska=$, critlatuspcntagoni

Sit/«=6,erit latus hcxagoni t!tll}Jj^-l

Sit<«=7,crit latus hcptag. }±;l^°P±2l
10

&C. &C.

Definitio XVIII.
214. Summse numerorum polygono-

rum eoJcmmodo coUcda:, quoexpro-

greflionibus arithmeticis ipfi polygoni

eliciuntur, dicuntur Pjramidalesprimi:

Summ^ pyramidalium primorum Pjr^-

midalesfectmdi : fummiv pyramidalium

fecundorum Pjramida/es tertii &c. in

infinitum. Spcciatim Pyramidales trian-

gulares primi vocantur , fi ex triangula-

ribus ortum ducant i Pyramidales pen-

tagoniprimi-, fi ex pcntagonis oriuntur

&c.

E. gr.Num.triang. = I. 3. 6.\o. 15. 21

Pyram. triang. pr. s I, 4. 10. 20. 35. ^(f

fecuncli=T. 5.15.35. 70. i2<J

tertii:=i. <?. 21. 5<5. I2<J. 252
&c. &c.

C O R O L L A R I U M.

215. Cum igitur fummare ctocuerimus nu-

meros polygoiios (JT. 212), evivlens jam
eftj quomodo numeri pyramidales primi in-

veniantur. Nempe (:z— 2)«'+ 3«-—(^—5)«

exprimit numeros pyramidales primos vi §.

cit,

Problema LXXXII.
216. Invenire Jummam numerorum

pyramidalium fuperioris orUinis cujus-

cunque ifudato quolibet inferioreproxi- \

mf fuperiorem.

Non alia re opus cft , quam ut

juxta mcthodum fuperius traditam

(§. 200) numcri pyramidales proxi-

mc infcrioris ordinis fummcntur .- ita

cnim habcntur eorum fumm«. Quare
cum numcrus pyramidah*s primiordinis

r (4— 2 ) W fi 5»i — (rf— 5)«.
lit^ .^__

(§.215);
erit fumma pyramidalium primi ordinis

( g-2)/«^>^3r«^ >^ (^ ^^)/„.^
6

Scd 7?^? t= («*>f 2n^ »f n") : ^, fm"- P=

(2«'+ 3»' ^n): 6-,ffi' t=(»'4,»): 2,

(§.205 ). Ergo fumma pyramidah*um

primi ordinis , feu numcrus pyramidah*s

fecundi ordinis t=.{{a >—2)(n'^>h ^n^-hn^)

4'2(2;^'+3«^+;z)- (rf- 5)(2«'4-2»)):24

^(an''<i.2an^—< an^ —2^«— 2«*«f 14»-

4< 1 2/?):24 =((^ -2K*2^;?'-(rf* 14)«')

—(2^4- 12) n):2A
Sit e. gr. <* != 3 , hoc eft qusera-

tur fumma pyramidalium triangula-

rium primi ordinis ', crit ea

^^-zlL. Quoniam vero

fumma invcnta gencralis cxprimit nu-

merum qucmcunque pyramidalem fc-

cundi ordinis
( i. 2 1 4 ) 5 fi ea porro cun-

dem in modum fummctur , prodibit fum*

ma pyramidalium fccundi ordinis feu

numerus pyramidalis ordinis tcrtii ( §.

cit.). Et ita progrcdi licct, quoufque
libct.'

C O R O L L A R. I U M I.

ii7' Cum fiimma unitatum fit 11 , furnma

laterum !il±f -»• " ^ ^
( 1. 205 ), fum-

i I. 2

ma trijngularium »''^-?»-'^^» _ w. «>f i.

^*_f (jT. 215)9. fumma pyramidali|.im pri-

O o 2 »T™i
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n+ Hh Ctr' f 1 1 n^ 4- Cn w. k 4- i
mi ordinis-

l^-il^jLi:
( jr. 1 1 ^ ). &c. cvidens eft lex

,

? • 4 .

cjua numeii pyramidales ex triangularibus nr-

ti in infinitum f.immentur. Nimirum nume-

rus fraftionum in fe invicera ducendarum cx-

cedit numerum ordinistribus unit.itibus, frac-

tionum earundem numeratores progrediun-

tar in ferie naturali numerorum , fed termi-

nus primus progrefTionis efl: latiis numeri fi-

gurati 5 denominatores ftmt numerorum na-

turalium progrcfiio ab unitate incipiens.

Nempe dato laterew, eritnumerus pyrami-

dalis triangularis indeterminatus^—^lV-il

^l±]^n±2L!l±±l±Al.^J- \n infinit.'3.4.5-6 &c.

COROLLARIUM II.

218. Hinc apparet , quales numeri fint

«ncia; potentiarum ( §. 95 ).

Pr OB L E M A LXXXIIL
219. Dato nnmcro qumtitatHm nna

ftm numero indicante , quot earum. in-

'viccm combinari deheant 3 inz/enire.nu~

merum comhinationum.

Qnantitas una nullam , du^ a Sc h

nonnifi unam combinationcm /?^admit-

tunr. Trium combinationcs funt trcs,

ncmpe ah, ac-, hc '> .quatuor vcro fex ab ,

ac ,ad-i bc , bd, cd; quinque dccem ab, ac,

bc-, ad-, hd, cd, ae^, be , ce, de , & ita porro.

Unde apparet,numeros combinationum

progrcdi ut I, 3. 6. lo&c. hoceft,

effe numeros triangulares ( §. 206 ) ,

quorum latus differt unitate a numero
quantitatum datarum. Si nempehic lo-

rct q, erit latus numeri combinationum

q^l > adeoque numcrus combinatio-

num ?^7+£:(§.2i7).

Si quantitates tres invicem combinan-

dcs. & numero itidem tres fuerint , enV
combinatio tantum unica^?^^. Siquarta

accedat , combinationcs rcperics qua-

tuor ahc , abd:, hcd^ acd; fi quinta, decem

ahc^ahd-, hcd, acd-, ahe-, bde, hce-, ace, ade i

fi fcxta, viginti & ita porro. Numeri cr-

go combinationum progrediuntur , ut

1.4. 10. 20 &c. hoc cff, fimt nu-

meri pyramidales triangulares primi ( $.

214)5 quorum latus a numero quanti-

tatum datarum diftcrtduabus unitatibus,

feucxponcntc unitate muldato. liincfi

numcrus quantitatum datarum fuerit q

,

crit larus q ^2,adeoque numcrus com-

binationum ^^^^^——L——
( §. 271).1.1-3 ^ ' '

Si quantitates quatuor invicem com-

binanda-, numeros combinationum pro-

grcdi deprchcndimus ut numeros pyra-

midales triangularcs fecundi ordinis i

.

5 . I S . 35 &c. ( §. 2 1 4 ) ,
quorum latus

a numero quanticatum differt tribus

quantitatibus feu exponcnte unitatc

mulclato. Quare fl numerus quantita-

tum fuerit^,crit latus^ ^-3,adcoquenu-

merus combinationum-^
^'^~''^~ '''^

I .2, .3-4
(5.217.)

Hinc facile abflrahitur regula ge-

nerajis determinandi numerum com-

binationum in cafu quocunquc. Sit

nempe numerus quantitatum combi-

nandarum q , exponens combinatio-

nis n , erit numerus combinationum

^-»>f I i^~n>h i. q-n >f 3 . q-n + 4. q-n 4' $ •

&c. doncc numerus addendus fit ipfi

n sequalis.

E. gr. Sit numerus quantitatum combi-

naiidarum =3 ^ j exponens combinayonis 4j
cut'
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crit numerus combiiiationum ^ — 4 '^ i»

I.

^—4 + 2. ^—4 + 5. 6'— 4+4. 6~~y,

1. i- 4 1

3.4
Co RO L L A i\ I U M.

210. Quodfi qiinntitatnm datarnm omnes
combinntiones poflTibiles fcire defideres , in-

cipiendo nempe a combinationibns fingnla-

rm-n binarum ,• addi oportet 7 '— i. ^ 'f' o
,

1 . 1

I . 2. . ? 1.1. ?_ .4

&L. Un 1c nurnerus omnium combinatio-

num poflibjlium erit q.q^i. q, q~^ .q ^ i

+ -

I. 1 I. 1. ?

q.q^l.q^iq'-3 ^4-1.7- 2.7- 3.5--

4

1.2. 3. 4. 1. 2. 3. 4. s

&c. Qoac eft fumma unciarum binomii

ad dignitatem (j evedi muldata exponente

dignitatis unitats audo q fh 1 ( JS". 9 5 ).

Qnr.re cum ha: unica: prodeant 1 + i ad

dignitatem q- evehendo per probl. 29.

( JS'. cit. ) , fit vero i + i =; 2 ; crit

i^ — q — 1 numerus omnium conibinatio-

num pofllbihum. E. gr. Sinumsrus quan-

titatum 5 erit numerus combinationum pof-

ribiiium -(T=32-
C H O L

6 := 16.

I O N.

221. Uncias prodire debere pro hinomio ,

J 'i' i iid cam dignitatem elcvando , cd qnam
tlevatur bimminm a >f b : patet exinde , quod

nncia partium a dr- b Tif i , atque adeo ut fac-

ta litteralia ex a& b , ita uncix ex i & i

in fc invicem du^is prvdire dcbeant. Vide
calthl/m :

I + 1 Vnc. Rad.

I »f I

•f 1 + I

1 + I

1 "f 2 -f I . Unc. ^adr-
I + I Unc. Rtd, .

f I 4" 2 «f I

1 + 2 «fj

I >f, 3 + 5 4. 1 Une, Ciibi.

&c. &c.

Problema LXXXIV.
222. Dato ntmcro quantitittum , in-

venire numerum omnium variationum ,

quas quantitates omnihus modis pojfihi-

Ubus cemhinat£ ac permutat^fuhire pof-

fint.^
^ ^

^
Sint quantitatcs duse ^? & ^ , crunC

variationes pcrmutationum 2 (§. 129),
confcqucnter cum earum quarlibct ctiam,"

cum fcipfa combinari poflit , iftis adden-

da' adhuc funt variationcs 2. Ergo
numerus omnium eft , 2 + 2=4.

Quodii tres fuerit & exponcns varia-

tionis 2 , combinationes erunt 3 & per-

mutationcs 3 , nempc ab , ac , hc .,

&^

ha :,
ca^ch{%. 129 ) : qui^iis fi addas

combinationcs trcs uniufcujufquc quan-

titatis cuni fcipfa aa , hb :, cc \ habebis

numcrum variatioilum 3 + 3 4-3= 9-

Eodem modo patet , fi quantitates

fucrint qiratuor & exponcns 2 , nume-
rum combinationum fore 6 , & nume-
rum permutationum itidem 6-, nume-
rum combinationum cum fcipfa 4 ,

adeoque numerum variationum 16 i fi

manente exponcntc quantitates fuerint

quinque , numerum variationum fore>

2 5 &c. & in genere fi numerus quan-

titatum fuerit n , numerum variationum

forc n-.

Sint quantitates tres & cxponens va-

riationis 3 i repcritur numcrus variatio-

num 27=3S nempe aaa,aah-, aha^, haa,

aac , aca , caa ., ahh , hah , hha , abc ,

hac 5 bca, ach, cah ., cba , acc -, cac -, cca,

bbb > bbc , cbb , hch , bce , chc , ccb , cca

O o 3 Nec
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Nec abrimili modo conftabk , fi

quantitates fuerint quatuor & cxpo-

nens 3 , fore numerum variationum

64—4': & in gcncre, ii fuerit quan-

titatum numcrus=« , exponens 3 , fo-

re numerum variationum «'.

Quodfi ita progredi libucrit, rcpe-

rletur tandem, fi quantitatum numc-

rus fucrit » , & cxponcns « , fbrc nu-

merum variationum «''.

f
Quare fi antccedentcs omncs addas,

ubi exponcns minor ^ reperietur nu-

merus omnium variationum polTibl-

lium »« -f
»"—

' 4- ^"~^ + f^"—^ -h

^n—4 _|- »>2— ^ -j- ff"
—^ &c. donec

numerus ex « fubtradus rellnquat i.

quia inltium fit a quantltatibus iingulis

fcmel pofitls.

Cum adco numerus omnlum varia-

tionum poflibllium fit progre/Ho geo-

mctrica, cujus terminus primus fcu mi-

nimus »', maxlmus fi", denominator «

( §. 332 Arithm. c>-^ 3 1 4 Analyf) ; erit

is= (
«''*' n ) : {n 1 ) , (^. 1 2 2 ).

Sit e. gr. »=34. eiit numeriis variatio-

num poflTibilium (4^ — 4): (4 — i)= lozo:}

t=3 4o. Sic K=:i4, erit numerus om-
nium variationura pofTibilium (14=5—14):

(24—1) E= J2oo5)(j5S6444o^8
I 8 9 8 (?? 77 9 5 5 3 4 8 i 5 o<Joo: ^J
= I 3917242.888871 5299942
5128495402100. Tot ergo mo-

dis 24 litera: iuter fe componi polTunt.

C A P U T II.

De Alnhra ad Prohlemata Arithmmca indeterminata applicata.

Problema LXXXV.

223. T iVT^c';?^ duos numeros , quo-

J^ rum fumma una cum faclo eo-

rundem aquatur numcro dato.

Sit numcrus datus=/?, qua^fitorum

unus= xr, altcr=jy: erit per condi-

tionem problcmatis

xy ^x <i^y=a

y fub.

Slt numerus datus—a, qu^efitorum

unus=x 4'j)', altcr^x-

—

y (§. 6 J,

crlt per conditioncm problematis

X-—y"- * 2x=^^
y' add.

x->f 2x=y- 4< a

I I (§.1^3)

xjy {< X != a—y
-jy 4, I div.

x=! (a—y):(yi' l)

Sit <J= 3 o > J'
— 2 • erit X =

( 30 _ 2 ).-

(2* i) = 28: 3 = 9j- Sita~io,y^i:

erit A.- =: ( 20 -. 2 ) : ( 2 >fi I ) = 1 8 : 3 = «^.

Sit <r = 1 9 , J = 4 : erit rs ( 1 9 -. 4 )

;

(4* I ) = M : 5 = 3«

.V- 4- 2.V "f l^^y- f 4 4« I

-Ext.Rad.

.V .Hh 1=:^^ Cj- 4- ^* 4- I )— I. fub.

Unde apparct, ut ex ^- «f ,« + I radlx

cxtfahi po/fit , ^ +i I cifc debcrc diftc-

rcntiam duorum quadratorum, quorum

unum cft/. E.gr.
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E. gr. Sit(2= 19 j 7*=! \; crit^zr

V'i + 19 +1) - I = v^ ^;^' - I =f - ,

~l-^\' Ergo^4.j,^ 3i + i = 4&
x-jv=3|_i-=:: 5. Sita= 10,j- i;erit

5 — 1=4. Ergo A''fj/ = 4'f'2 = 6'&: A.— J
= 4-1 = 2.

P R O B I. EM A LXXXVL
224. Invenirc quatuor nurneros ejus

conditionis , ut fmnma primi cr fecun-

di czquetur tertio , dijferentia vero pri-

mi ^ fecundi quarto.

Sit niimcriis pninus :=j .v , fecundus

=; y ; tcrtfus z^ z, , quartus :=i t , crit

pcr conditiones problcmatis

y 4- .v:=! z X )=t
y fub y fub

X=z y >^=t +J
Quare ( §. ^j'Arithm. )

t + j -^ z, —> y

/ + 2 jy =i -

m

2^= - —
t. fub.

2 div.

y^{z.'-<t)\2
ErgO.V=:l (c—' /):2>f / ^(';r+/j; 2.

Unde apparct, ii numeri integri deli-

derentur , pro ^, & / aflumi dcbere vcl

numcros parcs , vel imparcs : ncqua-

quam alterum parem , alterum impa-

rcm (§. 72. 74).
Sit-crrS , ?=: 2 : erIt7=(S — 2):2=; G

:2 = 3 & Ji- = f 8 4« 2 ) : 2 =! 4 "f- I = 5- Si-

militer fit <, = 5,^ = 1 : erit x =
( 5 + 1 }:

1 = 3 &_),=(5 -l); 2=2.
PROBLEMA LXXXVIL
225» Invenire duos numeros ejuscon-

ditionis , /// tinufquifqiie cum partihus

fuis aliquotis ejjiciat unamfummam

.

Sit unus =J mx , alter =3 /2j j erit pcr

conditionem problcmatis

S4

^v+x=I ^fi ^ {n^i) y ( i-hm)

.V.—
( I 4.^?4-(/^>f I )y l ;.y^^ . (;j.^+

j ^

Apparct crgo, i -i^n dcnotare fum-
mam partium aliquotarum dcnomina-
toris multipli ipiius

jy , & i 'i^mfum-'

mam partium aliquotarum dcnomina-
toris multipli ipfiusA; : pofle autcm non
modojy, fed & utrumquc dcnomina-
torcm pro arbitrio aflumi , fed ut y fit

numerus impar , ifque primus.

Sit e. gr. »^ = I , ?i= 2
j j)/ = 3, Erunt

partes aliqiiot;r ipfius n , i & 2 ^ ipfius m
autem i ; confequenter r= 2 fi >fi (i^. i)t/

— 1 == 2 4- 3j)/ =2«f 5; = II. Sit ?« = 4 ,

K = 8 5 jy = 1 3 : erit i+;;=i + 24<44<
8 = i5& l >¥i:i^i -h i-i' 4=^7 , confe.

qiienterx= ( 1
5 «f i 5 j)'_- 7) : 7 =5 [no

— 7 ): 7= 203 : 7 = 29.

Problema LXXXVIIL
226. Invenire duos numeros , quo-

rmn fmma xquetur quadrato minoris.

Sit numerus major=A:, minor=j3
erir per conditionem problematis.

.v=/—j=(j

—

i)y
Undcapparet , numcrum majorem cfle

fhctum. cx minore in cundem minorcm
unitatc muliflatum.

Sit jv = 3 ; erit ,v = 2. 3 = <?. Sitjc = 5 ,•

erit.v= 4- 5 = -,o. Sitj = 9 ; erit .v =3

8. 9 =72.

Problema LXXXIX.
227. Invenire duos numeros ejuscon-

ditionis , ut fumma quadratorum Aque~-

tur cubo minoris.

Sit numerus major=.v , minor=j:,

erit per conditionem problcmatis

X- >^
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X' =/— /=/0— i)

x==y\/(y 1 )

Apparct adco
j projy afTumendum

..eflc numcrum , qui unitarc quadratum

.excedit, hoc eft , quadratum quodlibet

unitate audhim.

E.gr. Sitjs j.eritjrsjv^f^ — i) =5^/4
s= 5. 1 Kio, Sit7 =:t7|, erit jir-=I7

V(i7 -i ) si^V^i^ =17- 4 =<J8.

Problima XC.

2^8. Invenlre duos numeros ejus

eonditionis f ut faBum <equale fit cubo ,

cujus radixfaclo ex numeroprimo in qua-

dratMm fecundi xquatur.

Sit numerus primus:=.v , fccundus

=y i radix cubica^T/, erit per condi-

tiones problcmatis

y~ div. y div.

tj: _^-=. ^=v' : y
^: y-= v^ :y

V w
-j" muk.

• V div.

I=_>a''

-x/Miv,

I : v^~y
Ergo X= x-' : -^^-r^s

Sit-z/E=i , critx = 3i ,
^—i. Sitt/=5,

erit A-= 24.5 '.y^5*

Problema XCL

229« Invenire duos numeros quorum
^uadrata dijferunt quadrato.

Sit numerus unus^.v-j-y, alter=
X —;-: crit per conditioncm problematis.

x' * JSxy •hy'-

/\^xy= x;-

— 4>div.

X= ^»' : 4j
Patet adeo , pro y alTumendum eflc

numcrum per cujus quadruplum dividi

potcrt quadratum aliquod.

Site, gr. v'- ~ \G ,y =1 : eritArE=i<J :4
=4. Ergo x+j/^ 4+ I =5 &jr — 7 =
4—1 = 3. Siti^- =3 5,J' =3 : eritAr=5tf:ii

— J. ErgOAT+^ = (J & JT —j; = o. Sit

'^'^ — J^' '7 =9: eric A-=:3(?: 35 =1. Ergd
^f J- = 10 & AT—J' =8.

PilOBLEMA XCIL
230. Summam duorum quadratorum

in duo alia quadrata dividere.

Sit latus quadrati majoris=:^, mino-

ris=^. Sit porrb latus quadrati unius

ex qux/itisminusquam^.adeoque/?— z,i

erit quadrati alterius latus majus quam
b. Potcrat iraque dici y b. Enimvero
ut in calculo irrationalitas cvitetur, rec-

tius id nuncupatur yz, b. Quare per

conditioncm ptoblcmatis.

a- ^2az,-»fz}^f z."- -. 2byz>i.b-= a^^b'-

a^ «f Z»= fub.

'^yt- .»1 -2az, — 2^jyc=c

^"f-jy 2; —2^ —2^j=0
•<,div.

f z^i- z=: 2a ^ 2by

•la >i< iby add.

3/* ?< I div.

2^=r2<«4-2^jy): (j^ 4. t)
Site. gr. .i = 3 j i =2 , y = 2 : erit k. =3

(6+8): (4^ l)=l4.- S=2f. Ergo

*J ^O J_S ^ IP iS ti.
y -^ y f' T—if

SCHOL 10 N.

2 ? I . Dum quadratoruin quafitorum latera

aljummtur , valores eorum quantitiites :i&h
in.
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jH^redi debent , ut in utroqne ai]uatio)iii

vnemhro fit a-+b^. Porrovero in valorc la-

tetis alteriiis y niultipLcari debet per z , ut

fublato utrinque a^ + b- reftdumn fit divifi-

hile per z. Jta enim z reducitur ad iinam di-

inenfioncmjftcque aquAtio in terminis rationa-

libus tfl reducibilis.

Problema XCIII.
232. IffveKtre duos quadratos numc-

ros, qui dijferunt numero dato.

Sit latus quadrati minoris=x , majo-

ris=)/-j- X, differentia quadratorum=:

d: erit quadratum majus=Ar= -f- 2x^-1-

^N minus= x'- , confequcnter pcr con-

ditionem problematis.

2*y + >i ~ rf

xxy ^ A~ y^-

-y^ fub.

-zy div.

x-={d —y^-)\ 27

Unc!enpi.).irt;t , pro^ airumi debere iiumc-

rum , qui fit minor qii.im \Jd.

Site.gr.ti —\o,y =?-"erit x~ ( »o — 5)):(5=:

i&x4-J =3 + 5 ='J>.Sit(/=ii,;/ =
i;eritA;!=(ii >_i ) : z = 10; x—^ikxJ^
J =j +1 =^.Sit J =48,}' =4;erit x =(48 ~
i<?):8= 6^^~4,&Lx -h y~^ +4=8.

P R O B L E M A X C I V.
253. iMumerum datum dividere , in duos

alios, quorum faBum efl numcrui quadratus.
Sit numenis d,.tus = ii7, djffcrentia s=iy:

erit major «+_j/ , minur a ~y { ^. 5), f.iaum
E= aa '-yy.Ut calculusab irration.nlit.ite libe-

retur, pro laterequndrati arnnuendus eft va-
lor

, quem ingreditur7& qui diverdsgnidet
Tignis. Siterg.) := xy - a : erit perconditio-
nem problemuis.

aa-' y- er aa ~-2axy >f x- y-

«ifub.^yz — _^^^y ^ ^.zy.

y ~ --. ^ax + x^y
-/ di

lax ~xy ^y
—yhiax add.

-X^ «f I div.

zax : {x- +1) = y
Wolffii Oper.Mathm. Tom. L

Sit e. gr. la =10, .v n: 2 : eritj e= 10 : (4
fi 1 ) = 20: 5 = 4Ergoa +_)'= 5 +4 =9;
<i—^=5 — 4=1. Sit2<z=io, *=:}: erit

7=3o:(S) + l) £=50:10=53.
Problema XCV.

234. Datum numtrum dividere in

duos numeros , quorum dijferentia efinu-

merus quadratus.

Sit numcrusc1atus=^, qua-fitorum

iTiajor=x, minor=)' /critpcr conditio-

nes problematis.

x-\-y^==^a . X y=-v^
• ; fub. ji adJ.

x=a y x=v '-f-y
a—y=v'^ -f-jy

a :=v^+ 2j

a v-~2y

-y add.

-»» fiibt.

-2. div.

( a V- ) : 2=j
Pro-y- itaqucafrumenduseftnumerus

quadratus, qui cx numero dato.? fub-

duiftus parem rclinquit.

Sit e. gr. a =40. t^- ^kT: erit^ s= (4o_
x6):i~ 24: 2 =12. Eigo X r=. 40— iz=3
28. Sit a =40 ,^- =:4:crit)/ =

(
4o_ 4^:2

=: 3<J ; 2= 18. Ergo A." =r4o— iS =12. Sit

rtE= 35 ,
«/== =53; critjr =(35 —9):z =:i(J:2

=:i5&Ar=35 — 13=22.
Problema CXVI.

235« Invenire duos numcros ejus con-

ditioms^ut unus additus quadrato alterius

efficiat numerum quadratum , cujusradix

aquaturfumma numerorum.

Sit numerus unus=:x,alter=:j ; erlt

per conditioncm problcmatis.

x^4.j— x^^^^xj^y^

I =: 2j; + y

-X» fub.

-y div.

I — ^'^ 2Ar

(i -jj/jTi:^

pp

"/ fubr.

2. div.

Nume-
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Numeri adco quKfiti unitate minorcs,

confequenter fraai efle debcnt , Scy nu-

merus quilibct fradus efle poteft.

Sitj=l ; erit x= (
I

1) 2=\: 2

=-. Sit;=ii eritx=ri—i): 2=|: 2

=-. Sitj=:ii eritx=(l i):2=

4 •
^^— s*

Problema XCVII.
236. Jnvenire duos ntmcros ejus con~

dittonis , ut differentia ipfirum haheat ad

differentiam quadratorum rationem da-

tam.

Sit numcfus major= x , minor=r

,

ratiodata=.« : bi critper conditionem

problematis

.V •—j: .v^ ,-.y-:=^a : b

h. e. \:x-\-y=a : b {%. 124).

ax-\-ay =b
-a div

x-\-y=b : a
-y Cub.

X 3= b : a '—y

Sit 6 : ^ = 9,;' = 4 i ei-itAr =: 5- Vel Cny

cs 3 ; erit x r=.6.

Problema XCVIIL
237. Invenire numerum i qui^fimul-

tipUcetur per duos numeros datos , qua-

drata duo producat.

Sit numerus datus unus= a^ a!ter=

h ,
qua^fitus= X , erit pcr conditiones

problematis.

ax=y'' bx=v^
4div- b div.

X==)f* : A x=v' : b

jyi
: a:=v'^ : b— —a mult.

-av
- cxt Rad.

y=v \/ ( a: b)

Quodfi ergo numerus rationalis defi-

deretur ^ a:b quadratum efle debet.

Sitd~5z , ts=8i erit \/{a:b)=i. Sh
'

/- * — ly
porro -1/ =5,eritj' = i o.co nlequeiiter x — g

Problema XCIX.

238. Invenire duos numeros ejus coti-

ditionis , ut , // «;2;/j- quadrato alterius

addatur , fiumma fitt latus quadrati a^'

greoato numerorum tsquale.

Sit numcrus unus=.v , alter=j i cnt

x' >\.y= \! {x<^y')
Qind.

.V* Hh 2yx'' ^f' =x 'i-y

x^ fjfubt.

2x'y y »fj' =^>? >-*

h. e. j>7 + ( 2x' l)jy— V >^*

(x' {)'- .V* .v^jf|ad.

j'-4-(2.v^^ l)j>f (.v^- i)—^-

-ext.Rad.

.v^

—

i fubr.

-X'_^=v/(x+i .vM+f
Qnodfi numcrus rationalis defidera-

tiir ; i 4. X —x' numcriis quadratus cife

debctt Sititaquehujuslatusob rationes

in fchol. probl. 92 T §• 23 1 )
aUatas=

z,x t'' erit

^2.>- ,—7X «fi^^z + .v
*—X*

-llub.

^*x"

2.V-

=x- -X-

—X div.

L=I
-AT-f <, aJd.

:,- .V >f .V =^ I + -2'

--c^ 4* I div.

Sit ;d=2, erit x=( j 4, 2) : ( 4 * l)=
i, confeqiienterj !=!-- fj + V (t

"^ ? —
25-18. /(604^25-.3 6) ^

/t)=-13—
*^

-^o «=^-

74''^ ^ 41 2^

Pro=
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Problema C.

239. hivenire duos numcros quadra-

tos ejiis conditionis ^ ttt -, fi unus add.t-

turfaf}o eorundem , aggregatum utrum-

que fit mmerus quadratus.

Sit numcrus quadratus unus =:.v-

,

alter=/, erit fad:um=.v*;'^. Qua-

rex*)'^-i--v^ & .v^jy^+j' funt numeri

quadratii confequentcr & y^+ 1 & .v-+

1

funt numeri quadrati : numcrus enim

quadratus efficit quadratum , ii in qua-

dratum ducitur. Sit larus quadrati

primiz

—

j\ fecundi / x: crit

7-fubt.

^X div.

y^{<r — \):xx.

fubt.

I =r t-— xtx

ux =it- -^ \

-lex— I adJ.

it Jiv.

X~ {[''- 1); zt,

Sit^=2 , /=3 j critj^f^

—

l): 4= i. &x= ( 9 1 ) : 6=|=f Sit

-=3 5 /=4 ; erit jy=( 9 1 ) : 6=

P R O B L E M A C I.
-

240. Invenire duos numeros quadra-

tos ejus conditionis , ut fumma addita

facto efficiat quadratum.

Sit quadratus numerus unus =:.v^ ,

alter=j^ : erit x-y- -f- .v' \-y- numcrus

quadratus. Qiioniam vcro x-y^ -f-.v-

=.v- (^y- -1- 1 ): fiat primum j' -f i xqua-

le quadrato , cujus latus /—. j , ut abla-

to ex utroquc xquationis membro f-

pcrvcniatur ad unam ipfius j dimcnfio-

ncm , cum valor rationaiis dcfidcrctur >

nempe
/'

—

-2ty -f/=/ -f I

f- 20 =1
-/ifub.

tty— I add.

\~2ty
-it. div.

{f 1).- 2t=y
Ponatur porro \/ (y- + i)= t—y= t (/- -l): 2t=(t^+ l): 2/=

V i erit x-y- -j- x' -+- j'= i/'- a:^ +/•
Atquc adco problema prxfens reduc-

tum eft ad cafum fimilcm praccedentis.

Slt ergoquadrati , cuit;^Ar*-f- j- jequa-

le effe debet , latus =^z, — fa: , erit

1/-.V- -|-j*=c^

—

2z,vx-{- v^x^—*2«-do

-2zvx
-^\vx-yi add.

2.!:.i^.v:
'—

r

z^v diu.

-y') : 2^1/x=(z^-
Hic valores z & t pro lubitii detet;'

minari poifunt.

Site. gr. ^.= 2 , /=3 ; eritjy=
(
9

—

I ;.-6=:38: 6 — f& hinc v 1=

t—rza 3—A—9— 4 —I, confcquen-

3

ter.v= (4-'#): i^=^;-i^: ^/=
20
9

20— ?

—

1.
1 9— j-

Problema CI.

241. Invenire duos numeros ejus

condttionis , ut ^Jifa^mn addatur ag-

gregato quadratortim , numerus quadra-

tus prodcat.

Sit fumma numerorum quarfitorum

=2.V)differentia=:2jy, erit major x -f-j

,

minor x—y ( §. 5 j. Sit latus quadra-

ti ipfi 3.V' -f/ 2EquaIis=/ +y • erit

Pp J2 per
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per conditionem problematis.

x^ ^ 2xy-\-y^

->

• y- fub.

3A.-2-=3 t'-+ 2ty

£1 fnb.

2x'-~< ?':=! 2iy

it div.

Sit X = 4 , f = (j , erit j/ = ( 48 — 5 <; ) :

11— iz;i2 = i, confeqiientiir X >i-y =
4*1 =5> Jr-j/=:4 — 1 = 3-

Problema CNL
242. Inveaire diios numeros quadratoi,

quorum ftimma. efl numerus quadratus.

Slnt numeri quadrati qu.Tfiti x^ &j-;

latus quadrati , cui ifti jundim fumti

ipquantur vx ^y : crit

X+y''=z'' X-—2vxy+y^ .

—— y^ fub.

X- V X' -2vxy

-V- X—2vy
-X div.

2vy=v- X—X
v!—i div.

2vy : (v^-— I )=,v
Sit z; E= i , j» t= j ,• erit x=s iz: ( 4_ i

)

3; 12 : 3 =4,
Problema CIV.^

243« Jnvenire duos numeres ejus con-

ditionis, nt-,fi unus ducatur in cnbum al-

terius^ produifumjit numerus quadratus.

Sintduo numeri x Siy: eritper conditio-

nem problematis a^', confcquenter etiam

xy numerus quadratus. Habemus ergo

xy=z,-

.v=c' :y

Pro z, itaque afliamcndum cft qiva-

dratiim pcr y diviiibile ^ fi numen in-

tegri deiiderenturo

Sit e.gr. K.:=i6,y e=j : eritjc = 3^:3 s=l2,'

Problema CV.
244. Invenire duos numeros ejus eo».

ditionis , ut , Jifacfum quadratorum ad-

datur faEto ex cubo unius in alterum »

fumma fit numerus quadratus.

Sit numcrus unus^x, alter^jy,

erit ATj^+^v^j^} conJequcntcr & xy+x"-

numerus quadratus. Ponatur latus Iiu-

jus quadrati=jii;—.v .- erit

xy+x'^^=y-v'-— Ixyv+ x'*'

xy=y' v-—2xyv

x=^yv~— 2.V'-t.'

fub.

j div.

• iA* add.

2xv+ x=yv-
ir+i div.

x=yv^:{2v+l)
Ske. gv. y—6tv=: i : cnlx-=^6: 3 == z.

Sit _)/= 15 , v:=z: erit A- = lj.4:(4>fi}
= >5.4 : 5 = 5- 4 = ii.

Problema CVL
24 S' I^^ffenirc duos numeros , quo~

rum unus fibduBus cx fa&o corundem

relinquat cubum.

Sit numerus unus x , altcr y : erit

per conditionem problematis

xy—y:=v 5

x—i div.

y=v^i : (x— l)
Aflumcndus ergo eft cubus

iit pcr x— I diviiibilis.

E.gr. Sit A" =(J, y E= 10 ,-crit y =1000:5
= 200.. Sit .>; = 3 , 'Z'^:^ i erit y = 2i(J:i

s=ioS.

Problema CVIL
146. Invcnirc ditos nHmeros , quorum unus

in (luddratum alterius duBus cubum cificit.

Sit numeriis iiniis j, altcr x ; erit per con?

ditionem problematis

yx^~ zj X' :v

y ^zj X : v^

qUJ

yv'^ =: <,' X

-x^ div.

-v^ muit.

-~3 div.
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Si adeo numeri integri defiderantur

3or

afTumendus eft valor ipfius y per cubum
aliqucm 2.' divilibilisjieu cubi multiplus.

Sit e. gr. jy
= i(? , z; =2 5 , ^ =: i • erit

jr =i(J. 27: S = i. 17 — 54.

Problema CVIIL
2^J.HurnerumdatMm in duaspartes

dividere , ita ut earundemfa£lum xqua-

le Jit cuho radice fua mulciato.

Sit numerus datus =; a , pars una

c: .V erit altera =! a x. Sit latus cii-

bi cui faCtum partium ax—x^ aequatur -,

jx —' I : erit cubus =1 fx'^ — ifx- 4< 3j.v

—
« I , unde li fubtraliatur ja:—' l, re-

linquiiur

j'x' —. "^fx^-^-lyx^ax —

<

X-

div.

j'x^ 3/.V+ 2t=4—'-V

jy^x^ ^j'' x-\-x=a 2y
Facile jam apparet , fi valor ipfius

X rationalis defideretur , fieri dcbere

2y=a : quo fadto erit

ax^ }a^x
"8 4" :0

• S mulr.

aKx^' 6a-x-\- 8.v=o

a\x 6a- +8=0
-X diy.

^'x=64^—

8

6.j'-8 add.

<! QIY.

x=(6a' 8.):a'

Apparet adeo , fi numeri rationaics

defiderentur , problema ex indetermi-

nato fieri determinatum,

Sit^=6 , erit A= (216-8): 216
=208 •• 2 1 6=|f& a x=6 -¥7=
i7

13S
Z7

PRO B L £ M A CIX.
lAS.hvefiire numerumperfe£lumj}0c-.ej}

muibHs fuis partibus aliquotis aqualm.

Sit numcrus qua'fitus y"x , ut nempc
in partes aliquotas fcu fa^lores refol-

vi pollit : erunt partcs aliquotce i + y

+y--^y^ &c. donec exponeiis evadat

=^n , & x-\-yx -\-y -x -\-y^x &c. donec

exponens fiat=» 1. QMamobrcm
cx natura numcri pcrfcdi

I + / + >^4->' &c +x+j,v+.
y-x + y\x &c. =:j" X

I +>+/+/ &c.=
__ vx fx y^^x &c.

-f X ^x

I + j +/ +j' &c.

/' ^ I_j H-/-.j'&C..
=.v

Jam ut X lit numcrus integcr, nec
in cafu fpeciali, fij pcr numerum cx-

plicctur , numerus partium aliquotarum

divcrfus fit a numero earundem infbr-

mula gencrali i nccclTc cft ut j" _ i ^
y —j' —

< >' &c. = I : qiiod cuin non
alio in cafu contingat , nifi cum j=2
( §. 1 2 1 ) ,• erit x=i + 2 4- 2' + 2'

&c. =1+ 2+4 + 8 &c. & aumcrus
perfedus 2".v. Quoniam vcro x eft

numcrus primtis , ncceffc efl ut i +
2+ 2'+ 2' &c. in omni cafu fit numcrus
primus , confequcnter feries terminctur

propc terminum , qui unitate muldatus

eft numerus primus (§.cit.) & n notat

numcrum terminorum
, qui iftiufinodi

rerminum pr.rcedunt, Quarc problc.

ma , quod fpecicm indetcrminati mcn-

ticbatur , dctcrminatum cft..

Patct autcm fimul

Ihcorcma i. Sinumeronim feries inra..

tione dupla ab nnitite continue proportio-

nalium continuetur , donec eorum innima

Pp 3 fit
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f\t mimerns primus •, fumma iii maximum

multiplicata faciet numerum perfedum.

Tljeorema i. Si in numerorum ferie iii

ratione dupla ab unitate contimie propor-

tionalium occurrat terminus , qui uiiitate

mul6tatus eft numcrus primus; numerus ifte

primus in proxime pra:cedcntem dudlus effi-

cit numerum perfedum.

In ferie numerorum ab unitate in ra-

«one dupla continue proportionalium

I. i. 4. 8. i(>. 3i. <J4. liS. 2-5<>. 51^'

1014. 2048. 409(3.

4 — I = 3,8-I=7> ?2 — I = 3lrI28
— 1 = 127, 512 — 1 = 511» 2048 — 1

=3 2047 &c. funt numeri primi. Ergo 2. 3

= (?, 4. 7 = 28 , 31. l<? = 49^» 1^7- <f4

s=Si28> 511. ^^(Je: i3o8i(f , 2047.

1024= 205(Ji28 &c. &c. funt numeri

perfe<fl:i.

S C H O L I O N.

249. Problemata Indeterminata , qualia

plurima folvlt Diophantus , difficiliora funt

determinatis , nifi ftmplicia fuerint. XJnde tj-

rones fnb initium ea pr£termittere poffiint ,

qux dtfficidtatem creant , ad fequentia pedem

promovoites. Non tamen prorfus negligenda

funt , cum maximus eorum f£pe fit ufus in

problematibusGeomctritefnblimiorisfolvendis.

Ceterum ars refolvendi problemata indetermi'-

nata nimerica Analyfis,Diophantea<?p/'pe//it-

rifolet.

C A P U T IH.

De Algchra, ad Geometriam Elementarem applicata.

Problema CX.

250. 'T^Koblema Geometricum Alge-

J|_
brAice refolvere :

R E S O L U T I O.

1 . Obfcrvcntur ea omnia , qu^e In probl.

36. f §• 141 ) ficri pr.^ccpimus.

2. Cum vcro rariflime ad a;quationcm

eodem modo in problcmatis gcome-

tricis pcrveniatur , quo in nuraericis

uii fumus ; hic ultcrius quiEdam pe-

culiaria notanda funt. Nempe

(x) Concipiatur jam fadum , quod ad

faciendum proponitur.

/3) Qmnium Hnearum in fchematc dc-

pidarum relationes , nullo habito

difcrimine inter cognitas & incog-

nitas , excutiantur i ut apparcat

,

quomodo aliie ab aliis dependeanr,-

fcu quibus datis , alioe una dcntur,

(ivc pcr triangula fimilia ( §. 175
Geom. ) , fivc pcr redangula ( §.

417 Geom.), five pcr alia (quod

tamen raro fieri folet ) theorc-

ijiata.

y) Ut igitur triangula fimilia & rcc-

tangula obtincas , firpius producen-

d^B funt linea? , doncc vel direc-

te datis fiant sequales , vd alias fe-

cent, fajpius linex parallela; atque

perpendicularcs ducenda' , frpius

pun(5ta qu.rdam conncdenda, ia?pius

Jinguli
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anguH datls arqualcs conftruendl :

qua; fieri pofle , cx Geomctrla elc-

mentari manlicflum efl:. Eum In

fincm probe tencnda funt thcorc-

mata de arqualitate angulorum &
limilltiKilnc trlangulorum (§.156.

I83-20I. 207.233-267.268.269.

329 Geom. ).

i) Quodfi In .tquatlonem non Tatis con-

cinnam incideris ; alio adhuc modo
cxcuticnda? fiint llnearum relationes,

ac interdum fufficit, non dlrcvfte quK-

rerc eam , quiC quarritur , Tcd aliam

,

qua data Ipfa quoque innotefclt.

3.RedudtIone a-quationls lada cx ultl-

ma , (\wx prodlt, ellclenda efl: conf-

trudlo gcometrlca varlis quldem mo-

dis pro divcrfitate ^quationum.

S c H o L I o N.

151. Quoniam mnc tantim fmplicijfi-

mos rcguU Algebm cafus exemptis gcome-

tricis illiiflramus , fuffccerit nobis ofltndiffe ,

ijMomodo (cquatioHcs fimplices & quadr^iticd

condruantur.

Problema CXI.

252. J^quationem fimplicem conf-

truere.

Resolutio.
Omne artlficlum in eo confiflit, iit

fradiones , qulbus quantitas incognita

^qualis , in terminos proportlonales

rcfblvantur : id quod exemplls redlus

oilcnditur , quam multis rcgulis do-

cetur.

E . Sit nempe ;ir s= — ; erit c : <z= 6 : x

(^. ioi Aritlm.). Reperietar adeo x
{^.171 Geom.)

1. Sit x=—' Hit d : a^b: ~. Hxc
ae a

quarta pioporiion 'lis invent;i(JJ".27l Getm.)

dic.itur g; erit .v=:-: qus adco ut in

cafu primo iiivenitur.

3. Sic X = —— • Qiioniam aa ^bb = {a<i-b)

(i2 — 6) , { JT. 86) ; erit c: a >h b ^
im-~ b : X {3- 3ci Arithm. ].

4. Sit a;c " ~f~ Invcnitur per cafum i.

bc i- bc c hc
-7-)Ut llt

—— E=--
d aa H

denique per cafum i. i != — ; erit X c=

^—, i 5 differentia nempe lineariim g&ci.
ab , ad^\ . . ,

j. Sit A" =s — •r-^ Inveniatur ut in caln

,
ab

f, adc ,

prsccdente g^- & /^=77* ent a:e=

g.-hfi fumma l'nearum g 5c f.

a^bj^bad ab -^ bd {aj^^df)b

Quaeratur - & fiat /^ ^ =? /; j erit/'I< /;

:

. > r {.t+^)b.
a<hd:=:b: X , conlequenter x= -f-?

—
Redudus adeo efl cafus prsfens .nd pri-

mum.

7.Sit.=^-|=^-^Qy-ratarf& fiatf==^,,

crit ;f=:^^-r—
—

' confequenter h >h c :

hJ^c ^

a-^ d^a:x.
8. Sit x =(<i->fi>^) : c Conflruatnr triangu- j-^jj^ j^

lum ABC,cnjus crus AB^ra, BC=^, ^^-^ ,

{§.iZoGtom.); ^ut hQ~t^{a-'hb'-),

(
i". 4 1 7 Geom. ). Dicitur AC = »2 , eric

a^ <i'
b'- =i m^ i adeoQue x==^ confe-

quenter c : m^ m : x.

9, Sit .Y g= " ~ "'

Super AB=4 defcriba- ry^ ._;

tur femicirculus & in eo applicetur AC r=£. Tab. I. -

Cum triangulum ACB fit rettangu-

lum ( jT. 317 Gcom. ) ; erit CB =3

t^ (a^

—

b"- ) , ( JJ". 4 1 7 Geom. }. Dicatur

CB = wi ; erit xr^nr : c, confequenter

c : m:=^m ;

x

lo.Sit^'
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Tab.

lOo Sit X
iC~ b + hcd «2+ c l

I.

J.

.i/ + ic "c-Vaf-.b
V- Inficra-

Tab.

Fig.

Tab.

F'S-

turZ»;^=/~&nat —= /?: erit Ar= -^---

Qnacratur inter AC = c & CB = (i me-
di.i proportioiialis CD^\/cd, (jj". 3^7
Geowz.). FijtCEs=.t;erit DE =v/(«-+ £(/).

Xlicatur hsc w: erit *"=—? confequen-

ter /; f c : ?« =: w ; x.

Problema CXIL
253' ^'juationem quadraticam geo-

tnetrice conftruere.

R £ s o L u T I o.

Cum :ec]uationcs quadratica: ad (im-

pUccs reduci po/Tint (§. 143 jj ipfas

quoque/>erproi>/. prceccd. (§. 2 5 3) conf-

trucre licet.

I. Sitciiim ^qiiatio pura x-^ab; ent a: x
5-=Jr:^, i^.199 Aritbm.). Invenitur adeo

X !=f^ub , fi inter AC = a3cCBi=b qusra.
" tur medii proportionulis DC (J.^zy Gcom.).

Si ajquatio afft:<fta x^ rfAT = ./^^ ; erit x ^.\a.

'^i^a'-. b^), hoceft, vcl x = i>i+ r^(i<f^

* t-)' velx = A/(i^'- + /,^) -l<t, vel A-=:

^«4-/(^4^-^2), vei;i-=^a_- (ia^-t^).

-Omne igitur artifiJum conftruendi has

Eequationes hiic redit, ut inveniatur valor

j
ipfiusf^i^a- 4^-), itemqueipfius//(ia^ —b^).

' Utrumque vero jam docuimus in proble-

niate prscedente. Nimirum fi in triingulo

reftangulo fi.it AB = irt & BC=:b; erit

AC=:/(ia'4' />') (^.^ijGeom.). Sed

4. fi fuper AB = i a , defcribatur femicircuhis

& in eo applicetur AC=:^icritCB t= V
{^a' — b-) ut in problemate prxcedcnte de-

jnonftratum.

S C H O L I O N.

154- ^tamvis omnes aq/tationes fimpli-

ces & quadraticx eum in modurn conflrui pof-

ftnt , qno cas conjiiuerc docuimus : minime

tamen confitltum cji , ut iis firille inhxrea.

mui. Hctc enim ratione in conflruBiones

parum commodas fape /ncidcnmus , cum Jin~

gulares problematis fpccialis circuniflantiie

multo concinniorcm meditanti inftnmnt. Im-
nio in gtnerc notandhm e(i . cx culculo dna-

lytico difjicillime erui con[irh£lionrs comin-

nas , cum tamen in iis unice in;ienium jpcc-

teiur
, folutione arithmetica ad praxm juf-

ficiente. Raiio hmc eft , quod in algcbrai-

ca folutione problema tanquam unitum in

rerum pojfibilium regione conftderctur , in-

dcpcndens ab umnibus reliquis cum t.men

ex veterum methodo appareat & ipfa ratio

fuadeat, fo.lutionem unius ajoluiione aUerius

fendere.

Problema CXIIL
255. Data perimetro hV> -f- BC 4"

CA dr area triaH^uii reclanguli , inve- Tab.I.

nire hjpothenufam. ^^' ^'

Sit AB 4- BC -I- CA = ^ AC= x
area=^* crit BC4-BA=:rf

—

x
Jam cum fit AG^=AB'4-BC=^§.4i7

Geom.) &AB^4-BC^= ( AB4-BC)^—
2AB.BC (§.261 Arithm. ) : erit AC=
( AB4- BC)^—2AB. BC (§.9 1 Arithm.).

Eft vero AC^— v^ & (AB4-BCy=
a^—2ax+ x\ 2AB. BC=4^' (§.392
Geom.). Qnare

x-=^a-—2ax-\-x'—^h'

^ax^a"-—4^'

x=\a—2b':a
Qyodii triangulum conftrui debct,

dicatur altitudo BD, hoc eft perpen-

diculum in iiypothenufam AC demif-

fum (§. 2276VAW. ), ^ ; erit (§.392
Geom. ),

\ xy— b"-

J-=b':\x Tab.

ConJlru6iio. Erigatur nd BD=: <t pcrpen- ^^}'

dicularls Ah ;= ib , fiatque BGt^^b &c qu^- ^'S'

ratur ^*^'
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ratur (JT. 171 Geom.) quarta propordonalis

BH =; li' : a. Fiat CB =!<» & CI=: BH ,

erit BI =: i tf — 2*- : rt = x. Dividatur BI

bifariam iii O , quarratiirque ad BOsijTj

& BEsBG^Z» tertia proportionalis BK

,

qux erit altitudo trianguli quxfita = 6": f .V.-

Quare (i fiiper BI defcribatur fernicirculus

& ex K agatur eidem parallela KL fecans

femicirculum in L ; duftis rcdis BL & LI

erit BLI triangulum quxiuum.

^quatio fecunda in hanc rcfolvitur ana-

logiam :

2<j:<?Hh ib "^
a. '" xb : X

feu d : j a 4-h—\ 4 ^-^ ; a: (jT.i 8 5Anthm^.
Habetur adeo

Theoremx. In omni triangulo recStanguIo

eft ut perimeter ad cjmpofitam ex dimidia

perimetro & quadrati latcre , quod trian-

gulo ;EquaIe , ita differentia hujus lateris a

perimetro dimidia ad hypothenufam.

SCHOLIO N.

2 5(5. Cum areas figurarum in Geomctria.

tnetiamnr invefiigando e.trnm rationem ad

quadratnm aliquod datum (JT. 1 iS. Geom.);

ideo quoque tum in Geometri.i , tumjn yiU

gebra dantur per latus quadrati ipfis aqualc.

Problema CXIV.

Tab. I.
257. Datit area trianguli rcEfanau-

^^•^*
//•

, cujus latera AC , AB c^ BC^/>
proportione continuas invenire latera.

Sit arca= 4^ BC=.v
AB=j

erit AC=^-:x

(§.417 Geom>)

'

X-

Ergo

(§•392 Geom.)

\xy=a-

fc=rAr4 4-,v^72,

y=i6y+vy

4. 4^* 4- 44*

x)=2a'^

x=2a^ : y

xi=4.a'i:y^

x4= 16^8:^4

X^y^z^^a"^

y^ 444^4 -f-
4^«=:204*

^4_2^4 7

244_.4 5
^^^

jy4—2^ + 2^"^ \/S='^'* (2 + 2 VS)

y=a vy (2 + 2^5)
Nempe quia 2a4 <- 2</4 y/j, radix 2a^~y^

eft faifa.

Similiter reperitur valor ipfius x. Eft:

enim, vi ;equationis xy=2a^yy=2a^: x,

adeoque p/4=:i6rf': >r4&hincobj4

=x^y^ + a:4 porro

I6a\- x^^^Aa^ + x"^

.'*

Wolfi Oper. Mathm. Tom. I.

I da^= 4a^ x4 + x

2orf*— 44' + 4^4x4 + .V»

2a4s/$= 2a4 + .\"i

x4= 2a4 \/ $ 2^4

x=a ^ (^Vs 2)
• ConftruUio. Jungantur ABzs^ & AC
=5 2^ ad angulos redos , erit BC = <zl^5.

Fiat BD= AB, erit DC=.t/5 -rf. Fiat

porro CE = CD , & duda per C redla NL
ad AK perpendiculari defcribatur fuper AE i ^4

femicirculus j erit CN =/ ( zaV 5 — ^'^)

= <z/(2/5-2). Faa:isCH=a & CG =
CN , defcriptoque femicirculo fuper HG,-

erit CI=/(4'-// (2/5-2)(=<j//(i*^

5_2) = fl>/(2/5-0.
Qjq Sinii-

Tab':

XII.

Fiz»
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Similiter fiat CK.= CB 4« CH =a <i +
g /$ i erit , defcripto fuper AK femicirculo

,

== /( la^ + la^ /5 ) =: d / ( 2 -f 2 ^^5 )•

Fiat pnrro CO = CL , erit defcripto fuper

HO (emicirculo CM = / (
a^l^) ( 2. + 2 /5 )

= 4^/(2+ i^^j)-

Quodfiitaque tandem fiat CF = CI ; duc-

ta FM erit CMF triangulum quxfitum.

Quodfi exponcns rationis=)', BC
=,v, erit AB=xy , AC=.vy, adco-

que( §. 417 Geom.): .

' x^y^^x^-y^. + X-

j^^iv- +
^J"

/-/
j)'- fab:,.

add..

J ^ 4 4

Patet adeo rationem laterum cfle

eonftantem.

Problema CX V.

Tab. I, 258. Datam reStam AB media cr ex-

Fig, C. trema ratione fecare in C, hoc efi , mfit

AB ; AC=:AC : CB.
SitAB=4, AC=.v; erit CB=

A—-v , confequenter per conditionem

problematis

a '. -X : a-

X' cr a"-—ax {§. 297 Arith. ).
ax add.

x^ * ax=a^
i'*" add.

-Ext.Rad.

Covflrntiio. i °. Jungantur AB = a & BD
c=| <z ad angulos redos; eritAD = sj{a^-

20. FiatDF = i^&AF=:ACi eritAC=;v.

Alia ex aE-quatione tertia elicitur coiiftruc-

tio. Nimirum r.idio AC =i tf dcfcribitur

.circulus & in A erigatur perpendicularis= a.

S\ enim porro ducatur BD per centrum C5

erit ED = a & BE = X. Qtiare C\ fi.it BF

= BE i reda AB erit in F media & extrema

ratione fcdta. Etenim BD=; u >¥ x , adeo.

que BE. BD =: ux + .V" , confequenter ax >h
' x-^U' {§. 5 79 Geo7n. ).

Problema CXVL

259. Kt^cfam datam AC utcunque

divifam in B itermn fecare in D , ita

ut fit AD : DC=DC : BD.

Sit AB=^ BD—V

BC=^ crit DC=^-a;
AD=.? * X

Quare per conditionem problematis

a-\- X : h x=b—x : x

ax+ x'=^b' 2^.v + x'-

• x'-2^.vSubtro,

Tab. I.

Fig. 7.

X=iV i^^

Tab. L
Fig. S.

ax-\- 2hx~b'^
A «f 2.h Div.

"x-^h"- :(a-h2b )

Invenitur adeo x ob analogiara

a 'i' zb : b— t>: x {§. 172. Geoni.).

Aliter.

Analogia prima , ex qiia ajquatio eli-

citur ; etiam per Icges rationum ad eam

reduci potcft , a qua conftrucftio pen-

dct. Qiioniam enim.

rf + -v : ^ —I .V c= ^ —1 X ; y

erit a +b : h >—x=b : .v ( §. 1 90. A-

rithm.

a + b: b=h — X ; .V (§.173^-
rithm. )

:a

a+ 2b : b=b:x (§190 Arithm. ).

Pro-
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PROBLEMA CXVII.

Tab. I. 2 60. Datam re£fam AC divifam

Fig. S. i» B denuo fecare in D j ita ut fit CB:

DB=DA: BA.

Sit CB=^ DB=.v
BA=^ erit DA=^ * .v

Quare per conditioncm problematis

a : x=^ +c AT .- ^

ah= hx + ,v"

i^* + rf^=! \h' * ^x + X*

'^{\h'Jl.ah)i=i\h'i'x

Ext. Rad.

i^fubt.

_ , ^ ConJiruBio. Inter EG = 6 & GF = <i qu^-

_ • ratur media proportionalis HG , qus erit

•^* ^'
=: y/rf^. Fiat Gl = {b&c ducaturHl : crit HI

= V^li^'
* ''^) P'^t denique KI = GI: erit

KH^vAl^z *'^^)—1^' Invenitnr eti.im

//(iZ?fc + «^)> fi >"t<^'^ $^ + '^ ^ ^ qusratur

meJia proportionnlis ( JT. 5i7. iloGeom.).

Tab I If^'" l"'"^
\bb<i' ab eft difFerentia qua.

E^. 4.' ''ratorum ^bb + ab 'h a"- & a\ fuper AB
= i Z> 4- ii dcfcribatur femicirculus & in eo

applicetur AC =^; erit CB= \^(lbb 4« ^^),

(JT. JI7- 417 Geora.).

Definjtio XIX.
261. Si quatuor fuerint line.e pro-

portionales , extrema? mediis , mediiB

cxtremis reciproc£ dicuntur.

Problema CXVIII.
Tab. I. 262. Datarn reciam AB itafecare in

Fig.io. C, ut partes AC & CB fnt duabus

datis DE & FG reciproca.

SitAB=^ > AC=.v
DE=^ CB=^

—

.V

FG=r

Ergo (§. 261 ).

x: h=c: a x

ax x--=ch
— mut. fig.

ax-ch=x^ ,

\aa ^aa zdd. (i.I43j.

^aa '-ch^^a' '^ax-\-x-

L.- -^— -T

Ext.Rad.

fa—X
a

x=

ConJ}ru£iio

IK =
(

:i^ilV(irfrf ch)

Quacratur inter HI = i &
Tab. I.K=c media proportionnlis Ml cz \/ cb p"'

S- it7 Geom.). RadioIL=iadefcriba. ^* '

tur arcus & ducatur PM ipfi JK parallela

(jT. 1 5 8 Geom.), erit NM = a- & MP =^- x.
Nam dcmifTo ex centro L perpendiculo LO,
eritNO=:OP(jr. 191 Geom.) & OL =MI
-^/cb (jr. Z2.6 Geom.). Sed NL = LI

(JT. 40 Geom.) =1^. Ergo NO =
^^^aa—cb) (JT. 417 Geow. ), confequen-

ter obMO=IL (JT. 258 Gcow. )=irf,

MN = i4-^(ia4-c6) =A-&PM=i«
.

4< ^/(4'«'^— '^^) =« — AT.

COROLLARIUM.
2(?5. Cnnftiuere ergo aEquationem qua»

draticam afFcdim ax — x^ ^ cb idem eft ,

ac d.itis du.ibus reftis c 8c b , vel fi

c~b, eidem rcftaE ^ reciprocas Ar & <j —a:

iavenire.

Problbma CXIX.

264. Datis duahus reBis DE cir FG x^j,. j^

reciprocas invenire , quarum differentia Fig.io.

fit datx. reclA AC dtqualis.

Sit DE=^
FG= ^

AC=r

Reciproca minor

eritmajor=:f +x

CLq Ergo
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Ergo (§. 261)
X : a=i>: c ^ X

ab~
\cc



Tab. I.

n. I.

Op. IIL DE USU ALGEB
Problema CXXI.

268. Dato radie cinu/i ED . inve-

nire latus trigoni rcgularis i^fi infcri-

bendi AB.

Ducarur latus hcxagoni EB, & fit

BD=BE {§. 3 5 6 Geom.y=a , AB=:Xi
erit BF=^x ( §. 29 1 Gcom.). Et quo-

niain anguli ad F redi (^pcr §. cit^ BE
=BD , per demonjlr. BF=BF : erit EF

=FD (§. 23 S Geom)~\a. Quare

r§. 417 Geom.) m^ DF-=FBS
hoc eft

%aa~-x'-

iaa^= X-

Tab. f,

n. i.

Eft ergo A" media proportionalis inter 34

& /!. Et fi fiat ^= I , erit = A*''^.

ConfirnBio Concinnior hsc eft : fupcr

diametro AB conftruatur triangulum asquila-

tevum AFB & centrum C cum pundo F con-

neclatur recta CF ; erit CF latus trigoni.

Cum cnim FCB fit triangulum rcdtangulum

( JT. 1S4 (Jeo?«.) &FB= 24. CB=:ai erit

FC ~ /jaa (
i". 417 Geom.) =*-.

Tbeorema. Quadratum lateris trigoni eft

ad ^uadratum radii ut 3 ad 1

.

Aliter^

iaa=\x''

%a: 4X=y: a

3^: x=x .• a\,

CoR-OLLARIUM L

2.09. Si dato latere trigoni regulris h'\n-

veniri debet radius circuli circumfcribendi y\

erit 5^' =iS confequenter y ~ / i^ b\ qiuT

eft media proportionalis inter j b &c 1/,
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COROLLARIUM 11.

zjo. Quoniam dimidium iatus trigoni

regul.uis eft fmus 60°
( JT. i.Trigon.), per

problema prifens invcnitur finus 60°.

S C H O L I O N.

17:. Hujus froblcmatis folutio ufum pO'
tius rcfpic;t aritbmeticum , quarn geomctricum.
Geometrica enim conjiruciio ex Elementis fa-
cilior & elegmtior deducitur

, quamvis ea-

dern ex calculo ctiam piteat. Efi enim dia-

meter AB = la. ^are ft fiat ^D=: a, Tab. I.

ducaturqiic DB , cum angulus .zd D reBusfit Fig.i j,
(jr.317 Geom.), adeoque ^B- --AD- ~DB' n. 2.

(i. 4 1 7 Geom.) ; erit DB =/3 a^

P R O B L E M A CXXIL
272. Dato radio circuli AE inve--^^

j.

nire latus o£iogoni regularis circulo infFig^x-]<t

cribendi.

Sit AE=r , AF=y ; crit latus qua-
drati AB^v^^r^C^.^l.T^/V.) & AG
~\J\r'- (§.291 Geom.). Porro cum
AEr=4S° ( §• 342 Gcom.), & angu- ^
lus ad G redus (§. 291 Geom.) erit

quoque EAG=45° (§-241 Gco?n.),

confcqucntcr EG=AG (§.253 Gcom.)
=sr-r\ HincFG=r s,\r\ Qua::

re (§.417 Gcom.).

yy— \r--\- ijr^ r sllr"^-

hoceftjjy= 2r" r y/2r^

y~\l (Ir^ r\j2r^)

Quod fi fiat r

=

I ; erity~ ^/(2 \l2).

COROLLARIUM.
273. Cimi dimidium latus odrogoni fit

finus 2 2° 30' (Jf. 1 Trigon.); pcr hoc ipfni»-

problema invenitur finus 22° 30',

P R O B L E M A CXXIIL
274. Dato lalere Oclogoni AF in-'Y^

venire radium circuli circutnfcriben- f,<t\-^^
di AE.

^''^'

iQ.a 3 Sit
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Sit AF 1=^ , AEt^y, erlt (§. 272)

^i =3 2j' — v/2j4

I

V2jy4 =3 2y^ — ^^

O — 2y^ — 4^-/ 4, ^4

0=!j4— 2^^/ +1^4
1^4 1^4 (^^.261

^^*=3;/4 -H 2(?-y- + ^4 Arith.)

b"- ^ b\/ \ h' ^y'

Eft igltur b:y=iy :h>i< ^J^h^-

confeq.Y ^:^' !=^ : ^^-f 2\/x^'

Hinc ellcltur fequens geometrica.

ConfiruUio. Super latere o^bogoni AB =6
Tab. defcribatur femicirculus & ex ccntro C eri-

X 11. gatur perpendicul.iris indefinita CF , erit rec-

Fig- ta DB=: \/\h^{§.^\l Geom ). Fiat AE =
< 1 5 • z6 "f 2 y/i i- j defcriptoque femicirculo AFE;

etit ATc=\/{b'>hh^/l h') ,(i. 327 Geom.),

confeqiienter radius cirtuli oiStogono circum-

fcribendi ; quod adeo fuper redta AB conf-

truetur/i radio AF defcribatur circulus tran-

fiens per A & B.

PROBLEMA CXXIV.

_ , . 275. Daio radio circuli AC, inveni-

r- 14.
^"^ l^^tus decagoni regnlaris infcribendi

Quoniam AB cfl J^totlus perlpiierL-e,

angulus ACH=36°(§. 57- S 9 Geom.),

confequentcr ob AC = BC ( §. 40
Geom.), ABC=CAB=72° ( §. 248
Geom.], adeoquc DAC=io8 (§• 149

Geom.). FiatAD=AC, crit ADC=
ACD=36° (§. 248 Geom.)^ conic-

quenter DCB=72°. Sunt ergo trian-

gula ABC & BDC a?quiangula & Iiinc

BD : BC= BC : AB ( ^. 267 Gcom. ).

Sit jam AC=BC t= a , AB=x i crit

BD=<? + X , confequentcr pcr demonf
trata.

a>i<x: a ^ a : x

ax 4< x^ ^a^

Eft ergo a media & extrema ratione fecan-

da, cujus pars major :f { §. 258). Vel ra-

dio a qu^rendae funt reciproccE a <i' X &i X

(JT. z65 ).

Theorema. Latus decagoni regularis cir- Tab. I.

culo infcripti eft pars major radii media &f'5'lj>

extrema ritione fedi.

ConflruUio. Qnoniam a: =: Vl'*^ — I *

(i". 258; radio a defcribatur circulus & in

ceniro Eerigaturperpendicularis lE =<z. Fiat

EF =! \a: ericFI y/ = | a^ Quare fi cx F

radio IF defcribatur arcus Kl ; erit KE =

S C H O L I O N.

276. Hanc ipfam conflru&ionem tradit

Ptolemxus in fuo Almagcfto.

CoROLL ARI U M.

277. Invenitur ergn per problema prx-

fens fiiius iS° ( jT. i. Ttigon. ).

PROBLEMA CXXV.

278. Dato latere dccagoni regularisTih. I.

circido infcribcndi AB , invenire ra- F'Z' ^^

dinm AC.

Sit AB ^a , AC t=.v ; erit BD t=:

a -^-x Sc per denionflrata in probl. 'pr&c.

a>h
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a ^ X \ x^^x:a

a X "f rfi—
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Quare (§. 87. Arithm),

Ix"^ + 4^a:=2<«^

x* 4-2^x==/?-

X^ + 2^A- + ^^ =r rf^ + ^^

1
- ! -

I I II

Conftru6iio nihildifficultatis habet. Qiiodfi

enim iriangulum conftrui debet , ad AB=2 a

excjtetur in C perpendicularis AC=3 t ( jT.
Tab. i49Geo»j. ), eritBC =f^{a'4<b'). Qua-

J"'
refifiitCDs AC, critDBsr/^ («'«f^M

'^'•S* —^. Fiat jam porro BE =3 BD & defcripto
1
1

<?.
fypg^ £g fetnicirculo ex C ducaturCH ipfi AB
parallela ( ^.i^HGeom.) fecans femicirculum

in F. Dudis enim reclis EF & FB, erit EFB
triangulum quxfitum.

Problbma cxxvin.
Tab. I, 283. Datis pro triangulo reciangulo

Kg.18. BAC hyfothenufa BCcr differentia cru-

rum DC , invenire crura.

SitBC—f , DC/, K AB + A C ;=
X-, erit AC—.v+1/, AB=.v

—

\f
('S. 5 ) , confcqucnrcr ( §. 417 Geom.).

2x- +x/= ^*

2.v-=f' t/^

tab. r.

^=v/(l^^— i/0
ConftruBio. Conftruatur reftangulum trian-

gulum AFE , in quo AF =: FE t=ic , erit AE
:=/ i cc. Super AE defcribatur femicirculus

ob AF = FE tranfiturus per F &:in eo appli-

ceturEG=:^/"-, eritAG=: x , confequenter

fi fiat DG=: GC =5 GE , crus majus AC j mi-
nus AB=: AD.

Problema CXXIX.
284« /» dato circuloaptarereciam da-

tam KL, qux produBa tran/eat per da-

tum pun^um H tangentis HI.

Sit LK=«?, HI=», LH==jf ; erlt

(§• 379 Ceom.').

f-+ m^= »1

^m^ l m'-

f- -^- my -^- \ m^ =\ m^ + n"^

y-{^^m=\/(\m^+ n^)

y==^\/(lm^ + n^) jm

ConfiruQio. In pun6to tangentis I erigatur

pcrpendicularisMl =1 m; erit HM —f^(\ nn
+«^ ). Fiat NM =MI = } w ; erit HN = x'

Quare fi ex centro H radio HN defcribatur

arcus LNj critLpundum, perquod redaHK
ducenda,utLK fit chorda in circulo aptanda.

Probl£ma CXXX.
285. Datis duobus quadratis inveni-

re duo alia reciproca , quorum fumma
aquatur quadrato dato.

Sint quadrara data bb, cc, dd, quxfita

yy & dd—yy. Erit pcr conditionem pro-

blcmatis

yy : bb=cc : dd- -yy

ddy^ y^ bbcc

r
\dd-

-ddf ^\d^=\d^~bbcc
—y-= y{\d*=bbcc)

f=^dd- -V{\d* bbcc)

y =^(\dd sJi Id" bbcc))

Co>iffru£lio, Qu^ratur ad AB=3 d, AC = Tab. I.

b & BD rr c qu.utaproportionaiisCE :=:bc:d. Fig. 19.

Defcribr.tur femicircuhis fuper CF = \ d 8c

in eo applicetur CG = CE ; erit FG = /^ (^

d*-,bhcc):d. FiatHC = rf &CI = i<i

— ^/ (
t. £j+ _ bbcc): d; erit media proportio-

naHs CK =^. Denique fuper CH = d det

cribatur femicircukis & in co npplicetar

CL =CK , erit LH =*^ ( d- '-}' ) latus al-

terius quadrati quaefiti.

Pro-

V
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PROBLEMA CXXXL

286. Vatisduobus quadratis inveni-

re duo alia reciproca , quorum dijferentia

aquatur quadrato dato.

Sint quadratadata//^,^^,Mj qu«fita

jy & hh+yy. Erit per conditionem pro-

blematis

f+hhyy~ffgg
\h' Ih*

£;}^^hy_+k^'~ffkg+l^_

j^-\-\hh=^^ {ffgg+lh^

)

f~:=~-\hh+WjMi±m

Con/fru6iio. Eadem kie, qus problema-
<is prarcedentis.

Problema CXXXIL
Tab.II. 287« Datis trihus lateribus trianguli
Fig.ii. cujuscunque HL , LI c^T* IH , invenire al-
"• ^- titudinem ML.

Sit \\L~c, U=dy Vil~g, HM=:^,
erit MI=^ z. Quarc (^. 4 1 7 Geom.)
his invento valore ipfius MLi

cc zz.-=dd—gg 4, 2gz zz

cc~_dd—-gg4^gz_
cc-—-dd~2gz

fl±g^
cc^gg dd

dd=2gz

H •=-c

Geometrica conftrudio non defidcratur,
utpote ex elementis manifcfta fed tantuin
regula arithmetica.

Wolfiii Oper. Mathcm, Tom. I.

I
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Ji^ C O R O L L A R. I U M.

288. Vi squationis XsxKx^dd^-cc—gg^

igK.. Sed^ — i_g<, eft difFercntia inter <.<, &
gg — igK. + z<.' Ergo in omnitri.uigulo dif-

ferentiaquadratorum crurum HL&LIjcqua-
tur difFerentix quadratoium fegmentorura

bafis HM & ML
Problema CXXXIIL
289. Triangulo dato HLI aquale & Tab.II.

alteri dato NOPfmiie confiruere. Fig.2.1,

SitHI=/, LM= e,NP=zm, QO «.x.&

= n . bafis trianguli qu^fiti= jr , al- **

titudo= z : erit

{§. 396 Geom.) (jT. 392 Geom.\
tn: n=y:z, fe=:zy

mz- :ny fe:y=z

mfe : y^=mz
ny=i mfe :y

ny'^ ^ mfe '

J

y^ =) mfe : n

y^^J {mfe : n )

CovJlruBio. Producatur altitudoOQjrianJ

guli NOP iti M , donec altitudini alterius

LM squalis fiat. Producantur itidem crura

trianguli in R & S , & per M agatur ipfi NP
parallela ; erit RS = me: n. Qiiaeratur inter

RS[& SI=/" media proportion.dis TS !=

f^{mfe:n) , fuper qua ob angulos N & P da^

tos triangulum TSV conftrui poteft. ( §*

i(j4 Geom. ),

Aliter.

fe^zyn : m ^z :i/

Fiat n : m^^e^r

erit z : y z:^ e r

Ergo/: y Tzy :r ^_ ,

EftergoJJ^ media proportion.ilis int.r/&

r } feu inter/& crn: n ^ ut ante.

Rr Pwj-

f:zz^y:e C§.299
Arithm. )

(§. 167. Arithm.)

(§. 194 Arithm. )

^
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Tab.II. Problema CXXXIV.
l^O.Ex angidoC rhombi dati ABDC

dncere reclam Q.Q lateri AB continuato

occurrentem in G, ita ut ^Q fit t&quaHs

linex dat.t.

Ducatur Diagonalis CB & in E conf-

tituatur angulus CEF= CBG( jT. 2o8
Geom.):, cujus latus EF producatur,do-

ncc diagonali continuata? in F. occurrat.

Sit AB=^ , CB=^ f , EG=: ^,

BG— z, , CF =3 y : crit EF =: j c.

BG : GE =^ AB : EC ( jf. 268. Geom. )

Unde reperitur EC— hd : z. Qiio-

niam angulus CEF=: CBG /?er conf-

iruB. crit ob angulum conimunem Q
( JJ-. 267 Geom. ) CB : BG=3 CE: EF
Unde repcritur EF— zU: cz:=i hd: c.

Porro =! ,v(jr. I 56 Geom. ) Si x^ u

( 3- 99. 204- Geom. ). Ergo (7=! u

( S. 87 Arithm. ) confequcnter CBG
=3 EBF ( JT. 8 8 Arithm. ) = CEF ( 1.

87 Arithm- ). Ergo ob angulum com-
munem F ( §.267Geom. )."

CF : FE =5 FE ; BF
bd__ hd_

ty : hd =1 hd : cy cc

ccy^ f'f =5 hbdd

-cy=3 bbdd: cc

y^ cy -\- \ cc =3 \ cc -^- hbdd: ce

y ^ f =3 ^ (
i ff 4- bbdd : _r£_)_

_y=5 L c + \/ (Lcc + bbdd : cc )

Ex xquatione prima ftatim liquct,

inveniendas efTc ipfi bd: c reciprocas y &
y t—c. Ex ultima autcm h^c elicitur.

Conftru^iio, Fiat BMs EG=: <;? &ducatur

LM ipfi ACpaHllela,- erit LMs bd',c{$.i6Z

Geom. ) Dividatur BC bifariam in N & in

C erigjtur perpeiiilicularis CO =r LM; erit

ON = / {
i fc + bbdd : cc) { §. 417

Geom. ). Translat.i ergo ON ex N in F j erit

CF i= y. Denique tiim EF =r Z>(/ : c =3

LM i ex pundo F interv ,llo EF deteimine-

tiir pundnm E. Qi_iodfi jam ex C ducatur

reda per E occurrens ipfi ^B continuatx in

G j erit EG squ ,lis linese dat£E.

Pro BL E M A CXXXV.

29 1 . A datopunc7o E ducere reBam , T^^"/'*

qu.i circulum daium tangat.
i--?»

Q.uia pundum E politione , circu-

lus GDFG & pofitione & magnitudine

datur ; dantur etiam EG & '"GC. Sit

itaquc EG^:: ^, GC=! ^, ED=! ,vi

erit EF =3 .? + 2^ & [§. 379 Geom.)

aa 4- 2ab =5 x^

\l {aa+ 2ab)^ x

Conflruitio. Connedantur centrum circu-

[i C 5<: puiiftnm d;itum E re6tA EC. Super

ca defcrihatur femicirculus CDE ducantur-

que choida: CD & DE i
erit D redus ( Jf.

317 Geom. ). tfl: vero CE^ ^ aa 4< lah +
bb , CD^ = bb : ergo DE= / (

lab -f aa)

= X {§. 417 Geom. ).

Problema CXXXVL
292. Examinare regulam Renaldi-

j^j^ jj

n'am ,
pclygonum regulare quodcunqtte Fi".ii,%

circulo infcribendi.

Rcgula Caroli Renaldini (e) hxc eft.

Dividatur diaractcr AB in tot partes

ajquales , in quot peripheria dividi de-

bet. Super AB conftruatur triangulum

c-Equilaterum i\FB. Ex F pcr fecundum

divifionis puncftum Dducarur reda FG.

Erit ex ipfius mente BG latus polygoni.

Fal"

((•) De Refohitione & Gompofitione Mathe-

matica lib. z. f. 367.
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Fal/itatem regul^ una inflantia of-

tendific fufficit.

Sit BG iatus oftogoni & fiat BH
=BG j eric HG latus quadrati. Sit

porro CB=I , EG=.v j crit CD=t 5

/:>er regulam Renaldini , FC = v 3

( §. 268 ). (^ioniam angulus ad C
redus

( §. 184 Geom. ) & is ad E iti-

dem reilus {§.291 Geom. ) , pra?tcrea

verticales ad D ^equales ( §, 156 Geom.);

eritC^. 267 Geom.) FC : CD=EG :

DE, lioceft,-v/3:|=.v'-

CE=0±i
'^'-

Hlnc
V3

T-7-. Unde tandem ob CE'
^ \ 5

*EG-=CGH§. W Geot».) repc-
ritur

"
3 + 2.V t/ 3 4- x'

12

3 + 2-vv'3+ njv;= 1 2

2x^/3 + 13-^^=9

li .vv/3 -f x^=^^_

13. 13
--— add.
I j. i>

^'jj/j^+x=^Vj^io^

.v=tVn/i2o—T7V3

Foret adeo fcmilatus quadrati , fi vc-

ra ciret rcgula Renaldini ^ ( 2 V 30—
V 3 ) : 13. Scd idcm ex veris prin-

cipiis clicitur 1 v/ 2 ( §. 2 1. 7>/^tf». )=
\J\'. quod di\'erfum a Renaldiniano cfle

cxtradtio radicis probat. Fallit crgo

rcgula Kcnaldini in odogono , adeo-

que non univerfalis.

S c H o L I o N.

293. Eode}}! prorfus modo odcnditur , quod

etiam fallat in aliis polygonis.

PROBLE M A CXXXVII. .

294. Data diagotiali pentagoni re-

gularis AD , invenire latus pentago-

ni AE.

Sit AE =3 .v,AD =! a. Quoni-Tab.IL

am anguli AEC menfura efl arcus f^^-iJ.

AB ( §. 314 Gcom. ) & ipfius EFA
femifumma arcuum AE & CD ( §.

3 1 6 Gcom.

)

, hoc cfl , arcus AE (§.

342 Geom, ) , efl vero AB = AE
( §. cit. Geom. ) ; erit AEF =i AFE ( §.

142 Geom. ), confcqucnter AF =j AE
(§.253 GVtfw?. ) =3 X , adeoquc FD=:
a-x. Porro anguli AED menfura efl

AB + IBC (§.314 Geom. ) & ipfius F
menfura itidem AB 4. 1 BC f §. 3 1 6 •

Geom. ) & angulus ADE utrique trian-

gulo AED & EFD communis. Quare

(§. 267 Geom. ).

AD:ED=ED:FD
^ : .v ^ .V '. a^ X

a'^ z^ .v^ 4' ax

Efl adco X pars major ipfius a me-

dia & cxtrema ratione fedta? (§.2 58).

COROLLA RIUM.
295. Erit ergo , fubftitutis a proA&A,"

'^to a^ a~ \x '^ //1 X-. Unde patet , quo-

modo ex dato iatere diagonalis inveniatur.

Problema CXXXVIII.

296. Invenire circulum fuperjiciei

cylindri aqualem.

Sit ratio radii ad peripheriam r '. pi
peripheria cylindri :=!/' , altitudo a j

erit fuperficies ^ap{§. S 1 6 Geom.).

Rr 2 5it
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Slt radius, circuli=^x j; eritr: p=
X fy, qux eft ejusdem pcripheria ( §.

425 Geom. y^Undchabemns (§.429

Geom. )' ^

px ^== Irap

x'^==2ar_

x= \l2ar

Theorma, SHperficies cylindri jcquatur cir-

culo , cujus radiiis eft medius proportiomlis

inter diametrum &c altitudinem cylindri..

Problema C XXX IX.

297. Inwnire cjlmdrum^ chjhs fa-

perficies fit circulo dato ^qualis.

Sit circuli radius=r, peripheria

==;>, altitudo cylindri^x, radius ba-

fis=^i erit pcripheria ejus/j: r ( §.

425 Geoyn.), confcqucnter ( §. 516.

Gmn. ).

pyx: r= \pr-

p.:jic=\pr'

jx-

x=r^ : 2y

Eft acko problema indeterminatum , ita

ttt radius pro arbitrio aflumi polTjt.vel , quod

perinde eft , altitudo.

P R O B L E M A CXL.

298. D^ta diametro fph£r.ii & a^i-

tudine cylindritpfi £qualis jinvenire aia-

metrum cylindri.

Sit diameter fpha^rae^^. altitudo

cylindri=:J a , diameter ejus==! .v, crit

foliditas illius 157^': 300 ( ^. 5 52

Ceom. ) , hujus 3 1 4 /^x^ 40O (§-514

Geom. ). Quare per conditionem pro-

blematis

:

ISl d\\ 30G^314 ax^ •' 400

4. I57<^': 3=2 -il^ax^

628^/' : 942 a^ 2^' : "^a^ x"^

VC 2<3": 3a)^ X
.i^quatio penultima in hanc analogiani

3a : 2d=^ d^ : .v''

refoluta fequens fuppcdltat

Theorema .- Quadratum diametri fphita

eft ad (juadratum di.metri cylindri ipfi sequa-

lis fere ut tripla cylindri altitudb ad diamc-

trura fph^ra: duplam.

P R O B L E M A C XLL
299. Data diametrojphitrx AB, inve-

j-,^» jj^

nire latus tetrdedri ipfi infiribendi AD. Fig.iC.

Sit diameter fpha;ra? AB =J ^ , latiis

tetraedri AD"^, erit radius clrculi,

cui unujTi e triangulis tetraedri infcri-

bi poteft ~ Vfv" ( §. 269 )• Sit AC
=5 j, erit CB =s a—y , conlcquenter

( §. 327. Geom.)

AC:CD^ CD:CB
/r.,^/^ \ vsj\x^-z:: ^J\x^:a y(§.4ljOeom.) -L-IJ 12 ^i

AD^=! AC^+CD ay j =3 jx^

^y—

J

Vf^v^-J

i/«^x^^x*

Eft ergo x^ : /?*=!2: 3-

Theorema. Qnadratum lateris tetraedri eft

ad quadratum diametri fphnrra: , cui infcri-

bi poteft i in ratione fubfesquialtera.

GOR-
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COROLLARIUM I.

300. Efl; ergo latus tetraedri ad diame-

trum fphasra: , cui infcribitur, ut f^i adl^j,

confequenter huic incommenfurabile.

COROLLARIUM II.

Tab.II.. ?oi. Porro <iuon'um y~= f x"^= j ay

,

fig.xj, erit j=:j^. Patet adeo tetraedrum fphx-

rae infi-ribijfi diame.er AB iu tres partes xqua-

les dividatur fiatque AC=|AB.
Problema CXLII.

_, 302. Data diametro fihttrx ., inve-

¥i<! \i '^^^^ latus cuhi feu hexaedri ipji infcri-

bendi FG.

Sit diameter (ph^rar , qUcT diagonali

cubi FH jequatur, ^=a, latus cubi=:Ar;

erit (§.417 Geom.) FP=:2x^&FH^
=3^:% confequenter

3x^= 4-

=\a^-

x=^jLa-
Theorema. Quadratum Interis hexaedri

cft ad quadratum diametri fpharc-e circumf-

cripts in ratione fubtripla.

Corollarium I.

30?. Eft ergo latus hexaedri ad diame-

trum fphasra:, cui infcribitur, ut i ad /^ con-

fequentcr huic incommenfurabile. .

CoROLLARIUM II.

Tab.II. 304. Sit in dinmetro fphcers AC=-<i
Tig'^7' & CB=j4 j erit AD= Vf a\ confe-

cfuenter DB^Vjrf^ feu latus hexaedri,

Problema CXLIIL
Tab.II. 305. Data diametro fphxrx-y inve~

Fig'^9tnire latus oEtdedri infcripti ML..
Sit LM=y, diamcter Ipha^rse circum-

fcripta: HL=^. Quoniam ML quadran-

tem fubtendit (§, 342 Gftfw. )i erit

(.§.417 Ccom.),.-

hb feu \ hb^x"-

Vx^i= .v

' Theorema. Qiiadratum lateris o«S:acdri eft

ad quadratum diametri fph.-erx circumfcrip-

tae in ratione fubdupla.

Corollarium I.

30^. Eft ergo latus odacdri ML ad dia^

mctrum fphirae circumfcripts ut i ad //^ 2
j

adeoque huicj incommenfurabile.

COROLLAR I UM 11.

307. Si ex centro fphajrae E crigatur pcr-

peudicularis EF, erit FA^/l-b'- adeoque

latus od:acdrJ infcribendi , id quod in ipfo

calculo fuppofuinius in futuros tamen ufiK.

figillatim enunciandum,

Problema CXLIV.
308. Vata diametrof>h<era , invenire

latiis dodecdedri AB.
Fig.}Oi^

Quoniam punda A, C. F, H funt in

fphxra : planum per ea tranfiens eft cir-

culus , ut inferius in fpha?ricis indepen-

dcnter a dodecaedro demonftrabitur.

Quoniam anguli B, M, G & L , item-

que latera AB, BG , CM, MF, FG,
GH, HL & LA inter fe a^quantur ( §.

475- 106 Geom.); AC=CF=HF
=HA ( ^. 1 79 Geom.) adeoque AHFC
quadratum (§.342 & 98 Geom.). Jam
cum pentagona I2 in 36 triangula rc-

folvantur per hncas diagonales , qua-

dratum vero AHFC nonnifi 6 fubten-

dat i omnia ifta triangula a fex quadra-

tis fubtendantur neceffe eft , confcquen-

ter diagonalis AC cft latcri hcxacdri

live cubi eidem fphi^rx infcripti irqua-

lis (§. A,'i()Geom.).

Sit latus dodecaedri AB=.v, di.ime^

ter fph.Tra=r^, eritAC^v'-;^^ (§-302^ ,

coniequenter

lu 3;; y^^^-.
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-\J\d^':xt:=iX'.\J\d'--^ X (§.294). ab eo diftat intcrvallo radii GCi erit

DNt=DC (§.279). Quod(i ergo

anguli pcntagonorum lineis transverfis

DN j DI , EI &c. connciftantur i dc-

cem prodibunt triangula «quilatera

junda deccm aliis , quorum quinquc

a circulo fuperlore , quinque ab infe-

riore fubtenduntur.

Sit HMr=^, HCkx, GC=:j.
Quoniam GC eft latus hexagoni ; erit

HG latus decagoni (§.279) adeoquc

=! ^iy^ ~-\y > 'vi%. cit. Habemus ergo

2 sj\f—.j^j=zh x~=y^-\-ly^—y\/ly-
h.e. 2v/|/=^ +lf

\dy.
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SCHOLION I.

314. Si diarntterfph£r£fuerit i oooo erit

IjS". 199. 305. 30Z. 3 1 1. 308 ) larus tetrue-

dri infcripti 8 1 1495 o£iaedri 70710 , he-

xaedri 5775<? . icojaedri 5^57 5 .dodecaeuri

35^«M«)-
SCHOLION II.

315. Cum ex diametro fphterte corporibus

regularibus circuntfiriptte invenire pojfmas

latera cormi ; hon dijjicile forct itide ulte~

rius diicre tum fiipu ficies i tum foliditates

eorundtm , eafque lurn intcr fe_,' tum cum

(jnaJrato & cubo diamctri ffh^rie confine x

jud quoni.im hxc tioilrin.t rarijfimi efi ujus

,

cam p.Atermittcndam ejfe judicmus.

C A P U T IV.

De Algehra. ad Trigonometriam Tlanam applicata.

P R O B L E M A CXLVI.

3 ^ ^'1 \ ^*'-'' ^^fi ^^ trianguli cujus-

\^^ ctmqtie& angulis ad bafinH
C^ 1 5 invenire altitudinem.

Tab.II.
sit; HI = /r , LM c=.v , finus anguli

iv;2-^ !• MIL t= j-, cjus Cofinus t=c i finus an-

guli LHM tr/ , ejus Cofinus 1=^. Eric

f§. 33 7>/^(?;?. ^ s : X t=ic: MI 8cp : .v=:i

^ : HM. Undc reperitur Mlr^^cx : j- &
HM=^x ; p (§. 302 Arithm. ). Quare

( §. 87 Arithrn. ).

cx \ s^ qx-.f^ a
.. 1

pcx 4. sqx t=: asp

n, !•

X :==asp : (pc «f sq)

i^quatio penultima in iianc analo-

giam

pc^i' sq: sp i=:a: X

refoluta fequens exhibct

Theorema. In omni trimgulo HIL bafis

HI eft ad aUitudinem ML,ut fumma reiflnn-

gulorum ex finu anguli obliqui ad bafin

unius in Cofinum alterius fe iiabet ad rec-

tangulum ex finibus angulorum ad bafin.

W Herigonius Curs. MaUiem. Tom. /. p, 7791

Aliter.

Sumatur ML pro finu toto , erunt

HM & MI tangentcs angulorum HLM
& MLI , feu cotangcntcs datorum H
&I. Sint finus totus := / , Cotangcntes

t=.m & n , LM t= a: , HI != a; crit / :

m C=.v : HM Sct : ;^ =3 x ; MI ^^.40
Trigon.)-, confequentcr HM ^mx : t,

MI J= »x : / , adcoque ( ^. 87 Arithm.).

a ^ (.mx 4. fix): t

at £= mx 4" nx

at iim^i* n)z=i X
Tljeorema. Bafis trianguli eft ad altitii»

dinem ut fumma Cotangentium anguloruni

ad bafin ad finum totum,

Pro b l e m a CXLVIL.

317. Datis fumrna crurum HL 4« Tab. Il<

LI una cum angulis ad hafi» H &l i^'^'^^"

invenire crura HL ^ LI. "'
'

Sit HL + LI =3 ^ , finus H =! «; , fi-

nus l^n^ HL £= .V , crit IL s^ h- x>

Quare (§.33 Trigon. ).
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X : n^=a-
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reil^ EB , AD & BF. Qiioniam x=:o

(§. 315 Geom. ) , & ob parallelismum

linearum AD & BF (§. 2 57 Gcom. ) x

=y ( §• 233 Gcom. ) i erit o==y (§. 87
Arithm. ). Eft vcro etiam ob CE=EB
( §.40 Geom.)u=o(^%. l84GV(?w.)==:

y , confequenter CF : CB=CB : CE
(^.267 Gcom. ). Sit jam AB=;?,CE=
r , CB=x ; crit CF= « {« 2r , confc-

quenter.

a 'h 2r : x=x : r

ar >i< Ir'- == x-

V (ar >h 2r-)=x

C O R O I. L A R. I U M I.

jil. Cum anguliis CBD fit redus ( JT.

317 Georn. ) j erit BD' s= 4r^—• <ir — ir'

= 2^-— 4>*
( jT. 417 Gco?)/. ), confequeiuer

BD fiTbtenfa dimidii complementi ad femi-

circulum arcus AB^/(zr^ —ar).

C0R.OLLARIUM II.

312. Quadratum ergo chordx DB arcum

quadrante minorem fubtendentis xquatur

redtanjTulo ex radio CE in differentir.m chor-

dx diametroparallelae ex punfto B du6tx AB
a diametro CD.

COROLLARIUM III.

323. Qu^adrata chordarum CB &BD}qus
nmba: fimul femicirculum fubtenduiit , fiint

inter fe ut ir- + ar ad ir- — ar
( jT. 319.

520) , hoc eft , ut 2r 4- d ad 2r -~a ( JT. iSi

Arithm. ) , hoc eft , ut aggregatum ex din-

mctro CD & chorJa AB ex pun6to concur-

fus B eidem parallela duda, ad differentiam

hujus chorda: a diametro.

Problema CLI.

^Tab.II. 324. J)atis in quadrilatere circti-

^S-J4. lo infcripto latcribus AE, EB , BC &
AC una cum diagonali EC , invenire

diagonalem AB.

Wolfiii 0/>er. MAthcm, Tom. I.

SitAE=^, EB=^, BC=^, AC=
d , EC=/, AB=^. Ducatur EF , Ita

utfit^=.v(§. 20% Geom.). Quoniam
prxterca ACE=ABE (^.315 Gcom.);

critEC: AC=EB:BF, hoccft,/.- d
=^:BF (§.267Gcom.). Rcperitur er-

go BF=^^ : /. Quoniam porroEAB=
ECB (§.315 Gcom.) & AEF=CEB
(§.88 Arithm.),; critEC (/): CB(<r)
=EA (a):A¥(ac :/)(§. 2 67 Geom.).

QuareoC^. 86 Arithm.).

( bd 'h ac) : f==y

T.ib.

III.

hd^i* ac =fy
Theorema. h\ quadnlatcro circulo infctip-

to AEBC redangulum ex diagoniis EC &
AB xquatur rcdangulis ex lateribus oppo-
fitis EB in AC & EA in BC.

Problema CLII.

325. Datofinu anguli finipli ^ inve-

nire ftnus & Cofnus angulcrum muiti-

plorum.

Sit angulus quicunqueA , fiatAE=
BD=DF=FH=HL=LM=MP=
PQ=QT=TV : erit A=ADB (§. 1 84 ^' ^

^

Geom.), EBD =A 4- ADB (§. 239
Geom. ) =:2A , per demcnjlr. Eodem
modo oftcnditur , cfTcFDH=A 4. L FA
=3 A ; HFL=A + AHF=4A ; LHK
A + ALH= 5 A; PLM=A +AML=
6A &c. Dcmitrantur pcrpendiculares

BC, DE, FG, IH, LK , MN &:c. Quod-
fi ABfumatur pro finutoto,- critBC ^x-

nus j AC Cofinus anguli fimpli A ;

ED finus , BE Cofinus anguli dupli

,

FG finus j DG Cofinus anguli tripli

,

&c. f jr. 2. II. Trigon.).

Sit AB=r , EC= b , AC=^, erit

ob angulum A utriquc a ^ BAC
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& EAD communem & rcclos ad \^

E cequales {$. 267 Geom.):

DE

r

AE

AB: BC=AD:
r '. b = 2a :

AB: AC=AD
r : a = 2a :

Ergo BE
(2^- r^O^r.Eft vcro r-

Geom.). ErgoBE

ia^-b'-):r & AF=AE + EF=(3^^-4'-): r.

AB: BC=AF: FG (§.268. Gco.)

AE AB= 2a-^ • r r=
:^-+^-(5.4I7

(2^1

—

a~~b-):r=

AF AG
r:

AB: AC
r:

Ergo DG^AG-AD^iS^^-a^^J-rP-^^a
= (3^- ab^~2ar'-) : r'- = (fubfti-

tuto valorc ipiiiis r- = ^?^ + b-).,

(rf' 3^/^-): r^, confequcnter AH=:
AG + GH= (44' Aab') : r\

AB:BC= AH : HI

r : ^ =-
^_

AB:AC= AH ; AI
4-14—44-^-

Quia FA=(3^--^'-): r= rB^^-^^^y
••'-'

-[^a^-b-){a-^b^:r'={^a'^2a'b'~b'yy

idco erit FI=:AI-AF=(^+-6<^'-^-+^^): r'.

Eodcm prorfus modo repcritur

¥.L={^a'b-lOa^b'>hb): r"

ScHK=(a'-IOa'b' >i< $ ab^): r*;

MN={6a'b~20a'b'>i<6ab'): r^

&LN=(V-I Sa^b^.hl Sa-b*-b'): r'

;

PO =(7/2*^-3 5^''^' + 2\a^-b'-b'): r«
*

&QR=(rf'-2l^*^' Hh T^S^^b^-Jab^): r" .

Si itaque radius feu finus totus= rj

erit finiis anguli

fimpli b

dupli 2hii : r

tripli (3^4'—^'):r^

quadrupli (4^4'—4^'^): r

quintupli (5^.=?+- lo^V- 41^'): r*

fcxtupli {6ha''-20b^a + (jb^^ay.r^

feptupli ijba^-^ 5^V + 2 1^'^^'):^'^

&c.

Hinc patct lcx progrclfionis in infi-

nitum. Componitur nimirum formula

pro finu anguli multipli cx tcrmino le-

cundo, quarto, lcxto , oClavo &c. bi-

nomii cx cofmu a & flnu anguli fim-

pli b compoliti ad cam dignitatcm evcc-

ti, cujus cxponcns idem cfl cum cxpo-

nente multipli , fignis + & altcr-

nantibus (§. 95 ).

Hinc formula gcncralis in cafu inde-

finito cmergit
m—l m.m—i.m—zm.m—i.m—z /j

i.i.j.r"'—'

m—i. m—^. m—4 >•: »»—

^

m—i

OT-7.

1.2.3.4. 5. (?. 7. r™-!

Similitcr fi finus totus=:r, crit cofi-

3. 4. 5. r'"-'

nus anguli

fippli a

dupli {a^-b'):r

tripli (a^-3ab-): r^

quadrupli (a*—6^^b- + b*):r^

quintupli (,?'— lo^'^-* $ab*): r*

fcxtupli (^*-l 5^*^-4* 15^^^*-^'):^'

fcptupli (^^-2 1^'/^^* 3 Sa'b*-7ab^):r''

&c.

Undc dcnuo patct lcx progrcllionis in

infinitum. Nimirum formulcecomponun-

tur cx tcrminis primo, tcrtio, quinto, fep-

timo, nono &c. binomii cx cofinu a &
finu anguii fimpli b compofiti ad cam

dig-
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dignltatcm cvedli , cujus cxponcns cft

jdem cum cxponcnte multipli angulidc/i^

derati(ignis-j-&— a!ternantibus(§.95).

Erit crgo fbrmula generalis in cafu in-

dcfinito

m
a '-bh

+
w. m-i. m—i.

i.i.r'»— I

J!t±i,*a"'-*
I. 2. ?. 4. >i«—

i

m.m- i.m-i.m—^.m—^i^.m-^. /6 >«—

«

1, 2. 5. 4. 5. (5^. r»'—t
+

vt.m-i
.
jn—i-m— ; .»/—4

.

m~ 5

.

m-6-m—7 / g ?»_«

I. i. 5. 4. 5. (J. 7- 8- J"'"-'

&c. Quoniam lA=r''- a^ {§. 1 6 7r/^.)

& ipfius b- potentia; funt ctiam rationa-

Ics i fubftituto hoc valorc llvc in Ibrmu-

lagcncrali, five in fpecialibus, prodit

Coiinus anguli multipli pcr folum Cofi-

num fimpli & radium detcrminatus. Ita

rcperictur Cofinus anguli

, ,. a--b- a-—r'-'ha~ xa~

r r r

tripli

quadrup.

a^-^ar- >^ 5.7' 4a'

>f 6a* + r'"

~^a

ri

8.T* 8a-

quint,

>• r

a^—\oa^r- Hh lo^^ «f 5izr'^-iOitV'4'5.^'^

J.+

r* • r

20.J*

Similiter cx finuum formula excludi-

tur Cofinus, fi valoripfius a=z<^ (r-—h-)

f ubftituitur : quamvisea non fitab irra-

tionalitate libera.

C O R O L L A R I U M.

5z<?. Cum finusfit chord2dimi-1ium(jr.2.

Trigon.) , fi chord.-i .nrcus fimpli dicatur b &
chorda ejuscomplementi adquadrantem ^, &
diameter r; per easdem formulas chordx ar-

cuum mukiplorumdeterminaiuur. Quoniani
vero data chorda datur ctiam nrcus

; per eas-
dem formul.is arcus per datum numerum
multiplic.nri poteft.

Problema CLlir.
327. Data tangentc arcus Jimpli^ in-

venire tangentem arcus multipU.

Cum fit ut Cofinus a'^-

Til

m. rn-i ,, n-z
h-a

i.z.r»»"!

m.m—i.m—i. m—,
t'a

i.z.j.r'"—I

-l-&c.adfln.-—^^'^

&c. ita radius'r ad tangentcm (§. 26
Trigon.]; crit tangens (aflbmtis ad abbrc-

viandum calculum pro coefficientibus

cofinuum A, B, C, D, E, pro coefficien-

tibus finuum P, Q^ R, S, T exclufo ta-

men in diviforibus r'"-')^
Vrba'" Qr/>'rt>"-' +Rr^'a'»-5— Srb''a'»-''^

a"' — A b-a'"-- + B />+.i'«-+ «fi Cb^a»'-^

Sit tangcns anguli fimpli t , erit (%. cit.

Trigon.)a:h=r: /, coniequenter^ E=^r:?.

Quodfi hic valor in locum ipfius a fubf^

tituatur, prodit fbrmula tangcntis

Y>l,mr,n Qlj»ir"—- Rb"'r>"—'* Sh'>'r'"—^

*'"—

'

-—
' ~ ^,»_s """ fm-7

&C.
t>»—i fn-

Cb"h>»r>» hb"'r'''-~- Bb'>'r"'~-*

im t'»— f»—* ('"-''

Quod/i ulterius hxc formula di\ida-

tur pcr ^^" & mulriplicctur pcr /'", pro-

dibit tangcns indefinita

Pr"'? — Qr'«--f' >+ Rr'"-*^* — Sr»'-*?^

r'« _ Ar"'-- 1- -f Br"'—* t* ~ Cr'"-* f^

Subflitutis tandem valoribus P, Q^R, S
&A, B, C,&c. tangcntium fbrmula erit

/ m ,„_ m.m-.i.m~i

&C.

r"'t
I. 2.

r»>'--t^ +
m—* fS

m. m-i. m~i. m~i. w-4
^

;.

I. 2. ?. 4. 5

m,m.-i .m- i.m-i .m-^.m- s -m^^ ^^g^y

1.2.3,4. $.6. 7

S f 2 :(»'"

r" •'/' &c ^
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^ " I. z I. 2. 5

. ?«.t»-I-?»-2.>»-^W-4-?»-i yCT-6^6 ^c A

I. 2. 3- 4' 5- <^-
'^

Apparct adeo , C\ brnomium ex radio

& tangenic r +t Tid dignitatcm inde-

terminatam clevetiir (§. 95), tradionis,

c^\xx tangcntem indefinitam cxprimit

,

denominatorem componi cx terminis

imparibus , numeratorem vero ex tcr-

minis paribus , (cd per radium multipli-

catis & utrobique fignis + atque al-

ternantibus.

P R o B L E M A C L I V.

]J28. Ditta fecante arctis fi.mpli ) in-

'vcnire fecantem multipU.

Quoniam fecans eft tertia propor-

tionalis ad Cofinum & radium f§. 26

Trigon), crit (5- 3 2 5 j aflumtis pro coef-

ficientibus Colinus (cxclufo tamen in di-

viforibus r"'-') A,B, C, D &c. fecans

indetcrminata ::

f-m +r

a»' — Ab^a'"-''- + Bb* a"'-* — C^i a'»
-«

Eft vcro r: i?==f.t (§. cit. Trtg.): unde

eruitur r=bf.t. Hoc valore in for-

mula fccantis fubftituto , rautatur ca in

{equentcm .•

^>k;w_ ^b-a'"~-t>' "f Bi+tr-^-^j-»»
&c.

Vorro arh— r: t (§. cit. Trigon.)

.

adcoque a=hr : t. Subftituto itaque

valore ipfius a in formula proxime prie-

ccdentej prodibit

rb'" p"
6cc.

b>"r>" _ Ab"r>^'~^ f- «f Bb'»r>"-'* t*

Si tandem ha?c formula dividatur

pcr ri>"' , dcterminabitur valor fccantis

indcfinita' ex tangcnte 8c fecante an-

guli fimpli

1 Src

c A p u T y.

De Extra^ione Radicum ex u£qptationil?us altiorihus.

PROBLEMA CLV.

329. T~!' ^pticare natnram Aquatio-

L^ num.

1, Afrumantur tot valores quantita-

tis incognitae, quot libuerk, formen-

turque inde fimpUces a?quationcs ,

fed nihilo ctquales.

2. ^.quationes fimplices in fe inviccm

carum proprictates manifcftabito

Sit X = 2

x=—

3

erit X—2=0. I

.v+ 3=0. ir

X= a

X= c

X—^=0
X +^=0

-4=0. III X—f=o

^^.^„„ ^^ .....j,„.^. .„ -^ . Multiplicetur primo a-quatio I pcr

d'acantur ; ita prodibunt sequatio- ' ccquationem II & fadum denuo pcr

jics altiores , quarum coniidcratio .tquationem IIL

.Y-2:
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X—2=0
'.V + 3=0

.V —4=0

-4.V -4a- + 24

X ,rf=0

X + ^=0

ax

X—c—O

-ab=0

x'^~cx''--bcx -f ahc=^0

* hx^ 4i ^r.v

-^ <?xi — rf^x

3r'-5X- -ioA'+i4=o

Ad has jequatioiies atrendcns ( qua;

facilc ad fuperlores gradus cvehi pof-

funt ) fcquentia obfervabit

:

I . Quantitatem cognitam fecundi termi-

ni ejie fitmmam radicum
, fed figno

contrario ajfecfarum ; quantitatem

cognitam tertii effefummam produc-

torum exfinguUs binis 5 quamitatem

cognitam ejuarti effcfummam produc-

torum ex finguUs ternis (jc. tcrmi-

num denique ultimum efefactum om-

nium radicum. E. gr. in ^quatione qna-

dr.uica- tetmiui fecundi quantitas cognita

I =? —2. Radices vero funt «f 2 & —3.
Similiter in ciibica quantitas cognita f<.-

cundi teriTiini_ 3 —4. ^„ 4—, i.Radices

funt— ^jHh 4&'f'z. Qiiantitascognitater-

mini tertii in squatione cubica —10 n=—
^ + 8 — i2.R-dices funt.+ i, — 3 &»f 4.

In eadt;mterminus nltimus + 24 =2.3. 4.

2. Quamlibet tnquationem tot habere ra-

dices, quet quantitas incognitaprimi

termini dimenfiones ^feu exponens uni-

tates. E. gr. in xquatione qu.idratica.f'

duas habet dimcnfiones : radices dua: funt

>J< 2 &— 3. In sqiiatione cubica x' ties

habet dimenfiones, radices tres funt4< 2 ,

Jn qualibet tequatione toteffe radices

veras , quotfunt fignorumpermutatio-

nes i tot effe falfas , quot eorundem

fuccefiones. E. gr. in acquationequ.idra-

tica A'^ + X — <J~ o, una cft fignorum fuc-

cefllo +4" . inia permutatio + — . jtqua-

tio vero habet radices duas,alteram veram

+ 2, alteraml falfam —' 3 . In .-equatione

cubica^r' — 3.X* — ioa: + 24 :=oduas funt

fignorum permutationes + — & —+iuna

fucceiTio ' . Radiccs vero tres habet

»

duas quidem veras }< 2 & 4' 4 , unam

faham— 5.

S C H O L I O N I.

3 30. Theoremata duo priora ex ipfa aqua-

tionem geneft haud difficuitcr dcmmflrantur:

tertium "vero , qnod Harriotns pcr indu£iio-

nem invenit , nemo haiienus demori/irare

potuit.

S C H O L I O N II.

'331. Ceternm non tfi , quod miremur j

unam xquationem multas haberc poffe radi-

ccs. JJnius enim €Jufdcm(]iie prvbUmatis %ia-

rii cfie poffunt cafus & in finguUs cafibus ad

eandem pcrvenitiir £i{uationcm : tjucmadmo-

dum excmp'a in ^iadratiiis fupra bahuimus-

{$. 160. i6x.). ^uoniam tamen cafus qui-

dam interdum impoffibilcs funt j radices quo-

que impojjibiles effe debcnt.

COROLLARIUM.

332. Radices verae mutantur in falfas 8t'

falfx in verns , fi figna tcrminorum aUerno-

rum mutentur. E. gr. sqnatio x' —^x- —

«

ioa:+ 24 c=cduashabetradices veras,unam'

falfun ; fed fi fc ribas x^ + 3X- — lo.v— 24»

dnx funt (ignorum fucceflloncs ++&"-*
— •, una vero pcrmutacio + — adeoque

squatio du.is radices f.dfis, vcram unam

habet,

S f 3: P«-Or
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Problema CLVLl
333' K^dicem xquationis augere 'vel

minuere quantitate data.

Sit irquatio x'
^"^6x^+13-^— lo

=0. Invcnicnda efl: a^quatio alia, iji

qua radix x+ 3-

Fiat x+3'-=^

erit A-^y—

3

x^—f- 6;4-9

,v'=/ 97'+27y 27
^.v''^ 6y +36_)'— 54

+ \Zx— +I3J—39— ro= —-lo

o=/-i 5j^+76r-i 30
En iequationem novain , in qua

J=>: + 3 •

Sit c contrario in a.'quationc modo
(nventa radix minuenda binario.

Fiat jy—2=.v
erit jy=.v + 2

f--=x'^ + 4.V + 4

~^l^^{^Zx'- +I2.V + 8—
1 5j)/i=— 1 5.V-—60X—60

-^l^y— +76X+ 152
-—130= — 130

\0—x-- 9.V- + 1 %x 30.

En a-quationem novam , in qua

=J 2 Ix=

COROLLARIUM L

;3 4. Quodfi radicem augeas quaiuitate

radice falfa maxima majore ; radices falfe

evadunt verx , & contra fi radiceni minuas

quantitate radjce vera maxima majore , vera^

evadunt falfx. Si enim y~ — 4 & fint^ +
5 =5 A" ; erit a;=: 5 —. 4=3 i.Coiitra fi J/^
5 & fiat j» — 4 =: .V j. erit 5 — 4=: — i — a".

Dum itaque radicem minuimus quantitate

quadam data , facile accidit ut radices ver.T

in falfis mutentur.

C0R0LLAR.IUM IL

555. Dum radices vera: augentur , falfa:

minuuntur. Nam fij^^s J &=3— j, fiat-

que j^ «fi 4=: jf ; erit x-=i. 3 ^f 4=s j &c y
— 4—'5—— I. Similiter fi fiat^— zr^
AT ; erit .)r=3-'2=5 i &j'=;— 5 — z

Problema CLVIL
336- Kadicem £(fuaiionis per quan-

titatem datam ynultipUcare.

Sit e. gr. radix xquationis .v5 +
px"- + qx r =: o multiplicanda

per a.

Fiat ax=y
erit x=j : a

xi=T/'-
:
^^

-\- px^=^+ pyx: a^'

+ qx=+ qy : a

r= r

y +.2^V-^-r=:0.
<f5 a- a

y^>i< apy^ >ii a-qy air=0
En iTquationem novam , in qua

y=:axl

Corollarium L
337. Hiiic manifcftum efl: , squationem

datam tantum multiplicari debere per pro-

grclTioncm georaetricam , in qua terminus

primus , denominator rationis quantitas , per

quam radix multiplicari jubetur. Sit e. gr.

in aequatione ^'''f' 4X''— l^x~ h-IO<Ja" — 120

=: o radix multiplicanda per 2. Ita ergo

procedendum.

^44. 4.v3 I9.v^ I06a; 120=0
12 4 8 16

j4 ^ 8jy3 76/

—

S4Sy- 1920=0
En
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En «quatloncm , in qua y t= 2x l

Similiter iit radix a?quationis.v' —^x
J' I !=:o multiplicanda per 3.

x' *—'
3.V Hh I =3 O

I 3 9 27

y * ^27.v + 27 J=o

En arquationcm, in qua y t=2x.

S c H o L I o N.

338. Stellula replerifolent loca vacuaj in

qHibHS termini xqHationis neficiunt.

Problema CLVIII.

339- K^dicem <£quationis perquanti-

tatem datam dividcre.

Sit arquationis.v' ^s/^.v^ 4» qx '— r =3

O radix dividcnda pcr a,

. Fiat x: a^^y

cnt X ;= ay

x^ t= a^^f-

X' ^ a'f

4, ^X =i «4« rf^^

rf'j' >— a- py- + rf^jy ^r ;=o

y "' a A^ a'

En arquationcm novam , in qua jy tzr.v : a !

COROLLA RIUM.
540. Apparet adeo , non aliare opus efle,

quam ut xquatio data dividatur per progief-

fionem geometricam , cujus terminusprimus

1 3 denominator rntionis quantitas, per quam
radix dividenda. Sit e. gr. radix jequationis

A'* 'f 8x' H_ 76;t^ "-848.V — 1910 =0 divi-

denda per 2. Ita igitur procedendum:

a:*»}<8,v' -76.V' -848^-1920=0
I 2 ^_§ L^

/+ 4/- I9j^- lO^j-I^o c=0

In hac ajquatione y^lx.

Similitcr fi radix a^quationis x^ *

36.V —* 54 ~ O dividatur per 3 j erit

•v' * — 36Ar— 54 t=o

13 9 27

«3 ^f - — 4J — 2 ^ O.

In hac a^quationcjy c=:i.v.

Problema CLIX.

341. Complere xquationcm.y ir^ qua

termini quidam deficiunt.

Radix a^quationis augcnda cft quan-

titatc data.

Sitc.gr.icquatio.v' * >— 23.V ^-70 !=:0>

Fiat .V 4- I t=:
jy

crit X trjy — I

X- t=j2. — 2jy f I

x' crjy'— 3/^ 3jy^ I

-23x:= ^ 23j-f23
.— 70!=

.:r.Z2

/ — sy"-^ 20y ^48 t^O.

Habetur hic xquatio complctaj in

quaj=;x Hh i.

S c H o l I o N.

34i. Idem prohlema folvi potcji radicem

(cquationis qnantitate data minuendo: fedcnm
hac rdtione metuendum fit , ne radices ve-

rte in fatfas mutentur {$. 3 3 3) confultins

efl , Ht radicem aquationis angeamus.

Problema CLX.

343. SecundHm terminum ex xqiia-'

tione tollere.

Sit in cequatlone .v' "+"/-v* -— ^^

4. r= toUcndus fccundus tcrminus

px-,

Fiai
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Flat fi-x^y

erit .K=y-—

/

,.v'=j^ 2ty «f /-

"I^px^^Tpy^- 47 ^pty^+pt"-

—fA'= —tjy^i-qt

Ut fecundus terminus tollatur , Rq-

ti dcbet— 3/

—

p=o

Unde crit— "it^p

t=—-\p
Quod/i fuerit •f/xS crit

3/+/'=o

3/=-/'

Et In genere , fi fuerit x^~^px^—

'

&C. & fiat x==y—/5 crit

x'"=-y'"—»?/j'"— 1 &c.

"ifr^.V'" ^=:£^pym 1 &c.

confequenter in cafu primo

tx=^p: m
Iii cafu autem altero

^mt^ —< /»

^=5 —./• : »2

Undc patct

Regula : Si terminus fecundus fit

pofitivus, augeatur; fi privativus , mi-

nuatur radix quantitatc cognita fecun-

di termlni pcr exponcntem primi <^i-

vifa.

Sit e. g. ex aequatione x^—%x^—
X4-8=0 toUendus medius terminus.

Fiat X— 8 : 3=^1

erit x=>* 8:3
Ar-=;^+ 16; : 3 * 64 : 9

x'=:/ * S^^f* 64;: 3 + SI2 : 27
—8.v'=— 87'—1287: 3— 512 :

9

—
- x= —

J' —8:3
8= * 8

f * — 677: 3— 880: 27=0
In hac a?quatione ^=a;—8 : 3

COROLLARIUM L

544. Quociri ex jeqiiatione quatJrarica af-

fedta fecundus tenninus aufcrtur, ad pnram
reducitur , ficque ea alio adhuc modo re-

folvi poteft. Si e. gr. AT^ — 8^:+ 15 ~c,
Fiat ,v—4=^^

crlt x=^4-4

.v^=/ -1-8^+16
—8x=— 8j— 32

+ 15= +15

/—1=0

Confequcnter x=i4-4=5.

C O R O L L A R I U M IL

545. Secundo termino fublato , afquatio-

nes cubicEe ad tres cafus reducuntur. Ni-

mirum

x' * —px—r=0
x' * {-px—r=0

Proble-
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Problema CLXII.Problema CLXI.
346. Ex Aqtiatione termimm ter-

tium tollere.

Si in squatione x^ —4x^ !< ^x — 6 !=0

Fiat x=j m
erit x~=^y- 2my Hh w^^

x^ = ^' ^wi»^ "f 3?»^^ {• w'

4.v^ = . 4jjii (f. g?«!^—^wzz-

4» 4x=: fi 4j 4«;

6 = 6

Quoniam ^quatio finiftra clextrse

a-qualis j fi tertius terminus deficere

debet , talis aflumendus eft valor ip-

fius /»j ut fit

3»?^ 4*8««+ 4= o

erit ergo m^ <^\m— %

329

• 6

9

m"^ + I?»
4, IjS 4

5
—

s

m * 4 i

W
Fiat ergo a:= j ^ f

erit

^4x= +4:^ + 1—6= —6
ji-2> 2, ^ -130:27=0

En Kquationem , in qua terminus

tertius dcficit , & jy=x 1.

S c H o L I o N.

347. Eodem artificio in aliis (juoque ca-

fihns utemnr. Sed terminus tjuartus, quin-

tus &c. hac methodo tolli nequennt , quia

radices altiores extrahenda forent.

Wolffii Oper. Aiathem. Tom, !.'

348- Ex Aquatione terminum penul-

timum tollere , fi fecundus dejiciat.

Pro quantitate incognita fubftituen-

dus eft terminus ultimus pcr y divifus.

Sit e. gr. in sequatione x' 3.V

* 1=0 tollendus terminus antepenul-

timus 3x. Operatio talis erit

, I

y
* 1=4« I

(I ^^=0
>' ^^j/Z' 4' 1=0
Problema CLXflL

349- J^quationem datam a fraBio-

nibus liberare.

Radix multiplicetur per fadum ex

omnibus denominatoribus fradtionum

occurrentium , aut per numerum, qui

omnes denominatores metitur.

Exempla.

y\ ^ ^^ y139 27

.81°—n

A * 20IA: 880=0
In hac ajquatione x=:3j. •

X' f X'- * \x 64=0
I 12 144 1728
/ 8/ HP 108^—110592=0

In hac c-equatione y=:\2x.

Problema CLXIV.

350. yEcjuationem datam ab irra-

tionalitate liberare.

T t Inter-
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Interdum id fieri potefl: per multl-

pllcationcm j intcrdum per dlvlfionem

radlcis. Neutra tamcn regula univer-

falls eft.

Si radix fiierit quadrata, qux tolli

debet, radix ^quatlonis multiplicatur

per Ipfam i fi vero cublca aut altlor quce-

dam, per radicem cubicam ex quadra-

to quantitatis fub figno radicali tollen-

dse pofitx , aut in genere per radicem

cjufdem gradus, qux tolli debet,fcd

ex quantltate fub figno radlcali tollcn-

d^e pofita ad gradum proxlme Inferio-

rem elevata. Interdum circumftantlx

fingulares allud fuadent..

Exemfla.

x*+ lax^ v^Z + 8 ahx'^—a^x \l%— la^b':

I v/2 _2 y'8 _4

f + a^af + I dahf %a'j—^a-b^^—O.

In hac ajquationejy^rf \/2.

X'—ax'^ v/2 + abx v^32 aah=0

ANALYSEOS. Pars I. Sea. IL

Qnodfi ulteiius fradiones tollere voluc*

^4 </l6 4
j' 2ay^ + Saby 4aab=0

In hac a^quatlone y=x ^4
Divifio exem.plis reciius, quam regu-

lis docetur.

x' Sx^ ^3 * 6 v/3=o
I. Va- 3- 3\/3

3/ 2=

' f l r f=

=0

In hac ajquatIone^=Ar; \Jl

x' ax^ x/^-habx irsl—a^b-

I </2 \;4 2

/ 4ry- + 2^^j ia^b=o
In hac xquatlonc y=x: •</ 2.

x' X'- V2 «}< 3xAr 3 V2=0
I V2 2 2\/2

ris : multiplicatio ficri debct per i.

12 4 8

2,5—2^.^ + 7^— 12=0
In hac aequatione ^rr ijr — ix": A^i.

Problema CLXV.
351. Invenire utrum Aquatio data

haheat radices rationales -, nec ne^ &-,fi
quas habet i qucinam ex fint.

Cum cequatlonis terminus ultlmus fit

fadum omnium radicum (§. 329), re-

folvatur is in fuos fadorcs & hi fucccf-

five fubftltuantur pro x In arquatlone

data : In qulbus enim cafibus numcri

pofitivl &: ncgati\'I fe mutuo deftruuntj

In iis fubftltutus eft valor Ipfius x.

Sit e. sr. Jtr^ — ()X 4» 8 s= o. Terminus uL

timus 8 fadores habet 1&4. PonaturJfSij

erit

.v^-" 4
—6x=— 12

+ 8=4-8
0=0

Eft ergo 1 radix vcra jequationis. FiaJ

quoque 4 '^x ; erit

x'~=l6
—6x=—24
P 8= >f 8

=
Eft ergo 4 radix altera vcra aequatio-

nis.

Sit .v'— ix'-— i^x ^ 15= o.

termini ultimi 15 funt i, ?, 5,

Subftituatur i pro x; erit

X = I

—3'V^= —3
—i3-v=—13

>}< I 5 = >f 1 S

=

Fadores

Elt
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Eft ergo I una ex radicibus veris.

Subftituatur porro 3 pro x j ctit

x'=27
2x-= 27

I3x= 39
+ 15 =+ 15

O = 24

Eft ergo J nulla ex radicibus vcris.

Subitituatur ergo — J pro x,

x' =—27
3x^= 27
I3x=+ 39

* 15 =+ 15

=
Eft itaquc —5 radix falfa a:quationis.

Subftituatur denique 5 pro AT i crit

X» = 1 2 S

3x^=—75
I3x= 65

4« 15 = 4< 15

0=0
Eft crgo 5 radicum verarum altera.

Jliier.

Cum 3equationes compofitce ex mul-

tlplicatione limplicium oriantur ($. 329);

fi radixaliquafueritrationalis , jcquatio

pcr fimplicem ex aliquo fa(flore termini

ultimi & xconflatam divifibiJis fitnecef-

fceft, Quare divilioha^c tentanda.

Sit datasqnatio at' — JAT* — lOAT+i^— o.

Fadtores termini ultimi funt i , 2 , 3 , 4, 5,

8 , 11: unde squationcs fimplices conflaii-

tur«— 1=0, Ar>f<i =o;;f — i —o , x +
* sroix— ? ~o,x + } E=oj jr—4=0, x^h

4 =0; X -^^ = o , X >ii 6 c=o ; X "-8 — o ,

ar 4- 8=0 ; a:— II =0 .a:* 12 =ro. Divi-

fio fruftra tentatur perAT — i 5c x 'h i. Qua-
re I nec radix falfa eft , ncc verarum una :

fuccedit autem divifio per x— 1.

x'-3x^-IO.v+24 (a:*'-x—I2

X—2) x' —2x^

- x^ -lox
-x^+ 2x
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ELEMENTA ANALY
^z—2x— 15(^— 5 ,

xi* 3x

— $x— 15—5^~M
o

Eft itaque ? radix falfa, & ob x —5= o,

5 verarum altera»

COKOLLARIUM.

jji. Ex modo allalis exemplis manifef-

tum eft ,
problema praefens iianc quoque ad-

mittere folutionera :

a- r r

1. Numerus , quem radicem elle kilpica.

mur , fxibJucendus tft ex coctficiente fe-

cundi termini.

2. Refiduum multiplicandum eft per illumip-

fum numerura & fadum cx coefficiente

termini tertii fubtraliendum.

3» Qund relinquitur , denuo per illum nu-

merum multiplicetur ; f.idum ex cocffi-

ciente termini tertii fnbtrahatur & ita

porro.

3x^
-2

lOX

* 2

— 12

»f 24=0
* 24

f 2 * 24
Quoniam o relinquitur

(Cum verarum.

x'^3x

1 eft una radi-

-^ I3^Hh 15=0
* 2 + 15

-2 -15 o

*2 >f 15

Eft ergo I altera radicum verarum.

S C H O L I O N.

353. Ne radicHmrationalium invefligatio

molefla accidat, confultum efl , ut veUqua-

mnm propofitam in aliam tramfomemus

,

SEOS. Pars L SeB. 11.

in qua terminus ultimiis diviforcs pauciores

habet , vel diios uumcros invefiigfinus , iri'

tra quos radii.es contincntur : quem in finem

fequentia [ubneUimus problemata.

Probl^ma CLXVL

354. ^quationem propoftiam , in

qua terminus ultimnsplures admittit di-

'uifores , transformare in aliam , in qaa

terminus ultimus pauciores divifores

habet.

Fiat x=i , vel x=— l ; vel x=2

,

vel x= 2i vel x=3 , velx= 3;

vel x=4, vel x= 4 &c. & , his

valoribus fucccfTive fubftitutis , obfer-

vctur ,
quo in cafu fumma rcHnquat

numcrum pauciores factores habentem,

quam terminus ultimus cequationis : eo

cnim numcro radix ^quationis vel au-

^enda eft, vcl minuenda (§. 332 ).

Sit e. gr. x^ — 3x'- — ioat + 24 ^'^

Fiat X I

ent x^ ^
.2

I

^ 3x^tr- 3

— lOx ;=:—' 10

f 24^+24

Summa £= + 12

Cum 1 1 pauciores divifores admittat quam

24 .

Fiat X =!;' * I

crit x^^ y"- ^ 2y ^i-l

x^^y' + 3f* 3y + 1

H- 3x"- =3 -H 3j^ — 6;/ - 3

— loxz^ —lOj^-IO

4. 24 =3 * 24

„3 *f . -i3j+l2t=o

In hac aequatione edy ^X •— i.

ScUOz



Ca/;.KDE S O L U T I O

S C H O L I O N.

355 Eadem tsqitatio y^ * — i^j/ 4" 15

=3 o habit radiccm falfam —4. Si enim hunc

valorem pro y fuhflituas , prodibit —(^4 «f J
i

i*! 2 =:o.£r^o X =J'+i = —^.Reperitnradco

— 3 r.idix falfa Aqnationis propofitx x^— ja*

—. I o;ir "f 24 r=o prorfns itt fnpra ' jT- J 5 o).

Problema CLXVIT.

356. Invenire limites isquationis ,

/"^r ^ 5 duas qnantitates , />//r^ ^/^</j-

radix continetur.

NE ^. QJJATIONUM. 333

Simillter qnia x'=/x—«^, adcoque
differentia inter px &c q politlva , erit

px > q

X > q:p

Suntadco limites a?quationis/>& ^:/>.

Ncmpc radix minor cft quam /> & ma-
jor quam q- p.

Sit X'^—pX q=Q>

erit x^^px + q

x^ > q
Slt x- 'i' px q-^

erit X- >f px—q
px < q (§. 84 Arithrn.).

X < q:p (§. 182 Arithm.).

Similiter ob x^ ^px=q

q > x^ {§. 84 Arithm.).

\lq> X (§.246.1 80 ^r/V.)

x^q > x'- (§. ISO Arithm.J.
px px add.

Ary/^ + px > x^ *f' px ( §. 90
Arithm. )

adeoque ( \/q ^i* p) x > q (§.89
Arith.)

X > q: (yjq */>) (§• 182
Arithm ).

Sunt adeo limitcs cequationis q : p
8i. q: (\/q 'i' p). Ncmpc radix mi-

nor cfTe debet quam q:p Si major quam

q : (\/^+/).

Sit x^—px + q=0

eiit A'^ + q=-pH

x'- < px

X < p

X > \/q

X \Jq > q

Ergo px'^ x:^q > p^ *** ^
hoc cft, px 'i' q < px 'i' X ^ q
adeoque x'- < px 'h x\J q

X < p>¥\/q
Slmiliter x^ > px

X > P
px > p'^

px ^ q > f' ^ q
x^ > p'^ <^ q

X > -^/ {p^ 'i' q)

Sunt adeo llmitcs/» f \/^& VC/"^ ^f* q)-

Nlmlrum radlx mlnor eire debet quam

p •h^/q^ fed major quam V(/>* «f q).

Sit
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erit x' -f- qx =r Siint adeo limites \/( r :^ »f ^^ : 4^1)

^
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Eft nempc y== ^^ {i^^/{yf—.^,p^))

Ergo y + z,= x=

Eodem modo reperitur radix in

cafu altero ^(if+ \/(i/4-TV/'0 )

+ ^(1?— \/(?r + zV/"J).

Denique in cafu tertio x=
V(—l^+v^Q^^— tV/O)

F.gr.Sit x*=6x+^0:crkp=6i ^=40,
adeoque i^=20, i^'=400, j/-^^,
_u^'=8, confequenteri^^ ^jV/»—392

&\/a/ ^/0= V^392= \/2.I96

= l4\/2. Unde ^^+VCi^^ iV/'')

= 20+ I4\/2 , adeoque %/(i^+\/f|^^

_>-^5))=2+n/2. Quare per regu-

lam primam x=2+v/2+2 v/2=4.

Sit X'= 3 .V+ 3 6 . Quia/=3 ,

^=3 6 , adeoque i^= 1 8 , 5?'=3 24^

i^= I , r\p'= I , confequenter ^f +^

J,^'=32
S= ^°-^ & V(ir+xV/^)=

iov/'4'=*f v/^i-Unde i^+v/ar+xV/'''^

=18+ IV3?. adeoquc Vi\^+\/(l6^

hp'))=i-^V3k' Qti^rc Per re-

J^io faBo rcpcritnr ^ =: 1 & itquatio re-

ducitur ad quadraticam x- — x ~ 1 2 =; o

(_$".} 5 1). Vnde radix vera altera = x4>tv/j7

Problema CLXVIII.

358. ^AT Aquatione cuhica radicem

extrahere.

iEquationcs cubicae , fublaro fecun-

do termino , ad hos trcs cafus redu-

cuntur (§.34f)-

x'=+px+q
.v'= px+q
x^=+px q

Fiat x=:y+z

erit ,v'=j'+ y-z + 3z^y+z*
px=py+pz

Quamobrem in cafu primo

y'+3y^^+ 3z'y+z'=py +pz, + q
fiat 3f-z+-iz'y= +py+pz,

{y -f <,)

ent 3yz =/>
(3>)

z=p'.3y
Erit porro ^'+^.'=^
hoc eft y^+p^: 27;i'=/

/+zV/'' ==f^'

-hf
w

f~qf+kf=\f~ tV/»

^^^-4t}=V(if— tI/')

y^{\^+V\f—^/0)
'•'

gnl. fecund. x=M-\/35+f- V3?=^ 3«

Sit A 3 =; (?Jr— 40. Qiioniam p =<?,9=5 40 j

eodem modo.quoin cnfii primo, rcperitiir

V(t^+ v/(?^' i^f)) =, 2+>/2v

adeoquc x= ^2+v/2 —2-* V2=— 4^

S C H O L I O N,

559. Fcfmdem ex 20 +v' 592 r^rf/.v w-
i/c« extrabitur per reg'Us conmunes ( jT»

282 Arithm. ): ut tamen appareat quomodo

radi.x inveniji polfit , fi
rcgul<c communes

corth
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commode appUcari neqiicant , metbodim ge-

neralem apponere libct , qua & in aliis ca.

ftbiis fmilibus utendim. Ccierum formulas

Hlas extrabendi radtcem ex ^qaatione cubica

(JS". ?58) Cai-dani regnlas vocat Cartefius

{a)y quia eas primus publicavic: ipfe enim

Cardanus invcntionis laudem Scip5oni Ferreo

tril>i4it,

Problema CLXIX.
360. Extrahcre radicem defideratam

ex quantitate irrationali compofita.

Sitex binomio 3+ v/8 extrahenda ra-

dix quadrata. Ponamus eam ciXtx-\-^Jy->

erit x^ + 2x sjj 4-j=3 + VS-

Fiat x^- +j=3

erit a:*+

2

x^y \-f=-'^

X*- _2x^)i+ ^^=l
Ext.Rad.

X^ ^=1

x^=j + I

Eft vero etiam , ob x* + j=3:
,vi—3

y
Quare 3

—

y—y+ i

3=2^ + I

2= 2j

I =>
Ergo x^^)» + I —2

x~\j2

Eft ergo X + sjy=\l (3 + VS )

— I + V2.

Sit fimiliter in problemate pra^ceden-

te ex 20 + V 392 cxtrahenda radix

cubica. Ponamus radicem efle .v + v' j?

erit ejus cubus

(a) Geom. Lib. H . p. m. 93- & y4-

x'+3xV>+3^>+V/=20+v/392
Fiat 3xVj+ V/=V392
erit 9x*)'+6x/+/=392

Porro x'+ 3-^9=20

x^ + 6.vt> +9^1;'' =400
9X*; + 6x^7 ^ +/=392 fubt.

8
x« • 3 x*;i +3 y^^t

—-j'—
Exc.R.

X-—y==^2

x^ 2=;-

Subftituto vaiore ipfius y in aequa-

tione

:

X* + 3x^=20
erit x' + 3x' 6x=20

hoc eft 4X-' 6x=20

^3 * 1^=5
12 4 8 (§.337)-

z} * 6i=40
Si pro z, fubftituatur 4 5 erit 64

24=40. Eft ergo 4 radix hujus

xquationis (^. 351 )> confequenter

x=^; 2=2. Quare cum fit

x^ 2=y

erit 4- l=y

2=;
Eft ergo radix cubica ex 20+ V392

extrafta 2 + V2.
Eodem modo operandum eft in ca-

fibus aliis.

Problema CLXX.
361. ^qaationem biquadraticam ^

in qua fecundus terminus dejicit , redu-

cere ad cubicam.

« Sit «quatio biquadratica x* -\-qx''-

ji^ rx + /=o, ubi retinetur in omni-

bus terminis fignum +j ut omnes cafus

repr:e-
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rcprsfententur. Cum iequatio biqua-

dratica ex multiplicationc duarum qua-

draticarum oriatur (§. 329 )j affuman-

tur dui^ quadraticar x- 4. yx 4< ^=0
& X-—yx f i/=o 5 qu.^e in ie invicem

du(5li' generabunt.

X* * >h z,x- + yvx (f vz^^O
4« x^x'

—

yz,x

—y-x'-

Quoniam hxc a:quatio cadem fup-

ponitur cum propofita ; erit

z. >it -v—y^^^^^ y^—yz,= r 'vz'=f

q 4- y-—v=z,

V- :,=r:y

TJ- -q—y J^ 'v=r:y

2xf=^ 4* j^ + r: y

v= {q •^/ + r:j):2

Subftituatur valor iplius v in ;rqua-

tione q 4. f- Tj^z, , erit

q 4, f (^ 4<j^-- 4, r.y): l=z,
hoc eft z,-={2q ^ 2f-

—^-f'~i^' y)'- 2

= {q 4,/

—

r:y): 2.

Ergo..= (^-ftLi):)(i±ilr-Z)
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y , z,Scv fubftituendi funtin «quatlonl-

bus quadratlcis x' + yx +^-=0 & x'-

yx 4-^=0 & habcbimus

:

I. x'+ IOx 23=0.

x' + lOx

2S

=23

25

x'-l-IO.v+ 25=48

X + S=v/48=4v/3

x=4>/3—
j_

IL X— lo.v^-f 37=0

.iox^=-37

2S 25

IOx-f2S=-I2

X-

s--a l2=2v^-3

x=^S± 2/ 3

Sunt ergo radices arquationis propo-

fit« 4^/3-5 ' S +2s/-3 & S-2v/-3

Problema CLXXII.
363- £x liquatione quacunque extra-

hcre radicem per approximationcm,

Quamvls jequatlonum quadratlca-

rum radices furdx extrahl poilint { §.

143 ) , nec difficile fit inde ulterius ra-

dicem prope vcram in fradionlbus dc-

cimalibus elicere ( §. 273 Arithm.) :

quoniam tamen methodus , quam nunc

explicare Intendlraus, univcrfalis eil:

,

ab exemplo facllllmo a?quationis qua-

dratlcae ut ordiamur^confultum duclmus.

Srt X-— S-v—31=0. Quoniam X <i

5 + \/3I ^^ Vs^j ilve x < 10 4-

&^7*(^» 3S4): ponamus radi-

cem eflre 8 * j 3 ita ut y dcnotet frac-

tionem , qua numerus alfumtus radicem

vel exccdit , vcl ab ea deficit : erit

x-= [64 'hidy-hy^

5x= 40- Sy

31^ 31—7+ iij*/=o
Quonlam fradllonum potentl;» continuo

decrcfcunt & radlx tantum defidcra-

tur prope vcra, jy'abjicltur : quo fac-

to eiit

7+ Uy=0

y=rT~xoicre=o.6
Ergo x=8 + O. 6=8. 6

Ponamus x=8. 6 +j: erit

I.

-^x=-\'i-sy
-31=-31

-TjTJJff

100
430 .V5-31 +Wj-Sj=o

hoc eft:, rcductione ad candem deno-

mlnationem faita , ( quod In gratiam ty-

ronum fcmcl hic exhibcrc placuit )

7396-4300-3 I004<Cl720SOO)j=0

-O. 04 + 1 2. 20j=0

12. 20jy=0. 04

y=004: 1220=0. 0032
Ergox=8. 6000+0.0032=8.6032.

Ponamus x=8. 6032+jy , erlt

A-i=74oi soso^^-i^i^^o^^oooojF+j-

_ 5.V =-4301 6ooooo-$ooooooooj

_3 1=-3 1 00000000

-O. 000094976 «f I22064000Oy=0

y=0- OOOOv4976 : l220640000
=0. 0000077808.

Ergc
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I

^"Ergo .v-= 8 . 603 2000000+ 0.00000

77808=8.603277808.
Sit fimiliter ex cequatione cubica

x'4-2.v- 2 3-V-70=O extrahenda ra-

dix per approximationem. Ponamus

denuo radiccm efle 54-jy ('numerus 5

allumitur vi limitum a^quationis (§.

354) j : quoniam termini, in quibus

eft y^ Sc y* 3 omittuntur ,- non opus

eft , ut in transfbrmatione xquationis

exprimantur. Reperitur adeo

x'=i2S + 75y
+ 2.v'=50 +20J. . ..

-23x=-ii5- 23jy

- 70 =-70

- 10 -i- 72y= o

j=-i|= O.I

Ergo .v= 5 +0. 1= 5.1

Ponamus .v= 5. i 4-^ : erit

x'= I3265l4-78030>....
4-2Ar'= 52020-h204005(
-23X = - I17300-230OOJ'
-70 =-70.000

-2.629 4-75-4307=0

X"

75430^=2629

7=2629 •• 75430=0. 0349
Ergo.v=5. 14-0.0349= 5.1349

Eodem modo progredi licet , quouf-

que libucrit.

Nec difficile eft eadem methodo
regulam generalem inveftigare. Sit

nempe x'"+ax'"-^ +l?x"'-^ 4- ^.^'"-34,

dx'"-'^ + ex'"-'^ &c. 4-/=:o. Pona-

mus efle x=p+y ; erit

, m.tn—i
H 1

—/""-^-^i. . .

.

I ). at'"-'^y 4
1

^/'"^3^'-. . .

-f- mt'"-^^

4-^.v'"-i = af"-^ 4- ( z»

—

4- l,x "«-^= h"'-- +{m 2 ) . bf^-^y + ^~l'"^—h"'-'*y^. .

4 r ^'"-'^yi. .4. cx'"-^ = cf^-l 4- ( w 3 ). ct'"-'^^

&c. &c.

4-/ =+/
Fiat f" 4- at""^ 4- bt'"-- + cf^S &c. =p

m'"-^ +{m 1) at"'-'- + (m 2) bf^S +{m -^ ) ct>»-4 &c. = ^
»'•'»-' ^m-i 4- mzUHz}. af^-i 4-

'"-"•'"-^
bt"'-^ 4- m-j.m-j. ^^„_^ ^^^ _

^

Quoniam tcrmini , in quibus y ad

plures dimenfiones afccndit , ob par-

vitatem abjiciuntur , erit

p + ^y +ry^=
Fiat ut in exemplis fpecialibus

p+iy=o
erit 57=

-p:q

In appHcationc regulce hujus gene-

ralis cadem calculi infiaurationeopus

eft , qua in exemplis fpecialibus pau-

lo ante u/i fumus.

Qiiodii vero rcgula dcfidcretur

,

qua? cclerius appropinquat , cx .-rqiia-

tionc prima hunc in modum eruitur.

Vu 2 Qi'0-
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Quoniam p >i' ^y f ^^'=0

erit ^yi^ ry'= p
(^4- ry

Sed ^-=

—

-j>:^.pcr regulam priorem.

Ergo^=-/>: (^-^y)=-/>^: (f-/>r).

Vcl qiiia p -^ qy ^ ry^=o
crit ^j Hhr>"^=—/>

^ji;y>fJ^= / : r

ef : 4r " "^
^J : ^' "^ y^-=q' : 4r- /» : r

q: 2r 4hj=/(^^^ ./>r) .• r

Habctur adco .v , ii valor ipflus y ad-

jiciatur valori /, fignovcl politivOj vel

privativo , prout repcrtus fucrit.

S c H o L I o N.

3<J4. Tiuas regulas pofieriores methodo

ah hac diverfa invefiigavit ccUberrirnus Hal-

lejus {a) , & ednde^n alifuot exemplis idiif-

travit, ^^amvis vero ufu^ earum ex antc al-

latis exemplis manifefius ef^e videatur ,• non

inconfultum tamenjitdicamus ut unnm appo-

tiamus.

SitJr'>I<43 8jri— ySij^f— 9850&430 =o.
a b f

Fiat X =:?+_>-—? 00 4^7 ; erit

Xi — 2.70000004* i7cooo}'>fi 900)/^ J")''

^ax^-^ 394zoooo4i i^iSoc^ 4< 438^)'^

— ^=2 —1347500 — ySijj'

^/ = -98508430

— 344359?o4^ 5^49757 * ^ii^y^ ~°
Eft itaque p =—34435930 , adeoque

-^P=344?593o, ^=514975» >'=,I3J8.

Quare _>»:=-/): [q -pr : <7) = 3445595o :

( 5^4975 + 4,6oys^7A^Ao : 52+975)
— 344.35930: 612741 =5^>
confequenter Ar=:3oo4< 5<5 =3 5<J«

Fiat jam :c =3 5(J ^ij'; erit

(<»') In Tranfaft, iinglican. n.no. p. ij^J.

a' =45118016 +3So2o8j4'To6S_;*>f;'

4<.jr- = 55510568 +5 1 1856^/4^438)''
—^x = —1785700—78157
—/=— 9850 8430
—6657464« 684 2 3 9^^ + 1506)', =0.
Efl: itaquep =- 665746 , ^= <$84i59,

»= I 506. Quarej)' =_. p : [q^pr : ej) =
665746; (684i59 + 10112613476:684239)
= 6657460: 685704=0.9708, coiife-

cjuenter x =356 +0. 9708 =3 56 9708.

Pfr regulam irrationalem radix in pluribus

notisper duas opei ationes inveniri potifi , qnia

rativnali accuratior. Poffunt quoque plures

notte inveniri per rationalem , fi operatio con-

tinuetur,

COROLLARIUM.
565. Si x^— f~ o & fiat A-=/- 4-)/ ; crit

m.m-~
it

a-yx
x"' --/= f^ 4< mf" — '}' 4-

&c. —/. Unde fifiat />» 4« tntm-^y '~f=i o ,

eritj^/— ?'": mt'"-\
Qiix eft regulaper approximationem ex-

trahendi radicem ex quavis squatione piira.

Si accuratior defideretur , fiatut anter'^ =p,

=/ ; rcperietur utmt"'
m.m—i

in problcmite^/^ ~-p : ( (j—pr: q ). Undc
apparet e.indem regulam infervire radicum

extradtioni tiim ex aquationibus puris , tum

cx affedtis.

Problema CLXXIIL
366. Ex ferie infnita radicem ex-

trahere.

Sit T'=4.v 4< ^X2 4« rx' 4- ^-v" *f ^•^'' &c.

Fiat x=hv 4- /i'" 4- >("i^' * ^'^* 4^ wv''

4<»^i*&c. erit (§. 95J.

.v^=/&^^,''4-2/^w'4- /^ z^* 4>2/'>^z'' 4« ^'^1''

•i-lhkv* 4< 2/^/i^' +2//'i'*

4'2>^/w^'*

x'= >?,'i^'+3AVi;'**3^;-'z^'+ /''z^*

^i^lh^kv^^i-^h-lv^

'^thikv^

x''^ h^v" >f4///1'' *6///"-'z;*

*4>&>iz'«
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Subftituantur valores modo inventi

in cTquatione 0= v + ^x + hx^

cx^ + dx* Hh ex' +fx^ &c. erit

^^v^^h^^ *lv^

Yifi

~1j =: V

4- hx^— + ^>^^.

+ fx'

4- akv'^

+ f/^'..

4- fX5=
4-/v«=

Jam cum «quatlo ponatur nihilo «qua-

Hs , propterea quod v lubducitur ex al-

tero a'quationis membro ipfi Kquali ;

omnes terminos v-^v^-^v^ ^ v^ f v^ ^ v^

&c. in nihilum du<ilos concipcre licet.

Fiat ergo in hac cequatione cujusH-

bet termini coefficiens nihilo «qualis,

erit

ah—\=^0 ai 4- hlr=0
h=l : a i= hh'- -. a

i== h: a'

ajl;+ 2l>hi+ ch'=0

k={-2hli-ch'): a

'k=(+2b''~ac):a^

al+ bt^ 4- 2bhk 4- -^chH 4- dh^^O
1= {-bi^ -Ibhk-^i chH-dh^)la

confequentcr ob

hi'=bh 2bhk={A,b'-2abcy. a'

'ich-i=--ibc: a' dh*=d: a*

l=-h':a'-4b':a'+2abna'+^bc:a'-d:a'

^^{Sahc-sb^-a^-d): a'

'

4- alv* 4- amv^

4- bi'-.. 4- 2bik..

4- 2bhk.. 4- 2bh/..

4- S^^^V.. 4- 3<^^i"-

4- ^ch-k.

4- dh\. + 4dh'i..

+ eh\.

+ anv^

+ hk^..

+ Ibil..

+ 2bhm.^

+ lci\.

+ lchH..

+ 6chik,.

+ 6dh^i\.

+ Adhk..

+ Seh^i..

+ fh\.

&c.

am^2bik^2bhl'^'ichi+'>,ch''k'i'^dhH'i'ey-0^

Ergo ob

2hik={ ^b*<h 2abc): a"

2bhl=[loab'c-lob*-2a^bdl:a^ eh^=e:a^

^chi-^-^b^-c: a'' Zch^-k={6b^'c-2ac'-):a''

m={lJitb*-2iab-c^ ^a^hd >¥ '3a'-'c~-a^e):a^

Eodem modo reperitur n={ 42^'

* 84^^V 2 Wbc^ 2 Sa'-h'd'i' Ja'cd

'hja^be a^-fy.a'^ & ira porro.

Quodfi tandem In jequatlone affum-

ta x^=^hv+iv''- +kv^+ Iv*+ mv^ + nv^

&c. valores invcnti cocificientium h, /,

k:, l^m.>n &c. fubflituantur, prodibit

radix qucefita

V bv ib~ —ac^^ — +

+

a a^ a>

V* +
i^b'* 'i' ^a^hd.- 11 ah-c f 5 ^'c^ — <z^ V

Scc. in infinif.

Vu 3 CAP,.
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C A P U T V I.

De Algehra ad Geometriam Juhlimiorem applicata.

Tab.

III.

Fig.i6.

Tab.V.

Fig.60.

Tab.

III.

Fig-i6.

Definitio XX.

jgy.T^Er Geometriam fublimiorem

J_ intelligo eain GeometriK par-

tem, qua: de lineiscurvis &folidis inde

genitis traitat.

Definitio XX L

368. Diamcter curvx eft reda AD
reftas MM intcr fc parallelas bifariam

fccans in P. In fpccie Axis vocatur , fi

redas a:;quidiftantes ad angulos rcdos

fecct.

Definitio XXIL

369. Vertex curvx eft puniSum A ,

ex quo ducitur diamcter,

Definitio XXIIL
370. Ordinatim applicata funt lineae

jequidiftanrcs MM , qua- a diametro bi-

fariam fecantur. Earumdimidia?PM vo-

czx\tmfcmiordiKatx. Vocantur etiam Se-

miordinatdi linca? QM , QM ex pundis

curvre M ,M ad lineamAT pofitione da-

tam ducS^e ac inter fe paralleL-e.

Definitio XXI V.

371. Ahfciffa AP eft pars diametri

vcl altcrius lincse, ad quam curva: re-

fcrtur inter verticcm aut aliud pun(5ium

fixum & femiordinatam PM intercepta.

Quidam fagittam vocant.

S c H o L I o N.

37i. Abfcijjk nmiruni a ejuovis pun&o
:n linea pofitione dat.i compiitari poffitnt , ad

quam r frruntur pm£ia curva
, qucmailmo-

dam ex fidjequentibus patcbit.

D E F I N I t 10 XXV.

373. Diameter tra»sverfaAB edtec ^•''"'

• • . III
ta, quiE utrinque mtra curvas continua" .

'

ta re(5tas intra casdem jequidiftantes

MM bifariam fecat.

Definitio XXVL
374. Diameter canjugata eft redla,

qux altcri diametro xquidiftantes bi-

fariam fecat.

Def I N iTio XXV*IL

375. Quantitates variahiles funt, ,

qutc crcfcentibus aliis vel decref- j j
j*

ccntibus aut crefcunt , aut decrefcunt. B^.58.
E. gr. femiordin.ita PM & abfcifla AP
circuli funt quantitates variabiles : una enim

crcfcente crefcit etiam altera.

Quantitates conjiantes funt, qu» cref-

centibus aliis vel decrefcentibus ea^dem

manent.

Ita femidiaineter circuli AC eft quantitas

conftans : crefcentibus enim abfciflris & fc-

miordinatis AP & PM femper eadem manet,

Hypothesis VIIL
376. Quantitates conflantes primis

Alphabeti literis indigitentur a, b, c, &C.

variabiles vero ultimis z , y , x , &c. Spe-

ciatim x abcijfam.yfemiordinatam dene-

tet , nifi aliud expreffe moneatur.

De F i N I t I o XXVIIL
377. Curva Algebraica eft , in qua

relatio abfcillarum AP ad femiordina-
"^^'

tas per xquationem algebraicam ex- c«,
'>.

plicari potcft. Sic exempli gr. in circnlo

AB
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AB s:a, AP =x , PM =7 , erit PB -a —x,
confeqiienter ob PM^ rr AP. PB (J5. 3x7.

Tnb. 377 Geom. ) ,72. ^ ax —xK Vel ficPC =;>r,

III. AC =4 , PM =)' -, erit { JT. 41 7 Geom ) MC"
/•;V. —PC^ :=PMS hoc eft, a- ^ x" =.y^

38.

S C H O L I O N I.

3 78. Dicuntur ^quationes algebraicA, qute

determinati fnntgradus , ita ut a(ju.ttio fem-

per eadem maneat in ftngulis pun5lis ciirvx.

SCHOLION II.

379. Vulgo cum CzneC\o (a) lineas alge-

braicas Geom; tric.is vocant , quod eas tantum

ad conflruenda prublemata admittant , adeo-

que in Geometriam recipiant. Aliter vero

ntibis videtur , non refragantibus fummis in

re Geometrica arbitris Leibnitio atque New-

tono [b).

Definitio XXIX.

3 80. Curva transecndens cft , quse

per xquationem algebraicain definiri

nequit.

S c H o L I o N.

381. Chyvx. transcendentes ab aliis Car-

tefii exemplo dicuntur mcch.mkx &exGeo-
metria ejiciuntur , aliter fentientibus viris

fummis Leibnitio atqne Nevvtono. Invcnlt

quoquc Leibiiititis novum tequationum trans-

cendentitmgenus , quibus curvx transccnden-

tcs definiuntur & qux funt gradus indifini-

ti, hocefl non conflanter exdem in omnibus

curvte puntlis ( c ).

Definitio XXX.

382. Curv.i algebraicx ejusdem gene-

(<» ) Lib. 1 . p. m. 17. & feq.

{h ) Aft. Eni l-t Lipf A. 170S. p. ^i^-

(c) Aft. Ei-udit. Lipf. A. 1684. p. i34. 155-

ris funt , quarum arquationes ad ean-

dem dimenfionem afTurgunt. Cumve-
ro fola xquatio , qux redam definit

,

imius dimenfionis efie po/fit , Curv4,

primi generis vocatur , in qua a^quatio

ad duas dimcnfiones alfurgit ; fi ad tres

,

curvajecundi generis i fi ad quatuor ,

curva tcrtii gcneris ., &c.

E. gr. sqiiatio pro circulo cft^^ zzax —x^ ,

vcl etiama^ — x^ ~y'- (jT. }77 ). Eft ergo

circuliis curva primi generis, Similiter cur-

va primi generiseftj qux definitur per xqua-

tionem ax ^y- . Std curva fecundi generis

eft, quam definit afquatio a-.v =^^;.

De F I N I T I o XX XL
383. Familia curvaritm vocatur

plurium curvarum diverfi generis con-

gcries, quce omnes,per eandem a-qua-

tionem indeterminati gradus , fcd pro

diverfitare generis diverfimode expli-

candi definiuntur.

E.gr.fit asquatio indeterminati gradus a^—^x

^y-"". Si m =1 ) erit ax rrj/- . Si ?» = 5 ,

erit/x=J/' > C\m:=4, erit <i'a- =>'* , &c.

in infinitum. Omnes iftae cnrva: djcuntur

ejusdem familiae.

S C H O L 1 O N.

584. y£quationes, per quas curvarum fa-

militi definiuntur , cum transcendcntibus non

funt confundindiC Licct cnlm intkitk totius

fimiiiie fint gradus indctcrminati ; cujitsli-

bet tamen ex famiVu curv£ refpcBu gradum

determinauiw habent , cum tcquationes trans-

cendentes refpeUu ejusdem cutva iudefiniti

gradus exi/fant (jT. 3Si ).

COROLLARIUM.
585. Omnes .ideo rurvcX a:gcbr.iicx fa-

mili.im quandam compnnuiit , cx innume-

ris aliis conftantem ,
qu:rum una qu.Tlibet

infinita gencra coniplec^itur. Cum enim

xquationcs per quas curys di.fiijiuntur ,

jngre.
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ingrec.H.i"tiir fid.-i vel ex potentiis .ibfcifTri-

riim & remiorciinat.inim in cocfficicntes d.i-

tos, vcl ex potentiis abfcin^irum in potentias

femiorclinat.iram , vel ex mcris quantitatibus

datis, omnes vero acquntiones niliilo squa-

les fieri pofTint (e. gr. fi ax ~y-, erit ax—y^

s o) ; arqup.tio pro omnibus curvis algcbrai-

cis erit ay'" + bx" + cy x' «f df—o. Sig-

num Hh in omnibus tcrminis retinctur, quia

in cafibiis fmgularibus infinitje variationcs

occurrcre pofTunt. Et , fi plures potentia:

ejufdem indeterminatx quantitatis , v. gr. x

occurrunt , cocfficiens termini in formula ,

V. gr. b explicatur per omnes cjus coefficien-

tes & exponens dignitatis v. gr. n per omnes

dignit.-itum exponentes.

D E F I NI T I o XXXIL
386. Seoiiones conicx fiint linese cur-

vx, qua; cx coni Ibdione oriuntur.

S c H o L I o N.

387. ScBioncs conicx prater circuhm fuvt

tres ; Paraboli , Hyperbola & Ellipfis. A^b^

fr<£cipuas earumproprietates, qu£ [cilicetfre-

qucntioris fuiit ufus , ex izquationibus cas de-

finientibus per calculum Algebraicum eruemus,

quia nobis propofiium cfi , Algebr£ ad Geo~

metriam fiiblimiorem applicationem exemplis

doccrc , licet non diffteamur , communes ea-

rum proprictates una eadcmque opera demonf-

trari , fi in folido fcu in cono, ex quo fecan-

tur , confidcrentur.

De r I N I T 10 XXXIIL
388. farabola cfl: curva , in qua

ax=f--, hoc cft, quadratum fcmiordi-

nata^ xquatur rciflangulo ex abfcifla in

redam confbiitcm , qux axis Parame-

ter 3 ab aliis Latus reSlum dicitur.

S C H O L I O N.

3S9. Hanc proprietatcm paraboU cornpc-

tere affumimus rcfpcBu axis : qitou vero etiam

ipft competcre dcbeat rcfpe£lu cujttslibet dia-

metri , iufcrius dcrnonfirabitur^

COROLLARIUM I.

J90. Eft crgo parabola ciirva primi ge-

neris & crefcentibus abfciffis crefcunt fe-

miordinatse , confequenter curva in fe non

redit.

COROLLARIU.M II.

591. Et in ea Ji; =)>- : a atque a —y"-
: .v,

hoc cfi:, abfciffa efl: tcrtia proportionab's ad

parametrum & femiordinatam , par.imeter

vero tertia proportionalis ad abfcilTam & fe-

miordinatam.

COROLLARIUM III.

391. Porro l^ax :=y , hoceft, femiordi-

n.na eft media proportionalis inter parame-

trum & abfciftam.

COROLLARIUM IV.

393. Dat.i itaque parametro AB defcri- 'y 1

bi poteft parabola. Continuetur enim pa- ,tt*

rameter AB in C & in B erigatur perpendi- r- ,'«

cularis infra lineam AC continuanda in N.
Ex centris ad libitum afllimtis circino usque

ad A aperto ducantur arcus , redam BV
in I, II, Iir, IV, V &c. redam vero BC in

i,2.> 3> 4> 5 &c. interfecantes: eruntBi,

Bi, B5. B4, B5 &c. abfciftx, BI, BII, BIII,

BIV, BV &c. femiordinatx {§. 3 i? Geom.).

Qnare fi lineac Bi, Bi , B3 &c. ex redta

BC in BN transferantur & in pundis l , 2>

3 &c. normales appUcentur iI;^BI, 2II

=:BII, 5lII;=BIII &cc. cnrva per puncta

I , II, III &c. tranfiens parabola eft ; BN
vero ejus axis (jT, 392). Elegantius pa- _ .

rabola defcribitnr , fi fumto AX pro axe yjj
parabolae & pundo A pro vertice fiat AB p.

par.ametro xqu.ilis & duda redla CD, qujE A*
redtam BX ad angnlos redlos fecet , defcri-

bantur pro arbitrio circuli qaotcunque tran-

feuntcs per B & axem fecantes in P , P, P

&c. erunt enim AP . AP , AP &c. abf-

cifTi, PI=Ai , PII =:A2, PIII^Aj &c.

femiordioata; parabola: (jT. 327 Gcofn.).

COROL-
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Slt AP=x. Quoniam AF=i a ( §.

396 ) , eritPF=x irf vd ^a—x,
fi AF > PA , conrequcnter

PF»=x'- ^ax^h-d^'
PM= ax (§.388;

Tab.

III.

COROLLARIU M V.

j
.' J94. Quodlibet ctiam punftum parabo.

*'• \x geometrice determinari potell. E. gr.
^'&'i^' qazntur , utrum pundum Mfit in parabo.

la, necne. Demittatur ex M ad BN perpen-

dicularis PM & fiat PNparametro AB xqua-
lis.Super BNdefcribatur femicirculus. Quod-
fi enim is tranfeat per M ; erit punclum M in

parabola {^.317. Geom,<& §. 591 Analyl.).

DE F I N IT I o XXXIV.
395. ivf^j eft pundlum axisF, in

quo femlordinata FN a;quatur femipa-

rametro.

P ROB L E M A CLXXIV.
306. Inveniredijiamiam Foci a ver-

ticeAF.

Sit AF=:x , parameter=:/? , erlt

fN=x'? (§-395)3 confequenter

i4^-=^.v(§. 387)

Thebrema. In Parabola diftantia foci aver-

tice AF eft ad parametrum in ratione fubqua-

Jrupla , feu quarta pars parametri.

COROLLARIUM I.
«

35)7. Quoniam y-i= ax { JT. 388) : qua-

dratum femiordinatz PM eft quadruplum
redbangnli ex diftantia foci a vertice in abf-

cifTam i ax five AF. AP.

CoROLLARIUM II.

398. Invenitur adeo diftantia foci a ver-
*ice AF , fi ad abfciflTam quamcunque AP &
dimidiam femiordinatam = PM qu^raturter-

tia propoctionalis(jr. 327 Gcom.). Eft enim
iPM^ =: AP. AF (JT. 377 Geom.), confe-

quenter PM- =3 4 AF. AP.

Problema CLXXV.

Tab
^^^' ^^^^^^^"•^*'' quantitatem recta

j j
(_' FM exfocoF ad extremitatem femiordi-

Fig.^o, ff^f^i Md:tct&.

Wolffii Oper. Mathem. Tom. I.

FM^^=xSf.|^y+^rf- {^.^ijGeom^

FM= X «f 5<?.

\

Tljeorema. Reda FM ex foco F ad extrc-

mitatem femiordinata: p.iraboli dudla squa-

tur aggregato ex abfcilla AP & diftantia foci

a. verticc AF.

COROLLARIUM. I.

400. Si quarta pars parametri ex A in /
&F transfertur & per AD parallels quotcun-

que ipfi in punftis P normales MM aguntur,

tandemque ex^ F intervallo Pf punda M de-

terminantur ; curva per hsc pun6ta tranfiens

eft parabola.

COROLLARIUM II.

401. Poteftergo parabola etiam continuo Tab."

motu defcribi. Nimirum afTumta redta pro HI'

axc fiat /A =AF :==a. In A firmetur regula Fig-^il*

DB fecans axem/"D ad angulos redtos. Ex-

tremitati regul^ alterius EC alligetur fihim >

altero fui extremo in foco F fixum , quod
fit=: AD-f AF. Quodfi ftylo ad rcgulam EC
applicato regula EC juxta dudum alterius

DB dextrorfum & dein finiftrorfum promo-

ventur ; ftylus parabolam defigiiabit. Eft

cnim conftanter FM etEM ~Pf :=x f ^a

,

confcquenter pundtum M in parabola ( §,

399).

Pkoblema CLXXVL

402. Invenire rationem femiordina,-

tarum in Parabola.

Xx Sint
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Sint abfcilTae x 8c v, femiordinatae

y$czi erit y^=ax &cz'-==av{^%.-iSS)i

confequenter

y- : z,-= ax : av

(§.124),v : v

y
:!^=^/x:\/v

rheonma. Qa idrati femiorainatarum iimt

inter fc ut abaiHa: : ipfs aiitem femiord.natx

in ratione fabduplicata abfciffirum.

P RO B L E M A CLXXVIL
"^^^* 403. Determmare quantitatem rec-

r^L.tanguli exfumma duanm femiordinata-

rum PM + pm in dJjferentiam earun-

dem R?».

PM ^fm-=^ax + sjav ( §. 402

rn^z=\lav sjax^ 388).

'~'JpM+pm)mK=av ^ax=a{v —x)

=a. Vp

Theorema. Redangulum ex fumma dua-

rumfemiorain.ituum^in diffjrentiam earun-

dem squatur redangulo cx parametro m dif-

fereutiam abfciflarum.

COROLLARIUM.
404. Eftergo parameter adfummamdna-

rumfemiordinatarum utcarundem differentia

ad differentiam abfcifTuum. {^.199 Arithm.

)

Problema CLXXVIIL

405. Determinare quantitatem rec-

tanouit exfemiordinata in ahfciffam.

Tab. QuoniamPM^v/'?^ ( §. 392 ) 5 erit

III. PM. kV=xsJax=slax' (
§.6 1). Quare

Fi£-40' cum fit ax : ^Jax'=\Jax' : x' , hoc eft

,

ax : xs/ax=\/ax' : x' ; erit a : \/ax=

Jax': x^rS-I^^)

hoc eft a : PM^PM. AP : AP^
Theorema. In parabola eft re£t3ngulum

cx femiordinata in abfciflam ad quadratum

abfciflk ut parameter ad femiordinatam.

PR.OBLEMA CLXX.
406. Dcterminare quantitatem rec-

tangu 'i ex abfiifa una in alteram.

Sit abfcilfa una=x , altera^z/ ;
k-

miordinata una--::j , altcra=^ ; eritx

^^. . a & v=z:' : ^ ( §. 39 1) 5 confe-

qucntcr xv=tz:-: a\ adeoque a' :
y^

=.z: : XV.

Theorema. In parabola quadratum para-

metri eft ad quadratum femiordinats unius

,

ut quadr.num femiordinataealterius ad redan-

gulum abfcitr-irum

,

Problema CLXXX,
f Tab.

407. Determinare quantitatem chor-
j j j^

dA AM. . Fig.^\>

Sit Parameter=^ , AP=x, erit

pM^=^x(§.388). QuarecuraAP^

— v^ ; erit AM'- =ax -|- x^ ( §. 41?

Geom.), = ka^x)x= {a-\-k^\

AP.
"**

Theorma. In parabola chorJa eft media

proportionalis inter abfciflam & compofitara

ex parametro & abfcifl^.

D E F I N I T 1 O XXXV.

408. SbTM curvam tangit in M ,
j
j^'

ducatur MR ad tangentem normalis ; ^^^^^j,

reda PT inter tangentcm TM & femi-

ordinatamPM interccpta Subtangens vo«

catur : quK vero inter fcmiordinatam

& normalem intercipitur PR , Stibnor-

malis audit.

Corollar-IUM.
409. EftadeoTMR triangulum reftangn-

lum(i.9i Geom:), adeoqueobPM ad AR.

normalem (Jf. 5^9. J<^7 Geom.) ,
PR =

PM
^PMPT&PM.PT^MR: TM, hoceft , m

oTimi curva fubnormalis eft tertia proportio.

nalis ad fubtangf^ntem & femiordinatam .
&

normalis cft adtangentem ut femioidmata ai

fubtangentem.
^^^^
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C O R O L L A R I U M II.PROBLEMA CLXXXT.
410. Dctcrminare quantitatem fuh-

tangentis PT & [ubnormalis PK i^

Paraboia.

Sit AP=.v , MR ad tangentem TM
perpcndiciilans=/ 5 RA=i^, erit PR
=z/ X , PM^=^;^ (§. 3 8 8) & (^.4 1 7
Geom.^

ax^=t^ v^ + 2^'X x^

hoc eft at' 2vx-{-v^=Q
4- ax 1"-

Eadem ^equatio provenit , fi reda

TM parabolam fecet, & quidcm ad

utrumque fcdionis punAum. Qiioniam

itaque in punfto contadus duo illa

pun6la coincidunt ; jequatio duas radi-

ces ^equales habere dcbet, coincidcn-

tibus nimirum etiam abfciffis per x de-

fignatis. Quare fi Hat x=z, feu x—z,-=o

& inde formetur a-quatio x* 2z,x +
z/=o, duas «quales radices continens

(§. 329);haec cum antea inventa eadem
efTe debct , confequenter

2z= 2v + a

Ergo ob z.=x) x=^v \a

\a-- -V .v=PR
Porro(§. 406) PR: PM=PM .• PT

hoc cft, \a -.^J ax=^\Jax: PT
Ergo VT=ax'. \a=2x.
Theorema. In parabola fubtmgens PT

eft nbfiifTs AP diipla; fubnormalis vero PR
parametri fubdupla, adeoque conftans.

COR.OLLARIUM I.

4H. Qiioniam TA =Ar Sc dift.Tntia fo. i

Tib. a vertite AF= i^ljT. jprT); eiit TF =ia+ x.

' Erg(j rcfta FM cx foco F ad pui^ftnm con-

'^^••^°' taftus M diifti .-equ,,turr.-6t^ TF i.399),

conftqutntcr TFM trianguUim a:<juicrutum.

412. QuoniamPA=:.v ScAVzz^a (jT.

3 9(?), erit PF=:a- — i4, confequenter cum

fit PR=i«(i.4io), FR.c=Ar+ ^a, adeo-

que FR = FM (JT. 399) = TM (JT. 411).

Circulus igitur ex foco parabolae F per

punftum ejus M duftus fubtangentem PT
& fubnorm.ilem PR dcterminat, confequen-

ter punctum T, ex quo ducitur tangensTM.

C O R. O L L A R I U M III.

415. QuodfiMG ducaturparallelaaxiAQ,
"paE»

erit angulus GMS = FTM (JS". z3 3 Geom.).
jjj

Cumque fit TF = FM (JT. 4ii)jent FTM j-^-^^^V^

=: FMT (JT. 1 84 Geom.}, confequenter FMT
= GMS (J. 87 Aritbm.).

Problema CLXXXII.

414. Du^a OH tangenti TM , & ^^j^,

MG axi hQparallela , determinare ra- m^
tionem JegmentorumWV cj" FN. Hs«43.

Sit AP=AT=A' ,. crit VU=y/ax
(§. 392) PT=IO (ob TO=MF=PI,
(§. 2S7 Geom.)=2x (§. 410). Sit MF
—V\=v^ erit ^1=1^ + 2x, \k=v
\- X. Sit denique IQ=FG=^, erit

0(^01 + IC^2x + /, QA=x
+ 1/ +/, & hinc QN^=aA: + -«1/ +/*/

(§. 388). Porro (§. 268 Geom.).

01 : IF=OQj QN
h. e. OP: IF^=OQ^ QN^

4x': 4X= (2.v+ /)=:QN^

/„ ,
., a{2x-{-tY

4x : a ={2x-{-tf:-^ —'—

Eft itaq; a(x+ v-\- t)=a{2x-^ ty-iAx

4x^ + ^xv + 4/x=4x' + Atx+ f'

/^XV=t''

Xx 2 Quod-
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Quodfi LI dieatur n rcperietur eo-

dem modo ^^ ==4xv , reliquis manen-

tibus iisdem. Unde paret , clTe LI=:
IQ^ Eft vero ( §. 268 Geom. ).

OH. OL=HN:LQ& OH :OL=:HF:LI
adeoquc HN : HF = LQ^: LI (§.

167. 173 Anthm. ). Sed LI=^ LQ^
=IQ_, ^per demonjlrata. Ergo HF=^
HN=FN(§. \^()Arith.).

Theoreina. Si reda HN tangenti TM pa-

rallcla diicatur, redi MG ex pun(5to con-

tadlus M cum axe parallela dudba eam bi-

fariam fecat in F.

C O R. O L L A R I U M I.

415. Eft ergo MG diameter , HN ejusor-
"^^^- dinata, MF abfciira (jT. 3(^8. 370. 37.1 ).

f'^-^?.. COR.OLLARIUM IL

^lif. Qiioniam anguli re£li ad G & I

pcr con/ir. cxqu iles funt ( JT. 145 Gcom.) 8c

ob pir.illclismuin.reclarum FG & OQ^er
con/iru6i. anguli F & O in AAFNG & FOI
ajcjuales funt ( Jj". 2.3 3 Geom. ) , erit ( i".i(J8

Ceom. }

01 : FI =FG : GN
i^- : /axzz /a.vx : f^jv

EtquiaCi". 4.17 Geom. ) FN= =: FG- + GN'
eritFN' t=^vx >h av^ (4 4<4x)'y. Jam
cnm FM— v , & xrefpedu pundi M Confl

tans ; a 4i 4Ar efl parametLt diametri , &
quadiatum etiam ad diametrum applicatx

spquale rcdangulo ex parametro in abfciflam.

C O R O L L A R I U M I I I.

417. Reda ex foco ad verticem diametri

Mduaaeft ij ^x (J. 399) ; diameter

crgo parametricft redae iiliusquadrupla.

Tab.

XII.
Fig.

35 j

Probl e m a CLXXXIIL

418. SiTjmdparabolaintangh in M

& AiT^fuerit ad eam normalis (^ exfo-

co F ducatur recla FA4 atque FO ad

TAi normalis , demittatur etiam ex K
ad rectam FAd normalis RHi determi-

nare quantitatern fegmentorum AiH^
FH ., itemque reclix. OF.

Sit parameter /? , AP=x, erit FM
=\a+x{%. 399), PR=irf&TP=
2.V (§. 410). CumTFM fit triangulum

arquicrurum (§.411)5 erit TO=
OiVl (i". l^^Geom.). Quoniam itaque

TM^=TP-+ PMM§.a/.); eritTM^-

=4.v^+ ax (§. 388)5 confequentcrOM»
~x ' 4- ^ ax., quod ex FM^ =Tg a^

-^\ax-\- .v-fubdudumrelinquitFO' =:
,ia'-+\ax^{\a + x)\a (§.417
Geom ). Porro MR=PR'- + PM^ ( §.

417 Geom. )
=i 4^+ -^x= (^'='+ x)a,

Jam cum in Triang. OFM & HMR an-

guli ad O & H rcc^i pcr hjpoth. lint in-

ter fe a-quales (§. 145 Geom.) & ob
parallelismum redarum MR &FO ( §.

256. Geom.) anguli F & M irquales ( §.

233 Geom. ) ; erit (§.268 Geom.).

FM :OF=MR:MH
adcoq; FM^- OF^=MR^ : MH^ (JT. j 24)

(i^+.v)^: {\a+ x)la^(\a-\- x^aMH^
\a>i^x:\ a—{\a 4« x)a

:

MH' (1 1 24)
I : ^a= a: MH^ (§. cit.)

MH^=i4^

MH=i4 =PR
ErgoHF=FM—HM=,v=3 \^=J^P'

Theorema 1. RedaOFcx foco parabol^

F ad tangentem TM du6ta eft media pro-

portionalis inter quartam partem parametri

& redam FM ex foco F ad pundtum parai.

bolaEMdui^am.

Tbeorem^



Tab.

III.

Tab.

III.

Op. VI G E O M E T R
•

Theorema i. Si MR fuerit ad parabolam

in piinAo M normalis & ex R diicatiir ad

redtim FM ex foco F in idem parabolx

pundtiim M dudtum normalis RH ; erit MH
fubnorm.ili PR & HF portioni axis inter

focum F & femiordinatam PM interceptx

^qualis.

Problema CL XXXIV.

419. Invenire aquationem ad para-

bolam externam , hoc eji , punctis para-

boU A4 ad redfam AO , (jim£ ad axem

AR^ tn vertice A perpendicularis ,

relatis.

Sit abfcifla AN=x , femiordinata

NM^j , paramcter=rf. Quoniam AN
per hypoth. & PM ( §. 368 ) pcrpen-

dicLiiaris ad AR ; erit AN ipii PM pa-

rallcla ('^'.256 Geom. ). Ciim ex ea-

dem rationc NM /it parallela ipii AR

;

erit AN=PM & NM= AP (§. 2 57
Geom. ) , confcc|uentcr PM=.v , AP
^=) , atque idco x--=aj ( §. 388 ).

Def IN I T 10 XXXVI.
420. Ellipfts eft linca curva , in

qua quadratum fcmiordinat.T PM cft

ad redangulum ex fegmentis axis AP
& PB ut parametcr ad axem , hoc eft

,

fi AB=rf-, parameter =: ^ j ^M.=y
.,

AP=x, erit^: a=y^-. ax x^ adeo-

que ay^^^^abx hx'"-.

COROLLARIUM I.

421. E&. crgo y^~bx-' bx^: a, hoceft,

quadratum femiordinata: a»qu.uur redtangu-

lo ex par.imetro in abfcilfam , demto tarnen

alio re(5iaiigulo ex eadem abfcifTi in quar.

tam proportionalera ad axem , parametruin

& ablcilfim.

COR.OLLARI.UM II.

42.1. Fiat y~o, erit bx—bx'^: ^ = O',

adeoque abx^bx^ confequenter ^ =; at. Pa-

I A S U B L I M I O R. 34c>

tet adeo cnrvam fecarc AB in A & B , con-

fcquenter in fe redire.

CoROLLARIUM III.

413. Fi.u X ==\a. Erhy^=jab-—'

a^ b : 4a=^ ab, confequenter y=CD=:
v/i ab. Eigo DE=2 V \ ab=s/ ab ,

hoc eft , axis minor EDeft medius proportio-
nalis intcr majorem AB & parametrum

,

confequenter parameter tertia propoitiona..
lis ad axem niajorcm & minorem.

COROLL ARIUM
4^4. Qnia ay^=zabx-^ bx^

erit bx^-^abx—ay'-

IV.

b.x^- : {bx~^y^)=:a
Invenitur ergo axis parametro , abfcifla &
femiordinatadatis,

fi fiat , i°.b :y~y:~~

- : A= -v : 'a. Nimiriim fit

7^- ^>

axis AB pofitione datus & parameter AL Tab.
ad eum perpendicul.iris. Datis abfcifia AP & XII,
femiordin.Ua PM , fiu AN= AQ5: PM ; duc- fig,

ta NF ipfi LQ^par.illel.i , erit A¥=:y'-: b, jio.
confeqiienter FP^at — jv-: /'. Continuetur

LA in G , faCtaquc AH=: FP & AG= AP
ducatur GB ipfi HP paraiiela : erit AB^
bx^ : { bx ~~ }')> adeoque axis quxfitus.

CoROLLARIUM V.

4^5. Quia ay'^ = abx = bx^
Tab.

erit ay-: ( ax— x^ )= b confequen- I V.

ter lo.x: y=:y: ^ Sc t". a- x:^= a : b. ^^^-^^S'

Datis ergo axe AB , abfciffi AP & femiordi-

nat.iPM, ita invenitur parameter AG.i°. Fiat

AI= PM iSc ex A per M ducatur red.i AL.
2°.InI erigattirperpendiciil.irisLIj eritiJ.z^rS!.

Geom, ) ob AP : PM=: AI ; LI ; Ll=y- : .r.

.

3°.ProducaturPM inO,donec PO^LI-J-i.v,
& ex B per O ducatur rcdaBG.^.In A cxcitetur

X X 3 pcr»
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perpendiculnris GAs= (ob BP: PO = BA:
GA) ay^ : {ax —x'-) : qax erit parameter AG.

COROLLARIUM VI.
// abx —bxx. ^.',bx I s\

a ^ a

Datis itaque axe AB 8c parametro AG, cui-

libet abfcinr^ BP femiordinata PN afllgna.

tiir , fi paramctro AG axi AB ad angulos rec-

tos jundia ducatnr GB & ereda perpendi-

culari PN, fiatPL=PH, tandemque Hiper

AL femicirculus defiribatur. Eft enim AB
{a): GA {b) =BP(Ar): PH {bx: a) & PN
= v/(AP. PL) r=v/((«-A-, {bx: a) =
\/{bx^bx':a).

Tab. Problema CLXXXV.
III. 427. Invenire dijlantiam foci aver-

fig,^^,tice AF.

Sit AB= ^, parameter= ^5 AF
=.v, erit FR=i^ (§. 395; &

i alr"=^abx bxi^

i ab=ax' -x^

-ax~ -lab

x^ ax -f-i rf'-

—

\a^ \ah

}.a .v=v/(^^^ lab)

\a—~S^{ia^ \ab) =x
Co)ifiru£lio. Ex B in L transferatur di-

midia parameter, erit CL :=i// jb. Incen-

tro C erigatur perpendicularis CK occur-

rens femicirculo fuper AL defcripto in K, erit

CK=v/ i^^"- l^nb). Fiat itaque CF
=: CK ; erit in F focus,

.Aliter Qiioniam \^:J:^^=CD, (§.423)

fi iiitervallo DF=ja interfecetur AB in F,

erit in F focus. Nim CD" ^i*^^ & DFi
= la\ ErgoCF = ^(i4^ iab),
ut ante.

iEquatio fecunda fequens fuppeditat

Theorema. Si axis AB in foco F fecetur i

erit reftangulum ex fegmentis axis AF. FB
fubquadruplum refbanguli ex paramctro in

axem feu quadrato axis dimidii majoris CD
squale,

COROLLA RIUM.
428. Diftantia foci a centro eftz=:

^/(la^ k^b), hoc eft, quadratum ejus eft

difForentia quadratorum DC 8c AC.

Problema CLXXXVL
429- Invenirerationem ordinatarum Tab.

PM o- pm in ellipfi. Iii.

Sit AB=:/«, parameter=^, AP=:x, ^^gM'

PM=)' , Ap=z, , pm^zf ; erit

=bx-=t?x t/x^:a~j .-.
,^^^__^^...4(§.42i;.

,^^ /
bx^ . bz.'^

v-=ax-
a

x^: az,-
^i

Ergo j^

h. e.^^

feu PM ^ •• /^w^=AP. BP : A/./B
Theorema. In ellipfi quadrata femiordi-

natarum funt inter fe ut reftangula ex axis

fegmentis.

Corollarium L
430. Eft igitur etiam DC^: PM^ = CB":

AP. PB, confequenter DC-^: CB- = PM^:
AP. PB (jT. 173 Arithm.), hoc cft , quadra-

tum axis minoris cft ad quadratum majoris

ut quadratum fcmiordinats ad teilangulum

ex axis fegmentis.

Corollarium IL
451. Sit CPprjc, erit APr=ia^A-&PB

= i « 4- :f, confequenter AP. PB = i ^j^ .-X"-.

Habemus adeo {$. 430)
irf^:irfi=j2:i4i XX

hoc eft ^: rf =
ay^=\a ' /• bx^

^^=i ab bx^i-: a
En jequanoneui aliTm , qux natunm ellip-

fis definil , abfciflis a centro C cuinput.iti-;,

Corol-
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4CCXX

C0R.0LLARIU.M 11 1.

43 z. Sit CD=d , AC=r, PC=:;ir, erit

AP=r — A- tk Pl3=:r 4" X t coiifequciiter

AP.PB=:r-_- ;r-=: AC-.-PC'- Habennis er-

go ut ante

unde r^y-^=d?- (r^ xO

jy^=</^(^r^ ,v^;:r^

En squ.itionem adhuc aliam ,
qiia: itidem

ellipfisn.ituram definit, .ibrciflfls denuo a cen-

tro C computatis, & qu.i in fubfequentibus

ob commodit.itcm utemur.

C0ROLLAR.IUM IV.
45 j. Crefcentibus adco abfcilTis a; , fe-

miordin.itae decrefcerc dcbenc. Quodfi tan-

dem fi.it X •^r\ erit r^ —x^ = o,. confeqiien-

ter y' ~ o, adeoque eliipfis cum axc tandem

concurrit. Unde porro intelligitur , ellipfin

eiTe lineam in fe redeuntem.

Pkoblema CLXXVII.
434- Determinare quantitatem rec-

tarum FM & fM ex utroque foco Y & i

'^.S'4<5'. adidem peripheriapunciumM ductarum.

Sint FC =f0^c, reliqua ut ante

:

erit VQ-==\a x, Vf=c Hh \a x,

pF=f

—

\ a 4" .v, adcoque PF-=(:^

—

ac

^\a^ '^ 2cx ax * x\= {\a r/

f 2cx ax + X-; Vf^^c^-^i-ac «f ^^^

2cx ax «f x\=(x/r + f/ 2cx

ax + x^ Eft vcro (§• 4 30).

CB^ : DC^=AP. PB : PM^
i^': \a- c=ax xx: PM*

Habemus adeo

T5\/f' 4^^^ I
Accxx

a aa

PF^=(|-4 0' + 2c".v <#x f XX

Tab.

IV.

FM^=(i;/—f/ + 2cx— ±:i.+^'±
a aa

VM=\a c >h 2cx: <«

PM^= XX

Porro

4ccx

a
+

aa

Vf'=:(\a + cY 2cx ax >h xx

fM^=(la 4.cy~2cx~ l^ei 4- ii^fll
a aa

/M=|-rf*<: 2cx:a
YM=\a c 'i' 2cx:a

/M f FM=^=:AB
Thtorema. Summa reftarum FM&/M

ex utroque foco F & / ad idem pcripherias

punt^lum M duftarum aequatur axi majori AB»

Corollarium I.

455. Datis ergo axibus conjugatis ellip-

fis facillime defcrihitur. Determinatis enim
focis F & / ( jT. 4^7), clavi iii iis dcfigantur

& his filum circumligetur FM/ axi majori

AB iquale. Qiiodfi immifTo ftylo filum ex-

tendatur & circa clavos circumducatur, ellip-

fis dcfignabitur.

C0R.OLLARIUM II.

45 (J. Immo eodem modo geometrice de-

terminatur qundlibet pundtum ellipfeos M.
Axis enim AB dividatur pro arbitrio utcun-

que in duas partes, &c parte una ex foco F,
altera ex foco /dcfcribitur an.us; duo enim
hi arcus fe mutuo fecabunt in punfto Mo
PolTunt autem una eadcmque opera quatuor

fimul determinari punda , fingula nempe in

fingulis quadrantibus AD, DB, BE & EA.

Problema CLXXXVin.
437. Determin.ire ^uantitatem reiftz

MR ex quouis eliipfspuncio M ad axem
conjiigatum DC perftndicularis.

Sit MR-^PC^i;, AC=r, erft AP
=r— V & PB=r + V. Sit DK=«,
DC=r, erit RC=PM=^—^, con-

fcquenier (§-430)

Tab.

III,

i^'^-44
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DO: CB'=PM'-: AP. PB
cc: rr=Zr 2cz,+c^:r^ v'^

c'^:z^-2cz,-\-c'--r'-:r'^-v'<-[%A7-iArith.)

2cz-z^: c^=.v^-: r"^ (§.193 Artthm.)

- 2cz—z: x/-=f' : r' (§.173 Arithm.)

DR. RE:RM^=De: AO.
Theorema. Redangulum ex fegmcncis nxis

conjug.ui eft ad quadr.itum femiordinat^ ip-

fius ut quadratum axis conjugati ad quadra-

tum axis majoris.

CoR.OLLAR.IUM L
458. Habent ergo ad axem conjugatum

coordinatx eandem relationem , qua: inter

ooordinatas ad axem majorem intercedit.

COR.OLLAR.It;M IL

439. Qiioniam v-=i^^^ '^(jr.437);

fi fiat ar^: c^p, erit v'^'=ip<. — fx.^: ic.

Eft adeo p parameter axis conjugati (jr.420).

Quare parameter axis conjug.iti tertia pro-

portionalis ad ic & ir, feu ad axem conjuga-

tum & axem majorem.

Problema CLXXXIX.
Tab. 440. DeterminareJubtangentem PT
IV. ^ fubmrmalem PR in Ellipfi.

^ig'^7' Eadem prorfus methodo utendum ,

qua in parabola ufi fumus. Nlmirum

fit parameter:=^, axismajor=/?, AP
=x,PM=:j, MR=/, ^k=zi erit

PR=.£—a:, confequentcr PM-=/^—.?;*

+ 2zx—x^. Eft vero etiam PM'=^Ar—
^x'-: /? (§. 42lj. Quare

t^—z^ + 2zx—x'=^bx—bx'- : a

af^—az^-^-^ azx*-ax'=^abx~bx-

ax-—bx- 4- abx—2azx -\- az^—at^=o

ah — 2it<,

>f^-i r- X +
aKj- — at^

a^b
-=0

Cum ex fuperioribus conftet, sequa-

tionem hanc duas habere debcre radi-

ccs iequalcs ; ponatur ut fupra (§.410)

X 1;=0) crit x^ 2vx + 'Z^^=o ,

sequatio eadem cum antcriore , confe-

qucnter

{ah 2az): (a i,)=:—2v

ab 2az-= 2av+ 2bv

ab 4- 2av 2bv=^2az

jb -{- V bv : a=z
Eft vero v=x , per hypoth. Quare

fi X pro V fubftituatur, prodibit-c=|^

+ x~bx: a=kK. Ergo PR=i^
+ X bx : a x=jb bx: a={^ab

bx): a, qux cxpreffio hanc fuppedi-

tat analogiam:

a: b=\a x: PR
Theorema. In ellipfi eft ut axis primus

ad parametrum ita diftantia fcmiordinatat a

centro ad fubnormalem

Porro PR: PM=PM.- PT (§.409>

iab-^bx—.— ''T-

ay^

~^ ^ab—bx

Eft vero ay^^^abx bx^ (§. 42o).

ErgoPT= {abx bx^): {\ab bx)=
{ax .v^): (\a .v.) Habemus adeo

i a X : x=a x: PT
PC: AP=PB:PT

Ergo PB. AP=CP. PT

Theorema. In ellipfi redangulum cx feg-

mentis axis squ.itur recStangulo ex diftantia

femiordinataj a centro in fubtangentRm.

Tandem AT=PT-AP=(^x-xi):
({a .v) x=[ax .v'- \ax-\-x^):

(\a x)=^~;ax:(\a x). Quare

\a X :\a=x : AT
PG; AC=AP: AT

Tueoi
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Tl}eorema. Ut diftantia femiordinata: a

centro ed axem diinidium , ita abfcilTa ad

portionem fubtangentis interverticcm cllipfis

& tangentem interceptam.

CoHOLLARIUM I.

441. Qu^ia PC: AC= AP : AT ; erit etiim

PC : AP=! AC : AT ( JT. 17 iArithm.), con-

fequenter PC : PC^f PA = AC : CA Hh AT
( jr.i5)o Ur\thm.) . lioceft , PC : AC= AC:
CT.

COROLLARIUM II.

442. Eft ergo AC* = PC. CT (JT. J77
Ceom. ) hoc eft quadratum dimidii axis AC
arquatur redangulo ex CTin PC,

C0R.OLLARIUM III.

443. Crefcentibus abfcinfis r » decrefcit

ja—Xi confequenter tiUo-a—x : \a mi-

nuitur {§. 205 Arithm. ). AbfcKTa igitur ma-

jot; ad AT rationem ininorem habet quam
minor.

COROLLARIUM IV.

444. Six^^^a, hoceft, quando AC fit

abfciffa, 1'*— ^^so, confequenter abfcifla

rationeminfinitam habet ad ATjadeoque tan-

gens TM cum fubtangente TP nunquam
concurrit. Eft igitur axi parallcla.

COROLLARIUM -V.
445. Hinc vero ulterius h'quet , quanti-

tatem finitam AC refpeftii infinits pro nihilo

habendam efle.

Problema CXC.
446. Vetermmare quantttatem rec-

F/?V ^^^K'^^' <^^ fiibt^geHteVT in abfciffkm
^" ''CP.

Sit PC—V , PT=/, kC=r j erit

AP=r .V & PB=r +x , CT=
/ -h .V. Quoniam (§.441)

PC:AC= AC:CT
-v : r= r : t + .k

erit tx + .vx=y*

Tab.

IV.

Theorema. Redangulum ex fubtangente

PT in abfcirfam CP aequatnc rcdangulo ex
fegmentis axis.

Problema CXCI.
Tab.

tx=r' x^=AP. PB
Welfii Oper, Mathem, Toin. I.

447. Determinare valorem fubtan- ly,
gentis PT, ahfciffis acentro computatis. Fig.^j^

Sit AC=r, VO=v,Qnt PB=! r +v,
AP=:i r %> , confcquenter ( §.440 ).

PC:PB=jAP:PT
V '. r ^ V ^ r— V : e

tv=i r^ —< v^
Theorema. Redangulum ex fubtangente

Sc diftantia ordinatx a centro ^quatur dif-

ferenti^ quadrati hujus diitantis a quadrato

femiaxis transverfi.

Problema CXCII.

448. Determinare quantitatem fi(L- Tab.

tangentis KE in axe conjugato. I V.

Si tangens TM continuetur , donec -f/g-^T.

axiconjugato continuato m E occurrat,

& ex M demittatur perpcndicularisMK
=PC (§.157 Geom.) erit ob paralleUs-

mum re^arum KM & CT angulus T
=EMK (§. 233 Geom.). confequenter

{^.IfJ Geom.)

TP : PM =2 MK : KE

Quodfi fiat DC =: f^DK^s s,eritKC=:

PM ^y s. ^z. dcv'^ 'S15:^JL\5:L,(§,
c c

436). Hinc r—v-J.c-r'- - 2r^cz,^r^zP)\c-

& v^-y (=3 2rV«—' r^-z^) (c-z):c'-. Quare

v-y. (r-—< v)^ (2^V-&*—' r^z^) (f— z):

( c-r'—2r^cz^r'-z'')=.{2r'cz,~r^£-):{cr'—y-z
^

—(2cz-z,^): (c-z)
Exprc/lio itaque fubtangentis in axc

conjugato eadem , qiue in transverfo.

Y y Pko-
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Tab.

IV

fig

Problema CXCin.
449. Si re^a HN tangenti TM ^a-

,. rallela ducatur & punEium conta6tus M
* atque centrHm C jungantur reBa MC

,

qux fccat HN //^ G , determinare ratio-

nem reciarum HG & GN.
Sit AB=^ , PM=j, PC=f , FG
—KD=/,GI=KS=;r,erit IF=HL
=DS=/-2,HL-=/^-2/^+---Opera
niinc danda, utHL^ alia adhucrationc

exprimatur. Eft itaque (§. 268 Gco^n.)

PM: PC=FG: FC
j : c~t: (tc:y)

Et quia A TMP c^FOG (§.2 3 3.& 2 67
Geom.), & G^H (y:TOG(§.26SGeom.);

erit etiam TMP V5 GIH confequentcr

(§.267Gcom.)

PM: PT=GI: HI
ax —xr (ax— X')^

^•440)

Ponamus brevitatis gratia <«x

—

x^

Ergo CL=v; CTkTL=Hl=z>z,: cy

=FL -h TC=tc : y -^v.^: cy= (tc^

'{-vz): cj. Hinc AL=AC—CL=
^a {tc^-{-vz.): cy^^^-acy—tc^^—vz): cy

& BL=AB AL=^ {\ acy - tc'-

— vz.): cj=(j; acy + /f^ + '^^) • O**
^^'-

vero (§. 429)
AP. PB: LA. LB= PM^: HL^

v:
'cy^ —f2C* —ztc^vz. ^v^z'

Hinc HL^=
c^

--y^:\iV'

Xcrc-y'--' f-c*—' itc-vi^—' v^^i

c^v
'=i^~2tz-^z^

la'c'y'~t'c*-2tc^-vz-v-z,'-t-c'v-2tc^vz'i'z,^c'-v

\a^-_
la'-cy-

-f^c* V^Z^^f^C^^V+ Z^i-C^V

./2,^4 t-C^^V^V^Z'^ 4- C-VZ^

\aH-y^- .-t-c^ >-t-c-v
j^

v^ dh c^v

Quodfi jam KN dicatur z, , reliqua

maneant ut ante ; reperictur eodem

modo ^^^=*

—

—- -f-c^^—t^c-v.)

1/* + c^^y
con-

fcquenter KN^=KSS adcoquc & KN
=KS.

Eft vero (§.268 Geom.) KN: KS
=GN : HG. Ergo GN=HG.

Tbeorema. Si reita HN tangeiiti TM p.i- Tab^

rallela ducntur , redta MC per coHradtuai M IV,

& ccntrLini ellipfis C trnnfiens earn bifa- iv^.4J)»

riam fecat.

COROLLARIUM I.

450. Efi: ergo MQ^ diametcr , HN ejus

ordiiiata (JT. 5^8. 370).

C0R.OLLARIUM II.

451. Ciim vero p.arallela- HN c]na'm-

cuiii^ue aliam , & ixikx MQ^itidem cjiiam-

cunt]iie aliam fubflituere iiceat ; omiies

redx per centrum tranfeuntes & in pe«

ripheria utrinque lerminata; funt diame-'

tri j ipfisque coordinatx funt tangentibus

parallcla:.

COROLLARIUM III.

451. Eft eigo etiam ECV dianjetcr , con-

fequeiiter MQ^Si EV funt diametri conjug.i-

tx (1. 574).

Problema CXCIV.
453. Si ex diametri VE tangenti

TM paralleU extremitate V perpefidicu-

laris VR dernittatur in axem AB i dc-

terminare quantitatem recitx. RC.

Sit CA=r, CR^^-, PT=/ ,PC=
X ; crit AR=r v^ RB=r- + "^ >

conrequcnter AP. PB= /x (§. 446 )>

AR. RB=y--i^^=/x4-x^-'y-(§-447)- Tab.

Quoniam VE ipfi TM parallela, per IV.

hypoth. crit MTC=TCV(§.2 3 sG'^^'».). -f^^-^i'^

Quarc cum anguli ad P & R fmt redi,

fer
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per conUrii^. crit (§. 267 Geom.).,

PM: RV=TP: RC. HincPM':RV^
=:TP-: RC^ (§. I24j. EH: vcro ctiam

PM^: RV-=AP. PB: AR. RB(§.429).

ErgO (§. 167 Arithm.)

AP. PB: AR. RB=TP^- RC^
tx:
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Quodfi v''-'-'v^n^:,x'^-=MG QC mul-

tipliccs pcr r-.v'=CR^- {§. 45 3 ) & r-

j^ ^'—x'^-r^n^: ,v'-=KG'- perz/^=CM ;

iitrobiquc prodit r^v'^ + f^^'^'^ -^-'"'^^

-r^- n"- V-: .v'- Eft itaquc MG. QG. CR^
=KGi. CMS adeoque {$.29^Arithm^)

KG^- CR^=MG. QG: CM^ Jam ob

parallelas EV & HN^/fr /-j/^/Za MCV
=MGH f^. 233 Geom.) & ob parallc-

las KG & RC,/fr conjir. MGK=MCR
{%.cit.). ErgoKGH=RCV [^.^iArith.),

confcquenter KG-; CR^=HG':CV^
(§. 267 Gcom. & §. 260 Arithm.). Un-

de tandcm habctur (§. \67 Arithm.)

UG QG. CM^=HG^: CV^
Tbeorema.. In tUipfi eft quadratam femioi--

dinatx ad qnadratiim femidiametri conjiigata;

ut rectangulum ex fegmentis diametri ad qua-

dratum femidiametri.

CXGVI.

COROLLARIUM.
45 5.Sit MQ=d, EV =c, MG ^x, UG=y,

:rit GQj=:<z — X, confequenter (JT. 454)

//X ^x-vl- i^l=:/-

rf^ ax- .1 rZ^-l'

i^-;^^=4^7^
-4~a-

c^x-
c- X

-af-

c^
Fiat—=b, erit c^=ak

a

Hlnc ^^x l>x^=4y'^

Eadem ergo eft relatio femiordinatarum ad

diametros , qua: ad axem (JT. 4zo) & diame-

tri, parameter eft tertia proportionalis ad dia-

metros a Sc c.

S C H O L I O N.

45<f. Cumex bac nqnafione fundamentaU

reliquas ellipfis froprietates refpe&u axis de-

duxerimus ; cvidens efl , omnes quoque ijias

proprietates ellipfi competerc tntuitn diametri.

Fig.

11,9.

457. Determimre quantitatem relidi Tab.

FO ex foco F ad Fangentem EUipJis ^ ^ !•

FAdpcrpendicularis.

Sit RM ad tangcntcm TM normalls.-

crunt MR & OF intcr fc parallclit (§.

2StGeom^-, adcoqueTR.RM=:=TF:FO

(§.268 Geom.). Porro cum in trlangulo

rcctangulo TMR fcmioidinata PM fit

ad hypothcnufam TR pcrpcndicularis

(§• 368. 37oji crlt A PMR c^ ATMP
(%. 329 Geom.)-, adcoque TR : RM
=RM: PR (§. 267 Geom.). Eft crgo

RM; PR=TF: FO (§. 167 Arithm.),

confcquentcr FO. RM = PR. TF (§.

378 Geom-).

Tbeorema. Redtangulum ex fubnormali

PR in difTerentiam diftantiae foci a fcraior-

dinata atque fubtangentis TF arquale cft rec-

tangulo ex normali MR & re6ta ex foco ad

tangentem pcrpendicuiari FO.

Problema CXCVIL
458. Si in Ffuerit focus ellipfs c/

yl</7^ ad eam normalis , HR^ vero nor-

malis ad FAd ex foco ad punEtum con-

tacfus ducfam; determinare quantitatem

fegmentorum AdH cr HF.

Sit paramctcr=:^ 5 axis=<?, dlftan-

tla foci a centro=f, crit FM=y/s!

c + 2cx: a{%. 434), PR=(4^^-^.v):

a- (§. 440), M:=\ax: {^a x){§.cit.)

& AF= i^ c, confcqucntcr TF
= \ax: (\a x) + \a c=ax:
(a 2x) +\a c =(\a"-ac +2cx):

(a— 2x). Ducatur FO ad tangcntcm

TM normah's , erlt OF parallcla ipfi

MR (§.256 Geom.), adcoque angulus

OFM Ipfi HMRarqualls (§.233 Geom.)

&hinc

Tab.

XII.

Fig.

119'
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& hinc ob redos ad O & H a^qualcs

f§.I4S Gcom.) vc^Qnmr [%. 267 Geem.)

PR.TF
FM: FO=MR : MH hoc cft, FM:-^
=: MR: MH {§ 457). Eft itaquc MH
= (PR. TF): FM. confcqucnter FM:
TF=PR:MH. Quarc

ab—xbx, icx ^a--ac Hh 2CAr
~C+— :

^— =

a a '-ix
:MH

la

^i-—2^u--i-^c\-:
\a.--ac^i.cx

a—ix
r=:.ab-2hx:m\

{§.l^4t.Arith.)

:5£*_L«i=^..MH
a — 2A" ^t — ir

i^.l^-^.Arith.)

Eft crgo U¥i— \h (%.{^9 Arith.)

Tbeorema. Si MR fuerit ad ellipfin nor-

malis & ex R diicatur ad^ redtam FM ex fo.

co F in ideni paraboL-e pund:um M dudam
norrcalis HR ; erit MH parametro dimidije

xqualis.

D E F I N 1 T 10 XXXVII.'
459. Hyferbola eft Hneacurva,inqua

af==abx + ^xv^hoc cft,^:^=j' : ax +
.v' , feu quadratum fcmiordinat^ cft ad

rcdangulum ex abfcifla inrcAam com-
pofitamex cademabfcifla & reda qua-

dam conftante, qu:» Axis transverjks ,

njcl Latus transuerfum audit, ut reda

alia conftans , quce axis Parameter di-

citur 3 ad axem transverfum.

COROI. LARIUM.
4(Jo. Ert: ergo etiam liic ut in ellipfi y-

rrfex + hx':a., b~ ay- :{ax 'h xx), a-=i bxx:

(y- -' bx) &c. nifi quod hic contraria figiia

occurrant (jr. 421 & feqq.),

Defin iTi o XXXVIII.
46 1 . In hyperbola Axis conjugatus

diciturmediaproportionalis inter axem
transvcrfum & paramctrum

, quia talis

eft axis conjugatus in ellipfi(§.423).

De F I N IT I o XXXIX.
462. Si axis transverfus ABaxiAX "V^*

in dircdum jungitur & in C bifariam ^y^
'^

dividitur ; pun(5tum C Centrum appel- "

'
'

latur.

PilOBLEMA CXCVIIL

463. Datis parametro & axe trans- /

verlo AB , invenire dijiantiam foci a

vertice AF.

Sit parameter=^, AB=.r, critFN

^\b (§.395; &(§.459)-
b : a=\bb : ax + -va;

> abb=abx 4- bxx

y ab=ax -\- xx

J .?*? 4- \ab=^\aa 4- ax -f- xx

\/{\^a-}-lab)=\a-^x

\i Q4<^a -{-lab^-ka^x

Invenitur adco Arquaerendo intcr i^ & "

\a-\-\b mediam proportionalcm ac in-

de auferendo \a. Vei , quia V \ai>=CE

(§.461), fifiatAG=EC,entGC= Tab,

v/(i.r 4- k^b). Qiiare cum fit AC=i^, C\
m-

ex centro C radioCGdefcribaturarcus ^^^'^7.

GFaxcm fecans in F, erk A¥=\/ {la^

4- \ ab) \a , adeoque in F focus.

C o a o L L A R I u M I.

4fr4. Eft adeo dift.intia foci a centro FC

'^^^[/{laa^^lab), Qaareli FO= Cz, erit CE-

= c^ - la:

COROLLARIUM II.

46"5. Qiiia ax + xx=i\ab ic ax <¥ XX

=; AF. FB , ia^ vero quadratum femiaxfs

conjugati
( JJ". 4<Ji ) , redangulum ex AF

in FB huic quadrato .Tquale efl.

Yy 3 PKOr
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P R. O B L E M A CXCIX.
Tab. 466. Invcnire ratienem femiordina-

^_^^- tarum PM & pm.
>Kg.4o.

5it axis transA'erfus—/? , parametcr

—y^ AP=x,PM=;', ^f—v , pm—
z. i erit (§. 460).

= ax + .V.V : ^T/+ 'y' (§. 1 24).

= (a + x).v:(^+':^)^'

Theorema. In hyperbola quadiata femior-

dinatarum fiint inter fe ut reftangula ex abf-

ci{Ia in redam quanciam compofitam ex

ablcifla & axc tranfverfo.

COROLLARIUM.
4(^7. Crefcentibus adeo abfciflis>:, cref-

cunt quoque redangula ax F A." , confe-

quenter & quadrata femiordinatarum y^ ,

adeoque femiordinata: ipfs. Hyperbolaigitur

cgntinuo ab axe recedit.

Pkoblema CC.
468. Invenire rationem axis trans-

verfi ad axem conjugatum.

• Si axis transverfus=/? ,
parametcr

ri^zh , erlt quadratum axis conjugati

=-ah {§. 461 ). Hoc ergo ad quadra-

tum transvcrfi , ut ah ad aa , hoc eft ,

m h ada (§. 124).

Theorcma. Quadratum axis conjugati efl:

ad quadratum transTerfi , ut parameter ad

axem transverfum.

COROLLARIU M.

Tab. 4^9. Quoniam^: d= PM* : AP.PB ( jT-

III. 459) ;
qiiadratum axis conjugati efl: ad qua-

i7>.j7. dratum transverfi ut quadratum (emiordina-

ix ad redlangulum ex abfcifla in compofi-

tam ex nbfcifla &. axe transverfo.

Problema CCL
470. Sint dux hjperhoix aquales ,

eandem parametrum , eundem axem

transverfum atque conjugatum hahentes ,

quarum axcs hy^& W{ cum axttrans-

'verfo communi AB in direBum jacent.

Ex focis F &£ ad pun£lum M hyperho-

U unius ducantur rectx fM ^-^FM : de-

terminare quantitatem harum reciarum.

SitFC=^C=f , reliqua ut in pr^-

cedentibus : eritAF=c \a, kf=c
-^ta , PF=.v c+ka , Vf=c +\a +x
PF'=x^ 2cx -tc^-hax ac+la^ ,

Vf =rf 1 ^ ac + \a^+ 2cx+ ax+ x*.

Jam (§. 464)qiiadratum femiaxis con-

jugati CE=cc \aa. Porro (§. 469 )

AC\CE*=AP. BP:PM^
~aa : cc ^^^^^^^x+xv^PM*"

Eft itaque

PM* =-ax-xx+ 4c^x : a+4c^ x- : a^

PF''=x^'-2cx + c^ + ax -ac + \ a^-

YW=c^ -ac+la'-2cx+ifL^-i^'-^~

m-- ia + 2cx : a

Similiter

PM'-=-xv -x'' +4c^x:a+ 4c- x' : a^

Pf^c^- + ac + \a-- + 2cx + ax + x-

4ci X 4C^x''

fM.'^c^ +ac+ la^ + 2cx ^ +
^ '' a a

fWl=c+ja+ 2cx : a

FM=c-ja+ 2cx: a

/M—FM=^=AB

Corollarium L
Tab.

IV.471. Datis ergo axe transverfo &diftan-

tia a verticc j hyperbola motu continuo ita »-•-

defcribitur. Scilicet in focis F &/defigantur

clavi aut paxilli , quorum alteri in F annec-

tatur filum FMC , altero fui extremo C re-

gulze C/alligatum, qux ipfum fuperet .ixe

transverfo AB. Altera regulx extremitas per-

forata clavo/injici.itur &ftiioad filuni appli-

cato rcguia emoveatur.

COROI-
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Tab.

XII.

Fig.

li4.

Tab.

IV.

COROLLARIUM 11.

472. lisdem d.nis, puii(5ta quotcunqiie hy-

peibols dctermin.mtur , fi tx foco/int<;r-

v.illo quocunqiie AB m.ijore defcribatur ar-

cus , f.\ciofb =5 AB , intervallo refidiio bm
e.\ F ducaturar.us alius priorem in w; intcr-

fecans.. erit enim ob/?/i^ F»;=: A]i , m punc-

tum hyperbulx
( JT. 470 ) Vel commodius

hyperbi)ia it.i dcfciibitur : Fiat AB axi tranf-

verfo cEcjualis determinenturque foci f 8c ¥

(JT. 4(?5-)- Jiing.itr.ripfi/O reda /K fub

angulo acuto' quocuiique & cx centro/r.i-

diis ip(a /A majoribus defcribantur arcus

quotLunque concentrici fccantes redam /K
inljl III, &c.FiatFL = AB&exfoco F in-

tervallis LI, LII, LIII &c. interfecentur ar-

cus ifti utrinquein 1,2, j ; eruntpunfta i ,

2, } &c. ia hyperbola.Eftenim/l=:/i , /U
=/2 , flll =/5 &c. i^.^oGcom.). Ssd Fi
== LI , F2 _LII, F5= LIII &c. per confir.

Ergo/i-Fi=:/I_Ll=: AB, /2- F2 =:

/11- LII= AB,/3- F? = /III -LIII = AB
&c. confequenter punda i , 2, 3 &c. iu

hyperbola
( JT. 47°).

Problema CCII.
473. Determinare fitum reSiA DE ,

qii£ per 'vertkem A ipfi erdinatx. Mm
parallela ducitur.

Sir AP=.v, PM=;, paramcter=
b , axis rransverrus=// : eritj' =^.v
^.v- : rf (5. 460). Quoniam in verticc

A fit .Y=o ; erit etiam j=o > confc-

quenter DE tota extra hypcrbolam ca-

dit , eamque adeo tangit.

Theoremn. Si reda DE per verticem A
ordinatis hbn parallela ducaturj hyperbo-
lam in A taneit.

Definitio XL.
474. Si redla DE per verticem hy~

perbola? A ordinatisMwparalleladuca-

tur , fiatque axi conjugato a^qualis ,

nempe pars DA & AE Temia^ i i prx-

terca ex centro Cper D & E agan„

tur reax CF & CG : red.r hx dicuiv

tur Afymptota hyperhcU.

COROLLARIUM I.

47 5 • Q^ipniam ( jT. 2^8 Geom.) CA : AE
=:CP : IV & CA : ( DA ) AE= CP : PR,- erit

Vr — PR
( §. 177 Arithm. ). Quare cum fi{

PM =1'?«
( JS'. 570 ),- erit quoquc MR =5 mt

( jT. 5? I Arithm. ).

C0R.0LLARIUM II.

47(^. Si AI ducatur parallcla ipfi DC &
AH ipfi CE ; erit EA : HD= AI : DC ( JT.

2(J8 Gfom.). Sed EA= f ED {§. 474J. Er-

goAI = i DC= lCE. Et quoniam porro EA:
AD = EI : IC {§. 2(J8. Geom.

)
,• erit EI=:

CI= j: EC , confcquenter AI= CI
( JT. 87 )«

Definitio XLI.

477- Qnadratum reifl^ CI vel AI
dicitur Potemia hjperboU.

Problema CCIII.
378 •Determinarepotentiam hjperboU.

Sit CA=i a , AE=i f , erit CE=
\I{\aa ^ icc ) ( §.4iyGeom. ) adeo-

queCI^l^/i^aa-hlccJ. Ergo CI^
aa 'h cc

Theorema : Potentia hyperbolae eft deci-

ma fexta pars quadratorum axium conjuga-

torum , vel quarta pars quadratorum femia-

xiura ccnjugatorum.

COROLLARIUM.
479. Quoniam cc= rti(jr. 4(Ji ); erit CP
aa+ ab

=i<i^-f?^),hoc eftpoten-
16

tia hyperbolse zquatur retfbangulo ex quar-

ta parte .axis transverfi in quartam partem

aggrcgati ex axe tranlverfo & paranietro.

Problema CCIV.

480. Determinare dijferentiam ^ua- 73},,

dratormi.VlA q- m,.
'

^
IV.

QuoniamfVg.ji.
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Quoniam T>\z=s/\ab (§. 46 1
)& CP

+ ^a +x i praterca (§. 268 Geem. ).

CA : AD= CP : PR

crkPR= (i^V$'?^ + 'V\/^^^) : la

~ ^/^4l>-h 2x ^J\ab : a. Quare

PR- ^lab -^- hx -^ hx-" : a

PM^ /av + ^x^ : ^(§.46o)

PR^ -PM^

=

\ab=DA^
Theorema. Si in hyperbola femiordinata

PM prodiicatur , donec afymptoto in R oc-

ciirrat ; erit difFeientia qiiadratorum VM 8c

pR a;qualis quadrato femiaxis conjugatiDA.

COROLLARIUM.
481. Crefcente adeo femiordinata PM, de-

crefcit reda MR , adeoque liyperbola ad

afymptotum propius accedit. Nunquam ta-

men cum ea concurrere poteft , quia cum
fit PR' — PM- = DA-, fieri neqnit, ut PR-
— PM- =: o evadat.

SCHOLION.
48 i. En yationem, cnr lineas CF & CG

affuiiHTMT^i feu non coineidentes vocaverint

veteres.

Problema CCV.
483. Determinare quantitaUm rec-

iangiili ex MR in Mr.

Sit PR=^, PM=7; erit MR=
-—

-jy
, y\.r=z,-\-y , confequenter MR.

Ur=z^—f=PR' PM%
Theorema. In hyperbola redangulum e\

MR &c Mr xquatur differentia: quadratorum

PR^&PM^
COROLLARIUM.

484. Idem ergo redlangulum a^quale eft

quadrato femiaxis conjugiti DA (jT. 480),

confequenter omnia rettangula eodem modo
formata aequaUa fiuit.

Problema CCVL
48 S . Si'QM. crsm cum afymptoto CG,

qm cr SM cum altera Q¥paralleU du-

cantur i dcterminare rationem fe6lan-

gulorum QM. MS & qm. ms.

Sit MR=wr=^,R?«=rM=^,QM
=z' , mq=z,. Erit ( §. 268 Geom. )

RM : MC>=Rw : ms

a : V = b : (bv : a )

rm : mq= rM: MS
a : z, = b : ( hz'. a )

Eft crgo MC^MS^^t^c:^ & mq.ms

=bvz. : a , confequentcr .M C^ M$
=mq. ms.

Theorema. Si QM & ms cum afymptoto

CG ; qm vero & MS cum altera CF paralle-

Ix ducantur ; rc£tangulaex QM. in MS & q?U

m ms squalia funt.

Corollarium.
4S(?. QuoniamC^=! sm &,CQ=! MS.

(^.157 Geom. ) ,• etiam rc£langula cx Cq in

qm&c ex CQ in QM .-cqualia funt.

Problema CCVIL

487. Determinare rationem recian-

guli ex qm in ms ad potentiam hyperbo-

Ufeu AI^-.

Sit mr=z,qm=y.)P^=c: erit, oI>

parallclas AE & Pr , ang. E=r , & ob

parallclas AI d>cqm, ang.I=^ (§.233

Geom. ) ; confequenter {§. 26SGeom.).

mr : qrn=hE : AI
cy

z : y = c :
—

Porroob m^. mr=kE^ ( §. 484 ) erit

( §. 299 Arithm.)

mr:kE=kE:mK
cc

Denique ob parallclas sm & CE,o=:

.V & obparailcIasDE&R?» , x=y (§.

233 Geom.)adco(iuQo=y {%.%jArith).

Simi-

Tab.

IV.

i
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Smiilirer ob parallclas AI «Sc CR, an-

gulus AIE=CDE & ob parallelas DE
& Rw, CDE=j-R«? (§.233 Geem.).

Ergo IAE=R {§. 87 Arithm.)-, coiifc-

qucntcr {§.267 Geom.)

AE : IE=w?R : sm
cy cc ccy.

"

<. <, ' ^<,

Quarc sm. qm^=ccyy: z.z,. Eft ve-

ro ctiam AI-^:^-;'^;^.^. Ergo j-»;. qm
=Al\

Tljcorema. Si qm cum nfymptoto CF
parallela diicatur, redtangulum ex qm in C^
jEquatur potentix hyperboljc.

CoR,OLLARIUM I.

488. Qu.ire fi fi:it C\==M~a, Cq=:x
$c qm z^y i erit a^'- r=xy: qtias eft xqiutio na-

turam hypcrbolx intra afymptotos dcclirans.

CoROLLARIUM II.

4S9' Datis ergo arymptotis pofitione Sc

iatere potentis hyperbois Cl vel AI , fi in

una afymptotorum CG fumantur abfcitfa:

quotcunque , invenientur totidcm femiordi-

natae & per eas pnncla quotlibet hyperbola:

determinabuntur
, quxrcndo ad abfcilTas &

latus potentix GI tertia proportionales {§.
271 Geom.). Nimirum fint AB & AC afymp-

toti, AD =D1 sa latus potentis hyperbo-
\x. Sit AP 5=A.-. Ducatur FG parallela ipfi

AC & PN parallela ipfi Dli erit PN =DI
(i". Z57 Geom.)x=.a. Ducatur AN fecans

DI in H: erit {§.i6i Gcom.)

AP:PN=AD:DH
X : a = « : DH

adeoq-ue DH=a=: x. Quare fi fiat PM
( ^y) =DH : erit y~a^: x , confeqiientcr

>A-=<i', adeoque pundum M in hyperbola

(jr.4S8).

CoROLLARIUM II r.

490. Qaodfi abfciffa: non compntcntur
a centro C , fed ab alio quovis pundo L,

.
dicaturque CL =i ; erit Cq ^b 4« .v, confe-

quentcr ti- =:l)y + xy.

Woljii Oper. Mathem. Tom. I.

i7f.4i.

P R O B L E M A C \' I I I.

491. Determrnare in hyperhola fub- ^
tangentem PT i^ fubnorn:alem PR.

Sit parameter.=^ , axis transverfus

=a, AP=.v, PM=j, RM=c, RA=?,
erit PR=/-A-, VW-^^^^^-f^ -r-ltx-xK

Quare (§. 4 1
7 Geom.).

z?- /
'+ 2 tx—-x'-=l>x4- hx'^ : a

az ' at -
-f- 2 atx ax" ~ahx -f- bxi-

bx^ •i-aXi.-habx + at-=o
2atx az^

x' +

— —

—

—i^*
ab '-lat at^ —aKj- iiib--azj-

.v4 o
b*i<a

"' iHh^ b 'iia

Fiat jam ob rationcs fupra (§. 410"!

allatas x—z/^^o: crit .v^—2m- + x'-=ro,

& quia h^ec arquatio cadem cum pr.Tce-

dcnte , habctur

ab 2at

h -^- a

ah 2af= 2h'-<.

-i+.

-2av

ab + 2h-v + 2av= 2at

bv

-1«

\b-^~+v=t
a

hoc cft , quia x=^v ,

\h-^hx:a-\- x=t=RA.
Ergo PR=i^ + bx: <r + .V x

=\ b +Av ; a= {\a + ,v) b : a.

Tbeorcnia in hyperbola eft ut axis trans.

verfus ad parametrum , ita aggregatum ex fc-

miaxe transverfo & abfcilTa ad fubnormalcm.

Porro (§.409)
PR : PM = PM :PT

t±lhW{hx+^-)=^{hx-^^-^):PT

Rcpcritur crgo PT=(^^.v + bx'-) :

(i 4+ .v)h= {ax+ x^: {\a+ .v).

Z Z Theo-
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Tab.

V.

Theorewa. In hyperbola efl: ut aggrega-

tnm ex femiaxe transverfo & abfcifla ad abC
cifTim ita aggregatum ex integro axe tranC

verfo & abfciira ad fubcangentem,

Deniqiic AT=:(^,v + x^) : (\a+x)
. x={^x 4- .v^ lax x?-):l{a-i-x)

=lax:{}a-\-x).
Theorcma. In hyperbola eft ut aggregatum

ex femiaxe transverfe & abfcifTa ad abfciflam,

ita femiaxis transverfus ad redtani AT inter

verticem & tangentem intercepta.

Problema CCrx.
492. DficJa NO tangenti TM /^aral-

/ela, & ex centro C j>er contactum M
'«^••^ ^' reBa CQ^ quiz HOfecat in G, dctermi-

nare rationem fegmentortdm GN ci^ GO.
Deinittatiir ex N perpendicularis NS

ad axcm AS continuanda in D , donec
red;r OD axi AS parallel^e occurrat

iii D. Ducantur porro HG ad ND
& GF , MP, OL ad axcm AS perpen-
diculares : crit GI ipfi PM parallcla (§.

2^6 Geem.). Sit AB axis transverfus

=rf, AP=.v, PM=j, VC=\a+x=p,
GI=HS=^, GF=HD=:^, erit IF=
DS=LO=^, V , & (§. 26 8 Geom.)

PM:PC=GI: IC
pv

y : p — -•- i^
z>

Ob parallelasTM & GO (§. 2

3

yGeom.)
angulus K=T & ob parallelas KI &
GF per conflr. angulus K=0 , confc-

quenter O c=T. C^are cum prretcrea F
& P fint xqQCi i erit (§. 267 Geom?}

PxM ; PT = GF : FO

•^'
frt Hh jr " (i« 'hx) y

Ponatur brevitatis gratia ax-{-xx=q
& } <? -f- x=p ut ante ; erit FO=qz:py.
Ergo LC= IC FO=p^ : y,

—qz .-

Pj=(p^v~^qz):py&LA=LC AC

p*v~~ip-q<.v * 'iW—^aYy''

=(p'v ^z, \apy):py, LB=LC +
CB=(/)ii/ qz, -f- \ apy):py . Eft vero

(S.466)

AP. PB: AL. LB=PM^: OL^

py ^

Quare

OL^:

Jam yy=^(ax + xx)b: a (§. 459)'

Cum itaque pofuerimus ax 4- >ix

=:q ; yy= bq:a. Hoc valore in ex-

prelTione ipfius OL^- fubftituto habetur

^r 1 f v^-ip'- q^v 4< g"<.^4^p%

Enim vcro LO'= sj^-^z^v + t/\habemiTs adeo

p^v—zp'- qi^v >h q^Kj--\ap'bq

p-q

p^qij--ip'-qxjv<i'p'qv^=p*v^~2.p-q<.v<i'q^xj--\afbq

\ap^bq * p^qv^ ^p^v^-^q^-KT — f'?^^

z^
^af-bq »f piqv- —/?*•£/'

Quodfi HN dicatur z, & calculus

eodem modo inftituatur ; repcric-

tur dcnuo 5.i=-±-L_f LJ L
p' -p^l

Unde liquet eflc HN^=GF^=HDS
confcquenter HN= HD. Quoniam
igitur (^§.268 Geom.) HN: HD=NG

:

GO; eritNG=GO.
Theorema. Redla CQ cx ccntro C per

cpntadum M du6ta diviJit re^Jhs NO tan-.

genti TM parailelas bifariam.

COROLLARIUM.
_
495- Eft itaqtie CQ^ii uneter , NO or-

dinntim ad eam applicatn (jT.^iSjiMC ve-

ro eftfemidiameter tiansverfa.

PRO-
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Prob lema CCX.

Tab ^^^' ^^^i^ duabus reBis Hm c^

y^ mK ex eodem hyperhoU j)u»6to m , utrin-

Ffg.f',. 9^^ '» afymptotis CQ^cT CT termina-

tis , itidemque duabus aliis LN & NO
prioribus parallelis •-, determinare ratie-

nem re^angulorum Hm. m.K crLN.NO.
Ducantur ordinat^e ad axem utrin-

que usque ad afyraptotos continuandse

Rr & QT.

_
Sit R;»=jy, QN=c., TN=/. Quo-

niam R;«.wr=QN.NT (^. 484ji erit

(§.299. Arithm.)

Rw:QN=TN: w?-

Sit porro Vim= a , mYi.=b. Quo-
niam ob parallclas mr & NT , angulus

^^— T & ob parallclas Y^m & NO ,

K= (§. 233 Geom.) crit (§. 26?
Geom. )

r^« : K^w=TN : NO
t^ , by— : b = t :-^
7 .

<
Ob fimilem rarionem , ncmpc /imi-

litudincm A^, QLN &RHw
R;»:Hffl?=QN.LN

y : a = z :
—
y

Ergo LN. NO= abzy: z.y= ab.

Eft vero etiam Hm. mK=ab. Sunt igi-

tur duo ifta rcdangula xqualia.

Theorema. Si intra afymptotos hyperbo-
\x ex cjus purnfto m ducantur utcunque duE
redlar H?« & ^K & iis aliae dUcX parallela; LN
& NO,- erit Hw. mK = LN. NO.

Idem invenitur , fi dudi.trcd^ Hw/('

agatur parailela LN<7. Ncmpc in hoc
ctiam cafu Hm. w/'=LN. N^.

COROLLARIUM.
45 5 • Omnia igitur reftangula ex redis

eidem H^ vel duabus Hm & wK paralj Jis
eodem modo fotmata inter fe squalia funt.

PR O B L E M A CCXL
496. Si reBa Wk utcunque intra ^ab

afjmptotos CQ^& CT ducatur deter- y.*

minare rationemfegmentorttm HE c^nik Fig.si.
inter hyperbolam & afymptotos intercep-

torum.

Ducantur pcr E & m redla? TG & Rr
ad axem normales , fiatquc Rw=</

,

IE=^, EG=f 5 Y\m=x.,mk=y. QLiia

lE. EG=R»?. mr{§. 484j; crit(§.299 ^

»«R : IE=EG : wr
, hc

a \ b= c :
—
a

Porro ob IG Ipfi Rr parallclam (§.

268 Geom.)

wR:Hw= IE:EH "

, bx
a : X =^ b :

—
a

rm: km= EG: Ei
bc ay— : y = c :—-
a ' b

Efi: itaque Ek. EH=abxy: ab=xy
Hm. mk. Quare

Ek: mk=mH: HE
Ek—mk: mk=mH HE: HE (§.193

Arithm.)

h, e. Em : mk=Em : HE .

confcqucnter w?/'= HE ( §. 177
Arithm.).

Theerema. 'St inter afymptotos re&z Hi^
utcunque ducatur , fegmenta HE & mk, in-

ter hypcrbolam & afymptotos utrinque in-

tercepta arqualia funt.

C O R O L L A R I U M I-

^PT-Quando fit Em =0; .rcd:a H/L'^yP^''"

bolam tangit. Tangens adeo FD interafympto-

tos intercepta in contadlu V bifiriam dividitur.

Zz 2 Co



364 ELEMENTA ANALYSEOS. Vaks l. Se^. 1 1.

Tab.

V.

Co R O f. L A R. I U -M IL

498. Reaangiiluni itaqiie cx fegmentis

Hw & mk rectx tangenti FD parallelae squa-

tur qiiadrato tangentis dimidix DV (
i".

49 5)-

Problema CCXIL

499. Determinare relationemfemior-

dinat.e PM ad diametri ahfcijfam AP.

Sk ABdiamctertransverfa , DEdia-

meter conjugata , adcoque ordinatx

NM parallela , C centrura hyperbo-

\x & CQ_atque CR fint ejus afympto-

t^. Fiat DA=f , CA^r , PM=j , CP

^v & CB=AC : erit (§.268 Geom.)

CA:DA=CP:PR

p V
cv

r

Ouare KW='^—j^^;^Sc MQ^

^cv^jy_^
confequcnter RM. MQ=3

^^V- r^j^):r\EftveroRM.MQ=3 DA^

-zic-i^. 498^. Habemus iraque

{e^-v—rY) : r' :=ic^

c-v r^ yz:i r'c-

c^-v' —* r'
c' =i r^

y

quae acquatio in hanc rcfolvitur ana-

logiam

,

yi; v'-'- r^==c^:r^

PM^:AP.PB=3DAi;AC^
Eft nimirum BP=BC+ CP=r-i-^

& AP=CP-

—

Ch=-v'-^r, adeoque

AP. PB=i (1^-- r) (a/4-r >=i'*- r"-.

Vjeorema. Quadratumfemiordinatsin hyr

pcrbola eft ad redangulum cx abfcifla & ag-

eregato ex diametro ttansvcrfa AB &i abfcifla

AP , ut quadratum femidiametri conjugatne

AD ad quadtatum femidjameui Sransverfs

COROLLARIUM.
500. Qnodfifiat APr; x, & 2.r=: AB

=: a, crit'y^— r^^ax >¥ x^, confequenter/

, ,
'\c,x , Ac^- X- .

=: (c-tfA- + c- *-) : \aa=i ——\~^.
' / ••• a a'

Fiat 4c* : <2= 6 ; erit y^ ^ bx >i* bx' : a.

Eadem ergo aequatio hyperbols naturam de-

fiuit refpedu diametri , quae eam cxprimit

refpeftu axis , eftque parameter tcrtia pro»

portionaUs ad diametros conjugatas DE &
AB. Unde liquet easdem proprietatcs hy-

perbola; competere refpe<^i diametri , qu£

fuperius ex aequatione fundamentali rcfpc<Sku

axis deduximus.

Problema CCXIII.
^OI. Duc7is AF & TN afymptoto Tab-

CR p4rallelis , determinare rationem V.

reBanguli ex X^in TC adrectanguUim Fig^^^

ex AF in FC.

SitCF=5 a , AF=3 b , AD=3 c , RN
^ z. , crit ob AE=i DA etiam EF=3 FC
=3 <« C ^- 268 Geom.). Et quoniam RN-
NQ=! DA^(^.498;,critf§.299 Arith:).

RN : DA=5 DA .• NQ^

z, : c z-i, c :
—

Porro (§. 268 6^-^»/.)

AE : AF = QN : TN
, __ c- _ _k

AE: FE=jQN:TQ
c^ : ac

QN:QT=: RN: TC
c* ac ^ ^

Ergo TC. TN=^-=4^=CF. AF.
=> c<,

T/jforewM.Siex vertice A& quocunque hy,

pcrbolx pundto N ducantur AF & TN cum

afymptoto CR paralleli ; eCit reftangulum

exTN in TCsqualeieaanguIo ex FA inFC.

(So-
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COROLLARIUM.

5Ci, Qaodfi adeo fiat TC=: x , TN=^ •,

acquatio hyperbola; natiiram intcr afyaip-

totos rerpedtu «liametri declarans eric xy

PROBLEMA CCXIV.

Tab. ^03. Detenninare quantitatem recix

^ FO ex foco F ad tangemem hyperboU
°' TAiperpendicularis.

Eodem prorfus , quo fupra ( §. 457),
modo reperitur FO. RM=5 PR. TF, »t

rcrba fingula huc tranfcribcrcliceat.

Theorema, Redangulum ex fubnormali

PR in difterentiam diflantix foci a femior-

dinata atque fubtangentis TF aequale eft rec-

tangulo ex normali MR & reda ex foco ad

tangeiitem perpendiculari.

Problema CCXV.

™, 504. Si in Ffuerit focus hyperhoU

X n' ^ ^R. ad eam normalis , HK, vero nor-

fJM ma/is adFA<f ex foco Fadpun&^um con-

119, taBus Ai du£fam i determinare quan-

titatem fegmentorum MH & HF. ,

_
Sit parameter =3 b-> axis=j a , diftan-

^i2 foci a centro =; c , erit FM =c—la

+ 2cx : rf ( §. 470), PR=:3 (\ab+ bx) -a

^AT^Ux:(-la + x) (§. 49l),AF
=! f — i^,TF=3 \ ax •.(ja+x)+ c-' \a

= ax : {a+ 2x) +c ~a =: ( ac-^a"-

, + 2cx ):(a + 2x ). DuiSa FO ad

Tangentem TM parallela , rcpcritut

prorfus ut fupra , iisdem rctentis vcr-

bis , FM : TF=:; PR : MH f §..458).
C^uare

S U B L I M I O R.

zcx <rc-T.M'+ icx

365

<i 4<ii'
^a-r

^

Hoc cft

2ac-a'-+ 4cx:^'j±^=ab+ 2bx: MH

lac— a^ + 4c.v_4C—,
i aa^h icx

(§' l^AArith.)

a>i^.x. .+ Z.V,
=^--MH(§.

iS^Arith.)
Eft ergo MH=: f^ ( §. 1 49. Anthm.).

Theerema. Si MR fuerit ad hyperbolam
normalis & ex R ducatur ad FM ex foco F
ad pundtum contaiflus M diidtam normalis
HR ; erit MH parametro dimidis squalis.

D £ F I NI T I o XLH.
505. Hyperbo/a .iqui/atcra dkklir 3 Tab,

in qua axes conjugati AB & DE funt ^ ^-

arquales. fig-5i<i

C P R O L L A R I U M I.

500, Cum parameter fit tertia proportio-
nalis ad nxes conjugatos

( JT. 461) ; ip(a

eli.im axibus squalis eft.

COROLLARIUM II.

508. Quarefiin as(juatione^'=: bx<i'bx'^:a.

fiat 6= a -y a:quatio y'- = ij;t; + x^ naturani

hyperbolas aequilaterae dedarat,

C O R O L L A RI U M. III,

507. Hlnc quadrata orc5inatarum j/^&^,*

fimt intcr fe ut ax <h x^ &c av 'i' 11- , hoc eft

,

ut re6tangula cx abfciflis in redas compofi-

tas ex abfciflis Sc axe decerminato vel para.

metro.

COROLLARIUM IV.
509. SifmtCPsAT, CA — r, erit AP

= x—<r6c PB=5 r + JT confequenter^- =: r^

COROLLARIUM V.

510. QuoniamAE" CA ( jT. 50«?) ; erit

ACE angulus femiredus
( JT. 241 Geom.)t

confequenter angulus .ifymptatorum FCG in 1

hyperbola xquilatera redus^^.

Zz 3, PAo,.
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Problema CCXVL
511. Invefltgare naturam curv<e >

Tab. qu£ oritur; fi
conus ABC ita fecetur ut

^'
fe£lioms axis DE // lateri Coni hC pa-

^'^'^^'
rallelus , ipfum vero planum fcclioms

DLN ad bafinfeciionis triangularis AB
perpendicularis.

Secctur conus plano HMf bafi ANB
parallclo: erit HMI circulus (§. 468

Geom.), confequenter cum utcrque cir-

culus HMI & ANB pcr fbaioncm trian-

gularem ACB fecetur in HI & AB & a

fcflione data in /«M & LN ; crunt cum

HI & AB , tum pM & LN inter fc pa-

rallelx (§. A99 Geom.). Quarc cum iit

EN pcrpcndicularis ad AB per hypoth.

erit etiam PM pcrpendicularis ad HI

(§. 492 Geom.)y confequcnter cum DE
& HT , itcmque DE & AB fint in eodem

plano fedionis triangularis , EN & PM
etiam perpcndiculares funt ad DE ( §.

484 Gcom.) adeoque fcmiordinat.T ad

axem DE applicatse (§. 368. 370). Et

quia AH parallela ipfi EP per hypoth.

HP parallcla ipfi AE per demonflr. erit

HP=AE (§. 257 Geom:). Sit jam AE
=HP=f , PI=/ , DP=x, DE=^i
crit (§.268 Geom.)

DP : DE=PI : EB
tz

X

Ergo PM^=HP. PI (§. 377)=:/t;

&EN>=:AE. m{%.cit.)=tz,v:^. Eft

ergo (pofitis PM"=;i', EN'-=^2,j

y-: ^i:

hoc eft =tvx

tzjv
tv:

X

tz,v (§.124).

X : z

Eft itaque curva NMD/L parabo-

k (§. 402).

PR.OBLEMA CCXVIL
512. Si Conus ABC ttafecetur, ut

^!f**

axis feSHonis DE cum diametro bafis AB f^n\^^

continuaia in F concurrat^ c^r planum

feSlionis continuatum ea?n ad angulos

re£los fecet , tnvenire naturam curvA ex

hacfeBioneprodeuntis DMNELD.
Eodem, quo ante (§.511) modo oftcn-

ditur clfe PM & QMcum femiordinatas

circulorum IMH & LNK, tum curvsc

DMNE. Sit jam DE=^, DP=.v, DQ^
~v, PH=/, QL=/i crit PE=ir-x,

QE=rf V & (§. 268 Geom.)

DP: PH=DQ^ QK
vt

X : / =: V :
—
X

EQ^ QL=EP : PI

a—v: r=a—x:

Quare (§. 377) PM^=HP. PI=
(tfa tfx):(a v)Sc QN^=KQ^QL

tfa — tfx vtf

=.vtf: X. Eft adeo

PxM^- QN^=
hoc t9i=tfax-tfs'^ : avtf—x--//'

(§. 124) =ax-x^: av v^

Eft itaque curva DMNELD EUip-

fis (§.429).

Problema CCXVIIL
513. Si Conus ABC ita fecetur , ut -^^^

axis feciionts T>Q^ontinuatus cum late-
j y,

re Coni AC continuato in E concurrat , /75.57

planum vero fe^ionis DLN fcet diamc-

irum bafis AB ad angulos recios ; inve-

nire naturam curvx DMN, t]ua ex hac

fclione rcfultat.

Eodcm modo , quo paulo ante

(§.511), oftenditur, QN & PM efle

fcmiordinatas cum circulorum HMI
atquc

«



ap.FL G E O M E T R I A S U B L I M I O R. 367

atquc ANB , tum curvce DMN.
Sit ED=4, DP^x , T)Q~v , PH

.= / , PI=/:- crit EP=^ 4^ X , EQ^rf
f x- & (§. 268 Geom.)

EP: PH=£(^: ACL
at + vt

a 'v X : t =a >i> v : -

DP:PI=D(^:(qB

.V :y"= V : iy
X

Ergo HP. PI=//'&A(^C>B= (at/b

-\r v-tf) : (^Ar+ -v*) , conlcquentcr ob

PM^ = HP. PI & C^ i = AQ^C^
(§• 377)-

PM\- (^^= //:^^"-^i^^ ' ax "h XX

hoceft,=i:f2^^
ax + x^x

(§• 124) = <?>^ + xx:^^'^-'^"!^

Eft itaqucLDMN hyperbola (§.466^5

DE cjus axis transverfus, E vertex hy-

pcrbolce oppofitx.

S c H o L I o N.

514. Hinc intelligimus , quod flatim ab

iniiio paraboUm , hyperbolam atque diipfin

tanquam ex Cono feilas proponere & ex in-

dole fe^ionis xquationem fundamentalem erue-

re licuijfet , nift nobis conflitutum fuiffet of-

tendere , quomodo ex <equationibus utcunque

affumtis vel datis curvjirum proprictatcs ac

defcriptiones per algebram & arithmcticam

fpcciojam cruere dcbeamus. Iftmo potuijfcnt

quoque {quod faciunt alii ) earundem curva-

rum per metum continuum defcriptiones fun-

Aamcnti loco affumi& inde xquationes etici

:

quod ut appareat , mum de cllipfi cxcmplum

• propo[ui(fe fuffcccrit.

Problema CCXXIX.
515. ,Sit defiripta curva ADMB ,

s^' circumduciu reguLeQy\. ininjlrumento ,

Fii. s's.
'^^^^^ Jiruclura ex Fig. 5 9. Tab. IV.

manifejia ejl , ita ut paxilli in E dejixi

bajis mobilis incedat per canalem ab , al~

terius feroin ¥ per cd i invejligarenatu-

ram ejus.

Ex curva? defcriptione manlfe/lum , Tab.

cfTe longitudinem rc<?ulce EM axi majori ^
^'

¥i" c

dimidio CB, partcm vcro cjus FM axi
^'^'*

dimidio minori DC cequalcm , confc-

qucnter diftantiam paxillorum EF dif-

fercntiam inrcr fcmiaxem majorcm AC
& fcmiaxem minorcm DC.

Affumamus itaque quemcumque re-

gulce fitum EFM & dcterminetur curva,
Tab.

IV.

in qua fit pun6lum ejus M. Demittantur fig.j 8.

ex pundto M ordinatcB ad utrumque

axcm PM & MR.
Fiat CP=R M=.v,PM=j,AC=EM
~a, CD=FM=^ , crit ^Y—a h

& (§. 268 C7^'^ rn.)

EM.MR=EF:FC
^ . ^ ^ / \ax^ bx
a . X= a b

a

Ergo PF=; x x >f ^-v .• a-=^ bx : a

Hinc PM^=FM^—FP^ T §. 41

7

Geom.)=b' b^x"- :a'=(a'b^~
b^-x^) : d^=-f.
m adco curva ADMB EIHpfis (^..

432;.

D E F I N I T I O XLIII.

516. Circulifupcriorumgenerumfuwt ^^'
curva- , in quibus^cfl AP"' .- PM"'=PM .- ^.

*

PB vcl etiam AP'" .• PM-^^PM" .• PB\ '^" '

COROLLARIUM I.

5 1 7. Sit AP=: X , VVi^y , AB=: a : erit

PB=; a—• -v, confcqiiciuer x": )-"' =:_>': ^—.r.

Hinc xqu.itio infinitos ciiculos definiens eft

y"i+' = ,i:c"> — A"'""*"' Sc alios adhiic infinitos^

definiens _)/">+" = ( 4- xYx'",

CoR.OL->-
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COROLLARIUM IL

518. Sim=i, erit yi =ar —Ar^ , adeo

quc circulus primi geiieris fub hac squa.

tione una CGntmetur.

fub hac

Si w = 1 , » = I ,

circulumerit ^' :^ax'- — a: : qua: ajquatio

fecundi generis definit.

D E F I N I T I o XLIV.

519. VaraboLi fupertorum generum

funt curva; algcbraicir, qua? dcHniun-

tur pcr a'"
—

' a:==;'", c. gr. pcr ^- a'=^»,

rf'x=j*, <«* a:=jS a"-x=/ &c. Dicun-

tur a nonnullis Parabobidcs : fpecfatim

Paraholoidem cubicalem vocant, fi a^x

=.f ; Parabolcidem biquadraticalem ,

(1 a^ X =!'*
; furdefoLidaiem fi ^+x^y'

&c. Harum curvarum rclpetftu Para-

hola primi gencris fuperius explicata

dicitur Apolloniana ^ item quadratica.

Ad parabolas quoque referri folcnt

curvcE, in quibus ^.v""—1=^'», veluti

^rx^-^jS ^,v5=/ : quia a nonnullis 7?-

jniparaboU appellantur. Omnes com-
prehenduntur fub comnuini arquationc
^m^,,__^r_^ quac adalias quoquc curvas

extcnditur , wluti ad cas , in quibus

,a>-x^=y% a'-x' =y^ ^ a\x' =.f.

C O R, O L L A II I U M L
510. Cum iii paraboh's fuperioruin genc-

rum fit ji"» =: a'"-' j; , li alia quxciinque fe-

niiordinata dicatur Vy abfcinTx ipfi refpon-
dens ?, , erit -y «= a»»-^ <, , confequenter

hoc eft , s= x: <,

Communis adeo pnrfrbolarum proprictas
ert:

,
quod ordinatarura potenti.-e rationcm

abfciflarum habcant.

C O R O L L A R I U M I L

5^1. In fcmiparabolis vero eft^'»:'»!»
J=rf.r'»-':^-«-> =iv'»-': ^,-»-', feupo-

tentis femiordinatarum funt ut potentiae abf.

cifTarum uno gradu inferiores ; e. gr. in fe-

miparabolis cubicalibus cubi ordinatarum y»

& •v' funt ut quadrata abfci(TraLim a:^ & kJ-.

Et in generc in omnibus curvis parabolx

agnatis }/'«+'» : •2/'«+« =: a'»x>, : a'"<.'^ = .v" : <."..

Dbfinitio XLV.

522. EUipfes infnitas definit «qua-

tio ^^'"'^"^^^'"(a-'—x)", qu^ a non-

nuUis Elliptoides dicuntur , fi «? > l .

vel » > I j vcl /w & » > I . E. gr.

Elliptoidem cubicalem, ii af^bx^^Ca—x):

EUiptoidem biquadraticalem appellant

ellipfin tertii generis, in qua ay'^=bx'^

(a—x)^. Harum curvarum reipeiflu

EUipfis primi gencris ApoUoniana vo-

catur.

COROLLARIUM I.

51?. Si alia quxcunque ordinata dicatur

V Sc abfcifla refpondens <, ; erit aV"'^" :=bz"''

(<?—<,>", confequentcr a>''«+'!: av'"'^" :=bx"^

(a —A')«: hz'" (^ —^)" hoc eft ,
ym+n: vm+n

^x>"[a^x)": zj^ia^-z)"-.

COROLLARIUM IL

5 14. Si fiat a =6, crit_y'«+» i^x^^^a —Ar)«

& fi porro fi-it » = I," erit^'"^! =x'» {a —r)
=: aAT'" .—ar^w+i, hoc eft, ellipfes fuperiorum

generuni deCTenerant in circulos fuperiorHm

generum,

Definitio XLVI.

425. Hyperbolas infinitas dcfintt.

ctquario af^^^^bx"" (a-\-x)"-, qu« a

nonnnUis Hyperbotoides appellantur ,

(1 w > I , \e\ n > l , vci m 8c n > i

c. gr. ay^= bx^ (a+x). Et harum

curvarum rcfpcotu Hyperbola primi ge-

neris ApoUoniana falutatur.

Co-
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CoROLLARIUM.
369

5i(j. Eft ergo iii infinitis hyperboloibus

z. )" hoc e/l: ,
^"'+«

: v'"'^" =x"' (4 4-x ^"

:

&>»( a -h z, )":

D E F I N r T I o XLVII.

527« Coms fuperiorum generum ap-
pello, quorum bafes & fediones bafi-

Tab.V. bus parallela? funt circuli fuperiorum

f'S-5i- generum. Generaturiftiusmodi Conus,
fi reda linca AC in puncto iliblimi C
fixa , kdi qux pro re nata magis aut mi~

nus extendi pofle concipitur , circa pe-

ripheriam circuli ANB convertatur.

Problema CCXX.

528. Inveftigare naturas curvarum ,

Tab. V. ^^'^ prodeunt , fi Coni fuperiorum gene-

Fig.ss- ^'^^ '^** fecentur , ut axis ficiionis DE
fa lateri Coni AC parallelus

, planum
vero feclionis U)'^ fecct diametrumba-

fts AB ad anguLos recfos.

Eodem , quo fupra ( §. 511) modo
oftenditur , elfe PM & EN inter fe pa-

rallelas & cum circulorum HMI at |ue

ANB, tumcurvse LDN femiordinatas.

Sit PM=j,EN=^, AE^HP^-y, DP
=x , DE=:^; ^Vl==.t; rcperietur ut in
prohl. 2f6 ( §. 511 ) EB = /^ : .V.

Efl: vero(§. 516;.

HP'» : PM^^PM ; PI

y"=^y : /V
«+r

Porro AE" : EN-"=EN : EB.
v^

:

qm~q . (f^. ^^

IVolffii Oper. Muthem. Tom. L

Quare/'+'; ^'»+'=/t^'« :i5:l!L

=1 -(§.124).
\'

hoc eft . =I'5:i
X

feu =Ar : z,

Sunt ergo curvx ifta' paraboI^E fupcrio^

rum generum(§. 520).
Vcl fit generaliter (§.516)

HP'» : PM»= PM" : PI"
r^m . y?» "^^

: t^

yin-{-nz=z t" V"*

AE^^^EN^^^EN^-EBn

v" f qt
:

X"
nm+n t" Zj^V^

Quare
x"

«, W8+« . ^>M+« fn ,jj-in ;
^ '^

= X" : 2,"

Sunt Itaque curvjE DLN luperiorum

generum parabolis agnat» (§. 52 ij.

Problema CCXXL
529. Inve/ligare naturamcurvarum^ Tab. V.

quAenafcuntur , f conifuperiorumgene- Fig-S^'-

rum itafecantur ) ut axis fectionis DE
cum diametro bafis AB continuata in F
concurrat , planum vero feBionis conti-

nuatum eandem ad angulos reBos fecet.

Patet , ut fupra ( §. 5 1 i ) PM & QN
cfleintcr kparallclas atque fcmiordina-

tas cum circuorumHMI &KNL, tum

curva; DMNE. Sit DE=^ , DP= x ,

DQ^^-, PH=/ , QL=/, PM=7,
QN=^ ,• crit PE=/? x , Q^—a-v
& rcpcrictur ut invrohl. 217 ( §• 5 ' 2)

QK=i./ .• .V, V\~{fa~-fx) :U v).

Eft vero(§. 517;
Aaa IP
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IPf : PM^^^PM": PH"

(a —v)'» •'

_2

^'"+'' =/«/'« {a—x)'": {a vf
Porro QL"': QN^^^QN': KQ;^

Quare.

X-i

„ m+/)— tn ry" pl)
: v"

Quare

,«+„ . ^rn^n ^ tn f»' (a ^x)>n
, _^_^p«

hoc eft = (a-x)'"^'': (a-'u)'"v''

Sunt adeo ciirv;t fftce in numcro cUip-

fium fupcriorum gcnerum (§. 523).

Problema CCXXIL
Tab. j ^

.

IV 5 3"-*' ^^'^y'^i^>^^ nattiram curvarum j

jpjff.f^, ^«^ gignmtitr ifi Conifuperiorum gene-

rum ita fecentur •, ut axis feciionis DQ_^

cum latere Coni continuato KQ^continua-

tus& ipfe 5 in E concurrat , planum ve~

ro feBionis DLN diametrum bafis AB
ad angulos rectos fecet.

Patet ut fupra (%. 5 1 1), PM & QN
effe inter fe parallelas , atque femior-

dinatas cum circulorum HMI & ANJ3

,

tum curva; DMN. Sit Y)E=a^DV==x,
DQ=i/, PH=/ , m=f; crit £P=
a + X , EQ^^ {- V S>c repcrietur utin

probl.l 1 8 (§. 5 1 3) AQ^/{4+ v): {a+x)

& QB=/^: X. Eft vero (§. S 1 7)

Pr»: PM^^— PM": PH»
Pn : )('" '— >" : /" '

Eorro QB«: QN^^QN": AQ:|

j yn z""

xm
•sj"

.

t» ia>i<v)>'

{a>hx)t

^+^ f»! '"v'"{a>i* vY

f-/^v'»( a^hv)^
v»»+»: z,"*+>'z=t''f' : , - —

-

^ -^
.*»» ( rf 4« X )„

•
^"•{a^iiv)''

hocefK^.l24)=I :^^^)-
= x>"(^a+ x )": ^'"{a-^v)''

Sunt adeo curvae hyperbolx fuperio-

rum generum (§. 526.)

Problema CCXXIIL
531. Diametro femicirculi AB jun-

oatur ad angulos re£ios reBa AT du-

canturque ex centro C fecantes QC.Eri-i

gantur in Qnormales QM ipfts QR aqua-

les. Invefiiz_are naturam curva AMP,
qud!. eji locus omnium punEiorum M hac

ratione inventorum.

Sit AQ==PM=r 5 QM==QR=x ,

AB=4, erit ( §. 379. Geom.) f=ax
-)- X',

Eft adeo curvaAMR hyperbola c^qui-

latera , cujusaxes & paramcter diame-

tro circuli AB xquales ('^. 46I.)

CoROLLARIUM.
J31. Habemus adeo facilem hyperbolac

jequilaterx per innumera punfta M geome-

trice determinata defcriptionem.

Problema CCXXIV.
533. Invenire tequationem hyperfola

ad axem CR ex centro C duiix & ad

axem transverfum AB normalem relat£.

SitCQ^=PM=:x,CP=QM-=;,CB
=Ch=a. eritBP=^

+

y , AP=j-^

,

adeoque BP. PA=j* a\ Sit por=

ro parameter=^, erit.

b : ^=x':jy* a"-

ax^ =zbf-—a-h

ax"- -t- a-b—by'-

Tab.

V.

1

Tab.

XII.

Fii.

114.

ax-
+ ^-=t

Co-
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COROLLARIUM.
371"

5 5 4. Qiiodfi hyperbola fnerit squilatera >

crit a^b [$• 50 J ) , confequenter y^ :^x-

* «' , five QM- =! CQ* + CB-.

DE F I N I T I o XLVIII.

Tab. 535- ^* ducatiir re(5ta BD & alia AC
VI. ad ipfam in E pcrpcndicularis , ex punc-

T,g.6i. to autem C agantur reda: quotcunquc

CM redam BD fecantes in Q^ fiatque

QM=QN=AE=EF ; Curva, in qua

funt punda M , dicitur a Nicomede in-

ventore Conchilis feu Conchois prifna

;

eltcra vero , inquafunt pundaN, Cort-

chois fecunda\ reda BD r^^///^ i pundum

C PoIhs. Excogitavit autem inftrumen-
tig.Gi,

j.^j,^^ ^ ^jy^ motucontinuo Conchois pri-

ma dcfcribi poteft. Nimirum in regula

AD cxcavatus eft canalis , ut clavus te-

res reguhv mobili CB in F Hrmiter infi-

xus intra eam libere moveri po/Iit. Re-

gul^ EG in K infigitur clavus alius , in

fiffuram regulK mobilis CB immittendus.

Quodfi regula BC ita moveatur, utcla-

vus F canalem AD pcrcurrat •> fl}'lusin

C Conchoidem primam defcribet.

C0R0LLAR.IUM I.

55^. Sit AP=:a-, AE=:rt,eritl'E=: MR
=: a— X. Crefcentibus adeo .v, decrefcit

.1 '-x feu MR.adeoque curva continuoad rc-

gulam BD propius accedit. Eodem modo pa-

tet , redtam NO continuo dccrefcere debere

,

adeoque conchoidem quoque inferiorem ad

regulam continuo propius accederc.

COROLLARIUM II.

J37. Quoniam tamen inter conchoidem
titramque & redam BD femper intcrjicitur

reftaQM velQN ipfi AEacquahs
( JT. 5 3 5 ),

neutra conchoiduui cum refta BD concurre-

rc potcfl: , confec]uenter BD eft afymptotus

utriusque couchoidis.

Problema CCXXV.
Invenirc ^quationem pro Con' ^°'

Fig.6i,

538.

choide.

SitQ\1=AE= ^, EC=^,MR
=EP=.v, ER=PM=j , erit CP=
b+ X & ( §. 268 Geom.)

PE; MQ^ECiCQ^
, ab

x: a= 6 :
—
X

Hlnc CM=^ -{•al>:x =( ax +al>):

X. Et quoniam PM^ -f- PC^- =CMi
(§.417. Geom. ) ; erit y'^ + x"- -j- 2hx.

+ ^i= (
^2-

i,'-+ 2^^ hx -f- a^' xi ) : x^

confequenter a:* ^ ^hx^^J^f- x^ * h^^x^

^a^-h"-^ 2a- bx 4. a^^x- : qU3e cft c-cqua-

tio naturam conchoidis prima: explicans,

Sit CE=^,QN=rf, EG=ON=v,
GN=EO=^ ; erit GC ~h x &
( §. 268. Geo-m. )

EG: QN'=GC: CN
, ab~ ax

X : a =4'—.V :

.V

Habemus ergo ob CN'=CG=4* GN'

( §. 417. (7ftfw.), (a^-h' 2a'bx<i^

a'- x* ):x-==^b'- 2bx+ x-^h f , hoc cft

a^h" Id" hx A-< a- x

^, x'' + x-y : qu^' eft a^quatio n.ituram

conchoidis Inferioris declarans.

2^x'

C O R O L L A R I U M.

5 3 9. Eft adco conchois utraqus line.t

teitii generis (.^381).

D E F I K I T 1 O X L I X.

540. AIi« Conchoidum ipecies pro-

deunt,- fifiat CE: CQ^^QJVl : AE, vel

indeflnitc flCE'» : CQ:'=QI\'I'' : AE".

.\aa 2 Co»
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C O R O L I. A R. I U M.

541. Qy.irc fi CE =:b, EA^ a , CQ^
cs A" , QM = V , evit ab = xy &c pro inli-

iiitis coiKiioidibns a'" b'" ^ x''* y «
.

S C H O L I O N.

541. j£qHatio hac videtnr eadcm cum

Aquatione hyperboU inter afymptotos (iV.^SiJ)

;

eadem tamen nen cfi , am in pncfente cafn

xqncitio non cxprimat rclationcm pHnilortim

per rcBits pjrJlelas ad eandem rctlam pofi-

tione datam , quemadmodum in hyperbola,

.
Prob LE MA CCXXVL

543. Imienire i&quationem ad qmdli'

het pnncfttm Conchoidis , in qua CE :

CQ=QiVl : AE.

Sit k¥j=.a, CE=^, PM=j3 PE

=x, erkCP=^+x, CP-=^" +
Ibx^ x^ , CM^ =^f + ^2. 4. ihx +
-v^ (§.417. Geom.) Sc (§. 26S.Geom.}

CP : CM=CE : CQ==EP : QM. Qiia-

re CE. EP : CQ. QM=CP^ : CM^^.

2 ii.Arithm. ) , hoc eft, ob CQ. QM
= CE. EA/a-r hypoth.

CE. EP : CE. EA=:CP^ : CM'-

hoc eft ( §. 1 8 1 )

,

EP: EA^CP^ : CM^
X ; a=b-+2hx-\-xz : f-+ ^-+ 2bx + x^

ab"^ i-2ahx-\-ax^=y'^ x-\-b"-x -\-2hx--\rX'^

qucE eft cequatio dcfiderata.

De F I N I T I O L.

544. DiametroAB remicirculiAOB

Yj
' jungatur ad angulos reftos reda indefi-

Fig.C}. nita BC. Ducatur reda AH fiatque

AM=IH , vel in altero quadrante LC
=rAN : erit pundum M , itemque L
ih curva AMOL , quam Ci/oidem di-

xit Diocles inventor.

CoROLLARIUM L
545. Ducantur tedix PM & KI ad Afe

Dormalcs ; crunt exdcm inter fe parallels

( jT. i5(?. Geom. ) &c{§. z6S.Geom.) AP :

KB=: AM : IH. Sed AM= IH ( $. 544 )•

Ergo AP =2 KB ( JS". 1 49. .^rithtn. ) , confe-

qiieiiter AK = PB ( /. 88. Arithm. ) & PN
=::IK.

COROLLARIUM IL

$4S. Eodem modo patet , Ciflbidem

AMO femicirculum AOB bifariam dividcre.

Eft enim AO ; OF=: AG ; GB ( jT. i6S.

Geom.). Sed AO = OF ( jT. 544- ). Ergo AG
= GB ( jS". 149- Arithm. ). Eft itaque ANO
quadrans.

CoROLLARIUM III.

547.AK;KI=:Kr:KB(jr. i:.7.Geom.)y

hoc eft , AK:PN-PN: AP ( jT- 545)-

Porro AK:(Kl)PN= AP:PM(jr. 2^.
Geom. ). Ergo PN : AP=: AP ; PM ( JT. i^7.

Arithm. ). Sunt adeo AK , PN , AP & PM
quatuor linex continue proportionales &c, fi

fiat PN= -u , AP =: -v , PM^j , x- =: vy.^

Eodem modo oftenditur effe APj PNj AK,

KL continue proportionales.

Problema CCXXVIL
548. Imjenirc dquationem

:,
qud na-

turam Ciffoidis AMOL dcdarat.

Sit AB=.-z, AP=x , PM=j; erit

AK=PB (§.545-)= a ^^ KI^ =
PN^ =ax x^ & (§. S47- 124. )

AK^ : PN^ =APi : PM=-

a^ 2^.v+.v^ •.ax-'X'-=x''- : y^

a^ y^ ^2axy- +x^'-- =axS -h .v4

ay^ xy- =x^ •

hoceft, (a —x)y^ =x^
Theorema. In CifToide Diociis cubus abf-

ciftcc AParquatur folido cx quadratofemior-

dinat^ PM in complementum diamctri cir«

culi genitoiis PB.
COROM

Ui:
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C O R O L L A R I U M I.

549. Quando pundum P cadit in Bj tum
.13

fit:r = <z & BC =:_y , conlequenter 3»- — ~ "

Qnare 0:1 zn a^ : y- , hoc eft . valor ip-

lius y fit infiuitus , adeoque Ciffois AMOL
cum BC nunquam concurrit. Eft ergo BC
CiiroicHs afymptotus.

C0R.0LLARIUM II.

550. Ciftois cft linea fccundi generis

(jT. 38z).

S C H O L I O N.

551. Vcteres tam Cotichoide , quam Ciffoi-

de nfi funt ad invenicndas diias medias con-

tiiiue proportionales intcr duas re£ias datas ,

queinadmodnm docet Pappus,

D E F I N I T I O L T.

Tab. S52. Si redta AXdividatiirin paitcs

VI. quotcunqiie a:quales, iplique in punctis

Ftg.s^. divifionum A, P, /> &c. jungantur rec-

tx AN, PM,/'w/ &c. continue propor-

tionales, pundaN, M,?/? &c. incurva

cxiftunt , qua: Logijika , iremque Lg-

c^aritlmica vocari lolet.

C O R O L L A R I U M I.

553. Sunt ergo abfciHx AP , Ap &c.

fcmiordiuatarum PM , pm &c. logarithmi

1 §.- 3 5 4- Aritbm, ).

C O R O L L A R I U M II. ^
5.54. HinchAP=! x, Ap:=:v, PM=2 j»

,

pm=i <, , & logarithmi ipforumj)'& ^^=: ly

& /<, , crit X =^ ly & ^» = /<, , confcquenter

.V : V =: ly : Iz , hoc cft , denominatorcs ra-

tionum AN : PM cSc AN : pm funt inter fe

ut abfcillac AP & Ap.

CoROLLARIUM III.

5 5 5 Qii-imobrem infinitas alias logifticas

excogitare licet , fi fiat x'" : v>" :=i ly : /<,

,

ut nempe abfciflarum poteftates aut radices

quxcunque
( in nempe numerum fradum de-

iiotante ) fmt femiordmatarum log,irithmi.

COROLLARIUM IV.

5 56. Cum femiordinat.'E pm continuo de-

crcfcant , ratione AN ad pm cum abfciftis

continuo crefcente ( JT. j^^. uinalyf. & §,
205. Aritlm.) curva ad axem AX conti-

riuo propius accedit. Qiiodfi prn ponatur

fieri nihilo iqualis , ratio ipfius AN in in-

finitum augetur , confequenter & abfcifta

AP { jT. 5^4 ). Quare logiftica nonnifi in-

fiiiito intervalln cum axe concurrit , adeo-

que AX eft ejus afymptotus.

Definitio LII.

5 57.- Si quadrans circuli in partcs Tab:
quotcunquc a^quales in pundtis P ,/',/> , VI.

&c. dividatur & ex radiis CP , Cp,Fig.C5'

Q», &c. rercccntur CM , Cw, Ctn &c.

continue proportionalcs i puncia M ,

m, m, &c. erunt in ho(^iJlica fpirali.

C O R O L L A R I U M l.

5
) 8. Sunt ergo arcus AP , hp 8cc. loga-

rithmi ordinatarum CM , Cm &c.

CoROLLARIUM 11.

559. tTnde liquet , infinitas logifticas fpi-

rales excogitari pofte
( jT. 555.

)

De F l N l T l O LIII.

560. Si quadrans BGD bilariam di-

vidatiir in G & arcus BG, GD dcnuo ^.

'

fubdividantur bifariam in E& F , atquc fj^,^^^
ita porro ; axis AC arbitraria:longitudi-

nisaflumtus eodcm modo dividatur in

partes ctqualcs A^ > h\ ik , kQ , tandcm-

que in pundis h, i, k , C applicentur

normalcstv!/, ig, kf, C^ipfisHE, IG,
KF , CD cTqualcs ; punda K,e , g,f, d
crunt in Linea , a Leibnitio in^cntorc

Linea Sinuum dicta.

COROLLARI UM.
joi. CumHE , IG, KF, CD fint (iiujs ar-

cuum BE , B.G , BF , BD ( JS". 2. Trignn.
)

erunt abfciffac A/j, ki, Ak,, AC ut arcus feu

anguli , femiordinata: eh , ig , kS> Crf , ut

fuius eorundem arcuum feu angulorum.

-Aaa 3 DfiFi-
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DE F I N I T I O LIV.
Tab,

. , . . , r
vr. S<52. Iisdcm fadis , qua: in dennitio-

Fig.6(^. nc pra:ccdentc ficri pritcipimus , fiant

ch^ ig,kf^Ci tangcntibus BL,BM,DN
&c. vcl fccantlbusCL. CM, CN &c.

arqualcsj Curva: adhuc aliiB gigncntur,

quas Lineas Tangentiuyn & Secantium

appellarc libct.

C O R O L L A R I U M.

5^5. Inlinea tangentium abfciflx funt ut

arcus feu nnguli , femioridinatac i;t eorundcm

tangentes : in fecantium vero iinea abfciflfe

itidemfuntut arcus feu anguli, femiordinats

ut eorundem fecantes.

D E F I N I T I O L V.

Tab 5^4' QiiaJtansarcus ANBdividatur

VI.' in partes quotcunque xquales in N , n

Fig. 67. 8cc. pcr continuam bifcdionem ; in to-

tidem dividatur radius AC pcr punda

P,p8cc. Ducanturradii CN, cn &c.de-

nique ex pundtis P, p &c. erigantur

pcrpendiculares PM , />m &c. iflis in

punftis M , m &c. occurrentes : erunt

punda M, »/ Scc.in curva, quam Dinof

trates inventor Quadraticem appellavit.

CoR.OLLAR.fUM.
5^5. Eft ergoANB: AN=: AC:AP. Qiiarc

fi fiat ANB = ^, AC = />, AN=; x, AP= y i

erit ayz:^ bx.

Definitio LVL
Tab. 566. Si quadrans ANB & ejus ra-

y '• dius in partes a?quales dividantur ut in

^'^•'^^"
dcfinitione prcecedcntc, & ex pundis

P ,/> &c. agantur rcdx VM,pm &c. ip-

fi CB;ex pundis N, n &c. redtcXNM, nm
&c. ipfi AC parallcIcT: punfta M, m. &c.

funt in QuadraticeTfchirnhnftana aDNo_

de Tfchirnhaufcn ad imitationem altc„

lius excogitata (^).

(«) InMedicinaMentis part. U. p. 114.

C0ROLLAR.IUM L

5(?7. Cum etiam hic ANB: AN— AC:APv
quadratrix quoqueTfchirnhiifiana continetu,r

. (ub arqualionc «Jt— hy.

COROLLARIUM IL

5(J8. Qnoniam PM= QN, crit PM Sinus

arcus AN ( JT ^.Frigon.). Quarc cura fit

AP ; Ap=: AN : A«
(
1. 5 (Tr? ) ; abfciffs Qui-

draticis hujusfunt utarcus & femiordinatie ut

fnius eifdem refponJentes , quemadmoduni

in linea finuum \ §. ')6\).

Def I n I t 1 o LVIL

569. Periphcria circuli AP/A divi-

darur in partes quotcunque cequales in

pun^lis,/» , percontinuam bifeiflionem.

In totidem partes dividatur radius CA,
fiatque CM parti uni , Qm vero dua-

bus &c. partibus radii ^qualis. Erunt

pundaM, w, »?, &c. in linca curva ,

quam ab invcntorc Archimede dicunt

Spiralem\c\ HelicemArchimedeam. Di-

citur z\xx.Q.\ViSpiralis prima:, quia conti-

nuari potcfl , circulo duplo radio def-

cripto : immo fecunda continuatur ,

defcripto radio circulo triplo & ita por-

ro in infinitum.

O C0R.0LLARIUM I.

570. Efl: ergo AP ad petipheriam ut CM
ad vadiuni. Qnare li peripheria dicatur p ,

radius AC=: r , AP= x- , PM = j- , erit CM
=: f—• y , confeqiienter ob p : r =: x: r— y J

h.ibebianis pr_ fy=i rx.

C0R.0LLARIUM II.

571. Si CM —J' ,• eritrA— /17 : quam
aequationem cum quadratice tam Dinojira-

tis , quam Tjchirnhufn coramunem habet

fpiralis.

Co-

Tab.

VII.

Ftg.69.
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CoROLLARIUM III.

571. Qunre pro infinitis fpiralibiis & qua-

draticibus erit r" x"' — p' y ".

Definitio LVIII.
Tab.

jy^^ CycloisvclTroc^ois efl cur\a >

J. qiiam defcribitpundum 4 in pcriphcria
'i'70'

^{j-^yij ^ ^ circulus fuper refta AC rota-

tur.

COROLLARIUM I.

574. Redta igiturAC peripheriz j AD fc-

miperipheris circnli acqualis eft , & in quo-

cunque circuli genitoris iltu Ad arcui P(/.

COROLLARIUM II.

575. Si PL ducatur cum AD parallela
;

erit PM arcui BM circuli genitoris arqu.iiis,

Eft enim Prf= Ad 3c hinc P^= dD ( JS". 574).

Quare cum NL— DrffjT. 22^. Gcow ) &
ob P6=MB etiam PN= JVIL (JT. 12. Tri-

gon. ) ; erit etiam PN Hh NM= I'M=: ML {«

NM= NLs T>d , confequenrer ob Dd=: Vb
= MBpfr (/monyZr. PM= MB. Sumto igi-

tur arcu MB pro abfcifta , PM pro femior-

diiiata , fi BM= x , VW^y, erit x~y,

Def I N I T I o LIX.

576. Epicyclois defcribitur , /i circn-

lus non ut in praecedcnte definitione fu-

per reda , fed fuper peripheria altcrius

circuii iruredat. Dicitur Epicjcleis fipe-
Ytor , ^\ circulus genitor per pcriphcri^

convexitatem rotatur : Epicyclois infe-

rior-i fi ejus concavitatcm cmctitur,

SCHOLION I.

577- Logarithmica , logifika fpiralis , li-

nea finniim , linea tangentium , linea fuan-
tiitm , quadratrlx Dinofiratis; qnadratrix
Tjchirnbufi.nia , Spiralis Archimcdea , Cyclois,

Epicyclois fnnt line^s transcendentes ,- nequc
enim per aquationes algehraicas explicari

I A S U B L I M I O R. 375

poffunt. Tradidimns eqnidem pro aliquibus
earHrn aquationes ; veruntamcn cim in his

ajfumlerimus arcus circidares in numerum
indeterminatarum , xqiutioncs algebraiex non
fnnt. Siippofv.imns enim fuperins , xquatia-
nes algehraicas relationcm, quamhabentpunc-
ta curvarum ad axem vel diametros , perfo-
las tineas rfcias explicare debere.

SCHOLION n.

578. Innumera autem curv.-eali<£ tam aF
gebraica , quamtranscendentes excogitari pof
funt & aBu cxiogitatxfioit a Gcomctris. Sed
de his omnibus agere rninimc co?ifultum e/f.

Trademus autan in analyfi infinitorum metho-
dosgcncrales

, quibus non modo curvarum bac
tenus explicatarum

, fed etiam aliarum qiia-

rHnjcunqt/efymptom.ita , fi quando iis opus h.i-

bemus , erui pojiunt. Ut tanien appareat >

quomodo plures excogitari pojjint ,• unum al-

terumque excmplum adderc lubet.

Problema CCXXVIII,

§. 579« Invenire naturas curvarum
quttprodetmt , fi femiordinatx PM conti- -. -

nuentur in N , donecfant chordis AM
^i-y

'

Dicjuales.
,
^l

Facile apparct , curvas infinitas , in>

mo infiniras earum ferics conflrui poflc.

^quatio igitur in dato cafu fpeciali

erucnda cx xquatlone curvjE gcnetricis

ABC. Sit ca circulus , cujusdiamctcr a,

Sit in omni cafu AP=.v, PN=j > crit

PM==^.v A'Y§- 377). Quarccum
AP^ —x^ & AM" =AP^ + PM^ ( §.

AljGeom.') ; crit AM^ =rf.v, confc-

qucnter xquatio ad cur\am genitam
AND , f =zax. Eft itaquc curv^aAND
parabola (§.388).

Sit curva gcnetrix AMC parabola

:

erit PM' =rfAr (§.388.) confcquen-

tcr AM-=PN-=<?.v+ A-% Quoniam

itaque

Tab.
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\

taqiie arquatio ad ciirvam AND ,
y'^

=ax-{-x^ ; erit ca hyperbola xquila-

tera , cujus axistransverf'us=<«(§.507).

Sit curva genetrix AMC hyperbola

sequiiatera : erit PM' =i?.v-f--v^ , con-

lequenter AM^ = PN^- =z^x-{-2x- .

y^iquatio itaque ad curvam AND ,
y'-

=ax-i- 2x^- , adeoque eadem hypcr-

bola fcalcna , cujus paramctcr a , axis

transverfus vero =1 ,? ( §. 450 ).

Sit AMC parabola fecundi gcneris ,

crit PM= C^^'.v( §. 519), adeoque

PM^ = ^ a^x^- & PN'- =x'- + v' ^4.v'-.

Cum itaquc xquatio ad curvam

Iitj2-=x2--f V/^^.v^; erit f/ x- ) 3

=^4 AT^ , fcu y^ -—3.V- j4 -f- 3x4 ja

= ArS -+- ^4 X'-.

S C H O L I O N.

580. Patet per proh'ema prnofens plu-

rimarum curvarum defcriptiones faciUimo ne-

gotio detegi poffe : qnod idcm per fequentta

qiioque problcmata iniclligitur. Nec mmus
liquet y codem modo ad axcm AB applicari

poffe tangentes , fnbtangentes , normales,fub-

normalcs & qtiascunquc aiiui lirieas eodem

mododeterminatas. HoipaBo fubinde theo-

remata non inelegantia reperiuntur , qualia

in ipfa refolittione problemdtis prxfentis con-

tinenthr , v. gr. ^tod , fi parabola circa

diamctrum circuli defcribatitr , chords circu-

li AM fint femiordinatis paraboU PN squales.

Tab.

XIII.

Fig.

12.6.

Problema CCXXIX.

581. Invejiigare naturas curva-

rum , quA gignuntur , / adchordam AM
curvx. genetricis AMC erigatur perpen-

dicularis NHfimiordinatam PM ultra

axem AB cominuatam ficans in N.
Sit curva genetrix AMC: Quoniam

MAN angulus reftus per hypothefin ;

erit PM : AP = AP : PN ( §. 327.

Geom. ) , confequenter PxM'" : AP'»^
AP'^: PN"' (§. 124), adeoque PN"»

=APi'" : PM'" , confcquenter fi AP
=x, PN=j ; f" ^x^-^ : PM»'. Valor

igitur ipfius PM & exponcns m ex

Kquatione curv^ genetricis AMC de-

terminantur.

Sit AMC circulus j erit PM^- = ax

.V- , adeoque sequatio ad curvam

ANR , _y- =.v4 : ( ax x^ )= x5 :

( a--—x). Eft igiturcurva ANR CifTois

Z)/or//V(^. 548).
Sit curva genetrix parabola Apollo-

niana : erit PM^- =: ax , adeoque y^ =
x4 :4x=x' : /?, hoc eii,ay'- =x^. Efl

igltur ANR Parabola fecundi generis

(§. 519).
Sit in genere curva genetrix quae-

dam exparabolis infinitis,qu^dcfiniun-

tur per cequationcm PM"' ^ax"' '
,

adeoque ^'"^^x^'":^?^'" ' =:x"''''' : a

hoc efl , ay"= x"'-^^ Eft igitur ANR
parabola proxime fuperior genetricc.

Undc patet modus defcribendi omnes

parabolas in infinitum , quiB continen-

tur fub cequatione ^'"^xv"' '.

Sit curva genetrix hyperbqla a'qui-

latcra : erit PM- =ax+x'^ y adeoque
y^- =x4 : ( ax-^x- j= x5 : ( <«-{-x).

Efl igitur ANR curva fecundi gcncris

afhnitatem quandam habens cum CifToi-

de i fed quoe peculiari nomine dcflitui-

tur.

Sit curva genetrix ellipfis : erit

PM^ =: ( abx—bx- ) : a , adcoque

y- =/«x4 : (al>x kx^- )hocefl^_)i* =
a.xS : ( a—,v ).

SCHO-

' %
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SCHOLION I.

58i. Si circuli fuperionm generum fii-

tnuntnr pro gcneirice , Ciffoides jupcriorum

generum erunt genitx.

Problema CCXXX.

Tab. 5^3' ^'* curva genetrix AMK, rec-

XIII. ta AT ad axem AX mrmalis , AS mag-

Fig nitudifiis conjiantis , invefiigare natu-

^^7' ram cwva: , in qua efl puncium N ,

quod determinatur , demiffa ex S per-

pendictdari SR ad femiordinatam gene-

tricis PM c^ du£fa recta QSper punc-

tum ciirv£ gcnetricis M axi i.Y^paral-

lela , recix AN fx uertice A per punc-

tum R ductA occurrente in N.
Sic AS—^ , AQ^= ,v , QN=j,

erit ob parallelas SR & QN ( §. 268.

Geom.).

AS : ( SR ) QM= AQ^ ; QN(
^ : QVl = X : j

j QM.x
adeoquc -^^

—

=^y

Sit AMK parabola ApolIon:aiu ;

erit QM=x- : a. Efl igitur.

_y
= x3 :

^i

4^-J=.V>

quar cfi: avjuatio ad parabolam fecun-

di gcncris ( §. 519).

Sit AMK qucedam cx infinitis para-

bolis, crirQM=x " :
^'"-^

' {% dt.).,

adcoquc y ^= x'"^^ : a^ confcqucnter

^'«j=x'»+' . Eft igitur curva gcnitapa-

rabola proximc lupcrior gcnetrice, pa-

tctque iimul modus dcfcribcndi parabo-

las omnes in infinitum , qu;r contincn-

tur fub cequatione a"^
—

^ a-=j"'.

C A P U T V I I.

T)e Locis Geometricis.

Definitio LX.
$84- T Ocus Geometricus cH: linca ,

L',

pcr quam conftruitur proble-

«u indcterminarum. In fpccic Locus

ad rectam dicitur , fi linca rcifta xqua-
tioni conftruenda' fufficit; hocus ad cir-

culum , fi circulo utcndum & ita porro.

Definitio LXI.
385. Loca ad iincam rcdam & clr-

culum vetcrcs dixcre Leca plana : qu2e

vcro funt ad parabolan; , ellipfin aut

hypcrbolam, Locafolida. Commodius
Loca in ordincs diftinguuntur fccundum

Wol^tOper.Mathem. Tom. I,

numcrum dlmcnfionum, adquemafiur-

gunt quantiratcs indctcrminat:^. Sic

Locus primi crdinis cf|- , li a^quatiox=
ay : c. Locus fecundi feu quadratici ^r-

dinis-y C\ c.gr.j- = ax \d.y ^=a''- x^

&c. Locus tertii feu cubici ordinis ,

fi cgr. j-i =:</-,v, veljy'=<?x--^ x3&c.

Problema CCXXXL
585. Confiruere loca ad recfam.

S\y==ax : h ,- y=ax: b-\-c ,y=ax:b
^

c yy=c ax : b ; Locus fempcr cft: **

'

ad redam. Slt cnim angulus datus

CAB , in quo fiatAI= b , \V.=a:
Bbb duais

Tnb.

vir.
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diidis ipfi EI parallcHs qulbuscunque

PMj/^w&c. critAP=x, PM=j. Eft

enim (§. 268. Geom.)

AI : IE=:AP : PM
h : a=x : y

Ergo ax : h=y
Quodfi EI continuetur in G , ita ut fit

\G—c , pcr G, a^atur DF ipfi AB & cx

A, ADipiiEI parallela, crit AP=DQ^
=Xj QM, ==y. Eft enim PM=<«.v : h,

fer demonfir. PQj=f ( §. 2 S7 Geom. ).

Ergo QM=^x- : h+ c==y.

Si LG=^ , GE=^ & LQ^vcl L^

= x : critQMvcI^»;=<?A; : h, fer de-

monftr. Fiat IG=f & pcr I ducatur ip-

fi DF parallela AB , crit PQ=/>^=f
{%> ^'iJ. Geom.) i confequenter PM
yQ\.pm=ax : h c.

^ , Denique ilt AC=r & AD=^ ; du-

Yjl'^
catur pcr D reda EF ipii AC parallela

jcjg.72. fiatquc DE=rf. Ducatur rcda AL &
perC ipfiALparallela CB. Q^odii alia

parallelaMN ad EF agatur; erit AP=,v,
PM^j». Eft enim ( §. 26^.Geo?fi.).

AD : DE=AP : PN

•X
ax

T
Sed MN=AC=f {§. 2 $7- Geom.\

ErgO PM=f ax : h.

Problema CCXXXIL
587' in^venire theoremata generalia

tconfiruendf emnes aquationes ad para-

bolam.

Duo theoremata nobis inveftiganda

:

in quorum altero y rcfertur ad conca-

vitatem , in altero autem ad convexi-

Yab tatem paraboLT.

VIL Sint KP & DL, itcmque KD &
^ig-i^. QM inter i« parallete, &LDHangu-

lus quicunque. Sitporro DH=^, LH
=r , DL=y;DK=PN (§.2 ^l-Geom.)

=:nj^h=p, Sc parametro / defcribatur

parabola AM, cujus axis vel diametcr

AP. Sit porro DQ=a: , QWl=y : erit

(§. 26S.Geo-7j.)

DH : DL=DQ^DN (=PK}

q : J= X :~-

DH : HL= =DO:QN
rx

q : r = X :

Ergo AP=PK Y.k=fx : ^
—

p

& PM=QM-KD-QN=j- '- -^ »

Quare cum fitPM=/. AP( §• 388).

erit

tfx= 2 tp

hoc eft

,

x^ „ ,
inrx , „j

,2«v-f — -f-»==o

.1-^tp

Sitdenuo in cafu altero, ubi IM pa- Tab.

rallela ipfiDQ& DI ipfi QM , DH=^, V 1 1.

LH=r, DL=/;kA=;>, DK=PN^i7f
(§.257. Geom. )=», IM=DQ^j ,

QM=x. Parabola AM denuo para-

metro/ defcribatur.

Erit( §. 26^.Geom.).

DH:DL=DQ^:DN

q: /= y

DH : HL=DQ
q : r=y

QN
.12.
'

1
Ergo AP=DN-AK=^: q-p &PM

=QM



Cap. VIL DE LOCI
^^QM QN PN=;f ry : q-n.

C^iare cum iic PM' =/. AP j erit ( §.

288.419.)

GEOMETRICIS. 379

hoc eft.

.
, z«ry

1

„.='^^
-'i»

''i-^+F-^^^+T +"==
^•^>'

JL. tf,

Tab.

VII.

Sit e.
irgr.7» — ax-:^ o, crit— -s o adco.

Til.l\.
''"^ 9^~ o,8cf=zq. porro »=: o & f/i y=: rf.

hoc ea , a=: t. Cadit crgo pundtum D in A
&QJnP, necalia reopuseft, quam ut para-
nictro a pirabnl.i AM defcribatur ; erit eniin

AP=:a-, PM=>.

Sit;'^ >i, ay -^bx>{< \aa=i ojerit ir.qrs o,

confeqiienter H cadit \n L , adeoque /= q.
Porro a^ -. 2«: crgo — 14 =: ». Itcm — t

=: — i,adeoquer=:Z>. Deniquew- <htp~^aa,
hoc eft ,

ij^ + /»/>= iji , adeoque p=: o. Ca-
dit adeo pundum K m A, Parametro itaque

Tab. * defcribenda parabola AM &in A erigen-

VII. da perpendiculnris ABr: ia. Dufta enim BS
f''g'7^' axi AB parallela, erit ob «= i^, MS=: v &

hS=ix.

Sit ^»)'-, ay^ bx >f «=: , erit .^ =: o,

adeoque q—f
'-in~ -a ZLl^Jzl fj^P--"

«si-» t^b tp^-.c~.Z\^a

K<r,. .
Pi"nietro ergo fe defcribenda parabola

"^•74. AHM & quia KA f.ve p eft qua.uit.s ne<.ui.
va

, aufcrcnd 1 eft cx AP , ita ur origo mde-
terminata-jrft.ituaturi:, R vclN.D>;nic]iieob

«= fj i fiit AD =: \a & (uciMr DQ^pa-
rajlcla axi AP,erit NQ^RP~ x & Q\l:=;/.

Sit x^ — ay*i< bb=i o : erit vi theorematis
fecundi r: ?= o, adeoque^=;/. Porro»=: o 8c
— t=:-. a tp=: bb

f= <* a/>= 6^~

Conftrurtur adeoparabola AHM parame-
tfo a , fadaque AK=; bb: a; erit KPa ;c .
PM=_y.

ts

1

o , erit

i«=: o -" -= — c
a

Tb
ihc9^_ ?£L«=:o

»» ^ t/> = o

p=o
Conftruatur itaque paramctro i^f :/para-

bo!a AHM & f..dis AOs xb atque RO ad _
AP norm..lu =: « . ducatur redba AT j erit

^^*^'**

TM ipfi OR p.irallela zzy , AT= x.
Cetcrum loca ede riteconftrufta patet , fi

afnimtis valcribus, proutper regul.mi deter-
minantur , quarratur xquatio ad curvam ea-
demque cum propofita reperiatur. Etenim Ci

in exemplo ulfimoAO= ib . RO=:a, pira-
mctcr = ik:/, AT=;f, TM=y. cumfit

AO:AR= AT:AP

ib

2.bf^ cx.

OR= AT

2h : / =
crit t. AP= ihcfx

Et quia AO
ib a =i X

:TP
a.r

axerit PM =: TM- TP = y.^

adeoque PM- =: vi-liL+''li!

Quarc >" _ --.4.-—-. _ ^^ ^ confcquen.

ter^-z _ -^+__._ _ ^^. - o . qus eft

a:quatio ad conftruendtim propofita.

prob L^E M A ccxxxiir.
588. Invenire theoreyna generale conf

truendi omnia loca folida ad ellifjin.

Bbb 2 Circa
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Tab. Circa diamctrum ABdefcripta fit cl-

vn. tipfisAMB, fintqiie KD & LH femior-

^'^^^'dinSitxVM, DL diamctro-ABparallcla\

SitKD=:::^PN=^;, KC=p , DH=^ ,

LU=r, DL-==/; iemidiametcr ACvel

CB=^/ ,
parameter=/, DQ^a-, QfVl

:=y. Erit ( §. 2S7' Geem.) KP=DN
r5c(§. 268. Geom.)

DH:HL=D(^:QN
rx

DH:DL=DQ^:DN

Quare CP=DN—KC=y^ : ^-p

&PM=QM QN—PN=j_H rx:^

// , Jam ex natura cUipfis ( §. 42o).

;;2?«=PM^ : AP. PB.

zrxy r^ x'-

c •

- 2ny +—- 4- «-. AP=^4-T "P
1 i

& PB=m——+?, adeoqueAP. PB

=^x___,.+i£/£_„ilil- Ergo(§.

Uhde tandcm habctur.

Eft vero PM^

inrx

i^ ir;ir> r* .v^_

'i

-+ -2f/y + H« =0

imq^ xmq

+
2fW

Site. gr. }! "^ ^""^ J — ^-Qili-^^in^qua»

lione non hjbentar ,*•)',j'&A;eiuiU r: ^= o,

q^f, n~ o, p— ohinc t: 2»2— c ; fc , hoe

eftjf : b exprimit lationem paramctii ad

tm- aac

diametrum. Entporro — ~^^ — '"^ » "O*^

eft, Aibftituto pro f : im valore ipfius antc

inventoc :/?,— =: l^. Quare ?»-=s«d, &
hinc femidiameterwj ;=: ajamquoniam zm'-t

^bxc i erit f =3 -|'^. Parametro igitur —5:

axe za conftruatur tllipfis AMB ; erit GP
= jf, PM=: y.

cx^ cd\ «« — _ . •

sit f* -^
1 r "" °- ^=' "'

cequatione non habentur xy S<.y , critr ; q
t

=3 o, ti=z Ojconfequenter/"— ?. QH^"^^ "xJ»
~

—j , adeoqucratio diametri ABadpaiamei

itp ^ 'd

trum eft — i» ; f. Porto ^ — ^ . hoc eit^

ob r: im -<::&, ip= d, kup^ 1'^» Denique

_ ^ 4, Jfl = - "4^
, hoc eft,ob t: im^ c-i>

femidiameter /( aa >f ^dd ).
Qiodfi ergo ^e-

midiametro / { aa -i^ idd ) & parametro

zc/iaa^i^ldd): b defcribatur ellipfis, fiatque

KC=5rf; eritKP=x, PM^y.

Sit^^ - dxy: /+ Z-a:': c- <Z4 = o.Erit ir: f

== d :/,adeoque r-^rs rf:i /Porro r':q^ * f/^*

2»«^^= i: c, hoc eft d' : # +r/^- im.4f

=:^ : c, confequenter ? : 2/»= (
4^/" — </^ ) : j^jj..

ff . Eft denique « =3 o , /;=: o &— m"' : 2j« .^jj^'

'

= -. «4 , confequenter m^ = ^^ «-/^ : ( 4^/^ • 77
'

- c,i2),adeoquc»»= /a^ cf^ f^l4^A - cd^).
^^''-

Hinc vero porro ob datam rationcm im:t re-

pcritur paramcter t. Quare fi p.narnetro f &
diametro 2?« eliipfis conftruatm.- fiatque CF

=; 2/, DF= d , du£ta rcda CQ^ex C per F

femiordinatsPM continuats in Q_occui:ren-
'

te, erit QM ^ y , CQ=: .v.

Locum riteeffe conftructum,eodem modo

quo in Parabola oftenditur. Etenim

cr
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GF.DF= CQjQP
dx

2.f:d=i X : 1/

Quare PM =: j — ^, confequenter

Porro CF : CDsCQ- CP

y^aaefi A-

^UZ7ri^)~~£7' confequenter AP. PB -

:;^~ur^' ^^ "^q"^ —.ap.pb

= ( 4bf' - c<f» ) a^ cf^ : cf^ Uhp--^ cdV -
Mf^r- X- "^ cd^ f^ .V* ) 4f/Y^= 'J^ -ifi

4fT~
' confequenter cuni fit in ellipfi

—' AP. PB =! PM^ ( jT. 420 ) .;/» - 4?
-iixi _ /T- _ , hx- . d^- X-

4/-

•f lil^ t= « ~ il" j^

, 4A^

— ^_ _ rt^ _ o.

Ergo

/

C O RO L L A R I U M,

589. Cum in ellipfi fit ^ : a=iy^ : ax--' x-

(X4io.); Cib^a, hoceft, fi pirameter
^iametro aEqualis, eritjy- = ax _ x^ , feu p— rfA;.«f X- =^0, qux cft a^quatio ad circu-

lum (i". 577). ^qaatio itaque localis ad
elliphn degenerat in .-cquationem localem ad
circulum : fipon.^tur ^ =: zm Sc ansulus ad
P redus quo

7* — irxy >i*
—
9»

fjcbo ent

z»; 4^— 4. „- - o.

Ceterum cum ex comparntione fiirmulx pro.

podtaEcumgenerali denunn intelligitur, num
t =i itn ; e.idem formula pro conftruendis
locis ad ellipfin atque ad circnlum fufficit.

Ponaraus e.gr, j^ -f x^-^bj-^ cx- o Quo-
ninm xy deeft , crit r : ^=: o , confequcnter

/=?• Qi' re t : tm=i i , hoc cft , t=: im.
Locus adeo planus eft adcirculum. Porro

— 2W=: — b

n:=i\b

— itp: im-=i —. c

ip =: c , oh t =i im,

7^~
Deniqae «- — m- 4* p- =; o

«- «f p- z= m-

h. e. ^Z)' "f ^c- = wz-

~^^/(|F+ -Vc'
_)

Quare ducta linea refta AB & in ea aftiim- Tab,

taCN= GD=16, fiporrofiatGN= CD VII.

& ad ABperpcndicularis =: jc atque ex cen- '"'^•73'

tro C radio CG defcribatur circulus ,• crit

GR =:NP = r&RM=>
Cumenim fitCG-=: CD= -f GD= (^".417

Geom.), erit CG- = / (i i= I'^c-).Porro,ob

PR =: GN (jT.i J7. Geom)=;i.c, eftPM=;/
-if,adeoquePM==j|/^- c^ ^.ifc.Similiter

CP= PN- NC= .r- i^,adeoqueCP^=;t*
'-'bx -h-i- ^b\ Quare cum fit CP^ * PM'
=: CM- ( .f . 4 1 7. Geom.) ; crit j= _. cy -f-1^2

fx^ - bx + i^^ = 1/;= 4. ic=
, adeoque/

»{- j-,-_- f); — ^ft: = o : qux eft a:quatio lo=.

calis ad conftruendum prouofita..

Problema CCXXXIV..

590. Invenire theorema generale Xab.
conjlruendi omnia loca ad hyperbolarn VIII.

circa diametrum defcriptam. Fig-Zo.

Dlainetro transvcrfa AB = 2?« &
paramctro t defcrlpra fit hyperbola
AM j cuJLis ccntrum in C , duvftisquc

KD & LH cum QM , DL vcro cum
BP parallclis , fiatKD =5 PN=n, KC
=p, DH=^ , LH=r , DL=:/, DQ_
=! X, Q\l =:: y , erit ( §. 257. Geom.

)

KP=: DN& (§.268. Gco;n.)

DH:^L=^DQ^QN

Bbb 3

rx

T
DH

" T^
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DH : DL=Dq: DN

f : f=x Jl
1

Quare CP=DN—KC= i^ -/> &
PM^^QM QN PN==y-r.v: q-n.

Jam (§.459.)

/: 2«/=PM*: AP. PB

Eft vero PM^=f- -'^ + -—-2/7

+ ^£+„^ & AP. PB=(CP—CA)

(CP+CA)=CP^—CA^ (§.4990=

r^-lEf£ ^.2 ;j^a. undc habetur

zw^- 2.mq im Tm ^
^

— 2ny+— + n\

Quare sjquatio generalis pro quovis

loco hyperbolico.

.i'3>:+

tmq''

, inrx .
,

-2»J-j

—

-- + ^-=

27»^ im

J2

Quando contingit , rcperiri t=2»f

.

hyperbola eft a?quilatera (§. 505).

Eadem formula repcritur,fi hypcrbola

ad diametrum conjugatam refertur, nifi

quod m-: 2«z figno— afficiatur.

ojt c. gr. y^

,

— + -j- — o. Cutn in

aqiiatione non habeantnr xy , y Sc x; erit

r : ^ = o , « =0 , p =0, frrr^ , confequenter

^t: im ——'C.b, ackoqneiitio pnrametri t

ad dianietrniii i.m —c:b Porro tni-: im =aac:b,

hoc eft , oli t: im=c: b , rn- =(ta. Diame-
tcr adeo hyperbol^ la : unde ob rationem

diametri ad paramctrum datam reperiri dia-

rncter poteft. Quare fi datis diamelro & Tab,
parametro hyperbola AML conftruatur; erit Vlir.
CPs=x,PM=>'. Efteuim AC = CB = a , Ftg.79.
adcoquc BP = d + a: & AP = x— 4 , confe-

quenter AP. PB = jt' —a^, Qu..re c : b s=.y-:

A-' -a'- (jr.+55>.} Eft icaque;'*-. ~'h'-^ c=o' -

tione defiJerantur xy , y 8c quantitas purc
;

cognitaieritr: ^=0 n =0 & qni.i (obr =0),
DL coincidit cum DH, f=q. Qiiamobrem ^'&'^^,'

— t: i?M=— c:^, hoc eft , ratio parame-
tri / ad dianietium im denuo=t:^. Porro
ttp : im ^ac: b, hoc eft , (ob t: im =:c:b,) ?

ip =« feu p =r ij ; Denique quia ultimus ter-

minus deficit, cf it »= «f« -^ — ii_ s= o feu
Znt tm

»j» S=:;>^ =i- rtiZ , adeoque »? =:ia.

Quare cum ob rationem diamctri ad pa- /ja.yj.

rametrum datam detur eti.im parameter sr-i

conftruda hyperbola AML, cric BP=;t,
PM :=.y : quod oftenditur ut .inte,

Sit f _.*•» 4. by .-ax =0. Qtiia xy defi.

deratur; erit r: 9=0, confequcnter /=:^.
Qn.ire-f: 2w=i, hoc eft,r=iw. Et ita-

qne locus ad hyperbolam squilateram (jT,

joj.). Porro

2» =
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CR s=ia, KR =GP ~\b ; erit KG :=RP =;»:,

GM =7. Eft enim PB =CB + CR >f RP
= /(irf'--i^') +}« + * c^ AP = AR
4. RP =CR -CA + RP =1^ -/^('l^i-i^i;

f X, adeoque AP. PB —ax^i-x- >h |i'. Porro

PM=GM >f GP==y 4" i6; acieoque PM*
=7' + t> «f \b-. Qa:)re ciim fit PM* =:AP.

PB ( JT. ; <f7 ) ; erit^= >f hy + i^^ =: ^;*: 4- *^

«fi6*, adcoque;'^ "f /i^v^: ax 'i* x^ . con-

fcqiienter;»^ — *•- + ^)'— ''*=' "•

Sit>* — at' — ^^ + a;ir= o. Quia ^7 defi-

deratiir , erit r: ^= o , adeoque r = o & </ =_f.

Quare ^ ; 17«=: i , feu f =; itn. Eft itaque lo-

cus ad hyperbolam aRt^uilateram. Porro
»—2 »=: —' b ip=2^ct «j + w^ — p' — o

«=:iA »»*

4 4

w=:/(i4^-i^^)

Ftg.j^. Diametro tt^ {\a'^-' \b^) conftruatur hy-

perbola squilatcra AML , fadaque CF ex

centro C = i^ & FH ad FP perpendiculari

= \by dudisque HN ipfi FP & NM ipfi FH
paralielisy eritHNSA", NM=: y. Eft enim

BP =FP- BF=: A- l^ + A^ (i 4^ _ \b^ ),AP

= FP- FA=: ;.- id _ / ( 1 ^^- ^fc^ ), adeo-

que AP. VE—x^ — ax^h ~b-. Porro PM=:
MN— PN=;/ —x^ > adeoquePM" =j)/'- —
h}i «f i^J, Quare cum fit PM^ =: AP. PB ( JT.

507. ), evny^—byi' i^- =Ar' - 4Ar Hh i^S
adeoque^^ <—x''^by Hh«;ir= o.

Problema CCXXXV.
Tab. 591» Invenire theorema generale

Vni. conjlruendi omnia loca foLida ad hyper-

^'l-^^- holam intra ajjmptotos.

Sint SA & AR afymproti hyperbolx
MI. Ducarur DL uni earum AR pa-

rallela & huic jungarur utcunque reda
DH. SintdeniqueKD, Q^I,IR, LH
alteri afymptororum SA parallela^. Po-
namus denuo KD=PN=:Sj KA=/,

DH=:^, LH=r, DL=r/; DQ==x

,

QM=rj, RI=«^, AR=DL=/:erit
( §. 268. Geom.)

DH:HL=DQ^QN
YX

a : r=A.- :
—
9

DH:DL=DQjDN
r A

ErgoAP=DN- yv-AK=^-/ &
PM=:QM PN - NQ=j-»-rx : q.

Quare ob AR. RI =AP. PM (§.

502.).

ms:
fjx frx^ fnx

,
prx

,

Wsq=.fj>: -fjrxj~pqy-fnx+ /r;c -i^pnq

1

mq-
1 i J j

xy
_rx~ _pqy_ .p_rx

r
+'

~nx
f

-mq

O*

Tab
Invenitur adhuc regula a!ia pro locis yjjj

'

ad hypcrbokmintraalymptotoSj fi va- Bg.ii..

lor iplius .V ponatur efle QM.
Sit cimirum IM hyperbola , cv^)m

afymptoti RA & AS. DucanturDT,
HL & QM cum afymptoto AS , DL ve-

ro cum altera KR & DH ip/i TM pa-

rallela. Sit ut ante AK=/, KD=PN
=», DH=^,DL=AR=/, HL^r,
RI=/^,QM=x, DQ=TM=> Erit

{%.2()^-Geom.^.

DH : DL=DQ^: DN

q'f=^y :^
DH : HL=DQ^: QN

ry
q : r = y :— _.
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Ergo AP= DN -AK=^ : ^-p &
PM^CVvl-QN-NP-^.v-r;: ^-«.

Quare ob AR. RI^AP.PjM {-§.502).

J q q'-
q

"^

q '^

Uncle tandcm eodcm modo ,
quo

antc ufi Tumus ^ repcritur.

pcy

f f

fdy

r
:0.

m^

aLd
Sit c. ^K. A7»f.—-~=;o .- entr:^

=; o , adeoquer^: o& hincf/=;/, quia

L cadit in H, —/??: /= 4«//: c, hoc cft,

He.8 1 .
°'^ ^ ^ ^' p~ -fd: c. Porro */;>•:/

•^' ' — » =; o , quia X ina[;qu,-itione pra:fentecle-

ficic , & hinc , obr = o, «= o. Dcniquc
pnq : s— mq— ~ abd : c, Scd pnq : s— o ;

crgo m^— mf~ abd : c. Qn.u-e fi/^: ab: c j

crit a/= d. Fi.it igitnr AR= iii : c & 1R=
«i , atque coiiftrnCla hypeibola intra afymp-

totos porro OA^/rf: c ; crit 0?~x, PM
=:j/. Nam AP= .v+//^:f aJeoqne AP. PM
=5 Ary ^fdy: c. Qnirecum fit AK.KI~ abd:c

erit

xy 'hfdy : c ~abd : c

1 fdy abd
aaeoquexj+— —

q.

h.xx
Sit .v; 9=0.Erit->':^^

— i : a , hac eft , r~ b , ^=: rt , Porro

'- pq\ fz=i —' c. Ergo /?=:/c : a. Cumx' in

ajquatione defi: ; pr: f~ ti ~ o , fenpr : f
= B , hoc eft , bc : a— n. Denique quo-

niam terminus ultimus itidem defi^it ,p«^: /
— TKiy =s o , fen fnq : f~ mq , vel />« :/= m ,

hoc cft , bc^ : a' = m. Cojinitis valciribus

reairum AK , KD , DH , HL , AR , RI

;

conftrudin loci manifcftu eft. Eft enim AK
^fc:a, KD = k : a ,0DH=: a , HL= b ,

DL= AR= f, RI= fcc^ : a» , DCL= r .

QM=J' : His enim pofitis , eric AR, RI

=/ic^-«^' Porro ( /. 168. Geom. ).

DH : DL= DQ^: DN
<T : f = AT : -

Quare cum fit KA=/e: « , crit AP=
{fx— fc): a. Eft vero etiam

DH:LH=DQlQN
a : b = X : -

Quare cum fit KD=3 PN =s bc : tt 6c

QM= ^ , crit PM = j' — *;r : 4— Ac : «•

Habemus adeo AP. PM=:^--^-^4'

Quoniam itaque AR. RI— AP. PM ,

erit i^^(2.^^Jh^ Jt~ ii' .. tindc
a a a^ a^ "*

rcperitur *^ — cy*—= o.

S C H O L I O N.

591. Ult lifus hnjus do6lrin£ appareat i>

exempla altquot problematum indeterminatO'

rum in medium affcrcnda. Antequam tamen

idfiat , tradenda funt criteria, unde judicium

jieri poffu , cum quan.im formularum antece-

dentium comparavda fit aquatio ad eonfiruen'

dum propofita. Nimirum duo occurrcre fof-

ftmt cafus : aut cnim in tequatione propofita

habetur xy , aut minus. Si in priori cafn

quadratorum indeterminatorum neutrum oc-

currat , vel filtem alterutrum , locus efl hy^

perbola intra afymptotos , / auadrata indeter-

minatarum x^ & y- divsrfts fignis afficiuniury

locus c/? hjperhola circa diamctrum defcrip-

ta ,- / eadem quadrata codcm figno afficiuH-

tur , fitquc cocfficiens dimidius falii xy tequa-

lis radia cocfficicntis quadrati xi
, locus ejl

parabola ; fi minor , hyperbola j / major , el-

lipfis. In cafu pojleriori ft unum tantum qua-

dratortm indctirminatorum adfit , locns efi

parabola ; fi tAtrimqueeodcrn figm afficiafur

,

ellipfis vcl circulus ; fi fignis diverfis gau-

deant , hypcrbola. Ncmpe in cafti ultimo by-

perhola cfl aquilatcra , in pvnultimo cin ulus

,

fi terniinus x^ a fraBione liber. ^luiC omniA

manifefia funt ex accurata fomularum ge~

nerallMm intcr fe collatarum consemplatione.
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Tab.

IV.

^odfi qnantitatis alicnjiis valorfvr regit-

lam generakm eruitnr negativus , quantitas

ifi.t e.x parte oppofita fimenda eft , qnemad-

modnm in e.xemplis propofitis a nobis fatltm.

Problema CCXXXVI.
593. Conftruerc rhomhsidetn ea con-

ditione , ut reBangulum ex lateribus fit

aquale quadrato dato.

Sk quadratum datum a^ , fint latcra

rhombi .v & y. erit per conditioncm
^'^' ^ ' • problcmatis xj—a^. Conftrucnda ita-

quc cft hypcrbola intra afymptotos CG
& CR , cujus potcntia W=a. Erit

CQ^latus unum rhomboidis , QNI al-

tcrum(§. 488).

P K O B L E M A CGXXXVII.

594. Chadratum conflruere ^ quod

fit Aquale rectangulOi cujus latera dijfe-

runt recla data.

Sit reda data=^ , latus unum rcc-

ranguli=.v, erit alterum=/^ 4- x. Unde

pcr conditioncm problematis ji=^^x

4- .V-: qui cft locusad hyperbolam a-qui-

latcram, cujus paramcter tr:^ {§. S05).

Id ctiam ex formula gencrali elici-

tur. Quoniam enim j^

—

x-—^,v=o,-

crit (§. 590) 2r: q c=o, adeoque r=o,

q^f r-: q-=o; porro 2n ^o &hinc

2nr : ^ —o , n- :=o. Eft vcro — tf-

:

2mq^:=i — I,hoceft,ob ^* :=/-,/: 2»? =1

fcu t=2m. Unde apparet, locum cfte

ad hyperbolam .vquilateram. Eft pr;E-

tcrea 2tff. 2mq = —^, hoc cft, ob t =:2w

&/c=:^, 2/ — —^, unde/ t= ^\b. De-

niquc tm- : 2?» •— tp^ : 2w :=: o , quia

quantitas mcre cognita in formula data

!ion habctur , hoc cft, w- ^p- :=o , feu

tii^irif-.^^-lhb. \]\\Aq. m i=^\h. Conf-

Lruutio cx conftruiftionc "cnerali haud

WolffiOper.Mathcm. Tom. I.

difficulter clicitur, Nimirum pro dii- Tab,

mctro transverfa AB=2iw ponc b. Qiiia VIIL

KC 1=:.- j/a punL%im K cadet in partem i^fS-So.

contrariam & quidem in A , quia fc-

midiametro in hoc cafu a:qualis. Unde
origo indetcrminats x crit in A , natn

ob DK ^PN t=o, punvaum D in K,

confequenter in noftro cafu in A cadit.

Porro ob HL t=o punda H & L , adeo-

que & pundla Q^& N , & ob PN t=:o,

punfta N & P , confcqucntcr Q^& P

coincidunt : unde origo alterius indeter-

minat.T j cft in P.

Hft enim BP x^-b >^ x , adcoque AP.

PB ^bx + .v'-, Quare cum PM2- !=:/- 5

erit f- t^bx Hh -v^. '

Problema CCXXXVIIL
595. Super data reclaAB triangulum 7,ih.-

confruere , ita ut quadrata Litcrum AC VIII»

dr CB [int in ratione data. f^ij.S?.

Sit ratio datar:=^:^ DBt=A;

ABtr^ DC=jy
erit AD t=:.?-.v

Ononiam (§. ^i^j.G^om^ AC- t=j^

4. a-~ 2ax -f .v'- & CB'=x'- '^'fh erit

per

b:
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Cum diameter 2»« paramctro «qua-

lls fit; locus ad conftruendum propo-

fitus eft circulus-

SitAB=rf,
CD=^,

T

Porro

imq b~c zmzm ini

h.e.2/>=-T- />

arc

a-c
m^

b-c

ac

t^—iTc f +r,—

'

mxV.

h. e.

a'c-4-d^k— o^c^

{b..cr
zm^

{b.cy
-m''-

—=wa./bc

T-c

Eft ergo radius cncnVi= a\J hc :

( h-c ). Quodfi igitur AL=4f -.{h-c)

& radio CL=/« ^Jhc:{b-c) defcriba-

tur circulus ECF : erit AD= x , DC
=j. Nam ponatur brevitatis gratia

AL=/> , LF=w ; erit DL=/-.v , ED
_ ^-pJf-x & DF= »2 +p-x, confe-

qucntcr , ob ED. DF=DC^ , m^ -f
4- 2/.v-v^ —J''

j- -f .v^ —2/'.v-{-/''-K=o

hoc eft i
fubftitutis valoribus /& f^-m^

, ,
xacx &- c

Problema CCXXXIX.

y^^j^I^
596. Duas reBas AB e^ CD ita fe-

f'g'Sii
'^^^^ in^&^

,
tit AE. EB=CF. FD,

AE=x
CF=^

erit ¥R—a-x

Quare ax—xx= hf-jj

y^—x^^—by+ax^o
Hsc jequatio comparanda cum

rEquatione locali pro hyperbola. Eft ^/^
nempe.

—=0 &: hinc ^-^ -7=0 —
q q^^p- q^ q

^ tl-_ — j,»=--f> jtpf
tmq- n x=\b zmqzmq

t: 2m=l

t= 2m

rf- +

mq

2/»=-*

/.= i4

a

tm

xm xm

n^ + zw^ ^^= o

mi=;,i ^1= i aa 1 bb

m^=v/aaa- ihh)
* Quoniam t=2m , hoc eft, parame-

ter diamctro a:qualisi hyperbola eft

a:quilatera ( §, 505 ) , diametro =
2\/{\aa i^^) conftruenda. Cum dia-

metro detcrminata AB agatur paralicla

HN & cum MN altera FH, itaut fit FH
=PN=i^ & CF=i^, erit HN~v &
MN=j. Eft enim CP=x— \a -, PM
=jy \b, &c AC=-v/ (\aa \hb).

Quare, ob AP. PB=CPi-AC^=PMS
x^ -ax + ^aa-^aa+ ^bh=y^-by + \bl

X 1 ax^=^y^ by

i

i

Tab.

viir.

1

-fi^ by + ax=0

Pro-

'^it)^ •mlir^-^M .
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Tab.

VIII.

Problema CCXL.
597- 'Siiper recta AB defcriptusfit fc-

micirculus ANB , & alius minor ERD,
Ex punffo quocunque N demittatur ad
AB perpendicularis PN, duttoque ra-

dio CN, ex puncfo R perpendictdaris

alia RM. Determinare locumy in quo
funt omnia puncfa M eodem mododeter-
minata.

^Sit ABt=^,EDt=^,APt=;^, PM
'^y. erit PB^tr^ x, PN = y/ (xv-v^
=^ (§. 3 77.). PC t= \a—X . NR=i^

\dSc(%.262.Geom.)

NC: NP=NR: NM
i^ x» v^

—

-^d:

Quare PM t= 'v—
4V — av ^fi

av — (/£/'

rfi' dv -~ =—-, conlequenter

PM^ t=j» t= di v^ : a\ Unde habctiir

a^y^ !=^i fxv x2-),fubftftLito nimirum
valore ipfius t^i, quje a-quatio infequen-
tcm refolvitur analogiam

:

y"-: ax .v^cr^i.. ^i

h.e. PM^- PA. PB=cr^: AC^
Undc' intelligitur locum pundorum

M cffe ellipfin , cujus axes coniuffati

AB&BD(M3o).
S C H O L I O N.

59S. Aparet adeo curvam , quam forni.
cibus conjiniendis aptam pradicat Serlius
(k) ejfe ellipfw.

C0R0LLAR.IUM.
' 599. Quoniam PN=i.,PM =i^i/:lrf,

critPN:PM=z.:ri^-

^^oc eft (§. 1 24.) =4^^: Uv=}a :ld,

=CG:CF
W Archiced.lib. i. c. i. {.[m.o. b.

^

l

Problema CCXLL
600. Super re£ia HI defcribatur y?- -j-ib

micirculus HGL Sit rt£ta qu£cunque VIIl!
AB bifariam divifa in Cdr ex C ere^a Fig.8^,

perpendicuUris CD=GF. EreSiaper-
pendicularis LN fat DC; AC=HL:
AP eir in P erigatur pcrpendicularisPM
=NL. Determinare locum^ in quofunt
omnia puncia M eodem modo inventa.

Sit HF=GF=DC=^, AC=^,
AP=x, PM=;f : erit ex hypothefi

AC:DC=AP: HL

a : d =^ X :
—

Quare LI=2^

—

dx: a= {2ad
dxy.a. & \imQUi^r==^{:iaddx~ddxx):aa

{$. 367). Habemusitaque ex hypothefn

y^=^{2addx ddxx): aa
adcoque, aa: 2ax xx=dd: y-.

Eft igitur locus qua-fitus cUipfis ,^

cujus femiaxes conjugati AC & CD
r§-43o).

S C H O L I O N.

<roi. Evidens adeo efifCurvam, quarit
Albertus Duretus & cum ipfo Danicl Hait,
mannus (1) fornicibus conflriundis aptam
ptiicant

, ejfe ellipfm Apollonianam.

Problema CCXLIL
602. KecJam DB ita fecare in P Tab".

ftmulque invenire aiiam re£iam y ^ ita VHI.

ut reifangulum ex y in datam CA fit^^^'^'^'

aquaie reCiangulo ex fegmentis partium
DP<^PB.

Sit DB=^, AC=^, DP=;f, erit

PB=>? .V, confequcnter per condi-
tionem problematis

Ccc 2 ax

( I ) In dtr 2urgtrlUhtn BnH.K.mfi j f. 7. & feqq.
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x" ^ ax >i< l>y z:i O*

• Eft itaquc locus ad parabolam ( §

.

Quodricuraxquationclocali ad pa-

rabolam gcncrali modo invcntam com-

parcs i erit(§. 587. )

/=!--^

»» 4" //> =^ O

laa-' hp =3 o

\aa : bz=tp

Eft adeo parameter z=i, -^ h. Quare

parametro b defcribenda eft parabola

deorfumtendcnsAMB, cujus parsake-

ra AD, fcuquod pcrinde eft, dcfcribi-

tur parabolacirca axem AK (§-393)

& in eofit Mi~\aa: b,cnt\\.h=^\a

|^§.3gg.)
—iDB, adeoqueDBlinqaad

fecandum propofita. Ducli igirur PM
ipfi AK parallela , erit PB=.v , PM=y.
Mam KP=RM—irf- K&chR=laa:b
^ j. Quare (§.388) laa— a.x+ xx z:^

^aa-hy, confcquenter .v--^.v+ /^jy=5 O.

P PvO B L E M A CCXLIIL

Tab ^° 5 • -^'^^'^^' rc'c7am MN />; trespar-

vill'. tes co/itlntie proportjonalcs fecare.

FjgM. Sit MN=.?, parsprima :=.v , fecuii-

da =J
jy

, erit tcrtia =5 yy : .v & pcr
,
coii-

tlidonem probtematis.

x-^-y^-jr-''^^^

xx-^- xy + j) '^ax

Erltergo»^ -=^ I, hoceft,-s -

nempe r =! — l &f =s 2.

Porro.

^-^'
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Unde PB=AB—-AP!=-^-^
&AP. PBc=/?x

—

%x^ Habcmusadeo

(§.377).
j"- ^xj^ ix,v »=xv ^Iat^

f" 'i' xy 4i x^— rf,v t=G.

389GEOMETRIGIS.

S C H O L I O N.

<j04, Eodem modo ^quationes locales in~

veniri poffimt pro Curvis fuperiornm gcne.

rum ad conftruenda loca hyperfolida. Primus

formuLis generales computavit Jo.iijnes Crai-

giiis {a) earumque ufnm deinde ubcriiis c.v-

pojuit Hofpicalius (Z»J.

C A P U T y I I I;

De Conjlru^ione ^quationum Superiorum,

605

PROBLEMA CGXLIV.
• /t ^ Quatimem quamcunqtte geo-

J_ y_j metrice ccnftruere.

I> Introducatur in ccquationem da-

tam nova indeterminata , &
2.. Hujus ope aquatio in alias loca-

les ad diverfas curvas transforme-

tur , in quibus nempe fint duce in-

dcterminatir.

3. Gonftruantur dua: c-equationes loca-

les. Communis cnim interfedio ra-

dices detcrminabit.

S c H o L I o N.

CoG. Genidnum hoc a:quationes conflruen-

di artificium primus apcruit Renatus Frrin-

cifcus Slufius , Canovicu) Lcodienfts (c) :

quem poftea fecitti junt alii de hac materia

commcntati. Vt aittem rnethodi vim intd.

Itgamus ; eam exemplis cubicarum imprimis

& quadrato-qtiadraticartm aquationum il-

lu^rabimus , quoniam ad has conftruendas fuf-
ficiunt , qux de loces planis & folidis in ca.

fite prxcedente tradidimus..

(d) In Tradatu de figurarum cur.vilincaruiij
(iiadraturis & Locis geomctricis p. 61. & feqq.

(i) Traite analytique des Seft, con. lib. ?. p.
iO(5. & feqcj.

'^

(r) Mefolabo Part. i. inte^ra..

Problema GCXLV.
607« Conjlruere xquationcm cubi<am

f 4< ahy=aac.

i^quatio propofita^ {j 4< ah^ ^aac
In hanc refolvitur analogiam

.

a: y t=/ 4« ah: ac
ut nova indeterminata In cequationcm

introducatur & ejus ope cequationes lo-

cales addiverfas curvas eliciantur, fiat

a'. y tny : x

erit L ax t^y\ Hlnc .v i=iy^ : a

Porroj: -v '^yy^akac {%.\67.Arithm.)

hoceft, t=ax>i<ah: ac

fcu (§.124-) =^-^-' Hh^-- c

I L X' •i' hx ^cy

ax=y'^
.v^ >fi hx= cy

III. ax^ >^hx- -cy.;

ax==^y^'

x^- 4< hx=^cy-:

IV. x^ -j- ax -f- Ix^-y^ + cy

C c c- 3 • Xi
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x^ -^- bx = cy

X^ 4- -^ = fy

ax' acy

b~
yi + aby = ^af

t + 1, -ac

VL xy-^by =ac
Habcmus adeo arquatlones localcs

:

1. y^ — dx = O
IL X 4- bx cy= O
IIL/- -^- X- -cy + bx=. a

— ax

IV. j^ - X*+ 9 - //.v= O
— ^.v

Vl. xy + ^jy — -^^=o
Locus primus & fecundus funt ad

parabolam ; tertius ad circulum ; quar-

tus ad hyperbolam requilateram i quin-

tus ad cllipfin i fextus ad hypcrbolam

intra afymptotos.

Equidcm conftrudio c^equationis ab-

folvi potcft, duobus quibuscunque lo-

cis combinatis ; pr^flat tamcn nonnifi

circulumcum unaexfciflionibus conicis

'combinari , nontam quod circulus fitlo-

cus planus (ut vulgo cum Cartefio fen-

riunt) ; fcdquia facilius defcribitur iec-

tionibus coni.

Agcdum iraque , conftruamus a^qua-

tioncm propoiitam primum opc a:qua-

tionis ad parabolam j^ ax=o & al-

terius ad circulum j^'' -^ .v^ cy -^-hx
' ax -=^0

Locus prior confli'uirur, fi paramc-

tro a parabola defcribatur ; crit origo

indcterralnatiE x in vertlce , nerape AP
=x,PM=rC§. 587).

Pro circulo erit vi thcorematlsgene-

raHs(§. 589)-

2/r=c ~2/>=b-A

Tab.

IX.
Fig.8%

~=o
& hlnc <]=f n=\c

feu/=f
n^ m-

lcc+\aa-\ab+lbb= m^
^{kcc+\aa~\ab-\-\bb)= m
Quodfi ergo radlo AL= m femiclr-

culus AMBdcfcribatur, fumaturquc LK
=-\b — \a deorfum, quiavalor Ipfius/'

negativus, & KD=\c , atque DQ ipfi

AB j QM vero inter K & A ob valorem

Ipfius// negativum , fi ^ > ^, Ipfi KD
parallela ducatur : erit ( §. 588. 589.)
orlgo Indctcrmlnatje .v in D , nempc

DQ=: X & QM =y.
Si jamcirculus cumparabola combl-

nandus , quo eadem iit indetermlnata-

rum origo , punftumDIn A & DQfu-
per AP caderedebet. Quare fifiat per-

pendlcularisAK= f^ & alteraKL=i^
\a : erit centrum clrculi L & radlus

LA. Quodfi is defcrlbatur , fccabit pa-

rabolam inunico pundto M. Dico, fc-

mlordinatam parabola: PM effe radiccm

veram a:quationIs , radices duas rellquas

nonnifi imaginarlas.

Eftnimlrum AK=PR=lr,KL=i^
\a , adcoquc LA =i^J {\bb \ab

+\aa +\cc):, qui cfl radius circuH per

fupcrius demonftrata, &, fi PM=j ,

MR =y \c. Porro AP=KR=j;: ^

( §•», 391 ) 3 confcqucntcr LR=j- : a

+ \y i'^ & hinc ob LM^ fcu LA*
=^LR»

Tab.

IX.
Ftg.^o.

Fig.90.

& 89.
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=1 Ri + MRi ( §. 417. Geom. ) \bb

— \ab -{-ac + lcc • '-^ + ^-^+^bb-y^
aa a * -^

\ab+ laa +y^ cy + \cc

hoc cft,

aa,
cy^O

y*+ aby^ aacy =0
y

y^ + aby aac= o
Quodfi fueric a> b, erit f^=.\a-\b

,

coniequenter cum valor ipfius/» fit poll-

Ffg'90. tivus , puni5lum K cadet ultra centrum

L verfus B , 8cKL=\a - \b , YiD=\c
ut ante. Cetcra fiunt ut ante. Cadit

JRjg.Si'. vero tumcentrum L infra AK.
Conftruamus porroeandem^quatio-

nem combinato circulo cum ellipfi. Quo-

niam locus ad ellipfin cft ^'+ -^ —^
=0; erit (^. 588 ).

2r t a—=0 —=r
q. zm b.

hinc r ==0

2»= T

ac
n-=z-j.

mr

H
=0

imq
Itp

zm

»
tm-

»i

/=o 7ir= -7r

a-c-

a£

46

2m

' zm

T

tpi
' r+ ^==0

m:

Eft itaque ratio paramctri t ad dia-

mctrum 2m ut ^ ad ^ : cllipfis diamc-
metro AB= \/ (ac' : b) & paramctro
i defcribenda & in ccntro C erc<^aper-

pendicuIariCF=! ac : 2b, dudisqucFQ Xab
ipfi AC & QM ipfi CF parallelis , erit i x.
FQ==x & QM=_; , origo ncmpe In- F/g.5 1.

determinatce x in F. Circulus itaque ita

combinandus cum cllipfi , ut pundum
D inF& DKfuperFCcadat, hoc eft,.

acFC=—7- continuctur in K, donec fiat
10

FK= ir ( eft enim b';^ a 3 hinc bc^^^ac,

confcquenter<r> ac: b) Scm K eriga^

tur perpcndicularis KL= U \a :

crit enim per prxccdcntia L ccntrum ,

LF radius circuli, qui dcfcriptus cllip-

fin in M fecabit. Dico Q\I cfle radi-

cem xquationis.

Ponamus enim QM^j. Quoniam
CF= PQ~=ac : 2b & FQ=CP=a' ,

AC=lv/( ^r:bi) critPM= QM-PQ^
=y ac:2b,AP= |V (^c' :b)-x,
PB=! l^(ac^: b) -f-^,PM^=i y^^acy:k
+ a'c': Ab' & AP. PBs ach ^b- x\
& ex natura ellipfis ( §. 420) .

ac-
^=5 —. X'-

46 '4^
, a-C-

ax'

4lr

acy

-y^-if-^-:.
a^c-

4i^

ax- acy

ax-

b_

acy= ir—r

¥= cy-

Porro KR=QF=rA- , KL= \b~\a ,

KF=QR=|f , adcoque MR =MQ—QR:=j—i,, RL= .v-fi^—f^,

confequenrer(§.4i7.G^^w,)LF^=KL^

-f KF^ =\bb \ab -F \aa -F \cc

=yiU =3 MR^ -f RL^- =j j'- - cy -f \cc:

* x^^^bx ^ \hb <t.v \ab »f \aa.

Undc'-
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Undc habcmus

y' -^-
x^

-^ cy-{- l^x ^ ax =^
' hoc efl j ob .V- =. cy— l?y- : a

y^+cy -*— — ry+ ^'-v— ax=o

^^ ~^ - + bx — ax= O

fcii -^
"" = /?x— ^\-

r
-;»-—

i

aa

y_ by
aa -^ ^ a

y* == aacy—< ahy^

f =-Aac '-* aby

j' + aby^ aac-=o

Conftruamus dcnique candem ^qiia-

tlonem combinatis loco ad hyperbo-

lam intra afymptotos xy ^hy ^ ac ^o
& loco ad circulum jy^ »fi a:' —< ry 4< bx
—'<?,v=0. Poftcrioris conftrudionem

-;am tradidimus : alterius conftrutfiio e-

licitur comparationc a^quationis pro-

pofitK cum formula .gcnerali pro locis

ad hypcrbolam inrra afymptotos infti-

tuta. Eft ncmpc(§. 591).

-=0 /»=0 —n-^b —< mq':=.-'ac

q^^f V='0 fi:=i-^b mr^c qt=-a

TaS. Jungantur ipfi AR =; a reda RI ^c
f
J X, & Indefinita AS ad angulos redos, qua;

erunt afymptoti hyperbol» cequilatera?

pcr pun(itum I dcftrribcndir ( §. 489y)-

Fiat AD ~ b^ quia valor ipfius b nega-

tivus : crit DT =: x NM =3 , TM =j y
{%.cit. ) Quod fi jamcirculus cum hy-

pcrbola combinari dcbcti pundum D
in D & rc6ta DQ^fuper DT cadere de-

bet. Scilicet ex D in K transferatur

DK =3 i f & cx K in L, KL =3 ^b— \a.

Radio DL dcfcribatur circuUis & ex

pundo interfciflionis circuli atque hy-

pcrbola: M demittatur perpendicularis

TM : dico hanc cfte radicpm itquatio-

nis.

Quoniam cnim AR r= 4 , RI = f, AD
~.m=b, NM =: DT ^ .V, TM = AP
—y ; crit AT =:3 PM ^ ^ 4. x & ob AR.
RI=:i AP. PM (§, ^oi.) byi^xy^ ac

^

confequentcr x tr — —
. b. Porro Kr

=NM =:i .V, LYi^\b-< \a, DK = T;

=J i c. Ergo Lr t=. X ^ ^b-- \ a :,
rM

=5; - if , & ob LM' =5 Lr^Hh rU^ (§•

417. Geom.) X- <i, bx >h ^bh >-' ax^ \ab

* \a- 4</—< cy ^ \c- =) ^aa"* ^ab >i<

Ibb^ii \cc, hoceft,

jy^ — fy =3 ax — x~ — bx

feu =!(<«— X —' ^) x

f--^cy=(a^ ~^b>-h){Y^h)

hoc cft.

,(^_fl)(fL^^)

y—c

^

aac a'c- , ahc

^ ^^'^ y r_^''^ y
^* '-I cy^ =! a^-cy —' a'c- —' ahy^ «f ahcy

y^ =; rf-f — aby

>' if. <?^p —' a-c =^ o

9Z.

Eg.

SCHO-
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S C H O L I O N.

^08. Mirahuntur forte , qui tyronei funt

in alticribus , quod tatn operofe conflruxcri-

nms ttquationcm, qux per regulam Cartefii

opf circuli &" paraboLe admodnm facile conf-

truitur. Sednotcut velim, geometricas tequa-

tionum conftruSiionesnHllius fcre inpraxi effe

ufus , cuni eidetn fatisfaciat methodus extra-

hendi radices per approximationem. Facimt
vero ad cxercendam ingciiii "jim & recludcn,

dos inventionum fontes. ^u.amobrem inetho-

dus inveniendi conftru£fiones ifiiusmodi quam
maxime explicari dehet.

Problema CCXLVI.

609. Confiruere dtquationem cuhicam

y^ —' aby =aac.
y¥!quatio propofita in hanc rcfolvitur

analogiam

:

a:y=yy^ ah: ac

Ut nova indetcrminata in icquationem

Introducatur & a:quationes locales di-

verfe inde cliciantur , fiat

a:yz:i y: X
erit -
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Xab. fi paramerro a parabola dcfcribatur :

IX. crit origo indctcnninatie x in vertice ,

iv2-9J«nempe AP ^x, PM t=jy.

Pro loco ad circulum y^ «f -v^ 9
Lx .^x=o, crit vi thcorcmatis ge-

neralis (§. 589) 2r=rO & hinc ^=/

2»=(r 2/=^ * a

n==-ic

»1 ^ pi^-Tn^

lcci^lhb^i-lah^i^laa- -m

Quia crgo in circulo origo indetcr-

minatK x diftat a ccntro quantitate l^

f i^ & alteriusjy quantitate i^, fiat AD
=^a >i^ jh 8c pcrpcndieularis DH ^i<r

atque radio AH dcfcribatur pcr verti-

cem parabol;K A circulus , crit PM ra-

dix vera a:quationisi QN «Sc ^« crunt

falf^.

Nam AHit=MH'-=HD^ f DA^

t^laa * jah * Ihh ^ icc (§.4 1 J.Geow.),

AV^)'j:a(§.39^.),PD:=m:=^ ^{a

— rh, MR — jy '—lc, confequenter ob

HnV !=HR- + MR2- (§.4 1 7. (7^«'»-/.) 5^4

* jah 4--^^+/ fj * lcc 3 hoc efto

3/+ byy

aa
-cy^O

j* abyy aacy=0

f ahy aa(=^Q.

Problema CCXLVIL

6 1 0. Confiruerc aquationem cuhicam

ji' ahy=^—aac.

vEquatio propofita y* ahy==

aac , hoc efi: , aac=ahy—-jy' in hanc re-

folvitur analogiam

:

a : f=ah yy : ac

ut nova indeterminata introducatur, fiat

a: y^=y- x

erit L ax=y^. Hinc x=y : a

Porro y : x=ah yy : ac

hoc eft , =ab ax: ac

feu(§. 124) —h- X : s

IL bx-— xx= cy

ax^^y"^

-xx=cybx xx=^c

III. ax—bx + xx=yy— cy

ax^=yy
cy =hx—XX

IV. ax— cy=yy— bx 'h xx

bx— xx= cy

-^ XX= cy
g.

V. y——^—
aac=^aby—-j^

ac-=hy

VI. ac=^hy—xy

Habcmus adco jEquationcs locales :r

I. y^ 4X=o
II. x- hx + 9=0
III. j^ x^ cy * hx=o

ax

IV. j^ '^ A'- * cy bx=0
ax
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I
V. y'' 7-T

^O' r

Tab.

IX.

VI. xy i>y ^ac=iO

Locus primus & fccundus funt ad

parabolara , tertius ad hypcrbolam

jequilateram ,
quartus ad circulum ,

quintus ad hyperbolam fcalenam , fex-

tus ad hyperbolam intra afymptotos.

./^quationes locales denuo nonnifi

fignis diftcrunt ab iis ,
quas in proble-

matc 245- ( §• 60? ) reperimus. Qua-

re denuo nobis fuffecerit conftructio-

nem ope paraboli^ & circuli oftendifle.

Quoniam locus ad parabolam y^—jx ; parabola denuo conftruitur pa-

rametrorf & origo indcterminata' A-cft

in vcrtice axis A.

Pro circulo , cujus xquatio y- 4- x^

^ ^.y ^x—r-ax —O , vi theorcmatis

generalis (§.589)

—= -2»=^ ~2p—-h-a

hinc
b +

n-

„% ^ pi — m^

icc-\-l4a+^ah-\-li?i>= m^

Tab.

IX.

fig-9S.

Tab.

IX.

Hg.94'

Defcribatur crgo radio AC= m fe-

micirculus , duftaque FLS intcrvalio

CL-=\c diametro AB parallcla ; crit

SQ=x,QM=>
Qiiamobrem fi circulus cum parabo-

la combinatur , punAum S fupcr A &
SL fupcr AD cadct. Quare fi Hat AD
x=.\a -1- t^ & crigatur perpcndicularis

DH=-^ficritAH= s' (W -\- \ab -f- \bb

-f-7ff ) radius circuli pcr ^crticem dc-

fcribendi & PM radix vera cequationis.

Nam AP =3 yy-a^ §. 391), hinc DP
=3 W^^yy. a \a \b. Porro MR
—

jy + i^- Quare ob HM^ =5 MR^

-f- HR' (§. 417 Gcom. ) , \aa 4- lah

^lhh^lcc^^

+ jah Hh Ibb >f ^^ >f (7 S ^cc ,

hoc eft,

aa a

ax

:^aa —I —
a

-abyy -i» aacy r:! o

jy' ahy f aac =5 O

C0R.OLLAEIUM.
^ii. Si circulus parabolam tangit ; duaj

interfecSHones coincidiint , adeoque a^quatio

duas li:ibet radices ^quales. Si cani ncc tan-

git, necfecaf, radices omnesfunt impoiTibiles.

S C H O L I O N.

(fi 5. Cm^ruUimcs fer circulnm & p.ira~

bolam 5 ({uas dedi?iius , coincidunt citm iis ,

quas habct Cartefius {a ) > etfialio rnodo erutx.

Problema CCXLVIIL
614. Conjlruere £quaiionem cubicam

y> ^ ay''-
• aby ^ aac.

Ut nova indctcrminata in acquatio-

nem introducatur fiat

IJJLrJLiii
erit I. ax ^ f. Hinc x =3 ^- : .^ Subf

tituatur/?x proj^i in .Tquationc data.

crit axy «f" aax aby s aac

II. xy Hh ax hy :n ac
y-A

xf- Hh axy -by^^-axy-a-x -f aby~ acy-a^^c

xy^ by'——^"x=i acy aby—' a-c

ax- abx — rf'.v=! acy aby-^ a^c

Ddd 2 HL

(a) Geomct. lib. III. p. 8-;. & feqq-
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Tab.

IX.

Fig.

in. X- — hx —' ax =: cy — /^}' — ac

IV. 2ax '— X- 4« hx =3 j-—• f)" + hy >i> ac

•V- —' hx — /?x :=^ cj^ hy —ac

ax r
V. X- —^ ^.v z=i f ^ cy ^ hy "- ac

X' —* '-^ :=i ax -i-i cy —' hy —' ac

Habcmus adeo ^equationes locales ;

l. y'' — ax '^ o
n. xy -i< ax hj—' acz:iO

IIL X' —
' hx —' cy >ii ac =i o
—

< ax Hh ^)!

IV. y^- 4< x- ry 2ax 4, rfr=

O

J< ^^ hx

V. j- -— .V- 4. fj 4< ^x ac o
—

< ^j

VI./— '^•^"

» f /.^ - ?» ac

acy a-c
^ — ^—=0
—I ay

Locus primus & tcrtius funt ad pa-

rabolam ; fecundus ad hypcrbolam in-

tra afymptotosi quartus ad circukim;

quintus ad hyperbolam a?quilateram i

fcxtus ad hyperbolam fcalenam.

Conftruamus cequationem combi-
nando circulum cum parabola. Locus
ad parabolamjy- axz=i o conftruitur,

fi parametro a parabola defcribitur i

cujus vertex A origo ipluis .v.

Pro circulo
f- 4. .v' — cy -i^hy— 2ax

hxq<ac=o erit vi theorematis ge-

neralis(^. 589).

;0 -nf^i^-ci^h '-^/'^'-^a-^h

hiiic

^cr/ /;=lc>-ih p=,i^ih

n^ 4" p^ ^c m-

\c' -jhc 4- ^hh 'ha- <i> ah-h \hh—ac = m^-

V ( \ h'- 4- {a +'\J^^^yy^m
Jungatur ip/i IL=.« ad angulos re-

d:os LR ipli a^qualis & rcfecctur LH
:=PN= i,-

—

i^h ; crit HR= ^ + i^
-- ic-. Fiat LD=UC=Ui crit CR
z=m, adeoque radius circuli, quo def-

cripto habcbitur IP=.v & PM=y
Eft enim NM=PM—PN=rj ^^h

— ^c. adcoquc NM^=;' -^ ^y 4« \h- — cy

-\hc ^ lc--. Porro DP=rIP - ID := x
-H a-{hy adcoqueDP-' CN^ =^ .v-— 2ax
— hx J^a- >i' ah »f ^ h'. Quare cum fit

CR~CM== NM^4-CN^(§.4I7.
Geom. ) & C\V= CH- 4^ HRi =i^^
>f ^^ 4^ 1*?^ Hh Ihh ac ^hci' Uc,
eritji 4- XI —cy^-hy —^ax ^hx 4< ^f t=0,

qua?cfl:a:^quatio ad conftrucndum propo-

iita. Circulus itaque ritc conflruiftus.

Si jam circulus cum parabola com-
binatur , pundum I in verticcm parabo-

\x A & IP fuper AP cadit. Quare fiat

AL=./; critLR-==;?^ ^§.3.88.). hoc

cft, LR=^. Fiat porro LH=lr— l^;
eritHR=4 >h\b ^ \c. Fiat dcniqueLD
= HC=: 4^;erit CRradius circuli per pun-

dumparabokr R ex ccntro C defcriben-

di & femiordinara PM radix xquationis.

Nam PN=LH=if - ^h ; hinc NM
=y 4. jh— jc. Exnatura paraboLT j':^

=AP ; undeDP=CN=— >-a^ih.
a

QuarccumfitC^.^iy.Gftf.^CM^C^CRO

=CN' 4^NM-erit^^'4<^=4«^^>f 5^^

1/1 y* h'^ ac '-* \bc >i<\cc ^'-^ — ^fy^aa——

Tab.X.

Fi^ 07.

Tab.

IX.

F\g.

s>c.&c

T.b.

X.

97'



Cap. Vni. DE CONSTRUCT

4. /i^ * \bb 'hy- •?• ^j ^f Ihb- cy -\hc

^ \cc

,

hoc eft,

f by-
1

V —=^ 4. ^j — t-y 4< ac=0

:: y^a.

f «f <iy^ - ^^y — rf*f = o.

S C H O L I O N.

(Tl^. <S;jf«j lic\uet , qiiomodo xquationum

ciibicjirum cafus rcliqiii conflrni debcdnt , ut

adeo plfira addcrc jupcrvacuncnm JHdicernns.

Problcma CCXLIX.
616. jEqtiationem hiquadrAticam

y^ + ahy- + a^0= a^ d confiruere.

Ut nova indctcrminara iii iequatio-

neniintroducarur , fiat

a : y =y '• x

crlt I. ax=y-. Hinc.v=/-:rf
Hoc valore in a^quatione daca fubfti-

tuto prodibit

a^^x^ + ahy- + a'- cj= a^ d
[ab

TT , ,
aX' , acy a^d

lONE tEQUATIONUM. 397

IV. y^^-x^^-cy-hx +ad=0
—ax

V. y- + .Y- + 9» + hx—ad= O
— ax

Locus primus&tertius eft parabola,

fecundus ellipiis , quartus hyperbola

a^quilatera, quintus denique clrculus.

Conftruamus primum iequationem,

clrculo cum parabola ax =.y^ combi-

nato. Conftruatur parabola MDN pa-
•r.,[,^

rametro a , crit DQ==,v , Q\l =y. x.

Pro circulo y- + x- + 9 -f hx-ax Fig.98,

— ad=^0 crit vi theorcmatis gencralis

(§•589).

1~Q /i =1 ~2n=c -2p=h-

Item ^2- .v'- + ^-^.v+ rf'- cy =a^ d
Ur

X- + hx + cy= ad

IIL .v^- -{-hx= ad cy

ax == y~

IV. X-+ hx+ ax =y- + ad— cj

ax= y^

Xt + hx= ad cj

V. ax AT^- . bx=iy- ad+ cy

Habemus adco squationes localcs j

I. y- ,?.v=o

III. x>+hx+ cj—ad=0

-a

n;1

f^=q n-=~\c p=\a-lb

-f- />- — wi =- ad

H' \-p-^ -\- ad= m

\cc -\-\aa- \ah + ^^jh +ad= 7n

\'
( \cc + \aa-\.ib+ i^^+ ad) -m

EredlainD perpcndicularl DK=QP 1^^^
=\c ob valorem iplius c ner;ativum , x.
ducatur pcr K rct'ta indcfinita AB fiat-F/^.5)8.

que KC =\a-\h crit(§.4i7. Geom.).

T>C= s,/{lcc + iaa \ah + \hh).

Fiat porro DI = ^ & contlnuara DC
In H , donec HD =d , qua.ratur me-

dla proportionails DL ( §. ^^J.Geom.)^

qUcT erlt V «^^ •" confequenter LC=:
V ( '^cc -\-\aa \ab + \hb + ad)

(§.4 17- Geom.)e{\. radius clrcull ex cen-

tro C pcr L defcribcndl, qui cum pa-

rabolam fccet In M & N ; crlt QM
radix cequatlonls vera , RN ililfa.

Ddd 3 Efl
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Eft cnim PM —y+ ^a DQ==KP
=j^ ^ (§. 388), CP=KP—KC=
>1 i^+ i^. Quarc (§. 417- Geom.)

ob CL^ feu MC^=PM^+PCSiff

^ aa '^

hoc eft.

CLO.

-Ait

<f f abf- *^ aacy=a^d

Combinemus eundem circulum cum

ellipii, quam definit ^quatio fuperius

ax'^ ac ard _
reperta y''-

'i* -r * -g-y
l

*-*

Eritvi theorematis generalis {§. 588)

qzmb U ^

hinc —

YSEOS. Pars L Se£t. 11.

Jam cum origo indctermlnatse x fit

in D , & valor ipfius « in ellipfi etiam

negativus &/'=iO; ex DK rcfecetur

DG ^ ac:2b & per G ducatur AB ipfis

DQ_& KP parallela fiatque AG ^ BG
r=i yj (ad -f. ac^ : \h). Tandem circaAB

tanquam axem defcribatur e h'pfis AMB,

in qua axis AB ad parametrum — h: a.

Dico QM effe radicem irquationis ve-

ram. Eft enim GR t= DQ^t= x , MR
=: MQ,4- QR =5 MQ^+ DG :=r ;»+ ac: ^k

ratlo diametri ad paramctrum =: k a;

AG c= v/ ( «^ + ^(^'- 4^. Quare ex na-

turaellipfisr§.43l)

a:h==i RM^rAG^ GRK=^BR-RA)

f=^/
ac

rf-
itn

ib

A c. a7yr a'd

T

^\- ad^ m-

V (^ + ad) ^ m

Conftruatur locus ad circulum , ut

ante, ncmpe ut fit DK= if, KC ^\a

^^^^ —i.^, DI c=^, DH ^^adeoque DL
jR^.99'. =^ll ad{%. 327. Geom. )> confequ.n-

ter LCt= V(i^'^+4'*^ 1^^>^4^^

^ad,i%. 417 Geom.).

acy aU^
i-f-r

40
-x^

JL^cy>^-^-^ad^^^x

<ri :=5 W hy
cy

PorroPM=MQ+ QP =: MQ^.DK
:ri ;+|f; CP== KP -KC=:: DQr CK
z=i X ha Jr\b.

Quamobrem ob LC^ ^ MC ^ PM^

^ PC^ (§.417 Cftf?»..)^^'^*!'*''—^^*^

^lhb-i^ad^y^ -f f^+^ff+ ^^ -- rfx+i^^

^bx-^\ab-i-lbb^ hoc eft.

x^= W+^-v
Habemus ergo

^bx-^y^^-cy

^4 ^ ^Jl ^ cy -ad+ ax-' bx -f- cy

bx — ax
by-'

X t=/: a

x^:^y^:a4

-f
b *

hoc
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hoc cft,—̂ =4d— ——cy, vi fupcriorum.21

-4i

y^z^a^d aby''' a^cy

y* ^f aby'^ -h a^-cy^a^d

PROBLEMA CCL.

617. Conjiruere i&quationem biqua-

draticam

y* }< aby'^ a^cy= a^d

Ut nova indeterminata in .-Bquatio-

nem introducatur, fiat

a : y=y • x

erit \.yy=ax. Hinc x=y'^: a

Si valor ipfius j^ in iequationc pro-

pofita rubftituatur : prodibit

^^.v^ 4< aby"' a^^-cy^^ a'd
' —ab

TT ^x-
, . acy ard

II. -^+f-=-^
Item a-x''- + d^-bx^^^a^-cy a^d

III. X' 4« bx=:cy ad
ax=-y-

IV. AT^ 'f ^x 4< vzx=j^ f cy ad
ax^^y"^

x^ Hh bx=cy- ad

V. ax x'^ bx=y ' ey + /^iS^

Habcmus adeo squationes localcs

I. ^-

—

-ax=^o

TT , ,
ax- acy

,
a^d

III. .v'' 4^ bx 'Cy *f ad=0
IV. y^ .v^ •f' cy bx ad=0

ax

Y.. ji^ >h x"- cy + bx •f ad=-Z>

ax

Locus primus & tertius fiint parabola:;

rccundus cft cllipfis ; quartus hypcrbola

Kquilatcra ; quintus dcniquc circulus.

Dabimus conftrudioncm pcr circu-

lum & parabolam , cujus cequatio j^ Tab.X,

rf.v=o. Ell crgo pararactcr=//, AP=Ar, ?'!?•

PM=j.

Pro circulo vi thcorematis gencralis

(§. 589)

loo.

7
hinc

—2«=

—

c >-2p=^—a + b

q—f n=\i =ja \b//=za

-ni^-^rzizad

»1 4-/»- ad- -m'-

^{jcc «f ^aa \ab -f \bb ad)^=m

Fig.

100.

Ducatur rcda CR & fumatur C pro -p^b.X
ccntro circuli. Erigatur CK=lc ad

CR pcrpendicularis & pcr K ducatur

AP cidcm parallcla. Fiat AK=:irf—1^;

crit in A origo indetcrminata.' .v & AC
= V^ (icc 4^ ^aa -ab + \bb). Fiat AI •

=:d, AH=a i qua?raturque mcdia pro- •

portionalis AL c=\/ ad(§. 327 Geom.).

Porro liiper AC dcfcribat^ir fcmicircu-

lus & in co appliccrur GA t=AL i^^sjadi'

crit GC t=L\/ {\cc + \aa \ab -f \bb

ad) (§. 417 Geom.) adeoquc radius ,

circuli.

Quoniam in parabola, cujus a^qua-

tlo j'^—~ax t=o origo indctcrminata' .v

in vcrticcm axis cadit ; circa axcin

AP parametro a dcfcribarur parabo-

la : dico PM cfle radicem ccquationis

veram,

E.a..
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Eft cnini MR=PM—PR=PM-
CK.=y lc ; AP=/- : a & CR=KP

=:AP—AK= ^—\4 + kb y conlc-
a

qucntcr ob CG^ = CM'-= CR^ +
MR^ (§.417- Geom.) \cc + \aa~-\ab

' * ax -^ ^

A- \yb+ f- cy -}- \cc , hoc eft

.

-cy=z ad11 + -^'.

acL ^

-a'df + abf aacy=

Cum loco acl circulum dcfcripto eo-

dem modo, quo in problcniatc prscc-

dcntc 5
combinatur locus ad cilipfin.

Lubet vcro adliuc conftrudioncm dare

per circulum & hypcrbolam ^quilatc-

ram f -'^^ + O'
^^ ax—ad^=-o.

'

Efl: autera vi thcorematis generalis

r§. 590;

r_ t_

j

7~ 2i;«

~

t=.2m n=—iC f-

n'- + m}—p-=-ad

-ad

-\b

m ^f—.-n'-

m- -\aa+ \ab+ \bb-\cc-ad

m%= ^/(yaa \-\ab-\' \bb-\cc-ad)

Conftruao ncmpc circulo ut ante,

Ita ut fit AK.=\a \b, CK=\c, adco-

Tab.X. que CA—vQ'^^—-^'^^+ i^^ + +^^^'

Fig.ioi.
p^Yl—-.^ ^ \l=:d, adeoquc AL=AG
=\j ad, confequcntcr GC=^MC=
V {\aa \ab +\bb+ \cc W); quia

origo indeterminatcE y in hypcrbola ob

valorem ipfms « ncgativum ab axc vcr-

fus finiftram diftat intcrvallo \c , fiat KT
=\c, ducaturque pcr T redta OS ipfi

AP parallcla & ad hanc AF perpcndi-

cularis.

Quoniam porro ob valorcm ipfius p
negativum indctcrminar^ x origo a

ccntro diftat intcrvallo \a -\- \b-, fiat

VO=\a +\b 8c OQ^s/ {\aa + \ab

4, ^^^ ^icc ad)h erit O ccntrum &
(^vertex hypcrbol^e requilater£e ; qua^fi

circa axem QS defcribatur, circulum

in M fccabit. Dico PM cfle radicem

a^quationis vcram.

Eft enim CR=KP=AP—AK=
,v

—

La 4, ib & MR=MP—RP=MP
—CK=j—^c , confcquentcr ob MC^
=CR' * RM^ (§. 417 Geom.) \aa

\ab 4^ fbb Hh \cc ad^^x'^ ax

+ \aa 4. bx~.\ ab 4< \bb * f—cy * \cc,

hoc eft

.

x^—ax 4< bx i^f—cf^—ad

x^^ax-bx + cy-f—ad

Porro MS=MP * PS=MP ^ KT
=j^\c, SO=FS 4^ FO=AP + FO

=.v 4. i<* 4^ i^, confequcnter ob SO^

_Qp-=MS^ {§. S09) x^^ax'^ \aa

+ ^x 4- \ab + \bb ^\aa -\ab -\bb 4< \cc

4, ad=f 4- g + \cc , hoc eft,

V* 4< ax 41 bx.^ ad=f + cy

feu fubftituto valorc ipfius .v'

ax-bx 4< cy-y^^-ad-i-ax.i-bx >i>ad=y'^<i'Cy

2^x=2^^ fcu ax=y^

a

x^=^y^\ aa

His valoribusipforum x''- & .v in xqua-

tionc
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Habcmus adeo xquationes localcs.-

I. j^ >f hy ax t= o

II .1 ^JL-

x^ + ax+ hx + ad—f-+ 9
fubftiutis, prodit

.>.= >l + i^^+^^

fcu / + aby\-a- cy=- a^^ d.

P R O B L E M A CCLI.
6f8. Conjlruere xquationem hiqua-

draticam ^* + 2^t' + ^?^ cy t= ^W.

Quoniam / + 2by^ c=: ^W a^cy ;

a?quatio data in hanc refolvitur analo-

giam

:

Ut no\a indcterminata introduca-

tur, fiat

a: y t=ib \' y\ X

erltl. ^.v!=:^;» + /
ax I— ^j t= >'' > confcquenter

a^\ ax ^by \=:ax +hy\ ad^-^cy

II. a^d — rfVj t= 4*xi ^y-
Subftituatur in hac xquatione ulte-

rlus valor ipfius y'^
; prodibit

d'd ^''-cy 1= a^x"^ ab-x 'f h^y

h. e. a^d ^'''cy—b^y^^^a^^x^ ab^x

a-cy , a^d

III. 4^ cy -^:

yy Hh by= ax

:.V'
&^Ar

IV. /?a-fy T + > + hy=x^ >f ^x
•^ a- ^ a

ad cy '-= .v^

V. y^ + hy-ad'i' cy<h~^ z=zax-x^ *—
WoljpiOper.Mathem, Tom, I.

TTT , h-X
III. \-^ *rV-

<«
^

^^^'

IV. / x^ i^ 4. ^4.^^-0

^/x

V. f' + x^- *

f ^y-

—cy
b'y b-x

-ad=0

+ by ax

Conftruamus ^quationem pcr cir-=

culum & parabolam, Pro circulo cum
biV Ijiy

fit
^i 4" xi «f -T + ^jy + cy— — ^a:

^^ != o j erit vi thcorematis gene-

ralis(§. 589)

-2» t: —- + ^ * f

.

-^^^ «:=.
fe^

za-
T -i^- |f

— 2/t=
a

t^ — ^\a.
2j{

^j^i. 4,^1 ^2, tr ad

n2- +^t' 4* adtzm^

\Jiy +/* -f rf^)t=w

Circulus ergo eodem prorfus modo t 1. v
conuruitur, quo m problcmatc 249. jr».

E cc (§.
IQ2«
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(§. 6 1 6). Fit ncmpc DC=/>=1>^ : la

4- --a , \)0=n=b' : 2a'- + i^ + \c ,

HO=^, OI=^icnt OC=v/(«^+/'^;,

OL=^J4d & hinc LC=v/(«^ + f'

+ //i). Diicatur OQjpfi DC parallc-

la , erit ob valorcm OD negativum ori-

2p indeterminat^ x in O.

Porro pro parabola, ad quamj^ + hy

ax=o , erit vi theorematis genera-

lis (§. 587)
r

?
r=ohinc r=c n-

Z T^ ^
/?

»^ -f- tp-=o

Ibh + rf/=0

4p=- \yb

T
hh

^a

Ob valorem iraque ipfius « negati-

vum fiat OY^-=-\h ducaturque per K
reda AR ipfi OQ^ parallela ; ob valo-

rem ipfius/> negativum fiat KA=^^: 4<z;

crit in A parabol» vertex parametro n

circa axem AR defcribend^
,

qu^e cir-

culum fecabit in M. Dico QM efle

radicem .'equationis veram.

Sit enim QM ^jy : erit MR =^
+ \h^ adeoque RA= '— —±—

(§• 391)5 confequenter KR=AR
rL±2l^ HincPC = OaAK= -

five KR .CD=^2L±J'2_,&PM
a '

=QM >}. QP=QM + DO=j^ >f ;?.

., Quare cum fit LC*= MC^= PMi

l^-^PC^ (§. 417. Q(om,)--> hab?biujr

tandem »^ f Z»^
4* ad— 1—:—

ipj'- ipbphy
aa aa

^p^ ^ yZ

y^ ,
^hy^

f 2m + fi'^ , hoc eft , -^ H — +
^ a/t aa

Py^

aa a

zpby
\-y' + 2ny=ad.

Subftituantur valores p dc n cx xqua-

tione ad circulum : Quoniam p=\a
^h}: 2aSc ^=jb ^ic 'h P: la^ i

prodibit ^ + -f + -- -f- -7Z

—hy—^-^+y^^i^by^cy+^^ad,

hoc efi: ,

1/4— +
aa aa

4- cy= ad

y* 4< 2by^ * a^cy^=a^d

S C H O L I O N.

^19. j£quatlones locales, in qudS ttqud'

tiones confiruendas refolvimus , [unt ad cur-

vam aliquam dcterminatam i fed flurimum

amflificatur methodus , fi exemplo Slufii ad

citrvam indeterminatam revocentm : turn

enim non amplius ellipfis vel hyperbolAuni-

ca , fed infinitte confiru^ioni inferviunt. Po-

tefi etlam xquatio localis ad curvam d*tam

revocan, ftcque problema per fe£iionem co-

nicam datam covfirui. Agedum itaqtie! vi^

deamus )
quomodo utrumque prafietur.

PrO B L E M A CCLIL
6 20. Mquationem datam refilvere

in £quationes localcs , qUiH fint ad curvas

indeterminatas.

«) Subftituatur ^to y radice jequatio-

nls asi: 1/, ubi pro v reda qucTlibet

afllimi poteft, & nova, quc^prodit,

squatio in locales ut fupra rcfolva-

tur : id quod exemplo unico often-

difle fuflicit.

Sit
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S\ty 4« aby = aac. Qnoniam y^a<,:v; erit

yi s 4'^': v^ conlequencec
ai7i , a^/'X

Vi

^5 ^ —
a. a

Hajc aequatio in fequentem refolvitur ana-

logiam :

, , v^b v~c
v: <=:<,-4<-— :

—
a •*

Ut nova incieteraunata in acquationem in-

troducatur , fiat

-v: <.^Z: X

crit I. <,- =: vx. Hinc V: v^x
V-b V^c

Porro ^:,v = !?:^'f'

—

-~

noc elt , E= yjr 4<— : —
a »

r I < \ ^ vb vc
fcu(jr. 124 ) = ;r +- : -^

... , vbri v^c
VI. XX >h —^s=—
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Quoniam

erit

y- - ^-v

V 11

&ob
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Habcmus adeo

:

.V*
,

4CX'
,

4C^x- ibx- ^bcx , ,

.

— + —
-t

\- bb
a- ir a^ a a

+ .V- Jf2dx-\-dd=bb-\- dd

46rx'

a

^ 2dx
a

.v' 4< 4i-.v* 4« 4(r^.v i^abc =i o

Apparct adeo, fi habctur tcrnilnns

r&cundus pofitivus , radiccs vcras cade-

re ver/iis dcxtram. Sit adeo isquatio

cum ea comparanda

.v' »f /^-2- j-^ qx j^ r=oj erlt

/ifC=p ^v- —lab^^a^^^q-

c =^ 4ir2-4.rf2 -2ab

^p^^a^- =2ab
1 A

2aad= ^abc

vel

-i=.^
irt

a- 4- 4^^ 2rf^ t: —' ^

4-^.4-
«.

Porro

^-«'•rtf- 4abc=r

2a^d= r + '\abc

d=S+±-
la- a

za- ^ l6a- 4«"

ver

2aad 4abc= r

r

2J-

^'^ 1^;^- 4*2 i^j-

Sit jam pN=\-i reliqua fint ut an-Tab.X..

tc : erit Nr ^/N —
' r/>=pK -DH =: Fig.

A—^ d, >io=x^ c,fm=x^ 2c. Quo- io3'

niam (§.404)
rf: tfN+ kQ^fm: A//

XX '-< zca:.

w : X= X —^ 2c'.

crit D/- =3 Hr:
A'^ — ICJC

~ ^h. Habe-

mus adco NH^= H;-- + KrV (§• 417
Geom. )

x^ Acx' 4cV rijt- , ±h<^x ,,

<Z' <I- a- -t rt

+ x^ -H 2A-+ dd=U + ^^
r» 4fA'= ^rx: ^bcx— —

'

—— >ii.—r- * -— = o,
a- a^ a- a

ibxi

a
2dx

x^ 4r.v» «fi 4i-\v 4. 4.4bc= o

2abx^2a^(i.

+ rf^X

Apparet adeo , i1 terminus fecundus

fit ncgativus , radiccm requationis

veram cfTe verfus finiftram. Sit adeo
^uatio cum. ea comparanda x^ -- px^

>f> qx 4. r= o ; erit

J>
= - 4f

n::. \
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Vcl

1-1

Z4

e.
P ? 7

U lcl

Porro

ibc

a

-2a-^

h.c. i/>4<^.

Vcl

4^/"^—

=.^

M

2a^d=-

^dc 'hr^^a^d

ibc

a la'

4a' la*
=^.

Eft crgo in omnibus jequationibus

cubicis completis

DA=ia +
8.Z

4.-^
2^

* 1 6a 4.t'
+ la-

Nimirum in rcgula q feu coefficiens

termini tcrrii femper afficitur figno con-

trario ejus , quod in rEquatione habet.

Habetur autem in rcgula— r , (i /> & ^

diverfis fignis afficiuntur : alias fempcr

cft >h r.

QLioniam cocfficientes illorum ter-

minorum evanefcunt , qui nihilo jcqua-

Ics ponuntur ; evidens eft ejusdem re-

giihc ad xquationes incompletas ap-

plicatio.

Dcnique Ci quadratum radii MH vel

HN ponatur i?b >i< dd 1f af; xquatio

manebit biquadratica. Quare Ci biqua-

dratica a;quatio fucrit .v* -j. px' -\. qx^

~^ rx l^f= o ; reliqua omnia mane-

bunt ut ante , fed

/-^¥
fa^=f

Unde radius cjrculi invcnitur ut in

problemate 2 SO. f §. 6 1 7), fi fucrit+y^

vel ut in problemate 251. ( §. 6 1 8 ) j

fi fuerit^—yr His obfcrvatis, regula ea-

dem conftrudioni jequationum biqua-

draticarum fatisfacft,

S c H o L I o N.

^13. y^tque hxceftregula, quamTh.omos

Bakerus (a) centralcm vocat & c.d omnes c.i-

fus nquationum cubicarum & l>iquadratita-

rum applicat. Sed verum ejjts fiindamcntum

Utetiniis, qui fuperius tradidimus. Rejiat

,

ut ufum hujus dc6irin£ aliquot excmplis il-

luflremus.

Problema CCLV.
624. Inter dnas lineas datas inveni-

re duas medias continue proportienales.

Si datarum quxfitarum

inajor=: b minor =y,
minor =a major ~x

erit per conditionem probleraatis

:

a.y=y:x
ax "^yy

r.x ^=x'.h

n. XX h
IIL

(<) In Clave Geometrica catholica p. S.
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a : y= x : h

III. ab= xy

,x^= by

dX =)'

IV. .V-—>r.v=^j y^-

ax ^=y~

X'= by

V. x^ >i' Ax ==y^ 'i'
by

x-=l>y

Ux^ aby

V V

. ax.=^y-

Vi. Yax=— -T T
ax^y-
nx- dby

V v
iiv.r.j,'-

Vll. ax = )

III. xy 4^=0 ad hyperbolam in-

tra afymptotos.

\V. y~>¥ x^^—by—ax^O ad circulum.

V. y'^— x^ «f by—ax=0 ad hyperbo-

lam «quilateram.

VI. y'>-
f- 7-^ —ax=o ad infinitas

hyperbolas fcalenas.

ax^ ahy , . r~ —ax-=o ad mh-

nitos cHipfes.

VII./-F

Q^odfi in jequatione ad hypcrbolam

intra afymptotos xy=ab iubftituatur va-

lor ex «quatione ad parabolam ax=^y^i

prodibir j' ^-^=0.

Conftruttio itaque multis modis fieri

potcft 3. nimirum per circulum & hyper-

bolam intra afymptotos, per circulum

& hypcrbolam Kquilateram, pcr circu-

lum & infinitas hypcrbolas , per circu-

lum & infinitas cllipfcs , vel pcr duas

hyperbolas &c. vel denique pcr regu-

lam centralem Bakeri.

Pro circulo , ad qucm cft y"^ »f x^

by—xv=o 5 habetur vi theorema-

tis gcneralis (§. 589)
r

. ^=0 2n= b 2p=a

^J{\bb ^\aa)=m
Quoniam in parabola parametro a Tab.

dcfci ipta, ad quam ax=y- origo ipfius x IX.

in .
veiftLcc A exiftit ,• circulus per ejus ^^Z'9if

yerticcm dcfcribcndus radio=v/(5^^
f '^aa).

,
Fiat iraque AD=^.?, DH=i^i

crit ccntrum circuliin H & PM=j, PA
=.v: id quod facile oftcnditur eodemj.
quo fuperius , modo.

Pro ellipfi , ad quam eft j^- +—
-ax=0 3 kibctur vi theore^-

V

matis generalis (§. 588)
t a

hinc

2»=—
V

f=T n-
ab

IV

Itp



Tab.

X.
Fig.

.104.
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j- fti = m-
a

4V
+ zi^^ = m^

-iJ231 1'. V

Conftrudio itaque problematis per

circulum & clliplin h;rc efl: : Jungantur

DF=^ & DF.= ^ad angulos redos.

Fiat DK=i^ & crefta perpcndiculari

KC=|-.^; erit DC=s/(}l^i?-h'^^^). Ex
fcntro itaquc C radio DC delcribatur

circiilus ; ita locus prior erit conftruolus

atqueorigo indctcrminata:; .V inD. Qua-

repro cllipfi ffatDH= ai; : 2f & pcr H
ducatur ipfi DE parallcla IN. Fiat HL
~lv & U=LN—\\/ (ah'- : V + -v'-);

crit L ceutrum , IN axis ellipfis : qux (1

defcribatur, fecabit circulum in M. Di-

co efTc DQ^A' , Q^^r^j > confcquenter

DE , Qi\'l , DQ, DF quatuor continue

proportionales.

Eft enim CP= v -^a 8cPM=^ -|^,

adcoque ob DC- =: CM'- =; CP^+ PM^
( §. 41 7 Geom.) , \Aa+ \hb ==xx 4X
4-^rf.? -{-yy i)y -\- \bb-, hoc cft^jjy+ .v.v

—hy-ax=o : qui eftlocus ad circulum.

PorroOM=j ab : 21/ , LO=x~\z/
adeoque ob

v: a-=lL'- LO^: OM^ (§.431 )

, aliy
, a^b~

• v^ =£.-4-I
a ^ ah-—= x~+'vx: y

ax—
• + ax

a^V-' V
')1.2-

j,v-

, ,
ax- aby

y^ H =i-— rf.v= o

fed ^* 4- A'^ — iy- ^x o

+-
V 4v-

ahy la-b-

Ergo
ax' aby

, , ,
/ ^hy- X-=0

v V ^

— by=
x^=by

Subftituatur hic valor in sequatione

y-. _j_x- by xv=o ; prodibit

y -\- by by ax=0
y^ ax

' Quarerf : y=y : .v & (objc^ ~h^
y : x=x : b. Suntadeo <?,^, x, &^ qua-

tuor continue proportionalcs.

Eodem modo problcma conftruitur

per circulum & infinitas hyperbolas

fcalenas.

ConftrU(flionem per circulum & hy-

perbolam intra afymptotos adhuc ap-

ponimus. Jungantur nempe RI=</&
AR=^ ad angulos redos , & per I de-

fcribatur hyperbola intra afymptotos

RA, AT. Fiat RD=i^ & inD erigatur

perpendicularis DC=f^ , tandemque

cx ccntro C radio CR defcribatur cir-

culus fecans hyperbolam in M : eric

TM=; & AT=v.
Nam ex natura hyperbolx (ob AR.

Rfe AT. TM) abzi .xy & CK=! .v -\4.

KMr^ j- l^, adeoqueob CM^ =3 CK^
+ KM^ , \aa -J- l;,bb =: xx —< ax -f- \aa

->[- yy —< by -h \bb , confequenter yy

-f- XV—I 4.V—' by^ o feu xx — axz:^ by

—
" yy. Eft ergo vi .'equationis prioris

:

a: xzi^y : b

Quare a:— a : a^ b— y : y {%. \ 24)
Porro vi a-quationis poftcrioris

x—a: b—y=^y: x
Ergo(.^. 124) a: y^y: x
Eft veroetiam a : j=a: : b {§.cif.)

Ergoa:y=y:x=ix:b {%.l67 Arith.)

Quod-

105,
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Tab. Quodfi AR & AS junganturad an-
Xlir. gu!os redos & circa axem AR parame-
Ffg. tro a defcribatur Parabola AMH, cir-
"^- ca AS vero parametro b parabola al-

tera AMI fecans priorcm in M ; crit

APt=.v, PMt=y: quem modum inve-
mt Menechmus ex conditione proble-
matis abfque calculo analytico facile
cruendum, &nos ideo apponimus, quia
inde cnata eft methodus conftruendi
^quationes per duorum locorum com-
binationem. Eft enim vi paraboL-e pri-
mc-B y'^ j=^x& vi fecundx x^ ^hy, adeo-
qyXQaiyt^y.x^y.x^x: b.

COROLLARIUAI.
<r2 5. Sit latus ciibi = rf, latiis cubi dn.pU=y; cnt 2fl5 -^J, fei, ponendo za^b

aab y\ Qnsrends igitur funt Inter latus
cubi & ejus duplum dus medis continue
proportionales

, eritcjuc earum prima ktus
cubi duph. Et in genere pro tantuplicatio-
ne cubi eft^4' r=>= , adeoque inter a & ma
qusrends funt dus medis.

S C H O L I O N.
6tG, Coincidit adeo problctna Deliacum

de duphcando cubo , quod Ddiis remedium
contra peftem qu^renttbus oraculum propc
Mefertur, cum problemate de inveniendis
duabus meiiis continue proportionalibus {quodprmus obfervavit Hipocrates Chius ):lndc
<^ipfum problema Deliacum appellari folet.
Celebre hoc probkmajam olim inter Geome.
tras Gr^cos extitit, quos inter Plato. Heron
Alexandnnus, Apollonius Pergsu5, Eratof,
thenes. Pappus Alexandrinusfsporus, Menechnius Architas Tarentinus, Philo Byzan-
tius Philoponus, Diocles & Nicomedes n>o.
dfsjverfis ab Eutocio (.) ^onfervatis foL

Spty &''^';Sr""'"
"'

'' ^^^^-^'''^ de

WolfiiOper. Mathem. TomJ.

4C9

P R O B L E M A CCI VI.
627. Reffam hB mcufi^ue divifam ^,,

in C ulteriut dividere in D, ita m Cit vi

'

CD:DB^AO:CD^ ^
^i;

Sit AC£=^, CBe^, CDt=^, erit loX
DB fc:^-— 7 , confequenter per condi-
tionem problematis

y : b y t^ a"" : y^
Ut nova indeterminata introducatur,

cum ob f=aH—d^y problema foli-

dum efte facile intelligatur, fiat

a:y=y., X

erit I. ax^y^ & hinc

y:b—y=a^: ax

==^ •• X (§. 124)

II. xy= ab ay

Porroob y: b y=a:x
y':by y'=a: x (§. 124)
axxby y-^a: x
x:by—-/=1: x (§. cit.)

III. x^= by y~

IV.

ax=:y^. add.

x^ 'hax t=::by

ax=Ly^ add.'

V. a:^* 2ax= by >¥ y^-.

Denique ob ax=y^- (I.)

VI. ax ^^-=2y'^ by

Habemus adeo a^quationes locales

I. yz—.ax=o ad parabolam.
II. xy^ay ab=o ad hypcrbo-

lam intra afymptotos.
III. / +x^ by=o adcirculum.
IV. x^+ax-by=o ad parabolam.
V. y^ x^+ by-^ax^o ad hyper-

bolam a?quilateram.

VI. y^ .\.\x^^\by-\ax=o ad elliplin.

F f f Nos
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Hos diias dabimus conftriKaioiies

,

alteram pcr parabolam & circulum

;

alteram per circulum & elliprin.

Qaoniam .-equatio ad parabolamj^

__^v= oj non alia re opus efl,quam

ut paramctro a parabola dcfcribatur :

erit origo indetermlnat^ x iu vertice

(§. 38?)-

Pro circulo , ad quem eft / + f
/,^-=:o, vi theorematis generalis

(^•589)

Tab.

XI.

lo7»

n m^

In vertice adeo parabols erigatur

perpendicularis AD =i i^ & ex ex ccn-

tro D, radio ^ AD t= i ^ defcrlbatur cir-

culus;erit PM=:J>
,. , . rMj

Demifla enlm perpendiculari UK

,

erItMR= PM-PR=:il'M-AD-
^-i^&(§.39l)AP-DR=:/:^,con-

feq^enter ob DA^=DM^ = MR^4. DR^

(§.417 Gcom:), f : M * jy* - ^ * 4^^

s=i^^, hoc eft.

-byxriO

—y: a^

\
O

Pro ellipri ad quam y'^ * f^' -' \h
-.i^xss o, vi theorematis generaUs

(§.*S88)
*

^" * ^\ ln^\h
% m 1

=30

hinc
zm

n^lb
im

••m
j/C^ ^^ t s^^O

Defcribatur ergo elllpfis , cujus axis TaW.

AB= 2 v/ (1^^ + ^^') & parameter ^ XI.|

V(i^^ + i-^^^ob 2m:t=2:i. Ex centro ^'^jl

C demittatur pcrpendicularis CH ^— «

=^h Sc dudla DE pcr H axi AB paralle-

la fiat HD =3 /> = l^ ; erlt in D origo in-

determlnatae x.

Quare clrculum cum ea combinatu-

rus erige perpendicularem DL = i^ & ex

L radio DL dcfcribatur circulus :
erit

QM=3y,DQ^-.v-
Eft enim PC=QH=DQ^- DH=

x^ i., PM-j -Ih, adeoque PO^x
ax ^^a\VW^y^—khy^^h\E{i

porro AC-= |^^ * K' eonrequentei:

oht: 2m=l--2 (§.43

l:2=PM^:AO—PO

Porro RM=:j

—

t^ ^ ^^TTP^r I

LM=:i i^ , confequenterob LM* == Liv

*RMH§. 417 <^<^^-)

XX-ty—-
Quo valore ipfius f— ^J m «qua-

tione fuperiore iubftituto , prodit

K^ XX=^ ax ^^

y*:aa==x^

Hinc ob fjjz:±yj^_tj^

yL^f^ hy= o
aa
___ ___— y '• "*

)i' 4« a^^y ^'h ^^ '^ w^

Quod ellipfis tranfeat per punfta D"

& L , ita oftenditur. Eft ^^jl^
=1^ , adeoque KL^-= li b\ AC—
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IV. f+ x'- ^— <?x= ad ciN

culum.

V. 7^ — a;-*—— <?Ar= o ad hy-

perbolam

iequilateram.

VI. y^' * i-.V- -^ - ^x= o ad clll-

pnn.

VII.7- — i A.-'"

-f —— rf.v= o ad hy-

perbolam

lcalenam.

Pro loco ad clrculum, ad quem f
* .v^ — ^,v=0 , vi theorema-

\l{\ax+ \y^ & KC=DH=l^,adco-
que AK^a/C?'*'^!^^-^ i^&KB
=V ( i -«^ + 1 ^'' ) + ^'^ '

confequenter

AK.KB= ^ ^^ 4- 7 ^-

—

I ^"=1 ^'-. Scd

2KD= Tl^'=i^'- Eft itaque2KL^

= AK. KB, confequenter punftum L,

adcoque& pundtumD in Ellipfi (^.420).

Problema CCLVII.
6 2 8. T>ato parallelepipedo cubum

aqualern conjirnere.

Sint latera parallelcpipedi a^^b ^c--,

latus cubi fit^j erit (§. 536 Geom.)

abc=y^
hoc cft , a'.-j^=f\ bc

Ut no\a indetcnninata in iequatio-

nem introducatur ; fiat

a: y= y' X

erit I. ax =y^
& ob a: y=^ax: bc

II. xy= bc

Porro a : y =y: X

a : y= ax : bc

adeoquc y : x =^x : bc(S , i djArithm.)

ax- =bcy

III. X- =.bcy: a

ax= y' fubt.

IV. x^—' ax-= bcy : a —i y-

Y.x--\-ax=f+^-^

Denique ob x^= bcy' a

2ax=2f"
VI. 2ax

-

— x-^ly^^-bcy^a
& VII. 2ax -f- .v-= 2^' -k-bcy:a

Habemus adeo Jequationes Iccales

I. j^ ax= ad parabolam.

^X.xy— bc =0 ad hyperbolam

intra afymptotos.

III. x^ 2 =: o ad parabolam.

tis generalis (§. 589)
2»^bc: a 2p =i a

~T^\an =! hc: 2a

;?*»{,/'' =3 m^

Cum in parabola , ad quam —y ax Tab.

=5 o , paramctro a defcripta origo in- IX.

determinar.T x fit in vertice A , fiat AD ^^5'95'

= \a, DHc=»l=^f: 2a\ erit H cen-

trum circuli radio HA dcfcribendi : qui

fi defcribatur, fecabit parabolam in M,
eritque MP =2 y.

Eft enim AH^ =3 AD^ * DH^ ^iaa
4< ^V* : V- 3 PA ^yy: ^(§-391; '" hinc

DP=^ UK=yy:a^ \a, MR ^y-^bc:

2a. Quare ob AH^ t=: HM^ =3 HR^

4, MR*= i^/< * ^V^: 44^ =3^- -
;(?

, , bcy bbcc
>i< ~aa >i>

y^ -< -^*-

—

^aa

hoc eft,-^ —— =0
-yi aa

/ ai>c=o
Fff 2 Jun-
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Tab. Jungantiir RI=s ^ &RA=3 c ad an-

^^- giilos re6tos, ducatur indefinita AS ip-

^'^*
li RI parallela & intia afymptotos RA

'"^* & AS per I defcribatur hyperbola •

erit origo indererminatEe x in i Por-

ro ut circulus cum ea combinetur , fiat

AD =! /? =1 k: 2a& DC ad AD perpen-

dicularis =s / :={a; ex centroC radioAC
defcribatur circulus hyperbolam in M
intcrfecans , erit TM ipfi AR parallela

Eft enlm ob AR. RI=AT. TM ( §.

502 ) k =xy. Prartcrea CM^=AC*

=AL' -i- CL' (§.417 Geom. ) =^aa

+ ^V=: ^aa, CK=LT=AT-h AL=
X- i4&MK=TM- TK=TM- AD
=y^k: 2a: unde ob CM' =CK^
+ KM=- clicitur ^aa + h^c'' • Aaa =,v'

, , i^ ky _ bbcc^ ax ^ \aa * / —'
— >h -—

hoc eft ,
y^-H— >i< x^ -' ax z=i o
•^ a

feu f — — =/7x — x^
> a

Subftituatur pro k valor ipfius xy j

prodibit

-yl —,
-=^ == 4X —' X

J a.

ay^ —, xji =aax^ axx

yx
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Za.t
S =5 2j^ -^ -^

'

;^''C'

- x^ -= 2jy* l^n '•2^x-

Porro MR=QM RQ==QM-DI

QMare ob DL'=LM^=LR* + RM^
\aA + h^C- : ^a^=^x^ ax-\-\aa +f

bcr- a 4- b^c^: \a^ , hoc eft

,

x^ ^.v+ jy^ bcj: a=0
bcy—i-= y*ir—

—

Subftituto valore ipfius /?x—^xx in

aequatione fuperiori , prodit

ax + y '
hcy

'.ly^-^
hcy

ax=y
'-yX •

His valoribus ipforum x & x^ denuo

in ajquatione fuperiore fubftitutis prodit

bcy
2y^ y* : a^= 2j^

21
aa

bcy

a

y^= ahc

Non abfimili modo fit conftrudio

per circulum & hyperbolam.

Problema CCLVIIL
629. Datum angulum ACB trifecare.

Concipiamus angulum ACB eftc tri-

fariain fedum in ACE , ECD & DCB
»10. ducanturque arcuum cequalium fubten-

ix cognomines AE ,• ED , DB , qus

a?quales funt f^. 289« Geom.). Sit AC
—b^ hh=a, AE=y, EG—V,

Jam anguli EAB menfura eft arcus

DB (§.314. Geom.). Anguli vcro

ACE menfura cum fit arcus AE (§.57

Geom.) ipfi DB cequalis per hypoth. an-

guli EAG & ACE .Tcaales fiint(§.i42

Geom.). Quoniam itaque prorrcre-.j

angulus AEC utrique triangulo EAG
& EAC communis i erit ( §. 267
Gcom.)

AC:AE=AE:EG AC:EC = AE;AG
b : y ^ y : X fcd AC=EC

I. yyt=. bx ergo AE e= AG
Ducatur EF ipfi DC parallcla : erlt

EFH=GHC ( §. 233 G^^^w.^^EDC

(§. 312 & 233 Gcom.). Porro EGF
=HGC(§.i 56.C7f^w^.)=CED(§.3i2

& 233. Geom.). Eft igitur(§. 267-

Geom. ).

EC:ED=EG:GF

b , y = X :f-
Quomam DB=ED= AE , & DB'.

=BH, EA=AG, per demonjlr. ED
=FH (§.257 Geom.) : erit AE + ED
+ DB t= AG + BH + GH + FG hoc

eft , 3AE c=AB + FG, confequenter^

3j tr 4 + xy : b

II. 3^j tr rf^ + xy feu '^by —xy t= abi

qux Kquatio in hanc refolvirur ana-

logiam :

b: y t=3^— .v: a

j : .V t= 3^-.v: a {^.\(qArlth?)'

III.

IV.

V.

ay tr: 3^,v— xx

yy t=: bx add.

ay + i^y :=:4^.v— .vai:

ay t= 'ifbx — XX

yy ^ bx fubtr..

ay j)'=2bx xx:

Fff 3 ay



414 ELEMENTA ANALYSEOS. Pars J.Seff.II.

ay=lbx XX

2yy=2bx add.

VI . 2jyy + ^^^= 1 f/x—

—

XX

ay^^ihx x.v

2yy=2hx fubtr.

VIL ay-2yy=bx—xx

Habemus adco arquationcs locales

j^ yy hx=o ad parabolam.

IL xy ^hy^ ah !=o ad hyperbo-

lam intra afymptotos.

IIL XX ^/-x* rf)'=0 ad parabolam.

IV. yy^i» XX •¥ ay-^hx^o ad circulum.

V. yy —XX '-ay^lhx ^O ad hypcr.

bolam cEquilaterani-

VI. jy;» + i-vx + \ay -|^x=o ad clliplui.

VII. yy
\xx ^\aj ^ \hx t=o ad hy-

pcrbolam lcalcnam.

Pro circulo, ad qucm cft yy +• xx + ay

-.4^x=Ojvithcorcmatis gcncralts(§. 3 89)

2n=a 2p=-—Ab

n
«^- + ^- t= ni'-

p^2b

bb

\J{\aa + Ahh) := m
Quarc parabola, adquam^^-^x t=:o,

.j. 1 paramctro h dcfcripta , fiat AD tr 2h ,

IX.* L)H :=-£•?& ex centro H radio DH def-

fig.91' cribatur circulusi critQN :=j, AQjrx,

Eft cnim hispofitis ^x ;=/ (§.388),

confcqucnter x t=:/: ^ , atquc hinc DQ
=YM=2h-y-: ^.porro KN=QN+ QK
=QN + DH=j + \a. Quarc ob HN*
=KH" + KN^=q:rf^ + ^hh = 4^^ - 4j2.

4< j*: M + jj + <<j + \aai hoc eft.

v* '

^-
" 3/- ^ ay=0

y': bb

y '^hhy 4. ahh=
Eadem vero ajquatio prodit , fi in fu-

pcrius inventa fccunda xquatione y^
if< xy: b fubftituitur valor iplius x=y'^- b

Tab.

XI.

ex prima. Eft ncrr.pe 3j=4 * f: bh,

hoc eft, j' Shhyi^ahh^ O.

Conftrudio per circulum& hypcrbo-

lam intra afymptotos ita abfolvitur.

Jungantur KL=2h & CL=ja ad an-

gulos rcctosi erit CK^V^C^^^ *i^'«)
^'^'

radius circuli cx centro C per K dclcri-
"

'
^'

bcndi. Producatur CL in I, doncc

Ll=a & KL in T , doncc LT=^ , feu

KT=3i^. Intra afymptotos KTS per I

defcribatur hyperbola. Dico QM efte

radiccm veram quxfitam ieu fubtenfam

tricntis arcus , qui metitur angulum tri-

fecandiim, radio b dcfcripti: fcu QNI

=y & KQ5=.v.

Eft enim QJ=KT KQ==3^ ^x,
adcoqueob IL. LT=QT. QM (§.502).

3^^-

—

xy=ah. Porro PC=(^=KL
KC^2 h X & PM=:j + \a, adeo-

que ob KCi=MC^=PMi * PC^ (§.

^jy.Geom.^.laa+Abb^y^ + ayJt^i^a-h^bb

-^hx >h XX, hoc eft , j* + ^j=4^x-x*.

i^quatio prior ad hyperbolam in

hanc refolvitur analogiamj

2h X : b= a: y

a,h x: ^=:^+j: j(§.I24)

4^ x: a<i>y=b: y

vf.quatlo poftcrior ad circulum hanc

fuppeditat analogiam

:

4h x:j 4.rf=j: x

Quare h: y=y: x (§. lej.Arithm.)

Undc hx=y^ &/: b=x, /: h^=x'-,

fubftitutis his valoribus in arquationc ad

circulum j- "f ay=4hx x^, prodit

j2. + ay !=:4j^ ,—y* : b^

ay c=: ^y^ y* : b'^

ah"- ^}h^y ^—y^

feu jJ 3 h-y * ab^=o ut ante.

Notan-

Ergo
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Tab.

XI.

Fig.

Iio.

rii.

Notanduin vero eft, cum cadcm irqua-

tio prodeat ii ponatur q)7i-=zy
^ eiTe am

trientis complemcnti ad circulum fub-
tenfam AI.

Conftrudioncs rdiquas facile proprio
Marte addcnt , qui (uperiora ritc per-
ccperunt.

PR-OB LE M A CCLIX,

630. Numerum irrationalem datum
per imeam exprimere,

Sitpotentia imperfeda qurecunque x
& radix ex ca extrada irrationalis x^-"'.

Ponatqr x^-»'=y

erit X =y"*
hoc eftj a pro unitatc affumta

/?'"—
' X ^jy'"

qua? eft «quatio adinfinitaparabolarum

genera (§.519). Quare li parametro a
parabola primi generis fit defcripra &
abfciffa fit ad parametrum ut numcrus
fub iigno radicali. c. gr, ut 3 ad l, /i V 3
delideretur , vel ut 3 ad 2 , li qu^ratur

Vj i ejus femiordinata exprimet iiumc-

rum qu^fitum.

Eft enim in cafu primo, fi a=l , x
=35j'=3.adeoquej=y/3. Etfifue-

ritrf=i, ^: x=3 : 2, crit 3x=24=2j
confequenter x=f . Hinc j^- =| , adeo-

que y = \J\, Eodem modo patet ,

defcribendam cfle parabolain fecundi

gcncris feucubici ordinis, firadices cu-

bic.t dentur i parabolam vcro tertii ge-

neris feu biquadratici ordinis , fi ra-

dices dentur biquadraticx & itaporro.

Sed poffunt ctiam paraboLr infcrio-

res fatisfacere radicibus fuperioribus.

Sit enim e.gr. qusrenda linea j, qua:

eandem habeat rationem ad lincam da-

tam a , quam habet i ad ^5.
conditionem problematis erit

l: ^5=^:j

41J

Pcr

%a' =y
Conflruetur adeo problema pcr pa-

rabolamprimigeneris &circulum, qux-
rcndo nempc inter a^<>,a duas medias
continuc proportionales.

Fiat enim a : y=^ y : x

erit I. ;y2, — ax
v^quatio propofira $a' z=!,y> refolvitur

in hanc analogiam

:

a : y ":::, y}: ^a^

=3 ax : $a^

^ x: $a

unde y: x z=i x: S^

A-2.C3 $ay

y^ 1= ax vi num. L
II yi 4, x^ =! $ay 4< ax

>^.quatio prima eft ad parabolam &
fecunda ad circulum. Unde a^quatio
y"^ =: 5^? conflruitur ut fupra.

P RO B L E M A CCLX.
631« In^venire punBa quotcunque >

qu£ fint in curva dat£ jxquationis.

I.Duda linea refta, qua: proaxe cur-

vie dcfcribcndx affumatur , pro ar-

bitrio determincntur abfciffie quot-

cunque.

2. Erigantur perpendiculares indcter--

minata' ad fingulas abfciflas.

3. Quoniam abfciffa determinata efl..

«quatio data pro detcrminata rc*ile

habetur. Conflruaturitaqueper me-
thodum fupra expolitam : ita envm.

invenietur femiordinata abfcifla: ref^

pondens.

.

E. gr..
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'. E. gr, Sit conftruenda pnrabola fecundi

generis feu cubici ordinis aav:=iyK Adlini-

ta igitur pro abfcifTi v ledta determin.ita, no-

va ^usdam indeterminata introducatur. Fiat

ncrape

1. ax =J'
/Equatio propofita in hanc refblvitur ana.

logiam :

a : y i=-y- : av

, hoc efl: ax: av

feu ar : 1/ ( jT. 114)

Quare 7 : y t=: r : v {S. i6j) Arithm.)

X- := vy

addatur 7' — ax

erit II. y^ 'i' X- <— vy ^ ax^o
Opc igitur xquationis ad parabolam)'*—rt.v

:= o & alterius ad infinitos circulos (quia-y

infinitis modis determinari poteft & debet)

y^ ^ x^ ^ vy —ax =:o pundia quotcunque in

paraboloide cubicali inveniuntur. Efl enim

pro circulo vi theorematis generalis (jr.589)

irti^-v ^P~^_
nt^^v P^j^

^/1 4< pi r= rn^

y: aa

Tab. Quare parabola par.unetro a defcripta ,

jXI. fiat pottio axis AK=i<? & ereda perpen-

pia diculari indefinita KG , ex ejus pundo quo-

112. cunque C per vercicem A defcribatitr cir-

culus , erit QM femiordinata refpondens abl-

cifHc in parnboloide cubicali , qus eft ipfius

KC dupla, Ut igitur plures femiordin.itse

determinentnr , ex quotcunque aliis pun6tis

reftar KG pev verticem parabols ducendi

fiint circiili alii in punctis adbuc aliis para-

bolam interfccantes.

Nam fi KC =i^ & QM =; •, erit AQ,

:=iyy : a, KQ,= CP = AQ_- AK ^ yy : a

— ia , PM ~y — \v. Qu^amobrcm ob AC^

=s AK* <¥ KC* = CM* = CP^ + PM^ {$.

417. Geom.) laa + \vv =>*: aa — i^'i' '^aa

t!^ y^ .^-Vy 4« i-yv, hoC cft ,

ij3
<—y = aav

Eft ergo 2KC abfcifla & QM ipfi refpon-

dens {emiordinata in paraboloide cubicali.

Sit conftruendus circulus fecundi generis,

ad quem eft j' — ^'y'»— 7/'. iEquatio in

hanc abit analogiam :

V : y ^y'': av — v''

Cum in corftruftione v detcrmJnetur

,

introdncatur nova jndeterminata x; ponendo

v: y =y : ;*:

erit I. vx :=yy
Porro v:y=i vx : av <— v^

hoc efi y: X— x: a --v (i". 124)

Itaque ay >- yv := xx
Addatur vx r=.yy

erit II. yy ^ XX '^ vy <— ay ^ vx^:^ o.

Ope itaque squationis prioris ad infini-

tas parabolas & pofterioris ad infinitos cir-

culos determinantur quotcunque femiordi-

natx ad abfciftas quotcunque in circulo fe-

cundi generis ailiuntas.

Parametro nimirum v defcribitur para-

bola , in qua abfcifta x , femiordinata y.

Pro circulo vcro eft vi theorematis gene-

ralis (JT. 589)

7

=: o

hinc rrro

— 2» 1 v— a,

» = ia-iz;

vi^ E= «' 4<
f>*

i£
E=i<«4 •—rtf 4« ^V'

1-V &
Tab.X.

m := ^/(\aa —av^h ^v^'^

Fiat itaquc AD^I-z/, DH=i
radio AH -J(ia^ -az/ 4< }v^) defcribatur l^'^

circulus eK centro H tranfiens per verticem *

parabolae A, erit AP=:a." & PM —^.

Ipfa tamen conftru6tio moleftior eft ari-

tecedente, quia continuo iiova parabola det
cribenda, ob indeterminatam paramctrum v.

rr

Fims Anal)feos fmtorim. ELE-
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ELEMENTORUM
ANALYSEOS MATHEMATIC/E,

P ARS S E CV NB A,

ELEMENTA ANALYSEOS
INFINITORUM TRADIT.

SECTIO PRIMA.
DE CALCULO DI FF E R E NTI A LL

CAPUT PRIMUM.
D€ ndtura Calculi differentialis.

\.

D E F I N I T I O I.

•

CALCULUS differeKtUlis eft

Mcthodus quantitates clifferen-

tiandi, hoceft, inveniendi quantitatem

infinitc parv^m
, quae infinities fumta

datam ad;£quat.

Definitio IL

2. Infinitefima fcu quantitas infinite

farva eft particula quantitatis adeo exi-

gua , ut eidem incomparabilis exiftat

,

feu quce omni aflignabili minor.

W«l§i Oper. Mathern. Tom. I,

COROLLARIUM I.

5. Infinitefima itaqiae refpedii ejiis quaR-

titatis , cui incomparabilis exiftit> pro ni-

hilo habenda. Si enim ncgligitur , crroc

committitur omni afllgnabili niinor , hoc

eft, nHlkis.

COROLARIUM II.

4, Hinc dux quantitates infinitefima dlf-

ferentcs .-Equales funt. Cum enim infinitefi-

ma negleda nullum producat errorcm \\\

quantitatibus ( i'. 3.); una alteti fubftitui

poteft. Suntigitur ajquales^i", 15. Arithm. ).

Ggg ScHO"
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S C H O L I O N.

5. Vt natura infinitefmamm rlte intclU-

gatur , ad fequentia animtm adverti/?e juvat.

Ponamus > te dimetiri Diontis altitudinem -,

dum vero pcr dioptras coUincas , flatu vcuri

puhifculum abigi : montis ergo altitudo dia-

metro unius pulvifculi cenfetur iniminuta.

Enimvero qnoniam cadem altitudo rnomis

invenltur j five piilvifculum illud vertici ad-

hitreat , five abigatur ; qnantitas cjus diAmc-

metri in pricfente iiegotio pro nihilo balcnda ,

hoc efl , infinite parva exiflit. Similher in

^flronoriiia diametcr Telluris rcfptSu fxa-

rum habetur pro punSio fcu inflniiefima : idcni

enim obfcrvaretur motus primus , fi tellus cf-

fct punBum individutm. Eodem etiam modo

in ecUpfibus lunaribus cornputandis terra pro

fphxra perfeiia , confequenter montium , mnl-

toque magis xdiim ac turrium altitudines pro

infinitefimis habentur : neqtte enim aliter no-

bis appareret umbra telluris fuper difoLunte,

fi
terra fpbiCra pcrfcBa cffct. Idem vero in

abflraftis quantitatibus locum h.ibere , dudum

agnoverc veteres & inter eos demonflratores

7igidijfimi , Eudides [a) atque Archime-

des [b), E. gr. fi a linca data auferatur ip-

fiiis dimidiim , ut /wiJcf Euclides , feu, qtiod

ferinde eft , pars alia quantactinque , & a

refiduo rurfus ipfius dimidium aut pars alia

fimilis primtm ablat£ , atque ita porro : de-

venietur tandem ad aliqttam quantitattm qua-

libet dataminorem, hoc efl,ad infinitefimam.

jipparet edeo hinc , nomen infinitefimie cffe

vcfpedivHm : involvit nempe relationem ad

aliam quantitatem datam , cujus refpe6iu in-

finiteftma dicitur. E. gr. diameter telluris in

eclipfibus lunaribus e(l infinite magna refpcElu

altitudinis montium ; fed eadem tamen efl in-

finite parva refpcBu diflantitc fixarum in or-

(Une ad motum primtm. Cavendum vero ,

ne cum illis , qui imaginaria cum realibus

{"') Elemcnt. Lib. lO. prop. i.

(i) Iii praefatione ad quaciraturam parabolae &
inicriptis ejus omnibus..

confundunt , propterea quod diftin£la conti-

nui ac infiniti notione deflituti nefcio qux
phantafmata fibi fingunt , infinitefimas & in-

finiteftmarum infinitefimas pro entibus rea-

lihiis habeas : a quo ipfe catculi infinitefima-

lis inventor , illuflris Leibnitiiis , alicnus. (c)

Definitio II L

6. Infiiiitcfima? dicuntur differentU'

lia , itcm qu.intitates differentiales , fi

fpcdantur ut dfiferenticT duarum quan-

ticatum. Vir fummus Nevvtofius (qucm
Angli fequuntur ) infinitefimas Fluxio-

ncs Aocat , quia eas confiderat vcluti

moracntanca quantitatum incremcnta ,

c. gr. linea:fluxu puncii, aut iupcrficiei

fluxu line^e , aut folidi fluxu fuperficiei

genita..

CoROLLARIUM.

7. Cum itaque folx quantitates v.iria-

biles continuo r.iigeantur , vel minuantur ^

conftantibus vero Hihil acccdat , (
jj". 375,

Analyf. finit. ) 5 differentiale quantitatis conC

tantis nuUumcit, fed variabilcs tantum ali-

quod a«lmittunt.

Hypothesis.
•

8. Quamitatum differentialia expri-

mantur per eandem Litteram , quibus

variahiles denotantur , priifixa tamen

littera d. £• gr. difFerenti.iIc ipfiusji- dica-

tur dx ; differentiale ipfuis j dicatur dy^

Efl autem dx quantitas pofitiva > fi
'^

continuo crefcit i negativa , fii decrefiit.

S C H O L I O N.

9. Angli cum Nc-wtono pro dx fcribmt

X
; pro dy vero y ; fed commodior cft Leib-

niti.in3

C«) Vide Afla Er«ditorum A. i^u.p.ifi?»^
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nitlana differentialium defignatiii , qna. omnes

reliqui utmtur, qnia ft dijferentialia denuo

dijferentiantur faeile oritur punSorum con-

fufto : ut taceam typothetas facilius puniix

negligere, quam litteram d omittere.

C0R.0LLAR.IUM L

10. Qaoniam quantitates conftantes pri-

mis alph.ibeti litteris inciigitamus {§. 57^«

Analyf. finit.); cric rfd =0, db^o , rfc = o

,

(jT.?).

COROLLARIUM IL

11. Quare d(x >¥y—a) ~dx * dj/ &
j(^X'--y -haj^dx ^dy. Facilis adco eft dif-

ferentiatio quantitatum per additionem aut

fubtradlionem compofitarum.

Problema I.

12. Differentiare qttantitAtes fe mu-

tuo ntitltiplicantes.

Resolutio.
L SI quantitates duce fe mutuo mul-

tiplicent , ut a^ j diiferentiale

unius fadoris ducatur in fadto-

rem alterum j fumma duorum fac-

torum , qua» hac ratione pro-

dcunt, xdy * ydx erit diffcren-

tiale quKfitum , hoc eft , d (xy)

=xdy <i< ydx.

D E mo N S T R A T I o.

, xy reprxfentat redangulum ABDC,

2:fcr/ ,] cujus latus unum AC ^ -v , alterum
"^*

'DC c=;'. Si concipiamus latus utrum-

que augeri quantitatc differentiali, nem-

pe ut CA degeneret in CL := x .f dx

& CD in CE ^y + dj ; redanguUim

CABD abit in majus CLGE. Diffe-

rentiale adeo ipfius xy eft diffcrentia in-

ter redtangulum CABD & CLGE(§.6).

Quared(xy)^ xy + ydx + xdy 4, dxdy

-. xy i=iydx 4< xdy + d.rdy, nempe ALBH
f DjgfE + BHGF. Quodfi , m redan-

gulo ALHB ^ydx , AL cr dx fumatur

pro conftante j crit HGFB i=dxdy dif-

ferentiale ejus ($. 6). Eodcm modo
patet , effe Idem redlangulum BHGF
differentiale ipfius DEFB. Quam-
obrem HBFG feu dxdy refpedu redan-

gulorum ALHB &DBEF, feuy^ &
xdy, habetur pro nullo, confequenter

differentia inter redangula CABD &
CLGE, feu differentiale ipfius xy eft

ydx «fi xdy. Q^ e. d.

II. Si plurcs quantitates fe mutuo

multiplicent , e. gr. fi fuerit vxy,

fiat i/.v t= / , erit 'uxy ^ ty , con-

fequenter d(vxj) ^ tdy >i- ydt, per

caf. I . Sed dt t=Wx if xdv, per

caf.i. Ergo his valoribus in dif-

ferentiali antecedente tdy >f ydt

fubftitutis prodit d (vxy) t= vxdy

4. vydx «fi xydv. Patet adeo fadum

cx binis duccndum effe in diffe-

rcHtiale tcrtli.

III. Eodem modo repcritur, quid

fadu opus fit , fi plures quantita-

tes fe mutuo multiplicent. Sit

cnim c. gr. quantitas differentian-

da vxyz,. Fiat vxy=t, crit vxyz,

= tz-, conkquenter d (tz.)=zdt

>htdz, per caf.l. Sed dt^d(vsy)

=-vxdy +1 vydx f xydv-, per caf 2

.

Ergo d(vxyz)=^zdt f tdz=
zrvxdy 4. zvydx 4. zxydv 4. vxydz.

IV. Quodfi crefcente una varia--

bili altcra y decrcfceret ; evidcns

cft, forc ydx xdy diffcrentia-

le ipfius xy.

Ggg 2 Co-
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C O R O L L A R I U M L,

1 3 . Ergo d{x^) = xdx^i^xdx t: ixdx , d{x^)

=ix^ dx^ x": dx 'h x^-dx^i ix^-dx &c. & iii

gencre d{x>")^ mx'»— ' dx. UnJe patet

,

quomodo potentis difFei-entientiir.

COROLLARIUM. 11.

I4-Cum.i, 2,5.4 &c.exponentcs digni-

tatum X' , x-iX^, x^, &cc.Cint eanindem lo-

garithmi , pofito logarithmu unitatis = o

(^.i^^.Aralm-)^ logarithmi vero dignita.

tum decrefcentium— ,— , ~T>~T ' ^^'
X x'- *' X*

fint ~i,— 1,— 3 ,— 4 &c.(J.3 jS.^W^/^w.)

• I t I _- , oent— ssx^i,— s.v

—

^,— — x—3 &c.
X X* A»

&ingencre

—

- =s jr-^i.confequcnter diiix'»)

=3 d (x~'») =: —mx-in-tdx (i". ij). Vcl

cum fit I =: a;° ( JT. 5 5 . p.??-?. i. ), erit i : x»t

=: x^ : *•'« =2 .v-»' ( f . 5 4. fit)?. i
.
), adeoque

dl^^^^^mx—^—^dxi^.ii). ^

COR,OLLARIUM HI.

15. Et quia y'*" = x''-'»^ f.S7. Andyf.

finit.) & I ; v^Ar" =3 i : x":» = *—»:'»
( §.

cit. &priec.); erit «/ y a'" ^'— *"'"

m dx

— — xi"—»')-'^ dx^ — dx^/x»-^'m ZC

d [\: y/xn) =5 —X— ":m—j dx =50-.
m

n C n -m)\m
-Xm

..»+wdx—^^ndx-.m^x

S C H O L I O N.

1 6. S^iodfi cuipiam non fatii manife/Ium

videatur , quomodo coroUaria duo poficriora

cx priore inveniantur i ii dlfferentialia po-

ttntiarum mperfeBarum alio adhuc modo in^

veftigare potefi : qmm in fiquente proiUmn'

te exponimui i inprimis cum ejufdm mcthodl

ufus effe pojfit , quoties in forrnulis compofitif

differentiandis^ aqua bnret.

Problema U.

17. DiferemUre lix"') item s) x'*

& l: "^ x".

R E S O L U T I O.

L Fiat I : X'"= x/

erit i =x'^ v

(§. 10.12.) o—mx'"—^vdx + x^dv

—^mx'^ 'Wx

=

x^ dv

mx'"— ' vdx

xm
=dv

wix"' ^dx

xim
-dv{§.^2.^A-part.\.)

h.e.-H mx—^^-^^dx—dv^^.^^.^art.l.)

II.Hat v^x^^j

nx"-'dxz:i my"'-' dj (§.13)

hoc cft, ax^-^dx=^^y- (S.$4'p^rt.i.)

"^y^dx^dy

nx"-'"

m ^dx=dy(§.S4./>art.l.y

h. e. —x^-"—"'y-*"dx==dyr
m '

III. Fiat denique l :
"^ x"=z.

erit \=z z, y x" =3 zx'^'-'^

O =3 '^i^ri-my.m^^^J^x":'"dz (ILl2.)
m



O/. /. D E C A L C U L O

m
(n——w) : m

»x 7~~dxz=^ x"- "» ^z

cnt X VJ

~-'^^x^--^y--'dx^dz{§.^^.part.\)

En In omnibus cafibus eafdem for-

mulas
, quas fupcrius elicuimus (§.14.

15.)-

S C H O L I O N.
o 18. Me non monente clarum cjfe arbUror,
formulas in problemate repertas ful/ire vicem
regularum, juxta quas in cafibus fimiltljus
injtitmur differentiatio.

Problema II L
19. Differentiare quantitates fe mu'

tuo dividentes x:y.

R E S O L U T I O,.

I. S\l x: yz^z^u

DIFFERENTIALL 42,

dx == 'vdy + ydv (§. 1 2.)

vdy =ydv

-ydv

dx-

h. e. dx ^^
y

dx xdy .

feu iydx xdy ) : f-=dv

RegulA I. DifFeremiaic diviforis diicatiif

in dividcndum <Sc contra differentiale diri-
dendi in diviforem. 2. Faftum prins ex po-
fteriore auferatur. 5. Rcfiduum per quadra-
tum diviforis dividatur-. Qnotus eft difFe-

rentiale quantitatum fe mutuo dividentium ;

IL SI fuerit xy : vz, diffcrcntfanda

:

ponatur xy =t Scvz =yf; crit

xy : vz =t : w. Sed d(t : w)=
(W/ tdxf): -Kf''percaf. l. 8cdt= xdy + ydx , dtt= vdz+ ^;^y

(§. 12). Ergo4?;w)=^(Ary:
vz)= iyzxdy+ z/^;j)',:/a: xyvdz.

xyzdv) :
t;i^;i. Patet adeo .

regulam pra:ccdentem huic quo-
que cafui fatisfacere.

G A P U T II.

De ufii Calculi difermtialis in tangentihHS curvamm

dtterminandis.

20
Problema rv.

IKvenire fubtangentem in curva
Algebraica quacunque i

Resolutio.
Sit fcmiordinata />m alteri PJVt infi-

nite propinqua , erft P/> differentlale Tah, L
abfciflc-E , & demifla perpendiculari ^'S,' ^j>

MR= P/> (§.226. Geom.) Km dif-

ferentiale femiordinatar. Ducatur tau-

gens TM : arculus infinite exiginis

Ggg 3 Mm.
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Mm non differet a linea reifta , adeoque

MwR triangiiluni rcdilineiim redangu-

lum: quod Triitngulum curvx. chara6ie-

yijiicum appellari folct ,
quialinea? cur-

vae per illud a fc invicem diftinguuntur.

Ob parallclifmum rcdarum PM & pm
(^. -^jpart. I ). angulus M»zR =TMP
(§• 233 Geom). Quare A M»(zR V5 A
TMP ( §. 267 Geom. ). Sit itaquc AP
=.v, VM~y : erit P/;=MR =A &RM
=iiy (§ 8), confequenter (§.267 Geow.)

R;w:RM= PM:PT
, ,

ydx
dy : dx =y :^

Quodfi cx a?quatione curvce cujuf-

cunque data in cxpreflione fubtangentis

PT generali j^/.v : dy valor ipiius dx fubf

tituatur : quantitates differcntiales eva-

- nefcunt proditque valor fubtangcntis in

quantitatibus communibus.

-P
1 . Idem valor cruitur , fi convexitas

/"/?.' 4! curvze refcrtur ad axem AT.

CoROLLARIUM L

21. Pro pnrabola Apolloniaiia efl: :

ax=y-^ {%.3^%part.l)

\imcadx=2ydy

dx=-2ydy : a

PT :=:ydx:dy=2y'-dy:ady=^ 2/:/f= 2ax:a

= 2A"; piorfus ut liipia ( jS". 4ioparM.)

COROLLARIUM H.
21. Proinfinitis parabolis {^.^i^.Part.i.)

E. gr. Cum in paraboloide cubicall m
=: 5 ; crit fubtangens =: ix : cum iu furde-

folidali »1=: S > etit (ubtangens =: 5*.

COROLLARIUM IIL

23. P«o circulo eft {$. iyj. part.i.)

ax XX=yy
adx-2tcdx^2ydy

dx= 2ydy : ( a 2x )

a""
—

I dx=my^— ' dy\{%.\2)

dx^=my"' dy : a"-—

^

PT=j^.v : dy=my^ dy^a'"^^ dy=my»
ia'"
—

' =wa"^— ' .V : a'"''
—

' =mx.

VT=ydx : dy=2fdy : ( a 2x) dy=
2j^ : {a 2x)=(2^^ 2.vx): (a-2x )= (ax XX) : {U—x) , hoc cft, PC :

"^^^'

PB=AP: PT, confequenter Q PC. PT ^'^'

=AP.PB (^. 378 Geom. ) =PM^ (§<

^yj part. I.)

ErgoAT=(rfx-.vx): (t'*-^) x==s>

(ax xx-^ax-^xx) : {\a-x)=^ax :

(T^— ;c ) hoc efl , PC:PA=CA : AT.

CoROLLARIUM IV.

24. Pro iiifinitis circulis cft (JT. 524.

part. I .

)

max""-^ dx-{m-\-\) x"'dx=(m+ l)y'" dy

dxz::-

{m -{- l ) y» dy

max"' i—(m-{- I )>;'"

PT=ydx: dy= (m+ I
)y'-"-^' : (max'"—

^

-(w-HO.v'")^^»** i)(ax'"-x»''^^):

(max"'— ' -(m Hh I ) x">)=(m 4< I ) (^^

-x^^y.dfta-mx^ x)& AT=(w * \)(ax

— x'-) : (ma-(m^ I ) x )-v= (max + ax

—mx'- -X1 max tf mx^ 4. x^ ) :

(ma-^ (m + \)x)=ax: (ma^ (m + I )x).

Cumitaqiiein circulo fecundi geneiis W2=5 i;

erit AT =3 ax :
(
la-^ jx' ) & PT =: ( 2(1*

— jxi ): {ta- ^x)

COROLLARIUM V.

25. P/o cllipii Apolloniana eft ( jT. 4io

part. I. )

ay^ = abx hx-

Hinc
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Hinc ^'iyi^y =5 al^dx — ibxdx

2aydy : {ah —> 2^.v) =3 dx

PT =3yx : d^jy ^ '^'^f '{ab-^ 2bx) t=

^rf-^-x -H 2^A''j : (/f^ >— 2bx)^ {2ax —
2X^) : ia •— 2.v) ,

prorfus lU fupra ( JT.

^4Q.part. I. )

CoROLLARIU*M VI.

2 i ^.Pro infinitis ellipfibus eft {f. $ 3 i.part. I .)

NGENTIUM DIRECTA. 423.

{m-iiff^ay^^+^^^dy t= mbx'"— '(^ — x) dx
— nhx^^^a —x)

"—
' d/.v

(fr

{m-i'?}) ay""-^"—^ dy

mhx™— ' ( a—xy— nbx"' ( 4 — x)"—

'

(m^h n) aj +"
PT-^—— -"

d^ mbx^^-^^a-x^^-nbx^ia-x)"-^

=(m + Kjhx"" {a >— ,v)" : {mhx'"~^ {a >—

x)" —. »hx'"fa ^-x)"— I )=:[ciivifione per

^X^^-i^/* I— .v)"-' fada] (m^») {ax — ,v').-

(wz/« — wx —»x) Sc hinc

AT= fmax —. »?Arx fi «^x* —> »xx ) :

(»?/? I— mx >— »x)—x=H {tnax—mx''i'nax

—nx^ — max 4» ?,^,v^ 4. «x^ ) : (ma—mx
--»x)=:S nax : (w*« — (w-f Oat).

Cum aJeo in elliptoide cubicali fit ?»~ 1,

«=: ijerit PT=(5aA:— 3^'-): ( 14 •— 3A')&

AT = ax : ( 24—' 3a:).

COROLLARIUM VII.
27.Pro hyperbola Apolloniana eft (jr.459.

part. I.)

2aydy c= ^^^-ai^x 4. 2hxdx

2rf)'^j' : (rf^ 4< 2^.v ) =2 /v

PT =15 ydx : 4 =3 2^^^ : {ah ^ 2hx

)

= ( 2^^.v f 2^xx ) : (,4^ 4< 2bx )= ( 2rfx 4< 2x.v ) : (^ 4< 2x )
prorfus ut

fijpra (JT. 4J)i.p4rf. i.)

COROLLARIUM VIII.

2S. Pfo infiniiis hypcrbolis cum fit

ay»'^'' =: ^.v» ( 4 + x )'
(
i". 525. far^. i

.
)

:

reperietur ut ante pro infinitis ellipfibus

VT^{m^n){.ix 'h x^ ) :
(
ma «f [w * n]x)

& AT = nax : (Tw.r 4< [?w 'f b] a*).

COROLLARIUM IX.

29. Pro hyperbola intra afymptotos eft

{§. 502.part. I.)

.Y)' z^ aa

xdj + ydx =1 o

ydx =^ —' xdy

PT =; ydx : dy^—* xdy : dy^^ x
QMoniam valor fubtangentis eft ncgati- Tab. L

vus, iJ indicio eft, fuKtangentem PT effc fu- Fig. 4»

mendam in oppofitam originis abfcifTx AP.

DifFerentialc enim ipfius xy cfte i.kbebat_j/(/x

— xdy , quia y decrefcit (jr. 12.).

COROLLAJ^IUM X.

30. Pro infinitis hyperbolis intra afymp-

totos cft.

O nx"
—'^y'" dx vf mx^f" ' dy

—
' mx"y"*

—
^dy= nx"' ^y'" dx

—< mxdy : ny =3 dx

7HX
VY^^^ydx: dy=^ -^mxydy: nydy =— —
COROLLARIUM XI.

3i.Pro Ci (Toid e DzW/« cft(i.548.part.i.)

j^= .v' : {a .v)

2ydy ^{^ax^dx — 3vV.v-j-.vV.v):(^ —x)^

2y {a x) -dy:{3ax^ 2xi)=dx
PT=)'^.v:^=2/(^-- xy-:{l.ax^ — 2x'>

= 2xKa-- x):(^ax~ —2x') =2(rfx — xx)'.

(3a 2x).

Habemus iraque : Tab^

34 2.V : a x=2x : PT VI.

five X : a x= .v : PT
h. e. PB 4- GB : PB= AP : PT.

C0R.OL-

Algeb.

Fig..
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CoROLLARIUM XIL
32. Denique pro omnibus curvis alge-

bfaicis eft (JS". ^2,$.part. i. )

nbx^-^dx >f< s'cy''x-'~'^ dx=:—majf"-^ dy-rcf-^ x' dy

may*"- ^dy rcy"
—

^x'dy

nbx"—'-+ scfx'—^

ydx — may'" rcy^x'

~~dy ~ nbx"— ' + scf
x'—^

Sit c. gr. y-^ flSf —: o , erit comparationc

ciim formula gcnerali fada ,

a=i m:=2 b= a »=I
cyrx^=o /= o.

f=0 ^"=0 J=0
His valoribus in formula fubtangentis ge-

neralifTima fubftitutis prodit fubtangens pa-

rabolae primi generis {-^ t.i.y- — o. oy° x°):

(i. — rfA;'~' * o. oy° x°~^) = — 2>-; — a

i=iy^:a, ut fupra (jT. 21).

Similiter fit pro circuio^^ — <tx 4<a:' K= o:

crit

bx"^= 4X

4=1 m~2-

bx" ~x^
b-=—a n=I

.cy'' x'=0
b=l n=2 £=or=:so=^0

1.-«^;°+ 2.1« — 4Hh2A; a-i
•ut fupra (JT. li).

Sk yi ^ x3 — axy := o , erit

ayr» ^-y"^ ^.v"= x5

^r=^\ w=3 ^=:— I w=3
fj'"x*=—4xy /= O

f= a y=:I J= I

I lis vsloribus in formula fubtangentis ge=

nerali fubftitutis , prodit fubtangens curv^ ,

ad quam eft x<]uatio dati PT =
(^ 3'Iy'

1 . ayx): (3
. lx"+l . ayx° .

~(— 37' + ^y^)'- (
—^x'~^y)~(,3r

-^axy): (^.v^ + ay) , confcquenter AT='
(3;' axy):{zx^+ ay) x=(3jy'

rfxj-^.v'

—

-axy): (^x^ + ay)=:{laxy

—2axy) : (^x^+ '«J ) s (fubftituto nempe ex

xquationc ad curvam ipfius y^ x' valcs

re axy > hoc eft > axy: {'ix'^ + .ty).

S C H O L r O N.

55. /« applicatiotie formuU generalis bx^,

& cy^ x^ totidcm terminis ftgillatim compa-

rantur ,
qt40t in dato cafu fpcciali eifdem ref-

pondent , fmgidiqHe valores ftmid in formtda.

fubtangcntis fnhflituuntur > propterea qnod

bx"^ reprxfentat omnes terminos , in quibui

fola indeterminata x occurrit , & cy x' om-

nes terminos , in quibus utraqite indetermi-

nata x & j locum babet (JT. jSj.part. i),

COROLLARIUM.
34. Qiiia PT=ydx: dy, PM=yi crit Tab.

(i. 417. Geom.) TM = ^ (y^dx^: dy^+y-) Fig.

=ysj{dx^ 4- ^'-)' ^y^

P R O B L E M A.

3 5 . Determinare fubnormalem PH
in linea Algebraka quacmque.

Resolutio.
Sit PM=;y , AP=x , crit TP=yA'

:dy(%2o) &TP: PM=PM: PH (§.409 JJ'
fart. I . )

hoceft,-V-: J^^y: .
dy -^ -^ Ax

Quodfi ut in problcmate prceceddnte

in expreffione fubnormalis PH genera-

li valor ipfius dy fubftituatur; diffcrcn-

tiales quantitates evanefcunt & valor

fubnormalis in quantjtatibus ordinariis

prodit.

|!

I.

2t
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CoROLLARIUM I.

}(?. In parabola Apolloniana dy^ adx: ly,

(jT.ii). Ergo J^H=:ydy: dx = ay dx : lydx

rz-a, ut fupra reperimus {§. 410. part.i.)

COROLLARIUM II.

57. In-infinitis parabolis dy =^ a'" ^ dx:

^ym—1^§. 22). Itaque PH=j,^: dx-^

a'"
—

'^: my"" ' =3 a"" ^: my"" (§.54.

part.l.)^ a'"—''^'-: ma^—' X {%. 519.

/^r/. I .) =J /-: wx, ut adeo C\tmx:y^ y:]*H.

COROLLARIUM III.

_.'ab. I. }8.In circulo adx-^ ixdx :^ iydy^§,zi).

Fig. 3. hoc eft, ia - A- = ydy : dx p= PC. Apparet a-

deo, in circulo omnes ad peripherinm nor-

males in ceiuro concurrere , confequcnter

tangentem TM radio CM ad angulos re6tos

inlillere.

COROLLARIUM IV.

39. In infinitis circulis ( ^«^/x"' ^ dx

(m+l)x'"dx): {m-\-l)f"— dy.

IJnde fubnormalis PH ydy : = ( max"" ^y

-{m+ 1 ) x^^y): {m+ I )J*"
= {max"'-^y'^

-{m- 1 ^.V"^^): (w?4-l)jy'"+ ^^{max'"-^^^

-^{m + i) x"'/) : {m-^-i) {ax"'-x'«^^)

=(may'^- {m-h I ) xy^): {m+l) {ax-x^).

771

Eft itaque <*x- .v^- : i/^= —z-a — .v:PH.
WItI

COROLLARIUM V.

-p 1 y 40. In infinitis ellipfibus dy= {mbx'"~^

Fig. '
2." {^~^y dx-nhx'^ {^~'^)" ^'^^) ' (^+ ^)

' ^jy'«+'»— • (§. 2 6). Unde PH =ydy : dx

= {mhx'"— ' {a-x)"y-nbx'" {a-x)"j^y) :

, {m-\-n) ay""-^"-^= ( mbx'"-^ { a-x)"y^

nbx"" {a-xy~^fy-{m \-n) ay'"^"'^^^

: {m-{-n) hx'" (a-x)" =: {my^ {a-x)-nxy-)

: {m-\-n) {ax-x-). Eft itaque ax - xh

)

myi=-Il-a x:PH.
•^ m-hn

Wolfii Oper. Mathem. Tom. I.

COROLLARIUM VI, Tab. I.

42.Pto hyperbolaintra afymptotos^jT.ip.) -fis» 4»

dyz=i —ydx: x. Unde PH = ^dy: dx ~ —y^:x
Valor ne^acivus indicio eli , fubiiotmalem

PH cadere verfus fmiftram. Quia xy=z a-

1

adeoque y ^ a^: x Sc y'-— a* : x^ , erit PH
=: a^-y : x- vel a* : :i:' , confequentcr .v^ : a^

=> : PH & a;5 : a' = <z : PH , hoc eft, femi-

ordinata habet ad fubnormalem rationem

dupHcntam, & ad latus potcnti^e hyperbola:

rationem triplicatam abfcifls ad latus po-
tentiEC hyperbol^;

COROLLARIUM VIII. /

43. In Cifloide DtocUs xydy:=: [^ax^dx

— ix^dx ) : ( <J — a;)^ ( Jj". 3 1 )• Igitur fubnor-

malisjr/y: dx :=i{iax'-— ix^): 2(4— x)\ Eft

adeo {a^-x)-: x-= l^— a? : PH.

COROLLARIUM IX.

44. Quia m^ydy:dx{f. S5-)&^ PM Yah. I.

= j: erit MH = /{rdf:dx'-'i<f-)=iy/{dy^ fi„ ^.

+ </x' ) : dx.

S C H O L I O N.

4 5 Eqnidem data per problema pr^ccedefis

fuitangente fnbnormalis reperitnr facillime

abfque calcnlo dijferentiaU {§. 409.) : quo-

niam tarncn jubinde (ubnormalis inveniri de-

bet data tantummodo xquatione ad curvam :

ideo in problemate prxfente doccndum erat

,

qnomodo independenter a fubtangente ex xqna-

tione eruenda.

Problema VI.
46- Determinare curvaruin algehrai-

carum ajymptotos.

Resolutio.
I . Quonfam afymptotos CD cum x^ij. !•

curva non concurrit , nifi inter- Bg, i*

vallo infinito emenfo i haberi

poteft pro tangente in pundoj
cui abfciiTa infinita rel|-)ondet.

Qiiiantitates ergo conftantes rcfpe-

<Stu variabilium x ^y funtinfinite

Hhh parva:
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COROLLARIUM XI L
32. Denique pro omiiibus curvis alge-

braicis eft (JS". 585.^««. i. )

ay'» + bx " + cy"" x' +/=0
iftay-^-^^dy «f nbx"~^dy + siyx^-^dx^rcy''^'^ 'dy=: o

fibx^-^dx 4< scy''^^'^ dx^—may"-^ dy-rcy"'' x' dy

^.v=
-m^y"' ' dy rcf

—
^x^c/y

jd?.v —' may'" rcy^^xs

~~dy ~ nbx" ' + scy'' x'
—

^

Sit c. gr. y-^ «.v — o , erit compar.itionc

cum formula gcnerali fada >

^yttt ::^^z hx"= ax

r)/r.v5=o

^= a N=l

f=0.
c=0 r=0 s-=0

His valoribus in formula fiibtangentis ge-

neralifTima fuhftitutis prodit fubtangens pa-

rabolseprimi generis (— 2. i.y^ '-o.oy° x°):

(l. — ^a;'"! * o. oy° x°-') s= - 2>-; — <t

siji^rii, ut fupra (JT. 21).

Stmiliter fit pro circulo^' — ax >fix' E= o:

crit

yi bx"^= axay"

a:=l m~2.

bx" =x^

b=—a n=l

cy" x' ==--0

b^=l n=2 c=:or=so=0

•ut fupra(^. 2|).

5it ji — .v5 — axy s= o , erit

ay»=y^ bx^=- X'

d=-\ m=1 ^=—1 »=3
ey' x^=^—axy f=0

r=i s=l

His valoribus in formula fubtangentis ge=

nerali fubftitutis, prodit fubtangens curvx ,

ad quam eft apc|uatio dataPT = ( ^.ly

1 . ayx): (3
.

1 ^-+ I . rfjx"

.

=( 3f + ^yi)- ( ^x^^-ay^^^yi
—'

—

axy): (^.v^ + ay) , confcquentcr AT='
(3j' axy): (^x^+ ay) x=(3j'

axy-^x^—-axy): (^.v^ + ay)= (2axy

—2axy) : {^x^ 4-
'«J ) > (fubftitulo nempe ex

acquatione ad curvam ipfius y^ x' valc^

re axy > hoc eft > axy: (3^^ +.«)').

S C H O L I O N.

53. lii applicatione formula generalis bx''^

& cy^ X' totidcm terminis figillatim compa-

rantur ,
quot in dato cafu fpeciali eifdem ref-

pondent , fmgidiqite valores fim/d in formtda

fubtangcntis fitbflituuntur > propterea qaod

bx", repncfentat omnes terminos , in quibus

fola indeterminata x occurrit , & ^y x' om-

nes terminos , in quibus utraqne indetermi-

nata x &y locum babet (JT. ^Sj.part. i),

COROLLARIUM.
34. Quia pT=ydx: dy , l>M=yi crit Tab.

(JT. 417. Geom.) TM = / (y^dx^: c/y^+y^) Fig.

=:j\J{dx^ 4- dy'-): dy.

P R O B L E M A.

35. Determinare fubnormalern PH
in itnea Algebraica quacmqtte.

Resolutio.
Sit PM=> , AP=x , crit iV^jdx

:dy(§.2o) &TP: PM=PM: PH (§.409
J-^ .

part. I . )

hoc eft, -^—
: y=y: ^-f-

dy -^ -^ dx

Quodfi ut in jproblemate prceceddnte

In expre/Iione fubnormalis PH genera-

li valor ipfius dy fubftituatur; differen-

tiales quantitates evanefcunt & valor

fubnormalis in quanytatibus ordinariis

prodit.

CO*
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COROLLARIUM I.

JS*. In parabola Apolloniana. dy:=: adx: ly,

(jr.il). Ergo PH=ydy: dx =: ay dx : zydx
= i<z, ut fupra reperimiis (JT. 410. part.i.)

COROLLARIUM II.

5 7. In infinitis parabolis dy =: a'"
—

' dx:

w^'"~'(§- 22). Itaque PH=j^: rf^^^:'

a'»
—

'y: m-j^ =- ^« 'y'^:my'" (§.54.

/rfr/. I .) =J ^'"

—

Ij^ : w^-"— ' X (§. 5 1 9.

farf.l.) z=i y-:mx,ut adeo fitzw;f;^=;^:PH.

COROLLARIUM III.

Tab. I. 3 S.In circulo adx—' ixdx = i^^rf^o^jT.i j).

f/g. 3. hoc cft, i<i — r = ydy : dx = PC. Apparct a-

deo, in circulo omnes aJ peripheriam nor-

malcs in centro concurrere , confequcnter

tangentem TM radio CM ad angulos re6tos

infiltere.

COROLLARIUM IV.

39. In infinitis circulis ( ;»xv"'— ' (/v

(m-\-l)x"'dx): {m^\)f"= dy.

Unde fiibnormalis PHydy: sr(/w</x"'—
'y

-(«»+ 1 ) x:'"))' (^+ I )y"'= (max'"-^y'^

-{m- 1 ^x^^y"-): (m-^i)y'"+'^(max"''^
—'(m + l) ^'"y^) : (m+i) (^x-^-.v^^+i)

=(may-- (m-\- 1 ) -vjy^): (m-^l) (ax-x^).

m
Eft itaque rfx— .v^: y^=: a >— .v:PH.

w4<i

COROLLARIUM V.

' Tab I.
^°' '" 'nfi'^'t's ellipfibus d^= (»2^.v'"~^

f/^g.
*
2.* (a-x)" dx-fihx'" (a-xy~i^x) : (m+ n)
af\n^i (§. 26). Undc PH =yjy : dx= {mbx'"-

— ^(a~xyy—nbx»' (a-x)"Tiy) -.

L . • (m-\-n) ay*"-^"-^= (mbx'"-^ ( a-x)''^^

I nbx'" (a-xy~'y^):(m + n) ay'"^" f 1ve
I ; (m-\-n) bx'^ (a-x)" =2 (mf (a-x)-nxy'-)
P :(m+ n) (ax-x-). Eft iraque ax — x^

:

I
1=—- x: PH.

Wolfii Oper, Mathem. Tom. I.

/

COROLLARIUM VI. Tab. f.

4i.Pto hyperboIaintraafymptotos(JJ".29.) fig. 4.
dy=i —ydx: x. Unde PH = ydy: dx = ^y^-.x
Valor ncgativus indicio eft , fubnotmaleni
PH cadere verfus finiftram. Quia xy=z a,- ,

adeoquejj'=:4^:A"&^^-a+; x\ erit PH
= a^-y : x- vel a'- : x^ y confequcntcr r^ • a^
= ;/ : PH & a;5 : ^! = <z : PH , hoc eft, femi-
ordmata habet ad fubnormalem rationem
duplicatam, & ad latus potcnti^ hyperbola;
rationem triplicatam abkiflas ad latus po-
tentijE hyperbolaej

COROLLARIUM VIII.

43. Tn Ciftoide IDiodis iydy=: [^ax^dx
— ix^dx): (a — at)' ( JT. 3 1 ). Igitur fubnor-
milisydy: dxr^idax"--^ ix^): t{a~^ xY. Eft

adeo {a^xY-: x-=ila-^x:V¥i.

COROLLARIUM IX.
'

44. Quia PH = yrfy : rfx
( /. 3 5. ) & PM j^\j j

=:jy: erit MH = /{y'dy^:dx'-'i^y'}=:y /{dy^ f^\\
'i' dx'): dx.

"^'

S C H O L I O N.

45 Eqnidem data per problema prxcedens
fukangente fubnormalii reperititr facillime

abfqne calcido dijferentiali {§. 409.) : quo-
niam tamcn Jubinde fubnormalis inveniri de-
bct data tantumrnodo aqitatione ad curvam

:

ideo in problemate prccfente doccndum erat ,

quomodo independentcr afubtangente exxqna-
tione cruenda.

Problema VI.
46. Determinare curvarum algebrai-

carum ajjmptotos.

R E S O L U T I o.

I. Quoniam afymptotos CD cum Tnb. I.
curva non concurrit , nifi intcr- fi^/2.
vallo infinito emenfo ; habcri
poteft pro tangente in pundo,
cui abfcifTa infinita re/pondct.

'. Quantitates ergo conflantcs rcfpe-
<^tu variabilium x ^y funtinfinite

Hhh parvje
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parvcc (§. 2.)« Qiiamobrcm fi

cx valorc ip/ius AT adjicianturj

qux in nulam variabilem ducun-

tur 5 prod bit valor ipfius AC ,

pcr quem punctum C determi-

natur , cx quo afymptotus CD
ducirur.

2. Quodfi idcm fiat in a?q'.iatione

pro curva , & facfta differentia-

tione in\en;atur ratio dx : d^ ;

haud diffifulter quoque eruitur

valor ipfius AE : eft enim in illo

cafu A MKm c/5 ACAE. Quod
ut clarius intelligatur , ponamus

abfcillam AP eife infinitam , adeo-

que TM afymptotum j evidens

cfi: A MRw ^ A TPM ( §. 2o).

Sed A TPM c/5 A TAG (§. 268.
Geom.). ErgoATAG c/^A MR»?,
confequcntcr MR: ;»R=TA : AG
(§. 267 Geom.). Surrogctur jam

in locum A TAG alterum CAE i

erit MR : /^;R=CA : AE, hoc eft,

^,v:^;=:CA: AE.

COROLLARIUM L
47. In hyperbola ApoUoniana ATcsrfA;

;(<z + z.v) jr.49i-ft»"f. I. Evgo AT = ax:ix
K= i <i = AC prorfus ut fupra habetur

(JT. 474. part. 1 ). Porro ad hyperbolam
Apollonianam

ay'- ^bx [a 'i- x)

hoc eft in noftro cafu ob a infinitefimam

ay- £= bxx

confequenter y/a^xt^b

dyj^ji— dx /b
dx: dy z=Pa:/b

adeoqiie ob dx:dyziCA: AE (f. 4S)

/a: /bi=\ci: AE
Unde h.ibetur AE = ^i.^d-&: //4 sl^rt^

denuo utrnpra(jf.474|,4^f.i.).

IJem etiam adhuc aliter invenitur. In

cafu infiniti feu afymptotico TPc=CPs=la
+ x =.*•> ob irf — o quia jr= OO . Porro ob

fimiiitu
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Tab. r
Sitnempe AP=x, PM==jy. Intel-

/j^/ 5.* lig^f"'" /»« ip^ PM infinite propinqua

:

erit Pp=:MR==dx &R»?=^jj unde

PT^j^aOc: dy, ut fupra (§. 2o). Sit

porro AB=QM (^.535 .pan. i .) =/?,

CM=^, BC=^i erit PB=4 x.

VC—4 + b X. Ut valor ipfius dx

ex natura curvje Invcniatur i fiat

:

a+ b- -x=t

erit ~-dx=dv —dx= dt

Porro (§.268 Geom.)

PB:MQ5=PC:MC
^» :

at z,v

adt =zdv + "vdz

Denique (§.417 Geofn.)CW s=PC*'

+ PMShoceft,
Z,'^ ^t^ * y^

2z,dz, ^2tdt 4« 2}^^

Subftituantur ex jequationibus dua-

bus prioribus valbfes ipforum diffcrcn-

tialium dt & dv ifi duabus poftcriori-

bus: prodibit

~adx ^—zdx * Wa. zdz •=-—tdx ^i^ydy

zdx adx^^^vdz / __ '-tdx+ydy

<.dx adx ^ , <.
1= az

V

Quamobrem
K.dx— adx ydy tdx

z^dx azdx= vydy vtdx

jg^^^-y-—azdx + vtdxz^i^vydy

cix= J2^y
•aK, * vt

Hinc PT =:ydx: dy=vy^: (z- az

+ vt)=:v {z^ f^y. {z^ az+ iv) ob
y'^= ^^ 1^ , & fubnormalis jy^ : dx
habetur =:(::,- az -i-vt): v=:t-\-

(z'- az): V.

Aliter.

Sit TC fecans regulam in I perpcn- _ ,

dicularis ad MC & w<r ipfi CM infinite jy*

propinqua. TM tangat Conchoidem /r^v.^j.

in M. Radio CQ^defcribatur arcus

Q^&radioCMarcusMr. SitQM=^,
CQ= Ar, CM=^; erit tS=dx

,

mr=dy. Quoniam in A Q£S angulus t

re(ftus eft {§. 38.) & QCI itidem rec-

tus (§. 78. Geom.) & ob angulum infi-

nite parvum QCS= o (§. 3J angulus

IQC= QS? (§.239 Geom.), erit A
Q£S c/5 A QIC , (§. 267. Geom.). adeo-

que

CQ^:CI= /S: Q£^

X '. b =^ dx:—
X

Quoniam Q£^& Mr funt arcus con-

centrici intra crura ejufdem anguli def-

cripri, crit (§. 138. 412. Geom.)

CQ^Q£_=CM: Mr
bdx bydx

X : — =7 :~-
X •' X-

Denique cum eodem , quo fupra
,'

modo oftendatur , eife A Mrm c/5 A
MCT . erit

mr: Mr =MC: CT
by-dx

dy:^-^^=^
X!- ^ • x^-dy

Ex natura Conchoidis (§.535 .part.l.)

y~x + a

adeoque dy= dx

CT =z^—=^
x^-dy .V*

Hhh 2 Diica-

Ergo
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Ducatur itaquc GM parallcla rcgu-

Ix IQ^; crit (§. 2 68. Geom.).

CQ: CM= CI: CG
X : y = i> :

-^
J X

Quarc fi porro TM ducatur parallc-

la ipii GQ; erit (§.«>.)

CQ^CG=CM: CT
hy by^

X : -^ = y :
-^

*• •' X-

adeoque CT fubtangcns , confequen-

ter TM tangcns qua:lita.

Problema VIII.

Tab. I. 50- T)etermmarefuhtangentem in Spi-

fig. 6. rali Archimcdea & infnitis fpiralibus

aliis.

Sit fcmidiainctcr circuli AB=;?, pe-

riphcria= ^, arcus BD=x, AG^j.
Inrclligatur radius AC altcri AD infi-

nite propinquus, & ducatur radio AG
arculus EG j crit CT)=dx & EF £= ^^
& (§. 138.412. Gcom.)

AD: AG--^DC: GE
, ydx

^ a

Quoniara EG ad AE perpendicula-

ris {§ 38 )i ducatur HA ad AG nor-

malis ; qux' cft fubtangens fpiralis : crit

EG paralicia ipfi AH (§. 256 Geem.)
adcoque cum fit FA=AE Cwe AG ob
infinitc pnrvara EF (§. 268 Geem.)

FE:EG=FA:AH
dy:y-^=.y:& '

•^ a •' ady

Jam pro fpirall Archimcdea (§. 571,
part. I.)

ax= hy

gdx^=

Hinc fubtangens AH=?^-=^i/'': ^x
aay '

^=xy : a.

Pendet adeo determinatlo fubtan-

gentis a quadratura circuli, cum pro
arcu X aftumcnda fit reda.

Pro infinitis ipiralibus cft, {§.$72
part. I.)

na'" x"

—

' dx=-mb"y'^— ^dy

dx=mb"y'"—^dy: na^x'^
—

^

AH=^^^x: ady= mby"'^^ : na'"'^^

x" ^=ma"' x^^y: ma^^^ ^"''^^mxy: na

CoROLLA R lUM.
51. Qaodfi ponamus arcum BC efTe ad

FC ut eft abfcilla curvs alsebraica: ad fe-

miordinatam ; erit BC crx , CD :=:dx , FC
= /, & (dufto radio AFarculo FI) GI= FE
= dy, atque ( JT. 13S. 4ii. Geom. ) ob AG
= AF (JT. 4)

AC:CD=AG:EG
adx —ydx

dx ==a- -y:

FE: EG= FA: AH
adx -ydx_^_ [a^yYdx

^ a '' ady

Quodfi ergo ex xquatione curvs alge-

braicx, qus exprimit relationem BC ad FC,
fubftituatur in expreflTione fubtangentis AH
valor ipiuis dx , prodibit fubtangcns quaefita.

Sit e. gr. relatio arcus BC ad redam FC
contenta aquatione

bx s=/

erit i>dx c= lydy

unde AH = (a —7)' dx: ady = ly {a —yY: ab,

P R. O B L E M A IX.

52- T>eterminare fubtangentem PT.ru
r^ 1 • I 1 ab. I.

tn Lycloide.,
p^
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Sit APB circulus geniror cycloidis

AMCi KP tangens circuli. Ducatur TM,
quie cycloidem in M tangat i erit TP
fubtangcns. Reda: QM per utrumquc

contadus pundum P & M tranfeunti in-

telligatur ipfa gm parallcla & infinitc

propinqua ,• demittantur perpendicula-

res PO & MS : agatur denique MR ip-

fi PT parallcla. Erit MS=PO ( §. 226.

Geom.) & MR=P/ j quia arculus P/»

infinite exiguus , habetur pro parte rec-

rx /T 5 (^.257 Geom). Sit jam AP
=x , PM =y ; crit P/» =MR =dx ,

mB.=i/y. Ob parallelas MP & mK , per

conflruli : angulus My%;R =r:TMP & ob
parallclas MR & TP , itidemper conjir.

wRM=w/T=MPT ( §. 233 Geom.),
confequentcr ( §. 267. Gcom.)

wR : RM= MP : PT

dy : dx = y -
"^

<^y

Eft vero in cycIoidcj=x (§. 575.
part. I ), confcquenter dy= dx & hinc

jdx : dy feu PT=y. Dufta igitur rcifia

PT , qu« circulura tangit in P , flicil!;-

me quoque ducitur TM , qUcV cycloi-

dcm in puniSo refpondente M tangit.

CoROLLARIUM.
Si APB fiierlt5J

cujns

inea algcbr.tica alia ,

arcus AP fint abfcifTi trnnfcendentis

AMCieodem modo deterniinatinfubtingens,

cumin omni cafu reperiaturPf =^ydx : dy.

Ponamus e. gr.

hx ~ ay

erit bdx ~ ady

dx — ady : b

PT z::ydx:dy = ayiy : bdy zitay:}).

P R O B L F. M A X.

54. J)cterminare fubtangentem PT
in luQgiJiica.

Sit AP= ,v , PM=^, pm ipfi PMTab. I.

parallela ; crit yiK=^Vp=dx & Rw Ffg. 8.

=^ & vi eorum, qiia? in problematc 4.

( §. 20 ) demonftrata funt.

wR : RM = PM : PT

dy :dx = y :^~-

Sit abfciifa alia ipfa AP major vel

minor =: y & lcmiordinata cidem ref-

pondcns =; z.; erit fubtangens =1 zdv :

dz. Quoniam ex natura Togi/lic» abf-

ciffx in progreflione arithmetica pio-

grediuntur (§.555 part. I .) erit ^.v-=: dv.
Quoniam Acro lcmiordinata: progre- •
diunturin gcomctrica ( §. r/>. ) i crit

y : y + dy^ z: z-\- dz,

y:dyz^ x:, ; ^;^ (§. 1 9 3 Arithm.
)

dx ~ dv

ydx : dy =3 zdv : dz
Tl]eorema. \n Logiftica omnes fubtangen.

tes funt intcr fc .xtjuales

PT eft conftans.

P R O B L E M

feu fubtansiens.

X I.

5 5 • T>etcrmin.ir£ fhbtangentem MH Tab. I.

in quadratrice Dinojiratis. f\g. <j.

Per pun^fium datum M ducntur radius

CN fitque TM tangcns , MK ad CM
& TK ad MKpcrpcndicularis, Qn ipfi

CN &/'wipfiPM infinire propinqua,

AP=:5jF, AN=J .V , CM=;/., ANB s ^,
AC=: b i crit MI =::^ ~

jy , P^? =: MR
=: dy., ^^nzz^ dx. Quoniamarcus infini-

te parviis radio CM dcicriptus cojncf-

ditcumrcdaMH, erit ( §. 138. 412..
Geom.^

CN : N/? =^ CM : MH'

b : dx.vzi, p '.L^
o

Hhh 3 Porro



430 ELEMENTA ANALYSEOS. Pars IL Se^. II

Porro cum TK (per hypoth. ) Sc CH
(§. 37) lint ad MK perpcndiculares ; erit

wH ipfiKT parallela f §. 256. Geom.),

adeoque (§. 268- Geom.)

Mw:MT=MH: MK.
Similiter wR & TI, quia ad MI pcr-

pendicularcs (per hypoth.) , inter fe pa-

rallete (§.2 $6. Geom.)-, adcoquc (§.

268. Geom.)

M»?:MT=MR: MI
confequenter (§. 167. Arithm. )

MR : MI= MH : MK

^
^y-" J b • dy bdy

Eft vero ex natura quadratricis (§.

$l^.part. I.)

hx= aj

bx : a=y
Item , dx= ady : b

Subftitutis ergo in valore ipfius MK
pro dx d^ y valoribus modo inventis ,

prodit MK=^ ^=.(ap-^px):

y= (a—x)p: ^= NB. MC: AC.
Eft vero NB arcus radio NC defcrip-

tus adeoque conftrudio a redificatio-

ne arcus illius , feu a quadratura circu-

li pendet.

Problema XII.

Tab. I. 56. Intra angulum QTH defcribere

fig. 2. curvam defideratam algebraicam , quA

recfam TQj» dato pun£lo M tangat.

Rhsolutio.
Demittatur cx M ad TH perpcndicu-

laris PM > erit TP fubtangcns , PM fe-

miordinata curvce qu;Efita;. Sit TP^i/,
PM=;', erit (§20.)

TP:PM= MR:»;R
V : y = dx : dy

vdy= ydx 4

Quare fi ex jequatione curva» deter-

mlnatur valor ipfius dx vcl^ & in jequa-

tionc modo inventa fubfiituatur ; per

communcs AlgebnT regulas determi-

nantur tum abfcifla x femiordinatx PM
dat;c refpondens , ut habeatur vertex

curvse A ; tum linex re(fts , quibus da-

tis curva datur. Quodfi vcro contin-

gat , aliquas ex his determinari non pof-

fe; id quidcm indicio eft, eam varlis

modis aflumi poflTeadeoque plures cur-

vas ejufdem fpeciei fatisfacere propofito.

C0R.0LLARIUM I.

57. SI ciirva AMO parabola primi genc-

ris efTe debet; erit {§, 388. part.i.)

adx =3 ijdy

dx = tydy : a

Quodfi hic vaior in xqu.ntionc vdy ^ydx
pro dx fubftituatiir ; habebimus

vdy =: iy~ dy : a

av = ty^ feu a = ly^ : v
Porro cx squatione ad parabobm a^y^:x

Qu^are

V V ~

V

IV

: I

X

X = |-x'

Divifa nempe TP bifariam in A, habetur

vertex parabolae A, ut jam ex fuperioribus

(^. zi.) conftat. P.uametio itaqueiy-;?;

circa axem AH parabola defcribenda (JJ".4ol.

part. I.)

COROLLARIUM II.

58. Si curva AMO hyperbola squilatera:

erit {^.so^.part.i.)

ax «f XX •=i.y^
k

adx 4; xxdx =3 ryiy

dx =J zyd) : ( rt * 2*

)

w ^
Quod-
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Quodfi m squatione -viy ^ydx pro dx

fubftituatur valor modo inventus, prodibit.

vdy— xy- dy : ( a ^ ix)

4tv + i-jx ~ zy-

uv ly 2.VX

a — ly- : v—" IX

hoc eft, fi fiat j/^ : v r=. m
a — im— 2.X

Porro ex squatione ad hyperbolara acqui-

laterani

ax >f XX ~yl_
a=yy: x -^ x

Unde y^ : x-~x— un— ix

yy~~xx = iTKx-' ixx

yy =; zmx — xx

feu XX — imx = —yy
nr tn'

ar*— irnx +^^ ^ w^ "*>')'

Dato itaque valore ipfius x , datur vertex

hyperbols ajquilaterae , datur etiam parame-

ter a =i im "— IX 1 confequenter hyperbola

Jefcribi poteft ( JT. 47Z fart. i.)

COROLLARIUM III.

59- Qupniam pro circulo ax — x^ —y*

,

eodem, quo ante, modo reperitura =3 zy^: v
>fi 2a; feu , fi fiat y- : f=2 m, «= iw "f iA;

,

& a; = /^ (j»w 'f^;^ )—• »j.

COROLLARIUM IV.

Co. S\ curva AMO ellipfis primi ge»

neris ; erit JT. 4ii.p.zrr. )

y^=ibx — bx^ : rf

ij)'^^: bdx~ zbxdx: a

dy =r [abdx-^ ibxdx}: lay

Quodfi in xquatione vdy ^ydx fubftitua»

tur valor modo inventus , prodibit

abv— ibvx^ laf-

b=: lay^ : ( aV'-^ ivx )

Ex natura curvac eft

^ =:«)/': ( ax-' Xx )

Unde ~-'.fy—-=-^^
av— ivx ax — xx

lax — 2XX = av~^ ivx

~\av =; XX— ax —• vx
Si fiat 4— •y— i?»

crit m^- — jav~ xx — imx 4« mm^
'.— m
-xl m—i

m + V (?»- jrf-r/)^^

Quoniam ipfius <i feu axis transverfi nul-

lus valor erui poteft ,• pro arbitrio aflumi

debet. Quodfi minor fuerit quam v ; erifc

^=s?w>f /{m^ —\av),.

o

CAP. im.
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C A P U T III.

De uju Calculi dijfmntialis in Methodo de maximis

^ minimis.

Definitio IV.

6l.C^l remiordinatcE alicujus curv«

j^ ufque ad ccrtum tcrminumcon-

tinuo crefcunt vel decrefcunt, quem

prcetergreflse denuo decrcfcunt vel crel-

cunt j metiiodus, per quam determina-

tur earum maxima vel minima , dicitur

Adethodus de maximis & minimis.

S C H O L I O N.

Gt. Potefl vero hiccmethodus etiam ad de-

terminandas quantitates alias , qua ad cer-

tum allquem terminum crcfcunt vel decref-

cunt , adhiberi. Sed repr/fentand^ funt per

eurvarum femiordinatas ) ut exempla infcrius

adducenda ioquuntur.

Problema XIII.

Tab. I. 63. Determinare maximam vel mi-

Fig.io, nimam applicatam i» curva algcbraica.

^^' Resolutio.
Quoniam in curvis maximum vel mi-

nimumhabentibus tangens TM degene-

rat tandem in DE & axi parallela cva-

dit , adeoque normalis MH coincidit

cum maxima vcl minima applicata CG ;

erit in cafu maximi vel minimi fubtan-

gcns TP infinita atque fubnormalis PH
niiiilo scqualis. Eft vero PH=! -jdy : dx.

Quodfi ergo ponatur jdy : ^x=:3 O i rc-

perietur ^jy =5 o & ob PT =3 jdx -. dj

— 00 (
qu;K eft nota infinitatis ) dx

=1 (X).

Fieri poteft, uttangens HGindirec-

tum jaceat fcmiordinatx GC : quo iii Tab. I.

calu fubtangens PT nihilo «quatur &ffg.ii.

fubnormalis PH fitinfinita. Eft veroPT
=- j^.v : dyz:^ O (§. 2o.) quare f\ pona-

tur ydx : dy-zno habebimus dx =3 o.

Vel ob PH^ ydy : dx=i oo reperitur

dy^ 00. Sunt nimirum tam dx , quam

y intuitu dy infinitefimse.

Ex xquatione itaque curv^e quseren-

dus eft valor ipfius dy, Sc vcl nihilo

.

vel infinito «quandus , ut habeatur va-

lor abfciflcr , cui maxima applicata co-

ordinatur.

Corollarium I.

(»4. Quoniam in circulo (jr.???. part. I. )

ax —' xxz^y^

I

erlt adx — 2xdx =i 2ydy

( adx —< 2xdx ) : 2y =i dy^O
/?— 2x=! o

a =i 2.V

j;a:=i X

Nempe maxima femiordinata in circulo

erigitur ex centro , uti ex elementis conllat

( jT. }.99.Geom.}.

Qiiodfi porro valor ipfius x in squationc

ax— xx-=.y: fiibftituatur-, prodibiti^— ^^<«

^j-v hoc eft, \a,i-=^yy. Undey^ts^ : id

quod deinio ex elementis manifeftum eft.

Qu^odfi ponamus tydy : ( <2 — 2a: ) =: </x

^ 00 : erit a, — ix refpeftu numeratoris

zydy infinite parva , adeoque ( JT. 3 )a—• ^»

s o , ut ante^

CoROL-
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Porro

COROLLARIUM V.

COROLLARIUM II.

6j. Pro infinitis ciiculis
( JT. 24.

)

rn4X»*-^ dx- (?w + i j.v» dK—{m >i^\)f df=^o

max""— '= (^ ;« 4- 1 )
^"'

• ( »' + I ) a:'»-i

ma '.(^m^ I ) = .v

E. gr. (it ?»=: 5 feu aquatio ad circuiui-u

tertii generis y'' = .?a:' — x* ; erit a; = |*/ ,

confequenter /=: ^-a^ ^^^ ^^— 10|4+

Wz^t^^lh^'' Undej=i^</27.

COROLLARIUM III.

iG. Pro eilipfibus infinitis ( JT. i<?.

)

f-njdy^w+^-ic/y^ffjiAr"-! (4-x)"i/.y-n ^^^-"(a-x^^-itfA^o

^ mbx"—' { a X ) "—nbx"' (^—•'0
^*"'

W4 - »?A: =rr ;i?x

ma= mx -{- ».v

ma : (m-^n) =x,
Sit e. gr. ellipfis'primi generis i erit W2= i

&»=5i) adeoque a: =: ia , & ob j'' = &:f

— iATA: : a(jr. 4ii' P^rt. i. ) , y' :s lab

COROLLARIUM IV.

67. Si x^ + y^ = axy

"^x-dx + y- dy ==axdy+ aydx

3.vV.v— aydx— axdy^ 1y' dy^ O

cnt

3.v^= <*y_

3.v^ : a=y

:3X^

27X* =3 2<«' X

27.V' =:i 24'

3v =: a\/2

X == jrf V2
Wolijli Oper. Mathem. Tom. I,

erit dj^^ 2a'-^dx:l{a x)
'' '

Quojli hic v.iIor ipfius dy ponatur niliilo

iqualis ; crit — za' ' =1 o. Qiiamobrem
cum nullus valor ipfius x inde eruatur; po-
natur

— i4'-' ; 3 {a—x) ''=: OO
erit ob denominatorem rcfpedu numerato»
ris infinite parvum ( i". } )

3 (rf-.v;-^' =1 O

a-^ X £=0

a ^ X
Undej-H 4=3 ^'='(^-. .v)--'=i/«'=5.0=:J0

adcoque j a =3 o

COROLLARIUM VI.

69. Sit j),s=^^x' X^ * ^V\V

erit
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Fiat x":^ m
crit f r=j a^ rn> m' ^bV^m

y=x \/ {^a^m^ ^ m' >i^y-c'^ m^

COROLLARIUM VII.

70. Sit b^x' 4< <7* rn cxf- {< A"' j

erit 2h^ xdxr:^ 2cxydy>¥cy'^ dx ^ ^x^ydx 'h x^dy

^b^xdx-^ cy^dx^ 2x^ydx:=i 2cxydy >f x^dy =: O

2^^x cy"- 3.v'y=o

2b^x =5 ry*»^ 3x7
. ___— — X

^h^x^ ^ cxy"- + 3x'j

b^x^ =5 cxy"^ + x' jy
—

'

//*

^» x" =2x'j * rf*

^'x^ .«* =^_2x';i

lAT*

4.V6

^iif^rJil >

'^y

2^*^x-*

adeoque ob

^b^^x — cy^ — 3.v^ j =i O

:0

h. e.i^ix-

4x»

4x*

ix:

+ i2=<
lAT

2^*x7+6/«''x-^Vx''+2rf'^Vx'--^V-=o

+ ^I > f,v*+4Vx*--p=o

qiiae eft squatio exprimens valorcm ipfius x,
Teu abfciCfe fcmiordinats mnxims rc/pon-

dentis,

.

Problema XIV.

7 1 • -£^^ datopuncioR />z /?xf AX f/<r- ^^^' «

i^<t' Algchraica ducere ad perimetrum '«^'^^'

curva reifam MR , quix, fit minima om^

nium ex eodem fun£to R ducendarum,

Resolutio.
Slt AP=j X, PM =3jy, AR =:; f , erit

PR =3 f - X & ob PM^+ PR^ = MR*
(§. 4l7.<7ftfw.),MR^=: <:»—' 2fx>f,:v*

+ jy* . Concipiamiis ergo curvam , cu-

jus applicata fit MR(§. 62) erit

c"^ — 2cx Hh x^ 4« j* =1 -c^

-^^TiS^x f ^x^a^.v 4i 2j^ =! 2;t.<sfe =5 O

ydy 4i Xis^f —1 cdx^ o

Quodfi ex xquatione ad curvam AI-

gcbraicam data pro ydy fubftituatur va-

lor ejus i valorem ipfius x erucre liceiv

C O R O L L A R I U M I.

71. In p.iraboIa (^.11.) ,

\adx =! ydy
;

Ergo |/?A' "f X<a6<r — f^xr^ o

X =5 f —I i:^ & y^ =5 f —' X

Hinc /?x =) ^r— i'^//=ijy*& (c-_;cj*

4^ j^ =! irf4 * /^<r —' i/?rf =i ^f _ ^aa

-z.^ Unde MR=3 ;s=^ V (^f-i^-*).

Eft adeo MR^' : PM^ ^ ac - ^aa : ae

—> \aa =; f—' \a r c^ \a.

Quia PR =: c _ a: =: Tii , evidens eft PR
eftc fubnormalem {§. 5(^), confequenter

MR normalem , undc patet

Theorema. Perpendicularis ad paraboian;

eft minima , qux ex dato in axe punftc

ad eam duci poteft.

G01

i
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COROLLARIUM II.

7J. In hypecbola arquilatera (jT. Joy.

part. I.)

ax *h xxz:^ y^

adx + 2xdx z:i 2)dy

\adx Hh xdx =; ydy

Quarcirf^x «f xdx >f xdx-cdx-=^ (§-7 Q

Sive PR != f -. Ar=! ^f 4< i^

Quoniam rHbnormalis reperitur x -i^ \4

(§. 35. )> PR = ^— .v= ir + i^
cft denuo fubnormalis > confequcnter &

Thcorema. In hyperbola xquilatera nor-

malis eft brevlfllma omnium refbarum , qax
ex dato in axe punito ad eam duci poflimt.

CoROLLARIUM III.

74. In ellipfi primi generis eft ( JT. 420
pan. I .

)

ay* z=J abx—< bx'

2aydy=:i abdx—* 2bxdx

ydy =: (^abdx —• 2bxdx ) : 2a

Qnare jbdx —< bxdx'-a 4* xdx^ cdx =^ O

l^ —t f —. ^,v : X? + .V =3 O

.V- -=c \b

ax —I bx =; <ff —1 1*?^

.V ^ ( ac -^ \ab ) : ( <? -< ^ )

f—, x= ( i^^ —* ^<r ) : ( ^ —. ^ ).

Cum fubnormah"s reperiatur i^ —. ^x: ^

(§. 35) > entPR =r .v=z:i/^

( k-\bb-)i^a-by{\ab~bc):{a —b\
ut adeo PR denuo fit fubnormalis , confe-

quenter &
Theorema. In elh"pfi normalis fit h'nea rec-

ta breviflTima, q\jx ex dato iii axe pundo ad
eam duci pateft.

COROLLARIUM IV.
75. Eodem modo in hyperbola fcalcna

reperitur «=: {ac— jub ):{a >f * ).

COROLLARIUM V.
7(j. Quoniam^rf^4< xdx — c</jr= o (jT.Tl)

ydy =: cdx — xdx

(ix

Eft adeo PR fubnprmaHs ( JT. J 5 ) . atque

adeo patet generale

Theoremt : In omni curva perpcndicula«

ris eft linea re<5ta brevifllma , quc ex dato

pundto in axc ad eam duci poteft.

P R O B L E M A XV.

77. A punEio C extra, cur^vam Alge- i^^o. \

braicam dato ducere retiam CM. , ^ux fig.i^

Jit mimma omnium ex eodem pun^o C
adcurvam ducendarum.

Resolutio.
Ob pundum C datum datur quoquc

perpcndicularis ad axemCD , itemque

AD. Sit k\)^p, CD ^ q^ AP=j X ,

PM=!;i erit MH=3 AP- AD=3 Ar-y>

& CH =; CD - PM =: ^- _y , confe-

quenter MC'= CH-+HM' =3 q- -2qy
•h yy + x"- — 2px + pp. Cum adeo

MC^ fit minimum quoddam ; erit cjus

differcntiale nihilo «quale (§.63.)
hoc eft ,

—I 2qdy + 2ydy + 2xdx —
2pdx =J O

feu C;'-^ ^ ) ^jy + (x^p) dx:^ o.

Rcliqua peragenda funt ut in proble-

mate prscedente ( §. 7 1 j.

COROLLARIUM I.

78. Si curva AMO fuerit parabola primi

generisj crit

ax ^ y-

adx = lydy _
dx = tydy : a

lii 2 Unde
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Uncic y-' (] 'h (x -^ p) zy: a^ o
j

IL

ay— aq <i' xxy —' ipjf~n

ay — aq-i' ly'' : a —< ipy ~ o

aay — aaq ^f ly^ -^ ujpj — o

k. e. j'^ >h -^a^-y — ^aaq t=: o

— apy.

Tab I. Qilo<-"i ^^^^ xqiiatio ope p.irabolx Jatx at-

Fiz io! 4"^ circuli conftruatLir {§.6it. p.nt. i.);
'

una eadcmqae opera determinantur & AP
& PM, & pundum M. Nimirum(w jT.aV.)

fieri dcbet AL = i^ - ^^ + i/» - ^^ -f \p
& IL=;|^, ntqne centro 1 per verticem

parabols A defcribendus eft circulus, qui

cam in pundto defiderato M fecabit. Erit

autcm AL — i^ 4, ^-p ; fi ex A in G trans-

feratur ^ 4 & DG bifariam fccetur in L.

Nam AD =:p, adeoqiie DG:=^a /.

Ergo DL =-a 7/, Gonfequenter AL

^i^-'lp^p'^ %a 4- 7/. His f^<^is AP

^x, PM = )». Etenim cx iiatura parabolas

AP =;- : rt , adeoque LP = IR = 7' :
^ -i^

-H l^, confequenter IR'=i J»* : a- \y-

+ ra ^^' />/: a+lap + ^/>-. Porro

MR !=_y - i- ^ , adeoque MR^ =3 ;i- i
^;

+ Te^^' Habemus itaque (JT. 417 Geom.)

ML=iIR^+MRi=!j :^^-ir-4-T5'^'

—

-pf-. a^i^-ap^h Ipy- 4-

-

1 TJ "^ Ts !?'•

Eft vero MI^ =J AI-^ IL- -f LA^- = ig^^

$ + }/ \qj-0

f + \A^'y-— i^-?;= o

j;^'^^

qii£ eft aequatio ad coaftrueadum propouta,

COROLLARIUM
79. Quoniam (jT. 77)

(^V
~^q) dy <¥ {x —p) (/at =5 o

erit (;f >-£) <;?x = Iq — y) dy

{x '- p)y ydy

q^-y ~ dx

Jam porro (J. t68 Gcom.)

CH; MH=:CD:Dr
q —y : X — p^ q: Dr

adeoque Dr = —^, confequentee

ob DPr= a:- ?—

>

— a: ^f /5 rs

( IX — pq~ qx ^ pq >h xy — py) : {q ^y\ =
ix~p)y: (</ —7). Eft adco VR-^ydy: dx fub-

iiormalis (i". 5 S-) P-^te^ adeodemio generale

Thcorema. In omni curva AMO linea ad

eam perpendicularis eft brevifllma omnium ,

qiux ex dato extra eam punfto C ad eam

duci poftimt.

S C H O L I O N.

80. Ex allato exemplo liquet , fi proUe-

ma non fucrit planum , confultius tffe ut in

exprejfme generali valor potius ipfius dx ,

quam dy fuhflituatur. Nec abftmiU modo m
curvis algebrAicis determinatur punSlum in-

tra earutn amhitum datum , a quo ad earum

perimetros dncantur rcSlie minimx : quemad-

modum ex feqiantc problemate patet.

Problema X V L

^l. A puncio- C inira curvam alge- Tab.

braicam dato duccrc rectam CM , qu.e IV.

/// minima omnium ex eodem pmi^o C **'•?• '^^'

ad curvam ducendarum.

Sit kD^p,Cf)-::^q, AP=:^ .V , PM
=ijy, critHC^ PD=:/'- .V & MH
:=! j _ ^ , confcqucntcr MC^ =J MH^-

-f HC- (§.417 Geom.) =!/ 2qy

4. fji j^ pi 2/.V + x^. Cum
MC^- fit rainimum quoddam cx hy-

pothcfi : erit cjus diffcrentiale nihilo

a^qua-

i
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ojquale (§. 63^. hoc eft , 2ydj— l^jdy

2pdx + 2xdx==o fcu {y-^q) dy

dx {p a:)— O. Rcli'.]ua pcra*

genda lunt utin problcn-.ate 14 (§.71)-

C O R O L L A R I U M I.

Si. Qnoniam iy — q) dy ^ {p -— x) dx

ent
dx y~^

dx'

{p^x)y HC. PM
y ^-

q MH
Qnare cum fit MH ; HC = PM : PR ( i.

16H Geom.) ; erit PR fubnotmalis {§. 55 ).

Patet adeo denuo.

Thcorema. In cmni curva AMO linea

normalis eft brevifTima , qux a dato intra

eam pundlo C ad eam duci poteft.

COROLLARIUM II.

S3. Linea itaque ad curvam normalis efl:

brevilTima omninm , qux a dato quocunqne
in eodem plano punito aJ eam duci poteft

(jT. 7<J. 79. S2).

Problema XVII.
Tab.ll. S4. Liiicam rectam AB ita fecare

Fig.i s-
if^ D j ut reciangp.lum cx AD O"" DB fit

'.naximum eorim , qux hac ratione conj-

trui poijimt.

Sit AB= ^ , AD= .V , crir DB= a

AT 5 confequcntcr AD. DB ;= ax

XX maximum aliquod, .itquc hinc

(§. 63) cjus diflbrentialc nihilo Kqiia-

lc: concipitur ncmpe.efTead circulum,

ad qucm
ax .\'A'=jj

(\)uarc adx 2xdx=2ydy=0

a 2a'=0

rrf=:.v

Linea igitur AB cfl: fccanda in uuas

partes asqualcs j eftquc quadratum om-

nium redangulorum maximum 3 quo«

rum altitudincs & bafcs jundim fumt:e

intcr fc ;tquantur.

Problema XVIII.

8 5 • L,irteam reffam AB ita ficare t u tt

in D , ut AD^". T)h" ftt maximum fac- f/„ |^^
torum fimili modoformatoriim.

Sit denuo AB=rf, AD= x, crir

DE=.?

—

X , confcqucnter AD'". DB«
=.v'" {a—x}'^. Erit igitur .v abfcifta

refpondcns fcmiordinata: maxima: in in-

finitis circulis 5 ad quos .v'« (4 .v)"

=/"+«(§. 'il^J.part.i:) & hinc ('§. 63 j

mx^^-Xa-x)" dx-nx\a-xy'-^d>c=0

mx-^-^ (a xy^nx^^ia .v)'=
— I

m ( a -v): : nx

7na=m.x 4- nx

ma:(m- n)= X
Sit e. gr. 7« = ij ?3 =: I , erit x ^^a, hoc

eft , fi redla AD i= .}.-t & BD c: ij , atque BD'

fumatur pro akitudine ptifmatis, AD pro la-

tere quadrati, quod eft bads ejusdem j erif

prKmi omninm maximum corum
, qua; ex

divilione redis AB in duas pjrtes formari^

poffunt.

PR O B L E M A XIX.
S6. Sttper recfa AB tamjuam hjpo- Tab.If.

thenufa trianguhm reciangulum -maxi- ^'Z''^^'-

mum conjlruere.

Sit AB= .? , AC= -v , crit (§.417
Geom.)BC= v^ ('^a—-.v.v),area (.?. 392 .•

Geom.)=^-l'AC CB= j.v
v' (aa .v.vj,

.

Habcmus adco acquationcm ad curvam

quarti generis

.v\/ (aa .VA-)=2jy^

aaxx .x*^=4y*fcu

lii 3
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lUnde 2a'-xdx - 4x' «(v= 1 6y'^=o

24-x= 4Ar'

i^t:
4"

X^

Patetadco tmngulmn maximum efle

arqiucrurum. Nam /i A^^^aa & AC^
=i^^,erit ctiam CTy-=\aa, conic-

quentcr AC=CB.
P R O B L E M A XX.

Tab.ir. ^j. Inter omnes Conos xquales deter-
^''g'^1' minare eum , qui maximam hahet fuper-

Jiciem.

Sit folidiras conorum requalium a\
ratio radii ad pcriphcriam r : /> , radius

Coni AC=.v i crit r : p=x : -^ . Ha'c'
r

peripheria baiis/.v: r du^a in \x dat
ba/in Coni/xi: 2r(%.^29 Geom.):per
<iuam fi dividatur ^', habetur }DC ^
,2a'r:px^ (%. 548 (7^^;«.;. Unde DC
=i 6a^r : /x^ &

DC^^^^^V-^z-^v*
AC^ t= .v^

AD^ g.v^ ^ 3 6^v\-

^

^v;ff^4i7^^
AD!=v/(/'V+ 36^VV:/A-'-

jpcriphcria Eaf./.v: 2r

Superf. Coni s/{p'-x' + 36^"): 2r.v

(§. 548 Gtw//.)

^

Habcmus iraquc vi mcthodi de ma-
ximis & minimis {§. 63.)

{p-x" + 36a'r^):Ar-x^^f-
j

h..e. /V: 4r- -f 9^?^: x^- ^y^
j

Ap -x'dx: '\r^-~\'^ a^fdx:x'' i:z2ydy r=ro

^ ••^•'=18/?' -V

J

p^ X^=: I8/?V^

;>x'= 3^Vv/2"
x'=3^Vv/2._£

^^'«^/(s^v/a:/)

Quoniam/x'= ^a^r V2, eritx' : a^= 3^V2: 1/5 confequenter cvidens
eft

Thenrema. Cubus radii Coni inter sequa-
les maximam fuperficiem habentis eft ad ip-
fum Conum in ratione compofita radii ad
peripheriam & j/z ad i.

Problema XXL
88. Sit PiDh femicirculus & curva

AMD ejusfraturx^utft BP: PN=AP:
PM ; determinare puneium M , in quo
MHefmaxima linea earum^ qiu fimili
modo determinantur.

Sit diamcter femicirculi AB=^, Tab.
AP=A-; erit PB=^ x & PN= IV."

sj{ax A'=-)(§. 327. 377 Geom.). Eft %45.
VQtoper hypoth.

BP: PN=AP: PM
a-x: \J{ax-x})=x: PM

adeoque PM= i^-*-l=:i^i-
a-x (^(a-xy

confequcnter NM= PN PM=
Vi^x X'-) s/^': V {a x) & hinc
MN'=.?ix 2ax^ + 2x' 2 \J {a^x"

-^ax^^x^hia-z) =(ob \/(a\K*-2ax^+x^)

=xv^—,-0.^^"^^"-. Qua-
a — X ^^

re cum NM^ fit maximum aliquod erit

(§.63)
(f^£f+n!x^0U-Ar)<!/x+(rfi-4^.v-'f' 4.v')^v

(a-xy-

{a^-8ax-t 1 2.V'-) {a-x) 'hax-^ax^ + 4x'=o

h. e. 1
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d" x-\-%ax^ . i2.v|.so
^a^x A-ix"^ 4- 4.V' j

a'~
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qui eft , in femicirciilo , fititidem rec- a 2>r= o
tus 3 (§.317 Gcom,) i erit ^ AMP
V5

^.
A AN13 ( §. 267 Geom. ) &
PM: AM==AN: AB
v : X = a—x : ^

rf= 2x

<^j/
= <?.v- -xi

^^ =r Adx — 2xA'= O

X'
-x

a
Hincporrojy:

E/l igitur in cafu applicat^ maxi-

n\x AM = la : unde reperitur AP
= i s/l^i'- (§. 417. Geom.)

SECTIO SECUNDA.
DE CALCULO INTEGRALI SEU SUMMATORIO.

C A P U T L

De natura Cdculi inteqralis.

D E F I N I T I O V.

C)\. /^ Alculus Integralis feu Sum-

V^ matorius eft Methodus quan-

titates differcntiaics fummandi , hoceft,

ex quantitate differentiali data inve-

nicndi cam , ex cujus differentiatione

refultat dififerentialc datum.

C0R.OLL AR.1UM.
91. Integrationis itaque feu fiimmationis

iite peradcE inrlicium cft , fi qunntitasinven-

ta juxta regulas Cap. 1. Se6l. I. traditas

tlifferentiata eam producit, qu^adfumman-

dum proponebatur.

S C II O L I O N.

9;. £)uoni.mi Angli diff-erentialia quanti-

tattm flnxtones vocunt { § (^ ) ; Calculum ,

quem nos diffcrentidem dicimus , MetlioJum

fluxionum i (juetn vero integrdem vocamns

<7" qid a di^'ercntiis ad fummas , feu , ut

cuni Anglis loqu^r , a fluxionibus ad quan-

titates fluentcs { it.i nimirum variabiles di-

cunt ) afcendit , Methodum fluxionuni inver-

fam appellant.

Hypothesis.
94. Signurnfummx aut quantitatis in-

j
tegralis fit f , ita ut fydx denotetfum^
mam feu integrale differentialis y d x.

Problema XXIV.
9 5 . Quantitatcm differentialem inte-

grarefeu fummare.

Resolutio.
Ex fuperioribus manifeftum eft,quod fit

l. fdx=~jc (§. 8 )^
lLfdx + dy):=ix +y{$.ll).
III. /( xdy + ydx ) t=x^ ( §. 1 2)

.

IV.fmX'" ' dx =3 x"' (§. 13 ).

V. fn:m) xi"~"'>' dx =3 x"-"' (§. 1 7).

Yl.fydx— xdy):y'' znx: y(§. 19 ).

Ex his cafus quartus & quintus fre-

quentius occurrunt , in quibus quantitas

dilfcrcntialis fummatiir , li exponenti va-

riabilis unitas additur, &ea,qua; prodit,

diviih"tur per novum exponcntem duc-

tum iii ditfercntiale radicis e. gr. in cafu

qiiarto per (»?-" i + i) dx, hoc cft,

per mdx.

Quodii quantitas difierentiah's adfum-

mandum
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mandum propofita nulli -Ilarum formu-

larum iimills j aut rcducenda cfl: ad fum-

mabilem fiultam , aut ad fcrlem Inflni-

tam cujus Iingull teniilni fummari pof-

funtjvel ctlam ad quadraturas &rcdlfi-

catlones Curvarum fimpllclorum, qu^e

quadrarlvel reiftificarlnondum poflunt,

veluti ad Quadraturam Circuli, vcl redi-

ficationem arcus clrculi : quas redudlo-

nesexemplis potius, quam regulis docc-

mus , ne calculi tyronlbus naufeam

moveamus.

Et quia eadem. dlfFerentlalla prodeunt,

fi variabilibus confl:antes quantitates ad-

jlciantur,quam ii ciedem abfucrlnt(§. io)i

ftaque fierl potcfl:; ntfdx litx 4» <? vel at <?,

/{xdy-hydx)^ xy -f a^ , \el xy ^ah > ita

porro. Sed(.]uldde quantltateadjicltnda

tencndum iit > docebitur paulo poft.

•SCHOLION.
S)S. ^Jiemadmodum in analyft finhormn

qndibet quantitas ad qncmcunqne dignitatis

gradum cvchi, jed nou vicc vcrfa cx qualibet
radix cxtrahi pote/i dcfidcrata j ita ftmili.

ter in analyfi infinitefimaU quantitas qu£li.

bctvariabilis aut ex variabilihus & (onjianti^

bns^quomodocunque cumpofita haud difjiculter

differentiatur,fednon vice verfaquodiiJjetdif-.

fcrcntiale intcgrari potcft. ^emadmodumau.
tcm porroin analyfi finitornm non ex omnibus
lequationibus radices cxtrahendi Meebodus
hacicnus invcHta,nequc cni-m atas^nojlra tranf^
cendit limites ultra fecuhm & quod excurrit
Algebrce jam afignatos : itafmiliter inanay-.

fi infinitorum caiculus integralis fuam perfec-
tionem nondum efl: alftcutus. Sicuti autcm in

analyfifinitornm ad methodos extrahendi radi-
cem per approximatinnem recurrimus , uhi
perfeBam extrahere non datur ,• ita fimiliter

in analyfi infinirorum adfcriesinfinitas confu-
gimus , uhi perfeUam fummationem dare mn
valemus.

C A P U T II.

De ufu Calculi integralis in quadraturis cur^varum

DefinitioVT.
--

• Blk Werentiale feu elementum are,eTab. I. 97'

^'i'- ^ • 1_^ dicitur recfangulum PMR P ex

femtordinata PM in differentiale abf
cifx Vp.

COR.OLLARIUM. I.

98. Si ergo femiordinata rM=:^ abrdfHi

AP= X , erit ?p =: MR == dx , confequenter
Elementum arec PM. MR =:ydx.

C O R O L L A R. I U M II.

99. Qaon\ammR=zdyScMK=:dx; erit

/\UKm=: \dxdy (§.392 Geom.).S^A\dxdy
cft ipriusj(/.r infiniteiima (jr.ii.^.confequen.
ter trapcziiu-n PM»;p arquaie efl redangulo
PMRp in praefente nimirum cafu ubi pm ipfi

PM infinite propinqua intelligitur(jr.4.).Qua.

Wol$i Oper. Mathem. Tom. I.

re cum area AMP in infinita iftiusmodi tfa-
pezia refolvi polfit ; erit ea fydx ( jT. 91.94).

COROLLARIUM III.
100. Quodfi itaque ex xquatione ad cur-

vam datam fubflituatur valor ipfius j/, &cydx
integrabile cvadat; integratione peradaliabe-
tur quadiatura curvs. Curvam igitur qua-
drare idem cil ac fummare ydx.

Problema XXV.
10 [ Invcnire aream trianguli.

Sit CP=! .v,MN=JjF>CD=j ^.AB= ^,- Tab.IL

critob MNIpfiABparallelam ,(§.268.
'^^'^^'

396. Geom.)

CP:MN=:5CD: AB
bX .

1
=3 hx

Kkk Erj?o
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Ergo ciemcntum WiH»w=y^x ( §.

9g)=Wx: a Unde habctur ^^.v

=^x^: 2-i (§. f/>.) : qu^ eft area indc-

finita CIVIN. Quodfi pro CP feu x fub-

ftituatur CD fcu a; prodibitarea totius

trianguli ACB=^.z-: 2/?=x^^=xAi3.

CD, prorfus ut in Hlcmentis Geomc-

tri^ (§. 392) dcmonftratum.

S C H O L I O N.

102. Hoc exmplim ideo attulimus , ut

tyrones, quibns principia Calculi [ummatorii

fiib initium dnriora videntur , intelligant ,

fcr eum non dlia reperiri , nift qu£ dcmonftra-

tionibus rigidis firmantur; tum uimcthodiap-

plicationem in txemplo ohvio facilius perfpi-

ciant.

Problema XXVL
103. P^rabolam qtiadrarc.

Pro parabola Apoiloniana {§. 388

fart. I.)

ax == y"^

jdx-^a^-x^^-^^dx

fid^^^T^-^lF-^jxy , fubftitu-

to valorc ipiius ^'=^x'='-.

C O R O L L A R. I U M.

104. Eft ergo fpatium parabolicnm ad

reft.ingiilum cx femiorJinata in .Tbfcidiim ut

^xy ad xy, lioc eft, ut z ad 3
{^.ii^^.fart.i.).

Problema XXVIL
105. Jnfinitas paralolas quadrare.

Pro infinitis parabolis ,& curvis ag-

natis (§. 519 fart. I )

^n-.r ^m-.r ^y
ydx t=. a"'-'x'"'-'' dx

Corollari um.

106. Spatium parabolicum aut paraboloi-

dicum quoJcunqtie eft ad redangulum ex fe-

miocdinata in ribfciftam , ut rxy : {m + r) ad

xy i
hoc eft, ut r ad w f-r {^.ii^^purt.i.).

Problema XXVIIL

1 07 . Quadrarefegmentum fpatii fa- 7ab. II.

rahoUci PMQN inter duas femierdina- Fig.ip»

tas PM o" QN interceptum.

I. Quoniam AP conftans eft & ori-

go abfciifce indetcrminata: in P : fit AP
=b , PQ==:x', QN=; , AQ==^ -f x.

Sit porro parameter=/?, erit (§.388

fart. I.)

ab -f ax-^^y"^

\l{ah -f- ax)==-y

'^dx==dx ^/(ab -f- ax^

Ut lioc clcmentum intcgrabile red-

daturi fiat

^J{ab-\-ax)=-v

erit ab -^- ax^^v'^

adx= 2i>dv

dx = 2vdv.a

m+r

ydx^^^v^dv: A

fydx=\v':a^=\{ab + ax) \/{ab +
ax): a=\ {b -f- x) ^Jiab -f^x).

Quoniam In P, x=o, & fpatium quo»

que QNMP cvancfcit ; fi in integrali

inventa ponatur x= 0> quod rclia-

quitur jb^ab:, oftcndit quid ei adji-

ciendum vel dcmendum , ut fpatium

QNMP nihilum cvadat in P, con-

fequcnter ut integralc iiat quadratu-

ra ipfius QNMP. Habcmus nempe

in noftro cafu fubtrahendum Ib^Jab:

unde
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undc ipfius QNMP area =j | {l> + x)

II. Sit AQjronftans , & =5 ^ , origo
ipfius jf in Q^ erit QP =3 x

,

PMs^, AP=3^-HX&(§.35i;
ah^ ax :=: y^

^/(ab ax) tzy

ydx ^dx^J {ab — ax)

Fiat ut ante ab— ax != v^

ent adx^ 2vdv

dx != — 2Wi/ ; a

ydx =2 -. 2 'i/Wi' ; a

fydx =5 -f^z'
: a =3 -|(^-^) sl{ab-ax)

_^
Ut intelligatur, quid integrali fit ad-

jicicndum, quo fpatii PMNQjiienfuram
conftituat; ponatur ut ante Ar=! o, re-

linquctur -\b\/ab. Unde raanifeftum
eft, fi illi adjiciatur ^\b \l ab,hzk>tx\
fpatium PMNQj= f V .»^—ff^-x; ^
frf^
—— ^x^;

S C H o L I O N.

loS. Spatmm PMNQ, e(fe in cafu
priore f ( b+d) ^ {ab * ax)-^ b\/ab, in

fofleriore\bs/ab-^,{b-x)^J{ab-ax)etiam

exproblemate 26. {^.lO^.) manifeflum
cft. Nimirum PMNQ^ ANQ^AMP.
Sed in cafu priore AMQ==f AQ. QN
=s I (^+^) y/ {ab -^-ax), &AMP =3 fAP.PM =3 f^ v/'^^. Unde PMNO - K^ 4. x)
V(^^ + rfAf)-f^^rf^. In pofleriore h^HO
^ fAQ. QN =! fV^^<^AMPs fAR
PM=jf(^-^)^r^^_^x). UWfQNMP
S i^ ^4^ 1(^—x)V(^^—^x).

COROLLARIUM.
109. Quodfi adeo curva non fupponatur

defcripta , fed tantum ajquatio ad eam dc-
tur^ ut adeo non conftet, ubi origo ipfius
X fit ftatuenda , evidens eft , ex reloliitione
problematis przfentis, quod in integrali po-
ni debeat a:=o & deletis iis , qux per x
multiplicantur

, refiduum , fi quod fucrit

,

fiib figno contrario ipfi fit adjiciendum , ut
habeatur quadratura qucefita.

Problema XXIX.
UO- Quadrare curvam , ad qukm

xf t= a\ Qiioniam

>=!rf*».V- -i:j

erlt yAr=2^*».v-'' dx
fydx =: {a^-> x^''-k^a*x^:=:iay^ ax\

PROBLEMA XXX.
111. Quadrare curvam Cartcfii (d),

ad quam b'^: x'-^ b x
:
y.

Quoiiiam b^y^ bx^ x'

erit yz:i{bx'~ x'): b^
,

ydx^^bx^^dx-x^ dx) : b^

fjdx—x^ : 3 b
—- x'^ : 4^^

Problema XXX.

112. Quadrare curvam , ad quam X'

+ ax* + a-x^ 4- rf'x' -\- a^= a^^y.

Quoniam
jy
=: x^^a^+x^^^a^-j^x^^a^+x^ta^q

erityv=(g+^ -^-^-f.^ +^)dx

A."* X^ X* x'
'

fdy =~-i :-{ --{ hax

Problema XXXI.
113. Quadrare curvam , ad quatn

_ji^=x* HP a^ x^.

Quoniam y=:x-\/{x^ + a^)

erit ydx= xdx \/ {x^+ a-)

Kkk 2 Ut
(<i) Epift.Tom,lII. pag.119.
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Utelementumintcgrabilereddatui-.fiat \ Ponatur ^{v>i<a)= v

eric x^ * a-^v-

2xdx= 2viil-v

xdx= vdv

xdx\l {a'- + .V-) dx=v- dv

fydx=\v'= \
(X^ + a^) \/ i'^'- + ^')-

Ponatur .v=:05 erit refiduum x^i^v''^*

five \a\ Ergo quadratura curvas

7(x^+ a>-)^J (x'-+ a'-) j^' (§. 109)

.

PROBLfMA XXXIL
114. Quadrare curvam , ad qttam

f-=x^ +ax^

.

Quoniam y=xs/ (.v+ a)

erit ydx=xdx \/(x-i-a)

Ut elementum integrabile evadat , fiat

\/ (x + a)= v

crit X -{- a=^v^ 8cx =v^- -a

dx=2vdv

ydx=^2v*dv 2av-dv

fydx=\v' iav'=\{x+ ay^/{x+ a)
'

1^ (x+a)s/{x-^a)= /t (('V^ * 2ax

* aa) \^{ax * aa)) (\/x * a) =(6x^
+ 2ax 4aa)\/ (a: * 4) : I 5. Ponatur

^=0i relinquetur f-^aa^Ja. Area

igitur curvre-iVv' (^ * <*) (<^-'^'' * ^^x»

^^/«^^^''^'«(S- 109).

Problema XV.

II 5. Quadrare curvam, ad quam

. <ik=.x^'- (x * a).

Quoniam jy=x: \J{x ^ a)

erit ydx=^xdx: V ( /f^f^.vj

erit 4< <«= ^/i

.v= :i/'

2Wx»

xdx: V (^' + ^^)= (2v'dv 2avdv):z>

=^2v^dv 2adv

Jydx*=jv

'

2av=j (x + a) \/{x «f a)

2a\/ (x*'4) =( 2.V * 2a 6a)l

VGv * a) ={ 2x 4^) j \/{x>iia)=
I v/(a''— 3ax- 4^ 44').Redudio ad me-

re furdam necefTaria , ut appareat , fi

fiat x=o , quinam termini nullcfcant

,

propterea quod x 2a fignis afficitur

diveriis.

Ponatur Ar=o i relinquetur j\/4a^

z=^a\/a. Area igitur curvar=j y/ (a:*— 3^x2- 4^ 4^0— j^^v/-^ (.J- 109)=
j{x 2a) \/(x>h a) ^a\/a.

Problema XXXIV.
116. Quadrare omnes curvas , qUdt

C0mpre/>endufit!tr fub aquatione gcnc-

rali ^^^^/{x^a).
Quoniam y=^(x <i' af'-"*

erit ydx= dx (x +<?)'="»

Ut elementum intcgrabile fiatj ponatur

(x Ji.ay-'"'-=v

erit X + a= '

dx=mvm~' dv

ydx=?nv''" dv

/:,j^, mvni'i'1 m t \ '"// ^ .^jydx= =__/x4.f;v^(:v*^>
?B>fr ?w>fiV

Fiar x-^ro: eritrefiduum— av a.
m^f I

Unde area curv.T~ (x4- <?) ^(x^ha)

P11.0-
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Problema XXXV.
117. Quadrare omnes cHrvtts

-^
quA

definiuntur hac ^quatione generali

y —ax'^: ^ {b + cx "'+'
).

Elementum harum curvarum ydx

^ax^^dx:^/ (^4-f.v"'+'). Ut intcgra-

bilc reddatur, fiat

erit (^ + f.v"'+' )=^
(m+l) cx^^dx =3 2vdv

^»' dx=2vdv :c{m-\- \)

ydx=2adv : (m + l) c

Jydx !=2^^: (m -[- I )c

= 2a V(^+ cx"'-^^) : ( w 4- l) c.

Fiat x-=o, relinquetur 2a\jb: {tnJ^i^c

Eltisiturarea ——^

—

.
'

Problema XXX VI.

118- Quadrare innumeras hyperbo-

las intra afymptotos.

Pro inftiiris hyperbolis intra afymp-
tOEOS <«'«+« =rj)/»'.v'^

Fiat 4=1
erit I ^jw^v"

X—" zzi^y»

X—'^''^=y

'•idx= X—"'-^ dx

fy^-^=~>c--'"'''
m

m—n'
m

. w,"1 v/ -v

m n

m ">

?ii-
X

m /wjm m-n

\. Si ?« > « i Ipatu 'ntcrminati

4-/MPAS quadratura icmpcr habetur :

li w < « , ob valorcm ncgativum repc-

ritur quadratura fpatii IMPK : fi, vero

m=n> fpatium neutrum quadratufj

Sit Qma xy^—a'^i crit m^=^2, n=l.

adeoque fMPAS= 2xy. Si xy^=a i

crit ?» sr4,» =1 , adcoquc fMPAS =7^7.

Si x-y^^a ; theoremadat a^: x=~xy
feu xy pro fpatio intcrminato IMPK.
Si x*y =! a^ ; habetur m=\ , « ^ 4 ^d-

eoque jxy , hoc eft: ^xy ^ IM PK.

Scd ii xy :=i a^ i erit mz^ I , » ^ I , adco-

que m : (m-n) = ^ : eft adeo numcrator

refpeftu denominatoris infinitus.

S c H o L I o N.

119. Jolunnes Vallifuis (e) fpatiim /AP'
MS, co in caju , ubi vuhr ncgativus , zioca-

vit phifquam infinitum : oflendit vero cclc-

berrirnus V.irignonius {(}, viriim ceteroquin

magno fuo nterito celebrcm aliqnid humani

paffiim ejfe, confentiente fnmmo Leibnitio (g),

Problema XXXVII.

120. Hypcrbolam Apollonianam in'

tra afjmptotos quadrare.

Quoniamad hyperbolam intra afym-

ptotos (§.490./rfr?. I .) rf- = ^y 4- >^y^ feii

li fiat a-=^ ^= I ( quod ponere licet

,

cum quantitatis b determinatio lit ar^

bitraria , tv' §. cit )

I =y + xy

erit

hoc cft
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S C H O L I O N.

111, Hunc q/iairatiiram hyperboU; pri-

mus dtdit fericrum infinitarum inventor Ni-

col.nis Mncator (h). Cm autem fcriem </«<«-

fiviffct pcr diviftoncm 5
celeberrimi Goometr^

Leibnitius atquc Nevvtonus {\) methodim

hanc fericrum infinitctritm promoverunti hic

quidem eas eiuiens ptr radicum extraRio-

nes , ille autem cx fvrie quadam pr^xfuppofita.

Vtiiufque extmpla in feqnentibus occurrunt.

Problema XXXVIIL
122. (hadirare curvam-, in qua x^y

+ ;=».
Quoniam ^''y +_2= l

vcl V= .--
J I +,v *

ydx= dx: (x' + I )

vcl =r.dx:{\ +x^)
Rcfolvatur i : (x'"^l) perdivKio-

ncm in fericm infinltam (§.4S'/'^^^'''-^'

rcperieturi—L*-i_-L- &c.
y

f—'— X—' &c.= .V
—

^ —I .v~'^+ x~

Qiiarc

jA- -x--dx~x-*dx Hh x-^dx-x~*dx &c.

adcoquc

/^/v=.v-> + }.v-' -i.v-^ + i.v-' &c.

Rcfolvatur fimiliter i :( I +>:*) in

ferlcm (§. r/V.), rcperictur

y=l x^+ x* x*+x* &c.

ndeoquc

jA-==A-—v^^^/.v+xVx—.vVx+ xVx &c.

Qiiarc/^/v=x-i-x' +ix'-^.v'+ ix» &c.

Quonlam leries exprimit arcam ,

(')) In Logarithmotcchnia prop.17. p ?i. & (cqq,

(0 Vide F.piftola: ipfntum ypuilf^dlffiiim \o\,
III. Operum Mathematic,

quia convergit , hoc eft , termini con-

tinuo fiunt minores , ut in cadi fingu-

lari tandcm devcniatur ad particulam

inalTignabllem , etiamfi terminorum nu-

mcrus fit finitus . fcries autem prior ci-

tius convergit pofteriore ; ideo utcn-<

dum eft ferie prima , fi x fuerit fatis

magna , fccurida vcro , fi fatis parva.

P ROB L £ M A XXXIX.
123. Quadrare hyperbGlam AMP.Tab.l4;

Quoniam In hyperbola ay^ = abx ^•S* *

\-hx\$A99p'irt.l.);y~\{ax+x'-)^Ja'.

y/b , adcoquc ydx =-dx\J (ax + x* )\^a :

\/ b confcqucntcr Jydx= s/( a : b) fdx

V^ (ax + x'). Quonlam fdx sj{^ax^x')

cft arca hyperboL-e ^equilater^ {§, $Oj.

part. I ) hac data datur etlam area hy-

perbokv fcalcna'. Quare ut elementum

arcje hypcrbolie cequilater^e integrablle

rcddatur , folvatur \'(^ax «f x^) in ferlem

infinitam (§. gS.parf,i)i erlt in thcore-

mate generali

m=i,K= 2,l?=ax
Q=:x: a=:a—'x

— AQ^t=irf'*x-*. 'X

.=f4—'^x^^^^B

-tiBQ^-M^- ''x'-'.a- 'X

m- -in

3»

m—in
4it

=— -i-^-jax^=^=C
2.4.

CQ==
=+

i.4-

* -JLl^-j^zx*-^^-'^

2.4. <

DQ_=-
-7=1v»l:

^^i. a-\x

'"
1.4-S-8'

^-12 EQj= -/5. ~ -y-ji- a-'--^ x'^ 4-'x

&C.

Eft
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Eft itaque

4- &c. in infinit.

ydx~ a'-' x'-^dx + irf-':iAr':i dx
i- a-^--^x^-''-dx+-i^a-^-'-x''-'^dx
2.4 ' 2.4.S

-i^5_ 4-7:1 ;^;s>:L^;f gfc. ininnnit.
2>4-6>8

adeoque

L rf-3:ix':i + -JLLrf-s:iX»:^
4.7 46.»

_ _JLJ_1_ /«-7:xv:":2. J LLLZ_^-»:Ia:"=^
4.6.t.il ' 4.«-«.lo.l3

&c.

Quoniam /«'=2, ^i;!— ^^x , erit

1.3.5*5 1.3.5.7A:' o • r \

4.(j.8.na* 4.^.8.10.13^5 ^

Problema XL.
124- Circulum quadrare.

Tab.L Sit AB=I, AP= X, PM=_yj
f/;^. i. erit(§. -ijj.part. i.)

^= \/ (x xx)

ydx=dxsj(x xx) ^dx (x—xxy-^

Ut elementum integrabile reddatur, ex

X XX extrahatur radix pcr theorema

generale (§. ()% part. i), in quo erit

m=i 5n=2 , P=yjQ==—.vx:x=-x
P"':»=x-':i=A

— BQ5.-i.-ix':^-X=S-—x5:i=C

3« ^^ ^* 2.4 •

2.q.(f

X

—7— DQ=—|. —x-'-^. —x
1. 5.

5

z.4,(?.8
'-X':i;

W-4W1^.1^EQ= ^.--Li.'.^ X':^-x

-LLLZ-x":^ &c. ininfin.
2.4. 6.8. lo

Habemus adco ydx=: x^'-'^ dx
ixJ:^^X

— iLL x»:! iv
2.4.6.8

&c. in infin.

~xi'-^ dx
2.4.«
^, X':^ ^X

'i 5-7 yii:i
2.4.6.8.10

x''-^dx

Hinc fydx=j x':i i x5:i • _1 x':*

4.6.9 4.6. 8 II
-^ *-^'-* *"

infin. =i/x(|x jxi '——

-

*
4.

7

JJ- x* J S \-S 1 .3- S.7 x'
4 «-9 4 6.8.11 4 6 S.IO.IJ

&:c. in infinir. ) = y/x ( fx-

x'

& in infin.

)

7i-^ 704-^
,1

-jv

1664

HcEC nempe feries exhibct qua-

draruram indcterminatam fegmenti

AMP.

Aliter.

Quoniam fi radius circuli=i, CPj.^f, j

=x, VU=y {%.l7J.part. 1.) j=p}^J^[
V(l xz)&v/(l .v=-)=I- T-Vx-ix^

Tsx' rh^' TT^.v'" &c. in in-

finit. erit (%.0S part. I.)

ydx=dx jXi dx ^ x\* dx — % xVx
TTs

^' ^^- zh -Wx- & in infin.

/ydx=. _1 v.8_

5^x" &cin infinit

-L v'— —L. v' .'i— v-s»
40 112'* iija**

Quando x radio CA rc(^ialis eva-

dit ipatium DCPM dcgcnerat in qua-

drantem. Subftituta itaquc I proxj erit

quadrans i— ^-J--_i___i5_-_^

&c. in infinit. qua* cadcm fcrlcs intc-

gram circuli aream metitur ^ fi diame-

ter fuerit i.,

Quodii
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Quodfi progrefliiiTi m inffnitum per-

fpiccrc lubct , niultiplicatio ut antc tan-

tummodo indtcanda , dum \/ ( r x')

in leriem refolvitur.

Ita nimirumprodibit;'z=! i— Ix"--* — x'^

I.? 6 I-5-J , 1.5.5.7. '^

&c. in infinic.

2.4.6^.8.10'

I X ?

Wx= dx-' \x-dx-^— -vVx——- ^ xV.v^ 2.4 1.4.6^

2.4.6".8 -. ^ /r C r^AT «a:

&C.
I I

}jdx^x-—x5—

<

I:-i^i.v'-^

2.4.6.8.10''

i'3

5 2.4.5 2.4.<?.7

5- J- 7 ,,

AT'

2.4.6.8.9 2.4.6.8.10.11'

&c. in infin.

Dtcatur terminusprimusA, fecundusB,

tcrtius C ,
quartns D, quintus E &c. erit

A=i X

^'-'
2.5 i'5

X _ ^' ^ 5— _ ''3 R
'-'

2.4 5
' 2. 5-4-J 4-5

2.4-<J.7 - •^•7

-. '>1 Qx^
6.7

F_ _L-i:-i-x'= i-^--i:i^V==
2.4.6.S.9 2.5.4.5-^-7-S-i^

- il-2- Da-
8. 9

SdC.
^^^^^^-

Tab II.
Sit tangens arcus dimidiiGB=x ,

ra-

BV.'io*. dius BC=:=I ; erit tangcns integri feu

dupliKB=2x:(l- >fx) (§.327./4r/.i.)

^ §.269 Gco?;i')

BG : BC= KG : KC
a;+_.v' I >f< v"

Eft enim KG=2.v : (i _ a-a- ) -- .y=3

(^x-x-fA:'):^^-^^)^^^* a:'):(i— xx)

Porro (§. 268 Geom.)

KC : KB= MC : PxM
1 4«.v^ . ia; <^Af

I — at' I— at-
' i-fx"

KC :EC=:MC:PC
I 4< jsr^ I — :f

*

I Hh a:'I —

UndePB=l- ( i- x- ).{!+x^)^
( I 4«a:^-^ I'f.v"):(l'f.v')=; 2a:':(I4< .v^).

Hinc diffcrentiandoeruitur P/ =) MR=;

( x4^x + 4xV.v—' 4xVx) : ( i * x* )*

=3 4Xiafx : ( I 4<x^)' & wR =3 ( 2dx

+ 2x= ^x- 4^V.v) : ( I *^'C =5 ( 2dx
— 2x^^x) : (l •i^x^-y. Ob MR^ * w/R"

=! Mw^ (§. 417 Geom. ) habetur Mw^
=5 1 6vi ^x^ : ( I *x^)* + {^dx'- — 8x-a^A:*

f 4,V* ^x-):( 1 4".V-y^{ Adx^- * ^x^dx^

f 4x*^x0 ••

( I
*^')* & Mw=! ( 2^a;

>f 2.vVx) : ( I 4- ^O^ =5 2^x: ( I 4« x^).

DeniqueMw.fMC=: dx:{l + xO- Ut
fedor hic infinite parvus MCw feu ele-

mentum fedoris BCM, cujus dimidii

tangcns x , fummetur ; refolvi debet

I : ( 1 +x^) in feriem (§. 4 S .part. i .) : quo

fafto reperitur ^x : (i+x*-) =; dx^ x^dx

f x+ »- X* dx 4. X* dx --* x'° dx &c.

adeoqUeySfx : ( 1 4- .v*) =J x — ^x' + yx'

— ^x^ «f ix'—n:X'i ^c. qu£E feries cx-

primit fedorem BCM , ita ut arcus dimi-

dii tangens GB ^j x.

Quando arcus integer BM in qua-

drantem dcgenerat; tangcns dimidii BG
fit radio a?quah's ( §. 32. Trig.). Si crgo

pro .V fubftituatur I , ferics i-j+j-:^;

4<9~iT&c.ininfinit. quadrantemcircu.

li exprimit. Immo totam aream cmeti-

tur , fi I denotet diametnim circuh".

BrewMs.
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Brevim.
*^*^'"'

Slt tangens KB =1 x,BC =3 l & fecans

CA alteri CK infinite propinqua duduf-

que arculus KL radio CK ; erit AK
=:3 ^x , KC =3 V ( I + xO (§.41 y-^^f''^)-

Jam cuni anguli ad B & L fint recii

(§.78J & ob angulum infinite parvum

KCL angulus BKC=!KAC {%. 239.

Geom. & §. 3. Analyf. infinit. ) ; crit

r§. 267.Geom.)

KC:BC=;KA:KL

Porro (§.137.412. Geom.)

CK: KL=3 CM: wM

V(l + x^):r77r^.=5i

*^(i+x^)

dx-

Sedlor igitur CMm =1 i «0<r : ( i + ^^)

=3 -1: (^x xVx + x*dx— x^dx-\- x*dx

—- .v'° «'at &c). Unde per fummarionem

eruitur fedlor BCM , cujus tangcns KB
—. V- 1 V —< i if ' J i v5 1 v' 4- -1 v'

—. ^ix" &c. in infinit. adeoque ^x BM
ddans circulifeu arcus 45°, fei5tor erit

(§.32. Trigon.) i-i 4.^--i+-L- _^

&c. infinit. Hujus adeo feriei duplum

1—7 + 7-^-4-^—^ &c. in infinitum

eft quadrans circuli, immointegra area

fi diamcter =! i

.

SCHOLION.
115. Seriem primam invenit Newtonus

,

alteram J \cobns Gregorins , & in eandem in-

cidit Leibnitius ignorans dubio procul pro-

dituram feriem Grcg riaiiam , cum ex tan-

gente qntcreret aream. Neque enim putan-

dnm efl quod invtntum feriei , quam a Gre-
gorio reptrt.m non ignorab it , etfi pHblice

non confiaret , ftbi attribucrit abfque ulla ra-

tione vir prohati alias c-ndnrii. Sed nuUum
fjl dubium quin i- gfnio^iffmus Leibniiius

metbodo ab iis diverfa , quas ego propofui,

ad fuam pervenerit. Cum enim mcthodum
priorem , in quam incideram ahte annos com-
plures , amico percontanti , undc confiet ,

[quod Leibnitius in adts truditorum aJferuC'

rat) fdx : ( i + x' ) dependere a quadratura

circHli & quomodo inde eruatur feries Leib-

nitiana/7ro circulo i — 7+7—' ^ &c. rifpon-

furus , judicio Leibnitii {ubmtfiffem , earn

cquidem non improbavit , monuit tamen

,

totum negotium brevius abfohi poffe : itnde

etiam faUum e[i , ut pofiea de breviori CO'

gitarem.

Problema XL.

126. Ellipfin Apollonianam ^«<«- Tnb. I.'

drare. Fig. io>

Sit AC~a,GC= c, VC=x

;

erit {%.W'part.i.)

y^=c'^ {a^ x^): a^

Eft vQro^/(a^~x-)=a-—~
' la 8a'

Sx^ 7*'
. &c. in infin,

I(T4* liSa^ i^6a^

($. 81. part. I. ). Ergo ydx ^= cdx

cx-dx cx*dx cx^dx $cx^ dx

ii^a*,la'

7cx'°dx

TjJa^

Sa* 16 af-

&c. in infinit. confcqucnrcr

cx' f*5 cx' 5f.v»
fydx^=CX

6a~ ^oa* iiza.^ iijza»

—
,z

&c. in infinit.

Qiiodfi pro .V ponatur a ; crit qua-

drans ellipfis ac-^lac — -^ ac~^ -f^ ac

-" TTfz ^c ^zixE ^^ ^*^' i" infinitum ;

qade eadem feries intcgram ell ipfis

aream extiibet , (i a axem integrum

denotet.

LU Aliter.
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AUter.

Tab.II. Quoniam clcmentum Ellipfcos eft

^'^•'^- cdxsji^^ X-) • ^; crit ECLR =: '-fdx

^ {a^ -^ X'-). Scdfdx V(^'---v")^

DCLK ( §. 124). Eft itaquc a: c z=i

DCLK:ECLRj hoccft, area circularis

DCLK cftad Eliipticam ECLR ut axis

major AB (
qua^ cft diametcr circuli )

ad minorcm 2CE(§.I24). Pcndctadco

quadratura ellipfeos a quadratura cir-

culi.

C o R o L I. A R I u M L

IZ7. Si fiat (^ac=i i * erit area ellipfis

- i T 1 f J?L
1 <J 40 Tl i llSl 2SlS

Scc. ininfinitiim. Patet adeo cllipliii elfc cir.

culo iqualem , ciijas diametercftmedia pro-

portioiialis imer nxes ellipfis coiijugatos (^.

114-)

COROLLARIUM IL
12S. Eft ergo ellipfis ad circuliim. ciijns

diameter ;ixi majori a?qiialis, utac^da^i^

408 Geom. ), hoc eft, ut c zda[^. 114 part.

1) , fcu ut axis minor ad raajorcm : quod

iikm de fcgmentisindefinitis oftendimus ana-

lyiice in relolutione.

COROLLARIUM IIL

I z9.Data circuli quadratura dabituretiam

quaJratura cliipfis & contra.

SCHOLION.
I ? o. ^aravis circuli intcgri quadrattira

fitiita baiienus dari non potiicrit , varias ta.

mcn ejus portiones quadrarnnt Geomctrx. Pri-

m.m qu.ulratiiram partialcm alicujus lunul£

diditjam o//w Hippocrates Cbius , ex mcr-
catore naufrago Geomctra faBus. Sil AEB fe-

miiinulus er GC= BG. Defcribatur radio

BC qnadrans AFB j crit AEBFA LunulaHip-
pocr.^tis. Qnoniam BC-=: zGB-

( ^^.--417.

Gcom.)eut quadr.vis hVBCfemicirculo AEB
aqiialis

{ jT. 40S Gcom.). yiblatoigitur utnn.

que legmvntocomr)iuni AFBA j erit AEBFA=:
A A^B=; GB^

T:Tb.II.

Fig.2.1.

Problema XLII.

131. Cycloidem quadrare.

Qi^ioniam TP =: PJVI ( ^. 5 2 ): erunt in

A PMT anguli M & T irquales ( §. 1 84
Geom.)^ adcoqucTPQpJ ^M.f^. 239
Geom.). ^ ft vero anguli APQ^menfura

arcnsdimidiusAP^^.^^i.&^I^CTi-^Jw^.^Tab. L
&idem mctitur angulumTPA (§. 322. Fig 7»

Geom.). Ergo / PQ= TPA (§. 142

Geom.^. Scd TPQ=:TPA + APQ^
=3 ^APQ^i 2TMPpcr^m^;^//?m^. Er-

go APQ5: TMP=:; M;^;S oh parallcks

MP & w^ ( §. 2 5 5 Geom.). Qiiamobrcm

cum ad S & Q iint re£i\ per conjir.;

erit (§. 267 Gcem.)

AQ : QP= MS:Sm
Sit jam kCXpi x , AB=: i , erit MS

=! dx, PQ=3 vY-v -v.v) (§. 377. part.

I . J & wS=3 dx\/(x-i XX ) : X. Rcpe-

rimus autem fupra ( §. 1 24.) V (<— xx).

=JX' 4 X'
,S:i — r>X-' &c.16

ininfinitum. Ergo dx\/ (x-" xx): x:=i

( quoniam ob cTivifioncm per x facSara

numcratores cxponentium duabus uni-

tatibus minuuntur, §. 54part.i.)A: '=*

dx--\x'-' dx -
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&c. in In-
mento fegmenti circuli APQ (§.i24Jj

crit fpatium AMG fegmento circuli

APQ^confequenter area ADC femicir-

culo APB sequalis.

CoROLLARIUM.
iji. Quoniam CB femiperipherix cir-

ciili xquatur (Jj". 574. p^trt. i.) fi ea = p &
ABsTrf; erit redtangulum BCDA s=<ip (JT.

37J Geom.) & femicirculus APB , adcoque

& fpatium cycloidicum externum ADC ^^ap

(JT. 40^. Geo»2. ). Ergo area femicycloidis

ACB:=i iap (& AMCBPA=irt/>) confe.

quenter area cycloidis eft circuli genitoris

tripla.

Problema XLIII.

133. Ciffoidem Dioclis quadrarc.

Quoniam j'=x' : (2 x)-, (\ i dia-

meter circuli genitoris (§. $4S/>arf.i.);

erit

y==x\/x:s/( I
-

—

x)~x^'^ (l .v)-' ^^

Extrahatur ergo cx i : \/ (i x) a.d[i

radix pcr theorcma generale (§. 98
part. I.) in quo erit m=— i , »=2}
Pr=i, Q== x& hinc

m
n

m—n
zn

!=C^ * 1 2.4

^ i.4 2.4.^3»

J» — 5B

4»
DQ5-:

2.4.6'

&c. in infinitum.

Unde^^x trx':' (i—x)-

~"
2.4.6.8

-i:»^X !=

1.5

* 2.4

—^/ ^'^it^Ar 4,JLl?jl:Ixn:2^x &C.CU-
2.4-6 2.4.6.8

jus fummafx^^i * 1 4,

—— x":i 4< —^^- x"5:
4.«?. II 4.fr.8.iJ

finitum =3 -i/^ (1.^^* 4- x-' 4« -^ X* *
^^ ^ 4.9

•^-^x^4-i^4^^x*&c. in infini-
4.6.11 4.6.8.15

tum) cxprimit fpatium APM.
Altter.

SltAP=x, PN^x/.PM^^^AB^^; Tab.II.

crit {§. SASpart. I .; ^/5.22.

ayi.—-xy^^ x'

2aydy 2xydy y^dx=^x^dx

2(a x)dy ydx=2x^dx: y
Quoniam ( 5. 5 ^jpart. i .) x^

=

'vy\

crlt a:^:j=t'. Fiat prxtcrea a x
=PB=^;: habebimus

2z,dy ydx=3vdx

2fz,dy -Jydx=^fvdx
Efl vero vdx elcmentum circuli PN^/j

fzdy ob 2;=PB=OM& d>=w^R=^ O
elcmentum mMOo arcre AMOB & ydx
clcmentum VMmp area? AMP. Jam
quando fzdy intcgram arcam intra ciP

loidem AI & cjus afymptotum BH exhi-

bct, ctiamj^^^x cft cadem arca, adcoquc

fydx=fz,dy^ confequcntcr 2yS;(;/y

—

fydx

=fcdy. Quare cum in codcm CdSwfvdx

fcmicirculum producat ANB; crit ob

fz.dy='}tfudx totum fpatium ciffoidale

in infinitum protenfum fcmiclrculi gc-

nltoris ANB triplum.

Problema XLIV.
134« Quadrare Logijiicam feu Le-

garithmicam.

Sit fubtangens VX=a (§. 54. )>Tab. I.

PM=^, Vp=dx; erit (§. cit.) f/g. 8.

ydx : dy=^a

ydx= ady

fydx^ay
LIl 2 Spa-
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Spatium ergo intcrminatum HPMf
scquatur redangulo ex PM in PT.

COROLLARIUM l.

1 3 5. Sit QS=: <,; crit fpatium intermina-

tum ISQH =: ac, coiirequenter SMPQ= aj/

— az^ a [y — K.), hoc eft , fpatium intcr

duas logifticx femiordinatas interceptum x-

quatur rciftaiigulo cx fubtangentc in difFe-

rentiam femiordinatarum.

C0ROLLAR.IUM IL
I ^(J.Eft itaque fpatium BAPM ad fpatium

PMSQ^ut differentia femiotdinatarum AB
& PM ad difFcrentiim femiordinatarum PM
& SQ^{^.pr<$c. & JT. 1 14. p^nt. i.).

Pkoblema XLV.
137. Quadr^re Jpirales .

Tab. I. sint omnia ut in problcmatc 8

^iZ.'^' 50.) J crit arculusEG =zydx: a-, qui

duiftus in \ AG producit feftorcm infi-

nitc parvum GAE=jyi^y: 2<?(§.435.

Geom.), EJt autcm pro fpirali Archi-

mcdca.

ax= hy

(§.

f-dx : 2a^^~ ax^dx : 2^~

'ffdx : 2a= ax'^ : 6h^

Quodfi pro arcu x ponatur intcgra

periphcria i> ; crit fpatium fpiralc inte-

grum 5 ah. Simih*ter pro infinitis fpi-

ralibus ad circulum rclatis C§. 572.
fart. I .),

a'"^"^ i>''y»'

ax"'-'": h"->"=y

a^^-x^"'"': h'-""'
— v^

y^ dx : 2a=ax^''-'" dx: ^h^"'"

Qii.are fi pro x ponatur intcgra pe-

ri} hcria circuh h . prodibit pro fpa-

tiis fpirahbus intcgris mah^"-'"^^ :

(4» + 2m)h-"'"'^= mah: (4» + 2m),
Qjod/i ponamus arcum BC cffe ad

CF ut abfcilla ad fcmiordinatam in cur-

va ahqua algcbraica , codem modo re-

peritur fpatium fpiralc. Sit cnim C;

gr. BC ad CF ut abfciffa parabola; ad

fcmiordinatam , erit (fumto r pro pa-

ramctro)

rx= //- 2ay + yy

dx =- {Jlydy 2ady) ; r

y^^dx: 2a= {y^dy ay'dy) ar

£j^d}('. 2<<=/w<?,v^"+'"' ^"
; {^n-)^2m)h'^"''"^

ff-dx: 2a=y*: ^ar y^ : 3r

Nec abfimili modo invcnitur fpa-

tium inter arcum BC & fpiralem BF
comprehcnfum cujus clemcntum cfl: tra-

peziumCFID= rCD-i-FI)iIC(§.
400. Geom.). Efl vero CD=dx . FI

=^ydx : a , FC =a—y, adeoquc CFID
=^{dx + ydx: a)\{a ^y)=5 {a^-ds

-^
jyV.V ) : 2a.

Si jam fpiralis fit parabolica pro d.t

fubftituatur valor ipfius {2ydy-2ady): r-,

crit elementum fpeciale {ay^dy + a^ydy

y^dy—a^dy) : ar , cujus fiimmaj': ^r

•\-ay'^: 2r jy*: "^ar a^^yirQi^ fpa-

tium qu^efitum BFC.
Problema XLVI.

138. Quadrare Conchoidem Hicome-

dis. Tab. I.

SitAP=x, PM=;^, BC=J^,AB^^' ^*

=; rf& OQ ad PM pcrpendicularis : erit

PB =3 OQ=! a X , PC =^ ^ -f- h .V.

Quon'am 0Q^&: BA perpcndiculares ad

VM-per hypoth. erunt inter fe parallelae

(§. 2'i6.Geom.), confcquenterf^.^dS.

Geom.),

PC
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PC : PM=00: OM
a-i-b-^ X : y = a-x : OM

& hinc OM =3 jy {a -^ x): {a -i- h~^ x)
adcoqLieOM'-/(rf-.v)^ : {a^hb-^ xY--

PoiroOQi=! (4- >*5cQVI^== AB (^.

3 52./^r/.l .)=5 /?^-Quare(§.4
1 7 Georn-)

yl{±r ^ )*

^i ^ /?i _ 2<?;^ 4* AT^ +
{a-i^b-xY

2ax--' .V* =3j^2.(^_ _y)i
: (i^+^— ;</

V ( 2^Ar — X* j=X'* '"^)- ('''^ ^-' -v)

I
= V ( 2ax x^)

Habemus itaque elementum are^e

Vp^Am ~yJx=i
" ^— dx\J (^ax-^x^)

nec alia re opus eft. quam ut \/ (2^x-—at^)

refolvatur in feriem ( §. 98 /^r/. i .), fe-

ries h:Ec porro ducatur in a + ^—at &
fadum tandcm dividatur per a-x. Ita

cniin obtinetur feries , qu^e (ingulis ter-

minls in dx dudls cxprimit elementum

areae atque eodem , quo antc , modo
fummatur. Ne ealculus perplexiis tyro-

nes turbet, fumamus cafum fimplici/H-

mum , in quo eft b=^a , adeoque a^i^ b

=2a , & ne ^2 toties fit. fcrfbcnda ,

ponamus 2a=i c , ut lit a=~;c • erit

ydx= ,
^- dx\/( cx-x^ ). Eft autem

^/{cx'— x^ ) femiordinata circuli , cujus

diameter^, atqueadco colncidit rcfolu-

tio in feriem cum ea, quam dcdimus

pauloante (^. 124) 5 niiiquod ibidcm

fuppodierimus c=l. Qaoniam tamen

hic confultius eftr retincri & m refolutio-

nein gratiam operationum fequentium

qu«edam nQianda funCi ideo non incon-

fultum ducimus vi theOrematis N.-wto^i

niani (§.98. part. I.) rclolutioncm ip-

fam inftituere. Erit itaque

m= l , K=2 5 P= f.v ,

Q=: ~x':cx=-x:c=i "'^"^•^(5.54.5 5 part.i),

adcoque

- AQ=lc^-^x'-'-.-c-\\=~^^c~'x ''-B

=:C-ir-i':i

^ilcQr-l.-i^~'''x^^\.^c-
I

•^:\v^:i=D

4» ,v

= tIs^—'- ^'"^ &c. .

Eft itaque \/ (cv— x'-) =CjX''- -—

_

jt ,V — gt X '^Ts^ S-.'X'-i'

—^^c— '"'
x^-^^Scc. mmRniwm.

Quodfi hanc feriem multiplices pcr c~. x
prodibit(f— x) \/ (cx-x^)^=2c'-\vi-t

^ ^-r.ix :i * ^^c—'--XS- ^ fc— 5:i-

x'-i 4. W^"~'-^
^'- '^c.in.-nfinitum.,

Mukiplicatio & divi/io modo ordinario

inftituitur. Etenim fi feriemmultiplices,

per c, prodit ci'-'- a;'^—• la'- x^^ >—
^^- ,

:
z ^s : i -\C~' •^ X^--^ -jl^CS .!•

x^-'^ &c.ininiinit. Si porroeandcmdu-.

cas in—a; ,prodit-f ^^' x^-^ ^ic-f.i ^s-z

4. ^c—i-^-xf-^ 4^ hc— y^x'-- &c,.

Quodfi terminos homogeneos in unam
fummam GoIIigas j obtinetur feriesfs.^x

xi.i-ic'--- x'''-^ + |r—'=^^J^-4^^f—'ii

.V7:2- 4< ^fgC— '•* .V»-- &c. Hacporro di-

vifa pcr ^c x ( §. 4C. part. i ) , pro-

dit quotllS 2(^-^ A''-'^ 4< <— i:^ .v5:2.-

^'=- &C..,

LJl 3 EA
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':2,

9:z

Efl: adco clcmcfttum a[-cx Conchoidis

2c'' x'-' dx-hc—''x^''dx+
Y C—^i- X'-' dx + ^lc ':^V':»</x

+^1^^

—

''•
x»=^ dx &c. in infinit.

Quarc arca Pi.MP==^c'-'-x'--^+ \c-

x'-"- + l^ <r— ':i.v'-^ + { c—'--^ x
+ f^|f

—
7:1.v».! &c. in infin.

Pr-oblema XLVIL
139. /«w;?/>(f rationem , ^«4;» /'^-

^^»/ JpatLi curvilmca jnxta axem eun-

derh vel axes xquales defcripta , fcmior-

dinalii correfpondentibus rationem con~

Jlantem habentibiis.

Sit clcmcutum fpatii curvilinci unius

:=ydx. Qnoniam ordinat.c ad xqua-

lcs partcs axis continuo applicantur ,

per hypotfj. crit clcmcntum ipatii altc-

rius z,dx , pofita ncmpe fcmiordinata

luijus z. , ablcilla communi x. Scd cum
in fingulis clementis cadcm fcm[->er (k

ratio ipiius^ ad z, , pcr hypoth. crit fydx

:

fzdx =ydx : zdx (§. 187. Arithrn. )

=y- z. (§. 18 1. Arithm.).

Tbeorema Spatia ciirvilinea xque alta ha-

bciit rationcm bnfium, qiiibus infiftunt , fi

femiordinatae coiTefpoiiJentes fuerint iii ratlo-

ne conftantc.

C0R0LLAR.IUM L
140. Qu:ire fi ARB fueiit femiellipfis ; Tab.II,

AKB fcmicirculus & KL ati AB pcrpendicu- f/?.i j.

l:iris i erit KL ad RL in ratione conftante

DC AAEC[§.^9^.part.\.), ndeoque feg-

nientum circulare BKL ad fegmcntum ellip-

ticum BRL ut KL ad RL.

COROLLARIUM IL
141. Qm)dfi ex foco F ducantur rcdrsFR

&FK, erunt quoquc triangula FKL & FRL
ut KL ad RL(JJ', jSsJ.Geow.). Quamobrem
fedor tircularis BFK efl: id fedtorem ellipti-

cuni BFR ut KL ad RL (jT. 187. ylrithm).

Cum itique KL : RL = CD: CE ( JT. 598.
part. I.) & u. CD ad CE ita circulus inte-

ger ;id ellipfin intcgram (JT. Ii4);erit quo-
que fedtor KFB ad fedorem RFB ut circu-

his ad ciliplin (JT. l(J7. ylrithm.) , confequen-

ter ut f.6lor KFB ad aream integri circuli

,

ita le(Stor RFB ad integram ellipfis aream
(jj". \7 y . Arithm,).

S C H O L I O N.

I4i' ^oniam feBores ex arcuum elemen-

tis dcrivantur j de its qitadrandis agemns ca-

pite fequente , ubi arcuum reHificatto docetnr.

C A P U T IH.

De ufii Calculi integralis in KeBificatione Curvamm.

D E !• I N I T 1 O VIL

143- 13 Eaijicatio curv.i cfV invcn-R tio rcctx' , cui axjualis eft li-

nca curva.

C O R O L L A R I U M.

144» Cum linea curva concipi.>tui- con-

ftare cx innumeris iincolis rcdis infinitc

cxiguis-, fi una carum inveniatur per calcu-

lum difterentialem , fumma dabit longitudi-

nem curvx. Nimirum cum ex fuperioribus jab.I
conftet , efte UK :=zdx,mK=: dy (jT.zo.) ; fin,\]
crit M»i feu elementum curvcT /^(i/AT-^f-f/y^)

( JT. 417- Gfow. ). Qiiodfi itaque ex xqua-
tiune djffercnti.ili ad curvam fpecialcm fub-

ftituatur
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ftituatur valor vel ipfuis dx^ , vel ipfius rfj'^j

habetLir elemeiitum fpeciale : quod iiUegra-

tum prodit longitudinem curva-.

S C H O L I O N.

14^. Interdim elementMn cnrvx commo-

dins ex circumffantiti (pecialibus cruitur ,

ftout exempla mox afferenda loquentur.

Problema. XLVIII.

146. ParahoUm rectijicare ,

Pro parabola adx-=2ydy C^. 2 1 •

)

a' dx^= 4j^ dy-

dx- == 4^- dy- : a^

v/ {dx^- 4" df~)= v/ Uy^ ^ 4/ dy^ : a^ )= dy y/ {aa >f. c,yy') : 4.

Ut hoc elementum curva: intcgrabile

fiat, refolvatur in feriem infinitam ( §.

f^(). part, \.) -, erit in theoremate gcnc-

rali

»=2jW=l,P=rf-, Q=4/:42^

^ AQ=: \a. 4/ : ^^ =3 2j^: ^= B
n

in

3»

BO=-i.^.^=-^^==C

-CQ=:-|.-i?.lI=i?=.D

7K— 5»

4«
DQ=-|.±?.iZ;__i°2! ecc.^- ^ a^ a- a^

in infinitum.

Quare dy \/ (aa -i- 4yy) '. a = dy +
xy- dy ^y*dy '^y^dy i oy ^dy

~r~ a* ~a^

cujus integrale y -f-

&c.

./
5a-

lOJ

T.b.II.

•~ Scc. in infinitum exprimir arcum

parabollcum.

CoR.OLLAR.IUM I.

147. Sint AC & DC femi.ixes conjugiti

hyperbols sijuilatcrae > erit AC=; DC p= a

(JT. 505. parr. 1.). Sit CQj=; MP =3 ly, eric

(i"- 5 3 4 /'J»'''. I •) QM — ^
(
W "^ ^)' Quod.

ii <y?« intclliguur ipli QM. iiifinite propinqu.i;

eiit Q^q — dy , .ivleoqne elemcntum arese

CQVIA = dy f^{aa + /^.yy). Pcn.kt it.-ique re-

dlificatio paib>lx a quadratur.i Ipatii hy-

perbolici CQVIA.
CoaoLLARIUM II.

148. Sit AiVlR parabola , cu)us parame- Tab.
ter AC, & ciica conimunem axeni defcrip- IV.
ta hyperbuj.i ;rquil.itera ANT , cujus ^Jiis /vV.^g.
iCA. Si fi.it CQ^=AV=: QN^iPM &
redtingulum CORA (p.itio curvilineo CQ-
NA ajqu.ile; erit AR a-quaiis arcui ^M (Jj.

14^.147.), confequentcr RV= AM— zPM,
(eu ditfeientia inter crdinatam ^ arcum reC

pondeiitem , & ORVQ^= VNA.
S C H O L I O N.

149. Prol;e mrandum efl , omnes fumma-
tiones reduci ad qu idraturas curvarum , quo-

cunqae in cafu iifdem utumur. Vnde ut fint

ferjecitz , in omnibus obfurvnnda efl regula

fupra traiita dc quadraturis {§. 109.).

P R O B L E M A X L I X.

150. J{cc7ificare j^arahoLrm fecundi

generis , ad Cjuam ax- =j' , feu fumto.

a=l , x-=yK
Quoniam x-=j'

erlt 2xdx = ^y^^dy

4y:-dx'= 0y dy^-

dx'-z=: Ofdy- : 4-v^=: 9; W/- : 4;' =- ^ydy^

s/Cdx^''^^ df)= v'{l)df + df) =5

r\/ ( ^y^f + 44- ) - \dy V ^9; -i- 4 )

Ut elemcntum intcgrabile reddatur
3^

fiat

VrQjy 4- 4)^-0

erit 9j -f- 4 = i;^

ody= ^Tjdu

\d, s \oy Hr 4j= -»- '^- dv

f.dysiiOy + ^fl-^^-v'.

= TH9y i-4)v/^9j-H4>
ut
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XUt vcro fumTia exprimat longltudi-

nemarcus, fiat jy=9; erit reliduum

=^y/4=^: adeoque arciis jV(9)'

* 4) \/ {^yi^ 4)

—

-ir(3' 109).

CoR-OLL AR.IUM.
Ijl. Sic par.imeter parabolx Apollonia-

iijc T , AP = I , PCt= l) , erit AQj= f;
4« i

Tab.II. ^ qJj p.ir.imetium i, QNi=|_y+ i =(5>>'

^'^•Ji'' + 4): 4(jr. 588 p.irt. i.)> con(eqaenter QN
= i/(9y + 4). Eft ade ) elementum QN?;^

fpatii paiabolici PMNQ^^i-e/j^^C^^ + 4):

qiioJ divifum per l five par.imetrLim d.it ele-

mcntum .Trcus parabolx fccundi gcneris, ad

quam ax^ =_)''. Pendet adeo rcdlificatio

a quadratura panbolx Apolloniinse : qua;

cum dari poflrit (J". 103), mirum non eft,

illam quoque redlificabilem elTc.

PROBLEMA L.

152. Infinitas paraboUs recfificarc.

S\ parameter= i , pro infinitis pa-

rabolis (§. 519 part. I .)

my"'~^ dy=dx

h. e. fi brevltatis gratia fiat 2»» 2=r
m 'y df-^=^dx^-

\/{dx- 'h df')— \/ {my dy^ A' dy'')=

dy \f{m'y'' + i)

Ut clementum integrabile redda-

tur, ex ?n'f + I extrahenda eft radix

per theorcma gcncrale (§. ()().part. i.)

;

in quo crit

m=l , «=2, P=i , Q—my

m
n

m_ — n

tn
I

w^^y^ m^f

i.4
;„y= C

-m
i.4 Y^^-m^f^^

I.?"^^ DQ==—|. —^ my\ mW-~
4« ^^ ^ 2.4. <J ' J

^•'•] ^«yz^E

m —4»
2.4.6.8

^*EO= ^. ^—- m'^t''.m'^-f

=4-_LL5-Z_;;,>y &c. in
2.4.(^.8.10 ^

infinitum.

Habemus itaque dy\J{\ *f* w^)

= i!3^ 4i'.|;w^j''^' m^y^^^dy-^
'-—

»?S"- <^y ^-^„ «^y ^j "f ——:-—

m^^y^" dy &c. in infinit. cujus integra-

le r f—V^ »z'-r'-+i 7-^-—. wfV+^
2(»-+l) 2.4f2r+ i)

1.3.5

2.4.(Ji5r+i)
'^

2.4.(J.8(4r4'i)

w 8.v4'-+ I
I. 5.J.7

•^ ^ 2.4.<J.8.io(jr+ i)
-'^

&c. in infinitum indefinite exprimit ar-

cum parabolicum cujuscunque generis.

Quod(i pro r fubflituatur valor

ipfius 2m 2; prodibit ideni arcus

=r 4- -7—^ —X w^^i'»-' f^ :

•^ 2(2?»— i) -^ 2.4(4?»— j)

I. 5

J 2.4.<> (<J7K— 5)
•'

I- 5. 5
w?»*»'''-^^.

LUiZ

—

^.^.^f.R^S»/-^) ^ 2.4.<>.8.1o(-io?K-y)

^10^10,«-» ^(-^ j,., infinitum.

Problema LL
I S2. Dato finu PClarcus AP inveni- Tab. f.

y^ arcum AP. f/g. 7»

Sit radius AI= i , PQ=y ,AQ^x J

iix\li%.l^j.fart.l.)

2x^
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tdx '-ixdx=i i.jdj

</.y=>iyj_(i_— x)

dx"- =:y-dy^: (i — ix^l-xx) =:y^df- (i ^y^
)

dx' + ^y^ =:-j^ Hh «fy^

= (^«. 4^rf^'- ~.y'dy%i ^y')^ dy':(i -f)
f [dx^-^h dy^) '^dy:(^(i-'f) =dy{i '-y^)''--^

Refolvatur hoc clcmentum in fcriem infr

nitam per extradionem radicis vi tiieore-

matis gcneralis (§.99 part. i j, in quo erit

»?=— I , »=2 , P=I, Qr=

—

y^

P'»:"=I=A

m —n
in

m— zn

C=—— *==:
I.U5 5.5

i.4.<f.7 ^ 2.}.4.5.<?.7-' ^ ^.7'^/

i.4.<J.8.S'-' 2.5.4.J.(^.7.8.i)-^

879
^y

krles inventa in hanc dcgcnerat : y+ i:i

5.^

i.J

CQ=-|.fi/.-/-=f:^^/=D

4«

V + ^B/.f^C/4.gD/&c,

Si Cofinus Ql£=x; erit (§. 417.
(7f<»»7.; PQj=:v/ (l Xx). Sltpq ipfi

PQ^infinite propinqua & PO ad ptj pcr-

pendicularis : cum anguli Q^& ^ fint

xtCaperhyp. PO c= Q^=3 ^x & AA
/>OP atque PQI redangula. Qiiare cum
OPQ^fit reftus (§. iZoGeom.)^ pV\

«r)o= z idJ / vi= Jtidem rcdtus (§. 38.); erit etiam /PO

. , r/? ^'
• c I

^ ^^^^^- 9 '• ^^'''^^'«•). confcqucnter

{%.267.Geom.)\j^£y' 8cc. in infin.

Efr adeo i/y: \/(l y^) ^idy^i- \y'-dy

4-— y'dy'i'—^fdy'i'^-^--^\fdy^c.

in infinitum, cujus integrale y * —7^'

» ^-^
s ^ ^-^-5 7j i.?.5-7

, 5

2.4.5-^ 2.4.(J,7-^ i.4.<T.8.5?-^

eft arcns AP, cujus finus PQjrj, finu toto

exiftente i. Si rerminus primus dica-

tur Aj fccundusB, tcrtius C, quartus D
&c. & fecundus multipliceturperi , ter-

? 5-5
tius per -

, quartus per— quintus per

^'^'^&c. cum fit

3.5.7

B=— *»=— A/1.5^ i.5 -^

Wol]Jii Oper. Mathem. Tom. I,

PQ^: Pr=:PO: Vp

VCl-V-v): I =! d^AT

/{\-xx)

Cum adco hoc elementum coincidat

cum anteriore , evidens eft , (\ in feric

anteriorc pro y fubftituatur x , prodire

feriem pro arcu , qui eft illius comple-
mcntum ad 90°.

C0R.0LLARIUM I.

154. Quoniam elcmentum arciis M?»
=: dy:ir{\ -y% fi MC = i,PM ==). (jT.Mj); 7^1, „.
erit feaorclementaris MCm — dy: 2/(i_y») p. j_^*

( JT. 415. Ceom.) , confequenter fedror

BCM =3 i-yS';: ^/ (l /; 3 ij,
4. 1^5 ^

r7>' * r7->' 'i' ~r^-f 5^c. in infinit.
4.;^ 4'<^'7-^ 4.6.8.9 ^

M m m Co-
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COROLLARIUM IL

r 155. Quodfi MC r= I, PC =j, erit ilenuo

M/« = dj/ : /{i —jy^) (JT- 153)» confequcnter

& MCm ~dj: i/(i —)''): Sunuiia vero ex-

hibet fcdorem MCO.

COROLLARIUM IIL

1 55. Si fiatj = 1 , fedor BCM vel MCO
de^enerat in qu.uirantem , i^iii adeo erit

I + j + 2 5 + TS^ + I^Vg &c. in infinit.

Eadem feries integrum cirLulum e.xprimit

,

fi fuerit diameter = i.

Problema LII.

Tab., I. 157- J)'^^^ fiwt 'verfi AQ^ mvenire
^^'j. 7' arcum AP.,

Sit AQ=:x, diamctcr AB=I , erit

QP=y/(v .v.v)(§.377;»^r/.l.) &w
probLp.r,ic.Y>p~d\': 2 \/ (x xa,-)=yx
(x—xx)-'-"-. Cum adco/itin thco-

rematc gcnerali (§. <^Qpart.i.)m=-i:,

«=2 5 P=x 3 Q= X ; erit.

^AQ=

—

\.x-^^\^x=yx^^^=^

^BQ=-|.lx-:^,-;.= Lixn.=,C

2^-CQ5^ _|.-v':^-x t=i^^v^:^-=.D

^"li"DQ= - i-,4^ x':\-x= LMj x':i
4»

^~ *•* J.4.6.8

&c. in iniinitum.

-LM x^:i +2.4.6.7 ' 2.4.6.8.»
»:i

Minc ii/x : \/ {x .v.v)= iv-' =2- d^
4- ix'=^^«v + ^x':^ dx +':^^x^-^dx

+ ixil
^''''' ^-^ "^c- "^ infinitiim,

cujus integi"ale .v':^ + -^ x'-^-

2.4.S ' - .

&c. in infinitum, feu ^/x{l + -7^ ^

+ -ii x^ + -LL-i- x' -i-
-i^i^ X* &c! in

_' 2.4.5 2.4 6.7 _ ' 2.4.6.8.9

infinitum ) exprimit arcum AP , quia

X 1:2.= ^J X.

f

P RO B L E M A LIII.

158. Data tangente BK invenire ar- Tab.II.

cum BM. lig.Ki.

Sit tangens BK=.v, radius EC=i,
erit M/w=^x: ( l Hh x^)-=^dx x^ dx

+ .vV.v x^dx + atVx .v'^Vx &c.

in infiHitum (§. 1 2 4). Hujus fcriei fum-

ma X ^iV + \x' ^ i.v^ + i-v' ^ .j-^x'^

&c. in infinitum dat arcum BM.
Cum tangens 45° fit radio icqualis

(§• 32. Trigon.) fi pro x ponatur I ;

prodibit arcus 45° ka dimidius qua-

drans f ^ ] + f — f + 5 ^ tV &c. in

infinitum , quce eadem ferics quadranti

fatisfacit , fi diametcr = l

.

Problema LIV.

1 60. Dato arcu BM invenirc fi-

num PM.
Sit finus PM^;', radius BC= 1 ,

arcus BM^i/; erit v=y + ^j' "^4%^'

&c. in infinitum (§. 156). Valor ip-

fius jy invcnictur cxtrahendo radicem

ex ^. >f Ij' + {of &c. in iniinitum.

Efl nimirum in thcorematc gcnerali

{§. 366. part. l) 4=1, <;=^3 e=£-^

&c. adcoque

V : a= V

Tab.II.

jRrg.zo.

iV
+(3^V^-4V>': -«'^G^g io>'= (tV—4^^^

40— !6
'L'

._ -y':
ii.49

^TTri-l''

Hinc

j
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Hinc j =j z^—'
g.^-'+ TTo'^' &c. in in-

finitum z^ ~z>~-' i''-j 'y'

1.1.

j

i.i. 5.4.5

&CC. in infinitiim : undc lcx progrellionis

manifcfta cfl.Nimirum y=; t^— v^^ I. 2. ?

+
I. i. 3. 4. j

I

^-5 4-
I. 1. 5. 4. 5. (?. 7

,9

x^'

1/' &c.
I. z. }. 4. 5. g'. 7. 8.9

Quod/i theorema gcneralc fupponcre

non libct , reperietur valor ipfius j eo-

demmodo, quo(§. ^66part. I. jtiieo-

remagencralc invcfligav imus.Sit ncmpc

y=av 4- Lv^ 4< cv^ 4« dv'^ 4c &c.

crit {S-9^-part. I. )

_^">c=rf'x/' 4. 3^= ^i.'^ 4. ^^^''zy''^^ &c.

4, ^rfVz''^^ &c.

^^= a^v^ >ii ^a^hv'' 'i<^c.

f= a'v^ * &c.

Habcmus Itaque

y^=av ^' ^'i'' '4' (^'i^^ 4- <a''i^^ &c.

ly^= 4.i^/' ^ irfl^^/^ + irf^^X/^ &C,

*T^z'*''^^ &C.
40/

rf./=
' 1/: -V

a-* I =0 ^ 4,;i= o

^=1 ^==-

r*i-'«'^ + 45'^*= O

h.e. f^ lyf^ 4^ =0
I

12.

5

40

40 -3^.

1 1. 40 120

^ + f rf^^ + irfV 4^ ^a^b + rrz'< =0

fcu ^4^To' 0=0
d ^i _

f o o

Nimirum ^- + ^'^^ = ^'^, yl^—re ^r- 1^

tandcm ^fj 4J
_i .

J040

Habcmus itaque ut antcjy =: v -<^v^
'i' Ao'^^ — To?o -y^&c. in infin.

P R O B L E M A L \^.

161. Dato arcuBM invenire tanfen- Tab.II.

tem BK.
'^ -f^S-iO'

Sit tangcns = .v , radius =: i , arcus

^jz^icrit^S. XS^.^v^x-^-x^^^x^
-.ix^+ix'--i-V.v"&c. Undecodcm
modo, quoinproblematepr.rccdcnte5

rcpcritur .v ^ v\^ \ v' 4, ^-^v' &c. ( §.

I66.part. I ).

Eft nimirum vi theorcmatis generalis

.v=.^+i^l^ .' +
rt ^s ^

i^b^-h 6a-bd —' iiab 'c 4" 3<:^<:=—. ^'e

^, &C.

]am vero a=i I , ^=: O , r=- 1. ^=:: O

,

f=3 y pcrlcgcm comparationis, adcoquc

3/?V'- a^e=\-
ac

~a^'
h e ^ /• — i

'

J T
__ 5 ~ 3 __. ^

5. 5 15

Quare x ^ivhjv^^i^ -jv^ &c.

Potcfl ctiam valor ipiius .v codem mo-

do invcniri , quo in problemate pr^ce-

dente.

Ponamus nempe x:=i av *h bv^ 4« cv^

+ dv'' &c. — o ; crit (§. (^'^part. I )

x^ =:5 /?''v' 4i T,a-bv^ 4« 1ab''v'' &C.

+ 3<?Vt;' &c.

x5= if ^'1/5
>i, $a*bv'' 8cc,

x^= 4« ^'1'^ &c.

Habcmus adeo ob

X — =x' + f X' -H ix' &c. =3 V
Mmm 2 -V
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X ^ 4V tfi bv^ «f cv'' «f dv'' &c.

* jx' 3 + T'^''!/'
* ^^'y' &c.

-:^x'= -i^V&c.
Quamobrcm

^I= h-j^o c-a^b^ ja^:=iO

_ 5- J i

a^ I ^ =1

«5 »5

I2(J >f 155 — ilO

17
945

.
^^5" 315

_

His ergo valoribus cocfficlentlum

4ib:,c, d &c. In Jequatione afTumtitia x

^ av>ii bv^ "f cv^ + <3''z/' &c. fubflitutis,

prodit .v=3 x/ -f ji/' + --^v'' +7tt'^' ^^*

S C H O L I O N.

1^2. Me non monente apparct , fi plures

termini defiderentur , ajfimtitiam quoqne ex

pluribusconflandam cjfe.

Problema LVL
T L 1 163. Vato^ arcu hV invenire (imm

Quodfi formulam defideres , quam
Ke^wtonns dedit (^ ) ; radius fupponi de-

bet I . In formula fupcriori , quam pro

arcu ex finu vcrfo eruimus ( %. 157 ) ?

diameter eft i. Quamobrem hxc prius

cadem , qua fupra ufi fumus , methodo

eruenda. Sit igitur AI =; i , AQ=! x ,

crit^AB=:3 2, VQ^s/ {is-^x'-) &
pcr demonflrata ( §. 153)

PQ : PI =3 PO : Vp

y{2x^x'^): l=idx: Vp

(0 In epiftok ad Ltlbnltlum , qus legitur apUd
WM\[t,m Vol.IlI. Opcr.f. 6lS.

confequentcr Vp:=xdx \ slilx—' x^) =:

dx{2x^x^)—':xcumquc fit {§. 99.

part. I .

)

^- _ I ,»=: 2,P=: 2x,Q= x':2x=: - i.v,

crit

^'«.«^(^a:)—'=^=^^==A,

Mj *""i:^ .
^'"^

=:B

^" BO=s - i -- -iv=^ + ^—=5 C

^CQ=^_..H!±.-ix=+-^
2.

%7x

&Cl

Efl itaque Vp^ -yr'^~7l *

3x//z 128/i

adcoquearcusAP=y^-+ ^^+g-^-

4. ^'4- &c.^ 448^i

».3:1 lATs:!

Nam — 7 __ /

3i/i.i ^ j.3i^i

^3.1

6^ X

ixy-^i'

ii8/~2.i^ 118.7/^"" 448/i

Sit jam AP='i',

entz/=--r- *77r*"8^

448*^1

adeoque

<y»=— *^ *— ^ &c.
i 1,^ 2.3^

2.80

hoc eft , i''-= 2;v * fv» * ^ x'

Ponatur
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COROLLARIUM I.

1 (}4, Qiioniam radius = i , erit finus com.

plementi fcu cofmus arcus v=i i "" ~ f^

4,-i_t/*— —! v^ + ^-—-*«&c.
^1.2.3.4 1.2. 3. +.5.« I.I.3.4.J.6.7.»

COROLLARIUM II.

i<j f. Si I — — v^^fi—^- V*, five i-^jv'
-* I.l 1-2.3-4

+ 1* **
P"^^^' ratisfacit pro finu comple-

menti arcus, & cofinus iftc dicatur c ; erit c

Ponatur
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Tab. I

S C H O L I O N.

kT/. Seriem pro ftnu & finu verfo ex ar-

cu, atque pro arcu ex iifdcm determinando in-

venit Ncwtonus (1); jeriem pro t.wgente &
fecante cx arcu, atque arcu ex tangente de.

terminando , Jacobus Giegoriiis (m). Exi-

Jiimavit autem Leibnitiiis ferics iflai Trigo-

nomctriam canonicam ad quantamctinqHe cxa-

6litudinem in numeris a Tabularum necejfi-

tate liberare.

Problema LVin.
168. RjeBtficare cjcloidem.

Sit AQ== X, AB= I , erit Q^=MS
— dx^ VQ^sJ {x^xx) (§. 377
part.l.) & hinc AP^v''''*^^^ x'=^ (§.417

Geom.), conlequcntcr ob AA APQ_^

& M.mS fimilitudincm fupra demonflra-

tam (§. nO-
AQj AP=MS: Mw
X : X — ^x : .V

''' dx

Tab.

lY.

Eft ergo Mm differentiale arcus Cy-
cloidici.AM ^n x— '•'^dx. Unde/v-'-2-,^Ar

^ 2.v'=2-:=i 2AP efl: arcus AM,fcu arcus

Cycloidis AM efi: cliorda? arcus circuli

genitoris ipfi rcfpondcntis AP duplus.

Problema LIX.

169. Data chorda arcm AP inveni-

rc (trcum cogneminem
-i
quem fubtcndit.

Sit AB =; I , AP =5 X : cum angulus

APB iit redus (§. 317. Geom. ) crit PB
=! v/(l — A.'-) (§.4176^^^.). Sitpor-

ro A/ ipfi AP infinite propinqua. Qiio-

niam angulus AQB =: APB + PA/»

X§' 239. Geom.) & PA/ , cujus men-

fura efl 1 P/ ("§.314- Geom.) infi-

niteparvus; crit AQB =5 APB (§.4),

confequentcr redus { %. 14 S Geom.)

Efl igitur & PQ/-- AC^C^". I S 6Geom.)

reftus (§. I4S Geom.) itidemque AQP

(l)Vide Commercium epillolicum D. Joh.
CoUins p.40. si-

(m) Ibidcin ,p. 4J.

redus (§. ^*). G*?^»?. adeoque ipfi APQ^
^qualis {^.l^^^.Geom.) & hinc AP=AQ_^
{%.2$2>'^9'Geom.) i confequenter QP
diffcrcntiale chordsc AP {§. 6) — dx.

Porro anguli PAB mcnfura efl: arcus

dimldius PB & anguli QP/> menfura

IpVj (§. 314. Geom.): quarc cum arcus

PB & /B ob infinitc parvum Vp hm!:\

a^qualcs (^.4. j, crit angulus PAB=QP/>

f§. 141' Gcom. ). Habcmus itaque

(§. 267. Geom.)

PB: AB=:/>Q_:P;>

/^(l-x^: \^dx: Vp

adeoque Vpr^dx: \/( I— ^'^) & hinc

porro arcus ^Vz^fdx: \/(i-v»j, Ea-

dem igitur fbrmula fatisfacit arcui AP
ex chorda cognomine dcterminando ,

quam fupra invcnimus pro codcm cx

finu PM dcterminando (§. 153)5 ni-

mlrum arcus AP=x-| x^-{—--.x^
i.3 2.4.5

1.5.$./

2.4.(^.7
,v» &c. in

2.4. (T. 8.

9

infinitum.

Quodfi PB==:x , erit PQ==^,v & AP
=^(v/ l-x^), atquc eodem prorfus mo-
do repcritur arcus VV>= fdx:\^{i—x^\

ut adco cadcm ferics fatisfaciat utrique

arcui AP & PB invcniendo.

Problema LX.
1 70. Data chorda arciu AP inveni-

re figmcntHm circuli cognomine.

Sit diametcr circuli AB= i , chor-

da AP= x, crit per demonffrata in

problemate prarcedcnte PB =;
v''
(l-v^)

8cpQ~^dx, nec non A APB c^jAPQ/>.-

erit ctiam ( §. 267. Geom.

)

PB : AP =1 /Q : PQ^
V(l-x^):xt=^x:PQ^

adeo-
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adeoque PQ=:a'A: v^ ( l —'
'''^) » con-

fequentcr cum PQ^ haberi polTit per

arcu infinite parvo ex centro A radio

AP dcfcripto (§. 38). adeoqiie APQ__
pro fcftore circulari , crit APQ~
X'dx:2^{\-x-) (§.43 5 Ceom.)-=i \x- dx

(^l—x-)—-\

Eft vcro (i-.v^-)— •:* feu l:\/{l-x^)

1.5 I. 3.

5

1.5.5.7
x°

- 1.4 2. 4. 6 Z.4.6.»

&c. C^- 153)' adeoque

APQj==|.v- dxy^\-x\)--'-'-~\x^dx

4-'xV.v+ — x^dx + -—̂ x'dx
* 4-4 4-4. <^

4. '^.:li}i2 x'° dx &c. in in/init

:

Ergo fegmentum circuli AP=
J_.^,+J_.vS4.Ji^-x'4- '^x'
i.} 4.5 4.4.7 4.4.<?'y

^•3.5.7 ^^i, 2^^^ ^j^ innnitura.+
4.4.(>.8.ii

Problema LXI.

Tab. IJl.Dato arcn AP invsnire chor-

IV. ^4zw cognominem.

F'5.49'
sitdiametcrcircuIiAB=i, AP=:,v,

erltarcus AP =x 4 • x' 4 ^-v'
i.4.5i.5

4.—-^x^&c. (§.169.). Dicatur
z.4.<J.7

idemarcus-y^erlt v=x-\ x^-\-—'— x^

4- -^'^ x' &c. adeoque AP=.v=t'

^
5 1

'^

1.2.3 1.2,3.4.5
V V

+ -r-i-
l.2.3.4.5.(?.7.8.9

ut fupra (5. 160.).

i..2.3.4.5.<>-7

v^ &c, in infinitum.

Quodfi diameter dicatur^s/, non i.

repcrletur arcus AP= x 4 37 ^'

4--^x'4—^-.v'&c. & vicif-

fim chorda AP = v - _,ii
1.2. }d-

+

+

-i .,
1.2.3.4. 5(i+

I

v^
i.z.3.4,5.6.7ci'

i^' &c. id quod cal-
1. 2. 3.4.5. (3.7. 8. 9«^^

culos fuperiorcs repetenti apparet.

Problema LXII.

172. Kecfifcare arcum ellipfisCM.

Sit CG=r , AC= ^ , PC=x, PM Tab. I.

=^y, erit (§.432 fart.l) Fig.io.

a^f-= a-c'^ ^j.x'2

1a- ydj= 2c-xdx

a^fdf-=c^x^ dx'^

^x^ix' c^x^ix' c'x ix'^

-^ a^y- a*c--a.-c'X' a^^—a^x^

dx- -\r df= dx^- 4-
c'x-dx^

i+-/r'a'x'

a*dx' — a-x^^dx- 4- c-x'dx-

a*~'a-x'-

^(dx^-^df)=
7{a^7'x^)

<fx/^( a*— a'x- 4i f'.v^)

7/\a' - x^:)

Ut elcmcntum hoc intcgrabile redda-

tur , tam numcrator x/^a^^-a-.x^-i-c^x'-)^

quam denominator a\^{a^ x-) ,

rcfolvcndus cft in fcriem & lcries prior

per poftcriorcm dividenda co modb 3,

qucm mox fubjiciemus. Eft itaquc

(§.90.part.l.)in cafu primo

rn^ i,n=2,P=AQ^ - (^-- c^)x---a*-

fiat:
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Fiat a^ <•^= ^^ ob commodita'

tcm calculi , erit C^= b^x^ : a*.

Unde porro obtinetur

Qnare asji^a} ^ x'^) =- ^^ — \x^

^

X* X* 5^'

bKx b^x^ h*x*

2n

m «—2^

^ * 24' a' 8rf*= c

CQ - -, i -. i!5 -^^ ijl
3* ^ ' 84=

\2%a
Scc. in infin.

&c.ifl^
128?*

Eft itaquc ^/(^* _ h^x'-) - \/(4* - 4^.v^

2rf^ 8^ 16^" 128^'*

&c. in infinitum c= K

Enimvero \/(a^ _ a;'-} zi^a-.
X"

2a

X*

""76^'"

K= rf^—

_5^x'

128^

2a^

^&c. in infin.(§.l26.)

Sa'- 1 6a*

(§. I26)= L.

Seriem adeo primam K per altc-

ram L diviiurus probe obfervare dc-

bes omnes terminos in divifione emer-

gentes in quibus x ad eandem dimen-

fionem aflurgit, haberi pro uno, cum
pro coefficicntibus omnibus fimul fum-

tis fiabfiitui poffit unus . qualis etiam

I in cafu fingulari revera prodiret , ubi

a 8c h in njumeris dantur , ii fi-adio-

nes ad eandem denominationem re-

duLtx in unam fiimmam colligerentur.

Quamobrem terminus unufquifque di-

vidend£e dividitur pcr ^^, quotcunque

partibus fucrit audius in ipfo diviiio-

nis aftu , & integra feries dividens

ducitur in quotum atque a dividcnda

fubtrahitur , quemadmodum in com-

muni divifione fieri folet : id quod ex

typo exempli fubjedi attento ledori

obvium.

^''x
"«

L==a^ — irx^

Ba'

x^

164*

I28^'*

ifl_
128/

Refid. L
2a^

h\x

Sa* I6a'

5^V
I284'*

5x'

A. B. C.

b-x^* h*x*

^ 24*^ Sa*'

D.

_^x«

I6a~

+—
24^

h^x*

4^* 1 64'°

3x* 3^'x*

84* 16^
5x

E.

1284'*

324'*

3/^*x'

X' . X"

' "^" 84^ ^ 164*
"*" 1284« i

164'

L. B=:
^^X^- l?''X*

~2a^ 4<<*

X*

+ ix^

_P-x^

'^~l6a'

x"

h-x'

+ 324*

24^ 164' 132

6V'

5^
324"

35^
128^8

Rciid.
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Refid.
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Subftltuatur jam valar ipfius b. Quo-
\

nlatn

^4=4* 2aH^ * c*

^'=4' 44V- * 64V* ^^V + f
*

erlt

I .

h^x- — »f —

4. JL = + —
24-

B + —^ 2fl*

r,*v* c'.v
4 4

r. 8 0,+ 1* ^^« g^S
8a» 8a* 4«"

, 3£' = 4-11'
-t- 8^4

^ 9^48«*

c = + ««'x* c*a:+

8«»la"

jcV
1^«" i<Jfl'

*" 16a*

rx"
J

** 4- ilf1
c*;t

l(Jrt'

?6^« 3«_ , i£^*
'

"iSa* 1^4« i6a^

4- J_

D = +
2«'

4CV
kJ^j'" I6<l'^

i6a'°

5x«

128«' 5~2d^
""
TTs"^

5c'*' __ 5c'y*

12W

b'x' tyS

+

32.'^

5Z>'A«

324'°

Sia" +
ic-x

ixa^

+

+

iXi

644'

5Ar'

32«'

I2Sa«

4_lf3

5c\v'

}C*XI

52a'*

(?4<?'
-

3 2<J'

2«'° ^a"-
"^

^z7'4

3c«*s

'^a'

5c«A-s

u8rt'

Habemus Itaque

A=I

D=:—

,

^~"2^'°

«vSf*jr

4<i'°

5C**»

84 IZ

^\6a'»

+
3c*Ar«

l^^' TTSa'*

Quamobrcm prollxo fatls calculo,

qucm tamen diftlnde hic expllca-

rl confultum fuit , ut fit exemplar

In cafibus fimilibus, tandem reperltur

af^^a^—x-)

1 +
c^a;^

24* + '-^.+

c*a;*

8a»

c^x^

cV
4.«-°

c«x*

3c«a:
,8

8«'»

^I<J^'^^ i6a'*

5cV
ll84'*

Eil:
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t igitiir clementiim arciii

a^ia^—x^)
j c-x'dx , c^^x^dx c'X^.dx c'x^dx

9/t* , ^i ^ •./»8 -.^'O2<t»

c*x*dx

Sa'

c*x^dx

xa'

;c*x^dv

c\^dx

l6a'^

Sa'"-

3 c^x^dx

&c. in infinitum.

Tanclem adeo arciis GM=
X *

c-x'

Ta''

c^x]

104"

404*

cM- :*-»
c^a:^

4v9C^X

24«'^

>f< 4^1

5c'.v9

1151.:?'*

Quodli terminorum homogeneorum
coerticientes reducas ad eandcm deno-

minationem ; crit GM = x Hh --

+ -44V_c* S'2V_4aV «f c«— Y >f< -

—

4oa» IllfZ'
A-

<r4aV—48jV «f 24aV— jc*
>f|

________ y.9

II52rf'«
"^

C O R O L L A R I U M I.

lyj.Qiipdri ponamus effeGC: AC= \:m
adcoque AC = mc \ erit GM = a; «f

I
" ' X'.x'+l^x'+i!2j:l^.tlw

Grn^c^ ^om^c* ' iiz^wc*

* ^'^

^,7T. -v' &c.
II5 2W'*C'8

Qyare h fpecies ellipfis in cafu datodeter-

minetur , hoc eft , m per numerum deter.

minatum explicetur ; prodibit feries multo

X fimplicior. Sit enim ms 2 , crit GM =;

9(rc^ 2048«" 458751«
5419

X* &c.
754974li

COROLLARIUM IL

174. Quodfi c :=: <j , cllipfis degencrat

in circulum & feries pro circulo cvadie

X >J<

3a: 5*^ 35J:'
&Co

<J(Z'
' 40rt* " 112«* ' 1152«»

hoc cft, fi «=: I , feriessx «f \x^ +4§*-

+ TTi ^^ + iff i
•'^' ^'^- prorfus ut fupra.

Problema LXIII.

175. Re£}ijtcare arcum hyperhoU^.^'
AM. %'^^'

Sit BC=AB=r , CQ==QM=x

.

dlmidius axis conjugatus= /«, CP=^,
crit BP=jy + f, ^V=y c

AP. PB=jyi r
Quare (§. ^69'p^yf- I-)

*2 • r2c"^=.v'- : y^ c^

a^ji a^-c^- 2v-2C^X

2d^ydy= lc^^xdx

a^dy-= c^x' <afx:*

h.c. ^V -<^ ^ + a^-c-x^dy^= c^x^dx-

a" dy^ + a-x^dy^^c^-x^dx"-

, ^
c*A;*rfx^

•^ a*"4<<i^A:'

«/.v^- + fllyi= d^.vi + -^^^ ,

<l* + «^r

/o ^ ^ j .^ dx(^{,a*<¥ 4^a:»+c*a:'>

' ^ •'
^ a f^(a} * x^)

Nnii 2 Eier
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terminatum^j eritAM = x-f
Elementum hoc nonnifi fignis differt

ab clemento ellipfis (§. 172). Quam-

obrcm eodem piorfus modo, quo in

problemate pra?cedente , reperitur cle-

mentum arcus Mmzn

dx-h-
la^

c^x*dx rx^^dx c^x'dx ^
-i—_ ^—__ — —S<c.
za" la'

c*x*dx , c^x^dx
' —r-—- v —~ —

8a* 4^'

c^dx
_^

2<J'

5 c*x^dx

Sa"-"

jc^x^dx

i6a'*

^c^x^^dx

li8a'*

Quare arcus AM
c-x

x>h
6a*

JvSiC^X

144» iSa'"
&c.

loa'

£x^ c-*x7 C*X ^

4-oa* iba'

c^x''

24<J'

iiia'^ -^Ba'*

8 v'5 c^x

hoc eft , reduftione cocflficicntium

in eodcm tcrmlno ad candcm de~

nominationcm fada ,

, C,X'

6a*

4a^c*—(*
, ,

8^Vj ^ 4a'c* + c* ,

4oa' 1

1

2 fl'^

(?4ii'c^—4 8 rt-^c*- 2 4^'c*— 5 c'
&C.

1152 a"*

Quodfi dcnuo hypcrbolae axes po-

nantur inter fe iit i ad m , hoc cft

,

fi fit4=m-5 repcrictur arcus AM = .v

Sw*+4>«-'f'I4—L_..,3^
4>»--l ^s ,

«JTO^C^ 40W' C+ 1I2W'-C*
AT'

^4?»"— 48W+— 24W»— 5

II ^^w""*16 ,8
&c

Et fi fpccics hypcrbolcT detcrminc-

tur , explicando m pcr numerum dc-

3

zo48c*
x'-h

in
4S87^2c«

x'^

9<Jc*

J419
7S49:747iC

.a:'

&C.

Scries adco pro arcu hyperbolico

a ferie pro arcu elUptico non differc

nifi fignis.

COROLLARIUM.

176.51 hyperbola fuerit squilatera critc

— rt & ferics pro arcii AM multo fimpli-

cior evailit.

i3Ar'

I1Z4*

X^ ^ X
Eft ncmpe= A" ^ — —

(Ja'

lo5;ir>
&c.

1152«'

PROBLEMA LXVL

1 77. B^eclifcare l^garithmicam. Tab. F»

Sit curvcefubtangens= rf, PM^j, -f^iS' *..

l?p=dx, erit (^. 54)

jy^a^c= ady

dx^''^

a-dy'-

dx^=-^r

^/(dx^ + dy^)=dy^(~;+l)
y

Ut clemcRtum hoc »?M integrabile red-

datur , ex 42- : y^ + \ cxtrahcnda cfl:

radix. Erit itaque in theoremat;c ge-

neraii (§. 99./^^/. i.)

w=I



T, a- ^^ rf^ y^
w»=; I , «^ , 2P=5 -, = I : - t=^-

_;- ^~- y"- a-

Yim.n. :i=:A.

W
Tl

m —
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licum afymptoticum inter duas a'^: y
8c a-: z. comprchenlumj & per a divi-

fum (§. 118).

Eft autem a latus potcntia' hypcr-

bolcE , y 8c z, funt abfcilfe in alymp-

toto fumt^ (§. 488 p^^ri. I ). Pen-

det adeo reftificatio curv^ logarithmi-

cx a quadratura hypcrbol^ , qux per

ferics infinitas in fuperioribus data

(§. 120).

Poteft etiam ah'a adhuc ratione ex-

trahi radix. Nimirum poni poteft P=i,

0= - =a'y'''^. Quarc cum iit ut an-

te m=l , »=2; erit

^ - y a'- 2-4

4» ^^^~"S"i(J^'«^
5J'

IZ8.I'
-,&c.

Eft itaque y^ (^ + I)= - ^h -i!-

.

1 " y- ^ y xa

2I4.2I -._i2l
8,»» 1(J45 12 8j^

&c. in iniinitum.

Eadcm feries prodit, ^x ex \J {a^ "f J^)
cxtrahatur radix (§. r/V.) &, qu:e pro-

vcnit , rf f --^^ ^ 4.^ >_ _2/
la ta^ \6af iiSa^

porro dividatur per y. Habemus itaque

elcmentum Mm arcus interminati MI=:

^dy + ^-^- ^/;+ -^Jy ^-^~Jy &c.
y '' la 8<i' -^ i6a^ •' 128«' -^

Q-iarc arcus MI =/" —̂ 4- ^

J24' 9"^' I024.J7

Ponatur SQ= 2,, etlt arcus inter-

mmatus SI=/—— -|

^
<, 4** j2iZ^

S)6a* io24ij'

+
&C

Eft igitur arcus MS

44 3i<j'
4

y ^ ^

/—-^ /"^— eft ipatium hyperbo-
a dy f,adz^

!^ ^C>=\A.a'-y—'=\a->y—^-=h

27?

»2 ~2W
,Zi_t:i"CQ=-

3« ^ "ff-
/?*)'". ^^_JI--=

+ Vg^*7-^=D
7W 5«DQ=. g-Tffrf j «. a-y

^*
TTs-^^-^&c.

Eft igitur clementum curvse dy

^ irfij— 1 dy \a*y—*dy^ 4* -c^a^y~^

dy
TT8'^'j'

—*^ <Scc, in infinitum.

Q^iare longitudo curv« =y
\a^y

2 4''^tr-'-fo'''j-^+8ls'^r

&C.=7 4- •

^y 14;/'

&c.

. £_ * _l'!l_
Soj^ 89<5>''

Slt jam ah'a femiordlnata SQ=«.

erlt longitudo curv.t=<t — -f
—^ ,

2<, 24-!;^

^-^, &c.
8o<,* ^ 89^^'

Nnn Ergo
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Ergo arcus intcr fcmiordinatas y

& z interceptus MS =3 y z, ——

+ 5^' 5-^'

&c.
896/ S9(?<,7

C0ROLLAR.IUM.
i78.Quoniam feries iftse fatisfaciuiit qus-

fito, quatenus converguiit, & termini eon-

tinuo minores fiunt (JS". <ji.part.i) , in Lo-

garithmica autem y continuo fit minor , ica

ut tandem infra fubtangentem a decrefcat ;

ferie prima utendum eft, fi <« >- ^ 5 pofte-

riori autem dy '^ a

Problema LXV.
179. R^eSlificare hyperbolam ex dqua-

tione ad hyperholam intra ajjmptotos.

Quoniam xy^ a^ (§. 488./^^/. i.),

erit y-^d^: at =5 <?*.v~'

dy-z^ a-x~'^ dx

^/=5 a^x-^dx'^

dy^- +dx->-= dx' +- a^ x —* dx"-

V {dy-^ + dx^) ^dx\l{\-^ ^x—')
Elemcntum hoc arcus hypcrbolicl non

multum diffcrt ab elemento arcus lo-

garithmic* (§. 177).

Vi theorcmatis generalis ( §. 99«

pArt. I )

m=l ,;?= 2, P=I,Q^=^'a^-*

p»':«=I=A
1!L AQ== \. I . a'x-'= i 4* A.-*= B

^J!: BO = i.\ a^x-*. a*x-^=
2.4

^ri^CQ= - 1. -— a^x-K a*x-'=

4»

z.4.(J

^- ^ 1.4.6

I.M. .,16^.— I<
rf'".V-" '°&c.

2.4.«?.

8

Eft igitur elemcntum curvc-e dx 4-

\a*x—'dx -aKx—'dx + -~ ^"
^ 2.4 i'4.<J

.V— ^ dx --—, a''x—'' &c. confc^

qucnter longitudo curvse = x

1.5 2.4.7 2.4.<J.H

X—" -i
^'^^ ^'«x—" &c. = >;

^2.4.<J.8.i5

____£_ _a^
Liiif!!

173x^2.4.7^;^ 2.4. <r. iiA-"

-J Li^-if!— 8cc. in infinitum,
2.4 (J.8. i5Jc'5

Quodfi alia abfciffa fit z, ; erit lon-

4

gitudo curvse 2.
,
+ -

2. ?<.' 2.4. 7<.^

.^.ii<," 2.
T<&C.

2.4.^.ii<," " 1.4.6.8.1 S<^'^

Arcus igitur intcr femiordinatas ab-

fcilfis X 8c z. refpondcntcs interceptus

-JL_ + _
3<,' Z.4.7A;'' 2.4.7<,''

1. 5 a' -^" I. 3a'=
^

I. 3. 5«'

2.4.6.11*" 2.4.(J.n?:" 2.4.6.8.15*:"

1.5.5'«'
&c. in infinitum.

1.4.6.8.15?:''

Eadem prorfus ferics prodit , fi in

elemcnto curvcT gcncrali \/ (dx^ -{- dy^)

fubftituatur valor ipfius dx^" , ut cle-

mcntum curva; fpcciale cvadat dy v^ (

l

-{-a*y
—

*). Enlmvero cum y continuo

decrcfcat , nec unquam fit major latc-

rc potenti» a ; ferics hxc alrcra parum

convcrgit.

Quod-
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Quodfi<fdicatur i , crkreries pro ar-

I
, I

cu intercepto x z— r t r-^ 2.3 X* i.3<,'

+

+

>• ?

i.4- 6". li X"
I. 3- 5

2.4.(J.ii<,' ' 2.4. (J. 8. 15*

^;-^-^ &c. in infinitum= .v- -:,

a.4.6'.8.l5<.'s

-f
5__L_ + L

&c. in infinitum.

I 5> 2 o <,'

Problema LXVI.

180. Data area hyperboU intra ajjmp-

totos 1 invenire ahfciffam eidem rejpon-

dentem.

Sitarca hyperbolx^/ , abfcifTa a fine

lateris potcntice hyperboL-e computata

=j .V , erit ( §. 1 20. part. i
.

)

t=>c ix' + ix' i X* &c.

Fiatx=;f/ 4- ^/^ + ct' + ^/'^ &c.
eritxi= + a^-f^ + 2^^/' + h'^ f^

+ 2<^r^*

adeoque

-ix^= irf u^-abt'~ IbH'^

—act^

^jaH^^d^bt*

__ -i^*/''

Habemus iraque

rf 1= ^ \a-= o

4.ix'=

—4X—

< = I ^= ^

f ab Hh j/«'=
h. e.f X 4< j =0

^ Ib"- ac {< a~b jrf* =0
h.c. ^

i 5+i ^=0

4 ii: i JL ff
, l

4S 4 i4 Z4 z^

Eft igitur x=: / + f/i 4. i/' 4, /^/^ &c..

-i/^_^_;i 4- —— /' +—— /**'.
I- i I. 2. 3 1.2.3.4

/' &c. in infinitum. Quodfi
1.2.7.4.5 ^
terminus primus dicatur A , fecundus B,

tertius C , quartus D &c. erit at =j / 4,

i A/ 4^ ^ B/ 4^ lCt<i. }D/ &c.in infinitum..

S c H o L I o N.

iSi. Eodem prorfus mocb in aliis cafibiis

inveniripotefl bafis , fi figune area datur per
jeriem infimtam , ut pluribus exempUsnonftO
opits^

Problema LXVII.

182. Quadrare Cycloidem ex fuppoji-
ta arcus. circuli reciifcattone vi ftnus
verfi.

In Cycloide eft arcus AP=s PM {§. Tab. r..

57S./.?r/. i).JamfiAQ£3A:, arcusAP, f'>g- i\.

( §. 157) confequenrcr

2^^^x^~lx^-i-^X2{§. I 24)

QM =3 2.v'=^-jx':i- ^Lx':^ - j^.v':^

Qiiare elementum QMw^=:! ^x^-^^dx

- V^3-2- dx xi.v':i dx — Jg.v7-i dx
& c. prorfus ut fupra (§.131).

SjCHQ*-



470 E L E M E N T A A N A L Y S E O S. P a rs U. Sec7. IL

S C H O L I O N.

185. Methodo hxc quadrandi cycloidem

ufns e/? Newtonus (.i) : <]Ham idcofuperiori

addiiiimus , ut appareat ,
quomodo fifbinde

quadratur^ curvarum ex aliartm reUifica-

tionihus dediicantur. Etenim pro circulo fubf-

titni pt ffunt curvA ali& , quarum arcui AP

(Rijualis ejl PM. Dari etiam popmt exempla,

in quiliiis arcus datur non p?r abfcijfam , ut

in exemplo pmfente , fed per femiordinatam

veluti ft AP ftt parabola {§. I4<i )•

Problema LXVIIL
484. Data chorda arcus cujascunque

snvenire chordam arcus alterius , quifit

ad illam in ratiene data.

Sit diametcr circuli — d

chorda arcus dati r=: a

ratio arcuum z=x\ -.n

chorda arcus qu^fiti =! x

crit (§. 169 ).

arcus datus ^ a 'h^-^j/^^iZ^f,

2.4.^.7^* i. 3«

?. ?

2.5.4.J d
a^ -h

5- 5

2.. i.4.^.6. 7 d"
a' &c.

arcus quxlitus := x >ii ^tt-^'

5- ?
x« {.

<• ?. 5. 5^^— x' &c.
2.3.4.5^* * z.5.4.5.<J.7</*

Quonlam arcus datus ad qusfitum

ut I ad »; erlt (§. 297- Arithm. )

»4 +—r, ^
}. 5«

5.?-5- J»

z.5.4.j.(f.7(i*

5- 3

^^&c.^x-f-^
3. 3.J. 5

>«' 4«

X' +

^«' + x'&c.
i.3.4.5.<i*

"
' t.i.4r.<i.r,.7d<-

confcquenter fi prima feries fit— A al-

tera B , erit B— A = o.

riat

x= ha 4- ia' + ka' + ^'*'' ^^.

Ar'= + h'a' + 3^Vrf5 + 3///'4'

•2-,'+ 3/^^

+ /y'^' + Sh*ia*

adeoquc

.v±= ha + /V + ka' + /4' &c

^7^-'= +r7Sr*--'
+-;^*V.. +^^-/-.'«'^

2. J<i

1.5.4.5'^*

2.}.4-5.<^-7«i*

&C &C

+ --^^//4'

+
zd.

hf- a' &c

4. _—T- /^*/V &c^ 2.5.4^^

4. _Jii--JlJ— >&T^T 5cc^ 2.5.4.5.<?-7'i*

«4 -i<«' «
2.}(i

ili!L_.s

&c

5. 5. 5- 5«

IT^:^ '^ 2.j.4.5.<^.7«i'^
/f^&C

(<0 In Analyli per xquationes numero tetminorum infinitas. p. ig.

Habemus
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Habemus Itaqije

h •»= o

. I
/ «_

2.3 d- z.id^

.
» •— «' «.(l— »^)

z.id'- i.jd-

^ 2(i' 2.3-4-W^
"

i-5-4-S^+

2(i^

/ ?• 3» .____iiL li L ^i;
2.5.4.5«!* i-3.4-5'^^ "^^

Eft vero

_^= »^ //

^.hA-Si* i-,3-4-5'i*

n ~ ?j*

"173^

, .
«' — ?z'

^2^_-
2.5rf-

I /j-j »' — fi^

Td^ 5.4"?

/C'=

lOW' — 10«'

z.j.4.5(i*

Quamobrem

2.5.4.5<i*

9« — low' 4" «'

2-5.4.5fi*

_^».(i —n-) -(9 — »')

2. 3. 4. 5ci+

Eodem modo reperitur / =
«.( l-«").(9~«-).(25—»- )

2. 5. 4' 5- (J. 7<i''

Eft igitur chorda arcus qusefiti =
. «.(l— «-)d' , JK.(i-n').(9— «'^

i

1.5«/- 2.5.4.5(i*

«(i — «^M^ — «-).(25— «-)
^

2. 3. 4. 5.(r. 7(/«

infinitum.

Woljfii Oper. Mathem. Tom.I.

d' &c. m

S C H O L I O N.

185. Cum fmus fit arcns dimidii fiibtenft

dimidia{§. 2. Trigon.),- formida prifens ft-

nibus computandis infcrvit.

Pro b lem a. LXIX.

186. Quadrare fectorem Ellipfts.

DCM.
Ducatur Cm cx centro C ipfi CM in-

y^j^
finlte propinqua & ex eodem centro C j v.

radio CM defcribatur arcus MN, critf/^.50.

erit angulus ad N redus (§. 38 ) & fec-

tor infinlte parvusCMN=MN. \ CM
( 43 5 Gcom. ). Efl: vero M?»'- N»3^

=MN- (^ §. 417 Geom. ).

Sit jam AC= .< ,
parameter= ^ ?

PC=5.v, VU-y
crlt AP— a-^ X

m^a+x
AP. PBs^'— x^

confcquenter ( §. 42opart. I.)

^: AB~PM^:AP. PB
h: 2az:i f : a^—x^

f^
a^b — bx- la^b-^ labx^

la 44*

Porro CP^ =j x^
2^'/» — labx^

PM*=:
4^'

CM'-=Jx^4-
245^ — labx^

4a^

zm 4«^*^ >h la^b-^iabx^

CM ^— \/ C^a^x^-i^ 2a'h-2ah'-)
za

=3 ~ (4a^x^+ 2a 'b-lahx^^Y
xa ^

Ooo Ni»



474 ELEMENTA ANALYSEOS. Pars IL J^^^. 7/.

lAxdx -^ bxdx
N«? =

/(4a-Ari — labx'^ + ia'b)

Nw

Eft vero \/2al>=2c. Ergo CMN
lacdx acdx , r

quentcr fedor BCM^^c r-, ^—

.

am M»?^= — —(§.172)

Eft vero c-=.\ab (§. 423 part. i).

(Zti.r

eft elemen-

Ergo M?»-=
(Z* — (Z'-Ar2-

{ ta^b—jMbx'- + fa;^-)</;irt

iJi^b ~iabx^

Habcmus Iraqijc

2(rZ> — ij^Ari

(/.v^(— 4(i^A;^>f 4jZ»x2- — /»2.xi)

^u^x- —iabx->h 2.a'b

~~

Qiiodii jampartcshas ip/iusNM- re-

ducasadeandcmdcnominationem
, pro-

dibit {2a'h-2abx'^ -f- ^-.r-) [4ra-x^~2ahx'-

-^2a'h)=Sa'hx- Sa'hx* -f Sa-h-x*

-Sa^h'-x^-2al>Kx* -f 4a'b'- -f- 2^'^'x'- & ^

( 4^^v-+ 4ahx- h^-x-^) {2aH>
|

2abx'^)~ Sa'bx-->i-Sa'b'^x--2a'b' X''-

uarcNM^= j—-,— -,—r^ -_
,^

{^a^b-iabx-^^^a-^-x-^-zabx^-i-ia^b)

adcoqueNM=3

( Enimvero f-, ,

j

' J
/(,12. ^x'-)

\
tum arciis circuli LE radio CA def-

I
cripti , cujus /inus eft PC (§. IS3).

I

Quare cum in fnperioribus hunc ar-

cum quadrare docuimus , non ah"a re

j
opus eft, quam ut is ducatur in \c.

\ live quartam partem axis minoris CDj
ut prodcat fetttor ellipticus DCM.

COROLLA R.I UM.

187. Quodfi fiat c'=.a, hoc eft CD =
CE , Ellipfis flegenerat iii circuhim , &
formula pro fedore DCM degenerat in

haf —r=-f CE. LE, .ndeoqiie fec-
' ^ /Ui'-—ATi) ^

^

tor cllipticus DCM in feftorcm circuH ECL
(^^•43 5 Geom.). Eft ita^ue

,^„. »-^r \ r (^dx , /. adx
DCM: ^CL—lcf-j, ^•Uf-, ~

/(.

= c : a ( JT. ii4. part. 1 )

= CD:EL

la^bdx

f^(ia^b-zabx^)f/[4a^^x^-iabx->i^ia'b)

Jamcum Cit^ CM= -^ s/(4a\x^
4a

2ahx"- -f 2a'b); erittandem elcmentum

Scdoris CMN = —-----^
i/[ia'b—labxi)

m^bdx adxf^ lab

4/iab. / («i _;ri) 4/(ai -ATi).

hoc cfl:, feft.r tllipticus DCM cft ad fe^ao-

rem circuH circa axem mijorcm dcfcripti

,

riiiu arcuum PC iitrobique exiftcnte eodcmj
ut axis miuor ad majoiem.

S C H O L I O N.

18S. Pendet adeo quadratnra fefioris el-

liptici a quadratiira feiioris circuli.

Problema LXX.

189- Quadrare fe^orem hyperbo-

licum CAM radio CM ex centro C
duHo.

IntcUigatur radius Qm ipfi CMin- -^;^
finite propinquus , & radioCM defcri- jy.

batur jF/^.ji,
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batur arcus circuli MN , erit ad N an-

gulus re«aus (§. 38.)' ^"^- = M-^i— N>n- (S. ^ijGeom. ; &iCM.MN
fedoT infinitc parvus CMM (§. 43 5-

Geom. ) feu elementum feCtoris hyper-

bolici quadrandi CAM.
Sit jam PC=x
AC=CB= ^ crit AP^.v-^
Parameter =^ PB=x-{-a

AP. PB= x>-rf^

adeoque (§. 459^^^/. i)

AB:^= AP.PB: PM^
2a: i>= x^ ^^rPM^

Quare

PM^= *^=i^
La

CP^ =x-

CM =A-i + bx^~ ba^

la

la

4a^ x''- + mbx^ — la^h

W
CM=JLv/(44'-x'+ 2abx^-2a'h)

la

=— {^a''xi-\-2abx'-—2a'l?)'-^
xa

Nm laxdx + bxdx

yi^a^x-'h tabx^— la^b)

N«i»=
Jam;'^-^

dx^ i ^a^x'- >f 4abx' 'i' b-x^ )

4a'x*' + iabx-— za^b

bx^^b£
xa

, , , b^-x-dx^

TIONE CURVARUM.

, ^
hjc^dx^

bx^dx"-

475

labx'- — ta^b

dx^ 4- dy'=—:

,T 4- dx^^ laix^—' ta^b

h. e. M.«^= (^:ii±jf^fLij^^rf£^
Ziio.« *— la^ b

44*»:' 4" labx^— ta'b

NM-=(iV 4« idix-- ia^b)dx'-

labx^ — z«'6

4a';c^ +1 tabx- — la^b

Si fiat reduiftio ad eandeaa denomi-

nationem (§. 23 5- Ariihm.), reperi-

tur

h^x^ + 2rf^x* 2rf'^

4a^x--\- 2abx^ 2a'b

-24'^V—^'«^^V+V^'
+ 2ah' X* + ^'«-^'•v' — 4^*h'x^

+ 4/?i^-x* + Sa' hx' — 8^'^.vi

&
— 4a-x^- —. 4^^x' — h"x^

2abx^ — 2rf'^

4 U^hx"- + 84*/^'x- + 24'^'x^

- %a'hx* ^ ^a-h^-x^ — ^ah^x^-

confequenter produtlis hifce in uuam

fummam coUe^is ,

^a^bdx'
NM^=

(labx^- la^b) Ua-x'- + xubx-- la^b)

la H,dx

^ ~ /[xabx'-ia'b)l^^^a.x'--i'2.abx--id'b)

-2a'h)

Ooo 2 vCM.

TamiCM=-^ s/Ua-x^-i^2ahx^-2a'h)
•" * 44
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^CM. NM. =-.^^^-^.
adxi/tab

~l/{x- -^7)

Eft vero ^/ 2db axis conjugatus
( §.

^6l.part. I. qui ii dicatur 2c ; eric fe-

iftoris hypcrbolici clementum

acdx
'

zT^lr^ — a'-
)

Jam in hyperbola cequilatera a=^c

(i. 505. part. I.) Ergo elcmcutiuii fc-

r, . a-dx
tiovxs =—77— :--•

Refolvatur i : v/(.v' a-)= { x-

—-rf-)-':- in feriem {§. g^).part. I. )

erit

acdx

m=̂-l.;^=2yP=x'Q=^ r—-4'.v~

?M—

p«..„__^—'=A '

AQ5=-i.v-'.-rf-x-==:+l4\v-'=B

2« ^

+ ±±.a\K~^=C
2.4

i!?CQ= - f • -^la^x—K-a-x—-
n ^ ^2.. 4

2.4. f^

i^ DQ=) i-i^-^-^*x—^ H-^^x-i

m

m —n

»;—

3»

2.4. 6. 8-

Habemus itaque

vv ^dx+\a'x Vx+
^(x'-<«')

—^^V—Wx+ ^^a'x~'dx 4-
2. 4 "i- 4

I» 5' 5 - 7

2. 4. (). 8
rf',v
—

' </.v &c. in infinitum.

Quare—77
—-=\acx 'dx +

a^cx'

a^cx-
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ramctcr rcfpcdu axis primarii AB cft

tertia proportionalis ad AB & ^Cf)
(§.46l/'^r/. I); ii parameter relpedtu

axis 2CD dicatur/» , crit c : a=2it: p,

adcoquc 2a~: c=:p, confequcnter 2a^:

c~=p : c 8c c'^: a-^^c: p. Hoc valo-

rc ip/ius <:* : a''- in cequatione fubftituto,

prodit

^yL=s^+c-

/= px^-^hpc-

ic

Jam PM'-= .v^

ErgoCM^=.v-+^--^^^''
ic

icx^ "f" px'' >hpc^

ic

4cx- >f ipcx^ ^ ipc^

4c=

CM^—A^(4f^v'- 4^ 2pcx^ ?< 2/r'

)

N;^,= __^'^^:±A^-f'5.

Porro/-=^lil^
IC

l^i^c-x^^i^ipcx^^iiipc^)

adcoque 2ydy
ipxdx

IC

,i P' x'-dx-
dy^=

p-x- dx"-

xpcx- + i/iC'

Um^ = —'
—

-f d^A;^

,

p^x^jr- >^ ipcx-dx' «f ipc^dx^

N2«'
(4c^A"- 4^ ^pcx"; >h p'x^)_dx^

4c^x* + zpcx'- Hh 2p<,*

TIONE CURVARUM. 477

IpCATl 4< 2pt'

rf^^ ( — 4f! Ai — 4pc.vi — p^x^ )

4C^a;^ 4< ipcx^ fi ipc'
^.

4p^c^dx^'

( ipcx- -h 2.pc^ ) {^c-x^ >h zpcx^ >h ipc^

)

f\ipcx^-i'ipc^).f^\_-^c-x-+2.pcx''hipc-)

iCM =— v'(4f-.v^ + 2pcx' + 2/f
'

)

^(^zfcyXx-^hc-) 4^'(t^ 4, x'-)

acdx , , ^

Rcfolvatur i : ^J{c- -f .v^-) in feriem :

erit in theorematc gcnerali ( §. 99
part. I .)

m= 1, «= 2, P=fS Q==4^^^ c^

c

,-i

n

m

c C'

x^
=: — = B

2C'

in. ^ ^ 2c^ c- ^ 2.4ci

rsC

3?r
""*

'^ 2.4 f' c? " 2.4.^^7

= D

4«
'-^^—

8' z^.6c'' c^
'"'

Goo 3^ Eft.
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Macdx , , ax^-dx
itaque-——-—

-, =i.rf^.v

i.iax^^di: n.^ax^dx i.^.s.iax^dx
»f
—

4.4.(Jt:« ^.^-f^.Sc"

ax'
&c. confeqiienterCMA=x''^-

* 4.4.SC+ 4.4.(f.7c* 4-4-<?-8.9c«

Patet igitur , quadraturam lcdions

hyperbolici CAM hoc in cafu non

pendcrc a Quadratura hyperbolce in-

tra afymptotos. Oiioniam tamen x
ultra a in infinitum excrcfat ; ubi pro-

cul a vertlce dircelTcris, feries pofte-

rior mlnus convcrgit priori ; fcd quan-

diu .V < ^ , cadem magis convcrgit.

CoR.OLLAR.IUM I.

190. Qtioni.im in hypcrbola ^^ =: {bx^

^h hc^) : ic ; ent ic: b ~ x^ 'i'X^:y-, hoc

eft, axis fccunJusfeu conjugitus eft ad ip-

fius p.iramctmm ut QMadratum femiordina-

tx PM & dimidii axis copjugiti CD ad

Quadratuin diftaiuii fcmiorJiuata: a cen-

tro CP.

COR.OLLARIUM IL

Ipi. Cum in hyperbola xq.uilatera fit

f =3 i?. fcctor hypcibolicus eft fa~ dx :

^*^ ^
3.4J 44.5't' ^^6.7a'

Problema LXXL

Tab. l()2. Data faKgc?2te AE arcus eHi^-

IV. tici AM inuenire fecforem AMC.
^5-5 i' Qiioniam tangcns AE axi conjugvi-

to DCcftparallcla (^.448.444./''*''/.

l), DC vcro ad AB perpcndicularis ;

erit ctiam EA perpendicularis ad AB
(^.230. Geom.) , adcoque angulus ad
A rcStus^^.y^.Geom.^.Sk jam AC=//,
CD=i.AE=x,PM=3jy. Ducatur

Qe ipii CE infinite propinqua, & cx

centro C radio CE arcus EN atqu^ ra-

dio CM arcus MO. Erit AE^N c/5 A
AEC , qucmadmodum fupra in cafii fi-

mili (§. 124.) dcmonftratum eft , E^

=^x & ob EC^=AE^ -1- AC^ (§.417
Geom.) EC^v''^-^'^ + ''^). Jam cum fit

(§. 267 Geom.)

EC: AC=E^:EN

sf{x^ + a->'): a= dx:EN

crit EN= -7v—y—

,

Porro ob paral'clifiTium redarum

AE & PM (§. 256. Geom.

)

, erit (§.

268 Gcom.)

EA: AC=3PM: PC
X : a =: y: PC

adeoque ^y.PC=-^.
X

Porrof. §.430/>art. I.)

CD^: AC^=PM'-: AC-

I : a'-= y': a'- ^^
Qtiarc (§. 297. Arithm.)

VC

a^f
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PC» "'
X-, + IX-

CM^ =3 ;

a-,+ I

A^(.v^+ I
)

Denfque ob fedores fimilcs CEN
& C-MO ( S- I ^7. 4 1 2. G^^»2.

)

CE:EN=3CM:OM

adcoque OM rr; -7-—7-. ,^,/i .
—

>

JamiCM=! —TTTJ—i

Ergo CMO =:5 iy—

Eft fgitur clementum fedoris <?llipti-

ci ACE idcm cum fetflore cjrculi ( §.

124), ilCD= I.

Quare fedlor AMC zn ^a(x—
f jx^ - ~ at' >f l .v' (5:c. in infinit.

)

Problema LXXII.
193. Daio ftcJore KFB recla KF f,v

!^
* yof<? Ellipfis ducia , invcnire femiordi-

Sit AC== CB:^ .?, QK=i>
FB =2 ^ fcftor KFB^ \-v

CD =; c crit ]"3ifFercflual£ ejijs '-/i^'

& ob QB. QA -^ BC^ QC^ (§. 43 i

^ari. I.) e.x natuia elliplis ( §. 430
/.rr/. I )

CD^ : C3'- - Qp : CB- -QC^
adeoque CDi:QK ^ CBi^C^^ - (^J-

(§. MApart. I.)

CD^iCD^-- QK^ ^ CB^: QC^
c^- : c- y"- =j a^ :

confequcntcr CQ^- — a^ (ft--, ji) :
^i

CQ^=:3V(f^-/):^
CB=! ^

QB== rf-^v'('^--;'0:^

FB=^^

FQ=^ ^- <<+ ^v/(^^ -/-):f

Differcntiale ipfius FQ =^ —""y^^

Elementum fegmenti KQB — - ^^' "-^

c?(c^-;'*)

Porro

}QK=^^j

A FQK =: ^4y ~ -Uy ^ '^^V
Diffcrentiale AFQK =lUy ^ady

-i7#r7-)'^'^'^V(^--/) = 2r

hoceft, redudione adcandemdenomi-
nationcm fada.

r/AFQK- (
^g-^^)^'-'^' -y'-]dyi^(ac^--iay')dy^ "

ici^{c--'y-)

ici^[c- —• y-)

dFKB z=^
{h- ac) i^(c- — )<= ) rf; fi ac- dy

uV (c'-~f)

^ acdy -^ (b~ ,t) (^ (c"-
'—y -) dy

Habmtis itaqtie

[.u -f (6-^)//<ic^_7')j,fc?y=;<i^y./^(c^-;:)

^[^cf ( ^- d^y ( c- -71)] = /^(ci- r-)
61/

4
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Jam ut valor ipfius y per v exprlma-

tur , quod eft quod quan itur , fiat

y^/j-v + iv^ + /v^ *t' mv'^ 3cc.

erit dy — hdvh ^iv-dvi< ^lv* dv + jmv^^dv

^= h >h 3iv^ + S^'^* * Jmv^
dv

y hi^ -i/i ^ 2^/V 4« i^v

^ 2hlv^ &c.

j)i*= h°'v'^ «f 4/»' /x^'^ &c.

7*= //i;* &c.

Porro ( §. 99 part. i )

:f —
2C

^>1= ^>& + 3^,-yi + %biv^ + y^^'^* &c.
av

My. Jf fi yi)— ^fy^ + ^^a^yi + ^bclv* +7kmv
dv

blr

ic

thhi'

ic

hhi

bh

8c*

2C

2C

IC

jbhH

8c^

I6c5

6hh£

xc

SbhH

ic

}bh*i

8cT

xc

h'v'

8f'

&C
t^v"

IC

ihlvs~ &^

4.hHv6

-S-c-^^
h^v" „— - &C
I(JCJ

Quodfi pro ^ fubftituatur <« , prodibit valor ipfius j-- V ( c^-^y^ )-
dv

dy
(^amobrem fi hi valorcs iii ^equatione -^C ac -{-(b-a) V( ^^— y^ V~Vi <^^—'f)

= O fubftituatur prodibit

1«:.

acdy

dv

i
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^ = ach + 2^civ^ + $aclv* + 'jacmv'' &c.

bdy ^^^i^y--^—- y^ij 4. 'i^hciv'^ + j^r/i^* + y^m^/'' &c.

8r5

zc

ibhH .

--x—v*
8fJ

lc I6fS

6bhi'-
v^

2.C

'^^{ci-y^^r^z^tich laciv^ '^aclv" lacmv &c
, ah' , zdri 4 I

^^''
«+ — v^ + V* -\- -rr v^

*
1 lc

^"^

+ 877^ +lk^'^'
,jhH^, .//_

+ £f^* ^*
2c

•V(^^—^ )=— ^ + ± 0.^ + f^' ^^ + i: ^. &e.
!•< IC ic

+ £iU.

+41 ^
I6cs

Habemus itaque

rfi-^ + hch—ach—c=o
hch c—
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, , , , xbh'i bh^ sbh'i

, zahH.ab^. ^ah-i ihi . h*

ic 8t' ^c ic SC
o

— I ^i^C-h-i 40<^<rV + 8^f'/^^/ + ^/^^

4, llac^^h^i '^ Sc^hi ^h*=
h. e. 40^fV 20k-Pi-i>h' + ^oac^h-i

^okV^: 2obc\h^i * M' - loac-h-i-ah^

^-i b*

^ _ ,5 rt

20^.^>&^/=-^' >8r^/^i=+^-^

eb^^c^

loa

lO/f

l6*

Ergo 4o^c-V=

'

3^^ fc* 36* 365"^365^F

ib^ ib'

loa^-' ()ab

I loiV
Reperitur codem modo w=—

280^' + 504^?^^

—

22Sab'^ t

tandcm f= r '^'—;— 1^'+
losi — 9d6

zSod' 4« J04 ij^-Z» — zi^ai^

V

v' Scc,
5.04oi'°(.«'

Problem a LXXIIL

194- Quadrare feciorem hyperbo- Tab>

licum CAM :, <3'<?^<?- tangente ad 'ver- ^^'

ticcm AE. ^^•^^;

Calculus prorfus idcm , qui fupra

pro ellfpfi in cafu fimili (§. 192). Si

enlm AC=:CB=^ PM=:jy

AE= ;c / CD=I
crit ^e— dx ^Q;=.\J{ii'^^a'')

& ob AA AEC & EfN fimilitudincm

EN=rf^x: V('V" 4- /«-), ob fimi-

litudinem vcro AACPM & CAE
ut in Ellipfi VQ=ay. x, atque ob

analogiam CD^ : AC^= PM^: AC^
PC^ ex natura hypcrbolce (^. 469

part. i.)4-/=(^^v^ a^-fy.x^. Hinc

ut fupra rcperitur CM= \/ (^^ * ^r-) :

V (l * x^; & ob CE: EN=CM : OM
porro Oy\.=adx: \J{a?-+ x^-) v/ ( I + x-)

,

tandemque elemcntum MOC fedo-

ris CMP = i^: quod idem pror-

fus cft j quod pro ellipfi & circulo re»

pcrimus.

CoROLL ARIUM.
195. Eadem ergo feries fed:oribus cir-

ciili , ellipfis atque hyperbol^e ex. data tan-

gentc inveniendis infervit.

CAPUT
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C A P U T 1 y.

De ufk Calculi integralis in cuhandis filidis ^ dimetiendis

fuperjiciebus eorundem.

D E

196. r**

F I N I T I O V I l l.

Olidum cubare idem cft ac

IpatiLun (olido comprehenfuiii

dimctiri.

Problema LXXTV.

Tab ir
^ 97' Cubare folidum ex rotatione

Fig.i^.fS'^^''^ /'//^«^ ANQ circa re£iam AQ^
tanquam axem fa6ia genitum.

Resolutio.
Sit femiordinata pm alteri PM infi-

nite propinqua : parallelograminiilum

PMR/» haud diffcret a trapezioio Vy[mp

(§. 99). Cylindrulus ergo, quem in

roratione figurie ANQ^circa axem AQ^
delcribit ^arallclogrammulum PMR/»

(^.456 Geom.) eft elementum folidi per

illam rotationem produtli : cujus adeo

fumma dat intcgrum folidum , quia ex

innumcris cylindrulis codcm modo for-

maris conftarc concipitur.

Sitjam AP=:a:, PM==;, erit Vp—dx.
Sit porro ratio radii ad periphcriam sy:/»,

erit pcriphcria circuli radio PM dcfcrip-

tY=py: /-, confequcntcr arca py'^: 2r

( §. 429 Geom. ) , qua; du<5ta in Pp {\\c

dx dat foliditatem cylindruli feu elcmcn-

ti folidi=/>/ ^.v: 2r (§.541 Geom.).

QModfi jam cx a:quationc ad curvam
fpeciali fubftituatur valor ipfius y- i ha-

bebirur, fi elemcntum integrari poflTit,

foliditas fcgmenti , cujus altitudo AP

,

radius balis PM, hoc eft rcvolutione

ipfius AMP circa AP gcniti.

Problema LXXV.
198. Ciibare Conum. Tab.II.

Conus dcfcribitur , fi triangulum jF/j.it.

ADC circa axcm DC rotatur f^.^dy.

Geom.). Sit DC=/?, AC=r, V>M.—yy

DP=xi erit {§. 268 Gcom.)

DP:PM=DC:CA

Hinc

&
rx ;

r-.v^:

a =jy

py^dx'. Ir trr/^r^ArVx: 2a^r ^prx^dx'. 2^
(§• 189).

fpfdx: 2r r=^prx^: da^.

Quodfi pro x fubftituatur <« ; habebi-

tur foliditas totiusConi/>r4': 6a-=^apr

=\pr.\a. Bafis nempc \pr ducenda

eft in tcrtiam altitudinis partem ja , ut

ex clementis Geometriie conftat(§.548.

Geom.).

PR.OBLEMA LXXVI.
199. Cubare fpharam.

Sph^ra cum dcfcribatur per rotatlo-

nem fcmicirculi circa diamctrum ejus

(^. 470. Geom.)i erit, d diameter fit 2r,

yy= 2rx x^ (§. "ij^.part. I .)

Unde/^* dx: 2r=^pxdx px^^dx: 2^

fpy\dx: 2r=\px~ px^: 6r

Habemus adeo indcfinitam cubationetn

fegmentifpharrici, cujus diameter 2r ,

altitudo X.

Ppp 2 Qaod-
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Quodfi ergo pro .v fubftituatur dia-

mctcr 2r ; prodibit foliditas fphcTra? intc-

grct 2pr^ — S/v' : 6r=:2/r^ — f/r^-

z=i jpr^ ^ 2rp. \r. Nimiruni rc(flangu-

lum cx diamctro 2r in periphcriam />

multiplicaiidum cft pcr tertiam radii aut

fextam diametri partcmir. Dcnique fi

diametcr 2rfit i ; crit foliditas fphxra' 5/.

C()R.0LLARIUM L
200.Sph.rra igitur 2:tiii.itnr pyramidi qua-

dcangulari , cu|us b.ilis eft rectanguluin ex

tliamctro fphxrx ir iu periphcriam eadem

defcriptam , altitudo fcmidiameter (phasro;

\§. 54S' Geom.)'

C O R. O L L A R I U M n.

101. Cylindri fphxra; circumfcripti folidi-

taseftpr^d- 541 Geom.). Eft itaque ad

fphxram v^-fr^ Ai jff- . hoc eft, ut l ad fj

feu Ut 3 ad 1 ( JT. I i4 pMti. ).

Problema LXXVIL
202. Cubare Conoides p.irabolicfm

ex rotationeparaboLi cnjusc.mqucgeneris

iirca A>:emfuum gcnitum.

Sit parameter :=: l , crit a^quatio ad

infinita parabolarura gcnera (§. 519.)

y ^ x^

pfdx : 2r^px-"' dx : 2r

(pfd:X : 2r =i mpx'-""" ''"
: ( 4 + 2m)r

z=: mpj "X : C 4 + 2m) r

Sit altitudo totiuiConoidi.s =2 a.db.-

mctcrbafeos2r: erit^ pro a:& r projy

fubftituto foliditas totius Conoidis

/ \ rn ^
mpr^ a : { ^^2m) r =i. j^ ^pr

m
^ 2. <¥ m

E. gi^. Si parabola genitrix fuerlt Apollo-.

niana, erit?«— t, adeoque m : [x<¥m)
=; 2 : ( 2. «f 2 ) = *. Balisergo ducenda eft

in dimidi.im altitn^inem : confequenterCo»

noides cylindri fuper eadem baii d<. cjusdc.m

altitudinis fubdLipIum
( jT. 541 Geom. ).

Problema LXXYIIL
103. Ctibare fph.iroidcseUipticum ex

rotatione ellipjis ApoUonianx. circa axem

genitum.

Quoniam ad elliplui Apollonianam

( §. ^^20 part. I )

'P' -^^ bx—*. bx': a

QX\X.pfdx:2r ^ pbxdx:2r— pb.K^^dx^^ar

Jpf^dx: 2r =2 px' : ^r -^pbx^: dur

Quodfi pro abfcifla x fubftituatur

axis ^, prodibit foliditas intcgri fph:croI-

dis pba- : 4r — pba^ : ^ar =! pba"- : ^r

~-pba^:6r^ ( 6pba^ — Ap^^"" ) : 24r

z:ipba^ : I2r.

C a R O L L A R I U M I.

204. Quodfi ir ponatur axi conjugato

^qualis ,• erit 4r- =: ab ( JT. 45 2. part. i. )^,

Unde fcdiditas fphasroidis habetur ^p.iri:\lr

^ \ afr \ hoc eft , fphxroides ellipticum

xquaturCono , cujus altitudo axi m.ijori Ut

diauieter bafeos axi minoris ellipfis genitricis

qu.idruplo 4r xqu.dis [
§.. 54S Geom. ).

COROLLARItlM 11.

205. Quoniam cylindri circumfcripti ai-

titud<>= a, diameter = ir , adeoque foliditas

= \apr (541 Geom. ); erit fphxroides

ellipii cum ad cylindrum circumfcriptum

ut \ apr ad \.ipr. hoc eft , ut jadj, feu ut 2

ad 5 ( §. li4f.fart. i. ).

CoROLLARIUM III.

X06. SI di;imeter fphxrx = <? , crit peri-

pheria circuli maximi
(
pofita ratione radii ad

peripheriam =3 r : p) =: ap:ir , confcquenter

fphxra :=ia^p: i ir. Eft adeo fphxroidesellip-

ticumadfphxram axe majore ^ defcriptam ut

^aprida^p: izr, hoc eft, (dividendo per
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^ap )ut/-ad<z^ : 4r, feii iit4r' ad a^ , (nempe
«t quadratum axis minoris ad quadratum

majoris.

COROLLARIlfM IV".

207. Sidiameter fphcTr.T =: ir, erit folidi-

tas = |;>r-. ( jT. 199 ). Efl:it;ique fphxroides

eliipticum ad fphxram axe minori ir delcrip-

tam ut i par ad j pr^^ hoe efl, u: a ad ir {J.

iz^part. I.) , feu ut axis major ad niinorem.

Problema LXXIX.
208 • Cnbare Conoidcs hjpcrholicHm

ex rotatione hwcrboLv. Apolloniafht circa

dxem genitum.

Quoniam ad h}'pcrboIain fcalenam

( §• A^i^.-part.i )

^i != bx 4- bx^ : a

Qntjpy^dx : 2rz^pbx' :4r + pbx^ : 6^r

Et quia ad hyperbolam a^qiiilateram

i'^' S07 part.l.)

^^ =1 rfX •f' x^

cm py^dx: 2rz=i {apxdx -hpx^dx) : 2r

fpy-dx : 2r =: apx"^ : ^r ^ px^ : (^r

COROLL ARIUM.
209. Sialtitudo Conoidis fuerit axi trans-

verfo a:qn.ilis , hoc efl:, fi x~ a \ eritfoliditas

Conoidis in cafu pfiore pb.i^ : 4/" ^ pha^-: Sar

=: ( 6pba' <i* A-pb^^) : 24^= lopba"- : i^r
= Spba- : 1 2r.

Tab H.
P R O B L E M A LXX X.

fig. 2 2 . 210. Cubare foUdum ex rotatione Cif
oidis circa axem h^ genitum.

SitAB=5 I, AP=3;c, PM-j; erit

r§. 548 /^r/. I.)
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i*

px^ dx &c. in infinitum.

Et hinc fpy- dx : 2r=3 ^/-.v^ .f ^px'

^lpx^-hipx^-hlpx' +'/'x' &c. defi-

nit foh^dum porti(;nc APM dcicriptura.

Quodfi proxfubftituatur Aij=: i i pro-

ditfolidumintegrum i/» «f '/ «f 5/ * j/^

>i^lpfhp &c- ieu/> (i * } + -• + -> -f i + i

&c. in infinitum.}.

P R o B L£ M A LXXXL
211. Cubarefolidum ex rotatione L>0'

giJHciX, circa afymptotum KWgenitum.

In Logiftica, cujus fubtangcns =q a-,

cft(§. 54)
ydx= ady

dx= ady : y

r X' .•(l—.v)

'^;py^ dx : 2r =px^ dx : 2r {l

hoc cft , quia 2r =2 AB =: I ,

/>/- dx : 2r =^px^ dx: ( I .v).

Efl vero x' : (i .v) =: x' «f x*»}-
x'

* ,v* + .V' .f, .v^ &c. in infinitum (^.45.
part : I. ). Ergo/^y- ^x : 2r ^ px} dx

^ px'' dx -hpx^ dx -f px^ dx •f px' dx

pyj-dx : 2r z^i, p^^jdy : 2r

fpy-dx .• 2r — pay^- : 4r

Quodfi pro y fubftituatur AB =:: ^ ^

crit intcgrum folidum/rfr^ : 4r=i ^ apr^

COROLLA R lUM.
21 2. Cyliiidrus, cujusaltitudo ~a, radius

bafis = r, i^ik\apr[$. 541. Geom.) , adeo-.

que ad folidum logiflicum ut \apr ad \apr j

hoc e!l-, ut 2. ad I . ( JT. I i^-part. i )=

S C H O L I O N.

213. Fiicilc hinc apparet , cjnod inventis.

nicthodo hatlenits txpoftta cxpreffionibus fpli-

dorum , ea inter fe facile companntnr unurn'

quc in altcrnra transfurmctur.

Problema LXXXIL
214- Cubare folidumex rotaiione pa-

raboU circa fcmiordinatam(y>i acnitum.
^2^'^'°-

Exrcfolutioneproblcmatis74,(§.i97)'
^'

raanilcftum cft , elcmcntum lolidi clfe

circulum radioMRdcfcriptum & indif^

fcrentiale Rr ipfius RNdudum. Sit ita-

c]ueratio radii ad peripheriam =: r.-/ ,

AQ=r , AP=.v,QN=-^, PM=j, Sfic.

Rr=^j,MR=PQ=AO^ AP;;: r-.v,..

Ppp 3 .(>e.-
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peripheria radio MR defcripra = />

-^ confcqucnter arca circuli j/r

/x >i'~{§.^29Geffm.)8cbincck-

mcntum folidi \prdy—pxdy ^px^dy. 2r.

${ jam parametcr parabohc i ; crit

j|ii=:x (§. 388. //^r/. I ; & / =a:^ :

quibus valoribus in exprc/Iione elc-

menti gencrali fubfticutis , crit id ^prdy

py-dy <i<py'^ dy: 2r. Hujus integra-

le ~pry ^py* 4* /7': lor indefinite

exprimit folidum cx rotatione portio-

nis MNR circa NR genitum.

Qiodfi pro y- ponatur x j habcbi-

mus pro codem folido ^ pry —. j pxy

•i^px"- y: lor=p (-j ry - jx) 4« x-^: I Or)

.

Denique /i proj lubftituatur l> pro

X vero r ; prodibit folidum intcgrum

/.(i^r \hr "f lc^r) - (30- 20+ 6)
ph : 60= 75 P^r= l/r.yI l> , hoc eft ,

balis feu circuius radio AQ^deicrlptus

ducitur in -| altitudinis QN.
COROLLARI UM.

11 j. Cylindrus fnpei: euiem bifi & ejiif-

dcm altituJiiiis cfl; j phr ( J> 541. Gcom.
)

adeoque ad ^jlidum hoc p.irab )licum ut

\fbr ad ^pbr.jj , hoc eft , ut i ad _«., feu

iit IJ ad 8 (jT. Ii4. pc^rr. !.;>.

Problema LXXXIIL
Tab.II. 216. Cubare filidum ex rotationc

fiZ'^^'Jpatti intcrminati hyperbolici juxta

afymptotum CD tanquam axcm genitum.

Sit m=a,AC ^b, CP=x, PM=^,-
erit Vp==dx , & pofita pcriphcria ra-

dio AB dcfcripta^/, peripheria radio

PC defcripta px : a , qua' ducfla in PM
=y dat fuperficiem cylindri parallclo-

grammo CPMR dclcripti=pxy : a (§.

$4l.Geom.). H^ec vero fi ultcrius du-

caturin P/^^x', prodibit cylir.drulus

cavus, parallelogrammulo P^Q^VI dc{-

criptus feu elementum folidi ^pxydx: a.

Efl vero cx natura hyperbolae intra

afymptotos

xy=ab (§.502 part. \ ),

Quare y=ab : x

pxydx : a=^pabxdx : ax=^pbdx

fpxydx: a=pbx.
Quodfi pro X fubflituatur b i pro-

dibit folidum integrum pbh.

COROL LARIUM.
117. Cyliudrus ex rotationc parallelo-

grammi ACSB circa axem CS geniti eft

\pbi {141. Gi:oin.) , adeoque ad folidum hy-

perbolicum ut Ipba ad pbb , hoc efl: ut i^

ad b, feu ut i <j ad 2 ^ (JT. ii^part. i).

S C H O L I O N.

218. Pojfnnt etiarit figurx plan£ rotari

circa tangevtes , vtl alioi Iweoi quafcunque :

Sed cum nihil in his difjicultatti ftt , plura

non addimus.

Problema LXXXIV.
2 1 9- M.etiri fuperjiciem corporis ro- T.ib.II.

tatione Jigurji ANQ^circa axem AQfi^-i?»

geniti.

R E S O L 17 T I O.

Sit r?.tio radii ad peripheriam=r : p,
AP=x,PM=y, erit Pp =rMR = dx,

mK= dy i M?n= y/ (dx +dy^), peri-

pheria radio PM defcripta =/>>: r, qua?

ducta in Mm datelcmcntum fuperficiei

folidi cx rotationc circa axem AQ^ gc-

nitlpy \/(dx- -l^ df-): r.

Quodfi jam ex natura iigura' ANQ^
valor ipfius dx~ fubflituatur & clcmcn-

tum integrabile fiat ; iiiperficies defide-

rata per fummationcm habctur.

Pro-
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Tab.II.

Fig.iJ.

Problema LXXXV.
2 20. Invenire fupcrjiciem Coni.

Cum Coniis gignatur cx rotationc

trianguli ACD circa axcni DC ; cx

irquatione ad trianguluin in exprcffio-

nc gencrali anrc (§. I9S.) invcnta fub-

ftitucnjiis cft valor iplius dx'^. Sit

ncmpc CD= ^, AC= r, DP=.v ,

PM—j 5 crit ( §. 26S Gcom.

)

X : y =: rf : r

X =ay: r

dx= ddy :
/

dx'-= a^-dy^- : r-

py v/(^.v2- -l- dy-'); r

==-py \/(^a-dy'-{-r'^dy'^'): r-

= pydy v/(^- +''")• ^"

°fpy s/(dx^--i-dy^y. r=pf v/(rf--.I-r^) : 2r^

Q;iodfi pro y ponatur r , prodibit iu-

pcrficies coni intcgri=j/' \J {a- -f- r- )

=i/'. AD : efl: nempe ajqualis fado

ex femipcriphcria bafis Coni in latus

AD , prorfus ut in clemcntis Geomc-
tricB dcmonftratum (§. 548. Gcom^.

Problema LXXXVL
Tab. I. 221. Inuenire fuperjiciem J}>hxr.i.

^^.' 3 . Sit diameter circuli gcnitoris= i ;,

AP =: .V , erit elemcntum arcus }vhn

(§. I57.)= <^A-: 2\/{x xx), quod

duAum in pcripheriam radio PM def-

criptam^^^/v/C-v x^) producit ele-

mcntum fuperficiei fphierica^ (§. 2

1

9)pdx,

Hujus integrale px indcfinite metitur

fuperficiem fegmcnti fphserici , cujus

altitudo X.

Q^odfi pro .v fubflituatur diameter

I ; crit iuperficies fphaTtT intcgra?=^
fcii, fi i=i,iy ap.

C O R O L L A R I U M.

222. Efl ergo quodlibet fegmentum fu-

perficiei fphsricae ad fupeificiem fph2r.-E in-

tegram ut px ad p , feu ut x nd i (JT. 124.

part. I . ) 5 hoc eft ut altitudo fegmenti ad

dianictium fph.xra:.

P R O B L E M A LXXXVIL

223- Invenire fuperficiem conoidis

parabcliii.

Ad parabolam eft adx=^2ydy{§. 2 1).

dx^=-Afdy^: a'

py\/{ dx^- -h dy^): r

= pyV( A-y}dy^ 4- a^dy^ ) : ar

= pydy y/ f 47^ 4- <«^ ) : ar

Fiat V ( 47^ 4- a^)= 'z/

erit 4y- }• a^= %>'

Sydy= Ivdzi

ydy = 5 -vdv

pydy s/ ( 4j^ 4- ^ ^ ) •' ^r^^pv^dv : 4ar

fpydy •/ (4y^ "^ a^) ' ar = /x'' : \2 ar

= {4pf- <¥ pa^) V(4/ + ^^): I2^r.

Fiat y =0i reh*nquctur pa'^ \/ d^W 2ar

=pd'-: \2r. Unde fupcrficics fegmen-

ti conoidis parabohci =
{4py-^pa'')\/{4f'^ a^): l^ar-pa^: \2r

€A-
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C A P

De ufu Calculi integralis in

224-

Definitio IX.

MEthodm Tangentium inver-

fa cft , qua cx data tan-

gentc aut Jinea quacunque alia , cujus

detcrminatio a tangente pendet, invc-

nitur a.'quatio ad curvam aut conftru-

Qixo curvit.

COROLLARIUM.
215. Cum exprefTiones difFereiitiales tan-

gentis, riibtnngentis , rubnormalis , norma-
lis & arciis , itemque ares curvse fuperius

tradita; fuerint (jT.zo. 34. j 5. 44.5^8. 144)

;

4i valor dcUus exprefTioni diffcrentiali xque-
tur & squatio difFcrentialis vel fummetur,
vel fi id fieri nequeat , conftruatur , curva

dcfiderata innotefcit.

Problema
. LXXXVIII.

• 226. Invenire Uneam curvam . cu-

jm fuhtangens sr. 2jy : a.

Qijoniam fubtangens linca? algebrai-

cx z=iydx: dy {%. 2o)j erit

jdx : dy ~ 2yy '• a

aydx z:i2y'dy

adx ^ 2)dy

ax =3 y'^

Eft adeo curva qu.Tiira parabola (§.

38S.p-irt. I.), aijus conftrudlio cx fu-

perioribus manifefta (§. ^g2./>art. i).

Problema LXXXIX.
227. Curvam invenire , cuj/u fuh-

normalis cjl €onJians .^ e. gr.=</.

Quonlam fubnormalis linese alge-

braica: (§.35) jdy. dx ; ciiit

ydy =3 adx

kf r=i AX

U T V.

Methodo tangentium inver/a,

Eft adco curva qua^fita parabola, cu-

jus parameter= 2a.

Problema XC.
228. Invcnire curvam ) cujnsfubnor'

malii ^ r —1 A'.

Quoniam ydy ; dx :=: ;' — .v (§. 35.);

ydy =H rdx — xdx

\y^ :=i rx — |- xx

yy =3 2rx —' XX

Eft adeo curva quxfita clrculus , cu-

jus radius r feu diameter 2r(§, 377.
part. 1

.

).

Problema XCI.

229- Ixivenire curvam , cujus fub-

tangcns eji tertia proportionalis ad
r —— .V cr y.

Quoniam {§, 20 )

_
ydx

j* =3 2ax

'J=J dy

erlt r-.v : y~dy : dx (§. 1 2A.part.l)

rdx-

rx-

-xdx=^ydy
i vi. i 1/2-

2 -^ 2.J

2rx XX =y^
Eft adco curva quafita denuo circulus.

Problema XCII.

230. Invenire curvam , cujiis fuh-

tangens eji tertia proportionalis ad

r 'f X & y
Quoniam (<J. 20)

ydx
-^ J dy

erlt
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erit r + x: y=dy: dx (§. 1 2A.fart. i)

rdx+ xdx^=ydy

2r.v+-v-=/
Eft adeo curva qua:iita hypcrbola

a:quilatcra , cujus axcs conjugati & pa-

rametcr= 2r (^oj part. \).

Problema XCIII.

2 31- Inzienire curvam in cjua fub-

tangens midtiplo abfciffx aqualis.

Quoniam (§. 2o)

mx = ydx : dy

crit mxdy ^=ydx

mxdx ydy=^0

Ut hffc aequatio integrari po/fit , mul-

tiplicetur per y'"'^ ' x'- {$. 95),

erit (my'"~-^ xdy y"'dx)::^^=0

r ftn—l

m-\y^=ia.

Satistaciunt ergo propo/ito infinita

parabolarum genera.

P R O B L E M A XGIV.
232. Invcnirc lineam-, in qua'fih-

tangens fc^iordinatx tequalis.

Quoniam (§. 2o)
ydx : dy= y

ydx= ydy

dx=:dy

x==: y
Patet adeo , lincam qua;iitam elle

rcftam ad cathctum trianguli redanguli

axjuicruri tanquam axem rclatam , feu

hypothenufamtrianguli rc^ftanguli ^equi-

crurif^. 89 Gcom.). Quodli vero .v fu-

niatur pro arcu circuli; crit linca quxfita

cycIois(§. ^y^./^^-^. i.cr§.52./'^r/. I.).

Woifi Oper. Mathem. Tom. I.

Pjioblema XCV.
233. In-venire curi/am , cujus fubnor'

malis ==S^ax.

Quoniam ydy: dx=s/ax (§. 34j .

crit ydy^^-a^^-^^x^-^^dx

zj —,« A,

y^ ~^sjax'=^sUax
Patct adco. quadrata fcmiordinata-

rum hujus curvK cxpriracre fpatia pa-

rabolx, cujus paramcter 4^ {%. 103).

Sunt igitur fcmiordinat^ ipfc medis?

proportionalcs intcr abfciffas & j femior-

dinatarum parabola: clrca communcm
axem defcript^ (§. ctt.)

S C H O L I O N.

2 5 4. Ciirva hicc dici potc/i ^adratrix Xab.H.
parabolte. Solent cnim Geomctnc Qu.idratri. fin.^j,
cem alicHJus curvte appdUre curvam circa

eundem axem defcriptam , cujus fcmiordinatis

datis datur quadratura partium refpondcntium

in altera curva. E. gr. fi fuerit ut in noftro

cafu APMA = PN2-, vel APMA = AP. PN ,

vel APMA = PN. Itf &f, erit AND Quadra-

trix ipftui AMC.

Problema XCVI.

23 5* Ifi^venire curvam, cujus nor-

malis conftans eft'.

Sit conftans linea=^, abfcifTa^x,

fcmiordinata=^ ; crit (§. 44)

y^J {dy-<^ dx ): d.x=:a

jyv idy-^i-dx^) =:adx
' y'-dy"- <i-

y^ dx-=a^dx^

' y'^dy^=a^^dxff~—-y'^dx^

' ydy~dx \' {a^—yf)

zzii^rz—dx

^'{a-- =a .V (§.95)-y^)=a

03

1

Eft
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Eft itaque curva quxCiia clrculus.

Problema XCVIL
236. In%/e»ire curvam , cu)us area

iiidejinite exprimitur fer a \! x.

Quoniam difFerentiale arcce =; ydx

(^•98.)'
er it \ax—'^'-'^ dx ===ydx

ax ~i:i:

—i .X^a\y:-'^%aH'x^y

a- xy-

exiftentibus a (§.507. part.l. & §.234-

part. 2)

Problema C.

240. Invcnire cur-vam , cujUi area.

==; x\l {aa >h xx).

Quon .
—— ^—

, «f dx \J (aa •i- xx)z:^ ydx^^
*- [aa + XX] ^^__

IX- Hh aa
crit -r— ,

—
;
=J

t/[aa 4" xx) -^

Eft adeo curva hypcrbola lecundi'

gcneris intra arymptotos.

C o R o i^ L A'-R- j •.U'-M.'

, 2 37.Cum l^ax (Tt femiorcHliata parabolx,

cujus paramcteE=:tZi evidens eft p.ir.ibol.im

Apolloniaiiam elTe quadratricem hyperbolae

iutra, afymptotos,, a^ qium 4;.^-== x)-

PRo,Biifi« j-^cyiiL

238. Invemre ciirvam y^^ciijtt^^ qua-

dratura indejmta :=i. x^ '. a

Quoniam x^ : a =^ fydx

erit '^x-dx : a =3 ydx
^

x^^ \ay

Tab.II. Eft ^<^eo curva qucicrita parabola ex-

Fig.^%. terior , cujus parameter j ^. Sit enim

AQ=: PM= x, PQj=: AM =37 , erit

\ay =5 x^- (§. 288. part. 1

)

Problema XCI X. .oirn-ii

23-9« Invenire curvam , cHJii^ area

vAasJiaa'^ xx\
Qiioniam axdx : \J{aa 4^ xx)-=iydy

ax : V (44 4< x;<?) ==! y

~^: {aa * .rx) =!.J''-

hoc cft,7^ : .v^ ::3 a'- : ^^ *I^ xv

QuK analogia naturam curvo? definit,

cujus quadratrix eft hyperbola a:quila-

tera, axibus conjugatis & parametro
' 1

( 7x2- 4- aay- -^i^y- {aa-i- xx )

y^ : aa 4 2xx=i aa Hh 2xx : aa -i-xx

Q-iX analogia dcfinit itidem naturam

curva? , cujus quadratrix eft hyperbola

^equilatera.

S C H O L I O N.

241 E.\ prabtcmitis his appant ,
quod da-

ta quadrairice lewper inveniariir quadrauda

facili nev.'oti<i! Ethac quidem methodo invtni-

ri pojfun-: curvit innimcrtz quadrabiles , conj-

truiijne curvarun! ijuadrabiUuw,fcu, quod per-

inde ejl , formuUrum fummabilium canones.

Problema CI.

242. Invenire curvam cujns fubtan-r

gens cjl itnea conftans a..- .

Quoniam jdx2jy= a_ (§..2d)

crit dx z=, ay~'' dy

fdx =: .V 7^fdy'~^ dy

Quofi ay
—

' dy multipli-cctur per a ;

erir a'^)
—

' dy elementum hyperbola: in-

tra afymptotos(§.i IgJ&quidema-qui-

latcra:, in qua afymptoti junguntur ad

angulos rct^bos ('§. 5 1 o.p^^rt. i ). Qiiod-

fi crgo y lixmatur pro abfcifla , erit ret

pondens iemiodinara x z^ ajy ' df

xquulis fpatio hyperbolico afympto^

tico per conftantcm. a , qua; latus eft po-

tentia: in hypcrbolaa-quilatera (§. 477

pan, .1.).^ diviio. Unde conftrudio

.1 .raoT .mA\j.vN\ curvit
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curvjE qu.Tfitic a Qnadratiira hyperbo-

^x pendet.

COROLLABIUM VTI.
245.Qtioiiiam linea,acl quam x^faji~'dy,

cft logarithmica adafymptotum relata (jr»54)

atque x in afymptoto fiimta logaritlimus fe-

miordinatJE ipfi rerpoiirientis (i". J 5 5 . purt. i );

erit q\io(\aefay~'dy logarithmus ejusdem fe-

miordinatar^.confequenter/ij^-^tfV^ afdy.y

:=i ly : (ly denotat logarithmum ipfius^ in

logifticafiHDtumjCUJus fubtangens = <r). Un-

deliquet. quomodo difFerentiale logarithmi

aut qu.intitatis , quam iogarithmus ingredi-

tur, (it inveniendum. Qaoniam enim ady.y

=: dly eiit etiam dV^y = «/«" ^y ady : j ubi a

notat fiibcangentem iogifticaj.

COR-OLLARIUM II.

i44.Etquiaiif— -eft: fpatium hyperboliciim

perlatuspotentiae hyperbola divifum; fpatia

hyperbolica per idem latus divifa exprimunt

logarithmos , quorum numeri funt ut fcmi-

ordinatae ad afympiotum relat^.

" Problema CII.

245. Invenirc curvam , in qua cjl

ut a ad y ita ^ (^aa—' yy) adfubtangcn-

tem.

Qaoniam per hypoth. & §. 2'0

a:y^^J{aa-^yy):^~

hoccft , a: I =; dy\J {aa —' yy) '• dx

crit dy\J {aa'-' yy): /i^ dx

fdy ^/ {aa ^ yy) : a z:i x

' Quoniamy^ V^ {aa-' yy ) eft portio cir-

' culi CDPM , ciijus radius AC =3 a ,

abfcifla PC=:j (^. 124) •• conftru(5tio

curvcE a quadratura circuli pcndet ,

hoc cft , circulus cft quadratrix curv.T

qujefit^e ( §. 234). Rctentis ncmpe abf-

ciffis PC, femiordinatae x crunta?quales

fpatio PMDC per conftantem a divifo.

P R o B l E M A CIII.

246. Invenire curvam , in quacfl^ uta
ady ita \J {aa '^yy) ad fiibtangentem.

Quoniam/^^r hypoth. & §. 2o
ydx

a : y z:i \f {aa >i< yy):
dy

hoc eft , ,* : i:=i dy \/ (aa^ yy ) : dx ^

crit dy \/ (aa >i' yy) : a:=i dx

fdy ^ {aa "^ yy) '• a:=i dx
Qiioniamy% \/ (aa-i^yy ) : ^ eft arcus •j- l j,

paraboIcT AM , cujus paramcter 2a(§. p- ' *

146.); ft iemiordinata paraboKr PM
fumatur pro abfcifta curvs; quar/itse ,

erit femiordinata cjusdcm arcui para-

bolico AM iEQualis.
i.

S C H O L I O N.

147. Apfaret adeo , interdum conjlruu

tlonem pendere a rcElificatione curvarum.

Prx/iat auttm eam ad curvarnm potius re£li-

ficationem , quani quadraturam reduccre ,

quia in priori cafu praxis cfi faciiior , ubi ar-

cum filo metiri datur. In pofleriori autem
jpatiorum quadratura ope feiicrum infinita-

rum definienda efi in r.umeris prope vcris &
inde fmiliter in ifiiuimodi numcris femiordi.

natxcurvarum qutcfitarumfuiit computundx.

Problema CIV.
248. Invenirc curvatn-, in qua eji

fubtangens ady tn quantitas cenjians

r ad sj (r^ f-).
Qijoniam per hypoth. e^ ^. 20

lidx , . .

-d^'-y^
r:\/(r'--^f-)

hoc eft , dx: dy^r : \/ (r^ •;2^f)

crit dx^ rdy: \/ (^:;:!/)

x^frdyT~T{r'-r-)
Qiiia/r^V ( r'- — /-)cftarcus circu.

y^j^^ j^

li AM.cujus radius AC=:: r,PM:=:jy( §. /7g, 3.

153),- conftruftio curva: pcndct a redi-

f?cationc pcripherix circuli. Ncmpc

Qqq 2 fi
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Tab.II

fi fcmiordinazx in circulo PM fuman-

tur pro ablcilfis curvs quxlitrE ; erunt

ejusdcm femiordinatce arcubus AM
xquales.

Problema CV.
249. Invenire curvam , i» qua fub-

tangens eji ad y ut r^ ad r- «f y^.

Quoniam per hyfoth. & §. 20

IjL
: y=zr': r->i^f-

dy -^

hoC eft j dx: dy= r- : r- 4<j^

erit dx= r-dy : (r-'i'y^)

Quonhm f"-dy : (r- 'h y^) aut , fi

r=i ,fiy : ( I +1 jy^
:
) eft elcmcntum ar-

cus BM , cujus tangensBK=j (§.158;

evidens eft , conftrudtioncm curv^e qus-

Citx denuo pendere a redificatione ar-

cuum circuli indefinita. Sumtis nempe

tangentibus arcuum BK pro ablciilis cur-

\2equxC1tce ; femiordinatieejusdem crunt

arcubus BM aequales , radio circull

exiftente r.

Problema CVL
250. Invenire curvam , in qua tan-

gens ejl conftans.

Sit conftans i!la =3 ^, abfciffa z:x x,

femiordinata;'; erit ( §. 34 )

rV(
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Quire cum/— fit logarithmus ipfiusj/ ; ar-

cus tradlorix funt ut logarithmi, femion.iina-

ta- ut numcri.

Et qin^ Jjdy : y eftabfcifT.i Logarithmic^,

cujus fubtarigens = a ; arciis traifturia; re^li-

iicantur per abfciflas Lognrithmici.

COROLLARIUM IV.
154. SiBO=z/, erit OA=:PM=;d— i;,

adeociue^—' i^ — >» & —
- dv=:i dy , confequen-

ter </;r ^— dy l/ [ a- -^ y"^
) : y=:dv/(^i.av

— v') : [a-^-v). Habemiis adeo squatio-

iiem
,
qus Tradtoriam dehnit relpedu axis

BA.

C A P U T V i.

De ufu Calculi inteiralis in Lo<iarithmoriim dodrina.

Tab.

111.

P R O 13 L E M A C V I I.

2 5 5' ^^^^^" numero , invenire lega-

\^^ rithmum

.

Sit Logarithmica: ordinata AB =1 i ,

Fii 'o
c^t^c-mquc fubtangcnri, qux conftans cft

(§. 54.)»qualis , eritPM numerus uni-

tate major , QNnumcrus unitate minor,

AP logarithmus numeri unitate majoiis,

AQlogarithmusnumeri unitate minoris.

Quodii jam differentia inter AB &
PM litjyj erir PM=i 4« j, confequen-

ter AP feu logarithmus unitate majoris

numen fdy .- d 4 jy j (§. 243 ). Eft ^^^0

I : ( I 4 j )= I
—

y 4 /- —' j' 4 y* &c.

in inffnitum ( §. 45. ^^r/. l). Ergo a'y :

( I 4 j )= iiy yi^y 4 j' irly -j Vv

4 j*^ &c. in infinitum, confequcntcr

fiy: (l >hy)' ieu logarithmus numeri

I 4jy unitate majoris , =y ^y- 4 >>'

4^*"^ fy^ &c. in infinitum.

Quodfi differentia inter AB & QN
ntjy , eritQN= l

—

jy, confcquentcr

AQjcu logarithmus numeri unitate mi-

noris =zf--dy\ (i—j). Eflvero 1

:

(l-H^)=_ I— J_J- _ j3_^j4 —, &c,

ininfinitum (§. 45 fart. i ). Ergo— dy.

( I—<jy)=: -^ dy^ ydy '-* y^dy '^ y'dy^

^''dy &:c.in infinitum, confcqucnter/l^:

C^j)' ^^'••1 logarithmus numcriunitate

minoris_,= - j -}/ - jj' ^ij* ^jj^s

&c. in infinitum.

Corollar-IumL
2 5 (?. Si iatus poteniia: hyperbola: AB vel

BCfiierit i, BP=ji erit AP^ i 4^ & fpa-

tium hyperboncum afymptoticum zzy-^^yi. Tab.IL

4 jj' — i}'*+ I7' &c.ii) infinitum (jT.lzo). /v_g.i9.

Et ubi BQpjj)', erit h.Q^\~y , adeoque
(fiQN^t') ob 1=^/— z-p/^jT. 45?op.jj'M),

elementum fpatii hyperbolici afymptoti.i

— ^y^y (i~">' ) ' confequenter fpatium

nitum
( JT. 120). Poflunt eigo eiiam loga-

rithmi pcr hypetbolam exhiberi : : nimirum
G latus pcten{iaE AB=: i , abfcilfi AP efl nu-

nierus iinitatc majorj fpatium afyniptoticum

BCMP logarithmus numcri unitatemajoris j

fimiliter abiciifi AQ^ell numerus nnit.ite mi-

nor & fpaiium hyperbolicum afymptoticum

QNCB logarithnuis numeri unitatc minoris,

C0K.OLLARIUM IL
2 57.Quod/i_)/= I, crit i 4j)'= 2.; adeoc|ue

logarithmus hyperbohcus biiiarii =: ^ — y
4i — ^4-j &c. in infinitum.

COROLLARIUM III.

15S. Qu^oniam logarithmusipfijs i : (i4a;)

& numeri integii i 4 a idcm ell {§. 351.

Qc] q 3 Arithm,
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Arithm.)y fraftio vcro i .- (i >{' x) niimerus

Biiitatcmiiioi-i (\ pro j-y ponaciir i;(i ^x),
formiila pofterior inveniendis logarithmis

tam numeionim iinitue majorum, quam mi-

noruu) fatisfacit. Nempe cnmfit ex hypothefi

l-^y— I : ( I Hh Ar)

erlt I— I ; (i >h x)^y
X

hoc eft ,
—

i ^ X i *h X •'

adeoque in formula^ + 7^' «f jv' "^ t **

if.-^j5 &c. pioj.' fubftitiii debct x : (i >h x)

fi mimeri unitate majoris logarithmus defi-

dcretar.

S C H O L I O N.

259. Formula pofleiior fi in cafii quoque

priore , ubi .nimerns cujus logarithmus qua-

ritur , unttate major , adhibettir , inventio

logaritJ)mi fflciliori opcr.i abjolvitur ; quia

feries citius convergit , quam ft priori for-

mula utamur. Enimvero prcbe notandum ,

loginrithmos hyptrbolicos coiucidere cum Ne-
perianis adeoque divvrfos ejfe a Rriggianu ,

qiiibus communitcr utimur. Cum autem hy-

pcrboli-ci fiiit ad Briggianos ut logarithmus
\

denarii hyperbolicus ad logarithmum deHarii

Briggianur/i
, fitque logarithmus binarii hy-^

perbolicus 1. 301585092994 &c. Briggia-

nus I. 000000000000
i
hyperbolici ad Brig-

gianos , quibus viilgo utimur , faeile rcdit-

cuntur.

P R. O B L E M A CVII I.

260. Dato logarithmo invenire nu-

merum.

Sit logarithmus /, numerus l +^
Crlt l=.y -> \f 4- \f^ ly* 4- \y^ &C.

QuarecumJ'^/ + ^/- + (2^- — f) /'

.j. ( 5^^-. 5^' 4- ^) /* f { 1 4^* 4< 6U
~2jI^ Chjc^-e)/^ Scc.(§. 366.part.l)

ob^=I, & l>=-< i, c~ f,
i,

<sf=
4' f r &c. crit

— 404* JO+iIZ % I

48 48 "I4

14^+4, 6bd^ 2W-c>i. 3f^-^<?

it= 11 4.
'-

16 8

8*8

4, i -.i

ii 4. 1 -.1
8 J i

___ I^ , I J_ 40-1 ?-^4_^ _I_

8 5 5 120 120

adeoque

y=/.f i/»+ i /«+—/*-[--—/^ &c.
•^

i <? 24 120

111 inhnit. =-4.— 4- *h
I 1.2 1.2. j 1.2.3.4

&c. in infinit.
1.2.3.4.5

Quodfi terminus primus dlcatur A j

fccundus B, tcrtius C, quartus D &c,

crit y= l + i A/+ \ B/ + ; C/ -f

7 D/ &c. in infinitum.

Quoniam vcro / cft logarkhmus nu-

mcri I + j i crit numerus i -^y =
I + / -f i A/ +i B/ 4- i0+ T D/ &c,

in infinitum.

Si / fucrit logarithmus numeri uni-

tatc minoris i—y; erlt /==)r
-f- 1-^^+ 7

j'

+- $/ 4- ky' &'-• & eodem ut antc

modo repcrletur ^= / —.
—/^ 4* /»

?— /* H ^ /* &c. in infi-
1.2.3.4 1.2.3.4.5

nltum, confcqucnter i
—-^^^I

+ _L/2 l_p^-J—i* L_ /.

1.2 1.2.? 1.2.5.4. 1.2.5,4.5

&c. in infinltum.

Qiiod/i tcrmlnus prlmus dlcatur A

,

fecundus B , tcrtlus C &c. crlt y=
/- lA/-f-iB/- ia4-yD/ &c. Inln-

finltum, confcqucnter i -j^^^ l -/ 4-

iA/-iB/4- 5 C/-7D/ &c.Ininfinitum.

Pro-
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Problema CIX.
261- Dato fi»H-^ invenire logarithmum.

Sitradius=i , cofmus^Ar, critlinus

=V( l-^-v) (§.377/''^'-^^i)=-vI(i* -v^d-^v)].

Sed /(i+.y) == x-\x^^\x''-\x'^\x'-lx''

& /

(

I .v) — -x-\x^- \x^- i <*- |x>- |x*

Ergo/( I -xx)^- \x'-\x^- |.v* (5.337 Arith}j

&/v/(l-.VA-)=-K-iv*-^v<^&c.(§.338v^r.).

P K O B L E M A C X.

262. DatA tangente-i invenire loga-

rithmum.

Sit radius , feu finus totus , hoc eft

,

tungens 4S°(.^. 32 77;^^«.; =: i j tan^

gens arcus 45° majoris ==: j 4- ,v ;

tangcns arcus45° minoris=: i x;

erit logarithmus tangcntis in calii

priore x ^x^ + fv' -^x"* + fv^

in cafu pofteriore&c. in infinltum ;

X ^.v"- --X

infinitum (§.255.)

jx' &c. in

(

S £C T I O TE R TI ^.

D E C A L C U L O E X P O N E N T I A L I.

C A P U T L

De natura Calculi exponentialis,

D E F I N I T I O X.

263. f"^Alculus eyponentidis e/l me-

V^ thodus dlffercntiandi quan-

titates cxponentialcs & diiferentialia

exponentiah*um fummandi,

D £ F 1 N I T I o XL
264- Quantitas exponentialis eft

dignitas , cujus cxponens variabihs ,

e. gr. X» , <?^

Pr.ob lema CXL
265^. Quamitatem exponentialem dif-

ferentiare.

R E s o L u T I 0.

Non aha re opus eft , quam ut quan-

titates cxponcntiales ad logarithmiras

revoccntur : quo fado, dificrcntiatio

fuccedit per § 243^,

E. gr. Q^sritur difFerentiale qiiantitatis

cxponencialis X-^ . Fiat

xy=z,
•

-

.
erit ylx=lz, (§.139 Arirhm.)
Ixdy >hydy:: x= dz.: z, (§.243)
zlxdy + zydx : x=dz

hoc eft , x^/xdy -h yx^— ' dx=dz
Sit qiiantitas exponentialis differentianJa

fecundi gi-adiii ^'^''.
piat-, ut anre,

y
1>^ 'y

erit xy/v= /z {^.339 Arifhm.)

{xllxdyi^xy- ' dx) h ^ x'dv: v := d^^jj^§. 24^)

<, [x- Ixd^ Hh yxy-'dx ] Iv Hh <..r^ dv:v=: rf<,

hoc eft ,

v^^ {^^ Ixdy *^'a:^"' ^.v) h >f v"^^ v~-' x^ dv =: d^
feu

ra^y x^ Ixlvdy ^qj^^yjxy' Ivdx^v^^-^^^x^dv^ dz

Eadcm
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Eadem r.itione inveiiiri pnteft; diffcren-

tiale quantit.itis expoiientialis ciijufcmique

aUerius.

Problema CXIL
266. Dijferentiale iegarithmictini in-

tegrare.

Sit diffcrcntiale integrandum xlxds.

Fiat

x~ I + y

crit ix=l{l'i< y)

& dx = dy

xlxdx =i(i 4- 7) ( I 'i^j^dy.

Eft vcro /(i -f j)=y-\y- + jf-\y'
4. 1 1/' &c. in infinitum (§.255). Ergo

/(r ^i) ( i+jy)^jy=(i 4-^)^^ r>-T/-

4, ij5 _ ^f 4, }j' &c. in infinitum )= ( multipiicatione actu fada )

ydy-^ kfdy^^^fdy - ^/^+fj^^j &c.

*^y- dy-^ |j'^>f}jVl —:^_f^&c.

Unde tandcm habetur Jxixdx

= ij^ + 1/ - T?/ + io)' - TTS/ &C.

y'^'^—•— 'v' 'y'''f< v'
l.i-' 1.1.3

-^
i-i.J-^-^ i-:J-^S-'

^ !/* &c. in infinitum : in qua
i.4.5-<J-^

feriej=A.' I.

P R. O B LE M A CXIIL
267- Dijferentiaic exponentialem

quantitatem invoi^vens integrare.

Sit difterentialc integrandum x"-A-.

Fiat x=l -i^y, crit x^=(i +j)'+^.-.

adeoque xV.v= ( i >f j) ^+^ dj. Fiat

(l «I-^)'-^'^! 'f^

erit (i ^'//(l +j)=/(l + f)

h0ceft,(i +j) (jF-T/*T/-ir'^T/
&c. in infinitum;=T'-l':^*'f j-i^^-i^^*

>}< yi^' &c. in nfinitum (§.255).

feu pcr calculum pr^cedcntcm y

4.1/— ^/ ^ A/ hf &c in infi-

nitum=i/-i'y^ + ji/'-^-!/' + 7 ^^' &c.

in infinitum (§. 266).

Fiat porro

-:; =jHh kj- ^ my^ + «y"* +/i>''&C.

criti/^= 'f jy^ + 2/7' 4--^'/ + 2kmf
+imy*+ Inf

v^~ +/ +3^/+ 3^'-/

'y*= + / +4^/
-:.'= + /

(§. 95./^r/. i). Unde
v^^y + kf-riimj^-h ny* <i>pf ^c.

- 1 nj^= _ iy^ - kf -iz-y - /'«7

— my'^ — nf
Ji.\v'= +7/ * ^/ +%'

4- WiSJ''

>- ~ Ijy - -^/

f j'^^

I-H 1=0 li

+ t/
— j-4/Hhlj' --fV/+xo/=o

Habemus ergo

o

1=1 :I m=^\~^ 1

n -i/'^-^W + ^-i-Tz=0

»=1 T + I + Ti j

p~^ km-^nJt- /'^jf^-^j^^jjj^ To—

o

^-^i^-i-I-H I-tI ^H^" •''^ «'^^ «^

Confcquenter

(l f/'+^==I + "^=1 'fJ'+/ *^>'

+ 7/4^ ttJ' &c. in infinitum.

Quarc difTercntiale ad integrandum

propofitum ( l + j) '+-''^J
= ^ *^ ^^

+ /4 ^ \fdy 4- }/4 + -/ ^->'
"^"^-

in infinitum , adeoque/( I -f jy/"*"-^ 4'

^j-f i/«f j/+|j* + TT/'i^^V/ ^^'

pu o-
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PR.OBLEMA CXIV.
268. QuantitatefH exponemialem ^

confcquenter curvam cxponentialem , cu-

jus aquatio datur , conjlriiere.

RESOLUTIO.
Tab. Qiiantlrates exponcntialcs rcdiiccn-

}. ^ ^'
dce funt ad logarithmicas ,

qua: pcr abf-
'^•3°'

j-j^^2j LogarithmiccT cxhibcri poflunt.

E. gr.Sit conftriienda curv-t exponentialis

,

adquim x^~y , erit ( jT. J 59 Arithm. ) xlx

= ly. Supponamus Logarithmicam MBN
defcriptam & in ea fcmiordinatjm AB = i.

Sit PM= X ; erit AP- Ix. Eft vero i : /*= x:

ly ( JT. 199 Arithm. ). Ergo ly reperiri po-

teftljT. 171 Georrt) : cui fi xqualis in axe

Lugi^icx fumatur AH.erit Hl=^ (^.506.

part. I ). Quodlibet aJeo curvx exponentia-

lis punduni G reperiturfequetitem inmodum:
Fiat AC= X & ducatur MC ipfi AP p;,ral-

lela , qux Logiftieam in M fccabit ; erit

MC=AP=/;c. Fiat CD = AB = I & DE
= AC , ducaturque LE ipfi MC piralleia ;

erit LE= ly. Ducatur LH ipfi EA parallela ;

erhHl—y. Quodfi ergo AC fum. tur pro

axe curvaj exponentialis fiatque CG =: HI

;

erit G pundtum in cinrva quxfita.

Porro cum x — o , erit Ij/ =: c. Sed o cft

logarithmus unitatis. Ergo y eft unitns ,

confequenter=: AB. Quare fi fiat AF =: AB ;

erit Fpundlumcurvs exponentialis.

Similiterquando AB=3 i~ x, eihlx—o,
adeoque ad AB applicata^ eft i feu ipfi AB
a:qualis. Quamobrem fi fiat BK =3 BA ; erit

K punftum curv^e exponentialis.

C A P U T II.

De ufu Cdcuii exponentialis in Curvamm expnentidium

fymptomatis invefligandis.

De F I N I T I O XII.

^S^.f^Vrz/a exponentialis eft quie de~

V^finitur pcr a;quationcm cxpo"

nentialem.

Definitio XIII.

270. j^quatio exponentialis efl: ,

quam ingreditur quantitas exponcntialis.

Pkoblema CXV.
271« Invenire fubtangentem curvA ,

in qua a^=y.
Quoniam <«^=^

crit xla =ly

ladx= dy:y (^.243)

dx= dy :yla

VVolffiiOper. Mathem. Tom. I.

Ergo fiibtangens ydx : ^ (]§. 20 )

=ydy
:
ylady= I : la.

Conftrudio. Sit dcfcnpta Logiftica j^i,^

qu2BCunque MBN & inea AB=; l . Fiat 1 1 1.

AC=3 a ducaturqueCM ipfi AP & MP Fig^n^

ipfi ACparallela : erit PM ^ AC=3 a

& AP- /^ ( §• S S 4- part. I ;. Fiat por-

ro PQr^ AB=3 I , itemquc QT ipfi AB
parallela; critr TQ^rd l : /^(§.302.

Arithm. & §. 268. Geom.).

C O R O L L A R. I U M.

i7J. Quoniam curvae fubtangens i ; U
conftans : «quatio propofita ad Logarithmi-

.

cam eft.

S C H O L I O N.

27 j . Nempe fi
(ubtangem Logi/licte fuerit

i.Ut ea defmtur per a' =s y.

Rrr PdO-
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Problema CXVL
Tab. I.

274' Quadrare fpatium hogifiicum

Fig, ^.interminatum HPML
Sit Logiftic.t fubtangens PT =: i \U\

PM=7 , P/>= dx i crit

fl^JL (§-27i).

xla= /y

ladx=dy2_y.(§' 2^3)
dx= dy \ yla

ydx =ydy : yU=dx \ U
fydx=JlU=y(mO=PM. PT

COROLLARIUM L
275. Spatiiim Logifticum interminatiim

HPMI efi: tri.inguli fubtangence PTjtangente

TM , & fe.Tiiordinata PM contenti dupliim

( §. iSsGeom.).

COROLLARIUM IL
27<T. Quoniam Spatium HPMI=; PM. PT

&ISQH=:S(\PT(i. 274) ; erit QPMS
( PM—. SQ ) PT , hoc eft , fpatium inter duas

femiordinatas interceptum sequale redangulo

ex fubtangenic in dilFerentram femiordina-

tarum.

Problema CVXIL
277* Cubare folidum Logifiicum ex

rotatione Jpatii interminati. HPMI
circa afjmptotum PH geniti.

Quoniam (§.274)
dx=dy \.yU erit ( §. 1 97

)

j/y-dx \ 2r=py'-yd \ 2ryU=pydy \ 2rla

fpy^ dx : 2r=py- \ Arla.

COROLLARIUM L
278. Quoniam pv* : tlt eft circulus radio

PM = y defcriptns ( jT. I97 ) . p)'^ : 4>"/ii eft

cylindrus, cujiisbafis eadem efl: cum bafi (o-

lidi logiftici , altitudo vero i : zlj. feu ^PT

( jT. 441. Geo?«.).

COROLLARIUM IL
279. Eft ergo folitium iftud logifticum ad

conHmj cujiis,a!titudo fubtangens PT:= wla.

fcmidiameter bafis PMsjy, ut^j/- : ^r/^ad

fy^ : 6rla, hoc eft, ut ^ ad = feu ut 6 ad 4., aut

ut 3 ad 2 ( JT. ii-^pan i ).

P RO B L E M A CXVIIL
28Q. Determinare fubnormalem LiO

gifiicA.

Quoniam Udx= dy\y(§. 274 )/

erit ^dy=yUdx
ydy \ dx= yTIadx \ dx (§.35).

=fU^y^\ -L

Ell adco fubnormalis tertia propor-

tionalis ad tangentcm PT=i 1 \ U 8c

fcmiordinatam PM=Jj.
CoRoLLARIUM.

281. Qiiodfi ergo parabola defcribatur ,

cujus parameter fubtangenti logiftic^ xqua-

lis ,• femiordinatx parabola; esdem funt cuin

fcmiordinntis logiflicK , illius autem abfcifiTiS'

hujus fubnormales a^quantur.

Problema CXIX.
282. T>ctermi)iarefuhtangentem cur-

vje exponentialis , adquam x''^ =:: y.

Qiioniam xlx z^ly

erit Ixdx >f xdx \ xz:^ dy \ y

ylxdx *h ydx =: dy

Ergo fubtangcns ydx\dy=^ ydx\(jbcdx

>^ ydx ) =3 I : (/.v+ I j.

Eft itaquc PT tertia proportionalis .^^^

adAB +AP- i+/x&AB=! i(§.208). m]
Problema CXX. Fig.io.

283- Determinarefubmrrnale?n cur-

V£ 3 adrjuam .v' :=iy.

Qnhylxdx 'hydx =2 'dy ( §. 2 2 1 ) i erir

fubnormalisj^/y : ^.v=: (y-lxdx >i^y^-dx)\

dx (§. 34 ) =: f^x' -hf = y^'
( /.v 4« I )

QuaTcnda igitur eft ad AB=3 l 8c PM
=; y tcrtia proportionaiis y^ & hinc por-

ro ad AB=:5 l , AB 4< APrs l >h Ix atque

lineaiB
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Qaoniam y^(lx 'h I )=ydy : dx (§ 3 5)Ilneam inventam / quarta proportio-

nalis.

Problema CXXI.

T.ib 284. Dcterminare minimam ajjplica-

III. tam SR in curva cxponentiali , ad qtiam

%-?o. xs-=y.
Qiioniam ylxdx -\-ydic~dy(S- 282);

fiat

ylxdx -{-ydx=^0 ($. 6 1 ).

ent Ix-i- I :0

I=- Lx

Fiat ergo AT=:AB= l i erit TV
=AR= x(§. ss^/»^?-/.!.).

Qnodfi pro /x in a:quatione curvse

x[x= ly fubftituatur valor modo in-

vcntus— i; prodibitA:=— /y. Fiatigi-

tur AQ=VT= -X i erit NQ^ y (§. cit.

fart. l).

Problema CXXII.

28 S- Qu/tdrure ciirvam exponeniia-"

lem , ad quam x*=jy.

Quoniam elementum ^xq:^ ydx (§.

98.); erit area curvi'=/vVAr=(iipro

X ponatur l-^-v^v-^^v^ + ^n/ \-\v'-

+ iT '^''•Vykv^ &c. in infinitum (ji.267).

Problema CXXIII.
286. Invenire £quaticnem ad cur-

vam 5 cuJH-i fuhttmgens^=^ I : ( I "f /.v ).

Quoniam I : (l + lx)=ydx: dy (§. 2o)

erit dy=y (l ^j-lx^dx

dy : y^dx "f Ixdx

fdy : y= ly y f{dx + Ixdx ) = xlx

ly= xlx

7— AT^ (5.337 Arithm.)

P ROB L E M A CXXfV.
287. Invenire aquationem ad cur-

vam , cuim fuhnorinalis y- ( /at + I ).

erit >-(/v-f- i)dx=ydy

Ixdx -h dx=-dy \ y
ldx-=^Jy {§.2\X)

a:'=; yi^. 3^1. Arithm.)

Problema CXXV.
288. Invcnire aquationem ad cm-

vam 3 cujus fubnormalis y- la.

Quoniam y^- la =^ jdy : dx (§. 3 S)

erit j' ladx zs j^s^y

//«^x zH dy: y

^^ =:j C§- 341 Arithm.)

Efl ergo Curva quidita Logarithmi-

ca vulgaris feu Logiflica ( §. 272 ).

Problema CXXVI.
289. Invenire xquationem ad cur-

va:n ., cujus area {l.x-lx——xjj:4l^'

Quoniam (§.98)

(
t^xlxdx 4- 2xdx -^ 2xdx) : 4/a =ydx
erit 4x/x= \y/a

.v/.v= y/a

x*=^' ( §. 34l.^r/V/^»?.)

Curva hcEC vi probl. 114. (§• 268)
ita conflruitur opc Logarithmic^e vul-

garis MBN. Sit ncmpe AB=:i; qu:£

in infinitum producatur. FiatAD=^ "^*^^'

& AC= .v , ducanturque DL & CM
ipfi AP, HL & PxM ip(i ACparallel^ ,-

erit DL=AH=/^ & CM= AP= /x

(§. 268). Fiat AF=AH & ducatur FE
ipfi CG parallela , per A ^ero & E rc-

ita. AG ipfi CM continuata: in G oc-

currens , erit CG=,v/.v: /^=^(§.268
Geom.), adeoque pundtum G in curva

quxfitaj qux definitur per .x^^a/.

Rrr 2 Co-

Tab.

iir.
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C0R.0LLARIUM L
' 290. Qnia Ixdx + dx=: Udy{§. 145.)

erit dx ~ Itdy : (/x + i)

ydx : dy:sj/la : {/;v+i ) ( jT. zo).

Eft ergo rtibt.ingens ciirvse hiijiis exponen-
tialis qiiaita propnrtionalis*ad ^64« AP, CG
& conftantem AH.

COROLLARIUM IL
Qnia Uxdx^hdx ) : la ==

^jy ( JT. 290); erit

7^, : tx=:iy {!x + 1): la adeoquc fiibnormalis

curv^ hujus cxponentialis eft: quarta propor-

tionalis ad conftantem AH,ad AP + AB & ad

CG.

COROLLARIUM II L
292. Eft ergo fubtangens ad fubnorma»

lem j/ ut lai : { /a: 4« i ) ad 7

(

/a: + i):la, hoc
eft, ut/^' ad {/x+i)' .(jT.. IZ4. part. i)

Quare quadratum compofits ex conft.inte AB
& variabili AP eft ad quadracum conftantis

AH ut ftibnormaiis curva: exponentialis ad
ejus fubtangentem.

S EC T / O ^U ^ RT ^.

DE CALCULO DIFFERENTIO-DIFFERENTIALL

C A P U T L

De natura Calculi difmntio - diferentialis.

293

D E F I N I T I O XIV.

CAlculus differentio - differen-'

tialis eft methodus quantita-

tes difFerentialcs denuo diiferentiandi.

COROLLARIUM.
294. Qiioniam fignum differentialis eft d

{§. 8'): differentiale ipfius dx erit (/</;t : diffe-

rentiale ipfms idx erit dddx &c ita porro.

Hypothesis
295- Scrihantur ddx, dddx , ddddx

&c. compendiojius d^-x y d^'x ^ d*x &:c.

D E F I N IT I o XV.
296. Differentiale primi gradus eft

mfinitefima quantitatis ordinarice, ut dx.

Vifferentiale fecundi gradus cft infini-

telima quantitatis difFerentialis primi
gradus , veluti ddx , dxdx vel dx^ ,

dxdy. Differemiak tertii gradus eft

infinitefima quantiratis difFerentialis fe-

cutidi gradus, ut dddx ^ dx' ^ .dxdydz.

& ita porro.

P R o B L E M A CXXVII.

297« Invenire regulas differentiandi

differentialia quxcunque data.

Re solutio.
Eodem prorfus raodo inveftigari pof^

fiint , quo fupra invenire docuimus
rcguJas diiferentiandi quantitates ordi-

narias (§. 17. 19): id quod unoaltcro-
que exemplo oftendere liber.

E. gr I . Sit inveftigandum differentiale ip-
fius xdx.

Fiat xdxzz v

erit dx~ V

d^x s: { xdv~ vdx ) : A^ {§; ip.)

x^d^^x =: xdv — vdx

vdx^hx-d^x =3 xdv
hoc
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quantitntiim ovdinariarum diffcrentiari fo-

lcnt {3. IJ. Teqq.)

Iioc eft , ob v~ xdx

xdK'-'i' x'd'-x~ xdv

dx''i'Xd'-xz=.dv

Differentiatur ergo xdx eodem modo , quo
duiE qii.mcicates orJinarice (e mutuo mujtipli-

cantes dilFerentiari folcnt ( ^ 1 1.

)

II. Sit difFerentiale ipfius x : dx invefti-

gandum.

Fiat X : dx~ V

x = vdx

dx~ vd-x + dxdv pcr caf. pnec.

dx— vd-x~ dxdv

hoc eft , ob t'— X : dx

dx— xd-x : dx — [dx- — xd'-x) : dx ~ dxdv

{dx'^~xd-x):dx-~dv
Differentiatur itaque x : dx eodem modoj

quo quantitates ordinaris fe mutuo dividen-

tes differentiari folent ( JT. 19.)

III. Sit difFcrcntiale ipfius dx inveftigan-

dum.
Fiat dx^ — V

erit dx:=: v : dx

d'-x=: {dxdv^ vd-x) : dx^ per caf. 2,

dx'd-x =; dxdv ~ vd-x

vd^ 4« dx-d'x == dxdv
hoceft,obv=: dx'-

dx^^d^-x * dx^d^-x^i idx'd-x =: dxdv

idxd'-x =: dv

DifFetentialium igitur potentiaj veluti dx^,

eodem modo difFerentiantur, quo potentis

CorollariumI.
298. Cum difFerentialia compofita aut k

niutuo multiplicent . aut fe mutuo dividant,

aut potentia; hve perfedaE , live imperfedae

ditFerentiaJium primi gradus exiftant ; difFe-

rentialia eodem modo , quo quantitates or-

dinaria;, difFerentiantur,

COR.OLLARItJM II.

295). Calculus adeo difFerentio - difteren-

tialis non eft diverfus a calculo dilFerentiali

Problema CXXVIII.

300. Differentiare dijferemialia.

Resolutio
DifFcrcntialia confidcrcntur inftar orcli-

nariarum quantitatum & cx circumt

tantiis cafuum fpccialium dijudicctur

qu^nam fint variabiles
, qucxnam

conftantes. Ipfa vero differentiatio

abfolvatur per problcmata ca^. i..

fe£i. I. (vi§. 299.)

E gr. Sit difFcrentiale denuo difFerentiandura

— I ;rf^ & I quantitas conft.ins, erit d{\:dx')

^— d^xidx"- (J. 19). Similitcr reperitur

d iydy : dx)~ idy-^hyd'-)'): dx, fi dx conftans,-

vel
( dxdy^- ^ydyd"- x ) ; dx- ,i\dj conftans..

'

R-rr. 2! CAPUX
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C A P U T I I.

De ufu Calculi differentio-differentialis in inveniendo pun^o
fexus Contrarii cur^arum.

) I . 'Y^nciumflexHs contrarii cft pun-

J_ (ftum Nt, in quo curva fleditur

Defini io XV I,

m. 30

N. I. in partcs contranas, ut lcilicct axi ,

aut pundo cuidam fixo convcxitatcm

obvertat, cum antea concavitatem ob-

verteret. Vocatur Pimcfum regreffus »

fi curva AMI in contrarias partcs flexa

regreditur verfus vcrticcm A.

Problema CXXIX.
302. Determi/i4rc piincium flexus

contrarii in curvis , quarum ordinatA

funt inter fe pjralleLe.

R E s o L U T I o.
^

j b Sint dux' curva' AMS , quarum una

III. axi concavitatem , altcra con^-exitatcm

J%.;3. obvcrtat. Duratur rangcns TM, fint-

N. 1,2. que PM,/'« & QS infinitc propinqua^

& p/)=:^Q^, hoc cft, dx fit conflans.

Demittantur ex pundis curvarum M
& m pcrpcndiculares MR & mr. Quo-

niam pm ipfi QS parallela . per hjpoth.

erlt angulus m~S (§.233- Gcom.).

Scd MR= Vp & mr^=pq per hjpoth.

adcoque MK— mr (§. %J. Arithm.).

Ergo w2R=rS (§. 251 Gcom.). Eft

vero Sr> V?-, quando curva axi conca-

vitatem obvcitit . & Sr <; Vr , quando

convexitas curva; axcm rcfpicit. Quam-

obrem in cafu priorc ditfercntia fe-

miordinatarum ^)' continuo decrcfLit,

in pofteriore autem crefcit , funita al f-

ciiTa: diftercntia dx pro conftantc. In

pundo itaque flexus contrarii diifcren-

tia femiordinatarum dy cft minimum a-

liquod
, quando curva primum ad a-

xcm concava , deinde convcxa ,• maxi'
mum vcro aiiquod , quando curva ad
axcm primum convexa, deinde conca-

va. invenitur adco illud pundtum , (1

fiat ddy=r=o vel ddy= OO ., hoc cft ,

ft fumpta dx pro conftante, valor ipfi-

us dy dcnuo diftercntictur ( §. 300. ) &
(\ux prodit diftcrcnria vel nihilo, vel

inffnito xqualis ponatur.

C0R.OLL ARIUM.
503. Quoilfi acquatio ad ciirvam ignotam

detur ; inveniri poteft , utriim convexita-

tem , an concavit.item axi obvertar , fi ex

^qnatione differentiali eruatnr ratio mr &c

MR. E. gr In par.ibola (JT. 588. paH. i.

)

ax := y^

adeoque adx— lydy

a: ij=^ dy: dx

hoc eft a: zf^ax~ dy : dx

Crefceiite adeo abfciffi .v, decrcfcit r.r

tio^: 2. ''ax {10$. y4rthm.) Quare cum dx
fit coriftans

, pcr hypot'). dy decrefcere debit

(JT. 204. y^rif/;»z. ) Parabola igitur conftan-

ter concavitatem axi obvertit, ndeoque pun-

dbum flexus contrarii iiabet niillum.

Problema CXXX.

304. Determinarepun^um flexii-s con-Jah,

trarii M in Cycloide /-.MN ejm natu-Ul.

r.a , utflt AQB : BN=A Qj QfVl. Fig- 54

Sit

1
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Sit fcmiperi})hena clrculi ^enitoris

AQB=:/. , BN=rf , AI3= I , P Q^- v ,

hCU^z, , AP== .V , PM ^y . Quoniam

per /j)poth.

AQB: BN=:AQ^: QM
— "<•

^
P

erit PM=J PQJ- 0^4=^ v ^ az. : p
Eft adco a^quatio ad curvam

y z=i v<^az:p

undc dy=, dv 'i* adz : p.

Scd rf^s; =:: dx:2\/(x— xx) ( §. I 5 7.)&

ob Ty=J \/(x_ xx^^^.syj.parf. 1.),

^z/ =3 (dx^ 2 xdx ): 2\/{x ^xx ).

Ergo 2 pt/jy^: {pdx— ipxdx Hh rtrf.v):^( x — .v.v).

Quodfi adeo dx fumatur pro conftan-

tci erit(§. 300.

' -^ .V — XX

pdx'- 4P xdx^jj<adx- 'h ^px - dx'x- laxdxi

[x— X- ) x/{x-~xx)

_ (-4;>.r+ 4p.v --p'i-'^px-a--4px-'-hzax)dx^
~

i{x-~xx)l^{x^ xx)

=^—
-—/-f :; Qi^arc ( §. 302.

1 {x— XX) y {x —x-) ^ ^ -'

{2ax~2^a)dx^=0
2(x—I xx)\J{x-^ xx)

2«?*:—/'— 4=
2 ax= a +p
A-= ^ +/> : 2^/

ErgoCP=: AP -AC=5 .v ^\^p:2a
Eft adeo4:/=;: CP

BN : AQB =BC : CP.
Problema CXXXI.

305 .Determinarepuntiumflexiiscontra-

rii i» curva., ad quam axx= {xx-\- aa)y.

Quoniam axx = (.v.v >ii aa)y

erit axx: {xx i^aa )=}'
lax^^dx 4- la^xdx --^ ax^ idx '

(a.vv 'fi aa) ' ^

, „ xa^xdx
,

hoc eft, ; ::—:=dy
.v« "f ia'x' 'h a* J

Quodfi adeo dx fumatur pro conftante,

rcpcrietur (§. 300.) ^*-^ -4

(i.;- v*4-4--^- J^- F 1^'') dx' _ (Sa^V >f 8^''.T^)rf.v
-

(a;- 'h a-)-i

2a- -H 6^!,v* _ 4<i'.v' ) A'

fx'- -f a'j '

QLiare(§.302..)

^a'' .^6a\\-'^^^a^.\'~0

a*—' 3.v*~ 2a\x'=0
aa >i< XX

aa .3x.v= o

aa=: 3.VA:

\^jaa=x
Quodfi valor ipfius x' in arquatione

data axx= (.vx^f^^ ) j fubftituatur:

prodibit

T^ f^«j

jaa

Qiiarc ft v/j^^&5^jungantur ad an-

gulos rcd:os , pundum fiexus contrarii

determinatur , utut curva nondum fue^

rit dcfcripta.

Problema CXXXII.

306. Determinare punBum f.exus

contrarii incurva:, ^d quam 4^'.v ==
2by y^

Quoniam /\px=2h^f—f .

erit 4^^(s',v=4^7^j' Afdy _
_h^x_ ~
~hy-f:^ ^

Porro quoniam dx conftans ^ repe^-

rictur (i. ^OOO?
d^j)'
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^ jx^dx— ihxdx.,, — bhlxdy 4^ ib^y^dxdy

3bY ^'=0

Subftituatur hic valor in a-quationc ad

curvam 4^'.v= 2/''^'- y* y erit

•i^^=|^*

Quodfi fit x=^o, crit

2F-—y^

^/2h-=y
Quodri ponamus dy= OO ^ crit ob

l>'iix: {b'-y f)= dy

b^y j'=:0

in cafu maximi (§, 63).

Quodfi dcnique hiic valor fubftitua-

tur in i-equatione ad curvam 4^» x =3

2b^y'- /; erit

/^b'x==2h* ^*=^*

adcoque x= \b

Curv:^ igitur hujus dudus efi: pror-

fus mirabilis.

Problema CXXXIIL
307- Determmare punSfnm flexiis

fontrarii in curva 3 ad quam ay'^=
x' -— ^x\

erit 2aydy= ix^dx — 2bxdx

dy
i.a-\

ddy=C)=
U^y^x^JZj^hl!^^^ax^xdyj^bxdxdy

A,a'-y^

Hinc

{\2axy - ^aby)dx^ =: {6ax^- 4a^x)dxdy

[^J^lb)ydx___^ __{]x^^bx)dx
ix'- — zbx lay

(i2a- 4b)ayy= (3x^ ^hx)"-

{l2x^ 4h) (x' -^x^)= (3Ar^- 2^x)*

hoc efi:

,

I 2a:*-i 6^a:'+4^'x'=9a:*-i 2^x»+4^ix»>

3.V* 4^Ar'= o

3-v 4^ = o
3x= 4^

. x= ±^
J

Subflituatur valor ipfius x in a?qua-

tionc data ayy =: x^ — bx'^ ; icperietur

^yy=Uh^-'l> h'=nb^'nh'=^j^' = ^h*

J= W(2^»: a)

Problema CXXXIV.

308. Determittare pun&um flexus

contrarii in curva ad ijuam y a
=(^

—

ay-^

Quoniam ^ a=(x /f)'

f

crit dy= \ (x^^^Y^^-Qx
Q^odfi ergo dx fumatur pro con-

ftante ; rcperietur

ddy=-^ xf(x- a)-'' dx^=o—iKa: a)-'-'=o
6=

Quoniam nullus valor ipfius x pro-

dit in hypothcfi ddy=0i ponatur

r" 6dx



erit 25. (x—ay' ' =0

Tab.

III.

n. I. 2

x= a

PROBLEMA CXXXV.
309. Determinare pun^um fiexus

contrarii in curvis , quarum femiordina-

t£ CM, Qm 5 expuntiojixo C duciinlur.

Sit Cm ipfi CM infinite propinqua

& CM=j. Tangat TM curvam in

pun^ilo M & occurrat ipfi CT ad CM
perpendiculari in T. Erigatur ctiam

C/ perpendicularis ad Qm & ducatur

tangcns tm ad pun^flum m-t qu« ipfi Qt
in t occurrct. Sccabit autem tangens

TM perpendicularcm C^ in L , eritque

C/ < CL , quando curva punfto C
feu polo convexitatem obvertit ; afl:

cadem C/ > CL, quando curva eft

verfus polum C concava. Igitur in

flexus contrarii punfto L/= o. Defcri-

batur jam ex ccntro C radio CM ar-

cus MR =^.v & radio CT arcus THj
erit ob MCT= ;«C? {§.i^%.Geom^
MC«?= HCT(§. 91. Arithm.), con-

fcqaenter arcus TH c/i MR ( §. 141.

Geom.). Porro TCM cft re(5tus /i^r f(?^^-

ftruct. M ^rn itidem retlus ( §. 38.)'

adcoq ucTCM=MRw r§ 145. Geom.)

Et quia TMC=M.mC'i' MCw(.<».239

Geom.) , 8c MCm =0 i crit MmR=z
TMCj confequenter (§ 267. Geom.)

7«R:MR=:MC:TC

dy. dx=y.-^~-

Et ob arcus MR & TH iimiles per de-

monfirata , crit ( ^. 413. Geom. & §.

171. Arithm.)

IVolJJii Oper. Mathem. Tom. L
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-6dx- : 2 5 ( X a)' ^

' = 00 CM : CT= MR : TH
ydx , (/a."^

y: -~— =dx: —
^ rf)' dy

Deniquc cum vcrticales ad L fint a^qua-

lcs C§. I S6 Geom.) ob infinitc parvum

LCT vcro MLC=LTC (§.239.
Geom.) & H redus (§.38.)» MCT iti-

dem rc(5ius per confiruci. crit (^.267.

Geom.

)

CM: CT=TH: HL

^ ay dy

Ergo HL=^x': dy^.

Eft vero ob CT^=ydx : dy, fumto ar-

culo MR= ^xpro conftante, / H =
idxdy'- ydxddy) : dy^ (S. 300.) Ergo

/L=/H+ HL= (dxdy^ ydxddy +
dx^): df.

T^. - dxdy^-^ ydxddy >i< dx^
Fiat jam—^—^-—^ =0

'
dy'-

crit dy^ -i-dx^ =zyddy

Problema CXXXVL Xab. I.

310. Deierminare pun^um fiexus Fig. 5.

contrarii in Comhoide Nicomedis.

SitAB=^M=4 ,BC=^ , Cq=z,
CM=y t Mr =^ dx

:i
cxit mr =^ dy Sc

C§. ^^^.part. I.)

dz.=^ dy

PorroB^= sj (^c— ^^K§-4I7-
Geom.) &'du(fto arculo qt ^ crit ob rec-

tos / & B atque s ^ q non nifi infinite

parvo angulo ^Cj- diflerentcs (§. 2 39«

Geom. ) adeoquc Jtqualcs ( §. 4.)A Sqt

V) ABC^(§.267.6Vt>w.),confcqucnter:

Bg : EC =St : tq

Et ob fec^ores Cqt & CMr fimilcs cfl:

Sii
i
C^-'
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Cf : ^f= CM: Mr

2 : j^r-^rr.^^^+^--

z,dxs/(z^-^) ^^hldz. + ^^"^

Si itaqiie ix fumatiir pro conftante ,

cum fit dlfFcrentialc \^C\usx:,dxy/{z,'^-l;''')

=d7.dx\J[z}-b'' )+ z^dz.dx:s/{z?--b^)

=(2z'~^ b^-^dzdx : y' (^x^ h-) & difFe-

rentiale denorainatoris bz+ab =bdz, re-

peritur^^j=-^^----—

_

= fubftituto valoe ip/ius (i/^;

,

(2^^-^' ab' z. +bz*) dx-:( 4b -hbzy).

Quoniam in pun»ilo ficxus contrarii

yddj == dx^ 4, df- ( §. 308.)
hinc randem eruitur

^(^ +^)r2i«^i'-^ ab^Z'i.z*)dx''-:(A-hbzy

^dx^ 4* (^^
* b-z^) dx' •.(ab^bzy

= a^b^ 4, 2i/^-c.

2^^.' ^ab^z= .*'-^^'

!•»

2.3 1^'. \ab^=0

Tab. li Defcribatur itaque parametro b pa-
f^:?.i4. rabola & ( §, 622.part. i .) fiat AL=

^b ScLl= \a. Ex centro I pcr verticem

A defcribatur circulus : dico cile PM=:
z. Nam AI^ = U^+ ALi^^^ya +
i| ^^ & MR= ^i - i^

, AP=^v: y ,

b-^b. Quare ob AI^=IR
MIi MR^. + IR^ ,h^^+ ^bb=16'

^^ -'l^^+fl^^ + ^.-i^^-1-Tl'^^

^-1^-1^^= O
i£

^5_i^l,^_i.^^2,, :0

S C H O L I O N.

^ll. Nifi incovfuUa nobis vifa fuiffet fi-

gurarum multiplicatio, parobolam circa axera Tab

CT defcripfijfemus , ftatuto vertice in C & Fig.

crure furjtim tendente.

PaOBLEMA C XXXVII.
3 1 2. Determinare punftum fiexus _ ,

contrarii in Jpirali parabolica AMC , jjr

ijux ^encratur , Ji axis paraboU in pe- f,>,

ripheriam circuli incurvatur.

Quoniam femordinarx PM adaxcm
perpendiiulares,- in centro C concur-

rere debent (§. 38). Quare fi para-

meter parabolx a , abfcifla AP ==1/ y

PM=^; erit a?quatio ad fpiralem pa-

rabolicam

av= y
^

I.

i£

adeoque adv= 2ydy

dv= 2ydy : a

Sic porro radius circuli=:r, MR=r
dx ; crif CM= r y Sc

CP : P/ = CM : MR
r: dv=^r—y : dx

rdx= rdv — ydv

dx= (r y) dv : r

hoc ell , fubflituto valore ipfius dv

( 2rydy 2y^dy) : ar= dx
(^r^yi Sry^+ Ay*) dy^ : a^r- = dx^

& , fi dx fumatur pro conftante

,

irdy^ _ 4)'</y ^>f' iryddy — ly^ddy

ar

(r 2y) dy^ + jry y- )ddy^O
(r-y)yddy = ( 2y -r) dy -

yddy^'^y-'^'yL

I

H».
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C4p.IL DE E VOLUT IS

Habemus adeo

ob dx'- + dy^=jddy (§.309)

(40'- ^ry')-i-^j'-^ar^)dy^ (zj^- r)rfy'

CURVARUM. 507

Ir»^1»- r-:y
Hujus acquationis radix y cft femi-

ordinara PM in punfto flexus contrarii.

C A P U T I I I.

De u/u Calcali differentio-differentialis in in^veliiganSs evofit-

tis curvarum ^ radio ojculi.

Tab.

iir.

Definitio XVII.

3 1 3. C]! curvse BCF filum circumpli-

,3 cetur & fucceinve itcrum ab

ea abducatur , cxtremitas ejus A in

redam MC extenfi curvam aliam def-

cribit , quam Hagenim inventor (k)

Cnrvam ex evolutione defcriptam ; ficut

alteram , qu« evolvitur , Evolutam

vocat.

D E F I N I T 10 XVIII.

3 1 4- Portio fili MC appellatur ^a-

dim Evoluts , item K.adim curvedinis-y

K^dim ofcuit. Circulus enim , qui ra-

dio cvolutJE MC ex centro C defcri-

bitur , dicitur curvam ex evolutione

defcriptam in M ofculari.

C0R.0LLAR.IUM I.

315. Evoluta igitur BCF cft locus centro-

rum omnium cirtuloram curvam ex cvolu-

tionc defcriptam AMl ofculantium.

C0R.OLLARIUM II.

l\G. Qiiindo pundlum B cadit in A. ra-

dius evolutz MC aequatur arcui BCj alias

aggregato ex AB & arcu BC.

COR.OLLAR.IUM III.

317. Quia elementum atcus Mw in cur-

va ex cvolutione defcripta cft arcus circu-

W In Horolog.Ofdllatorio part. 3. Def. j.'f. 60.

li radio CM defcriptus (jj'. 5 1 5) J radius cvo-

lut£ CM eft ad curvam AI perpcndicularis

{§, 38).

COROLLARrUM IV.
}l8. Quoniam radius evolutac MC ip-

fam evolutam BCF continuo tangit , ceu

ex genefi mjnifeftum (jT. 313); curvas ex

cvolutionc per innumera punfta defcribun-

tur , fi tangentes in quotlibet pundbis cvo-

lutac producantur ; donec arcubus fibi rcf-

pondentibus £i]i]ales fi.int.

S C H O L I O N.

519. MeditJtio de curvarum ofcults deie-

tur illuflri Leibnitio , qui primus evoluta-

rum Hugenianarum in metienda curvedine

curvarum ufum oflendit.

Problema CXXXVIII.
320. Determinare radium ofculi velTnh.

curvedinii in curvis , quarum femior- '^^* •

dinatA PM & pm funt ad axem /'^r-*'^*^^'

pendiculares.

Resolutio.
Sit femiordinata pm alteri PM infi-

nite propinqua ; iit item radius ofculi

Qm alteri CM infinite propinquus. Du-

catur CE ipfi AB parallcla , donec

Sff 2 femior-
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femlordinat^ MP continuata: in E oc-

ciirrat , & MG eidem axi AB paralle-

la. Qiioniam angiili E & R funt rccli

& ob EMG & C^m (§.317) re^os

adeoque aquales^'^. 145 Gtw^.) utrin-

quc angulo CMG fublato , EMC=
GM-^j erit (§. 267 Geom.)

MR: M;«= ME: MC

ds: \/(dx'-' -\- dy^)~t:
dx

Jam cum radius MC conftans intelli-

gatur , quandiu ex ccntro C arcus in-

finite parvus Mm defcribitur , interca

vcro ME augeatur quantitate differen-

tiali Rw ; erit radii ofculi CM differen-

tiale nullum {§. 7). Scd , fi dx fuma-

tur pro conflante , differentiale ipfius

MCefl
dtf/-{dx'- ^dy'-) tdyddy ^

dx t^idx^-hdy-^dx^
dtdx- + dtdy- f tdyddy

dx f^idx^ -i^rfy»! '

_^f{dxl^_df2
dtlx- + dtdy'^ = fdyddy

Qiioniam wR differentlale femiordina-

ta: etiam dlfferentiale ipfius ME ob
PE conflantem ; erit dt= dy.

Quare d.v^ ^ dy^= tddy

{dx^ 'h dy'-): ddy ^ t

Qnodfi itaqi'e ex a^quatione ad cur-

vam datam fubflituatur valor ipfius ^^
& ddy; prodibit ME=iria quan-
titatibus ordinariis.

Si vero radius evolutje MC ipfc de=

fideretur (qiiem interdum inveniri pr.T-

ftat) fiat (%. 267 Geom.) ob VHzz^ydy:
i.v(§.35j

MP : PH s ME : EC
ydy dx^ + dy^ _

dx- dy 4< dy^t

^
' dx — ddy ' — dxddy

dx'^ dy^- ^ idx^ dy* 'hdy^
Undc EC-=

ME^ =
dx-ddy'^

rfsr* 4' idx- dy- 'i^ dy*
""

ddy-

dx'^ >fi idx*dy- 4< dx- dy

dx-ddy-

..^^ dx^^h ^dy-d.x^ -1-
i dy* dx- >h dy"

dx'ddy-

(
t/.v* 4- idx^dy- -¥ dy^) jdx-- >h dy-)

'

"

dx^ddy-

MC= ''—-i-^lll^^-^Jy.il
— dxddy.

Problema CXXXIX.
321. Data aquatione ad curvam al-

gebraicam 3 invenire Aquationem ad e-

volHtam.

R E S O L U T I O.

I . Invefligentur quantitates BN & CN Tab.

in valore abfciflre AP aut fcmiordi-
\
' !•

natse PM. Nimirum ME invenitur
'^'-'''

( §. 320): unde fubduda PM relin-

quit PE=:NC. Sed pcr analogiam

PM : PH=ME : EC (§.267 Geom:)

reperitur EC. Si vcro cx AP -|- EC
=AN fubtrahanir AB radius evo-

lutx in vertice B pcr probl. prsec.

determinandus , relinquitur BN.
2.Fiat valor ipfius BN=:t/, CN==;:.

& communis iequationum redudio

ad evolutam in puris v $^ z atque

conftantibus,

Problema CXL
322. Invenire radium circuli para-

bolam ofculamii d^ aquationem ad ejus

cvoliitam.

LQuO'
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I. Quoniam a.v=>-

crit ^^x— ^Vjy

adx : 2y= «(;

h. e. adx'^ : 4-v t= ^j^

Et, ixdx fumatur pro conftante, in-

venietur ob adx ' 2^/ax=dy

—adx''- : 4-vv ax=ddy
•j-.,{,^ , d,x^'^Ay

'^

( JtxAx
^

^adx- ) ^xf''ax

III. -.'Jdy 4axdx^
~

Fig.i7- ijj^J^x_ ^^^^ _^ ^xC^ax
_^

jjcy

=/=ME=PM+PE.Eft vero PM==y.

Ergo PE=4a:j : a hoc eftjquiax=y^ :a,

PE=4j'.- aa.

ConflriSio. QuoniamPM= ^,TP= ly^-.at

( JT. 1 1 )
; ii m T excitetur ad TM perpen-

dicularis TE ipfi MP contiiuiata: inE occur-

rens ,• erit PE =:
4J''* : aay = 4^' : 44 (JT. 3 17

Geom). Quodfi ulterius in E & Mexcitentur

perpendicuUres EC & MC ad ME &MTj
communis interfedio in C radium ofculi feu

cvoUitxMC determinabit 'jT. 517).

II. Quoniam EC ipfi PK parallela ;

erit(§. 267 Geow.) obPH=:|^ (§.

36).

PM : PH= ME : EC
4-XV

y : \a=y -f
-^'-

: \a+ 2x

adcoque EC^ = \aa + 2ax + 4xv

ME- = ;«x * 8^- 'f' 1 6x' •• a

MC'=-4:/?4 "f ^dx HF< I 2a:^ ^ I dx^ : a

Jam cumMC coincidit in AB , hoceft ,

quando radius evoluta^eft AB, x=^ o.

Quare AB^= \aa & hinc AE=i^. Eft

adeo BN= AP * PN— AB= 3.V

* \a \a=^ix. Sit jam BN^'^,
CN =PE=.c; crit

\v: z,= \v>J ~av : a

2az. t=i ^xV jav

ga^z^ =i Yav~
.4:5

En .xcjnationem ad evolntam Parabolae y^/7o/,

loniana: unde intelligirurevolutam parabolae

^pollonii e/Te parabolam fecundi gsneris,

cujns parameter ^| parametri in parabola

Apolloniana.

III. Si MC in terminis analyticis qu;»-

ratuncrit, ibbftitutis in formula gcnerali

( dx- Hh dy"-)\/(dx''i' df ) : - dxddy valori-

bus dy'^ hc—ddy paulo ante inventis,iMC=a

(dx^^^^—yidx^- ^ —') ^xslax : adx^^
4a:

-"^ ^ ^x ^

~ (4x<i-a)dx' y/^^^x-ha^^x \/ax:?,axdx^^x

=(4.v 4^^) V {Ax^ a) \ 2\Ja

Quodfi fiatx=J o, erit vi n. i. ME=i o
&MC=! a^a: 2\la^ \a, hoc eft, circu-

li parabolam in vertice ofculantis dia-

meter a?quatur parametro & centrum

ejus ob ME =; o eft in axe parabolie,

PorroquiaMC==: {±^±±^1:^^

= (^''^(±'^1 ScWi^ax^aa)

=:MHfeu normali .• eritMC =;
za-

Eft autcm gMH^ cubusduplsnorma-

lis MH , ficuti2<?'-duplumquadratipa-

ramctri.

Confiru^io. Fjat a : 2MH = 2MH;

l!^^& iMH • ^^ - iMii^ • ^2^UL

hoc cft , quxratur ad parametrum & duplam

normalem 2MH quarta concinue proportio-

nalis , crit cjus diniidium radius ofculi MC.
S ( i 3 Quouiam
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Qaoniam etiam MC =: 4\IH? : a- , erit

etiam a : MH= MH= :

—
*: & MH :

—
'

t »

-j MHJ MH. , „= -— ; ~ > noc clt, qu<traturad para-

mctrum & normslem MH quarta conrinne

proportionalis , erit ejus quafirupla raiius

ofculi feu evolutz MC.

Problema CXLL
323. Verermijjjre radinm ofculi feu

evolutx MC in infimtis paraholis aut

paraholoidii/us

.

Adin£iita5 parabolas (§.51 ^part. l .)

y-. .B— I.

Quodfi ergo dx lumatur pro conftante ,

erit

{m-—Tn)y -dji-=i -my" ddj

ipi-Dj—' dy=-ddj
Quamobrem

(dxM- Ay'-\.-iiy— [ydx'-+ydy-).[m-~r )dy-

hoc eftjOb dx- ^r/iij'-'"-^ dji : a-""
-

^^ ^„r2^'Jy^ji^-^^^

„i^i«- 1 »f a-*^ -y m-j-n— t y_
[m— 1)4'---- w— i)a^'»-- r/2-i

_i m^x-

iK-i ^ [m-i-y
Sk jam OT= 2 , eric x=j-: a 5c hinc .ri=:

jx.^^:4-= «)'-: J, aicoque M£= ^A^r^ ; ay

4*7=: ^xj^a-i-j, atin prcblematepr^ceJente.

Problema CXLH.
324« I^^terrfiifiare radium ofiuU in

circtdo.

Quoniam ad circulum (§.377/>rfr/.i)

y-~ 2rx— XX

crit 27^ = Irdx-^ Ixdx

)^j^ rdx" xd\

Quare fi ^ furaarur pro conilantc

,

erit

dj^ ^ y ddj=: - dx^

{dxt-^i-dj^-yj^-ddj

Ql.-are(^. 320;
dx-'i' dy- y ydx- 'i' dy-

)

- ddy dx' + dy- ^

Eft itaque ME =j , hoceft, pundum E
cadit in P , adeoque C in centrum circu-

liH(§. 38. 320). Radius igitur circuli

idem eft cum radio olculi , hoc eft , cir-

culus, qui circulum ofculatur , huic con-

gruit & circuli evoluta cft centrum ejus.

Problema CXLIIL
32 5- Ifzenire radium ofcuUin ellipfi.

Quoniam ad elliplin ( §. ^lopart. I

)

aj"- = ahx-—bx''-

erit 2ajdj-=ahdx-2hxdx

dj-=i {ahdx-2hxdx):2\/{aHx ^ ahx^ )

ob a''-^- ~ a-hx -. ahx-.

Unde, ii ^^xfumatur pro conflante.

_ _ ^hdx" t^ ( ahx- ahx-)^

•^ ^a^hx — 4ahx-

A^h-dx^ --̂ ^.i^b^xdx'- + ^ah^x^dx^^,

[^a-bx— 4abx) (^ a-bx~ abx-
)

[— .^a-bx^+^ab-x^— d^b^+^^a-b-x— 4jb^x *''dx''

Ua^bx^^^hx^ ) f^{a'-bx-abx'
)

_^ a'' b-dx-
""

{ d-a-bx — ^abr^ f^[a'-bx— abx^)

Nimirum fi D= 2^ {a-hx -ahx^ )

«Sc N= ahdx — 2hxdx ; reperietur dD =:

{a'hxdx-- 2ahxdx ) : ^ ( a'hx - ahx') ,

,
dD. N

adeoque -—

—

a'h^dx^— Aa-h'-xdx- + ^ah^x^dx^
,

[ 4a-bx— -^ubx'-
) / {a'-hx-, abx' )

quK eft difFercntialis valoris ipfius dj

pars negativa ( §. 19).

Eft
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^f

Eft vero porro

(43 bx ~ ^abxi-

)

Qnare dy'-+ dx'-={a-b^ ^h^x+
^^'•x^ -f 4>»^^J<" ^abx^yx^: {^a^bx

^abxi) & (dy^-\- dx^) \f {dx^ + ^:r'>=
(/?-P-4^^ix+ ^^'x^' + 4</^x - a,abx'^)

v'(^^^^ 4^-^^v +4b-x'- + 44=^x

4.-7^.Y-) dx^: {^a-bx 4abx^) 2 \/(a-bx

abx''-) , ccnfequenter MC=:(<56ir-

4- df-)sl{dx-'--{-dfy. dxddy —(a^^
4rf^'.v4- Arb^x^ 4- Aa^bx ^abx-)

yj{a^b- 4rab-x -}- ^b-x' 4- 4^'^x

4abx^ ) : la^b ^ = ( brcvitatis gratia )

v\JV : la^b'.

Eft vero (§. 44) normalis MH=
y \J (dx- 4- df-) : ^x. Quare cum fit

y =v/ (^^.v bx'): s'a & v^r^x^- + df)
=dxy/v:l^Jiabx-bx-)<\/a. Erit MH=
V (abx bx-)dxyj -v: 2a\/ (abx—hx) dx

= sjv : 7a, confequcntcr MH' =
v^v:%a , adeoquc +WA-=v\J v. 2a\

Eft itaqueMC^^^/i/.-^rf^^-^^MH':^^

Conjiru&io. Yut b. MH =MH: MH': b

c »„, MH» MH^ MH'&MH:—r- =-7

—

-7—
b b b'-

hoc eft , quzratur ad parametrum b Sc iior-

malem MH quaita contimc proportionalis;

erit liujus quadrupk radius ofculi MC.
C O H O L L A R I U M.

5 16. Si AP five a; ~ o ; circuli in A ellip.

finofculantis AB ladius reperitur a^b'' /a^b^:

Problema CXLIV.
327« Invenire radium ofculifen evo-

liit£ in h-,perkola.

Quoniamadhyperboiam^S.^^o/irfr/.i)

af-=^ahx-\- ^v-^radius ofculiMC eodem
prorfus , ut in probl. prsced. modo in-

veniturf^^ bx'^-^ /^abx'>-\-a^b'^-\-4ab:-x

4- ^h^-x^) y/ka^bx-i-4abx'' -\-a-b'+A^b\x

4- l>'x^): Ik^b"- =2 4MH': ^^ & , fi x=0^
hoc eft in vertice ,= aH\s/ a^'': 2a'b'^

= \b.

Problema CXLV.
328. Invenire radium circuli MC -^^

cycloidem AMB in M ofculantis. \\\.

Sitdiamctcrcirculi gcniroris AD=I, Fig.}9.

AV=x, PM=; , erit QP=v^(x xx)

(§• 377 />^ft. ij, arcus AQ=f(dx: 2\/

C-v xx]) (§. 157), adeoque PM=PQ^
4- QM=v/(x xx;4-/ ^x:2 vC^-xx])

(§• $6$ part. 1). Quarnobrem

^ " ^ •* ' i.(/{x—xx)

dy= dx — ixdx + dx i</x— ixdx

i/{x —xx)i/{x -xx)

=dx(\~x): ^x^(l ~x)=dx\/(l ~x):^x
Quodli ergo dx fumacur pro conftante,

reperietur

ddy=~dx^yjx: 2x\J(\-x}-dxi\f{l-x)

V : 2x\/x=:(-xdxi dx^ 4- .v^x^) : 2x

V (x xx;= dx-: lx\J (x xx).

Unde ob dx^ 4- dy'-=dx'- 4- dx}

( I x): x=(xdx^ 4- '^v^ xdx-):x=:

dx^- : X, eruitur MC= ( dx'- 4- dy^

)

(dx^ +dy'^): dxddy (§. 320)

'v'x 2s'(\-x)

Nam
=2xdx\/ 'x-x^j : .v.a^x' •

=2DQJJ.4lJ.Geom.).
PD'-=I 2x 4- XX
PQ:~x-—XX
DQ^= I

—X. ErgoDQ5= \J (i-x).

ConjtruHio. Qjoniam tangeniTM ipfi AQ
parallebljr.m^TVlQrrAQPli^.ij^Geo/M.).
Eft vero AQP redus (^".j I7 Geom.): &TMC
itiJcm redus (jj". 317): Ergo QNIC =:PQp
( jT.? I »/inV/7rrt.),confequenterMC ipfi QD pa-

rallela. Conftrudio igitur talis eft : dacatur

MC ipfi QP p.iraliela & fi^t EC =EM; etit

C punclum m evoluta cycloidis,

Co.
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CoR-OLLAIlItrM L
319. Si Ar=:oj etit radius evoluts if^i

=3 1=: lAD , quia AD = i, Quarc fi DG
fiat =: AD ; in G terminabitur evolntaexuna

parte. Six =: AD = i j erit radius evoiut.T

1^(1— I )— if/^o — o. Qu.ire cvolut.iex

ahera parte in B terminatur.

CoKOLLARIU.M IL

350. Qundfi BL ipfi QD ve! MC paralle-

laducatur,eritLBD=: BivQ^lJ.iJ ? Geom.)

,

adeoquearcusQP&BLlJT.? zi Geom.}dv ^z-

dscque cognomiiies
{ $. lii^ Geom.) , confe-

quenter BL= EC (i". ^ijGeom.) & hinc

LC ipfi BE squaiis & parailela
( JT. iJ7

Geom.). EftvcroBEareui QT){§ ^7
'i
part.i)

adeoque &alteri BL , per demonflr. aequalif.

Qu.ue LCsqudis arcui BL(i'.S7 Arithm.).

Elt itaque cvoluta cycloidis itidem cydois

£qu.alis & fimilis [$. ^7 ^
part. l) , hoccft,

cyclois fui evolutione feipfim dcfcribit.

S C H O L I O N.

5 ? I • Om radiiis ofculi aut evoluttc vel

aqnalis fit arctd evolutct , vel cundem quani.

tate data excedat { J. ; i (^ ) ; omnes arcus

evolutarum gcometnce rc6lificantur , cjuarum

radii per conJhuBiones geomeiricas exhiberi

foffunt. Undep.itct, cur arcit s cjcloidis hC
fitchordx. BL duplus {§. i<^S) : e/i enim ra-

diiis evoluta MC ejnsdem duflas [^. 2,1%) &
evoluta cycloidis ipfa quoque cyclois eft {$.

350). Liquet etiam imumcras inve^iiri poffc

curvas , qux fultem geomctrice retHficantur;

Ceterum utilts efl radii ofcidi inventio , quia

arcus circuli ofcutatoris Juhfli(ui potc/i pro ar-

CH turv<c , quam ofculatur , in pra.xi. Ita fpe-

culuni fph<ericum cavum, obfcrvante Leibnitio

in A£lis Erudit. A. :6i6. fiibfiituitur p.t-

rabolico , qsia paramcter par.iboU cfi diame-

ter circuli eam in vcrtice ofcuUniis ( JS".? i7 )

ficque pirinde ac parabolicum difiantiam foci

habet quarta diametri parti icqu liern.

Problema CXLVL
332. Determinare radium efculi feu

evolutx in hogarithmica:

Quoniam In Logarithmica ( §. 54.

)

ydx : dy= a

ydx : a =^dy

elxdy 0=. ddy^quhidx conftans

fetl ddy :=i yd.x^ : a'^

,

E[h vcro dy'-^y^dx'-: a'^ :,
adeoque

dy^ -f dx^ ^^y^dx"^ : ai-^- dx^

= (y {- a''-) dx^ : a'^

{dy''^d.r-)f^{dx''i'dy')=dx'(y-'i<a')f^{y^M:ai

( dx'^ -\-dy-) \/ {dx"- -{-dy'): dxddy==^

dj£{y 'i<a^y{y'+_a^j (J^ 4< a^) (^{y' + a)

a^ydx^ : a'- ay

Efl: igitur radlus ofculi fcu evoIutxTab. I.

^(y'- + a^)^ (f -\-a^)- ay. H- ^'

Enimvero cum a fit fubtangens Lo-

gifticjE PT , y femiordinata PM , erit

V(/-

+

a^) tangensTM (§.417 Geom.).

Porro cum fit

TP:PM= PM:PN
a : y = y : PN

crit fubi^iOrmalis PN=/:rf , confequen-

tcr TN compofita ex fubnormali f : a

& fiibtangente 4= (_)>'•+ a'^): a.

Habemus adeo

_j,:>l.i:l'-y'(^i4<rfi):

h.e. PM : TNr^ TM:
Thcorcma. In Logiftica radius ofculi feii

evolutcE cft quarta propottionalis ad femior-

diiiatam , t.mgentem atque compofitam ex

fubtangcnte ac fubnormali.

Quantitas negativa eft ob valorem

ipfius y in pnrfcnte cafu negativum.

Porro quoniam /irj eft fpatium logifti-

cum inrcrminatum HPMJ ( §. 134) &
(a^ +/ ) ^/(a^ +f ) =1 TM'ierir HPML
TM'=3 TM: MC. Habemusitaquehoc

Theorcmit. Spatium logifticum intermina-

tum eft ad quadratum tangentis ad radium

ofculi fcu evolutcT.
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SECTIO QUINTA.
DE ARITHMETICA INFINITORUM.

C A P U T I.

De natura Arithmetica injinitorum.

D E F I N I T I O XIX.

333

•A^
Rjthmetica infnitorum eft

mcthodus fummandi feries

numeroruin infinitis terminis conftan-

tcs; aut carum rationes inveftigandi.

Problema CXLVIT.

3 34. Invemre fummam fraciionum

infinitarum-i quarum numerator commu-

nis efl unitas ) denominatores vero pro-

grediuntur in ratione numeratoris pri-

m.i ad fuum denominatorem.

Sit fraftio prima i .- e Numerus ter-

minorum cum ftt infinitus & termini

continuo decrefcant , devenietur tan-

dem ad infinitcfimam (§. 2.), adcoquc

fumma fiaclionis prim« & fiujiis , (\\xx

tanquam ultima conlideratur, ipfi frac-

tioni primcC I : e a'qualis(§. 4). Divifa

ergo per e — \ dat fummam omnium

.

terminorum i : (^ee— e^ excepto primo

{%. H9.part. i). Q!_!are fumma in-

tegnt feriei i .- (ee e)-\-l : ez^(l+
<r— i):(ff—i(?)z-^: {ee —^ e) =i I:

{e ^ I).

Sit e. gr. f=3 2i erit/d: 4, i 4, 14, -L. 4. ^^- &c.

in infinit.

SIt^=:- 3; erit/(f+^+^y+ef&c. ininfinit.)=i.

Sit f=5 4 i er't/(i + V5 + 5'? &c« in infinit.) =5 j.

VVotJi Oper. Mathem. Tom, I.

Sit e^ 5 ; crit/(|. ^ j\ >h ttt &c. in infinit.)=5 1.

Sit e=^ 6 ; crit/(i -hjh-hjrs &c. in iniinit.)=:) 7.

Problema CXLVIII.

33 5« Invenirefummam infinitarum

fraStionum , ubi numerator communis

efi unitate minor denominatore primx.

& denominatores progrediuntur in ra-

tione unitatis ad denominatorem primx.

Sit denominator fradionis prims =3

m ; erlt numerator — m^ \. Summa
primi & ultimi termini utpote primo

xqualis=^ (w—1 i)\m., qu;r per m ^i di-

vifa dat fummam omnium tcrminorum

excepto maximo feu primo I : m. Qua-

re fumma integn^ ferif1=^ m'.m^ \.

Sitegr. »7zz:2erit/(}+i+i + s &c.

in infinit.) =j i , ut antc (§. 334.)

Sit ?» =3 3 , erit/ ^ + 1 + /7 &c.in infinit.)=:j L'

Sit w =: 4 , erit/(| «f rs + 54 &c. in infinit.)=s I-

S c H o L 1 o N.

3 3 6. Poterat idem p.r modum coroUarit

ex theorem.ite pracedcnte deduci. Efl enim

Ai+l-^Tf &c.)=i i( §. 334).^ ^go duphm
hiijus feriei, hoc ejl , /'| -f- 1 4, -^, &c.= |

= l . Et in gencef^+ A" +i
+ ~ &c.

«2*

m ' m" ' m'

in infinit.) == i : (w— i ) ErgJ

mnl iplum hujus feriei , cnjus denomina.tor

m— 1 , fit neceffe eji (/«— i) ; (w— i)= 1,

Ttt Pr.0-
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Problema CXLIX.

337. hivenire fummatn injinltarum

fractionum , ubi numerator communis

deficit a denominatore prima data quan-

titate , denominatores vero progrediun-

tur in ratione unitatis ad denominato-

rem primi.

Si terminus primus= (w

—

n)'. m^

qui utpotc xqualis fumaia: primi &
ultimi divifus per {m i) dat fum-

mam omnium terminorum maximo

excepto (»; n):{m?' m).. Qua-

re fumma feriei integrrE= f?« n):

[m^ ^ m)-\-{m—' n): w=(?«—. n+ ?»^

— mn— m-\-n): {m^ — ^»)^ {rrf~mn):

(^m- —. w) =; (w — ;») : (m -« I ).

Sit e. gr. »=1, erk(m n): {m 1)

=:(w \): {m 1)=(.
S\tn=2 , w=4 , crit/(f +tI + 5? &c.=(4—2):(4— 1)=|.

Sit»=2,?»= S' erit/^f4<zHTlT&'^-

= (5 2): (5 1)=|.

^i\.n=2.m=6--, erit/(|+ j|+ 5T5&C.)

= (6 2): (6 l)=f.

Sit»=2,?«=7' erit/d+^l + jlj&c.)

= (7 2;:(7— 1)=|.
Similiter

Slt«=3, m=6 i erit/n* yl+xfs&c.)
=(6—3):(6~l)=f

Slt»^^,'»^?^ erit/ri^-^l + jli&c.)

=(7—3;:(7—l)=l=f.
SIt»=3,»z=8i ent/(|4<4+ j{t&c.)

=(8 3): (8—0=1.
Porro

Sit»^^,'»^^ ; erIt/(|4<4 + TTi&c.)

= (8 4): (8 0=1.
Sit »=4,m=9 J erit/d + g [+ 7I9&C.)

= (9—4): (9 0=f
Sit«=4j »?=I0? erit/(i| * ilo+ io%o

&c.)= (I0-4):(I0-I)=f—f^

&c. &c.

Problema CL.
338. Invenire fummam fractionum

infinitarum , quarum communis eji nu-

merator .)
denominatores vero in ratio~

ne quacunqm progrediuntur.

Sit numerator communis =: yn dc-

nominator frakftionis pcitn^e =5 a , deno-

minator rationis =: n ; erit feries fum-

manda— *— +— f —- &c. in infi-
a na n^a tva

nit. Unde eodem , quo in problema-

tibus prsecedentibus , modo reperitur

fumma fn : {na a) '^m:ax=xim^mn

m) : (na -^ a)^mn: ( na—* a) =j

mn : a{n 1 ).

Sit e. gr. w =3 5 , ^ =5 6 w^ =:2 2i erit

/a + Tl + T|&c.)=^IO:6(2 0=3

S — J— 1 i-

Sitzw=i 3, ^=! ^,/2=1 4; erir/(f *

z'^* sV + jb&c.)=^J2: 5(4-0-
TT—' T-

Sit w=3 I , fl= 7, »- 2 ; erir/(|

* t5 + tI + T^ &c.)=3 2.- 7(2-0 = 1-

S C H O L I O N.

H9' -^oc problema miverfalitate fna an-

tecedentia omnia compkHitnr. Stt enim n

=ia & m—n-~l , cjui efi caftts problemntis

pr£cedentis : fubftitutis hifce v.tloribus in for-

miila pr^fente , prodit (n^ — hi) : (n.^ i) n

=: («— /J : («— 1) j qua efl formulu proble-

matif pnccedeatis. Similiter fit nz^ a , m
= ?; — I, erit fnmma^ {n'— n) : [n-'- w)— i»

utfupra{§.ii$). Denique fi m— ijW= a; erit

fnmma^ »:(«-i)n= i:{n-\), Htfiipr.i^^.iS'^)

Problema. CLL
340. Invenire rationem fmmx pro"

grejfionis arithrnettcx fimphcis ab I in

infinitum cominuat.i (i^^^fB*^*^"
»i«6
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i^ 6 &c.) ad fummam totidem maximo

a^ualium.

Terminus pnmus= i , numerus ter-

mlnorum =1 m , difFerentia= i. Ergo

ultimus =/; & \\mcf{l + 2 + 3 + 4
4. 5 &c.) =i»^ + !»(§. I06part. l)

&ySr=r»*. Cum » fit infinitus numerus,

atque (§. 66 Arith.) i; »=«: »^; erit n-

ipfo » infinities majus , aJcoque n rcf-

pedu n"- pro nihilo habendum {§. 3 )

,

conlequentcr \>t^ >i>
i«= ^^^. Eft ita-

que/(i + 2 + 3 + 4+5 &c. in infi-

nit.) : fn— \n- : «*= 1 : 2 (§. 124-

/«^r/. I ).

Theorema Summa (eriei numerorum na-

turalium in infinitum continuatx eft ad fum-

mam tociclem maximo sequalium ut l ad z.

Problema CLII.
341. Invenire rationem fumma pro-

greffionii arithmeticA Jive Jinita , five

infinita , cujra termintu frimm efOy
adfummam totidem maximo aqualium.

Terminus primus=o, ultimus.= t/,

numerus terminorum =»; erit (umma
progreffionis =^»1/ (§. lO^./^r/.i),

fummavero totidem maximo c-equalium

nv. Efl: ergo illa ad hanc ut \nv ad »x',

hoc efl, ut I ad 2 {§. ll^part.i).

Problema CLIir.
342. Invenire rationem ., cjuam ha-

het fumma omnium quadratorum ab o
in injinitum continuatorum ad fum-
mam totidem m.iximo aqualium.

Sit terminus maximus»; erit fumma
quadratorum \n^^\n^^\n {%,. 205
fart.l.). Efl vero I : n=n^\ n^ (§.66.

-/^r/V^-^^. j ergo quia i infinitefima ip-

fius n i pcr hypoth. erit etiam «^ infini-

tefima ipfius ^' , confequentcr \ n'

,

adeoque rauko magis ^ n , rtfpectu ip-

fius 7»' pro niliilo habcnduni (§. 3.).

Eft ergo fumma infinitorum quadrato-

rumj»'. Quadrarorum vero totidem

maximo aqualium fumma ef^: w'. Quare

illa ad hanc ut }/?' ad n* , hoc eil, ut

l ad 3(§. 124/^^/. l).

Pkoblema CLIV.
343. Invenire rationem , qjuam ha*

ht fumma omniurn cubontm ab oin in-

fnitum continuatorum ad fummam to-

tidem maximo aqualium.

Sit terminus maximus » > crit fum-

ma cuborum \n^ + x»' + \n^ (§.205

part. l). Sed eodem modo , quo in

problemate pr^cedentc, oflcnditur, \n\

adeoque multo magis |»*, refpcduip-

fius \n* tandem evanefcere. trit ergo

fumma infinitorum cuborum^«*. Std

fumma rotidcm cuborum maximo sequa-

lium efl »*. Quare illa ad hanc ut \n^ ad

»% hoc efl, ut I ad 4. {%A2A-part.i).

Problema CLV.
344. Invcnire rationem > quam ha-

het fttmma omnium potentiarttm cujuf

cunque gradm ab O in injinitum conti-

nuatarum adfummam totidem maxima

aqualium.

Qijoniam omnes potentloe inferiorcs

numcri infiniti refpe<itu fuperioris eva-

nefcunt fid quod codem modo, quo

in probl. 153 oflcnditur) , fumma om-

nium potentiarum ab o in infinitum

continuatarum efl —7-- (»+ 0'"'^' (§•

2o3;^^^^i;=—Jti
^"^' ^" *'^^" '"^"

niti , ob I = O rcfpcdu n. Scd po^

tcnria maxima efl n"" adcoquc fumma

totidem maximse arqualium »/'" + '.

Ttt 2 Eigo
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Ergo fumma illa ad hanc ut——

—

X »"*"*
' aJ «" +

', confequenter ut i ad

m + I (§. 12A' part. i).

E. gr. Sit m~ i ; erit fumma quadta.

torum iiifinitorum ad totidem. maximo x-

qunlium ut i ad 3.

Sit ?w= 3 ; erit fimima cuborum infinito-

jum adtotidem maximo arqualium ut i ad 4.

Sit 7»,=: 7 i erit famma potentiarum fepti-

mi grndus ad totidem maximiB asqualium uc

1 ad 8.

S C H O L I O .N L
34 j. In infinitim continuari revera non

aliud ftgnificat , qua>n eo ufque continuari ,

donec ijuantitates quttdam rejpe&u aliarum

evanefcant (/). Nam e. gr. ( JT. 54Z. ) in

fumma quadratorum j»' + \ n^ -{-^n ratio

termini primi j»' ad reliquos -j»^ & hn
continuo crejcit. TJnde non mirum , fi ratio

fojleriorum tandem adeo exigna evadat , ut

ajfignari amflinf ncqueat. Eji enim primtts.

ad fecnndurn =j»\-^n'^= 2 n: 2 (i".i ^4-

part. I ). ^uare crefcente n ratio ipfius

xn ad i eontintto crefcit ( JT. lo^. Arithm.)

Sirmliter terminta primus efi ad tertium ut

j»' ad In hoc cji, ut 2«* ad i {§. 1 24-part.

i). ^are cnfcentc n ratio ipfius in^ ad i

multo magis crefcit , quam in cafu priore { JT.

20?. Arithm.). In eo igitur caju, in qno ter-

minus fecundusrejpe^u primi fit inajfignabilis,

tcrtius mulio magis inajfignabilis ejje debet.

S C H O L I O N n.

j 4.<^. Eodem modo plurima alia Arithme-

tiae infinitorum theoremata inveniri pojfunt

,

fi utamur iis , qux in Analyfi finitorim ( JT.

1 7 3 & feqq. ) de numeris figuratis demon-'

Jiratafunt.

S C HO L I O N IIL

347. Ufum Arithmetic£ infinitorum in^

Gcometria ofienderunt (m) Wallifius invcntor,

(& qui eam magis excoluit, ifmael Buliildus

(«). Enimvero cum per calculum Leibnitii"

fummatorium non modo ea , qux per Arith-

mcticarn infinitorum ernuntur , ionge facilius;

jed & plurima huic infuperabilia inveniri-

pojfint ; e rc nofira non ejfe judico , ut de e-

jus ufu multa proferamM. Sttjfcccrit igitur.

pauca eam in rem atttdiffe.

Tab.
III.

Fi^.

4Q«

G A P U T II.

De uju ArithmcticA infinitorum in Geometria.-

348.

Prob L E M A CLVL'I

INvenire rationem trianguli

ACB ad parallelogrammum

AEFB fuper eadem veL afuali hafi AB
& ejusdem altitudinis.

Concipiatur altitudo CD in partcs

infinite parvas & inter fe itquales di^

vifa i triangukim ACD refolvetur in

{/) Vid. Omologia noftra §. 8iJ. & feqq.

parallelogrammula , quorum bafes lunt

ordinat^e trianguli Mw, N», Oo &c.

akitudines infinitefimx ipfius CDj pa-.

rallelogrammum vero EABF in toti*

dem parallelogrammula . & inter fe,

& maximo in triangulo requaiia ,

quorura nempe bafes bafi triangu-

(m) In Arithmetica infinitorum , quceextat-

in Vol. I. Oper. Mathem.
(») In Operc Novo ad Arithmeticaui infinito*

rum..
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Ih AB figillatim a?qualcs funt. Pa-

rallelogrammula itaque feu elcmen-

ta trianguli progrediuntur in ratione

ordinararum Mm , N» , 0«> &c. (§.3 80

Geom.). Ordinat^e vcro funt ut abf-

ciife CP, CQ^, CR (S. 396 Geom.)

&j quoniam akitudo in partes aequa-

les divifa , abfcilfje crefcunc in pro-

greffione arithmetica o. 1 . 2 . 3. 4- 5 *^c.

Ergo elementa trianguli conftituunt

progreffionem arithmeticam a cyphra

inchoatam & in infinitum continua-

tam. Efl: adeo triangulum ACB ad

parallelogrammum EABF ut l ad 2

r§. 341;.

Problema C LVII.
Tab.II. 349. Invenire rationem fpatii pd-

fig.i-%. rabolici externi AKLPA ad reciangu-

lum AKLN fuper eadem baft KL er

ejusdem altitudims AK.

Si fpatium parabolicum APLKA
& rcdangulum KN in parallelogram-

mula refolvantur, ut in probl. pr^c.

r§. 348 j 5 altitudine communi AK
in partes infinite parvas jequales di-

vifaj elementa parabolici progrediun-

tur ut femiordinatcT HI, QP, KL &c.

iisdcm vcro in redangulo totidem ref

pondcnt maximo , cujus bafis KL

,

sequalia, Qiiodfi paramcter parabo-

k fuerit^, AH— I, AQ^2 , AK :=3

&c. erit HI ;= I ; ^ ,
QP = 4 : ^ 5

KL :=9: a &c. (§.391 part. i.), hoc

eft bafcs clcmentorura, adcoquc cle-

menta ipfa (§. 389 Geom.) , progre-

diuntur in ratione duplicata abfcilfa-

rum , hoc cfi: , ut o , I > 4 5 9 &c.

Eft ergo fpatium jarabolicum AKLPA
ad rcclangulum ANLK ut j ad 3

(§, 342) , adeoque ANLPA ad idem

redangulum ANLK ur 2 ad 3.

Problema CLVI IL

350. Invenire rationem fpatii /'^-Tab.ll.

raboloidici cujufcunque AKLPA Wrff- 2v'^,28,

tangulum AKLN.
Si abfciifa^ AH , AQ^, AK fuerint

ut I , 2 5 3 &c. in paraboloidibus

quibufcunque erunt femiordinat:c HI,

QP, LK uto, I, 2«, 3"" &c. (§.

519/^^/. i). Quare cum ctiam fpa-

tii paraboloidici AKLPA elementa pro-

gredianrur ut i , 2*", 3"' &c.('§.349)j

iisdem vero in redtangulo refpondeant

totidem maximo squalia , crit illud ad

hoc ut I ad I -f ?»(§. 344)j confe-

quenter ANLPA ad idcni redangu-

lum NK ut I \— ad i , hoc eft,
I '^m

ut —,— ad I , feu ut ^ ad i + f»
I fra

(§. I24part. I).

Problema CLIX.
351. Invcnire rationem pyramidis •p

j^

(^ coni ad prifma & cjlinarum fuper nj.

eadem bafi CT ejufdem altitudinis, fig,^\^

Si pyramidis ADBC altitudo con-

cipiatur in partes infinite parvas xqua-

les divifaiin prifmata rcfolvitur, qu»
inter.fefunt ut bafes (§. 573 GVi?»?.),

hoc cft , ut plana fimilia a, b-, c, d

(§. 474 Geo-m.), Qiioniam vero alti- -

tudincs illorum prifmatum funt ut i,

2 5 3 &c. planorum latera homologa

crunt itidem ut o , l , 2 , 3 &c. ( §.

566 Geom.) adcoque ipfa plana ut o, .

I, 4^ 9 &c. (§.406 Geom.) Quarc

ciim elementis pyramidis rcfpoPidcant

in prifmate fuper eadcm ba/i & cjus- -

T 1 1 3 dem
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dem altitudinls totldcm maxlmo lequa-

Ha i pyramis ad prifma eft ut i ad 3

(§.342).
Quodfi ACBD fucrit conus , plana

Ai b-, c , d crunt circuli : qui cum pro-

grediantur ut o , 1,4. 9 ^c» (^-387
Geom.) . in cylindro vero ipfis refpon-

deant totidem maximo d sequales ; co-

nus quoque ad cyllndrum fuper eadem

bali & ejusdem altitudinis eft ut i ad 3

(§.342)

PR.OBLEMA CLX.

Tab, ^ j 2 . Invenire rationem conoidispara-

^ ^ bolici ex rotatione paraboU AMSR cir-

ca axem AR geniti ad cylindrum fuper

eadem bafi & ejusdem altitudinis»

Conftat ex fuperiorlbus (^.197), al-

titudlne AR in partlculas inffnite parvas

& cTquales divifa conoides refolvi incy-

lindrulos , quorum bafes funt circuli

radiis PM , QN , SR defcripti , quiquc

adeo funt ut ifticirculi (§. 573 Geom.).

Qaodfi AP =3 I , AQ, =; 2 , AR =j 3 ;

erit PM=! I, QN- V2, SR=2 ^^3

(§• 292 part. \ ) adeoque circuli funt

ut o , 1 , 2 , 3 &c. ( §. 408. Geom. ).

Quare cum iisdem relpondeant in cy-

lindro totidcm maximo aequalcs; om-

nia elemerita conoidis ad omnia elemen-

ta cylindrifunt ut 1 ad 2 (§. 341 ).

j: I N I S Analyfios infmtorum 5 & Tomi Primi*

ERRATA.



E R R A T A.

Ante quam legas corrigenda.

In ElEmentis Ar-ithmetic^.

p4g. \%.itn.penult. concedi lege concedi

/>. 3 1 . col. 2. §. lo6. iin. 1

1

. tubtraiTtione

lege fubtradione

/.71. col. I . iin. ult. ifl lege f^
/. 72 . col. l.im.l. I \%% lege I /0^5

p.71. in Tittilo Cap. VI. lege Cap. K
f.yS. in Titulo pag. Cap. VI. legeGr/'. V.

ibid. co/. 2. §.30S. Un. 3« & 4» tripium

lege triplum.

p.J^.col.l.lin. 18. 3^^{Tlege 333t|
z^/W. coL 2. //». 15.5 8ttt ^^ge 5 Stt

p.j().in titulo pag. Cap.K lcge C?/». ^/.

/>. 82. coL 2. §. 'i'ij.lin, 6. unum ita,

faiitor /f^f unum , ita fador

/~. 83. f^/. I. lin. 28. 243 lcge 343.

/>. S9.C0/. l./in. u/t. 5'. /f^^ 5""

/.91. co/. 2. //«. 13. o , 340 : /^^^ o. 34
/^/d^. /in. 20. imultiplicatione /f^e'

multiplicatione.

ihid. /in. 33. 378 /ff^ 379.

In ElEMENTIS GEOMETR.Iif.

p. 96.//«. 24. empyricas /ege empiricas

/>. I O I . in margine. co/. \ . Defcendatur

Tab. I. Fig. 2.j'ixta Dcjinit. XXII.
ihid. /in. 24. tri angu/orum lege trian-

gu/orum.

ibid.co/.2.%.^%./iH.\. /ittera lege /itera

p. IC9. co/. 2. §. 142. ////.
5

/ege angulorum.

/. 1 1

1

.//'». 1 4. perC& C /f^^ perC &D
/.115. co/. 2. §.183. /in. 2. ABAC /^^t

AB.AC.
/».ii7.f(?/.].§.i92.//^.r.pun(fta /f^^ punt^o

/.118 co/. I . in margine^ Tab.II. /v^.24.

/f^f Idih. II. Fig.^2..

anglorum

p. \\9.co/.2.§. 204- /iff. 3. BA /^^(f BC
p. 122. ////. 7. KIH /ege K & H
p. \ 26. co/. \.Jin.3. AC /^^*? BC.

/>. 1 27. co/. 2 ./in. antepenu/t. I 5 6 -/ege 256
/».128. ^''/- 2. itn.antepen. EH /f^(? FH.

/>. 1 30. f^/.2. §.264. //'«• 2.JHnHum lege

junBim

131. fi^/. I. §. 268. //'». 6. BDE /f^tf

ABDE
I 3 2. r^/. 2. /in. 3 3. ^VCA /f^f tV CA
134. co/. 2. /in. amepcnu/t. cdAB /ege

cd^hS>
/.135 .co/. [.§.283. /in. t\.perpendicu/i.Q_^

\qoq perpendicu/i Q^
ibid. co/. 2. /in.antepen. AB /ege HB.
p.\32.co/.2. /in.antepen. vro /ege vero

/>. 1 19.C0/.2. §. 293. //». 5. E /f^<f D
/. \^9.co/.2./in.2Z. ProbLEMaXLIX.

/ege Problema XL.

153. co/. 2. /in.antepenu/t. f /<^(f /"

154. co/. I. & 2. in margine. Tab,

V L Fig. III. /f^f Tab. VI. Fig. \\\.

I 62. co/. I. //';#. 4. aJinc pagina. 48O
/f^f 380
1 64- <^<'/. I • /if^- 9. GB /<f^^ GD

ibid. itn. I 3. ACB /ege A ACB
/».165. f(?/. 2. //«. 6. i_yf/«f' pagin/t. \ AD

/(-^^ |AD
/>. 167. /in. 9.Ab.td^ ABzAD, lege ,

Acad^ACM)
ibid. /in.1. ajinepaginx DEA /egeDCA
p. 1 70. co/. 2. i^.41 7- //-^. 20. ALFG legt

ALKG
p.XJl. co/. 1 . ////. 2. CD' /ege CD*
/^/'df. §.423. //"/?.7. A /d'^£' E
p.\jS.co/. l.in margineTab.Vlll. Fig,.

4iO. /f^^ Tab. 'VIII. /%. 140.

p' 1 8;u

/•

p
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p.lSl.coLl. §.479 • ^^»-3 CAB /ege AB
ii>ii/. col. 2. §. 506. lin. l.uno lege tm,t

p.\()0.col. lin. 22. t legc /

/. l9l.co/.l. ante §.531. /ege PilOBLE-

MA -XV.

p.igg.co/.l. PR.OBLEM A XXV. A^^

Problema XXI r.

p.l<)9.co/.2. in fine addantiir fequentia

a/iis adlouc modisJieri potejl , uti fuo

loco oj/endetur.

p. 200. co/. l./in. 2. $6S- /cge 563.

p.20l.co/.2. §.573.//«. I. aquaicSj /ege

iequales

In Elementis Trigonometri^.

/. 2 1 8. ftf/. 2. P R. O B L £ M A X

I

J. /ege

Problema XI.

p.2 1 $.co/. I . §. 1 9. /in.g. AD finui dato

majori , /ege AF linui dato minori

p. 22 8. co/. 2. §. Hotatus 63.ejl 61-, &
§ mtatus 6 i.ejl 62.

p. 229.C0/.2. %.67. /in.J. ub /ege ubi

p.2l\.co/.2. §. 79. /in. 5. DE /ege BE

laELEMENTIS AnALYSEOS FINITOR.

/».236. C0/.2. §. 10. ///^. 6. modum : /f^^

modum effertur:

p. 2 40. f(?/. I . /in. 3 . 4- 6^ /e^e 6b

ibid. /in. 5. ^f /cgc 2f
p. 241- co/. I . /in. I 5 . gua:rimus /ege (\nx-

rimus.

yp. 243- ^^/« 2. /in. antepenu/t. quorum
/^^(f quotum

/.244. co/,\. /in. 7. fecunda cft poten-

tia , /^^^ fecunda eft , potentia

ihid.co/.2. §.49. //>?.2 I . f '-

/^/W. cc' /ege —'C^

p.2'\7.c6/.l./in.'i.a»'-'>'x'^''>' /ege a^-V

+ ^l^
Wc''?.'

ibid. co/. 2.Un.J. a Jne pagina. 2t/23
lege 2 y23

p.229- co/. 2. //'«• II. a fne paginx

V-S-f v/-2 iege v/-8-\/-2
p.2$3-co/. \./in.2.{a-\-(,')/ege {a+ hY
ibid. /in.\6.^2Q^ /ege 2 0f
p.2SA'/in. u/tima Tab. \ oab^ /ege I Oab

*

p.2S6.co/.2./.J. afnepag.Vm /ege P"»

p.2$7-co/.\. §.98. /in.g. a"-"- /ege
a'-'-'-

p.26o.co/.i. /in.U. la^-^g /ege 1^"' g
p.26l.co/.\. /in. u/t. — w" 3 /ege — w»-3

/.264- col. 2. ///^. 12. d- 13.

lY.amai
,

r IV. ^:;»^

bmb S
''S^

;^ ^:;^^

p.26S. co/.2./tn.\\. 43-/e^e4.2.

p.273. co/.\./in.2\. f'== b' /ege y-- b^

ibid. co/.2./in. \ . inter itra /ege itcr intra

/'.275.^^/.!. §.I58.//>A 13. \a /ege^a"

p.276.coi.\./in. 10. {^+y,} /ege {a-\-y^)

P.277. co/. I . /in. 14. x"- — Ifi^e

x^ —
x^- 2x4-1

ibid. //».22.23. s/l /ege= v/|

/.279. <^^/. I • //»• 8. <« 7?"//^ pag. \d -\- \/(

/ege y±_\/(
ibid. /in.penu/t. 2cd. Icge 2cd).

ibid. co/. 2. /in. $. ^. 6 a fine paginx

9H-'T= I7<^;= 9l:-7i:= 2

/egegk~'i=^ 2 & 1= 91+71=17
p.2%l.co/.\. /in. 5. afnepag. — I —x:

/ege — \ =x
/»•284. co/. I.///2.8. /(c-v) lege /(f-rf)

/'.285.f''/-I-§-l88. //».2. \.o/ege \:o

/'.288. «^-^/-I- §• 20\. /in. lO. f(n4-I>
/^^f f (n-f l)'-

ibid. co/. 2./in. 7. fn"" ^ kge fn^^-i-

ibid. = _L lege
I

w+i
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f.290.coLl.lin. 19. « 212. Icge 212.
/^.^^/.2./. 3-heptBgonis lege heptagonis

ihid. §.213. lin.ll. \ax2 lege I^a;*

;^/W. Hn. 15. -2x legc - 2.V-

/».297. r^/.2. Probl. CXVr. Uge XCVI.
/>. 299.C0I.2. PK.OBLEMA CI. legeCll.

ihid. col. 2.lin. 1

1

. ajine paginx '/

lege — '/

ibid. ^^'- lege
1'—^l

f.lQO.col.l.Un.J. t^ Uge t^

ihid. col.2. lin.ult. \v^z} lege yv^ : z.'

/.30 1 .col. I .§.247. lin- 12. /^' legc j^»a:^

3 v-i

/W. //*. 16.^ lcge —00
p.10^.col.2.lin.l6- f+~~ h legc

/>. 306. col. I. ^A?/f //>. I.fcrihatur CL.
//"/<s'. //». 5. V('«V)(2+ 5) lege

V(^Vr2+v^5))
p.lO^.col.l.lin.^.ajine pag. fec /<r^^ fed

/».311. iTtf/. I . lin. 7. ;? ^/?f pagin<e

- 2a^J{a' -\x)lege- 2a^{a^ - \x^
)

/.312. col. I . §.283. lin. 4. DC/ /f^f

DC=/
ihid. lin.(). x= /f^e x*=
ihid.col. 2 .lin. I o.HN= x. legeHN=^.
/^/V. col. 2. §. 28 5. //>?.8. / - ^^f^ lege

/^/^. //». 10. V^i-a^ == ^^«"f ) lege

^j{\d' hhcc)

/». 3 1 3 .f . 2 . /. 4. i Jine pag. = ^rlege ^ : r

/.3 I^.iTi^/.^. /» margi/ieTab. Il.Fig.23'

lege Tab. I. /Vg-. 23.

/».315. fc/. I . lin. 12. x' i^ legc x :
^—

-

V3 ^ V3.
/>.

3

1 6. col. 2. §.299. //«. 1 1 . + CD A'^^

+CD^
*

Wol§i Oper. Mathem. Tom. I.

ihid. iin.i2. +jX legc + } x*

//.317. col.2. in margine jtixta Corel.

W.fcrihatur Tab. II. Fig.27.

p.^l^.cel.^. lin.\j.^J\h lege Vy^'

p. 320. col. 2. li». 24. Producarur /(f^^

Producatur

/>. 323. /« Titulo GEOMETRIA
lege TkIGONOMETRIA

ihid. col.^.^.^^J. lin. 1

1

. Vrha""- - legc

Prha"'-^ -

/».325. col. I . ////.4. ajine pag. dimcnfio'

nes lcge dimenfiones

ihid.col. 2 . §. 3 30. lin. I . & 2 . Aquationem

lcge aquationum

p. 328. col. I. //«. II. a fne pagina.

— w/ — /> =0 lege —mt+p= o
ihid. lin.J. a jine paginx —mt +/»=

O

legc —mt —p=o
ihid. Un. 6. ajine pag. — mt '==—p kgc
— mt=p

/.329. col. 2. Un. 10.= - lege=—
ihid. Un. 13. +j lege +j;

/».341. ftf/. 2. ///?. 4. a fne paginx.

+-^ Iege+ —^v'
ihid. Un. antep. \-a^d lege — a-d

ibid.lin. penuU. — a^ lege— 4'^

P.342.C0I.I. §.371. Un. 2. curvJE Ug€

curva

/>. 344. <:tf/. I. §. 386. //». 2. fcdionc

Uge fedione

/».345. f<?/. 2. /» »z;?r^. Tab.III. /v^.4I«

fcribatur juxta Cor. I.

p.l^yj .col.l. DeUatur in margine Tnii,

III. /v;^. 40.

ihid. coL 2. i.41 3.//>. 1. AQ. Uge AR.

/».348. f<?/. I . in marg. Un.uU. Fig- 191«

lege Fig. 119-

Vuu ibid*
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ibid. col.l. lin. 6. a fne ffaginnt x-=.\n

lege X — \a

^.349,f(?/.l.//'«.4. dudiim lege dudam

iyid.col.2.%.\2S' lin.l. abx— bx'- lege

abx hx^

/> 350.r^/. I.§. 427. Un.<^.'\-\a'--\a-

lcge •\-\a-~\a^

ihid. in marg. juxta /in.lSSAlJ-J^f^i^^

Tab. IV. Fig.46.

p, 353. coLl.lin. 2. ^d lege ad

ihid. col.l. Lin.%. afine paginji 2r^cz.''

lcgc 2rcz,

^.355 .ctf/. I .§.4 S A-Lin. 1

1

. TSA kge TSI

ftf/. 2 .lin.uit.MG=MG /^^^MG=MC
p.3$6. col.2. lin. II. TMP /<f^tf TMR
^.357. col.\. lin.lO. + ^«'.Ar lcgc + 2cx

/».358. <^^/. I • //«.8. ^^^ lcgC AV

ibid. lin. 9 . ( ^ + -^) iege {a-\-v)

p.yS9. col.

2

. lin- 20. 378. /^^s 47

8

p.2,(30.coL\. § 483. Itn. I. qttantitaJem

Icge quantitatem

p.36\.coLi. Un.2. AIE //f^f lAE
z^;W. coL 2. //Vz. 12.

/. 362. fc/. 2. Lin. 12. 4 J?/?tf fagimt.

Whq^rfqi^^ /^^ leg^

^.^6$. C0L2. lin.2 1 . 508. lcge S07-

ihid.lin. 2$. S07. kge 508.

/•^/V. ^, 509- lin.2. & 3- »-' - .V lege x"- - r^

f. 36-8. coL I. //». 8. afine paginx a"-^x

legc rf"'~'x

Jy/V. //>. «//. ^.V"-' : a"^'"~^ lcge

<4x"'—' : az/"~^

ihid.cola.lin.J.afine pag.A2S.\e^ $2$

/.369. coL2Jin.9. EB„, /^^f EB"

p.-^jO.coLl.L^.fm^x-aY lege J^(a-xy^

ibid. lin.S- z„ legc z,"

ibid.lin. 8 . /„/' (4 - x)"' legc ^"/^(4 ~ v)*»

;^/^. //.. ^/.. ^{^±Zr legc

/"/'«.z;'» (^ + ruy

x\a-\-xy

ihid.coL2.lin.l, ^^^^„ legc
xm{a-\->()

'v'"(a+ i'y

x"\a+ x)"

ibid. in marginelzh. XII. Fig. II 4,

/f^^ Tab. XIII. /v;^. 124..

p. 372. f^/. I. Itn. 4- ^'»^"'= xy lege

a"b"'=x'"y''

^.374. coLl.lin.4' DN /t"^^ BN
/. 379. f^/. I. //». 7- ^ /''^^ /-^f/V^-e

_/•»—
, —c- — \aa

p=-^~\^^H^P= -^-^-

p. 380. f^/. I. lin- S- ^* /^^ /^?^/«^

— rx-i r^x^ 1 - ^^-vy r^X'
y-_l^±^'JL - legc >- -—/+ — -

ih.coL2.LlT,. a finepag.A-tf- kgc + //

/^/V. //«. 1 2. afinepag. -cf) lcgc - f^V-

;>.38l.../.I./i^.+ ^p^gef^>

/•^/•i. f<?/. I. lin.il. cdfx')^cfP lcge

f^-/xO : Acff
ihid.lin.n. f legc/

ihid.lin.f). afinepag.-— 5"legc^

<rtf/.2. /.18.- ^.v++ 5^^ legc - bx-\- ib"-

p.3S3Jn titulo Cap.Vl GHOMETRIA
SUBLIMIOR lcge a/>. Fi/. DE
LOCIS GEOMETRICIS.

p.3,SS' foL2. lin. aniep. — =0 Icge

1

=
^-386.
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p.^U.col.\. H^.S. -li lege_f-

/.390. co/. I . //».4. i yj"»^
Z';?^.

jy' lege j»^

fi>id.col.2.li».$. Z^=0 lege r!L=0

^.391 •^^^- 1 .
^?'«- 2 . + /<f lege +^ aa

ib.coL2. //«.22. -^ lege-^
p.-^g^.coL^ylin.A. =xNM= , TM

lege = X=NM , TM
/».393.ftf/.2.//'».I4. V.j'- legeV. /-
/. 396. coL 2. li»> 14. DP-CN' /^^f

DP'= CN'
>^/^. //«. 18.+?//^ lege + ab

ihid.lin. 1 9. — 2ax=hx lege — 2ax—iix

p.'i<)7.coL\.lin.A. ^, Icge /
^.400. ri?/.2.///*.9. aft^e faginm -Vhfc

\t%t-\-\cc

f.^l.coLl. Un.femU. y^ lcgQ f
p. 402. coL 2. U». 4. —— legQ -^^ aa. ° ati

, ,. v*b<, v-c
,

f. 403. coL i.U/i. 4. = — lege

v-b^ f'c

a a

/.404. ^<?/. l.Ufi. 8. Xz lege x*

/^/^. //;/. l0.y^-{ lege y^--i

gbid. coL 2. //'». 8. datas /<"^f data.

/^/^. //';/. 14. -v/(ri lege VC'"^

^.405. coL 2. Uh. 12.— lege —•

/>. 4IO.ftf/. I. Un. 16. ^AD /^^e AD
ibid. coL2.Un. \ 3. PC*=x legeVO-=x'^

/>. 41 1. f^/. I. //";?. I. VCH lcge V(?'«^

?^// coL2.Un. 1 8.—-^-^x lcge^^ ax

p.A\2.coL\. Un. 5 . X in . lcge in A.
ibid. Un. pennU. + x^ lege x^

ibid. coL 2. //». 3. +X'^j, lege + j:.v^

/^^. Un. 7. .^=» lcge ~z=a,

ibid. Un. 9. -^ legc -^

/W. //». II. +/ lege +^''

^. 41 5. ftf/. 2.Un. 5. ;i lege j/*

In Elementis Analyseos Infinit.

^.420. f . I . §. 1 4./.n . x^'. x"» legex" : x"
/^/^. Un. penult. mperfe^arum legc

imperfe^arum

/>. 42 1 . f<?/. I . //». 2. »x ^x

lege
nxCn-my.miix

TtVC"

mx" '- "»

ibid. Un. 3. nx

nx ("—*") • "'dx

^^^^^dx legc

;»X^"-'"

p. ^22. coL l.Un.\o. &RM Z.?^^ & Km

p. 423. co/. I. //». 8- 226. Uge 26.

/^i^. Un. 12 & 13. ^^
{m-hn) ay"^^

.

mbx'"-\ci^x)'' ^nbx"'{a-'xY-'-

p. 424. coL\.Un. 5. + nbx^^-^dy lege

+ nbx^-^dx

'«• ''- 8- |'=;S^ '^8=
.

dy nbx»~^

ibid. Un. 8. a fine paginx r=sO—0 .

legc r=0 ^=0

ibid.iin.']. afnepagina=-^ icge
^_^,

/.. 424. f^/. 2. //>. 6. ^^^» lege ^^^*

/•^/i. //». 10. C0R.0LLARIUM. lege

C0R0LLAR.IUM XIII.

ibid. ante §.35- PR-OBLEMA. hgt

Problema V.

p. 42S. c^/. 1.^.39- //^.3. PHy>':—
/.^. V}\=ydy'.dx=

ibidjin. s. —(w-i) icgc —c»»+y
Vuu 2 »'f^'

IX
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ihid. col. 2-
J^ojt lin, I. adde fequentia

,

qu& in 2". Edit. omifa. vifa funt

repetenda ex prima.

41. Eodem modo (jT.iS) pro infinitis hy-

perbolis reperitur PH = [my-^a^i^x) -f nxy-):

(m * «) {ax + xx). Et itaque ax >f xx ; ;/>> ==

—-tf*A:;PH.
wf»

C0ROLLAR.1UM VII.

/'.426- coL I. //». 4. prod bk /f^f

prodibit

ibid.col. 2. ^.48. //«. 13- ca /^^f CA
p. 42S. col. l.Un. 1 2. : ^w^"''*"'^""' legc

/>. 433- col. I. //». 1 1. 76« l^g^ (>(>

ibid. col. 2. Un. 5. :3(^ x)~--^ lege

3(^—x)-
^. 436. col.l. lin.ll, afne pag. MR2.=j

:

lege MR'=/ :

ihid. lin. lO. afinepag. +^p'y^-{ Iqy

lege +|/»^+f T?J

ihid. cel. 2. //». 12. PR lege Vr

p^ 437. r«)/. i.lin. 2. feu /^^^ feu

p. 438. f^/- 2. //». 7. afnepag. (a £)

lege {a—-x)

ihid lin.l.afinepag. {a^ ^ax"^ lege

{a}-x ^ax"^

p. 43 9, col. I . //». 2. 1 2.V lege - 1 2x»

p,^dfi.col.\ .lin.\6. vel a: ^ /f^^ vel x—<«

p. 443. <r<?/. I. §. 108. Un.2, (h+d) lege

(^+ ^)

ihid. lin. antepen. AC^QN /<?^^ AQjQN
p, 444. Problema XV. lege

Problema XXXIII.

/.44 5 'CoU .lin.J. afinep. -^~ <y^"%

lege —-v'x«'v"»° 7»-« -^

f,^t.col,2.interlineas 15.&I6. intfrfi-

»i>

ihid.lin.l6. ^^x dele

p. 447. col. I . //». 1 4. (xy lege (Iat

ihid. lin. antepen. '

'

- lege

/^/^. r^/. 2. //«. 9' Tf ieg&

-X i

ihid. lin. 2 3 . x|* dx \\ lege

\x*dx
I

/^/a'. lin. 4. <*^«f TtTT ^i^^^ Tijz

p. 448. f^/. I . lin. 1 7. A,v lege kx^

ihid. lin. I8. B.v lege Bx^

ihid. col. 2. lin. 5. —^, lege —

-

., ., ,. 1<^X^
,

I+AT*
/4'/^. //». 7. r I := lege r: 1=:

' 1 —X^ ° l-X^

ihid. lin. 1

1

. x^dx lege ^xdx

ihid.lin., 26. *x* lege 'fxV.v

ihid. lin. penult. ^'-j- lege
-j-V

p.\%0.coL2.lin.%.afinepag. ^x lege^sx

p.^Sl,coLi.§,.lS3.lin. f lege J
p.4$2.coL 2. //».22. (a ^y Lege {a y},

ihid. Lin. 24. y'^'- ^^r legc y^: ^ar

p.^^-i^.coL.l.Lin.^. {a )>r^ Iegc(^—x)2>

B legeihid.coL. 2.Lin. 8. \c~^xi/--iv';i_

1, t=Jv3;»

ihid. Lin. 1 3. x''*f~'jf lege x'-*. f-'x^

/^/^. //». I 5. c^x^'"^

ihid. lin. 25. •

—

lege f'-*x"*

3:i^7:Z

,_._^— :i^7:2
l^gg

p.^<^<^.coL. I. ///?. r9.irf^^z'5 legela^^hv'

ihid. coL. 2. //«. 1 4. ^»/^ Scc.frihe v^

p. 460. <"^/. I. ////. 4. dele fj
4*3^2 4.?^'

;^/^. C0L.2, Lin. antepen. —-— lege —-—
' i. 80 ° 2.80

h^x
A. 464. £•(?/. i.lin.2. -^- leec

X* X*
ihid, lin. uLt. —; hge —

1

2<J* ° 4«*

b'x^

ihid.

ytS

132«

^8

iJ2a»

ihid.
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ihid.col. 2.lin. 5 .a flne pag. —— lege

b^-x'

la^

thtd.lm.3.ajlne —— lege -—
/.465. /^«.7- 77^. legc -^-,

NB./'./^^.466.467-468.469-470.47I-

472. male notatA funt 464« 465-

466.467.468.469-470.
^C-x*

lege * -^^

P.A66.C0I.2. lin.4; —
'

3 ^**

ihid. lin.6. * —7 lege * —-71

;..467.^^/.l-/'''^.lS. 0'lege g
/;». antep. m^^c'^ lege »?'*£•*

ihid.col.2.—^-^^^x'kge—^'-— AT»

75497412 ° 7549747ic8

p.469.coLl.lin.l.n=,2Plc§,cn=2iP

ib.lin.antep. i^l^^ lege i^:!-::!^

f.^Jl' col. I. //;;. 4. legatur^r

+^ + -^'-A
^2.4.<?.II^" i.4-6.8.I5.v's

/^.§. I 80.//». 1

1

. + ^a^h^t* lcge >f. 3^'^/*

iiid.col.2. lin.6. j^: /^^f y^

'^ ^ 2.4-54'*

lege --^^7 ^'
^ 2.4.sti*

ihid.col.2.lin.\2. la' lege /^^

ihid.lin.6. a fineh^a^ lege ;^^<«'

ihid.lin.^. a fine h^^a^ lege ^'4'

/».473 . i"(?/. I . //;?. antep. m lege «

ihid.col.2.lin.2. fiihtenfa Icge fubtenfa

ihJin.penult. 2^^' ) lege 2ahx-)

/».475. f<?/. 2. //«.2- bx^dx^ Icge h-x^dx^

ihid.lin.6. afine 2ah^x^ lege 2^^'a:*

ih.lin.penHlt. inDcnom, 2d''h lcgc 2*?'^

j

p.\j6.col. I . /, 5 . i/;?f a-x-' lege <2'a:~>

ihid.col.2.lin.2. ^a^c lege f^V

ibid.lin.%. ^- <«V lege—^

—

-a^t
4.4-4a:^ ° 4-4.4^;*

/.^^S.f.l.^.l^O./.^.+f^^j-lege ^f'^:f

ih.%.l<)\.lin.
^"^

, Icge
^'^^

,

4.4.5-« ° 4-4.5'j'

p.A79.col.\.lin.penult. e^-y lege f*-ji*

/^/(s!'. f<?/. 2. //«. 14. adj\J{c-f) Icgc

ihid.lin.penult. cdy lege <5^

/.480. f^/. 2.lin.2. fc lege c

., ,. s f. ^bhi^ , ibh^i
tb. hn. I O. a fine pag. lcge——:~

IG

bh' bh'^ ;- , biJ' ^ 1 bh
/'.481. //».6. —y Icge —

ah

6c

ah'

.v"

ihid. lin.Q. — v^ lege — -u*
2 '^ ic

thjd. lin. 1 2. —— 7/* Icge v^
i6c> ° i6c^

ah' ih^

m

p.4^2.col.\. ltn.2. r- legc r-

ihid.lin.J. -ah^ Icge -f- /?^

p.'\%\.caL.\din.antep. — lcge—

—

ihid. C0L2. lin.J. I03. /<?^r 203.

ibid.lin. 1 4. /ia" : 4r lcgc phx"^ : 4r

/^/V. //;/. 18. 4pha- lcge 4/»^.«'

ibid.§.204.lin.2- 4par, Icge 4/"^^"

/^. §.205./.4. cUipti cum /f^^ ellipticuni

p. 489. r^»/. I. §.231.//». 6. lcge

TWATf^ ydx= O
/».490. f^?/. I . §. 239. lin.^. ydj Icge jy^/v

p.402.coL2./in. 5. c latcrc /<?^^ elatere

ihid. lin. penult. d'-f- Icgc dy^

p.4()<^.coL2. lin.2. tungcns lege tangens

ihid.Lin.6.\x^ lege ^-.v*

p. 496. coL. 2. Lin. \\. a fine pag. =1
lcge =i

ihid. Lin.antep. +ttJ'^ lege^-rV)'''!^

\
p. 49S.C0L. 1. §. 277- /in.6.pf'yd lege

/'jV;i Vuu 3 ihid^
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ihid,col.l.%.2%oMn. 5 . yjadx lege fladx

f.^iOO. col.2. lln.e. y ut la lcge, ut y'a

p.^Ql.c.l .Un. 6.a fine pag.-vd lege Wx
f. 502. col. I. §. 302. iin. 14. mr—pq

lcge mr=p(l.

t>.
$03. col. \.li»- 18. /^<?<r

ibid.coL2.lin. S'
2a-\Q^c2a\

b'dx b>dx

ibid. lin. antep. ^"JT^s ^^^^- ^ZJj

^. 506. f<?/-I- ii»-2

... , bzdz.-\-abdz,
,

2 :/f<^

^^,^s+ abdz.

ibid. lin.ll. fic Icgatur

ddy=^ •

pcritur

bH^S) dzdx

lJb+b<.Y/{<.'-b')

ibid.lin.pen. MI-MR^ lege MP=MR^
p.$07.col.2.lin.2 ^V- lcgc a'r'

/.509. coL 2. lin, 7. intelligirur lege

intcUigitur

ibid.lin.ult. crit lege erit

;>.Sl0.f<7/.i.§.32 3-/^«-9./~'lege;"'-i

ib.coL2.%.-i2Sd.9' praefigatur fignum -
ibid.lin.io. {-^a'bx^ lege(-4^'^'x

ibid. lin. 1 4» {<rbxdx lcge (^'-^^x

/'.511 .«Ttf/. I .//«. 6. ^'«^^^ legc 4'?'^-'<^

ibid.lin.2\. 'v\/v: ^a lege ^rVt^ : S-*'

ibid. §.326.//"».3. ^'^': lcge.?'^'

z^/W. lin.penult. Aa bx- legc 4'«'^-<^

jP. 5 1 2.C0L 2 .//>/. 1 8

.

1 9 . 20. PN /r^f PH

ibid.lin.2l.2'i. TN /f;^(? TH
^^./;».24. v/CZ+^O :

lege v/(;'-+^0 = MC

ibid Lin. 2 5 . TM : lege TM : MC
ibid.lin.penult. tangentis ad lege tani'

gentis , ut tangens ad

Corrigcnda in Figuris,

Geomet. Tab. VIII. Fig. 139. fnfi-a A
fcribatur M.

Trigonom. Tab. I. Fig. 8. ubi AC cir-'

cumfercntiain fccat fcribatur F.

Analyf.Finit. Tab.II. Fig. 29. mutetur

I in L.

Tab. III. Fig. 42. producatur NM *

&notctur ejus extremum literaG.

Scribatur etiam S in extremo Tan-

gentis TMS.
Tab. IV. Fig. 5 i . Ducatur re«5la w^

parallela reda CF.

Tab. VI. Fig. 63. Ducatur per M
tangens curvx AMO axi Ap oc-

curens in T.

Analyf. Injinit. Tab.II.Fig. qun.* eft ad

dexL-ram Fig. 17, non 1 6 ied 1 8 eft.

Tab.III. Ducatur re<fta tangcns cur-

vam in M occurrens tangenti per

A dudcE in T.

Monendus cs pra^terca B. L. non

fcmel in prioribus Editionibus inter-

ruptum efle ordinem in numerationc

five §.§. iivc Propoiitionum quem mu-

tarc noluimus , nc citationes tantum

non omnes mutandc-e forenr.

AVIS AU RELIEUR.

hes Figurcs de chaque Traite doi-

vent etre reliees enfemble a la fin dn

Traite auquel elJes fe rapportent.

MONJTUM AD BIBLIOPEG^M.

Figurit uniufcujufque Tradatus de^

bent fimul compingi ad calcem Trac-

tatus ad qucm pertinent.
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