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UE M nobis in confcribcndis hifccMathefcos

Elemencis propofuimus finemjcuadem uc ia

hoc T E R T I o quoque eorundem Tomo con-

iequeremur , operam dedimus. Quamobrem
non minus in fingulis Opticae par.dbus, quam
in Trigonomeiria Sph.Trica & Aftronomia

»

ea adjecimus , qua^ adhuc jure defiderari pofle

videbantur , ut fati^^ iqftrucftus accedas ad alios quofcunque

Autores legendos , vel ctiam ad 1 hcfauios Scientige propriis

invcntis ditandos , fi quidem id ferant vi'es , fi ferat otium» fi

volupe fuerit. Hinc utique fad:um , ut in molem majorem

excrcverit hic Tomus ceteris , & quarta fui propcmodum parte

fuperet partcm Tomi Secundi priorem Editionis primae , qux

in eodem continetur. ProHxum nimis foixt indicare fingula ?

quas accelfere : fufFecerit itaque fpcciminis loco qucedam com-
memorafle. In Optica Theoriam colorum N h w t o n i a i^i a.m

exhibuimus aiiftiorem ^ ne ddidercncur ca , quse extra dnbjr'

<^ Z tatiQ-



IV P R ^^ F A T I O.

tationem eandem ponunt , & Principia dc Vifione magnitudi-

nis ac Immiffione Luminis ubcriora. Ita , pr^ter alia, Catop-

tric^ adjecimus Caput integrum quintum de Catoptrica Ana-

Ijtica i & Dioptricae novum de Perfpicillis & Dioptrica Ana-

lytica; tum ctiam in hac Te!e(copium Catadioptricum New-
TONiANUM, una cum Mechanico H a d l e 1 1 apparatu ube-

rius explicavimus , propterea quod ejufdem ufus in Obferva-

toriis Aftronomicis hodic invalefcat. In Trigonometria Sphx-

rica adjecimus varia ad folutionem Problematis de Angulis cx

tribus lateribus datis inveniendis. Maxima vcro incrementa

acceflere Aftronomiae , praefcrtiin Parti ejufdem Theoricae, tum
quod intcrea temporis , quo primae Editioni hasc altcra fucceC

fit , varia notatu digna fuerc detccSta , tum quod olim in iis

acquievcramus , quse Keplerus ipfc de fua Planctarum

Theoria tradiderat , omiHis iis , quae ad eam perficicndam attu-

lerc recentiores. Hifce incrcmentis accenferi dcbent, qux dc

Atmofphaera Solari , de maculis Vencris , dc tentata Obfervatio-

ne Parallaxcos Fixarum annua & dcteftis carundcm aberrationi-

bus annuis , de obfervando Solftitio ope Gnomonis , dc Anomalia

coasquata cx media dircfte invenienda , dc nova forma Tabu-

larum Aftronomicarum , dc Exccntricitate Orbitn^ Ellipticx Tcl-

luris & Planetarum primariorum , una cum pofitionc Lineae

Apfidum invcnicnda> de motu vcrtiginis Lunas, aliifque tradun-

tun Cum in Editionc prima Eclipfium Solarium calculum

pcr Parallaxcs , utpotc maximc ufitatum , tantummodo cxpo-

fuiflemus , hodic vcro invalefcat modus a K e p l e r o excogi-

tatus, confiderandi Eclipfcs Solarcs tanquam Eclipfes Tcrrac a

Sclenitis obfervandas , igitur integro Capitc clegans hoc invcn-

tum cxplicare voluimus : Nulli igicur dubitamus forc , ut

hifcc
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hifce fubfidiis inftrudtus Opera quaecunque Optica & Aftrono-

mica citra ullam difficultatem perluftret , ac fi qua occurrant

a nobis non tradita , ea cum noftris , adeoque primis Mathe-

feos Principiis connedat. Hunc cnim frudum fperare debet,

qui noftra Mathefeos Elementa familiaria experitur, ut, quae-

cunque jam reperta funt , vel in pofterum reperientur , ea fin-

gula citra ullum Circuli metum , fervato ubiquc rigore de-

monftrandi, cum primis Mathefeos notionibus conned:at: id

quod num fieri poffit, fi cui defuerit Syftema , in quo om-

nium Difciplinarum veritatcs palmari^ inter fe conneAuntur

,

illorum efto judicium , qui Methodi vires intimius perfpexere.

Jam porro nemo non novit, qu*xcunque in Opticis atquc Aftrc^

nomia traduntur, ad naturae cognitioncm Mathematicam ejuC

que ufum in vita humana pertincre. Qui vero Scicntiam pro-

pius ad{piciunt, ultro fatebuntur, cognitionis Mathematica: pri-

mam ideam ex Opticis atque Aftronomia denvari , per Aerome-

triam & Hydroftaticam ampHandam , per Mechanicam vero

ulterius perficicndam. Quamobrem qui in Scientia rerum na-

turalium co ufquc progredi volucrit , ut cognitioncm Mathc-

maticam eidem jungat , & hujus auxilio fubindc utatur in cau-

{arum invcftigationc , ei fuademus, ut ad modum quo Gco-

metria & Arithmetica , tum etiam Algebra , in Opticis Difci-

pHnis ad Obkrvationes communes, in Aftronomia, tam ad

communes, quam Aftronomicas applicatur majorem attentio-

nem afferat, quam qua utuntur illi, quibus tantummodo ani-

mus eft rcs folas cognoicendi, Ita cnim futurum confidimus,

ne cognitioncm naturne Mathematicam promoturus in quacun-

que Hypothefi , quam tanquam poffibilem fumit , Analyfin

Mathenaaticam cxerceat , parum follicitus num ea fit Hypo-
^

5
thcfis
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thcfis Naturae> quam fupponic, an vero ab eaaliena, &utrtim

alicrja , citra erroris affignabilis metum ? verx fubftitui poffic ,

ncc-ne Immo non minus futurum pro explorato habeo atque

comperto, ne hcientia Phyfica cumNaturse cognirione Mathe-

matica confunduur & illius cultura prorfus negligatur, cum
tamen longe plurimi fit ufus , quos illa promittit , ab hac vero

non fine tcmeritate expedlaremus. \n parte Theorica Aftro-

nomiae, fi Methodum ipecares, fingulare quid occurrit. Hnec

cnim cx parte conjediuralis eft, atquc liquido monftrat, quo-

modo conjeclurx lcvifiimae initio fatisfacere debcant, ne defit

medirandi materia uUerius progrefiiiris ; mox collatis viribus

continuo emendandx , expoliendx ac perficiendx , donec tan-

dem ad hquidam perveniatur veritatem. Docuimus in Horis

Subfecivis \a) quomodo Aftronomum imitari debeat Medicus:

eodem vero modo eundem ctiam imitari tcnetur Phyficus.

Quicunque igitur eum imitari decreverit , ci ledtio Elemen-

torum Aftronomix , praemiffis ceteris Difciplinis , unde Principia

mutuatur , imitamentum reddct facile : immo proderit , ut

quae de hoc imitamcnco praecepimus , plene intelligantur , &:

vires imitandi conferet , non adeo facile alio modo acquiren-

das. Ceterum Scientia Optica plurima habet, quae obleftanr,

ac ideo Technafmata quoque varia hinc inde adjecimus , ut

conftaret apertius naturx cognitionem Mathcmaticam & prb-

deffe , & deledare, Ipfa vero Sidcrum Scientia per fe animum

fciendi cupidum voluptatc perfundit, quam geminari experieris,

ubi ad modum , quo ex Obfervationibus eruuntur Dogmata

,

animum advertcris. Abfit vero ut tibi perfuadeas, hanc vo-

luptatem folam ab Optic^ atquc Aftronomiae traftatione fpc-

randam e(fe. MoJo enim oftcndimus utilitatcs longe majores

cx

{a) KiWi I72.p. Triin. Brum. N.IV, p. 154. reqq.
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ex eadem propullularc. Equidem Geographia, Chronologia

& Gnomonica adco firmo nexu cum Aftronomia cohaercnt

,

ut non defuerint, qui iftarum Difciplinarum palmarias propofi-

tiones ipfi Aftronomias inferuerint : non tamcn fieri potuit , ut

has ipfas Difciplinas cum Aftronomia eidem Tomo infercremus,

propterea quod Tomus Tertius jam in molem majorem cete-

ris cxcrevit , Tomo autcm Quarto non fufFeciflet Architedlura

Civilis & Militaris cum Pyrotechnia. Aft molis hic haben-

dam cfle rationem haud facile quifquam inficiabitur. Cum
Mathcfi edendac unice vacare haud quaquam liceat , fed dan-

da quoque opera fit, ne Operum Philofophicorum Editio nimis

difFcratur , ideo Tomus hic Tertius tardius prodit , quam alias

proditurus fuerat. In id tamen incumbemus , quantum qui-

dem per hos ftabit , ut Quartus horum Elemcntorum Tomus
minori temporis intervallo Tertium excipiat , quam is Secun-

dum fccutus, Dabam MARBUaai Cattorum, die 15
Aprilis 17^5,

CATA-



CATALOGUS LIBRORUM MATHEMATICO RUM,
Qji venales proftant

Apud MARCUM- MICHAELEM BOiJSQUET & SOCIOS.

BErnouMi ( ydco^- ) Ars Conje<3:andi Opus Pof-

thiirn:im. y>c edic Tradt.itus de Seiiebus In-

finitij., & Epiftola Galli^e fcripta de Ludo Pilae

Reticulaus, 4. BafiU^ lyi^

di Bononienfi Scientiarum & Artium Inftituto ^

atque Academia Commentariij 4. BononU 173 1.

cum fgur.

Blanchini de Kalendario & Gyclo Caefaris , ac de
Pafchali Canone S. Hippoliti Martyris Differt.

fol, cum fi^ur, Romx I/OJ.
K—

—

Hefpcri & Phofphori nova Phoenomenaj
live Obfervatii.nes circa Planetam Veuens &c.
fol.citm fig. Ronne lyi^.

Sombardler \ le ) Fmnfois , 0» nouvelle Methode de

jetter les Bombej wvec precifion , fmr Mr. Bclidora

4. Amfterd. i7M- avec figur.

Clavii OperaOmniaMathemarica,/o/. % vol.Colon,

Calculs d'Ufuge , Poht tronver proM/cement les foids

^ meff.res fuivaut leur prix 3 depnis un denier juf,

qiia. m':/le livres , &" potir trouver les Tax nions en

dehors & tn dedans ^ depuis cent mW.e livres jnf.
qua. une Livre , far MafTon , 8. PanS 1709.

Commentaires fur CAnalyje des Infnlme^.i petits, par
Mr. DeCrouzas, 4. Paris 172.1. avec figur.

»-———
- fur la Geometrie de Des Cartes , far It

P. Rabucl Jefutte , 4, figur. Lyon i7iiO.

Conrs de Phyfique , accompagne de plupeun Pieces j

concernant la Phy^qne , qui ont ciefa pnru , f^ d'un

Extrait Cricique des Lettres de MrJ.e^enhoek , par
/e«M'.Hartfoecker , 4- La Hayc 1730.

X)efcription d'une HorLogt d'une neitVelU tnvention,pour

lajitjie mefure du tems fur Mer, &c. par SuUy , 4*
Patis 1726. avecfig.

hcole \S y de Mars , ou Memotres in/iruCiifs fur totu

tes les partis qut compo/ent Le Corps Militaire en
Francey par Mr. Dc Guignard , 4. 1. vol. avCC
figur. Paris lyt^.

' des Arpenteurs , avec un Ab^-ege du KtveLLemeTit

^

par Alr. DelaHire, n. fig. Nouv. Edit. i7^8.
'BLemens (Nou vCaux ) de Mathematiqu.s , par Preftet,

4. 1. vol. Paris i689. avcc figur.

• • dt Mathematiques , par le P, B.Lami, IZ.
- de Geomeirie j par ie meme , li.

Hffais d'une NouveLleThi.orie de la MananvredesValf
featixy par Mr. Bemoulli, 8. Bale 1714. figur.

Fortficaton ( Nouvelle ) F.anf'iife,par Mr. Rozard,
4. avec figur. Nurimb. 17^1.

-i'Grave!ande Phylica Ncwtoniana, 4. Lugd.Bat.
cum Bg,•— Philofophiae Ncwtonianae Inftitntiones

,

in ufus Acadcmicos . 8- ^imjiel. 1718. cumfig.
Gregori ( D/ividis) Aftronomiae, Phyficae& Geo-

metriae Elementa , Secunda EUitio jcumfig, teneis

4. l.Vol, Genevne 1726.

Ceometrie des Lignes & des furfaces Re^ilignes &
Circnlaires y par Mr. De CrouzaS, 11. t. Volt
Amrt€rd.i7>8. avec figur.

Hagen {Gottlkb. Frid )de Methodo Mathematica,
cum Pra?fatione Chrift. Wr lfii,8. A'o^/w^. 17^4.

Hermanni Phoronomia , five de Viribus & Moii-
bu^ Corp -rum folidorum& fluidorum, 4. Amfi,
»72,*^. cum fig.

Hire ( de La) Tabula» Aftronr.mica^, 4. Parifiis

1717. cum fig.

Hugenii Opera varia, 4. z.voL. cum fg. 1714. Lugd,
Batav.

—— Opera Reliqua & Opera Pcfthuma, 4.
2, v('i. AiiiJieL. lyiS. ciim fig.

Wfioire ^ Memoires ae l' j-icadtmie RoyaLt dts Infcri'

ptions & des Beiles Lettres , depuis fon Etabliffe»

mnnt , 11. 11. voi. Hol. avec fig.

' de L' Academie KeyaLe des Sc'en-

ces compiet jufquk 1751. inclus, U. Amfterd.
avec fig. 41. vo!.

VHupitaL vleMatquis de) Traite Anatytique des Sec
tions Coniques ^c. 4. Paris 1710. avcc figur.

'
" Analyfe des Infiniment Petits y 4. Paris

17 16. avec fig.

Keii Introdudiones ad veram Phyficam & veram
Aftronomiam. 4. cumfig. Lugd. Batav. 171^.

Mkihanlque , ou Statique de Mr. Varignon , 4. X-Votu

Paris 172 S- 2vec fig.

Memaires pour fAttaque ^ La Defenfe d'une Place ,

par Mr. Goulon , NouvetLe Editim , g. Paris

1730. avec fig.

Memoires de fAcademie Royale des Sciences ^ ttntenant

les Ouvrages ado^tes par cette Aatdemit avant f»n

renouveLlement en 1699. 4. f vol. La Hayc 173J.

avec figur.

Newton ArithmeticaU(iiverfalis,4.L«frf.B.«f.i732,

Nieuwentit An lyfis Infinitorum ,8« ^"^fi. <"**«» fig.

Otia Mathematica, 8. c«>»y%. SaLisb.yi\i).

Ouvrages de Mathematiqne du P, Lamy, 12. 3« Vol.

Amiterd. 1734. avec fig.

0\anam Cvnrs de Mathem^.thique , $, f . vol- Amft.
1697. avec fig.

Oetwres diverfes de Phyfique & de Mechanique dt

Mrs. C. & P. Pet rault, 4 1. vol. Leydc , avec fig.

Schf >tti Curfus Mathematicus , fol. cum fig.

Saccherii Conatus Geometricus, &c. 4. Mediolani

17<3. cumfigur,

Traite d'Opciqi*e de Newton , traduit de CAngLois ^

par Cofte, i2. i.vol. fig Amfterd. 1720,—• de Ln PerfpcSiive Fratique , par CoUrtOfinC >

fol. Paris avec fig.

— de Geomeirie, pur Scb Lc Clerc , 8. fig Paris.
I du Mouvemeni d^ de La Mefiire disEaux coulari'

tes& jaiUifantes ^r. 4. Paris 172S« avCC fig.

Methodique & abrege de toutes les M.^it]emati*

ques , pur Dc Neuvcglife , 8. i.vol. fig'jr.Lyon.

du Niveliement , par Picard , 11. PariS i^lS.
•"— d' Al)(ebre de Mr. Dc CroUZas, 8- Paris J726.

Wurzelbau Uranies Noricx Bafis Aftronomica,
&c. foL, Norimb. 1719.

ELE.



ELEMENTA
O P T I C ^.
PRjEFATIO.

O N temere fit Vifio , fed certis Legibus

adftringitur , quas violare Natura non per-

mittit, Equidem ideo haud raro contingit>

ut quaedam videantur , quod non funt; qui

tamen {ecundum apparcntiam per pra:cipi-

tantiam de rebus judicans in errorem incidit,

fruftra fallacias Senfuum incufat. Flomini

cnim Ratio data cft , cujus lumine Leges Vifionis abfcondicx

deteguntur. Ratione qui utuntur , (ecundum has Legcs dc

rebus pronunciant , nec tales judicant , quales a Senfu Menti

Wolfi Oper, Mathm. TQm,lll, A CX-



2 TK^FATIO.
exhibentur. Utinam eas confiderarent, qui ad Res naturales

fcrutandas animum appellunt ! Ita enim uno idlu ex Phyfica

profligarentur horrida Imaginationis monftra & commenta

Fhilofophorum. Operae itaque pretium fecere Mathematici

,

immutabilium Naturx Legum Interpretes genuini , quod in

Legcs Vifionis folita induftria inquifiverint. Quare cum eae-

dem in Optica explicentur, ejus ftudio omnes gnaviter incum-

bere debent , quibus cognitio Rcrum naturalium cur^ cordi-

que exiftit. Sunt vero etiam multa in Phyfica argumenta ,

quae fine Opticx principiis accurate intelligi nequeunt. Quis

cnim dcLumine, de Coloribus? de Diaphano , Opaco, Luci-

do , de Meteoris Emphaticis , Iride , Coronis , Parheliis, Para»

felenis, immo de ipsa Vifionis natura certi quidpiam ftatuet^

ubi Opticne fuerit ignarus ? Quis Siderum naturam ? quis

Syftematis Mundani ftrudluram ? quis Planetarum motus ?

quis Luminarium Eclipfes non invita Minerva rimabitur , nifi

Optices cognitione imbutus ? Ea igitur in Aftronomia utram-

que paginam facit , nec ad Scientiam iftam accedere quifquam

debet, nifi Optica falutata. Peperit etiam Optica Perfpe6tivam,

Artis Pidoriae complementum , immo nullam habet hsec Ars

Regulam , cujus ratio in Optica non contineatur. Unum
vcro eft , quod moneam : quia veritatem puram Mathefis

complc(5litur , opinionibus maculatam afpernatur , a Philofo-

phorum Hypothefibus abftinui , quas vulgo in Opticam male

intrudunt , iis nempe folis contentus , quac aut Experientia

ccrta , aut Demonftratione firma nituntur.

ELE^
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ELEMENTA OPTIC^.
CAPUT PRIMUM.

De Fmdammtis Optic^,

D E F I N I T r o I.

o Ptica eft Sclentla Vlfionls

direda?.

S c H o L I o N.

2. Interdum latius fumitur pro Scientia Vi-

fihilium, quatenus vifihilia funt ; ita ut Cato-

pcricatn atque Dioptricatn una comprehen-

dat,

Definitio 11.

3. Fifio direBa dlciturj quam eflfi-

cit Radius dire(flus.

Definitio III.

A'V^xLumen vQlLucem Intclllgo, Id

quod corpora circumjecfta vifibilia effi-

cit.

SCHOLION.
'^. Tum enim dicimus Lumen effe prcefens,

quando corpora circumje^a videre poffumus.

Definitio IV.

6. Kadius efi: Lumen a pun<flo ra-

dlante pcr medium non refiftens pro-

tenfum.

D E F i N r t I o V.

7. Radms dire^us eft^ cujus omnes

partcs a pun<5lo radiante ufque ad Ocu-

lum in diredum jacent.

Definitio VI.

8. Vunlium radians eft quodlibet

viiibile pundum , unde radii emanant.

DEFiNrTro VII.

9. Corpus Luminofum vel Lucidum

eft id 5 quod fui Luminis diflPufivum ,

feu quod fuo Lumine radiat.

DEFiNrTroVIII.
10. Corpus llluminatum eft, quod

alleniLumlnis dlffufivum, feu quodLu-

mlne aliunde accepto radiat.

Definitio IX.

1

1

. Corpus Diafhanum , Pellucidum

feu Perfptcuum eft , quod radlos tranf-

mittit.

D E f I N I T I o X.

12. Corpus Opacum cft , quod ra-

dlos intercipit ^ feu tranfitum radiis ns^

gat.

D E F I N I T I O XI.
'

13. Vifibile radiare dicitur, quan*

do Lumen diffundit.

A 2 Co:



ELEMENTA OPTIC-^.

COROLLARIUM.
i^.NiiIlum ergo corpus radiat, nifi Lu-

minofu7T aiic Illuminatum. Autenim pro-

priumLumen diflFundit , auc alienum. In

illo cafu eftLuminorum (i".?); in hoclllu-

minatum (§. lo).

Definitio XII.

15. HadtatHYA locus eft Interval-

lum in diaphano, per quojd vifibile ra-

diat.

D E F I N I T I o XIII.

16. Ocuhis efl: Organum Corporls

vifibilia repritientans. Conflat ex tuni-

cis quinquc, Cornea , Sclerotlca, Uvea,

Choroide, Retina, & tribus humori-

busj Aqueo , Cryftallino, Vitreo.

S c H o L I o N.

17.Per reprafentationem intelligimus deli-

veationem vifibilium in Ocido faCtam : quam

mox Experimentis confirmaturi fimus, Sed ut

ea diJiinBius intelligatur , Jlru^uram Oculi

ante exponi fas efi»

D £ F I N I T I O XIV.

Tab.I. I 8. CorKca ed tunica cxterna ante-

Fig. I. rior dd-i inftar cornu pellucida valde-

que firma , figur^e vel fpharricce, vel po-

tius fphaeroidica? , iiltra reh'quam Oculi

globofitatcm in anteriora protuberans

Oculumque una cum Sclerotica confo-

lidans.

COROLLARIUM.
19. Gornea radios Luminis tranfmittit

(jJ-,»i).

S C H O L r O N.

20. In multas lamellas facili negotio fcpa'

ratur ; fed quod ad prxfentem fcopum nilfacit.

Jpfi vulgo ab Anatomix, imperitis colores ad-

judicantur , qui tunic<e Uve^ fubfirata infunt

&per em tantmmodo tranfparena.

Tab.I

Tab. ]

DefinitioXV.
21. Sclerotka eft tunlca externa pof^

terlor aa , opaca valdeque firma, majo- ^.

ris fphsercB aut fphaeroidis fegmentum

quam Cornea, cum qua Oculum confo-

lidat , ejufque figuram pariter ac in iitu

fuo fingulas partes confervat.

SCHOLION I.

1%. Ideo tam tenaces funt tunic^iiCornea &
Sclerotica, ne Oculus , tam nohile organon, fw
cile Udatur.

SCHOLION II.

2 ? . Feflitur autem Sclerotica anterioi e fui

parte membrana alba, quam Adaatam vo-

cant Anatomici , tum ad decorem , tum ad

volubilitatem Oculo conciliandum,

Definitio XVI.
24. Uvca eft tunlca Intcrna anterlor

<fc-,Cornc£e fjbftrata,humori Aqucoln- ^j^^^

natans & In medlo perforata , figuram

annuli vcl zona? habens, intus afpera &
nigra, forls lasvis & diverficolor, radios

ad vliionem ncceirarlos in Interlorem

Ocull concamerationem intromitcens

,

fuperfluos vero arcens.

S c H o L I o N.

i^^.Pars Uveie^qHneperCorneam tranfparet, Tab.'

a variitate colorum dicitur Iris. Et quiaSolis fig^

depi^i imaginem referre videturj radiis quafi

innumeris circa orhiculum nigrum diffufis, So-

lem nonnuHi vocant.

DefinitioXVII.
26. Pupilla eft foramen rotundum

tunica? Uvex^, Inftar orbicull nigrican- '^

tis in Oculo confpicuum & aditum radiis

in Oculi interiora concedens.

Definitio XVIIL
27. Choroides eft tunlca Interna pof-

terlor bb » Scleroticje contigua adeoque

eandcm cum ipfa figuram, fuperficiem

vero
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vero concavam polltam habens , tenuis

atque mollisjfuaque nigredinc Oculum

opacans.

SCHOLION I.

i%. In pecudibus non icque ac in hominibus

tota nigra eji Ch^roides , fed m fuperficie con-

cava colore livido tinUa apparet. Unde &Pu-
plU in animdibus non prorfus nigricat,

SCHOLION II.

29. Cornea Sclerotic£ , Uvea Choroidi con-

neclitur mediante ligamento membranaceo

,

quod Ciliare vocant: unde tenuia quadamfiU-

menta ufque ad humorem Chryftallinum undi-

quaque procedunt , quibus ProcefTuum Cilia-

rium nomen impofuerunt Anatomici.

D E F I N I T I O XIX.

30. Retina feu Amphihleftroides efl:

tunica intima cc-, Choroidi contigiia,

tcnuis ac mucofa, fubalba, inter dia-

phanum & opacum fere mcdia , cum

fibrillisNervi optici fortiter connexa.

S c H o L I o N I.

5 1 . Retina intra aquam agitata facile ex-

panditur, a Choroide aiitem feparata in maf-

fm mucofam conglobatur,

SCHOLION H.

5 2. Equidem Ruyschius contendit, in-

ter Cboroidern &Retinam dari adhuc tunicam

^liam, quam afe repertam Ruyfchianam vo-

cat, Choroidi tam firmiter connutam [ipfa ejus,

'verba recito) ut vulgari fe^ione Anati^mica in

muIgs non incurrat. Enimvero Verheyenus
in Oculo Ovino Choroidem duahus lamellis

confiuntem haud dijficulter invcnit ', in huma-^

no autem intei iorem lamellam nullo modo ob-

firvare potuit. ^uoniam vero tunica mult£

Ac memhranx duplici lamella conjiant , qucfn-

admodpim ego opefiphonis meiAnatomici{%. 5 2

Hydroft. ) tunicas vefic£ in duas lamellas fa-

(ilejeparo j ?ion fme ratione judicat Anatorai-

MENTIS OPTIC>!^.. 1

cus peritiffimusVERvi^YEVivs (a) etfxinom"

nium viventium oculis duplex Choroidis lameU

la inveniretur , non tamen ideb de novo nQmi"

ne laborandum effe.

DefinitioXX.
33. Humor Ajueus g cft , qui ante- Tab. i;.

riorem Oculi cavftatcm intcr Corncam Fig^u

&L ProccfTus Ciliares replcr , inftaraquse

fluidus 5 tcnuis ac limpidus.

Definitio XXI.

34.!/i//^w^r Chnflallinus /eft mafTa

conlirtens, kd^ pcllucida, figurse lcnti-

cularis; ina:qualicer convexa , pellicula

tcnui ac pellucida involuta , quam ArA--

neam feu Araihnoider/t vocant.

SCHOLION I.

3 S . Partem humoris Chryflallmi anteriorem

K,E p p L f R u s (b) fegmcntum Sphcercidis ro-

tatione Ellipfis circa axemgeniti ; pofieriorem

vero fegmentum Lonoidis }iyperbolici rotatio-

ne Hyperbjlx circa Axern gcniti effe fufpicatur^

SCHOLION II.

^^.Humorem Chryflallinum nec in omnibus

hominibus , nec in omnibus ejufdem hominis

xtatibus ejufdem effe figur^', in aliquibus enim

magis, in aliis minusad rotunditatem tende-

re i in Atate integra ejje turgidnm , in fra^.t.,

quafi planum , autor ey? S c h o t t u s ( c).

.

D E F I N I TI O X Xlli

'^j.flumorVitreus h cft , qui pof^e- Tab.I,.

riorcm Oculicavitatem replet, vitro fu- ^^l- 1-

{o fimilis, aliqualis confiflentio? , aimo-

dum dfaphaniis, peliicula tenui(quam

Hydoidm vocant Anatomici j vcftitus.

A. 3 D£r

(^) In Corpr^ris hjman; Anatom. lib.'i.Tra6l.4.

c. 14. p. 148 EJit B-.t. fecun.iae An 1710.

{,b) \\\ Parabp. in Vicelionem c. S- ?• i^7.

(c) Magia» Univerf Nat. & Art. part. i. lib.i»

praeluf i.artic.8. p.64.



6 ELEMENTA
Definitio XXII I.

"^^.K^Jioiio Luminis eft propagatlo

in partcs anteriorcs corporis opaci, in

quod inciditj ob ejus re/iftcntiam.

Definitio XXIV.

39. KefraBio htminis cft dcviatio a

linca , per quam propagari ^ebebat

,

ob diverfam mcdii dcnfitatem.

Definitio XXV.
40. Vi(to diflinBa efl: , qUcT partes

a le invicem diftinftas diicernit.

Definitio XXVI.

41. Vtfio confufa eft, quo? partes a

fe inviccm diftin(5tasnon difcernit, feu

confundit.

A X i o M A I.

^2>Nihil "uidetur fine humine (§.4).

A X I O M A II.

43. Si Oculus eodem modo ajfcitur ^

Vifio eadem.

S C H O L I O N.

44. VcYitcLs Axiomatis manifefla ejl per

Axioma fundamentale quod nihil ftt ftne ra-

tione fttfficiente (§-25. Mech.). Si enim Ocu-

Itis eodem modo afficitur in duobus cafibus

;

nulla fane eft ratio , cttr in uno cafti alia effe

dcheat P'ifio 3 quamln altero. Videtur equi-

dein Axioma adbuc aliqtnd obfcuritatis habe-

re ; fed quicqidd ejus reflat , totum difparebit,

uhi in fequer.tihus explicatum fuerit , quomo-

do Octilus eodem modo afficiatur, Ccctertim

hinc colligitur, cur in rerum natura pracaveri

non potuerit , qtiin viftbilia interdum aliter

apparerent , quam funt,

Observatio I.

45, i5V per exiguum fovamen , quod

pifi magmtudimm non adaquat;^ Lumen

O P T I C iE.

Solare in cameram obfcuram intromittd*

tur ; per totum , qua patet , medium a

foramine ufque ad corpus opacum ulterio"

ri propagationi refifiens , linea reSia lU'

cida comparebit in direBum jacens re^<t

inter foramen & Solem interjcBa.

COROLLARIUM I.

4^. Lumeii ergo propagatur per lineam

re(5lam,conrequencer radii per lineas redas

repr^fentari pofTunt (jT. ^).

COROLLARIUM II.

47. Cum nihil videatur fine Lumlne
(jr.41), Lumen vero per lineas redas pro-

pagetur (jJ".45) ; nullum objedi pundum
videbitur j nifi quod pupillae in diredum
jacet {§.16)^

S C H O L I O N.

4S. Stippono nempe radios ab ohjeBo per

idem medium ad oculos trajici,

COROLLARIUM III.

49.Radii kb , hc , M,he , &c.exeodem Tab
pundto A emanantes continuo divergunt. pig^

Observatio IL

50. Si Lumen fer exigtmm foramen Xab
/';; cameram obfcuram intromiffum hQ Fig.

fpeculo BF excipiatur ; in partes anterio'

res fpeculi per reBam CD propagabitur,

Co ROLL ARIUM.

51. Lumen ergo a corporibus refle(5titur,

qu*E ulteriori progreflfui obftant (§.38).

S C H OL I ON.

52. Non injticundum e/ifpe^aculum , dum
verfo fpeculo BF , radii AC & DC una ad

perpendiculum EC accedunt , iterumque ab eo

digrediuntur aut prorfus cum eodem coalef-

cunt : imprimis cum radii fub forma linearum

re^arum compareant , quales in Optica

( §. 4(3 ) repr<cfentantur.

OB-
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Observatio III.

53. Si JLumen per exiguum foramen
ab.I. ^^ cameram obfcuram intronnffHm LM
^^'^' ohlique incidat in vitrum conicumHlK

aqua flenum 5 vel etiam in vitrumfoli-

dum^ non re^ia ex M in O tendet , fed

a re^ia LO deviabit fer MN.

COROLLARIUM.
54. Cum aer & aqua , itemque vitrum

fint diverfae gravitatis fpccificse ( §. 57. M-
rom. ) j adeoque etiam diverfsc denfitatis

(§. 20. Hydrofl.) ; radius ex uno medio in

aliud diverf^ deafitatis tranfiens refringi-

tur(i. 39)-

Observatio IV.

55, Si in Speculo ad feneflram colb-

cato magnitudincmPupilU obferves ; ma-

nibus ad tempora applicatisy ut L>umen a

lateribus affluens ab Oculo arceatur^ eam
dilatari '•> manibus vero remotis , denu^o

coar6ia',4 videbis, Eandem variationem

notabis,fi noBu candelam ardcntem Ocu-

lo alterius nunc admoveris y nunc ab eO'

dem removeris,

COROLLARIUM L
$6» Crefcente adeo Lumine, Pupilla co=

ardaturj decrefcente, dilatatur.

I

COROLLARIUM II.

57. Hinc major eft in luce meridiana,
quam in crepera.

Observatio V.

b.I. 58. Quodllbet punUum obje6ii A vi-

' 5*3* detur omnibus in locis b , c j d , e , &c.
ad quA (X eo linea re6ta duci potefl,

COROLLARIUM I,

59.QuianihiIviieturfine Lumine (§.42)1
quodiibet objedi Dun<9:um radios iDnume-
ros quaquaverfum diflfundit.

MENTIS OPTICi^. 7

COROLLARIUM 11,

60, Quare cum radii per lineas re<5}:as

propagentur ( JJ. 4(3
)
) ; a pundo radiantc

radius emittitur in quodlibet punftum »

ad quod ex eo linea reda duci poteft.

Ob.se RVATIO VI.

6 1 . Quodfi Humor Chrjfiallinus C can' Tab. I,

deU ardenti AB , aut fenefir<& objicia-^ Fig. <^*

tur 5 c^ pofi eum in certa difiantia (^quA

tentando facil} dejinitur)-^ folium char^

tA mund(& DE fiatuatur , fuper eo Imago

candeU aut fenefira. fitu inverfo b a com^

parebit ^fiamma mobilis-^ uti eH-^ reprA-

[entabitur, Quodfi candela retrahatur 5

Imago ba difparebiti reditura fi chartan^

DE propius admoveris , fed minor prio-^

re» Si ab Octtlo bovino pofticam Scleroti'^

CA ac Choroidis^ immo etiam B^etin^ par*

tem^ Humore Vitreo illdifo fepares (jr can^*

delam ardentem antePupiUam con[iituas>

ejus Imaginem fitu inverfo videbis inex-

timafuperficie Humoris Fitrei vel ipfius

Ketinx 5 ubi non fuerit feparata, Ea-^

dem omnia eodem modo fe hahehunt , fii

Humori Chr^jfiallino fubfiituas Vitrt^rnt

politum convexum C»

COROLLARIUM L
6i^ A quibus Objeftis radii in Oculumi

illabuntur, eorumlmagines admoduiri exi-

guje, fed valde diftin^se pone Humoremt
Chryftallinum delineantur».

COROLLARIUM IL
(^3. Imago Objedi majoris in cadenQdii^

tantia major eft, quam minoris.

COROILARIUM II L.

6^. Imago 0bje6:i vicini majore intev^

vallo ab Humore Chryftallino diftat^quaoii

remoti».
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COROLLARIUM IV.

(f5.Imago Objefti vicmi major eftj Ima-

go remoti minor.

COROLLARIUM V.

<?(?.Cum adeo Objcda remota videantur

minora , vicina vero majora ; Objecfliirn

magnum apparet , {\ magna in Oculo de-

lineatur Imago ; parvum vero, fi parva

-(jr.45).

COROLLARIUM VL
^7. Qu2E ergo jequalia apparent ; eorum

Imagines in Oculo arquales fint necefTe ell.

COROLLARIUM VI L

ffS. Si Objeftum movetur ; Imago quo-

C[ue in Oculo movetur, feu fuccefTlve a!ias

aliafque Retinse partes occupat ( JT. (5
1
).

Moveri adeo videntur, quorum Imagines

alias aliafque Retinaj partes fuccedive oc-

^upant (1.45)'

C0ROL.LARIUM VIIL

69. Orbium vitreorum in feneftra conti-

guorum Imagines ctiam in Oculo contiguar

funt {'§.61), Qjiorum adeo Imagines in

Oculo contiguse funt, ca contigua viden-

tur (§, 43)» Eodemque modo patet, quod
continua videri dcbeant , quorum Imagi-

nes continuae funr.

COROLLARITTM IX.

70. Vifio igitur convenit repr^fentatio-

ni Objeclorum in Oculo, hoc eft , raliaap-

parent Objefta , qualia in Oculo reprscfen-

tantur, feu ex Imaginibus m Oculo, ratio

r«ddi poteft, cur tale appareatObjedum.

CORO L L A RI UM X.

71. Cum Imago in Oculo delineata Ob-
|edo ipfo multo minor exiftat; fieri poteft

ut vel ob hujus parvitatem ( JT. 5^ ) , vel

diftantiam (jT. <?5.) individuum in Oculo
pun(!^uim occupet. Quoniam adeo Objec-

lum non amplius reprjefentatur ; in utro-

<^\iz C4fu videri nequic ( i". 70. ).

COROLLARIUM XL
72. Quia igitur nec Objedi vicini partcs

omnes exiguae, nec remoti fatis magna:

videripofTunt; neque vicina neque remo-
ta prorfus diftinde nudo Oculo videmus

(i". 40.); diftindius tamenvicina, quam
remoca (jJ".<j5. 71.) cernimus.

Observatio VI L

73. Si Vitrum utrinque convexum (^-

folttum AB charta ohducas^ nonnifi duo-

bus foraminulis ftve quadratis , five ro-

tundis apertis , radii a Sole lucente S in

chartam CD ad certam difiamiam, ten^

tando dejimendam-,coLlocatam per utrum'

que tranfmijfi coalefcunt in F, mox ta^

men a fe invicem rece/Suri 5 fi chartam

CD vel fropius ad lentem AB admo'"

veas vel longiori intervalio ^ ah eadcm

removeas, Si idem Vitrum ita teUum

fenefirx ohvertasjmaginesejus tn unam

coalefcent : nec difparehit imago , etiamfi

foramen alterutrtm tegas , nifi quod cU.

rius minuatur.

COROLLARIUM L
74. Quilibet radius fert fecum integram

fpeciem punfti radiantis.

COROLLARIUM 11.

75. Radii ab eodem punfto Objedi

egre(Ti per refradionem in Vitro convexo,

confequenter etiam in Humore Chryftalli-

no {§.61

)

, fadani m uno pundo iterum

uniuntur.

COROLLARIUM II L
76. Tum ergo Objeftum inchartaCD>

confequenter etiam inRetina(JJ".(3i) reprze-

fentatur, fi radii diverforum punftorum ra-

diantium fpecies fecum ferentes (§.74) non

confunduncur.

COROLLARIUM IV.
77. Imago i{\ Oculo clarior eft, fi plu-

ribus radiis delineacurj quam fi pauciori-

biis (jr.75 ).
ScHO-

Tab.

Fig
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S C H O L I O N.

78. Patet jam ratio unherfe flruBnrni

Oculi. Sderotica nempe cim Cornea conca-

merationem tijicit ; Uvea cum Choroide Ocu-

lum opacat , ne Hadii peregrini ab ea reflexi

Imaginem in Retina delineandam confundant

[^.7(^),Humor Chryjlallinus per refraBionem

radios eandem fpeciem fecum ferentes unit

(JT. 7 J ) > «^ Ohje£lum clare ac dijiin6ie pone

eum reprafentetur : quam refra£iionem Hu-

mores Aqueus & Vitreus juvant (§. 5 4). -P^-

filla dilitahilis , ut nunc coar^ari nunc am-

pliari pojfit (§. s 6) ; quo lumen ad reprafenta-

tionem fatis claram fufficiens (§.77) illaha-

tnr. Hinc nun difficilis efl Oculi artificialis

conflru£iio , in quo Ohje6la eodem modo re-

prafentantur, quo in vero. ^uare cum is uti-

lis fit ad veritates ha6ienus propofitas confir-

mandas ; ejus flru£iuram paucis exponemus^

Problema I.

79. Oculum artificialem conjiruere,

Resolutio.
1. Fiant duo HemirphvTrla cava cx Ilg-

no duriori, medianre aliqua com-

midura facile conjungenda.

2. Hemifphi^erium anterius fit in medio

perfbratum loramine rotundo C,
quod pupilla? vices fuftincat & vi-

tro tenui plano, vel (quod per-

indeeft ) convtxo concavo, tan-

quam tunicaCorncaj muniendum,

3. Intcrius in tubum brevem efforme-

tur 5 & alius dudtilis G cum Len-

ticula vitrea polita ac utrinque

convexa(qu£eHumoris Chryftalli-

ni munerc fungitur) eidem immit-

tatur.

4. Hemifphserio pofteriori immlttatur

tubus du^tilis EF, cui inditum fit

Vitrum planum , cujus fuperficies

Wolfii Oper* Mathem, Tom. III.

DE FUNDAMEMTIS OPTICiE.

interior IsBvigata quidem , fed non

polita, Retinam cum NervoOpti-

co reprccfentans.

Qiiodfi igitur foramen C Objedocui-

dam obvcrtas & tubum du6tilem FE

,

fenfim fenfimque extrahas; videbis tan-

dem Objectum in Vltro plano accuratif^

fime fuis quidem coloribus nati vis, fed

fitu inverfo, dellneatum. Et hac ma-

china ea cxplorare Ilceblt , qu^ in an-

tecedentibus de vifibillum in Oculo na-

turali repraBfentatione di(5la funt(§.62.

& feqq'\
AlHer.

CJuoniam perinde eft , qu.TCunque

fuerit cavitatls internsB figura,- conclave

quodcunque ita obfcurare poteris , ut

nonnifi per exiguum foramcn, Vitro

polito utrinque convexo municndum,^

Luci adltus pateat. Qnodfi enim lin-

teum album in certa diftantia expan-

das ; omnium Objedorum foramini op-

pofitorum imaglnes quam diftindiflime

fuis nativis coloribus fuper eodem de-

pinguntur. Erunt autcm Imagines tan-

to majorcs, quo Lcns vitrea fuerit ma-

joris fphcerjE fegmenium.

S c H o l I o N.

80. Hdic efl decantata /W^Camera obfcu-

ra , cum qua hodie Philofophi Oculum con..

ferrefolent , rationes Ph^nomenorumOp-icO'

rum reddituri. Eqiidem fi foramen pifi mag^

nitudinem non excedat ; ObjeUa quoque deli-

neantur , Lente remota : non tamen tam dif

tin6ije funt Jmagines , quam ahero in cafu,

Primus hoc Phmomenon ohfervavit Joan-

NES Baptista PoRrA (a), Demonfiratio'

nem damus in fequentihus,

B CapUT

ia) Magi« Naturalis lib. 4-C.a.
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C A P U T II.

De Luce.

De F I N IT I O XXVII.

8l. TNtenfitas Ltmims eft quantltas

"^ vis illuminatricis.

S c H o L I o N.

%i.Vm illuminatricemut Phdznomenon con-

fidero , non ut peculiarem entitatem Lumini

fuperadditam, aut ut ^alitatem occultam.

Licet AUtem eam non pro inexplicabili ha-

beam ,• Mathematici tamen non effe exiflimo,

ut eju^ naturam expllcet , feu rationes Phj/ft-

cas rcddat. Ahfit itaque ut quis arhitretur ,

me Scholaflicorum figmenta ex Philofophia

feliciter profligata in eam reducere velle,

COROLLARIUM.
8 ^QuoniamRadius perpendicularis for-

tlus fcrit, quam obliquus, in ratione finus

totius ad finum anguli obliquitatis ( jr.5 52.

Mechan.) ; Radius quoque perpendicularis

obliquo in eadem ratione intenfior eft.

AXIOMA III.

84. Si ftngulorum Radiorum vires il-

iuminatricesfuerim Aquales , aut Radii

fortes ac debiles in confiante ratione

mifceantur j Intenfitates L,uminis habent

rationem multitudinis f{adiorum Aqualia

Jflanaferientium.

COROLLARIUM.
85. QiiiaDenfitas Luminis ex multitudi-

neRadiorum perdatum medium una tranf-

miflbrum sftimatur (%.i^. Hydrofl.), In-

tenfitates Luminis in hypothefi virium il-

luminatricium sequalium aut in conftante

ratione mixtarum , in ratione Denfitatum

erunt.

Theorema L
86. Sl Lumen propagatur per Radios

Tab.I. parallelos in medio non r€fifient€> inten^
'^^'

fitas nonvariatur^

Demonstratio.
Quonlam Radii per fpatlum ABDC

tranrmifti funt paralleli, per hjpoth. fin-

gulla fingulis eandem diftamiam conf-

tanter tuentur ( §. ^i.Geom. ). Qiiare

cum Lumen propagetur in medlo non

refiftente , per hypoth. nullus Radius

intercipitur 5 nec ullius vis immutatur

("§.20. Mechan ). Intenfitas Igitur varla-

rl neqult (§. %\). Q^e.d.

Theorema II.

87. Si Lumen propagatur per E^adios "Tab

divergentes aqualium virium in medio -^^S*

non refiflente , Intenfitas Lnminis de^

crefcit in ratione duplicata difiantia'»

rum a Pun^o Radiante rcciproce,

Demonstratio.
Cum enlm Lumcn In medlo non refif-

tente propageturj/>fr hypoth, nec Radius

ullus intercipitur , nec vls fingulorum

mlnuitur, adeoque Radli, qul in diftan-

tla AC pcr Hemifphserlum a femiclrcu-

lo FCG defcrlptum diffundcbantur

,

in dlftantia AB per Hemifph^rlum a

femlclrculo DBE defcrlptum difFun-

duntur. Sunt Igitur Denfitates Luminls

reclproce ut fuperficles Hemlfph^rrlo-

rum a femlclrcuh*s FCG & DBE def-

criptorum (^.23. HydroJ^.), confequen-

ter etlam Intenfitatcs Luminls in eadem

ratlone exiftunt (§.85). Sunt vero fu-

perficles illorum Hemifph^riorum in ra-

tlone femlclrculorum FCG & DBE
(§.554. Geom, dc$ASl. Arithm.), hoc

eft
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ed in ratione duplfcata diftantiarum

AC & AB^^.^O^.^^^'»-)- Ergo In-

tenfitas Luminis in Cjcft ad Intcnfitatem

in B, fn ratione duplicata ipfius AB
ad AC (§. 1 67 > Arithm.), Q^e, d,

COROLLARIUM.
88. Si itaque fuerit AB =; 2AC; erit In-

tenfitas Luminis in B=; \ Intenfiratis in C.

Si AB =^ 5AC j Intenfitas in B erit ^ Intenfi-

tatis in C. Intenfitasadeo Luminis per Ra-

dios divergentes aequalium virium propa-

gati, decrefcit fccundum progre(Tionem

Theorema II L

, _ 89. v5V Lumen propagatur per R^adios

p-
*

j
convergentes tzqualium virium tn medio

non refiftente j Intenfitas Luminis cref-

cit in ratione duplicata diftantiarum a

pun6to concurfiis reciproce,

Demonstratio.
Eodem, quo in demonfl:ratione Theo-

rematis prsecedentis, modo oftenditur,

Intenfitatcs Luminis in C & G efife in

ratione circulorum EF & AB reciproce,

confequenter in ratione duplicata ipfius

GF ad CB (^.409. Geom.). Quoniam
vero GF ipfi CB fupponitur parallela i

eritGF:CB=:DG: DCCS.^dS.C^^^w.),

confequenter GF^ : CB::=:DG^ : DC^
(§. 260.Arithm.). Efl: igitur Intcnfitas

Luminis in C ad Intenfitatem in G, in

ratione duplicata diftantias GD ad dif-

tantiam CD {^.iGj.Arithm.). Q^e.d.

Theorema IV.

^O.Aer Intenfitatem Luminis minuit,

quod per ipfum propagatur,

Demonstratio.
Si enim per exiguum foramen in

conclave obfcurum, vel etiam per exi-

guam rimam Lumen intromittitur
j a

latere ftanrcs lucidum tramitcm vidcnt

(§.45). Quare cum trames ifl:c appa-

reat continuus , nec tantummodo vi-

deantur particuliE huc illucque agitat:^,

& nihil videatur fine Lumine (§.42) \

necefl^e efl: , ut a particulis tum aeris,

tum aliis fn eodem circumvolitantibus

Radii in Oculum refledlantur ; confe-

quenter ut in ulteriori progrefl^u Radio-

rum numerus continuo minuatur. Quo-
nfam itaque fingulis Radiis inefl: vis fua

illuminandii minutoRadiorum numero,

vis quoque illuminatrix , hoc eft, In-

tenfitas Luminis (§.8r) minuitur. Q^e.d,

S c H o L I o N.

9 1 Eodem modo ojienditur Luminis Inten-

fitatem multo magis minui , dum per Aqham
aut Vitrum , aliaque media Aere denftora pro'

pagatur , id quod etiam fenfui fatis manifef-

tum : videmus enim Lumen per Vitrum pla-

num tranfmifnm non itafortiter illuminare

chartam objetiam , quam quod ad latera Vi-

tri in eandem incidit. Alia vcro efl ratio 3

fi per refraBionem Radii condenfentur : de

quo Luminis incremento agemus in Dioptrica,

COROLLARIITM.
9 2.Luminis adeo per Radios parallelos

in aere propagati Inteiifitas continuo mi-

nuitur, confequenter ipfum tandem extin-

guitur , nec per immenfum intervallum

propagatur.

Theorema V.

93. Si latitudo plam illuminati IK y^j, j.

ad d^ftantiam Funtli I{adiantis IH vel fi^

KH, fuerit ut l ad 2C000C0, perinde

eft ac fi Radii HI c^WK inciderent in

planum paralleU.

Dem onstratio.
Quoniam HI ad IK pcrpendicularls

B 2 psr.

11«
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fer hypeth, reperietur finus anguli IHK,

50 {^.^^^.Trigon.). Eft vero (inus unius

minuti Jccundi major^g > finus duorum

major 96 5 nimirum fere 97 > vi Cano-

nis finuum majorts. Ergo angulus H
unius circiter fecundi , certe multo mi-

nor quam duorum fecundorumi con-

fequenter anguli I & K jundim fumti

non differunt ad fenfum a duobus rec-

tis (§240. Geom,). Radii igitur HI &
HK incidunt in IK ad fcnfum paralleli

(§.296 Geom.). Q.e.d,

COROLLARIUM.
94. Ergo RadJi HI & HK a Pundo pro-

cul diffito H advenientes, mulco magis in-

cident in IK ad fenfum parallcli, fi IK ad

IH minorem habuerit rationem quam i

ad 2000000,

COROLLARIUM.
95.Quoniam Diameter PupillsE fatis am-

pliatjE vix ^''"reu } unius digiti excedit

;

Radii in Pupillam fere paralleli incidunt,

li diftantia Punfti Radiantis ab Oculo fue-

rit 4000000'^'', feu 40000 pedum, hoc eft,

(quia juxta Varenium (e) quantitas unius

milliaris Germanici eft 22800. pedumRhe-
nanorum) fere i| milliaris Germanici.

SCHOLION.
^6,Suppofui in Demonjlratione , dms angu-

los l& K jun^imfumtos a duohus re5iis non
differre ad fenfum , fi an^ulus H non excedat
quantitatem unius minutifecundi Sed vix dif-

fcrent ad fenfum , etiamft H fucrit dimidii
fcrupuli primi. Tum vero ratio ipfius IK ad
KH erity vi Canonis finuum , ut 1454 ad
loooooco, hoc ejl , fere ut i ad 6877.
^odfi Diameter PupilU denuo ponatur 2'"

,

reperietur IH 1 17 h"' feu i$j pedum. Unde
id faltcm liquet , quam primum dijiantia Ob~
je£li excedit intervallum 140 pedum 3 inci-

\. C«) Geogr. Cener. part. abfol. libii. c^. p. m.29. I

dentiam Radiorum in Pupillam fenftm fenfim^

quefieri quaft parallelorum.

A X I O M A IV".

97. (h/£ a Lumifjofis ejufdem Intenfi'

tatis Aqualiter dijlant locay in iis aqua-

le Lumen producitur.

SCHOLION.
5)8. Patet ex ipfa notione Luminoforum

ejufdem Intcnfitatis. Ciim nimirum Intenfitas

ftt quantitas vis illurninatricis (jT.S i) , Lumi-

nofa ejujifem Intenfitatis dicenda funt, quando

in dijiantiis <equalibus aquale Lumen prodn-

cunt»

Observatio VIII.

99. Si tria vel plura Luminofa A 5 ^^|^
B > C per exiguum foramen F in tocum pi^ 1

ohfcurum radient i fingulorum Imagines

in charta objeBa in 2^.^ b , & Q eodem

modo delineantur ac ft fingula fola per

foramen illud F radiarent, Idern quoquc

accidit corporibus perfeOpacisyfed lllU'

minatis,

COROLLARIUM.
loo.Lumen igitur unum non officit pro-

pagationi alterius.

S C H O L I O N.

I o I . Idem non minus evidenter ex AJirO"

nomia conjiat. Cum enim ibi ojiendatur, Lu-
men Solare no^urno tempore diffundi per

vajia illa fpatia , in quibus Planet<£ vagan-

tur ; id tamen minime impedit , quo minus

Lumen Fixarum per eadem fpatia ad nos pro-

pagetur.

Theorema VI.

IC2. Si duo Corpora L>uminofa L ^ ^-^ ,

M ejufdem Intenfitatis per commune in- fi^.i

tervallum V^Qj^adient , in locis N ^ O
ah utroque Lu?ninofo L c^ M Aqualiter

dJflamibHs aquaie Lumen producitur.

D£-
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3b.I.

Demonstratio.
Quonlam NP=OQ^& Luclda L Sc

M ejufdem Intenfitatis per h-^poth, quan-

tum Luminis L producit in N , taniun.

dem etiam M producit in 0(5.97)- ^^^'

ro quoniam PN= Qp^^r hy^oth.txk

PO=QN (§.91. Arithm.). Cum adeo

Lumcn unufi^ non officiat propagationi

alterius (§. ICO) , adeoque Luminofum

M in N & alterum L in O eodem mo-

do Lumen producant, ac fi altcrum ab-

elTet; tantum Luminis M in N producit,

cjuantum L in O (§.970' ^" loc's adeo

N &O aequale Lumen producitur (§.88.

Arithm.). Q^ e. d.

Theorema VI L

103. Si duo Lucida L d" M ejufdcm
^' Intenfitatisper commune intervallum PQ

radient j h^mcn in medio E prodii^ium

erit ad I^umen in loco quocunque N al-

terutri Luminofo L viciniori productum^

in ratione compofita quadrati dimididi

diflantia L^ttcidorum PE ad rectangulum

€X fegmentis PN CT' NQ^d" aggregati ex

quadratis i/iorum fegmentorum ad du-

plum ej-ifdem recianguli,

Demonstratio
SitPE=EQ=./,PN=i^,NQ=f,

Lumen in E a Luminofo L produclum
= /. Quoniam Intenfitates Lucidorum

L & M funt aequalcs, per hjpoth. erii

Lumen in E a Lucido M produ^^um ici-

dem= / ( §. 102 ). Porro Lumen in

N a Lucido M produdum ^-arl-. b^ &
Lumen in N a Lucido M produCcum
= 4V:c=(§.g6). Qaare cum Lumen a

.
Lucido L in N produt5lum non impe-

diat , quo minus Lucidura M Lumen vi

fu2e proportionatum ibidem producat
"

(§. 1 00) 5 erit Lumen in N a duobus Lu-

cidis L & M jundfm produdum ^=aH
:i?' + a'/: c'=. {a^cU^i-aHH^-.b^c^

(§.235. Arithm. ). Quod vero ab iif"

dem in E producitur *^2l-> confequen-

ter illud ad Iioc eft, ut {a^cU+ a~bU)

:b^-c^ ad 2/, feu ut a'{b'-'+c'-)2Ld2bU-

(§.178.181. Arithm. , ) nempe in ra-

tione compofita PE'ad PN. NQ& PN"

+ NQad 2PN.NQ(^.i59.^r///^/».>

(y^ e% d.

Corollarium.
104. Quodfi fiat NE = rf, erft PN=J^

~ /? — r/ & NQ^= c :=! ^ -j- (i j confcquenter

liis valoribus fubftitutis, reperirur Lumeu
in N ad Lumen in E, ut 2^*

-f"
-^"^" ad xa^

— Af.a:d- -\. id^ , feu ut 4* 4* ^^'^' ^d a^

— ia~d'- 4- d''. {^.iSi.Arithm.). Quoniam
itaque a> d , erit quoque^z^c/^ ^^'^(^.iSOo.

Arithm. ) , adeoque a'' -f-
^'^' > a^ -{• d'^

( §. 90. Arithm. ) & hinc multo magis
<*•+-[- *»"rf* > 4+—

.
la^d^ -\- d'^. Lumen adeo^

omnium minimum in E producitur..

Theorema VIIL

105. Si duo Lucida L ^ 1 apunBis Ta5>I.

B ^ Qjdiqualiter difient > erit Lumen in Fig.\%

B prodH^um ad Lumen in C produBum
in ratione duplicata. difiantiartim reci-^

proce,

DEMONSTK.ATI0*
Sint diftantise Lucidorum a pundFs

B & C ut reto AB & AC. Sit porra

AB=:=^5 AC= ^5 Lumen a Lucido^

L in B produClum= /f/, quod vero ibi*

dem producitur a Luc'do l=^»i eric

Lumen a Lucido L \n C produdun:!

=-a^m'.b^y dc quod ibidem producf-

lur a Lucido l=a^n:b^ (§.87).- E^
B 3 it^
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"itaqueLumen, ab utroque producflumin

B= z^ 4- », in C vero =^ {a^m+ arrt) : h^

(§.IC0), adeoquc Lumcn in B ad Lu-

men in C,ut w +• « ad
(
a^m+ a-/») : ^^

,

hoc eft 5 ut ^^ ad a^ ( §. 178. I8I.

Arithm. ) , nempe in ratione duplicata

diftanti^ AC ad diftantiam AB. (X.eJ,

COR OLLARI U M.

lO^j.Ergo & ejiifdem Lucidi diverfe par-

tQ.'5i a duobus pundis ngillatim fere Eequali-

ter diftantes , producunt in iis Lumen dif-

tantiarum reciproce fumtarum quadratis

proportionatum.

S C H O L I O N.

loy.Hoc Corollario in AJlronomia utimurj

ubi qiiantitatem illuminationis a Sole in di-

verfis Planetis definimus,

Problema IL

Tab.I. 108. Data dtftantta AB . ad quam
^^^'15- Luminofiim fimplex LjUmert datdi Inten-

fitatis producit ; defnire diftantiam AC,

ad quam Luminofurn in data ratione

au^fum Lumen priori Aquale ^roducit,

Resolutio.
Sit ratio d^ta~a:h:, diftantia AB

sr=:^, qua^fita AC^a- , Lumen in C a

Luminofo (implici produ(5tum —li erit

ab eodcm in diftantia x producendum

= ^-/:.v' (§,87)5 confequenter qiiod

ad eandem diftantiam a Luminofo audo

in ratione a:^ producitur = ahl : x^

(§.530. Mechan.). Eft vero Lumen in

C a Luminofo au6lo produ^um a?qua-

le ei 5
q^iod producitur a (implici in B

,

per hjpoth, Ergo

ahl: A"^=/

ab : A''= I

Tcntcr a:x= x:b

Theorema, Diftantla AC, ad quam
Luminofum audum Lumen ejufdem In-

tenfitatis producit,quod a fimplici in da-

ta diftantia producebatur , eft media

proportionalis inter hanc diftantiam da-

tam & aliam j quse ad eam habet ratio-

nem Luminis audi ad Lumen fimplex.

COROLLARIUM.
109. Sphaera igitur activitatis in minore

ratione augetur, quam vires Luminofi.

S C H O L I O N.

1 1 o. Eodem fane modo reperitur dijiantia,

ad quam Luminofum fortius idem Lumen pro-

ducit , quod a debiliori in data dijiantia pro-

ducebatur & contra. Nec difficulter hac me-

thodo Problemata agnata alia folvuntur*

Theorema IX.

1

1

1.^i Sphiira LuminofahGh aliam Xab
opaca?n CHD illuminat '}R,adii extremi Fig.

Sphdram utramque tangunt,

Demonstratio.
Reda AC , qu^ utramque periphe-

riam AGB & CHD in A & C tangit,

tota extra circulum cadit {%.^j fJeom?),

Quare cum Lumen per lincas retflas

propagetur (§.46)i ficri fanenequit,

ut ullus Kadiorum , qui ultra tangen-

tem AC propagantur , a Luminofo

AGB ad opacum CHD pertingant. Ra-

dii eigo cxtremi Spha.'ram utramque

tan^iint. Q. e. d.

Theorema X.

\\2.Si Sphara Luminofa AB fuerit Tat

Opac<z CD aqualis ; dimidia partem F^g

Opdc^ dimtdiam illuminahit,

DEMONSTRATIO.
Jungantur centra Sphjtrarum E & F

rccta
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rec^a EF, ducanturque diametri AB &
CD ad EF pcrpcndiculares. Agantur

prxterca per A & C , itemque per

B & D rcdx CA & DB {%.20.Geom.).

Quia CF & AE, itemque FD & EB ad

EF pcrpendiculares atque sequales, per

hjpoth. erunt AC & BD ipfi EF parai-

iela: (§.226. Geom.)^ confequenter an-

guli ad A & C , itemque ad B & D
redi {%.210. Geom.), Tangit adeo AC
periphcriam AGB in A , peripheriam

vcro CHD in C, & BD illam in B,

hanc vero in D tangit (§.2>0^>Geom.).

Sunt igitur A & B punda Spharrse Lu-

mnoix extrema , qu^ in Opacam ra-

diant , &C atque D pun»5ta Sp^r^e Opa-

cx extrema, qua? illuminantur (§.i 1 1).

Quare cum AGB & CHD fint fcmicir-

culi (§.135. Geom.) j Sph^era Lumino-

fa dimidia dimidiam Opac^e partem il-

luminat. Q^ e. d,

Theorema XL
'ab.II, 113. Si Sphjird Liuminofa AB /}/(?-

''^•17. Ytt major Opaca IN; pars minor quam
dimidia Luminofk illummatpartem ma-

jorem dimidia Opac<z,

DEM0NSTR7\TI0.
Radius extremusCI utramqueSph.T-

ram tangit (§. 1 1 1), adeoque ad femi-

diametros CG & IM perpendicularis

( §. 304. Geom.) , confcqucnter GC &
MI funt diftantii^e pundlorum G & M ,

feu reto GM , a reda CI ( §. 22 5-

Geom.). Quare cum IM < GC , per

hjpoth. diftantia re(5t.^ GM a re^fla CI
continuo decrefcit, adeoqueRadius Lu-

minis CI cum re(5la GM centra Sphce-

raruni p & M conjungente convergic

i^^.^^.Gecm.). Anguli igitur o^u func

redo minores (§.241. Geom. ) confc-

quenter IMK redo major ( §. 147.

Geom.). Efl: ergo CE quadrante minor,*

IK quadrante major {%. i^T^.Geom.).

Quare cum eodem modo demonftre-

tur y effe DE quadrante minorem , KN
vero quadrante majorem ; erit CED
femicirculo minor , IKN femicirculo

major ; confequenter minor quam di-

midia pars Sphseras Luminofce majorem

dimidia partcm Sph^tce Opacas illuml="

nat. (ye. d.

Theorema XII.

114. Si Sph^ra Luminofa l^^fuerii

minor Sphara Opaca AB ,' pars maior

quam dimidia Luminofa illuminat pav'*

tem Opaca, dimidia minorem,

Demonstratio.
Eadem eft^ quse Theorematis praece^i

dcntis.

Problema II L

115. Datisfemidiametris SpharaLj^--

minofi CG ^ Sph^ra Opaca IM una,

cum diftantia centrorum GM j invenire

quantitatem partis iUuminatd paritet

ac illuminantis»

Resolutio.
Ducatur FM ipfi CI parallela. Quo-

niam MI & CF ad CI perpendiculares

(§. 1 1 1. Optic. & §.304. Geom. ) i eric

1M=CF (§.226. Geom.)) confequen-

tcr FG diffcrenria femidiametrorum CG
& IM , qui:e ob has daras etiam datur»

Et quia IM etiam ad FM perpendicula-

ris (§.230. 6^^^^.), erit IL quadrans

(§.143. Geom.):> adeoque LK excefTus

parjtis
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partis dimidise iUuminatse ultra quadran-

tem.

Quoniam vero In Trlangulo GFM
ad F Rcdangulo (^.l^^o.Geom,) datur

ktus FG difcrcntia remidiamctrorum

IM & CG, iremque GM di(lantia cen-

trorum G & M ; angulus M invcnirl

poteft (^.38. Trigon ), cujus menfura

eft arcus defideratus KL,

Dato vero angulo FMG datur etlam

FGM (§. 2^l»Geom.)^ cujus mcnfura

eft arcus CE > qui dimidiam partem il-

lumlnantem Spha?rie LuminofcB manl-

feftat.

E. gr. Juxta Ricciolum {a) Diameter
Telluris ad Diametrum Solis ut i ad 35,
fiempe IM =: i & CG =:: 33 j adeoque
'J^Gzz^i y diftancia Solis a Tellure GM
=57300, Quare

Log. GM 5 S(53 5 2 2 9

Log. fin, tot. 100 000000
Log. FG I 5 o 5 I 5 o o

Log. Sin. tot. 7 f?4 1 8 2 7 ijcui in ca-

none finuum artificialium refpondent 15',

Eft ergo IK::=; 90° 15^ confequenter

IKN iSo° 30'. Porro CGM =^ 89^ 45'

>

confequenter CED 179'' 30'.

COROLLARIUM,
ii^. Cum eodem modo inveniatur tam

arcus IKN , quam CED, fi Sphxra minor
IN fuerit Luminofa, major vcro AB Opa-
ca ; per Problema prjefens etiam determi-
natur pars Sph,Trx majoris a Sphaera mino-
re illuminata, itemque pars Sphasra! mino-
ns in majorem radians,

Theorema XIII.

117» 'Si Sphdra L,ucida major AB
"proprtor fuerit OpacA minori IN i minor

illius pars in hanc radiat , htijtds tamen

pars major illuminatur , quam in lon~

^inquiori diftantia,

(^) Aftronom. Refoim. lib.i.c. ip.f.^o. b.

Demonstratio.
Efl: enim utGM ad FG, Ita finus to-

tus ad linum excefTus partis dimidia? il'

luminat3e ultra quadrantem LK(§. 1 1 5).

Quamobrem fi GMminuitur, FG exif-

tente eadem, ratio finus totiuj ad finum

arcus LK minor fit ( §. 20^. Arithm. ) i

confequenter finus arcus LK, adeoque

Ipfe arcusLK augetur(§.206.^^/>^w.).

Major ergo Sph^rce OpacjE pars illuml"

natur. Quod erat unum.

Dum vero arcus LK feu angulus

LMK augetuti anguius CGE , confe-

quenter arcus CE necefiario minuitur

(§.241. Geom, }, Minor adco Spha?rae

Lucida? pars In Opacam radiat. (hiod

erat alterum,

TheoREMA XIV.

118. Si Sphdira Lucida minor IM
majori O^acx AB propior fuerit^ major

ejus pars in eam radiabit , minorem

iamen hujus partem illuminabit.

Demonstratio.
Eadcm eft, quse Thcorematls pr:]c-

cedentls.

Theorema XV.
1 19. Si obje&um AB radiet per exU -j^^jj,

gttum foramen C in parietem album ipfi fig,

oppofitum , fttque radiatura, locus poft

feramen bCa obfcurus > fitu inverfo in

partete depingetur.

Demonstratio.
Quia enim foramen C valde exi-

guum 5 Radil a pundo B dimanantes

parictcm in b contingunt; qul vcro a

punctis A & D emanant, in parietis

pun^5la a &i d incidunt. Quare cura

Radii
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Radll i diverfis puntflfs emanantes non

confundantur ; a pariete reflexi fpeciem

adhuc Objedi fecum aflFcrunt ("§.74),

confequenterObjed:um in pariete fpec-

tandum exhibent(§.43). Quiavero Ra-

dii AC & BC in foramine fe mutuo fe-

canti fitus Objedi invertatur neceffe eft,

cumRadius ab infimo pundlo in locum

fupremum perveniat & contra. Ob-

je6lum adeo fitu inverfo depingitur.

Q^e, d.

COROLLARIUM.
110. Quia anguli ad D & </ re(5ti,/7er hy^

poffe.verticales autem adCaequales {§.i$6»

Geom,

)

, erunt etiam ^ & B , itemque a &
A jcquales ( §245. Geom.) ; confequenter,

li paries in quo delineatur Objedum fue-

rit huic paralIelus,4^:AB — £{C:DC(§.j9^.
Geom. ), hoc eft, altitudo Imaginis eft ad
altitudinem Objedi , ut hujus diftantia a

foramine ad diftantiam illius ab eodem.

SCHOLION.
111. TJt piBMr£ fmt clar£ , ObjeSla Limi'

ne Solari collujirata fmt opus efl Clarivres

quoque apparebfmt , f fpe6iator per hora cir-

citer quadrantem in tenebris comm ratus fue-

rit. Cavendum pneterea ne forte per rimulas

Lumen illabatur , nec Ccelum parietem nimis

illuflret. Imago equidem fit major atque dif-

tinUior , fi major fuerit parietis a foramine

diflantia {§.110): fed dum Radii nimis dila-

tantur , Lumen dehilitatur peritque claritas

Imaginisy ut tandem non amplius difcerni pof
fit. Atque hinc apparet defeUum ciaritatis

officere quoque Vifioni diflinUte.

C A P U T III.

De Umbra.

Definitio XXVIII.
122. TJMbra eft privatio Luminis

interpofito corpore Opaco.

Pnvatio totalis omnis Luminis dicun-

tur TenebrA , fubinde Vmbra mera»

COROLLARIUM.
125. Quoniam nihil videtur finc Lumine

{§> 42) 3 Umbra mera videri nequit.

S C H O L I O N.

124' ^ando itaque Umbram videre dici-

mur ; partim corpora videmus in Umbra qui-

dem collocata, fed Lumine a collateralibus

corporibus reflexo adhuc colluflrata ; partim
confinia Lucis & UmbriC, atque Luminis im-
minuti minorem vimpercipimus.

Theorema XVI.
12 5» Quodlibet corpHs Opacum froji-

Woljii Oper. Mathm. Tom.IIL

cit Vmbram in dire^um cum Radih
a quibus illuminatur , feu in partem

Luci oppofitam,

Demonstratio.
Cum enim corpus Opacum Radiis

tranfitum neget (§.12), Radii autem

per lineam re(Sam propagentur (§.46);

per intervalla cum ipfis in dircdum ja-

centia a tergo corporis non progrediun-

tur. HsEC crgo Lumine privantur , con-

fequenter in iis Urobra cft ( §. I2l).

Q^e, d.

COROLLARIUM L

116, Moto ergo Luminofo , Umbra lo-

cum mutat.

C Co.
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Tab.II.

COROLLARIUM II.

127. Moto corpore illuminato, Umbra
locum mutar,

TheorEMA XVII.
128. Q^odlibet Opacum G tot hahet

Vmbras H ^ I &c. (juot funt lucida

E ^ F ipfum illuminamia.

Demonstratio.
Qnonlam corpus Opac um G interci-

p!t Radios (§. 1 2) , Radii auttm per li-

neam reiftam propagantur (§.46) , Lu-

cldum F per ipatium H ipli oppofitum

radiare necjuit. Privabitur ergo illud

fntervalium Lumine Luminofi F. Eo-

dem modo offcnditur , fpatium I pri-

vari Lumine Lucidi E : ad fpatium ve-

ro L a ncutro Lucidorum E & F Lu-

men difFundi. Quamvis vero Opacum

G non obflet , quo minus Luminofum

E in fpatio H & Lumlnofum F in fpa-

tlo I Lumen fuum producat ( §. 46 ) i

cum tamcn fpatia illa ab uno Lumino-

io minus illumlncntur quam a duobus

(§100), minus Luminis in iis exiftit,

quaTi in aliis contiguis , adcoque Lu*

minls quadam parte carent. Opa.um
igitur G tot Umbras habet, quot funt

Lucida ipfum illuminantia. Q^ e. d.

COROLLARIUM.
129. Quodfi er^jo Luminofa ad eandem

Opaci parrem multiplicentur , mukiplica-

buntur quoque ejus Umbrse.

S C H O L I O N.

130. Si Lumen a Luminofo F in fpatio H
frodkcendum inftnfiljilem h.ibuerit rationem

ad Lumjn in eodem fpatio a Luminofo altero

E produtlum ; erit equidem in fpatio i/lo H
aliq'4a Luminis carentia , rcmoto Opaco G
aclfuturi , adeoque Umbra aliqua (JT. 121):
fed illam Oculus difcernere nequit.

Theorema XVIIL
131» Si Liumen l^uminofi fuerit In*

tenfius j XJmbra (juoque Imenfior eji.

Demgnstratio,
Cum enlm Umbra fJt privatlo Luml-

nis ob interpofitum corpus Opacum
(§. 122 j i majore Lumine privabitur

fpatium aliquod , fi Lumen Luminofi

Intenfius, quam ubi remiflius extiterit.

Unde Umbra obfcurior videbitur , /1

corpora contigua majori Lumine col-

luOrentur , quam f\ mlnore refplen-

deant i hoc eft , Umbra Intenfior eft,

li Lumen interceptum ab Opaco fue-

rlt Intenfius , quam fi remlflius extite-

rit. (^e. d,

CoROL L A Rl UM.

152. Si plures Umbrae coalefcunt , Opa-
co a pluribusLuminofis coliuftrato; Um-
bra multiplicata Intenfior eft.

S C H O L I O N.

i^^. Intenfttas adeo Umh^ afiimatur ex
gradibus Luminis , qnibus fpatium aliquod

privatur , relate quidem ad Lumen, quo pri-

vatur,

Theorema XIX.

134. Si Sphitra Ljuminofa Pib fuerit •pak

atjualis Opacd CD , quam illuminat j jp/o-,

Umbra hujus CDLK erit Cjlindrica»

Demonstratio
Cum enlm Radil extrcml CK & DL

Umbram terminanres Peripheriam CHD
in C & D tangant (§.i nj & Diame-

tro CD inliftant ( §. II 2 ) i erunt ad

ea!^,dem rcdam CD perpendlculares

(§ 304. Geom ) , adcoque Intcr fe pa-

rallcli (§.?<> 6. Geom.). Quare (i ex ctn"

tro F perpcndicularis FM erigaturi erit

eadem
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eadem RadlisCK& DL paraIIela(^.f/V.);

confequenter fada CK= DL , CFMK
reclangiiliim (§. loo. Geom.). Q^-odCi

jam concipiamus femicirculum CHI una

cum rc(5languIo CKMF circa rcc^am

HM gyrari j ille Sph.Tram parte fui an-

tica illumlnatam (§.470. GV^w.), adco-

que hoc fpatium Umbrofum def riber.

Figura igitur Umbrce Cylmdrica eft.

(§A6$.Geo.m.), Q^e.d,

C0R.0LLARIUM L

1^5. Sphaerse igitur Opacae CD Lumino-
fae AB xqua,lis Umbra ad eam diftantiim

extendicur, ad quam agere apta eft Lumi-
nofa.

COROLLARIUM IL
1^6. Si igitur ejusUmbra fecatur, feC'

tionis planum circulus eft circulo maximo
Sphsera? OpaCcC a?qualis (/.46^. Geom.),

Theorema XX.

ab II
137* ^'^ SphAra LtUminofa P^ma-

ig.ij.j^^ f^^^rit Opaca IN, quam illuminat J

Vmbra IHN erit Conica.

DemoNstratio.
Qiiia Radius CH SphcTras AB & NI

in C & I rangit (§. 1 1 1 ) i Rad.i GC &
MI ad eundem perpcndiculares funt

(§ lO^.Geom), Quarc cum GC> IM
per hypoth. Radius CH ad redtam GH
per centra Sphsrarum G & M tranf-

euntem convergit C§,83.GVtfw.). Duc
ta igrrur fubtcnra INi triangulum IHP
erit ad P redangulum (§.291.^^^^.;.
Quodfi jam concipiamus figuram KIH
circa KH rotari i KIQ^Sphicram, qu^
illuminatur ( §. 470. Geom.) , triangu-

lum vero IPHfiguram Umbr^, nem-
pe Conum ( §, 467. Geom. ) defcribit.

Patet adco , figuram Umbr^ eife Co-
nicam. Q. e. d.

Corollarium I.

158. Si igicur Uribra fecatur plano bafi

parallelo ; planu n feilionis erit circulus,

tanto quidem minor, quo longiori incer-

vallo a bafi dftac {§.A^6%.Geom.),

COROLLARIUM IL

1^9. Sphaerae igitur Opacae a Lnminora
m?.jore iliuminaraf U i bra contiiUio dc-

creicit, tandemt]ue \\\ H h.iitur.

Theorema XX L

140. Si S^hdira Lumincfa IN minor ^ i

y^

fueris Opa a N^.quam ili minat i Uw- f/a.j^,

bra CDSR Calath formts eft ^ fu Coni

truncati fguram hjbet,

Demonstratio.
Qila Radius IR Sph^ras AB & IN

in C & I tangit(§.iii )j fcmidiame-

tri GC & IM ad eundem perpendicu-

lares ftmt (§.304. G'^^'^.^. QLiarecuin

GC > IM per hjpoth. Radius IR a rec-

ta MT per centra Sph.xrarum M & G
tranfeunte divergit ( §. 84. Geom, ).

Quodft ergo RS agatur cum chorda

CD parallclai erit RCVT trapczium

parallelarum bafium ( §. xo^^.Geom.),

Quodfi jam concipiamuifiguramTECR
circa re(5lam TErotari; quadrans AEG
defcribct HcmifphcErium illuminatum

(§.470. Geom,) , trapc2*um vcroRCVT,
tanquam fegmcntum trianguli redangu-

li RHT,ob rcdosad ^(§,291.^^^/».)

& T (§.230. GV.^w. ) 5 Conum trunca-

tum {§. 46J. Georn,) : qu£e cum fit

figura Umbrc-e, paret Umbram efteCa-

lathiformcm, feu figuram Coni trun-

cati habere. (X^e. d,

COROL I A R.I UM L
141. Umbra igitur Sphser^ 0^2lC^ ma-

joris a Lucido Sphaerico minore ilJuminata:

C z con-
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continiio dilatatur & ad eam diftantiam

cxtenditur,ad quam agere aptum eft Lumi-

norum.

COROLLARIUM 11.

142. Si Umbra fecetur plano bafi paral-

lelo ; erit illud circulus tanto quidem ma-
jor, quo a bafi remotior (^.^6S» Geom,).

Problema IV.

Tab.II. 143« ^^fa femidiametro Sph&rji

JF/^.17. Lucida majoris CG, una cum femidia-

metro Opaca, minoris IM, c^ diflantia

centrorum GM ; invenire longitudinem

\Jmhra QH feu axem Coni Umhrofi*

Resolutio.
I.Ducatur FM ipfi CH paralleJa^ erit

lMc=CF (%.226.Geom.), adeo-

que FG differentia femidiametro-

rum GC & IMj coniequenter

{%.26^.Geom.),

Ut FG diiferentia remidiametrorum,
ad GM diftantiam centrorumi

Ita CF femidiameter Sph^r^E Opac^,
ad MH diftantfam verticis Coni
Umbrofi a Centro Sph^ra? Opacse.

2. Qjodii ratio PM ad MH valde exi-

gua fuerit, ita ut MH & PH no-
tabiliter non differant i MH pro
axe Coni Umbrofi affumi poteft.

Alias mulcl:anda eft parte PM :

quaj ut inveniaturj

3. Q larratur arcus LK ( §, 1 1 5 ). Hic
enim a quadrantc fubducflusreiin-

quit arcum IQ^, qui eft menfura
anguli IMPr§.57.(7^^w.). Cum
adco in triargulo MIP ad P red-
anguIo,pra-tcr angulum IMQ.etiam
derur latus IM iemidia netcr cor-

porisOpadi reperictur MP(§.36.
Trigon.)

E. gr. Si femidiameterTelluris MI =- 1 ,

erit juxta RicciOLUM femidiameter Solis

AG=^ 3 3jdiftantiaSolisaTerraGM=: 7300,
adeoque GF=i 32. UndeMHr:^ ^28^. Quo-
niam angulus MIP eft tantum 15' ; MP ad
Ml eft ut finus 15' adfinum totum, adeo-
que ut 43<^3 5 ad 10000000, feu ut i ad
252 (§. iSi.Arithrn.). Cum adeo pM non
fitnifi^i^ ipfius IM , aft MH=:22SiIMj
poterit PM tuto negligi , adeoque etiam

PH 2 2 8i femidiametrorum Terreftrium af-

fumi poteft,

COROLLARIUM.
1 44. Quoniam ratio diftantia; corporis

Opaci a Luminofo GM ad longitudinem

Umbrae MH conftans eft , nempe in omni
cafu ut difFerentia fcmidiametrorum GF
ad femidiametrum Sphsera? Opacas CF vel

MI {§.17^. Arithm.

)

; fi diftantia minuitur,

longitudo quoque Umbrs minor evadere

debet {§.io^.Arithm.). Opaci igiturSpha»-

rici ad Luminofum Sphasricum majus acce-'

dentis Umbra decrefcit.

De F I N ITIO XXIX.

I4S.Si per extremitates objedliOpa- TaI:I

ci S & T ducantur parallelas TV & SQ^ Flg

angulus TVS, quem Radius per verti-

cem S tranfiens & Umbram in V ter-

minans cum reda TV eificit, dicitur

Altitudo Luminofi. Perinde vero eft>

fivc re^la ST jungens extrcmitates Opa-

ci fit ad re»5tam TV, qu^ extrcmitatem

unam objeifti T cum extremitate Um-
bra? V jungit , perpcndicularis, five fub

quocunque angulo ad eandem inclina-

ta, veluti fi fuerit SZ. .

Problema V.

146. Data altitudine corporis Opaci

TS d^ altitudine Luminoft e. g. Solis

fupra horizontem , hoc e/i- , SV F ; inve^

nire longitudinem Vrnbra in plano Hori-^

z^ontali TV. Rfi-
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Resolutio.
Qaoniam in trlangulo STV ad T

2t

re(5tangulo (§.227. Geom. ) dsimr angu

lus V, una cum latere TS , per h)poth.

invenietur longitudo UmbrasTV (^.36.

Trigon^.

E. gr. Sit altitudo Solis 37° 45^ altitu-

doTurris 178 pedum j reperietur TV z4il

pedum. Nimirum

Log. Sin. V. 978^^905^
Log. TS. 2 2 7 I 8 4 1 <^

Log. Sin. S. 9 8 9 8oo<5 o
"

12.1 69847^
Log. TV riys 29420, cui in ca-

none quam proxime refpondent 241 f,

PROBLEMA VI.

147. Data altitudine corporis Opact

TS, una cum longitudine Xjmbrdi TV;
invenire altitudinem Solis fupra Hori-

zontem»

Resolutio,
Quoniam in triangulo STV ad T recfl-

angulo dantur crura TV & TS , inve-

nietur angulus V, qui metitur altitudl-

nem Solis, inferendo (§.38.7>/]^^;?.).

Ut longitudo Umbr^ TV ,

ad altitudincm Corporis Opaci TS;

ita (inus totus,

ad tangentem altitudinis Solis fupra

Horizontem.

E. gr. Sit TS 50 pedum , TV 45/ ; repe-

rietur TVS 53° 41'. Nempe
Log TV 1 <J 5 3 2 I 2 5

Log. TS 1^771212
Log. Sin. Tot. 100000000
Log.Tang.TVS 9.8239087, cui in

canone quam proxime refpondent 5 3° 41'.

Theorema XXII.

•148.^/' altitudo LHminofi^v.gr. Solis

fupra Horiz.ontem'XV% fuerit 45° > ^^^"

gitudo Vmbra TV altitudini corporis

Opaci TS aqualis eft,

Demonstratio.
Quoniam angulus ad T recflus eft , fi

TVS fuerit 45° feu femiredus , etiam

alter TSV femireolus erit ( §. 241.

Geom. ) , confcquenter TV = TS
(§. 2 53.(7^^w.). Q^e.d.

Theorema XXIII.

149. L>ongitudines\Jmbrarum TS d*

TV cjufdem corporis Opaci TS inplano

Horizontaliipro diverfa altitudine Lti'-

rnimft^funt ut cotangentes altitudintink

Luminoforum.

D E M O N S T R A T I O.

Sint enim TZ & TV longitudines-

Umbrarum : erunt TZS & TVS altitu-

dines Luminofi (§. 1 45)', Quodfi TS fu-

matur pro finu toto , erunt TZ & TV
tangentes angulorum TSZ & TSV
( %,.j.Trigon.) , confequen(cr cotangen-

tes altitudinum TZS & TVS C §. 1 1.

Trig.). Sunt itaque Umbrarum longi-

tudines ut cotangentes altitudinum^

Q^e. d.

CoROLLARlUM L

150. Quoniam cotangens anguli majo-

ris minor eft cocangente anguli minoris

{§Ai. Trigon.y, Luminofo afcendente Um-
bra decrefcit,,

C O R O L L A R r U M 1 1.

151. Hinc Umbrse corporum meridia-

v\x hie ne longiores funt quam ceftate , &
finsulis diebus Unibrar meridi.in* brevio-

res funt antemeridianis & pomeridianis*

Theorema XXIV.
152. St duorum Opacorum paraUeh- Tab.IL

C 3 rum ^^^-^^'
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Yum ^ ad HorJzojjtem perpendicuU-

rium AB & DE XJrr^br^ BC & DC eo-

dem F^adio AC, vel diverfis aque-altis

terminentar i altitudinibus Opacorum

AB & DEj ^-i fi Opaca fuerint ad li-

neam Horisiontalem fimiliier inclinata^

etiam longitudinibus eorum proportiona.

les funt,

Demonstratio.
Qiionfam cnim DE eft fpfi AB paral-

lela j per fjypoth. fi Umbra? eodem Ra-

dio AC terminanrurj crft in cafu Opa-
corum pcrpcndicularfum ad Horfzon-

tcm CD : CE =: DE : DA ( §. 268.
Georn. ). 0^0d erat primum,

Tab.
Q."o<^fi ^'^ro fuerfnt Opaca AB &

Yil* EF ad Horfzontcm BC fnclinata, erit

Fig.^i, angulus ABC= EFC f^. 233. C7^^/w.)

& , cum pratcrca angulus C utrfque

trfangulo ABC & EFC communfs fit

;

CB:CF= BA:FE& CB:eF=:=AD
: EG (§.396 Geom .). Quod erat fecun-

dum.

S\ XJmhrx Radffs a^quc altis AC &
Tab.Ii. Ef termincntur; crunt fn cafu Opaco-
'^*^^* rum AB & ED ad Horfzontcm pcrpcn-

dicularfum fn urroque trfangulo ABC
& EDf anguli B & D rcdi , anguli ve-

ro obliqui C &r a?quales (§. 145),
adcoque dcnuo Dc : BC= DE : AB
(5.267. Geom.). Quod erat tertium*

^^^
Denique fi Umbra: Radiis arque altis

Yif* AC & E^ tenr.incntur & plana AB at-'

ivg.Si. ^]uc EF ad Horfzontcm fimilftcr Incli-

nata ,• erit angulus ABC= EF<: &
ACB=ErF, confcqucnter cum
AABCco AEFr ( §. 267. Geom. ) ,

BC.F^= BA:FE= DA:GE(5 396.
Geom,), Quod erat quartum.

Problema VI T.

153. 2\4ediame XJmbra in planum

Horizontale proje^a-, metiri altitudinem ^^f*

obje^i cujufcunque Opaci , e, gr, Tur* ^'

ris AB.

Resolutio.
1. In termino Umbne Turris C baculo

infixo, fune aut catena Horizon-

taliter cxtcnfa, mctfre longitudi-

nem Umbr:E AC (§. \26.Geom.).

2. Dcfigatur in terra baculus not^ alti-

titudinis DE ad Horizontem per-

pcndicularis, &
3. Inveftigetur ut ante longitudo Um-

br^e EF.

Dico effe EF : AC= DE : AB.

E gr.Sit AC = 45', ED- 5',EF=i 7 J erk

AB = 45.5:7=:3 4.

Demonstratio.
Quonfam ob fngenrem difiantiam

Luna^ & Solis a Terra angulus F cequa-

lis deprchcndirur ipfi C , C\ baculus

propcTurrim fn Terra de^yiVis Umbram
EF pro;fcft , Umbra Turris AC & ba-

culi EF Radiis terminantur ccque-altis

(§.145). Eft ergoEF:AC=DE:AB
(§.152). Qj^.d.

SCHOLION.
154. Si alio Lumine y quam Solari aut

Lunari j coUufiratim Obje&um AB Umbram
projiceret in C ; baculus DE ita infigi dcbe-

ret , ut eJHs Umbra etiam in C termin,irctur

(jr.U2).

Problema VIII.

155 .Alediante Vmbra^partim in pla-

num Horizontale , partim in Verticale j

hoc eft , in planum ad prius perpendi^

cularc
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culare proJ€5ta,altitudinem Ohje^i Opa-

ci e.gr. lurris metiri,

Resolutio.
I.Metire prlmum Umbram Horlzonta-

lem hY.{%A26.Geom.).

2. Pertica ad planum Vcrticale appli-

cata,invefl:iga altitud.nem Umbrce
Verticalis KL.

3. Hac in Tcrra ita defixa, ut nonnifi

pars ipfi KL ctqualis emineat, me-

tire longitudinem Umbr^t cjus.

4. Qiioniam ha:c addita Umbras AK
conficit longitudinem Umbra? a

Turri projiciendam , remota do-

mo MKi erit(§.r53), ut longi-

tudo Umbrc-^ perticx ad longitu-

dinem Umbr^e Turris modo in-

ventam, ita altitudo LK ad alti-

tudinem Turris AB.

E. gr. Sit AK =^ io' « KL = 1 2' , Umbra
a pertica 1 1 pedum projeda :=: 8 i erit

AB=^28. II : 8=57. ^==141.

Theorema XXV.
156- ^<'jualium Opacorum ad Hori-

z,ontem ^erpendicuLarium \]mhrt& hahent

longitudine\ diftanttis [uis ab eodem LtU-

n. inofo vel L,uminoJis aque-altis propor-

tionales,

Demonstratio.
Sit EF longitudo UmbrseOpaciDE,

BCIongltudo UmbrceOpaci AB3& tam

GH , quam AB & DE ad HF perpen-

diculares , crit BH diftantia Opaci AB
a Luminofo G & EH diftnntia Opaci

DE ab eodcm Luminofo G (§.225.
Geom.). Et qula tum AB, tum DE ipfi

HG parallela (§,25 6'Geofft.)y erit porro

AB:GH=BC:CH & DE:GH=-EF:FH
(§•268. Geom.) \ confcquenter ob

AB^DE/^^rV^/^AB^GH^DErGH
(§. 168. Arithm,) ac ideo BC:CH
= EF:FH (§167. Arithm ). Undc
porro BH : BC=EH : EF ( §. 193.
Arithm. ) , adeoque tandem BH : EH
=:BC: EF (§ X-J^.Arithm.). Cle.d.

CO R.0 L'L A R I U M.

157. Liiminofo igitur ad Opacum , vel

Opaco ad LuminofLim accedente , Umbra
minuitur j recedente alterutro , augetur.

S C H O L l O N.

1 5§. jEat diverfa igitur longitudine IJmhra-^

rum ejiifdem Opaci in eadem altitudine Solisy

Lunxy ffovis ac Feneris fupra Hori-z^ontem ,,

colligere licet diverfim eorundem a Terra dif~

tantiam : qnamvis ad hanc diverfitatem dif-

tincie cogn^fcendam non fufficiat hac metho^

dns , Ht ex Afironomia inferius confiabit.

D E F I i\ r T I o XXX.
159. Umbra reBa efl: , quam proji-

clr corpus^Opacum ad Horizontem per-

pendiculare in planum Horizontale.

S c H o L I o N.

1^0. Tales fnnt Umbr£ homimm ere^o-^

rumi adificiorum , montium , arborum.

De F I N I T 1 o XXXL
16 r. Vribra uerfa e!l, quam proji-

cit Opacum perpendiculariter aiiixuni

plano aJ Horizontem perpendiculari ia

hoc planum.

S c H o L I o N.

I Ci.Talis efi Umbra , quam projiciunt hra-

chia hominis extcnfa : talis qnoque eji Jiyli

muro perpendicuLiriter infixi Umbra.

Theorema XXV L

163. Umbra reUa ^^ eft ad altittt- Tab.n,

dinem Fig.z^^
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dinem Opacl GF , ut cofinus altitudinis

Luminofi DH ad ftnum DE.

D E M O N S T R A T I O. -

Qucmiam BF cft Umbra icc>a Opacl

GF, per hypoth, erit GF ad BC pcrpcn-

dicularis (§. 159): & cum angulus B

fit altitudo Luminofii^^.MS)^ erit DE
linus , DH vcl BE cofinus altitudinis

Luminofi (§. 2. II. Trigon. ) , & DE
ctiam perpendicuIarisadBC(§. 3.7>/^.Ji

confcquenter DE ipfi GF parallcla

( §. 256. Geom. ), adcoque BE:ED
= BF:GF (§.26S.Geom.),hoc eft ,

ut cofinus ad (inum altitudinis Lumi-

nofi, ita Umbra re<5la ad akitudinem

Opaci. Ch_e. d.

CO ROL LARl UM.

16
Af. Jam cum fiiuis & cofinus squales

jiint, aldtudine Luminofi DBC 45 graduum

cxiflente (^.i^i- ^5 3' Geom.) , in minore

autem altitudine majores, in majoremi-

nores (jr.189.Geow.) ; paret Umbram rec-

tam fieri in altitiidine Luminofi 45° alti-

tudini Objedi jequalem ; in minori altitu-

dine vero majorem , in majori minorem ,

quorum prius jam fupra (jT.z^S) demonf-

tratum,

Theorema XXVIL
T' t-v TT

p- J 165. Si altitudo Luminofifuerit ea"

' dem.erit Opacum AC adVmbram ver-

fam AD j ut Umbra rccia EB ad Opa-

€nmfuum DB.

Demgnstratio.
Sint AC & EB ad AB perpendlcu-

larcs , ducaturque reda EC. Quodfi

CE fucrit Radius Luminofi ; crit AD
UiTibra verfa iplius AC (§ 1

6

1 ) & EB
Umbra rcda ipiius DB (§. 1 5 9;. Qua-

re cutn Vcrticales ad D (int a^qualcs

{§.\^6>GeGm.y, erItEB:DB= AC:AD
(§. 267. Geom. ). Q^e. d.

COROLLARIUM L

16G. Quoniam Umbra redaadOpacum
fuum, ut cofinus ad altitudinem Luminofi

(§.i(j5); erit etiam Opacum ad Umbram
verfam , ut cofinus altitudinis Luminofi ad

ejus finum {§.\6i.AYithm.)y confequenter

Umbra verfa AD ad Opacum fuum AC,
ut finus altitudinis Luiijinofi ad ejus cofi-

num {§.ij^.Arithm.).

S C H O L I O N.

167. Idem quoque inde patet y quod per

demonflrata angulus C fit altitudini Luminofi

E icqualis. ^odft enim CD fumatur pro fmu
totOi erit AD fmus t AC cofmus altitudinis

Luminofi (§.2.11. Trigon.).

COROLLARIUM IL
KjS.Si DB zz AC feu longitudo Opaco-

rum eadcm ; eric tum DB media propor-

tionalis inter EB & AD {%.i^6.Arithm.)

,

hoc efl: , longitudo Opaci eft media pro-

portionalis inter Umbram ejus redam &
verfam fub eadem Luminofi altitudine.

CoROLLARIUM II L

16^. Quando angiilus C eft 45°, finus

& cofinus jequales funt , adeoque Umbra
verfa longitudini Opaci sequalis : quod
idem de reda fupra oftenfum (§.1(^4.)

Theorema XXVIII.

1 70. Vmbra re^a efi ad verfam ejuf

dem Opaci , fub eadem altitudine Lu'

minofi , in ratione duplicata cofinus ad

finum aliitudinis Luminofi,

Demonstratio.
Eft enim Umbra reda ad longitudi-

nem Opaci , ut longitudo Opaci ad

Umbram verfam (§.168); confequen-

ter ut prima proportionalium ad tertiam

(§155.
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(5.155. Arithm. ). Quamobrem Um-
bra reda ad Umbram verfam eft in

rarione dupllcata Umbr^e redce ad lon-

gkudlnem Opad (§.2I6. Arithm.)^ feu

ur quadratum Umbr^ XQGtx ad quadra-

tumlongitudinisOpacI(§.2 59-^''/^^^A).

Eft veroUmbra reda ad longitudinem

Opaci , ut cofinus akitudinis Lumino(i

ad finum ejufdcm(§ 163); confcqucn-

ter & quadratum illius ad quadrarum

hujus, ut quadratum cofinus altitudinls

Luminofi ad quadratum finus (§260.
Arithm.). Ergo etiam Umbra rcda ad

verfam, ut quadratum cofinus altitudi-

nis Luminofi ad finum ejufdcm (§.167.

Arithm.) i confcquenter in ratione

duplicata cofinus alritudinis Luminofi

ad /inum ejufdem (§.259. Arithm, )

S c H o L I o N.

171 Umbrarurn rectarum& verfarum ufus

ejl in Geodafu : earum enim ope con,mode

metimur altitudnes tum accejfihiles , tum in-

acceffas , etiam cum Corpus nullam Umbram
projicit. Utimur autem Umbris reBisy quam-
diu Umbra Corporis akitudinem cjus non ex-

cedit ; Umbris autem verfis , quando Umbra
^

altitudine major : quod quomodo jiat , Proble^

mata fequentia exponunt.

PROBLEMA IX.

172. Quadratum Geometricum conf"

truere , h^^c efi > Ihfirumentttm , cujus

ppe ratio Ufibra reciiz atque vtrft ad al-

titudinem Ohje5ii inveftigari potcft,

R £ S O L U T I O.

).Il. !• Paretur quadratum ADGB vel ex

.27, orichalco . vel ex ligno, arbitra-

ri^E magnitudinis. Latus orichalcei

comniuniter uniuspedisj lignei vero

Wolfii Oper.Mathem, Tom.IIL

pedis unius cum dimidio eflc folet.

2. Reiflis AD & DG in loo particulas

jequales divifis ( vel in plures , fi

majus fuerit \ vel etiam in paucio-

res , f\ minus fuerit , e. gr. morc
veterum in 1 2 ) ducantur rc6lr '\\s

a^quidiilantcs, & ad punda divifio-

num fingula ducantur inter cas rcto
verfus ccnrrum B convcrgentes.

3. Ad latus ABaptcntur pinnuhr E&F;
in centro vero B alligctur iilumBH

cum appenfo pondcre H.

4. Dcnique ad latns DG. e rcgionc mi-

nutorum , fcribatur XJmbra rcBa ;

ad latus vcro altcrum AD Umhra

ve^fa : numcrcnturque partcs Um-
hvde "icdx a G vcifus I)i Umbr^e

vcrfr ab A vcrfus idcm D.

Dico , Ci per pinnulas E & F in ver-

ticem Objec^i collimes i centro B eidem

oppofito, partem iateris DG a filo ab-

fcilTam effc aJ latus integrum EG, uti

Umbra re<5la eftad aititudincmObjedii

fimiliterque partem lateris AD ab eo-

dem filo refedamefifead la us integrum

AD , uti efl: Umbra verfa ad altitudi-

nemObjet-^li, vel etiam latus integrura

ad partem AD ab eodem filo refedam,

utUmbra re(5i:a ad altitudincm Objedli,

Dem onstratio.
I. Concipiamus'enim Radium vifua-

lem AC per pinnulas E & F tranfeun-
j,|

tem protendi ufque in C doncc longi- /7^.28.

tudinem Umbr^ rcote BC dcfiniat &
refecare in hoc inftrumenti fitu partcm

Umbra: tedx GF. Qiioni.im Angulus

E utrique Triangulo EGF & EDC com-

munis, Angulus F redii]s(§.9S-Oeom.)s

D itidem rc(^us (§.2 1 5. Jldechan.)i^^'^^

D GF
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GF:FE=DC:DE (§. 267. G^fm.).

Qiioniam vcro DE perpcndicularls ad

BC Jier demonjlr, 6c AB Objedi altitu-

do per hy^oth. ad candem BC perpcn-

dicularis {%.22y.Geom.) , adcoque DE
ip(i AB parallcla ( §. 256. Geom.)i
DC iDE^BC: AB (§.262. Geom.),

adeoqueGF:FE= BC.-AB (§.167.
Arithm, Quod erat unnm.

7^5^ II. Concipiamus fimiliterRadium vi-

III. fualem AF continuari, donec inCUm-
Fig^xg, bram re(5lam BC Opaci AB in boc fitu

inftrumenti dcfiniat & filum EG refe-

care partem Umbn^ verfe HG. Qiio-

niam angulus H re!5iuseft(§.98.6V^w.)

& D itidem re(5lus (§.2 1 ^.Mech,), ob
parallelifmum vero linearum HI & EF
(§. 336. Geom.) o= x (§.233. Geom.);

erit etiam u^=y (§.246. Geom.) , con-

fequenter u altitudini Luminofi «qualis

(^.145.^. Qnod(i jam EG fumatur pro

finu toto j erir HG finus (§. 2.Trigon.)^

HE co/inus (§.II. Trigon.) altitudinis

Luminoii. Eft adco HG ad HE ut finus

akitudinis Luminofi ad cjus coiinum >•

confequenter ui Umbra verfa ad longitu-

dinem Opaci (§. Id^^.QHod erat alterum.

I I L Denique quoniam triangula

HEG & DEC fibi mutuo aequianguia

fer demonftr. erit EH : HG= DC : DE
{%.2j6'Geom.). Et quoniam codcm
modo, quo num. i . patct , cffe DC : DE= CB : BA j erit ctiam EH : HG= BC
: BA ( ^. 1 67'Arith.).Qitod erat tertium.

Tcrtium infcrtur ctiam hoc modo

:

Latus quadrati HE ad partem Umbr^
verfa: a filo refeto HG , ut altitudo

Obje<5li ad Umbram verfam -vi num.3.

Ergo etiam ut Umbra reda ad alti-

tudinem Obje(5ti C§. 1 64). Q^ e* d.

S c H L I o N.
Tab.

17 u Plerumque ^uadratum Geometricum p-„
,

cum £luadrante conjungunt: quo in cafupra^

terea opus efl regida cum Dioptricis circa.

centrum B mobili.

Problema X.

174. Altitudinem accejjibilem AB 73,
tam per \Jmbram re^am^ quam verfam^ II

metiri* Fig'

:

Resolutio.
Statlone in D ad arbitrium elcda ,

& ejus ab altitudine AB diftantia DB
inveftigata ( §. 1 26. Geom. ) Qiiadratum

Geometricum hucillucque vcrtatur, do-

nec pcr pinnulas collincanti apex alti-

tudinis A occurrat. Quodfi filum Um-
bram rcdam fccct, infcratur;

Ut pars UmbriE redse refe(5la

ad latus quadrati Geometricij

ita diftantia llationis DB
ad partem altitudinis AE.

Qi^iodfi vcro filum Umbram verfam

fecct, inferatur;

Ut latus quadrati Geometrici

ad partem Umbrse verfas refedaoi,

ita diftantia ftationis DB
ad partem altitudinis AE.

Cum adco in utroque cafu AE per re-

gulam trium invcniri pofTit, fi ipfi re-

pert^ parrem altitudfnis BE , hoc cft:

,

in planitic Horizontali altitudinem Ocu-

h* tui addas i prodlbit altitudo quaeftra

integra AB.

E. gr.Sit BD^ECtr: 3<f; Umbra reda
^^. Quoniam latus quadrati eft 100;

erit EA^ 100.3^ i <S4-^ 5^1 pedum. Qua-

re fi addatur EB , quse fit 5| pedum ; pro-

dibit altitudo AB =: 62'.

Sit BD=:;EC=5i88'. Umbra verfa 50:
eric



'ab.

II.

S50

crit EA=i 188.50 : looz: 5?4'. Quare fi ad-

datur EB 5| pedum ; prodibit AB =; ^^^.

DEMONSTRAriO.
Quonlam EC Ipfi BF parallela, per

^ypofkeritBF:BA= CE:EA (§.26S.

Geom. ). Eft vero etiam BF : BA , ut

Umbra rctfla a filo refcdla ad latus

quadrati(§.l72). Ergo ut Umbra rcc-

ta a filo refeifla ad latus quadrati , ita

EC ad EA {%,l67.Arithm.). Quod erat

unum.

Porro latus quadratl eft ad partem

UmbriE verfe a filo refcdam , ut Um-
bra rcda ad altitudlnem AB ( §.172).

Ergo etiam ut CE ad EA , fer demonf-

trata. Quod erat alterum»

COROLLARIUM.
175. Quodfi ergo filum in diagonalem

quadrati cadit ; erit EC ^ EA , feu altitu-

do ObjetSi, demta akitudineOculi, eft dif-

tantisE ab Objedo xqualis.

Problema XI.

176. Adetiri altitudinem inaccejfatn

per Umbram rc^am , itemque per Um-
bram verjam,

Resolutio.
I. Ellgantur durie ftatloncs in D & H

invcftlgeturque diftantia DH vel

CG(§.i26. 6W).
2.0bfervetur, ut in Problcmate pr^ece-

dente , quamnam partcm Umbra?
vel re(5t=E , vel verfic in quadrato
Geometrico filum rcfecct.

3. Quod/i filum in utraquc ftatlonc

Umbram reclamfecet, Jnfcratur.

Ut difeentia Umbrarum re(5tarum

in utraque ftatione defignatarum

ad latus quadrati j

D E U M B R A. 21

\ ita dlftantla ftationum GC
ad altitudinem EA.

4. Si filum in utraque ftatione Umbram
verfam fecet, inferatur:

Uc differentia Umbrarum verfarum

in utraque ftatlone defignatarum

ad Umbram verfam minorem i

ita diftantia ftationum GC
ad intervallum GE.

Quo dato, ope Umbr^ verfas in G rc-

perta?, altitudinem EA inveniesut

in Problemate praecedcntc.

5. Si dcnlque filum in prima ftatlone

G fecetUmbram re(5tam , in altera

C Umbram verfam; infcratur:

Uc differentia facfti ex Umbra recfla

in verfam a Quadrato lateris Qua-
drati

ad fa(flum ex latere Quadrati in

Umbram verfam

;

Ita diftantia ftationum GC
ad altltudinem qua^fitam AE.

E. gr. Sic in cafu primo diflantia ftatio-

num GCz= 25 , Umbra rcda m G 20, in

C 3 5;eritEA= 25.100: (55-^ 20)=: i66\.

Sit ivi cafu fecundo diftantia ftationum
GCs 200, Umbra verfa in Q 6G y in C
vero ?3 J erit EG 33, 200: 55=: 200. Un-
de per Problema pr^ccedens repericur

EA =: 66. 200 : 1 00 =: 152.

Sit in cafu tertio diftantta ftationum

GC =: M o, Umbra re(fta in G =5 88, Um-
bra verfa m C=5 ^o: £A=: 100. <^o. 150
; (loooo -,^0. SS)= 190 fgfeuferc ipi.

Demonstratio
Eft enim ut Umbra re^aa in G ad

latus quadrati , ita EG ad EA, & uc

Umbra re(tta m C ad latus quadrati , ita

CE ad EA(§.i74); adeoque Umbra
re(5la in G ad Umbram re^^bin in C

,

D 2 ut
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ut GE ad CE (S- 19 5 -^rithm.) ; con-

fequenter ut differentfa Umbrarum rec-

tarum ad Umbram redam in G , ita

diftantia ftationum GC adGE (§.193.

Arithm.). Q_jarecum etiam fit utUm-
bra reda in G ad latus quadrati , ita

EG ad EA
( §. !74)j crit ut diiferentia

Umbrarum rciflarum ad latus quadra-

ti, ita diftantia ftationum GC ad alti-

tudinem EA (§.ig4,Ayu/jm,}. Quod

erat primum,

Porro ut latus quadrati Gcometrlcl ad

Umbram verfam in G, itaGE adEA,
& ut latus quadrati ad Umbram verfam

in C, ita CE ad EA(5. 174)- Ergo Um-
bra verfa in G eil: ad Urribram verfam

in C 5 ut CE ad EG {§.200.Arithm.),

confequentcr differentia Umbrarum ver-

farum cft ad Umbram vcrfam in Ca ut

diftantia ftationum GC ad diftantJam

ftationis primie ab altitudinc qusefita EG
(§. 1 93. Arithm.). Ouod erat fecundum.

Denique fit Umbra rcila in G=/-

,

vcrfa in C= i^, GC^^, EG=a::
latus quadrati ^= l erit ob r : /= x : EA
&/:t/==^+.v; EA(§. 174;.

ix : r ^r^ (^'vd-\-vx)\ l

l-x= rvd -h rvx

l^-x- rvx == rvd

X= rvd : (
/^ rv ).

Quare cum fit EA=/a':;' ^er de-

monftr, valore ipfius x fubftituto , re-

peritur EA= lvd\ (
/^ rv ) , confe-

quenter /- rv: lv=-d: EA. Quod

erat tertittm, .

C A P U T IV.

De Coloribus,

D E F I N I T I O XXXII.

177. fy Adius ruLeus cft , qui efficit

* ^ fenfum coloris rubri. Raduts

flavus eft 5 qui efficit fenfum coloris

flavi. Unde patct, quinam porro dican-

tur virides , coerulei , vioLacei aut alio

modo colorati.

S c H o L I o N.

178.^/ Radii Luminis a Corporihns illumi'

natis reflexi eodem modo Oculum afficercnt ,

fitri f.ine uhUo modo pofjct , ut aliorkm color

apparcret ruber , aliorwm flavus , aliorum vi-

ridis y aliorum caralcns , aliorum z>ioLtceus &
ita porro (§• 45 ). yiiia igitur ejfedcbet dif-

pofitio Radiorumi qui ejpciunti ut ObjeBa vi-

deantur rubraj alia vero eorurn , qui ObjeSia

exhibent flava , viridia , carulea , violacea,

vel alio colore tin5ia. £luamvis autem a pro-

pofito nofiro alienum exiflimemus ut inqui-

rarnus , in quonam difpofitio illa confifiat ;

nil tamen obflat , quominus per eam, licet ob-

fcure cognitam, do^irime gratia Radios diftin-

guamus & boc intuitu alios rubeus, aliosfla-

vos , alios virides &c. appellemus.

Definitio XXXIII.

179. Krfrangihilitas I{adiorum eft

difpofitio patiendi rcfra(5lionem.

Definitio XXXIV.

l^O,K<^fr^ngibilitas major eft difpo«

fitio ad majoiem rcfractioiiem fub eo-

dcm
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dem angulo incidenti^. Minor vero

efl: difpolitio ad minorem refraolioncm

fub eodem angulo incidenti^e.

Definitio XXXV.
1 8 1 . Keftexibititas Kadiorum eft dif-

pofitio paticndi reflcxionem.

De F I N I T I o XXXVI.

182. K^flexihilitas major efl: difpo-

/itio ad majorcm reflcxionem fub eo-

dem angulo incidenti^. Reftexio autem

major cenfctur , fi Radii aut copiofiores

aut citius in totum refleduntur.

OBSER.VATIO IX.

183. Si J{^.dius h>uminis per exi-

guum foramen rotundtim ^ cujus latitudo

quartam digiti partem haud excedit ^^
in

conclave ohfcurum intromiffus Prtfmatc

vitrea trigono ABC ita excipiaiur -, ui

frcpe angulum C per illud tranfeath tn

charta alba EF coLores Iridis vi^vacijjl'

mi conjpiciuntur , ncmpe tn F ruheus ,

deinde flavus , proxime viridis
, poftea.

coeruUus , (^ tandem purpureus feu vio-

laceus, In quacunque a Prifmate diflan-

tia Liumen exceperis charta aut corpore

aiio i iidem conftanter apparehunt colo-

res, Ouemadynodurn vcro hoc Ltimen

coloratum fer iineas re^as inflar reli-

dentesj quo imbutifunt K^dit ipfas illuF

trantes. T^empe in Lumine viridi virr

des j in cceruleo cceruleA , in ruhro rubr,}^

apparent & coloratAjflendorem- retinem»

COROLLARIUM I.

184. Cum Lumini in tranfitu per Prifina

nil accidac, nifi qiiod refringatur tum in in-

greflli, tu;r! in egrefTa ( §. 54) (urraque re-

fradio Oculis ipiis admodum dillinde ob-

via^dum Experimentum capitur) ; per folain

refraflionem LuQiCn in colores mutari po-

tef^.

CorollariumII.
1S5. Quoniam Radii colorati adhuc per

lineas redias propagantur, fi aSpecuIis re-

iledantur, immo etiam in Lentibus vitreis

refiinganrur (§.183); omnes Luminis pro-

prietates retinent {$. 45. 51. 54), confe-

quenter adluic Lumen fimt.

C O a O L L A R I U M III.

186". Et quia Radii colorati pofl focum
invertuntur, fuumque colorem llatim recu-

perant, quem ante focum habuerant (jTr

1 8 5) ; in foco decuOantur, adeoque inviceni

permifcentur, confcquenter Radii colorati,

fpcciarim rubei,flavi, virides, ccerulei, pur-

purei feu violacei, fub convenienre propor-

tione commixci Lumen album refplendens

generanr.

C O R O L L A R I U M IV.

I Sy.Radii colorati non mutantur,etiam(i.
qtd propagaturl ita quoque a Speculo re-

j
dCorporibus Opacis refledantur. Reflexio.

flectitur & per Lentem vitrearn conve-
j

igitur eorum difpoiitionem non immutat..

xam refringnur , fuofque colores tam

fofl reflexionem , qHam rffraciionem re-

tinet, Cum tamen Radii in foco coarc-

tantur , in Lumen ffle^^.did.im degene-

rant , mox , uhi poftfocum rnrfis diver-

gunt-i colores prifiinos recuperantes i JVi?-

que inJHCundum efl ^ (p<-ciare pariiculas

in aere volnantes eodem CQlorc te/flcn-

SCHOLIOM L

188. lidem colores comparent, fi Radias So-
y^^^^ j^

lis LMobliqiie incidat in^itrnm cGriicHraHlii, ^^-^^ -^

SCHOLION 11.

2 %o-Experimentmn quiderapiccedity etiamfl

cor.clave mnfuerit ohfitinmi ; in fbfcuro tamen

colorcs tion inodo cLirloreSi verum etiani. riingis^

difiihcii apparent.

D 3
Ob-



30 ELEMENTA OPTIC^.
Observatio X.

190. Prifra DEF ha collocetur^ ut

Tab. refra5iiones L,uminis ad ingrejfum &
III. egrejfum fint inter fe Aquales : id qtiod

^^Z-^"^* obtinetur » fi illud circa axcm lente con-

'vertas , donec Lumcn coloratum^ quod

mtnc afcendit , nunc dcfcendtt , tnter af-

cenfum & defcenfum (lationarium vidca-

tur, Hunc enim fitum convenientijfi-

mum judicat vir fammas Newtonus
(./). In medio fpatio inter Prifma DEF
(^ Lmnencoloratum in pariete depi^ium

NO (§.183) coUocetur Prifma alterum

G H , qtiod excifiat Lumen coloratum

LM fibi parallelum. Pofi alteram refrac-

tionem in hoc fecundo Prifinate fa^am^

Lumen coloratum in pariete depi^um

I K inclinahitur ad frmile Lumen NO

,

quod remoto Prifmate GH ibidem cerni'

tur ^ ita ut extremitates cocruleA N &
I longiori intervallo a fe invicem difi-

tent rubris O & Y^,

COROLLARIUM L
191. NecelTe igitur efl, ut Radii ccerulei

magis refringantur quam rubri, ^ difpar

ctiam fit refradio in Pv.idiis iatermediis.

COROLLARIUM IL
192. Radii ig;tur Luminis Solaris non

Cjufdem funt refrangibilitacis ( jJ". 179 );

confequenter cum ratio diverfse refrangibi-

liratis intrinfcca iic , nec ejiifdem naturar.

Observatio XL
193. ^5"/' fafcia. chartd ohhng^ d' ri-

gidd j laterihus inter fe parallelis defini-

i<e , cujus drmidia pars colore rubro , al-

tera coeruko infecia , fiium fcrici nigrum

atque tenue aliqiwties circumvoivas ^
ante eam in fitu ad Horiz.ontem perpcn-

(«)Optic,Lib.i. Part.i.Prop.z.p.13 EdicLat.rec.

diculari coiiocatam candeiam accenfam

Jiatuas , tandem in diftantia 6. circiter

pedum Lentem vitream totidem fere pe-

dum 3 eamque utrinque convexam d^ un*

cias circiter 4j iatam , opponas , ut char-

tx coioratA Imago pofl eam in charta aiia

aiba dcpingatur (^.6l)i ammadvertesy

ubi Imago cceruiea diftin&a comparet ,

ihi confufam effe ruhram , ita utjiia fe'
ricea vix difcerni pojfira ^ contra ; ma^

joremque requiri di/iantiam charta alh&

a Lentcfi ruhra Imago di(iin[ia effe de*

hct , quam uhi coeruieam difiinclam de^

fderaveris,

COROLLARIUM.
ip4. Quoniam Imago ibi videtur diftihc-

ta , ubi Radii ab uno Objedi pundo ema-
naiitesin uno iterum uniuntur (jT. 75. 76.)'»

Radii ccerulei citius convergunt, quam ru-

bri ( §. 83» Geom. ), Majorem igitur refrac-

tionem patiantur necefle cft ( jT.^p.) confe-

quenter Radii ab Objeftis diverfimode co-

loratis reflexi non func a^que refrangibiles

(§180).

Observatio XIL
195. Si Prifma DFE , cujus anguii ^'

D & Efemire6ii^ foramini C ita obji- ?

ciatur , ut Lumen coioratum a hafi in ^^

G refte5iatur i primo Lumen coeruleum

HG totum refteBi ohfcrvahitur , cum re»

iiquum adhuc in IK refringetur , & ui'

timo tandem loco refteltetur rubrum.

COROLLARIUM I.

ipfj. Radii igitur diverfi coloris diffcrunt

gradibus reflexibilitatis ( §. 181).

CoROLLARiUM 11.

ip^.EtquoniamLumen coeruleum celcrius

refleditur ceteris , rubrum vcro tardiiTime

omnium (jj. ip5 ) j Lumen coeruleum refle-

xibilius efl: ceteris, rubrumvcro reflexibili-

tatein minimam habec ( jT. i8i).

Co-
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COROLLARIUM III.

198. Sunt jgitur iidem Radiimagis refle-

xibiles, qui .magis refrangibiles exiftunt

ScholionI.
199. Refrangibilitatis & reflexibilitatis di-

verfitatem ignorarunt Philofphi,donec eandem

in apricum produceret vir ingcniofijfimns ma-

gnoque fuo merito celeberrimus I s a a c u s

N £ w T o N us ( ^ ). Ab anno 167$. in Tran-

fa^ionibus Anglicanis eam cum eruditis com-

municavit & ab obje6lionibus nonnullorum ita

vindicavit , ut ipft Antagonijla fibi fatisfac-

tum effe confiterentur ( b ). Demum clarius

eandcm expofuit & magna Experimentorum

copia confirmavit in praclaro Optices Opere.

Ac po/iea eadem Experimenta coram Societa-

te Regia repetiit jMo nmortio Gallo tunc

in Anglia agente, aliifque ex Academia Re-

gia Scientiarum Parifma pr^fentibus , Cel.

Desagulierius (c) Defcribit quoque

eadem experimenta Cel. Guliel. Jac.
's GRAVESANDE,e^ modum eadem facile re~

petendi exponit , omni apparatu huc necejfario

accurate defcripto (d). Jd vero palmarium eji

in hac do5irina , ut evincatur , Radios fua na-

tura ejfe diverfimode refrangibilcs nec colora-

tos in aliud Lumen iterata refraBione tranf-

rnutari poffe : quod ut ojiendatur, Radios Lu"

tninis heterogeneos a fe invicem feparari ne-

cejfe efiy quemadmodum Prohlemate fequente

docetur.

Problema XII.

200. L>umims Solaris K^adies hete-

rogeneos a fe invicem fcparare.

R E s o L u T I o.

Fab. l. Perparvulum operculi feneftrse fora-

vn. men rotundum F v. gr. j^ unius
ig.^2, digltiinCameram obfcuram contra

(a) Tranfaft. Anglic. n. Ko. p. 307;. h. n. 8?.

P.4061. & fec|q. &'c.

(i) Vid. Tranfaft. Anglican. g^. p^oiR.
(0 Tranfadl. Anglic. Num. ?48. P-^^j. & f^qq-

(^) In Phyf. Element.Mathem. Tom.i. c.i9.io»

p.84. &feq(3.
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omnem Luminis accefTum optime

munitam iirmittatur Radius Solis.

QiiodfiLumen coloratum latius de-

fidereSj foramen pra^ftat efife obion-

gum 5 V. gr. ut longitudo (it digiti

unius vel duorum , latitudo vero

-'^ vel Ys cjurdcra digiti.

2. In diftantia decem vel duodecim

pedum excipiaturis Lente convexa.

MN, Imaginem Solis I in diftantla

fex 5 oclo 5 dccem duodecimve pe-

dum delineatura , pro diverfa cjus

forma , juxta ea, quse in Dioptricis

demonftranda hic tanquam a pof-

teriori nota fupponipo&nt (§75).

3. Pone Lcntem collocatur Piifma ABC,
quod Lumen per illam tranfmiflum

refrai^ione tranfmutat in Imaginem

SoUs oblongam & coloratam pt

(.J. 183). cadcm fere diftantia char-

ta alba cxcipiendam , qua Imago

rotunda num, 2. excipiebatur, huc

tamen illucve movenda , donec

re(5tilinea Imaginis latcra quam,

raaxime diftinc^a appareant.

Aliter.

1. Formam majus, cujus latitudo 2 cir- ^^^*

citer pollicum lamlna metallica mu- „ :

niatur , m quo nonnili cxiguum ad-

modum fit foramen F , veluti j^
unius digiti.

2. (>^od(i RadiusLumlnfs per id inCa-

meram obfcuram incidcns fucric

admodum declivis , ope fpeculi B
ita reflcdatur , ut pavimenro fit

ad fenfus parallclus, quo cltra in-

clinationem ad Ipfum longius pro-

grediatur , & ad corrigendam irrc-

gularitatem reflexionis excipiarur

tai)U-
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tabula T ad llbirum attoll^^nda, vcl

deprimcnda , donec Is tranfeat per

foramcn/Y5 unius digiti.

3. Radius pcr foramcn /rranficns excU

piatur Lenrc urrinque convcxa L
in diftantia diamcrri convcxiratis

,

vcluti 9 pcdum, fi Radius fucrit

4l pcdum.

4. Pone Lcnrem L (latuatur Prifma P
eo litu 5 ut axis Ck ad Horizontcm

pcrpcndicularis & Radius pcr Len-

tcm rcf'ra6tus nova refradtione in

Prifmate facfla abeat in IfriagJncm

coloratam cblongam.

Dico Lumina hcterogcnca tta a fc

Inviccm clTe feparata, ut fingula Lumi-

na colorara pro (implici Luminc habcri

pofiinr : id quod pcr fequcns Experi-

mcnrum a poftcriori patct, & cx fupc-

rioribus cura Newtono ita oRcnditur.

Demonstratio.
Quoniam fpcdrum oblongum colo-

ratum , quod vi primse rcfradtionis pro-

ditj fccunda rcfradionc in larus fadla,

non fir hnago quadrara, fcd priori fimi-

iis, firu tantummodo inclinato (§.i90)j

cvidens cff Lumcn fecunda rcfradione

non a:quc in latirudincm , qucmadmo-
dum prima in longstudincm cxtcndi.

Qi_.ioniam latitudo Imaginis ca eft, quc^e

Solis diamctro rcfpondet , & larcribus

parailclis excurrcntibus lupcriori ac in-

fcriori parte arcu convexo rcrminatur i

porro hinc coiiigitur , Imagincm ob-

longam cx tot conilare circulis fcu

Imaginibus rotundis, quot funt colo-

res diverfi, & fccunda rcfradionc, cum
fimilis prorfus prodcat priori Iinago

,

iinumqLicmquc circulum uniformi re-

fradlione tantummodo alio transfcrri.

Enimvero fi majores fuerint circuli,

fbramine ampliori cxiflcnte inviceni

confundunrur j ur Lumcn aJhuc com-

politum fir. Quodli vero diamerri mi-

nuantur , foramine imminuto , centro-

rum fitu atque diflantiis minime mu-
tatis circuli minorcs non amplius, que-

madmodum ante , confundunrur, ut

minimum circa ccnrrum cujuflibet cir-

culi pfodire debcat Lumcn fatis fim-

plex 5 prafcrtim ubi Lente utaris ad

pcnumbram auferendam. Arqueita pa-

tct utroque, quem expofuimus modoj
Lumina hcterogenea a fe invicem fe-

parari. Q_. e, d,

Observatio XIIL
201. Quodfi Imago colorata perVrO'

hlcma prdcedens faBa-^ R^adiorum fepa^

ratione prodiens^ tabella inter laterafuf
tentacuit furfum deorfum mohili excipia^

tur ir per exiguum foraminulum L>umen

unius coloris folum tranfmiffum ope Prif

ntatis fecundi denuo refringatur^ Imago

charta alha excepta ejl rotunda & ejuf

dem coloris five Oculo hudo , fiue per

Prifma ipfam intuenti apparet , ^ul

folus per foramen tranfnittthatur \ nifi

quod L.umen ruhrum altijfimo , coeru-'

leum injimo loco compareat. Ceterum

Experimentum eodem fucceffu inflitui'

tur , ft Kadius declivis Luminis per fo^

ramen , cujus diameter ejl d'giu dimi-

dii , in cameram ohfcuram irntmfus per

Prifna in fuftentaculo circa axem fuum
voluhile in aliud refle^atur & in eo re-

fraBum , ut Imago prodeat colorata.per

foramen tahuU inter ejufdem fuflentacu-

li , quod Pnfma aUcrum circa axem
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volubile cominet» latera furfum deorfum

mobilts 5 cujus diameter nonntfi \ untus

digiii > tranfmittatur ; fpeSirum vero CO'

leratum ut ante in diflantia I O aut 1 2

pedum excipiatur,

COROLLARIUM I.

202, Quoniam Lumina colorata a per-

mixtione feparata niilla refradione amplius

mutantur, fed eundem conftanter colorem

retinentj evidens eft omne Lumen homo-
geneum proprium habere colorem & Lu-

mina illa , qualia per Prifma prodeunt, eflc

fimplicia, atqueeorum colores eflecolores

primarios, quorum permixtione prodeunt
colores compofiti.

COROLLARIUM II.

20J. Nullus adeo color ex modificatio-

nibus Luminis oritur; colores vero perma-
nentesCorporum inde funt, quod aliaCor-

pora alios Radios copiofius refledtant,

SCHOLION I.

204. Hinc videas riHllo alio Lumine colluf-

tTata magis refplendere ccerulea , quam cceru-

leoi nec rubra magis quam rubro.ac itaporro.

SCHOLION II.

105. Equidem indujlrius IVatura fcrtttator

Mariottus fa£io accurate Experimcnto fe

obfervaffe profitetur ^ cum in difiantia ?o

circiter pedum colorem violaceum , qui majus

quam 3 linearum fpatium occupabat , per

crenam duarum linearum trajeUum Prifmate

alio valde oblique oppojito exciperet , quan-

dam ejus pat tem in colorem cosruleum & ru'
brum tranfmutatum fuif^e t hincque falfitatem

Theori<£ Newtonianj* concludit (a). Enim-
vero cum non totum Lumen violaceum in alios

diverfos colores abierit; idfaltem inde cvlligi.

tur, jeparationem Radiorum diverfis coloribus

imbutorum in prima refra6iione non fuiffe ab~

folutam : id quod Experimento prafenti confor^

me y minime autem Experimentum ifiud ad
Theoriam illam funditus evertendam facit ,

quemadmodum vifum iis , qui Radiorum hete^

rogeneorum feparationem Newtonianam
ignorarunt.

SCHOLION III.

20 5. Enimvero ut Corpora hos Radios faci-
lius quam altos refte^ant ; ab ipfomm textura

derivandum. Videmus enim mutata rextura

Corporum, mutari quoque colorem. E.gr. fi

frujiulis Ligni Nephritici aquam limpidamaf
fundasyintra 24 circitcr horarum fpatium ex-

trahetur color, qui Oculo inter Lumen feu fe-^

nejiram & tintiuram pofito intenfe cceruleus

minimeque perfpicuus apparet; tintiura autem
interLumen feu fenejiram & Oculum collocata,

perfpicuus& ruber videtur. ^^odfi Olei Pi-

trioli guttas aliquot inJiilUveris , quod vi cor-

rofiva particulas ex Ligno extraBas diffolvit

texturamque tinCiura variat ,• color ex omni

parte flavus eji, Si vero Oleum Tartari per de-

liquium affuderis , quod majfulas dijfolutas ite"

rum coagulaty color prijiinus anceps redit. Sed

quoniam h^c& innumera alia Phyfic^funt con-

ftderationis y ideo ea non perfequimur i fuo Iqco

eadem refervantes.

C A P U T V.

De Vifione Magnitudinis.

Definitio XXXVII.
. 207. AKgulus Opticus feu Viforius

l/
ABC eft, quem intercipiunt

34» Woljii Oper, Mathem. Tom.III.

Radli AB & BC ab extremis Objedi

Puntilis ip ccntrum Pupillic du(5ti.

E DfiFi-

(4) Effny de la Nature des Couleurs. pag. 107.

& feqq.
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Definitio XXXVIII.

208. Magnitudinem apparentem ap-

pcllo 5
quam Angulo Optico metimur.

A X I o M A V.

209. QHAfuh eodem vel aquali Angw

io videntur , AquaUa apparent. Quod

vero vidttur fub majori , id apparet

tnajHs : quod/ub minori videtur > minus

apparet,

S C H O L I O N.

2 1 o,lUc Propofitio ab Opticis inflar Axio-

mcitis affumitur, quia innimtris Experitntiis

confirmaripote/i. Sane Sd & Luna, quia.jub

Angido ad fenfum Aquali videnmr» ^quales ap-

farent. Vnde etiam Ajlrononi mc.gnitudineni

appanentem fleUarui/i ex Angulo Optico a:fii-

marefdent. Nec ratione caret. Etenim Oijjec

tavidentur aqualia, fi
Jm.'^ines in QchIo ^qua-

les funt, & illud majus efl altero , cujus Jma-

go in OchIo dclineatur major, Si autem Angu-

lus Opticus idem efi , ex principiis Diovtrkis

demon/lrari potefi , Imagines quuque in Ketina

aquales ejfe. Ex iifdem confiat, Imaginem cffe

ma]orem, fi
Angulus Opticus majorj mlnorem

vero % fi is minor extiterit».

Theorema XXIX,

211. Idm Ohjeclum DF in vicinla

majus apparet , quam } longinquo»

D E M O ^3 S r R A T I O.

Aut enlm crura Anguli CAH , fub

quo videtur Objeclum CH e longin-

quo, cadunt in cruraAnguli DAF, fub

quo idem vidctur in diftantia minore,

aut extia crurahujus Anguli, aut intra

eadem. Intclligatur itaque HCipfiDF

parallela & CH===rDF, vi hjpoth.Qx A
vero demi0aadDE pcrpendicuIarisAE,

quse eadem erit ad CH perpendicularis

(§..23;O.Cjfitf«^.).. Q,uodri AC cadcretin

A O P T I c ;e.

AD , & AH in AF ; tum foret ob^

AADAF & CAH fimilia {§. 268.

Geom.) AE:AB=DF:CH (^.296.

Geom.)'y confequenter ob AE < AB per

hypoth. DF<CH contra hypotheiin.

Crura igitur Anguli CAH non cadunt

in crura Anguli DAF , multo minus

extra ea cadere polTunt. Cadunt adeo

intra crura Anguli DAF , con/equenter

Angulus CAH <DAF , hincque Ob-

jedlum idcm e longinquo minus appa-

retjquam in vicinia (^.2C9)« ^^» d,

Th eorema XXX.

212. M.jignitud'-nes apparemes Oh' T

jecii ADC & ^hC fnm in ratione mi- l

nore quam dijLintidi DG & EG reci- ^^l

proce i in majonbus tarnen diflantiis

funt 4d fenfum. ut ctijian.ti<& ift^. reci^

pruce,

Demonstratio.
Ponarnus magnitudinem apparcnten^

fieri fubduplam i. erit o~2x (§.208)e.

Eft vcro o=z.x-\-y (§. 239' Geom. )..

Ergox=;', confequenter DC= DB
(§ 2S3'Geom.). Quare cum BG (it dif-

tantja ab Oculo per hypotL adeoquc

Angulus adGrc<flus(§.22 5 J%.Geom.)y

DC > DG (§ 220. Geo7n.)i confequen-

ter DB> DG ( §.89. Arithm.) 6c hinc

BG > 2DG y^§.90. Arithm.). Quoniam

igitur ^:.v=2DG:DG per demonjlr.

BG ad DG rationem majorem habet

quam ^ ad at ( §. 203. Arithm,)-, k\i.

quod perinde eft , ^ ad x rationem mi-

norem habet quam BG ad DG. .Q^iod!

crat unum»

Quodfi diftantia DG augeatur, doir-

nec Angulus paucorura aiinutorum Tc-
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ab,

II.

eundorum fiat , Argull w ^ ^? ad fen-

fum non different(§.24I-^^^i^.)^<^^o-

que necDC a DG i^.l^^-Georn:) con-

fequenter nec DB=DC pcr demonftr,

a DG ad fenfum differre-potcft (§.87.

Arithm.\ Eft adeo BG= 2DG &
hinc uc BG ad DG ita ad x, Quod

trat alterum»

Theorema XXXI.

213. Cotange/ites magnitud num ap-

paren ium dimidiarum o ^ x ejufdem

Objecli AC 5 Junt ut di/lanti^ DG &
BG.

Demonstratio.
Quonfam Angulus-^redusefl:(§.22 5.

Geom); fi GC fumatur pro linu toto,

erunr GD & GB tangenrcs Angnlo-

rum GCD & GCB (§.7. Trigon.) , hoc

eft, corangcntes diniidioriim Angulo-

rum ^ X {% Trigon.), Ert: iraque co-

tangens ipfius ad cotang-ntem ipfius

Xi ut DG ad GB. Q^e. d,

PROBLEMA XIII.

2 1 4' T)ata magnitudine apparente di-

midla ABG , una cum difiantia BG ;

dimidiam magniiudinem veram AG />>

venire,

Resolutio.
Quoniam Angulus ad G retflus efl

(§. 225. Geom.), reperieturAGj infe-

rcndo (5.40 Trigon,)

ut finus totus

ad tangentem dlmidf.Y magnitu-

dinis apparentis ABG,
ita diflantia BG

ad dimidfam magnitudincm v€-

ram AG.

35

Eadem BG invcnitur infcrendo (§.36*

Trigon.)

Ut Cofinus magnitudinis apparentis

dimidicB ABG
( hoc efl: , finus Anguli BAG )

ad finum cjufdem ;

ita dfflantfa BG
ad magftudincm veram dimi*

dfam AG.

E. gr. SitABG t=: 15°, BG 50 pedum; erit

Log. fin. tot. 100000000
Log. rang. ABG 94280525
Log . BG 1^771212
Log. AG - _oj) 05173 7,

cui in Canone quam proxime refpondeac

8'oV'.

Aliter.

Log. Cofin. ABG 99849438
Log. Sin. ABG 941299(^2

1 477 I 2 I 2Log. BG
Logg. Sunima

Loj
'i3'
AG

108 901174
o. 905 I 73(j

qui cum ance invento idem efl.

Co ROL L A RIUM.

215. Qiiodfi ABG ponatur dimfdii fcni-

puli fecuDdi & BG d digicorum j cum tan-

gcnsdimidii frupuli fecundi fiC24, rcperi-

tur hG-~^%%^ adeoque CG= -^^^^,
hoc efl , feie j-ji^jT {§• ^^1- Arithm )

»

adcoque minor quam 7550^ unius digiti,

Unde anTumere Jicct, Objeda, quae fub

Angulo unius minuti fecundi videntur, noa
amplius apparercj fed inflar Pundorum ab

Ocuio exhiberi.

SCHOLION.
^T^". Si finu^totiis ftt 1 0000000, Jtnuf 10

fcrupulorum fecundorum vi Canonis majoris

Pi T I s c I e^ 4 ^ 4. Unde finus dimidiifcrupuli

14 (j^. i^.Tfig.); (onfquenter cum tangens

unius minwi in i/iiufmodi particulis a ftnu

non ampliiis differat, tejie Canons Sinuum &
E 2, Tan*
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Tangentium communii etiam Tangens dimidii

fcru^uli fecundi eji 24.

Problema XIV.
Tab. 217« i^^ia dimidia magnitudine ve^

1 11. ra hG, una cum diHantia ab Oculo BGi
f^i'34* invenire magnitudmem apparemm di-

midiam ABG.

Resolutio.
Cum In Triangulo ABG dentur^pr^-

rerreclum G (§.22 5.GV^w.),Iatera AG
& BG 5 invenitur cofinus magnitudinis

apparentis ABG hoc eft , finus Anguli
BAG (§.38.7>/;^.)-

Exemplum eftinverfum prscedentis.

COROLLARIUM.
218. Quodfi ergoObjeaium aliquod tan-

to intervallo removeatur ab Oculo, cui di-

red:eopponirur,donecob imminuram con-
tinuo magnitudinem apparentem vifui fub-
ducatur & diftantia ab Oculo menfuretur

;

per Problema prsefens definietur magnitudo
apparens feu Angulus Viforius, quem illud

fubtendit, ubi inftar Pundi apparct.

Problema XV.

Tab. 219» T>ata dmidia magnitudine vc-

III. ra AG ; invenire dijiamiam BG , ad
•^^34» quam frb datoAngulo ABG videtur,

Resolutio.
' Quoniam In Triangulo ABG , pr^ter

reftum G (§. 22$.Geom,)^ datur etiam

Angulus ABG, una cum crurc AG, in-

venitur bafis BG (%.^6,Trig.).
E. gr. Sit AG 50 pedum , ABG 25°

;

crlc

Log. fin. ABG p. <^ 2 5 9 4 8 3

Log. fin. BAG 9.9572757
Log. AG 1 .4771212

Log. BG i.8o844 8^,cuiinTa-

bulis quam proxime. refpondent ^^'i"^^'\

Quodfi BG fumatur pro finu toto ,

erit AG tangens Anguli ABG , adeo-

que reperitur etiam BG inferendo : uc

Tangens Anguli ABG:,ad finum totumi

ita AG , ad BG.

COROLLARIUM.
220. Quodfi Angulus ABG fiat dimidii

fcrupuli fecundi , definiecur diftantia , ad

quam Objedum integrum AC inftar Pundi

apparere, adeoque non amplius videri de-

bet(^. 213).

S C H O L I O N.

221. ^odft per Experientiam {§117) de"

finiaturAngulus , fub quo defmit Vifio difiinc-

ta Objedi; per prd^fens Problema determinari

poteji di/iantia , in qua Vifto Obje5ii diftin^A

ejfe deftnit , ita ut non amplius difcerni pojfit,

^uamvis autem dijiin^a fenftm fernftmque

effe deftnat Vifto , neque adeo in pun£io fiat

;

in Praxi tamen feligendumefi Pun^tum, ubi

non amplius Obje£ium difcerni poffit, necfumr

main hifce talibus accuratione opus efi,

Theorema XXXIL
222. flifdi fub eodem Angulo CAH

videntur GI & CH , habent magnitU'

dines dijlantiis AE & AB proportiona-

les,

Demonstratio.
Quoniam enim GI ipfi CH parallela

per hypoth, erit o=:x (§.233.G^om.)i

adeoque Triangula GAI & CAH fimi-

lia funt (§.267.Geom.). Quare cum AB
fit;ad CH (§. 22S.6r<7w.), adeoquc

etlam ad GI (§.230.Geom.) perpendi-

cularis ; erunt AE & AB altitudines

Triangulorum GAI & CAH(^'.227-
Geom.), confequenter GI:CH= AE:AB
(^§.396>G€om.). Q^e.d,

Pro-
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ProblemaXVI.
223. Invenire diftantiam AB , ad

quam ab Oculo removendum eji Ohjec-

tum magnitudinis data CH , ut 'videa'

tur tanta magnitudinis ^ quanta appa-

ret GI in difiantia data AE.

R E S O L U T I O.

QuonramGI:CH= AE:AB(§.l22)i

datis GI , CH & AE , reperitur AB
'perRegulam trium {%.l02.Ariihm.y

E. gr. quajritur , ad quam diftaatiam ab

Oculo removeri debeac Objedum 30 pe-

dum, ut apparet aequale Objefto G pe-

dum, quodvidetur in diftanria 20 pedum.

Quoniam GI ^ tf , CH =: 3 o , AE =3 20:

erit AB =5 20. 30: 6" =5 100.

Problema XVII.

224. Invenire altitudinem V>V> fupra

^ ' lineam Horizontalem BH per Oculum A
Fi7

pofitione datum du^iam , in qua elevari

§4^ dehet Obje^um datJt alitudinis DE, ut

tantum appareat quantu?n ObjeBum
aliud altitudinis fimiliter datx. BC in

data diftantia Oculi AB.

ReSOLUTIO & DiMONSTRATlO.

I. Quoniam in Trlangulo ABC ad B
redangulo (5. 225. Geom. ) datur

diftantia Oculi AB^& altitudo Ob-
jedi BC, cui iequalis apparere de-

bet altitudo Objedi elevandi DEi
Angulus BAC, fub quo in A vidQ-

tur Objedlum BC, reperiri poteft

(§. 40. Trigon.)'. cui sequalis eft

DAE(§.209).
2Y.Concipiatur jamCirculus tranfiens

per punda A, D & E, cujus cen-

trum fit in G -, erit Angulus DGE
duplus Anguli DAE modo inventi

MAGNITUDINIS. 37

{^.'^l^.Geom.), Quare fi ex ccn-

tro G demittatur perpendicularis

GF ; erit DF= 1 DE & DGF— ibGE(§.i84.C7^^^.)= DAE.
InTrianguIo igitur rc(5languIoDFG

ad F re(ftangulo , datis Angulis &
latere DF, reperiuntur latera FG
& DG r§.36.7>/;^.)-

3. Demittatur ex centro G ad BO per-

pendicularis GH : cum etiam fit FB
ad BO perpendicularis per hypoth,

erit GH parallela ipfi FB (§.256.

Geom. ) adcoque perpendiculares

GF & BH inter GH & FB inter-

ccpta^ cequalesfunt (§.226.<7<?-»OT.).

Quare (i ex FG paulo ante inventa

fubtrahatur diftantia Oculi BA, re-

linquetur AH.

4. In Triangulo itaque AGH ad H red-

angulo , datis AH & AG= DG
(§.40 Gf^^w.^jreperitur GH(^.4I7.

Gcom, ).

5. Quoniam denique ip/i GH ^qualis

eft FB per demonflr, fi inde fub-

trahatur dlmidia altitudo Obje(5li

elevandi FD ; relinquetur altitudo

quasiira BD. Q^e.f& d,

E. gr. Sit diftantia oculi AB^ 8' ^: qusera-

tur akitudo , in qua elevari debcat Objec-

tum altitudinis 9 pedum ; ut appaceat j

pedum : erit BC 5 ^ F)E 9', adeoque DF
45". Inferatur ergo i

Log. AB o.po 5 0900
BC 0.(^98 5? 700 \

Sin. tot. loooooooo
Tang,'BAC 9.79 5^800 ,"^^1 ia

Tabulis quam proxime refpondent 3 i°»

Eft igitui- Atigulus DGF ? i''. puare cuni

ad F fit redus & DF i^f; inferatur porro:

E J L02.
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Log. fin. DGF
Log. DF
Lng. fin. tot.

"Log.l)G

Log. fin. tot.

Log. l^G

Log. Cofin. DGF
Log. GF

97Z42 097
1 <j 5 5 1 1 i 5

loooooooo
i.p Z900 i3

I 00000000
1.9290018

* I. S 574253
Efl.gicurDG=5AG=5 85''&FG=BH =

Quoniam BH minor prodft ipfaBA, id

indicio efi: puncSum A in pra^fence cafu ca-

dere iii O. Qiamobrem exBO =2 80''' fub-

trahatur BH = /^'''j relinquecur HO == AH
{f. 191. Geom)^ S. Quamobrem (i

a Q^.idraco AG 7225
fubcr. Qt^iadr. AH <$4

relinquecur Q;ia Ir. GH 7161
unde excrada Radix 845^' eft GH. Ablata

hi ic DF450''' relinquicur alcicudo quxfita

BD ?9 5'/'3quae in pr*efente cafu minor quam
BC = W)o'^'.

SitAB =;iz^BC
que DF = 9'; erit
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invcftigetiir latus AD & Angulus

BDA, (§. 40. 38. Trigoft,), qui

3. cum Angulo GDF ex duobus rcdlts

fubdudus relinquit Angulum GDA.
4. Dat'S itaque in A DAG, ob crura

DG & GA ai^qualia (§.40. Geom,)

aequicruro, ( §. 89- ^^^^0 P^^'^^^'^

latus AD vi num.2' omnibus Angu-

lis (§. 2^%»Geom.) invenitur crus

DG (§. 36. Trigon.y
^

5. Atqiie ita tandem datis, in A DFG
ad F rcclangulo, Angulo obliquo

DGF vi num. i . & latere DG 'vi

numA' reperitur DF(§.36.7r/^^/?.)

cujus duplum eft longitudoObjecti

quailta DH ( 1 84. Geom.)* Q^e, i,

& d,

Sit e. gr. veluti in Evemplo pofteriori

AB =3 12', BC == ^', BD =: 10; reperietiir

uc ibidem angulusDGF 7(5" 5 ?'. Jam poxro

Log. BD 1.0000000
BA 1.079 I 8 i 1

Sin. tot. I 00000000
Tang. BDA
BDA
FDG

Ergo BDA

Summa
AnguH ad D

10. 079 ^ 5

50° ii^

179

I 2

30

Co

Gl-^A 66 Zl

iGDA ^ D 4- A
D 4- A + G
DGA

ILog. fin. BDA
BA

fin. tot.

iji
179

44
60

47 i<^

98 8 5 41 <^2

10791812
locoooooo

Log. DA

Log. fin. DGA
DA

fin. DAG
Logg. Summa

Tog.DG^ ~

1.1937(^50

^Z6 600 ^ 6

II 9 3 7 <^ 5 o

99519 569

I I 1 5 5721 9

K3.Z^7l^l

39

100000000
128971 8

j

9^5028(58

MAGNITUDIKflS;
Log. fin. tot.

Log. DG
Log. fin. DGF

DF * 0.9 400051
Cui in Tabulis quam proxime refpon-

dent 9'.

Problema XVIIL
226. Dat4 altitudine Ohje6ii elevan'

di DE & altitudtne DB , in qua conjli- Jab»

tui debefi invenire dijiantiam BA, in

qua Oculo cum Ohje^fo datdi altitudinis

BC ejufdem altitudinis ayparet.

Resolutio.
Sit DE=:^,BD= ^,BC=f,BA
= X ; quoniam per ea , qua? in Proble-

matum prGecedentium relolutionc de-

monftrata funt, DF^i^ & Anguliad

F atquc B rcdi , AnguH vero BAC &
DGF irqualcs ; erit

BC:DF=:BA:FG {§,267. Geom.y
ax

X

Fig.

84.

eila
2c

&DG^=AG^==DF^+FG^ {%.Al7.Geom.)j

= i^^ +
a^x'

4^^

Jam porro AH= ax

2c
x

& GH=^4-i//5 adeoque

GA^=AH^4-GH'
a^^x^ ax^

4^ c *

Habemus itaque fubrradlis a fe ih--

vicem valoribus ipfius GA%
ax"^

x^ J^b^-^-ab^-o

cx' ax~+ b-c 4- abc

•

abc 4- b-c =ax- cx^

abc-^-bc

4—6 KegUf
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Tab.

III.

S6.

Tab.

III.

fig*

37*

Hegula. I. Qusraturad difFerentiam ma-
j

gnitudinum datarum BC, & DE,magnitudi-
nem minorem BC , & fadum ex altitudine

DB, in quaconftitui debet Objedum DE,
in compofitam BE ex eadem altitudine DB
& altitudineObjedi elevandiDE, numerus
quartus proportionalis.

2. Ex hoc extrahaturRadix, qux erit dit
tantia qusfita BA.

E.gr.fitDE- i8,DBz: ii, BC- «T;

eritBEz: 20, & BE. DBz: 519. Unde re-

periturAB^z: 6. } 19:11 z: 159. Quamo-
brem ABi: 12.

Theorem A XXXIIT.

227. i5V Oculus O intra paralleUs

AB & QT>pof3atur , paralleU verfuspU-
gam ipfi oppofitam convergere videntur.

Demonstratio.
Quoniam AB ipfi CD parallela per

hjpoth, erit FE= BD (%.226.Geom.).
Cum igitur FE & BD Oculo dircde op-
ponanturj intervallum BD minus appa-

rere debet vicinloriFE (^.21 ij.Eodem
modo oftenditur, inrervallum quodlibct

ultcrius minus apparere debere ipfo BD
&itaporro. Diftanti^ itaque re(5tarum

AB & CD continuo minui, confequen-

ter verius plagam Oculo oppofitam pa-

rallela? AB & CD convergere videntur

(^%,^^. Geom.) Q^e. d.

C0R.OLL A RIUM
228. Quodfi tanta fuerit longitudo pa-

rallelarum AB & CD, ut diftantia earum
a fe invicemOculo inO pofito infi^ar Punai
appareat (§. 21 5 ); parallel^ coire videbun-
turin illo Pundo,ibique vifiis terminabitur.

TheoREMA XXXIV.
229» Suhtenfa AB in omnibus punc-

itj DyCnEi drc. arcus fegmenti ACB

ne^ua/is apparet ; Diameter vero GD in

fingulis Peripheria pun^is,

Demonstratio.
Quonlam enim Anguli ADB, ACB,

AEB «&c. cpquales funt (^.2 l$.Geom.)

;

fubtenfa AB in punclis D, C, E, &c.

videtur fub eodem Angulo. i^qualis

itaque in fingulis ifl:is puncflis apparet

(§. 209 ). Quod erat unum.

Quodfi ab extremitatibus Diametrl D
& G ad quodcunque Peripherl^ punc-

tum E redas DE & EG ducas; Angu-

lus E fcmper erit rcftus (§.317. Geom.),

Diameter adeo Circuli in fingnlis Peri-

pheri^ pundis fub i^equali Angulo vide-

tur (j§.i45.GV<?w.), confequenter «equa-

lis apparet (§. 209). Quoderat alterum,

COROLLARIUM I.

2 5o.Optima,igiturTheatrorum figuraeft

fegmentum Circuli,in quo fubtcnfa Adori-

bus, arcusSpedatoribus locum concedit,

S C H O L I O N.

2 ? T. Nonjam urgeoj quod hacfigttra etiam

fit reBilinearum eodem ambitu comprshenfa-

rum capacijfima.

COROLLARIUM II.

2 ? 2 Qiiodfi ergo Oculus moveatur in

Peripheria fatis magna , per longinquum

intervallum ad Objedum aliquod AB acce-

dere , vel ab eo recedere poterit, ut tameti

magnitudo ejus femper videatur eadem.

Theorema XXXV.
233. Si Ocuius fuerit immotus in A, —

reBa autcm BC ita moveatur , ut extre- j j

mitates femper cadant in Peripheriam ; fj

ejufdem conjlanter magnitudims appa- 3

rehit.

D£-
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Demonstratio.
Ponamus cnim BC transferri pri-

mum ex BC in CD , deinde ex CD in

DE. Qiioniam BC = CD = DE
(^^.^l, Arithm.)^ arcus cognomincs

«qualcs {unt(%.2^<^.Geom.). Cum igi-

tur et-am Anguli BAC, CAD, DAE
a?quales fint {%.^\^.Geom.)y rc(5la BC
in onsni fitu ejufdcm magnitudinis ap-

parer (§.209). Q^e.d.

COROLLARIUM.
254. Cum Polygonum RegulareCircuIo

infcriptibile fic (i. 548. Geo/w.)» Oculo in

unoAnguIo podto latera sequalia apparcnt.

Theorema XXXVI.

235- Q^'^ Ocultis uno obtutu compre-

hendit , intra ambitum Anguli re^i con-

tinentur,

DeMONS TR ATl O.

S't Oculus in O^Sc intervallum quod-

cunque AB in infinitum cxrurrens .• Ka-

dius ab uno extremo A in Ocuium ca-

dcns AO fit ad AB pcrpcndicularis. Su-

marur Jntcrvallum quodcunquc AD ,

ducarurquc rcdta OD. Qionfam An-

gulus A rcdtus cH: ( ^.y^.Geom.)-, crit

AOD rcdo minor {§.2M'Geom.). In-

tcrvallum igitur, quod Oculo fpcdan-

dum exhibcri potcft , incra limitcs An-
guli re(5ti coexetur. (le.d,

S c H o L 1 o N.

1^6, Facile Theorema prafem ExperimeU'
to confirmjtur. Angulo enim reclo in Tubida

Uori^ontali dcfcripto &re£ia ex vertice du^a
bifariam divifo , ft in eadem dno fiy:i perpen-

diciilares erigantur & Oculns ad verticemAn-
gnli ap^ icetur 3 ita ut ab eo

., qui eiism vici-

nior, tegatur remotior,- nullum extra Anguli

Wolfii Oper, Mathem. Tom. III.

M A"G N I T U D I N I S. At

reBi crura pofttum Obje^um in Oculum incur'

rere obfervabis.

Th EOR E M A XXXVII.

237. Si Ohjcai DF Octilo A direB} ^n
oppofiti magnitudo dimidia DE fuerit p-

di/lantia AE Jiqualis j ObjcBum totum 35^

vifu comprehenditur , nec quicquam

amplius uLtra cjus lirnites conjpici po-

teft,

Demonstratio.
Quoniam AE diftantia Objc(5li v*fi-

bilis ab Oculo per hypoth. i erit ca ad

DF perpcndicularis (§225. Geooi.),

Cum adeo Angulus E lit rcdus (^.78.

Geom. ) Sc AE^=DE per hypoth. i crit

DAE fcmircdus ( §.241. Gf^w.) Eo-

dcm modo oflcnditur , cifc FAE fcmi-

rcdum, confcqucntcrDAF rcdum.Ob-
jci5lum itaquc totum uno obtutu com-
prehcnditur, ncc extra ejus limites quic-

quam ampiius confpicitur (§.235).
Q^e.d,

Theorema XXXVIII.

2 3 8 i/ diftantia AE Ohjccri DF Ocu- Tab.

lo d/reSie oppofiti fuerit minor dimidia 1 1 1.

rr.agnitudine E^E i Ohje^um integrum Fig»

tino obtutu non comprchendttur ^jcd ejus ^^*

tantum aliqua pars videtur , c^ cjuickm

minor , fi AE minorcm ad DE habucrit

rationem.

Demonstratio.
Quoniam AE perpendicularis ad DE

r§'2 2 5 Geom.)i crit Angulus E rcctus

{%.7^.Geom.)i confequcntcr ADh &
E A D jun(5lim fumti rctfto a^qualcs

fi.24 1 Gcom.). Quare cum AE <DE,
per hypoth, cric Angulus ADE minor

F altero
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Tab»

IV.

42

EAD (§. \S9'Oeo??i.), confequcntcr

DAE femIre<5lo major. Eodcm modo

ciim oftendatur, clfe FAE fcmirc^lo

majorem ; fi Oculus DAF Objcaum

integrum DF uno obtutu comprchcn-

dit, non intra ambitum Anguli rc(fti

contincntur ,
qua^ uno obtutu compre-

hcnduntur : quod cum fit abfurdum

(§.236)5 ut partcm tantum Objedi

videat Oculus in A opus eft. Qi^od erat

unum,
Spatia , qu2e amplltudinem Vifus de-

finiunt> funt ut diftantia?(§.222). Qua-

re fi diftantia AE ad DE minorem ha-

buerit rationcm , adcoque minuitur

(§. 203.^r//^w.) > pars quoquc vifa

minor fieri dcbct. Quod erat alterum.

COROLLARIUM.
239. Quo propius itaque ad Objed:um

accedis, eo minorem ejus partem uno ob-

tutu comprehendis.

Theorema XXXIX.

240. Si aititudo Oculi non fuerit di^

midid Ohjecli magnitudini aqualis , &
fi

perpendiculum DC ex Oculo in mag-

nitudinem AB , ultra cjuam is uno ohtw

tu nil amjdius comprchendit , demiffum

ipfam inAqualiter fecet ; erit diftantia

inter fegfnenta AD & DB media pro-

portionalis & contra.

Demonstratio.
SI AB fpatlum dcfinlt , quod uno

obtutu Vifus comprchcndit; erit Angu-

liis ACB rcaus (%.2^s)' Q"are fi per-

pendiculum cx Oculo C in AB dcmitta-

mr 5 erit DB :DC=DC:DA (§.327.

Ceom.). Eft vero DC diftantia Objcdi

^h Oc\x\o{%a2l'Gcom.). Ergo h^c

dlftantia cft medla proportlonalls inter

fcgmenta AD & DB. Q^od erat unum,

Quodli fuerit diftantia DC media

proportionalis inter DB &: DA i erit

DB:DC==DC:DA. Qaoniam vero

DC eft diftantia per hypoth. ad AB pcr-

pendicularis cft (§.225 .G^^^w.^jadcoquc

Anguh'adD^quales {\.m\i{%.J^.Geo?n.)y

confequcntcr ctiam o^=u ( §. 183.

Geom.), Eft vero o-^-x— 90° (5.241.

Geom. ). Ergo ctiam u -^ x=^ 90°

(§.87. Arithm»). Ultra magnitudincm

igitur ABj Vifus nihil amplius compre-

hendit (§.23 5 j. Q^od erat alterum^

Problema XX.

241. D^ia difiantia ObjeBi AB 5

(jjuod ampUtudinem Vifus defntti ab OcU'

lo C una cmn mAgnitudine illius Ohjec^

ti ABi invenire fegmenta AD ^ DBy
in quA a diflmtia DC fecatur,

Resolutio.
Q_ionIam DB: DC=DC: DA(§.

240 )i non ah'a re opus eft, quam ut

diftant icE Objcdi DC inveniantur reci-

proci^ DB& DA (§262. Analjn.).

Problema XX L

242. Data altitudine OhjeBi AB &
altitudine Oculi DB; invenire difian-

tiam T>C> ad quam Oculus pofitus Ob*

kBum integrum , nec quicquam amplius»

uno ohtutu comprehendit,

Resolutio.
Q^ionlam DA eft differcntla inter al-

tltudincm Ocuii & magnitudincm Ob-

jcdii : intcr hanc diffcrentiam & altltu-

dinem Oculi qu^rcnda cft mcdia pro-

portionalis, qua? erit diftantia qu^fua

DC (5.240).
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Theorema XL.

243. Spatta» qu£ amflitudinem Vifus

in diverfis dtjiantiis dejiniunt , funt dif

tantiis proportionalia.

D EM ONSTR.ATIO.
Spatla, qu2B amplltudinem Vifus in

diver/is dKlantiis dcfiniunt, intra limi-

tes Anguli rcdi confiftunt (§. 235);
adeoquc fub eodem Angulo vidcntur

(§. 145. Geom.) Sunt igitur dlftantiis

proportionalia (§.222). Q^e, d,

CO ROLLARIUM.
244. Qtio longius itaqiie Vifus expor-

rigitur, eo amplius fpadum uno obtutu

comprehendit: qno citius autem termina-

tur, eo minus fpatium uni obtutui fufficit,

Theorema XLI.

245' ^^ Objecia diverpi magnitudinis

AB & DB ex eadem diftantia BC viden-

tury & Radiorum extremorum alter fue-

rit ad AB perpendicularis '^ Tangentes

magnitudinum apparentium funt in ra-

tione magnitudinum verarum AB dr DB.

Demonstratio.
Radius BC eft ad AB perpendicula-

ris, per hjpoth. Si ergo BC fumatur pro

finu toto i erirBD Tangens AnguH BCD,
AB vero Tangens Anguli BCA (§. 7.
Trigon. ) Sunt vero BCD & BCA mag-
nitudines apparentes verarum BD &BxA
(§. 208 ). Qiiare magnitudinum appa-

rentium Tangentes funt ut vera?. Q^e,d.

Problema XXI I.

246. Data diflantia a Centro Sphxra

BC 5 una cum ejusfemidiametro AC ; in-

venirequantitatemportionis ADE, quam
Oculus unus obtutu fuo comprchendtt*

M A G N I T U D I N 1 5. 43

I Resolutio.
Quoniam Radius extremus AB Sphc^-

ram necefTario tangit in A , ccu ex dc-

monftratione Theorematis 9. (§.110
m.anifeftum i erit Angulus A re(5lus ( §.

309. Geom.) j «& hinc xABC complemcn-

tum dimidii arcus AD, qui partcm uno

obtutu comprehendcndam definit ( §.

241. Geom.)
-i

confequenter (§. 38.

Trigon. ),

Ut diftantia Oculi a ccntro CB,
ad fcmidiametrum Spha:rce AC ;

Ita iinus totus

,

ad cofinum dimidii arcus AD, qui

partcm Sphaera? uno obtutu com-

prehendendam dcfinir*

E. gr. Sit juxta Ricciolum femidiame-

ter Solis AC 3 3 femidiamctrorum Terrae >

diftantia ejus a Terra CB 7500; erit

Log. CB 3.8535229
Log. AC 1-5185139
Log. ^\v\.. Tot. I o o o o

o

000
Log. fin. ABC 7.(^ 5 5 I 9 I o , cui iii

Tabulis quam proxime refpondent 15'.

Eft ergo arcus AD 89^45'* confequen-

ter ADE"^i79°3o'.

Theorema XLIL

247. Adajorem Sphjtm portionem Tab.

Oculus unus contuetur e longinquo , IV.

quam ^e vicino ; numquam tamen inte- ^^S,*

grum Hemifpherium uno ohtutu com-
^'^*

prehendit.,

Demonstratio
Quoniam diftantia CB ad femfdia-

metrum Spha?r£e AC , ut finus totus ad

cofinum dimidii arcus AD, qui portio-

nem Sph;rras vifibilcm dcfinit (§246)i

fi diflantia minuatur^ adcoque rario ejus

ad femidiametrum minor rcdditur

F 2 (§•



44 ELEMENTA

Tab.

III.

Fig.

{%. 20"^. Arithm.) y ratio quoque /Inus

totius ad cofinum arcus AD fit minor,

confcquentcr cofinus ipfe major evadlt

{%.'lo6'A.rithm.). Cum adeo arcus AD
comprcmentum ad quadranrem crefcat

(§.I \.Trigon.)\ Arcus ipfe AD decref-

cit : e vicinia itaque m.inorem Sph^era»

portionem Oculus contuetur , quam e

longinquo. Qucd trat umm.
Sl Oculus Hemifpha^rium integrum

uno obtutu comprehcnderet; AD foret

Circuli quadrans^ adeoque Angulus

ACB rev^us (% i^i.Geom.) ^ confc-

quenter AB ipil CB parallela (§.256.

Geom.) , & hinc Angulus Viforius ABC
nullus; Quod cum (it abfurdum,He-

mifph^rium integrum videri nequito

Quod erat alterum,

Tkeorema XLHL
248. Longitudmes tantum mediocres^

non auiem magnas Vifus comprehendere

poteji.

Demonstratio.
Sit AO= i, AD= 57.Quoniam finus

totus adTangentcm Anguli Viforii, ut

AO ad AD (§.40. Trigon.); reperictur

Angulus Viforius 89°. Q^uodfi vero AD
ponatur 3437; repcrictur Angulus Vifo-

rius AOD 89'' 59' (§.^//,77/^.), adeo-

que pro 3380 diftantiis Oculi tantum-

modo rclinquiturAnguIus 59^, & cum
Angulus AOD a rcdo , qui totam ara-

plitudinciii Vifus dcfinit (§.235)5 non-

nifi unico minuto differat ; pro omni re-

liqua longitudinc, qux 3437 diftantias

fcu altitudincs Oculi cxcedit , nonnifi

miius minuti Angulus rcftat. Vifus igi-

tur tantum mediocres, non autem mag-

nas longicudincs comprdicndit. Q^e.d.

o p T I Cif:.

CoROLLARlUM I.

249. Cum Angiilus Viforius ," quo ad

diftantiam Oculi 6 pedum fpeftatur longi-

tudo 342 pedum , fit Sp"! adeoque omni
intervallo reliquo ufque ad 10612. pedcs

nonnifi 59 minuta cedant ; longicudines

34Z pcdibus majores folo adfpedu vixdi-.

metiemur.

COROLLARIUM IL
250. Hinc diftantiarum & altitudinum

magnarum differentis, quamvis admodum
ingentes, nudo adfpeclu non dignofcuncur.

Theorema XLIV.

251. j^cjuales fartes ejufdem inter- "n

valli AB 3 BC , CD &c» in^quales ap- ^

parent,

D E M O N S T R A T r O.

DucaturRadioOB Arcus EF, fitque

AO ad AD perpe.id ajlaris, adeoque

communis alticudo AA AOB,BOC,
COD {%.227.Geom.).S^Siox EOB ma-

jor A AOB , adeoque ad A OBC ma-

jorem rationem habet quam A AOB
(§.203, Arithm.), Cum AA AOB &
OBC communem altitudinem AO ha-

beantj inter fe funt in ratione bafium

AB & BC (§.389. Geom.). Sedor igi-

tur EOB ad A OBC majorem rationem

habet quam AB ad BC. Quare cum
fedor BOF < A OBCi fcdor EOB ad

fcdlorem BOF multo magis rationem ma-

jorem habebit quam AB adBC. Enim-

vero fcif^ores EOB & BOF funt inter fe

ut arcusEB&BF(§,4i5.389.6^^^w.),

Arcus itaque EB ad areum BF rationem

majorem habct quam AB ad BC. Jam
AB = BC /'^r hypoth. Quare arcus EB
major arcuBF(§.i58.v4y/>^w,). Unde
cum arcus AB & BF lint menfura^Angu-

lorum
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lorum EOB & BOF (§. 57. Geom,) , erlt

Angulus EOB major Angulo BOC
(§.141.6'^^?». ^ §.20. Artthm.)\ confe-

qucnter etiam AB majus vidctur quam

BC (§.209). Eodem modo oftendltur,

BC apparcre majus quam CD , & ita

porro. CKe.d,

Theorema XLV.

252. Si ex Centro Circuli C excite-

tur ad planmn ejufacm perpendicularis

quantacunque , 'veL JLinea ohliqua ut-

cunquc Kadio (squalis QTi Oculo in F

coUocato Diametri omnes DE & AB
dquales apparehunt*

Demonstratio.
Si rcda FC ad riametros DE, AB

&c. perpcndicularis ; Anguli ad C rccli

funt ( §. J^.Geom ) adcoquc sequales

(§.I45.6V^»^.). Qiiare cum RadiiDC,

CB, CE , CA cequalcs fint (§.40.

Geom.) Sc latus FC Triangulis DFC,
BFC, EFC, AFC commune ; Anguli

cognomlnes spquales fut^t ( §. 179.

Geom.). Radii igitur DC, CB> CE,
CA (^.209), coniequcnter etlamDia-

inctri DE, AB &c. aequalcs apparent.

jQuon erat unum.

SiAC= CF==.CB, exCentro C
fuper AB , in plano AFB defcrlptus fe-

micirculus (§. I3 5.6>^w. ) , transiblt

per F (§.40 Geom.). Angulus Itaque

AFB redus eft, (§-317. Geom.) Eo-

dcm modo oftenditur^c/Tc DFE rcdum.
Quare cum Diametri AB & DE fub

ffqualibus Anguils vldcantur (§.145.
Geom.)\ ^quales apparcbunt (§.209.).

Qupd erat alterum.
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Problema XXIIL
253. Invcnire punBum F, in quo .». t

Oculo magnitudines AB & BC utcun- ly*
que in^quales & in direHum fita appa^ fig,

reant aquales,. 45.

Resolutio.
I.Ex A& B, Intcrvallo AB, fada inter-

fedione InE, ex Ccntro E per A &
B defcribatur Circulus

2. Eodem modo dctermlnetur Centruni

D, & cx eo per B & C dcfcribatur

Clrculus alius, prlorem fccans in F^

DIco F efle Puncflum quc^eiitum.

Demonstratio.
Cum AB & BC fint latera Hexagoni

(356. Geom.)i Arcus cognomines can-

dem ratlonem ad fuas Pcrlpherias ha-

bent (j^. 342. Geom.). Qiiare cum An-
gulorum AFB & BFC mcnfura? fint Ar-

cus dlmidii AB & BC (§314. Geom.)

;

a^qualcs fint ncccfTe cfl (§. i^i.Geom.)^

adcoque & magnltudines AB & BC
Oculo In Fa^quales appareni (§, 209)».

Q. e. d.

Prob L H M A XXIV.
2 5 ^.Invenire duo PunBa D d" C ejus jab,

condittonis-i ut PunBum Q fit vicinius IV.

utrique extrcmo magnitudlnishh » quam Fig.

Pun^um D, in viciniori tamen C mag- 4^*

mtudo AB minor appareat » quam in re^

motiori D.

R E S O L U T T O.

I. Quacunque Clrcini apertura cxA &
B flat Interfct^io In E & cxE, tan-

quam Ccntro, RadioEA, defcriba-

tur Circuius AIDB.
2.SImiii modo dctcrmlnctur Centrumi

F, & ex eoRadlo FA, dcfcribatuc.

^
Circuius AHCB-

F 3 3;Du-
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3. Ducatuf ad AB contlnuatam in G
perpcndlcularis GD , qu^ Periphc-

riam m.ijorcm in C fecct, majori

vcro in D occurrat.

Dico PLintflum D magis diftare ab
extremis A & B vifibilis AB, quam al-

terum C i in Pund:o tamcn C minorem
apparcre magnitudinem AB , quam
in D.

DEMoNSTRAriO.
Quoniam DG perpendicularis ad AG

per hypoth. BD > BC & AD > AC ( §.

417. Geom.), Pun<5tum igltur D magis

diftat abA&Bquam C{%.\92. Geom.),

Quod erat unum.

Qnoniam ACB = AHB & ADB
==^ AIB (§.315. Geom.

)

, fed AIB>
AHB ( §. 300. Geom.) i erit qiioque

ADB>ACJ3(§.89-4r///.r/^.)- Magni-
tudo igltur AB majcr apparet in D
quam in C (§.209). Qjiod erat alterum.

Theorema XLVI.

Tab. 255« ^i Oculus infra magnitudtnis

I V. humilioris FE verticem E fuerit collo-

Fig. catus^ (^ per eum altiorem AC fpeBety

47. majorem hujus partem videhit in diflan-

tia remotiori FH , quam in vuiniori

FG vet FI.

DEMONSrRAriO.
SiOculus fuerit in H , rco^a ex Hper

vcrticein E \\-\ magnitudincm altiorcm

AC ducla partcm CB rcfecat
, qu^ ab

eo fpeaatur (§.47). Similiter rcda ex
G pcr E dudla GD refccat partem DC,
qu^inG fpcaatur (§.^//.). Quoniam
Jtaque rcda GD altcram HB in E fccat

{,%»SO>Geom.) & pars EG iiifra partem

alterius EH caditi pars altera DE ipfius

DG fupra alteram BE ip/Ius BH cadec

{^.cit.Geom.)^ confequcntcr DC < CB
(§. 20. Arithm.). Q^e. d.

Theohema XLVII.
2S6.Si magnitudo humilior GV fuertt Ta I

ad altiorem DE in ratione dift*mttarum ^h V

BF & BE , vel y^ BF ad BE minorem

rationem habnerit quam GF aat DE ;

OcuUis in B coUocatus altiorem prorfus

non videbit,

Demonstratio.
Quoniam GF & DE ad BC perpcn-

diculares funt ( 227.Gcom.) & BF;BE
~GF : DE per hypoth. Rad'us BG per

verticem humilioris G trandens tranfi-

bit etiam per D (§.267'Geom.) Cum
adco Objc(ftum DE non radiet in B >

ibi quoque videri nequit ( §. 42. j i

adeoque multo minus in propinquiori

diftantia , hoc eft , fi BF : BE <GF:DE
(§.261). Q^e.d,

Problema XXV.

257. Datis altitudinibus GF (^ DE -j-^
j]

una cum diftantia earundem a f fk,*^

invicem FE i detcrmlnare J?unBum B ,

ubi minor majorem confpe^ui eripere

celfat:

R E S O L U T I O.

Flat : ut diffcrentia magnitudinum GF !

& DE,
ad rnagnitudinem minorcm GF;

Ita diftantia magnitudinum d fe

invicem FE,
ad diftantiam qusefitam BF.

E. gr. SitGF 100, DE 140, FE s 5 pe-

diimj eritBF=5 5.ioo;4o=;7j.

De-
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DfiMONSTTATIO.
Eft cnim ut GF : DE = BF : BE

{%.267.Geom.). Ergo DE GF:GF
=m—BF:BF=FE:BF {§. 193-

Arithm.). Q^e.d.

Problema XXVI.

258. Datis altitudinibus AC & FE,

una cum dijlantia earundem FA , &
difiantia Ocull ah humiUore FH \ inve-

nire partem altiorls BC ,
qti.tper ver-

ticem humilioris E , ab Ocuio infra cum

in H pofito , videri potefl.

Resolutio.
Qnla datiir diftantia Oculi ab Objcc-

to humiliore FH , & diftantia humiiio-

ris ab excelfiore AF, per hypoth. dlftan-

tia quoque Oculi ab cxcelfiore AH da-

tur. Igitur

1. Quceratur ad FH, FE & AH quarta

proportionalis , qua? erit pars mag-

nltudinis altiorls ab humih'ore EF
conrpe6:ui inHerepta AB(§. 262).

2. Qiiodfi adeo ex integra AC per hj-

poth. dara auferatur , reh'nquetur

portioBC, quae in H fpedari poteft.

E. gr, Sit AF ^ 50, FE t: loo, AC k 140,
FH ::= 1 70 j reperietur AB t:: 1 00, zoo : 170
J=ii7 \\y unde. BC 22 ^|.

Problema XXVII.

259. Datis altitudinibus FE & ACj
una cum difiantia FI , ubi primum conf

^e^ui eripitur altior ACi invcmrc dif

tantiam earum a fe invicem.

R E S. O L U T I 0.

Qu^ratur ad altitudinem minorem

!FE , diffcrentiam altitudinuiYi FE & AC,
at(][ue diftantiara Fl; q^uarta proponio-

nalis , quas erit diftantia altitudinum qua:-

fita AF.
E. gr. Sit FE - 80, AC t= 170, Fl ::=

50 j erit AF ^ 90. 50:80 — 5^^.

Demonstratio.
EftenimFE:AC= Fl:AI(:§.262).

Ergo FE : AC FH= FI : AI FI

= FI: AF (§. 193. Arithm.). Q. e. d.

Problema XXVIII.
2 60. Data altitudine Ohjecli himilio-

ris EF, una cum difantia excelfioris ah

eodcm AF i dcterminare altitudinem

excelporis AC ,
quA tanta effe dehet > ut

in data. d/iantia FH , per verticem ha-

milioris E , pars data excelfioris BC conf

pici pojfit.

Resolutio.
Quoniam FH & AF dantur, per hj-

poth. AH quoque datur. Quare

I. Quairatur ad FH , FE & HA quarta

proportionalis , qua? erit pars alti-

tudinis majoris a minore conrpe*5hii

in FI crcpta AB.

I. Huic ergo ft addatur pars con(picua

BCi prodibit altitudo intcgra AC.
Sit e. gr.FH^oo pedum, FE 150, AF 400,

BC 50; erit AB •=! 1 50. 400 : 300 t= 200^

confequeater AC :=: 250.

Problema XXIX.
26 r. Determinare altitudinem DB,

ad quam collocanda efl magnitudo duta

AB i ut Oculo in E pofito tanta apparcat >

quanta DC ibidem videtur,

Resoldtio.
1. Ducatur re(5la EC & in E ad eam

excitetur perpendicularis EG , fiat-

que EF magnitudini dat^e .Tqualis.

2. Fiat porro in F Angulus fpfi FEG
a^qualisa ut habeatui Pundum G*

3.Ex

Tib,

IV.

47-

T:lb»

ISf,

48.
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Tab.

IV.

Fig-\

49.

3. Ex piin<f^o G demittatur perpendicu-

laris GL ad fE.

4. Producarur DF in I, doncc fiat DI
= GL &

5. Ex I crigatur pcrpendicularis IH, qua?

cx E , intcrvallo EG , ifecetur in H.

6.Tandem ex H,Radio EH, dercribarur

Circulus redam AD in B & A fccans.

Dico AB elle magnitudincm in alto col-

locandam , & DB altitudinem 3 m qua

collocari debet.

Demonstratio.
Quoniam GE ad CE perpendicula-

th.per con(irn6i. CE Circulum cx Cen-

tro G dcfcriptum per F .& E(§. 40.

Qeortu ) tangit (^. 304. Gcom. ). Eft er-

go Angulus in regmcnto FME Angulo

fegmenti CEF cTqualis C§. 323. Geom.).

Qiiod() jam fiat DI = KH = GL &
Radio HE= GF defcribatur ex H Cir-

culus: erit AB= FE(§. 298 G^i-jw.) &
hinc ob arcus cognomines sequales (§.

1^9'Geom.) AngulusFME= BEA(§.
'^\S'Geom.).mvQvoVME— DECper
demonftrata. Ergo etiam BEA-— DEC
(§.87. Arithm.). Videntur adeo DC &
AB in E fub .rqualibus Angulis, confe-

quenter sequalcs apparem (§. 2C9.) Q,
e. d,

S C II O L I O N.

161. J^uomodo idem Prohlema per calcu-

lum folvatur y in [uperiorihus jam docui-

mus. (jr.214.).

Problema XXX.

263' Ocu/o B pofit/orje dato\ deter-

m'n4re ma^niit^d-nem DE . c]Ha in alri-

tudine data AD, appareat magmtudi»
»i CA dqualis.

R E S O L U T I O.

1. Ducarur red:a CB, ut habeatur An-

gulus CBA , fub quo videtur AC,
2. Ex B ad Pundum datum D duca-

tur re6ta DB.

3. Fiat arcus GH alteri FI a?qualis ,

ducaturque per H recfla BE.

Dico , D£ efTe magnitudinem qu£B-

fitain.

Demonstratio.
Qiioniam arcus FI alteriGH^equalis,

per conflru^i. Angulus ABC alteri DBE
tTqualis eft: (^. 141. Geom.). Cum adeo

AC & DB fub a:quaH Angu^o videan-

tur . nrccfTario a^qualcs apparent (§.

209 ). Q^ e. d.

S C H O L r o N.

2(54. J'^^1^ Problema fuperius per calcHlum

folvere docu^mus (225).

Th EO R E M A XLVIIL
265. Si Ocutus in tenehris conflitutus

jlammam ajplendore Aeris circuwfafi non

diftinguit^ & diftantia minor ^ in cjua,

iUa ab hoc difHnguitury ad longitud nem
jlammdtmajorem habuerit rationems cjuam

diflantia mnjor , ubi illa cum hoc confun-

ditur ^ ad Diametrum aggregati ex jp^en-

dore circumfufo (^flamma^flamma ma-

jor videbitur e longinquo-i quam ^e vicinia,

D E M O N S T R A T I O.

Eft enim ut diftantia Oculi ad magni-

tudinem Vifibilis,ira Sinus totus ad Tan-

gentcm Anguli Viforii (§. 40. Trigon.),

Quodfi ergo diftantia Oculi intcr flam-

mam & fpendorem circumfufum diftin-

guere nefcicntis minorem habuerit ratio-

nem ad Diamctrum aggrcgari ex flamma

& fplendore circumfufo quam diftantia
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tnmor, ubi Oculus illam ab hoc diftin-

guit, ad magnitudinem flamma?j Sinus

quoque totus in priore cafu minorem

rationem habcbit ad Tangentem Anguli

.Viforii, quam in poftcrlore. Tangens

igitur Anguli Viforii in priore cafu ma-

jor eft 5
quam in pofteriore (§. 206.

Arithm. )
Qiiamobrem cum aggrega-

tum ex flamma & fplendore circumfu-

fo fub majore angulo videatur , quam

flamma fola; illud quoque majus appa-

ret, quamhsec (§.2090' Q*,e*d*

SCHOLION.
1^6. Jpparet adeo ratio» curfaces & can-

deU accenfx Oculo in tenebrts conjiituto e lon-

gmquo majores appareant , quam in vicinia

in Aere coUuJirato. Ponamus enim flammam

facis accenfa tjfe unius digiti & in difiantia

fex pedum optimi adhuc difiingui ab Aeris

fplendore circumfufo. Recedat Oculus pcr dif

tiam ([uadruplam , ita ut a face jam difiet in-

tervallo /4 pedum, ft vero aggregati ex flam-

ma & fplendore circumfufo Diameter folius

flamma <]uintupla,nempe 5 .digitorum.Erit ergo

ratio difiantia propioris adflammam utc^oadiy

difiantia remotioris ad aggregatum exflamma
C^ fplendore circumfufo ut 2^0 ad 5 , hoc efi 3

ut 48 <?(f I : quarum rationum pofierior priore

utiquc minor {§. i$S. Arithm ). ^amvis
vero dubium non fit , quin in majore difiantia

tnajor quantitas fplendoris circumfuft a flam-

ma non difiinguatur ; quoniam tamen integra

aSiivitatis Sphcera finita efiy omnique magnitu-

dini affignari poffit intervallum , ultra quod

non ampliur videtur ( jT. 1 1 8); evidens quoque

efi , quod detur aliquis terminus , in quo Lux
ignea noEtu maxima apparere debet , & ultra

quem Angulus Viforius continuo minuitur, dif

tantia ulterius crefcente. Hunc vero termi-

num , datis Experientiis neceffariis ex Prin-

cipiis fuperi ribus in c^ftbus fingularibus haud

difficult^r reperire licebit,

Wolfit Oper. Mathcm. Tom. III.

MAGNITUDINIS. 49

Definitio XXXIX.

267. Viflblle AB dicittirOcuIo irD Tab'.

direBe opponi , f\ unus Radiorum AD I^*

Centrum PupilL^ attingcns fuerit ad id ^^'^^*

perpendicularis. Contra vco AC ohli"

que opponi dicituf eidem O ulo in D ,

fi nullus Radiorum , qui Ccntrum pu-

pillse attingunt , fuerit ad ipfum pcrpen-

dicularis.

Theorema XLIX.

268. jEqualia Ohje^ta k?> & AC,
quorum alterum AB Oculo D dire^fe ,

alterum vero AC eidem ohPque chjici-

tur^ in eadem dijlantia in^qual a appa"

rent i videturque majus AB 3 quod di-

re^fe opponitnr.

Demonstratio.
Quia AC & AG fub eodem angulo

videntur , a:qualia apparcnt (§.209)»

Eft vero AG iplius AB pars : videtur

adeo AC parti ipiius AB xqualis , con-

fequenter minor quam AB ( ^. 20.

Arithm., ). Q.e. d,

S C H O L I O N.

2^9. Haud difficulter apparet j TheorC'

ma prafens non modo valere de ObjeBis in

eodem cum Oculo plano Hori^ontali fitis ; fed

etiam dealiisj qna Horiz^ontali infiflunt»

PrOB L E M A XXXI.

270. Datadiflantia hDPun^i om-
^^^^

nium maxime 'vicini D , una cum Angu- jy,

lo ohliquitatis CAD , & magnitudine fig.^Oi

'vifihilis AC i invenire magnitudinem

dire6iam AG , cui ohliqua AC aqualis

apparet,

R E s o L u r r o.

I. Quoniam Angulus DAC datur una
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cum crurlbusDA dzkC^perhypoth.

invcni.i poteft Angulus Viforius

ADC (i. 40. Trigon.),

2. Jam cum Angulus DAG re^lus fit

\%.^%,GcomM%. 273. 0///V.;; rc-

perietur porro AG (§ ^6.Trigon.),

E. gr. Sit AD 75 perticarum , ACvero 5 8>

Angnlus CAI> 108° 24'; crit AD 4^ AC
= i5 5,AD-AC = i7,i(C4^D)=:35°48^
adeoque

Log. AC + AD 2125851^
Log. AD — AC 12304489
Log.Tang.^(C + D) 98580694

ELEMENTA OPTIC^.
Theokema L.

Logg. Suiiima
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Radil non al'tcr m Oculum ingredinn-

tur, ac (i unica tantum L"nca adclier.

Cum adco is non aliter afficiatur , quam

ab unica Linea aflicitur; inftar Lincas

quoqueSuperficies apparere debet ( §.

Theorema Lin.

274. Si Corpus Oculo dnccie oppona-

tur , nec nift unicwn Superfaei Planum

in eum radiare pojjit ; injiar Superfciei

apparet,

Demonstratio.
Eadcm prorfus efl: , quas Thcorema-

tis praecedcntis.

Theorema LIV
ab. 275. Arcus ACB ah Oculo O in eo-

V. dem Plano exiftente ^ longinquo vifuSy

;-5i' inftar L>ineA recta CE apparet.

Demonsthatio.
Quoniam Arcus CB & rccla CE fub

eodem Angulo vidcntur , arqualcs ap-

parere debent ( §. 209 ). Qiamdiu vcro

rccla DF diftinctc percipitur, Pundtum

D a Pun^to F di<tingui poteft. Sed

quando DF ex intervallo OD vifum

inftar Pundti apparet , Punc^a D & F non

ampHus diftinguuntur , adeoquc unum
idemquc clTe vidcntur. Hoccum eodem
modo oftendatur de Pundto quocunque

altero Arcus CB : idtm e longinquo vi-

fns inftar Linea? CE apparere debet.

fi: e. d.

COROLLARIUM.
z7^. Ex DemonRratione abundepatet,

Theorcma non raiitum de Arcubus Circuli,

fed de Arcubus Curvae cujufcunque valere.

Theorema LV.

277- Sp^J-x^ra e longinquo vifa Circu-

lus apparet.

ONE FIGURiE. 51

Demonstratio.
Portlo Superficlci Sph.rrje , quam Tab.

Oculus in B vidct , gcneratur, ^\ Arais IV.

DE circa Axem DC rotctur (§. 470. -f'S'4io

Geom.). Scd Arcus DE apparct ut reda

DF (^. 275 j. Ergo portio Superfi^iei

Sphier^e ab Arcu DE defcriptae apparet

inftar figura:, quas rotatione redtce DF
circa Pundum D gcneratur , hoc eft, ut

Circuius (§.131. Geom. ) Q^e, d,

COROL L A Rl U M.

278. Cum Arcus quilibet inftar redas

appareat {§. 275); alia quoque Corpora
rotunda inftar Circuli apparere debent.

Theorema LVI.

279. Si tria Vifthilta hyY) & Qin Tab.

eadem Superftcie, fcd non in eadem re^ta /^»

colhcentur^ {itque rnedium h remotius i

'^•5'»

ftguram cavam Oculo exhihehimt : uhi

vero fuerit medium B propinquius , con*

vexam,

Demonstra tio.

Cum cnim per tria Pund:a non \^

dircctum jacenria Circulus dcfcribi pof-

fit ( §. 294. Geom.)'y tria Illa Pundta

non aliter in Oculum radiabunt, ac fi

in cafu primoin ArcuCirculi concavira-

tem Oculo D obvertente , in alrero ve-

ro in Arcu Circuli convcxitatcm Oculo

D obvertente pofita cftent. In illo ira-

quc figuram concavami In hoc conve-

xam Oculo exhibebunt (5- 43)« Q^e.d.

T H E o R E M a L V II.

2 80. Jyfagnitudines angulofti in ma-

jori dtftantia rotundiZ apparent.

Demonstratio.
Ex Corpore angulofo fit rotundum, Tab.V.

fi anguli A, B, C, D refecentuiyjam tii,<,i^.

G 2 cum
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Tab.V.

Fig.

cum omnis magnitudo m certa quadam
dirrantia evanelcat, nec amplius videa-

tur ( §. 2 1 5) ; anguli quoquc A, B, C,

D in magna diftantia evanefcere debcnt.

Magnitudincs igitur angulofe rotundse

appareant necefle eft. Q^ e. d,

SCHOLION.
281. Bvidens efl ^ l^heorcma intelligcndum

effe non modo de figuris fuperficialibus ; fed

& de folidis, Inde eft , quod Turres qna-

drata eminus confpeCi^ rotund^ appareant,

COROLLARIUM.
282. Quoniam fi Circulns Ellipfi vel fi-

gura: cuique rotundje oblongie infcribitur,,

exceflus hujus fupra illum angulis figuras

anguIofsB refpondent ; Ellipfis feu figura

rotunda oblonga inftar Circuli apparere

debet.

Theorema LVIIL
2 8 3« «^-^ Qj^^draium aut Rj}5langulum

ABDC uno tantum latere AB Ocule di-

reBe ohjiciatur i tn majore diftantia Tra-

pezium 'videbitur,

Demonstratio.
Quoniam cnim latera AC & BD funt

parallela (§. 336. Geom.) & Oculus in-

tra ea ^)onaturi Pundta C & D rninus

diilare videntur, quam A & B (§227).

Cum itaque xcCix AB & CD inxqsiales

appareanti Quadratum vel Rcdangulum
Trapezli figuram exhibet (§.103 .Geom.),

Q^ e, d,

COROLLARIUM,
284. Quoniani lineae patallelse tandem

coire videntur (jT. 2z8); fi latera redan-
guli AC 6l BD fuerint longiora, & figura

iuffic;ente intervallo ab Oculo rernoveatur j

Trianguhim vidcbitur (§.87. Ceom.)^

T H E O R E M A L 1 X.

2SS* Si Oculm G ad Cmrum EJ-

gur^ regularis ABDC itd defigatur , ut Xal: \

re6ta EG fit ad Planumperpendicularisi Fign

veram Vifibilis figuram videbit,

Demonstra TIO.

Eft enim CE ^ EB= AE = ED
{^.AO,Geom,), AC=CD= DB=:
AB (§. io6.Geom.). Anguli ad E func

redi (§. 78. Geom,) & latus GE eft

omnibus TrianguHs GAE> EGB^ EGD,
EGC communis. Ergo anguli cogno-

mines a^quales funt & AG = CG =
DG=BG (§. 179. Geom.)^ confe-

quenter ctiam anguli AGC , CGD ,

DGB , BGA :t^quales funt ( §. 251.

Geom.). Videntur adeo tum red^ AB,
BD,DC,CA,tumAE,BE, DE, CE
fub i^qualibus angulis. Quamobrem
tum ill^ 5 tum hae ccquales apparenc

(§.209. Q. e, d.

Theorema LX.

286' Si Oculus G pcrpendiculariter j .

in Centrum Circuli E dirigatur , 'vel dif- j7- .^

tantia ohlique tn ipfum direEii GE fue-

rit Semidiametro AE a^ualisi Circuli

vera figura 'vidibitur,

Demonstratio.
In utroque enim cafu omnes Dlame-

tri apparent ^quales ( §. 2 S 2 ). Vera igi'"

tur Ci cuii figura videtur ( 40. Geom,) ?

Q. e. d.

Theorem a LXI.

287. Si Oculus G cblique in Centrum jai^v

figuioi' regnlaris ABCD vel etiam in Cir- ivjj^

cuium dtrigatur i tera Vifhilts figura

non apparsbit > Circulufque videbitur

chlongus.

D E M O iV S. T R A T T O.

Prg divcrfa uiiUi i:nca; GEad Rcd'os

CE,
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CE , AE 5 BE , DE obllqukate ; tum Ra-

dii ifti , tum etia.Tj latera AB , BD ,

DC, CA ina?qualia apparent (§. 268 j.

Vera igitur ncquc iigurce regularls

ABDC (§. 106. Geom.)y ncque Circuli

(§. i^.Geom.) figura videtur. Qtwd erat

unum,

QLioniam vero Diametri alii viden-

tur aliis majores, yer demonflrata] Cir-

culi figura utique altera parte appare-

bit longior. altera vero brevior. Qmd
erat alterum.

Theorema LXII.

288. Vifibiimm e longinquo viforum

Jjgur^ verA non apparent.

Demonstratio.
Ut enim figura vera videatur , necef-

fc eft ut (inguiie partes diftin*5le appa-

reant : partibus enim contiguis fadis,

qij3e anrea contigUtT non erant , figura

mutarur. Scd cum omnis Vifibilis pars

in determinata quadam diftantia evanef-

cat j nec amplius videatur ( §. 2 1 5 J i

ne:eiTe eft, ut comigux appareant, quie

non funt. Figura igitur vera VKibilium

e longinquo viforum non apparct.

Q^e.d.
S C H O L I O N

289. Hinc facies fxminarum e longinquo

'vif^ apparent piilchrae , qudi in vicinia ob ali-

quas dtfurmitates difplicent,

Theorema LXIII.
290. i5/ unicum Luminofi Puncfum L

per foramen ACB radiet i figura Lumi-

nis a b c Plano DE foramini parallelo

excepti eritfgurxforamimfimiliSi.

D E M O N S T R A T I O.

SIc foiamen ABC triangulare: dico

figuram Luminls abc fimilircr effc de-

bere triangularem & quidcm Triangulum

foramini fimile. Qaoniam Puncflum Lu-

minofum L radiat in fingula Pun6ta Peri-

metri foraminis ABC (§. 60 > Radii ex-

timi Pyramidem triangalarem efrigiant 5

cujus Bafis eft figura triangularis fora-

minis f§. 472. Geom.). Qiiodfi crgo uU

tra Perim.ctrum per foramen continucn-

tur ; Pyramis quoque continuabituro

Quare fi Plano DE foramini parallelo

Lumen excipiatur,- erit abc triangulum

foramini ABC fimile (§. 473» Cjm/y.)^

Q^e, d,

CorollariumI.
291. Qaodfi A^ ad LA infcnnbilem ha-

bueric rarionem, erunt LA & L^ ad renfum

«equaies, confcquenter eciaai figiira Luini-

nis ac b 3i<X renfum sequalis erit figaris fora-

rainis ACB.

S C H O L I O N.

igi. Idcm qnoqiie exinde demonjirari pof-

fet, quod Radii a Pim^io rernotiiri L in Plannm
exigiium incidentes fmt paralleli ad fenfum.

( jT. 9 ? ) • '/'^o ^*'^ <^^fi nimirum ABC bca Prif^

ma effe debere patct»

Corollarium II.

295. Qiioniam innumera Solis Puncfta

per idem foramen in Cameram obfcurarn
una radiant ; LumciTi inregrum iminiiTunn

conftat ex innumeris figuris ibrammi fimi-

libus & aequalibus.

T H E O R E M A L X l V,

294. Si Luminofu;^ SQper exiguum jah.V.
foraminulnm F iyi Cameram ohfcuram Fig^s'^,

radict^ dr Lumen PUno CH foramini
paralleb escip:atur \ erit ejus fgura de
figurx, L'4mmofi SQ^fimiHs S' in majO'

ri dijlantia a foramfne F major,

G 3 De-
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Demonstratio.

SIc figura Luminofi SQ Circulus.

Q^ioniam fingiila Punda Pcripherice in

foramcn F radiant (§. 6o); erit SFQ^

Conus (% 467 Ge/om ). Quarc fi Ravlii

SF & Qf omncfque intermcdii ultra fo-

ramcnF continucnruriLumen pcrCamc-

ram obfcuram propagatum aiVe it^dcm

Conus crit. Ergo (i PJano foramini pa-

raliclo cxcipiatur i figura Lumlnis d e

crit Circulus, tanro quidcm major, quo

majori intervallo a vcrtice Coni, hoc

cO- , a foraminc F diftet {%. 468« Geom.),

0.6. d,

COROLLARI U M.

29^. Pcr foramen igitur amplutri immif-

fum Lumen Solis vel Luna? ex innumeris

couftat Copjis aeqn.ilibus, quorum Vcrcices

funt in fingulis foraminis Puudis.

Theorema LXV.
Tah.V. 296. Si LiHwen Solis perforamen an^

fig-S9' gulofum tranjmittatur '•, in diftantia exi-

gua a foramine cjusfguram hahehit ^ in

rnajore autemfeniirn fenfifnque ad Circu-

lum accedet.

Demonstratio.
Q^oniam Lumen Solis pcr foramcn

tranlmiffum cx innumcrisOonis conftat,

quorum vcrticcs in fingulis foiaminis

DEF Punutis conftituti iunt (§.295);
fi Coni idi prope fuos vert ccs lecentur,

Plana fcdlionum a Pumftls ad fenfum

non diffcrcnt {§. 468. Geom.), adco-

que pcrindc crit , ac fi unicum tantum

Solis PunAum Cin Pcrimctrum forami-

n'S DhF radiarct, confcqucnter Lumcn
figuram foraminis habcbit ( §. 290 ),

ihfod erat untim,

Si \tiQ iidcm Conl in diflantiis ma-

jorlbus fecenrur, Plana fedlonum erunt

Circuli g lanto qu dem majorcs , quo

long'oribus intervallis a foramine diftant

r§- -^'94). Pmres igitur Circuli ma-

jorcs ex lingulis Pcrimetri figura? angu-

lofar e df P nv5tis defcripti cum ad fcn-

fum ab uno Circulo non diffcrantj Lu-

mcn Solis in majore diftantia a forami-

ne exceptum Plano foramini parallelo

figuram Clrculi ad fenfum habebit. Quod

erat alterum.

ScholionL
297. Theorcma prafens Experientia abun-

de confirmat. Imo idem txperientia prius

innotuty quam Optici in rationes ejus inquire-

rent. Unde Optici veram caufam initio non af-

fecHti in reddenda Phmomeni ratione non con-

fenfere [a).

COROLLARIUM L

298. Qiiodfi ergo pars fora ninis tegatnr,

in miuori diflanria murabitur figura Lumi-

nis tranfmifTi , ob mutatam foraminis fi-

guram ; fed ia m^jori retinebic figuram

Circuli,

COROLLARIUM II.

29^. Quoniam tamen pauciores nunc

Radii tranfmitcuntur i Circulus eric minus

Lucidus (^.84)-

CoROLLARIUM II L

^oo. Cum vero Circuli illi continuo au-

geantur (§. 294); Lumina per duo fora-

mina vicina tranfmilTa primum ex parte ,

tandem prorfus in unum coalefcunt, diflan-

tia nempe Centrorum , quse femper eadem
manet, refpedu Radiorumfeu Semidiame-

trorum cvanefcente,

SCHOLION 11.

501. Non injucundum eji videre , etiam

in Cvnclavi illuminato , Circulos a Radiis per

duo

(d*) VJd. Keplerus in Paralipomenis in Vitei-

lioncm c. z. |>. S7. 6t feq.
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duo diverfa foramina triangularia tranfmijfos

fe mutuo fuccejfive contegentesy ita ut crefcen-

te continuo communi fegmento tandem peni^

tus congruant. Jllud quoquc obfervatu dignum

e/i > quod Lumen geminatum in communi feg-

mento , fimplici in fegmentis collateralibus

multo cLirius exijiat,

COROLLARIUM IV.

302. Qiiodfi prope foramcn aliqiii Radii

aCorpore Opaco intercipiancur , defic-ien-

tibus qiiibufdatn Conis lucidis ,• deficient

quoque quidam Circuli m Lumine a Plano

exceptij confequenter etiamfi Circuli reli-

qui amplientur, integrum tanen Circulum

majorem complere nequeunt, fed pars (.\ux-

dam deficiet cujus fcilicet radiacio inter-

ccpta.

ScHOLrON III.

50?. Hinc Solis Eclipftn patientis pars de-

ficiens etiam ii ejus Imagine Kadiis per'^ fo-

ramen tranfmijfis formata deeft.

TheoREma LXVI.
304, Si L,umen Solis per foramen ro'

tundum in Carneram obfcuram immittitur

(^ a Diametro Circuli L,umimfi charta

imus excepti uirinque auferatur Semi'

diameter foraminis i Circulus circa Dia'

tnetrum refiduam dcfcriptus e(l Imago

Solis per Centrum foraminis radiantts»

Demonstratio.
Qjoniam Lumen Sols per foramen

in Cameram obfcuram immiffum ex in-

numeris conftat Conis a?qualibus, quo-

rum vertices funt in iingulis foraminis

Puniflis (§. 295)i fi fecetur Plano ad
Radium per Centrum foraminis tran-

feunrem perpendiculari , Circulus inde

prodicns conftablt ex innumeris Circu-

lis, quorum Centra eandem a fe invi-

ccm diflantiam habent , quam ha-

benc Conorum vertlces in foramine

(§. 468. Geom.)., ob Axium Iftorum

Conorum parallclifnum
( §. 94. ) Exti-

nii igitur Circuli Ccntrum a Centro me^
dii, qui per Ctntrum foraminis radiat

(§• 294.) diftat intervalio Semidiametri

foraminis, Qiiamobrem cum femicircu-

lus cxtimus excedat medium ea latitu-

dfne 5 qua? cft diftantia? Centrorum

aequalisi ii a Diamctro Circuli Lumi-

noii charta excepti intra Cameram ob-

fcuram , Lumine Solis per foramen ro-

tundum radiantc , auferatur utrfnque

Scmidiamcrer ioraminis , circa refiduam

Diamerrum defcriptns Circulus eH: Ima-

go Solis pcr Centrum foraminis radians

C§. 294). Q^e, d.

COBLOL L AFir UM L
?o^ Qiioniam Radii Solis extimi QF& Tab.y.

SF per Centrum foraminis direfte tran- Fig^

feunc m e k di adeoque fe mutuo fecant '\{\ 58.
F; Anguli QFS & dVe a;quales funt ( jf. 1 ^(T,

Geom.). Ed igitur angulus d¥e aequalis

magnitudini apparenti Solis (JT. 108).

COROLLARIUM IL
?o5. Quoniam recfta ex Centro foraml-

nis in Cencrum Circiili Luminoli duda eft

diftantia Imaginis Solis d e i foramine F
( JF. 11$. Geom. ) ; ex data diftantia Imagi-
nis Solis a foramir.c & femidiamecro Ima-
ginis d Cy invcniri poreft femidiameter Solis

apparens (jT. 40. Trig.).

THfiOtlEMA LXVIL
307. Si Oculus in tenebris conft-itH"

tus ft.tmmam candeLa, vel facis accenfet

C:
" ''^e opponitur , a (pUndore Aeris

c. ^n diflitiguit i figuraflamms
rot» paret.

WEMONSTRATIO.
Cum enim in eadcm a Lummofo

diftaij.
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diftantla Lumen ejufciem fit intcnfitatis

( ^. 97 ) j
quodlibec vero Luminofi

Pun(5tum Radios quaquaverfum difFun-

dat (§. 59) >• fplendor in Aere Sphderx

figuram induet ( §. 47 1 • Oeom. ). Qnod(i

ergo Oculus in majore diftantia & in tc-

nebris conftitutus difFerentiain inter flam-

mam 8c fplendorem non amplius d-ftin-

guit ; flamma rotunda apparere debcc

C A P U T V I L

De Vtfiom Loci

Th eore m a LXVIIL

308. C/ difiantia duorum Vifibilium

fub angulo infenfibili 'uideturi

Corpora disjun^a conttgua apparent»

Demonstratio.
Si cnim diftantia fub angulo infenli-

bili videtur; intcr Imagines in Oculo

diftantia nulla eft. Sunt adeo Imagines

in Oculo contigua?: confequenter Viii-

bilia contigua apparent (§. 69).

COROLLARIUM L
509. Quoniam ex pluribus contiguis

continuum refultar; fi plurium Vifibilium

diftanti^e fub angulo infenfibili apparent,

in unum continuum coalefcere videntur.

COROLLARIUM 11.

510. Cum determinari pofHt difiantia, m
cjua quselibet magnitudo evanefcit (§. 218) ;

haud difficulter quoqne in cafu quolibet

invenirur, in qua diftantia duo Corpora
pofitione data conrigua, & plura inftar

iinius continui apparere debeant.

S C H O L I O N.

311. Elcianter hinc iiotio continui illHf-

tratur. Licimus nimirum cvntinnum, ubi in-

ter nojiras per<eptiones ordinem nullum fim-

-pliciorem interponi pojfe animadvertimus.

PROBLEMA XXXIL
312. TejfelatAS Imagines conflruere^

quA in partes diJfM£ & per Vlanum

firiatum difperfn Oculo integra apparent,

Hesolutio.
I . Fiant Prifmata lignea tzntx longitu- », ..

dinis j quanta eft Imaginis latitudo

,

quorum Bafis EDC eft Triangulum

a-quilaterum.

'2. Imago dificcetur in fafcias, quarum

finguia; fint Plano EDGF Gcquales.

3. Fafciseift^ agglutinentur Planis Prif^

matum dcxtris EDGP.
4. Siniftris vero DCHG agglutinentur

alia? alterius Imaginis.

Quodfi enim Prifmata fuper Tabula Ho-

rizontali ita colloccs , ut Prifmatum la-

tera HC fe mutuo tangant ; Oculus in

Plana dextra EDGF , diredlus videbit

Imaginem unam i diredus vero in finif-

tra CD GH alteram contuebitur : VidQ-

bunturque partes disjun^^ contiguiE

(§. 309).
S C H O L I O N.

31?. Poffunt etiam Prifmata ita collocari,

ut Plana EDGF//«f in eodem planoy & Ima-

gines in iis delineari : quofaSfoy in fitum con-

venientem redigenda.

Theorema LXIX.

3 1 4. Vfibdia remota obfcura apparent

& mirms dijitn^a*

6
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Demonstratio
S7

Cum cnim quodlibet Viiibilis Punc-

tum pcr Kadios divcrgcntcs radict (§.

59); crcfccnte diftjntia , Lumcn dc-

crefcit (§. 87). Vifibilia igirur obfcu-

riora videntur , fi fuerint remotiora.

Quod erat unum»

Quia qua?libct magnltudo in data

quadam diftantia evancfct (^. 218)5

partcs autcm minorcs cit^us evanefcunt

majoribus(§.f;/.> Viiibilis remoripar-

tes omnes non apparent. Quare cum

Vifibile tanro diftin»5lius videatur,quan-

to plures ejus parres difcerncrc licet (§,

40); Vifibile remotum minus diftinc-

tum apparet. Quod erat aberHm,

COROLLARIUM.
315. Hinc ex Vifione obfcura & confu-

fa Objedum magno intervallo diftare col-

ligimus.

SCHOLION I.

5 T 5. Et his Principiis uttmtur Pictores ,

Obje5ia alia aliis remotiora in eodemPlano ex-

hibitftri,

SCHOLION II.

317. Hinc qnoque oriuntur fallacia Vifus

complnres. Ita Conclavia parietibus dealbatis

minora apparent, quia parietes videntur pro-

piores, Agri etiam nive tcHi minores appa-

rent , quam gramine vejiiti. Similiter Montes

nive confperftyiremqidc noiiurno tempore Flam-

m£propiores'i Corpora Opacafub Crepufculum

remotiora videntur.

Theorema LXX.
, -. 3 1 8. «5/ Oculus A fuertt PlanoHori-

, ,
' zontaliViQ fuhlimior ; partes remo(io>es

'

vidtntur fubiimiores , donec in eadern

cum Oculo altitudine conftituta 'videa-

iur ultima,

Wolfii Oper, Mathem, Tom.III.

DemoMstratio.
Quoniam AB ad BC fupponitur cftc

pcrpcndicularis , fi ex Ocuio A duca-

tur AD ipfi BC parallela \ erit quoquc

BAD redus ( 2 30. Geom, ) i conlequcn-

ter omnem amplirudinem Vifus dcfinit

linea DC ipfi AB 2cqualis T §. 235 )•

Jam fi linc£B parallelas BC & AD lon-

gius protrahantur , k\^f\\\\ fenfimque

coire vidcbuntur &: quam primum coi-

re vidcntur j Vifus terminatur {§. 228).

Cum adco partcs x^di^ BC continuo

ad rc6tam AD acccdant; utique fenlim

fenfimque fublimiores ficri vidcntur ,

doncc ultima C in D confticuta appa-

reat. Q^ e. d.

Scholion I.

519« Aliter hanc Propofisionem demonf-

trat EocLiDES {a). Inftar Axiomatis af-

fumit y Sublimiora apparere , quse per Ra-

dium fubliiniorem \'hiGniur',nec fme ratione,

Dum enim fublimia [peHamus , Kadii ex lo-

co fublimiori in Oculum illabuntur. Unde fi ex

aliis rationibus contingat , ut Radii alii aliis

ftnt fublimiores ; eodem modo Oculum affitere

debent , ac fi e fublimiori Uco emanajfent. Un-

de Punila quoque , ex quibus radiant , fubli-

miora appjrere debent ( §. 43 ). fjam cum ma-

nifejium fit Punfia E e^ C Radiis fublimiori-

busfp 5iari anterioribus; inde concludit,Punc-

ta E &" C fublimira apparere debcre.Enim-

vero cum Demonjiratio hujus <& reliquarum

F: opofitionum , ad quas demonjirandas Axio-

mate hoc utitur Euclides, multo eviden-

tius ex antecedentibus deducantur ,• Principio-

rum numerus ftne neceffitate non videtur multi-

plicandus , prafertim cum ex nojira Demonf-

tratione una conjiet termhms y ad quemremo-

tiora elevari pojfunt, dataque altitudineOcu-

liy partes , qu<^ fublimiores apparere debent:,

facile determinentur. Poffet tamen Axioma

H Eu-

ia) In Optic. Prop. lO.
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EucLiDiS eodem modo demonflrari , ^«o

nos Propofttionem demonflravimus.

SCHOLfON II.

320. Ceterum jam conflat ratio , cur ma-

re ad littora flantibus verfus medium fen-

ftm fenftmque attolli videatur,

Theorema L XXr.

321. Si Planum hQfuerit fublimitis

Oculo Ai remotiora E e^ C deprejfiora

Tab.V. apparenty donec Punulum ultimum C vi-

*>i.(j2. deatur per altitudinem T>(Z profunditati

Oculi BA d^ualem defeendife.

P E M O N S T R A T f O.

Eadem prorfus cft, quse Thcdrema-

tis prascedentis.

S c H o L I o N.

jrz. EucLiDES ad Theorema hoc de-

monflrandum ajfumit infiar Axiomatis ; De-

prefTiora apparere, quar per Radium dc-

prelTiorem videntur : de quo idem eflo ju-

dicium-, quodfupra ( JT. 519 ) de ftmili Axio-

mate Euclideo tulimusi

Theorema LXXII.

T K V 323 'Si magnitudines quotcunque AB,

Fiz>6u ^^' ^ fub Oculo O ponantur-) remo^

tiores EFj CD fuhUmiores apparent,,

Demonstratio.
Ducatur enim per Puntfla A, C, E

recla GE; erunt A, C, E in eodem
Plano. QLiare cum Oculus O fit fubli-

mlor Plano GE , per hypoth. remotiora

C & E, fublimiora apparere debent

(§. 318). Q* e. d.

CO RO L L A R 1 U M.

524. Qucdli magnitudo ultima tatito

intervallo ab Oculo diftet, ut altitudo

Ocjli HE fub Angulo inrenfibili videatur

( §. 218 ) ; magnitudo E videbitur ad Ocu-

culi fublimitatem aflurgere ( §. 318).

Theorbma LXXIIL
325. Si magnitudines quotcunque

Aquales fuerint fupra Oculum elevat^3,

remotiores deprejftpres apparent»^

DemoNst ratio,

Eadem eft , quae Theorematis praecc-

dentis , modo figura invertatur..

Thborema LXXIV.
3^6. Altitudinum majorum AB par- j

tes fuperiores BC videntur inclinata, p, (

D E M O N S T R, A T I O..

Quoniam Angulus A redus eft

(§. 227. Geom.)i fi ex Oculo D agar

tur altitudiniAB parallela, eritAnguIus

ADE itidem re<5lus (§. 230. Geom.)y

adeoque amplitudo Vifus intra. paralle-

larum AB & DE intervallum continetur

(§.235). Sed lineae parallelae AB & DE
fenftm fenfimque coire videntur (§.227).

Ergo Punda remotiora C & B vertici

propiora apparent inferioribusj confe-

quenter pars fugerior BC indinata vi-

detur. Q^e, d.

S c h o L I o N.

327. Inde efl quod Templorum altorum

frontifpicia , . itemque Turres , in minori dif~

tantia videantur antrorfum inclinari; dico ,

in diflantia minori. ^o minor enim fuerit

Spe^atoris diflantia a Turri AD, eo celerii^s

parallelarum intervallum coire videtur , un-

de vi demonflrationis Phmomenon pendet,

C O R O L L A R I U M*

3^8. Quodfi ergo pars fuperior BC a

perpendiculari AC reclinata fuerit; ab Ocu-

lo prope adllanti erei^a videri poterit,

SCHO-



Cap.yJL DE cVISrONE LOCT.

S C H O L I O N.

519. Inde efi , quod Statfta in locis editis

collocata paululum reclinentur,

Theorema LXXV.

V 330- Remotiora Q&Y> ad dextram

jr fita videmur viciniorihus L & hfinijle-

riorai ^tta vero ad finiflram pta fant F

& E , videntur vicinioribusM c^ G ^tfx-

teriora,

D E M O N S T R A T r O.

Sit enim Oculus in A & reda AB ad

DB ptrpendicularis. Concipiaiur porro

AH perpendicularis ad ABi crunt AH
& BD parallela? (§.256. Geom,), Punc-

tum ergo D propius videbitur Pundo

H , quam C ipfi I , & C propius appare-

bit ipfi I , quam L ipfi K ; vel B ipfi A
(i. 227). Puncla igitur D&C ilniftrse

propiora videntur, quam L&B. Quod

trat uMum,

Eodem modo oflendltur, remotiora

F & E ad finiftrara fita apparere dcxre-

tiora vicinioribus M & G. Quod erat

alterum»

Theorema LXXVL
V. 331' ^^^^* fotefi^ ut VifibHe D ad

6y, dextram velfiniflram fitum ^ Oculo A in

dire^um jacere videatur,

Demonstratio.
ParallelcB enim DB & AH altcubj

coire videntnr (§.228) Quodfi igitur

Oculus fuerit in illo Pun(5to A , cx quo
coire videnturj Pundum D coirrcidcre

videbitur cum Pundo H, adcoque D
apparcbit in H , ncmpe in direcflum ja-

ccns Oculo A. Quod erat unum,

Eodem modo oftenditur, £eri pofTe

59

ut Vifibile F verfus finiftram fitum Oculo

A in dircctum jaccre vidcatur.

Theorema LXXVIL
332. Si fpatium inier y^fihtL Q &

VifibiHa D atquc E interjcBum Spe^aio-

ribus in A (^ B impcrceptibile fuerity

idem Obje^um C in dtverfis locis vi-'

dchunt,

Demonstratio.
Q^joniam d*ftantia CD Spc*flatori iii

Bimpcrccptibilis/^^r^j/»^?/^ Objcdum C
appaitbit contiguum altcri D (§. 308).

Vidct adco C in D. Eodcm modo of-

tcnditur , Spcdarorcm in A vidcrc Ob-
jcdum C in E. Divcrfis iraquc in \oc\s

idcm Objedum C vidcnt Spedatorcs

in A & B. g. e. d.

Th bore M A LXXVIIL
333. Si Ohje6ium vicinius C ad

alia remotiora refertur ; dtverfis SpeBa-

torihus h&^he regione diverforum Oh^

BoTUm D (^ E apparebit,

Demonstratio
Objcdum C enim inter Oculum A

& alia remotlora pofitum e rcgione cjus

vidctur, quod Pundis A & C in dircc-

tum jacet. Quoniam vero re(5la: AC &
BC cx Ocalis Spcdlatorum A & B in idcm

Objcdtum C duto fcgmcntum commu-

ne habcrc ncqucunt (§. 29« Geom.)i

aliud omnino Pundum rcmotius in d'u

rccium jacet rcda? BC, aliud vcro rcc-

tse AC ( §. 6 l . Geo^n.), Idcm crgo Ob-

jedtum C divcrfis Spedatoribus A & B

eregionc diverforumObjc^^torum remo*

tiorum D & E apparet. Q^ e. d.

TabV.
Fig 66,

TabV.

H 2 De.
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Definitio XL.

T urr 334- Loca D & E, ad quse Spe(5la-

r- ./ tores In A & B referiint Obiecaum C,
dicuntur Loca Upiua,

Theorema LXXIX.

3 3 S . Si reBa jungens Loca Optica

T> & E fueyit paraUeU re^di. tranfeiinti

fer Oiulos fpefi^atorum AB; erit difian'

tia hocorum Opticorum DE , ad dift-an-

tiamSpe^tatorum A & Bi uf difiantia

Ljoci Optici alterutrius a Vifibilis loco

EC, ad dijiamiam Spe^atoris altetu-

irius ab eodem Vtfibili AC.

Demonstratio.
Qjia DE parallela ip(i AB per hjpoth.

crit Angulus D=B (§.233. Gcom.),

Sunt vero etiam verticales ad C ccqua-

les (%. 156. Gcom.). Quare EC: DE= AC : AB (§. 2 67' Geom.), confequen-

terEC: AC= DE:AB(§.l73.^r/V/&«;.).

Q^e.d,

Theorema LXXX.
Tab.V. 336. Quodlibet PunBum Vifibtle h
Fig.6j, radiat in Pupillam per Conum-,cujus Ver-

tex in ipfo Pun^o radiante A, Bafis

vero Pupilla.

Demonstratio.
A Pun(5lo enim r.Tdiante A ad quod-

llbet Pundum Pupillse, adcoque & ad
quodlibet Perimctri Punwlum D, C, E
&c. emitcitur Radlus {§. 60.) Radii igi-

tur extimi fuperficlem Coni formantjcu-

jus Vertex A, Bafis Circulus DCE five

PupilJa (§. 467. Geom.). Q^e, d.

COROLLARIUM I.

337. SiTriangula DAE & D^E fuerint in

€odem Piaao , eric a> A{^.^ 00,Ceom. ) s

adeoque Angtili ^DE tk «ED minores An-
gulis ADE & AED {^. 240. Geom. ) ; confe-

,

quenrer Radii AE & AD majores Angu-
j

los efficiunc cum Diametro PLipillse, quam
aD 5iaE. Remotiorum icaque Radii minus
adDiametrum inclinantur, quam Radii vi-

ciniorum (§. s^.Geom),

Corollarium IL
338. Quodfi ergo contingat , ut Radii

irinus divergentcs fianc magis divergentes;

qui a Pundo rcmotiori A emanant , per-

inde ac a Pundo viciniori a \n Pupillam

radiabunt.

COROLLARIUM II L

559. Contra fi conringat, ut Radii ma«
gis divergentes , antequam Occulum in-

grediantur , fianc minus divergentes ; qui

a Pundo viciniori a emanant , perinde in

Oculum radiabunt , ac fi e remotiori A
emanaflTent.

D E F I N I T I O XLL
340. Axis Opttcus eft Radius per

Centrum Oculi tranfiens,

D E F I N I T I O XLIL
341. Horopter eft Linea reda AB» -p^j

qu^ per concurfum C Axium Optico- f/^

rum Oculorum H (5: I , red:a? HI Cen-

tra Oculorum conjungenti parallela,

ducitur.

S c H o L I o N.

54^« rof^^//?' Horopter, c^uia Experien*
tia confiat , hunc ejfe terminum Vijioms dif-

tin^£,

D E F I N I T I o XLIIL

343. Plantim Horopteris eft, quod
pcr Horopterem AB tranlit & ad Pla-

num per Axe.- Opticos tranfiens ICH
pcrpendiculare exiftit.

Theo-
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Theorema LXXXI.

V. 344. Si Vifihile m Horoptere AB
£58. collocatur i quodlibet Pun^um videtur

in concurfu Radti a Pun5to Imaginis

refpondente per Centrum Oculi retroduBi

(^ Horopteris,

Demonstratio.
Dum Objeclum in Horoptere collo-

catur, Experientiatefte,Pun(5lum unum-

quodque vidcmus ibi , ubi eft , adco-

que ubi Radii in Oculum incidentes re-

trodutfti concurrunt , hoc eft , in Ver-

tice fui Coni (§. 335 ). Sed dum Vi-

fibile in Horoptere collocatur , Radio-

rum a quovis Pundo emanantium unus

per Centrum uniufcujufquc Oculi tran-

(it ('^.341 ), Qijare cum omnes Radii

ab eodem Objccti Pundto egrelli in Re-

tina rurfus in uno Pundo uniantur (§.7 5 ),

Radius vero per Centrum tranlicns ir-

refrndus tranfcat ; Pundum Imaginis

quodiibet ibi delineabitur, ubi Radius

per Centrum tranfiens Rctinam attin-

git. Hunc ergo (i rctroducas ufque ad i

Horoptercm , ibi eundcm fecabit in A,

ubi erat Vertex Coni , per quem irra-

diatio in Oculum fiebat. Videbitur

ergo Vifibilis Pun(5tum in concurfu Ho-

ropteris AB & Radii KA a Pundo Ima

ginis refpondentis per Centrum Oculi H
retrodudi, Q^, e. d,

C0ROLLAR.1UM I.

545.Q^noniam duoRadii KA & LA ab eo-

demPundoImaginis perCentra H & lOcn-
lorum amboruni retrodudi Horopterem
AB in eodem Punfto A fecant , utpote qui

ab eodem irrefrafti per Ccntrum utriufque

Ocirli ad Rttinam penetraverant ; urerque

Qculus Vifibile in Horoptere pofitum in

I O N E L O C L 61

codem loco A videt; confequenter duobus
Qjulis unicum apparec,

CoROLLARfUM II.

?4^. Quia Rddius KA ab inferiore Ima-

ginis Pundo per Centrum Ocuii H retro-

dudus Horopterem in loco fuperiori A
fecat; qui vero a fuperiori Imaginis partc

M per idem Centrum H retroducicur MB,.

eidcm Horopteri AB in loco inferiori B
occurrit , Punftum Imaginis inferius K vi-

detur in loco fuperiori A ; Pundum ve-

ro fuperius M in loco inferiori B. Quare

Qum Imago MGK m Retina (ic inverfa

{§. (j1 ); Objedum (icu eredo apparet.

CORO L L A R. I UM I If.

547.Quodri ergo Imago in Retina MGK
fuerit ereda ; eodem modo coaftat , Vili-

bile videri debere fitu inverfo.

COROLLARIUM. IV.

J48. Si contingat, Radios a Pundo quo-

cunque egreflbs ita difponi , uc Oculum

fub iis Angulis ingrediancur , ac fi Coni

Optici Vercex efict: in A,; Vifibile quoque

ia A videri debec ( §. 43 )-

COROLLARIUM V.

549.Quoniam aliamOculi conformatio-

nem requiruntObje(5i^arcinota , aliam wici"

na(^ <54),adeoque O.ulus uno obtucu di-

verfis inrervallis diftanria diftinde compre-

hendere neqnir
( §. 70) ; qux extra Horop-

terem pofita confuse videt , ad Horopte-

rem referre debec. Videbitur itaque etiam

Punf^um cxtra Horopterem pofitum in

con :urfu Horopteris & Radii a Pundo Ima-

ginis refpondente per CentrumQculi dudi

Theorema LXXXIL.

350. St Vifibile G extra Harcpterem

\y^ fit conHitutum ,- geminatum appa^

rebit in D d' H»

H Dfi-

Tab.

VI.

Fig^

n.t.
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Demonstratio.

Oculus enim A videt Objedum G
per Radium AE in Ei Oculus vero B
idemObjc(5tum videc in Djobtutu utriuf-

que in C defixo (§. 349 J. Videtur igi*

tur geminatum. Q^e, d,

COELOLLARIUM I.

551. Q^uodfi Oculus dexcer B tegatiir,

difparebic Obje<ftum /iniftrum D ; fi vero

Oculus finifter A tegacur, Objedum E
cvanefcet.

S C H O L 10 N.
^" 5^1. Hdic Experientiie valde confona de-

prehenduntur. Statnatur snim Ohje^lum ali-

quod tenue , fed longum e regione nafi ad

dijlantiam unius circiter pedis : obtutu ukra

id dire£lo in C, geminatum vidcbis , at

confuse. Et quo longius ohtutum diriges , ec

majori intervallo diflabunt Imagines , aherd
quidem dexteram verfus in E , altera vero

ftnifiram verfus recedente. Si autem obtutum

verfusObjeHum retrahis, Imagines fenfim fen-

fimque coeunt, donec obtutu in evdemfixo non

nifi unicum appareat. (jr-3 4.4). Simile Pha-
nomenon efl , ft Oculo uno infra alterum dc'

preffo aut fupra alterum detorfo Obje5ium ap'

paret ; item cum ebrii & furiofi omnia conf"

piciunt geminata,

COROLLARiTTM 11.

3^?» QiJoniam AB ipfi DE paralleU

(^.?40> erit o=:a; {§.%^^ Geom). Qua-
re cum eciam verticales ad G fint «quales

(§.155. GeorH,) ; erit ut BG diftanria Ob-
iedi G ab Oculo B, ad GD diftantiam ejuf-

dem a loco Horopteris in quo videtur ,• ira

diftantia Oculorum AB , ad diftanciam lo-

corum D & E, in quibus videtur.

Tib.

VI.

fig,

70.

C A P U T VIIL

De Vifiom Motus.

Thsorema LXXXin.

354» C^ duo Oh]e6ta B ^ E inAqua"

liter ah Oculo A dijiantia ^qua-

li celeritateferamur i rcmotiushtardius

moveri videtur.

De m onstratio,
Quia B & E aequali celeritate ferun-

«ur, per hjpoth, eodem tempor^ iequa.

lia fpatia BD & EF percurrunt (§. 27.
Adcchan,). Sed qt.^onJam EF e longln-

quiori inrcrvallo vidctur quam B D ,

per hypoth. apparebit EF minor quam
BD (§. 211 )j confequenter remotius

Objedum E eodem tempore minus fpa-

tium confecifle , adeoque tardius move-

ri putatur (§. 1 %,Mcchan,). Q^e,d.

1,CoROLLARltyM
5 5J. Si ergo B & E a terminis Oculb

immoco A in diredum fitis verfus eandem

plagam digrediancur ,• vicinum B prarcedc-

re , remotum E fequi videbicur.

COROLLARIUM. Il

$$6. Quodfi remotum E non nimis ce-

lerius movearur, quam vicinum B, ut nem-

pe fic EN > BD , fcd < EM ; motus ipfius

B videbicur adhuc celerior»

Tkeorema L XXXIV.

3 57. Si duo Ohje5ta B c^ E movean^ T)

tur celeritatihus difiantiis ab Oculo im' ^.

moto AB ^ AE proportionalibus i eadem
^'

cekritate moveri videntur & contra. '

D E M O N S T R A T I O.

Qvioniam celeritaies funt ut ipatia

eo.
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eodem tempore percurfa BC & EF
(§4 ^^.Mechan,)y illa? autem diftantiis

AB & AE proportionales per hypoth,

hffc quoque iifdem proportionalia funt

(§., 1 67. Arithm. ) , confequcnter fub

eodem Angulo vidcntur (§. 222) &
hinc sequalia apparent (§. 209 )• Eadem

igitur celcritate moveri putantur ( §. 29»

2j/iechan. ). Quod trat umm.
Quodfi eadem celeritate moverl vi-

dentur , fpatia decurfa BC & EF appa-

rent sequalia (§.29. Mechm.) , adeoque

fub eodem Angulo videntur ( §. 209 ).

Quare fi fpatia BC & EF ad diftantias

perpendiculariter applicentur (§.225.

Geom.)\ cum (it BC ad EF parallela

(.§.2S6.6Vm.), erit AB:AE=BC:
EF ( §. 268. Geom.)^ conlcquenter ce-

leritates etiam funt ut ABad AE (§.33.

I^echa». ). Qj^od erat alterum,

Theorima LXXXV..

35 8. Si OhjeSium remotum E tardius

!
* movetur quam vicmius B; motus vi"

' cinioris B multo cekrior apparet ^ quam

D 1 M O N S T R A T r O.

Sint fpatia eodem temporc decuria

EG = BC & BD. Quodfi Objeaa
jcquaiiter ab Oculo immoto A diftarent;

fpatium a tardiori decurfum BC tan-

quam pars fpatii aiCeleriori defcriptum

fub minori Angulo B^C videretur ,

quam BD. Scd cum ex diftantia AE
videtur j fub Anguio adhuc minorc EAG

.. confplcitur, adeoque multo minor pars

apparet Ipfius BD (§.209). Quare

cum fpatia eodem tempore dccurfa fint

ut celeritaces (§.33. Afechan.)', cele-

Fig.
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ritas ipfius E multo minorem habere

videbitur rationem ad celeritatem ipfius

A, quam revera habet (§. 203- Arithm.);

adeoque celeritas vicinioris A major ap=.

parebit quam eft (§. 206. Arithm.)>

Q^ e, d.,

Pro 5L E M A. XXXirL,

359. Datis dlftantiis Obje^torum AB Tab.

t^ AE ab Oculo immoto h, ttnacum ^^*

celeritatibus ,
qutbus 'verfus eandem pla-

cfam tendunt ; invenirerationem celeri-
o
tatum 3

quibus moveri videntur»;.

R E S O L U T I O*

1 , Quoniam celeritates funt ut fpatia

EG & BD eodem tempore percur-

fa (§. '32' Mechan.) y datis celeri-

tatibus datur etiam ratio fpatioruin

EG & BD.

2. Quacrantur itaque magnitudines HI
&HKqu£e in diftantfa AH 10 vcl

pauciorum pedum appareant fpatiis

EG & BDaequales,

.

Cum enim Objci^ta hxc fpatia HI & HK
dcfcribentiaeadem celcritate moveri vi.

deantur j qua B & E fcruntur (§.3 57)»

erunt utique cclcritatcs apparentes Ob-

jcclorum B & E ut celeritates ,
quibus

in diftantiajo pedum fpatia inveota eo-

dem tempore defcribuntur,

,

E. gr. Sit AB : AE t= j : 9 » EG : BP>

:::i:3, AH:= 10: erit HI ^ EG. AH : AE
= -^/ &HK ciBD. AH: AB= 30. SunC

adeo celerirates Obie^lorum E & B appa-

rences ut ^- ad 30 , hoc eft, ut i ad ^Z

( ^. 178, ipj. Arjtkm.,)^.

T H fi O R E M A LXXXVL

360. Si duo ObjeBa ^&Eab Ocdo Tab»
VI.

A tnAquatiter diJlamiA dive^fi celm-

tate
^^^'^
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VI.

70,

tate 'verfus eandem flagam teniunt > ce-

leritates apparemes fant in ratione com-

pofita ex dire^a celeritatum verarum

& reciproca diflantiarum ab Ocuio AB
& AE.

Demonstratio.
S.tenim AB= ^, AE= ^, BD= f,

EG=^^, kW—e\ erit Hl^^t-: b^
HK=r^ ,<?jConfequentcr(§,268. Geom.)

celeritatcs apparentes lunt ut de : b ad

€e\ a^ hoc eft, ut ad ad bc (§. 178.

181. Arithm.), nempe in rationc com-

po(ita ex direda celeritatum verarum

EG & BD, arque reciproca diftantiarum

AB & AE (§. 159. Arithm.) Q^e. d.

Theorema XXXVII.

361. Obje6ium E quacunqne celerit^te

metum quiefcere videtur > ji rano /patii

intervallo unius r/iinuti fecundl dejcripti

hG y ad diflantiam ab Oculo EA , fuerit

imperceptibtlis»

P E M O N S T R A T I O.

Cum enim GE (ir ad AE utTangens

Ani^uliEAGjfub quo videtur Objcdtum

E, ad Sinum totum {§.7* Trigon, i ) l7

ratio ipfius ^Q ad EA fuerit imptrccpti-

biliSjTangcntisquoque ad Sinum totum

ratio evancfcet, adeoque EG fub An-

gulo infcnlibili .. hoc eft, plane non vi-

detur. Quare OhjeCliim E , quacunque

cclerirate motum , in eodem loco

perman rc adcoqne quiefcere putatur

{§. 2. Mechan.). (X e, d,

COROLLARIUM I.

161. QLiohiari ratio fpatii unius minuti

feciindi intcrvallo defcripti ad diftanriam

Objedii iiTipercepCibilis eftjCumfiObjedum

vicinum nimis rarde movetur (utlndexHo-
rologii horas monftrans), tum (i O^jefiuin

celeriter mocum valde remotuni fuerit • §.

11 8).* celeriter moca videncur quiefcere,

fi nimis longo inrervalloab Oculo diftent,

& mocus vicinorum non percipicur, fi ni-

mis tardus fuerit,

COROLLARIUM II.

^6^. Cum motus Indicis in Horologio
& motus Siderum circa Tellurem non per-

cipiatur, incra minutum fecundum autem
Arcus 1 5 fecundorum percurracur; evidens

cft fpatium a mobili percurfum efle imper-

cepcibile, fi fub Angulo 1 5 fecundorum vi-

decur , adeoque mulco magis , li fub mi-

nori confpicicur.

Theorema LXXXVIII.

364. Objecium E quacnnque celeritate

motum quiefcere uideiur , fi fpatium per-

curfum intra minutum jecundum EG
futrtt ad diflantiam EA, ut \ ad \ 40O.

Demonstratio.
Eft enina Tangcns Anguli EAG ad

Sinumtotum, ur fpatium pcrcurftjm EG
ad diftantiam EA (§. 7. Trigon.) , adeo-

que in cafu prxfenti ut i ad 1400
(§. 167. Ariihm,), Scd Tangens Aiiguli

I 5 fecundorum eft ad Sinum totum ut

727 ad 1 0000000, 'vi Canonis y

hoc eft, fcre ut i ad 1375. (% I8I.

Ariihm.), Cum adco motus fit imper-

ceptibilis, {\ EG fuerit ad EA ut i ad

1375 (§ 363. )i multo minus perccp-

tibih's erif , fi iberit ut 1 ad 140O
(%.20^*Arithm.), (h e. d.

S C H O L I O N.

3<j5. Jmrtto non dubito imperceptibilem

fire motum fi EG fuerit ad EA ut 1 ad

1300.

Theo-
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Theorema LXXXIX.
366. Si Oculus reBa prngrediattir ex

G irt O &c. Obje^um remotum in H
qulefcens tn cppofitam partem moveri

apparet,

Demonstratio.
Cum enim Oculus in G hseret, ob-

jedliim H \idct in F. Dum ex G venit

in O, idcm confpiciet in li a.deoque H
ex F in I motum {u\{{q apparet. Simili-

terliquct, dum Oculus pervenit in E,

Objedum videri in K i confequenter

in plagam oppofitam moveri apparet.

jg. e. d,

COROLLARfUM.
3(^7. Dum ergo Oculus regredfrur ex E

inC ; Objedum quoque H exK in F regre-

di videtur.

Theorema XC.

368. Si OcuIhs A (^ Obje6ium B me-

veantur verfus eandem plagim , O' Ocu-

lus quidem A multo celerius quam Ob'

jeSiurn Bi Obje^um retrogredi videtur*

Demonstratio.
Dum enim Oculus in A &Obje(5lum

in B ha?rct \ videbitur Objedum in C.
Quodfi jam Obje^flum progrediatur in

F interea, dum Oculus pervenit in Ei
Oculus a tergo refpiciens videbit Objec-

tum F in G , adeoque ultra terminum
C, in quo ex A conftitutum apparebar.

Videtur itaque Objc(aum ex C in G re-

trogrefTum efle. Q^ e, d.

Theorema XCI.

369« Si Oculus A recta progreditur

,

imer Obje^a B, L, C, D ^ G, M, E, F

Woljii Oper, Mathem. Tom.III.
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a lateribus pofta-i hac ipfi fenfim fenfinh
que recedcre vtdentur,

Demonstratio.
Cum enlm remota D & C appareant

e longinquo finiftcriora vicinioribus B
& L i remota vefo F& E dexteriora vi-

cinforibus M & G (§. 330;^ fi propius

ad ea acced.is , D & C magis verfus dex-

tram , F & E vero mngis verfus /ini/lram

diftabunt, Q^ioniam iraque diftantia

fuccefTive augeturi fenfim fcnhmque C
& D verfus dcxtram , F & E vero ver-

fus finiftram recedcre videntur. Q^e, d,

Theorema XCIL
370« St ad Obje6tum procul fttum

re6la tendas ; nunquam ad id pervenies,

Demonstratio.
Obje(5lum cnim valde remotum Ocu-

lo in dire(5tum jacere vidctur , etfi ad
dcxtram vel (iniftram fatis longo inter-

vallo diflet (§.331). Quodfi igftur ad

id rc(5la tendas i proprius acccdcnti con-

tinuo fict vel finifterius , vel dcxterius,

adeoque ad ipfum hac via nunquam per-

venies. Q^ e, d,

Theorema XCIIL
3 7 1 • ^/ Oculus ad rem vifa?ri accedit ^

ea augcri videtur.

Demonstratio.
Dum enim Oculus ex B in D trans- Tab.

fertur, Obje(5tum AC vidct fub majore IIL

Angulo (§. 300. Geom.)y adeoque ma- ^^l*

jus apparet (§. ?09). Quare cum Angu- ^"^*

lus fenfim feniimque augeatur, Oculo in

Objcdum dcfixo , ipfum quoque Objec-

tum AC augeri videatur necefle efl.

Q^ e, d,

1 Theo-
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Theorema XCIV.

372. Si OchIus a re uifa recedit ^ ea

fninui 'videtur.

Demonstratio.
Miitatis mutandis, coincidit cum pree-

cedcntc.

Theorema XCV.
373. Adagnitudines aucix fropius

accejjiffe putantur,

DfiMONSTRATIO.
Cum enim idem Objedum in vicinia

maJLis apparcat , quam e longinquo

(§. 21 l)i fi magnitudinesaugentur, mi-

nus quam antea diftare videntur, adeo-

que propius accc/riffe putantur. Q^e. d,

Theorema XCVI.
374. Si duo Ohjecfa A (^ B eadem ce-

leritate moveantur , C i>ero quiefcat i 'vi-

Fil'»!^' debuntuY h&h quiefcere»(Z vero in pla-

g4m contrariam moveri.

Demonstratio.
Quoniam enim A & B eadem cele-

ritate moventur , per hypoth. diftantia

carum a fe invicem non mutatur j adeo-

que unum rcfpecfcu altererius quiefcere

vidctur. Dum vcro inrerea Objec^um C
prxtereunt & (itum fuum ejus refpedu

Tab.

VI.

mutant ,- C in contrariam plagam move"

ri vidcbitur. [k e. d.

S c H o L I o N.

57 5« Exemplum habes in nubibus celerri^

me motis , qnarum cum partes fitum non mu-'

tanty Luna in plagam oppofitam ferri videtur%

Theorema XCVII.

376. Si Oculus celerrime movetur ^

Ohje^iajuxta latera pofita & quiefcentia

in partem contrartam moveri videntur^

Demonstratio.
Dum enim Oculus celerrime move-

tur, ejus ad Objeda jiixta latera pofita

fitus continuo mutatur , adcoque ejuf-

dem Objc6ti Imago alias aliafque Rctinas

partes fuccc/Iive occupare debet. Vide-

bitur adeo Obje(5tum irtud moveri (86).

Q^e.d.

S C H O L I O N I.

577. Ita ft in curru fedens per filvam ve-

lociter prov harisy arbores in oppofitum cur-

rere & navigantibus celeriter littora moveri

videmur.

SCHOLION. II.

378. Multa funt Phmomena alia , qtta

eodem modo folviwtur. Motus enim percipi-

tnr ex motu Jmaginis in Retina (§ 6S):Imago

moveturj fi Oculi ad idem Obje5ium fitus con'

tinuo & celeriter mutetur.

C A P U T IX.

De Variis Jlccidmtikis Vifus ^ Vifiom duorum Oculorum,

S C H O L I O N.D E F I N I T J O X L I V»

379» f\Cu/is valere dicirur, qui clare

&di/lin(ftc vider tam remota>

quam vicina, pro rat*onc Anguli Vifo-

rii. S

380. Ticri nimirum nequit, ut vicina &
remota xque clare & difiin£ie videantur : id

quod & fuo modo de fequentibus tenen-

dum,

Defi-
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Definitio XLV.
381. Prcsbjta eft, qui vicina con-

fufe, remota diftini5te vider.

S c H o L I o N
382. Hoc Sennm ut plurimum vitium ejli

Unde ratio denominationis intelligitur,

CoROLLARI UM
38^. Cum Objecla talia videantur, qua-

lcs funt Iraagincs in Retina delineatse

{§' 70); Imagines remotorum in Presbyta;

Oculo diftindas funt, vicinorum confufx.

D £ F I N I T 10 XLVI.
384« Mjops cft , qui remota confu-

fe , vicina diftinde vidct.

S c H o L I o N.

585. Hoc eorum vitium e(i , qui Vifu bre-

viori utuntur & fcripturam Oculis prope ad-

movent le5iuri.

COROLLARinM.
3 85. In Myopibus itaque Imagines valde

vicinorum diftindae i remotiorum confuf^

funt (§.70).

Observatio XIV.
387» ^' K^dih per Lentem Vitream

utrinque convexam tranfmiffis Imago in

charta oppojita delineatur \ majorem a

Lente diflantiam habet , fi hacfuerit ma-

joris Sphara fegmentumi at minoremjfi

minoris extiterit,

CoROLLARIUM.
588. Cum Humoris Chryftallini esedem

fint vires in refringendis Radiis qux Vitro-

rum utrinque convexorum (^.(ji) j Imago
quoque ejufdem Objedi diftinda majori

intervallo ab eo diftabit , fi tam majoris ,

quam fi minoris fuerit Sphserse fegmentum.

S C H O L l O N.

3Sp. Hac infra in Dioptrica demonflran-

tur,

Observatio XV.
3 90, Ltis nimia Vifui officit > per Ka-

dios tamen plures clarius videtur Otf»

jeHum, quam per pauciores,

SCHOLION.
jpi. Radii nimirum nimis fortiter in Re-

tinam agentes eam Udunt : plures verofortius

in eam agunt , quam pauciores,

ThE O R EM a XCVIIL
392. Si Ohje^fum per Pupillam am-

pliatam in Oculum radiat , per plures

Kadios videtur , quam fiRjtdiiper coarc-

tatam ingrediuntur.

Demonstratio.
Cum enim quodlibet Obje(5li Punc-

tum in Oculum per Conum radiec ,

cujus Vertex in ipfo Pun^flo radiante >

Bafis vero Pupilla eft (§. 326); Coni

autem seque alti fint ut Baics (§. 573.

Geom.); pcr Pupillam ampliatam plu-

res Radii in Oculum ab eodem Pundo

Objedi immittuntur , quam per coarc-

latam. Quoniam itaque Radii ab uno

Objcdi Pundo cgrcffi per rcfra<5tionem

inHumoreChryftallino palfam rurfus in

uno Rctince Puncto uniuntur ( §. 75 ) J

Objedum vidctur per plurcs Radios ,

f\ pcr Pupillam ampliatam in Oculum

radiat, quam fi pcr coard:atam Radios

immittit. (§.76). Q^e. d,

CoRollarium.
39?.In priore igitur cafu , fi Lux dcbi-

lis vel temperata fuerit, clarius videtur

quam in altero. Si vero Lux fueritnimia;

Vifio eft melior in cafu pofteriori^jT.^i^o)-»

Theorema XCIX.

394. Oui Oculis valent , illorum Pu-

pilla fufficienter coar^ari & ampUari

potcH,

I z De-
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Demonstratio.

Q;ii Oculis valcnt, Objc^fia clare vi-

dent (5. 397) adcoquc pcr Radios plu-

resj non tamcn nlmios (§. 390). Q^ia-

re cum Pupilla ampliata Objc(5tum c!a-

rius vldcatur fn Luce tcmpcrata vel de-

biliore ( §. 393 )j Pupilla fufficienter

dilatari potcft. Et quia in Luce majo-

re mcUus vidctur pc-rcoardatam (§.W/.)i

in hoc cafLi fuificicnter coardari potcft:.

Qii! adco Oculis valent , illorum Pupilla

furticicntcr coarwlari & arapliari potefi:.

Th E O R E M A C.

395* Q^orum Pupi/la nimis amplia-

ta , nec fatis {.oar^ari potesiy ii in L/Uce

debUiori melius vident , quam in clariori,

Demonstratio.
Quoniam Obje6tum per Pupillam

ampliatam radians pcr plures Radios vi-

dctur , quam fi Radii per coarftatain

ingrediuntur (§. 392), Lux vero ni-

mJa Vifui officit (§. 390)i in Luce cla-

riori non bcne vidcbunt, quorum Pu-

pilla fatis coardari nequir. Qiioniam

tamen Objc(5tum clarius vidctur, fiLux

tcmperata vcl dcbilior radict per Pu-

pillam ampliatam, quam pcr minus am-

pliaiam (§. 393 ) ; in Luce debiliori me-

lius vident. Q. e. d.

Theorema CL
396. Quorum Pupilla efl nimis arffa^

necfujficienter ampliari potefh\ in Ltie
tlariori melius vident', quam in dcbiliori^

Demonsttatio.
Si Lux dcbilis (it vcl tcmpcrata, Ob.

jcdum mclius vidctur, quod radiat pcr

Pupillam ampliatam (§. 39S ). QJ.o«

rum igltur Pupilla fufficienter ampliari

nequit; in Lucedebili non bcne videnr.

Qdoniam tamen per Pupillam coarda-

tam melius vidctur Objc*5tum , fi Lux
fucrit clarior (§.393); quorum Pupiila

cft valde arda , in Luce clariori bene

vident. Q^ e. d.

S c H o L I o N.

?97. ^luemadmodHm vero diverfi dantur

gradus claritatis & obfcuritatis ,• ita quoque

limites coar^ationis & ampliationis Pupill<e

varii effe poffunt , qui nimii vel fujficientes

dicantur.

Theorema CIL
398. Si dijiantia R^etinA ab Httmore

Chryfta/lino nimis exigua fuerit i 1oorn9

erit Presbyta,

Demonstratio.
Si diftantia RetinceabHumoreChryf-

tallino nimis exigua fucrit i in Rcrina

diftincta? dclincari neqncunt Imagincs

vicinorum (^.64). Objc^ta igitur vi-

cina diftin(5te vidcri nequcunt (§. 70^.
Q^joniam tamcn Imagincs rcmotorum

d.ltindiE cffc pofTunt ( §. 64 )i rcmota

diftincle videri poffjnt (§.70). Q:iam-

obrcm ubi diftantia Rctinas ab Humo-
re Chryilallino nimis exigua fuerit j ho-

mo erit Prcsbyta (§.381). Q^e.d,

TheoremaCIII.
399. Si Humor Chrylialiinus fuerit

nonfatis convexus j Homo erit Prcsbyta^

Demonstratio.
S* enim Humor Chryftallinus non fa-

tls convexus, hoc cft, majoris Sparras

fcgmcntnm i Imago majori intcrvallo

abeo d ftat, quam ubi fucrit magis con-

vexus (§.388). Quare cum vicino-

rum
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rum Imagmes ab Humore Chryftallino

magis diftent, quam remotorum (%.6^)j

fi is non fatis fbeiir convexus , Imago

magi.s diftare dcbct , quam Rctina , con-

rcqncnter nulla in Rctina Imago diftinc-

ta dclincatur; adeoque nec Objeda vi-

cina diftindc videntur (§. JO ), Q^o-

niam tamen Objctflorum remotorum

Imagincs a Chryftallino Humore mino-

ri intervallo diftant f§. 64)i ut rcmo-

torum Imagines in Rctina diftin^le dcli-

neentur iicri pcten:. Ea igitur diftincle

vidcbuntur ( §. 70 ), confcqucntcr homo
Preibyta eft (§. 38I ). Q^e.d,

S c H o L I o N.

400. Cuinam caufs in cafu quoUbet dato

Presbyt£ vitium tribuendum y nondum certo

definire licet.

Theorema CIV.

401. Si Reti/f4 ab Hu^fore Chryf

tallino nirms rernota fuerit i homo Adyops

erit.

DemoNstratio.
Si Rctma ab Humore Chryftallino

nlmis rcmota fucrit , in ea diftinCle de-

lineari nequeunt Objecta remota {§ 64J.
Rcmora igitur dJftin(fte non vidcntur

{§. 70)« Quoniam tamen id non ob-

ftat , quo minus vicinorum Imagines

diftindie q{{q pofTint (§. 64)> vicina

diftindc vidcri pofiunt (§. jo). Homo
igitur Myops cft ( §. 3 84 ). ii: e* d.

Theorema CV.
402. St Humor Cfrnf^allinus fuerit

nimis convexas ; homo Myops erit*

Demonstratio.
^
Si enim Humor Chiydaliinus fuerit

Eimis convexus, Lr.ago exiguo interval-

6^

lo abeo diftat (§. 3S8 j. Quare cum
Objcctorum rcmororum Imagines diftin-

^x Humori Chryftallino etiam fint vi-

ciniores (§. 64)i Imago delincabitur,

antcquam Radii ad Rctinam pcrtinganr,

adcoque in Rctina non erit Imago dK-

tinil:aj Objcc^um itaqueremorum vide-

tur confufum (§• 70). Quoniam ta-

men vicinorum Imagincs ab Humore
Chryftallino magis diitant (§. 64);
ficri poteft utea? inRctina (mt diftinva«:e,

Vidcbitur adco Objcdum vicinum dif-

tin^tum {§. 70). Homo itaque Myops.
eft (§. 384;. (l_e. d.

S C H O L I O N.

40 ? .^oniam Spharicitas non minus Chry'*

fldlini Humoris , cjuam ejus a Ketina difian^

tia gradus varios admittit ; utrumque etiam
vitium gradus varios habet.

TH£0R£MA CVI.
404. St Himoris Chryfiatltni conve^

xitas factte mutari pojfit , eadem ma"
nente ejns a Ketina diflantia i homo
Ocuiis vatehit,

Demonstratio.
Sit ea Humoris Chryftallini a Retina

diftantia, ut Objedorum vicinorum Ima-

gines fint difi:inda? i in ea diftantia Ima-

gincs rcmotorum erunt confufte , cum
in Humore Vitreo diftinto apparere

dcbeant (§. 64): Quodfi jam Humor
Chryftallinus fiat minus convexus kii

pauhTper complanctur i Imago difi^inda

longius ab eo recedcre dcbet (^.388).
Cum itaque in Rctinam mclda j Objec»

tum etiam remotum diftin<5te videtur

(§•70)..

Eodem modo oflenditur , rrutnta

figura Humoris Chryfiailini in magis

convexam , vicina diftinde videri de-

I 3 bere^
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bere, cum antea diftlndle viderentur re-

mota.

Quare fi convexftas Humoris Chryf-

tallini facile mutari poiricj & remota,

& vicina diftinde videntur, confequen-

ter homo Oculis valet (§. 379). Q^e.d,

Theorema CVII.

40 J. Si 5 eadem manenie Humoris

Chryfiallini figura> difiamia inter eum^
K,etinam facile mutetur i homo OcmUs

valebit.

Demons tratio.

Sit ea Humoris Chryftallini a Reti-

na diftantia , ut remotorum Imagines in

ea diftinde delineentur. Remota itaque

diftinde videbuntur (§.70). Jam cum

Imago diftinc^a vicinorum magis a

Chryftallino diftct (§. 64)i fi diftantia

Chiyftalh'ni a Rcrina facile mutari paf-

(it , vicinorum quoque Imago diftinifla

in Retina dch'neabitur , adeoque vicina

diftin(5te videbuntur ( §. 70 ).

Eodem modo oftenditur , Objetflum

remotum etiam diftinde videri pofte ,

fi ab initio ea fuerit ChryftaHini a Re-

tina diftantia , ut Imagines vicinorum

fint diftinto.

Patct itaque fi , eadem manente Hu-

moris ChryftaHini figura, diftantia inter

eum & Rctinam faciie mutetur , & re-

mota 5 & vicina diftintfle videri ; adeo-

que hominem Ocuhs valere {§. 379).
Q^e,d.

Theorema CVIII.

406. Si& HumorisChrjfialUnifiga'

ra , & ejt4s a Retina difiamiafacilemu^

tctur 9 homo Oculis valebit.

DemonstratTo;
Patet ex Demonftrationibus Theorc-

matum 106 & 107 ( §• 404. 405 ).

S c H o L I o N.

407. ^^A de diverfis Oculorum accidenti-

hus buc ufque demonjiravimus , in Oculo arti"

ficiali{3. 78) clarijfme ojienduntur.

Theorema CIX.
408. Myopes in Luce minore legere

foffunt quam Presbyta,

- Demonstratio.
Cum enim quodlibet Obje<5li Punc-

tum radiet in Oculum per Radios di-

vergentes (§.49); idem Obje(5tum per

plures Radios videbitur , fi fuerit vici-

nius, quam ubi ab Oculo magis remo-

vetur (§. 87 j. Quare cum Myopes

,

ut legant , fcripturam Oculis propius

admoveant (§. 38 S); literas per plu-

res Radios vident , quam Presbyta?

,

adeoque etiam clarius (§. 390/). Quas

igitur Presbytis non fufficitad legendum

Lux 5 Myopibus tamen fufficere poteft.

(2^ e. d*

ScholionI.
4op. Eadem eji ratio , quod in Luce mi-

nore fcripturam Oculo propius admoveant j

etiam qui Oculis valent , & hinc fi qids quo-

tidie ad Lucem creperam aut candelam nou

prohe emunClam fcripturam minutam legit ,

facile fit JUyops.

SCHOLION II.

410. Tam Myopes , quam PresbytiC per

exiguum foramen acicula in charta efforma-

tum diflin[ie videre fvlent , qut^ charta remota

confuse repr^cfentantur. Ejus rei ratio non

efl obfcura, fi quis ea meditetur , qu£ de cau-

fts confufiX, Fifiunis paulo ante, & de fpeciehus

per exiguum foramen in Cameram obfcuram

tranfmiffis fuperius (jr.119) di^afunt.

Theo-
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THEOR.EMA CX.

411. Si Corpus Opacum HI mtra

71

Axes Opticos A C d^ B C compreherida-

tur i nullam Obje^i K L partem teget

utriijue OciUo fimuL ^ partem tamen ali-

quam DC teget dixtro Bj, altarn Qhfinif-

tro A.

Demonstratio.

Cum enlm HI non obftec ,
quo ml-

nus cx fingulis Punctls KC ad Oculum

A VC.&.X ducl poilinr ; KC ab Oculo A
vldcrl poreft f^. 60). Ex cadem rarlo-

ne llquet, partem CL vldcrl ab Oculo B.

Urrique IglturOcuIo fimul nlhilObjedi

KL teglrur. Ouod erat unum,

Enimvcro qula HI eft Corpus Opa-

cum , per hjpoih. Radios a CE vcrfus A
propagandos interciplt (§• 12). Ab
Oculo igitur A non vldcturCE. Eodem
modo parer, non vlderl CD ab Oculo B.

Pars Igicur CE tegitur Oculo A, pars

vero DC altcri B. Qur.d erat alterum,

Theorema CXI.

412. Si Corpus Opacum KL diflan-

tia Axium Opncorum hQ & BCfuerJt

minon pars media HI ah utroque Oculo

A c^ B videtur una cum extremis DF
& GE , interjacentes autem FH dr IG
'videntur ab alterutro tantum.

Demonstratio.
Cum enlm Opacum K L impediat

,

quo minus ab FH ad B & ab IG ad A
red^ duci podint; FH ab Oculo B non
videbitur 3 neque IG ab Oculo A (§.6o).
Sed cum non obftet, quo minus a \\\
in Oculum A & ab IG in Ocuium B
Kajii emanent (§. cj.), IH in A«5c IG

In B videbitur. Eodem modo conflat,

partcm mediam HI cum extremis DF&
GE vidcri in A & B fimul. Q^e. d,

Theorema CXII.

413« ^t Corpus Opacum HI Axes Op-

ticos AC & BC cxccdat ; pars media FG
utrique Oculo A c^ B tegetur , proxime

adjacentes GL dj- KF tegentur tantum
aiterutriy DK ^ LE nu/Ii.

Demonstratio.
Qiioniam HI interciplt Radlos ab

FL vcrfus A & a KG vcrfus B propa-
gandos (§.12.46); FG abOculo nullo,

KF tantum ab unico A, GL ab alteroB

vldcrl porcft (§.42)i reliqu^ vcropar-

tcs DYL & LE vidcntur ab utroque. Qj.d.

Theorema CXIIL

414 Si Corpus Opacum HI intra

Axes Opticos AC & BC comprehendi-

tur i erit pars ab uno tantum Oculo B
ijifa DC j ad Oculorum difhantiam AB j

ut diftantia altertus extremi Opaci H ab
Horoptere HC, addifiantiam eju/dim ab

Oculo 'vicino A.

Demonstratio.
Quoniam enim AB Ipfi DC parallcla

r§. 341). tx\lo= x {§.1-^,1. Geom.).

Quarc cum etiam Verticalesad H sequa-

les (§. \ 56.GVtf«^.)ierItDC;HC=AB:

AH (%. 267. Geom.) conrequcnter DC:
AB=HC: AH (§. 173. Arithm.). Eo-

dcm modo oiicnditur, Qih CE : AB
=::=CI:IB. Q^e.d.

CoROL L A Rl UM.

41 5. Qiiodfi CI > HC (id quod contin-

gic^ /1 HI ad ^diiUntiara Oculorum ver-

fus

Tab.

VI.

75-

Tab.

VI.

Fig.

CO.

n.i.
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Tab.
VI.

fus dexteram convergit ) ; CI ad redam
ipla IB minorem majorem rationem ha-

bet, qi.am Cl ad IB (§. lo^ Arithm.),

confequenter ipHi Cl major ad eandem
minorem ipfa IB majorem rauonem ha-

bec qiiam CI ad IB ( §. 107. Arithm ).

Quan.obrem CE ad AB jam rationem ma-
jorem haber, quam ubi GI = CH

( §. 414),

confequenter pars CE ab Oculo A vifa

major, quam ante (204 Arithm.). Enim-
vero ubi CI = CH, eiiam CE =3 DC.
Quare ubi CI > HC . etiam C£ > DC
{3.^^.Arithm.).

Theorema. CXIV.
416. Si Corpus Opacum KL fuerit

mij^us imervdllo Axium Opticorum AC
& BC ; erit pars media Hl , quoi ab

utroque Ocuto A ^ B videtur , ad dif

tantiam Oculorum AB, ut [egmenta Ml
•C^ AM I{adii ex Oculo A per extrc»^i

tatem ipji vicinam K in Horopterem

duBi,

Demonstratio.
Qiioniam HI ip/i AB parallcla (^.

341), crit HIM = MAB ("^.233.

Geom.). Quarc cum etiam vcrticatcs ad

M aqualcs fint (§. 156. Geom.)\ crit

HI: IM==^AB: AM {%.267^Geom.).

coniequentcr HI: AB= IM; AM (§.

273. Anthm.). Q. e. d.

COROLLARIUM.
4i7.Quodri KL Oculis fuerit propius

,

fegmentum MI fiet majus , AM vero mi-

nus : dcfcendente enim Corpore KL , ita

wt fecum rapiar redam BH , Pundum quo-
que M defcendere evid^ns ef):. Quoniam
itaquc MI ad redam ipfa AM minorem

,

majorem habet rationem quam MI ab AM
{ §. 2 5-o.Arithm. ) ; reda quoque ipfa MI
snajor ad eadcm redam ipfa AM minoren ,

muko magis majorem rationem habcbit

quam MI ad AM
( §. 20J. Arithm. ), con-

fequenter fi KL Oculo vicinius , HI ad AB
majorem rationem habet, quam fi remo-
tius ( JT. 4i<7 ) , adeoque pars mcdia HI
ab utroque Oculo vifa major efi:( JT. 204,

Arithm.)

Theorema, CXV.
418. Si Corpus Opacum Yihfuerit dif-

tantia Oculorum AB parallelum dr in-

tervaUoAxium Opticorum minus-, erit ex- '

cejfrds partis O^ulo alterutn B te^ta. FH
fupra latitudinem Opact KL, ad candem

latttudinem KL ; ut diflantia vicinioris

extremi ah Horoptere HL, ad di/lantiam

ejHs ab Oculo BL.

Demonstratio.
Qnia KL Ipfi AB parallcla per hypoth.

AB vero ipfi FH (§ 341 )j crit quoquc

KL parallcla ipfi FH (§.232. Geom.)y

8c hinc BH : BL — FH : KL ( §. 268.

Geom.)^ confcqucnrer HL; BL = FH
-— KL: KL(§.I93. Artthm.). Q.e.d.

Corollarium.
419. Quodfi KL Oculo fuerit vicinius,

BL fit minor, confequenter cum ratio ip-

fius BLad BHdecrefcat (§. 205. Arithm.),

decrefcet etiam ratio ipfius KL ad FH
(§. 4' 8\ Qiiare cum KL fit conftans, pars

quoque teda FH major fit necelfe eft (§.

2.06. Arithm.)

Theoremv. CXVL
420. Si latitudo Corporis Opaci HI

fuerit di/tantidc Oculorum AB aquaLis\

pars urique Oculo te^a IG eidem aqua- "^

/// erit.

Demonstratio.
QiioniamHIi^ AB/>fr hypoth.zc pra:-

tcrca /upponiiur cidem AB parallcla

l (etfi
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(etft enim Corpus ipfum incllnetor ad

diftanrlam Oculorum AB, concipere ta-

nien licet in omni cafu redamHI, qux

ex uno ejus cxrremo H dud:a termina-

tur in Radio BG per alterum extremum

tranfeunte); erit quoque AH ipii BI feu

AF ip/i BG parallela (§. 257. Geom.),

Quarc cum FG fir parallcla ipfi AB(§.

341); erit FG=AB {§. 2$7.Geom.),

Q.e.d.

Theorema CXVII.

421. Si latitudo Corporis Opaci GH
dijlantia Oculorum A^ fuerit minor

»

<j» fed intervallo Axium Opticorum h(Z &
BC major-y minorem partem Obje6ti IK

teget , uii Oculis propiusfnerit , majorem

vero , (i magis removetur : pars tamen

tetia IK minor ejl latnudine Opaci GH

,

quamdiu difiantia ejus ab Horoptere per-

ceptibilis.

Demonstratto,
Producatur GH m M, doncc GM

5= AB.Qiioniam GH fupponitur ipfi AB
parallela; crit quoque BM parallcla ipfi

CA {^.2S7'Geom.), Eft adco fumma
angulorum «^&jy duobus redis a^qualfs

{§. 233. Geom. ) Quarc cum x > y
(§. 188. Geom.)y erit fumma duorum

d^ X major duobus redis ( §. 90.
Arithm.)y confequcnter AG &BH ver-

fus Oculos divergunt (§.261. Geom.

)

,

adcoquc convergunt verfus F(§. 263.
Glf^w.). Quoniam itaquc IK ipfiAB pa-
rallela (§. 341); erit IK;GH= FI:
FG (§. 268. Geem.) confcqucnter ob
FI < FG etiam IK < GH. Quod erat
mum.

Wolfii Oper.Mathm. Tom.III.

Quodfi concipiamus Opacum GH re-

moveri ab Oculis verfus Horoptercm

DE ; Lincse AF & BF majori intervallo

a fe invicem rccedent , confequenter

major evadct Pundorum I «S^ K diftan-

tia (§. 192. Geom.)^ hoc eft, pars te<5ta

IK augctur. Quod erat alteram,

Theorema CXVIIL
422.^/' Utitudo Opaci VGfuerit dif- y^h.

tantia Oculorum AB major \ eo majorem IV.

partem llQeget , ^uo oculis A cir B pro- Fig'77»

pius fuerit : pars vero te^afemper ma-

jor latitudine Opaci FG.

DHMONSTR.ATI0.

Quoniam FG parallcla ipfi AB eadem-

que m3]or, per hjpoth. fi fiat GH= AB,
erit AH ip(i GB parallela {§. 2S7-Geom.)

adcoquc fumma anguiorum ^x duo-

bus rcdis «qualis (§. 233. Geom.),

Quarc cum > j (
§. I88. Geom.)i

erit fumma angulorum x Sc y duobus

rcdis minor(§.90.>^r///^w.); conlcqucn-

rcr rcdla? FA & GB vcrlus L convcrgunt

(§. 262. Geom.). Eft itaquc LF ; Ll

= FG: IK (§. 268. Geom.). & hinc ob

LI > LF etiam IK > FG. Quod erat

unmn.

Quodfi concipiamus Opacum FG ad

Oculos A & B propius acccderci linc^e

IL & LK magis afe invfccm difcedunt,

confcqucntcrpars tedalKmajor evadit.

Quod erat alterum,

Theorema CXIX.

42 3. Si latitudo Opaci VGfuerit dif Xab.

tantia Oculorum AB ma'ior i ^erit excef VI.

fuspartis te^ia, IK fupra latitudinem Opa Fig 77»

ci FG ad excejfum huj^s fupra diflan-

K tiam'
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tiam OcHlcrnm AB , ut dijlantia alteru-

triids extremi ab Horoptere FI ad dif-

tamiarn ejufdem ab Oculo viciniore FA.

Demonstratio.

Qnoniam MK & FG parallelae ipfi

AB (/fr hypoth, &§. 34I )> '^^^^'^ ^^
ipii KB parailcla, crit AB=HG=MK
(§ 257. Geom.). Ffl: igftur FH exccirus

ipiius FG fupra AB & IM cxccrfus ipfius

IK fupraeandeai AB, adcoquelM-FH
exceiius ip/ius IK fupra FG. C^iare

cum llt AI : AF== IM : FH ( §. 268.

Geom. ) i crit ctiam FA : FI= FH : IM
FH (§. 19^^, Arithm.) ^ adcoque

CtiamlM—FH: FH=FI:FA (§.169.

Arithm. ). Q. ^ . d.

Theorema CXX.

Tab. 424. Si latitudo Opaci GWfuerit mi'

V I. nor diflantia OcuLorum AB -ifed major in"

^'^* urvallo Axium Opticorum ; erit excelfus

7^* Utitudmis Opaci GHfuprapartem te^am

IK ad exceffum difiantid OcuLorum AB
fu^ra Latttudinem Opaci GH 5 ut diJLan"

tia extremi aLterutrius Opaci ab Horop-»

tere HK ad difiamtam ejufdem ab. OcuLo^

licino BH.

DEMONSrRATlO,

Quoniam lO (§. 341) & QW per

hy^oth, ip(i AB parallda ; duclis BL &
ON ipli AI parallclis, erit OL==HM
= NB & IO= GH= AiSI (§. 257.
Geom.) ^ adcoquc HM excedus diltaii-

tiiE Oculorum AB fupra latitudinem Opa-

ci GH, & KO cxcclius hujus fupra par-

tem tcclam IK, Quare ciun lic itH

}

BK=HM : KL (§ 268. Geom.); erit

etiam BH: KH=HM: KO (§. 193.
Arithm.)^ ndcoque ctiam KO: HM
= KH: BH (§. 169. Ariihm. ).

(he, d.

Theorema CXXL

42 S» Si Humer ChrjJlaLlinus efl mi"

noris Sphara fegmentum i Obje6ium val^

dc minutum dijlinclius videtur 5 quam
ji majoris fuerit.

Demonstratio,

Qui enim habent Humorem Chryf-

talHnum valde convexum , funt Myo-
pcs ( §.402 ) ; adcoque Objcda pro-

pius admovcnt Oculo ( §. 384). Std

cum propiora majora apparcant remo-

tioribus ( ^. 2 II ) ; ficri potcft , ut

,

quod Piesbyta ob parvitatem non be-

ne diftinguit , idem tamcn diftinde cer-

natur a Myope, hoc cft, ab eo, qui

Humorem ChryftaUinum habet valde

convexum ( §. 42 ). Q^^ e. d.

S c H o L I o N.

42(>. Hinc M)opes legunt fcripturam mi^

mtum ; & Oculis animantium , qu£ minare

ciho utuntur & ab Obje6iis minutis facile U-
duntur, inefl Humor ChryftaUinus valdecvn-

"jexus.

Theorema CXXIL

427. Si Diameter SpharA CD diflarh
\

tis Oi.uLort4m k^^quaLis fuerit ^ &rec. v

ta ex Centro Sph<£ra in medium dijlan^ \

tia du^a )iV jit perpendicuLaris ad AB;. '

Oi.//// A c^ B circa Axem EF a^i to^

tum Hemif^hariHm Lujlrabunt,

D e-
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Circulum in D tangens ad ED perpen-

dicularis {§, 308. Geom.)\ ED ad EF
normalis cfle nequir : forcr enim alias

DBparallela ipfi GF (^. 2 56.C7 ^w.)&
hlnc porro DE= FB (§. 226. Geom. )

con ra hpothefin, Ducatur ergo FG
ad Fri perpendicularis (§.216. Geom.) ;

erit DG < DE (§. 220. G om,) , adco-

que FB > DG. Diftantia? adco rete
BD a re(fta FG continuo decrefwunt (§.

22 S'Geom ) Sc hinc BD cum FG ver-

fus H convergit (^83. Geom.) Qjam-
obrem cu(n HDE fit re*5tus per demonf
trata , & A:minor rccto (§.219 GVi^w.);

erit major re(5to {§. \ 47. Geom,\ atquc

DI quadrante major (§. 143. Geom,\
Eodcm modo oftenditur , effc CI qua-

drante majurem. Quodli jani conci-

piamus Trapczium CA B D circa Axem
GF rotari ; arcus DI partcm Hcmifphije-

rio majorem emetietur (§.^yo.Geom,),

Oculi igitur B & A circa eundcm Axem
circumdudi partem HemifphaErio majo-

rem fpet5tabunt. Q^e,d»

Demonstratio.

Erigantur ex C & D fuper Diametro

CD perpendiculares CA «& DB , item-

que alia ex Centro EF : quae omnes

cum inter fe parallclai cxiftanr f §. 2^6.

Geom. ) , fi cx B demittatur perpendicu-

laris BA ad CA , erit eadem ad FE per-

pendicularis c§. 230. Geom,) & tam AB
=:CD, quamFB=ED(§.226 Geom).

Quantocunque igitur intervallo a Spha?-

ra ftatuantur Oculi A & B ; fernper in

parallelis CA & DB Centra eorum heC-

rebunt, vi hypoth, Enimvero quoniam

inter re(ftam BD & Circulum non alia

re<5la duci poteft (^§.304 Geom,)y Punc-

tum rcmotius quam D Oculus B videre

nequit ( §. 47 ). Eodem modo often-

ditur , Oculum A non viderc Pundum
rcmotius quam C. Eft vero DEG rec-

tus , per fuperiora , adcoque GD , item-

que CG quadrans {§, 143 Geom, ).

Quodli crgo rcdangulum DBFH , itcm-

que alterum EFAC circa Axem EF ro-

tari concipiamus, uterquc quadransHc-

mifphserium defcribct (§. 470. Geom. ),

Quamobrem Oculi circa Axem Sph^era?

contlnuatum moti totum Hemifphasrium

luftrabunt. Q^e, d.

Theorema CXXIII.

428. Si dijlantia Oculorum Pib fue^
rit major Diametro Sphara c^ re^a ex

Centro SphdrA ad medium difiantta, duBa
EF ad AB perpendicularis ; Oculi A c^
B circa Axem FE du6ti partem Hemif
phario majorem fucceffivefpeBabunt*

Demonstratio.
Quoniam FB > EDperhypoth.dcDB

Theorema CXXIV.

429. Si difttntia Oculorum k.^ fue- y^^y^

rit minor Diametro Sphara (^ reBa EF VI.

ex Centro Spharx E ad medium diflantiA Fig.Sot,

F dii^a fit ad Pi^ perpendicularis ; Oculi

A c^ B circa Axem EF circumduBi mi*

norem Hemifphtnriopartem fpeSfahunt.

Demonstratio.

QuoniamRadius extremus BDSphse-

ram tangens in B ad DE perpendicula-

ris (§. 308. Geom,) & FB <ED atquc

ad EF normalis per hypoth. £D ad EF

k 2 nor-
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normalis cfTe nequit : foret enim allas

DB parallela ipfi EF (§.2S6.Geom,) &
hinc porro ED= FB f§.226. Geom )

fOfitra hjpothelin. Ducatur ergo DL
perpendicularls ad EF (§. 2 1 6. Geom.)

;

crit DL ipii FB parallela (§.2 5 6-Geom). ,

adeoque LDB=FBH f^. 2 33- Geom.).

Quare cum LDB fit re(5to mlnor , utpo-

te pars rcdl EDB, per dtmonftrata v erit

quoque FBH redo minor, & quia F eft

redus, per hypoth. HFB & HBF jun^aim

fumti duobus rei^is rainores. Line^

igitur DB & EF verfus H convergunt

{§. 262. Geom.)&c ob DLE re^^um, per

demonjirata^ HED rcdo minor (§.219.

Geom.):> confequenter arcus GD qua-

drante minor (§. 143« Geom.). Eodem
modo oftenditur, Arcum CG elJe qua-

drante minorem. Quodfi ergo conci-

plamus, Trapezium CDAB circa Axem
EF rotarii Oculi A & B minorcm He-^

mlfphcerio partem fpedabunt ( §. 470*

Geom. ). jQ. e. d»

F l N l S Q P T 1 C JB.

ELEMEN-
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p--^^#^^^^^^m^^:^^3^^

ELE
PERS

X

P R yE F J T I O.

Uoniam inter Artes ab humano ingcnio iil^

ventas cminct Fidioria , operam protefto

non perdunt , qui in ea excolenda dcfu-

dant. Non igitur nViramur, Viros praeclaris

ingenii dotibus inftruciios in hac Arte perfi-

cienda multum induftri.qe poruiiTe , pra^fertim

cum hoc labore fungi non poiTet , nifi in

Geometria & Optica verfatus. Nata hinc eft Perfpedliva

,

Artis Picftori^ complcmentum , cujus ignarus ut omnes iii

Pifturis errores evitet fieu nequit. Cum adeo fine ea nuUum
Pidoris opus fit confummatum ; optandum foret , ut nemo

Arti Pi6torix fe tradcret , nifi idem Perfpediv^ Leges cognitas

atquc perfpe<ftas fibi reddere decreverit, Enimvero non mo«

do Pidtoribus utilis eft Perfpecftiva ; verum ctiam Architeftis

& iis, qui pradicas Mathefeos partcsad ufum indigenti^ hu-

mana^ tranfcrunc. In Machinarum praefertim ideis pulchre

K
5

dcli-
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delineandis omne ferc puncfbum. Juvat ctiam Philofophos

cjus cognicio: cum enim eorum fit, poflibilium perveftigarc

raciones , non fine infigni volupcace cognofcunt , cur & quo-

inodo fieri poflic , ut Radii a Tabula reflcxi ipeciem Objciti,

qualis in data difl:antia atquc altitudinc Ocali apparet^ fccum

ad Oculum afi^erant. Non igicur mihi fuffecit, Reguias Per-

fpcAivx tradidifle; (ed carum quoque Dcmonftraciones addidi,

ut tam iis fatisfaccrem , quibus Ars Delineandi ac Pingendi

cur^e cordique exiftit , quam illis, qui Philofbphantur. Exem-

pla pauca tradidi , tum ne numerus Figurarum multipiicarecur,

tum quia muicis non eft opus. Qui enim vim Regularum tenet,

proprio Marte excogitabit piura. In Exemplis qux propofui

diftantiam Oculi aflumfi minorem ; ne Figurac fierent prolixio-

res. Faciic autem eas in majores mutabit , qui Praxi ftudet.

Caeterum Perfpedivam Opcicae jungimus, quia tanquam rivulus

cx lioc fronte derivatur, ita ut etiam a nonnuiiis (^) in ipfa

Optica tradatur ; aiii contra Opticam cum Cacoptrica & Diop-

tica Pcrfpe<5tivce nomine infignivcrint (^).

ELEMEN.

(a) Veck 1(3 Andreas Tacquet, in Opertbus Mctthematicis.

( b ) Pertinet huc Joannis Archiepifcopi Cantuaribnsis , PerfpeUivA

CommHmu
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ELEMENTA PERSPECTIV^,
CAPUT PRIMUM.
De Fundammtis Perfpe^iv^,

D E F 1 N I T I O I.

I. pERSPECTiVA eftScientiadelmean-

di inTabuIa quodlibet Objcdum,

quale ad datam diftantiam & in data

altitudine Oculo apparct fuper Tabula

tranfparente inter ipfum & Obje(Sum

sid Horizontem perpendiculariter erc(fta,

S c H o L I o N.

i. Pmamus Tabulam Fitream HI fuper

Plano Horizj)ntali perpendiculariter ere^am
& SpeBatoremSOculum O diregere in trian-

gidum ABC. ^odft concipiamus Kadios OAy
OB, OC &c. in tranfitn per Tabulam vef
tigia fui in a- , b , c relinquere ,• fuper ca com-

farebit Triangulum a b c , quod cum per eof-

dem Radios aO , bO , cO in Oculum radiet ,

per quos fpecies Trianguli ABC 4d eundem de-

fertury veram Trianguli ABC apparentiam ex-

hibere debet etiam ObjeBo ACB remoto , dif-

tantia tamen & altitudine Oculi fervata ( jT,

45. OpLic. ). In PerfpeEiiva igitur docetur,

quomodo per certas Regulas Puntla a, b , c

&c. Geometrice invejiigentur, Hinc vero in-

teiligitur Praxis Mechanica Obje^um datum
accuratius delineandi, quam ob utilitatem ejus

hic exponi fas eji,

P R O B L E M A I.

3. ObjeBum quodcumque daturn aC'

' curate delmeare,

R E S O L U T I O.

.1. Ex quatuor fubfcudibus paretur Qua.

dratum DE per fila iifdem parallela

in areolas quadratas inter fe lequa-

les divifum.

2. Super Tabula FG eidem firmiter

annexa erigatur perpendiculariter

Dioptra H, ut fit Qijadrato parallela..

3. Charta , in qua Ob;c(5lum dclincan*.

dum, dividarur in totidem areolas

quadratas j vol quot Quadratum
DE divifum.

4. Per Dioptram HOcuIo inObJcdlum
dire(flo, quod ultra Tabulam DE
debito intcrvallo remotum , obfcr-

vetur, in quibus arcolis Tabul^ DE
fingula? fartes appareant, & ea?dem

delincentur in Qiiadratulis
, qucC fu=«

per Charta iifdem refpondent.

Ita Artis delineandi peritus fatis accii-,

late apparentiam Obje«5ii exhibebito

D F F I N r T I o II,

4 Pyramis Optica ABCD eft Pyra- Tab. L

rais, cujus Bafis eft Obje<5tum vifibile^^^-^'

ABC, Vertex vero in Oculo O, formata

per Radios a /ingulis Perimetri Pundis
in Oculum O duA^.os. Hinc fimui pateCj

quid ftc Triangulum Opticum AOB. ^^^ ^^

DtFlNITIO III.

5. Radii Optici vocanturj. quibus Tib. L
terminatur Pyramis Optica vel Tx\zxi'Tii,i.

gulum
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gulum Opticum vclutl OA , OC , OB.

D E F I N I T I o IV.

6. Tabfda cH: fupcrficies plana & pel-

lucida HI inrcr Oculum O & Objedum

ABC ad Horizonrem perpcndicularircr

eredia, nifi expreffe conrrarium monea-

tur, Radios Opticos in a^b^ c fecans.

S c H o L r o N.

7. Winc nonnuUi Se(3:ionem appellant, Vo-

tdntur etiam Pjanam Perfpeftivum
, quta in

eo exhibetur apparentia ObjeCii : item Vi-

trum , quia ifiiujmodi TabuU pellucid^e funt

Vitrc£.

D E F r N I T I o V.

8. Vlanum GeGmetrtcum eft Planum

LM Horizonti paralielum, in quo con-

cipimus fitum ObjC(5tum Perfpcdtive

dclincandurn ^i cui Planum Pcrfpccfli-

vum, nifi contrarium moncatur, ad

Angulos redos infiftir.

D E F I NM T I o V L
9. Vlamm Horiz.ontale efl: Planum

Horizonti parallelum &pcrOcuIos tran-

ficns, quod Planum Perfpcclivum HI
fuper Geometrico LM normaiiter erec-

tum ad Angulos redos fccar.

D E F I N I T I O VIL
10. Plamm Vertkale eft, quod ad

Gcomctricum LM perpendiculare pcr

Oculum O rranfit & Perfpe(5livum HI
ad Angulos redos fccat.

Definitio VII I.

1 1 . Ljinea TertA vcl Fundamentalis
Tab.T, ]sjj eft interfcdio Plani Gcometrici LM
^''^''' & Perfpedivi HL

S C H O L I O N.

1 2. Sunt etiam , qui Bafin TabulsB appel-

tant i quQniam Line^ Terra infifiit.

Definitio IX.

13. Pun^um Vifns feu Oculi cft

PunCtum F in Tabula HI, in quod ca-

dit rccta OF ex Oculo O ad Tabulam
Hf perpendicularis. Vocatur etiam Punc-

tum Principale^

COROLLARIUM.
14. Eft adeo in iiiterfeclione Plani Ho-

rizoatalis & Verticalis (§-9. 10).

D E F I N i T 1 O X.

15. Linea dflantia, cft re(fta OF,
ab Oculo O ab Pundiim principale F
du(5ta.

COROLLARIUM.
r<5. Quoniam ad Tabiilam perpendicu-

laris (JT. iO> non cft nifi diftantia Oculi

a Tabula {§. 225, Geom.),

Definitio XI.

1 7. Linea Horizontalts eft reda PQ ,

pcr Pun(ftum principale F dui5ta & Ho-
rizonti parallela , fcu intcrfcolio Plani

Horizontalis & Perfpcc^ivi (§9).
CoROLLARIUM.

18. Eft itaque Lineae Terra: parallela

(1.8. II).

Definitio XI L
19. Pun5fum diflantidi. eft Pundum

P vel Qjn Linea Horizontali PQ^> quod

tanto intervallo diftat a Pundto princi-

pali F, quanto Oculus O ab eodem re-

movetur.

S c H o L 1 o N.

20. Nempe ft in Linea Horiz^ontali PQ^
ajfumatur FP := ¥Oi'erit P Pun5ium di(lantix,

D E F I N I T l O XI IL

5 1 . Altitudo Oculf O S eft re(fia ex

Oculo ad Planum Geometricum perpcn-

dicukris,

De-
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Definitio XIV.

22. Apparentia-i E^e^raferttath, Pro-

je^io Pundi eft Pundlum a^, per quod

tranfit RadiusOptlcus OA a PundloOb-

/twli A per Tabulam HI ad Oculum O
du(5tus , feu Pundlum a m quo Tabula

HI Radium Opticnm OA fecat. \Jndc

etiam paret , quid (it Proje^io , vel Ap-

pare»tia Linea 3 Plam atque Solidi»

Definitio XV.

2 3 . lchnographia Geometrica eft Def^

criptio Figura? Planse in Plano Geome-

trico , cui tanquam Bafi Corpus innici-

tur , aut inniti fingitur.

SCHOLION.
14. InfiJlatPlano Geometrito Prifma Trian-

gulare ABCD .- hujus ergo Bafis , nempe

Triangulum ABC , ft in Plano (Jeometrico

defcribitur , Ichnographia Geometrica Heri

dicitur. Ponamus idemPrifma AE in lihero aere

fufpendi , ita ut Phnum CBEF ftt Plano Geo-

metrico parallelum. ,^odfi ex fmgulis Angu-

lis A , C , B , D , E , F demittantur perpen-

diculares ad Planum Geometricum ; figura

HGIK fingitur effe BaftsPrifmatis in hocfttu,

ejufque in Vlano Geometrico defcriptio voca-

tur Ichnographia Geometrica Prifmatis,

Definitio. XVI.
25. lchnographia Proje6ia feu Perf-

peEiiva eft Apparentia Ichnographi«

Geometrica: in Tabula feu Plano Perf-

pedlivo.

D fi F I N I T I O. XVII.
26. Scmographia eft Repra:fentatio

Corporis in Piano Perfpecflivo.

Defini rio. XVIII.
27. Linea Ohje5iiva eft Linea qn.T-

cunque in Plano Geometrico ducla,

cujus Repr^fcntatlo in Tabula defide-

Woljii Oper, Mathcm» Tom.III.

PERSPECTIVvE. Sl

ratur. Unde etlam intelHgitur , qu*d (it

Planum ObjeBivumy item Pun^tum Ob-

jeciivum,

Theorema I.

28. Apparentia Lrnea re^a ObjeC'

tiva efi L,tnea refia,

Demonstratio,
Cum a fingu 'is Pun6tis Ltnea?Objcc- T-^b I;

tiva? AB in Oculum O Radii illabantur; ^^^•^*

Linea rc(^a in Oculum radiat per Trian-

gulum AOB ( §. 87. Gcom.), Scd Appa-

rentia CD rcda^ AB eft interfcdio com-
munis Tabulx & Trianguli Optici AOB
(§. 22;. Ergo CD eft Linea reda (§.

^%2, Geom.) Q. e. d,

S c H O L I o N
2 9' Jdem eodem modo patet , fi Linea AC, "^^b.L

cujus Apparentia ac,fit in Plano Geometrico, ^^^-^*

videturque per Triangulum Opticum AOC.

COROLLARIUM I.

50. Data igitur Apparentia a &c b dno-
rurn Pundorum extremorum A & B, da-
rur Apparentia totius Linex ab.

COROLLARIUM II.

n. Similiter datis Apparentiis a, b 3c c

verticum Angulorum A, B, C Figura^Objcc-
tivx ABC ; datur Apparentia a 6 c Figurx
ipfius Objeftiva?.

Theorema II.

32 Altitudo Pun^ii apparentis in

Tabula efi ad altitudinem Oculi , ut difi

tantia Obje^ivi a Tabula ad aggrega-

tum ex eadem difiantia & difiantia

Oculi,

Demonstratio.
Quoniam altitudo Puncfti apparentls G yab. I.

velleft adLineam Tcrr^eED, altitudo /Vg. y,

Oculi O ad Planum Gcometricum per-

pendicuiaris (S.^^^.G^e-m.^ieritOM tam

L ad
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ad AM , quam ad BM perpendiciilaris

(§.454. 6V(9w.) & cum GH, tum IK
ipfi OM parallela ( §. 256. Gcem).
Qjare AH: AM=:HG: MO & BK:
hU= Yi\:MO(%.26%.Gcom.).QuodCi
itaque AM lit ad Lmeam Terric perpen-

dicularis; erit AH diflantia Pundi Ob-
j-aivi A a Tabula CEDF, & MH
diftant-a Oaiii ( §. 225. Gcom,) »

adcoque propofitum conftato

Si BM non fucrit perpendicularis ad

Lineam Terra? DEi erunt tamen veiti-

cales ad K rrquales (§. 156. Gcom,)d>Cy

demiflis BL & MH perpendicularibus ad

LineamTerr^,BL: MH=^BK: MK
(§. 267. Geom.). adcoquc BL: BL -h

MH = BK : BM ( §. I90. Arithm.)y

conrcquenterKI:MO= BL:BL+MH
(§. \67 ' Arithm.). Q. e.d.

Tab. I.

C A P U T I L

De lchnographia Perfpe^i^a.

P R O B L E M A I L

3 3 . D Vn^i Ob]eBtvi H Apparentiam

h exhihere.

Resolutio.
1. A Pun6lo dato H ducatur perpendi-

cularis HT ad Lineam Tcrrse DE.
2. Ex Linea Terrie DE rerecctur IK
= IH.

3. Pcr Pun<flum Prfncipale F, ex data

altitudine Oculi OS invcniendum

( §. 13) ducatur Linea Horizontalis

FP & fiac FP diftanti^E Oculi SL
sequalis.

4. Ex Punclo I ducatur ad Pun(5lum

Principale F rc6ta FI , & cx K ad

Pundum diftantia? P reda PK.

Dico , interfedionem h efle apparentiam

Punai Objcc^ivi H.

Demonstratio.
Quoniam FPipfi DE parallcla (§.17);

crit ^=:a:(§.233. Geom.). Qnare cum
ctiam verticales ad h sequales (§. 156.

Geom.) ; Triangula F^P & K^I fimt-

lia funt (§. 267.(7f<?w.)j confcquentcr

duda NM ad utramque parallelarum

FP & KE perpendiculari ^ cum ^ N & ^

M fint altitudinesTrianguIorum (§.227.

Geom.), FP; KI= N/^: hU (§. 3960

Geom.) Sc hincFP-h KI: KI= NM:
hM (§. 190 Arithm.). Efl vero KI

~HI&FP=SL,itemqueNM= OS
per con(iru6iionem : ergo SL 4-lH: IH
= OSt M^, hoc efl, ut aggregatuni

ex diftantia Oculi a Tabula & diftantia

Pundi Objedivi ab eadcm ad hanc

Pundti Objedtivi diflantiam, ita akituda

Oculi ad altitudmem Pundi h inTabuIa..

Quare h eii ReprarfentatioPun(5ti Objec-

tivi H (§. 32). ii ^- ^'

COROLLA RIUmI.
?4. Cum datis Apparcntiis verticum An-

giilorum figiirs redilinea?, detur Apparen-

tia inrcgrsE figurx redilinea; f jT. 51 ) > om».

nis figurae reftilineae Projeclio Ichnogra-

phica hoc modo haberi potefl.

Co-
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COROILARIUM II.

?5. Ec quia quaelibet Pun<fta Lineae cur-

vse e >dem modo in Planum Perfpedivum

projiciuntur ; curvariim quoque Projedio

eaJem Methodo abfolvitur.

COROLLARIUM III.

^6, Ergo hsEC Meth^dus quoque fuf?7cit

Planis mixcilineis in Tabulam projiciendis,

confequenter univerfalis eft.

S C H O L I O N.

?7. Dantur equidem aliae quoque Methodi

pafim ab Autoribus tradit£;fed cum noflrum

non fit prater neceffitatem multa congerere

,

fufjicit eam exhibuiffe & demonflraffe , qua

omnium ufitatijfma , etft communiter abfque

Demonflrationibus propojitu, Ut autem ejus

vim percipiant Tyrones , aliquot Exemplis

eandem illuflrare libet.

PROBLEMA III.

« 38. Invemre Apparentiam Trianguli

o.' ABC , cujus Bafis AB Li/^edi Terra DE
parallela»

Resolutio.
1. Cum Linea Tcrra? DE diicaturHori-

zontalis HR parallcla, intcrvallo

altirudini Oculi sequali (§. 13- 17)»

2. AfTumatur Pundum Principale V
Oculo vcl dircde , vcl oblique

oppofitum , prout cafus datus requi-

fiverit.

3. Ex V in K transferatur dlftantia Ocull.

4. A Trianguli ACB fingulis Angulis

dcmittancur perpendiculares Ai 5

C2, B3.

5. Has pcrpendlculares transferantur in

Lineam Tcrra» DE ex oppofito

Pundi diftantije K.

6. Ex l, 2, 3ducantur redaj adPunc-

tum Principale Vi, V2, & V3.
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7. Ex Pundis A, B & C Linf» fun-

damcnralis DE ducantur ad Punc-

tum diftantias K redlas alias AK>
BK , CK.

Quoniam ^, ^ & r funt anparent-as

Pundorum A, B & C C§. 33)i ^u^Is

redls ca-, ab^hc^ erit a c h Apparen-

tia Trianguli ACB (§. 34;.

Scholion.
59, Eodem modo in Planum projicitur

Triangulum , fi Vertex C Oculo objidatur i

neque enim alia re opus efi , quam ut fitus

in Plano Geometrico immutetur & Vertex

C LineiC fundamentali DE ohvertatur , &
perinde efl , five Bafis Trianguli fuerit ad Li'

ncam Terr<& DE parallela, fiveobliqua,

ProblemaIV.
40. Exhthere Apparentiam Quadrati Tab.II*

ohlicjue vifi ABDC, cujus unum latus Fig^io,

AB e^ in Linea Terra,

Resolutio.
1. Quoniam Quadratum oblique vidc-

tur Punt5tum Principale V, Ita alfu-

matur in Linca Horizontali HR , uc

perpcndicularis ad Lincam Tcrras

cadat extra latus Quadrati AB ,

faltem id bifariam non fecet, (it-

quc VK diftant^a Oculi.

2. Perpendiculares AC & BD transfe-

rantur in Llncam Terra' DE cx A
in C five B & ex B in D.

3. Ducantur rQ<5tx KB, KD, Itcmquc

VA, VC.
Erunt A & B Apparentb ful ipfius, c

vero & d Apparentia? Pun(5torum C &
D(^. 33)i confcquenter AB^i; Appa-

rentia Quadrati ABDC (§.34).

S c H o L I o N.

41. ^odfi ^adratum ACDB a Linea
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Terra DE dijiarit y (jnod tamen raro in Pra-

xi fu0ponitur » in Lineam Terra transferen-

d<e effent etiam dijianti<£ Angulorum A c^ B

;

quod ex Problemate pr£cedente abunde patet.

Cum etiam oblique fpe6iatorum rarior ftt ufus

in fequentibus , nifi contrarium moneatur ,

femperfupponemusyfiguram in Plano projicien-

dam direBe Oculo objici.

PaOBLfiMA V.

Tab.ll. 42. Quadratum ABCD reprdfentare

Fig. 11« /"» TabuU , cujits Diagonalis AC ad

Liineam Terr& perpendicularis,

RESOLtJTlO.
I- Continiientiir latera DC & CB,

donec LinCiE Terra? in i & 2 occur-

rant.

2. Ex Pundo Principali V transferatiir

in K & Ldiftantia Oculi.

3. Ex K dutantur ad A & I reto KA
& K I ; ex L vero ad A & 2 re^t^

LA & L2.

Dico, intcrfediones iftarum redarum

exhibere Apparenciam Quadrati ABCD
ex Angulo vi(i.

Demonstratio.
Quoniam Anguli ADC&ABCreai

funt, & AD=^^DCatquc AB= BC
(§.98. Geom.) erunt DAC & BAC fe-

mir.ifti (§. 241. Geom.)i & quia Diago-

nalis AC Line^ TerrcT DE ad Angulos

rctftos in^iftit, per hypoth. Sc x funt

itidcm femirewli, confequenter ob iDA
& 2PA redos (§. 65. Geom.) etiam y
& u fcmire^fti

( §. 240. Geom.) adeoque

Di=DA&B2=BA(§. 253.6'^^'«.)

& Iiinc Ai = AC = A2 ( §. 179.

Geom,). Continuatis itaque laceribus

DC & CB , donec Linc^ Tcrra? DE oc-

currantj perinde eft, ac ii perpendiculum

AC in I & 2 ex A transferretur. Porro

fi ex D & B perpendicula DM & BN in

Lineam Terras DE demittanturi erunt

m Sc n femiredii (§. 240. Geom,) & ideo

DM = Mi &BN = N2 {§. 253.
Geom,)\ ut adco perpendicularcs MD
& NB in Lineam Terr^e DE tranflatae

termincntur in i & 2. Concipiamus jam

ex Pundlo Principali V dudas redtas

VA, VM & VN, & ex Pun^o diftant^-e

L redas LA, L2: communis interfeiftio

exiiibebit Apparentiam Quadrati (§. 33).

Concipiamus cx Pundo diftantia? K duc-

tas rciftas Ki & KA, &cx Pun6l:o Prin-

cipali , ut ante, VM, VA, VN: com-
munis interfcclio denuo exhibebit Appa-

rentiain candcm ejufdem Quadrati (§.

cit.), Ergo Ki , KA & L2 , LA re(5tas

VM, V^A, VM in iifdem Pundis inter-

fecant , & idco communes quoque inter-

fc^fliones re(5tarum LA, L2 &KA., Ki
Apparentiam Quadrati ABCD exhibere

debent. ^ e, d,

S C H O L I O N.

45. Ex Demonjiratione bujus ^"Problema-

tis intelligitur , quomodo ope ReguU genera-

lis in quibufdam caftbus eruantur compendia

particularia. Id enim habent omnes Kegula

univerfales , qmd in quibufdam cafibus non

evitent ambages. ^i fecundum Reguiam uni~

verjalem operatur, in compendia particularia

fponte veluti fua incidit.

Problema V»

44. Apparemiam Quadrati ABDC Ta

exhibere , cui allud IMGH infcriptum ^^

ejl
-i
latere majoris AB in Linea Terra

exijiente , Diagonali vcro pofterioris ad

Ltineam Terra perpendiculari»

R E S O L U T I O.

I. Ex Pundo Principali V transfera-

tur
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tur utrfnquc in Lmcam Horizonra-

lcm HK diftantiaO.uli VL & VK.

2. Ducantur VA & VB , itemqiic KA
&LB; crir A^^B Apparentia Qja-
drati ACDB (§ 40).

3. Producatur larus Quadrati infcripti

IH , doncc l inca? Tcrr;» in i occur'

rat, ducanrurquc rc^toe Ki d^ KM;
erit ihgM Rcpncfentatio Quadrati

infcripti IHGM {§. 42^.

S c H o L I o N.

45. Ex refolutione hujus Problematis in-

telligitur , quomodo fiat Pr<.jeBio earum fi-

gurarum , quibus ali<x. infcript£ funt,

PkOBL£MA VII.

46. Pavimentum lapidibus quadratis

dire^e pofitts flratum in TabuUm pro-

jicere.

Resolutio.
1. Latus AB in Lineam Terr^DE tranf-

latum dividatur in tot parrcs cequa-

lcs 5 quot funt lapidcs Qnadrati in

una fcrie.

2. Ex fingulis divifionum Pundis du-

cantur rcto ad Pundum Principale

V5 & ex A ad Pundum K diftantise

reda AK, ircmque cx B ad Punc-

tum diPcantiiE aircrum L rcCta LB.

3. Per Pun^la inrcrfed'*onum Lincarum

refpondcntium agantur xqClx ufque

ad redas AV & BV utrinque pro-

duccnd^.

Erit A7JB Apparcniia pavimenti

AFGB.

Demonstratio.
Qnoniam AB=:BG & BG ad AB pcr-

pendicu!aiis (5-98 ^%.Geom^\ fi BG ex

B in Lineam Fundamcmaiem DE trans-

fcrtur, cadct G in A. Du6tis adco rcdtis

VB &KA; erit g Rcpr2e(entatio Pundi
G (§.33). Eodem modo apparet, eflc/

Apparcntiamlpfius F, adcoque/^j^ iplius

FG (§.34). Q larc cum de fingulis non
modo redfs inregris , fed etiam eaium
partibus fdem oftendntur; patet A/^B
effe Prcjjci^ioncm pavimenti AFGB.
Q^ e, d.

P R O B L E M A VI IL T 1 TTTab.II.

47. Circuli apparentiam exhibere. f;^, 1

4

R E S O L U T r o.

I. Si Circulus fuerit minor

1 . Circumfcribatur eidcm Quadratum
(§•351 Geom.)

2. Dudtis Diagonalibus & Diamctris

ha ^ de ad Angulos rccSos ido.

intcrfecantibus aganrurrc&T^ &
bc Dlamcrro de parallcla?.

3. Pcr b Sc f^ itemquc per c dz g
agantur XQCtx Uvxx Tqvxx DE \n

Pundis 3 & 4 occurrcntcs.

4. Ad Punctum Principale V ducan-
tur rcto Vi, V3, V4, V2, & ad
Punda diftantia? L & K re(5t^ L2
& Ki.

5. Denique Pun(f^a interfccaionum a^
b^ d,f hyg^ e^ c connc6tanrur Arcu-
bus stb^ bdy dfdzc.

Erit abdfhgeca Apparentia Cfr-

culi.

II. S\ Circulus fuerit major

I. Supcr mcdio Linc^e Tcrr^ AB M~ Tab.

cribatur Semicirculus, & ex quot- I^I-

libet Pundis Periphcrise C , V,G, ^^^'^^

H , I &c. demittantur ad Lincam
Tcrr^e rerpendiculares Ci , F2,
G3, H4. H &c.

L 3 2.Es
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T/o.

III.

16,

2. Ex Punulis A, i, 2, 3, 4) 5 &c. B
ducanrur rcd:e ad Punctum Princi-

pale V > item reda ex B ad Punc-

tnm diftantise L & 'aiia ex A ad
Punotum diftantiie K.

3. Per communcs interfe(5liones agan-

tur redl^ ut in refolutione pra^ce-

dente : ita nimirum habebuntur

Pun^orum A, C, F, G, H, I, B re-

pra^fentationes in^, c^f^g^h^ iyb

(§. 46); adeoque

4. Tandem ut ante Pun(fta ifta Arcu-

bus coniie(5lanturj ut habearur Pro-

jeCtio Circuli , acfghiblhgfca,

S C H O L I O N.

48. Hlnc apparet non modo quomodo Cur-
mlineaFigura qumunque in Tabulam projici

poffit', fed & qua ratione pavitnentum lapidi-

hus quibufcunque firatum Perfpeolive deli-

neari debeat. dsterum hinc quoque elucet ,

quanti fit ufus ^adratum in Perfpe6iiva.

Btenim in fecundo quoque cafu utimur reve-

ra ^adrato in certas areolas divifo & Cir-

culo circumfcripto , licet id ( ne fuperfluum
^uidpiam fieret ) in Plano Geometrico non
fuerit delineatum , quemad?nodum etiam in

eodem brevitatis gratia Semicirculum loco

Circiili delineavimus in altero cafu.

Problema IX.

49» Pentagomm rcgulare inTabuUm
frojicere , quod habet limbum Uiiorem
laterihus paralklis terminatum,

Resolutig.
1. Ex fingulisAnguIis Pcntagonl este-

rioris A, B, C, D, E demirrantur ad

Lincam Terra? TS pcrpcndiculares

Ao, Bi, C2,D3,E4, & ut in fupe-

tiorfbus transferanrur in Lineam Ter
ra?, cx 1,2, 35 4in B, C, D, E.

2. Puncfla 1325334 connecSantur cum

Punt^lo Principali Vi Pun(fla vero B,
C, D, E cum Puntflo diftanrias K:
ira Lorp,munes intcriecliones derermi-

nabunt Apparentiam Pentagoni exte-

rioris (§. 33 ).

3. Quodfi jam ab Angulis interioribus

G, H, K5 L, I fimilirer perpendicula-

res Go, H55K6, ly, Lg dcmittantur

& reiiqua ut ante fiant j Penragonum

quoque interius repraelenrabitur (§.

cit, ).

Kepricfentatur adeo Pcntagonuni

ABCDE cum fuo limbo.

S H o L I o N I.

5 o, Hoc Problema ideo appofuimus , ne

deeffet exemplum , in quo figura projicienda

limbo lato terminatur,

SCHOLIO N II.

5 1 . Ceterum in genere notandum , fi Ob-

je6ii magnitudo quoad fingulas partes una cum
altitudine & diiiantia Oculi in nuneris de^

tur ; confiruitionem Figunc Geometrica juxta

fcalam Geometricam fiei i ,& ex eadem Punc-

tum Principale una cum Pun^is difiantie^ de^

terminari.

SCHOLION III.

5 i.Neque femper opus efi^ut Figura Obje^i"

vafub LineaTerrcQ delinectur.Sane adJ^adrA^

torum & Pavimentorum ProJeCiionem eudem

commode caremus. Si tamen neceffaria fuerit

fed fpatium defit,in quo delineari p<fjit; feorfim

delineatur cum Linea Terra & divifiones in-

vent£ in Lineam Terr^ transferuntur , qu^ in

Tabula du^a efi.

S C H O L I O N IV.

5 5, i/ quis in PunCio Principali & PunC'

to difiantia fila alliget atque ad Punila

diviftonum Linea Terr^ extendat ; communis

interfeciio filorum citra confufionem , qu£ ex

multitudine Linearum duce?idarum fjcpius me-

tuenda, dabit Projeciioncm PunEii uniufcujuf

que. Sufficit quoque fila tantummodo applitari,

CAPUT
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Theorema
54. /1 Lititudo Obje£iiva ML eft ad

PerfpeBivam IK , ut aggrega-

tttm ex difiantia illius d^ diftantia Oculi

a Tabula MS ad diftantiam OcuLi NS.

Demonstratio.
T, Si ML Oculo dlrcde objlcitur, ita

ut MS fit ad Lineam Terrse DE perpcn-

dicularisj erit MN dlftantia altltiidinls

Ohjcaiv;^ ML , & NS dlftantia Oculi

O a Tabula ( §. 225. Geom. ). Jam
cum KN & OS iint ad MS perpendi-

culares, adcoque parallel^ intcr fe (§.

256 G^^^^/Oi erit MS:NS= MO: KO
{%. 26%. Gcom.). Et qoia LM ctlam

perpendlciilarls ad MS (§225,484
Geom.)-, adeoque ipfi IKfivc IN parai-

lela f § 256. Georn.); cric MO: KO
~LM: KI (§. 268. Geom.) , confc-

qucnter MS : NS=:LM: KI (§. 167.

Arithm. ). Q. e. d.

II. Si altitudo PQ^Oculo oblique

objicitur, Ita ut QS Tabulam fecet ad

Angulos obllquos in H : eodem modo
oftendlrur, cilc QS;HS= PQ: VR.
Demlttatur jam perpcndlcularis QT ad

Lineam TerriE DE 5 erlt ea diftantia ab

titudinis a Tabula (§. 225. Geom.) &
ob angulos vertlcalcs ad H ^equaies /§.

156. Gcem.) QT: QH='NS: HS
{§. 267. Geom. ). Cum adeo (it QT:
NS= QH: HS (§. x^-J^.Arithm. ) &
componendo QT 4- NS : NS=^QS :

HS (§. 190. Arithm. ) y erit eciam.

C A P U T 1 1 L

De Scenographia,

IIL QT+NS: NS=:PQ_:VR (§. I67.

Arithm,). Q^ e. d.

PROBLEMA X.

5 5 . Super PunBo C in Tabula datth

erigere altitudinem PerfpeBiuam dat<&

altitudtni Objc^iiva PQ convenientemo.

R E- S O L U T I O.

1. In Linca Tcrras erlgaiur pcrpcndicu-

laris PQ , quce fit altitudini Objecti-

vae datjt ^qualis.

2. Ex P & Q ducantur ad Puntflum

quodvis in Linea Horizontali, veluti

T , redct PT & QT.

3. Ex Pundo In Tabula dato C agatur

reda CK Line.T Terr^ DE parallc-

la 5 occurrcns xq^x QT in K.

4. Erigatur in K fuper KC perpendicu-

laris IK.

Dico IK effe altitudinem Scenographi-

cam qu^fitam.

D E M O N S T R A T I O.

Fiat SM a?qualls compofo ex dif-

tantia Oculi SN & difkntia altitudinis

obje(ftiv£e a Tabula NM ducaturque XQC-

ta QS , & prcrrerea NG ipfi QM paral-

lclai erit SM: SN= SQ,- SG (^.268.

Geom. ) & ob parallelas KG & TS per

con.lruci. SQj, SG= QT : KT
(
%.cit ),

adeoqueSM: SN= Qr; KT r§. 167-

Arithm.). C^iarc cum ctiam fit ob paral-

lelas PQj& IK per conflruci. Q]' : K f

= PQ^: IK(§.268. (^f^?^.); erit q lo-

quc SM: SN= PQj JK (f 167-

Arithm.)) confequenicr IK Scenogra-

T.ih.

in.
Fig.

18.
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Tab.
III.

phia altltadlnis Objc(5liv2e PQ^f^. 54).
Q. e. d.

Problema XL
56. Scenogriiphiam Solidi cujufcun-

que exhibere,

Resolutio.
1. Bafis Solidi inveftigctur Ichnogra-

phia Pcrfpciftiva (^. 33J.
2, In /inguh's Pund:is erigantur altitudi-

nes Perfpci^iv.x' (^. 55).

Ita Sccnographia Soh'di erit abfoluta,

nifi quod Umbra conveniens pcr Rcgu-

las Capitis feqjuentis adhuc (it fuperad-

denda,

SCHOLION.
57, Methodus hac gencralis e/i: ejus ta-

men appUcatio in cafu qnolibet non aque ma-
iiifejla. Confidtum igitur eji,ut aliquot Exem-
plis illujiretur,

Problema XI L

58. Cubi ex angttlo 'vifiScemgraphidm

exhibere,

Resolutio.
1. Quoniam Cubi cx Angulo vifi & Pla-

no Geomctrico infiftentis Bafis eft

Quadrarum ex Angulo vifum ("§.459

Geom,) j delinectur in Tabula Perf-

pcdiva Quadratum ex Angulo vi-

ium ( §. 42 j.'

2. Latus Qiadrati HI perpendlculariter

erlgatur in quocunque Pundo Lt-

nCtT Tqxxx DEj ducanturque ad

Punulum quodlibet V Linea^ Hori-

zontalis HR rcda? VI & VH.
3. Ex Angulis d^^b &t-ducantur d2 c\,

ad Lineam Terr^e DE parallela'.

4. Ex Punc^is I & 2 erigantur Li &
M2 ad cafJem pcrpendicularcs.

5. Denique cum HI fit altitudo fn ^,

L I in ^ & ^ , M2 in d erigcnda ( §.

5 5 ) i excitentur in a ad aE perpcn-

dicularis 4/, m b ^ c perpcndicu-

lares bg&ce^dbci^ & tandeiTi

dh ad d2 normalis., fiatque ^/=HL
hg=ec=^Ll &^/^=M2. Quodfi

Punfla g^ h,e
^ f redis conne^tan-

tur,- Scenographia erit abfoluta.

Problema XII I.

59. Prifma Qjiinqtiangulare cavum ^

Scenographice deimeare, ^.

Resolutio.
1. Q^ioniam Prifmatis Quinquanguiaris

cavi & Plano Geometrico infiften-

tis Bafis eft Pentagonum limbo in-

ftru(ftum (§.456 Geom.) i invefti-

getur Apparenria hujus Pentagoni

fuper Tabula (§. 49).
2. Erigatur ut in Problemate pr^ce-

dente cx quocunque Pun(5to H Li*

ne^ Tcrr£e DR pcrpcndicularis HL
qua! fit aititudini Objediva? ccqua-

lis& ducanturadquodcunque Pun-

dum V LinesE Horizontalis HR
reaxHV&IV.

3. Ex fingulis Angulis 4, b^ d, e, c Ichno-

graphi^ Perfpedtivce , tam interiori-

bus, quam exterioribusj ducantur

rci^c^ cum Linea Terra? parallclse

al , b2i di 8l ex Pundis 1,2,3
erigantur ad cas perpcndicularcs Ll >

M2^ w2, N3, «3.

4. Qiiodfi ha? in Pundlis Ichnographias

refpondentibus , ut in Problemate

prcEcedente, excitentur; Scenogra-

phia crit perfe(5ta.

Pro-
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Problema XIV.

60> Cjlindrum Scenographice rcpr^

fentare.

«9

II.

[4.

^l T

Resolutio.
1. Qiioniam Bafis Cylindri , qua Plano

Gcomerrico \nfiik\t ^ Circulus eft

(§. 466. Geom. )y qUcTratur Circuli

Apparentia (^.47).

2. In Pundis ^, b, d^f, h^g, e, c erigan-

tur altitudincs apparcntes (i. SS):
quod quia cx pra^ccdcnrium Pro-

blcmatum refolutione manifeftum ,

denuo hic non repctimus.

3. Quodfi Pundla fublimia. carundem

Lincis Curvis decenter connc(5tan-

tur, ficuti in Bafi abdfhgec fa^tum

eft y Scenographia Cylindri erit ab-

foluta.

S c H o L I o N.

C\. JMuA perfe patet 3 eas omittendas ejje

Lineas tnm in Bafi , tum in cievatione , qua

Oculo non objiciuntur , licet ab initio ad in~

veniendas alias neceffarias non ftnt negligen-

dx, £. gr in Scenographia Cubi ex angido

vifi confpcBui fubducuntur in Bafi re^i^e

bd & dc , in elevatione re6ia dh,- Line^e igi-

tur iji£ omittuntur. Quoniam tamen Punc-

tum fublime h inveniri nequit , nifi in lchno-

graphia repertum fuerit Pun5ium d , neque

re^ia gh & he duci pojfunt , nifi altitudine

dh decenter elevata ; in ipfa operatione non

minus Apparentia Pun^li d, quam altitudinis

hd determinanda.

PR.OBLEMA XV.

62. Pyramidem delineare Bafi infif-

tentem,

Resolutio.
Slt c. gr. delineanda Pyramis Qiia-

drangularis ex angulo vifa.

I. Quoniam Pyramidis Quadrangularis

Woljii Oper. Mathm. Tom. III.

Bafi infiftcnris & ex angulo m^dt

Bafis cft Qiiadratum cx angulo vi-

fum {%.<^^2,Geom.)\ rcpra^lentctur

Q^iadratum ex angulo vifum f§.42).

2. Ut habcatur Verrex Pyramidis, hoc

eft , Pcrpcndiculum ex Vertice in

Bafin dcmiftum (^.22J.Geom.)^ du-

canturDiagonaies fe mutuo intcrfe-

cantes in e. Porro

3. In quocunquc Pundo B Linea? Ter-

XX DE erigatur altitudo Pyramidis

BI> duaifque redis BV & IV ad

quodcunque Line^ HorizontalisHR
Pun(5lum V.

4. Producatur Diagonalis db^ donecLi-

ncc^e VB in b occurrat.

5. Ex^ducatur ipfiHIparallcIa ^/, quc^

ex Pundto e deccnter elevata dabit

Verticem Pyramidis /', confcquen-

terLinCce ^Z',/'^ d)C kb unadetermi-

nantur,

Demonstratio.
Duo hlcdemonftranda funt; nfmlrum

r.altitudinemPyramidis redjeR^ cadere

in Pundum e , in quo Diagonales ca ^
bdfe mutuo interfccant, hoc eft, redam
ke cfte ad utramqucDiagonalcm, con-

fcquenter ad Bafin dcba perpendicula-

rem (%.4S4-Geom.): 2. Diagonalem db

effe Lineas Terr^ DE parallclam (§. 5 5}.

QiLiamvis prioris Demonftratio noii

tam ad Perfpeclivam quam ad Geome-
triam pertineat ( illa enim fupponit

,

quiK de Corporibus Geometrice conft-

deratis vera funt); quoniam tamen in

noftris Geometri^ Elementis Demonf-

trationem non dedimus , eam hic dari

arquum eft, Qirn hzquc ab=cd per

M hy-
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Tab.

ir.

Flg. 14.

hjpoth, & ob parallelas ^/^ & ^^ (§.3 3 ^.

Geem»^ dce= eah (§.233. Geonj.) y

prcTterea verticales ad e (int «quales

(§.lS6.Geom,)i erit de^eh (§. 2^2.
Gcom.). Qnioniam porro dJc= hk fer

hjpoth. & ek=^ek\ anguli ad e a?quales

lunt (§. 20^.Geom.) , confequentcr ke

ip(i dh ad angulos retflos infiftit (%.6^.

Geom.)^ adeoquc ad dh perpendicularis

(^-J^.Geom.). Quoderat umm.
Porro quia Puncla d ^ h m Plano

Geometrico a Linea Terra? aequaliter

diftant (§.42); eorum diftantia? aLinea

Terr^ in Plano Perfpe(5tivo eandem ra-

tionem habent ad altitudincm Oculi

(^.32)5 adeoque a-quales funt (§.177.

Geom.). Eft igitur d h Lineae Terrce DE
parallela (§. 8 1. Geom.).

S c H o L I o N.

(i?. Hinc apparet, ut in Scenographia de~

terminari pojfint PunBa fublimiay in Ichno-

graphia Geomttrica notanda ejje Pun6la , in

^u£ cadunt Perpendicula ex angulis folidi in

Planum Geometricum , cui inftftere aut immi-
nere fupponitur , demiffa.

PR.OBLEMA XV L

64« Co?jz Scenographiam perficere.

Resolutio.
I. Quoniam Bafis Coni Circulus eft

{^^^'J.Geom^ ; quieratur Apparcn-
^ tia Circuli (§.47).

2. QucEratur porro, ut in Problcmate

prarcedcntc , altitudo in Centro , ft

Conus reilus fuerit, vel in Diamc-
tro continuata crigenda , fi flierit

obliquus , & inventa deccnter ele-

vetur.

3. Punda denique Curv^ cum fublimi

altitudinis connedamur ut fupjra

(§,6l\

PROBLEMA XVn.
6 5 . Pyramidem truncatam delineare.

Resolutio.
Sit e. gr. delineanda Pyramis trunca-

ta Quinquangularis.

1 . Quodfi a fingulis angulis in Bafi fu-

periori concipiantur demift[aPerpen-

dicula in inferiorem ; prodibit Pen-

tagonum infcriptumPentagono Bafi,

cujus latera eidemparallela: idquod
revera coincidit cum Pentagono ,

quod limbo latiore inftru(5lumi adeo-

que per Probl. 9. delineari poteft

(^49).^
2. Ereda altitudine Pyramidis truncat^

IB dctcrminentur altitudines Sceno-

graphiccB in Pundis a^ h^ c^ d^ e eie-

vanda?. Quodfi

3. Pundafublimia/,^,^,/, yf redis con-

ne^tantur, tandemque

4. Reda? kl ^fm»gn ducantur; Sceno-

graphia Pyramidis truncata? erit pcr-

feda.

COROLLARIUM.
6G. Quodfi in Plano Geometrico deli-

neentur duo Circuli concentrici & reliqua

deinde fiant ut in Problematis refolutione;

Scenographia Coni truncati perficietur.

S C H O L I O N.

(ij.^^uodfi Pyramis truncata effet concava,

fed Plana interiora fub eodem vel alio angulo

ad Bafin magis inclinarentur,quam exteriora;

demiffis perpendicularibus ex fingulis angulis

tam exterioribus , quam interioribus , IchnO'

graphi.i Geometrica X conjiabit ex quatuor

figuris inter fe fimilibus , quarum latcra funt

parallela, Facile autem parabitur Ichnogra-

phia Geometrica ex fuppofita Solidi feBione

CFHA in qua demiffis perpendicuUiibus CE ^,

& FG , habenfdr diflanti(Z parallelorum late-
^^

mn AE, EG, GH.
Pro-
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Problema XVII r.

68. Tetraidri fiiper angnlo folido ita

' conflituti^ ut Bafisfit Plano Geometrico

parallela, Scenographiam perflcere»

R ES O L U T I O.

1. Quoniam Bafis Tetraedri Triangulum

asquilaterum eft (§.475- Geom, ) i

demiiris perpendicularibus Ichno-

graphia Geometrica conftabit Trian-

gulo a?quilatero ACB , cujusPunc-

tum medium E una notandum , ut

inveniri pofTit in Scenographia Punc-

tum f, cui Tctraedri Vertcx iniiftere

debet.

2. Quctratur Apparentia ach (§.38j &
3. Determinentur altitudines db vel ag

& r^ (§. 5 5): quibus datis, reliqua

facile perficiuntur,

SCHOLION.
' tfp. ^odft 0:laedrum fuper uno angulo

folido in Plano Geometrico conjiituatur ; ex

reliquis demijfis perpendicularibus ad idem

Planum , J^adratum prodibit ex angulo vi-

fum: quod cum facile delineari pojfit ^§.42),

nec difficilis erit Sienugraphia 05iaedri in

4ato fitu.

Problema XIX.

70. Prifma eavum delineare , ejuod

fuper uno Planorum iuteraUum conffiat»

Resolutio.
"
I. Sit ABDEC fedio Prifmatis. Qiiodfi

HI ducatur ipfi AB, intervallo lati-

tudinis Plani cuiinfiftit, parallela

& ex fingulis Angulis tam internis,

quam externis demittantur perpcn-

diculares : Parallelogrammum fic

divifum cr't Ichnographia Gcome-

trica,qu3eLine£elerra? ita fubjeda.
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ut fit ipfi parallela , faclle in Tabu- n.So

lam projicitur(§ 46).

2.Ut habeantur altitudines Angulorum

ram externorum, quam internoruin

Scenographica?; in H erigatur mo-

re confueto perpcndicularis HI &
in eam transferantur altitudincs ve-

r^Hi , H2,H3,H4,Hs.
3. Quodfi jam ex Pun6to quocunquc

Linea? Horizontalis V ducantur rec-

ta: VH, Vi, V2, V3, V4> Vs,
five VI & reliqua fiant more confue-

toi reperientur altitudincs Anguli

interni i=aa^ interni 2= ^^,ex-

terni i=zcc:, interni 4=:ddj cx-

terni denique $=ee: quae fi fuis

locis deccnter eleventur; Scenogra-

ph'a fine difficultate perficietur.

Problema XX.
Tab.V.

7 1 . Super Pavimento erigere Parietes^ Fig.ij,

item Pilas atque Colttmnas,

Resolutio.

1. RcprcTfenietur Pavimentum AFH3
in Tabula , una cum Bafibus Co-

lumnarum atque Pilarum, fi qux

adfucrint (§.46).

2. In Lincam Tcrr^ transferatur craffi-

ties muri BA , & 3. 1.

3. Ex A & B, itemque ex 3 & I eri-

^antur perpendiculares AD & BC,

itcm 3. 6 & I. 7'

4. Punda D & 6 connedantur cum

Principali V rcdiis DV & 6V.

5. Ex F & H erigantur perpcndicularcs

FE & HG.
Ita Parietes omnes- ADEF ,

EGHF

^G6. 3. H erunt deiineati r§.5 5)-

M 2 6.Quod-
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6.Quodfi Pllse aut Columnae erigen-

die, non alia re opus eft, quam ut

ex carum Bafibus vcl Quadratis ,

vel Circularibus In Planum Pcr-

fyedWde ( §. 46. 47-) projedis exci.

tentur perpendiculares indeiinitj:e &
in Linea fundamentali , ad quam

* pertingit Radius FA per Bafin tran-

fiens, erigatur altitudo vera AD,
duda enim ut ante DV , altitudines

ScenographicjE determinabuntur.

S c H o L I o N.

72. ^^ de Pilarum & Columnanm ele-

vatione dicnntiir , mdto clariora evadent , uhi

per Kegulas Archite6ionicas fua loco inferius

tradendas paretur Ithnographia Pavimenti

Geometrica & per generalem Regulam Perf-

pe6iiv£ in Planum Perfpe6iivum projiciatur.

Sed cum h£C non difficilia ftnt ei y qui Regulas

Archite^ionicas cognitas atque perfpe6ias ha-

bet ( eas enim in hifce detineationibus fuppo-

nip Perfpediva ad lchnographiam Pavimenti

Geometricam rite conficiendam) & Methodum

PerfpeBiv<£ generalem ftbi familiarem reddi-

dit ; praiter necejfitatem Figurarum numerum

non multiplicamus,

P R O B L E M A XXI.
Tab.V. ^ n P /

fig,ij, 73- j^nuam in Pariete Sce^ographi'

ce repri^fentare*

R E s o L u T r o.

LSit Janua delineandainParieteDEFA.

1, In Lineam Fundamentalem transfe-

ratur e}us ab angulo A diftantia

AN 5 una cum latitudinibus Pof-

tium NI & LiVl atque jatitudine

ipfius Januce LI.

2. Ad Puniftum diftanti^ K cx fingulis

Pundlis N, I, L, M ducantur xcdix

KN, KIjKLjKM, qu^ latitudincm

JanucK /i, atque Poftium latitudines

m Sc Im detcrminabunt»

3. Ex A in Otransferatur altitudo Janu^e

;A0 & ex A in P altitudo Poftium APa

4. Jungantur O & P cum Pun(^o pria-

cipali V redis PV ^ OV.

5. Tandcm ck ft^iy l & m erigantur

perpendicularcsj quarum mcdia? h
a recfta OV in 0^ extrem^ autem k

retfta VP in p fecantur.

Et hac ratione Janua cum fuis Pof-

cibus erit delineata.

II, Si Janua delineanda /it in pariete

EFHG , codcm fere modo fingula

peragcnda. Nam
I.In Lincam Terr^ transferatur AR dif-

tantia Janu^ ab Angulo in Plano

Geomctrico & inde ulterius lati-

tudo Janua? RT.

2,Ex R & T ducantur re(5l5B adPunc-

tum principale V , ut habeatur la-

titudo rt in Plano Pcrfpcftivo.

3. Ex r St t erigantur perpendiculares

indefinitse ad FH.

4. Ex A in O transferatur ut ante alti-

tudo AO vera.

5. Denique ex O ducatur ad Pundum
principale V re^Sa OV interfecans

EF in Z & fiant rr atque // ipfi FZ
sequalcs.

Ita Janua rrtt erit delineata : nec

difficulter adduntur Poftes.

S c H o L I o N.

74. Nihil in his continerij nift applica-

tionem Methodi generalis Perfpeciiva 3 expe-

rietur qui, Ichnographia acdificii Geomctrica.

jiixta Regnlas ArchiteSinra parata,Scenogra-

phiam juxta illarn exhiiere tentaverit, Vnde

peculiaribus Demonjirationibus opus non efl,

Theohema XXII.

y$. 1?^ Pariettm Sceziographia Fenef J

tras rit-e reprdifentare^. J?

R E s o-
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R E S O L U T I O.

Qm Januas repr^efentare noveric ,

Feneftras quoque facile addeti neque

enim alia re praterea opus eft, quam

ut altitudo inferior feu cjus a Pavimen-

tp diftantia accedat. Ne tamen quic-

quam pr^tcrmififTe videamur, integram

delineationem hic apponimus.

1. Ex. ! in 2 transferatur craflities muri

ad Feneftram, ex 3 in 4 ejus ab

Angulo 3 diftantia & ex 4in 5 ejus

latitudo»

2. Ex 4 &5 ducantur ad Pundum dif

tantia? L reStx L 5 ScL^^qux latitu-

dinem Fencftric Perfpedivam lo- 9
defignabunto.

3. Ex 10& 9 erigantur ad pavlmcntum

perpendiculares, hoc eft, ducantur

ipfi 6. 3 parallel^ indefinita?.

4. Ex 3 in II transferatur diftantia Fe-

neftrcE a pavimento 3. 1 1, & ex 1

1

in 12 ejus altitudo 11. I2.

•f, Denique ex il & 12 ducantur ad

Pundum Principale re(5l£c V. 1 1 &
V. 12, qux perpendiculares 10. 13

&9. 14 in 13 & I4j itemque in i 5

& 16 interfecantesApparentiam Fe-

neftra! exbibebunt..

S c H o L 1 o N.,

7(j. Hinc fatis intelligunt attenti, quid fac-

to opus fit } ft res quacunque fuper Pavimsn-

tQ Htcumque eleva.tiC. repr^fentanda,

.

Problema XXIII.

77. fi^y^s aperfa^ Scenographice reprA-

fentare»

R E s o L; u T: r o. ^

Quoniam Fores , dum apcriumurj

Scmicirculum defcribunt i Janua dcH-

,

ncata (§.73)'

1. Reprasfentetur in Tabula Semicircii-

lus ecd> cujusCentrum ^(§.47).
2. In eo notetur Pundum c & inde eri-

gatur perpendicularis indefinita cf,

3. Per € di a agatur rcda ca-^ quce con-

tinuata Morizontalcm in O fccat.

,

4. Denique ex PuntSo O per b ducatur

re^ta bf
Sic fa(5lum eft, quod petebatur..

S c H o L I o N I.

78. Ne SemicircuU dejcriptio t^diofa fit i

Ichnographiam pariter ac Pavimentum in

areolas quadratas dividi confultum efi. ^od-
fi enim obferves , per qumam quadratula,

tranfeat Semicirculus in Plano Geometrico ,

facile in Quadratis refpondcntihus Plani Perf-

pe&ivi delineabitur, Immo ft notetur, in quo->

namj^adrato & quonam hujus loco fit Punc-

tum c in Plano Geometrico; idem Punflim

fine ProjeUione Semicirculi invenietur in Perf-,

peBivo<^

.

S-cHOLioN H:

79 . Dum Fenejlrae aperiuntur Semicirculus

in libero aere.defcribitur, Fingitur itaqne fu-=

per Fenefira Planum Horiz^ontale , in quod

projicitur Semicirculus , & ne imaginatio tuy<»

betur 3 Planum invertitur,

S C H O L I O N III.

So. PunBa ilUj quale efi O, in.Linea

Hori^ontaliy quce ad res irregulariter per

Planum PerfpeBivnm difperfas reprafentan-

das loco Puntii Principalis adkibentur 3 di-

cuntur Punda Accidentalia,

PROBLEMA. XXIV.
8li ScenographiamObje^i cujufctifh

que mechanice perficere,

Resolutio..
I. Tabula Vitrea. quadrata fubfcu.dibus Tab. I.

inclufa oblinatur aqua , in qua. non- ^^^*^»

nihil gummi folutum.

M % 2. Ubi



94 ELEMENTA PERSPECTIViE.
2. Ubi rurfiis arcfadla fucrir, Ohje(5lo

dclincando ita objiciatur , ut pcr

Dioptram EH intcgrum confpiciatur.

3.Q^a2BcunqueinTabula Vitrca compa-
^rent , atramento ibi delineentur,

ubi comparenc.

4. Denique delineatione abfoluta Tabu-
Ix apprimatur charta madefacla.

! Ita enim futurum, ut, qua» fuper Vltro

delineata funt, charta? imprimantur,

S c H o L r o N.

82. Hac Praxis non contemnenda admi-

nicula ajfert iis y quiArti Pi6iori(e fludenti

multa enim obfervant ad rem attenti, qtta

alias non facile fuccurrerent.

c A p u T I y.

De ^pparentia Umh^,

Problema XXV.
83- Tr\ Ata Apparentia Corporis Opaci

& Luminoft per B^adtos diver-

gentes radiantis , e. gr, U?npadis , can-

deU aut f^cis accenjx ,• invenire Appa-
remiam UmbrA,

Resolutio.
1. A Luminofo , quod inftar Puncfli

confideratur, adeoque ex ejus me-

dio dcmitratur perpendicularis ad

Tabulam hoc e/l, quseratur Appa-

rentia P;m(fti, in quod cadit per-

pcndicularfs ex mcdio Luminis in

Planuin Geometricum duda.

2. A fingiilis Anguh's Corporis fcu Punc-

tis fubh'mibus dcmittantur itidem

perpendiculares ad Pianum : quod
revcra jam faiSum efl:, ubi Sceno-

graphia Corporis qu3e{ita, vi Capi-

tis pra?cedcntis.

3. Pun(5la, in qui;e incidunt ha? perpen-

dicuIares,conned:antur Lincis re(5tis

cum Pundo , in quod cadit Pcrpen-

diculum ex Luminoro dcmiffum , \\\

plagam Luminofo oppo/Itam conti-

nuandis.

I
4. Denique per Pundla fublimia ex Cci>

tro Luminofi ducantur reto prio-

res interfecantes.

Dlco in Pun(5lis interfedionum finiri

Umbr^m.

Demonstratio.
Qiioniam AB & CD adPianum pcr-

pcndiculai es , per hyvoth. erunt etiani ad

redtam DE perpcndiculares ( §. 484«

Geom. ). Quare cum CD ^ AB ,
per

hypoth. rcda CA cum DB convcrgit

(§. 83. Geom.) Hinc quia Wmbra in

Plano ibi terminatur, ubi Radius extre-

mus CE id attingit (§ 46. 1 2 5. Optic.)',

interfe(5tio E reCtaruni CA & DB dc^'

niet iongitudinem Uirbrae > quam pro-

jicit redta AB. 0. e. d,

S c H o L I o N,

84. Vt Afetbodi univerfalis vis reBius

percipiatur, non inconfuhum cjfe ducimus

,

uno alteroque exemplo eandem illuflrare.

PROBLEEMA XXVI.
85. Dato Luminofo L ,• Prismatis

ABCFED Scenographice deUmati XJm-

hram projlcere,

Re-
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Resolutio.

'

, Cum AD, BE & CF /Int ad Planiim

pcrpcndicLilarcs & LM Itidcm ad

idcm perpcndicularis , per hypoth.

(datur enim Lumcn , fi dctur cjus

altitudo LM)i ducantur rectcB MG
& MH per Punda D & E.

1. Pcr Punda fublimia A & B ducantur

reda^ LG & LH priores in G & H
interfccantes.

Juoniam in G terminatur Umbra r^dtx

VD , & in H Umbra reaa? BE (§. 8 3) i

Jmbr« vero rectarum omnium reliqua-

um , qUcT in dato Prifmate conu'pcre

icct, intra hos terminos cocrccnrur; ciit

jDEH Apparentia Umbiu" a liifuiaie

•rojedae.

SCHOLION L

%6. Eodem prorfus modo dcterminatur

Jrnbra omnium Prifmatum & Cylindrorim

d Planum Perfpe6iivum reciorum.

SCHOLION II.

87. Umbra re5{£ CF omittitUYy quiacadit

ntra Bafm folidi : id quod & in ftmilibus cA'

Ibus Qbfervandum.

Problema XXVIL
88. PyramidisTrianguUris Bafi in-

1/lentis d^ Scenographice reprdfemat^

'Jmhram projicere , dato Lumine L.

Resolutio.
1. Per Apparentiam Pundti E, in quod

cadit Pcrpcndiculum ex Vertice D
in Bafm demilfum , pcr Scenogra-

phiam dati^ ducatur ad PunvSum N,
in quo tcrminatur perpendicuiaiis

LN cx Luminc dcmifla , rcda NM.
2. Ex L pcr D ducatur alia re(^la LM i

erir in M tcrminus Umbra? ^ quam
Vertex D projicit (§. 83)*

RENTIA UMBRvE. 95

3. Quodfi ulterius a Pun(5lo M ducan-

tur rectiE BM & CM i quoniam om-
nes Radii latus DB ftringentes in

BM terminantur , & qui per latus

DC appellunt, in re6^a CM di^fv'

nunt: erit Triangulum BMCAppa-
rentia Umbra: a Pyramide DABC
projeto.

Problema XXVIIL
89- Determinare Umbram Tetraedri

Vertici infifientis ^ Scenographice dcli'

neatu

Resolutio.
1. Cum per Scenographiam in Tabula

dentu r Punola E, F, G, quibus Punc-

ta fublimia A, B, C perpcndiculari-

ter imminent j ob Lumen datum ve-

ro Punctum I; per fingula Pun(51a

E , F & G ducantur ad I xcCtx IK>

IL & IM.

2. Porro ex H ducantur per A , B & C
rtax HYi, HL&HM.

Erlt LKDM Umbra quxfitz,

PROBLEMA XXIX.
90. Determinare \Jmbram Pyramidls

ACDB Scenographice reprafentat^i in

aliud Opacum fuper Tabuia ere^um

RSQP proje^am.

R £ s o L u t I o.

1. Quseratur Umbra in pavlmentum
projeaa BMC (§.88).

2. Ex Pun(ilo T, ubi re(5ta EMOpacum
RQ^fecat , erigatur perpendicularis

TO fecans LM in O,

3. Denique ducantur ex ^ & ^ re(flae

cO & bO.

Erlt bOc pars Umbr^ in Opacum PRSQ
proje(5ta.

SCHO-

Tab.V,

Tab.V.
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Tab.

S C H O L I O iV.

91. Hinc fmul intdligitury quid faSlo opiis

fit i fi Op.icum fuerit hnmilius Kadio D M :

erit enim pars Umbr<& boc , e, gr, Trape-

K.ium b d e c.

Problema XXX.

^ 92. Determinare XJmbram Prifmatis

fln^A ACBFED in aere ^enduli,

Resolutio,

1 . Demittantur cx angulis F, E& D per-

pcndiculares ad pavimcntum DN,
EH , FI.

2. Ex Punclis N , H & I ad Punc-

tum M , quod ob Lumcn datum L
datur, ducantur red^e OM, IM
& KM.

3. Porro cx L per A & R ducamur rcc-

ta; OL i!^ KL j itcmque cx L pcr F
& E rcaa: PL & QL.

Erit O K Q P Apparcntia Umbrse

(§.83).

'S C H O L I O N.

95. ^uoniam Sol per Radios ad fenfum

parallelos radiat ( §. 94. Optk, ) ,• qu£ de

Umhra Proje^ione ha^enus di^a funt , ad

Solarem appUcari nequeunt. Cum tamem
Umhrarum Solarium ufus fit frequentior ,

quam ceterarum, de earum qiioque Projec-

tione ReguU ?wnnuiU fu7it tradend^ & ne

prolixiores effe cogamur , ad cafum fuperiorera

reducenda,

PROBLEMA XX XL
Tab.V, Q4, Data altitudi^e Solis fupra Ho'
•'^5.3 5- fiz,ontem > determinare Umhram Ctibi

ABCD Scenographice delineati ^ Yahu-

U infiflentis j Solis fiadiis eidem Tabu"

U parallelis incidcntibus.

R E S O L 17 T I O.

I. Qiioniam Sol radiat per Radios pa-

rallclos (§. 94. Optic, ) , Radii au-

tcm Plano Tabul^ parailcli cxiftunt;

per hjpoth. per angulos folidi fin-

gulos agantur rc(5tcT inter fe & cum
Tabula fcu Linca Terras paralleleB

HL,EK&FG.
2. Pcr angulos fuperiores aut Pundla

fublimia A, B, D agantur rcd^ AK,
BL 5 DI cum pcrpcndicularibirs

AGj BH 5 DF conftitucntibus angii-

los complcmento altitudfnis Solis,

feu ejus a Vertice diftantris, ecquales

KAG,LBH, &IDF.
Cum enim anguli K , L & I /int altitu-

dini Solis ^equalcs ( §. 241. Geom.);
erunt L, K & I termini Umbr^e a Cubo
projeto.

S c H o L I o N.

9 5 . Cafus hic facillimus eji : in quo fup^

ponitury Solem ejfe in Plano TahuU. Faci-

lior tamen adhuc erit operatio , fi fuppofue-

ris Solem 4 5 gradibus fupra Hori^ontem ejfe

elevatum : tum enim Umhra longitudinem

VI altitudini DF aqualem effe conflat ( JT.

148. Optic).

Theorema IV.

96. Si recta \)Q ex Octdo D in Ta-

hiilam dnUa ftt Line.t Ohjeftiv£ AB
paralleU ; hujus Apparentia FE in Tabu'

la produBa tranfibit per Pun5ium C.

D E M O N S T R A T I O.

Quoniam CD, utpote ipli AB pa«

rallela , cum ea in eodcm Plano eft ,•

orancs reto a Puniflis fingulis Re^flse

Objedlivae AB ad Pun^tum quodcun-

que

1
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que rc^x CD dute erunt m eodem

Plano ACDB. Lhex igitur AB Appa-

rentia FE eft in interfeiftione Tabul^e

& Plani ACDB (§.22). Ergo EF in

Tabula produda neceflario redx DC
occurrit in Pundo C 5 ubi Tabulam fe-

cat. Q^e. d,

COROLLARIUM,
97. Qiioniam CD eft parallela omni-

bus Lineis Objeftivis , quar in Plano Geo-

metrico ipfi AB parallelcc ftint (JT. 495«

Geom. ) ', Apparentiaj parallelarum produc-

tae omnes in eodem Punfto C concurrere

debent.

Problema XXXII.

98. Sole ultra Tahulam conjiituto ,

data ejus difiantia a Plano Verticali ^
altitudine fuper Plano Geometrico 5 in quo

Corpus confiituitur',exfjibereAppareniiam

Umhr^ ejufdem Corporis Scenographice

reprdtfentati.

Resolutio,
1. Ex Pundo Principali V erlgatur VA

ad Lineam Horizontalem NR per-

pendicularis & diftantias Oculi VL
sequalis.

2. Fiat in A angulus VAB diftantla? So-

lis a Plano Verticali sequalis.

3. In B erigatur perpendicularis indefi-

nlta BD, fa(5laque BC=BA fiatan-

gulus C altitudini Solis a^qualis^ ut

habeatur Pundum D.

4.Quodfi jam quseratur Apparentia Um-
br^ 5 quam projicit Pun6tum fubli-

me H j demifta perpendiculari HI

,

ad Planum Perfpe(5tivum , ducatur

per I re(5ta KIB ^ per H redla

DHK.
Wolfii Oper. Mathem. Tom. III.

Dico IK efte Apparentlam Umbrae
qu^fitam , adeoque Umbram Corporis

cujufcunque reperiri ut in Problen.iati»

bus fuperioribus , fi Punii^o D utamur

tanquam medio Pun<5to candelas, & B

tanquam Pun(5to > cui illud perpendicu-

lariter imminet.
*

Demonstratio.

Quonlam AV ad NR perpendlcula-

rls & angulus VAB diftanti^e Solis a

Plano Verticali , V A vero diftantias

Oculi a Tabula ajqualisj^^r conftruB.^

Triangulum BAV concipiatur elevari,

donec Plano Gcometrlco fit parallelum,

erlt VA in Plano Verticali (§. ioj>

adcoque Radius BA ex Oculo A ver-

fus Solis plagam tendens in eodem Pla-

no, in quo hai^ret Ontrum Solis. Qua-

re cum Radius ^oXxs IK, per Punc-

tum I tran/icns & ab Opaco in Plano

Geometrico interceptus, fit in eodeni

Plano (§. i2 5.0/>//V.), &TrianguIum
BAV parallelum Plano Geometrico ,

per hypoth. ^rit BA Radio ifti Paralle-

la , adeoque hujus Apparentia IK in

Tabula in Pun(5to B cum Linea Hori-

zontall NR concurrit (§. 96). Jam
cum omnes Radii intercepti feu Um-
bram Pun(5li fublimis terminantes in

Plano Geometrico fint inter fe paralle-

11 (§, 94. Optic.) , adeoque etiam pa-

ralleli re(5lie AB Triangulo AVB ut

ante elevato (§. 495. G'^<7w. )j omnes

illorum Radiorum Apparentl^ in Punc-

to B concurrere debent. Exhlbct adeo

Pundum B in Tabula Pun(5tum, in qiiod

cadit perpendicularis ex Centro SoWs

demifTa, Quod erat unum,

N Quodfi



98 ELEMENTA PERSPECTIV>f:.

n. I.

n. 2.

n. I.

QiiocKi Triangulum DCB concipia-

mus normalitcr cre(5tum fuper Triangu-

lo BAV, qula BC=BA & angulus C
altitudini Solis ^qualis per conflru6i,

Radius CD ad Ccntrum Solis dirigitur

& Triangulum ipfum DBC in eodem
Plano eftj in quo Ccntrum Solis hasret,

fer demonHraia. Quare cum Radius

tranfiens pcr Pun^ftum fublimc H /It in

codcm Plano & cum recfla ipfi AB pa-

rallcla angulum ipfi C , hoc cft , alti-

tudini Solis sequalcm efficiat; erit etiam

DC parallela cidem Radio. ^\i cnim

AB ipfi KI parallcla &tf= ,v. Duda
perpcndiculari GK, crir j==« (§.78.

241. Geom.)^ adcoque AD ipfi HK pa-

rallcla (§.255. Geom. ). Ergo Appa-
rentia xQCtx HK in Tabula continuata

pcr Pun(5tijm D tranfir ( §. 96 ). Quo-
niam vero Radii Solarcs pcr Punda fu-

blimia rranfcuntes & in Planum Gco-
metricum incidentes fijnt paralleli f§,

94. Optic.) ^ adeoque & parallcli rcc-

tx DC, Triangulo, prouti dircdum cft,

elevato , omnes illorum Radiorum Ap-
parenticE in Puncfio D concurrcrc de-

benr. Exhibct adco Pundnm D Ccn-
trumSoIis inTabula. Quoderatalierum.

S C H O L I O N.

99. Ne Imaginatio in concipicnda De-
rnonflratione negotium facejjat ; Planiim Geo-
metricnm & Pcrfpe5iivimi inter fe probe dil^

tinguenda vi Imaginationis, qnotiesfieri debet.

Problema XXXIII.
100. So/e ante Tahulam conftituto ,

data ejus diflantia a Plano Vcrticali o*
altiiudine fuper Horiz,onte feu Plano
Geometnco , in (fuo Corpus confiituiiur

;

exhihere Avparentiam UmhrA ejufder/i

Corporis Sce?wgraphic€ reprdijeritati.

Resolutio.
I. Ex Puncto principali V crigatur VA

ad Lincam Horizontalcm HR per-

pendicularis & diftantia: Oculi £equa-

lis.

2.Fiat in A angulusVABdiftantiseSoIis

a Plano Verticali cequalis , nempe
verfus dexteram intuentis, fi Sol

verfus liEvam confiftat.

3. In B erigatur pcrpcndicularis Indefi-

nita fadaque BC=BA fiat angu-

lus C altitudini Soh's itquahs , uc

habeatur Puniftum D.

Erit B Pundum , in quo concurrunt rec-

tce pcr Puncla dudie, in qUcT cadunt Pcr-

pendicula ex fublimibus demiffa , & D
Pundtum , in quo concurrunt, quie per

fublimia ducuntur: adeoque, hisdatis,

rcliqua peraguntur ut in ftiperioribus

Problematibus.

Demonstratio.
Qucmadmodum conftru6lio, ita etiam

Demonftratio cadcm eft, qua? Problema-

tis pr^cedcntis,nifiquod Radius pcr So».

lcm &OcuIum du6tusCD infraLincam

Horlzontalcm HR cum Tabula concur-

rere dcbet ; qula ante eam , adeoquc a

tcrgo Spc(5latoris , pofitus fupponitur.

Quamobrem cum Ccntrum Solis in Ta-

bula cxhiberl non poflit, cjus lococxhf-

bctur Pundum D in Meridianoinfcriori

eidcm oppofitum & Pundlum B exhibet

locum, In qucmcadit Pcrpendiculum ex

Pundo CenrroSoJis oppoiito dcmifium.

Unde & (\ Sol a tcrgo intucntis Tabulam

conftiruacur , Triangula ,
quibus Punc-

ta ifta dctcrminantur, dcfcribuntur vcr-

fus dcxrerani;, Sole vcrfus finiftram con-

ftituto,

SCHO-



Cap.V. D E A N A M O

S C H O L I O N.

loi. Exempla non addimus t quia datis

Pun5iis B ei^ D , reliqua ex fuperioribus fatis

manifefta funt. Id tamen moneri non inconful-

tum ducimus , quantitates reBarum VB &
BD extra Tabulam invejiigari & inventas in

eam transferri poffe , ne multitudo Linearum

operationem confundat,

Problema XXXIV.
'ib. 102. Dat4 Scenographia Fene/lraat'

!• que Corporis i XJmbrx. Apparentiam exhi^

^•35»
Ifere i quam projicit ad Lumen Feneflr<z,

Resolutio.
1. Ex medio FeneftrcE E, itemque exan-

gulis A & B demittantur perpcndi-

culares EF, AQ BG; & EF continue-

tur in D, uthabeatur altitudo Fenef-

tr£E ED.
2. Ex tribus Pundis C, F & G ducantur

red:E per fingula Ptmifta inferiora

,

in quse nempe cadunt Perpendicula

R P K O S I B U S. 99

ex Punu^is fubllmibus demifla, ut in

fuperioribus.

3. Per Punda fublimia ducantur recfla;

ex E & D.

Ita nlmirum per redas ex E du(5tas de-

terminabitur Umbra plena, hoceft, nul-

loLumine perFeneflram diredle radian-

te perfufa , & per redas ex D du(5las

Umbra diminuta, Lumine nempeahquo
diluta: prout ex fuperioribus iatis intel-

ligitur.

SCHOLION I.

105. Si quA Linex, caderent intra ambitum

aliarum , fiC omittuntur,

Sc H OL I ON II.

104. Poffet quoque Umbra in Plano Geo-

metrico delineari & infiar Figurarum aliarum

per Kegulas Capite Secundo traditas in Tabu-

lam projici : Sed cum ea Methodus prater

necejfitatem prolixitate molefia accideret, pe-

culiares ea de re Regulas exhibere debuimus.

:b.

C A P U T V.

De Anamor^hofihus , feu Projecliomhus Monjirojls

D E F I N IT I O XIX.

105. A Ramorphofis ^ feu ProjeBio

Monflrofa efl: deformatio Ima-

ginis in Plano aut Superficie alicujus Cor-

poris 5 qua? ex certo intervallo vifa for-

mofa apparet.

Problema XXXV.

I, 106. Anamorphofin in Plano perfl-

1 40. ^^ye.

^2. Resolutjo.
1. Conftruatur Quadratum ABCD ar-

bitrari^e magnitudinis , & latere AB
in partcs quotcunque crquales di-

vifo , in areolas quadratas minores

refolvatur. Quadratum hoc Crati-

culam Prototjpi appellant.

2. In hocQuadraco delinectur Prototy-

pon feu Imago deformanda i in his

enim praxibus fupponitur Ars deli-

neandi communis.

3. Ducatur Linea abm tot partesa?qua- ^ j,

les divifa, in quod divifum eft la-

tus Prototypi AB, eidcmque lateri

aequalis.

N 2 4.1n
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^. In mcdio E erigatur perpendicularis

EV eo longior, quo deformior ap-

parere debet Imago.

5. Ad EV ducatur perpendicularis VS
co minor , quo deformior Imago
apparere debet.

(6.A(ingulis divifionum Pundis ducan-

tur ad V Line^ re£tx , & Pundta 4

atque S jungantur itidem reda aS,

7. Per Punda , ^ , ^ if^g agantur redtae

ipfi 4^ parallela! i erit akd Crati-

cula Ectypi,

g. Per fingulas areolas Craticulee Ec-

typi difperge, qu^ in refponden-

tibus areolis Craticula? Prototypi

delineata confpiciuntur.

Ita obtinebis Imaginem difformcm

,

quae Gculo, intervallo EVab eadiftanti

& per altitudinem VS fupra eam ele-

vato^ formofa apparebit('§.209.0/»//Vj.

S c H o L I o N. I.

207. Ijfucundius accidit fpeclaculum y ft

Imago deformata non merum chaos , fed aliam

Imaginem ab ea diverfam, quat hoc artifi-

cio deformata fuit , exhibeat : id quod majo-

rem Artificis peritiam requirit , nec Regulis

commode comprehendi potefi. Neiejfe efl , ut

quis multipiici Experientia edo5lus didicerit,

quam formam induant Obje5ia diflinCie per-

cepta , ubi partes quxdam minores in unum

€onfuf£ non amplius confpiciantur»

S C H O L I O N IL
108. Neque vero opus efl , ut ^adratum

ieformatum fit CraticuU aquale ; fujficit in

areolis homologis fieri proje^ionem,
.

S C H O L I O N IIT.

109. Mechanice Anamorphofin perficles y

fi Prototypon acu hinc inde perforatum can-

deU aut lampadi acccnf^ opponas , & Punc-
ta 3 in qui& Radii per foramina delapft inci-

dunt , in Plana vel Curva Superficie Imagl'

nem deformatam exceptura notes, Errant

autem , qui Radiis Solaribus ad hoc artifi'

cium utuntur , quia hifunt paraUeli ( §. 94,
Optic. ) adeoque nullibi concurrunt : quod

tamen fieri necejfe efl in loco , ubi Oculus

collocandus,

S C H O L I O N IV.
1 10. Lumine tamen Solari commode utimur

ad Imaginem formofam Prototypo dato ftmi-

lem in fuperficie quacunque delineandam». In
Tabula fcilicet , fuper qua Prototypon expan-

fum aut ere£ium , duo infiguntur flyli ejufdem

altitudinis , ft Ectypon Prototypo aquale effc

debety vel diverfa , fi unum altero majus de-

ftderatur : quo faCio , Tabula Soli ita objicitur

ut fttu ejus lente mutato Umbra flyli unius

per ftngula lineamenta Prototypi oberret,

Dum enim Umbra flyli alterius per ftmiles

vias in fuperficie quacumque eidem oppoftta

incedit ; notatis vefligiis , Ectypon Prototypo

ftmile delineabitur Si Umbra difpltcet , apici

flyli affige orbiculum exiguo foramine per-

tufum y ut Radius lucidus Penicilli vices

fuflineat,

Theoremv. XXXVL t*

I M . /// Superficie Coni conve^a Ana- ;

morphofin perficerei
^*'

R fi S O L U T 10*.

Ex Problemate pra?cedente fatis ap-

paret , non alia re opus elfe , quam
ut Craticula Eclypi paretur in Superfi-

cieConi, qua? Oculo Vertici ejus in

dcbita diftantia admoro appareat Cra-

ticulas Protorypi a?qua!is. Igitur.

1. Bafis Coni ACBD per Diametros n.

dividacur in Sedlorcs quotcunque

a^quales , Peripheria nempe in par-

tes quotcunque aequales divifa.

2. Radius unus dividatur quoque in

aliquot partes ^equales & ex Cen-

tro per fingula diviiionum Pundla

du-
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ducantur Circuli Conccntrici. Ita

Craticula Prototypi erit perfeda.

3, Dupla Diametro AB tanquam Radio

defcribatur Quadrans EFG , ut Ar-

cus EG fit integraj Periphcriae a?qua-

lis (§. 4i2.Cf^w.), & Quadrans

ipfe complicatus fuperficiem Coni

exhibeat, cujus Bafis eft Circulus

ACBD.
4, Arcus EG dividatur in tot partes

asquales, in quot Pcripheria Crati-

cul^ Prototypi divifa, & ex Cen-

tro F ad fingula divifionum Pun(^a

ducantur Radii.

5, PfoducaturGF in I , donec FI=FG

,

quia Oculus tanto intervallo fuper

Verticem Coni elevari debet , quan^

to intervallo Vertex a Centro Ba-

(is abeft , dum Imago in fuperficie

Coni deformata formofa fpedari

debet : ex Centro I Radio IF du-

catur Quadrans FKH , ex I vero

ad E redta lE , ut habeatur angu-

lusj fub quo vidctur latus Coni,

Radium Ba(is exhibiturum Oculo

fuper Vcrtice Coni rite elevato.

6* Arcus KF dividatur in tot partes

a?quales, in quot Radius CraticuIcE

Prototypi divifus, & per (ingula

divifionum Pundla ducantur Radii

ex Centro I ipfi EF in i. 2. 3 &c.

, occurrentes,

!i
7.Denique ex Centro F Radiis Fi , F2,

F3 &c.defcribantur. Arcus Concen-

trici. Ira habcbis Craticulam Ec-

typi , cujus fingul^ areol^ vide-

buntur inter fc cequales ( 5- 209.

Qptic. ),

8. Quodli igitur ea 5 qu^ in fingulis

areolis Craticular Prototypi deli-

neata funt , in areolas Craticul^

Edypi transferasi Imago deforma-

bitur: Oculo autem fuper Vertice

Coni ita elevato , ut Centrum ejus

fit in Axe Coni , diftet autem tanto

intervallo a Vertice Coni , quanto

intervallo hic a Centro Bafis abeft ,,

fprmofa apparebit..

COROLLARIUM li

112. Quodfi in Craticula Prototypi fub«

tenfas Quadrancum U in Craticula Ectypi

fubtenfas quartarum parcium ducas ,,reli-

quis omnibus manentibus iifdem ,• habe-

bis Craticulas ad Anamorphofim in Pyra-
^

mide Quadrangulari perficiendas. Hinc
vero ultcrius intelligitur . quomodo Ima-

go deformari po(Tit in Pyramide quacum-

que alia, cujusBafis cftPolygonum quod-;-

dam regulare.

CoROLLARIUM IL.

X 1 5 . Si Quadrantem HFI invertas , fta Tab«.

ut Radius fit in E ad FE perpendicularis, VI,

reliqua vcro omnia fianc ut ante ; Crati- Fig^

cula prodibit Imaginis m fuperficic concava 4 1

.

Coni deformandx : fpedatur cnim,.OcuIo n,ta.

Bafi oppofito.

S C H o L I o N.

114. ^ia OcuIhs magis hallncinatur , ft

ex Obje&is contiguis de diflantia partiHm in

Jmagine deformata jndicare nefciverit , Ima-

gines iHiufmodi deformata per exiguum fora-

men adfpici debent , ut foU in intuentis OcH"., -

lum.incurrant%

S,C H O Ll ON IL.

115. Notandum vero , eodem artificio 9 •

qtio Jmaginem ope Luminis SoUris delineari

N.5. K«
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poffe in PUno documus ( fH lo) ynos quo-

que uti pojfe in deformandis Imaginibus in

Superficie alicujus Coni vel Pyramidis. Etenim

ad Tabulam , cui duo ftyli infiguntur , ver-

ticaliter erigitur Tabula alia , & in ejus par-

te una defcribitur Prototypon , cui opponitur

fiylus unus ,- in parte altera ad Planum Ta-

buU ejufdem verticaliter affigitur Corpus , in

cujus Superficie Imago deformata difpergenda.

Cetera deinde fiunt , ut paulo ante pnecepi*

mus. Scbemata nec hic apponimus , nec fu-

perius dedimus,quia facile abfque Schematibus

intelliguntur , quiz hic pr^cipiuntur. Non igi-

tur opus efi i ut Figura pr<zter necejfitatem

multiplicentur.

F I N I S P E KS P E CT IV ^.

ELEMEN-
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ELEMENTA
CATOPTRI

PR/EFATIO.
Ingularia prorfus funt Spcculorum Phxnomc-

na : quorum alia , quia quotidiana , vilct-

cunt, alia vero , quia in vulgus minus nota,

in aclmirationem rapiunt Spcdatores. Ne-

que fine ratione mirum vidctur , multituJi-

ncm Objeftorum per ingcns fpatium diflfulran

vidcre , ubi fpatium nuUum elT: ; videre itcm

Objeaa in libero acre pendcntia , ubi nihil prorfus adeffe tadu

experimur ; immo videre Objeda nunc jufto majora , nunc

minora , nunc form.ofa, nunc difFormia. Qui Opticx Prkcipia

cognita atque perfpcdla habent , Pha^nomenorum iilorum ratio-

nes generales haud difficultcr pcrfpiciunt. Kadii fcih'cet a Spe-

culis rcflcxi fpecicm Objedi ad Oculum fcrunt, quia per RcHe-.

xioncm cum aliis non confunduntur f ' t^^I^ autem ObjedLum:

fpcetandum exliibent , c^ualc foret , fi per eofdem Radios

iOi

t Optic. JJ". 76-. ,
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in Oculum radiarcc , qul a Speculo reflexi in eum illa-

buntur *. Id vero expreffius docet Catoptrica , Reflexio-

nem Luminis in omni Superficierum politarum genere ad

examen revocans. Explicabimus itaque naturam Reflexionis in

Speculis tam Planis, quam Convexis & Concavis. Ultra Su-

perficies tamen Sphaericas, Cylindricas & Conicas non multum
progrediemur , quia Specula aliis figuris praedita hadenus para-

re fere nefciunt Artifices. Quemadmodum vero Praxin Theo-

tix conftanter conjunxi in Difciplinis anterioribus ; ideo quo-

que confultum duxi, ut fingulorum Speculorum fabricam una

exponerem variofque eorum ufus oftenderem. A multis pras-

judiciis animum liberat Catoptrica, Experimentis ad promoven-

dam Scientiam naturalem conducentibus anfam praebet, maxi-

mas ad vitam jucunditates aflPert. Magis delecftabit hoc ftu-

dium fi omnis generis Specula fuerint ad manus , ut quae de

eorum effedibus demonftrantur , Experimentis confirmari poC-

fint. Haec vero Experimenta animo infinuabant rationem con-

nubii inter Rarionem atque Experienriam rite inftituendi : id

quod maximi ufus eft in omni Scientiarum genere & ad cer-

ritudinem Scientiarum firmitatemque affenfus plurimum con-

ducit.

ELEMEN.

* Optic. S*3^7»
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ELEMENTA CATOPTRIC^.
CAPUT PRIMUM.

De Fmdammtis Catoptrica.

D E F I N I T I O L

I . /^A TOPTRICA feu SpecuUria eft

^ Sdentla Vifionis Reflexae,

Definitio II.

2. Vifio Reftexa eft 5 quam efficit Ra-

dius Reflexus a Speculo.

Definitio III.

3. Specnlum efl: omne Corpus poli-

tum & Lumini impervium.

S c H o L I o N.

4. Jta Aqna in puteis & fluminibus pro-

fundis in Speculorum numero habetur & Me-
talla polita, qu£ prafertim obfcuriorem habent

colorem y in SpecuU abeunt,

Definitio IV.

5

.

Speculum Plamm efl; , quod Pla-

nam habet fuperiiciem.

D E F l N I T j o V.

6. Speculum Convexum eft , quod
Convexam iiabet fuj crficiem. Pcr

Speculum Convexum Autores ordi-

narie intelilgunt Sphserlce Convexum.

Definitio VI.

7. Speculum Concavum eft , quod
Concavam habct fuperficiem. Per Spe-

cnlumConcavum Autores ordinarie in-

telligunr Sph^rice Concavum.

. Wolfii Oper.Mathm. Tom.IIL

De F I N I T TO VII.

8. ^peculum Sph<tricum cft ,
q^od

fuperficlem habet Sph.Tricam. Eftque

vel Convexum-, vel Comavum,

Definitio VII I.

9. Speculum Cjlindricum eft ,
quod

habct fupeificiem Cylindricam. Eftque

vel Convexum , vel Concavum,

Definitio IX.

10. SpeculumConicum eft, quod ha-

bct fupcriiciem Conicam.

D E F l N l T l O X.

\2.Speculum Paraholicum eft , quod

habet fuperficiem Conoidis Parabolici

;

Hjperboticum vcro ,
quod fuperficiein

Conoidis Hyperbohci habct.

Definitio XL
12. Speculum Ellipticum cft, quod

habct fupcrficiem Sph^roidis Eliiptici.

Definitio XI I.

13. PunBum incidentia eft Puncflum Xab. L
Speculi B , in quod incidit Radius AB Bg, 1.

a PunClo radlante A cmanans. Voca-

tur idem PunBum Reflexionis rcfpe<5lu

Radii BC, qui indc reflcaitur.

DefinitioXIIL
14. Radius incidcm vel Linea inci-

dmtiA cft re(^a AB a Puncto radiante A ^

O ad
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Tab. I. ad Pundurn Incidcnriiie B duda , per

Figi» quam Lumen ad Sneculum propagatur.

DefinitioXIV.
15. K^dius reflextis vel Linea rC'

Jlexionis eft ret^a BC, per quamLumen
a Pundo reflcxionis reverberatur.

Definitio XV.

16. Cathetus incidenti^ eft re(fla AF
a Pun6to radiance A ad Speculum DE
perpendicularis.

Definitio XVI.
1 7. Cathetus reflexionis eft reda CG

a quocunque Radii reflexi BC Pundo
C ad Speculum DE perpendicularis.

Vocatur etiam Caihetus Oculi,

D E F l N I T I o XVIL
18. Cathetus obliquationis eft reda

HB ad Speculum DE in Pun(flo inci-

denti^ vel reflexionis B perpcndicularis

Definitio XVIIL
19. Angulus incidentiA ABD eft An-

gulus minimus, quem cfficit Radius in-

cidens cum Speculo, vel, fi Speculum

Convcxum aut Concavum, cum tan-

gente in Puncflo incidenciee.

S c H o L 1 o N.

20. Nimirum Radius incidens AB duos

efficit cum Speculo angulos , alterum acutum
ABD, alterum obtufum ABE^ interdum utrum-

que re^um. Angulus minor ABD dicitur

Angulus incidentia,

Definitio XIX.

21. Angulus reflexionis CBE cft An-
gulus minimus, quem efficit Radius re-

flexus CB cum Speculo , vel , fi id

Convexum aut Concavum , cum tan-

gente in Pun(^o reflexionis.

D E F I N I r 1 o XX.
22. Inclinatio incidentis E^adii eft

Angu'us ABH qucn etficit Radius inci- Tafc

dcnsAB cum Catheto obliquationis HB. ^^^

Dffinitio XXI.
23. Inclinatio B^adii reflexi eft An-

gulus CBH, quem cflicit Radius refle-

xus CB cum Catheto obliquationis HB.

Theorema I.

24. Si Lumen a Speculo quocunque

refleBitur , Angulus incidentiA efi aqua-

lis Angulo reflexionis,

Demonstratio.
Cum in omni motu reflexo Angulus

incidencia- fit eequah's Angulo reflexionis

(§. 557. 2\4echan.)y etiam in motu re-

flexo Luminis Angulus incidentise An-

gulo reflexionis aequalis fit neceile eft.

d. e. d,

COROLLARIUM I.

25. Radius igitur Luminis HB perpen-

diculariter incidens in fuperficiem Speculi

DE in feipfum reflecftitur (§. 75?. Geom, ).

SCHOLION I.

16. Veritatem Tbeorematis Experientia

clarijfme loquitur. ^odfi enim Speculo quO'

cunque Radius Solaris per exiguum foramen

in locum obfcurum intromiffus excipiatur , non

ftne jucunditate videbis ipfum ita reftlientem ,

ut Angulo incidenti<£ AngL.as reflexionis

aqualis ftt. Idem multis adhuc aliis modis

experiri poteris. E. gr. Si fu;er Speculo DE
collocetur Semicirculus F i G , ita ut centrum

ejus ftt in B & fuperficies ad Speculum per-

pendicularis; fumtifque Arcubus aqualibus F a

& Gc in A coUocetur ObjeBum , in C ve^

ro Oculus ; Obje6ium per Radium reflexum

a PunHo B videbitur . ^uod ft PunHum B
tegatur , non amplius videri poterit.

S C H O
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SCHOLION II.

27. Poterat igitnr Jmc Lex Reflexionis

ftne probatione Axiomatis inflar affumi. ^e-
madmodum vulgo ab Opticis fieri jolet»

CoROLLrtR.IUM II.

28. Ab uno Speculi Punfto non pof-

funt reiledi plures Radii acl unum Pu nc-

tum : forcnt enim omnes Anguli inciden-

tiar eidem Angulo reflexionis CBG ( jT.

24 ) , adeoque etiam inter fe xquales ( §.

87. Arithm.) : quod eftabfurdum [§. 84»

Arithm, ).

COROLLARIUM III.

19. Radius unus AB in duo vel plura

Punda refledi nequit : forent enim oni-

nes Anguli reflexionis eidem Angulo inci-

dentisc ABF jequales ( §. 14 ). Quod efle

abfurdum , patet ut ante.

Theorema II.

10, A quoUhet PunBo Speculi reflec'

tuntur Radii a qualibet Obje^i parte

imidentes,

Demonstratio.
A quolibct Objctf^i Punc^o in Spe-

culi Pundium quodlibct Radius incidit

(§60. Optic). Quare cum Radii inci-

dentcs rcfledanrur (§. 51. Optic.)\ a

quolibct Pundo Spccuii refleduntur

Radii a qualibet Obje(5ti parte inciden-

tcs. Q^ e. d.

Corollarium I.

51. Cum ab uno Punfto Speculi Radii

a diverfis Objedi radiantis Pundis inciden-

dentes in unum Punftum reflefti nequeant

{ §. 28 ) ; Radii , qui a diverfis Objedi ra-

diantis Pundis emanarunt, per reflcxio-

nem rurfus feparantur. Quilibet igitur

Pundum , unde emanavit , videre facit

{§. 76. Optic. ).

S C H O L r O N.

^t. En rationem , cur Kadii a Speculo re-

fiexi fpeUanda exhibeant Obje£ia. Unde fmul
imelligitur , Corpora afpera ita refle^ere de^

here Lumen , ut Radii a diverfis Obje^io^

rum Pun6iis illapft confundantur : id quod ob

diverfmode alternantes eminentias & cavi-

t-jtes {$. 935. Mechan. ) accidere necef.

fe efi.

Corollakium II.

3j. In fingulis Speculi Pun<ftis ducC fiunt

Pyramides , altera incidcns , alrera refle-

xa , quarum communis Vertex eft in Punc«

to incidentia: & reflcxionis , Bafis inciden*

tis in Objedo , Bafis vero reflexs con-

tinuo fit major.

Theorema III.

34. Si Ocului C & PunUum radians Tab. t«

A loca permutent -y Pun^tum in Oculum fig-^*

eodem , quo ante , tramite radiabit.

DemoNstratio.
SI enim Objcdlum ex A in C tranf-

fertur : in Pundum reflexionis prifti-

num B adhuc radiabit (§.6o.O/>//V. ).

Quare cum inter duo Punda C & B
nonnifi unica reda effe poflic (^. 170.

GV^w.)&Radii perLineas re6tas reprie-

fententur (§. 46. Optic.)\ qui ante erac

reflexionis, nunc incidentia? crit Radius

CB (§. 14- IS)* Quoniam itaque fub

eodcm Angulo rcflecftitur , quo incfdlt

(§' 24 ); qui ante crat incidentiir Radlus,

nunc erit Radius reflexionis (§. 19.21).

Objcdtum igitur in C tranflatumj in

Oculum in A confl:;tutum adhuc radiac

per redas CB & BA. Q. e. d.

COROLLARIUM.
55. Objedum igitur per Radium refle-

xum AB perinde videtur ab Oculo in A
conftituto, ac fi ipfe i\\ C, OLjedum ia

A poneretur.

S C H o L l O N.

3 6. Cum Theorematis veritas ExPerientia

facillime confirmari poffit , quidam id inflar

Frincipii cum E u c l i d e affurnunt & inde

O 2 legem
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Tab. I.

LegemReflexionis h/^nc inmodumdemonfirant*

fja,i, Sit Angulus incidentide Angulo reflexionis

major, erit ABF > CBE. Fa6la igitur tranf-

latione Oculi & Ohjeai , Angulus CBE fiet

jingnlus iUiidentix y adeoqHe CBE ^ ABF
per hyporh. Idem adeoAngulus ABF & mx-

jor , & minor efl altero CBE. J^od cum

fit abfurdum , ABF ipfo CBE major ejfe ne-

quit. Idcm abfurUm fequitur , fi ponamus

Angidnm incidentiiC minorem ejfe Angulo re-

fiexionis. Quoniam itaque Angulus inciden-

tim nec m rjor , nec minor ejfe pntefl Angulo

reflcxionis , eidem utique <cqualis erit,

Observatio L

37. J/ ad SpeculMm quodcunque dppli'

cetur Planum alquod ad Angulos reSfas

(r DiOftra, cujus foramen in eo exijiit
-i

Soli obvertatur; videLis E^adtum reflt'

xum effe in eodem Plano. Similiter fi

in hco ohfcuro f^adium Solarem per exi-

guum foramen tranfnijfim Speculo im^

moto excipias ^ Planum ad Pun6rum

incidentix ita applices ^ ut Kadius inci-

dentitn non minus ^ quam rejJexionis in

PUno ifio exijlat; re examinata depre-

htndes , Planum illud effe ad Speculum

reBum, Concordat cum h:s Experien-

tiis ea, quam fupra f §. 26) alium in

jinem atiulimus,

COROLLARIUM L

38. Apparec ad.^o, Platrrn rcflexionis^,

in quo ne-Tjpe Radiiis incidens 6i. reflexus

eviftic, effe ai fuperfi "ien Spejiih pcrpeii-

diciilare ^ ia Speculis Splixricis tranhre
per Centrun.

C O R O L L A R 1 U M T L

^9. C-Jthetiis aJeo ta-ri iocidentic-p ,

quam refljxionis cft iii Plano reflexionis

(§. i^. 17).

I

S G H O L r O N.

40. ^oi Planum reflexionis ftt ad ijfjff»

culum perpendiculare , exemplo E u c l 1 d i s

atque Alhazeni tanquam £xperientiaja>-

tis ctarum ,fine Demonflratione affumere ma-

lumus , quam rationibus non fatis evidtnti^

hiis jiabilire,

O B S E R V A T I O I L

Al'Si ad Speculum five Planum , five

Sphjiricum erigaturStjlus adangulos rec-

tosj Imagini JuA in direcium facet-i etiam

cum extra Specnium Concavum in aere

apparet. Qu"d fi Stylus PtmEium ali^

q tod ObjeSii extremitate fua attingat ^

ej (fdem PunHt Imago videhtur in Ima-

gine extremitatis Ji)li.

SCHOLION.
41. Hac Experientia permoti VetereSs

Principii inflar affumferunt , Jmugincm Ob-

jeBi inSpeculo vift ejfe in Catheto incidenti^,

^luare cum csrtum fit , eandem ejfe in Ka-

dio reflexo ( f. 116. Optic. ) ,• tandem intu-

lerunt , eam apparere in concurfu Radii re-

flexi & Catheti incidentia. Neque vero nC"

gandum eji , id verum ejfe univerfaltter in

Speculis Planis& Sph^ricis Convexis, nec mn
ut plurimum in Speculis Sphxricis Concavis ;

pauci tamen dantur cafis , in quibus Kegula

fallit ; quemadmodum dudum monflravit

K^PPLERus (a) Sed vdentur Veteres ob ca-

fum illMm rariorem , ubi exceptiomm patitur,

hon dejirrcre volmjfe Principium , per quod

reliquaCatoptric^ Phcenomena demonjirantur»

Nt^ tamrn aliquid ajfumjijfe videamnr , quoi

vtritati confcit.ineum non fit, de ftngulis Spe^

culorum ^enerihu^ figillatim demonjirabimus»

an & quibus conditionibus pofitis Principium

vcrum fit^^

cAPUir

(-«) InParanipon. ad Vitellionem Prop- 18 p-TP*



Of. Jl D E S P E C U L I S P L A N I S.

C A P U T II.
it

De Speculis Planis.

Problema I.

43. nnAhulam Vitream polire » nnde

Sj^iCHlum PUnum cor/fici fojfit.

R E S O L U T 1 O.

1. Tabula Vitrca gypfo agglutinetur

Tabula- Ugnccc Horfzontaliter po(i-

XX ^ qu^e loco fuo dimoveri ncquir.

2. Tabula? LignciP minori agglutinctur

Tabula Vstrca alla. Huic in parte

poftira affixa fit Cifta , ut Tabula

lapidibus aliifque pondcribus one-

rari poflit.

3. Tabula Vitrea prior arena per cri-

brum trajcda, ne in^equalla nimis

fint giana , & aqua confpcrgatur ,

quantum ad extricionem (urficcre

judxatii^.

4. Tabula Virrea poflcrior five minor

majori (uperimponatur & huc illuc-

que agitctur , donec una alteram

co!np!anaverit.

5. Cum aiiqualisplanirics apparet> are-

na adhibcatur fubtilior, & ubihiec

in pultem converfa, Tabuke folir,

aqua tantum afiufa cum pulvcre

Smyridis contriti craiTiori/e invicem

frrccnr.

6. Quando ad poHturam apta?, ab om-

nibus impuritatfbus aqua aflPufa pur-

gcntur, neullus arcn^e aut Smyridis

pulvifculus remaneat, polituram de-

pravaturus»

^ 7. Parallelepipedum L*gneum, cujus;

longltudo abquotics latitudlncm cx-

ccdit , inferius materia piliari ob«

ducatur & eldem matcrla , qua ad

poHcndum ureris ( e. gr. rerra Tri-

politana vel Stannum uftum j aqua

contcmpcrata inducatur.

8- Tandem parallclepipcdum Tabulas

apprcffum huc illucque agiterur »

donec ea perfedam politiem nate

(uerir..

S H o L I o N r.

44. Smyride ft uti volueris , in pulverem

contritus aqu^ immittendus & cum palo lig'

neo agitandus. Poflquam crajpores parti--

chU ad Uvigandum ineptos, fundum petierunt y

aqua in aliud vas transfunditur , in quo fub-

tili-res fubfidant : qito fMo i.i tertium de-

cantatur, ut adhuc fubtiliorem pulverem nan-

cifcaris, Immo in qnartum ex tertio ejfundi

debet, donec etiam omniumfubiilijfimipulvif--

culi in fundo colleBi confpiciantur. /ta ni~-

mirum diverfa fubtilitatis Smyridem adipifci

licet, quo ad Uvigandum fuecepve utendum,

S C H o L I O N IL

4^, SpecuU minora fuper TabuU PUna-

ferrea p) imnm exteruntur & deinde eodcm<

modo , quo majora , Uvigantur.

S C H O L I O N in>

4^ Dijficillimum vfro e(i Tabulis Tyitreis-

perfe^am pUn.tiem inducere : quod expe-

rientia edo^i non diffitentur, quiTitris PU-

nis expoliendis opcram dedere ^ ita ut Ht-

vELius {a) m^jus artificium judicet fu^

3 . pcrfi^

(4) In Prolegom. Selenogr. f. 24.
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perficiem Vitri exa&e Planam , quam Cavam
reddere. Et hinc raro reperiuntur Specula

perfeBa planitie prxdita , ut adeo exaBe Jma-

gines Obje6i rum non repricfentent,

S C H O L 1 O N IV.

47. Ad poliendas Tahulas majores Arti-

fices Specularii utuntitr Macbina politoria ,

cujus defcriptionem Prohlemate fequente tra-

dimus.

Problema II.

Tab. I. 48, Aiachinam polttoriam conf-

^<5* 2. truere,

Resol utio.

1. Cylindro AB rota radiata C inftruc-

to & verticaliter crigendo infigatur

Axis curvatus ferrcus DE.

2. Axi DE immittatur annulus ferreus

F & huic quatuor Haftx ferre^ FG
applicentur, utrinque in uncum de-

finentes.

3. Conftruantur quatuor Qiiadrangula

HKLI ex tribusRcgul-s LigncisHL,

LI& IK & Cylindro HK atque Rcgu-

lis transverfis KL & HI ; fitque Qua-

drangulum circa axem Cylindri HK
mobilis.

4. In medio Regulse LI infigatur uncus

M, cui inferatur uncus Hafl-ie FG,

ita ut Cylindro AB clrcumadoQtia-

dranguium HKLI nunc protruda-

tur, nunc retrahatur.

5. Eidem Regula? LI in Supcrficie exte-

riori affigantur duo annuli & iis in-

ferantur unci Haftarum fcrrcarum

NO, ad quas apph'candum eft Lig-

num poh'torium PQ.

6. BacuH RS cxtremum altcrum R Inf-

trumento poh'rorio , alterum vero

S trabi infigatur.

7. Denique ad Machlnam agitandam

utendum eft Rotis dentata ah , ftel-

lata cd^ radiata ^^ & aquaria/^,

vel aliis modis ftru*5tura varianda

pro diverfa potentise applicatione,

uti docuimus in Mechanicis, Cap,

14.

Quodfi enim Tabulam Vitrcam LignccC

TV gypfo agglutinatam & ad politu-

ram difpofitam Ligno politorio fubji-

cias ; Machina Lignum politorium huc

illucque trahendo Tabulam expoiiet.

Problema II I.

49. Ex Tahulis Vitreis Uvigatis Spe^

cula Plana conficere,

Resolutio.
1. Super Tabula Lignea expandatur

charta bibula & pulvere cretaceo

confpergatur : quo fa(5lo , bracflea

Stannea fuper charta exadiifimc

expiicerur.

2. Affundatur Mercurius pede lcporino

aut goftypio per bra(5leam cequaii-

ter diftribuendus.

3. Bradlc^ penna purgat^ imponatur

charta munda&huic Tabula Vitrca

linteo mundo abfterfa.

4^ Manu finiftra Tabula Vitrca apprima-

tur & dextra charta lente extraha-

tur: quo fado Tabula charta craf-

fiori tc(fla pondere onerctur, ut fu-

perfluum Mercurii arceatur &Sian-

num Speculo certius adhaereat.

5. Ubi cxficcatum fucrir, pondus remo-

vcatur: eritque Speculum Planum

confedum.

S c H o L I o i^.

5 o.tAliqui Mercurii unciam unam admifcent

unci£ dimididn Marchafit^ ad ignem liquefa^a
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& ne Mercurius in fumum aheat , in aquam

frigidam infnndunt , frigefa^am per linteum

triplicatum aut per corium , ex quibus calig£

fieri fUent , urgent. Sunt etiam qui quartam

unciit partem Plumbi , itemque Stanni Mar-

chafita addunti celerius Specula ut exftccentur,

Theorema IV.

^\ . In Speculo FUno quodiibet OhjeBi

VunBum A videtur in concurfu B Caihe-

ti incidenti^ AB df R^dii refiexi CB.

Demonstratio.
Slnt duo Radii refkxi CD & FE ,

quos fLipponamus in cundcm Oculum
illabi: vel , fi diftantia Oculorum tanta

fuerit, quanta Kadiorum, in F & C,
DC in Oculum finiftrum , FE in dex-

trum radiet. Quoniam angulus CDG
= EDB ( §. 156. Geom.) & CDH
=.ADG (§. 24)r erit quoque ADH
= CDG ( §. 88. Arithm. ) = EDB
( §. 87. Anthm.). Porro HEF =- DEB
(§.l S6.Gf^.».j& HEF= AEG (^.24)]

crgo BED= AEG (§. 87. Arithm. ).

Quoniam igitur AEG & ADE duobus

xtQC\% minorcs ( §.2^0. Geom.)^ etiam

BED & BDE duobus redis minores,

confequcnter Radii rcflexi FE & CD
concurrunt in B (§.262.Geom.), cft-

que DB^DA^^.^SlG^.^w.). Qiiare

cum ctiam fit angulus BDG= CDH
(§,156. Geom. ) , & ADG = CDH
C§.24),adcoqueBDG=ADG (§.87.

Arithm.) Erunt quoquc anguli ad G
•equalcs (^.ly^.Geom.) , adcoque AB
ad HG pcrpcndicularis^S.^^.G^^^w. ),
hoc cft j AB eft Cathctus incidcntias

(§.I6). Concurrunt itaqucRadii reflc-

xi FE & CD cum Cathcto incidcntiiE

AB in eodem Pun^^o B. Ita crgo in

DE SPECULIS PLANIS. m
Oculum radiat Punftum A, ac ii Coni Tab.I.

Optici Vertcx cifct in B (§,3 36. Optic). Fig.i^

Qaamobrcm Pun^ftum radians A vide-

tur in B , hoc cft , in concurfu Cathcti

incidenti^ cum' Radio rcflexo (§348.
Optic). Q^ e. d.

COROLLARIUM I.

52, Quoniam ex Demonftratione li-

quet, omnes Radios reflexos cum Ca-

theco incidencia: uniri in B ; per quem-
cunque Radium reflexum Pundum ra-

dians A videatur, in eodem femper loca

videcur. Quotquoc igicur idcm Objec-

tum in eodem Speculo contuentur, ia

eodem quoque loco poft Speculum illud

vident, ficquc unius Objedi unica tan-»

tum eft Imago, neque duobus Oculis ge-»

minatum apparere poceft,

COROLLARIUM II.

jj. Qjia vi elufdem Demonftartionis

BD =: DA ; diftarjtia Imaginis B ab Oculo

C componicur ex Radio incidente AD Sc

reflexo CD.

COROLLARIUM III.

54 Immo quia per Demonftrationem.

manifeftum eft, omnes Radios reflexos

cum Cacheto incidentise uniri in B; Ob-

jedum A reflexe eodem modo radiat, quc>

radiaret direde , fi in locum Imaginis

transferretur.

COROLLARIUM. IV.

55. Si igirur Lumen Solis a Specula

Plano refledicur, eodem modo propaga-

tur, quo per foramen rranfmiflum, adeo-

que Lnminis reflexi figura crit rotunda &
crefcentc diftantia a Speculo crefcet, hoc

eft, Iimginem Solis majorem exhibet(§*

ZP4. Optic).

T H E O R E M A V.

$6.Imago Puncfi radiantis B tant&

intervallo pofi Speculnm PUnum appa-

ret 5 quanto ipfum PHnSfum radians A
ant€ Speculum dijiat.
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TaS. r.

Tab. r

Demonstratio.
Quoniam Imago B viderur In con-

curiu Catheti incfdentfa; & Kadff Reflcxi

CB;crunt angulf ad G red (§. r6), a-

dcoque a-qualci^^ 245 Gcom,).EikvQXo

etiam CDH =: BDG (§.156. Geom. ) ,

& CDH=ADG (§24) , adeoque an-

guli ADG & BDG i^quales lunt (§.88.

.^r///»;;?.) &DG=DG. ErgoAG= GB
{%.2S\'Geom,), Q^e.d,

CoROLLARIUM L

57. Si ergo Specukim HG fuerft Hori-

zontaliter collocatum ; Pundum A tanco

intervallo infra Speculum dcmerfum vide-

bitur, quanto fupraipfum elevatur. Erec-

ta igitur /itu inverfo in eodem apparent

,

adeoque Homines capite deorfum , pedi-

bus furfum videntur,

COROLLARIUM IL
58. Quarefi ad parietem, in quem per

exiguum foramen projiciuntur fpecies Ob-
jcftoruin inverfx ( jT. 119. Optlc. ) , Specu-
lum Horizontaliter colloces ; videbis in

co Imagines fitu ere&as,

COROLLARIUM III.

59. Qnodfi Speculum HG ad laqueat

conclavis applicetur, ira ut Horfzontf pa-

rallelum exiftat; Objedum tanto interval-

lo ulcra laquear elevatum apparer, quanto
infra id depreflum , videnturque ereda de-

nuo inverfa , adeoquc Homines capite

deorfum , pedibus furfum.

Theorema VI.

60. //? Speculo Flano Imago efi Oh~

jefh fimilis (^ at^ualis.

Demonstratio.
Quodlfbct cnim Objcdi Pundum l.

' 2. 3. 4. &c. viderur in Catheto inci-

dcntice (§. 5 fccatque Speculum Ca-

theri incidenti^ partem inter Pundum
radians & cjus Imagincm interceptam

bdarfam (§. 56). Quodfi ergo a fingu*

iis Pun(5lis Objedi i. 2. 3. 4 &c. demit-

tantur ad'Speculum BC perpendicula-

rcs ultra id continuandse ; donec fiat

14= ^1, 2^= ^11, 3^=^1115 4^= ^ IV &c. quotlibet Imaginis Pun(fta

I.IL IIL lV. &c. determinantur. Quodfi

ergo concipiamus perpendiculares i a^

2 hj J Cj 4 d &c. ita convolvi , ut fe-

cum raplant fua Punda objci5tiva i. 2.

3. 4. &c. eaque deferant in Plani partes

oppofitasj tum quidem i in I, 2 in II,

3 in III , 4 in IV cadere intelligitur

,

adeoque Objcifium Imagini hx con-

gruit (§.3,Geom.)y confequenterlmago

Objeclo & fimilis , & iequalis eft (§ . 1

6

1 .

Getm,). Q^ e, d.

S C H O L I O N.

€1. Hinc Specttlorum Planorum ufas eji

in contemplanda facie,

Theorema VI L
^2. In Speculo Plano dextra. appa-

rent fmiflra & ftnijira contra videntur

dextra,

Demonstratio.
Quoniam enim Pundum i videtur

In Caiheto incidenticp fu£c, ncmpe in I,

& 4 in Catheto incidentiie fua?, nempe

In IV. (§. S l)i dextra videntur e regio«

ne dexirorum & finiflra e rcgione linif-

trorum, Scd C\ altcrfus facfem exrra

Speciilum contuearis, ejus dextra tuae fi-

niftrcB & cjus finiftra dcxtrie tu^ refpon-

det. Quare in Speculo dextra appa- ^
rent finiftra & contra ftniftra videntur

dextra. Q^ e, d*

PRO-
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Problema IV.

63« Datis Pun^o radiante A & loco

Oculi C j invenire Pun^nm rejlexio-

nis D.
Resolutio.

DemlfTis cx C & A perpendlculari-

bus CE «& AG, hoc eft, dudis Carhe-

tis incidenti^e & reflexionls (§.16.17),

fiat : ut fumma Cathetorum incidentiae

& reflexionis AG & CE , ad Ca-

thetum reflexionls CE ; ita diflantia

Cathetorum EG , ad diftantlam ED Ca-

theti reflexionls a Pun(5lo reflexionis.

Demonstratio.
Quoniam angull E & G re(5ll funt

(^. 16. 17) & i^=o (§. 24 )i erlt

AG:EC=GD:ED (§.267.^^^^.)»
confequcnter AG+EC : EC=EG:ED
(§. 190. Arithm.). Q^e. d,

Problema V.

^^,J\4ediante Speculo Plano C alti-

tudinem accejfibilem e. gr. Arhoris AB
metiri,

Resolutio.
1. Speculo in C Horizontah*ter colloca-

to , tamdiu ab eo recede , donec

aplcem A in Speculo contuearls.

2. Metire altltudinem OcuII DE, difttan-

tiam tuama Pun(5io reflexionls EC,
& diftantiam Arboris ab cadem CB,

3. Qu^ratur ad EC, CB & ED quar-

ta proportionah's AB.

Dico , hanc efTe alcitudinem Arboris

qu^fitam.

Demonstratio.
Quonlam DE & AB ad EB perpen-

3Iculares {%227.Geom.yi anguli B & E

Wolfii Oper* Mathem, Tom.III,
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re(5i:i funtf^g.^g.G^^^w.^^adeoque a?qua-

Ics (§.i45.(7ftfw.). Quare cum etiam

fit anguh)s ACB=^DCE (§.24); cric

EC : KD= CB : AB (^. 267.Geom. ) ,

confequcntei EC: CB=ED:AB (§.173.

Arithm). Q^e, d,

Theorema VIII.

6S>A di verfis Speculi Plani AB PunC'

tis non r'fle6luntur in idem PunSfum

D E^adti ab eodem Pun^o G illapft.

Demonstratio.
Eft enlm o^y (§.24) & o^x

(§.239. Geom.)^ adcoque^ t> x (§.89.

Arithm.). Porro a:= // (§.24) 5cy<tt

(§. 239. Geor/j,). Ergo^ < y (§.89«

Arithm.). Quod cum lit abfurdum , a

Speculo Plano AB In idem Pundlum

D Radii ab eodem Pun(So G iilapfi

non rcfle(5luntur. Q. e. d,

Corollarium.
C6. Radii igicur per reflexionem a Spe-

culo Plano faftam minimcdenfioresfiunc,

adeoque nec calorem Solis intendunt.

Theorema IX.

67. Si Pun^£ extrema ObjeBi F ^ H
a Pun6fis Q & D in Oculum O reflec

tantur j PunBa omnia intermedia k Li-

nea CD refle^untur,

Demonstratio.
Refle(5tatur enlm , fi fieri potcn:

,

Pun(5lum I a Pun(5lo E In Ocuhim O.

Quonlam lE Radium DH in K fecat

:

Pun(5lum K a Pun(5lls E & D ad idem

Pundum O reflc(flltur. Qnod cum fit

abfurdum ( §. 65 ) , & idem abfur-

dum fequatur , fi Pun(flum I a G in

in O refle(5li ponamus j totum Objcc-

tura FH i Linea CD refle(5litur. (le.d.

P Co-,

Tab. I.

%7.

Tab.I.

Fig. 8.
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COROLLARIUM I.

Tab. I, 6S Qiiodfi ergo dsterminentur Pun(5l:a

fig. 8. C & D , unde extrema Objefta F & H re-

fleduntur ( JT. fi'^ ) ; integra Linea CD ha-

betur , unde Objedum intcgrum FH a Spe-

culo in Oculum O refledicur.

CoROLLARIUM II.

€g. Punftum remotius F refleditur a

Punfto C Oculo viciniore, quam Pundium
Speculo vicinius I : fi enim I reflederetur

a Pundo viciniore G , non reflecfterecur a

Linea CD ; quod tamen fieri necefle efl;

(JT. 67).

Theorema X.

Tab. I 7^* "^^ ^peculnm Pianum AE /tdHo-

Fig' 9. ^i^ontem EH imlinctur fub angulo 4 5

graduum j Ohje^um Verticak CB Ho-
rizontale apparet IfC.

Demonstratio.
Continuctur BC, donec Spcculo in

A occurrat. Quoniaai H cft rcdusj &
E 45° pe^ hjpoth, erit eriam A 45"
{^.2M^Geom,). Quarc fi cx B ducatur

perpcndicularis BG ad Spcculuin AB ,•

crit ABG itidcm 45" (§.c/V.) & AG=GB
{%.2Sl Gcom.), Fiat GB=GK; erit

in K Imago ipnus B ^§,56). Ducatur
KA ; c]uia KG=GA & G rc(ftus per

dcmonflr. crir K fcmircclus (§. 2->I.

Georn.), confcqucntcr KA ipfi EH pa-

rallcla {§.2SS'Geom.), Qiiare cum co-
dem modo oflcndarur , Pundum C
apparere in Punao { cjufdcm parallcla?,-

evidcns cft > Imagincm IK Horizonti
EH parallclam efre. Q^e.d.

Theorema XL
71. S^i SpeculumFlanum AE tmline-

tur ad Horizontem EH fuh angtdo 45
gradui.m * Ohjeclum Horiz^omak LB <*^-

pardit 'venicaU in MK.

Demonstratio,
Colncidit cum Demonftratione Theo-

rematis pr^cedcntis.

COROL L A RIUM.

72. Hinc Oculo infra Speculum confti-

tuto in hoc fitu Terra videtur perpendicu-

lariter ereda ; collocato vero fupra Specu-

lum deorfum perpendiculariter deprefTa

apparet.

S C H O L 1 O N.

7 ? . Hlnc Globus in Plano parimper incli--

nato defcendens mediante Speculo exhiueri po-

teft tanquam afcendens in Plano Verticali ?

quod artificium fi tegatur , in admirationem

rapiet Catoptrices ignaros.

Problema VI.

74. Effi^ere » ut te in Speculo volan-

tem contuearis.

ResoLUTIO.
1. Qaoniam Spccula fub angulo fcmt-

rcttoad Horizonrem inclinata Ima-

gines Verticalcs ut Horizontales ex-

hibent (§.70); Spcculum Planum

majus , inclinandum cft ad Hori-

zontem fub angulo femirecflo.

2. Qiiodfi ergo verfus Speculum pro-

grcdiarls ; HoTlzontl parallclum

moveri videbltur corpus, adeoquc

fi brachia cxtenfa eum in modum
agitcntur, quo aves-elas agitare fo-

Ient,per aerem volare tibi videberis.

3. Quoniam tamen pavimentum , cui

iniiftis , fimul actoliitur (§.71) &
in co inccfliis pcdum obfervarur,,

quafi in Plano Verticali furfum

contingeret (§.73); utOcuIus hal-

luclnctur , in brachia & capui to-

tus dlrigcndus ^ a pcdibus , quan-

tum ficri poteft ^ avcrtendus.

Theo- \

li
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Theorema XII.

75. Si ObjeBum AB fuerit Speculo

>. CD parallelum i etiam Imago GH ei-

dem paraltela eji.

D E M O N S T R A T I O.

Quodlibet Pundium Imaginfs GH
tanto intcrvallo poft Speculum diftatj

quanto Pundtum unumquodque Objedti

ante Speculum (§.56.)' Sed quia Ob-

je(5tum AB Speculo CD parallelum per

hjpoth. (ingula ejus PunCta a Speculo

«qualiter diftant (^§.81. ^-^^^^O' ^rgo

ctiam fingula Imaginis GH Puni5ta ab

eodem ^qualiter diftant , confequcnter

Imago GH Speculo CD parallela (§.c/V.

Geom^. Q^e.d.

Theorema XIII.

76. Si Obje^um AB Speculo CD fue-

rit paralUlum ^ (^ cum Oculo aqualiier

ab eo diflet : Linea refle5iens Q\) e/i

Obje6ii AB dimidia,

Demonstratio.
Sit Oculus O in ipfo Objctfio AB

,

hoc eft, ponamus Spe(itatorem feipfum

contemplari in Speculo. Quoniam Spec-

tator AB Speculo CD parallelus, per

hjpoth. etiam Imago GH eidcm paral-

lela erit (§.75). Demittatur ex O per-

pendicularis OL ad CD , qu^ conti-

nuata in I erit etiam ad GH pcrpen-

dicularis {%.2^o. Geom.) i eftquc adco

OL altitudo Trianguli OCD, OI vero

alritudo Trianguli GOV{{%.227^Geom.).
Quare cum ob parallelifmum Imagiiiis

GH & Speculi CD, fit o= x 8zy= u

{%.233.Geom.)i Triangula COD &
GOH (imilia funt (§.267 Geom.) &
hinc CD:GH^OL;OI ( §. 396.

Geom.), Cum itaque fit OL==jOI-,,
(§.56; ,• etfam CD= iGH. Eft vero If,

*

GH=^AB r§.60). ErgoCDr^iAB '^* *

{%.\6^.Arithm.). Q^e. d.

Eodem prorfus modo fuccedit De.
monftratio , fi Oculum O extraObjec-
tum affumas, hoc eft, (1 non teipfum,

fcd Objedum aliud in Spcculo conrem-
pleris 5 quod tamen afqualiter cum Ocii-

lo ab eo diftet.

COROLLARIUM I.

77. Ut igitur m Speculo re totum con-
tueri ponns ,• ejus altitudo altitudinis tU£B

& latitudo latitudinis pariter tuaz dimidia
elfe debet.

COROLLARIUM 11.

_
78. Data altitudine & laticudine Objcc-

ti per Speculum videndi, datur quoque al-

titudo & latitudo Speculi, in quo intcgrum»
apparet in eadem cum Oculo diftantia ;

Sunt ncmpe dimenfiones Speculi dimenfi-
onum Objedi dimidicE

( §. j6).

COROLLARIUM III.

yg. Cum lantudo atque longitudo por-
tionis Specularis refled:enris , fit fubdupla
latitudinis & longitudinis fuperficiei, qua;
refleftjtur

( §. 7^ ) & ob parallelirmum
Speculi & fuperficiei reflex^ portio refiec-

tens Speculi huic fimilis exiftat; erit por-
tio Speculi refieftens ad fijperficiem , quse
reflectitur , in ratione rubquadrupla

( §.

405. Geom. ).

COROLLARIUM IV.
80 Quoniam portio refledens conftans

eft (
i". 79)5 te femper totum videbis in

Speculo Plano, five accedas, fiverecedas,
C\ aliquo in loco te totum videre potes

;

quod idem valere de Objedis sequaliter

cum Oculo a Speculo diflitis , fatis patet,

Theorema XIV.
8 r.'5/ Obje&um AB Speculo W fuerit 7^!^. j^

parallelumy longitudoLineA reflcxx /iB Fig.ii,

P 2 €fi
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Tab. T. ^/ ^^ reflecfentem CD , ut via reflexio-

|

-F/^.ii. nis BD-f DOadRadmm reflexumOX^i

vel ut ccmpofita ex difiantia Oculi &
OhjeBi a Sptctdo OI 4- BF, ad diftan-

tiam Oculi OI.

Demonstratio.
Qiion-am Objcdum AB Speculo FI

parallelum/>fr%tf/^. cric etiam Im*igo

GE eidem parallela (§.75^. adeoque

GE: CD= OE: OD (§. 268. 6^^<9w.;,

hoc eft, qufa GE= AB (§. 60) & DE
^DB(§.Sl),AB:CD=OD+ DB:

OD. Quod erat unum»

Eft vero etiam OE : OD= OK : 01

(§.267. Georn.y., adeoque GE: CD
=0K: 01 {§, I 67.Ari^hm.). Q(iare

cum IK=FE ( 226.Geom)=l^^ (%,

56 ) & GE==AB (§.6o); erit AB:CD
= 01 + BF : 01. Qjiod erat alterum,

Theorema XV.
82. Radii AC & DB qui a Specu-

lo Plano QD ad idem Punclum O reflec-

tuntur , cum Catheto reflexioms OK tan^

to imervallo IK pofl^ Speculum concur'

runt 3 quanto PunCium O ante id diflat»

DeMON STRATiO.
Eadem prorfus eft, quje Tbeorema-

tis 5 {§. 56).

Theorema XVI.

83. Si Ohje^urn AB , ^/W efl cum

Oculo O in eodcm Plano , & Speculo pa-

raltclu'^.^ ah e totum vtdetur inSpecuto

CD> Oculus in O imtpotus eo minorem

ejns partem njidehit . q id propius ad

Specultira CD acadii 'y fem,(<- .dmen di^

nndia longitndinis itemcjue tnar t afuper-

fidci majorem i idcm vero jtista OhjeC'

Jum AB adhuc alia in Speculo con^iciet., Tab.

ft td longius ah eo recedat, Jij|,i

Demonstratio.
^

Ducatur PQ ip(i AB parallela; erunt

PC & Qp Radii cxrremi , qui a Spc-

culo CD in Oculum O refle«ftuntur ,

adeoque Oculus O prastcr PQ in Spe-

culo nihil videbit fecundum longitudi-

nem. SqA quia AC & BD cum Catheto

reflexionis OK in K concurrunt (§.82)j

erit PQ: AB^KP^KA^^.^^S.CF^^w.).
Quarc cum KP < KA per hypoth, erit

etiam PQ<AB, Quoderat unnm.

Porro ex eadem rarione PQ: CD
=KP:KC. Eft veroKP>KCr§.84.
Arithm.\ Ergo PQ>CD. Qjare

cum CD=i AB f §. 84) j erit quoque

PQ^> T AB (^. 87. Arirhm.) & hinc fu-

perhcies partis, qua? , Obje(^o ex AB in

PQ^ translato, videtur, major quarta

parte fuperficiei totius ( §. 79 ). Quod

erat alterum,

Simili modo oftenditur, quod prae-

ter Objedum adhuc alia in Speculo vi-

deantur, fi ex AB in MN transferatur.

Quod erat tertium.

P R O B L E M A VII. ^
84. Datis Oculo O , longitudine Spe»

culi CD d' longitudine Obje6it AB i de-

terminare locum , uhi flatuendum efl

Ohje^um , ut totum in Speculo vidtri

queat , nec quicquam aliudprater ipjum

fecundum longitudinem,

ResoLutio.
Dato Oculo O , datur etiam Radius

reflexus OC, Itaque

I . Fiat: ut CD longitudo Spcculi, ad AB
longicudincm Objcvtii iuOC Radius

reflexus >

1
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rcflexus, ad viam reflexionis OC
|

+ AC(§.8l).
2. Subtrahatur inde Radius reflcxus OC,-

reliduus erit Radius incidens AC.
3. Duifta Igitur OC fiat Angulus ACD
= OCI (§. 24) & AC Radio inci-

denti sEqualis.

4. Denique Objedum AB ftatuatur in

A Speculo CD parallelum»

Sic fadtum eft , quod petcbatur.

Theor£ma XV IJ.

S5, Si Specttli AB indhatio ad Ho-

Ytzontem dato Af/gtdo ACa mutetur ,

. R^adius vero incidens DC maneat in fuo

incidentid Pun£to Cj RadifJS refiexus

Ce duplo Angulo eCE variatur»

Demonstratio,
QMoniam ACD= ECB (§.24) &

AC4=BC^ {§. 156. Geom.) & EC^
= ECB +BC^ (§.86. Arithm) ; erit

EC^= DCA4- ^CA (§. 87. Arithm,)

= DC//4-2 AC^ (§§. cit.) 5 confequen-

ter EC^ — 2AC4 = DC^= LCe

(§. 24 ). Efl: fgitur EC^= hCe 4-

2P^Ca ( §. SS»Arithm.). Quare cum fit

EC^ i^Ce= ECtf & EC^ l>Ce

= 2 ACrf (§. 9[. Arithm)-y erit etiam

EC(r=2ACrf {^j.Ariihm.), Q^e, d,

CoROLLARIUM.
8^. Radius igicur reflexus movetur du-

plo celcrius Speculo,

Sc HO LI ON
8 7» Hm experiri datur in Radio per fo-

ramen exigiium in Ca/mratn obfcuram intro-

miffb,

Th E OREM A XVIIL
88. In SpfcuU Plano Vitreo ^ (^r^-

firtim [i Oiujd^am fucrit Lacidnm ^

aut Lumen peregrinum a Specnlo arcea^

tur) poft imaginem claram videtur ad^^

huc alia aliqua/ao ohfcurior,

Demonstratio.
Rcflexio enlm non modo fit a fuper-»

ficie fuperiori Speculi; verum etiam ab
interiori, quje Stanno terminata. Eft

igitur Cathetus incidentia? ad interiorem

Speculi fuperficiem ranra parte longior,

quanta eft crafliries Speculi. Quamo-
brem cum Imago Objedi vidcatur tan-

to intervallo poft Speculum, quanto

ante ipfum abcft ( §. 56) & quidcfn in

Catheto incidentise ^§. 5i)jvi reflexio-

nis prima? minori intervallo poft Specu*

lum videtur, quam vi fecundcE; utraque

tamen Imago in eadem Linea, adeoqiie

altera pone primam videbitur. ^ e, d*

S c H o L 1 o N.

%c). Hoc incommodo carent Specula Plana

ex Metallo parata, quorum tamen rarior eji

ufus , quia Fitrea & clariora , & durabiliorOc

funt Metallicis. Hinc mirifice fefe commen"
dabant Specula Chdybea Swarzenbergae im

Sudetibus Mirniae parata (a).

Corollarium.
90. Qiioniam Cathetus incidentia?, iti

cafu fuperiori> diifert a Cathero inciden-

tiaf, in priori, ranta parte , qiianta eft craf^

fities Vicri, diftantia aurem Objedi & Ima-
ginis efl: ejus duplo asqualis (jj'. »^6.); djC
tancia Imagijiis obfcurioris a clariore cft

dupla craditiei Vicri.

T H E O R E M A XIX.

9F. Si Speculi Plani fragmenta ita

collocentur , /// omnia fint in eodem Pla^

no i unum Obje^im nonnifi femel vir

detur».

P 3 De^
(d) Vid. Adla E.udic. I7J4' p. 253.&feqq-



iis ELEMEMTA CATOPTRIC^.
Demonstratio.

Quonlam enfm omnia fragmcnta funt

in codcm Plano, f^er hjpoth. iina tan-

tiim eft Cathctus incidcntfcT ('§. 489.
Geom.), Quarc cum Objedum vidca-

tur in Cathcto incidenti.T f^. 5 l ) Objcc-

tum unum nonni/i/emcl videtur. Q^e» d,

COROLLARIUM.
92. Cum perinde fit, utriim fragmenta

unius Speculi, vel plura Specula incegra in

eodem Plano coilocentur; in his quoque
Objedum nonnifi femel videri poceft.

PR.OBLEMA VIII.

93. Plura Spectda itafi^juere^ ut in

fingulis Imaginem tui videas*

ResolUTIo.
Tab.IT, I, Ex Centro O dcfcribatur Arcus Cir-

^^•^3. culi ABCDE.
2. Specula AB, BC,CD, DE ita fla-

tuantur , ut latitudines ipforum fiant

Arcuum fubrenf^ , feu ut Anguli

B, C. D, fub quibus junguntur, (int

in Pcripheria ; longicudincs autem

ad Horizontem pcrpendiculares.

DlcOj (i Oculus fit in O, quod Imagi-

nem tui in finguh*s Specuh*s (is viuirus.

Demonstratio.
Cum enim ex O ad fingula Plana

AB &c. perpcndiculares diici pollint

(§. 291. Geom.), Radius vcro perpcndi-

cularis in feipfim reflctflatur (§. 25);

Oculus in Speculis finguh"s fcipfum vi-

debit, rS<: quia Corpus tuum Speculis

parallehun, fi Spcculi longitudo non

minor fuerit fubdupla longitudinis tUc^,

te totum contucbcris (§. 77) ; in rehquo

cafu partem Corporis dimidia majorcm

(§.83). Q^e.d,

S C H O L I O N.

94. Hoc artificio multiplicatnr fonticulus

in Crypta [aliens.

Theorema XX.

95« '^^ Ohjecfum in Lirtea DEadSpe- 7*.

cutum AC perpend cuLari movetun ipfo Fi\

recedente ante Speculum, Imago etiam

recedit pefi Speculum j eodem autem acce^

dente ) imago etiam accedit.

Demonstratio,
Si enim Objedum in reda DE ad

Speculum AC pcrpendiculari recedit;

ejus a Specnlo d^ftantia continuo crcf-

cit i^.llS' Georn.) , adeoque etiam

Imaginis diftantia poft Speculum conti-

nuo fit major (§. 5 6), confcquenter Ima-

go etiam reccdit. Quod erat unum.

Si vero Objedum in Linea DE ad

Speculum AC perpendiculari acceditj

cjus a Speculo diftantia continuo de-

crefcit (§.225- Geom. j, adeoque etiam

Imaginis diftantia poft Speculum conti-

nuo fit minor ( §. 56), confequenter

Imago etiam accedit. Ouoderat alterum,
\

CoROLLARlUM. j

S)6. Accedcnte igicur ad Speculum Ob-I^
jedo, Imago pofl Specuhun obviam ire vi-*"

detur: recedente autem Objedo, Imago
in concrariam plagam tendit.

Theorema XXI.

97. ^5"/ OhjeBum in Linea DE cum

Speculo Plano AB parallela movetur')

Imago in Speculo cum ipfo eadem celeri'

tate verfus eandem plagam progreditur,

Demonstratio.
Si enim rccf^aDE ad Specuhim AB pa-

rallela; Objedi a Spcculo diflantia fem-

per eadem manet (§.8i.6V(?w.), adeoquc

etiam
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)|[. etlam Imago eodcm conftanter inter-

vallo a Spcculo diftat (§. s6). Quare

cum Objcdo in dirccium jaccat (§.51);

una cum Obje(5lo progredi videtur.

COROLLARIUM.
5)S. Objetftum igitur Imago tanquam in-

dividua comes comitatur five ad dextram,

five ad finiftram, prout Speculum vel ad

dextram , vel fin.iftram conftitutum eft.

PaOBLEMA IX.

99. Duo Specula Plana ita Jlatuere •>

ut OhjeBum in oppofitas plagas eodem

inftanti moveri videatur.

R £ S O L U T I O.

1. Jungantur duo Spccula AB & AC
ad aiigulos rciftos.

2. Ducatur a.i alterutrum AC perpen-

dlcularis DE, qua- crir altcri Specu-

lo AB parallcla (§. 2S6.Geom.).

Quodfi ita.]ue Objc(5lum movcatur per

rci^tam DE , Imago in Spcculo AB una

cum ipfo progrcdietur ( §. 97 ji altcra

vero in Speculo AC in oppofitam pla-

gam tendct ( §. 96). Eodcm adco tcm-

pore ObjC(5lam in oppoiitas plagas mo-
veri vidctur. Q. e. d.

Problema X»
". 100. Specults Planis quotcun^ue^Q-)
J CD, DE quornodocunque dijpojitis ) (^

S ^ PunBo radiante A , iternque Ocuio P po-

fitione datis i invenire omnia Pun6la

reflexionis N, M c^ O , Cv^ locum Imagi^

nis , quam videt Oculus in ultimo.^

Resolutio.
H. Ex A ducatur ad CB Cathetus in-

cidcntise AF & producatur in G ^

donec AF= FG.

2. Ex G in DC produ(5lam dcmlttatur Tab.U.
pcrpcndicularis GH continuanda mFig.x^.

I, doncc IH= HG.

3.Ex I dcmittatur in ED produ(ftam

perpendicularis I K , continuanda

in L) donec KL =KI,
4. Denique ex L ducatur ad P rc(5la

LP3 ex Pundto intci fc(5tionis O ad I

re(5ta OI , cx Pnn(5lo intcrfec^ionis

M ad G rc«5ta MG , & dcniquc ex

Pun(5to intcrfcc^tionis N re(5la AN.
Dico , Radium incidcntcm ex A in N
rcflc(5ti ad M & inde ultcrius ad O, tan-

dcmque ex O in OcuIumPi Obje(5tum*

que videri in L.

D E M O N S T R A T I O,.

Qiionlam /^F^FG, angulique ad F
re»5li per conflru6i. erit o-=^x f§. 179.

Geom.) ^ adcoque cum lit x=y (§.

I 5 6. Geom. ) , =^y ( §. 87. Arithm. ).

Radius igitur AN ex N rctlctftitur in M
(§24). Eodcm modo ob HG= HI
& angiilos ad H rc(5los , oftenditur Ra-

dium NM cx M reflc(5ti in O, & ob Kl

=:^KL & angulos ad K rc(5tos, Radlum

MO ex O in P reflccti. Via igitur re-

flcxionis cft ANMOP, & PunAa re-

flcxionuxii fun: N, M & O. Quod erat

unum.

Porro quia AF= FG & angull ad F

re(5ti per conftru6i. in G eft Imago ip-

fius A pcr Radium rcflcxum MN vi-

dcnda (§. 51). Obje(5tum igitur A iii

Spcculum DC non alitcr radiat , ac (i

in Puncto G conftitueretur , adeoque

GH cft Catiictus incidcntia? ( §. 16J &
ob GH= HI Imago Imaginis G Iioc

eft, Objc(5tiA videtur in I (§. 51)-^^-

je(5tum ergo A in Specuiuai DE eo-

dem
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Tab.

II.

Fig,

15.

Tab.

II.

Fi^. 16,

dem modo radiat , ac fi In I conftitue-

retur & hfnc IK efl: Cathetus inciden-

ti^e ( §. 1 6 ) , & ob IK= KL Imago Ima-

ginis I , hoc cft Objcdi A 5 vidctur per

Radium reflexum PO in L (§.5 1 j. Qjfo^

erat alterum,

COROLLARTUM.
loi.Quoniam ob KL=: KI, & IH t=HG,

AF = FG , angulofque ad K, H & F reflos,

fer conjhua. LO = Ol , MI:=:MG, NG
= NA ( JT. 170. Geom. ) ; erit etiam LO
:=: OM + MG :=: OM 4- MN + NA,con-
feqiienrer diftantia Imaginis ab Oculo PL
viae reflexionis AN + NM + MO + OP.
prorCus- ut in unico Speculo, (§.53) aequalis..

Theorema XX IL
102. Si duo Specula Plana AB& AG

ad angulum reBum A conflituantur ;

idem I{adius GY^ nonnifi bis reJlcBi

potefi,

Demonstratio.
Quoniam x= o {§ 24), adeoque

acutus (§.20) j A vcro retflusj^^r hypoth.

Radius reflexus DE cum Speculo AC
concurrit (§. 262. Geom. ). Qnoniam
vero y eft acutus {§. 241. Geom.) ,•

erit etiam u acutus (^. 24) , confe-

qucnter^-f-» obtufus (§. i^j.Geom.),

Quare cum m fit redus per hjpoth. adeo-

que m dc y -^ n fimul fumti duobus

rcdis majores i Radius rcflexus EF a

Spcculo AB divergit (§.26l. Geom.),

confcqucnter cum eo concurrere nequit

(§.84. Geom. ). Radius itaque GD a

Speculis BA & AC nonniii bis reile(^i

poteft. Q^ €, d,

Theorema XXIIL
103. Si duo Sptcula Plana ad angH-

lum ohtufum conjiituantur j idem Kjidius

mrwifi bis refle^i poteft.

Demonstratio,
Eadem prorfus eft , quse Theorema-

tis praecedentis.

Theorema XXI V.

104. Si duo Specula PLana AB ^ \

B C jungantur ad angulum re6ium ^ \

Oculus O fuerit conflitutus extrareBam '\

BL , quA per PunStum radians D in an*
'

gulum reBum^ ducitur 'i Imaginemipfius

D triplicem videbit: quodfiautem extiterit

in re6la BLj Imagines cernettantum duas»

Demonstratio.
Illud fatis manifeftum eft , in quoll-

bet Speculo per fimplicem reflexionem

videri Imaginem unam adeoque In duo-

bus Spcculis AB & BC fimul duas.

Quod vero in primo cafu etiam tertia

videri debeat , fic demonftratur.

I. Du6la Catheto incidenti^e DG ,

fiat FG= DG & in F erigatur perpen-

dicularis FI occurrens Speculo BC con-

tinuato in H. Fiat porro HI=HF &
jungatur Pumftum I Oculo O re<5ta OI j

erit I Imago tertia ab Oculo O per du-

pliccm reflexionem DEKO videnda {%,

100). Quod enim lO Speculum BC
{QQtx. , hoc modo patet : ducatur reda

ID fecans Speculum AB in Pi quoniam
.

BG & IF ad FG perpendiculares per

conflruB, erunt inter fe parallelce (§.2 5 6.

Geor^.) & hinc DG : DF= PG : FI (§•

268. Geom.)» confequenter ob DF
= 2DG per conflruB, F I eft ipfius PG
dupla. Quare cum etiam fit IF ipfius FH
feu BG dupla, per conflruB. Punda P &
Bcoincidunt. Cum adeo ID tranfeat

per Pundum B i reda OI ultra eum
duda Speculum BC fecarc debet in K.

Qupd erat unum»
U.Quodfi
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11. Quodfi vero Oculus fuerlt in L;

reflexio duplex impolTibilis efl , cum Ra-

dius rcflcxus a Specuio BC ex Pundo

I duduSj pcr ca qux numero primo de-

!

monftrata funt , fecare debeat BC ultra

Pundum B. Tertia igitur Imago videri

ncquit. Quod erat alterum,

Theorema XXV.

^i

105. Si duo vel pluraSpecula Pland

] AB d^ ^Q. jungantur jub Angulo quo-

cunque » ita ut -fjjpe^u Oculi fecundttm

convexitatem d^Jfonantur i una tantum

Obje6ii H vidtbttur Imago,

Demonstratio.
Ponamnsenim Oculum clfc in O. Du-

catur Cathctus incidentiae HG, fiatque

HD= DGi crit in G Imago, quam
per Radium reflexum FO Oculus O vi-

dQt (%. 96). Quoniam vero Radii non
refledtuntur verfus cam plagam, unde

incidunt (§ 24): a Spcculo altero AB
nullus Radius in Oculum O refleCti po-

teft, &iiinc in eo ObjcClum videri nc-

quit. \Jmc2i igitur tantum Imago vi-

detur. Q^e. d.

Theorema XXV T.

106. Si duo Specula PUna XY ^
^' XZ jungantur fub Angulo Xi Ocultts

O intra Angulum confiitutus ^ Objecli

A intra eundem collocati Irnazinem to-

ties videt^ quot Catheti^ vi §. 1 00. Loca

Imaginum determinantes c^' cxtra Angu-
lum YXZ terminatd duci poffunt,

Demonstratio.
Ducantur enim Catheti AC cx A ad

XZ, CEex C ad XY, HG ex E ad
XZ, GI cx G ad XY & IL ex I ad XZ,

Wolfii Oper. Mathm, Tom. 1 1 1.

itaut fit AB^BC, CD=DE , EF= FG, GH=:HI,IK=KL. Q^io-

niam Catheti AC, CE,EG & GI extra

Angulum tcrminantur \ dico ab Ot ulo

O vidcri quatuor Imagines Objct5li A
in C, E, G & I.

Quoniam AB=r BC, BT=rBT &
Anguli ad B x^tXxper confiruB. erit CTB
=BTA (§. 170. Geom.). Quare cum
etiam verticales CTB & VTO ^qualcs

fint (§. ls6.GeorK.y, ericBTA=VrO
{§. 87» Arithm), adcoquc Rndius AT
rcflcititur ex TinO(§. 24), ficque Ocu-

lus O vidct Imagincm Objcdti A in C.
Porro ob AB= BC & Angulos ad

B rctftos, erit etiam VR reflexus ipfius

VA & ob CD= DE, Angulofquc ad

D rcdos , OR rcflexus incidcntis VR
(§. 5 I ); confequenrer O.ulus O per Ra-

dium OR vidct Imaginem Objcoti A in E,

Ncc abfimili modo oftcnditur , eiin-

dem Oculum O pcr Radium reflexum

05 videre Imagincm Objccli A \\\ G,
6 per Radium reflexum OQjn I.

Et quoniam dcmiffa Cacheto ex A in

a faLtaque ab=^ka eodem
,
quo ante

modo , p'ures Catheti ad utrumque Spe-

culum duci poffunt, quas confuflonis

cvitanda? gratia omittimus; cadem ra-

tionc oftendi poftc apparet , quod Ocu-
lus ctiam vidcat Imagines per illas de-

tcrminatas.

Tot itaque Oculus O intra Angulum
conftitutus Imagines videt, quotCatheti

Imaginum loca determinanrcs & extra

Angulum tcrminatcP alternatim in Spe-

cula, vi §. ico. duci polfunt, ^^. ^.

Q. Co-
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COROLLAKIUM I.

107. Qiioniam loca Imaginis prorfus

determinaiuiir ut in Pioblemate lo ( jT.

100. ) ; diftancia quoque Imaginis ab O^u-

lo Vi3£ reflexionis a^qualis eft ( ^. loi ).

COROLLARIUM II.

io8. Qj-iSElibet Imago per tot reflexio-

nes viderur, quota efl in ordine , feu per

quot Cathetos determinatur. Ita Imago C
videtur per unam reflexionem in T ; Ima-

go E per duplicem in V & R; Imago quar-

ta I per quatuor in M , N , P & Q^

COROLLARIUM III.

109. Quoniam Objefti A dextra radi-

ant in fpeculum XY, finiflra in aiterum

XZ)Imagines exradiatione inSpeculum XY
ortsE Objedj partem dextram retir^pfentanr;

qus vero ex radiatione in Speculum XZ
refultantjfiniflramObjedi partem Ipcdan-

dam exhibent. Unde fi quis feipfum con-

tuctur, faciem & tergum una videbit.

CoROLLARIUM IV.

iio. Quoniam plures Catheti, qu^ ex-

tra angulum terminantur, duci poflunt, fi

angulus fueritacutior,- fub acutiori angulo

plures videntur Imagines ejufdem Objedi.

SCHOLION I.

III. ^oniam ex Demonflratione Theo-
rematis prtxfentis ahunde intelligitnr , quo-

modo in dato quolibet cafu non modo nume-

rus Imaginum , verum etiam earum loca &
PunBa infuper atque Vi<z reflexionum deter-

minari pojfmt : fupervacaneum fore arbitrory

ft ad varios cafus fpeciales defcenderem. Con-

fultum autem videtur^ ut Problemata circa ca-

fusfpeciales conflru6iurus, inpeculiari Schema-

te determinet Imagines cum FunElis reflexio-

num <& Via totius reflexionis y quA ah irra-

diatione dextra oriuntur ; in alio vero eas ,

i^ua a finiflra refultant , ne Linearum multi-

tudo facile pariat Qonfufionem* Ut £xperi-

menta fuh^quocunque angulo facile cap^re pof-

fls; duo Specula ita compingi hebent , «r inflar

libri ad arbitrium aperiri atquc d..uai pojfmt»

Specialia prolixe perfeqnitur Zacharias
T R A B E R (a) inter ali^ oftendens , ad tertiam

Circuli partem Obje6ii Imaginem videri poffs

vel femel , vel his , aut etiam ter , vel nun-

quam ; ad quartam ad fmmum ter ; ad quinr

tam quinquies , ordinarie quater aut rarius ;

ad fextam ad fummum quinquics ,• ad duo-.

decirnam undecies,

C O R O L L A R I U M. V.

112. Quodfl Specula Verticaliter erec-

ta ita contrahas aut ab iis tantifper rece-

das , vel ad angulum accedas, doneclma^
gines prope angulum reflex^e coalefcantj,

nec, ({ ica vifum fuerit , amplius integrae

Gompareant ; Imagines monflrofas prodi-

re debere facile apparet.

SCHOLION IL

115. Ita Specula ad angulum reBo paulo

majorem inclinata faciem intuenti monocu-

lam fiflunt ; tres contra in eadem facie vide-

bis OculoSiNafos & Ora duo, fi angulus fuerit

paulo minor. Suh minori angulo Corpus tuum
videbis bicrps ; fuh angulo , qui re^io paulo

major ad diflantiam 4 pedum Capite trunca-

tum 3 in majori diflantia Manus fine Corpore»

CoROLLARIUM VI.

I i4.Ql^iodfi ergo ulterius Specula ita ad

fe invicem inclinaca , ut Imagines prope

angulum coalefcant , fic colloces , ut unum
fit Horizonti pira'lelum, alterum ad eam,

inclinatum ; quoniam in Horizontali Ina-

gines apparent everfse^i".^?) &iii inclinato

Horizontalium Verticales , Verticaliuin Ho-
rizontales ( JT. 70. 71 ) ; plurimas adhuc

alias Anamorphofes fieri pofle manifeft:ini

efl. Immo monflrofrquoque appareant ne-

cefle ed Imagines, fi Speculorum unum
ad Horizonrem , alterum vero ad alte-

rum inclinetur.

ScHO-

OO IriNervo Opiico> Lib.IICap.4. &S-f-S»^

& feqq.
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SCHOLION III.

115. Ita fi Speculum unum ad Horiz^on'

tem fub angulo obtufiore , e. gr- 144 gra-

duum indinetur , fuperius vero fuerit ad Ho-

riz^ontcm parallelum ; videbis te capite ad pe-

des alterius fiantis jacentem,

SCHOLION IV.

I
116. Hinc vero abunde patet i quomodo in

Cryptis Hortenfibus Specula fint collocanda ,

ut ingredientis Imaginem multis modis monf-

trofam exhibeant,

COROLLARIUM VI L
117. Qaia Specula Vitrca ObjeAi Lucidi

Imaginem bis refledunt (§. 88), immo fi

crafTiora fuerint , pluries; ingens videbitur

Objedi multiplicatio , fi intra angulum ,

quem duo Specula Plana intercipiunt, can-

dela accenfa collocetur.

PROBLEMA XI.

118. M.achinam Catoptrkam conjlrue-

[ re, qtia non ntodo ejufdem Obje^i Imago

l . varie multiplicari , verum etiam defer-

^ ntari poteji,

Resolutio.
1. Duo Circuli AC & ND itajungan-

tur mcdiante Axe EK, per Ccntra

utriufque tranfeunte, & fulcro quo-

dam alio , ut fint invicem paralleii

atque figuram Cylindri referant

,

cujus altitudo EK fit altitudini ,

Semidiameter KG vcrolatitudiniSpe-

culorum duorum a:qualium cequa-

lis.

2. Specula EFGK & EHIK ad Axem
EK ita aptentur , ut inftar libri ape-

riri ac claudi po/fint.

3. In Bafi inferiori Cylindri ND d^ti-

criptus fit Circulus in 360 grgdus

i
divifus 3 ut Specula ad angulum da-

tum aperiri poflint.

ULIS PLANIS. 123

i 4. Lateribus Speculorum anterioribus

FG & H Pafterruminentur Laminac

Orichalccse tenuiores^li Bafes ABG
& ND Orichalcece fuerint , in for-

mam fuperficierum Semicylindrica-

rum efformata?5 aut cx Charta fpif-

fiore vel alia materia fimile quid

fiat 5 ut Machina nonnifi antcrius

pateat , ubi Specula conftituuntur.

5. Denique in M & L defigantur clavi

,

aut annuli affigantur, ut Specula

F G & H I commode a fe invicem

diduci pofTint.

Ope hujus Machinse pro diverfa Specu-

lorum apertura Objedlum yarie multi-

plicari ac deformari poffe , ex fuperiori-

bus manifeftum cft (§. 106. 1 12. 1 14).

Problema XII.

119. Ciftulam Catoptricam conftrue' Yab.

re y quam alia Ohje^a replere videntur y i L

f per aitudforamen infpexeris, Fig.iit

Resolutio.
1. Paretur ex ligno vel alia materia Cif-

tula Polygona , figuram Prifmatis n. i,

multilateri habens , ABCDEF, &
interius fpatium per Plana Diago- ^^,
nalia EB, FC & DA in Centro G
fe mutuo fccantia dividatur in tot

loculamenta triangularia , quot Cif

tula habet latera.

2. Plana Diagonalia veftiantur Speculis

Planis : in Planis vero lateralibus

fiant foramina rorunda per quse in

CiftuIiE loculamcnta introfplccrc da-

tur. Munienda autem funt fbrami-

na Vitris Planis, intus quidi^m de-

tritis , fed non Isevigatis , ne in lo-

culamentis pofita diftinde diftingui

poffint.

Q. 2 3.1n
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3. In fingulfs lociilairentis collocentur

Objeifta diverfa ,
quorum Imaglnes

a Speculis funt exhibenda?.

4. Operiatur dcnique Ciftula membra-

na tcnui pellucidaj ut Lumini ineam

aditus pateat.

Quoniam Imagines Objecflorum intra

angulos Speculorum poiitorum multipli-

cantur & alia? aliis remotiores apparent

(§. 106) : quas unum loculamentum

occupant, majus fpatium replere viden-

tur , quam intcgra Ciftula comprehen-

dit. Quodii igitur per unum foramen

introfpicias ; nonnifi Objcdta in uno lo-

culamento pofita in Spcculis conipicies,

fed quafi integram Ciftulam replcntia.

Per al'ud vero f ramen introfpiciens

Objed:a in alio loculamento pofita & ab

illis diverfa, per conflruBionem ^ dcnuo

qua/i per CifUiIam integram diifufa vi-

debis. Et ita porro.

SCHOLION L

120. Charta Pergamena , qua tegmtur if-

tiufmodi Macbin£ Catoptric£ , pellucida red-

ditnr jfi [aliquoties in lixivio valde claro fem-

ferque mutato & ultima tandem vice in aqua

fontana elvatur, clavifqueTahuU ligne<e aut

Regulis ligneis afjixaAeri exponaturyUt rurfus

exficcetur. ^odfi colorem inducere volueris,

R. P. Zahn (a) pro viridi commendat ^ru-

ginem , addito pauxillo viridis faturi , aceto

contritam ; pro rnbeo deco£ium ligni Brafi-

liani ; pro cceruleo fuccum myrtillorum ; pro

flavo dcco£ium ex baccis Rharnni menfe Au-
gufio collcElis. Obfervat etiam , Membranam
fuper Macbinis expanfam vernice aliquoties

illini dcbere , ut fplendida evadat, Utuntur

ctiam Charta oleo illita.

(4) In Oculo artificialj fundam. 5. fyntagm. ^. ^

c. 4. techna.m. 5. araiot. 3. f. m. /ij.

SCHOLION II.

121. ^odft in Cijiula Imagines monJlrO'

fac apparere debent ; facile id efficies per Co-
rollaria 5. 6. 7. Theorem. 26 (^. 111, 8c

feqq.

)

Theorema XXVIL
122. Si duo Specula BC & DE ftte^

rim paralleU (fr Obje^um in A , Oculus

in O i duA vtdehuntur feries Imaginum

in infinitum excurrentes,

Demonstratio.
Ducatur KH ad fpeculum ED per-

pendicularis; erit eadem ad CB perpen-

dicularis ( §. 23O. Geom.). Fiat DF= AD, & ex F in H indeque porro in

infinitum transferatur duplum interval-

lum diitantia^ Specnlorum BD , iremque

ex A in G > & inde porro in infinitum.

Similiter fiat BI= BA & ex B in K
transferarur ut antc dupla dlilantia Spe-

culorum BD & inde porro in infinitum,

itemque ex A in L & inde porro in in-

finitum. Dico in Speculo HD Imagi-

nem Objedb* A vifum iri in F per re-

flexionem (implicem , in G per dupli-

cem , in H per triplicem & ita porro

:

fimiliterque in altero Speculo eandem
apparituram in I per reflexionem fim-

plicem 5 in L pcr duplicem, in K per

triplicem , & quidcm Imagines, quarum
diibntia dcterminatur ex loco ObjC(fti

A, exhibituras partcm a Speculo aver-

fam 5 qu;r vcro cx Pundis, cui Specu-

la iniiiiunt, D & B dctcrminantur, re-

ferre dcbere partem Objcifli Speculo

oppoiitam , ncmpe in F & H videbun-

tur anteriora , in G pofl:eriora ; contra

in I & K pofteiiora ^ in L antcriora.

Quo-
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Qiioniam AD= DF & anguli ad D
redti per conflruEi. erunt quoque o ^ x
a?quales (§. i^^.Geom,)^ conrequcnrer

ob a:=^^(§. lS6.Geom.) o=y (§.

^j.Arith.). Eft igitur MO reflexus

incidentis AM (§.24), adeoque Ocu-

lus per fimplicem reflexionem videt Ob-

je(5i:um A in F (^. 5 O ^ quidem eam
partem, qu^e Speculo ED obvertitur,

quia Radius AM inde illabitur.

Ducatur ex G ad O reda OG & ex

I ad P re(5ta IP ,
junganturque Pnndla

N ^^ A reda NA. Quia BA= BI &
anguli ad B redli per conflru^lionern '-,

patet ut ante , NP cfle rcflexum inci-

dentisNA. Et quia AG= 2BA4-2AD
per conHruB. adeoque DG = 2BA
+ AD , & DI = AB + BI -h AD
= 2AB+AD,confequcnterlD=DG
(§.87. Arithm.); eodem modo liquet

elTe OP rcflcxum incidcntis PN. Vi-

dctiir adco Objedtum A pcr duplicem

reflexionem N & P in O ( §. 5 i ) & qui-

dem pars Speculo CB oppoiitaj quia

Radius AN inde illabitur.

Ducatur ex H ad O reda HO & ex

L ad S rcda LS , itemque ex R ad F
reda RF, jjnganturque Pund:a A & Q^
reda QA. Q^tia AD= FD & anguli

ad D rccli per conftru6i. patet ut fupra,

QR e(Te rcflcxum incidentis AQ. Et

quia LA= 2BD= 2BA -f- 2 AD, adeo-

que BL = BA -f 2AD , & BF = BA
-hAD +- DF= BA -f ikD, confe-

quentcr BL — BF i erit quoque RS re-

flexus incidcntis QH. Similiter quia DL
= BL + BD = 2BD 4- AD & DH
= HF 4- FD =-^ 2BD + AD per coh-

ftru^. adcoque DL=DHi erit quo-

que SO reflexus incidcntis SR. Videt

iiaque Oculus O Objcdum A per tri-

plicem reflexionem Q, R, S in H (^. ico)

& quidem partem , quam Speculo tD
obvertit , quia Radius AQ^inde in Spe-

culum incidit.

Eodem prorfus modo oftendltur

;

quod in infinitis aliis Pundis , quse co-

dem modo dcterminantur , in utroque

Spcculo Objedum A videri dcbcac.

Q. e. d.

S C H O L I O N L
115. Eqnidem cum per repetitas reflexio'

nes Lnmen continuo minuatur atque altitu-

do Speculi ad diflantiam Imaginum tandem

evanefcat ; numcrus Imaginum infinitus non

c/i : fufficit tamen , quod fit admodum in^cns,

ipfz Experientia tefle.

COROLLARIUM I.

124. Qiioniam Lumen per repctitas re-

flexiones minuitur , imagines vero remo-
tiores videntur per plures reflexiones, qiiara

viciniores (§.122); Imagines quoque rc-

motiores funt obfcuriores vicinioribus.

CoaoLLAKIUM 11.

115. Quodfi Ciftula conflruarur qur.dra-

ta fub forma Parallelepipedi & Plai js la-

teralibus agglutinentur Specula Plana, re-

liqua fiant ut fiiperius in Cifl:ula Polygona

(i". 119) ; per foramen infpicienti Objec-

tum intus conftitutum per ampIi(Tlmum

fpatium multiplicatum apparebit.

SCHOLION 11.

1 2 <j". ^ucundum imprimis fpeBaculum pra-

bent Objctla , qHiX multiplicata unum conti-

nuum exhibent , e. gr. A/unimenta , Hortos

,

Campos aut Silvas amplijfimas ; item res pre-

tiojas , veluti Poculum deauratum , Gemrnas,

Automata,

S C H O L I O N III.

I 27. Poteflquoque exqninqueSpeculis PLr-

nisfubfo, ma Qibi conftruTMubina ^^iopiyica'.
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ijUie OhjeBum mire multiplicat , & qui Theo-

rias haUenus demonflratas animo comprehen-

dit i haud difficulter variarurn Afachinarum

Catoptricarum confiruBiones excogitabit.Jm-

mo quia nunc etiam in Germania nojira Spe-

cula lo pedes alta & 5 pedes lata confici pof-

funt y integrum aliquod Conclave Speculis vef-

tire licet: quod ob mirificas reflexiones opus

erit vere auguflum.

COROLLARIUM II I.

118. Qiiia Imago F exhibec Objc<5ti A
partem Speculo BD oppofitam , Imago
vero G alteram ab eodem averfam ; fi ter-

gum Speculo BC obvertas alterumque Spe-

culum ED, quod manu tenes , ita a latere

illi obvertas, ut fit eidem parallelum; fa-

ciem & tergum in Speculo ED una videbis,

S C H O L I O N.

iig. ^uoniam ObjeBorum quoad utram-

que Juperficiem , anteriorem & pofleriorem,

reflexio etiam contingit , ft Speculum unum

ad alterum fuerit incLinatum; faciem & ter-

gum fimul in eodem Speculo vifurus uti po-

tefl Speculisy quorum alterum ad Hori^on-

tem inclinatur fub Jngulo acuto , alterum

vero ad id reStum. S.d cu?n hujus rei De-

monflratio eodem prorfus modo fiat y quo huc

zifque alia fimilia demonflrata dedimus , eidem

non immorabor.

Theorema XXIX.

Tab.II. 1 30. St flura Specula BC, CD , DE
^^•^3» C^ EA fnper Peripherta altcujus Poly-

goni re^ularis erigantur^ & ex medio F

lateris AB incidat radius FG in medittm

G lateris BC ; idem ab emnibus PunBis

rKcdiis H, I, K laterum reliquorttm CD,

DE, EA refiexus redibit in F, Viaque

rcflexionis FGHIKF efl Polygonum regu-

iare alttri ABCDExA fimile*

D E M O N S T R A T I O.

Quoniam BG^GC/^^r hypoth. &
^=r.v, (5. 2.4)3 arque B=C X§' 104.

Geom.) ; crlt A HCG fimile & cequalc

A GBF (§.251. Geom.), Scd FBG eft

tiiangiilum s^quicrurum /'^r >^)'/'^/^. Er-

go etiam HCG eft triangulum aequicru-

rum , confequcnter GC =HC ( §. 89.

Geom^ 6cy^=x (§. 184. Geom.). Ra-

dius ergo FG ex G reflectitur in H punc-

tum medium ipfius DC. Eodem prorfus

modo oftenditur, GHexH in I refle(5li

debcre & ita porro. Quod erat unum,

Porro quia A HCG & GBF sequa-

lia & fimilia , per demonfi. adeoque fibi

mutuo congruunt (§. i62. Geom.)\ erit

FG==GH {§. 177. Geom, ) & eodem
modo conftat efte etiam GH = HI
r= LK =KF. Via igitur reflcxionis eft

Figura, cujus latera fingula funt inter fe

a:qualia & numero totidcm, quot Figura

ABCDEA habct latera Qtioniam vero

»-h AT 4- J~ 1 80° ( §. 240. Geom. ) &
m-\-x-\- ^= I80° (§. 148. Geom.)^

fed = y per demonfir. etiam u^- m
(§.91. Arithm.). Quare cum eodem

modo oftendatur , Angulos reliquos

Vi^ reflexionis eflTc Angulis D , E , A
lequalesi Via reflexionis FGHIKF cft

Polygonum alrcri ABCDEA fimile (§.

175. Geom.). Qttod erat alterum.

COROLLARIUM L

i^i. Quodfi Objeftum in quocunque

Pun6to Vi« reflexionis collocetur; videbi-

tur ab Oculo F in Speculo AE.

COROLLARIUM II.

i52.Patet igitur ,
quomodoeffici po(Tit,

ut muro aut quocunque Objedo alio inter

Oculum & Objedum in Speculo fpeftan-

dum interpofito, idem videatur per rc-

flcxionem.

Co-



Cap. IL D E S P E C U

C O ROLIARIUM II r.

ij?, Si Ociilus fiierit in F, videbit fe-

ipfufn per tot reflexiones, quot funt latera

PoJygoni , demto uno, in Speculo AE,

Problema XIII.

,- 134. Ejjicere , ut OhjeBum pofitione

1 datum V deas in Speculo ab Ocuio difla-

re intervallo-i (juod fit multiplum defi^

deratum diflamiA ah Oculo extra Spe^

culum,

R E s o L u T I o.

Slt e. gr. Objeclum G diftaris ab

Oculo F intervallo duorum pedum :

qUirrlr. r quot Speculis opus fit di quo-

modo collocanda fint , ut Oculiis F
videat cjus Imaginem 8 pcdum inter-

vallo diflantem.

l* Exponcns rationis diftantlir Objedi

ab Oculo ad diftantiam Imaginis

4 augcatur unitate.

2» Conftruatur fuper diftantia Ohjedti

ab Oculo FG Polygonum regulare

tot angulorum , quot numerus mo-
do invcntus habet unitares , nem-

pe in noftro cafu Pentagonum
FGHIK.

3. Circa hoc Pcntagonum defcribatur

aliud ABCDE.
4. Collocentur Specula in H , I & K.

Dicoj Objcdum G vifum iri ab Ocu-

lo F in Speculo AE diftans intervallo

8 pedum.

Demonstratio.
Quoniam Radius GH ex H in I, ex

I in K , cx K tandem in F reflcdstur

{§.130); Objc(5^um G per Radium FK
ab O^ulo F vidcbitur in Speculo AE
(§. 131 ). Et qula Via refiexionis GH
^ HI -t IK + KF a^quatur diftan;^^
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Imaginis ab Oculo (§.ioi); erlt ea ai

diftantiam Objc(5ii ab Oculo FG, ut

numerus angulorum Polygoni regularis

FGHIK unitate muldatus ad unitatem^

adeoque in di(5la ratione. Q.e»d.

Corollarium I.

135. Quodfi ergo defidere"? , ut Specu-

lum Planum intuens Imaginem tuam poft

id diftare videas inrervallo defiderato ; in-

tervallum ifiud dividendum ell: in partes

quotcunque jequales, c. gr. in quinque &
fuper uno FG conftruendum Polygonuni

regulare tot laterum,quot intervalo a(Tig-

navifti partes, nempe in noftro cafu Peii-

tagonum. Reliqua fiant ut in refolutione

Problematis,.

CoO RO L L ARIUM II.

1-5^. Conftrui potcft CiftulaCatoptrica;

in quam introfpiciens videat Objeduni ad.

defideratam diftantiam remotum,

Problema XIV.

1 27'Ciflu/am Catoptricam conflruere-i

in quam i/itrofpiciemi Ohje£ia intus col-

locata appareant miie multiplicata. ^
pcr 'vafia fpatia d/ffufa,.

R E S O L U T I O..

I, ConftruaturCiftuIaPoIygona, pror- T^^b.H.

fus ut in Problcniate I2 (§. 1 19)
^^^'^^'

nift quod inrerior Cavitas in nulla

loculamenta dividenda,

2.Plana IateraliaCBHI,BHLA, ALMF,
&c. veftiantur Spcculis Plan''s & ad

foramina abradatur Srannum cum
Aigcnto vivo ut introfpiccre liceat.

3, In fundo MI collocentur Obje(5ta

quarcunqne , e. gr. Avicula cavcae

inrlufa ,
qUtP huc illucque volitans

fuaviter modukturo.

Dico
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Dico pcr foramen hi Introfpicientl

Ob;:'6lurn quodcunque in fundo collo-

catum multiplicatum & ina?qualibus ab

Ocuio intervallis remotum vifum iri.

DEMONSTRAriO.
Quodfi per Problema lo fS. lOO)

cx dato Oculi & Objecfli fitu in figura

Polygona, qualis eft Bafis Ciftulae , ioca

Imaginum Viamquc reflexionis pro una-

qualibet determines; omnia ftatim ma-

nifcfta erunt; ut fupervacaneum foret,

Dcmonftrationem fupcrius jam fepius

repetitam denuo repetere.

S c H o L I o N. I.

l^S. ^odfi Conclave aliquod Principis

figura multanguLxri cnnjlruatur & parietes

Speculis majoribus vejiiantury fuper quibus

Vitra plan.i pellucida aptentur , ut Lux in-

trare pojfit ,• eadem via , antequam confirua-

tury Phxnomena ejus addifcere ac pradicere

licet.

S C H O L I O N. II.

I Jp. ^ia Specula parallela omnium mci'

xime midtiplicant Obje6ia (jT. i^o); huic

fcopo tale PolygonuM omnium maxime conve-

nit , quod Planis terminatur paralielis , qua-

le efl Prifma fexangulare. ^amobrem ut fmt
parallela , ad libellam & normam parietibus

funt affigenda (§.4pi.Geom.); J^oniam vero

Specula plana Obje^ium referunt tale , quale

efi ( §• «^'o ) ; Spcculorum quoque fuperficies

exa5iam habere debet planitiem. Si enim i

planitie recedit , figuram ejus deformat : id

quod etfi in unica reflexione parum nocet

,

iteratis tamen reflexionibus vitium form^e

confpicuum efficit. Speculum quoque affixum

ejfe debet janu^ clauf£ ut nullibi terminetur

vifus intra Conclave fiantis. Teftum tamen

Speculis vefliendum non efi (§. 95) : praflat 1 '•

fornicem cavum piBuris exornari. Feneflra- ^
''

rum loco fint apertur^ oblong£,vitris planis

munit£ , qnalis efl in Ciflula Catoptrica hi.

NoBu fi illuminetur Conclave Candelabro in

medio fufpenfo & pluribus Candelis infiru6io,

magnifica prodeunt fpe^acula.

C A P U T III.

De Speculis Convexis Sphmcis.

PROBLEMA XV.

140. VPecula Vttrea Convexa confi-

cere.

Resolutio.
I.Stanni pars una & Marciiafita? Itldem

pars una liquenrur & maff^ lique-

fa(5lae addantuiMcrcuriipartcs dua?.

2. Quamprimum Mcrcurius (
quod fta-

tim accidit ) in fumum abire parat;

materia tota in aquam fontanam

pracipiterur &j ubi frigefadta fue-

dt, aqua decantctur.

3. Tum mafta per linteum trlpllcatum

aut duplicatum urgeatur, &
4. Quod hac ratione a reiiqua fecerni-

nltur in Spliier«e Vitrc^e cavicatena

Infundatur.

5. Sphirra denique clrca Axcm fuum

lente vertatur , donec inrcgra Su-

pcrficies obduda fuerir. Rcliquum

effufum in futuros ufus fervatur.

CoROLLARIUM I.

141. Qnodfi Sphaer-E fiierint coloratac;

Specula coloraca liabebis,

Co-
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COROLLARIUM.
145. Quoniam perpendicularis ad Peri-

^zbi
pheriam Circuli pcr Centrum tranfit (§. jjj^

SoS.'Geom.); in Speculo Sphjcrico fiveCavo, - '.

Ciwe Convexo Radius reflexus CE inciden- *'

ti DC alTignari poteft , fi dada ex Centro

L per Pundum incidentiae C refta LCF an-

gulus FCE sequalisfiat ipfi FCD (§.208.

Geom,),

Th EORE M A 'XXXI.

146. //? cmm Speculo Sph^ricoCathe-

ti tncidsntiA DR , obliquationis YQ &
rejlesioms ES per Centrujn L traH"

feunt»

Demonstratio.
Perpendlcularis enlm ad Perlpheriatn

Circuli per Centrum L tranfit (§. 308.

Geom,). Sed Catheti IncidentliE, obli-

quatlonls & reflexlonis funt ad eam per-

pendiculares (§. 16. I7- 18). Tranfeunt

itaque per Ccntrum L. Q^e,d.

Corollarium.
147. Catheti adeo incidentise DR, obli-

quationis FC & reflexionis ES in Centro

L concurrunt,

Theorema XXXII.

148./» Speculo Sphdtrico Convexo HCI

Radius reflexus EM concurrit cum Ca*

theto incidentid DL, & Radius incidens

DN cum Catheto reflexionis EL inter

Tangentem AB & Centrum L.

Demonstratig.
Catheti incldentlae , obllquationls &

reflexionls funt In Plano reflcxlonls (§-39)

adeoque in Plano, quod In Pundto in-

cldentla? C Speculum tanglt (§. 38).

Tangens AC cum Catheto obliquatio-

nis FC redum eflicit {§, 308. Geom. &
S. l^6-CAtoptr,\ reflcxus vero EC feu

^
R CM

Corollarium II,

142. Eodem artificio Specula Conica &
Cylindrica , itemque Prifmatica Pyramida-

lia formari pofle , manifefl:um eft.

S C H O L I O N.

'4 5' ^uomodo ex Metallo Specula ifliuf-

modi fiant , docemus in Capite 4. De Speculis

concavis.

Theorema XXX.

144. In omni Speculofive Plano-ipve

r Curvo quomodocunque^Cathetus ohliqua'

} tionis FC ejjicit inclinationem Radii in-

^ cidentis & reflexi DCF & FCE Aqua-

lem,

DEMONSTRAno.
Slt Speculum AB Planum. Quoniam

FC ad AB perpendlcularls ( §. 18);

erit -^- y=^ u -^- X (^%, \^%.Geom.),^t6.

o=x(§.2^)'Er§oy= u(^,9l,Arith.),

Quod erat unum,

Sit Speculum HCI Curvum , five

Convexum , five Concavum. Quonlam
Puniflum contadus C efl: In re(5la AB

;

Reflexio eodem modo fieri debet tum

In Convexa , tum in Concava fuperfi-

cie, ac Ci in Plana AB contlngcrct. Scd

fi a Speculo Plano AB rcfledlltur, j & u

funt aequalcs per demonfir, Ergo ^qua-

les etiam funt, fiReflcxio fit inSpeculo

Convexo , aut Concavo. Quonlam
vero rcdla FC ad Tangcntem pcrpcn-

dlcularis ctlam ad Curvam normah*s ccn-

fetur i FC efl: Cathetus obllquatlonls

Speculi Curvi tum Convcxi, tura Con-
cavi ( §. 1 8 ). In utroque igltur eflicit

inclinationcm Incidcntis & reflexi j & /^

ajqualcm. Qupd erat alterum,

Wolfii Opfer, Mathem, Tom. III.
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Tab. CM acutum u , adeovque inter Tangcn-

III. tem AC & Cathetum obtquarionis CL
fig ^4- cadlr. Q^ia^-e rum Cathctus obliqua-

tionis CL ^ Cathctus incidentiir DL in

Ccntro L roncurtant (%. 147); Radius

reflexus EM inter Tangcnrcm & Cen-

trum Cathctum incidcnti.F DL fecarc

dcbet. Eodcm modo oftenditur, Ra-

dium incidentem DN inter Tangentem

& Centrum cum Catheto reflexionis

concurrere debere. Q^ e. d.

Theorema XXXIIL

149' ^^ Speculis Splh^^kis AngulHs

reflexJonis m''xtilineus ECS acjualis eft

Angulo incidentid mixtilineo DCR,

De monstratio.
Ducatur redta AB arcum HCI tan-

gensin C; erit ACD= ECB (§. 24).

Concipiamus arcus RC & CS infin te

parvos eofque ccquales : erunt triangula

PCR & QCS re(ftih*nea a?quah'umque

arcuum Tangentes PC & QC , itcmque

fecantes PL & QL sequales {§. 12.26.

Trig.)\ confequenter ob RL= SL (§.

40. Geom. ) PR= QS {§. 9 l.Arithm,).

Ergo angulus PCR= QCS (§. 204.
Geom.)i confequenter DCR = ECS
(§. 88. Arithm, ). Tn Speculis adco
Sphcpricis Convexis Angulus rcflexionis

mixtilineus &C. Quod erat unum.

Porroquoniam ACM— BCN (§.24)

& PCR=rQv S per demonftraia-. crit

etam SCN= R(.M (§.91.^ ithm. ).

In Speculij ita.]uc SphitMVis Conrav s

Angulus reilexionis mixtihncus &c. (hiU

erat alierum.

Theorema XXXIV.
• .150. AdivetftsSpecuhQohiJtxiSphx-

rici AB VunBis F dr E non refieSiuntur

in idem l^unttum D B^adii ab eodem
Pun^o G illapfi. j

Demonstratio.
Ducatur re^ta FEH per Punda F & E;

erit DHH > DFH (^.88.C7^^;«.),adeo-

que multo magis DEB > DFE. Quare
cum fit GEF= DEB (§. 149); erit

quoque GEF > DFE ( §. %^.Arithm. ).

Non abfimili modo ofienditur , efle

DFE> GEF: quod cum lit abfurdumj

a Speculi Sphirrici Convexi AB Pundis

diverfis F & E in idem Pundum D Ra-

dii ab eodem Pundo G illapfi reflet^i

nequeunr. Q^e.d*

Theorema XXXV.
151. Si Oculi G ^ H fuerint in di- .

'verfti Planis i Ohje^i Irnago videtur in
\\

concurfu Catheti incidentioi. AF & R^a- j

dii reflexi QQi 'vel HC.

Demonstratio.
Imago Objedi videtur , ubi Radii re-

flexi ad utrumque Oculum GC & HG
concurrunt (§. 344. 345 Opfic). Quo-

niam vero Radii HE & GD a diverfis

Planis reflecftuntur per hjpoth. Punolum

concurflis cflc debct in communi fe(5ticH

ne Planorum. Cum itaque communis

fctftio (it Carhctiis incidcntia? {§. I47Ji
PunClum concurfus eft in Catheto in-

cidentia? , ndeoque Imago videtur m.

concurfu C rhcti incidentiie & Radii re-

flcxi.
(2l.

f ''•

S C H O L O N.

i'^!. J^oniam ordinarie PuvB.i T) (&^^
a quib'{S in nriumqnr Oculmn vrl ejufdem

Ochii uivei fis i'upiiU partes f^n ii DG &
EH -eflj^tintur -, in divtrfis Pl^ms exifimt

;

idetj tuto aUnmeie Utet j lucmn Jm^rginis /»

Spcch»
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^ue a fuperficie Speccli MR (jr a Tarh

gente MP.
Resolutio.

Ob datumArcum RC angulus MLC
darur (§. 57. Geom,), Ec qula Angulus

incidentijE datur, inclinatio quoquc

incidentis y tanquam cjus complcmen-

tum ad redum , adeoque inclinatio re-

flcxionis u T ^. 144 )> & ^^^^'^c verticalis u

(§. 156. GeQm. ) datur. Quare cum
etiam detur Radius CL per hypoth, inve-

nietur LM (§. I^.Trigon.^,

Sit e. gr. CL t: ^ digitorum, RC !=:5o*^,

0:= 55O; erit«c= 35°, CMLt=H5°, adeo-

que

Log. Sin. CML 9957^757
Log. C L o 7 7 8 I 5 I 5

Log Sin. M CL 97 58 59 1 3

Sfcculh Sphcericis Convexis effe in Catheto in-

cilenti£ , ad demonflranda Phmomena eorun-

dem. Hor adco Principio utentes conflanter

fupponcmus Oculos ejje in diverfls Planis re-

flexionis. JJbi z cro ejje deheat locus Imag^nts ,

fi extri/-rdinart Oculi in eodem Plano cxif-

tunt y deinceps difquiremus,

Theorema XXXVL
153. In Speculis Sph&ricis Convexis

unatantum videtur unius J?un6li Imago,

Demonstratio.
Imago videtur in concurfu Radii re-

flexi GC & Catheti incidenticC AC {§,

•151). Radlorum vero ab uno Puncto

A in Speculum Sphajricum Convexum
incidentium nonnifi unus AD ad idem

Pun(5lum G refledi poteft: (§. 150).
Ergo Imago nonnifi unica videtur.

Q^e,d,

Theorema XXXVIL
154» /« Speculo Sphdcrico Convexo

Imago Pun^i radiantis apparet tnter

Centrum dr Tangentem,

Demonstratio.
Apparet enim in concurfu Radii re-

flexi & Catheti incidenti^ (§.151). Sed

Radius reflcxus cum Catheto incidcntise

inter Centrum & Tangentem concurrit

(§. 1 84). Ergo inter Centrum & Tan-

gentem Imago apparet. ^. e, d.

COROLLARIUM.
155. Catheti ergo AB quantumvis mag-

njB Imago eft porcio Radii BC.

Problema XV.
156. Vata diftantia Pun6fi reflexio-

j
* nis a Catheto , feu Arcu CR , una cum

,v . Angulo incidentix o ^ Speculi Sphairici

Convexi femidiametro CL ; invenire

diftamiam Imaginisa Centro LM, item"

Log. ML 05794(^69*
cui in Tabulis refpondent 3^ S'".

Quodfi ML a Radio LR fubtrahatur,

diftantia imaginis a Peripheria MR r&.

linquitur.

E. gr. quia in noftro exemplo LRti<>*

& LM t= 3" 8'"
; eric MR ^ 2" 2'".

Si denique MP defideretur , ex da-

tis in Triangulo PLC ad C redangulo

angulo L & latere CL invenitur PL
{^''i^.Trigon.)^ &inde fubtrahitur ML
paulo ante inventa.

E. gr. in noftro excmplo erit

Log. Sin. P. 5)9 57no^
Log. CL 077B15 I 5

Log. Sin. tot. I 000000
Log. PL o.Z^o62.o'j,

cui in Tabulis quam proxime refpondent

6" ^"', Inde fi fubducas ML t= ^"^'"1 pro-

dibit MPe=3— ,'/ .'"

R 2 Theo-



132 ELEMENTA CATOPTRIC^.
Theorema XXXVIII.

Tab '57* ^^ Speculo SphArico Conve>:o efl

III. Cathetus incidemtA DL ad diflamtam

fig. Obje6ti oTangeme ad Pun6ium reflexio^

24. nis C ducfa DP,»/ diflantia Imaginis a
Centro \JA ad dijiantiam Imaginis a
Tangente MP.

Demonstratio.
Q:ioniam ^~x (§.24)& x= m

{^. lS6.Geom.)i eric eusLmo==r// (§.

87. Arithm,), confcquenter DP; PM
=:-'DC.' CM (§ 269. Geom.) Ducatur
DF ipfiCM parallcla. Erit »=p {§,23 3.

Geom.) adcoque ob u= y (§. 144),
p= y {$ 87» Arithm. ), confequentcr

DF=DC (§. 253. C7^^w.). Quamo-
brem cum fit DF [DC]: MC=:DL:
ML (§. 26g. Geom.)i erit DL: ML
e=DP: PM (§. 167. Arithn,), tandein-

que DL: DP= ML: PM (§. 173.
Ariihm.). Q^e, d,

C0R.0LLARIUM I.

158. Quoaiam DL > DP ( §. g^»
'Arithm.), eciam ML > PM,adeoque mul-
to magis ML > RM. Eft igicur diftantia
Imaginis a Centro major , diftantia vcro
i Tangente minor dimidia femidiametri ^
tel quarta Diametri parte.

COROLLARIUM II.

159. Imago igitnr Tangenti AB, quam
Centro L vicinion

COROLLARIUM III.

lCo, Qi)iaDL:ML =5 DP : PM(§.i57)
& DL > ML {§.^^.Anthm.)y etiam DP
> PM. Major ergo eft Objeai, quara Xma-
ginis a Tangente diftantia

C O R O L L U R r U M IV.
I6'i. Unde ctim multo magis fit DR >

• RM ; Objeaum D a Spsculo magis diftat

,quaai Imagp M»

Theorema XXXIX.
162. In Speculo Spharico Convexo

diflantia Imaginis PM a Tangente AB
minor efl dtflamia ejufdem a Pun^o
reflexionis C.

Demonstratio.
Efl: tmmm=^x (§.l$6.Geom,) &

a=^x (§. 24), adeoque m=o (§.87.

Anthm.), Sed r > tf (§. 188. Geom.)x

ergo r=^m (§.89. Arithm.), confe-

quenter MC > PM feu PM < MC
{^.l%<^^Geom.). Q^e,d\.

COROLLARIUM.
1^5. Multo magis itaque RM diftantia

Imaginis a Pundo , in quo Cathetus in"

cidentia; Speculum fecat , minor eft MC
diftantia ejufdem a Pundo reflexionis.

Theorema XL.
I64» Imago M in Speculo Convexs

S/hxrico a Centro L magis dtjiat 3 quam
a Pun^o reflexionis C.

Dem onstratio.
Qula ACL rci^ns ( §. 308. Geom}.

adeoque DCL obtufus (^.66. Geom.)y

erit DL > DC(§. 223. Geom.). Quare

cum fupra demonftratum ( §. 157),
dutfta DF ipfi MC parallela effe DF
= DC, fitque LM: MC = LD: DF
(^.268.Geom . ) ; ob LD^ per derrtonftrata

>DF:;=DC ( §. 89. Arithm, );,

LM > MC. Q^ e. d.

Theorema XLL
165. Si Arcus BD imer PunBum

incidenti^ D & Cathetum AB, feu An-

gulus C ad Centrum Speculi Sphartci

Convexi a Catheto incidentia, AC ^ Cdr

theto obltquationis FC interceptusfluerit

duplus Anguli incidentiai Imago B erit

in^fliperficiQ Spsculi,

De*
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Demonstratio,
Qiionium y=x (§. 156. Gefim ) &

« duplo Angulo incidentise, hoc eft

,

Angulis incidentlse & reflexionis junc-

tim fumtis (§.24 j ^qualis /^er hypoth*

duplus vero Angulus y cum duplo re-

flexionis Angulo fit duobus reCtis ctqua-

lis (§. 147. Geom.) erit z.= x (§ 239.

Geom. ). Cum adeo fir BC = CD
(§-2S3'Geom.); Pundum B in fuperiicie

Speculi exiftit (§. 471. Geom). (\e.d,

Theorema XLII.
.

166. Si Arcus BD inter VunBum
imidemia D & Cathetum AB intercep-

tus 3 feu Angulus C ad Centrum Speculi

Sphdrici Convexi a Catheto incidentiA

AC & Catheto obticjuationis FC inter^

eeptus , fuerit major di4plo Anguli inci-

dentidiy imago G erit extra Speculum,

Demonstratio.
Quoniam Angulus incidentia? asqna-

lis Angulo reflexionis (§ 24), adeoque

duplus Angulus y cum duplo Angulo

incidentia^ duobus redis ^equalis (§. 147.

Geom.y, erunt Anguli C , ^ & ^ fimul

fumti duplo Angulo y iive x (§. 156.

Geom?) una cum duplo Anguli inciden-

ti^ jequales (§. 240. Geom.), Efl: vercv

Angulus C major duplo Angulo inci-

denti^ per hypoth, Ergo x -^ z minor

2xy confequenter z minor quam a: (§,

^2.Arithm.) feu ;c> ^. Eft igitur GC
> DC {§. 188. Geom.). Cadit crgo

Pun(flum G extra Spiia?ram (§. 471.
Geom.). Q^e. d.

Theorema XLIIL
167. Si Arcus RC inter FurUium

imdentuC d' Catham imi.djemii& DR

interceptas , /^« Angulus L ad Centrum Tab;

Speculi Sphdrici Convexi a Catheto inci^ ^ ^L
^ff^r/^ DL & Catheto obli(^uationis FL ^•^

interceptus , /^^r/> w/;?^r ^///>/^ Anguli
^'^*

incidentiji i //«^^^ IVl //»/r<^ Speculum apm

faret.

Demonstratio.
Quoniam Anguli o,x,y, dc u fimul

(§. 147. Geom.). ^u.i^n iimul itidem
duobus redis ^quales funt ( §. 240.
Geom.) ; crit o-^-x-^ y-\~ u= u +i'i-n
(§. 87. Geom.). Sunt vero Anguli verti-

cales u ^quales (§. i^^.Ge^om.) & x= <?(§.24).Ergo 2^H-j=:/-f «(^.91.
Geom.).\am vero pjj <,2o perhypoth.Ergo

/> ;)/> «(§. I44)jconfequenterCL> ML
r§. 1 88 Geom.). Cadit ergo Pun^um M
intra Spii^Erarn (§.471. Geom. Q^e.d^

S G H o L r o n,

1(^8. £« ?V^^«f Regulas i juxta quas dij^

tinguere femper licet , utrum Imago intra

Speculum 3 an in fuperficie ejus aut prorfus
extra id comparere debeat , qu^ in Catoptn'-

ca ha6ienus defidtrata fuerunt. Ceterum cum
Radius reftexus admodum ohliquus ftt, ft Jma-
go extra Speculum apparere debet , ita ut R.P»
D £ cH AL F. s (a) fateatur,fe vix unquam Obiec-

ti Imaginem extra Speculum fpe6fare potniffe,
adeoque vix quicquam certi Jiatui poffe con-
cludat ; ego jam in Elementis Catoptric£ Ger-
manicis tale propofni Experimcntum , quo
ObjeUi Imaginem extra Sph^ram effe clarif

fime agnofcitur. Fihm argenteum nitore fuo
fe commendans & inflar norm^ inflexum AB
C ita Speculo ohjeci ^ ut crus AB effetadejus

fuperficiem vdde chliqujim, Oculus ex oppo-

to conHitutus conta£ium Imaginis & fill BA
clariffime confpexit , utut filum BA Speculumi '^^'-

R 5 Tin.

ia) Catoptr. Lib. IL, Prop. ig. £ 60l. Tora.5,.
M-undi Muthcmatid.

Jkb,.

lil.
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Tab.

III,

Fig.

30.

Tab.

iri.

fig.

31.

fion attingeret. Cumque Imagn & filum unum
continuum conjlituant , moto filo movetur fi-

lum & Imago infiar unius re£i<£.

Theorema XLIV.
169» J^ Speculo Sphdirico Convexo

Vuncium remotius A rejleciitur a Punc-

F Oculo O viciniore , quam vicinius

quodlibet B in eadem Qatheto incidtn'

ri^ AC exifiens.

Demonstratio.
Ponamus enim, fi fieri poteft, Punc-

tum vicinius B rcflecfti in Oculum O a

Piiniflo rcmotiori Speculi H quam Punc-

tum remotius Catheti A. Quoniam AH
fccat BE in I, Punclum I & per Radium
OH ex H & per Radium OE ex E ad

Oculum O refle*iletur. Qiiod cum fit

abfurdum (§. 150), PunCtum Catheti

remotius A a Pundo Speculi remotio-

re H in Oculum O relle^fti wt(\\x\x,Q^J,

COROLLARIUM.
170. Quodfi adeo Punfliim Objefti A

a Pmido Speculi F & Punctum Objedi B a

Pund:o Speculi E reflcftitur ; omnia Punc-
ta intermedia inter A & B a Punftis Spe-
culi intermediis inter F & E refledentur:
eritque adco FE tota Linea refledcns rec-

tam AB.

Th Orema XLV.
• 171- Pun&um v-cinius B, ejuod cum
rerKOtiori H in eadem C^theto non exif-

tit-, a viciniori Puncio Speculi D reflec-

tiiur in Oculum O , quam remotius H.

DemoNstratio.
Ponamus fi ficri poteft , Puncf^um

remotius H rcflcdi a Puntflo viciniore

K quam vicinius B. Quoniam HK fc-

cat incidentcm BD in I \ Pundum I &

a Pundlo Speculi D per Radium DO

,

& a Puncto K per Radium KO ad

idem Pumflum O refle^letur. Quod
cum fit abfurdum (§ i 50) ; Pun^flum re-

motius H a Pun^lo viciniore K refledi

nequit. Q^ e. d.

C o R o L L a 1 u M l.

172. Qiiodfi ergo Pundum Objedi A
a Pundo Speculi C & Pundilum Objefti B
a Pundo Speculi D in idem Pundum O
refleduntur ; omnia Pundta intermedia in-

ter A & B a Pundis intermeJiis C & D
refleduntur.

COROLLARIUM 11.

173. Objedi igitur BA Imago FG intra

Cathetos BE & AE continetur.

Theorema XLVL
174. In SpecuLo Sphdrico Conveico

Vun6ium vicinius Catheti B majori in^

tervallo a CentroC diftare videtur quam
remotius A.

Demonstratio.
Quoniam Pundum remotius A a

Puniio F Catheto Oculi OC viciniore,

vicinius autem B a remotiore E reflec-

titur (§. 1 69 ) ; Radius reflexus OF Cen-

tro C vicinior eft quam OE, adeoquc

Cathetum incidentice AC in minori d

Centro C diftantia fecat quam OE.
Quare cum quodlibet Catheti Pundum
A vel B videatur in concurfu Radii re-

flexi Oa vel Oh cum Catheto inciden-

tia? AC r§.l5l ): Pumftum A in mi-

nori diftantia a Centro C videtur quam
Pun6tum B. Q^e.d,

Theorema XLVTL
jy$.ln Speculo Sphtirico Convexo Irfta'

go minor eft Obje^io»

Theo-
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DEMONsrRArio.
Refledatur Punflum A pcr Radium

EO & Pundtum B
f
cr Ra iium DO in

Oiulum O a Spcculo Sph^erico Convc-

xo. Ducatur per Pundla rcflvX onis E
& D rcifta FI ; quie rcpr^efentct Specu-

lum Planum. Dico a Pundis E & D
Speculi Plani non poffe rcflcdi eadcm

Punfta Objcdi A & B in Oculum. Tan-

gat KN Sp. culum in Pando reflcxio-

nisE. (iioniam AEK= OEN(§.24)>
AEF<OEN (§.S<).Aru^m.), adeoque

multo magis <OED ; confequenter

OE non cft reflexus incidentis AE in

Speculum Planum FI {§.cit.). Porro

AEF>AMF &OMD>OEM(§.i8S.
Geom) , atque AEF= OEM ("§.24 ) -

ergo OEM> AMF ( §. 8Q. Artthm.),

& hinc multo magis OMD> AMF i

confequenter OM non eft reflcxus inci-

dentis A in Speculum Planum. Puncflum

itaque G , unde A in O a Speculo Pla-

no FI reflc(5titur , cadit cxtra redam
ED. Qiiare cum eodem modo oflen-

datur, Pun(5lum quoqueH, unde B in

O refleditur, extra eandem rc«5tam tD
caderci Objedum AB inSpeculo Spha:-

rico fub minore angulo EOD vidctur

quam in Plano , in quo fub angulo

GOH confpfcftur: unde minusinSphie-

rico , quam in Plano apparere de-

bcc ( §. 209 Optic. ) ; fed in Specu-

lo Plano Imago Objeclo arqualis ( §.

60). Ergo in Convexo eodem minor.

Q^.e.d.
^

COR OCL A RI U M.

ifS Speculoriim adeo Convexorum
«fus cft iii Artc Pidioria , fi Imago Objec-
to raipoj: delineanda.

S C H O L 1 O N.

T77. FaUnntur haque nonnuUi Veterum

ajferentes , in Speculo Spharico diebus cuni-

cularibus fub Aquis demerfo videri Sirium,

Solis enim , non Sirii Jmago efl , qu<& appa-

ret : nec tantum diebus canicidaribus , feA

omni tempore reliquo idemPhcenomen.n fpec^

tatur.

Theorema XLVIII.

178. Imago Ohjecti remotioris mtnor

e/l cjuam vtcinioris in Speculo Convexo

Sph^uico.

DemoNstratio.
Sit Objecaum AB— 4^, & in C

CenrrumjSpeculi : erunt AC & BC
Punaorum A & B , aC 6c i?C Punc-

torum adc h Catheti incidcnti^ (§• 16 )

& angulus ACB<^C^. Quare cum

Imago intra Cathetos AC & CB con-

tineatur (§.173) & pra^terca remo-

tioraa SpecuioCcntro Cpropiora Ipec».

tentur (5. 174 ) > Imago remotioris^ AE
minus Ipatium occupat , quam vicinio-

ris ai?: illa igitur hac minor videtur*

Q^e.d.
Corollartum.

i75}.Acccdetitis itaque adSpecuIumCon-

vexum Imago fit major , recedentis vero

minor.

Theorema XLIX.

1 80. In Speculis Ccnvexis mimribus

Imago minor eft q^nam in Speculis md'

joribus,

Demons tratio.
Sic C commune Centrum Speculo*

lorum EF,GH. Quoniam Imagoin utro-

que Speculo intra Cathctos AC & BC
continetur {%. 173), & inter CentruiB

atque Tangcntem apparet (^.154) i^

Spcculo minori t F Ccnrro C ertt pro«

pior quam in Spcculo GH , adeoque m
iilQ

Tab»

1)1.

Tab.

IIL
Fig.

54»



Tab.

lil.

Fig.

31.

Tab.

lu.

50.

136 E L E M E N T A C
illo mioor , in hoc major. Q^e.d.

Theorema L.

I8I. 1» Speculo Sph^rico Convexo
fini/lra apparent dextra & dextrafinif-

Demonstratio.
. Punaiim cnim B vidcrur in Catheto
BE & Punvflum A in Catheto AE
(§151;. Dextra igitur dextris , finif-

tra finiftris rcfpondent. Scd in Vifione
dircda adfpc(5labih's dextra tu^ (iniftrce

& /iniftra dextrse refpondent, adeo<^ue
in Speculo finiftra apparcnc dextra

,

dextra vcro vidcntur iiniftra. Q. e. d,

T H E o R E M A L L'

182. Magnitiidines ad Speculum
Sph.traum perpendtculares videntur
everfa,

Demonstratio.
PunCtuiH enim a Speculo remotius

A vidcnir Ccntro propiusin a & Punc-
tum Spcculo vicinius B a Centro re-

motius apparct in b (§.147), Exrre-
ma igicur B & ^ fibi mutuo oppo-
nuntur, adeoque Imago ^^ magnitudi-
nis ad Speculum pcrpendicularis AB
cverfa apparer. [he.d.

Theorema LIL
183. Linea reBdt ad Speculum Con-

'vexum Spht&ricum perpendicularis Ima-
go efl Linea reBa; Lined> vero ad Spe-

culum ohliqudi vel eidem paralleU Ima-
go ejl Convexa.

Demonstratio.
Si Linea AB ad Spcculum perpcn-

Idlcularis ; in Cathcto incidenricT BC erit

{§.\6). Sed quodlibet cjusPundum in

Catheto videtur (§.151). Ergo Ima-

A T O.P T R I Ci^,

go cjus ab eft Linea reda. Quod erat

unum,

Si Linea AB ad Speculum GH vel

paralltla 5 vel obliquaj demiffa ex C
perpendiculari CD , erit CB>CD
\%,210.Geem.) adeoque cumfitCH
= CI {^A^.Geom,) BH> DI (§.92.

Arithm. ). Pundum igitur B Centro

C propius videtur quam D (§. 174 j,
confcquenter Linea AB convexa appa-

rebit. Quod erat alterum.

Theorema LIII.

184« ^^ Speculo Sphdrico Convexo ah

eodem Oculo nonnifi una unius Obje£ii

Imago videri potefl,

DEMONSTRATrO.
Videat Oculus O , fi fieri poteft ,

duas Imagines , alteram quidem per Ra-

dium reflcxum OA,alteram per reflcxum

OB Ergo idcm Purictum Objcdi a di-

veriis Spcculi Pundtis B & A rcfledctur

ad idem Pundum O : Quod cum fit ab-

furdum (§.i 50), Imagincs ejufdem Ob-
jedti plurcs in Spcculo Convexo Spha»-

rico idem Oculus videre neqult. Q.e.d,

Theorema LIV.

185. Siplures E^adii reflexi DB, EC
^c. fuerint in eodem Planoi remotior

EC Catheto incidentitz cum eadem in

majore diflantia a Centro L concutrit

»

vicinior DB in minore»

Demonstratio.
Concurrat utcrque ineodem Pun(5lo

G , fi ficri poteft. Ducantur ad Punc-

ta reflcxionis B & C Tangentes BK &
CI: erit AK>AL (^uoniam AL: GL
= AK: KG f§.iS7. Catopt.dc§.i73.

Arithm. ) fi Ra.dius CE itidem in G
cum
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Theorema LV.

137

cumCatheto AL concurriti erit etiam

AL:GL= AI;IG(§.§.a7.). Eft vero

AK> AI : crgo & KG> IG , fcu pars

major toto. Qtioal ahfurdum,

Concurrat R.^^dius EC, fi ficri po-

teft , infra G in N cum Catheto AL.

QuomamAL:GL=AK:KG&AL:LN
= AI: IN (§. J 57), fitque GL> NL/^^r

hy^oth. eritAL:GL<;AL:LN(§.205.
Anthm.), &hinc AK:KG<AI:IN
{^.29.Anihm.). Sed cum fit AK> AI,

erit AK:KG> ALKG (§.203./^m^wJ

& ob KG<iNerit AI:KG> AI:1N

( %,20S.Arithm.) , confcquenter multo

magis AK:KG>AI:IN. Habet igi-

tur AK ad KG & minorem & majo-

rem rationcm quam AI adlN. Qjf^od

denuo abfurdum,

Quoniam itaque Radius EC nec in

Gj.nec infra G eum CathetoAL con-

currit; fupra G cum eadem concurrere

dcbet » hoc cft , in majore a Centro dif-

tantia quam vicinior DB. Q^e. d.

CoROLL A Rl UM.

i8(j. Qui ergo Pundum A iti Speculo

Convexo Sphaerico per Radium rcmorio-

rem EC videt , ei Imago iii majore a Ccn-
tro diftantia FL apparet, quam qui idem
per Radium viciniorem DB cernit ( jT.i^i ),

S G H o L I o N.

187. Hinc quo magis Oculus a Catheto

incidentiiC verfus dextram aut finijiram rece-

dit , Pu)i£{o A immoto , eo magis a Centro

L recedit & ad fiuperficiem accedit , immo
tandem eandem egreditur Imago : quod facile

experiri datur.

Wolfii Oper.Mathm, Tom.IIL

188. Si duo Oculi D & Efuerint in

eodem Plano» Imago ante Cathetum in^

cidenttA AL in H apparet.

DEMONSTRATIO.
Tbi enim videtur, ubiRadiiEC^DB

a Speculo in Oculum reflcxi concurrunt

(§• 346. 347. Optic. ). Sed quia EC
Cathetum AL in majore a Centro dif-

tantia FL fccat , DB vcro in minore

GL (§. 1 8 5) > crit Radius DG in Cathe-

to infra Radium EF ., cum extra Specu-

lum fupra eundem exiftercr, adcoque

DG & EL antc Cathetum fe nccclia-

rio fccant in H (^.50. Geom.) Imago

igiturinH anteCathctum apparct.i^i^.^,

S c H o L I o N.

189. Atc[ue hic efl cafus ille rarior, de quo

non valent i quafuperius demonflrata funt ex

loco Imaginis in Catheto fuppofito.

Problema XVIL

190. Specula Convexa ita coUocare^

utper multipitcem B^eficxionem videatur

adfpe6tahtle.

Resolutio.
I. Specuh's Planis quomodocunque dlf-

pofitis invcniantur Pundta rcflcxio-

nis in finguh*s (§. loo).

2- Spccula Convcxa ita colloccntur ut

Piana tangant in Pun^ftis reflcxio-

num & Plana rcmovcantur.

Quoniam enim tum pcrindc a Con-

vexis rcflcvftuntur , ac fi a Phinis rcflcc-

terentur pcr multiplfccm Rcflexionen

inSpecuh*s Convcxisfadam Adfpcdabi-

le videbitur.

S Theo-

Tabi

IV.

3^.
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Tab.
IV.

Fig.

3/-

TheorExMA LVI.

191. Radii /} Speculo Sphaerico Cojt"

vexo reflcxi magis divergunt , quam fi

a Plano refle^erentur*

Demonstratio.
Incldat ex A Radlus In B & rcflcc-

tatur In C. Ducatur Tangens HB per

B, qua? repr^rrentat Speculum Planum,

in quo AB eodem modo reflccftitur ac

in Sphaerlco. Incldat porro In Sphae-

ricum Radlus AFj qul fecablt Tangen-

tem in D , adeoque a Plano Speculo

reflederetur In E via DE (§.24). Per

Pundum F ducatur PL Ipfl HB paral-

lela & MN rangens Spetulum Sph«E-

ricu n in Puni5i:o incldentl^ F ; (itque

OF Radlus reflexus iuper Plano PL ;

erit angulus ADB=EDH ( §. 24)= AFL (§.233<^^<^^ )=OFP (§. 24)= OQtI (§.?.33.6'^^;«.). Q^iodli er-

go Radius AF reflcdcretur a Plano PL,

reflexus OF foret ipfi ED parallelus

i^§^l^^^Geom.) » adeoque jam magis

diftaret a reflcxo priore CB quam re-

flexus V.\^. Qiionlam vero Angulus

incidentiic AFN fupcr Tangente MN
efl: mlnor quam fijper Plano PL , nem-
pe AFN <AFL(§.84 Arthm); fub mi-

nori quoque Angulo rcflc^^ctur (§.24),
adeoque propior erit reflexus a Tan-

gente KF Tangenti MF , quam reflexus

a parallela OF parallclas PF. Qiiare

cum MF cadat infra PF {^ ^o.Geom.)-^

Radius quoqucKF infra OF cadcre de-

bet , conreqiicntcr quia OF a CB jam
magis d.flat quam ED , multo magls

KF a CB majore intcrvallo diflabit

quam ED j adcoque Radii FK & CB

^ magls dlvergunt , quam ^\ a Speculo

Plano rcfleCterentur ( §. 84. Geom,),

Q, e. d.

COROLLARIUM I.

ipj. Liimen igicur a Speculo Sphaerica

Convexo reflexii;n drbUirarur ( Jf. 2>7*

Optic ), adeoque reflexi efifedus minores
funt , quam diredi ( §. 550. Mechan, ).

COROLLARIUM II.

55)5. Qiioniam angulus CAD > CBD "

( §. 188. Geom.) ; Radii magis divergen- ]

tes AC & AD e propinquiori Pundo A .

radiant , quam rainus divergeitea BC &
BD. Cum igicur Radii a Speculo Convexo
Sphserico rericxi fianc magis divergences

( §. 191 ) ; Pundum reflexu .1 veluci exlo-

co viciniore radiat, ik hinc Myopes ia
Speculo Convexo dift:indius videnc remo-

ta, quam dire<fte (§. 3 64. 6i ^. 45. O^tic.),.

Problema LVII.

194. Kadii reflcxi a Spht&ra minors

magis divergunt t quam ji a mMJore rty

flecieremur,

Demonstratio.
Slt Radius AH ad utrumque Specu- '

lum perpendicularls, hoc efl: , tranicat

pcr Ccntra C & D (§.38. AnaL infin.)^ ^

'

& in Pundum E , quod cft in utroque -'

Speculo, incidat Radius AE. Ducantur

cx C& D RadliDG & CF. Quonlam
inclinatio incldcntis GEA = GDA,
+EAD&FEA= FCA+ EAD^§.239.

Geom.)'y fcd FCA>GDA ( §. 188.

Geom.): erit quoque FEA>G£A
(§.90. Arithm.)y conlcqucntcr Radius

AE a Speculo Spharrlco minorc rcfle-

xus cadet ulrra rcflexum a majorc

(^.144) & flc a Radio AB magis di-

vergct
, quam (i a niajore refleCkrctur.

,

Q^cd, Co-
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Jam inter Tangentes AF& AE atque

Circulum rc(5ta duci non poteft (§. 304.

Geom.), adeoque reda qutecunque ad

PunCtum conrra6lus ducfla FN crit fupra

eandem. Qpamobrem d cum Tangente

CF redo minorem facit CFN ip/iquc

sequalis fit OFA & FN fumatur pro Ra-

dio incidente,- erit etiam reflexus FO
fuper Tangente (§.24)J confequcnter a

Pun(5to contadus F nullus in Oculum
A Radius rcfletfli poteft. Multo minus

igitur refledetur a portione Sphserse in-

confpicua EDF. Quoal erat alterum.

COROLLARIUM,
195. Lumen igitur a Spha^ra minore re-

flexum magis clebilitatur,quam fi a majore

refleditur ( jT. S7. Optic. ) , adeoquein prio-

ri cafu eftedus ejus minores funt, quani

ia pofteriore (JT. $30, Mechan.)*

Theorema LVIII.

1^6» A quocunque Vun6io G portio-

nis Sphdr/e confpicua EGF in Oculum A
refieBi potefl Radius ; fed a nullo Pun^to

portionis inconjpicuji EDF.

Demonstratio,

Sit Oculus A 5 & reda AD tranfeat

per Centrum, reto vero AB & AC
tangant Circulum maximum Sph^er^e

EDFG in E & Fi erit ECF portio

Sph^erse confpicua (§.246. Opt.). Su-

matur quodcunque Pundum G & ex eo

in Oculum ducatur reda AG, fitque

Circulus DFGE Planum reflciflens. Du-
catur in Pundlo G Tangens HI & ex

Centro L redla LM , erit MGI Angulus

re(5tus (§. 309. Geom.), adeoque MGA
redto minor, confequenter acutus (§. 66.

Geom.), Quamobrem cum MGH fit

itidem redlus (65. \^^.Geom.)i poterit

KGM ipfi AGM a?qualis fieri , atque

adeo RadiusKG per Radium GA refledi

poteft in Oculum A (§. 144). Quod crat

untm^

Tab.

Vll.

Fig.

COROLLARIUM I.

ip7. Quoniam inter Tangentem &Peri-
pheriam Circuli refta nulla duci potefl:

(JT. 304. Geom.), Vifibilia vero per Lineas

redas radiant ( jT. 4(?. Optic. ) ; Objedum
intra Conum truncatum BCFE conftitu-

tum non poteft radiare nifi in partem
Sphajrae inconfpicuam EDF, confequenter

nullus ia Oculum A Radius refledi (§.196^),

adeoque nec Objedum iftud vidcri poteft

( §. 42. Optic. ).

COOROLLARIUM II.

15)8. Quamobrem fi cxCentro L duca-

tur Cathetus iufinita LP; pars ipfius LQ^
non videbitur (^. 1P7), partis vero QP
Imago partim extra (§. 1 66) j partim intra

Speculum apparebit (jr.167)»

^4^-'

S 2 CAPUT
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Tab.

IV.

PROBLEMA XVIIL
199. Adodulum proSpeculis Sph^rkis

Concavisfundendis parare,

Resolutio.
I. Lutum exficcatum & m pulverem

contrltum percrlbretur, ut arena &
fordes fcparentur.

2.PulvIs pcr Cribrum trajedus cum aqua

commirccatur, & in pultem redac-

tus pcr Sccerniculum recernatur.

3. Cum hac mafla ftcrcus equinum &
pili vltulini conci/i porro commif-

ceanturj tamdlu fublgendajdonec

fatis tenax dcprehendatur. Addi
etlara poteft pulvls carbonum vel

latcrum contritorum percribratus.

4. Ex Lapide arenaceo rudlter paretur

duplcx Modulus, alter quldem con-

vexus , altcr concavus , & median-

te arcna madcfada tamdlu cavum
fuper convexo atteratur , doncc

concavus congruat convexo : ita

cnlm perfcdam adipifceris figuram

Sph:rricam. Confultum veroeft,

ut arena per Cribrum trajiciatur ^

ne grana majora cavltatcs hlnc in-

de caufcntur in fuper£cicbus Mo-
dulorum.

5. Mallk ante pra'parata ope Llgni vo-

lutorii AB fuperTabuIa cxtenda-

tur , donec eam nancifcatur cradi-

ticm 3 quam Speculum habere de-

bct, & extenfa pulverequelateritlo

confpsrfa , ne adha^rcat , Modulo

C A P U T IV.

De Spectilis Sphmcis Concavis^

\

I

convexo fuperinducatur , ut Specu»

li figuram induat.

6. Huic exliccat^e & pinguedine illltse

denuo inducatur opcrculum cx ea-

dcm maila : quo ipfo exficcato

7. Utrumquc Sphaer^e cava fegmentum,

quod ex luto confecifti, removear

tur & rejcdo interiore , quod fpe-

cuH fpatium replet, Modulus lapi-

deus pigmento aliquo ex creta &
la6te ptceparato illinetur i opercii-

lum vero denuo imponatur.

8. Tandem commiffurae eodem luto ,

ex quo operculum formatum eft,

obducantur, Modulus integer filis

ferreis conftringatur , & foramlna

duo efformentur, per quorum unura

materia Speculi fufa infundi , per

alterum vero ae.r ex Moduli cavi-»

tate expelli pofiir, ne Speculum buU

lulis vitietur.

S C H O L I O N.

200. ModiiU tanta cum cura parari dct

hent , ut Speculornm figura fit vere Spb<e-

rica,

PROBLEMA XIX.

201. Speculum Adctallicum efficere»

Resolutio.
1. Llquentur Cupri recentis partes 0(5lo>

Stanni Anglicani una, Marchafitaj

quinque.

2. Ftrro calido materi::e liquata? non-

nihii cxiinatur : quod fi irigefaCluin

nimis
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:
nimis rubet , plus Stanni addatur ,

fi nimis albicat, aliquid Cupri adji-

ciatur, doncc maila Specularis con-

veniente gaudeat colorc.

3. Tum Maffa modulo per Problema

pr^pcedens pr^parato infunciatur

,

qu£B Speculi figuram afTumct.

SCHOLION I.

202. Alii 10 fanihus Citpri admifcent

quatuor Stanni Anglicani & ali^quid Anti-

monii & Salis Ammoniaci , maffamque tam-

diu hacillo agitant , quamdiu fumus exbalaty

ab ore & naribus arcendus , quia venenofus.

Alii aliis mixturis utuntur , quales com-

tlures defcribunt Schottus {a) &
iAHNIUS {b),

SCHOLION II.

io?. Specula ht£c Metallica vocari jolent

Chalybea , quia probe polita Chalyhis politi

colorem <£mulantur, Poffc vero etiam ex Cha-

lybe parariy ex fuperiorihus conflat (i^.Sp).

PROBLfMA XX.

204. Specula Metallica foUre,

Resolutio^
1. Speculum fufum capulo ligneo pice

agglutinetur &
2. Super Modulo lapideo C§. 199) mc-

diante aqu3 atque arcna, & ubi ex-

tritum fuerit , (ine arena atteratur ,

donec fuerit ad Icevigandum aptum.

3. Lapideus Modulus exficcatus aut al-

ter ^equalis charta veftiatur , pulve^

re Tripolitano & calce Stanni illi-

nenda.

4- Super hac Speculum tamdiu teratur,

donec fplcndoic exquifito undiqua-

que refulgeat.

(<»^ Maiiia? Catoptr. Part. i. Lib. VL Pragm. 4.

t^ ) In Oculo Artific. Fiin.dam,3.Syn£>3.Cap. 10,

S. y. Pr5x.;4. i. m. 6^1. Cv W^o^.

COROLLARIUM.
205. Non abfimili modo Speciila Vi-

trea poliuntur, nifi quod Superficies con-
vexa in Modulo concavo expolienda.

S C H O L I O N.

2 0(i. Si SpecuLt fucrint majora 3 fuper
Tahula firmata pri?num Lapide arenofo, dein^

de Pumice, inde Arena fubtili mediante vi-

tro y quod Cap^ulo ligneo avglutinatum , teruru-

tur y tandem calce Stanni & pulvere Trioo-

litano cvrio madido infperfo fricantur,

P R. O B L E M A XXI.
207. Speculum Vitreum Concavum

terminare.

Resolutio.
I.Paretur Modulus Concavus ex gypfoj

cujus Superficici Concav^e Convexa
Spcculi congruir.

2. Reliqua fiant ut in Probl. 3. (§.49).

T H E o R E M A L I X.

208. Si inclinatio I{adii KI in Spe^ Tab,

culum Sph^ricum Cavum EI imidentis^ }^'

Axi AB paralleli fuerit 60 graduum',
^^5'4i«

Radius reflexus IB cum Axe AB in ipfi

Speculi Polo B concurrit.

Demonstratio.
Quoniam m= 60° per hjpoth, erit

etiam »=60° (§.144)5 & quia

KI axi AB paralicla per hypoth. ctiam
^ = 60° (§. l^^y^Geom.^y confequcn-

ter »= 60° (§. 240. Geom,) atque

hinc CB radio CI iiequalis (§. 254.
Georn. ). Pundum igitur B » in quo
Radius reflcxus IB cum Axe concurritj,

cfl in ipfa fuperficic Speculi (§.356*.
Geom. ). Q^ e. d,

T H E O R E M A LX.
209- Si Rad/i HE in Spectdum CoK"

cavum Sph^ricum EI incidcntis c^ Axi

S 3 AB
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Tah.

IV.

fig.

41.

AB p/ryaf/efi ificlmatio ff^terit 60 gradi-

btis minor ; reflexus EF cum Axe AB con^

currit ad d''ftantiam BE quarta Diame-

tri farte rn^^norem»

Demonstratio.
Quoniam o^=zx (§. I44J &ob pa-

railcliTmum red:arum HE&AB,^^^
(233. Geon/.)i erit ctiam x=y (§. 87.

A-:^bm.) & hinc FE=FC (§. 253
Geom.). Fft veroCF+ EF > EC(§.I90.

Geom.) & CE==CB (§, 40. Geom.):

ergo CF+FE> CB (§.89- Arithm.\

confeqiienter CF > FB (§<^2.Arithm,)^

hoc efi: FB minor eft dimidia Radii CB
aut quarta Diametri parte. Q^e.d,

Theorema LXI.

2 10 Diflantia FC Pun6ii F, uhi Ra-

dius HE in Speculum Sphartcum Cavum

EI incidens & Axi AB paralielus cum

todem concurrity a Centro Qe/i addimi-

diumKadiuwCDjn rationeSinus totius

Ad Cojinum inclinationis.

Demonstratio.
Ex Demonftrarione Theorematis prac-

cedentis patet, tfTe FE=:FC. Quare

ii ex F demittatur perpendicularis FDj
crit DC= |: CE r§.i 84. <^^^»«.)' QiJodfi

vero CF fumatur pro Sinu toto, erit CD
Sinus Anguh" DFC (§. 2, Trigon.) feu

CoiinusAnguH DCF (§. II. Trigon.)-,

hoc elt , inclinationis DEH (§.233.
Geom.). Eft iraquc CF ad CD, ut Sinus

totus ad Cofinum inchnationis. Q^e.d.

P R O B L E M A X X IL

211. Determinare rationemy quam

hahet portio Axis , cum quo Kadii paral-

ieii a to!o Speculo Sph^rico Concavo re-

fiexi concurrmt 3 ad Radtum,

Resolutio.
I. Coftnus inch*nationis Radil extimi

fubtrahatur a Sinu toto; reh*nquetur

OF differentia inter dimidiumRa-

dim & Pundi F, ubi Radius exti-

mus cum Axc unitur^ a Centro C
diftantiam (§. 2Io).

2.Q,uodfi ergo per OF duplum Cofinus

iftius, hoc eft, EC (§. cit.) dx-.

vidas i quotus exprimit, quanta Ra-

dii pars fit OF.

Quare cum portio Axis. cum qua Radii

paralleli fub inclinatione 60 gradibus

minore conturrunt , fit eidem propemo-

dum cequalis(§.209)i tatio cjus ad Ra-

dium, eft ut unitas ad quotum inventum.

E. g. Sit inclinatio trium graduum:

cnt
CF =3 10000000
CD:^ 99 8^195
OF =3 15705
CE= 19971590 (1457

6267 5

548 20

7&55P

100340

JJ_2_iA
4405

Nempe OF cft -^^j^ Radii. In Speculo

icaque Sphxrico Concavo, cujus latitudo

6 gradus fubtendit , Radii paralleli poft

reflexioncm uniuntur cum portione Axis,

qu2E parte millefima quadringentefima

quinquagcfima feptima minor exiftit. Eo-

dem modo reperitur, fi inclinatio fuerit

^, 9, 1 2, 1 5 > 1 8 graduum ; effe OF jgj,

tVo> i^y-h' ?V Radii, hoc eft , portio-

nem Axis, cum quo Radii paralleli aSpe-

culo Sphaerico Cavo reflexi concurrunt

,

€06 minorcm t^t > r^n j «%» jh> jV» ^

latituda

16^0 ' €S>
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latitudo Speculi fubtendat Arcum ii, i8,

14, }0,s6y graduum.

COROLLARIUM I.

212. Quoniam itaqne Radii pertotam

Speculi fuperficiem difperfi in anguflum

admodum fpacium poft reflexionem coarc-

tantur ; Lumen Radiorum parallelorum

per reflexionem a Speculo Sphferico Con-

cavo valde intenditur ( 1. S9. Optic. )

,

nempe in ratione duplicata latitudinis

Speculi & Diametri Circuli , in quo Radii

omnes uniti continentur ( §. ^o^.Ceom»)

COROLLARIUM II.

213. Cum Radii Solares fint paralleli

( jf. 91 Opiic. ) 'i
eorum vires per reflexio-

nem a Speculo Concavo Spha?rico valde

intenduiitur § 209), adeoque non mi-

Eum , quod ligium alia;jue inflammabilia

accendant & HquabiHa liquefaciant.

S C H O L I O N I.

214. Specula Concava Spht^rica inde Cauf^

tica feu Ufl:oria appellari folent : lo(Us auttm

in quo incendium excitatur , Focus dicitur.

Apparet autem erraffe E u c l i d e m & cum

eo ^eteres in univerfum , dum Focum in Cen-

troeffe credidere.

COROLLARIUM III.

Jij. Quoniam Focus ibi eft , ubi Radii

ardtidime uniunrur ; fi majoris fuerit Sphae-

rae fegmentum, lacirudo Arcum 18 gradi-

bus haud majorcm fubtendere dchcc ; fi

vcro fuerit Sph«er« minoris fegmentum ,

ad fummum arcum 30 graduum.

SCHOLION II.

21^ KiRCHERus fane ( a ^ Specula cauf-

tica omnium optima deprehendit , quorum
latitudo u4rcum » 8 gradibns haad majorem
fubtendit , Experientia adeo Demonjiratio-

ni conveniente.

COROLLARIUM IV.

ii7. Quia fuperficies Speculi » quod

U) Tn Ate magna Lucis & UmbrXa Lib. X.
Patcj. Cup. 1, Pragm.a.

majoris Sphserje fegmentum eft , plures Ra-

dios excipit, quam quod minoris exiflit, (i

utriufque laticudoArcum 18 graduumfub-

tendar, vel etiam aliquanto majorem, vel

minorem , fed aequalem tamen ; effedus

quoquc Speculorum majores funt , quam
minorum.

CoROLLARlUM V.

2t 8. Quia Focus intra qnartam & quia»

tam Dia'iiecri partem conrinetur ( JT. 209.

211 ); Specula , quat funt majoris Sph^ra:

fegmenta , ad majorem diftantiam uruntj.

quam quae funt fegmenta minoris,

CoROLLARIUM VI.

219. Quoniam denique uftio a Radio-

rum unione
( jT. 212, 215)» "»io Radio-

um a figura convaca Spha?rica pendet {§»

209); mirum fane non eft, quod etiam Spe-

cula lignea deauratack quaf ex gypfo paran-

tnr atqueauro obducuntur , immo eriafn

ex charta confeda & ftramine obdud:a

uranc.

S C H OL I O N IIL

220. Apud Veteres celebrantur Specula

ARCHiMFDiS atque Vkoc

l

\ i quorum ille

naves Romanorum , duce Marcello iS)^^-

cnfas ohfidentium, Zonara (b), rzET2.E (c)

ik Galrmo (rf aliifque antiquioribus , quos

TzETZt? 'itat.i Autorihus ; hic vero, referen"

te deniso Zomara {e) Claffem Vitaliani
By^vitiHm obfidentis Speculo Caufiica incen-

dit. Enimvero cum difiantia Foci in Speculo

Spharicu Concavo quurtam Diametri partem

?ion exiedat , A r c h i m ed

e

um autem ad, dif-

tantiam ?o paffuurft ( re ab AVhanaSIO
KiRCH^Rn Syruufus tranfeunte examinata)

vi>/! jk-7m ujiuriam extendere debuerit (/), C^

latitudo Foci perquam cxigua exifiat ; Specfi'

{h^ Annal Tom. IL p. 8^
(V' Var.arum Hiiloriarum ChiliaJ. a. Hift. 3?».

pag. z^, i

(d") De Temper imenris Lib IIL Cap 2.
'

(f) Annal. Tom. IIL pag. 4c».

(/"> Vj.i. ScHoi 1 o^ n Magi.i imiverf. Part. i.

Lib.VJi. Syaugin. S- S-3- p.ig«4>7'
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lo Caufiico pmflari iiequit , (jiiod Archi me-

DES atquepROCLus feciffe perhibentur. J^o-
niam vero ne<: dijficultate carent , qutx de re-

fiexione Radiorum Solarium a pluribus Specu-

lis Planis in eundem locum fa^is fufpicatur

KiRCHERus, aut alii de Speculis Pdrabolicis

prodiderunt ; ideo plurimis inter commenta

referenda videntur , qu£ Veteres incerta fa-

~ma delufi de Speculis Archimedis ntque

Procli commemorant,

SCHOLION IV.

221. Inter Specula recentiora eminent

Septalianum, Villetanum &
TsHiRNHUsiAN UM. Nimiriim M A n-

FRtnus Septala, Canonicus Mediolanenfis,

tefte ScHOTO {a) , Speculo Parabolico ad i S

ac I (j fere paffnum difttintiam afferes com-

bufflt. V i L E T T I , Artifii.is Lugdunenfis Gal-

li , Speculum unim a T a v e r n i e r i!o em.-

tum & Regi Perfarum oblatum efl ; fecun-

dum fuis fumtibus fibi comparwvit Rex Da-
ni^ ; tertium denique munificentia Regis Gal-

liarurn dignum fuit judicatum. Eorum efjec-

tus pr^dicantur fequentes (b ) : Lignum vi-

ride in mmento ignem concepit; minutia fer-

ri ex lebete refluta liquefaila deflillavit 40
minutorum fecundorum fpatio; nurnmus 1 5 /b-

lidorum Gallicorum perforatus efl 14 fecun-

dis ', calculus oricbaUeus pcrforatus efl j-fe-

cundi ; fruflum laterculi quadrati ex camera

vitrificatum efl in gHttam vitri 4 5 fecundis

;

Chilybs perforata efl j^uniusfecundi; Lapis

mineraliSi qui fclopetts ad txcitandum ignem

affigitur , vitrificatus cfl minuto uno;fruflum

Cicmenti vitrificatum cfl $2 fecundis. Lati-

tudo Specnli ifliufmodi effcBibus nobilitati

erat ?o dgitorum , latitudo' Fccifemiaureum

Ludovici cidicquabaty trcs circiter pedes a Ccn-

tro diflantis. Deniqiis de JsHiimHVsiAno,
^uod omnibits palmam praripit , fequentia

annotantur in Aclis Erudicorum, qune. Lipfise

ia) In M.igia Univejf. Part. i. Lib. VII. §. <5.

pag.418.
\l'^ InTranf. Angiir. n.f>. p:g. 9\. & in Dia-

rio Lirter.itoruiu Paviuno Ann. 1675;. Menf. De-
cemb. p.iii-

publicantur {c)\ „1. Admotum Foco

5>Speculi lignum momento flammam con-

35 cipit , quam ne ventus quidem valen-

5, tiorfacile extiriguat. 1. Aqua intravaf-

5, culum figulinum ei applicatum extem-

3, plo effervefcit, ut ova injefta ftatim fiant

j, edulia : retento ibidem parumper vaf-

„cuIo, aqua omnis evaporat. 3. Maflfa

„ Stanni Plumbivc , tres pollices craffa,

„ fimul ac Foco admovetur , guttatim li-

„quefcere, pauloque ibi detenta continuo

„ tluere incipit , donec fpatio 2 aut 5 mi-

„ nutorum plane pcrterebretur. 4. Lamina

„ Ferrea aut Chalybea Foco admota , in

„ averfa a Speculo fuperficie , qua parcc

„Focum contingit, illico candefcere conf-

„ picitur, pauloque poft in foramina de-

„ hifcit: quorum tria intra fex minuca ho-

„ raria laminx inufla. Nec minus 5. Cu-

„ prum , Argentum &c. Foco admota

„ colliquefcunc , e. gr. unciali Saxonico

„ idem , quod laminx fupra memoracae

„ contigit. 6. QL12B liquefadioni obnoxia

„ non funt , ut lapides , lareres &c. bre-

„ vi inftar ferri igniti candefiunt. 7. Ardo-

„fia e veftigio candefcit & intra pauca mi-

„ nuta in vitrum nigrum non inelcgans

„ tranfmutatur : cujus C\ pars aliqua can-

„ defcens forcipula prehenfa detrahatur,

in fila vicrea fimul diducicur. 8. Tegula?,

intenfinHmum igiiis jpftum alias perpelf^,

exigui temporis lapfu in vitrum flavum

deliquefcunt: quemadmodum & 9. ceftae

„ ex ollis non foluin probe percodis ,

„ fed multo etiam ignis ad.notiufu dura-

„tis, in vitrum nigroflavum. 10. Piimex

„ montium, ut vocant in officinis , ignivo-

„morum uflus Solari hoc igne invitrum

„ candidum & pellucidum funditur. IT.

„ Crucibuli folidinTiini pars foco expofita

„intra 8 minuta in vicrum conflata ci\»

„ T2. Ofla in vicrum aliqnod opacum &
„ gleba ex terra excifa in flavum aut fub-

„ inde nigrum mutata „. Latitudo Spe-

cuU erat trium fere ulnarum Lipfienfium : &
ex

{c) Ann. 1687- Menf. Januar. pag.^i.
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€X Lamina Cuprea tonflabat vix duplo craf-

fwri dorfo Cultri communis. Focus duabus

ulnis a Speculo dijiabat. Ad Speculorum

TsCHiRNHusiANOauM imitationem Artifex

quidam infignis Gartnerus Drefdae ^jpe-

cula Caufiica majura ex ligno confecit , qua

non minores produxerunt ejfe^ius non fme

multorum admiratione,

SCHOLION V.

221. Zacharias Traberus {a) docetj

quomodo ex Auro flrepero Specula Cauflica

confici queant. Scilicet a Tornatore fieri de-

het Speculum ligncum Concavum & pice cera-

^a aqualijfime tirigi , Aurum deniqne in qna-

irata duorum digitorum vel trium fcijfum

per frufia agglutinandum , adhibitis fi opus

fuerit carbonibus. Imo [ h ) Specula majora

fieri pojfe notat ex Cavorum Speculorum aut

Vitri quadratis fruflis 30 , aut 40 vel pluri-

bust in Scutella tornata Lignea decenter con-

ne^iendis , eorumque effeBum non multo mi-

norem effe , quam ft fuperficies continua ejfet.

Sholion VI.

215. Speculum exCharta duriori & flra-

tnine eidem agglutinato Ann. 1^59. VienniX.

confecit Neumannus quidam Jngeniarius y

quo omnia metalla in fluorem reduxit^ZAU n i

o

referente (c).

Thborema LXII.

a 22^-Si Lumen conflitutumfit in Foco

\ F Speculi Sphxrict Concavi EI ; E^adii

'* po/i reflexionem funt paralielt,

Demonstratio.
Radli cnim parelleli pcr reflcxioncm

\x\ Foco uniuntur (§.209). Scd fi Lu-

men fit in Foco F , qui ante erac Ra-

Wolfii Oper, Mathem, Tom.III.

(d) In Nervo Optic. Lib. II. C 12. Prop. ^.

Cor. I. f 127.

U) Loc cit Cor 2. f. 128.
(c-) iri Oculo Artific. Fundam. 5. Syntagm. 5.

Cap, 10. f. m. 634.

dius rcflexus EF nunc erit incidens , &
qui ante incidcns erat , nunc fict rcfle-

xus EH. Erit itaque reflcxus EH Axi

AB, hoc eii, o.mnes reflcxi erunt inter

fe paralleli ( §. 2 32.C7^tfw.). Q.e,d,

COROLLARIUM I.

225. Lumen igitur intenfum ad inflgnem

diflantiam projicitur candela acceai^i in

Foco Speculi Concavi conftituta ( §. 8<j.

Optic.)i non tamen ad infinitam (§. *?2.

COROLLARIUM II.

226. C^odfl ergo Ridii paralleli alio

Speculo concavo denuo excipiantur ; in

Foco poft reflexionem iterum concurrent

atque urent.

S C H O L I O N.

217. Experimento id comprobatum Vien"

n£ tefle Z a h n i o {d) y ope duorum Specu-

lorum Concavorum ex Lamina Orichalcea con-

feBorum. Majus erat 6, minus 3 pedum ,

di/iantia eorundem 20 vcl 24 pedum. In Fo-

co majoris conflituti erant carbones canden-

tes, Jn Foco minoris ignitabulum cumfilo ful-

phureo candeU circa apicem circumligatum.

Radii carbonum reflexi candelam accendebant,

Theokema LXIIL

228. Si jLucidum intra Focum F &
Speculum CH conftttuitur in D > K^adii

pofl reflexionem ab Axe BA divergunt.

Demonstratio.
SiLucIdum eflfct in F, Radius rcflexus

CE tbrct Axi BA parallclus ( j^. 224)>

adeoque eandem ab Axe conftantcr

diftantiam kx\^rQt{%.^\.Geom<), Qno-

niam vero DCG> FCG i crit ctiam

KCG> ECG ( §. 144 ) , adcoque CK
ultra CE cadit , confequcnter Axi

T paral-

id) Loc. cit. Syntagm. ^. C. 5.Artif. p. 7^5»

Tab.

IV.

41«

Tab.

IV.

Fig.

4i.
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lab. parallela efle nequit ( §.260'Ge6m,)j

IV. cumque ultra paTallelam cadentis dll-

fi^' tantia ab Axe continuo augeri debeat

"^** (§ 81. G£(?m.), ab Axe AB divergit

(§.84. Geom.), Q^e.d.

C0R01.LARIUM.
229. Lumen itaqiie per reftexionem de-

bilitacur [$.^7^0ptic.).

Theorema LXIV.

230. Si L>ucidum inter Focum F &
Centrttm G confHtuitiir in I i R^adii

fofl reflcxionem cum Axe concurrunt ul-

tra Lentrum,

Demonstratio.
Si Lucidum efTet in Foco F, Radius

reflexus HL foret cuai Axe BA paralle-

lus (§.224)) adcoque ab eo eandem

conftanter diftanciam fervarct (§. 81

Geom.). Qiioniam vero IHG <FHG;
crit etiam GHA <GHL (^.144), adeo-

que reflexus HA a parallela vcrfus

Axcm receditj confequcnter cum ei-

dem parallelus efle nequcat (§.2 60.

Geom. ) fcd potius a parallcla HL
rccedcntis diftantia ab Axe continuo

imminui debcat ( §. Sl.C^i^^. ), cum
Axe BA convergit , tandcmqjc con-

currere dcbet (§. 89. Gcom.). Q^ e. d,

COROLLARiUM,
231. QLiodfi Lucidum ponatur \n A, qni

ante erat Radius reflexus AH , nunc fiec in-

cidens ; adeoqne qui ante erac incidens
IH nunc fiec rcflexus {$. 144). Si ergo
Lucidum ulcra Cencrum G conflituicur ;

Radii poft reflexionem cum Axe inter Fo-
cum F & Centrum G concurrunt.

COROLLARIUM II.

23 ?. Hinc fi Candela ponatur m I , ejus

Imago apparct in A ; fi vero Candela ac-

cenfa conftituatur in A, Imago ejus appa-

rec in I,- in Punftis vero inter I & A fec-

tio Luminis eft Circulus , tanto quidem

major, quo Punfto concurfus vicinior.

Theorema LXV.

233* <5/ Corpus Luminofum in Centro

SpecuU Sphi&rici Concavi ponatur , BsA-

dii omnes refleBuntur in feipfas,

Demonstratio,
Incidunt enim in Speculum perpen-

diculares (§. 38. Analyf. infln.) , adeo-

que in feipfos reflectuntur
( 5- 25 j.

Q^e. d.

Corollarium.
2^4. Hinc fi Oculus in Centro Speciili

ponicur, feipfi.im confufe videc per totiim

Speculum.

Theorema LXVI.
235. In Speculo Sph^rico Concavo

Oculus feipfum non vldet nifi per Dia-

metrum,

D E M O N S T R A T I O.

Oculus feipfum videre nequit ni(i

per Radium, qui in feipfum refleditur.

Qiiamobrem cum Uadi pcrj^endicula-

res tantumin feipfos reflciflanturf^.^s),

ad Speculum autem perpendiculares

fint Diamctri (%. "i^^.Anal. tnf) ; Ocu-

lus feipfum non vidct nifl per Diame-

trum. Q^ e. d^

Theorema LXVIL
236. Si duo OcuLi aut diverfd ejuf-

dem Pu^i/U partes fuerint in diverfts

Planis reflexionis i Obje^li Jmago vide-

tur pkrumquc in concurfu Catheti inci'

deth
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denUA & R^adii reflexi : aliquando ta-

men extra Cathetum apparet , fi nempe

Ocultis SpecuU 'valde vicinm & Objec'

tnm ultra Cemrum ab eodem removetur,

Demons trati o.

Imago Objeci:i videtur , ubi Radii re-

flexi ad utrumqLic Oculum vel diverfas

Pupillse ejufdcm Oculi partcs concur-

riint f^. 344. Optic). Quoniam vero

iidem a diverfis Planis r>'^fle(5luntur per

hjpoth, Pun^flum concurfus efle debet

in communi fctflione Planorum. Cum
itaque communis fetflio fit Cathetus in-

cidenriie (§.146) » fi Radii reflcxi con-

currunt, Pundum concurfus eft in Ca-

theto incidentic^, confequcnter Imago
vidctur in concurfu Carheti incidentia?

&: Radii reflcxi. Qj^od erat unum,

Si ObjcCtum FE ultia Ccntrum C
a Speculo removetur , Cathcti inci-

dentife FG & ED ab extremis Pundis

F & E du6tae fe mutuo in Centro C in-

terfecant (§. 1 46) . adeoquc poft inter-

fedionem Carhetus Pun6ti fuperioris F
deorfum, Cathctus vero inferioris E fur-

fum tenditj confequenter fi Objcdtilma-

go poft Speculum apparet , atque in

concurfu Catheti incidcntite & Radii

reflcxi videtur, inverfa apparere dcbct.

Enimvero ^\ Oculus prope Speculum

fueritconftftutus, Experientia teftc, Ima-

go pofl: ipfum fitu eredo confpicitur;

videtur ergo in hoc cafu extra Ca-

thetum. Quod erat alterum,

COROLLARIUM.
137. Si Obje<9:um in Foco fuerit collo-

catum , Radii poft reflexionem fiunt pal-

ralleli tum inter fe, tum Axi ( §. 214).

IV.

Fig.

44.

Cum adeonec inter fe, nec cum Axe feu
Carheto fncidentix concurrant; in Speculo
Objectum hoc m cafu videri nequit.

S C H O L I O N

258. Non difficultate caret doClrina delo-

co Jmaginis in Speculis Sphccricis non minus
Convexis , q/Mm Concavis. ^uoniam enim
diverfa Plana refiexionis in Plano eodem
commode delineari nequeunt ; neque facile

demonjirari potc/i y ubinam Radii ab eodem
Pun6io in Specidum illapft & ad diverfas

Pup lU partes rcflexi concurrant. Unde quod
plerifque Phctncmenis fatisfaiit , ajfumitur

,

Imaginem nempe effe in concurfu latheti in-

cidentia Radii reflexi.

Theorema LXVIII.

239. Si Radius ex Pun^o Catheti

h incidens in Speculum Ccnvexum hF c^ T^b

reflexus IF intra Speculum continuenturi

erit FH incidens ex PunBo Caiheti H
in Concavum c^ FO reflexus ejufdem,

Demonstratio.
Eft cnim ^FE=:1FM r§.24). Scd

>^FE= MFO & IFM= FFH(^.i56.
Geom.). Ergo MFO= EFH (§87.
Arithm.). Qiiodfi itaque HF fumarur

pro incidcnte ex Pundo Hj erit FO
reflcxus f^". 24). Q^e.d.

COROLLARIUM I.

240. Quoniam Pnnftum Catheti H efl:

Imago Puad:i h in Speculo Convexo
( §.

151 ); Pundum vero h Imago Pundi H
in Concavo {%. 1^6. &c i^g) '• fi Imago
Objedi a Speculo Convexo reflcxi videre-

tur per reflexionem in Concavitate fadam,

infliar Objecti ipfius cerneretur.

CoROLLARlUM II.

241. Cum Catheti infinit^E Imago m
Speculo Convexo fit quartaDiametri p5r-

T 2 tc
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te minor(jf.i5^ 158.); Catheti quarta

parte Diamecri minor portio in Specuio

Concavo qiiantumvis magna apparere po-

teft.

CoROLLAPvIUM IIL

»4.1. Pnnduin igitur intervallo minore

qnarra Diamerri parre a SpeculoConcavo

remotum inrervallo quantumvis magno
poft SpecuJum apparere debet.

S C H O L I O N I.

24?. Videntnr 'eqiddcm hiCc Experkntla

fontraria : quoniam [enfumn judicio Imago

in Speculo Plano longins dijiat , quam in

Con avo y in Phno autem tmto intervullopofl

Speculum apparet , quanto Objcitum ab eo-

demremovetnr ( /.5<5). Enimvero majorem

ejfe in Concavo y quara in Plano diflantiam t

clarijfime apparet in Speculis Vitreis , quorum

exterior fuperfiiies Plana , interior vero CoU'

cava, Parantur filicet ex Vitris Plano-con-

vexis in Convexitate terminatis. Oiiodfi in-

tra Focum & Speculum candeUm flatuas ac-

cenfam , videbis in Speculo duplicem Ima~

ginem , alteram clariorem & majorem , qua

a fuperficie Concava refle^iitur , alteram ve-

ro obfcuriorem & minorem , ^//<€ a fuper-

ficie Plana refieHitur. Jlla vero majori in-

tervallo pofl Speculum quam b£c diflat*

Unde jucundum exhiberi potefl fpe[iacH-

lum Ligni in Speculo ardentis , quod ta-

men extra Speculum non ardet. Nimi-
rum fi inter Candelam accenfam & Speculum

coUocetur Ligni fruflum longius, quam latius,

ut fit in Catheto flamma ,- Ligni tantum

Jmago unica cernitur , utpote Obje^ii obfcu-

ridris,qu£ a Speculo Concavo refle^itur, adeo-

que per ftammam priorem tranfit , quafi ex

eo erumpere videtur, ut adeo Lignum in Spe-

culo continuo ardeat , nec tamen comburatur,

^tod vero Imago exiguo admodum intervallo

fofl Speculum diflare videtur , ratio bac efl

^kia major efl Objeclo nec plura ObJe6ia eidem

contigua una exhibentur.Cum adeo ex Obje6iis

interpofiti.s de diflantia judicium fieri ne-

queat & magna atquc diflinBa videntur vitt-

na (210. 314 Optic. )
,' non mirum, quod

exigua admodum Imaginis a Speculo diflantia

credatur^ Illico tamen magna apparebit , fi

flylum quendam longiorem , quarta tamen

Viamctri parte minorem , inter ObjeBum &
Speculum flatuas , qui fit in Catbeto aliqna,

C O R O L L A R 1 U M IV.

244. Quoniam Imago Objefti quaii"

tumvis lat^ in Speculo convexo interduas

Cathetos incidentise Punflorum extremo*
rum continecur

( §, i>6); {i Objectum in-

ter duas Cathetos in diftantia minore Dia-
metri parte quarta ftatuatur, latitudo Ima-
ginis quantumvis magna apparere poteftc

U". ^41).

CO R O LL ARI U M V.

245. Cum itaque Objecli inter duas^

Cathecos in dittantia minoreDiametri par*

te quarta colhjcati Im.ago & latitudinem ,.

& alcitudinem jufta majorem , immo quan-

tu;nvis magfiam habere pofTic (§.241.244)

;

Objeda incer Focum & Specuhim colloca-

tamonftrolW magnitudinis in SpecuIisCon-

cavis apparcre debent.

SCHOLION ir.

24<5. Nimirnm quanto minor efl Imago

ObJcBi in Speculo Convexo , tanto major ejfe.

dtbet in Concavo (§. 240).

CoRoLLARIT7M VI.

247. In SpecuIoConvexoImago ObJecSi.

remotioris Cencro propior eft quam vici-

nioris ( JT. 1 4 7 ). Ei go in Concavo Imago

Objcdi a Speculo remotioris majori in-

tervallo diftac quam vicinioris, modo di{^

tantia Objecfii a Centro Ik quarta Diametri

parte minor,

COROLLARIUM VII.

248. In Speculo Convexo Imago Ob-
]edii remotioris minor eft quam vicinioris

(jT. 178 ): ergo in Concavo Imago Objedi

inter Focum & Speculum conftituti major

eft, ft Foco quam Speculo propius.

Co



Cap.lV. DE SPECULIS S

COROLLARIITM VIII.

149. Recedentis igitur a Speculo Con-

cavo Imago concinuo fic major, modo ul-

tra Focum non recedatur, in quo confufa

cvadit (JT. 237} : accedentis vero Imago fit

nrfnor.

COROLLARIUM IX.

250. In Speculo Convexo, quod eft mi-

noris Sphscrx fegnentum, Imago eft mi-

nor quam in alio, quod majoris Sphisrie

fegmentum exiftit {§, 180). Ergo in Con-

cavo, quod efl: minoris Sphseric fegmen-

tum, Imago major eft quam in alio, quod

majoris Sphserse fegmentum exiftit : unde

Specula Concava Spha^rse minimie fegmen-

taMicrofcopii vicem prajftant.

SCHOLION II r.

151. Bn magnum Propcfttionim nunterim

infiar Corollariorum facillime dedu^orum:

ad quas demonflrandas multo alias apparatn

utmtur Scriptores Catoptrica.

Theorema LXIX.

252. Si Ohje^lnm AB inter Focum

tJ* Speculum fuerit conjlitutum , Imago

ab poji Speculum apparet fitu ere^o i

fmijira apparent dextra& dextrafinijlra.

Demonstratio.
Slt AB longitudo Objcffli. Qaoniam

Pun(5tum A vidctur in Catheto Qa ^
Pundbm B in Cathcto C^ (§.236)i

Punctum fuperius videtur wi loco fupe-

riori a , inferius fn inferiori ^, hoc eft,

Objedum fitu eredto poft Speculum ap-

paret. Qjiod erat Hnum.

Quod(i AB concipiatur latitudo Ob-
jei^i: eodem modo patet, dextra dex-

tris finiftra finiftris refpondere. Sed
in Vifione direda dextra Objccti tuse

finiftrc^ & iUius finiftra tuae dextrse ref-

pondent, adeoque in Speculo Concavo

PHyERICIS CONCAVIS. 149

Objedi inter Focum & Speculum pofiti

finiftra apparent dextra , dextra vero

videntur finiftra. Quod erat alterum»

Theorema LXX.

153. Si Obje^um AB inter Focum Tab.

C^ Centrum conflitudtur ; Imago ejus EF IV".

Situ ihverfo apparet ultra Lcntrum in ^^^'

libero aere, Oculo ultra Cjntrum remoto, ^ '

D £ M O N S T R A T I O.

Radii enim ^ per quos Pundum A.

reilcctitur, in Catheto GF ultra Cen-

trum C in F, & qui Pundum B reflec-

tunt , in Cathcto DE ultra Centrum C
in E concurrunt(§. 227). Pumflum igi-

tur B vcluti cx E & Pun(ftum A velnti

ex F in Oculum uitra EF conftftutum

radiat : confcquentcr Pundum B in E &
Punftum A In F, adeoque Imago Ob-
jecti ukra Centrum fitu invcrfo videtur.

(§. 347. 0///V.). Q^e. d,

Theorema LXXI.

254. Pun6ii M inter Centrum G & y^b;
Fcium F Speculi Concavi pofiti d^ Foco iv.

propioris quam Cenlro Imago videtur a Fig^

Speculo remotior , quam Puncii I Ceniro ^^"

Q propioris ^ quam Foco F.

D E M O N S T R A T I O.

Radii MH & IHT reftexi a Piinao H
cum Cathero concurrunt ultraCentrum

(§. 227). Sed quoniam MHG > IHG &
MHG= GHA. itemnue IGH= GHN
(§. 144),- erit GHA > GHN ( §. 79*

Arithm.)^ confequenter Kadius HA, qui

Pundum M Foco F propius reflectit

,

cunp Catheto in majore a Centro diftan-

tia GA concurrit , quam qui Pinclum

T 3 CciKro
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Tnb.

IV/
Fig,

45.

Centro G propiusl rcflecflir. Videtur

adco Pundum M m majore a Ccntro

diftantia, ncmpe in A, Pundum vcio I

in minore,fcilicct in N (^.348.0/'/'/V.).

Theorema LXXII.

255. Si Ohje^Hm EF ultr^ Centrum

Qfaerit confiitutum , Oculo itldem ultra.

Centrum collocato Imago apparcbil in li-

bcro aere inter Centrum & Focum fita

inverfo,

Demonstratio.
Radii enim a Pundo E in Speculum

illapli poft rcflcxioncm cum CathetoCD
concurrunt intcr Centrum C &Focum j

fimilitcr qui a Pundo F illabuntur, poft

reflexioncm cumCathetoFGinter Cen-

trum C & Focum concurrunt (§.228).

Pundum igitur E veluti ex B & Pundum
F veluti ex A in Oculum ultra Cenrrum

confiitutum radiat, confcquenter Ob-

jcdti EF Imago vidcbitur intcr Focum &
Centrum in AB,(itu quidem inverfo (§.

348. Oftic). Q.e, d.

COROLLARIUM. I.

x%C. Tmagines ergo Objeflorum inverfe

iiltra Ceiitnim C ficanim a Specnlo Con-

cavo refleftuntuv erefts & inter Centrum

atque Focum Charta , in Camera pr^fer-

tini obfcura, excipi poiTunt.

COROLLARIU^; II.

157. Si Obledum EF magis diftet a

Centro, quam Focus, ImiJgo Objedo mi-

n^r eft. Quia enim tuin AC < EC; erit

ctiam ob verticales ad C sequales (i5<^.

Ccom) AB < EF'(§. i^7.C7c6?w.).

S C H O L I O N.

258. ^Hcimda admodum Specula Concava,

I qu£ majoris pracfertim SphdsrdCfegmenta funt

,

ut Objecta magna integra refle6iere pojfint ,

prabent jpe6iacula. Certe fi gladium adver-

fus SpccuLum vibres ; alius ex eodcm prodibit

ad Oculum usque protenfus : cumque etiam ca-

pitis Imago in libcro aere confpiciatur , vero

gladio illum percutere licebit , Phantafiico

tuum percHtiente. Si manum verfus Speculum

porrigas , ex eo prodibit alia inverfa tua

jungenda, Ut autem majori admirationi fint

ignaris Imagines in aere penduU , Obje^a

poji alia abfcondi debent , ne ipfamet videan-

tur. ^f^luoniam etiam Obje6lum idem extra

Centrum coUocatum a diverfts Speculi parti-

bus in Oculos refleCiitur, ut quilibet videatf-

Imaginem peculiarem; in minoribus Speculis

Imagines coalefcentes monjirofas Obje6ii figu»

ras exhibent. Ita e. gr facies intuentis unam
habet frontem, nafos duos y oculos tres , ora

duo; immo interdum inter nafum gcminum
oculos duos communibus palpebris gaudentes,

^updft Vitrum, ex quo Speculum paratur,

fit coloris fubcinericii ,- facies intuentis eodem

colore tinUa magis deformabitur,

Problema XXIII.

2 ^g.Ci/iulam Catoptricam conftruere-i •

fc

in quam intrefpiciens videat Ohje6la
, \

Cifiii major^y e. gr. Captit humanum aut

jEdificium quoddam,

R E S O L U T I O.

1. Conftruaiur Ciftula ABCDEFG
pro magnitudine Spcculi Concavi,

quo ufurus es, formam parallcle-

pipcdi habcns , ne dcftt fufficiens

fpatium Radiis reflectendis & tcga-

tur ut fupra (§. 1 1 9) Charta Pcrga.

mena pellucida , aut Vitro lirviga-

to quidcm, fcd non polito.

2. Ad Phnum ABG flrmetur Speculum

Concavum , quod majoris Sphsrae

fcgmcntum eiie prscftat.

3. In
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3. In Plano oppofito DEFC applicctur

Pi(5tura Hominis aut yEdificii , aut

Objcdi cujufcunquc alrcrius , & fu-

per ca fiat apcrtura oblonga HI
Vitro Plano polito munienda.

Quodfi enim introfpicias, Piclura a Spe-

culo rcflcxa fub vera Objedi magnitu-

dine comparebit.

S C H O L I O N.

160. Quoniam frimumper rimam introf-

ficiens & Cifl^ magnitudinis fibi adhuc conf

cius in Cifla videt Ohjettum ejus molem ex-

cedens > veluti Caput quoddam humanum , a

trunco tamen non feparatum •, in fluporem

ahripitur & pro diverfitate Obje6ii in terro-

tm conjicitur,

Problema LXXII.

261. Line^ ycBa ad Speculum Con-

CAVum Sph(tricMm perpendicularis Imago

iji Linea re^ai L,ine& vcro adSpeculum

ohliqUA vel eidem paralleU Imago efl

Concava»

Demonstratio.
Si linca ad Speculum perpendicula-

ris 5 in Catheto incidcntiae exijlit (§. 1 6).

Quare cum quodlibet ejus Pundum in

ifta Cathcto vidcntur (§. 2 36)i Imago

cjus Linca reda iit nccciie eft. Quod

erat nnum,

Sir AB Speculo parnllela vel ad idcm

obh'c}ua , ducaturquc ex Ccntro C rc(Sa Tab.

CF ad AB pcrpendicularis i erit CA ^^-

> CD {%.220.Ge<}m.) adeoquc ob CF ^^^'^^^'

= CE ( %AO.Geom.) FD > AE (§92.
Arithm, ). Puuclum igitur D a Spe-

culo remotius majori intervallo poft:

Spccuium vidctur , quam vicinius A
(§. 247). Quarc cum d magis diftcr a

D
;,
quaai /^ ab A & ^ d B i Imago adb

vidcbitur Concava ( §. 279. Optic»).

Q. e. d,.

C A P U T V.

De Spemlis Cjlindricis , £$* Conicis , Pjramidalihus , aliijqm

lurihus.ph

Problema XXIV.

262. Speadd Cyltndrica cf Conica y

itemque Pyramidalia & alia figurA cn-

jufcmique conficere,

Resolutio.
Quomcdo Spccula Cyiindrica & Co^

nica Convcxa , ircmque Pyramtdalia ,

exVitro fiant, docuimus fupra (§.142).

Mctallica codcm artificio parantur

,

<Iuo fupra Sptcula Sph:erica Concava

ficri dbcuimus , nifi quod Moduli ex

luto §. 199. dcfcripto parandi , rcqui-

rant alios ligncos figuram Speculorum

habcnres.

Qiiodfi Modulus pro EUiptico, Para- xab.

bolco & Hypetbolico Speculo ellici IV.

debct :
• Fig-

1. In Tabula ^nea aut Lignca accuratif- 43.45/-

(imc defcribatur Eliipfis AB (§43 5-

Andyf,) Parabola (§. ^oi.Anal-jf)

aut Hypcrbola CD {^^ji.Analjf^)
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y^ly^ & figiira accuratc cxfcindaturj mar-

IV. go vero cjus I^vfgctur.

2v^.48. 2. Affigatur ip(i Axis EF cum manubrio

EO & binis flilcris Ellipticas figun^

Axis imponatur.

3. Subftcrnatur lutum , quod /uperius

§. 199. proformandis Modulis pa-

rare docuimus.

4. Axis EF cum Plano AB circumdu-

catur, donec luto figura Elliptica,

quantum fieri poteft, exacliflime

fuerit imprefTa.

'^fg'49. 5, Axis figunr Parabolic^e aut Hyper-

bolicse CD apice E ita infigatur, ut

femper maneat eredlus , prope ma-

nubrium vero ad fulcrum ali-

quod firmetur, & ut ante circum-

ducatur , donec luto circumpofito

figuiam fui accuratidime impreffe-

rit.

6. Moduli pars fic formata exficcetur

& vel pinguedine iliinatur , vel pul-

vere lateritio confpcrgatur , atque

ex fimili luto cavitati impreffo Mo-
duli pars convcxa paretur; quam
Modulum Mafcuiinum , ficuti illam

F(£mintnum appellare folent.

7e Modulus mafculinus exficcatus fe-

cundum convcxitatcm ita jungatur

concavitatifcfcmnini, utintcr utrum-

que tantum fpatii relinquatur, quan-

tum Spcculum occupare debec. Re-

liqua fiant ut fupr^? C§. 199).

Specula Pyramidalia , Cylindrica atque

•Conica, tam Convcxa , quam Conca-

va, fiunt quoque ex folio felenira' eo-

dem modo tcrminato, quo SpeculaPJa-

na rerm'nari docuimus (§.49;, & vcl

«CGn-vexitati vel concavitati Cylindri aut

Coni, vel fuperficiei Pyramldis Ifgneae

fuperinducuntur: quod flexilitas mate-

ria? patitur.

S C H O L I O NT.

^^3%* Specula Ellipticai ParahoUca & Hy-
perholica omnium dijjicillime parantur 3 quia

poliendo figura facile depravatur, fi vel ma~

xime Modnlus perfe[iam figuram Ellipticam,

Parabolicam vel Hyperbolicam , habueriti

D E F I N I T I O XXII.

294. Speculo Cylindrico vetConico fe- \

cundum iongitudinem ohjici dicitur, quod ';

efl: in Plano BFHG Speculura per Axem
CD, fecante. Et ^hxxwm fecat Specu-

iurri fer Axem , fi Axis Speculi CD fue-

rit in Plano fecante EFHG.

Dffinitio XXIIL
265« Speculo Cylindrico velConico fe- \

cundum imtudinnn objici dicitur, quod i

eft in Piano HLKI Bafi MN parallelo

vel in eodem Plano, cui Speculum in-

fiftit 5 ipfumniet Diametro Speculi pa^

rallelum.

Observatio II I. I

266. Si Stylus aliquis Speculo Cylin-

drico fecundum longhudinem objicitur -.

Imago ihtra Speculum apparet in recl^

Axi parallela , fupcrficiei quam Centn

propior , ejufdem ferc cum ObjeBo lon-

gitudinis , ubi Oculus Stylo non fuerii

altior. Qudoji Oculum eleves , longitH

do Imagtnis extendetur ; ft deprimas y ea-

dem in fe quaft contrahitur.

COROLLARIUM L
i(;y. Linea igitur Objeftiva AB , quaj^j

Spcculo fecundiim longitudinem objicicurjjtj

intra Speculum habec Imaginecn redarr
'

ah Axi CD parallelam, Objedo prope-|

modum arqualem.

Cq

i
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COROLLARIUM II.

i58. Dimenfiones itaque Objeftomm,

longitudini Speculi Cylindrici refponden-

tcs parum mutantur.

Observatio IV.

269. Si Stylus in Plano-i cui Specu-

lum Cylindricum infifiit , vel in PUno

Bafi Specuti parallelo vel Diametro Ba-

fts , vel Chordx in dire5ium collocetur ;

Imago j ut ante , intra Speculum apparet

treUa in re6fa Axi parallela ,fuperficiei

quam Centro propior. Qj/odfi Oculus ele-

vatur 5 eadem celeritate 5 qua Oculus

movetur , Imago extenditur multo magis»

quam p> Stylus fuerit in Plano Speculum

per Axem fecante ; fin ifle deprirnitur ,

hac quafi in feipfam contrahitur,

COROLLARIUM I.

270. LinesB igitur Objedivae in Plano .

cui Speculum infiflit , vel quod Bafi ejus

paralielum, Diametro vel chordaj in direc-

tum jacentis MN Imago m n Axi Speculi

CD parallela apparet , Punftumque rcmo-
tius N videtur m Speculo altius in «.

CoROLLARIUM II.

I

171. Linea itaque Objediva in Plano,
cui Speculum iniiftit vel quod Bafi ejus

parallelum , in diredum jacens Diametro
vel Chordx , inftar Line^ apparet , quse fe-

cundum longitudinem Speculo objicitur

(§. 1(^7 ).

Observatio V.

2J2,SiStyfusSpecul0 CyUndfico fecun*

dttm latitudinern obftcitur y Imago ejus

apparet curva , eoque minor » quo a Spe-

culo remotior,

C O R O L L A R l U M L
.V »7?. Linea igitur Objediva, quae Spe-

51CUI0 fecundum latitudincm objicitur,AB

Woljii Oper.Mathm. Tom.IIL

vel CD Imaginem curvam habet , eoquc

minorem , quo a Speculo remotior.

COROLLARIUM II.

i74 QujE adeo Speculo Cylindrico fe-

cundum iacitudinem objiciuatur ; eorum
figLirsE mutanrur & dimenfiones eo magis

minuuntur, quo Ipngius aSpeculo diftant.

SCHOLION II.

275. Hac quidem de Imagimhus OhjeBo-

rum in Speculis Cylindricis ab Experientia

pttere libuit , quia de loco earundtm in

hoc Speculorum genere adhuc deftderantur

Demon/ir.itiones fatis firma ac inconcuffa»

^u^£ ew/w Alhazen atqueV TtLLio eam

in rcm afferunt , non fatisficiunt. Ne-

que adeo facile e/i fupplere hunc dtf Bum ,

quia Plunum reflexionls pro diverfo SpecuU

& Pun5ii radiantis fitu fpecie variat: id

quod in Theoremate fequente demor/Jiramus,

L E M M A.

276. Si Cylindrus ohlique fecett^r , Tab.V.

hoc efi , ita ut Diameter f6lion'ts FD Fig.^i,

continuata cum Diametro Bafens Cylin*

drt BA itidem continuata in G concur.

rat i Planum fe^ionis DHFR erit EU
lipfis*

Demonstra tio.

Ducantur enlm ad Diamctrum Cir-

culi normales ML & IC , fitque in C
Centrum Circuli. Ex I & M, itemque

L & C , Q^& O erigantur normales

IH & MN , itemque CE , LK, OP
& QH. Ducantur denique PH & RN:
critobMN=QR&IH= OPexnatu-

rafcaionis, RN ipfiQM & PH ipli Ol

parallela {%.226-Geom.)^ confequcntcr

ob EC & HT, itemquc KL & MN pa-

rallelas (5.256. Gem.), tH= CI &
KN=:LM (S.2S7'Geom.),Qu2iic cum

fit (,%26^.Gmn.\
V CD

I
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GD;DE==-GA: AC,

& GD;DK= GA: AL
& GK; KF=:GL;LB

adcoquc etiam ob
GD:GK= GA:GL;

cric etiam (§. 197. Arhhm,)
GD: KF = GA: LB

atque hinc porro (§. \()6.Arithm.)

DE:DK = AC:AL •

DE; KF==:AC: LB
conrcquenter

DE^; DK. KF = AC^: AL.LB
{^.2l^.Ariihm.)y

hoc eft:, ob AC— CI i^.^o.Geom.)— EHper demonftrata & AL. LB=LM^
( §. 377. Anal. fjnit. ) = KN^ per de-

monftr. DE^: DK. FCF^EHi; KNS
,

adcoque DE^-; EH^==DK. KF, KNS
f §. 173. Arithm.), Quoniain itaque

( §.. 268. Geom. ).

GD: DE=rGA; AC
GE : EF= GC: CB
GD : GE = GA : GC

adeoque (§. i^j.Amhm.)
GD: EF = C;A: CB

& hinc porro {§. \i)6. Arithm.)

DE:EF= AC: Ch
ac pr.Tterea AC= CB (§. 40. Geom. )

erit DE= EFi adeoque DHF Eliipfis

( §. 430. And.finit. ) Q^e.d,

Theorema LXXIV.
277« ^^ PUnum refiexionis per Axem

Specutum Cylindricum fecat ; reflexio eo-

dem modo contingit ac in Speculo Plano :

fi fuerit Bafi parallelum'i reflexiafit ut

in Speculo Spharico : fi denique Specu-

lum ohltque fecet , feu fifuerit ad Bafin
ejus obLtquum\ reflexio fit ut in Speculo

ElUptico»

Demonstratio.
Si Planum reflexlonis per Axem fecet

Speculum Cylindricum , communis in-

tericctio Plani & Specuh" eflLinea redia

{%A6^>Geom.). Radii igitur a Lfnea

re(5ta refle(5tuntur. Quoniam itaque com-

munis interfedio SpeculiPlani, & Plani

reflexionis itidem Linca reda , adeoque

etiam in hoc Radii a Linea reda reflec-

tuntur ; refledio hoc in cafu in Specu-

lo Cylindrico perinde flcri debet , ac

(i in Plano contingcret. Quod erat

unum,

Si Planum reflexlonis fecet Specu-

ium Cylindricum perrcdionem Eafi pa-

rallelam i communfs interlecftio Piani &
Soeculi cftArcusCircuJi iSA66Geom^,
Qjoniam itaque communls interfedio

Speculi Sphcerici & Plani reflexionis iti-

dem arcus Circulii reflexlo in cafuprs-

fenti in Speculo Cylindrico perinde fieri

debet , ac (i rn Sph^rico contingeret.

Quoderat alterum,

Denlque ^x Planum reflexlonls Spe-

culum oblique fccct, Planum fedionls

erit Ellipfis ( §. 276 ). Cum adeo

comir.unis interiedlo Spcculi & Plarri

reflexionis iit Arcus Ellipticusi reflexio

non aliter contingit, ac fi in Speculo El-

iiptico fieret. Qu-od erat tertium^

Co ROLL ARI UM.

278. Quoniam Planiim refiexionis non

tranflt per Axem Speculi , nifi ciim Oculus

& Linea Objeitiva fuerint in eodem Plano;

nec Bafi parallelum exiftit , nifi cum Punc-

tum radians& Oculus in eadem conftituun-

tur altitudine; reflexio in Speculo Cyliu-

drico plerumque fit, ac fi in Elliptico con-

tingeret.

SCHO-
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tum fiiboculare, Recla ex Pun^lo fubo- Tab.V.

culari E ad Pundum D , cuiLinea re- ^'^S-55-

fleaens CD in/iftit dudta ED, vocatur

fuhocularis,

Theorema LXXVL

S C H O L I O N.

lyp.Apparet adeo , a Tbeoria SpecuU El-

liptici multum luminis expeBare Cylindricum,

Theorema LXXV.
28g. SpecuLi Cjiindrica deformant

Imagines Obje5iorum,

Demonstratio.
Objedlorum enim dimenfionem, qua*

longitudini eorum refpondet , parum

mutant nec juxta eas %urie vim infe-

runt f §. 268 ) .• qu£B vero latitudini ref-

pondent, eam eo magis minuunt, quo

longiusa Speculo diftant Obje(5ta, (imul-

que juxta eam figuras immutant ( §,

274 ). Sublata igitur partium fecun-

dum longitudinem & latitudinem pro-

portione & figura mutata , Imagines de-

, ibrmes evadunt. Q^e. d.

S c H o L I o N I.

i^i.Deformationes i vi §.i6^.& 174. in

dato quolibet cafu haud difficulter pradicun-

tur. Ponamus e. gr. faciem hominis ita ob-

1 jici Speculo Cylindrico , ut longitudo ftt Axi,
latitudo Diametro parallela : apparebit admo-

\
dum longa, fed vix digitum lata, Contra fi

eandem eidem ita objicias , ut latitudo ftt

!

Axi , longitudo Diametro parallela ; ejus figU'

ra erit Ovalis latitudine altitudinem pluri-

mum excedente. Nafum habebis exiguum

,

I

Qs admodum latum , Oculos fere claufos,

SCHOLION 11.

282. ^uemadmodum vero Specula Cylin-

drica Imagines formofas deformant ; ita e

contrario deformatas reformant. Ut autem

inteUigatur , quomodo Imagines deformari

poffint, utin Speculo Cylindrico formoftx. appa-

\reant i fequens pnemittenda efl Theoria,

D E F I N I T I o XXIV.
/, 283. Si ex Oculo O inPlanum, cul

. Speculum infiftit , perpendicularis de-

mittatur OEi Pundtum E dicitur P//;?^-

284. Linea Obje^iva cum Axipa-

rallela PB , tum Diametro vel Chordx i»

direcium jacens AB habet ftngula Punc-

ta rejlexionis in re^a CD Axi paral-

lela,

Demonstratio.
Utriufque Linea? Imago ^ ^ eft Axi

parallela (§. 267. 271 ) & finguIcB redt^

in fuperficie Cylindri Peripherise Bafis

perpendiculariter infiftentes funt eidem

Axi parallelie (§.465-336. Geom.).

Ergo Imago ^ ^ eft reto cuilibet in fu-

perficie Speculi paraIIeIa(§.49S Geom.).

Qiioniam vero Imago ab inftar Objetfli

radiat in O per Radios reflexos Oa-,

Ob &c. (§. 348. Optic), Radii vero

reflexi omnes a re(5ta ab ?d idem Punc-

tum O duto in eodem, funt Plano ;

Triangulum aOb Speculum fecundum

longitudinem fecabit , adeoquc fingula

Punfta reflexionis erunt in reda CD
Axi parallela. Q^. e. d,

Theorema LXXVII,

285. Si Linea ObjeBiva AD confi-

deretur ut Radius incidens s erit fubocu-

laris DE reflexus,

Demqnstratio.
Quoniam in Plano AD funt Radii in-

cidentes , in Plano vero COED re^cxi

(§293); utrumque Planum ad Planuni

obliquationis eandem habet inclinatio-

nem (§. 144). Quodfi ergo Planum obli-

V 2 qua-
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Tab.V, quationis fecet Planum fjboculare In

/>:g55-DG: erit EDG = GDA (§. 509.

Geom. ). Eft itaque ED reflexus inci-

dentis AD(§.24). Q:_e.d.

COROLIAaiUM.
i%6. Daca igicur Lfnea Objeftiva AB in

Plano, cui SjjecLiliiT» Cyliidricum infiftit,

inveniiur fubocularis ED , li du<5ta ex Cen-

tro Speculi per Pundum incide^tige D reda

DG, tanquain Cacheto obliquationis (§.

I4(J), fiac EDG =: GDA & concra.

^. Th£OR.ema LXXVIII.
Tab.

V. 287. Si Kadius AB incidat in Spe-

Fig. culurn Cylind icum& ir/de reflcBatur per

54. BCi ern Angulus ABE AnguU DBC
a^ualis.

D E M O N S T R A T I O.

Fiat AB=BC & Punaa A atque C
conneolantur rct^a AC. Ducatur oer

Pundum reflexionis B Tangcnb FG & ex

A atque C demitrantur perpendiculares

AG &CF. Fiat denique DB~BE , du-

canturque vcdu^ EA , EG, DF <Sc DC.
Qiionfam ABG == CBF (§.24), AGB=CFB (§. 145. Geom.) & AB=r CB

per conflr. erit BG ~ FB ^ AG— FC
{%^2^1.Geom,), Porro FB— BG, i>er

demonfl. DBF= GBE (§. i 56. Geom:)

ScDB= mperconflr. ErgoFD=GE
(§. 279' Geom.). Quia Planum reflexfo-

nis FCAG ad Planum tangens Speculum

in Pun6to reflexionfs DFEG redum eft

f§. 38; & AG atque CF perpendfcula

res ad fllud Pianum in Pun(5lis G &F,
per conflru^i. erit quoque AG perpendi-

cularis ad EG , & CF perpendicularis ad

FD f^. 484. Geom.)^ adeoque AGE
==CFD {§, 145. Gtm^* Eft vero etiam

FD^GE «& CV==kGyperdemenftr,
Ergo CD=:AE (§. 179. C7^^;».).Cum

itaque etiam fit AB=BC&DB= BE
per conflruB. erit Angulus EBA= CBD
(§.204. Geom.), Q^ e, d.

SCHOLION.
288. Facilior foret Vemonjlratio in Sche^

matifmo reali , ft nempe Cylindro Ligneo dc'

bita rarione afjigerentur fHaferreay Linea»

reprafentantia , ut ftngidarum Lineanim ftn-

gulorumque Angulorum vera quantitas infuo>

Plano appareret : quod & in ftmilibus caftbus

tenendum. Difficulter enim Imaginatio per

Intell Bum re^ificatur, ft fenfus huic contra-

ria exhibet,

Theorema LXXXIX.
289. '^ Speculo Cjlindrico efl alti-

tudo Oculi CE ad altitudinem PunBi

reflextonis GB, ut compoftta ex fubocuUri

EG & h>inea ObjeBiva in Plano Hori-

z^ontali GA ad eandem Obje^ivam GA,

Demonstratio.
Qiiia CE & BG ad EH perpendicu-

lares per hypoth, erit CE: BG=EH:
GH (§. 267. Geom.). Et quia BG etiam

perpendicularis ad GA (§. 4c%^.Geom.) ,

adeoque BGA= BGH (§. 145- Geom.)

pr^tereaCBD= HBG (§..^ <^6.Geom.)

& CBD = Ghh (§. 287^5 adeoquc

HBG= GBA(§.87.^W/^w.): erit GA
= GH(§.2 5 i.G^^w.; &hincEH= £G
4- GA (§.88. Arithm.)^ conrequentei

CE: BG=EG+GA: GA. Q.e.d,

Problema XXV.

290. Figuram in Plano HorizontaU

delineare , qua. in Speculo C%lindrico ibi"

dern collocato appareat inflar quadrati in

plures areolas quadratas mtnores dtvift,

RfiT
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R E s o L u r i o.
''

1, Circa Dlamctrum SpecuII Cylindrlci

defcribatur Circulus Bafi Cylindri

fequalis HBC /'§. 171. Geom.

2. A^umto Pundlo fuboculari O ducan-

turTangenies OC &0B (^. 291-

Andjf finit,)^ quia ultra eas nullus

Radius a Spcculo reflexus ifi O.u-

lum cadcre roteft. Poifunt etiam

duci rea^e OC & OB ita, ut Cir-

culum fccent, quia, quie per Tan-

gentcs videntur, non latis diftin^ta

apparcnt.

^. Pun^a contadlus vel interfedlonum

C &B connedantur recf^aC B, qu^

afTumenda pro latere quadrati in

Spcculo apparcnris, quia Imago in

Spcculo Cylindrico inrer Centrum

& fupcriiciem comparet (§.269).

4, Dlvidatur CB in quotcunque partes

a?quales & ex fingulis divifionum

Pun(ftis I. 2. 3. &c. ducantur ad

Pundlum fuboculare O redse OI5

02, O3 &c.

j. Radii OH, OI &c. reflcaantur In F,

Q^Q, (§. 286).- fiant nempe HF,
Ib &c. reflexi ipforum Oi , O3 &c.

6. Supcr re(fla indefinlta MQ^erigatur

perpendicularis MP, qu*E iit altiiu-

dini Oculi sequalis.

7. Ex M in Q^transfcratur fubocularls

OH, & in Q^erigaturpcrpendicuia-

ris QR , qusE flt lateri quad^atl in

Speculo apparentis aequalis &in-tot

partcs £equales divifa > in quot latus

iftud dividere libnir.

8.. Per lingula divilionum Punda i. 2. %
&c. ducantur re^« P 1, P II,

P III &c.

9. Ex I. in I , II . III &c. transferantur

rea^e I. I , I. II, I. III &c. ipfis QT,

Q^II (2^111 &c. ^quales:

10. Eodem modo dividantur rc(fla? H
F &c. & per Punda divifionum

ejufdcm ordlnis ducantur Curvce:

vel quia fumma accuratione in ta-

libus non efl; opus, per tria Pun(5la

ducantur Arcus circulares, ut in

figura fadum effe comparet.

DIco, figuram SFGT in Speculo Cy-
lindrico CHB erc(5lo inftar quadrari in

areolas quadratas cequales divifi appari--

turam.

D EMONS TR AT I O.

Reda IG apparet in Speculo vcrti*

calitcr erc(5la (§. 269J & quia OI &
GI ad Speculum sequaliter inclinantur

per conliruB. crit OI fijbocularis (^.283)

& hlnc refta GI rcile(5letur in Oculum

a fuperficie Speculi (i. 285). Quo-

niam vero efl compofita ex fuboculari

01 & rcda GI ad re(5tam GI , ut altitudo

Oculi ad latus quadrati in Speculo ap»

parcntis ,/»^r confiraif, eritlG Linea Ob«

je(5liva, quiv in Speculo apparet latcra

quadrati quam proxime ajqualis ( §.

289)' Et eodem modo conftat, appa-

rere 1. 1 . I.II, L III &c. uni, duabus^

tribus &c. partibus cjufdem laceris a:qua-

le5.. Idem cum de reliquis lineis in

PIanodu«5lis HF^&c. demonftrcturj figu-

ra in Piaro dellncata in Speculo Cylin-

drico inflar quadrati in areolas qua-

dratas a^quales divifi apparere debeti.

Q^ e. d»

CoROLLARIUMi
25?i. Qaodfi ergo quadratum conftrua-

tur, cuj^s lacus fic ipri QJl^quale, idem-
%' j. que

Tab.

VI.

Fig.

n- 1,
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qne in areolas xqiiales, utantcdividatur,
6c in ejus area Imago qusecunque pingatur,

tandem qu«E in fingulis areolis ejufdem

comparent in areolas refpondentes qua-

drati deformati transferanrur ; Imagode-
formata per reflexionem reformabitur ,

videbiturquc in Speculo formofa.

S C H O L I O N. I.

^9^« ^uadratimin areolas aquales divl-

fim , in quo Imago delineatnr , appellari folet

Craticula Prototypi ; fignra vero deforma-

ta , quie in Speculo injlar quadrati in areolas

icquales divifi apparet j Cratycula Edypi.
^uodfi igitur fernel Craticula EHypi delineata

fuerit , fme ulla moleflia toties multiplicari

poteH , qnoties libuerit , ft fmgula PunBa in-

terfeBionum I, II, III &c. acu perforentur &
fulvis carbonumfubtilis linteo inclujusin char-

tam aliam fubje[iam transmittatur,

ScHOLlON II.

2^9^» £l^odfi qids in Arte delineandi non

fuerit fatis exercitatus ', ei percommoda erit

Machina Anamorphotica ab ingeniofo Me-
chanico Lipfienft Jacobo Leupoldo/«-
venta & in Adis Eruditorum A. 1712. def-

cripta. Etfi enim rigorem Geometricum non

fuflineat ( id quod Geometria ignari exinde

colligere poffunt quia quadratum per Machi-
7iam ifiam deformatum in Speculo non apparet

in areolas aquales divifum ) ; adpraxin tamen,

uhi fumma accuratione opus non efl , ahunde

fufficit^prout unufquifque experirefacilepotefl.

Theorema LXXX.

294» Si E^adii par/illeli ita incidunt

in fupeffcicm Speculi Cy/indriciConcavi^

fit Axem ejus ad anguLos re6ios fecent ,

^ inclinatio eorundem ad Speculumfue-

rit 60 gradibus minor ; pofi reflesionem

nniuntur in Linea reBa Axi parallela^

(^uaminori mtervallo-^uam quarta DU-
mctri parte diflat.

Demonstratio.
Qiiodfi Speculum Cylindricum fcce-

tur per Plana ad Axem reda feu Bafi

parallelai interfecfllones in fuperficie Spc-

culi erunt Peripheri^ Circulorum sequa-

lium (§.466.&^»«.)* Quarc cum Ra-

dii incidant paraileli per hjpoth. qui ex

fingulis Peripheriis refle(5luntur, in Punc-

to aliqiio concurrunt, quod minore in-

rervallo, quam quarta Diametri parte a

Speculo diftat {§.10^^ & ob Circulo-

rum acqualitatem fingula Pun(5la com-

curfus a Centris fuorum Circulorum

a?qualiter diftant (§. 2I0). Quare cum
Centra omniafintin Axe(§.46s.(7^tfw.);

omnia Pun<5la concurfus ab Axe eodem
intervallo diftant. Concurrunt itaquc

in reda Axi parallela (^.81. Oeom,)*

Q. e. d.

COROLLARIUM I.

295. Quoniam RadiiSoIares funt ad fen-

fum paralleli i §.9^. Optic); fi Speculum

Cylindricum Cavum Soli direde objicitur,

per reflexionem formabitur Linea lucida

Axi parallela , intervallo minore , quam
quarta Diametri parte a Speculo diftans.

C O R O L L A R I U M II.

2 9<j. Quia igitur in uno Pundo ( Phyfico

fcilicet, non Mathematico) tantum uniun-

tur Radii ab uno Arcu reflexi ', Speculum

Cylindricum Cavum non efi: uftorium ( §.

214).

Theorema LXXXI.
297. RadiiAB & AD, qui ex eodem

]

Viincio Axis A in eandem Peripheriam

HI Spsculi Cylindrici Concavi incidunty

pofi refiexionem in uno PuncioV uniun-

tur , quod tanto intervallo difiat a Cen»

tro Circuli C , in cujus Peripheria refie^

xio contingit , quanto Puncium radians

A inde removetur*

!
De-
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Demonstratio.
Ex Ccntro C conclpiantur diKfli Ra-

dii CB & CD ad Punda rcflexionis B
& D. Quoniaj-n Planum Circuli , cu-

jus Centrum eft in C, Axcm ad angu-

los re(ftos fecat , erunt BCA <Sj BCF an-

guli re(5ti (§. 484. Geom. ). Et quia

BC ad Arcum HI pcrpcndiciilaris (§.38.

Analyf, irjfnit.); erit ABC =^ CBF
(§. 144), confequcnter AC= CF (§.

2y^'Geom.). Radius igicurBF In Pundto

B reflexus Axem fecat in Pnnuto F,

quod tanto intervallo a Centro C diftat,

quanto Pundlum radians A inde remo-

vetur. Quare cum eodem modo oftcn-

datur,incidentem ADvel quemcunque

alium ita refledti, ut Axem fecet in dif-

tantia CF ipfi AC arquali i cvidens eft

omnes Radios, qui a Peripheria Fir re-

flecluntur , fe mutuo interfecare in

PiindoF. Q.eJ.

CoaOLLARIUM I.

298. Per Radios igitur reflexos OD, PB
&c. Pundum A videri debet in F (§. 348.

Optic).

COROLLARIUM. II.

-299 QuoniamSpeculum Cylindricum fe-

cundum longitudinem efl:PIanum ( §. 277»

I

Punftum G a pundo fublimiori L in Ocu-
i;| lum O refleditur (§. 69). Quare cum omes

Radii a Peripheria ST reflexi Axemin R fe-

cenc(§.297), Punftum G videbitur in R>
confequenrer reda kG\n¥K{§.^^6.Qpic.)

adeoque Vifibile ficu inverfo videtur.

S C H o L I O N.

300. Hinc inteUigitur , qnomodo KiRcnE..

Rus & ScHOTTUs (a) opc Speculi Cylindrici

Concavi efficerspotuerintj ut ftamma candeU

I

(a) Vid Sghottus in Magla Univcrfali Part. i.

Lib. VI. Cap.4. Prop. 1. Cor. p. 3iu

fupra Speculi orifivium in libero aere pendula,

admirantibus artificii Catoptrici ignaris , in^

noxie tangeretur. Idem Kircherus , refe-

rente Schotto (b) Speculo Cylindrico Co7i~

cavo ex mijiura confeBo Afcenfionem Domini
ita ad vivum exhibuit, ut omnes figur£ in

medio aeris pendere viderentur. Ut vero ar~

tificium tegi pojfit , Speculum ftmicylindricum

includitur Jbeca Cylindride & imagines in

fundo ita collocantur , ut fita fmt Jnverf^,

refpe6iu intuentis , nec prorfus HoriK.ontali"

ter projlrat£ , fed verfus Oculum elevata. Ho-

rum vero omnium Demonjiratio limites nof-

tros excedere videtur»

Problema XXVI.

30 !• De/ineare figuram deformemy

qux, OchIo fMpra Axem Spcctift Canici

elevato apparet formofa,

Resolutio.
1. Quoniam, tefl:e Experientia , Oculo Tab.

iupra AxemSpcculi Conici elevato V^-

omnis circumjcda planities fuperfi- -^^^*

ciem totius Speculi implere videtur

& per foramcn admbdum exiguum

tranfpicienci inftar CirculiBali a^qua-

lis propemodum apparet ; ideo Ima-

go deformanda delineatur in Cir-

culo Speculi Conici Bafi sequali &
tam Peripheria per Diametros a d^^

be ^ cf^c. quam Radii O^, Ot:. Q^,
Od hcc, per Circulos Conccnrricos

in partcs quotcunque a?quales Ol 3

I. 2, 2. 3 &c. dividuntur.

2. Ut habeantur Puncta I. 11. III &c
in planitie circumjeda , qua? per

Rad''os rcflcxos intraSpecuIum in i,

2? 3 &c. vidcnturi conftruatur Tri-

angulum re(5tangulum AOE , cujus

Balis

{h) Loc. cis»

58.

fi. i<

n. ^ =
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Tab.

VI.

Fig.

J8.

n. 5.

t).2.

Bafis OE fit Radlo Speculi , altitudo

AOaltitudini feu Axi ejufdemaequa-

lis, & in AO produda fumatur AB
altitudfni Oculi a?qualis.

3. Ad fingula divifionum Punfla I, 2,

3 &c. cx Pun(5lo B , in quo fuppo-

nitur Oculus, ducantur red^ Bi,

B2 5 B3 &c.

4. Quoniam hi funt Radii reflcxi, per

quos Pundta i , 2 , 3 &c videntur

,

AE vero eft interreCtio Plani refle-

xionis & Speculii fiant Anguli I.

AE, II. DE &:c. a-qualcs Angulis

BAG , BDG &c. crunt AI, DII &c.

Radii incidentes (§, 24) ^ confe-

quenter, I;, II &c. Pun(5la radiantia,

qua? pcr reflexionem in i , 2 &c. vi-

dentur.

5. Producantur itaquc Radii O^, O^,

O^ &c. in Craticula Prototypi-i &
in continuatos transferantur divifio-

nes 01, OII, OIII &c. tandcm-

que ex Centro O ducantur Circuli

Concentrici : ita prodibit Craticula

EBypi.

6. Quodfi itaque per fingulas ejus areo-

las difpergantur, quas in refpondcn-

tibus areolis Craticul^e Prototypi

dcpida cernunturi figura prodibit

difformis, qusE Oculo fupra verti-

cem Speculi Conici decenter ele-

yato , formofa apparct. Q^ e, d.

S c H o L I o N I.

5 1 . Supra laudatus Leupoldus Ma-
thinam quoque invenit Anamorphoticam

,

in Aftis Eruditorum {a) dcfcriptam j per

quam Imagines deformes delineari poffunt ,

a Speculo tonico ita reformandas , ut fatis

formofA in eo appareant.

(a) An.i7ii. P-567-

SCHOLION II.

305. Pojfunt quoque fieri Imagines defor-

mes iis fimiles , qua k Speculis Cylindricis

reformantur , Oculo ante Speculum Conicum

conflituto form f£ apparitura :fed quia priO'

res magis deformantur , ideo pojlerioribui

praferuntur.

Problema XXVII.

304» Imaginem deformem deltneare,

quA Oculo fuper Axe Speculi Pyrami"

dalis elevdto formofa apparet.

R E S O L U T I O.

Sit e. gr. Imago dcformis delinean-

da , qu^ a Speculo Pyramidaii qua-

drangulari rcformetur.

I . Quia, Experientia tefte, Spcculum Py- i

ramidale fuper Bafi ABCD ele-
\

vatum non reflcdit nifi Triangula
'

BEC , CFD , DGA , AHB in Pla-
'

no circumjedo defcripta in Ocu-

lum fuper Axe elevatum , ex in-

termediis fpatiis HBE, ECF &c.

nuIIusRadius ad eundem pertingit;

illa vero Triangula totam Speculi

fuperficiem occupant & per fora-

men exiguum tranfpicienti ad idem ij

Planum Bafi ^quale ABCD dcpref-
'

faapparentj ideo Imago deforman-

da delincatur in noftro cafu in qua-

drato ABCD Bafi Speculi a^quali &
ex Centro E tum per diagonales,

tum per redas latera AB , BC &c.

bifecantes Perimeter in partcs aqua-

Ics dividitur, porro etiam re(5^a EL
& EB in partes quotcunque aequa-

les dividitur , ut du»5lis per punda

divifionum Lineis , quae lateribus

Bafeos fint jequidiftantes, Prototy-

pon Craciculse includatur.

2. Jam
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l. Jam cum fedio Specull per Axem
& redam EL In Bafi dudam fit

Trianguhim redangulum, & quod-

libet Pundum dividonis Craticula^

Prototypi (it in Radio reflexo ; co-

dem prorfus modo,quo in Proble-

mate prreccdente (§.301 ) Inve-

nluntur Puntfla m Axe LE Trian-

guli reflctodl EEC , I, II, III

&c. quibus datis , ipfum conftrui

poteft-.

j.Reliqua dcmde Itidem codem modo
peraganiur , quo in Problcmate

citato.
I

S c H o L i o N.

;30?. Anamorphofes i qux ope Speculorum

Vyramidalium perficiuntur , magis placent re-

'.iqtus , quia Imaginis deformat^ partes funt

disjun^£ & inter eas alia quacunque depingi

0ojfunt, unum continuum extra Speculum cum

ipfis formantia , in Speculo autem non viden-

da : quo ipfo ohtinetur , ut iUa extra Specu-

lum difficilius dignofcantur,

Theorema LXXXL
306. Omnes I{adU LM , Im drc. cum

Axe Pi)i/>aralkli in Speculum Paraholi-

cum incidentes in Foco ParaboU gene-

tricis F concurrunt.

DemoNstratio.
Tangat enim TG Parabolam in M i

erit TF= FM ( §.41 1 . Analyffimt. ).

Ergo angulus MTF=TMF (§. 184-

Geom ). QLioniam vero ML ipfi AX
parallela per hypoth. erlt etiam LMG
= MTF (§.233. GV<?w.), confequen-

terTMF= GML(§. 87. Arithm.). Eft

igitur MF Radlus rcflexus incidentis

LM (§.24). Quare cum eodem modo

Wolfii Oper. Mathem. Tora. IIL

oftendatur, eflie Vm cujufcunque alte- Tab.V.

rius ml reflcxum ,• Radii omnes Axi Fig,6fi^

parallcll In eodem Pundo F, Foco

nempe Parabola?, uniuntur. Q^e.d*

COROLLARIUM.
507. Quia Radii paralleli omnes in uno

Pundo uniuntur, Specula Parabolica in-

ter uftoria funt omnium prsEftantKTima

(213. Z14. Optic).

SCHOLION. I.

?oS. Paranda funt Specula Parabolica

inflar Tub^ per revolutionem Arcus HI circa,

Axem AX genitcd , ut Focus F fit extra Spe-

culum.

SCHOLION IL

309. Patet jam ratio, cur Pun^um V dif-

tans a vertice ParaboU A quarta Parame-

tri parte AF dicatnr Focus , quia nempe ibi

per Radios reflexos excitatur ignis.

Theorema LXXXIL
310. Radius FM ex uno Foco F in Tab.V.

Speculum Elipticum incidens in Focum Fig.Ci,

alterum G rejlc^itur»

Demonstratio.
Rc6la FM ex Foco F ducfta conti-

nucturinl, doncc IM— MG. Angu-

lus IMG per rcdam CD dividatur bi-

fariam (§.209- Geom>^, 6c ad Punaum

quodcunque H ducantur reila^ HI , HF,

HG. Quoniam 0=^ x ^Ul—UG pcr

confirucl.Qm IH =HG(§.I79.^^^^w-i*
.

Scd IH 4- HF > IF (§. I 89 Geom.).

Ergo HF-fHG> IF, confcqucnter ob

MI = MG per conftruci. & FM -f MG
=AB (§. 334. Analyf. finit.) adeoque

FM-fMI(= IF; = AB,HF+HG>
AB (§. ^"J.Arithm.). Pundum igitur H
& quodcanque aliud extra M in re<51a
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Tab.V. CD aflrumtum cxtra Elllpfin cadft ( §.

f^S'^^' cit. Analyf.\ & hinc CD Ellipfin in M
tangit (§47- Gcorn.). Quare cum ver-

ticalcs ad M ncmpe CMF & IMH fint

jequales(§. 1^6- Geom,) ^o==xpeir

conftr, adeoque CMF=GMD (§. %J.

Arithm.y, fi FM fuentRadius incidens;

crit MG reflexus {§. 24). Q^ e» d,

CoROLLARIUM.
5TI. Si igitur Candela accenfa ponatur

m Foco Speciili Ellipcici uno F; Radii ejus

poft reflexionem coeiinc in altero G.

C A P U T y.

JDe Catoptrica Analytka , fm modo invefligandi Theoremata

Catoptrica per Analy/in,

Problema XXVIII.

Tab. 312. r)'^^^ diflantia AB FanBi ra-

VII. *-^ diantis A a juperficie Speculi

^iZ- Sphdrici Concavi DBE , invenire Punc-
^'* tam F, in quo E^adias reftexus DF cu?n

Axe AB concurrit.

Resolutio.
Sit in C CentrumSpecuIi & CB Ra-

dius= ^, diftantia Pundi radiantis AB
= ^ , BF = AT ; erit FC= h x.

Quoniam fupponimus Oculum , qui vi-

det Imaginem Pundis radiantis A in

Speculo, eflc in Axe conflitutum j ut

Radius reflexusDFin eundem incidere

podit, Radius incidens AD Axi AB val-

de vicinus eflfe debct , ut adeo Arcus DB,
Anguli DCB menfura {§ 57. Geom.)^

confequentcr & ipfe Angulus DCB ad-

modum exiguus iit (§. 58. 59« Geom.).

Erunt igitur multo magis Anguli 6c n

( §. 239. Geom.)-^ itemque Angulus ^
(§.144) valde exigui. Eadem de caufa

DC & CB j iremquc DF & FB tanquam

quantitate contemtibili diffcrentcs pro

a?qualibus aflTuml pofTunt. Qiionlam ita-

que z« : ^= FD : CF & ;? : <?= DC

:

kC{§.\<).Trigon.)i erit n+ o: ^=DC
4- AC: AC (§. 190. Arithm.), feu ob'

ft -f- 0= m , =j 5 &DC= CB i m : y= AB: AC f§. 168. Arithm.)y confe-

quenter (§. \6j. Arithm.),

AB;AC= FB: CF
l ',y — a= X : a~x

adeoquc 2h-a:b= a:x (§.190.

Arithm.),
-'-

Et hinc
2b~a

AB. BC
^^" ^^=^2AB-BC-
ob AB-BC= AC.

AB. BC
"AB+AC

Theore?}2a. Si Radius AD inruperficiem

Speculi Concavi incidens ab Axe AB di-

vergit ; erit diftantia Pundi concurfus F a

fuperficie Speculi BF ad femidiametrum BC, i

ut diilantia Pundi radiantis a fuperficie:

Speculi AB ad compofitam ex eadem dif-«

tantia & diftantia Pundi radiantis a Cen-

tro AC.

Quodfi
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Qnodfi diftantia Pun(5li concurfus F

, five Foci a Ccntro CF dcfidcretur,

.icum /It

CF==BC— FB
ab

crit CF= ^
2b-a

2ab a"^ ab ab

2b-a
AC. BC

ib— a

AC. CB
"~ 2AB-BC ~ AB+ AC

Theorema. Si Radius AD in fuperficicm

Speculi Concavi incidens ab Axe diver-

git; erit ut compofita ex diftantia Punc-

ti radiantis a ruperficie Speculi & ejus

diflantia a Centro , ad diftantiam a Cen-
tro Speculi ; ita femidiameter Speculi

,

ad diftantiam Foci a Centro.

I COROLLARIUM. I.

515. Si diftantia Punfti radiantis AB
ut infinita , erit BC refpedu AB infinite

parva, adeoque AB & AC haberi pofTunt

pro ajqualibus {%.4'Analyf.infin.). Quam-

abrem FB = -JXb"^^' ^^^^ ^'jBC,

hoc eft , diftantia Foci a Speculo FB eft

dimidio Radio , feu quarta! Diametri parti

rqualis : quod confonum iis, quje fupra

demonftrayimus (jT.io^. 211),

COROLLARIUAJ 11.

^14. Q.uodfi ut ante diftantia Punfti ra-

diantis AB fit infinita , erit CF ob ratio-

AC RC
ncm eandem = '-—;- = i BC , hoc

2AC
efl, diftantia Foci a Centro eft quartse Dia-
metri parti xqualis: idquod conveniccum
CoroIIario prsecedente ( JT. 513 },

COROLLARIUM III.

3 1 $, Quodfi AB > BC, hoc eft, fi Punc-
tum radians A ultra Centrum C a Specu-
lo Sph^rico Concavo diftet ; cum fit lAB
-AB:=AB, erit 2AB-BC> AB (jT.pz.

AB BC
Arithm.), Enimvero FB = ,

' ^
2Ad~j3C

AR Rf^
(§. tii) & -- ' - =BC. Qiiamobrem

fi AB. BC dividatur per quantitatem ipfa

AB majorem , veluti hic per lAB — BC ;

erit FB < BC (§. zoi. Arithm.)y hoc eft,

diftantia Foci F a fuperficie Speculi eft

Radio BC minor, feu Pundum concurfu*
cum Axe intra Centrum a Speculo diftat.

CoROLLARIUM IV.

^16. Similiter fi AB>BC, feu diftan-

tia Punfti radiantis a Speculo Sphsrico
Concavo major Radio; erit AB > AC & AB
4- AC > 2AC (JT. 5?o. Arithm. ). Qua-

A C J\C
mobremcumfitCF=r-^^-p^-_ [%.^ii)

, AC BC , „ ^& 7-^— =1BC; erit CF <iBC
(§. loi.Arithm.), hoc cft , diftantia Pundi

concurfus a Centro eft <iBC, feu quarta

Diametri parte.

COROLLARIUM V.

317« Quamobrem cum Focus Radio-
rum parallelorum

(
qui proprie Focus di-

citur) diftet a Centro intervallo iBC;
Radius vero divergens AD cum Axe poft
ref^exionem concurrat intervallo minorc
quam IBC,- Pundum concurfus F eric

inter Centrum & Focum Radiorum pa-
rallelorum.

COROILARIUM VL
? 1 8. Quodfi fuerit AB := BC, hoc eft

,

fi Pundum radians fuerit in Centro Spe-

X 1 culi

Tab.

vir.

Fig,

6u
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Tab.

vn.
Fig.

61.

PC RC
culi Sphjerici Concavi, crir BF= ^.' —•

^ 2BC-BC

(§.311)= ^^l55= BC, hoc eft, Pun-

fium concarfus erit in ipfo CentroC. Idein

j ^^ AC. BC
ctiam patet hoc modo. CF= . ^

(§. 312). Sed quando AB =::BC, erit AG
=:AB — BC=o, adeoqiie CF = o, hoc

eft, diftancia Pu.idi concurfus a Centro

nulla eft , confequenter Pundnm concur-

fus in ipfo Centro eft , fea Radius refle-

xus cum Axe in Puii^o radiante con-

currir.

CoaOLLARIUM VII.

315). Quodfi fuerlt AB = i BC , hoc

eft , fi Punfium radians fuerit in Foco

Radiorum parallclorum (i". 315); erit BF

4EC. BC
, ^ ,

IBC.BC.
==teBc ^^''''^ ^ -~~
Quamobrem cum BF in hoc cafti fit quan-

titas infinita, Pundum concurfijs cum Axe
a Speculo infinito intervallo diftat. Quo-
niam itaque Radius ex Foco in Speculum

incidens poft reflexionem cum Axe non
concurrit, nifi intervallo infinito, hoc cft,

nunquam ; Radius ex Foco in Speculum
incidens erit poft reflexioiiem Axi paral-

lelus, quemadmodum fiapra demonftratum

C§. 224).

COROLLARIUM VIII.

3 20. Similiter fi fuerit AB — iBC; erit

CF=BC. (AB-BC): {2AB-BC)
X BC. -iBC I BC^

^^'^'^^'= ^B-C^^ ^^=--
Eft igitur diftantia Pundi concurfiis a Cen-
tro infinita, hoc eft, Radius ex Foco in

Speculum Concavum incidens poft refle-

xionem ultra Centrum concurrit interval-

lo infinito , hoc eft , nunquam : id quod
cum Corollario praecedente convenit.

COROLLARIUM IX,

321. Qiiodfi fuerit AB<CB, fed

> i CB , hoc eft , fi Pundum radians

inter Focum & Centrum confiftat » erit

2 AB > CB. Ponamus excefium redx
zAB fupra CB efle reflam quandam
GH: eric

2 AB^ CB +_GH
2AB.rcj3=CB icb+gh7Icb

& 2AB CB=GH
AB. CB CB.iCB

2AB-CB
(§. Q4. Arithm. )

GH + iCB

AB. CB
2AB-CB

Enimvero

> 1CB(§ ^^.Arhhm.)

fB =— C§. 313).
2AB-CB ^^ ^ ^^

Ergo FB > 1 CB (§. 89- Arithm.\

hoc eft , fi Punftum radians inter Cen-
crum atque Focum conftituatur , RaJius

divergens ab Axe poft reflexionem cura^

eodem concurric in diftantia quarta Dia-

metri parte majore a fuperficie Speculi.

COROLLARIUM X.

322. lifdem pofitis, quse in Corollario<

praecedente , crit

2 AB = CB + GH
AB lCB-hlGH
AB CB= iGH— iCB

( AB CB )CB^^1GH. CB-1 CB_'

("ab^^cbTcb ^ ^ ^g ICB;

2AB-CB ' ^ GH
^^.^i\,Arithm.\ <tCB {^M-Anthm:]

rAB

—

bc;bc
Scd FC ==

2AB-CB
Ergo FC < iCB (§. 89. Arithm. ),

hoc
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hoc eft j fiPundum radians intcr Centrum i

atque Focum conftituitur , Radius diver-

gens ab Axe poft reflexionem cum eodem

concurrit iw diftantia a Centro quarta Dia-

metri parte minore.

COROLLARIUM XI.

3 2 3.QLioniam fi ex Pundo radiante inter

Centrum &Focum conftitutoRadiusinSpe-

culum Sphsricum Concavum non procul ab

Axe incidit , ab eodem rcflexus cum Axe

concurrit in diftantia majore quarta Dia-

mctri parte a ftiperficie SpecuH ^jj".ui)&

minore quarta Diametri parte a Centro

(^.3 2 2.);Focus autemaCentro nonminus,

quam a fuperhcie dimidialladii feu quar-

taDiametri parte diftat (^.313); Punctum

concurfus in hoc cafti inter Focum at^ue

Centrum eft.

CoROLLARI U M X 11.

524. Si denique AB < | CB , hoc eft,

fi PundLim radians fuerit inter Focum &
ftiperhciem Speculi ; crit etiam 2 AB <
CB (§. 180. Arithm.) & hinc 2 AB-BG
quantitas negativa (i". 17. Analjf. finit.) y

^ . _,_, AB. BC ,
coniequenter FB ^i^ .r. ^tTF ^" quanti-

tas negativa(jr. 32, Analyf.fin.) ; idquod
indicio eft Pundum concurftis efle poft

S^pcculum. Ut enim fit pofitiva, fieri debet

AB. BC .

BC"-2AB

COROLLARIUM XIII.

315* Quoniam Radius AD ex Pun(5lo

A interFocum &ftiperficiemSpecnIi poflto

in ftiperficiem Speculiincidens ita refleditur

in DG, ut retro conrinuatus toncurrat cum
Axe poftSpeculum in F,- ex Pun6to Fpoft

reflexionem ab Axe divergit {$. 84. Geom.).

COROLLARIUM XIV.
126. CumPundnm radians A ftjppona-

tur in Axe Speculi , qui utpote per Cen-
trum C tranfiens {§. 47C). Geom. ) ad fu-

perficiem Spcculi perpendicularis (/138.

Andyf. infinit. ) ; erit Axis Speculi Cathe- Tab.

tus incidenti^ {§. 16. Quamobrcm cum V ! I.

in Speculo Sphserico Concavo plerumque Fig,

locus Imaginis fit in concurfti Radii reflexi 64,,

cum Cathetoincidentix (§. 1^6); per ea>

qu*E de Pun(5t ) concurftis difla flant , lo-

cus Imaginis in diverfis cafibus determi-

natur , ftmtque diftancise illius Punfti a

ftiperficie Speculi diftantisE Imaginum a

Speculo.

C O R O L L A R I U M XV.

327. Sit diftantia Pundorum radian*

tium a ftiperficie Speculi in ratione i:m.
Erunt ergo diftantias Imaginum a Speculo ut

AB. BC jkAB. BC

1 m
conlequentcr ut. .^—^ ad —T>:r~*BT-^ 2AB^BC 2W2BA— BC
(§. 181. Arithm.) , ft;u ut 2mAB -, BC ad
2?wAB-.wBC {$.178. Arithm.). Qiiodfi fit

m > i ; erit 2mAB ^ BC > 2W2AB — mBC (i

vero m< 1; crit^mAB-, BC < 2mAB^ mBC^

.

COROLLARIUM XVI.

^ag.Qiiodfi ergo AB > BC, hoc cft , fi

Pundum raJians fuerit ultra Centrum a.

Speculo remotum ; Objeclo a Spcculo re-

cedente, Imago ad idem accedit (§.327)..

CoROLLARlUM XVII.

329. QuodfiPundum radians fuerit ul-

tra Centrum a Speculo remotum , Objefto'

ad Speculum accedente., Imago ab eodem.
recedir.

COROLLARIU M XVIII.
530. Sit jam 2AB< BC, adeoqae AB<!

iBC, hoc eft , fitPun<ftum radians incer

Focum & ftjperficiem Speculi; erunt diflan--

AB. BC y%AB. BC
ti^ Imaginum ut^^^ ad^Z^B
(^^•324.325), confequenter ut BC— imAB.
ad mBC^ 2»2AB. Quodfi ergo ?» > i;eric

»2BC > BC , adeoque BC „ imAB < mBC
—, zmAB, Si vero »2 > i J erit BC > »2BC,

X 3 BG
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Tab.

VII.

64.

BC-^ 2?kA.B > wBC-H 2mAB{§.9j.Jrithm.)

C0ROLLAR.IUM XIX.

3 j i.Quodfi ergo ObjctSiLim inter Focum
& fuperticiem SpecuH conftitutum ad Fo-

cum accedit , feu a Speculo recedit, Ima-

go quoque ab eodem recedit.

C0R0LLAR.IUM XX.

552. Si vero idcm a Foco recedit , feu

ad Speculum acceditj Imago quoque ad

idem accedit.

C O R O L L A R 1 U M XX T.

3 5 5- Qiioniam iraque Imago Obje<Si in-

tra Focum & fuperficiem Speculi confti-

tuti poft Speculum apparet (jj". 5 24);Ima-

go majore intervallo poft Speculum com-

paret, fi ObjeftumSpeculo propius, quam
fi ab eodem remotius.

COROLLARIUM XXII.

334. Quodfi BCr::; 00 3 Iioc eft , Ci Ra-

dius ponatur infinitus i Speculum Conca-

vum degenerat in Planung. Enimvero tum
AB refpe(?lu ipfius BC infinite parva, adeo-

que nihilo aequalis
( JT- 4. Analyf, infin.).

Quamobrem etiam lAB nihilo ^equivalet,

AB. BC ,

adeoque ^^"bc^iAB ^ ^' ^*^"^

_ AB. BC
— ~"rc

— ~-^^» ^^c ^^ ^ Imago tanto

intervallo videtur pofl: Speculum Planum,
quanto anre ipfam abeft : quemadmo-
dum fuperius demonftratum efi: {$.^6),

S C H o L r O N.

? ? 5. Ex CoroUariis hifce apparett quanta

facilitate ex Formnla Analytica deducantur

palmaria de Speculis Concavis Theoremata.

Poteramns ex eadem quoque deducerey qu<e

ad Specula Convexa pertinent ; fed majoris

€videnti<& caufa Problema fequens fubne^imus,

PROBLEMA XXIX.
336. Data difiantia AB Pun5ft ra-

diantis A a fuperjicie Speculi S^h^ici

Convexi DBE, invenire Pun^um F, '

in quo Kadius reflexus GF cum A.xe

AB concurrit,

Resolutio.
Slt in C Centrum Speculi & Radius

CB=^, diflantia Pundi radfantis a

fuperficie Speculi AB^^^, diftantia

Pundi concurfus Radii reflexi cum Ca-

theto incidentise ab cadem fuperficie

Spccuh* BF= A:i erit diftantia ejufdcm

a Centro FC= a x, ]am u=
(§. 144) ^ u= t atque o= y (§. 150.

Geom.). adcoque t =^y {§.S7 Arithm.),

confequenter ob t= n + m (5. 239.

Geom.) y=n-\-m C§. 87» Arithm,),

Cum, utin Problemate pr^cedente, Ra-

dius incidens AD ipfi AB admodum vi-

cinus ponatur, erit ut ibidem AD= AB,

FD= FB & Anguli n^m^y valde exi-

gui, confequenter ^: w= FC: BF &
m\ »= AB:BC (§.19.7>/^tf;^.). Quare

cum (it w-h»: w= AB-h BC: AB
{%. 190. Arithm.) & ob m-i-n=yi per

demonftrata^ ^ : w = AB + BC : AB
{^. 168. Arithm.y, crit etiam (§. 168*

Arithm.).

AC : AB = FC : BF
adeoque a-\-b\h=^a x: x

ab
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non nimis divergit; erit diftantia Pundi

conCLirfus Radii reflexi cum Axe a fuper-

ficie Speculi ad Radium convexitatis, ut

diftantia AB Pundi radianris a fuperficie

Speculi AB ad compoficam AC+ BA ex

diftantia ejjfdem Pundi a Centro & diftan-

tia a fuperficie.

Quodfi diftantia Pundi concurfus

Radii reflexi cum Catheto incidentia? F

a Centro Speculi FC quarratur, erit ob

CF= BC BF

f>r^ _ ^^__ ^ 2ab-{-a^-ab ^ ab-{-a^

"" 2b+a^ 2b-\-a ^ 2b+a

— ^ +BC) BC ^ AC. j_C
2AB4-BC ~~ AC + AB

adeoque AC + AB: AC= BC : CF

Theorema. Si Radius AD incidens in

fuperficiem Speculi Sph^rici Convexi non

multum ab Axe ejus ACdivergir, erit dif-

tantia Pundi concurfus F Radii reflexi GF
a Centro Speculi FC ad Radium convexi-

tatis BC, ut diftantia Pundi radiantis a

Centro Spcculi AC ad compoliram ex ea-

dem difiantia AC & diflantia cjufdem a

fuperficie Speculi AB.

COKOLLARIUM r.

337. Quoniam AC + BA > AB ; erit

- < I { ^. iii. Arithm. ), adeo-
AC »f BA

AB. BC ^ ,,^ , ^ . ,

que ^Q-^^ *^ BC
( JT. 180. Arithm. ).

Diflantia igitur Punfii concurfus Radii

reflexi cum Catfieto incidentiae in Specu-
lo Sphajrico Convexo ab ejus fuperficie

femper minor efi Radio.

CoROLLARIUM II.

5? 8. Quare cum Imago Pundi radian-

tis A videatur in ifto Punfto concurfus

( jT. I S I ) 5 ''^ Speculo SphiErico Convexo
femper videtur inter Centrum & fuperfi-

ciem Speculi.

COROLLARIUM III.

3? 9. Sit AB =: 00 , erit BC refpedu

AB infinite parva , adeoque 2AB + BC
=: 2 AB ( Jf. 4. Anal. infin.) , confequenter

AB. I'.C AB.BC_.^^^p^_
2AB 'h BC 2AB

Diftantia igitur Pu ndi concurfus Radii re-

flexi cum Catheto incidencise nunquam ma-
jore intervallo a fuperficie Specuii diftatj

quam dimidio Convexicatis Radio.

CoROLLARIUM IV.

?4o» Qiioniam diftantia Pundi radian^

tis habetur pro infinira , fi Radius ab Axe
divergens eidem ad fenfum fit parallelus;

Radius a Pun(5t:o remoto in fuperficiem

Speculi Sphsrici Convexi incidens cum
Catheto incidentise concurrit iutervallo

quartsE Diametri partis.

COROLLARIUM V.

541. In Speculo Sphserico Convcxo Ima-

go nunquam majore intervallo diftat a,

fuperficic Speculi quam quarta Diametri

parte ( JT. 539 ) & Imago quidem Objecli

valde remoti a fuperficie Speculi quarta

Diametri parte diftat,

S C H O L I O N.

341. ObjeBum an valde remotum fii- ,

£fiimatHr ex ratione Radii BC ad eJHS dif-

tantiam a f/iperficie Speculi AB. In minori-

bus adco Spcnlis minor difiantia ad hoc fuf-

ficit 3 quam in majorihus,

COROLLARIUM VI.

343 Quodfi Radius convexitacis BC fue-

rit infinitus , hoc eft , fi Speculum fueric

Planum ,• erit 1 AB ref])edu BC =5 o f §. 4

AnaUnfin.)i adeoque BF s -y,——^ AB.BC
In
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In Speciilo itaque Plano Iniago tanto in-

tervallo videtiir pofl Speculnm , quanto
ante ipfum ab eodein abcd.

CoROLLAaiUM Vlh
344. Sit ratio diftantiarum Pundorum

radiantium =: i: n; erunt diftantise Imagi-

'

num a fuperficie Speculi inter fe uc —

ad —r—r— , adeoque ut ab (inb-^^a) ad
inb-ra, ^ ^ '

nab (2^+ ^) (§. 17S. Aritbm.)i confequen-

ter ut mb^a adinb + »a (§. i S i .Arithm ),

S C H o L I o N.

54J. J^iodfi ergo n expltceturper aliquem

nimerum , denturque ii & b; ratio di/iantia-

rum innotcjcit in numeris.

COROLLARIUM VIII.

3
4(5". Qnodfi I: n: fuerit ratio maioris

inaequalitatis feu « > i; erit na> a, adeo-

q-ue i7ib -}- na ^;^ inb -\- a (§. po. Aritbm.).

Crefcenre adeo diftantia Puncti radiantis

extra Speculum crcfcit diflantia Imaginis

a fuperficie Specnli intra Speculum. Rece-

dente igitur Objetfto a Speculo, Imago
ejus intra Speculum a fuperficie verfus

Centrum recedit.

CoaoLLARIUM IX.

347. Qaodfi i: n fuerit ratio minoris

inasqualiratis , feu n < i\ erit na <, a^

adcoquc inb 4* na < inb -]- a ( JT. 90.

Aritbm.). Decrefcente adeo diftantiaPunfti

radiantis a Speculo decrefcit diflantia Ima-
ginis a fuperficie. Vifibilis itaque ad Spe-

culum accedentis Jmago ad ejus fuperfi-

ciem accedit, a Centro recedens.

C O R O L L A R I U M X.

3 48.Quod(i b fuerit =: o, hoc eft, C\ vi-

fibilc fuperficiem Speculi tangit , erit

-7-— r: o, adeoque diftantia a fuperficie

Speculi nulJa efl:. Videtur igitur Imago
in ipfa Speculi fuperficie.

S C H o L I o N.

549. Atque ex his Corollariis intelligitur,

cnr Jmago Styli longioris fuperficiem Speculi

dti ro fuo extremo contingentis <& Diametro
Speculi in dire6ium fiti fit eidem continua &
in direBum fita.

COROLLARIUM XI,

350. Si fuerit'^r::^, feu vifibile a Spc-

culo Radii intervallo difret; erit
^b ^a

a-

i

s — =: T^ j feu Ima^o tertia femidia-
34

metri parte a fuperficie Speculi diftat,

adeoque duabus terriis a Centro.

COROLLARIUM XII.

:^ 5 1 . Quodfi fuerit b zz na S: n > 1 , feu

diftantiaPundi radiantis majorRadio ieric

ab na^ w^ n •

..

J

xb-^a ina>i-<a in-hi zn^hi

n
Quoniam ^wHPi >n ; erit —;

—

a< a ( §.^ 2«*^ I

iii.Arithm.). Idem adluic obtinet, fi

n< i. Diflantia igitur Imaginis a fuper-

ficie Speculi continuo minor efi: Radio

,

quantacunque fuerit diftantia Imaginis:

id quod jam aJio modo ante elicuimus.

COROLLARIUM XIII.

552. Quodfi fuerit w=: 00 , erit unitas

refpeclu in nihilo xqualis ( jr.4. Analyf in-.

finit. ), & diflantia Imaginis a fuperficie"

Speculi — = \a, feu dimidio Radio «qua-

lis : quemadmodum denuo )am ante rc-.

perimus.

COROLLARIUM XIV.

355 Qnodfi ponamus ——=^i<?; hoc(

eft , fi Imago a fuperficie Speculi diftet

intervallo quart^ partis Diamecri ,• erit

lab =: lab^^aa , adeoque aa-^o-. quod

cum fit abfurdum, Imago a fuperficie Spe-

culi nunquam quarta Diametri partc

diftarc



C4p. V. DE CATOPTRICA ANALYTICA, &c. 169

diftare poteft, fi Radius incidcns i Cacheto

incidentix divergit.

SCHOLION.

3 54. Confentit hoc cum fuperioribns , uhi

dijlantiam Pifibilis infinitam requifivimus

,

ut Ima^o dijiet a fuperficie Speculi quarta

Viametri parte: tum enim Radius incidens

Catheto incidentix cenfetur parallelus,

CoROLLARIUM XV.

355. Si Radii duorum Speculorum fue-

rint ut a ad na, fitque w > i ; erunt dif-

tantix Imaginum a fiiperficiebus Speculo-

rum , Vifibili ab utroque Speculo eodem
ab , nab

intervallo remoto, ut —r~i— ad —7—7—

,

ib-va ib^rna

adeoque ut ib 4" na ad mb + na (§. 178.

i%\.Arithm.). Quamobrem cum fit inb>
ib ex hypothefi , diftantia Imaginis in

Speculo majoris Sphscricitatis major eft,

in Speculo minoris minor, feu Imago ejuf-

dem Vifibilis in eadem diftantiaa Speculo

majore intervallo videtur poft Specukim,

fi majorisfuerit Sph£er«e fegmentum, quam
fi minoris fuerit.

COROLLARIUM XVI.

zb-f-a
feu diftet Ima-

go Vifibilis, tanto intervallo a Superficie

Speculi , quanto ante ipfum idem abeft ;

erit ab ^ 2 bb -J^ ab 3 adeoquc ibb zz 0:

quod cum fir abfurdum , in Speculo Sph«-
rico Convexo Tmago nunquam tanto in-

tervallo poft Speculum efle poteft , quanto

ante ipfum Objedum conftituitur.

XVII.

i^ j: b j feu fit diftan-

COROLLARIUM
ab

tia Imaginis poft Speculum diftantiseVifi-

bilis a Speculo dimidia; erit ab=i bb +
Wolfii Oper. Mathm. Toir. III.

C6*

\ ab adeoquei ab :=^ bb , feu 1^=: b. Ob-
jedum igitur a Speculo intervallo dimidii

Radii Speculi ab eodem diftare debet , ut

Imagiais diftantia fit dimidia diftantise Ob-
jefti.

S C H O L I O N

3 58. £a* his Corollariis intelligitur , quan-

ta facilitate plurima Catoptricae Iheoremata

inveniri pojfint , ope Theorematum genera-

lium 3 quA & ipfa abfque multa difficultate

eruuntur. Poterat hac Theoria etiam exten-

di ad alias Curvas: pojjunt tatnen aliis quoque

Alethodis PunUa concurfus Radiorum reflexO'

rum cum Axe inveniri, Ut indujiriam LeBo"

ris excitemus jfequens addere lubet Probtema»

Problema XXX.

359. Invemre Pun6ium F, in qu9 Tab.

Kadius GM ^el EM Axi AK ParaboU VU.

AMN parallelus cum eodem pufl reflexio- ^^^*

nem concurrit , five in Concavitatcm^

feve in Convexitatem incidat,

Resolutio.

Sit MH ad Parabolam m M norma-

lis & Parametcr Parabola? = a , AP
= x, AF=rji erit VH= \ a (§. 36.

Analyf.infin.)^ FP=:x y Sc FH= ja

-\-x y. Jam ob parallclifmuin rec-

tarumGM&AK AngulusGMH=MHF
(§. 233. Geom.)SLex natura reflexionis

FMH= GMH (§. 1 44)5 adeoqueMHF
= FMH(^.87. Arithm.), confequcn-

ter FH=FM (§.253 Geom.). Eft ve-

roPM^=^x(§.388.^W^/://?.),adeo.

que FM^= A''4-2x)'-f-/-f rfx(§.4I7.

Geom.). Qiiamobrem cum fit FH-= \ a^

+ ax +a:^ ay 2xy -^- y^ per dc'

monftr* crit itidcm , fer demonftrata.

Y xi
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x^- 2xy 4-^2,^^^ ---
»
^t^^^^^t^ay- 2xy*hy^

adeoque o=:la^-/ty

ay 4 «

;/ = i^

Theorema. Si Radius parallelus FM
vel MF iucidat in Parabolam AMN , poft

rcflexionem in Punfto F cum Axe con-
currit, quod a Vertice A quarta Paramc-
tri parte diftat.

S C H O L I O N.

S^o, Non abftmili modo PunHum , uhi
Radius reflexus quicunque cum Axe alteriH^

Curv^ concurrit , inveniri potefi.

F I N I S CATOPTRICM

FT.1?<I
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ELEMENTA
DIOPTRIGiE.

P R-yE F A T I 0.

Odie D I o p T R I c A Telefcoplorum ac MicroC

coplorum perfedtloni potiffimum dcftinatur

:

unde ratio refradionis in Specillis feu Vitris

politis cujufcunque figurae inprimis in ca cx-

plicatur. Plerique Autores utuntur propor-

tione prope vera Angulorum inclinationis &
refradionis , quam in his Elcmentis quoque

lluftravi :Molyneux &Hugenius foli veram propor-

ionem finuum Anguli inclinationis & refradi adhibent, quam-
iis diverfa ratione, Ille enim calculo Geometrico Pundta

oncurfus & difperfionls Radiorum erult : hic vero gcneraliter

bfque certa Hypothefi eadem invenire docet. ' Ego ex vera

efradionis Lege indolem refraftlonls generaliter in omni
)iaphano Figurae potKfimum Planae ac Sphasrlcae demonftro &
;eneralia ad Specllla Vltrea & Aquca applico , ac inde TeleC

opiorum ac Microfcopiorum , aliorumque Inftrumentorum

Y % Dioptri'
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Dioptricorum conftrucftionem deduco. Aliqua tamen Exem-
pla Demonftrationum vulgarium afFero , ut Mcthodorum va-

rietas innotefcat ad amplificandum Ingenii vires , quem fco-

pum labori meo non ultimum prcef^endum eflfe flatui. Pro-

deft Dioptrices cognitio illis, qui rerum naturalium cognitio-

nem cutx cordique habent : neque enim folum Principia fup.

peditat , unde Qu::eftiones Phyfic^ permultce enodantur, verum

etiam ver^ JMethodi Philofophandi de Rcbus naturalibus ideam

Ledoribus infinuat & varias Obfervandi & Experimentandi

Methodos fuppeditat, In Aftronomia utilis eft tum ad Obfer-

vandum , tum ad Demonftrandiim , ut hodie fine Dioptrica

mancum ac mutilum dicendum lit Aftronomias Studium. Va-

rias quoque ad vitam affert utilitates & jucunditates : quod

fatis pcrfpicient
y
qui vel hj^c Elemcnta attentione non fuperfi-

ciaria perluftrabunt. Addidi eum in finem Vitrorum polien-

dorum aliorumque perficiendorum Praxes , ut iis una confule

rem , qui fuperficiaria cognitione rerum contenti adlnftrument*

Dioptrica paranda potiffimam curam dirigunt.

ELEMEK
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^^;:^^;}^^,;m.

ELEMENTA. DIOPTRICiE.
CAPUT PRIMUM.

JDe Fundamentis Dioptric^.

D E F I N I T I O L

I . T\ loPTRiCA feu Anaclajlica cfi:

• -^-^ Scientia Vifionis refra<5t«e.

S c H o L I o N.

1. PotiffimHm autem in Dioptrica tradi-

tiir RefraUio Luminis in f^^itris LenticuUri-

bus , quia ex iis tum Teltfcopia , tum Microf-

copia , tum Vitra Caujiica , tum ali£ AfaJji: £

Dioptrica parantur : propterea quod Im Theo-

rite utilitate fua fefe commendant»

Definitio II.

3. Vifio refra^a eft, qu£e £t per Ra-

dios refra(Sos,

Definitio III.

4. I^adius imidens feu l^inea inci^

demia eft reda AB, per quam Lumen
irrefracflum in eodem medio propagatur

a Puncfto refra(5lionis ufque ad Superfi-

ciem Corporis refringentis HKLI.

Definitio IV.

5. F^adius refraBus feu Littea re^

fracfionis eft re(5la BC , per quam Lu-

men poft refradJonem in medio diver-

fje denfitatis ab eoj per quod a Pun(flo

radiante emanaverat, propagatur.

D E F l N I T I o V.

6. Superjicies refringens eft Supcrfi-

.cies Diaphani , in qua fit refra(5lio, feu

in qua Radius indpit a via priftina de-

yiare.

Definitio VL
7. PunBum refra6iionis eft Pun(5lum Tab. I.

B in Superficie rcfringente^ in quo re- rig,i.

fratft.o contingir. Vocatur idem ref-

pcdu Radii incidentis AB Pun^um in-

cidentia,

Definitio VII.

8. Planum refraBionis cft , in quo

funt Radius incidens AB & refraif^us BC.

Definitio VIII.

9. Axis inctdentia eft re6ta DB ad

Superficiem refringentem in Pun(5lo in-

cidenti*e perpendicularis , du(5i:a in eo-

dem medio , unde incidit Radius.

Definitio IX.

10. AxisrefraBionis cft rctfla BE ad

Superficicm refringentem in Pun(5to re-

fra(5lionis B pcrpendicularis ^ duda in

medio refringente.

D E f i N l T I o X.

11. Angulus incidenti£ eft Angulus

ABI5 quem facit Radius incidens AB
cum Supcrficie rcfringente HI.

Definitio XL
12. Angulus inclinationis eft Angu-

lus ABD , quem facit Radius incidcns

AB cum Axe incidcntise DB.
Definitio XII.

13. Angulus refra6iionis eft angu-

Y 3 ius
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Tab. I.

l"s MBC 3 qiicm facit Radius rcfracflus

rig. I. BC cum incidcnre MB ultra Superfi-

ciem refringcncem protraj5to.

DfiFlNITlO XIIL
14. Angulus refraBus eft Angulus

CBE ,
quem facit Radius refra(5ius BC

cum Axe refradtionis BE.

DefinitioXIV.
15. Le^s fcu Specilltim dicitur Vi-

trum formsE Lenticularis.

Definitio XV.
1 6. Vitrum Plano-convexum eft, CU-

jus Superficies altera Convexa , altera

Plana. Communiter intelligitur Con-

vexitas Sphserica, nifi expreffe contra-

rium moneatur.

Definitio XVI.
1 7. Vitrum Convexo - convexum ^ft j

cujus utraque Superficics Convexa. Di-

citur eiiam utrinque Convexmn. Eftque

*vel dquaitter Convexum , fi eadem Dia-

meter utriufqiie Convexitatis j vel in^-

qualiter convexum , fi Conv^xitatum

Diametri diverfa^.

Definitio XVII.
18. Vitrum PUno-concavum eft, cu-

jus aitera Superficies Concava, altera

Plana. Communiter intelligitur Conca-

vitas Spha^rica, nifi diferte contrarium

moncatur.

Definitio XVIIL
19. Vitrum Concavo-concavum eft,

cujus utraquc Superficies Concava. Di-

citur etiam utrinque Concavum. Eftque

vcl Aqualtter Concavum , fi Concavitatis

cadem Diameter , vel inaqualiter Con-

cavum , fi Concavitatum Diametri funt

diverfse»

Definitio XIX.

20. Menifcus eft Vitrum, cujus alte-

ra Superficies Convexa, altera Conca-

va. Vocatur etiam interdum Lumla,

D EF I n I r 10. XX.

2 1 . Axis Lentis eft reda , tranfiens

per Axem ejus Solidi , cujus Segmen-

tum Lens exiftit.

E. gr. Lens Sphmca Plano-convexa efl

fegm^ntum alicujus Sphaer» : ejus icaque

Axis idcm eft cum Axe Sphserse , feu reda
per hunc tranficns.

D E F I N I T I O XXI. ^

22. Pun^ium concurfus cft Pundlum,

in quo Radii refradi concurrunt , fi per

refra<^ioncm fiunt convergentes, Voca-

tur etiam Focus.

D E F I N I T I o XXIL
23. Pun5ium difperfus eft Puncflum,

ex quo Radii refra(5li divergunt , fi poft

rcfra^ftionem divergentes evadunt, Vo-
catur etiam Focus virtualis.

Problema I.

24. In Legem KefraBionis per Ex-
ferimenta inqmrere»

Resolutio^
Si defideretur Refrac^io cx Aere in

Vitrum , qua potiifimuro opus habemus

in Dioptrica,

1. Paretur Cubus Vitreus CBEDGFHI ^.

exa^fle politus,
^^

2. Jungantur ad angulos redos duo af-

ferculi dedolati NlPO & NABI,
ita ut latitudo communis 'IN exce-

dat latusCubi IH, multo magis au-

temidcm fuperetlongirudo infcrioris

NO : altitudo vero minoris CH fit

lateri Cubi a^qualis.

3.0b.
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3. Obvertatur hoc Inftrumcntum Ana-

clafticum Soli in diverfis altimdini-

bus fupra Horizontem , noteturque

terminus Umbra' tam intraCubum

in Kj quam extra cum in L.

4. Quoniam CK cft Radiiis refradus,

CL vero irrefradus j erit HCK An-

gulus rcfradus (§. I4)> KCL An-

gulus refradionis ( §. 1 3 J & HCL
Angulus inclinationis (§. 12), con-

fequenter fi CL fumatur pro Sinu

totOj HL Sinus Anguli inclinationis,

& HK Sinus Anguli refradti (§.2.

Trigon, ). Obfervare igitur licebit

rationem Sinus Anguli refracli HK
ad Sinum Anguli inclinationis HL,
utramque nempe Lineam HK & HL,

accuratc in Scala fubtiiiter divifa

dimetiendo.

5. Et quia inTrianguIoHCL ad H rec-

tangulo latera HC & HL dantur ,

itemque in Triangulo CHK latera

HC & HK i invenietur Angulus in-

clinationis HCL & Angulus refrac-

tus UC^ ( §, 38. Trigon. ).

6. Si loco Cubi Vitrei adhibeatur Vaf-

culum aqua , vel alio liquore ple-

num , Refra(5iio ex Aere in Aquam
vel liquorem alium obfervabitur.

COROLLARIUM I.

25, Radius in ingreflu ex Aere in Vi-

trutn aut gereraliter ex medio rariori in

denfius, adAxem refradionis frangi obfer-

vatur: hinc Angulus refraftus minor An-
gulo inclinationis , & Radius perpendicu-
laris ad Superficiem refringcntem irre-

Fraftus tranfit.

COROLLARIUM IL

^
x6, Racio Sinus Anguli inclinationis ad

>inum Aiiguli refradi conflans deprehen-

ditur ; nempe , fi refra(51:io fir ex Aere in

Vitrum , major quam 114 ad -76 y minor
vero quam 115 ad 7^ , hoc eft , quam pro-

xime ut 3 ad 2 , obfervante H u g £ n i o (a),

ScholionL
27. Confentit cim hac Obfervatlone altera

Illujir. Newtoni (b), qita Sinns AngHli
inclinationis ad Sinnm Anguli refra£ii exhi-

betur Ht 51 ad ao, hoc efi , itidem fere nt

3 ad 1, Hoc igitur proportione ad explican-

das refra£iiones in Lentibus Fitreis commode
utimur in Dioptricis. ^iamvis enim in om-
ni Vitro non fit eadem refra&ionis quantitas;

in argumentis tamen Phyftcis omnimoda aC"

curatione non efl opus.

Scholion IL
28. In Aqua pluvia Cartesius ratlo'-

nem Sinus Anguli inclinationis ad Sinum
Anguli refra&i deprehendit {c) ut 250 ad

1S7 i hoc eji , propemodum m ^ ad ^: cum
iquo denuo confpirat Obfervatio N e wt o n i

(d), vi cujus ratio obtinet ut '^i^ad ^9<j.

Ceterum idem N £ w t o n u s in Spiritu vini

eam facit ut 100 ad jj , qu£ itidem a fef-

quitertia non multum abit ,• in Acre vera

ut 3851 ad 3850.

Scholion IIL
2p. MultiC dantur Methodi obfervandi:

quantitatem Refratiionis , pajfim apud Auto-
res explicata. Ego hic tradidi eam y quam
Keplerus (e) commendat i quia nulla Diop-
trices principia fupponit , allas additurus in-

ferius , ubi earum fundamenta demonjlrabun?-

tur.

COROLLARIUM IIL
30. Uno igitur Angulo inclinationis &^.

qui ipfi refpondet, refrado per Obfervatio-
nem reperto , facile per computum eru-
untur AngLiIi refradi fingulis Angulis in-

clinationis refpondentes*

C ©=-

(rf) In Dioptrica p. f.

(^) Optic. Lib. II Part. 5. p. 252, edit. Lar..

(0 In Trad. de Meteoris Cap. 8. §. 10. p. m^
221.

tc?) Loc. cit.

(e) Dioptr. Lib. I. Prop. 5.
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COROLLARIUM IV.

31. Si Angiilus incHnationis gradiuim

70, Angalus reFradus 38° 50', obfervan-

tibus KiRCHERO (a) & Zahnio (^).

SCHOLJON IV.
32- Et hinc Z A H N I u s condidlt Tabulam

^efra^ionum ex Acre in Vitrum ad fmgulos

gradiis Angidi iriclinationis , quam hic con-

tra£iam exhibemus.

Angul.
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cui confiabat , Cartesium TraBatum

Sn fc L L 1 1 vidijfe {a), Ceterum cum ex Optica

(jT. i9i) conflsti Radios Lum'nis omnes non

ejiifdem ejje refrangibilitutisi confians illa

ratio admittenda efi diverfa in ftngulis Ra-

diorum fpeciebus: imde ejuam a fe obferva-

tam contendunt ^Autores » eam de Radiis

medium refrangibilitatis gradum habenti-

bus , hoc efi, viridibus intelligendam tffe jam
monuit perfpicacijfmus Newtonus. (c).

«Differentiam tamen adeo parvam judi-

3icati iit raro ejas ullam rationetn ha-

5,beri fit necefle».

PROBLEMA II.

36. T^ Legcm R_cfractionis per ratio-

nes inquirere»

Resolutio.
Quoniam Lumen in diverfis mediis,

dlverfa qulppe vi refiftentibus, eadem

celerltate moveri nequit , fit ratio cele-

ritatis Luminis incidentis AB ad celeri-

tatem refra^i BC=w: n. Erunt ita-

que tempora, quibus Lincce AB & BC
pcrcurruntur in ratione n BA ad m BC
{^.2%. MeJjan). Demittantur perpen-

diculares AQ_& CP fiatque AQ= ^,

CP=^,PQ=<:, PB= .v, erit BQ^
= f x^ conlequenter BC ^= V^ (^hh

•\-xx) &AB= yjiaa -f- cc 2cx -\-xx\

adeoque tempus, quo percurritur via

AB+BC= msj (U+ xx) +n\^\aa

+/f 2ex+xx): quod erit mini-

mum aliquod ; quia, cum natura fem-

per via breviilima agat, Lumcn ex A
in C via breviilima pervenire deber.

Habemus adeo

IFolfii Oper.Mathm, Tom.IIL

(«"> I.i Dioptrica, p. i. 8r 5«

(*) In 0;>tic. Ax.^. & Lib. I. Part. i.Prop.5.

p. 6i. & feqq. Edit. Lat.

mxdx
-rr^f-T

nxdx-ncdx ^^ ^r^^
j^

\j{aa '^cc—2cx'^ xx) Fig. i ,

(§.6l. Analyf. infinit. )

Sc hinc

mx:\/(l?'>i^x^)= n(c~x): \/{a^ ^c^ -lcx^x^)
hoceft, »;PB:BC= ;7BQ:BA

Fiac BC=BA
erit wPB= «BQ^

confequenter m:n= BQj PB

Quodfi ergo BA feu BC fumatur

pro Sinu toto , erit BQ^ Slnus anguli

A, & PB Sinus anguli C f§. 2. Tri-

gon.) , hoc ed , quia AQ^& PC ipfi DE
parallella? (^.241. Geom.) , PB Sinus

Anguli CBE & BQ^ Sinus ipfius ABD
(§. 222. Gcom.) , nempe PB Sinus An-
guli refra(^i ( §. i 4) , BQ^vero Sinus

Anguli inclinationis ( §. 12). Patct

a ieo , Sinum AnguLi inclin.ztionis ejfe

ad Sinum Anguii refra6ii in ratione

conflante , ea nempe , t^us efi celeritatis

L.uminis ante rcfraBioncm ad celerita"

tem ejufdern poft refraStionem,

COROLLARIUM I.

57. Qiiodfi Radius refradus CB fuma-
tur pro incidenre , erit ut n ad m ita Sinus

Anguli CBE ad Sinum Auguli refradi
( §,

5^ ). Eil vero eciam utn a.dra ira Sinus An-
guli CBE ad Sinum Anguli ABD (§,«>.).
Ergo Sinus anguli ABD eft ideni cum Si-

nu Anguli refnifti ( jT. 177. Arithm.)y con-
fequencer ABD eft Angulus refracftus inci-

dentis CB {§. 2. Trigon.). Radius adeo
CB , i\ contraria ratione refringitur , cum
incidente BA coincidet.

C O I^ O L L A R I U M II.

?8. Quando itaque Radius ex Vitro m
Aerem , & generaliter ex Medfo den()ori

in rarius tranfic , ab Axe incidentis feii

Z rc-
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Tab T
^^^^'^^«^^o^is refringitiir , & hinc Angulus

j^.
' ' refraclus major eft Angulo inclinationis

^'^' ^-(1. 12. 14.).

COBLOLLARIUM III.

39. Si Angulus inclinationis 30 gradi'

bus minor ; tum propemodum eft MBC
=5 i MBE (§.3i. Dloptr. & §. 1 5 6. Geom.),

Quare cum fit CBE ^ i MBE ; erit MBC
:=: i CBE , confequenter fi Refradio fic ex

Vitro in Aerem & Angulus inclinationis

30 gradibus minor ; Radius refringitur ab

Axe refraclionis dimidia propemodum
parte Anguli inclinationis (§. 37«

S C H O L I O N.

40. Atqne hoc efl alterum Principium

Dioptricnm , quo Autores fere omnes cum

K E p L E R o utuntur ad Refra^iones in Spe-

dllis demonjirandas.

COROLLARIUM IV.

41. Si Refradio ex Aere in Vitrum con-

tingic , ratio Sinus inclinationis ad Sinum
Anguli refradi eft ut 3 ad 2 (^. 26) , fi

vero ex Aere in Aquam fit , ut 4 ad 3 ( jT.

28). Ergo fi Refradiio contraria ratione

ex Vitro vel Aqua m Aerem contingit

,

eorumdem Sinum ratio erit in cafu priore ut

2, ad 3 , ia poftcriore ut 3 ad 4 (§, 37).

COROLLARIUM V.

42. Qiioniam ratio Sinus incHnationis

ad Sinum refracli ut 3 ad 2 , fi refraftio

ex Aere in Vitrum fit ; vel ut 4 ad 3 , fi fit

cx Aere in Aquam , perrinet ad Radios mc-
dicP refrangibilitatis (§.55); rario quoque
eorundem Sinuum ut 2 ad 5 , fi Refraftio

fit ex Vitro in Aerem ; vei ut 4 ad 5 , fi

fit ex Aqua in Aerem , obtinet in Lumine
mcdix refrangibiliratis»

COROLLARIUM. V L
45. Qiioniam tamen differentia , quse

ex diverfo refrangibilitatis ^radu oritur

adco exiguaell, ut attcndi non mereatur

(1' 5 ; ) ; ideo in Refr^i^ione quoi^ue

,

qu2E fit ex Vitro vcl Aqua in Aerem oon
attendenda venir.

TheokemaI.
j

44. Si re6ia. ^V fecet Superficlem r^*(

frtngentern quamcumque GBH ad angU' .

j

ros recios in Pu'i^o incidentid O" ex Pun- '

^o quocuYHque intra Diaphaaum denfius

D ducatur re6ia DC R^adio incidenti

AB parallela ; hac refra^o BC occurret

in C y eritque ad partern refracli CB
ut Stnus Anguli rcfrn6ii ad Sinum Anr^

guli inclmatioms.

Deiwonstratio.
Quoniam CD ipfi AB parallela , per

hjpoth. erit o^^x (§,233'Geom.). Scd

fi Radius BC exit ex mcdio denfiori in

tenuius , veluti ex Vitro in Aerem

y > x(3S)y fi vero tranfit ex tenuiori

in denhus , veluti ex Aere in* Vitrum >

^ <! X ( §.2 5) : ergo in cafu priore ^> 0,

ku <y y in pofteriore y < ( §. 89.

Arithm.).^ confequenter in prioretf*^«:

< y>i<U:, in pofteriore y^i-u < o>i<u. Sunc

vero in illo j/ »5^ « 5 inhoc o^i^Uy duobus

re^tis ^quales (§. i^^.Geom. J. Ergo

in illo o^Uy in hoc yi^u duobus rcc-

tis minores funt (§.S9'Arithm.)8c hinc

in utroque DC ipfi BC occurrit (§.262*

Geom. ). Quod erat unum»
f*

Jam cum ^= ,v per demon/ir. adeo»»:

que Angulus inclinationis (§. 12) ^-c y ^t

Angulus refra(5lus (§.I4) > iit vero pra?-

terea CB ad CD, uc Sinus Anguli ad

Sinum x^nguli y ( §, 5. & 33. Trigo».)'y

evidens eft , quod fit CB ad CD, in

rationc Sinus Anguli inclinrtrionis ad

Sinum Anguli rcfravti. Quod crat al-

terwfn^

Co-,
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COROLLARIUM I.

f« 45. Quando igitur BC ex Vitro m Ag-

^ rem exit, ad CD etl in ratione fubfefquial-

tera {$. 41): fi vero ex Aere in Vitrum

tranfir, ad CD rationem fefquialteram ha-

bet [S. 16),

COROLLARIUM. II.

4<>. Quando Lumen ex Aqua in Aerem
exit i CB ad CD habet rationem fubfefqui-

tertiam (§. 41 ) ; fi vero ex Aere in Aquam
tranfit, fefquitertiam (§. 28).

Theorema II.

47* "^f re^a EF fecet Superfciem re-

fringemem GH adAngulos re^os dr Ra-
dius refraUus BC re6iji. cuidam alteri

DC ex quocunque Axis EF Pun6to D
intra M.edium denftus afumto du£la ita

occurrat , ut ad eam habeat rationem

Sirtus Anguli inclinationis ad Sinum
Anguli refra6ii ; erit CD Radio inci-

demi AB parallela,

Demonstratio.
CB eft ad CD ut Sinus Anguli ad

SUPERFICIEB. PLANIS. 179

Slnum Anguli y (§.35- Trigon, ). Eft Tab. I.'

vero ctlam CB ad CD ut Sinus Anguli Fig.Af,

inclinationis ad Sinum Anguh" refradi '^ 5»

per hypoth. Quare cum y fit Angulus

refra(^us i erit Angulo inchnationls x

jEquah*s (§. i jj.Arithm.) , confequenter

CD ipfi AB parallcla {§.2S^.Geom.).

Q.e,d.

Theorema III.

48. Kadius incidens in Superfciem

Curvam-ifive Convexam,five Concavamy

perinde refringitur , ac fi incideret in

Planam , qu£ Curvam in Puncio inci-

dentidi tangit,

Demonstra tio.

Superficies Curva & Plana , quas

ipfam tangit , habent partcm infinlte

parvam commnnem. Scd Radlus in

tam exigua parte rcfrlngltur. Ergo

perinde eft ac fi refrlngerctur In Su-

perficie Plana , quie Curvam in Pun<^o

incidentla! tanglt. Q^e.d,

C A P U T II.

De Refra^ione in SuperjiciehHs Planis.

Theorema IV.

49- O/ Radii paralleli ex uno Dia-
^ phano tranfeunt in aliud diver-

fa denfitatis ; etiam in Medio altero ma-
nent paralleli.

Demonstratio.
Si Radii ad Superficiem refrlngentem

incidantperpendiculares, irrefra<^i tran-

feunt f §. 2 5 J j adeoque in Dlaphano

fecundo eorum fittis non mutatur. StA

in Diaphano prlmo erant parallcli , per

hypoth. Ergo etlam in Dlaphano fe-

cundo manent paralleli. Quod erat

unum,

SI Radll AB & CD adSuperficiem re- xab. r.

fringcntcm obliqui , fcd parallell i erunt ^i^, g.

Anguli incidentisB & «(^.233-^<^^»^-)>

confequcnter etiam Anguli incllnationls

Z 2 ^&
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Tab.I. ;^ & j» irqualcs (§. 145- ^'«fm.&S. 91,
rig.6. Arithm,^. Qiioniam igitur Anguloriim

inclinationis x ^ y Sinus ad Sinus An-

'gu!orum refradorum m ^ n eandcm
rationcm habcnc (§.26)5 Sinus etiam

Angolorum m 8c » (§ Ijy.Anshm.),

tonfequcntcr ipfi Anguli refradi m dc ff

(§2. Tr/gff».), adcoque & Angiili s 8c r

(§ 145 Ceom. & §.91. Anthm.) apqua-

les. Radii igitur rcfradti BE & DF pa-

rallcli funt (§,2SS.Georrj.). Qmd erat

alterum.

COROLL A R lU M.

50. Quodfi igiturVirrum utrinque Pla-

num Soli direde objiciaturi Lumen per

ipfum tranfiens periwde propagatur , ac fi

Vitrum abeflet ( §. 95. Optic.) : fi oblique

obvertatur, Lumem tamen refradum ejuf-

dem manet inteniitatis (jT. 86.0ptic.),

L E M M A L

5 I . Cofecantes Angulorum
, qui men-

furam trium graduum non excedunt , a

Cotangentihus in centefimis Radit non

differunt : Cofecantes vero eorum , quo-

rum menfuragradibus quinque major non

efi 5 cum Cotangentibus in decimis Radti

conveniunt.

Demonstratio.
Etenim> vi Canonis differenria Coran-

gcntium & Cofecantium ufque ad gra-

dum rcrtium in quaruor noris prioribus

nullaefl-. Exprimunr vero quaruornorap

priores Radii parriculas ccnrc/imas, ncm-
pc fi Radius cfl: partium lOOO, Coran-
gcns Sinus Anguli rrium graduum efl

19081 , Cofecans cjufdcm 19087. In

ccnrefimis igirur Corangcnrcs & Cofe-

canrcs ufque ad rertium gradum non
difFerunt. Quod erat unum»

Simili prorfus fhodo oftenditur, Co-
tangentium & Cofecanrium dif^crcnriam

nullam cffc in decimis Radii ufque ad
gradum quintum. Quoderat alterum,

COROLL ARIUM.

52. Quodfi itaque decima vel centefima

pars Radii in dato aliquo cafu adeo exi-

gua fuerit , ut vel plane non , vel spgre ad-

modum afTlgnari pofTit ; Cofecantes Angu-
lorum in cafu priorequinque, in pofierio-

re tribus gradibus non majorum funt inter

fe ut Cotangentes.

Theorema V.

53. Di/iantia DK FunBi refraBionis \

D a Catheto incidentid CL efi ad diHan- \

ttarn Pun^ii radiantis CK i fuperfcie re-

fringente , i^i raticne Sinus Anguli incU^

nationis ad Cofmum ipfus,

Demonstratio.

Quoniam CL ad AB perpendicularls

{§.22$.Geom.) , & Axis rcfraCtionis HI
itidcm ad AB normalis (§. io)j erit HI
ipfi CL parallela {§.2S6.Geom.J, con-

iequcntcr KCD Angulo inclinationis

C D H a'qual!S (§233. Geom ). Scd

KD cfl ad KC in ratione Sinus Anguli

inclinarionis KCD ad Sinum Anguli

KDC (§.33.Trigon.). QMare cumKDC
fir complcmentum ipfius KCD ad rec-

tum {§.2^l.Geo!n.); erit KD ad CKin
ratione Sinus Anguli inclinationis ad

Cofinum ejufdem (§. ii.lrigon.),

Corollarium I.

54. Qnoniam Sinus Anguli 5 graduum
ad ejus Cofinum efl, ut 8715 ad 99^^9>
hoc eft fere uc i ad 1 1^; quamdiu diftantia

Pun<Si
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PuncSi refraftionis KD minor eft undeci-

'flia parte diftanri^ Pundi radiancis KC ,

Angulus inclinationis minor eli quam 5

graduum.

COROLLARIUM II.

5J. Similiter quia Sinus AnguJi 5 gra-

duum ad ejusCofinum, ut 5140 ad 998(^2,

hoceft fere ut i ad 19—' quamdiu didan-

tia Pundi refradionis KD minor eft parte

decima nona diftantiae Pundi radiantisKC,

Angulusinclinacionis minoreftquam trium

graduum.

TheoREMA VI.

56. Si E^adius ex uno Adedio in Dia-

phanum aliud diverfa denfitatis (^ Pla-

na Superficiei ohlique incidit j difiantia

Pun6ti radiantis a Superficie refringente

efi ad difiantiam Punc^i difpcrfus , in

ratione Cotangentis Anouli inclinationis

^d Cotangentem Anguli refracii.

Demonstratio.
Tendat Radius CD ex Medio tenuio-

ri in Diaphanum deniuis AB , fitque

CK Cathetus incidenrise ^ HI Axis rc-

fradionis : refringetur Radius ad Axem
(§. 25 ) adcoque refradus DF concurrer

cum Catheto ultra C in G. Jam quo-

niam GL (§. l6.Catoptr.) & HI ad AB
normales ( §. 10), erit GK diftantia

Puncti difperfus f §. 22 5. Geom. ), atque

Hl ipfi GL parallelaC^.^sa.Ct-^w^.con-

fequenter KCD=CDH & KGD=^FDI
(.^.233- Geom.) Pft vero CDH An-
guhis inclinationis (§. 12) & FDI An-
gulus refradus (§.14): ergo KCDAn-
gulo Inclinat!onis & KGD Angulo re-

fracio a?quah*s. Jam (i KD fumatur pro

Sinu totojcrit KC Tangensanguli KDC
& KG Tangens anguli KDG (§7.

Trigon.)^ feu quia KDC eft comple- Tab.l,

mencum iplius KCD , & KDG com- ^'^l-l*

plementum ipfius KGD ad reif^um ( §.

2^\.Geom.)^ KC eft Cotangens iplius

KCD & KG Corangens ipfius KGD
( §. 1

1

. Trigon, ). Q^iare CK ad GK
ur Cotangens Anguli inclinationis ad
Cotangenrem refra(5ti. Qjtod erat unurn,

Sit GD Radius incidens ex Mcdio
denfiori in Diaphanum tenuius .• frange-

tur ab Axe HI in DE (^.38), adeoque

cum Catheto incidenriae GL infra Punc^

tum radians G in C concurrlr. Paret

vero, ur anre, eftc KGD Angulo inclfna-

tionis GDH, KCD Angulo refradto

CDH ajqualem , & ideo KC ad KG ut

Corangenrem Anguli inclinarionis ad

Corangenrcra AnguU refracti. Qitoderat

aiterum,

Problema III.

^J.Data diflantia^LQ PunBiradiantis

C in Superficiem Planam Diaphani di-

verfde. denfitatis a Adedio , per cjuodinci-

dit CD j una cum difiantia KD Pun6ii

refraBtonis D a Catheto imidentiA KC;
invenire difiantiam Puncti diverfus GK
a Superjicie refringente A8.

Resolutjo,

1. Quoniam in Triangulo KCD ad K
redangulo (§. 22 5.78.Cjm/?.)dan-

tur crura KD & KC,- invenietur

Augulus KCD ( §. 40. Trigon. ) ,

qiiem Angulo inclinarionis CDH
^qualem eifc conftar^/^^r antea de-

monfhata (§. 56).

2. Q;2!a darur rario Sinus Anguli Incll-

narionis ad Sinum refracli (§. 24j>

Z 3 per
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Tab. I, per Regulam trium invenitur porro
Fig' 7» Sinus Anguli refracli GDH , & hinc

in Canone Sinuum ipfe Angulus re-

fradus. Immo (i Refradtio ex Aere
in Virrum fir .- Angulus refraiftus

fine calculo in Tabula fuperius tra-

dita ( §. 32 ) evolvi poteft.

3. Datis Angulis inclinationis & refrac-

to, tandem reperitur diftantia Punc-

ti dirpcrfus GK (.^.56 ;.

Et perinde Problema folvitur, fi Refrac-

tio fiac cx Mcdio denfiori in tenuius ,

hoc efl: , fi G fuerit Punclum radians

,

C vero Pundum difperfus.

E. gr. Incidat Radius DC ex Acre iii

Vitrum , (itqiie CK ^ 3 3', KD duorum pe-

dum ; erit.

Log. KD o. 5 01 03 00
KC 1.5185159
Sin, Tot. I o. 0000000

Log. Cotang. KCD 11.217^859
& hinc, vi Canonis, Angulus inclinationis

KCDveICDH= 3°28'io".
Eft vero uc 5 ad 1 , ita Siniis Angnli in-

clinationis ad Sinum refradi {§.16), Ergo
Sinus refradi — 2. 605 161 : 3 := 405441 :

unde, viCanonis, reperitur Angulus refrac-

tus KGD quam proxime i°i8'4o'^ Qua-
re tandem.

Log. Cotang. KCD 1 1.2 1748; 9
Cotang. KGD 11.^9^0^61

KC 1.518 5 1 5 9

12.9125800,
Log. KG 1.6 9 $096 i

Habetur adeo KG = 4° 9' 5" 5'".

S C H o L I o N.

58. Sinus dcfimfimiis cx Canone majore
P 1 T I s c 1 ; Logarithmos vero ex magno Ca~
none Triangidornm Vlacci , negleUis fcru-

pnlis per approximationem qHArendis ad evi-

tandas €alculi tricas.

Theorema VII.

59. Si B^adloYum CD & CP ex
.b

eodem Fun6lo in Superficiem Planam ^

Diaphani divcrfi denfuatis AB inciden-

tium Puncta refraciionis D ^ P ^ Q-
theto incidentia. CK dLqualiter dijlenti

refra6ii DF e^ PQ idem PunBam dif

perfus G habent.

De monstratio.
Quia PK=: KD per hypoth. & An-

guli ad K redi (^.255. Geom.Yy erunt

Anguli inclinationis PCK & KCD
sequales (§. 179. Geom.). Habent ergo

diflantice PunCtorum , in quibus Radii

refra(5li DF & PQ cum Catheto inci-

dentia; concurrunt , ad CK candem ra-

tionem (§. 56), adeoque acquales funt

(§. iyy.Arithm.)i confequcnter Punc-

tum dlfperrusGidemefl(§.i69.G'^^w.).

(Xe, d,

Eadem efl Demonflratio, fi fuppo-

namus G effe Pundum radians, C vero

Pun(ftum difperfus.

COROLLARIUM I.

60. Quoniam Radiorum valde vicino-

rum diftantia a Catheto ad fenfum eadem
eft; Radii valde vicini ex eodem Pundo
G difperguntur.

COROLLARIUM II.

61. Qiiare cum Radii. refrafli in Ocu-

lum extra Cathctum incidentia; conflitu-

tum incidentes vel a»qualiter a Catheco

diflent , vel valde vicini fint ; veluti ex

Pun<5i:o G emanantes in eum illabuntur;

confcquenter Pundum C per Radios re»

frados in G videri debet (^.53^. Optic.)»

Theorema VIII..

62' Si Radius CD ex Medio tenuiori

iif Diaphanum denjius Planam Superji'

ciem



O^. //. DE REFRACTIONE IN SUPERFICIEB. PLANIS. 183

ciem hahens AB oblique incidit ; dijlan-

^ tia Pun^i radistntis CK minorem ra-

tionem habet ad di(lantia?n PunCli d;f-

perfis KG , <^uam Stnus AnguU refra^i

ad Sinum Anguii incLinationls. Quodfi

tamen diftantta PMnBi refraBionis a

Catheto incidinti<z KD rninor fuerit un~

decima vel dceima nona parte diflantin

Puniii radiantis CK, & in cafu priore

decima , in pofleriore centefima ejus pars

ftt adeo extgua , ut ajj^gnari nequeat ,

'vel faltem contemni n.ereatur i crit CK
ad KG ad fenfum in ratione Sinus An-

guli refiacii ad Sinum Anguli inclina-

tioiiis»

Demonstratio.
Dlcatur brevitaris gratia ratio Sfnus

Anguli refracli ad Sinum Anguli incli-

naiionis n-.m^ ducaturque GB Radio

incidenti CD ex Pun(^o difperfus G
parallela : erit CK : KG= CD : GB
{%.26^>Geom.), Eft vero GB>GD
(§,417. Geem, ) adeoque CD : Gh
<CD:GD {%.20<s. Arithm.). Brgo

CK:KG<CD:GD {%.^().Arirhm. ).

Quarecum ht CDad GD> utSinus An-

guIiCGDreuGDH(§.2 33.6>^w.) ad

Sinum Anguli KCD (§. 35. Trigon. ) ,

vel CDH ( ^.^^'i.Geom.)^ confequen-

ter ut Sinus Anguli refradi ad Sinum An-

guli inciinationisj & » ad ;y? ut idemjSi-

nus Anguli rcfradi ad Sinum Anguli in-

lclinationis i erit n: m=^ CD : GD ,

adeoque CK : K.G <,n : m ( §. 89-

lArithm.). Quod erat unum,

Quodl] DK <7VCK 5 erit A.ngulus

inclinationis KCD <5" (§54). Qiiare

fi etiam decima pars Radii adeo exi-

gua fuerk , ut vel plane non, vel

argre admodum affianari poflit ; erit

CK:KG=.CD:GD^(^.52), confe-
qucntcr cum CD ad G\y, fit in ratio-

ne Sinus Anguii refrat^^i ad Sinum An*
guli inclinatiDnis ,;>fr ^^w^^r^/.^, etiam
CK ad KG canclem rationem habet.
Idem eodem modo oftendirur, fi DK
< tV ^'^ ^ cenrcfima pars Radii par-
vitatis contemptibiJis. Quod erat alte^

rum,

COROLLAi?IUJV1 I.

6^. Quodfi ergo Refraftio ex Aere 111

Vitrum contingici dilbntia Punfti difper-
fus Radiorum Catheto vicinorum eft fef-

quialtera Punai radiantis -, remotiorum
vero fefquialtera major (§.26).

COROLLARIUM II.

(?4. Si Refraftio ex Aere in Aquam con-
tingit , diflantia Pundi difperfus Radio-
rum Catheto incidentiae vicinorum cft

fefquitertiaj reinotiorum vero fefquiterti*

major (§.28).

ScHOLlONr.
<55. Confentit cum hifce Calculusjecun^um

Problema 5 inflitHtus. S:ine in Exemplo ibi

dlato erat CK — 35' d?- reperiebatur KG
^ 49' 5"- ^iodft vero fiat ut 1 ad s ita 5 j

ad KG , reperietur denuo KG =! 5 3 , 3 : ju

^ 5?i;: 2=; 49' Y=: 49' 5".

Co RO L L A R. I U M III.

<5(f. OcuJo itaque in medio denfiore

conftituto, Objefia in rariore collocata re=-

motiora apparcnt quara funt {§. 535?,

Optic.) & locus Imaginis in quolibet cafii

dato vel ex ratione refradionis data (i^-

6i ) vel per calculum jiixta Problcma >

Lnftituendum (§. 5 7) facile definirur.

S G H O L I O N..

67. Ita pifcibus fiib aqua natantibus re--

motiora apparent , qnam funt , qni&. extra:

aqitam conflitUHniHr.

T H E 0-

Tab. L

Bi. 7.
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Theorema IX.

,
68. JV Radius QT> ex Adedio den

jZ ' '
ftori in Diaphanum tenuius

,
quod Pla-

ham Superjiciem AB hahet t ohlicfue in

cidit ; difiamid Pun^ii radianiis GK
majorem rationem habet ad dtftantiam

Pun6tt dijperjtis C^K cjuam Stnus Ang^di

refraBi ad Sinitm Angult inclinationis,

In cafu reLiijUo Theoremaiis prxcedentis

erit GK ad KC ad fenfum , in rattone

Sinus Anguli refraSli ad Sinum Angu-

li imlinaiionis,

Demonstratio.
Dicatur breviraris gratia ratio Sinus

Anguli rctVa(5ti ad Sinum Anguli incli-

nationis n: m, ducarurque ex Puncflo

radiantc GBRadio rcfrndo CD paralle-

la : erit KG: KC= Gh : CD {§. 268.

Geom.) U\ vero GB > GD (§. 41 7-

Oeom.y. adcoquc GB : CD > GY) : CD
(§.203. Arithm.). Ergo.KG: KC >
GD: CD (§. S9.Arithm.) Quare cum
eodem modo, quo in Demqnrtratione

Theorematis pracecicntis patcat efTe

m: n= GD: CD ; erit KG : KC > m: n
i$>%<^, Arithm^. Ouoderat unum.

Poflerius eodcin modo oftenditur,

quo idem de Radiis ex Mcdio rcjuiiori

- in Diaphanum dcnlius incidcnribus (§.

62 ) demonftravimus.

COROLLARIUM I.

6p. Quodfi ergo Refra«S^io ex Vitro in

Aerem coiuingit ; dilKintiaPunfti difperfns

Radiorum Cachcto vicinorum eft fubfcf-

quialtera diftantiar Punfli radiantis ; remo-
tiorum vero fubfefquialtera minor (jT.^i).

CoaoLLARlUM II.

70. Sed fi Refradio ex Aqua in Aerem
fit, diftantia Punfti difperfus Radiorum
Cacheto vicinorum eft fubfefquitertia dif-

tantiae Funcli radiantis ; remotiorum vero
fubiefquiteria minor (§. 41).

COROLLAR[UM III.

71. Oculo itaquein medio rarioreconf-

tituro Objeda in dcnfiore collocata vici-

niora apparenc quam func {§» i^^.Optic.)

&i locus Imaginis in quolibet cafu daco

vel ex ratione Refradionis daca ( 68 ) , vel

perCaiCiilum juxca Problcma cercium inf-

titucnJum (§. 57) facile definitur.

S C H O L J O N.

7-. Uinc Planum i cui Cubus Vitreus po-

litus imponitur in Experimtnto fuperiori ( JT.

i^), ad dimidiam ; fundus Vafis Aqua pleni

ad tertium aUitudinis partem per RefraBio-

ntm attollitut refptclu Oculi fupra Planum
refruigcns perptndicuiariter elevati. Et pifces

ali.iquc corpora fub aquis poftta propiora vi^

dantur cmum junt.

Theorema X.

73. Si R^idrus ex Aicdio (juocunque

.

incidens in Diaphanurpi diverf^ denjita-
,

tis tendat ad Pun6ium aliquod reB& LG
ad Superjicietn Planam refringentem AB
perpendicularis ; erit diflantia PunBi ,

ad quod incidens convergit ) ad di/fan-^

tiam Pun5ii cnneurfus in ratione Cotan-

gentis Anguli inclinationis ad Cotangen-

tem refracii*

Demonstratio.
Incidat Radius ED ex Medio rariori

in dcnfius , convergcns ad Puncftum C
perpcndicuh" LC. Refringetur ergo ad

Axcm IH (^^.25)5 adeoque demum' in-

tra C cum LG concurrec. Jam quia IH

para lcla ip/i LG (%.2S6.Geom.), tx\t

KCD Angulo inch'nnrionisIDE& KGD
Angulo rcfraclo GDH arquahs ('§.233.

Geom.). Quodli itaque KD fumatur pro

Sinu toto , crit KC Tangens Anguli

KDC ieuCotangens ipfiusKCD & KG
Tan.



gulo refraifto CDH &KGD Anguloin-

clinationis IDF 3equd\is{§.233^Geom.);

confequenter, ut ante, diftanria Pun(5ti

convergentiiE KG ad diftantiam Pun(^i

concurfus KC , in ratione Cotangentis

Anguli inclinationis ad Cotangcntem

refracli. Qj^e, d.

COROLLARIUM I.

74. Eodem itaque modo , quo inTheo-
remite 7 (§.59) oOenditur, Radios ad

idem Pundum C vel G tendentes, in uno
G vel C pofl: refradionem concurrere , fi

idem fueric A gjlus inclinationis Habent
fcilicec diflantia? Pundotum, in quibusRa-
dii refradi concurrunt cum perpendiculo

LG candem rationem ( §. 73), adeoque
sequales funt { § .7i,Arithm.)i confequen-

ter Punftum concurfus G vel C idem eft

(JJ".i5p Geom.),

COROLLARIUM II.

7 5.C^uoniam adeo Radii valde vicini ad

idem Pundium Phyficum tendunt; in uno
quoque poft Refradionem concurrunt.

Problema IV.

76. Data diftantia Pun6ii Q,
-i

ad
quoi Radius ED tendit- a Superjicie re-

fringente AB, una ctrn diftantia KD
Pun6ii refra^ionis D a perpendiculo

LG, in quo eflPunBum convergenti^ Ci
invenire diflantiam Pun6ii concurfus

GK a Superficie refringente AB.

Wolfii Oper. Mathem, Tom. \\l.

Resolutio.
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Tangens Anguli KDG feu Cotangens

ipfius KGD (§.7.11. Trigon.), Eft ira-

que KC ad KG in ratione Cotangen-

tis Anguli inclinationis ad Cotangentem

refradi.

Qi)od!i Radius FG tendens ad Punc-

tum G ex Medio dcnfiori in rarius in-

cidit, Refrai5tio fiet ab Axc ( §.38; &
ref'a(5tus CD cum perpendiculo LG
concurret in C, eritque adeo KCD An-

Tab. I.

Eadem prorfus e t , qiise Problcma- '•^* '

t*s tertii (§ 57). N mirum

1. Ex dntis in Triangulo KCD ad K
redtangulo cruribus KD & KC in-

venitur Angiilus inciinationis KCD
(%^C.Trlgon).

2. Ex data rationcSinus Anguli fnclina-

tionis ad Smum Anguli rcfiaiStijinve-

nitur pono Sinus Anguli refracti

per Re^ulam trium \ unde non igno-

tus eiTc poteft Angulus refradus.

3. Datis adco Angulis incl^nationis &
refrado reperitur tandcm diftantiae

Punifli corcurfus KG (§• 73).

Eodem niodo repcritur Pundum
concurfus C, fi Radius incidens tendit

ad Pun(5lum G.

Theorema II,

77. Si Rad/us ED ieridens ad Punc^

tum C fX Adcdio tenuiori in Diaphanum

denfius , ejuod Planam habet Superficiem

AB, oblique incidit j diflantta CK PunC'

ti ad qucd antc Refra^ionem tendtt )

a Superficte refrlngcnte AB efi ad difian*

tiam GK Pu- ^i ccncurft.s ai eadem in

rat one ?n>nofe , quam fnus Anguii re*

fraRi ad Sintm Angutt inciinationis,

Qj^odfi tamen DK dfiantia Pun6it re^

fraciionts D a perpendicuio LG , in quo

eft Puft^ium cenvergernia C , mmorfue"
rt und cirr.a p.rte d fiantia Pun6ii ra"

d antis CK & ejytfdem pars decima , vel

minimttm centepn a fucrit parvitatis

conte nendx. , erit CK ad GK ad fen-

Jurn , in ratione S nus Anguit refr^Ui

ad Sinum Anguii iniiinationis,

DeMONST RATIO.

I
Esd jm prorfus eft 3 quiE Theore-

matij» 8 (§.62j.
Aa Co'
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COROLLARIUM I. \

Tab.I. 78. Qiiodfi ergo Refradio ex Aere In

fkS* Vitrum contingic, diflantia Pundi concur-

fus Radiorum Catheto LG vicinorum a

Superficie rcfringente AB eft fefquialtcra

djfiantis Pundi C , ad quod irrefrad:i ten-

dunt ; re:notiorum vero diftantia eft fef-

quialtera minor (§. irJ).

CoROLLARIUM II.

79. Si Refra(5i:io cx Aere in Aquam con-

tingit, diftantia Pundi concurfus Radiorum

Catheto LG vicinorum aSuperficie refrin-

genre AB eft fefquitertia diftantis Pundi

C, ad quod irrefra<fti tendunt; remotiorum

vero diftantia eft fefquitertia minor (§.28).

TheoREMA XII.

80. Si E^adius FD tendens ad Punc-

tum G ex Adedio denfiori in Diaphanum

tenuius , quod PUna?n hahet Superfciem

AB , ohlique incidit i difiantia GK
Punffi G j ad qUod ante B^efra^ionem

tendit , a Superficie refringente eft ad

difiantiam CK Pun^ti concurfus ah ea-

dem 5 in raiione majore , quam Si-

nus Angult refra^i ad Sinum Anguli

inclinationis. Quodfi tamen DK difian-

tia Pun^i rcfra6iionis D a perpendi-

culo LG 5 in quo cfi PunBum conver-

gentiA G , minor fuerit undecima parte

difiantidi CK PunBi radiantis dr ejufdem

pars decima , vel minimum centefma

fuerit parvitatis contemnend^ y erit GK
^^ CK in ratione Sinus Angult refrac-

ti ad Sinum Anguli imimattonis,

Demon stratio.
Eadcm prorfus cft , quie Thcorema-

trs9. (§. 68).

COROLLARIUM I.

81. C^uodfi ergo refradio ex Vitro in

Aerem contingic & Radii fucrint perpen-

diculo LG vicini , erit KG ad KC in ratio- •r

ne fefquialtera ; fi vero Radii fuerint re- r-

motiores in ratione fefquialtera majorc

(i. 41).

Corollarium II.

82. Similiter (i Refra(5^io ex Aqua m
Aerem contingit ; habebit in cafu priore

KG ad KC rationem fefquitertiam , in pof-

teriore fefquitertia majorem (JT. 42).

Theorema XIII.

83» Si Oeulus fuerit conflitutus in T<

Adedio rayiore^0hje6lum in denfiore collo- ^'
)

catum videtur per Radium in Superficie
'

plana refraBmn juflo majus > fi vero

Ohje^um in >ariore , Oculus in denfio^

re Adedio conftituatur illud jufto minus

apparet. In utroque cafu efi magnitu-

do apparens adveram > in ratione compo-

fita difiantta, FL Puncii F ad quod Radit

irrefra6ii tendunt , a Superficie refrin*

gente DE ad diftantiamGl. Oculi Q ah

eadem , & dfianttA GM OhjcBi AB ah
'

Oeulo G ad FM difiantiam ejufdem k

Pmcio F , ad quod Radii irrefracii ten--

dunt,

Demonstratio.
Sit Radius ML ad Superficiem refrln- t

gentcm DE perpendicularis : tranlit er- l

go irrefradus (§.2 5 ). Quod(i Radius BE "

ad Puniflum F tendens ex Medio rariori

in dcnfiusdefertur, Pundum concurfus

G a Superficie DN remorius , quam
Pundum convergenti^e F (§.77) , Ra-

dius adeo , qui irrefracflus ex Pundo B
ad G pertingeret , a pcrpendiculo GM
remotior effe debet quam refradus

EG. Quare Ci \n G fupponarur OcU'

lus vidcns refrade Objecium MB fub

Angilo LGE, per irrcfradlos idem ibi-

dem viderec fub Angulo. LGN: confe-

quen-



Cap. 11. DE REFRACTIONE IM SUPERFICIEB. PLANIS. 187

quenter per Radlos rcfra6tos mlnus

apparet, quam pcr irrefra«5tos (§.209.

Optic). Quod erat unum.

Quodfi BE ex Medio denfiori in

rarius defertur, Pundum concurfus G
' a fuperficie refringente minori interval-

lo diftat, quam Punftum F, ad quod

irrefradtus tcndit (§. 68): Radius adco,

qui irrefra^lus ad Pundum G pertinge-

ret, perpcndiculo GM vicinior quam
GE. Quare (i in G fupponatur Oculus

videns CJbjedum MB refracSle fub An-

gulo LGE, quod dire(5te fub Angulo

LGN videret; eidem Objcdum majus

apparere dcbet quam per Radios irre-

fradlos (§209. Optic), Qjiod erat alie-

rum,

Ob parallcllfmum Llnearum MB &
LE (§.2S6. Geom,)i erit GM; GL
=:MB: LN & GMr GL=MH; LE
(§. 268. Geom.), adeoque MB ; LN
=MH; LE (§. 167. Arithm.)^ confe-

quenter MB: MH= LN; LE (§. 173.

Arithm.)^ hoc eft, magniiudo vera MB
•eft ad apparentem MH ut LN ad LE.

Porro (§. 268. Geom).

FM: FL=MB: LE
GM:GL=MB;LN

Hlnc LE = MB. FL: FM «Sc LN=
MB. GL : GM confequcnter

LE- LN —.
FL. MB

^
GL. MB

FM * GM
hoc eft LE ; LN= FL. GM ; GL. FM
(§.178. iSl. Arithm.), confcqucntcr

invertendo LN: LE=GL. FM : FL.GM
(S« 173« Arithm.). Quod erat tertium.

Co ROLLARIUM.
84» Si Objedum AB fuerit valde remo-

tiim, erit FM ipfi GM Phyfice sequalis,
-pab. L

adeoqiie magnitudo vera MB ad apparen- jy„
' ^'

tem MH, ut GL ad FL, feu ut diftantia Ocu- ^ j ^
li G a Plano refringcnte DE ad diftantiam

Pundi convergentise F ab eodem Plano.

S c H o L I o N.

8 5 . Hinc fub Aqtds demerfa Ocitlo in ylere

conflituto majora apparent : pifcibus vero fub
Aquis, qu£ funt inAere, minora apparere
debent.

Problema V.

86. Michinam Hydromanticam conf Tab. I.

truere^ vi cujus Imaginem Oculis Spec Fig.ii,

tatoris immoti pro arbitrio fubducere &
ad eos iterum reducere pojfis.

Resolutio.
1. Fiant duo Vafa ABF & CGLK intus

cava & tribus columcllis, quarum
una BC epiftomio C inftru^a fic

itidem cava, inter fe connexa.

2. Vas infcrius CL pcr Dlaphagma HI
in duas cavitatcs dividatur, qua-
rum infcrior niediante Epiftomio P
claudi & apcriri potcft.

3. In fundo cavitatls prioris collocetur

Imago R , qua: Spcdatori m O per

Radium dirctfcum GM non apparef.

Quodn Hpiftomium P aperias, Aqua "

in cavitatcm CI dcfccndct, Radiufque
GM refringetur a perpendiculo GR in

O (§. 37;. Spcdator itaquc pcr Radium
rcfracium OG Imaginem vidcbit. Si jam
claufo Epiftomio C altcrum P apcria-

tur, Aqua in cavitatem inferiorem HL
defcendct. CcftTante igitur Rcfra(5lione

Radius nullus ab Objecto R ad Oculum
amplius pcrtinget. Claufb vcro rurfus

Epiftomo P & aperto Superiore C,
aqua denuo cffluet: ficque Radius re-

fradus OG denuo liftet Imaginem j qu»
evanuerac.

Aa 1 CA-



188 ELEMENTA DIOPTRIC.^.

C A P U T III.

De Refra^ione Luminis in SuperJiMus Sphmcis tam Cavis ,

quam Convexis.

Fig.12.

Theorema XIV.

87. fy Adius DE Axi Sphtera denfio-

Tab. IT. X V.
^^^ paralUlus , pofi refra5iio-

nem fimplicem cum eodem ultra Centrum

C in F concurrit,

DEMONSTRATro.
Quia femidlamctcr CE ad Pundum

refra(flionis E duda eft ad Superficiem

KBL pcrpcndicularis (§. 38. Analyf in-

fnit.), erit ea Axis rcfradiionis (§. 10.^.

Qiiare cum Radius EH ad eum refran-

gatur (§. 25J; ad Axem Sph^r^e AF
convergitj adeoquc tatidcm cum eo

concurrit (§. 83- Geom.)^ & quidem

ultra Centrum C in F^ quia Angulus

rcfradionis FEH minor cft Angulo in-

clinationis CEH (^. 25). Q,* e. d,

Theorema XV.

88. Si Kadius DE iu SuperHciem

Spharice Convexam Diaphani denfioris

incidit Axi ejus AF parallelus^ erit fe-

midiameter CE ad Kadium refra^um

EF, in ratione Sinus Anguli refra6tio-

nis ad Sinum Anguli inclinationis \ dif

tantia njero Puncii concurfus a Centro

CF ad Radtum refracium FE^ in ratio-

ne Sinus AnguU refra^i ad Sinum An-
guli inclinationis,

Demonstratio.
Quoniam cx DcmonftrationeThcore-

(natis pr^cedentis (§. 87; conftat^Semi.

diametrum CE effe Axem refra(5lionis "ii

& DH eft Axi AF parallela,/?^^ hypoth, j

,

erit BCE Angulo inclinationis DEG &
CFE Angulo refradionis FEH a^qualis

(§. 2^Z.^Geom.), Quare CE ad EF, in

ratione Sinus Anguli refradionis CFE
ad Sinum Anguli inclinationis BCEj &
CF ad EF in ratione Sinus Anguli re-

fra(5liCEF adSinumAnguIi inclinacionis

BCEr§.3 5.7>/^0- Ql^'^-

Problema VI.

89. Data dijlantia ME Pun^i re^

fraSiionis E ab Axe Diaphani Sfharice

Cvnvexi AF, una cum Semidiametro ejus

CE ; invenire Punilum F, in quo P^a-

dius ex medio rariori incidens & Axi
parallelus DE cum Axe unitur,

Resolutio.
1. Qiioniam angulus ad M redus cft

(§. 225. GVm.), ex datis lateribus

ME & CE invcnitur angulus MCE
(§38. Trigon.), quem Angulo in-

clinationis aequalem cffe conftat ex

Dcmonftratione Theorematis 1

5

(§. 88).
^

2. Et^quia ratio Sinus Anguli inclinatio-

nis ad Sinum rcfradti datur (§. 24),

repcrto Angulo indinatlonis rcpe-

rietur pcr Rcgulam trium Sinus An-
guli refra(^i , confequenter ipfe

Angulus refra^lus CEF.

3.Quodfi
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3. Qnodfi hunc ex Ang'ilo MCE fub-

trahas, rclinquetur Angulusrefrac-

tionis CFE (§.v39.(^^<?w.).

4. Unde tandem ob datos Angulos in-

ch*nationis & refradtionis, una cum

femidiametro CE, reperitur diftan-

tia Pundli concurfus F a Centro CF

l'
§. 3 6. Trig. ) : cui fi femidiametcr

CB addatur ^ habebitur quoque dif-

tantia ejufdem a Superficie refrin-

gente BF.

E. gr. Sit ME c= i', CE s: 8', fiatque refradio

ex Aere in Vitrum , erit

Log. CE 0.9030900
Sin. tot. 1 0.0000000

ME 0.0000000

Log. Sin. MCE 9.0969100, cui in

Canone quam proxime refpondent 7°

10' 50".

Jam cum fit Sinus Anguli MCE ad Si-

numAnguli CEF ut 5 ad z (^. 26); repe-

rietur Sinus Anguli CEFs 12-499^5. i : 3

«S53U0, cui in Cahone quam proxime
refpondent 4° 46' 50". Eft itaque Angu-
lus FEH 2° 24'. Tandem

Log, Sin. FEH S.

6

219616
Sin. FEC 8. 9208517

CE o. 5)o505>oo

9 8239417
Log. CF 1.2019801, cui

in Canonc refpondent 1592 4<

Eft ergo CF quamproxime 1° $' 9" 1'"

feu 16', confequenter ^&V ^ 1° ^' 9" 2.'"

Teu 24'.

Sit Angulus inclinationis BCE =: 3°,

•eperietur refradus CEF{=:2° & Angu-
us refradionis CFE:=ii*', & hinc porro
:F= 1° / 9" 9'" feu 16' confequenter BF
=; 2' 3'9

9" 9
" 9"' feu 24'.

Theorema XVI.

90. JV B^adius DE Axi hV paralle-

ffs in Superjiciem Qonvexam BL Di^-

\

phani Sphdirici denfioris incidit j dtflan- Tab. IL

tia Foci a Superficie refringente FB efl ^^t^^'^*

ad dtflantiam ejus a Centro FC , in ra^

tione majore quam Sinus Anguli incli-

nationis ad Sinum Anguli refracii, Quodli

tamen E^adii fuerint Axi valde vicini ,

Angulo incLinationis BCEpaucorum gra-

duum exiflente , difianttA Foci a Super"

ficie& Centro FB ^ FC erunt quampro-

xime in ratione Sinus Anguli inclinatio»

nis ad Stnum refracii»

Demonstratio.
FB > FE (§. 302. 303. Geom.\

Sed FE eft ad FC , ut Sinus Anguli

indinationis ad Sinum refradi ("§.88).

Ergo FB ad FC rationcm majorem ha-

bet quam Sinus Anguli inch'nationis ad

Sinum refradi (§. 203 . Arithm.). Qued
erat unum.

Quodfi Angulus inch*nationis BCE
fuerit paucorum graduum ; erit FE ipfi

BF propemodum ^quah^s, adeoque BF
& FE eandem rationem propemodum
habent ad FC {%.l6%.Arithm.). Eft

itaque in eo cafu BF ad FC quam pro-

xime in rarione Sinus Anguli inclinatio^

nis ad Sinum Anguli refradi. Quod
erat alterum,

COROLLARIUM L
91. Quodfi Refradio ex Aere in Vitrum

contingit , erit in cafu Radiorum Axi vi-

cinorum BF: FC := 3 : 2 & in cafu Radio-
rum ab Axe remotiorum BF : FC > 3 ; 2

($.x6), confequenter in priore BC; BF
=:°i : 3 (§. i^-^.Arithm.) & hinc in pofte-

riore BC : BF <J 1:5.

SCHOLION L
572. Convenit cum hifce CdculMs fnperiow

in PrQbL (JljT.S^}.

Aa 3 Go-
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II.

Fig,

12«

190 ELEMENTA
COROLLARIUM II.

5>?. Si Refraftio ex Aere in Aquam con-

tingit, eric in cafu priore BF : FCe=4: 3

& iii pofteriore BF: FC > 4 M (JT. 28),
confequenter m priore BC: BF :== i : 4

( §. 19^ Arithm. ) & hinc in pofteriore

BC:BF< i: 4.

COROL L A R [ U M IIL

94. Quoniam Radii Solares funtad fen-

fum paralleli (§ o^. Optic); fi in fuper-

ficiem Sphxr^E Vitre^r folida: vel Aqua re-

pletse incidunt , iatra eam cum Axe non

conciirrunt.

S C H O L I O N I L

9 5 . Fallitur adeo V i t £ l l t o , dum fibi

perfuadet , Radios Solis parallelos in fuper-

ficiem SphariS Chry/iallina incidentes ad Ce«-

trum refringi.

Theorema XVIL
96. Si Radiiis DE Axi FA paralle-

lus ex Adedio denfiore in^ Diaphamm

Fig. Spharicum rarius incidit \ poji refraaio-

13« nem ah Axe divergit , ejique diflantia

FC Pun6ii difperfus a Centro Diaphani

Sphxrici ad Semidiametrum ejus CE , in

ratione Sinus Anguti refra^ti ad Sinum

Anguli refra^iionis ; ad portionem vero

R_adii refra^i retroduBi EF in ratione

Sinus Anguii refra^i ad Simm Anguli

imiinationis,

Demonstratio.
Quoniam femidiamctcr CE ad Su-

perficicm Spha?ra? perpcndlcularis (§.38.

Anaiyf infin.) , erit ca Axis rcfradllonls

(§.I0), adeoque Radius DE ab co fran-

gitur (§. 38)i con^equcntcr refradus

EN ab Axe intra Diaphanum Spha:ri-

cum divcrglt & hinc in Medlum dcnfius

retro continuatus cum eodem concurrit

(S. 263.C7^<'w.). Quoderat unum*

Tab.

II.

D I O P T R I C .^.

Quonlam DFI ipii FA parallela, pet\

hypoth. & CG ad Superficiem BL per.j

pcndicularls (§. '^^.Anaiyfinfin.)^ erh

BCE Angitlo inclinationis DEG (§.233.

Geom, & §. l2.Dioptr.) & CFE Angulc

refradlonis HEM ( §. cit. Geom. & §

13. Dioptr.) arqualls. Erit itaque FC

ad CE , ut Sinus Anguli refracti CEN
ad Sinum Anguli refra^5tIonis CFE; 5

FC ad FE , ut Sinus Anguli refracli ac

Sinum Anguli incllnatlonis (§. 35. Tri

gon. ). fluod erat alterum.

Problema VI I.

97. Data difiantia ME Pun6tire

fra^ionis ab Axe Diaphani rarioris Sphdt

rici 3 in quod incidit ex Jldedio denfior.

}{adius DE Axi PAparaiieius^ una cun

Semidiametro Diaphani CE> tnvenir^

Pun^um dtfperfus F.

Resolutio.
1. (^onlam EM ad MC perpcndlcula

rls (§.22S-Gcom.), in frlanguloa^

^M redangulo, ex datls lateribu

ME & CE, invenkur Angulus in

clinatlonls BCE (§.38. 77/^^;^.).

2. Qula datur ratio Slnus Anguli incli

nationis ad Slnum refraoti (§.24

36); per Regulam trium porro re

perltur Slnus AnguII refradl ; 5

hlnc vi Canonls Angulus refiaolu

CEN.
3. Ab Angulo rcfrado CEN fubducer

dus eft Angulus incllnationls BCE
& rcllnquetur Angulus refradioni

CFE(§. a^^-^^^''^*.)-

4. (Jiiare randem (§. 96) reperltur F(i

driftantla Punc^i difperfus a Ccntro

unde fubdui^a Semidiamctro BC
eju
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cjus a Superficie refringente BEL
diftantia rclinquitur.

E.gr. Sit ME==i'S EC=3iz*. Qiio-

niam C E ad ME , ut Sinus totus ad Sinum

Angiili inclinationis ; reperictur hic

- looooooD : 12 s 8355335 ^ hinc, vi

Eanonis, BCE==4° 46' 50". Qnodfi

am fupponamus Refraftionem fieri cx

/itro in Aerem , erit Sinus Anguli re-

rafti CEN== 5-85 ;5?3 3 -i^ ii4995>99,

ui in Canone quam proxime refpondent

° 10' 50'^ UndeF =: 2° 24'» tandemquc

Sin. CEN 909(^85)79
CE 1079 1812

1017(^0791

Log. Sin. F.

Log. FC =5 I 5 5 4 I I 7 '^ , cui in

anone quam proxime refpondent 3' 5"

'" i"" feu 56''. Eft igiturFBs238i""
Ll 24".

Theorema XVII L
98. Si Raalius DE ^at/ AF paral-

ius in Surerjiciem Convexam BEL O/^-

^rf;?/* Sphariii rarioris ex Medio den-

ori incidit ; d.flantia PunBi difherft.s

Cemro FC ad dtflantiarn ejus a Su-

".rjicie FB raticnem majcrem habet ,

uam Sinus Anguli refra6ti ad Sinurn

[ngfdi incUnationis. QuodfitiimenE^a'

'us DE fuerit Axi FA valde vieinusy

uio erit <^uam proxime ea , quA ejt

\}nus AnguU refra6fi ad Sinum Anguli

Hlinationis,

Demonstratio.
FC ad FE habet rationem Sinus An-

\X\ rcfradti ad Sinum Anguli inch*na-

3nis (§96 ). Sed FE> FB ( §.302.
'eom,), Ergo FC ad FB rationem

ajoreni habct quam Sinus Anguli re-

acti ad Sinum Anguli inchnationfs

§. 205 ^Arithm, ), Quod erat unum*
,

Quodfi Radius DE fuerit Axi FA '^^^•II-

admodum propinquus, differentia rec-
^^*'3»

tarum FE & FB evadet tandem parvi-

tatis contemnendic ; confequenter 'FC
ad FB & FE eandem quam proxime

rationem habet {%A(i%,Arithm.). Scd
FC efl ad FE ut Sinus Anguli refra^tl

ad Sinum Anguli inclinationis (§.96).

Ergo etiam FC ad FB eandem quam
proxime rationem habet. Quoderat al-

terum,

COROLLARIUM I.

99' Si Refrac^io ex Vitro in Aerem con-
tingit , erit in cafu Radiorum Axi vicino-

rum FC:FB=5:2 (i.41), confequentcr

BC : FB r: I : 2 ( §. 1 9 5 • Aritbm.), In cafii

Radiorum ab Axe remotiorum FCiFB»
> 5: i (§.41).

CorollariumIL
loo.Si RefraAio ex Aqua in Aeremcon-

tingit erit m cafu priore FC : FB = 4 : 5
( §. 41 ) , confequcnter BC : FB= i : 5

(JT. 1 9 5 .Arithm.). In cafu poftcriori FC;FB
>4:5 (§-40'

COROLLARIUM II L
l®i. Cum adeo Pun(9:um difperfus F 2

Superficie refringenre KL longius diftet (i

Radii ex Aqua, quam fi ex Vitro in Aerem
erumpunt ; Radii paralleli in priorc cafu

minus difperguntur, quam in pofteriore.

S C H o L I O N.

102. Cum his confcntit Calculus fecundum
Problema 7 inflitHtus (jr.97).

TheoremaXIX.
103. SiRadius DE Axi AF paralle-

tus inciHat in Superjicism Convexam BSL
Diaphani Sphjirici rarioris ex Adedio

denfori ; erit dijlamia PunBi difperfus

a Centro FC ad Radium BC in ratione

Sinus Anguli refraUi ad Simm Angult

YefxaUiomsm

De-
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Tab.rr.

i^.Ij, DEMONSTR.ATIO.
Eft cnim FC ad CE , in ratione Si-

nusAnguli CEN adSinum Anguli CFE
C§.35. Trigon.), Cum refradio flat ex

Mcdio denfiori in rarius , Radius inci-

dens D£ refringltur ab Axe in EN
(^•38), eritque CEN Angulus refrac-

tus(§. 14) &NEH=^EFCr§. 233
Gedm.) ob parallelifmum reClarum DH
& AFjCFE Angulus refra(5tionis (^.13).

Eft iraque FC ad CE five CB in ratio-

ne Sinus Anguli rcf adi ad Sinum An-
guli refraCtionis. Cy_e. d,

Theorema XX.

Tab ir. 104. Si E^adius HE Axi FA paral-

Fi^.12, l^lus inSiif^erficiem Concavam Dtaphani

Sphdi^ici defjfioris ex Medio rariori inci-

din refraBus EN difpergetur ex PunBo
Axis F , ita ut FE haheat ad FC ratio^

nem Sinus Anguli inclinationis ad Si-

num refra^ii,

Demonstratio.
QuoniamScmidiamcter CE fccat BEL

ad angulos rcctos , {^.^S.Anaiji/. infin.)

& BF ipfi EH parallclaj/>^r h^poth. Ra-

dius rcffa(5lus EF cum BF concurrere dc-

bet (§.25)5 cflque FE ad FCin ratione

Sinus anguli BCE = CEH ( §. 233.
Geom.) ad Sinum anguli CEF (§. 35.
Trig)y hoc cft ut Sinus AnguII inclina-

tionis ad Sinum rcfradi (§.14. Dioptr»

& § 22. Catoptr.). Q^ e d,

Problema VIIL
105. Data di/lantia ME PunBi re^

fraBionis E ah Axe AF j una cum Se-

midiametro CE Diaphani Sphdirici den-

fioris BEL, in cujus Cavam Superfictem

Rad us EH Axi parallelus ex Adedio

rariori incidit i invenirc dtjlantiam

D I O P T R I C .E.

PunBi difperfus F a Supeyjicie refrin-

gente FB.

Resolutio.
1. Cum in TrianguIoEMC Angulus M

fit re(5tus (§. 22$. Geom.) cx datis

ME & CE reperietur Angulus in-

clinationis MCE f^ 38.7>/^.).

2. Quia ratio Sinus Anguli inclinationisi

ad Sinum refradi dacur (§.24), per

Rcgulam trium invenictur Sinus

Anguli refra(5ti , adeoque vi Cano.

nis habetur ipfe Angulus refra^tus

CEF, qui

3. Ex Angulo inclinatlonis BCE fub-

du6tus relinquit Angulum refradlio»

nis CFE (§ 233. Gcom ).

4. Datis itaqueinTr/anguIoCEF omni-

nibus AnguHs & latcre CE, ihveni-

tur diftantia Pundli dTperfus FC i

Centro (§. 36 Trigon.),

E. gr. Sit EM = i", B. s \6"
-, erit Si-

nus Anguli inclinationis tr 1 0000000: i5

:=! <jZ5ooo.

Efl itaque BCE , v? Canonis , 50 55',

Qiiare C\ ponamus Rcrraftionem fieri ex

Aere in Vitrum, erit Sinus A ;guli refradi

(§.26) 61SOO0. 1:3 = ^166666 , adeoqne,

vi Canonis, CEF- t'i^' lo" &hincCF£
= 1° 11' 40^. Quare taudem

8 5 1 S> o I I 8

C 6 12 04 1199
Sin. CEF 8 5 19 9 4 7 4

Log. Sin. CFE

9 8^4 0^7?
Log. FC 1 50505 5 y, cu.

in Tabulis quam proxime refpondent 3' l'

p">9"" feu i^". Ergo FB = 48^
T H E O R £ M A X X L

106. Si Kadtus FH Axi TB para//e

lus />/ Dia. hani SplArtci denpf.ris Superji

ciem Cauam HLLtx Adtdi' i.triorttnci

ditidijluntu iunftt d.jpetjtts aSt^perfci

n
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refrini^ente FB efi dd difiantlam ejus a Corollarium III.

Cemro FC , in ratione majore quamSi- 110. Qj.iia Pundum diTperrus F a Cen- Tab.II.

nus Anguli inclinationis ad Sinum An-

guli refraBi. Qfiodfi tamen Kadii fue-

rint Axi valde uicini , Angulo BCE />;?«-

gorum graduum exi/lentei erit BF ad CF
quam proxime, in ratione Sinus Anguli

inclinationis ad Sinum Anguli refracfi,

Demonstratio.
BF> EF {§. 302. '^oi^Geom.), Sed

FE cft ad FC in ratione Sinus Anguli

inclinationis ad Sinum Anguli refra(5ti

(§. 104). Ergo FB ad FC rationem

ifta majorcm habet (5. 203. Arithfn.).

Quod erat unum.

Quodii FE fuerit ipfi FB valde pro-

pinqua, differentia carum erit parvita-

tis contemncndiE , adeoque ratio rec-

tarum FE & FB ad FC quam proxime

eadem (§. \6^.Arithm. ). Scd FE cft ad

FC in rationcSinus Anguli inclinationisj

ad Sinum Anguli refradti (§. 1 04/). Ergo

FBadFC, inhoccafu^quam proxime ra-

tionem eandem hd.bet.Quoderatalterum,

COROLLARIUM. I.

107. Quodfi Refra^lio ex Aere in Vitrum

contingit, erit in cafu Radiorum Axi vi-

cinorum FB ; FC =: 3 : i , in cafu remo-

tiorum ab Axe FB : FC > ^ : z (j^\ 16) j

confequencer in priore CB : FC =3 1 : z

{§. i9^.Arithm. ).

S C H O L T O N.

108. Confentit cum his Calculus in PrO'

bkmate e^avo ( §. 105 ).

CoRoLLarium II.

109. Si Refradio ex Acre in Aquam con-

tingic , erit \\\ cafu Radiorum Axi vicino-

rum FB : FC z: 4 : ? (§• 28 ), in cafu rc-

mociorum ab Axe FB: FC > 4: 5 ,• con-

fequcnter in priore BC ; FC =:3 l : 3 ( jT. 1 9 5

.

Arithm. ).

Wolfii Oper. Mathm, Tom. III.

tro C longius didac, fi refra<5iio in Aqua, Itig.il

quam fi in Vitro contingic {§. 107. lop )

;

iw pofteriore cafu Radii refra<5ti minus dif-

perguntur quam m priore.

Theorema XXII.

I T I. In Hypothefi Theorematis pr^'

cedentis , erit Kadtus Concavitatis CE
ad dtfiantiam Pun6ii dfperfus a Centro

FC } in ratione Sinus Anguli refraSliO'

nis ad Sinum Ang^li refra6ii,

Demonstratio.
Eft enim CE ad FC, in ratione Si-

nusAnguIi CFE adSinum AnguIiCEF

(§. 3 5 .Tngon.). Enim vcro CFE= FFH
{%.2l1.Geom.). ob parallelifmurn EH
& BF , per hjpoth. Angulus rcfradtionis

(§.13) & CEF Angulus rcfradus ( ^.

14;. Eft igitur CE ad FC, ut Slnus

Anguli rcfrac^^ionis ad Sinum Anguli

rcfrav^i. Q^e. d,

Theorema XXni.

1 12.^"/ Radius HE Axi kV paralle-

lus ex Medio denfiori in Superfciem Ca-

njam KBL Diaphani Sphctrici rarioris in-

cidit i refracius in FE cum Axe AF in

F concurrit , ita ut difiantia Pun^i

concurfus a Centro CF (it ad R^adium

refracium FE, tn ratione Smus Anguli

refraBi ad Sinum AnguU inclinatioms,

Demonstratio.
Qiioniam CG fecat BFLadAngulos

rcdos {%."i,%.Anafyfinfinit.)^Q^ C
duda CF eft Radio incidenti paral-

lela ^per hypoth. rcfra(5lus EB eidcm oc-

currere debet in F (§.41)) eftque FC
ad FE , iit Sinus AnguH refradi ad

Bb 5:.

Tabll.

Fii.ii,
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Tab.II. Sinum AnguII incllnadonfs (§.3 5-7^''^'-

F^g-'^^' gcn.). Q^.e.d.

PrOBLP, MA IX.

113. T>ata dtilantla PanBi refrac-

Uon':s ME ah Axe Diaphani Sph^xrici

KBL rarioris , in cujus Snperjicicm Ca-

'vam Rad/us EH Axi kV paralUlus ex

Aiedio de/ifiore inadit » nna cum Semi-

diametro Diaphani CE j inventre dijlan-

iiam Foci a Superpcie refrinj^enie BE.

R £ s o L u r I o.

1. Ex datis m Triangulo GME ad M
redangulo, fS.^^S. Geom.) lateri-

bus ME & CM , invcnitur Angu-

lus inclinationis MCE (5.38. Tri-

gon.).^

2. Et quia ratio Sinus Anguli rcfradi

adSinum Ai guli incIination's datur

( §.24. 36), ilie quoque per Regu-

lam trium facile in venitur.

3. Angulus inclinationis BCE ex rc-

fra<i:l:o CEN fubdudus relinquit An-

gulum refradionis 5 HEN fcu CIE
(5.23 3-<^^^^)*

4. Tandem ex datis m Trlangulo FCE
praeter latus CE , Angulis (ingulis

reperitur FC {%.^6.Trigon.).

E. gr. Sit ME:=: 1", CEr:: 10' \ eritSiniis

Anguli MCE ^ looooooo : i o =: loooooo,

cui in Canone qHam proxime refpondeni:

^°^4f.'io". Quare fi ponamus Refradio-

nem exVitro in Aerem ficri', reperietur

Sinus Anguli CEN =: loooooo. 5 : z

^ 1500000 , cui in Canone quam proxi-

me conveniunt 8°i7'4o". Et hinc Angu-
lus refradionis CVEz^iJio". Quarctan-
dem

Log. Sin. F 87024241
CE looooooo

Sin. FEC 9 I 7 <5 1 3 3 7

I 01 7^1 3 5 7

Log. FC 1.473 7 09 c>, cm in

Tabulis refpondent quam proxime \^<J'j^^* ,

7"" feu fere 30. Unde AB=:: i^^V;*"
feu 20".

Theorema XXIV.

1 14.^^' Kadius HE Axi k?i parjlie^

lus ex Aledio denfiori in Diaphani Sfha-'

rici rarioris Superfciem Cavam irtcidit

)

difhantia Foci a Centro FC hahet ad

diflantiam ejus a Superficie refringente

FB , rationem rnajorem cjuam Sinus An-

giili refrafli ad Sinum Angnli inUina"

tionis j at fi Kadius fuerit Axi vicinus-^

erit FC ad FB , in ratione illoyum Si-

nuurn.

D E M O N S T R A T I O.

FC eft ad FE ut Sinus AnguH refrac-

ti ad SinumAnguli inciinationis (§. 1 1 2).-

Sed FB <FE (§. 302. Geom. Ergo FG
ad FB rationem iriajorcm habct quam
Sinus Anguli rcfracti ad Slnum Anguli

inclinationis (§»195. Arithm. ). Qttod

erat unum»

Quodfi Radii Axi AB fuerim valde

vicini , erit diffcrcnria rcdarum FB &
FE parvitatis contemncnda? ; unde FG
rationcm eandcm habet ad FB & FE

(§. 168« Arithm.)i confcquenter FG
ad FB in ratione Sinus Anguli refradt

ad Sinum Anguli inclinaticnis (§.l I2).

(hiod erat altermn.

Co R O L L A R 1 U M I.

115. Si Refradio ex Vicro m Aerem

contingitjin cafu Radiorum Axi vicinorum

erit FC ad FB ut ? ad 2 (JT. 41 ), in cafu

remotiorum FC : FB > 3 : 2. Unde BC ;

FB =; 1 : 2 (^. 1 9 3 . Arithm.)M cafu priore.

COROLLARIUM II.

II (j. Si Refraciio ex Aqua in Aerein

contingic , ia cafu Radiorum Axi vicino-

ruiB
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IL

, rum erit FC : FB =: 4: 5 (JT. 41 ) > in c-fu

remotiorum FC : FB i> 4: 3. Uiide BC .-

FB = 1:3 (^.i93'^rhhm.) iti cafu priore.

Theohema XX V.

117. /;; Hjpothefi Theorematis pr£ce-

dentis , erit Rjodius Concavitatts CE
ad diflantiam Purjcti difperfus a Cjntro

FC, in ratione Sinus Anguli refraclionis

CFE ad Stnum Anguli refraBi CEN.
Demonstratio.

Eadem eft ,
qu^ Theorematis 22.

(§.ni;.

L E M M A

1 1 %,Cofinus Anguli feptem gr^duum^

^ multo m.igis Anguli rninoris a Sinu

toto in centefimis non differt. Coftnus

vero viginti graauum nondum in dc'

cimis a Sinu toto dffidet, Et idem de

Secantibus eorundem Angulerum valet.

Demonstratio.
QLiodd cnim Sinus totus fuerit

lOOOOj Cofinus fcptem graduumcft^vi

Canonis , 9923. Diff^rentia itaque

r£c'^ ^^^Tooo<Too' Quod crat unum,

Similiter li Sinus torus fuerit ICOOO,

Colinus viginti graduum cft , vi Ca-

tionis 9396. Differcntia itaque \%%-^

feu yIo ^To Quoderat alterum.

Ncc abiiiviili modo idcm de Secan-

tibus oHcnditur. Qjiod erat iertium,

C0ROLLAR.IUM I.

119. Quoniam inTriangulo MFE ad M
teftangulo, FEM efl: complementum Angu-
li F ad redum {§. 24.1. Geom.) , & hiuc

FE ad FM, ut Sinus totus ad Cofinum An-
guli F (/. 33. & II. Trigon.) ] quamdiu
Angulus F feprcm gradus non excedit, dif-

ferentidHypothenufaEFE &Catheti FMcen-
tefima iftias parte minor j & quamdiu idem

Angulus F viginti gradus non fuperat, di- Tab.If.

ferentia redlarum FE & FM decima longe Fig.i-^^

minor.

COROLLARIUM II.

iio.Quodfi ergoinTriangulo redangulo

FMEAnguIus F fuerit 7 graduum vel mi-

nor , & centefima Hypothenufae FE pars

fuerit parvitatis contemnend^ , Hypothe-

nufa FE , & Cathecus FM ad fenfum asqua-

les funt. Eodemque modo paret , fore ad

fenfum FE =: FM, fiF loo vel niinor, &

Yo EF parvitatis contemnendae.

TheoREMA XXV L

121. Si Axis AF Diaphani SphAri- ^^b. n.

ci LBM ita fecetur inN> ut NB haheat ^''S''4*

ad ^C, rationem Sinus Anguli refrac^

ti ad Sinum Angtdi inclinationisy c^ ex

Pun6fo N incidat Radius ND per J\de-

dium rarius in Superficiem Convexam

Diaphani denfioris LM , Angulo N pau^

corum graduum cxifente; refraSfus DV
erit Axi AF para/le/tts. Quodfi incidcns

AD ^.v Pun6io remotiort A emanet , re^

fracius DF cum Axe concurrit inV , fi

vero incidens QD ex Puncio viciniori Q
adveniat , refraBus DT ah Axe di-

vergit Puncium dfperfus in G habcns,

Demonstratio.
Quoniam ND ipfi NB admodum vici-

nus , fcu angulus BND paucorum gra-

duum,/'fr/^j'/>^//.'. crit ND ipli NB pro-

pcmodum a-quaiis (§.i20).Quare cum

NC ad NB habeat racioncm Sinus

Anguli inclinationis ad Sinum Anguli

refraCti per hypoth. etiam NC ad ND
eandem rationem habebit ( §. 168.

Arithm. ). Sunt vero latera NC &
ND , ut Sinus Angulorum CDS &
NCD (§.3S.7>/^tf».), Quoniam ita-

Bb 2 quc
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Tab.II. Qnoniam itaque CDScfl: Angulus incli-

^%'^^' nationis(5. r 2),crit NCD refraaoCDV
(§. 14.) ^qualis; confcqucnrcr DV Axi

AF parallela (§255. Geom.). QuoderAt

primum,

Si Radius AD ex Puniflo remotiori

incidit, erit CDX Angulus inclinationis

(§. l2)iCDF Angulus refracftus (§.14).

Quare /i ex Ccnrro C demittantur per-

pendicularcs CH & CO, itemque CI
& CP i fumto CD pro Slnu toto, erit

CO Sinus Anguli inclinationis CDX &
CH Sinus rcfra^ti eidcm refpondcntis

CDF, fimilitcrque CP Sinus Anguli in-

clinationis CDS Radii ex N emanantis

& CI Sinus Anguli refracti CDV cidcm

refpondcntis (§.2. Trigon.\ EH: vero

CP: CI= CO: CH (§.26;adeoque
CP: CO-=CI: QW(§. IJ^.Arithm ).

<Juare cum CP > CO , quia Angulus

CDS > CDX (§. 84 Arithm.}; eriam

CI > CH, confequenter Radius refrac-

tus DF a Pun(fto Axis C minus diftat,

quam parallcla DV. Sed in Punfto D
eadem erat utriufque ab Axc diftantia.

Ergo diftantia ipfius DF ab Axe in pro-

gre(fu minuitur , areoquc DF cum eo-

dem convcrgir (" §. 83. Geom.)y tandem-

que alicubi, veluti in F, concurrere de-

bct. Quod erat fecundHtn*

Si denique Radius QD cx Punflo

viciniori incidit , crit CDR Angulus m-
clinationis & CDT rcira*ftionis (§. I2

& 14) dcm.iffieque ex C perpendicula-

rcs CZ c& CK, fumto CD pro Sinu to-

to , eorundem Sinus ( §. 2. Trigon. ).

Unde eodem, quo ante modo, ofl-en-

di.ur, refraCtum DT ab Axe divcrgere,

adeoque Punclum difperfus in G habe-

re. Quod erat tertium.

Problema X.

122. Si Axis AF Diaphani Sphjt- \\

rict LM ita fecetur in N, ttt NB ad NC \
habeat rationem Sinus AnguLi rcfracii

ad Sinum Anguli inclinationis , ^ ex

Pun^io remotiori A ver Aiedium rarius

in Superficiem Convexdm Diaphani denfiO'

ris LBM I^adius incidat , Anguio BCD
exiguo exijlente ; determinare diftan-

tiam PunBi concurfus a Superpcie re*

fringente BF.

R E s o L u T I o. '

Ex Centro C demlttantur pcrpendi-

culares CH & CI, qua: fumto CD pro

Sinu toto, erunt Sinus Angulorum re-

fraai CDF & inclinarionis CDG(§.2.
Trigon. Sc §. II & 14. Dioptr.). De-

mittatur etiam cx D ad Axcm AF per-

pendicularis DK. Quoniam Angulus

BCD exlguus cxiftit , per hypoth. erit

CK ip(i CB ad fenfum a^qualis ( §.

120) & hinc etiam FK ipfi FB atquc

AK tpli AB, immo etiam per eandcm

rarionem pcrpendiculares ex C demiff^

CH & CI arqiiaics habcntur pcrpcndi-

cularibus ex Pundfis 1 & H ad Axem
demiifis.

Fiat iraquc AB= ^5 CB= //, CH
= ;», C[= ;^, FB=,v, Qr\t fKQ==a

-f- d^ IrC— x a, confcquenter (^per

demonjirata & §. 2 6 8 Geom. ).

FC : FK=CH: KD
mx

x-a X m

AC : AK=CI

A-)rd'. d = ft

x—a
KD
nd

ai-d

Habe-
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Habemus adeo

mx : {x a)^=nd:{a-\-d)

max + ^dx= ndx nad

nad = ndx max - dx

Qiia? ultima ^equatio in analogiam re-

foluta dabit.

(^{n—m) d—ma) : na= d: x
hoceft ((»-w)AB-wCB):«CB=AB:FB
Daia adco ratione rcfradionis n : m
(§.24) i

in quolibct cafu ipcciali per

Rcgulam trium invenierur FB.

E. gr. Si Rcfradio ex Aere m Vitrum

conringit , w : w = 5 : z ( JT. 2^). Sit CB
s 6", AB :=:i 50'^; erit w —m = i,f« —w)AB
- wCB= i5(//-i2''' = 138^ «CB=:iS^
confequenter FB:=: 150. 18: 138:=: 19^^
;^ 195"' fere.

CORO L t A R lU M I.

123. Ergo fi Refradio ex Acre in Vitrum

concingic \ eric AB - 2CB; ^CB = AB: FB

(§. 16) & hinc AB- zCB : AC = AB : AF
(JT. ipo. Arithm. ).

COROILARIUM II.

124. Si Refraftio ex Aere in Aquam fit,

erit AB -3CB: 4CB =AB: BF (i. 41 )

61 hinc AB- 3CB : AC:i:AB; AF.

Th E O R E M A XXVII.
125. Si Axis Diaphani S^harici AF

ita dividatur in N, ut NB ^^ NC ha-

heat raiionem Sinus AnguU rcfra6ii ad
Sinum Anguli inclinationis . ^ ex Punc-

to A B^adius AD Axt 'vicinus , [hoc efly

Angulo A paucorum graduum exiftente )

per Aicdium rarius tn Supcrficiem Con^

'v^xam Diaphani denfioris LM inciddt i

erit AN: NC— AB:FB.

Demonstratio.
Sit ratio Sinus Anguli refradi ad Si-

nurn Anguli inclinationis =m\ m erit

NB : NC= m: n vi hjpoth* & hinc •j'^^ ^l,

BC: NB= ;? m: m{%,\ ()-^.Arith.), fi^.^S'

confequenter NB= ;?^EC: ( n m )

,

adcoquc NC=BC+ wBC : (« m)

& AN=AB ///BC : {n m). Eft
'

itaque

AN.NC-=AB—^SbC +^?
n—m n-m

hoc efl AN: NC=: {n m) AB
m^Q : nY>Q ( 5 . 1 78. Arithm.), Eft

vero {n~m) AB-;^BC:^;BC= AB: FB

r§.l22). QuarcAN: NC=AB; BF
(%. 167. Arithm.). Q^,e. d.

COROLLARIUM I.

I2<?. Eritjgituretiam AN: AC— AB: AF
(jT. 190. Arithm. ) & ideo ulierius AN: AB
= AC : AF ( JT. 173. Arithm. ).

COROL L A RIUM II.

127. Eft adeo etiam AN : BN ^ AC; CF
[§. 185. Arithm.).

PR0BL£MA XI.

128. Si Axis FP ita fuerit divifus T^b.
in N 5 /if/ NB 4^ NC habeat rationem 1 1.

v5/>/;// Anguli refira^i ad Sinum Anguli

inclinationis ^ ex Pun6io A in Superfi-.

cicm Co}ivexam LM Diaphan* Sphjirici

denfioris per Adedium rarius incidat Ra-
dius AD Axi vicinus j FmiSlum difipey

fius F determinare,

Resolutio.
Quoniam Radius AD Axi Diaphani

AC vicinus, adcoquc Anguius AC exi-

guus fupponitur; li DK ad AC, CH
ad FE, & CI ad AG pcrpendicularcs

dcmirtantur, erit ad fenfum AK—AB,
FK= FB 5 & perpendiculares ex K ad

AG , ex I & H ad AC dcnvfft' a nor-

maiibus DK ^ CI & CH ad icnlum non

Bb 3 dli^

Fig.

16.
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Tab.II. dlfferent (^.l2o;. Q^iodfi CD fiima-

Fig-i^- tur pro Sinu toto ; eric ClSinus Anguli

inclinationis CDG (§.2.7>/^. &^. I2.

Vioptr.) & CH Sinus Anguli rctradti

CDE (^.2. Trigon. & §. 14- Dioptr.).

Fiat jam AB= ^, CB = ^- CH
z=imi Cl== n, FB= Xy erit AC= a

_j- ^, FC= X + rf , confequenter (per

demonflrata & §. 268. Qeom.)

FC : FK= CH:

x-]r^'. X =
AC : AK

m

CI

n

KD
mx

x + d

KD
nd

d-b^

Habcmus adeo

fffx: {x-\-a)= nd: (a -{- d)

max -f- mdx = ndx + ^^^

max -j- mdx idx= nad

Vl£Z jequatio in anaiogiam refolu-

ta dabit

ma •\-{m~-n) d: na= d:x
w?BC4-(^-^)AB:^.CB=AB:FB

Data adeo ratione refradionis m : n

(§.24), in dato quolibet cafu fpeciali

per Regulam trium invenitur FB.

E. gr. Si Refradio ex Aere in Vitrum

contingit ; eric n: m tz ^ : i {^. 16). Sit

CB ^ ^'^AB = io^crit mBC =12/»?- w)AB

r= — 10 , wCB ~ 18 , confequenter FB

^18. 10 : i^ 90''.

COROLLARIITM I.

iip. Ergo fi Ref^-adio cx AereinVitrum

contingic, erit iBC- AB: 5CB =: AB: FB

(§.2^) & Wnc iBC- AB: AC;=AB:AF

( ^.19 5« Arithm,),

CoROLLARIUM II.

150. Si Refradio ex Aere in Aquam fit, ^,

eric jBC-AB: 4BC^AB: FBi§. 4i)&
f

hinc iBC- AB: AC = AB: AF ( jT. 190.
''

'

Arithm. ).

Theorema XXVIII,

131. Si Axis Diaph.tni Sphxrici FP
ita fecetur in N , ut NB habeat rf^ NC
rationem Sinus Anguli refraBt ad Sinum

Anguli inclinationis , d^ cx Pun6io vi-

ciniori quam N per Adcdium rarius in^

cidat Radius AD Axi vicinus (hoc ep

Angulo A paucorum graduum eKtJlente)

in Supcrficiem Diaphani denftoris con"^

vexam LM i eiit AN : NC= AB : FB.

DSMONSTRATIO.
Sit ratio Sinus Anguli Refratfli ad

Sinum Anguli inclinationis =^m : m erit

NB: NC= m: n per hypoth. adeoque

BC : NC=/7 m:n & BC : NB
r=zn m: m {%. IQ^.Arithm.), adeo-

que NC= ;?BC: {n m) , & NB
= mhC: {n w), confequentcr AN
= wBC: {n—m) AB. Eft ita-

que NA:NC=—
n—m

AB:J

= wBC —
n—m

{n~m)hB:nBC (§.178.

^m/^r/^.)= AB:FB(§. 128). Q^e.d,

CoROLLARIUM.
132. Eft itaquc etiani NA : AC tr AB: AF

(J5". 190. Arithm.).

Problema XII.

133 Si Radius FC ex VunSio F

Axis FP per .AAedium denfius in Super-

fctem Convexam LBM Diaphani Sph^-

rici rarioris incidit i determinare Punc-

tum difperfus A.
R E-



D/. Ill DE REFRACTIONE IN SUPERFICIEB. SPH^RICIS &c. 199

Theorema XXIX.

136. S/ ex PunBd F Axis Diaphani

Sphjirici rarioris per Adedium denfius in

cidat R^adius FD Axi vicinus , fttque A
Punctum difperfus t{adii refraBi DG
cum Axe FP ita divifo , ut PC habeat

rationem Sinus Anguli refracii adSinum

Anguli inclinaiionis j trit FP : PC
= FB: BA.-

Demonstratto.
Slr Sinus Anguil Inclinationis adrc-

fradum ut »^ ad ». Quonlam BP: PC
= /?: w />^r hjpoth. erit BC; PC= «

/w: w &BC; BP= » m: »(§*

193. Arithm.), adeoque PC= wBC:
( n w j & BP= n BC :

( n m)y
confequenter FP = « BC : ( n m )

. . ^ «BC
4- FB. Eft itaque FP: PC =

Resolutio.

Ex antecedenribtjs conftatjdemilTis CH
& CI ex Centro Dlaphani C perpendl-

cularibus ad Radium Incidcntem FE &
refVadlum AG, forc CH finum Angull

inclinationis CDE & CI Slnum Anguil

refraai CDG, & fi fiat CH = w, CI

=;?,FB=^, BC=^, AB—x& hinc

AC= ^4-'Vj FC= ^+^. foreukerius

AC: AB= CI: KD
nx

d -^- X :

Tab.

II.

Fig,

16,

X n
a-\-x

FC: FB = CH: KD

a -jr d'. d -^ m:
a+

Habemus ergo

nx : ( a-i- x) = md: (a-h d)

nax 4- ndx "= mad -f- mdx

nax -\~ ndx mdx= mad
H«rc cequatio in analogiam refoluta

dabit

na -F (n—m) d: ma= d: x

hoc eft, // BC + (n-m) FBi m BC
= FB: AB.

E.- gr. Si Refradio ex Virro in Aerem
contingit, eritw: mz:i $ :i (jr.41). Quare (1

BC =! 8'', FB = 10", erit « BC -f (w-h m) FB
=! 24 Hh io ~ 44 , m BC E= i(} , con-

fequetiter AB =: 20. it> : 44. s 7/1.

Co R O L L A RI U M I.

154. Si Refradio ex Virro in Aerem
contingir, erit 3 BC -^ FB : iBC =^ FB : AB
(§ 41), adeoque FC : 2BC ^ FA: AB (i".

IJ^5. Ariihm.).

COROLLARIUM II.

IJS» Si Refraftio ex Aqua in Aerem
fit, erit4BC4-FB: ^BC^ FB; AB( §. 41.

)

& hinc FC ; jBC s FAjAB (§. 1 9 5 .Arithm^),

n—m
mBC

^ PB :
^^^^ =/?BC+{«- 7») FB : w^BC
» — ?w

(§. I78.-4r///^w. )=FB: AB(§.I33).-

COROLLARTUM I.

137. Efl igitur etiam FP:FC=: FB:FA

{§. 19^ Arithm,) , & FP: FB =: FC: FA.

{§. 17 i. Arithm,). . _^
C O R O L L A R I U M II.

i.?8. Si Refraftio ex Vitro in Aerem
contingit, erit 5 BC F FB : FB = FC:FA
(§. 41 ) ; fi vero cx Aqua in Aerem, 4BC
^ FB : FB = FC ; FA (§. cit.). Eft enim FP.

=: «BC ; ( « —. m) 4- FB.

Problema XIII..

139. Si Radius AD ex Pun^o Axh
A per Adedium rariHs in Cavam Super-

jiciem Viaphani Sphtkrici denfioris LM
incidat , determinare- Punctum difpcr-

fus F.
'

Re.

Tab.

II.

Fig.

17.
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Resolutio.

1,. • Sit CI Smus Angiili incHnationis
^'^''^'^- CDA =;^, CH Sinus Anguli refraai

CDV = m, Kh=d, m=x, CB
= a , crit FC= a: a , A.Q= d— a

& ex anteccdentibus conftat fore

AC: AB = Cn KD
nd

x~a:

Habemus cigo

^d

:

(^d a)=zmx: (^x-a)

nax nda =-mdx — max
rnax + ndx — mdx =: nda

H^c epquatio in analogiam fequentem
refolvitur

am + {n~m) d: na= d: x
wBC4- {n-?n) AB : »BC=AB : FB

E. gr. Si Refradio fit ex Aere in Vitriim,
erit «: m = 3 : 2 (§. i6), Quare fi BC
=:2o'/, AB = 8o"i erir m^Q ^{n^m)K^
= 40 4- 80, »BC =^ 60 i adeoque FB
=5 80. <3o; 120=3 40,

C O RO L L A'R I U M. I.

140. Si Refradio ex Aere in Vitrum
coiuingit, erit 2BC4-AB; 3BC= AB.FB
(jT. 2(J) & hinc 2BC + AB; AC=5 AB:AF
(J. 193. Arithm.),

CoROLLARIUM II.

141. Si Refradio ex Aere in Aquam fit,

erit 3BC + AB; 4BC = AB: FB(§. 28) &
hinc 5BC ^ AB: AC :=: AB : AF (jT. i5;j.

Arithm.),

T H.E o R E M A XXX.
142. Si Kadius AD ex PunBo Axis

A per Adedium rarius in Ca^vam Super-

Jiciem Diaphani Sphxrici dcnfmis LBM |

imidit , & CQ^ad QB /jal>eat rationem

Sinus Anguli inclinationis ad Sinum

refraan erit AQ; CQ_= AB: FB.

Demonstratio.
Quoniam CQ^: QB =:n: m per hy'

foth. erit CB: CQj=;? «?;;?(ScCBi

QB =: n m: m (§.193. Arithm),

atqne hinc CQ = »CB: (n —m) Sc

QJ3 r= mCBi (n— m)^ adeoque AQ^
= wCB! (n-m) + AB. Eft itaque

AC^: C(^=-^^^ + AB «^^
'

n — m n — m
= /^.CB 4" (»-»?) AB: »CB r§. 178.

Arithm.) — AB; FB (§. i 39;. (Xj, d,

CoROLL A RIUM.
i4j. EftergoAQ: ACtrAB: AF(§.i95.

Arithm. ) & hinc AQ^: AB t= AC : AF [S*

173. Arithm, ),

Theorema XX XL
1 44. Si Axis AB Diaphani Spharici '

Concavi DMBRL ita dividatur iu N, i

ut BN ^^ NC haheat rationem Sinus

AngiiU refraBi ad Sinum Anguli incUm

nationis (^ ex Pun^o N incidat F^adius

ND Axi vicinus per Adedium denfius

in rarius] erit refraBus DL Axi AF
paralkius. Quodfi ex Puncfo ulteriori

A incidat AD , refra^fus DF cum Axe

AF in Puncio F concurret '> fi vero ex

Pun6fo propiori I vel S adveniat Ka-
dius ID vel SR 5 refracius DO vel

Kl, ab Axe AF divergit hahens Punc-

tum difperjtis in QjvelT, Si aemque Ka'

dius incidat ex Cemro C 3 nullam refrac*

tionem patitur,

Demonstratio.
Si Radius DL Axi parallelus <& vici-

nus per Medium rarius in Supcfficiem

Convcxam Diaphani Sphacrici dcnfioris

DMBRL
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DMBRL incldit, fueritque BN ad CN
in ratibne Siniis /Vnguli inclmationis ad

SinumAnguli refradi ; eritN Pundtum

concurfus poft refradlionem (^.90).
Quare fi refra6tus DN fumarur pro

incidente , fitquc adjo Angulus NDC
Angulus inclinationis , qui ante erat

refravflus ; erit nunc Radius DL refrac-

tus , qui ante erat incidens (§.37) ;

confequenter refraiftus DL Axi AF pa-

rallelus. Quo^ erat frtmHr».

Demitrantur jam ex Centro C rcc-

tx Qa , Cb , Cd, Ce, Cf, Cg ad ND,
DG , DA , DH . DI , DQ perpendxu-

larcs; erunt Ca ^ C^, C/Sinus Angu-

lorum inclinationfs CDN, CDA, CDI
( §. 2. TrigoH, & §. 1 2. Diopir.) & Ch ,

C^,C^Sinus Angulorum refradtorum

CDG, CDH, CDQ ( §. 2. Trig. &
§.14. Dioptr.). Quare cum Cn Ca.Ch
= Cd:Ce(§.26.Sc 37)8cCd>Cai
crit etiam Ce> Chi confequcnter Cen-
rrum C a Radio refiado DH magis

diftat, quam a parallelo DG > & hinc

DH ab Axe AB divergit , adeoque
DF cum BF convergit (§. 26l.Geom.).

Quod erat fecundum.

Similirer qufa Ca\ Ch= Cf : Cg
,%.26. 37) & Cf <Ca , erit quoque
Zg^Ch, confequenter Centrum C a

ladio refrado DQminus diftat, quam
i parallelo DG & hinc DQ^cum Axe
\B convergit , adeoque DO ab eo-

lem divergit (%. 26^. Geom.). Eft Ita-

[ue Pundlum diiperfus In Q^ ( §. 23 ).

iuod vero incidentls SR Pundtum dif-

ocrfus iir in T fimiliter patet (§. 38).
2aod erat tertium.

Si Radius ex Centro Incldit, cft ad

Wolfii Oper. Mathm. Toiii. 1 1 1.

LBM perpendicularis (§, 38. Analyf,

infimt.). Tranfitergo irrefra6tus(§.25).

Quod erat quartum,

Problema XIV.

145. Si Axis Diaphani SphArici ita Tah.If.

di^idatur /»0, ut hO fit ad OC in f^g^^S'

ratione Sinus Angnli refra6ii ad Sinurri

Anguli inclinationis & ex Pun6lo F
imidrt Radius FD Axi vicinus per

Medium denfius in Superficiem Cavam

Diaphani rarioris LBM i determinare

Pun^um concurfus A.

Resolutio.
Ex CentroCdenfiittantur in Radlum

incldentem DF& refradum DG (§.38)

perpendicularcs CH & CI i fumto CD
pro Sinu toto , erit CH Sinus Angull in-

clinationisCDF(§.2.rr/^ &§. 12 /)/>/>-

tric. ) & CI Sinus Anguli refradli CDG
(§. 2. Trigon. & §. 1 4- Dioptr.). Demit-

tatur ex Puni5lo rcfraaionis*D perpen-

dlcularis ad Axem DK. Ex anteccden-

tibus conftat , fore ad fenfum FK ipft

FB , & perpcndiculares KD, CI & CH
perpendicularibus ex PunCto K ad AG
& ex Pun6tis I & H ad Axem BF demif-

(is i^equales. Qiiare fi fiatCH= w, CI

^^, FB==^, AB= x, CB^^erit

VC = d~a, AC
(§. 26%. Geom.),

x-^-a i adeoque

AC:CI

x-\-a : n

AB:KD
nx

X :

x-\- a

FC:CH= FB:KD
nn

d—a:m=^d: -,

d—a

Cc Habe-
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Tab.II. Habemus igitur

Fig'^5' nx'.(x-\-a)—md:{d-a)
l atqueFO~FB

ndx — nax= mdx \- mad

ndx — wdx — nax= mad
Ha?c .rquatio in fequentem rerolvitur

analogiain

{n — m) d—na : ma == d: x

hoc eft , {n — m)]:h~~ nCb : mCb
=FB:AB

E gr. Si Refraftio ex Vitro in Aercm coii-

tingit . erit nm-^^ ? :2 (1-4 1 )• Quare fi

FB-^24", ^Cz=i6"i erit AB=:: 1^,11:

(24^ i8 ) = 48.

C O R O L L A R I U M I.

146. Si Rcfra(5lio ex Vitro in Aerem

contip.git^erit FB- 3 CB: 1 CB: =: FB :

AB ;§. 41 ), adeoqne , FB- CB: 2CB =:

FA: AB i". igo. Arithm.) j hoc eft, FC

:

2 CB =: FA : AB.

CotlOLLARIUM II.

14.7. Si Refraftio ex Aqua in Aerem con-

tingit , erit FB ^ 4 CB: 3 CB =: FB: AB f§.

41 ) adeoquc FB - CB: 5 CB: =: FA: AB
( jT. 190. Arithm. ) , hoe eft , FC : 3 CB =3

FA : AB.

Theorema XXXII.

148. Si Axh Dlaphani Sph^riciVB

ita dividatur in O , «BO ad OC/ft tn

ratione Sinus Anguli refraBi ad Sin-.m

AnguLi inclmationis , & ex PunBo F per

T^f^dium denfius in Superficiem Conca-

'vam DijDham rarioris LBM inidat B^a

dius Vmerit FO: CO^FB.FA.

Demonstratio.
Sit m:OC=n:m'y erit BC : OC
= n •— rn : m ^ BC : BO= n m : n

(§. I <^^.Arithm. ), ndcocfue OC=mBC
:{n—m)^hO— nhCi {n /w),

nhC:{n »?).EftTl.

^BC wBC^
igitur FO:CO= FB -~
° n — m n-m
= {n— m) FB »BC •• ?/?BC {§. 178.

^m/^w.)= FB:ABf§.I4S). Q^e. d,

COROLLARIUM.
149. Ergo FO: FC=: FB: FA(jr. 15)0.

Arithm.) y confequentcr FO : FB =; FC :

FA t§. 173. Arithm. ).

P R. O B L E M A XV.
150. Si Axis Diaphani ^'Ifhctrici AB

ita dividatur in N , ^/ BN ad NC
haheat rationem Smus AngnU refracli

ad Sinum Anguli inclinationts . d^ ex

PunBo I Diaphano viciniori quam N
incidatper Aiedium denftus in ejus Super-

jiciemCavam LBM I^adiusAxi vicinus

ID ; determinare Puncium difperfus Q^
Resolutio.

Demittantur ex Ccnrro C perpen-

diculares CH ad Radium incidentem

ID & CK ad refraiflum DQ: erit CH
Sinus Anguli inch*nationis CDI (^. 2.

Trigon. & §. I2> Dioptr.) & CK Si-

nus Anguh' refradti CDK ( §. 2>Trigon»

& §.14. Dioptr.). Demittatur etiam ex

D re^la DE ad Axem AB normahs

;

erit eadem ob Anguh* Q^ parvitatem

perpendiculari ex E ad QD dcmifTeE

^quah's ; ob quam rationem etiam

QE == QB. Qnare f 1 fiat CH= m, CK
=n, BC= rf, lB= dy QB=Xi adco-

que IC =d— a , QC = x "— a '3

erit {§.26S.Geom.)

,

QG:QB= CK:ED
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Habemus adeo

»x: (x—a) =; W: {d—a)

ndx nax == mdx mad

mad= nax -f- ^dx ndx

Ha?c 3equatio in requcntem abic ana-

logiam

;

na + (^m — n) d: ma= d: x

»BC-f (/»-/^)IB: wBC= IB: QB.

E.gr. Si Refradio ex Vitro in Aerem con-

tingit, erit ?»:«=: i : 3 (jT. 40« Quare C\

BC=5 6", IB = 10'/; erit QB =: 10. iz:

^18- 10) = 15/'.

Quodfi Radius ex Puncflo S inrra

Centrum C & Superficicm Diaphani

fito incidat, continuctur RS mfdc RT
;n t: atque ex C demittantur perpcndi

:ulares C/'& C/, qui erunt Sinus An-
>uli inclinationis CRS & refradti CRT.
^arc cum , ob verticales ad S & T,

^A CS/& SR;, itcmque CT^ & KXy
int fimilia, & ob parvitatem Angulorum
> & T fit Sj= SB & Tj=: TB: repe-

ietur eodcm , quo ante modo

,

«BC + (»?-») SB: ^«BC= SB: TB.

I

COROLLARIUM I.

151. Si Refraftio cx Vitro in Aerem
ontingit , eric 5BC -. IB: iBCcrlB;
^(§.41), confequenter IC: iBC =: Ql:
^B (jj". 193. Arithm.).

COROLLARIUM II.

I5Z. Si Refraftio ex Aqua in Aerem
ontingit, eric 4BC - IB: ;BC - IB: QB
§. 41), confequenter IC: jBC t= QI_: QB
§. 19^. Arithm.).

Th E OR E MA XXXIII.

153. Si Axls Diaphani Sph^rici AB
f4 dividatur in N , ut BN ad NC ha-

cat rationem Sinus AnguU refra6ii ad

Sinum Anguli inclinationis , c^ ex Tab.TI.

Pun^o I Superjiciei viciniori quam N> -^'^•'5*

per Aledium rarius in Superficiem Cavam
Diaphani Sphxrici denjioris LBM /^4-

dius incidaty erit IN: NC=IB:QB,

Demonstratio.
Si ratio refra^lionis ponatur ut fu-

pra min, erit NC: NB= w: », i/i

hypo>h. unde NC : CB= m: n m
& NB: CB=«: n m f §. 193.
Arithm.), adcoqueNC=wCB:(«-w)
&NB= «CB: {n- m) &IN= /*CB:

{n~m) IB. Eli itaque IN; NC
=^^ -IB ;

'^ =«CB- {n-m) IB
n—m n—rn

: wCB= IB:QB(§. 150). Q^e.d.

COROLL ARI U M.

IC= IB: IQ^(jr. ipj.

Arithm,

Ergo IN;

Problema XVI.

155. Si Hadius GA tendens ad Tab.

111.Punclum A Axis BA Diaphani Sph^.

rici denfioris incidat per Aiedium rarius 'S'*°*

in ejus Superficiem Conuexam LBM i dc^

terminare Pun^um concurfus F.

Resolutio.
Quia Radius GA frangitur ad Axcm

rcfradionis CD, efl: autem Angulus re-

fradionis ADF minor Angulo inclina-

tionis ADC (§.25); evidens eft, Pu nc-

tum concurfus F cnb inter Ccntrum C
& A. Qjodfi cx ( entro C dcmittantur

perpendicu!ares CH & CI. notentur-

que ea ,
quibus in antcccdcntibus jam

fcEpe ufi fu'mus , & fiat CH= w , CI
= ;?,BC=^5AB=^,FB=Ar, erit

EC=.v-— ^, AC d—a atque

Cc 2 AC
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Tab.
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DEMOMSTRAriO.
Q^ion'am C "^ : Nl3= /?:?», perhjpoth.

erit CB: NB= » m-.m &CB:CN
n m\ »(§. ig^i. Aruhm.) ., aik'oquc

lSIB= wCB: («-w;,CN==;^CB:(;^-w)

& AN= mCB : {n m) + AB. Eft

itaqiie AN : CN= -1- AB :

n-m n—?n

^z^CB-hC^-^w^AB^^CB^AB: FB

COROLLARIUM.
• 159. Eft adeo AN : AC = AB : AF ( §.

iS/^.Arith.)» confequenter AN: AB =AL:AF
(i". 173. Arithm. ).

Theorema XXXV.
160. Si partes Axis Di-phani Sphx-

' rici OC & OJ^ fuerint in ratione Sinus
' Anguli inclinationis ad Sinum AnguU

refrafli , (^ Kaditis ED Axi vicinus ad

PunBim F ultra O (itum tendens per

Aiedium denftus in Diaphani rarioris

Superficiem Convexam LM incidat ; re-

fracius DG difpergetur ex Puncfo A j

ita ut fit FO : FB= FC : FA.

Demonstratio.
Si Radiiis FD in Concavam Supcr-

£ciem incidit & ab Axe CD refringitur

in DG , cx Pun(fto A ita difpergitur, ut

FO: FB= FC: FA(^. 149). Sed fi

Radius ED incidit in Diaphani rarioris

Convexam Superfiv.iem , Anguius incli-

nationis idem , qui antc manet , & ea-

dem quantitatc ab Axc refracftionis CD
refringitur (§.36). Ergo is qnoque re-

fradus ex Pun6to A ita difpergi debet,

uc fitFO:FB= FC:FA. Q^.e.d.

Theorema XXX VI.

161. Sifuerit in Axc Diaphani NC

ad NB in ratione Sinus An^uH inclina- y 1 ,-

tionis ad Sinum Anguli refraBi-, (^ Ra fi„ \S
dius IT> ad PunBum I inter Centrum

C & PunBum N fitum tendens per Me-
diuri denfius in Superfic/em Convexam
Diaphani rarioris incidit ,- pofl refraciio-

nem is Axi occurret in Q , ita ut fit

NI : IB= IC : IQ^

D E M O N S T R A T I O.

Si Radius ID ex Mcdio denfiori in^

cidit in Cavam Superficicm, ab Axe
refradl:ionis CD refradus Axi Diaphani

in Q^occurrit, ita ut NI: ;1B == IC
IQ (§' I 54). ^(^^ fi Radius DF in Su-

pcrficicm Convexam Diaphani cx Me-
dio denfiori incidit , idem manet An-

gulus inclinationis & Radius ibidem ab

Axc CD eadem j qua ante, quantitate
'

re-ringitur (§.36). Ergo idem quo-

que poft rcfraftionem concurrit cum
AxeinQ^adeo ui NI: IB= IC: IQ
O^e.d,

Theorema XXXVIL
I62. Si fuerit \^Q ad NB in ratio- -^ u\\

ne Sinus An^uU inclinationis ad Sinum
jp/^^jg,

Anguli refraBi , & Radius PR Axt vi-

cinus tendens ad Puncium S , inter Cen-

trum C & Supcrfciem Diaphani Sphdi.ri*

ci rarioris DR fttum ,
per Adcdium den-

fius in ejus Superji'ciem Convexam inci"

dat ; refracfus RT cum Axe tn T conittr>^

rit-, ita ut fit SN; SB=SC: ST..

D E M O N S T R A T I O;

Si Radius S\\ in Superficicm Cavam^

per Medium dcnlius incidit , refradus;;

ab Axe refradliouis CR ex Pun>5lo T difr

pergitur, ita ut lit SN. SC= SB :ST
Cc 3 Ci^iSO'
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Tab.n. (§. 150. 153 ) , confcqucnter SN: SB
i7;g.i8. :^SC:ST(§. IJ^.Arithm.). Enlm-

vero fi Radius PR pcr Mcdium dcnfius

in Superficiem Convexam incidit, idem

manet Angulus inclinationis & Radius

ibidcm ab Axefubeodem Angulo re-

fringitur (§.36). Ergo refradus RT
cum Axe concurrit, ita ut fit SN: SB
= SC:ST. (he.d.

Theorema XXXVIII.

163. Si Q fit Centrum Superficiei

Tab.II. SphAricA LBM, atque NB adNC habeat

^^^'^^' ratwnem Sims Anguli refraBi ad Si-

num Anguli inclinationis , ^ B^adius

Axi vicinus GD tendens ad Pun^tum

A per /\dedium rarius incidat in Super-

Jiciem Cavam Diaphani Sph^rici denfio-

ris LM,- refra^tus difpergetur ex Funclo

It.ita utfit AN : AB=AC : AF.

Demonstratio.

S\ ex Pundo A per Mediura rarius

in Superficicm Convexam incidit Ra-

dius AD, refraiitus ad Axem rcfracftio-

nis CD ita occurrit Axi Diaphani in F

ut fit AN.ABc=AC: AF (^. 126).

Scd [\ DG fucrit Hadius incidens, idcm

elt Angulus inclinationis GDC & ad

Axcm rcfradionis CD cadcra quantita-

teAnguliGDF rcfringitur (§.25.26).

Ergo refi"a(5tus DE itidcm Axi in F oc-

currit, itaut fit AN: AB= AC: AF,
confequcnter ex hoc Punclo difpergitur

(^.23). Q^e.d.

Theorema XXXIX.

164. Si fuerit NB ad NC in ratio-

m Sinus Angult refracli ad Sinum An-

guli inclinationts , & I{adius DG ten^ 1 ,

1

dens ad Pun5ium A inter N ^ Super-

1

1

ficiem Diaphani fiturn , incidat per me-

dium rarius in Supe-ficiem Cavam Dia-

phani denfioris \ refradius cum Axe in

F concurrit , ita ut fit NA : AB
==CA: AF.

Demonstratio.

Si ex Puntflo A per Medium rarius

in Superficiem Convexam incidit Ra-

dius AD , refraCtus DE ad Axcm re-*

fractionis CD ex Puncflo F ita difper-

gitur, ut fit NA:AC= AB:AF {$,

132), adcoque NA;AB=CA;AF
(§. 173. Arithm. ). Sed fi DG per

Mcdium rarius in Superficiem Cavam
incldit , idem eft ,

qui ante , Angulus

inclinationis GDC & Refradtio fub eo-

dem Anguio GDE ad Axem refra;5tio«

nis CD contingit (§.25.26). Ergo

Radius refraiftus DF Axi Diaphani in

F ita occurrit, utfitNA; AB=CA:AF.
Q^e. d,

Theorema XL.

165. Si fuerit PB ad PC in ratione

Sinus Angtili refracii ad Sintim Anguli

inctinationis , ^ R^adius EF Axi vici-

nus tendens ad Puncium F per Adedium

denfius incidat in Superficiem Cavam
Diaphani Sph&rici rarioris \ refracius

AD Axi Dia^hani ita occurrit in A ut

fit FP:FB=:=:FC: FA.

Demonstratio.
Eadem efl:, qua? DemonftratioTheo-

rematis pritcedentis (§. 137).

CA-
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C A P U T IV-

De Refraclione Luminis in Lentthus Convexis,

Theorema XLL

166. T? Adius EG Axi vicinus ^ pa-

rallelus incidens in Superfi-

ciem Planarfi L>entis Plano-convexa, L,u-

minofo dire6le op^ofitA , pofl refraBionem

cum Axe concurrit in l' dr fi C fit Cen'

trum Convexitatis t CF ad FL habet

rationem I{efraBionis feu Sinus Anguli

refraHi ad Sinum Anguli inclinationis.

Demonstratio.
Quia Superiicfes Plana Luminofo di-

reifte opponitur ^per hypoth. Radius EH
ad i^B perpendicularis , adeoquc irre-

fradus tranfic ufque in H ^5 2 5). In-

cidit adeo in Superficiem Cavam AHB
adhuc Axi parallelus. Qiiare cum ex

Lentc denfiori in Mcdium rarius erum-

pat j Axi Lentis in F occurric , eftque

CF ad FL in ratione Refradtionis , hoc

eft, in ratione Sinus Anguli rcfradi ad

Sinum Anguli inclinationis (§.114).
Q^e.d,

S C H O L f O N.

i<?7. Pcjlhac conflanter fiipponemus , Len-

tem effe denfiorem Medio circumfuio & Kx-
tionem Sinus Anguli r^^fra^i ad Sinum An-
guli incUnationis vocabimus Rationem Re-
fraftionis.

COROLLARIUM L

i<58. Si ftaque Refradio ex Lenre Vi-
trea in Aerem contingic , eric CF; FL,=:
5: 2 (^. 41 ) adeoque FL=5 iCL,hoceft
Radii paralleli Axi vicini cu n eodem uni-

wntur ift diftantia Dianiecri,

CoROLLARIUM IL

169. Si Refradio ex Lente Aquea, hoc

eft, ex Vitro PLmo-Convexo & Aqua ^^p
Pleno conrinqit , erit CF : FL = 4: ^ ( § .

•

41) adeoque^FL = 3 CL, hoc eft , Radii
^^^-^i.

paralleli Axi vicini cum eodem uniuntur

in diftantia fefquidiametri.

COROLLARIUM II L

170. Ergo fi in Foco Lentis Plano-Con-

vexse, hoc eft, in Punfto F, quod a Su-

perficie Convexa Lentis Vitrex ALB dif-

tat intervallo Diametri j a Superficie vero

Lentis Aque^ intervallo fefquidiametri

,

collocetur Candela accenfa , Radii poft Re-
fradioncm erunt Paralleli (§. 37 ).

CoROLLARIUM IV.

171. Ope Lentis Plano-convexje optime
obfervari poteft racio refraclionis ex Vi-

tro in Aerem.

Theorema XLIL

172. Si Hadius KI Axi Lentis Pla-

m-convexA vicinus CT" parallelus incidat ^ *

1

1

L
in Superficiem Convcxam AHB, pofi du- ^.

plicem RefracJionem Axi occurret inF^ ^.J
ita ut HG ad GC & Q\^ ad FD haheat

rationem B^efra^ionis.

Demonstratio,
Quoniam Radius KI Axi EG paral-

lelus , vi prinicE RefraCtionfs in I tendic

ad Pun6lum G , ita ut GH ad GC ha-

beat rationem Sinns Anguli inch"nationis

ad Sinum Anguli rcfraAi (§.90). Ergo,

vi fccund^' Refradionis in L fadt^, mjoi

Axe
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i-h

Tab. Axe in F conciirrit, ita ut GD ad FD
III. rationcm Sinus Anguli refracti ad Si-

^'^S' nu;n Anguii inclinationis habeat f§. 8o).

Problema xVIL
173. Data Semidiametro HC , craffitie

DH Lentis Plano-connjexA AB, & Ra-

tione K^fraciionis y determinare Focum

F , B^adiorum Axi par.illelortim (^ 1//'-

cinorum , in SuperficiemConvexam AHB
incidentium,

REsoLurro.
1. Sit brevitatis gratia Ratlo Refradtio-

nis= n: m. Qi^ioniam n: m=^ HG:
GC (§ \J2)ytv\Xn-m:n=^V\C:
Gh\{§.l93, Arit/ym.):, adeoqueRa-

tione Refraclionis & Semidiaraetro

datis 5 inveniri potcri: GH. EO:

nerjipe generalitcr GH == nHC ;

( n m ).

2. Inde fi fubducatur crafTities Lentis

DH 5 Tclinquctur GD = nHC :

(n-m) HD.
3. Ciyare cum porro Bt n: m = GD

:

FD (§. 172); ob datam Rationem

Refra6lionis n: m^ reperitur nuo-

que FD , nempe univerfaliter FD
^i) .^mUD

n n

parvitatis contemnendiE) CH.
n—m

COROLLARIUM I.

17 4. Si Lens Vitrea fiieric , erit FD
=: 2CH - f HD ( JT. 1.6). Quare fi duse

tertise cralTitiei Lentis fuerinc parvitatis

contemnendx (quod \w praxi plerumque
accidit ) ; Radii paralleli Axi uniuntnr in

diftantia Diametri a Lente , etiam cnm in

Superficiem Gonvexam incidunt.

COROLLARIUM 11.

175. Perinde igitur eft, five Superficiem

Planam , five Convexam LuminofoRadio-
rum parallelorum obvertas (^. 168).

S c H o L I o N.

I7<T. Conjlat tamen cum Experientia y tum
Calcido Trigonometrico juxta Caput pr^ce-

dens injlituto, plures Radios in fpatio rnino-

ri uniri fi Superficies Convexa , quam fi Plana

Luminofo obvertatur.

COROLLARIUM II L

177. Si Lens Aquea fuerit , erjt FD
=! ^CH-f HD [%.26). Qiiare Ci \ HD
parvicads contemnenda?, erit FD =: 3CH,

aut fi mavis iHD contemnere, FH = ?CH.

Uniuntur adeo Radii Axi paralleli «& vici-

ni in diftantia fefquidiamecri , fi Refrac-

tio in Aqua fiac, eciam cum Superhcies

Convexa Lumiiiofo obverticur.

Theorema XLIIL
o

178. Si Kadias DE Axi AB paral-

lelus d^ vicinus in Sph^ram incidat ;

poji duplicem l\efra5iiohem Axi conti

nuato in F occurrit , ita at , femidia'

metro Ch hifariam in I divifa-, CF ad

FI fit tn B^a ione Rjefractionis,

Demonstratio.
Quoniam Radius DE Axi AB viclnus

& parallelus, per hypoth, pofl: Refradio-

nem in ingrcflu fadam ad Pundtum G
tendit , ita ut GA ad GC habeat ratio-

nera refradionis n-. m {$ 90). Q^iare

cum etiam fit» m: n=^h.C: GA &
n m : m = AC : GC ( §. 193-

Arithm )i erit GA=: nAC: (n w),

&GC=wAC: (n ?n). Quodfi jam

Radius alteram patitur Rcfradionem in

egreffu, fiatqne BL: LC=»: m: cum

Axc in F concurrit , ut fit GL: GB
= GC ; GF ( § 1 6 j

adeoque BL ;
GB

==FC
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= VC',GV {%,i^^.Arithm.), Eft vcro

CB:BL==;? m:n (S.m.J.adeo-
que BL ==: »CB : ( /1 m)=^Gk^ per

denoBfirata,

Ergo (1 fiat

AC==CB=:4,FC==a:5 erlt

GA : GB == FC : GF
na . y^a rna

n — m ' n
X

n — m n — m n—m
hoc Qdyni^m-n^nx-mx.ma-nx-i-mx

(§.178.181. Arithm.),

2m : n =^ ma : nx-mx (§. I ^O.Arithm.)

l',n— \j:{n-m)x (%. l^l.Arithm.)

n-min= \a:x(%.\%\.lJ^.Arithm.).

m:n=zx-\a:x {§. 193. Arithm,).

Qiioniam FC=a: & C\= \Cbper

hypoth. =\ai erit^— i4= IFj adeo-

que

m: n= lF: CF. jQ. e. d,

COROLLARIUM I.

179. Quoniam Circulus cft Sedio Cylin-

dri pariter ac Sph:rrsE , immo omnis Soli-

di per rotationem Figur*E Curvilineae cir-

ca Axem geniti ; fi Radii paralleli Diame-
tro feftionis Bafi Solidi parallelae pofl: du-

plicern Refraftioncm in F concurrunt , IF

ad CF Rationem Refraftionis habebit.

C O R O L L A R I UM. II.

180. Facile adeo obfervatur Ratio Re-
fradioMis in omnis generis Fluido, fi Ra-
diis Solaribus , qui pro parallelis haberi

,

pofllint (jT. 94- Optic.) direde opponatur
Cylindrus AH liquore quocunque dato

plenus & in Charta oppofita notetur Punc-

tum F , ubi Radii concurrunt. Quodfi enim
Radium CB bifariam Ccces in I , cxibebit

IF ad CF rationem refra(Sionis defideratam

( jT. prac, ).

COROLLARIUM III.
181. Quoniam w-* mm^ \ a: x [ ^,

i7S)jerit;fa w<?: (1»— 2 »2) =! FC,

Whlfii Oper.Mathem, Tom.IIL

Data itaquc Rarione Refradionis &Semi- Tab.

diametro Sphsrse refringentis CB , inveni- Hl.

ri poteft Foci a Centro diftantia CF. fVg 2-4«

COROLLARiUM IV.

182. Si Sphcera Vitrea , erit CF =3 | «

= f CB {%. i6) y adeoque BF = i BC

s i AB. Focus adeo aSphsera Vitrea quar-

ta Diametri parte diftac.

COROLLARIUM V.

I S 3 . Si Sphsera Aquea , erit CV^ % a

s 2CB ( JT. 28) , aieoque BF:=; CB
= 1- AB. Focus aieo a Sphxra Aquea di-

midia Diametri parte diftat, confequenter

Sphxra Aqaea Focum duplo remotiorenn

habet quam Vitrea.

T H E O E M A XLIV.

184. ^i RadiHs HI Axi DG paral-

lelus & viciuHs incidit in Lentem utrin-

que Convexam , pofi dupliccm Refrac-

nionem eidem occurret in F ^ fique tum

GE ad GC, tum DK ad DO habuerit

Rationem RefraBionis i erit GD : GK
= G0: GF.

Demonstratio.
SI EG ad GC habuerit rationemRe-

fraaionis , Radius HI Axi Lentis vici-

nus & parallelus tcndit ad Pun^ftum G
(§ 90 ). Qiiare fi porro DK ad DO
Rationem Refradionis habuerit, pofi:

:;^lteram Refradionem in egreflfu fadam

Axi in F occurret , eftque GD ; GK
= GO;GF(§.l6S). Q:J'd,

COROLLARI UM.

185. Ergo etiam GK:DKsGO:FO
{$.19S' Arithm,),

POBLEMA XVIIL

l%6*Datis Semidiametris CE & OK
LentK utrinque Convexa 3 una cum craf

Dd fitk

Tab.

III.

Fig,

z6.
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Tab.

III.

^l^

Jitie ejus EK ; determinare Focum F
B^adiorum Axi paralklorum ^ vicino-

rum,

Resolutio.
1. Si* Ratlo Refraiflionis fuerit^ »: w,

erit GE:GC= ;^:w? &DK:DO
= n:m{^.\ 84) * adeoquc n—rn-.n

— CE:GE& ;7-w:«=KO:DK
(§. i^^i.Arithm.). Quare fi Ratio

Rchacflionis , & Semidiametri CE
atquc KO dcniur , inveniri pofTunt

GE & DK.
2. Qfiarccum GD= DK+ EG-.EK

& GK == GE -^ EK , dcnique GO
= GE+ KO-.EK, litqucGDGK
==GO;GF (§.184); GF quoque

invcniri poteft

3. Qiiodii vero GF cx GE fubducaSa

relinquctur FE.

COROLLARIUM I.

187. Si EK fucrit parviratis contemnen.

dcE ( quod plerumaue accidit) ; erit GD
= DK f EG, GK = GE & GO =: GEHhKO,
adeoque DK f EG : GE = GE * KO : GF
(jr.184).

C0ROLLAR.IUM 11.

188, Ergo fi Refraft'0 in LenteVitrea

contingit , cum fit GE =! 3CE & DK
r:3K0 (JT. 91); erit ^KO-f 3CE: 5CE
^ 5 CE + KO : GF ( §. 1 87 ) , confequen-

ter KO + CE: CE;=3 3 CE i^ KO;GF(§.
178. Arithm^),

COROLLARIUM III.

i89.Qiiarc i\ fiat KO =: Uy CE-by GF
r: X ; erit at =: ( 5 />// f a^ ) : ( ^ + ^ ) , adeoque
ob GE =^ 3CE ( § 91 ) FE vel FK ( in Hypo-
thefi uempe cra(Titiei EK contemnendas)

ibb^i-^ab ^ ^ab^i-^bb^ ibb'^ ab lab

a*hb
'~'

rtdh6
'^ a*hb*

Eft nempe fumma Semidiametrorum KO
& CE ad unius duplum iCE, ut altera KO
ad diftantiam Foci a Lente FK.

COROLLARIUM IV.

i9o.Si Refradio in Lente Aquea contin-

git , cum fit GE = 4CE & DKri^^KO

( §. 9? ) ; erit 4KO ^ 4CE : 4CE =: 4CE
+ KO:GF (JJ". 187), confequenter KO
^ CE : CE- 4CE 'h KO : GF ( ^. 178.

Arithm. ).

CoROLLARIUM V.

i9i.Qiiarefi fiatKOz:^, CE=:^, GF
=J.v; erit jf=^ {'{bb^ab .•(^^'^;, adeoque ob
GE =: 4CE(JJ".9 5)inHypothefipraefenf:icraf-

fitiei Lentis contemnendse, FEvelFK— 46.

^bb 'h ab_^ ^ab "F ^bb-^ ^bb^ ab ^ab

a^i^b a*jrb '~' a>hb

Eft nempe fumma Scmidiametrorum KO^
& CE ad alterutrius triplum ^CE, ut al-

tera KO ad diftantiam Foci a Lente FK.

CoROLLARlUM VI.

ipi.Si Lens Vitrea fuerit utrinque jequa-

liter Convexa ; erir KO =! CE , adeoquei

2CE: CE=: 4CE:GF (jr.175)); confeqnen-

ter CE ; CE — iCEiGF (/. 183. Arithm.)%\

Eft itaque GF :::: 2 CE.

COROLLARIUM VII.

193. Immo ia eadem Hypothefi FK
=3 la^-.iaTzazz EC ( §.189)» hoc eft, Fo-

cus a Lente Semidiametri intervallo diftac.

COROLLARIUM VIII.

194. Si Lcns Aquea utrinque £equah'ter

Convexa, erit ob KO=::CE, iCE.CE
=5 5CE;GF (i. 190). Ergo GF=:iCE»

(
jj'. 183. Arithm,],

CoROLLARIUM IX. !1

195, In eadem Hypothefi FK =; ^aa-.ia.l

^\a (§. 15;!), hoc eft diftantia Foci ii
Lente eft ad Semidiametrum in ratione 1

fefquialtcra,
j

Co-
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COROLLARIUM X.

195. Cum in ratione, per qiiam Foci

diftantia a Lente utrinque inxqaaliter Con-

vexa, ncgleda crafTitie, determinatur, ter-

mini tres priores maneant iidem , qua?-

cunque Convexitas Luminofo obvertatur;

Foci quoque diftantia eadem manere de-

bet (JT. 177. Arithm.).

Theorema XL V.

197- L.umen SoUre in Foco Lemis
Convexa , Jive Plano - convexa , five Con-

vexo-convexdiy vaLde intenditur,

Dbmonstratio.
Quonlam Radii Solares funt paralleli

(§.94. Optic), Axi vicini in Foco Lcn-

tium Plano - convexarum atque Con-

vexo - convcxarum , itemquc Sph^era-

rum, uniuntur (§. 172.184- 178.) Ra-

dii igitur pcr integram Lenrcm diipcrii

in fpatium minus rediguntur , confc-

quenter Lumcn Solare in Foco valde

intenditur (§. ^^.Optic), Q. e. d.

COROLLARIUM.
198. Non igitur mirum , quod Radii

Solares ope Lentis Convexae aut Sphair£e

pellucidae colledi Ignem fufcitent & liqua-

bilia liquefaciant, aliofque effe6lu5 edant,

qUoB Igni vchementiori debentur.

S C H O L I O N. 1.

I9p. Nemo Lentes Caufiicas majores

mqmm paravit Jllujiri Dn. DeTschirn-
1AUSEN, quarum inter alios fequentes pr£-

iicat effe6ius in Eruditorum Aftis [a). Lig-

2iim dnrum , immo aqua hume^atum, mo-

nento fiammam concepit; Aqua in vafe par-

'JO flatim cffcrvefcere ccepit; Metalla lique-

^a^a fmt, Lateres, Pumex , Porcellana Hol-

andica , Asbeflus in Vitrum converfi ; Sid-

>hur y Colophonis, Pix & td genus alia fub

(««)Ann. 1697. p. 4!^. & feqq.

Aqua colliquata; Lignum rarius ^Eflate fuh

eadem in carhonem converfum ,• Cineres Tege-

tahiiinm, Lignorum aliarumque materiarum

in Vitrum tranfmntati. Verbo qu£ Foco ad^

movit 3 vel fundi , vel in calcem verti, vel

in auras abire deprchendit. Notat autem,

omnia melius fuccedere, fi carbonibus durio-

ribus probeque excoBis materia vi Ignis pro-

band£ imponantur , & non modo Gemmas

,

fed omnia etiam alia Corpora pr^ter Metalla

fuis privari coloribus. Lentium Diameter

fuit trium & quatuor pedum Lentique ma-

jori AB addita efl minor CD, qua Radios

ad Pun5ium G tendentes in viciniori F coL

ligit, adeoque magis unitorum vires intendit^

SCHOLION 11.

200. ^^amvis vero Radiorum Solarium

vires adeo flupendas expertus efl ; Lun<£ ta-

men plen£ Radii per eadem Vitra Cauflica

colleiii nullum caloris incrementum prd^buere»

SCHOLION II I.

201. Ceterum cum vis Cauflica Lentium

a Convexitate earundem unice pendeat i mi-

rum ftne 7ion efl , quod etiam ex Glacie pa-

rat<e Jgnem excitent. Parantur auter/i

ifliufiwdi Lentes .. fi fruflum Claciei cavita-

ti fcutella immittatur , ut Carbonnm calure

ad liquefa^ionem difpofitum figurum ejus

induat,

Sholion IV.

202. Nec minus attoniti fiammam fiam-

maeque effe^ius contuentur Dioptrices ignari

,

qu£ ope Refrai^wnis Lumini^ in Bulla Vitrea

Aqua repletafa6i£ excitatur, propterea quod

Jgnis Aqux auxilio excitatur.

Theorema XLVL
203. Si pofi SphsLram Diaphanam^

aut l^entem ftve Plano - convexarn , five

Convexo - convexam vel at^ualiter 5 vel

injiqualiter .^ in Foco coLlocetur humino

fum; Kadii poft Kefra^ionem cvadunt

paralleli,

Dd 2 De-

Tab.

iri.

Fig,

27.
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Demonstratio.

Radli enlm paralleli poft Refradllo-

ncm in Sphara Diaphana aut Lente

Convcxa taitam in Foco uniuntur (§.

197;. Q^iare ll Luminofum fuerit in

Foco & ex eo radict in Lentem per Ra-

dlos inde divcrgentes, qui anrea erant

Radii rcfradij nunc fiunt incidentes ,

adeoque refradti evadunt , qui antea

crant Incldentesi confequenter refradi

funt paralleh*. Q. e, d,

CoROLLARlUM L

204. Hinc ope Lcntis Convexse aut Bul-

lae VitrejE aqua repletse Lumen valde in-

tenfum ad magnam diftantiam projicitur

( §. 84. OpticS

CoROLLARIUM IL

205. Qiioniam tamen Luminis per Ra-

dios parallelos in Aere propagaci intenfi-

tas continuo minuitur, ope Refradionis

in Lente Convexa faftae ad daram quam-
jcunque diftantiam propagari nequit»

COROLLARIUM III.

20^. Si Luminofum in Foco collocatum
fuerit maforis amplitudinis, a Pimftis kn-
fibiliter a fe invicem diftantibus incidcnres

Radii inter fe paralleli eiTe nequeunr, fed

plures conftituunt tramites Radiorum in-

ter fe parallelorum.

SCHOLION.
2Q7. H<ec qmque aliqua. ratioeji , cur

Lumen per Refra6iionem propag.itum fenfm
fenfimque languefiat , dum nenpe tramites

Luminofi a fe invicem difcedunt,

Problema XIX.
208. Lucerfjam conjlruere^ qua. hu-

men valie imefifum ad infignem dijlan-

tiam prejiciat.

Demonstrto.
1. Lucernx AB afferruminetur Tubus

CD 5 cui alius du(5titius EF immit-

tatur,

2. Huic inferatur Lens Vitrca utrinque

ConvexaFE, Diametro Convexita-

tls unius circltcr pedis, vel etiam

majore , aut minore exiftente , pro

magnitudine fcilicet Lucerna\

3. Ex oppofito Tubi CD intus aptetur

ad parietem Lucernse Speculum'

Concavum HI Diamerro Concavt-

tatis quinque circiter digltorum y.

vel etlam majore aut minore exif-

tente , pro magnitudine nimirum

Lucernse. Ita aurem aptandum eft

Speculum, ut, fi opusfuerlt, re-

mota Capfa K, eximi poftfit.

4. In Foeo Speculi conftituatur EI-

lychnlum L & Tubus du(5titius cum
Lente extrahatur, donec Lumen fa-

tis intenfum ad diftantiam defidera:

tam projiciatur.

Demonstratio.
Quoniam Ellychnium L in Foco Spe-

culi Concavi HI collocatur per hjpoth,

Radii poft reflexioncm funt paralleli (§.

224- Catoptr.), Lumen itaque intenfum

in Lentcm FE reflexum f§. 84. Optic.)

poft refradionem conftat Radiis ad Fo-

cum Lentls in dlftantia Semldlametri

convergentibus (§.193) & inde rur-

fus divergentibus. Quodfi vero Ellych-

nium L fuerlt quoque In Foco Lentis

FE Radii poft Refradionem funt itidem

parallcli (§.203). Quare cum Lumen
hoc per fe fatis Intenfum cum altero

non minus intenfo concurrat, per in-

tervallum Diametri a Lente Lumen
inten-
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' Th eorem a XLVIILIntcnfi/Iimum (§. 84.Q^^^V.)- Et licet

poftea decrefcat , quia tamen diverfi tra-

mitcs Radiorum parallelorum cum di-

vergentibus procul admodum progre-

diuntur (§.206^3 Lumen fatis inten-

fum ad inlignem diflantiam propagatur.

S C H O L I O N.

2op. Lucernarum ijiiufmodi ufus cjl , ft

noUurno tempore Objetia. procul dijfita dete-

genda. Profunt item , ft Cancri & Pifces de.

no£ie congregandi , ut captentur,

COROLLARIUM.
410 Quodfi ad diverfa loca, e. gr. per

plures plateas , Lumen una tranfmitten-

dum , pluribas opus eft Tubis cum Lenti-

bus Vitreis pluribufque Speculis Concavis

iifdcm oppofitis.

Theorema XLVII.

211. J/ H fuerit Centrum Convexi'

tatis fuperioris
-i dr I Centrum Convexi-

tatis inferioris Lentis utrinque Conve-

xa 3 CH ad CD in Ratione RefraBio-

nisi B^adii ex C in Lentem incidentespoft

K^fraBionem in E concurrunt^ ita utYiX

Md EFft in ratione Refra^ionis»

DfMONSTRATIO.
Etenim poft primam Refradionem

intra Lentem propagantur paralleli ( §.

121): ergo poft alteram uniunturin E,

ita ut EI ad EF fit in Ratione Refrac-

tionis (§. 121). Q^.e.d.

Co ROLLARI17M.
212, Si Lens Vitrea fuerit; erit CD

=5 2DH(§.2^)&EF::i2lF(§.4i). Quare
fi Punftum radians C a Lcnte Convexa AB
diftet intervallo Diametri Convexitatis
ADB; Punftum concurfus E abeadem dif-

tat intervallo Diametri Convexitatis alte-

rius AFB.

213. SiQ fit Centrum Lentis Plano-
'jzh,

convexA LM , fueritque NB ad NC in 1 v.

Katione B^efraBioms & cx FunBo ul- Fig.^o;

teriori A incidat R^adius AJ) Axi vici'

nusi pofi dupitcem Eyefra^ionem eidem

occurret in F , ita ut pofita R^atione Re^

fraciionis =n : vc\fit (n-mj AB mBC
: AB= mBC : EF.

Demonstratio.
^\ enim fiat AB=^, BC=/^; er?t,

GE= »W: \_{n~m) d-ma'] {%.\22')^

Sed GE; FE=»: ;« (^. 80). Ergo

EF = tnad : iin-rn) d-maj^ confe*

quenter.

( n m ) d ma : ma=d: EF
hoceft, (n ;w)AB—mhCi mBC
= AB:EF. Q,.e.d.

Corollarium T.

114. Ergo fi Lens Virrea, erit AB — iBC
:2BC = AB: EF (JT. 2<j) j adeoque cum
2BC fit diftantia Foci principalis, hoc eft>

Radiorum parallelorum (jT. I74)> erit ut

differentia diftantise Foci principalis a dif-

tantia Pundi radiantis ad priorem , ita

diftantia pofterior ad diftantiam Foci mi-

nus principalis feu Radiorum convergen-

tium.

COROLLARIUM II.

215. Si Lens Aquea fuerit> erit AB*-'

3BC: 3BC = AB:EF (i.28. Quare cinri

3BC fit diftantia Foci principalis (jr.177);

eadem Regula Lentibus Vitreis & Aqueis

iatisfacit.

Theorema XLIX.

216* Si C fuerit Centrum Con- ^^. ,

vexitatis inferioris IB c^ H fuperio- jy^*

ris DE, PE ad PH habeat rationem fig,i\^

refraclionis ^ ptque praterea AP: PH
^AE: EF ^ FP: PC= FB; hG^

Dd 3



214 ELEMENTA DIOPTRICi^.
Tab.

IV.

Fig.

31.

erit G VunBum concurjus H^adiorum

Axi vicinoru n dr cx Puntio A ohitque

incidentium,

Demonstratio.
Eft cnim AP:PH=^AE:EF , vi

Retradlionis in D fada?, (§.125). Cum
adeo Radius DI in inferiorem Superfi-

ciem incidcns ad Pund-um F tendat , &
ex Medlo dendore in rarius egredia-

tur p.er hypoth. erit FP : FB ^= FC : FG
(§.165). Eft igitur etiam FP : FC
= FB:FG(§. 173. Arithm.); confe-

quenter FP:PC= FB:BG ( §. 193.

Arithm.). Q^ e. d.

Problema XX.

217. Data Ratione RefraBionis

PC : PB , Semidiametris Qonvexitatum

CB & EH 5 atque difiantia PunBi ra-

diantis A ultra Centrum C ; invenire

PunBum G 5 uhi Radius AD Axi vici-

nus & ohlique incidens pofi RefraBio-

nem cum eodem concurrit,

Resolutio.
!• Quseratur Pundum concurfus F, ad

quod , vi primse Refradionis , tcn-

dit Radius AD (^.122).

2. Hinc inveftigetur Pun(^tum G , ad

quod , vi fecunda^ , cum Axe con-

cunit (5.16S).
IdcmProblema refolvitur utendoAna-

logiis Theorematis pra?ccdentis , quam-

vis paulo prolixius , fi Calculo uti, non

Geomctrica conltrudione contentus e/fe

volueris. In hoc altero vcro cafu So-

lutio pofterior priori prsefertur.

Theorema L.

2 1 8. ^5"/ C fuerit Centrum Convextta-

tis fuperioris DB & H Centrum inferio^

ris EI Lentis utrinque Convexa (tve

<xqualiter , five indqualiter , (ir NB ha-

heat ad NC itemque OI ad OH Ra-
tionem RefraBionis , fitque prdterea

AN:NC= AB:FB & FO:OH= FI

Gli erit G Pun^tum^ uhi Radius N^
oblique ex A inddens cum Axe pofi Rer^

fraciionem concurrit,

Demonstratio,
CJuoniam NB ad NC Rationem Re-

fraaionis habet,& AN:NC= AB:FB,

per hypoth. Radius AD , vi prim^ Rc-

fraCtionis , ex Pund:o F difpergitur

(§.131). Q2arc cum porro (it OI ad

OH in Ratione Rcfradionis & FO : OH
= FI: GI , per hypoth. erit G Focus

Radiorum Axi vicinorum cx A inciden-

tium (§.148). Q^e. d.

Problema XXI.

219. Datis Ratione Refra^ionis Se-

midtametris Convexitatum BC & IH,

atque diflantia Pun6lt radiantis A in-

ter Centrum H & Lentem > invenire

Focum G.

R E S O L U T I O.

1. Quceratur Pumflum F, unde Radius,

vi primi^ Refi atftionis in Dfato,
difpergitur (§.I28). ,

2. Hinc ulterius inveftigetur Pundum
G , ubi Radius,poft alteram Refrac-

tionem, cum Axe concurrit (§. 1 45).

Si Geomctrica conftructione conten-

tus fts , per Theorema priscedens opti-

me abfolvctur.

S c H o L I ON
lio.Ex his abunde patet , quomodo in ont'

ni cafu reliq^o , vi Principiorum in Capite

pracedenti expofitorum y Focus determinari

pojffjji nempe Radius in Lentem quamcunque

Con-
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Convexam incidens ad Pun^ium aliquod tende-

re fupponatur ; ea igitur ut prolixe hic perfe-

quamur fuperfluum effevidetur. Nimirum non

aliofine Refra5iionem indagavimus in Superfi-

ciebus Sphmicis & Planis pro diverfitate Ra-

diorum incidentium & denfitatis Mediorum ,

perqu£ ante& p>Ji RefraBionem propagatur,

quam ut inde Kefra£iio in Lentibus determi-

nari poffit. Confideremus itaque potius , quid

accidat Kadiis a Pun5iis extra Axem Lentium

fitis imidentibus vel etiam ad Pun^ia extra

4.xem Lentitm fita tendentibus,

Problema X.

221. Irtv^nire Focum Radiorum ex

'Pun^& K extra Axem AF ftto in Len-

tem utcunque Convexam incidentium»

Resolutio.
Illud fatis patet , fi Refraiflfo m uni-

ca tantum fupcrficie fiat , Punclum ra-

dians K femper efle in Axe, qui cfl: recla

ex Pundo dato K per Ccntrum Su«

perficiei, in quamincidit, duifta (§.2l).

Unde , per Principia in Capitibus pric-

cedentibus tradita , in omni cafu haud

ditficulter Focus Radiorum inde inci-

dentium determinabitur : quod adeo uni-

co in cafu demonftraife fuifecerit.

I. Sit itaque Lens utrinque Convexa
ML, Axis Lentis AFjPundum ex-

tra Axem K & K/ducatur per Cen-

trum C Convcxitatis fuperioris,

Radius KD irrefradtus trgnfibit &
Pundum/j ad quod , vi primse Re-

fra6tionis, tcndit Radius KE^ deter-

minabitur (^.i^^r.

2* Ex/ ducatur ad Ccntrum H Con"
vexitatis inferioris LIM reda H/,
qu£e erit Axis aliquis Diaphani> cu-

jus SupcrficiesLIM (§.2l). Cum
adeoHadius E/ad Punctum/tendac

& in Cavitatc ex Diaphano dcnfio- Tab.

ri in rarius refringatur ; Pun*5tum IV.

concurfus g dcterminabicur (§.165): ^^S,- 3 3»

quod effe Focum , in quo colli-

guntur Radii ex K venientes , per

fe patet.

Theorema LI.

222. Foci ^ & Cj Radiorum exPunc-

tis A c^ K i Qentro ad fenfurn itqualiter

diflantihus in Lentem quemodocunque

Convexam tncidentium ab ea ^quaLiter

adfenfum diftant,

Demon stratio,

Quonlam CA=CK per hypoth, 8c

CE=CD (§.40. Gcom.); erit EA
= DK (§.91. Arithm, ), Eft vero

{n m) AE mCE : w?CE=AE : FB
& (« m) KD mDC : «^DC^KD
:D/ {§, 122). Qijamobrcm cum fit

{n-m) AE mCE: nCE=(n-m)Yjy
wDC : nDC (§. 1 6%.Arithm) i cric

AE: VE—KYy:Df{§.l67'^rithm),
confcquentcr EF=D/C§. iJJ.Arithm^

& ob CE= CD {^.^O.Geom.) CF
z=2 C/ {§. 91. Arithm, ). Jam cum
Angulus A C K cxiguus fupponatur 5

erunt Anguli/HC & C/H multoma-

gis exigui (^.239. (7^<?w.) , confcquen-

tcr H/ \^f\^ HC & C/ fimul fumtis ad

fcnfum sequaHs, & hinc H/=HF (§.

SS. Anthm,]. Quare ctiam H^ ipfi

HG (§.I6S) & inde ob HI= HB (§,

40. Geom.) porro B^ ipfi IGad fcnfum

^qualis (^.()i,Arithm,), Q.d,d^

Theorema LIL

223. Focus I{adiorum divergentium

a Lente longius dtflat Foco Radiorum
Tab.

IV.

pa^ Fig.30,
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Tab, parallelorurn , (^ di/lantia Foci tn priori

y* ca/u major aut rfiinor eft pro diftantia

"^•^^* Pun£ti radiantis majore aut minore,

Demonstratio.
Ponamus Refra(5lIonem fieri in Len-

te Plano-convexa, diftantia Foci Ra-

diorum parallclorum HE erit 2BC , (i

C fit Centrum Convexltatis ( §. i68.

174J. Sed diftantia Foci Radiorum

divergentium FE eft 2BC. AB; (AB— 2BC) (§.214;. Eft itaque HE:FE

==2CB : ?—^=AB 2BC: AB
AB-2BC

(§. 178. I8I. Arithm. ). Quare cum

AB - 2BC < AB i erit HE < FE. Quod

erat unum,

Sit 2BC=^,ABin cafu uno= ^,

in altcro= ea \ erlt a b : a=ea eh

xea (§. 178. Arithm,). Eft vero ea

eb < ea h {§ 92. Arithm.). Ergo

ea eb : ea (^=^a b:a) < ca biea

(§. IS2. Arichm.) adeoque HE ad FE
in priori cafu Rationcm majorem habet

quam in pofteriori (§. 203. Arithm.).

Ergo dlftantia Foci Radiorum divergen-

tium fn cafu priori minor, quam in po-

fteriori {%.206- Arithm»). Qupd erat

^lterum.

Eodem modo oftendltur utrumquc

in quocunque cafu alio, Q^e.d,

Theorema LIII.

224. ObjeBorum Lenti quomodocun"

Tab. ^fte Convexa oppofitorum Imagines in Fo-

I V. co ejus inverfo fitu depingumur,

Demonstratio.
Omnes enim Radii a Puncto A ve-

nlentes in Foco, G concurrunt (§.2 1 8)i

Radli vcro ex Punc^o K emanantcs m
Foco ^ , & Radii a Pun(5^is intermediis

inter A «S.: K advcntantes in Pundlis in*

termediis inter^ &Guniuntur(§.222).

Radii igitur ex Pundo K propagati

poft Refractionem , quafi ex^ radiant>

& ^ Pun(Sto A propagati quafi ex G
emittuntur , confequenter Pun(5tum K
in g , Pundtum A in G videri debet (§.

348. Optic. ). Obje(5ti adeo Imago in

Foco litu inverfo deiineatur. Q^ e. d,

Corollarium I.

225. Hinc fi Charta , in loco prsErertim

obfcuro , Lenti Convexac in diftantia Foci

objiciatur j Imagines Objedorui-n in eam

radiantium fitu inverro quam:diftin6ti(rimc

fuifquc nativis coloribus delineatur.

COROLLARIUM II.

225. Imagines Objedorum vicinorure

in majori diftantia diftinde delineantur

Imagines vero remotorum in minore ( §
223).

COROILARIUM III.

227. Neque Focus adeo Radiorum So

larium aliud eft , quam Imago Solis.

COROLLARIUM IV. I

228. Hinc in Ecclipfibus Solaribus Ima

go Solis deficicncis jucundo fpeftacuh

Lentibus grandioribus Ligno inuritur.

COROLLARIUM V.

229- Quodfi ergo Lentem quamcunqu
Convexam Objeftis tam vicinis quam rc

motis obvertas & Chartam eidem fubjicia?

in qua Imago diftinde reprafentatur ; Fo

ci ab ea diftantiam dimetiri & inde fem:

diametrum Convexitatis (^, 1^8. I93

conjicere licebit.

SCHOLION I.

250. Boc modo explicari poffunt 9 ^t

fiipra de focis demQnflrata funt»
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COROLLARIUM VI.

2?r, Quodii Speculum Concavum ica

conflicuas , uc Imago univerfa per refrafti-

oncm formara fitinterCencrum & Focum,

vel eciam ultra Centrum; perreflexionem

rurfus inve^-tecur, adeoque erefta appare-

bit, in priori cafu ulrra Centrum (JT. 253.

Catoptr. ) , in pofteriori intra Centrum (i",

2j4. Catoptr. )

SCHOLION II.

252. Hoc Artificinm debetur j o h a n n i

BAPTlSTiE PORT^ [a].

COROLLARIUM VII.
23;.Si pollLeKtemHI SpeculumPlanum

CD fub Angulo femiredo ad Planum Ho-
rizonti parallelum inclincs atque Planum
Horizoncaie.FG ita fubfternas, ut Da'^ D*-

&C^=: C^ : Imago , qus remoto Speculo

inverfa videretur in ^ct nunc fitu eredo vi-

debitur m ah , quia Pundum A a Punfto

Speculi D in ^ & B a Pundo Speculi C in

b XQ?itG(itu.x {§.1^. Catoptr.).

COROLLARIUM VIII.

234. Si poft Imaginem x9> per Refradio-

nem in Lente CD fadam conftituaturLens

altera Convcxa EF, ita ut Imago inverfa

Ai8 fit extra Focum ejus ; Imago haec per-

inde ac Objedum aliquod in eam radiabit

{§. l^^. Optic). Per Refradionem ita-

que in altera Lente formabiturlmago in-

vcrfa ba Imaginis invcrfs «^ {$. 224),
hoc eft, erefta Objedi AB. Unde patet

novum Arcificium Imagines erigendi , fi

du« Lcntes utrinque Convexse Tubo dudi-

tio inferantur.

SCHOLION III.

1^5. Lentes vel ejufdem f/mt Sph^iericitatis,

vel
( qi4od pr^/iat ) anterior majoris Sphidr^

fegmentum exiflit. Sed cum non qu£vis Vi-

trorum proportio commoda deprehendatur

[Lens enim interior ft Sphtiera exigUiC fegmen^

Wolfii Oper. Mathem. Tom. IIL

(-«) Magix Nnn:r:il. Lib. XVII. Cap.6.

tum , Jmagines obfcura evadunt ); ideo ex

Zahnio (h) proportionem Diametrorum in

particulis centefimis pedis buc apponere libet.

50
1
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2. Foramen miiniatur Lente vel Plano-

convexa , vel utrinque Convexa

,

qu« fit majoris Sph;:er^ fegmen-

tum.

3. In diftantia dcbita, per Experien-

^ tiam facile definicnda ^ collocetur

Charra vel Vclum expanfam.

In hac cnim Objedorum Imagines

defiderata? dclineabuntur inverfa?

r§.224).

4. Quodfi vero eafdem (itu eredo com-

parere makierisj id vel ope Spccu-

li Concavi (§23 I J, vel ope Spe-

culi Plani (§.233), vel ope dua-

rum Lentium Tubo duwtitio inclu-

farum (§.2I4)eliicies.

Aliter.

Quodfi Cameram obfcuram portati-

i-^
* ' lem autCiftulamParaftaticamdefideres.

^
I. Ex Ligno arido paretur Ciftula

ABCD figuram parallelepipcdi ha-

bens 3 cujus latitudo 9 circitcr di-

gitorum , longitudo duorum vel

plurium pcdum , pro divcrfa mag-

nitudine Diametrorum Lentium.

2. In Plano AC applicetur Tubus duc-

titius EF cum duabus Lentibus ,

aut, ut Imago minori a Tubo in-

tcrvallo diilct , tribus utrinque

Convexis. Diametri anteriorum

sequales e. gr. f§- pcdis , Diatncter

intcrioris minor e. gr. f§o ( §23 5).

3. Intra Ciftulam perpcndiculaii(cr m
dcbita a Tubo difiantia erigarur

Charta Olcolmbuta & fubfcudibus

agglutinata GH , ut Imagines iii

cam trajcdse tran^parcant.

4. Dcnique in I fiat Foramen rotun-

dum , ut ambobus Oculis commo-
dc inrrofpicerc po/fi5.

Quodfi Tubum Objedis obvcrtas
,

Lentibus rite coUocatis , quarum dif.

tantiam Expcrientia optime definit ; in

Charta GH Objcda uc ante delinean-

buntur , fitu ereclo.

Alitcr,

1. In medio Ciftulas erigatur Turrlcula T

rotunda vel quadrata HI verfus^

Obje^aum AB aperta.

2. Pone aperturam inclinetur fub An-

gulo 45 gradum Speculum Planum

exiguum ab ,
quod

3. Radios A^ & hb refledlat in Len-

tem utrinque Convexam G Tubu- '

lo GL inclufam.

4. In diftantia Foci fubflernatur Tabula

Charta munda obdu(^a EF Imagi-

nem 18* exceptura.

5.Denique in NM fiat Foramen oblon-

gum> per quod introfpicere poffis.

S C H O L T O N.

2i?7. TJfus Camera obfcnrx mnltiplex*

Naturam Fiftonis optime declarat 3 ita nt

non immerito Oculus Camera ohfcura natu-

ralis & viciffm Camera obfcura Oculus arti'

ficialis appelletur.jfucundiffma fpcBacula ex-

hihet , Tum quod ImaginesobjeUis fuis fmilli^

mas fuifque nativis coloribus ti)i5ias reprA-

fentet , tum qucd motus quofcunque una ex-

primat , quod pofierius prxfertim Ars nuUa

imitari potefi. Artis PiBcri(t peritus ex con-

templatione harum Imaginum multa annota-

bit , qu4d ad perfedionem illius tendunt

:

tArtis vero imperitus OhjeBa qu^vis accura-

te delineabitl fi prxfertim tertiam fiyucluram

a nohis expofitam fibi elcgerit. Tum vero

Camera ohfcura etfi portatilis tanta amplitU'^

dinis confirui dehet -, ut homo tuto ingredj

& commode juxtaTabuLwh in qnam proji-

citur Imago , federe poffit»

Lem-
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Lemma III.

i 238. Si fuerint dudhinea par/tlleU

AB & CD & eas fecent dt4<t alid EF ^
HI, ita ut Angulus HKB // ipfi CLF
aqtulis i erit FL ipfi KH paralleU.

DfiMONSTRATIO.
Eft enim o^=^x (§.233. Geom.') &

0:=zyper hypoth. Ergo^= x (§.87.

Arithm.) Quare cum (\t y= u (%.\^6*

Geom,)i eric u= x (§. cit. Arithm.\

adeoque KH ipfi LF parallela (^.255.

Geom,). Q. e. d.

Theorema LIV.

239. Si AnguUs inclinattonis SDE
tn egrejfu Lentis fuerit aqualis Angulo

rtfra^io DEM in ingreffu ; erit Angulus

refra^ius in egreffu KDM Angulo incli-

nationis in ingreffu HEG aquaLis.

Demonstratio.
SIc ratio S nus Anguli MHD ad SI-

num Angnli HEG ==;;?.• n\ erit Sinus

Angull SDEad Sinum Anguli KDN Iti-

dem =^m'. n (§. 37). Sed Sinus An-

guli SDE cPqualis eft Sinui Anguli MED
per hjpoth. Ergo Sinus Anguli HEG
Sinui anguli KDN iequalis eft (%. 177.

Arithm.)\ confequenter Anguli HEG &
KDN a^quales funt, Q^e. d.

Theorema LV.

240. In Vitro utrinque PUno paral-

leUrum Bafium AB & PQ, K^dius KD
fofi duplicem Kffraciionem fit incidenti

GE paraJleUs.

DemoNstratio.
Sint CN & HM Axes refradlonls.

Quoniam AB ipfi PQ^parallela per hy-

poth. & CN ad PC^atque HM ad AB
perpendicularis CS.lo^i erit quoqueHM

ad PQperpendlcularls {§. 23O. Geom.).,

adcoque HM ipfi CM parallela (§.256.

Geom.). Cum adeo MED=SDE (§.

233. Geom.); crit ctiam HEG= KDN
{§' 239), & hinc KO ipfi IG paraliela

{§.23^).Q^e.d,

Corollarium I.

24T. Quodfi PQ^tangat Arcum ADB m
D, cujus Ceiicrum in C; eric QD ad CD
perpendicularis (§. 308. Geow2. ). Quarc
cum etiam CN ad AB perpendicularis fup-

ponatur; erit PQ ipfi AB parallela. Ra-

dius igitur ED incidens in Superficiem

Concavam BDA perinde refringitur ac fi

in Planam QP incideret (i". 48) & hinc

Radius refradus DK incidenti GI paralle-

lus {§. 240).

CoROLLARlUM. IL

142. Eodem modo patet, fi Radius KD
fit incidens , fore refradum EG eidem

parallelum.

Theorema LVI.

243. Si Qfuerit Centrum Convexi-

tatis infericris , M vero fuperioris , &
craffities Lentis IH ita dtvifa in S , ut

MI: CH=IS: SH; Radius DK pofi

duplicem RjefraBionem in Lente utrin-

ijtie Convexa faciam > erit incidenti GE
paralleUs.

Demonstratio.
Qiila MI : CH= IS : SH per hjpotk

erit etiam MI; IS= CH:SH (§. 173.

Arithm), &hinc MI:MS=:CH; CS
(§. 193. Arithm.), hoc eft , ob MI
= ME&CH= CD {S.A^O.Geom.),

ME : MS= CD : CS (§. 1 68. Arithm.).

Qnarc cum Verticales ad S fint cTquales

(§.156. Geom.) , erit CDS= MES (§.

237.Geom.). Tangat jam rc(5ta AB Len-

tem in Pundo incidentlse E in ingrefTu

,

Ee 2 &

Tab.

IV.

Fig.

59.

Tab.

IV.
Fig.

40.
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Tab.V. & PQJn Pun(fto incidcntiiv D in cgref-

Fig'^0 fu : Radius in GE in Superficie Conve-
xa perinde refrangetur, ac in Plana

,

qu3e m E Lentem rangit , & Radius KD
in Superfirie Concava perinde reiVa(5tus

ac fi incid iTct in Planam
, quae in Punc-

to D Lentcm tangit (§. 48) , crunrque

MEA & CDC^AnguIi redi (§.308.
Ge&m. ) , confequcncer AED= EDQ
(%.9\,Anthm.). Eft igitur AB ipfi PQ^
parailcla (%.2')<>. Geom.), & hinc fi DE
fit Radius per Lentem tranliens, erit,

poft alteram Refra^ionem, Radius DK
incidenti G E paiallelus ( §. 240 ).

^f. d.

TH E O RE M A LVIL
Tab V. 244. ^mago ab ObjcBi k^poJlLen-
^ig'^1* tem Convexam FE delineata efl ad ip-

fim Objeiium AB quoad Diametrum^ in

ratione diftantiA Imaginis Cd ad difian-

ti/tm ObjeBi CD.

Demonstratiq.
Quoniam quodlibetObJecfli Pun(flum

per totam Lentem FE radiat ; neceiTa-

rio Radius unus ex A proveniens per

Pun(5lum C tranfit , quod refra(flum

Ca facit incidenti AC parallelum (§.

241.242.243)- Eodem modo patet,

Radium aliquem Qh cfTe incidenti BC
parallelum. Quodfi Lentis cra/Ttties con-

tcmnatur, AC&C^, itemque BC &
Ch pio una reifla haberi poiTunt. Qua-
re cum ob parallclifmum AB & ah »

o= x (§.233- Geom.) Sc verticalcs ad

C fint aequalco (§. is6-Geom.), Triangu-

lum aCh alteri ACB (imile e[t (§. 267.
Geom.), adeoquc ^^:AB=:C^:CD
i^-396.Geom.). Q.e.d.

C R O L L A R I U M. L

245. Qiiia Imago Objecfli remotioris j.

miiius diftar a Lente qiiam vicinioris ( §. p
2i6)y Imago remotioris minor eft quatn

vicinioris.

C o R oL L A R I u M IL
24(f . Quoniam diftantia Imaginis a Len-

te major eft, fi Lens FE fiierit majoris

Sph^rae fegmentum , quam fi minoris ex-

titerit ( §. i62>. 195 ); Imago quoque
in cafii priore major eft , in pcfteriore

minor.

COROLLARIUM II L

247. Imago igitur ab tant£B magnitu-

dinis eft, quantj^ foret , fi Objedum AB
radiaret in locum obfcnrum perexiguum
Foramen m parietem eodem intervallo

remotum , quo Focus a Lente diftat ( §t

110. Optic).

CoROLLARIUM IV.

2.48. Qiiando Obje<51:um minus diftat a
Lcnte Foco Radiorum parallelorum , Ima-

ginis diftantia major eft quam Objc(5ti {§,

224.215?); alias vero diftantia Imaginis

minor quam Objedi exiftit (§.214). Iti

cafu itaque priore Imago major eft Objec-

to , in pofteriore minor (JT. 246).

C O R O L L A R I U M. V.

249. Quia omncs Radii ab Axe non ni'-

mis remoti in eodem Pundo uniuntur pes

Refradionem , fi ab eodem inciderint; fi

pars aliqua Lentis prope Axem tegatur,

aut Biill^e qu^dam , vel Arenula? , vel de-

niqueNxvi quidam politura? in Lente ob-

ferventur ; nihil ramen hnrum in unam
Imaginis partem magis redundat 3 quana

m reliquam.

SCHOLION I.

250. Si Itnagines ObjeBo majores fiunts

non fatis difUn^x apparent, quia tum paU'

ciores fimt R.adii , qui in ecdem Pnn^o poji

Refr<^Ciio?iem comnrrunt , nnde contingit Rof

dios
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1

iios a diverfts Pun£iis ObjeBi emanantes in

^odem Imaginis Pun6io terminari. Sed h^c

^aufa confufionis [3'^j6. Optic. )•

SCHOLION II.

151. Hinc apparet ., non eandem in quovis

tafu admitti Lentis aperturam , fi arcere vo-

lueris Rad.os dijiin^ioni nocituros» J^am-
vis autem tum Im^go maxime difiinUa , fi

Radiis tanturn prope Axem concedatur in-

irejfus; ob Radiorum tamen defeBum obfcu-

rior eji: obfcuritas vero etiam ohftat , quo

minus Imago fatis difiin^a appareat»

Thegrema LVIII.

252. S/ Oculus fuerh in Foco F Len-

tis utcunque ConvexAy Obje5iurn ABfitu

videt ereBo (fr aucium in ratione dijian'

Ua ejus ah Oculo ^y\. ad Oculi a L>ente

diftantiam FL , fi vicinHm fuerit : in

infinitum , fifuerit remotum,

Demonstratio,
Slt Radlus ML in Axe Lcntls: crit

crgo ad utramque Superficiem perpen-

dicularis (§ 2
1
) adeoquc per utramque

irrefratflus tranfit (§.25). Ducatur BN
Axi ML parallclus. Qiila \n F Focus eft

Radiorum parallelorum /^^r /^^^<?/^. Ra-

dlus BN reiringetur in F (§.22). Ob-
jedum igitur MB videtur per Radios

refra(5los fub Angulo LFN. Sed per

irrefrac^os videtur fub Angulo MFB : In

priore itaque cafu audum apparet ( §.

209. Optic.) , fitu tamen erecto , qula

Pun(5lum dextrum B pcr Radlum FN
vldetur verfus dextram ; finiftrum vero

M per Radium FL verfus finiftram. Quod
trat nnum.

Q^ioniam Arcus LN exiguuSj ut pro

redta haberi po/Tit & ob Angulos ad L
& M tQCkos per hypoth, BM ipfi LN pa-

rallela (§ 2<)6.Geom ) ; erit FM; FL Tab.V.
=:MB: LE {§.26^.Ge0m.). Scd ob ^^.42.

parallelifmum ret^tarum ML &BN. /><?/•

hjpoth, MB=LN (,%.226-Geom.) &
Objediim apparens eft ad v^rum , ut

LN ad LE , tantje nimirum magnitudi-
nis videntur vcrum & appar^ns, quan-
t^ LE & LN \n diftantia FL videntur

( §. 209. Optic). Eft igitur Diameter
apparentis ad Diamctrum vcr^e , ut FM
ad FL ( §. 168. Arithm. ). Quod erat

alterum.

Si\ diftantia Objcili nimis longinquaj

ratio FL & FM quavis data tandcm ma-
jor evadit, adeoque Imago in infinituin

augctur.

THBOR.EMA Ll)r.

253. ^5"/ Oculus Gfuerit in Axe Len- Tab.V.
tis Convex^MF

^i fed inter Focum O c^ ^^i-^h
hentem DE i Obje^um videtur fitu ere-

Bo.,fed aucfum quoad Diametrum in I^a^

tione cempofita diftantiA Pun5ii F , ad

quod I{adius BE irrefra^lns tenditi a

Lente FL ad difiantiam Oculi ab eadem

GL , & difiantiA Objecii ab Oculo GM
ad diftantiam ejufdem ObjeSii a PunSioy

ad quod P^adii irrefracii tendunt ^ FM^
hoc eft, ut FL. GM ad GL. FM,

Demonstratio.
Coincidit cnm Demonftratione Thco-

rematls j 3. (i.83).

C O R O L L A R I U M.

254. Si Objcdum AB fuerit longin-

quum , GF refpedu ipfius GM tandem eva-

nefcit, adeoque FM ipfi GM redditur Phy=

ficc jequalisj confequeiiter magnitudoap-
parciis ad veram quoad Diametrum > in>

racione FL ad GL.

Ee ^ ScHo»
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SCHOLION.

Tab.V. ^55* Pi^nBim F, an quod RadiusBEiy-

i-yg.45. refra^lus tendit per fuperiora deterrninari

potefi. Immo data latitudine Obje^li MB,
una cum Angulo MBE , qui ob parallelifmum

re6iarum LI & MB ipfi LIB aqualis , fi

nempe LI fit normalis ad GM; inTriangulo

ad M re^iangulo reperietur FM ( §. ^^S",

Trigon. ).

Theorema LX.

Tab V. 256. JV Ocm/us G , «//r^ F^^^w O
^^^•44. confiitutHS , ^cr Lentem utcunque Cort'

vexam vtdeat Obje^Hm AJ5 , /if^//<r F
Funcium , //;^<i/^ l^adius ab extremo B
imidens BE divergit remotius a Lente

ipfo Objecio AB j Obje^um videbitur fittt

ere^io , ^ a<46i/4m in ranone compofita

FL ^^ FM & GM ^^ GL.

Demonstratio.
Qiionfam Objedtum MB pcr Radlos

refraotos iub Angulo LGE , per irrefrac-

tos vero fub Angulo LGN videtur \ in

priore cafu auolum videri debet (§.209.

Optic, ). Et quia Punc^um extremum

B per Radlum GE videtur, M veroper

Radium GM ; dextrum extremum vi-

detur verfus dexteram , finiftrum vero

verfus finiftram, hoc eft, Obje(5tum fitu

eredo videtur. Quoderat unum.

Patct vcro ex Theorematis 58. De-
monftratione {%.2^2)i magnitudinem

vcram efte ad apparcntem quoad Dia-

metrum ut LN ad LE & LE haberi

pofte pro rcula ipfi MB parallela. Eft

itaque {%.26%.Geom^.

FM: FL= MB: LE
GM:GL=MB:LN

Efar)

LE=MB.FL.FM &LN=MB.GL:GM,

confequenter

LE:LN=^^'P^ MB.GL,
FM GM

hoceft, LE; LN= GM. FL: FM.GL
(§.178. \%\.Arithm.). fhe.d.

Theorema LXL
257. Si Obje^um AB a Lente Con-

vexd adeo difiet , ut R^adius BE , ^ui in

Oculum G refringitur ex Puncto Axis F
tnter Lentem cr Objei^um fito ab eo di^

uergat i fitu videbitur inverfb , efiqut

magnitudo apparens LE ad verarn LN,
in Ratione compofita FL <?<sf EM c^ GM
ad~Q\^,

Demonstratio.
Q|]ia Objedum AB ita fitum eft, m

RadiusBE inOcuIumG refradus Axera*

fccct in F ; Pundum B videbitur per

Radium GE , adeoque verfus finiftram.

Et quia M per Radium GM vidctur

,

idem vcrfus dextcram apparet. ErgOi

BM fitu inverfo videtur. Quoderat unum, \

Ex antccedentibus vero conftat, mag-

,

nitudinem veram ad apparcntem, cfte,

in Rationc LN ad LE. Quare cum EN,

vi antecedcntium Dcmonftrationum ,

haberi poftit pro rc(5ta ad FL perpendi-

culari & ipfi AB parallcla i critGM .- GL
= MB:LN (§.268. Geom.), adcoque

LN=:MB. GL: GM, & cum Anguli

ad L & M redi, verticalcsad F a?qualcs

(§. \S6.Geom.), FM;FL=MB:EL
(§. 2 67. Geom.), adeoque LE= FL. MB
:FM. Quare

Tr: TVT FL. MB GL. MB
LE : LN= :

—
FM GM

hoccft, LE:LN==FL.GM:GL.FM
(§.178. ISI.A/V^.). QuoderatalterHm^

Co
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COROLLARIUM I.

258.Si fiat GM =5 4, GL =; by FM=: c, FL
a c ad cb

^d, fueritque j- > -^>erit -^ > -^-

', §. 255. Arithm.) ', confequenter ad > cb

§, 1S2. Arithm.). In hoc itaquecafu, in

quo GM ad GL rarionem majorem habet,

quam FMadFL, LE>LN (I.257), hoc

;ft, ObjedumMB videtur audum.

COROLLARIUM II.

255). Si fuerit
a c ad cb

Jf. 1 3 5". Arithm. ) , confequenter ^(/ < cb

§.iS2.Arithm.). In hoc igicur cafu , in

[uo GM ad GL rationem minorem habet,

|uaraFMadFL, LE<;LN (jr.157 ) i hoc
ft, Objedum MB videtur minutum.

COROLLARIUM II I.

a c ad bc
160. Si fuerit-^=j-,.erit^—

;^
^.255. Arithm. ) ; confequenter ad =: bc

§.^l. Arithm.). In hoc igitur cafu , in quo
jM ad GL rationem eandem habet, quam
^MadFL,LE=^LN (§.257), hoc eft, Ob-
eftum MB tanttE magnitudinis Oculo ar-

nato apparet ^ quant^e a nudo videtur.

Theorema LXII.

261. S't Oculus fuerit tn Foco F ;

j '^ifibile AB cjufdem conflanter rnagmtu^

itnis apparet
-i

cjjuantecunque intervallo

\t Lente removeatur.
'

Demonstratjo.
Quoniam Radius BN Axl MF paral-

dus , in Focum F refringitur (§.22 )

,

^ diftanria LF conftans fupponitur i

kngulus viforius LFN femper idem ma-
et. Objedum igicur MB ad quamcun-
ue dillantiam LM ejiifdcm femper

^agnitudinls apparet ( §. 209. Optic).

Definitio XXIIL
262. Pc>/yedrum cft Lens ex Super-

ficiebus Planis in Convexitatem diipo«

fitis compoiita.

Thegrema LXIII.

263. Si Radii EF, AB, CD paral- Tab.V.

leli incidunt in Superficiem Folyedri > ^^Z'^^*

pofh Kefra^ioncm eiiam fum paralkli»

Demonstratio.
Qnla Superficies Polycdrl componi-

tur ex Planis in Convexitatcm difpofi-

tis (§.262) & Radii paralleh' Incidunt,

poft Refracaioncm in ingrcffu fadam
ctlam funt paralleli (§ 49;. Cum adeo
in Supcrficicm Planam LM paralleli in-

cidant ,• poft altcram itidcm Rcfradio-

nem paraileli /int ncccffe eft (§.m. ).

Q^e.d,

COROLLARIUM I.

2<j4. Quodfi Polyedrum fuerit regulare,

LH , HI, IM funt veluti tangentesLenrem
SphjEricam Convexam in F, B & D, con-
fequenter Radii in Punda contadus inci-

dentes Axem interfecant (§.i^5). Qiiare

CLim reliqiii fint iifdem parsHeh" {§.162)1
iidem quoque prope G fe mutuo interfe-

care debent.

COROLLARIUM II.

16$. Qaodfi ergo Oculus ibi conftitua-

tur, ubiRadii paralleli decuffantur, a fm-

gulis Hedris Radii paralleli ab eodem Ob-
jecfto promanantes in eum propagantur.
Quare cum Humor Chryftallinus, utpote
Lenticula Convexa {^.^^Mptic.) , Radios.
parallelos uniat (§.178) ; in cotidem diver-

fis Rerinae Punclis a, b ^ c uniuntur Radii,

quot func Vitri LBM Hedr^e i confequen-
ter Oculus per Vitrum Polyecirum tories

videre poceft Objedum , ouoc func Hcdra?,

ii debito loco conliituatur ( JT. 7o.(9^//t.).

Co-
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COROLLARIUM II T.

^
2<?<5". Q^ionlarn Radii ab Objedis lon-

glnquis venientes funt paralleli ( jT. 95.
Opttc); Objeduni remotum per Vitrum
Polyedrum tocies videtur, quot funt He-
drae ipfius {§, 26^),

Theorema LXIV.
Tab.V. 267. Si a Puncto radiante A in di-

'^^^M* verfa Polyedri regularts Plana incidant

Radii AB, AC, ADi pofi Reframo-
nem in G decuffantur dr a fingulis Pla-

nis venientes adfmguUs p/agas tendunt

nonnihil divergentes.

De monstratio.
Quoniam HI ip(] KL parallcla <& AB

ad HI perpendicularis per hypoth, erit

ctiam eadem ad KL normalis {%, 1 30.

Geom.)y adeoque Radius hh irrefradus

tranfir (§.25}. Cum vcro KH, HI , IL
conliderari pollint inftar tangentium

Lentem Convexam, Radii in Punda
contaiflus incidentes Axem kh poft re-

Tab.V. Iradioncm fecant (§.213). Incidat
^ig-^^' jam Radius AK in idem Planum , in

quod inciderc fupponitur AC ad Punc-

- tum contadtus, Iintquc PQ & RS ad

Pianum pcrpendicularcs, hoc eft, Akcs
rcfradionis (§. 10). Qiioniam ^ > x

(§. \%^.Geom.)i cum {\t o + u=: y + x

(§. 233. Geom.)y erit j> » {§. 92.

Arithm.)) confcquenter » > w (§.26j.

Quamobrc.m cum Anguli QCK & SKC
iimul fumti iint duo rcdi per demonflr.

erunt TCK & OKC /imul fumti duobus
re(fti.9 majores (§. 90. Arithm^^ & idco

Radii KO & CT poft primam Rcfrac-

tioncm divcrgunr (%. 261. Geom.): non
tamcn multum divergunt , quia , ob
parvitatcm Anguli A^ ^ <Sc a- non multum

D I O P T R I C i^.

differunt (§. 239« Geom.). adeoque & T.,

u atquej^' tanquam complementa ad rec- l •

tos , confcqucnter m atque n ab .rqua-

litate parum abfunt (§. 26). R^dius ita-

que KO ctiam poft alteram Refra»5lio-

nem a Radio CT nonnihil divergit {§,

68). Cum adeo Radii per Pundla con-

tadlus tranfeunt-cs Axcm fecent^^r de*

monJlrata\ reliqui ipfis vicini poft Re-

fra»5tionem parum divergentes fimiliter

fcfc in vicinia interfecare debent ^ ideo

poft Refraitionem , qui ab uno Plano

veniunt , ad eandem quoque plagam

tendunti qui veniunt ab alio, ad aliam

progrediuntur. Q^ e. d,

CO ROLL A R I UM

2^5. Qiiodfi Oculus ibi conftituatuf,

ubi Radii a diverfis Planis advenientes de-

cuflantur; a fingulis Planis propagantur

\n cum Radii nonnihil divergentes, hoc

eft , vekiti ex diverfis Punftis emanan-

tes Qnare cum Humor Chryftaiiinus, ut-

pote Lenticula Convexa {§, 54. Optic),
,jj

Ra^ios a Pun6io emanantes in uno Pun(firo „

iterum colligat {§.ii6);m totidem diver-

fis Retinje Pnndis a, by c uniuntur Radii,

quot funt Vitri LBK Hedrse; confequen-

ter Oculus in Foco G conftitutiis per Po-

lyedrum toties videt Objedum etiam vi-

cinum, quot funt Hedra: {§.70, Optic),

SCHOLION I.

169- Cim in Demonjlratione ufi fmus
Theorematibus , in qitibHS Objeila ultra Fo'

cum remota f/4pponuntur ; ObjeBum quoque

multipUcandum ultra Focum diflare debet »

cjus nempe Lentis , qUiC efl fegmentum SphA'

rx,y cui Polyedrum infcribi potefl.

SCHOLION II.

270. Me non monente flatim apparet ,

Imagines quoque ObjcBorum in Camera ob'

fcura multipiiiari, fi foramini apponatur Lens

PolyedrA
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Polyedra & ei in debita difiantia jungatur

Convexa,

SCHOLION II L

27 !• Jlli^d (juoque pratereHudiim non efij

quod Radii Solares in SuiJeificiem LM inci-

dentes pofi refra£iionem per finguLis Hedras

colorati difpergantur , ita utin Parietem pra-

fertimalbum iUapfiaiK Charta munda exieptit

totidem Maculas cUoratas cxhibeant, quotfunt

Hedr£ Polyedri , tam^ qu.dem [plendidiores ,

quo obfurior fuerit locusi ubi Experimentum
capitur. S<x:piffme id expertus Jum ope Pvly'

edri LNM Tubo LMIH incluji, ita ut HI effet

Planum, in quo Radiorum per Lentem propa-

gatorum decuffatio juxta fuperiora coritingit ,

tant^ adeo amplitudinis , ut omnes Radios

per PolycJrum refraBos caperet. Radios au-

rem Solarcs per aperturam Tubi Hl in cafu

prxfenti im?nifi.

SCHOLION IV.

271. Magis jucunda SpeBacula exhibere

poteris in Camera Obfcura , ft Radios a Re-

fra^ione in Prifmate Trigoyio fa£ia coloratos

\$. 1 8 ^. Op:ic.) Polyedro p.iulo m.jjure} h. e.

Utitf4dinis 5 aut 4 digitorum excipias. ^hiod-

ft Lens a Prifmate ti ium vel quatuor pedum
intervallo removeatur, in Pariett auti.harta

vicina m.rcuU , de quibus dixi , c dorat£ mul-

to illuflriores apparebunt , Gemmarum quem-

vis fplendorem longe fuperantes. In Foco

autem Polyedri , hoc efl , ubi Radii decuf-

fantur [in hnc enim Experimentu Radii exci-

piuntnr a Superficie C^nvexa Polyedri) Stella

quadam fplendoris prorfus admirandi confpi-

citur. Non tamen in Radiorum concurfu co-

lore^ ita confunduntur , ut in Lumen abeant,

fed ubi Rurfus divergunt , difiintti denuo ob-

fervantur.

SCHOLION V.

273. Ceterum quamvis in Demonfiratione
.fuppijfuerimus , Vitrum Polyedrum effe regu-

,
lare & habere Planum unum HI alteri \M.
parallelum , haud difficulter tamen apparet ,

eas quoque a iis Polyedris Sph^era circumfcrip-

Wolji Oper. Mathem. Tom. III.

tibilibus applicari poffe , modo Radius unus

AG fupponatur Axis Sph£r£. J^odft Pla-

num unum fuerit ipfi LM paraUelum , Radii

per iplum refraUi non erunt colorati,

SCHOLION VI.

274. Ut ObjeBum verum digito attin-

gere poffis, ita qui.iem dirigendusj ut ad ftngu-

las Im.igines digiti ftnguli tendere videatur :

ita nimirum verus quo]ue digitus ad Objec-

tum tendet. Hoc qui non obfervant , frufira

Objefium attiugere conantur. N<. nnulli Po-

lyedrum movent in gyrum obfervantes , quod-

nam Vifibilium maneat immotum : id enim

Obje^um verum efi, apparentibus loca mutan-

tibus 3 fi Vlana reftingentia loca mutent,

SCHOLION VII.

11')' ^odft duas Lentes Polycdras in

Confpi ilh aptcs , i4t infiar al orum Cmjpicil-

lorum nafo imponi pojftit ; gemino Oculo aper-

to Objccla multiplicata videntur : qnod gr.nius-

accidit y quam fi Oculo uno per Polyedrum

tranfpi^iente alter cl.tudi debet.

S C H O L I O N. VIII.
27*^. Si in Piinis Polyedri in Convexitatem

difpOjitis pingantur Imagints coluribus aqua

diiutis & Lens ad Foramen Camerx, obfcu-

riQ aptetur ,• i^adii Solares per eam tranfenn-

tes fccum fercnt fpecies ifiarum Im^ginttm

eafque in Pariatem oppofitum projicicnt , mul-

to quidem ri^idiores , (i Lente Convexa in Fo-

co Polyed i pofita denuo Rcfratlio fiat ( jT.

2^8.). iioc anificium ftmile efi alteri y quo

Cand U
i
ariter ac Solis Limine Im^go in

Charta depitiu in Cameram obfuram pr^ji-

citur. Scilicet charta y in quA Imago depic-

ta , Oleo perungitur & , ne rugas contrahat »

Ti'Jllis ligneis agglutinatur : quo faBo ante

Foramen Camer£ obfcura confiituitur , Can-

dela accenfa pone illam. collocata , nifi Solis

Lumine illufiretur. Raiii nimirum Luminis

per Chartam peUuddam trahfeuntes fpeciem

Imaginis cum fuis coloribus in ^^ameram obf-

curam fecum fsrenfi

Tab.

V.

fig-

4,6:

Ff PRO-
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Problema XXV.

Tab V '^'^'7' ^^^gi^^^ deformare , ^U£ per

Bz,^9. ^Vr//OT Polyedrum aJfpe^a formofa ap-

pareat.

• Resolutio.
1. Siiper Tabula Horizontali ABCD

erigatur alia AFED ad Angulos

rcclos.

2. Tabula tam Horizontalis , quam

Verticalis habeat incifuras juxta

longitudinem difpofitas , ita ut in-

tra incifuras Horizontalij AB &:

DC Fulcrum BHC huc illucque

moveri , intra incifuras vero Ver-

ticalis ED & FA Charta munda

alii compadiori agglutinata demit-

ti & denuo extrahi pofTit.

3. Ad Fulcrum BHC anterur Tubus

du(5lirius IK , Lente Polyedra Pla-

no-convexa, ex 24. Planis Trian-

^ularibus non nimis maenis in Pa-

rabola? fcre Convcxicatem dilpo-

fitis conftante, in I inftrudus. In

K Tubus fit obturatus & exiguo

tantum Foramine prseditus , quod

paulo ultra Focum a Lente remo-

tum.

4. Fulcrum BHC a Tabula Verticali

removeatur , ut ultra Foci inter-

vallum ab ea diftet , eo quidem

magis , quo major Imago diifipa-

ta pcr Lentem recolligenda.

5. Ante fbramen Tubi K Lampas col-

I locetur ( non Candela , quia hujus

flamma non conftanter eademj &
Areolae Luminofae in Tabula Verti.

'

cali ieu Charta eidem applicata

Plumbagine notentur. Ne tamen:

facile aberres , in iis de(ignandis>|

Oculari continuo opus eft Obfer-

vatione , ut nimirum appareat j

utrum perLentem confpeot^ unum
continuum exhibeant , nccne.

j

6. In Areolis iftis pingantur partes, quae

conjuncise totius cujufdam Imagi-

nem exhibeant , Oculari femper

adhibita Obfervatione , ut per Len-

tem fingulae betie ordinatae com-

pareant. Intcrjeda vero fpatia alia

Pi(5tura repleantur, opera inprimis

data , ut libero etiam Oculo con-

fpedla Pi(5lura Imaginem rei cujuf-

dam ab ea , qu.T per Polyedrum

videtur, diverfa: exhibeat.

Qiiod(i per Foramen K Pi(fluram

contuearis , partes per Areolas difperfjB

unam continuam exhibebuntlmaginem,

quce vero in fpatiis intermediis depi(5ta

funt, plane non videntur,

S c H o L I o N.

278. *9/ Bafis Tubi K amplior fiat & plu*- '

rihus Foraminibns pertundatur , in eadem

Tabida EFDA plures Imagines dijfipari pof-

funt i ita Ht per fingula furamina infpicientl

fmguU diverfte appareant Imagines : Sed

majori Artificio opus eji ad plurium , quani

ad mius difipatiomm* 1

€APUT
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C A P U T V.

De RefraiJione Luminis in Lentihus Concavis

f^ Menifcis.

Theorema LXV.

279. C/ K<^dii faralleli in Lentem

PUno-concavam KL incidunt

^ FC ad FB fuerit in ratione Refrac

tionis i erit F Focus virtualis,

Demonstratio.
Quoniam Radius HI Axi FB paral-

lelus , i^er hjpoth. Axis vero FB ad KL
perpcndicularis (^. 2r. Dioptr.)'i eric

ctiam Radius HI ad KL pcrpendicula-

ris(§.2 30. C^^w. ), adeoque irrefradus

tranfit ufque ad E (§.25). Qjarc cum
FC ad FB (it in Ratione Re[raclion!S

per hypoth. erit F Focus virtualis (§.98).

Q^e. d.

COROLLARIUM I.

iSo.SiLens fueric Vitrea, erit FBr: iBC
(jr'5>9), hoceft, Focus vircualis F a Leate
KLDiametri iiitervallo iBC dlftat.

COROLLARIUM II,

28 1. Si Refradio in Aqua contingit, erit

FB=: gCB (§.100), hoc eft, Focus virrua-

lis F a Lente KL intcrvallo fcfquidiaaie-

tri 3BC diftat.

Theorema LXVL
282.i'/ Kadius AE Axi FP paralle-

lus incidat in Lentem utrinque Conca-

,

'vam
, (jr tam FC ad FB ^uam IP ad

PH Rationem Refracfionis haheat ; at-

qut FP: PH= FB;BG ; erit G Punc^
fm difperfus fcH Focus virtualts.

Demonstratio,
Quia Radius AE per Mcdium rarius

in Superficiem Cavam Diaphani den- Tab.

lioris incidit , & FC ad FB Ratlonem VI.

Rcfradionis habet , per hjpoth. Radius -^^^»

refraclus DE ex Pundto F difpergitur ^*'

(§. I04)- Cum itaque in SuperHcie

Convcxa ex Diaphano denfiori inMc-

dium rarius refringatur, & IP ad PH
in ratione Refra*5lionis , atqueFP:PH
= FB : BG 5 per hypoih. eric G Punc-

tum 5 unde poft alreram Refracftionem

DN difpergitur (§^136). Q^e.d.

CoRoLLARIUM L
zS^.SicrgoRacioRefradionis ^n.myCB

=: 4, IH = /> ; erit TBz^na-.in^m) &c PI

:=znb: [n-^m) {
§'i9o. Arithm.), confe-

quenter neglefta Lenris crafTlcie FP = FB
ilP=: {na *h nb): { n -^m ) & PH =:pi
^lHzznb : { n^m ) ^b =: {nb-^ nb
*h mb ) : { n -~ m ) ^ mb : [n^ m). Quare

jr.282 '
n^m

I r /
^«^

^'* ^- ""^^
'• ^^-^'^^'^^' IS5. 184.

Arith.) ku {n^m) {a>hb ): mb =:a:BG
( JT. 178. Arithm.) , hoc eft , (» « m)
(CB-i^lHl.-TsIH^jCB.-BG.

-COROLLARIUM 11.

2^4. SiRefraftio m Lence Vitrea con-
tingic, erit?»=;2, w=5 (jT.i^^), adeoque
^ + ^

:
i^ = <? : BG , hoc eit, fumma Semi-

diametrorum CB & HI ad Diamerruni
Concaviratis alterius 2 HI, ita Semidiamc-

Ff 2 ter

mb na

n—m n-^m
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T.-^b V. ter al^enus CB ad diftan.t.am Foci virtua-

jFig.j^» lis a Lenre BG.

CoROLLARTUM III.

285. Q^'.iod(i tf =^, hoc eft, fi Semidia-

metii HI & CB ajquales, erit BG:=2^-: la

=: a^ ku diftantia Foci virtualis a Lente BG
Semidiametro CB vel Hi sequalis.

COROLLARIUM IV.

i8^. Si Refradio in Lente Aquea con-

tingit , erir mr:?,» — 4(§.28), adeoque

4 4- ^ : iib ::^ a: BG , hoc efl: , fumma Se-

midiamerrorum CB & HI ad fefquidiame-

trum CvMicavitatis alterutrius 3HI, ita Se-

midia;r,erer alterius CB ad Foci virtualis a

Lente dift.intiam BG.

C O R O L L A R I U M V.

287. Si tf = ^, hoc eft, HltrCB, erit

BG - 5^^ : itf ~ I ^ = I CB , hoc eft, dif-

tantia Foci virtualis a Lente BG eft ad Se-

midiametrum BC in ratione refquialtcra.

Theorema LXVII.
288. Si Radii Sola^es in Lentem

Concavam incidnnt:^ luumen pcft E^efraC'

tionem dcbilitatur,

Demonstratio.
Cum eniin Radii Solarcs ad renfuin

fintparallcli (§.94.0/^//^.), poft rcfrac-

tionem in Lcnte Concava hi^kz^y di- cr-

gunt ( §.279 ). Luinen igitur debilita

tfir (%,%j.Opttc.), Q^e. d.

COROLL ARIUM.
^89 EfFeftus igitur Lentium Concava-

rum effedui Convexarum contrarius eft

(JJ". i5?7).

Problbma XXVL
~ , 290' Invenire Pun6rui7i difperfiis F

Y j Radii CD ex Punc7o Axis C in Le?.'

Fig»$l* ^^^ Plano- concava • r^iniidentis, Sa

perfcie PlanaPm^o i^olverfu»

Resolutio.
1 . Qiila Radius CD ex Pun6lo C in Su- .

perficiem Planam Diaphani dcnfio-

ris pcr Medium rarius inciditj Punc- f

tum C, cx quo poft primam Refrac-

tionem difpergitur , invenitur per

Theor. 8. (§.62).

2. Quare cum Radius fimpliccm Refrac-

tionem palfus DI veluti ex Pundo
Axis G in Superficicm Convexam
incidat & ex Medio dcnfiori in ra-

rius refringatur ; Pundum F , ex

quo Radius IK, poft: alteram Refra-

dionem , difpergitur ; fcu Focus vir^

tualis invcnictur per Probl. 12. (§

133) aut per Thcor. 29. (§.136)*

Co rollarium.
191. Quoniam per ea, qua? Cap. 2 & 3.

tradira funt , femper dererminari poreft

Punftum difperfus vel Concurfus Radii ini

Superficie Plana, Convexa & Concava e»

Medio rariori in denfius & ex denfiori iiv

rarins refradi, & ante Refraftionem veli

ex Pando quodam Axis divergentis , vel!

^d. id convergentis •-, eodem prorfus modo
Focum Lentiu n Concavarum in omni eafu^

r^liquo invenire licet, five Radii ex Punfto

quodam Axis ante primam Refradionem'

enaaent , five ad Pundum quoddam Axia

tendant.

S C H O L I O N.

291. Ne igitur pr^ter necejfitatern proli-

xi fimus j fuy.' fpeciales KeguU de RefraBio

ne SLadiorum divergentiu7n & convergentiun

in Lcwihiis Concavis non tam freq ie?iter ufu

fint , quam qux de Lentibus Convexis Capitt

fuperirri hahentur i eas eruat, qui opus iij

dern habnerit,

Theorema LXVIIL
293. Ob]efi-Am AB pr Lentem Ca

vam videturfitu erccfo^ & imminittum i<
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'atio»e compo^na FL 4d FM& GL ad GM,

1 nempe F fit Pun6ium , ad quod Radius

3E irrefraBus tendit^ G vero Oculus,

Demonstratio.
Qula Radlus rcfra^Ttus GI , per quem

;>un6tum B videtur, poft Refradionem

n I ad Pundum G ttndit , per hypoth,

ncidens EI ante Refradionem in I fac-

am ad Pundum Lenti vicinius K rcnde,

)at (^.l6l. 162). Slmiliter cum Ra-

lius El poft refrac^ioncm in Ead Punc-

:um K tendat , per demonftrata BE ante

[letradionem in E fadam ad Pundum
F Axi vicinius quam K , confcqucnter

nuito vicinius quam G, tendebar (§.77).

Ergo Radlus BG , qui irrcfradus ad G
perveniret , Lente remota , fecabit Len-

:em in Pundto N ab Axe LM rcmorio-

ri, quam BE i confcquentcr Angulus

LGE, fub quo refrade vidctur MB, mi-

nor eft Angulo LGN, fub quo cadem

MB dire6te in G videtur. Nec abfimi-

li modo idem in aliis cafibus oftendi-

tur, ii Lens utrlnquc Concava, vel Planb-

Concavae Superficics Cava Objedo ob-

vertatur. Q^are Objetftum pcr Lentem

Cavam imminutum videtur (§.209.

j

Opiic, ). Quoderat primum,

Et qula Punctum M videtur pcr Ra-
' dium GM utpote irrcfradtum (§.25); B
vero per Radium dexreriorem GI : Ob-
jc(5ti extremum fuperius loco fuperiore,

inferius inferiore vidctur. Objcctum

itaque fitu ere(5to apparet. Quod erat

I

fecundum,

' Quonlam LE vidctur fub eodem An-
gulo, quo MBrefra(5te; & LN fub eo-

dem , quo MB dlrc^ci Diametcr Ol>
je(^i apparcns erit ad Diamctrum veram

ut LE ad LN (^.209- Optic:), Eft ve- Tnb.

ro LN pcrpcndicularis ad MG (§.2 0* ^^'

quare cum etiam MB ad MG normalis •''^^^'^'

ponatur, crlt MB ipii LN parallcla (§.

^S^.G^^^^.^^&hlnc GM:GL=MB:LN
&FM:FL= MB: LE (§. 268.0^^^;«.),

adcoquc LM = GL. MB: GM & LE
= FL.MB:FM. Ergo

T^ ,., FL. MB GL. MB
LE : LN =3 :

FM GM
h. e. LE : LN t=: FL. GM .- QL, FM
(§.178.181. Arithm.

)

. Quoderat ter^

tium,

COROLLARIUM.
294. Qiiodfi Objeftum MB adeo procul

diftec , uc GF refpedu ipfius FM fiat parvi-

tacis concemnend^ ; crit GM ipfi FM ad

fenfum aequalis, adeoque LE: LN :=:FL: GL
( $. \%i.Arithm. )

Theorema LXIX.

Si Radius EH Axi kVparalle-
j^j,295

lus in lidcnifco LM refringatur ^ atqtie

Diameter Convexitatis CB Diametro

Concavitatis OD ctqualis \ refraBus GI

erit Axi AF itidcm parallelus,

Demonstratio.
Qiiia Radlus EH Axi parallelus incL

dit in Superficicm Convcxam Diaphani

denfiorls pcr Medium rarlus , poft Re-

fraiitionem in H Fadam ad aliquod Axis

PunLtum veluti F tcndct (§.87). Scd

qula OD= CB per hjpoth. & craftities

Lcntis BD fapponkur parvitatls contcm-

ncnd^ej ad idcm Puncftum F Radius EH
tendcrct, fi in Puncfto I ex Medio rariori

ind^nfius rcfringcfctur (§. QOJ. Quare

cumRadlus HFcontrarla rationc rctrac-

tus cum incidente coincidat (§. 37), cik

GI axi AF parallelus. Q^ e. d.

Ff3 Co.

VL
Fig.

55*



230 ELEMENTA DIOPTRICi^.
COROLLARIUM I.

25>(?. Ciim adeo McniCcii quarum Dia-

mecer Coacavicatis Diainetro Convexita-

tis .Tquaiis efl, Radios nec colliganc, nec

difpergaac j earuni in Diopcrica nullus

qH ufus.

CoROLLAR.ru M. IL
2$7. Qiioniam Radii paralleli in Vitro

urrinque Plaao refrafti poft refradionem

itidem func paralleli (jT. 49); Menifci, qua-

rum Diaaiecer Convexitatis sequalis eft

Diamecro Concavitatis , Vitris utrinque

Planis 2EquipolIent.

Problema XXVIL
Tab ^98. Invenire Focum Q^, uhi 1^4'

V 1. (fl^/^-f KO Axi Adenifci Semidiametrum

Fig.^6. Cor2cavitatis HE Semidiametro Conve-

xitatis CB majorem habentts parallelus

C^ vicinus cum Axe concurrit»

R E s o l u T I o.

1 . Sit Rario Refradtionis = ;» : » , HE
s=:h ^ CB= a, QiJoniam Radius

KO poft prirnam Relradlionem in

O ad Pundum I tcndit , ita uin: m
= IB; IC f§. 88), erit quoque

n m\n—C^: IB (§. 193.

Arithm. ) , adeoque IB = na :

{n m).

2. Quodd KO in Superficiem Conve-

xam PE incidcret, diftantia Foci a

Lentc NE foret nb\ (n — m), vi de-

fnonftratorum , atque hinc Focus N
longiori intervallo a Superficie PE
diftat, quam I, adeoque ob NI:

1H==IB! IQ.(§. 16I. Diaptr. &
§. 173. Artt-hm,) ^ crit (§. 190.

Arithm.) ncgledla Lentis craftitie

NI: NH= IB: EQ. Habemus

itaque

nb - na nb , tia ^,^:EQJL^^h^
n—m n — rn rt—m

h. e. h a:
n —m

1 84. 23 5. Arithm). Eft itaque EQ= mab : {n m) {b a),

C O R O L L A H I U M L

299. Si Menifcus ex Vi^ro conftct, erit

m\ »=2 i: 5 (§.2(7}, adeoque EQ^= xah\

{b -H a); confequencer Z> —. a: a^ zb : EQ,
hoc eft , ut differentia Semidiarnetrorum

Convexicacis (.3 5: Concavitatis HE ac

Semidiamerrum Convexicatis CB, ica Dia
mecer Concavicatis iHE ad Foci a Menif

co diftantiam EQ.

COROLLARIUM 11.

500. Aquea fi fuerit Menifcus , erit m: j

m 5: 4 (
Jj". 28 ) , adeoque EQ^=: ^ab

{b —. a); confequenter b ^ a: a:=i ^b: EQ
hoc eft, negleda Lentis crafTicie, HC; CI

=: 3HE: EQ^ feu ut differentia femidia

m^trorum Convexicacis & Co.Kavicacis ac

Semidiamecrum Convexicacis, ira fefiuidia

mecer Concavicacis ad diftanciam Foci i

Menifco.

COROLLARIUM. IIL

501. Si Semidiameter Concavitatis HE
tripla fueritSemidiametri Convexitacis CBj

hoc eft, b^ $a; eric diftantia Foci a Me-

nifco Vicrea EQ =: 6aa: la z=: ^az=, HEj

hoc eft Semidiametro scqualis (§. 199)1

adeoque Menifcus sequipollet Lenti utrin-,

que 2cquah'ter Convexse (
§. 193 ).

COROLLARIUM IV.

502. Eodem modo , fi Menifcus Aquea

fueric , in eadem Hypothefi repericur

QE = ^aa: la ^ ^ a ^ ^ a -^ ^ a =: HE

-f-
1 HE (§.;oo), hoc eft, diftancia Foci

a Menifco EQ eft ad Semidiamecrum Con^

cavicacis HE in racione fefquialtera, adeo-

que Menifcus Lenci ucrinqne jequalicer

Convexae «quippolfet (i". 195)-

SCHO-



5o8. Qtiodfi diftantia Foci fuerit ad Se-

midiametriim Concavitatis in ratione data

m:i; erit in Menifco Vitrea lab : (b ^a)

= 7»Z>(^.298), adeoqiie^t=
,1-P?»)

m di reu
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ScHoLroN. CorollariumIX.
t 50J. Haiid obfcHrum ejl Artificium quo-
' niodo inveniutur^quando AlenifcusLenti utrin-

1

(lue aqualiter Convexa cequipollet, Tum tnim

in prafenti cafu QE =: | HE (jT. 195)» hoc

cji, 3 ab : (b — a) =::: f b. Hnec <equatio re-

du5ia dat b = ja. £odem modo in Lente

Vitrea QE =; HE (JJ. i93)> hoc eji, lab:

b — a) := b. Unde reperitur b = ^a, ut

mte Et hoc Artificio utendum quoqueefl,

ibi reperire volueris , quando Menifcus Lenti

Plano - convexa , quando Sphiera , quando

,

Lsnti quomodocunque Cava aquipoUeat.»

CoROLLARlUM V.

J04. Si Semidiameter Concavitatis HE
iupla fueritSemidiamctri Convexitatis CB,

loc eft b ^ la; erit diftantia Foci a Me-
lifco Vicrea EQ^=: ^aa: a^ 44 =1 2 HE,
loc eft Diameiro jequalis (§. 299), adeo-

[ue Menifcus «EquipoIJet Lenti Plano- con-

exa; (§. 16S)'

CoROLLARlUM VI.

305. Eodem modo , fi Menifcus Aquea
uerit , in cadem Hyqotheli EQ^=: 6aa : a

::5tf=5 3HE (§500), adeoque Menifcus
lenuo sequipollcc Lenti Plano- convex«B

^.169).

COROLLARIUM VIL
" 50^. Si Diameter Concavitatis HE quin-
upIafueritSemiaiametri Convexicatis CB,
oc eft , a bzz sa; eric diltantia Foci a Me-
ifcoVitrea=: i.^'*^-^^?- 1^— iHE (§.298)

deoque Menifcus Sphsras Vicrc*e «equipol-

|;t (J>".iSz).

CoROLLARIUM VIIL
307. Eodem modo fi Menifcus Aqnea

Lierit & Semidiameter Concavitatis HE
I

ua/irupla Seaiidiametri Convexitatis CB>
oc eft , fi i^ =; 4^ , erit diftancia Foci
- J. ^aa : ^a^^-azz HE , adeoque Menif-

is Sphcsr* Aques iequipoliet (§. 183 ;.

h: a^m+ 2:m. E. gr. Si Focus diftare

debet a Menifco tripIoSemidiametri Con-
cavitatis intervalio ; erit w =: 5 , confe=.

quenter femidiameter Concavitacis ia ra^
tione 5 ad 5 exiftit.

C O R O L L A R I U M X.

309. Similiter fi diftantia Focl a Menit
co Vitrea fuerit ad femidiametrum Conve-
xitatis in ratione data m: i; crit 2ab:{b —a)
= ma (JT. 298), adeoque b ^ ma: {m >^ 2),
feu b: a^ m\ m ^ 1: E. gr. fi Focus dif-

tare debet triplo Semidiametri Gonvexita-
tis intervallo, erit Semidiameter Concavi--
tatis illius tripla,

COROLLARIUM XL
310. Data igitur Semidiametro Conve-

xitatis inveniri poteft Scmidiameter Con-
cavitatis, qux Focum a Menifco removeat
dato intervallo.

S C H o L I o N.

31 1. Eadem omnia inveniuntur, ft ponamus
Menifci Superficiem CavamLumini obverti.

Problema XXVIIL
312. Invenire PunBum difperfus I{a-

diorum Axi parailelorum in Ademjcum
incidentium , qudt habet Semidiametrum

Concavitatis Kl minorem SemidiamciYa

Convexitatis BC.

R E S O L U T I O.

Quoniam Radius DE Axl AB vici-

nus & parallclus In Supcrficiem Con-

vexam Diaphani denfioris per Me-

d'um rarius incidit, poiira Ratione

RefraClioni§=^i m^ A^i AF in F
poft

I.

Tab.,

VI.

Fig.

560

Tab.

vr.

Fi^.

57.
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Tab.

VI.
pofl: Rcfrai^ionem occurret, ita ut

fit n: m=Th: \C (.f.SS), confe^

quentcr n m: »= BC : FB ( §.

I83. Arhh-n. ). Q^are fi fiat BC

2. Qjia Semidiameter Concavitatis IK

minor Semidiamctro Con\exitar'S

Ch^per h)poth. i\ Rad ius DE in Con-
vexitatem Superficici LIM incide-

ret ac inde in Medium denfius re-

fringeretur , Focus O ab ea minori

intervallo diftaret quam F, foret-

que ( (i KI= ^ ) 01= «^ : {n-in)

per mGdo demonftrata. Quare Ra-

eius EH tcndens ad Pundtum F ex

Diaphano dcnfiori in rarius refrac-

tus difpcrgetur ex A , ita ut fit FO :

FI=FK: FA (§. 160) fcu FO:
FK =FI: FA (§. X^l.Ariihm.),

confequentcr (§. 190. Artthrn,).

FO; OK = FI: BAi hoccfl,

na—nb nb , ^^ .xi^nb , nA

n—m n-rn n—m
m*ih

^-b: ~L- —a\ BA (§.178.181.
n~m

j^r/?>&.),quia nempe neglc(5la Lcntrs

crafTitic FI= FB & FO= FI - OI,

atquc OK= OI IK.

Habemus igitur hPi^=mab\(n~m)(^a-b).

COROLLARIUM I.

5M. Qaodfi Menirciis fuerit Vitrea

,

eric J^k^ lah^ia — b) y hoc efl:, ut diffe-

rentia Semidiametrorum Convexitatis &
Concavitatis ad Semidianietrum Convexi-

tacis, itaDiamecer Concavitacis ad diflan-

tiam Foci vircualis (§. 26 },

COROLLARIUM II.

5 14. Quodfi Menifeus Aquea fuerit

,

cric BA^::; ^ab:{a^ b) hoc eft, ut diffe-

rentia Semidiametrorum Concavitatfs &
Convexitacis ad Semidiamecrum Convexi-

tacis , ica fefqiiidia.riecer Concavitatis ad

diftantiam Foci virtualis (jj". 2.8).

COROLLARIUM III.

515. Si Menifcus fuerit Vicrea &Semi-
diamecer Concavicatis IK Semidiamecri

Convexicacis BC fubcripla j eric a =; ^b,

confequencer AB = 6^/? ; 2^=5 ^bzz^lK^
CB , hoc ell , diftancia Foci virtualis a

Menifco eft Semidiamecro Convexicacis

sequalis (JT. 5 1?.)* ^quipollec adeo Menif-

cus Lenci ucrinque Concavse (jT.zSj.

COROLLARIUM IV.
315. Si Menifcus Aquea fueric, erit, ir

eadem Hypochefi, ^bb: ibz=, f /> =; 1^=^ |CI

(jJ^.n^)» adeoque Menifcus denuo sequi

pollec Lenti Aqueac utrinque Concava

(§.285).
j

COROLLARIUM V.

517. Si Mcnifcus Vitrea fuerit & Semi

diamecer Concavicacis Semidiamccro Coti

vexicatis fubdupla , hoc eft, a^ib i eri

AB=:4^^: ^=4/^=2^ ==CB (§.315), ho-

eft , diftanria Foci vircualis a Menifco et

Diamecro Convexitatis sequaHs. itquipolle

adeo Menifcus Lcnci Vicrese Plano-Concav:

(§.280).

COROLLARIUM VI.

518. Si Menifcus Aquea fueric , erir, i

eadem Hypochefi , 6b'y. b:=i 6b =: 54=:

3CB (§.5i5)> adeoque Mcii.fcus jFquipol

let Lenci Aqueas Plano-concava? (jj". 281]

CoROLLARlUM V(I.

3 19. Si diftancia Foci vircualis a Menifc-

VicreaadSensidiamecrumConcavita^isinrJ

tionedaca m: i; eric iab:{a~b) zzmai^.^iy

Unde elicicur^=:
ma.

E. sr. fi Focu
W+' 2

virCuaHs diftare debec criplo Semidiameti

Convexicatis intervallo ; eric b:=: ^a,

COROLLARfUM VII L

520. Daca igicur Semidiamecro Conv'

xicatis invcniri poteft Semidiameter Co:

ca\

i
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in Cameris quoque obfcuris adhiberi pof-

funt»

Sgholion V.

515. Cartbsius Lentes Hyperbolicaf

Plano-convexas & Convexo-convexas , item-

que Menifcos Ellipticas & Hyperbolicas com-

mendat (^ ), quia Radios Axi parallelos vel

ab aliquo ejus Pun6io emanantes in eodem

priuife PunHo unirent. Enimvero cum non

modo difficillimum ftt Lentes ijliufmodi fatis

exacias parare , verum etiam liadios a

PunBo extra Axem Lentis fito emanantes

minus accurate coUigant quam Lentes Spha-

ric£ ; Vitra Objetliva Sph^rica iis praferun-

tur, non refragante Viro fummo NhwroNo
ib) & Experientia id comprobante Millieto
Dechales (c). Supervacaneum igitur duci-

mus de hoc Lentium genere in his Elementis

agere. Alias enim haud difficile foret Theo-

riam Refra£iionis in Superficiebus Spharicis

ope Mgebra extenderc ad quamlibet Curvam

& inde Lentium iflarum proprietates de-

monflrare. Dedit jam ifliufmodi Theoriam

generalem Guisne'^ {d)& aliam ab ea

diverfam Johannes Craige (e).

cavitacis, qiiaj Focum virtualcm a Menif-

co removeat dato intervallo,

SCHOLION I.

311. Eadem omnia inveniuntur , fi pona'

mus Menifci Superficiem Cavam Lumini ob-

verti.

SCHOLION II.

322. Solent autem AJenifci , qudz Diame^
trum Convexitatis minorem habent Diametro

Concavitatis , a nonnullis dici Menifci pro-

prisE : qu<!e vero Diametrum Convexitatis

majorem habent Diametro Concavitatis ,

Menifci iniproprias appellantur,

SCHOLION III.

525. Ceterum qua Methodo Focum Radio-

rum parallelorum in Menifcis invefligavimus ;

eadem quoque invefligantur Foci Radiorum
divcrgentium & convergentium ; ut adeo iis

exprejfius docendis merito fuperfedeamus,

ScholionIV.
5 24. ^ia Menifci propri^ Lentibus CoH'

vexis aquipollent (JT. ^oi. & feqq.) > in nu-

mero Fitrorum Cauflicorum locum habsnt &

C A P U T VI.

De Tuhis Jeu Tele/copiis.

D E F I N I TIO XXIV.

326. ^/ ^Elefeopium fcu Tubus c^klni-

trumentumDioptricumexLcn-

tibus compofitum , per quod remota

tanquam vicina fpedtantur.

SC H O L I O N.

J17. Telefcopiorum inventum longe utilif

fmum portenta Univerfi nobis revelavit &
cam Aflronomia perfeBionem conc.iliavit ,

^Ham antea fperare nefat erat, Cafui autem

Wolfii Oper. Mathm, Tom. 1 1 1.

debetury non meditationiy ut adeo in inventore

feliiitatem magis pradicent , quam ingeniunt

admirentur , qui ultra vulgi captum fapiunt.

Hinc parum interefl noffe , cuinam primum

contigerit effe tam felici , ut in inventum

nunquampro dignitate depradicandum primus

G g i^ci"

(4) In Dioptr. Cap.g. p. m. iir.

{y) InPrincip. Phil. Nat. Mathem. Lib.I.Prop,

98. Schol. p.2i9. Edit. tert. Londin.
(.c) Dioptr. Lib.II. Prop. ^p. fol. 686. Tom.IIL

Mund. Math.
{d) In Comment. Acad. Reg. Scient. Parif. An»»

1704. p- 31. Edit. Amftelod.
(e) In Optica Analyiica. Lib. II.



234 ELEMENTA DIOPTRIC^.
inciderit, Priwus dubio procul Tubum Opti-

cum confiruxit Joannes Baptista Porta
Neapolitanus , ita enim (a) : Si utrumque ,

inquit, [Vitrnm ncmpe Co?icavum & Conve-

xu!n)re6tc conjangere noveris, & longiii-

qua , & proxirna majora & clara videbis:

Noti parum multis amicis auxilii prsftiti-

mus , qui ^ longinqua obfoleta , proxi-

ma turbida conrpiciebant , uc omnia per-

feftiTime contuerentur. Enimvero Porta
inventum fuum , quod cafui acceptum fere-

bat y non fatis intellcxit , adeoque nec magis

id indujiria perfecit , nec ad Obfervationes

Cxlcjies tranfli-dit- ^^uindeci^n adhinc annis y

poflquam liber PoRTyt prodierat , in quo illa

fcripferat , Hugenio Autore (b) circa annum
1(109. Artifex ^/«V^r/2Medioburgenfis apud
Selandos Tubum con/iruxit & Mauritio
Principi NalToviae obtulit quem Joannem
LiPPERSEiN fuiffe y SiRTURus (c) coMcndit

,

Fetro Borello (d) hanc gUriam vindi-

ante Zachari/E Hansen Artifici itidem

Middelburgenfi. Pofi eos quoque Telefcopia

(Onfecit Jacobus Metius Alcmarienfis. cui

Adrianus Metius Mathefeos Profcffor Fra-

neckeranus frater Jacobi laudem inventio-

nis tribuit. Sed cum Tubos fefquipedalibus

non majores conficerent Artifices ifii , mox
in Germania Simon Marius, in Italia

Galilau s wa^yom paravere ac meliores &ad
contemplanda Phcenomena Coelefiia iifdem ufi

funt : quorum Obfervationes inexfpeBata in-

vento tam egrcgio magis perficiendo anfim
dedere.

Definitio XXV»
328. Fitrum Obje^ivtm eft Lcns

,

qu^E Objcdto obvcrticur.

De F I N I T I o XXVI.
329. Vitrum OcuUre cft Lcns y qu«

Oculo vicinior.

<«) Magiac Natur. Lib. XVII. Cap lO.

CO !n Dioptrica, p.165. 164.
(c") In Teefcorjo An. i6 S.edito Part.II. Ci.

.

((/) Tn Tra<5l:atu dc vero Tekfcopiorum inven-
tore An.iCii. Editio C. u.

\ S G H O L I O N.

530. ^updft Telefcopium ex pluribus qu^
duabus Lentibus componatur , nonnifi una di-

citur Obje^iva , reliqui» omnes dicuntur Ocu-

lares.

Definitio XXVIL

331. T^uhus Hollandicus fcu GaliU-

anus cft Tclefcopium cx Lcnte Objcc-

tiva Convexa & Oculari Concava com-

pofitum.

S c H o L I o N.

351. Nomen inde efij quod in Batavia

prinium cunfiru6ius (JJ. ^ij) ', Galilaus
autem primus fuit , qui Obfervationes Telef-

copicas publici juris fecit ac plurima in C^lo

antea nobis ignota revelavit (e).

DfiFlNITIO XXVIIL
333. Tubus Aflronomicus cft Telcf-

copium cx Lcntc Obje(ltiva Convexa

& Oculari itidcm Convexa compoft-

tum.

S c H o L I o N,

5^4. Nomen Aflronomici /We efl » quia

hoc Tubornm genns ad contemplationem re-

rum Cceleflium feu Obfervationes Aflronomicas

adhibetur , propterea quod majorem Viftonis

campum admittat , quam Telefcopium Gali-

iicaaum , etfi Objc^a inverfe reprmfenttt.

D E F I N I T I O XXIX.

335. Tubus Terrejiris cft Tclcrco-

pium ex pluribus, quam duabus Len-

tibus , communiter cx Objcdiva Con-

vcxa & tribus Ocularibus itidem Con-

vcxis , compofitum , fcu Tclcfcopium

Objccla fitu erecto fpciftanda cxhibcns

ab HolUndico tamen diverfum.

ScHo«

C^ ) In Nuncio Sidereo.
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que commodlus iftlufmodl Fiftu-

las parare poiTis ; duo aut tria fo-

lia in ufum futurum fuper Tahula

conglutlnentur & fub prelo com«

prcfTa ficcentur.

3. Fiftula una exficcata, eodem artlfi-

cio parentur ali^ , & una fuper

aliam compingatur , donec diduc-

ta' exhfbeant Tubum longitudlnls

defiderata?.

4. Denlque AnnuII Llgnei Tornatoris

arte parati Fiftularum extremis ex-

terioribus agglutinentur, ut Tubus

extrahi poffit.

IH. Cum Tibi Charracel id incom.

modi habcant , ut , (i dudus fue-

rlnt angufti , tempeftate humida

ad<^o coardentur, ut vix ac ne vix

quidem extrahi pofTmt ; fi vero

du(5lus fiant fatis laxi , tempeflate

ficca nimis amplientur, confequen-

ter m utroque cafu fitus Lentfum

facile dcpravctur ; pr^eterea iidem

facile diilorqueantur damnumque
patianturi optimamTuborum conf-

truendorum rationem hanc ego

judico.

1. Cylindro Lig'^eo Mcmbrana tcnuis

( Pergamenam vulgo vocantj, cir-

cumducatur & conglutinetur , ne

pulvifculis detrltis Lentes maculcn-

tur. Sitque Mcmbrana ifla nigre^

dine infedta , ne Radii rcflexi con-

fufionem allquam parlant.

2. Ex Ligno Fagino parentur afTercull

admodum tenues & in Cylindn m
curvati Membranse cum cura agglu-

tincntur.

S c H o L I o N.

^l6.Nomen inde efi , quod ad fpeUmda

Corpora Terrejiria remota adhibetur , quia

ObjeUa fttu ere6io reprafentat.

Problema XXIX.

237. Tubum du^itium in ufam Te-

lefcopii conjiruere»

ResoLUTIo.
In conflrudlione horum Tuborum

follicite cavendum efl, ne pondcre fiant

molcfli & ne facile diflorqueantur fi-

tum Lentium everfuri. Unde non qul-

libct Tubi in quolibet cafu commcn
dantur.

I. SiTubi fuerlnt mlnores, ex Laminis

Ferreis Stanno obdu(5lis parantur ,

fiflulis pluribus pro longltudine Te-

lefcopii fibi Invicem immiffis , ita

ut, nec nimis facile , nec diificulter

nimis diduci polfint.

II. Qiodfi Tubi fucrlnt longiores, mi-

• nime confultum efl, ut ex Laminis

Ferrels parentur : ponderofiores eva-

dunt , nec commode de loco in lo-

cum tranfportari, nec adVifibile di-

rigi poflimt. Unde aliqui eos ex

Charta conficere folent hunc in

modum.
1. Ex ligno tornetur Cylindrus Llg-

neus ejus longitudlnis , quanta efl

Charta, ex quaTubus fieri dcbet.

Diameter vero tanta fit , quanta effe

debet Cavitatis Flflulse minim^.

2. Cylindro circumducatur Charta ni-

gra & huic agglutinetur alia , do-

nec Fifiula cenfeatur fatls firma :

qu3e tandem Charta Turcico more

colorata obducatur. Ut citius at^

Gg 3.Fi-
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Tab. 3, Flflula hoec Lignea vefl-fatur Mem-
y ^* brana Perganicna alba & circa ex-

tig-io» tremum cxtcrius fiat Annulus exi-

guus ABcx dupliciMembranaPer-

gamena conglutinatus , ut Tubus

commodc diduci po/lir,,

4. Eodem attificio fiat Fiftula alia fu-

per priore 8c ita porro , donec di-

dudx exhibeant Tubum longitu-

dinis deliderat-.v.

5. Singularum Fiftularum extrcmis in-

terioribus aptetur Annulus ligneus,

ut Radii rpurii ad latera Tubi alllfi

arceantur : id quod majoris mo-

mcnti dcprchenditur in Telcfco-

piorum ufu
, quam Experientia non-

dum conviifl is videri poterat. Ju-

vat autem Annulos iftos Cochleis

foeminis inftrui iis in locis, ubi.

Lentes aptandce.

^. Denique ex Ligno rariori Tornato-

ris manu pareturOpercuIum CD,
quo Vitrum Objedlivum contra

pulverem tegl poflit, ipfumque Vi-

trum Annulo ligneo inclufum me*

diante Cochlea ad Tubum iirme-

tur.

7. EjufdemTornatoris induftria cx eo-

dem Ligno fiat Tubulus EFG tan-

tas longitudinis , quanta effe debet

Oculi a Lentc Oculari diftantia, &
altcri Tubi extremo decenter ap-

tetur.

IV. Hevelws (a) commendat Tubos

ex Ligno (icco tornatos , nec e mul-

tis partibus du(5tibufque compados,

ut paraliela Lentium Linea non tur-

betur.

K'») Sclcnogr. Proleg. f. i(J.

SCHOLION I.

? 3 8. 5"/ du6lus Tubi juxta tertium Arttfi^

cium parati commode extrabi nequeanti Sa-

pone yeneto affricari debent.

SCHOLION II.

'«'

5 ? 9. Gluten , quo ad Tubos ex Charta

conficiendos opus efi , ita praparatur. Aqu^
calidis, fed nondum ferventi , immittaturfa-

rina triticea & Cochleari agitetur , donec ah

eodem extra^a inflar fili defluat. Hinc igni

admotum coquatur & continuo Cochleari agi-

tetur 3 donec fatis fpiffum evaferit.

Pr OB L E M A XXX.

340. Telefcoftum Batavum cenfi

truere,

R E s o L u T I o.

1. Tubo conftructo (§ 337) inferatur

Lcns Objediva Convexa, Cwq Plano-

Convexa , five utrinque Convexa

,

modo (it majoris Sphi^r^ fegmen-

tum.

2. Eidcm inferatur Lens Ocularis utrin-

que Concava quit /it minoris Spha?-

vx fegmenrum , ita ut ante Imagl-

nem Lentis Objcdivae ig diftantiat

Foci virtualis colfocctur,

Dico 5 Oculo valcntcs & Presbytas pcr

Tclefcopium vifuros Objedlum diftinde,

fitu erciflo & audum in ratione diftan-

ti*e Foci virtual is Lentis Ocularis ad dif-

tantiam Foci Lentis Objec^tiv^ ; ut vcro

Myopes vidcant Objcdum d/ftin<5te

,

Lentem Ocuiarcm Objediv^ propiusadr

movendam cft^e.

D E M O N S T R A T I O.

Quoniam pcr Tdefcopium Obje(5la

valde remota fpedantur (§. 327)) Ra-

dii ab eodem Pundo ip Lentem Objec-

tivair
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tivam incidentes funt paralleli C§. 94.

Optic), confcquenrer cum Lens Ob-

jcdtiva /]c vel Plano Convexa , vcl utrin-

I que Con vexa, per conflru^.\)o9i Lentem

concurrunt (§. 1 66.
1
72. 1 84 )• Jam

cum Focus virtualis Radiorum paralle-

lorum in LenteOculariurrinqucConca-

\i2L^per conflru6i. SemiJiametri interval-

lo diftct (§.28 5)) Radii in cam inciden-

:es, vi conftruB. ad Centrum Concavi-

:atis inferioris A tendunt. Q^?odfi ergo

eatAN=AB= BC,- habcbit NC ad

isJB rationem Rcfra6tionis 3; 2 i^^ld)-,

Eonfequenter Radius G D ad Pundum
A tendcns poft refratflionem Axi occur-

ritin F, ita ut NA : AB= CA: AF
;§. 164)5 hoc eft, ob Hk— kY,,pcr

iemonftrata, adeoque CA—AF^^BA
jin Foco virtuali Radiorum parallelo-

rum in Cavitatem inferiorem inciden-

dum (^.280j. Rcfra(ftus ergo in egrcf-

fu ML erit Axi CF paralieius (§. 37).

Quamobrem cum Oculi va'cnres atque

Prcsbytae diftindc videanr Objccta per

RadiosparaIleIos(§.94.379.38^.0/'//V.);

per Telcf:opium ita dilpoKitum diftinc-

te vident Obje(5ta valde remota. Quod
erat unam.

Ponamus in A efte Focum Lentls Ob-
. iedivjE BC. Quoniam illorum Radio-

rum, qui ab extremo dextro Objedi

per Tubum vifi ad Lentem pertingunt,

unus per A tranfire debet i fit Radius

ifte AC. Erit ergo rcfra(ftus CE Axi
BI parallelus (§.203), confequenter

poft Refra€lionem in Cava fa(5tam , ex
Foco virtuali F, hoc eft, Centro Con-
^avitatis fupcrioris difpergetuf (§.285).

^are cum omnes Radii ab eodem ei^

trcmo ad Oculu n poft Lentem Cavam Tab.

conftitutum pertingcntes fint ipii EL, ^i^-

qui vero a Pun(fto mcdio advcniunt , -^'l?-^'

Axi FG paralleli, per ea, quae primo

loco demonftrata funt, Punctum me-

dium videbitur in diredum Axi GA ,

dextrum vero extremum verfus dex-

tram . in dire(5lum Linece' LN vcl ipfi

parallel^, hoceftj fitu ere(5to. Quoderat

fecundum .

Quoniam vero re(5ia? ipfi LN paral-

lcl^e Axem fub eodem Angulo fecant^^

(§ 233. Cftfw.), Semidiameter Objc(5li

per Telcfcopium fub Angulo AFN, fcu:

EFI (§.i S(y'^eom.)^ vidctur : Radii ni-

mirum LE & GI Oculum perinde ingre-

diuntur , ac fi Pupilla in F conftitucre-

tur. Quod(i Oculus nudus cflct in A,
Semidiamctrum Objedi videret fub An-

gulo fA^, feu CAB { §. i 56* Geom. ),

Qiioniam vero Obje(ftum valde remo-

tum fupponitur diftantia AF ejus rcfpec-

tu evanefcit , adeoque Oculus nudus

ctiam in F fub Angulo ipfi A sequali

,

hoc cft 3 du(5^a FM ip/j AC parallcla,

fub Angulo IFM (§, 233.(7^^?.), Ob-

jc(5ti Scmidiametrum videt. Eft itaque

Semidiameter Objc(5li nudo Oculo vifa

ad eam , cjua? armaro videtur , ut IM
ad lE. Ducatur KE ipft FM parallela:

crit IM : IE= IF: IK (§.268.C7^^w.).

Quare cum EK etiam ipfi AC paralle-

la exiftat {%.112.Geom.); & CE fit ipfi

AK ^i^iX-^^^X^ per demonflf. n. i.erit AK
= CE {§. l^J.Geom.). S^d quia fitus

Lentium fupponitur paralleluSj EC=BI
(§.f//.), Ergo IB= AK {§.^J.Arithm.).

confequcntcr IK= AB (^. 8 8. ^r/V^w.).

Qjjamobrem lUi IE=:=IF: AB, per

Gg 3 d^*
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Tab. demonjlr, hoc eft, Semidfamercr nudo
^^.^* Oculo viTa eft ad Semldiamctrum per
^Z* Telercopium vifam, in ratione diftantiie

Foci virtualis Lentis Ocularis FI ad

dsftantfam Foci Lentis Objec^iviE AB.

Quod erat tertium.

Q^oniam Myopes habent Retinam

ab humorc Chryftailino nimis remotam

f§. 401. 0^//VJ, Radii vero divergentcs

ad majorem diftantiam coHfguntur ,

quam paralleli (§.223), qui denique

paralleli crant, divcrgentes cvadunt, fi

Lens Ocularis Objccftivci? propius ad-

movcatur {§. I64): ut Myopcs pcr Te-

lercopium Objet^a diftin<5te videant

,

Lens 0:ularis Objcdiv^e propius ad-

moveri dcbet. Quod erat ejuartum.

COROLLARIUM. L

541. Ut Objeftum integrum videatur,

Semidiameter Pupillae non minor cffe de-

bet diftantia Radiorum LE & GI, alias

cnim ab extremo dextro Objedi Radios

non excipiet, adeoque nec illud videbic

(§.42. O^tic),

C O R OL L A R I U M I L
342.' Quo magis itaque Pupilla fuerit

ampliata, eo major Area per Tdefcopium
uno obtutu comprehenditur&contra.

S C H O L I O N L
54 J. Hinc fi Oculum cUudast antequam

eundem Telefcopio admoveas, ut Pupilla in

tenebris multum dilatetur , intuitu primo

latiorem Gampum comprehendes , quam ubi

ob Lucis fulgorem rurfus coar6iatur,

COROLLAR.1UM II L
544. Quia Radiorum EL & IG major

diftantia in loco aLentc remotiore; major

quoquc erit Area uno obtutu comprehen-

fa, fi Oculus fuerit propior Lenti Concavse.

C0R0LLAR.IUM IV.

545. Quia Focus Lcntis Objediva: Pla-

no- convexa» & Focus virtualls Lentis Ocu«|

laris Plano-concav^ eft in diftantia Dia-i

metri (jj". 168. iSo), Focus vero LentisOb.j

]e6t\wx utrinque Convcxje & Focus virtua-i

lis Lentis Ocularis utrinque Concavse in

diftantiaremidiametri(§.i9 5.z8 5); fi Lens

Objediva fuerit Plano-convexa & Ocuia-

ris Plano - concava , Telefcopium augei

Diametrum Objcdi in ratione Diamctn
Concavitatis ad Diametrum Convexitatis;

fi Lens Objediva utrinque Convexa & Ocu-

laris utrinque Concava, amplificatio con-

tingit in rationc Semidiametri Concavita-

tis adSemidiamctrum Convexitatis: fi Len;

Objediva Plano-convexa& Ocularis utrin

que Concava, Semidiameter Objedi cref

cic in rationc Diametri Convexitatis ac

Semidiamecrum Concavitatis: (l deniqu(

Lcns Objcftiva utrinque Convexa, Ocu
laris Plano-concava, augmcntum fic ii

ratione Diametri Concavitatis ad Semidia

metrum Convexitatis (jr.540}.

C O RO L L A RI U M. V.

^46. Quoniam Semidiametrorum ea

dcm efi: ratio, qu«E Diametrorum (JJ". 181

Arithm.)i Tclcfcopia eodem modo Dia

metrum Objedi amplificant, (\\q fueri

Lens Objediva Plano - convexa & Ocula

ris Plano- concava,- fiveilla utrinque Con
vexa, hajc utrinque Concava (JT. 545)»

COROLLARIUM VL
247. Quia Semidianieter Concavitati

ad Diametrum Convexitatis minorem ra

tionem haber, quam cjusDiamcter (§. 205

Arithm.), Telefcopium magis amplificat

fi Lens Ocularis utrinque Concava quan

f\ Plano-concava(§. 345. Dioptr.dc^.io^

Arithm.).

COROLLARIUM VII.
948. Qiiia Semidiameter paritcr atqui

Diamctcr Concavitatis adDiamctrumCon
vexitatis minorem rationcm habctl quam

ad cjus f^nidiametrum {§.10^. Arlthm.)

Tclefcopium magis amplificat, fi Lens Gb

iediva Plano-convexa, quam fi utrinqu

Con
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:onvcxa ( ^. 3 4?

COROLLARIUM VII T.

349. Quo major fuerit Diameter Len-

is Objeftivae & quo minor Semidiameter

.entis Ocularis; eo minorem rationem

labet Diameter Objefti nudo O.ulo vifa

id Semidiametrum armato vifam (jV. 345)»

:onfequenter eo major videtur Diameter

;)bjedi per Telefcopium [S.zoi^.Arithm.).

COROLLARIUM IX.

550. Quia Objedi Semidiameter am-
)lificatur pro ratione Anguli EFI (§. i^^o.),

|uo major vero Angulus EFI, eo minorem
)bjedi partem Oculus uno obtutu com-
rehendit {§.341); Telefcopium eo mino-

em Objcdi partem Oculo fpeftandam ex-

ibet, quo magis ejus Diametrum ampli-

cat.

^ SCHOLION II.

351. Atque h<£c ejl ratioy cnr de alio Te-

^fcopio inveniendo cogitaverint Muthematici,

oflquam imperfe6iione?n ejns , quod cafu in-

entum fuerat , diflinHe cognoverunt : nec

icceffu caruit eventusy quemadmodum ex fub-

'.quentibus plenius conftahit.

S C H O L I O N III.

551. Quodft rationem nimis parvam ha-

nerit Sernidictmeter Vitri Ocularis adScmi-

iametrum OhjeBivi', Obje6ium per Telefco-

ium nonfatis clarum apparet , quia nimia fit

[adiorum diftrarrioi ut Penicilli quotlibet Ob-

tUi PunBa in Retina depingentes ex nimis

aucis Radiis conflent. Defe^iu vero claritatis

mfunditur Vifio. Jllud quoque cotnpertam

(i , Lentes ObjeBivas icquales non eandemfer-

e L€ntemOcularem,fi vel Diaphaneitatisfue-

int diverfe , vel non eadem induflria elahora-

«. Certe Lens Obje^iva minus Diaphana ,

el etiam minus accurate elaborata , Lentem
kularem requirit Sphicricitatis majoris quam
ugis Diaphana , vel etiam accuratius elaho-

uta. Neque diffculter Ratio reddi potefl.

Itenimfi Lens OhjtEliva fuerit minus Diapha-

^j pauciores Kadii tranfmittuntur» §uam-

obrem cum conflet 3 Lentes Oculares acutiores

obfcurius exhibere Obje^um, quia paucforcs

Radios ab eodem OhjeCii Pun5io ad Oculum re-

fringunt , & eafdem magis difpergere Radios,

quam minus acutas , confequenter Radios a di-

verfls Ohje6{i Pun^iis venientes& per Lentem

OhjeBivam nonjatis a fe invicem fcparatos fa-

cile confundere ; Lentes Oculares nimis acut£

nocent ^'ifioni diflin6i.t. Et quoniamfi Lens

Ocularis fuerit acutior , manente eadem Ohje-

Cfiva , ObjeBum magis amplificatur , quam uhi

minus acutafuerit (jr.349), fi
vero magisam-

plificatur, navi ex irregulari Refratiione orti

magis fiunt confpicui ',
patet Lentem Ocularem

minus acutam effe dehere , fl Lens Obje^iiva

non fuerit adeo perfe£ie elaborata.

SCHOLION IV.

3 5 3' ^uamvis adeo per Experientiam

conflet [quemodmodum ohfervat Dechales}
(a), TeUfcopium bonum hahcri y fi diflantia,

Foci Lentis ObjeSiva fuerit fex digitorum ,

Diameter Lentis Ocularis Plano Concav.t di-

giti unius & line£ unius , vel utrinque aqua-

liter 'ConcaviS digiti unius cum dimidio , non

tamen fundendum efl yirtifici , ut huic vel al-

teri cuicunque combinationi, quiC Experienti<e

fide laudatur , nimis fidat. Prxfiat igitur cum

eadem LcnteOhje£iiva conjungerc Oculares&

majores , & minores data , & ex iis eam eli-

gere , per qum Ohje6ium maxime clarum at-

que diflintium videtur. Ita demum ohtinen-

tur Tubi pneflantes , ut adeo errent pr^eflan"

tiam ex fola longitudine aflimantes,

SCHOLION V.

354. Hevelius (b) commendat Lentem

Obje£iivam utrinque Convexarn, cujus Dia-

meter 4 pedum Gedanenfium, Lentem Ocu-

larem utrinque Concavam , cujus Diameter

4y digitorum. Ait autem pedem Gedanen-

fem efle ad Parifienfem Regium ut pi4 ^d

10.5 5, ad Rhenanum ut 5>i4 ad 1000. ^ux-
ta eundem Vitro Ohje[iivo utrinque aquali-

ter Convexo, cujus Diameter 5 circiter pe-

dum , convenit Oculare 3 cujus Diameter %\

digi-

(4) Dioptr. Lib. II. Prop.f^- foI-7ii. Tom.liL
Mund Math.

ib) Iii Pi-oleg. SeIenog''aph. f. 12 & 13.
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digitorum, Idem Ocidare fatisfacere ohfer-

vat Objc'6iivo utrinque t onvexo , cujus Dia-

meter 8 pedum, immo majori y citjus nemfe
Diameter lo pedum. Egregium prorfus Te-

Ufcopium haberi & quod Siderum Objcrvatio-

nibus perquam idontum fir , monet, fi eidem

Oculari jungatur Vitrum Obje6iivum i 2 pe-

dum vcl utrinque Convexum , vel PUno-
Convexum. Enimvero cum nimis angufta fit

Area , quam ifliufmodi Telefcopia uno ohtutu

fpe^andam exhibent , fi ultra tres aut qua-

tuor pedes extendantur ,• nunc quidem nuUus

eorum ampiius efi in Obfervutionibus y^ftro-

nomicis ufus : nec ad Obje[ia Terreftria fpec-

tanda adhibentur, nijt quce, ^aut 5 digitorum

longitudinem non excedum. Et ad tam exi-

gua Teltfcopia Hugenios (a) commendat
Rationem Semidiametri Lentis Objectiv^ ad

Semidiarnetrum Ocularis qmdruplam y immo
dupla non majorer/i.

C O R O L L A R I U M X.

355. Quoniam diftanda Lencis Obje<5tf=

vse & Ocularis cft difierentia inter diftan-

tiam Foci virtualis Ocuiaris & diftaniciam

Foci Objedivsc (§.340) ; longitudo Telefco-

pii iiabecur, fi illam ab hac fubtrahas: nem-
pe longicudoTelefcopii eft differencia in-

ter Diametros Lentium Objedivje & Ocu-
laris , fi illa Plano-convexa , haec Plaao-

concava {$.\6%.2^o); differentia inter Se-

midiametros Lencis Ob]ediv«E & Ocula-

ris, fi ilia urrinqueConvexa, hjec utrin-

que Concava, ( i", 195. ^85 ); difte-

rentia inter Semidiametrum Objcdiva?

& Diamecrum Ocularis, C\ illa ucrinque

Convexa, hjec Plano- concava (§. 19?.

280); differentia denique initir Diame-
trum Objedivar .8:Semidiametrum Ocula-
ris , fi illa Plano- convexa, hsec utrinque

Concava (§.? 58.285).

S C 11 O L 10 N. VI.

SS^.-E.gr, Si Lentis ObjeHiv£ utrinque

Convex£ Diameter 4 pedum, Ocularis utrin-

queConcav* Diameter 4-^ digitorum i longi-

tudo Telefcopii erit 1 pedis & 7I digitorum

feu \'.f.6"K

i«) Diopcr. Prop.49. p. 178-

COROLLARIUM XI. '

i$j* Quoniam dcnique per hoc Te!e{.

copium Objectum videcur magnum, clg

runi acque diftindum ( JT. ?4o)i vicinu^

quoque apparerc dcbet {jr.21.5 14 Optic^'

Problema XXXI.
258. TelefcofiUm Aflronomicum conj

truere.

Resolutio.
I Tubo conftru^flo ( §. 337) inferatii

Lens Objcdiva Convcxa . five Ph

no-convexa , five utrinque Conv(

xa j modo fit raajoris Sphser^ fe§

mentum.

2. Eidcm infcratur Lcns Ocularls utrir

que Convcxa , quse /it minori

Sphaera? regmcntum j io diftantl,

communi Focorum.

Dico Oculum prope Focum Lenti

Ocularis conftitutum vifurura Obje(5iur

diftinde, fitii everfo & audum in ra

tione dlftantise Focl Lcntis Ocuiaris ai

diftantiam Foci Lentis Objedtiva?.

Demonstratio.
Quoniam per Telercopium Objed

valde remota fpciflantur tf.326), Rc

dii ab eodem Pundo in Lentem Ofc

jedivam incidcntcs funt paralleli (^94
Optic.)\ confequenter poftLenrem cor

cnrrunt ( §. 166. 172. i 84). J-^ni cut

concurfus fiat in Foco Lentis Oculari;

per conftruB. i'deni Radi^' Refradione

hac fada evadcnt paralleli ( § 203

Qijamobrem tum Oculi valcntcs atqi

Presbytse diftinde videant Objcda r

mota (^.379.381. 0/>//V.), adeoqi

per Radios parallelos (§. 94 Optic.\

per Telefcopium ita difpofttum diftJnc!:

vident Obieda valde rcmota. fiff-

erAt unmu
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S'x jam Focus communis Lcntium in

F, fiatque AB= BF. Quia Radiorum

inus AC , qui a dcxtro Objedi latere

jmanant, per A tranfirc dcbet,- eritRa-

lius CE Axi AI paralieius (§.203),

ideoque a Lcnte Oculari refraCtus

:oncurret in ejus Foco G. Quare cum
)culus prope eum confticuatur per

^ypoth, & omncs Radii reliqui ab eo-

lem Pun(£lo Objedli egre/fi, ad quod

ertinet Radius EG , huic paralleli re-

'ingantur, per modo demonflrata \ Punc-

jm in iatere dcxtro Objc(5li vidcbitur

1 redta EG. Et eodem modo patet

,

uniftum medium videri in AxeGB. Ob-

?ftum ergo fitu everfo apparet. Qnod

'at fecundum.

I

Conftat vcro ex Iiadenus dcmonftra-

s 5 Semidiametrum Objedi per Telcf-

3pium videri fub Angulo EGI , quae

jdo Oculo in A , hoc eft , quia Objec-

im valde remotum fupponitur , etiam

1 G fub Angulo bhc, fcu BAC (§.156.

leom,) , fpc<5latur. Fiat jam IF diftan-

^e Foci IG aequalis. Q.i.ioniam Anguli

?«fli ad I aequalcs ^§.145. GVtfw.)i crit

GF— EFI (§. \j9.Ge0m ). Ducatur

M ipfi AC parallela : erit JFM=:BAC
5. 233.GV^w.). Eft igitur Scmidiame-

;r nudoOcuIo vifa ad Scmidiametrum

rmato vifam, ut IM ad lE. Ducatur

E ipfi FM parallcla: eric IM: IE=IF
^K {%.26A'Geom.), Sed ob Lentium

arallelifmum CE=BI (§.230.226.
leom.) = BF -f FI= AB -f FI (§.9 I .

Irhhm.) ob AB =B¥ per conftrna,

^ ob parallclifmum rcctarum CA &
-K per conftruci. CE= AK ( §. 2 S 7.

'ww.). Ergo BI=AK(§.87..4r/V/y^/?.;,

Woljii Oper, Mathm, Tom.III.

confequenter ob AK + KI= AB + BI Tab.

{%,%J,Arithm) kB=}L\{%,^\.Arith,). J^^'
Quare IM: IE= IF; AB, hoceft, Se-

^'^*^**

midiametcr nudo Oculo vifa eft ad Se-

midtametrum armato vifam j in ratione

diftantias Foci Lentis Ocularis IF ad dif-

tantiam Foci Lentis Obje^ilivas AB. Quod
erat tertium.

CoROLLARIUM i.

5 55. Qiiia Telefcopium Aftronomicum
fitu everfo Objeda exhibct (i". 558); ad

contemplanda Sidera commode quidem
eodem utimur (quse aii ficu ere<5to contem-
plcmur, an inverfo parum inrereft ) , fed

nonaecfuead fpeftanda ObjedaTerreftriaj

quia fitus everfus fsepe non permittit, ut

Objcdum agnofcatur.

C0R0LLAR.IUM II.

5^0. *Quodfi inter Lentem Ocularem &
ejus Focum G Speculum Plaiuim LN, ex

Metallo paratum probeque politum {§.201.

Catoptr.), longitudinis pollicaris , Figura:

Ovaiis , fub Angulo femiredo ad Axem in-

clinetur ; Radii EP & MQ^ita refledentur ,

ut in g concurrentes efficiant Angulum ipfi

PGQ^xqualcm. Eft enim LPE rr^PQ^ff

.

2. 4. Catoptr.) == GPQ {§. i 'jr^.Geom.) & IQP
= GQN (jT. 156. Geom.) =gQN (i". 14.

Catoptr.) y adeoque PQGsPQ^ (jT. 147.

Geom.) confequenter PGQ ;=P^Q^(§.24,5.

GeomX Oculus itaque in g ejufdem mag-
nitudinis Objedum videt , quants ipfi ap-

paret in G(§.ic9.0/7f/V.), fitu tamenerefto
{^.li.Catoptr.), Addito igirur Speculo ,

Telefcopium ad fpedandaObjedaTerreflria

commode adhibetur.

SCHOLION r.

?<5t. Speculum MetallicHm ejfe debet , non

Vitreum , quia multiplex refra5iio in Speculis

Vitreis confufionem parit {§.85?. Catoptr. )•

COROLLARIUM II L
^61. Quia Focus Vitri utrinque Conve-

xi Semidiametri (§• 193 ) j Plano-Convexi

Hh Dia-
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Diametri intervallo a Lcnte diftat (jT.KJg.

174); a Lens Objediva iitrinque Convexa,

Telefcopium Seniidiametrum Objedi am-

plificat in ratione SemidiametriLentisOcu-

laris ad Scmidiametrum Lentis ObjeAivse ;

fi vero Lens Ohjeftiva Plano- convexa, in

ratione Semidiametri Lentis Ocularis ad

Diametrum Lentis Objedivas (jr.358).

C0ROLLAR.IUM IV.

5^;. Quare cum Semidiameter Lentis

Ocularis ad Semidiametrum Obje(Siva: ma-
jorem rationem iiabeat, quam ad ejus Dia-

metrum (^.lo^.Arithm.); Telefcopium Se-

midiimetrum Objedi magis amplificat , Ci

Lens Objediva fueric Plano-convexa, quam
Ci utrinqucConvexa exiftat [% io6.Arith.).

COROL L A RIUM V.
^C^, Racio Semidiametri Lentis Ocula-

ris ad Diametrum vel Semidiametrum Ob-
jcdivae eo minor , quo minoris Sph^rac

fegmentum fuerit Vitrum Oculare & quo
niajoris Objedivum : Telcfcopium itaque

eo magis amplificat Diametrum Objedi

,

quo Lens Objediva majoris, Ocularis vero

minoris SphxriE fegmentum fuerit.

SCHOLION IL
5<i5. Ncceffe tamen ejl y ne ratio Semidia-

metri Lentis Ocularis ad Semidiametrum Ob-
jeBivie. fit juHa minor ; alias enim pauciores

Radios ab eodem Objetii Pu7i[io ad Oculum
refringct , mc a diverfs PunCiis emanantes

probe fef>arabit , ftcqne Vifo evadet obfcura

ijT confiifa. PrMerea hic quoque valent, qu^
de Telefcopio Batavo Schol. 3 & 4' Probl.^o

(§.352.355) monuimus. Dechales [a) ob-

fervavit, Lenti Obje^tiv/t i\ pedum convenire

Ocularemi\ digiti; LcntiObjeBivx 8, imo 10

fedum, OcuUrem 4 digitorum. Lenti Obje6ii~

ViC 8 pedum Ocularcm 4 digitorum junxit
EuSTACHius D£ Di VI N 19, qui in elaboran-

dis propria manu Perfpicillis excelUtit. Huge-
ifiiiTehfcopium , quo verum Snutm faciem
& mum d Comitibus ipfius primus detexit ,

(4) Dioptr. Lib.II. Prop.zi. Cor.i.f.S^y. Tojn.
111. MunJ. Maihem.

con/iat ex Vitro Obje^iivo 1 1 pedum & Ocu-

lari paulo minori , quam 3 digitprum : niox

tamen ad eadem Phanomena obfervanda ufus

eji Telefcopio 1 3 pedum , quod duo habebat

Vitra Ocularia 1 ^ digitum Diametro aquan-

tia juncla invicem , ut aquipollerent uni Ra-

dios parallelos ad intervallum 5 circiter di-

gitorum cogenti (b). Idem obfervavit [c)

Lenti Objecliva 30 pedum convenire Ocularem

S 75 digitorum & Tabulam fequentem a no-

his contraBam pro Telefcopiis Aflronomicis

confiruendis exhibet :

Foci diftan-



Cap.Vl DE TUBIS SEU TELESCOPITS. 243

cric Diameter aperturx quajficae in centefi-

mis polliciim (fcu digitorum). Eadem fi

augeatur dccima fui parte , dabic Foci

diftantiam Lentis Ocularis iifdem centifi-

mis expreflfam, Apparentes vero rei \i(x

latitudines funt ficuc Diametri apertura-

rum, Vemonjirationem vide apud Invento-

rem Hugenium.

CoROLLARIUM VL
5^<J. Si in duobus vel piuribusTelefco-

piis eadem fuerit ratio Lentis Ocularis ad
Objeftivam ; Objedum eodcm modo am-
plificatur (/.55^).

SCHOLION III.

^67. Fortc hinc concludent nonniilli , in

eUhorandis Perfpicillis majoribus inanem ope-

ramfnmi. Enimvero probe tenendum ex Scho-

liis fuperioribus , quod Lens Ocularis ad Ob-

ieBivam majorem in ratione minore ejie pojjit

luam ad Obje^ivam minorem. E. gr. In Te-

lefcopio HuGENiANO 25 pedum Vitrum Ocu-

lare eji trium digitorum. Servata hac pro-

\}ortione , in Ttlefcopio 50 pedum idem fo-

ret 6 digitorum : fed TabuU infpedio docet,

^ujficere Vitrum Oculare 4^ digitorum : Hinc

vi ejufdem TabuU Telefcopium pedum 5 o am-

plificat in rationc 1:141; Telefcopium pedum
1 ^ nnvnift in ratione i : i oo.Negandum tamen

nott efl, Lettem Obje6iivam minorem exu^ie

\daboratam pr^ferendam effe majori minus

jxa5ie eiabor -tie. Cum enim illa non modo

^

icutiorem Lentem Ocularem ferat , verum

\ttiam aperturam majorem, Radiofque fatis ac-

iurate colUgat; fieri fme potefl , ut Telefco-

^ium minus , ft non magis amplificet Objec-

tum,quam majus , idem tamen & clarius ,

& magis diJiinUum exhibeat : quod utrumquc

facit, ut reBius agnofcatur. Sane non ap-

parety quid tande?n Hevelius {a) pragrandi

fuo 140 pedum Telcfcopio Lente , ut appa-

Yct , non fatis exaBe elaborata injiru^o ,

fnerit affecutus , cum non modo Hugenius
Telefcopio i; pedum veram Saturni figu-

rm & ejus SateUitum quartumj verum etiam

(«) Vid. Machin. Coeleft. Tom.L C.ii. f, 403.
& feqq.

C A s

s

I N u s Telefcopiis ^^,^o& jo pedum
reliquas Saturni Lunas aliaque Phtxnomena
detexerit {b\ Enimvero fi Lentes pragran^
des accurate fuerint elaborat<e , qualis ejl

illa IZ5 pedum, quam Hugenius Socierati

Kegi:EAnglican£E donavit, & illa Campani
centum palmorum , qua maculas Vcneris con-

templatus Franciscus Blanchinus {c),

ipfa Experientia loquitur, iijdem patere, qua
aliis minoribus latent,

COROLLARIIJM VII.
j^^S.Qiiia Lentii;m difi.intia aggregato

ex: diftantiis Focorum Lentis Objcdiva? &
Ocularis aequalis (I.358), Focus vero Vi-
tri utrinquecoiivcxi Semidiametri(jr.i9?),

Plano-convexi Diametri intervallo a Lente
difiat (jV.i<5S.i74) i Longitudo Telefcopii

^quatur aggregato Semidiametrorum LcUf
tium, fi Objeciiva utrinqne Convexai fum-
mx Semidiamctri Lentis Ocularis & Dia-

metri Objediv^,fi Objcdiva Plano-con-
vexa.

SCHOLION IV.
369. ^htoniam Semidiameter Lcntis Ocu-

laris refpe^u Diametri vel Semidiametri Ob-
je6iiv£ admodum exigua {§.l6s) y longitudo

Telefcopii ex dijiantia Lcntis Obje[liv£ ordi-

narie cenfetur , hoc eji , ex ejus Diametro , fi

fuerit Plano-convexa , ex ejus Semidiametro

fi utrinquc Convcxa. Ita dicimus TelcfcO'

pium 11 pedum, fi Lentis Objc^ivie utrin-

que Convexa Scmidiameter 11 pedum , aut

Lentis Plano- convexa Diameter itidem li

pedum, Semidiameter 6 pedum.

COROLLARIUM VI 11.

^70. Cum Mj^opeg j^robe videant Ob-
jeda vicina [§. 584 Opric.) , per Radios di-

vergentes radiantia (§.^37. Optic.) ; Leti'

tem Ocularem Objediv^ propius admove-
re dcbent, ut Radii per eam refradi fianc

magis divergentes.

Hh 2 ScHO»

{b^ ViiL DiiHamel in Philof. Vet. & Nov.
Tom. V. Phyf. Parc. Z. Trad.i. Diff.j. C.9. p. m.
J09.& feqq.

(c) \id. Hefperi & Phofphori nwa Phseno»
mena.
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571. Ut majorem Campum uno ohtutu

comprehendere liceat 3 quidam LentemOcuU'

rem geminant , ita tamen ut prior fit majoris

Spbcera fegmentum , quam pojierior. Neque

tamen eadem ratione Lentes Oculares collo-

iant, ^iidam nimiru?n Tubo Aflronomico

juxta Problemapr^fens conjlruCio adduntLen-

tem Ocularem alteram acutiorem , ita ut intra

JFocum prioris conflituatur: alii contra Len-

tem Ocularem priorem ita collocant, ut ftt in-

tra focum ObjeBiva. Sed de his fufius agere

non attinet , quia. Tubi ex binis Vitris ordi'

narie adbibentur,

SCHOLION VI.

572. Illud tamen notatu dignum eflt fi du£

Lentes immediate jungantur , ita ut una alte-

tam contingaty Focum ad duplam diflantiam

ejus removeri , ad quam Focus unius pertin-

git. Hine & Hugenius , ut fupra notatum

efl y loco ritri Convexi Ocularis unius iduo

adhibuit Contigua & acutiora,

C O RO L L A RI U M IX.

37 j. Qiiia Tubus Aftronomicus Obte<5ia

clara , diftinda & aufta exhibet
(
i".

5 5 8 )

,

ideo etiam vicina apparcre debent.

COROLLARIUM X.

?74. Cum Ob)edum veluti ex Foco Ob-
|ed:iv2E, ubi Imago e)usconfiftit, in Lcn-

tem Objcdivam radiet; fi in Foco commu-
ni Lentiutn Objeftiva» atque Ocularis col-

locetur Objedlum aliquod , illud cum alte-

ro per Tubum vifum eodem in loco appa-

rere debet (§. 348. Optic),

S C H O L I O N VII.

575. Non dijjlcidtate caret Fulcrorum con"

firuBioy quibus Tubi majores imponendi , ne

pandare pofftnt , nec nimia difficultate huc

illucve moveantur» Multum ea in re defuda-

vit Hevelius (a), & P. Cheb-Ubin (b) du'

flex excogitavit ifliufmodi Fulerorumgenus:

quorum minus poflea defcribemus, Si enim

Lentes Qbje^iva fuerint maximarum Sphara-

(a) In Machina Coelefti , Tom. I. C. 19. zo, H,
It. f. ?79- & feqq.

C^) Dioptrii^ue Oculairc. Par&5»

rum fegmenta ; Telefcopia a Tubi molimint

liberari praflat ex Hugeniano invento ,

paulo pofl diflinCiiks exponendo. Aliam adhuc

Machinam erigendi & dirigendi Telefcopia

majora a Campano inventam reprafentat

Blanchinus (c). ^idam Telefcopia in <

brevitatem contrahere allaborarunt : quemai"

modum fequenti Problemate docetur.

Problema XXXIII.
376. TeUfeopium Aftronomicum con-

trahere^ hoc efi^ Tubum AJironomicum

conferuere > (]ui minoris fit longitudinis

communi , vlfihilis tamen Diametrum

<tque amplificet.

Resolutio.
1. Tubo duftitio conftruito f§. 337J r

inferatur Lens Objeiftiva EG^ me- /

diocris Sphaerse fegmentum. f

2. Lens Ocularis prima BD fit utrinque '

Concava & ita coUocetur in Tubo

,

ut Focus Objccliv^e A fit pone ip-

fam 5 Centro tamen Concavitatis G
propior. Dico Imaginem jam fore

in Q: ita ut fit GA : GI=: AB; QL
3. Denique Lens Ocularis altera utrin-

que Convexa, Sphajras minoris k^-

mcntum, ita collocctur , ut ejus FO"

cus fit \n Q^
Dico, hunc Tubum magis amplificatu-

rum Diamctrum Objejfti , quam fi Lens

Objediva Convexa ad eandem diflan=

tiam EQ^Imaginem exprimeret; confe-

quenter breviorcm hac ratione conf-

tru^tum aequipollere longiori communi

Demonstratio.
Fiat NC : NB= 3 : 2> ut ncmpe NC

ad NB habeat Rationem Refra(5tionI:

(§.26)i eritNC: BC= 3.- I (§-193

Aritbm,

)

, confequenter ii fiat B(

(c) In libro paulo aatc laadato Tab. VIII.
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! =GI=rf & AB= ^, erlt NC= ^a,

NA=2^ d, &NA: AB= AC:
'AF (§. 164). Quamobrem NA; AC
= AB: AF (§:. i73.^r//^/w. ) & ideo

(§. 100. Arithm.),

NA : NC=AB: FB

i
2A^d: la^d: -^

2a-d
Quodfj cflet d^a, tum foret FB
= 3^4 : a = 3^. Sed quia ^ < <?,

nempc AB < GB /-fr cenltruU. (fup-

ponimus cnim GB= GI, quia craflfities

Lenris cenfctur parvitatis contcmnenda?):

erit FB< 3^ ('§. 180. I82. Arithm.).

Quare fi fiat LI = 34, Pundum L
ultra F cadet, cumque iit LG: Ll= 2:

3 j hoG efl: , in ratione Refra(5tionis (§..

' 26 ); poft alteram Rcfractionem Radius

Axi occurret in Q^ ita ut fit LF : FI

= FG: FQ^(§. I6l), hoc eft, LF: FG
= FI: FQ^f§. 173. Arithm.)^ & hinc

(§. \90.Arithm.) LF; LG= FI: QT.

Eft veio LF minor quam LG: ergo

etiam FI, hoc eft (negleda craffitie

Lentis BI) FB minor quam QI aut QB.
Patet adeo Focum per Lentem Con-

cavam removcri exFin Q^, atque adeo

Imaginem objedi in Q^exiftere. Quod.

trat nnum,

Ponamus jam Lentem ah'quam Con-

vexam OE ad eandem diftantiam QE
Imaginem Obje(5ti exprimere Qw, ita

ut Radius ab altero ejus extremo ad-

TCniens fit Ew, Axem interfecans intra

Lentcm E & incidenti in diredum ia-

cens (§. 241 )• Jam Radius EH in in-

greflfu in Lentem Concavam frangitur

ad perpendiculum HC (§.25) & hinc

felractus HK ab Axe JEQ^magis diver:

git, quam Ew. Porro HK in egreflii Tab-

a perpendiculo KG refrangitur , (§. 37),
VIL

adeoquc refraiflus KM ab Axe magis ^^l'^'^'

divergit quam KH» confcqucnter mul-

to magis quam ETn. Radii igitur KM
& BQjnajorem Imagincm inrercipinnr,

quam Hw & DQ^, confequenter Lens

Concava HD & Convexa EO ^qiii-

valent Lenti Obje^^tivse, qu« majoris

SphiEriE fegmentum & Imaginem ip(2

QM aequalem ad majorem diftantiam

quam EQ exprimit. Quod erat alterum^

Aliter.

Vir fummus ,Isaacus Newto- Xab.

N u s (^) compcndiofam Tuborum con- VII.

ftrudtionem invenit. Bg»

1. Fiat Tubus ABCD in AD apertas, ^^*

in BC vero claufus, intus nigcrri-

mus , tanta? circiter longitudinis ,

quanta cft Foci a Speculo Conca-

vo EF diftanria.

2. Ad fundum BC aptetur Speculum

Metallicum Concavum maximo ,

quo fieri poteft, ftudio politum ,

aut, ut Objeda clariora exhibean-

tur, Speculum Vitreum,. ab ante-

riore fui parte Concavum , a pof

tcriori ex sfquo Convexum, Conve-

xa Superficie argentp, vivo induta,

Nifi enim ubique eandem habuerit

crafTitiem, fpecies Objcdorum co^

loratas & minus diftindas reflc<^it*

3. Ab altera Tubi cxtremitate ad cjus

fere medium defcendat Anfa Fer-

rca HL, cui agglutinetur Speculum

Planum Metallicum, vel, quod me-

lius eft, Prifma Trigonum Vitrcum

aut Chryftallinum G; cujusAngu-

Hh j lus.

C^) Optic lib. l. Part. j. Prop. 7. & S, ?• 85^
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Tab. lus fuperior G redus, reliqui duo
VII. femircdi. Facies in A-nguIum G
-f^'S* coeunres debent effe quadratse : ter-
^^*

tii figura eft Paralleiogrammum

Rcclangulum. Ica autem collocari

debet hoc Prifma , ut Radius a Spe-

culo reflexus per mediam faciem

GM tranfiens eam fecet adAnguIos

redos, ad Redlangulum vero MM
iRclinetur fub Angulo fcmire<fto, ea

vero fit illius a Spcculo Concavo EF
dillantia , ut Radii reflexi ac & bd

a Concavo poft alteram reflexio-

r>em in Bafi Prifmatis fa^tam con-

currant in e , hoc eft , ut diftantia

Foci e a Superficie reflc(5tentc Prif-

matls & hujus a Speculo Concavo
diftantia fit diftantia? Foci a Speculo

Concavo sequalis, vi eorum, qua?

fupra (§. 360) demonftrata funt,

4. In I fit Lenticula Plano-convexa, cu-

jus Focus in ^ , ut Radii reflexi Ocu-

luin ingrediantur paralleli (§. 203).

5. H.rc denique Lenricula tegatur La-

mella Plumbea vel Orichalcea , te-

nui foramine rotundo inftrud:a, ut

Radii peregrini arceantur, confu-

fionem caufaturi (§.76. Optic. Sit

veroForamen ea magnitudine, qu^

tantum Luminis tranfmittat, quan-

tum ad claram Vifioncm fuiEcit,

SCHOLION L

577. Primnm Tdcfcopii genus egregiim

eji y modo Lentes fmt fdtis accurate elabora-

t£ , quia Lens Concava , prafertim cju^ mi-

noris Sph^ra fegmentum , Radios valde dif-

pergit : unde & minus clarum , & confufum

apparere folct ObjcSlum , fi Lens Objecliva

non fatis feparat Radios ab eodem Pun5lo ve-

nimtcs & Cava nimium eofdem difpergip.

COROL L A RI U M.

^yS. Qiiia Lens Concava Convex* junc-

ta magnam Objedi Imaginem in exigua

diftantia exprimic {^. ^76); hoc Artificium

cgregie conducit ad Cameras obfcuras por-

tatiles l§. 23^.).

ScholtonII.
379- ^uoniam nfus Camertx obfcura pof-

tulat , ut Imagines delineentur clar£ & dtf-

tinti^ quantum fieri potefl ^ ideo & danda

opcra , ut Lentes probe elaborentur , & ca^

vendum , ne Lens Concava nimis acuta Ra"
dios nimium difpergat. ^id fieri conducat,

tentando re^ius definietur , quemadmidum
jam fupra (JJ". 353 ) in cafu fimili annotavi"

mus,

S C H O L I O N III.

380. Cum Vir excelfi ingenii NEWTOiivs
de conjiru^iione Telefcopii fui primum cogita-

ret, non tam deTubo contrahendo , quam de

imperfe^ionibus Tuborum ex RefraBione

oriundis toUendis follicitus erat. J^oniam
enim Radios diverfe refrangibilitatis effe pri-

mus repererat (JT. 1 99. Optic); facile quo'

que videbat , fieri non pojfe , ut omnis aber-

ratio Radiorum avertatur , quantacunque

cum cura Lentes poliantur. In primo , quem

conjlruxit , Tubo Speculi Cavi MetaUici Se-

midiameter erat iij digitorum , a quo adeo

Focus difiabat <?j digitorum intervaUo : LeU'

ticula Ocularis DUmeter erat 3. unius digiti»

ut adeo Diametrum ObjeBi amjlificaret in ra^

tione I ad ^S (a). Dep^-ehendit autem , Ob'

jeBd aliquanto obfcuriora exhiberi. Unde

fuaftt pofiea ( b ) , ut Fitrea Specula AfetaUi-

cis fubflituantur : nec qnicquam amplius in

hoc negntio defiderari putat , quam ut Ars

ritra poliendi magis perficiatur : obfervavit

enim imequalltates quasdam , qu£ Lentibus

Obje^ivis nonoffxiuntiSpeculis tamen multum

obeffe ac impedire , quo minus ObjeUa diflinc-

te cernantur. Prima inventi hujus idea ex

jACOBi Gregokii Optica promota ipft ad^

venit»

(4) Philof. Tfan{V>a. n. 81. p. 4004.

ib) Optic. l. c. p. 29,
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venit 3 qui fimile quid ante ipfmn medita-

tus»

SCHOLION IV.

581. Monet frMerea N£Wtonus(^),
ft longitudo Inflrumenti fit 6 pedum , adeo-

me Semidiameter Speculi Concavi pedum 1

2

(Jj". 2.0^» Catopcr. ), aperturam in Speculo

ejfe debere 6 unciarum , & rem Obje&am am-

plificari in ratione i ad 100 veL 500. Si lon-

gius breviufque fiat , aperturam ejfe debere ut

Cubum Radicis ^iadrato quadrata longitndi-

nis & amplificandi potentiam ut aperturam.

Speculum fieri jubet uncia una aut duabus la-

tius quam aperturam. Olim [ b ) pro conf-

tru^ione ifliufmodi Telefcopiorum fequentem

exhibuit Tabellam,

Sqmid.
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Tab. (3, Fiat Globiis Concavus ex Ligno nu-

y.^* cco H Tubulo TF atfixus, 8c circa

/^' Axcm convcrtibilfs , ut Tclefco.

pium m omnem plagam dingi poi-

fit.

7. Huic Globo immiratur alius Convc-

xus , cui Cochlca afFcrruminctur ,

ut Tubi fuftentaculum ad eum ap-

tari pofTit, fitque Concavus crena

aliqua inftrudus, ut Tubus fub An-

gulo quocunque ad Horizontem fa-

cileinclinariqueat; quod artificium

cum in Fulcris Inftrumcntorum

Geodcrticorum obvium fit, ut hic

diftin(5"dus exponatur opus non cft.

8. Suftentaculum ML ex tribus parti-

bus componatur , quarum m.cdia

IK eft quadrata intufque cava inftar

Canalis , altitudine & latitudine 3

digitorum , longitudine duorum

circiter pcdum cum dimidio, ut Tc-

lefropium in cavitate reponi poflit.

Duse laterales MI & KL cx aftere

non nimis tcnui paratae, ne mcdiae

limiles pondus prseter nece/ritatem

augeant.

9» Ut tamcn Tclefcopium firmiter in-

cumbat, non modo Segmcnta annu^

laria l:gnca prope cxtremitatcs aifi-

genda, fed Telefcopium quoque in

mcdio utriufque partis V & X aili-

gandum.

10, Ut vcro idcm in fitu fuo retineri

poflit , Hafta: Fcrrcas NO fuftenta-

culo infigend.T immitratur Cubus
Orichalceus intus Cavus Q^, ut fur-

fum deorfumque libere protrudi

po/Tit. Superficici fuperiori afFerru-

fninacus lic Axicuius rocundus pcr
l

foramen in Bafi inferiore Cubi Ori-

chalcei altcrius P trajicicndus , ut

is circa hunc libere moveri poffir.
^

II.Dcniquc per Cubum P trajiciatur

Regula Lignca ER , mcdiantibus

Cochieis partim ad Cubum I*';^

partim ad Columnam ED parre

fui fuperiore Ferro obdu(5lam fir-

manda,

Ita nimirum Tclcfcopium elevari ac de-

primi , in quamcunque plagam dirigi

,

ad Horizontcm quomodocunque incli-

nari & in omni fuo fitu firmiter retineri

facilc poteft : qu2e fingula ex ipfa ftruc-

lura per fe manifefta funt. Neque quic-

quam ampiius a Tubi Fuicro deiiderari

poteft.

PROBIEMA XXXV,

383. Telefcopia longiora a Tubi mo^

limme liherare,

Resolutio.
Egregii hujus Problematis folutio-

nem iequentem dcditCeleberrimusHtJ-

GENIUS {a)"'

1. Maius AB ejus fere longitudinis

,

qua.' foret Tubi, normaI'ter in Ter-

ramdcfigatur & antcquamerigatur,
|.

latus unum Dolabra complanctur ,

atque ibi Rcgulas bina? affigantur in-

ter fe parallela? ac fefquipollice dif-

tantcs, itaque Canalem cfficientes,

interius paulo latiorcm , qui a fum-

mo Malo ad imum ferc pertingat.

2. In cacumine Maii imponarur Orbicu-

lus A circa Axem mobih*s & in cum

Funis Qg ducatur dupla Mali ion-

gitudine, craflltudine minimi digiti

diinidia

;

(4) In AArofcopiA compendiiiria*
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dlmldfa, in fc redlens & Plumbum
H pondcre ^quali adjC(5lura ha-

bens 5 quantum eft Brachii mobi-

lis cum Lente impofita j utqucj d

opus fit j afccndi po/Tit , Triangula

Lignca £equah*bus {^SLtns defigantur,

qUcB in Schcmate omifTa funt.

3. AfTerculus bipcdalfs CD uno latere

ita incidatur , ut intra Canalem ii-

berrime moveri qucar.

4. Hujus mcdlo affigatur Brachlum E
Ligneum , pcdera unum a Malo

exrtans, in cujus extrcmo aliud k(-

quipedale F/ media fui partc ad

Angulos rcdos conjungatur. Utrum-

que Horizonti parallelum extenda-

tur.

5. Lens Objc(^iva includatur in Cylln-

drum Cavum IK, 4 digltos longum

& ex Bradtea Ferrea fabricatum.

5. Hulc Cylindro affigatur Bacillus pe-

dalis KL,digiticra(Iitudine infiftcns,

Globulo u^neo M avcllan^e magni-

tudlncj qui in fubjdflo Moduli fui

cavo libcrrimc volvi poflit. Cavum,
uti ficri folet, cx duabus partibus

conflat , Cochlea conflrlngendis.

7. Ut Lens sequaliter librata cxigua vi

movcri poflit , Pondus unius circi-

ter libriK N ex filo yEneo crafliorc

fcmipedali fufpendatur cujus flcxu

facile obtinetur , ut Centrum com-

mune gravltatis ejus & Lcncis coin-

cldat cum Centro Spha?ruiie M.
!. Bacillo KL infigatur Stylus ^ncus L

digitl longitudine & dcorfum flexo,

doncc cufpide fua tantumdem ac

Centrum Globuli M InfraBacillum

defcendat, filum tenue bombyci-

Wojfii Oper.Mdthem, Tom.in.

num LV alligetur , quod adeo erit Tab;
Bacillo KL parallelum. VIII,

9.Lens Ocularis O Cylindro brcvi inclu- -f^ls*

datur 5 cique Bacillus PV affigatur. ^^'

10. Infra eura appendatur Pondus cxi.

guum S, quantum, opus eft ad fa-

ciendum libramentum.

1 1. In Q fit Capulus R , qni Axiculuin

transverfum ferat, manu Obfcrva-

toris apprchendendus & Bacillus

PV verfus Lentem Ob;e(5livam di-

re(5lus filo LV alligctur.

I2.FiIum per foramen Vtrajecflum Vcr-
tlclllo T circumvolvatur, qui me-
dio Bacillo infixus, ut ejus convcr-

fione longitudo fili contrahi produ-
ciquc poflit, quantum opus fucrit.

13. Ut Obfcrvator Lentem Ocularem
immoram tenere poilit, Fulcrum X
brachiis fnpponatur, cujus flru^u-

ra cx infpcdione figurx fatis mani-

fefla. Ejus altitudo ^'*^",

14. ^t in tcnebrisStcIIa?TeIefcopio fa-

cile reperiantur, Laterna opus efl,

cujus confl:ru(flioncm fupra docui-

mus(§.208).

1 5. Denique ut Lux qu^dam tcnuis ab
Aerc ad Oculum manans cxcluda-

tur, perforatus apponarur Orbicu-

lus Y , Brachiolo raobili flexiiique

affixus.

S C H O L I O N.

384« ^ami fieri debeat pr^clarum hoc

HuGENii inventum, non illi modo experiun^

tur, qui Telefcopiis majoribus Sidera contem-

plari animum iriducunt ; verum etiam apraxi
alienus facile judicabit i tjui Speculam Heve-
Lii (a) Regiisfumtibus eum infinem exfiruenm

dam conftderaverit.

li Pro.
( 4 ) Machin. Coeleft. Tom. I. C. iz. f. ^1%
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58.

PrOB L E M A XXXVI.
385. Teltjcopium Catadloptricum conf-

truere-i quo in Obfervationibus Cosle/libus

commede uti licet,

Resolutio.
Conftrudioj quam dedit Hadlejus

{a) huc rcdit

:

Tab. I. Speculum Concavum A coUocetur

XII. in fine Tubi Oiflangularis BB , tantas

^^Z* longitudinis, quantam rcquirit dif-

tantia FociSpeculi, v. gr. 6 pedum
&amplius, fi DiameterSpeculi io|:

' circiter pedum ; tanta^ vero lacitU-

iXmhy ut Speculum commode reci-

pcre poflit.

2, Tubi interlor Superficies nigredine

inficiatur , & in fine , ubi Spccu-

lum A collocatur, fiat incifio lon-

gitudinis 6 vel 7 digitorum, utTu-

bus ope Operculi C ibidem operiri

& claudi poffit 5 quando Speculum

eideni vel inferere , vel ex eo exi-

mcre volueris.

3, In fundo Oclangulari D fiat itidem

jncilura 4^ circiter unius digiti lata

& ad Ccntrum ufque extenfa, ut

Anfe Speculo affix^e locus fit , qua

idcm tcnctur, dum Tubo inferirur,

vel cx eo eximitur^^cxtra hunc ufum
claudenda,

4, Spcculum ita collocerur, utAxis cjus

congruat Axi Tubi,ope iriumCon-

iibularumLigncarum, quarum dwx
confpiciuntur in aa , tertia fundo

Tubi allRxa , & in firu fuo detinca«

tur ope trium Cochlearum
, qua-

rum una in h confpicitur. Cavcn-
dum tamen, nc Coclile^ nimia vi

Speculum ad confibulas apprimanr.

(/« ) Philofoph. tfanfa^fl. num. y6.

Speculum autem hoc pa<flo inferitur 1

Tubo , ut extra ufum cximi poHit, >

ne rpiendor ejus obfufcctur. Fi

5. Speculum Planum ope Cochlearum

alfigatur BrachioFerreoB,quod al-

tero fui extremo firmetur intra Lis-

num mobile EE , ut ope Cochlea^

GG fecundum Tubi longitudinem

ab ejus fundo removcri, vel eidcm

propius admoveri poflit , donec ex-

aifla Speculorum a fe invicem diftan*

tia obtineatur pro diveria Vitrorum

Ocularium, quibus uteris difiantia

(§.376). _
6. In medio Ligni mobilis EE fiat Ca-

vitas Cylindrica D , cujus Axis ad

Superficicm interiorem & extcrio-

rem exade pcrpcndicularis, ut Lcns

Ocularis cidcm immitti podit.

7.BrachiumFerreum ad diftantiam duo-

rum circitcr digitorum ad Superfi-

cicm Ligni EE perpendiculare Pla-

nis terminctur Super£cicbus, ita ut

latus altcrutrurn obvertat Radio a

Pundo radiante ad Speculum ten-'

denti ,* in b vero Plana Superficies

eundem refpiciat, latcre contrarium

fitum obtinente,& ita infleCtatur,utj

fi averfa Specuh* Plani Superficies

ope Cochlearum Cc ad idem firme-

tur, Axis Cavitatis CylindriccE D
incidat in CentrumSuperficiei antc-

rioris Speculi fub Angulo femiredto

(§.376).

8.Ut fitus Speculi Plani A accurate ob-

tineri pofTit , in ii dux adfunt Co-

chlea?,quarum auxilio Spcculum ele-

vari ac dcprimi tantiilo poteft Bra-

chio immoto , donec Axis cum eo-

dcm Angulum fcmire^um faciat.

9.Tu-
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p. Tubulus H , cul inferitur Lcnticula

Ocularis j Cochlea inftruatur, ut

eidem aptari polTit /egmentum

Sphazra^ Cav^.quodOculi bulbum

recipiat , ne Lumine a larere i!la-

bcnte officiatur Viiioni Ob;e<5ti Te-

lefcopici,

10. In fuperiorlTubi parte affigaturTe-

lefcopium Dioptricum commuie H,

cujus iongitudo ododecim dgito-

rum , ita ut Axis ejus fit parallelus

Axi Tubi , ^ in Foco Communi
Vitri Ocularis & Objedivi erigantur

duo capilli in Axe fefc interfe^ antes.

1. In Foco Vitri Ocularis non procul

a Speculo Plano collocetur Circu-

lus .. qui dctcrmtnct partcm Objcdi

vifibilem ; in altero vero ejufdcm

Foco, qui Oculum rcfpicit, Lamlna

Ferrea exiguo fbramine pertufa, re

ab ipterioribus Tubi parietibus rc-

flcxi Radii in Oculum iilabantur

;

confequenter ne diitindas Viiioni

officiatur.

2. Apertura denique Iim'tetur Annulo

Chartaceo ante Speculum Conca-

vum intra Tubum collocando:quce

cum pro diverlitate vilibilis endem
non iit, plures ifliufmodi Annuli ad

manus cfTc dcbent. Diameter aper-

turae in iis, quibus ufus cfl: Hadle-
jus , fuit 5y, 5 & 4. digitorum.

Jam ut Tubus commode ad Objcc-

tum dirigi & in fitu fuo immorus

detincri poflit, peculiari machina-

mento opus eft. Itaque

3. Ba(is F F flat ex robuflo aflfere lon-

gitudinis trium aut duorum ac dimi-

diipcdum, latitudinis 14 digitornm.

4. In akero ejus extremo excitetur

perpendiculariter Arca quadrilatera Tab;

III , cujus altitudo duorum circ'- ^^^*

ter pedum, lateribus duobus afTcri ^^*^^'

in aa & Operculo in dd infixis , / *

reliquis vero ad h^c ope Cochka-
rum firmatis.

15. In Operculo fiat Foramen Circu^a-

re 5 cujus Diamctcr paulo major 3
digitis , per quod rranfcat Coluir na

verfatilis P Axiculo Ferreo in c inf-

trudta & Ferro excavaro in b in-

fiflcns.

16. ParsColumna' fuperior ulrra Oper-

culnm unius circiter ac dimidii di-

giti intcrvallo emineat & Capitulo

K inferatur, cujus longitudo 8> la-

titudo & craffities 4 vel 5 d.'gito-

rum.

17. Capitulo affigantur fuflcntacula dcti'

tata LL 14 vel 15 d>gitos alta^

, qu^ ab Axe Columna? difiant utrm-

que 5 disjitorum intervallo, denti-

bus a fe invicem a-qualibus interval-

lis remotis, quibus incumbit Axis

Ferreus C Tubum fuftcntans, juxta

T'bi inferiora latera incurvatus.

Habcnt autem dentes diverfas aiti-

tudines , ut Tubus pro diverfa Ob-

jc(5li elevatione fupra Horizontem ad

commod tatcm Oculi elevari pofTit.

18. Axis Tubi 2k circirer d g-ris altior

Axe motus & Centrum gravitatis

Speculo Cavo A intus collocato ab

eodem 3 digitis retro diflet. Et ne

Tubus , dum elevatur, retro defcen-

dat, duabus confibulis retineatur.

19. Aiirictus ColumniE , dum in gyrum

agitur intra Foramen Operculi im-

pediatur Sedore Cylindrico , 65

circiter vel 70 gradus continente

li 2 &



/

ZS2 E L E M E K T A D I O P T R r C Z.:

Tab. & dfgitum circicer alto m parte fu-

^I'* pcriori D : intra cujus eavitatem in

f^-98»" Anguloquadrati applicetur Laraina

Chalybca in medic) juxta eundem

Angulum incurvata a& dc vertex

Anguli internus intra duas Lamina?

partes fit in AxeColumnae & gyre--

tur fuper Apice indurato FerriCu-

nciformis /, cu;us Bafis Cochleis

robuftis ad Ciftam firmetur.

n, I, 20. Capituluin fecum vchat Brachium

Planum, cujus langitudo 27 circi-

ter, latitudo anterior, qu^ altera

paulo minor, 4 digitorum, fuften-

tatum Ligno tenui O ad latus infra

agglutinatum & Fulcro N a Colum-

pa rotatili per aperturam Cift« m
P prOi. cdens & extremo Brachii oc-

curren^ intervallo 9 digitorum ah

ejus excremo.

21, In altero Bafis FF extremo perpen-

dicularitcr erigatur Tabula Q^I2
circiter digitos lata, 26 vel 27 ve-

ro alta- rctinaculo B ia litu fuo fir-

miter dctinenda.

2^2. Pars fiperior Tabu]$ in Superficie

exteriori referat Scgmentum Cy-

lindris cujus Axis idem eft cum Axe
ColumncB verfatilis , ut fuftentare

poffit fuftentaculum Brachii, in quo

ejus extrcmum incedit , duni Co^

lumna convertitur.

2J. Suftcntaculum SS eandem habeat

-' Figuram Cylindiicam , quse ope

-. - quatuor Cochlcarum eidem. conci-

• liaiur tranfeuntium per utrumque
' ejusextrcmum &aliud fruftum Lig-

Ei T ejufdcm cum iilo longitudinis.

La.tus ejus fupcrlus eft complana-

tumy ne fcabrities affridum caufe-

tur in inceffu Brachii: ad quem im-

minuendum, porro: ^

24. Brachijm in V duobus inftrultur
'

Rotulis circa Axiculos fuos verfaci-

libus (§.Q56.^f^^-J5 qui in Lincft

pcr Axcm Columnse verfatilis tran,'-

feunte fiti.

25. Ad Orbiculos iilos fuftentaculum;

SS admotum fervetur ope Cochlea^

rum WW, quarura matrices XX
Tabul^e Q^ affigantur.

26. Motus Tubi dirigatur ope duorum^^

Paxillorum Ferreorura Y ^ Z. Prl-.

mus, Y a Brachii extremo difletin^

tervallo. 10 vcl ii; digitorum ^
Filum , quod eidem circumvolviturj,

infri Trochlcam f verticaliter Ta-

bulse extremo' aifixam, dudum , ak

ligetur Tubo in g, Ope hujus Pa-».

xilli anterior Tubi pars debite ele--

vatur. Qiiodfi vero contingar Obr-

je<Si. elevationem fupra Horizonr»-

tcm effe magnami Filum; alligetui!-

Baculo quadrato lcvi in A , cujjif;

pars inferior Incumbit Brachio , ut.

impediatur, ne moru vibratorio Filii

Tubus vacillet motum tremulumi

vifibili concilfaturus :. huc enim fa^

eit & Fili brevitas , & Baculi Brar.

ehio adjaccntis lcvis afFri(5tus./'

27. Paxillus alter Z infervir motui TtK

bi Horizontali : quem in finem Fi-

lum , quod cldcm circumvolvitur ,.

juxta TrochJcamponealteram Hori^

zontalicer eredam , quam in Figura

cxprimcre non Hcuit, du(^tum penr

deata Clavo capitulo mij-jori /- infixo.

Ixd autem coliocctur Paxillus Z ,
ut
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altera manu Obfervatoriis focile mo-

veri poflic:, dum altera dtca Paxil-

lum Y occupaiur.

»§.. Ut Paxilli Y & Z' comm.ode mo-

veripoflinCj m inferiori JBrachii Su-

perficie firmenrur frufta ligni fora-

mine inftrucftaj ita ut unum quod-

que ope ierra: in altero Foramine

extremo fcindatur in duas partcs

ut opQ Cochleie m Paxilli pede infer-

to coardari pofTit foramen, quan-

tum ufus requirit.

9., Agic autem Paxillus Z adverfus,

duos elat^res m dc n intra Ciftam

III collocatos, quorum ciexter m
Columnam vertit verfus finiftrani,.

Gpe funis Elareri alligati & Verti-

cillo P circumvoluti , vi cujus de-

bite extenditur. Et eodem modo
finifter >f infervit Columna? in par-

tie_m: contrariam vertenda:..

S c H o L I o N,

?S,if., ^uoniamTelefcopium Newtonia-
cUM quinquaginta propemodum annos neglec-

m fuity quod tamen infignem prorfus ufum
}Qn^et in Obfervationibus Afironomicis 3 ita

t: non melius a Tuborum Opticorum pr.-e-

randium molimine liberari queamus
.,
quam-

hl ab hac imperfe^ione liberetur Telefco--

\ium Catadioptricum, quod Specula MetalU-
i nitorem fuum facile amittant'-, ideo conful-

tm duximus apparatum, illum prolixius def-

\'ibiy qui cura Hadleii accejfit & quo Te-
fcopii hujus, ufus promfus redditur & ex^

"ditus,

Problema XXXVIL
^87. Telefiopium Terrejire copftrHere^

.

R E s o Lu T ra,.

.Tubo conftructo f§, 337), inferatur

Lenj ObiQCiiva vd utrinque Con-

vexa, vel Plano-convexa, quce fis;

majoris Sph^trce fegmentum.

2.. Eidem jungantur tres Lcntes Ocu-

larcs utrinque Convex^e & a^qua-

Ilium Sphcerarum fegmentai. ita qui-

dem ut binarum qiiarumcunque dif

tantia fic aggregatum ex diftantiis

Focorum earundem.

Dico, Oculum Lenti ultfmse m diftaU'

tia Foci ejus admotum videre Objcc-

tum diftindtum , ftru ere(5to & amplifi-

eatum in ratione diftantiiE Foci Lentis

unius Ocularis ad diftantiam Foci Ob?
jedivce..

D£ M ON STR A TI Oi.

Cum per Tubum Objeda remota

fpedentur (§. 326)) adeoque Radii ab

«no Pun(^o emanantes in Lentcm Ob-
jedivam paralleli incidant {§. 94. Op^-

tic)^ in diftantia Foci principalis dclit--

neab)tur Objedi Imago, iitu inverfa,

(§.224)» Quare cum hiec Imago fit.

in Foco Lentis Ocularis prima! , per-

conflruEi, Radii p<^ refra^fiionem alte-.

ram erunt parallcli (§. 203^), q'ji in Len--

tem tmiam incidentes poft tertiam re-.

fra^ionem Imaginem inverfam Imagi--

nis inverfa*. hoc eft , ercdam Objccti:

in Foco ejus formabunt(§. 224). Quo--

niam itaque h^c Imago in.Foco Lentis

Ocularis terti^e cMk ,^er conftruU..

Radii poft quartam refra<5lionem Qxmrt.

paraileli, Oculus adeo Objcdum per.

Radios paraliclos videt: unde iiquct cx
Demonftrationibus anrerioribus, quod
idcm diftintilutn videre debcat^ [htod.

erat unnrn.

(>iando Lmago inverfa in Fcco Len»-

tis Oculo proxim*e conftituta in eam rar
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66.

diat 5 Objcdum fitu inverfo apparet

(§. 3 58). Ergo cum Imago eredta

ibidem conftituta in eandem radiat

,

Objcdum iitu eredo apparere debet.

Qltod erat altcrum,

Tab» Radius AQj ex Foco Q_, Lentis

^^^.^* Objcd:iva? AB incidcns poft refradtio-

^^f ' nem fit Axi i.L parallelus (§. 203); con-

fequenuer a Lcnte O.ulari prima CD
uniriir Scmidiamctri intervallo cum Axe

in M '§. 193). Ht cum in M etiam fit Fo-

cus Lcnris Oiularis fccunda? EF, per

conflrMci. RadiUS FH poft refradionem

ent Axi NO parallclus (§.203), adeo-

que ab Oculari tcrtia cum Axc unitur

in P ad diftantiam Semidiametri PO (§.

103). Sunt vero Semidiamctri Lentium

GH .?<: CD a^qiiales, per corjjlrucf. Er

go PO= LM vel PH==MC. Q^iarc

cum demiiris perpend'cu!aribus C/ &
H^ anguli redi ad <; & / etiam /int xqua-

les ncc minus Hc/=C/ (,^\289. 291.

Gtoni )j erii Angulus OPH ipfi CML
;equals*(^. 23 5.C7<E^ry2.). Objedi adco

Scmid amctcr ranra apparct in P, quan-

tavidctur in M (§. 209. Opttc), Enim-

"vero li IQ fticrit diftai tia Foci Lentis

Objccliva, Oculns in M pofirus vidct

Scm'dia'rctrumObjcd( ampliHcatam in

ratlone ML vel PO ad TQ (§ 358).
Ergo & in PSemidiamercr Objc(fli auc-

ta ccrniiiir in ratione LM vel PO ad

QI. Qjtpd erai lertiurn,

COROLLAHIUM I.

5S8. Tubus arlco Aftronomicus facile

convertirur in Terreftrem , Lentem O 11-

larem triplicando, & TerrcOris contra in

Aftronomicum abit, duas Leaces Ocula-

rcs auferendo, eadem tamen manentcpo»

tentia amplificandi.

CoROLLARIUM 11.

5 8p. Quia diftanria Lentium Ocularium

exigua ell: , longitudo Telefcopii parum

mucatur, ii tribus Ocularibus loco unius

utaris.

CoRoLLAnrUM III.

590. Parec autem ex conftruclione lon-

gitudinem Telercopii haberi, fi Diametro

Lentis Objedtivae Piano-convcxae vel Semi-

diamecro ucriuque Convexse IKaddas quin-

cuplum Semidiametri Lencium Oculariura

KR.

SCHOLION I.

391. HuGENius primum invenit inTubc

Aftronomico non minus , quam in Terrejlr,

mul um conducere ad Telefcopii perfe6lionem:

ft eo in loco , ubi h^ret Imago in Lenten

Oculo proximam radians , confiituatur An-

nulus vel ex Ligno tornatus , vei ex Lami-

na Metallica confMus cum foramine pauh

angufiiore , ijuam efi f^itri Ocularis latitudi

[ a ). Ita nimirum (olores arcentur Vifiunen

difiin^am turbaturi & tota Area , ({u<z un

obtutu comprehenditur , termino fuo circum

fcribitur.

SCHOLION II.

392. Sunt equidem , qui Tubos Terrefire

ex tribus Lentibus confiruunt , Obje^a noi

minus ere£iaj&' amplificata exhibenies : fed ta

lia Telefcopia minus perfe^ia cenferi debent

tiim quia Jmagines Coloribus inficiunt , tun

quia circa marginem difiorqucnt.

SCHOLION III.

5 p 3 . NonnuUi quatuor & pluribus Len

tibus Ocularibus utuntur. Sed cum in tran-

fttu per ftngulas Lentes pars qu^dam Radio-

rum intercipiatur , ObjeHiva non fatis clarc

apparent. Sufficit itaque nobis optimum Te

lefcopii genus expofuijfe,

t>RO-

(4) Tn Syftcmate Saturnino p. 8». conf. Dioptr

Prop. si' P' 19^
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Problema XXXVIII.
i. 394. Aptrturam Lentis Ohjeciiva in

^Vtkfcopo dtjimre,

ResoLUTio.
:, Ex Charta compas5ta &n!gredine In-

fedla exfcindantiir plures Annuli j

ita ut Diameter minoris foraminis

Pi(i majoris Diametrum ada^quct

,

Dtamcrer vcro foraminum in rcli-

quis contir.uo crefcat/ Totius vero

Annuli Diametcr fit latitudini Vicri

Obje(5tivi arqualis,

I* Telefcopium inrerdiu verfus Objec-

tum aliquod procul diftans, noclu

verius Lunam , Planetitm aliqucm

atque Stellas fixasdiverfx magnitu-

dinis dirfgatur, & adhibitis diver-

fis aperturis noretur , per quamnam
Objtdum non modo clarum , fed

& maxime dlftindum appareat.

ta nimirum aperturam convenientiffi-

nam deprehendcs.

SCHOLION I.

595« ^tantnm momenti fitum fit in aper-

ura Vitri Ohjc^ivi conveniente , Experientia

iariffirne loqnitur, Nec difficulter idem rati-

me affequi datur. Radii enim ab Axe remo-
iores a Foco aherrant , nec in eo coUiguntur :

nde Obje^ii Jmago in Ketina fit confufa. Ma^
or vero aberraiio efl , ^«^ a diverfa Radio-
nm refrangihilitate pendet. Radium enim
nim per refraBioncm in plures diverfnolo-

es difpefci, diverfos adeo Angulos cum Cnhe-
refra&ionis efficientes , dudum ohfervavit

>Ie\vtonus {§. 199. O^tic). Atque ex his

! mdamentis Hu g e n 1 us deduxit ( a ) , coyifii-

'ita per Expsrientiam apertura Lentis Ob-
^Uiv£ ^o pedum , cffe ut 00 ad ^ , hoc cfi,

f 10 adi ita radicem ex difiantia Foci Len-
fs cuJHscumque per 3 o multiplicatam ad ejus

pmuram, difiantias vero Focorum Lentiwm
^cularium effc aperturis proportionales,

(0 Dioptr. Frop« 55. p. 2,35. & feqg,

SCHOLION II.

^gS. ^jioniam interdiu Oculns majori Lh"
l^ine occHpatus minus vivide afficitur a debi-

liori , ut plures Radii per Tuhum ad Oculuni

pertingant , aut a?nplianda erit apertura , aut

Lente Oculari, qux fit majoris Sphicrx, fegmen'

tum , utendum. Sed ne aberratio Radionm ^

Newtoniana pr^fertim , Vifioni difiinUac

officiat ,• medelam pofieriorem afferre prccfiati

quam priorem. Hinc interdiu Lentem Ocu-

larem adhiberi confultuM efi , cujus Diatneter

fit dupla Diametri ncBurn^. Cnm enim hac

ratione Imago interdiu in Retina delineata fit

fuhdupla ejus , qu£ no^hi ihidem exhibetur ,

quoad Diametrum (§. ?5S. Dioptr. <& §.
iSi. Arithm.

)
,• claritate?n quoque muho

majorem quam illa habehit ( JT. 89. Optic. ).

ScHOLfON III.

;o7. lUud quoque notatu dignum efi , quod

Lentes Obje[iiv£ majorem aperturam admit-

tant , fi Titbi intus denigrentur & eorurn

du6iHS Annulis Ligneis muniantur ( JT. 537}»

SCHOLION IV.

398. Cum tanta fit Lentis Ohje^iviA obte-

gend^ circa margintm necc(fitas', mirumfane vi-

deripoter.it, quodpcr Lentes Fitreas, qna ma-

jorumSphxrarum fegmenta exifiunt, fvlitifquc

multo latiores funtiin ipfaLuce meridiana^fwe

ullo Tubi molimine, OhjeFta valde dijfita & psr

amplum fpatium diffufa clare atque difiincie

videri pojfi.t tam fitu ered;o , fi iitra Focum

& Vitrum Oculus CGnfiituatur quam fitu ever-

fo , fi ultra Foium SpeBatcr confifi..t. Etenim

jam ante aliquot annos notatum efi in Aftis

Eruditorum (b), me per Tahulam Vitream

Plano-convexam , cujus Convcxitatis Diame-

ter ^o pedum , longitudo duorum , latituda

unius cum dimidio cxificb.it , ad cliflantiam

duorum milliarium Germanicorum in ipfa Lu-

ce meridiana , fine ullo Tuhi molimine , duo-

hus OaiU^ apertis fne Vitro Oculdri adificia

monti fuperfiru^a difiinCiiffim.c vidijje. JVec

(redo

Q) A 1710, menf, Oflcbr. p. 4^<5. 07^
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"^redo ah hoc diverfum ejje illuJirisTscHiRij-

H usi r inventum , quod ab ipfo celatum tan-

topere coinmendatur a Celeherrimo Fonte-
NELLio (a). Eadtm enim obfervavi per Vi-

trum non fatis exa[ie politum , quc^ de fua
Lente ftngulari ad Itlufirem Academiam Re-
giam Scientiarumper/cr//7/?^TscHiRHusius,

ut adeo fecretum nullum fit , quod hic fubejfe

fufpicatur Fontenellius.

PROBLEMA XXXDC.

399- K^tionem Experimentaliter de'

^nire , <^Udm habet Diameter Objecti

nudo Oculo vifi ad Di<ametrum per Te"

defccpium vifi^ \

R E S O L U T I 0,

1. Dirlgatur Tubus verfus tedum ali-

cujus domus & pcr eum Oculus fu-

periorem tegularum fericm con-

tucatur.

2. Oculus alter Ht apertus , ut esrdem

tcgulce quoque videantur nudo.

3. Teiefcopium tamdiu vertatur , do-

nec unius tcgulte extremum per Te-

lefcopium vifum incidat in cxtre-

mum cjufdem nudo Oculo vifum.

4. Numerentur tegul*e nudo Oculo vi»

f^e, qua? uni vel pluribus tegulisper

Telefcopium confped^is congruunt»

Hrit enim ut numerus prlor ad pofte-

riorem , ita Diameter Obje^ii Oculo

armato vili ad Diametrum nudo Ocu-

lo vifi.

SCHOLION I.

400. Ne manu vaciUante Objervatio irri-

ta fiat , Tubus Fulcro cuidam firmo inniti

debet. Oculus non minus irnmotus fit necef

fe efi,

SCHOLION II.

401. ^u^ de Tubis hinoculis primm
Antonius Maria Schyrl/Eus De Reita
(b) & pofi ipfum alii , veluti Cherubin Ca-

pucinus(c), meditati funt : curiofttati ma>i

gis , quam utilitati fervire videntur. Undt

non mirum , quod Vir in hoc /iudiorum gene-

re pr^fiantijfmus & de Tuborum perfe£tiont

tantopere foLlicitus Hugenius, nullam eo-

rum in fuo de Dioptrica Opere mentionem

injiciat. Uno nimirum Oculofatis bene difiin-

gUimus ObjeBa , modo Lens Obje^iva ftt

exaHe elaborata & aperturam habeat Len»

tcmque Ocularem convenientem.

C A P U T VII.

De Microfcopiis Jeu Engyfcopiis.

Dfftnitio XXXI.
402. J\yflcrofcopium

fcu Engyfcopium
^ -' eft Inftrumentum Dioptri-

cum, per quod Objeda minuta valde

autfia & diftin<5te fpeiftantur.

S c H o L I o N.

40;. ^uando & a quonam Microfcopi^

fuerint inventa , non liquet. Certe anno 1 5i8.

ea adhuc incognita fuiffe , inde manifeflum

(«) Hiil. Acad. Rcg. Scienc. A. 1701. p. i<5S.-Edif

Bat,

efi , quod HiERONYMus Syrturus ,^//?fC

ipfo anno de Origine <& fabrica Telefcopio-

rum Librum cdidit , nullam eorum mentiO'

nem ejicit,

Definitio XXXII.
404 . Aiicrofcopium fimplex eft, quod

unica Lenticula aut Sphierula conftat.

De-

(^) In Oculo Enochi atque Eliae Lib. IV. f. 3^4

& feqq.

(c) In Dieptricx Ocularis Tona. 2. quiuibU

tulo: La y'fion parfaiit prodiit.
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Definitlo XXXIII.
405. Adicrofcopium compojitum eft,

quod ex pluribus Lentibus conftat.

S c H o L I o N.

40-^, A/irrofcopia compofita anno i6zi.

dpui Drebbelium Bataviim jam confpe£ia

ejfe eum^jue tum pro inventore habitum fuif-

fcy autor eji Hugenius {a). Anno i6^6.

in Libro Obfervationum hoc inventum fibi

arrogavit FaANCiscus Fontana, Neapo-
litanus, quxft in id jam anno i6ii. incidif-

fet. Cum Tubui inverfus fit AJicrofcopium

,

haud difficilis fuit Microfcopii compofiti in-

ventio. Sed cafu, non minus quam Tubus,

reperiri potuit.

THtOREMA LXXVI.
407. Si Obje6ium N&ponitur irtFoco

LenticuU Convexa Aiicrofcopii fimplicis

DE & Oculus LenticuU abaltera parte

proxime admovetur \ videbis Ohje&um

djlin^tum , fitu ere6to , at^ue au^um
in ratione dijlantia , Foci ad eam dif

tantiam-i in qua collocandafunt Obje^a^

qua nudo Oculo cernuntur diJiinSie,

Demonstrati o.

QuoniaTi Obje<5tum AB inPoco Len-

tlcula? Convexa? DE collocarur, per hy
poth. Radii a fingulis Punctis cmanan-

tes poft refra(flionem erunt inter fe pa-

ralleli (§. 203). Oculus crgo valens Ob-

je(^um videre dcbet diftin^ftc, vi eorurf»,

f\ux de Tubis demonftrata funt (§.358).

Q^uod erat primum.
^

Porro cum Radiorum unus AF a

Puniflo A emanans poft refradtionem fit

incidenti parallclus , adcoque , negle*5ta

particula crafTitiei Lenticula? , eidem in

diredum fitus (§.240), & idem eodem
modo conftet de aliquo Radiorum ex

Pundo B in Oculum delatorumj Radii

Wolfii Oper. Mathem, Toiu. 1 1 1.

(«) InDioptric3> p.2,2,1.

AF & BF , quibus relfqui ex \\(({Qm Tab.

Puntlis A & B emanantes Ibnt paralleli ,
^^^*

per demonftrata , eodem modo Oculum ^^*

ingrediuntur, ac f\ Lcnticula renrfove-

retur. Sed Lenticula remota, Objcc-

tum apparet fitu eredo, ut Experien-

tia conftat. Ergo etiam pcr Lenticu-

lam fitu eredo apparere debet. Quod
erat fecundum.

Ex demonftratis autem fimul manl-

fcftum eft , Objedum AB fub codem

Angulo AFB videri , fub quo ab Oculo

nudo cerneretur. Quoniam tamen dif^

tindum apparet , per demonfirata , cum
nudo Oculo in eadem diftantia vidca-

tur valde confufum: perinde eft, ac ft

Objedum aliquod ad diftantiam FH rc-

motum videreturj in qua a:que diftinc-

le fub eodem Angulo cernitur. Eft ergo

DiameterObjeAi ABad Diamctrum ap-

parentem IK ut FC ad FH , hoc eft,

ut diftantia Foci Lenticulse ad eam d f-

tantiam, in qua coUocandum eft Ob«

jedtum aliquod , ut ab Oculo nudo dif-

tinc^e videatur. Quoderat tertium.

SCHOLION I.

408. HuGENius {b) affumit i Obje&um

nudo Oculo tum apparere diftinHum , ft 8

digitorum intervallo removeatur Iterata Ob->

fervatione didiciy cum primum hac friberem,

hoc efi y A. J714, ad 5 digitorum interval-

lum me quidem legere poffd Scripturam eo

Chara6iere expreffam, quo Coroll^ria in hi$

Elementis excufa funt ; fed tamen nebulcm

quandam adhuc Oculo obfervariy in diflan-

tia 8 digitorum prorfus evanejcentem. TJnde

HuGENio ajfentior, qu^ ab Oculo valente

(ego enim, quo h<£c fcribo tempore, nempe

A. 17x4. neque in Presbytarum , neque in

Myopum numero jum) diflin6ie videntur,S.

digitorum intervallo minimum diflare delere»

Atque hinc infertur:

Kk Co-
(0 In Dioptr. Prop. ^9. p- li'-
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COROLL A RIUM I.

409. Microfcopia fimplicia amplificant
Tab. Diametrum Objedi AB in ratione diftan-

V*^« tijB Foci FC ad 8 digitorum intervallum.

^^^' E. gr. fit Semidiameter Lcnticulas utrinque

^7» Convexa: digiti dimidii,erit AB: IK = x; 8 l

:=: 1 : r5, hoc eft:, Diameter Objedi augetur

in ratione fedccupla.

C0R.0LLARIUM 11.

410. Cum diftantia FH fit conftans, oc-

to niinirum digitorum ( jr.409 ) ; quo mi-

nor fuerit diftantia Foci FC , eo minorem
ad FH rationem habebit [§.io}.Arithm.),

confequenter eo minorem quoque ratio-

nem hibebit Diameter vera Objedi AB ad

apparentem IK ( jT 4o<J),adeoque eo minor

Diameter videbitur refpedu ipfius IK {§.

lo^ Arithm.) Eo icaque magis amplificabiv

tur Diameter Objedi.

COROLLAaiUM TII.

411. Qiiia in Lenticulis Plano-corivexis

diftantia Fo:i Diametro (jJ". 158.175 ) , in

utrinque Convexis Semidiamecro a»qualis

(JJ"-!??)'' Microfcopia fimp4icia eo magis

Diametru n Objed:i amplificant,quo mino-

ris fuerinc Spha^ras fegmentum
( §.410),

COROLLARIUM IV.
412. Si Diameter Convexicatis m Lenti-

cula Plino-convcxa & ucrinque Convexa
cadem fuerit, nempe xr i ; eric diftantia Fo-

ci prioris 1', pofterioris |, confequenter Se-

midiameter Objedi AB ad appareiuem in

cafu priore,ut i ad 8;in poftcriore,uc ^ ad 8

(^$.409), hoc eftjUt I ad i5. Diameterer-

go Objefli in cafu pofteriore duplo major,

quam in priore. Lenticula itaque duplo

magis eam amplificat , d Fuerit utrinque

Convexa, quam Ci Plano-convexa.

CoROLLARIUM V.

41^. Si Semidiamcter Convexitatis ma-
^orisinLenticula utrinque insqualiterCon-

vexa fuerit a, Semidiameter minoris b; erit

Foci diftantia 2^Z» : [<t*f'^] (§. 189.). Cum
<adeo fit ad diftaniiam Foci Lenticula; utria-

quc ttqualiterConvcxae,cuju$Semidiamctcr Tab,

= <j,ut lab-.a-hbiida (§.i93)> hoc eft ; ut VIJ
^ab 2i<\ aa >i* ab i fitque lab < aa^i^ab, ob a Fig,

> b per hypoth. adeoque aa > ab (§.180.

Arithm.); diftantia Foci Lenticulse inaequa-

lirer Convexac niinor cft diftantia Foci ae-

qualiter Convcxar, cujus Semidiameter a:-

qualis Semidiametro Convexitatis majoris,

confequentcr illa magis Objcdum amplifi-

cat quam ha^c (§.410.

CoROLLARIUM VI.

414. Ex adverfo cum diftantia Foci Len-

ticulae utrinque inacqualitcr Convexs fit ad
diftantiam Foci utrinque a»qualicer Conve-
xafjCujus Seinidiameter ajqualis Semidiame-

tro Convexitacis minoris, ut lab : {a-i^b)

ad by hoc eft, ut lab ad ab>¥bb fitque lab

> ab^^bb^^.i So.Arith, ) ob a > b per hy^

poth diftancia Fo' i Lenticulae injequalicer

Convexa? major eft diftantia Foci a?qualiter

Convcxae , cujus Semidiameter «qualis eft

Semidiametro Convexitatis minoris;confe-

qucnter illa minus amplificat Objeftura,

quam ha?c (^".410).

CoROLLARIUM VII.
415. Quoniam Convexitas e Spha:ra ma-

iore majorem aperturam admittit (jT. ?9 5);

confequenter per eam plures Radii ad Ocu-
lum tranf nittuntur, quam per Convexita-

,

tem e Sphsera minorc; Objedum clarius cer-

nitur, fi Convexitas major MicrofcopiiOb-*

je(So obvertitur, quam G minor.

COROLLARIUM VIII.
4x6. Quia in Lenticula Aquea majoreft

Foci diftantia,quam in Vitrea,fi nempe fue-

rint Sphserarum squalium fegmenta,(§.i74.

175.192. & feqq.),- AqueaObje(5^umminus
amplificat,quam Vitrea (jr.407 ).

COROLLARIUM IX.

41 T.QuoniamMyopes per Radios diver-

gentes diftinfte vident Objeda (i^.jS^-^i^

tic. ), Objedum AB propius Lenticula? ad-

1 movere debent, ut intra focum & Lenticu-

lam coUocecur»

S c H 0-
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"ab.

/11.

7.

SCHOLION II.

418.1$*/ quis rationem expendit,cur Mcrof-

copia fmplicia ObjeBum amplificent i illi non

mirum videbitur, quod per idem Microfcopium

idem Obje^um eodem in loco coUocatum diver-

ftmode au6ium apparere pojfit , prout intentio

fuerit illud in viciniore aut remotiore loco vi-

dendi: id quod facile experiri datur , ft unus

Oculus ad Microfcopium applicatus ad Objec-

tum , alter vero apertus in locum nunc remo'

tiorem, nunc viciniorem dirigatur,

COROLLARIUM X.

4ip. Cum Radii intra angulum /^F^com-

prehenH magis a fc invicem difccdant, quo
magisOculus a Lenticula removetur;eo mi-

norcm Obje6li parrem is uno obtutu com-
prehendit, quo longius a Lenticula diftat

;

unde confultuin eft, Oculum quam proxi-

mceidem admovcri.

SCHOLION III.

410. Ut ObjeHa commode in difiantia con-

veniente ad Lenticulam admoveri & in fuo

fitu immota detineri poffmt i varia excogitata

funt Microfcopiorum ftmplicium Jiru^um,qUtt-

rum pracipuas exponere libet,

Problema XL.
421. Adicrofcopia fimplicU conf-

trucre.

Resolutio.
Ad ufum Microfcopiorum (impHcium

commodam Machinulam i^neam va-

riorumqne Inftrumentorum apparatum

invenit JoHANNEs deMuschen-
B R o E K 5 Artifex infignis Batavus :

Machinula Inftrumentorumque fabrica

cxSchcmatis, quod exhibemus infpec-

tione faris obvia, ut magis fingulorum

ufum indicari, quam iliam proiixisver-

bis defcribi opus fir.

I.Lenticulitutrinque Convexa? diverf^e

Sph^ricitatis , ut diverfimode am-

plificent Obje(5la (§.407);; fupi:rini-

4.

5'

6.

7-

pofitis utrlnque Annuh's OrichaU Tab.

ceis, ne jufto major fit apertura, VIII.

Capfulse A ex nigro Cornu torna- Fig-^S*

tx inciuduntur. Poffunt tamcn ex-

dem Capful^ ex Ebore , OiTibus

Lignoque duriori & rariori ^torna-

ri. Capfula foramine pertufa, ut

ad Machinulam aptari poffit.

. Machinula cxOrichalco confe^ta opc

trium Globorum B, C & D in om-

nem <itum convenlentem facile dif-

ponitur & ope Manubrii E commo-

de manu tenetur.

, Inftrumenta, quibus Obje(5la dcbita

ratione aptata, Tubulo F infigun-

tur, Capfula vero A Stylo GH.
Ita nimirum Stylum Inltrumenti >

quod Objcdum fuftentat , verfus

Lenticulam protrudendo, vei retra-

hcndo, Machinulamque ope Glo-

buloium B, C&D huc illucque

verfando, Obje(5tum in loco con-

venfente facile conftituitur ibique

immotum retinetur.

Stylo I aggiutinantur Obje(5la te-

nuia> plana& exigua, veluti Inkdi

alicujus Ala vel Foliolum Flofculi.

Stylo acuro K infigunrur Objc(fta

parva, non nimis lata, veluti capuc

aut pes Mufcse, Pulex, Pediculus,

frufluium Ligni.

Stylo bifurcato L aggIutinantur'Ob-

je(5ta plana tenuia , oblonga , vcluti

Fafciola charta?, lintci, panni, Fo-

lia Arborum & l^lantarum , Crincs.

Stylo bifurcato M infiguntur Objecfta

ooionga & cralliora , veluti Infeda,

quse uni Stylo infixa fe contor-

quent, qualia funt Eruc^, Papillo-

Kli 2 nes
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Tab.

VIII.

Tab.

1;X

Fig,

nes ft Infe^fla craiHora, veluti Sca-

raba?i , Mufcse.

8. Inftrumento N appHcantur Tubuli

Vitrei Capillares, liquoribus plcni,

vcluti (i Aquam Pipere conditam

,

Acetum, Sanguinemj Lac contem-

plari iibuerir.

9. Vafculum O, quod beneficio Coch-

lea? aperiri poteft , ex Ligno duriori

tornatum continet duo Vitra Plana,

non poiita, Annulo Chartaceo in-

terpolito , ut Animacula viva, ve-

luti Puliccs, Culices, Acari, Pcdi-

culi &c includi po/Tint.

10. Dif o Q^imponuntur Objeda. qua?

reliquis inflrumcntis non commode
aptantur , veluti granula arena? ,

Pulvis farinaceus , falia. Quodfi

Objc(5lum non latis firmiter incum-

bit 5 Mallco ST in Tubulo P defixo

retinetur, parte quidem lata S, fi

jedum fucrit homogeneum , v. gr.

filum, plumula, particula cuticuIiEj

\ parte vero acuta , fi nullam ejus

partem tegi confultum fit , veluti fi

Alam Infedi , e. gr. Mufc^e , Papi-

lioniSjScarabasijaut integrum quod-

dam folium Plantae vel Arboris con-

templari libuerit.

311. Fufcinula R, cx Lamina Orichalcca

elaftica parata, ObjeCtis apprehen-

dcndis infcrvit, qua? digitis appre-

hendi commode nequeunt.

Aliter.

I. Torno ex Orichalco paretur Tubu-

ius Cavus Orichalceus AB , cujus

Superficies exterior inCochleam ef-

ibrmatur, longitudinis paulo mino-

x\%» quam eft diftantia foci Vitri

utrinqueConvexi.ad illuminandum
^al

Objcdum , mediante Annulo Coch- ij

lea inftrudo DE ad Bafin ejus AC Fig,

aptanio.

2. Fiat Tubulus alius paulo amplior FG
itidem ex Orichalco, ad utrumque

latus apertum , ut Objedum Mi-

crofcopio admovcri poflit.

3. EjusBalifupcriori GHafferruminetur

Elaterex FiloFerreo inSpiram con-

torto I , ut Objedum inter Lamellas

rotundas K & L eo quem mox dice-

mus, modocollocarum& opeCoch-

Icee BC Lenti Microfcopica? dccen-

ter admotum in fitu fuo firmiter re-

tineri queat.

4. Ad Bafin HG Cochlea foemina M inf-

tructam firmanturScutella? N, Coch-

Ica mari O inftruto, in quibus Len-

ticulse diverfarum Sphaericitatum an-

nulis Orichalceis prjemunitje, ut jufta

fit apertura , recondunrur.

5. In P aiferruminetur Cochlca foeminaj

ut Stylus Eburneus PQ^ quo Mi-

crofcopium commode tenetur , ap-

tari poflit, mediante Cochlea tranf-

verfim a<5la R infitu fuo immotus

retinendus.

6. In Rcgula Eburnea T excaventur fo-

ramina rotunda, ita ut intra ea Cir-

celli cx Vitro Mofcoviticoexcifi glu-

tine aliquo firmari queant , quibus

Objeda cxigua & pellucida prjefer-

tim, veluti minima Infeda, aut majo-

rum aI*E , partcs cuticula?, fquamuIsE

Pifcium &c. agglutinari poffint.

4. Qjod/i Infecta includerevolueris, Vi-

trea Lamella Y teda, intra Cana-

liculum quadratum ex Orichalco

con-
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confcdum & foraminibus pertufum

\ X reponatur,

^Regnia ifta five folitaria, fiveCanali-

culo inclufa , inter Lamellas rotun-

.; das K t& L rcpofita mediante Coch-

,! lea AB Lenticul* admoveatur, do-

! nec Obje»i^um diftin(5te confpicipof-
'

/it.

^Quodfi Objeda quardam alia tenufa,

&oblonga, veluti iinteum, cuticu-

lam , alam Infedi majoris , c. gr.

Papilionis, crinem , filum contcm-

plari volueris ; Regul^ loco uten-

dum efl: Inftrumento V, cujus flruc-

tura ex ipfa Figurse infpedione faris

manifefta.

5 quis fumptibus parcat , idem Microf-

: (ium ex Ligno parare poterit.

Aliter,

\ Lenticula utrinque Convexa in Cap-

fuJa AC cx Ligno vel Oft^e tornata

reponatur & mediante Cochlea H
ibidem firmctur.

2Per pedunculumLigncum velOifeum

[: GD trajiciatur Stylus i^neus, cujus

t

fuperficiei ah*qua pars in Cochleam

efFormata , ut in quolibet fitu me-

, diante Cochlea foemina I firmiter

detineri poflit,

3StyIus fitin ETubuIoexiguo inftruc-

tus , cui diverfa Inftrumenta cum
variis Objcc^is fuperius in apparatu

Mufihenbroekiam defcripta^ immit-

'I tere licet.

I' nimirum varia Obje<5h ad idem Mi-

c fcopium commode appUcari & in fuo

fi fir niter detineri poftunt,

Quodfi eidcm Capfu^ae variasLenticu-

l'fuctcflive indere libuerit* idem eo-

dem modo efficies, quo in Microfcopio

pra-cedente.

Aliter,

1 . Ex O/fe vel Ligno tometur Tubu- -j-^j^

lus AB. VIII,

2. Ad Bafin BC aptetur Vitrum Planuma Fig,

cui Objecitum agglutinari debet, v. 7^»

gr. Pulex, Vermiculus, alalnfe(5ti>

particula lintei , feminis granulum
exiguum.

3» Ad Bafin alteram AD in debita a Vi-

tro diftantia applicetur Lenticula

utrinque Convexa , cujus Scmidia--

meter dimidii circiter i^\^\t\,

4. Vitrum Planum Lumini Solari , vel

Candei^ ardenti obvertatur.

Quodfi Tubulus duditius fiat, Lenticu-

\x diverfarum Sphsericitatum, uti in Mt-
crofcopio altero j applicari polfunt. So-

let autem hoc Microfiopimn vulgo ap-

^dhn Puiie^re
:, &Ioco Lcnticula? adhi-

beri poteft nodulus Convcxus ex Vitro

potorio nodofo confra«5to.

S c H o L I o N,

422. Pulicare AJicrofcopium cum Schbi*-

NERus in itinere i Batavia fer inferiorem

Auftriam in Tyrolim fhri correptus ibidemf

que in pago extin6ius fecum in farcinula habe"

ret i Praetor & Seniores Pulicem A/icrofcopiO'

inclufum pro D^mone & ideo Scheinehum
pro Viro venefico habuere, eum hoc nomine in-

dignumfepultura pronunciantes, donec tandem
aperto Infirumento Pulicem agnoverint l,a}.

Theorema LXXVIL
423. Si OhjeBum AB fueritpoftum in Tab^

Foco Sph^ruU Vitvea E & Oculus p-fi Vlf.

eam-, e.gr. irtFoco G c.onfntfAtusyObjeC' Fil7^^

tum videtur dtJlinUi & fttu^ereUo., aui-

K.k 3. tM/n

ia) Schotf.is Mag. nat; PaT.r i^ Lib X Syntngna. .

4- Cap. I p. 5?4. & Zihn:us i • O ulu FajRt. 3-

Syncogm. 3. Cag. 4, Probl. i. F, m. 53<i.



262 ELEMENTA DlOPTniCJE.

7i

Tab. ti*^ quoad Drametr$im in ratione ^Dia^

VII. metn EI ad eam dijlantiam^ in qua col-

PiZ' locanda funt Obje^a
, qua, nudo OcuLo

difiin^e videntur,

Demonstratio.

Quoniam Objcdum ABin Foco SphsB-

rula? F collocatur. per hypoth. Radii poft

reflexioncm funt paralleli (§.203). Ocu-

lus crgo fanus Objedtum videre debet

difti!,(^e , vi eorum
,
quce de Tubis de-

monftrata funt (§. 3 ^ 8). Quod erat pri-

mum.
Porro quia Oculus in Foco Radiorum

parallelorum conftitutus , per hypoth,

Radius incidens AL , qui poft dupiicem

refravftionem a Pundo A ad Oculum per-

tingit , Axi FG parallelus eft. Qiiodft

crgo LD continuetur, donec Axi in H
occurrat , ita ut Pun(5tum H fit illud >

in quo poft primam refrsdfonemRadius

AL concurrir (§.90); eritHG—GI(§. 91.

182) vel GD; adeoque Angulus DGI
duplus KnowWOWl^^.^^^^.Geom.^cum'

que fit FE==GI pcr hypoth, HG= FE

(§. 78- Arithm.)=^^L (quia diftantia

ledarum AL & FE exigua). Quarc

cum AL ipft GH , feu FH parallela, per

demonflrata'^ erit AG ipfi LH parallela

(§. ^S^.G^^^w.)) adeoque LHI==AGI
•(§.233.G^^w.), conrcqucnter DGI du-

-plus Anguli AGI , {per demonflr. & §,

\6^,Arihm.). Et quoniam EC=CI
( §. 40. Geom. ) & EF= IG per hypoth»

adeoqiie CGc=CF {%.%%. Arithm.)

= CA, ob difFcrentiam contemnendam

re6tar!Tm AC & CF i Angulus ACF
duplus cft Anguli'AGF (§. l84. 239.

Gtom, ), & hiiic ipfi DGI asqualis ( S.

1 77. Arithm. ). Vidctur crgo Sem' a

meter Objci^i AF fub Angulo A(',

undc ex iis , quae ad Propos. 75 fe.

monftrata funt , patet efte Diarnetifn

veram ad apparcntcm , in Ratione (;,

hoc eft , cum in F fit Focus Spheera? 7

hypoth. I Diamctri EI {§. 1 82) , ad f.

tantiam , in qua coilocanda funt Ob >

ta , qusE Oculus nudus diftin<5le cer:,

Quod erat alterum.

COROLLARIUM. L

414. Qui valet Oculis, Objedum '

tinfte non ternet, nifi 8 digicorum in ^

vallo diflet (§.4o8);a'np!ific:int ergo Sp .

rula: Vitrex Diametrum Obje(3:i in rati j

J Diamecri ad intervallum 8 digicorunr

ScholionI.
42 ^Sit e.gr. Diameter Sph^ruU EI ^o * '^

digiti , erit CE = i-^& EF = -l-^
adeocjue [

-Jo^i^io-Aoy conjtquenter Diameter \

je5ii vera ad apparentem , in ratione ^q tii i

hoc ejij $ a i 10 j feu i ad lo^ fsre.

COROLLARIUM II.

41^. Lenticula utrinque Convexa au£

Diamecrum in ratione Semidiametri '.

= ^EI ad intervalium 8 digicorum (§.40 i

Sphaerula aurem Vitrea in racione J EI i

iccm 8 digitorum incervallum ( §. 42-

;

Quare cum i Ef ad incervallum iftud mii

.

rem racionem habeac quam J El {
§.2.''

Arithm. ) fi Lenticula & Sphxrula eand 1

Diametrum habuerinc, Diameter Obju

minoris per Lenciculam ejufdem magni'

cudinis videcur, quancse apparet Diamei

majoris per Sph.-crulam (jr.204. Arithm.

confequencer Diamecer Objefti per Lei

culam vifa major, quam per Spharrulam

fa;feu Lencicula magis amplificat Objefti

quam Sphaerula.

SCF
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SCHOLION II.

.17. Sit e. gr. Diameter LenticuU utrin"

s Convex£ El -~ unius digiti; erit Diume-

. vera ad apparentem in ratione~ <?</ 8

,

iefit i ad 160, AJi in Vitrea Sphxrula efi

i:ad loj (i. 415).'

COROLLARIUM IH.
.28. Quia diftantia Foci FE in SphjcruU

iicaiEI (§. i8 0> adeoque CF = EI;

2 meter Objcdi per eam vifa amplifica-

i in ratione EI ad intervallnm 8 digito-

u (§• 4ij). Quare cum Vitrea ejufdcm

3 metri eadem amplificet in ratione | EI

nintervallum idem 8 digitorum (^.cit.)',

« em quo ante modo patet, Spharrulam

\. leam minus amplificare Objedum ,

\ m Vitream,

SCHOLION III.

19.Site.gr. Diameter SpbjeruU Aquets

l 3 unius digitiy erit FC itidem 75, adeoque

D meter Obje6ii vera ad apparentem in ra-

i\ e 73 ad % y hoc efi i i ad^o. Sed ft Vitrea

5] ty illa ad banc haheret rationem i ad 10 ^

[.4^5)*

C0ROLLAR.IUM IV.
^?o,Nccabfimili modocolh'gitur,Spha»..

ri im minorem magis amplificare Objec
Ijd, quam majorem.

! Problema XLI.
431. SphdruUs Vitvea^s ^uantumHbit

i. ^uas copificere,

R E S O L U T I O.

iVitri puri frufiiilum valde exiguumj

quod Filo Ferreo tenui/Iimo made-

fa(5tum adha?ret , ad imam Cerei

fiammam cosruleam aur, quod om-
nium optimam , ad iiammam Spi-

ritus vlm* accenfi admoveatur , ne

nigredine inficiatur.

2[bi cum (latim h*qiiefiat & in giitu-

bm rotundam abeat , guttula a

flamma removeatur
, quae extemplo

fluiditatem amittet*

3. Lamella Orkbalcca admodum tC'»

nuis complicata perforetur & fora-

mina pcrquam exigua Ijevigentur,

ne ulla in Periphcriis eorum fcabri-

ties fuperfit, qua? ulterius ad tollcn-

dum fulgorem fuligine inficere juvar.

4. Sphjrrula filo adh^rrcns inrra intra •j-^j,^

Lamellas O ad foramina aptur , ut viil.

ex Figuras infpedione fatis liquet. Fig.7h

COROLLARIUM.
452. Quoniam Sphjcrulse longe mino-

res fieri pofiunt , quam Lenticula: ; ex iis

Microfcopiaom nium prjeftantifTima compo-
nuntur , qux nempe omnium maximc am-
plificant Objedum.

SCHOLION.
45^. Ponamus enim Diametrum Sphceru-

U effe 73= unius digiti , erit difiantia Foci

g^ adeoque Diameter vera ad apparentem ut

ut 7j + 5^ > hoc efi ut ^\ ad S , feu ut 5 ad

5 1 z , vel denique ut i ad ijo fere. Superfi^

cies ergo amplificabitur in ratione ladiB^oo
(§.4o5.Geom.) ^ ipfum Corpus in ratione t

ad 4915000 (^. s78.57p.Geom.): quodfane

infigne efl augmentum..

Problema XLII.

434. M.icrofcopA ex Sphiirulisyi^

trejs componere,

R E S O L U T I O.

Per quam commoda funt Microfco- Tab.

pia JoHANNlS DE MUSSCHE^SBROEK 5 VlII.

quas adeo primo loco defcribcie libet. "f^^'740

1. Lamina plana AB , ornatus gratia cir«

ca marginem excila, Tubulo extus

quadrato , intus cavo CD ita junga-

tur mediante davo B> ut Tubulus

ope Cochlea? E propius ad eam ad-

movcri & ab ea rurfus removeri

poffit.

2. Quare ut in eodenc) fitu firmiter detl-

neatur Tubulus CD, b.cfiewio cjul^

dem
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T^^' dem clavi B inter ciim & Laminam
_y^''* ABaptcturLamina Elaftica cx Cha-
•»^^•74

1^^^ parata ,
qualis eft altcra FG

in ufum aiium lateri ejnrdcm Tu-

buli anncxa , ut nempe bcneficio

Cochlco! L latcraliter protrufus

Tubulus CD in fitu fuo firmiter

per(iftat.

3. Laniina? AB atferruminetur Tubulus

I cum Brachiolo mobili IMK , cui

4. Lamella Orichalcea MN cum gcmi-

nis limbulis ^^ , fruHo cornu nigri-

cantis in modum Hcmifpha:rii exca-

vato & foram:ne pertufo utrinque

aflixa infigatur , ut

Tab. S.SphierulaMicrofcopica intrabinasLa-

VIIL mellas O dcbite conclufa in limbos

^ig'7i* ab immiti & ad Obje^lum adduci

po/Iit.

6. Pcr Tubulum CD trajiciatur alius

Capulo P ex Cornu nigricante con-

fc(5to infixus , cui omnes Styli fu-

perius (§.42l)defcripti & Tab.Vill.

Fig. 6B. deh'neati immitti poifunt

cum fuis Objedtis.

7. Ope hujus Styli Objc(5lum attollatur

&'deprimatiir5 opcCochlea? L late-

raliter ad Lenticulam promoveatur,

ope denique Cochlea^ E ad eandcm

admovcatur , doncc Oculo in Qap-
plicato diftinde ccrnatur,

:S.Denique ut lumen peregrinum arcea-

tur, MachinameniUm S in modum
Ciftul^ ex Orichalco elfidtum cum
Lamella variis foraminulis pertufa &
circa clavum V mobili limbulis ab

Lamella? Corneae fubftantise MN
aflixaj immittatur.

9. £t ut ^uida accuratius contemplari

liccat , Tnftrumento X inferitur frt

tulum Vitri Moicowitici & Uncel

flrmetur , eique guttula affundatur

a Microfcopia avertenda, ne Sph;

ruIsB Sjperficies fordibus inficiati

& pelluciditatem amittat.

10. Sin)iliter Vitrum Mofcowlticum a

glutinari poteft CirccIIo Z , recept

rum Objeda exigua peliucida.

Aliter.

Elegans quoque eft Microfcopii ftru

tura , quod manu Viri plurimum Rcv

rendi & Mathefeos apprime periti G
DoFHEDi TfiUBERi manu elaborati

dono ipiius poflidco. Ecce tibi ear

1. Ex Orichalco parentur ducT Lamel

fere rotund^ AB & CD , quari

una AB Stylo Eburneo BE firmii

ailixa , altcra CD mcdiantibus api

bus D eidem infigi & Cochlea

cum Rotula G circa eundem Ax(

mobili per foramen H traje»5ta ali

ri , quantum fu/ficitj admoveri p

teft.

2. In I aptctur Sphc^rula exigua ex^

tro confeiSta (§,431).

3. Superficiei intcriori ejufdem Lam •

laf AB ailigatur Lamina Elaftica f

ut Objcctum in fitu conveniente i
•

motum dctineri polTit.

4. Altcrius vcro LamclIa?Superficici c

tern.T aifigatur Orbiculus K variis •

raminibus pertufus & circa Ax"c'

lum fixum mobilis , ut pcr forani

in LamcIIa CD e regione Sphari^

effcdum nunc major, nunc mirr

Luminis quantiras ad illuminandii

Objc<5tum immitti queat.

5.I-
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5. Deniquc Objc(fta , veluri Infecia exi-

gua j Alce majorum , Linrea , Fila,

Membranulse &c. agglurinenrur

,

vel fola faliva madcfac^ta, Orbicu-

lo Virrco ex alrera parre poliro, ex

; alrcra falrem Ia?vigaro , &
$. Orbiculo cum Objcdis inrer binas

Lamellas inrcrjcdo, ira urSpha^rul^e

rcfpondcar Objciftum , & Oculo ad

Sphaerulam L applicaro, ope Ro-

tulse G Cochlcas F alfixas Objedtum

in firum convcnicnrem difponarur

,

tamdiu fcilicerSphserulse admoven-
dum , vcl ircrum ab cadcm remo-

vcndum, doncc fatis diftinole ccr-

narur.

S c H o L I o N.

455. ^i firu5iuras Microfcopiorum fim-

licium ex Lenticulis confiantium conftdera-

erit paulo attentius ; haud difficulter plures

ru&iuras ex Sphxrulis conficiendorum ipfemet

mminifcetur : ut adeo mihi fufficiat eorum

j

rtncipua delineaffe , quii^ in meorum Infiru-

'.entorum apparatu habentur.

Problema XLIII.

436. Aiicrofcopmm AqmHm^ confi.

're.

Resolutio.
j

.Ex Lamina Orichalcea, cujus fpifTIrudo
'

^Y circirer digiri ad^equar , parcrur

Orbiculus AB cum Srylo longiore

BD, Capulo Corneoj Ligneo, vel

Offco DE infigendo.

. In facie Orbiculi anrica paulo ulrra

dimidiam ejus fpi/firudinem exca-
vcrur fegmentum Sph.Tricum, cujus
latitudo I circiter digiti.

: In faciepoftica fiat Cavitas aliaSph^-

Wolji Oper.Mathem. Tom. III.

rica , cujus latitudo nonnifi /^ unius

digiti 5 dimidia ncmpc prioris.

4. In conta^lu Cavitarum Sphsericarum

fiat cxiguum foraminulum rorun-

dum, cujus Diameter j-^ unius di-

giri non excedit.

J. Gurrula Aquea ope aciculse compla-

nara» aut pcr cxiguum Tubulum im-

mirrarur, qua? in foraminulo Sph^-
ruisE figuram exa(5lam aflumer.

6.Ur Objeda ope omnis gcncris Sty-

lorum in appararu Microfcopii

MUSCHENBROEKIANI fupc-

rius { §.42 1 ) defcriprorum ad Fo-
cum Sph^erulie dcccnrer applicari

& in flru fuo immora derincri pof-

finr; Brachium IFG cum Tubulo K,
quiSrylos cum Objc^^tis recipit, in

G affigatur , opc iun<5turarum I &
F quaquaverfum mobile &opcCo-
chlca? L ac Rotul^e M Lamin^eque

Chalybc^e Elaflica? H ad Sphaeru-

lam adduccndum ac quovis in fitu

firmircr rcrincndum.

Scholion I.

4^7. Sph^rulas Aqueas in ufum MicrofcO'

pii primus adhibuit in Anglia Stephanus
Gra Y (a). ^ui idem Au[lor efi,guttulam flui-

di, cui Animalcula innatent , fimili foramini

immiffamy ad CandeU aut Luna plenx Lumen
Jine ullo Microfcopio adhibito Animalculum

mirifice auSium exhibere , quia nempe Radii

a Superficie guttuU interiori anterioris He-

mifpharii ita refle5iuntur , ut fub eodem an-

gulo in Superficiem Hemifphxrii pvflerioris ,

cui Oculus appHcatur, incidant , acftex Foco

SpharuU emanaffent. Unde eodem modo ad

Oculum propagantur , ac ft Obje6ium extra

Spharulam in ejus Foco confiitueretur. Struc'

Ll tw

(**) Philofoph. Tranfaa:. N.iai. p, aSl.N.ii?.

Tab.

VIIL
Fig.

75.
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ViLl.

Fig.

^6.

turam tanten Grayianam Microfcopii Aquei

immutare libuity quia ea , quam expofuimus ,

in reliqnis quoque MicrGfcopiis ftmplicibus ^,

five cx Spharulis , fi-ve ex Lenticulis Vitreis

compvticndis perquam commoda exijiit. Ce-

terum me non monente apparet ; Sphtirulam

Aqueam in fuperioribus quoque AJicn fcopiis

omnibus adhiberi pojfe.

SCHOLJON II.

4 .«'8. Solent ctiam Sph^rult Vitre^ Cav^

Q^, quarum Diameter dimidii circiter digiti ,

Spii itu vini repleri & A/icrofcopii loco adhi-

heri :fed Obje^a non adeo multum amplificant»

Problema XLIV.
Tab.X. 439. Aiicrojcopium eic dHaht^s Lenti-

t^t,'!?' bjs componere,

R f S O L U T I O.

1. Lenticula Objcc^iva vel Plano-con-

vexa , vel urrinquc ( on\exa Db ik

minima? Spha^r.T legmentum. habeat-

que Objeduni AB extra Focum F

pofitum.

2. 'Lens Ocularis GH utrinque Convexa

fit majoris , non tamen nimis magna?

SphseriE fegmentum & ira collo^etur

poft Objcdum , ut , fi fiat CF : CL
= CL: CK, in K iit Focus Lentis

Ocularis.

3. Denique fiat LK: LM=LM : LL
Dico , li O fuerit locus , ubi Objec-

tuin nudo Oculo diftinde viderur, Ocu-

lum in I conftitutum vilurnm Objedum

AB diftincle, iitu invcrfo atque audum

in ratione compofita MK ad LK & LC
adCO.

D E M O N S T R A T T O,

Qnoniam CF : CL=CL : CK /'(fr /^;'-

foth, erit CF;FLr=CL:LK (§193-
Arith.) adeoqueRadiicx PundoCcma-

nantcs inK uniuncur (^".214-217); con-

fcquenrer Imago Objedi fitu inverfo Ibl 1

dclineatur (§.224) Eft vero in K Fo- i

cus principah's Lentis Ocularis GH per

hjLoth, Radii ergo ad iinguLi Objcdi

Punda pertinentcs ad Oculum remic-

tuntur paralleli ( §.203 ). Unde cx iis ,

quae dcTubis demonftrata fmt(§.3 58)».

liquet Objedum Videri diftinifte. QHod:

erat unum.

Q_)ia Radiorum a Pun(flo B emanan-

tium unus poft refradionem incidentiad_

fcnfum in diredum jacet (§243)i fit

Radius ifte BG feu LG. Unietur ergo

poft refra^ftfonem in Lente Oculari GH
facftam in Pundo I , ita ut fit LK : LM
= LM:LI (§.217). Sed ibi collocatur

Ocw\us per hypoth, Ergo Pundum B vi-

dctur per Radium IG.. Qiare cum C vi-

dcatur per Radium IC i Objedum fitu

inverfo apparet. Quod erat fecundum,

H nc vero ulterius patet, Semidiame-

trum Objedi CB vidcri fubangulo GIM,

qua* per hjpoih. in O fub angulo COB
vel AOC diftinde cerneretur. Quodft

ergo NI ducatur ipfi AO parallelai erit

angulus NIM ipfi AOCaequalis (§23.3.

Geom.\ adeoque dudaGM ad IM per-

pcndiculari , Semidiameter Objecfd vera

ad apparentem, ut NMad GMr§.209*

Opiic.):, hoc eft, fumtis GI & LN , ad

Senfum itqualibus, proSinutoto, ut Sh

nus an^uli NIM feu COB ad Sinum an-

guli GIM (§.2.Tr;giw. ) ; confequenter

in ratione compofita S'"nus anguli COB

ad Sinum angnli GLI & SintJS angu-

li GLI ad Sinum arguli GIL (§ 178.

1 50, Arithm.), Scd iinus anguli GLI

ad Sinun anguli GIL , i.t GI ad

GL (5.33- Tr/gon.), hoc tftj;

qiua
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qula GI & IM , itemque GL & LM ad

fcnfum sequales funt , ut IM ad LlVi , &
Slnus anguli COB ad Sinum anguli GLl
feu CLB (§. \^6.Geom.). vel BLO,
ut BL ad BO (§. 3 S . Tr/^^/?.), hoc eft,

quia BL & CL, itemqlie BO & CO,
ob exiguam Obje($li Semidiametrum

CB, ad fenfum a^quales, ut CL ad CO.
ErgoSemidiameter vera ad apparentem,

in ratione compofita IM ad LM, &
LC ad CO , hoc eft , ob LK : LM
=:LM: L\ per demonftrata^ adcoque

KM: LK= IM: LU{%A^^,Arithm:).

in ratione compofira KM ad LK & LC
ad CO. Qjod erat tertium,

S\ Objcdum longc ultra Focum dif-

tat, Imago ejus paulo ultra eundem a

Lente removetur ( §. 223). Quare fi

Obje(5lum Foco fit vicinum , Imago

ejus ulrra Focum principalcm longius

di/tab't (§. ^7) In eadcm vero Objedi

a Foco principali remotioris diftantia

Imago intervallo minore poft Lentem

delineatur , C\ ea fegmentum SphtTriE

minoris fucrit , quam ubi majoris kg
raentum extirerit (§.214): ergo Imago

Foco vicini in eadem diftantia inter-

vallo majore poft Lentem delineatur

,

fi ea fegmentum Sphseras minoris fue-

rit. Unde manifctftum eft, rationem

KM ad LK fore minorem in illo cafu

(%. 20^, Arithm.y, confequenter, csere-

ris manentibus iifdem , etiam compofi-

tam cx KM ad LK & LC ad CO mi-

norem eftc in ifto cafu, quam fi Len
ticula Obje(5liva Sphxr^ majoris k^-
mentum fuerit (§. 18O. 1 59. Arithm,).

Prasftat adeo Lenticulam Objecftivam

valde exigu^e Spha^rse fegmentum effe.

Qitod €r4t qumtim.

Denique ^x Lens Ocularis GH parv<« Tab.X.

fuerit Sphceree fegmentum , ratio ipfius ^ig-V»

KMad LK, minor eft, quam fi magnse

fcgmentum extiterit {^.20'^. Arithm.);

confequenter , CeEteris manentibus iif-

dem , in eodem cafu compofitam quo-

que ex KM ad LK & LC ad CO mi-

norem efle (^. 1 89. 1 59. Arithm.). Ob-
je(5tum adeo magis amplificatur, fi Lcns

Ocularis GH exiguse fuerit Spktrae

fegmentum,/><fr demonftrata. Qj^on-am

tamen Lens , qu^ eft legmentum Sphxrae

majoris , majorcm Imaginis partem fub*

tendit, quam quae fegmcntum minorfs

exiftit, in illo cafu major Campus uni

obtutui paret
, quam in alrero. Pra:ftat

igitur Lente.n Ocularem GH efte k^-^

mentum Sph^r^ nec nimis magnae, nec

nimis parvee. Qupd erat quimum,

CoROLLARlUM I.

440. Quo magisObjeftum per Microf-

copium amplificatur, eo minor ejus pars

uno obtutu comprehenditur.

CoROLLARIUM. 11.

441. Eidem Lenti Oculari jungi poflunt

fuccefHve diverfarum fphjericiratum Lenti-

culs Obje6liv2e, ut & Obje(fta integra,

fed minus amplificata , & ejus partes figil-

latim tantum , fed multum aucflas per idem
Microfcopium contemplari licear; quo in

cafu^ob diverfam Lnaginis diftantiam Tu-
bum duftitium effe oporret, cui Lentes im»
mittuntur.

SCHOLION I.

441. Commendatur ratio fiibdupla,itemqHe

fuhfefquifexta Lentis Obje£iiva ad Ocularem.

Semidiametrum Convexitatis in Obje^iiva ad

fummum effe jubetD e c h a l es (^ - digiti dimidii

aut j ejus i in Oculari digiti integri , vel unius

Ll 1 cim

(«) Dioptr. Lib. H, Prop. fg. £.7^0« Tom. IIL

Mund. Mach.
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Tab.X. cum dimidio,^ Alii tamen Vitrum ObjeHivum

f^Z*T7* trium digitorumyOculare digrtorum fex admit-

tunt. R. P.Ch t R U8 1 N {a) Vitri Obje^ivi Semi'

diametrum facit ^, } aut \ digiti ,• Semidiame-

trum vero Vitri OcuUris i^ivel i^ digiti,

CoROLLARilJM IIK
445. Quoniam per ea, quae ad Problema

?5 (i" ?76)demonftrata runt,difl.antialma-

ginis LK a Lente Objediva DE major eft , (1

Lenti Objedivce ante Focum ejus jungatur

utrinque Concava; ex Demonftratione Pro-

pofitionis prxfentis colli^itur , Objedum
niagis amplificari, fi inter Lenticulam Ob-
jedivam DE & Ocularqm GH,coacaYa dic-

ta, ratione ponatur.

S C H a L I O N II.

444. Procfiantiam hujus Microfcopii pr^di-

piJf CL JOHANNES MlCHAEL CONRADI (b),.

ufus Lente Obje£iiva utrinque Convexa , cujus

Semidiamcter 2 digitorum, apertura grano fi-

napi ^quAlis ; Lente utrinque Concava i i,ad:

fummum ^6 digitorum,& Lente Oculari utrin-

qne Convcxa 6 digitorum,

COKOLLARIUM IV.

44S.Cura Imago ad majorem diftantiam

projiciatur , quo propius Lenticula? Objec-
tivae jungirur alia majoris Sphsrs? fegmen»
mentum

(
id quod facillimc non modo ex-

periri,vernm etiam ex fuperioribus Princi-

piis demonftrare licet); ex tribus Lentibus
Microfcopium componere liceta quod. ipr

iigniter amplificet Objcda.

COROLLARIUM V.

44(> Ex Demonftratione Propofttionis

praefentis liquetj Objecium magis amplifi-

cari, fi Lens Ocularis fuerit minoris Spha?-

rxfegmentum,fed Cainpum vifionis rvajo-

rem effe , fi eadem majoris Sphxrx fegmei>.

tum extiterit ( jT.^vp ). Quodfi itaque duae

Lentes Ocularcs, quorum altera majoris

,

alt^ra miiioris Sph^ErjEfegmentum^ita eoirj-

(a) Diopcr. Oculaire Part.^. C^ f. iij.

(^) [>n Breyfnck ge^rttiim SeU - Ssrahlf x Part. 1».

j
binentur, ut per eas Obje(9:um valde vicK

num , hoc eft , non ultra Focum primje dit

tans , videatur admodum diftinftc, & fic

combinatae jungantur Lenticulse Objeftivari

Objedum & valde audum videbitur , &
major erit Campus vifionis >quam fi uni^^ot.

Lentc Oculari utaris,

COROLLARIUM V f.

447. Magis adhuc amplificabitur Objec*.

tum &maj<ir fimul haberi poterit Campus
Vifionis, fi& Lens Objeftiva,& Ocularis

gemincntur (i".445.44(r)..

SCHOLION III.

448. ^oniam tanien ObjeBum videtu^

obfcurum , fi Lentes plures adhibeantur , quia>

pars aliqita Radiorum in tranfitu per fingu-

las Lentes refle£iitur : Lentium multiplicatiok

probari nequit, TJnde pmfiantiffimum intet"

compofita habetur , quod ex una Lenticula Ob»

je6iiva & duabus Ocularibus juxta Cor.. 5,»

( jj.^j <j ) componitur.

S, C H o L r O N IV.

449. Dechales ic) pro Microfcoplo ex

tribuf Lentibus componendo commendat Lenr

tem ObjeHivam j vel \ digiti, Lentcm OcuU'

rem primam duorum digitorum aut digitorum

duorum cum dimidio, Dijiare autem jubeti

Lentes OcuUres intervallo 20 circiter linea'

rum. Sed putOy difiantiam optime per Expe-

rientiam definiri eo y quem Cor 5. (^.446]
expofui , modo, Idem pro Micnfcopio 4 Leri'

tium Uudat Lentem ObjeBivam 6 lignea^'

rum , Ocularem primam 2 1 , fecundam 183

tertiam i s linearum. Dtfcribit etiam [d]

Microfcopium De monconisii ex tribus Len-

tibus compoftti. Lens Obje5iiva in eo erat di^

giti unius cum una circiter linea , ejus aper^

tura linets, unius cum dimidia ; Lens OcuUrii

prima digitorumduorum cum dimidio, ab Ob-

je^ivaquindecim digitorum intervallo remo-

ta\ LensOcuUris altera digiti unius am quin-

que lineis , dijiam ab Oculariprima.s. uno di'

(f) Dloptr. Lib.ILProp.sS- 67a^r. Toni.3.Mund.

Mathsm,
i^d} DJopu.Lib.II. Prop.jp., Muijii.Math.. lom.l
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Ito & novem lineis , Ocido dimidii digiti in-

'.rvallo remoto, Cl. Conradi [a) tefla-

ir, je felici fucceffu fabricajfe Microfopiiim

t JLenticula Obje^iva digiti dimidii &
uobus Ocularibus valde vicinis digitorum

uatuor. Excellenti(fimum deprehendit -, cum

ri locum LenticuU Ohjc6iiv£ fubfHtuert t duas

jcntes utrinque Convexas digitorum duorum

Mt unius cum dimidio fe rnutuo fere contin-

entes cum apcrturavix linea diruidia. Evs-

•AGHius DE DiviNis (Z?) loco Lcntis Objec-^

iv£ utrinque Convexae ufus efi duabus Lenti-

<us Plano-convexis , quarum Convexitates fe

mtuo. contingebant Joannes Franciscus
jRiNDELius AB Ath (c) etiam pro utraque

lente Oculari fubjlituit geminam utrinque

lonvexam, quarum unius Convexitas Conve-

ntatem alterius fere j non tamen prorfus con-

ingit'- R. P. ?AHNius- (d) Microfcopium Bi-

loculum non fine fuccefu confir' xit, idque du-

>lici modo , quod apud ipfum videri potefi

,

um magis curiofum , quam utile fit. Nos
diquot Microfcopiorum compofitorum fabri-

am externam^ adbuc exponemus.

PR OB L E M A XLV.

^^O.Aiicrofcopiacompofita ad Ohfer'

yaiiofies inflitueudas cornmoda conjirue-

R E s o L u r I o*.

I;., Quodfi Lcntium fitus immotus effe

potcft (qualis eft in Microfcopio

tnumLentium, quod Anglicanum
appellari folct), Tubus BH ex Lig-

no tornetur, ita tamen ut ex tri-

bus partibus ABCD , CDEF &
EFH conftet, mcdiantibus Cochleis,

inter fe jungcndis^

U) Jm Dyeyfach gearteun Stht.StralHe, ^t.3,
-•4.. §. 82- p. 113. 114.

(^) Philoloph. Tranf. N.4i. p. 842,
(0 In Microgr. no\'a, p.7.

(«^l in Oculo Artific. Fund.j. Synt. ^, Q.i. f. m.
Q(S, 707.

2. Lenticula Objediva aptetur in H , Tab.X.

Ocularis prima in EF, alrera in CD: Fig'7t,

Oculus vero applicetur in AB. Un-
de data , per Problema antecedens

& ejus Corollaria, ftrudura interni

longitudo partium Tubi facile de-

finitur.

y. Pars fuperior ABCD operculo mu«
niatur, ne Lcns Ocularis CD pul-

vcre confperfa vitium contrahar..

4.. Pars inferior EH in Cochlcam de^

finat, qua mediante intra Fulcrum:

firmari & Lenticula Objecfliva nunje

Objedo admoveri, nuncab eodcm
removeri poflTit, prout ufus poftu-

laveric.

5. Orbiculus I cum Brachiolo circa^

Centrum S mobilis, cui Objcda
imponcnda, alteram Supcrficiem ha-

bcat albam , alteram nigram , quia

Objeda clara ac pellucida nigri^,

Objedta vero obfcurioris coloris

alba? imponi confultum eft;

6. In R affigatur cum Brachio RP ex

variis articulis compofjto Lens utrin-

que Convexa Q^AnnuIo Orichalceo

conclufa ad Obje(5tum vel Lumine.
Solis , vel Candela? aut Lanipadis _
nodurno. tempore iliumfnandum.

7. Quodfi fitus Lcntium mutabilis eife

debet , Tubus dudtitius cx Charta
c.onftruendus, quemadmodum fu-

pra.Probl. 29 (§.337) docuimus.

8. Si Tubum Fulcro firmitcr aifixum efte

malueris , Orbiculus Microfcopio Tab.X.

AB circa Cochlcam L in gyr-.—

aclo LenticulsE^ ObjedHvo? propius

admovendus.

Fig,79*

U^ iiter
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AUtcr.

T^b.X. I. Flat Tubus clu(5tirius ABC Charta-

^ig.^o, ceus (%. 337) , cidemque in D Co-

chiea Orichalcea aptetur, ut Len-

ticulc^ Oculares diverfa? Sphafricira-

tis ibidem firmari poflfint , prout

magis, aut minus amplificari debet

Diameter Objedi (§.441), tum

etiam ut Tubus Microfcopicus AE
ipfe ad Pedamentum fuum firmari

queat.

2. Eum iraque in finem paretur ex Ori-

chalco Annulus D Cochlea foemina

mftrudus & Lamin^ EGH ad an-

gulum re(5tum incurvata? cohcprens.

Eidem vero Laminas afferruminetur

in H Cochlea fbemina ah'a , qu^e

3. Cochleam I Globuli Orichalcei K
intra Matricem M mobilis recipiat,

Cohleola L impedienre, ne Tubus

Brachio foifan impingente vacillet.

4. Jam ut Objedum Lenticulae Objedi-

vx admoveri poflit , quantum fuffi-

cit; exLamina Orichalcea fiat Tu-

bulus N mediante Cochlea nunc

coardandus, nunc laxandus, prout

ufus poftulaverit.

f , Eidem afferruminentur duse LamincC

O exlguo intervallo a fe invicem

diftantes, inrcr quas /mmirtendum

Brachium perforatum Annuli Q.cum

Orbiculo Vitreo , mediante Coch-

lea V in hoc fitu firmandum. Im-

ponuntur autem Orbiculo Vitreo

Objcdta pellucida & fluidorum gut-

tula', in quibus Animacula obferva-

re libuerit.

6. Ad Objc<5ta alla applicanda infervlt

Ofbiculus S, cujus altera Superfi-

cies candida, altera nfgra, & acicula

d: quem in finem non modo Stylus

dS huc illucque protrudi & vi La-

mellap Chaly bea? elaflica? e m fitu fuo

firmiter rerineri , (Qd 8c fuflentacii-

lum Styli circa Axem fuum moveri

potefl.

7. Si Circulationem fanguinis In Pifci.

culo obfervare voliieris, Infi-rumen-

tum TW Annulo Q^aptandum.

8. Ad illuminandum Objecla infervit

Lens utrinque Convexa X median-

te Brachio plicatili Y in omnem fi-

tum facile difponenda &ope Coch-

kx P ad Pedamcntum Microfcopii

firmanda.

9. Columellae EburnecP partes dux in

Z ira junganrur, ut Microfcopium,

fi commodum fucrit, inclinari poflit.

10. Bafls dcnique Triangularis al?c ita

conflruenda, ut infpedioFigura» do-

cet , quo pcrinde ac partes reliquse,

(i quando co'nmodum fuerit vifura,

removeri ac in Capfa modica? mag-

nitudinistotum Infirumentum repo-

m & de loco in locum tranfportari

poflit.

1 1 Quomodo Lentes in Tubo fint di{'

ponend^e , ex fuperioribus (§.439)
fatis manifcftum.

Aliter,

Cum in flru(5tura prsecedentc fatfsin-
.^

geniofa id defidcrari poffit , quod dif-
j,

tantia Objcdi a Lente Objediva paulo
j,

ditficilius inveniatur, eidem jung^re pla-

cet aliam ArtifiJv infignis Angli Mars-

CHALLI , ubi diredio Objedi admo-

dum cxpcdita.

I. Tubi,cui Lentes Oculares in A & B,

immit-
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immitruntur, Objedlva vero in C
aptatur,conftru(SiopartimexProbI.

29 ( §. 337)3 partim ex infpedione

Figurae laris manifcfta.

, Columella DE mediante Globo E in-

tra Matricem F mobilis, ut Microf*

copium in quemlibet (itum difpone-

re liccat.

. Eadem in tot partes i, 2, 3, 4i S &c.

divifa , quot Sph^ricitatum Lenticu-

lis uti libuerit in contemplandis Ob.

jedis , ur cltra diflicultatem diftan-

tia Objc^ti a Lente Obje<5tiva inve-

niri poliit.

Cum vero ita non fatis exa(fle detcr-

minetur , me Jiante Gochlea GH
Tubus Objcdo adeo prope admo-

veri poteft
,
quantum fufficit.

Objedta vcl imponantur Orbiculo I ,

vel inffgantur aut aptenrur ad Inf-

trumcnta illis (imilia
,
qu<r fupra (§.

421 ) defcrip/imus , Stylo eorum

pcr lubuiiim LM traje(5to.

, Dcnique ad illuminandum Obje»ftum

in convenientem fitum difponatur

Lcns utrinque Convexa NO eo

modo ad Pedamentum Microfcopii

aptanda , qui cx infpe(5tionv Figur»

fatis manifeftus..

S C H O L 10 N.

451. Alias Microfcopiorum fahricas exco-

^itKwn^ R. P. Philippus BbNANNi (a; &
<. ChRISTTaNUS' GOTTL' EB HfRTELIIS
( ; fed prolixHm nimis foret omnes defcri-

le: He^^telianum defcribitnr etiam in

' \is Eruditorum (c).

.

«) Mirrograph'. cur jor. C, 4 p. i6. 8c feqq.
^^ Ih n- vo invcnc;> Mi ioKcpi.

Meiilc julu). A. i7ij. p- ji6, & fetjqi'

PIIS SEU ENGYSCOPIIS. 271

Problema XLVI.

452. Jidicrofcopmm rejle^ims conj^

truere,

Resolutio.
1. Prope Focum Speculi Concavi ABl'^'^^*^»

collocetur Objedum minutum C ,
-^'«S^Si,

ut Imago cjus ipfo major formetur

in D (§.2S3.CW/<?/*/r.).

2. Jungatur Spcculo Lenticula utrinque

Convexa EF , ita ut Imago D (it

in Foco ejus.

Videbit ergo Oculus Imaginem invcN

fam (%. 2S2,Ca/optr.) feipfa majorcm
gJtquc diftinde ( §. 407 ) i confcquenter

Objcdlum magis auv5lum apparebit ^,

quam per Lenticulam folam,

S C H O L I O N.

^^^.Microfcopii hujus Invent&r efl Vir in*

comparabilis Isaacus NewroNus (d \ Sed,

verendum videtur, ne Obje£la appareant mi-

nus clara , nift quis Speculo C ncuvo Metalli-

co nitorem conciliare y conciliatum confervare

docuerif.quo fa£io geminus fucceffus fperat:dus,

quem experimur in Telefcopio Catadioptrico

(i.380),

Problema XLVIL
454. Telefcopiur» (juodlibet in Adicroff

copium converttre.

R E S O L U T I O.

Q^iia Imago Objcdi Foco vicini lon*

giori intcrvailo a Lente diftat , quam
rcmoti (%. 226), eadem vero in Foco

Vitri Ocularis conflritui dcbct (§.439);
Tclcfcopium crit Microfcopium , (i Len-

tcm Objeclivam majori intcrvallo ab

Oculari removeris, quod per Expericn-

tfam haud d lii<;uker dciinitur.

Co-

{d) Philofoph. Tranfail. N.go. p. 33«.
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COROLLARIUM.

4^5. Quia diftantia Imaginis varia pro
diverfa Objedii a Foco diftaiuia (Jj.216),
magnicudo vero Imaginis major eft,fi ejus

aLente Objediva diftantia major (JJ\245 );

eundem Tubum in Microfcopia diverfimo-

de Diamecrum Objefti multiplicantia fuc-

cenTive convertere licet (:J5^.43 9 ).

Problema XLVIII.
456. Adicrofcopia optima parare vel

fibi comparare.

Resolutio.
1, Quonlam miiltiplex rcfradtio m tran-

/ litu Luminis per plures Lentes offi-

cit Vifioni clarse , Lcntibus quippe

(kguHs aliquam Luminis partcm re-

flcdentibus; Microfcopia iimplicia

ceteris paribus prccferantur compo-

fitis & minus compofita magls com-

pofitis.

2. Qi^iia ad diftlndam Vlfionem non

modo requiritur , ut Imago fit mag-

na j verum etiam ut fit fatis clara ,• I

Lenticul^ accurate elaborat^ pr^efe-

rantur SphseruIIs (%*A26)y inprimis,

cum clarlora Spha^rulis exhibeant.

Objeda ob polituram exlmlam
,

ctiamfi non magls quam Spha?rula;

amplificent ObjeCta (§.431 ).

J. LenticuIcE omni dillgentla elaborata

ad contemplatlonem eorundem Ob-

je(5iorum adhibeantur & quae Obje

{5ta magis clare & diftin(5te ceteri:

repriefentant, feligantur.

4. Obfervationes proprl^e opc allcujuj

Microfcopli fato comparentur cun;

Obfervationlbus ab Autoribus h€t\s

quorum Microfcopia & in Obfer-

vando dexterltas cclebrantur; its

cnlm innotefcet , quam prope ac

illorum Microfcopia accedant, es

quibus allquod feligendum.

SCHOLION.
457. Hoc paBo LhEUwENHoeKius, ^«//;

Ohfervationibus Microfcopicis parem vix ha

bet , fuperiorem neminem, Microfcopia exqui

fitijfma adeptus , non aliis unquam ufus nij

Lenticularibus iifque fmplicibus (a ).

C A P U T VIII.

De Machinis quibufdam aliis ^ prafertim Catoptrico-Dioptricis,

Definitio XXXIV.

45 8.P Er Machinam Catoptrico-Diop-

tricam intelHgo talem , quas ex

SpecuHs & Lentibus componitur.

S c H o L i o N.

4J9. Tales igitur funt , quas fuperius jam
defcripfimus , Camer£ obfcnra , in quibus Spe-

culorum ope fpecies Objc6iorum eriguntur (§,

234), Lucerna Lumen valde intenfum proji»

ciens (jT.ioS), Tuhus Hugenianus (jT.^^o)

Telefcopium refle5iens Newtonianum (JT

S76)& Microfcopium refle^ens itidem New-

TONIANUM (^.452).

De F I N I Tl o XXXV.

46O. Polemofcopium eft Tubus rc-

curvus ad fpedanda Objeda Oculo nor

in diredum jacentla idoncus. 11

SCHO

(<) Philof. Tranfad. Num. 380. p. 4?i»
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S C H O L I O N.

4(?r. Inventor ejus e^ Johannes Heve-

Lius (a), ({m A. i<^5 7. in id incidit & hpc

nomen eidem impofnit , quia in bello ejus ejje

poteji ufus,

Definitio. XXXVI.
462. Vas Hjdromanticum eft Vas

^qua plcniim , Imagines Objetfiorum

bris exiftenrium in Aqua innatantes

•xhibens.

S c H o L I o N.

4($ ? . Spe6iaculi hujus jucundi Inventor efi

l. P. Zahn facpius jam nobis laudatus ^b).

D E F I N 1 T 1 O XXXVIl.

464- Laterna Magica cft LaiernaE»

uouJam gcnus, Imagincs cxguas, in

ppofito parietc quantumlibet au<5tas

epingcns.

Deftnitio XXXVIIL
I 465- Hiliof:opiMm cfl: Tubua Aflro-

pmicus 5 per qucm Solem contcmpla-

; licet.

D E F I N fTlO XXXIX.

I

.466. Poljoptrum cft TubuSj per quem
)bjetftum vidccur muitiplicatum : fed

linutum.

Problema XLIX.
467» Hciiofcopium conftruere,

ResoLUTJo.
Qvioniam per Vitra colorata cirra

cuii KTfionem Solem inti^cri licct; non
ia re opns eft, quam iit Lens tam Ob-
,6tiva, quam Ocularis ex Virro colora-

' fiat, illa c. gr, cx rubro , hirc ex vf-

'*^^» Ncccife antcm eO-, ut Vitra fint

tispcllucida, ncc ina'qu3h'ter colorata.

Woifii Oper. Mathem, Tom. III.

(«) Selenograph Prrlegom. f. 24 Sr feqq
(/} Ocul. Attific. Fund. i. 5ynt. ?. C. j. 1
f. m. 694.

Tech.

Aliter,

Hevelius, cum intclllgeret, raroVi-

tra colorata pellucida & «"qualiter coio-

rara haberi pofTe, duo Vitra Plana quo-

modolibet coloraca interjeda Charta

cum exiguo foramine vel filo , vel glu-

tine ( quo in policndis Vitrls utimur )

firmitcr conncdere & in Tubo ibidcm

,

ubi Oculus admovetur , applicare ma-

luit (f).

Aliter.

Vitrum Oculare Tubi Aftronomici

fuper Candcla acccnfa fuligine inficia-

tur: ita eum in Hcfofcopuim convertes.

Vel pr.Tftat Vitrum fuligine infc(Sum al-

teri puro jungerc , Annulo Chartacco

cra<hori interje<5to, & inter Oculum &
Vitrum Oculare confiitucre.

Problema L.

468. Polemojcopium conflruert.

R £ s o l (7 t 1 o.

Tclefcopium quodlib^t erit Polemof- Tab.X.

copium, fiTubus fiat recurvus inftarSi- F/^g.Sj.

phonis rcdanguli ABDlVt & intcr Lcn-

tcm Objcotivam AB & Ocularem pri-

mam GH ( fi plures fucrint) ita collo-

cetur Sperulum Planum in K. ut ipfum

quidem ad Horizontcm inclinctur fub

Angulo femiredto , Imago vcro reflexa

{\t. in Foco Ocularis Vitri GH. Ita nimi-

rum Objcda Lenti AB oppolita perinde

apparebunt, ac (1 Spcculum K abclTet

& Lcns Objccftiva cum Objcdtis in di-

rcctum jacerct Vitris OculariLus*, vi co-

rum, quas fuperius (§. 360) dcmonftia-

ta funt.

Corol l a ri u m.

4(?9. Quodfi in O introfpiccre libneritj

non in M, Speculuin Planum akemm M
M m. adjiingi

(c) Sclenogi. Prolegm. f. X5'
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adjungl potcft eo, qucm fupra expo-

iuimus (§.360) modo.

Problema LI.

, 470. Vas Hydromanticum conflruere.

IX.
"^ R E S O L U T I O.

^^^•84.-
j. Ffac Vas Cyllndricum ABDC per

Diaphragma Vitreum EF non pror-

fus politum in duas cavitates divi-

fum.

2. In G appllcetur Lcns utrinquc Con-

vexa & in H inclinetur Speculum

PlanumFigura^Elliptic^ fub angiilo

femire(5to , fitque IH & HG diftan-

tia Foci Lentis G paulo minof , ita

ut locus Imaginum Objedorum

per eam radianrium iit intra Cavi-

\ - tatem Vafis fupcriorem.

3. Ca\^itas infcrior intus denigretur ,

fifperior autem Aqua limpida re-

pleatur.

Qiiodii jam \n loco fubobfcuro A^^as

coUopctur ita ut Lens Objedo a Sole

colluftrato obvertatlJrj Imaginem cjus

in Aqua natantem videbis (§. 233).

SCHOLION
471. y<^'S. Hydromantkum ejfe qnandam

CanieyiC Obfcuroi fpeciem , fntis liquet , ft ejus

firucluram cum firu6iura hujus (§. Z53) con-

ferre libuerit.

Probl^ma LII.

TabX 472« PolyoptrHm con/lriiere.,

-^i-Sj. * RESoLUrio.
I. In Vitro lUr-ir-que Plano AB, cujus

Dlameter 3 circlter digitorum, cx-

caventur fcgmcnta Spha?rica, quo-

rum latitudo vix quintam digiri par-

icm adis<^uat. Quod(i eniiii Vurum

D I O P T R I C -^.

fuflicienter ab Oculo removcr is , 1

jdonec cavltates omnes uno obtutu ^

comprehendas , veluti per toridem

Vitra Cava, Objcdum idem toties

vidcbis , quot lunt cavitates, idquc

valde minutum (§. 293).
2. Vitrum hoc OSje(5tivum aptetur in

Tubo ABCD, apertura AB Diamc-

tro ejus i]equali, altera vero CD
tanta exiftente quanta latitudo Vi-

tri Ocularis (e. gr. unius clrciter

digltl). Longltudo vero Tubi AC
tanta eflfe debet , quanta eft diftan-

tia Vitri Ocularis ab Obje<5livo ,

per EKperientiam facile defrnienda.

3. In CD aptetur Vltrum Oculare

Convexum vel ejus loco Meulf-

cus, habcns diftantiam Foci prln-
^

clpalis paulo majorem longitudine

Tubi , ut ncmpe Punclum , ex quo

Radii poft refraiftionem in Lente

Objediiva fadam divergunt, in Fo-

co ipiius exiftat.

Quodfi Oculum ad Vitrum Oculare

propius admoverls, Objedum unicuin

tories videbis , quot cavitates Vitro

Objedivo funt intritccj fcd magnitudine

minuta.
'

Problema LIII.
^^

437. Laternam Adagicam canfiruere. \\

R E s o L u T I o.

1. Ex Lamlna Ferrea Sranno obdu6la

paretur Laterna ABCD cum Tubo

da(5titio FG prorfiis ut in Probl.l9

r§.2og). ,

2. In H conftituatur Speculum Mctai-i

licum Concavum e Diametro unius

pcdis ad iumirium > ad minimum e

Dia-
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Diamctro 4 digitorum. Vel ejus lo-

co prope cxtrcmitatem Tubi apte-

tur Lcns convcxa 5 qua' fit fcgmen-

tum Spha?rse exigua*, cujus fcillcet

Diamcter paucorum digitorum.

{. In foco Spcculi Concavi vel Lentis

collocetur Lampas L cum Ellychnio

GoiTypino fpilTiore.

\, Tubo ad januam Laterncr afferrumi-

nato infcratur Lens utrfnque Con-

\'cxa ) qua? fit minoris Sphsera? (cg-

mcntum, fcu Focum habeat 3 cir-

ciucr digicis diftantem.

. Tubi ejufdem pars extrema FM fit

quadrata & crena latiore utrinque

indrudta , pcr quam AfTerculus qija-

dratus oblongus NO commodc tra-

jici & hunc illucque moveri po/Tir.

. In Aflfcrculo fiant foramlna rotun-

da P iinius vel alterius digitli ita

tamcn ut in parte averfa Cavitates

fint quadratce.

Pro amplicudine foraminis delinee-

tur in Vitro Plano quadrangulari

ac tcnui Orbiculus & In eo colo-

ribus aqueis ac pellucidis pingatur

Imago quEECUnque.

< uodli Imaginem cavitati A(ferculi im-

liflam &invcrfam itaconfl^ituaSjUt non

locul a Foco Lcntis I difl:et ; in oppo-

i 3 pariete albo prodigiofa magnitudi-

1 3 fuis cum coloribus, fitu ere^^to, in

l:o obfcuro dcpingetur.

I
Demonstratio.

'Quoniam Lampade In Foco Speculi

()ncavi vel Vitrl allcujus Convexi col-

l<:ata Radil paralleli propagantur ( §,

24 C4ffiptr. & §. 203. Dioptr.)i Ima-

go multo Lumine illuftratur (§.2I3.C/- '^^^'

ioptr.^ 26.0p^') y adcoque multos Ra- _^^'

dios in Lentem I cmitit. Qsjoniam vero '^ "

prope Focum Lcntis I collocatur , per

hypoth. cx DemonftrationcProbI.44. (§.

439).manifeftum efl:
,
quod PI(5lurae In-

vcrfee Imago inverfa, Ipfaque mulro ma-
jor, poft refra(5lionem In Lcnte I fadam
In oppofito pariete formari dcbeat , tan-

to nempe major , qno mlnorls Spha?ras

fegmentum Lens fuerlt , & quo pro-

pius Pidura Foco Lcntis admovctur,

In loco igitur obfcuro Pidura prodi-

glofa magnirudinc & fatis clare rcpras-

fentatur- Q^e. d.

Aitter.

Faclis fingulls, qu^ anrc prarcepimus,

Tubo ,duiflitio FG infcratur Lcns ai-

tcra Convcxa K , quiE fit paulo majo-
ris Spha^ra^ fcgmcntum quam I. Quod-
^\ enim Pictura Lcnti I propius admo-
vcatur 5 quam In dilkntia Foci , Radli

divergcntes ita propagantur , ac fi ex P
emanarcnr. Quare [\ Lens K ita conf-

tituatur, ut locus P fit Foco cjus val-

de vicinus , codcm , quo antc , modo
patet, Imaginem Piiftura multo majo-

rem in oppofito parlete exhibitum iri,

S c H o L I o N. I.

474 Ad. Lumen intendendum Specnla pr^*
feruntur Lentibus , qid.-Q Focus minori inter-

vallo removetur a Speculo quam a Lente
(i".2oy.Cacoptr. & §.1^8.195. Diopcr.).

SCHOLION II.

47 5« Dechales (a) Lentem prirnam TprO'
hat 3 fi fuerit e Diametro 2,4 aut $\digitO'

Mm 2. rum

\ day Dioptr. Lib. I L C. ao. f, 608. Tom. 1

1

L
Mund. Mathem.
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Tab. '"^'^ ^ ^^ alteram K /« ratione fubdupU , e.

XI ^*'- /^ Ifuerit \ digitorum , «? K (/> i o digito-

Fig.Sd, ^^^' ^P^^i^^i Diameter juxta eundem i di-

gitorum efje debet. Zahnius (a) Lentem I

jubet ejfe ex Diametro
-f^

unius pedis &
Lentem K rx Diametro unius pedis & ^ ; in

majoribus illam ex Diametro unius pedis &
J , hanc ex Diametro pedum duorum &

J.

Unimvero in genere notandum efl , qu£cun-

quc in Irifirumentis Dioptricis de Vitrorum

proportionibus ditia funt , non ita pr£cipi ,

(juaji iis flriBe fit irdjcerendum , fed ut faci-

lius ad Vitrorum commodam combinationem

in praxi pervenire detur.

SCHOLlON III,

47<?, ^odft Animakula quadam eo arti-

ficio includas , quod fupra in MicrGfcopiorum

doUrina expofuimus [f. 411 ).vel etiam Ob-

)eaa alia tranfparentia Selcnitidis folio agglu-

tinata in Jmaginnm loca lubflituas ,• Later-

na Magica AJicrofcopii vicem praflabit,

ScHoLiON IV.

477. Denique fi eundem Tubum cum fuis

Vitris Convexis & Imiginibus ad foramen

Camera obfcura appl^ces ; in ea quoque repra-

fentationes ad Lumen Solare fieri poterunt,

C A P U T IX.

De Perfpicillis (^ Dioptrica Andytica.

Dffinjtio XL.

478. Oi£r^/?/V/7/^dicui>rurLentcsD!0p'

tricT, quibus utirnur ad corr!-

genda Optica Oculorum vitia. Dicun-

tur ctiam ConfptcilU,

Theorema LXXVIir.

479. Jidlyopibtis conveniunt Pctfpi'

cilla Concava •, five Plano^concava fue-

rint , five utrin^ue Concava,

DfiMONSTRATlO.

Q^ionlam Obj( (fla rcmora pcr Radios
ad lenrLim parallclos (§.93. Optic.) ,

vicina pcr divcrgcntcs in Oculum ra-

diant {§ '^Q.Optic.)', Myopcs vero vici-

ra diftintfte, rcmota nonnifi confure vi-

dcnt (§384. 0/>//V.); iidem non vidcnt

diilindtc nifi pcr Radlos divcrgcntcs^

i<>) In Oculo Artific. Fund. 3. Syat. \. C ^ £.7^8-

confufc vcro per parallclos. Q^ja-mobrerr

cum Lentcs tam Plano-coniavit (§.28o)

<]uam utrinqucConcavx Kadiosparallc

los per rcfra(5tioncm cfiiciantdivcigenrc

(§.282j. ut pcrindc i\x ac li ab ObjeCtc

vicino vcnirent; Myopes pcr Pcrfpicilh

Cava , fivc fucrint Plano-Concava , (ivc

utrinquc Concavaj Objcila rcmora dil

tindc viderc poffunt. Mcdctur itaqui

Pcrrpicillum iiiiu-^modi ipforum vitio {f^

384.0^//^. )» confcqucnter Myopibu

conveniunt Perrpicilla Concava , iiv

Plano-Concava fucrint j five utrinqu

Concava. ij^ e. d.

D E F I N I T I o XLI.

480. M.^^is Myops dicitur, qui a

minorcmdiftantiam Objc*ftum videt di

tindc.

SCTHI
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S C H O L I O N.

481. Ponamus dijiantiami ad quam col-

locatum Objettum dijiin^e videtur primam

a Ticio, ejff ad dijiantiarr.y qua ab Oculo

Seniprntiii idem removeri debet , ut difiinEia

evadat Fijio, in ratiune dupla^ erit Sempro-

nius mngis Myops quam Titius.

THhOREMA LXXIX.
482. Al.igis JVijopt conveniunt Perf-

picilla f/.inorjs Diametrt feu i^adii \ afi

minus Adyopi PerfpicilU majoris Uia-

metri feu i^adii,

Dhmonstratio.
Pcrfpicilla enim minoris Dlamctri

auc Radii Hadios parallclos, adcoque

ab ObjvClo remoto advenicntcs (§.93.

Qptic), effiLiunt magis divergcnres ,

quam qiKT funt Diamctri aut Radii majo-

ris (§.280 284)- Q^^'""^^^'"^'^» cumma-
gis Myops ad minorem diftantiam Ob-

je<ita videat diftinctc (§. 48o)j adeoque

magis Myopem per Radios magis di-

vergenres diflinote vidcre conftet ,

quam minus Myopem > Pcrfpicilla mi-

noris Diamctri conveniunt magis My-
opi

,
qua? vero funr majoris Di.tmetri

minus Myopi. Q^ e. d,

Problema LIV.

48 3. Determinare Semidiametrum

Ferjpicilli tttrinquc Concavi-, vel Dia-

metrtim Plano - concavi pro Aiyope quo-

cunque.

R E S O L U T I O.

Removcatur Objedum aliquod ab Ocu-

lo, quoad abfque ullo incommodo
diftinde vidcri poteft , ut apparcat,

quanto diftarc ab Oculis intcrvallo

debcat Objeitum , ut diftin(^le a

Myopc , cujus vitio mederi volue-

ris, videri poftic.

Dlco hanc ipfgm diftantiam eflfe Dla-

metrum Pcrfpicilli Plano-concavi , \el

Scmidiaa^ctrum urrinqueConcavi Ocu-

lo Myopis appiicandi. •

Demonstratio.
Quoniam cn.m ObjecSa remota ra-

dlanr pcr parallclos Radios
^^ §. 93,

Optic.) i fi Pciipicillum iuerit Plano-

concavum, PunChmidifperfus refiado-

rum Diamctri Concavitatis intcrvalio

ab eodem diftat (§.280); fi vcro fue-

rii urrinquc Concavum, idcm Scmidia-

metri Concavitatis intervallo abcft (§.

285. Enimvero in cafu priori, diftan-

tia Objcdi a Myopc diftin(^e vidcndi

Diamctro Conca vitatisi in pofteriori,

autem Scmid ametro ejufdem a?qualis

per confirucl. Hrgo Objedum remotum

a Myope in calu priore diftinctc vidc-

lur pcr Pcrlpiciiium Plano-concavum j

iu pofterioie autem per urrinque Con-
cavum. O^ c. d.

S c H o L 1 o N.

484. J2li^^fi Pcrfpicillim ponatur inaqua-

liter Concavimh Diameter Concavitatis unins.

pro arhitrio ajfi4menda , quemadrnvdum ex

Problemate fqucnte apparet.

P R O B L E M A L V.

485. Data diflantia , ad quam
Adyops difiincle videt Ohje^lum , inve-

nire Specilium uirinjjue imgqr^aiiter Con^

caviim Adppi conveniens ad difiin^e

videndnm Ohjecia remota.

R E S O L U T I O.

Sitdlftantia data=^, Semldlamcrer

Concavitads unlus=:^, altcrius =>
Quoniam illa diftantia a?qualis eft d.f-

tantiae Pundi difperfus , quemadmodum
cx Demonftratione Propofitionis pra'-

cedentis patcti erir {§. 284v
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x-h

y

: 2x = y: d

2xy= dx -^- dy

2xy dj == dx

dx

2x-d
Quodfi ergo Semldiameter Concavita-

tis unius x pro arbitrio afifumatur, alte-

ra y per Regulam trium invenitur infe-

rendo fcilicet :

Vt dijferentia diflantiA , ad quam

Adyops diflinBe videt OhjefLi , a Diame-

tro Concavitatis unius, ad eandem dif-

tantiam; ita Semidiameter iftius Conca-

'uitatis 5 ad Semidiametrum Concavita-

tis alterius.

S C H O L I O N.

4.8^. ^onlmi qu^ de PcrfpicilUs Preshy-

tarum detnonflranda fimt , ex Theoria ftipe-

riori non ftne amhagibus deducerentun igitur

placet prccmittere , qnce ad Dioptricam Ana-

lyticam Ipe^ant. Etfi enim in fuperioribus

qiioque ufi fuerimus hinc inde Analyft ad De-

monjiratiunes vel contrahendas y vel facilitan-

das ; potefi tarnen Focus, & Pun6ium difper-

fus generali. quadam formula determinari , ut

fpecidia Thcoremata , ex eadem per modum

Corollariorum deducantur,

PROBLEMA LVI.

Tab 487. Invenire dift-intiamFoci aLen-

XII, ^^ ^f "> ^^ ^^^ Radit poft duplicem Re-

fig.<j^.fract'onem in Lxme utrinque-i fed inA-

qualiter Convexa concurrunt,

Resolutio.
Slt Axis Lentls KL re(5ta AF, Radlus

incidens AD, Centrum Convexitatis in-

ferioris C, fuperioris c. Sit F Pundum,

ad quod tendit Ri^dius pofl: primamRc-

fra^ioncm in D palTam , / vero Focus,

feu Puncflum , in quo poft altcram Rc-

fradfonem in H fadam Axi occurrir.

Ex Ccntro c dcmittantur in Radium in

fuperiorem Convexitatem incidentcm

& m Radium femel refradum , perpcn-

dicularcs cP & tQ^, itemque ex Cen-

tro C in Radium femel refra«5lum FM
& bis refradum /N perpendicularcs

CM & CN i tandem ex H & D per-

pendiculares ad Axem DI & HG.
Quoniam Radius AD ab Axe parum

difiat , adeoque Angulus A contcmtibi-

lis parvitatis exiftit ; crlt ID ctiam ad

AD «ScGHad FH pcrpendicularis. Ex

eadem ratione AD=^AB=AI, DF
= IF= BF,HF=:EF=:=GF & H/
-=E/=G/

Sit jam AB=-^, Bc=:^, EC=^,
BE=/BF=;^,EF=i/, F/=^,rP
=r,CM=/: erit Af— ^+^, FC
= V + ^,/C= X a= h-^-z.

Qiioniam fumto ^D pro Slnu toto

,

cV efl; Sinus Anguli inclinationis ^DP

(§. 12. Dioptr. Sc §. 2. Trigon. ) & cQ
Sinus Anguli reindi iDF(^.l4'Dioptf,

& §. 2. Tri£;an. ) i erit cP : cQ= 3:2

(§.26)5 adeoque cQ^=fr. Simili-

ter cum CM Rt Sinus Anguli inclina-

tionis in cgrcflfu CHM & CN Sinus

Anguli refradl ibidem CHN> adeo-

que CM:CN= 2:3 (§.4I.)i eritCN

= it.

Quia ID Sc cP perpendlculares ad

eandcm tertiam AP per demnnftr, erunt

Inter fe parallelce ( §.2S6.6V^/w.), adep^

que (^. 268. Geom. )

A^ : ^P= AI:ID

i^r* ' r
, ^

dr

SimU
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j
Similiter quia ID & /;Q_para!lcl^ (§.

J56« Gcom.) i eric (§.268. Geam, ),

FI:ID=Ff : cQ

^-f-'^

^=rzx— a: jr

. Unde
tt^rx — adr

rrx

d-\-a

'^drx—'^adr-

d.rx—1adr~

drx—2arx~

2rdx -{-^arx

2arx

\i,ady

X_ 3^<^

d~*ia

^orro cum CM fit ipii GH parallela

§.256.'ji erit (§268. Geom.)

FC : CM = FG : GH
tv

'v-\-b : t = V '. •—

—

b-i-v

)enlque quia CN ipfi GH parailela

5.256. Geom ) i erit ( §. 268. Georri, )

fC : CN=:/G;GH
tv

b-\-zi



no ELEMENTA DlOPTRICil.
Tab. . ,.^ ,

j^lj^
ita diftantia Foci parallelorum ad diftaii-

fi^na^ tiam Pundi difperfus feu Foci virtualis mi-
nus principalis.

C0R.OLLARIUM III.

49 1 . Si Lens fuerit Plano-convexa,Semi-

diamcter Convexitatis unius b evadit infi-

, • r .

^^^^
nita , adeoqne m formula . _ . :

* aa*v ba^ lab

quantitas ad refpedu cererarum cvadit in-

tinite parva , confequenrer nihilo sequalis

( :$.^.Analyf.infin.). Habemus adeo pro dif-

lantia Foci Radiorum ab Axe divergen-

/. . . . ,. lahd r
Lium ieu mmus principalis , ~. r 1«

lad
bd — lab

. Quamobrem & in hoc cafu , nt
d -^ la
diftereiitia Diametri Convexitatis a diftan-

tia Piindi divergentix feu Puncii radiantis

ad haac ipfam diflantiam , ita Diameter
Convexitatis , hoc ef}, didantia Foci prin-

cipalis ad diftantiam minus principalis ;

qi.emadmodum fuprademonftravimus (i".

114).

COROLLARJUM IV.

45)2.Qiiod fi etiam hicPundum Radians

per Radios divergences fueritinter Lentem

& Focum principalem fcu a Lente minore

inrervailo diflct, quam Focus principalis,

erit 2rt >(f; confequenrer pacet ut paulo

ante Formulam e(fe negativam , adeoque

poft duplicem Refradionem Radios dif-

pergi. Efl autem denuo, ut differentia dif-

ta-nine Pundi radiancis a Diametro Con-
vexiratis feu diflantia Foci principalis ad

diftantiam priorem , ita Diametcr Conve-

xitatis feu diftantia Foci principalis ad dif-

tantiam Pnndi difperfus , ex quo poft du-

plicem Refradionem divergunt Radii, feu

diftantiam Foci virtualis minus principalis.

CoROLARfUM V.

49j. Sive igitur Lens fuerit Plano-con-

vexa, five utriaquc sequaliter Convexa, Ra-

dii ex Pundo inter Lentem & Focum prin-

cipalem in Axe confticuto divergcntes poft

duplicem Refradionem ita difperguntur,
7

ut diftantia Punfti difperfus fit ad diftan-
>

tiam Foci principalis , uti diftantia Pundj
f

divergentisE ad difierentiam ejus a diftan- <

tia Foci principalis
( §.490. 49 z. D/o/?fr. &

'

§. 17?. Arith.) , adeoque Lencium Conve-
xarum , five Plano-convexaj , five utrinque

scqualiter Convexse fuerint , ea eft proprie.

tas, quod Radios ex vicinia adveniences ita

infledant ac fi e Puncto rcmotiori emanaf
fenCi

S C H O L T O N.

494. Atquc hac efi illa ipfu proprietas iC[uc

nititur ufus Perfpicillor/im Cvnvexorum pn
Presbytis : qnx cum per Dioptricam yinJyti-

cam citra difficultatem pateat , ex Principiii

autem fiiperioribus difficulter demonfiretur
s

quem -dmodum ex H u g e n 1 1 Dem< nfivatiom

Synthetica palam fit (a) ; Analytice Demonf
trari debuit , ut re^iius pateat , quam amplus

fit Dioptrica y-jnalytica ufus , & quantum

cnnducat iliis , qui brevi labore omncm JheO'

riam ccmplv6ii voluerint.

CORoLLARrUM VI.

495. Quoniam^eft Radius Convexitatis

inferioris CE; fi ^fupponatnr quantitasin-

finita , Convexiras Lentis Plano-convexx

Pun(5to radianti opponirur. Quod fi vero

^feu Semidiameier Convexicatis fuperioris

cB fuerit infinira , Superficies Lentis Plana

Objedo obvertitur. In cafu pofteriori cum

diftantia Foci minus principalis fit ihd'.

[d ^zb) & ubi ib> d, Focus n)inus princi-

palis tanrummodo virtualis eft ; perinde

effeapparet, C^ve Lentis Plano-convexse

plnnities , five Convexitas Pnnd:o radianti

ex quo Radii divergunr, obvertatur (§. 49.

& fcqq,

COROLLARIUM VH.
49^. Si Vitrum fuerit utrinque Planumi

erit uterque Radius Convexicatis infini-

tus , hoc eft, tam a , quam ^ = 00 ,

confe-

(a) Dioptr. Prop. la p. 67. & Teqq. Opufc-

Poilh.
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confeqiicnter foci diftantia ^ """", ^ -. d.
7abd

^iab'

Caditadeo, ob fignum negatfvum , Focus

verfus cam partem , ad quam efl: Pundum
radians , adcoque nonnifi virtualis eft , &
diftantia ejufdem a ViEroeftsequalis diftan-

rise Punfti radiantis, hoc eft , Radii poft

Refraftionem adhuc ex eo Pundo diver-

gunt , ex quo ante Refradionem diverge-

bant ; confequenter fitus eorum' ad fe in-

/icem per Refradionem in Lente non im-

tnutantur.

COROLLARIUM VIIL

4p7.Si Radii fint paralleli,diftantia Punc-

i radiantis d infinita evadit, adeoque lab

eCpedu. quantitatum ceterarum evanef-

:it, confequenter diftantia Foci principahs

zabd 2ab . _ ^ _ .,.
-

, , , ,
=;

—

~Ty hoc eft, lumma Semidia-
'fl+&a a-irb

netrorum Convexiratis eftad Diametrum
Itcrutram , ficuti Semidiameter alcera ad

liftantiam Foci principaHs, ficuti fupra de-

lonftratum ( jT.iSi?).

COROLLARIUM IX.

498.Quodfi porro Lcns fuerit utrinquc

:quahter Convexa ; hoc cft , fi^:=^;erit

la^
1'iftantiaFoci principalis £=— :=!<t,hoceft,

la

emiJiametro Convexicatis jequalis, quem-
»|dmodum itidem fupra cvicimus (§.ip5)«

COROLLARIUM X.

499. Si vcro fuerit Scmidiameter altcr-

tra , veluci b , infinita , erit diftantia Foci

. . ,. zab
rincipahs :=: t~=! 2^2, vel fi a ponatur in-

iita, —

—

^ibi hoc elt, Diametro se-

a

-lalis ; five Superficics Convexa , five

oncava Pundo radianti opponatur : id

lod denuo convenit iis , qujc in Supe-

oribus demonftraca funt (^$".191. i9<J).

W0/fii Oper. Mathm, Tom, III.

S c H o L r o N.

5 00. Eadem formula faclle quoque appU,

catur ad Aietiifcos & Vitra Concava , muta^

tis tatitummodo fignis , quemadmodum exfe-

quentilius apparet.

COROLLARIUM 11.

501. Quodfi Lens fucrit utrinquc Con-

cava , Centrum Concavitatis fuperioris eft

fuperius, inferioris inferius, adeoque uter-

queRadius fit inFormula negativus.Quam-

obrcm fi pro a&cb fubftituas ^a d>c ^b ;

procedit diftantia Foci ,--,-; -r ^

^ad^bd^iab
qui valor cum fit negativns , evidcns eft,

Focum cfTe nonnifi virtualem. Nempe Fo-

cus virtualis eodem intervallo diftat a Len-

te Concava , quo Focus feu Pundum con-

curfus in Convexa (487).

S C H O L I O N.

502. Nimirum fi valores negativlfumau'

tur ut pofitivi {id qiiod in determinanda dif

tantia Foci principalis fieri dehet , cum fig^

num negativum tantitmmodo indicet Foci dif-

tantiam fumcndam effe ex altera parte, fcili-

cet hic atite Lentem ) terminus idtimus i ab

retinet fignum negativnm , quod hahet ex For-

miila, non ex valore Radiorum 2i&b negati-

'vo (§.54. Analyf. ).

COROLLARIUM XI L
50^. Quodfi jam fiat a^b , feu Lens

ponatur utrinque iequaHcer Concava ;

• i.n . T. • • I- 1 a^d
erit diitantia Foci virtuahs

ad ^ad
_, , , hoc eft , ut differentia

— d ^a d ^a
Semidiametri Concavitatis feu diftantia? Fo-

ci virtuaHs principaHs adiftantiaPundi rn-

diantis ad hanc ipfam diftantiam , ita dif-

tantia Foci virtualis principalis ad diftan-

tiam Foci virtualis minus principalis ; con-

fequenter inLentc utrinque squaHter Con-

cava Focus virtuah"s minus principaHs tan-

I to intervaho a Leiite diftat, quanto ab

utrinque «quaHter Convcxa removetur

principaHs ( §.488 ).

N n C o R o L-
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COROLLARIUM XIII.

504. Qaodfi Radius Concavitatis fupe-

rioris a evadat infinitus, Lens iitPIano-con-

cava & Superficies Plana obvertitur Puncto

radianti, confequcnter in Formula (jT.joi)

bdt^oSc hinc diftantia Foci virtualis mi-

2abd ibd
nus principalis t= — —r ns — -.

.

*^
' ad ^ lab d ^ zb

Et fi ^ t= cc , erit ad::zo y adeoque dif-

tantia Foci virtualis minus principalis

-:=: . Focusadeo virtualis minus prin-
d^ la *

cipalis eodem intervallo diflat aLente Pla-

noXoncava, quo Focus minus principalis

removetur a Lente Plano-convexa (jJ^-49 5

)

ac perinde eft, five Superficies PIana,five

ConcavaLentis obvertaturPunclo radianti.

COROLLARIUM XIV.

505, Quodfi diflantia d infinita evadat

,

Radii evadunt paralleli: tum vero lab eva-

dit infinite parva quantitas refpedu cete-

rarum » & hinc diftantia Foci virtualis

labd -lab , n ^ r— .
,

=:: , hoc eft, ut lumma
ad + bd a^hb

Semidiametrorum Concavitatis ad Diame-

tvvL-v. alrerutram, ita Semidiameter altera

ad diftantiam Foci virtualis.

CoROLLARIUM XV.

50^. Si porroLens fucrit utrinque yqua-

litcr Concava , nempe a^b; erit diftantia

Foci virtuaiis— ^a ; hoc eft , Semidia-
za

nnetro Concavitatis jcqualis.

COROLLARIUM XVI.
507.Si Lens fueritPlano-concava,erit Se-

midiameter akerutra iufinita, veluti />=; cc

,

tuncque Semidiameter altera a =: o, confe-

1-n . ^ . . ,. 2-ab
quenter diftantia Foci virtualis t=:^-—

^ la. Et eodem modo patet, fi ^ tr 00 ,

forc diftantiam Foci virtualis =: ^ ib. Si-

ve igitur Lentis Plano-concavae Superficies

Concava , five Plana Pundo radianti ob-

vertatur, Focus virtnalis Diametri inter-

vallo ab eodem removetur.

COROLLARIUM XVII. i

508. Quodfi Radius cB =: 4 , evadit ne-

gativus, Superficies fuperior evadit Conca-

va , adeoque Lens convertitur in Menif-

cum, cujus Superficies Concava Objefto ob-

r. i-n • t- • • '-'^abd
vertitur &diftantiaFoci erit ——,

—
j ;aa—. ba*v 2.ab

fi vero Radius CE := b evadit negativus,Sii-

perficies inferior evadit Concava, adeoquc
i

Lens Convexa in Menifcum abit, cujus Su-

perficies Convexa Punfto radianti obvcrti-

tur, eritque diftantia Foci :=: -——-- r.

bd ^ad>i*iab

Perinde igitur eft , Cwc Menifci pars Con-
vexa, five Concava Pundo radianti obver-

tatur. Valor Foriiulje pofirivus eft, £\ ai

•^^bd^hiab; negativus , fi ad <bd^iab
( jJ".5 3.34.y/»^/.^«.),adeoque iw cafti prio-

re Focus reahs , in pofteriori nonnifi vir-

1

tualis.

COROLLARIUM XVIII.
509.Sit 4=^, feuSemidiameterConcavita

tis Semidiametro Convexitatis xqualis; eri

,.^ • T^ • -1^'rf ^ia^d
diftantia Foci -— ,t=L 1=: -^ 1

ad>hia--ad 2<Z'

^ ^b^^d —, ib'- d
vel --:=:--^:::^rf,adeoqu

bd>hib^ ^bd^ zb'

Focus virtualis eft in loco Pun(5ii radianti

& tum Menifcus squivalet Vitro Plano

five Convexitas , Ci\e Concavitas Pundo r;

dianti obvertatur,

COROLLARIUM XlX.
510. Sit ^ := ? ^ ^ feu Semidiamct(

Concavitatis tripla Semidiametri Conv(

xitatis, crit diftantia Foci — ^

^6a-d ^ ^ad

ad ^^ad<h6i

^ -— •=. : , quae quantiias pi
6^"- ^iad ^a ^d

fitiva,fi(/> ?if,negativafi(i <,'^,adeoque

cafu primo Focus realis, in alrero virtual

e(\:,Sc Mcnifcus ^quipoHetLcnti utriiiquc;

qualitcrConvexse^cujusSemidiameterCo

vexitatis :r:^^,feu triplaSemidiametriCo

vexitatis Menifci ^. Coro
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CoROLLARIUM XX.

511. Sit b^iaj feu Semidiameter Con-

cavitatis dupla Semidiametri Convexitatis,

. ,.n • T. .
" ^a^^d —lad

cric diitantiaFoci =: —-— - ,-—7 ^ \>
ad — tad-v^a- la—a

qu3E quantitas pofitiva, C\ d^ la^ nega-

tiva (\ d <, la y adeoqtie in cafu priori Fo-

cu? realis, in pofteriori virtualis & Lens

jequivalet Vitro utrinque ^qualiter Con-
cavo, cujus SemidiameterConcavicatis — za

feu dupla Semidiametri Convexitatis (§.

491. 49i).

CoaOLLARIUM XXI.
512. Fiat dz:i 00 , hoc eft, Radii incidant

Axi paralleli; erit diftantia Foci :=! —^
a—b

adeoque ut difterentia Semidiametrorum
Radiorum Convexitatis & Concavicatis ad

Diametrum alccrutram , ita Semidiameter

altera ad diftantiam Foci vel realis , vel

virtualis, prouti ^>4 vel ^ < ^, quemad-
modum fupra reperimus (JT. i^p).

COROLLARIUM XXII.

515. Sit <? = ^ , feu Semidiameter Con-
vexitatis Semidiametro Concavitacis a-qua-

lis ; erit t=i — — — 00 (^,110.
a-a o

1

AnaL infin. ) , feu Focus virtualis infinito

intervallo diftat, hoceft, Radii poft Rc-
fradionem adhuc manent paralleli.

COROLLARIUM XXIIL
514. '^xx.h^ia^ fen Semidiamecer Con-

cavitatis tripla SemidiametriConvexitatis,

erit =: — ^5^, noc eft, dil-
a~^a —la

tantia Foci realis Semidiametro Concavi-

tatis jequalis , adeoque Menifcus jsquipol-

lctVitro utrinque Convcxo, cujus Semi-

diamecer trinla Semidiametri Convexira-
tis Menifci , quemadmodum fupra reperi-

mus (§.301 ).

~ COROLLARIUM XXIV.
J15. Sit ^ ;= 2<i, feu Semidiameter Con-

cavitacis dupla Semidiametri Convcxitacis,

erit — —-— := 4^ , adeoque Focus realis
a—'^a

Diametri Concavitatis intervallo diftat;

confequenter Menifcus a^quipollec Lenti

Plano-convex^ ; cujus Semidiameter dupla

Scmidiamecri ConvexitacisMenifci, quern-

admodum fupra reperimus ( jT. 504).

COROLLARIUM XXV.
5i(j. Si a^ib vel a^iby hoc eft, Se-

midiamecer Convexicatis fuerit tripla , vei

dupla Semidiametri Concavitatis, eritin ca-

m priore diftantia Foci t= — —

—

- rrz 3&,

in alcero nr 6l> , adcoque in ca'u priore

Memfcus aequipollec Lenti ucrinque Con-
vexa.', cujus Senidiamecer tripla Semidia-

metri Concavitacis Menifci , in pofteriori

Lenti Plano-concavx, cujus Semidiameter

dupla Semidiametri Concavicacis.

COROLLARIUM XXVL
517. Menifci igicur minoris Diametri

cum jtquipolleanc Lencibus Convexis ma-

joris Diamecri adeoque Focum a Lence ma-

gis removeant ( JT. 514. & feqq. ), immo
cum haud difficulcer inveniacur Menifcus,

qua; Focum daco intervallo removeac (JT.

310); illarum ufus commodus videcur

in Tubis prajgrandibus, cum Lentes Con-

vexsB majoris Diametri admodum difficul-

ter poliantur.

S C H O L I O N. ,

518. Enimvero minHnnt Menifci Campum
Vifionis , qHemadmoduiii Tclefcopia Batavat

adeoque Tubis longioribns minims cond/icunp,

Theor£ma LXXX.

519. Presbytis conveniunt Fcrfpicil'

U ConvcHa,

Demonstratio.
PresbytcT enim remota diftindc , vi-

cina confufe vidcnr (§. 381. C^/^^/V.).

Nn 2 Quam-
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Quemobrem cum Lcntes Convexa» Ra-

dios a Pundo vicino advenienLes ita

infledant , ac fi e Punc1;o longinquo

emanarcnt ( §. 593J; Presbytis Pcripi-

jciila Convexa convcniunt. Q^e,d,

D E F I N I T I o XLIL

S2Q»Migis Preshyta dicifur, qui ad

majorcm d^ftantiam di(b'nde videt Vi-

libile,- mlnus Prehjta appellatur, qui

diftindc videt ad diftantiam minorem.

S c H o L I o N.

521. £. gr. Sit dijl^tntia , qni terminns

dijii^icl^ Vifionis eji Semproiiio , dupU dif-

tanti£ , ad qurm ObjeBum dijiin^e videt Ti-

tiiis; erit Ticius magis Prcsbyta, quam Sem-
pronius.

Theorema LXXXL
522. Adagis c^ minus Presbytis non

conveniunt Perfpicilia ejufdem Convexi-

tatis,

DEMONSTR.ATIO.
Magis enim Presbyta ad minorern

diftantiam Vilibile diftinifle videt, quam
minusPresbyta(§.52o). Jam cum Pref.

byta diflinaevideatObjeaum vicfnum,

fi Radii ab Obje^ao vicino advenientes

ita inflcauntur, ac fi cx termino d^xi-

tintflje Viiionis venirent (§.493) , idem
vero Pcrfpicillum Radios eodcm modo
incidentes diverfimode infleclcrc ne-
queat ; idem Perfpicillum magis & mi-
nus Presbytis convcnire nequit. Q^e,d.

Problema LVIL

Tab. 523« P^'^^^ diftantia AB , ad qnam
X 1 1.

Prcsbyta diftinSle ahftjuc incommodo vl'

Fig. det Vifihtle , invemre Diametrum Per-
ioo. JpictUi Convexi eidem convenieniis.

ResoLUtio.

Quseratur ad CB difFerentiam inter ^

diftantiam termini diftinc^iie ViHon^sda-
\

tam & AC diftantiam Objc6H vicini,,
'

quod a Presbyta confufe vldetur, at-

que hanc ipfam diftantiam AC tertia

proportionalis CF i dico AF cflc' Semi-

diametrum Perfpicilli utrinqueConvcxi

vei Diametrum Plano-convexi Presbytae;

conveniens.

Demonstratio.
Etenim fi Piesbyta diftindle videre

debet Objeclum in Ccollocatum, ita

Inflcdtendus erit Radius, vi refradionis

in Perfpicillo pafTiK , ac fi ex Pun(flo B
veniret , qui tcrminus eft VilionFs dif-

tind.T. Por.amus in FefrcFocum prin-

cipalem ejusLentis, per quemPreibyra

Objc(5lum in C collocatum diftinCic

videti eritAC:CF=:^AB:AF(§.493>
confequcntcr AC:AB:=CF:AF (§,

ly^.Ariihm,). Qiiamobrem cum por-

ro fit BC : AC -= AC : CF ( §. j 93.

Arithm. ) ; patet AF eife Foci princi-

palis diftantiam , adeoque Scmidiame-

rrum Perfpicilii utrinquc Convexi (j!.

498)5 '^^'^Q: Diametrum Plano-convexi

pro Presbyta (§.499)- Q^e,d.

COROLLARIUM.
524. Qiiodfi quis fueric magis Presbyfa>

diftantia AB major eft , quam li fuerit mi-

nus Preshyra(§. 52.0); confequentercum

diftaiitiaAC pro ucroque Presbyca fic ea-

dem ,• AC ad CF majorem rationein habe-

bic , fi quis fueric magis Prcsbyta ,
quam

minus Presbyta (§. 205. Arithm.); confe-

quenter in priori cafu CF minor , quam

in pofteriori (
j$". 206, Arithm,) y & hinc

AF ia ifto miuor , quam ia hoc (
j)'. 90.

Arithm.)
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Arithm.) Migis itaque Presbyrae conve-

niunt PeiTpicilla minorisDia )ietri; minus

PresbytsE qu^ funt Diametri majoris j,
feu

magis PiesbytsE conveniunt magis Conve-

|xa, minus Presbyta? minus Convexa.

'PROBLEMA LVIII.

525. PerfpicilU Preshytis ac Jldyopi-

hus con^enientia ftligere.

R E S O L U T I O.

Presbyta fucce/Tivc Per/pici!la cliverrae

Convexiratis, Myops Pcrfpicilla diver-

Tse ConcavitatisOculis pr^rfigat. Qiiodli

ibfque ullo incommodo clare ac diftinc-

e videre poflit Objc(ftum j Perfpicilla

Dculo conveniunr. Quodfi vero Oculi

Jolent vel lachrymantur ; eidem mini-

ne conveniunt.

Aliier,

Quod(i commode explorare volue-

is , qualls Sphxricitatis Perrpicillum

:onveniatOcuIo cujufcunque Presbyrae,

i/cIMyopi, Lcntes probatoria? tamPla-

'lo-Concavse, quam Plano-convcxse pa-

entur hoc modo.

I. Vitrum quoddam Orbiculare exacfle

poliatur & ex altcra parte Superfi-

cies Plana eidem inducatur.

Ex altera vero in divcrfis Catinis

cidem interantur Limbi divcrfe

Spha^ricitatis ad Centrum ufque con-

tinuo crclcentis, quod occupatLen-

ticuia maxima:Sph.Tricitatis. Limbi

ifti convcxi fiunt in ufum Prcsby-

tarum, Concavi fn ufum Myopiuni.

Quod(i Lentcm ifUufmodi probato-

riam Oculo admovcris y exicmplo

apparcbit , pcr qucmnam Limbum
clare & diftinde videas Objedumj
conrequenrcr qualis Oculo conve-

niat Spha?ricitas.

Theorema LXXXIL
526^ PresbytA dijiin^ie i/idem Ob»

jeBum in Foco Lentis cuJHfcunque Co»'^

vexx collocatum»

Demon^tratio.
PrcTsbyta? cnim cum clare ac diftinde

videant Objedta rcmora^S.^gl.p/^r/V.);

diftinde vidcnr c\ude radiant perRadios

parallelos (§.94.0;>^/V.). Cinamobrem
cum Obje6:um inFocoLentis cujufcun-

que Convcx^e pofitum radiet per Ra-

dios parallcTos ( § 203)i Presbytae dif-

tinde vidcnt Objcdum in Foco Lentis

cuJLircunque Convexse collocatum.

C A P U T X.

« De Poliendis Vitris..

Problema LIX.
'IJ./^Atinos ad polienda Vitra com-

modos piirare.

R £ S O L U T I Q,

. Ex Orichalco , Cupro , Ferro vel Lig-

no fiat fegmentum Circuli eo Ra-

dio dcfcriptum , qui Cavitati Cati-

ni dcfiderari rclpondct. Dcfcribitur

autem icgmentum minus Circino Xi

mediocre , cujus nempe Radius efi

aliquot pedum , Virga Fcrrea circa

Pun(5lum fixum mobili &StyIo in-

dforlo in altera fui cxtrcmitate inf-

tru(f^a; maxlmum denique , cujus

Semidiameter I2 pedibus major

,

Cortice Saligneo interiorc per mo-

^um iili extenfo & Annulo Ori-

Nn 3 chal-
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Orlfhalceo Sc Ferrco affixo , in

altera verofui exrrcmitateStylo in-

ciforio aut Pkimbagine inftrudio

,

quia is magis extendi nequit , fi

miiltum
, quam ii parum trahatur-

2. Ex Lamina Fcrrea vcl Cuprea a Fa-

bro cudatur Catinus , donec ejus

Cavitas undiquaque congruat Con-

vcxitati fegmenti. Quod(i vero ex

Orichalco aut ^re Carinum fundi

nrjalueris, tum ea tenenda funt , quas

de fundendls Speculis Concavis (§.

20 1. Catfiptr.
) prarcepimus.

Tab. 3. Cfttini ita formati figura perficiaiur

Torno
, quo Figuli Vaforum Stan-XI.

neorum in conficiendis Patinis ac

\)\[ds> utuntur, aut fuper Modulo
Lapidco A Virga? Ferrea? per Ro-

tam radiatam BC tranfcunti & ope

Rotae dentat^ DE ac Manubrii F

verfatili.

'4. Quando Catinus Convcxitati Mo-
duli Lapidci arenacci

, quo in Ma-

china tcrirur , undiquaquc congruit,

a Machina removeatur & AiTcri

Lignco Plurabo onuflo, fi opus

fucrit, agglutinctur ac Arena fub-

tiliori per Cribrum trajeda , ne

grana fint inaequalia & Superficiem

Catini vitient, tamdiu fuper Mo-
dulo Lapideo teratur, doncc fulci

refidui tollantur.

5. Tandem Vitra majora ope Arena?Tub-

tilioris per Cribrum trajcdtic in Ca-

tino terantur, donec cjus Supcrfi-

cics fatis iitvigata motum Vitri

nullibi remoretur.

SCHOLION I.

51S. Segment* Lignea optime parantur

ex pyro i &y ne dijiorta figuram mutent

majorum crajjities unius fere fit digiti: propi

Peripheriam tamen ex una parte dedolan-

dum efl fegmentum , ut vix decima digit,

craffities Margini relinquatur & faber ada

Catinorum figuram commodius & exactiu.

examinare queat.

SCHOLION II.

529. j4d facilitandum motum Torni Me
chanica fubftdia deftderata fuppeditat,

ScHoLroN II L
5 ? o. Latitudo Catinorum tripla effe deht

latitudinis Vitri poliendi. Minorum ea /i

amplitudo , qui^ motui manus polientis fujficiai

S C H O L I N IV.
531. PerfeBum effe Catinum deprehende:

ft pili longioris per latitudinem ejus cxten

Umbra in Camera prafertim Obfcura minin.

diflorta appareat.

PROBLEMA LIX.

5 32. ^//r^ adpoliendum apta feligtr

R E S O L U T I O.

1. Imponatur Vitrum Chartce munda
ita enim videbis , quonam coloi

inficiatur , & eodem tiniflum ef

'

Vitrum colliges. Vitandus aiitei

color nimis fufcus. Et quoniai

Vitriim candidifTimum vcnas pk

rumque habet , & in Aere hunie

cens fua fponte poft aliquot annc

polituram omnem amittit; Huge
Nius (^) optimum CcXteris paribi

judicat, quod fubflavum , ievite

rufum aut fubviride apparer. Hfivi

Lius (^) leviter coeruleum probai

2. Vitrum a Veficulis , Arenulis, Ve

nulis , Vorticibus ac Spiris nocivi

immune deprehendes , (i Lume

Solare per id tranfmiflfum Charta a

ba excipiatur; iinguli enim na?vip(

Umbn
{.a) InCommentariis de formandis Vitris p. il

Ijj) In Prolegom. Selenogr. J4.



0/>. X. D E P O L I E N D I S V I T R I S. 287

(iJmbrasrcfpondentesdetegentur.Quod-

(il eofdcm diftindius cognoiccre libuerit,

i-umen tranfmilTLim per Lentcm Con-

rexam probata? fidei trajiciatur , antc-

|uam ipfum Charta excipias , vcl Can-

lelse acccnfa; oppofitum pcr Lcnrcm

^onvcxam rcfpicias. Vitrum vcro ^

• /enulis ac Vorticibus liberum obtinc-

)\s , fi Forcipcs longiorum brachiorum

iduo fcgmcnta SpharicaCava defincn-

es matcritE VitrCcT in fiirno coUiquatie

nmittas & maffam cj^tradam in furno

I everberii rcfrigcrari finas. Pra^ftat ctiam

/itrum , C\ duobus vcl tribus dicbus

: natcria Vitraria immota conftiterit.

PROBLEMA LX.

533. yitrum ad trituram aptare,

Resolutio.
1. Si Vitra Lcnticu^aria aut faltcm Or-

bicularia cx OlficinaV rraria non ob-

tinueris, vcrum Tabulas Vitrcas; ope
' Adamantis in fi-uftula quadrata Ta-

bulse dividantur, ^Si Virrumadco

crafTum fucrit , ut diffringi ncqucat ^

Tabula panno fupcr mcnfam ftrato ita

imponatur, ur pars EFCB ultra cam
promincat. Ea cnim fi Inftrumcnto

quodam Fcrreo percutiatur , juxta

dudum xQGtx EFdiftilicr. Et codcm
modofruftulum quadratum EBhg a

rcliqijis fcparabis. Si minor fucrit

craffitics , ope Cochlcae manuaria?

°' IK idem commode prceftabis.

2. In fruftulo quadratoutrinquc dcfcri-

banrur Circino, qui crurc Adaman-

tino inftrutftus, duoCirculi Concen-

trici , quorum intcrior habcat Dia-

metrum Lentis dcfidcratce latirudini

aqualemj cxcerior veropaulo majo-

rcm & Anguli eodcm, quo antc, mo- Tab.

do fcparcntur, ina?qualitatcs minorcs ^ ^*

rcfidua: ope Cotis in gyrum ato ^^.S-^o-

tollantur.

3. ExamincturVitrum opcCochlci^Ma-

nuariir, an ubique CEquah"s fit craf-

fitiei. Qiiodfi divcrfa deprchcnda-

tur, ad arqualitatcm cft rcduccnda,

attritionc fupcr Lamina Fcrrca me-

diante Aqna & Arcna fada.

4. Tandem Virum agglutinctur Capulo j^^^

Lignco NMO, Coemcnto cxPicc& xi.

quarta partc Rcfin;r,vcl cxuna par- Fig.^i,

tc Ccr3e & undccim partibus Colo-

phonia* parato. Dcbet autcm Bafis

Capuli NO Vitro a^qualis cflc &
Centrum Vitri cum ejus Ccntro con-

grucrc.

S c H o L I o N.

5? 4« LenticuU minores , qualiimin Mi"

crofcofiis efi ufus , Cera figilUtoria Capulis

fuis agglutinantm,

;Pkoblema LXI.

535. Vitrum Convexum atterere c§*

ad Polnuram difponere^

R E S O L U T I O.

3. Catinus Arcna pcr Cribrum trajc6la>'

ut grana fint aequalia, & m?.dcfada3;

non tamcn nimis , opc Lentis huic

iifui dcftinatcP itqualitcr diftribuen-

da, confpcrgatur & paiino craftiori

aliquotics complicato imponatur,

2. Capulo manu prchcnfo Vitrum fuper

Catino in orbc m agatur, ita tamcn,

iit fucccftivc aliis aliifque viis incc-

dat, ne figura Catini depravctur ^

nec contra Catinum dcprimatur,

3. Ubi Vitrum figuram Catini acqur-

fivit, ipfum cumCapuio & Catino

mun-
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mimdctur , ne quid Arcn^e ^ndinx

ulHbi adhcTreat,

4. Catinus confpergatur primum Pulve-

rc Smiridis madefauto Sc tamdiu

Vitrum teratur , donec omnes insp-

qualirates fuerint fublatae. Poftea

ufui eife poteft Arena Clepfydralis

rubra per Seccrniculum coa^^a, ut

grana omnia fint cTqualia. Notan-

dum vero efl: , quod Arena nimis

attrita ejlci Sc in cjus locum alia re-

cens fubftitui debcat. Alii utuntur

Pulvcre Smiridis fucceffive fubtilio-

rij vcl etiam Silicis contufi,quo ad

excitandum ignem uti folemus.

J.Tandem inCatino,qui rainorisSph.Y-

rx fegmentum exiflit, mediante

fimili Arena teratur Vitrum, donec

marginem obtinuerit decliviorcm.

Al/ter.

Quoniam preflfio in medium Vicri

non fatis exade dererminatur, Ci manu

fola agltctur Vitrum : ideo confukJus

eft, ut utamurMachina fequcnte > prce-

fertim ubi Vitra Obje(ftiva funt laevi-

ganda.

I. Catlnus HI fuper Tabula Horizon-

Tab. tali firmiter affigatur.

XI. 2. Hujus Ccntro imaiincat foramcnD,
Bg9^^ per quod

3. Trajiciatur Stylus Ferreus 5 vel 6

digitos longus & Baculo AB infi-

xus.

4. Baculi AB cxtremum alterum infiga-

tur foramini in Capulo Cexcifo at-

qne intra ipfum firmetur.

f.Hinc eodem manu prchenfo, Vitrum,

ut anrc, in Catino mediante Arena

madefada teratur.

SCHOLION I.

555. Ne figura Catini depraveturt f^itrm

fupra ejus margines in motu fuo afcendere debet.

SCHOLlON II.

537. HuGENius ia) primum ufus eji Smi-

ride craffa per Linteam Cameracenfe trajec-

ta ; deinde Simiridis Pulvere , qui intra fpa-

tium 40 aut 100 fecundorum in Aqua fun-

dum petiitjta tamen ut qualibet Semihora aut

quadrante aliquantum Pulveris demeret. Non^

nunquam fe ufum effe fatetur Simiride $0 JC'

cundorum per | hora , & dein per ^ hora

Smiride 400 fecundorum & pojiea adhuc ^

hor^e Smiride 4.5 minutorum.

SCHOLION II r.

538. Pulvis e Silicibus in Mortario Fer-

reo contufts diverfs fubtilitatis itidem obtine-

tur , fi eum Aqux, immittas& Spatula Lignex

aliquamdiu agitcs , colligafque Pulverem ai

fundum Vafis certo temporis intervallo praci-

pitatum» Aqua in Vas aliud decantata.

P R O B L E M A L X I.

539. Fitra Convexa polire,

Resolutio.
I. Si Lcntes fuerint Spha^^rarum mino-

rum fegmcnta , veluti Lentes Ocu-

lares tam in Tubis, quanj in Mi-

crofcopiis.

1. Catinus AB agglutinctur Capulo

Lrgneo BF eodcrn csemento , quo
;

Lcntes Capulo fuo agglutinantur.

2. Parctur pulticula cx Hoftiis
,
quibus

in Sacra Ca^na utimur , & fafcia

Charrae tenuis D pro latirudine Lcn-

tis Cavitati Catini aggiutinctur,

,

Glutinis quoquc loco cffe poteft

Gummi in aqua fokitum.

3. Charts affriccrur Pulvis Terrse Tri-

polirana: & Lcntc probatoria explo-

retur, num forte grantjla quiedam

crafliora adfint fulcos datura.

4. Tan-

(«) In Commentariis de furmandis Vit.is,p.2.7P«
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4. Tandem Vitrum Capulo fuo affixum

fuper Charra ex Dmoveacur verfus

C & in Aerem fublatum reducatur

in D. Atque hxc Operatio tamdiu

continuanda , donec Vitri politura

cenfeatur perfeda.

I. Si Lentes Obje(5tiv£e , quse majorum

inprimis Spha?rarum fegmenra cxif-

tunt, perpoh'endaj i h'bera manu id

nunquam eflicics fatis accurata*.

Conftruenda igitur eft Machina fe-

quens.

. Conftruatur Tabula re(5langula AK
quatuor Fulcris firmiter inrer fe

compadis innixa & in mcdio exfcin-

datur foramen quadratumjCui Cif-

tuIaCD imniittatur mcdiante Coch-

leaEad arbitriumattollenda velde-

primenda,prout nempe ufus tulerit.

. In Ciftula fuper panno crallo aliquo-

tiescomplicato reponatur Catinus j

cui ut ante Fafcia Chanx Pulvere

Terra? TripolitaneB confperfa agglu-

tinata.

, Capulo FagglutineturVitrumpoIien.

dum dc ut Vitrum fufficienrer atque

ajquaii propemodum viadCatinum

apprimaturj Capulus intus excave-

tur cavitatique maifa Plumbi infun-

darur.

, Capulus inferatur Annulo Ferreo G
duobus Corrigiis GH & GI annexo,

quorum akcrum GH ambiens duos

Cylindros circa Axes fuos conver-

tibiles in H annedatur Scabelio N,
ut pede infiftenris Capulus cum Vi-

tro verfus K adduci poflit; alterum

vero GI fuper Cylindrum M itidem

mobilem dudum anncxum habeat

IVjplfii Oper. Mathem. Tora. III.

Pondus I , qnantum ad Capulum F
verfus Kaddudtum retrahendum fuf-

ficit.

Problema LXIL
540 Vitra Concava polire,

Resolutio.
Vitra Concava eodem modo poliun-

'^2!^

tur, quo Convcxa, nifi quod loco Ca- x l.

tini adhibeatur vcl fcgmentum Sphari- Hg.95,

cum A , vel Sphaera inrcgra B prouc jam

fupra in Catoptrica (§.204) docuimus.

Mo^'etur aurem Modulus vel ope Ma-

chin^ fupra defcripta? (§. 527); vel ope

aitcrius,qua ad Vitra Polycdrapolicnda

utimur f § 543 ) ; vel dcniquc fi pkircs

Moduli eidem Virg.^ inHxi eodcm arti-

ficio , quo in Mola acuminaria utimur

C§.972. Mechan.),

Problema LXIIL
541. yitra PLana polire.

Resolutio.
Vitra Plana eodcm modo poliuntur,

quo fupra Spccula Plana polire docui-

mus (§.43.C<//<7/>/r. ).

S c H o L I o N.
''

541. Non exigu<2 difficultatis eji perfe^am

Vitro planitiem inducere , quia Laminae Fer-

re:e vel Orichalcea fuperficiem exa£ie Planam

hahentes nonnift difficiUime parantur. Unde

HfiVELius (a) majus artificiim judicat Su-

perficiem Vitro exa6ie Planam qn^m Cwyam

reddere.

Problema LXIV.
543, l^itra Polyedra polire^

Resolutio,
I. Conftruatur Machina , in qua op?

^^^
RotJEABjmediantc Cochlea D ad Af- x L
ferculum Planum LM firmatiP,& opc Bg,^6^

CochlesE a!teriusBC,unacum Afler-

culo huc Hlucve adducendas atque

O o Fuois

(rt) In Proiegom. Sclenogr. f. 14-
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Tab. Funis du(flarii EB movctur Axis FE
X ! perTabuIam quaJratam NOquaruor

•fi^»9<^» Fulcris innixam tran(iens,cui inCoch-

leam dednenti infixum eft Corpus He-

mifphsericum ex Llgno tornatum HG
cum Lamina Plana & Orbiculari G
firmiter agglutinata.

2. ExLigno pareturQjadrans ahiCrend.

IpcGKCifii & Liinbo inreriorc in gradus

9-) divifo, cujus Radius ih trium cir-

citer digitorum, larus vcro ai cxca-

vatum , ut in Cochleam PN TabuL^

NOfirmiter infixam intrudi & ad da-

tam alticudinem In fitu fuo mcdiante

Cochlca foemina if detincri po/Iit.

3.CapuIus Coniformis C^cuiVitrum ag-

glutinandum, aiiigatur Stylo QR per

Tubulos R &S trajicicndo, quorum
ille in Centro Q^iadrantis circaAxicu-

lum fixuni,hic intra crcnam ^r mobi-

lis & ope Cochle^ in,(itu fuo firmatur.

4. Vitrum ex ea parte, cui Plana diver-

fa induci debent, in Catino ruditcr at-

tritum, donec Convexitatcm aliquam

acquifiverit, Capulo Q^ad gradum
Quadrantis decimum, fi illud mi-

nus craflum, vel ad decimum quin-

tum, fi fatis craifum fuerit,firmato ae-

glutinetur.

5. Dlfcus Planus G Arcna minuta madc-
fadta confpergatur & opc manus iinif

tr^ Capulus Q^um Vitro ad cum ap-

primatur, ope dextra? Rota AB cir-

cumducatur : ita prima Planities Ccn-

tro vicina atterctur.

6. Radio. cxiguo , fed arbitrari.T masni-

Tab. tudinis /^/^in LamellaOrichalcca clcf-

^ ^' cribatur Circulus & cx cjus Ccntro /j

rig^97^ Radio dimidio hi alius minor. Intc-

rior dividatur in tot partes a.'quales,

quor Plana circa Centrum X Lcniis

PoIycdriT TVconflitui dcbcnt, c.gr. ^

in fcx : qui idem Circulus una indi-

cat Piana in fecund-a ferie formanda,

Circulus vcro cxtcrior dividatur in-

partes duplo plures,nen5pe i 2 in nof^

tro cafi , qu:£ Planis in tertia feric

refpondent.

7. Lamella hxc, cxcifo foramine, appli»

cetur adTubuIumS& StyloRQpro- 1

pe eam infigatur ad Angulos rcvflos^

feta fuilla , c\ux una cum Stylo circai

Centrum ejus mobilis.

8. Indiculus in prima Planitic induccn-

da primo divilionis Punvflo Circuli

intcrioris rcfpondere debet i hac ve-

roindu'5ta, Qnadranre in eadem al-

titudine dctcnto , promoveatur ad

Pundum divifionis fccundum & ita

porro , ut rcliqua prinije feriei Plana

fncceffive arrerantur.

9. Ad Plana fecundas ferici induccnda

Qiiadrans clevctur ad gradum mgcii-

mum, fi Vitrum fucrirtcnue, aut ad

vigefimum quintum , immo trigefl- J

m.um 5 (\ fatis craifum. Rch^qua fiant

ut ante.

10. Ad Plana tcrtia? feriei inducendaQtia.

dranselevetur ad gradum trigefimum

fiVitrum fuerit tenue, aur ad trigefi-

mum quintum, immo quadragcfimum

quinrum, fi fatis craffum. Rehqua

fiant iit antc , nifi quod Indiculti'

ad Puni^la divifionis cxterioris Cit'

culi fit dirigendus,

1 1. Quodfi plures Planorum feries atte

rcndit , adhuc aitius elevandus ef

Quadrans.

FINIS DIOPTRICJE. EL£
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ELEMENTA
iERIGORU

E T

TRIGONOMETRIiE SPHiERICvE.

P R yE F J T I O.

UMTrigonometria SpHi^RicA prop-

ter Aftronomiam & ipfi agnatas Difciplinas

Geographiam atque Gnomonicam unice diC

catur ^ eam quoque a Trigonometria Plana

fejungere ac Aftronomiae immediate praemit-

tcre placuit. Ufus autem ejus in Phnenome-

nis Motus Diurni ad computum revocandis

elucefcit : unde ab eadem prorfus ahftinere poftunt
^
quotquot

Calculos Geometricos in Aftronomia infuper habentes , nonnifi

Univcrfi ftrucluram ac pendentes, indc Phnenomenorum ratio-

nes cognofcere geftiunt. Perfeda Trigonometriae Sphneric^

cognitio abfque Sphaericorum dodtrina non datur. Necefta-

Oo Z rium

i
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rium igitur duxi , ut prarcipua ex Sphaericis Theodosii
Theoremata , quamvis alia plerumque ratione , dcmonftrarem

6c una Triangulorum Sphaericorum proprietates expHcarem,

pr^fertim cum utriufque Dodlrinae ad accuratam Aftronomix

SphOTcae Tradlationem non minor fit , quam ipfius Trigono-

metrine Sphnerica^ iifus, J^phaericorum Elementa cum Trigono-

metria Sph;rrica conjunxi , ne numerus Difciplinarum pra^ter

ncccffitatem multiplicarctur. Ob ingentem numerum cafuuni

Trigonometria Sphxrica vulgo admodum difficilis habetur; fed

omncm difficultatem a me fiiblatam efle mihi perruadeo.

Ncque enim folum oftendo , quomodo per Regulam Sinuum

atque Tangentium omnibus Triangulorum Red:angulorum cafi-

bus fatisfiat more vulgari : verurn etiam Regulam vere Catho^

licam propono memorine facile mandandam , qua in Trigono-

metria non minus Plana , quam Sphaerica omnia dc Triangulis

Recflangulis Problemata folvuncur. Triangula Obliquangula

non majori opera folvuntur , quam in Trigonometria Plana

,

ita ut Problema omnium difficillimum , quo ex datis tribus

Lateribus Anguli inveftigantur , non plus negotii faceflat ia

Trigonometria Spha£:rica quam in Plana. Etfi vero non opus

cflc videatur, ut ex Elementis phasricorum omtiia ei perfpedla

fint , qui Regulas Trigonomctrix Spha^ricne fibi familiares red-

dere earumquc veritatcm intueri decrevcrit ; integra tamcn

perlegiffe juvat, quia in iis nihil continetur, nifi quod vel ad

fubfcquentia demonftranda , vel ad Partem Aftronomias Spha^ri-

cam firmandam cdnducat. Ca^terum omnia in his Elementis

facilius intelhgcntur , fi ad manus fuerit Sph.Tra ex Circulis

"

Ligneis vel Chartaceis fe mutuo interfecantibus , compad:a>

cujus ftrudura cx Figtua vigefima quinta latis manifefta.

ELEMEN-



ELEMENTA SPH^RICORUM
E T

TRIGONOMETRI/E SPH/ERICi^-
C A P U T P R I M U M.

De Sjmptomatis Circulomm in Superficie Sph^a defcriptorum,

D H F I N I T I O I.

. CPRM^iQ A eft Scientla Circu

lorum in Superficie Spht^eriE de-

fcriptorum.

D E F r N I T I o II.

2. TrigonemetrU Sphttrica c{k. Sclen-

da ex tribus Trianguli Sphsrici parti-

bus inveniendi reliquas , e. gr. ex duo-

bus Latcribus atque Angulo uno, duos

Aijgulos reliquos cum Latere tertio.

D£ F I N I T I o III.

3

.

Trtartgttlum Spharicum eft Trian-

gulum tribus Arcubus Circulorum ma-

ximorum Sphser^e in ejus Superficie fe

mutuo interfecantium terminatum.

S c H o L I o N.

4. ^inam Circulorum in Superficie Sph^-

ra defcriptorum fint maximi infra demonf-

tratur {$,1^),

D E F I N r r I o IV.

I, 5. Angultts Sph^ricus ACE efi: incH-

I natio Planorum CAF & CEFj quibus

Sphaera fecatur.

D E F I N I T I O V.

r. 6. Sph^ra eft SoHdum ex rotatione

i.Semicirculi ADB circa Diametrum AB
defcriptum.

COROLLARIUM I.

7. Qnia Semicirculus ADB Superficiem T^b.l.

Sphaerx defcribir, omnes reda; a Superficie ^^&' ^*

Sphsrae ad Centrum ejus dudae fuiit inter

fe aequales [§.^7. Ceom.).

COROLLARI ITM H.
8. Qiiodfi ergo cas ulrraCentrum conti°

nuaveris , donec Pundlo oppofiro Super-

ficiei Sphxr:r occurrant ; erunt quoque fic

continuataf tum inter fe , tum Diametro
Circuii genicoris AB aequales.

D E F I N I T I O VI.

9. Axis Sph£y£ eft DiameterSemicir-

cuh* genitoris AB, circa quam tanquam

quiefcentem Spha?ra rotari concipitur.

Ejus vero Diameter efl: reda a Punclo

quodam Superficiei ad Pundum oppo-

iitum per Centrum duda.

COROLLARIUM III.
lo.Axis igitur cft una eDiametris (jT.S.p),

DlFlNITIO VIL
11. Poli SpharA funt Pun(fla Axis ex-

trema A & B.

D E F I N I T I o VIII,

12. PolusCirculi in Sphara eft PiinC-

tum in Superficie Sphaerce , ad quod e

finguh's Peripheria?Circuli Pundis dudae

re<^t* funt inrer fe sequales..

Oo 3; Theo-
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Theorema I,

13. Si Spkera cjnomodocunque fece-

tur 5 Planum Se^iionis erit Circulus y cu-

jus Centrum in Diametro Sphara,

DfcMONSTRATlO.
Q.uod(] Planum Sedionis per Cen-

trum Spheeraetranfic, redae omnesex ejus

Perimetro ad hoc Centrum dudtae funt

aquales (§.7J. Eft igitur Pianum Sei5tio

nis Circulus (^.'^J^Gcom.) & ejus Ccn-

trum in Diametro Sphserse, quippe cum
Ccntro SphcTerse idem (§.9). QuodnPIa-

p-
' * num interfedionis FGE non rranfeat per

'*
Centrum C; ex hoc ad illud demitta-

tur perpendicularis CD ,
quae erit ad

re(5las quotcunque DG , DE, DF &:c.

perpendicularis (§.484'^^^^')' Qyare

cum CE, CG, CF &c. fint inter fc a^qua-

Ics(§.7J; inTriangulis CDE , CDG,
CDF &c. etiam Bafes DE, DG, DF&c.
a^quales ftint {§.23^.Geom.). Eft igitur

Planum FGE Circulus {%.^j.Geom.) &
cjus Centrum D in Diametro Sphaerx

AB (§.9). Q.f. ^.

C O R O L L A R I U M I.

14. Diameter itaque Circnli per Cen-

trum C tranfeuntis HI eft Diametro Circuli

gcniroris AB ; Diameter vcro Circuli per

Centrntn non tranfeuntis FE Chordje ali-

cui Circuli genitoris «qualis ( §, 6, Sphar»

& jT, ^S.Geaw. ).

COROLLARIUM II.

j f . Quare cum Diameter fit Chordarum
maxima {^, igs>.Geom.); Circulus Sph^rs

maximus eft^, qui per Centrum ejus tranfit,

rdiqui vero funt eodem minores.

COROILARIUM III.

16. Omnesadeo Circuli maximi in ca-

dem Sphara funt inter fe aequales (^, 1 7 2»

Geom. ).

COROLLARIUM IV.

17. Si Circulus Sphjerae maximus pei:

datum Sphxras Punftum A tran()t; ideiT:

etiam per Pundum Diametraliter oppofi-

tum B cranfit (§.15).

CoROLLARlUM V.

18. Si igicur duo Circuli maximi AEBF
& CEDF fe mutuo interfecent, Linea Sec-

tionis EF efi: Diameter Sph^ra: , adeoque

duo CircuH maximi fe mutuo interfecant

in Pund:is E & F Diametraliter oppofit^s.

Theorema II.

19. Circulus Sphatra maximus divi-

dit eam in duaspartes AquaLesfeu in dm
Htmifph.tria.

Demonstratio,
Circulus maximus EGDE tranfit per

Centrum SphaTa^ C. Erigatur cx C per-

pendicularis ad Planum (^< 502.6"^^?«.)

qua; etiam pcrpcndicularls erit ad CD
{%.^M'Geom). Cum fit AC=nCD (§.

I 5 ) & ACD Qiiadrans Circuli (^.143.

Geom.) , Spha^a vero gignatur ex rota-

tione Semicirculi ADB (§.6): Hemif-

ph;:erium ADGED gignetur ex rotatio-

ne Quadrantis ACD : Radius vero CD
Circulum dcfcribit D G E D (§.131«

Geom.). Circulus adeo maximus Sphx-

ram dividit in duo Hemifpha^ria. Q^e d.

Theorema III..

20. Circuli maximi in Spharafi mu-

tuo hifariam fecant & contra.

Demonstratio.
Quoniam Circuli AEBF & CEDF

funt maximi
,
per hjpoth. erit EF Diame-

ter SpharrtE & eadcm Diamcter utriuf-

quc Circuli (^ §. 1 8 )..
Per redam igitur

EF uterque Circulus CEDF & AEBF
bifa-
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5

Theorema V..bifariam fecatiir (§. 1 3 $,Geom.) ; confe-

iquenterCirculimaximi AEBF &CEDF
Te mutuo bifariam fecant. Qiiod crat

j

Qiiodfi Circuli CEDF <Sc AEBF fe

Imuto bifariam fccent, communis inter-

\di\o EF eH: Diameter utriu^que Circu-

I

i (§• J 3 S.6W/^ ), & hinc in mcdio ejus

'5 Centrum. Dicantur rcdcr DC & AB
^er Centrum G i erit DG=CG=EG
5^ AG=GB=GE i%.^O.Geom), adco-

^ue etiam DG=CG=AG=GB ("§.

J7. Arithm. ). Eft ergo G Ccntrum

Jph^rje (§.7)5 confequenrcr ucerque

"irculus eft maximus (^. 1 5 j. Quodtrat

ilterum.

,i Theorema IV;

21. K^^a ex Poio una A Grculi in

"^phi&rd DEF />v alterum B /'^/' Cerarum
'

fhdra C. ira/jfit,

DeMON S T R A T I O.

Quoniam in A & B ftint Poh' Circuh*

|>EF, per hjpoth. erir AD= AF & DB
==FB (§. 12). Qiare cum etiam Arcus

ognommeshnt.iquales(§.2o9'^^'^^-)'

,,deoque AD+ DB-^ AF + FB (§.88.

\iri4hm,\ firque AD +DB + BF+ FA
cripheria Circuh' integri j erit ADB
emicircuhis , confequenter AB Diame-

;r Sphetrse ( §. I35. Geom. & §. 9.

ph^r. ). Reda sgitur AB ex Polo

no A in akeium B du6ta per Cen-

'um Spha.T2B C tranlk ( §. 39. Geom. ).

\e.d,

C O RO L L A R r U M.

2-2. CircLilus icaqae ADBF tranfiens per

olos A & B akerius in Spha:ra Circuli

'EE efl: maximus. (§»15 )•

24. Kecfa AB ^;if Polo uno A Circuli Xab I.

DEF dii6ia per Centrum Sph^rA C in Flg, f,

Polum alterum B cadit,

Demonstratio.
Quoniaip^ AB *per Ccntrum C tran-

fit , ex hjpoth. erit AD + DB ~ AF
+ FB (§. i35.G"<f^w.). Et quia \x\ A
Polus Circuh DEF,/'fr^)/^/?//r. erlt AD
= AF (§. 1 2 ) , adcoque DB= BF f§.

9 [ . Arithm. ) , confequentcr B eft alter

Pblus CircuH DEF (§. 12). Q^e.d,

COROLLARIUM.
24. Recfta AB ex Polo uno A Cireuli

DEF per Centrum Circuli G dudain alce-

rum B incidit [§.\ 3),

Theorema VL
2 5 • Arcus Ctrculi Sph^rx, maximi in-

ter alinm HIL , d* ejus Polos A e^ B
interceptus Quadrans ejl : qui vero inter

Circultim minorem DEF ^ ejus Polum
unum A intercipitur ^ QuadranSe majori'

intercepius vcro inter eundem ^ Polum
alterum B , Quadrante minor^

D E M O N S T R A r I O.

Ducatur ex Polo A in aherum B
re(fta AB , tranfibir ca per Centrum
Sphcvra? C (§.2i ), adeoque & Circuli

maximi HFL (^«15)3 itemque per

Centrum G Circuli minoris DEF (§*

24). Eft igitur AHB Scmicirculus (§.

135. Geam.), Quarc cum Chordie AH
&AL.^quaIes/!nt(§.i2)&Radii HC&
CL itidem aequales (%,^O.Ge&m.), erunt

Anguli ad C a?quales {%.20A, Geom.)^

adeoqucrcv^i^^.i^^.G^^^^p^^.^iconfcquen-

ter corum mcnfura? AH, AL &c. (§.57.

6>^«^.)funcC^iadrantes(§.i43.G'^^;».)&

hinc
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Tab I.

h*^"^ ^^ ^ -^^ ^""^ It^dcm Quadran-

fiZ' 5. f^5 > '^^ demonjiratorum. Arcus adeo

inter Circulum maxiiDum HIL & ejus

Poios A & B interccpti Quadrantcs

runt. ^W erat unum,

Q^oniam AH & HB funr Q^^adran-

tcs, f/er demonftrata , AD^^^Q^iadrante

major & BD eodcm minor ( §. 84.

Arithm^, Arcus crgo Circuli maximi

intcr minorem DEF & Polum unum A
majori intcr cundem &alterum Polum

/ B intcrccptus minor eft Q]_!adrantc.

Quod erat alterum.

Theorema VIL
26. Si Arcus Circuli maximi inter

aiium Circulum Sph(X,ra, ^ ejus Polos A
(^ B intercepti Quadr/tntes funt i Circu-

lus ijie maximus erit.

Demonstratio.
Quoniam A & B funt Poli Circuli

HIL pcr hypoth. AB pcr Ccntrum Sphse

rx tranfit (§.2l). Quare cum AH &
HB, itcmque AL & BL, fint Quadran-

XQS , per hypoth. AB & HL funt Diamc-

tri Circuli maximi AHBL ( §. 135.

Geom.) fcu Sphserse (§. 9). Ergo in C
cft Ccntrum Sphaerse (§. ^//.); confcquen-

' ter HIL cft Circulus maximus (§. 15).

Q^e. d,

T H E O R E M A VIIL
Tab. I, 27. Si Circulus maximus Sphard
fig' ^' ADBE tran/it per Polos D ^ E alterius

Circuli maximi AFBG \ hic vicijjim per

ilUus Polos G dr F tranfit.

Demonstratio.
Sit DFEG Circuius maximus; quo-

Ti'am in D eft Polus unus, in E altcr

Circuli AFBG per hjpoth, crit reda DG
=Df & EG=EF (§. 1 2) & hinc Ar-

cus cogrom-nes sequales funt (^. 289.

Geom.). Q^iare cum Circuli maximi

DFEG & AFBG fc mutuo bifariam fe.

ccnt (§. 20)i erunt GD & DF , itcmque

GE & FE Qi^iadrantcs ; con'"cquenter

rccla GE===GD & rcaa EF= FD
{§. 289. Geom.). Sunt igitur G & F Poli

Circuli ADBE(^. 12). Q^e. d.

Theorema IX.

28. Si Circulus maximus ADBE^^r'
Polos A c^ B alterius CircuU maximi '

DGE tranfit \ fe mutuo ad Angulos rec-

tos fecant d^ contra.

Demonstratio.
Quoniam in A & B funtPoli Circuli

EGD per hypoth. crunt AE & EB Qua-

drantcs (^§.25). Qnare cum AE & EE

iint menfurse Anguiorum ACF& ECB
(§-S7-G^^w?.); erunt Anguli hi redi (§.

I ^^Geom.).Ergo re(5l^ AC & BC redae

EC, conlequcnter Qi^iadrantes ACE &
ECB Circulo DEG ad Angulos redos in-

fiftunt {%.^()^.Geom.). Secant igiturCif-,

culi ADBE & EGD fe mutuo ad An-i

gulos re(5los (§. 5). Quoderat unum, i

Si Circulus AEBDA alterum DEGD
in E ad Angulos rc<5tos fccat : Planum

EAD crit ad Planum EGD pcrpend!-

cularc (§ S j. Ex Ccntro C erigatur

pcrpcndicularis CA i crit cadcm ad om-

ncs Radios ex Centro C in Plano EGD
duCtos normalis (§. 4S4. Geom.)., con-

fcquentcr rcclse ex A ad Pun»5la (ingula

Pcripheriie EGD ductir a^quales funt

(§. lJ9.Geom.). Eft fraque A Polus

unus Circuli EGD (§. 12), adcoque

produda AC in B Polus alter Pundum

B (^.23)i idcoquc Circulus AEBD per

Polos altcrius EGD trafiftt. Q^od erat

altermn. Theo-

fi
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Tab. I.

Theorema X,

29« Si Circtilus maximus SphmrA
' AFBD alterum mirtorem FED bifariam

fecet', ad angulos reBos eum fecat df

per Polos ejus A d" B tranfit.

D E M O N S T R A T I O.

QMoniam DEF eft Semicirculus fer

hypot/j, crit DF Diameter ejus f^. 3 5»

Geom,). Quare li per Centrura Circuli

minoris G & Ccntrum Sph^r^ feu ma-

ximi C ducatur reda AB i crum Anguli

AGD&AGFrcaiC§.29l.G^^r/?.),adco-

que Planum DAF Circulo DEFad An-

gulos rc;Sos infiftit, hoc eft, Circulus

maximus ADBF minorem DEF ad An-

gulos reCtos fecatCg.^J.OW erat unum.

Jam cum AnguH ad G (int cequales

' {^.'^^.Geom^i^GYy—QYi^.^O.Geom.)

eritAD=AF&DBt=BF (^.ly^.G^^^w.).

Sunt ergo in A & B Poli Circuli DEF
( §. 1 2 j. Quod erat alterum,

Theorema XI.

.) '^O.SiCirculus maximus AFBD tran-

^ feat per Polos A c^ B aLieriusminoris

DhF ; feca^if eum hifariam (jr ad angu-

los re5ios.

Demonstratio.
Qiiia reda AB duda a Polo uno A in

alterum B, tranfit & per Centrum Sph^-

rae feu Circuli maximi C)& per Centrum

Circuli minoris G (§.2I.24j; erit DG
=GF ( %AO,Geom^ ) i confequcntcr AG
id DG perpendicularis {%.!<:) i.Geom^.

Cum adeo Planum ADG Circulo mino-

:i DEF ad Angulos redtos infiftat(§.78.

Geom,)i maximus minorem ad Angu-

um redum fecat ( §• 5 ). Quod erat

mum.

Wolfii Oper. Mathem. Tom. IIL

Tab.I.

Et qu'a DF eft Diameter Circuli f/g.j,

DEFD, per demonftrata \ eundem maxi-

mus bifariam fecat (§. i^^^^.Geom, ).

Quod erat alterum.

TheoremaXII.
3 1 . Menfura Anguli Sph<zrici ACE

efh Arcus Circuli maximi AEj^at Vertice

C tanquam Polo defiripti^ iuter crura

CA ^ CE interceptus.

Demonstratio.
Quia Angulus Sphcericus ACE idem

cft cum inclinatione Planorum ACD 5c

CDE (§.S)'" ^j^s menfura eadem eft

,

quc^ inclinationis Planorum. Eft vero

inclinationis quantitas eadcm , quse an-

guli ADE (§.476.<7^^w.) & quia in D
Centium Circuli AEB (§.15)5 Arcus

AE eft menfura Anguli rcdilinei ADE
(§ ^j.Geom.). Ergo idem eft menfura

Spha^rici ACE per demonftr. Q^e. d.

COROLLARIUM l.

5 1. Quia Plani CEF ad Planum CAF in-

clinatio iibique eadem (§.509. Geom.); An-

guli in interredionibus oppofitis C & F,

jequales funr.

CoROLLARIUM. II.

5?. Menfura Anguli Sphserici ACE m^
tervallo Quadrantis AC vel EC ex verticc

C tanquam Polo inter crura defcribitur

(i.M).
Theorema XIII.

34. Si duo Circuli maximi AEBF & Tab.I.

CEDF fe mutito imerfecent in Polis E ^^l'^

dr F altertus Circuli maximi ACBD ;

tranfihit is per Polos H e:^ hjl ^- i Circu-

lorum AEBF & CEDF.

Demonstratio.
Qiioniam in E & F funt Poli Clrculi

hQhD^per hypoth. Circuli AEBF &
Pp CEDF
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Tab.l. CEDF pcr Polos Circuli ACBD tran-
^'^ ^* feunt. Ergo vklfCim Circulus ACDB

tam per Polos HSc/f Circuli AEBF,quam
per Polos I cr i altcrius CEDF tranlire

debct (§ 27> Q^e.d.

Theorema XIV.
3 J . Si Juo Ctrculi maximi AEBF ^

CEDF fe mutuo interfecent-> erit angulus

ohliquitatis AEC Mjianti^ Pcbrum HI
Aqualis.

Demonstratio.
Dcrcribatur cx Verticc Anguli E, tan-

quam Polo, Circulus CADBj erit AC
nicnfura Anguii E (§.31 ) & Circulus

pcr Polos H & ^ atquc I & / Circulorum

AEBF & CEDF tran(ibit (§. 34). Eft

vero CH Quadrans & AI itidcm Qua-

dransr§. 25). Ergo CA=HI (§.91.
Arithm,), Q^e.d.

T H E O R E M A XV.
Tah.I. 3<5. Circuli in Sph^ra a Centro ejus C
Fig.-j. d-qualiter dijiantes GNF & LOK ^qua-

les funt^

Demonstratio.
Sit AIBH Circulus gcnicor, ad cujus

Diametrum AB (int Chordi GF & LK
perpcndiculares : erunt DC & EC ea-

rum diftantiie a CentroC (^.2 2 5 .Geom.)

& DF atque EK Radii Circulorum a

Ccntro sequaliter diftantium(^.6.^W.

& § 131. Geom. ). Quare cum fit DF
=EK {^.29^.Geom,yi Circuli quoque
hisRadiis dcfcripti sequalcs funtC^.IJI.
Ceom,), Q. e. d.

COROL L A RIU M.

^
37' Qiiia Chordarum parallelarum non

nifi du3£ DF & EK a Centro squaliter dif-

tare poflunt ; Circulorum eidem maximo
parallelorum nonnifi duo jequales funt»

Thiorema XV L

38» Si Arcus FH & KH itemque GI^
IL inter Cireulum maximum IMH^ mi-

nores GNF & LOK intercepti fuerint

aquales j Circuli quoque aquales funt,

D E M O N S T R A T I O.

Quoniam FH=HK & GI=IL per

hypoth,tv\i etiam PF=:PK & GQ=QL
{i.291. Geom,) & quia PF & PK,item-

quc GQ^& QL ad IH perpcndiculares

{per §. cit.) , erunt eacdcm diftantise Cir-

culorum GNF & LOK a Circulo maxi-

mo IMH, confcqucnter a Ccntro Circuli

C (§. 1 5 ). Eft igitur Circulus LOK al-

teri GNF £equalis ( ^.36 ). Q, e, d,

Theorema XVII.

39. Circuli a Centro Sph^ra C aquall"

ter difiantes funt eidem Circulo maximo

IMH atque inter fe paralleli,

Demonstra Tr o.

Qula Circuli GNF & LOK a Ccntro-

G itqualitcr diftant, erit eredla DE per

Ccntrum duda ad Diaractrum utriuf-

que Circuli GF & LK pcrpcndicularis

(§.225. Geom.), Ergo RadiiDF & EK
Circulorum GNF & LOK funt parallcli

C^.2S6.Geom,)^ qui adco in rotatione

Semicirculi AFKB circa Axcm AB Gir-

culos parallelos in Sphcera dcfcribunt

(§•6). Quod crat unum.

Ducatur Diametcr HI pcr Centrum

C ad AB pcrpcndicularis , erit ea Dia-

meter Circuli maximi IMH (§.15). Eo-

dcm vero, quo ante, modo porro often-

ditur, utrumque Circulum GNF & LOK
efife eidem Circulo maximo IMH paral-

lelum. Qupd erat alternm,

T H E 0-

L I
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Theorejwa XVI IL

40. Si Arcus FH & G\ ejufdem Cir-

culi maximi AIBH inter duos Circulos

GNF& LMH intefceptifuerint aquales ;

CircHlifunt inter fe paralleli.

Demonstratio.
Si IMH fucrit Circulus maximus.de-

mittantur cx F & G perpendiculares FP
& GQ; QjJoniam Arcus FH «& GI sequa-

les funt^^r hy^oth. erunt etiam pcrpen-

diculares PF & GQ^^quales (§ 298.

Geom, ). Confequenter Chorda GF Dia-

metro IH parallela (§.2S6.Geom,)i dcf-

cribit adeo reda DF in rotatione Scrm-

circuli AFB circa Axem AB Circulum

GNFCirculoIMHparallcIum (§.6.;.

Quodfi Circulus uterque GNF &
IMH fuerit minor ; dividantur Arcus

GAF & IBHbifariam inA& B(§.293.

(7^tfw.).Quoniam GA==AF & IB=BH,
per confiruB. & GI=FH fcr hypoth. erit

AGIB=AFHB (§.88^r///^w.;;confe-

quenter AB pcr Centrum C tran/it ( §.

135 Geom.). Sccat igitur Chordas GF
& IH bifariam & ad Angulos redos {§.

29 l.Geom.)i adeoque DF ipfi EH pa-

rallela (^.^S^.G^f^^w.^.Inrotationeadeo

Semicirculi AFHB circa Axem AB Ra-

dii DF & EH defcribunt Circulos pa-

rallelos ( §. S ). Q^e. d.

Theokema XIX,
41. Si duo Circuli in Sph^ra GNF

C^ IMH i Sph£r£ Centro C indtqualiter

difenfy minor erit GNF, cujus diflan*

tia a Centro CD major,

Demonstratio.
Ponamus Circulorum Diametros GF

& IH elfe inter fe paralleJas : Quoniam

enim Chord<£ a Centro cequalitcr d]{^ Tab. I.

. tantes irqualcs funt {§.29?,.Geom.) ^ d fg» 8.

Circuli GNF & IMH non fucrint paral-

leli, in Dcmonftrationc facile affumi po-

teft pro eorum uno alius ipfi sequalis 8c

alteri parallelus. Ducatur jam CB per

Centrum C pcrpendicularis ad GF (§,

2l6.Geom.) , crit cadem perpcndicula-

ris ad IH ( § 2 30. Geom.) \ adeoquc CD
& CE funt diftantiie Chordarum DF &
EH a Centro C {^.ll^^.Geom.) Qiiare

cum Arcus lAH major fit Arcu GAF
( §. 84- Arithm. ) \ erit etiam IH > GF
(^.^Oi.G^^^w.^iadeoquc Circulus IMH
major Circulo GNF (§. 172. Geom.),

Q.e.d.

Theorema XX.

42. Circuli paralleli GNF & IMH
eofdem habent PoLos A ^ B ,&fi eofdem

Polos habent , paralkli funt , (^ Arcus

Circulorum per Polos tranfeumium FH
& G\ aquales funt.

Demonstratjo.
Quoniam GF ipfi IH parallela per hy^

poth.Qvxx. Arcus FH=GI(§.3i2.C/(?tf»?.).

Per Centrum C ducatur re(5la AB Ar-

cum GF bifecans in A (§.293'Geom.)y

quse fecabit Chordas GF & IH bifariam

atquead Angulos re(5los(§.29I.C7(f^w.).

Cum adeo Anguli ad D & E fint ^equa-

les (§. i4S*Geom.) & GD=DF, lE

= EH per demonftrata j erit AG—AF
& AI=AH (^.ly^.G^^tfw.^^corrcqucn-

tcr A Polus Circulorum GNF & IMH
(§. 1 2 ) 1 & B alter eorundem Polus ( §.

23). Quod erat primtm,

S\ A fuerit Polus Circulorum GNF
&IMH;erunt Chorda^ AG & AFjitem^

Pp 2 quc
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Tab.I.

Fig. 8.

Tab. I.

que AI & AH (§. 12), adcoque etiam

Arcus cognomines (§. 298. Geom, ) ^

confequenter Arcus FH & GI ( §. 91»

Arithm,) jequales. Sunt itaque Circuli

GNF & IMH paralleli (§. 40). Qjiod

erat fecundum.

Quia Circull paralleli GNF & IMH
cundcm habent Polum A, perdemonfir,

erunt redae AF& AG, iremque AH &
AI (§. I2jj adeoque & Arcus cogno-

mines ajquales (§.298. Geom.), Sunt

igitur etiam Arcus FH & GI ^quales

(§.91. Arith.), Qitod erat tcrtium.

THEOaEMA XXI.

43. Si Circulm in Sphdira AEBF al-

terum CtDF fecet-, Anguli Sph^rici >

^ i funt deinceps , AEC & AED fint

a^uales duobus re^iis \ Verticales vero

AEC & CEB dquaJes inter fe, Prius

etiam valet de pluribus Juper eodem Arcu

CED ad idcm PunBum E conflnutis.

Demonstratio.
Communis intcrfedio EF eft f-bten-

fa Arcuum EAF & ECF, itcmque FBE

& EDF. Q;jod(i jam per G ducantur

ad EF pcrpendicuiares AB & CD ,
crit

anguUis AGC inclinatio Plani AKGF

ad planum CEGF & AGD inclinatio

cjufdem plani AEGF ad planum DEGF,

angulus denique BGD indinatio plani

BEGFadp!anumDHGF(§.476.<^^^'!^.).

Sunt igitur Anguli SpharriLi AEC

,

AED, DEB ut anguli redilinei AGC,
AGD, DGB (§. 5). Sed anguli redi-

linci AGC & AGD funt irqualcs duo-

bus rec^isjetiam fi plures ad idcm Pimc-

tum G fuper eadem reda CD conftituti

(§. 147. Gem,)i «Sc Vcrticales AGC,
|

&BGDinter fe aequales {%.i^6.Geom.). I^

Ergo etiam Anguli Sph^rici AEC & '^'l

AED aut plures ad idem Pun(5tum E •.

fuper eodem Arcu CD conftituti duo-

bus re(5tis «equales , & Verticales AEC
& DEB inter fe asquales funt. Q^ e, d,

COROLLARIUM.
' 44. Anguli igitur Spha?rici quotcunque

AEC, AED, DEB, BEC circa idem Punc-

tum E conftituti funt quatuor reftis «quales.

TheorEMA XXII.

45. Arcus Circuli paralleli IG efll

fimilis Arcui Circuli maximi AE , 7? f

uterque tnter eojdem Circulos maximos

CAF & CHF tntercipiAtur.

DlMONSTRATlO.
Qn'a AEB Circulus maximus, cujus

Poli F & C , erit in D Ccntrum ejus &
Sphxrir (^ 1 5. & §. 23) & CE Qna-

drans (§.2S) f onfcqucntcr EDCre6tus.

Qjon"am GK parallcla ipii LD, & IK

ipli fKD per hjpoih. erunt quoque GK
^ IK ad CF pcrpcndiculares ( 230.

Geom^i^ adcoque anguli IKG & ADE
aquales (§. <!^o<^,Geom), Sunt iraquc

Arcus AE & IG /imiles (§. 141 • Gcom.)^

Q. e, d,

COROLLARIUM I.

4rr. Habent adeo Arcus AE & IG ad

fuas Pcripheria<? eandem rationem (§. 170.

Arithm); confeqnenter eun.iem numeruin

graduum contiaenc {§. ^i. Geom.),

COROLLARIUM II.

47. Arcus IG minor eft Arcu AE»

L E M M A I.

45. Si dud fuerint Curva. qu£cun^ 'i

que ACDB & AEFGB verfus eandem i\

re^am
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reBam AB cav£i continens AEFGB ma'

iffr e[i contentA ACDB.
Demonstratio.

Ducantui in Curva contenta Chor-

i£E quotcunque AC, CD,DB: produ-

atur BD in E , doncc Curv.T continen-

i occurrat; ducanturque Chordse intra

ontlnentem AE, EF, FGj GB, FB.

Quoniam

'AE-i-ED> AC+CD (§.3oo.6Vm.)

EF 4- FB> ED+ DB f §. 1 90.6V^w.)

FG4-GB> FB( §. i9o.C7gg/».)

nTAE + Eb+efTfb + fg + gb
> AC + CD + ED + DB + IB
(§. 90. Arithm. ) ,

5eoque AE + EF -f-FG + GB > AC
.CD+DB {%. 62. Arhhm.).

Frgo mu to magfs Curva continens

ErCB major contenta ACDB (§.91.

*eom. ). Q^e d.

L E M M A 11.

49« ^i "'^ duohus Triangulis re6tan^

dis GDHc^ ACG, Bafts ^qttales AG
' GB hiientihus-i H^^po he/tufa unius

b fuerit ni.jor Hypoihenufa alterus

C i et am Cath tus iUiuy DG major

// Caiheta alierius GC.

Demonstratio.
Quoniam DB > AC per hypoth. erit

IB' > AC^ (§.374-6V<9w.). Cumque
1 DB'-= GB-4- DG^ atque AC^=
iG'- 4-GC- (§.4i7.6V^w.) ; eritctiam

<Bi 4- DG^ > AG^ 4- GC^- ( §. 89-

.^iih'n.). Q arecumfic AG^GB/^r
noth. adcoqcie AG-= GB^ {§. 374.
^i>w.), erit etiam GD' > GC- (§92.
- nhm. ) ; confcquentcr GD > GC
^

• 374« Geum. ). Q. e. d^

Aliter.

Concipiamus A GDB , poni fuper Tab. I,

A AGC , ita ut GB cadat in GA. Quo- -f-^^-^ '•

niam GB= AG per hypoth. Pundium B
cadct in A (§. 1 69'Geom.). Et quia An-
guli redi BGD & AGD ocqualcs funt ;

Cathctus GD cadct in GC {§. 166.

Geom). Jam Anguli ADG & ACG funt

acucir§.2i8.6'^^?w.;, ACH& ADH
vero obtufi (§239 66Gecm.\ Qiiare

cum fit AD > AC per hypo'h. , Punc-

tum D ultra C cadct (%. iS9- Geor».)^

Eft igitur GD > CC (§. 84^ Arithm.).

Q^.e. d.

COROLLARIUM.
50. Quodfi ergo duo Circuli fe mutuo

interfecent in A & B, quia reda ad me-
dium Chordae communis AB perpendi^u-

laris GH per utriufque Centrnm tranfic

( §.191. Geom. ) & majoris Radius AT> ma-
)or efl: Radio minoris AC {§^\7 i.CeomAi

diflantia vero Pundi a reda eft refta ad
illam perpendicularis {§.ii') Geom-)'-, dit

tantia Centri majoris Circuli DG d Chor-

da communi AB major erit diftautia Cen»
tri minoris GC.

L E M M A II T.

51. Si Circulus minor ArBTA riiajO''

rem AhBV] IK fecati Arcus majoris AlrB

Semicirculo minor-i inter Chordam com*

munem AB ^ Arcum minoris AFB Jif-

micirculo itidem mimrem cadit,

D £ M O N S T R A T I O.

Ponamus AFB eflfe Arcum Circuli

majoris : qula Centrum majoris D a

Chorda AB longius diftat, quam Ccn-

trum minoris C(§.50ji crit AD=DF -

& AC= CE {^AO.G^om.), adeoque,

DAF=DFA &C/\H= rEA(§.i84.

Gcom.). ErtveroCEA>CFA(§ 188.

Pp 3 Georn^y

%.
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Tab. I. Geom,) , ergo CAE > DAF (§. 87.
•f^^-ii* Arithm.) : Qiiod cum (it abrurdum (§.

^^.Aaithm.), AFB Arcus Circuli mino-

ris, AEB vero majoris efle debet. Q^e. d.

C0R0LLAR.IUM.
5 1. Quia diio Circuli communem Chor-

dam habentes fibi mutuo ica fuperimponi

pofllint , ut fe mutuo fecent; eadein Chor-
da AB ex Circulo majori Arcum minorem
AEB aufert, ex minore autem majorem
AFB , fi uterque Arcus fuerit Semicirculo

minor ( §. 48 ).

Theorema XXIII.

53. Arcus Circuli maximi efl L,inea

brevijfima , qut& in Superficie Sphara ab

uno PunBo ufqtie ad alterum ducipotefi,

D E MONSTRATIO.
S\ Sphsera fecetur Plano> Planum iftud

vel per Centrum SphsErse tranfit , vel

Centrum non attingit. In priori cafu

Linea ab uno Pundo ad alterum m Su-

perficie Sphser^e du*5la eft Areus Circuli

maximi 5 in pofteriori Arcus minoris

(§• I S )• Quare fi Sph^ra Plano fec

tur, Linea breviffima inter duo Pun

intercepta eft Arcus Circuli maximi

52). Quodfi vero Superficie Cui

fecetur, cujus Perimcter vcrfus un;

partem Cava , verfus alteram Conveji

tum Linea, quse in Superficie Sph^t

per duo Pun»5^a dara tranfit , neceffai

verfus Arcum Circulimaximi Cava i

eonfequenter Arcus Circuli maximii

nor eft Curva quacunque verfus eand(

partem Cava f^. 48). Quoniam vc

per fe patet , Curvam flexuofam ab u

Pun(5lo ufque ad alterum dudlam c

majorem Arcu Circuli maximi inter

dem Pun(5ta contento i Arcus Circ

maximi eft Linea omnium breviflim

quiE in Sphser^e Superficie a Pun(5to u

ad alterum duci poteft. Qj. d.

CO ROL L A R 1 U M.

54,. Ergo diftantia duorum Pun(9:or

in Superficie Spha;ras eft Arcus Circuli r

ximi inter ea interceptus ( §. 15 . Geon

C A P U T II.

T>c Tnangulis Sphmds.

Theorema XXIV.

Triangulis Sj.

Fig. I u ^ ffterit A= a , BA= ba &C

A

Tab. I. •55. VI in duobus TrianguUs Sphdiricis

^ fuerit A := a , BA= ba &CA
= ca h ^rit etiarn BC= bc , B= b &"

/

D E M O N S T R A T I O.

Non diifert a Demonftratione Theo-

lematis 19. G^ometriA (§.179).

Theorema XXV.
56. Si in d.iobus Triangulis Sphdri"

^isfuerH A==a, C=c (Sc AC=ac;

erit etiam B= b , AB= ab d' V,

= bc.

Demonstratio.
Coincidit cum Demonftratione Th( •

rematis 43. Geometria f§.25l).

S c H o L I o N.

57. Nimirum Theoremata de congrU'

tia Triangulorum Re^ilineorum ad qu£i

alia Curvilinea extenduntur , modo lat^

fupponantur fimilia y e. gr. ftmiles Arcus I'

rabclici. ^odft enim ulterius fnpfonam^
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\qualia , tum utique congruere debent { /.

61. Geom.). Univerfatiter etiam verum eji,

uod fimiles Linea , quarum extrema coinci-

unt t tot£ coincidant feu aquales ftnt : alias

iim Perpendicula ex Puntiis eodem modo de-

'rminatis ad reBam pofitione datam demif-

non forent aqualia , coftfequenter ilU per

\rum rationem ad re^iam quandam confian-

m difcerni pojfent , adeoque ftmiles non fo-

'nt ( jT. 24. Arithm. ) , quod Hypotheftn

jertit.

Theorema XXVI.
58. 'Si in duobus Triangulis Spht^ri-

sfuerit AB= ab, AC=ac, BC=bci
it etiam A= a, B=:b, C= c.

Demonstratio.
Quoniam Arcus AB & ^^, AC «&

•j BC & be aequales {mx.> fer hjpoth,

fam Chorda? cognomincs squales funt

. 289. Geom.). Ergo Trianguluin rec-

ineum abc ccngruit cum Triangulo

3C ) fi eidem decentcr fuperimpona-

r (§. 2.04- Geo7n.)» confequenter etiam

'h^erica fibi mutuo congruere debcnt

.57). Q^^e.d.

Theorema XXVIL
59« ^^ Triiingulo aquicruro ABC^

j
nguli ad Baftn B c^ C funt aquales i &,

{ in aliqiio Triangulo Anguii B & C ad

\ifia. BC aquaies funt ) Triangulum

iBC e^ aquicrurHm,

DeMONS TRATIO.
Fiat AD=AE, erit BD= EC

(,91. Ariihm.). Per C & D , itemque

jr B & E dui antur Arcus Circulorum

nximorum CD & BE. Qjoniam AC
5:AB, per hypoth. & AD= AE, per

itftr. Anguhis vcro A utrinque Trian-

^lo ABE & ACD communis; erit DC
==BE(§. 55), Quarecum etiam fitEC

= BD, per demonftrata 8z Bafis BC Tiib. I.

utrique Triangulo BDC 3c BEC com- Fig.\i.

raunisi erit B= C (§.58). Quod erat

unum.

Sit jam B=C per hypoth. Fiat BD= CE. ducanturqueArcus BE & CD;
erit DC=BE, x=o & m=n (^.55),
confequenter /<=; (§.43) &:/=/^ (§^9 1 ,

Arithm. ). Cum adeo fit DA= AE
(§. 5 S) & BD= EC /'fr conftruB. erit

AB=AC {,%.%^. Arithm). Quod eras.

aiierum»

S c H o L I o N.
60. Facile apparet , hanc Bemonflratio-

nem valere de omni Triangulo , cujus latera
funt Linea ftmiles.

Th E OR £M A XXVIII.
61» In omni Triangulo Sph^rico qucd-jAh. I.

libet iatus ejt Semicircuio rninus, Fig. 1 4,

D E M O N S T R A T I O.

Continuentur latera AB & AC, do-
nec (ibi mutuo occurrant in D. Conti-
nucntur quoque latera BA & BC, doncc
fibi mutuo occurrant in E. Quoniam la-

tera Trianguli funt Arcus Circulorum
maximorum in Sph^ra ( §^ 5 ) i ABD ,

ACD & BCE funt Semicirculi ( §. 20 ).

Ergo Arcus AB , AC & BC funt Semi-
circulo minores. Q. e. d.

Theorema XXIX.
62 . In omni Triangulo Sph^rico BAC Tab. I.

duo latera NB & AC fimuifumtafum Fig.ij,

tertio BC majora,

D E M O N S T R A T I O.

Compleatur latus unum AC in Cir-

culum AFC , cuius Diameter AF. Fiat

AD^ABjducarurque Arcus DAC fub-

tenfa DC, quit Diamctrum AF in E fe-

cabit. Quodii concipiamus Scraicirculum

ADF
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Tab. I. ADF rotarl circa Axem AF , donec
^^^•M' arcus AD ipfi AB congruat (§. 57 )

,

recta ED ipfi EB congruet, adeoque

sequalis crit. Scd BE -f- EC> BC (§. 1 90.

Geom,). Ergo DC> BC (§ 89.^m/^.)i

confequenter arcus DAC , hoc eft) duo
arcus AB & AC fimul fumti funt arcu

BC majores (S.^^oi,Geom,) Q^e.d»

Theokema XXX.
61 An omni Triangulo Sph^rico ABC,

Tab. I.
^^i^ iatera junctim fumta AB , BC &

^' ^' (Zh funt Perijfheria Cinuli maximi rni-

nora^

Demonstratio.
Continuentur latera AB & AC, do-

nec coeant in D , erunt ABD & ACD
Scmiperipheria^^Circulorummaximorum

(§.20). ^<id. BD-fCD>BC (5.62),

feuBC<BD+CD: ergo BA+ AC
4-BC <ABD-f ACD {§.90.Arithm.)

hoc eft 5 tria latera fimul fumta Peri-

pheria Circuli maximi minora funt.

Qj^e.d.

Theorema XXXI.
6^'Jn omni Triangulo Sphdtrico ^^Q^

rnajort angulo ABC epponitur majus

latus AC j minori A lattts minus BC?

& contra.

Demonstratio.
Quoniam angulus ABC> A per hy-

poth. Si fiat o= x (§.20. Arithm.):

eritFA=FB(§.S9),adeoque FB+FC
=t=AC ( §.80. Arithm.). Eft vero

FB4-FC>BC(§.62):crgo AOBC
(§.89- Arithm.). Qj^pd erat uuum.

Sit jam AC> BC : aut erit A= B

,

aut A>B, aut A<B. SiA= B,erIt

AC=BC (5.59) & fi A>B, erit

hQ> KQy^er demonjirata. Sed utrum-

que eft contra Hypothefi*n : ergoA <B.

'

Quod erat alterum.

Theorema XXXII.

65. Si in Triangulo Spharico BAC
crura AB c^ ViQ. fuertnt fimul fumtA

SemicircuLo aqualia : Bafi AC continua-

ta in D , erit angulus externus BCD
interno oppofito BAC dtjualis»

Demonstra tio.

Continucntur latcra AB & AC do'

nec fibi mutuo occurant in D : erit ABL
Semicirculus f§.20); confcquenter cun

AB4<BC fit itidcmSemicirculuSj/^fr^^

%^//^.AB4<BC= AB>f BD,adeoqu(

^C= ^D{§.()\. Arithm.). Cum ade»

fit angulus BCD= D(5.59) & A= I

( §. 3 2 ) i erit etiam BCD= A ( §. 87
Arithm.). Q^e.d,

Theoi^ema XXXIII.
I

66» Si in Triangulo Sph^rico BA(
duo crura A^ &'bQ ftmulfumta fuerirs

Semicirculo minora : angulus externu

BCD major erit interno oppofito A.

DeMONSTRATIO.
Continuentur latera AB & AC, dc

nec fibi mutuo occurrant in D ; eri

ABD Semicirculus f§.2o) j confequer

ter cum AB»fBC fit Semicirculo mi

nov.per hypoth, AB +BC<AB4<BD
adeoque BC <BD {§. 92, Arithm.]

Cum adeo fitangukisBCD> D(§.64

& D^^A^^^.B^^jeritetiamBCD^/
(^.yS.Arithm.)» Q^e.d.

Theorema XXXIV.
67. Si in Triangulo Spharico BA(

duo crura AB & BC fimuL fumta fm

rint Semicirculo majora ; angulus exte;

ntts BCD minn erit interm oppofito /

Df

y
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Demonstratio.

Continuentur latera AB & AC,do-
ncc fibi mutuo occurrant in D , eric

ABD Scmicirculus (§.2o); confequcn-

tcr cum AB-f-BC lit Semicirculo ma-

)0T,perhyp>th. AB -f- BC> AB -f DB.
adeoque BC> BD {^.(^2. Arithm,).

Cum adeo fit BCD<D (§.64) &
D=A(§. 32), erit etiam BCD <A
(^.^J.Arhhm.). Q^e.d,

Theorema XXXV.

1 68. i/ Baft AC Trianguit Spharici

ABC continuata in T) fuerit BCD= A,

iatera AB ^ hCfant Semicirculo arjtia-

lia ; ft BCD < A . BA 6" BC Semtcir-

'hIo majora > fi denique BCD »^ A ; AB

I

^j BC femicircuLo minora,

Demonstrtio.
Continuentur latera AB , &• AC ,

\ loncc in D coeant i eric A= D ( §.

32), adeoque cum fit in cafu primo

ingiilus BCD ipfi A ^qualis , in fecun-

\o codem minor , in tertio major per

Vtypoth. in .cafu primo BCD= D (§.

K7. Arithm. ). in fccundo BCD < D ,

'n tcrtioBCD>D (§.64). C^uare

l:um AB+BD fit Semicirculus (§.2o),

rit in cafu primo AB+ BC Semicir-

ulus {^.^^.Arithm.) , in fecundo AB
-BCmajor^in tcrtio minor Semicir-

VL\o(%.^O.Arithm.), Q.e.d,

U Theorema XXXVI.

Hp69* Si io Triangulo Spharico ABC
"Mo latera AB & BC fuerint Semicir-

ilo aqualia , anguli ad Bafin h & Q
IVolfii Oper» Mathcm* Tom. III.

LIS SPH^RICIS. 30^
Tab. I.

funt aquales duohus re6iis ; ft itta Semi- ffg.14.

circulo majora, hi duohusre^lis wajores',

fi illa Semicirculo , hi duohus re^is mi"

nores^

DemoNstratio.

Sf AB & BC fimul arquantur Scmi-

circulo, eritBCD= A*(§.6S). Scd

BCD -f BCA= duobus rcdis (§.43).

Ergo anguli ad balin A & C duobus
redis a?qualcs (§. 88. Arithm.) Quod
erat unum.

Si AB& BC fimnl fumta Semicirculo

majora , erir BCD < A (^.6?}^ fi mi-

nora,BCD>A (^.66). Sed BCD &
BCA finiul duobus re«5lis arquales (§.

43 ). Ergo in cafu priori A & Cduobus
redis niajorcs, in poficriori minores (§.

90. Arithm, ). Quod erat fecundum &
tertium.

Theorema XXXVII,

70. Si in Triangulo Sphdirico fiiBCafj'

guli ad bafin A dr C duohus rc6tis aqua-

les-, latera AB & ^Q. fimul fumta aqua-

lia funt Semicirculo ; fi illi duohus rec"

tis majores , hdc Semtcirculo majora j fi

illi duohus re5Hs minores , hdic Semicir^

cuto ninora,

Anguli 5 qui funt dcinccps ^ BCA &
BCD duobns rcdis icqualcs funt (^.43).

Qiiarc fi A & BCA duobus rcdis ctqua-

Ics , crir A= BCD ( ^. 9 1 . Artthm. )

;

fi A & BCA duobus rcdis majores , erit

A > BCDjfi minorcs, A < BCD (§.

g2.Artthm.). Ergo in cafu primo latcra

AB &r BC fimul Scmicirculo srqualia

funt, in fccundo n-^ajora , in rcrtio mi-

nora Seinicirculo (§.68.). Q^e.d,

Q^q Theo-

i
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Tab.I. Theorema XXXVIII.
*^^' H. ji.Si ffi omnl Triangulo Sph<iricoABC

1

angultis qnivis eji minor duoius refiis i

tres A 3 B c^ C Jimulfnnt fix re^is mi-

nores , duobns majores,

D E M O N S T R A T I O,

Angulus quivls BCA cum eo* qui

cfl: de'nccps , BCD a-^quatur duobus

rc(5tis (^. 43). Ergo lolus efl: niinor

duobus reitis {%.%A' Arithm.). Q^od

trat unum,

Siiniliter qula A , B & C eum fuls an-

gdlis
, qui funt deinceps, sequantur fex

Tc^'s ( §. 4^ ); pars fex redorum funt

{§. 9. Arithm.) adeoque fex redis mi-

nores {%,^^.Ariihm,). (hod erat alte-

rum,

Porro cum A & C fimul rumti vel

iint duobus re^flis a?quales , vel iifdem

majores vel minores (§.69) in duobus

calibus prioribus ftatim patet, tres A,
C & B flmul duobus redis majores efTc.

Qaod vero etiam in cafu rertio duobus

re«5lis majores fint , ita dcmonfl:ratur.

Qua A & BCA duobus re(5tis mino-

res per hjpoth. latera AB & BC fimul

fctmicircuJo minora funt (§. 7o)adco-

quc BCD > A ( §. 66. Fiat ergo GCD
= Aj erunt AG & GC fimul femicir-

culo cTqualia (§. 68 ) , adeoquc BG &
GC femicirculo minora(§.90./4y-/>>6/??.J,

confcqucnrcr GBC &BCG duobus rec-

tis minorcs(§.69) & hinc ABC> BCG
(§. 43. Sphxric, & §. 92. Arithm ),

Ergo A-hABC>GCD4-GCBr§.oo.
Artthyn.). > BCD ( §. 86- & §. 89.

Arithm,). Scd BCD & BCA fimul duo-

bus rc^iis a:qaalcs ( §. 43 j Quare A ,

ABC & ECA duobus redis majores
'

( §. 90. Arithm,). Quod erat tcrtium.

Theorema XXXIX.
72. Si in Triangulo Spharico BAC

crura AB ^ AC Jint quadruntes j an^

guli ad Bajitt B ^ C recti erunt ; cjuodfi

angulus interceptus A fuerit re^us
>,

etiarn Bajis BC quadrans erii j fi A oh-

tufus -^ViQ quadrante majoriji ?s. acuiUs^

BC cjuadrante minor,

Demonstratio.
Quoniam AB & AC funt quadran-

tes, anguli B & C inter fe ^quales ( §,

59), & junCtim fumti duobus redtls

ajquales lunt (§.69). fil igitur ram B,

quam C recius. Quod erat unum,

Similiter quia AB quadrans/?fr h^j^

poth. BC efl: menfura anguli A (§ 3 f)^

Quare (i A re(fius,'crit BC quadranSj

li obtufus , quadrante major ; (i acutuSj

quadrante minor. Qu&d erat alterum.

Theorema XL.

J2.Si InTriangulo SphArtco BAC^/?-

gtdi ad Bafm B d^ C fmrint recii i cru-

ra AB & CA funt quadrames»

Demonstratio,
Q^iia anguli B & C funr inter fca^qua-

lcs ,
per hjpoth. crura AB & AC ^qua-

lia funt (§.59). Et quia B<?^ C fimul

duobus rcdis aquaies per hypoih, AB
& AC Umul Semicirculo a?qualia funt

(§. 70). Eft igitur tam AB, quam AC
quadrans. Q^e,d.

Theorema XLT.

74. Si in Triangulo ^pharico aqtHcru^

ro ABC crura P^^fuerint q-sad^ante ma-

jora , angult ad B^ftn B & Cfunt obtufti

ft minora , acuti & contra»
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Demonstratio.
307

Si AB & ACquadrante majora.erunt

fimul Semicirculo majora, adcoqueAn-

guli B & C (imul duobus redis majo-

res (§.69 ) ; confequcnter tam B ,
quam

C redto major (§.59), hoc eftj obtufus.

Q^od erat unum,

Si AB& AC quadrante minora>erunt

fimulSemicircuIominora, adeoque An-

guli B & C /imul duobus redis mino-

res (§ 69); confcquenter tam B, quam

,
C redo minor (§. 59) , hoc eft, acutus.

Quod erat alterum,

Converfum Theorema fimili prorfus

modo demonftratur. Si enim Triangu-

lum ^quicrurum , anguli B & C funt

tquales r§ 59)i adeoque fimul fumti

luobus redis majores, fi uterque obtu-

us, & ex advcrfo duobus re(5tis mino-

rcs, (\ uterque acutus. Ergo in priori

•afu latera AB & AC fimul Semicircu-

I

o majora , in poficriori minora ( §.70);
' onfequenter tam z^B , quam AC in

iriori quadrante majus, in pofteriori

liuadrante minus. Q^e.d.

Theorema XLII.

75. JV in Trtangulo Sphjtrico reBan-

^'ulo angulo re^o B adjacens latuf BC
^' uerii quadrans , erit Angulus A rectusi

BE quadrante majus , Angulus A ob-

ifus \ fi denique BD quadrante minus ,

^ h^ulus A acutus.

Demonstratio.
Quia CB ipfi BA ad Angulos redtos

ifirtit, Circulus, cujus Arcus CB , pcr

olum cjus tranfit ad quem BA pcrti-

-c ( .J.28 ). Eft vero BC quadrans per

hypoth. Ergo in C eft Polus ipfius BA Tab. I.

( §.2S ). Cum adco CA iridcm per Po- ^'^-i^^-'

lum ipiius BA tranfeat (^.27): erit A
Angulus rcdus (§.2Sj. Quod erat unttm.

Jam (i BD quadrante minus,BE vero

quadrante majus, in cafii priore AD In- .

ter B & C,in poftcriorc AE ultra C ca-

dit- adcoque in illo Angulus BAD rcc.

to BAC minor , in hoc major cft ( §.

84» Arithm.)\ hoc eft, in illo acutus.ia

hoc obtufus. Quod erat alterum^

Theorema XLIIL

76. Si in Triangufo Sph^rico ABG
ad B reBangtdo Angulus A fuerit obtti*

fus.erit latus ipfi oppofitum EB quadran-

te majus : fi vero in tridngulo ABD ad

B reilangulQ Angulus A fuerit acutus ,

erit latus ipfi oppofitum BD quadrante

minus.

Demonstratio.
Si cnim latus BE eftct vel quadrans,

vel quadrante minus, Angulus A eftet

in priori cafti redus , in altero acutus

(§.75). ^^^ per hypothefm obtufus cft

:

ergo BE ncc quadrans cft , ncc qua-

dranteminus, fonfequciter quadranrc

majus. Quod crat unum,

Eodcm modo oftenditur, ^\ A fuerit

Angulus acurus, fore BD quadrarte mi-

nus. Quod erat alterum,

Theorema XLIV.

77. Si in Tridiigulo Sph&rico ABC j--

ad B reSiangulo uirumque crus AB & & 18.

BC fuerit vel quadraaie minus , vcl

quadrame majuSi Hypothenufa AC erit

ite minot.

Q^q 2 De-

I
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Demonstratio.

Tab II
Continuentur crura CB & AB qua-

Fig'17. drante minora in F & D , donec CF &
^ i8, BD fucrint quadrantes , vel (i CB 5: AB

quadrante majora, refccentur quadran-

tes CF & BD ducaturque Arcus DF
Hypotiienufe continuatx in E occur-

rens. Quia DB fecat CB ad Angulos

rectos, pcr Polum ipfius tranfit ( §.28)»

Qnare cum BD fit quadrans, per conf-

tritBionem j erit in D Polus quadrantis

CF ( §. 2 5 ) , adeoque etiam Angulus ad

F rcttus (^.28): unde eodem modo
patet, cflt quoque in C Polum ipfius

DF; confcqucnter CE quadrantem (%.

25). Ergo CA quadrantc minor, (§.

84. Arhhm. ). 2i ^» ^*

The.oR.ema X L V.

78. Si in Triartgulo Spharico ABC ad

B re^tangulo duo Angnli reli^ut h& Q
fuerint vel amho acutt , vtl ohtufi i Hy-

pOrthenufa AC quadranie minor.

Demonstratio.
Si enim A & C fuerint acuti , erunt

latera oppofita BC ^ AB quadrantemi-

noraj fi A & C obtufi , latera oppofita

BC & AB quadrante majora ( ^.76 ).

Ergo in urroque cafu Hypothcnufa AC
<5uadrante minor { %rjj ). Q^ e. d.

Theorema XLVL
Tab.II, 79. J/ in Tria/^gulo Sph^rico ABC ad
^^$'^9' B re^angulo latus unum Ahfuerit qua-

drante minus t alterum CB quadrante

majusy Hjpothenufa AC erit quadrante

major»

Demonstratio.
Continuetur BA in E , donec BE fit

quadrans & ex latereBC refecetur qua-

diaas CF> ducatmc][ue Arcus EF fecans

Hypothenufam neceflario in D. Quo- •

niam EB fecat CB ad Angulos redos per -,

hypoth, per Polum ipfius tranfit (§.28).
Qijare cum BE fit quadrans , erit in E
Polus ipfius CF ( §.2 S) , adeoque etiam

Angulus ad F redlus (§.28) : unde eo-

dem modo patet, efre quoquc in C Po-

lum ipfius EF, confcquenter CD qua-

drantem (§25). Ergo CA quadrantc

major (%,^^, Arithm.). Q^e. d,

Theorema XLVIL
80. Si in Triangulo Sphizrico ABC ad

B recianguh Anguius unus C fuerit acu"

cus^ alter hohtuJuj;:€rit Hypothenu/a hQ
qHadran e major.

,

Demonstratio,
Quia A re(5to major , C minor , per

hypoth. erit latus BC majus, AB vero

minus quadrante ( §76.). Ergo Hypo-

thenufa AC quadrante major ( §. 79 ).

Q. e.d.

Theorema XLVHL
8 I ^i in Triangulo SpharicoABC ad il

B tantum re6tangulo Hypothenufa AC i

fit quadrante mtnor , erunt crura AB& •'

BC 'vel quadrante majora , vel mtnora ,

& Angult A e^ C vel obtuft', vel acHtii

fi vero Hypothenufa AC quadrante ma-

jor X crus alterum BC quadrante rjaajus

& Angulas ipfi oppofitus A obtufus ; al*

terum AB quadrante minus & Angulus

eidem oppofitus C acutjis,

Demonstratio.^
Si enim in priore cafu crus unum ^o-

ret quadrante majus, alterum minus,

& Angulorum alter obtufus , alter aca-

tus i tum Hypothenufa neceflario forct

quadrante major ( §. 79 & 80 ). St6.

per hypothefin , quadrante minor e)iiftir>

crgo
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ergo crus unum quadrante majus^altc-

rum minus cflc nequit, nec Angulorum

alter obtufus, alter acutus cfle poteft. Eft

Iglturlatus utrumque aut quadrantema-

jus aut eodcm minus , & Angulus nter-

quc vcl qjjtufus 3 vel acutus. Quo^ crat

wum.
Non abfimili modo oftenditur , fi

^ypothcnufa quadranre major , fore

atus alrerum quadrante majus > alte-

um minusi Angulum alterum rcwlo ma-

orcm 3 alterum minorem. Quod erat al-

erHm.

Theorema XLIX.
82. St in Triangt:lo Spharico ohli-

juangulo ACB Angulns ad Bafin uterque

\ (jr h fuerit 'vel ohtufus , 'vel acutus ,

'erpendiculum CD ^x Angulo tertio C
n latus oppofuum AB demiffum intra

^riangulum \ fi unus B ohtufus , dlter A
cutus 5 extra tUud cadit»

Demonstratio.
Cadat enim , fi fieri poteft, in cafu

hrimo perpendicuIumCFextra Triangu-

um ACB. Qiioniam in Triangulo ACF
ngulus A obtufus per hypoth.. crit CF
|uadrante majus (§.76)iconfequenter in

Ifriangulo CBF Angulus obtufus (§.

'5 ). Scd qu*a x eft ohiuins per hypoth*

rit & acutus (§-43 )* Quare cum angu-

3S non. fimul acutus & obtufus eftc

offitjperpendiculum extra Triangulum

adere ncquit. Cadit crgo intra ipfum.

\uod erat primum,

Cadat porro in fccundo cafu , ^^ fieri

oteft, perpendiculum CFextra Trian-

ulum ACB Quoniam angulus A acu-

\Siper hypoth. crit CF quadrante mi-

«^S76 ) , confeqiientei in Triangulo

CBF angulus e acutus (§.75: )• Sed xab.ij,

quia X eft acutus perhypoth. erit obtu- i7^»i»*

fus (§.43 ). Quare cum angulus 9 non

fimul acutus & obtufus efle poffit, per-

pendiculum intra Triangulum cadat nc*

ceflfe eft. Quod erat fe^undum,

Denique in tertio cafu , ubi angulus

CBA obtufus, altcr A acutus, cadatjfi

ficri poteft, perpendiculum CD intra

Triangulum ACB. Quoniam angulus x
eft obtufusj/^r hypoth. erit latus CD
quadrante majus \§'J(>\ Sed quia in

Triangulo ACD per hypoth. redangulo

ad D, angulus A acutus per hypoth. erit

idem latus CD quadrante minus(§.76 ):

quod cum fit abfurdum, pcrpendiculum

intra Triangulum cadcre nequit. Cadit

crgo cxtra illud. Quod erat tertium^

Theorema L.

83. DiJlantiA Puncii A in Sphara a 1*^^* ^-

Circulo maximo vel minore BC eji Ar^ ^^'^ *

cus Circuli maximi AD ad i^ft*^ /^^
pendicularis-

D E M O >r S T R A T I OV

Si Arcus perpendicularis AD fiierit

quadrans r crit in A Polus Circuli maxi^

mi B(^ (§.26), adeoqjue omnes Arcus

Circulorum maximorum intcr Puniflum

A & Circulum BC intercepti funt qua-

drantcs (§,25). Quodfi AD fuerit qaa-

drante minor j erit angulus B redo mi»

nor (§.75), adeoquc AD <BA f§.64)«

Minor adeo ArcusCirculi maxhniquam
AD inter A & BC in utroque cafu in-

tercipi ncquir. Qiiare cum Arcus Cir-

culi maximi AD iit Ltnea brevi/fima
,'

qu«e in Superficie SphcTrje ab uno Bunc-

Q^q 3 So,ad

I
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T^h.l. to zd alterum diici potcfl ( §. 53);
Fig.16.

efjt js diftantia Pundi A a Circulo BC
(§. 15. Geom.). Qj4»d erat unum,

Qiiodli OG fuent Circulus tninor,

CB maximus, A utriurque Polus; erit

Arcus AD tam ad OG , quam ad BC
perpcndicularis (^. 28- 30). Cum adeo

AD (it diftantia puniMi A aBC, &DH
diftantia pundi H ab eodcm BC, per

demonftrata: erit AH diflantia Pun^5ti

A ab Arcu OG. Quod erat alterum,

Theorema LI.

84- '^t in Trtanguh Sphdrico ACB
Tab.ir. omnes anguli A , B c^ C fttnt acutiy

Fig.io. Utera fingula funt quadrante minora,

DEMONSrR.ATlO.
Demfctatur ex angulo uno C In latus

AB pcrpendicularis CD , qui^ intra Tri-

angiilum cadit (§.82). Cum itaquc in

Triangulo redtangulo CDB angulus B
fit acutus & DCB fimiiiter acutus per

hypoth.\ erit Hyporhenufa CB quadrante

minor(^. 78). Eodem modo condac,

Hypothenuram AC in Triangulo redan-

gulo ADC cile quadrante minorcm,

Nec abfimili ratiocinio colligitur, per-

pendiculo ex B in latus AC demifTo,

latus AB cfTe quadrante minus. Snnt

igitur fingula latera quadrante minora.

CoRoLLARIUM.
85. Ergo fi in Triangulo Spharrico obli-

quangulo latus unum fic quadranre majus,

angulus unus eft obtufus, (§. S4), nempc
qui opponitur eidem lateri (§. ^4).

Theorema LII.

S6. Si in Triangulo SpfMrice ACB

angult duo A c^ B fuerint obtufit tertitiS'

vero C acutus i latera AC & CB ob-

tufis oppofita funt quadrante majora
,

quod verci opponitur acuto AB , quadran"

te miniis.

Demonstratio.
Demittatur ex anguio acuto C per-

pcndiculum CD in baUn AB, quod in-

tra Triangulum caJct (§.82). Q^^o-

niam x^y funt anguli obtu(i,m5c»

acuti per hypoth. in Triangulis ACD ^
CDB ad D rcdangulis per confir. eruni

Hypothenufe AC & CB quadrante ma-

jorcs (§. 80). (XHod erat unum.

Demittatur porro ex angulo obtufc

A perpendiculum in CB, quod extr?

Triangulum cadet (§.82). Continuctui

perpcndiculum AG donec latcri CE
continuato in H occurrat; erit HG Se-

iricirculus (§. 2o). Sed arcus CB qua-

drante major , per demonjlrata: Ergc

BG quadrante minor. Jam cum angu-

lus .V obtufus fitj/^r hypoth. erit z. acu

tus ("§. 43), adeoque perpendiculum AC
quadrantc minus {§. 76), confequcntei

AB quadrante minus {^Jj)» Quod era,

alterum,

CoROLLARIUM.
S7. Ergo ^\ duo latera funt quadrant(

minora, duo anguli func acuti.

Theorema LIII.

88. Si in Triangtilo Spharico ABC

fingula latera fuerint quadrante majora,^-

vei duo AB & AC quadrante m.ijora,

tertium BC quadrans i finguli ahguh

fimt ohtufi.



Op.ll DE TRIANG
DtMONSTRATlO.

Ex A ranquam Polo pntervallo qua-

dra; tis AD defcribatur circulus maxi-

mus DEF occurrcns larcri BC produc-

to in Fi crunt anguli ad D & E reCti

§.28), & qi-ji^ BC vel quadrans . vel

^uadrante majus. CF quadiantc ininus

'§. 20) «^ BF quadrante majus \n cafu

itroquc; confequenter cum CE fit qua-

Irante minus, quia AE quadrans, EF
[uadrante minus {§.%j\ Unde angulus

CF a^utus (§.75), adeoque ipfi dein-

eps pofitus ACB obtufus ( §. 43 ).

,odem prorfus modo odenditur angu-

)S reliquos A & B cfTe obturos. Qj.d.

Theorema LIV.

89- '^^ ^^ Triangulo Sph^rico ehli-

^uangulo ABC duo latera AB (5" AC
' nt (juadrante minora , tertium BC 'jua-

rante majus : erit anguluj A, qui ma'

imo opponiiur obtufus , reliqui duo B ^
erunt acuii.

Demonstratio.
Producantur latera quadranre mfno-

. AB & AC, donec /ibi mutuo occur-

:nt in D » erunt latera BD & CD qua-

^ante majora (%. 20) adeoque omnes
;guli obtuli (§. 88;,- conrequemer an-

|iius A obtufus (§. 32) & ABC atque

]:A acuti (§43). li e. d,

Theorema LV.

90. Si T^ianguli Sphmrici ABC ad

,
' recianguli finguU latera» qua, funt

ULIS SPHi^RICIS. 3ri

qtadrdnte rninora-^ conttnuentur in F, Tab 11,

E 0" D , donec fijint q-4adranttbus C^D, fig.iz.

CE AF aqva/es', Arcus Circuli maxi-

mi DF tranfiens per punlia V & D efi

(juadrans , Arcum CE ad a?jg>4os recios

Jecat » & per PunSfum E tranftt.

Demonstratio.

Quia FA fccat AC ad angulos rcc-

ros per hypoth. FA per Polum ipfius

AC tran/ic r<^.28). Qiiaie cum FA fit

quadrans per conflru^i. erit in F Polus

ipfius DC (§. 25), confequenter FD
quadrans e(l: ( §. cit. ). Qiiod erat

prtrnHm,

Porro quoniam DF tranfit per Po-

lum F Arcus DC per demon/iratai DC
viciilim pcr Polum ipfius DF rranfit {§.

27). C^uare cum DC fit quadrans

per confiru^. crit in C Polus iplius DF
( §• 25 )i confequenter CE quadrans

(§. cit. ) adeoque Arcus DF per Punc-

rnm E tranfit , EC etiam Arcum EF
ad angulos rctfios fecat (§. 28). Quod
erat fexundum ^ tertium.

COROL LARl U M.

91. Quoniam DE eft menfura anguli

G (§. ?i ) & DF quadrans (jf. 90 ); erit

Arcus EF complemento anguli C ad rec-

tum aequalis. Similiter quia DA menrura
ariguli F {§ 5») & DC quadrans (§.90)
erit angulus F CGmplemeivco lateris AC
aequalis.

CAPUT

ii
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C A P U T III.

De RefolHtione TriangulorHm rcHangulorHm.

DFFINfTIO IX.

, 92. TN Triangulo Sphsrico re(5langu-

~ ' * "^ lo BAC parten mediam voco ,

quae inter duas alas inirar cxtrcmarum

conlidcraras inrcrjacer. Veluti fi extre-

mas fumantur AB & BC , pars raedla

crit Angu us B.

D E F I N I T r o X.

93. Quodfi partcs , quse Inftar ex-

rrcmarum confidcrantur, m dicc fucrint

contiguse , aut intcr mcdiain & cxtrc-

marum altcram Angulus redus A inter-

jaccr , partes illas cenjuriHus appello.

E. gr. li B (ir mcdia, AB & BC erunt

paries conjun<5l^.

CoROLLARlUM,
5?4. Quodfi ergo £ueric.

fi.AB

i.B.
r

"\

AC
B

AB
BC

fi

med;a ^ ^-^C erunt conjuna^J 3.
^ ^
L

• \CA
5. AC |c

L^- lAB
Definttio XL

95. Si vcro inter partes, qua? cxtrc-

marum loco funt, & inter mediam alia

qua?dam prrtcr angulum rccftum intcr-

jacer ; tum eas feiun[tas diccre folc o.

E. gr. fi B (it media, cn»nt AC & C fe-

iuiK^oe: inter pakcein cnim mediamB &

cxtremam C interjaccthypothcnuraBC

inter mediam B & altcram extreman

AC , prarter rcdum A, qui hic non ai

tcnditur , crus AB.

CoROLLARlUM,
|

^C, Quodfi crgo fueric

I I L ,

niedia
I

BC erunt fejun(5l£eJ 3. i AB

AC
C

|4.

5. AC [1

AC

B
AB

BC
B

L E M M A IV.

97. SiVlanum EFC ad Plamtm GF<

incitnetur, fintque FG , YlY & '^ adY ^

BH ad Planum FCG perpendiculares

anguit EFG & BIH xquales funt,

Demonstratio.
Flat FS==:IB & cx S dcmittatur S

ad FG perpendicularis. Quoniam FE (

BI perpcndiculares ad FI, per hypoth. er

FI ip/i BS parallela {§.26»Geom.) &B
tam ad FS, quam ad IB {^.210.Gem.

con(equentcr ctiam ad SR in PlanoFSl

& ad BH in Plano IBH pcrpcndicular

{§.^^Ar.Geom.). Quare cum BH fic pei

pcndicularisad Planum GFCper hjpoti

adeoque ad )\^{^A%^^G€9m,y, eritH!
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. ipfi BS parallcla f§.2S6. Geom.), con-

' lequentcr SR= BH (§.226 Geom.).

Qjire cum etiam fit FS= !B ^er conf-

truEt, 8c Angulus FSR & IBH redi per

demonfir, adcoque a^quales (§. 145.

Geom.)'y crit angulus SFR altcri BIH
jequalis (^. \^^,Qeom ). Q^e. d,

Theorema LVI.

I

98. /-« Triangulo Spharico A^BC ad

! A re^angulo , Sinus totus e(i ad Sinum
' Hjpothenufe BC> ttt Sinus angult ohli-

qui C ad Smum cruris fibi oppofiti AB

,

vel ut Sinus anguli B Ad Sinum craris

fibi oppoftti AC.

DcMONSTRATIO.
Producantur latera CB in E , CA in

D, AB in P. donec CE, CD, AP fiant

I ijuadrantes : circulus maximus DPNO
rranfiens per D & P etiara tranfit per E
'§ 90), eftque LD menfura anguli C
§. 3 1 ). Qiiare fi ad Radios FD , FA &
i^C dcinitcantur perpendiculares EG,
3H & Bfj crunt esedem Sinus arcuum

ED, BA & BC (§. 2. Trigon.plan ) &
j

:um , ob quadrantcm CE , angulus LFC
'it re(^us (§. \^2'Geom )i adeoque EF
d FC perpcndicularis (§. J^.Geom.)-,

rit angulus EFG alteri BIH aequalis (§.

7); confcquenter utFESinus toius ad

M Sinum FJypothenufa! BC, ita EG Si-

1 us arcus ED , feu anguli ACB , ad BH
inum lateris fibi oppofiti AB (§. 267.

Hom,). Eodem modo oftenditur, quod
inus totus fit ad Sinum BC , uti Sinus

ad Sinum cruris AC.
Qnodfi in Triangulo Q^B crus

num QPA fuerit quadrante niajus,eric

tiam Hypothenufa QEB quadrante ma-

Woyii Oper, Mathem. Tom. III.

jor (§.79). Qi^iare Ci Arcus QD & Qp Tab.ir.

fiant quadrantes, &rel)qua ut antei n ^^i'^S»

hoc ctiam cafii patet eflc, Sinum totum
FE ad Sinum BI Hypothenuf^BEQ^,ut
Sinus EG anguli Q^ipfi nempe Csequa-
lis(§. 32) ad Sinum BH cruris BA.
Denique ficruraangulum redum inter-

cipientia fuerint OAB &ODE quadrante

majora, erit Hypothenufa BE quadraii-.

te minor (§.77). Continuentur latera,

donec fe mutuo interfecent in P, eiit an-

gulus P ipfi O Jtqualis (§. 32), adcoque
etiam redlus & PE atquc PB erunt con-
plemcnta crurum ad Semicirculum (§.

1 8X Scd in Triangulo BPE efl: ut Sinus

totus ad Sinum Hypothenufa' FB, ita

Sinus anguli B ad Sinunj cruris oppoGci

PEj ita etia.i. Sinus anguli E ad Si-

num cruris oppofiti PB per dt^monjiva'

ta. Quare cum P£ arque EDO , PB
atque BAO, anguli ad B 'tcmque ad E
cont'gui eundem habcant Sinum (§. 5.

Tngon. Plan.)) erit eiiam ut Sinus to-

tus ad Sfnum Hyprthcnuf^ BE> ita Si-

nus EBO ad finum EO, & finus BEO
ad finum BO.

In omni adeo Triangulo redanguloi

Sphacrico , cujus nullum latus cft qua-

drans , cft ut Sinus totus ad Sinum Hy-
pothenuf^, ita Sit)us anguli obliqui, ad
Sinum lateris fibi oppofiti. Q^e. d.

CO RO L L A R lU M.

99. Eft ergo reQa gulum ex Sinu toto

in Sinutj cruri<5 unius sequale redaiigiilo

ex Sinu anguli cidem oppofiti in Sinutn

H/pothcnufe {§ ijH.Geom.),

Theorema LVn.
100. l» ofr^nia Triangulo Spharic6 y 1 ry

reEtartgulo ABC# cujus latus mdLsm efi /7^.22,
quadrans

, // crurtm AB & AC comple^

Ri vneH'-
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Tab.II. menta ad quadrantem confiderentur ut

•^'^•^i» crura ipfa^ RjcHangulum ex Sinu toto in

^ofmum partis mcdia aquatur re^ianguU

€X Sinihiis pariiumfejunctarum,

Demonstratio.
Etenim pars mcdia vcl eft crus alte-

rutrum AB aut AC , vel Hypothenufa

BC, vcl angulus obiiquusalteruterBaut

Ciadeoque in primo cafu partcs fejunc-

tce funt Hypothcnufa BC & angulus

obh*quus C vcl B mcdic^ AB vcl AC
oppofitusi in fecundo crura AB & ACi
in tertio angulus obliquus alter C aut B
cum crurc adjaccnrc AC vel AB (§.96).

I. Eft vero in cafu primo redangulum

ex Sinu toto in Sinum partis mcdice

sequale rcclangulo cx Sinibus fejunc-

tarum (^.99) & Cofinus complemen-

torum ad quadrantem funt Sinus ip-

' forummet latcrum (§. i iJTrig. PUn.\

Quare fi pro cruribus AB & AC fu-

mantur complcmenta ad quadran-

tem ; erit redtangulum ex Slnu toto in

Cofinum partis juediae^cruris AB vel

AC,SL'quaIc re(5languIoex Sinrbus fe-

jundarumjHypothenufe BC & angu-

h C vcl B.

II. Si BC fuerit pars media & crura AB
atque AC partes fcjunda-j centinuen-

tur fingula Trianguli latera in D , E
& Fj donec fiant quadrantes & per

F ac D ducarur Circulus maximus ,

crit DF quadrans & tranfibit ctiam per

E fecabitque EC ad angulos redos

(§.90). EritveroF complcmcntocru-

ris AC, EB complemcnto Hypothe-

nufa? BC & FB complcmento cruris

AB aequalisj/»^/- cmfiruB, Cum ndco

ret^ngulum cx Sinu toto in Sinum

EB fit ajquale rc(flanguIo cx Slnibus 1

anguli F & Arcus BF , (§.99); erit ^

re(5langulum cxSinutoto inCofinum
partis medijE BC aquale re(ftangulo

cx Sinibusfejun(^arum AB &AC.
III. Si C pars media, AB & B partes fc-

juniflae, continuatis ut ante lateribus,

erit EF complemento anguIiC(§.9i)

& EBF fuo verticali ABC a,'qualis

( ^» 43 )• Quare cum fit re<il:angulum

ex Sinu toto inSinumarcus EFa?qua-

le re<ftanguIo ex Sinu anguli B in ^i-^

num arcus BF (§.99J,- erit dcnuo rec-

tangulum ex Sinu toto in Cofinum
partis medias C i-equale re(Sangulo ex

Sinibus fcjun(5larum B & AB.

Patet adeo in omni cafu , re(5languluni

ex Sinu toto in Cofinum partis mediac

sequari re(5languIo ex Sinibus fejun(5ta-

rum 5 ^\ complementis crurum AB & AC
tanquam cruribus utaris. Q^ e, d.

Co ROLLARIUM I.

loi. Si itaqiic Sinus fuerint artificiales,

fcu naturalium Logarithmi ; eric Sinus to-

tus cum Cofinu partis media: aqualis Sini-

bus partium fejun(5tarum (§, ^ij.Arithm.),

COROLLARIUM II.

102. Quia in Triaiigulo re(5l:iIineo rec-

^

tangulo ABG Sinus totus eft ad Hypothc-
]

nufam BC, ut Sinus anguli B vel C ad
'

Sinum cruris oppofiti AC vel AB (§. jj.

Trigon. plan.) ; fi pro laterum Sinibus fu-

laantur latera ipfa, eric etiam hic Sinus

totus cum Cofinu partis mediae AC vel

AB, hoc eftjcum ipfa AC vel AB, «quale

Sinibus partium fe)un(5larum B vel C &
BC, hoc eft, Sinui B vel C & ipfi BC,

S C H O L I O N.

lo^. En Regiilam Sinuum Catholicami

fei4 partem primam KeguU Trigonomecriar

CatJio*

ii I
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Catholica; , per quam omnia utrlufqae Tri-

gonometria Problemata folvuntur , qudndo Si-

nibus folis res peragitur. Equidem haud dif-

ficulter apparet , eam ftne Theoremate 5 6 de-

monflrari potuijfe , cum Demonfiratio additis

iis, quain Demonflratione Cafus primi Theo-
rematis 57 occurrunt , fit ipfa Demonflratio
Cajus primi completa ,• fed ut Theoriam tra-

deremus , qut£ etiam vulgari Methodo fatisfa-

eereti una a nobis exponend£ , ideo Theore-
ma $6 [$.9%) pr<£mittere debuimus. Nepe-
Rus (a) de ifliufmodi Regula Catholica pri-

mus cogitavit ; fed ipfe utitur complementis

Hypothenufa BC , & angulorum ^ acQ tan-

S juam Hypothenufa & angulis ipfts. Unde ip-
^i ^tus Regula Sinum Catholica hujus tenoris ;

)inus totus cum Slnu parcis media: jequa-

:ur Cofinibus partium oppofitarum feu

1 nofira phrafi) fejunftarum./w hacvero Har-
nonia Trigonometria Plana & Spharica non
'.pparety d me per meam primum animadver-
i , quam inveneram y antequam Neperia-
jam vidijfem (b) y cum nempe Cl. Crvgekxjs,
Mathcmatum Profejfor Bremenfis mihi figni-

caret , ftbi communicatam effe h nonnemine
legulam univerfalem , per quam omnes cafus

yigonometria Spharic£ in Triangulis Reclan-

,

ulis folvi po(fmt , & quam inflar arcani ce-

ibat y nefcius eam a Nepero dudum in pu-
.,

licum effe emiffam & a Scriptoribus Anglis
:.

I

iffim adhiberi.
1

L E M M A V.

I. 104. Sinus totus CA efi medius pro-

i,\mionalis inter Tangentem AF O' Co-

'ngentem DB.

Demonstratio.
Slt ACB quadrarvs & AF Tangcns

Jiguli ACF; DB vero Cotangens (§.

.[ . Trigon.), Quoniam Cotangcns DB
J Radium BC perpendicularis(§.8.1 1.

\'igon, PUn.) & AB menfura anguli

'«) In Canone mirifico.

Jf) Vid. Prasfat. ad Tabulas Sinuumlnieeditas.

ACB (§.57. Geom.), adeoque angulus Tab.If»

ACB reutus {^.l^^^.Geom.)^ confequen» i^/g.i^f*

ter AC ad CB itidem normalis (§.78.

Geom.); erunt AC & DB parallcIcE (§.

2S6-Ge0m.). Quare fi ex D demittatur

pcrpendicularis DE , erit ea ipfi BC pa-

rallela (^.r/V.), adeoque EC Cotangen-

ti DB, & DE Sinui toti BC ii?qualis (§.

226'Geom.). Quare cum etiam FA (it

ad AC perpendicularis (§. 8.7V/^^«.

p/an.) , adeoque ipli DE parallela (§.

2^6.Geom.); eiit CE: ED= CA: AF

( S.26S. Geom.) ,hoc c(^ ,DE : AC==5
AC : AF 5 vi demonftratorum. ,Q. e. d»

Theohema LVin.

105. 1n Triangulo Sphjirico re^ian- t l »,-

gulo N^(Z.yCujus nullHm latus quadrans» p-
* *

efi ut Sinus totus ad Sinum cruris ad\a-

centis AC, ita Tangens anguli adjacen"

tis C ad Tangentem cruris eppofiti AB.

DEMONSTRAriO.
Producantur latera AB, CA & CB,

In P, D & E, donec fiiant quadrantes &
eredis perpendicularibus DL & AM ad

radios FD & FA , dudaque AK ad ra-

dium FC pcrpendiculari; erit AKSinus
cruris AC (§.2.7>/^^;?./>/.^^.j, AMTan-
gens cruris AB & DL Tangcns arcus

DE {^.J.Trigon.ptan.); hocefl:, quia

hic menfura anguli ^(§.31)5 DL Tan-

gens anguli C. Eodem vero , quo fu-

pra (§.98)) modo demonftratur , angu-

los DFL & AKM effe ^qualcs. Qiia^e

cum Triangula DFL & AKM iint ad D &
A re(5tangula />fr confiru^. erit FD: KA
^=^T>L: kM.(%,267'Ge0m.).Eif\\T)\\\n-\o.

doo{lenditur,clteSinumtotumadSinum

iatcris ABj ut Tangentem angiili adjaccn-

Rr 2 tis
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Tab.II. tis B ad Tangcnrcm cruris oppofitl AC,
ffS'^5' latcribus ncmpe in oppofitum produc-

tis. In reliquis cafibus idcm oftenditur

ut fupra (§.98). Q^e.d.

COROLLARIUM I.

106. Quia Cotangens anguli C eft ad

Sinuai toium, ot Sinus totus ad Tangcn"

tem angtili C (§. 1 04) , & uc Sinus totus ad

Tangenrem anguli C, ita Sinus AC adTan-
gciuein AB (JT. i o^.Sphicr,& ^. 1 7 3 .Arith.) ;

erit eciaii Cotangens anguli C ad Sinum

totnm , ut Sinus cruris eidem adjacentis

AC ad Tangentem oppofiti AB (^.167.

Arithm.).

COROLLARIUM II.

107 Eft igiturRedanguIum ex Sinu to-

to inSin» n cruris uniusAC a?quale Redan-
gulo exTangcntc cruris alterius AB in Co-
tangentem angtili eidcnn oppofitiC(§.578.

Geom. ). Er fimiliter Reftangulum ex Sinu

toto in Sinum croris AB squaleRedangu-
lo ex Tangente cruris AC in Cotangentem
anguli B.

Theorema LIX.
-, , ., 108 //? omni TrUngulo Spharico

Fi2 11 ^^^^^^^^^ ^^C ) cujus nullum latus

efi quadrans
^ ficrurum AB-^ AC com'

plementa ad quadramem njei exafjus fu-

pra quadrantem conftdertntur ut cmra
ipja , ByeBan^ulum ex Sinu toto in Co-

finum partis media aquale eji R^eStan^

gulo ex Cotangentibuspartium conjunifa-

rum.

Demonstratio.
Etenim pars inedia vel eft crus alre-

rtitrum AB vel AC , vel angulus ohli-

quus altcruter B & C, vel Hyporhcnu-

fa BC , adccjque in illo caiu partts

conjurdlje funt vel AC & B, vcl AB
^ C , in ifto vel AB & BC, vel AC >Si

BCj io hoc denique B & C (5.94J.

I. In cafu primo Reclangulum ex Sinu

toto in Sinum crurisAC sequale eft

Re^flangulo ex Tangente cruris alre-

rius AB in Cotangentcm anguli C
(^•I07). Q[iare cum Cofinus atque

Cotangens complemcntl ad qua-

drantem (it Sinus & Tangens ipfius

anguli vel arcus (§. 1 1 Trigon. plan,)y

fi complementa crurum AC & AB
ut crura ipfa confidercntur , erit

Rcclangulum ex Sinu toto in Co(i).

num partis medise ACsequaleRct^an-

gulo ex Cotangentibut partium con-

junftarum AB & C.

II. Si C fit pars media, AC & BC
fint partes conjundce; producantur

latera in E , D & F , donec fiant

c]uadrantesj erit angulus ad E rec-

tus (§.90) 5 EF complemento anguli

C 5 angulus vero F complemento

cruris AC(§.9i) & BE complemen-

to lateris BC arqualis per conJlruH*

Eft vero Re6languium ex Sinu toto

in Sinum EF ajqualc Red:anguIo ex

Cotangenre F in Tangentcm EB

(§ 107). Hrgo Redanguium ex Sinu

toto in CofinumAnguli C feu par-

tis mcdia? a?quatur 5 in Hypothefi

Theorematisj Rcdangulo ex Cotan-

gcnt bus laterum AC &BC5feu par^

tium conjundarum, Idemque pro-

dudfs lateribus Trlarguli ABC in

oppolltam partem, eodcm modo de-

nionftratur> fi angulus B fuerit pars

mcdia.

III Si denique BC fuerit pars mcdia,

B »^ C fint conjiinCtcT , producantur

latera AB , BC & AC in K , I &
H, donec BK; Bi , AH fiant qua-

dran-

I

j
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ScHoiLiaN Ldrantcs & per H & K ducatur arcus

Circuli maximi HK, qui etiam tranfit

per I , & AI ad angalos redos in I

iecat & quadrans eft (§.90). Qaarc

cum KI fit menfura anguli B (§.33)»

crit Ht complementum anguli B.

Porro CI complementum Hypothe-

nufjp BC per conjiru^i, & angulus

HCI fuo verticali BCA ^qualfs (§.

43). Eft vero Rccaangulum ex Sinu

V toto in Sinum CI a^quale Rcdangu-

lo ex Cotangente anguli C in Tan-

gentemHI (§.107). Ergo Redan-

gulum ex Sinu toto in Colinum Hy-
pothenufae BC feu partis mediae

aequatur Redangulo ex Cotangcnti-

bus angulorum C & B, feu partium

conjun(5tarum.

In omni adeocafuRe^anguIum ex Si-

lU toto inCofinum partis mediae »rqua-

e eftRc<5tangulo ex Cotangentibus con-

undarum.

COROLLARITTM I.

109. Si ergo Sinus & Tangcntes fucrint

irtificiales ; Siiu totus cum Cofino partis

ncdiae aequalis eft Cotangcntibus partium

onjunftarum (JT. 337. Arithm.),

COROILAMUM 11.

110. Cum inTriangulo rcdangulo rec-

^ liinco 7'angcntibus utamur , fi ex cruribus

7VB& AC invcniri debet angulus C, tum
it Sinus totus ad Cotaigentcm C, hoc
ftaJ Tangentem B, ut AB ad ACii". 40»

"rigon. plan. ) ; iii Tria igulo quoque redi-

ineo , (i pro Sinibi.is & TingCiitibus lare

um fumantur laccra ipfa , erit Sinus to-

as cumCofinu partis media?, ho'. eft cu n

iC, sequalis Cotangentibus parrHni coa-

ii^Tum, hoc e(l, Cocangeati C feuTan-
eaii B & laceri AB.

III. En Rcgulam Tangentium Catholi- -r'^'^
jj

cam , qu<£ partem alteram conflituit KegnU c-
'

*

Trigonometriae Catholicae , per qnam omnia

utriufqne Trigonometri<e Problemata folvnn-

tur 3 in quihtis Tangentibus opus efl. Equi'

dem apparet y eam fme Theoremate 58. (Jf,

105 ) demonflrari potuijfe , cum ejus Demonf-

tratio additis iis , qua in Cor. i. [$. io<5)

& in Demonflratione Theorematis 59. (JT.

108) habentur y ipfa ftt Demonflratio eafus

primi Theor, 59. compteta : fed ob rationem

fupra allatam ( JT. 105), confitltum nobis

vifum efl Theorema 58. diflinSie pramittere,

Regula Tangentium Neperiana (a) facit ob

rationem fupra itidem allatam {§. 105 ) Si-

num totum cum Sinu partis mcdixajqua-

lem Tangentibus partium circum pofita-

Tum Ccu [noflra phrafi) conjuniiarum.

COROLLARIUM III.

III. Eft igitur Trigonometria? Uni-

verfse Kegula Catholica ; In Triangulo rec-

tangulo (notatis notandis , hoc eft, com-
plementis crurum AB & AC inftar crurutn

confideratis & in Triangulis redilineis pro
Sinibus & Tangentibus latcrum lateribus

ipfis afTumtis) Sinus totus cum Cofinu partis

medi£ aquatur Sinibus partium fejun^arum

& Cotangentibus conjun^arum.

ScholionII.
II?. ^^oad Triangula reBilinea notan-

dum f ex folis angutis datis de lateribus nil

determinati conciudi poffe {§.26j. Gcom.)
& angulo uno obtiquo dato alterum quoque

notum e;Je §. 241 Cieon.): unde judicatur^

quinam cafus fint inutites, ATec hoc negligen-

dum efl i non effelocum R.egula Tangentium ^

fi per Rf^ultm Sinuum qu^fitum inveniri po-

tefl. E.gr Ex BC & B rer Regulam Sin>>um

invenitur AC, etiam fi dentur C & BC, quia

dato C datur quoque B : tum ergo Tangen-

tium Regula locum non habet. Superefl ut

ufum Regut^ noflr£ in Triangulis Sph^riih

exemptis commonflremus.

Rr y PR0-

ia) InCanone mirifico»
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Problema L

114- Ddtis in Triangulo rcBanguto

Sphartco , pr^ter angulum rcBum , dua-

btts panibus quibufcunque 3 invemrc re^

Uquarum quamlibet,

Resolutio.
Tab.IL I* ^^^ Kegulas 'vulgares.

Fig.ii, I. Anre omnia expendatur , utrum par-

tes , qua? in qua-ftionem veniuntjfint

fcjunda?, an conjun(ftce (§.94.96).

2. Si partes fejundse Ijbi mutuo oppo-

nantur , veluti fi Hypothenufa BC
cum angulo C pro crure oppofito

AB detur , utendum eft Analogia

Theorematis 56 (§.98)5 inferendo

nempe :

ut Sfnus totus

ad Sinum Hypothenufce BC >

Ita Sinus angiili C
ad Sinum cruris oppofiti AB.

3. Si vero partes fcjunv^ae iibi mutuo

non opponantur, vcluti (\ AB cum
angiilo adjacente B ,

pro angulo op-

polito C 5 detur , larera trianguli

continuanda funt vcrfus partem al-

terutram, donec fiant quadrantes,

ut obtineatur novum Triangulum,

in quo partes , (\ux in quieftionem

veniunt, fibi mutuo opponuntur

,

veluti in noftro cafu Triangulum

EBF, in quo datur BF, cruris AB
complementum , & angulus B , pro

EF complemento anguli C ^ §. 90.

91 ). Infertur adeo ut ante :

Ut Shv^s totus

ad Sinum BF,feu Cofinum AB;
ita Sinus anguli B
ad Sinum EF, feu CofinumC.

'4. SI inter partes c onjun^tas Hypothe-

nuik non reperiac locuai> veluti fi

crura AB & AC pro angulo uni eo- i|

rum oppofito C dentur ; Analogia l

Theorematis 58 r§. 105) utendum

eft, inferendo nempc

:

Ut Sinus AB
ad Sinum rotumi

ita Tangens AB
ad Tangentem C.

5. Sl vero in numero partium conjunc-

tarum Hypothenufa fuerit , veluti Ci

Hypothenufa BC cum anguloC pro

laterc adjaccntc A C dctur ; la-

tera Trianguli verfus partem alte-

utram continuanda funt,donec fiant

quadrantes , ut novum obtineatur

Triangulum, in quo Hypothenufa

inter partes , qua? in qu^tftionern

veniunt , non comparet , e. gr. in

noflro cafu Triangulum EBF , in

quo EB complementum Hypothe-

nufr BCEF complementum anguli

C &anguIusF complementum tru-

ris AC ( §. 90. 9 1 ). Cum adeo in

Triangulo EFB HypothenuTa in

quieftionem non veniat , inleren-

dum ut ante

;

Ut Sinus EF , feu Cofinus C
ad Sfnum totum

;

Ita Tangens EB,feuCotangens BC
ad Tangcntem F,feu Cotangentem AC.

6. Qj^iando Trianguli larera producen-

da, perinde eft , in quamcunque

partem ea produxeris , ii nullus

angulus acutus in qu^eftionem ve-

niat : quodfi unus qu^ftionem in-

greditur , latera continuanrur per

angulum obliquum alrerum: quodfi

uterque (it in nexu , per eum con-

tinuancur , qui lateri , quod eft \n

quaef-
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quseftlone , adjacet. Hac enfm ra-

tione femper obtineri Triangulum

,

in quo qu^firum per Regulam vel

Sinuum , vel Trangentium inveni-

tur , indudione omnium cafuum

conftat.

//. Per K^guUm Catholicam,

I. Expendatur , ut ante, utrum partes

quas in quieftionem ven'unt , fint

conjundse, an fejunda (§94.96).
\, Si crus vel alterutrum , vcl utrumque

circa angulum rck^lum quxftionem

ingreditur , pro co inter data fcri-

batur ejus complementum ad qua-

drantem.

t. Cum per Regulam Catholicam Sinus

totus cum Cofinu partis medii? squa-

lis Sinibus fejun^^arum , & Cotan-

gentibu' conjun(^arumj a fumma da-

torum fubtrahatur tertium datum ,

reh*nquetur Sinus aliquis vel Tan-

gens , cui in Canone Triangulorum

artificiali refpondet angulus , vel la-

tus qusfitum.

SCHOLION.
• II 5' ^laoniam Regula CathoUcain pofie-

m utemur , eandem ad omnes Cafus applicare

" Exemplis dlufirare libet : qua in cafu par-

um fejun£iarum vulgarem Methodum una il-

firant, in cjfu autem conjun6iarum alias fo-

tiones admittunt^ Utimur autemSinibus&
tngentibus artificialibus.

Problema II.

116. D^tis Hypothenufa BC 60°, &
' i Jgu/oC 2 3 ° 30'i invemre crus oppofttum

Resolutio.
^
Qiiia AB pars media , C & BC fe-

JK^ta: (§.96)3Sinus totus cum Colinu

complementi AB, hoc eft Sinu ipfius Tab.II.

AB aequalis eftSinibusC&BC (§.112). ^^l^^i*

Ergo a Sin. C 96006997
& Sin. BC 9 9 375306
Summa 195382303

fubduc. Sin. tot. i OOOOOOOO
relinquitur Sin, AB 9- 5382303,
cui in Canone , quam proxime refpon-

dent 20° I2'6".

Problema III.

117. Datis Hypothemfa BG 60^ 6*

crure AB 20°1 2 '6* invenire angulum op-

pofitum C.

Resolutio.
Patet per Probl. ptcec. k fummaSInus

totius & Sinus cruris AB fubtrahendum

efte Sinum Hypothenufe BC, ut relm-

quatur Sinus anguli C. Facile adeo Exem-
plum Cafus pr^ecedentis mutatur in

Excmplum Cafus prsefentis.

Problema IV.
118. Datis crure AB ^O"" 1 2 '6*'& a»-

gulo oppofito C 23°30^, invenire hypothf"^

mfam BC.

Resolutio.
Patet per Probl.2> aSumma Sinus to."

tius & Sinus AB fubtrahendum eifc ^V"

num anguli C > ut relinquatur Sinus Hy-
pothenufae BC. Exemplum Cafus primi

facile mutatur in Exemplum Cafus pras-;

fentis.

Problema V.

119. Datis Hypothenufa BC 60° ^
crure uno AB 20® 12^16"* invemre crus

alterum AC.
Resolutio.

Qiiia BC eft pars mcdia , AB & AC
partcs fejuncl^ ( §.96)i Sinus totus cum
Cofinu Hypothenufie BC, sequalis efl:

Sini-

I
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Tab.n. Sinibus complementorum, hoc efl:,Co-

Fig,t3' Cmbus crurum AB & AC ^ §. 1 1 2 ).

Ergo a Sin. tot. ICOOOOOOO
& Cof. BC 9 698 9700

Summa"T9 6 9 89 700
Subducatur, Cof. AB 9 9724279
rclinquitur Cof. AC : 9 7 2 6 5 421,

cui in Canone quatn proxime relpon-

dent 32°Il'34'ErgoAC57°48'26^
Problema VI.

\20.Datis cruribus AC 5 7« 48 ^26''

& AB 20** I2'6*i invenire HypothenU'

far/i BC.
RESOLUTIO.

Patet per Cafum pra^cedentem , a

fumma Cofinuum crurum AB & AC
fubducendum effe Sinum totum ut re-

linquatur Cofinus Hypothenuf^e BC.
Exemplum Cafus praecedentis facile abic

m Cafum praefentem.

PROBLEM YII.

121. Ddtiscrure AC S7°48'26"(i-

angulo adjaunteC 23° '^di invenire an-

gulum oppofitum B.

Resolutio.
Quia Beft pars mcdia,AC & C par-

tcs fcjundae ( §. 96 ) > Sinus totus cum

CofinuB arquatur Sinui C&Sinuicom-

plemcnti hoc eft, Cofinui AC {§.\\2).

Ergo a Sin. C 9 6CC6 9 97
& Cofin. AC 9726 S 42 1

Sumna
fubducatur Sin. tot.

193272418
lOOOOOOCO

relinquetur Cofin. B 932724385
cui in Canone quam proxime refpon-

denc 12"IS'56*. Ergo B 77^ 44' 4*^.

pROBLfcMA VIII.

122. Datis crure AC ^^'' ^'^' 2tl*&
angulo oppofitoB 77° 44' 4^ invmre ad-

jacentem C.

Resolutio.
Patet per Cafum prajceJentem^a Sum-

ma Sinus totius & Cofinus B fubtrahen-

dum efte Cofinum AC, ut rehnquatur

Sinus C. Exemplum ejus haud invitum
;

tranfit in Cafum prsefcntem.

PR.0BLEMA IX.

123. Datis angulis obliquis B 770
44' 4" e^ C 2 3<* 30'j invenire crus alterl

adjacens AC.

Resolutio.
Patet per ProbL. 7. ( S. 1 2 1 ) , a Sutn-

ma Sinus totius & Cofinu B fubtrahcn-

dum eflfe Sinum C , ut rehnquatur Cofi-

nus AC. Exemphim Probkmatis feptt*

mi tacile huc apph*catur.

ProblemaX.
I

124. Datis crure AC S7°48' 2(if* &
angulo adjacente C 23° 30'j invemrt

crtis oppofitum AB.

Resolu tio.
Qula AC eft pars media , C & AE

partes conjun(5las (§. 94)^ Sinus totuj

cum Cofinu complementi , hoc eft,Sint

AC, asquahs eft Cotangenti C & Co
tangenti complementi ; hoc eftjTangent

AB(§.II2).
Ergo a Sin. tot. lOOOOOOOC

& Sin. AC 99 27 S03S

Summa I9927S03^
fubducaturCotang. C 10 361 698J |

relinquitur Tang. AB 9S6S80s8
cui in Canone quam proxime refpnn

dent 20° 1 2' 6^ prorfus ut fupra (^. 116,

reperimus.

P R O B L E M A XI.

1 2 S- Datis crure AB 20° I 2' 6» d
"^

angulo oppoftto C 23° 30'i tnvenire cru,

aAJacens AC.
R£S0

s

i
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Resolutio.
Patct pcr Cafum pritcedentem , a

rumma Cotangentis C & Tangcntis AB
fubtrahendum cflre Sinum totum, ut re-

linquatur Slnus AC.
Exemplum ibi propofitum facilc huc ap-

plicacur.

Problema XIL
126. Daifs cruribus AB 20« 12' 6'/

^ AC 57° 48' 2 6^' i invenire angulum

C uni eorum oppofitum,

Resolutio.
Patet per Probl. lo (§. 1 24) > a fum-

ma Sinus totius & Sinus AC fubtrahen-

dam efTe Tangentem BA, ut reh'nqua-

tur Cotangens C.
Exemplum ibi propofitum facile huc

applicatur.

Problema XIIL
127. Datis Hypothenufa BC 60° &

<tngulo obliquo C 23°30'i invenire crus

adjacens AC
R E S O L U T I O.

Qlj^ia C pars media , BC & AC par-

Ites conjunto (§.94); erit Siniis totus

:um Cofinu C , Jequalis Cotangenti BC
Sc Cotangenti complementi , hoc eft,

Tangenti AC(§.II2).

Ergo a Sin. tot. loooooooo
& Cofin. C. 99623 978
Summa 199623978

ubducatur Cotang.BC 976 14 3 94
•elinquetur Tang. AC I02009 5 8 4>

:ui in Tabulis quam proxime refpon-

ient 57°48' 2o*i prorfus ut fupra re-

)erimus (5-1 19)«

Problema XIV.
1 28. Datis crure AC 57° 48' 26"^ &
Wolfii Oper. Mathem, Tom. IIL

angulo adjuente C 23° 30' i /«x/f;?/><? Tab.Il.

Hypothenufam^C, fig-^i'

Resolutio.
Patet per Cafum prarcedentem. a fum-

ma Sinus totius & Cofinu C fubtrahen-

dam effe Tangentem AC , ut rclinqua-

tur Cotangens BC.
Exemplum ibi propofitum facile huc ap-

plicatur.

Problema XV.
129. Datis Hypothenufa BC 60° &

crure AC 57° 48' 26^; invenire angu-

lum adjacentem C.

Resolutio.
Patet per Probl. 13. (§. 1 27) a fum-

ma Cotangentis BC & Tangcntis AC •

fubtrahendum effc Sinum totum, ut re"

Hnquatur Cofinus C.
Exemplum ibi propofitum facile huc ap-

plicatur.

PROBLEMA XV I.

1 30. Datis Hjpothenufa BC 60° &
angulo uno C 23° 30'i invenire alte-

rum B. y

Resolutio.
Quia BC eft pars media, B & C

partes conjunto (§.94) i crit Sinus totus

cum Cofinu BC aequaiis Cc^angenti-

bus B &C(§.II2).
I OOCOOOOO
96989700

Ergo a Sin. tot.

& Cofin. BC
Summa

fubducatur Cotang. C
I 96989"00
10361 698

l

rclinquetur Cotang. B 9337271 9>

cui in Canone quam proxime refpon-

dent 12° 15' 56". Eftergo B 77° 44' 4'',

prorfus ut fupra (§I2I).

Problema XVIL
131. Datis angulis obliqms B 77" 44'

S s 4''
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Tab.TI 4" cJ* C23°30S invenire H^pothenn'

r%,%iJam BC.
Resolutio.

Patet per Cafum prajcedenrem^a fum-

iDaCotangcntium C &B fubducciidura

efTe Sinum totum ut relinquatur Cofi-

nus BC. Exemplum cafus prsecedentis

haud invitum abit in cafum prsefentcm

SCHOLION
132. E(jHidem in applicatione Trigonome-

triae Sphdiric<& ad £lud£jiiones Ajlronomicas ,

Gcographicas , Gnomonicas aliafque hujus ge-

netis ex circumjlantiis peculiaribus plerumque

coUigitur , utrum angulus inventus fit acutusj

an vero obtufus , latus invt ntum 'vel quadran-

te minus , vel majus , ne tamen quicquam pm-
termififfe videamur 3 ofiendendum nobis adhuc

erit , quomodo fpecies anguli vel lateris inven-

ti innottfcat.

Prob L E M A XViri.

133. In Triangulo KeBangula an^

guU vel lateris tnventi f^eciem deter^^

minare.

RESOLtJTIO.
I.Si inter data fuerit angulus C,- late-

ris oppoiici AB fpecics innotefcit per

Theor.^-^. (§.76), anguli vcro fpe-

cies per ipcciem lateris conftat(§,75).

Eft n(?mpe latus quadranre majus

,

fi angulus obtufus; quadrante mi-

nus , (i acutus & contra. Unde fatis-

fit Prtf^. 2.3.7.9. 10. 12.

.2. Si intcr data fuerit Hypothenufa BC
& vcl crus unum,vel ex angulis obli-

quis unus , fpecies anguli vel latcris

quipliti patct per Theor. 48. (^.81 i-

' Ncmpe fi Hypothenufa quadrante

minor & angulus acutus, vel crus

quadrante minusi erit etiam angu-

lus alter acutu^ vcl crus quadrante

ininus: fi Hypotheiiufa quadrante

minor & angulus obtufus , vel crus "

b

quadrante majusi eritetiam angulus -^i

alter obtufus , vel crus quadrante

majus : fi denique Hypothenufa

quadrante major & angulus acutus

vel crus quadrante minus ; erit angu-

lus altcr obtufus , vel crus quadran-

te majus. Unde fatisfit Pr^^/ 5. 13.

15. 16.

3. S\ dentur angull, fpccies Hypothe-

nufe innotcfcit ^tfr Theor 47. (§. 78.

80). Eft nenipe quadrante major

»

fi anguli diverfe fpecici i quadrante

minor, fi cjusdem. LJnde fatisfit Probt.

17'

4. Si dentur crura, fpecies Hypothenu-

{x innotcfcit per Theor 44. & 46 {%*

77. & 79). Eft ncmpe quadiante

minor, (i iila fucrint Ipccici cjufdcm,

quadrantc major, fi diverf^e. Unde
fatisfit ProbL 6.

5. Si angulus cum latere oppofito de-

tur proangnloadj'accnte,vel proHy-

porhcnufa, vcl pro cruie altero : fpe-

cies qucefitorum gcncraiicer dctermi-

nari ncquit. Unde ctiam Probi^. 8.

& 1 1. gcneralitcr fatisiicri nequit.

6. Si vero crus cum angulo adjaccnte

pro Hypothcnufa derur ; primum fpe-

c\qs cruris oppoiiri innorcfcit pcr ru

I. & inde porro Hyporhcnufa pern*

4. Et hinc fatisfit Probl. 14.

Problema XIX.
134« Triangula Spharica refolvere >

in quibus dno vel tria Latera Junt qua*

drantes»

Resolutio.
I.SI latera tria AB , AC & BC fucrmt .

quadrantesi eric menfura anguli Aj

arcus
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arcus nempe BC, quadrans (§.31) •

unde conftat angulum A efTe rec-

tum. Sunt vero B & C itidem redi

^§.72). Nullo igitur calculo opus

eft. ,

2. Similiter fi duo latera AB & AC
J

fint quad antes , anguli B & C TaKII.

crunt recti ( §• 72 j &' BC men- ^'iS-^i'

fura anguli A ( §• 3 I ) > adcoque

dato arcu BC , datur angulus A &
conrra i ut denuo calcuio non fit

opus.

C A P U T ly.

De Rejolutione Triangulorum Ohliquangulcrum.

Definitio XIL

.135. p Artcs laterales in Triangulo
"^ Spha?rico Redangulo voco,

qua? mcdia? vel conjunguntur , vel ab

ea fcjunguntur.

T H E o K E M A L X.

136. In omni Triangulo Spharico ,

C Sinus laterum funt ut Smus oppofitorum

angulorum,

Demonstrati o.

Efl: cnim in Triangulo Redangulo

ABC , ut Sinus torus ad Hypothcnu-

fam BC, ita Sinus anguli C ad Sinum

i cruris AB , & ita Sinus anguli B ad

Sinum cruris AC (§.98) Ergo ctiam

ut Sinus anguli C ad Sinum cruris AB,

ita Sinus anguli B ad Sinum cruris AC
{%.\6J» Arithm.), Quod crat unum,

Si Triangulum fuerit Obliquangu-

II lum ACB , demiffo ex C perpendiculo

iSCD ad bafin AB , erit ut Sinus AC
?• ad Sinum totum , ita Sinus CD ad

Sinum anguli A , ut Sinus totus ad

Sinum CB , ita Sinus B ad Sinum CD
(§•98). Ergo ex ^quo , ut Snus AC
ad Sinum CB,ita Sinus B ad Smum A
{%.\^%^Arithm.)i confequenter ut Si-

nus AC ad Sinum B', ita Sfnus C B ad Tab.IL

Sinum A f §. \^^.Artthm,\ Quodfi Hg-iS.

pcrpendiculum cx angulo B in latus ^ ^^*

AC dcmittatur , eodcm modo oftendi-

tur , c(fe Sinum cruris CB ad Sinum A,

ut Sinus AB ad Sinum C ; confequen-

tcr etiam ut Sinus AC ad SinumB ,

it^ Sinus AB ad Sinum C (^. 167.

Arithm.). Quod erat alterum,

Theorema LXL
137. Si €X angulo uno C Trianguli

Obltquanguli Sph^rici ACB in latus op-

pofitum AB demittatur perpendiculum

CD , & Ulud in duo ReBangula ACD

Cir BCD refolvatur^ fitque DC in utro-

que pars lateralium una , ac pro AD &
^D fumantur comfdef/^entay erunt Cod-

nus partium mediarum in iifdem Trian^

gulis ACD & BCD , ut Sinus partium la-

teralium reliquarum fejun^arum ^ fedut

Cotangentes partiurn lateralium conjunQ-^

tarum,

DEMONSTRATIO.
Efl- enim inTriangulo ACD, ut Si-

nus totcs ad Sinum CD, ita Sinus partis

lareralis fcjunto alrerius ad Cofinum

mcdi^i & in Triangulo BCD fimiliter,

Ss 2 UC
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Tab.II. SJnus totus ut ad Sinum CD, ita Sinus

/ Fig.iS- partjs lateialis (cy.mdx alterius ad Co-
^*^* fiHum mcdia: (§. loo). Ergo Sinus

partis lateralis ft juntftx alterius ad Coli-

num med iP in trianguio ACD , ut Sinus

part s lateralis fejun^ft.Te alterius ad Co-

finum m.cdt.ae in Triangulo alrcro BCD
C§. 167. y-lrithm..)', conrequcnter Cofi-

nus nitdia^um funt ut Sinus latcralium

fcjinilarum (§.«79. Arithm,). Qjjod

erat unum.

Similiter in Triangulis ACD & BCD,
eft ut Snus totus ad Cotangentem CD,

» ita Cotangens partis lateralis conjun^tse

alterius ad Cofinum mcdi*e (§. 108).

Ergo Cotangens partis lateralis con-

jundae alteriuseft ad Cofinumpartisme-

di^ in Triangulo ACD , ut Cotangcns

partis lateralis conjund<:e altcrius in Tri-

angulo BCD ad Cofinum partis fua? me-

dise (§. 167. Arithm.)\ confequenter

Cofinus partium mediarum in iifdem

funt ut Cotangentes latcralium conjunc^

tarum (§. 179« Arithm.), Quod erat

alterum.

C O R O L L A R I U M I.

1 30. Eft igitur re6l:angii}um ex finu par-

tis {Q]wndix vel Cotangeiite conju.ifta? m
Triangulo ACD in Cofinum medis in al-

tero CDB, ^quale redangulo ex Sinu par-

tis fejundsE vcrCotangente conju jdae in

Triangulo CDB in Cofinum rnedijE in al-

tero ACD (§. 378. Geom.).

CoROLLARIUM. II.

159. Q^.rre fi Sinus fuerint arrificiale<5,

Sinus parcis fejunflse vel Cotangens con-

)unS.x in Triangulo ACD cum Cofinu me-

dix in akero CDB, jequalis efl: Sinui par-

tis fejun(5tas vel Cotangenti conjunftae in

trangnlo CDB & Cofinui media: in alte-

ro ACD (§. 5 j7. Arithm.),

iTh eore m a LXII.

1 40. 1» Trian^ulo Sphartco ohliquan'

gub ACB, demiffo ex angulo C perpen- L

diculo CD in hafin AB; Tangentes an-
\

gulorum ad hafin A & B fi^tnt reciproce

ttt Sinus arcuum DB c^ AD.
DemoNstratio.

Eft cnim in Triangulo redangulo

ADC 3 ut Sinus totus ad Snum AD,
ita Tangens A ad Tangcntem DC; & in

altero, utSinus totus ad Sinum DB ita

Tangens B ad Tangcntem DC (§ 105).

Quare cum etiam lit ut Sinus DB ad

Sinum totum , ita Tangens DC ad Tan-

gentem B {§. 179. Arithm.)i erit ut Si-

nus DB ad Sinum AD, ita reciproce

Tangcns A ad Tangentem B (§. 198.

Arithm.).

L E M M A VI.

141. Sinus fumma, duorum arcuum

BC c^ CE, quorum unufqnifque qua-

drante minor , efl^ ad fummam Sinuum

eorundem arcmm BC& CE,«/ differen-

tia eorundem Sinuum ad Sinum dsffererh

tix arcuum.

Demonstratio.
FiatCA=CB&FO= BF & AE

==EN, ducanturque chord^e BA, AN,
BO & diametri CD atque EFi erunt

eaedem ad illas perpendiculares, ipfaf^

que bifecabunt (§. 291. (7^<?^>^.)i adco-

que BP Sinus arcus BE feu fumm^ ar-

cuum BC & CE, BG Siniiis ipfius BC,
AM Sinus ipfius AE feu differcnti^ ar-

cuum (^. 2. Trigon. plan.) & quia EA
-|-AB-f-BF=:EN-fNO + FO(i35'

Geom.), h^= NO r§. 91. Arithm.),

adeoque & BA + AN = AN -j- NO
(§. 88. Ariihm,)i confequenter ChordaE

AB
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AB & NO, itcmque AO & BN sequa-

les funt ("§.298. Geom,), Ducatur EH
ipfi AB parallcla : crit AE=BH> {§.

3 1 2c Geem.)= EN (§. 87. Arithm.) &
hinc EA + AB+ BH = BA + AE +
EN (§. 88. Arithm.): confequentcr

Ghord^BN&EH sequales funt (§.298.

Geom.). Eft vero AB. NO + AN. BO
^AO. BN (§.324. Analjf.fmt.) hoc

eft , ob AB= NO & A0= BN= EH
per demonfirata , AB^- + AN. BO
= EH* (§. ^%.Geom.) & idco AG' +
AM. BP=EIS ncmpe pars quarta

parti quarta? (^. 374. Geum.). Demit-

tantur pcrpendicularcs AL & BQ ad

£Hi eritAG= LI&GB= IQ(§.283-

Geom.) & EL^ + LP + 2 EL. LI= EI^

>. 261. Arithm.)= AG^ + AM. BP

/^§ g^.^^/V/^^^J^adcoque EL^+2EL.LI

|j= AM. BP ( §. 91- Arithm.), hoc

|hft, (FL+^ LI) EL feu EQ^ EL
= AM. BP. Qiiarc ut BP finus fum-

nas arcuum BC & CE ad EQ^fummam
Sinuum GB & EI corundem arcuum

,

ita EL diffcientia eorundcm Sinuum ad

"^M Sinum difftrcntise arcuum AE (§.

,299. Arithm.). Q^e. d.

COROLLARIUM.
"'141. Ergo reftangulum ex Sinu fum-

nae in Sinum differeiuix duorum arcuum
equatur reda gulo ex fiiiiima Sinuum \\\

lifferentiam Sinuum eorundcm {§. 378.

leQm.).

|'U-
,
Le M M A VII.

II l^Ttf.Smf^s fumm£ duorum arctium EB
^i/t ED ijunrum unufcjuifq'4e quadrante

mnor.ejl ad Sinurn differentiiS. eorundem

</ fumrha Tangtntium ad dtfferentiam

atum.

DEMONSTRATIO; Tab.II,

Ducatur LG Tangens arcum DB in ^'«S^'*

£(§.31 l.Geom.) & Radiis CD atque

CB produdtis in L & G occurrens;

erunt LE & EG Tangentes arcuum DE
d>cEb{%.7.Trig.pUn.). FiatEF=DE &
demittanrur perpendiculares DK & FI,

qux crunt Sinus fummse arcuum DE &
EB. ac diiFerentia? eorundcm FB (§. 2.

Trigon. plan.)^ atque inter fe parallela;

(§. 256. Geom.)i & quia tam DH fS.

291. Geom.)^ quam LG , ad CE perpen-

dicularis (§. 308. Geom.)^ erit DH ipii

LG parallcla (§.256. Geom.). Duca-

tur denique Radius CM : quia DE
= EF per conflru^. erunt corum Tan-

gentcsEL & EM aequales, adeoque LG
Tangentium fumma, MG differentia.

Eft vero ob paralleh'fmum rcctarum

LG &: DH per demonflrata LG : MG
=DH : FH (§.275.(7^^w.) & ob pa-

rallclirmum re(ftarum FI & DK ,
per de^

monfir. DH : FH=DK:FI {§. 268.

Geom, ). Ergo LG : MG= DK ; FI

(§. 167.^^//^^.). Q^e. d.

Theorema LXIIL
144. InTriangulo Sph^rico obliquan'

gulo ACB , demiffo perpendiculo CD , efi T?^^^'

ut Sinus fumma anguLorum ad haftn A o^~
"

(^B ad Sinum differentid eorundem A-B>

ita Tangens bafis dimidi<x. AB ^d Tan"

geniem femidifferentid fegmemornm AD
& DB.

Demonstratio.
Quoniam S\x\\xs DBad Sinum AD,ut

Tangcns A ad Tangcnrcm B (§. l4o) &
bafis xAB femicirculo minor (§ 61)' <^""- -P^?,-?**

ftruatur Triangulum redilineum HIK,

cujus crura IH & HK iint ^qualia Tan-

Ss 3 genti-
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Tah.n. gentibus B d' A, angulus ad verticcm

Fig,2S. fj vcro complcmcnto balis ABad femi-

^^* ^ circulum : crunt anf^uli I & K jundlm
2 2 O '

^ * fumti ba(i AB i:equa:cs (§.240&§.r43.

Gi'om.)y cumque fit ut Sinus I ad Snum-

K, ita HKad HI (§.33 Tr/g.pUn.). cric

angulus I feg ncnto BD , angulus K fcg-

mcnto DA a^qualis, vi demon[iratont?n.

Eft vcro & HI -hHKad HK-HI ira Tan^

gcns yl+iK ad Tangcntcm il-jK (§.40.

Trig.plan.y.QX^o fumma Tangcntium An-

gulorum A & B efl: ad diffcrcnt am Tan-

gcntium corundem angulorum , confe-

quentcr Sinus Summa? angulorumA &
B eft ad Sinum diflPcrcntice eorundcm

r §.143 ) > iit rangcns bafis dimidice AB
ad Tangcntcm Scmidiffcrcntice arcuum

AD &DB, Q^e.d.

Lemma VII L
145«'^'^ fa^v^int quntiior quantitates

froporiionaUs A ;B=C : D; erit Sw^ ma
terminorum primA rationis A-^-i^ad d.f-

ferentiam eorundem A—B , uti Summa
terminorum fecundx, Qj-^-Y) ad differen-

tiam eorundem C—D:
D E M O N S T R. A T I O.

Qj*a A : B= C : D per hypoth. crit

A4-b:B= C-f D:D(§.I90.^m-^w.)

& A-BB^C-D^D^^.i^^--^'"^^^-)-
Ergo A-hB : A-B= C-i-D: C-D
(§.195- Arith.). Q.e.d.

Theorema LXIV.

Tab. 146. /« Triangulo Sphxrico ohliquan'

III. gulo ACB , cruribus CB & QKinY &^
f^^'^4» continuatis ,done fiant quadranti ^qua-

les., & ex Polo C d fcrtpto arcu FO , do-

nec baft BA conttnuatA in D occurrat^dif-

ferentia Cofinuum crurnm AC & BC cft

ad Sttmmam eGrundem Coftnuum^ttt Tan-

genf hafis d midia AB adTangentem rfr-ll

CHs dimidii compofiti ex BD & AD. ^

Demonstratio..
Cum cnim anguli ad E & F fint rcifli

(§.28) , ac idco ut Sinus totus ad Sinum

DB , ita Sinus anguli D ad Sinum BF j

& ut Sinus torus ad Sinum AD^ ita Sl

nus cjufdcm anguli D ad Sinum AE (§.

136); crit etiam S^^nus BD ad Sinuni

AD, ut SinusBFadSinum AE(§.I96.
Arithm.), hoc eft, ut Cofinus cruris BC
ad Cofinum t ruris AC {§. \ i .Trigon.y^

confequenterCofinuum BC & AC fufn-

ma ad diffcrenriam eorundcm, ut fum-

ma Sinuum ED & AD ad diftcTcntiann

corundem (§. 14^ ). Q,uod(i in Trian- ^

gulo redllinco HIKa -gul K & I habue- ;.

rint mcnfuras arcubusBD & ADa^qua- '

Ics; erunt larcra KH & HI uc S"nus ar

cuum BD &AD (§.33.7>/^^/?.) ; con-

f.quentcr fumma Sinuum BD & AD ac

diifcrentiam corundem , ut Tangcn:

Ibmina? dimidice arcuum BD & AD ac

Tangcntem fcmidiffcrentice eoriindcn

ki\ bafis dimidia^ AB (§.40 Trigon.)

EH: itaqnc fumma Colinuum rruruaiBC

& ACad d.ffercnciam eorundem,utTan

gens fummte dim!di«]e arcuum BD ^ AE
ad Tangcntcm ba!is dimMiar ( §. 167

Arithm. ) ; adcoquc diff^-rcnrfa ( ofi

nuum crurum BC & AC ad rumman

eorundcm , uc Tangcns balis dimidia

AB ad Tangcnrem fummac dim di^ ar

cuum BD & AD ( §. 169. Arithm,)

Q. e, d.

L E M M A IX.

147. Si in Triangulo aquicniro fphi
|

1 rko ABC ducatur Chorda Bafis AC 6^.

adert
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eidem per verticem B paralkU DB ; hu
Circulum & SphdLram i» B tangit»

DEMONSTRATIO.
Quodfineges BDtangereSph^ram&

Circulum ABC in Cjiangat eam in co-

dem reda qusecunque alia BE. Ducan-

tur arcuum AB & ^Cper hypoth. a^qua-

lium Chordee ; erunt hx inter fe icqua-

les (^.^SQ.^^^^w.^^adeoque anguli ad

bafin A & C itidem ctqualcs fiint (§.

184. Geom,). Efl: vero angulus EBC
sequalis ipfi A (§. 323. Geom, )y confe-

quenter etiam ipfi C (§.S7' Arithm.),

Ergo BE parallda ipll AC {§. 2^5.

C7./9W .) : quod cum fit abfurdum ( §,

l6o.Giom ). BDSphacram & Circuluni

naximum Sph^ric ABC in PunClo B
angit. Q^e.d^

Theorema LXV.

148. Si ift Triangulo Sphdtrice ^uo-

\unque ABC crus minus CA continuaur

<nV>j donec arcus QD fiat cruri majori

IC aqualis , & ex crure majore CB refe-

etur arcus CE minori CA A(jualis , per

^unBa vero A & EJtem^ue per jy& B

ucantur arcus Circulorum maximorumi

\'it reBan^ulum fuh Sinibus arcuum di-

Vtdtorum AGE & DHB aejuale reBangu-

'fub Sinibus dijferentiarum crurum a.fk-

ifamma omnium laterum»^

Demonstratio.
In arcum CD continuatum transfera^

r ex A in O & ex D in F bafis AB.
ifecetur arcus DO in L: cum fit AO

• =DF per confir. adeoquc AD=OF
^'s.()\.Ayith.). erit etiam AL=LF (§.

\\.Ariih,), Sit jam AC=^3 BC=/?,

AB=f ; erit AD=^-^ & ob AO= f ; Tab^

DO=^~^+ /^,adcoqueDL= i^+i(r m.
-\a= \a^\h^\c-a, hoc cft, DL eft

^^-^^^.

differentia cruris majoris BCafemifum-
raa omnium laterum. CJuodfi ad DL=i<«
+i^+l<^-^ addatur AD=4-^; prodic

kU=\a^\h-\r\c~b, hoc eft, AL eft dif-

ferentia cruris minoris AC a Semifum-
ma omnium laterum AC , CB & BA.
Quoniam arcus hY)=^0^ per demonf
tr. ex Centro Sph^er^

, quod idem cum
Centro arcus AF ( §. 1 5 j , ducatur

reda in Pundum L , quo? bifecabit

Chordas AF & DO in N & M, atque

ad anguIosre<5los (§.29I.G^tfw.), eric-

c|ue AN Sinus arcus LA fcu differen-

\AX cruris minoris a femifumma late*

rum , & DM Sinus arcus DLfcu dlffe'

rentia cruris majoris a femifumma om-
nium laterum.C^oniam arcus AD=EB,
per conftr. & AD=OF , per demonfir.

erunt Chords AE & DB , iremque DQ
& AF parallcla" (§.312. Geom.) ; con-

fequenter & plana Triangulorum DOB
& AFE parallela (§.500. Geom.)^ an-

guli BDO & EAF cTquales ( §. 196-
Geom.). Quh AO=AB, per confir. (i

PA ducaturChordcf OB paraIIe!a,Sph£e»

ram in Punclo A tangir (§. 146 )', con-

fequcnter & Circulum FAE per Punc-
tum A tranfeuntem & in Superficie

Sphxrx defcriptum. Eft itaque & an*

gulus PAF ^qualis angulo AEF (jT.

328. Geom.). Porro quia PA pa-

rallela ipfi OB, per conflr. & AF
ipfi DO , per demonHr. eric angulus

PAF a-qualis angulo DOB {§. 496*
Gcom.) ; confequenter angulus AEF
ipfi DOB a^qualis (JT. 87. Arithm. ).
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Tcib. Q^are cum ctiam (Int BDO & EAF
^^^' xquales per demonftraia \ erit AE: DO
f/;g.j7-^^i^F:DB {§.2(iJ.Gcom:), adeoque

& |AE:lDO=lAF:iDB (§. i8l.

Ar'tthm.)\ confequenter red. ex |AE
iniDB= rea:.exiDOiniAF(j^.378.

Gecyn,). Sunt veroiAE, f DB, iDO ,

iAF Sinus arcuura dimidiorum AE,,
DB, DO , AF 3 feu arcuum GE, HB,
DL & AL 5 adeoque Redtangulum ex

Sinibus arcuum dimidiorum AGE &
DHB a^quale Rectangulo ex Sinibus

diffcrentiarum crurum a femifumma

omnium laterum. Q^e. d.

Theorema LXVL
14<).h omniTriangulo Sphdrico h^C-,

ejl Re^angHlum fuh Sinihus crurum AC

^ CB ad quadratum Sinus totius , ut

l^ecfangulum fuh Sinihus differentiarum

crurum k fernifumma omnium laterum

ad cjuadratum Sinus dimidii anguli ver-

ticalis C 3 quifcilicet hafi AB opponitur,

Demonstratio.
Fiat CE= AC, & CA continuetur

in D , donec CD= CB. Per PunCla

A & E , itemque D & B ducantur ar-

cus Circulorum maximorum AE & DB,

nec non pcr verticem Trianguli C ar-

cus Circuli maximi CK bifecans angu-

lum vcrticalem ACB. Erit AG=GE
& DH= BH atque anguli contigui ad

G & H a^qualcs (§.5 SJ j adeoque utro-

bique redi(§.43). Eft vero in AACG
ad G Rcdangulo per demonflr. ut Sinus

totus ad Sinum cruris AC, ita Sinus

dimidii anguli verticalis ACG ad Si-

num arcus AG, & in ADCH ad H
Redangulo, per demonflr. ut Sinus to-

tus ad Sinum cruris CD vel CB ita

Stnus dimidii anguli, verticalis DCK ad

Sinum arcus DH ("§136). Quare, ut

quadrarum Sinus totius ad Redangu-

lum fub Sinibus crurum AC & CB ita

quadratum Sinus dimidii anguli verti-

calis C ad Redtangulum fub Sinibus

arcuum AG & DH {§.2\i.Arithm>^.

Enimvcro Redangulum fub Sinibus ar-

cuum AG & DH a?quale eft Re(5langu.

lo fub Sinibus diffcrentiarum crurum a

femifumma omnium laterum (§.J49)

Itaque ut Rectangulum fub Sinibus cru

rum ad quadratum Sinus totius , itj

redtanguium fub Sinibus differentiarun:

cfurum a femmifumma omnium latc

rum adquadratumSinus dimidiiAnguI

verticalis {^.vd^.Arithm). Q^e.d,

COROLLARIUM.
150. Quoniam differcncia cruris uniu

a femifumma omnium laterum \ a *h \

41 i c— 4 =! femidifterentiae ejusdem crur:

a fumma bafis & cruris alterius 1 ^ *F i

— i ^ ; reftangulum fub Sinibus dififcrent

arum crurum a Semifumma omnium latc

rum eft arquale redangulo fub Sinibus f<

m^differentiarum cruris uniufcujuslibet

fumma balis & cruris alterius. Eft igiti

ut redangulum fub Sinibus crurum ad qu,

dratum Sinus totius, ita redanguluin fu

Sinibus Semidifferentiarum cruris uniufci

jufque a ba(i & crure altero ad quadratu

dimidii anguli verticalis {§. i58. Arithm.

L E M M A X.

HI. Si Conl Scaleni ACB SeB. 1

Triangularis ACB fuerit ad hafin pe
.

pendicu/aris , & Conus fecetur pU) '

FIG , ad SeBionem Triangularem pe

pendiculari , ea lege , ut Diameter St

tiotpis FG cur» laterihus Coni AC (
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CB eofdem efficiat angulos ,
quos cum iif

dem efficit Diametcr DE SeBioms pa-

hlleU DIE^Jedcomraria ratione pofitosy

fcilicet ut angulus \)YG fit &qualis an-

gulo DEG j erit SeBio FIG Circulus,

Demonstratio,

Quoniam anguliis DFI-[=HEG per

hjpoth. 8c verticales ad H jequales (§.

lS6.Geom.)ierit FH.DH=HE:HG (§.

267^Geom.) ; confequenter redangulum

ex DH in HEa?quale redangulo ex FH
in HG ( §. 378. Geom,). Jam Sedio

Trlangularis ad bafin AB pcrpcndlcu-

laris, & Sedio DIH bafi parallela, per

hypoth. Ergo dc Sedio parallela DIE
ad Triangularem CAB perpendicularis

'%.^()j.Geom.). CJjare cum etiam fit

SeCtio fubcontraria FIG ad Triangula-

:em ACB perpendicularis , per hypoth,

:ommunis parallelie & fubcontraricB

5e(5lio IH erit ad x^tlzs DE & FG per-

^endicularls {%.<^o^.Geom.). Eft vero

5e(5lio parallela DIE Circulus (§.468.

Geom. ) , adeoque HP= re(5l. ex DH
n HE ( §. 3 Jj, Anal.jin. ). Quamobrem
um fit redl. ex FH in HG= re(5l. ex

i)H in HE, per dernonftrat. erlt etiam

ieoiio fub contrarlaFIG Circulus.Q.^.^,

L E M M A II.

1 5 2. iV Axis Sphdra, fuerit perpendi-

'ilaris ad aliquod Planum c^ ex Polo

t idem projiciatur Circulus maximus

,
T Polum tranftens', Proje^io in ijlo PU-
f erit Ljinea re5ta , quA Circulum tan-

,

t. Omnis vero CircuUs alius , qui per

olum Sphira. non tranfit , reprafenta-

' y in PUno ProjeBionis per Circulum,

Wolfii Oper. Mathem. Tom. III.

Demoi^stratio.

Slt in A Polus Sphsra' & Axis AB ad Tab.

reclam BG in Plano Projctftionis pcr- f^*

pendicularis {$.^S^\'Geom.). S't porro ^'.S'39.

ACB Semicirculus maximus per Polum

tranfiens & reda BG in Plano Circuii

maximi. CJuodfi jam Oculus fuerit in

Polo & in Pundum C dirigatur j erit

cum Pun^fto C In codem Planoj adeo-

que in Plano Scmi. irculi ACB ; confe-»

quenter recla , juxta quam dirigitur vi-

fusj AC re(5lam BG in Pun(5to E art'n-

git. Cum eodem modo oftcndarur ,

Pun(5lum D reprafentari in F & B in B;

evidens eft Semicirculi AC6 arcum DC
reprsefentari per re(5laTn FE & a^-cum

BC per re(5lam BE. Circulus adeo ma-

ximus per Polum tranficns in Plano

Projc(5lionis repra:fcntatur per rei5tam

ad Diametrum perpcndicularem i confe-

quenter qu^ Circulum tangit. Quod

erat primum,

In cafibus ceteris Radil ex Polo per

finguIaCircuIi in Sphaera defcripti Punc-

ta du(5tl Conum producunt , cujus StZ"

tio eft hic ipfe Circulus &Planum Pro-

je(5tionis eundcm Conum fecat (§467.
Geom.). QLiodfi ergo Circulo proji-

ciendo parallelum fuerlt Planum Pro-

je(5tionis i erlt Se(5tio communis hujus

Plani & bafi Coni parallela , confe-

quenter Circulus ( §. 468. Geom» }.

Qiiamobrem cum hsec ipfa Sc(5tio fit

reprjefentatio Circuli in Spha?ra defcripti

in hoc ipfo Plano i idem in Plano Pro-

je(5tionis per Circulum repr^fentatur.

Quod erat fecundum.

Sit Circulus in Sph;era defcrlptus ad
J'^*

Planum Proje(5tionis indinatus^adcoque
jp^^

*

Tt Diame-
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Tab.

IV.
Dlametcr Clrculi projiclendi CG,Linca

in quam projicitur, EH, &OcuIus fcu

Polus Sphxrx in B. Cum BCA fit rec-

tus {S.^iJ.Geom.) & Axis Sphxr^e AB
ad Lineam in Plano Projectionis DH
in F perpcndicularls , per hypoth. & §.

484. Georn.); erit etiamEFB rcclus (§.

'j^.Geom.)^ confequcnter BCA= EFB
(^. I45.^^^w ). Quare cum porro an,

gulus FBE utrique Triangulo FBE &
ABC commuuis /it; eritctiam a- gulus

BEF= BAC(§.246.C7f<?»/.)- Eft vcro

BAC=CGB(§ 3 l S-Geom.). ErgoBEF
=:LG^{§.^J.Arithm.). (>iamobrem
cum ang ilus CBGutrique triangulo &
EBH communis (k: erit etiam BHE:=GCB
(§.246. Geom.)\ confcqucnter cum CG
rcprajfcntct Circulum projicicndum j

EH repri^rcntabit Circulum in Plano

Projc<5tionis , adcoque Circulus inclt-

natus rcpra^fcntatur pcr Circulum (§.

15 0' Qj^^^d er.it tertitim.

S't dcnique Circulus projiciendus ad

l^lanum Projcdionis perpendicularis ,

adcoque c)us Diamctcr GI. Qjoniam
anguH BIG & BCG .rquales ( §. 315.
Ceorn.) & BHE =^ BCG , per antea d:'

tnonfirata ; crif BIG= BHK
( §. 87.

Ariihm.). Quamobrcm cum angulus

GBI utriquc Triangulo GBI & BHK
communis fit, crir angulus BGI=BKH
(§ 246.(7i^^w.); confcqucnter cum GI
reprLrfentct Circulum pr^jiciendum, cu.

y\s ncmpc Diamctcr cft , criam KH
Circulum in Plano Proje^ftionis rcpr.T-

fentat , cujus iridcm Diamctcr eft

(§. 151). Circulus itaquc ad Pianum
Pro;c(aion'S perpendicularis, fcd non
iranficns per Polos , pcr Circulum pio-

jicitur. Quod erat quarttim^

S c H o L I o N.

15^. Ne in concipienda Demonflratione

Imaginatio negotium facejjat , tenendum efl ,

CB & BH efje latera Se^ionis Triangularis

Coni , cujus bafis efl circulus habens DiamC'

trum Diametro CG Circuli projiciendi paraU

lelam & EH e(fe communem SeBionem iflius

Trianguli & Piani Pro}e6iionis atque adeo

lineam , in tjuam projicitur Diameter Cireu-

li in Sphxra def ripti G : fimiliter IB & BH
effe Litera Secfionis Triangularis Coni , cu-

jus Bafts efl Circului hahens Diametrum Dia-

metro Circuli projiciendi IG parallelam , KH
vero effe commumm Se^liuncm iflius Trian-

guli & Plani ProjtUionis , atque adeo Li-

neam , in qutim projicitur Diameter Circuli

in Sphara defcripti IG.

TH£0R£MA LXVIL
154 In Triangulo ^phdtico ohliquan^

gulo ABC , deyhi(f. ex vertice h perpen-

ditulo BD , ef? ut I ang£i$i hajis dtmi-

didt AC ad Tangentem (emifummx cru

rum AB & BC ; ita Tangens ftmdtj

ferenta eorundem cr>4ram adTangenten

fem/dfferenti^ fegmentorurn bafeos AI

Demonstratio.
Sir Triangulum Spharricum ABC

& HA Diametcr S; hcprse : crus ^c

tranfiens per A , /i cx altcra partc con

tinuctur, tranfibir pcr H, quemadmo

dum & bafis AC (§.1?). Defcribatu

ex B tanquam Polo in Sipcrficie Sphx

XX Circulus CFGE: erit BE=B1
= BC, adeoque AE fumma crurum

AG diflfcrentia crurum & , quia cx Dc

monftratione Theorematis 66. (^.149)

conftat pcrpendiculum BD bafin F(

Trianguli iequicruri FBC fccarc in dua

partes afquales FD & DC, erit porr(

AF diiferentiarcgmcntorum baiisAD^

& DC Con
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1

Concipiamus Sphj^ram m Punclo A
rangerc Planum Projcdionis. Quoniam

' G & E funt in eodem Circulo maximo

per Polos Sphier^e A <?e H tranfeunris, fi

pcr ea ducantur re^s HM & HN

,

erunt Pun(5ta M & N, in quibus Planum

Projedionis attingunt , cum Pundo A
in eadem reda AM (§.152). Et ex

eadem ratione fi pcr C & F ducantur

reto HK & HL , erunt Punda L & K
cum Pun(5to A in eadem rcdta AK.

Jam cum reda HA fit ad Planum Pro-

jedionis perpendicularis ,- per hjpoth,

erit eadem perpcndicularis ad redlas

AK & AM (§.484. ^^^w.). Quare fi

AH fumatur pro Sinu toto , erit AK
Tangcns anguh" AHK , AL Tangens

jnguli AHL, AM Tangcns anguli AHM
Vk dcnique AN Tangcns anguli AHN.
fam anguli AHK mcnfura eft arcus

limidius AC feu bafis dimidia , an-

»uh' AHL menfura eft arcus dimidius

\F feu fcmidifFcrentia fcgmentorum ba-

is, anguh' AHM mcnfura cft arcus di-

nidius AE fcu femifumma crurum , &
knique anguli AHM menfura eft arcus

limidius AG feu femidiffcrcntia cru-

um (§ 3i4.GVtfw.), confcqucntcr AK
fangcns bafis dimidi^, AL Tangens fc-

[lidifFcrentia? fcgmcntorum bafis , AM
Tangcns fcmifumma? crurum & denique

^N cft Tangcns femidiffcrentise crurum.

Quoniam Pun(5la E, C, F, G, qu^
rojiciuntur in M , K , L , N funt in

*criphcria CircuH Sph^r^e infcripti, {(idi

lon tranfeunris per Polos H & A /«^r

onflr, erunt Pundla M , K , L, N, in

^eripheria Circuli (§. 152 J. Quamo-
)rem cum fit uc AK ad AM ita AN

ad AL (§.333. Geom.) ; evldens eft effe Tab,

ut Tangentem dimidias bafis ad Tan- }^'

gcntem femifumma? crurum , ita Tan- *^^'4^^

gentem fcmidiflPcrentice crurum ad Tan-

genrem femidifferentias fegmentorum

bafis. Q^e.d*

SCHOLION.
155. Demonjlratio continet ^rtificium

Analyticum i quo Neperus (a) hoc Iheorema.

invenit , modo notes ipfum imitatum efje fo-

lutionem Trianguli rcSilinei , qua ex tribus

lateribus invefiigantur anguli {§. 41. Trig.),

Theorema LXVIII. Tah.TI,

156. Triangulum Sph^ricum ABC Fig.^$^

potefl transformart in aliud MLK, in

quo latera fingula ML, LK , KM angU'

lisfinguUs A , C , B alterius ( aut eorum

complementis ad duo^ reBos t fi cjui fuc'

rint ohtufi ) & anguli finguli M , L , K
lateribus fingulis CB , BA, AC alterius

(^aut eormn complementis ad femicircU'*

lum
, fi quA fuerint quadrante majora )

Aqualia funt*

DEMONSTR.ATIO,
Latus unum AB continuctur in Cir-

culum AEPA, reliquaduo BC & AG
producantur , donec Circulo ifti occur-

ranr, Ex A, B & C tanquam Polis dcf-

cribantur, quadrantii> AE, BG & CI
intcrvallo, arcusEP, GO & IN, qui

erunt partcs Circulorum maximorum in

Sph:rra (§.26). Q^oniam Circulus

ABGPA per Polos A & B Circulorum

fcP & GO tranfit per conftruB. hi vi-

ciflim per illius Polos tranfcunt (§27),

Eft ergo Circuli AEPA Polus in L ,

ubi EP & GO fe mutuo intcrfecant.

Tt 2 Simiii

(a) Vid. Dercripto Canonis mirifici Logarithmo-
rum Lib. II. C. 6, p. m. 49. & feqq.
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Tab.II. Simill modo patet,in K cfTe PoIumCir-

^fg-3 3' culi AF, quia is tranfit per Polos A Sc

C Circulorum EP & NI k mutuo fe-

cantium in K , & in M cfTc Polum Cir-

culi BHj quia is tranlit per Polos B &
C Circulorum GO & NI fe mutuo in

M fecantium. Sunt adco LE & GL ,

itemquc- MQ^& MH, KD & KI , AD

,

BQ^3dCH qiiadrantes, f § 25 ),& hinc

Ei)= LK, GQ=LM, HI=^MK,AB
= EG, AC=:DI, BC—QH, ablato

nempe a quadrantibus a?qualibus in ca-

fu primo arcu DL, in fecundo LF, in

tertio HK,fn quarto BE,in quinto CD,
in fcxto CQ (§. 91. Arith>n,). Sed ED
menfura anguli BAC , GQ^ipfius tBC,
HI ipfius ICQ^ ( §.33), confequentcr

. verticalis BCA(^.43 )i EG ipfius ELG
feu MLK ( § cit.

)

, Dl ip/his LKH, QH
ipfius LMK (§.33 ). Ergo in Triangulo

LMK latus LK ang-ilo BAC, LM ipfi

. EBC , MK ipfi BCA & angu'us MLK
lateri AB, LKH ipfi AC , LMK ipfi BC
aequatur. Q^e, d.

S c H o L I o N.

157. Ex ja5iis haBenus fundamentis fol-

vuntur omnes Cafus Trigonometna; Spb£ri £

circa Triangula oblicjuangula. Aut enim dan-

tU' fola Utera j aut foii atiguli , aut duo la-

tera cum uno angido , aut '« v anguli cum u

latere. Duobus Cafibus pri/ribus fatisfit per

Theor. ^4. 66& 61, [§. 14^ : 149. »55 )

;

duohus pojierioribus perTheor.^o l^.i^'^),

ft partes in qu£jiionem venientes fibi mutuo
cpponuntur , fed per Theor. 61. {§. r^y),

fi oppofitioni locus non eji. Erimvero i re

ejfe judicamus , ut hac exprejfius doteantur,

Problema XX.

158« Datis m TriangHlo S^harico

obliquangulo ABC duohus laterihus BC
& AB , cum ahgulo um eorum opjjojito

A^ i inventre alterum C.

Resolutio.

Inferatur (§.136):

Ut Sinus laieris BC
ad Sinum anguli oppofiti A>

ita Sinus laicris BA
ad Sinum anguli oppofiti C.

Si c.gr.BC 55^2/, A ^^""20', BA 66°^^':

T,

tx

erit

Sin. BC
Sin. A
Sin. BA

98o5?57i

98^64771
99(55zi<j8

1979969^9

Sin. C ^^^d^^^^/jcui in Ta-

bulis quam proxime refpondcnt 82°34'7".

Problema XX L

159. Datis in Triangulo Sph&rico

oblicjuangulo ABC duohus angnlis C 82"

3V i' & h. 43" 20' > una €um latere AB
6° 4 5 uni eorum C oppofttOiinvenire U'

tus BC alteri A oppofitum,

Resolutio.
Inferatur ("^.136):

Ur Sinus anguli C
ad Sinum iateris oppontl AB;

ita Sinus anguli A.

ad Sinum latcris oppofiti BC.
Exemplum Cafus prjccedentis facilemu-

tatur hi Cafum prafentem.

Problema X

X

IL

1 60. Datis in Triangulo Sphxrico oblf

ijuangulo ABC duobus lateribus AB 66^

45' C^ BC ^Q''^^', una cum angulo uni

efrum ppp^fi ^ A 43" 20'iinvenire angu*

lum comprchenfum^,

Reso-
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R E S O L U T I d.

r, Ponamu.s angulum C efTe acutum :

^'pia alrer A etiam acutus , perpendicu-

u n CD intra Tnangulum cadit (§.82).

I. InTriangulo itaque rcdangulo ABE,
cx datis angulo A & latcre AB, in-

venitur angulus ABE (§. [ 30).

!. Quoniam BE pro parte laterah* af-

fumta in Triangulo AEB; pars media

eft angulus ABE, conjuncfia vero la-

tus AB & In Triangulo EBC pars

media eft angulus EBC, conjunda

latus BC (§.94)5 reperietur Cofinus

anguli FBC, fi a fumma ex Cofinu

anguli ABE & Cotangente BC fub-

trahatur Cotangens ipfius AB (§.

1.9;.

!. Qiiodfi anguH ABE & EBC addan-

tur, aut perpendiculo extra Trian-

gulum cadente a fe invicem fubtra-

hantur j prodibit qu^efitus ABC«

gr. Sin. Tot.

Cofin. AB
I 00000000
9 S96s

1

54

Summa
Cor. A

1959^5154
looi 52805

Cor, ABE 9 5 7 1 o ? 4 9 , cui in

'abulis qiiPm proxi nc refpondent 20°

5'3 5'^ Eft adco ABE r?9°34'2 5*.

Cof. ABE 95428500
Cotang. BC 100841 5 2.9

Siimma 19526^9829
Cotang. AB 96^^0983

Cofin. EBC 9 9 9 :? 8 8 4 4 , cui in

abulis quam proxime rerpondent , 80°

4' 26'^ :.

Eft ergo EBr 9'' ^^' 54»

Addarur ABE 69. 34. 25

crit ABC 7P° 9' if

Problema XXIII.

161 Datis dnobtis angulis A 43° 2o' y^ yj

C^ B 79° 9' 59" , una cum latere adjacen- Fig.i%,

ie AB 66°45'j invenire latus BC uni

eotum oppofitum,

Resolutio.
1. Ex angulo uno datorum B demifi^o

pcrpendiculo EB in latus ignotum

AC j in Triangulo rcdangulo ABE,
ex datis angulo A & riyporhenufa

AB 5 invcniatur angulus ABE (§,

130) : qui

2. Ex angulo ABC fubdu6lus rclinqult

angulum EBC Quodfi perpendicu-

lum extra triangulum caderet, an-

gulus ABC fijbtrahi dcberet ex ABE.

3. Quqniam pcrpendiculo BE pro una

partium lateralium afifumto , in Trian-

gulo ABE pars media eft angulus

ABE, conjun(5la vero AB,- in Trian-

gulo EBC med;a angulus EBC >

conjundta BC {^.^^)^ Cotangens la»

teris BC invenitur, f\ e fijmmaCo-

tangentis AB & Cofinus FBC fubtra-

hatur Cofinus EBA (§.139).
Exemplum ProMenatis pr^cedentis facilc

mutarur in Cafum priEfentis.

Pkoblema XXIV.
162. Datis in Triangulo obfi(juan-

gulo ACB duobus latenbus AB 66" 45'

dr BC ^^^^^^^j f^n^ ewn angulo A uni

eorum oppofito ^y 2o'j invtnire latus

tertium AC
R E S O L U T I O.

1. Demifi^o ut ante perpendiculo BE ,

' In Triangulo redtangulo ABH ex

datis anguio A & Hypothcnufa AB,
invenatur latus AE (§ 127).

2. Quoniam perpendiculo BE pro parte

Tt 3
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Tab.II. latcrall afTumto, in Triangulo AEB
fig.iS» pars media eft AB , fcjun(fta AE> in

TrianguioBEC media BC, fejundta

EC (§.96) i reperietur Cofinus bC,

fi a fummaCofinuum AE &CB fub-

trahatur Cofinus AB (§.139)-

3. Qjodli feg-nenta AE & EC in unam

fummam colligantur (aut, pcrpcndi-

culo extra Triangulum cadente, a

fe invicem fubtrahantur)i prodibit

latus quaefitum

-E. gr. Sin. totus 100000000
Cofin. A 9S(>i7 57^.

Summa
Cotang. AB

i986i757<J

96330985

Tang. AE 1022865PI, cui ia

Tabulis quam proxime refpondent 59*^

Cofin. AE 970^5540
Cofin. BC 98S75I02

Siimma
Cofin. AB

1959^8^^
95 9<^5i54

Cofin. EC 99975488, cui in

Tabulis quam proxime refpondenc 83^

Eftergo EC 6° 4' 54^

addatur AE 59 x 5 52 _,

cric AC 65 30 45
Problema XXV.

163. Datis ditohus lateribus AC 6
$*

30^46" & K^ 66° 45', cum angulo in-

tercepto A 43° 2o' j invenire latus ter^

tium BC eidem oppofitum»

Resol U TIO.

1 . Demiflfo perpendiculo BE, in Trlangu^

lo redangulo quseraturutinProble-

mate prsecedente fegmentum AE
(S.l62;,quod

2. Ex AC fubdu(5lum relinquit EC- S\

perpendicuhim extra Triangulum

cadit AC ex AE fubducendum.

3. Q^oni^ni perpendfcuIoBE pro parteli

laterah" affumto, In Triangulo AEBii
pars media eft AB , fcjuncaa AE

,

in Triangnlo EBC pars media CB,
fcjunda EC ( §. 69 ) ; reperictur

Cofinus BC, fi a fumma Cofinuum

AB & EC fubtrahatur Cofinus AE
(§.139).

Exemplum Problematis praecedentis facile

abit in Cafum prselentem.

PK.OBLEMA XXVI.
164. Uatis diiobus angutts A 43° 20^

& B 79^" 9' 59^'. ^^na cum latere CB aU

teri eoru7n oppojito 39° 29' j invenire U-

tus utrique adjacens AB.

Resolutio.
1. Dcmiffo ex angulo incognito C in

latus oppofit sm AB perpendiculo j

CD , quod intra Trianguium cadit
"

ob A & B acutos f^.S^), in Trian-

gulo redangulo BCD , ex datis

angulo B & Hypothenufa BC,
invenietur fcgmentum D B ( §.

127).
2. Quoniam perpcndiculo CD pro par-

te laterali ailumto , in Triangulo

CDB pars ir.cdia efi: DB , con-

junifta vero angulus B , & in Trian^

gulo CDA pars mcdia AD , con-

junda angulus A C§. 94), Sinus

fegmenti AD reperitur, d ex fum-

ma Sinus DB & Cotangentis anguli

A fubtrahatur Cotangcns anguii B

(§. 139).

3. Quod fi fegmenta AD & DB addati-

tur (aut, perpendiiulo cxtraTrian*

gulum cadente, a fc invicem fub-

trahantur ) > prodibit iatus quaefi-

tum AB,
E. gr.
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Sinus totus

Cofin. B.

1 oooooooo
9274059^

Summa 19Z7 4o55)<j

Cotang. BC 100 8 415 2 9

Tang. DB 9 1 S 9 9 o <> 7 , cui in

fabulis quam proximc refpondent 8° ^S^S"»

Sin. DB 91847599
Cotang. A 100152805
Summa
Coung. B

"SinrAa

1921 00404
92818^98
9928 170^,

ui in Tabulis refpondent 57° 56' $0''

addaturDB 8 48 8

crit AB 66 44 58

PROBLEMA XXVH.
165. Datif duobus latiribus AB dd^

^5/ C^ BC 39" 2 9^5 cum angulo imer^

epto B 79° 9' 59''; invemre atigulHm

\ uni corum ofpofitum,

R E S O L U T I O

.

;. DemifTo pcrperdiculo CD, inveni-

tur ur in Poblemate prarcedcnte

ftgmcntun DB (§. 164): quc^d

I. Ex AB fubdudum relinquft AD.
Qu>dfi perpcndiculum extra Tri-

angulum cadit, AB ad DB adden-

dum.

u Quoniam perpcndiculo CD pro par-

* te laterali aflumto , in Triangulo

GDB pars media eft DB , conjunc-

ta vero angulus B , & in Triangulo

CDH med*a AD , conjunda angu-

lus A (^. 94^ Cotangens anguli A
reperitur, fi a iumma Cotangentis

anguli B & Sinus AD fubrrahacur

SinusDB(i. 139).
xemplum Problemacis pracedcntis facilc

uc applicatur.

Problema XXVIIL
166. Datis in Triangulo Spharico

obliquangulo ABC duobus angulis A Tab.II.
43° 20' & B 79° 9' 59'^ una cum /4- F/g.is'.

tere adjacente AB 6(i^ 45'i invenire

angulum eidem oppofitum C.

R E S O L U T I O.

I. Ex angulo uno datorum B demifTo

in latus oppofitum AC perptndicu-

lo BE , in Trianguio redtangulo.

ABE , ex datis angulo A & Hypo-
thenufa AB, invenitur angulus ABE
(§. l3o),vqui

2..Ex ABC fubdudus relinquit angu-

lum EBC. Quodfi perpendiculum

extra Triangulum cadit , ABC cx
ABE auferri deber.

3. Qjoniam perpendiculo BE pro par-

te larerali afTumtOj in Triangulo

CEB pars media efl: angulus C, fe-

jiin«5ia angulus CBE. in Tiiangulo

ABE mcdia angulus A , fejunda:

angulus ABE (§. 96)i Cofinus an-
guli C habetur, fi ex fumma Co-*

linus anguli A & Sinus EBC fub-

trahatur Sinus anguli ABE.,
E. gr. Sinus rotus 100000000

Cofin. AB 9 59<55154

Summa
Cotang. A.. 100252805

Cocang. ABE 5?57io?4f , cuiin
Tabulis refpondent 20° 25' 33'^ Eft acieo

ABE <^9° 34' i-s"

_JedABC 79 9 59

Ergo~EBC r 3 5
"3 4^

Cofin A
Sin. EBC
Summa
Sin. ABE

9^617 $16
5>i2i79c8

1908J J4S4

99717958
Cofin. C 91 1 1752^, cuiin

Tabulis refpondent quam, proxime 7°,

15 i4'

Eft Yero C 8i^ 54' 6"*

Pro-



336 ELEMENTA SPHiERICORUM.
PkoblemaXXIX.

Tab TI. I dj. Datis in Triangulo Sph^erico

fig.i2» obliquangulo ABC duobus angulis A 45°

20' &(Z 82° 34' 6*, ufta cum latere

BA uni eorum oppofito 66"^ 45 ^ inve-

nire angulum reliquum»

R E S O L U T I O.

I.Ex angulo qusefito B demiflfo per-

pendiculoBEj in Triangulo redan-

gulo AEBj ex datis angulo A & Hy-

pothenufa BA, invenitur angulus

ABE (§.130 ).

2. Qiioniam perpendiculo EB pro parte

laterali affumto , in Triangulo ECB
pars media cPc angulus C, fejunda

angulus CBE & in Triangulo AEB
pars media angulus A, fejunda an-

gulus ABE (§. 94)i Sinus anguli

EBC habetur, (i ex fujTima Collnus

C & Sinus ABE fubtrahatur Cofi-

nus A(§.i39).

3. Quodfi ABE&EBC addantur (aut,

perpendiculo extra Triangulum ca-

dente, a fe invicem fubtrahantur^i

prodibit angulus ABC qusefitus.

Exemplum Problematis pr^ecedentis facile

mutatur iii Cafum prjefentem.

Problema XXX.

168. T>Atis in Triangulo Spharico

obiiquangulo tribus lateribus j invenire

angulum uni eorum oppofitum, ,

Resolutio.
Tab.n. I. SI latus unum AC fuerit quadrans,

Fig.io, & crus AB quadrante minus ,
quae-

raturque angulus A

;

1, Contlnuetur AB in F, donec AF fiat

quadfanti sequalls & exPolo Adu-

catur arcus CF ( §. 2 5 ) 5 qul ar- 1

cum AF fecabic in F ad angulos \

reaos (§.28).

2. Qiioniam in Triangulo CBF ad F rec-

tangulo , datur Hypothenufa BC
& latus BF feu complementutn

ipfius AB ad quadrantem , repe-

rietur perpendlculum CF (§.i 19):

quod cum fit menfura angull CAB
(§.31)) eundem repertum efle

pater.

Si e. gr. AB == ^7°, BC = 49°; erit Cofinus

BC cum Sinu toto Sinibus complemento-

rum BF & CF, hoc eft, Sinui AB & Cofinui

CF feu anguli A aequalis, (§. iiz) adeo-

que
Sin. tot. 1 00000000
Cofin. BC 981(^9419

Summa
Sin. AB

1 98K59419
99f?4oi<ji

Cofin A 98529168, cui in

Tabulis quam proxime refpondent 45*"

lizi.". EftadeoA^^^^ja^^S^

II. Si latus unura AC fuerlt quadrans,

alterum AB quadrante majus, quse-

raturque denuo angulus A \

1. Ex AB refecetur quadrans AD &cx
Polo A defcribatur arcus CD { §.

2 5 ). qul arcum AB fecablt In D ad

anguios re(5tos (§. 28).

2. Quonlam In Triangulo CDB ad D
redanguIoHypothcnufa BC & latus

DB feu excefTus lateris AB fupra

quadrantem datur^ repcrietur ut an-

te perpendiculum CD {§. I19)>

quod eft menfura angull quaefiti A

(§.31).

Si €. gr. AB = 1 58°, BC := 78^ erit DB

=!<J8'S adeoque ( i". 112 ) Cofinus B€

cum Sinu toto aequalis Sinibus complemen-
toruiu
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torum DB & DC, hoc eft, Siiiuicomplc-

menri laceris AB ad Semicirculum&Cofi-

nui anguli A ^qualis, Ergo

Sinus torus loooooooo
Cofin. BC 92805988

Summa
Cofin. BD

1918050^8

95735754

Cofinus A 5)7"702 34> cui in

Tabulis quam proxime refpondenc 30°

37' 16^ EftergoA 59° 2 2'

4

V'.

tn. Si Trlangulum ACF fuerit cTquicru-

rum , ut ncmpe AC^CF, qua?ra-

turque c. gr. angulus ACF: divida-

tur AF bifariam in D & per D atquc

C ducacur arcus DC. Quoniam co-

dem modo, quo fdem dcTriangulis

rc(5tilineis demonftravimus (§.184.

Geom.) offcndi poten: 3 quemadmo-

dum cx Demonftratione Theorema-

tis dd. (§. 149 ) patet , c(Ie CD ad

AF perpendfcularcm.angulos A &F,
itemquc ACD & DCF ^qualcs;ex da-

tisin Triangulo rciflangulo ACD Hy-

pothenufa AC & crure AD invenitur

angulus ACD ^§. 1 1 7) , cujus duplus

eft quxfitus ACF. Angulus vero

A vel F reperiri ex iifdem datis po-

teft (§.129).

gr. Sit AC!= (J5"BAt:38% erit AD
•=, 15)°, adeoque

Sin. totus icooooooo

Sinus AD ^t^\i6^\c)

Subtr. SinusAC 995727^7

Sin. ACD 5)5 55J^<52, cui in

'abulis quam proxime refpondent zioj'^".

ift ergo angulus ACF = 42° ^' g//^

V. Si Triangulum ACB fuerit fcale-

num , quaeraturque angulus A;

Woljii Oper. Mathem. Tom. III.

I. Ex angulo C demittatur per- Tabll,

pendiculum CD & quseratur fe- f'f.g«i8.

midifferentia fcgmcntorum AD &
DB inferendo (§.i 54)«

Ut Tangens

AB
Ba(is dimidise

ad Tangentem fcmifumm^e

crurum AC & CB
ita Tangens femidiffercntice eo-

ru' dem
ad Tangentem femldirferen-

& DB.
egmentorum AD

2. Addatur femid.ffercntia fegmcn-

torum ad Bafin dimidiam , ut ha'

bcatur majus fcgincntum,- cadem
ab eadem fubtrahatur , ut ha-

bcatur minus ( §. 39. Trigon,

plan. ).

3. Dat's jam in Triangulo CAD
rc^tangulo ad D Hypothenufa AC
& lacere AD , invenitur angulus

A (§.129). Eodem modo in

altero CDB, ex datis CB & DB,
invenitur B.

Sit e. gr. AB= (J(J° 45^ AC::= <?5° 3©'

,BC= 39" 29' eric Y AB = 33° 21'

30^ AC f BC = 104° 59' 46", AC-BG
=: z^° 1' 46" y adeoque i AC f i BC

46

55
Jt
^ 51° i9' 5 3

Qiiare

Tang. 1 AB
Tang. 1 AC 4< 1 BC
Tang. i AC -- 1 BC

1 AC - i; BC t=i5°

Summa

981872^4
10X1498S9

93658728

19478S617

Tang. i AD - 1 DB 9(^(^01395 >

cui '\\\ Tahulis quam proxime refpondent

24° 34' 18*.

Vu AB

fti
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Tab.II.

14 34 18

AD tr 57 5<5 48

Cotang. AC 9^5 8447 i

Tang. AD loio^^ijj

Surama
Sin. tot.

I5)8(?i7588

100000000

Cofin. A 5>85i7588, cui in

Tabulis quam proxime refpondent 46° 40'.

Eft igitur angulus A 45° 20',

A//ter.

Inferatur (§.149)
Ut rc(flan^ulum fub Slnibus crurum

AB & AC,
ad quadratnm Sinus totius j

Ita re(Sangulum fub Sinibus differen-

tlarum crurum AB & AC a femi-

fumma omnium latefum ABj AC
&BC,

ad quadratum Sinus dimidii a")guli A
crurlbus AB & BC comprehcnfi.

Sit AB = ^6° 45' o»

AC £= 6$ 30 40
BC != 39 2p O

SummaLac. 171

Semif. Lac.

Crus AB
85

44 46

52.

45

2?

o

Differ. I. = 15)

Semif. Lat. 85
Crus AC 6$

7 23

52 25

30 45
Differ. n. :=: 20 2137^
Siii. AB := p9^32i^8
Sin. AC ~ 99^90670
Reftang.I.^::

Sin. tor.

199222838
100000000

r~l fin. tot. 200000000

Sin.Differ.I.=: 951 53231
Sin.Differ.U.z:; 9541 4820

ReCtaiig.II. =5 1^05^805 £

Redang. I. s 199222838
fin. tot. c= 200000000

Redang.II. t^ 1^0 5(^8051

SummaLogg. 390568051
PSin; ^ A := 191 34 5213

Sin. tA ^ 95^72<^o<5^, cui in

Tabulis proxime refpondcnt 2i°4o'.

Eft igitur angulus A 43^20', quemadmo-
dum ante repertus.

Adhuc aliter,

Inferatur (§. 150)
Ut redangulum fub Sinlbus crurum,

ad quadratum Sinus lotius ,•

Ita re(5langulum fub Sinibus femldlfi

fercnciarum cruris uniufcujufque a

bafi & crure altero

,

ad quadratum Sinus dimldli anguli

verticalis.

Sit ut anre AB 66"" 45', AC 6f 30' ^6", BC
39025)'; erit

AC :=3 65° 30' 46^
BC_:^ ^9 29 _ o

AC+BC tr; 104 S9 4^
AB =; <J(j 45 o

Differ. I. =5 38 14 4<5"

Semidiff.L=!

AB=:
BCa

AB + BC=" lo^

AC=: (?5

19 7 2^

66° 45' o*'

?9 ^9 o

14 o

30 4£^
144?

21

Differ.n.=:: 40
Semidiff.Il.s 20 21 37

Reliqua funt prorfus ut antc,

Adhtic altter,

Si, datis tribus lateribus AC, CBr^

& BA, invenicndus angulus Ai bafis.i:

CB & crus alccrum CA , continuen-i'

tur in F & E , donec fiant quadranti-

bus a:quales & ex Polo C defcriptc

arcu



Cofinus BC
Cofinus AC

771809^
414490*

SummaCofin. 11852.998

DifFer. eorund. 3573194

Rcfpondent in Tabulis

Summae Tang. 49° $1'

DiflFerentijE Sinus 10 5«?

19"

S

Cum adeo fumma Cofinuum AB & BC
&Tangens arcus 49^ 52.' i9",itemquedifte-

rentia Cofinuum AC&BC atque Sinus ar-

cus jo°56'8''' eundem habeant Logarith-

mum , erit

Log. DifFer. Cof.

SummxCof.
Tang. ~ AB

9^550544
100742159

P818712J

Summa I9892958i

Tang.iAD^fiDB 103398858

cui in Tabulis quam proxime refpondenC

650 25' 47^

QuareAD^fAB 1^0 51 54
AB 66 45 o

Op. IV. DE RESOLUTIONE TRIANGUL. OBLIQUANGULORUM. 3 3 9

arcu FD^donec cruri altcri BA conti

nuato in D occurrat,

1. Qu^eratur arcus dfmidius compofitus

ex BD & AD inferendo (§. 146),

Ut diffcrentia Cofinuum bafis CB
& cruris unius AC ad fiimmam eo-

rundem laterum , ita Tangens cru-

ris dimidii alterius AB ad Tan-

gcntem arcus dimidii compofiti ex

BD & AD.

2. Ex arcu invento fubducatur crus

AB, ut rehnquatur duplum ipfius

AD.

3. Datis, in Triangulo AED ad E rec-

tangulo (§.28), Hypothenufa AD
'vinum.2. & laterc AE complemen-

to cruris AC ad quadrantcm vi

num. I . invenitur angulus A f §.

129)) qui fuo verticali BAC ^e-

qualis (5.43)-

4. Quodfi latera LA & LB fuerint qua-

drante majora , continuentur ad

Scmicirculum & loco Trianguli

ALB folvatur Triangulum ACB.

I

E.gr. Sicutante AB=55*45',AC=^5<»
5o'45,BC= 3 9° 2 9', erit

1 AD
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Problema XXXI.

170. Vatis trihus angulis A , B
(^ C in Triangulo Sphdrico ohliquan-

gulo A B C i in venire latus quodcun-

quc.

Resolutjo. ^
Qiifa loco Trianguli dati aliud aflumi

pote(t 5 in quo latcra sequalia funt angu-

lis, anguli vero lateribus datis (§.156);

Problematis refolutio non differt a refo-

lutione pnTcedentis.

FINIS TKIGONOMETRIJB SPH^RICM,

ELE,
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ELEMENTA

PRyEFJTIO.
Umma Numinis immenfi Majeftas , & Excel-

lentia Intelledius Humani prorfus infignis

non aliunde clarius , quam ex Aftronomia

elucefcit , quae per ftruduram Univerfi fim-

plicitate ac vaftitate fua admirandam, motuC
que Siderum Leges Scientix , Sapicntise, Po-

tentix , immo Bonitatis Divin^ immenfita-

tem, vulgo ab Hominibus nonnifi confufe cognitam, diC

tinfte cognofcendam exhibet & Intcllediui Humano, fi eodem
ritc utamur , ad abfcondita maxime & a fenfibus remota

aditum patere exemplis evidentilfimis demonftrat. Commen-
dandum igitur eft Aftronomi.^ Studium tum iis , qui ex cog-

nitione perfedlionum Divinarum voluptatem capiunt, ut volup-

tate fumma perfundantur ; tum etiam illis , qui propriis ali-

quando meditationibus veritates adhuc latentcs in apricum

producere & Naturalem inprimis Scientiam ulterius perficere

cupiunt, ut fumma Intelleftus perfedio nonnifi gcnuino ufti

Vu5 compa-
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comparanda ipfis concilletur. Utrique fini ut fatisfacerem

,

omnem Aftronomiam ita pertradtandam effc ftatui, ut fig-

menta Veterum? quibus partim ob pr^judicia nonnulla, par-

tim ob Inftrumentorum, Tubi pracfertim Optici atque Micro-I

metri, defeftum, ad veritatem liquidam pertingere non licuit,

rejicerem & principiis CoPERNiei atque K e p l e r. i , quo-

rum ille veram Mundi fabricam reftauravit, hic jura Poli pri-

mus manifeftavit, totam Theoriae Doc5trinam fuperftruerem

,

fingula vero morc Euclideo in Sphaerica demonftrarem.

Quoniam nimirum duplici modo confiderari poteft Univer-

fum, tum quomodo Senfui apparet, tum quomodo Intellec-

tui obvium , utraque vero confideratio ad accuratam Tem-

porum rationem ineundam apprime facit; ideo dudum Aftro-

nomi Aftronomiam diviferunt in Sphxricam & Theoricam

quarum partium illa priori» altera vero pofteriori conlidera

tioni fatisfacit , fi Recentiorum inventis debirc utamur. Cx
terum Chronologia & Gnomonica, immo etiam Geographia,

tanquam rivuli ex Aftronomine fonte deducuntur, ut adeo ii

iis circa plurima coecutiat, qui Aftronomia nondum falutat;

ad illas Scientias digreditur: Phyfica vero pulcherrimam fu

partem de Univerfi Syftemate & natura ac proprietatibus Cor

porum totalium totam eidem debet, ut adeo nil fani in fcrip

tis Phyficorum de hoc argumcnto reperiatur , nifi quod e:

Aftronomia defumtum.

ELE
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ELEMENTA ASTRONOMI^,
P A R S P R I M ^.

ELEMENTA ASTRONOMliE SPH^RICiE.

CAPUT PRIMUM.
Ihfirvatioms communes recenfit , ac inde prima Aflronomi^

Sph^ric^ Princifia flahilit,

D E F I N I T I O I.

. yd i^TRONOAffvieft Scfentia Uni-
verfi ac Ph^nomenorum ejus

,

L]a talis.

Definitio II.

2. AJlrommia Sph^-ica efl: , quae

rniverfum confiderat , quale in Oculos
currit.

Definitio III.

3. Aftronomia Theorica eft , qua*

^niverfi veram ftrudturam con(iderat&

us Phienomena indc dererminat.

Definitio IV.

]

4. Pcr Obfervationes commanes intel-

50 ea, quse ad perceptiones Phdrnome-
)rum Univerfi veluti fponte flia l'e oiFe-

nies attenti cognofcimus.

D E F l N l T I o V.

5. Ohfervationes Aflronomicas ap-
jilo ea, quie ad perccptioncs Phirno-

. ?norum Univerli ftudio noftro in nobis
]odu(aas attenti cognofcimus.

1

S C H O L I O N.

6. Ohfervationes comnmnes prima ommum
funt & AJironomicis anfam dant. ^amob'
rem nt intelligatur, qHomodo Aflronomia ena-

ta fuerit fuaque incrementa ceperit » ab Ob*
fervationibus communibus ordiendum nohis

erit: id quod & aliis Scientiis lucem affundit,

Observatio I.

7. Si noBti Ccelum Ste/latum intue^

mur , omnes StelU aqualibus intervallis

a nobis dtflare videntur : ^ hac appa-

rentia conftans efi quovis Anni tempO"

re atque ubivis locorum,

'COROLLARIUM I.

8. Q^iia diftantiarum magnariim difFe-

rentias, ctfi admodum ingentes, vifus non
difcernit (jT.a jo. Op^/c.) ; fcnfuum judicio

conftare nequic, ucrum Stcllse omnes a
nobis xqualibus incervallis revera diftent,

nec ne.

S C H O L I O N.

9

.

//oc probe notandum efl , ne vitio fuh'

reptionis' judicium pr^cipitantes periculo er-

randi nos exponamus & progrejfum ScieMti(S

impediamus,

Co-

\
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-- COROLLARIUM II.

lo. Coelum igitiir cuivis Spcdatori inf-

tar Hemifpha-rii cavi apparet, iii cujiis fu-

pcrficie Stell^ fnit conllitutae , in Centro

aiitem ipfe fit collocatus (jr.471. Geom.):

hinc tamen inferri nequic , hxz revera ica

fe habere (JJ". 8 ).

OBSEi^VATIO II.

1

1

. StelU ,
^HiZ vertici nofiro immi-

nent , aliquo temporis fpatio prMerlapfo^

ab eodem diflare videntur verfus dex-

tram , aliis nunc fuper vertice confpicuis^

autn antc verfus Uvam difiabant , facie

nempe ilLuc vcrfa , ubi Solem circa me-

ridiem contuemur. StelU-> (juas verfus

dextram prope extremttatem Cceli ante

confpiciehamus , difparuerunt & alia ver-

tici victniores locum earundem occupant :

contra cjua verfus finiftram extremas C(xU

fartes rcplebant , vertici propiores vi-

dentur , in ipforum vero locis alia ante

nondum prAfentes cernuntur. Cdterum

diftantta S,eUarum inter fe , quamdiu

eas conff/icimus , eadem apparet. Poftero

die^ iifdem horis redeufjtibus^ eaiem Cceli

facies confpicitur. Eadem interdiu de

Sole 3 nociu de Luna ohfervamus.

SCHOLION.
12. In hac Obfervatione recenfenda confid-

to abflinemus d terminis Aflronomicis j qui-

bns excogitandis eadem inferviit.

C0R.OLLAR.IUM I.

1?. Stellarum igitur, Solis ac Lun^ (itus

refpeftu Punfti cujnfdam fixi in fuperficie

Telluris continuo , fed per infenfibilia in-

crementa mutatur.

S C H O L I O N.

14. Repetenda hic funt , qu£ de vitando

vitio fubreptionis fnpra incuUavimus (§.p)«

ASTKOHOMl JE.

COROILARIUM II.

15. Qiioniam Spc(9:ator locum inTerra

non mutat , adeoquc feipfum tanquarr

immotum fpedat j Ccelum moveri vidctui

(^.1^), & quidem circa Terram (^",11).

COROLLARIUM III.

16. Cum tamen in omni fitu Figuran

Hemifphxrii cavi referat (§. 10); Planun

fedionis ubivis locorum efl: Circulus maxi

mus (^.\9.Sphieric.); adeoqueCoelumTer
rx incolis inftar Sph^ras ca.vz apparet (

jj'

i^,Sph£r.) in cujus Centro ipfi conftitui

(,^.i$.Sph£r.) , &" qu^ circa Terram quc

tidie gyratur (§.15 ).

COROLLARIUM IV.

17. Et quoniam Stells eandem a fe ii

vicem diftantiam fervant (§. i i),fuperfici(

Sph^ra; cav^ quafi affixac videntur.

COROLLARIUM V.

18. Cum Aftronomia Sphserica Mundui

confideret, qualis in Oculos incurrit(§ i

in ea red-e aflumitur, Mundum effe Sph?

ram cavam , qusc circa Tellurem in Centi

ejus collocatam rotatur, Stellis ejus fupe

ficiei af^Txis , ac inde Ph^enomena reliqi

determinantur, quse ex hac apparentia coi

fequuntur.

Definitio VI.

19. Cum Sidus apparere Incipit

quod antea latebat, Oriri dicftur: quai

do vero difparet , quod ante apparu(

rat , Occidere dlcitur. Eft nempe Ortt

apparcntia Sideris ante latentis: Occajt

vero occultatio Sideris antea confpicii

Dcnotant quoquc vocabula Ortus l

Occafus loca, ubi Sldera oriuntur&oi

cidunt.

S c H o L i o N,

2C. Has fane , non alias Ortus & Ocd

fus notationeshabemusi^.i^-^^^eth.MtLzhem,

qu^ adeornotum Siderim mninvolvunt.

j
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Definitio VII.

2f . Motus, quo Stell^e cum Spharra

mundana circa Tellurem ab Ortu ad

Occafium moveri vidcntur , vocatur

Motus Primtis - commums^ diurnus^il^m

Aiotus Primi mobills,

S C H O L I O N.

12. Hunc motum potijfmum Aflronomict

Spharica expendit &y qualia inde PhmO'
mena in Terra fpe^anda pendeant , determi-

mt»

Observatio III.

23. Si Stellas notemus , e^uihus Lu-

na vicina videtur i eafaem die fequente

aJd eadem alicjuo intervallo verfus Occa-

fum diffare ohfervamus ; Luna vero pro-

pe Stellas alias cernitur. Atque hM dif

tantia. niutatio quotidie accidit » donec

tandem 2J circiter diebus elapfis in vici-

nia earundem StelUrum confpiciatnr^ in-

ter quas in prima Obfervatione hxrehat.

CORO L L ARI UM.

24. Luna igitur intcrea , dum quotidie

cum Sphsera mundana circa Tellurem ro-

tatur (§. i5), in dies certo intervallo a

Stcllis fociis verfus Ortum digredi , adeo-

que motu contrario ab Occafu verfus Or-

tum, 17 circiter dierum intervallo, circa

eandem moveri videtur (§.23).

D E F J N I T I O VII.

2 S . StelU fixa dicuntur , quse ean-

dcm a fe invicem diftantiam conftanter

fervant.

Observatio IV.

26. Si Stellas note/nusy qua, in ea Coeli

parte confpiciuntur , uhi Sol vifui nojiro

fe fubduxit , Obfervationihus per plures

dies continuatis , animadvertimus , qua

Wolfii Oper,_ Mathem, Tom. III.

in anteriorihus vertici erant propiores >

easin pofleriorihus Occafii effe proximas»

donec tandem^annuo fpatio 36 S circiter

dierum eUpfoy idcm Cceli fitus redeat,

CoRkOLLARIUM.
17.S0I adeo seque ac Luna interea tem-

poris, dum cum Sphxra mundana circa

Tellurem rotarur , ad alias aliafque Fixas

ab Occafu vcrfus Ortum progredi , ficque

motu contrario intra anni fpatium circa

Tellurem moveri videtur.

Observatio V.

2SSi Stel/arum dijiantias a fe invi-

cem quotidie attentius contempUmur ,

prater Lunam ac Solem quinque adhuc

StelUs fittm fuum quotidie mutare oh-

fervamus ,
quamvis earum dijiantia a

Fixa quadam data non eadem quanti-

tate in fmguiis mutetur , ita ut prima

nonntfi triginta circiter , fecunda duode-

cim 3 tertia duobus annis praterUpfis ,

dua autem a Sole non multum digre-

dientes , eumque interdum pracedentes ,

inierdum fequentes , annuo circiter fpa-

tio , in eodem Coeli loco rurfus confpi^

ciantur,

COROLLARIUM.
29. Quinque IgiturStellse perinde ac Sol

&Luna interea temporis, dum cum Spha?-

ra mundana circa Tellurem gyrantur,mo-

tu contrario ab Occafu verfus Ortum inae-

qualibus temporum intervallis circa eati-

dem moveri videntur.

D E F I N I T I O IX.

30. Motusfecundus feu proprius ap-

pellatur , quo Stella ab ' Occafu verfus

Ortum indies certo intervallo promo-

vetur.

X3C Defi-
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D E F I N r T I o X.

3 1 . T^UnetA fcu StelU erraticA vo-

cantur Sldcra , quorum a Fixis diftan-

tia indies rnutatur.

Definitio XI.

32. Saturnus cft Planeta debiliore

lumine confpicuus , intra 30 circiter an-

nos Periodum fuam circa TcUuremmotu
proprio abfolvens.

D E F I N I T I O XII.

33' Jtifner edPIanera, inligni fplen-

dore rctulgens, intra i2circirer annos

motu proprio Pcriodum fuam circaTel-

lurem abfolvens.

Definitio XIII.

1\. JHars en Plancra, lumlnc fub-

rubido corrufcans , intra bicnnlum cir-

clter motu proprio Periodum circa Tel-

lurem abfolvens.

Definitio XIV.

35. Venus eft Plancta , fplcndorc fuo

lumen omnium fupcrans, Solcm coxii-

tanrer comitans , ncc ultra 47 circlter

gradus ab eo dJgrcdlens. Q^iando So-

lem pra:cedit , FhdfphoYus feu Lucifa i

quando fequitur , Hefperus vocatur,

Definitio XV.

36. Aiercurius eft Planeta exlguus,

luminc tamen fatls claro fulgcns, Solis

indivlduus comes , nec ultra 28 gradus
ab codem dfgrediens.

S C H O L l O N.

^ 7. ^x his Definitionibus praprio (juilibet

marte Planetas agnefcet, Si enim poft occa-

fm Solis videat Planetam Ortui qiMm Oc-

cafui vicinlorem y inde colligit net Venerem

,

nec MercnriHmeffe (§. 35. 36). An vero ftt

SaturnHs , an ^upiter , an Mars , ex lumine

ulterius dignofcit {$. 52. 3 ?. 54). ^ni Sa-

tHrnumi ^ovem & Martem agnofcit , ex lu-

mine quoque Venerem & Mercurium difiin-'

guit ( §. 55. ? 5 j. Contra fi quis , ilUs adhuc

fibi ignotis , Planetam obferv.it a Sole rece^

dentem , mox iterum ad eu?n redeuntem , is

Venerem vd AJercurium eije inde colligit :

ktrum vero Venus , an Mercurius ftt, exlu'

mme dignofcit {§, j 5 . ^ fS). Cognitis vero Ve-

nere & Mercurio reliquos ex folo lumine ag-*

nofcit {$. 31. 33. 54).

Definitio XVI.

38. Sol atque Planetc^ certis (ignis

indigitari folent. Eft nempe

h fignum Saturni.

2^
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C A P U T II.

De Circulis Sph^^r^ mundana.

S C H O L I O N.D B F I N I T I O XVII.

41.P Er Circulos Sph£r£ mHndariA in-

telligo cos, qui Sph^erammun-

danam fecant & Periphcriam habent

vel in ipfa fuperficie ejus mobili , vcl

in alia immobili ifti contermina &£equi-

di/lanrc.

De F I N r T I o XVIIL

42. Circulus mobiits eft, cujus Peri-

pher a in fuperficie Spharra? mundanae

mobili cxiftir i adcoc]uc cum Sphiera

motu diurno rotarur.

D£ F I N I TIO XIX.

43- Circulus immotus cft , cujus Pe-

ripheria in fupcrficie Sphc^era? mundanje

imjTobili cxiftit, adeoquc cum Sphofra

motu durno non roratur.

D E F I N I T 1 o XX.
44. Axis mundi efl: rccla PQ^, cir-

ca quam Sphara mundana motu diurno

rotatur.

S c H o L I o N.

A')* Nimirumillud temporis fpatium, i^uo

SphaerA mundana unam revolutionein circa

Tellurem ahfolvit , dies dicitur in communi
uiam fermone. JJnde motus ijle circa Axem
iroprium diurnus appellari folet.

Definitio XX I.

46. Po/i Mnndi funt Pun6la P & Q^
j'n fupcrficie Spha?ra? mundanjE , per

quse Axis PQ^tranfir. Pclus nobfs conf-

picuus P dicitur /^/•^7/V/yj- fcu Borealis;

ipfi vcro oppoficus Q^Amar^icus feu

Aujlralis»

47. Denominatio Poli JrCiici ejl a Side Tah. I.

re vicino y quod UrfcC minoris fert nomen, fig.i^

Antar^icus vero ita dicitur , ^uod ArCiico

opponatur.

Definitio XXI L

48. ytqttator DA eft Circulus Spha?«

ra> mundan.r maximus, mobilis & eoi'

deni cum ipfa Polos P & Q habens.

CoaOLLARIUM I.

49. Singula yEquatoris PLinda a PoIIs

Mundi quadrantis intervallo diftant (jT.ij.

Spharic, ).

COROLLARIUM IL
50. ^quator Spha-ram mun ianam iti

duo Hcmifphxria dividic (§.ig- Spharic),

in quorum uno efl: Polus Borealis, in alte-

ro Auftralis [^. 4^. 49).

D E F I N ITIO XXIIL

5 I . Hcmifph^'ium Boreale feu Sep-

tentrionate efl: dimidium Spharae mun-

danre DPA y^quatore DA terminatum,

in cujus vcrtice cfl: Polus Borcal is P.

D E F I NI T I o XXIV.
5 2 . Hemif[.'h£r'urn Aujlrale {c^ Me-'

rid!onale cfl: dimidium Sph^r^e munda-

n^ DQA iEquarore DA tcrminatum,

in cujus vcrtice efl: Polus Auflralis Q.

D E F I N I T I O XXV.
53. CirculHs yStjuinociiatis efl: Cir-

culus maximus immotus , fub cujus

Peripheria -^quator motu diurno ra07

vctur.

X 2 ScHO^
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S C H O L I O N r.

T-
f, T ^4* ^empe ft Semidiameter Sph£ra per

p-
' Pun^ium yEqu.itoris pyodncutur i qux eadem

*'
*

efl inm Semidiamctri) yEquatoris { $. i c

,

Sphseric.) , in jltperficie im.nooili Peripberia

j£qHinoBialis defaihitnr , dimi Sphara csrca

Axem rotatur (§. 131. Geom.),

SCHOLfON II.

5J. Circulus yEquinoElialis vufgo cum

\/Equatore confunditnr , quia idem funt Pla-

num i nifi qnod Planum /Equatoris mobile 3

j£quino5iialis ifrimobile fpeBetur & u£qui-

7io6iiale veluti fp.atium, confideretur , intra.

quod j£quator continetur.

D E F 1 N I T I o XXVL
5,6. Circtilus dhirms cfl: Circulus

irniTiotus , in cujus Pcr;pher»a Stella ali-

qua aut Pundum aliquod in Superficie

mundana mobili datiim motu diurno

ijiovetun

S c K o L I o N.

57. Nempe fi re^a ex CentTQ Stell£ ad.

Axem mundi perpendicularis ultra fuperficiem.

Sphx-Y£, n;undan£ produBa concipiatur , in fu-

perficie immota Peripheriam Circuli diurni

defcribit , dum Sphara circa Axem rotatnr

(§. 13 i.Geom. ),

Definitio XXVIL
58. Zcniih fQ\x VunBum verticah

cft Pun(5tum Z \n fupGrfiGie Sphaer^

mundan;^ immobih*, ex quo dudta rec-

ta per vcrticem Specflatoris per Cen-

trum Tcrr^ trandr. Quod ipfi diame-

trah^ter opponitur Nj vocatur Nadir.

COROL L A R I U M L
59. Tot funt Zenith , qiiot diverfa

in Terra loca 3 e quibus Ccelum fpe(5ari

poteft.

CoROLLARIUM IL
Co. Muuco igitur loco, mutatur etiam

Zeiiith.

ASTRONOMI.^.
Definitio XXVIIL

61. H')izon rationatis fwe 'verus eft 1

C'rcuhis naximus immotus HR cujus Jf.

Poli funt Zcnith ZatqucMadr N. Ho-

rizon rationalis etiam limpliciter Hori^

zon dicitur.

Co RO L L A RI U M I.

6i, Singula Horizontis Punda a Zenith

atque Nadir quadrautis incervallo diftant.

(§.15. Sph^ric. ).

C O RO L L A RI UM l\,

(j3. Horizon verus Sphaeram mundanarn

ia duo Hemifphicria dividit (3'.i 9.Sph£r.]o

D E F I N I T I O XXI X.

64. Hemifphdrium fuperius efl: df-

midium Sph^era? mundanic HZR Hori«

zonte HR termnatum, in cujus vertice

eft Zenith Z.

D E F I N I T I O XXX.
65« Hemifpharium inferius eft dimi-

dium Sph.rrse mundanse HNR Horizon^

te HR tcrminatum, in cujus vertice efi:

Nadir N.
Definitio XXXL

()(3* Horiz.on fenfibiiis five apparens

cft Circulus ^r, qui parrem Sph.v-r^

mundan^ confpicuam a larente feparat.

CORO LL A RIU M.

67. Qnia rcS:x a Zenith Z ad fingnla

Horizonds apparentis h r Punda duft^

sequ^Ies apparent ,• Horizontis fenfibilis

Polus eft Z^enich 7.($ ii.Sphieric.); confe-

quencer cumNadir N ipfi Zenith diametra-

lirer opponarur fJT. 58), Nadir eftaltcrHo-

rizontis apparentis Polus {^.i^.Sph(er ).

dff j N 1 T 10 xxxn.
68. Horizon ortivus Q\i pars Horr-

zontis , in qua Sol orltur.

Definitio XXXIIL
69. Horizon {^ccid:>us eft parsHori-

zontis 5 in qua So\ otcidit.

D£-

i
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,
Definitio XXXVIIL

78. Hinc Ctrculus Decltnatioms efl: Tab.I.

Definitio XXXIV.
70. Circulus verticalis cft Circukis

. Sphacia? maximus imir otus ,
per Zcnich

Z atqLC Nadir N & Pundum quodcun-

que aliud in Sphsera mundana ductus..

S c H o L I o N.

71. 'Dati^ nempe in fuperficie Sphfra tri-

bus Pun£lis 3 Circdus determinatur (§.2?4,

Ceom.^. O
Definitio XXXV.

72. Af<??';<//>»»j- eftCircuius vertlca-

"
l*s AZJbN pcr Polos mundi P & Q tran-

fiens. Vertif/tl.s prim^rius dicitur, qui

per Polos Mcridiani D & E tranfit.

Definitio XXXVL
73. Altitudo Stellie vcl Pundi jn

Sphara mundana eft diftantia cjus ab

Horizonte. Profunditas appcllatur fi

Stclla vcl Pundum fucrit in Hemifph^
rio infcriori. Utraque z^^r^ dicitur, fi

Horizon fpe^^etur verus j /tpparensy (i ap.

paiens.

S c H o L J o N.

74. Hori^on nempe irjiar Bafts ^ Centrum

Stellje vel PunBum quodlihet aliud in Sphara

mundana datum injiar Verticis alicujus Ohjec-

ti conftderatur ( JT. 1 1 5 . Geom. ).

De F I w it 10 XXXVII.

i 75. DeciinatioSzellde S aut Pun(fli m
. Sphaera mundana dati cfl diftantia ejus

ab itquatore.

C O RO L L A R lU M I.

76, Efl: ergo Arcu.s Circali maximi GS

,

inter Pun<5tum datum S & ^quatorem AQ
interceptus , arque ad eum perpendicularis

{^.3S.Sph£r.].

C O RO L L A R T 17 M 11.

77. Cisculus adeo, cujiis Arcu declina-

tionem GS metimur, per Polos T^quaroris

' *(f iS. Spbcer.)i coafequenter per Polos

MundiP&K tranfit (§.48).

Circulus maxJmus PGDK per Polos ^^^•3<

Mundi P & K traniiens.

COROLLARIUM.
79. Efl: ergo GP Arcus inter i^quatorem

AQ^& Ptiiidu 11 P interceptus Girculi qua^

drans [§.t$. Sphar.),

DEFINITIO XXXIX.
%O.Cardines Mundi funt Punda Ho- Tab. I.

i rizontls A,D,B, E, in quibus Meridia- ^^^' ^«

1

nus AZBN & Circulus verricalis prima-

' rius ZDN£ Horizontem ADBE fecanE.

Ert; autcm Cardo Sepientrionis KiVv^nC"

tum intcrfcdionis Meridiani & Horizonr

tis, cui Polus Borcalis P vicinus. Car-

do Msridiei cA: Cardo mundi B Cardi-

ni Septcntrionis A oppofitus. CarJv

Qrientis E efi: Pun»ftum inrerfe(5lionis

Horizontis ortivi & Vcrticalis primarii*

Cnrdo deniquc Occtdcntis D eft Pundura

intcrfedionis Horizontis occidui & Ver*

ticalis primarw.

D E F I N l T I O X L.

8 1 . hinea Aieridiana efl interfe(5l50

AB Planorum Meridiani AZBN &Ho-
rizontis ADBE. Eodem quoque nomi-

ne venit reda quarcunque alia eidem in

Plano Meridlani parallela.

CoROLLARIUM.
82. Tranfit ergo per Cardinem Scpten»-

trionis A Sc Meridici B (§,80).

T H E O R E M A I.

83. Dtmidia ^juatoris pars fupra

Horizontem rationakm-y dimidia irsfr^

eum exifiit»

D E M O N S T R A T I O.

EH: enim tam J^quator (§.48)) quam
Horizon racionalis Circulus maximus

Xx. (§.
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Tab. I. (§.6l).Sc mutuo itaque biTariain fecant

Fig' i. (§.20. Sphjir.)^ confcquentcr ^quatoris

pars dimidia iupra Horizontem rationa-

km, dimidia infra eum exiftit. Q,e,ei.

Theorema II.

84- Meridtanus ^^uatorem cjr Ho-
riz.ontern rationalern h/fariam & ad a»'

gulos re^os fecat,

Demonstratio.
Meridianus eft Circulus vcrticalis (§.

72)5 adcoquc maximus { §.70 ). Cum
kaque & itqiiator (.^.^S), & Horizon

rationalis iit Cicciiiijs maximus (§.6I );

Mcridianus ram y^quatorem^quam Ho-
rizonrem rationa!cm bifariam iccat (§.

20. Sphdtr ). Quod erat unum,
Quia Zenith arqiie Nadir funt Poli

Honzontis rationalis (§. 6l), & Poii

Mundi iidem cum Polis ^quatoris ( §,

48), Merid-anus cum pcr Polos Hori-

Zontis rationalis, tum per Polos ^flqua-

to-*s tranfit ( §.7o& 72 ). Secat igitur

Horizontem rationalem atque ^Equato-

re n ad angulos redtos ( §. 28. Sphdr,),

Q^oder^t al:erum,

THEOR.EMA III.

85. Quiiihet Circulus Vertiealis Hori-

K.'^ntem rationalem hifariam cjr dd angu-

Ivs rectos fecat,

Demonstratio.
Eadem cft

, quo: Theorematis prarce-

dcntis.

Theorema IV.

86. H nzon rationali^ (^ JEquator

fer Polos /viridiani tranfit,

D E M O N S T R A T I O.

Quia cnim Poli Horizonris rationalis

funt Z nith atque Nidi' (§.6 1 j, yf^qua-

loiis vero Poli iidcm cum Polis Mundi

( §.48 ) ; Meridianus per Polos Horizon-

tis rationalis & ^quatoris tranlit; §.70
& 72 ). Ergo Horizon 5c vfLquaior vi.

ciflim per Polos Meridianitranfeunt C§.
27*Sph£r,), Q^e,d,

COROLLARIUM I.

87. Ibi aJco funt Poli Meridiani, ubi

^quacor & Horizon rationalis fe mutuo
intcrfecanc.

COROLLARIUM II.

88. Cum Mcridianus fic Circulus verti-

calis (§.72), adeoque inrnocus ( jr.70);

Poli ejus erunt quoque Pun<5ta immota (§.

11). Sphar, ) , adeoque y^quator Horizon-

tem rationalem in eode;n fe.nper Piindo

fecat , dum Sphsra mundana circa Axem
convertitur.

CoROLLARIUM III.

S9. Arcus ^quatoris inter Horizontera

& Mt^ridianum , & Arcus Horizontis in-

ter .^quatorem atque Meridi.inum inter-

cepcus eft quadrans { ^.i^.SplMr,),

T H E O R E M A V.

go. Horizonris finfihtlis PoUfunt Ze»

nith atque N^d r,

Demonstratio.
Reaa ZC cx Zcniti Z ad PlanumHo- ^

rizontis rcnfibilis A.DBH demiffa pcrpen-

dicularis eft ad Planum (§.S8) > adco-

que ad iingulas rcAas per Pundum C
in eodem Plano duc^las (§.4S4-^f<?w.).

Sed rca^e CH . CB ,,CD , CA a^qualcs

funt (§.7 ). Ergo etiam ZB . ZS , ZA

,

ZD (quas dutflas concipereIicct),iequa-

lcs funt ( §. 179. Geom.)\ confcqucnrer

Zenith Zcft nnusHorizontisf niibnisPo-

lus {§.\2.Sphjir.). Qiare cum Nadir

ipfi diarretralitcr opponatur ( 58 )i cric

hoc Pun(ftum ejufdemPoiusalter ( §.24»

S^h^r»)* Q^e.d»

CO ROL?
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COROLLARIUM I.

pi. Horizon ergo fenfibilis & rationalis

eofi-lem habenc Polos (§.6i).

CoROLLARlUM II.

91. Eft adeo Korizon fenfibilis rationali

parallelus ( §. ^i.Sph<£r.).

T H E O R E M A V I.

93. Circuli Verticales Horizontem

jenfibikm hifariam & ad angulos re^os

fecant.

Demonstratio.
Cum Zcnith atque Nadir fint Poli

Horizontis fcnfibilis ( §.90) , Meiiclia-

nus & quilibet Verticalis per Polos Ho-

rizontis fcnfibilis tranfit f §.70.72). Sc-

cat ergo eundem bifariam & ad angu-

los re^os ( § ^O Spkeric). Q^e. d,

Theorema VII.

94. Altiuido alicuJMs PunBi in Spha-

ra mundana , itemque profundttas cjus

tfi arcus Circuli Verticalis intsr ipjum

(jr jFI.riz,ontem interceptus»

Demonstratio.
Cum akitudo & profunditas fint dif-

tanria: ab Horizonte (§.73 );crunt c.t-

dem arcus Circulorum maximorum in-

ter Pundta data & Horizontem inter-

cepti atque ad eundem perpcndiculares

(§. 83. Sphdr.). Sed Circuli Vertica^

les funt maximi ( §.70) atque ad Hori-

, zontem perpendicularcs (§. 8 5 ). Ergo

I

eorum arcus inrer Punda in Hcmilpha?-

I

rio fuperiori & inferiori data atque Ho-

rizontem intercepti funt illoium altitu-

dincs.horum vcro profunditates. Q^cJ.

COROLLARIUM I.

5)5. Qiiia Meridianus Circulus Vcrtica-

Jis ( §. 71 )i alcitudo meridiana, hoc eft,

altitudo Pundi in Meridiano conftituti, efi:

arcus Meridiani inter ipfum §c Horiz^ou-

tem incerceptus^

CoROLLARIUM II.

9<?. Ec quia Meridianus per Polos Mnndi
tranfic (§.7i'ialticudo Poli icemquei^qua-
toris in Hemifpha?rio fuperiori & profun-
ditas Iw infcriori eft arcus Meridiani qua-
drante minor incer Polum ac Horizontcm
intercepcus.

Theorema VIII.

97. Altitudo ^^uatoris cum altitu- Tab. I.

dine Poli quadranti <&qualis. Idem va-' fi^' 5«

lct dc profunditate eyAS.

Demonstratio.
Sit AQ ^quator , HR Horizon , Z

Zenith,P Polus, erit HZPN xMeridianus

(§72.70), PR altlrudo Poli, HA alti-

tudo ^quatoris & QR profunditas ejul^

dem (§. 97). Eft vero PA quadrans

(^§.49) & HA+ AP+ PR Semicirculus

(§ 84j. Ergo HA -f PR quadrans. Qjiod
erat unum.

PR 4- RQ^ cfTe itidem quadrantem
patet pcr Cor. I . Def. 22, ( §. 49 ). Quod
erat alterum.

CoROLLARIUM.
98. Qiia tam HA"fPR, quam PR»fRQ

quadrans cft (i.pS ) j eric HA =: QR (§.91»
Arithm.), hoc eft, altitudo i^quatoris ma-
xima ajquatur ejus profundicaci maxima?,

Definitio XLI.
99. Altitudo Poli & ^Equatoris PR

& AH communiter etiam vocatur Ele^

vatio Poli & j^quatoris,

THEORfiMA IX.

1 00. Adenfura anguti O
, quem efft-

cit ^quator AO ad Horizontem HO
five ortivum , five occiduum, txqualis

efi elevationi jEjuatoris HA.
Demonstra tio,

In O cft Polus Meridiani HZRN {§,

87)&hincOA & OH c^uadrantcs(^.2 5.
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Tab, I. Sphdr.). Eftergo HA menfura anguli
^^l* 3* O, five Ofuerit fn Horizonre occiduo,

fivQ m ortivo (§.31. J^W. ). Q^. d,

S c n o L I o N.

loi. Non 'rmruniy quod angnU ex interfec-

tione j€,qiiatoris & Horiz^ontis tam ortivi

,

qnam occidui ortiy eandem habeant menfu-
* ram: funt enim ^equales (§.52, Sphcer.).

Theorema X.

Tab. I.

Fig, 2.

102. Cardirtes Oriemis D & Occi-

deritis Yi.funt Poli meridiani , a Csirdini-

hus Septentrionis A (^j^ Ai&ridiei B ^ua-

drantis intervallo dijiant , fibique mu-

tuo diametraliter o^ponuntur,

DeMO N S T x\ A T I O.

Clrculus Verticalis primarius ZDNE,
^qui tranfit per Cardines Orientis D &
Occidentis E (§.§0), tranfit ctiam per

Voios Meridlani , (§72). St6. Poli Mc-
ndiani funt in HorizGnte f^.g^): ergo

Cardines Occidentis D & Orientis E
•funt Poli Meridiani j adeoque flbi mn-
tuo diametraliter opponuntur ( §. 24.

Spharic) &, quoniam Cardines Mcri-

diei ac Seprenrrionis in interreciionibus

Horizontis atque Meridiani A & B exif-

tunt (§.80) , adeoque arcus itquato-

fis intcr Polos Mcridiani & ipfos inter-

ceptus quadrans (§.89), quadrancis in-

tervallo ab iifdem d!ftant(§.54 Sph,tr,

Q.e.d.

COROL L A RIU M.

10;. QLioniam adco refla DE ex Car-

(line Orientis in Cardinem Occidentis duc-

ta per Centriim Spha:ra: C tranfit
( JT. 470.

•Geom,) & AD quadrans Circuli exiftit ( jT.

ioi);^rit ACD angulus re6lus ( ^. 143.
Ceom.)y adeoque rcda DE ad Lincam Me-
lidianam ABperpendicularis (JT,; S.Ceo»?.),

Theorema XI.

104. Altitudines apparentes MB e^
"

mb Aquales junt ^ fnb eodem angulo vi- J

dentur -ifiverji, MA c^ n\2ifuerint Aqua-

les.

Demonstratio,
h\k^=ma per hypoth. Sed Horizon

apparens ^r Horizonti vero HR paralle-

lus ( §.92 ) i adeoque AB & ab a-quales

funt (5.42. Sphar.). Ergo etiam MB
= mb ( §. 6k Arithm. ). Quod erat

mium.

Cum itaque Chordse cognomines

MB & mb {§.2?>9.Geom.) atque rec-

tse TB & ?^ (§. 7) , itemque angull

MBT & mbt^ utpote eodem modo de-

terminati ( §.9 3 . ) &i?'e'r demenftr. fimi-

Ics (§. 120. Gcom.) adeoque ^quales

flnt ( §. 174. Geom. j; erunr quoque an-

guli BIM & bTm., fub quibus magnitu-

dincs apparentes BM & ^w videntur

,

inter fe a^quales ( §.179. Geom. ). Q^od

erat aiterum.

S C K O L I O N.

T05. Poflhac evincemus , altitudines ve-

ras & apparentes ad fenfum non dijferre ,

nifi fere in Luna fola. Sed antequam id conf-

tet, utendum eft altitudinibus apparentilfus

,

tanquam a veris diverfis , ne in leges accu-

rat£ Mfthodi , quam mihi propcfui , impin-

gAtur. Et quoniam altitudinurn , prsfertim

nteridiaiiarwn y Qbfervatid pnecipuum totius

Afironomii£ fundamentum exiflit ', ideo e rr.

effe videtur , ut Qiiadrantem Aflronomi-

cnm , quali recentiores Aflroiirmi in obfcr-

vandis Siderum altitudinibus utuntur , dif-

tin^e defcribamus. ^are cum Pkilippus

DE LA HiRE ; Obfervator celeberrimus , ta-

lem dcderit defcriptionem {a);eafn huc tranf-

ferre libct.

Pro-

ia) InTabuIis Aftronomkis p.S^. & feqq-

i
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P R O B L E M A I.

lOd. Qj*adramem Aflrenomtcum conf
truere,

Resolutio.
L I. Fiat Qaadrans ABC , cujus radius

r. AC trium circiter pedum, ut divi-

fiones fatis minutas admittat, non
tamen nimia mole moleftus (it , fi

feinc inde transferendus aut mani-

bus tra^landus.

2. Limbus ferreus AB fupra regulas fcr-

reas AC , CB , CD , AE & EB me-
diocris craffitiei paulu-um emineat

ac Lamina orichalcea exa^^le Id^vi-

gata fuperinducatur.

3. In Centro aptetur Lamina Circula-

ris C, ferrea & craffa, fed alia ori-

chalcea fuperinducenda , ita ut cum
Limbo AB exa(5le in eodem fit

Plano.

4. In Ccntro Lamina? fiat foramen ro-

tundum C, cujus Diamcter j circi-

ter unius digiti.

5. Per hoc foramen adfgatur Cylindrus
ex orichalco tornatus & bene poli-

tus DE , cujus Bafis DF ultra La-
minam C paululum extet.

6» In Centro Bafis Cylindrl I defigatur

ji. mucro Acus tenuiflinse GI cujus

caput G Anconi ferreo DG maftice

agglurinetur.

\\\ Ex mucrone Acus fufpendatur Ca-
piilus FH cum pondere K duarum
circlrer unciarum ope annuli faris

ampli , nc nodus H Laminse centrali

C occurrens motui remoras injiciat

:

quem in finem etiam Bafis DF ali-

qualem habcrc debet convexita-

tem.

Wolfii Oper, Mathem, Tom. IIL

8. Ne Capillus FK aeris motu ag'retur , Tab ?L

in Lamina cenrrali fupra fcrream ^^^ ^»

Larainam inferatur annulus planus
"'^*

circa Centrum volubilis; Cyiindro n. 1,

tamcn DE minime occurrens ita ut

ejus fuperficics ultra fuperficiem La-

mina? orichalcea? non emincat, &
eidem Tubus ex ca partc, qua Inf-

trumentum refpicit, planus daarum
Cochlearum ope annedatur, cum
Pendulo quaquaverfum mobilis.

9. Circa Centrum gravitatis Inflrumen- "'J'

ti E, opc Cochlearum, ad Regu-
las ferreas AE , EB & DC firmetur

Cylindrus ferreus , longitudine 8
digitorum, Diametro 10 lincarum,

ad Planum Quadrantis perpendicu-

laris, circa quem Quadrans in ufu

verticur.

10. Fiat porro Regula ferrea EO , cu-
'

jus craffities 3 linearum, longitudo

8 & latitudo if pollicumjeiqueap-

tentur annuli fcrrei elaflici, opeCo-
chlearum P & Qad arbitrium conf^

tringendi , intra quos immittatur Cy-
Hndrus ED feu Axis quadrantis ,

hoc artificio in fitu quolibet firmi-

ter detinendus.

II.Regul^e EO afFerruminetur Cylin*

drus fcrreus Axi acqual s & intra

Tubum ferreum RS fulcro aflixum

reponendus & mediante Cochiea T
ad Hbitum firmandus.

I2.TuIcri SVXY, cujus flrudura ex {o"

la infpedione Figurse manifefla ,

non excedat pedes quatuor Vyxm

femiffe.

I3.Limbus Quadrantis AB in 90 gta-

dus & horum quilibet in dena pri-

Y y ma



3S4 ELEMENTA ASTRONOMI.^.
Tab.lT. ma feu 6 partes jtquales quam ac-

^^&* 5. curatifnme rubdividatun

n^4^ 14. Ex Centro Qnadrantls ducantur in

Limbo duo Arcus conccntricij quo-

rum diftantia hd digiti intcrvallum

non excedat & fexta cujuflibet gra-

diis pars
,
qualis ce , dividatur in 10

partes Jtquales eodcm artificiojquo

in Scala Geometrica dividenda uti-

mur (§,277. Geom,) \ ni(i quod
loco redarum parallelarum ducan-

tur Arcus extremis ah Sc cd paralle-

lijqui in uno gradu ^^^^pro iineis

redis citra errorcm fenfibilc:n ha-

beri poflbnr. Immo patct codcm
prorfus modo minores divifioncs in

dcna vel quina fecunda haberi pof-'

fe , fiquidcm amplitudo Inftrumenti

tales ferre quear.

n. 5. I 5« Prope Centrum Quadrantis aifigatur

Cochleis Qi^jadrum ferreum g & ei-

dem firmiter agekitinctur Vitrum

utrinque convexum , cujus Focus

Semidiamctri Quadrantis intervallo

circiter aut alio quocunque ab co

difl-at, qusB dicitur Dioptra ohjec'

tiva,

16. In Foco hujus Lentis A affigatur

Qnadrum ferreum aliud , in quo

cera fi-mentur duo fila ferlca fe mu-
tuo ad angulos re6los fecantia , ita

ut unum eorum fit ad planum Q^a-

drantis perpendiculare, alterum ve-

ro cidem parallclum : quas Dioptra

OcuUris dic'tur.

a 7. Inter Quadra g^ k aptetur Tubus

ex lamina ferrea fadus , duabus

partibus conftans
, qualcm in Diop-

trica (§.337 j defcripfimus.

Ig.Dioptras oculari A jungatur Lens

ocularis utrinque convexa , obje»5i:i-

v2e g proportionnta {% 365. Dioptr.)^

Tubo mobili inclufa, ut pro diverfa

Oculi Obfcrvatoris conftitutione el-

dem admoveri poflit, ficque Objec-

tum una cumfilis fericis diftindle vi*

dcatur (§.374. Dioptr.).

1 9. Quodfi interdiu in Solem collimare

libuerit , inter Lentem ocularem

& Oculum collocetur Vitrum co-

loratum vel fuligine infedum (§.

467. Dioptr.) : fi vero noclu in ftel-

las Oculum dirigere volueris , ut

una cum iis vidcantur fila ferica,

orificium Tubi objedivum tcgatur

tela fcrica ex filis tcnuifiimis con-

tcxta & hxc candela eminus pofi-

ta illuminetur.

20. Quoniam Perpendiculum C K Lr-

neam fidHci.z^ juxtaquam nempe fic

collimatip, feu quse ex Oculo per

decuftationem filorum in Objedum
ducitur, fub eodem angulo fecare

dcbet, quo Quadrantem fecatjue-

ceffc eft Radio Quadrantls AC ex

Cenrro C per ultimum divlfionis

pundum A dudo fit parallcla {%.

2 5 $.Geom. ), hoc eft , ut primum

divifion is Pundum B a Linea fidu-

ci^ diftet intervallo 90°. Ut Igitur

hoc Pun(5lum obtineas , ducatur in

Quadrante reda AC per Centrum

Axi Tubi ad fenfum seftimato pa-

raliela & ex eodem Centro erlga-

tur normalis mc, Mox elevctur

Quadrans, donec Perpend'culum

CK fecct eundem in m & notetur

Pun6tum in Objedo aliquo procul
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remoto , quod decuffationl filorum

reipondet. Hinc Tubo immoro Qua-
drans invertatur j ita ut Radius AC
fit in eadem

, qua ante , altitudine

conftitutus &idem ejufdem Objec^i

Pun^^um filorum decuflationi ref-

pondcat. Quodfi perpendiculum,ita

applicatum ut Quadrantem in m
fecet , tranfeat per Ccntrum C

;

erit m primum divifionis pun(5lum.

Si vero Perpendiculum in alio

punt5lo veluti » Quadranrem feca-

re dcbet ( quod tentando dcfini-

tur ) , ut per Centrum C tranfeat,*

Arcu nm bifariam divifo , erit B

Puni5tum divifionis primum (§. 910.

Mechan. ). Quadrante igitur in fi-

tum priorem reftiruto , Perpendi-

culum CK eum in B fecabit.

SCHOLION I.

107. T>aYi Lineam fiduci£ conflantem in

yioptris Telefcopicis , etiamfi dectijjatio filo'

um non fit in Axe Tubi , facile demonfira-

n. Sit AB Jxis Lentis obje^iivx FG &
ecHJfatio filorum extraAxem in C. ^mniam
i omni Lente convexa e/i PunUum aliquod
',

, per quod tranftens Radius pofl alteram

ifra^ionem incidenti fit parallelus (jr.245.

iopcr.) ; ftt Radius ifle CE. Cum in ,C fit

'ocui Radiorum parallelorum per hypoth.

'unt omnes Radii ab eodem Pun£io egrejfi

i jenfum ipft C E paralleli. Quare cum
'affities Lentis refpeUu diflantia ObjeUi

irvitatis contemnenda exiflat , adeoque

ms incidentium DE ad fenfum in direc-

m fttus ipfi CE ; PunBum aliquod Obje^ii

ibebit conflanter Imaginem in decuffatione

,
orum , quam 'iu ipfum & Dioptra fu-
nt immota, Erit iptur DC Linea fi-

ScholionII.

108. Dioptras Telefcopicas Obfervatores

recentiores adhibent , tum quod Myupes ac
Presbyt^ non minus difliniie remota con-

templari poffum , quam qui Oculis valent

,

tum quod per fiia ferica locus cxa^ijfime
Stellis ajfignatur, ita ut Obfervator Leleber-

rimus Philippus dela Hxke {a)
fe nefcire profiteatur , an unquam in tota

Aflronomia pra£iica aut indujirics , aut uti'

litatis majoris aliquid inventum fuerit.

Tycho de Brahe ufus efl Dioptris ,

quarum Oculo proxima duus vel quatuur ha~
bet fiffuras ope Cuc hle£ ^riata nunc coarC"

tandas , nunc laxandas , prout ufus tule-

rit ,- altera Centro ^,adrantis ere5ij efl La^
mella quadrata , in Centro autem Sextan--

tis vel 06iantis corfiituta Cylindrus , ejus

quidem latitudinis , quanta efl rimularum
diflantid. £t has quoque adhibuit HtvE-
Lius (A). Ad capiendas altitudines Solis

Lamellam in medio perforavit & in Diop-
tra ocuLiri Circellum defignavit , cujus Pe»
ripheria Lumen per foraminulum tranfmif-

fum continetur , fi Axis Coni luminofi fue-
rit in Linea fiducia. Stellas vero accede-

re ad Planum Ferticalis , in quo ^^adrans
collocdtur , manifeflum efl , quamprimum a
Dioptra obje6iiva teguntur.

Problema II.

109. Obfervare altttudinem Sideris Xab. I.

apparentem. fig, 7,

Resolutio'.

I. Quadrans ACB ita conftituatur

;

ut filum Perpendiculi CE a pon-

dere D extenfum tangat Limbum
illius.

Y y 2 2.Hinc

(«) Loc. cft. p. ^g.

(^) VJd. Mach. Coekil:. Tom. L Cap. XIV.
f. ijy. & feqq.



2S6 ELEMENTA ASTRONOMIi^.
Tab I. 2. Hlnc cirra Axcm fuum vertaturj do- ^

fi^' 7. nec Oculo pcr Tubum AC aut Diop-

tras collineanti Stclla S occurrat,

ita ut S apparcat in interfc^ftione

filorum , aiit a Dioptra centrali ((i

Telefcopio non utarii ) tcgatur

,

Dico Arcum EB efle mcnfuram anguli

,

fub quo altitudo apparens Stellae S vi-

detur.

DEMONSTRATia.
Quia Perpendiculum CD a pondere

D extenrum Quadrantem tangit , per

hypoih. Qiiadrans cum ipfo in eodem eft

plano. Quare cum Pcrpcndiculumcon-

tinuatum per Centruin Terr^e tranftat

(§. 2 1 2. Mechan,); Planum etiam , in

quo Quadrans exiftit , per Centrum
Terr;^ trandt, adeoque Circulus Sphsc-

rx maximus ( §. 15. Sph^r, & §. 16.

A/iroft,). Scd idem rraniit per Z;n th

ZCcntriQuadrantis C (§58): eft ergo

^ Circulus verticalis (§.70^, conrequcn-

ter Arcus hujus Circuli inter Stellam

S & Horlzontem Quadrantis HR inter-

ceptus eft altitudo apparens Stellsc fli-

per eodem Horizontc(§.94^. qua: adeo

fijb angulo SCR videtur. Eft vero

ACE -f ECB = 9QO &, quia Planum,

in quo Qjadrans harret , Horizontem
fcnfibilcm ejus HR ad angulos redlos

fecat (S.93)^ T^CS + SCR = 90°

(§.143 Geom.), QMoniaiti itaque ZCS= ACE (§. is6.6V^w.),- erJt ECB
«= SCR ( ^. 9 1 . Arithm.) i confequcn-

tcr cum Arcus EB fit menfura anguli

ECB (§. 57. Geom.)^ idem quo^]ue

Arcus eft menfura anguli S C R ( §.

142. GVm,), fub quo apparens alii-

tudo Stell^ S videtur , per demonflr. TL

I2- ^. d. 1.

Observatio VII.
110. Sl FiXA cujufctmque altitudi-^

nem ohferves in Circulo Verticali quo^

cunque d^ in eodem Quadrans per flu*

res dies fuerit tmmotus ; Stellx ad eum
redeuntts eadem confianter erit altitU'

do, Immo Stellarum mn occidentium

altitudo utraque in eodem Circulo Ver^

ticali per dies fflures non variatur.

Quodfi ope Horologii ofcillatorii ( ^. 994.
Mechan. ) notaverts tempus integr^ re-

volutionis ,• idem quoque in pluribus Ob-

ficrvationihus d^prehenditur,.

S C H O LI O N.

1 11 . Equidem fieri folet , ut in mifiutiis

qmbufdam feu fcrupuHs fecundis differentia

fuhinde aliqua oecurrat ; fed ft plures Obfer-

vationes infiituere libuerit , facile apparebit,

differentiam illam exiguam inde effe , quod

omnimoda accuratione infiitui nequeant. Ea-

dem nempeno^e nunc in.exceffu ) nnncinde-

feSiu peccabis»

CoROLLARIUM I.

112. Horizon adeo fenfibilis , confe-

quenter eciam racionalis (JT. pi), Sphae-

ram mundanam per plures dies eodcm mo~
do fecat.

CoROLLARIUM TI.

II ^ Ec quia Arcus Circuli Verticalis
{,

ST eftalcicudo Scellje S (/.94)] Circulub ,/

Declinadonis idem PK, per plures dies

eundem Circulum Vercicalem ZN in eo-

dem punfto S fecac.

Theorema XIT.

114. Po/fu P in eAdem rotatione^^

Sphjtr^ Aiundandi non mutatur, ^r.

DEMONSraATlO.
Ponamus cundcm murari : aut igf-

tur ex P alcendtc in p vtiiui Ztnith Z,

auc

T

I
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. aut inde in tt vcrfus Horlzontem HR

. defcendet. Afcendat, ii fieri poteft in />.

Qjoiuam altirudo maxima SR StelL^E

nunquam occidentis S per plures dies

eadem obfervatur (§.i lo) j Stella S ad

Polum p continuo accedit. Sed qiiia

altitudo minima fK ejufdem StellcT ea-

dem itidem deprehenditur (§.a>.)i a.

Polo f recedat neceflfe cll. Quare cum

£eri nequeat> ut eadem Stella S ad Po-

lum continuo accedat & una ab eodem

recedat i Polus ex P in /> inrra plures

dies non afcendit, adeoque multo mi-

nus in eadem roratione afcendit.

Defccndat Polus ex P \x\ -n , fi fieri

poteft. Quoniam altitudo maxima SR
Srellce nunquam occidentisS eadem ob-

fervatur (§. i io)i Stella S a Polo ^ re-

cedit. Sed quia maxima /R fimiliter

non mutatur, ad Poium tt accedat ne-

cefife eft. Qiiare cum fieri nequeat

,

ut eadem Ste la / a Polo codcm tem-

pore recedat & ad eundem acccdatj

Polus ex P in "" intra plurcs dics non

defcendit, adeoque multo minus in ea-

dem rotatione defccndit,

Quoniam itaque in cadem rotatione

Polus nec verfus Zenith afcendit , nec

verfus Horizontem defccndit , fer de-

fjto»J?riita'i \ociim fuum prorfus non mu-

tat. Q. t. d.

Co R O L L A RI U M.

j

iiy.Cum idem Circulus Declinntionis

! PK Verticalem eundem ZN in eodeni Punc-

j to S fecet (§M^) Declinar;o Stellx SG.

\ non muratur in una Sphsera: Mundanae rcr

volUcione.

S C H O L I O N.

rv^G.Non licet excipere , anteqnam Pla^

nhm MeJdiani- dtterminetnr , obfcrvari mn

poffe i utrum StelU femper apparentis altitudo Tab. I.

maxima & minima perinde ac reliquit non Fig, 3«

mutentur, nec ne, Sufjicit enim illud utcun-

que cognitum effe , Quadrante firmato in ee

fitu , qumdo StelU airitudo maxima obferva-

tur. Prcaerea fi Stella S a PoloV magis difr

taret , quam Polus P ab Horizjontey cum an-

tea effet SP < PR ; qu<& femptr antea appa^

ruerat , nunc occideret : quod cum de nulla'

Stella intra pancos dics obfervetur , qu<t de

akitudinibus immutatis extra Meridianur/i

obfervantur , ad Aderidianas quoque extendl

debere manife/ium efi.

Observatio VI IL

117. Si Solis altitudo \n CircuhVer^

ticali quocHnque eo anni tempore obfcY"

vetur , quo Vertici proximus in Aieridie

apparet ^ hoc efi » prafentj avo circa 21
junii ^ & Quadrame immoto die Jithfe-

quente sadem Obfervatto repetatur-, diffe-

rentia aititudinum nonniji in minutis

fecundis confiflet.

CoROLLARIUM.
118. Cum Polus P interea temporfs lo-

cum non mutet j Ddclinatio Solis SG in-

tra 24 horas illo tempore parum muta-

tur, adeoque multo magis intervallo rem»
poris minore fenfibiliter non mucacur.

T H E O R E M A XI IL.

119. Si duo in Sphdra Mundann 'j' i^ p
PunBz V & i in parte Cceli Orientali ^-

& Qccidentati xquales altitudine^ FE
^ fe atque Declinatioties FG & fg -^^-

huerint y Arcus aquatoris AG & Ag
inter Aderidianum atque Circulos DecLl*

natwnum PG & Pg , itemqae Arctis

Hiiriz^ontis HE & He inter Meridid"

num atq fc Circulos J/erticalts Zb ^ Ze

imercepti xquaks funt^.

Yy 3 De-
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Demonstratio.

Tab. I. Qaia in P Polus mundl & AQ^/^qua-
f^Z'9* tor per hypoth. erit P Polus i^quacoris

(§.48) & PG atque P^ erunt (^iadran.

tes (§.49). Quarc cum 0^=gf
fer hypoth. erit PF=P/(§ gi.Arith.),

Similiter quia in Z Zcnithi & HR Ho-

rizon ; crunt ZE & Zg Quadrantes

(^. 62). Quare cum FE=/> per hy-

foth. erit ZF=Zf (§.gi.Ariihm,),E(\:

vero latus PZ utrique Triangulo PFZ
& P/Z commune: ergotam anguli FPZ,

&/PZ.quamFZP&/ZP(§.S8.>^/^^^r.)»

adeoque eriam his de;nceps politi EZH
& eM (§.43. Sph^ric.)^ confequenter

etiam tam illorum menfur^ AG & A^-,

quam horum menrur.r HE & H^ (§.3 1.

iiphxric.) iequales iunt. Q^e d,

PROBLEMA III.

120. Invemre Lineam Aleridia'

tJdm,

Resolutio.

1. PlagaMeridiei prcTtcr proptcr cogni-

ta , in parte Oricnrali ob/ervctur al-

tirudo Srella? aiicujus FE, dum Me-
ridiano HZKN fucrit vicina.

2. Q^jadrante circa Axem immoto, ut

perpcndiculnm conflanrcr eundem in

eodcm gradu fccct, fed in partem

Occidenta!cm verfo, expcdtctur , do-

nec candcm habuerit altitudincm/".

3. Angulus EO ex interrcdione Plano-

rum , in quibus conftituitur Qua-
drans in duabus Obfcrvarionibus

,

dividatur bifariam per redam HK.
Dico HR efle Lineam Meridianam.

b.

D£MONSTRArro.
Quoniam Declinatio Stellie IIIo tem-

'

poris intervalio , quod inter Obferva- ^

tiones intercedit , non mutatur (§. 1 1 s)»

eritFG=^. Quare cum etiam FE=/fj
per ohferv. arcus Horizontis inter Me-
ridianum ZHNR & utrumque Vertica-

lem ZEN & Zsn inrercepti EH & H^
a'quales funt (§. 1 1 9). S^6. Circuli Ver-

ticalcs fe mutuo interfccant in re(5la ZC
ex Zenith Z ad PlanumHorizontis per-

pcndiculari (^.93) & in eadcm eft

Centrum Horizontis, confcqucntcr Ar-

cus E(? (§.lo), qui eft menfura anguli

ECf (§. 57. Geom,). Frgo fi angulus

ECf bifariam dividatur per re(5lam HRi
erit ea Linea Meridiana (§.81)' Qj'^-

Aliier,

1. In Plano Horizontali , quod haud ] ).

dilficultcr dcterminatur (§.2 1 9. Me- 1 .1

chan. ) ex eodem Centro C defcri-

bantur aliquot Arcus Circuii BA ,

ha &c.

2. In eodem Centro C erfgatur Stylus

adPlanumACB pcrpendicularis, cu-

jus longitudo dimidii , immo intcgri

pedis.

3.Circa 21. Junii ante meridiem ab

hora circjtcr 9 ufque ad 1 1 & me-

ridie ab hora circitcr prima ufque ad

tertiam notcntur pun^^a B , i? &c. A,

a , &c. in quibus terminatur umbra

Styli.

4. Arcus AB, a^ dcc, bifecentur in D,
d Scc,

Q^odfi eadem reda DE b*fecet omnesJ

Arcus AB, ai? &c. erit ea Linea mc3i
ridiana qusBfita.

•

DE-i
I
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Demonstkatio.
Quia Srylus in Ccntro xArcuum AB,

ai; dcc. erediJSi per hjpoth. umbr^ in

eadcm Perfphcria tcnninat.^ AC & BC,

aQ & bQ &c. a?qua!es funt ( §. 40.

Ceorn.). QLiamobrcm cum etiam ^qua-

\zs fint Cotangcntes altitudinum Solis

(§. 149. Optic). conicquenter diftan-

ti^ Solis d Vcrtice, altitudinum com-

plementa (§.94)5 Sol in Circulis Ver-

ticalibus qui Horizontalc Pianum \n

AC & BC, ^C & bC &c. fecant,

eandem habct altitudincm. Qiiare cum
Dcclinatio Solis exiguo iSlo temporis

fpatio , quod inter duas Obfervatfones

intcrcedit , non mutctur (§. Iis); fi

Arcus AB , ah &c. bifecentur ut ncm-

pe fit AD= BD, aa= hd &c. erit

DE intcrfedtio Mcridiani & Horizontis

(§. 119)1 hoc eft, Linca Meridiana

(§. 81). Q^ e. d,

SCHOLION I.

121. Circuli plures ex Centro C defri-

huvtiir y ut plnrium Obfervationum confcnfus

acturationem confirmet.

SCHOLION 11.

111. J^ia extremum umbm difficulter

ttdmodum obfervatur; ideo confultius efi , ut

Stylus in planum definat exiguo foramine

pertufum & Pun^ium lucidum in Arcus AB
& ab incidens loco extremitatis umbra no-

tetur. Atias ^uoque fuadetur , ut Circif'i non

atramentOi fed colore flavo aut folo Circini

duBu defignentnr 3 ut finis umbra in Ocu-

lum diflin^ius incurrat.

SCHOLION IIL
ii^. Nonnulli peculiaria excogitarunt

Jnfirumenta ad Lineam Mericianam obfer-

vanda?ny aut aquales potius altitudines Solis

in parte Casli tam Orientalii quam Occiden-

tali deprebendendas. Enimvero cuin prior

Methodus fatisfaciat Ohfervatoribus , pojie-

rior ad Praxes communes fujficiat ; iis def- Tab. I,

cribendis fuperfedemus

.

fig, 10.

COROLLARIUM L
124. Qiioties umbra Styli Lineam Me-

ridianam tegic , Centrum Solis m Meri-

diano hsEiec (§. 125. Oftic.)» adeoque me-
ridies exiftic.

SCHOLION IV.
I 2 j . TJfus ergo efl Linea Meridiame. in

momento temporis determinando , quo Cen^

trum Solis in Aferidiano exifiit 3 confequen-

ter in motu Horologiorum ad motum Solis

aptando. Index niniirum ad lincam Hor^
duodecima adducitur , quando umbra Styli

Lineam AJeridianam tegit,

COROLLARIUM IL
116. Qiiodfi Linea Meridiana in Cen-

tro C, ubi erigirur Srylus,vel in Pundo,
cui in obfervandis akitudinibus Centrum
Quadrantis perpendiculariter imminet ,

per redam OV dividatur ad angulos rec-

tos ; erit OV inrerfedio Horizrnitis &
Circuli maximi per Polos Horizontis tran-

feuntis (§. 28. Spb^r.), adeoque Verticalis

(jT. 70. 6i); confequenter cum punda in"

terfeftionum O & V a Meridiano, qui in

D & E fccat Horizontem (JT. 8i)j Qua-
drantis intervallo removeantur (JT. 17-?«

Geom. ) ac ideo Poli Meridiani l^nt (JT,

25. Sphicr.), reda OV eft interfecSio Ho-
rizontis & Verticalis primarii (§. 72). Hinc

O Ca.rdinem Orientis , & V Cardinem
Pccidentis monftrat (JT. 80).

CoaoLLAKfUM II L
117. Quando itaque umbra Scyli lineam

CO vel CV tegit; Sol in Vercicali prima=*

rio exiftit {§, 125. Optic.)^

COROLLAKJUM IV.
128. Qiiodfi in plano quocunque alio

Horizontali perpendiculariter, in Verti-

cali aucem fcu perpendiculari ad Horizon-

tem urcunque Stylum infigas &, dato 3k

focio figno, quando umbra Scyli Lineam
Meridianam in alio Plano inventam tegic,

in apice umbr« a Stylo altero projcdiE

Pmiictu.n
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. Pundum noteciir ; in redam pcr Pundum

iftud & pedcm Styli dudam, feu Pundum
illud, in quod cadit reda ex VerticeStyli

ad Planum perpendicularis , in momen-
to ineridiei umbra Solis cadet (§. 125.

Optic. ) ; confequenter ope Linex Meridia-

na! unius in aliquo Plano repertae, in alio

etiam Plano quocunquc Lineam Meridia-

nam defignare licet.

C O R O L L A R I tJ M V.
i25>. Si Planum Quadrantis, hoc eft,

Planum, in quo Radius ejus unus Lineam

fiducia: ad angulos re&ios fecat, ita confti-

tuatur , ut Planum Horizontale in Linea

Meridiana ad angulos redos interfecet

;

altitudines fiderum Meridianas obfcrvare

licetx.

S C H o L 1 O N V.
1^0. Altitudinum MeridianarumOhferva-

tio pmcipuum totius Ajironomi<£ fundamen'

tum eji ; unde fumma cura adhibenda , ut

Planum ^hiadrantis exaBe in Plano A/eri-

diani exifiat. Tycho de Brahe in hunc

ufum ^uadrantem ingentem rnuro inipfo Pla-

no Aleridieiy hoc eji fuper Linea Meridiana

ferpendiculariter excitato , firmiter aptavit

(a). ^^adrans fupra defcriptusy pr<sctpiente

Obfervatore cekberrimo Philippo de la
HiRE (b) ad obfervandas altitudines Meri-

Tao.n. dianas ita collocandus , ut Rcgula VY Line^
f'^- 5- Meridiana co?igruat , feu ejus longitudines

«• 3 . eidem ftnt paraUela , & Cochlea Y Planum
^luadrantis inclinandum , donec Obfervatore

ad Y fedente PUno Meridiei accommodetur ,

duabus reliquis S e^ X Injirumentum pau^

lulum elevandum aut deprimendum , donec

filum Penduli altitudinem optatam indicet.

Additi accidere interdum, quod in converten-

dis Cochleis in S vel X pofitis , Inflrumen-

tum a vera pufithne defie^atur, Suadet ergo,

Ut fi paucula defint minuta , pondus mobile e

^uadrantis compa£iione appendatur & ita

mutato Centro Gravitatis inclinatio ^^adrah-

^is mutetur. Immo cum difficillimum fit Ha-

<') Vid HiftoriaeCGeleftis Prolesjomena f. 113.

Qf) In Tab. Aftronom. p. s§.,

num ^adrantis Plano Meridiei aptare, ctfK^

fultum eidem videtur , ( c ) prafertim in pe-

regrinationibus , ut £luadrante portatili per

fingula minuta temporis ante tranfitum per\

Meridianum obfervetur altitudo Sideris &
Obfervatimes continuentur , donec decrefce-

re incipianti earum enim maxima erit Me-
ridiana.

C O R O L L A R I U M VI.

i^i. Quodfi in Limbo Quadrantis qui-

dam gradus fuerint disiCi ultra nonagefi-

mum ipfiZenith refpondentem &cjusl:acic

divifain Orientemconverfaobfervetur alti-

tudo Meridiana SccIIje a Zenith non procut

diftantis (§.i29',mox node fequente ea-

dem Obfervatio rcpetatur, fcd Limbi fa-

cic divifa in Occidentem converfa, pundum
medium Arcus inter duas Obfervationes

intcrcepti a erit primum divifionis Punc-

tum. Atque ita Dioptrarum pofitio pro*-

batur. Quare Ci contingat, Pundum illud

incidere in gradum nonagefimum , Diop-

trarum pofitio exada erit; fin minus, auc

reftituendaE funt in fitum debitum ( §,

107), aut femiarcu ifto utendum eft tan-

quam exceflu vel defedu in corrigendis

altitudinibus , quas Inftrumento capere

libuit.

SCHOLION VI.
132. Cum A. 1671 PicARDus, celehris

Aftronomus Gallus in Obfervatorio Tycho-
Nis Uraniburgico Lineam Meridianam du-

ceret , eam non fme admiratione reperit k

Tychonica 18 minutis aberrantem: unde

nonnidti & cum his Wallisius (d) Jufpi-

cati funt , Polos Mundi , confcquenter AJeri-

dianum, qui per eos ducitur {§. rji) effe mu-

tabiles. Scd cum de Chazelles (e) in

ifigypto obfervaverit , quatuor Pyramidis

maximx latera quatuor Mundi Cardines exac-

te refpicere, nec hac pofitio fortuita cenferi

pojfit, evidens efi, per 5 000 annorum fpatium

nullam in Meridiano variationem contigiffe :

qued

(f) Loc. cir. p. 9?-
{d) In Tranfaft. Anglican. n. i^^ p. zS?. iS^.

6) Hijiolre ie CAcAiJ,tmie Roj/aie des Sclemes i A,

1710. p. 194.
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ilHod etianii quamvis minori intervaUo tem-

poris, confirmatur Linea Meridiana a Cele-

berrimo Cassino 1^55 in Templo S. Petro-

nii Bononix du5ia.

De F I N I T I O XLI.

133. Culminatio Stellct eft tranfitus

ejus pcr Mcridianum. Unde Sidus cul"

minare dicitur, quando per Meridia-

num tran(it,

PROBLEMA IV.

134» Invenire culminationem StelU,

Resolutio.
I. Super Linea Meridfana AB perpen-

diculariter extendatur fiium DC &
ex D in E aliud DE fccans Mendia-

nam oblfque (ub angulo quocun-

quc, Secabit ergo Trianguiumfilare

DCE Planum Horizontale in Linea

Mcridiana ad angulos rcdos, eritque

adeo in Plano Meridici (§.84).

!. Oculo ita confticuto, ut Hlum DE te-

gat filum DC, expedetur, donec

Stcila bifecctur pcr Triangulum

DCE. Tum enimOcuIuspariterj ac

Stella cum Triangulo DCE crunt in

eodem Plano , confequenter Stclia

in Mcridiano exiftit, 'uinum, i. hoc

eft-j culminat (§.133).

COROLLARIUM I.

135. Qnodfi Stellaruin quorcimque cul-

ninationenn duabus nodibus immediare fe

nviccm fubfequentibus obferves & incer-

alla temporis ab una culminatione ufque

d alteram inrerjeda ope Horologii ofcil-

ttorii exade dimetiarisi eadem inter fe

qualia deprehendes.

COROILARIUM II.

1 3 (?. Sphaera igitur Mundana motu arqua-

ili circaTellurem movetur (§,i4.iWec/?<?»,),

Wolfii Oper. A4athem. Toin. III.

P R O B L E M A V.

137» Ope Gnomonts Afironomici oh- Tab. I,

firvere altitudinem Aieridianam Sslis. Fig^^t^

Resolutio.
1. Super Linea Meridiana perpendicula-

riter erigatur Stylus infignis altitu-

dinis.

2. Notetur Pun<5^um, ubi definit umbra
Gnomonis in Lineam Meridianam

incidens.

3. Inveftigetur dlftantla ejus a Gnomo-
ne, hoc eft, longitudo umbrap.

4. Dara enim altitudine Gnomonis &
longltudine umbrae invenitur altiru-

do Solis^apparcns ( §. 147. Optic.)

Aliter.

I. In Lamina orichalcea fiat foramen

circulare, per quod tranfmiffi Radii

Solis Imagincm in pavimento fcnfi-

bilem cilicere valent.

2» Firmetur eadem in loco fublimi & ad

obfcrvandum commodo , ira ut Ho-
rizonti fit parallcla.

3. Demi/ro Plumbo qiiod filo alligatur,

exploretur diftantia foraminis a pa-

vimcnto, quae erit akitudo feu Pes

Gnomonis ( §. 227« Geom.),

4. Pavimentum juxta libellam compla-

netur, ut (it cxadte Horizontalcjac

dealbctur , ut-Imago Solis diftin»fle

in ea cxpreflfa cernarur.

5. Ducarur m eo Linea Meridiana (§.

1 2 o. 1 2 8) traniicns pcr pedem Gno-
monis.

6. Notcntur Puncfta extrema Diametri

Solaris in Linea Meridiana K & Ij

& utrinque auferatur redaSemidia-

metro foraminis sequaIis>nempcKH

€x una parte , LI ex altera : erit HL
Z z Dia-
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Tab. I. Dlametri SolarJs Imago , qua blfa-

^*i'ii- riam dlvifa in B, habctur Pun(5lum ,

ad quod Radius e Centro Solis per-

tingit.

7. Datis ergo reda AB & altitudfne

Gnomonis AG invenitur denuo an-

gulus ABG ( §.40. Tr/g flan.) feu

aItItudoCentriSolisapparens(§. j 45.
Optic).

Demonstratio.
Non aliud dem.onftrandum , quam

cur a recta KI fubtrahi debeant KH &
LI Semidiamctro foraminis FG sequa-

les 5 ut habcatur Diametri Solaris

ImagoHL: quod etfi iis pateat , quce

de Lumine Soh*s per foramen in Ca-

meram obfcuram immiffo .demonf.

trata funt {§.lo^*Opttc,)^ idcm ta-

mcn etiam hoc modo dcmonftrari

poiefl:.

Si it ergo CH & DL Radii ab extre-

miracibus Diametri So^aris D & C pcr

Ceiitrum foramJnis G propagati : fub-

tendet HL anguhim HGL , qui cum
fit sequalis fuo Veiticali CGD(§.i56.
Geom?)^ eriam a^quaiis eft Diamctro ap-

parenti Solis ex Ccntro Laminc^e G vife

(§ 20%.0piic.). Sit Diamcter foraminis

EF ; Radii adeo extimi DF & CB per-

tingent ad I & K, ]am cum Radii DL
& DI ex eodem Pun(5to Solis D pro-

cedant i erunt ad fenfum paralleli

(S^^^-Optic.). Efl vero etiam GF ip(i

LI parailcla/^^r conftru^t. ergoLI=GF
(§.2S7'^^^^-)' Et codem prorfus mo-
do patct efle KH= EG. (Ke.ii.

S C H O L T O N I.

158. fl£c Demonfiratio convenit qmque
Theoreman 66 O^tiu , ad qnod provoca-

C O R O L L A R I U M.

I5p. QLioniam cx datis AH & AG an-

gulus AGH & ex datis AL & AG angiilus
'^^

AGL invenirur {^.4rO.Trigon.plan') , fi aii-
^

gulus AGH ex AGL rubtrahacur,re!inque-

tur Semidiaaieter Solis apparens HGL
(^.20:8. Optic).

SCHOLION. 11.

140. CI. De la Hirb ia) obfervavit fora^ \

minis Lamina calefa6ia non fjtis exa^e ex^ ;

primi Solis in pavimento Imaginem. Suidet

itaque , nt L:imina tegatur , nonnifi Obfer"

vationis momento retegenda,

SCHOLION 11.

141, Gnomonis ufum ^^adrantibus minO"

ribus pr^ferendum ejfc haud inviti largiun"

tur , qui Obfervationibus cperam (tedere, pra^

fertim cum accurata ejus excitatio multo mi'

nus indufiria requirat , quam injirumento-

rum exa6ia divifio, ufufque Gnomonis facilior

fit , quam ^adrantum. Unde& Veteres, &
Recentiores Gnomonibus ufi funt ad Obferva-

tiones felecliffimas infiituendas {b). Ulugh
B E I G H , Rex Parthise ac India; , magni

Tamerlanis nepos , circa annum Chrifii

IA17 ufus efi Gnomone , cujus altitudo 180 .

pedes Romanos fuperavit. Gnomcn Ignatii '

Dantis in Templo S. Petronii EononijE

^n. i^y^. ere5ius fuit 6j circiter pedum

Bononienfium ; Gnomon. Cel, C a s s i n i in

ty£dibus Malvaticis BononisB An 16^^,

excitatus pedum 2 o , corre^us vero in y£di'

bus S. Vetronii pedum Romanormn antiquo-

rum p^Y^J RiccioLi Gnomon in Temph

S. Luci^ Bononcinfi pedum 66, unciarum

lo/ol; R. P.Heinrichii Gnomon Vratisla-

yix An. ijo^. ere^us pedum 55 {()*

Pro.

ia) Tn Tab. Aftron. p. lOi.

ib^ Vide.Ttur RiccjolUs Aftronomia? RC-

f;rmatx Lib. L £.5. & feqq. & Geogr. Reform.

Lib. VfL C. is.f.i86.

(c) Vid. Alucudo PoliVraiisIaviaePart.Lp.^
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aquas In canali ftagnsntis fuperficic

KM accurate dimcnfa fubtrahatur

ab altitudine Gnomonis GC, ut

habeatur CN.
7. Porro inveftigetur longituJo KN &

tandem

,

8. Ex datis in Triangulo CKN ad N
redangulo cruribus KN & NC
inveniatur angulus CKN (§. 40.

Tri^on, plan.)^ qui erit altitudo

Stellas apparens fuper Horizonte

KN (^. 145. Optlc),

Observatio IX.

143. Si adumbram Sole oriente vel 7^^^ j^

occidente aStyio C ad Lineam Meridia- Fig, i o,

nam DE perpendic^lari projeHam qno-

tidie attendas i bis in anno eandem in

intcrfectionem Verticalis primarii& Ho-

riz,ontis OV incldere advertes. Tam
autem tempus ab ortu ufcjue ad occafum

Solis elapfum,Hjrologio ofcillaterio indi-

ce , erit duodecim Horarum ]eu femidiur"

num. Tanti quoque temporis deprehen"

ditur mora StelU fupra Horiz,ontem ,

qudi ope Trianguitjilaris fuper linea OV
extenfi eo modo , quo StelU culminatio

obfervatur (^^.134), inCirculoVertica-

U primario oriri deprehenditur. Tales

StelU funt fiperior in ctngulo Orionis ,

SteUa exigua in coUo Aniinoi 5 N-odus

pifcium,

COROLLARIUM L

144, Qi^ioniam Semicirculus diurnns

Solis ac Stellie tempore Obfcrvationis fu< i,. ' *

pra Horizontem renfibilem exiftit(jr, 55); ^^Z-^S*

Horizon fenfibilis hr per Centrum Diurni

tranfir. Scd Centrum Diurni efl: in Axe PQ
(j^. 44' l^) » qui pet^ Ceatrum Terrs C

2.2 i tranfic

Problema VI.

142. Altitudinem StelU I\4cridia'

nam ope Gnomonis obfervare,

Rbsolutio.
I. In Plano Horizontali ope libcllce

accuratius conftru^ftvt aut canalis

aqua repleti determinato invcnia-

tur Linea Meridiana (§. i2o) aut

cum C A s s I N o fuper fulcris fuis

collocetur canalis ligneus, pice illi-

tus & aqua plenus AB , ita ut li-

nea per medium ejus duda fit Ho-

rizonti parallela, nec uUibi margo

ultra aquse fuperficiem emineat.

2 In faftigio Templi aut domus , vcl

in Verticc Styli perpendiculariter

crecfli C ita atfigatur Regula or.*-

chalcea DE, o(5to circiter digitos

auc pcdem unum longa, ut cjus

Jatus fuperius iit Horizonti parailc-

lum.

3 Ex medio C demittatur filum cum
appenfo pondere F & notctur Punc-

tum G , ubi canalem aut Lineam

Meridianam interfecat , fimulque

exploretur diftantia pundi C a Li-

nea Meridiana vel canali AB , hoc

eft altitudo Gnomonis CG ( §.

284. Geom.),

1*4. In M apteiur Furcula ultro citro-

que mobilis cum filo bombycino

tcnui IL, ad Horizontem parallclo.

5. Obfcrvetur culminatio Stclla^ S (§.

134) & mox furcula promovea-

tur aut retrahatur , donec Oculo

in O conftituro Centrum Stellce a

Regula DE hlkOx in re^a LC
apparcat.

5. Diftantia fili a Linea Meridiana aut
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Tab. I. rranfit (:^. 44) ; erit ergo extra Ceiitrum

Ftg.is. Terrae in O, confequenter Sol & Stella non
oritur in Cardine Orientis apparente c 3

fed ultra eum verfus Septentrionem in O :

quod cum Obfervationi repugnet , quia

Verticalis primarius Horizontem in Car-

dine Orientis & Occidentis interfecat (§.

12.6) neccfle eft diftantiam cO efle imper-

ceptibilem ; co.ifequencer Semidiametrum

Telluris Cc refpedu motus primi Solis at-

que Fixarum evanefcere,

COROLLARIUM IT.

145. In moru adeo primo Solis atque

Fixarum Horizon fenlibilis hr atque verus

HR coincidunt, hoc eft , Arcus Meridiani

H/; inter utrumque interceptus infenfibi-

lis;. confe^ijuenrer altitudines Solis atque

Fixarum apparentes cum vcris easdem runt.

COROLLARIUM III.

i4<J.Tellus itaque, in Aftronomia Spha?-

ricajfalvis Phsenomenis pro Punfto habetur.

PROBL E M A VII.

Tab I
^^7' ^^f^^"^^^^ altitudir/em Po/i»

Ii^,'l.4. R E S O t U T ] O.

1. Tempore hiberno , quando longitu-

do no(ft!S horas I2 cxcedit, aJeo-

que StQllx femper apparentes bis

in Merldiano obfervari polTunt ,

obfervetur altitudo Meridiana Stel-

U PoUris^ hoc eft , ultima? in Caw
da IJrfa winoris .^ cum maxima SR,

tum minima MR (§. 109. 142).

2. Subtrahatur MR ex SR & diffcren*

tia MS bifariam divfdatur , ita enlm

prodibit StelliE a Polo diftantia PM
(§.114).

3. Addatur P M altltudlnl mlnimc'^

MR : crit fumma PR altitudo Poli

qujefita.

E. gr. CouPLETus junior Ulyjfipone A.

1697. circa finem Septembris obfervavit (a)

(a) Metnoire de CAcad. 'Royat.des Siiencest A.170O,
p. m. i7<j.

Ergo

SR - 410 5'

MR := 3<J i8
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Definitio XLIII.
157. Circulus ille In Sphxrx Mun-

dan*E fuperficie immobili dcfcriptusrub

quo Centrufn Soiis motu proprio in«

cedic, dicitur Ec/iptica.

Definitio XLIV.
158. Pufi^a j^juino6ttaUa funi

Pun(5ta interfedionum yEquatoris &
Ecliptlcx. VernaU dicitur , unde Sol

verfus Polum Borealem afccndit: Au"
tumnale , unde idem veifus Polum
Auftralem defcendit. Tempus, quan-
do Sol in Pundum vEquinodliale in=-

greditur , dicitur ^Equmociium , quod
adeo vel Vernale ^ vei Autumnale^

De F 1 N I r I o X L V.

l^<^, PunSta Solfiitialia funt Pundla

EclipticiE, in qutbus terminatur afcen-

fus Solis fupra iEquatorem & defcen-

fus infra eundem. Pundum prius dici*

tur ^Efiivum ; pofterius Brumale feu

Hibernurn. Tempus , quando Sol \n

Punitla Solftitialia ingreditur, vocatur

Soljlitium^ quod adeo vel JEfiivum.^,

vel Brurnate,

De F I NrTio XL VL
1 60. Signum Coelefie eft duodccimai

Eclipticff' pars in 30 gradus diiMfa. Pri-

mi principium eft m Pund^o T^quinoc*

tiali Vernali. Nomina Signorum Goe--

lcftium ac ordo his veriiculis contj^

nentur ;

Sunt Airies » Taurus , ^emim-»,

Cancer , L,eo , virgo ,

L,ibraque » Scorpfusj Arcitenens^

Caper , Amphvra , Pijc€s*

Signis fequentibus indigitantur

Z z 3 D£H-

E. gr. in Qbfervatione Coupleti PM
erat 2° 18' 5°''', his ergo ex 90^ fubdu(5lis,

relinquitur MQ^87° 4i' lo^ Vel cum QR
:=; AH (jr.98), altitudo minima MR addi-

tur elevationi iEqtiatoris, uc prodeat De-

dinatio MQ^, veluti in daco Exemplo ubi

neglefta refradione AH 5
1

'^
1
3' i o'^ & MR

36°z8'o*, MQ^87°4i' lo'^

SCHOLION II.

1J2. Et hac ratione per Obfervationes

(onflruuntur l^hu^x Declinationum Fixa-

lurn j quales exhibent KicciOLvs {a) atque

DtCHALF.S (b),

COROLLARIUM IV.

153. Collatio ObfervariiDnum recentio-

rum cum antiquioribus variabilicatem De-
clinationis Fixanim arguit in diverfis SteU

lis diverfam. In aliis enim crefcit, in aliis

decrefcit, quantitate minime eadem. Ma-
ximum incrementum & decrementum in-

tra decennium minuta tria cum dimidio

non excedir.

CoRaLLARIUM V.

154. Data Declinatione Stellae ab aliis

obfervata ( jT. 1 50) & ejus altitudinc meri-

dianaa nobis obfervata ( JJ^.iop 142 ), in-

veniri poteft altitudo >£quatoris in noftro

Obfervatorio (i".i5o)& inde porro alti-

tudo Poli pro eodem (JF.97).

COROLLARIUM VI.
155. Si altitudines Solis meridians per

totum annum obfervatar conferantur cum
altitudine vEquatoris^Solem quotannis bis

in i^quatore hsrere, rcJiquo tempore vel

ultra eum ad certum terminum afcendere,

deinde rurfus ad eundcm dcfcendere, vel

infra eum defcendere ad terminum cer-

Itum, deiiide rurfus ab eodera adillum af-

cendcre deprehendimus.

coROLLARiuM vrr,
15<^. Girculus itaque , fub quo Centrum

Solis motu proprio incedit , ^Equatorem
duobus in pund:is interfecat.

(«) Aflron. Reform. lib. 4. C.9. f. jR8.
(t) Tom. ni. Mund. Math. in Tiu^, de N*vi-

gat. Lib.VlI.i. ra.jis.Sc fcqq.
-^
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Definitio XLVII.
1 6 1 . Signa Vernaiia funt Arles ^ Tail-

rus & Gemini: jEjliva-i Cancer, Leo
& Virgo: Autumnalia > Libra, Scor-

pius & Arcitenens feu Sagittarius : Bru-

w^//^,Capricornus,Amphora feu Aqua-
rius & Pi fces.

Defini tio XLVin.
162. Signa Borcalia vel Septentrto-

nalia funt Signa Vcrnalia & -/Eftiva ;

Signa Auftralia vel Meridionalia funt

Signa Autumnalia & Brumalia.

Problema VIII.

163. Ohfervare Declmationem maxi-

wam EcipticA»

Resolutio.
1 . Circa Solftitium vtftivum vel Brumale

per aliquot d\Qs obfervetur maxima
cum cura altitudo Solis meridiana

(§.129).

2. Ab altituJine maxima fubtrahatur

elevatio ^Equatorrs.

Refiduum eft Declinatio maxima in

Pundo Solftitiah* (§. 149).

E. g. R I c c I o L u s An. i (54^. Bononi£

obrervavit {a) altitudinem Solis meridia-

nam
d. 20 Jun. 6S° $9^ ^s"

11 69 o 10

21 68 59 S^

Erat ergo altitudinum meridianarum So-

lis maxima
690 o 10

Elevat. iCquat, 45 29 ^o

Declinat. max. 25 30 20

COROLLARIUM.
1^4, Qiiodfi alio rempore alrlludines

Solis mcridianae obferventur, eodem mo-

(«) Aftran. Reform. Lib.LcS- f.iS.

ASTROKOMIi^.
do Declinationes in aliis Ecliptic« Punc-

tis eliciuncur.

Observatio X.

165. Veclinationem maximam Eclip-»

tic<e obfervarunt.

Ante Chriji.
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CoROLLARIUM II,COROLLARrUM I.

166, Qiiia Obfervationes intra duo Sc-

ciila poftrcma peradae in fcrupulis fecun-

dis tantuin difterunt, nec Eratosthbnis
crrore correcfto, quern Hipparchus atque

Ptol£m;Eus rerinuerunt, major difteren-

tia rcpcritur inter antiquidlmas & recen-

tiores jGassendus infuper unjbram Solfti-

tialem ejiifdem longirudinis deprchendit,

quantam annis fere bis milJe ante obfer-

vaverat Pytheasj Declinationem Eclip-

ticx immutabilem effe communiter con-

cluditur.

S C H O L I O N.

i<>7, ,^/ errores Eratosthenis atque

PvTHE/^ in modo , quo ex Ohjervationibus

fuis Declinationem maximam Eclifticce colle-

gerunt y non agnoverunt Purbachius, Rein-
HOLDus , Regiomontanus, Coperni-
cu«, RhiiTicus, Tycho, Longomonta-
Nus, Snellius, Lansbergius, Bullial-
Dus aliique , eam variabilem fiatuerunt.

Jnprimis nojlro tcmpore Eugenius de Lou-
ville ^) operofe adjlruit , Ecliptica ohli-

quitatem fingulis Seculis uno minuto primo

decrefcere. Herodotus autor eji , ex A^y p-

tiorum traditione Eclipticam ad Circulum

uEquinjBialem fuif^e perpendicularem : unde

patet ipfos diminutionem obliquitatis Eclip-

tica agnoviffe: Cumque tejie Diodoro Si-

culo Chaldari ja£taverint Obfervationes tam
antiqu4Sy ut a primis fuis Obfervationibus

ufque ad ingreffum Albxandri M. B.ibilo-

ncm 405 miilia annorum numerarent , ex

mutahiiitate autem Ecliptiae ab ipfo afferta

confequatur bac Periodus , ft initium Jiatua-

tur in eo tempore , quo Ecliptica per Polos

mundi tranfiit; unde concludit,Cha\ds-os quo-

que mutahilitatem Declinationis Ecliptica

obfcrvaffe & quantitatem diminutionis agno-

vijfe. Sed de his futuris Setulis certius quid

fiatuere licehit. Sumamus interim Declina-

tionem Ecliptica cvnjiantem.

(4^ jn Diflercatione de mutabilitate Eclipticae,

qua» kgvMt iu Adis .Eniditorum A 1719. p. iSi.
& feqq.

kTS. Ob plerarumque Obfervationuftt

confenfum communiter afllimitur, Dccli-
nationem eclipticar maximam efle 15° 30',

Sed quia Cl. de la Hire eandem ex
Obfervationibus prope itquatorcm habi=
tis {ubi,per inferius independenter ab
his demonftrandajRefradio non adeo tur-

bat Obfervationes akitudinum tr.eridiana-

rum) 230 xij' colligit, nos cum ipfo ia

pofterum eadem utemur.

OBSEi?VATIO XI,

169« 'Si in Solftitio Brumali ehfer'

'vetur tranfitus StclU alicujus per Adc
ridianum (§. 134)? noteiurque ope Ho-
rologii efeillaiori ten pus culminationis\

eadem vero hcdte vtl ali's jubfequenti'^

bus eodem mcdo obfcrvetur temporis in*

tervallum , quod inter culminationes

ejusdem aliarumtjue Stellarum Ftxarum

inierceiit, ac tandem in Soljiitto ^fii-
VQ ohfervetur culminatio unius ex iftit

Stelits una cum momento-^ quo accidity

C^ cx anierioribus Oifervationihus coU

ligatur tempus
-,
quo Stella prima, Oh'

fef vatienis tUo dte fit culminatura i hoc

a tempore culminationis duodecim horis

dfferrc deprehenditur,

CoROLtARIUM
170. Qiioniam motus Sphserje Munda^-

nx aquabilis (§. i55) & diodecim horas

pra?terlabuntur a cuImirationePur^liSolf-

titialis Brnmaris ufque ad Pundum Solfti-

tiale ^ftivum {$. i^^l; Pun(fi^a Solftitia-

lia fibi mutuo diametralitcr opponuntyr»

T H E O R t M A III. ^
171. Eiiiptijca eji Cinulus Sph^m

De-
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Tab. I. Demonstratio.

Slt AEQL Meridianus, AQ^^qua-
tor, EL Ecliptica. Qnoniam Punda

Solftitialia fibi mutuo diamctraliter op-

ponuntur (^.lyo), fi E tucrit ^fiftivumi

erit L Brumale. Sunt vcro AEQ^&
ALQ^rcmicircuIi (§. 84. J/'^^r.) , adco-

quc AE+EQ= AL+LQ^(§. 177.

Arith.). CJuare cum [it AE= QL (§.

165 )i erit etiam EQ^==AL (§. 91-

Arithm, ) , conrcquenter EQ^+ QL
==t:EA -H AL (§.88.^r//>^w.). Trandt

ergo EL per Centrum Sph^rras C (§. 1 3 5

.

Geem.) & hinc Ediptica Circulus ma-

simus Sphcer^B Mundan^e (§.i $,Sp/jjir»)^

Q^e.d.

C O R. 0'L L A R I U M L
171. Ecliptica .^quatorem bifariam fe-

C3.t {§,io. Sph^r.).

C O R O L L A R I U M I T.

175. Piinda igirur -^quinoftialia frbi

mutuo diametralicer oppoiuintur (^58)
adeoque Signa Borealia funt in Hemifphae-

irio BorealijAuftralia in Auftrali ( §. 51. 52.

^61 I6z ).

COROLLARIUM II L
174. Cum & Meridianus (jr.70,72) &

Ecliptica (jT. 17O fit Circulus maximus;

fe mutuo bifariam fecant {$.io.SphiJcr.)»

Et eodem modo patet, Eclipticam ab Ho-
rizonte tam rationali {$.61) y quam fenfi-

bili (jr. 145) bifariam fecari.

COROLL A Rl UM IV.
175. Arcus adeo Eclipticae inter Hori-

^ontem & Meridianum interceptus Qua-

drans eft.

CoROLLARIUM V.
i^. Qiiare fi ponamus run<5um Solfti-

tialc iEftivum E effe iw Meridiano , cum
timcalterum L etiam fit in Meridiano {$»

t74)> Pun^a ^quino^tialia fibi miituo dia-

metraliteroppofita (§.i7 ^^*^ inHorizon-'

te (jr.i74)> Punda Solftitialia ab i€quinoc-

cialibus Quadrantis incervallo diftare mani-

feftum eft ( JT. 1 7 5 . AJiron. & i". 5 4' ^phar,)^

COROLLARI UM VI.

177. Sunt adeo Pun(9:a Solftitialia fqi

principio Cancri & Capricorni ^^iEquinoc-

tialia vei-o in principio Arietis atquc Libr«

(^.160).

COROLLARIUM VII.
178. Cum Declinatio maxima Ecliptic*

AE fic Arcus Circuli maximi (jr.7$), qua-

drancis intcrvallo a Pundis jfEquinodiali-

bus diftans ( jT. i7<5 ) ; erit eadem menfura

Obliqmtatis Eclipticcs , hoc cft, anguli EGA
ex incerfedione iEquacoris AQ^ & Eclip-

tka: EL orci (
jT. 5 ?. Sph£ric. ). Surit vero

omncs illi anguli AGE, LGQ^, AHE, QHL
inter fe aequales ( §. 31.45. Sphar, ).

COROLLARIUM VII L
179. Cum diftantia Poli Eclipticaj M ab

Ecliptica EM quadrans & ( JT. 15. Sphicric.)

& AP itidem quadrans fit (§. 49 ) ; diftantia

Poli Eclipticae a Polo ^quatoris , confe-

quenter a Polo MLmdi(jr.48) PM, eftDecli-

narioni maximjc aequalis (^.9i,Arithm.)s

adeoque 25° 19' (^,i6S),

CoROLLARIUM IX.

180. Quia angulus Obliquicatis Eclipti-

cx immutabilis ( §. 166); Sol conftanter

fub eodem Circulo motu proprio incedit,

Definitio XLIX.
181. Tropici funt Circuli iramobllcs

ME & NL cum yEquatore AD parallc-

li, perPundtaSoiftitialia du;5li. Tropicus

Ca^cri vocatur , qui pcr principium Can-

cri E tranfir.- Tropicus vero Capricomi,

qui per principium Capricorni L tranfit.

CoROLLARIUM I.

181. Quoniam Declinatio Eclipticae eft

arcus EA vel LD ad yEquatorem AD per-

pendicularis (75); crit EN diftantia Tro-

picorum

\

i

i
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picorum (§. 8j. Sphanc). Eft vero EA
== LD (i^s ) & AN = DL fjr. 4i Sph^r.),

Ergo EA = AN (^.87. Arithm.), confe-

quenter diftantia TropicoruiTi EN Decli-

nacionis maximae EA dupla.

CoRoLLAR.fnM II.

i8j. Qiiare fi altitudinem Solis meri-

dianam obferves cum in Solftitio Bruma-
li, rum in ^ftivo (JT. 119 > i^j. & illam

ex hac auferas : relinquetur diftantia Tro-
picorum , cujus dimidium eft Dcclinatio

EcIipticjE maxima, independenter adeo ab
clevatione ^-Equacoris invenienda.

D £ F I N J T I O L.

184- Circuli PoUres funt Circiili

immobilcs cuni .^quatorc paralleli &
a Polo Miindi ranto intcrvallo diftan-

tes, quanta eft Declinatio Ecliptic^

maxima. Polo Arcflico vicinus dici-

tur PoUris Ar6licus\ qui vero Antarc-

tico proximus , PoUris Antar^ticus.

COROL L A Rl U M.

185. Quia Polus Eclipticrc a Polo mun-
di tanto intervallo diftat, quanta eft De-
clinatio Eclipticse maxima (jT. 179); Cir-
culi Polares ftmt Circuli diurni Polorum
Ecliptics (jT. 5<^).

D E F I N I T r o L I.

186. ColHri funt Circuli Sph^er^e

maxlmi mobiles per Polos Mundl &
Puncta EcIiptic2B Solftitialia & /Equi-

no(5tiaIia dudi. Colurus j^qnino^iiorum

eftj qui per Pun(5ta yEquinodialia tran-

fit: CoUrus Soljiitiorurn eft qui tranfic

per Solftitialia.

D EF I N I no LIL
1 87. Circuli excurfuum funt Circii-

li cum Ecliptica paralleli & ab ca tan-

to intervallo diftantes, quanto Planc-

tarum verfus Poios EcHptic^ excurfus

coerceri poflunt, quod 10 vulgo fta-

tuitur graduum.

Definitio LIIL
188. Zodiacus eft fafcia Circulis ex-

curfuum terminata. Dividitur in I2 ^\%-

na feu Dodecatemoria ejnfdem nominis

ac ordlnis cum SignisEcIiptic^(^.i6o).

S c H o L I o N.

189. Circnli omnes optime dignofcitntHr

ex Sphsera armillari, in qua P & CX funt

PoIiMundi, AD .^qnator , EL Ecliptica J:*^^*

cum Zodiaco, PAQD Meridianus, vel etiam '^* *'*

Colurus Solftiriorum , T Terra, FG Tro-
picus Cancri, MISI Circulus Polaris Ardi-

cus, HI Tropicus Capricorni, OV Polaris

Anrardicus, N & O Poli Eclipticse, RS
denique Horizon.

Tab.

III.

C A P U T I I L

Demom communi Solis , indeque fendentibus Phmomenis,

Definitio LIV.

W, /IScenfio re6ta eft Pundum^qua-
toris cum Stella aut alio quo-

cunque in Sph^ra? Mundan^E fupierficie

dato Punclo culminans, a Punclo ^Equi-
io(5tiali Vernali numeratum.

Wolfii Oper. Mathem. Tom. IIL

Definitio LV.
191. Afcenfio ohli^ua cft Pundum

i^quatoris cum Srella aut alio quocun-

que Pundo in Sph^era^ Mundana: fu-

perficie dato per Horizontem ortivum

tranficns, a Pundto i€quino(5tiali Ver-

nali numeratum.

Aaa De-
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Definitio LVr.

192. Defcenfio obliqua eft Pundlum

/Equatoris cum Pun(5lo in fuperficie

Sphsera; Mundana? dato per Horizontem

occiduum tranfiens, a Pun^o «^quinoc-

dali Vernali numeratum.

Definitio LVIL
193. DifjCYentia Afcenfionalis eft dif-

ferentia intcr Afcenfionem redlam &
obliquam ejufdem Pundi : dijftrentia

Vefcenfionalis eft differentia inter Af-

cenfionem redam & Dcfcenfionem obli-

quam ejufdem Pundi.

Definitio LVIIL
1 94. Az.imuthum eft arcus Horizon-

tis inter Circulum Verticalem datum

& Meridianum interccptus,

D&FJNITIO LIX.

195. Amplitudo ortiva eft diftantia

Pundti orientis a Cardine Orientis :

AmpHtudo vero occidua cft diftantia

Puiidi occidentis a Cardine Occidcntis.

COROLLARIUM L
ip<5. Eft itaqueAmplitudo ortiva&occi-

dua arcus Horizontis inter Pun<ftiim oriens

& occiJens atqne Cardinem Oriencis &
Occidencis inrerceptus {§. 54. Sph^r.)»

COROLLARIUM IK
157. Azimuthum cft Amplirudinis or-

liv^E & occidu^ complemencuni ad qua-

drantcm (i. 194).

Problema IV.

19^. Daiis obliquttate Ecliptica Q\
Pun^i cujufcunque Ecliptica dati S De-

clinationern DS invenire,

R E S O L U T 10.

Tab. I.
Q^ioniam m triangulo SDG angulus

Sig.ic, D redtus eft (§.75), &pra'tcr angulum

G 23° 29' (§.168), ob datum Punc-
j

tum S, etiam arcus GS datur i repcrle- i

tur DS {§. 1 16. Sphar.). 'i

Sic c. gr. S. 20° -^, erit GS 50°, adeo-

que
Log. Sin. G

Sin. GS
«)(5"oo40£>o

98842540

Sin. DS ^-p^S^^fjjOjCuiinTabu-r

lis quam proxinie refpondent 17® 46' 25*.

:

S C H O L I O N.

199. Hoc modo confirmtur Tabula Dedi-

nationum fingulorum graduum Eclipcicae.

COROLLARlUM L
200. Si Declinatio Solis Borealis AD^

in Tabulis reperta ab alcitudine Solis me- v

ridiana HD obfervata (jT. 129) aufera-
'

tur i elevacio ^quacoris refiJua fic (§. 1 5 o)j

quje porro ex 90'^ fubdufta elevationem

Poli relinquic (§. gj). Similirer y^quaco-

ris alticudo prodir, C\ Declinatio Auftra-

lis TA alcicudini Solis meridianse HT ad
datur.

S C H O L I O N.

201. Patet ex Theoricis cognitum effi

debere locum Solis in Eclipcica.

COROLLARIUM IL
202. Contra daca elevacione j^quato-

ris HA & Declinatione Solis AD vel TA,

invenitur alritudo ejus meridiana HD vei

HT, fi Declinatio Borealis AD illi adda-

tur, Aurtralis vero AT dematur.

E. gr. Altitudo i^quat. HaU 38° 22'

Declinat. Q in 25 ^ 19 5
6'

Alcitudo O rneridiana 57 25 ^

Problema V.

203. Data elevatione J^cjuatoris d'

altitudine meridiana SoliSy una cum obli-

quitate Ecliptica > invenire ejus locm

in Ecliptica.

Resolutio.
I, Ex datis altitudinibus^quatorls&So-

lis qua^ratur ejus Declinatio (§.1 50)

2.Cun:
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2. Cum adeo in Triangiilo DSG ad D
redangulo (§-75) dentur angulus

obliquitatis Eclipticas G & Decli-

natio DS; rcpcrietur arcus GS (§.

I l^.Spharic.)

:

quo dato , locus So-

lis qua?fitus S innotefcic , modo
conftet 5 in quo quadrantc Eclipti-

cx Sol commorctur. Etenim in pri-

mo quadrante GS cft diftantia k

principio Ariciis ; in fecundo com-

plcmentum cjus ad Scmicirculum

;

in tcrtio exccftus cjufdcm fupra Se-

micirculum ; in quarto denlque

complementum ad Circulum inte-

grum.

H. gr. Ricci o Lus {a) A. i6^^. d. 23.

Vlartii ( quo tempore Sol erac in primo
juadrantc Eclipticjc) obfervavit

Altir. O merid. 46° 53' 40''

Altit. itquat. __45 29 50

Ergo Declinatio DS 1 3 50
:tLog. Sin. DS 81^87487

Sin. tot. 1 00000000

Summa
Sin. G

181687487
9^004090

Sin.GS. 8.6583 597, cui

n Tabulis quam proxime rcfpondent

°4o'i5*.

Fuit crgo locus Solis V 1^40' 15*.

PROBLEMA VI.

204- Data cbliquitate Ecllpticdi, G,
\nvemre Pun6ti cujufcunque S Afcen-

hnem re^am D & angulum Ecliptica,

um Aieridiano DSG.

Resolutio,
Quoniam Circulus Declinationis PD

Equatorem AQ^fecat ad angulos rec-

os (§-75 )> Triangulum DSG redan-

W Aftron. Reform. Lib. L c. 8. f. i5.

gulum. Q.uare cum in eo deturangulus Tab. tJ

G&: ob datum Pundum S arcus GS,^-^S-i^«

qui vcl diftantia Solis ab Aricte , fi Sol

fuerit in primo quadrante , vel com-

plementum ad principium Libr^, fi fue-

rit in fecundo ; vel diftantia a principio

Librse , fi fuerit in tertio i vcl deniquc

complemcntmn ad principium Arietis,

fi fuerit in quarto : reperictur angulus

DSG ( 5. 1 30. Sphxric. ) & arcus DG
(§.127. Spharic, ) , qui in primo cafu

indicat ipfam Afccnfionem re»5lam; ia

fecundo cjus complementum ad Semi-

circulum ; in tertio exccftum fupra Se-

micirculum ; in quarto denique cora-T

plemcntum ad Circulum integrum.

E. gr. Sit Sol in V 2° 40' 15*. Q«i3

G 13«' z9'

eric Log. Sin. tor. 1 00000000
Cofin. G 99^24527

Summa 199624527
Cotans^GS. \\m\\6\\

Tang.GD 8.631 29 i(Jv

cui in Tabulis quam proxime refpondent

2° 27'. Tanta nimirum eft afceniio red*

in 1° 40' 25* T'.

PorroLog. Sin. tot.

Cofin. GS
loooooooo

99995^79

Summa
Cotang. G.

199995279
105520437

Cotang. S 9.(^574842,

cui in Tabulis quam proximc refpondenc

Eft ergo angulus GSD (J5° 3
2' ^2^

S C H O L I O N.

105. Hoc modo corijiruuntur T3ibu\x AC'

cenfionum re(ftarum fingulorum graduunri

Eclipticje & Tabulfe anguli Eclipticje cum
Aaa 2 Meri-
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Meridiano ad partes Orientales in Hemif-
phario Boreali,

Problema VII.

Tab. 206. Data elevatione Poli PR, ma
III. cum DecUnatione Solis DS; tnvenire

,J'^'' differentiam Afcenfionalem OD , Am-
plitttdinern ortivam S O C^ Az,imu-

thum HS.

Res OLUTIO.
Qula circulus Declinationfs P D

^quatorem AQ^ad angulos re(5los fc-

cac (§.75), Triangulum OSD redan-

gulum ad D. Quare cum in eo dctur

Declinatio DS & angulus O ob ele-

vationcm Poli datam (§.97. ioq) ; re-

pcrietur OD (j^. 125. S^h^r.) & SO
( §. J 1 8. Sjfhjir.

)

5 confequenccr ob OH= 90^" etfam HS.

Sit e. gr. elevatio Poli , qnemadmodum
HaU 5 1 " 3 S' & Sol in 24T[ :

erit O 3 8^ i»',

DS.35°2o'48^ Unde
Log. Cotang. O 101014704

Tang. DS 9(^^^1154

Sin. OD ^^tT^TsTsT
cui in Tabulis quam proxime refpondent

Log. Sin. tot. 1 00000000
Sin DS 9 59801 ^J

Summa 195980155
Sin. O 97918759

Sin. OS 9805 1406^, cui

in Tabulis quam proxime rerpondenc

39° 40' 40'/.

SCHOLION I.

^07. Hac ratione conjirunntiir Tabulaj

differentiarnm A!cenfionalium/f6'?«(^//d' Am-
plitudinum orrivarum pro fmgulis gradibns

Declinationis fub fingulis gradibus elcvatio-

nis rdi, £.t per idam Prublma differca-

ASTRONOMI^.
tias Defeenfionales & Amplhudines occiduas

inveniri per fe patet,

COROLLARIUM I.

208. Si Sol fuerit in Signo Borcali &
differeniia Akenfionalis DO ex Afcenfio-

ne reda D fubcrahatur , relinquecur Af-

cenfio obliqua O (JT. 193 )•

E. gr. fi Sol fueric in 24° n.
Alcenfio reda D i

Dilferencia Afcenf.OD ; 3^

Afcenfio Obliqua O

13° ^y' 46"
' 2.7

50 25 ip

CoROLLARLUM II.

109. Si Sol fuerit in Signo Auftrali &
differentiaAfcenfionalisDOAfcenfioni rec-

c^Daddacur, prodibic obliqua O^jT.i^j).

SCHOLION II.

210. Patet adeOi quomodo confirttantur Ta-

h\\\x Afcenfionum obliquarum pro fmgulis

Eclipticce gradibus fub fmgulis gradibus Els'

vationis Foli,

Pkoblema VIII.
211. Determinare tempus tam Primt

mobilis > quam Solare , quo arcus J^qua"

toris datus Aieridiamm tranfit & con-

tra.

Resolutio.
Quonfam ^ Meridianus iEquatorem

continuo ad angulos re^^tos fecat ( §•

84); dum datus arcus ^quatoris per

Mcridianum tranfit , perinde eft ac

fi arcum yEquatoris immotum Punc-

tum interfedionis in Meridiano ea-

dem celeritate interea temporis dd- t

cripfifret. Cum adeo motus ./Equatoris i'

fit aquabiJis (§. 136)i erunc arcus

per Mcridianum tranfcuntes tempori-

bus proportionales (^%.2A- Mechan.).

Quare fi inferatur : ut 3 60 ad 24

horas Primi mobilis, ita aicus datus ad

numetum quartupi proporjionaiemj

crlt li
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erit is ten pus Prlmi mobllis qucpfitum.

Quodfi adco qu^ratur arcus dato tcm.

pore per Meridianum tranficns , infcren-

dum crit : ut 24 ad 360* ita tempus

darum ad arcum qUcT/itum,

Quia Sol intra 24 horas Priml mo.

bilis Afccniioncm rctftam fcre n^utat

59' 8^ 20'", hoceft, 212900'", fi hoc

;

intervallum per 24 dlvidatur, quotus

8870"'' /cu 2' 2 8''' crit pars adjicicnda

arcui intra horam Primi moblh^s pcrMe-

ridianum tranfeuntl . ut habcatur arcus

intra horam Solarem per cundem iran-

i
fiens.

I

Quodfi Inferas: ut 360° 59' s" 2o"'

ad 24 horas Solares, itaarcus datus ad

,

numerum quartum proportionalcm; erit

'^is tempus Solare, quo arcus y^quaio-

"is datus pcr Meridianum cranfit.

S c H o L I o N.

ii2. £)uict converfio temporis in gradus

£(jHatoris & gradnum /Equatoris in tempus

nultum in JJironomia nfum habet ; ideo con~

Wu^<£ funt TabuU , in cjuibus exhibentur

rcus /£quatoris fingulis horis tam Prifni mo-
ilisy qua?n Solaiibus, & fngulis fcrupulis

ora unius per Meridianum tranfeuntes , &
\yntra, Earundem cum fn in Problematibus

quentibus ufus eas hic contraHus apponere

bet, JJfus facilis. B-tenim gr.idus ^quatc-
s dati cum fuis fcrupulis refolvuntur in par-

s , qu£ in Tabula extant , & ex ea excer-

mtur horx ac fcrupula hcraria ipfis refpon-

ntia. Hm enim in unam fdmmam collctla

nt tempus , quo arcus yEqnatoris datus per

leridianum tranfit. Simili modo proceditur,

,
tempus datum in arcum y£quatoris conver-

rdum, ExempU in Fr^ blematis fequentib hs

mrunt.

Converfio partlum y^^.quatoris

in tempus Primi mobllis.
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Problema IX.

213. Dato loco Solis in Ecliptica» una

€um elevatione Polii invenire longitH"

dmem Diei atque Ko^is,

Resolutio.
1. QiKfratur Dccllnatio Solis (§. 198)

& inde porro difFerentia Afcenfio-

nalis (§.206).

2. Differentia Afccnfionalis convertatur

in tempus Solare ; quod

3. Tempori , quo quadrans iEquato-

ris per Meridianum tranfit , adda-

tur 5 fi Sol fuerit in Signo Borea-

li, vcl ab eadem aufcratur, fi idem

in Aiiftrali extiterir. Ita nimirum

i

in utroque cafu obtinetur tempus

femidiurnum.

4. Quodfi Iioc ex 12 horis fubdu-

cas 5 relinquetur tempus feminoc-

turnum.

E. gr. Sic Sol in 24° n & elevatio Poli

51° 58': erit Differentia afcenfionalis 33°

^' xf {§. 106),

Sed 50° refp. i hor. 5S>'4o''' 11^'/

3 II 58 I

%i 7 58 40 'W
10* 3P 5 3 i4^

15 5? 50 ^
a 7 S8 40

II .11 *—fc———M—fa—

Ergo Diff. afcenf. z.hor. 11.47. 59.^2,10

Porro 90°
5 59. o. 3(f

Unde temp. femid. 8 hor. 10 48. 35.22,10

hoc efl, 8 hor. io'49/^

II 59 <?o

tempusreminod.43 hor. 4p^ii/'

Ergo tempus diurnum 16 hor. 21' iV^',

noiflunium vero 7 hor. 38' 22'^

Demonstratio.
Quia Puncflum D efl: Afcenfio rec- i^

ta ; ab ortu Solis ufque ad meridiem \\,

arcus >Equatoris AD per Meridianum i^^n

tranfit ( %. 1 90 ). Efl: vero AO qua- ^

drans ( §. 89 ) : quodfi ergo quadrans

& DifFerentia afcenfionalis in tempus

convertantur , inde elici pofle tempus

inter ortum Solis & meridiem intcrce- |

dcns 5 hoc efl: tempus femidiurnum , I

pater. jQ. e. d, l,

COROLLARIUM.
214. Quia tempus ortus numeratur a

media node , tempus vero occafus a me-

ridie ; tempus feminofturnum eft fimul

tempus , quo Sol oritur i femidiurnum ve-

ro indicat momentum , quo occidit. la

noftro nempe exemplo O oritur hor. 3,

49' ix" y idem occidit hor, 8. 10' 49''.

PROBLEMA X.

215. Data elevatione Poti PR ^ De-

cltnatione Solis T>S> ; invenire aUitudi-

nem ejus ad datum quodcunque momen' ^

tum.

Resolutio.

L Sit HZR Meridianus , in Z Zenlth

& Soi C in y^quatore AQ^ In i

Triangulo ZAC ad A redangulo

r§- 84 j> datur AZ elevationi Poli

PR a^qualis (^.97), &, fi tem-

pus ufque ad meridiem refiduum

( vel pomeridianum in altero cafuj

in arcum ifiquatoris convertatur
|

(§.212), arcus AC; reperitur

adeo arcus ZC {§, 120. Sphar.)y

qui ex quadrante ZE (§.62) fub-

dudus
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8.

diKflus relinquit altltudinem Solis

CE (§.94).

E. gr Sit PR 51° 38', O in o Y" ; qu^ra-

tur altitudo hora 9 matutina. Quoniam ho-

rx 5 ufque ad meridicm fuperfunt i eric AC
45° 7' 24".

Quare Log. Cofin. AE
Cofin. AC

5>89434<^4

98485459

Cofin.ZCfeu Sin. CE -f9.74^89^5»
cui in Tabulis quam proxime refpondent

33055/16".

II. Si Sol S fucrit in Sfgno Boreali

,

cum fir in Z Zcnith , in P Polus ,

AQ^i^quator, HR Horizon , in

Triangulo ZPS dantur latera PS

Dccl nationis DS complemcntum

(.^.79) & ZP elevarionis Poli PR
complementum ad quadranrem

( §. 62 ). Qi^iodri tempus in ar-

cum yf^quatoris converratur ( §.

212) i prod'bft arcus A D 5 qui

ob quadrantem PD ( §. 79 ) cft

mcnfura anguli ZPS ( §. 33.

Sphdr.), Rcperitur adeo SE (§.

I63. Sphxr.),

'E. gr. Sit Sol in i^TC fub elevatione Poli

51" 38': quserenda efl: altitudo ad horam 5

antemeridianam.QuortiamDS 23° 20' 48";

crit PS, 66°
5 9^ 12"; & AD ^vi^ angulus P eft

450 7/ 24''.Qiioniam inTrianguloDGS ad

D reftanguIo(§.75) Hypothenufa GS qua-

drante minor,quia ZEquadrans (i\6z )> &
DG itidem quadrante minor,quia AO qua-

drans (§. S9), erit angulus S.acutus { j$".8i.

Sphar. ), Cum adeo in Triangulo Z S P angu-
li S

( jT. i\.^.Sph.(r. ) & Vper hypoth. fmt acu-

ti , perpendiculum Z K ex angulo Z in

latus PS demiflum intra Trianguium ca-

dic (Jf. 82, Sphcer.)* Quamobrem

Log. Sin. rot.

Cofin. P.

Summa
Cot.ZP

37S

I 00000000 Tab,

98485459 IU.

198485459
1SIOI4704

Tang. PK 9.7470755.^^1
in Tabulis quam proxime refpondenc

29° ii' 10"

Sed PS <>(j 59 12

Ergo SK
PorroLog.CoIin. SK

Cofin. ZP

37 ^8 2

9899^474
989434^4

Summa
Cofin. PK

1979399381

99410345

Cofin.ZS feu Sin. SE 98529595,
cui in Tabulis quam proxime refpondent
45° 27' 43".

III. Si Sol fuerit in Sfgno Auftrali; P/
eft aggrcgatum ex quadrante Pd
("§.79) & Dcciinationey^, Reliqua

fe habent ut antc.

Pboblema XI.

216 Data elevatiom PoU ufia cum
Declinatione & aLtitudine Solls , ia»

'venire horam dtei.

Resolutio.

I. Si Sol C fuerit in ^^quatore AQ, xab.
cum fit in Z Zenith, in P Polus, in.
HR Horizon , in Triangulo Z/\C Fig.\%.

ad A recftangulo (§.84.) datur

AZ elevationi Poli PR a?qualis

(§.97) & ZC altitudinis CE con>
plcmentum ad quadrantem (§.94.

62). Invenitur adeo arcusAC (§.

I 19. Sphdiric,)^ qui in tempus So-

lare converfus ( §.2 1 2 ) indicat ho-

ras vel ad meridiem reiiduas;, fi Sol

fuerit
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fucrit In parte Orientall , vel a me-

ridlc prp^terlapfas , fi fuerit in Oc-

cidenrali.

Exempkim Problematis pra»cedentis in ca-

fu eodem facile huc applicatur.

Bg.20,

Tab. n. Si Sol S fucrit in Signo Boreali ; in

III. Triangulo ZSP dantur iatcra fin-

gula , nimirum ZP elevationis Poli

PR & ZS altitudinis Solis SE com-

plemenrum (§. 94- 62 ) atque PS
Declinationis SD complementum

(§•79)- Invenitur adeo angulus

ZPS ( §. i68. Sph^ric, ) , cujus

mcnfura AD (§ 79. AJlron, &
§.33. Sphdr.) in tempus Solare

converfa ( §. 212 ) rempus defide-

ratum ut ante patefacit.

)It e. gr. PR 51° 38', SE45°i7'4?'Mocus
>o'is 24'' n> erit DS. 23" 20' 48'^ adeoque

^S 66"" 39' 12" & hiac^ PS 33° 19' ^6i>.

irit Dorro

Sit

S

PS 66"" 39

Erit porro

ZS
ZP

44^

58

32' 17
21

//

ZS + ZP



Cap. lll DE MOTU
SCHOLION.

117. fiujus Probkmatis multus efl in

Aflronomla pra£iica ufus , in Edipfibus pne^
fertim Solaribus obfervandis.

Problema XIL
218. Data elevatione ^^uatoris

AH, una cf4mloeo Solis S c^ obliquita

te Ecliptica G ; invenire ad datum tem-

pus VunBum Eeliptica oriens M dr An-
gulum orientis EMH,

Resolutio,
I.Tempiis ufquead mcridiem refiduum

convertatur in arcum yEquatoris(§.

212), ut habeatur arcus ADjCon-
fequenter ejus complementum DO
(S.89).

2« Ex loco Solls dato quceratur ejus

Arccnfio redla ( §. 204 ) : qua data

innotefcit arcus DG.
3. Subducatur DG ex DO , relfnquctur

GO.
4. Cum in Trlangulo GMO prieterea

dentur anguli MGO & MOG.quo-
rum ille obliquitas Eclipticie , hic

altitudini -/^^quatoris A H Jtqualis

(§.IOo);repcrietur arcus GM (§.

1 64. Sph^r, ) & inde porro angulus

M{^.l26.Sph£r.).

i.gr.SitSolin 17''^, elevatioPoli 51° 38':

luaerendiim eft Pundun Eclipticx M ho-

ap matutina oricns, cum Anguloorientis.

^oniam adhuc tres horje ufque ad me-
idiem fuperfunt; erit arcus AD 45"7'i4''

§.212), adeoque DO 44" S^' } 6"- Afcen-

to re6la Solis Dcft i^p^zy' 38",adeoque
jD (fublata nempe ifta ex 180 ) 40" 3 t'i 1 '/,

onfequenter DO-. DG=: G0=: 4° 2o'i4".

'orro angulus GOM ^8'' ii' (§. 100) &
1G0 23° x^i. Demittatur ex G in HM

Wo/fii Oper, Mathem. Tom.lII.

COMMUNI S0LI5. 377

perpendiculum GN. Quoniam in Trian- j^^^
gulo GNO ad N re<5iangulo datur Hypo- m^
thenufa GO cum angulo O,- eric ivV.ai,

Log. Sin. tot. 100000000
Colin. GO 99987544

Summa
Cotang. O

199957544
101014704

C0tang. NGO 9897^840,
cui in Tabulis quam proxime refpoadent

38^17' u".

Eft ergoNGO 51'' 4^' 48'^

Sed MGO 2 ? 19 o

Erso NGM
PorroCofin. NGM

Cot. GO
Summa
Cofin.NGO

__

Cot.GM

i8 13 48
99450034

111199^95

lio^49?29
979110S8

II i72824i>

cui in Tabulis refpondent 8<j'5^'45''.

Eft ergo GM 3° 3 '15" feu Pundum Eclip»

ticsE oriens M 3° 5 ' 1
5// =£!=•

Denique Sin. totus icooooooo
Cofin. GM 99993 S2g'

Summa 199995825
Cotang. NGM 102701J11
Corang. NMG 97292515,

cui in Tabulis quam proxime refpondenc
28'' II '4<?".

Eft ergo Angulus PundiEcIipticse orfen-

tis NMG (Ji° 48' 14''.

Si Pundum ^qufnocfliale G fuerit 'j-^^^ \

infra Horizonrcnij ex DG fubtrahitur m,
DO, ut habeatur OG: relfqua fiant uc Fig.iu

ance.

CoROLLARIUM.
219. Quodfi ex Punclo Eclipticje orien-

te M fubtrahantur 90°, relinquitur nona-

gefimus Eclipticae gradus ab Orientc nu-

meratus.

DefinitioLIX.
1 20. Non^geftmus vocatur Ech*pticce

gradus 5 nonagcfimus a Punwto ejus

Bbb orientc
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-oriente numeratus. W\ncAUitudo nona- I

geftmi eft alticudo gradus nonagefirai a

Pundo ejus oriente numerati.

Theorema XV.
Tab. 221. Altitudo mnagefmi efl Angulo

III. orientis KMI dqualis dr continuapa ^er

Fig^ih Polos Eclipticd tranfit,

Demonstratio.
Ex Pundlo oriente M tanquam Polo

intervallo quadrantis defcriptus intelli-

gatur Circulus ZK i eritKImenfura An-

guli ojieniis KMI (§.33. J/^y^^r/V ). Jam
cum Eciiptica EL atque Horizon HR fe

mutuo interfecent in Polo M Circuli

KiZ per conjlr. ;hic pcr Polos Ecliptica;

arque Horizonris , confequenter per Ze-

nith atque Nadir (§.6l ), tran(it(§.34.

Sphdr. ). Eil: igitur ZK Circulus verti.-

calis (5.70 ) } adeoque KI altitudo no-
^

nagcfimi ("§,94): Undepatet, altitu- j

dinem nonagefimi 'ui demonflratorum fi

eflfe Angulo orientis M irqualem & con-

tinuatam per Polos Eclipticae traniire.

Q. e, d,

CoROLLARIUM L
212. Ad datum igitur rempus , fub data

elevationc Poli, invenitur altitudo nonage-
fimi ( JT. 2 1 8 ).

S e H O L I o N.

11^, Patet adeo y quomodo conjlruantuf

Tabal^e Anguli orientis feu altitudinis no-

nagefimi fub elevatione Foli affkmta.

COROLLARIUM II.

214. Quodfi altitudinem nonagefimi IK

ex 90° fubducas, relinquirur diftantia no-

nagefimi a rertice iZ {§.7^.Ajiro^&c i"'54.

C A P U T IV.

De Locis Fixamm.

Problema XI ir.

Tab. 225» f^lftantias Stellarmn obfervare,

III. -^ Resolutio.
-^iS^H* r. Quadrans circa Axem fuum vcrtatur,

donec per Dioptras radio AC affi-

xas Stella una N appareat in Linea

fiduci^e.

2. Loco perpcndicull, quo In metiendis

altitudinibus utimur (§.196). ap-

plicctur regula cum Dioptris five Te-

lefcopicis , (ive aliis, prout FixiE vel

Telcfcopicee fuerint , vel alterius ge-

neris, circa Centrum C mobiiis CD
& Coobfervator eam ultro citroquc

moveat , donec Stella altcra S in Li-

nea fiducia: appareat.

Dico arcum AD Ihdicare diftantiam it

Stellarum SN. '^

D E M ON S T R A T I O* ^ '

Quoniam Stell^ S & N ad fenfum a

Centro Inftrumenti C i^qualiter abfunt

(§.7) ^arcus ex C radio CS defcriptus

tranfit etiam per N feu Pundum Spha:-

rse MundancB, ubi videtur Stella N (§.

40. Geom. ). Sed quia diftantia Centri

Inftrumenti Ca Centro Telluris refpe(5tu

Fixarum evancfcit , hoc eft , pro nulla

confiderari dcbet (^.J4.4)i Circulusex

C defcriptus idem eft cum eo, qui ex

Ccntro Telluris defcribitur , adeoque

maximus (§. i ^.Sphxr.) & hinc arcus SN
eft diAantia Fixarum (§. 5 4. Sphjir-^^Q^'^'

re

I
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>. re ciim SN fit menfura angull SCN
. {^.^j.Geom.) & ADmenfura Ipfi a?qua-

4* lis ACD {§.\S6.Geom.)i arcus AD &
SN iimiles funt y%.\^\.Geom.):, adeo-

que eundem numerum graduum conti-

ncnt (§. 138. Geom,), Q^e. d,

PROBLEMA XIV.

226. Vatis dtllamia Ftxarum ST,
vel TH , vel SV & Dcclinationihus ea-

c rtmdem SH , TI vel VI , invenire dijfe-

rentiam Afcenfionum reBarum HI.

R E s o L u T I o,

Si Srella iina H fuerlt In TEquatorc

,

latus PH eft quadrans, fi utriufque De-

clinatio Borealis , latera SP & PT funt

complcmenta Declinationum SH & TIj

fi denique unius Dcclinatio Auftralis IV,

latus PV eft aggrcgatum ex quadran-

te PI & Declinatione IV (§ 49) & HI
menfura cft In omni cafu anguli HPI
\%.11.Sphxric.). Cum adeo in cafu

primo in Trlangulo HPT i In fecundo

in Trlangulo SPT j In tertio In Trlan-

gulo VPS dentur tria latera i invenitur

angulus HPl (§, \t%.SphdLr. ).

E. gr, RiccioLus obfervavit dif-

tantiani Capitis Andromedi£ a Lucida Arie-

tis 17° 9' [a). Juxta Tabulas Cel. de la

HiRE [b) fuit A. 1700 Declinario Ca-

piiis Andromeda 27° 27' 5'/ & Declinatio

LHcid/t Arictis 12° 2' i^'. Quoniam utra-

que Declinatio Borealis & Capnt Andro-

meda Lncida Arietis occidentalior i erit

HS 270 27/ 3//, TI 22^ 2' i^ TS 27° 9'y

adeoque PT ^7° 57/ 59// & \ PT 33"

(-t) In Almageft. Novo Lib. VL C. lo. f. 416.

W In Tabul. Aftron. p. 13. & 14.

PS
ST 27

3^

5>

57'

o

PS >¥ ST 89 41 57

iPS^f^lST 44. 50 58I
PS (J2*> 32' 57"

ST 27 9 o

Tab;
III.

PS-ST 3 5 25 57

1 PS - IST 17 41 5 81

Quare Log. Tang. i PT 58287127
Tang. jPSHhl: ST 7997719^

______Tasig^|_PS_-^_ST _J^}222J_^
Summa 195016910

T^^iPK^rtK* "^Tt"I978 f7
cul iii Tabulis refpondent 25° 13' 5"

SediPT 33 58 SH
Ergo PK 59 12 4i

Tandem Log. Cot. PS 97i5 5<^5i

Tang. PK 10224^880

Colin. P -f 9 9401 541 5

cui in Tabulis quam proxime rerpon-

dent 60° 37' 50*.

Efi: igitur P fivc HI 29° 22' lo*.

COKOLLARIUM.
227. Dacis Declinacionibus duarum Fi-

xarum SH ^ TI una cum earum Afcen-

fionibus reftis H & I; evidens eft in Triaa-

gulo SPT dari duo latera PS & PT com-
plementa Declinationum datarum , & an-

gulum interceptum P, quem metirur Af-

tenfionum redarum datarum differentia

HI [S.^^^.Sphi^r, & §. ipo.^p. AJiron.). In-

venitur adeo diflantia earumdem ST (§i<55.

Sphceric. ). Exemplum Problematis facile

huc applicatur.

Problema XV.
228. Obfervare Afcenficnem re^am

alicnjus Fixa.

R E S O L U T I O.

I. Obfervetur moincntum merldicl (§.

I^^y* & Indcx in Horologlo ofcilla-

torio dirlgatur ad horam duode-

cimam.

Bbb 2 2.0b-
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2. Obfervctur eodem momento a Co-

obfervatore altitudoSolis meridiana

(§. 129. 137) & inde eliclatur ejus

Declinatio (§. i 54)5 locus in Eclip-

tica (§. 203) & tandem Afcenfio

reda (§. 204J.

3. Notfle infequente obfervetur culmi-

natio Fixa? (§. 1 34) & notetur tem-

pus ab Horologio ofcillatorio in

dicatum.

4. Tempus a merldie ufque ad culmi-

nationem Stellse praetcrlapfum con-

vertatur in arcum .^Equatoris (§.

212): qui fi

5. addatur ad Arccnfionem rccflam So-

lis, prodibit Afcenfio re6ta Fixa?

(§. 190. 136). Quodfi aggregatum

fuerit 360"* major cxceffiis fupra

eofdem erit Afccnfio defiderata.

A/iter.

1. Ope Telefcopii obfcrvctur intcrdiu

Stella cum Sole culminans (§. 134)

& akitudo Solis meridiana (§. 129.

137)-

2. Hinc ut ante eliciatur Afcenfio re(5la

Solis , quas eadem erit Afcenfio

redia Fix^.

3. Qaodfi Stella paulo ante mcridiem

aut poft eundem culminet j tempus

inccr meridiem & culminationcm

Stclice intercedens dabit ut ante

differentiam Afcenfionum rcwlarum

[
Soiis & fixcT.

SCHOLION I.

229. Accurata temporis obfcrvatione cpus

efi, quod iiiter meridiem & StelU culmina-

tionem intercedit : error enim 4 fecundorum

in te/tipore admiflus producit errorcm inte^

gri minuti in Afcenfione recla Spell£ (JJ". iii),

Tanta autcm eft Horologiorum ojciUatoriO'

rurrt ajjabre conJirH^orum pcrfc^io, ut error

unius fcrupuli fecundi ab Obfervatore exer"

citato pracaveri poffit (a).

SCHOLION II.

2^0. SteUarum interdiu per Tubos feu

Dioptras Tekfcopicas Infirumentorum obfer-

vationem primam ftbi tribuit Obfervator prcef-

tantijfimus Cel. de la Hire (b). Incidit

ifutem in hunc modum obfervandi longe uti'

lijfimum circa annum i58o.

COROLLARIUM I.

231. Quoniam ex akitudine Solis me-
ridiana locus ejus in Ecliptica determi-

nari poteft (§. i©3); fi tranfitus Stell^ cum
Sole per Meridianum obfervetur, Pundum
Eclipticae una innotefcit, cum quo Stella

culminat.

COROLLARIUM II.

232. Qiiodfi quarundam Fixarum Afcen-

fiones redaj fuerint obfervatae ; Afcenfio-

nes reliquarum innotefcunt , C\ differen-

tia AGrenfionum redarum ex diltandis

eruta Hf (§. i^6) ex Afcenfione orienta-

lioris I fuLtrahatur, vel ad Afcenfionem

occidentalioris H addatur {§. 190, i3(>).

Observatio XII.

233. Declinationem StelU ultimA i»

Cauda urfie majoris obfervarunt,

Ante Chrijl,

An,29S TiMOCHARis &
Aristvllus 61° 30'

128 HiPPARCHUS 60 45
Poji Chrijium,

An.\i% Ptolem^us S9 40

158S Tycho si 26 30
l66oRccioLUs %\ 23 24
lyooDELAHiRE so 47 29

^ fimiles differentia deprehenditur in

Declinationtbus aliarum fixarum a RlC-

c I o L O Jitidiofe colleSiis (c) & in Af
cenfiombus re^ts earundem,

Co-

(d) Memoircs dc rAcad. Rojr. des Sciena

A. J700. p. m. 376.

(i') lcc. cic.

CO In Alhon. Rcform, iib. 4- f- ^04. & feqc[-
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C O 2? O L L A R I n M L
2? 4. Patet adeo Declinationes Fixa-

zn

rum efle mutabiles ; confequenter etiam

carun] diftantias a Polo, hoc eft, Decli-

nationum complementa ad quadrantem

{§. 79. Afiron. & jj". 54. Sphieric.),

CoROLLARIUM II.

2 5 5« Eodem modo patet Afcen/iones

jedas fixarum mutabiles effe.

Definitio LX.
236. Latitudo StelU S eft diflantla

ejus ab Ecliptica EL.

COROLLARIUM I.

2? 7. Efl crgo arcusCircuii maximi TS
tnter Ceiitruin Stellce S & Eclipticam EL
intcrceptus atque ad eam perpendicularis

(i". 79. Si^h^r.).

C O R O L L A R I U M II.

258. Circulus adeo, cujus arcu Latitu-

dinem TS mctimur, per Polos Eclipticie

M & w tranfic (§. 18. Spharic).

Definitio LXI.

239. Hinc Qrculus Latitudinis cft

Circulus maxiraus MSTw per Polos

Ecliptica? tranfiens.

COROLLARIUM.
240. Efl: ergo TM Circuli quadrans (§,.

»5. Sphar.).

D E F l N l T l O LXIL
241. Longitudo Stella? S eft arcus

EclipticiK a principio Arietis ufque ad

CircukimLatitudinis TM pcr SLell^e cen-

trum S duiftum continuatus.

S c K o L I o N.

242. Patet Latitudinem StelU refpondere

Dedinationi j Longitudinem Afcenfioni re6i£i

fi fttus Stellte refpe£iu y£quatoris conf&ratnr

(um fitu ejus refpe^u Ecliptia».

PROBLEMA XV L

243. Data Declinatione Ste/U una

fum ejus Afcenfione reEia & ohiicjuitate

EclipticA\ invenire ejus LongUHdinem \

& Latitudcnem*

IResolutio.
I. Si Stella S fuerit in ^quatorc AQ^, Tab.

in Triangulo TSG ad T re(fiangu- II L
lo (§. 237) datur angulus G feu -f'ig.^7.

obliquitas Ecliptica? & arcus SG y

qui in primo quadrante eft Stell^B

Afcenfioreda; in fecundo ejus cora-

plementum ad Semicirculum ; in

lertio excefTus fupra Semicireulumy

in quarto complementum ad Cir-

culum intcgrum. Invenitur adeo
tum Latitudo TS (§. 116. Spharic.\

tum arcus GT (§. 127. SphjLric'\

qui in primo quadrante eft Lon-
gitudo Stellce (§. 241)1 in fecundo

cjus complementum ad Semicircu-

lum, in tertio excelTus fupra Se-

micirculum, in quarto complemcn-
tum ad Circulum integrum.

IL Si Stella S habeat Declinationem

Borealcm DS, in Triangulo PSM ^^^*

datur diftantia Polorum mundi &
f/^.i^,

Ecliptica,' PM > qua? obliquitati

Eclipticac a?qualis (§. 179;) angulus

QPD, cujus mcnfura eft arcus DQ^
(§. '>^\,Sphar.), compofjtus ex qua-
drante GQ^& arcu GDob Afcen-

fioncm reCtam D dato, prout ex
antecfidente cafu manifeftum ; &
latus PS, Declinationis SD comple-
mentum (§.79;. Invcnltur adco
latus SM r§. 162. SphjLr.) Latitu-

dinis TS complementum (§. 24o)>
& angulus M (§.165. Sphar), ca-

jus menfura eft arcus ET (§. 240.
AJirm. &• §. 31. J/>^^r.)5 complc-

mentum Longitudinis GT in primo
quadrante ,• exccffiis cjufdem ukra

quadrantem m fccundo quadrante,

Bbb j, E, gr.
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Tnb. E. gr. Qii^renda eft Longicudo Cauda Leo-
III. nis aii annuin 1700. Juxca Philippum de

Fig.i6» I.A HiRE ejus Dedinacio borealis DS i-d'*

14/ 44% Afcenfio reda D 175° i6' 44" &
obliquicas ELlipcica? G i^° 26^ Eft adeo
DG^*^ 35' i^^&JiincDqfeuangulusSPM
5><5^ 5 3' i<^"j PM 25° 29'i SP 7^45' 16'^

Demiflb ex M perpendiculo MK , quod ex-

tra Trianguluni SPM cadic [^. 82. Sphxr. ),

'€ric

Log. Sin. tot. 1 00000000
Cofin. P. 90574555

Sutnma
Cotang PM

190574655
1036 104 3 (?

Tang. PK 8^954219
cui in Tabulis quam proxime rerpon-

4enc

Sed SP 7?

50'

45

29'

19

Ergo SK 7^5

Log. Cofin. PM
Coiin. SK

3f 45

P9<j24525
9J;fT5i482

Summa
Cofin. PK

15)327(5008

99994^5<^

Cofin.SMreuSin.TS9 3 28i3 5i»

cui in Tabulis quam proxime refpondent

12° 17' 30"

Log. Sin. tot

Cofin. PM
loooooooo

Summa
Cotang. P

1^9614^16
90(^03135

Cotang. PMK 10.9011391,
cui in Tabulis quam proxime refpondent
82° 51' 34". Ergo PMK 7^ 8' 26^'.

Porro Log. Cof. PMK 999(^6186
SM 93582251Cotang,

Summa
Cotang. PM

193348417
io3(jio43<?'

Cofin. SMK 8.9727581 >

cui in Tabulis quam proxime refpon-

•denc 5** 23' 22".

Eft ergo SMK
_Sed__PMK

Ergo ET feu PMS
Addantur

«rit Longicudo
feu

48^

77
90

3<5' 58»

8 16

28 12

i
h
II

r^7 28 12

17^1^28' 12"

III. Si Declinatlo Stdlx fuerit Auftra-

iis ; ejus Longitudo & Latitudo

iimili iDodo inveniri potefl:.

S c H o L I o N I.

244. Per Problema pr^fens conflrmtut

Catalogus Fixarum , in quo earum Longi-

tudines & Latitudines annotantur. Primits

de Catalogo Fixarum condendo cogitavit Hip-

PARCHus Rhodius annis circiter 120 antt

Chriflum natum, Tymocharidis & Aris-

TYLLi Obfervationibus i So retro annis ha-

hitis una ujus. Hipparchi Catalogum re-

tinuit PrOLEMi^us j utut ipfe quoque eum

in finem Obfervationibus vacaret ; fed circa

annum Chrifli 880 Albategnius Syrus

eundem ad fua tempora reduxit. A. 143?

Ulugh Beigh, Rex Parthifc ac Indiae )«-

pra laudatus (jr.141 ) , novum Catalo9^um Fi'

xarum condidit , ^ D. Thoma Hyde Anglo

in Latinum idioma translatum. Tertius, qul

Catalogum Fixarum ex propriis Obfervatiom-

hus condiditi fuit Tycho de Brahe , qui

Stellis 777 locafua ajfignavit ad annum \6oo:

quem Keplerus ex aliis Obfervationibus Ty-

CHONis in Tabulis Rudolphinis ufque ad

looo Fixas extendit. Eodem tempore Gui-

lielmus Ha(Tls Landgravius c«w fuis Ma-

thematicis Christophoro RothmannO
& JusTO Byrgio 400 Fixarum loca per

proprias Ohfervationes determinavit , quas

TYCHONiciSj&r^/^rf Hevelius. Ricciolus

in Aftronomia Reformata centum & unius

Stellarum loca ex propriis Obfervationibus ad

annum 1700 dcterminavit ', in reliquis Catalo-

gum Ty

c

no^iSyproutipft vifumfuit, mutavit,

A. 1677 Edmundus Halley, ^^«wcGeomc-

tri.x Profeifor in Academia Oxonienfi celi-

berrimuSi& Aftronomus Regius in Obferva-

toria



Caft. IK D E L O C r S F I X A R U M. 38 J

tjorio Grcnovicenfi, /» Infula S. Helenae 5 5°

Stellas AiifiraUs obfervavit , in nofiro Hori-

jj)nte non confpicuas. Eundem laborem ite-

ra^vit R. P. Noel & novnm earundem Stel-

larum Catalogum ad annum 16^ j confiruc-

tum A. 1710 edidit. Joannes Hevblius

ex propriis Obfervationibus Catalogum \%%^

Fixarum coniidit y quarum 950 etiam a ve-

teribus, 335 ab Halleio eir' <^o? tantum ab

ipfo fuerunt obfervata. Tandem Celeberrimi

Flamstedu Cataiogus Stellarum fixarum

Britannicus , ad annum ineuntem \6^o ex

Obfervationibus per multorum annorum in-

tervallum indefeffo fiudio in Obfervatorio

Grcnovicenfi , confiruHus , prodiit in. Hir-

toria Coelefti Bricannica.

SCHOLION II.

2 45« I/^ autem Catalogum condere U-

met & ut Afirophili Stellas a fe invicem

difcernere valerent , in certas figuras , (jux

Afterifmi vocantur , difiributa & nominibus

Hominumatque Animalium inftgnit^funt jam
ab antiquis. In Zodiaco confpiciuntur Ari-

I

es, Taurus, Gemini , Cancer, Leo ^ Vir-

jgo, Libra , Scorpius, Sagittarius , Capri-

I

cornus , Aquarius , Pifces : a quibus Signa

Ecliptica ac Zodidci nomina fua fortita^quam-

vis hodie Afierifmis cognominibus non am-

plius contigua. Pr£terea in parte Cceli Bo-

reali deprehenduntur Urfa majore^ minor,

D.raco , Cepheus , Bootes , Corona fep-

ccntrionalis , Hercules , Lyra , Cygnus ,.

GalTiopea , Perfeus, Andromeda, Trian-

gulum , Auriga , Pegafus , Equuleus, Del-

phinus , Sagitra , Aquila , Ophiuchus fen

Serpentarius, Serpens, Antinous &- Coma.
Berenices. In parte Aufirali fulgent Ce-

tus, Endmus fiuvius , Lepus, Orion,Ca-
nis major , Canis minor, Argo navis , Hy-
dra , Crates , Corvus , Centaurus , Lupus

,

Ara, Corona meridionalis, Pifcis auftra-

lis, Phoenix , Grus , Indus , Pavo , Apis,

Triangulum auftraie, Pifcis volans , Tou-
can , Hydrus & Dorado. Ex his Afieris-

wi quindecim pofiremi cum maxima parte

Navis , Cmauri & Lupi in nofiro IlQri-

K.onte non confpiciuntur, Stellas reliquas 9

his Afierismis non comprehenfas , nudo ta"

men Oculo confpicuas , Informes /e« Spora-

des dixere Vctcres: quarumnonnuUas recentio"

res Afironomi in novas figuras redegerunt*

£, gr. HfiVELius inter Leonem & Vrfam
majorem penit Leonem minorem,- inter Ur~

fam minorem & Aurigam fupra Geminos Lyn--

cem ; fub Cauda Urfa majoris Canes venilT-

ticos & ita porro..

S C H O L I o N III;

1^6. In his Afierismis Bayerus (a) Stel-

les per litteras Alphabeti difiinguit -.plurimo-

rum vero peculiaria funt nomina. Huc per^

tinent Ar6turus inter pedes Bootis 3 Gemma
feu Lucida Coroti^ Septentrionalis , Czvdilsi

cum Hoedis in humero Aurig<£ 3 Palilirium

feu OculusTauri, Pleiades in dorfo & Hya-
des in fronte Tauri j Caftor & Pollux in

capitibus Geminorum , PrsEfcpe & Afini iti

Cancro , Regulus feu Cor Leonis , Spica,,

Virgiriis in raanu & Vindemiatrix in hume'

ro Virginis -, Aiitares /^'« Cor Scorpii, Fo-

mahant in ore Pifcis Aufiralis , Rigel in pe-

de Orioni

s

iSinus in ore Canis majoris y AI-

cor exigua admodum Stella medi<£ in Cauda-.

UrfcC majoris contigua , Stella Polaris ulti'*

ma in Cauda Urf£ minoris..

S G H o L I O N IV.

247. Poetac. Gmci atque Romani de AfirO'

rum origine infulfas commenti funt fabulas s,

quas Hygiisus in Poetico Afironomico &
Natalis Comes /« Mythologia enarrant 3 ^

RicciOLO in compendio propofitas (h). Hinc

nonnuUi vano magis z^elo-, quam in fcientiam

amore duUi aut Afirorum figuras 3 aut fal'

tem nomina earum immutari jusferunt. Beda
Venerabilis in Afiris Zvdi,ici nomina ex fa'

cris fubfcituit profanis : cujus exemylum fe-

cutus J u Liu s ScHiLLERUs Auguftauus ,

Anno i6ii, in Ccelo fiettato omnibus Afiris

no?nina ex facris impofuit, vocans e. gr. Aric'

ttm Petrum, Taurum Andreami Andromedam.

Sepulchrum Chrifti, Lyram Prarepe Chrifti

HercH'.

i<i) In Uranometrii.
(/') In Almagelto Nov.QXib:.VI.C.3.f-3S>7.& m^'
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Herculem Msgos ex Oriente venieutes, Ca-
nem majorem Davidem &c. Weigelios ,

Mathematum quondam Profcflbr Jeiienfis,

in Coelo Heraldico infignia Principum Eu-
ropdiorum in Ccelum invexit. E. gr. JJrfam
majoremin Elephantem Regni Dania:, CV-
gnum in Rutam cum gladiis domus Saxo-
nicse, Ophiuchum in Lrucem Colonienfem,
Triangulum in Circinum , quem artificum

& fcholarumy Pleiad-es in Abacum Pytha-
goricum, quem mercatorum infigne appclUt.

Enimvero faniores nunquam approbarunt hunc

aufum , nullo prorfus ufui futurum , fed tur-

bas in Aftronomia daturum. Nos cum Co-
PERNico {a) & Tychone {b) neceffarium

judicamus , ut nomina & figum veterum re-

tineantur, non fulum quod meliores ijiis fub-

fiituere non liceat, fed ut fcripta Aftronomo-

rum ad nojinim ufque tempus evulgata intel-

ligi & veterum ohfervutir.nes cum recentiori^

hus conferri poffint , nec ftne ratione , qun^ Af
tronomum deceat , msmaria mult'tudine dif
cendorum oneretur, neque pronior ad erran-

dum via flernatur.

S C H O L I O N V.
148. Caterum ad Aflrognofiam felicius ah-

folvendam' non modo conducunt Globi artifi-

ciales , in quorum fuperficie figura Aflro-

rum decenter defcript£; vcrum etiam IJrano-

metria Bayeri, cujus deftgnatione StellarHm

per litteras Gracas utuntur hodie Aflronomi.

Multo tamen emendatiores & fplendidiores

hos Aflerifmos effecit Flamstedius {c) Ad
euiidem fcopum faciunt Mappx CoeIefles,/«

i^uibus Aflerismi decenter depiBi , & Aflrof-

copium inprimis Schickardi. Si quis enim

vel folam Urfarn majorem cognoverit , hisfub-

fidiis adjutus rcliquas facile agnofret.

SCHOLION VL
249. Secundum magnitudinem apparentem

Stella diflingtmntur in Stellas primar, fecun-

dx , terti^ , quartx , quir.rjB, fexta: magni-

tudinis atque in Scellas nebulofas. ^uam-
z>is autem omnes in hanc divifioncm confen-

(*) Revolut. coeleft. lin. i. c. 14-

C^) Tom. I. Progymnasm. p. m. XJ<J.

(c) ia Atlant^ Coekft.

tiant ; multus tamen diffenfus apud Autoret

occurrit , fi definiendum , qumam Stellie ftnt

prima magnitudinis , qumam fecund<e , qua-

nam terti£ & ita porro. E. gr. StelU prima

magnitudinis ab omnibus agnofcuntur Alde--

baran feu Oculus Tauri , Rigel , Alhabor feu

Sirius , Capella, Cor Leonis , Cauda Leonis,

Spica Virginis , Ar£lurus , fumma in pede Cen-

tauri , Lucida feu Fidicula Lyr<e , Fomahant,

Canopus in temone Argo navis , Acarnar in

extremo Eridani: controverfa autem funt Pro-

cyon in Cane minore , humerus Orionis, Cor

Hydr<£, Cor Scorpii , Lucida Centauri. Simi-

liter nebulofas admittunt omnes Prcefepe in

Cancro , aliam in aculeo Scorpii , adhuc aliam

in Oculo Sagittarii : controverfa autem fun>x^

quas aliqni in Capite Perfei , Orionis & Ca-

pricorni , in Cornihus Capricorni , in pede

Herculis , in Phcenice , Pavone & alibi ad^

mittunt.

Observatio XI IL

250. P^fl Chriftum natum ohferva*

runt Cordis Leonis.

hongitu- LjatitU"

dinem dinem

A. 138. PTOLEMi€US 2^ 30'|o. IO'B,^

1 1 1 S Perfaj 17. 3o|o. 10 B,

1364 A!phon(inl 20. 4o|o. 10 B.

1586 W^lLHELMlTS
I

Landgravius Haflia? 24-M|0'32.B.

1601. Tycho 24. l7|o. 26 B.

Et jimili modo fe hahent obfeivationei

l^ongitudinis & L,atitudims allarum

Fixarum.

CoaoLLARIUM I.

151. Latitudo Fixarum immutabilis ;

Longitudo vero continuo crefcit.

CoROLLARIUM IL

252. Videntur adeo Fixjs motu pro-

prio progredi fecundum fuccedionem Sig-

norum , feu in confequentia, in Circulis

Ediptics parallelis,

S C B 0-
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SCHOLION I.

in* Hi*nc Fixarum motum primus fufpi-

cabatur Hjpparchus, cum TymocharI'
Dtsatque Aristylli Obfervationes cum fuis

conferret : ProLsMAUs, qui tribus fere fe-

culis po/i HiPPAKCHVM floruit 3 invi6lis ar-

gumentis eundem probavit (a),

SCHOLION II.

2^4- Fuere etiam nonnulli , qui Latitudi-

nem Fixarum mutabilem ajferuerunt ; fed eum
rationibus parum firmis nitatur eorum ajfer-

tio i ideo plerifque contrarium magis arridet.

PROBLEMA XVII.
2 5 5' J^^terminare quantitatem. incre-

memi longitudinis annuam.

Resolutio.
I» Qiiia Fixa? in conrequentia movcn-

tur (§.2S2)i Longitudo olim obfer-

vata aiiferatura Longitudine reccn-

tiori a!vo obfervata.

2. Re(iduum in fcrupula fecunda redac-

tum dividatur per intervallum an-

norum inter utramque Obfervatio-

nem interccdensj quotus erit Lon-

gitudinis annuum incrementum.

E. g. Longitudo Cordis Leonis fuit

A. I585gl 24* \i'

A. II I 5 17 30

Increm. Ann. 471 (j° 41'

feii 24060'/

quod per 471 divifum dat incrementum

annuum 51 fcrupulorum fecundorum.

COROLLAKIUM I.

255. Si incre^nentum annuum per 100

muUiplices, prodibit incrementum fecula-

rc in noftro cafu 5100 fcrupulorum fe-

cundorum, hoceft, i* 25'.

S C H O L I O N.

257. Tantum incrementum Longitudinis

Fixarum ajfignat Tycho dis Brahe ; &
Wolfit Oper. Mathem. Torn. IIL

(<«) Almageft. Novi Lib. VI Il.fC. 12. & 13.

f. 444. & ieij*.].

CoPERNicus ponit i°23' 40'' ii'''^ Flam-
STEDIUS CUm RlCClOLO 1^25 20/ , BnLLI-
LADUS l°24'54'/HtVFLIUS l"^ 14' ^6'' ^0^'\

Unde incrementum anr.uum eommode flatuitur

'io" i quale prodit per Obfervationes Flam-
STEDII.

COROLLARIUM 11.

258. Quia incrcmenrum annuum Lon-
gitudinisFixarum 5o^'(§.i jysfingilisanuis

7* Longituio Fixurum gradu uno augetur.

P R O B L E M A X V II I.

259. Data hongitudine StelU fixA

ad datum annum quemcunque invenire

L>ong:tudinem ad datum annum qiiem"

cumcjue alium.

R E s o L IT T I o.

i.Q.JSPraturd.ffcrcntiaannorumdatoriim;

2. Per eam multipiiccntur 'iO'^ {$.2S7^-i

prodiidum ad fcrupula prima vel

gradus (ii fieri pofJit) rcdudum cft

differcntia Longitudinum.

^.HtYC Longitudini dat^e addatur, fi

annusdata^Longitudinisannumquse-

fitce priEcedit ; vel ab eadem fub-

trahatur, fi is hunc fequitur.

Ita nimfrum in utroque cafu obtinetur

Longitudo qua^fita.

E. gr. Juxta Tabulas Philippi de la

HiRE Longitudo Sirii A. 1701. erat 05
p" 5-7/35'/, quserftur quanta fit anno prx-

fenre 1714? Quia differentiaannorum i?;

duc jc'^ in 13, factum (S%o" feu 10' 50''

fi addatur Longitudini datae, prodibic quic-

fita^ io°8'25'^

P li O B L E M A XIX.

260. Data L>ongitudine Ste/U TG Tab,

^ L>atnudine IS una cun bliqui:ate pf»

EdipticA G ; invenire Declmatiomm ^^^-^^^

V>S & Afetnfionem rectam DG.
RliSOLUT ]o.

Quoniam in Triangulo SPM datur SM
Latitudinis TS complemcmum ii.24o)

Ccc e^ ob
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Tab, & ob arcuni TE LongJtudfnls TG com
^^^' plcmenrum, anguius JtMr, ft u PMS

^'^'^^'
{^.cit.A[^rou. dc§.23.Sp/Mr/f.), atque

diftanti.! Polorum PM f § 1 79 )
'" rcpc-

rictur PS complcmcntum Dcclinatlonis

SD ( §.l63.Sp/Mi:r/c.) St angulus APD
(§.165. Sp/}4Lric.)^ cujus menfura cft

arcus AD {%.3\.Sp/}Aric.) Afcen/lonis

rc«5i:» DG complemenrum.

Qiiodli EG non flicrit quadrans Ecii-

pticee primus , ex Piobiemate praece-

dcnte jam conftat , cx data Longlru-

d'ne dari arcum TG & dato arcu AD
dari quoque Afcenfioncm rcdam.

Exempliim Problematis 18 facile iiuc

applicatur.

Problema XX.
26 1. Data. hongitudine Ste/U TG,

iina^ ctim Declinati&ne DS dr obiiquita-

te Ecliptica G i tnvenire h>atitudinem

TS & Afcenfiontm re6tam DG.
R E S O L U T I O.

Ex rcfoiutione Problcmatis pra?ce-

dcntis (§. 2(^o) conftat , in Trianguio

SPM dari PM Polorum Mundi P &
EciipticsE M diftanriam , & PS Pecli'

nationis DS compiemcntum atque an-

gulum PMS , qucm metitur arcus ET
ex Longitudine TG notus : invenirur

crgo SM Latitudinis TS compicmen-
tum ( ^. 162. Sp/mric.) & anguius

EPD (§, 160. Spharic.)'. undc inno-

tcfcit Afccnfio rcCla DG , ccu cx Pro-

blcmate priHccdcnte manifcfi-um eft.

Exemplum Problemads 18 facile huc
applicatur.

Problema XX L
262. Data Afcenfione rcBa DG &

Longitudine TG , una cum obliquitate

EcUpticA G ; invenire Latitudincm TS
& DecLtnationem X>S.

Resolutio.
Ex refoiutionis Problern;iris !<).(§ 7

260) confiat, in Triangulo SPM d..ri 1

angulos SPM & SMP una cum laterc ^'if

PM. Invenicntur crgo latcra PS & SM
{^.\6\^SphAric,) ^ quiE funt Dcclinatio-

nis DS & Laiitudinis ST complcmenta.

Exemplum Problematis 18. facile huc
applicatur.

Problema XXIL
26^'DataAfcenlione reBa DG ^ La^

titudineTSyUna cum ebl^quitate Eilipti-

c^ G j invenire Longitudinem 1 G cJ^

Declinationem DS.

R E S O L U T I O.

Ex refoiutione Problematis 19. ( §,.

260y' conflat, in TrianguloSPM dari ia-

. tera SM <Sc PM una cum angulo SPM.
Invenicturcrgo SP complemcntum De-

clinationis S\y {§.\62.Sphdric.) & an-

gulus SMP (S.JdO.Sphmric.): undc Lon-

gitudincm TG innorcf cre cx Probie-

mate cjtato confiat (§.2 60).
Exemplum Problematis 18 facile huc

applicatur.

Problema XXIIL
264- Daia Declinatione Stell& DS c^

Latitudine TS^una cum obliquitafe E^ li'

ptic/t G i tnvenire Longitudinem TG ^
Afcenfionem reBam DG.

Resolutio.
I Ex refolutionc Problematis 19. (§.

260 ) conftar in Triangulo SPM dari

iatera finguia SP, PM & SM: invenicn-

tur crgo anguii P&M {^.\6%*Sph£'

ric.) : quibus datis Longitudincm TG
& Declinationcm SD innotefcere patet

cx Problemate citato.

Exemplum Pioblematis i8 facilc huc

applicatur.

CA-
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C A P U T V.

De Motu communi Fixamm (^ Phmomenis inde pendentibus.

T.
I

•^8.

Problema XXIV.
265. 7~) Ata Afcenfione re^a StelU CO

C^ Declinatione DS, una cum
altitudme Poli PR}i»venire dijferentiam

Afcenftonalern OD d" AmpUtudinem oT'

tivam OS.

Resolutio.
Coincldit cum refolutione Problematls

7r§-2o6;.

E gr. JuxtaTabulas Philippi de la Hirb
Anno 1714 Arcen(io reda Sirii 98*^ 8' 36'^

Declinatio Anfiralis i(J° 20' ^6" , elevatio

Poli HciU juxta Keplerum 5 i° j8'. Quare

Log. Cotang. O i o i o 1 4704
Tang. DS 5>457i2 5 5

Sin. OD *9.5<58^5>)9>

cui in Tabulis quam proxime refpondent
21° 44' 30".

C O R O L L A R 1 U M I.

^66. Si Stella fuerit in Hemifphaerio Bo-

reali, difFerentiaAfcenfionalis DOex Afcen-

fione reda D fubtrada relinquit obliquam

0(191).
COROLLARIUM II.

2^7. Si Stella fuerit in Hemifphasrio

Auftrali & differentia Afcenfionalis DO
Afcenfioni rcds Daddatur, prodibit obli-

qua O (§.191).

Problema XXV.
268. Data dtfferentia AfcenftonHi

SielU i invenire moram ejus fupra Ho-
riz^ontem.

RESOLUTIO.
I . Differcntia Afcenfionalis DOconver-

tatur in tempus Solare (§. 2i2).

2.Si Stdla fueilt Borealis, addatur ei-

dem tempus qiiadranti AO refpon-

densj (1 Auftraiis fuerit, iilud ab

hoc fubtrahatur.

3. Re/iduum C\ per 2 multiplicetur ; pro-

dibittempus moriS fupra Horizontem.

E. gr. Differentia Afcenfionalis ^irii HaU
hoc anno, 21° 44' 50'/ {§, 2<?5). Refpoii-

dent vero

10°
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E, gr, Si Sol fiierit in o 15

Anenfio ejus re&a. go^

ACc.rc6{2L SiriiA. iji^ 98 S' ^6^'
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SCHOLION II.

[ , ay^J. ^odfi Afcenfio reBa StelU e. gr.

t )i*rii in Tabulis Ajcenfoaum re^arnm Solis

m^ratur j eitra culcuium invenitur Cceli me-

iiatio.

Problema XXVIII.
277. Dau Declif2atio»e SteiU-, inve-

nre utrum fuh data elevutione Poli oria-

ur&occidat , an vero fimper appareat»

\n femper Uteat.

Resolutio.
Non alia re opus efl:, quam ut De-

llnatio SreiLr confcratur cuin akitudi-

le yEquatoris. Nam

I,
. Si Declinatio Srella? Borealis QM ha-

4. beat compiementum PM ad qua-

drantem clcvatione Poli PR mino-

rem, feu fi ejus a Polo diftantia ele-

vatione Poli minorfuerit ; Stella in

minima altitudine MR fupra Hori-

zonrem HR exiftit, adeoque fem-

per apparer.

. gr. Declinatio Boreafis Cauda Cygni hoc

nnn efl 44° i8'5'^> adeoque ejus co?n-

lemeiicnm 45°4i'55'' minor elevatione

oli Halenfi 51° jS^ Cauda igitur Cygni

lalce nunqiiam occidit.

'

II. Si Dcclinatio Auftralis AI major

fucrit elevatione iEquatoris, AH ,

Stella fub Horizontc latct, quando

altitudo maxima effe debcbat,

N^mquam adeo oritur.

, gr. Declinatio Auflralis Ocuti Pavonis

}. 57° 52', adeoqiie major elevatione

iquaroris Halenfi i^° izi. (kulus adeo Pa-

onis Hala nunquam oritar.

III. Si Declinatio Auftralis AT minor

fuerit clevatione v^quatoris AH vel

Borealis QG complementum ad

quadrantem , feu diftantia Stcllse.a

Polo PG major elevatione Poii PRj

Stella dc orituT; & occidit>

E. gr. Declinatio Auftralis Cordis Scorpii

hoc anno z^" 46' ii'' , qux elevationc

JEquatoris Halenft ^8"^ ii' minor. Cor ita-

que Scorpii & oritur , & occidit.

Definitio LXIV.
278. Srella Cojmice oritur , fi una

cum Sole oritur : Cofmice occidit , (1 Sole

oriente occidit,

Definitio LXVv
379 Stella Acronjce oritur^ fi Sole

occidente oritur : Acronyce occidit-i (i

una cum Sole occidit.

D E F I N I T I o LXVL
2 80. Stella Heliace oritur ^ fi prope

Horizontem e Radiis Solaribus rurfus

emergit & primum confpici incipit : He^

liace occidit , fi Radiis Solis immergitur

& confpe(5lui primum eripitur,

Dffinitjo LXVIL
28 1. Arcus njifionis efl: profundltas

-p^j^j^

Solis fub Horizonte DS, ad quam ubi m.
Sol pervenic Stella Tconfpici incipit, Fig.^2.

Problema XXIX.

282. Data ohfnjuitate Ecfiptie^ , e/e-

<vatione j^quatoris & Afienfione ohftqua

StclU ; invenire Fun^um Eilipticdi^ cttm

qu9 StelU oritnr.

RESQLUTiO.
l. S\ m G fuerit OTs i^ Triangulo, j^^^

GOM datur obliquitas EcIiptica?G. 1 1 1.

angulus GOM, quia ejus contiguus Fig.19.

AOH clevationi i^qujuoris «qualis

(§. 100), & latus GO , qu^e eft

Afccn/io obliqua'(§. 191). Inve-

nitur adeo GM , hoc eft , diftan-

tia Pm£ti Ecliptica' M , cum quo

Stclla orirur, a principio Arietis (§0.

161. SphiZYic.').

Ccc 3 IL Si
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Tab.

irr.

Tab.

II L
Fig,i9,

Tab.

in.

Fii.^u

II I.

Fig.}®,

II. S\ Stclla fuerit In fccundo quadran-

te, tum erit in G o atqiie in Trian-

gulo GOM dantur ut ante angulus

<^ obliquitas Eclipticae & angulus

GOM elevacioni /tquatoris AH sc-

qualis(§. \00, Afiron.^ §.43.J/W.J,
atque GO complcmentum Afcenfio-

nis pbllqua? ad Semicirculum (§.191.

173). Invenitur adeo denuo arcus

GM5 qui cfi: complcmcntum Pundti

Eclipticie M, cum quo Stella oritur

ad Scmicircuium feu diftantia a prin-

cipio Libras (§. I6l. Sphar.),

IIL Si Steila fuerit in tertio quadrante

,

tum erit in G Q^ 6c in Triangiilo

GOM datur obliquitas Eclipticx G,
angulus AOH , qui elevatloni iEqua-

toris a?qua!is (§. loo) & latus GO,
qui eft exceflus Afcen(ionis obiiqua;

fupra Semicirculum (§. 191.173).
Invenitur adeo arcus GM (§, 161.

Sp^ark.)j qui eft escefTus Pundli M,
cum quo Stella oritur, fupra Semi-

circulum, feu difhntia ultra 0=1:1=.

IV. Denique fi Stella fuerit in quadran-

te ultimo, tum erit in G C^ & In

Triangulo GOM datur obliquitas

Eclipticit G , angulus GOM , cujus

contiguus AOH eH: elevationi JEqudL-

toris a^qualis (§. ioo), St iatus GO
Afcenfionis obliqua? complementum
ad integrum Circulnm (§.191.173).
Invenitur latus GM (§. 16I. Sp/^d-

r/V.)., quod cfr coinplementum Punc-

ti M. cum quo Scclla oritur, ad

Circulum integrum.

E. gr. clevatio ytqnatoris AH HaU J8°
22^obIiquicas Ecliptica: G 13° 29', Afcen=»

lio obliqua Siril iioc aiuio n^"* 53' 6i^

Efl: ergo Sirins in quadratitc rccundo &| :j

hinc in G o =£1= atque in Triangulo G0^( j
anguliis G, z5° 29, & GOM 38^ z 2', {xraeR^

terea GO 60° 6' 54/'. Quoniam angulu:

GMO obtufus , GOM acutus ; perpendicu

him GI extra Trianguhim cadic (jT- 8t

Sph&ric. ). Quia in Triangulo reftanguh

OGI datur OG cum angulo O ; crit

Log. Sin. tot.

Cofin. GO
loooooaoa

Summa i9<»97456^7

Cotang. O 10 10 14705

Cotang. OGI 95 9598^4>
cui in Tabulis quam proxime refponden

11° 51' yo".

Eft crgo OGI 6%""

Sed OGM 25

Ergo MGI 44

Unde porro

Cofin. MGI
Gocang. GO

8/ 3»'2«/

i9

59 30'V

975942*9

Snmma
Cofin. OGI

156089720
5>5^455<^r

Cotang. GM 100444159»
cui in Tabulis quam proxime refpondeni

47« 55' 30//.

Efi: ergo GM 41° 4' i o^y confequenrei

Punaum M 17° 55/ 30V ^.

COROLLARIUM L

283 Quodfi ex Theoricis conftet , quo

die Sol hsereat in 18^ ,• erit eadem dies

quo Sol cum Sirio oritur : & hac ratione

ortus pofmicus determinatur [§. 278).

Hoc ncmpe anno Sirius Cofmice oricui:

die II Augufii.

C0R.OLLARIUM 11.

284. E contrario fi ex Theoricis confter,

quo dic Sol in gradum oppofitum , nempc

1 8°»t;,ingreditur;erit eadem dies,quo Sirius

Sole occidente oritur (§. 171). Et hac ra-

tioncorcusAcronycusd€terminatur(jr.i79.
Hoc
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Hoc nempe anno Sirins Acronyce ortus

idie 28 Janvarii.

I C0R0LLAR.IUM IH.

185. QL!od/l eodem modo ex data

Stellar Defvenfione obliqua invelligetur

Puiidum Eclipticse, cum quo occiditj &
ex Theoricis dies conlleti quo Sol in illo

I
pundo itemque in oppofito hgcretj habe-

^itur dies, quo Sirins cuni So!e occidit

St Sole oriente occidit, hoc eft quando
|\cronyce & CofiTiice occidit (§. 278. 175].

i PROBLEMA XXX,
n 286. DeiermiMare Arcum vifionis

i )D , dato Solis loco.

! R E S O L U T I O.

, Obfervctur poft occafum Solis ope

Horologii ofcillatorii momentum,
quo StcUa dat^ magnitudinis aut

Planera primum confpici incipit

Tcmpus hoc m gradus i^lquatoris

convertatur (^.212^ & habcbitur

arcusAO, confcquenter ejus com-

plementum ad Semicirculum OQ^
adeoquc porro ob KQ^quadrantem

(§.49) angulus OKQ^
:
Ex ioco Solis diito qua^ratur Decli-

natlo SO r§. 198) . cui fi

i Addatur quadrans KO, prodibit la-

tus SK 5 fi Sol fuerit in Signo Bo-

reali. Alias SK efl Deciinationis

complementum.

\
Quare cum porro detur KNf eleva-

tionis I'oli PR ^w^ HK complemcn-

tum ad quadrantemi invenietur SN
(§ 1 6 3

. ^^^r/V. ) 3 confeqnenter

profunditas Soh's quje/ita SD.

COROLLARIUM.
87. Patet eodem modo inveniri pro-

fi ditatem Solis fub Horizonte ad quod-
cique temporis momentum aliud per

Oervacionem datura.

S C H O L I O N.

i88. ArcHs vifi nis variat pro diverfa

StelLiram fixarum mjgnitudine & diverfo

PUnetArum lumine ^^oniam vero ob di-

verfum Atmofphara n flnt Jlatum, in qu»
Radii Solares diverfo tempore divrfmode
refringuntur , non confians eft omnibus in

locis i nec omni tempore in eodem loco j mi"

rum jane non eji , quod Autores in eo de-

terminando non prorfus confentiant. Keple-
Rus (a) eundem ita determinat fecu tus ^ du-

hio procul ^ Ptolemjeum:

Magnitudo & No-
mina Stcllarum.
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1 1 1. obliqua StelU alicujus O , determtnare

Fig.2.1, angiilum GMO, quem Functum EcHp^
tic£ M cum ipfa oriem cum Horizonte
HR ijjicit,

Resolutio.
1. Invcftigetur arcus GM ex his datis

{§. 282. ).

2. Datis adeo In Triangulo OGM an-

gulo O & lateribus OG & GM , in-

venitur angulus M ( ^. 158. J]pW.
)

E. gr.Hic AH38^2z^ G 25« 29', Af-

cenfio obliqua Siriihoc anno iip° 55' 6^'

& hinc GO ^0° 6f 54/' reperiturque GM
42° 4' ^o". Unde porro

Log. Sin. GM 5)82(51414
Sin. O 975? i 87 59
Sin. GO ^93805 26;

Summa B9750908?

Log. Sin. M. 99047(571 j cui

in Tabulis quam proxime refpondent 38°

4^^ 4^^

Eft ergo obtufus OMG 141° 15^ 5^3^-'.

SCHOLION.
290. Hoc angulo opus ejl , fi ortus & oc-

eafns Heliacns StelL^ determinandus , cjnem-

admodum ex Problemate fequente apparet^

Problema XXXri.
Tib.IL 29 I. Datis Arcu vifionis DS, Punc-

•^•^''' to Ei.lipticd M cum rjuo Stella oritur ,

jtngulo DMS, quem efficit Ecliptica EL
cum Hriz&nte HR i in^venire PunBum
EcltpticA S , in quo Sol hinret y dum
Stella Heliace oritur.

R E S O L U T I O.

I. Cum In Triangiilo D.MS ad D rec-

TJngulo ( §. 76 ) dctur Arcus vilio-

ni^^^DSj & angulus SMD ; invcnia-

tur arcus MS ( §. 118. SphAr. ),

2- Ar^^us MSaddatur Puniflo Ecliptlcje

dato M : iu innoctfcct locus Solis S,

E. gr. Sirius hoc anno IfaU oriturcii

gi 17° 55/ 30// (JT. 282 ),anguIusM 3»

^6' "^'
( jr.289 ) i quia Sirins Stellje prir;

magnitudinis, DSii° ( jr.2 88.)erit ergo

Log. Sin. DS 93178789
Siti. toc. lOQOOOOOO

-l
Summa
Sin. DMS

195178789
979<J^890

Sin. MS 95211899, c,

in Tabulis quam proxime refpondent 1 i;

Quodn huic addas Pi)n61;um Ech'pti

'

oriens 17 55^ io'^ ^ > prodibit locus S

lis S. n)? 7° 19^ 3^^.

C O R. O L L A R I U M L
292. Qiiodfi M fuerit Piindum cum qi

Stella occidit ; patet, eodem modo rep

riri iocum Solis S ad diem , quo Stella h

liace occidit.

CoROLLARIUM IL
293. Quodfi adco ex Theoricis conft(

quo die Sol in dato Eclipticae gradu h

reat ; idem erit dies , ^qiio Stella Heli^

oritur vel occidit.

Problema XXXIIL
294. Data Afcenfione recia Sulis n

vidiani & StelU cujufcunque , inveni

tempus 3 quo Stella culminat,

R E s o L u T I o.
,

I. Afccnfio recla Solis ex Afcen/10;

rc(5la StcIIa? ( intcgro Circulo , h(

eft, 3600 au(5la,fi minor fuerit) a

fcrarur.

2c Rcfiduum converraturin tempus S

lare ( §. 21 2. ) • '^^^ prodibit tcmp

a meridie pr£eterlapfum ( §. 190 )

E. gr. Afcenfio re(5la Sirii hoc anno 9

V \6'K Ponamus nos obfervaffe tranfitu

eju« per Meridianum , quanjo Sol inei

die prajcedcnte erat in o X jdeoque ^

ceniio ejus rc&.z. 332^ ^^ 5o>'. Calcuius i

cundum Problcnaa .pra-fens ita infticuetu

Afcei
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2. Subtrahatur AD ex Afcenfione reda

Stclla?jrefiduum erit Pun<5tum i^qua-

toris culminans A.

E. gr. Noftu infequente , quando Sol mc-

ridianus fuit in 9° t^i;» ponamus HaU 9

ubi altitudoPoIi 51° j8', obfervatam fuif-

fe alticudinem Lucida Arietis in parfe Cceli

orientali jo»; erit DS 22° 6' il' & Afcenfio

reda D 27°47'4i^'confcquenter PZ j8 ii^
PS 67° n ' J 9" y ZS ^o». Quoniam anguli

P &: S acuti , perpendiculum ZK ex Z in PS
demiflTufn, intra Triangulum cadit {§>%t,

Sphar.). P )rro CofinusZS adCofinum PZ ut

Cofinus KS ad Cofinum KP (^.i^S.Sphier ),

Qiiamobrem cum fic ZS> PZ , per hy.^oth.

crit Cofinus ZS < Cofinu PZ ( §. 1 1 . frigon.)

& hinc Cofinus SK<Cofinu KP { §. 151.

Arith.). Quamobrem SK> KP (jj". iiVtrig.),

Itaquc PZ 38° i2'

ZS 60

Afccnfio rcAa Sirii
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COROLLARIUM.

Tab ^^^* C""^ P^" Problema prascedens in-

III. vcftigari ponTic tempus
^,

qiio Piindum

/7V.2 f i^quatoris A culminat; ex data akicudine

SieH-^ inveniri poteft tempus nod:i)rnum.

E. gr. fi in meridie , qu^ Obfervationem

prsEcedit, Sol fuerit in 9'ITL adeoque ejus

Afcenfio reda 207*^ 54/ -loii, erit arcus ho-

rarius 100" 44' zS^'; adeoque tempiis, quo

'

alcitudo obfervaca 6h. 41' 51^'.

Problema XXXV.
300 Datis Afcenfione re6ia D Stel-

Ia cujtifcnnque , un.i cum DecUnatione

ejus DS & elevatione Poli PR i inve-

nire altitudinem SE ad ternpus datum.

Rbsolutio.
I.Tempus datuai convertatur m gr.idus

TEquatorls, ita prodibit arcus y^qua-

toris qui a merid c ufque ad tempus

datum per Mciidianum tranfit.

2. Subtrahatur ]s a Srella.' Albenlione

ret^a D , rcfiduus fiet arcus AD >

cujus menfura eft angulus P (^.79.

Aflronom, Sc §. 33. SfhAric. ). 4^

3, Cum in Trlangulo ZPS, prseter hunc ;j

angulum P, dcntur latera PZ & PS, -^ ij

clevatlonis Poli PR (§.62) &Decli-

nationls DS complementa (^.79);
rcperleturZS complementum altitu-

dlnis SE (§. 163. ^/^^r.).

Exempkim prcTcedens facile huc applicatur,

calculo prorfus ut in Problemate lo. (jj",

ZI5 ) inftituto.

Schol 10 n.

3 o I Hoc ProUemate& ejus CorolUrio opus

eji , fi StelUs interdiu per Telefcopia obfer-

vare volueris,

Corol l a riu m.

302. Cum ex iifdem datis reperiri quo-

que pofTlt angalus HZE {§. 166. Sphisr,),

cujus menfura ob quadrantem ZE (§. 6i)

eft arcus HE ( J)". 55. SphMiCi) feu Azi-

muthum SceliiE ( §.1^4) ; evidens eft, qlk)-

modo Azimuthum ad datum quodcunque
tempus , confequencer Plaimni Verticalis,

in quo Stella h;rrec , deierminctur.

C A P U T VL

De Globo Ccele/ll y^rtificiali.

Definitio LXVIII.

303. /C' Lo B U s Coeleflis eft Sphcera

cx cupro j orichalco , char-

ta aut materia ah'a confcdta , in cujus

fupcificie Sccllae /ingnls inrcrvalh*s ea-

rundcm difianiiis proportlonarfs dcpIClce,

iina cum Circuiis Sphaic^ Mundana^

pra^clpuls.

S c H o l I o M.

504. Glohi Cotlelies eum in finem conflruun-

tur , ut Ph^nomena motus primi Solis atque

Stell rum , qua hatienus per Obftrvationes

& i^aUiilim Tri^onQmetricum accurate deter-

minare docmmus , rudiori Adinerva , ^uan-

tum ad ufus vit.-e fufficit j determinentur. Ec"

rum adeo confiru5tionem & ufmn hic edoceri

fas efi.

Problema XXXVI.
305. In Superficie Sph^ra ex lamina

cuprea vel orichalvca parat^ Circuios

Coele/hs (jr Stellas fxas dccenter defig-

nare & Sphdram ad ufu?n Afironomi'

cum aptare.

R E s o L u T 1 O.

I. Llbcre airumanrur duo Pun(5i:a P &
^

Q^libi uiutuo diametralitcr oppo/ira
^^
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^'

4.

& in ifs dcHgantur Axiciili PA &
QC j circa quos Globtis tanquam

circa Axcm fuum volvi poHit , ita

ut Punda P &Q^veI A & C dc/Ig-

ncnt Polos Mundi (§.46).

I. Circulus i^ncus ABCJ) dividatur m
quatuor quadrantes AEjEC, CF &
FD& quilibet quadrans in fuos 90
gradus fubdividatur^a Puncftis E & F
verfus Poios A & C numerandos.

Intra hunc Circulum in A & C Rx*

metur Globus tanquam in Meridia-

no, ita ut libcre imra illum rotari

poffit (§.50.72).

Stylo ad primum divifionis pundum
E firmiter applicato,Globus circum-

rotetur; erit Circulus in fuperHcie

ejus dclinqatus ^quator ( §. 49 ).

Confultum vcro cft , ut y^^quator

defjgnctur per duos Circulos paral-

lelos aliquali cum latitudine ,
quo

commode in fuos 360gradus dividi

poffit.

A Polo Mundi P verfus M & ab al-

tcro C vcrfus N numcrentur gradus

231: erunt Pun6la M & N Poli

Ecliptic^e (§. 179)-

Applicato ad Meridianum Stylojqui

apicc fuo Pundum M attingatjGlo-

bus circumvolvatur i ita delignabi-

tur Circulus Polaris Ardicu^ ( §.

l84).Eodem modo circa Polum Q^
dciignabiturPolaris Antardicus (§.

ch.y

Quodfi fimilitcr ab y^quatore vcrfus

Polos P & Q_ numereniur gradus

23I notcnturquc Punfta H & I,at-

•que dcnuo ad Meridianum applica-

to Stylo per ea defcribantar Cir*

culi cum yEquatore paralleli i erit Tab.

corum altcr pcr H dudus Tropicus }
^.

Cancri , alter vero pcr I tranfiens
^^^'^'^^

Tropicus Capricorni (§.i8l).

8. Globus in Polis Ecliptic^ intra Me-
ridianum, ut ante fufpendatur &
ad E applicato Stylo circumvolva-

tur jita nimirum Ecliptica in eodcm

defignabitur in I2 Signa divid^n-

da, quorum unumquodque rurfus

in fuos 30 gradus fubdividcndum.

Confultum denuo cft, ut Ecliptica

aliquali cum iatitudine per duo^

Circulos parallelos dcfignetur.

9. Globo adhuc ira fufpenfo , gradus

Longitudinis SicWx ducatur fub Me-

ridianum & in co verfus Polum La-

titudini cognominem numerentur

tot gradus, quot Latitudini conve-

niunt : erit Punt^um m fuperficie

Globi cxtremo illius arcus Mcridia-

ni rcfpondcns Stcll^ centrum ( §.

241.236). Eodcm modo ex Afccn-

fione rcda &: Declinatione locus

Stellse dctcrminatur , C\ Globus ex

Polis Mundi fcu y^quatoris fueric

fufpcnfus (§. 191- 75 )•

10. Stellis ad unum Aftcrifmum perti-

nentibus ita dcfignatis, vcl colori-

bus olco dilutis Afi:cnfmi Imago

juxta Bayerum in Uranomctria iii

Globi fuperficic pingatur, vel eldem

a Chalcographo incidatur.

I i.Intra Horizonrcm ligccum DLBfuI-

cris quatuor incumbcntcm ita confi:i».

tuatur Globus cumMcridianoaenco,

ut in duo Hcmifphceria ab eodem

dividatur ( §.63 ) & Polus A ad ar-

bitrium attolli ac deprimi poffit. -

Ddd 2 I2.In
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IV.
Tab. 12- In Ihmbo Horizontis defigncturCir-

culus in 360. gradus divifus cum
Calcndario 8c Plagis Mundi^ de
quibus in Geographia.

I3.Denique ad Polum A aptctur Cir-

culus jeneus RS in bis I2. partes

a^quales, hoc eftj intervalla hora-

ria divifus , ita ut linea horae duo-

decima? fit in Plano Meridiani Sc

Index horarius circa Axem mobi-

lis cum Globo iimul circa Polos ro-

tetur.

Ha?c ratione Globus CGelcftis erit conf-

SCHOLION I,

50^. Equidem Circnli Polares & Tropioi

ittmohiles funt ( §. 181. 1-84 )> adeoque in

fuperficie Sphara mobilis perperam defignaifl

^identur ; fed nuUa ratw fiiadet , ut credamusy

pr.imum Globorum inventorem per errorem

Circuloi iUos in fuperfieiem eorum tranflulif-

fe. JVeque ignorant , cur in fuperficie Globi

Cosle ;is mobili compareant Tropici & Fola-

tes , qui ejus ufum fufficietjter cvgnitum at-

que perfpectnm habent. In Geographia nimi-

rnm per Tropicos & PoUres diftinguuntur

Zond : ut adeo appartat , fub quibus Cteli

partibks fita ftt Zona qu<dibet , Tropici &
Palanes non modo Gloho Terreftri , verum
etiam Calefti infcribuntur. Neque opus eft-,

tit eum in finem extra Globi fuperficiem ad

Meridiani:m applicentur , quemadmodum in

Spharis armillarihus fieri affolet : quia emm
in ufu Globi Coekflis folitario non attendun-

tur y perinde tum efi ac ft prorfus abeffent y

rieque in errorem inducere poffunt nifl Circu-

Urum definitiones ignorantem*

S C H o L I o N I L
507. ^uia Stellarum Longitudo perpe-

tuomutatur , Globorum ufus . erpetuus non

efl. Sed quia incrcmentum 7 1 annorum de^

tnumgradum adaquat ( .^. i j8 ) ,• in ufu Glo-

borum intra feculumPro nullo habendum , cu-

jus nimirum ope Pbanomena non ad fcrupula

fingula , fed rudi faltem Minerva determinan-

tur, E. gr. Si Cceli flellati faciem contempla-

turus Globum ad Mundi Plagas & Cardines

componas j parum refert , an gradus unus

Ecliptic£ infra Hori^ontem exiftat 3 qui fu-

pra eum effe debeat & contra. Eundem fane

in Aflrognofta ufum praflabit Globus , fiv^

Longitudo Stellarum fuerit exada , five gra-

du una aberret a vera, Sane Longitudinum

gradUi uno differentium Afcenfiones reCfa nun-

quam magis differre poffunt , quam 1° 5'

ify^l juxta Tabulas Cl. de la Hire : qux

dtfferentia etiamft in omnibus SteUis obtine-

ret ( obtinet tamen in pauiiffimis ) y Cali

facies ea prodiret , qu^x elapfts demum 4' 1 1 /<

futura erat» £luare cum in Circulo horari^

tantiUum temporis difcerni nequeat , patet in-

tra feculum & ultra Giobos ejfe ab errore im-

munes cenfendos in facie Coeli ad datum tem-

pus determinanda , quorum conflruiiio Lon-

gitudinis StelLarum immutabiliiatem fupponit»

Neque difficulter inde perfpi^iunt intelligentes,

in aliis quoque cafibus fmiliter demonflrari

pojfe y hfitra feculUm & ultra citra errorem

uotabiiem adhiberi poffe Globos , quorumfu"

perficiei adfcripti funt jEquator atque Eclip.

tica. Atque hac efl ratio , cur hac Globorum.

vitia ab intelHgentibus pro nuilis reputentur,

atque adeo fciens & volens eadem admitter^.

debuerit primus Gioborum inventor,

S C H O t I O N. III.

508. Vulgo Glbbos (onflYuunt ex Charta^

eum quidem in modum, quem Problemate fe"

qfiinte exponimus : fed placuit taiem pramit"

tcre, quam Tyrones faciiius inteliigere poffinU

PiiOBLEMA XXXVII.

309. £:< Charta Glohum Coelefim

componere,

Resolutio.
Ex data Diamctro Globi inveftige-

tur redk AB Peripherias Circuii raaxi-

mi
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mi «qualis (§.429. Geom,) & In 12
partes jcquales dividatur (§. 274.
Geom.),

2. Per fingula divifioms pun(5la 1, 2,

3, 4 &c. intervallo 10 partium def-

cribantur arcus fe mutuo in D & E
interfecantes : ex iis enim decenter

connexis Globi fuperficies integra

componitur.

3. Pars qua'libet rc<5^a? AB dividatur

in 30 partes a?quales , ut adeo tota

rc(5ta AB, qua Peripheriam ^qua-
toris reprajfenrat, in 3 60 gradus fit

divifa.

4.Ex Polis D & E fnrervallo 2 31 def-

cribantur arcus aby qui erunt par-

tes Circulorum Polarium duodeci-

mx (% 184.168).

5. Eodem modo ex iifdem Polis D &
E, (<^^ intervallo 66| graduum ex

yl{quatore iijmpto defcribanrur arcus

f </, qui crunt partes duodecim^e

Tropicorum (§. 181. r68).

6. Per gradum Aquatorrs r, qui Af-

cenfioni rete SteHa? alicujus data?

rcfpondet & Polos D atque E ce-

rufifa delineetur arcus Circuli (§. 194.

Ceom.^ & fomplemento Declinario-

nis ex Polo cognomine D interfece-

tur in / , erit Pundlum / locus Stcllce,

7*Omnibus Stellarum ad cundem Af-

terifmum pertinentium locis ita de-

terminatiSjFigiiraAAerifmi juxta Ba-

YER.UM, vel Hfiv^LiUM in Firma-

mento Sohiefeiano , aut FLAMSTjf-
DIUM in Ailante Ccehfti decenter

delinectur.

S» Tandem eodem raodo per Declina-

.
tioncs, & Aiccnfion-es re^as finguli

gradus Eclipticap tg determinentur.

9. Globi fuperficies in planum ita pro-

jeda arri incidatur, ne labor adeo
molcftus pro fingulis Globis dcnuo
fit repetcndus.

10. Ex ligno tornctur Globus paulo

minoris diametri & Charta conglu-

tinata fuperinducatur, mox bifarian)

dificcandaj ut Globus ligncus cximi

poffit, atque denuo conglutinanda,

ut Globus chartaceus cavus habcatur»

ll.Superficies Globi chartacei veftia-
^

tur gypfo> donec fuperficies fucric

perfede rotunda & Globus prodcat

Diametri requifitae: id quod explo-

rare licct, Circulo maximo, daca

Diaraetro ia Tabula lignca dcfcripto

& cxcifo.

12- Ejufdera CircuJi ope detcrmfnentur

duo PunAa Diametralitcr oppofita

in ftiperficie Globi gypfo veftiti , quas

fint Poli Mundi, itemq^uc iEquator

& Meridiani per trigefimum quem-
que i^quatorls gradura du(5ti*

13. Globo in duodecim partes aequa-

Ics {\c divifo agglutincniur partcs v^

fimiles cx Mappa impreifa cxcffae.

14. Globus ut ante (§. 305) intra Me-
ridianum seneum & Horizontem lig-

neum dtcenter fufpendatur.

l^.Dcniquc conftruatur cx Lamina Tab.

orichalcea Quadrans HI eirca Axi- IV.

culum H mobilis & in aequaks gra^ Fig'37*

dm cum Ecliptica & /Equatore di-

vifus, qucm Qtfadramem aliituciinis

ac hatitudinii pofthac vocabiraus.

S c H o L I o N.

? 3 o- ^odfi non Declinationes & Afcew-

fiones re£U SteLlarum dentur , fed earum po-

tim Latiiudines & Longhudinest J^perficies

Ddd 5. Globi
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Tab.

^^"''^^' ^^ pltnim projicietur e&dem prorfus ,

jy^ quo ante modo , nifi quod tum D & E fmt

fig.26, ^^^^ iicliptic£, fh vnra Ecliptica y Circuli

vero PoUres & Tropici cum ^quatore Ig

pardleli ex Declinationibus fnis determinen-

tur. Recenti[fimi i qui in pnblicum proflanti

Catalogi funt Hevelianus & Flamsta-
DiANo-s, in quibus Afcenfiones re^<e & De-
clinatiGnes Fixarum extant: unde t&nfultum

duximus docere , quomodo fuperficies Globi

ex Afcenfionibus re£lis & Declinationibus in

planum projiciatur.

Problf M A XXXVIII.
311. Stc//£ r/i Ghho depicfs Dcclind-

tionem d^ Afcenftonem reSfam reperire.

Res olutio.
1. Dncatur Stclla fiib Mcrfdianiim

jencum, qui £:um pcr Polos ^.qua-

toris tranfcat (§. 48. 72), Circulum

Dsclinarionis rcprafcnrat ("§.78).

2. Numcrcntur gradns a Pundo Mc-
ridiani, ubi ab ^quatore iccatur,

iifque ad StcIIa? dar^ Ccntrum : nu-

mcrus enim graduum Declinationcm

qua^fitam cxprimit {%.^(f).

3. Notctur gradus y^quatoris, qui una

cum Srclla fub Mcridiano xx\qo

comparet,- \s, enim cft cjus Aftenfio

rcda (§. 190).

Problema XXXIX.
312. StelU in Gbhi fupcrficie deptclA

J^ongitudinem ^ JLatitudinem reperire.

R E S O L U T I O.

1. Centrum Quadrantls Latitudinis ap-

plicetur ad Polum Ecliptica: in eo-

dcm cum SrcIIa Hcmifpharrio confti-

tutum & circa Axicuium fuum verta-

tur, donec Centrum Stella^ attingat.

2. Notctur gradus Ecliptica? , cui Qi.ia-

drans inflftit :is enim cft Stellse Lt>n-

gitudo (§.241).

3. Numerentur gradus in Q^adrante

Latitudinis ab Ecliptica uique ad
Centrum Stell^ , numcrus eorum
Latitudinem indicabit (§. 236).

Problema XL.
313' J^i^to loco Soiis in Eclipticay

invenire ejus Declinationem c^ Afcen*

fioncm Ye5idm.

ResoLUTIO.
1. Gradus EcIipticsE datus ducatur fub

- Meridianum.

2. Rcliqua iiant ut in Probl. 38.

«. 311).

Problema XLI.

314. Data h>on^itudine & Latitw

dine Planeta ad datum quvdcunqHc

tempus , Idcum ejus in Globi fuperficie

exhibere & fjus Declinationem atque

Afcenponem reHam determinare»

Resolutio.
1. Centrum Q^^adrantis Latitudinis ap*

plicetur ad Polum Eclipticce Latitu-

dini cognominem & circa Axiculum

fuum vertatur, donec datum Lon-

gitudinis Puntflum m. Ecliptica de-

finet.

2. Ad gradum Latitudinis datum pau-

cula cera affigatur Signum Planerse

(§.38): ita nimirum Planeta , perin-

de ac Fixce , in Globo depi(Sus (§.

3fo).

3. Tandem Planeta fub Meridianum

ducatur & K{Qtx\f\o reda atque De-

clinatio patebit ut in Probl. 38. (§•

311).

PR OB L EM A, XLIL
315. Invenire Aiediationem Coeli

feu Gradum EcllpticA , cum quo Steiia

attt Pianeta per Aleridianum tranfit.

ResO-
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R E S O.JL U T I O.

Ducatur Scella aut Planera m Globi

fuperficiem tranflatus(§.3 14) fub Meri-

dianum i ica nimirum innotcfcet gradus

cum ca fub Meridiano conftitutus.

Problema XLIH.
316. Glohtim d.zto tempore d^ loco ad

C(^lt fttiim tcomponere , data eUvatione

Poli & loco Solis.

Resolutio.
1. Polus Globi fiipra Hoi-izontem lig-

neum elevcrur, donec arcus inter

ipidm & hunc inccrceptus iic cleva-

tioni Poli diWix a^qualis.

2. Ope arcus magnccica! vcl Lincc^e Me-

ridiana' Globus ica conftituatur, ut

Meridianus cTncus (it quamproxime
in plano Mcridiani.

3. Gradus Eclipticir, in quo Sol h^ret,

ducaiur fub Meridianum & Index

horarius ad horam duode:imam3

ad quam compucatus fupponicur io-

cus Solis; ita nimirum habeturCoe-

li facics ad momenrum mcridiei.

4. Vertarur GiobuSj donec Index hora-

riusdatamquamcunquehoramaliam

attingat : ita nimlrum innotcicet

Coeii facies ad iilud quoque mo-
raentum.

Pkoblema XLIV.

I

317* Beneficio Globi SnUas cognofce'

\ft-i vel fi una tanturn nobis fuerit nota,

R E S O L U T I O.

l. Componarur Globus eo tcmporc ,

quo Stcllas contcmplari decreveris,

ad Coeli (itum (§. 316).

X. Qua^racur in cjus fuperiicie Stclla ,

qusc tibi jam nota fupponitur, e. gr.

mcdia \Vi Cmda nrfi majoris , cui in-

iidct Alcor.

3,Notentur in Globo Stellas Miquis
lucidiores ad cundcm Afterifmum

pcrtincntcs, nec diificulter cjedem

deprchendentur in Coelo.

4. Eodem modo innotcftent Stell^e ml-

nores ejufdem Afterifmi & Afierif-

rno uno cognito vicinos quoque eo-

dcm ftudio cognofccre liccbit.

5. Quodii Piancrarum loca in fupcrficie

Globl dciignes (§.314) , adfpc*5lus

nudus doccbit, intcr quas Fixascom-

pareant; his crgo cognitis , Planetas

quoquc agnofcuntur.

PR.0BLEMA XLV.

318. Vata elevatione Feli una cum

loco Solis ad diem anni datum ; reperire

Afcenfionem Solis obliquam , Amplitudi"

nsm ejus ortivam & Az^imuthum^ atque

tewpHs ortus.

Resolutio.
1. Globus ad Coeli fitum , qnem hora

duodecima feu in ipfo meridie ha-

bet , componatur (§. 3 1 6).

2. Locus Solis ducatur ad Horizontem

ortiv.um ; ita ftatim innoteicet Af-

ceniio Solis obliqua (§.I9I/ ^ Am-
plitudo ortiva (§. 19 5 ) ^ Azimu.

thum (§.194) In Horizontc ligneo;

Index vcro horarius in Circulo ho-

rarlo momentum ortus Soiis often-

det.

Co RO ll A RI u M.

319. Sole in Horizonte conilicuto , una

itiaotefcit , qua;nam Scell^ eo die Cofmice

oriantur & occidant (i.iyS).

Problema XLVL
320. Data elevatione Poli una cum

loco Solis i invenire Defcenfionem obif

auam
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quam > Amplitudinem occiduam ^ Afci" \

ntuthum , atque tempus , ^uo Sol occidit.

Resolutio.
Non difFert a refolutionc Problema-

tis prcTcedcntis , nifi quod locus Solis

ducendus fit ad Horizontem occiduum.

Problbma XLVII.

321. Datd elevdtione PoU & loco

Solis i invenire longitudinem diei atque

no6its.

Resolutio.
1. Qtiseratur tempus , quo Sol oritur (§.

318) quod cum a media nodte nu-

merctur. ejus duplum cft longitu-

do nodis,

2. Longitudo nodis fubtrahatur ex 24
horis j refiduum eft longitudo diei.

Problema IkhWW,
322. Invenire tempus, quo Stella qua-

libet data , die dato , fub data elevatione

Feii oritur & occidit^ unacum mora ejus

fuper & fuh Horiz.onte, Afcenfione& Def
cerftone ejus obliqua , Awplitudine OrU"
va atque ouidua , (^ Azimutho,

R E s O L u T T o.

I. Globus ad horam duodecimam diei

data? ad Coeli faciem componatur

r§. 316).
2t Sreila ad Horizontem ortivum duca-

tur , ita in codem apparebit Afccn-

(10 cjus obh'qua , amph*tudo ortiva

& Azimuthum : Index vero hora-

rius monftrabit momcnrum, quo
oritur.

3. Ducatur eadem Stella ad Horizon-

tcm occiduum , in quo apparebit

Dcfcenfio cjus abh"qua , Amplitudo

occidua & Azimuihmn ; index v^ro

horarius oftcndct momentum, quo
occidit.

j

4. Momcntum ortus a momento occa-

fus fubtrahatur : rcfiduum erit mora
Stcllse fupcr Horizontc.

5. Mora fupcr Horizomc ex 24horis
fubducatur ; rcliduum erit mort
StellsB (ub Horizontc. Cum cnim dif-

fcrentia inter diem Primi mobilis 3c

dicm Solarem in fcrupulis paucis

coniiftat (§.2 1 1); ca hic attcndi non
mcretur.

PaoBLEMA XLIX.

323. Invenire Pun6lum EcUptica y

cum quo Steila oritur , cuiminat c^ occi^

dit , atqne tempus culminationis,

Resolutio,
I. Globus ad C«3eli fitum rite compona-

tur r§-3i6>
2* Stella data ducatur ad Horizontem

ortivum, ita patcbit, cum quo Punc-

to Eclipticas oriatur.

3. Eadcm fiftatur fub Mcridiano , ubi

Pundum Eclipticas cognofcctur

,

quod cum ca culminat , & Indcx ho-

rarius tcmpus culminationis oftendet.

4. Apretur denique Horizontiocciduo,

ubi innotefcit Pundtum Ecliptica;,

eum quo occidit.

C O R O L L A R I U M.

314, Quodfi «rgo in Ephcmcridibus

quxratur, vcl per calculum \\\ Thcoricis

cradendum inveftigetur dies , quo Sol in

dato gradu Eclipticar hsret , cum quo

Stella oritur, vcl culminac . vel ocJdit;

eric eadcm dies, quo Cofmice oritur (/.

178), vcl cum Sole culminac (^,155)* vel

Acronycc occidit (jr.279).

PRO
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Problema L.

325. Invenire altitudinem Solis atque

SteiU ad datam quamcunque diei vcl

noBis horam,

R E S O L U T I O.

1. Glohus rire componatur ad fitum

Coeli (§.316) & vertatur, donec

Index horarius horam datam indiccr.

2. In gradu nonagefimo ab Horizonte

numcrato ad Mcridianum aptctur

Quadrans altitudinis & circa Axicu-

lum fuum vertatur, donec gradum

Ech'ptici:e, in quo Sol ha^ret, aut

Stellam datam attingat. Arcusenim

inter ipfam & Horizontem intercep-

tus eftaltitudo qua:lita (§73).
PR.0BLEMA LI.

356. Data Soiis altitudine diurna

vd StelU no6lurna \ invenire temporis

tnomentum.

R E s o L 17 T I o.

1, Globus ad (itum Coeli rite compona-

tur,& Qnadrans altitudinis, ut in

Problemate pra^cedente, ad Meri-

dianum aptetur.

2. Globus circa Axem fuum & Qna-

, drans altitudinis circa Axiculum ver-

tatur, donec Stella vel gradus Eclip-

I

tic^ , in quo Sol hisrer, Quadrancem
in dato gradu attingat.

Index horarius tum temporis momen-
tum quaefitum monftrabit.

Problema LII.

327« Dato Azimutho Solis velStellai

'nvenire temporis momentum»

R E S O L U T I O.

[. Globus ad (itum Coeli rite compona-

tur & Quadrans altitudinis , ut in

Probl. 50, adMeridianum aptetur.

Wolfii Oper. Mathem, Tom. IIL

2. Quadrans altitudinfs vertatur circa

Axiculum fuum , donec inHorizon-

te Azimuthum quarfitumdcfiniat.

3. Vcrtatur Globus, donec Stclla eun-

dem attingat.

Indcx horarius temporis momentum in-'

dicabit.

Problema LIII.

328. Data elevatione Poli ; ojlendcre

qu£nam StelU nunquam occidant)& quA-

nam nunquam oriantur»

Resolutio.
1. Globl PoIu5 elevetur fupra Horizon-

tem ligncum tot gradibus, quotcle-

vatio Poli data exiftit.

2. Globus circumvolvatur & notentur

Srella:, qu^ in Meridiano luperiore

bis confpiciunturj & qua: in eo non

comparent.

\\\x nimirum nunquam occidunt, hx

nunqiiam oriuntur.

Phoblema LIV.
329. Invenire intervailum temporis

inter ortus duarum SteUarum vel earum

culminationes interce^tum,

Resolutio.
1. EleveturGIobiPoIus ut in Problema-

te pr^ccdente (§.328).

2. Ducatur Stclla prima ad Horizonteni

noteturque temporls momentum,

quod monftrat Indcx horarius.

3. Ducatur StcIIa altera fimiliter ad Ho-

rizontem & notetur denuotcmporis

momentum, quod Index horarius

oftcndir.

4. Tempus prius fubducatur e pofterio-

ri, qudd relinquitur, eft intervallum

inter ortus duarum Scellarum inter-

ceptum.

Eee s.Non
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5. Non abfimili modo reperitur tempus

inter duas culminationcs interjcc-

tum, Ci Stelia utraque fub Meridia-

no /iflatur.

Theorema XVI.

Tab. BB*^- PrcfMJiditas GO Funcii Eclip-

IV. ticA G eft (nqualis alttiudini go Pmcfi
Tig,}S. oppcfiti g.

Demonstratjo.
Qnia Horizoii HR & Verticalis ZN

fe mutuo bifariam fecant (§.85) J erit

OZo Scmicirculus. Similiter quia tam

Ecliptica EL (§. 171 ), quam Circulus

Verticalis ZN Circulus maximus (i.70);

erit etiam GZ^ Semicirculus ( §. 20.

Sphcirie. ). E(t itaque OZ -f Z^ -+- ^^
= GO + OZ 4- Z? (§. 86. Arithm. ) ,

confcquenter go=GO (§.9 f ,Arithm.)y

hoc cft, Profunditas Pundi Eclipticas G
a?qualis eft Aititudini oppofiti ^(^'94^.

Q^e. d,

Problema LV.
331. Dato Arcu 'vifionii , invcmre

Ottum & Occafum Heiiacum StelU in

Globo depi6i:A,

R E S O L U T I O.

/ I. Ducatur Stella in Horizontem orti-

vum.

2. Ope Circuli vcrticalis ad Meridla-

num in Zenith applicati cxploretur

gradusEcIiptica^, cujus in parteCoeli

occidentali altitudo Arcui vifionis

a^qualis : erit Pundum oppofitum

illud, in qi!0 Sol h^rere debet, ut

Stella Heliace oriatur ( 330. 2 80).

3.Quodfi ergo in Ephcn-;eridibus evolva-

tur, aut per calculum Theoricis in-

nixum invcftigetur dies, quo Sol

gradum Eclipticse inventum occu-

patj erit eadem d^iQS
^^
quo Stella

Hcliace orttur.

4. Si Stella ad Horizontem occiduum

ducatur, fimili modo dies invenie-

tur, quo Heiiace occidit.

C A P U T VII.

T>e Refra^ione (^ Parallaxi Fixarum.

Ob S E RV AT I O XiV.

332. T) Jflantia Caud^- Leonis a Spi-

•^^^ caVirglnis 35" 2' conftanter

deprehcnditur (^.22S)-i quando Aieri-

didno 'vel etiam Occafui proxim^ \ cum

*vero in parte Cceli orientali Cauda Leo-

nis^<^ altttudinem 34° 30' ^fendit-y Spi-

ca Virginis in eodem fere Circulo Verti-

cali jam oritur (a).

SCHOLION I.

^ n . H c etiam peninet Ohfervatio Bata-

vorum in Nova Zembla An.i 5^. hibernan-

tium, qttibus Sol d. 4 Novembris irj^aruit, die

vero z4 ^anuarii redordiri ^cepit , reditum

fuam confueto umsuQdnifo Afironomico ex-

peUatum fex cireiter diebus antevertens, ut

habetit A6:a. Eruditorum A. 1697 (b).

Carolus XI. Rex Suecise A. 1^94. Tor-

noYiac

Vm^^
^^Pj5/"^ ^P^'^' ^^»^^"' Copcrmc. Lib. I.

j (^) ^^^^^ ^^^^^ ^ ^^^
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S C H O L I O N IILV[Ov\x fub elevatione Poli «550 55' media noc-

pe inter 14 & 15. ^unii Styli veteris Solem

ir.ocdduum obfervavit. Jpfius jufju anno fe-

fl/<e«ff BiLEMBERGio atque Spolio Mathe-

maticis Obfervationem accuratius repetcnti-

hus & media no£ie inter \o & 11 ^unii So-

lem Tornovise | diametri , die 14-. ^unii fub

latitudine 66° i^y' ad ferri cuprique officinas

Kangis duabus Diametris & amplius fupra

Boriz^ontem elevatum deprehendentibus (a).

Eqaidem Cassinus ibi circa has Obfervatio-

nes non fatis accurate infiitutas difficultates

quasdam movet,fed qu^e non obfiant , quo mi-

nus hlc allegentur ,ubi cum quantitate Rcfrac-

tionis nihil nobis adhuc negotii eji,

COROLLARIUM I.

534. Qiioniam Radii Solis atque Stella-

rum fecLindum lineas redas propagantur

( §, 4^. Optic. ) , a Sidere fub Horizonte

latente emilTi in Oculum Spedatoris illabi

nequeunt, nifi in ingrefUi in Atmofph:^-

ram a via priftina detorqueantur. Patet

adeo eos in tranfitu per Atmofphajram rc-

fringi( JT. 3 9. Optic. ).

COROLLARIUM II.

355. Cum adeo Stellse propter Refrac-

tionem altiori loco appareant; akitudines

cbfervat^e veris per calcuium produdis func

jufto majores.

COROLLARIUM III.

355. Ut ergo altitudines obfervata? nia-

gis exafte prodeant,Refradionis quanticas

indc auferenda.

SCHOLION II.

537. ^oniam Veteres Refraclionem igno-

farunti ex altitudinibus jhJIo majoribus fua

ieduxerunt : unde non mirum quod errores

ton levis momenti interdum coPimiferint.

rac.

't6t

(a) Vid. Opufculum , quod fub titulo : Re^^r^

lo Solis Inoccidul in Saptenirionalibus oris allqii^y,

'iblervathnibus Ajironomicis deteiia , HolmiaJ l6y6
n 4. prodiit.

(b) Memoircs de TAcad. Roy. des Sciences A
700. p. SO. & feqq.

5? 8. Ceterum ex hac ipfa RcfrpBitnum
do6irina confequitur , nos nunquam vidcre So-

lem orientem & occidentem , fcd Sclis fub Ho-
ri^onte latentis Phanta^ma quodpiam. Pa-
tebit hoc clarius , ubi non minus Diameter

Solis apparens quam RefraBio Hori<,ontalis

accurate fuerit definita.

SCHOLION IV.

539. Ipf^ vero Obfervationes modo recen*

fita loquuntur , Refrattiones verfus Polunt

effe majores , quam fub minore ejus elevatio-

ne , ob diverfam dubio procul Atmofph^r^e

denfitatem & incidentiiS obliquitatem ( jT. 3<5t

Dioptr. ).

OBSEi?VATIO XV.

340. Cel. DE LA HiRE (c) ab anno

I 6 8 1 . fumwa fedulitate ac diligentia ad

Aieridianam Stellarum f.xarum altitu»

dtnem obfervnndam fe incubuiffe profite"

tur , nulUmque differentiam altitudinis

animadvertijfc prMer eam , qua ex pro»

prio Fixarum motu oritur : non tamen

negat , B^efraBiones circa Horiz,onttm

effe quibujdam tKconflantiis ebnoxiaspro

varia aeris conflitutione ^ natura foU

circumpofiti,

COROLLARIUM
341. In eodem adeo loco Refrac^iones

Siderum ad fenfiim funt conftantes , Hori-

zontalibus exceptis.

Theorema XVI I.

342. K^diiex Stella altiore S in At- Tab.

mofphxram incidentis inclinatio SMM IV.

minor eft inclinatione IHT radii ex Stet" ^^Z'l9»

la humiliore T in eandem iilapfi*

Eee 2 De-

(c) in Tab. Aftronom. p. i.
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Tab.

IV.

Demonstratio.
Sint Radii incdentcs OS & OT. Du-

canturpcr puncftaAtmorph.iT.r M& Hcx
•^*-^' Ccnrro Tciluris C radii CM & CH,

qui crunt ad arcum MH pcrpcndicula-

rcs (§38 Anal. injin), Sunt adco

NMS & IHT anguli inclinationum (§.

12. Dicptr.). Producatur SO in R &
ex Centro C dcmittatur perpcndicu-

laris CR. Supponatur ctiam HO pcr-

pcn Jicularis ad CO (§. 308. Geom,),

Erit adco , ut Sinus totus ad CH , ita

Sinus OHC ad OC; ^ ut Sinus totus

ad CM iivc CH (§. 40. Geom.)^ ita Si-

nus RMC ad RC (§.33. 7>/V.> confe-

quenrcr Sinus OHC ad OC , ut Sinus

RMC ad RC (§ 167. Arhhm.) ,

hoc eil:, Sinus OHC ad Slnum RMC,
ut OC ad RC (§. 173. AriJjm.).

Qiiare cum fit OC > RC {§. 220.

Geom.), erit etiam OHC > OMC con-

fequcntcr ob OHC= IHT & RMC
=NMS (§. I 56. Gcom.) IHT > NMS
(§. 89. Ariihm.), fcu angulus inciina-

tionis in quaiibct altitudinc major Ho-

rizonrali. Ponamus jam porro Radium

incidentcm cfTe LO. Cum nt ut CM
ad CO5 ita Smus ZOM adSinumOMC;
«6.! ut CL ad CO , ita S\nViS ZOL ad Si-

num OLC (§.35. 7>/^^7;.), crit ob CM
= CL (§. 40. Gcom.) Sinus ZOM ad

Sinum OM ., ut Sinus ZOL ad Sinun^

OLC (§. 167. Ari!h?r\y, confcqucntcr

S;nus inciinationum OMC & OLC
crunt inter k ut S.nus diftantiaruaj a

Vcrtice ZOM & ZOL (§.173- Anthm.).

Qjando igitur d.rtaiuia a Verti-e ZOL
<ZOMi etiam an-gulus inciinacioiiis

OL-C < OMC. ij. 1 d.

CO ROLL A RIUM.

345. Cum Linea OH fiipponatur in '\

Plano Horizontis fenfibilis, patec inclina- /

tionem Radii Horizoncalis efle omnium I \

maximam.

Theorema XVIIL
344.^*/^//^ in Zeriith R^efractio fiuIU

eft , in Homjome maximai ab Hori'

z,onte ufque ad Ztnith continiio decref-

cit»

D E M O N S T R A T I O.

Si StcUa in Zcnith conflituta , ra-

dius, qui ex eo in Atmofpha:ram inci-

dit, continuatus per Ccntrum Telluris

tranfit (§ 58). Efl ergo ad Atmofphct-

XX fuperficicm fcu Pianum refringcns

pcrpcndicuiaris (§. 38. Analjf. irfinii.)\

confcqucnter irrctradus tranfit (§.2 5.

Vioptr.). Q^cd erat primum,

Porro ut Slnus anguli inclinationis

THI ad Sinum rcfradti ipfl rcfpondcn-

tis, ita Sinus anguli inclinationis NMS
ad Sinum refradi eidcm convcnientis

(§.26. Dioptr.)^ adeoque Sinus angu-

loium refradorum funt inter fe ur Si-

nus angulorum inclinationis (§. 173.

Arithm.), Scd Sinus anguli inclinatio-

nis in Horizonte maximus (§. 343): er-

go Sinus anguli rcfradti ibidcm quo-

que maximus, hoc efl, Rcfraiftio in Ho-

rizonte maxima. Quod erat fccun-

dum.

Denique Sideris altioris angulus in-

clinationis minor quam humilioris (§,

342): ergo etiam angulus rcfraclus Si-

dcris altioris minoi efl quam humilio-

ris per dcmor^firata. Patet adeo ab Ho-

rizontc uf.]ue ad Zcnith continuo ^q-

crefcere
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fieri poteftj accuracI/Time (§.109.

142).

2.1ndc criiatur Dcclinatlo ejiis ( §. i 50J,

c]Lix crir accurata, quia Stelia a Re-

fradtione rcnfibili libera (§. 344).

3. Ejufdem Stclla? obfcrventur altitndi.

ncs ad (ingulos gradus , & ope Ho-

rologii olciilarorii annotetur tcm|)us,

c[uo cardem obfervantur.

4. Ad dara Obfcrvationum momcnta ,

o,>e Declinationis cxtra Rcfradlionis

alcam pofiti^ . & per num. 1 . rcpcrt.^

computcntur altitudincs vcr^ : (§,

300 ) : qua.' cum

5. minorcs deprchcndantur obfcrvatis
,

ab his aufcrantur;erunt refidua Re-

fracftiones {inguh's gradibus conve-

nientcs.

crefcere Refradionem. Quod crat tcr-

tium.

Theorema XIX.

345- ^« eadem altitndine S0I& Stel-

U omnes eandem pati^mtur K^fra^io-

nem.

Demonstratio.
Si Sidera candcm altitudincm habcnt,

I

dcm crit Radius mcidjns, adcoque &
dcm angulus inclinat onis {%a2. Diop

r.). Sunt vcroSinus angulorum rcfrac-

orum ut S:nus angulorum inchnacionis

%.26>Di(ptr. & S.iJ^.Ariihrr'.), adco-

jue ob angulum inclinationis cundcm
iem quoqae retradus. Ergo in cadcm
Itltudinc Sol & StcIIcr pcr cundcm Ra-

ium rcfra^Ttum iadant,fju candeu) pa-

untur Rcfractionem. Q^e. d.

S c H o L 1 o N.

^\G. E(\u'vlem Tycho de Brake {a),qiu

rimus Sdis, Lun£ ac Fixarim Refra^fiones

er Obfervati.nem endt , Kefra5iiones Fixa-

m minorei f.;cit Solaribusy Lunares fuhinde

djores , fuhinde 'minores ; fed cjiis xvo Iheo-

'a RefraBionum , qnam Snellio dehemus

^. ?4 Diopcric.
) , nondum erat cxplorata.

'.ecentiores verout Cassinus & Philippus

E LA HiRE eandem Rcfra^ionem in o'mm-

Hs agnofcunt , Experientia confentieme.

P R O B L E M A L V L

247' Kcfracfionem Siderum adfm-
tdos gradui aUitudiniS defintre,

Resolutio.

. ObfcrveturStcllx prope Zenith conf-

tltuta^ ahitudo mcnd.anaj quanrum

(<«) Prcgyinnafm , Lib. I. p. m. 79. 12.4. 280.

S C H O L I O N.

^48. Equidem RefrnBiones ea , quam ex-

pofuimus , Methodo omnium optime ex Obfer-

Viitionihus eliciuntur ,• p.uet tamen abunde, id

fieri non poffe nifi quamdiu Ri fraEliones funt

jenfibiles , ne errorem in obfervando vix evi*

tahilem adixquent; confequenter
fi altitudo in^

fra 50 gradus confiituatar , RefraBione in

gradu quinquagcfimo fecundo nonamplius fcru-

pulum primum adaquante. ^^odfi .Atmcf'
phjera ejufdem efftt denfitatis, ut Refraclio

non contingerct nifi in ingreffu , ac praterea

vota ratio Sinus anguli inclinationis ad Re-
fra^nm in Acre , una cum ratione altitudi-

nis Aeris refra[iivi ad Semidiametrum Ter"

r£ , ut angulHs inclinationis definiri poffet; fa-
cile per calculum conderetur Xihula Refrac.

tionum ad fingulos gradus altitu 'inis { jj".

Dioptr.50;. Enimvero cum co»/iet Atmofphie-'

ram noftram effe diverf-c denficacis {%. 14J,
Aerom, ) , atcjHe adeo co^iinua Rcfratiione

Radium Lnminis fieri curvilineum , nec ratio

E c e 5 Aititn^
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u4ltitudinis Aeris refraBiviad Semidiametrum
Tell/ms explorata fit: ad Hypothefin confi4gien-

dum erat , qnam non invitis Obfervationibus

Hypothcft naturcc fubjiituere liceret. Jjiiufmo-

di Mypothefin excogitavit C as siu v s ufu Aca-
demix Kegix Scientiarum comprobatam (a).

Vcfcribit eam D a v i d G ii e g o r i u s ( b ) /7/5

verbis : ,> Acmofphajra 40 aiit 50 mil-

^ » li;iria in altum protenfa fupponatur

,

3, divifa per 8 aut 10 fuperficies paralleias

3> in cotideai media diverfx denfitatis ; ita

3j tamen utquod binas proximas fuperficies

3> interjacet me iium ejufdem fit denfitatis,

3> qu.r ad didam ftiperhciem mutetur inf-

„ tanter in rarius furfam deiifiufque deor-

3> funi: quod res revera non ita fc habeat

3> (procul dubio enim AtmofphsEr£e denfitas

3> defcendendo per minima augetur),fed ad

3> Calvulum ineundum. Ocio decemvc hxc

3> media ita attendenda, attempercntur ad

3> fe invicem, ut in una , duabus aut pluri-

3> bus altitudinibus totales Refradiones ad

3, o:nnia ifta meJia fad^ es^dam fint cum
5, Refraftionibus , qua? per Obfervationes

3> exaftiffimis aliitudinibus iftis refpcdivis

5) congruere deprehenduntur. In quo ca-

3> fu Refradio in aflfumta qualibet altitu-

3, dine ad di(5^a media fd&d & per Diop-

3> trices Leges calculo cognita , quam pro-

5> xime eft ^qualis ReFraftioni ex Coelo

3> depromt£E j quae eidem altitudini ref-

3> pondet.

Observatio XVI.

349"^-'^ Obfervationibtis accurattffimis

PHjLIPPUS DE LA HlRE {c) fe-

^ncntem Siderum in fmgMlis altitadi-

nHm gradibus Refra^iofies dedaxit.

( /t ) ViJ. ejiis Hifloria de ortii S^" progreflii at-

que incremencis Alhonomiae, qus legicur in Ope-
rc .' Recueii d'Ohlervath<n^ faiies tn plufieurs Voyn-

ges par ordre de ja Majefil: 3PC.

( o ) In Element. Allronom. Phyf & Gcoinetr.
Lik 1 1. Schol. Prop. 6<5. fol m. jd^i.

CO In Tab. Aftron. p. 6,
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Tychoni in gradii ? ? Solarls efl 55^, Cas-

SINO vero i'43''' & in gradu ^iadhnc 58",

//ot' difcrimen ex Tabula pracedente fatis rna-

nifeHum ejl.

SCHOLION 11.

551. R. P. Laval [a) obfervavit A. iyio.

d.ii. ^un. ahitudinem Solis meridianam 70°

i^' ^o" & d. 25 ^un. ? 6 a Solfiitio horis elap-

fts eandem deprthendit 70° z6' o" , adeoque

1 o" mujorcm , qud^ minor ejfe debebat. Jn fi-

miles Obfervationes cum jam antea inciderits

fufpicatur Rcfra[iionem variari pro divcrfita-

ve ventorum ex diverfis plagis fpiruntium.

Enimvero ad tales minutias , qu£ nondnm

fatis exploratiC habentur , in prafenti nohis

attendere non licet : id nobis annotcLJff fuffi-

ciat, dudum ab Hug e n 1 o obfervarum effe [b)

Refra5iio?iem in fingulas horas mutari, quam-

vis Experimenta fumta fnt in exigua admo-

dum altitudine & in Objs6iis terrejiribus.

Theorema XX.

352. RefraHio Afcenfionem reBam

^ ohLtquam Sideris minwt , Defcenfiones

auget ,• Declinationem berealem auget ,

AiiHralem minuit.

D E M O N S T R A T I O.

Afcentio obliqua eftPunflum i^qua-

toris cum Sidere oriens ( §, 190 j. Sed

cum Stella vi Rcfrai^ionis clevata in Ho-
rizonre comparet , fub codcm adhuc

latet (§.343).adeoque Pundtum ^qua-
toris cum quo revera oritur , adhuc fub

Horizonte abfconditur: ergo Afceniio-

nem obliquam minuit Refradtio. fluod

erat prir^tum.

S:t StcUa fupra Horizontem elevata

in S vel T i vi Refradionis videbirur in

/vcl in t (§.341 ). Ducantur ex Polo

(<t) H'ifto'r? de C Academk Roy, des Sckncef A.lJlO.
p. rn. 144. & 145.

(^) truiie de U lumlere C.4' p. 41.

P circuli Declinationum PD , P^s^ , PB ,'

Vb & qui erunt ad -^quatorcm in D
di d^hScb perpendicularcs (^.76),^^-

finientque StclicT S Afccnfionem rtdam
vcram in D, refradtam in ^, Stelli' au»

tem T vcram in B, refradtam in b ( §,

190). Quare cum Pundum d fit Me-
ridiano vicinius quam D , & ^ vicinius .^

quam B i evidens eri: pcr Rcfradiionem

Alcenfionem redam minui. Quod craf

fecundum.

Non abfimili modo oftenditur , ^x

HZR fumatur pro partc Coeli occiden-

tali 5 Dcfccnfioncs pcr Refradlionem au-

geri. ()jiod erat tertium.

Porro in Triangulis SGD &/G^ifad

D & ^ rc(flangulis , fer demonflrata efl:,

ut Sinus totus ad Sinum SG , ita Sinus

G ad Sinum SD ; & ut Sinus totus ad

Sinum /G , ita Sinus G ad Sinumy^

(§136. Sphdric. ) : ergo ctiam iit Sinus

SH ad Sinum/G , ira Sinus SD ad Si-

num /S^ (§.196. Arhhm. ). Qtiare cum
fit/G > ^Q i erit mamfd> SD. Quod
erat quartum.

Eodem prorfus modo demonftratur,

e(fe tb < TB. (^od erat quintum,

Theorem.a XXI.

353. KrfraBio in parte Cveli orientalt

htongitudinem Stderis minuit > in Occi^

dentali auget ', Latitudinem Auflralem

minuit , Borealem auget,

Demonstratio.
Si AQ ponatur Ecliptica & PD , -j-^jj^

P^, PB atque Vb fint Circuli Latitudi- i v.

num : Demonftratio Thcoreniatis pric- Fig.^o,

fcntis prorfus coincidit cum Demonf-

tracione praccdentis.

SCHO-



4o8 ELEMENTA ASTRONOMI^,
S C H O L I O N.

Tab. M 4- Apparet adeo , in Ajlronomia non ne-

T V. gligcndam ejjc Refradionem , fiqnidem mo-

Fi^^.A.o. tunm Ph£riomena accurate determinare vo-

lucris : atque hinc ulteriiis liquet , AJirono-

miam veterem , qu£ Kefra6tionem infuper

hahuit , fiiijfe vel ex hoc capite ubique irri-

perfeiiam.

D E F I N I T 1 O LXIX.

35 5- Rrfy^^io altitudinis efi: arcus

Circuii Vcrticnlis S/, quo altitudo ^i-

deris SE ob Refra^ftionem augctur.

Definitio LXX.
356. R^efra^iG Declinattoms eft ar-

cus Circuli Declinationis /I , quo De-

clinacio Sideris DS vi Refrai^ionis vel

augettir, vel minuitur.

D EF I N I T I o LXXI.

3 57« Rcfrattio Afcenfionis ac Defcen*

fionis eft arcus ^quatoris D^ , quo

Afceniio D & Deicenfio Sideris (ive

rcda 5 (ive obliqua vi Refra(ftionis au-

getur 5 vcl minuitur.

Defin I Tio LXXn.
Tab. 3 58. RsfraBio Longit udinis eft arcus

IV. ELlipticr: T/, quo Longitudo Sideris vi

•f^^-4^* Refraiflionis vel augetur , vel minuitur.

D E F ! N I TIO LXXIIL
359. RefracUo hatitudinis eft ar-

cus Circuli Latitudinis/I , quo Latitu-

do Sideris TS vi Rcfradlionis vel auge.

tur, vcl minuitur.

Problema LVII.

Toh 3^0. Data altittidine Siderts refraBa

Yj* fE 5 una cum tem:-ore ^ quo ohfervatur *

JFfg.40. & Refraclione altitudmis fS '> tnvenire

Rcfraclionem Declinationis i\ dr Afcen-

fionis rcctiS, Dd.

R E S O L 17 T T O.

I.Tcmpus ufque ad meridfem vel mc-

diam nodcin rcfiduum ^ auc a mcri-

die vel media nocfle elapfum con-

vertatur ingradusy^quatoris(§.2i2)j 7

ut liabeatur arcus A^, confequcnter l

anguius ad ^oXwmhf?d{%^^.Afiron.\
&§.3 i.Sphctr.).

2. Quoniam in Triangulo ZP/dantur:

prxter hunc angulum iatera PZ &
/Z clevationis Poli PR & altitudinis

refradcT /E complementa (^.62 ) ;

invenietur angulus Z/P ( §. 165.

Sphjir.

)

, cui verticalis I/S sequalis

(§.43-V^^^*)-

3. Ex S demittatur perpcndicularis SI

& in Triangulo SI/ ad I rciflangulo

ex datis angulo I/S modo invento

& Hypothenufa S/, Refradione alti-

tudinis, inveniatur latus /I (§ 127.

Sphar. ) , Refraclio Declinationis

(§.356), &Iatus IS(§ II 6. Sp/Mric.)y

quod Refradioni Afccnfionis rcdx

Dd ad lenfum aequale , fi Stella: De-

clinatio cxigua.

4. Quodrt vero Declinatio DS fucrit in-

gens , ex datis in Triangulo PSI ad

I redangulo lateribus IS & PI ag-

gregato ex compIementoDeclinatio-

nis rcfravfla? P/ & Refraiftione Decli-

nationis I/, invcnitur angulus ad Po-

lum IPS (§ 127. Spker/c), cujus

mcnfura Dd {%.J().Afiron. & ^.31.

Sph.tr.) cft Refradlio Afcenfionis rec-

ta? (^.357)-

P R. O B L E M A LVIIL
361. Datis elevatione JEquatoris

-i

Longitudine SoUs ad datum Ohferva-

tionis tcrnpus , angulo ohlicjuitatis Ecli'

ptici^jaltiturline RefraBa fE> Longitit'

dine refraBa Sidcris t & Rcfra^ione

altitudinis {^ ; invcnire RefraBionm

Latitudinis i\ & Longitudinis Tt»

RE'



Cap.VIl DE REFRACTIONEET

Resolutio.

1. Ex datls clevatione ^fiquatoris , Lon-

gitudine SoI's & angulo obliquitatis

' Eclipticae inveftigctur nonagclimus

Ecliptic£eC(5.2l8 ): Vcrtical is ZC
per eum traniicns tranltbit quoque

per Polum Eciiptica? M ( §.22 1 j.

2. Ducantur ex Polo Eclipnc^ M per

locum Siderfs verum & rcfradum f
CirculiLatitudinum MT& M/: evi-

dens ePc Kefradionem Latitudinis/I

& Longitudmis Tt inveniri ope

Triangulorum SlfSc MSI adlrcc-

tangulorum
,
proiTus ut in Proble-

mate pr.^cedente (i.360).

S c H o L I o N.

^6i. Ex duobus Problematibus praceden-

tibus facile intelli'iitur , quomodo ex Afcen-

fione reda , Declinatione , Longitudine &
Latiftdifie vera datis , earundem Refra^io-

nes inveniantur.

Dkfjnitio LXXIV.
263'Locus PhyficHs Siderif e^ Punc-

tum S 5 in quo Centrum ejus hseret.

Definitio LXXV.
364« Locus Opticus eft Puni5lum C

vel Bj in fuperficie Sph^r^e Mundanse

ABC, quo Spedtator ex E vel T Sidcris

centrum S refert.

DcFiNiTio LXXVL
365. L>ocus Optiius verus eft: Punc-

tum fuperHciei Sph^ra; Mundanx* B ,

quo Spe(5lator in Centro Terra^ confti-

:utus Ccntrum Sideris aut Phaenomeni

> refert.

Definitio LXXVIL
"^G^.Locus Optuus apparens fcu Vifus

ft Pundtum iuperficici Sphaerse Munda-

Wolfii Oper. Mdihm. Tom. III,

parallaxi fixarum. 409

n^ C, quo Sneaator \n fuperficie Terrje Tab»'

E conftitutus Sideris Centrum S refert. '
V.

Definitio LXXVI.il

-^dj.ParalUxistOi diftantia duorum

locorum Opticorum. Et in fpecic Pa"

raUaxis aLtitudlms eft diifercnria inter

locum verum & apparentem CB. \y\c\-'

tur etiam Parallaxis limpliciter3& Com-

mutatto 3. Co?EB.i<iico,

C0ROLLAR.IUM I.

^67. Parallaxis adeo altitudinem Side-

ris miniiic , diftantiam a Vercice auget,

C o K. O L L A a i U M II.

^69. Parallaxis altitudiiiis CB eft difFe-

rentia inrer diilantiam a Zenith A veram

AB & vifam AC.

Defi N i T 10 LXXIX.
^70. Ancndus Parallaclicus cft dlf-

fcrentia anguiorum CEA & BTA . lub

quibus diftantiicaZenith vcra& vifa vi-

dentur. Vocatur & ipfc fubinde Parai-

laxis,

TheoREMA XXI L"
'>,'J\,Angulis ParallaciicMs eH aq^fa^

lis anoulo TSE , (^uem retfx ex Oculis

Oofcrvitorum E &T i» Centntm Side^,

ris S du^jc imercipiunt.

Demonstratio.
Eft enim SED angulus , fub quo vi-

detur diftantia vifa CA, SlD angulus,

fub quo vidctur vera BA. Sed SED
==:STD+TSE {%. 239. Geom:). Ergo

TSE eft difFcrentia angulorum SED &
STD {%.6l.Arithm?). Q^e.d.

Theorema XXII I.

372. Parallaxis Afcenfionem reStam

dr obli(]uam auget^^ Defcenfionem r/i-

nuit : Declinationem & hatitutdinem

/^ii Berea-
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Tab.

IV.

Tab.

IV.

Fi^Ao,

Tab.

IV.

BoreaUm mifjmt , Atifiralem auget ;

Longftudinem in Orientali auget , in

0{,(.id<.ntuli minuit,

Demonstratio.
Si/& / /Int loca Sideris vera , S

& Tvifa; Dcmonftratio prorfus eadcm

qua? Theorcmatis 20(^.352).
COROLLARIUM.

37?. Parallaxis adeo Refraftioni prorfus

contraria U. 3 5^- 3 53)«

Definitio LXXX.
374. Parallaxis Declinationis eft

arcus Circuli Peclinationisy^I, quoPa-

rallaxis altltudinis augct vel minuit De-

clinationcm Sideris.

D fi F I N I T I o LXXXL
375. Parallaxis Afienfionis & Def-

cenfionis eft arcus ^^.quatoris D^, quo

P^rallaxis altitudinis auget Arcenfionem.

De F I N I T 10 LXXXIL
376. Parallaxis Longitudinis cft

ar-cus Eclipticie T/, quo Parallaxis alti-

tudinis auget vel minuit Longitudinem.

Defi nitio LXXXIII.
377. ParalUxis Latitudinis eft ar-

cus Circuli Latitudinis fl , quo Paral-

laxis akitudinis auget vel minuit Liti-

tudincm.

Theorema XXIV.
378. ParalUxis in Zenith nulU^ in

Horiz.onte maxima,

Demonstratto.
Eadem prorfus eft , quae Theorema-

tis 18. f^. 344J) pro Angulis nempe
inclinationum fubftitutis Angulis pa-

ralladlicis.

Theo re'm a XXV.
379» Sinus Angulorum paralUBico-

rurn ALT dr AST, in eadem ucl aqua-

lihus a Zmiih dijiarniis SZ , funt in

^
ratione reciproca difiantiartm Siderum

A Ceniro Terr^ TL & ^S,

Demonstratio. F

Eft enim , ut Sinus LST ad TL ita

Sinus TLA ad TS (§. 35- Trigon.). Er-

go Sinus angulorum TLA & ISA funt

ut TS ad TL {§. I73. Anthm.), Q^e.d,

CoROL LARi UM.
380, Cum LT < TS per hypoth. eric

eriam angulus AST < ALT, adeoqiie Pa-

rallaxis remotioris S miaor eft P.irallaxi

vicinioris L, in eadem a Zenith diftan-

tia : quod etiam aliunde patet {§, 188.

Geom,).

Theorema XXVL
381. Sinus Angulorum paratUBico-

rum M c^ S Siderum a Centro TerrA T
aqualiter diflahtium ^ funt ut 5inus dij-

tamiarum vifarum a l^ertice ZM (^ ZS.

Demonstratio.
Eft enim, ut Sinus ZAM ad TM

ita Sinus M ad AT & ut TS ad Sinum

ZAS ita AT ad Sinum S (§. 35- 7>/-

gon.). Ergo ob lL]s\=--TS per hypoth.

Sinus M ad Sinum S ut Sinus ZAM
ad Sinum ZAS (§.1^4. Arithm.). Q^e.d.

COROLLARIUM. L
381. Decrefcentibus adeo diftantiis a

Vertice; hoc eft, crefcentibus altitudini-

bus , Parallaxis decrefcit.

CoROLLARlUM 11.

5S5. Parailaxis ab Horizonte ufquc ad

Zenith alcitudinem Sideris afficit.

The o R EM A XXVII
384. Sie/U fx£ carent ParalUxi

altitudinis fenfihili,

Demonsthatio.
Eft enim Seinidiameter Telluris AT

ad diftantiam Fixae TS , ut Sinus An-

guli paralladtici S ad Sinum diftantias

a Vertice ZAS ( §. 33. Trtgon. ).

Sed
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. Scd AT refpeau TS cvanefclt (§. 1 46):

ergo etiam Sinus S refpedtu Sinus ZAS;
^* confequcnter Parallaxis altitudinis rcf-

pe6lu diftanti^i Vcrtlc^ in Fixis eva-

nefcit (§.370). Q^e.d.

I

CoROLLARIUM.
58 ^ Refraftiones adeo ex Fixirum Ob-

fervacionibus eriitae (§. H8) funt differen-

t\x inter altitudincs Siderum veras & re-

fradas, neque adeo verendum, quod ob
Parallaxin Fixarum fint juftomajores.

Theor ema XXVIIL
386. ParaUaxis Horizontalis eadem»

five Sid'As in Horiz.onte vero
, five in ap-

parentefuerit confittutum , & uhivis lo^

corum eadem,

Demonstratio.
jj

Sidus in Horizonte vero TS confli-

^ tutum non potcrit vidcri in H , fed in

4 loco akiori O, cojus Horizon apparens

OS convcnit Oculo non clcvaro in I.

Cum igitur in Triangulis TIS & THR
anguli I & H fint rccai , (§.308 Gm/?.)

&TH==TI,atqueTS— TR (5.40.

Geom.y, crit HRT=TSI(i. i 'J^,Geom,),

Q^.e. d.

Problema LIX.

387. Data diftantia Sideris in Hori-

zonte conftituti a Centro Terrni TR , feu

€jas ad Semtdiametrum Telluris TH ra'

tione',invenire ejus Parallaxin»

Demonsteatio.
Quoniam in Triangulo THR ad H

redangulo dantur latcra TH & TR i

Tcperictur Angulus paralladicus (40.

Trigon.).

Problema LX.

ib. 388. T)ata ratione diflantiaSideris a

V, Centro TcrraTM adSemidiamctrum Ter^

45 rx TA 3 una cum dijlantia vera a Vcr-

Tab.

IV.

FigAl.

fice ZTM i invenirc Parallaxin alii

tudinis,

Resolutio.
Qiioniam in Triangulo ATM dantur

duo latera TA & TM cum angulo intcr-

cepto T j repcrictur Angulus paraliacti-

cus M {^.AO.Trigon.).

Corollarium.
589. Quodfi detur diftantia vifa a Verti-

ce ZAM, rcpericcur M (^.38 Trigon.)»

Problema LXL
3 90. Invenire ParaUaxin DecUnatiO'

nis , Afcenftonis re6ia , Longitudmis &
Latitudinis\ data eUvatione Poli dr Pd"

raUaxi aUitudims ^ una cum AUitudinc

vifa a Kefra^iione Uberata •& tempore »

quo hac fuit obfervata.

R e s o L u t I o.

Non ditfcrt a refohuionc Problema-

tum 57 & 58 (§.360 361;.

Problema LXII.

391. Daiis nonagefinw EcUptica C , j^^^

aUitudine nonagefimi CO , aUitudine iv.

vera fE, ParaUaxi aUitudinis (S^ Lon- Fig.41.

gttudine vera t & Latitudine vera t fj

invenire ParaUaxin Longitudinis Tt &
Latitudinis If.

R E s o I. u t I O.

1 . Cum detur Longitudo vera / & no-

nagefimus Ci datur quoque arcus

Qt'i confequenter angulus ad Po-

lum Edipticai CM/ {<^.2AO.Aftrofr.

2. Quia altitudo nonagefimi CO con-

tinuata ultra Zenith Z per Poluni

Eclipticx Mtranfit (§.22 ij. &MC
=r::ZO (^.62.24o; , cric ZM=CO
{%.()l.Aritfm.):

Fff2 3-Cum
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T^b. 3. Cum adco in Triangulo MZf, pr.ner

IV. iviZ & M , dctur Z/altitudinis vcrse

FiS'^u complemcntum (^.62); reperietur

Z/M (§. i S^.Sf/Mr.), cui I/S a:qL3a-

lis (S.^aJry^^r.). Unde

4. Rcliqua inveniuntur ut fupra Proi^L

57- (§ 36o).

S C H O L I O Nf.

591. Parallaxinm doUrina maximi mo-

menti eft in Aflroncmia tum ad dijlantias Si-

'

derum aliorumque Phanomenorum invenien-

das , tum ad Bilipjes computandas : qttemad-

Tnodftm cx parte altera patcbit, uhi fuis locis

plura ad Parallaxin fpeBantia traderitur, qu<t

facilius & jucundius intelliguntur , uhi ad

cafus fpcciales , quorum gratia excogitati

fuere , modi inveniendi Parallaxin appli"

cantur.

C A P U T V I I I.

JDe Crepujculis,

D E F I N r T I o LXXXIV.

293. /^Repu/cfJtim Gi\i Lux crepcra ,^ qua Aer ante ortiim ^>^ poft

occafum Solis rcfplendet. Mat^tin^im

vocatiirillud ,
quod ortum SoHs prarce-

dit ; Vefpertinum ,
quod occafum ejus

fequitur. Illud et'am Aurora i aut Cre-

fufcidum xaTs^o^^Kv ditiiolcr.

COROLLARIUM.
394. Crepiirciili adeo matutini initium

eft, quando Aer pri num fplcndcrcere inci-

pit,- Vefpcrti li finis eil, quando fplendor

ejus prorfus difpaier.

T H E O R E M A XXIX.
395. CrcpufiuU generantur a K^diis

Solaribtis in ArnGfphitra noflra refraciis

d^ ah ejus particutis refexis,

D £ M O N S T Pv A T I O.

Tab. ^'^ Obfcrvator in O, Horizon fcn-

IV, fib'lis AB, Sol fub Horizonte vero HR
TigAS* conftirutus. Incidat Radius SE in At-

iTi.'jrph:Tram infra Horizontem ; quo-

liiam in Acre ref argitur , tanquam

mcdlo cralTiori (§. 334)? ^ quidcm

ad perpendiculum (§.2S.P//'/r. ) , hoc

eft, adSemidiametrum CE(§.38 Anal.

infinit. ) , non progrediciur in T , fcd p,

Tcllurcm in D tangcns incidcc in A,
Hoiizontem ortivum feniibilcm. Ne-

que cnim alius Radius, quam AD,qui
Tellurem ranglt , cx refradis in E ad

A pcrvenire potcft , cum ceterorum

propagationi Terra obcft. Jam cum

partiajlas AtmofphaTxa' Radios Sola-

rcs reflcdant (5.45- 5«. Opttc. ), fit-

'que ob CD = CO (§.40. Geom.)

& rcdos ad D & O per demonftrata

( §• 309. Geom. ) angulus DAC ip(i

CAO ^equalis ( 235. C7f^?^. )i Radius

in A rcflexus perveniet in O (§. 144»

Catoptr. ). Quare cum ibi fit Ob.^cr-

vator , per hypoth. vidcbit particulam

A in T^orizonte fcnfibili fplendcfccn-

tem , adeoque Crepufculi matutini ini-

tium (§ 3Q4). Eodcm modo oftcndltur

per Radiorum Solarium in AtmofphaLra

fadam Rcfraaionem & Rcflcxionem

contlngerc vefpeitini finem. fl. e. d.

SCHO-
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S C H O L I O N.

413

S C H O L I O N.

5 9<5. Aliam adhuc Crefmfc/dortmi caufam

ajfi^nat: KtPLERus (a), materiam nempe lu-

cidam circa Solc?n , qu£ Auroram figHra cir-

(ulari verfus Horiz^ontcm incurvata enitentem

exhibet , Aeri iUuminato non adfcrihenda ,

prout ibidem demonjirat. AJateria illa luci-

da cum fit Atmofph^ra Solis , de ea agemus

ex injiituto , fuo loco.

Probleaia LXIII.

397» Invenire profunditatem Sclis

ftth i/iitium Crepajculi mAtmini CT jinem

vefpertmi*

R £ S O L U T I O.

Eoc^cm prorfus modo reperitur, quo

fnpra A.cum vifionis invcnire docuimus

{§. 2 86) obfervato niaiirum momen^

to, quo Aer primum fplcndcicitin Cre-

pufculo matut^noj itemque momento,

quo fplcndor omnis evanefcit in vcf-

pcrtino. Quoniam vero hsec Obfcrva-

tio difficiHb nec laiis certa cft i notetur

momentum temporis , quo manc Srel-

la? (qihx magnJtudinis vifui noftro fcfe

fubducunr , vei vefpereprimum, in conf-

pe(5tum veniunt.

Observatio XVI.

398. Profunditatem Solts fub Hori-

zorite ad initium Crepufiuli matutini fi'

nemqiie vefpertini ehfrvarunt Alha-
ZEN I90,TVCH0 17*^, RoTHMANNUS
24^, SxEviNUS i8°5 Cassinus 15°^

RlCciOLUS in j^quinociiis mam I6°j

'vefpere 2C^ 30'j in S Ifl tio ^ftivo mane
21° 25'} tn hiberno mane \^^ 2 5'.

(-«) Epit. Ailron. Coi-crnic. Lib, I. Part. 3. p.

73. IG^

^9p. Non mirum , quod Autores adeo in-

ter fe diffentiant. EJi enim caufa Crcpujcu-

lorum iftconjians : halitus quippe fi fuerint in

Atmofphicra vel copiofiorcs , vel aklores , Cre-

pufculum matutinum citius incipit ^ vefperti-

num longius durat. Halitus nimirum copiofio-

res cum plures Radios rejic6iant , magis fplen^

defciint ; altiores vero citius a Sole illiijiran^

tur : qUiX. fane ratio ejl , cur Crepufculi matu-

tini duratio fit vefpertini brevior , cum oh

frigHS noBurnum mane denfior fit <& humi^

lior Aer halitibus plenus ; & cur ajiate Cre^

pufchla longivra qUism hieme , cum hieme fri-

gore magis condenfatus humilior Jiat. Acce-

dit , quod in Aere denfiore mnjor ftt Refrac-

tio y <& Atinofph<£r£ Solaris Jplendor cum in

fe variabilis , tum Teliuri alio tempore pra-

ximior quam alio,

C O R O L L A R I U M

400. Qyando itaque differentia GR in- Tab. T.

ter Declinationem Solis GQ^& altitudi- Fig.i^.

nem feu profunditatem vtquaroris QR eft

minor 18", Cme 15° non excedit; Crepuf-

l culum per incegram ncfi-em durat.

Problema LXIV.

40 1 . Data e/evatione yEquaioris ,°

dcterminare tempus , quo CrepufculHm

per noclem integram duretn

Resolutio.
1. Ab elevatione y^quatoris fubtrahan-

tur 18'^ 5 relinquetur Declinario So-

lis maxima , qute efTe poteft , quan-

do Crcpufculum per no(^em inre-

gram durat ( §. 4CO. ).

2. In Tabulis Declinarionum Solis evol-

vanturPun6la Ecliptict^j quoruin iila

eH: Declinatio.

3. Dcn'quc ex Ephemerid'bus quseran-

tur dfcs, quando Sol punda iria m-

grcdiiur.

Ffr3 Ita
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Ita nimirum conftabit omne temporis

intervallum , quo Crepufculum per noc-

tem intcgram durat.

E. gr. HaU altitudo itquatoris 58° it' :

undc fi auferantur iS^^y reliiiquetur Decli-

nacio Solis quasfita 20° 22^ Juxta Tabuias

Philippi de laHire Dedinatio Solis eft

20'' ii'^^''' in 1° n & 2.9°2d. Hoc anno

5ol ingreifus i°II d. 21 Maiijerit in 29 2d
d. 2 I Julii. A die itaque i i Maii ufque ad

21 Julii Crefpufculum jjer integram noc-

tem durat.

P R O B L E M A L X V,

Tab ^^^' ^^^^ elevatione Pcli PR & De-

II I^
cUnatiorte Solis OS , invenire initium

Fig^ii, Crepufculi matutini & finem vej^ertini»

R E s o L U T 10,

I. Cum in Trlangulo PSZ dentur fin-

gula latcra , nempe PZ elcvacionis

Poli PR, & PS DecHnatlonis^OS com-

plementum, atqiieZSaggregatum ex

quadrante ZD & profundiiate SoX\%

DS per Obfervationem nota ( §.

398)i reperlctur angulus ZPS {§.

168 ^^<er.),cujus menfura eft areus

AO (.^.I^.SphAx.).

;2.'Convertatur AO in tempus Solare

(§.2 1 2.J, ita prodiblt tempus ab ini-

tio Crepufculi matutini ufque ad

mefidiem vel tempus a mcridie uf-

quc ad finem vcfpcrtini elapfum.

^. gr. Hddi elevatio Poli PR 5
1^^ 58': quse-

ritur initium Crepufculi matutini Sole in

4°n)? exiftente. Eft icaque SO 10° 3' 37''

M DS 18''
( jr.S5)8]i hinc ZS io8<^ & JZS 54°

PS

PZ
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Arcus OQ^in tempus converfus dat ini-

tium Crepulculi a media node numera-

tum. Nempe
5o°refpond. i h, 59' 40" 12"'

10 59 55 24

3 II 58 I

. 5' ip 5^ 42/v

3 II 58 I

10» J9 53 Z4V

II 5:

2 h. 51 4 23 54 25

Eft adeo initinm Crepufculi matutini

,

So!e in 4° ny exiftente , HaU h, 2, 5 2/ 4'^

feu h. 2. 51/,

Qiiodfi Trfangulum SKN folvere li-

bucritj perpendiculo ex N ''n KS demif-

fo , per duas illationes invenitur angu-

lus K feu arcus OQ^

GOROLLARIU M

.

40 j. Si tempus ortus Soh^s qu^racur (§.

2i4);initium Crepufculi ab eo fubdu<^um
durationem ejufdem rehnquit,

P R O B L E M A LX VI.

404 D^i0 loco Solis in EclipticA> un^

eum elevatione Poli h invtnite imtium

Crepufculi matutini (jj- fimm vejpertini

cpe Glol^i arttJicialiJ,

RfiSOLUTIO.
1. Globus ad Goeli fitum compona-

tur 5 qualeni ipfo mcridie habet

2. Vertatur circa Axem , donec opc

quadrantis altitudinls gradus Ecli-

pticcB loco Solis oppoliti altirudo

in parte Coeli occidentali, fi initium

Crepufcuii marurini dedderetur j in

parte aurem Orientali, fi finis vcf-

perrini qu.rratur, 18° dcprehenda*

tur(i. 325).

Ita nimirum locus Solls intervallo
i^^^y

1 30 fub Horizonte erit depre/fus ( §. i v.

331 ) adeoque Index horarius in cafu figAj^

primo inirium Crcnufculi matutini , ia

altero fiiiem vcfpertini indicabit (§,

398).

Problema LXVIL

405 . DaiAprofunditate Solisfub Ho'-

rizvnte infine CrepufcuU vcjjertint dr ini"

tio matutini atque femidiametro Tellu"

ris DC vel LC j invenitt altitudinem

Aeris AL.

Resolutio (^ Demonstratto*

1. Quonlam re(5ia OA refpcdtu diftan-

tiae Solis a Tcrra evancfclt, feu pro

nihilo habenda, angulus lAE fumi

poteft pro profunditare Solis fub

Horizonte (§.73. Aflron. &§. 145,

Optic.) i quippe qui ab angulo a

rc(^a 10 & rc<5ta alrera ex puncto

O in Centrum Solis ducta interccp-

to non nifi angulo parvltatls con-

temnendje diftl-rt ( §, 239. Geom.)»

adeoqtie eidcm a"quah's exiftimari

poteft (§.A- S' AnaljCinfin.). Q^fa

vcro Radius Solis AE rcfra^us cft

per hypoth. a profunditatc SoWs da-

ta f btrahatur Rcfradtio Hoilzonta-

lis f § 349) •> ut habeatur vera quan-

titas aiguli lAE.

2* Jam cum angulus lAE cum duobus

angulis DAC & CAO cfficiat duos

rcte ( §. 347. Geom), & DAC
atque CAO, cum angulis DCA &
ACO , duos itidcm redtos elficiant

(§.241. ^^''«'.^ erit ipfe lAE duo-

bus DCA & ACO ajqcjalis (^.91.

Arithm^



Tab.

IV.

Log. Cofin. DCA
DC

Sin. toc.
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Arithfn. ) , confcquenter ob DCA
= ACO per fuperius demonftraca

(§.395).DCA= 1IAE.

3. Dads itaquc in AADC ad D redan-

gulo {'^.T,09'Geom.) ^ angulo DCA
& latere DC invenitur latus AC
(§. 36. Trtgon.),

4. Quod(i inde fubtrahatur SemJdia-

meter Telluris LC , relinquitur alti-

tudo Aeris qusefita AL.

E. £;r. Sit SemidiameterTelluris LC, qua-

lis vulgo ftatuicur , 8<?o miiliarium Germa-

nicorum , & profunditas Solis in fine Cre-

pufculi matutini & initio vefpertini i8°(§.

398). Subcrahatur ab hac Refraftio Hori-

zontalis 31' [§. 349)^ refiduus fiec angu-

lus lAE 17" 28 , cujus dimidius DCA erit I

8" 44^ Quamobrem

AC •*-ipj956'? i ,

cui in Tabulis quam proxime refpon-

dent 870.

Eft igitur AC — 870 milliarium

Subtrahacur LG =11 8<?o

relinquitur AL =: lo

Aeris adeo altitudo eft 10 milliarium

Germanicorum.

S C H O L I O N.

^06. Facile intelligitur, per Prchlema pra-

fens tantummodo reperiri altitudinem jeris

crajfiorisj qui ad Lumen Selis fiifficienter reflec-

tendum fufficit» ut Crepufculum oriatur. Eenim
cum Aer continuo fiat rarior , quo altius af-

cenditur [$ 154. Aerom. ) ; altitudo totius

AtmofpbMA mtilta major effe debet*

FINIS ASTKOROMIJE SPHjEKICjE.

ELEMEN-



ELEMENTA ASTRONOMI^,
P A R S S E C U N D A,

ELEMENTA THEORIC/E.

CAPUT PRIMUM.
De Natura Solis ac Lum.

Obsekvatio I.

407. ^Ole oriente , tenehrA fx Terra
^ fugiunt& corpora eidem direBe

tppofita Lumine ejus coUuJlrata rejplen-

dent. Solem intuentes Oculi fplendorem

ejus ferre nefciuMt, Nuhe inter ipfum

dr corpora terrefiria interpofita , fplen-

dor ab his amtttitur ^ Sol inter-

dum inflar difci argentei , autumna-

li prafertim ac hihcrno tempore , per nw
hes tranfparet. Sole denique occidente ,

Liux omnis tandem evanefcit,

COROLLARIUM I.

408. Sol adeo fons Luminis , quo in-

Ccrdiu in Tellure fruimur.

COROLLARIUM II.

409. Quoniam Lumen magnum eft

,

quod corpora circumjeda clare ac dirtinde

fideri efficit (§. 4. Optic); Sol lellurieft

Luminare magnum.

S C H O L I O N.

410. Patet adeo , cur Moses Solemdicat

Luminare magnum. Gen. I. 16,

Observatio II.

411. Extra ommm dubitationem po-

Wolfii Opn. Mathem, Tom.III.

fltum <?/?, JOANNEM FaBRICIUM,
D A V I D I S Aflronomi non incclebris fi-

lium , maculas Solis jam ab initio An,

1 6 II . ohfervaffe & circa medium ejup

dem in tucem publicam protuliJSe (^j,
antequam qnicquam de hoc Phanomem
tunc temporis prorfusfinguUri atque in^-

expeBato fuiffet inauditum. C H R I S»

TOPHORUS SCHEINERUS, Jefui^

ta Ingoliladienfis , Telefcopio in SoLem

converfo An. l6il. mtnfe Adajo macu-

las in eo obfervare cepit. Cum T H E o-

DORUS BuSifUS tunc temporis Pro-

vincialis objervationem placitis Arijio-

telicoYum adverfam fupprimendam judi'

caret , eam ad Marcum Welserum ,

Senatorem Auguftanum , perfcripfit, qui

novum PhanoriMnon fine Autoris nomine

fub tiiulo Apellis poft Tabulam cvulga^

vit , Unde excitatus Cis.l\La\is eafdem

obfervavit & hodienum obfervant om-

nes 5 quos Siderum contemplatio juvat.

Gg Sunt

iA Vici. ejus Narratio de Maculis in SoTe obfer-

vctis & apparente earum cum Sole converfione

Witteberga: An. i(Sii. in 4»
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Sufit autem macuLt iJlA partes ni^rican-

tes 5 figurA irregularis ac inconfiantis ,

Tah V ^^^ ^(/^^ Solis inhxrere videntur, PU-

Fiz-4^6. ^^^^'^ partibus hctcroge^eis condant ,

qnarum obfcnriores ac dcnfiorf!s Heve-
LiO nuclei dicuntur , ^ veluti Atmof-

fhctra quadam , minus ohfcura & rariori

cinguntur. Ftgura O" magnitudo tarn

nucleorum^ qu.im macutarum integrarum

1/driahilis. HevELiUS (a) A. 1644.
die 8. Adaii rnaculam vtdit valde exi'

lem tenuemque , qua. die 10. Adaa cJe-

cuplo major apparuit , longeque ohfcu-

rior ac denfor , permagno nucleo pradi-

ta : quales mutationes fubttas alius He-

VEIIUS ^ SCHEINI-RUS ("b) qunque

ohlervavit, Notavit ck HevELIUS (c),

nuclewn fenfim dcficere , antequam ma-

cula djjpareat , c^ 1644- d. 31. Adaii

ufque ad l . Junii maculam quotidie at-

tenuari obfervavit , donec tandcm d. 3.

Jan, in 4. dtfcerperettir , die 5. rurfns

in unam coalcfcenes Durarunt autem

aH& non niji per dlem unum , ali^ per

2> 3) 10. I 5, 20, 30, raro per 40 diis,

KiRCHiUsLipfis^ (j) A. 1684.^^.26.
April. ufque ad d. ly Julii eandcm in

Sole maculam confpexit > qua alia diu-

turnior ha^lenus nunquam vifa , quam
etiam Pariius ohfervavit Ca.ssiNUS : ca-

rent cnim omni fenfihili Parallaxi , ifa

ut a Spi^i.itorihus longffi/e.o terrarum

inierva/io a fe invicem remotis in tdem

difci Solaris puncittm refcramur, Sane

macui^s . qaas R. P. Jartoux Pckl-

no in Chip.a h, ijox. a d. I Hyvem-

(«) Cometogr. Lib. VH. f. 41*}. & Seleaograph.

('i) iii m>{x Urrina.
(f) Cxomcrt.gr. loc. cr. f, 409.

i^) ia Appejidice Fph-merici. A. i6SS«

hris ufque ad diem 12 obfervavit (e);

MontcpefTulano i ^. 3 1 Ociobris uf
qne ad II Novemhris quoque vtdit

CassinUS junior (f). Aloventur au-

tem macuia per dtfciim Solarem , motu,

prope iimhos tardiori , quam prope cen^

trum, Adacuia a KiRCHio objervata

per 12« dtes tn difco Soiis fuit confpi-

cua ,
per i 5 vero pofi eum latuit, Ad

ttmbum nlmirtim Soiis , unde digrediun»

tur „ rurftis rejiituuntur interdum 27 >

interdum fcre 28 diehns. Denique no-

tatu inprimis digna funt , quod ma-

cuid circa timbum contrahantur , in

medio difci ampl.iores apparemt , immo

fpius ibi in unam coatmje videantur»

qn^ hic disgregatdi fpeciahantur ,• quod

pittres in med^o difci oriantur , ptures

etiam tbidem difpareaot i quod dcnique

nulia earum a femita devtatio prope fjo-

riz.on.tem ohfervetur , cum tamen He-

vBLius fg) MercLirfum in Sote ohfer*

vans
,
prope Horizontem humitiorem de-

p^ehenderit\ nempe 2J" tnfra /e?nitam

prijiinam detrufum.

COROLLARIUM L

412. Cuin depreflio Mercurii infra fe-

miLain fic a Pariilaxi ( §. 371 ) > macul^

Parallaxin a Sole nullam habenres ( §^

411) eidem propiores exiftunt, quam Mer-

curius ( §. 380 ), Planeca Soli proxiHius

(§. 55. 3^)-

COROLLARrUM IL
41 ?, Quoniam per plures dies cum Sole

oriunrur <k occiduntynec difcum eius dcfe-

ruar,ni(i quando in limbo difparent, tribiis

tamen circicer diebus diucius poft Solem.

lateiitj

(V. Vici. Aa.i Erulit. A. 170?. p. 48?.

(/) Me»:0'res de lAcacI. Roy, des Scienc, A- 17C1»

p. w. ^aS- .- ^ ^
(,^) Vui. Mtfrcurius in Sole viHis i". 100.
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latent , qnam Hemifphafrium nobis conf-

picuum pcragrantes conrumiint ( jT. 41 1 ) 5

Soli quidem proximx funt, non ipfi tamen
fuperficiei Solari inhasrent, fed aliquam ab

ea diftantiam habent.

SCHOLION L

414. Hoc argumento jam intulit primus

$bfervator Fabricius (a) cum altera. die

maculam adhuc in difco Solis orientis fpeBa-

ret , eam effe in Sole : ctft mora macularum

pofi Silem latentium nondum cognita , agnof-

cere non potuerit , ipfis aliquam a fupcrficie

Solis difiantiam tribucndam e(fe.

SCHOLION IL

41 y. JVon licet excipere ^ quod y cum mi'

norem HemifplMrii Solaris partem contuea-

mur ( jT. Z47. Optic. ,• ex mora macularum

diuturniore in parte Solis averja earum a So-

le difiantia inferri nequeat. Etenim ubi So-

lis a Terra difiantia fuerit cognita una cum
ejus Diametro ', demonflrativa ratione cm-
trarium ofiendere licebit.

CoROLL A RI tTM II I.

41 <j. Quia in mcdio difci Solis & oriun-

tur & evanefcunt, fubitafquc mutationes

tum ratione magnitudinis, tum ratione fi-

guraj, tum ratione denfitatis, fubeunt ( $
41 1); eas de novo circa Solem nafci &ite-

rum difiblvi manifeftum eft.

COROLLARIUM IV.

417. Coalefcunt itaque ex Solis exhala-

tionibus ( JT. 41 5
.
) nubes nimirum Solares.

SCHOLION III.

418. Hinc communia cum nubibus habe-

hunt Phdnnomena , quas itidem congeriem ex-

halationum effe confiat.

CoROLLARIUM V.

419. Cum adeo exhalationes , quse cx

Solc prodeunt , fupra eum eleventur & iii

data quadam altitudine fubflftant ; Solem
ambiat fluidum aliquod neccfie eft, quod
exhalationes ad afcenfum urget ( jT. ^9.

Hydrofi. ), inferius quidem denfius, fupe-

K^O Loc, (it, fo!. C, 3. b. & feqq.

rius autcm rarius {$, ? ^ Hydrofi.

)

, qualis

eft Aer nofter ( §. 154. Aerom. ).

SCHOLION IV.
420. Conveniunt hac cum iis j qu£ Ke-

p L ERus «"Ar AuroriS fi.gura deduxit f JJ . 385):
fei de Atmofpha^ra Sulari pofiea plura.

COROLLARIUM VIL
4zr. QLiia maculs in medio difco Solis

diflblutae difparcnt
( §. 41 1 ); materia ma-

cularum, hoc eft, exhalationes Solares in

Solem rurfus recidant necefl^ cft : unde ma-
nifeftum cft , varias iw Atmofphsera Sola-

ri , confequenter & in ipfo Sole , contin-

gere mutationcs.

CoROLLARIUM VI L
412. Cum revolutio macu'arum circa

Solem fit admodum rcgularis ( JT. 41 i ) &
macula: ipfas Soli valde vicinse ( §.41? );

non tam maculs circa Solem , quam Sol

ipfe una cum Atmofph^ra , in qua macu-
\x hserent, intcrvallo 27 circiter dieru;n

circa proprium Axem motu vertiginis mo-
vetur.

S C H O L I O N V.

42 ? . Itide motum verti^inis Solis jam agnO"

vit primus Obfervator Fabricius, tantopro-

nior ad eum inferendum , quod noffet , eun-

dem priori affecutos ]okt> Anvh\ Brunum &
Keplerum [b),

S C H O L I O N VI.
4x4. Inde efl , quod prope limbum obli-

quius fpe6f..U£ coartlentur & oblong^ fiant

( §. 251. Optic. ).

CoROLLARIUM VII I.

425. Qiioniam Sol in omni fitu inftar

difci circularis apparct , eminus fpedatus;

figura ejns ad fenfum SphaTica elTe debet

{§, 13. Sphicric, & §. 277. Optic. )

SCHOLION VII.

42 (j. ^od autem revera Sphc^roidica fit 9

inferius oficndetur.

P /( O B L E M A L
227. Obfervare macula^ Solarcs.

. G gg 2 RESO-
C") Loc. cit. fol. D. 2. b.
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Resolut io.

Utendum eft duobus Vitris planis

& coloratls charta candida acu pcrfo-

rata interje^^la , vel Heliofcopio (§.467.

Vioptr.),

Qiiodfi autem ipfas maculas in pro-

priis ioas difci Solarls accurare depln-

gere ficque carum ntum , morum , *.%

hiagnitudinem exatfte determinare li-

bucrit.

Tab.V. I. Per Tubum Aftronomicum AB ( §.

•f^^'47. 358. Dioptr.), SphiTa: lignca: A in-

tra foramen feneftrellcT W^n^x CD
mcbili inditum , ut Tubus ope ba-

culi annulo ligneo AB Sphacr^ ag-

glutinato affixi FG liberc huc illuc-

que moveri poffit , fpecies Soh's in

cubiculum obfcuratnm intromittatur»

2. Baculo FG ad angulos redos apte-

tur Tabula lignea GH , Charta can-

dida fuperinducendi & ultro citro-

que mobilis , uc Tubo propius ad-

moveri iterumquc ab eodem remo-

veri poflit , donec Solls fpecies exac-

re impieat Circulura in^ Charta de-

fcriptum.

3. Ope Perpendiculi KL determinetur

Pjn(5tum Vertlcalc M & plurnbagine

delineerur macula, qu^ in difco So-

lis in Tabella excepto comparet^no-

teturque tempus , quo dci.neatur ,

ope Horologii ofcillatorii ad moium
Solis (§.125 ) cliredi.

S C H O L I O N

42.S. /n hunc modum obfervandl macuUs
Solares primum incidit F a b r i c i u s , cum
fplendor Solis «? acici vifus offlceret fihi me^
tueret , Heliofcopiis tunc temfwris nortdum

eognitis ( a ), Lundtm quoijue adbiinit

U) Loc. cit. f. C 4. b.
I

ScHBiNERus (b) & prolixius ex eodemde*

fcribitur 4^ H e v e l i o {c),

Observatio III.

429. Commtmorartt pto^ue multi fa»

cuUs feu partes reiitjut/ difco Solts luci^

diores a fe ohfervatas ^ maculis plerum»

que majores d^ tam lumtne . quam mo*

le , figura (^ durationc difjerentes, Sane

HfivfcLiUS {d}^. 20.]u\, ] 63^. facu/am

fe obfervaffe ait , qu<& tertiam Diametri

partem occupaverit. Per ejufdem HfivE-

LII Ohfervationes (^e) macuU fafifjimt

in faculas , raro autem facuU in macu^

Us aheunt. HuGENius tamert {f)fate^

tur j fe nunquam facuUs videre potuif"

fe , etfi macuUs fipius fpeiiaverit , ^
nonnift in nuheculis fuhfufcis , qua. ma-

culas plerumque circumdant , aliquandi

fola feruntur^ puncia quAd.nm cUriora

intirdum mtari, idem etiam exigu/tm

iUam in difci circumferentid ind^quaii'

tatem , quM Interdum per Tekfcopid

cernitur .,
vaporum prope Terram nof

tram iremuU ^ig/tationi, non {quod vuLgit

ficri affolet) undarum jfluBihus jia^frna^

rumque erutiationihus adfcrihit, Et Ja-

ne ipfe ego talem ftuBuationem in Irm^

ho Solis d. 14 Scpt A. 1708. per Te-

lefiopLum 8 pedum deprehendi , cum cx

nuhihus circa Horiz,ontem ortivum conf

titutis emergtret , qu^ in elevatiors

fitu mox ceffahat»

SCHO-

(i) In Rofina Urfina , Lib. III. f. iSu

(c) In Prolegom. Selenogr, f. yg. &reqq.

C'^) Loe. cit f.87.

(0 In Appendice Selenogr. £505. ufquead^<4.

(/) In Cofmotheoro Lib IL p.ra. 107.
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S C H O L l O N.

4^0. Quemadmodum adeo fiBam judico

Jmaginem Solis , tjuam ex Kircheri &
ScHEiNERi Obfervationihiis pajfm depingnnt

Autores» cum ego fmilem ramquam vide-

rim, nec Hugenius exquifuiffimis fnis Te-

lefcopiis talem deprehenderit ,& FabriciuSj

^ui primus Solem per Telefcopia contempla-

tus , Obfervati nibus fuis diffijus imperfe£iio-

ni Tclefcopii tribuit, nihil definiturus de ime-

^ualitate & afperitate circa margines Solis

,

donec alii eundem accuratioribus Tclefcopiis

ebfervaverint {a) ; ita facularum Ph.tno-

tnena n n materia cuidam aceenfa {obfiat

tnim diuturna earum duratio & in maculas

mutatio)y fed Refra6lioni Radiorum Solarium

in exhalationibus rarioribus tribuo , qui

- denfati in vicinia umbrofa lucem Solari ma-

jorem exihere videntur. Sunt adeo facuU
macularum quoddam accidens.

Theorema L

43 1 . Solis fHbftamtA ignea eft.

Sol enim lucet (§. 406) & & Radii

ejus per Specula concava & Lentes

caufticas colleiSi incendunt , urunt ,

comburunt , liquefaciunt , corpora (o.

lidiflima exiguo temporis fpatio vel in

calcem, vel in vitrum convertiint (§.

.221. Catoptr. Sc §. 199. Dioptr.), Qua-

re cum vis Radiorum Solarium propter

divergentiam decrefcat m ratione du-

plicata diftantiarum reciproce fumtarum

(§. 87. Optic.y^ evidens eft , eundem
ipforum fore efFedum , qui denfiorum

per Specula & Lentes caufticas depre-

henditur, fi adeo propeadSolem accede-

remus, ubi eadem eorumdenfitas depre-

henditur. Radii adeo Solares in vicinia

Solis eofdem effedus producunt, qui ab

igne vehemcntiffimo expecflari pofTuntj

confequcntcr Sol fubftantiie ignea? exiftir.

<•*) Loc. cic f. C 2. b.

CoE^QLLARIUM L

4? 2. Ejus adeo luperficies undiquaque

fluida.

SC H O L I O N.

4n. An Sol integer fluidu^ fjt , que-

madmodum vifurn efi nonnullis , an vero po-

tius fulidus quemadmodum aliis placet , non

definio Sed cum non alix ftnt nnta , pef

quas ignem ab aliis corporibus difiinguimus

,

nifi lux , calor &' vis inccndendi , urendi ^

comburendiiliquefaciendi > calcinandi , vitri-

ficandi ; fane ego non video , quid cbfiare

po(fit , quo minus concludam , Solem ejje cor-

pus igni nofiro fimile adeoque fl-imma cir-

cumcirca vefliri. Ne tamen quis voce De-

mon[irationis offcndatur , qui minus re^e

fupponi fibi pofuadet, eorundem. ejfefffmm

eafdem effe in univerfo cau[a% ; ideo eandem

omifirnus : quod etiam in poflerum faciemus >

partim cum probabilia propoftturi fumus ,

partim cum inflituti ratio non permittet

,

Ht ad veram Demonflrationis formam proba-

tio redi'/,atur , utut , /i verum fateri veli^

mus , forma perft'6i£ Demonflrationis alibi

a nobis delineata (b) in ipfls Matheraaticoruni

Dernonfirati&nibus non adeo rigorofe femper

obfervetur, ne fcilicet proUxitate LeBori ra-

tiocinandi vi jam poUenti , naufea moveatur,

COROLLARIUM IL
4^4, Cum maculx ex Solis exhal.atio-

nibus concrefcant {§. 4i7)i Solem non

e(^Q ignem purum apparet , (^6. flammse

ejus particulas hecerogeneas admixcas

eflfe conftar.

THHOi?FMA IL

4? 5- P'igt*ra Solis ef^ Sphdroides
-i

ctrca Polos depreffior , i^uam fub j^quA--

tore,

Demomstratio.
Sol motu vert-ginis movetnr (^422),

adeoque materiaSolaris a Centris Circu-

lorum , in quibus movetur , recedere

eonatur (§, 617. Mech.), tanto quidem-

Ggg 3. majorij

C6) Logicx §. 55)- & ^eq^,.
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majori vi , qiio Clrculoriim Perlpharrl^
i

majores cxlftunt {%.62^.Mechan.). Sed

i^quacor cH: Circulus maximus fS.48J,

reliqui verfus Polos continuo decref-

cunt {%.^\.Sphir.). Matcria crgo So-

laris , ct(i primitus in Sph^ram coai5ta

,

magfs a Centro ^quatoris , quam a

Cenrris parallelorum rccedere conaturj

conrcquenter cumGravitas, qua retinc-

tur in fpatio fuo» per totum Solcm unl-

formis fupponatur , fub yEquatore uti-

que a Ccntro ejus magis recedit ,
quam

fiib Circulis paralielis, & hinc Solis Dia-

mctcr per A^quarorem ducta major eft,

quam qua? per Polos tranfit, hoc cft

,

Solis figura pcrfede Sphxrica non eft ^

kd Splia^roidica.

Observatio IV.

436. Cassinus 'verno tempore A.

1683. primus ebfirifavit l^umen quod-

dam in Zodiaco {a) (jr Obftrvationes

vfqne ad A. 1688. deinde continuavtt

(h). Idem dcinceps A. I684' ufque ad
A.i686.Gcncva! Fatio deDullier
& A. I 688. ufque ad /\. 1694- obferva-

runt inGQt.mmd. K rchius ^'Eimar-
TUS {c)^n!Jviffimevcro Cel, DEMaiRAN
{d). Vijftnditur utrinque a Sole ad di-

vcrfim diverjo tempore dijiantiam , qiHA

tamen nunquam minor quam 50 aut

tO grad'4um.)nunquam major quam lOO
aut 103 gradiium deprehenfa. Figura

Mtrinque in cnfpidem definit ci" latitudo

prope Flerizoatem nunquamminor depre-

(rt) Vid. h€ti Eruditorum A. 1685, P* 2.74.

(^) Vid. Tr.T^latUS, cui titulns : Deceuverte de

ia lnniicye ciLcjte ,'j'ii paroit dans ie ZodiaqHe.

(c> ViJ. Mlftellanea Natuige Curiolorum Dec.
III. A.!. p. 28^&re<5.

\.(i) Vid. Traiie Phyfi<jue & WfiQrlqne de CAurort
Sereale , Sc(^. 1. p. 11.

henfa quam 8 vel^ graduufn •, nunquam
major quam 20 graduum ohfervata

,

maxima tamen latitudine non femper

maxim.t longitudini conventente. In

Sole ejus hafis eji , crura funt ad fenfum
re5la d^ angulum in mediocri quantita^

te 2\" circiter comprehendunt : uhi tar

men Ph^nomenon lati(fimum efi , propter

intenfitatem l^uminis Solaris in confpec-^

tum nofirum minime prodit. L>umeh

hoc in medjo maximum e(i , verfus late*

ra vero utrinquefinfim fenfimque decref^

cit. Ciaritas ejus ad claritatem Y\x Lca-r

tex accedit j color lumini.^ qui in caudis

Cometarum confpicitur , fimiHs. StelU

perinde ac per Cometarmn caudas trans-

parent. Adane debilius conflanter appa*

ruit hoclLmen^ quam vcfpere. Ah Eclip"

tica ordinarie magis verfus Septemrio"

nerny quam verfits Auflrum declinavit

in parte Cceli Boreali vifium. Adovetur

autem una cum Sole circa Terram ah

Ortu in Ocafum ^ latitudine d>ffert ah

omnihus Cometarum caudis , qui huc uf
que obfiervad funt. Aiovetur quoque

cum eodem ab Occidente in Oriente fe^

cundum Signorum fiuccejfionem..

COROLLARIUM I.

457 Q.noniam hocLumeninftar Siderutn

mocii communi gaudet; ejus fedes in Aura

MthQVQd. eft , extra Atmorphxram noftram.

CoRoLLARIUM IL

4? 8. Et cum non modo motu commu-:

ni , fed etiam mocu proprio cum Sole mo-

vetur; in eadem Coeli regione locum ce-

nere debet, ubi Sol hseret, & ab ipfo utriii-

quG diffundatur necefle eft.

COROLLARIUM II L
4? 9. Qiioniam Lumen a Sole per ^rhe-

rem diffafLim non videcur, quemadmoduni
ex-
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cx poftea dcmonftrandis independenter ab

h\s patebit; necefle eft ut ibidem, ubi vi-

-- deriir hoc Lumcn , fit materia ad Lumen
SoJis in Terram refiediendum apta.

Observatio V.

440. R P. FaANCiscus Noel {a)

ftCHhdum Solis crepufculum dcj>r.bit 5

quod incipit , cjuattdo Sol efi deprcjjus in-

fra Horizomem plus (juam 30 . in>mo

quandoque pene 40 gradihus & amplius

:

Cr ah ipO) primum A. 1 684« ctrca L,i-

neam ^q-!iru5tialcm, foflca codem cr (e-

querne anno in Collegio ^o^ ietatis Ra-

chol Latitudinis Boreaiis 15° \C' pro-

pe Goam & feqnintiius annis Maca'c^

in Chtna chjerVi^turn fuit. Per mtdum
Via. la^cdi [eu grandis caud^ Ccmit£ af-

furgit -, circa Hcrizrnttm q;^idcm latto-

ris ^fd ah Hiriztnte ufque furjt.m Jtm^

per in lat t dne , ^nmo d^ tn lumine

dccrcfcntis ^ quafi dcnique in cufp=dcm

griihdym dcjtneniis. Incpn mahc ante

ertum Solis & zefperi definit pcjl ccca-

fum quatuor horts juxta paulo divirfam

tocorum Latiiudinern , niBe illt-ni :> in-

nubi (^ n tida uti mulits admcdi-m in

locis fpius expertus ef, Serhperfe dif

fundn per viarn EcliptieiS, (^ ideo juxta

njartum Sph.tra, mundi fitum modo ad

^O mudo ad 60 ^JO drc gradus fupra

Horiz^ontem afutgit , mane jenjim crcf-

cente altitudme , vcfpere jcnfirn dccref

tente* Adjne CT vejpere per tetum an-

nurn femper conjpicitur: aflate tamtn in

regionihus Boreaiihus extra JZonam Tcr-

ridam fitts ^ uti in China animadvertit:,

vefperi non lam clare ac diflineie appa-

rei , qtarn mane , & ajiate quafi aehi-

Li^ In ObP.Tvat. Maihjcm. ^ Pbjf. in ledia &
CJiJjiaiadtis L'. y. 5- 1. p> i-y- ^ if^iq.

lius 5 immo non tam longe fe extendit ,

quam Jub aquino^iale & hibernum tcm*

pus,

COROLLARIUM I.

441. Cum ex defcriptione Crepufctili

hujus fecurdi ^ppareat, ipfum idcm effe

tum Limine ZrdiacaJi C a ssj n i a n o (Jf.

4:<^), CrepuUulim, vcro hcc in zona
Torrida & locis vicinis per rorrm aniuim

c bfervetur (^$".440) ; Limicn Zodiacale Ph^-

rcrr.enon oidinariiim efl, ercrdem dubio

piocul cum Sole fcrens iEtatem,

S C H O L I O N L
44 2 . Cass I N L'S Ytfercvte G r. r gor i o ih)y

exifiimcivit , Li-.nith Ztdiatale hrezii ante pri-

riu rn ejus tbjei zaticrxm a je fc.^cm fuifJe cr-

ti.m , (itque illud duchus ante a?inis ncn f.r-

titijje , mm in loco , ciutm ti.m ( htinere delnity

Cailo iritcntus Ciwetcm Oculis frtquerter in-

tueretur. Jllud zero antea extitiffe & pcjiea

evani^ife ex IJifvriis antiejuis zerifmile du-

rit. ^edYAiifj idem Aiaido ccccvnm fufpi^

catus efl Alpareat itaque conjeduram hujus

a veritate ror- recedere.

COROLLARIUM IT.

^4?. Qucniam Crepufcnii ferundi feti

Luniinis Zcdiacalis cufpis quotidie per to-

tum rinrim irJh^.r alicujus Sideris oriciir

& orcidit , So^cm praccdens & fequens>

ita ut Sole ad Horizonrem ortivum appro-

pinquante ipfa ad Verticem magis .ippro-

pinquet & il'o ab Horizcnre occiduo re-

cedente ipfa a Verrice magis recedat (§.

440); multo jam cbrins inrelJigirur Lumeii

hoc, quotidie cum Sole oriens atque oc»

cidens, ad ipfum Solem periinere.

CorollaRium II T.

444. Q^iaiT.obrem quia hoc Lumen s.^^

parere nequit, nifi fnppotiatur circa Soletn'

m.itcria quafdam fluida ad lumen ejus re-

fiedendum, veJ. etiam ini^ammari 3pta (jT.

4^y ),• Solem ambiat nei ef!e efl fluidiim

aliquod ab .^^therea Aura diverfum.

S c a o-

(Z.) Aftrcn. Phyf & Gecmetr. Lib. 11. SchoL
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SCHOLfON II.

^4^,CASS^^\}s,referente Gregorio (a),

particnlas Solis lumen rcfieBentes pro innu-

meris Planetis habet , qni motus fuos circa.

Solem exercenty quemadmodum Via L dea ah

innumeris Fixis ortum ducit. Sed conje^ura

hM nimis levi nititur argumento , nec autop-

fia Tclefcopica probatur , quemadfnodujn cau-

fa luminis in Via Ladea.

Theorema III.

446. Solem ambit Atmofphdtra admo-

ium dlterabiUs,

Etenim Solem ambit aliquod fluidum

Aura ^therea cralTius ,
quod Radios

ejus 1 quibus illuminatur, ad Tcrram re-

fle*5tit /'§.444) 3
quemadmodum ab Ae»

re noftro fieri folet in Crepufculis (§.

395.). Quamobrem cum fluidum Aura

ifltherea craflfius, quod LumenSoh's re-

fle(5tcre aptum corpori Mundi totali cir-

cumfurum dicarur Acmofpha?rai Solem

quin Atmofphasra qua?dam ambiat, du-

bitari nequic.

Conftac vero Atmofphc-era? Solis al-

titudinem infigniter variari (^.443)5
cumque Lumen omni tcmporc non ca

dem quaniitate reflet5lat ( §-440 jj den-

(itatcm ejus valde immutari. Atmof

pha ra igitur Solaris admodum alterabi-

lis eft.

S C H O L I O N.

447. Tiguram Jtmofphar£ Solnris Lenti-

cularem e^e jum collegit Fatio & Cel. d£

Mairan probat {b) ex apparente ejus figura.

Observatio VI.

448- Interdum Lumen in aliqua difci

Solaris parte 3 raro in imegro [uccefftve

(«) Loc. cit.

(^) lu Ita<2.dw Auiora Borcali SedJ. Cap. IV.

p. 11.

dejicitflado quam mayime ferenojcmfort
quidem Hovilunii^ijuando Sol att^ue Litt-

na in eadem Sph<£r£ mimdana parte no^

bis harere videntur. Tale atttem Phm9'
tnenon fpe^atur , quale appanturum

erat , ft difcus quidam niger ab Occafrt

verfui Ortum juxta difcum Soiis promo-

veretur. Inprimis aufem notatu dignumy

quod pars difci deficiens non ejufdem mag'-

nitudinis appareat ubique locorum. Egr,

^.2 2 . .^^// A. 1 706. Lipfia? '1//X },Jen.T|,

Bcrolinii, Argcntorati},Bunonia: J Ro.

miefjMadrici \ digitifeu duudecim^tDid-'

metri partis luciaa exjiabat, Uratifla.

via^ 5 Drefd^ , Norimbcrgse , Tiguri

,

Gcnevii? , Montcpeifulano , MaffUiac Sol

totus dtficiebat {c). Mec minus notatu

dignum^ quod Populi Occidentaliores ci'*

tius videant Solem dejicientem deliquii-

que rurfus finem , quam Orientaliores,

E.gr. Pariliis A.1706 Sol ultra 44 w/-

ntita horaria citius lumen amtttebat ,

quam Berolini i Adadriti vero ultra 23

minuta citius quam Parifiis , citiufque

Pariflis quam Berolini & Madriti citius

quam Parifiis lumen recuperabant (<sf}.

C0R.OLLARIUM I.

449 Qiioniam adeo Sol non in omni-

bus Terrx locis eodem momento & eadem

difci quanticate deficit {§. 448 ); fieri fa-

ne nequit, ut Sol revera lumine fiio pri-

vetur. Oritur adeo Phaenomenon ex dia-

metrali interpofitione corporis cujufdam

opaci ab Occafu verfiis Orcum progredicn-

tis inter Solem & Oculum noftrum , quod
Radio-

(c) Vid. Ada Erudit. Ann. i70<5. p. ?3^ 37'-

Mimolres de CAcademle Roy. des Scienc, An. 17^»

p. S99.
('. ) Mimoirej de CAcnd, TLoy. loc. cit.
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Radiorum tranfitiim prohibet ( JT. Jjj.

Optic), & difco Solis inhxrere videtur

,

etfi longo intervallo ab eo remotum (i".

308. Optic).

COROLLAKIUM IL

4^0, Quoniam corpus inter Solem &
Telhirem interpofirum inflar difci Circula-

ris apparet, rotundum fit neceflfe eft, /ive

difciforme fuerit , (ive Sphaericum (^".277.

Optic.) aut Sphaeroidicum.

COROLLARIUM II L

4jf . Cum Luna ab Occafu verfus Or-

tum motu proprio feratur (§. i4)> iHo-

que tempore a Terricolis ad eandem Sphar-

rae Mundanae partem referatur (JT. 448 ),

prajterea inftar difci Circularis appareat

,

quando plena facie fplendct,- quin Luna

fit corpus illud opacum Radios Solares in-

eercipiens dubitandum non cft.

COROLLARIUM IV.

45 s, Luna igitur Telluri propior, quam
Sol.

COROLLARIUM V.

45 j. Quoniam Luna Radios Solis non
tranfmittit & in parte a Sole advcrfa fplen-

dore omni deftituitur
( §. 448); corpus

opacum eft & minime pellucidum(jr. 11.

11. Optic. ).

Observatio VI I.

454- C^^ A. Ajo^.multis in locis So'

lis integer difcus , in aliis maxtma ejus

fars dejiceret , SielU tn confpeBum pro-

dihant. E. gr. Lipfise utdimus ^. (^ r^ *

Jense CL HAMBERGtRUS Cafellamr&
Vratiflaviae i?. P. Heinrjch multas

Stellas vidit. Non uno in loco tenebr^

adeo invaluerunt , ut nift candela accen-

W&lfii Oper, Mathem, Tom. III.

fa in conclavi fcripturam legere non U-

cuerit. CL ScheUCHZLKUS autor efi <,

ad 4 paffuum diflantiam homines agnof

ci non potui(fe, Ea autem in Terris conf-

piciebatur rerum facies , qualem Solt

occidente contuemur, Aves loca repetC'

bant , itt quibus pcrnoBarifolent i Itif

cinia, fuaviter canebant i vefpertiliones

provolabant : flores in Hortis contra»

hebant folia : circa Hori&ontem ap-

parebat Cceli rubedo : in campis ros

decidebat & verfus Occidentem nebU'

la confpiciebatur , cujus nuUum verfus

Orientem vefligium deprehenfum, Ob-

fervatu omnium maxime dignum erat

Annulus circa Lunam lucidns » Limbo

Luna parallelus , quem cum maxime

ftudio centemplarer , a parte Solis lucida

optime difiinguebam : neque enim folum

fplendorSolis fplendorem Annuli colorem

argenteum referentis multum fuperabat ,

verum etiam particuU Soiis Lucida non

eadem cum AnnuLo Peripheria termina-

batur, Erat AnnuLus obverfa L' n£ par-

te den^ior i averfa rarior^ exa6ia tamen

Peripheria terminatus, Adargo Luna.

inftar nubecuLA pallehat-^ nigredine mc"

dium dfci occupante, Eundem Annu-

Lurn pLures aliis in Locis obfervarunt {a)

inprimis vero Aflronomi Academiap Re-

^\2^ Scientiarum MontcpcfTuIano {quo-

rum foLertiam in eodem ohfervando LaU'

dat FoNTtNELLWs) eodem prorfus mo-

do eundem defcribunt , quo ego ex mea Oh-

fervatione eum reprafintaveram in Ac-

tis Eruditorum {b) . antequam iflortm

H h h Obfer^

(4) Vid. hlftelre de l'Acad. Riynle des Scitnc,

A. 1705. p. m. 148.

iby A. 1706, p. sS^
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Ohfervatlo prodiret : Denique generofus

Dn. de Tschirnhaus£N Diesda? fer

Tubum I 6 pedum paulo ante initium

Edipfeos in limbo Solis , ad qtiem Lu-

na appellebat , tremorem obfefuavit ,

qualem etiam in ultimo digito advertit-^

cum jamjam obfcuraretur, KfiPLERUS

(//) refcrt , fimilem Annulum A. I605.

menfe Octobri Antverpi^ & Ncapoli

fu't(fe obfervatum , cum Sol prorfus de-

ficeret : ScHElN£RUS vero perhibet (b)^

A. 162 8. d. 25. Decembris Bariinoni

in Eclipfi Solari cir.a LunA limbum

tremorem fuijfe obfervatum , qualis ab

Hevelio quoque in nonnuUis Eilipft-

hus dtprehenfus {/). Cum A. ly^S- ^'

3. Maii Ec/ipps Solis in Anglia ejfet

totalis , Annulus quoque circa Lunam
Londlni obfirvatus : immo in totali obf

euratione fulgurationes momentaneii in

niedio dlfct Lunx vifa ab H.Mllio O"

Dn. DE L')\JViLLE , qui EcUpfios ob-

fervandtt gratia ex Galiia in Angliam

fi contulerat {d\

Observatjo VIIL

455. Quando Luna Solem occiden-

lem wox fequitur-y exigua ejus pars [plen-

det : quo longius vero a Sole recedit ,

fo majorem partem Lumen occupat , ita

ut I 80 graduum intervallo a Sole dif

tans , piem facie fulgeat. Quamprimum

*vero uherius progrelfa ad Sclem rurfus

Mi cedit Lumen fenfim finfmque deficit-,

donec Soli vicina omnidefiituaiur. Ouam-

diu Lina creficit ^ pars lucida Occiden-

(4) In Libello de nova Stella Serpentarii G.

13. p. iis.

(./0 In Rofa Urfina Lib. IV. Part. i. C. 17. f- 740.
(<) Coiiiec' ^raph. Lib. VI 1. f. 365.
\d) Phil. Tranladt. Ntm. ^43. p. z.:}<;. e^ Mfwol-

tts\Ae l'Acaci, Koy, dis Scienc^ A. 17 ^%> p. II6' ll?.

£ait. Batav>

// obvertitur \ quamdiu decrefcit , Oricn»

tem refpicit, Paulo ante O" ^aulo pofi

congrefi:im cum Sole pars quoque ohfiu"

ra detili quadam lucula perfufa inflar

nubecuU pallet»

COROLLARIUM L
4^6". Ea Liina? pars conftanter rpleadet^

in q iam Radii Solares inciJimr.

COROLLARIUM IL
457. Telhiri noRr^ Luminare magniim

eft , qiiia Corpora terreftria diftinde vide-

ri facit ( §. 4. O^tic. ).

Observatio IX.

4 5 S . Luna interdum Ccelo fereno Lu-

men omne amtttLt , qnanio plena facie

fplendere dcbebat , tumque difus obfcU*

rus ab Oriente verfius Ovcidentem pro-

wotus , eam obtegere videtur, Omnibus

vero in Terr^ locis eadem Luna. pars

obfcurata videtur , dr L una vel in ip-

fa Ectiptica vel prope eandem deprehen^

ditur,

CorollariumI.
459. Qnando Luna plena facie fplendet,

intervallo 180 graduum a Sole diilat
( §.

45 5 ). Sed quia Sol in Ecliptica hsret ( i".

i57),Terra in oppofitum gradum Eclip-

ticse , hoc efl: , in 180 a loco Solis nume-

ratum, Umbram projicit( 3- 1^5" Optic. }.

Cum adco Luna propc eundem gradum

deficiat ( §. 458 ).; cam Lumine privari

patet quando Umbram Terrx ingreditur.

Corollarium IL
^cio. C^ioniam itaque in Umbra Terr«

Lumen Lunas deficit , id aliundc , nempe i

Sole ( §. 45«» )j recipere debet.

Corollarium III.

4<?i. Undc non mirum, quod ubique

Terrarum eadem Lunse pars obfcurata vi-

dcatur : eft enira vfjra Luminis privatio

C O R O L-
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COROLLARIUM IV.
461, Lumen adeo Lunare in omnibus

locis eodem modo deficere obfervacurt

Observatio X.

463. Interdum L,una Ccelo maxime

fereno prorfus difparuit , Stellulis fext^

ac feptim£ magnitudims licet confpicuis ^

ita ut nec per optima Tclefcopia detegi

potuerit. Hoc Phxnomenon ohfcrvavit

Keplerus A. 1580. & 1583. {a)&
1 6 20. (y) , itemque He v£ L l u S (<r). Cum
A. 1642.^ r4. ^-^/r//. RicciOLus cum

multts Jejuitis ^ononide^ac piurimi paf
firn per Bataviam Lunam evanefcentem

admirarentur i Vcnctiis ac VicnniE in

Aiiftria confpeBui Ohfervatorum fcfe mi-

nime fuhdiicehat {d), L,una A. 1703.
(j/. 23« Decemhris defjclens in totali ch-

fcuratione hx^XdXi fuiva & fufca^ Avc-

nione contra ruhicunda & transparens^

non fecus ac fi fplendor Solis quodam^no

do transpareret , MafliH^ vero pars cjus

Caurum refpiciens fubruhcns , oppofita

valde ohfcura cernehatur , tande.' aue

ultimo in loco , Cculo quamvis maxime
fereno , prorfus difparehat [^e). Sinili-

ter Christfridus Kirchius in

EcPpft totali. A. 1729. d, 9. Aug. ru-

hedinem JLuna deficicntis adeo transpa-

rentem ohfervavit , ut non modo macu.

U mgijores ohfcura per eam confpici pof
fent 5 fed etiam macuU minores lucidje.

in ipfa urnbra alicjuem fplendorem reti-

nerent. Color Luna rubicundus verfus

centrum umhra. curn atro colore mixtus

U) Aftron. Oprir. p. 217- 2,97.

{b) Epitom. Aftr<M).Copernican. Lib. V. p. 8:^.
(r) Se'eiogr. C. 6. f. 117.

U) Ricciolus Almag. Nov.-Lib.IV. C 6. Schol.
4. f. iO^.

(et Uiftohe de l'Acad. RoyAl. des Scienc. A. i704.

P' m. 71.

erat , ut circa idem n'grior ^^a 'am

macula appareret , qua v. rfus Jrimhos

umbra fenfirn diluchatur {f)^
C O R O L l. A R i U M I.

4^4. Quia eodem tempore divern no-
tantur in Lunacolores, imn o a'icubi nuU
li ( JJ. 453 }i colores illi Lun^ propni non
fiint.

C O R O L L A R 1 U M II.

4(> 5. Quoniam in nullo corpore cernun-

tur colores, nifi quod Radios vel emittit,

vel reflcdit
( §. 41. Optic. j; Luna in Um-

bra Telluris conftituta lucuia quadatn ad-
huc refplendeat necefie eft Quare ciim
Radii in Oculos Obfcrvatorum pcr Atmof-
phscram tranfmiffi m ea refring.:intur (JT,

5^4), Lumen autem per Refradionem ia

colores mutari poffic ( §. 1S4, Opt.); Ra-
dios Lunares in divcrfis Atmofphaer^ par-

tibus diverfimode refringi necefib e(i:. Co-
lorum ergo diverfitas a diverfa conftitu-

tione AtmofpheErse diverfis in locis peii-

det.

CoROLLARIUM III.

466. Radii Solares cum in Armofphara
refringantur( §. ^^4. ), Umbram Telluris

trajiciunt : Luna igitur in eadeai confticu-»

ra eofdem refledic , adccque pro diverfo

Atmofph.rrs a Sole colluftratx ftatu, mul-
to vel exiguo Lumine in Umbra Teilu-

ris gaudet, & quia Radii Solares pcr Rc-
fradionem in colores transtnutari poffunc

pro diverfitate Refradionis varios, Lunam
diverfo tempore eodem in loco diverfis

coloribus tindam cernere licet.

SCHOL 10 N.

167. Colorcs adeo Lnn^ deficientis pradici

nequeunt , nifi Atmofphxroe conjiitutone tum
in loco obfervatimis , tum in locis , in quibus

Sol oritur & occidit , cognita atqne perfpe^a,

Ob servatio XL
468. Oculo non minus nudo^ quam

armato partes ^uafdam ohfcuriores teli-

H h h 2 ^uis

(f) In Obfervac. Artronom. fekiSior. A. 1730.
editis, p ij.
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quis in huna obfervamus y quas Ma-
culas apiellant: per TeLfcopia autem

Tab. hi'4nam crefccnte^^ vd decrefcentem con-

V. tuentihtis patet j in macuiis lumen a^ua»

-^'^•^S' liier terminari ^ in partibus autem luci-

d oribus terminum Lucis effe lineam

Jiexuofam ex arcubus convexis d^ con^

cavis dtjfirnilibus cornpofitam. Notan
tur quoque partes qu^dam lucidiores per

cbJcur'ores hinc inde difperfit ^ parti-

cnLt a parte tllmtnata avitlfafeu ultra

limitem ilUmifjationis conflitutcZ paffim

illuminata, comparent , aliis intermediis

adhuc in tenebris conjlitutis ; inmo pyo-

pe maculas (^ in ipfis maculis tjliufmodi

pariicuU freqvienter obfervantur. Pra-

ter maculas autem antiquas obfervan-

tur adhuc alf£ variabiies ^ nudo Ocuio

inconfpicua^ ^»^j Maculas nov^s appci-

lani , Soii femper oppofttas & hinc circa

partesy qu& in L,una crefcente citius

iliuminantur , in decrefcente tardius in-

termediis L>umen amittunt , in orhem

redeuntes , nunc majores , nunc minores,

COROLLARIUM I.

4^9. Onnes partes a Sole jcqiiallter

illumiiiantur , urpote jequali intervalloab

codein remot^ (jT. 87. Optic.): fed alias ta-

men aliis clariores, aliae vcro obfcuriorcs

(§. 4^78); er^o aiisE Radios Solares copio-

iius aliis refledunt, adeoque heterogene«e

fiiit neceire eft.

C0R.0LI. ARIUM IL
47^. Quia terminus Luminis in macu-

lis admodum aequabilis (jj". 458); fuperH-

cies earum aequabilis eft.

C0R0LLAR.1UM II r.

471. ParteS;» qusE a Sole citius illumi-

nantiir aliis viclnioribus, quafque Lumen
Solis tardius irerum relinquit , altiores

c^uoque funt reliquis , feu ulcra reliquam
Lunae fuperficiem eminent»

I

C0R0LLAR.IUM IV.

I

472. Macula? novse umbris corporum
terreftrium prorfus fimiles (ji, 1 25 & feqq.

& §. 257. Optic).

O B S E R V A r I O XII.

473. HevELJUS (^) difiinBis vicihus

fe exptrtum fcnbit , licet Coelo exiflente

undtque Jatis fereno ^ ut Steliulas fexta

(^ feptimA magnitudinis animadverte'

re potuerit , in eadem L,un<& aititudine

atque ciongatione a terra, daio infuper

uno eodemque egregio Teiefcopio , Lunam
ejufque macuias non omni tempore aque

iucidas ferenas &perjpicuas fibi apparuif

fe ; fed aiio atque aiio tempore longe luci"

diores , clariores-, puriorefque vifas ejfe,

C O R O L L A R I U M.

474. Ex circumflantiis Obfervationis li-

quet, rationem Phaenomeni neque in Ae-
rc nofiro, neque m Tubo , neque in ipfa

Luna, neque in Oculo Spedatoris , fed

in aliquo circa Lunam cxiftentc qusren-

dam efle.

Obse rvatio. XIIL

47 5 . Ca s S I N u 3 {b) fxpius obfervA*

vit-ifiguram Saturni , Jovis ^ Ftxarum .

a Luna occuitandorum prope iimhum ejus

five illumtnatum , five obfcurum ex Cir-

culari in Ovalem fuiffe tranfmutatum

:

faprus etiam in aiitf dccultationtbus nuU

lam figura mutationem deprehendit. KlR-

CH l us fiiius (f) fatetur, cum A. 1 7 ' 9.

d, ig. Sept. occuitationem l^eneris a Lu-

na obfervaret , fe per Tubum \ 8 pe"

dtim diflin&e animadvertiffe mutatiO"

nem figura Veneris , cum proxime ad
||

Lunam astederet, Cum etiam anteA

dimi^

60 Cometograph. Lib. VIL f. ^dj.
{b') Memolres de C Acad, Ro^al des Sdences, A*

1706. p. m. \x7.

CO In Obfervat. laudatis p. 37,
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ilimidiata fere appareret , ejus cufpides

iirca marginem L,unA evanuiffe (^ dif

tum Veneris fere Ellpticum , Jed male

terminatum apfarmfft , non prope margi-

nem viiri oculans fed in tpfo ejus cen-

tro. SimtU prorfus modo Sot dr L>una

in Horizjonte vaporofo orientes & occi-

dentes non Circulares fed EUiptici ap-

rent,

CoROLLARIUM.
47<5". Cum ipfa Experiencia fatis conf-

tet , Solis & Liiiix figuram Circularem in

E!li|>ticam murari proprer Refradionem in

Aere vaporofo faftam ; haud obfcure col-

ligicur, tunc temporis, quando Scellarum

a Luna occultandarum figura Circularis in

Elipcicam abit , denfam circa Lunam ex-

titilfe mareriam , per quam Radii Stella-

rum trajedi refradi fuerunt : m aliis au-

tem cafibus , ubi nulla figurae mutatio

fada, eandem rurfus abfuifie.

SCHOLION L
^17.Hoc Phmomenon commode illuflratur

fequemi Experimento. Parieti interno vafn

ciijufcHnque five Planotftvc convexo,ftve con-

cavo , pamula cera affigatur Circulus charta-

ceus : Aqua affufa , ut radii ex ea in Aerem
tranfeuntes refringantur , antequam ad Ocit-

lum obliquius Circidum refpicientem deferan-

tur, figura Circuli in EUipticam mutata de^

prehendetur,

SCHOLION TL

478. Cum A, 17 i ^. d. iB. f}un. occultatio

Veneris a T una fa^a P.irifiis obfervaretur ^

DP. Malezieo , Cassfnus & Maraldus,
neque in figura , neque in motu , neque in co-

lore ullam animidverterunt 7mtatic?iem : aji

DE LouviLLE , D-. LfsiE Junior & Char-
DELONTius colorem prope Lunam admodhm

fenfibiliter immut.iri vHerunt , quod his con-

tradicentibus Refra[Jioni in Lente fi£{a illi

Attribuerunt (a). Meretur adeo Phanome-

(a) Iliffoire de fAcad, Roy. dej Scltnc. A, l7l?.

p«u.&feqq.

non attentionem Obfervatorum in poflertm ,

ut tandem extra omnem controverfiam po-

natur,

Theorema IV.

479. Luna ^ cor^us denfum ^ opa^

citm , muitis momibus j vallibus df m^*

ribus ohfttum,

Lunann efife denfam feii Luci fmper-

vlam & per fe opacam , cx fuperiori-

bus jam manifedum en:(§.453). Par-

tcs autem alia? aliis deprediores funt

,

alia? ultra rcliquam Luna! fuperficiem af-

furgunt (§, 471 ) notabili admodum in-

rervallo , Cctque fatis longa: ac ampl^

,

quia ex tama dff}:antia , qua Luna a

Terra abeft j videntur f § 2I2.0/>//V.).

Sunt adeo in Luna montes ingentes &
vallesadmodum profundae. Porro inLu"

na dantur traclus ingentes fuperficiem

prorfus cEquabilem habentes & minus

Luminls reflc^entes (§. 4<58). Quare

cum corporum fiuidorum fuper/Icies ex

natur*e ipforum necc/Titate fit iequabiiis,

cademque corpora, f\ fuer'nt ^ erfp-cua^

magnam Radiorum partem tranfmit-

tant 3 pauciores rcflcdantj maculse Lii-

narcs antiqua? corpora fluida ^ pellu-

cida (int neceffc cfl hoc eft , cum conf-

tanter ea^dem deprehendantur , maria.

Dantur adeo in Luna montes , valles.

& maria.

Co r'o ll a rt u m L
480. Parres adeo macularum lucidje;.

quse obfervantur ( §,Y^%) i infulie funt ac:

peninfulie.

CoROLLARinM IL
481. Et quia in iifdem m.icnlis ac pro*-

pe earundem limbos p.irtes clTiores oc-*-

currunt {§a^^Z)\ i'» manbns Laaap padifii;

fcopuli & promonroria dantur.

H.hh 3 ScHOr-
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S C H O L I O N.

482. Quo his ratiociniis tanto tutius fida-

iniis 3 HbYELivs (a) fuadet , ut cx loc I qi40-

dam alto Hori^ontem vifibilem afpiciamus :

tunc enim eum ^quabili tra6iu apparitu-

rum , uhi planitiem terminat , afperum veroy

finuofum & inaqualem vifum iri , ji terram

montibus & vallibus confperfam Jlringit,

CoRoLLARlUM I.

485. Quoniam maculx novae monribus
contigus umbris corporum terreftrium

prorfus fimiles (§.471); dubium quoque
non cft, quin e^edem umbric fint montium
Lunarium.

CoRoLLARrUM II.

484. Quare cum niontes in Luna iim-

bram projicianti materia Lunaris opaca eft.

COROLLARIUM III.

4S5. Neceffario itaque Luna Umbram
in locum Soli oppofitum projicic (jj.125.

Cptic. ).

TheoremaV.

486. Ltniam ambit AtmofphAra gra-

'uis & elaflica , i'a qiia vapores aliAqiie

(xhalationes afccndunt & undc fub for-

ma roris ac pluvia, dei^uo in eam reci-

dunt & fulgura emittuntur,

Lumine Solari prorfus defidcn-e,

circa Lunam Annulus lucidus compa-

rct, Pcripheria? Luna? parallclus (§.454).-

datur ergo circa Lunam fluidum ali-

quod, quod figuram cjus a(Tumit , Ra-

diofque Solarcs incidcntes refrlngit at-

quc reflckftir, Fluldum ilJud infcrius pro-

pc Lunam dcnfius 5 fuperlus vero rarlus,

quia fplcndor prope Lunam maximus

,

vcrfus Pcriphcriam fuam contlnuo fcn-

fim fcnfimque dccrefcic (§.f//.). Tale

(*) Senelogr. C.6. f.i48.

» fluldum cum fit Aer Tcllurem noftram

ambiens (§. I ^^,Aerom?)y circa Lunam
quoque Aerem dari manifeftum eft. Et

quoniam diverfa Aeris dendtas ab cjus

gravltate & e'afl:Icitare pendct (§.30.

154. Aerom. ) i non dubltandum , quin

etiam diverfa dcn/itas m Aerc Lunari

eafdcm caufas agnofcat. Eft adco Acr

Lunaris gravis & elafticus. Quod erat

prtrnum,

Enlmvero Aer Lunarls non eadcm

conftanter pclluciditatc gaudci (^.473),

limbum Solis tremcre fac!t(^.4s4)jStcI-

larum iiguras Circularcs intcrdum in

Ovalcs mutat ( §. 47 5 j. Q^iamobrcm

cum eadeii) Phacnomcna In Aere noHro

obfcrvcntur , quando vaporibus opplc-

tur ( §. 4 1 2. 429. 47 5 ) i haud obfcure

inr^Iligltur, eo tcmporc,quo in Atmof-

phirra Lunari l^hcPnornena ifia confpi-

ciuntur, eam vaporibus & exhilationi-

bus oppletam cifc. (hod erat fcundum,
Qiioniam tamcn aiio tenipore Aer

Lunaris dcnuo perfi^Icuus cvadir ( §.

475 ) i vapores ex co in Lunam rurius

prxcipitcntur opus eft i adcoque vel

ros dccidit, vel pluit, vel ningit. ()uod

erat tertium,

Qiiod vero etlam fubinde fulgnra

emittantur, cx Obiervatlone iiquit (§.

45 4 j. Qj4od erat quintum.

Theorema VI.

487. Luna efi corpus Tellurt fimiU

Ihnum,

Eil enim corpus opacum & mmimc
perfpicuum (§. 453): danrur in ca

raontcs , valfcs & maria ( §. 470) cu;n

Infulls , peninfulis (i. 480 ) 3 fcopuHs
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h promontorifs (§ 48 I J : datur denl-

que circa cam Atrnofphiera alterabilis,

in qua vaporcs & exhalationes afccn-

dunt & undc in Lunam denuo rccidunt,

ac undc fulgura emittuntur (^.486).

Pater adeo Lunam qHq corpus Teiluri

fimiiiimum.

SC H OL I ON.

4S8. Cum in Tellure nojlra rorem ac plu-

vicini in Terr.un decidere conjiet, ut Planta ve~.

getentur ; Planta cum ^rboribus crefcant &
femina atque fru6ius edant , ut Animalia &
Honiiaes nutriri queant; nihil profe^o cbfiat,

quo minus etiam in Luna Plantas & Arbo-

res , Animalia & Ilomines admittamus. Nihil

fruflra facit natura , fibi ubique fimilis: cur

ergo frufira in l una produxerit Elcmenta

ad vegeiati nem Pla tarum & Arborum at-

que ad propagationi m Animalium &Hominum
neceffaria ? aut quem , quacfo, alium in finem ?

I

Afi non modo rationi co fcntaneun. efi,Lunam

habitari, verum etiam fidei, qu£ hominumcre-

duittati obnoxia ncn eji Fide viniirum tene-

mus,Deum omnia condidiffe ad manifefiandum

ferfeUiones fuas, fcientiam, fapientiam, poten-

tiam , bonitattm. ( umque adeo TerricoU cor-

' pora Lun£ partialia difiin£ie cognofcere ne-

queant , ne ieus fapicntiffimus fine excidat ,

Creaturt^ rationis capaces & corporibus inf-

I

trii^^ 3 ut Lunam incolant opus omnium

cenferi debet. Cacterum novum pondus his

argumentis adjicietur , ubi infetius demonf-

tratum fucrit , JeUurem nofiram effe i PU-
netis unum & medio inter ipjbs loco cirea

Solem ferri , immo ex divcrfis Planetis

confpeclam nunc Luna , nunc feneris , nunc

^ovis , nunc Saturni aut alterius cajuf-

dum StilU faciem pr£ fe ferre- Similitu-

do enim Jiunetafum atque Telluris tam Op-

tica , quam Phyftca fufficiens argumentum ipfi

HuGENio videtur ,quo ornatus eorundem ter-

refiri fimilis inferatur. Jta nimirum ( a )

:

j) S.i cui, inquit , in difledi canis corporc

35 vifcera oflcndereiitar , cor, ftomachusj

5, pu!mones, inceftina; tiim ven^, arteriar,

,5 nervi; etiamfi nnnquam animalis corpus

,5 apertum confpexilTet , vix dubirarer, qui:a

„ fimilis qiiaidam fabrica ac partium varie-

„ tas inbove, porco, csrerifquebefiiisinef-

„ (gx. Nec fi unius ex Saturni aut Jovis Co-

„ mitibus naturam cognitam haberemus,

„ nonne eadem fere, c\ux in illo , in ca>

„ tcris quoque reperiri putaremus ? Simj-

5, literque ex uno quopiam Comcta , fi ,

„ quidnam eflet, perfpici poflet , eandcm

3, omnium rationein efle fiacueremus. Ita-

„ que plurimum pondcris habet illa ex d-

„ militudine petita &: a rebus vifis non ad

„ vifas produda ratio : quam proinde fe-

„ quentes ex Planeta uno , quem coram

„ adfpicimus , de reliquis eiufdcm gcneris

„ re^le conjefturam faciemus,

(a) In Cofmotheoro Lib. L p. m. 16. 17,.

€APUT
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C A P U T 11.

Dc Natura Planetarum tam

eorumque

Definttio I.

489. p LanetA Superhres dlcuntur
•^ Saturnus

, Jupirer & Mars i

Injeriores Venus & Mercurius. Satel-

lites vcro func Planetsej.qui circa alios,

eanquam Luna circa Tellurem noftram,

moventur & una cum ipfis ab Occafu

verfus Orcum progrediuntur.

SCHOLION.

490. Katio denominationis patebit infe-

rius, ubi ojlendsrimus y Venerem & Mercu-

num ejfe Terra viciniorem Soli , Saturmtm

'vsroy ^ovem & Manem ab eo remotiorern,

Observatio XIV.

491. Si Veneris jaciem per TelefcO'

pittm contemplemur , rare plena facie

fplendere deprehenditur -tfed Phafes hahet

L.unaribus fimiUimas y parte illuminata

Soli cohjlanter ebverfa , direffa nimirum

in Orientem-i quando Phofhorus ejl ^ in

Occidcntem ueroy quando Hefperus, Si-

miles Luminis Phafes in Aiercurio &
J\darte obfervantur,

Observatio XV.

492. A. \6l\. d.j.Nov. Petrus
Gassendus pr^dicente Keplero pri-

mus^ & fequentihus temporibus alii com-

plures Aiercurium in Sole viderunt , qui

ejus difctim in Camera ohfcura Charta

^andida excepium (§.427) in^ar macu-

Superiorum » quam Inferiorum

Satellitum,

U nigra dr rotunda trajicere vifus efl

(rf). Simiit modo JEREM AS HoROG-
CIUS A. 1630. ^. 24. Novemhr. Vene-

nm in Sole Vidtt (^b ) : quod Ph^nO'-

menon rariffimum antea a nemine oh'^

fervatum , nec ante d. 2$. Adaii A.

1761. alteri cuipiam obfervare Itcebit»

Observatio XV L

493. Celeberrimus De LA Hire
A. 1700. per Telefcopium I6 pedum in

Venere detexit mentes J^unarihus majO'

res (c), difco ejus triplo apparente LfUnA-

ris nudo oculo vifi»

Observatio XVII.

494. Cassinus aliquoties du^s in

Venere maculas ohfervavit {d), Idem

A. 1666. d, 3. Adartii Bononi^ in

Aiarte per Telefcopium l6 ac dimidii

pedum quatuor maculas^ & d, 24- F^'

hruarii duas alias majores deprehendit ,

quds poferiores eodem te^* pore f{pmaper

Telefropiurn 3 5 pedum vidit C AM P a N US,

Idem

(«) Vid. Ga^c--di E|»iftola ad SchUUnrdnm de

Mercurio in Sole vi^o &: Venere invifa , Operum
Tom.VI. fol.^s- & feqq. & Toin.IV.f.499. ncc non
'Hiveiu Mercuriu> in Sole vifus.

{b^ Vid. Obrervatinnes Coelertes in Operibus
pofthurr.is p. ^95. & ejufdem Venus in Sole vifa»

qunm Hevcii$$s fuo Mercurio in Sole vifo notis

iiluftratam fubjunxit.

(c) Memolres de VAcad. "Royttl, des Snences , A.

1700. p. m. 18S. & feqq.

( d ) Ozanam Conrs de Math, Tom. V. Tralt. dl

Gsogr. Ptrc. \.C. $.p. S'h 8S-



Op. 11. DE NATURA PL A N T A R U M, &c. 433^

Idem Cassinus A. 1665. /'/? y^^^^w^-

cul^s duas i A. 1 690. alias duas mino-

res, h. 1 69 1 . ittdem duas conjfexit {a),

In Adercmio vero , <^ui Soli proximust ob

nimium Luminis fplendorem , & in Sa-

turno oh maximam ejus a terra diflan"

itam macuU nulU ha^enus detegi potue'

runt. Nemo macuUs Veneris haSienus

Accuratius delineavit , quam Blanchi-

Nus (^)? qtias A. 1726. Lunaribus

amplioribus nudo oculo obfervabilibus

fimiles per Telefcoftum 100 palmorum

a Campano eUboratum ohfervavit &
Celidographfam confecit,

S c H o L I o N.

495. Monet Blanchinus Obfervationes

injiitnendas ejje diebus a nehula imrnimibus

,

bora dimidia. pofi CrepufculHm , & eam vifus

aciem requiri , qn^ Lun£ maculis nudo Ocnlo

fatis dijiinguendis fufficit,

COROLL A R I U M I.

4«j($. Ex macularumObfervationibuscoI-

legit Cassinus motum vertiginis 4 9 hor.

^C i (/ 24 hor. 4o' & ? 24 horarum,

S C H O L I O N.

497. Blanchinus motum vertiginis Ve-

fieris 24 dierum fpatio , additis horis circiter

o6io abfolvi ex fuis macularum obfervationi-

hus demonfirat. Alerentur Obfervationes

Blanchiniana: repeti ab Obfervatoribus aliis ,

qui pr£fid'iis tantis infiru5ii funt , antequam

quicquam certi definiatur.

COROLLARIUM II.

498. Cum itaque (I.421), 4 J< & ^
(jr.49^) motu vertiginis moveantur , Ob-
fervationes autem in ^ & Tj ob allatas (§.

494) rationes deficiant, unde eorum ver-

tigo certo concludi poffit ; nihil quidem
obftat , quo minus ftatuamus , Mercuriuni

Wo//i Oper. Mathem, Tom. III.

(4) Gz.anam \. c p. 8?. 84.

(j) Hefperi & Phoiphori NoY4 Phsjigmcna C,
4. f. 3b'. & leqq.

quoque & Saturnum circa Axem ruutn

gyrari.

Observatio XVIII.

499. In Jove obfervantur duA fafcic

reliquo ejus difco lucidiores^ lineisparal-

lelis terminata , nunc Utiores , nunc arc-

tiores , nec eadem conflanter difci loca oC'

ctipantes, Fafciam multo Utiorem^fedTsb.Y,

obfcuram mcdiamque difci fartem occu- fig-^9»

pantem A. 1656. in Marte vidit Hu- ^ 50.»

GENIUS (rj. CaSSINUS ///^/ d. 2%

Miftii A. 1715. & fcquentibus tres

ifHufmodifafcias in Saturno obfervavity

ita ut is per Telefcopium 1 1 8 pedum ea,

facie videreiur , qua Jupiter per Telef-

copium 1i\pedum apparet {d).

Observatio XIX.

500. A 1609. circa finem Novem^
hris SiMON Marius , Marchionum

Brandcnburgenfium Mathcmaticus ,/>r/-

mus omnium tres StelluUs circa Jovem
gyrantes & cum eo progredientes , mox
autem menfe Januario & Februario

An. 16 10. quatuor confpexit (e). Et
in Italia A. 16 lO. d. 7. Januar. Ga-
LIL^US eafdem SteUuUs vidit & eo*

dem adhuc anno Obfervationes /uas pu»

blicavit (f) : a quo tempore notijfimx

facia e(i Circumjovialium obfervatio»

S c H o L I o N.

501. Hi Jovis Satellites a nonnullis di'

cuntur LunzE Joviales ; a GALiLi?.o autem

Sidera Medicxa. Jovi proximum MARias
vocat Mercuiium Jovialem , ab eo fecuU'

dum Venerem Jovialem , tertium Jovem
Jovialem & quartum denique Saturnum Jo-

vialem.

lii Ob-:

(0 In Syftemate Saturnino p. 7.

{d) Memolres de l' Acad. Royai. des Sclenc, A, lyi^t

p. m. <;6.

(e) Vid. Praefatio ad Mundum jovialem. 1

(/) In.JSwncio iivlsieo.
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Obsbrvatio XX.

5*02. Lu»A Joviales Coelo ferem eva-

nefcunt , Jove tnter ipfos atque Soiem

Diametraltter interpofito , id quod jam

objervavit J^iMoN Marius {a).

C0R.0LLARI'JM I.

^o?. Privantur adeo Lumine , quaiido

Radii Solares per lineam reftam propagati

{^.^6.0ptic.) a Jove incercipiuncur.

COROLLARIUM 11.

504. Uiide pater, eos inftar Lunse noftraj

efife corpora opaca & a Sole illuminari.

COROLLARIUM III.

505. Cnm Jupiter Sacellites fuos pone

ipfum conftitutos non illuftret (^.501) :

ipfe fimiliter in parte a Sole averfa omni

Lumine caret : confequenter cum motu

vertiginis gaudeat {^.^96,, in omni.

Observatio XXI.

506. Si LunuU Jovis inter Jovem

ditqtie Solem Diametrattter interpomn-

tur , macula rotunda in difco Jovis ohfer-

vatur , ^^/« interdum Satellite major de-

prehenfa (f?),

Corollarium I.

507. Qiioniam Satellites Jovis funt cor-

pora opaca & a Sole illuminantur (§.504);

umbram in oppofitum Solis projiciunt §.

115. Optic. ). Sunt adeo maculae rocund^
in ]'jwe vifjB Satellitum umbr^,

C O R o L L A R I U M II.

508. Q^ia interfedio umbra? eft Circti-

lus, Satellices autem Jovis funt Sole mino-
VQS , ceu infra independenter ab his oflen-

detur; umbra corum conica eft (Jj". 4^8.

Geom, ).

Corollarium IH.
5op. Figura igitur Satellitum faltem ad

fenfum fph^rica eft (§. i^j.Optic),

(,'t) In Miindo Jovhli.
(Zi) Menmrej de L'Acad^ Roy. dss Sclences , A. 1707.

?. m, 382..

RONOMIiE. Pars 77.

Observatio XXII.

5 I O. Si Tellure inter Solem dr Jo*

vem conjiituta SateLUtum aliqms inter

Jovem atq-e Solem fimiluer conjifiaty

Lumini Jovis imme^fus evanefcit, Enim"

vero A. 1707. d. 26. Mariti QVMk"
RMDXis per Telcf opium 3

4

pedum quat'

tam Lunularum Jovfalium tnflar wa"

cuU ohfcurd per difcum Jovis trajicien"

tem miratiiS efi. Quamprimum vero

eundem reltquit , Satelles confueto fulgo-

re iterum comparuit. Sirr^ilern macuUm
in Juve deprehendit , cum d. 4. Apritis

ejiifdem anni per Telefopium 1 7 p^dum

SatelUtis tertii immerjionem in Lumen

Jovis ohfervaret : cum tamen d. II.

Aprilis ejufdem Satellitis immerfioni de-

nuo attenderet^ nuiUm prorfus macuUm
deprehendit, idem Ph.momenon alio tem"

pore aliquoties vidit etiam CaSSiN\JS,

Praterea dr Cassinus & Maraldus
admirandas magnitudinis apparentis mu-

tationes in iifdem Satellitihus non fim-

plici vice annotarunt , etiamfi nulU ra-

tio ex eorum a Jove, Sote ac Tetture dif

tantia daripoffct: E.gr. quartus Satii-

ittum j qui fipijftme omnium minimus

apparet , interdum maxirnus videtur,

Simititer terttus , qui ordinarie om'

ntnm maximus , interdum tamen reii-

quis tiqudtis ) immo iifdem mimr vtds'

tur (c),

COROLLARIUM.

511. Qiioniam Satellites Jovis a Solc

colluflrantur , etiam cum in Lumen Jovia-

le imrnerguntur , hoc tamen non obftantc

obfcuri

(c-) Memolres de CAcad. Roy. dis Sfiences , A- \7^1»

p. SSi. ib'5.



Op. JL DE NATURA
obfcLiri apparetit (JT. 510); mutationes in

AcfTiofphaeris eorundem contingant neceffe

eft , qua? impediant , quo minus Radii So-

lares a tota fuperficie aequaliter reflec-

tantur.

S C H O L I O N.

y I z. Facile apparet , eandem effe rationem,

cur umbra eorundem interdum major ipfts de-

prehendatur (§. 50^).

Observatio XXIII.

513. Saturms tot formas prorfus mi-

fahiles inditere videtur , ut caufam tan-

tA varietatis dtu detegere non potuerint

Ajlronomi perttijfimi. HuGENlUS ex-

quifitiortbus Telefiopiis Saturnum ^ggref

fus tres potiffimum Phafes detexit ( ^ ).

Vrimo enim A. I6^6. </ ^. I 6 Jan, uf
que ad 17 Junii Saturnum vidit rotun-

dum , tranfverfa linea , cstteris dfci par-

tibus paulo obfcuriore , ex Aquo medium

ejus difcum fiecante. Eodem anno dic f 3

Ottobris vtdit brachiatUin , inflruBum

nempe duobus brachits , re6ia utrin-

que extenfiis , prope limbum Saturni la-

tiorihus , (^ rninus imenfia luce quam

verfus extremis cufpides lucentibus , fiaf

cia obficuriore paulo infra brachiorum li-

neam comparente. Tandem A 1 6 5 7 <^.

17 Decembris anfatum vidit , brachia

prope dificum adaperta ac bifida inve-

niens , linea obfcura vcrfus infieriora ul^

terius ^romota : quas anfias latius adhic

patentes a die 10 ISlovembr. A. 1658
ufque ad 26 Adartii A. I659. omnium

difltn^liffime confpexit. Ceterum notUu

dignum , quod intra anfas Saturni fixas

confipicere liceat,

{<*) In Syftemate Saturnino p. i(5. & feqq.

P L A N E T A R U M , &c.

SCHOLION T,

43 5

5r4. Equidem antea yiflronomi Phafes

Sjiturni alias mirabiliores annutarunt. Certe

Hevelius [b) numerat Saturnum 1. monof-

phasricum , 2. trifphxricum , 3. fphserico-

anfatum, 4. ellipticoanfatum , 5. fphzrico-

cufpidatum , quas ipfts Phafes denuo in alias

fubdifiinguit Enim vevo Higfnius (c) cla-'

riffime ofiendit , imperfedioni Tuborum de-

beri cjufmodi apparitionum monfira. Cum
enim A. i <?n • menfe Aprili ac Maio Satur-

num brachiatum obfervaffet , R i c c 1 o l u s

& Hevelius tricorporeu n viderunt ;

ipfique H u o E N I o brachiorum loco appa-

ruere duo globuli y Telefcopio 5 aut 6 pC"

dum Saturni fuciem contemplanti,

COROLLARIUM f.

51^. Ex Obfcrvationibus fuis Hugk- Tab.V.

Nius re(fte infert : Saturnum cingi An- fig^Si,

nulo tenui , plano , nufquan coh*Erente ,

ad Eclipticam inclinato : hoc ni-nirum

admifTo, ratio Phaenomenorum manifefta.

SCHOLION II.

517. Sane non modo Hugenii , fei

& C A s s I N I Obfervati.nes fumma cum

indujiria infiitut£ abunde confirmarunt , Pha-

fes Saturni rales appnrere , quales ex fua

Theoria eas pradixerat Hugenius ( d),

Jccuratilfma Annuli hujus Obfervationes

A. 171 5. <!!T 1716. dedere Cassinus
filius atque Maraldus (e).

CoROLLARlUM II.

518. Cum fafcia obfcura in difco Sa-

turni appareit , Annulo ita conftituto ,

ut nec brachia , nec anfae appareant ( §.

515); manifeftum eft , can» effe margi-

nem Annuli.

Ili 2 O

Facie»(A) Iq Opufculo de Saturnt nativa Fa

(c) In Syftemate Saturnin > p. ?5-

Id) Tranfa(5t. Anglic. n. 6^. p. topj. &n.7S.

p. ^014 & feqq n i^-S- P- ^90.
a ,.

(c) Memoire' de C ^cxd. Roy. dcs Scisnc A.l7lh

p. m. 13. j4. & A, I7i5. p. ra. nj.
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Observatio XXIV.
519. HuGENius A. 1655. ^.25.

Jidartii primus omnium per Telefivpia

1 2 d" 2 3 pedum Satellitem aliquem Sa-

turni ehfirvavit {a) : pollea accefirc

quatuor alii a Ca.\Sino d.verjo tempore

detecfi, Nempe duos
, qui Saturno proxi-

mi 5 per Teleficopia CaMPani lOO &
136 ped'm A. J684. mcnfi Manio
primum reperttj tertio jam ante A. 1 672.
</. 23 Decembris per Teleficopium CaU'
TANI 35 pedum & (jumto ( quartus

enim HuGtNiANUS efi) A. l67l.circa

/jnem Otlobrts per T.elefiiopium 1 7 ^edum
<vifo, Duos intimos poftea quoque ciepre-

hend.t per Tekfco^ia Campani 47 &
34 pedum atque per Teleficopia Bo-
RELLi ^O ^ jopedum, ^ denique per

Telefcopia Artovoijellii 80, 155 C^

220 pedum
(fi) Kecemiffime in Anglfa

Jaqobus PviiND tma cum alits per

Telefcopium HuglniaNUM Sateliites

hofice Saturm ohfiervavit^de quibus paulo

ante dubitare coeperat Dj r h »m u i {c),

S c H o L I o Ni
5 '9. Pneter ^^uvis & 5 Saturni Comites

alii obfcrvati nqn fmit : mque facile fpes fii-

ferefi , fore ut plures in pnjjc um deiegantur,

qma Cassinus ufns ejl Telefcopiis & maxi-
niiSi & exqnifitijfimis. tqmde-m .iNTONits
Maiha SeHYP.L.^us DE Rheita, C.Tpu-

ciniis Colonicfis, pmter Sidera Medic^a
alics qimiqus iirca ffovem Satellites die 29
Decembr A. \6^i. fibi deprehendiffe vifus

€fl , quos in honorem Urbani VIII. Ponti-

Jicisma>imi, Si era Urbanodaviana ap-

fetUvit, Sed cum Obfervatio pfrGnBRiiiLEM
Naud^um cnm GAsstNDO commumcaretur,

(a) Vicl Syftema Saturninum p. 9. & feqq.

(6) Tranfad-. Arglic. n.yi. p. 5178. & leqq. n.

(O TrmUl Anjk. N. sti;. p. 768. & N. JS<>.

qui eodem die ^ovem ohfervaverat ; flatim is

deprehendit y Virum religiofum quinque Stel-

las fixas in fufione y^quce Aquarii , quiS in

Catalogo Tychonis junt 24, z5, 2<T, z? &
2 8 5 cum Satellitibus ^ovis confudiffe : unde

etiam non mirum ^ quod motu reliquis con-

trario ( qualis nimirum in Fixis apparet) ab

Occafu in Ortum progredi vifa reliquifque

majores apparuerint{d). Equidrm de Rheita
errorem [uum agnofcere noluit [e) i nemo

tamen poflea Satellites iflos reperire in Cdo
potuit,

Observatio XXV.
5 20. Satelittem quartum AdAR Ai DUS

atque CASsmus Jilius d?e 25 Aiartii

^. I I. A. 171 5. Ccelb fereno evaneficere

ohfervarunt , Saturno inter ipfitm atque

Solem diametraitter interpofito {fi).

CoRoLLARIUM I.

521. Privatur adeo Lumine, quando
Radii Solares per linea ii reftam propaga-»

ti ( §./^f^.Optic,) a Saturno intercipiuntur.

C O R O L L A R I U M II.

522. Eft igitur inftar Lunse corpus opor

cum & a Sole illuminatur.

COROLLARIUM III.

52?. Cum Saturnus Satellitem pone ip-

fum conftitutum non illuftrer ' JT. 5x0);,

ipfe fimiliter in parte a Sole ayerfa omni
lumine caret.

Theorema VII.

524. Saturnus , Jupiter y Adars y

Venus & Adercurius , nec non Satut'

ni ac Jovis Satellites fiunt Corpora l^
na fimilia„

Qi^io-

C^) Vid. Epiftola GaflTen-I? ad Gabr. Nauda?nm de
Novcm Stelfis circa Jovcm vifis. Oper. Tom. I V.

f. <t\i. & fcqq.
{e) vid. Oculus Enochi atque Eliae Lib.IV. C. lo

membr. 2. f. 171.

(/) Alemolres de CAcad.. lioyuL, dss Suenc A.l7^^»

^. m. S7.
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Quoniam i*n Vcncre , Mcrcurio &
Maite nonnifi ea pars diki fplendct^qu^

aSoIe illuminatur (§491), pratcrea?

atque ^ inter Solcm & Tellurem coiifli-

tuti inftar macula: ohfcurx m difco So-

lis comparcnt ( §. 492 ) i ^, ? atque J^

e/TcCorpora opaca luraineSolis mutua-

titio fplcndcncia patct.Idem dejove ma-

nifcftum eft , quia Luminc privatur ea

parte , quam umbra Satellicum attingit

(§ 506) & altero HemifphaTio
^
quod

a Solc averfum , conftanter Lum ne ca-

ret(§. 505) Ejus vero SatcIIites iti-

dcm opacos cfTe lumenque Solis reflcc-

tercfipra jam oftenfum (§.504). Non
abfimili argumenco concluditur, Satur-

num effe Corpus inftar Lunae opacum

Lumenque Solis reflcdcre : id quod de

uno SatcIIite cum in fuperioribus ctiam

evidum fuerit (§.522)5 per Analogiam

haud fallaci argumcnto de ceteris quo^

quc concluditur.

Porro cum Lumcn Solare per Mer-

curium & Vcnerem non tranfparcat,

quando fijb eo conftituuntur (§.492);

Corpora denfa minufque pellucida (int

neceffc eft (§. l2.0/>//V. ), quod idem

de Jove & Saturno umbra Sateliites

obfcurantibus patet f §.504^522 ).

Ex maculis ^.j<&2|- variabilibus ap-

paret, dari circa hos Planetas Atmof
phtcram alterabilem, ceu ex iis manifef-

tum eft^qudE fupra ad Thcor. 5 . ( §.486 )

oftendimus. Eadem Atmofphar^ alcc-

rabilitas fimili argumento de Jovis Sa-

tellitibus inRrtur (5-5 1

1

)) adcoque ob
fimilicudinem rcliquam etiam de Piane-

tis reliquis concluditur.

Suniii modo ob montes in ? depre-

[
hcnfos ('^. 493) tales quoque in reli-

quis fuppcnere licet.

Cum adeo t, , 45 utriufque Satellites,

J^ , ? & ^ fint Corpora opaca , Lumine
Solis mutuatitio refplendefccntia , mon-
tibus pra^dita 6>c Atmofph^ra alterabili

cin6la , confequcnter etiam Aqu^ in iif

dem cxiftant , qua» pcr obfcrvationem

macularum conftantium in Venere pa-

tcnt (§.494) Corpora Lun;:e flmilhma

funt (§.479-486).

COROLLARIUM L
525. Luna eft Corpiis Telluri noftro ft-

mile (5.687) ; fuiir ergo & PJanet^ reli-

qui omnes eidem Telluri iimilcs,

COROLLARIUM IL
526. Nil adeo obftat , quo minus fta-

tuamus , Planetas omnes ab Animalibus
atque Hominibus habitari (i.48S).

S C H O L I O N.

527. De Planetarum incoUs multa pro^a^
biliter ojlendit Hugenius in Cofmotheoro>
ex ftmilitudine Planetarnm cum Terra, quod
nempe infiar hujus ftnt Corpora opacajenfa^
rotunda , gravia , & d Sole illuminentur ac

calefiant , eumque in finem circa ipfum mo-
'veantur y argumentatus. Sed multa etiam
aliis argumentis inferri potcrant. E.gr. Dtt^

bio fere penes me caret , ^ovicotas effe Ter-^

ricolis multo majares , ex genere nempe Gi-^

gantum. Nimirum Pupiila dilatatur in Lu-
mine furtiori , coar£latur in debiliori {§.$6*
Optic). ^are cum in ^ove Lux meridia-*

na in eadem altitudine Solis fit dehilior

,

quam inTtllure, ob majorum nempe fjove a.

Sole difiantiam inferius independenter ab his

ofiendendami^.Si.Opt.) i Pupilla in mci-

xima confiriBione , adeoque etiam per fe 3.

major effe debet in ^ovicolis , quam in Tgr-

ricolis. Enimvero Experientia loquiuir, Pupil-.

lam. reliq^uo Bulbj Oculi^ Ocul.um vero r.eliqjno,

lii 5 Cor--
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Corpori ejje proportionatum , ut nempe Ani-

m-iiiti^ Oculos majorci habcant,q,/orum Pupil-

la major eji , & ( orpore majori gaudeant ,

quorum Oculi funt majores : quare Corpora

^ovicolarum majora effe debent Corporibus

Terricolarum. tt fane non dcjnnt mihi ra-

tiones y quafuadent , ^ovicolas Jiatura aqua-

les effe Oc, i Regi Bafaii , cujus le5ius fer-

reusy MosE autore {a)y habuit longitudinem

novemy latitudinem quatuor cubitorum. Pa-

te^it enim inferius , difiantiam 2|. a Sole effe

ad difiantia?n Telluris ab eodem y ut i^ ad <).

Efi igitur Intenfitas Luminis Solaris in ^ove

ad Imenftcatem in Tellure in ratione dupli-

cata 5 ad 16 (i". 87. Opcic). Sed per Ex-

pLrientiam confat , Pupillam dilatari in ra-

tione majorcy quam Intenfitas Luminis de-

crefcit , alias enim Obje^i remoti claritas

eadem apparere polfet , qux vicinioris y quod

tamen videtur obfcurius: Diameter adeo Pu-

pitU in fiatu maxim£ contratiionis aut dila-

tationis TerricoUrum efi ad Diametrum Pu-

pilU in fiatu fimili ^ovicolarum in ratione

'laajorc quam 'y ad z6 (3. 409. Geoai.).

^lHodfi eandem ponamus ut \o ad 16 feu 5

ad 1 5 j cum fiatura Tervicolarum ordinaria

fit pedum Parifinorum 5 j^ feu particularum

7515, ciijufmodi pes regius Parifinus continet

1440 { tantam nimirum meam reperio),

tipcrietur Statura ordinaria ^ovicolarum

195^9 ifiinfmodi particularum , hoc efi , pe-

dum i^yI^^. ^j4oniam cubitus Hebraus

juxta Cl. EisENSCHMiDiuM ib) e/i particu-

larum 2^84 pedis Parifini, longitud» le^i

Gigantis a Mose commernorati e(i 11 ^\6:
unde fi juhducatur pes unus partium 1440,
relinquirur longitudo Gigantis 10016 feu pC'

dum i locT
5?Y"i^3, cui quam proxime convenit

longitudo ^ovicolarum pedum i 3y|^§. Ce-

terum Planetarum Incolui jam agnovere Ve-

teresy C^ MtTRODORus (c) affirmat haud mi'

nus abfurdum effe in Infinito Spatio Mun-
dum unicum tantum coUocare ac in amplifft'

mo campo unicam folummodo fpi^am nafci,

afferere & credere. Eandem fententiam

multis rationibus adfiruit Cusanus Cardi-

nalis Vir gravis & do6ius (d): cujus autori^

tate permotus, de Reita e' Capucinoruiti

fumilia (e), in eandem inclinare videtur

,

ut alios taceamus ; apertius vero eam am^
'( pleBitur R. P. CAsxfcLLus e Socierate Je-

' Tu [g).

C A P U T III.

De Syjlemate Planetario.

D E F I N I T I O 11.

528. T} Er Sy/lema Planetarium in-

•^ telligo ordinem , quo Pla-

neta: cumSoie in Univerfo coUocati

funt.

DfiFlNITlO III.

529. PlanetA primarii dicuntur

,

qui circa Solcm moventur: fecimdarii

W Deuter. III. 11,

funt, qui circa alium Planctam ferun-

tur.

COROLLARIUM.
5;?o. Sunt adeo Satellites Jovis arque

Saturni Planetaf fecundarii (§.500. 518).

Defi-

{!>') De Ponderibus & menfuris veterum R. G.
&: H. Sed. j. C. 4. p. iiy.

(c) Plut. de Placit. Philof. C. ^
(rt) De dc^dlj ignora' tia lib i- e. tj.

(e) In Ociilo tuochi atque Eiia; Lib. IV. C i.

membr. ?. f. 178- & ^eqq.

(/) Tralte de Phj'. fnr U pefanteur umverfeUe

des iorps, Tom. i. iib. ^. c 6. p. 575- V^'
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Definitio IV.

531. DireBo PUnetA eft motus In

Signa confequentia Eclipticie , nempe

cx T in b^j ex b* in n & ita porro.

D E F I N I T I o V.

532. Siatio ell: apparentia In eodem
Coeli pundo per aliquot dies.

Definitio VI.

533» Ketrogradatio e/l motus In Slg-

na antecedentia EcIipticiE , c. gr. ex II

in "dy ex b* in 7=3 &c.

Definitio VII.

534. Planeta vocatur direSins , quan

do in Slgna confequentia movetur;7?^-

tionarius ^ quando in eodem Coeli punc-

to immobilis h^erere vldeturj retrogra-

dus dcnlque, quando in antecedcntia

movetur.

De FINI ti o VIII.

535. Sjnodus , Conjun6tio feu Cottus

Stellarum eft concurfus earundem in

eodem Coeli loco Optico.

Definitio IX.

536. Oppofitto eft diftantia duarum
Srellarum pcr femiffem Circuli, feu in-

tervallo igograduum,
Observatio XX VL

537. Planet.4i omnes Soli opponuntm\

i txceptis Venere c^ Adsrcurio ^ ^uorum

illa nuncjuam ultra gradus 47, hic nun-

quam idtra 28 i SoLe digreditur. Vter-

que Planeta a maxima elongjtionc rur-

fus ad Solem regreditut (^ ad Conjunc-

tiohern aenuo properat,

Observatio XXVIL
538. Venus plena facie fplendet , fi

poft Conjun^ionem fuerit Hefperus , cum
elongatione a SoU Lamen dccrefclt , in

d^grejfione maxima dimidiata eernitur^

Dum inde ad Solem regrediiitr Limen
ulterius decrefcit, ita ut tnflarfalis ap-

pareat^ cum mox Heliace occidit. Quan-
do Cottu cum Sole celcbrato Phoffhorus
tvudit

; falcata rurfus confpicitur , in
maxima dtgrejfione denuo dimidiata»

Dum inde ad Solem regreditur , Lumen
cominuo crefcit , donec paulo ante Con^

. jun^tonem plena faeie fplendeat. Obfer-

'vationesfpeciales recenfet Ht Vhiius (a),

CoROLLAaiUM.
5 5p. In altcra itaque Conjundione Vc=-

nus lumine plenay in altera vero omai iu-
mine cafla. ,

Observa ti o XXVIIL
5 40. Phafes Mer^urii eadem prorfus-

obfervantur y qudt. Vcnens
, ^uemadmo"

dum denuo annotatum eft ab HevE"^
LIO (b) & CHilibet ad Oculum confla-

bit , fi
per Telefcoptum melioris notx Cce^

Lonon invito ^faciem ejus conternpletur^.

O B S fi R V A T 1 O X.X I X.

541. PLaneta imerdum fe mutuo oc-

cuitant. Certe A<f.JF.sTi iNvs A. I 591.
die 9. J^an. Jovem a Aiarte coloris />-

nei ruiiiantis i A. 1599- d. 3. O^obr,
hor. 5. niatutina Martem a. Venere CO"

loris candtdi conteBtim vidit {c). A.,

I671. ^. I. fun. HeveliUS & A,
I67S. die 7. Februar. Bullialdus
Saturmtm-y A. 1679- d. 5. Jun. He-
VELiusfovemdrA. I676. d. 2\, Ar4g.

fLAMSTLEDiUS
y HaLLEWS^ HlVE"

Liu s Martem a Luna obte^um
cmfpexerunt, ( d) Co P£ RN icus.

An».

0) inProleg. Selenogr. f. 69. & feqq.
(^3 loc. cjr. f. 7<^. &reqq.
(f) Keplerus in Aftron. Optfc. p. 50^
(ri) Tranfa^flion. Anglic. num,78- pag 5017. ?ogJi.

num. uj>. p. yn. & feqq. num. 139. p. 969. num. u,
p. »«?.
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An. 1529. die I2 Martii vefpere Ve-

nerem a Lnrta te£iam objervavit (a),

Obsekvatio XXX.
542. F/xarum a Luna occultationes

fnpius contingunt , ut adeo Obfervationi-

husfpecialibus recenfendis fuperfedere pof-

fimus. Sed Fixarum aliqua. etiam a Pla-

netis reliquis quanquam rarius , occul'

tata leguniur, Sanc A. 241 . ante Chrif

tum d. 4. Septembr. ?nane Juptter Afel-

lum Auftnnum & h. C. 1633. d. 19«

Decembris mane , obfervante Gassen-
DO y Propoda. feuStcllam antepedes Ge-
minorum j Mars A. 272. ante Chrif

tum die \%.Jan.refcrente FlOLhMJEO

»

Borealem in frente Scorpii ^ recen-

tius
^i
objervante GasseNDO ^ extremam

in ala Virginis i Venus A. I 574. d. I6.

Sept. hor. 4. mat. CT A. 1598. d. 25.

Sept. hor. 3. mat. obfrvante MoEST-
XiNO, Regulum texit (b) Kirchius
A. l679- d. 7. Januar. mane Stellam

fext£ magnitudinis in Auflrali cornu

Tauri , qu£ apud Baterum littera o

notatur , a Saturno occultatam obferva-

vit {c),

OBSERVAno XXXI.
543. Cassin\]s , referenie GRtGO-

Kfo {_d) primam Arictis aliquando in

binas aquales intervallo Diamctrt utriuf

vis difiantes divifam confpexit, idem

Fhmomenon de pr^cedente capite Ge-
minorum obfervavit : inmo Plciadum

aliquas O" mediam in Orionis giadio

quandoque triplas , aut etiam quadru-

plas apparentes vidit»

(a) Rpvoliit. cQelefl:. Lib. V. c. 23-
CZ») Kicciolus in Almag. Nov. Lib. VH- Sc6t.6.

C. M. f. 7IJ.
(c) yid. Mifcellan. Berolin. p. lo^. & feqq.
(d) in Element. Aftron. Phyfic. & Gcomecr.

Lib. 11L Prop. S4' f. 174.

Problema II,

544. Micrometrum conflruere , hoc

e[i Inflrumentum , quo res minutas in

Coelo exacte dimetiri licet,

Resolutio.
1. In focoTubi Aftronomici aptetur An-

nulus orichalceus feu ferreus AB cum
cochleis foeminis fibi mutuo diame-

trah'ter oppofitis.

2. Inferantur du^ cochle^ mares CE &
DF ejus longitudinis, ut verfat^ in-

tra Tubum Mq contingere poiTint,

Dico 3 tali Inftrumento res minutas in

Coelo dimetiri licere.

Demonstratio.
Cum enim objecfla pcr Tubum vlfa

cochleis contigua appareant ( §. Diop*

tr. ) , /1 ea tamdiu verfentur , donec

duo pundta oppofita contingant , quo-

rum diftantiam metiri debes, illico conf-

tabit ,
quot cochlearum (Iria? ifti inter-

vallo refpondeant. Ut aurem conftet,

quot fcrupula fecunda finguh*s ftriiscon-

veniant,Tubo in Coelum converfo ver-

fentur cochIci:e , donec duas Fixas , qua.

rum diftantfa in fcrupulis fecundisexade

cognita (^.225), contingant, & notctur

numerus ftriarnm ifti intervallo lefpon-

dcns. Ita nimirum per Regulam trium

conftruetur Tabclla fcrupulorum ftngu-

lis ftriis convcnientium , confcquenrcr

diftantia daorum quorumcunque punc-

torum cxigua , ope hujus Inftrumenti

,

Tabella conftru^la , inveniri poteft. Q^

e, d.

SCHOLION I.

545. Tabella y de qua in Demonflratione

diximfis, conjlrui etiam poteritj fi ope Horo-

logii
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logii ofcillatorii obfervetur tempus, quod ela-

bitur , dum Stella in cy£(juatore conjiituta ab

uno cochle£ extremo ufque ad alterum , Tubo

immoto , progredituri atque in fcrupula ^qua- .

tLris convertatur. Utimur etiam commode
Fixarum loco LuHiC vel Solis Diametro ap~

parente.

SCHOLION 11.

54.<j. Simplicijfimum hn Aiicrometri ge-

nus , q.'4od a quozis Fabro ferrario facile

parari poteji, excogitavit Kirchius A 1 6]-j,

occultationem Fix£ a j) f'5i.jm obfervaturus

{.a). Alia. Aftronomis Gallis ufitata dcf-

cribit C! DE LA HiRE (^) , dr alibi alia oc-

currunt {c).- C£>erum Kirchianum a^natum
eft InHrutnento, ^«oHugenius [d) Diame-
tros apparentdi Planetarum metitus , & q/wd
Micrometri inveniendi anfam dediffe videtur,

Problema III.

547» Ohfirvare Diametrum Solis ap-

.farenum.

' R E s o L u r I o.

jp. Qiiadrantecxactiilimediviro &DIop-
tris Teicfcopicis inilrLie'lo oblcrvetur

altitudo meridiana limbi Solaristaai

fuperioris , quam inferioris.

2. Altitudo inferiorfabducatur a fupe-

riore , diffcrentia erit angulus, fub

^ quo Diameter Solis e Terra videtur.

Aliter,

I,Super Linea meridiana crigantur duo
• iiia pcrpendicuiaria & capite immo-

Wolfii Oper, Mathem, Tom. IIL

U) Vil. Prfffation. ad Calendarium A. i(j<)5. Sc
Milcell. Be.olin p.ioi. & feQq." '

'

(^) 1 1 Tab'iU Aftron. Part. i. p. d. &- feqq.
(0 Vi5. Lexicon meum Mathem. lUb voce M/.

ao-?2 ?-«?»,'' .
'

.

to obfervetur tranfltusSoIls per Me-
ridianum.

2. Quamprlmum Ifmbus O ad fia appel-

pellit, notetur momcnium te.rpo-

ris 5 q^jo ab Horologio ofcillatoiio

indicatur.

3. Q^iando llmbus oppofitus cadcm re-

ii!.qiu*t , notetur limilitcr tempus ,

quod Index Horologli n-Girftfar.

4. Tempus prius a pcfierlore fibdu*

catur, refjuum erit tempus, quo
Diamcter per Mcridianum tranfit.

5. Si Sol fuerit in i^quatore, tempus

modoinventum convcrtatur inScrii-

pula ^quatoris (§2 1 2 ) , ita prodi-

bitarcus, qui mctitur anguium, fub

quo Diameter Soifs videtur.

6. Si Soi fucrit extra i^quatorem , ar- Tab;

cus inventus eft Circuli parajleli, m
quo Sol commoratur, fimlii^ arcui

^^'^^*

-A^lquatoris , qui intcrea per Meridia-

num tranl]t f §.45. JJpW/V ). Quare

cum ob parailelifmum re(Staruni

CQ^& TA angulus CAT /Tt an-

gulo ACQ (i 233. Geom.), hoccft,

Declinationi AQT^.Sy. Geom.dc%,

76. Aflron. ) a^qualis ; Radius v^qua-

toris AC eft ad Rad^um Paralleli

AT, ut Sinus totus ad Cofinum De-

clinationfs feu anguil ACQ^r§. 33.

Trigon.). Sed arcus limiies Paraileii

& itquatoris in cadem rarione exif-

runt(§.4i2.G'^^;».& §.171-^///^):

ope igitur ejufdem in fcrbpuia

^quatoriji convertuntur fcrupula Pa-

raiieli {§. 302. Arithm.), quirDia-

mctrum Soiis apparentem produnt

ut ante.

Kkk Vyfi.
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PaoBLEMA IV.

548. Diametrum apparentem Solis ,

LunA af SielU cujufeuriqHe fihfervare»

Resolutio.
I. Convertatur in Solem Heliofcopium

(§.467. Difiptr.) , m Lunam & Stel-

hs Tubus Adronomicus ( §. 358.

Dioptr. ) , Micromctro in{lru<5lus

(§ 544).

2.CochIe^ Mfcrometrr verfentur donee

utrinque limbum Sideris continganr.

3. Notetur numerus ipirarum intervailo

intra cochleas in Tubo rclido con-

ven cns.

4. Hic deniquc ope Tabella? modo fu-

pra prarfcripto { §. cit. ) conftrud^e

vcrtatur in fcrupula yEquatoris^qua?

Semidlametrum apparentem pro-

denr.

Observatio XXXIL
549. Diameter Solis , L,un<x. & Plane-

iarum tam tnferiorum^quam fuperiorum

non &mni tempore eadem deprehenditur j

fed in fmgulis ad certum ufque terminum

crefcit iterumque decrefcit. Inprtmis ve-

ro notabile ejl , Planetas fuperiores mul-

to majores apfarere , fi fuerint Acrony-

chii feu in Oppofiticne cum Sole , cjHam

prope Conjnndiionem cum eodem \ Pla-

netas vero infertores majores videri , ft

lurnine fuerint diminuti , quam uhi auHi

extiterint. Adartis inprimis Acronychii

Diameier ociuplo ^ immo juxta R^iccio-

luM (a) nuncuplo major apparet ^ cjuam

fi prope Conjun^tonem in eodem Coeli lo"

C9 confpiceretur » ita ut A. 1529 menfe

Julio d^ Augufto ob prodgiofam magni-

tudinern novum Stdus crederetur [b).

(-) In Almageft. Nov.Lib.VII.Sedt.^.C.io.f.yiJ.

(0 Kepkrus in Aftronom. Optic. C. 10. p. 353.

COROLLARIUM L

550. Planecarum diftantia a Terra non

femper eadem (§.571. Optic).

CoROLLARIUM II.

551. Planetx fuperiores funt Terra? pro-

piores in Oppofitione cum Sole , quam
circa Conjundionem (§. cit. ) ; Mars inpri-

mis 0(5tuplo , immo noncuplo propior cft

Telluri in Oppofitione , quam circa Con-
junftionem cum Solc (§.212. 0/7A/c.).

COROLLARIUM III.

J52. PlanetsE inferiores Terra? propiores

funt , fi lumine diminuti , quam fi audi
fuerint (^.^yi.Optic.).

Observatio XXXfll.

553 DiametrHm Solis ai^parentem oh'

fervarunt

Jldaximam

Ptolimaus (c) 3 3' 20"

TrcHO (d) 32 o
Kepllkus fe) 31 4
RicciOLUs (/) 32 8

Cassinus (g) 32 10
D£LA fflKE (h) 32 43

Obfervatur autem hodie Diameter mini-

ma y quandn Sol exijiit in o^ i maxi'

ma , quando in X) haret.

CoROLLARIUM.
554. Maxima adeo Solis a Terra difiantia

hodie inS eftjminimainXjCi^.in.O/^f/c.).

Observatio XXXIV.
555» De L,una notatu dtgnum eJB

quod duplex obfervetur ihcrementum &
dtcrementum Diametri apparentis , ^/-

tsrurn

ic) Almag. Lib.V. C.14. f! m.ii^.
(a) Progymnaf. Lib.I. C.i.p. m.13?.
(e) In Tab. Rudolph. fyi.

(/) Albon. Reform Lib I.C.it.fsg.
(f) Apiid Ricciolum loc.. cit.

(h) In Tab. Aftron.p.io.

i M

Aiediam
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terum in ConjunEiionibus & Oppofitiom-

bus cum Sole , alterum in Quadraturis,

Eft nempe maxima Luna Diameter ap-

parens in illis minor-, maxima in hifee»

^ minima in illts ; winor itidem mini-

ma in hifce, Sane i» priori cafet fta-

tuunt

Aiinimam

PTOLEMJEUS (a) 31'. 20"

TrcHO in QnJ. 2 5- 36
Jdem

(J?) in Oppof, 32. O
Kbpllrvs (c) 30. O
Dela HifHB (d) 29. 30

Mvlaxtmam
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Christianus Hugenius methodoex'

quifttiore Diametros PUnetarum ap^a-

remes inveUigans deprehendit Dtame-

irtim minimam "6 7^0'f-,Annuli ejus I '8"?

21- I ' 4'^ c^ 30'^ ^ li2S" W. ^^ ^^••"

Obfervationibus in ^ , "A & ^ accura-

tiffimas jndicat^ HevELIUS vero Mercu-

rii Diametrum ex eo in Sole obfcrvato

ilicuit.

S c H o L I o N.

558. Ingens difcrimen inter veteres & re-

centiores inde oritur, qi4od iUi,veluti Alba-
TEGNius & tpfe adhuc Tycho 3 nudis ocu

lis £jiimaverint Diametros Planetarum j re-

centioi es autem Tubis utantur : unde fplcn-

dor fpuriusj quem Telefcopia tollunt, eos ex-

hibuit juflo majores. Ricciolus equidem

Telefcopiis ufus efi , fed Micrometro caruit ,

fme quo aut Hogenii apparatu ifli fimilli'

mo Diameter Planetarum non adeo tuto ex-

ploratur [b). Obfervationes itaque Huge-
MiANA & HEVfcLiANit circa ^ reliquis me-

rito pr^eferuntur; quibus adeo & nos inpof-

terum utemhr*

Problema IV.

559. Longitudinem & l^atitudinem

VlanetA objervare.

R E s o L u T I 6.

1. ObTervetur culminatio Planeta! (§.

134) &
2. Inveniatur ejus altltudo rHeridlana

(§.129.142),

3. Notcturque Temporis momentum
ope Horologii ofcillatorii , quod

inter culminaiiones PIanct£B' atquc

rlxa?alicujus not«e Afcenfionis redta?

intercedit."

4. Exldata altitudirte merfdiana Planc-

tae invcftigetur ejus Declinatio {§,

> IS0),& •

:

U) In Syfterrate Saturnino p. 77. & feqq.-

(^) Vid. Aftron. Refcrmaia: Lib. X. Cap* i. f.

5. Ex tcmpore Intcr culmlnationes in-.

terjc(5to & Afcenfione reda Fixas

Afccnfio rcda Planetae (§,2 28).

6. Tandcmj cognitis Dcclinatione & Af-

ccnfione reda ejus, inveniaturLati-

tudo & Longitudo (§.243).

ScholionL
$(^0, ^u^odfi diflantia Planet<e a Fixa not£

j^fcenfionis re^£ obfervetur (jT. Jis); e/Va

Afcenfio retia itidem inveniri potefl (§.11 6",

2 3 i ) , quamvls calculo operofiore,

Sgholion II.

5<j'i. Noc modo fequentia de motu Plane-

tarum proprio patebunt»

Observatio XXXVL
562. Lund ^ Sol fempcr apparent

direcfi. Sed "5
> 2]- , ^, ^ & ^ plerum'

que direBi , interdum retrogradi , non*

nunqtiam fiaiionarii. PLnet£ fiperio*

res fiunt retrogradi circa oppofitionem

cum Sole , duo infertores circa conjunc-

tionem ,
"% fiationarius Jit in diflantia

quadraute paulo majore , 4 in diftantia

120 circiter graduum , ^}jn diflantia.

. longe majori a Sole '. % & 'i. vero femel

, vejperi poH direBionem , altera vice ma*

ne .poft retrogradationem , utraque fia*

tione Soli proptore digrejjione maxima.

Observatio XXXVIL

563. Jntervalla temporis inter duas

retrogradationes intercedentia inixqualid,

funt : in T) e[l unius anni circiter ac \ 3

dierum^ in 4 anni unius ^43 dierum^

in ^ annorum 2>dierum 50, in ? anni

- unius , dierum 220 . in $ dierum 115«

Nempe t^ efi fiationarius diebus 8344»

J^ 2, ? It> ^\circitery reirogradus ^hdie'

to 140^4 120, ^ 73^ ?423 122-JireBus

denique
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demque T) diehus2\7, , ^ 284, c/ 705»

^ 5 42 5^93 {a), Nofi.. tamen finguU

fwgulorum Jtationes , retrogradationes

(^ dire^iones conjlanter interfe prorfus

Aquales,

Observatio XXXVIII.
564. Saturnus ntotu retrogrado con-

fcit arcum minorem quam Jupiter » Ju-
piter minorem quam Adars,

Observatio XXXIX,
565. Pianetdi. ornnes eum direBi ,

tmn retrogradi non eadem ccleritate fin-

gulis diebus prvgrediuntur , ejlque direc-

Pio ftperiorum celerrima in Conjun6iione

6um Sole
-i

retrogradatio in Gppoftione.

O B S E R V A T I O X L.

^^6. RiCHERlUS A. 1672 in Infula

Cayenna? quatuor tantum gradihus ab

jEquatore difante primus obfirvavit 5

Horologium fuum Pendulo inftru^um

tardius moveri quam Parifiis , ita ut

Pendulum fimplex effet contrahendum

linea una cum quadrante, Circa annum

1677 Cel. HaLLEIUS reperit Horolo-

giwnjuum ofcillatorium in Infula S. He-

Icn^ tardius moveri-, quam Londini, ^
Pendulum idco brevius reddere coactus

linea un^ cum fem Je. A. 1682» D. Va-

iRI N (^ D. D E s H A Y E s longitudinem

Penduli ftnguUs minmis fccundis ofcilT

Untis in Obfervatorio Regio effe pcd.

3. lin. 8| in infuU vero Gorea pcd.

3. lin. 6J & in Infulis Guadaloupa d:

Martinica ped. 3. lin. 61 A. 1697 D.

CouPLET UlylTippone Pendulum bre-

vius reperif qu^m.PznCils lineis 2\&V^'
raibsE Lneis 3}. Annis l699 d" I^OOj

DEs Hay Es in Infulis CayennjE &

W Ricciolus in Almag. Nov. Lib. VII, Seft. ^.

C. z. f. .547.

TE PLANETARIO. 44f

Granadce longitudinem Penduli ad w/-

nuta fccunda ofcilUntis deprehendit paU'

lo minorem quam pcd, 3. lin. 61, iti

InfuU S. Chriftophori ped. 3. h"n. 655
in InfuU S. DominiGi ped. 3. h'n. 7.

A. 1 704. P. Feuilleus invenit in

Porto-belo in Amcrica eandem ped. 3.

h'n. 5y|, in Infuia Martinica pcd. 3. h'n.

5y|. Efi autem Utitudo Paraiba? 6^1%'

ad Aufirum^ Portobeli 9° 33' ad Bo"

ream , InfnLtrum Caycnnte 4°
5 5 ' Go-

rese 14° 40' Guadaloup^ 14°, Marti-

niccT 14° 44^ Granadc-e 1 2" 6', S. Chrif-

tophori 17 19' & X Dominici 19° 48'

ad Boream (b),

COROLLARIUM L
5*57, Cliih vi hariini Obfervacionura

fuerit fub

Lacituditie Longitudo penduli

39° 48' 3' 7''

17 19 3 61
14 o---- 3 6X

14 44 3 S}%

9 33 -
3 5tI

6 38 3 4f

4 5 5 3 ^k

longitudinem Pcnduli ad fingula minuta

fecunda ofcillantis cum Latitudine loco-

rum feu diftantia ab iSquatore decrefcer*

manifeftum eft.
^

S.C H OL I O N L
$6%, Patet equidem , quafdam Ohferva^

tiones. exhihere longitudinem Penduli iri mi'

nori ab .€.quatore difiantia majore?ny quam m
majore ; cum tamen omnes in eo conveniant,

quod in locis y£quatori viclnioribus minor,

quam Parifiis €xijiat,&pler<eque,pr(efertim e£,

Kkk. 3 qu(i

(B) Memolres de !'Acad. 'Royal. des Saenc, Av
1703 p. m. tii, & ^eqq. Conf. Newtoni Prin-

cip. Philcf. Natyr. M^hsm.Lib.in.PiOp.io p.^iS,

& fc^t]. £dic.i€it.
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qtu recentius data opera & majori cum cu-

ra in/iitiita , in decrementum regulare conf-

firent , veritati Corollarii nojiri rudiores illa

minime objiant,

CoROLLARIUM TI.

5(j9. Gravitas ergo corporum tninor eft:

verfiis Aquatorem , quam verfus Polos &
cum acceflu adeundcm conftanter decrcf-

cit ( §. 3 85>' Mechan. ).

SCHOLION 11.

570. Equidem Cl. de la Hire cum ob'

fervajfet , virgam ferream , qu^e hieme fue-

rat fex pedum, Soli ajiivo expofitam, contrac-

to calore majore , quam qid externarum par-

tium Corporis Humani folet , j unius linea

fa&am fuOTe longiorem , mutatienem Pendu-

li maj ri prop€j£quatorem calori tribuit {a);

fcdbene jam monuit Vir fummus Ntwro-
Nus, quia virga Penduli in Hurologio of-

cillatorio , qu£ Soli expoftta non efl , calo-

rcm aqualem calori exrermefuperficiei Corpo^

ris Humani aqualem concipit , dijferentiam

totam calori attribui non pojfe (b): id quod

etiam ita vifum efi Celeberrimo Bernoul-

Lio (c).

Theorema VIII.

571. Aiotus S&lif eodem modo e Tel-

lure fpe^ahitur , five ipfe circa Terram

intra Orbitam quiefcentem revera mo-

*veatur ^ five Terra circa Solem qHiefcen'

tem feratur.

Demonstratio.
Sit enirn Terra in T & O in I : ap-

parcbit Is in ^. Progrcd^atur in Or-

fii is
^'^^' <l"^Terrarn amhir , ex i in 2 > vi-

dcbirur in \f Qiiodfi ulterius perve-

nerit in 3 ; in n fpcdtabitur. Atque ira

fccundum S^gnorum fucceflionem in

Ecliptica incedere videbitur e Terra.

trf) In Princ. Phil. loc. cir. p."3g(^.

ih) i\\ Aftis Erudit. A. \liO p. 8i. & ti*

Tab.

Sit jam Terra in In i i Sol S ex cadem I

fpec^abitur in Y* > progrediatur illa ex
]

I in 1 2 , videbitur Sol Terricolis pro- K

gredi ex 'V in b*. Quodfi illa ulterius pro-

moveatur in 1 1 ; videbitur Sol ulterius

progrcdi Jex \f in n &! ita porro. At-

que ita fecundum Signorum fucceflio-

nem apparencer in Ecliptica incedet.

Motus ergo Solis idem e Teilure fpec-

tatur , fi ve ipfe circa Terram , five Ter-

ra circa Solem moveatur. Q^e, d,

Theorema IX.

572. Sot e Terra in gradum op^ofitum

ei refertur , i» quo ipfa ex Sole fpe^a»

retur»

DEMONSTR.ATIO.
Patet ex Demonftracionis prasceden-

tis parte pofteriorc.

TH20R.EMA X.

573. Si Planeta P ^ Tellure T Soli S

eppofitus fpe5tatur , Terra inter Solem

atque Planetam conftttuitur : fivero Pla-

neta Q^Soli S conjun^us apparet » vel

Planeta inter Solem c^ Terram 5 vel Sol

inter PUnetam atque Terram conftitui*

tur.

Demonstratio.
Si Planeta Soli oppofitus e Tellurc

fpedatur ,• ioca earundem in Ediptica

intervallo 180 graduum diftant ( ^.

536). nempe fi Plancta P videatur in 7>,

Soi in =£b apparet , adeoque Pianeta P

verfus dexteram polito , Sol verfus finif-

tram deprehenditur , confcquenter Tel-

lus inter Solem S & Planetam P confti?

tuitur. (^od erat unitm»

S\ Planeta Q^Soli S conjungitur, eTe!«

lurc T in eundcmlocumOpticum, c gr.

if
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in ri uterque refcrtur {§. ^ 5). Cum
adeo vtTfus eandem plagam urerque

conftituaturi Terra T inter Solcm &
Planetam mcdla non eft , fed vel Sol

S. vel Planeta Q^Iocum medium occu-

pat, Q^i4od erat alterum,

Theorema XI.

574« /^ «^^ CenjunSfione Venus at-

que Mercurius inter Solem df T^erram
,

m altera fubfiquente Sol inter Terram

(^Fenerem vel Adtrcurium conflituitfir,

Demonstratio.
In omni Conjuni^ione aut Vcnus &

Mercurfus intcr Solem & Terram, aut

Sol inter Vcnerem & Mercurium atque

Terram conftituitur (§. 574). Scd in

jna Conjundtione Venus & Mercurius

)ftendunt Telluri T partem fui opacam

§•539. 540) hoc eft, a Sole avcr-

am N (§ 49 1 ): ergo in ea tntcr So-

em & Tellurem conftituuntur. In al-

cra Conjunc^ione, quc-e illam proxime
equitur, partcm lucidam (§. 539. 540),
loc eft , Soli obverfam M (§. 491)
pe^aandam exhibent: ergo tunc tem-
oris Sol S inter ipfos atque^Tellurem
onftituitur. Q^e. d.

C0R0LLAR.IUM.
575. In una adeo Conjundione Venus

tque Mercurius Telluri Sole propiores
siftunt, in alrera vero longiori intervallo
J eadem removencur:

Theorem A XII.

576. Orbita Veneris atque Adercurit
flem ambit:, Tcllure extus conliituta.,

rbitacjue Mercurii imra Orbitam Ve-
'ris continetur,

DfiMONSTRATIO.
Sit enim Sol m S, Terra in T &

• Conjun(5tione Planeta inferior inter

Telhirem & Solem in B conftltutus

(§• ^74)5 inde adeo ccrto intcrvallo SC
a Sole S digreditur ufque in C, qucd

fub angulo STC e Teliure fpedatur,

ex C vero ad Solem rcgreditur (§ 538)
& in altera Conjundione, quae in D
celebratur , Sol S intcr Planctam D &
Tellurem T conftituitur (§. 374). Poft

cam Plancta ex D lurfus a Sole digre-

ditur intervallo SA, quod fub angulo

ATS e Terra fpedatur &: ex A ad Con-

jundionem tertiam in B rcgreditur (§,

583)5 ubi denuo inter Solem S & Tel.

lurejn T locum occupat (§. S74j. Evi-

dens adeo eft , Planetas inferiores mo-

veri in Orbitis Solem S ambientibus

,

Terra vero T extra eas conftituta. Quod

erat unum,

Jam cum digrcftiones Venerls ma-

xima? a Sole SC & SA fub majoribus

angulis STC & STA fpedentur ,
quam

digrelliones maxim» Mercurii SF & ^Q
{\\h angulis STF & STG vife (§. 5 37)i

Orbita Veneri* Orbitam Mercurii com-

prehcndit (§. 209». O/z/V.). Quod erat

alterum,

TheoREMA XIII.

577. Orbita Saturni-y Jovis atqtie

Martts & Solem dr Tellurem ambit >

Centri4m tamen a Centro Telluris lorh

gius dijiat,

DEMONfSTRATlO.
Planer* fupcriores Soli S & conjuntfli Tab;

in Q^ & oppofiti in P e Tellure T ^ ^-

fpectantur (§. 535. 536), ergo Tellus ^^^'5^^'

T nunc inter Solem <Sf Planeram conf-

tituitur, nunc uterque verfus enndem
plagam ab ea diftat {§. 573). Qj^are

Orbita Pianetarum fuperiorum Teiiurem

T ambic. Quod erat unum^

Porro
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Tab.

VI.

Tab. Porro Plancta: fuperiores per Tubos
yi« circa Conjunc^tioncm nunquam cornicu-

*^^g 57* Jati apparent , adeoque illo tempore

partem fui lucidam M , hoc eft , Soli

S obverfam Tclluri T opponunt; Sol

adeo inter Terram T & Planeram M
conftituitur. Ncccne igitur eft , ut Or-

bita Planctarum fuperiorum Solem quo-

que S ambiat. Quoal erat fecundnm,

;
Denique in Conjundionc Planctic fu-

pcrioris M cum Sole S diftantia TM a
" Terra T multo major eft) quam diftan-

tia xn Oppolitione TN , e. gr. in J^ ,

TM=8 TN ( §. 5 57 ). QLiare fi in

C fit centrum adeoque CM=CN=:
f TN in J^, erit CT = | TN , confe-

quenter Centrum Orb'ta: C a Teilure

T valde remorum. Quod erat tertium,

Theorema XIV.

578. Lun^ Orhita Tellurem dmbit-i

fed non Solem,

Demonstratio.
Tn omni Conjundione Luna lumine

caffa ( §. 45 5 j, adeoque partem a So-

le averfam Tcliuri obvcrtit ( §, 456 ),

confcqucntcr in quocuoque Orbita; lo-

co inter Solem atque Tellurcm confti-

tuitur ( §. 574 ). Orbira crgo Lunas

Solem non ambit. Ojod erat unum.

Cum tamcn Luna Soli opponatur

( §. 455); Tcilus T inrcrdum inrcr Lu-
'-f^t-Ji* naiTi P & Soicm S con(ifb't ( §. 574 ),

a.ieoque Orbita Lun^ Teliurem ambit.

Quod erat alterum.

Theorema XV.

579. Si Planeta motu vertjginis ah

Occafii verfus Ortum intervallo aliquot

hurarum r/foveturi S&I3 cum LunaiPU-

Tab.

VI.

\

if

netis rcliquis (jr smnibus Fixis , fhotu

contrario . intervallo eodem^ circa ipjum

revoLvi videtur.

DEMONSTRATro.
Sit cnim ftclla M In Zenith Planeti-

cokr in T conftituti & rotctur Planeta

T ab Occaiu vcrfus Ortum circa Axem''
fuum : aliquo igitur temporis fpatio

elaplo , ad Zenith ipfius T perveniet

Sol S , hinc Stelia I , indc N , ultcrius

Luna L , tandemque dcnuo Stclla M
puni5to Planctas T immincbit. Planeti-

colis^ adeo Sol S^ cum Luna L & Stellis

I , N , M &c. motu contrario circa Pla-

netam, quem inhabitant , moveri vide-

tur ( §. 366. Optic* ) Q^e. d»

C0R.0LLARIUM L
580. Cum PlanetsE tam fuperiores,quani

inferiores circa Axem rotentur ( $, 49^.

498 ,• Planeticolis quibusvis Sphsrra mun-
dana cum omnibus Stellis arque Sole cir-

ca Planecam , quem inhabicant , ab Ortu

verfus Occafum moveri viderur , dancur-

que adeo, ob hunc motum Solis apparen-

tem, in Planetis fingulis dierum atque noc-

tium vicilTitudines.

COROLLARIUM 11.

581. SiTellus, cui Planetje omnesfimi-

les ( jT. 525 ) , ipforum inftar vigiuti qua-

tuor horarum fpatio circa Axem rotetur,

Ccclum cum Sole, Luna ac Stellis univer-

(is, eoden temporis fpatiOj ab Ortu in QC"

cafum circa eandem moveri videtur-

Theorema XV L

5 82. In C&rporihus mundi totalihus ^

qudL motu vertiginis gaudent
-i
corporuni

partialium Gravitas verfus j^qnato-

rem cum dislantia. ab eodem continuo

decrefcit,

DE-
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Dhmonstratio.
Dum eniin motu vcrt'ginis abnpiun-

tur i a Centro Corporis totalis C recc-

dere conantur ( ^.tljMechan,)^ con-

fequentcr cum ^quator QR Circulus

maximus (§. 48)» paralleli autem ver-

fus Polos continuo decrefcant ( §. 41.

Sphxric. ) , Vis centrifuga m ^quatore

QR maxima , in Parallelo AP minor

,

verfufquePoIum continuodecrefcit inra.

tione Diametrorum Parallelorum ad Dia-

metrum yEquatoris (§.623 Mech.). Scd

Vi graviratfs Corpora partialia ad Cen-

trum totalis nituntur (§.213. Mcch^n.) ,

adeoque Vis centrifuga Gravitati con-

traria. Q^are cum illa huic refiftar(§.

20. Mechan,) ., [neque enim adverfus

Gravitatem prccvalet , quia alias Corpo-

ra partialia a Centro totalis difperge-

rentur] dcfcenfum Gravium retardare

debet (§72 Mechan.)^ maxime qui

dem fub ^^quatore , minus vero \v\ Pa-

rallelis. Patet adco Gravitatem verfus

^quatorem cum dirtantia ab eodem
continuo decrefcere. Q^ e. d,

S c H o L I o N.

%%%. Supponitur nempe y Vim gravitatis

per fe ejfe uniformem , utpote qu£ materia

coh^renti proportionalis deprehendiiur ( §.
112. Mechan. ).

COROL LARIUM.
584. Quodfi adeo Tellus motu vcrti-

ginis movetur, Gravicas verfus i^iquatorem
cum diftantia locorum ab eodem continuo
decrefcere, & fub itquatore minima , fub
Polis maxima elTe debet.

Theorema XVII.
585» 'Si Terra motu annuo circa So-

Umferatur \ Planeta inferiores intra an-

Wolfii Oper. Mathem. Tom. III.

ni fpatfum una cum Sole circa ipfam

movert videntur, dum intere fuas cnca

^olem rcvolittiones intqualib^is tefpori^

bus abfelvHnt , (^ circa Conjuu^ionetn

retrogradi apparent,

Dbmonstratio.

Si Terra circa Solem motu annuo
movetur j Orbitam fuam peragrat intcr- L^?*

vallo 365 dierum r§.27). Sed Mer /r^w'i,

curium circa Solem rcvolvi intervallo

87 circiter dicrum , infcriiis indepcndcn-

tcr ab hfs conftab't Eft itaque motus
Terriie ad tnotum Mcrcurii fe;c ut i ad

4 , confequcntcr dum ^ i; tegram re-

volutionem abfoKit , Tcrra nonnid

quartam Orbit,r fu:r partcm conficit.

Dividatur ergo Orbita Mercnrii in S
partcs a?qualc.s & OrbitcP Teiluris qua-

drantes dividantur /inguli Jn rotidcm

alias. Sit jam Mercurius in i & Terra

in T I , videbitur ex terra ? in a Pro-

grediatur Terra in 2 , ?^ fimiliter in 2 ,

qui ex illa apparebit in b. Promovea-
tur Terra in 3 , $ quoque in 3 : vide-

bitur is in r, hauienus adco diredlus

apparet. Procedat Terra in 4 & l iti-

dem in 4 propcrans ad conjunclionem

cum Sole : coi^fpicietur is in d» confe-

quenter lente progreditur. Conjunga-

tur $ Soli fn 5 , Terra etiam in 5 exif-

tente: videbitur \s \n e , adeoque retJO-

gradus. Accedat ^ in 6 . Tcllus iri-

dem in 6. videbitur \s in/, retrograda-

tionem continuans. Pervcniat i ufquc

in 7, Tcrra itidem in 7- apparebit is

in^, adioque dcnuo direffius. Sit X
in 8 , Terra in 8 : confpTietur \s in ^,

diredtiis adhuc. ^ioafi hac rationc k
LH m
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Tab. in fua Orbita & Tcllurem itldem in fua

y^« ulterius promovcas , doncc ha^c refti-

i7g«^i' tuatur in T, Mercurius fucceflive fpec-

tabitur in /3 /', /, w,», c, py q^ r, j-^ /, »,

ATj^s-s^) A, B, Cj D)Ej F5 G,H,I,
adeoque intra fpatium annuum cum
Sole (§. 27) , tocum Zodiacum emetiri

videtur , ita ut tirca (Tngulas conjunc-

tiones cum Sole retrogradus fiar; quse

fingula manifefta funt , /1 per cogno-

mina Puni5la Oibitarum TcIIuris atque

^ reclas ducas, confuiionis evitand.r &
fpatii lucrandi gratia hic omifTas. Ncc
abdmili modo idcm de Venere oftendi-

tur. Q^e, d,

CoaOLLARIUM.
58«^. Tntra antuim acieo "^ ter fit retro-

gradus : nec abfimili modo patet , ^ non-

nifi femel intra 19 menfes retrogradam

fieri.

Theorema XVIII.

587. Si Terra circa Solem motu an-

nuo feratur \ Planet^ fuperiores fient

retrogradi circa Oppoftiionern c^ Telluri

multo propiores erunt qnam in Co^junc

tione cum Sole.

Demonstratio.
Taba Qnoniam Orbitie Pianctarum fupe-

VII. rlorum Telhircm ambiunt {%. Sll^>
Wi$>6i^ Orbita Telluris intra illorum Orbitas

continetur.SitadeoCircuIusintimusOr-

bita Telluris in 1 2 partes aequales divifus:

mcdius vero defignet Oibitam Jovis,,

extimus terrainetur in fuperficie Sph^-

rse mundans:.. Quia motus 4- eft ad mo-

lum Tclluris,, ut i ad 12 r§.!38)>duode-

cima Oibit$ 2[. pars perinde ac Orbita

TcIIuris in 1 2 partcs srquales dividatur..

Sit jam Terra in i , 2^ itidem in i : vi-

debitur i.s in ^. Progrcdiantur Terra

6 A in fuis Orbitls ex i In 2 ; appare-
,

bit hic in hi utroque autem in 3 confti-

tuto , in c videbitur. Promoveantur ^

Terra & 2j. in 4 , ac inde porro in 5 :

fpedabitur hic in priore cafu in d^ \n

pofteriore in e. Hatflenus adeo direc-

tus videtur. Tendat jam Tellus in 6 &
Planeta perveniat in 6 Soii S mox op-

ponendus : videbitur hic in /, adeo-

que rctrogradus. Perveniat uterque m
7 5 ubl oppofitio cum Sole contingjt

(^. 5 36) : ^ in g cernetur , retrograda-

tionem continuans. Similitcr utroque

ad 8 promoto, 4^ retrogradus fpe^ftabi-

tur in h, Utroque ad 9 tranflato , ^
iterum dircdus videbitur in ?, & ita

porro. Eodem modo oftenditur, f) &(/
retrogrados fieri in oppofitione cum Sq*

le. Cluod erat unum^

Sit Planeta \\\ A , Tellus in V : vide-

bitur is Soll S conjundus ri".53 5), tum-

que diftantia ejus a Terra eft AV. Sic

ut ante Planeta m A , Tellus vero \vi

T : apparebit is Soii oppofitus (§.536),

tumque diftantia cjus a Terra eft AT.

Quare cum diffcrentia inter cfiftantiam

priorem AV & pofteriorcm AT fit in-

tegra Diameter Orbitse Telluris TVj
Planeta fuperior quilibet Teliurr multo

propior eft in Oppofitione , quam in

Conjundione cum Sole. Qupd erai al^^

terum.

COROLLARIUM I.

588. Qnia Saturnus tardius Jove, Jiipi-

ter tardius Marte movetur (52. 3 3'54)j Ter-

' lus a Saturno digreffa ckius ad eum redit

quamad Jovem & ad Jovem citiusquam ad

Martem. Qiiare cum Planeta A SoJi S op-

ponatur, fi Terra ad eum accedit (§-57 3)iJ

Saturai retrogradationes frcquentiores
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Jynt qiiam Jovis & Jovis frequtntiores

quam Martis.

COROLLARTUM II.

589.Qiioniammotus1) ad motumTerr»
eft ut I ad 50 (jr.52), dum Terra inregram

Orbitam percurrit, -^ trigefimam circiter

fu« parrem fcu 1 2 gradus confecit. Quare
cum Terra fingulis fere diebus gradum
unum emetiatur, antequam Saturnum , a

quo digreffa, iterum aflcquatur, ultra an-

nuum fpatium 1 1 fere elabantur dies ne-

celfe eft, confequenter fparium temporis

incer duas retrogradationcs % intercedens

erit circiter unius anni ac dierum 12. Nec
abfimili modo oftendirur , inter duas re-

t;rogradatidnes ^- interjici fpatium tempo-
ris aliquanco majus aniio uno ac menfe
iino , inter duas Martis vero bieniwum
circiter.

Theorema XIX.

5 90. Orbita Adartis Telluri propior^

^uam Orhita Jovis (^ hizc eidern pro-

ptor cjHarft Saturni Orbita : Orhita L>unA

demqae ejl ornnimn proxtma.

Demo N S T R AT I o.

Mars enim Jovcm , Jupfter Satur-

num , Luna Planeras omncs fupcrio-

res Oculo in Tcrra conftJ,rnro tcgcre

poteft (§, 541). Mars igitur Inter Jo-

vem «3c Tcllurcm
, Jupircr inrcr Mar-

tem & Saturnum intcrcedit, Luna vcro

Telluri proxima, adcoque Orbita Mar-

tis propior cft: quam Orbita Jovis, harc

vero propior Orbfta Saturni, Lunse au-

tem Orbita omnium proxima. Q, e. d.

T H f. O K E M A XX.
$()l, iji Hypothefi Terra motA, Satur-

nus dintius eft rctrogradus quam Jupiter

& hic dititius quam Adars,

Demonstratio.
, Illud attendentfbus ad Dcmcnftra-

tlones fuperiorcs fatis patct, /i Planeta

fuperior in F temporc retrogradationis Ta^-

apparentis immotus forct, Punda fta-
^^. ^^'

tlonum fore eadem cum Pundis C &
D , in quibus Radii ex Planeta in Cen-

trum TcIIurls du6H Orbitam ejus tan-

gunr. Ducatur etiam Tangens GA
a Planeta remotiore, qiii ncccftario ul-

tra D cadet (§.23. Analjf. ir,finit. ).

Foret ergo arcus AhB, quem Tcrra

cmctlretur In retrogradatione Planct^

re.Tiotforis G major arcu CD, qucm du-

rante retrogradatlone propioris F confi-

clt. Q^iare cum Saturnus longius diftet

a Terra quam Jupltcr & Jupitcr longius

quam Mars (§. 590); major arcus Or-

hkx Tclluris rctrogradationi Saturni

quam Jovis & major rctrogradationi

Jovls quam Martis refponderct. Etfi

vero Planetie Interea, dum retrogradi

ex Tellure fpe(5tantur, in Orblta fua

progrcdiantur, adeoque arcus Orbita*

Tellurls rctrogradatlonibus eorum rcf-

pondcntcs fiant minores prout ex atten-

ta confiderationc Demonftrarionum fu-

periorum pcrfplccrc datur : cum tamcn

motus "^
fit tardior motu ^ motufque

A- tardior motu (/ (§.32. & ^cqq.),

Punda ftatfonum , qu£e arcum fupra

didum dcrerminant, a Pun^ftis contac-

tuum mlnus diftabunt in Saturno quam

in Jove, & in Jovc minus quam In

Marte, adeoquc arcus ille major adhuc

erit pro Saiurno, quam pro Jove &
major pro Jove, quam pro MartCj

confcquentcr cum Tcrra in arcu majore

diutius commorctur quam in brcviore,

rctrogradationes Saturni crunt dfutur-

niorcs quam Jovfs & Jovis diuturnio»

res quam Martis. Q^ e. d.

LIl 2 THEOr
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Thborema XXI.

592. /» Hypothefi Terra mots^ Satur-

mts per minerem arcum ^uam Jupiter ^
Jupiter per minorem quam Alars retrO'

greditur,

Demonstratiq.
'^ ^\ Plancta fuperior G, cum retro-

Yj* gradus vldetur, immotus ftaret, arcus

i^^g.^j. Orbita? AB per quem Tellus duranre

retrogradatione incederet^inter tangen-

tcs GB & GA interciperetur, foretque

pro Plancta remotiori G major quam
pro viciniori , nenipe AEB > CED, que-

madmodum modo oftendimus (§. S91).

Qiiare cum HD & HA fint ad FD &
GA perpcndicularcs (§. 304. Geom.) &
angulus EHD < EHA r§.84. Arithm.);

erit HFD> HGA (§.241. Gcom!),

confequenter CFD > BGA. Quoniam
itaque reto FL & FM magis diver-

gunt rcdis GN &GO5 majorem quo-

que arcum fnrer Fixas comprehendunr,

hoc eH:, Plancta vicinlor F per majo-

rem arcum LM rctrogreditur , quam
remotior G per NO: Jam cum Pla-

ncta tardius Tellure progrediatur, pe-

rinde cfl: ac (i ille quiefceret, hdec ve-

ro exccfTu celeriratis fuae fupra cclcri-

tatem Planetae moveretur (aeftimatur

aurem hic celeritas ex motu anguiari

circa Solem ), motus cnim Plancta: non-

nifi rempus rctrogradationis abbreviar,

feu arcus CD & AB minores c^iictt,

ceu patct cx Dcmonftracione pr^ce-

dcnte. Q^iare Plancta vicinior etiamfi

fccundumSgnorum fuccellionem in Or-

bita fua inccdat, per majorem arcum
retrogredi videtur, quam remotior fi-

mili motu latus, adeoque fi per arcuirt

minimum , 4 per mcdiocrem , J* per

maximum retrogrcdicur ( §^. 591 ).

Q^ e. d.

S C H O L I O N.

J9^. Rudis h<ec Ph£nomenorum motui

proprii Planetarum determinatio ad prafens

inflitutum fufficit : ex fubfequentibus autemy

ubi Planetarum Theoriam tradiderimus ,

difiirSius conflabit , quod fuppoftto metu

Telluris circa Solem exatiijfme omnium iif-

dem fatisfiaty ita ut ipfe Ricciolus Ta-

bulas Aftronomicas conditurusj qu<£ Obfer-

\vationibus refponderent , ad motum Telluris,

quem ex decreto Inquifitorum Seriptura Sa-

cra adverfum profitebatur & acriter impug-

nabat > tanquam ad facram anchoram confu-

gere teneretur {a). Ita fane Dechales in

Cafu fimili ejus vefiigia le^lurus (b): „ P.

5> RiccioLus inqttit j licec ab Hypothe(i

5, Copernicana elfet valde alienus eamque

3, pro viribtis fuiflet infedatus , nullas

3> tamen Tabulas aptare potuit, quae me-

„ diocriter Obfervacionibus refponderent,

5, nifi fecundum Syflema Terra» motae

,

» quamvis inufitata advocaffec fubfidia

,

„ Epicyclofque mutabiles perpetuoque in-

„ :remento & decremento obnoxios, va-^

» rieque ad Eclipticam inclinacos adhi-

,> builfec. Unde in fua Aflronomia Re-

jiformatat in qua Tabulas motimm Cce-

» lefiium accuracinfimas, omnibufque Ob-

5> fervationibus accommodatas fe daturum

„ promiferat, in Hypothefin Terrae mot«

,> relabitur.

Theorema XXI L

^g4,SiTerra motu annuo circdSolem

revolvitur ^ nec Diameter OrhitA ejus ad

difian^

(0 Vid. Aftton. Rcformatae Lib. X. C. i- f.

;,0 1;. Miindo Marhem. Tom. 4« Aftron. Lib.

Vi. Piop. %%. iol. SSi- Si2..
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diflantiam Fixarum a Terra haheat ra-

tionem infenjibtUm > dtftantia Fixarum ,

(um tnter fe , tum ctiam a l^ertice i non

cmni ternjiore eadem , in fvecie StelU Po'

larts difiantta a Veitice in Soljlttiis aliay

quam m j^^quinoBiis,

Demonstratio.
Si duxSrellir A & B ^cX\^t\Qds: vicina?,

& earum altera A in oppoiitlone cum
Sole S , videbltur diftantia earundcm

fub angulo BCA r§ 536 ). Cijodfi ea-

dem A fueric in conjundione cum Sole

S.fpedtabiturdiftantia fub angulo BDA
(§.535)- Sed fiCD ad CAhabeatra-

tlonem feniibilem i erit BCA > BDA {§.

ISS. Geom.). Diftantia Igitur Stcilarum

B & A diverfo anni tempore varia exif-

tit. Quod erap unum.

Si Stella: M &N fuerint extra Eclip-

tlcam feu procul ab ea fitje ; Tellure in

Tcxiftente, vidcbuntur fub angulo

MTN , & illa in V conftituta fub angu-

loMVN. Quod vero non in omni iitu

Telluris anguli MTN & MVN a?quales

efle poflint vel exinde liquet , quia an-

gulo MTN invariato , angulus MVN
st\ major, vel mlnor evadit,proutStel!a

N vci n pundo T vel propior vel ab
eo remotior fupponitur. Q^od erat al-

I

\erum,

Quoniam elevatio PoH non mutatur

divcrlis anni temporibus (^. 147)5 Tcl-

us in Orbita circa Solem ita incedere

icbet, ut Axis ejus fit conftanter Axi

>pIicTra? mundanse , hoc eft, ftbi ip/i Pa-

allclus , adeoque motu annuo Polus

relluris Circulum quendam defcrlbit,

•odemquc modo patet^PoIum Ecliprica?

a Tellure defignatum itidcm' Circuium

alium defcribere debere. Sft ergd M '^^*

Polus EcllpticiE rerpe(5lu Solis , P Po- Y ^*

lus Mundi refpeau cjufdem , & Circuli
'^'^^*

acbd ^ ACBD d>lignent eos, quos Po-

lus EcM'ptica? & Polus y^quatoris Tcr-

reftris dcfcribunt. Sit porro PM arcus

Coluri Solftitiorum jequalis diftantiae

Poli Ecliptic^ a Polo Mundl & adeo va

A 05) Jn B o )6 (^-186) Fiat angu-

lus PMS diftantice Stell^e Polaris a prin-

cipio Cancri quoad longitudinem, rcota

MS diftantite ejufdem a Polo Eclipticas

jequalis : erit in S SrcIIa Polarls. Q^an-
do Terra eft in Ariete, Polus ejus eric

in C i quando vero in 25 > idcm in A
erit (§.168): in priori adeo cafu dif-

tantia Stellae Polaris a Polo SC , in al-

rero SA. Eft vero SC < SA (§. 302.

Geom.): diftantia ergo Stelia? Polaris

non omni anni tempeftate eadcm , fi

Diametcr Orbitie Tcllurfs ad diftantiam

Fixarum habucrit rationem fenftbilem :

alias enim DG videbitur ex Tellure fub

angulo infenfibili, adeoque multo ma-

gis diftcrenti.^ red:arum ex S ad alia

pur,^a Peripheria? ACBD du<5tarum &
dhiintise SC fub angulo infenfibili coni-

prehcndentur. Quoa erat tertium^

COROLLARIUM.

59 S . Tellure m T conftituta, Sfella » vf- y^h,
dcbitur cum N una eademque: fed ubi illa vil.
ad V pervenit , diftabit a N aliquo inter- ivV.^jc,

vallo. Unde iii Hypothefi Terrjc mota? fieri

poteft j ut una Stella certo anni tempore
appareat in duas aut plures divifa,.

D E F I N I T I O X.

596.SiFixaex duobus diverfis locis,

veluti qu^ Teira motu annuo circa So*

Lli 3, lem
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lem lata dlverfo tempore m Orbita fua

occupat, fpedaturi difFcrentia locorum

Opticorum dicitur ParalUxis Fixarum,

Vocatur autem Parallaxis ahfoluta dif-

ferentia locorum Opticorum ejufdem

Fixaf ex Centro Solis & Centro Terrae

fpe^tatse , vel angulus , qui intercipitur

redis ex Centro Solis &Ccntro Terra:

in Centrum Fixae dudtis. Qiia? ex Paral-

laxi abfolura in Latitudinem <Sc Longi-

tudinem Fixce ex Centro Solis ac Cen-

troTcrras fpedat^e, nec non in ejufdem

Declinationcm atquc Afcenfionem rec-

tam redundat differcntia , Parallaxis

J^atitud-nis , L^ngitudinis , Decltnatio-

nis atqiie Afcenjionis re6ta appellatur.

Theorema XXII L

Tab. 597. Si d/ftantia Solis a Terra CS
^ I- ad diflantiam FiX£ ah eadtrn BC ratio-

^'lS-^4» nem fenfibilem hahnerit \ Parallaxis ah-

foluta CBS fenfihdis , nec toto anni tem-

tore eadem; maxima vero-i ubi angulus

adFerram maximus.

Demonstratio.

Etcnlm ut diftantla SoWs a Terra CS
ad diftantiam Fixc-e ab eadcm CB, ita Si-

nus anguliParalia6t<ciSBC feu Paralla-

xis Fixa^ abfoluta? adSinum anguli BSC
(^.^'ii^Trigon.), Qiiod/i crgo CS ad

CB rationem fcnribilem habct , Sinus

etiam Parallaxeos Fix^e abiolut^ ad Si-

n«m anguli BSC , confequcnter etiam

ipfa Parallaxis abfoluta Fixse ad angu-

lum BSC rarionem fenfibilcm habere

debet. Quamobrem cum Sinus anguli

BSG ad Sinum anguli BCS fit , ut dif

Etintias Fixx i Tcrra ad cjufdem diftan-

tiam a Sole, adeoque anguIusBSC ad- ;

modum fenfibilis efle debeat ( §.541 jj .

Parallaxis quoque Fixje quin fenlibilis
^

e(fe debeat dubitari nequit. Quod trat

primum,

In omni pun(5lo Orbitse cum fit ut

Sinus anguli ad Terram BCS ad diftan»

tiam Solis a Fixa, ica Sinus Parallaxeos

abfolutas CBS ad diftantiam Solis a Ter-

ra {§.Z^»Trigon,) i erit Sinus anguli ad

Tcrram ad Sinum Paraliaxeos abfolut^,

ut diftantia SoWs a Fixa ad diftantiam

ejus a Terra ( ^.ly^.Arit/jm. ). Jam in

Hypothefi Terra? motas , Centrum Solis

in S quiefcit, adeoque diftantia a Fixa

BS eadcm femper eft (§. n. Aflron. 8c

§. 170. Geom.). Quoniam vero ex infe-

rius fequentibus clarius patebit , in pr^-

fenti negotio Orbita.n Solis fumi poflc

Circularem & Solem in ejus Centro fup-

poni i confequenter diftantia quoque So-

lis a Tcrra eadem cenferi potcft (^.40.

Geom.)'i in dnobus quibufcunque Orbi-

t^ Pundis Sinus Parallaxium abfoluta-

rum ejufdcm Fhx erunt inter fe utSInus

angulorum ad Terram (§ 167. Arith.),

Jam cum per Obfervationes conftet , fi

qua detur fenfibilis Parallaxis , eam ta-

mcn valde exiguam eftc debere , Sinus

vcro angulorum exiguorum funt ut ipfi

Sinusj Parallaxes abfolutte ejufdem Fixa?,

in duobus quibufcunque Pundtis Orbitaj

Tclluris , erunt ut Sinus angulorum ad

Terram ( §.cit. Arithm, ) ,• confequenter

cum anguli ad Terram non fint ejufdem

quantitatis, atque adeo nec eorumdem

Sinus intcr fe ajqualesi Parallaxis abfo-

lutaFixae ejufdeni toto anni tempore e%.

dem non eft. Quoderat fecundum, ^^
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Angulus ad Terram vel rcdus ti^Q

debet, vcl acutus, vel obtufus (§. 66.

Gecm.}* Quamobrem cum Sinus to-

tuSj qui Sfnus anguli redi cft (§.2.7>/-

gon.)^ fit omnium Sinuum maxiraus (§.6.

Trigon.)y & Parailaxcs abfoluta? Flxse

ejuidcm in divcrfis Orbitse Tclluris

pundis (int inter fe ut Sinus angulorum

ad Tcrram per denionjirata i Paralia-

xis abfoluta maxima erit, ubi angulus

ad Terram rectus. Quod erat tcrtium»

CoROLLARIUM.
5^8. Qiioniam Paraliaxes Latitiidinis ,

Longitudinis , Declinacionis & Afcenfionis

reftae a Parallaxi abfoluta pendenc (§. j^fj);

/ingula? qiioque toro anni tempore eiEcleni

non funt ; confequenter (\ Parallaxis quae-

dam Fixarum abfoluta fenfibilis datur, La-

titudo quoque > Longicudo , Declinatio &
Arcenlio reda ejusdem Fixse toto anni tem*

pore non crit eadem.

S C H o L I O N.

599. £luci lege Latitudo. , Longitudo, T>e-

clinatio & Afcenfio reBa vb Parallaxin Fi-

xarum mutetur , jam non inquirimus , cum

faucis Theoria ifia tradi ntn poffit. Dedit

eam APirononnis eximius Eustachius
MANFRfcDius(^j, apprime ncceffariam ,

ut intelligatur i num detur aliqua Fixarum
Parallaxis fi qtta in Declinatione , Afcenfio-

ne reCia , Latitudine ac Longitudine annua

mutatio obfervetur. Neque enim ex qualibet

'variatione annua coUigi potefi Parallaxis Fi-

xarum ', fed necejfe efi eam feefui Parallaxeos

legem annuam ; quod ubi non obfervaveris ,

fieri poterit ut ParalUxin aliquam Fixis jen-

fibilem tribuas , quic tamen ipfis competere

nequit. Quid ha6tenus circa eam obfervan-

dam moliti fuerint Afironomi & quem fuccef-

fum habuerit ipforum fiudium. , nojirum efl

exponere,

(^) In Traftatu De amms StelUrnm ImrrantUm
'ktnationlhfii^

Observatio XLT.

600. E,obertUs HooKivs perTe-

lefcopium 86 pedum perpendiculariter

ere&um primus obfervavit Stellam Itssi'

dam in capite Draconis ipft Zenith Col*

lcgii Greshamcnfis , -^^^'^ Londini efii

2"/" circiter vel ld' in Solftitio Brmna-

li propiorem, ^uam in ^ftivo (Jj).
Ohjer"

vavit An. 1669. d. 6. Julii diftantiam

aVertice Scptentrionemverfus 2' I 2'' , d,

^.JuL 2' I2''>d. 6. Aug. 2^6'/, d. 21.

OMr. l> 48" i>el 50'' (c). Has Ohfer-

vationes cum le^e annua Para/laxeos Fi'

xarum ad amuffim conf^irare , ut mir^e-

ris in re tam delicata confenfum-i demonf-

travit AfANFREDiUs (d),

Observatio XLIL
601. Poft HooKWM ah A. I6S-9.

ufi^ue ad h. I697» ^P^ fijfadrantis mu*
ralis pedum 6 cum unciis ocio varia^

tiones diftantiA StelU Polaris a Verti-

ce ohfervavit CcL Fl^msteedWS
(e) : ex quibus etfi Parallaxin Fixarum

inferret Aftronomus fum^nus , eas ta-*

men ah annua Parallaxeos hujus lege

ahhorrere d^ privatis litcris ipfum docuit

lioEMERUs (J) dr publice demonftra-

vit CASSiNUsft/ius (g), atque DAVih
G rEGoriUS a/iam variationis hujus

caufam a/iegat (^h) , oh quam Para//axin

inde

{h) Vid. Tracflatu^ Anglicuj» ciii Tititlusj jAn

Atttmpt to prnve the motion nf the E.irth.

(f) Vid. Epjftola FlamlledJi apud Wallifium VoL
lll. f. 107. & leqq.

((/) Loc. cit. C. i<. p. 61. 62.

(e) Vid. Epiftola laudata apud Waniflum-

if) Vid. HorrebGvii Coperniciss triumphans C»,

i. p. 6.

{g) Memoires de l'Acad. Roy. des Scienc. A. i599,.

p. m. 107.

,(/0 In Elem. Aftron. Fhyf. & Geom. Lib.J.Y>,

Piop. S.S- Schol. f. i7S?'
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ifi^e illatam fufpeBam reddit. Eandem

abvrratiomm StelU Polaris jam unte ob-

firvaverat Picardus in Itincre Ura-

mburgkoi/ed cum attentius eandem exa-

minaret » eam aliunde quam a Parallaxi

annua pendere agnovit ( </ ).

A S T R N O M I i^. Pars 11

aUas magis diffentire dcprehendtty quam
quis fy:fpicari poterat%

Observatio XLV.

Observatio XLIII.

602. y^coBt/s Ciss/Nt/s A.1714.

Telifcofto ftynpitci trium pedum in Plano

Adtr diam immoloititerpofito variationes

altitudinum Sirii obfervavit {b). Inter

altitudtnem maximam , cfuoi, d. 9« Julii

notata , c^ mintmam^ , quA d.29. Decem^

bris deprehenfa ^ differentia \i" obferva-

ta. A d. 9. Julii autem ufcjue add^^. Oc-

tobr. altitudo maxima decrevit 5'' 30 •

Etji autem Halleius (c) ohfervatio-

nes ifas fufpeBas reddere conetur ; eas

tamen cum lege Parallaxeos Fixarum

annua confemire demonflrat ^j<i /i N f R £-

musXd)*

Observatio XLIV.

603. i^>4R^LDL/5A. 1704^ 1705.

differentias Afcenfionum rectarum a Si-

rio ^^ Ar<fturum objavavit > quas ad

JkfANFREDiUM A. 1707. mifit. Eas
cum propriis A. IJIJ & h. 1728. habi-

tis exbibet Ai^ Nfredius (f)jC^ cum

lege Parallaxeos annua Fixarum cenfert.

Harum aliquas cum eadem confentire

»

(4) Mtm. de VAtad. R07. des Scienc. loc. cit. Conf.
Manfrei'uj loC. tit. ^.65.64.

(i) Memolrei de 1'Acad. Roy. des Scienc, A.1717. p.

111. 5^0.

(0 Philofophic. Tranfa(5^. num. i6^. p. i. &
feqq-

< 1) Loc. Clt. p. 65". 66.

(0 I-oc. cit. c. 9. p. 71. & 71.

604. y^w ante Ma raldum ab An.
no 1692 ex te**iporibHs ^qua inter tran»

ferus duarum Stellarum per Aderidianum

intercedunt variationes Afcenfonis rec-*

t<£ elicuit O lAUs Roeme rus c^ ejus

exemplo excitatus Obfervationes ijias

poflea continuavit HorreboviUs ac

inde citm Koemero ParalUx''n «»-

nuamfixarum determinat 10" feu fcru-

puli primi dimidiii^f). Entmvero AdAN'
fredius (g) -,

qui & ipfe ifiiufrnodi

Obfervationibus A. 1728^* 1729. 1/4-

cavit , non modo illorum Objervationes

fuis prorfus contrarias deprehendit , ve-

rum etiam eafdem a L,ege ParalUxeos an-

nuA prorfus difentire evicit,

Observatio XLVI.

605. Tandem JacobUS Brad-
LEIUS ( fj) Jummo Jludio c^ Inf^rumeh"

tts exquifttiffimis variationes Declina'

tionis annuas in 20 Stellis fcrutatus

ejl , cumque eas nullo modo per ParalU-

xin annuam reprdifentari poffe animad"

v^rteret , eas admirando prorfus inter

Ohjervationes (^ Hypotfjefin confenfu ^

per novam aberrationis le^em exfjtbuity

quam a fucceffiva L,uminis propagatione

motuque Tellurts annuo fimul dedaxit ^

fcilicet quod Terra interea temporis pro-

gredi'^

(f) In Copernico Triumphante C. ^. §. 16.

p. 24.
. • .

ig) In Comme-tariis Bononienf Scientiar. K
Art. Inititut. p. 6'i. & feqq.

( h ) Philof. Tranfaft. num. 406. p. 637- & feqq-



Op. Ul DE SYSTEMATE PLANETARIO. 457

<gYcdttur , dum Ltmen a Faca ad Ocn-

lnm ObfervAtoris propagatur» Ai a N-

FKED lUs (a), Hjpothefeos Bradlcia-

nse , quam dilmide exponit , cum abcr-

rationihus Afcenftonalibus corfenfum fcrtt-

tatus invenit
-i
non omnia quidcm ad

amujfim quadrare , in pkrifque tamen
• Steliis multo fane majorern cum hac Hy-
pothefi , qu<tm ctfrn annuis Parallaxi-

bus confenfum rej^crit , ac in quibufdam

tam manifesium , ut minime cafui ai-

fcribi pofe uideatur , etfi caufas Phjfi-

cas d Bradleio allatas ?ninime prahet,

COROLLARIUM I.

' 606. QiToniam variationes Annu^e De-
.clinationis ac Arcenfionis reCi:^ Fixarum
yliadenus obfervata? cum lege Parallaxeos

annua non prorfus confentiunt, etfi qu^e-

da Ti earum ab eadem non abhorreant ; a

'vero aberrarunt, qui exinde Parallaxin Fi-

xarum annuam inferre aufi.

ScHOLioN r,

^07. IJnde porro patet , fulli etiam eos ,

rqui motum TeUnris annuum per Parallaxin
Fixarum demonflratum effe contendunt,

CO RO LL A RIUM II.

,
5o8. Cum variationes Fixarum , quas

*in Declinatione & Afcennone reda fu-

"beunt , in paucis fcrupulis fecundis ob-
'-ferventur , nullse autem obfervcntur Paral-

Jaxes annua: ; evidens efl: , Parallaxin an-
.nua.n Fixarum , i\ Hypothefis Terrje motse
fit vera , duobus fcrupulis fecundis mino-

^

rem efTe debere , adeoque m proxima Fi-

:

xa non polTe unico fcrupulo fecundo ma-
jorem alfumi.

SCJTOLION II.

6o(). Obfervantur Declinationes & Af-
cenfiones re5i£ Fixarum {§. i$o. ii^) ac in-

de Latitiidiues & Longitudines calculo defi-

niantur (^".24? ). ^amobrem & aberra-
tiones Fixarum , quoad Declinationes & Af-

Wolfii Oper. Adathcm, Tom. III.

(«) In Coni.Tientftr, Soaonieaf. p.<5iS. S: fe<3<i.

cenfiones reUas , tanttmmodo obfervantur ,

negleftis iis , c}U£ a,d Longitudinem & La-

titudinem fpeBant,

S C H O L I O N III.

(^10. Intereji autem rci Jftronomiae » tii

aberrationes ijlcc Fixarum annuoi Obfervato-

rum cura ad liquidum perducantur , non mo-

do ut inde Catalogi Fixarum emendentur, ve-

rum eti^m ut loca Planetarum cx Obferva-

tione re6iius determinentur & motus ipforum

accuratiiis conflituantur.

Theorema XXIV.'
611. Si Terra quiefcit , ^ Sol cum

Steliis univcrfis circa lellurem motH

diurno revolvitur ; Sidera rcmotiera ce^

lerius , viciniora tardius circa TeUnretn

revolvtintur.

D E M O N S T R A T I O.

Stelias nimirum omnes duplici irotu

movcii videntur , altero ab Ortu vcr-

fus Occafum , altero ab Occafu in Or-

rum (§.2l. 30), cum vero impofTibile

fir , ut StcIIa, dum ab Ortu in Occa-

fum progrcditur, eodem tempore ab

Occafu in Ortum promoveatur \ fi mo-

tus ab Ortu in Occafum eft verus , al-

ter ab Occafu verfus Ortum erit tan-

tum apparens , ortus nempc ab incT-

quali motus diurni ccleritate. Ponamus

cn:m. Lunam cum Fixa aliqua hodie cul-

minare : quoniam Luna, cx Hypothefr,

tardius movetur quam Fixa ab Ortu \vi

Oicafum, ubi craftina die Fixa ad Me-
ridianum accedit., Luna adhuc inde ver-

fus Ortum diftabit^adeoque a Fixa ver-

fus Ortum difceirifTe putatur , videtur-

que motus proprius ob majorem a Fixa

diflantiam tanuo celerior, quo con>

m.unis tardior. Cum adeo Lunae mo-
tus proprius omnium celerrimus ( §.

24)? io Sole multo tardlor ( §. 26)
M m m ^
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& inde ufqiie ad Fixas contlnuo de-

crcfcat (§. ^2. & icqq. ) , in quibiis

tandcm omnium rardiflimus apparet

(^.256); necefTe cft motus commu-

nis in ^xls Cit omnium vclocififimus ,

in "b multo tardior, in 2|. multo adhuc

tardior & ita porro , tandemquc in Lu-

na omnium tardi/Timus. Diftantia vcro

Fixarum a Tcllurc major quam Planc-

tarum omnium , Saturni major quam

Jovis, Jovis major quam Martis , Mar-

tis plcrumquc major quam Solis , Solis

dcnique major quam Luna? (^.541)5
adcoque rcmotiora Sidcra celerius , vi-

ciniora tardius circa Teilurem revol-

vuntur. Q^ e, d.

COROLLARIUM L
611. Quoniam remotiora Sidera Peri-

pherias majores dercribiint vicinioribus (§.

^xi^ Geom.)i & celerius tameii circa Tel-

lurem revoJvuntur (§. <5iOj Peripheri;^

majores breviori tempore defcribuntur mi-

noribus.

COROLLARIUM IL
6\i. Morus ergo viciuiorura tardior>

quam remotiorum.

S C H O L T O N.

(5 14, fiac inconcinnhas vitatur in Syjle-

mate Terr£ mota , ubi multo convenientins

quilihet Plancta tmto majus temporis fputium

in Orbita fua motu annuo circa Solem emetien-

ia infumit , quo amplior extiterit.

Theorema XXV.
615- ^i Tcrrd quiefcit (^ Stdera mer

tu communi circa eam revolvuntur 'j im-

tnani celeritatc fcruntur.

Demonstratio.
Infcrius indepcndcnter ab hfs oflcn-

dctur , dfftantiam Luna? a Tcrra mcdio-

crcm clfc minimum 57 Scmidiamctro-

rum Terreftnun?^ hoc eft, quia Semi-

diametcr Terrcflrls eft 860 milllarium

Gcrmanicorum, ut in Geographia dc-

mon{lratumj49020 milliarium Gcrmani-

corum, Quoniam itaque Pcriphcria Cir-

culi diurni Lunaris 307845 milliarium

exiftit {^.^l<^.Geom^'-i Lunit motus ho-

rarius crit 12 827 milliarium & /ingulis

minutis fecundis, hoc eft intcrvallo mi-

norC) quam quod unico artcrisB pulfu

mctiri liccat , milliaria tria cum quinque

partibus nonis & amplius , Luna confi*

cict , utut tardifTime omnium lata (§,

611). Patcbit ulterius inferius , So-

lis diftantiam a Terra mcdiocrcm cfte

22000 Scmidiametrorum Tcrrcftrium

feu I892COOO miiliarium Gcrmanico*

rum , adcoquc fpatium Solis diurnum,

quando in ^quatore exiftit, 1 1 88 1 76oa
miliiarium (^.429. Geom.). Intcrvalio

itaque unius mjiutifecundi, hoccft, in-

tra Oculi nidum, Sol fpatium conficit

1375 milliariun^ Gcrmanicorum. Pate-

bit pr:^tcrea diftantiam Solis a Terra.

cffe addiftantiamMartis fcrc ut i ad ij,

ad diftantiam Jovis ut i ad 5* , addif-

tantiam Saturni ut i ad 9. Quare cum
fpatia diurna (§.429.(jV^«?.) j adeoque

& reliqua quitcunque eodem tcmporc

defcripta, in eadem ratione exiftant (§.

ljl.Arithm.)j (/ 3 unico Ocuii ni(5lu ,

progredictur 2062, 2|. 7219, J) deni>-

qiie 12375, miiliaria Germanica. Et

quoniam Fixas longiori multo intervallo

quam t^ a Tcrra diftant (5'54l)j motus

Fixari tn 'n y£quatore aut prope cundem

conftitutarum , multo velocior erit mo^

tu Saturni. Apparet adco admiffaquie»-

tc Telluris , Sidera ccleritate incredibiii"

circa eam revolvi debere. J2; c» d.

SCHC^-
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S C H O L I O N.

6i6. Equidem Tycho de Brahe , qul

Terr£ quietem , pr^judiciis quibufdam induc-

tus , defendit , diflantiam Solis a Terra, con-

fenju ommum Aflronomorum recentiorum , ob

rationes fuo locG adducendas , jufio minorem

facit , ita ut diflantia Fixarum ipfi fit 14000

Semidiametrorum Terreflrium adeoque mul-

to minor diflantia Solis a Terra a nobis vi

Obfervationum recentiorum & accuratiorum

affumta ; fed adrniffa illa Fixarum difiantia

extra controverfiam juflo minore , fpatium a

Fixa prope y£quatorem conflituta,unico ni£iu

Oculi y confcBum e/? 875 milliarium Germ.-

nicorum , utique adhuc enorme , etft fpatium

a Luna confe^um fit tolerabiie.

Theorema XXVI.
617« '^^ Terra quiefcit & Sidera mo-

tti commtmi movcntur ; finguli PUnaa
fmgtilis dicbiis Sptras fingtilas dcfcribunt-i

ufque ad certum termimim uerfus Bo-

ream excurrentes ^ inde rurfus ad ter-

minum oppofitum verfus Auflrum recur-

rcntcs^ nunc amptiores-, nunc ar6iiores,

Demonstratio.
Singulorum enim Planetarum diflan-

tia a Verticc quotidie mutatur, ad cer-

tum ufquc terminum verfus Boream

crefcens , inde rurfus ufque ad alium

Verius Auftrum decrefcens (§. 39j.

Qjiarc cum Poli altitudo conftanter ea-

dcm obferverur (§.147)? "^^ tamen

Planeta: ad idcm Meridiani Punvftum ref-

tituantur i non Circulos, itdi Spiras ufque

ad certos tcrminos verfus Polos hinc

inde excurrentes dtfcribunt. fiuod crat

unum,

Planetje ffnguli non eandem conftan-

ter a Terra diftantiam retincnt, fed nunc

propius ad eam accedunt, nunc longius

^b eadem recedunt (§.550) & fupcrio-

res y prcpfertim in Oppofitione cum Sole,

Terraemulto propiorcs funtquam in Con-

jundione (§.551): in majori ergo a

Terra diftantia Spiras majores feu am-
pliores, in minore minores feu ar<5tiorcs

defcribunt. Quod erat alterum»

COROLLARIUM I.

(?i8. Cum tamen motus obfervetur rar-

dior , fi Planeta longius a Terra diftet , -

quam fi eidetn propior exrirerit (jT.Sn) ;

SpirsE majorcs celerius defcribuntur mino-

ribus.

CoRoLLARIUM II.

6ig. Et quia difiantia maxima & mini-»-

ma Pianerarum a Terra non eidem Coeli

pundo affixa {^.549.551); fingulis dicbus

ab omni retro a?vo Planetse finguli alia de-

lati funt per Coelum via.

S G H o L r O N I.

610. Facile apparet y fuppofita quieteTeU

luris , inextricabiles fequi ?notus Planeurum,

quifuppofito cjus motu diurno & annuo fm-
plicijfmi funt. Nec ullus baBenus ^flronomus

vel fomuiavit de motu Planetarum in Spiris

vari bilibus computando : fed qui Solem circa

Terratn qidcfcentem finxerunt mobilem , in

Theoriis Platfetarum motum vertiginis Tellu-

ris tacite quafi fuppofuerunt , ut Spirx diurn^

in Circulos degnerarent , in quibus Pianetit

motu proprio ab Occafu verfus Ortum incede-

rent: adeo fcilicet Aflronomiie infenfa efl quies.

Telluris !

SCHOLION II.

Ci r . ^emadmodum vero Syflema Terra

quiefcentis fibi reli^um nuUius efl in Aflro-

nomia ufus ,• ita exiguam quoque in Phyfica

utiiitatemhabet, cumpr^cipuorum Phmome-

norum nulla inde ratio reddi poffit , adeoque

vel provocandum fit ad Numinis nutum im-

mtdiatum ( quod tamen idem ejfe in Phyficis,

quod in Geometria efl reduBio a.l abfurdum

,

inter intelligentes & rerum Metaphyficurum

Jatis peritos conflat ) , vel ad rationes nobis

Mmm i ImrP:
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UtenteSt Sane ut Aflronomi Telluris qideti

faventes motus Planetarum Phccncmena cum
Solis pr^fertim motu complicata faharent

,

Crbitam Telluris tanquam Epicyclum Orbita

Flanetarum affixerunt, ita ut Pl.tneta in Epi-

lyclo incederet , ium i:fc^ per Orbitam fu.im

circar Solem deferretur : qu.imvis ne fic qui'

dem voti fuijatis compotes fuerint fa^i,

T H E O R E M A XXVIL
622. Terra movetur & motu diurno

fcu 'vcrttginis , & motu annuo circa

Solem,

Ex Obfcrvailonibus conflat, Solem

cum omnibus Planetis, ac Srcllis fixis

quotidie oriri atque occidere & ruccef-

five ad alie>s alioique Circulos Vcrtica- '

les appcllere ( §. 1 1 ). Sol aurem &
Planet^ finguli inaqualibus temporum

intervallis motu quodam iingulis pro-

prio ab Occafu in Ortum fcruntur (§

23. & fiqq^^ diftantiasa Vcrtice in cul-

minatione contlnuo mutant (§.39)' om-

nes Soli opponuntur, pra^ter Vencrem

& Mcrcurium (§. 5 17) & rupcriorcs in

Oppofitione cum Sok propiores funt ,

quam in Conjun(5tionef§ 5
5*1) iiuntque

circa eam rct-ogradi, infcrioribus circa

Conjun<5tionem rerrogradis faclis ( §.

562). QiiO Piancra fuperior a Terra

rembtior, co frequentius fit rctrogra-

dus, Vcneretamen inter inferiorcs con-

traria rat"one tardius retrograda fada

qtiam X (§.563). Saturni retrograda-

tibnes funt diuturn:^, Jovis mediocres,.

Martis breviiTimae {%.cit,\ Saturnus ta-

mcn pcr arcum minimum , 4 per me-

diocrem, ^ per m.aximum retrogrcdi-

tur (5.564). Fixarum a Vertice diflan-

lia non femper eadem toto anni tempo-

a:e a immo aliquo tcmpore Stetla una

vidctur in plures divifa (§.543), immo
variationes Declinationis & Afcenlionis

reda: annua; obfcrvantur (§, 601. &
fcqcj.) & Gravitas accedcndo ad /Equa-

torem continuo imrainuitur ( §. 566 ).

Admillo motu Telluris cum vertiginis,

tum annuo , hsec omnia ncceflario con-

fcquuntur ( §. 579 & fiqq,^ -,
ita ut

non lolum Pha^nomenorum fingulorum

quoad minimas circumflantias ratio pa-

teat, vcrum etiam (prout in fequcnti-

bus docetur) PhL^nomena (ingula promp-

te computari & pr^edici pofTinr. Et

quamvis variationes diftantia? a Vcrtice,

Deciinationis «&: Aicenfionfs reda» an-

nuje cum lcge Parallaxeos Fixarum a

motu Telluris annuo reiukanrc (§-597)

non prorfus conlentiant (§. 604)i ad-

milfo tamen motu Teliuris annuo reful-

tant (§.605). Ex advcrfo, pofita Tei-

lure in univerfo quiefccnte, omnis coii-

cinnitas in rnotuSiderum lollitur (§.6

1

1.

O" [eq, ) Sidcra imguia , foia fere Luna

cxcepta , incrcdibili prorfus celerirate

pcr Coeli ipacia quotidie vagantur (§.

615), motufque Pianctarum adeo im-

plicantur (5.617) ut vix Pha^nomeno-

rum gcneraiis ratio inde reddi, multo

minus cadcm juxta accuratum compu-

tum in futurum pra:dici poilint (§.593»

620). Nuilaigitur ratio fuader,Terram

quiciccre & Solem cum Stelh*s reliquis

circa eam moveri : {q.6. confitendum ne-

ccflario , Tcliurem & moru vertiginis

cieri & cum comitatu fui fimiilimo ( §,

525) circa Solem natura: a Planetis om-

nibus prorfus diverfic (§.43 1) motu an»

nuo ferria.

QoUilA
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CoROLLARIUM.

6 11, Qiiia Poli alcitiido toto anni tem-

pore eadem obfervatur {§. 1 47), necefie eft

Telliirem in Orbita fua circa Solem ira li-

brari , ut Axis ejus Axi Mundi conftanter

fit parallelus.

SCHOLION L

6tA. CopERNicL-s hunc mctum Motiim
librarionis vocat , non inepte hoc fimili illuf-

trandum. Globus cmn Axe Axi Tellims pa-

rallclo in apl/ijiri fnrmno navali circa Axem
mobili apfi^ns cogitetur : quod a Noto conf-

tanter impellatur , dim circa irifulam navi-

gatnr : evidcns efl , in omni Navis fttu Axem
Glohi pi^i manere ^xi AJmdano pavalie-

lum,

SCHOLJON IL

625. Agnovere motim Telluris jam inter

veteres Philofophi comp.ures. Ajotum diur-

num Telluris Cickrone tejie (a) primHS

detexit Nicetas Syra.i:u[anus ^ annuum cir-

ca Sclern Philolaus {b). Centim annis pofl

Philolaum & amplius , Ak}St AKCVivsSa.'

mius clarius Syflema Terr£ mot^ propofuit,

tefle Archimede (c). Obfiitit autem Gen-

tilium fupeyjiitio , (juo minus ulterius excole-

retur & ab omnibus Philofophis , faltem fa-

nioribus , propugnaretur. Sacrilegii enim ac-

cufatus e/i Arist archus a CLEANJUE,cjuod

Univerft Lara, Veflamque loco movijfet [d)^

Recentiori avo Nicolaus Cusanus Cardi-

nalis (e) , motum TeUuris ajferuit : non ta-

ifnen Syflema Territ ?net<£ invaluit , antequam

CoPfiRNicus fumma ingenii vi prxclamm
eJMs ih Afironomia ufum apertijfime ofiende-

(5) Qaxft. Tufculan. Lib. II. non proifus cir-

ta hneiri.

(^)Phitarchus Lib. III. de Placit. Philof. C.ii.

& 13- &Laertius LibVII. C.^i.
(c) In Arenario ftatim ab initio.

(a) Vid. Plutarth. in Opufciilo de facie in Orbe
lut X

(*) De dofta ignorantia Lib. XI. Sc XIL

ret if) , cui mox omnes PhiU'fophi & Af^
tronomi altius vulgo literatorum fapientes

,

mentem k fuperfiitionis labe repurgatam ha^

bentes & extra cenfur£ Ecclefiafiica pericu-

la confiituti acceffere , ita ut Keplerus/4»»

fuo teinporc fcribere potnerit {gi ; ,,Hodier-

jj no cemporc prsftanti^Tlmi quique Philo-.

5> fophorum & Aftronomorum Coperni-
3> co adfiipulantur: fe6la eft hajc glacies,

5j vicimus faffragiis melioribus, ceteris pc-

5> ne fola obftat fuperftitio aut nietus a

5>Cleanthibus; & l^ir fummus ,

5> C H R I S T I A N U S H U G E N I U S COnfi'

55 teatur {h)', Omnes nunc Aftrononos,
55' niii vel tardiore fuerint ingenio , vel

5> hominum imperio obnoxiam habeanC

5) credulitacem , mocum Telluri locum-

5> que inter Planetas abfque dubitatioae

j) deceniere.

SCHOLION II L

Si6. Sunt qui Terra motum non admtt*

tunt , quod eum Scriptura Sacras, divinitu^

revelat£ adverfum judicent , tum quod in

ea Sol oriri & occidere , tum quod tem-

pore JosuA. fiet'fe dicatur. Enimvero vi^-

deamus , quinam fit Scrip^ura de ortu, oc^

cafu & fiatione Solis fenfus ? A^e autem

fenfum alienum verbis Scriptura affingamus^.

neque inde inferamus , qu£ nullo fnodo in^

ferri pojfunt , in Reguiis interpretandi an*

te omnia conveniamus necejfe efi. Sup-

pono itaque i. Verbis Scriptur£ fingulis

fuas refpondere notiones , *& eum tenere-

fenfum eorundem , cui notiones ifiiS intcr-

legendum occurrunt : 2. Vcrba Scriptura.

cum attentione leBa notiones modo di5ias

in animo a prajudiciis libero excitare va-

lere. Si prius negaveris , concedendum

erit , verba. Scriptur^ effe fine mente fo-

M m m 3 nnm

I
(/) In LibrisRevohition. Ccelefiium.

_

1 (.g) Iq Epicom, Aiironom. Coptrnic. Lib. L
i p. 140.

i,h) In Cofmotheoro Lib. L p. m.^»
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ntm : id qnod utiqne ahfurdim & in An-
torem ejus hUifphcmnm. Si pofterius non

admittendam tihi videatury excitationem no-

tionum cnm verhis Scriptur^ comhinmdarum
ad fupernaturalem Spiritus S. operationem

referenti ; Textus Hebraicus Veteris <& Gr£-

cus JVovi Tejiamenti prale6ius intelU'etur

ab homine Hebraicarum & Gmcarum litte-

rarum ignaro , modo ajferat animum fince-

rum & verit-xtis lalutaris agnofcend^ cupi-

dnm, opemque Spiritus S. prccihus ardenti-

hus ejfljgitet: id quod tamcn denuo ahfurdum

cenfehitur , utpote Experienti£ communi ad-

'verfum. Hinc vcro ^. confequitur , neceffe

effe , ut aut Deus ipje exhihuerit vocum in

Scriptura occurrentium definitiones , aut , fi

notiones jam fupponit, ut nohis via crdina-

ria ad eas pervemrc datum fit. Unde tan-

dem 4. concluditur , non alias cum vtrhis

Scripturae comhinandas effe notiones quam
qu£ ad res pr.tfentes attendcntihus occurrunt

{§. 19. Metho:!. Mathem.). Per ortiim

adeo S >lis intelligit apparentiam antea la-

tentis in Horizonte , per occafun Solis

i^ero occultationem modo confpicui in

Korizonte {$. 14). ^ando ergo Ecclefiafles

cap. I. ^, Oritur Sol, inquit, & occidit,

& ad loCLim fuum revertitur, non alius certe

verborum fenfus efi , quam Solem, qui modo

latuerat , nunc apparere in Hori^onte , poll-

quam confpibuu^ fuerat , denuo occultari <&

occultatione faBa, ad plagam Orientis denuo

reflitHi. H^c nempc cuilihet manifefla funt ad

Solem attendentihus , aleoque ha, non ali£ no-

tiones , vi fuperiorum a Deo fupponi poffunt,

Similiter cum f}of X. 12. 1:5. Sui & Luna

ftetiffe dicuntur , per ft.^tionem intclWiitur

fitus non inutatus, aut , fi mavis , ejufdem

fitus confervatio. Dum enim ^ofua juffit

Solem flare fuper JJrhe Gabaon & Lunam
fuper valle Aj'lon, non aliud certe requifi-

qjit , quum ut Sol, qui ipfi fupcr Urhe conf-

titutus apparebat , fitum non mutaret. Exin-

de er^Oy qund Solem jufferit tueri ftum eun-

dem, inferri > equit j enm circa Terram qnief-

xentem moveri.

SCHOLION IV.

<>27. Nimirum probe tenendum ejl, duplU
cem dari rerum naturalium cognitionem , al"

I

teram confufam, qua Senfui & Imaginationi'

dehetur ; alteram dijiin^iam , qui£ Intelle^iui

accepta referri debet. Ilta Hifivriam na-

turalem ahfolvit & in nuda Phmomenorum
recenfione acquiefcit : h^c vero Scientiam na-

turalem conflituit & rationes PhiCnomenO'
rum reddit. ^emadmodum Imaginatio In-

teile6iui, ita & Hifloria naturalis Scientit

naturali nunquam contraria efl, mudo rite

intelligantur , qu<£ de notionibus rerum na-

turalium modo dicla funt : neque fihi invi-

cem opponi poffunt. Hifloria naturalis ad
captum omniim compofita; Scientia natura-

lis captum non modo vulgi, fed etiam p/e-

rorumque literatorum tranfcendit , quippe

non comparanda , nifi prius in Alathefi &
in Experimentando ac Obfervando fueris ver-

fatus & InttileUus in eam formum tranfie-

rit , qu£ literatis fuperiorum , quas vulgo

vocant , facdtatum plerique negatur. Scrip-

tura itaque cum de rebus naturalibus ver-

ba facit, non ad Scientiam , fed ad Hiflo-

riam naturalem pertinentia tradit , quippe

non folis Philofophis veri nominis, fed vul-

go etiam & literatis in rebus naturalihus

non altius vulgo fapientibus intellig nda. Pa-
tet adeo , ex Scriptura Sacra dirimi non

p'>ffe controverfiam de motu. lerm , cum
h£c qu^Jiio ad Scientiam naturalcm perti-

neat , adeoque a Ph lofophis Mathematicis
decidenda. Egregie in rem noflram G a s-

SENDus (a) dupliccm ^odicem ficrum diffin-

guit , altcrum fcriptum , qui Bitdiorum no-

mine venit , alterum Nuturam rerum , &
illius interprctes Theologos, hujus vero Ma-
thematicos agnofcit ,• Deo nimirum duplici

lumine fcfe rnanife/iante, Revelationis puta

ac Dcmonflrationis. In Scientia adeo natu-

rali audiendi funt Mathematicij ficut in ob-

je^is

(.a) In Oratfnne inaugurali. quaj edirinni Ha«
gienfi Inltitiicionis Aftronomicje tjufclem fubjua-

gitur. p. 165.
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je^is fidei Prophet£ , qucnm iUi non mi-

nus , qnam hi Dei ad Homines Interpre-

tes, Et quemadm dum extra limites eva-

gari cenferentur Mathematici ^ qui res fidei

ex Geometria confutandas aggrederentur '- ita

non minus cancellos egrediuntur Thcologi &
Cvncionatores , qui de (ju^fiionibus ad Scien-

tiam naturalem [peBantibus & Geometri£

ac Optic£ ignarorHm captim longe fiipcran-

tibus ex Scriptura Sacra , qua nihil earum

rerum doret , decretoriam fententiam proter-

vepronuntiant. Exemplo junt Lactantius

atque ArcusTiNus, quorum ille de rctun-

ditate Ttlluris [a), hic de Antipodihus ih)

pueriliter admodum locut-^s , etfi uterque

Striptura qu£dam verba in favorcm Hypo-

thefeosfuiC, oppido falf^, adduceret*

S C H O L I O N V.

62S- Ncque eji qucmadmodum aliht {c)

jam monnimus y cur Ecclefia Romamc Doc-

toribus fcrupidum moveat Coperni- anum Syf-

tema , cum nec placitis Ecclefa: fua repug-

vet 3 cujus poji Scripturam autoritas ipfis

quoqiie facra effe debet. Etfi enim a Car-

dinalibus librorum Cenfune frapofitis in Ga-
LiLAo damnatum fuerit (d); nunquam ta-

men a Pomifice Summo , neque a Comilio

pro Hierefi declaratum , ut Syfiema Terra

quiefcentis pro articulo fidei haberi dcbeat'.

qua ratione CARTfcSius Syfiema Coperni-

canum amplexus j falva in Ecclefiam Ro-

manam & Pontificem maximum reverentia

k fcrupulis confcientiam liberavit {e). Jmm&
Ecclefiam non niti contra evidentiam, fed

declaraturam , quod SyHema terra mot£ S. S.

adverfum non fit , quamprimum aliqua ejus

Demonflratio in medium proferetur, refcrip-

to {f) jam publice declaravit P. Fabri i

(<«) Inflitiit. dfvin. Lib IIL C 14.

(^) De Civirate Dei Lib. XVL C 9.

(0 In Ratione Praek(5lionum Sf <5l. i. C. 3. §. 24.

{d) Ricciohis in Almag. vetere & novo. Tom.
31. Lib. IX. Se(ft. IX. C.40. f.498. & feqq.

(e) It! Epiftoh ad Merfennum, quae eft 8o- P^rt. i.

(/) Lcgitur in Jxank^. Anglica». A., 166^.

»Kn[Q j.uuio.»

Societate ]cfu, Poenitentiarius in templo D.
Petri , quod Romse efi. ^^amobrem &
permittit , ut eodem tanquam Hypothefi in

rehus Afironomicis utamur ^ quemadmodum
jam fupra (JT. 593) exemplo RicciOLi do^

cuimus.

SCHOLION VI.
6 19' ^odfi tamen quis fuerit aut het^e"

tiore ingenio , quam ut haUenus diBa capers

pojfit, aut infirmior, quam ut fibi perfua-

deat , a Deo permitti , ut Scripturam m
nonnullis non intelligant , qui ad eam inter"

pretandam Ecclefias praaficiuntur ', ci cumVi-
ro fummo Keplero (g) fuadeo, j) ut miflfa

j, Schola Arironomica, damnaris eciam, (i

jj placet, PhiJofophorum placitis fuas res

3, agat , & ab hac peregrinatione mun-
5j dana defiftens dornum ad agellum fuuni

„ excolendum fe recipiat, ocuhfque, qiii-

3, bus fohs videt, in hoc adfpedabile Ccei-

5, kim fublatis , toto pedore, in gratia-

3) rum adionem & laudes 'Dd Condito-

3, ris effundatur, certus fe non minorem
j> Deo cultum pra?flarc , quam Aflrono-

5, mum, cui Deus hnc dedit^ ut mentis

„ oculo perfpicacius videat ^ qusEque in-

„ venit, fuper iis Deum fuum & ipfe ce-

3, lcbrare po(Tit & velit, nec unquam ah
Aftronomis utpote non fecundum ajfe£luum

impetum, fed fecundum rationem pronunci^

antibus, vicijfim damnatum iri.

Theorema XXVIIL
630. S0I fcre in medio SyftemaHs

Tlanetarii qmejcit , nifi cjuod motu ver-

iiginis^ circa propriitm Axem moveatur,.

Circa eum movemur i'/i Orbltis fccu*

liarihus i^. Aiercurius ^ 2°. Venus , y^^

Tellus^ 4*^. Mars, 5°. Jupiter & &".

Saturnus t circa Terram vero in fecH*

lari Orhita movetur L^una > imsi^i^

dAm totum illud fpatinm ,
q^o 0/hita

LiUna cantinemr ) una cu.m Tellure circoL

Sokm

(g> In Iitrrdjdloni

\\W% §;dL^ M^(u$>
ad Commentarioi de: M©»
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Solem tramfertur &ftmili modo qnatuor

circa. Jovem , quinqtie circa Saturnum

Satellites gyrantur.

j^i^^ Sit cnim in S Sol & Terra in T.

VI l.* Qnoniam Orbita Vcneris atque Mer-

Bg^c-]. curii Solem S ambit, Tcliure T cxtus

conflituta , Orbitaque Mercurii intra

Orbiram Vcncris continctur ( §. 576 Ji

circ a Solcm duo defciibantur Circuli

,

dciignabic corum interior Orbitam ^,

exterior orbitam s;. Porro cum Lun^

Orbica Tcllurem ambiat, fcd non So-

lcm (i". 578 j j reprxfentabitur per Cir-

culum circa Tcrram defcriprum. S-mi-

litcr cum Orbira? Saturni , Jovis atque

Martis & Solem S , & Tellurem T am-

b'ant , eorum tamen Centra Soli S pro-

piora cife dcbcant ,
quam Tcrrc-e T

( §. 577)5 litquc Orbira ^ Telluri

propior , quam 1\. & Orbita 4 pro-

pior quam
-fi

(§. 591 ^ ^^i Sole S dd-

cribantur trcs Circuli ainbitu fuo Tcl-

lurcm T continentes , rcpra^rentabit in-

timus Orbitam J^ , mcdius Orbiram 4-

& extimus Oibitam "b. Circa Jovem

defcribantur quatuor , circa Satur-

num quinque Circuli i erunt iidem

Orbita? Lunularum Jovialium & Sa-

turninarum (§. 500. 5 I 8 ). Denique

cum Teilus T motu annuo circa Solem

S fcratur (§ 622 ); ex Sole S per Tel-

lurem T delcribatur Circulus , qui ejus

Oibitam exhibebit & fpatium . quod

inter" Otbiras Vcneris & Mattis alias

vacuum relinquerctur, occupabit. Ter-

ram vero cum Pianetls reliqufs ita cif.

ca Solem moveri, ut, dum progrediun-

tur , continuo circa Axes fuos conver-

tantur , ex fupcrioribus (§.490.498.)
manifeftum eft. Pacet adeo Syftema;

Planetarium ea ratione fe habere , qua

ipfum in Theoremate praefente defcrip..

fimus.

Co RpLLARI UM.

^51. Sunt itaque li,^, J^> ?, ?, & ^ Pla-

ntix primarii j ]) vero -(ecuiidarius eft

(§. iip).

S C H O L I o N.

6^1. En celcbre hoc aevo Mundl Syftema

,

qiiod ah injiauratore Copernico vulgoCO'
pernicanum dici [Qlet , & ciijus ope y^f-

tronomia ad inftgnem perfectionem dednBa»

Tycho de Bhahe [a) Orhitam Tdluris

omittit & eJHs loco Orbitam Solis circa Ter-

ram circumducit , qM£ Orbitam S^ interfe-

cat i ut is Telluri Sole propior fieri pofft

(jr.49i)j ficqne Syftema CopernicanuiTi

fere totum probat. Enimvero cum nulla ra-

tio (^. 620. 611), fed fola fuperflitio ( JT.

^17. 528 ) , fuadeat , Solcm circa Tcllurem

moveri , Terram vero (jnicfcere , non opus ejl

ut figmentorum recenftone Aflronomice puri-

tatem co?nmacutemus. Id itaque annotaffe

nobis fujfecerit , qnod in Syftemace Tycho-

nico null^ fmt Planetarum Orbitce nifi fic-

titi<& {§.610) : quod adduxit Origanum
{b)& Longomontanum (c), ut motu

vertiginis Telluris concejjo , motum annunm

Soli concederent,

{a) Prr.gymnarm. Lib. II. C. g. p. m. i89«

Ij) Vid- Prxfat. a-.i Ephemeridcs.

{0 Altron. Danicx Lib. i, C. 1. f. 1^1.

CAPUT
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C A P U T IV.

De Theoria Planetamm Trimariorum.

8

Hypothesis,

63}. '/ ^Ellus & Planets omnes Pri-

marii moventur tn Orbita EU
liptica circa Solem^ in cujus Foco uno S

* Sol quiefcit , ea cfuidem lege , ut radius

n;e6i:or S\ ex centro Solis S in centrum

flanetdt \ duEius defcribat areas ISA
temporihuf proportionales*

S C H O L I O N»

^54. Hac ex multiplici Obfervationum

coUatione magna Ingenii fagacitate deduxit

KcPLbRus {a)y mire triimphaturusj ft, quod

recentius repertum infra exprejfius docebi-

tur i Theoriam fuam Geometria cr Mecha-
nica apprime conformem intellexijfet. Ant^
KEPLtRuM AJironomi omnes Orbitas Pla-

fietarum fuppofuere Circulos eccentricos : qua-

lis quidcm Orbita in Sole fic fatis Obfervd-

tionibus fatisfaciebat , at in Planetis reli-

quis , prafertim in Marte nimium ab iis aber-

rabat Orbitas Planetarum effe lineas infe

redeuntes ex eo conjiabat , quod elapfo ali-

quotemporis intervallo rejiituantur ad eun-

dem terminum , unde digrejfi fuerant. £luQ-

niam linearum in fe redeuntium notijfima Cir-

culusy cui in Geometria Elementari locus eji;

facile erat fupponere , Orbitas ijias effe Cir-

culares. Et quia motus Solis & Lunte ina-

quabilis apparebat , qui ob perennitatem fuam
aqujbilis judicahatur ; Orbitam Solis & Lunte

ejfe Girculum Telluri eccentricum infcreba-

tur , proifertim cum <& continua & certa lege

fa£ia Diametrorum apparentium variatio con-

tinuam dijiantiarum a Terra mutati^-nem

loqueretur. In Sole Circulus eccentricus fa-

Wolfit Oper. Mathem. Tom. III.

'» («) In Coranientariis de Motibus Stellx Martis.

tisfacere videbatur falvandis PhAnomenis ex

certitudine , ut pradici puffent ', fed in Martc
nullo fatisfaciebat modo , ut adeo indomitus

Keplero anfam daret de motu tUiptico CO'

gitandi» felici prorfus conatu.

Dbfinitio XI.

635. Pm^^////«i eft Pundlum Orbi- Xab.
t« P, in quo Planeta minimam a Sole Vir.

S diftantiam habet. In motu Solis cir- Fig'6%^

ca Terram idem dicitur Perigaum,

Definitio XIL
636. Aphelium eft Pun(5lum Orbita;

A, in quo Planeta maximam a Sole S
diftantiam habet. In motu Solis circa

Terram idem dicitur ApogAum,

Definitio XIII.

^IJ, Linea Apfidum tf{ re€t2L h!? Q%
Aphelio A in Perihelium P du(^a.

De F I ni TI o XIV.

638. Eccentricitas eft diftant/a cen-

tri Orbitx C a Sole S*

S C H O L I O N.

^59. In AJironomia vetere dicitur dijiaH^

tia centri Orbita a centro Tcrra,

Definitio XV.

640. Intervallum eft re*5ia IS ex ctr\'

tro Planetse I in Solem S du(5ta, feu

diftantia PIanet*e a Sole IS.

D E f l N I T I o XVI.

641. Circulus eccentricus eft Circu-

lus PDAE cx centro Orbftse C dimidio

Axe CA tanquam radio defcriptus.

Nnn ScHO"
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S C H O L I O N.Tab.

p. ' €^1, In vetere Aflronomia Circulus eccen-

Def IN I TIO XVII.

643. Motus meditis eft, quo Pla-

ncta in fua Orbita ^equabiliter moveri

fupponitur.

ScHOL 10 N.

^44. jid eum adeo determinandum opus

efl y ut integm revolutionis Periodus in quan-

tumlibet minimis fcrupulis definiatur»

Def I N I TIO XVIII.

645. Motus 'verus cfl: motus Plane-

tSBj qualis cx Tellure fpedatur.

Definitio XIX.
646. Anomaiia eft diftantia Planetse

ab Aphelio vel Apog.To.

Definitio XX.
647. Anomalia medta rtve fimplex m

veteri Aftronomia eft diftantia loci me-

dii Planeta? ab Apogseo; in rccentiore

Kepleri tcmpus, qi^o Piancta ab

Aphelio A ufque ad locum medium

feu Pun(^um Orbitas fuie I digrcditur.

COROLLAllIUM.
€/\%. Quoniam area ASI tempori , quo

Planeta arcum AI defcribitj proportiona-

lis eft (^.(^35 ) ; eadem menfura Anomaliae

xnediae optime conftituitur.

De f I Nl T I o XXI.
d&f^, Anomalia eccentri eft arcus Cir-

culi ccccntrici AK inter Aphelium A &
rcdtam KL , quae pcr ccntrum Planetae

lad Lincam Apfidum AP perpendicula-

lis ducitur , interceptus.

Definitio XXIL
65O- Anomalia vera vel coa^uatafcu

anguUiS ad SoUm eft angulus ASl,fub

quo diftantla Planetas ab ApheHo Al ex T
»,

Sole vidctur. ^'

CoROLLARIUM.
6^1. In motu adeo Solis erit diftantia

loci veri Solis ab Apogseo ex Tellure vifa

(§.d}<5), feu potius diftantialoci veri Tel-

luris ab Apogjeo ex Sole vifa quse ifti aequi^

pollet (JT. 571 ).

Definitio XXII L

6 S 2 • ^cjuatio centrt feu ProfihaphA^

refis eft difterentia intcr locum verum

& mcdium Plancta? , fcu quod perinde-

eft, inter Anomaliam mediam & cg^--

quatam.

P R o B L E M A V.

653. Obfervare ^<jmno6fium feu in^

greffum Centri Solis in JBcjuatorem.

R E S O L U T I O.

1. Cum hodie ex Ephemeridlbus & Ca«

lcndariis conftct dies , in quo Sol'

i^quatorem ingred tur, eo die ob-

fervetur altitudo Soh*s meridiana>

(§. 129. 137)» per additionem Pa-.

rallaxeos (^.368 ) & fubtradionem-,

Refradionis corrigenda (§.336 ).

2. Conferatur altitudo Solis cum alti*

tudine yEquatoris .- cui fi cEquah's de--

prchendatur , i^quinodium in ip-

fum meridiem incidit. Quodfi illa

hac major fucrit, i^iquinoc^tium ver-

nale ante meridiem 5 autumnale poft-

eundem contigit. Denique fi illa;

hac minor deprehcndatur , vernale

poft meridiemj autumnale anteeun-

dcm accidit (§.158). CJ^are

3. Altitudo minor e majore auferaturi

ut relinquatur Declinatio Solis (§#

150)-

Dico
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Resolutio,Dico , tot horls ante vel poft meri-

diem contigifle y^quinodium , quot

ici upulorum primorum Declinatio exti-

terir.

Demonstratio.

Intervallo 24 horarum Sol prlmum

fere gradum Arietis vel etiam Libr£e

percurrere obfervatur (§. 203 ) ^ ^"

ipatio tam exiguo fupponere licet, De-

clinationis incrementa in cafu priore

,

decrementa in pofteriore efTe tempori

proportionah*a. Cum adeo Dech'natio in

I r^V & =£^ fit 24' 5 fuppofita Declina-

llone Echpticee 23" 30', aut juxta Dn.
DE LA HiRE 23° 29' (§.l98)i cvi-

dens eft Declinationem tunc temporis

variari minuto uno in (ingulas horas.

Observatio XLVL

654. Quodfiplures Ohfervationes ^cjui'

noifiorum interfe conferantur^^Solem diu-

tius in Signis Borealibus j quam in Auf
tralibus commorari manijeflum eji. Jux-
44 CassjN- Obfervationes Sol commora-

tur in Signis B&realibus I86d. 14^.53',

in Aujlralibus verv 1 78 d. 1 4 h. 5 d^^dif

ferentia adeo exifiente 7 d.l 3 h. 57^W-

Corollarium,

g"j 5. Cum maxima Solis a Terra dijlaii-

tia hodie in 25 fit , minima in X) ( § 554)5
Sol longius commoratar in Semicirculo ,

an quo majorem a Terra diftantiam habet.

Problema YL

656. Obfervare Solfiitium ^ fen in^

grejfum Solis inO^ ^0X5»

(<) Aftron. Mwm. Lib, L Ci 7. f. ". ^h

1. Cum hodie ex Ephemerldibus& Ca-
lendariis non ignotus dies , quo Solf-

titium accidere debet,- per aliquot

dies obfervctur altitudo meridiana

Soh*s j maxima , qua fieri poteft , ac-

curatione , magno inprimis Gno-
mone , qui Quadrantibus hoc in ne-

gotio prieferendus (^. 129. 137).

2. Qiiamprimum tres obtinentur altitu-

dincs, quarum media in Solftitio

A^ftivo major, in Hibcrno mlnor

extat reliquis , hoc ipfo dies Solftitii

innotef:it (^ 1 59).

3. Altitudo Sohtitialis conferatur cum
altitudin bus immediate antecedente

& confcquente. Quod/i enimambse

fuerlnt a^quales , Solftitium in ipfum

meridiem incidit: (i prsecedens fue-

rit major confequente, Solftitium

i^ftivum poft meridiem accidit,Bru-

male vero ante eundem.

4. Qiiare cum Dechnatio Sohs tunc

temporis intervallo 24 horarum non
ultra 15 fecunda mutetur (§.198),

differentia altitudinis Solftitiahs ab

antecedcnte vcl confequente per

fubtra(5lionem inventa , opc Rcgulas

trium reperitur horarum interval-

lum j quo a meridie Solftirium diftat.

COROLLARIUM.
<?57. Error adeo 15 fecundorum in alti-

tudine meridiana admifTus producic erro-

rem integri diei m temporc Solftitii defi-

niendo.

S C H O L I O N.

S$%» Patet hinc difficultas obfervandi Solf-

titia i Ht adeo dium modum obfervandi Solfti-

NiiQ ^ m
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tia excogitaveri^HALLEivs (<t), demon/ira^

tum a Gregorio {b) , quo Solfiitia accura-

tiiis obfervari pojje confidit , quam yEquinoc-

tia obfervantur ( JJ". ^54 ). Opera^ igitur pre-

tium judicamus ut eundem hic dijiin£ie ex-

fonamus & ex primis Principiis , more nof

tro, demonftremus,

L E M M A I.

Tab 6$9'Si?fUf verfiis RG & Rg funt

XII. in ratione dupUcata Chordarum RC &
T%><)%* Rc arcHum 3 ad quos referuntur,

Demonstratio.

Efi: cnim ut Diameter Circuli ad

Chordam RC , ita Chorda RC ad Si-

fium verfum RG & ut eadem Circuli

Diameter ad Chordam R^ ita Chorda

Rf adSinum verfum ^g {^.^'^O.Geom.)-,

confeqiienter Diameter ad Sinus verfos

RG & R^ in ratione duplicata Diame-

tri ad Chordas RC & R^ (^,2 16.

Arithm,), Quamobrem Sinus verfus

RG & R^ funt in ratione duplicata

Chordarum RC dc^c {%,i()6'Arithm.),

Q. e, d.

COROLLARIUM.
^(jO. Quoniam arcus cxigui funt inter fe

ut ChordcE ,• fi arcus RC & Rc fuerint exi-

gui , erunt Sinus verfus RG & R^ in ratio-

ne duplicata arcuum RC & Kc,

TheoREMA XXIX.

- 661. Dijferentia Declinationum Solis

d maxima^paulo ante &-pofh Soljlitium»

funt imer fe in ratione duplicata tempo-

rum inter fmgula Ohfervationum momen^

td & ipfum Solflitium interceptorum,

(«) In Tranfaft. Anglic. nuni.219. & p. 11.

{b) in Elem. Aftron. Phyf. & Geom. Lib. HL
Prop. II. f. ill. Sw feqq.

D E M O N S T R A T I O»

Defignet arcus RL Ech*ptic£e portio-
^

nem exiguam prope pun^tum Solftitia-
^

le R & redla eam tangens TR portio- B
nem Tropici. Ex punc^is Ecliptic^

C & f demirtantur ad TR pcrpendicu-

larcsj erunt DC, dc diftantia? a Tropi-

co , cum arcus exigui pro hneis re«ftis

habcri poffint ; confcquenter diffcrctttias

Dech*nationum in C & r a maxiina in

K. Quodii RG ducatur ad TR perpen-

dicularis , erit ea pars Diametri ( §,

292 Geom. ) & duda: ex pun(5tis c &
C redcB CG & cg ipfis DR & dr pa-

rallelas ernnt ad RG perpendiculares

{%. 2ZO. Geom.) ^ tonfequcnter DC
= GR & dc= g^ ( §. 226. Geom. ).

Quamobrem cum RG & rg (int in ra-

tione duplicata arcuum RC & R^ (§.

659); erunt etiam DC ^dc^ feu diffe-

renti^ Dcclinationum Solis a maxima

in PundisC & c, in ratione duplicata

eorundem arcuum RC & Kc. Patebit

ex inferioribus , ideo quod Apoga»um

Solis a Pundo Solflitiali non procu-l

diftet 5 motum ad fenfum ^equabilem

effe. Sunt itaque arcus CR & rR ut

tempora, quibus percurruntur ( §. 31.

M.ech.)i confequenter differentise De-

clinationum in pundis C & ^ a maxima

DC & dc funt circa Solftitia in ratione

duplicatatemporum inter momentaOb-

fervationum in C & ^: & Solflitium in-

terceptorum. Q^e.d.

C O R O L LfA R I U M I.

(^Ci. Quoniam arcus RC pro refla fumi

potefl, cum fint cd & CD inter fe paralle-

\x (^.2<y6.Geom.); eritcfR: DR=: cR.CR

(§,i(58,Gfm)iConfequentcr cum arcus
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cKSc CR repra?renteiit tempus ab Obferva-

,V tionibus in c 8cC fadis ufque ad S jlliitium

in R refiduum, quemadmodtjm ex De-

monftratione intelligitur , idem tempus

etiam exponi potelt per reda,s dR. & DR»

COROLLARIUM II.

^(?}. Et quoniam R^ : RG zn gc^ : GC
(%.66i. 661 ) i arcus Ecliptic^ exiguus LR
prope Solftitium Parjbolam repra^fentat

,

cujus Abfciflae R^ , RG exponunt differen-

tias Declinationum a Decliriatione maxi-

ma , fe^Tiiordinatae vero gc , GC te iipora

inter momenta Declinationum obfervata-

tarum & ipfum Solfticium intercepta»

T H E O R E M A XXX..

664. Si circa Solflitium obferventm

umhrA Gnomonis prdahi »'m G j F& E,

^'^ erunt differentid umbrArum EG & EF
differentia Declinationum Solis in Ob'

fervAtionum momentis,

D E M O N S T R A T I O.

Quoniam Gnomcn AB ad BG pcr-

pendicularis, angullBAG, BAF &BAE
tanquam fuis verticalibus ^qualcs (§.

156. Geom.) exhibent diftantias Solis

a Vertice, confecjuenter cum tantun-

dem ad Veriicem Sol accedat, quan-

tum ab ^quarore recedir , adeoque

Declinatio ejufdem augetur (§-75). &
contra i anguli EAG & EAF funt diife-

rentiis Declinationum in G, E & F
a?quales. Concipiamus jam Planum ali=

quod CD ad Planum BG ita inclina-

tum, ut radius A^ (k ad idem perpen-

dicularis, ob angulos eAf Sc ehg ad-

modum exiguos j etiam A^ & A^ ad

idem Planum erunt propemodum per-

pendiculares ; conrequenter fi centro

A ducas arcus perPun<fia e^g^ffi^Ci^

perpendiculares (§. 38. Anal. infin.)^

arcus ifti angulorum ehf & ehg men- Tab.

fur*e (§. 57. Geom.) fenfibilitcr non dif- -^^^*

fercnt a redis ef^eg^ atque ideo hae
•*'^^*^^'

rcctae pro diiferentiis Declinationum So-

lis in G , E & F haberi poftunt. Jam
quia Gnomon AB prjealtus , per hypoth,

re<fta? Gg^ F/i E^, in pun^to valde re-

moto A concurrences , pro parallelis ha-

beri poiTunt. Quamobrcm erit GE :

E¥=gei ef (§. 268. Geom.)i confe-

quenter umbrarum in G, E & F ob-

fcrvatarum differentia? GE & EF funt

ut differentia: Declinationum in Obfer-

vationum momentis. Q^ e. d,

CORO L L ARl U M.

<^<?5. Quodfi ponamus in H effe.locum

umbr«E Solftitialis; erunt HG, HF , HE
differentisE Declinationum Solis in G, F
& E a Declinatione maxima..

P R O B E E M A V I L

d^C^. Datis tribus Obfcrvationihus Tab.

umbrarum Gnomonis praalti in eodem XIL

Circulo 'verticali circa Solfiititim , 'ue- ^^^'

luti inter 5 dics ante Sol/iitium ^ in-
*

tra quinque dies pofi idem , in G > F
dr Ei invcnire tempus Solflitii»

Resolutio & Demontratio.
I. Cum differenticG umbrarum a Solf-

titiali HG , HF , HE fint in rationc

duplicata temporum inter momenta
Obfervationum & tcmpus Solftitii in-

tcrceptorum(S. 665.661 ); fi circa

re(ftam BH, in qua obfervantur um-

bra? Gnomonisjdefcripta concipiatur

Parabola NHP , tranfiens in Ver-

tice per terminum umbrae SolfH-

tialis BH, & HG, HF, HE flnt

^inn 3 diffe-



470 ELEMENTA AsrnOUOMlM. Pars 11.

Tab,

XII.

Fig.

XOOo

differcnticP umbrarum obfervata-

rum a Solftitiali i erunt GN, EM &
FO tempora inter Obfcrvationum

momenta & Solftitium in H inter-

cepta (§.663).
2* Sit igitur tempus inter primam & fe-

cundam Obfervationem intercedens

AC=NR=4 j tempus intercedens

inter fecundam Obrervationem &
tertiam CD=b , differentia umbra-

rum in prima & fccunda Obfervatio-

ne EG= f , differentia earundem

in fecunda & tertia EF==fl^) tem-

pus inter Obfervatioaem fecundam

& Solftitium intercedcns ME=^>
erit tempuS inter primam & Solfti-

tium interceptum NG= ^4-^ &
quod intcrcipitur inter rertiam &
^olftitium FO =b—x, Quodfi por-

ro Parameter fuerit =•/) i erit EH
£=a:':;>, HG= (4^-f 2^^-f-^')*/'

& FH lb'—2bx +x'y.p (§, 39 1.

Af/a/yf inpn, ).

Habemus itaque

a^-\-2ax

a"- + 2ax

a"- -f- 2ax

b^-2hx

P
b'--2bx

-2bx

'T"
a^d -h 2adx = h^c—- 2bcx

^adx-^- 2bcx = b^c—~ a'd

b^f^j^d^

2ad-i- 2bc

Patct adeo, quoip.odo inveniatur tem-

pus EM nve CB inter Obfervationem
umbr^ fecundam in E & momentUm
Solftitii in B interccdens. Nimirum

1. Quadrarum tcmporis a fecunda Obfer*
p

vatione ufquc ad tertiam ducatur in
[

dfFcrentiam umbr^e in prima & fecun-
f

da Obfervatione, & quadratum tem-
poris inrer primam & fecUndam OS(er-

vatione n interceJentis in differenriam

umbrarum in fetunda & tcrtia Obfer*

vationc.

2. Ducantur etiam ipfa tempofa in cafdem
umbrarum diffcrenrias.

Jo Tandem diftcrentia fadorum fium. t,

repcrtorum dividatur per duplam fnm-

mam fadorum num. 2. inventorum s

quotus erit tempus a fecunda Obfcrva-

tione ufquc ad momcntum Solftitii.

Qiiodfi etiam defideres fempora inr^r

primam & tertiam Obfervationem at-

que Solftitii momentum interjc(5la ,

cum (it prius MG =^ -^ x, pofterius

^ , . ..t t
b^^c — a-d

FO=i~Ar> eritillud ==^4- T^Trrr"
^ad-^-lbc

2^V + 2abc + b^c — a'd

2ad -h 2bc

a^d -f 7abc -f ^'^

^ad-^- 2bc
hoc vero

b'c-a'd 2abdi-2h'c-hr-^a'd

^ad-^-^bc

2ahd -i- a'd -h b'c

2ad -i- 2bc

2ad -t- 2bc

Si timbra in F ftt medfa mter

umbram in E & G , ut ncmpe AC
= CD , crit ^ = ^ , adeoque x

a^c-^a^d ac "- ad= ME-=.

MG ==

&F0=
Nimirutn

2ad-\- 2ac

2ad-^ 2ac

^a^dj-a^d-h a^c

2ad + 2ac

2di- 2c

2ac -f ad

2d-^ic

2ad-^ac

' 'zdVic^

Pupl«
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Problema IX.Dupla fumma diflFerentiarum , quje inter

umbras in prima & fecunda , atque in fe-

cunda & tertia Obfervatione intercedunt

cft ad differentiam earundem , ut tempus

inter primam & fecundam Obfervationem

intercedens ad tcmpus inter Obfervatio-

uem fecundam & Solftitium interceptum.

Et ut eadem dupla fumma ad fummam
fimplam,fed dupla differentia umbrarum
in prima & fQCundaObfervatione audam,
ita tempus inter primam & fecundam Ob-
fervationem ad tempus inter primam &
SoJftitium,

Deiiique ut eadem dupla fumma ad

fummam fimplam , fed dupladifferentia in

fecunda & tertia Ohfervarione aud:am, ita

tempus inrer primam & fecundam Obfer-

vationem interce^ens ad tefnpus inter ter-

tiam Obfervationem & Solftitium inter-

ceptum..

S C H O L I O N.

661, Reg/iU ha Praxi admodum accom-

modata & ex ipfa refoluti.me Pr.blematis ap-

partt j cur Halleius afferutrit y Soljiitia

facilius & accuratius obfervari poffe quam
jEcjuino^ia. Etenim umbrarum O.bferva ienes

facillim^ y &" calculus nuUa alia Ehmenta
Aflronomica ab aliis Obfervationibus penden-

tia fupponit , quemadmodum Obfervationes

j£quino£iiorum obnoxi£ funt refra6iionibus

& calculus eorundem pendet ab elevatione

/^quatoris & Declinatione maximd £.clip.>

tm (§.^35).

Observatio XLVII;

668. Qtiedfi Ohfervationes ^qmnoC'
Horum cum Ohfervaiionibus SoLJiitiorum

miferas i ind^uatitas mor^ Sulis in quA»

tuor Ediptica quadrantiLus manifejla

tfl* Juxta RlCCiOLUM {a) rnora

Solis in Signis vernalibus^l d. 36M
in aflivis ()l d. 12h. I2^ in autum-

nalihus 89 d. I4h. ii'3 tn hih^rnis 89
d.45'.

i^) Aftron. BefQim. Ub. \ C, 7. f. ii' i3i.

669» Invenirc qftantitatem Annh
Solaris , hoc efl , temftoris int^ervaliumy

quo Sol Eclipticam percurrit,

Resolutio.
1. Obfcrvatio i^qulnodli antiqua con*-

feratur cum Obfervatlonc reccntio--

re i ubi prius antfqua methodo in-

ferius tradenda ad eundem meridia.

num atque idem Calendarium fue»

rit redu(5ia , & per fubtra(^ionem in-

veftigetur prsece/fio ./Equinoi5liorum,

hoc cft: , temporis intervallum , quo
d die Obfervationis antiquaa in an-

tecedcntes retrogreftrum.

2. Quarratur tempus inter duas Obfer-

vationes interccdens in Annls Juh*a-

nis, quorum unufqulfque 365 dle-

rum & horarum 6^ & per illud Pra^-

ceftio iEquino(5liorum dividatur

,

quotus eft Prseceftiio anni unlus.

3^^. Q^iodfi ergo hxc a quantltatc Annii

J ;iiani fubducaturjrchnquetur quaar

titas Anni vera..

E. gr. HipPARCHus obfervavit A. i^g.antci

Gliriftum natum Alexandrioi ^quino(5tium
autumnale d. 27 Scpt. hora 24, feu in ipfo

mcridie : Hevelius vero A. if^s Dantifeiy

d. 12 Sept. 21 h. I 2' 30'/. Eftergo

^q. HiPPARCHi. Sept. 2(J. 24^. o'.

Diff. Meridianorum fubr. i. 27.

Mq.HiP.inHcud.Dantif2(j, 22, 52. 51

JEq. Hevelii . 12, 21, 12. 50

oH

9

Prarccnio ilquinod . , . 14. 1« 20. il.

IntervallumAn.1812.

Ergo PrajcelT. annua ii'.io^Lii/'K^7"^^

AnnusJulianus.j(55'*.5^.j5^5J>''.y9'^''.^o^'''^>

PrsECefl'. ........II. 10. 12 . 57

AnnugSolaris 3(^5. 5, 48.4^. 47» i^».

"
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SCHOLION.
^70. In quantitate Anni Solaris determi-

n^tnda /€quino6iia Solfiitiis prj^feruntnry quia
Soljlitia communi methodo dijficilius obfer-

vantur ( JT. 6 ). Et ^quino£iia Autumnalia
Vernalibus a7iteponuntur,quia Vernalium Qb-
fervationes RefraCiio , ob vapores Vere copio-

fiores y magis turbare creditur.

. Observatio XLVIIL

671- Keplerus in Tabulis Rudol-
phinis quantitatem Anni Solaris ponit

365 dierum, 5 h.48/ 57" 39''^ Riccio-
Lus ia Aftronomia Rcformata 365 d.

5 h. 48' 48'', Tycho/« Progymnama-
tibus 365 d. 5.h.48'50",D£ laHire
in Tabulis Aftronomicis 365 d. 5 h 49',

qualem nimirum invenerum BlanchI-
Nius atque Qassinus Wc^ Calcnda-
rli Grcgoriani Autores fuppjuerHrif»

Problema IX,

672. Data quamitate Anni Solaris^

invenire motum Solis medium in anno

365 dierum , item dinrnum^ h^rariumy

R £ S O L D T 1 O.

Qiiia motus mcdius eft tempori pro-

portionalis (§.643), ^nt ut quantitas

AnniSoiaris ad ^^C^ita annus365 diQ-

rum 5 dies unus , hora una , fcrupulum
unum &c. ad arcum Eclipticae eo tem-
pore conficiendum. Reperietur adeo
hic arcus ope Rcgulae trium ( §. 302.
Arithm. \

E. gr. Phili>pus de la Hire aflRimit

quantitatem anni 3(^5 d. 5 h.49' {§.611 ),

(4) Vid. A(5ta Erudit. A. 170$. p. jop.

reperitiir adeo motiis in anno commum 11

Signorutii ip^^y^^o'^, in uno die 59' 8'^

in una hora 2' 28''^, in uno minuto primo
i"28/^/&c.

CoROLL ARIUM.

61%. Per folam adeo additionem inftat

Abaci Pytbagorici
( §. lo^. Arithm.) indc

conftruuntur fabuU motuum mediorum in

Z'Mm , diebus , horis & fcrupuJis.

Pr O BLE M A X.

674. Obfervare locurn Aphelii & Pe^

riheiti j jeu Jitum jLsned Apfidum deter-^

minare,

R £ S O L U T I O.

(^ioniam Terra in Aphello maxl-

mam ^ in Perihelio minimam a Sole

didantlam habet f §. 63 5.638 )J ibimo-

rus ejus tardillimus , hic velociflimus

apparet (§.354.)- Obfervetur ita-

que fingulis dicbus locus Solis , dum
Cancrum & Capricornum ingreditur ,

fumma , qua ficri potcfl: , accuratione

( §. 203 ) & loca fe invicem confequcn-

tium dierum a fe invicem fubtrahantur,

ut relinquatur motus Solis diurnus.

Qnando enim velociHimus , in Perihe-

lio Tcrra eH: i quando tardillimuSj in

Aphclio ; confequentcr cum conftetjubi

h^eteat Sol, hoc ipfo patct ubi fit Ter-

r^e Aphelium & Perihelium.

Aliter.

I. Quodfi Obfervationes locorum Solis

pcr aliquod temporis intervallum

continucntur, donec idem motus So'

lis diurnus bis reperiatur ; dub ha*

bentur loca ab Aphelio & PeriheJio

icquidiflantia. Quamobrem
2.Si



Cap,lV. DE THEORIA PLANETARUM PRIMARIORUM. 475

2. S\ arciis interduo ifta loca interccp-

tus bifariam dividatur , habetur lo-

cus Aphelii vel Periheh'i , prouti

Obfervationes o 25 vel o X) propio-

res (§.554;.

3. Cum Aphch*um Perlhel'0 opponatur

(§•633); loco uno dato alter inno-

tefcit 5 addito Semicirculo fcu 1 80".

Problema XI.

675. Invenire EcceHtricitatem Solis,

RESoLurio.

I. Quonfam Diameter apparens Soh's

n>axima efl: ad minimam ut 32' 43*

ad 31' 38", (§.552;, hoc eft (re-

du(^ione fcrupulorum prlmorum ad

fecunda fa(5t3 ) ut »963 ad 1898 i

erit diftantia Soh's a Terra maxima

SA ad minimam PS ut 1963 ad

1898 r§2l2.0/>//f.).

2. Cum adeohtPS-i-SA=PA=386i;
reperietur Radius Eccentrici CP ,

1930 > confequenter SC == PC
PS= 32.

3. Quarc (i CP= 1 00000* invenitur

CS=16S8 (§.^02, Arithm.),

COROLLARIUM.
^7<j. Cum Eccentricitas SC in Sole vix

fexagefimam Radii Eccenrrici CP partem

exceJat (JT. 575); Orbita Solis Elliptica a

Circulari non admodum differt,

S C H O L I O N.

^17. Unde noti mirum% cjitod Calculus in

Circulo Eccentrico injiitutus Obfervationibus

fztis refpondeat. Et (juonjam Eccentricitas

ex variatione Diametrorum apparentium ,

in quibus obfervandis errof aliquot fcrupulo-

rum fecundorum evitari vix potef! , deduSia

Wolfii Opcr» Mathcm.^ Tum. III.

mnfatis exa^a haberi debeti ideo nilobjlat^

quo minus Eccentricitas & lotui Apog^i in

Hypothefi Circuli eccentrici invefiigetur-.quQd.

adeo faciemus Problemate fequente,

Problema XII.

678. Datis duabus Obferv^tionihus ^ab.
j^qmno6Horum fihi immediate ftcceden- VIII,

tiunt & uno loco Solis extra punBa Fig,6^^

Alquino^ialia d^ Solfiitiaita in Si /«-

venire Eccentricitatem HQj & locttm

Apogd A.

Resolutio.

1. Ob datum locum Soh's L datur arcus

DL, diftantia O a pundo Aqui-

nodiah' verno j confequenter angu-

lus \jLV>{%.si'G^om.) & ejus con-

tiguus LTB (§. l49.GVtfw.).

2. Ob datum tcmpus >tquino(5lii in B ^

datur tempus, quo Sol ex L in B per-

venit : cui conveniens motus mcdius

Solls reperiatur (§.672), & fic ha-

bebitur angulus SCM feu SCI.

3. Simihter, obdatum tempus^quinoc-

tii in D, datur rempus, quo Sol ex

M pervenit in W ; cui convcnicns

motus medius rcpcriatur (§ 672),
& fic habebitur angulus MCW;
confequenter angulusCM^ (§.248

Geom.)^ & ob anre repcrtum LTB
{num. l ) angulus MIT (§.245.
Geom.)^ cui SIC aequalis (§156.
Gcom. ).

4. Dacis adeo in Triangulo CSI laterc

CS ; 00000 & angulis SCI & CIS

(^num. 2 & 3 ) , invcnitur latus CI

(§36 Trigon.)y quod ex radio CM
fubduiftum reliiiquit ML

Ooo s.Hinc
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Tab. 5« HlnG porro In Triangulo MIT ex

VIIL datis /ingiilis anguHs (mm.i^'^)
Fig.6<^, & latere MI {rjum.^) reperltur TI

d. Denique ex datis in triangulo TIC
lateribus TI & IC {m^m. 4 & 5 )

flt angulo CIT {mm. 3 & §. 149

Gcom, ) , invenitur angulus ITC5

fcu LTA, diftantia Apogiri AL a

loco Solis in L obfcrvaro [ §. 40.

Tr gon ) & Eccentricitas TC (§36.

Trigon. ).

E. gr. R 1 c c I o L u s (4) obfervavit Bononi^e

A. I ^ 5 5 .d. ? o.Jul, in ipfo merid. locum Q. 7°-o'.8" £1
bc JEquino&ium Aut\imna.\e inB, d, i2.Sept.i8^.5 5'

A^Krj^.i^quinod.Vernale in D, d.i5>.Mart. 5^^1.51'.

Erat adso

Tempus quo exL in B pervenit 544. 18^. 55'

Tempus quo ex B in Dpromocus lyS^. 14. 5^.

Unde
Angulus SCM -------- 54"^

Angulus MCW ---- = -.-- 17^.

Ergo CMW -...-- I.

A.igulus LTD . - - - 127.

LTB - -..,.> 52.

MIT feuCIS - - ii^
CIT - - - - 54.

CSI --.-,-- o. 57. 4S;

Quare fi CS !=^ 1 00000
reperitur CI := ^o^^-».^ IM ;= 97951-

'TIt=4224 CT " 5480
LTA - - > . - - C.wv- - 28''. 50'. o''

LTD - . - - - 1 ^>-iL > 117. o.
_8__

Ergo ATD - - - - -m~. 987~To7~8
feoc eft locus Apogati' g^ 8'^. 10'. 8*i

CoRQELARIUM L
579. Qiiodfi ex fuppofita Eccentricitate

TG , quae in circui-o eccentrico reprsEfen-

tandis sequationibus rcfpondet , qujcratur

ratio Semidiamctrorum apparentium , eric

ea oh TV=: CV-^ CT=: 9*^520 &o[>
NT=; CN+TC= 105480, ut io?48o ad
9^5,rQ. Uade fi Scmidiameter apparens

. 0'.
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II.

,6S

S C H O L I O N II.

^Si. Ptolem/Bus (a) Eccentricitatem So-

lis yinno A C. 1^9. reperit partium 415^
qudium Radius Eccentrici ejl 1 00000, qudt

bijje£ia pro EUipfi efl 1076. Enimvero Al-
BATEGNius [b) A. C. 88 5 jam ohfervavit

eam e(fe jujlo majorem , eamque fecit 3 4^5
1- ijliufmodi partium , quas diximus , qust

biffe£ia evadit fere 17??. Etft autem , qui

ipfum fecuti funt , ipfe Copernicus & Ty-
CHO , eandem majorem Albacegniana , utut

tninorem Pcoleinaica fiatuerint,& Ke plerus

biffe^am (c) 1800 partium ejfe collegerit

,

^ualium Eccentrici Radius eji iooooo;wf)/l

tro tamen xvo Qmnes in eo confentiunt Ajiro-

nomi , Eccentricitatem Keplerianam in

exceffu peccare, ac ideo Tabulas Rudolphinas

correBione indigere. Cassinus Eccentricita-

tem bijfe£iam ftatuit partium ifliufmodi , quas

diximus , 1700; Whistonus {4} eam ac-

curatius effe ait i6S<j.

L £ M M A II.

683. SectorCtrcuU AKC efh adaream

integri Circulit ut arcus AK ad Periphe'

tiam Ctrcuti,

Demonstratio.
Sedor Circuli AKC i^qualis eft Trian-

gulo cujus bafis a?qualis eft arcui AK, al-

titudo autcm Circuli radio CA (^.41 5

Geom ) , area vero Circuli itqualis eft

Trianguloj cujus baiis a^qualis eft integra'

Peripheria? Circuli, altltudo verorado
CA {%.^\oGeom.). Eft itaque Sedor
AKC ad aream Circuli,in rationc arcus

CA ad intcgram Peripheriam (§.389
Geem.), Q.e.d.

Problema XIII.

684» Data Eccefitncitate SC, una

€um Anomalia Eccentri AK ; invemre

Anomaliam mediam»

ia) Almag. Lib. III. C. 4. f. m, 58.
ib) De Scientia Stellarum C. i8.

(0 In Tab. Hndolphinis.

1«^} In Pr«lc<a. Aftronom. Lea.g. Probl.5. p.po.

Resolutio.
Q^jonlam Anomalia mediaexprlmitur Tab.

per aream ASI feu ejus ad integram EU 7^^*

lipfin, in qua Planeta movetur, rationem '^

r§.648)) &areaASI adEllip(inintegram

eam rationem habet,quam ASKad Cfr,

culum integrum (^.141 Analyf.infimt.);

non alia rc opus eft, quam ut area KSA in

iftiufmodi partibus invenlatur, qualium

area Circuii integri ADPE eft 3 60.

Igitur

1. Data Semidiametro Eccentrici CA,
quoeratur area Circuli (§.429 Geom.).

2. Data Eccemricitatc SC una cum KL
Sinu Anomalic^e eccentri KA , invc-

niatur area Trianguli KSC (§.392
Geom.),

3. Hincporroope Regul^ trium inveft^

getur , quot gradus & fcrupula ei-

dem Triangulo conveniantj quaiiuin

integra Circuii areacft 3 60.

4. Jam cum Sedor KCA habcat ad ar-

eam Circuli rationem arcus KA ad

Periphcriam integram(§.683)> Ano-

malia Eccentri KA addaturTriangu-

io KSCin gradibus & fcrupui sCir-

cuii invento : fumma erit area KSA,
adeoque exprimet Anomaiiam me-

diam qusefitam.

5. QLiod(i Planeta a Periheiio P ad

Aphelium A progrediatur, Triangu-

lum SkC a fedore VCk feu Anomalia

Ecccntri fubtrahcndum, ut relinqua-

tur Anomali^e medicT ADP^^S excef-

fus VSk uitra Semicircuium.

E. gr. juxta KePLERUMin Rudolphinis BC"

centricitas Solis CS eft 1800, radio CA
cxiftente 1 00000. Sit Anomalia cccentri

AK z°i eritKL 5489, adeoqueTriangulutn

Ooo 1 SKC
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Tab. SKC 3i4oioo.Sed Circuli eccentrici area

VII. eft^i^i 5900000 (§.425.4.19 Geom.y. qiiare

iv]g.58. fi eadem ponatur 560« feu 1295000^, re-

perietur SKC paulo major 129", hoc eft,

quam proxiuie i' 10'''. Eft igitur Anoma-
lia media 1° 2' lo^^, prouti extat in Ru-
dolphms.

Problema XIV.

685« D4ia Eccentricitate CS , una

cum Anomalia eccentri i invenire inter-

'valium SI.

R B S O L U T I 0.

Quonlam angulum KCA Anomalia

Ecccntri AK metitur (§.58 Geom^\ crit

CL cjufdcm Cofinus ( §. II Trigon. )i

in ultimo quadrante C/ Sinus exceflus

fuper 3 quadrantesi in fccundo, utpote

Sinus arcus Di , Sinus cxceffus fuper

unum ; & in tertio , utpote Sinus arcus

E^ Cofinus cxccffus fuper duos.

I.Fiat ut CA ad CL , ita CS ad quar-

tam proportionalem : qua?

2. In primo & ultimo quadrante adda-

tur ad CA , in fecundo & tcrtio in-

de fubtrahatur jUt prodcat interval-

lum SI.

E. gr. Sit Eccentricitas Solis CS 1800, ano-
malia ecceatri KA 2°, crit CL 999 39, con-
fequenrer quarta proporrionalis ad CA

,

CL & CS 1799. Ergo inrervallum SI

«01799, prour extat \\\ Rudolphms.

Demonstratio.
^Sit cnim AL= ;^,SC=r, CA=|4,

crit SI in primo & tcrtio quadrante

^a -hc — ^cx.a^ in fci undo & quarto

^a-c-t^cxia (§.^3^Ana/y/.wfn.). E(i

\ero c—^cxia quarta proportionaiis ad

^a,^a-xScc,hoceR, ad CA , CL &
CS : crgo fi ca addatur ad AC in cafu

unoj in altero autcm iiidc fubtrahatur,

prodibit Sl, Q^e. d.

Problema XV.

686- Datis Anomalia Eccentri AK, 1

Eccentricitate SC & imervallo SI ; ?/?- ^

venire Anomaliam coaquatam feti angu-^ ^^<

lum ad Solem ISA.

Resolutio.
I. Si Planeta fuerit in prlmo ( vel ulti-

mo quadrante ) , in Triangulo ISL

ad L rectangulo , ex datis intervallo

SI & SL compofita ex Cofinu ano-

maliic Eccentri AK in primo & Sinu

exccffus fuper tres quadrantes in ul-

limo quadiante, atque Eccentrici-

tate CS , invenitur Anomalia coar-

quata ISLin primoquadranre(§.40.

TV/g- ),vel ejus complementum hSk
ad Circulum in ultimo quadrante,

E. gr. Sit Eccentricicas O SC 1800, Ano-
malia eccentri 20, critSI 10x799 (i^-^S;),

CL ^9919 & hinc SL 1 01 759: rcperitur

ISL 1° 57' 58^'.

II.Si Anomalia eccentri fuerlt quadrans

AD Ecccntricitas SC efl latusTrian»

guli GSC & angulus GSC reperitur

ut ante,

III. Si Planeta fuerit in fecundo vcl ter-

tio quadrante, e. gr. in k^ in Trian-

gulo /S/ ad / redangulo , datur in-

tervallum /S , latus /S, quod eft d\^

fercntia inter Eccentriciratcm SC &
Cofinum /C exccflus Anomalias cc
ccntri fupcr quadrantcm in priore,

fupcr Semicirculum in pofleriorc ca»

fu. Undc angulus /S/ rcpcritur ut

antc.

CoROLLARIUM.
687. Qiiodfi Anomalia media & coar-

quata a fe invicem Aibtrahantur, relin^

quetur itqtutto cencri ( § ^5^).

SCHQ.
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S C H O L I O N.

6%?<. Patet jam ratio conflruendi Tabu-

las SEquationiim, quales pro Sele & fmgulis

,
Planetis exhibet Keplekvs interKudr,\phi-

* nas. Nimirum i. Anomaliam eccentri a

gradu I. ufque ad 180 in prima Columna

fofuit & ei valorem Trianguli SIC {quod

Partem ^quacionis Phyficam, alias quo-

que Triangulum jequatorium -vocat , cum
altera Pars iEquationis Optica ipfi fit an-

gulus S\C ) Jeu refpondentis in Ecccntrico SKC
fuhjicit {$. <584), quorum aggregatum Ano-

maliam mediam conflituit (§. cit.) 2. Ad la-

tus Anomali<£ eccentri atque meditx pofuit

Anomaliam coasquatam per Problema pra-

fens {^.6^6)» erutam <& j. InteFvallum per

Probkma pr^cedens (^.6Sj) rcpertum.

SCHOLION II.

^89. In aliis Tabulis Aftronomicis in

Columna prirna comparet Anomalia mcdia

ex Anomalia eccentri elicienda {$ 6S^), in

altera i€quatio centri ex co£quata & me-

dia Anomaliis facile detcrminanda (jT. 6^87)

& in tertia denique Intervallum, quod per

Problema 14. ($.68$) reperiri poteji.

Problema XVI.

690. Data Eccentricitdte & Ane-

malia media ; invenire Anomaliam ecien"

tri & Anomaliam coAquatam.

Resolutio.
Conftat cx fuperioribus {§. 6S4)»

Anomalia? mcdi^ refpondcrc aream

KSA & Anomalice ecccntri rcdorcm

KCA , cui tot partcs Areae totius Cir-

culi convcniunt , quot Arcus Ecccn»

trici AK habct gradus. Non alia Igi-

tur re opus cft, quam ut arca Trian-

guli >^]quatorii SKC in pariibus ifliuf-

tnudi invenlatur, qualium Circulus cc-

ccntrlcus 3 60 habet. Hinc enlm inno-

tercit Anomalia ccccntri (§. dt.) 8c

inde porro coapquara (§. 686). Keple-

Rus (a ) utitur Rcgula po(itionum
,

pro arbitrlo Anomaliam cccentrl afTu-

mcns & inde mcdiam computans, cal-

culumquc quotics opus eft, inftaurans;

id quod exemplo rcdius^ quam ptce-.

ccptis docctur.

Sit e. gr. Anomalia media 2° 1' 10*

feu 7^?o^. Qiioniam Sedor KCA minor
arca KSA, erir etiam Anomalia eccentri

KA minor 2° 1' 10", adeoque Sinus KL
minor 3SSi'9^, Sinu nempe i° 2' 10''.

Fiat ergo KL 5>50. Quoniam Triangula

DSC 8c SKC inter fe in ratione DC & KL
exiftunt {f. 385). Geom.), DC vero looooo
& SC 1800, adeoque DSC 90 000 000

(i". 592. Geom.) feu 571?''''; reperietur per

Regulam trium, ope nempe rationis DC
ad KL, fea Siniis totius ad Sinum Anoma-
liae cccentri aflumtae Triangulum -^quato-

rium SKC ni" feu 1' ii", quod Ano-
malia' eccentri 2° z' 5*' (cui nempe rcf-

pondet Sinus ?5Jo) additum , producit

Anomaliam meditam i° 4' ^l" > qua? da-

tam 2° 1' 10'^ excedic z' 7''. Aflumatur
crgo Anomalia eccentri primo aiTumta

minor, fcilicet 2® i' ad inftaurandum cal-

culum. Cum ci refpondeat Sinus KL ^$19,
reperietur A SKC i?o*' feu 2' 10"; quod
additum Anomaliar eccentri 2° 1', produ-
cit Anomaliam mediam i^ i' 10", data
2° 1! 10" majorem i'. AflTumatur ftaque

ad inftaurandum calculum Anomalia ec-

centri 2°. Quoniam cidem convcnit KL
finus 5499, reperietur A SKC 130" feu
2' 1 o": quod additum Anomaiis eccencri

2° producit Anomaliam mediam 2° 2' 10'''

qu^ cum data prorfus coincidit. Efl; igi-

tur Anomalia e^centri 2°: qua data Inter-

vallum SK & Anomalia coarquata facile

reperitur (^. 6%$. 62,6).

Oo-o 5 Eji

(1) Efit. AflroQ. Lib. V. p. 5§i.
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En typum exempli:
Sit Sinus KL = 55^0

loooo ; 3715 =; 3550
3550

185^50
iS5<^5

11139
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Clrculi aream (§.683). conrequenter

fetflores Circuli D( A & ASK ad aream

Circuii eandcm rationem habcant (§.

\(iJ'Arithm.)h erunr fedores ifti inter fe

a?qualcs (§. i JJ.Arithm.) Q^iodli ergo

utrinque autbrarur fedor ACKi erir A
SCK iedtori DCK^quale (§ ^uArith.),-

adcoquc DK.iCK=:SG.iCK(§.392.
435. C/f^tfw.ji confequenter arcus DK
= SG (,§. 94. Ar.thm.). Q^ e. d,

CoROLLARlUM L

69 3' Quodn ex D demirtatur ad ra-

dium ( irculi CK perpendiciilaris DE erit

ea Sinus arcus DK [§* 5 Trigon.). Quare
cum etiam fit SG ad ea' dem KG perpen-

diculiris per hypoth. li ex D ducacur DF
ipfi KG parallela; eric FG := DE (§. 2z(>.

Geom.), confequenrer SF diflferentia intcr

Arcum DK&ipfius Sinum DE(i. 69^).

CoaoLLARiUM II.

<55)4. Si anguius FDS fuerit uno fcrii-

pulo fecundo minor,- erit DS ad fenfum

ipfi GK paralJeJa, adeoque angulus CDS
ipfi DCKfjfqualis {§. zi^.Geom.),

L E M M A III.

^ 69$' Invenire differentiam inter ar^

tum & Sinum ejufdem tam in partihus ,

qualium radius •, efi lOOCOOCOj quam

i» fcrupulis fetundis gradus.

R E s o L u r 1 o.

1. Quoniam Diamerer ad Peripheriam

uc I 0000000 ad 3 141 5926
fere (5. 426. Geom.)., crit Radius

ad Peripheriani ut looooooo ad

62831853 fcre. Quare cum eadem
Peripheria (it 360^^ inferendo ut

360*" ad 62831853 ira Arcus da-

tus ad quartum proportionalem

,

Invenierur Arcus in iftiufmodi parti-

busj qualium Radius eit lOOOOOOO.

2. Quare cum in Canone Sinuum Sinus

cjufdem Arcus in iftiufmodi parti-

bus deturi (i ab Arcu auferatur,

relinquitur differentia in partibus

Radii.

3. Deniquc cum gradus unus fit 1 745 3

3

in parribus Radii («. i.) & fcru-

pulorum fecundorum 36O0 , infe-

rendo ut 3600 ad 1 745 3 3 ita

differentia in partibus Radii rcperta

{n.2.) ad quartum proporrionalem

>

erit \s eadem differentia in fcrupti-

lis fccundis.

Problema XVIL
696. Data Ey:ce»tricitate SC c^

Hadio Eccentricf CA ; invemre Axem T^b.

dimidium rrdnarem OrbitAEliipticdi CG. ^^^*
Fig^^%.

Resolutio &'Demonstratio.
Qjoniam in Ellipli reda ex Foco-

S ad Pundlum G dudla eft Axi dimi*

dio majori CA ^qualis (§. i^^^.Analyf

infinit.)., a quadrato Radii Eccentrici

SG fubtrahator quadratum Eccentrici-

tatis SC & cx refiduo cxtrahatur Ra-
dix , qua? erit dimidius Axis Orbiras

ElHpticoe jniRor CG (§. 517. Geom.\
E. gr. Juxta KrpLEPvUM Eccentricitas

Solis SC := rSoo, CA=; 1 00000. Reperi-

tur ergo CG=; 99983.

Problema XVIIL
697« ^^ta Anomalia medta ^ Ec-

€sntricitate SC > invemre coaquatam,

Resolutio&Demo^jstratio.
I. Quoniam Anomalfa media exprimi='

tur per arcam fedoris ASI (§648)3
ex ca invcniri potefi: femiordinata

IL, ex loco Planet«e I ad Lineam
aplidum AP du*5ta (§. 193,. AnA'^

Ijf infin.)o

2.Qnr-
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Tab. 2. Qn^ratur porro ex Radlo Ecccntrici
^^

' ^* CA & Eccentricitaie CS Axis dimi-

Fig>6Z. jjius ji^inor Orbita? Elliptic^ CG (§.

696).

3. Qiioniam 11, ad LK ut CG ad CD
( 5. 59 8. v4»^/ i^^/i^' ) i pcr Regulam

trium invcnietur KL: qui cum fitSi

nus AnomaliiE Ectentri AK (^.3.

Irigon & %.6^9'Mron.).

4.HcTc cognita invenietur inrervallum

SK (§.685 ), tandcmque Anomalia

co^quata (§.686).

Aliter.

Tab. Qijia cx dato fedore ASI remiordl-

Xil. nata IL molefto calculo erultur, ideo

^i^' adderc lubet Methodum faciliorem ad
°^' condendas Tabulas ytquationum magis

aptam.

I, Cum \n A DCS dcntur latcra DC
RadiusEccc.trici & CS Eccentrici-

tas una cum angulo DCS ipfi DCA
Anomali^ mcdi.t dat^ sequali , per

hjpoih dcinceps pofito ( §. 149

Geom.) •> rcperictur anguius CDS
( §. 40. Trigon. ).

2.Q^ioniam hic i[)fe angnlus altcri DCK
a?qualis , fi angulus SDF fucrit uno

fcrupulo fecundo minor (§.694)»
id quod obtinerc dcprehcnditur , fi

CDS fuerit minor 2° 30'; anguius in-

vcntus ex Anomalia DCA lubtra-

hatur j rclinquctur angulus ACK

,

AnomaliaEcccntri f^.^^^)'

3. Quodd vcro idem angulus CDS
fiicrit major 2° 30^ ex datis in A
CDS larcnbus DC & CS,una cum

angulo CDS n. \ . rcpcrto , invenitur
'^

latus SD(i. 3 8. 7;v>.).

4.Hinc porro qua?ratur diffcrentia intef

Arcum, qui metitur anguium CDS
& ejus Sinum in fcrupulis fecundis

(§•695)» quem citra errorem fenfi-

bilcm pro differentia inter Arcum
DK & cjus Sinum DE feu redta SF
accipcre licet.

5. Quoniam in A SDF eft ut DS ad SX"

numtorum) ita SF ad Sinum anguli

SDF (§.33-7>/^)>& SFin fcrupu-

lis data haberi potcft pro ArcujCU-

jus Sinus eadem SF in particulis de-

cimalibus Radii data , Sinus vero

Arcuum feu angulorum exiguorum

funt inter fe ut ip(i Arcus feu anguli;

erit quoque SF in fcrupulis fecun-

dis data ad angu'umSDF, ut SD
ad Sinum totum ( §.167. Arithm. )y

adcoque angulus SDF reperiri po-

teft.

6. Q^odfi jam angulus SDF ab angulo

SDC ante (n. i ) invento fubtraha-

tur, relinquctur angulus FDC, cui

DCK, aequalis, &c hinc ut ante (».

2 ) rcperitur Anomalia Ecccntri

KCA.

7. Data Anomalia EcccntrlKCA & Ec-

centricitate SC invenitur Interval-

lum IS (§ 685), tandcmquc Ano-

malia coxquata ISA ( § 6S6 ). Vcl

cum data Anomalia Eccentri ACK
dctur complcmcntum ad duos rcc-

tos KCS ( §. 1 49. Geom. ) ac pra?te-

rca in A SC K dcntur latcra CS Ec-

ccntricitas & CK Kadius Eccentri-

ci, repcrietur angulus SKC(5.40.
Trigon. ) : qui cx Anomalia Ecccn-

centri KCA fubdudus relinquit an-

gulum KSA(i.i39C7^<?/»0»Q"odri



Log. SA
SP

Tang.iRCA

50077478
-499111 15

81541291

Logg. Summa i^iz6i^o(j
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SL fumatuf pfo Slnu toto , crit KL
Tangens anguli KSA & IL Tan-

gens anguli ISA ( %.j.TrigoH,),

Q^iare cum fit KL ad IL ut Ra-

dius Eccentrlci ad Axem conju-

gatum Orbita? Ellipticae ex datis

inveniendum ( §. 599 Analyf, fin. )

inferendo .• ut Radius Eccentrici

ad dimidium Axem minorem ita

Tangcns anguli KSA ad Tangcn-

tem anguli ISA , reperitur tandem

Anomalia coa^quata ISA.

Ta!>;

XIL

101«

Tang. (i CSK -SKC) 8x1849^8

cui in Tabulis refpondent 5^/ 50'^

i(CSK-SKC)t=: 5d' 50//

j(CSK4^SKC)=r K^% 5^
—MliW—g^^—-——

-

.»,
I
—-— ,— .mm^

ASK t= 1° 55' 4(J7

E. gr. Qu^ratur Anomalia vera Solis,

quse refpondec Anomalise mediae i°. Cum
fit juxta Keplerum Eccentricitas SC 1=

1800'', erit Typus exempli fequens.

Log. CD
Semi-axi minor

CD =
SC t=

looooo
1800

CD t=

SC :=

looooo
iSoo

CD4*CSc= 1C180C CDh-SC = 982oo

ang.lDCA = i(CSD»f CDS^^i*"
CD4<SC=SA
CD-SC:=SP

Log. SA 50077478
SP 49piiii5

Tang.lDCA 82415)215

SummaLogg. 132540330

Tang.f(CSD-CDS) 822(^2852,

cui in Tabulis quam proxime refpondent

57^5^''

|(CSD4^CDS)== 1° o o

i(CSD-CDS)=: 57' s^"

DCK = CDS z=: 2/ 8^'

DCA =: 2°

KCA =; 1° 57' 52^/

iKCAr^KCSK-f SKC)=! 58' 5^"

Tang.ASK

40000000
55)5)9p25i

8527475«^

Woljii Oper. Maihem. Tom. III.

Logg. Summa 125273997

Tang. ASI 85275997
cui in Tabulis refpondent 1° 55/ 44/^

pro Anomalia coxquata quaefita.

COROLLARIUM L

C92>. Quoniam perinde eft, five b ipfi c

addas 8c a. b^hc fubtrahas a, Cne difFcren-

tiam a^ b a. c fubtrahas , utrobique ni-

mirum prodeunte b *i* c -^ a ; differentia

Logarithmorum diftantia? maximjB & mini-

mae a Sole AS & SP Tubtrahenda eft a Tan-

genre dimidia? Anomalise medice A( D pro

differentia dimidia angulorum CSD& CDS
& a Tangente dimidiae Anomalias eccentri

ACK pro femidiflferentia angulorum CKS &
CSK.

CoROLLARIUM II.

(^pp. Eodem modo patet , differentiam

Logarithmorum Axium dimidiorum Orbicsc

Elliptic^ fubtrahi debere a Tangente angu-

11 ASK pro Anomalia cosequata.

COROLLARIUM III.

700. Qiioniam in quolibet Planeta dif-

tantia maxima & minima & Axes dimidii

P p p Orbitae
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Wi. Orbirar Ellipticae funt quanticates eonllan-

XII. tes; nonnifi duobus Logarichmis ad ca!cu-

rig. lum opus eft fubcradivis, veluti in SoJe ,

ioi. fi Eccentricitas KEPLiiRiANA rerineacur j

15636^ & 7^9, quorum ille eft differenria

togarithmorunn diftanciarum , hic Axium,

S C H O L I O N.

701. Monuit jam Cassinus (a), cmme-
thodum hanc debemus , In Theorid Solis , Lu-

mc, Veneris , Jovis & Saturni , negligendam

ejje dijferentiam inter arcum DK & ejus Si-

num DE. Calculus igitur in his Planetis ma"

{Kimi^ facilita is {$. <j98 & feqq. ). Et quam-

vis differentia ifia in Marte atque Mercu-

rioj quorum Orbita valde eccentrica , negji-

gi non pojfit , ad facilitandum tamen £auu-

Ittm conflrui potefl Tabula ( §. <^9 J ), qualem

exhibet Cassinus [h) ut inde dijferentia de-

fiderata excerpi pofflnt a TabuLarum Condi-

toribus 3 quoties opus hahent»

P R. o B L E M A XIX.

702. Inveriira Apog^i rmtum an-

mptm,

R E s o L u T I o.

£. Conferantur inrer fe dua? Obferva-

tioncs loci ApogvTi longifTimo intcr-

vailo a fc inviccm d ftanres, minor-

que e ir.ajore fubducatur.

2». Differcntia in fcrupula minima con-

verfa dividatur per numerum An-

norum intcr utramque Obfervatio-

nem Intcrcedcntium.

Quotus crlt motus ApogcTi annuus.

E. g. HiPPARCHus anno ante Chriflum

140 obfervavit Apogjeum Solis in n 5°

^o', RicGioLus anno pofi Chriflam 16^6
i" 25 7° 2<5' 1

5"- Quodfi differencia ^i*» 56'

15" ad fcrupula fecunda redada dividatur

(a) Tn Comment, Acad. Reg. Scicnt:. A. 171?.
|>. lyy. Edic. B.ir.

(.^) ioc. cit. p. zo^.

per intervallum Annorum 1785 prodibie
iTiotus annuus Apoga?i j/ 2'/ quemadmo-
dum excat in Tabula Cel. de la Hire.

Coao LL A R lU M.

70?. Dato motu annuo Apogsei , facile

invcnitur trenflruus atque diurnus & Ta-
buUmotumn Apogi£i conftruuntur queniad-
modum Tabulse motuum mediorum

( §,
671. 673 ).

Problema XX.

704. Dato ad aiiqtiod momentum per

Ohfervationem loco Solis vero i invenire

medittm,

Resolutio.
I.c^uaerarur locus Apogxi aa datum

tempus (§. 674. 678 j.

2. Longitudo Apogasi fubtrahatur a lon-

gitudine Solis , au*5ta integro Cir- -^

culo , /i ilia minor fucrit: quod re- /•/,

linqnitiir efi Anomalia cocequata fcu

angulns ISL (§. 6 50).

3. Qjodii in Tahulu Acjuationum Ano-
maliacoarquata evoivacuri invenie-

tur ei refpondcns mcdia.

4. Anomalia? media addafur locus Apo-

gspi ; ita prodibit locus Solis me-

dius.

G O R O L L A R I U M.

705. Dato loco Solis medio ad aliquod-

tempiis datum facile invenitur idem ad

tcmpus quodcunque aliud dacum {§. 6ji}»

pROBLfMA XX L

706. Dato motH Solis tncdio (r mO'

tu Apogst annuo', invenire motum Ano*

malia, annuum.

Resolutio,
Cum motus Apogcci annuus fic difrc-

rcntia inter motumSolismedium & mo-

tura Anomaiiic (§.646) > motus Apoga?i

ex
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COROLLARIUM II.

483

cx motu Solls fubdu(flus relinquit mo-

tum Anomalix annuum. E. gr.

Mocus O mediiis ann.S. ii. 29'' 45' 4o"

Morus Apogaji annuus L__L__
Motus Anomal. annuus 11. z 9 44. 38

COROLLARIUM.
707. Dato motu Aiiomalia» annuo, in-

venitur etiam mcnflruus & fic TabuU Ano-

mdiarum Solis conduntur,

SCHOLION.
708« Tales Tabulas exhibetLoT^Gouos-

TANus in Aftronomia Danica. Notandum

vero , quod pro mtu Anotnalia diurno atque

horario fumatur medius diurnus & horarius

ob tarditatem motus Apogai,

Th EO R E M A XiXXlI.

709. D/es SoUresfunt inAquAles»

Demonstratio.
Qiioniam cum Arcubus Eclipticas

aequaiibus inaequales Arcus vEquatoris

pcr Mcridianum tranfcunt, qucmadmo-

dum vel ex TabuUs Afienfionum re^a-

fum conftatjtum etiam ex collatione Ar-

cuum y£quatoris &EcIiptic2E inter Punc-

tum iEquino(ftiaIe alterutrum «Sc Circu-

los quoslibet Declinationum intercepto-

rum ftatim innotefcit \ prxterca ipfe

motus Solis verus in Ecliptica ina^qua-

lis eft > tefiibus Obfervationibus : ficri

omnlno nequit , ut in (ingulis Solis re-

volurionibus idem numcrus graduum ac

fcrupulorum ^quatoris perMeridianum

tranfcar. Dics adeo Solares ina^quales

funt (§.2Il). (l.e.d,

Corollarium I.

710. Quoniam admotus Siderum com-
putandos tempus asquale requiricur j ejus

menfura non inepte conftituiturSol quidam
fidus , qui motu medio Solis in i^quacore

movctur.

711. Eft adeo differentia inter dies 3cqua=

les & inajqualcs temporis particula, qua
durante ditferentia inter Arcenfionem rec-

tam Solis veri & locum Solis fi^ti feu lo-

cum medium veri per Meridianum traniic»

Definitio XXIV.

712. Tempus medium cft tempus

sequale quod appulfu Solis fi(5li , mota

Solis veri medio in ^quatore inceden»

tis j ad Meridianum determinaturo

Def I N itio XXV.
713. Tempus apparens vel verumeR.

tempus in^cquale, quod motu Solis veri

in Ecliptica incedentis determinatur.

Definitio XXVI.
7 1 4. ^fuatio temporis eft differen-

tia inter tcmpus medium & apparens.

Problema XXir.

715. T>ies Solares dtcjuare i hoc efl ,

tempus apparens in medium convertere

& medium in apparens.

RiSoLUTlo.
I. Si Afcenfio reda Solis sequatur mo-

tui medio ejufdem , Sol fidus & vc-

rus eodem tempore per Meridla-

num tranfcunt, adcoque tempusap-

parens cum medio coincidit.

II. Si Afcenfio reda eft major motu me-

dio, hic ab Illa fubtrahatur & diffe-

rentia in tempus Solare converfa

(§.212) fubducatur cx apparente ,

ut habeatur mcdium , vel addatur

medio , ut habeatur apparens ( §.

721 (Scfeqq.).

III. Sidenique Afcenfio reda minormo-

tu medioj illa ex hoc fubducatur &
differentia iii tcmpus Solate conver-

Ppp 2 fa
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fa (§.212) addatur apparenti, ut

habeatur medium , vel e medio

fubducatur, ut prodeat apparens

SCHOLION L

7i(J. Iltic oeqfdandi ratio obtinet , fi cal-

culus fuerit progrt(fivus ; fi vero retrogra-

dus y h, e. fi tempus ante Epocham retro

mmeretur , contraria prorfus ratiune operan-

dum,

SCHOLION IL

717. Dicitur autem ^^quatio a nobis ex-

pofita Aftronomica , cui alias addidere re-

centiores , hoc loco prxtermittendas , quia non

certis , fed ad arbitrinm confiUis fiindamen-

tis y judice KicciOLO a) nituntur & Eclip-

fibus , omnibus pcnfitatis , Aflronomica ma-

gis fitisfacit quam aliie , ex falfis hypotheft-

bus de Solis & Luna motibus , ex Meridia-

norum dijferentia minus exa6ia & ex Obfer.-

vationibus Eclipfum fillacibus manantibus ,

qua:, contra eam afferuntur,

P R O B L E M A X X 1 1 L

7 1 8

.

Confiituere Epochasfeu Radicej

motus Solis rnedii & ApgAi,

R E s O L U T I O.

i. Eligatur aliqua Fpocha , a qua prin-

cipium numerationis fieri debet

,

e. gr. meridies di\Q\ prim^e Januarii

(aut ultimi Decembris ^ Anni fecu-

laris. I

2. Q^i^Tratur aliquis locus Soh*s verus ad

dacum quodcunque tempus appa-

rens per Obfcrvationem (§.204)«

3. Locus verus convertatur in medium

(5.713) & tcmpus apparcns itidem

in mcdium ( 5.715), ut habcatur

aliquis locus Soh's medius ad datum

aliquod tempus raedium,.

(«0 Almag. Lib. 111, C.Jz. f. 1-7%

4. Qua?ratur intervallum inter Epochani
&tempus Obfervationis medium iti

annis , diebus , horis atque f:rupu»

lis, eique competens motus medius

affignetur (§.672).

5. Subtrahatur \s ex loco Solis medio
ante invento, ut prodeat Longicu-

do Solis media ad Epocham
, qua*

tempus Obfervationis praecedit ;

idem ad eundem addatur, ut locus

Solis ad Epocham prodeat , qua£

tempus Obfervationis fequitur.

6. Simili prorfus modo locus Apog;^!

obfervatur (5-674. 678) & adtem-

pus medium rtdudus (§.71S)Epo?-

chas alligatur.

S c H o L I o N.

719. Uoc artificio conflru&iC funt Tabula?^

Epocharum feLi Radicum a Recentioribusi

PTOLfcM%us vero , Alphonsus & Coper-^
Nicus tempori apparenti Epochas affixere*.

Notandum vero Epochas tum alligatas ejfe

Meridiano, in quo Qbfervationes habita»

Problema XXIV.

720. u4d datHr» iempus locum SoliSs

verur^ fupputare.

Resolutio.
1. Conflituatur Epocha motus Solis me*

dii & Apogai (§.71^).

2. Intervallo temporis intcr Epocham &
tempus datum intcrcedenti rcperia^

tur convcniens motus medius 52:

motus Apoga^i (§.703).

3. Utcrque loco Epoch^ affixo adda-

tur , integris circuh's , fi qui prove-

niunt , abje(5tis , ut prodcat locus

Solis mcdius & lo£US Apoga^i ad

tcmpus datum,

4».Lo^
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4. Locus Apogsei a loco Solis (integro

circulo, fi illo minor fit , audo) iub-

trahatur , ut relinquatur Anomalia

credia ^§.647).

5. Anomalia mediadata, rcperiatur co^e-

quata (§.697), aut Jiquatio a me-

dia ab Apog^o ufquc ad Petiga?um

fubtrahcndaja Perig^o ad Apog^um
addenda , ut habcatur cosequata.

6. Anomaiiir coaequatce addatur locus

Apoga?i fupra repertus ». 3 : fumma
eritlocus Solis verusad datum tem-

pus medium in Meridiano, cui Epo-

chte aHigintur.

7. Daro loco SoWs vero , quATatur ejus

Afcenlio recfta (^.204j : q^a data ,

tempus medium in apparens con-

vertatur (§.7 ,) & ut ante iocus So-

lis appartns fupputetur , aut
( quia

iteratio cakuh* nimis molefta foret

& pr^ter nece/Htatem repcteretur,

cum in paut is fcrupulis horariis mo-
tus verus a medio reniibih*rcr non

d fcat ) loco Solis ad tcmpus me-

dium invento addatur , vel ab eo-

dem fubtrahatur tantundem motus

medii, quantum -^quationi additivaj

aut fubtradivae refpondet..

Demonstkatio,

Ratlo totius calculi ex articulis citaiiis

abundepatet: idunice demonftrandum,

quod -^L]uatio fit f brrahenda in fex

prioribus Anomah^te medice /Tgnis, ad-

denda vero in pofterioribus. Quoniam
cnim Ccntrum mediorum motuum F a

Centro verorum mcruum S ultra C dif-

taie debet (§.680); angulus IFA^ vel

/FA AnomaIia£?media?sequaIis(§.647)j Tab.
ficut ASI vel AS/ eft Anomalise coce- VIL
quatce cequalis {§.6^0). Q^iare cum Flg^6%,

angulus IFA > ISA ^ /FA > /SA
( §• 239 Geom.), Anomalia media ia

priore Semicirculo major co^equata
3»

confcquenter iEquatio e media fubtra-

henda , ut relinquatur vera (5. 652J.
Eodem prorfus modo patet, in altcro

Semicirculo Anomaliam coa-quatam eHe

media majorem , cum angulus PS/ (it

major ipfo PF/ (§. 239 Cf^?».) , con-

fcqucntcr iiiquario mcdia addenda, ut

prodeat cosquata (§.652). Qj:»d..

S c H o L r o N L

721^ Non aliis praceptis opus ejl , fi quis

ex Tabuhs Aftroiiomicis locum Solis ad da-

tum tempus computare veluerit 3 nifi quod in

genere notandum , fi qua accuratc in Tabulis

non extent , prout defideraniur , e. g. fi quis

in Tabulis Philippi de la Hire quierat

y£quationem ad Anomaliam mediam S. 1 .
2°

i<^' & in ea tantum habeatur , qudi gradibus

duobus & tribus refpondet ; qu<erendam ejfe

per Regulam trium partem proportionalem

,

pro re nata vi l addendam , vel {ubtrahendara

eo prorfus modo , quo in Trigonometria in

excerpendis Sinibus atque eorum Lcgarith-

mis ex Canone Sinuum ufi [umus (JJ^.^^.Tri-

gon. ). E. gr. ty±quatio yinomalicc media
I S. z"^ refpondtnseji S9 ^c" , differentia in-

ter eam & avomaliirn i S. 3' eji 1^41'':

feu 1«'!''': quodfi ergo fiat ur 60' ad i')'^ fta

loi'/, ad numerum quartum proportionalem

41^', erit pars proporvionalis ^i'' ad y£qua-

tionem 5,9' 56" addenda, ut habeatur defide'

rata i'- o' ?8^. Deinde notandum quod in om-^

nibus ifliufmodi computis Jflroncmicis fem--

per abjiciendi fint integri CircuU ex additio-

ne rejuLtantes &Circulus unus addcndus jit^,

fi quando majus e minori fubtrahendum,.

Ppp ^ SCHO^
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SCHOLION II.

711. Confultum vero videtnr ut modim

computandi locum Solis ex Tabiiiis Ce/.DE la

HiR£ exemplo aliquo illufiremus. Supputan-

dus itaque fit lccus Solis verus ad tempus ap~

parens d. i . Aug. A.ijii in Meridiano Pari-

ftenfi , ad quem TabuU ijioe ccnfiru^ia funt.

AjiyooApog.^S.
A. 10

Ju!.

r

Apog. iS.

Rad. A.1700. 9S. 10

Mot.med.A.io 10 29

Jul. 6. 28

7/ 30"

10 15

//

35

57

1

1

16

LocOmcd. 4S. 9'' 24' 5
4''

Apog.fubtr. 5 8 18 20

Anom.med. iS,

^quat.fnbtr.

6 34

58 M
Anom.coaeq. iS. o

Apog.add. 3 8

9

10

LocOver. 4S. 8

Afc. reft. 4 10

auferat.inde i

2(^ 29

51 57

5 50 (§.715)

Afc.corr. 4S. 9 48 2.7

Long.med.O4S. 9 i4 54

Exceir.Afc.

^tquat.te-Tip.add.

Mot.i-ned.O h.t.

LocOverus 4S.

25

I

8 16

55

34

4
19

Loc. O verus 4S. 82^55
in Merid. Parif. ad cempus apparens.

5 C H o L I o N III.

725. Novam Tabularum formam excogi-

tavit CI. Grandjean {a) , qua Calculus mi-

re abbreviatur & Ephemeridum calculatio

f^ciilima redditur , cum non ad fmgulos dies

(d) In Comment. Acad. Reg. Scient. A. i^ji*

|).433. & feqq. Editt. Parif.

Calculus inflaurandus fit , quemadmodum vuU
go fieri neceffe eji, Nimirum i. confiruiju-

bet Tabulam Tranfitus O per Apogseutn
& Longitudinis Apogsei ad Annos Christi,
ut inde momentum illius tranfnus loco Epo-

chiC excerpi pojfit una cum longitudine Apogisei,

Hoc momentum fi auferatur a tempore dato^

ad quod locus Solis computandus y relinquitur

tempus a tranfttu per Apogaum elapfm.

Quamobrem fecundam confirui porro pracipit

Taaulam veri motus Anomaliftici in fingu-

lis dicbus ab Apogseo , una cum differen-

tiis diurnis , ut inde motus Longitudini

Apogai in mrmento tranfitus addendus ex-

cerpi & pro appendice horarum & fcrupU'

lorum pars proportionalis addenda reperiri

poffit , pro qua facilius invenienda addit Ta-

bulam tertiam proportionalis motus diurni

Solis. ^uantum calculus hoc pa6io ahbrevie-

tury patet exAuUoris exemplo, quod hic fub-

jicere lubet. Locum Solis exhibet ad d. 1 1;

^uU 1732 inmeridie.

A. ,752 194 d. oh. o^

TranCO per. Apog. 182 21 1 5 54_

Temp. abApog. 11 d. 2h. ^6 6"

Mot.anomal. n d. lo^^j;'. 21'/

ih. 4« 4^

^6' I. 49
6" o

Longit.Apog. 5S. S. 39. 57

Loc. O verus 3S. 19. 15- 33

Cum in Tahula extent motuum ab Apog.to

diffcrentia dirun^ , fola earundem additione

locus Sulis ad dies jequentes innotefcit. Patet

etiam Tabulas ftne omni Hypothefi ex ipfs

Obfervationibu^ deduci-,& ea accuratione conf

trui pofje , qu£ in Obfervationes loci Solis

cadit.

SCHOLION III.

714. ^iodfi locus Solis aut Pianeta cujuj'

cunque ad AJeridianum diverfum ab eo , cui

Epocha alligat£ funt , fupputandus ; reduBio

Aieridianorum infiituenda juxta , ca qua fno

loco independenter ah his docentur.

SCHO-
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SCHOLION IV.

725. ^Honlam yEqnatio temporis in loco

SoliSi Lun£ ac Planetarum inferiorum com-

putando negligi nequit » nifi fuhinde integris

minutis, immo in Luna dimidio gradu &
amplius aberrare velis; ideo quoque conjlrui

fulent Tabulse yiiquationum teiDporis huic

ufui infervientes'. prout in Problemate fe*

quenti docetur,

Problema XXV.

726. Tabulas JBcjuatiomm tsmfo^

ris conjlruere^

Resolutio,
1. Conflituatur aliquis terminus , iinde

^quatio tcmporis initium fuincre

debct.notcturquc ad illum diem Ai~

fcrentia inter Arteniionem rcdam

loci vcri Solis & locnm ejns medium,

2. Ad (ingulos gradus Longitudinis me-

dia? qu^eratur rcfpondens Longitudo

vera (^. 720J.

3. Data Longitudine Solis vera, qux-

' ratur Afccnfio reda ipfi convcnicns

(§. 204) & excedus Afcenfionis rcc-

tc^ fupra Solis locum medium fupra

inventus inde aufcratur vel dcfcdus

illius ab hoc fupra invcntus cidem

addatur^ ur habcatur Afcenfio cor^

rcda.

4. Differentia inter Afcenfioncm cor-

j
redam & locum mcdium Solis af-

fumtum in tempiis Solare conver-

,; tatur : quod prodit , eft i^quatio

\ temporis cum tirulo competcnte (§,

715) TdhuU j^quationis inferenda.

E. gr. Sit Epocha, a qua rumimr iiiitiiim

iEquationis, <X\qs priina Januarii A, 17003
qua Afcenfio reda veri loci Solis fupera-
bat locum ejus medium 3° 3^ 50^: qua-ri-

mr i£quatio temporis pro ilio die, quo

TARUM PRIMARIORUM. 4^7

Sol ia i^^verfatur motn raedio. Irgo

a Long. O mcd. 4S, 1°

fubcr. Apog. locus 3S 8. 7' 30'-'

erit Anom. med.
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Tab. infcf locum vcrura & medium , feu

VII. iEquatio ccntri , & CB difFerentia

F/g.70. inter locum verum & cjus Afcenfionem

redam: CD vero utriufque differentidE

difFcrentia , tanquam differentia inter

Afccnlionem redtam loci vcri C & lo-

cum medium D in tempus converfa

dat y^quationem temporis (§.715).
Quod(i in E fuerit locus verus, in A
mcdius, ^^quationi refpondcns arcus

GB eft fumma di(5larum difFerentia-

rum GD & DB. Patet adeo Tabulam

JEcjuatm^is temporis unam conflruijfi

iingulis gradibus Anomaliic media? jun-

gatur 7?Lquatio centri in tcmpus me-

dium converfa: alteram vero , fi fin-

gulis gradibus Longitudinis mcdi^ ad-

fcribatur difiercntia inter locum verum

Solis & ejus Afcenfioncm redam in

tempus convcrfa, notatis tamcn, qUcT

dc termino , unde Ttquationis initium

fumitur, dida funt.

Problema XXVL
727. Ohfervarf Oppflfitionem Plarte-

tarum fuperiorum cum Soie,

Resolutio.
1. Qnando fu^picio efi: , Planetam Soli

mox oppohtum iri, quaeratur per

Obfcrvationcm Afccnfio rcdla Pla-

nctje, ut fupra Probl. 4 (§• SS9)>

vel cx obfcrvata diflantia a duabus

Stcllis fixis not^ Afccnfionis (§.227).

2. Ad moiiicntum Obfervationis fup-

putctur locus Solis vcrus (§. 720)5

qu^eraturque cjus Afcenfio rcda

(§. 204).

3. Qnodfi difFcrentia intcr Afcenfionem

re(ftam Solis & Afccnfioncm rcdam

Platietas fuerit i80% Oppofitio ip-

io momcnto Obfervationis faila i

quod quidem rarifiime continget.

4. Si vero differentia illa fuerit Semi»

circulo minor, Obfcrvatio ircretur,

donec eodcm major evadat.

5. Cum ex harumObfervationum colla-

tionc innotcfcat incrementum diur-

num Afcenfionis re^ftae Solis fupra

Afcenfionem re(5tam Planctse & ex

Obfcrvatione ultima conftct diffe-

rcntia intcr Afcenfionem redam So-

IJs & Afccnfioncm redam PlanetJg

ad momentum Obfervationis , ^\ per

Rcgulam trium qu^ratur tempus ad

24 horas eam rationem habcns

quam diffcrentia praedida ad incre-

mentum prardidum , & a momen-

to Obfervationis fubtrahatur, pro-

dibit momcntum Oppofitionis vcrx,

Co ROLLARIUM.

72 S. Quoniam ? & $ interdiu juxta

Solem per Tubos videri poifunt, non ab-

fimili modo eorum Conjundiones cutn

Sole hodie obfervari pofTunt.

PrO B L E M A XXVIL
729. P^eterminare temporis interval-

lum , quo Planet£ fuperieres RjevolutiO'

nem unam circa Solem abfolvunt»

Resolutio.
I.AfTumantur ab initio dua.' Obfervatio-

nes Oppofitionum non multum a fe

inviccm difi:antes , ne numerus Re-

volutionum inccrtus evadat : cogni-

to enim loco Solis ad Oppofitio-

num momenta . habetur quoque

locus Planet^ ad cadem momcnta.

2. Supputetur intervallum temporis ab

una
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una Obfcrvatione ufque ad alceram

elapfum in minimis fcrupulis, &ex
collatione locorum Planette in Ob-

fervatioii,um momentis eruarur ar-

cus , quem is dato intervalio dcf-

cripfit.

3. Hinc inferatur, Utarcusmodo reper-

tus ad intervallum tcmporis incer

duas Obfervationes interje6tum, ita

360 gradus ad tempus integr^e Re-

volutioni debitum; quod adeo, li-

cet minus exade , per Regulam

trium invenirur, cum Planeta ncc

in Circulo, nec motUcequabili mo-

veatur , quemadmodum fupponi-

tur.

4. Cognita faltem aliquatenus quantita-

te unius Rcvolutionis, afTumantur

duce Obfervationes longa annorum

ferie diftantes, & tempus ab una

ufque ad alteram elapfum in fcrupu-

lis horariii accurate fapputetur, per

quantitatemuniusRevoIutionis pau-

lo ante repertam dividcndum , ut

prodcat numerus Revolutionum in-

terea peradlarum,

5. Ex collatione loci Planeta? in prima

Oppolitione cum loco in altera de-

ducatur quantitas arcus fupra inte-

. gros Circulos modo inventos, atque

his in graduum fcrupula convcdis

addatur.

jS. Hinc inferatur ; Ut hoc aggregatum

ad tcmporis intervallum inter duas

Obrervariones intcrcedens , ita 36O
gradus ad quantitatem unius Revo-

lutionis ; qux adeo per Regulam

irium reperitur*

fFi^lfif 0/>€r* M^thm. Tom. IIL

E. gr. LoNGOMONTANus Oppoficionem Sa-

turni cum Sole Hdfniiz A. 1581 d. 21 Aug,

ft. V. h. z. poft mediam nodem obferravit

in X 7° ^^' > A 1583 d 5 Sept. h. i poft

mediam nocSem in X 19° 50', A. icJii d.

15 Aug. h.i^ ini° 12' X* Tycho vero A.

1582 d. II Aug. h. 2 in X 7° 1^^ 8x. AflrO'

nomi Alexandrini A. 155 d. 9 Jul. h. 24 in

/6 14° 14'. Ex his Obfervacionibus quan-

ticas Revolucionis ?> circa Solem ica de-

ducicur ;

Obfervacio I.

A°. ij82.d. 21 Aug. h. 14 - - X 7° 25^

Obfervatio IL

A". i585.d. 3.Sepc. h. 13 - - X 19° 50'

Incervalhim Temporis d. 577^.25 feu h. 9071
Mocus eidem refpondcns 12°, 24/, feu 744'.

Inferacur, Uc 744' ad h. 9071

Ica 3(5o*^. adTemp. Revoluc. d. 10973.

2° 12'

ObfcTvatio III.

A°.l6\\. d. i5.Aug.h.i5 X
Inc.Temp.inCerl & III. d. 1058(^.^.14, feuh.ij^oyg

Motus eidem refpond . j ^4°. 4^^ feu 2ii%6',

Inferacur, Uc 21286', ad h. 254"78
Ica 1,60°. ad Temp. Revol. d. 10742. h. 18.

Obfervacio Alexandrina

A. 13^. d.9. Jul' h 24 ----- )() 14°. 14'

Obfervacio Tychonica

A. i^8i. d. 21 Auguft. h. 2-.-- X 7° 28''
i

Differenc. Merid. add. h. 1. 35^ .

T Y c H o. in Merid. Alex. \3^j/^
Int. Temporis d. 528194. h. 3. 35/.

Quod divifum per 10742, oftendic n 49
Revoluciones abfolvifTe, & ulcra

Tempus iis debicuna rcftare d. iS^'^'.

Motus eidem conveniens 49 Circ. 53° 12.'

feu ij993° '^^

Inferacur, Uc i7993° ^^ d. 528194.

Ita 3^o".adTempusRev.d.io747 h.4.

hoc eft, annorum itgypciacorum (
quo-

rum finguli func 36$ dierum ) 29. d.

i6i* h. 4*

C^qq CoaoL-
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COROLLARIUM I.

750. Qnia ^ & ^ Soli nunquam oppo-

nuntur, Coiijuadiones aurcin eorundem
cum So'e ob defedjin Telefcopiorun^ a
Vererib is obfervari nO'i pot erunc; ipfo-

ru n Kev )kitio les cir^a Sole n eodem
prorfus modo reperiri nevjueunc.

COROLLAR IJiVl ir.

7^1. QiO.iam tamen Revolutiones Pla-

netarun inferioru^n < ir. aSoJem brevi tem-
ris fpatio abrolvuntur &c in fingulis Rcvo-
lutioiiibus binx cum Sole Con;unciiones
celebrancur ( i. 5^8); ivieo OSfervationes
minori temporis intervaJlo di.Titx in pol-

terum hu c fcopo fatisfacient.

Observatio XLIX.
732. KfcPLERus (a) invenit Perio*

dum circa So/em

Saturni A. 2p.d. 174. h. 4. 58A 2j^ ^o'-'/

Jovis A. ii.d. jiy.h. 14.49^ 3 1*. fyC.ifi

Martis A. i.d. ^u.h. 25.31^ j6'^45)'".

IJnde motus diurnus

Saturni z'. o^K i6'l^

Jovis 4'. 58'^ 2(J'//

Marcis 31'. 26". 59''^

Phillipo de la Hia£ w^ (^) ^
Ji4otHs diurnus

Saturni i^ i/-',

Jovis 4'. 59//.

Martis 31^ 27^'.

Corol l a rtu m.
7?^.Hinc facile conftruunturT^W^ me-

iioYum motuum ft, ^i- & J»
uc fuprai;i".(J73).

Problema XXVII I.

734. Datis cjuatuor Oppofnionibus

Pianet^ fuperioris /» D , E > F & G ; in'

venire Eccentricitatcm d^ fHHui L,irie<ii

Apftdum Hl.

Resolutio.
Kepleru.s {c) hac utitur Methodo,

(4> Epir. Aftron. Copern Lib. VI Parr. i.p. 731.
C-^) In Tab. Aftron. p. 39. & fcqq.

- (0 In Comment. de Motibus Stell» J* Part.i.
G. 16. f. 92. & feqq.

fcd Indircda. Sit Sol in S, B centrum

Ecccntrici , C ccntriim mcdiorum mo- i

tuum. Oppofiriones quatuor obfervat» l

fmt in F
, E

. D & G & HI /^r Llnea

Aplidum Q^ioniam in Oppofitionibus

Planctce cum Sole Piancia cx Solc & Tcr-

ra pcr crundem radlum vidctur; erunt

anguli FSE, ESD , DSG GSFa^qua^
lcs d flPcrcntiis locorum in Oppofltioni.

bus F5 E, D & G , adcoque vi Obier'. a-

tionum dantur. Porro cum derur tem-

pus intcr binas quafcunque Obfcrvatio-

nes Intcrccdcns , dab'tur quoquc medi-

us Plaretae motus eidem rcfpondtns

(§• 733 ) 5 confcqiienter Centro medlo-

rum moruum in C exiftenre anguli FCE,
ECD , DCG j GCF Innotefcunt. ^w lo-

cus Aphelli H ruditcr faltem dctermi-

natus : qui cum vi Obfervatfonum per

allquot annos citra metum errorls fcn-

fibilis in hoc negotlo admlttcndi im-

motus fupponl poffit , ob data loca Pla-

nctcT in Oppofitlonibus , danrur anguli

HCF, HCE, itcmque DCT & GCI.

Quodii locus Aphelii H & PerlhclII I rite

fuerit dcterminatus, neccfTc cft ut cen-

trum Eccentrici B fit in Ilnea HI Inter S

& C, atquc quatuor Oppofitlonum punc-

ta F, E, D G in eadcm Pcilpheiia exif^

ftant: Id quod ita explorandum..

I. Afifumta SC looooo ob calculi

commoditatem , In Trlangulo CfS
ob datum angulum FCH datur con-

tiguus FCS {§. 149 Geom. ). Qua-

re cum etlam dctur FSH & larus

SC 5 vi antecedcntlum , reperletur

diflantla Plancta? a Sole ^S (§. 'Xd

7>/>.).SimiliterexdatisinTriangulo

CGS
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5. Cum trlanpulum EBG /it scqnicru-

rum (§ 40 Ge0m.) &ang'ri s cog-

nomifiis lyAms EFG cx anccccdcn-

tibus nori duplus (§.31?. Geom.)^

adcoque etiam angulus bbG rcpe-

riri poflic ("§. 248« Gtom)^ m^^d-

nlctur Radius HcLcncnci BG (§.

36. TrigX

6. Datis ja;v, \x\ rr?angulo BSG lateri-

bus SG & BG anrca repcrtis, &
angulo BGS difTc.cntia inrcr angu-

lob BGH & SGF cx anteccdcnribus

notos, repcritnr tandcm anguliis

BSG ,
qui fi fuerit arqiaiis angnlo

HSG, cx ftablito Aphclio in H «&

Oppofitione in G obfcrvara ncto,

erit punc5lum B n reda HI & lo-

cus Aphelii in H rjrc conftiturijs,

Sin minus, locus Aphclii crir pro-

movcndus , vcl rcrrahendus, donec

& anguli EFG atque EDG fucrint

duobus re(5lis a^qualcs, & angulus

BSG idem pcr calculum repcria-

tur, qui ex ftatuto Aphclio in H
refultat.

7. Loco Aphelil tandem reperto, ex

datis in Triangulo BDS Radio Ec-

centrici BD loooo? latcrc .SD fu-

pra invento atque angiilo BSD cx

contiguo DSI noto (§. i^Q.Geom.),

invenitur Eccentricicas bS (§.40.

36. Trigon.}.

SCHOLION I.

7? 5. Non diffitetstr Keplfrhs (a), Me-
thodum hanc effe & vdde laboriofam , &
minus Geornetricam ; maluit tamen eadtm

uti, qnam vel ali.is minns accnratas adl i"

here , vel Hypothefes veris motuim f igi-

bks & caufis Phyuis adverfas (qualis (Ji

Q^q q z iUd

,,
CGS angulis GCI 6c GSH (ob

l' notos GSF & HSF) atq.rc latcre

'I. SC, redla SGi cx datis m Triaii-

gulo CSD angulis DCI & DSC
(ob DSE &: DSr notos; atque la-

tere SC, reda SD; dcnique ex

datis in Triangulo CSE angulis

ECI & ESC (ob HCE, ESF &
FSH notos) atque laterc SC* re(5la

SE reperltur (§. cit.),

2. Ex datis in triangulis FSG , FSE

,

ESD & DSG angulis cognomini-

bus, vi fupcriorum, atque latcri-

bus eos comprchendentibiis SF ,

SE, SD & SG modo invcntis, re-

periuntur anguli GFS &FGS EFS

& FES, DES Sc EDS, GDS & DGS
{§. 40* Trigon.); unde pcr addi-

tioncm refuhant anguli EFG, FHD,
EDG & DGF.

3. Addantur anguli oppofiti EFG &
EDG , atque FED & FGD. Qaod(i

enim fumnia utraque fucrit Semi-

circulo aequalis fcu l8o% erunt

pun(5la F, E , D, G in cadcm Peri-

pheria (§. 350. G^^»?.); lin minus,

locus Aphclii H erit tantifper vcl

promovendus , vel retrahcndus ,

donec fumma prsediv5lorum angu-

lorum a Semicirculo fcu duobus

redis fenlibilitcr non aberret,

4. Ut porro conftec, utrum Pundum
B fic in cadcm reda cum punctis

C & S, medio inter C & S loco,

ex datis in Triangulo GSE angulo

cognomini, qui cx DSG & DSE
vi fuperiorum notis componirur &
lateribus ES & SG ante inventis

reperitur angulus SGE (§ 40. Tri-

gon.) &latus EG (§. 36. Trig.).
(ti) Loc. cic. f«
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Problema XXTX.Wlci Wardi Centrum mcdiorum motuum
in Foco altero Orbit£ fiatuens ) admittere,

JExemplum in Marte ajfert Kbplerus , fed

prolixius 3 quam ut huc tranfcribi pojfit,

CoROLLARIUM I.

75<>. Cum per hanc Methodum , qua
locum Aphelii H & Eccentricitacem BS iti-

veftigare docuimus, una conftet locus Pla-

netarum medius in Oppoiitione qualibet;

poterunt inde TabuU Radicum mediorum

motuum ac Apheliorum "5, "^- & (^ , perin-

de ac fupra O^ (JT. 718.) conftrui.

COROLLARIUM II.

»^^7' Si locus Aphelii ex Obfervationi-

bus antiqiiis dedudus conferatur cum loco

ejufdem ex recentioribus derivatoi motus
Aphehi annuus determinabitur ut fupra

(jT. 702) & inde Tabula motuum Aphelii

condentur.

SCHOLION II.

758 ^oniam AJironomus celeberrimus

Halleius {a} Alethodum dedit Geometri-

eam in Orbitis EUipticis , iifque Kepleridnisy

inve/iigandi pofttionem Linea Apftdum atque

Eccentricit item Solis atqne Planetarum prima'

riorum', noflrum efl, ut e.im tiofiro moreexpli-

tem/is. ^ionirm vero fupponit cognitam Op-

ticam inaqualitatemy quam motus Terra an-

nuus per EcLipticam Planetis inducit, de ea

mbis agendum , antequam illam expona.rnu5,

O B S E K V A T I O L,

739» ^ Obfervationum Jlatuunt ad
A. 1700. locum Aphelti,

Keplerus DE LA HlRE
Saturni,in +> i8°. 3 /.44'/ 29°. 14'. 41^'

Jovis, in =^ 8. 10. 40 10. 17. 14

Martis,inT»^ 0.51.29. 0.35. 25

Adotum Aphclit armuum flatuunt^
Saturni 1'. lo^' 1/. 22''

Jo-vis o. 47., I., 54.
Marcis \. 7 %, 7,

("> la Trannua, Anglic. num. 128. p- «Si»,

740. T)lg) ejjiones Veneris ^ Mercti-^

rii maximas a Sole objervare,

Resolutio.
I

1. Ciim in maxima DigrciTione a So- '

le ? & ^appareant b fc6ti opeTu- 7
bi cxplorctur utcunque dies quo V
Dlgrellio maxima contingit. Fii

2. (^ando fufpicio tft: , Planetam in

niaxima Dig-eftione mox confpeC'

tum iri , pcr alquot dies obferve-

tur diftantfa Plancr.E TV & SV a

duabus Steilis fix's S S: f nota La-

t:tudin'S IM & SN & Longicudi-

nis M atque N.

3. Cionia. in Triangulo TOS dan-

tur latera TO & SO, Latitudinum

TM Sc SN datarum complcmcnta

ad quadrantcm {$. 24o), S: angu-

lus MON5 cujus n cnfuracft d:ffe-

renrla Longitudinum datarum MN
{§.33. S/Jjaric.)i repcrietur diilan-

tia Stcllarum ST (§. 1 63. Sphdric )

& angulus OTS [^§. 165 Sphdric)..

4. Datis in Triangulo TSV tribus la-

tcribus TS, SV & TV, rcperietur

angulus STV (§. 168. Sphdric.)^

quo alreri OTS addito ,
prodit an-

gulus OTV.
5. Datis jam in Triangulo OTV prseter

anguium cognominem OTV latcrf-

bus OT & TV, invcnietur latus

OV (§. 163. Jyp^^r/V.), Latitudinis

Planet^e PV complementum ad

quadrantcm (§. 240), & angulus

TOV {^AdS-Spharic^^ cujus mcn-

fura MP ell: differentfa Longitudl-

nam Piaiiec^ V & Stelk T. Hsc
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adco illi addita eflScit Longitudi-

ncm Planct^,

6. Ad datum momentum Obfervationis

/upputetiir locus Solis medius (§.

672), qui cum Longitudine Plane-

tse collatus DigrefTionem ejus a lo-

co SoYis n edio patefacit.

7. Qjiod/i adfo Obfervationes conti-

niuntur, donec Ligrcfliones, quse

antca crevcrant , denuo decrefcant,

DigrefTiomaxima innotefcet & tem-

pns Digrellionis maxi.iise elicictur ,

iit fupra momentum Oppofitionis

Plancrarum fuperiorum cum Sole

(§. 727).

S C H O L I O N I.

741. Afe non monente apparet , aliorum

quoq'ie Sidertm ac Ph^nomenorum Latitu-

dines & Longitudines eodem modo haberi

poffe , quo Feneris & Mercurii per Obferva-

tivnem eruere docuimus. Et cum hodie Ve-

nus & Meicurius beneficio Telefcopii inter-

diu obfervari pojfint ; eorundem quoque Lon^

^gitudo eodem modo haberi potefl , quo fupra

(^- 559) Planet£ Longitudinem & Latitu-

dinem obfervare docuimus»

S C H O L J O N IT.

742. ^^jiunidm Veteribus nec locus Solis,

nec Fixarum loia fatis exa£ie fuere cognita;

tdeo RiccioLus {a) eorundem Obfervationes

ex motibus Solis er locis Fixarum nunc ac-

curatius cognitis emendat.

Problema XXX.
743. Jnvenire locum Aphelii Veneris

& Adercurti , Jeu fitum LineA Apfidum

AP determinare,

R E s o L u T I o.

I. Obfervcntur plures DigrefTiones ma-

ximx (§. 740 ), doncc du3e M & E ^

Sole in S polito , inveniantur «equa-

(tf) Allron, Refonni Lib. Vill, f 319. & feq<i.

les , quarum una fit matutina ex Tab,

Teliure in O conltituta obfervata, VlII.

altera vcfpcrtina ex B vifa. Fig-ll»

2. Intervailum inter utramque Digref-

fionem interjc(5tum dividatur bifa-

riami erit AP redta per Solem S
tranfiens (§. 633) Linea Apfidumo.

3. Comparentur inter fe DigrefTiones

circa A & P fadse i ubi enim Di-

grefTiones circa A deprehcnderis mU
nores , t^uam circa P evidens erit

,

in A effe Perihclium, in P vero Aphe*
lium(^. 63 5- 636).

S C H O L 1 O N.

744. Negari nonpotefti hanc Methodur>t

lubricam admodum ejfe , ita ut facile vel in-

tegro Signo aberrare pojfis , ob defe^um Ob"
fervatiunurn fatis accuratarmn , brevique fa-'

tis intervallo temporis dijfitarum, cum Aphe-
lium ab una Obfervatione ad alteram immo-
tum , Terr^que a Sole diftantia in utraque

Obfervatione cadem fupponatur. Vfi tamen
eademfunt Aftronomi, quia non aliunde quam
ex Digrejfionibus maxirnis locum Aphelii eli-

cere licuit. Idem tamen Problema , quem-
admodum ante monuimus {^.j^S) , accura^

tius in Orbitis Ellipticis Keplerianis folvcre
,

docebimus. Intereft autem rerum Aftrono'

micarum fludiojo antiquas etiam cognitas ha^

bere Ali.thodos , turn ut conflet , quantum
Obfervationibus veterum fit fidendmn , tum ut

eas corrigere pojfis , antequam iifdcm utaris

ex inventis recentiorum»

Observatio LL

74 5 .Aphelium cmftiiuum ad A. 1 700
ftil. vet. JliL nov,

K£PLER.US(^) DELAHIR.E(^)

Yeneris ^^\ 24'.27'' vc:^6\S6'.\o'^

Mercurii-Bl5°.44'.29'' -B13- 3« 40.

Qjqq 3, Co--

ih) In Rudolphinis i 66. 72.

iO in lab. AiUon. p. 6j. 71».
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2611

39"

^^^r,

Co R.OLLARrUM.
746. Si loca Aphelii olim obfervata cum

locis recentioribus contcras, innorefcit in-

de ut fupra Aphelii motus & TabuU mo-

tuum Aphelii coniimemiir {^.701),

Obssrvatjo LJI.

^Qf'].Adotum annuum Aphelilftatuunt

KePLERUS D£ LA HlRE
Veneris i'. 1 8'^ I^

Mercurii. i'. 45/'. 1'.

SCHOLTON.
74^. Neminem puto ojfendet, quod in nu-

merum Obfervationum vonnulla referamus ,

qua ex Obfervationibus deducta funt , nc Ti-

tulorum numerus multiplicandns ejfet»

Problema XXX L

ab. 749- Invenire Eccentricitatem PU-
VIII. netarum inferiorum SC.
fig'7h Resolutio.

I^ Ex pluribus Obrervationtbus Digref-

fionum maximarum maxima cum
cura pera(5lis ( §. 740 ) feligantur

du^5 quarum altera fada in Peri-

helio Planet^ A , altera in Apheiio

ejufdem P.

2. Ad tcmpus utriufque Obfervationis

inveniatur intervallumTelluris aSo-

leSG&SDr^.685).
3. Cum anguli ad A & P fint rcifti, &

pra-terea in Triangulo SAG detur

angulus G , fub quo Dfgreflio ma-

xima in Perihclio videtur, & inter-

vallum SG\ in altero autem SPD
angulus D , fub quo Digreflio

xnaxima in Aphelio apparct , & in-

tcrval!um SD i rcperietur ibi AS ,

hicPS(§.36 7>/^^«.).

4. Quoniam PF diOantia Foci F a P
a:qualis eft ipfi SA (^. 633 Aftron,

& §, 427 Anal^f. finit. ) j fubdui^ta

AS ex PS 5 relinquetur dlftantia Fo-

corum FS , qn<£ bifetSa in C dat

EccentricitatemSC(§.638) in iftiuf-

mod; paniculis, qualium Radius Ec-

centriciTcIIuriseft lOOOOO. Undc
5.Per Rcgulam trium facile invcnitur

in iftiufmodi partibus , qualium

Radius Ecccntrici Planet^ inferio-

ris AC cft 1 00000. Si enim fum-

mam ex AS & SP bifariarn divi-

das , prodibit Radius Eccentrici

Planetse AC in iftijifmodi particu-

lis , quarum Semidiameter Orbita!

Tciluris eft iooooo.

OBSEaVATIO LIII.

750.KEPLERUS {a)conflituit Eccen-

(^tricitatem

« ? t J^ 4 I7

21000,694. 1800,9263,4822, 5700
partium qualium Semtdiameter Eccen^

tries uniucujufque eft lOOOOO.

Pkoblema XXII.

7 5 J • Determinare tempus R^evolutio»

nis Planetarum inferiorum circa Solem,

R E S O L U T 1 O.

Cum noftro tempore Conjun(fliones

eorum cum Sole obfervari poftint per

Telefcopia i inde facile innotefcit tem-

pus integra? Rcvolutionis , C\ notetur,

quodnam clapfum fuerit ab una Con-

jundione ufque ad aheram, Planeta in

utraque vcl fupra, vel infra Soiem conf-

tituto. Qljare i\ veteres Obfervationes

proftarenc , ex collatione reccntiorum

cum antiquis accuratius idcm determi-

naretur, ut fupra in P.ancti> fuperiori-

bus (§.729). Enimvero quamdiu Ob-

fervationes ConjunCtionum dcficiunt,ita

procedendum. l.Si

C^*) Epicora. Aftron. Lib. Vi. p. 732-7(5^
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I.Si PlanetaMfuerit in DigrefTionc ma-

xiina a Sole , Rad us Eccentrici MC
efl: ad iineain vifivam OH perpen-

dicuiaris, adcoqiie dato per Obfer-

vationem loco Plancti^ H , datur

etiam Pun(5tum I quadrantis inter-

vallo ab eo remotum , ciimque lo-

cus Penhelii N notus fit (§.746),
arcus quoque IM, conrequcnter an-

gulus MCS darur. Qiaie cum etiam

Radius Ercentrici CM & Eccentri-

citas CS dcntur, reperietur angulus

CMS ( §. 38 Trigon,) , cui arcus IK
aequaliseft, ob immcnfam ncmpe

Ecliptic^ ab Orbita Planeta: diftan-

tiam. Quodli ergo IK cx arcu IH
fubtrahas , relinquetur locus Plane-

12£ K ex Sole S vifus.

2. Quodli hac ratione , in duabusmaxi-

mis a Sole DigrelTionibus magno
intervallo Annorum diftantibus ,

quaerantur loca Planeta? ex Solc vi-

fii tempus uni Revolutioni circa So-

lem dcbitum elicietur ut fupra ('§,

729).

Observatio LIV.

752. Ke P L E R u s {a) trihuit Reveltf''

itom circa Sclem

Vencris. d. 2 2
-^ . h. 1 7. 44^ 5 ^'\ j 4/^^

Mercurii. d. 87- h.23. 14'. 2^'^

Adotum djurmm concedit (^)

Veneri. T. 36'. 8''.

Mercurio. 4''. 5'. 'IVK

Dt LA HlRE 'vero eundern motum re-

mit (<r).

COROLLARIUM I.

75 5. Dato motu Planetarum inferiorum

C«yih Epitom. Aftron. LJb. VI. Part. 3. p.760.
C^) In Rudolphiriis f. 66. jt.

(0 U IhW AiUoii. p. 65. 7i,

diurno > TuhuU mediorum motuum conf«

truuncur uc fupra ( §.673 ).

COROLLARIUM II.

7J4. Cognito vero loco medio uno ad

momentum alicujus DigrefTionis maximae

(jT. 751 ); Tabulas quoque Epocharum feu

Rudicum condere ulterius licet (i" 718)

Definitio XXVII.
755. Locus EccentricHs in Orhita efl:

locus Plancta? in quo ex Sole videtur»

Vocatur etiam JLocus Centricui,

COROLLARIUM.
75<j. Qiioniam data Eccentricitate una,-

cwn loco & motu Aphelii mociique Plane-

tx medio, fuppucari poceft locus Telluris

ex Sole vifus (i".72o), motus autem Pla-

nei^ primarii cujufcunque, Oculo in Sole

pofico , eodem modo apparec , qno mo-
tus Telluris (§.<?? 5 ) y evidens eft , PlaneCae

locum Eccencricum codem modo fuppu-

cari, quo fupra locum Solis fuppucare do-

cuimus, & Tabulas ad eum fupputandum
iifdem artificiis conftrui , qux fupra (JT.-

(584. & feqq. vel ^,71^ ) cxpofica funt,-

Dffini Tio XXVIII.

7S7' Locus ad Eclipticarn reduBus ^

feu locus Eccentricus in Ecl ptica eft '

Pundum Ecliptic^, ad quod Planeta e -

Sole vifus reieriur Coincidit cum Lon-

gitudine Planeti^ e Sole vifa, vocaiur^

que locus Heiiocentrictis»

D E F l N l T l O XXIX.
758. Locus Geocentricus eH: pundum

Ecliptica? , ad quod Planeta ex fellure

vifus refertur,.

S C H O L I O N.

759. Sit NEOR Ecliptica, NPOQ Orbita- 7^3^^

Fianeta , Sol in S , Terra in T, Planeta in V'ir,.

P; re&:a SP defignabit locum Eccentricum in finjA>^^

Orbita , RS locum ad clipticam redu£ium
fj,J .

feu Heliocentricum., TR vero locum Geocen'

tricHnu

Defi--



49(5 ELEMENTA AST
DzFrNiTio XXX.

Tab. J^O.Angulus commutatioms ESR efl:

Vin. difFeremia inter locum verum Solis E
Fig.j^. ex Terra T vi(i & locum PlanetiE ad
n. 1.. Eclipcicam redu(5tum R.

COROLLARIUM.
7^1 Invenitur adeo , loco Solis vero E

c loco Heliocentrico Planet^e R fublato, vd
contra.

Definitio XXXI.

762. Angulus elefjgationis feu angu-

lus ad 1 erram ETR eft differentia in-

ter locum verum Solis E & locum Geo-

centricum Planet*e R.

De F I N I TIO XXXIL
763. Parallaxis Orbis eft difierentia

Hiter angulum commurationis RSE &
angulum elongationis RTE.

COROLLARIUM.
^(^^. Eft adeo angulus SRT, quem in«

tercipiunt reft^ ex Terra T & Sole S in lo-

cum R ad Eclipticam redudum dudae ( jT,

25 5> Geom, ).

De FIiNIITlO XXXIIL

r-t> 765- ^odi ftint pun6la interfeolio-

ix/ num N & O Eclipticse & Oi bit^e Plane-

Fig.-JA' ta^. Nddus afcendens eft punclum N , a

n. 1. quoPlaneta ultra Eclipticam verfus Po-

lum Borealem exxurrit. Nodus defcen-

dens eft pundlum O , unde Planera in-

fra Eclipticam verfus Polum Auflraicm

defcendit. Afccndens dicitur etiam No'
di4s Borealis i defcendens Auflralis,

S C H O L I O N.

7<j<^. Nodus afcendens cxpritnitur per hoc

fiimm ki i defcendens vero per illud °lS»

R O N O M I ^. Pars IL

Definitio XXXIV.
767. Inclinatio eft angulus ad Solcm -t

RSP . ftib quo diftantia Planet^e P ab i

Eciiptica PR ex Soie videtur. fij

Definitio XXXV.
768. Latitudo eft angulus ad Ter-

ram PTR , fub quo diftantia Planet^ ab

Eciiptica PR ex Terra videtur.

DeFI NITIO XXXVI.
769. Argumentum L>atitudinis cft

diftantia loci Eccentrici in Orbita a No-
do afcendente NP.

Definitio XXXVII,

770. Red^^io ad EcUpticam eft dif*

ferentia inter Argumentum Latitudinis

NP & arcum Eclipticse NR inter locum

PlanetiE redu(flum R & Nodum N ii>

terceptum.

D E F I N I t I o XXXVIII.

771. Dijlamia curtata eft diftantla

loci Planetse ad Eclipticam reduCli a Soie

SR.

Definitio XXXIX.
772. Curtatif eft diffcrcntia inter

diftantiam PLmctsp aSoie PS & diftan-

tiam curtaram SR.

Definitio XL.

773. IndiquaUtas prima cft ina?quali-

tas motus Planctas ex Sole vifi orta

ex Orbiti^ Ecccntricitate.

S C H O L I O N.

774. Eam adeo in antecedentibus jara eX'

plicavimus : unde etiam patet , accedere ipfi

partem quandam Phyficam ab in^quabili in

Orbita inceffu
( JT (j 5 5 j. Coimidit nempecum

^quatione Orbis,

DEflr
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D B F I NI T I O XLI.

775. \nA(]ualitas fecunda cfl: in^qua-

litas motus Planet^e ex Terra vlfi , orta

ej^ motu Telluris annuo circa Solem.

S c H o L I o N.

775. H&c tota Optica efl & nunc expli-

canda. Eft nempe illa ipfa , quam fupra Pa-

rallaxin Orbis diximus { $.76^ ),

Problema XXXIIL
777» ^odos Planeta oh/ervare,

Resolutio.
1. Obfcrvetur per aliquod tcmpus Lon-

gitudo& Latitudo Planetce (^.559.

740) i cumque Latitudo valdc dc-

crcfccre deprehcnditur , maxir.ia

cum cura continuctur, donec nulla

evadat. Quando enim Latitudine

caret , in Nodo eft.

2. Supputctur ad datum tempus , quo

Planeta ex Tellure T in Nodo N
obfervatur, Solis iocus vcrus L ( §.

720) i differentia inier locum Piane-

tse & Solis erit angulus NTL.
3. Obfervetur quoque momentum tem-

poris 5 quando Plancta a Nodo N
digrefTus ad eundem redit {nurn.l)

dc fupputetur ad idem quoque locus

Solis M tunc temporis cx Tcllure

in V vifi i erit diiferentia utriufque

loci angulus NVM.
4. Et cum differcntia locorum Solis L

& M manifcflct angulum LSM, cui

verticalis TSV aequalis eft (§.\^6
Geom.)') qua?rantur porro ad utrum-

que Obfervationis momcntum in-

tervalla feu diftantice Solis a Terra

TS & SV (§.685) & hinc porro

Wo/fit Oper, Mathcm. Toiii.III.

5. Ex datis in A TSV duobus lateribus Tab,

TS & SV cum angulo intcrcepto Xir.

TSV , inveftigentur STV & SVT ^^^.

{^. ^o.Trigon.) cum latcre tcrtio
**^^'

TV (§.36. Trigon.).

6. Angulus NTS {num.2) ab STVfub-
trahatur , ut relinquatur angulus

NIV5 & angulus SVT ad angulum
NVS [num.^) aduatur^ ut prodcat
angclus NVT.

7. Datis jam in A NVT anguHs omni-
bus (§,245.C7^«?w.), una cum lare-

re TV (num. 5), invcniatur diftan-

tia Plancta: a Terra in prima Obfer-

vatione TN {§ -^^Trigon.).

8. Tandcm :n A NST datis duobus la-

tcribus TS {^num.4,) & TN(«//w.7),
una cum angulo intercepto NXS
(num.2)., invcniatur angulus TSM
(^.40. Trigon.) & diftantia Nodi d
Sole NS {^.^tTrigon.).

9. Qnare cum ad momcntum primse

Obfervationis dctur locus Solis e
Terra vifus L (num.2) ^ adeoque &
locus Teilurs T c Soie vifus ( §.

572); locus quoque Nodi N e Sole
vilus innotcfcit; cui ft addantur 1 8o>
prodibit locus Nodi akerius O. "

Corollarium I.

778. Ex coUatione Obfervationum re-

centiorum cum antiquis innotefcit, No-
dos omnium Planecarum moveri in con-
fequentia & ut fupra motus Apogsei Solis

(§,702), motusNodorum determinatur.

CoROLLARlUM II.

^"j^. His vero datis facile conftruuntur
Tabula tam Radicum , quam motus Nodorura
afcendentium Planetarum primariorum (jj"»

718).

R r r Ob-
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Observatio LV.

J^O.Locus HodiAfcendentis, An.ijoo.

JliL novoS il. vet.

juxta Keprehum,

Saturni, 93 ii°. 49^. 4'.

]<vis £5- 5- 3»- 47«

Martis V 17. 50. 4<^.

Veneris n 14« 19. $>

Mercurii. b* 14. 47« ^^*

DE LA H RE

2 1° 56'. X^"

7 .
I J . 44.

17. 2 f , 20.

13. 54' 19.

14. 53. 14.

Alotus annims N.odi afcendntis

Saturni-- -- --- i'. 12.'/ i/. n''

Jovis ------ o. 4. o. 14.

Martis ----- o. 40. o. 37.

Veneris - o. 47. o. 45
Mercuril- - - - i. 25. i, 25.

S C H O L I O N

781. J^oniam motns Nodorum admodum
tardus eji {§. 780); ideo patet , quod in

determinando loco Nodorum tmo negligatur

^ citra errorem fenfihilem fupponatur , No-
dum intra Revolutionem Hnam locum non mu^

t-affe.

GoaOLLARIUM.
78^. Quoniam motus Nodorum adeo

tardus efl:, ut in una Revolutione pro im-
motis haberi pofTint \ Rcvoludo una ab-

folvitur in Oibira, dum ah eodem Nodo
digrelfus Planeta ad eundenr dit. Quam-
obrem fi bis in eoJem Nodo obfervetur,

tempus inter binas Obfervationes .refe im-
mediate exxipiences interceptum eftRevo-
kjcfonis unius quantitas , accuratius adeo
per Obfervationes Planetar inNodo^quam
per Oppofitiones determinanda in fupe-

rioribus l §. 7 29 ) & quam per Digrediones-

Hiaximas in inferioribus (§.751)- ^

Problema X.XXIV,

7§'3'. imlinationem Planeta ?naxi-

wam^feu anguium^ quem OrbitaPlaneta

iurf^ Ecliptica ejjicit obfervare.

R E S O L U T I O.

1. Data Thcoria Solis una cum loco Ta

& motu Nodorum , inven ri potcf^ ^J

tcmpus , quo Sol S ex Terra T in^''-^

Nv^dj N vidcrur.
"'

2.Eodcm tcmporc obfc.Tvcrur Longitu-

do AV & Latitudo AB Planets P

(§.559.741)
3. Longirudo Soiis VN a Long'tudine

Planctx AV rubtrahatur, rclinqui-

tur arcus NA.
4. Datis in TrianguloSph^rlco ANEad

A rcdangulo , Latitudine AB & !a-

tere AN invenitur angulus ANS
(§. 126- Sph.nrlc).

Ob s e rv a t I o LVL
784. Imlinatio maxima , juxta

Keplerum, de la Hirb

Saturni - - - 2°. 32' - - - - 2°. 35^30'^

Jovis - - - - I, 20. - - — I. 19. 20

Martis - -- I. 50. 30''-- I. 51.

Veneris 3. 22. - - - - %. 25. 5

Mercurii -- - (J. 54. - - - - ^. 52..

GOROLLARIUM.
78 <^, Datis Inclinatione maxima N & T<

Argumento Latitudinis NP inrenitur Incli; VI

natio PR , ut fupra Declinatio , { 1. ! p8 ) Fil

& hoc modo TabuU inclinationum con^- n.

truuntur.

Problema XXV.
786. Dato angulo inclina'tonis PNR.

^ Argwnento l^Atitudinis NPj inv.eni'^

rs reduciionem»

R E S O t U T I O.

I.Qnirratur arcus NR (§. 128 Sph^ric.),.

2. Subtrahantur a fc inviccm NR &
NP : refiduum eft reduCtio (§770)»

Corolla RIU M,

787. Patet ergo modus conflruendi Ta^

bulas redu^ion/m»
,

SCHO--
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1. Ut ST ad RS (vcl in Planctis infe-

rioribus ut RS ad ST , quia tum

RS<;ST), ira Sinus totus ad Tan-

genrem anguli alicujns, qui 45 gra-

dibus mulwtatus vocetur A.

2. XJt Tangens 45 ad Tangcntem an-

guli A modo inventi , ita Tangens

fcmiruinm^ angulorum R & T ad

Tangentem femidifFercnti^e eorun-

dcm : qu3c in fuperioribus Planetis

femirumma? angulorum R& Tadda*

tiir . in inferioribus dcmatur , i;t ha-

beatur angulus ad terram RTS.

Hoc autem dato,inven!tur ulrerius RST

f §.245 Geom. ) & RT (^. 36 Trigon. ).

Demonstratio.

'ib. S C H O L l O N.

' ll. 788. Exemplum non addimMs,qula Prohle-

'.74* ma cvincidit cum ProbL 5 . Partis i. (§.205 ).

j*' ProBLEMa XXXVI.
789. Dato intervallo PS , una cum

Jnclinatione PSRj invemre difiantiam

cnrtatam SR
ResoLU tio.

Intelligarur ex loco Planeta? P ad

Planum Eclipticx demilia pcrpendicu-

laris PR, m Triangulo adeo RSP ad R
rciftangulo datur angulus PSK & latus

PS i invenitur adeo RS fS 36 Tr^gon. ),

inferendo nempe : Ut S^nus rotus feu Ra-

dius Circuli Eccentrici ad intervallum

PS , ita Colinus Inclinationis RPS ad

diftantiam curtatam RS.

Corollarium.
790. Qiioiiiam ditferentia inter inrerval-

liim PS &diftintiam curtatam RS eftCurta-

tio (jT. 772); patet jam modus conftruendi

lCabuUs Curtationum.

S C H O L I O N.

791. ^^ia Inclinationis j KcduBionis &
Curtationis quantitas ab Argumento latitu-

dinis pendet , adeoque fmguU TabuU ad Ar-

gumenti latitudinis fingulos gradus confiruun-

tur i ideo Ksplerus in Radolphinis Tabu-

las inclinationis , reduftionis & curatiunis

in unam contraxit y cui n.men Tabu!«B La-

•titudinarix indidit.

Problema XXXVII.
79 2 . Datis Ayigulo commntationis ESR,

difl intia Solis a Terra TS,e^ diftamia

Vlaneta curtata SR ; tnvenire Angulum
elongationii R FS, Par iiUxin orbis SRT
C^ diftantiam Plunet^ a Terra TR.

Resolutio.
Datis in Triangulo SRT duobus laterl-

busRS & ST cum angulo comprchenfo

EST, invenitur angulus RTS iuferendo:

Tabi
V n.

Fig-l'^»^

n. I.

F!atSA=ST=SB& erigaturRD Tab.

=RA adRAperpcndicuIaris ducantur- VIT.

quc SF ^ BE ipfi RD parallclir i erit Pig'-^^'

ob AR=RD ctiam FS=SA &HF ipfi

RA paraIIela=RS (§.268 Ceom.^.m"

gulique RDA & RAD femircai (§.241

Giom. ) atque BF~FA (^. 179 Geom.),

QMare cum (]t SF : FA= HF : FD ( §.

^^yC^^^w.^jcrit etiam SF : FB=HF : FD
(§. It^.Artth) & hinc SF : HF=FB:FD
(§.173 Arith, ). Eft ergo ut SF live TS
ad HF hvc RS, ita Sinus totus ad Tan-

gcntcm anguli DBF {^.^oTrigon.) Scd

ob parai elas BG &: FS (§. 256 Geom.)

GBF femirc^o BFS Eequalis ( §. 23?
Geom.^ : ergo angulus DBE hoc eft RDB
(§.m. ) relinquitur, fi cx DBF per ilia-

larionem primam Problcmatis invento

fubtrahitur femiredius EBF, Quon?am

itaque ut RA ad RB , h e. ut fumma la-

terum TS & RS ad differentiam eorun-

dem RB, ita Tangens femirc(5ti RDA
ad Tangentem lefidji anguli RDB ( § 7

Rrr 2 Tri-
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Tab. Trigon. ) ; crit ctlam ut Tangens Semi-

Vlir. re^ti ad Tangentcm illius refidui , ita

f^g-7<^» Tangcns femirummx angulorum quxCi-

torum TRS & RTS ad Tangentcm fe-

midifterenti^ eorundem {^AoTr/gcn.).

Q^ e, d.

S C H O L I O N.

7PJ. Exemplum mox dabimus in loco ^i

fupputando , quo & prafens & reliqua ipft

agnata Problemata iliuflrabuntHr.

L E M M A IV.

y94. Tangentes duorum angulorum

funt in ratione reciproca Cotangemium

eorundem.

Demonstratio.
Sint duo anguli A & B. Erlt ut Tan-

gcns anguli A ad Sinum totum , ita Si-

nus totus ad Cotangentem anguli A ; &
fimiliter , ut Tangcns arguli B ad Si-

num totumj ita S nus tutus ad Cotan-

gentem 2ir,^\\\\)^{§AO<^Trigon.Sphjir,),

Q^iamobrem, cum etiam fit ut Sinus to-

tus ad Tangentem anguli B, ita Cotan-

gens cjufdem anguli B ad Sinum totum

(%. 173 Arithm.) ; erit ut Tangcns an-

guli A ad Tangcntcm anguii B, itaCo-

tangens anguli B ad Cotangentem an-

guli A (§. 198 Arithm.), Q^ e. d.

Problema XXXVIIL
Tab. 795» Datis anguUs IncUnationis

Vlir. RSP , Elongationis STR & Commuta'

fig-l^' tionis E S R ; invenire Latitudinem

"•^- Planet^ PTR.

Resolutio.
^ Fiat .- Ut Sinus anguli clongationis

RTS ad S*num anguli commutationis

RSE vcl RSr, itaCotangcns Inclina-

tionis RSP ad Cotangentcm laticudinis

PTR.

Vel:

Infcratur: ut Sinus angull commu- .Ij

tationis RSE vel RST ad Sinum anguli Vi

clongationis RTS, ita Tangcns inclina- ^'^'

tionis RSP ad Tangenccm Latitudinis "

RTP.
I

Demonstratio,
Ut SR ad TR, ita Cotangens RSP

ad Cotangcntcm RTP (§.213 Optic^
§.178. Arithm. ). Eft vero SR ad TR,
ut Sinus RTS ad Sinum RST f §.3 3 7>/-

gon.) : crgo Sinus RTS ad Sinum RST,
ut Cotangens RSP ad Cotangentem

RTP ( §. 1 67 Arith.). Quod erat tinum.

Eft vcro , ut Cotangcns RSP ad Co-

tangcntem RTP , ita Tangens RTP ad

Tangentcm RSP (§.794 ). Quarc cum

fit Sinus RTS ad Sinu n RST , ut Tan-

gcns RTP ad Tangentem RSP (^.167
Arith )-yCrk etiam Sinus RSTad Sinum

RTS , ut Tangens RSP a 1 Tangentern

RTP {§, l69Arith.). Quod erat alterum,.

AUter.

1 . Qiia?ratur diftantia Planct^ a Terra

1 R ( ^. 792 ) & diftantia curtata

SR ( §. 789 ).

2. Qiioniam anguli RSP & RTP funt

exigui , fiat TR : RS= RSP; RTP
(§. 212 0///^.).

Corollarium L

795. Datis angulis SRT & RTS, datuf

ratio diltantise Terrjea Sole TS ad diftan-

tiam PlanefcE ab eodem RS {§.^^.Trigon.)t

& hoc modo repertiim , pofita diftantia

Terr^E a Sole i o, efle diftantiam $ a O 4 ,

Co-

(a) Gregorius Aftron. Phyf. & Geom. LiKI.
'

i Prop. l. f. i.
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COROLLARIUM 11.

SOt

797. Data ratione Semidiametri Eccen-

triti PlanctJB ad Semidiametrum Eccentri-

ci Telluris (^.79 5) & Eccentricitate Orbi-

tx PlanetarisE in particulis 1 00000 Semi-

diametri Eccentrici (i".734.749)>* invenitur

quoque Ecccntricitas Planetse in particulis

1 00000 Semidiametri Eccentrici Telluris.

S C H O L I O N.

798. En ope horum Corollariorum deduc-

tas Planetarum a Sole dijiantias & Orbita-

rum Eccentricitates in particulis, qualium Se-

midiameter Eccentrici Telluris cji 100000,

fuppofitis Eccentricitatibus Keplerianis fu-

pra commemoratis (JJ^.750).

21-

D\({, maxima media 1 minima

95 1000 K9<5793

519650494592
152550 isSi?5

100502.7

544708

loi 800

72900

4^^95 5

IOOOdO

72400
?8So6

98ioo

715^00

30-557

Theorema XXXIir.

799« Qjtadrata Temportim Periodico-

rum Saturni^ Jovis^ AI.irtis^ Veneris ^

TerrA & Aiercurii cjrca Solem fttnt in

ratione triplicata diftantiarum a Sole»

Demonstratio.
Periodus "5 efl: fere annorum 30 ; Pe-

riodus 2^- i2(§.3i.32): diftantise verse

eorundemaSole runtur^jad 52(796).
Quadrata temporum Periodicorum 900
& 144 funt fere in ratlone fextupla:

Cubi diftantiarum|857375 & 140608
in eadem quam proxime exiftunr. Sunt

crgo quadrata Temporum Perjodico-

rum "5 & 4 in ratione triplicata dif-

tantiarum a Sole (§.259 Arithm, ).

Periodus Tdluris eft unius anni , "5

vero 30 > diftantia illius ad diftantiam

hujus ut 2 ad 19 (§.796): quadra-

ta Temporum Periodicorum l & 900
funt fere ut Cubi diftantlarum a Sole

8 & 6859. Quodfi Periodos accura-

tius dciinias , etiam proportio illa ac-

curatior obtinebitur. Idemque eodem
modo oftenditur de Planetis reliquis,

Q^e.d.

SCHOLION I.

800. Periodos Planetarum circa Solem ref-

peciu Fixarum eum in finem in diebus & par-

tibus earum decimalibus retentis dijiantiis

mediis Keplerianis modo exbibitis (jTa

798) ita definit Newtonus U).

PIaneta?|Periodi circa Solem/horje & fcrup.|

}) j 10759.275 I 6 h. 16' z6'\

43^^.514
686.97S5

224,^17^

87.9(^92

if

^
t
?
^

/

12

6

16

23

20 25

27 ^o

9 3^
I

15 5^ I

10 1

Adjecimus horas & fcrupula partibus deci-^

malibus diei refpondentia

SCHOLION ir.

801. Etegans hoc Theorema invenit Ke-
PLERus & Vir fimmus Newtonus (b}
demonflravit i corporibus in EUipfi gyranti'

bus Vi eentripeta ad Focum alterum ten"

dente, ita ut Kadius veBor verrat Areas tem-
poribus aquales [qualern motum Keplerus
Planetis primariis circa Solem tribuit (JT*

<^3 3. 799) i convenire ifiam prep6rtionem%
Enimveroy quemadmodum Bernoullius
primus demonjiravit (c), admifa illa pro^
portione Planeta in nulla alia quam ElliptU

ca Qrbita incedere pojfunt ( JT. 570 Mech.)..

De figura itaque Orbitarum Elliptica & lege,

Rrr 5 qua,

(a) In Princip.Phil. Nat. Math. p. ?93. Edir.ulr.,
(^> Princ. Phil. Nat. Maih. Lib. L Prop. i^.p.6o».
(c) Memolres de 1'Acna.. RiJ>, d?i Sdem. A.. l^iO»

p. m. 68i. & fccjii.
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Tab.

XII.

Fig.

103.

qua in ea incidimt juxta Keplerum , vix
amplius dubitandum. Jpfe fune Cel. df, la
HiRE la) non inficiatur , figuram Ellipticam

non multum abeffe ab Orbita vera PUnetarum.

S C K O L I O N II [.

.
8oi. Reflat ut adhuc doceamus , cjuomodo

Eccentricitas tam Solis , qurm '-ianetarum

fupcriorum & infcriorum in Oi hitis Hiipticis

falvis veris motuum legibus inveniatnr ; quem
in finem praimitt mus

L E M M A V.

803. Si\jn Ellipfi APB ex Foco alte-

rtttro S ducatur ad PifK^fum quodcHn-

que Peripheriat. ^ re^a SP, & prodtiBo

Axe AB t/f G , d.or/ec fit diftantia Foci a

iJertice AS ad AG , ut diflantia. Foco-

rum SV ad Axcm AB , ex Puncio P du-

catur PH ipfl GB parallela perpendicu-

lari HG in G excitatA occurrens in H

;

erit PH ad PS ut Axis AB ad diftan-

tiam Focorum SF.

Dbmonstratio.
Demlctatur cx P pcrpendicutaris ad

Axem PK, litqiie AB= 4, AK=Ar,
SQ= c\ erit SF= 2f , AS= \ a c,

lcx
SP=:i^~f 4 (^A^^.Analyffin.),

Et quia

SF: AB=: AS : AG per hjpoth.

2c\ a ra-€l

Ji^
crit AG={^a'-ac): 2c= la,

*^c

confequcntcr cum PK & HG fint ad

GB pcrpendicularcs & HP ipfi GB pa-

rallela per hjpoth. & conflr. adcoque
HP = GK(§. 2 83 ^^^^. )3 erit HP

= Ar *^ +
4^

Quamobrem

<<«) In Praefac. adlabuhs Aflron.

HP:PS=x-i4+— :|4-r+ —
4t a

= ^cax 2a^c-\-a^\2a^c 4rf^'4-8f'^

== ^ : 2c ( §. 181. Arithm. ) , divi-

dcndo lcilitet u rinque per ^iX-2ac-\-a^

eftigiiur PH: PS=AB:SF, Q.e.d.

COROLLARIUM L

804. QLiodfiex punclo Ellipfeos quovis

alio L ducatur reda LS ad Focu n & IL per-

pendicularis ad HG; erit AB: SF=: V : LS

(§.8o5)-Qi'arecumecia'n ficAB:SF t=:PH.PS

i^.cit.) erit PH:PS =Li : LS (§ 167 Arithm.)

& PH: LI = PS: LS {§. ii^.Aritbm ).

Re(fl.:e igitur ex Foco S ad Perimetrum El-

lipfeos utcunque Audix PS & LS funr,in Hy-

pothefi Lemmatis , Jreftis PH 6c Ll Axi AB
parallelis proportionales.

Corollarium IL

80^. Qiiodfi porro chorda PL conti-

nuetur ulrra Eiiipfin , donec ipfi HG iti

Q^occurrac; cum fic PQj QL=PH: IL

[S.iG^iGeom.) &PH: IL=PS:LS(jr.
804) , ent etiam PQ : QL =: FS : LS [§

167 Arithm.)>

CoRoL L A R I U M IIL

^06. Si fuerit GA ; ASr: AB : SF ; erit

eciam GA : AB =: AS : SF ( jT. 1 7 ^ Aritlm.),
^

confequenrcr GA : GB = AS ; AF [§.190
Arithm.'> , adeoqne ob AS := FB ex narura

Ellipfeos, & hinc AF = SB {§ SSArithm.)

GA: GB=AS; SB : ( §. 1 58 Arithm.),

Quare GA: AS=GB: BS (JT. 17 ^Aiithm.),

COROLLARIUM IV.

807. Si fucrit GA: AS =: AB: SF ; crit

GA : AS = GB ;SB (§. 8o(?). Quare ciini

etiam fit GA - AS : AS = GS : SB (§. i 9?.

Arithm.) ; erit etiam GA ^AS: GS = A^): SB

(§.173. Arithm.).

Co-
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Co R OL L A R 1 U M V.

808. Si fueric GA : AS = AB : SF; erit

etiam GA : AS - PH PS (jT.SoO . ^^' nfe-

quenter GS; GA=PH + PS :PS ( j^. i^o

L E M .M A V I.

809. Dath pofitione O" magnitudine

tribus re6fis SP , SL c^ SM in ?unHo

S coeuniibus , dffcrtbere Elliplin , cujus

FccHs fit in S j fer pun^a. P, L c^ M
tranfeunter?!.

R E s o L u T I o.

I :. Prodiicariir PL in Q, donec fit PQj
QL~P-S:SL infcrcndo ncinpc, iit

PS-SL: SL=PL: QL (§.193
Artth.).

2. Eodcm modo producatur LM in O

,

donec fTt LO : OM==SL:SM.
3.Pcrpunula O & Qjiucatur recb HO
& cx pundo S demitratur ad cam
pcrpendicularis ^Q ducaturque ex P
cidcm parallcla PH.

4. Dividatur GS in A. ut Ht GA : AS
PH; PS . atque producatur inB, do-

necfitGA : AS= GB:SB;crit AB
Axis Ellipfcos pcr punda M , L & P
rranfeuntis, cujus Focus in S (§.803.

807.808 ;.

f.QfJodli itaqiie fiat BF=AS3 erit in

F Focus aiter & Ellipfis delcribi po-

terit (§.435y^«^/.//2. ).

P R OB L E M A XXXIX.
8 1 0. Invenire Eccentricitaiem Orbitd

Elliptica Telluris ^ Lcum ApheLii at-

que Perihelii»

R E S O L U TIO.

I* Obfervetur Oppofitio Martis cum So-

le(§.727), tum enim J^ in M , vel

Pundtum Eclipticas M, in quod. cadit

104,

pcrpcndic lum ex J^ in Ellipticam Tab.

dciiiiJlu II , (i lat.cudiiicm habueric, XIiI.

in S & Terra in T erunt in ea-

dem re(^a MS.

2. Quando Mars elapfis 687 diebus de-

nuo ad Pundum M redit (§.800),
Terra vero nonniii pofl: 7301 dies

,

quo binas periodos abfolvir (^.tvV.),

ad idcm reftituiturj adeoque in Punc-

to A h^ret , obfervetur locus Solis

,

qucm Terra per re6lam AS refpieit

( §.203 ) & locus Martis, quem vi-

det per rcdlam AM (§.741). Ita

enim ob locum Solis in E tempore

fecundie Obfervationis , & locum

ejufdem in F tcmpore prima? Obfcr-

vationis datur angulus ESF, cui ver-

ticaIisMSAa?quah*s (§156 Geom,),

Et ob locum Solis & J^ in fe: unda

Obfervationc datur diitantia cT ^

fivc angulus MAS.

3. Quodli ergo MS ponatur iocoooj
in iftiufmodi partibus reperietur dif-

tantia lerra? aSole SA(§.36.7>/>.j.

4. Eodem modo reperictur angulus

MSB «& diftanria Terra? a BS in

particuh"s decimahbus MS , quandb

o fecunda vice redft in M;, item-

que angulus MSC & rc(^a S C ,

quando ^ tcrtia vice rcftituitur in M.
5. Q^joniarn in S cft Focus Orbit^e Tel-

luris Elliptica?(§ 633 ) & punda Aj.

B & C in Orbita cxidunti Linca Ap-

iidum dcterminabitur & Ofbita def-

cribetur (§.809 ) , confequentcr &
Eccentricitas innotefcit ( §. 6 3 8 J.

jam Eccentricitatem SC &
Radium Eccentrici A C in ntimeris;»

invenire volueris.

.
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Tab. 6. Ex datis In A PLS lateribus PS &
Xir. LS Lina cum angulo intercepto PSL
fig' (^um. 2. Sc^.) invcniantur anguli

i<^5- SPL 3c SLP (§. 40. Tngofi,) cum
latere PL (§. 36. Trigo».).

7. Eodem niodo ex datis in A LMS
lateribus LS & MS una cum an-

gulo intercepto {num. 4.) invefti-

gentur anguli SML & SLM una

cum latere ML.

8, Quodfi jam anguli PLS & SLM
modo inventi (— angnlo PLM) ex

IgO"^ fiibducantur; rclinquetur an-

gulus QLO (§. {^^.Georn.).

9, Quoniani PS SL : SL= PL : QL
(»«?«. I.§. 809), dantur vero PS

& SL {rmm, 3. 4.) atque PL {nu^n.

6)i reperietur QL(§.2^2. Ariihm.)

& eodem modo ob datos SL &
SM (mm. 4) atque LM [num.^.)

invcnietur MO.
10. Datis in A QLO laterlbus QL

{mm. 9.) & LO {^niim. 7. 9.) una

cum angulo intercepto QLO {num.

8 ) qua?ratur angulus QOL (§. 40.

Trigon.y. qui.

I!. Ex 90° ablatus in A lOL ad I

redlangulo f/er conflr. rclinquit an-

gulum OLI (§. 241. Geom.), cui fi

addatur angulus notus SLM {num.

7.), prodibit angulus ILS= LSB

ob parallelas IL & AB (§. 22 2.

Geom.y, coniequcnter diftantiaTer-

rac in L ab Aphelio B (§. 636)5

quod adeo hoc pa»5lo innotefcit.

12. Jam porro ex datis in A NOM ad

N redangulo angulo NMO ipfius

NOM antc inventi (». 10.) com-

plemento ad redum (§. 241* (jcorn^

reperiatur latus NM.

13. Datis adeo NM {num. 12.) & ;

MS {num. 4,) datur ratio axis AB \

ad diftantiamFocorum SF(§.803), '

confequenter Radii Eccentrici AC '

ad Eccentricitatem SC ( §. 181.

Arithm.y Qiiare fi AC fiat lOOOOO,

invef>ietur tandem Eccentricitas SG
in particulis decimalibus Eccentrici

(§. 302. Ariihm.y

S c H o L I o N.

811. Nihil in hac folutione fnpponituri

qnam Planetam in eodem Qrbit£ ' Fnntio

eandem a Sole diflantiam habere : id quod

ob tarditatem motus Apheliorum ^§. 75J.

74 ij fupponere licet.

Problema XL.

812. PUnetam in eodem Orhitit

Pun5lo bis obfervatum indiqualitAte fe-

cunda exuere ; feu ex dato ioco Geocen'

trico invenire Helieccntricum & ejus

a Sole diflantiam,

Resolutio.
1. Obfervetur Longitudo & Latitudo .

Planetce P Geocentrica ex Terra
j

in T (§.559.740.
2. Ad momentum Obfervationfs fup- 1

putetur locus Solis (§.720)&in-

tervallum TS (§.675.) ita angulus

elongationis PTS {%. 762.) & locus

Terrce T innotefcit {§. 572).

3. Qiiod(i jam elapfo intervallo, quo

Planeta Periodum fuam abfolvit (§.

782-). ex Terra in A conftituta

dcnuo PlanetiE Longitudo & Lati.

tudo Ceocentrica obfervetur & lo-

cus Solis ex A vifi fupputetur cum

intervallo ASi angulus elongationis

PAS & lociis Terr.^ A innotefcit.

4. Per



Cap. IP. DE THEORIA PLANETARUM PRIMARiaRUM. 505

. 4, Pcr data Terra? loca T & A (num.
'' 2. 3.) datur angulus TSA. Quaino-

brem cum etiam dentur latcra AS
& ST (»fim. 2. 3.)i repcnMntur an-

guli STA & SAT (§. 40. Irig0;f.)

& latus AT (§ 36. Trigon),

5. Q^jod i angiili STA & SAT ex an-

gulis SrP & SAP notis {num.2 3-)

fubtrahantur , relinquunrur anguli

lAP & PTA, a 'eoque in A APT
inveniiur diftantia Planet^ a Terra

curtata tempore primiE Obfervatio-

nis Pr (§. 36. Trigon.).

6. Datis jam in A PTS iateribus PT
{n 5.), & TS («.2.) una cum an-

gulo intercepro PTS (». I.) '"nveni-

tur angulus TSP (§ 40. Trig.).

Urde ob locum Terra? T notum ,

{rtum.2.) locus Pianct^ Heliocentri-

cus tempore primas Obfervationis

innotefcit. Cognito angulo PST re-

peritur porro diftantia Planet^ a

Sole curtata PS (§. 36. Trgon.),

I 7. Jam cum dctur d (lantia PlancLr

curtata a Sole RS ( rtam.6-) & a

j* Terra TR {num. 5.) & Latitudo

^ Planetae HTP {nurn. 1.), inveniri

poteft inclinatio RSP. Cum enim

fit ut Sinus ang'ili R FS ad Sinum

anguli RSr, ita Tangcr^s RlP ad

Tangcntem RSP (§ 794.) & eidem

Si'?us lint ut SH ad TR (§. 33.

Trigo».); crit ut diftania Plancr^

a Sole currata SH ad diftantiam

cjufdem curraram a Terra TR , ut

Tangens Latirn^inis ad Tangentcm

Indinadonis (§. 167. Arithm ).

%. Cum in A PRS ad R redangulo

detur angulus KS^ {num.j.) & iatus

Wolfii Oper. Addthem» Tom, III,

RS (num. 6.j, invenitur diflantia Tib.

Planctce a Sole veia feu interval- ^^'^*

lum SP (§.36.7)/^). ,f^f-
9. Denique quia datur locus Planctae

Hcliocenrricus in Ecliptica R {num,

6 ) & locus Njdi N ad monu-n-

tum obfcrvationis (§. 779-)' ^^^^^^

ct'am diflantia a Nodo in Ecliptica

RN Q^iare rum porro in A HPN
ad R redangulo dctur inclinaiio

ni-xima (§.783j> reperictur d!ftan-

tia a Nodo in propria Orbi^a »'§.

\20. Trigon. Sphxr) conrcqucnicr
-

loci<s ccntricus Planet£E (^.755).

Problema XL.

813. invfnire Ecentr ciatem PU^

netarum pri^narhrum in Orhita Eilip"

tii,a & pofitiflnem L^rte.t Ap^idum,

H E S O L U T l O.

1. Invcniai.tur tria loca Planeta? Hclio-

ccntrica una cum diftantiis cjurdem

a Sole verls (§. 8 12.).

2. Cum Ita dcntur tria pimda, per qux

Eirpfis tranfit, una cum Foco cjuf-

dcmi Linca Apfidum & Eccentri-

citas tam Gcomctrice, quam per

calculum cod.m proMus modo de-

terminantur, quo in Solc (§,8lOj.

Problema XLI.

8 1 4. Ad datum t empas vcram PU'

neta Longitudinem & Latttudimm fup^

putare.

R E s o L u T I o.

I.Addatum tempns fupputctur locus Tab.

Solis vcrus E (§.720.) & ejus in ^^"^^

tcrvallum TS (§.658 ). ,^i/
2. Eodem modo(§.r/V.) compufetur

locus Plancra: ecccntricus in Orbita

P cum intcrvalio ejus PS.

Sss 3. Qi^-
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VIII. 3. Qnajratur pnrro locus Nodi afccn-

Tig.-j^. dentis N ad datum tcmpus (§.779)«
^•^« 4. Locus Nodi N aufcratur a loco Pla-

net^ cccentrico Pi refiduum eft Ar-

gumentum Latitudinis PN (§.769)-

5. Dato Argumento Latitudinis PN

,

qu^eratur porro Inclinatio PR ( §.

785 ) & locus ad Eclipticam rcduc-

tus R (%.7^6) feu Longitudo He-

liocentrica.

6. A loco Solis E fubrrahatur locus Pla-

net^ redudus R , vcl hic ab illo

,

• minor nempe e majore; rclinquetur

Angulus commutationis RSE , qui

porro ex 180° fubdudtus refiduum

facit angulum RST.

7. Datis intervallo Piancta? PS & Incli-

natione RSP, invcniatur diftantia

curtata RS (§.78 9 j & inde

g.Porro angulus ad Tcrram RTS,

9, Si diftantia Tcrr^ a loco Planets re-

dudo R fuerit minor Semicircujo,

locus Solis vcrus E , anguio ad

terram RTS addatur y fin illa ma-

}or extiterit, hic ab eodem fubtra-

hatur , ut vera Planeta? Longitudo

prodcat.

20. Denique ex daris angulis RST
& RTS atque Inclinatione RSP
inveniatur Planeta: Laiitudo RTP
(§.794).

E. gr. Qiijsratiir Longitudo & Latitudo

^ ad diein i Aug. A. 1711. Prim.um icaque

fupputandus eft ]ocus Q verus. cum ejus

intervailo. Eft vero

Loc. O verus 4S 8°. 26'
3 ^^ ia Merid. Parif.

ad tempus apparens &
Logarithmus intervalli j[.oo^i^ (§. 722).

Loco Solis vero & intcrvalio ejus inven-

iCOj calculus pro Marte ita inftiuiitur:

Radix Mot. mcd.
S. G.

A. 1700
10

Julius.

o. 3.1 1'. 57",

3.21. (?. 1

1

Aphelii.

S. G.

5. o.35'.i5"'

II. 5

38.

Nod. a

S. G.

i.i7.i5'.

5.1

Loc. med. 7.18.13. 6.

Aphel. 5. 0.47. 8

Anom. med. 2.17.25. 58

y^quat. fubt. lo. 6.

5. 0.47. 8. 1. 17.31.

Log. Intcrv. 415)4

Anom. coajq. 2. 7. 19. 58.

ApheL 5. 0.4 7. 8

Loc.cTeccent. 7. 8. 7. 6

Loc. ^ 1. 17. 31. 50

Arg Latitud. 5.20.3 5. i<5

IncUnac. 18. 9

Redua:. add. 17

Loc. c/ ecc. 7. 8. 7. ^
Loc. J^ Red. 7. H. 7.2J
Loc. Overus. 4. S. i^. 3 j

Ang ESR. 2.29.40. 5a

Semi-circ. 5:. 19. 5 9 60.

Ang. RST. 3. 0.19. 10
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inveniatur ( §. 559. 47l)j majorem
muLto in motihus ejus inAqualitatern

deprehend s , t^uam in Sole atqne Pla-

netif primariis. llla tarnen im&qualitas

regularitate omni non dejiituitur. In-

ira 28 enm dies femel i>elocijJimus

»

his mediocrts ^ femel tardiljimus. Quodfi

ope Telcfcopii L>una ohfrvetr Dtcho-

toma five bifeSfa , & ad momentum Ob-

fervatonis qndiratur una Longitudo

Planetx ( §. cit,), eadtmque Ohferva-

tiones fxpius repetantur , Periodos in

Jingulis Liunation bus minime aquales

reperies^ Eodem modo conjlat inaqua^

Litas menfurn Synodicorum pariter &
Periodtcorum , fi

ad tempus , quo Lu-

na Soli opponitur vel cu"t Fi:4a con-

jungiiur , Longttudinem ohferves.

Observatio LVIII.

S22. Si ponamus Lunam in Ellipf

moveri , in cujus altero Foco Terra exif

tit , ea lege , qtta Primarii circa Solem

jeruntur (^.633) & ex Edplihus

feu Conjuni^ionibus S' Oppoftionib>4S

(^quas communi nomine Syzygias appel-

lare Jolent ) fingula ad fuppututionem

loci Lundi veri necefj^aria eo mo-do , quo

in Thsoria Solis^ determin-entur ', locus

Luna, eodem modo
.,
quo locus SoLis^ fup-

putAtus cum ohfervatione tantum con-

fentit in Syzjgiis , omni autem tempore

reL'quo mtrc ab eadern difcrtpat , ita

ut /Equatio nimc augeatur , ntmc mi-

nuatur. Ad.txima nimirum dJferentia tn

Qjadraturis ohfervaiur : a Movilunio

nempe ujque ad primam (ytad-at ,ram

(rejcit , tnde ujque ad t^leniiunium tte-

rim decrefcit , & eodern modoje habet a

PLenilunio ufque ad NovUunium»-

Defini tio XLVIL
823. Inaqualitas prima fcu foLuta eft

in^qualitas motus Periodici orta ab in-

variabili OrbitcT Eccentricitate, in Syzy-

giis obfervabilis.

Defjnitio XLVTIL
824. In^quaLitas aitera fcu menfiru^

eft in^qualitas motus elongationi a So-

le alligata , qua- in Quadraturis omnium
maxime fe prodit.

Problema XLIL
82 5- Invenire quamitatem menfis

Periodici O' Synodici,

Resolutio.
I. Cum in medio Eclipfium Lunarium,

prout in fequentibus indcpendenter

^, ab his patebit LunaSoli opponaturj

fupputctur in minimis fcrupul is inter-

vaHum tcmparis inter duas Eciipfes

feu Oppofitiones intercecfens.

2.H0C intcrvalium dividatur pernume-

rum Lunationum interea abfoluta-

rum, quotus erit quantitas menfis

Synodici (§.817).

3. Supputetur motus Solis medius, qui

quantitati menflsSynodici rcfpondct

(^•672 j & intcgro Circulo, quem^

Lupa interea abfolvir , addatur.

4, Tandetn inferatur: ut aggregaturri!

modoinventum ad 360°, ita quan*

titas mcnlisSynodici ad quamicatem

Pcriodici.

D E M O N S T R A T I O.

Etenim cum Luna reftituitur ad idem

Pundlum , in quo Soli opponebatur , Pe-

riodum fuam abfolvit, adcoque tempus

interea elapfum eft menlis Pcriodicus

l (§. 8i6). Interea vero temporis Sol

pro-
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progrcfTus u!terlus,ut adeo Luna adhuc

arcum ah'quem ultra intcgram Kcvolu-

tioncm abfolvere tcncaturjantequam ei-

dcm dcnuo opponatur. Q^iamobrcm

cum fpatium intcr binas Oppolitioncs

intcrjedum /It mcnfis Synodicus (§.

817); inrra mcnfem Synodicum Luna

pra^tcr Revolutioncm inregram tantum

conficerc dcber arcum , quantum hoc

temporcSol conficit. (>iare ii 360 ad-

darur n.otus medius intra mcnfcm

Synodicum , prodibic motus Luno? me-

dius e dcm rcfpondcns , conlcquentcr

cum motus mcdius iic tempori propor-

tionah*s (§.643 ji ex cjuantitate mcnfis

Synodici inven tur quantitas Pcriodici,

quemadmodum praxipitur. Q^ e.d.

E. gr. CoPERNicus A. 1 500 d. 6 Nov. h. 11

poii mediam nodem obfervavit Hclipiin

Liinaj Romne, & A. j 52 ? h 4. 25' d. i Aug.

aHam Cracovia. Inde quanticas menfis Sy-

nodici ita eruicur.

Obf.II. A. 1 525. d. i57. h. 4. 25'

Obf. 1. A. I soOi d 4 ro. h. 2. 20

Inrerv. temp. A. 22. ^.292.^.2. 5'

addantur intercal dies j

Incerv. exad. A. 22. d. 297. h. 2. 5'

feii I 1991005''

quod per 282 menfes interea elapfos di-

vifum dat quahtiratem

Meafis Synodici. 42521' 9''' pA'

hoc cft , 29 d. 12 h. 41/

Idem Gop F RNicus A 1572 d. ^" Sepr. h. 1

5

2"' poft nediim nodem , hoc eft , A.2 27i

Nabonaffaris Echpfin Lnnarem Cracovia ob-

/ervavic : fed aiino 28 ejufdem epochae me-
dia no6te inter 18 & 19 menfis Th ir, Ba-

bylone y hoc eft , in meridiano Crucovienft

& noftro ( alenda-io d. ^6 Aug. h. 10, lo^
aha obfervata. Ex harum obfervationum
collatione ut ante quantitas menfis Syno-
dici accuratiijs eJicitur, Nimiruin

Incerval. temporis 2245 A. itgypriac.

d. 1 1. h. ?. 10'

hoc eft iiyS^j^^Bso'

quod per quantitatem paiilo ante inven-

tam divifum exhibec numerum Lunatio-

num interea abfolutarum. Qiiare i\ idem

intervallum denuo per hunc numerum divi-

datur, prodibit quantitas menfis Synodici

42524'. i" io"i. '.)><l'.

hoc eft. d. 29. h.11.44'. %".\o^^'

Moc. O med. interea 29°. G^ .r^fK\%tn

$60.

Mot. Lunae - 389. <5'.24. 18 1

Ergo Menfis Period. d.27.h. 7.43^ 5/',

S C H O L I O N.

82<3. ^antitas mcn/ls elicitur ex Ple^

niluniis veris : quare nova determinatione

opHS eff. Scilitet ubi ope quantitatis inven-

t<£ deteminatus fuerit locus & motus Apogcei

atque Eccentricitas & hujus heneficio y£qua-

tiones invent£ , Oppofitiones verx, in medias

convertendae & tempus apparens itidem ad

medium. reducendum & inde denuo Obferva'

tionum coUatio injiituenda.

C0ROLLAR.1UM L
827. Data qnanritate menfis Periodfci,.

per Regulam trium inv^niri poteft motus
diurniis , horarius &c. & fic Tabu'^ mo-
tuum mediorum Luna conftruuntur.

C0R0LLAR.IUA1 IL
428. Qiiodfi motus diurnus Solis mei-

dius a motu Luna? medio diurno fubtraha-

tur, rehnquitji^rniotus diurnus Lunae d

Sole.

C p RO LL A R I U M riL
S2 9,Gum, in medio Echpfeos rotalis

cum mora, Luna in Nodo exiftar 3 qnem d-

modum infra independenter ab his often-

detur; fi ad momcntum illud quaeratur Io=

cus Solis eidemque addantur fcx lignaj-

prodibit locus Nodi.
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COROLLARIUM IV,
380. Collatio Obrervationum reccntio-

rum cum aiitiquis motum Nodorum ma-
nifeftabic: ex iis vero apparec , Nodos
LuiiJE moveri in Signa antecedentia , e.

gr. ex o iii 'V'^ ^^ T J" X-

COROLLARIUM V.

851. Si adeo motui Lun» medio diur-

no addatur motu^ diurnus Nodorum ;

fumma eric mocus Latitudinis (,$". 820)
& inde ulterius ope ReguliC trium inve-

nitur, quanto ccmpore Luna ^60^ a ca-

pite Draconis digrediatur, hoc eft, ab eo
digrcfla denuo ad idem reflituatur. Patec

ergo , quomodo quantitas meiifis Dracon-
tici fic invenienda (§.819).

COROLLARIUM VI.

831« Dato motu Lacicudinis diurno Ta-

buU motunm Utitudinis conftruuncur ut

fupra (§. 673).

S C H o L r O N.

8^5. Tabulas ijliufmodi exbibet Bvllial-

Dus [a).

COROLLARIUM VII.

834. S\ motus Apogsi diurni fubtraha-

tur a motu Lunae medio diurno , relin-

cjuitur m.)tu<? Lunae medius ab Apog^o &
inde per Regulam trium elicitur menfis

Anomaliftici qtiantitas (§. 81S).

Observatio LIX.

S 3 5 . K £ P L E RU S fl>) reperit quanti'

tatcm menfis Synodici mectiocrem d. 29

h. 12. 44'. 3'^ I
\"-' Periodicum d. 27

h. 7. 43'. 5''. 8"'. A^ogdi locum ad A.

1700 d. I. Jan.fi. V. \\ S. 8°. 57^-

I'^ iocuw .^l 4S. 2^" 39'- 17", ^'0'

ium medium ,(£ diurnum 13°. I o'. 35^?

motum diur-num Apo^ai 6^ 4l''' motum

diurnmn ^ 3'. II'''. {c): Eccentricita-

tem denique conftantem 4362, qual^um

Jimidiameter Eccentrici efi lOOOOO.

(a>in Philoiaicis f. \%t.

(/') In Epic. Allron. Copern, Lib. Vi. p. 789.
<r^ In Kudolphini? f. 7S.

C O R o\ L A R I U M.

%^C. Eft adeo motus Laticudinis diur-

nus 15° 15^ 4<?'/ (JT. 8?i), mocus ab Apo-
gsEO diurnus 13'' 5' 54'' (JJ". 834).

S C H O L I O N.

837. Cum TabuU jEquationum ad fal-

vandam inaqualitatcm folutam eodem pror-

fiis artificio conftruantur , quo fupra Tabu-

las /Equationum Solis (jr Planetarum prima-

rioriim conflruere docuimus , non opus efl ,

ut ibi di^a hic repetamus» Re/iat igiturj ut

ojiendamus y quomodo /Equationes ilU corri-

gantur , ut extra Sy^ygias veros Lun<2 mo-

tus exhibeant : ubi non diffitendum, maims
hic occurrere dijjicnltates , ita ut Luna Sidus

pUne contumax cenferi debeatt nec qnifquam

veras illarum rati&nes explicatas dederit ante

profundarum meditationum Autorem N e w-
TONUM {d)y quas deinde uberius evolvit

David Gregorius {e). Sed cumTheoriam
Lun<£ per caufas Phyfieas explicare noflri

jam non fit inflttuti i fuffecerit nobis evolviffe

Hypothefin y /^«^Keplerus nofler ad fecun-

dam Lun^e in^qualitatem falvandam utitur,

Observatio LX.

838. Si ApogAum -vel Nodus Lun^

eft in Quadris ^ nulla obfervatur ina.'

qualitas fecunda integro menfe-i qui adeo

Vacuiis appallari foLet. Proximo vero

rnenfc etiam in ipfo ApogAO & Nodo,

uhi prima inaquatitas nulla , motus ali'

qua indqualitas ., nempe altcra > notatur,

Ah eo tempore inxqualitas fecunda fin'

gulis menftbus crefcit ^ donec copuiis ia

ApogdLO v€l Nodo fa^is , maxima om^

nittm evadat : qui MeniTs Plenus dici

folet. Adenfe fubfequenti ittrum decref

cere incipit ^ donec prorfus extinguatur,

Hypo-

id) In Princip. Phil. Nat. Math. Lib. IIL p.

388. & feqq.

(0 In Elem. Aftron. Phyf. & Geora. Lib. IV.

fol. Z^Z. & feqq.
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Hypothesis II.

3^ 839. J/ DLFM, fuerit Orbita Lu-

I. nA (^qux. per CircuUim hic exhihetur , quta

?*5 . Ellipjis Lunaris ad cum proxime acce-

dit)-i DF Linea Apfidum^ ex Terr&

centro A interijallo Eccentricitatis conf

tantis AB defcrihatur Qirculus , per idcm

ducatur reBa IK fen Linea illuminatio-

v{\s^ quix, HcrnifphArium Terra ilLumina-

tum ab objcuro feparat , porro per A aga-

tur ad eam perpendicularis HG, qu£ fit

Linca copularum , ConjunBione nimirum

LunA cum Sole />; H, Oppfittone in G con-

tingente , denique per ccntrum Eccen-

trici B ducantur rcBs NO & PQ^iffs

IK dr GH paralleU : erit AC Ecccntri-

citas mcnflrua , toro menfc, quo Co-

pulx fiunr \v\ W cr G > & in W A} o-

gajum j in G Pcriga^um menftruum, c^

fi his utamur tanquam in prirna imtquam

litate Apogao D & Eccentricitate hV>

.

inaqualitatesfecvnda prcdeunt. Ctkternm

qwa hitc etiam Latitudinem afficit PU'
iium Orbita ad Planum EcUptiea. libra-

iile concipitur , ut angutus Inclinationi

maxima refpondens 'varietur,

S C H O L I O N.

840- ,^od b(£c Hypothefis fit conformis

Ghfervationi , ijuoad generales ciycumjiantias

fateti fi eam cum i, fa dinferre libuerit, Po-

namus enim Centrum B psrvenire in S , ita

iit Linea lUuminationis IK cum Linea Apfi-

dum perpetua DF coincidat : erunt tum ^uct'

dra in Apogao & Pertgao Eccentrici & Li-

nea NO pariter coincidet cum IK atque Punc-

tum menftruLim C coincidet cum A, nullaque

adeo eft Eccentricitas meuflrua. En menfcm
vacuum ! Coincidat vere FD cum HG, tufn

Pun^inm B e^ C coincident cum E , eritqus

Bcccntricitas menftrua. Eccentricitati perpe-

tm AB <eqiialis adeoque maxhm omnium

,

quia Qrcellum ifium nunquam egredietur. En •j i

inenfem plenum ! Confenfum quoad circumfian- vrTr
tias fpeciales calculus in hac Hypothefi inf p„*
titutus monflrat, S'')»

De F I N I T I o XLIX.

841 c Vijlantia Solis a Ncdo vel Atxf'

geoLun^ eft arcus Ecliptic^ inter locum

Solis verum H & Apoga^fum Lunie D
fcu Nodum ipfius interceptus , feu an-

gulus ad terram DAH vel , fi arcus il-

le major Semicirculo , angulus , qucm
metitur ejus compiementum ad 360°.

D E F I N r T I o L.

842. ScrupuU menfirua Longitude»

nis fiant valor Trianguli ^quatorii rec-

tanguli BNZ fuper Ecccntricitate menA
rua BZ ftantis in iftiufmodi particulis,

qualium omnium maximum in menfe

pleno eft: 60, cum ncmpe Pundum B
coincicfit cum E.

D E F I N I T I O L I.

843« Argumentum Longitudtnis.

menfiru^ eft arcus Eccentrici Lun^ LP
interceptus intcr locum Lm^ primo

arquatum L & reclam PQ^per Centrum
Eccentrici B ductam atque Linea? Apfi-

dum menftruje HG parallelam. Annuum
eft angulus DAH.

Definitio LIL
844- JEquatiomenJiruat\\. valorTri-

anguli ^quatorii LAC, dudtis rectis LA
& LC ex loco Lun^ L ad Pundum menf-

truum C & Terra: Centrum A derer-

minati , in iftiusmodi particulis
,
qualium

arca totius Orbita? eft 360.

D £ F 1 N I T I o L 1 1 1.

845. Particula exfirs eft difterentia

inter Triangulurn iEquatorium LAC &:

cjus fbcium BLZ.
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P R O B L £ M A XLIII.

Tab. 846. Datis lcco Apcgai Luna foluta

^^^** D . loco SoUi vero H, & AnomaiiA Eccen-

^^^75' ifTf Ltm.tLhV) ; i/ivemre Argumentum

L>ortgitiidinis menJlrUA LBP,

Resolutjo.
I. Ex dato loco Solis H «5«: loco Apo-

gdEi Lun^ D. invenitur per (ubtraG-

tioncm diflantia Solis ab Apogaeo

Lunas , hoc cft angulus HAD, cui

ob parailelidnum redarum HG &
PCL(S. 839)PBDaequalisr§233

Gcom, ).

2. Hic crgo ulterius fubtrahatur ab

Anor.alia Eccentri LuncPLBD; re-

fiduum eft a^-gumentum Longitudi-

ni^ menftrux LBP.

E. gr. Sit Apogsum Luna? in ^ 24° & O
in n o> erir HAD 3^''- ^ic anomalia ec-

centri LB':> 81° 41' 24.'^' erit Argtilnen-

tuin Longitudinis menftrua? LBP 45"" 4^^

24".

Problema XLIV.
847 D^ii^ difl-antia loci Solis 'veri

(aut eidem oppofni^ ab Apogdto hun^

HAD, una cum Eaentricitaie perpe-

tua AB i tnvenire Eccentricitatem rntnj-

truam AC.
R E S O L U T I O.

Cum in Triangulo CAB ad C rec-

tangulo (§. 839.) dcntur angulus CAB
& latus AB; reperietur CA (§. 36.

Trigon,).

E. gr. Sit BAC 36^ Eccentricitas AB
43<^i: erit

Log. Sin. tor. 1000 00000

AB 36a9<^M7
Colin. BAC 9907957<^

Log. AC -135476433, cui

iu Tabulis rerpondent 35^9.

Problema XLV.
848. T>ata Eccentricitatemenflrua AC «•J

vel BZj& Eccentricitate perpetua ABi /«- )

venire fcrupuLa menfirua Longitudinis, fi

Resolutio.
1. Eccentricitas utraque ducatur in fe-

mifrcm Scmidiamerri Eccenrrici BM
vel BL.- fada erunr Are.e Trimgu-

lorumBLA&BNZ(§.392.G'^£'/^.),

quorum illud eft friangulumi^qua-

torium in menfc pleno , hoc vero

in dato (.^.840. 842).

2. fnreratur; Ut Arca Trianguli BLAad
60 fcrupula prima, ita Area alte-

rius BNZ ad fcrupula menftrua

Longirndinis.

E. gr. Sic AB 43^1, AC 3529 , BN =: LB
=: 1 00000 : erir BLA 2 18100000 & BN2i

17(3450000 , co ifequen.er:

ziSio : 17^45 rr: 60:

30) 717:17545=2 2:

2

727)35^90 (48^. 3 2"fivc 33/'.

29^8

6t 10

_S8n^
59+

_^o_

23640
2 1^1

JS50

Sunt ergo fcrupula menftrua Longitudinis

48' 32'' ieu 3 3'^

S C H O L 1 O N.

849 Equidcm cum Orbita Lim£ fit Ellipti-

cay refla BL & BN tequales non funt : fd cum

ea ad • ircuium proxime acceddt , dijferentia

adeo exigua eji , ut contemni cjueat' ^tan--

do enim pun^la B €^ E coincidunt ; ho€

efi 3 qiiando differentia maxima , obfrvavte

Klple-
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b. Keplero(^) error lix iji' cQmm^ttitur y

I. qu.ilis in jnotu Lun£ ob ejus velocitatem con-

75 jtMini potefi.

Problema XLVL
SSO. Data Euentricitate menjlrua

AC , una cum Argumento Longitudinis

anntio HAD i invenire ParticuU-m ex-

fortem,

R E s o L u T I 0.

I.Datis in Triangulo BCA ad C rec-

tangiilo (§. 839. j hypothenufa AB
& angulo CAB inveniatur CB (§.

36. Trigon.).

2. Ducatur CB in fcmiflfem Ecccntrici-

tatis mcnflTUse ACrfa^flumerit Area

Trianguli A(^B { §.2^2 Georn.).

3.Q;i2Eratur etiam Area CircuH, cx Ra»

dio Eccentrici BL , tandcmque

4. Inferatur: Ut Area Circuli ad ^^C
feu 192600*) ita Area Trianguh'

ACB ad valorem ejus in iftiufnodi

fcrupulis.

Dico , hunc valorem effe Particulam

cxfortem.

E. gr. Sit HAD 3<$°^ AB 4552, AC 351$?,

eric

Log. Sin. tot. 1 00000000
AB 3^?9<?857
Sin. BAC 97592187

Log. BC -i-34089044, cui

in Tabulis refpondent 2564.

. Ergo AC.lCB =A ACB:=: 4524778.
i Sed Area Circuli 3 141 5900000 (§.429.

Geow. ) rquare fi eadem ponacur i6o^ Hve

I29(?ooo'^- reperiecur valor Tri:inguli ACB
in iftiufmodi fcrupulis , hoc eft Particula

exfors 3' 6",

DemoNstratio.
Quoniam AC=BZ(§.2S7 (7f<?w.).A

ALC:ABLZ=rLV;LT&BLZ:BAC
Woljii Oper. Mathem, Tom. IIL

Kfi) In Epit. Aftron. Lib. \\. Part. 4.p. 8::^.

I =TL:TV (§.389 GVff??^.). CiMTjadeo Tab.

rit BLZ:BLZ-ALC=LT:TV(^.i93 VUI.

Arithm.) & hinc BLZ : BLZ - ALC ^^-1%.

::=BLZ : BAC ( §. I 67 Arith.) ; erit BLZ
-ALC=BAC(§.i77^my&.). Eft igicur

A BAC Particula exfors {§,%\<^):OeM

Problema XLVIL
851* Datis argnmento menflruo LBPj

JcrupuHs rnenfiruis (^ Particula exfortei '

invenire J^quationem menflruamo

REsoLurio.
I.Cum fcrupula menftrua fint valor

Trianguli BNZ in iftiufaiodi fcrupu-

\\s 3 qualium idem in menfe pleno

eft 60, Triangula vero BNZ & BLZ
fint ut BN ad LT ( §. 3 89 Geom.) ,

hoceft,ut Sinus totus ad Sinura Ar-

gumcnti menftrui ( §2 Trigon,)\^tx.

Regulam trium invcnietur Triangu-

lum BLZ in iftiurmedi fcrupuh*s,

qualium maximum in menfe pieno

cft60.

2. Quare cum maximum juxta Keple-
RUM fic 2 30', ex valore Arei» Cir-

culi 360" : fiat iit 60' ad 2° 30' ita

valor Trianguli BLZ modo rcpertus

ad valorem cjus in iftiufmodi parti-

culis, qualium Area Circuli eft 360".

3. Ab hoc tandem valore fubtrahatur

Particula exfors, refiduum eft Trian-

gulum ALC in iftlufmodi particulis

qualiura Arca Circuli eft 360" (§.

85o)i hoc cft, >^.quatio menftrua

(§.844). Quod/i A BLZ <! A ALC,
Particula exfors addenda.

E. gr. Sic Argumentum menftrnum LBP
45^42' X4'S fcrupula menftrua feu valor

ABNZ48'3 5"; encLT 71577 & reperien-

T 1

1

tuc
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Tab. tur fcrupuh A BLZ debica 20S5''''. Qiiodfi

Vlir. ergo fiat ut 60' ad z^ 50', h. e, ^600" ad

Fis.JS» Jjooo'', feu ut 4 ad 10, ica 20S5 ad nu-

merum quartum propnrcionalem ^iiijerit

is valor Trianguli BLZ: quod adeo eft

1° i6' $i^K Auferatur Particula exfors

^' 6'i
; relinquetur itquatio mcnftrua

.X°23'4(5/'.

Problema XLVIII.

852. Dafa j^quatione menflrua &
"^Anomalia media ^uaprimo co^quatAref-

pondit ; invcnire mediam fccundo coAqua-

t* convenientem,

Resolutio.
Quod/i Luna fuerit in L, Apoga?um

in D , erit Anomalia mcdia arca LAD
(§648), qu^e AnomalicT primo co.k-

quat^e, hoc cft, angulo LAD (§ 6^0)
refponcfet. Si ergo in Scmiclrcuio HIG,
pofita nempe HG Linea Ap/idum menf-

trua LAC addatur,- prodibit Anomalia
media, quse fecundo cojequatae lefpon-

det.

Contra fi Luna fit in M , TrlanguIuTi

menftruum CAM ab Anomalia mcdfa

primo coa?quat^ rcfpondcnte HAMGN
fubducenda ,'ut relinquatur media, qua?

fccundo coiequatae convenit.

S c H o L I o N.

S5?. 7« hoc AJlronomia nova Kepleri <?

vetrri differt , quod in nova duplex invenia-

tur Anomalia media , in veteri vero uni Ano-
wali<& medi<£ du<£ aptentur coaqnata.

Problema XLIX.

854. Data dquatione menflrua &
Anomalia primo Aquata ; tnvenire Ano-
maitam fecundo aquatam,

(«)£pitom, Aftron, Lib.VJ. p.Sggw

Resoiutio.
1. Inveniatur Anomalia media Anoma- j

lia^ fecundo cosequata? refpondens V

(§.852). ^

^

^
2. Ex Anomalia hac media eruatur fe-

cundo a^quata (§.686).

Aliter,

Quoniam proceflus ifte valde opero-

fus, Kkplerus monet (//) poffe etiam,

ad imitationcm Aftronomiae vcteris

,

AnomalicB primo arquata? in Semicirculo

HLG fubtrahi, in altero GMH addi .

if.quationem nKnftruam , ut prodeac

-/^.quatio iecundo itquata. Vel i^.qua«-

tionis menftrua» loco utendum eft an^

gulo ALC vel AMC & ut ante pro^

cedendum.

Observatio LXI.
855. Locus Ljun(Z fecunda y^quatic»

ne adhlbita fatisfacit in Quadrts , fed

extra eas ab obfervato differt , maxima
quidem differentia in OBantibus exif-

tente , hoc eft^ l^una a Sole 45 > 135 >

22S & 3IS gradib. elongata, Excrefcit

autem ufque ad 4-1 ^"^2" &Periodusejus

intra unam l^unationem quater ahfolvi* •

tur , efique Jubira6ttva a iHovilunio uf
que ad PlenUunium , additiva vcro A.

Plenilunio ufquc ad f^ovilunium,

S C H O L I O N.

85^. Tianc inaqualitatem primus pbferva-^

vit Tycho.

D E F I N I T I O L I V.

857- Variatio feu Reflexio Luminis

eft tcrtia motus Lunaris iucpqualitas >

qua locus ejus verus a loco bis ^quato

extra Quadras differt. ABquatio veroL^-

minis cft i^quatio ex menftrua iEqua^i

tione & variatione compofita»

Pno*
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RESoLurio.

^IJ

Problema L.

S58. Inventre Variationem maxi^

mam,
Rhsolutio.

Obfervetur Longlrudo Luna? in Oc-

tantibus (§.741. ) & ad momcntum
Obfervationis computetur locus Luna?

bis ^quatus: differenda inter compu-

tatum & obfervatum eft Variacio ma-
xima (§.8 5 5- 8 57)-

OBseavATio LXIT.
859« Tycho Variationern maximam

ohfervavit 40' 30^'i KepiERUS vero

%\' eandem fiatuit,

Problema LL
860. Data eidngatione Ltinx a Sole

HALi invenire Variationem,

R £ S o 1 u T I o.

Fiat: ut Sinus totus ad Sinum du-

pl^ elongationis Luna? aSoIe, itaVaria-

tio maxima ad Variationem qu:;e(itam.

E. gr. Sic clongatio 2^ a 42° 55' 22";

crit ejus duplum 85° 50' 44", quod vo-

cetur A, adeoque pofita Variacione ma-

xima 51^
Log. Sin. tot.

Log. Sin. A.

Log. 5i'-

loooooooo

5^9988575
i70757o£

Log. Variat. *i7o64275 , cui in

Tabulis refpondent 50' -^^ feu 50' 5
\ii,

S C H o L I o N.

85i. Hdic proportio ex collatione Ohfer-

vationuin eruta.

Definitio LV.
862. L>ocHs L^undi jiBus efl locus

ejus primo a^quatus: Ucus prope verus

eft iocus bis sequatus: locus verus eft

locus ter itquatus.

Problema LIL
863. Ad datim ternpMs locum huna

zierum fupputare.

1. Qii^ratur locus Lunse fidlus eodem
prorfus modo , quo locus Solis

verus & Planetarum Eccentricus

in Orbita fupputatur (§.72oJi qiii

idem erit verus in Copulis f§.822).
2. Ad idcm tcmpus fupputetur locus

Solis verus (§.720.), & inde conf-

tiiuatur Argumentum tam annuum>
quam menftruum Longltudinis (§.

846.;.

3. Quserantur fcrupula menftrua Lon-

gitudinis {§, 848.) cum Particula

exforte (§.850.) & inde porro

/Equatio menftrua (§. 851.).

4. Ope hujus locus Lun^ fidus tranf-

mutetur in prope verum (§. 862.).

5. Ab eo fubtrahatur locus Solis ve-

rus , ut habeatur elongatio Solis a

loco Lun^ prope vero.

6. Tandcm bencficio hujus inveniatur

Variatio (§. 870.), locoLun^ pro-i

pe vero vcl addenda, vel demen-

da, ut verus obtineatur in Orbita

(§. 862 ): qui

7. Eodem, quofupra, (§. 78J modo
ad Eclipticam reducitur.

S c H o L I o N.

%CiAf> Cum in antecedentibus fingula pr<£'

cepta jam Exemplo aliquo fucrint illuflrata,

fi quis ihi repertis ud -voluerit , prodihit

Exeniplum calculi loci Lun£ veri extra Sy"

K^yiias & ^uadras quoad in^qualitatem

menflruam & l^ariationem fie Tabulis com-

putati. Sed ad abhreviandum calculum fane

t£diofumy Keplerus Tabulam TEquationis

luminis condidit , in qua cum diflantia SO'

lis ab ApGg£o Luna & elongatione loci Lun/Z

primo aquati ."Equatio ex menflrua & Va-

riatione compofita una excerpitur,

Ttt 2 D£Fr*
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D E FI N I TI o LVI.

865. Lctiiudo huriA finplex dickur,

qiiae ex Argiimento Latitudinis & an

giilo, fub qiio Orbita LuncP ad Planum

EclipticcE inclinatur in CopuliSj ut fu-

pra Inclinario Planetarum priraariorum

,

iupputatur»

Sc HO L I o N.

%66. Cohuidit jn Luna Latitudo cum In-

sUnatione , quia Luna circa Terram eadem

lege movetur 3 ^ua Primarii circa Solem

feruntur,

Definitio LVIL
867. LatitHdo vera cfi: diflantla

Lunae ab Ecliptica, prout e Tcllure

fp ec^atur.

S c H o L I o N.

S^jS. Ideo vera a fimplice dijferti ^uia

flanum Orbitie ad Planum Ecliptica lihra-

tile (iT. 8?9)j ut adeo Inclinatio eorundem
Planorum fit variabilis,

DEFiNino LVIIL
869« Latitudo menjiraa eft arcus m'

terccptus inter locum Lunc^ verum &
Planum aliquod conflante angulo 5

graduum ad Planum Eclipticx in Tnea

Nodorum inclinatum , arque ad iftud

Planum pcrpendicularis.

Definitio LIX.

870. Argumentum menfiruum La-
ntudinis dX diftancia loci vcri Lunse

a loco vero SoX\s»

Definitio LX.

871. Scrufuia Latitudinis funt Si-

nus compiemenrorum diftantice Solis a

^ Lun£E ad unnm vel trcs quadrantes

aut cxcefTuum cjus fuper unum vel trcs

quadrantes in iftiufmodi fcrupulis, qua-

iium Sinus totus cft <5o primorumo

Definitio LXI. -^

872 Inclinaiio limitis menjlrm efb

angiiliis, quo Orbita Luna^ inclinatur

ad Planum \v\ dato quolibet mcnfcj

cjuod ipfum ad Planum Ecliptica? conf-

tanti angulo f grad .um fliper Ibca No-
dorum inclinatur. Maximus cft juxta

KePLEfiuM 18^ feu arcus, qui angu-

lum iflum mctitur Limites cnim funt

puncta quadrantis intervallo a Nodis

remota.

H Y POTHESIS III.

873- Si ad Planum EclipticA conftan" 7a|

te angulo 5 gradimm in Lineaper Nodo- VI]

rum lcca tranfeunte aliud inclinatum Fig''

fuerit 5 in quo dcfignataconcipiatur Li^

nea Copularum HG per interfeciionem

plani per centra Solis ac Terra tranfeun*

tis
-i
ad Planum EclipticA reBi^ fupcf

hac Lima HG ita lihratur Orbita Lu*
na y ut quando Limes AnomaliiZ folut^

inLinea ViG^^coincidat cum ptano Eccen^

trici DLFM inclinationis eonjiantis

quando is hczret in Quadris , lihratio

maxma exifiat , nempe 1 80 ff^^ irt Auf
trum y five in Boream-) prout fert motus

LunA ; dum vero v.gr. Boreus ah Oppofi-^

iione H ad Quadram K tendit , efique

V. gr, in Dy Sinus portionis iihrti^

tionis in Boream fs haheat ad Sinum

maxima. , ut Sinus anguii HAD ad Si-

num totum. Mimirum Limes fvluta a

Plano priori 'verfus Boream attollitur 5

donec in Qjiadram K incidat & ihidem

inclinatio Jit maxima ; inde rurfus def

cendit ad Planum prius , donec in G cum

eodem coincidat : i quo tempore Semicir-

culus GIH cadem lige verfus Boream at*

ioUitur , donsc in I fit maxima imlina'

tioi



Op. V, DE THEORIA PLANETARUM SECUNDARIORUM , &c. 517

b. tio ; inde vero rurfus deprimUur , donec

[I. iri H denuo cum eo coincidat , alter vero

75. ex Hdvcrfo in Aitfirum vertitur.

S C H O L I O N.

S'74. Hmc ita a Keplero { a) fingimtur

Fhtenomenis conformiter , ut ea ad calculum

r€vocari pojfint y more Afironomi^ vetcris.

Pkoblema ]Al\.

875. Data diflantia Sulis a Nodo '->

invenire indinationem Limitis mcnf-

trui D.

R E S O L U T 10.

Cum HG (it Linea Copularum (§.

873), adeoque O e. gr. in H cxiflat

,

Limcs vero D a Nodo quadrantis in-

tervallo rcmoveatur (^. 872)> erit HAD
complcmentum didantia? O a. Nodo ad

quadtantcm«. Fiat igitur ut Sinus totus

ad Cofinum diflanticT O ^i Nodo , ita

Sinus I8'ad Sinum inclinationis Limi-

tis mcnftrui D (§v 873 J-

E. gr. Sit diftantia O a Nodo 50^, erit

:

HAD do'^ , adeoque.

Log. Sin. tot. 100000000
Sin. DAH S>93'^ 5io6
Sin. 18' 77 iS99<^<^

Log. Siji. iiic. Lim. menftr. *7(55<j 5172 ,

,

cui in Tabulis refpondenc 15' 55''.

PRO B LE M A LI V.

876. Data drflantia Soiis a Nodo 5

invenire Scruptila Laiitudinis»

Resolutio.
Fiat : ut Sinas totus ad Sinum com-

plcmenti ad unum vel tres quadrantes

('aut exceflus fuper unum vel trcs qua-

dranres ), ita 60 fcrupula prima.ad fcru-

pula Latitudinis qu^efita (§.871 ).

ia) In Epk. Alhon. Copern. Lib. V. p. Zn^

E. gr. Sit diflantia O a S\> l^''* eric com-
-j-ab.

plemencum ad quadrantem 60"^ adeoque viIL
Log. SJi). toc. 100000000 fig,,?^'

99375^06
17781511

Log. Sin. 60

Log. 60

Log. Scrup. Lac. -*i7I5<j8i8 >

cui inCanoneLogarithmorum numerorum
vulgarium refpondenc 51 --§§

Suntadeo Scrupula lacicudinis 51' 57**»

S C H O L I O N.

877. Inveniuntur eadem , fi fiat ut 3 ai

10, ita inclinatio Limitis menflrui, e. gr. in

nofiro cafn 1 5 '3 5 '^' feu 5)5 5* ^rf numerum quar-

tum proportionalem , 3117'', qua valent 5 if

^-j^ ut ante.

Problema LV.

878. Data. inclinatione I^imitis menf
trui-i una cum Scrupulis I^atitudinisi iff"

venire Latitudinem menftruam,

R E S O L U T I O.

Multipliccntur Scrupula Latitudtnis

per inclinationem Limitis menftrui : fac-

tum eft portio Latitudinis mcnftrua?,

E. gr. Sit Limicis menftrui inclinacio 1
5'

l^" feu 9 3 5" j finc fcrupula menftrua 51'

57'^ feu 3ii7'S fa(Sum 2914^^^ eft La-

cicudinis menftruse porcio in S^rupulis quar-
tis (i". 395. 3,^4- Arithm.). Eft adeo por-

tio Lacicudiiiis menftrux 13' 29'^ 33'^' is'^'i''

feu 13/ 30".

S C H O L 10 N.

^79. Ex circumfiantiis fingHlarihus diju-

dicandurn , utrurn portio Latitudinis menfirua

ftt Aufiralis an Borealis (jT, 873 ).

P R O B L E M A L VL
SSO Ad datum tempus Laiiiudinem '

Luna veram fipputare»

Xtc 3; R£-
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Observatio LXIII.RfiSOLUTIO.

1. QfiJcratur Latltudo Lun^e fimplex, ut

lupra inclinatio Planetarum prima-

riorum (^.785).

2. Qiia^ratur porro portio Latitudinis

menflru^ (§. 878).

3. Quod(i utraquc fucrit ejufdcm no-

minis v. gr. Auftralis , addantur :

fi vero fuerint diverii nominis, nem-

pe altera Auftralis , altera Borea-

iis 5 minor e majori rubtraiiatur.

In cafu primo erir fumma Latitudo

vcra cjufdem nominis cum fimpli-

ci: in pofteriori drfFcrentia eadem

Latitudo erit ejus nominis 3
quod

fuit majoris.

S c H o L I o N.

881. ExpofHimiis ha^ienus Theoriam , qua

utitur KfcPLERus ad falvandas inxquali-

tates motuum Lnnarium. Cum Linea Ap-

ftdim motu angulari circa Terram movea"

tui" motu in^quabili & motus Lun£ a Con-

juniiione & Oppofitione ad ^uadraturas re-

tardetur , a ^t.zdraturis ad Syzjygias ac~

celeretur ; Orbita ejus continuo mutabilis :

jmm mutabilitatem ex caufis Phyftcis de-

mon/iravit Newtquvs. Conflat Cq\ Hal-
LEiuM in perficienda TJjeoria Lunne ex Ob-

fervationibus (juoad numeros dcfudare, ut adeo

duhitandum non fit pertinaciam Lun^ tan-

dem vi5ium iri,

Problema LVII.

882. Invenire Tempora Periodica JW-

tellitum Jovis atque Saturni,

Resolutio.
Inveniuntur ex eorum Conjundioni-

bus cum Jove atque Saturno.vcl etiam

cx eorundem digrcdlonibus maximis a

4jis primariis.

883. Cassinus re^erit Tempus P^->

riodicum SateiUtis

^
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Theorema XXXIV.

885. QuddrataTemporum Perhdico-

rum SatellHumJovis atqueSaturnifunt

in ratione tripUcata diftantiarum afuis

primariis.

Demonstrati o.

Non difFert a Demonftratione Theor,

34 (§.799)) nifi quod numeri cx S.

882 & 883 petendi.

Poted vcro etiam hoc modo demonf-

trari, ut ex Temporibus Periodicis & dif-

tantia unius SatcIIitisa fuo primario ob-

fervatis per Theorema prcefcns eruantur

dlftantia? ccterorum
,
quce cum proxime

cequales repcriantur diftantiisobfcrvatis,

veritas Theorematis a pofteriori pater.

S c H o L I o N.

88<9. Pofleriori modo demonflrandt utitur

Newtonus tam in primariis 3 quam in fe-

cundariis. ^oniam vero non cujufvis efl

calculorumtricis fefe implicare, ideo fubjici-

mus Tabulam , in qua diflantia compHtata i

vegione obfervatarum coUocantur»

519

NominaPIa-
netarum.
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5. Altltudo obfervata a Refractlone lU

beretur (§.349) tandemque a vera

fubtrahatur , refiduum eO; Parallaxis

altitudfnis ("§. 367).

E. gr. Tycho (tf) A. 15S? d. ii 0&. hor. 5.

19' obfervavic alricudmein meridianamlim-

bi fiiperioris i) 13° gS', Erac adeo

Air.]imbi])fiiper.i3°38'|Long. -^ 15^40^X3
Seaudiam.2) app. 15 L^t. S. 2.41

Decl.Alcicudo centri])i5. 23

Refrad. aufer.

Altitudo i) vifa 13.15

19. $7

8 'Ak.y^qu.54. (?

Alr. i) 14. .9

Alcitud. Vera 14. 9

Parallaxis ^ 54
1

PROBLEMA LIX.
vy-' 888. P^/^ altitudi;7e Luna SR c^

jVg ., ^y^j Parallaxi AST i invemre ^jus a

Tcrra disiamiam,

K E S O L U T 1 0.

Ob datam altitudincm ^ vifam.datur

ejus diflantia vifa a Zcnith , hoc cft, an-

gulusZASj autob vcramangulus ZTS.

Quare cum etiam detur anguius Paral-

lac^icus S & Semldiameter Terrae AT
ifit i; invenierur diftantia Luna^ a Terra

TS in Semidiamctris Tcrreftribus (§.36

Trigon. ).

E. gr. Vi obfervationis praecedentis 2AS
76 '^ 4 5

' , AST 5 4 '. Ergo
Log. Sin. AST
Log. AT
'Log. Sin. ZAS

Log. ST

8 19<5^ 10-2.0

00000000

99882821

17921801 ,

cui in Tabulis refpondcnt ^^iy^j hoceft,

fere G^.

Fuit ergo, vi Obfervationis Tychonis ,

tunc remporis diftantia ^ a Terra TS 6z

Semid, Terreftrium.

COROLLARIUM L
889. Cumex TheoriaLunae detur-ratio

<^) Prcgymnafm. Lib, L C. 6. p. 4^9«

diftantiarum a Terra \w fingulis Anomalia
gradibus (§.(?S5),- diftanci» e«dem opeRe-
gulae trium in Semidiametris Terrehribus
inveniuiitur & inde porro Parallaxis quo-
que ad fingulos Anomaliaj gradus (^. 38S)
reperitur.

COROLLARIUM IL

890. Cognicis rarallaxibus alcitudtnis,

inveniuncur porro Parallaxes Longicudinis,

L.^tirudinis , Afcenhonis redse, Declinatio-

nis 0.390.391).

S C K O L l O N.

891. 'Patet er^oratio con/iruendiTabuhs

Parallaxium ]) horizontalium ad fmgulos

Anomali'.'^ verts, gradns.

Observatio LXV.
892.PHlLir'PUS DE LA Hi7?e(^) P^.

raUaxin horiz,ontalem waxirnam liatuit

1° l' 2 5'^ mtmmam 54' $'\

Co RO L L A R.I UM.

893. Ergo diftaiitia 1) it in Perigaeo eft

5 5tV^'
^"'^^ ^^ ^^^^ $<^/\^ Apogaeo ^^//-j

hoc eft, 6^3! Scmidiametrorum Terreftrium.

P R O B L E M A L X.

894' Invemre di/iantiam Solis a

Terra.

R E S O L U T I O.

r. Sex clrcfter horis ant-c primjim Qiia-

dram auc fcx horis poft ultimam ope

Teiefcopii exqu'diti Micromctro inf-

truiiti obfervetur Luna,

2. Notetur bencficio Horologli ofcllla-

torii {%.()Qi!^.Mechan.) ad morum
Solis compofiti (^. 127J remporis

momentum , quo bifecfta apparet fcu

facie dimidiata fplendct.

3.III0 ipfo momento capiatur diftantia

ope Sextantis vel 0(5tantis exactilli.

inc

(i) }n Tab. Allrcn. p. 27-
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COROLLARIUM IT.

m
me dlvifi a duabus StcIIIs fixls nota?

Longitudinis & Latitudinis (§. 22 s).

4. Inde eruatur Longitudo LuniE ( §.

741 ).

5. Ad idcm momentum , poftquam x-

quatum fucrit (§.715), fupputetur

locus Solis verus (§.720)-

6. Locus SoI;s aufcratur a Longltudine

LunsE ante invenrajrcfiduum cfi; elon-

• gatio Lunse a Solcjfeu angulus LTS.

7. Ad tempus obfcrvationis fupputctur

Anomalia Lunse vcra (§.863) & in-

veniatur ejus a Terra diftantia TL
(§.889).

8. Datis adeo in Trlangulo TLS ad L
rcdangulo angulo LTS & latcre

TL , invenltur O a ^ diftantia TS

E gr. Vendelinus (<z),per exquiGta Te-

lefcopia Dichotomias Lunares obfervans

tandcm deprehendit , angulum LTS effe

8()"4j', adeoqueTSL 15'. Quodfi diftan-

tiam LunoeTLmediocrem afTumamus rTo Se-

midiametrorum terrcftrium ( jj.895 ) ; eric

Log Sin. S 7<?

3

981(30

TL 17781512.

5!in. Tot, ic^oooooo

Log. TS 41583352 > cui

in Tabulis refpondent 15711.

COROLLARIUM I.

895. Quodfi in Triangulo HRT ad H
reftangulo , diftantia Q T R aflTumacur

1 3 7 5 1 Semitiiametrorum Terreftrium ; re-

perietur Parallaxis horizontalis diurna (§.

35 Trigon ). Eft nempe
L >g. Sin, Tot. 1 00000000

TR .ILiliil?
Log.Sin.HRT 58<Js<j^48 , cui

in Tahulis refpondent 15" , quantam hanc
Paraliaxin seftimac Wendelinus.

IVolfii Oper. Mathem. Tom. III.

('*'' Vid. Ricciolus in Almag. Lib. III, C.7. Tom.
L f. \09,

89<^.Quod(i vero cum Cl. nn la Hire {h)

Parallaxis Horizontalis in diftantia media
aftumatur nonnifi G*' ; reperiecur diftancia

O a Terra media 34577 (§.888).

Problema LXI.

897. ParalUKtn Pla?3eta-i '^'g^* MslX^

tis, dittrnam obfervare.

Resolutio.
1. Sit Mars in Meridfano atque in

/^quatore in H , & Obfcrvator fub

i^quatore in A conftitutus cum
cum Fixa aliqua obfervet cuimi-

nantcm.

2. Quodfi in Centro Terrae D conft:i-

tucretur , Adartem (quem tantifpcr

in Orbita fua immotum ftatuimns)

conftantcrcumStclla in eodem Coe-

li pundo videret, adcoque & una

in Horizonte feu plano horx fextse.

Scd cum jam Mars habeat ah'quam

Parallaxin fcn(ibilem , Fixa nullam

{§ 384); Mars vidcbitur in Hori-

zopte, quando cft in P plano Hori-

zontis fen(ibilis,StelIa vero denuim,

quando in Plano vcri in R ha^rer.

Notctur adco tempus , quod inter-

cedit inter trr.nfitum A/^y//j& Stel-

la? per planum hora? fcxta?.

3. Hoc tempus in fcrupula .^quatoris

convcrtatur (§.2i2 j: cum enim ita

prodcat arcus i\M , cut anguius

PAM, confequenter AMD (^.233
Geoi^>.)> proxime ^qualis , erit

is Paraliaxis horizontalis Martis

(§.371).

4. Qi^iodft Obfervator fucrit non fub

Aquatore, fcd in parallclo IQ^difte-

V u u ren-

(^) In Tab Allron. p. G.

Tab.

IX.
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Tib.

IX.

% 78.

rcntia llh erit arcus mfnor QM.Qiiare
cum 2rcus cxfgui QM & PM/int ut

eoium Sinus AD& iD(§. 23 Tr/g.),

fitqucADG diftantiae loci ab^qua-
tore, hoc ert- elevationi Poli aequa-

lis, adeoque ADad ID , ut Sinus to-

tusad Cofinum elevationis Poli (§,
1 1 Tr;ga».),fiat: Ut Cofinus eleva-

tionfs Poli ID ad Smum totum AD,
ita Psfallaxis in I obfervataadParal»
laxfn fub .^quatore obfervandam.

5. Qiionia n M^rsSc Fixa in Horizonte
non commode obfervantur , obfcr-

venrur ergo in Ci^culo hora? terti^,

cumque /it Parallaxfs ibi obfervata^

TO ad Horizonralem Q^l , ut IS ad
ID

, proptcrea quod IS ^5^ ID funt

Sinus arcuum TO & QVl ,adeoque
proprer arcuum cxfguftarem inter fe

ur arcus, erft ut Sinus anguli IDS
feu 45'' (qufa planum DO medium
inrcr Merid-annm DH & Horizon-
tem verum DMj :.'d Sinum totum ,

ita Parallaxis TO ad Horfzontalcm

Q'^(^.3STr'go^,).

^. Si eriim AJars fucrit extra planum
yEquatoris

, Paralaxis inventa erit

arcus Paralleli, qui adeo ad arcum
i^iuatoris reducendus ut fupra ( §.

547).

7. Dcnfquc (1 /Id.irs non fuerit flationa-

rfus , igA vel dfre^tus , vel rctrogra-

dus, pcr aliquot dcs Obfcrvationes

itercntur, ut conflct quanrum intcr-

v.a lo 24 horarun Arceniio re^a
Aiartis d Fixa mutctur.

Ha: Methodo invenft Cassinus , cui egre^
gfiirn hoc iiivcnrii n debemus, ^ poft eii;n

FtAMST^Dius , Paranaxirr A^anis h^rizon-
talem maxiinam elfe quafi ly" auc pauio
n^inorem.

COROLLARIUM T.

Sp8. Quoniam co tempore , quo Cas-
siNus ^/zym Parallaxiii fcrutatus eft j dif-

tantia O a Terra fuit plus quam altero tan-

to major diftantia Aiartis , Sinus vero an-

gulorum exiguorum funt ut anguli ipli

(jT.zj Trigon.) ; ideo O Parallaxin conclii-

dit 10 fere fecundorum.

CoROLLARIUM II.

899. Quando Parallaxis O efl: 10" , dif-

tantia ejus a Terra 12.062. Semidiamccro-

rum Terreftrium.

SCHOLION I.

500. Cassinus eadem methodo Parallaxin

Veneris obfervavit & inde Martis Paralla-

xin eruitj qnam curn ea. 2 5 [ecundorum optime

confentire didicit y wt adeo pro certo haberi

pojfit) Parallaxin (^ non effe i u^olis non 10

fcritpnlis fecundis majcrem. Et ad hanc Paral'

Lixin Solis CaiTinianam prope aecedit Weii--

deliniana.

ScHOLroN II.

901. Parallaxin Veneris auxilio Reguli

cadern Methodo fcrutatus efi Blanchinius
{a).R.eperit autem Parallaxin hori^ontalem A;

17\6 a die i ^^ulii ufque ad quart^m 2 .\.'^ io"l

ac inde diftantiam Veneris a.rTtrra elicuit

8000 Semidiametrorum Terrejirium , Solis

vero di/iantiam a Terra i ^403 je« numtro

rotundo 13400, & ihie porro Parailaxin

Solis horix^ontalem 14" i<S''. A. 17^7 diip

Septemhr. cum Venus & Sarurnus eundem

Parallebrm defcriberent ,- De linatione utriuf-

que exijlente 19"» ope hujus Planeta , fed

multo opcrofius Veneris Parallaxin invenit

ii" izi 'i a priori nonnifi 8''' di(fidentem:

erat autem tunc temporis Uenus Ttlluri paU'

lo proximior , quam in priori Ohfervatione ^

ut paulo major in hac fecunda Obferv.itione

prodire debuiffet- A/ethodo tamen pojieriori.,

minus fidendum , quim priori fimpliciffimi^,

ScHOLrON III.

^oi.CMeruryi Ohfervati > inflituenda eji ope

TeUfcopii ex^uifiti y Aiicrometro injiru6ii y

in

C-t^ Tri H- fperi & Phofphori novis Phajnomaiil

cg.f^i.&feqq.
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ab. in cujus foc& extendenda fila quatuor fe mu-

X. tuo ad angulos re^los fecantia ABCD , &
.jp. Tclefcopium tamdiu circumagendum , donec

Stella aliqua Marti proxima per filnm ali~

quod decurrere videatur y ut fila AB & CD
jlnt y€quatori parallela atque adeo AC & BD
repmfentent circulos Dectinationum. Nimi-

Yum ope filorum perpendicularium SteUa fixa

atque M ircis fitus in Meridiano & Circulo

hora tertia determinatur.

Problema LXIL
903. Daio difiantU Solis ad unum

AnomaliA gradum ; invenire eandem in

ApogAO & Perigao c^ ad qnemcunque

alium AnomaliA gradum , c^ difiantiam

quoque PlanetA alter>us cujujcunque a

Terra maximam , mediam d^ minimam,

Resolu rio.
I. Invenlatur ad datum AnomaHa? gra-

dum, ad quem diftantla Solis in

Semldlametris Terrse repcrta, ea-

dem dKtantla in partibus , qualium

Radlus Eccentrici eft lOCOOO (§.

645.).

2. Cum Ipfe Radius Eccentrlcl lOOOOO
fit diliantia medla, maxima vero

in Apoga^o ('ob Eccentricitatem

I8OO (§.798.)) 10 1800, minl-

ma 98200; per Regulam trium

diftantia Solls maxima , mcdia &
minima in Semidiamctris Terrae in*

veniri poteH:.

E. gr. Diftantia O a Terra media ex

Parallaxi Solis horizontali 6'', qnantam fta-

tiii DE LA HiRE, eft ^4?77 Semidiame-

trorum Terreftrium. Quoniam itaque dii-

tantia media eft ad maximam ut loocoo

ad I oi 800 feu ut 1000 ad 1018, reperie-

turmaxima 54995 Semidiametrorum Ter-

reftrium. Similiter quia media ad mini-

mam ut looo ad 98 a, invenietur miai-

ma ?3 758. Qnodfi vero cum Cassino
diftantia O mediocris afTiimatur :.iooo

Tab.

IX.

Tab.

IX.

/Tg.Sf.

Semidiamerrorum Terreftrium, reperietur,

fuppofita EcceiitricitateKHi»LERi AN/<, di\[-

tantia aiaxima ii^^^^ , minima 2i(jo4Se-

mid. Terreft. Cassinus zi maximx demit,

minima: addit; calculo ex ftia Eccentricitate

dudo.

3. Cum in trlbus Planetls ftipcrlorlbus

diftantia omnlum maxima a Tcrra

fit, quando Planet.r In Aphello A, Fig,%o.

Terra itidem lii Aphelio fuo a conf-

tituuntur , & Apheha Pianctarum

Apheh'o Terra? ex Solc S opponun-

tucidiftantla eorum maxlma a Terra

componitur ex diftantla Ipforum

maxima a O SA & dldantia Tel«

luris maxlma ah eodem S^. Simi-

llter cum diftantia P.anct.T P a ferra

a mlnlma (it , fi P-'aneta fuerlt in

Perihello P, Terra in Aphcho ^,

& Aphch'um Planct^ A Aphcl*o

Tellurls a cx Sole opponlturi dif-

tantla Planct^ a Terra mlnlma P a

eft diifcrcntia Intcr diftantiam mini-

mam Planct^ a Sole PS & diftan-

tiam maximam Tellurls ab eodc^Ti

^S. Qjoniam itaque diftantiarum

maxlmarum , mcdiarum & mlnima-

rum Saturni, Jovls & Aiartis ratio

ad Scmldianietrum Eccentrici Tel-

lurls feu mcdiocrem SoIIs a Terra

dlftantlam datur (§.798.); rcperlen-

tur, ut ante, diftantiit Planctarum a

Sole & inde porro cx ipforum a

Sole & Solis a Tcllure diftantlls

tandem diftantiwT a Terra cruuntur.

E. gr. Diftantia O niediocris a Terra eft

ad diftantiam minimam Martis ut 100000

ad 13S155. Quarecum O diftantia medio-

cris a Tena fit 34577 Semid TerreHr. re-

perietur diftantia Manis minima a O P^

47521 ; iinde fi fubducatur dift^ntia ma-



524 E L E M E N T A A S T R O N O M I ^. Pdrs 11

Fig.So

Tab.

IX.

ri^.si.

xima Telluris a Sole AS 34995 > relinqui-

tur diftantia minima Martis a Terra Va

11526. Eodem moclo reperitur diftantia

Martis maxima a Sole 57125 & maxima
a Terra 92220.

Tab* 4- Dlftantia Vemris Sc Mercurii a Tcr-

IX. ranunquammajoreft,quamfiAphe-

lium Terrae A Aphelio PlanetcE a op-

ponatur & Terra non minus quam
Planeta in fuo Aphch'o fuerit. Qua-

re fi ante rcperiatur diftantia Piane-

tx infcrioris maxima a Solc a S 8c

diftanciiE Telluris maximic AS ad-

datur, prodibit maxima iHius a ccn-

tro hujus diftantia Aa. Simiiiter fi

Terra fuerit in fuo Pcrihclio P , Ve-

nus vcl Mercurius \n Apheh'o//: re-

h*nquitur l^e»eris vel Adercurii dif-

tantia ,1 Tcrra minima P^ fi illofum

diftantia a Solc maxima ^S fubtra-

hitur a minima diftantia Teliuris a

Sole PS.

E. gr. Diftantia mediocris Solis a Terra

eft ad minimam VeneriskSole ut looooo ad

71900 (^".798) j hoc eil , ut 1000 ad 719

Quarc cum diftaacia mediocris Telluris a

Sole fit h?77j' reperitur Veneris minimaa
^ Solediftantia 24717, maxiina 256^0 Sem.

Terreftr. adeoque a Terra maxima 6o(j 5 5

,

minima 8099 Sem. Terreftr.

5. Dcnique fi diftantia aTcrramaxima

addatur minima^i fcmifumma erit

mcdiocris (^-330 Arithm.),

E gr. Diftautia maxima xMarcis 9222CS.T.

mininia 1252<?

Summa lo^^^^^

media 5 25 73

COROLLARIUM I.

904. Sunt ergo diftantia: Planerarum a

Sole & a Terra in Semidiametris Terreftri-

bus, fuppofitis juxta CeL d£ la Hire Pa»:

rallaxi horizontali maxima <?" & dimenfio-
nibus Orbitarum I^eplerianis fequentes

:

Diftant.



Diftant.
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Quadrata (JT.; j 4.408. Geo»2.); data rarione
Diametrorum daturquoque ratio Superfi-

cierum ac Soliditarum.

CoROLLARIUM II.

5)11, Quodfi ergo Semidiaraecri appa-
rentes ex Obfervatione Hugenii affliman-

tur (§. 557), reperietur

Tab.

VIII.

Ratio Dia.r,etr.|Ratio Su-|Rado Soli-

ad Diamecrumiperficie- dicatum ad
Solis rum ad

]Superfi-

ciem Solis

Annul.lii:

1> 15 :

A- 1 :

c/ l:

37

37I1
li|i

166 i

SoHditacem

Solis

84
290

5511

:

405
3o|i: 166

27556|i : 457429(J
_

r: 705611: 55)2704'!

M 84ioo|t; 24^8^000
I

P R O B L f. M A L X r V.

912. P*?/rf Semidiametro apparente

hOCdr diftamta Sideris i Terra OQ
invemre veram AC.

R £ S O L U T I O.

Cum in Triangulo AOC ad A rec-

tangulo detur angulus O & Hypothe-
nufa OCrepcrietur AC ( §.36 Trrgon.).

E gr. Diftantia Lunse Perigx^ eft 5 5-^-
Sem. Terreftrium ^§. 89O & Semidiamecer
ejus apparens in Perig^o juxta Keplerum
16' 22" (jT. 15 5) Unde

Log. Sin. tot. I ooooocoo
co 17479555

Sin.AOC 7<577^Sii

5)4i5<^3^4

^ o.574?<^?^
,

cui quam proxime rcfpondent j|ff.

Eft crgo Semidiameter Lunse jfff, feu

fII Semid. Terreftr.

Cum Semidiamcter Telluris appa-

rens cx Solc vcl Luna vifa fit cequa-

lis parallaxl Solis & Luna? ex Terravi-

forum (§. 371JJ eruiit Semldiaraetri

vera? Solis , Lun^ & Terra? ut Paralla-

xes Solis & Luna» atque Semidiamecri

apparentes SoHs & Luna?.

E gr.Parallaxis Lunse iw diftantia minima
j

eft i°i'25'", Semidiameter ejus apparens

i<?^'2i". Ed: ergo Semidiametcr Lunss ad

Semidiamecrum Terrx ut 9Si/'ad ^685/',

hoc eftjUt i66 ad 1000, feu ur 1 5 3 ad 500,

prorftis ut ante. Similiter Parallaxis Solis

in media diftantia eft 6^1 {$ 8p<^) j Semi-

diamecer apparens I5'i5''(jj".5 53 )• Eft er-

go SemiJiamecerTelluris vera ad Semidia-

mctrumS,olis veram, ut <? ad 915, hoc eft,

ut 2 ad 30 5,Teu ut i ad 152, \q\[C\ mavisj

ut I ad 152I.

C O R. O L L A R I XJ M L

913. Superficies Lunse eft ad fuperficiem

Terrae ut 17689 ad 250000 hoc eft,ut t ad

14 (§. 554.408 Geom. ).

C0S.0LLA111UM LL

5)14. Lumen adeo a Terra in Lunam re-

flexum,eft ad Lumcn a Luna in Terram re-

flexum ut 14 ad i. Non adeo mirum ,

quod Lucula illa circa Novilunia in parte

LuucC a Sole averfa nobis fit confpicua.

COKOLL AR I UM IIL

91 5. Lunaeft ad Terram quoad folidita-

tem ut 2552637 ad 125000000 (§. 579
Geom. ), hoc eft , fere ut 1 ad 52.

COROLLARIUM IV.
9i(^. Sol eft ad Terram quoad fiiper-

ficiem ut 23104 ad i, quoad foliditatcm

ut 551180S.

Problema LXV.
917. Data Semidiametro Lun<£ 'vera Ta

AC d' diflantia Verticis alicujus Mon- ^

//'/ B a L>imite illuminatior/rs A i inve- ^^^

nire altitudinern Adomis BD.
Rf-
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Resolutio.
527

1. Addantur (^iadrata re<5larum AC
& AB , fiinuna eft quadratum BC
/'§.417 Geom.).

2. I X ea cxtrahatur Radix quadrata

(§.26 ( Arnhm.), qua? erft reCta BC.

3. Indc aufc^atur Scmidiameter Luna?

CD, relinquitur alrirudoMontisBD.

E. gr. Hevelius (4^ in Montibus altinil-

mis deprchendic AB := -j AC. Quarc

cum AC fit i6(^ parcium, qualium Senii-

diameter Telluris eft looo {jf.912), erit

AB=: -ff. Eft adeo AC ; AB =: i663'

TJ = M ? . . j

AC^ =-

AB^ =

^1}=^ 17^9

BC- =

13 j. Ergo

^989441
17689

3007130

B': =
DC =

1754.-

I7ip

BD = 5

Eft ergo BD = -^^^ AC = ji^ AC.
Quod(i ex Geographia SemiJiameter

Telluris afTamatur h6o milliarium Germa-

nicorum ; reperietur AC liS ^^f mili,

feu 4^|7 mill. Ergo BD =ji;AC,pauIo

major quam } mill. Germ,

S c H o L 1 o M.

918. Cum Montinm Lnnarium magmt/i-

iinem dimetiri liceat ; non mirumi quod ab

jiftronomis fw^ulis fua impoftta jint nomina.

H ^ V t l'i u s (/>'} eadem a Montihus Tellnris

r mntnatur : Riccioius {c) eofdem nomini-

biis celebriumAflronomorHm infignivity quem

19.
A ^^^'''^ plerique fequii tur. ^^oniam nomir^a

* Montium Lunarium in Olyfervationibus Eclip-

fijim Lunarium ufurpantur ; ideo Lun^ fa~
ciem cu?n nominibus pr<£cipuis ex Epheme-
ri'ibus Pariruus hic exhibere libet. Efi

ncmpe

C<t) Selc"ogr. C. VMT. f. i66.
(,b) Selenogr. C. VI It. f. 2.5^

lc) m Aftron. Rtform. Uh. III. C. XI.' f. i58.

I, Grimaldus
2.. Galilarus

3. Ariftarchus

4. Keplerus

5. Gaffendus

6. Schicknrdus

7. Harpalus

8. Heraclides

9. Lansbergius

lo.ReinholJus
I I. Copernicus

12. Helicon

I 3. Capuanus
14. Bullialdus

I 5. Eratofthenes

\6. Timocharis

17. Plato

18. Ar.himedes

19. Infula linus

medii

xo. Piratus

21. Tycho
22, Eudoxus
2.3. Arift >relcs

24. Manilius

25. Meielaus
26. Hermcs
27. Pofidonius

Problema LXW \.

919. Invenirc Semid/ametres PU^
netarum primariorum in Semidiametris

Terra,

R E S O L U T T O^

Cum Semidiamerer SoWs vera fit

152 Semidiamerroru-n Tcrreft ium (§,

9 12.) & ratioDiametrurum Pianetarum

primr»riorum ad Diametrum Solis detur

(§. 911.); reperientur Sem diamctri Plk-

nerarum primariorum in Semid;amecris.

Terreftribus per Regu'an triun»

Co Ro L L A RJ a M L
9io. Eft ergo Semidiameter

Saturn. Annuli fjovis. Martis. Vener. Mers^.

28. Dionyfius

29 Plinius

30. Catharina, Cy-
rillus, Theophi-
lus

5 1 . Fracaftorius

32. Promontorium
acutum.

35. Melfala

34. Promontorium
Sotnnii

3 5. Proclus

^6. Cleomedes

37. Snellius & Fur»

nerius

38. Petavius

39. Langrenus

40. Taruntius

A. Mare Humoruin
B. Mare Nubium
C. Mare Imbrium
D. Mare Neflaris

E. M.'re Tranquil-

litatis

F. M ire ferenitatis

Gi Mare foecundi-

racis

H. Mare Crifium,

20 îz 45 3.7
11J- ^- -6

145

Co-
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COROLLARIUM II.

' 5)2i.Hinc patetefle rationem quam pro-

ximam

Diamet. Terrsc Superfic.
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C A P U T V I I.

De AdJfeSlihus Planetarum ^ Eclipfihus Lun^ ac Solis,

j D E F I N I no LXIX.Definitio LXVL
026. /] Dfpe^Ms cft concurfus Radlo-

rum Luminoforum a duobus

Planetis in Terram demiilorum , vel in

unamredam incidentium , vel angulum

formantium, qui eftvclpars, vel partes

aliquota? quatuor redorum.

C O R O L L A R I U M.

927. Eft adeo Conjundio Adfpeduum
principium {$. 535), Oppofitio terminus

iTiaximus
( JT. 556}.

Defi NiTio LXVIL
>.X. 928. Pra^ter hos Adfpeduum velutl

g j. terminos, Conjun^iionem & Oppofitionem^

vetcres numerant Trigonum , Tetrago-

num & Sextilem. Trigonus feu Trinus

eft angulus , quem metitur triens AB,

Tetragonus feii Ojadrdtus eH: angulus

qucm mctitur quadrans AD. Sextilis

cft angulus , quem metitur fextans AG.

D E F I N I T I o LXVIIL
929. Signa funt Conjundlionis d' ,

Oppofitbnis (/>3 Trigoni A; Quadrati Dj
Scxtilis ^.

S C H O L I O N.

pjo. AdfpeHnum do6frina ab Ajlrologis

txcogitata in ujum Pradidionum omni Katione

& Experientia certa dejlitutarum atque hinc

a Kecentioribus ex Mathefi profiigatarum.

Unde KEPLfeRus ia) /idfpeBum dcfinit per

angulnm a Radiis Planetarum apud Terram
formatum , ejficacem adfiimuUndum naturara

fublunarem.

IVolJil Oper. MA.hcm, Tom. III.

(<«) Epic. Aftron. Lib. VL p. 840.

931. Recentiores addiderunt Deci^

lem , qui decimam Circuli partem com-
prehendit , Tridecilem , qui tres ^qci-

mas , & BiquintiLem , qui 4 decimas fcu

duas quintas intercipit. Keplerus fu-

peraddit ex Obfervationibus , ut ait

,

Meteorologicis Semifextum , qucm duo-

decima pars Circuli; & Quincuncem^

quem quinque duodecimx metiuntur,

Dcnique Medicis Aflrologls debctur

Ocltiis
,
qui unam \ & Trio5tilis feu Sef-

quadrusy qui tres 0(5lavas comprehendit.

COROLLARIUM.
9? 2. Cedurit adco Conjundioni gra«

dus o, Scmifexto 50, Decili ,'5, Odili 4^,
Sextili ^o, QLiintili 72, Quadrato 90, Tvu
decili 108, Trino 120, Sefquadro ij^, Bi-

quintili 144, Quincunci 150, Oppo/itioni

180; figna vero Conjunftioni , Semifcx-

to I, Sextili z, Quadrato 3, Trino 4, Quiii-

cunci 5, Oppofidoni 6,

De F I N 1 TI o LXX.

933. Conjun^io magna efr Conjunc-

t*o Saturni & Jovis ; Cor/jan^io vcro

m.ixima cii Conjundio corundcm Pla-

netaium ruprcmorum in Principio Aiie-

tis.

S c H o L I o N.

9? 4. Divifio hac in Aflronomla parum
habet utilitatis , fed Afirolog^orum commentis

debetur , (jui Conjuv.Elionibus raro redeunti-

bus (magna cnim intervuUo zo 3 maximjc in^

tervallo Soo circiter Annoru?» redeunt) m^g-

nam efficaciam tribuunt.

Xxx Deii-
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Definitio LXXT.
935. ConjunCiio corperals cft, qua

Stelia irferior fuperiorcm tcgit , eaque

centralis , fi cenrra Sidcrum cum qqW"

tro TcrrcT fucrint \x\ eadcm re(5tai P/^-

ttca vero dicitur, quae cum aliqua lati-

tudine conjun(f^a.

PaoBLEMA LXVIIL
936. Datis Planetarum dnorum L,on-

gttudine ad meridiem , qui Adfpe^lum

pracedit , & motu utriufque diurno , m-

'venire momentum , ^juo is celehratur,

Resolutio.
I.E. Longitudine remotioris fubtrahan-

tur tot Signa vel gradus, quot cui-

libet adfpe^ftui cedunt ( §. 932 ) :

nempe in ^ 6 » in A 4 vel 8 , in Q
3 & 9, in * 2 aut 10 figna & ita

porro ; ut ad eundcm fere locum rc-

ducatur, in quo vicinior hicrcr.

2. Locus datus vicinioris & rcdudus

remotioris a fe invicem fubtrahatur:

quo fado ,

3.Fiat: Ut diflferentia motuum diurno-

rum, (fi Plancta uterquc vel direc-

tus , vcl retrogradus) feu ut fumma

eorundem motuum, (fi alter direc-

tus j alter rcrrogradus) ad differen-

tiam modo inventami ita 24 horas

ad intcrvallum temporis a meridie

dato ufque ad momcnrum Adfpec-

tus pra?tcrlapium. Supponitur enim,

motum diLirnum in paucarum hora-

rum intervallo effe tempori ad fen-

fum proportionalem.

E. gr. Ex Ephemeridibus apparet A. i7ii

d. 10. Nov. iu ipfo meridie juxca Mcridia-

num Parifinum fuifTe locum SaturniQ^ 14°

25', motum ejus diuruum iii\ocuxx\Martis

-H 14*" 18' 3^'^ motum diurnum 44'24"«

Cum adeo diftantia fit 4 fcre fignorum, pa^

tet eo die fuifle Al^c? : quasritur momen-
tum hujus adfpedus.

Loc.c?&S.i4° iVl^^fMot. J<44'2 4/^

Subr. 4 Mot. % 1

Loc. J^ red. 4S. 14> 18. 3^. Differ. 42.24
Loc. "5 4S. 142^. _____
DifFerent. Long. <5* 24

Eft adeo differentia motuum diurnorura

ad differentiam iQngitudinis ut 42^24'^ ad
6^ 24'^, hoc efl:, fere ut 53 ad 8. Fiat ergo

5 5 ad 8 ita 24 h. ad momentum trini 3 iii

D E Fi N rTio LXXIL
937. Eclipfts Lunit efl: privatio Lu-

mmis in Luna ob interpofitionem dia*

metralem Terr^E inter Lunam & Solem.

Totalis eft , fi Luna tota deficit i partia-

lis vero, fi tantum aliqua ejus pars de-

ficit. Eftque totalis vel cum mora^ fi de-

fedus totalis aliquandiu durat j vel fine

moia-i fi inftantanea»

S c H o L I o N.

<)t,%. Veritas hujus Definitionis patet ex

fuperioribus (§.459) & mox evidentius ad-

huc patebit.

Problema LXIX.
939. Ad datum quodcunque tempus

invenire Longitudinem Coni umhraft

terra,

Resoiutio.
1 . Ad datum tempus inveniatur dlftan-

tia Solis a Terra (§. 685 ).

2. Cum Diamcrer Solis in Semidlamc-

tris Terra? dctur f^.^^I .922 )i inve-

nietur Axis Coni umbrofi (§. 143»

Opiic. ).

E. gr Diflantia Solis maxima a Terra eil

3 499(j Semidiametroruni Terreftrium ( JT^

994), Semidiamecer Telluris 1, Solis 151

(^".9^1): reperietur Longitudo Coni um-
broij



Cj/^.yiL DE E C C L r P S I B U S L U M ^. S^i

brofi 1 ? I fere. Similiter quia diftantia So-

lis minima a Terra ? 5759 ; in diflantia Pe-

rigasa Longitiido Coni umbrofi 223 Semi-

diametrorum Terreftrium.

C O R O L L A R I XT M.

940. Cum diftantia Lunje maxima a Ter-

ra fit nondtim 6^ Semidiametrorum Ter-

reftrium (§. 89^); Luna in Oppofitione

cum Sole prope Nodos vel in iifdem coi(-

titura in (jTibram Terrae incidit , etiamfi

Sol in Perig<EO & Luna in Apogxo fuerit,

Multo magis itaque in eandem immergi-

tur , Ci Sol fuerit Apog^o & Luna Perigseo

- vicinior,quia tum Umbra longior (i". 144,

Vptic) & Lunabafi i-.oni umbrofi propior.

Problema LXX.
941» invenire Semidtametrum appa-

remem Vmhrd Terreftris in loco tranfi"

tus LfimiZ ad d^tum tempus,

Resoiutio.
1, Ad datum tempus inveniantur diftan-

tisE Lunseac Solis a Terra (§.889)
& inde porro Parallaxcs horizonta-

les (§.387).
2. Parallaxes horlzontales conjiciantur

in unam fummam.
J.lnde auferaturSemidiameterSolis ap-

parens; quod relinquitur eft Semi-

diameter apparcns Umbrce.
E. gr. Sit Parall. }) horizont. $6' 18'/

Paral). O horizont. 6

Aggregat.

Semid. O appar.

5^

16

i4

5

ip //

Jb.

erit Scmid.UmbrjE 40/

Demonstratio.
Sit AB Semidiamcrer Solis, CF Tel-

' luris, ED Umbrse in tranfitu Lunx : erit

\^^' ACBScmidiameter apparensSoIis.DCE

umbrsp ; & CBF Parallaxis horlzonta-

h*sSoIis,CDF Luna?(§.37r ). Eft vero

GCE=ACB (§.156. Geom, ) & GCD

=CDF+CBF(^.239 G^^^w.). Ergo Tab.

GCD-GCE (=ECD)—CDF+CBF X.

j
-ACB(^.9i^m^). Q^€,d. ^iS-S*^-

S C H O L I O N.

94 1
. Cum Parallaxis Luykz fit juxta Phi l .

DE LA HiRE, non major 6" , adeoque fere in-

fenfibilis , ejus additionem omittit. Sed prop-
ter Umbram Atmofphxrae Semidiametrum
Umbne apparentem integro fcrupulo primo
augeri jubet : unde juxta ipfum Sernidiameter

Umbr£ in noflro exemplo , 41' 13".

Definitio LXXIIL
943. Termini Eclipfium pojjlbiles dU

cuntur , intra quos fieri potcft , ut ali-

quando Ecliplis conringat ; necejfiarii

appellantnr, intra quos ncceftario Eclip-

(is contingit.

Probiema LXXL
944- Terminos EcUvfis Lunaris cum

pojfibites i turn neLcf/arios determinare,

Resolutio.
1. Cum nulla poiTibilis fit EcIIpfis, nl/i Tab.

aggregatum ex Semidiametris Um-
br^ ac Lunae fit major Latitudine

Lun^ (alias enim Luna non incur-

rit Unibram ) j addantur Scmidia-

metri apparcnrcs Luna? Pcrigvce &
Umbra?, Sole Apogaro , ut habeatur

latus MO.
2. Datis in A SphiPrico MNO angulo

ad Nodum, cujus mcnfura eft La-

titudo Lunas maxima in Copulis

,

redo M & crure MO , invcntarur

diftantia Lun^e a Nodo NO f^. 1 1 8

Spharic.): qui eft tcrminus, ultra

qucm Eclipfis contingere ncquir.

3. Eodcm modo (i Scmidiametri appa-

rcntes Lun.T Apogcaz & Umbr:r,Sofc

Pcrigso^addantur ut habeaturLH,

Xxx 2 ia

VIII.

Fig.Zj.



532 E L E M E N T A A S T R N O M I ^. P^rs 11.

Tab. in A NLH fnvcnletur dlftantia Lunae

Viil- a Nodo HN (§. Ii8. Sph^ric,):

^ig-^l»
q^jj cft tcrmlnus, Intra c]uem Luna

neccflarlo Eclipfln patltur.

E. gr. Juxta Kepl£rum (4) Semidiameter

UmbriE in Sole Apogaeo & Luna Perigsea

49' 40^', Semidiameter Lun^ apparens in

Perig^o 1(5' 11'''. Ergo MO 66' k\i i*^

6' atque hinc nulla erit Eclipfis Lunx fi

Latitudo ejus vera major fuerit 1° 6'. Jam

cum angulus N ab eodem Keplero {b)

. fupponatur 5° i8'i erit.

Lo^. Sin N.
,
89^5 5 ^?7

^Sin. MO ' 82831435
Sin. tot. icooooooo

Log. Sin NO 9517709^.

cui in Tabulis refpondent 11° 59' S^^^j

hoc eft, fere iio. Si adeo diftantia Lunse

d Nodo fuerit major quam 12.°, nulla con-

tingere poteft Eclipfis,

Similiter juxca K e p l e r u m Semi-

diameter umbrse in So!e Perig^o & Lun^

Apog^a eft 43' 50'^, Semidiameter Lunse

Apoga!^ T 5', adeoquc LH 58^ 50", arque

hinc necelTario eric Eclipfis , C\ Latitudo Lu-

n^ vera non excedat 58' 50'''. In hoc vero

cafu reperitur uc ante Argumentum Lati-

tudinis lo^ 4^>'«

Dffinitio LXXIV.
945. Arctis inter centra cft arcus

' AI cx ccntro Umbra? A in Orbkam

g, Lun:E OB perpcndlcularis.

Problema LXXIL
946. Data LjunA J^atitudine vera

AL ad tempus Oppofitioms ver£ , tma

cum angtilo ad l^od^im B j invenire ar^

cum tnter centra AI 6" arcum IL»

ResoLUT 10.

Cum in Triangulo Spha.'rIco AIL ad

I rcutangulo dctur latus AL, &angulus

ALI 3 nempe ipfius LAI Tcu B com-

Tab,

IX.

plementum ad rc^ftum ; reperletur arcus Tat

inter centra AI f§. 1 1 8- Spharic), ^^

E. gr. Sit AL 43' 15^' ALI 84« 37/; erit ^^l'^

Log. Sin. tot. loocooooo
Sin, LA 81 01 3702

Sin. ALI 99980801

Sin. Al ^^80994504,
cui in Tabulis refpondent 43' 14'' feii

2594'^

Qiionlam angulus LAI ip/i B a^qua-

lisj cum uterque cum lAB faciat rcc-

tum 5 & prcetcrea detur Latltudo Lun^e

ALi repcrlctur arcus LI (§.ii8.^'^^^.).

E. gr Sit AL 43/ 25" 7 angulus B feii

LAI 50 13^- eric.

Log. Sin. tot

Sin. AL
Sin. LAI

loooooooo
8101370»
897*^894

{a) Epit. I.ib. Vr. p. ?'<5i.

Q). In Rudolph. C. XXXL L zsv

Sin. LI -*7C7 3^59^,

cui in Tabulis refpondenc 4' 5'/feu 245/^.

S C H O L I O N.

947. ^ioniam latera LA , AI e^ LI m-
gua funtj erunt eadem Ht eorum Sinus , adeo-

que inveniri quoque poteji AI inferendo : Uc
Sinus totus ad Sinum anguli LAI, ica AL.

ad LI ; & ut Sinus totus ad Sinum angu-«

li ALI, ita AL ad AI.

C0R.0LL AR,IU M.

048. Si fuirima ex arcu inter centra AI

& Semidiametro LunsE apparente fit a?qua-

lis Semidiametro Umbr^ ; Eclipfis eft to-

calis fine mora: fi minor, totalis cum mo-.

ra: fi deniquc major, actamen minor fum-.

ma ex Semidiametris Lunaj & Umbra?>,

partialis (§. 937).

Definitio LXXV.

949. ScrNpNla defe6tus funt pars Se«

mldiametri Lunaris MK,qua? UmbraiB

ingrcditur, in Iftlufmodi Scrupulis, qui-

bus cxprimitur Diameter Lunse appa-

rcns HKo
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Defi NiTio LXXVI.

^^ 9 50. D/giti EcUptici funt partcs duo-

(. decimae Diametri Lunaris ,
quae obfcu-

88. rantur. Dividuntur iingul«ein minuta 60.

Problema LXXIII.

951. Datis Diametro Luna apparen-

te KH , SemidiarfietroXJmbra tiM.& arcu

inter centra AI \ invenire fcrupula defec-

tus KM & quantitatem Eclipfis deter-

mimre*

Resolutio.
1 . Semidtamcter Lun^ IK addatur femi-

diamctroUmbra^ AM, erit AM + 1K

~AI+IM-MK=::AI + MK.

2. Ex hac igitur fumma fubtrahatur ar-

cus inter centra AI , reiinqucntur

fcrupula defedus MK.

3. Hinc fiat : \Jt diamctcr Luna? KH nd

fcrupula dcfedus MK, ita 12 ad di-

gicos Edipticos.

E. gr. Sit KH 50^4". adcoqueIKi5'2 2.''',

AM 41' 15'^. AI 43^14'': erit

Semidiameter Luna» 15' 2i

Umbras 41 13

5<?

43

55

<4

Summa
Arcus inter centra

Scrupula defedus ij 2i /. 801"

Fiat ergo: 1844 : 801 c= li

h. c. 4<5i 5 5

45i) 140? (5/^^r ^'g-

230 5 fiv. J.dig. 15/'

98
Calculus fa£ih'or , fi Logarichiris utaris.

Def iNiTio LXXVIL
952. Scrupuladurationis din^iidU funt

arcus Orbitas Lunaris , quem Ccrtrum

Lun^ defcribit ab initio Ech*p(is ufquc

ad mcdium, vd a medio ufque ad fincm

KI vd iO.
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Definitio LXXVIIL

953. Scrupula dirnididi mora funt ar- Tab,

cus Orbitse Lunaris, SI vel IT: qucm .^^-

Ccntrum LuniE dcfcribit intradimidiam ^^^'

moram obfcurationis tocah's.

Definitio LXXIX.

954. Scrupula incidentia fcu cafus

funt arcus Orbita? Lunaris SN , qucra

Ccntrum Luna? dcfcribit ab initio Echp-

(is ufque ad momentumj quo tota in

Umbram incidit.

Definitio LXXX.
955. Scrupula emerfionis funt arcus

OrbitiE TR , quem Ccntrum Lunse per-

currit ab co momento , quo Luna ck

Umbra Tdluris emergit ufque ad fineni

Echpfis.

Problema LXXIV.

956. Datis arcu inter centra AI &
Semidiametris XJmbm AP atqne L,unA

PNi invenire fcrupuU dimidia. duratio^Fil-^^

nls IN.

R E S O L U T I O.

1 . Semidiamctri Umbrse AP & Lun::E PN
conjiciantur in unam fummamj ut

prodcat AN.
2. A quadrato AN fubtrahatur quadra-

tum AI5 rcfiduum eft quadratum IN

CS. 417. Gcom. ).

3. Ex hoc adeo reiiduo extrahatur Ra-

dix 3 qute erit arcus IN qua-ficus,,

Aitter.

Quodfi Logarichmis uti vohicris.

I. Addantur AN & lA, ut habcacur

fumma AN -f lA , iidcmque arcus a

fe inviccm fubcrahantur, ut habca^

tur rdiduum AN -—~IA.

Xxx 3 2.L.a»

Tab.

IX,
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Tab.

IX.

FigM,

Tab.

IX.

2. Logarithmi AN-f lA atque AN-IA
conjiciantur in unam fummam.

3. Summa hdec dividatur bifariam : ita

prodibit Logarithmus fcrupulorum

durationis dimidise IN,

E. gr. SitAP4.i'i3'^ feii z47 5*, PN 15/ 21'^

feu 9zi" adeoqiie AP^f PN =AN = 3 595".

Sit porro arcus inter centra AI 2594" : eric

AN ss9$

^
AI 2 55?4_

ANjf_AI 5989

Log. AN + AI
AN - AI

AN 339S
AI M£4
AN-AI 801

3777354J
2903(5325

Sumnia 668o9S(i8

Log, IN
^ 33404934,

cui in Tabulis refpondent 2i9o'''o

D H M O N S T R A T I O.

Redangulum ex AN -f AI in AN
^— AI eft squale difFcrcntia? quadrato-

rum ex AN & ex AI (^.86 Ana/.fimf,),

hoc eft, quadrato IN (§Al7'Geom.),

Ergo fumma Logarithmorum AN4- AI
& AN— AI eft Logarithmus quadra-

ti W (§.237. y^rithm.). confequcnrer

ejus dimidium eft Logarithmus ipfius IN
(^.Z^l.Arithm.). Q^e.J,

PROBIEMA LXXV.
957» ttfi/em datisy invenire in Ecliffi

totati cum morafcrupulA dimidtA mora IS.

R E s o X u T I o.

1. Semidiameter Lunc^e SV fubducattjr

ex Semidiamctro XJiwhxx AV, ut re-

h'nquatur AS.

2. Datis adeo in Triangulo, AIS ad I

redangulo , arcu AS modo inven-

to & arcu inter ccntra AI, inve-

nitur IS ut in Problemate praeceden-

1

CoROLLARIUM.
9^8 Qiiodd ex fcrupulis durationis di- '1

midisE IN fubcrahantur fcrupula morar di- |

midiae IS , relinquuntur fcrupula incidea- f)i

tise SN , quibus fcrupula cmcr/ionis TR
arqualia.

Problema LXXVI.
959. Ad datum quodcanque tempus

invenire atatem L>un^ mediam c^ l^o-^

viluniftm atque Plenilunium medtumpr^

dato menfe,

ResolutiO.
1. Ad datum tempus fupputentur lo-

cus Solis & locus Lun^B medius {§,

672. 827).
2. Locus SoWs a loco Luna? auferatur

C au«5to , fi opus fuerit , intcgro cir-

culo),' refiduum eft elongatio Lunae

inedia a Sole.

3. Elongatio Lunse a Sole media fn-

venta dividatur per elongationem

diurnam mediam a Sole
(
quse eft

differcntia inter motum medium dl-

urnum Solis & motum medium

diurnum Lunse ) ; quotus eft me-

dia Luna? setas , hoc eft , tempus

a Noviluoio proximo pr^eterlap-

fum.

4« Qiiodfi hoc tempus ex tcmporedato

fubducas, relinquiturtempus Novilu-

nii medii proxime pr^erlapfi me-

dium.

5. Et fi ultcrius addas femiftem menfis

Synodici , fumma erit tempus Pleni-

lunii medii medium ; integrum fi ad-

dias 3 rempus medium Novilunii pro-

xime futuri.

E. gr. Quajricur jctas Lunae media d. 15

Sept. A. 1708. & tempus medium cum
Novilunii , tum Plenilunii medii ejufdem

menfis. Erit per Tabnlas Cel. de la Hire
LoG.
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Loc. O med.

iEquat. tempor. fubtr.

9/ 14"

5S. 24° ip' 7''

23

Loc. O med.temp.med. 5 S. 24. z 8. 44
Loc. 2» med.

Elong, 2> a O

Mot. i) diurn.

Mot. O diurn.

Mot. 2) a O

^S.

oS.

T . 49 JO

7. 20. 45
feu 26445"
ij. 10. 35

5P. 8

12. II. 27

fcu 4; 8 87".

Inferat^r: Uc 43887^' ad 8^400 fcrupula

horaria { hoc eft , z^horas) ita 1(^446 ad

aetatem Lunae mediam 5 2o54''feu 14 ^,27'

44'^-

Ergo A. 1708. d. 14. Sept. 2-5. h. 50^46"
yEtas Lunx med. 14. h. 27 44

Novil. mcd. d. 14. Sept. 5) h. 2j 2

Semi{l.m.Synod. 14 d. 18 h. 22 2

Plenilun. n.ed. d. 29 Sept. 3 h. 45 2

poft meridiem in Meridiano ParifinOy tem-

pore niedio.

COROLLARIUM I.

5<?o. Quodfi eodem modo quasfiveris

seratem Lunse mediam tempore medio diei

primsB Januarii A. 1700. ftyli novi, aut al-

terius cujufcunque,- prodihit Epocha Novi-

[uniorum mediorum , quales exhibent Ta-

buiarum conditores.

COROLLARfUM II.

f)6i. Qi:od fi ab Epocha Novilunii fub-

trahis femifiem menfis Synodici, relinqui-

tur Epocha Plenilunij ad idem tempus >

feu rempus medium a Plenilunio medio
proxime prsECedente elapfum.

E. gr A. 1700 ftylo novo fuit

Epoch. Novilun. 2id. i^h. 5^ 54//

Semiflf. menf. i4d. 18 22 i

Epoch. Plenilun. (5d. ii)h.45 33

SCHOLION.
gSi.Ut Novilunia & Plenilunia media fa*

ciliiis inveniantur,conditores Tabularum conf-

truere folent Tabulas Epadarum eo , qui fe'

quitur 3 modo,

Defini tio LXXXL
963. ^/>4^^ funtexccffus menfis So-

laris fupra menfem Synodicum & anni

Solaris fuper I2menies Synodicos, vel

etiam plurium menfium Solarium fuper

toridem Synodicos 6^ plurium Annorum
fuper totidcm menfes Synodicos duo-

decies fumtos.

SCHOLION.
554. Tn prafenti negotio ajpmimus menfes

Julianos, qualibus in Calendariis nojlris uti-

mur, & annos itidem ^ulianos ^6^ dierum:
quia ad tales annos & menfes con/iru^a junt

TabuU y^Jir.onomicA..

Problema LXXVII.

965« Inijenire Epacfam cuJHslihei

menfisper annum integrumi^ unius, duO"

rum 5 trium ^c. pluriumve annorum
y

data quantitate menjis Sjnodici»

Re S O L U TIO.

1. Qiiantitas menfis Synodici fibi ipfi

addatnr , «Sc aggrcgato eadem dcnua
adjiciatur,atcfue ita porro , ut conf-

tet quantitas duorum , trium, plu-

riumve raenfium Synodicorum.

2. A quantitate menfis Januarii feu 31
diebus fubtraharur mcnfis Synodicus

unus, relinquetur Epa^fta Januarii

(§.963). Et generalfter a diebus

ab in tio anni elapfis fubtrahantur

integri menfcs Synodici interea elapd

'vi num. I. quod relinquitur eft Epac-

ta ejus meniis.

S.Cum



536 ELEMEMTA ASTRONOMIy^. P^ys

3. Cum Epa(fla diiodcclm menfium fit

Epada unins anni, fi eidcm addas

numcrum dicrum unius, diiorum

,

trium &c. Annorum & inde au-

fcras, ut ante, intcgros menfcs Sy-

nodicos , qui in aggrcgato conti-

nenturi rcfidua ficnt Epadas duo-

rum, trium 5 pluriumvc annorum.

E. gr. Januariiis d. 50 h. 25. 59' 60''

Menf. Synod. d. 29 h. 12. 44 3

Epafta Januarii

Annus Jnlian.

ii.Menf. Synod.i d. 354 h. 8. 48 38

Epada Anni I. d. 10 h. 15. n 21

C0R0LLARI?7M I.

9^(^. Qiiodfi Radici Noviluniorum ad-

dantur Epa^^as annorum & menfium dato-
rum,una cum diebus ac horis atque fcru-

pulis horariis datis & a fumma fubducan-
tur menfes Synodici inregri ; relinquitur

jEtas media Luna: ad tempus datum. E. gr.

qua^ratur artas mcdia Lun^ A. lyog- d.

14. Sept. h. 25« 50^ 46' tempore medio:
erir.

Radix 1700
A7.

Aug. compler,

Tempus datum

11 d, M h. ")' 34'

i^ 8 5« ?«

^ 18 7 35

14 13 50 4<5

«5
1 6

Summa 59
i Mcnf. Synod. 59

aetasLuna? media 14 h 17 20

CoROLLARItJM II.

9<^7- Cum ex setate Lunas media tem-
pus Novilunii medii dato menfe erui pofTlc

(i- 959); ratio per Epadas inveniendi No-
vilunia & Plenilunia media manifefta efi:,

PaoBLEMA LXXVIII.
968. Invemre motum L,unA & So'

lis horarium vcrum ad tcmpiis datum»

Resolutio.
1, Ad datum tempus mxdium & diem

proxime pr2ecedentem fupputen-

tur loca Solis atque Lun^ (§.720.

8630"-

2. Loca Solis , Itemque Lun^Ci a Te

inviccm fubtrahantur.

3 Reildua per 24 dividantur: quoti erunt

motus horarius Solis atque Luna?.

Aliter,

1. Ad datum tempus qu3eratur >£qua-

tio Soh*s , una cum iEquatione,

quse AnomaliiE uno gradu majori

rcfpondct.

2. Fiat: ut 60 ad motum horarium

medium 2' 28'' Teu incremcntum

hornrium anomalitc Solis, hoc cft,

ur 900 ad 37, ita difFerentia yEqua-

tionum modo repertarum ad diffe-

rentiam motus horarii & mediiSoIis.

3. Quodfi ergo hxc diifcrentia a motu

horario medio Soh*s fubcrahatur,

quamdiu Anomalia 93° minorcft,

eidem vero addatur, (i ha?c major

93° fuerit ,• prodibit motus hora*

rius Soh's verus.

E. gr. Si anomalia Solis fuerit ^o^^qua*
tio 56/ 31^'; fi 51°, y^quatio 58' 14'^

adeoque ditferentia i'45''feu 103/'. Fiat

ut 900 ad ]i ita 103'' ad 4.'', qux ex

i' 28'' fubdud-a relinquunt motum Solis

horarium verum 1/ 24'',

Similiter quia Anomah*a vera a mc-

dia diffcrt una hora ante vcl poft co-

pulam mcdiam , pcr motum horarium

mcdiuin &/Equationem centri, hoc cft,

pcr A\' 49^5 Ti loco racjonis 60' ad 2'

2%>':> afTumatur ratio 60' ad 41/49''»

reperictur ut ante differentia intcr mo-

tum Liinwe horarium mcdium ocverum,

fubtra-



Cap. Vlh DE ECCLIPSIBUS LUN^.
fubtrahenda e motu medio horarlo

LuHde 32' 56^ ^\ Anomalia minor 95%
addcnda , fi major.

Qiiodii diftercntia i^quationum com-

pofirarum utaris , eodem modo reperitur

horarius Lun^e verus cxtra Copuias.

S c H o L I o N.

9<39. Per hanc RcguUm a Regiomon-
TA N o {a) traditam conjirid fulent ad fingulos

AnomdiiX vera gradus Tabulse motuum lio-

rariorui-n verorum Solis & Luns.

PR.01iL£MA LXXIX.
970. Dato tempore Hovtlumi 'vclPle'

mlunii medii \ invetiire ternpus veri»

Resolutio.
1. Ad tcmpus Novilunii medii fuppute-

tur locus Solis verus & loc us Luna.'

verus in Copulis, una cum ucriui-

que Anomalia vera (§. 720. 863).

2. Qua^rantur porro motus horarii veri

Soh's atque Luna: ad idem tempus

(§. 968;.

3. Locus lAmx a loco Solls vel contra

f minor ncmpe a majore) auferatur,

ut reh'nquatur diilantia Luna; a Co-

pula.

4. Motus horarius verus Solis ab hora-

rio Lunae vero fijbduccitur, ut rchn-

quatur horarius verus Luna: a Sole.

5. Fiar : ut horarius Lunx a Solc vcus

ad horam unam feu 3 600" 5 ita dif-

lantia Luna? a Copula ad d;ffercn-

tiam temporis Copuia? media: a tem-

pore Copul^ ver^.

6. Differentia ha:c addatur temporiCo-

pulje m.cdicT, (1 locus Lun.r minor

loco Solisj dcmatur, fimajor fucrit:

ita prodibit tempus SyzygiiE ver.r

,

raro tamen exadum.

Woifii Oper, Miithem, TomJII.
'

(-«J^^Iri^Epic. Almag. Liv. Vi. Prop. 4. i
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7. QuA'rantur adeo denuo ad hoc tem-

pus locus Solis verus &; locus Lunse

verus (§.720.863) cum motibus

horariis veris utriufquc Luminaris (%,

968 ) & fi loca LuniE ac Solis diffe-

runt , ditfcrentia temporls antea re-

perti a tempore exaCto Syzygia? ve-

rae reperiatur ut ante.

8. Hrc operatio tam.diu repetenda, do-

nec diifercntia temporis inventa non

exceffcrit %"-. tum enim locus Solis

repertus erit locus utriufque Lunaris

in Copula.

9. Dato loco Solis ad tempus Syzyg'a*

verx , inveniatur ^Equatio tempor;s

(§=7^5)» qi^3^ ei addita vel demta

producet tempus verum Syzygiie

ver:^.

E. gr. A. 1708 Plenilunium medium con-

tigic d. 29. Sepr. ^ h. 45*4'/ poft meri-

diem : qua-ritur tempus veri.

Per Tabulas Cd. de la Hire tum erat

Loc. Qverus ^S. ^^ 3' 5S'/

Loc. <l
ad Eclipt. red n(^K o. 5. 50. 9

^

Dif>. (L ab Opp. O

Hor. Lunae

Hor. Solis __
Differ.

Reduft. fubt.

32'. iiU

2. 28

2. 40. 29

five 9529/''

29. 49
8

Hor.LunaaSoIe 29. 41 five 1781^'.

Fiatjuc 1781 ad 3600, ica 9(^29/' ad i94<^i'^

feu 5 h. 24'. 25"

Plen.mecL i 45-_ "^

Plen. ver. ^h. 9'. ^7"

Erac tum per eafdem Tabujas

Loc. Solis verus 6 S. (5°. 43 '. >)f
Loc. LunsB m Eclipr. o . 6. 43. 5^

Dift. Luno: ab Opp. Solis 5

Horar.C a 19'- 30" feu 1770"

Fiat , ut 1770 ad 5<?go, ica j" ad 10'/

Ergo Plen. veri Tempus 'yh. 9' 57'^

Y y y Ad
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Ad hoc tempus reperitur

Loc. verus 6S. 6°. 43^ 57^/

Loc. (L in Edipt. oS. ^43 5J

Dift. C ab Opp. O 2,

unde ut ante elicitur tempus a Copula
deficiens ^". Eft itaque

Temp. Plenilunii veri ^h. 9'' ^^ff

itquat. temp. add. 14 10

Tempus appar. Plen. veri ^h. 23 49/'

Celebrata igitur ell: Copula vcra O &
C A. 1708. d. i9 Sept, 5? h. 25. 49'' poft

meridieni in Meridiano Parifino 3 tempo-
re apparente.

Problema LXXX.

Tab. 971* Datis firupulis dimidU dura-

I X. tionis IN , una ctm tempore apparente

Fig>Z%.Plenilunii ueri & horario L-in^a Sole

^

arcuque LT ; invenire medium , initium

ae finem Eclipfis L>unaris c^ duraiionem

ejus dejinire,

Resolu tio.
!•. Fiat: Ut Horarlus LuricT a Sole verus

ad 3600 fcrupula fecunda horaria

,

ita fcrupula arcus LT ad fcrupula ho-

rarla eldem ajqulvalcnria.

2. Wxc fcrupuia in primo &tcrt!o qua-

drantc Anomall^ a tempore Pleni-

lunli veri fubtrahantur , in fecundo

& quarto addantur, ut prodcat tem-

pus EcIIpfis mediie.

3. Fiat: Ut motus horarlus Lun^e a Sole

verus ad lcrupula horarla fecunda

3600, ita fcrupula dimidia? duratio-

nis IN ad tempus durationls dimi-

dl^: cujus adeo duplum integram

duratloncm definlt.

4. Tempus dlmidltc durationls a tem-

porc Echp/is medias fubtrahatur 3

reliduum erit Eclipfls Initlum : idem Tal

eidem addatur , aggregatum erit U
finis cjus. ^k-^

E. gr. LI ::=4^ 5/' = 245'^ IN=:ii9o\
tem.pus Plenilunii veri h. 9. 23' 49'/, ho-

rariusLunsea Sole verus ^o^i^^^/feu 1812''':

erit

Log. Hor. C a O 3 M 8 1 5 8

1

Log. 3<^oo 355<j302J
Log. LI 2j^8 9 1 6^<j o

"~"

5 9454 ^^ 85

Log. temp. qua?n 2^873104, cui

inTabuIis quam proximerefpondent 48 cJ''

feu 8' 6'!

Temp. Plenil, veri h. 9 23/ 49/'

Tempus Eclipf. medise h, 9 1 5 45
Log. Hor. LunsB a Sole 32581581
Log. 3600 355<^5o25

Log. IN
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2. Cum Semidlametri apparentes fint

utdiftantia? reciproce(§ 2 I lOptic.);

repcrientur ea^dem ope Regul^ trium

(§.302 Arith.),

S c H o L 1 o N.

97?. Hoc modo conduntur Tabulae Semi-

diametrorum apparentium Solis & Lunse

ad quinos Anomaliie gradus,

Problema LXXXIL

974. Eclipftn Lun£ fupputare.

Resolutio.
I. Ad tempus Plenilunii mcdii ( §.9 59

)

datum fupputetur diftantia aNodo,
ut conftet , utrum illud iit Eclipti-

cum , nec ne (§.944),

2.Supputetur ulterius tempus Plenilunii

veri cum loco Solis vero &Luna; ad

Eclipticam redudo (§.970).

3. Ad momentum Plenilunii veri fuppu-

tetur Latitudo Lunse vera {§, 880)
& utriufque Luminaris a Terra dif-

tantia (§ 889) cum Parallaxibus

horizontalibus {§. 387 j & Semidia-

metris apparentibus ( §. 972 ).

4. Ad idem momentum invcniarur ho-

rarius Luna? vcrus & horarius Solis

verus (§.968).

5. Hinc porro inveftigetur Semidiame-

tcr Umbr^ apparcns APc§.94i )&
I. 6. Arcus inter centra AI cum arcu LI

(§.946).

7. Supputcntur fcrupula dimidise dura-

tionis IN(§.9 56 j & inde

S.Duratio, initium , medium ac finis

Eclipfis definiatur (§ 971 ).

9. Qu^rantur tandem fcrupula defedlus

& inde quantitas Ecliplis determinc-

tur(§'95 0«

539

E. gr.A.1708 Plenilunium medium contigit

d.29. Sepc.3 h.45'4" poft meridiem. Erac

tum diftantia ([ a ^ o S. 5° 21' 16" jaxta

Tabulas Cel. de la Hire. Eft ergo Plenilu-

nium Edipticum (^$".944). Ad illud vero

tempus reperimus

Plenilunium verum h. 9 ^j' 49"

Locum O verum 6S. <J° 45' 47''

Loc. C in ecliptica ^S. ^ 4J 47
Latit. C veram Bor. 4J ^5

Parallaxin horizont."^

r .j l^ «^ ^
Semid. apparent. -^ ^ i< n
Horar. verum 2) a O 30 ii

Semid. Umbrae 41 15

Arcum inter centra 4? I4

LI 4 5^
Scrupuladimidisdurationis 3^ 30

Scrupula defedus i? 2.1

Durationem Eclipfis h.i.is 2-

Initium 8. 5 i^

Medium 9- 5 45

Finem 10. zg I4

Quantitatem 5 dig. 1
3

'

SCHOLION*
975. Ad cdculum EcUpftum ahfolvendum

utendum eji Tabulis , quarum conflruSiio ex

antecedentihus manifcfla : ubi autem TabuU

deficiunt , fupputatio fit per Prohlemata a no^

bis expoftta. Moleftijfma in toto calculo eji

Plenilunii veri inventio , unde tamen reliqua

omnia pendent, lllo dato reliqua nihil tadit

habent.

Problema LXXXIIL
976. Datis Semidiametris LunA & Tab. '

VmbrA terr^ , una cum Latitudme ad IX,

inltium & finem Eclipfis\ Tjpum EcU^^ iv^.90.

fis Lunaris in plano defcribere,

Resolutio.
I. De/ignet CD Eclipticam^fitquein A

Centrum Umbr^ ; per quod agatur

re(fta GQ^ad DC perpendicularis.

Yyy 2 Sup*
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Tab. Siipponatur In D Oriens , in C Oc-
I ^» cidens , in Q Meridies , in G Sep-

Iig'9o,
tcntrio.

2. Ex A intcrvallo aggregati AN ex Se-

nudiametro Umbrs AP & Semidia-

metro Lunse PN defcribatur Circu-

lus DGCQj& intervallo Semidiame-

tri Umbr^ folius AP alius concen-

tricus EMFR , qui fedionem Um-
hxx in tran/itu Lunae exhibebit.

3. Fiat AL a:c]ua!is Latitudini Lunse ad

initium Ecliplls & in L erigarur per>

pendicu-aris LN occurrens Pcriphe-

ritc majori in N verius Occidentcm:

erit ergo in N Centrum Lun«e initio

Ech'piis.

4. Similiter fiat AS aequah^s Latitudinl

Luuc^ ad Hnem Ech*pl^s & in S eri-

garur perpendicularis OS, qu^^ cum

jpii DC parallela (^.2^6Geom.)

dillantiam ab ea non mutet (§. 8I

Giom. ) , erit in O Centrum Luna'

in fine Eclipfis.

5. Conncclantur punda O & N rcd:a •

erit ON arcus Orbirce, quem Ccn-

trum LunL^ durante obfcurationc

pcrcurrft.

6. Ex O & N Intervallo Scmidiametri

Lunaris defcribantur Circuli PV &
TX , qu2e Lunam in inicio ac finc

Eclipfis exhibebunt.

7. Deniquc cx A dcmittatiirad ON pcr-

pcndicj.ilaris Al j erit in I Ccntrum
Luna,' in mcdia obfcuratione. Q^ia-

re fi

S.Ex I intervallo Semldiametri Lunaris

Circulus HK defcribaturjrepra^rcnta-

bit is Lunam in obfcuratione maxi-

ira & quantitatem Eclipiis defi-

1

Pi^OBLEMA LXXXIV.

977. Eclipfm Lufia ohjervare.

Resolutio.
1 . Horologium ofcillatorium ad motum

Soiis componatur (§.I2S ) aut cjus

motus ex obfervatis Stellarum alti-

tudinibus aut altitudine Solis diurna

rctflific&rur (5.299).

2. Tubus Micromctro exquiflto mflruc-

tus convcrtatur in Lunam &notetur

opc Horologii ofcillatorii tcm pus ,

quo PcripheriaLun;iris rotundiratcm

amittcre incipit, Umbra inff:ar un-

guIcT limbum Luna' oricntalem de-

libante: ut conftet initium ob.cura-

tionis.

3.Notentiir fimiliter tempora , quibus

fcdlo Umbra^ tran^it pcr maculas

Lunares ex SsUmgraphia cognitas

( 5. 9 I 8 ).

4. Eodcm modo notctur tcmpus, quo

Unibra Lnnam dcferit , ut conflet

finis F.clipfis : a quo fi fubtrahatur

injtium, relinquetur duratio inregra,

cjufque dimidium cxhibebit Tempus
midix obfcurationis.

5, Ope MicroTfCtri dcfiniatur quantitas

Diametri obfcurata (^.547).

S c H o L I o N.

978. Placet hic exhihere ex literis adrno^

dim R. P. Hf.'nrich in Acadcmia Leo-

poldina Theologia? moralis & Marhematmn
ProfelToris die 1 5 febr. A. 1711 ad me datis

pcciiliare Alicrometri genus , quod ad cbfer'

vandos digitvs Lan^ ohfiuratd^ fAicijfime irir

venit & ad ufum tranftuUt. Ita autem illei.

5> Pro difcernenda obfcurationis magnirii-

?j dine adhibiii , inqnit , Micromecruni

3> exremporaneum & facillime parabile.

aj Defcripfi iu cenui foUo vitri Mofcoviti-

d
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3, ci acus cnfpide tredecim parallelas ad

3, sequalia duodecim inrervalla in Charta

5, fuppofica accurate prius defignata , qux

3, omnia fimul fumta Diametrum Lunas

„ non adxquabant , quemadmodum in

5, Telefcopio exploravi per aliud fimile fo-

3, lium eidem > ut mos eft, infertum. Pro

5, jufta aurem Diametri Luniiris menfi.ira

35 obtinenda per folium paralleiis difiinc-

55 tum & Tclefcopio refciffis fuperfluis in-

35 fertum extendi capilnm tranfvcrfum ,

35 utrinque limbo firtula? Tclefcopii affixum

,5 ejufque lotigicudinem d parallelis inter-

>, ceptari faepius cum Luna contuli & una

3, cum obliquitate eo ufque mutavi , donec

3, Diametrum Lunarem perfeCte adjcqua-

3, ret. Quo cafu finuilexhibuit defideratam

35in'i2 digitos divifi 3nem , juxra quan
35 Luiise applicatam de partis inumbrats

3, quantirate judicium ruli , quantum in

,5 ejnfmodi Eclipfibus aliqno ufque duhia,

3j ut femper effe foicnt, Lucis & U.nbrce

3, coiifinia partiuntur. Dida obliquitatis

35 & longitudinis inrcrceptje mutatio red-

35 di facilior pocefi, &. pri.no ftarim afpec-

35 du continuato |ufi:a qnan citifT]me ob-

3, rineri , C\ duplicata fiftula adhibeatur

,

3, unique fo.iolum Parallelogrammi , alte-

3, ri capillus affigatur ; fic enim feorfi.n

3, poterunt movcri , donec Lunae con-

3, gruant. Infuper ut conftet , qujenam

3, obliquiras ac longitudo in aliqua ob-

35 fervatioiie adhibica fuerit eademque

35 alio tempore repeti, vel cum alia com-

35 parari vel etiam pro exploranda Si-

35 derum difiantia adhiberi qncaCj poteric

ijexterius in fuperficie fifiularum earui>

35 dem fitus notari per certa figna , etiam

s^fada, fx placuerit , regulari totius Cir-

35 cu!i divifione. Quje om.nia & plura alia

35 commoda per experientia n deinceps de-

35 prehendenda , ne^; fifiularum in Telefco-

a, pio perforatione , ncc Laminarum artifi-

3, ciofa connexione :, nec difricinime per

33 adamantem practibili Circulorum adeo

3, parvulorum defcriptione indigeat , uc

3} facile patec coufideraaci,

Problema LXXXV.
979. hitio velfine EcHpfeos L,una*

ris aut ufdem Phafihus quibHfcunque in

diverfis locis Terr<£ obfervatis ^invenire

dijferentiam horuriam Aderidianoruyn,

Resolutio.
Cum In (inguh's Obfervationum locis

hor^ carumque fcrupula nu:ncrcnturab

appulfu Centri Solis ad Mcridianuma
Soi vero ad iMcridianum Occidcnralio»

rcm tardius appcilatjpra^tereaque eardcm

Phafes Edipfium Lunarium eojem ar-

ticulo tcmporis Phyllco ubiqueterrarum

contingant (§. 937)3 non alia re opus

eft quam ut tcmpora , quibus Cc^edem

ejiifciem Ech'pfis Phafes divertis in locis

obfervata% a fe inviccm fubtrahantur

,

reiiduum cnlm eft differcntla Meridia-

norum qua?fira , indicatque horarum

num.erus major locum OrIenrah'orem.

E. gr. A. 1701. d. 3i, Febr. iaitium E-*

clipljs obfervatum eft

Berolini h. 10, 59^

Parifiis 10. 15.

Eft ergo Diff. Meridianorum 44. i^

hoc eft Berolini 44' 13^' citius Sol Meri*

dianum attingit quam Parifiis.

S C H O L I o N.

980. Hoc artificio confiru6i(£ fnnt Tabulas

difterentiarum horariarum Meridianorum:

nojiro tamen tempore utuntur etiam Eclipfi='

hiis Sattllitnm Jovis, ob earum prafertim

frequentiam.

COROLLARFUM.
981. Qi^iodfi Eclipfis initium, mediuni

ac finis ad Meridianum Tabularum fuerint

computata ; difterentia Meridianorum ad-

dita , vel fubduda , eadcm momenta defi-

nientur in aliis Meridianis Orientalioribus

6c Occidentalioribus. E. gr. in noftro cafu

in Mcridiano Obftrvatorii Kegii Farifmi ird*

tiura Eclipfis fuit h. 8. 3/ 12." mediuni

y yy 5 k 2^

36'1

^3
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h. 9. i^'43", finish. 10. 18' 14^/ (i". 97 0j
fuic ergo J5ero//«/ inicium h. 8. 47' 25/',

mediumh. 9. 59' 5^"^ finis h. n. iz' 38^

De F I N I TI o LXXXI.
982. EcUpfis Solis eft occultatio

Solfs fada pcr intcrpofitionem Diame-

tralem Liinie inter Solem ac Terram.

Diftinguitur cieque ac Lunaris (§.937-)

in totalem & partialem.

S c H o L I o N.

5)8?. Veritas Definitionis patet 6X fupe-

rioribus (JJ". 45 i») ' ^" ''^^^ adhuc evidentius

patebh.

COROLLARIUM L
5)84. Qnia Luna Parallaxin altitudinis

(^. 887.)j adeoque & Latitudinis (jT. ^yi.

377.) fenfibilem habet ; Eclipfis Solaris

acidit, quando Latitudo Lunae ex Terris

vifa minor eft aggregato Semidiametro-

rum apparentium Solis ac Lunse.

C O R O 1 L A R I U M I L

985. Eclipfis adeo contingit, Luna Soli

el in Nodis 3 vel prope Nodos junda

CoRoLLARIUM IIL

98<^. Unde Eclipfis Solis, qux Ghrifto

patiente accidit in ipfo Plenilanio, prse-

ternaturalis fuit , quippe in Oppofitione

fada.

DEFfNITIO LXXXIL
987. Latitudo hunA ojifa eft, qua-

lis ex Terra ob Parallaxin fpedaturi

feu diftantia loci vifi ab Ecliptica.

CoROLLARIUM.
988. Invenitur adeo, fi ex Latitudine

Boreali Parallaxis Latitudinis fubtrahatur j

Auftrali vero addatur [$. 57 i.)*

De F iN IT 10 XXXIIL
989. Longitudo Luna vifa eft, qua-

lis cx Terra ob Parallaxin fpcdiarur

,

feu arcus EclipticcT inter locum Opticum

^vifum & OT intcrccptus.

COROLLARIUM.
990. Invenitur adeo , ^\ Longitudini

verje Parallaxis Longitudinis in parte Coeli

orientali addatur, in occidentali dematur
(iT. 732.).

De F f NITIO LXXXIV.
991. Para/laxis Luna, a Sole cft

exceffus Paraliaxeos Lunae fupra Paral-

laxin Solfs.

COROLL ARIUM.
90^. Cum Parallaxis Solis diurna juxta

Cl. DE LA HiRE fit fere infenfibilis (§,

%6^.^; Parallaxis Lun» a Sole vix diffcrc

a Parallaxi Lunse.

S C H O L I o N.

99?. ^uxta aliorum tamcn Hypothefes

,

Parallaxis Solis fenfibilis , qni eam , e. gr,

cum Keplero integro fcrupulo prima 4,qna'

lem conflituunt.

Definitio LXXXV.
994. Horarius Luntx, a Sole vifus

eft arcus Eclipticse, quo locus Lun^

virus intervallo unius hor^E a loco So-

iis removetur.

Problema LXXXVL
9 <p 5 . Terminos Eclipfeos Solaris de-

terminare,

ResoLUTTo.
Si Lnna' Paraliaxis elTet infcnfibllis,

termini Eclipfcos Solaris eodem modo
determinarentur , quo fupra Lunares

conftituuntur {§. 944J fed quia Paral-

laxis fenfibilis eft , paulo aliter proce-

dendum, Nlmirum.

1, Colligantur in unam ftimmamSemi-

diaraetri apparentes Luminarium

tum Apogaeie, qnam Perfga^^e.

2. Quia Parallaxfs minuit Latitudincm

Borealem (%, 372. ji aggregato

priori
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prlorl addatur Parallaxis Latltudlnis

maxima , c\ux efTc porcfl: i quia

vero eadem Latltudincm Auftra-

lem auget (§. cit.) eidcm aggre-

gato pofteriori dcmatur Parailaxls

Latltudinis maxima, ita in utroque

cafu prodibit Latitudo vera, iiltra

quam Ecllprcs contingcre ncqucunr.

3. Data hac Latitudine invenictur dif-

tantia Lunae a Nodo ultra quam

Eclipfcs accidere nequeunt, ut fu-

pra (§. 944.)'

S C H O L I O N.

99(^' ^uonium diverfi autores diverfas

de Diametris apparentibus Luminarium &
Pardlaxi Latitudinis maxima Hypothefes

fequuntury ideo non eofdem definiunt termi-

nos Eclipfium Solarium.

Sane Terminus pojfbilis » . . necejfarius

PtOLEM/EO 19". 25'1 f Kj''. 42'

CopERNiGo ly. 12. I
I

16. 25
Tychoni 18. 25 J^aJ^^iy. 9

Ke P LE RO 17. l^ j 115.55
RiccioLO 18. 4p J L 15- 58

Problem a LXXX VJL

997. Data Liongitudine & Latitu-

dine Lun£. vera , una cum loco SgHs nje^

roi invenire Longitudinem ^ L>atttu-

dincm vifam ad tempus datum in loco

dato»

Resolutio.
1, Ex data Longitudinc & Latitudlne

Lunae, qucTratur cjus Declinatio &
Afcenfio rec^a (§.2 60.).

2. Inde porro eruatur ipfius altitudo

fub eievatione loci dati (§. 300.)'

3^ Qu;rratur ad tempus idem diftantia

ejus a Terra (§. 903.) & Parallaxis

hQrizontalis (§, 387.)^

4. Hinc invcnictur Parallaxis altltudinis

modo repertse {§, 381.)«

5. Ex dato loco Solis vero fupputctur,

fub elevatione Poli data , ad tcmpus

datum 5 Punt^um Eciipticas oricns &
Nonagefimus Ecliptica? atque angu-

lus Orlentis feu altitudo Nonagcfi*

mi (§. 218).

6. His cognitis , rcpcrictur Parallaxis

Longitudinis & Latitudinis (§. 39 Oj
tandemque

7. Longitudo ac Latitudo Lunse vifa

(§. 372.).

Aliter,

Qiioniam inventio Parallaxcos alti-

tudinis pcrquam moleftum calculum

reddit, ideo Keplerus calculum non

parum abbrevlare docult, rcgula tra-ii

dita, qua fine Parallaxeos altitudlnis in-

ventione , Paraliaxes Longltudinis &
Latitudinis eruuntur ex datis Parallaxi

Luna? horizontali a Solc, diflantla So-

X\s a Nonagcfimo & angulo Orientis,

Quaeratur ergo

1

.

Ut antc, angulus Oricntis , Paralla-

xis liorizontalis & Nonagcfimus; a^

quo f\ fubducatur locus Solis datus*,

prodibit didantia ejus a Nonage*.

fimo.

2. Addantur in unam fummam Loga*

rithmi Sinuum anguli Oricntis &
diftantice Solis a Nonagefimo atque;

Logarithmus Parallaxeos horizonta^

lis Lun^e a Sole,

3. A fumma fubtrahatur duplum Sinus>

totius : quod relinquitur , eft Loga-*

rithnuK Parallaxeos Longltudlnis..

4. Similiter fi Logarlthmus finus anguli'

Onentis feu altitudinis Nonagelimi
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6c Logarithmus Parallaxeos horizon-

taiis LuricE a Solc coUigantur in unam

fummam & ab ea fubducatur Loga-

rithiiius Sinus totius : qui relinqui-

tur j eft LogarithmusParallaxeosLa-

titudinis.

S. Datis autem Parallaxibus Longitu-

dinis & Latitudinis, Longitud nes Sc

Latitudincs vKx repcrieniurj ut anie

E. gr. Jaxta Wingium (a) Conjundlio

Luminarium Londini coiitigk A. i^5"i. d.

ipMartii h. ii.xfi' 3'' reinpore apparen-

te , fuitque veriis locus Solis & LiincE ^
10° ly 48", Parallaxis horizontalis Lun^

a Sole'58' 6^'y Latitudo vera Borealis def-

cendens 34/ 49'', alcitiido denique ^qua-

toris ;8° i8'. Quare

Log. Cof. Obl. Eclipc. 199^^4-5^7

Cotang. Long. Q 1074^5 97 5

Tab.

IX.

Tang. Afc. red 91188554,
cui in Canone refpondent

Teinp.app. Conj. h.2i 41 3 fubtr.

h. 24 feu 23 55 60

57

15

DO
Afc rcaaOGD
Afc.Obl.Or.GD

Log. Cofin. GO
CotanE. O

54 44 1 5

89 59 60

55

9

15 45

55

6^ 99 40
9^314147

I 009 991

H

Cotang. NGO 95 5 1501 5,

cui inCanone refpondent 18'' ^6' ^^'
Ergo NGO 71 15 i5

MGO 2 5 29 (§.i<?S)
°"

MGN 94 4i i^J

(«j Aaion. Brican. Lib. V. Prxc. 3^. f. i37«

Log.Cof.MGN
Cot. GO

89138975
96753451

Summa
Cof. NGO

18589145^
9)077435

Ta

I>

Fig,

C otang. GM 9n8i 5000 , cui in Ca-

none refpondeiic 6" 52,/ 41"

E(l ergo GM p<j 52 44(§.l3 5.*S;p/;^r.)

Subtr. 90

5 51 44
10 13 48

Nonag. EcHpt.

Loc. ver. Q
Dift. O a Non. 521 4 verf.Ortum,

Log. Cofin. GM 90785 5 ?8

Cotang. NMG __89J55^n
Corang. NMG 101(119887, cui in

Canone re^pondent 55^30'' 37^'

Ergo angulns Orientis NMG feu alti-

tudo Nomgefi-ni j^^^^^ii"*
Log.Sin.dift O ^ Nonag. 876^8 18(?

Sin. ang. Orient. 97530145

Parall. horiz. (T a G) ^4^U7^
Log. Parall. Long. <I a O -420(321(^05,

cui in Tabuhs refpondcnt i : 5 feu i' 5
5''',

Log. Cofin. ang. Orient. 99160472
Parai. hor. C a O ?54i?i7?

Log. Parall. Latic. .1-34^83745,

cui in Tabulis refpondent 2 87$"feu47'5 3'^

Loc. Lunse verus '^^ 10° 13' 48'i

Parall. Long. add. 1 5 5

Loc. 1) vifus 10

Lat. Lun.T vera Bor.

Parall. Latit.

15

34
47

43

49
5?

Lat. Lun^ vifa merid.

,

13

Problema LXXXVIIL

998. Invemre motHm Ltunx a Sole

vijum in tempore propo(ito»

Resolutio.
I.Quasratur ad initium &finem tcmpo-

ris propofiti Parallaxis Longitudinis

LiUKr, uc inProblemarepra'cedentc.

2.Si
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2 6 S\ illo tempore Luna fuerlt m qua-

drante Oricntali & Parallaxis Longi-

tudinis major fuerit in finCj quam
in principio temporis , differentia

Parallaxium addatur motui LuncC a

Sole vcro ad illud tempus ; in cafu

contrario (fi nempe Parallaxls de-

crefcit) fubtrahatur, ut prodeat mo-

tus LunccaSoIe vifus r^.B^l).

3. Si ]) fuerlt toto tempore in qua-

drante Occidentali , conrraria ra-

tionc operandum , in cafu nempe

priori diffcrcntia Parallaxium fub-

trahenda, in pofleriori addcnda {§.

cit. ).

4. Dcnlque fi Luna Inltlo fuerit in qua-

dranteOrientali^ in fine vero in Occi-

dentali: differentia Parailaxium fub-

trahenJa (§.f//.).

E. gr. Qnxratur motus ]) a O vifus ad

quadrantem horce in <^ D ©, qax A. 1661

d. ip Mart. hor. 21. 41' i". accidit. Iii-

vefligetiir ut iii Probl. prsec. Parallaxis

Longitudifiis ad quadrantem horas antece-

dcntem , hoc eft, adh. zi. 26' 5"

Fuit tum Loc. Q verus «y' 10° i^f n'/

Afcenfio reda Q 9 23 20

AD 38 29 15
GO 60 54 5

Nonag. eclipt. <Y 3*» 38' lo'/

Loc. O verf fy ^° '3 ^^

Dift.O a Nonag. ^55 i verf. Ortum

Parallaxis Longitud. 3/ 38"

Sed eadem in Conj. erat ^* 5 5

Ergo DifFerentia i. 43

MotusjiaOverfusinquad.hor.S. 4^

Motus2)aO vil^usinquad.hor. 7. 5,

^Fi»^/ 0/^r. Mathem, Tom.in.

Problema LXXXIX.
999« Dato momento Conjun^iionis

ver£ Luminarium ; invenire momentum

vifa.

Resolutio.
1. Invenlatur ad momentum Conjunc-

tionis vcnr Parallax is Longltudinis

Lun^E a Sole (S 997J.
2. QucTratur quoque ad illud tempus

motus Lun^ea Sole vifus in quadran-

te horcr (§.998).

3. Inferatur .• \Jt motus Luna? a Solc

vifus in quadrantc unlus hora ad

900 fcrupula fccunda feu hor^ qua-

dranrem , ita Parallaxls Longitudi-

nis ad inrervallum Synodi vcras at-

quc vifa?.

4. In quadrantc Orlcntall intervallum a

momcnto vcrse Synodl fubtrahatur^

ut rclinquatur momentum vif::e : m
Occidentali vero cundcm in finem

addatur ( ^.372 ).

E. gr. in noftro cafu tempus Synodi verje

eft hor. 21. 41' 3", & illo tempore Paral-

laxis Longitudinis i' 5s"> feu 11 5'/, motus
Lunse a Sole vifus \n quadrante horaj 7^ 3^/

feu 423''.

Log. Quadr. hor. 29542425
20^06978Parall. Long.

Summa
Log. Mot. 2) a O vif.

50149403
2^2<j3405

Intervall. Con]. ver. & vif. 2388^000 ,

cui in Tabulis refpondent 244"
feu 4' 4"

Tempus Synodi vcr« h. 21. 41. 5

Tempus Synodi vifse h. 21. 3(^.59

Problema XC.

1 000. Ad datum tempus S^nodi vifi

invemrc Latitudinem vifam,

Zzz R£'
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R E S O L U T \ O.

iJnferatur: Ut intcrvallum unius horse

feu fcrijpula fecun<ia 36CO ad rao-

tum horarium Luna? a Sole veriim

,

ita intervalium Synodi verai ac vife

ad motum Lunas intervallo congruen-

tcm,

2. Qnodfi Synodus vera pra?cedat vifam,

motus Lun.-e repertus loco ejus in

. Conjuj](5lione vero addatur; fi ill a fe=

quatur, dcmatisr : ita obtinetur locus

Luna' veri;s tempore Synodi viix.

3. Dato loco Lun^ vcro invenitur more
vulgari Latitudo Lun^ veraeidcm ref

pondensj feu ur Dechnatio Solis (§.

198;.

4. Et hinc tandem Latitudovifa (§ 9'97).

E. gr. in noRro cafu intervallum Synodi
versE & vifa? cft ^-^^" feii 244" & horarius

Luna?a Soleverus 35'^" feu 2103'^ Qiiare

Log. Hor. veri Liin^ a Sole 53228592
Litervalli Conj. vcr. ^cyi?. 2588(^000

:, Summa
Xog. 5 5oo

57114392
?55<T3o25

Log. mot. Lunae interv. refp. 2 1 5 5 1 ? (J7 ^

cui in Tabulis refpondent. 143''

feu 2/2;"
Loc.Lun^verusinConj.verafy^ lo^ij' 4S'''

Scrupul. fubtr. 2 25

ioc. Luna?verusinConj. vifa^io 11 25

cui refp. Lat, vera Septr. dQk, 34 49
Sed tum Aic, reda Solis
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iftter centra AL); invenire fcrupuU dimi-

dia dnrationis feit Lineam incidentiizlH.

R E S O L U T I Oo

Eadem eft, quse Problemacls 74 (§•

'956).
E. gr. m noftro cafu AP i<?' 19^' f- 979%

J>N 16/40" rcLi 1000'' AI 13/20" feuSoo/^:

erit

AN
AI

AN + AI

Log. AN + AI

AN-AI

1979
ffoo

AN 1979
AlI 800

2779 !_ANj- AI 1179

3443 S8S

5

30715138

Sumijia

LogTlN

^515402.3

32577011, cui

in Tabulis refpondcnt 18 n''.

Sunt adeo fcrupula dimixlis durationis

^30' 11«'.

Problema XCIIL
1004. Datis fcrupulis dimidiA dura-

iionis i tempus incidcntia ac rcpletionis

definire , totamque Eclipfeos Solaris du^

vationem determinare.

Resolutio.
-.1. Quseratur horarius Luna? aSoIe vlfus

pro hora una ante Synodum vifam

& pro hora una poft eandem ( §.

99^ ).

12.1nfcratur; Ut motus horarius prlor ad

fcrupula fecimda unius horx , ita

fcrupula dimid.cT durationis ad rem-

pus incidentiaea & ut motus horarius

pofterior ad eadem lcrupula hora-

ria , ita eadem fcrupula dimidice du-

rationis ad tempus repletlonis.

3.Tempus incidentia? addatur tempori

repletionis : aggregatum. eft duratio

totalis, Vv
'-''''"*'

E. gr. iw noftro cafu rcperitur motus hora-

rius LunsB a Sole vifus hora una ante Syno-

dum vifam 28' 55'^ & hora una poft ean-

dem 27'3i" fcrupula durationis dimidia

func 30/11". Ergo

Logar. fcrup. hor. ?<^oo 5 5 5^3 0^5

Scru p. dur. dim. 3;W7oii

Summa 6 8 1400 3 (J

Log. horar. vif. ante (/ ;2?92994

Log. temp. incid.
, 55747042 , cui

in Tabulis refpondent ^7^6" feu 1 h 1' 16^',

Logar. fcrup.hor.3^00 355^3025
Scrup. dur. dim. 52577011

Summa
Log. hor. vif poft </

^8140035
?2i7747o

IX.

Log. temp. replet. 3 59(^256^ , cul

in Tabulis refpondenc 3947^' fen ih. 5 '47''»

Tempus incidentise i h. 2' 56"
repletionis i 5 47

Duratio tota 2h. 8 23

ProBLEMA XCIV.

100 5« Eclipfios Solaris medium-i ini' ^^^*

tium ac finem determinare,

Resolutio.
1. Ex Latltudine ]) vifa ad tempus Sy^

nodi vifas inveftigetur arcus IL

feu diftantia maxima? obfcurationis

a Conjundlone vifa ( §.946).

2. Fiat : Uc horarius Lun^e a Sole vlfus

ante Synodum vifam ad 36OO fcru-

pula horaria , ita dift^antia maximae

obfcurationis a Conjundione vifa

ad intervallum temporis inter maxi*

mam obfcurationem & &yaodui:ii

vifam. 't::':*''"
'

3. Hoc intervalium In prlmo & tertlo

quadrante Anomaliae a tempore Sy^!

nodi vifse fubtrahatur , in rcliquis

eldem addarur , ut prodeat j;empus

. Hiaximse obrcutationis..! i^n; 1'- "i

Zzz 2 4.De«
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4- Dcnique tcmporl maxlmce obrcnra-

tlonis dcmaiLir tcmpus inildcnrfcE

,

addatur tcmpus rcplctionis ; crit illic

diffcrcntia initium, hic fumma finis

Eclipfcos.

Enlmvcro quia intervallum Inter Syno-

duin vilam & maximam obfcurationem

valJe cxiguum & admodum dubium i

vix opcra? pretium videtur , tanta accu-

rationc uti : unde plcrique tempore Sy-

nodi vifce utuntur tanquam tcmpore ma-

xim^ obfcurationis.

E. gr. Iii noftro cafu

Tempus Syiiodi vifse h. u ^6' 50 V

Tempus incidenrias i 2 j^

Initium Eclipfeos hor. io 34. 23

feu h. S. mat. 34 2^
Tempus Synodi vifae h. 21 }6 $9
Tempus repletionis i 5 47
Finis Eclipfeos h. 21 41 ^

feu h. 10 mat. 42 4^
Qtiodfi fcrupulofius ea definire volueris,
duo circiter minuta, ob diftantiam Synodi
vifsE a maxima obfcuratione, deprehenden-
tur fubtrahcnda.

Problema XCV.
1006. hvenire h^ttitudinem Lun£

'vipmy imtio & fne Eclipjios SoUris,

RfiSOLUTIO.
1. Argumento Latltudinis ad tempus

Synodi vifae compurateB dcmantur
lcrupula dimidiic durationls una cum
motu Solis tempori incidcntia? con-

vcniente : quod rclinquitur eft Argu-

mcntiim Latitudinis initio Eclipfcos.

2. Eidcm addanrur eadem fcrupula una

cum motu Solis tempori rcpletionis

refpondente : aggregatum cft Argu-

mcntum Latitudinis iii iine EcJipfcos.

3. Dato Argumento Latltudinis Invcnl^"

tur more vulgari Latitudo LuUvT ve*

ra (§. 880). & hinc tandcm vifaC^.

1000).

Problema XCVI.
1007» T)ata Latitudine L,unx vifky

initio & Jjne Eclipfeos SoUris ^ Tjpnm
ejusformaret

Resolutio.
Non diffcrt a refoluclone Pfoblema*

tls 83 C§- 976).

Problema XCVIL
1 008 . Eclipfin Solts fupptttarc,

Resolutio.
1. Supputetur Novilunium medlum {%^

9S9)Sc hinc porro vcrum ( §. 970

)

una cum loco Luminarium ad tem*

pns apparens vcri.

2. Ad Tempus apparcns Novilunii ve-

ri fupputetur tempus apparens viii

(§.999).

3. Ad tempus apparens vl(i fupputetur

Latitudo vifa (§. lOOO) &
4. indedigiti Eciiptici determinentur (§»

lOOl).

5. Qua^ratur tempus maxim«E obfcura-

tionisj incidcntia; ac rcpletionis (§.

1 004 ) &
6. indc initium ac -finls Eclipfeos cruan-^

tur (§ 1005^.

S c H o l I o N.

1009. ^d Problemata pr<£cedcntia atten^

dentibiis fatis liquet , omnia calculi tadia a:

Parallaxibus Longituditiis & Latitudinis pro'

creari',; quiC fi abeffent calculus Edipfum Sola-

rium non diffcret a Lunariiim calculo. ^UO'
niam vero Parallaxes Longititdinis & Latitu^

dinis a Parallaxi altitudinis (§.591 )j hiCc 'vero

ah IIo-
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R E s o L u r I o.

I . Species Solis in Cameram obrcuram

inrromittatur ut liipra ( §. 427 ) &
Difcus pcr 6 circulos concentricos

in I 2 digitos dividatur.

2.0peHorologii ofcillatorii noteturtem-

pus,quo Eclip/is incipit ac definir , &
quo unufquifque digitus integerobf-

curatus cernitur ut fupra (§-977).

ab HorlK.onte pendet ( jT.T^ ) 5 cdcuhts EcUp^

fmm Solariiim non univerfdis efi ifed tantum-

modo particularis pro dato loeo (^. 5 9-^7 ).

Kepleri-s {a) F.clipfes Solares tanquam Ter-

ra Eclipfes confiderare capit: ita eniin calcu-

lus univerfalis inflitui & calculus partialis

a Parallaxium tricis liberari potefl , quem-

ndtmdum ex fequentibus patet.

Pkoblema XCVIIL
lOIQ. Ohfervare Eclipftn Solarem.

C A P U T VIII.

De Ectiffi Terr^ ^ motu 'vcrtiginis Lum,

Definitio LXXXVL
lOIl. TfClipfis TerrA eft privatio Lu-

*^ minis Solaris vel totius , vel

alicujus partis propter interpofitioncm

Diametralem Lun.T inter Solem atque

Terram fada in difco Telluris
, qualis

oculo in Luna pofito apparet..

Sc H o L I ON.

xoi z. Convenit Eclipfis Terra cum Eclipfi

J^unari , /i Luna^ ac Telluris loca invicem

fermutes. Nimirum in Eclipfi Lunari Luna
privatur vel Lumine Solis toto , vel atiqua

ejus parte ob Terram inter ipfim & Svlem

interpofttam 5 in Eclipfi Terreflri Terra ob

Lun£ interpofttionem ftmilem Luminis Solaris

fatitur defeEium.

Definitio LXXXVIL

1013. DifcMS TerrA eft Circulus , in

quem projicitur Hemifphaerium Tcrrce

luminofum, quantum ex aliquo punc^to in

Luna apparet.

Th E OR E M A XXXV.
10 14, Hewifpharium TerrA eppofi-

(^ln Epitome Aftrom. Copern. Lib. VI. p. n%.

tum hiUriA in eadem inflar difci appa»

rere dcbct & quidem luminofi y quandt?

a Sole illuminatmr^

Demonstratio»
Luna ob diftantiam , ex qua vide*

tur (§. 277'Optic.) , infiar difci plani

apparet , & quidem luminofi , quando

Hemifphierium a Sole illuminatum nobis

obvertit (§. 456). Quamobrem cum
per ea , qua? in Ceographia independcn-

ter a Propofitione pri^fente demonftra-

bunrur, Terra figurara habeat prope-^

rriodum SphaTicam & in Luna cx eadem
diftantia videaturj exqua Luna in Tel»

lure confpicitur; iila quoque in Luna
inftar difci plani apparcre dcbet, Cum*
que Lumcn Solare , quod a Terra in

Lunam refle(5titur , fit ad Luraen a Lu=»

na in Terram reflcxumut 14 ad i (§..

914); difcus Terr^ ex Luna vifus lu^.

minofus apparere debet , quando a Sop.

le iiluminatur. jQ. e, d.

\ ^zz 5 Theo?'-
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Theorema XXXVI.

'IOI5. Semidiameter apparens Tcl-

lurh in Sole 'vel Luna eJi ^qtialis Pa-

Yallaxi horizontali Solis vel L,unA in

Terrai in genere Semidiameter Tevrji

in quavis Stella tanta videtur ^ quanta

eft Parallaxis ejus horizontalis in lerra,

DEMONSrRATlO.
Sic Sol In Sy HI Horizon fenfibilis

& Spedacor in I ^ centrum Telluris in

T i eric angulus IST Parallaxis Solis

horizontalis (§.371.^. QLion^am vero

ex S Semidiameter Telluris TI viderur

fub eodem angulo IST ; eric idem Se-

midiameter apparens Terra? in Sole (§.

207. 208. 0///V.). Eft igitur Semidia-

meter apparens Telluris in Sole c^qualis

Parallaxi horizontali Soiis in Terra. Et

quia in punclo S, loco Solisy Lunam vel

quamcunque Stcllam aliam fupponcre

licec , ceteris omnibus manentibus &
confequentibus iifdem; in genere patec,

magnitudincm Terra? in Stella qualibet

tancam apparerc, quanta ejus in Tel-

lure percipirur Parallaxis. Q^ e, d,

G O R O L L A R I U M L
loifi". Qiioniam Paraliaxis Solis hori-

zontalis nonnifi 6 {§. 896) vel 10 fcru-

pulorum fccundorum {§. 898/',- Semidia-

merer Teliuris ex Sole vifaj apparcns eft

:iionnifi (J vel 10 fcrupulorum fecundorurao

COROLLARIUM IL

1017. Similirer quia Parallaxis Lunje
horizontalis maxima, quam fcilicet habet
in minima a Terra diftantia (§. 579),eft
E° i' 25"; minima vero, quam in ma-
xima diftantia habec, 54^ 5" (§.892.);
Semidiameter Terrce apparcns maxima iii

'Xm\^ eft 1° i^ 25"; minima 54' 5".

COROLLARIUM IIL
II 18. Diameter apparens Terrae in Sole

infenfibilis (§. 10 16.).

Theorema XXXVII.
IO19. Diameter apparens LunA in

Sole infenfibilis,

D E MO N S T R A T r 0.

Si diftantia Solis aTerra fueric 34377
Semid. Terreftr. Parallaxis horizoncalis

6 fcrupulorum fecundorum (§. 896)j
fi vero 22062 Semid. Terreftr. eadem

cvaiic \o" {§, 899J> confequenter fi

Terra propius admoveatur Soli inter-

vallo 123 15 Semidiametrorum Terref-

trium , Parallaxis nonnifi 4 fcrupulis

fecundis augctur. Q^iamobrem (i po-

namus candem propius ad Solem acce-

dere non nifi incervallo 62 Semid/ame-

crorumTerrertrium, qualis maxima Lu-

nse aTerra diftantia efle poteft(§. 906);

Parallaxis Solis horizontalis vix unico

fcrupulo tertio augebitur, confequenter

Diamcter Terr^ apparcns in Sole ea-

dem adhuc eric, qu«e erac kw diftantia

remotiori. Jam cum Diamccer Lun^

vera iic quarta circirer pars Diametri

Terreftris (§. 922.) & Diametri appa-

rentes Terrse atque Luna: in Sole in ca-

dem diftantia lint ut vetce (^..2r2.

O/^r/V.ji erit Diameter LuniE incer So-

lem acque Tellurem interpofir^ in So-

le vix major i|:, anc 2j fcrupulorum

fecundorum f§. 1016.J. Eft igicur m.ul-

co magis infeniibilis , quam Diameter

apparens Terr^ in Sole. Q^e. d,

Theokema XXXVIIL .

1020. Semtjngulus Coni umbroftAHB Tab

eft adfenfum Aqnalis Semidiametro appa- f'l'

renti Se'is ex Tcrra Jfc^ati^ fi
ad eam

refertur
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)C. refertur Conus umhrofus , vel ex Luna
6- vifi jfi Conus umbrofus fuerit L,unaris.

DEMONSTRATia.
Si In C iit ccntrum Terr.T , crit

ACB Semidfameter apparens Solis cx

Terra vifi & CBF Scmidiamcter ap-

parens Terr^ ex Sole rpedar.-e {§ 207.

208 Optic). Efl igitur Semidiametcr ap-

parcns Solis ACB a^qualis Scmidiametro

apparcnti Terr^ CBF ex Sole vife' dc

angulo dimidio Coni umbro(i Terrcftris

CHF (§.239. Geom.). Enimvero Dia-

merer apparcns Tcrra: cx Soic vifa: in-

fenfibilis (§. 1018.)' paucorum fcilicet

fcrupulorum fecundorum (§. I0l6.)«

Qj-iare femiangulus Coni umbrofi Ter-

reftris CHF Diametro Solis apparenri

propcmodum cTqnalis. Quod erat unum,

Quodli ponamus \n C cfle Ccntrum

Luna:; crit ACB Diameter apparens

Solis ex Luna vili & CBF- Diamcrer

apparcns Lun.T ex Sole fpcciat^. Qua-

mobrcm cum Diametcr apparcns LuniE

in Sole fit infenfibiiis (§ I019.)i eodem,

q-uo ante , modo patet fcmianguium

Coni umbrofi Lunaris elfe Diametro

apparcnti Soiis ex Luna fpedati a^qua-

lcm. (yuod erat alterum, .

Co R O L L A RI U M.

Toji. Eadem igirut manenre Semidia-

merro appai-ente SoHs, fediones triangu-

lites Coni umbrofi CHF funr fibi mutuo
seqiiiangulse (§. 259. Geow), confequenter

Axis CH ad Semidiametrum CF eandem
rationem habet {^.267. Ge<)m.), adeoqiie

Coni ipfi fibi mutuo fimiles funt (§.570.

Geom.}»

S C H o L r O N.

loti. TVon modo Diameter Solis appa-

rens eadem efl in Terra in eadpm Solis dip

tantia ab \^pog<&o vel Tellms a Perihclfoy

ac pro eadem haheiur toto illo tcmporci ^ito

ntnnifi paucis Jcrupidis lecimdis mutatur ;

verum etiam pro eadem eodem tempore iu

Litna& Sole habetur : quemadniodhm in TheO'

remate fequente demonflrare lubet.

Theorema XXXIX.
1023. Di/tmeter afparem Solis in Lu'

na eodem tempore adfcnfum non diffcro

a Diametro apparente ejufdem in T^erra.

D E M O N S T R A T 1 O,

Differcntfa Semidiamctri appartntis

\\\ maxima & minima a Sole diflantia

non diifcrt nil] i' ^" fcu 65" (§• 5 5 3).

Eft vero juxta Cassinum diifcrentia

dirTanri:^ maximGP & rainim^ SbWs a

Tcrra 748 Scmldiametrorum Tcrrcf-

trium (§. 905.). Qnamobrem fi Terra ^

propius admoveatur Soli inrervalloy^g

Semidiametrorum Terrcilrium, Diame-

ter apparens nonniii 65 fcrupulis fccun-

dis augetur. Enimvero maxima Lunas

d Terra difiantia nunquam 62.Semi-

diametros Terreflres exccdit (§.906.):

qua cum fit vix dccima pars illius in-

tcrvalli 5 fi Luna in maxima a Terra

diflantia inter Terram & Solem inter-

ponitur , SemiJiameter apparcns Solis

in LunaaSemidiametro apparente ejuf-

dem in Terra vix 6 fcrupulis fecundis

d.ffere potcft. Eft igitur eodem tem-

pore in Luna & Terra ad fenfum ea^-

dem. (h e. do

Go ROLL A RI U M.

1024. Coni igitur umbrofi Terr^ &
Lanse codem tempore fimiles (§. 1021.}, .

PROB L E M A XCIXo ,

102 5. Data Semidiametro Lun£ vera
Xa^^..

C^ Semidiametro apparente So/isi inve- x
nire Longitudimm Axis Coni umbrofiFlg.^^^

Lunaris,
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ReSOLUTIO &DEMONSTRATIO,

Tab. X. I . Si fn C fucrit Tcrra ^ in A CHF ad

fig,^6, F rccTtanguIo prcTtcr rcmidiamctrum

Terra; CF=i «latur femiangulus

Coni umbro/i CFIF', utpote Semi-

diamctro apparentf Solfs c^qualfs (§.

I02o). Invcnirf igitur porcft Lon-

gitudo Axis Coni umbrofi CH (§.

36 Trigon.^-i qui etiam ex diftantia

Solis a Terra & cjus Diamctrovera

reperiri potcrat, ut fupra (§.939).

2. Quoniam codem tempore Conus um-

brofus Lunaris (imilis Cono umbro-

fo Terrcftri (§. io24) » adeoque

\jmx Semidiameter ad illius Axem
eandem rationcm habet , quam ha-

bet Semidiameter Tcrrse ad Axem
Coni umbrofi Terrcftris ( §. 5 70
{Jeom.)-) confequentcr Scmidiame-

ter Terr^ ad Semidiametrum Luna^

eft ut Axis Coni uinbrofi Terreftris

ad Axem Coni umbrofi Lunaris(§.

173 Arithm.) : hic per Rcgulam

triiim porro invcnituro

fe. gr. Semidiameter Solis apparens iii me-
dia diftantia \6i fere ( jr.55 j ). Qiiare ciim

Semidiameter TerrjiE fit i y erir.

Log. Sin. CHF 76^^78445
CF OOOnOOOO

Siii. tot. loooooooo

HC 2 5 3 2 1 5 5 5 j

•cLii in Tabulis qiiam proxime refpoiident

214^. Eft igitLir LongitLido Axis Coni um-

brofi Terreftris 214^, hoceft, fere 215 Se-

midiametrorLim Terreftrium. Jam Luna: Se-

midiameter propemodiim pars quarta Se-

iTiidlametri Terreftris {§. 92.2). Eft adeo

Longitudo Axis Coni umbrofi Lunaris fere

55f Semidiamccrorum Terreftrium.

Sfmih"ter in maxima diftantia Terra I

Sole Semidiameter Solis apparens 15' 45*

(J^-553). Quamobrem ut ante

Log. Sin. CHF 7^5529(^9
Sin.tot. 1 00000000

HC 23?^703I ,

cui in Tabulis quam proxime refpondenC

217. Eft igitur in diftantia maximaTcIluris

a Sole Axis Coni umbrofi Terreftris 217
Semidiametrorum terreftrium Q_uodfi er-

go Luns Diameter ponatur quarta pars

Diamerri Terreftris ; erit Axis Coni um-

brofi 545 Semidiametrorum Terreftrium.

Qaodfi Diametrum Terras ad Diametrum
LunoE ponas ut 1000 ad i66 [^ 912), re-

perietur Axis Coni umbrofi Lunaris m cafu

priori 5773 Semidiametrorum Terreftrium;

ia pofteriori 577^.

COROLLARIUM L
io2(j. Qiioniam Axis Coni umbrofi nvj^

jor effe nequit 58 Semidiametris Terreftri-

bus, Lunx autemaTerra diftantia media^S
Semidiametrorum Terreftrium cft {%.9o6)i

vel juxta Cassinum 57 (jr.90 5;);fidiftantia

Luna? a Terra fuerit major diftantia media,

Terra in Umbram Lunse incurrere nequic.

COROLLARIUM IL
1027. Quoniam vero diftantia Lunas mi-

nimaa Terra eft 54 {§.906) vel 5? Semi-

diametrorum Terrertrium ( jr.905 ) Longi-

tudo vcro Coni umbrofi minor efle nequit

53 Semidiametrorum Terreftrium (§.1015)1

fi diftancia Lunx a Terra fuerit mmor dif-

tantia media, Terrain Uinbram Lunoe in-

currere poteft.

S C H o L I O N.

loi^. iS/on tamen ideo a^H incurrit , ne"

ccffe enim efl nt Luna fit Nodo vicina vel in

ipfo Nodo i ubi idfieri debet (§.985 ).

D E F I N I T I o LXXXVIIL
1029. Vr;:bra Lun<z appcllatur Cir-

culus in ditco Terra?, qui aLuna obum-

bratur , feu in quem Luna Umbram
proji-
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projlcit. Diameter hiijus clrculi dicitur

Diameter Vmhr^ , & quidem vcra. Aft

angulus, fub quoSemidiameter Umbrx
in Luna vidctur Semidiameter Vmhra

LiunAris apparens appellatur.

Problema C.

1030. invemre Semidiametrum appa-

feniern \J?nbr£ L,unaris,

Resolutio.
I.Ad datum tempus Inveniatur inter-

.
vallumSolis arquel.un^ (§ 645/^in-

deque porroDiamerer apparens utri-

ufque Luminaris (^.213 Optic. ).

2* A Semidiametro apparente Lunse

fubtrahatur Semidiamcrer apparcns

Umbra^; Quod rclinquitur cH: Semi-

diameter apparens UmbrcT Lunaris.

Demonstratio.
.X, Ponamus in C eflc Lunam , DE Se

8^. mid'ametrum Umbra? Lunaris CHF fe-

raiangulum Coni umbrofi : crit CDF
Semidiameter apparens Lunse, ECD Se-

midiamcter apparcns Umbtce {%. 1029).

Eft vero Semidiameter apparcns Lunce

CDF sfqualis Scmidiametro apparcnti

Umbrte ECD & Scmiangulo Coni um-

bro(i Lunaris CHD (§.239 Geom. ).

QLiamobrcm cuin Scmiangulus Coni
umbrofj CHF arqualis fit Semidiamctro

apparentiSoHs(§.io2l.I02 3 ),-fi a Se-

midian etro apparejuc Lunse CDF fub-

trahirur Semidiamerer apparcns Solis feu

angulus C HF , relinquitur Semidiameter

apparens Umbr^e. Q^e.d.

CoROLLARIUM.
103 I. Quodfi crgo Semidiamcter Lunas

sequalis vel minor fuerit Semidiametro So-

lis, nulla quoque UujbraLunae in difcum
Tcrrx cadic.

Woiji OperyMathm. Tom. III.

SCHOLION I.

1052. AJonet Keplerus {a) Diamrtrum
Umbrce Lunaris hoc pa^o inventam ejje pro-

pc veram. Quonia?n enim Parallaxin Solis

hori^ontalem adhuc fenfihilem (latuit ^femian-

gulus Coni umbrofi Sewidi^metro apparenti

Solis non prorfus aqualis haheri poteji.

SCHOLJON II.

10?;. Ad facilitandum calculum conflruC'

r<e funt Tabulx Se iiidianietrorum apparen-
tium, Parallaxium horizonralium & diflian-

riarum a Terrapro Sole & Luna ad fingulos

quinos Anomalia ccicquata gradus
( b ).

P R. O B L £ M A C I.

1034. Data Semidiametrv UnbrA Lh- Tab. X«

naris apparente ECD & d^fiantid Lu- F-'g.B$-

ndaTerra. difio QEinvenire veram ED.

Resolut 10.

Qiioniam m TiiangLilo CED ad E
rcctangiilo dacur angulus ECD & latus

ECjinveniLCur latus ED (§.36 Trig.).

C o a o L l A R I u M.

10? 5. Qiiia Diameter vera U.nbr^ ED
minor Diametro vera Luna: CF, Lunse ve-

ro Diameter multo minor Diametro Tellu"

ris (§. 91 1); U:iibra Lunse nunquam inre-

grum difcum Terrsp obtegere poccft ; fed

nonnifi partem aliquam tegit.

Problema CII.

1036. Datis Axe Coni umbrofi LH y .

per Centrum Telluris C tranfeuntis (^ XIIL
dift^antia Lundt a 'Jentro Terr<£ LC una Fig.

cum femiangulif Coni uynbroft \ WO \ de- 106 <,

terminare Jpatium difti » q od occapat

XJrnbra Lun<&.

Resolutio.
I. Quoniam in Tr-a' galo COH pra-ter

lemiangulum Coni umbrofi Luna-

A a a a ris H

{'i) Tn Epit. Aft, on. Copern Lib. Vf. p. S7'?«

(i) Di u tUre in Td>b. Aikon. p. 2,0. 17«
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Tab.

Xlil.

Fig.

remiangulus

ris H dantur Semidlameter Terrse

CD=i &exceflusLongitudinisCo-

ni umbrofi fupra diflantiam Luna? a

Tcrrx ccntro CH, inveniri poteft

angulus CDH (§.38 Trigon.),

2. Addatur huic angulo

Coni umbrofi Hi aggregatum erit

angulus ECD (^.239 ^*?^»^-)) cu-

jus menfura eft arcus ED.

3. Duplum hujus arcus fi convertatur

in milliaria Germanica, quemadmo-

dum in Geographia docebituri pro-

dibit Longitudo fpatii , quod dato

momento Umbra Lunce occupat.

COROLLARIUM.
10? 7. Quia Luna contitiuo movetur ab

Occafu verfus Orcum & Terra vertiginc cie-

tur ; Umbra quoque Lunae ab Occafu in

Ortum continuo movetur in difco Terrse,

confequenter Selenitis inftar maculas per

difcumTerrae trajicientis apparet (§.1035).

S C H O L I O N.

10? 8. Obtinet cafus Problematis in Con-

junBione centrali ( .f . 93 5 ) ^odft enim pla-

tica fuerit ConjunBio , Axis ad difcum Terr^

obliquus eji , adeoque Conum umbrofum obli-

que fecat , confequenter feCiio Ellipfis eji.

Cum vero rarius Luna in ipfo Nodo cft ,

quando Terram obumbrat ; figura qnoque

JJmbriZ plerumque Elliptica ejin

D £ F I N I T I o LXXXIX.

1039. Pemmbra eft fpatium difci

Tcrra? , qiiod aliqua Luminis Solaris

paite illo momcnto privatur.

E.gr. Sit Sol in S, Luna in L, Terra inT.
Ducatur ex H refta BH tangens Lunam in

E & Solern in B, Ducatur icidem red:a AG
tangens Lunam in E & Solem in A. Erit in

GH Pjnumbra. Idem intelligitur ex alte-

U f a.te inter Radios ID & DFa

Definitio XC.
1040. Coms penumbrofus dicitur is,

qui defcribi concipitur, f\ Radius CK
circa Pundum fixum C ita moveri in

gyrum concipiatur , ut continuo con-

tingat Lunam. Pundum C> in quo ra-

dii Lunam contingentes BD & AE fe

mutuo interfecant ^ dicitur Vertex Coni

penumbrofi.

S C H O L I O N.

1041. In natura rerum formatur Conus

umbrofi^s per Radios , qui ex fingulis limbi

Solis Piin6iis per Pun6ium C tranfeunt &
Lunam contingunt , antequam ulterius prO'

grediantur.

CoRoLLARIUM I.

1042. Quoniam Radius CK in infinitum

protenditur, Conus penumbrofus in infi-

nitum cxporrigitur.

CoaoLLARIUM II.

1043. Conus umbrofus DFE totus intra

penumbrofum ICK continetur.

COROLLARIUM III.

1044. Quia Conus DCE totus toto Lu-

mine Solari illuftratur; Conus penumbro-
fus propric loquendo eft Conus truncatus

DIEK.

Theorema XL.
1045« Semiangulus Coni penumhrofi

ECL efi Semidiameiro apparenti Solis

aqualts,

Demonstratio.
Ducatur reda EN per Pun(5lum E ad

Ccntrum Solis tendens ; erit angulus

AEN Semidiametro apparenti Solis

acqualis (§ lO"]A0% Opt.) & re(5ta EM
ipfi LS cx Centro Solis edutftx ad fen-

fum parallela (S.Q^.O/^z/V.). Quoniam
itaque angulus AEN ipfi LCE sequalis

(§.233. Georn.)', femiangulus Coni pe-

numbroii Semidiamctro apparenti Solis

J^qualis, Jj. e. d.

CoROii

Tab,

XIII

107,
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De F I NI T I O XCII.COROLLARIUM I.

1045. Qiioniam etiam femianguliis Co-
ni umbrofi LFE femidiametro apparenti

Solis aqualis (
jj". 1020) ; Conus umbrofus

Lunaris & penumbrofus funt fibi mutuo
fimiles eodem tempore (§. lozi).

C0R0LLAK.IUM II.

1047. Et quia Conus umbrofus Telluris

Cono umbrofo Lunari fimilis^^i*. 1024);
etiam Conus penumbrofus Lunaris Cono
umbrofo Telluris eodem tempore fimilis

elfe dcbet.

CORGLLARIUM III.

1048 Qtioniam pars Sedionis Coni
iimbrofi FLE & penumbrofi inter Solem &
Lunam incerjacentis LCE communem ba-

(in & angulos ad eandem sequales habent

(JT. 245 Gcom.); sequales funt (i". 2 5 1 Geom.)^

confequenter Conus umbrofus Lunaris &
penumbrofi pars ea , qus inter Lunam &
Soiem interjacet, xquales funt (JT, ^67
Geom.),

COROLLARIUM IV.
1049. Eodem igitur modo invenitur

Axis ejus partis Coni penumbrofi , qux
intcr Lunam & Solem interjacet, quo Axis

Coni umbrofi Lunaris reperitur (§. 1025).

Definitio XCI.
1050. Si Conus penumbrofus ICG,

ubi terram cdntingic , fecetur plano ad

axem CF retflo , Diameter hujus circuii

dicitur Diameter Pemmhr^e^ & ejus pars

dimidia HG Semidiameter PenHmbr<£.

COROLLARlUM.
1051. Semidiametri igitur Penumbrae ,

HG pars eft Semidiameter Umbra» , fi qua
datur ; Centrum vero H Pcnumbra? idem
efl: cum Centro Umbrse , fi qua datur.

S C H OL I O N.

1052. Studio dico , fi qna datitr : €onJlat

tnim ex fuperioribus (§.1026'), Umbram
Lunt^ non femper attingere Terr<e fuperficiem

etfi Penumlrr^ involvatur.

Tab;

XIV"
1053, Differentiam Umbrse a Pe- f^'

numbra , fi qua Umbra datur j dicemus loS,

L,atitudi?iem Penumbra.

E. gr. Si HG fuerit Semidiameter Penum-
bvx , HO Semidiameter Umbrae , erit OG
Latitudo Penumbrse.

SCHOLION.
10 J4. Nimirum quando Umbra Luna in"

cidit in fuperficiem Terra , Penumbra mera.

in difco Terr£ annnlum occupat , cujus Lati"

tudo efi dijferentia inter Semidiametrum Pe*

numbra & Umbra plenaria.

D E F I N I T I O XCIII.

1055. Semidiameter apparens Penum-

brd eft angulus HLG , fub quo Semi-

diameter Penumbrce cx Luna videtur,

Latitudo PenumhrA apparens eft angu-

lus OEG , fub quo latitudo Penumbras

ex Luna videtur.

PROBLEMA CIII.

1056. Invenire ad datum tempus

Semidtametrum apparentem Penumbr£ ,

una cum L,atitud'ne apparente ejufdem,

Resolutio.
1. Inveniantur ad datum tempus Semi^

diamctri apparentes Solis atque Lu=

nic, ut fupra (§. 130).

2. Semidiametri Luminarium ad fc in«

viccm addantur , erlt aggregatuni

Semidiametcr Penumbrac apparens,

3. Semidiameter Solis apparens multi-

plicetur per binarium , crir fa(flum

latitudo PenumbrtC apparens.

Demonstrati. o.

Sir L Centrum LuncT, ducaturquc

LG ; erit HLG Semidiametcr apparcns

Pcnumbr^ (i. 105 5>angulus vero LGH
Aaaa 2 Se*
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log.

109.

SemiJiamcter apparens Luna? e Tcrra

vife. Q^ioniam angulus HLG a?qijalis

angulis LCG &: LGC {^.^'i^-G^^om.)^

rcmlangulus vero Coni umbrofi Seai-

diamctro SoHs apparenti a^qualis ( §.

I020 ) ; cvidcnseft, Semidiamctrum

apparcntcm Pcnumbrn? cfTc aggregatum

ex Semid;amctris apparcntibuiSolis at-

quc Lun^. Qiioderatunum..,:^

Sit jam porro in F vcrtcx Conl um-
brofi , eiit lcmiangulus cjufdem Semi-

diametro apparcnti ^oX\s (§ I020),
quemadmoJ.um fcmiangulws Coni pe-

numbrofi ECH cTqualiSv^^^.iC^S). Quam-
obrcm cum anguius GEO (it duobus

femiangulis Conorum ECF & CFE
aequalis ( §, 239. Geom) ; erit iatitudo

apparcns PcnumbrcT DEG duplir Scmi-

diametro apparcnti ax]ualis. Quod erat

Alterum.

SCHOLION.
1057. C/im K E p L E Ru s in femiangulo Coni

nmhrofi definiendo , cui femianguhim Coni pe-

numhrofi cequalem ejfe confiat ( JT. 1048 ),

Farallaxeos Solis , quara fenfihilem Jiatuit ,

rationem habeat ; ideo quoque in definienda

Diametro apparente Penumbm eandem non

negligit,

Problema CIV.
1058. Determi?iare longitudinem fpa-

iti in fuperficie Terr^ , quam Femmira
L,unt& eccupat dato tempcre,

RfiSOLUTIO.
Ponamus ut fupra (§. 1036), Axcm

Coni penum.brofi CD traniire pcrCen-
trum Tcrra? T.

I. !nv ftigctur longitudo Axis Coni
Umbrofi (§.1025), ^^^ «qualis cft

longitudo partis Pcnumbrofi LC in-

tcr Solcm & Liinam interjacentis (§.

1048).

2» Invcftigetur porro ad datum tcrapus

diftantia Luna? a Terra TL (§.903),

eique

3. Addatur pars Axis Coni pcnumbrofi

LC modo inventa (n. i), ut ha-

bcatur TC.

4. Quoniam itaqiie pra*ter latcia TC&
TG, diftantiam vcrticisConi pcnum-

brofi a Ccntro Terra? & Tcrrte Se-

midiametrum , in A TCG datur fc-

mianguluci Coni pcnumbrofi TCG
(§.l04f); repcrictur angulus CGK
(§. 38- Trigon.) 5 confcqucnter aa-

gulus CTG innotefcit (^>2^^.Gcom.)

qucm metitur arcus HG ( §. 57,

Geom. ).

5. Quodfi tamcn duplum arcus HG,
arcum fcilicct IG , per ea , qu.-e ia

Geogra^hia indcpcndentcr ab his tra-

duntur, in milliaria Germanica con-

vertas ; prodibit longitudo fpatii

,

quod Pcnunibra dato momento oc-

cupat, in milliaribus Germanicis.

E. gr. Ponamus Terram efle in Perihe-

lio, in qiio ciim Solis Semidiameter appa-

rens maxima ftt , eric femiangulus Coni
penumbrofi TC G maximus, qui efife poteft

(JT. 1045) , niiiurum lo' 2i'''i. five 16' i^'{

Log. Sin. tot. rooooooQo
Semid. app. Q yd^ySiiio

Log.Axis Coni umbrofi Ter. 2,32187805

cui in Tabulis, quam proxim.e rcfpondent

209/-. Eil: igitur Axis Coni umbrofiTer-

rertris in Periheiio 109^ Semidiametro-

rum Terreftrium.

Jam cum Semidiameter Telluris fit ad

Semidiametrum Lunae ut 1000 ad i6d 9

(J^. 912) reperietur Axis Coni umbrofi

Lunaris 5575 five 5<$ Semidiametrorum

Terreftriiim(§,io2 5),cuiLC aequalis(io48).

Ponamus
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Ponamus jam porrn Lunam efle in Apo-
l g^EO fuo , eric TL 61 Semidiametronim

Terreftrium {§ 9orT), adcoque TC ;:= 118
Semid. Terreft. Quamobrem

?»
^

Log, Sin. TCG 'j6jHiiio
TC 1-071 88 io

Log. Sin. CGK 97500040 ,

cui in Tabulis refpondent

34° 15' 10''-'

TCG 16 25

arc. HG H 5^

IG 67 55

Efl: igitur IG fere 62°.

47_

34

Qiioniam ita-

que uni gradui refpondent 15 milliaria

Germanica ; eric longicudo fpatii , quod
occupac Penumbra 1020 milliarium Ger-
manicorum.

Patet vero inrra fpatium, quod per Pro-

blema pncfens determinatur , continei-i

quoque in meditullio fpatium , abUmbra
plenaria occupatum, fi quod datur, cujus

iongitudo per ProbL 102, (§^ i03<») inve-

nitur,

D E F I N I T 10 XCIV.
1059. Ecliptica tn difca lerrd eft

Linea rcdaj.quierepr^ercntat interredlio-

ncm Plani EclipticiE & Difci Terr^..

GOROLLARIUM.
1060, Cum Ecliptica frtCircnlus Sphaj-

rz maximus (§. ^71}' idem cum Centro
Sph^r^e mundmx {§,1^. Sphxric.) , confe-

quenter Terrse Centrum hibet {§. 10), ac

ideo per Centrum difci Terrae cranfit (JT.

2on ).

Definitio XCV.
106 1 . l^ia PefiumbrA eft re6"ta, quam

Centrum PenUiiibnt in difcoTerrcT Aq.{.

cribir. Dici etiam folet ViaLu?ta kSole.

COROLLARIUM.
locTi. Quonian Cencrum Umbr^ idem

cfl: cum Centro Pcnumbr.^, Ci qua dacur

Umbra i viaPenumbrie eft etiam YiaUmbr^.

IlQj

S C H O L I O N.

\o6l. Si Sol aut potius Terra qniefcerety

nec una, cum Luna fecundim Bclipticam , etfi

motu mult > tardiore , progrederetur verfus

eandem plagam , nimirum ab Occidente ver-

fus Orientem ; via Penumbra eadem foret cum

Orbita Lun£. Enimvero ob motum Solis fen

Terra proprium in Ecliptica accidit , ut fit

diverfa : id quod fequente Theoremate de-

monjiratur,

Theorema XLI.

106 4. Vi^ PciiumbrA diverra t/l ah ^3^"

Orbita L,um^^ fub ^najore angulo^ quam xiV.
Orbita Lume , ad eandem incliriaiur-i ari" Fig,

gulo tamen conflante,

D £ M O N S T R A T I O.

Ponamus NM e/Te Ech'pticam , NO
Orbitam Lun^ , in N Nodum afcen-

dentem & angulum adeo ONM inci;na«»

tionem OrbitiE Lunaris ad Echpticam.

Ponamus porro Solem & Lunam in iplo

Nodo N conjungi &intereaj dumLuna
in Orbita fua pervenit ad L, Solemes
N progredi in S i Luna a Sole recede-

re vidctur per rei5tam SL. Jam cum
motus Lunc^ a Sole idem fit , five Soi

una cum Luna verius eandem plagatn

progrediatur , fwo. Sol quiefcat & Luna
differentia celeritatum progrcdiatur ;

ponamus Solem in Nodo quiefcere 3^

Lunam diaferentia ccleritatum fecundum

Eclipticam movcri. Ducarur ita-que

per centrum Luna? L reda PH Eclipti-

c^ NM parallela & in Nodo N eriga-

tur perpendicularis NP. Demittatur

etiam cx L ad NM perpendicularfs

NL Erit NI^PL (§. 226. GWa),
confcquenter cum NI defignet mo-

tum Luna? fecundum Eclipticam ( §-237»

241)0 etiam PL cundem defignabic

Aaaa 3 Fiut
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Tab. Fi^t LK sequlls ipfi NS motui Solis fe-

XIV. cundumlEdipticam; erit PK differentia

Fig. motuum Solis &:Lunsc fccundum Eclip-

'lo. ticam, &KL parallcla ipfi NS (§.257.

Geom.)^ confequenter Luna a Sole in

Nodo S quiefcente recedcre videbitur

per redam NK. Quamobrem reda

NK= SL (§.257. Geom.), erit via Pe-

numbra? , quam adeo divcrfam efle ab

Orbita Luni^NO patet. QHod erat unum.

Jam angulus LSI icqualis eft angu-

lis LNS & NLS fimul fumtis (§. 239-

Geom.)^ confequenter major eft Incli-

natione Orbit^ Lunaris ad Eclipticam

LNS. Qiiare cum angulus KNS fit

ipfi LSI sequalis (§. 233. Geom.)'^ erit

etiam KNS inclinatio via: PenumbrcC

ad Eclipticam major Inclinatione Or-

hkx Lunaris ad eandem. Qjtod erat

Alterum,

Definitio XCVL
1065. Incltnatio vtA Penumhrdt eft

angulus KNM,qucm via Pcnumbra' KN
cum^EcIiptica NM in Nodo N efficit.

PROBLEMA CV.
1066. Invenire incUnationem vi^

Penumbra.

Rbsolutio.
1, Inveniatur motus Solis & motus Lu-

v\de horarius ad datum tempus fe-

cundum Eclipticam (^.968).

2. Inferatur: Ut motusLun^fecundum

Eclipticam ad difterentiam motuum

Luna: ac Solis fecundum eandemj

ita Inclinatio Orbita? Lunaris ad In-

clinationcm \\x Penumbrar.

Demonstratio.
Sint omnia ut in Theoremate prse-

<:edente (^.1064.)^ ^rit PL motus Lu-

nse fecundum Eclipticam , PK diffe-

rentia motuum Solis ac Lun« fecun- "^^^

dum eandem. Jam anguli PKN & PLN
^^^J

funt anguli, fub quibus in diftantiis PL ^*

& PK fpedatur PN, adeoque magni-

tudines apparenres ejufdem objecti in

diverfis diflantiis {§ 207. 2o8. Optic),

C^amobrem cum anguli ifti (int valde

exigui; erit angulus PLN ad angulum

PKN , uti PK ad PL (§.212. Optic),

Conftat ex Demonftrationc Theorema-

tis prscedentis, redtas PL & NI efte

parallelas. Eft igitur angulus PKN ip(i

KNM, hoc eft, Inclinationi \\x Pe-

numbriE {§. 1065.)^ & I^LN ipfi LNI,
hoc eft , Inclinationi Orbit^ Lunaris

ctqualis (§.233. Geom.). Quamobrem
Inclinatio Orbitae Lunaris LNM eft ad

Inclinationem vi^ Penumbrx KMN uc

motuum Lunoe ac Solis fecundum Eclip-

ticam differcntia PK ad motum Lunse

fccundum candem PL. Q. €. d,

• Problema CVL
1067« ^nvenire angulum-^ quem Cir-

^j^
culus L>atttudims in dato Ecliptic^ f^a^

pun^o efficit cum via Penumbra, m
R £ S O L U T I O.

Sit NI Ecliptica, NK via Pcnum-

brae, c^ux licet arcus Circuh* fit , in

difco tamen Lun^e perinde ac Ecliptica

inftar line^E reda? repraefcntatur, &KNI
Inclinatio via^ Penumbra?. Cum arcus

KI tanquam pars Circuli Latitudinis

cum Ecliptica NI efficiat re^tum ad I

(§. 237.)' praeter angulum redura dan-

tur in A KNI angulus KNI & latus

NL Invenitur itaque angulus NKI.

quem efficit Circulus Latitudinis cura

via Penumbrce, (§. ill.Sphar)*



Cap. FIIL DE ECCLIPSI TERR^ ET

Definitio XCVII. I

1068. In Eclipfi Terreftri motus ho^

rdrius eft pars via? Penumbra? , quam

a centro Penumbra? intra unius hor^

fpatium Luna confick.

Definitio XCVIIL

3. io69.ReaaTC ex centro d fciT in

\l, vlam Penumbr^ NM perpendiculariter

\. duda d\c\im Arcus LatttudinariusyZum

i. ex advcrfo reda TO in centro difci ad

Eclipticam EL perpendicularis defignet

ipfam Latitudinem Luna? in O, tempore

verse Copulse feu Conjun(5tionis Lun^

cura Sole.

COROLLAKIUM I.

loyo.Arcus adeo Latitudinarius refpon-

det arcui inter centra , quo fupra in Eclip-

fibus Lunaribus & Solaribus fuimus ufi

(§-5?45)-

COROLLARIUM II.

1071. Quando Centrum Penumbra? per-

vcnit in O > Conjundio vera accidit; quan-

do vero in C conllituitur, obfcuratio ma-
xima eft.

COROLLARIUM III.
1072. Si arcus Latitudinarius TC fuerit

aequalis fumma; Semidiametrorum difci

Terrae atqiie Plenumbx vel boc aggregato

major ,- nulla datur Eclipfis Terrae. In utro-

que enim cafu Penumbra Lunas Terram
minime ferit , adeoque nullus datur in He-
mifphcerio Terrae illuminato locus , quod
aliqua Luminis parte privetur, confequeri-

ter nulla eft Eclipfis Terrse ( JT. loi i ),

COROLLARIUM IV.

io7j.Si arcus Latitudinarius TC fuerit

minor aggregato ex Semidiametro Difci

Terrse & Semidiametro Penumbra- ; Penum-
bra Terr« fupcrficiem fuerit, adeoque ali-

qua fiiperficiei pars Lumine Solari priva-

tura confequenter Terra alicubi Eclipfatur.
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COROLLARIUM V.

1074. Si denique arcus LatitudinariuS

TC fuerit minor aggregato ex Scmidiame-

tro Difci & Semidiametro XJmhrx ', Umbra
per difcum Terr^e movetur , adeoque idem

alicubi plene obfcuratur.

Theorema XLII.
1075. Q]*i tn Umhra LunA conjii^

tuuntur 5 Edipftn Solis qjident totalem 5

qui vero in Penumhra confiituuntur
^

nonnifi partialem , tanto tamen majOm

remi quo centro Penumbr^ propiores furtt ^

Demonstratio.
Qiii enim in Umbra Lunae confti-

tuuntur,ad eos nulli prorfus Radii So-

lis dircdi pertingere pofTunt. Nihil igi-

rur Solis vident {%A2 0ptic.)» fed Sol

ipfis totus tcgitur (^.122 Optic), Sol

igitur rotus iifdem obfcuratus videtur»

confequenter Eclipfin Solis vident tota"

lem ( §.982 ). Quod erat primum*

Enimvero qui in Penumbra conftl-

tuuntur , ad eos cx aliqua tantummodo

DifciSolaris parte Radii nulli pcrtingere

pofifunt , cum tamen ex reliqua ad eos

propagcntur. Aliquam igitur tantum-

modo Solis partem non vident , vident

vero rcliquam {§, 42 Optic>)-, confe-

quenter Luna ipfis tantummodo ali-

quam Difci Solaris partcm occultat , ac

ideo Eclipfin vident Solis nonnifi par-

tialem. Quod erat fecundum,

Quodfi vcro Schema delineare voluc«

ris>facile conftabit,qao quis Umbr^»

confequenter ccntro Penumbrse fuerie

propior, eo maiorem Solis partem a Lu=

na eidem occultari. Atque adco Eclipfts

partialis tanro videbitur major , qua

quis centro Ptnumbrae fucrit propior*

Quod evAt tertium^

Co«^
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COROLLARIUM I.

Tab. T07<?. Quando igitur Selenit^ vident

XIV. Eclipfin Tcrrs , alicubi locorum iii Terra

fig. videcur Eclipfis Solis,

,111. COROLLARIUM II.

1077. Quamobrcri fi arcus Laticudina-

rius TC fiierit ^qualis aggregaco ex Se-

rr.idiametro Di fci Terrse & Semidiamecro

Pcnumbr^E, vel eodem major; nnllus da-

tur in Terra locus, ubi aliqua videcurEclip-

iis Solis (^.1071).

COROLLARIUM III.

1078. Qiiando arcus Latitudinarius TC
fuerit minor aggregato ex Semidiamecro

Difci Terra: & Semidiametro Penumbrse

;

alicubi Terrarum videcur Eclipfis Solis [§.

1075).
COROLLARIUM IV.

1079. Quando arcus Lacitudinarius fue-

rit minor aggregatoex Semidiametro Difci

& Semidiametro Umbrae; alicubi Terrarum

videtur Eclipfis Solis totalis (J". 1034).

C O R O L L A R I U M V.
'• 1080. Quanio dcnique arcus Latitudi-

tiarius fuerit major aggregato ex Semidia-

metro Difci & Seniidiametro Umbrse, vel

eidem 3equalis, minor tamen aggregato ex

^ Semidiamctro Difci atquePenumbrse; nui-

"libi Terrarum Eclipfis Solis totalis eft {§.

1074) , fed alicubi Terrarum nonnifi par-

'tialis (§.1078)0

CoilOLL A RTUM.
1081. Qjoniam tam Umbra, qnam Fe-

numbra per fuperficiem Terra: ab Occafu

sn Ortum movetur; in oai .ibus illis locis,

per qux Umbra incedit, EcIipHs So!is to-

talis cfl , in ceteris , per qux Penumbra

ferpit ,
partialis eft. Sed quia Umbra &

Penumbra non oirnia loCa, qua' in alteru-

tram iiicidunt, eodem tempore involvunt;

Eclipfis quoque non omnibus in locis ,

in quibijs videtur , eodem temporis mo-

mento incipit ac dcfinir , nectotalis, ubi

datur , obfeuratio codcm inomento ac-

cidic.

Problema CVII.
1082. Termims EcHpfiHm Terref-

j^^c^,

trium dejinire. XIV.

R £ S O L U T r o. Bi,

Eadem cfl: qiia^ fiiperiiis in Sole & ^^^»

Luna (§.995), nifi quod hic arcus La-

titudinarius inrer centra TC fumirur

aequalisSennidiameriis apparentibns Difci

atque PcnumbrcE, cum ultra diriantiam

a Nodo, quse eidem rcfpondct , nulla

Eclipfis alicubi Terrarum vidcri poflfir.

Proble M A CVIII.
108?. Invenire arcum I^^tituSna-'

rium TC, una, cum arcu CGj ad mo-

mentum CopuU.

Resglutio.
Cum In momento Copul^ Centrum

Penumbras (it in O ex datis in A fCO
ad O redangulo, quod ob arcus exi-

guos TC & TO pro re.5tilineo haberi po-

teft , detur Latitudo Lunx TO in Co-
pula & angulus TOC (% 1067); repe-

rientur latera TC&COf§.36./r/^tf;?.).

P ROB L £ Al A CIX.
1084. Dato arcu CO , diftantia ma-

xima. objcurationis in C a Copula in O

;

ihvenirc tempus obfcurationis maximi&.

Resolutio.
1. Q^ioniam in momento, quo Copula

concingit, centrum Penumbrte eft \n

O , quando vero obfcuratio maxi-

ma , in C; ex motu LuhcT a Sole

horario invcnto (§.968)5 quxratur

tempus , quo centrum Penumbrje ar-

cum CO percurrit.

2. Hoc tempus a momento CopuIiE fub-

ducatur, vel eidem addatur ut fupra

(§•971)- Jfa prodibit tempus obfcu-

rationis maxima%
PRO-
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Problema CX.
1085. Daio arcu Latitudinario TC

^ Semidiametris apparentibus Difci TI

a^^ue Penumhrd HI ,• invenire tempus

dimidi£ obfcurationis una eum initio ac

fine Ecli^fis univerfdis,

R E s o L U T I O,

I.Datis in Triangulo TCH ad C rec-

tangulo Hypothenufa TH , iequalis

aggregato ex Semidiametris appa-

rcntibiis Penumbrse & Difci, atque

arcu Latitudinario TC , invenitur

portio vioe Penumbras CH, quam
centrum Penumbr^ a momcnto di-

midia? obfcurationis ufque ad finem

Eclipfcos dcfcribit ^§.36 Trig.).

2. Ex motu Luna? a Sole horario inve-

niatur tcmpus , quo centrum Pe-

fiumbr^ red:am CH percurrit : quod
erit tempus dlmidix durationis.

3. Hoc tempus ad momentum Con-
jundionis addatur , ita prodit Eclip-

fis initium , hoceft, momcntum, quo
alicubi Terrarum Soi vidctur Eclip-

fari rS.1075).

4. Idem a momento conjundlionis fub-

trahatur, ita rclinquitur finis Eciip-

(is , hoc cft 5 momentum, quo nullus

amplius in Tcrra lociis cft , ubi Soi

Eclipfari vidctur f § cit.).

Theorema XLIII.
10^6' Elevdtio Poli fuper Difco Ter-

td ejt izqualis Declinationi Solis,

Demonstratio.
Qiioniam cnim Sol immincr centro

Difci Telluris T , per quod tranfit pla-

num EcIipticeP , eundem fecans in EL >

arcus inter Solem & horizontem inter-

ceptus eft quadrans feu 90". Eft vero

Wolfii Oper. Mathm. Tom.III.

etiam arcus inter Polum & i^quarorem Tab.

intcrceptus quadrans C§. 49). Quam- XV.

obrem (i utrinque auferas arcum inter -^*

Solcm & Polum interceptum 1 relin-

qucntur utrinque arcus a^qualcs (§.91
Arithm. ). Enimvero qui inter Solcii!

& ^quatorem intercipitur arcus , Dc-
clinatio Solis eft {^.'jd^-i qui vero in-

ter Polum & Horizontem intcrjacetf

elevatio Poli (^.99.73 ). Patet itaque

Elevationcm Poli lupcr Difco Tcrra? elfe

Deciinationi Solis ^equalcm. Q. e. d.

DEFiNino XCVL
1087- ^eridianus univerfalis TQ

appcllatur,qui tranfirper Solem centro

T imminentem , feu Zcnith ipfius Difcl

&PoluraP(§.72).

CoROLLARl UM.
1088. Quoniam Difcas Terra; refpeftti

Telluris tanquam immotus fpe(3:atur,Ter-

ra vero motu vertiginis convcrticur ab Oc-
cafuverfusOrtum, alia aliaque continuo lo-

ca ad Meridianum uiiiverfalem deferuntur,

& in iis Jocis dato momcnto meridies eft,

qui fub eodem conftituuntur ; in co autem
Sol vercicalis eft, qui in centro Difci ex Lu-
na apparet.

PROBLEMA CXI.

1089. Data diflantia Polorum Eclip"

iicA & Declinatione Solis i invenire po-

fitionem Aieridiani univerfalis TQ/^
per Difco TerrA.

Resolutio.
Ex centro Difci TtxxTt erfgatur Eclfp*

ticse EL pcrpendicularis TR,- erlt in R
Polus Eclipticae (§.25. J>^^r.) Sit Po-

lus if^quatoris feu mundi xw P i erit RP
diftantia Polorum Ecifpticse & i^qua-

toris 3 qua? per Obfcrvationcs datur

Bbbb (§.
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(§ 179) & angulus ad P redus qula

RP diftantia. Et quia elevatlo Poli PQ^
cftDeclinationi Solis aequaiis (§. I086)>

qux darur per hj^oth, ideo in Triangu-

lo RPQ invenitur ex datis cruribus

RP & PQ^ Hypothenufa RQ^(§. I20
Sph^r. ) .• quae cum fit menfura anguli

R 1 Qj hoc ipfo pofitio Mcridiani uni-

vcrfalis T(2^fuper Difco Terrae inno-

tefcir.

Problema CXII.

1090. Determinare locum 5 cui Sol

dato momento eft Ferticalis,

R fi s o L u T I o.

Oftendemus in Geographia loca Tel-

luris per Longitu Jinem & Latitudinem

determinari , quarum iila efl: diftantia a

quodam Meridiano tanquam primo af-

fumto vcrfusOccafum fccundum iEqua-

torem,- hiec vero Declinarioni StcIIarum

in Aftronomicis refpondet. Itaque

I. Quieratur ad darum tempus locus

Solis (§. 72o)& ejus Declinatio

(§598)5 quas erit Latitudini loci

arqualis.

'2. Tempus a meridie convertatur in

gradus ^quatoris (§. 212^, ita

prodibit arcus>£.]uacoris inter Me-
ridianum datum , in quo tempus nu-

mcratur , & McrJdJanum Ioci,cui

Sol ifto momcnto vcrticalis eft

,

inrcrccptus. Acijue ita pater, cui-

nain Tcrrx loco, momcnto ifto^Soi

(it vcrticalis.

COROLLARinM.
T091. Qiioniam Solis Cenrrum , toro

Eclipfeos tempore , centto Difci T immi-
nere fupponicuri patec quomodo deter-

minentur loca , qujp ab initio Eclipfeos Tab.
Terra; ufquc ad finem ejufdem a ccntro Xv,
Difci reprajfentantur. pio

PaOBLEMA CXIII. 115.

1092. Determinare loca Terra-, qui^

hus Sol oritur & occfdit ^ in Prtncipio

acjine Eclipfeos Terrcjiris,

R E S o L u T I o.

Quonlam Sol oritur in allquo loco ;

quando vertlglne Tellurls in Periphe-

riam Difci Terr^e defertur ( §. IOI3)a
Eclipfis vero Terrae incipit, quando Pe-

ripheria Pcnumbr^ Peripheriam Difci

primum continglt (§.1075 )j in principio

Eclipfeos Tcrreftris Sol oritur eo in lo-

CO5 qui eft in contac^u I Penumbra? at-

que DifciTerrar. Quamobrem per ea>

quaead Problema pra?cedens dida funt,

non alia re opus eft , quara ut loci I

Longitudo & Latitudo determinetur.

I.Demittatur ex T ad viam Pcnumbra*

HM perpendicuIarisTC: in A TCH
ad Credangulojdatur arcus Latitu-

dinarius TC (5.1083) & rev5ta TH
compoftta ex Semidiametro Difci

TI & Semidiametro Penumbrer HI

f §.I0I 5.1056)5 invenitur angulus

HTC (§.38 Trig.); cui i\ addatur

angulus CTP (in alio cafu fubtra-

hendus, quod pro re nata per fe

patet). prodibit angulus iTQjCon-
fequcnter arcus IQ^innotefcit.

2. In A IQP in fuperHcic Sph^rica Tel-

luris Spharrico & ad Q^redangulo,

dantur latera QP (5.1086) & IQ^

vi nu. I. adcoque reperitur IPcom-

plementum Latltudinis loci I ad

quadrantem (§119 Spharic.),ci\xx

adco innotcfcit 3 fi arcum IP ex

90° fubducas.

3.1a
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j^. 3. In eodem A IQP ex iirdem datis re-

y, peritur angulus IPQJ§. I xj.Sphxr.),

^ig, cujus complementum ad duos retSlos

t^. IPT eft menfura diftanti^e Meridia-

norum loci I & alterius , ubi Sol

verticalis e(\,

4. Qu^ratur igitur locus cui Sol verti-

calis efl: fS.io^o): cujus adeo Lon-

gitudine cognita , innotcfcet quoque

Longitudo loci I, confequenter cum
jam Longitudo & Latitudo cjufdem

nota fit , in fuperficie Terra? Spiiajri-

ca determinatus eft.

5. Qiiodfi jam aflfumas Pun(5hum con-

ta£tus Penumbra; ac Difci in fine

Eclipfeos Terreftris, eodem prorfus

modo determinatur locus, cui Sol in

fine Eclipfeos occidit.

PROBLEMA CXIV.

1093. J^eterminare locum TerrA ,

itbi SoL totus Edipfdtus oritur 3 vel

$ccidlt»

Resolutio.
Quodfi in I fuerit contadus Umbr^

& Difci Terr^ j evidens eft , in I effe

locum , ubi Sol totus Eclipfatus oritur.

Et fimiiiter fi in O fuerit contaclus Um-
brse «& Difci Terr;r i patet in O eflfe

locum , ubi Sol totus Eclipfatus occidit.

Quamobrem cum cerera omnia eadem
maneanr, quemadmodum in Problema-

te priecedente , nifi quod HI hic fit

Semidiameter Umbra? , quse ibidem

erat Semidiameter Penumbra? , Proble-

ma praefens eodem prorfus modo refol-

vitur, quo prsecedens.

Problema CXV.
1094. Determinare locum Yerr^t ad

quem dato qHolibet momento ante vel

pofl Ecltpfeos medium , centrum Penum- Tab,

br£ pervenit, XV.
_ Fig,
R E S O L U T I O. uj^

1. Dato inotu LuncT horario a Sole in-

veftigetur pars vi^ Penumbra,' GC ,

quam ccntrum Pcnuinbra? tempore

a medio EcHpfeos dato dcfcribir.

Ita enim dabitur Pundum G , cujus

Longitudo& Latitudo inveftiganda,

ut conftct, quinani fit illc locus Ter-

vx , in quo tunc centrum Penumbrse

& Umbr^ , C\ qua datur, hGeret,

2. Datis itaque arcu Latitudinirio TC
(S 1083) & portione via' Pcnum-
bra? GC, in A rediiineo ad C rec-

tangulo invcnitur GrC (§38 7/'^.)

& larus TG (§36 Tffgon,).

3. Avidatur f vcl ii rcs ica ferat, dema-

tur) angulus CTP ex fuperioribus

notus (§.1083 1089) modo inven-

to GTC, ut prodcat anguIusGIP.

4. Quodfi Semidiameter Dilci Tcrr^e fu-

matur pro Sinu toto , eritGT Sinus

Circuli Verticalis, qui tranfit per So-

lem centro T imminentem & per

Zcnith loci G. Quamobrem fi infe-

ratur; ut Semid ameter Difci TE ad

re(5tam TG , ita Sinus lotus ad Si-

num diftantia: Solis a vertice. Ita

enim hsec ipfa diftantia reperitur,

5. Jam in Triangulo Sphaerico in fuper-

ficiQ Terrie GTP datur PT diftantia

Solis a Polo , quvT complemento De-

clinationis ejufdem iequalis , TG d\(-'

tantia ejufdem a vertice loci dati G
modo inventa, &anguIusGTP pau-

lo ante repertus. Invenietur itaque

angulus GTP & GP diftantia loci a

Polo P f§. 165. 163. Jp^^r.).

Bbbb 2 6.Quodfi
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\ii>

6. Quodfi crgo GP cx quadrante au-

fcras, relinquitur diftantia loci G ab

y^quatore , feu L^titudo ejufdem.

7. Et quia angulus GPT cft difFerentia

Meridianorum lociG^ad quod per-

venit centrum Umbra?, & loci, ubi

Sol verticalis eH:; Longitudo autem

loci, ubi Sol verticalis eft, inve-

niri poteft (§. 1090 j; igitur dato

angulo GPT datur etiam loci G
Longitiido.

Problema CXVL
1095. Viarn V/vbra atque Penum'

hr£ in fuperjicie Globi Terrejiris » vel

Adappa quadam Geographica delineare,

R E S O L U T I O»

I:. Qua?rantur plura loca, ad quas ante

vel poft medium Eclipfeos pervenit

centrum Umbras vel Penumbrse

(§. 1094), una cum locis ubi Eclip-

(is incipit &finitur (§. 1092. I093)-'

ita enim- via , quam in fuperficie

Terra?5 centrum Umbr^ percurrit,

dcfignari poterit.

2. Quodfi jam in diftantia Semidiame-

trorum Umbrse acque Pcnumbrte

ducantur eidem utrinque parallelsj

totum prodibit fuperficiel Terreftris

fpatium, quod tam Umbr^, quam
Penumbra? fucceftive involvitur,

Theorema XLIV.
1096. Pars Diametri Solis loco in'

tra Penumhram dato a Luna tcBa ,

sfi ad Diametrum Solis integram , ut

difiantia loci a margine PenumbrA ad
Latisudinem penumbra^

DEMONSTRATro,
Sit Latitudo Pcnumbras GH, locus

Intra Penumbrani datus Mi erit ejus a

mrgine diftantia MG. Ducatur ex M
re«5ta MN , quie Lunam contingat &
Diametro Solis in Noccurrat. Patet,

in M parrem Diametri Solaris AN tegi.

Quoniam NM Lunam tangit non pro-

cul a pun(5lo E, ubi Radii AG & BH
candem contingunt j Pund^um conta(flus

E pro eodem habcri potcft. Erunt ica-

que anguli HEG & AEB, itemque

AEN & MEG incer fe a?quales (^.156.
Geom.)^ cumque latitudo Pcnumbr^e

HG (it Diametro Solis AB parallela,

etiam HGE= EAB (§233 Geom.).

Eft itaqueEG:EA==GH:AB=GMs
AN (§.267. Geom, & 167. Arithm.),

Quamobrem GH : GM=AB; AN
(§ ly^.Ariihm.) vel invertendo AN:
AB= GM; GH (§. 169. Arithm.)..

Q: e. d.

Co RO L L A R r U M.

1097. Data ratione partis teftae AN
ad integram Diametriim AB, fi Diamc-
ter concipiatur in ii digitos divifa, tan-

quam as in fuas partes; invenirijam porro
poterit, quot digitis dato in loco M Sol

obfcuretur {%. 301. Aritbm.)*

S C H O L I O N.

1098. Ilaf^enus diBa fufficiunt 3 ut inteU

Ugatur , quomodo Eclipjium Terrejirium cal"

culus injritui po(fity qui Eclipfium Solariunt

calculus univerfalis eft. Ut vero porro in-

telligatur , qmmodo inde calculus jpecialis

pro loco quodam dato deducatur » fequentia

addere lubet.

Problema CXVIL
I099a Ad datum tempus ^ invenire

difiamiam loci dati M a centro Pe-

numbra, K.

R E S O L U T I O.

Sit EL Ecliptica, NQ^via Penum-

btce. Erigatur ex centro Difci T rc6ta

TR
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b. TR ad EcHptlcam perpendfcularfs ,- crit

^' in O cei trum Pcnumbrie in momento
5- vcrce Copul^ & TO, Latirudo Luna?

^* vera eodem momento & KO diftantia

centri Penumbrae a vera Copula. Sit

denique in P Polus. Itaque

1. In Triangulo re(5lilineo TKO cum

dentur htcra KO & TOj ac pr^te-

rca angulus TOK, quem Circulus

Latitudinis cum via Penumbra? efli-

cit (§. 10S9.), reperietur angulus

OTK (§. 4C. Trigo».). & inde porro

latus TK (§. i6.Trig.

2. Porro in Triangulo PTM, quod in

(upcrHcie Tcxxx Sphaericum , dan-

rur latera PT complementum De»

clinauionis Solis & PM complemen-

tum Latitudinis loci & angulus TPM,
qucm Circulus horarius efficit cum
Meridiano. Invcnitur ergo d.ftantia

Solis a Vcrtice arcus TM (§. 163.

Trigon. Sphar.)^ cujus Sinus a^qua-

lis eft reitiE TM, fumta Semidia-

metro difci TR pro Sinu toto, at-

que angulus PTxM (§. i6S'^^P^^^')'

3. Jam cum angulus PTR ex pofitione

Mcridiani univerfalis in Difco no-

tus (it {§. 1089.), fi in pra^fente ca-

fu ab angulo PTM fubrrahatur PTO,
relinquetur angulus OTM , qui an-

gulo KTO n, I. invento additus

prodit angulum KTM.
4. Datis jam , in Triang.ulo re«fliIineo

KTM, lateribus KT (»//w.i.)&TM
(^num.2>), una cum angulo intcr-

cepto KTM {m?n. 3.), reperitur tan-

dem KxM diftantia loci dati M a

centro Penumbra? K dato tempore

(§. 40. 36. Trig.),

COROL L A RIU M.

1100. Quodfi a diftantia loci dati M
a centro PeniimbrsE K Scmidiametrum Pe-
numbr^e fubrrahas , relinquecur diftantia

marginis Penumbrx a dato loco tempore
dato.

PaOBLEMA CXVIIL
IlOr. Invenire initium (jf finem

Ecitpfeos in dato loco,

Resolutio.
1. Quctratur ad duo tempora, qu^ ho=.

XX intervallo a fe invicem diffidcnt,

diftantia centri Penumbr^E a Inco

dato (§. 1099.) & inde porro diftan-

tia marginis Penumbra? a dato loco,

2. Quoniam in utroque cafu margo Pc^

numbri^ eft: loco Occidcntalior ; dif-

ferentia diftantiarum modo rcperra"'

rum erit accelTus ma-^ginis Penum-

br^B intra horam unam.

3. Quamobrem d fiat: ut acceffus ho-

rarius marginis Penumbr^ ad A\{-

tantiam hujus marginis a ioco dato

tempore primo, ita fcrupula kcim-

da unius horee ad inrcrvallum tem=.

poris inter tempus primum a/fum-

tum & initium Eclipfeos intercedens.

4. Qiiodii tempus modo invcnrum ad-

das tempori primo , quo diftantia

marginis Penumbr^e a loco dato fuit

computatai prodibit tempus , quo

Eclipfis Solis in dato loco incipit.

5. Non abfimili modo finem Eclipfeos;

reperire licer,

S c H o L I o N.

1 1 o 1 Plura de Calculo fpeciali jam non

'

addirnus , cum in fuperioribus jam commH-

nem methodum computandi Eciipfes pro dator

loco tradiderimus. Cel. d e i a H i r e in

Tabulis Methodum ijlam explkat & Cl. Bo»-

Bbbb I
sius^

Tab,

XV.
Fig.
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sius {a) exemplo luculento eandem quo^d

fingulas partes illujirat. Si locum datum in

Difcum Terr£ projicere velis abfque Calculi

moleflia , ope ScaU eum in finem parat(£

Edipfeos quantitatem , imtium , finem <&

tempus maximA obfcurationis definire liiet,

qucmadmodum docet Johannes Kilil [b).

Observatio LXVr.
1 103. I^una fere femper eandem fui

faciem nobis ofiendtt , nifi quod partes

quddam in Limbo OccidentaLi quodarn

temporis intervallo nunc in CGnfpe6ium

veniant , nune eidem fefe fuhducant,

De F 1 N IT 10 XCVIl.
1 104. Motus ifte Lunse, quo inLlm-

bo Occidentali nunc partes qucedam an-

tea vifa? occultantur, nunc alia?, quscoc-

cultatsB fuerunt , iterum reteguntur ,

Alotus Librationis dici folet,

S c H o L 1 o N.

1105. Phtenomena hujus motus multo fiu-

dio obfervavit Hevelius & prolixam de

eodem Epiflolam adK. P. RiccioLUiM perf-

cripfit t quam Aftronomia: fune. Reforinacae

[c) totam inferuit.

Theorema XLV.
_, II06. Si Luna interea temporis ^

y yf
dum Orbitam fuam peragrat , motu aqua-

Fig. bili circa Axem convolvitur ^ motu Li-

116, hratorio cieri videtur^ cujus du<£ Perio-

di intra unam Luna R^evolutionem feu

menfem Periodicum abfolvuntur.

Demonstratio.
Sit ALP Orbita Luna? Elliptica j cu-

jus Centrum in C, Focus, in quo Ter-

ra h^ret , in T , Apogceum in A , Pcri-

gjeum in P. Patet , (i Luna fuerit in

fuo Apog^eoj Meridianum EDper cen-

(d) In Commentatione in Eclipfin Terra? 1735.
d. 13 Maii.

(/0 In Introduft. ad veram Aftronbm. Left. 14.

p. 165. &: feqq.

ic) Lib. lU. C 12. f. 169. & feqq.

trum Hqvxx T tranfire & Lunam faclem ^^^

FEG TerrcE obvertere. Quodfi motus xv
vertiginis efTet nullus & Luna in Orbita Fig

fua motu asquabili incederetj cum Dia- ti6

meter ED fibi continuo maneat paral-

lela, ubi quadrantem ALabfolvit, erit

pundum D in G & E in F, adeoque

Diameter in FG ipfi Lineae Apfidum AP
parallela. Movetur autem Diameter

ED ob motum vertiginis Lunse motu

angulari circa Centrum & ob motura

huncce sEquabilem quarta parte menfis

Periodici angulum redum emetitur.

Quare fi in Orbita fua motu aequabili

incederct , Pundum E jam eflet in I &
D in K, adeoque eadem Meridiani Dia-

meter ad centrum C tenderet , confe-

quenter Luna Spedatori in Centro C
conftituto eandem femper fui faciem

obvcrteret. Enimvero quando Luna

pervcnit in L, tempus ,
quo ex Apo-

gaeo A ad Pundlum L pervenit, eft ut

Area Ellipleos LTA ( §. 822. 633 ) 5

qucE quarta EHipfeos parte LCA major,

adeoque majus quarta parte menlis Pe-

riodici. Punctum igitur E ultra I pro-

motum , quod ipfi E in Apoga^o ref-

pondebat. Quamobrcm in L jam in

confpe^^lum veniunt partes, quse Luna

in Apogaeo verfante inconfpicuiE erant.

Dum vero Luna in Peng^eum pervcnit,

{[ nullus elfct motus vertiginis , punc-

tum D jam foret in O & E in R , con-

fequenter Telluri in T partem fui aver-

fam jam obverteret. Sed quia motu

vertiginis SEquabili circumvertitur & dl'

midio mcnfis Periodici fpatio Orbita dx-

midia defcribitur (§. §. d/.), Diameter

Meridiani ED integrum Semicirculum

abfolvit.
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,
abfolvit , atque ac^eo in O denuo conf-

\ tituitur Pun^aum E& in K Punc5lum D,

[. qucmadmodum in Apoga::o, ficquepar-

•• tes , quoe in F in confpedlum produCta?

fuerant , eidem rurfus cripiuntur & Luna

candem fui faciem Teiluri in T obver-

titj quse in Apogseo eidem obverteba-

tur. Patet itaque fi Luna motu vcrti-

glnis convertitur menftruo fpacio , quo

Orb*tam fuam Ellfpticam percurrit, eam

inotu Librationis cieri deberei'^.! 103).

Quod erat unum,

Jam vero non minus liquet, quae de

Luna ab Apogxo ufque ad PerigcEum

mota oftenfa fuere , eadem quoque ad

eandem applicari poflfe, dum a Perigieo

ad Apogieuin reftituitur. Librationis

jgitur Perlodi du^e , intervallo unius

menfis Pcriodici abfolvuntur. Quoderat

alterum.

COROLLARIUM.
1107. Quoniam de Sole ( jT. 422.) &

plerifquePIanetis primariis conftat (§. 49^),
quod motu vertiginis gaudeant i naturjc

ordini conveniens videbatur, Lunam qwo-
quc circa Axem fuum converti. Quamo-
brem cum Experientia conftct, eidem mo-
tum Librationis convenire (1103. 1104.),

motus vero Librationis oriatur ex motu
Revolutionis in^equabili in Orbita & motu
asquabili vertiginis menfis Periodici inter-

vallo abfoluto {§. iio6.)i quin Luna mota
vertiginis moveatur & motus hic xqualis

lit motui Revolutionis in Orbita dubitan-

dum non eft.

S C H O L I O N.

lio§. NoflrHm jam non efi pluribus edo-

cere , quomodo Phmomena Librationis par~

ticularia per motum vertiginis Lurns motui

Revolutionis aqualem demonflrentur. Difcuf-

fio enim prolixior efl , quam ut eandem fs-

rat prafens inflitutum.

C A P U T IX.

De Stellis fixis , ^
Theorema XLVL

. II09. VTelU fixa funt Terra nojlra

majores,
*' Demonstratio.

Sint ducTSrcll^ C & D, quarum una

vldcatur in Horizonve ortlvo , altera in

occiduo ; C autcm ipfi D Diamcn aliter

oppoiira. Quam primum Stella D pcr-

vcnit in C, Stcla C apparct in D. Scd

cum eadem celeritate utraque moveatur,

dum Stclla C arcum CHDdcfcrlbit, Stci-

la D per arrum ipfi CDH trquaicm ince-

dens erit in F. Qiiarc fi StelKr C & D
funt Terra minorei, nondum videbitur in

novis y atque Cometts.

Horizonte ortivo Stclla D, dum altera C Tab.

ad occiduum pcrvcni;; quod cumExpe- XL
rient!aerepugnct,ncccifccftStelIasinL& ^ig-S'^*

S conftitutas & a Spedatoribus A & B una

Integras vifas , cffe Tcrra AB majores,

Q.e.d,
Theorema XLVIL

1 1

1

0. Fixa ultra Saturni Sph<xrarrt

a Tellure di/tant,

Demonstratio.
Flxa? a Saturno Terrlcolis tcgl poffunt

(§. 542 ): cft crgo Saturnus Tcrricolis

propior Fixis adcoque Flx^etiltra Satur-

ni SphiXram a Tellure diftant. Q^e. d,

OBr
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Observatio LXVII.

1 1 1

1

. Su//a> F/X£ , prif?ie licet mag-

nitudinis , etiatn per Felefcopia exqut-

fita Jpe^atdLy veluti Pun^a lucentia
fi-

ne omni vifthili magmtudine refnlgLnt ^

/^HacENio [a) obfervante.

S C H O L I O N.

1 1 1 1 Veficiunt adeo data ad magnitudi-

nem Fixarum accurate ajimandam.

Observatio LXVIII.

1 1 1 3. Per Telefcopja StelU longe plu-

res quam nudo oculo confpiciuntur. Ita

GhLiLJtns {b) in Plciadibus 36 Stel-

las nudo ocuio inconfpicuas notavit , in

Enfe & Cingulo Orionis 80, in Ne-

bulofa Capitis Orionis 2\ , in Nebulofa

Pr^fepis 36 numeravit, Rheita {c)in

Sidere Orionis 2000 detexit , in Pleia-

dibus ultra 188. Quemadmodum ati-

tem StelU Nehulofk nen funt nifi Siel-

larum minutarum conglorheratio ; ita fi-

miiiter integra Via La(5tea innumera-

rum StelluUrum congeries deprehendi-

tur, Cum HugeNIUS A 1656 StelUm

mcdiam in Enfe Orionis per Tuhum
infpiceret ; pro una \ 2 fefe ipfi obtule-

Tttnt. Ex his tres pene inter fe conti-

gU£ una cum 4 a/iis velut trans nebu-

lam lucebant , ita ut fpdttum circa ipfas

muito i/iufirius appareret re/iquo omni

Cce/o : quod cum apprime ferenum e(jet

ac cerneretur nigerrimum , veiut hiatu

quedam interruptum videbatur-y per quem

in piagam magis /uctdam efet pref^ec^

(4) In Cofmochero Lib. M. p. 7'7 & feqq. Opef.

Var. Totn. i.

(.^) In Nimcio fidereo p. ?i. n.
(c) In Otulo Enochi atque £li« Lib. IV. C. r.

aicmbro 7. f. 197.

tus, Et mirum fane hoc Phdinomenm

conflans in Ccc/o deprehendit (d),

CoROLLARlUM I.

1 1

1

4. Non a ieo credibile efl: Fixas otn-

nes eidem fuperficiei inhxrere.

CoROLLARIUM II.

11 15. Unde porro probabile fit, Fi-

xas alias aliis minores apparere, quia lon-

gius a Terra diftant , non quod revera

minores fint.

Pkoblema CXIX.
I 116. Invenire diflantiam Fixarum

a terra.

R E S O L U T I O.

Quodfi Parallaxis Fixarum annua

duorum ad fummum fcrupulorum fecun-

dorum (§. 608 j omni dubio careret,

haud dilficulter earum a Terra diftan-

tia definiretur. Sit enim AD Semidia-

meter orbis annui , Sirius in R , Tellus

in A i erit angulus Paralladicus ARD
unius circirer lcrupuli fecundi , adeoque

AD ad AR , ut Sinus unius fecundi ad

Sinum torum (§.2. Trigon.) hoceft,

per Canonem Pjtisci ut 4848 1 ad

1 0000000000 fcufere ut i ad 2062 62.

Quare cum AD (it 22000 (§. 906),
reperietur AR= 45 37764000. Tanta

nimirum cA diflantia Fixarum propio-

rum, admiiTa Parailaxi Solis Cassinia^

NA & Parallaxi Fixarum annua duorum
fcrupulorum fecundorum.

A/iter,

Christianus HaGENius pro fum-

ma , qua pollebat , Ingenii vi , Mctho-

dum conjcduralcm excogiravit {e) ratio-

nem diflanti.r Fixarum ad diftantiam So-.

lis invefligandi: Nimirum .

I. Tu-

(«^) In Syflemate Saturn. p.8.
(t) In Cofmoihero Lib. II. p. 7»7' & feqq. Oper.

Var. Vol. z.

Tab

X.



Cap, IX. DE STELLIS FIXIS, ET

I. Tubt vacui I2 circiter pedes longi

apercuram alteram occlufit Lamel-

la tenuillima , in cujus medio tam

exiguum crac foramen , ut linei^ par-

tem duodecimam non fuperaret > &
Oculo alteri aperturse admoto par-

ticula Solis cernerctur , cujus Dia-

meter ad totius Diametrum erat ut

I ad 182.

2^ Cum ea particula multo clarior adhuc

apparcrct , quam notftu Shii^s ,

foramini globulum vitreum ejufdem

cum ipfo Diametri objecit & con-

tet5to undiquc capite per Tubum
in Solein intuens non minorem ejus

claritatem qiiam Sirii deprehendit.

3. Qiioniam itaque tum Diametrum So-

lis~ cjus particul^e centefimie odto-

gefimjE fecunda? , quam per foramen

exiguum prius confpexerat , dcpre-

hendcbat(§, 256 Dioptr.)\ duc-

tis in fe ^^^ in ~ diametrum Solis

rcperit^:—^^ ejus , quam nudo ocu-

lo in Coelo contuemur.

4. Qnia hinc conftabat, Solem appari-

turum inftar Sirii ^ fi eoufque con-

trahatur ejus Diameter, uc nonni-

fi xylg^^f ejus amplius videatur ; cvi-

dcns crat diftantiam Solis a Tcrra

tum fore ad pr^efentem, ut 27664
ad I {§. 212 Optic.)^ & Diame-

ter apparens, quamnunc intuemur,

divifa pcr 27664 prodebat Diame-

trum Solis in tanta diftantia 4 ^cru-

puh*s tertiis paulo majorcm.

5. Cum denique mox ofienfuri /imus,

probabile d^Q , quod Sirius Sole

non minor exiftat ; Sirii quoque

diftantia aTerra ad diftantiamSolis

Wolp Oper.Maihm, Tom. III.

NOVIS, ATQUE COMETIS. 569

ad eadem concluditur ut 27664
ad I & Diameter apparens 4 cir-

citer fcrupulorum tertiorum.

6. Quodfi ergo diftantia SoHs a Terra

fuerit 34377 SemidiametrorumTer-

reftrium {§. 904)5 erit diftanti^

Fixarum 951005328 Semidiame-

trorum terreftrium. Si vero carn

cum Cassino ponas 22000 Semi-

diametrorum Terreftrium (§. 905)?

erit diftantia proxima Fixarum

608 608000 Semidiametrorum Tcr^.

reftrium.

COROLLARIUM.

ITI7. Cum diftantia media Saturni

a Terra fit 51(^894 Scmidiamecrorum ,

Terrcftrium {§. 90^); fi diftancia priori

^5377^4000 utaris, fpacium inter Satur-

w«w&Fixaserit 453743710(5; Cin pofterior

magis arrifeiic : idem deprehendetur

5)5o<37vS4?4Seinidiametrorum ierreftrium:

quod pofterius fpacium nimis forfan enor-

me videri poterac. Quodfi diftantiam me-

diam Saturni civn Cassino Facias iioooo

Semidiametrorum Terreftrium ; eric in ca-

fu primo fpacium incer Saturnim & Fixas

4537554000, in pofteriori 60839S000

Semidiamecrorum Terreftriumo

S C H O L I O N.

1

1

1 S. ^amvis autem defmt principia fa-

tis firma , unde diftantia Fixarum a Terra

fatis tuto concludi poffit ,• illud tamen duhio

caret , quod vaflum admodum fpatium inter

Sacurnum & Fixas intercedat : alias enim

Parallaxis Orbis annui foret fenfihilis admo- y^^^

dum , qua tamen aut nulla , aut certe 'valde x.

exigua deprehenditur, Facile id expcricris , Fig,^},

ft diflantiam Fixarum AR in Trianzulo ARD
non multo majorem diflantia Saturni ajfumas

& inde angulim ARD invefiiges»

Cccc Theo-
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Theorema XLVIII.
1 1

1

9» Fix£ fulgent pr6prio Luminc.

Demonstratio.
Longius cnim a Soie didant Saturno

(5. I I lo) ipfoque minores miiko appa-

rent (§, i \ 3). Cum camenj hoc non ob-

ftante, multo ciarius fuigeant Saturno j

ita »it ipiorum Lumen non imminuatur,

quemadmodum Pianetarum, ubi per Te-

lefcopia confpiciuntur j a Soie Lumen
mutuari neqjcunt. Quoniam itaque

pra^ter Solem non aiiud in Coelo com-
paret Corpus Lucidum, unde Lumen ip-

fbrum derivari pofnr ; necefle eft ut pro-

prio Lumine fulgeant. Q^e»d,

COROLLARIUM I.

11 20. Simc adeo Fixse tocidem Soles.

CoROLLARlUM 11.

1121. Sole igitiir noftro non minores
effe probabile exifdt,

C O R O L L A ]? f U M III.

II 12. Uf^.de porro colligitiir , circa

c|uamlibet Fixam moveri perinde ac circa

Solem nofi-ru-^-i Planetas five Tellures , hoc
eft , Corpora Opaca , q 'a? Liimine ipfarum
iiiu/lraiitur , calefiunt & foecundantur,

S C H O L I O N.

1

1

2 3 . En vuflitatem Univerfi , cfui^ omnes
inLT,ginandi vires longe excedit. Utrum ve-

re infinitum fit , nec ne ; ego non definivero.

K--PLRRUS equidem (a) negat , circa quatnli-

bet Fixam dari SyHema Planetarium nofiro

fmile (quod afjeruerat Jordanus Bru-
M u s

) quia dupla aut triplo longius difiantes

duplo autfiiplo minores apparere dtberent

,

pofitis earum mignitudinibus aqualibus , at-

quc ita StelUpaucijfim<£ & in maxirna magni-
tudinurn dijferentia viderentur. Bnimvcro

(a), In Epit. Aflror/. Lib. I. p. 5^. & kq<i.

uon modo Hugenius/^w^ notavit (b) ignes &
flitmmas ex iis di/iantiis videri, unde alia cor-

pora fnb icque exiguis angulis comprehenfa

evanefcunt , propter Luminis fcilicet intenfi-

tatem ,• verum etiam mihi videtur Theorema

Opticum de Diametris Obje^orum apparenti-

bus earum ab Oculo dijiantiis reciproce pro"

portionatis tantum locnm habere , quarndiu

Diameter Ohjecli ad ejns diflantiam rationem

non nimis magnam habet. Alotandum pr.t'

tcrea etiam in vkinia ObjeEia minuta vide-

ri fub iis angulis , f fuerint Luminofa vel

fvrtiter illuminata , fub quibus obfcuriora cva^

nefcunt.

Observat/o LXIX.

1

1

24. Inter Fixas quadam comparent^

fjHA certas appariiioms O" difparitionis.

Periodos amant. Pertinet huc Stclla in

CqIIo Ceti 5 quam Miram appellat H£-
VELiUS //Bayero pro Stelia fcmper ap-^

parentehablta 5y?^i]oHANN£ Phocy«
LJDE Hoiwardo A. it'},^ pro nova agni-

ta c^ A. 1640 pecMUari Ltbcllo-defcrip^

ta. Evanefcentem is obfervavit K. 1639-

circa xfiatem , ^ feptima Decembris eo--

dem pr^cife loco ac fitu , quo antc An^
mim confpecfa fueraS

-i
redeuntem ^ A»

I641 <^. 23 Sepf, pofi alteram difpari"-

tionem reverfim vidit FuLLENiUS , An-
nis fubfequentihns 1647 ^" ^648 eandem

Stellam obfcrvavit JuNGlUS, ab anne

1648 litteris JuNGll ad ElCHSTA«^

DiUM daiis excitatus HevELius (f )».

Aliam ipfi fimilem in Colio Cygni de--

texit KiRCHius (d) titera K notata &^

inter StcUas appariiionis conftantis re^

lata , qu£ Periodum admodum regularem

404 \ dierum obfirvat». lllud. autem ne*

tatU:

iU> In Cofmoth. Lib. II. p m. 110.

(c> ViJ.Iiil1:orjo!a Stellce Mira^, quam Mercurio,

in Sole vilo riib-jiinxic Heveliiis.

(i) Miiceil. Cerolin. p. lOS- ^ reaq.
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rem Perig^am:, per Decembrem Jovcm
Acronjchium Amitlahattir , ifiterdiu conf-

picua, Adenfe Januario anni fequentis

Stellis Jixis prima magnitudinis paulo

major cernehatur , ad quam menfe Fe*

bruario ^ Adartio accedehat, Aprili c^

Aiaio ad Fixas fecttndi honeris accede-

hat^fuccejfivs ita dccrcfcensper Juniumy

ut in Julio & Atigujlo Stellis tertia

magnitudinis par ejfet, Per Septembrem

magis magifcjue exienuata Ocichri df

Novemhrt quartas in ordine repr^fenta-

bat i injine vero anni ejufdem & Janua^

rio Jequentis quintas ,• in Februario feX'

tas : donec tandem menfe Adartio oh

exiUtatem fuam confpe^ui fe prorfus cri'

peret, Color non minus variahiUs erat ,

quam magnitudo. Ab initio enim alhi-

canti 3 claro fplcndentique Lumine, gra*

toque & jucundo -vultu Vcncri atque Jo-

vi affimilahatur : circa initium verni

temporis nitens jubar in Martiam quan-

dam rutilantiam degenerahat , ita ut

inflar Aldcbaran {feu Ociili Tauri ) ru-

befieret. Menfe M^jo alhedinem quan-

dam fihlividam induchat , qualis Sa-"

turni efe folet: quam ufque ad finem ap^

paritionis retinuit > fucccffivc tamen ob'

tufioremfa^am, Ad ultimurn ufique eva-

neficentid terminum fcintillahat (<«!').

S C H O L I O N.

tatu dignum efl, Stellarumiflarum mag-

nitudinemfuh initium apparitionis crefce-

re, fih finem vero decreficere ^ dr per Fu-

bos adhuc videriy quando nudts cculis non

ampiius apparent. Alias iftiufmodi Stella-

7um Ohfervationes reperire licet in Tran«

fatftionibus Anglicanis {a),

COROLLARIUM.
1125. Has Scellas effe e numero Plane-

tarum , qni circa Fixas tanquam Soles fuos

Pericdos fuas abfolvunt , probabile forct

(^.1122,), modo concipi poflet , qiio mo-
do Corpora Lumine mutuatirio fpJendef-

centia m tanra diftantia yideri ponTint.

S C H O L I O N.

\i\Cy. Vir acimine ftnguUri pr^ditus CeL

De MauP£Rtuis [b' demon/lravit i vi mf-tns

vertiginis Aflrorum fieri pojfe , ut inducant
'

figurarn Difceam , ac inde rationan reddit ,

cur nunc appareant , ?iunc iterim difpareant.

Obsekvatio LXX.
1

1

27. Ohjervantur quoque nonnun-

quam Stelld temporanea. , quA , uhi difipa-

ruerunt , non amplitis redire videntur.

Talem circa A. 125 ^'^^^ Chriftum na-

tum ohfervavit HlPPARCHUS , anfiara

inde arripiens loca Fixarum determinan-

di , ut pojleris conjaret , an StelU ahi-

rent nafcerenturve (f ), Eminet inter

illas Siella nova^ qua ab A.l ^y2 ufique

/f^ A.1574//? Cathedra Cafliopea? cfful-

fit eidem toto apparitionis tempore loco

veluti affixa. F/gura erat prorfius rotun-

da , qualis reliquas Stellas ornat'. magni-

tudo initio ?najor , poftea fiucceffive de-

creficehat. Menfe nimirum liovemhri

A. IS72> quo primum confpecia , Vene-

(•«) Vicle |. Lowthorp, in Epit. Tranfad. Vol.i.

p, 147- & feqq.

(Jj) Dilcnurs^^fur les Dljferentes fignres des Aflres

p.77. &-'reqq

(0 Vid, Pliaiiis Lib. H. C. iS. Hilt. natur.

II 18. De natura Stellarum novarum ni-

hil afferere audeo : quarnvis enim fufpicer, eas^

in Cometarum nimerum referendas effe , qui

in Syflematibns Planetarum fHperioribus cir-

ca Soles fuos yhoc efz Fixas, feruntur , non-

dum tamen adfimt rationes ad idem perfua-

dendum fufficientes

CCCC 2 OSSEK-

J
' (d) vid. Tycho de Brahe PfosyninaC Lib. I»

.C.j.p. m. 30J. &;reqq.
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OfiSERVATlO L.X X t

II29. NotatH dfgniores funt Ohfir-

vationes Monta ar. i atqne CassiNI

{ji) q orum ille di'parui(je notavit F.xas

conftantis alias appariticnis i hic nov.is

fimiles ante in Ccelo non vtfas detexlt,

S C H O L I o N.

1150. Optandum [ane foret, i4t , qui Ob-

fervationibus rernm Ccslefiium incumbunt

,

ad ifliiifmodi mutaaones diligentius attende-

rent , ut tandem certo conjiaret Corporum

Jl^Hndi totalium ortus & interitus,

Definitio XCVIIL
1131. Cometdi funt SkqWx plerum-

que caudatcE , fubito in Coelo cxoricie

& per aliquod tempus apparentcs, pol-

tea rurfus difparenrcs, toto autem ap»

paritionis tempore Planctarum inftar in

propriis Orbitis dictim certo inrervallo

promoveri fol.r^.

Problema CXIX.
1 1 32 Cometa. in Ccelo apparentis Lon-

ghudinem c^ Latitudinem determinare»

Kesolutio.
1 . Obfervetur diftantia Cometa? a dua-

bus Scellis Fixis not^r Longitudinis

& Latitudinis (§,22$.).

2, Inde pcr calculum Trigonometrlcum

eruatur Cometa? Longitudo Sc La-

titudo , prout oftcndimus fupra

Probl. 27. (§. 740.).

Aliter,

Quodfi fjne Inftrumentorum appa-

ratu locum Cometse admodum accu-

rate detcrminare voluerimus , utcndum

cft Mcthodo ingcniofa pcr Extenfionem

filarem a Longomontano {b) adhi-

bita. Nimirum.

I.Filum extcnrum aut Rcgula oculo Ita

W InTrnnrad. Ant^Hc. N. 75 ptXiOi.iiOi.

i^) Sphaeric.Lib.Il.Probl. S.f. 117. AIlron.Dan,

obj-ciatur, ut Cometa (autquod- Tab,

cunque aliud Phanomcnon coe- ^.

Icftc) K cum duabu Stcllis fixis ^S-94.

nota^ Longitudinfs ac Latitudinis E
& G \n cadcm rcda apparcar.

2. Situs Rcgula? vel Fili ita mutctur,

ut idem Comcta K cum duabus

Fixis aliis H & F in cad:m rccta

appareat
, quarum iddcm Longl-

tudo ac Latitudo cx Fixarum Ca-
talogo (§. 244.) nota cft.

3, Sint jam A & C poli EclipticiTj BO
Ecliptica, Cflt AE complementum

Latitudinis BE Srellje E {§, 236.

240.) j AG aggrcgatum ex qna-

dranre AD &Latitud'ne LG Stell»

G (§. cit.) di BD mcnfura anguli

BAD (§. 25. 31. Spkertc.) longi-

tudinum Stellarum B ^ G difFcrcn»

tia (§.241.). Daris adeo in Trian-

gulo EAG duobus latcribus AE <&

AG cum angulo intercepto A in-

vcnitur latus hG (^. i63.Sph£ric.)

& angulus EGA (§. 165. Spku,)^

4, Porro cum angulus ad D fit rcc^us

(§• 237.) & angulus LGD modo
repertus , DG vcro Latitudo StcIKT

G, rcperietur in Triangulo LGD
an.guius GLD (§. I2I. Sphar.) 6c

latus DL (§. 124. Sphair.).

5. Similiter in Triangulo FHC crit FG
complcmcntumLatitudinis FM Stcl-

la? F (§. 236. 240), HC aggrcga-

tum ex quadrantc CI & Latitudinc

HI Stella: H (§.m.j, MI vcro mcn-

fura anguli FCH (§.25. Si.Sphar.)

diflPercntia Longitudinurri SrcIIarum

F & H (§.241). Datis adco in Trian-

gulo FCH duobus iatcribus FC &
CH
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X. CH cum angulo comprchenfo FCH
4. inveniriir latus FH {%.\63' Sph^r.)

& angulus HFC (§.165. V^^tw.);

quo daro, datur etiam HFA (§43«

Si'hjir'tc ).

6. Porro , cum angulus ad M fit redus

(§•2 37), angulus MFN fcu HFA
modo repertus FM vcro Latitudo

Steil» F (5.236.240); repericturin

Triangulo FMN angulus JViNF (S,

\2\.SphAr.) & latus MN (§.124.

Sph^r.).

7. Addantur latera DL & MN anre in-

venm & aggregatum fubtrahatur ex

DM dilfercntia Inngitudinum Stella-

rum F&-G(§.24l)ut relinquatur

NL.
8. Datis jam in Triangulo NKL latere

NL <5c angulfs adjaccntibus N & L

,

fuis quippc verticalibus MNF <5d GLD
ante rcpertis .Tqualibus ( §. 43.

Sphdir. ) , rcperietiir latus NK ( §.

161. Sph^r. ),

9. Denique datis \n Triangulo KNP ad

P reClanguIo latere KN & anguio

N, invenitur latus KP ( §. 116.

Sphctr.)^ quod eft CometcT Latitu-

do (%. 236) & latus NP (i. 127.

Sphdric.)^ quod ip/i MN fupra in-

vcnto additum , ciiicir arcum MP
ukerius Longirudini Stelkr F adden-

dum, ut prodeat Longitudo Come-
t^ P.

Exempltim Lomgomontanus exhibet

inMcLYte, quem A. \6\o d. loDccembris
hor. 9 vefperrina obfervavit in refta cum
Lucida Arietis H & pofleriore iii Dorfo

Geti F, icemque i\\ alia re<5i:a cum extre-

ma AU Pegaft E & ea, qusc eft in Cufpide

narium Ceti G, Prima Stella apud Bayervm
Hctera «, fecundii littera », tercia littera

y , quarta deiiiquc lictera * , notatur. Fuic Tab.
tum X.

Longitudo Latitudo Fig'^'^^

Stellse « 1« 14' >^ 9° 57' B.

n 6" 20 ^ i<^ 5 5 A.

y 3 45 75 12 55 B.

^ 9 39 b* 7 50 A.

Calculo ritc infticuto rcperitur Longitudo
Martis ad tcmpus Obfervarionis 23° 55/

'Y 3 Lacicudo vero ejus Borealis 1° 12'.

S C H O L I O N.

1

1

3 j . Non abfimili modo calculus injii'

tuitur i ft StcU^ omnes fnerint Boreales, vel

Au/irales , nifi qitod Schema paido aliter ft
defcribendum. ExemplHm dedit Moestlinus

in Dcmonflratione Ajlronomicaloci Stcll<£ nov^

in CafTiopsa [a).

COROLLARIUM.
11^4. Cognita Longitudine ac Latitiz.»

dine Comerse reperitur ejus Afcenfio rediSj

& Detlinatio (§. 260).

Pi^OBLBMA CXX.

1

1

3 5 . Data CowetA L>ongitudine ^
h.atitudine una cum J^ongitudine Solis h

invemre ejus a Sole diflaniiam,

R E S O L U T I O.

Gum jn Triangulo CIS ad I re^flan-

gr.lo (§.237) dctur Latitudo Comefee

Gi & differcntia Longicudinum IS Tab..

Solis S & Comets C i invenictur diftan- XL
tia CoiTietar a Soie CS {%,\20.SphAr ), Fig^9S'

E. gr. Hevelius (^ j A. i6$i d. lo Dec.

bor. 7 vefpertina reperit Longitu linem

Comets tanc fulgentis 6S° iV 24", Lati-

tudine n ^o° 49' i'\ Sed Longitudo Solis

cx ejus calculo tunc erat 169^^ 59' i2"5«

qus ex illa integro circulo auda fubdudar.

relinquit iS 1 5 8 " 4 5
' i i ''» Efl: itaque

Cccc I Log..

(n) p, ?i. Legimr eciam apud Tychontm Pioa-

gyainafm Lib. I. p. <> "S*

ii>) Comecogr. Lib. L Seil. 8. f.gQ> •
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j, r Log. Gofin. IS 95)^94^93

•y^l
[C 222l^lll

Fig.<^$. Log.Cofin.es ^p^o^^ij^, cui in

Tabulis refpondeiic 53" lo^ i8^^

Eft ergo CS 143° 10' 18'^.

PROBLEMA CXXL
II36. Datis I^ongitudimhus W (^ I

Atqne L>atitudinibus CH c^ KI Cemet£

ad duos dies fe inuicem immediate fe-

qnentes ; invenire arcum KC > quem Co-

metA motu diurno proprio deferipfit,

R E S O L U T I O.

y , Quoniam in Trianguio KMC datur

XI.' '^''guiiJs cognominiS) quem nempc mc-

Fig,c)6. tiri^ii* arcus IH Longitudinum difFercntia

{^.'^l.Sphxric.)^ una cum latcribus KM
& CM , qui^ Latitudinum KI & CH
complcmenta exifhinti rcperictur arcus

KC (^A6^. Sph^r.).

E.gr. Hevelius obfervavit A. i<?5? d. 2

Jan.h.<5^. vefp. 17' 50'' Longitudinem H Co-

mersE tunc temporis fulgentis lo^^i^^^d ->

Latitudinem Borealem CH 17° 9'; fed d..^

Jan. h. 6. vefp. 47' 2^0" Longitudinem I

20° iq/ ^i" 'd' i latitudinem IK ip*^ i''^©" j

crit IH i/iy^KM (^0° 57' to"yCU ^2° 50'.

Demifib itaque perpendiculo KF eric

Log. Cof. M «P9999P45
Cor. MK 974454(5^0

Tang.MF
inTabulis refpondenc

Sed MC
Eigo FC

C^iare porro

Log. Cof. MK
Log. FC

Log. Cof. MF

102554485» cui

60^ 57' iS''

61 49 ^o

I 5i 4'

9<?8(^i784

9P997<5(?5

19^859449
9(58<Ti8(jO

Log. Cof. CK ^(^'^^l^Z^y cui

in Tabuiis rcfpondenc 88*^ 5' iq/'.

Eil: ergo CS r 54' 50'^.

Quodn Latitudo altera fuerit Au{lrah's Tab,

CH,altera Borealis GN, latus GM eft XI.

aggrcgatum cx Latitudine GN & qua- ^^1-9

drante NM ; arcus vcro GC rcpcritur

prorfus uc ante.

S C H O I I O N.

1157. Praflat Ohfervationes plurihas diC'

hns a fe invicem difiarites affumere , & mo"
tnm iis competentem indagare , ftqnidem Co-

metiS motum difiiniiius cognofcere libuerit.

PROBLhMA CXXII.

113 8. Datis duabusCometd C Longi^

tudinibusH ^ I , una cum L>atitudinibui

rejpondemibus KI (^ CH j invenire 2^0-

dum O OrbitA Cometdi ^ angulum ad

Nodum COH.

Re S OL U TIO.

1. Datis in Triangulo MCK lateribus

MC & MK una cum angulo inter-

ccptoM quem ncmpcmetitur Lon-

gitudinum datarum diffcrcntia HI

(§.31. Spharic), invcniatur angu-

lus MKC ( §. 165. Sph^ric. ) , qui

cx 1 80° (ubdutftus relinquit angu-

lura OKI {%.Ar^'Sph£nc.).

2. Datis adeo porro in Triangulo OKI
ad I redangnlo (§.237) Latitudine

IK & angulo OKI modo invento,

repcritur angulus lOK {§. 121.

Sphdr.) & arcus OI {%.\2^.Sph£r.)

quo Longitudini I addito, habetur

Nodi O diftantia a o y-

S c H o L I o N.

1139. N^on ahfimili modo ex datis duahus
Afcenfionihus reBis & Declinationibus mo-
tus Comet£ proprius , Inclinatio Orbita ejus

ad y£quatorem & Pun6iim , in quo ea j£qua-

torem interfecat , inveniturt

PB.O.
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Probiema C XX III.

1

1

40. Invefligare tempus , cjuo Come-

j^* ta per EcUptkam trajecit\ dato ejus mo-

9.0'. tu ad fmgulos dtes apparitionis , una

cum Latitudine IK ad tempui prima ap-

parhionis , ejui Longitudtne I ad idem

tempus ^ diftantia Nodi O ah o^\
Kesolutio.

I. A loco Nodi O (ubcrahatur Longl-

tudo Con-ieta? I , ut relinquatur ar-

cus 01.

, 2. Datis adeo in Triangulo KOI ad I

rectangulo (§.237) lateribus KI &
01 , invenitur arcus KO ( §. 1 20.

Sphdric,)^ quem ii primo apparitio-

nis die ufque ad Eciipticara emetiri

deb'iit Conieta.

^. Arcus KO inventus conferatur cum

arcubus ab initio apparitionis adda-

tum ufque aliquod momentum fin-

gulorum dierum , defcriptis , qui per

Problema 119 (§,1136) jam fup-

putati fupponuncur: ita enim inno-

tefcit tempus qua^lituraj adhibita, fi

qu'dem opus fuerit , uti in x^flrono-

mia moris eft, parte proportionali.

S c H o L I o N.

1 141- iVb« abfmiili modo invefiigatur terri'

piis, quo Cometa /E.qaatorem tranjiit.

^ Problema CXXiV.
11^2. ^iam Comet^ in. Clobo defg-

nare.

R E s o L tr T I o.

1. Obfervetur per Extenfionem filarem

Cometa A cum Fixis C & B, icem-

que cum duabus alii^ D & £ in ea-

dem reda , quemadmodum fupra

praTepimus ( §. i 132).

2. la fuper/icie Qio\>\ Coelellls , quo

Stellse quatuor B, C, D, E depiclse Tab,

funt, a Stella B ufque ad alteram C, ^^-

& a Stella D ufque ad Stellam E ^'-^'

extendatur aliqtiod Filum : ubi enim

bina hiec Fila kio. mutuo interfecant,

ibi crit ad tempus datum locus Co-
met^.

3. Qiio^^ii 3"^ plures dies loca Comet:e

hoc pacto determinentur, via ejtif-

dcm in fuperiicie Globi Coeleftis de-

iineabitur..

C O R O L L A R. I U M L
i!42. Quodli loca StellarLim in fuper-

ficie Globi accurace fuerinc defignata & ia

locis CometsE delignandis omhem adhi-

bueris dih'geatiam , Fikim duobus locis ap-

plic^iim tranfibit etiani per cerera omnia,
ficqus innotefci!: ea efTe in Periphcria Cir»

ciili maximi , confequencer Comecam ex

Terra in Peripheria Circuli maximi move-
ri videri.

COP.OLLARIUM II.

1143. Qiiodfi adco Filum per duo loca-

tranfiens extendatur , donec Eclipticam

& ^quatorem interfecet ; patebic locus

Nodi & Inclinatio OrbitajComet^e , fimur-

que Punftum. ^^iquatoris, per quod cranfiit

aut tranficurus eft,,

S C H O L I O M.

JI44. Nerno non videt , per Extenfionem

filarem etiam locum Planet£ ad datum tempus.

in fitpcrficie Globi delineari pojfe»

PaOBLEMA CXXV..
I 145. Oatis Afcenfiene re^a Solis d*

ejus a Aleridiano elongatione , atque De-

clinatione (jT Afcenfione reBa Cometa 'VC'

ris i invenire Parallaxin aititudims Co-

meti^.*

R E S O L U T I O.

I. Obfervetur akitudo Cometa? qua-*

dranrc exa^iflimedivifo, iummaj qua^

lieri potefl^ cum cura.

2. Ad;



5/6 £ L E rvl E N T A A S T R O N O M I M. Pars II.

%, Ad idemtempus exdatls fupputetur

altitudo vera (§300).

3. Altitudo viTa a vera fubtrahatur :

quod relinquitur j eft Parallaxis quic-

fita {§.367)'

E. gr. D. 24 Deccmb. h. i. 44' i j'^ niat.

Hevelius Dantifci obfervavic akitiidinein

CometsB A. i^^i ^0" 53'. Juxta eundern

tum erat Afcenfio refta Solis 275° 16' 4i">

cjus elongado a Meridiano 206"" ^' 45^'j

Afcenfio reda Comets ^G'^ 4^' 44'^ Decli-

natio ejus 19'' o' 4". Reperitur adeo aki-

tudo vera 31° 15' 11'', unde fubdu(51:a vifa

go° 53', rclinquitur Parallaxis iii 11'',

S c H o L I o N.

1 i4<j. Operofius multo Tycho de Brahe
ex dijiantiis eruit Paratlaxin (a). Enimve-

ro methodis hifce nihil efficitur , nifi Pa-

rallaxis fuerit fcrupulo primo major. Si fubti-

lius exquirenda , utendum ejl methodo Cas-

siNiANA fuperius expofita {§,%97)»

COROLLARIUM.
1147. Data altitudme Comet^e & ejus

Parallaxi invenitur diftantia aTerra in Se-

midiamecris Terreftribus ( JT. 888 ).

Problema CXXVI.
1148. invenire tiiram Cometa ha-

heat FaralUxin fenfibilem nec ne,

R E s o L u T I o.

1. Quoniam motus Cometa? circa fTnem

apparitionis fit adeo tardus , ut in-

traaliquot horarum intervalhim pro

immoto haberi pollit,- per Extenh^o-

nem filarem exploretur cum quibuf^

nam Fixis vertici proximus fit in ea-

dem recla.

2. Ubihor.izonti occiduo appropmquatj

exploretur denuo per Extcnncnem

iilarem , num adhuc cum iifdem

Steliis in eadem rtii^a deprehenda-

(•*) Prcgvmnaftr.. Lib. II. p. ic5, & k<i(\.

Tab

IV

tur. Quodfi enim eundem habeat ad
Fixas eafdem fitum prope Horizon-

tem , quem tcnct in loco altiori; Pa-

rallaxis fenfibiiis in Com.cta, pcrinde

ac in Fixis {§. 384) > nulla erit.

Patet Cometam quoque cum Fixis in

eadem re(5ta obrervari pofTe prope Ho-.

rizontem ortivum & prope verticem,

prout occafio tulerlr.

Sc H o L I o N.

1149. Hoc paBo etiam exploratur, num
PlanetiC habeant Parallaxin fenfibilem , fi eo

tempore fiat Obfervatio , quo Jiationarii de-

prehenduntur.

Problema CXXVIL
1150. Determinare diftantiam TR ,

tiltrfi quam Cometa aut aliud Vhmome-
non in ^^quatore pcfitum a Ceniro Terr^ R^.^

removeri debet , ut datum tempus f/'tper

HQriz,ome apparente.WK confumat.

ResoLurio.
1. Tcmpus dimidiiie moxx fuper Hori-

zonte apparente HR convertatur m
gradus & fcrupula ^ejuatoris ( §.

2 1 2 j, ut habcatur arcus VR , co Tc-

quenter angulus HTR (^".57 Geom.).

2. Dacis jam in Triangulo HTR ad H
rcdtangulo, latere TH fcu Terrie Se-

Tnidiamerro
,
qu^e fit i , vcl per ea,

qi\x m Geographla oftcndentur

,

§60 mi]h*ar'um Gcrmanicorum , ^
anguIoHTR modo invcnto^ repcri-

tur TR f §. 36.7>/^,).
E. gr. Sic Ccmpus dimidise mors fuper Ho-
rizonce 5 h. s~l''-> feu tempiis morx integr^

II h. 5o*,entVRreu HTR S8°4 5',adeoque

Log. Sin. R 833875 ip

TH 29344984
Sin. coc. loocooooo

Log. TR. 4^9574555 cuiin

miignoCanoac Briggii rcfporideat 55?4.i?«

• Elt
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ab. Eft igitur TR 39413 milliarium Gcr-

V". manicorum feu ^6 fere Semidiametrorum

;.44. Terreftrium. Quodii mora fuper Horizon-

te dimidia ponatur 5 h. 57' 50'', feu inte-

gra iih. 55', eritVR89°ii'3o";undeTR
reperitur 9 1 Semidiametrorum Terreftrium,

adeoque Lunae diftantia a Terra major

(S.5?o^).

Observatio LXXII.
II51. HeveLIUS {a)obfervavit^Co'

tnetam A. 1652 d. 26 Dcc. cum duabus

Stellulis in Pcde Pcrfei una ortum ejje

& occidiffe 3 adeoque per 1 J horas fupra

Hor*z,ontem extitiffe, Et fimHis mora

Cometarum aliorum fuper Horizonte ab

ftliis annotata efi,

COROLLARIUM.
liji. Fieri adeo nequit, ut Cometae in

Aere noftro commorentur, fed ingenti ad-

modum intervallo a centro Terrae remoti

fint opus eft, immo cum inter moram Fi-

xarum & Cometarum fuper Horizontenul-

la differentia fenfibilis intercedat, ultra Lu-

I

napi a Terra diftare debcnt ( §. 57p ).

SCHOLION.
II j 3. Abfurda igitur efi Ariftotelicorum

Hypothefis de Cometarum exhalationibus e

Terra in Atmofphaeram elevatis ortu,

Observatio LXXIII.
1 1 54. Idem HevELIUS (b) eodem die

Uor, 6« circiter vefptrtina Cometam in

eadem fere linea reUa cum duabus fixis

in Pede Perfei notavit^ non tamen aqua-

li omnino fpatio ab invicem remota , dif-

tantia nimirum inter Cometam & Cal-

caneum Perfei 1° 45', /»/<rr GalcaneLim

& fequentem finiftri pedls 2° lO' exifien-

te, Eodem die h, 16' vefp.'£>\3L'Llk'Li>\JS

Parifiis in eadem reBa linea vidit ambas

finiftri pedis Perfei& Cometam Calcaneo

5, i
j Wolfii Oper. Mathem. Tom. IIL

'
'

{.*) Cometogr. Lib. IIL f. i j i.

(^) Loc. cit. f. J S4.

quam alteri propiorem dr ipfo Borealio^

rem dr Occidentaliorem^ fatifque diuCo-

metam in hoc pofitu perfiitifje de^rehen^

dit j ita ut circa hor. 9. nonmultum rec^

tam ijlam limam fuper^verit, Immo hoc

ipfum plane Phanomenon eodem die etiam

Regiomonci, Hafiiiae, Monafterii, L'!g.

duni Batavorunij BruxcIliSj Boniae i»

Provlncia Galliif alibique obfervatum

effty H £ V E L I U s autor eft. Similiter

A. 1577» d. 16 Novembr. eandem Co*

meta a Vulture in Circulo Verticali dif

tantiamobfervavit Uraniburgi TvcHO.;

PragcB autem Hagecius {c),

COROL L A RI UM.
155. Cum Luna Parallaxin admodum

fenfibilem habeat ( jT.Spi ), Cometaautem
tunc temporis Parallaxi fenfibili fere defti-

tutus fuerit (1154.^(^3); dubio fanecaret,

quod ultra regionem Lun^e a Terra difti*

terit.

S C H O L I O N.

\\^6. Idem fane manifejlum ejli ex com-

paratione Parallaxium Luna atque CometJi

(§.114^).

Observatio LXXIV.
1157« Cometarum motus proprius om-

ni temporC:, quo accuratius in etmdem in"

quifiverunt AJironomi ^ admodum regu*

laris deprehenfus : prout Ohfervationes

Tychonis (^), Hevelii {e) y Cassi-

NI (/') aiiorumque abunde loquuntur,

Quodficum Cassino motus Cometarumy

qui diverfis temporibus apparuerunt, pro'

prios interfe conferre libuerit ; mira in-

ter veteres (^ recentiores obfervabitur

conveniemia. E. gr. Cometa A. l6SO
iifdemprofjus legibus motusy quas Cometa

Dddd A
(0 Tychonis Progymnafm. Lib. II. C. 5. p. 2,4.

{i) Progymnafm. Lib. II. p. 86-

(<f) Cometogr. Lib. 11. f. 105. & feqq. '

(/) InLibcilo de Cometis.
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A. 1577 TychoNI ohjcYvatus refpexit. \

\Jter<^ue mmirumfiib irtitium /ipparitionis

tnotM diurno 4° 16' verjus Orientem ga-

'vipis esi : eadem in utjiufque motu no-

tantur decremenua > cumqueprior evanef-

ceret , minuta nonnifi 1 6 , poflerior in

eodem Jiatu I 8 per diem conficere vifks

(Ji. \)terqu€ Eclipticam circa 2 1 ° +> in-

terfecavit & fub eodem fere angulo , cum

J^quatore angiilum 33° ejfecit ^ prope

trecentefimnm ^ O V g^^dum per cum

trajecit . Vterque fuh iifdem plane Si eliis

Jixis i/j^effit. Eadem ferefemitafuit Cc-

metarum annorttm I665,l(572(!2rl677'

immo ommum Cofr.etarum notatur quaft

aliquis Zodiacus , ctifis Conjlellatiums

CassINUS his verfictiUs comprehendit

:

Antinous , PegafurqLie , Andromeda ,

Taiiriis , Orion ,

Procyon atque Hydrus , Centatirus

,

Scorpius , Arcus.

Il^ec id negligi dehet , quod , cum Come-

taAnni I68O & 168^ nudis Oculis non

amplius appareret^per TeUfcopium tamen

videri adhuc potuerit O' quidem facilius

per Telefcopium 4 pedum , quam per alind

excellentius 20 pedum , ipfoque jove

major apparuerit.

COROLLARIUM.
II 5S. Cum Cometsc adeo regularem

obfervent motum ; Corpora Mundo coceva

erte yidentur, quas in Orbitis valde eccen-

tricis feruntur, adeoquenon videntur, ni-

fi. quando nodu circa Perihelium verfantur.

S C H O L I O N.

II 59. Atque hinc apparet , qiiod vaflum

ilbid fpatium inter Saturnum atque Fixas in-

terje^um {§. 1 1
1 7 ) , non fn prorfus inane;

fed motibus Cometarum. lo£um concedat.

ObsepvVAtio LXXV.
1

1

60. Inprimis vera notatu dignum

eji^ quemadmodum annotavit NewtO-
N u s ( <2 ) , Cometas fecundum ordinem

Signorum progredientes fuh exitu appari^

tionis omnes efe aut folito tardioresy aut

retrogrados, fi
Terra eji tnter ipfos & So-

lem \ at jujlo celeriores , fi Terra ver»

fit ad Oppofitionem : & contra , qui per^

gunt contra ordinem Signorum effe jufto

celertores infne apparitionis , fi Terra

verfatur inter ipfos & Solem , & jufio

tardiores vel retrogrados , fi
Terra fil4

eji ad partes contrarias.

C O K O L L A I? I U M

.

\i6\. Quoniam Planeta: eodcm modo
retrogradiccrnuntur (jT. 5<^i) ^^ motum

Telluris annuum circa Solcm ( JT. 5 8 5 • 5 8 7 );

& pr^terea motus eorundem proprius ex

cadem caufa inaequalitati obnoxius eft {§.

77 j ) ; Cometas in regione Planetarum ver-

fari , dum confpedui noftro fefe fiftunt

,

palam eft.

S C H O L I O N.

11(^2. In^qualitas ifla in Planetis iicitur

Parallaxis Orbis anmi {%. nG)yCum reve-

ra ftt Parallaxis , qux in motum ipforum re-

dundat ob motum annuum TeUuris circa So-

lem. Atque adeo patet ob Parallaxin Orhis

anvjii , quam patiuntur Comet£ , Fix£ non

item {§. doS), innotuijfe eorum inregionem

Flanetarum defcenfum»

L E M M A VL
II63. Si in Ellipfi centrum a FocO

intervailo infinito removeatur ; portio ,

cujus ahfciffa Jinita eji > in Parabolam

degenerat»

Demonstratio.
Sit Axis tranfverfus ElHpfis == ^ , Pa-

rameter= ^;eritdiftantiaFoci a centro

= \^{\^'' y^ah)(§.4S2Anal.). Qua-

mobrcm cum hsec iit infinita/^r HypotL
erit

Ca) in Princip. Phil. Nat.Mathein. Tom3« L^«»»

4. p. 478. Edit. noY.
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erit l a ^ah== 00 s feu quaJratum

hujus diftantiie crit infinities infinitum ^

confcqucnter fi eandem dividas pcr

quantitatcm infinitam \a ex hjpoth.

erit a~ b= 00 ^ & hinc h refpeclu

Ipfius a infinite parva. Jam in Eilipfi

fz=::hx~ hx^ : ^(§.425. Analyf.) Qua-

mobrem cum x, qua: abfcifiam dcno-

tat , fit quantitas finita ptr hypoth. erit

b x^: a quantitas infinite parva , adco-

que refpcdu ipfius hx= o {§. 3. Analjf,

tnfin.). Eft itaque in cafu pra^fente

y^-z^^hx: quse cum fit cPquatio ad Pa-

rabolam {§. 388. Analyf.)\ portio Ellip-

feosj quamdiu abfcffi^a finita cft, in Pa-

rabolam degcncrat. jg. e. d.

Hypothesis IV.

II 64. Comet£ moventwr in Orhitis

Ellipticis valde eccentricis -, circa Sc'

lem 5 qui in earum Foco uno exijlit , ea

lege t ut Radius ve^or verrat Areas

tempori a Perihetio proportionaks.

C0R.0LLARIUM.
n<?5. Qiioniam Orbita Cometarum ad-

modum cccentrica (i". iif8)j & portio,

quam defcribunt, quamdiu apparent, val-

de cxigua, cum nonnifi exiguo remporis

fpatio confpicui fint; Orbira ipforum tem-

pore apparitionis in Parabolam degenerat

{§. wc^),

S C H O L I O N.

\\CG. Kevlekv sTraje6ioriam Cometarumy
hoc efl , lineum in qua incedunt , effe Lineam
re6lam flatuit (a) & in TrajeUoria re£{ili-

nea ex qnibufdam locis obfervatis locum Co-

met^ per calculum eruere docuit Cassinus.
Enimvero agnovit jam Hevelius (^), Tra-
jetioriam re^itineam non omnino fitiffacere

Phanomenis & in Linea Parabolica Come-

<(dVid. Libri tres He Cometis
(?) Comctograph. Lib IX. f. 6)9-

tas univerfos moveri fibi perfuaftt. Cum
anno i(J8o ingens ille Cometa exoriretur

,

DoERFFELius, t^ir rerum AflronQmicarum

peritiffimus , ex Obfervationibus toca Cometce

in Orbita Parabolica re,pr£fentavit , in cu-

jus Foco eft Soli ohfervatis Legibus Keple-

rianis. Scriptum patrio idiomate editum

paucis plagulis conflat. Mox vero Vir fum^

mus Newtonus {c) idem accuratius demonf-

travit & Halleius (d) docuit, quomodo

loca Cometa per calculum in Orhita Para-

boiica inflitutum erui poffint. Nimirum que-

madmodum de OrbitJyum EUipticarum veri-

tate conflat ex confenfu Calculi cum Obforva-

tionibus; ita quoque de Cometarum Orbitis

Parabolicis ex eodem confenfu certi reddi-

mur, Tanto minus igitur nunc dubitari po-

tefl , Cometas effe Corporum Afundi tota-

lium peculiare quoddam genus inflar Plane-

tarum , cum eadem lege circa Solem mnvean-

tur, quemadmodum Planeta.

Obser-vatio LXXVI.

1

1

67. Per Telefcopia fi fpcHantur

Cometarum .capita , longe aliam fui fa-
ciem exhlbent quam Ftxa atque Planet£.

Sane Ccl. Sturmicjs (e) fatetur, fe

Telefcopium primum in Cometam anni

1680 3 deinde in Vcncrcm ac vicinam

Jovcm dr in Aquilae Lyritque Lucidas

dirigentem , pruna. ohfcurms candenti ,

aut maffdi. interminata. trijli ac fumido

quafi L>!tmine , in medio paulo magis ,

ad extrema minus 3 collufirata potius -,

quam StelU dtfio rotundo ac vivida luce

corrufcanti ftmilem vidife. HeveLIUS
(/") de Cometa A. 1 66 1 . fcquemia anno-

Dddd 2 tavit^

{<) In Princlp. Phil. Nat. Math. Lib. III. Prop,
40. & fcqq. p 48^. & feqq.

(^) In Synopfi Aftion. Lomet. quje legitur in

Tranfaft. Anglic n. 188?. p- ^iS- 6j A(5lis Erud,
A. 1707. p. Z97. . -

(e) In DjlTert. de Nar. Comet. C. II. Phacn. u.
p. 174. 'lom. I. Phil. EUd.

(/) Ccnictogr. Lib. Vil. t.317.
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iAvit, D. 3 Febr.- CApui fuhflavi co-

loris , clarum & confpicttum , nu/lo ia^

men vibranti pYizditum erat Lumine. In

meditnllio umm denfum & fubrufum rc'

ferehat nucleum , ipfi Jovi propemodum

itqu^zlem : quem autem materia longe di-

lutior (^ tenuior cingebat» D. 5 Fcbr.

Caput aliquanto ?najus c^ clarius aurei

coloris i Lumen triftius , qHam reliqua-

rum Stellarum apparebat, At vero nu-

cleus tlle unicus in diverfas partes jam
dtf^us erat. Dle 6 Febr. Cometa eun-

dem fere adhuc referebat colorem^ non

difimilem ei , paiilo tamen obtuCiorem ,

quem Stella in Hiimcro AquiliE alias

exhibet. Difcus ex parte decrcverat ;

nuclei autem plerique etiam minores exif

tehant ; quorum alius in parte difci in~

feriori ad fmiflram pr<z reliquis omni"

hus multo denfior cUriorque corpore ro-

tundo, inflar Imidifjim^ alicujus StelluU

extitit : quos nucleos alia materia , ut

femper-i omnino circumdabat. D. 7. Fehr.

Caput a priore facie fauluium recedehat ,

ftc ttt nucleus ifle clarior non adeo jam

effet confpicuus : interea tarnen fere ad-

huc ejufdem erat coloris c^ magnitudi-

nis. D. loFebr. Caput jam aliquanto

$hfcurius atque nuclei confuftoresy in par-

te tamen inferiori cUriores , quarn in fu-

periori'. cujus alias magnitudo qmadnu-
tleos pene erat eadem. D. 1 3 Fcbr. ca-

put multum decreverat, tam ratione mag-

nitudinis , quam cUritatis, D. I / Febr.

Cometa confpicuA adhuc erat magnitudi-

nis , etiarn Luna fplendente, JSluclei f-
quidem propemodum Diametrum Vencris

xquabant j etiam ratione Luminis & co-

leris fere eandem f^ecicm^ nifi quod aii'

qit<nto turhidum & hehetudine Uffgui'

dum exhiberet. D. 20 Febr. totus Co'

meta ob Lun^e fplend&rem , una cum
nucleis & materia circumfiante pallidior

c!r Unguidior videbatur, D. 2 Marr.

fatis adhuc confpicuus , magnitudine ali-

quot minutorum in Diametroi non ta^

men omnino rotundus , adhac circumcirca

Uceratus & difperfus exijtebat. D. lO

Marr. eandem fere pra fe ferebat mag'

nitudinem , niji quod totum corpus cum

nucleis ohtufius trifiiufque exifleret. D.

28 Martii Cometa pallidiffimus dr te-

nuiffimus , maxime vero ratione materia.

erat valde difpcrfus , ut nulli omnino

nuclei difcrete animadverterentur^ quan'

quam magnitudo ejus ^arum dccreverat.

Ekhardus "^eigelius, cui Cometam

A. 1664 ^^a cum Luna & nuhecuU

aliqua a Sole illuminata fimul contueri

ditum efl y advertit (a), quod Luna per

Tubnm confpe^a continuam exhiheat fii'

perficiem luminofam , Cometa vero non

item 5 nuhecuU in vicinia Horiz,ont'ts

a Sole adhuc iUuminata fimillimus,

COROLLARIUM.

iii5S. Patet adeo , Cometas proprio

Lumine deftitui, & hinc a Sole ilkiftrari

:

id qaod ctiam inde confirmatur, quod
dum a Terra recedunt ad Solem , decrcf-

ccnte Diametro augeatur fplendor.

S C H O L I O N.

ii<Tp. Bx iifdem obfevvatiombusl^EyEiivs

aliique concludunt y Cometas ad infiar macu-

larum Solis , quibus nempe fimillimi (jT.^ii)?

ex eJHs exhalationibus ceu fuliginibus con-

crefcere

(a) Vid. Die TortfctTjin^ dei Kmmets • SpUgih %

Cap. II. §. 1. p. 95,



O^. IX. DE STELLIS FIXIS, ET

crefcere , Ke p l e ro (a) calculHm adji. ientes,

tjiii Cometas in y£there ihfilzr Pifciurn in

Oceano magno numero gigni fiatuit > etfinon

omnes in ocHlum tncAtfaht , vel ^uid fninores,

vel quia interdiu fuper Horiz^onte exiftunt,

^uamvis aittem h£c fJypothefts ^rohabiliid-

te ftu hon dcjiituatur , pr^fertira fi Oi.fer-

vationes Hevelians fueriht fatis accurat£ ;

rationes tamen fuperius aUatiS faciunt y nt in

eorum fententiam magis propendeam , quiCo-

metas Corpora Mundo coxvd cffe fiatuunt

,

pnefertim poftquam vir fummus Newtonus
[b) ojlendit i Comet^m A. i<58o in tranfitu

fuo per viciniam Solis flatim dijftpari debuif-

fe i fi ex Solis & Planetarum exhalationibus

conflitiffet. Si Ccelum nobis in poflermn ali-

quot adhuc Cometas fpe^iandos exhibuerit

;

nullus dubito fore, ut tandem certiora de eo-

rum natura tradantur,

Observatio LXXVIL

1170. Cassinus autor efi ^ Cometas

Armorum 166S dri680, cum 22 e^23
gradibus k Sole tantum diftarent , pUno

erbe fuljiffe,

COROLLARIUM.
1171. Cum adeo a Sole illuminentur (jT.

ii58); evidens eft,Cometas annorum 16(^5

& i^8o fupraSolem cxtirifTe.

(rt) In aujfiihilichen Berichte vtn den Ccmcten des
iGoyten Jahres.

(J>) In PrJncip. Phil. Natur. Lib. IH. Piop. 41.
p. s^^S. £dic. noy.

NOVIS, ATQUE COMETIS. jgl

^Observatio LXXVIIL.,
1172. Caud^ Cometarumfe-Mperpro-

jictufiiUr in partern a Sole dverfam , etfi

Tycho in Cometa A. i'^^'] ^ Heve-
L

'
u s

'
In Coweia A . i 6 52 ali/^uam incli'

nationem calculo, fcrupmojius fubdu^o ,

notavefint» l^ongitudo Citudarum in

uno Cometa diverfis tcmporibus varid,

Sane Cometd. ^ui A. 1 680 apparuit^ caU'

dii circa 20 Nov, ebfervante Sturmio
(c) graciljs fatis & adfummum 20 gra-

dus longa , mox fiupenda plufijuam 60
graduurn lengitudine per aliquot nocies

confpicuafuit , deinceps autem indies fere
m^gis magifque decrevit, Stellasfipcas

per Caudas Cometarum tralucentes v!"

derunt Cysatus, Crugekus, Tycho,
Keplerus, SchickardusjHevelius
{d ). PLerumque tamen Caudji Stellas

oecuttant, \-

COROLLARIUM.
Ti7^. Patet adeo , Caudas Cometarum

t{fc congeriem exhalationum e Capite af-

cendentium.

S C H O L 1 O N.

T 174. Prolixius hoc adflruit Newtonus
{e) & fmgularia eorum Phanomena explicat

^

refutatis quoque opinionibus nonnullorum op-

pofitis,

(0 Philor Ecle(5l. Tcm. z. p. r^?.

Cd) Vid. Ikvelii Cometogr. Lib. Vlir. f. %i6. 5:37,

(e) Loc. cic. p . S09. & feqq.
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