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Al 8r. Gral. D. Jesus H. Preciado,

Gobernador constitucional del Estado de Morelos.

Con verdadero sentimiento de respeto y simpatia he tenido
el gusto de acudir al Sr. Gral. D. Jests H. Preciado, digno Go-
bernador de este adelantadisimo Estado de Morelos, para pro-
curar su valioso apoyo en la empresa, para mf solo muy 4rdua,
de la impresion de mis Estudios sobre el Cultivo de la Caiia
de Azfcar. :

El Sefior General como persona ilustrada y convencido de la
importancia que tiene en nuestro pais toda iniciativa que tien-
da 4 ayudar al desarrollo de la riqueza agricola y mejoramiento
de nuestra industria, apoyé mi deseo, procurdéndome los medios
que necesitaba con los recursos que cuenta la Imprenta del
Estado. v

Doy infinitas gracias al Sefior Gobernador y espero que mis
buenos deseos, acompafiados de la relacion que expongo en mis
Estudios, alentardn & muchas personas que con mas conoci-
mientos y verdadera suficiencia, ayudardn 4 nuestra Patria en
las dificultades econémicas en que se encuentra, divulgando los
conocimientos adquiridos por la ciencia y el trabajo préctico,en
la agricultura, el comercio y la industria.

Cuernavaca, Enero 1 de 189






Al Sr. D. Ramon Portillo y Gémez,

VICE-CONSUL DE ESPANA,

Distinguido agricultor, Propietario de la Hacienda de
San Antonio del Puente, Estado de Morelos, tiene el honor
de dedicar estos Estudios, en testimonio de alta considera-

cion y sincera amistad
S. 8.

@hﬂ/dzw A

Cuernavaca, Enero 1 de 1894






PROLOGO.

De acuerdo con la iniciativa que han tenido varios notables
escritores, que efectivamente responde al -deseo de todos los
ciudadanos que sienten el purisimo y noble amor 4 la Patria
en todas sus manifestaciones, y que requiere actualmente el .
auxilio de todas las facultades en la lucha econémica que sos-
tenemos, creo cumplir con mi deber, trayendo en estas psginas
la exposicion detallada del cultivo y elaboracion de uno de los
productos m4s ricos y de cuya abundancia resultard la creacion
de otras varias industrias 1mpm'ta.ntes facilitando asf el objeto
que anhelamos.

Es indudable que la Agricultura es la base de nuestra rique-
za nacional, y todos los esfuerzos que se hagan en el sentido de
su desarrollo y de su prosperidad, deben ser acojidos por todos
los hombres sensatos como finico medio prdctico para hacer
cesar la constante penuria del Erario. En esta conviccion me
atrevo 4 presentar al pblico estos Estudios sobre el Cultivo de
la cafia y Elaboracion del azicar, que representan el estado ac-
tual de la préctica y de los progresos de la ciencia en la indus-
tria azucarera.

He crefdo deber seguir en sus partes fundamentales & los
autores mas distinguidos y mas modernos, y por el plan gene-
ral como por el gran desarrollo que he dado & numerosas ma-
terias, me parece haber conseguido formar un trabajo original.

1
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Por un arreglo sistem4tico y claro de la materia he buscado
una clasificacion facil en el vasto dominio del cultivo y de la
fabricacion azucarera;como este trabajo ha sido bastante labo-
rioso, si se notan algunas repeticiones necesarias en el curso
del libro, el lector notard tambien que no las hubiera evitado
sin perjudicar & la claridad del texto.

He dividido estos Estudios en cuatro partes: #Cultivo de la
Cafia de azficar," #Estudios sobre los Abonos quimicos propios
para el Cultivo de la Caia de azficar,n "Meteorologia y fisica
agricola,n y nElaboracion del aztcar.n

Mi objeto es dar 4 conocer de un modo cémodo, es decir, cla-
ro, sencillo y préctico, el estudio minucioso y detallado de estas
materias tan esenciales en Agricultura y que generalmente, en
muchas partes, si no estdn abandonadas, se consideran con al-
gun desdén. Sin embargo, nada hay mas importante para un
agricultor que debe conocer todos los elementos que rodean las
tierras que trabaja, que contribuyen 4 su beneticio y de cuya
atencion inteligente obtendrs los buenos resultados que espera.
. He tratado de formar una obra principalmente practica, se-
gun la naturaleza de nuestro suelo, concretdéndome 4 este me-
dio en todas las operaciones de cultivo y fabricacion, dejando
aparte otro género de consideraciones, pues el interés del lec-
tor, no est4, en materia industrial, en los detalles de estilo, en
las formas convencionales adoptadas é rechazadas por el escri-
tor didactico; se trata de saber lo necesario para entregarse
fructuosamente 4 la prdctica de una industria determinada, y
no se pueden adquirir estos datos indispensables mas que-si-
guiendo un 6rden metédico, fuera del cual todo serfa embrollo
y confusion. He querido evitar este escollo y & pesar de algu-
nas repeticiones he preferido ligarme menos 4 una especie de
correccion superficial, 4 una elegancia prevista y enteramente -
ficticia, 4 fin de exponer los principies tal como son, como re-
sultan de los hechos, 4 fin de que el lector pueda consultarlos
wés cémodamente y deducir con ménos tension de espiritu las
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consecuencias aplicables. En esto estriba el grado de utilidad
de un libro, y no he obedecido en la distribucion de esta obra -
y en los detalles que contiene mas que & la sola consideracion
de la utilidad préctica que debe resultar.

Ruego 4 mis lectores se sirvan excusar cierta petulancia que -
resulta al mezclar los dificiles estudios meteoroldgicos con la
sencillez de los trabajos agricolas, como parecen 4 primera vis-
ta; sin embargo, si tenemos en cuenta que es tan Gtil y tan ne-
cesario poseer algnnas nociones bien fundadas sobre el ambiente-
que nos rodea, sobre las mltiples influencias que ejercen en
nuestro organismo y en toda la naturaleza, por tantos estilos,
todos los elementos de que se compone la ciencia meteoroldgi-
ca, no extrafiardn haya reunido todos los datos posibles, pues
el exdmen de los efectos originados por la naturaleza de los
distintos agentes que pueden obrar en diferentes circunstan-
cias en toda clase de cultivos y durante el desarrollo de las ca-
fias, constituye uno de los estudios de mayor importancia.
Desgraciadamente un particular encuentra serios obstéculos
para realizar esa serie de investigaciones y tiene que referirse
A los trabajos de las personas especialistas, competentes, que
tienen tambien la mision de advertir 4 todos los ramos de las
ciencias, y principalmente a las que est4n en contacto inme-
diato con la practica, y esta es de tal importancia como la agri-
cultura, para hacer Gtiles las investigaciones cientificas.

He tratado tambien de dar el mayor desarrollo posible-al es-
tudio sobre los abonos necesarios al cultivo de la cafia de azi-
car, que creo de capital importancia, pues aunque los terrenos
son todavia muy fértiles, sin embargo, si se tiene en cuenta
que los estamos trabajando desde el tiempo de Hernén Cortés,
sin devolverles 4 penas con los riegos y guarda-rayas mas que
una pequefia parte de lo que vamos sacando, concluiran pronto
en bajar rdpidamente su produccion. Ademds, no solamente la
cafia, sino todos los vegetales que esplotamos para nuestra sub-
sistencia en diferentes puntos de la nacion, necesitan su nutri-
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cion, que no les devolvemos generalmente en otros estados en
ninguna forma.

La extension de nuestro territorio es tan vastay tan variada
en sus climas y terrenos, que el método de cultivo en el Estado
de Morelos no podria servir de norma para muchos puntos de
la nacion; asf es que he ensanchado la serie de observaciones y
de estudios 4 todos los climas de donde he podido conseguir
suficientes datos, y cuyas condiciones se acercan més 4 las de
este Estado y de nuestras costas, como en Yucatén, cuyos pro-
cedimientos se asemejan al método de cultivo seguido en la
Isla de Ouba.

El cultivo y la extraccion del azficar se hacen actualmente
en el Estado de Morelos, con toda la perfeccion de que son
susceptibles, teniendo en cuenta la falta de combustible en la
fabricacion, que impide el empleo de ciertos aparatos modernos
perfeccionados, en la mayor parte de las haciendas. El cultivo
es tan minucioso y conforme & todos los principios de agrono-

mia, que puede asegurarse no le aventaja ninguna nacion del.

mundo, en igualdad de circunstancias.

Si no se han introducido mejoras en la parte de abonos, no
ha sido por falta de ilustracion y actividad, sinc porque los que
hasta ahora se han propuesto resultan escasos y caros. Yo creo
que del estudio que expongo en esta obra sobre dicha materia
se puede sacar algun provecho, y estoy seguro que aplicando
el buen criterio y conocimientos de los hacendados, ni el tiempo
ni el trabajo quedardn perdidos.

Cualquiera persona inteligente y versada en Agricultura que
al visitar estas haciendas vea la incesante labor que se hace,
observe la regularidad, profundidad y limpieza de los surcos,
los miltiples detalles de atencion constante para la distribu-
cion de las aguas, el desarrollo de la planta que demuestra en
su estructura, como en un libro abierto, si el que dirige las ope-
raciones comprende sus necesidades y las satisface, cualquiera
que vea & todo el personal trabajar cada uno en su puesto, con

-
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método y conocimiento, comprenderd en seguida el constante
afdn, energia y actividad que son necesarios, y el puesto culmi-
nante que ha sabido conquistarse este Estado por su inteligente
laboriosidad. No creo exagerado decir, que si los otros Estados
de la Repfiblica estuvieran tan adelantados como éste, podria-
mos competir en riqueza y laboriosidad con la nacion norte-
americanal. :

No es, pues, por atraso 6 por falta de civilizacion, como di-
een algunas personas que no juzgan bien por ineptitud é por
malicia, que dejan de hacerse ciertas mejoras, no es porque no
#e quiera y no se sepa progresar; no es porque el calor de esta
tierra entorpezca nuestro espiritu y nuestros miembros, pues
es posible que el Estado de Morelos sea la comarca agricola en
donde se trabaje con mds affn y conocimiento, desde el rio
Bravo hasta Santiago de Chile. No falta inteligencia, ilustra-
cion, espiritu progresivo y dotes de energia, actividad, econo-
mia, unidos & una acrisolada honradez de buen cristiano y 4 un
civismo intachable, pues cumple sus obligaciones de ciudadano
con toda exactitud siempre que llega el caso, y satisface pun-
tualmente al Erario sumas enormes en proporcion de sus cortas
dimensiones territoriales

Es, pues, indudable que la ciencia agricola progresa diaria-
mente en este Estado,y el agricultor y el fabricante siguen sus
evoluciones, poniendo en préctica sus doctrinas, y por ellas
conseguird el adelanto del cultivo y de la industria tropicales,
guarddndose y manteniéndose la prodigiosa fecundidad con
que Dios ha dotado 4 este hermoso pafs.

En el estudio sobre los abonos, necesarios al cultivo de la ca-
fia de azficar, me ha parecido de verdadera oportunidad y del
mayor interés presentar y recordar 4 los agricultores y & los in-
dustriales los invariables principios del eminente sabio de
inolvidable memoria, el quimico francés Mr. Chevreuil, decano
que fué de los quimicos de Francia. Estudidndolos, el agricul-
tor industrial obtendr4 fructuosas ensefianzas; asegurard al mé-
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nos, para los ensayos que emprenda, una direccior sensats, y
lejos de dejarse llevar de aplicaciones inconsideradas de ciertos
abonos que producen tan crueles desengaiios, de reclamar la
perfeccion hdcia todo y contra todo, sin discutir los hechos, de
arrojar hoy lo que se alababa ayer, seguird una via sensata,
suave y prudente, en la cual tendré por guia los trabajos de los
Maestros y por antorcha la Ciencia Agricola, pues los espiritus
pequeiios, estrechos é incompletos quedan soles para descono-
cer y discernir el alcance y el valor préctico de los principios
y de las doctrinas.

Antes de terminar estas lineas, advierto 4 mis lectores, que
gran parte de los estudios contenidos en este libro, son debidos
4 mi hermano D. Felipe Ruiz de Velasco, ingeniero agrénomo
_ de la Escuela de Agricultura de Gembloux, Bélgica, actual ad-
ministrador de la Hacienda de Zacatepec (Estado de Morelos.)
propiedad del distinguido agricultor Sr. D. Alejandro de la
Arena, y que me ha ayudado en la formacion de esta obra, no
pudiendo escribirla directamente, como hubiera deseade, 4
causa dé sus muchas ocupaciones.

@ézfé/ Rz e Qetbsco.
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Historia de la cafia de azucar.

La cafia de aziicar es originaria de tres partes del mundo: Asia,
Qceania y América.

Su cultivo en la China y la India Oriental, remonta 4 tal antigiie- -
dad, que su origen se pierde con el origen de la historia de estos .
pafses.

Los egipcios y griegos, parece que no la conocieron hasta el tiem-
po en que Alejandro penetr6 en el corazon de la India.

En los escritos de Teofrasto, de Lucano y de Séneca, se hace men-
cion de un jugo azucarado y dulce, de una especie de miel producida
por las caiias Indias y Warron lo atestigua igualmente. Este jugo
dulce y suave serfa el azticar de cafia; pero la descripcion de sal i»-
dia, blanca, azucarada, extraida de las cafias, asf como resulta de
las expresiones de Dioscorides, de Plinio, de Pablo de Egufa y de
Galiano, no deja ninguna duda sobre el conocimiento que tenian los
antiguos del azicar cristalizado.

No queda rastro alguno de los métodos que seguian para obtener
el azticar en estado concreto, y el uso de este producto estaba hm‘l-
tado & la medicina entre los gnegos y los romanos,

Desde las comarcas asidticas en donde crecia sin cultivo, la cafia

"de azicar, en las riberas Sagradas del Ganjes, en Mesopotania y
" probablemente en toda la parte meridional mas alli de la Chins, el
descubrimiento de esta preciosa planta se propaga & la Arabia Fe-
1iz, la Siria y el Valle del Nilo y despues al resto de Africa. Tene-
mos suficientes razones para creer en la existencia de esta cafia en
todas las eomarcas tropicales antes de la época moderna, comproba-
da por los historiadores, y citaremos el caso de atribuirse & Enrique
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de Portugal la introduccion del cultivo de la cafia en Ia isla de Ma.
dera (1420) y un pasaje de Plinio en que expone que las islas For-
tunadas (Canarias) producian azicar en su tiempo.

Despues de Jesucristo parece que los drabes la trajeron 4 Sicilia,
en donde se cultivaba con gran actividad en el afio de 1148. Laffl-
tau, refiere la donacion hecha por Guillermo II rey de Sicilia, al
convento de San Benito, de un molino para moler cafia de azicar,
con todos sus derechos, obreros y dependencias. Esta donacion tie-
ne la fecha de 1166. El mismo Laffitau cree que la cafia de aziicar
puede haber sido traida & Chipre y 4 Sicilia en tiempo de las Cru-
zadas. El monje Alberto Alquensio, en la descripcion que d4 de los
procedimientos empleados en San Juan de Acre y Tripoli para ex-
traer el azdcar de cafta, refiere que los soldados cristianos faltos de

. ¥iveres, chupaban cafia de azicar para.apaciguar el hambre y la sed.

En lo que sf no cabe duda es, que los 4rabes la llevaron & la pe-
nirsula espafiola y muy particularmente por la misma época en que
fué llevada 4 Sicilia, pues Abuzacharia, escritor célebre de la raza
drabe establecida en Espafia, public6 en el siglo XII una obra de
agricultura on la que se extiende largamente sobre la cafia de azi-
car. Por otra parte, no cabe duda que en los reinos de Granada,
Murcia y Valencia, tenian los moros grandes plantios de cafia y sa-
‘caban grandes cantidades de azicar. Tan cierto es esto y que eran
tan hdbiles en este cultivo é industria, que cuando la raza gética
los acabé de arrojar de Espatfia, se dispuso que permaneciesen algu-
nos de ellos en Motril, para dirigir y aprovechar los plantfos de cafia.

En el siglo XV, D. Enrique, regente de Portugal, hizo llevar la
cafia de Sicilia &4 Madera, aunque Herrera cree que la llevé de Es-
pafia. )

Los testimonios mas auténticos y los hechos mas irrecusables es-
tablecen que la cafia de aziicar existia en América y crecia natu.
ralmente antes del Descubrimiento del Nuevo Mundo; sin embargo,
parece igualmente demostrado que Cristébal Colon transportd este
vegetal y que los espafioles importaron en América el arte de fabri-
car el aziicar, que era completamente desconocido de los indigenas,

Los conquistadores se dedicaron 4 multiplicar la cafia en todos
los lugares en donde no existia, y sus esfuerzos fueron coronades
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con tal éxito, que en 1506 la industria del azicar estaba ya en era
de prosperidad en Santo Domingo,

En fin, en 1643 4 fin del siglo X VII, las colonias espafiolas, in-
glesas, francesas, holandesas, etc. de la América, generalizaron el
cultivo de la cafia, y en pocos afios, el Nuevo Mundo se puso en con-
diciones de abastecer al Antiguo Continente con cantidades consi-
derables de un producto que hasta enténces no habia entrado en la
alimentacion y no era considerado mas que como sustancia farma-
céutica.

Cuando los viajes de Cristébal Colon, estaba aclimatada la cafia
y cultivada en Canarias, al grado de que estas islas y Madera pro-
vefan casi exclusivamente todo el azicar que se consumia en Europa,

No cabe duda de que la cafia existia naturalmente al estado sil-
vestre en America.

El padre Labat, en una obra publicada en 1742, cita el testimo-
nio del viajero inglés, Tomas Gage. que hizo un viaje & nuestra pafs
en 1728 y que pone la cafia de azicar en el nimero de las provi-
siones con que lo proveyeron los indios caribes de la Guadalupe.

Tambien cita 4 Juan de Lery, ministro calvinista que en 1556
fué en busca del comendador de Villegagnon al fuerte Colgny, edi-
ficado en una isla de Rio Janeiro y asegura haber encontrado gran
cantidad de cafia dulce en varios lugares de las inmediaciones de
aquel rio, en donde no habian penetrado los portugueses.

Francisco Jimenez, en un tratado de plantas de América, dice
que la cafia de azicar crece naturalmente 4 orillas del Rio de la
Plata, donde adquiere considerable elevacion. .

El padre Hennequen y algunos otros viajeros certifican tambien
la existencia de la cafia de azicar en los pafses que se extienden 4
orillas y 4 la embocadura del rio Missisipf,

Juan de Laet, dice haberla visto silvestre en la isla de San Vi.
cente.

Todo esto confirma que la cafia de azicar es tambien indigena
de nuestro continente, 4 pesar de la respetable opinion del Baron
de Humboldt, que la pone entre las plantas desconocidas de los ha-
bitantes de ese continente y de las islas vecinas, antes del descubri-
miento de la América. '

2
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Por otra parte, Pedro Martir, en el tercer libro de su década, es.
crito durante la segunda expedicion de Cristébal Colon, que tuvo
lugar de 1492 4 1495, refiere que ya en esta época el cultivo de la
cafia estaba en corriente en Sarto Domingo, lo que hace sospechat
‘muy verosimilmente, que habia sido traida por Cristébal Colon,
junto con otras producciones de Espafia y de Canarias en su pri-
mer viaje, puesto que ya en el segundo se fija y llama la atencion
sobre lo extendido que estaba este cultivo,

M. B. Edwards, conciliando todas las opiniones, supone que la
cafia de aztcar crecia naturalmente en muchos lugares'del Nuevo
Mundo; pero que Oristébal Colon, que debfa necesariamente igno-
rarlo, trajo planta de Canarias en su primer viaje. Esta explicacion
parece ser la verdadera.

Todos los historiadores de la cafia de azdcar incurren en la falta
de atribuir al medio del siglo X VII la época de la introduccion de
la cafia en México, lo cual comprueba una verdad que todos palpa-
mos 4 cada paso, y es la ignorancia en que han estado y atn estdn
los europeos, de las cosas relativas 4 este pais.

D. Liicas Alaman, en la 42 pigina de su VI disertacion, dice que
Hernan Cortés intent6 cultivar en Coyoacan la cafia de azticar trai-
da de la isla de Cuba, al trapiche que establecid en Tuxtla en la-
costa de Veracruz, y por la cliusula 40 del testamento, se ve que
con este ohjeto di6 el mismo Cortés tierras en las inmediaciones de
aquella villa, & su criado Bernardino del Castillo, que establecid allf
un ingenio. Pero el objeto preferente de Cortés fué siempre las pro-
piedades de Cuernavaca y Cuautla, mucho mas desde que establecid
&u residencia en la primera de estas poblaciones.

Contiguo 4 ella formé la hacienda de Tlaltenango, siendo el pri-
mero que introdujo el cultivo de la cafia en la Tierra caliente del
Sur, como lo habfa sido tambien en la costa de Veracruz

La situacion de este establecimiento en las lomas que forman el
descenso del valle, exponfa la cafia & helarse frecuentemente, y por
este motivo o abandoné su hijo D. Martin, cuando adquirié la ha-
cienda de Atlacomulco, que todavia poseen sus descendientes, 4 la
que trasladé todos los aperos de Tlaltenango, en cuyo sitio aiin se
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ven las ruinas de los antiguos edificios frente al santuario de aquel
nombre.
_ En Yucatan, s{ parece cierto que la cafia no fué introducida sino
hasta despues del medio siglo XVIL. El padre Cogolludo, que es- .
cribid en Campeche el afio de 1655, al enumerar los diversos culti-
vos de aquella época, no menciona todavia el de la cafia de azdcar.
No es probable que olvidara una planta de tal importancia, por lo
que es de creerse que hasta despues no se introdujo all su cultivo.
Todo esto que llevo dicho se refiere 4 la cafia asidtica llamada
criolla. En cuanto 4 la variedad llamada cafia de Otaiti no fué re-
conocida hasta 1778, cuando el capitan Cook, descubriendo varias
islas de la Polinesia, la encontré en la isla de Taiti & Otahiti. De
aqui Ia llevaron los navegantes Bougainville y Blig 4 Antigona,
una de las pequefias Antillas y despues 4 Jamaica, en donde se ha
extendido mucho. De Jamaica pasé & la Habana y de allf 4 noso.
tros: de modo que generalmente se reconoce por nuestros labradores
con el nombre de cafia habanera. Los Sres. Humboldt y Bonplan
describieron en sus viajes una variedad de color morado que crece
en Batavia, en la isla de Java, una de las que componen la Malesia
en la Oceanfa. Fué traida 4 América en 1778, primero 4 las islas y
luego al continente. En el distrito de Rio Verde se cultiva en bas-
tante cantidad una sub-variedad que se llama veteada, jaspeada,
pinta, alistonada 6 de cinta, la cual describiré en el articulo siguien-
te. Estas variedades han sido traidas de Jamaica al continente.

I1
Varios climas en que se cultiva la cafia de aziicar.

En el hemisferio septentrional, el cultivo de la cafia se practica
hasta cerca de los 37 grados de latitud en el Sur de Europa, en
Andalucia [Malaga); enlos Estados Unidos se detiene entre los 34
y 35 grados sobre el litoral (Carolina); pero en el interior, bajo la
influencia de los vientos fuertes que corren sin obstaculo en el in,
menso valle del Misisipf, no se extiendo més alld de los 32 grados
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En el continente asidtico se cultiva la cafia hasta cerca de los 31
grados en la provincia de' Che—Chiang. Descendiendo por el lado
del hemisferio austral, se van estrechando 6 reduciendo los limites
de la cafia cada vez mis; en Africa el cultivo mas meridional estd
en Natel bajo de los 30 grados; en la América del Sur se detiene
por la costa occidental en el desierto de Atacama [20 & 25 grados
latitud] en la costa oriental, entre los 26 y los 27 [provincia de
8anta Catalina), y en el interior, de los 25 & los 26 grados solamen.
te [Paraguay.]

Lo temperatura media de las zonas en que se cultiva la cafia va-
rfa de 19 4 30 centigrados, prosperando especialmente en aquellos
puntos donde encuentra la planta sacarina una temperatura media
de 22 4 25 grados. Al calcular la suma de grados calérificos que
recibe la cafia antes de su recoleccion, se han observado diferencias
muy notables, debidas en parte 4 las especiales aptitudes de cada
variedad, y sobre todo 4 que en ciertos localidades se beneficia antes
de su completa madurez. Asf{ vemos que en la Tierra caliente las
cafias se recolectan al cabo de diez y ocho 6 veinte meses de cultivo,
con una temperatura media de 22 grados proximamente, absorbien-
do un total de 11,880 4 14,520 grados, mientras qie en Andalucia,
con una temperatura media de 19 grados, la cafia se explota al cabo
de diez b doce meses tan sélo de cultivo, en los que no recibe por
consiguiente més que 6,500 4 6,800 grados. La cafia no puede ser
cultivada con éxito, sino en las regiones donde la temparatura me-
dia no desciende, en primavera y estfo, de 19 & 20 grados. Los
vientos secos y ardientes, los violentos y recios, asi como las gran-
des humedades y las heladas, perjudican mucho & tan delicada
planta.

III

Descripcion y caractéres botanicos.

LA cARA DE AzUCAR. 4Arcendo sacarifera sacharum de Lineo, sa-
carofiorum de Necker. Pertenece 4 la familia de las Gramineas de
Jussieu, género sacarineas de Kunth, dmandia diginia en el siste-
ma sexual.
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De una raiz 6 zoca geniculada y fibrosa, echa varios tallos de wn
lado y radfculas ramosas del etro, que chupan y beben los jugos
autritivos de la tierra.

Sus tallos son lises, articulados y divididos por nudos més 6 mé.
nos cercanos en parte que se llaman canutes 6 cafiutes. De estos, se
cuentan generalmente en una cafia madura de 40 4 60. Los nudos
que dividen perfectamente la cafia en una direccion perpendicular &
su longitud, aislan fisiolégicamente les cafiutos, de manera que la
vida en cada uno de ellos es independiente de 1a de sus vecinos: asi
-8 que pueden muy bien estar enfermos 6 atacados per insectos dos
cafiutos separados por otro U otros que pueden estar sanos y conti:
auar viviendo.

En los nudos de la cafia toman nacimiento dos drganos de suma
dmportancia.

En primer lugar, las hejas de la planta que naciendo en dicho
punto suben algun trecho, envainando al tallo y caen luego & uno
y otro lado, pues son alternas, hablando botdnicamente.

Estas hojas tienen dos usos principales, que son la respiracion y
{a proteccion de la parte tierna del véstago.

La hoja ya crecida tiene otro efecto til, y es que por su sombra
ahoga el desarrollo de cualquier vegetal que naciendo al pié de la
cafia, le quisiera robar parte de los jugos que le pertenecen.

La forma de las hojas es alargada; son de media 4 una vara de
largo, con les bordes dures, estriadas, vellosas y con un nervio lon-
gitudinal en el centro. 4

El vello de la hoja ya seco, forma una espinita que llaman aquf
ahuate y que molesta mucho & les que la manejan, como la espinita
de la tuna.

En segundo lugar, al nivel de los nudos, nacen unas yemas que
e llaman grillos 6 pistones, que quedan rudimentarios mientras vi-
ve la planta, pero que despues de cortada y puesta en las condicio-
nes que adelante indicaré, dan lugar & un nuevo individuo, y son las
que sirven en las variedades cultivadas para perpetuar la especie.

Los cafiutos, cuyo tamafio varfa de dos & ocho pulgadas, estin
formados de un tejido recticular, que visto con el microscépio, pre-
senta en un corte el mismo aspecto de celdillas exdgonas de un pa-
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nal de abejas, las cuales estdn llenas del jugo sacarino. El eolor de
este tejido es blanco y su consistencia es blanda y mas esponjosa &
medida que se extiende mas al centro del tallo. Este tejido est
cubierto por una epidermis dura, siliciosa y como barnizada, verde-
blanca, amarillosa, morada 6 violeta, segun las variedades de la
cafia. Esta epidermis tiene una gran cantidad de materia pegajosa,
semejante 4 la cera, que se ha llamado cercsina; 4 ella debe la cafia
su lustre y aspecto barnizade. Se encuentra ademas sobre la epi-
dermis y cerca de los nudos, un vello, ya blaneo, ya negruseo, que
contiene tambien alguna cantidad de cerosina que se pega en las
manos, .

Cuando la cafia florea, echa en la extremidad un vastage recto,
perpendicular y sin nudos, que se llama flecha y que lleva en la
punta 6 un pindculo 6 penacho de pequefias flores sedosas y blan-
quiscas. -

Cada flor tiene un zurron con dos chlices, tres estambres y dos
estilos, cada uno con su estigma plumoso. El fruto es una semilla
oblonga envuelta en dos vulvas. Ouando ésta llega 4 su completa
madurez, sirve muy bien para sembrarse y reproducir la especies
pero generalmente en las variedades cultivadas, la semilla aborta y
siempre se reproducen por estacas 6 renuevos.

VarIgRDADES. La caiia presenta muchas variedades, pero al cafia-
vero sélo le importa conocer las cinco siguientes:

1. Qafia criolla. (‘Sacharum oficinarum ) que es verdaderamente
la asiatica y la que se cultiva en nuestro pafs. Crece de seis 4 doce
piés de altura y no engruesa mucho. Cuando est4 madura, indus-
trialmente hablando, su tallo se pone pesado, quebradizo y de un
amarillo paja. Esta cafia & pesar de los siglos que lleva de cultivar-
se aqui, jamds ha degenerado; aunque no crece mucho, d4 un jugo
muy sacarino y la calidad de su producto es superior al de las otras
cafias. i

Tarda de quince 4 diez y seis meses para su completa madurez, y
es muy delicada & la accion del frio y & la seca.

2. Cafia Otahiti. [Sackarum otahitense] generalmente llamada
entre nosotros caiia habanera blanca por haber sido traida de aque-
1la isla: es mas alta, con cafiutitos mas larges y mas gruesos, es mds

B
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ficil de cultivar, resiste mejor que la criolla al frio y 4 la seca, dd
un producto mucho mayor que la primera, aunque de una calidad
inferior, y es mds precoz ea su madurez, pues en algunos terrenos,
al afio y atin & los doce 6 catorce meses estd completamente en sa.
Zon industrial. Es muy diversa ea la cafia 1a madurez real 6 bots-
nics, de la industrial, En aquella el tallo se pone seco y propende
4 ponerse fistuloso, como en muchas gramineas: en ésta el tallo de-
be estar lleno de jugo y este jugo contener la mayor cantidad posi-
ble de azicar. Se d4 muy bien en los terrenos empobrecidos por
largos afios de cultivo de la calta criolla, Pesa una tercera parte
mis que ésta, d4 un quinto mis de jugo y un sexto mds de azicar
Entre nosotros se ha extendido mucho su cultivo; pero desgracia-
damente en muchas partes se ha enfermado, degenerando, 4 un gra-
do, que no sirve ni para pasturas de animales.

Veremos en su lugar las causas y los medios de combatir esta en-
fermedad.

3. Qafia violeta. (Sacharum violeaceum de Humboldt, Bompland
Y Tusiac) llamada tambien cafia de Batavia, por el lugar de donde
es originaria. Tiene la epidermis del tallo, violeta, y las hojas mo-
radas. Es mas precoz que las anteriores, resiste mejor al frio y & la
seca. Tiene una gran cantidad de azdcar incristalizable, lo que la
hace preferir para las fermentaciones. Es mas dura que las anterio-
res, y si no se corta 4 su tiempo se pasa prontamente, secdndose su
médula y dando muy poco producto.

4. Cafia veteada, alistonada, jaspeada, pinta, cinta. (Sacharum
versicolor). Subvariedad de 1a anterior; tiene el tallo ya en sazon,
color amarilo paja, con unas cintas muy hermosas de color rojo vio-
leta perfectamente recortadas; sus hojas son verdes, Se cultiva en
gran cantidad en la Luisiana, donde se prefiere 4 causa de su pre-
cocidad y de su resistencia 4 la accion del frio. Introducida recien-
temente en el distrito de Rio Verde, se estd propagando y exten-
diendo allf su cultivo.

Se supone que puede ser una hibridacion de la cafia habanera y

de la violeta; pero evidentemente no es asf, pues la hibridacion de
estas dos cafias da lugar 4 la variedad siguiente:
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5. Cafia cristslina. (Sackarum lubridatum). En las Antillas se
obtiene esta variedad artificial, poniendo en los surcos, al tiempo de
sembrar, trozos superpuestos de semilla violeta y de semilla haba-
nera. Se escogen anualmente los individuos en que se nota mayor
fusion en el color y caractéres, y repitiende esta operacion en tres .
plaatios, es decir, durante tres afios, se llega & obtener una varie-
dad que tiene los caractéres signientes:

En un buen terreno llega 4 crecer hasta cuatro metros y aun més;’
es mas gruesa que las dos variedades que la han producido. El co-
lor de las hojas es verde oscuro, més anchas y més largas que las de
las otras cafias. Los tallos son de un color verde manzana y el vello
6 bozo cercano 4 los nudos, es blanco, cuyo color, sobre el verde del
tallo, le di una apariencia trasparente 6 cristalina. Se ha realizado
con buen éxito esta hibridacion en la Tierra caliente del Sur de
México. .
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CONCLUSIONES GENERALES

sobre los climas propios al cultivo
de la caiia de aziicar.

Los climas, con sus diferencias de sequedad y de humedad
son influencias generales que no est4 en manos del hombre re-
gular segun sus deseos.

8i las condiciones generales 6 normales no se han cumplido
debidamente 6 si falta alguna de ellas 6 se presenta en una
época indbportuna, como la cafia necesita para llegar 4 su com-
pleto desarrollo una larga duracion, su textura queda modifica-
da, su produeto debilitado, su riqueza es inferior y los nudos
son muy frecuentemente un indicio de esas malas influencias,
por su nfimero y su agrupacion. Por esta razon aludimos en el
prélogo al desarrollo de la planta, que demuestra en su es-
tructura como en un libro abierto si el que dirige las opera-
ciones comprende sus necesidades y las satisface.

Segun las circunstancias se emplean medios artificiales para
moderar 6 producir esos efectos.

‘Los riegos, en los puntos en donde el sistema es practicable,
suplen parcialmente la falta de las aguas pluviales.

La aereacion de las cafias, obtenida por medio del deshoje
oportuno, permite aGn aumentar la cantided de calor y de luz
necesarias a la madurez de la.planta.

CLIMAS.

Los climas situados en-la zova ecuatorial € intertropical han
conservado como un privilegio natural el cultivo de la cafia de
azfcar; sin embargo no se les debe: conceder. exclusivamente

3
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esta ventaja, pues como' ya veremos mas adelante, la cafia de
azlicar se produce muy bien en la Luisiana (América del Nor-
‘te) en unas condiciones climatéricas completamente excepcio~
-nales, y precisamente esta diferencia tan notable es uno de fos
“principales motivos que nos han inducido & dar algunas noti-
-cias sobre otras regiones azucareras,

Las diversas influencias que hemos estudiado del suelo, de
las lluvias, de los abonos, podrdn variar segun el clima, asi co-
mo tambien, el mismo modo de cultivar, no es universalmente
aplicable.

Las condiciones climatéricas son, sobre todo, los elementos
determinantes de una vegetacion satisfactoria. Ellas pueden
tambien modificar la calidad de las caiias, su produccion, su ri-
queza. En Espaiia, como decimos al principio de esta obra, se
cultivé la cafia en la edad media; dando magnificos resultados
en calidad y cantidad, y actualmente se sigue explotando en la

* provincia de M4laga; en la Guadalupe (1), (pequeiias Antillas)
y sobre todo en la Isla de Cuba da productos maravillosos.

La latitud, la situacion geogréfica de una localidad, no nos
parecen, como se admite bastante generalmente, autorizar &
fijar con absoluta certeza el logro 6 la pérdida de un cultivo
determinado, '

Clasificando por latitudes intermediarias las localidades en
que el cultivo de la cafia est4 en plena actividad, encontramos,

separdndonos del Ecuador:
400
HemisferioNorte < 30° Luisiana, Espafia.

20° Isla de Cuba, Egipto.

10° Antillas, Cochinchina.

Ecuador. 0° Guyana.

10° Brasil, Java.

20° Per, Maurice, Reunion.

30° Reptib. Arg?, Queensland (Australia.)
40° N. Gales del Sur (Austral?) Tasmania.

(1) La Guadalupe 68 una colonia francesa.

Hemisferio Sur




—19—

Hay que observar que exceptuando la region central y me-
ridional del Egipto, de la Luisiana, de la Australia y la misma
de la América del Sur, incluyendo: Per, Bolivia, Chile, Re-
plblica Argentina, Uruguay, Paraguay, el cultivo de la cafia
esth confinado precisamente en las zonas de donde se ha ex-
cluido el cultivo del trigo.

Los limites del cultivo de la cafia exactamente conocidos son
los siguiemtes;

36° en latitud por el hemisferio Norte.
31° - id. id.  Sur.

Si tratamos de generalizar las mas ventajosas influencias
estimaremos:

1° Que bajo el punto de vista de la humedad, cuarenta dias
de temperatura caliente y lluviosa, uniforme, favorecen nota-
blemente el nacimiento de la planta, su germinacion y la pro-
duccion de las primeras hojas, tanto sobre las cafias plantadas
como sobre los retofios. .

2° Que, relativamente al calor, cinco meses de und tempe-
ratura media de 30°, sin exceso de aguas pluviales, procuran &
la cafia el mas perfecto desarrollo y hacen una buena zafra.

3% Que en relacion de la luz, se necesitan, por lo menos dos
meses de intensidad solar regular.

Estas tres condiciones deberian sucederse normalmente, pero
no es asf en los actos de la naturaleza, contrariados por las per-
turbaciones atmosféricas variables é imprevistas. Asf vemos
que la cafia necesita més tiempo para su completa madurez y
satisfacer 4 la vez al agricultor y al industrial.
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INTRODUCCION.

He creido conveniente principiar el estudio minucioso del cultivo
de la cafia dando una répida ojeada sobre las principales operacio-
nes que se efectiian actualmente en el cultivo de la cafia de aziicar
en las haciendas del Estado de Morelos ayudando tambien mis ex-
plicaciones con las que public6 en su opisculo hace algunos afios, el
Sr. D. Ramon Portillo y Gomez y obteniendo asf el conjunto de log
diferentes trabajos que actualmente se practican, con tan buen
acierto,

De este modo quedan especificadas las varias labores que sirven
de norma en esta comarca y podremos entrar en el andlisis detalla-
do de cada operacion, desarrollando el estudio tedrico y préctico de
esta materia, déndole toda la amplitud necesaria, para que con el
completo conocimiento de todos los elementos que entran por-la na-
turaleza'en dicho cultivo, se puedan perfeccionar los diferentes tra-
bajos agricolas y conseguir con economfa resultados més lucrativos.

La parte relativa al cultivo, escrita por el Sr. D. Ramon Portillo
y Gémez, parecerd quizds una repeticion de lo que expongo en pri-
mer lugar y serfa naturalmente initil una de las dos, pues versan
sobre el mismo asunto, si yo no quisiera mas que hacer una simple
relacion, pero como se trata de un estudio y en este caso dos opi-
niones no estin demis, al contrario se enlazan y ayudan para acla-
rar hasta los puntos mas fiitiles, quizds para algunos pero muy nece-
sarios en el terreno prictico, insisto en presentar las dos versiones,
en la seguridad de gue las personas conocedoras han de aplaudir la
intencion practica que me gufa.

Labranza del campo.

Antes de pasar 4 exponer la manera préctica de preparar conve-
nientemente el terreno, de hacer los barbechos, plantar la cafia, los
riegos y las escardas, y hacer el corte, de describir los labores de las
socas y la patologfa de la cafia, diré que no se crea uniforme el sis-




-9 —

%tema labrantio en todas partes y que hay tales diferencias, que no
es facil dar una descripcion general que abarque todos los procedi-
wmientos.

Haré lo posible, aunque sea con algunas digresienes, por dar una- .
idea del cultive en otros lugares. Mucho quedars tal vez, sin decir.
8e y no poco tendrén que objetarme personas mds practicas y ver-
sadas en estos trabajos agricolas. 8i asf {o hicieren, muy grato me
serd, aunque me demuestren que he errado, el ver que se aclara un
punto del cultivo de la cafia y que personas mas idéneas que yo
contribuyen al objeto que me he propuesto.

Mas adelante al concluir nuestra narracion sobre el cultivo de Ia
cafia, hemos intercalado copia de los apuntes publicados por el Sr.
D. Ramon Portillo y Gdmez propietario de la hacienda de el Puente
en este Estado de Morelos, con objeto de que nuestros lectores ten-
gan & la vista varias opiniones y sobre todo la que mas estimamos,
la de dicho Sefier, por ser la mas verdadera y mss ajustada & las
costumbres de este pafs.

El plan de riegos marcado en esos apuntes es el que guia normal-
mente en todas las haciendas de este Estado y con este creemos que
s suficiente -para formarse una idea general, pues los riegos varia-
rén en cada terreno segun el clima, su composicion, cantidad de
agua indispensable, etc., condiciones, todas ellas que varian tambien
en esta hacienda, pero no de tal modo, que sean muy diferentes en
esta cafiada de Cuernavaca.

Cultivo de la cafia de azucar.

Pocos cultivos han de variar tanto como el de la cafia de azicar,
-gegun los paises, climas, latitudes, terrenos y otras. circunstancias
accidentales. -

Lo que se hace 4 orillas del Nilo no se hace en Awmérica. En la
Habana no se practica.lo que en México. En Yucatan y- Rio Ver-
de varia un tanto el sistema, y atin en cada plantfo, en partioular-
se puede asegurar que se modifican mas 6 ménos los procedimientos.

Esta gran variedad no se crea hija del capricho; la necesidad ha-
ce nacer estas modificaciones, lo cual haremos palpable con-algunos
ejemplos.
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La cafia de azdcar, planta sumamente jugosa y por consigniente
hidréfila, se acerca mucho por su constitucion y caracteres 4 las
plantas acudticas, De aquf resulta que en principio general, necesi-
tan riegos frecuentes y abundantes. Asf se practica en los distritos
de Ouernavaca, Morelos y Rio Verde, en los que por lo ménos cada
quince 6 veinte dias se riegan los plantios.

En Cubs, por la forma alargada y angosta de la isla y estar ro-
deada de mares, el rocfo matutino es tan abundante que jamds se
necesita regar la cafia. Entre estos dos estremos, es claro que pue~
den encontrarse todos los medios imaginables. ' '

Pondremos otro ejemplo. La cafia de azicar es una planta vivaz,
hablando en general; pero en el Sur de Meéxico es anual, 6 cuando
mas bisanual, por Jo que aqui tiene que plantarse afio por afio,
mientras que en Cuba, Yucatan, Rio Verde y Jalapa resiste varios
cortes,

Este ndmero varfa mucho, pues aunque generalmente es de tres
A siete, hay casos extraordinarios, como uno en Yucatan, en que el
plantfo llevaba veintiocho afios de dar la zafra anual.

En toda la pendiente Oeste de la cordillera de los Andes, la cafia
dura solamente un afio, mientras que en la pendiente Oriental dura
mucho mas tiempo. Parece que esto lo confirma lo que he visto y
podido investigar de Rio Verde, Jalapa y Yucatan, situados al Este,
respecto de lo que pasa en Cuautla, Cuernavaca y Sur de Morelia,
situados al Oeste de la cordillera. Parece ser debido esto 4 los ro-
cfos abundantes que del Golfo se levantan, y por el movimiento
diurno de la Tierra y los vientos alisos que vienen & bafiar la fal.
da Oriental de los Andes, mientras que la falda Occidental queda
sin este beneficio, que no puede esperar por su situacion, ni del Gol-
fo ni del Océano Pacfico.

Por esto y otros ejemplos que podria citar, se ve que el cultivo
de la cafia esth bajo la influencia de multitud de circunstancias eli-
matéricas.

La temperatura, la humedad 6 sequedad del clima y del terreno,
la variedad de cafia que se eultiva, y entre nosotros hasta la posi-
cion que guarda respecto de la cima de la cordillera, influyen en la
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manera de vivir de la planta y wodifican por consiguiente los pro-
cedimientos del cultivo.

El agricultor que quiera verdaderamente llamarse asi, debe por
tanto estudiar todas estas circunstancias, pues de lo contrario, se
expone 4 padecer una equivocacion, tanto mas trascendental, cuante
que no solo expondria 4 fracasar una expeculacion, sino que sufrien-
do un desengafio, prependeria 4 creer que las innovaciones, atdn las
fundadas en los prineipios racionales y cientificos de la agricultura
y de la econom{a rural, son peligrosas, y que lo mejor es no cambiar
ni alterar lo que se ha hecho hasta aqu{ en'muchas partes, es decir,
la rutina,

Desgractadamente, 4 esta opinion se inclinan la mayor parte de
10s labradores puramente précticos; y el que escribe algo sobre cual-
quiera ramo que pueda llegar 4 sus manos, es necesario que expli-
que claramente hasta donde llega-la generalidad de ciertos princi-
pios, cudles estin mas sujetos 4 excepciones y el medo de pederlas
preveer.

Es necesario ademds que presentd procedimientos précticos del
.cultivo en distintos lugares y posiciones climatéricas, pues asf se
podra tener 4 la vista un método que asemeje y cuadre mas 4 las
<ircunstancias particulares que se tienen 4 la mane.

Por 1iltime, debo reasumir en una especie de cédige, las reglas ge-
nerales segun las cuales debe proceder el prictico en sus mejoras y
debe guiar sus primeros pasos el no experimentado.

Preparacion de las tierras para los barbechos.

La labranza en el sentido mas lato del término, es decir, inclu- -
yendo en ella no sdlo los labores con el arado sino con toedos los
instrumentos propios para desagregar el subsuelo, tiene por resul-
tado final:

1. Pulverizar, ahuecar, esponjar el suelo con el objeto de facilitar
1a accion de los agentes atmosféricos, y de propender al desarrollo
fdcil y continuo de las raices. Para conseguir siempre los efectos
mis benéficos, se deben variar las operaciones que se ejecutan para
alcanzarlos; segun la naturaleza de la planta cultivada, las propie-
dades fisicas y composicion quimica del suelo y sub-suelo, conside-
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rados de una manera absoluta y tambien con relacion A las Iabores
anteriores, el clima, etc.

2. Mezclar intimamente todas las partes de que se compone el
terreno, de suerte que, presentando en toda su masa una composis
‘cion uniforme y propiedades fisieas iguales, puedan las plantas des-
envolverse de una manera continua, sin que, en las interrupciones
producidas al llegar al seno de algun depésito:de naturalesa distin-
ta, extraigan las raices cuerpos nocivos a la vegetacion, & que tras-
tornen de cualgquier mode la marcha de !a evelucion de la planta,
dando origen 4 manchas en las hojas, concreciones, ete.: la absor:
cion puede tambien alterarse en virtud de nuevas y diferentes pro-
piedades fisicas, que distingan les medios recorridos por las raices
en pos de sus alimentos. Obtener este resultado serd tanto mas de
desear, enanto que por labores profundas se bayan traido 4 la su-
perficie las capas inferiores del suelo  las superiores del sub—suelo,
y adem4ds en los casos en que se desee distribuir cen igualdad ce-
rrectivo y abonos en todo el terreno,

3. Tralér 4 la superficie una porcion del terreno inferior, con el
fin de meteorizarlo por la accion del aire y de mejorarlo por medio
de los abonos y correctivos, obteniende por iltimo resultado un
aumento en el espesor y homogeneidad de la capa vegetal, y el apro-
vechamiento de gran nimere de sustaneias contenidas en las capas
‘del sub-suelo, La meteorizacion del terreno hasido considerada tan
importante y la préctica ha demostrado de tal .modo sus buenos
efectos, que muchos agricultores, exagerando sus beneficios, han
sostenido que las abonos cofrectivos le eran completamente initiles,
-pues segun ellos, las' plantas sélo reclaman para vegetar con vigor
una tierra bien avreada por medio de labores repetidas.

Este sistema fué puesto en prictica al principio con resultados
brillantes, y mas tarde con un fin desastroso por el célebre agrono-
- mo inglés Tull. ’

4. Facilitar el escurrimiento inferior de las agnas, y absorber,
introducir y guardar la humedad por cuyo medio se mantienen en-
jutos los terrenos himedos, y convenientemente humedecidos los
que son demasiado secos, resultados: opuestos & primera vista, los
cunles se obtienen sin embargo, ahuecando- el terremo, pues. aaf se
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aumenta su fertilidad y se disminuye su capilaridad, De estas dos
acciones combinadas resulta la regularidad de agua conservada por
el terreno, y puesta 4 la disposicion de las plantas. .

Por poco que otras circunstancias favorables se unan 4 este do-
ble y simultdneo efecto, se obtendrd por resultado final la frescura,
es decir, ese estado benéfico del suelo, en el cual 1as plantas en todo
tiempo reciben la humedad necesaria para el completo ejercicio de
las funciones que desempefian sus organismos.

" 5. Extirpar las malas yerbas, arrancdndolas de rafz, y extrayén-
dolas por medio de las gradas, puestas en accion en la oportunidad
conveniente. Cuando se trata especialmente de cafiaverales demoli-
dos, que se labran con el objeto de sembrar de nuevo cafia en ellos,
por medio de las labores se deben extraer las capas viejas, las cua-
les unidas on montones es ttil quemarlas y aprovechar sus cenizas
como abonos. 8i.no se tuviere este cuidado, las capas viejas impe-
dirdn mecanicamente el desarrollo de las nuevas y ademds perde-
riamos los elementos fertilizantes contenidos en ellas, sin contar que
tambien pueden ser ttiles para la quema de la arcilla.

Reconociendo la importancia de los fines que nos proponemos con-
seguir al ejecutar las labores consideradas en todos sus detalles y
amplitud, es claro que, 4 ménos de no mostrarnos inconsecuentes
con las ideas que dejamos expuestas, no podemos aconsejar que se
descuide la realizacion de las- operaciones encaminadas & producir
semejantes beneticios.

Tampoco debemos dejar de insistir acerca de la necesidad de sa-
near el terreno por medio del drenaje, rompiendo el subsuelo; ni
mucho ménos olvidaremos #consejar el uso de los correctivos, abonos
sélidos y liquidos, el regadfo, &c., en una palabra, .todas las précti-
cas de la agricultura progresiva, sin el auxilio de las cuales no se
pueden conseguir ni grandes ni seguras cosechas.

Demostrada la conveniencia de mezclar intimamente todas las
particulas del terreno, pasemos 4 bosquejar el cuadro de las labores
que es preciso verificar en un terreno desmontado y apto & permitir
¢l trabajo para adecuarlo 4 la sementera de la cafia.
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BARBECHOS.

Cerca: El vallado 6 cerca en el Sur de Mg¢xico, varia segun las
circunstancias y materiales con que cuentan los hacendados; pero
la mayor parte son tapias que llaman tecorrales formadas de piedras
sobrepuestas y las cuales tienen la vertaja de que aunque se de-
rrumben, el material queda en el sitio y no hay mas que levantar
6 sobreponer las piedras.

Barbechos: Cercado y descepado el terreno para que obre bien el
arado, debe tomarse la tierra en buen punto de humedad, es decir,
que no esté fangosa 6 encharcada, ni seca, para que el arado al rom-
per el terreno, comience desde luego 4 desmoronar.

Si la tierra est4 fangosa, el surco se va cerrando, y puede decirse
que el barbecho en este estado, es tiempo perdido. Si al contrario
estd muy seca, no penetra bien el arado y levanta terron.

Cuando se supone que la tierra estd en un término medio de hu-
medad, de manera que facilitando la entrada de la reja no impida
el desmoronamiento del terreno, la vispera de que entre el grupo
de yuntas necesarias b disponibles para el efecto, se mandan algu-
nas 4 cortar las vesanas 6 melgas; es decir, se mandan sefialar con
el arado los espacios de terreno que, por el conocimiento practico, se
sabe que pueden servir de tarea 4 la yunta y al gafian.

Al cortar las vesanas se observars estrictamente que si hay sur-
cada 6 tronconada de cafia vieja, se ponga la direccion de la raya
diagonal al surco antiguo, pues esto facil{§a la accion del arado.

Despues de esto se procede 4 dar la primera vuslta 6 primer fie-
rro. Al entrar las yuntas 4 esta operacion se tendrd mucho cuidado
de que Ja tierra se vaya volteando hécia el punto de donde recibe
agua la suerte. Explicaré esto més claramente. En todo terreno la
accion lenta de los riegos propende 4 arrastrar la tierra arable hécia
las partes inferiores y 4 desnudar el subsuelo, por cuya razon todas
las labores que se ejecuten para prepararlo al plantfo de cafia, deben
tener una tendencia contraria. Esto se consigue, haciendo que la
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primera raya que se abra en cada vesana sea la mas alta y mas cer-
cana al punto por donde bebe agua la suerte. Las siguientes rayas,
que deben precisamente caer en el ldbio mas bajo de la anterior-
mente abierta, dan necesariamente por resultado que la tierra-cae &
la raya ya abierta, y al fin de la operacion, en todo el terreno, ha
habido una traslacion hécia arriba de la capa movida por el arado.

En toda esta operacion se debe procurar que ¢l barbecho vaya tan
delgado, que el arado trace exactamente el ldbio de la raya sin que
queden medios, 6 sea espacios sin romper, redondeando la yunta las
piedras, pefiascos 6 troncones que haya en las suertes b machuelos,
sin permitir que el gafian pase 4 otra melga sin que el operador 6
capitan la revise y vea que estd labrada 4 toda su satisfaccion.

Debe procurarse igualmente que el arado vaya limpio, quitdndole
las rafces, varas y basuras que atascan la reja, pues esto-impide que
penetre y desentrafie el terreno. Esta limpia de arado debe hacerse
fuera de la suerte para irla limpiando de basura.

Concluido de labrar, se deja prudentemente pasar unos dias para
que el barbecho pudra y desfleme.

Despues, tomando siempre el terreno en buen punto sin dejar
endurecer, 6 como llaman, clavar el barbecho para que no levante
terron el arado y penetre con facilidad, se comienza la ssgunda vuel.
ta 6 .el segundo fierro, mandando las yuntas un dia dntes de vesa-
near, es decir, 4 trazar nuevas vesanas en una direccion oblicua &
las anteriores, para que la tierra vaya quedando bien batida, d&c.,
tendrd el mismo cuidado de comenzar en cada vesana por'la raya
mas alta, para que la tierra, al ir volteando, sufra un movimjento
ascendente, como queda dicho anteriormente.

Del mismo mwodo y con las mismas reglas se dard una tercera,
abriendo cada ves mas el arado para que desentrafie mas profunda-
mente el terreno. Pero no es bastante con esto: se tiene que dar
por iltimo otra vuelta. Generalmente no se dan mas que cuatro fre.
rros y cinco en casos especiales, con buenos arados, Siendo la cuarta
precisamente dirigida del lado donde bebe agua la suerte al extremo
opuesto, la cual vuelta llaman vulgarmente larga, y por iltimo, la
quinta que llaman pareja, en una direccion perpendicular 6 forman-
do cruz con la anterior, ¥ en la cual se procura al cerrar la vesana
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tapar la iltima raya con la cabeza del arado, acostada, para que no
queden puntos bajos y desigualdades que detengan y encharquen
el agua.

Como se puede inferir por la descripcion de las operaciones an-
teriores, el objeto de los barbechos es mover la tierra vegetal, batirla
y desmenuzarla en una profundidad suficiente, para que las labores

- posteriores sean ficiles, para que la atmosfera ventile y mejore el
terreno; y sobre todo, para que la cafia pueda sin dificultad distri-
buir y multiplicar sus rafces, y que sus yemas, tiernas y débiles al

. principio, no encuentren obsticulo A su crecimiento en un terreno
duro y mal preparado; por lo que toca al empefio y gasto invertido
en estas primeras operaciones, es suficientemente compensado por la
multiplicidad y vigor de los hijos, que nacen con desahogo y en con-
diciones favorables para su crecimiento y robustez.

Por estos motivos es tambien importante, que despues de dados
los cuatro fierros, todo el terron que quede sin desmoronar, se des-
menuce y pulverice con cuidado, de manera que al fin de estas ope-
raciones quede la suerte con una superficie igual y la tierra batida

-y finalmente dividida.

Modo de trazar los surcos:—Surcada.

Despues de esto, se procede & abrir los surcos que han de servir
para plantar la cafia. Entre nosotros, estos surcos se hacen con el
arado, de la manera siguiente:

Se traza el primero en la mitad de la suerte, para lo cual se es-
tudia la inclinacion del terreno, de manera que el surco no quede
ni muy pendiente, ni tan horizontal que el agua no pueda correr en
los riegos. A uno y otro lado de ese surco central se siguen abrien-
do los demds, entrando en cada uno tres yuntas;la primera que se
llama rayadora, con un travesafio de yerbas 6 palitos de- media
vara deé longitud, que sale una ouarta de vara por cada lado; la se-
gunda que va inmediatamente detrasy que se llama repaso lleva
una- orejers, y la tercera d final, que lleva tambien orejera y.un
muchacho sentado, para aumentar el peso, la cual sirve para'igua-
lar bien el surco y formar bien el camellon & uno y otro lado. Des-
pues de surcada la suerte, se pasa al redondeo, es decir, 4 essablecer
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en la cabéecera, por donde bebe agua la suerte, un par de cafios, pa-
xalelos entre si y mds 4 ménos perpendiculares 4 los surcos. Este
<afio toma en el Sur de México-les nombres de apantls y contra—
apantle, y se hacen tambien con las mismas yuntas que llevan las
mismas distancias.

Se procura dejar en los costados de la suerte un carril de tres va-
ras 6 mis para que puedan circular das carretas, animales y peones
indispensables para las laberes siguientes, y tambien para poder ais-
lar mas fAcilmente las suertes en caso de incendio, el cual no-es raro
acontezca cuando la cafia esth en sazon y se eacuentra oubierta de
4lagol i hoja seca. Tambien con el arado abren en la parte inferior
de los surcos cafios - de desagiie llamados achololeras, paralelos con
dos apantles y casi perpendiculares 4 los surcos.

Todos estos cafios 6 regaderas para recibir el agua y para darle
galida, aunque se trazan con las yuntas, se les d4 siempre una mano
«de coa para que queden perfoctamente hechos y regulares: pues im-
porta mucho ser duefio del agua enel momento de los riegos, Deben
ponerse ademds con la corriente necesaria para que no resbale el
-agua ni se encharquen las cabeceras de los surcos, pues esto pelju-
dicarfa & la planta.

Respecto 4 la corriente que debe darse & los surcos y regaderas,
<l principio que fija la corriente consiste en tener en cuenta que el
agua por un lado ni arrastre la tierra por tener demasiada corriente
y descubra la cafia, ni por otro lado tampoco se detenga y estanque
de tal medo que no circule, y humedeciendo demasiado la tierra ha.
ga podrir la semilla & detenga el desarrollo de la cafia.

Pendiente que puede darse & los surcos,
8sgun observaciones especiales hechas con el nivel, por D, Felipe
Ruiz de Vclaaco

Terreno arenoso 0,"0010 por metro,
Tierra revuelta - 0,0010 o »
Arcillo arenoso

Aroll0 arens b o, 0025 v

Acrcillo pura,
{Barro cocido, ] 0, 0050 «
0 -terrenos himedos.
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Las regaderas cortan los surcos siguiendo la pendiente mixima
del terreno, es decir, casi perpendicularmente 4 la direccion de las
curvas de nivel, pues de lo contrario, las primeras porciones del te-
rreno que reciben el agua, absorberian una gran cantidad y aun se
formarian filtraciones en los surcos vecinos, Antes que el fin de ellos
6 las colas, como se llaman, hubiesen recibido la porcion necesaria
de agua. -

Por otra parte, en el plantio de cafia, como una capa delgada del
terreno ha de cubrir las estacas 6 semillas, se necesita que el agua
marche con lentitud en los surcos, pues de otro modo, muchas por-
ciones de la planta quedarian descubiertas por la corriente y todas
ellas se perderian si no se tomaba de nuevo el trabajo de cubrirlas.

Es por tanto indispensable que el agricultor, estudiando lo poro .
8o y absorbente de sus terrenos. ya por analogis con otros iguales
que posee, d ya experimentalmente, fije el tanto por ciento que de-
be darse de desnivel en sus suertes & los surcos y regaderas; y una
vez conocido esto, trace el surco de enmedio que ha de servir de
norma, sirviéndose de un nivel y un estadal y no de la simple vista
come generalmente se hace; pues esto por habilidad y practica que
se tenga, da lugar & equivocaciones muy notables y no poco onero-
sas para los intereses dél especulador.

En cuanto 4 la distancia que deben guardar los surcos entre sf,
genaralmente se admite como suficiente, vara y cuarta. Pero si esto
e8 bueno en nuestro plantfo de cafia criolla, la cual como hemos
visto, es la mds pequefia y ménos desenvuelta, ne lo es igualmente
en los plantfos de cafia Otahiti, cafla veieada y cafia cristalina, las
cuales, teniendo un desarrollo méds considerable, necesitan mayor
espacio para extender sus hojas y tallos, y tener lugar suficiente
para la ventilacion y respiracion; pues son estas circunstancias in.
dispensables para el crecimiento, salud y madurez, no sélo de Ia cafia,
sino de todo el vegetal.

En Yucatan, en la extension de un mecate que debemos recordar
tiene 24 varas, se abren doce surcos para la cafia veteada y diez para
la habanera, y si el terreno es fértil solamente ocho 6 nueve.

El Sr. Saury Mendez dice, que generalmente se ponen diez surcos
al mecate, lo que da un espacio de dos varas y cuarta del centro de
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un surco al otro, y que los que por capricho ¢ malos informes han
puesto catorce 6 diez y seis surcos, han sufrido un quebranto gran-
de; pues desde la segunda 6 tercera cosecha adelgaza tanto la cafia,
que parece zacate,

De todo esto, lo que debemos inferir es, que la distancia de surco
& surco debe ger proporcionada al desarrollo de la cafia y adecuada
4 su ventilacion, sin excederse mds alla de lo necesario, pues en este
caso habria desperdicio de terreno, y gasto supérfluo en preparar,
barbechar, escardar, etc. una superficie mucho mayor que la realmen-
te empleada. En este ltimo caso, hay tambien otro inconveniente y
es el que continuando la accion solar en los entre-surcos, la forma-
<ion de la yerba que hace necesarias las escardas, es interminable;
mientras que en una suerte convenientemente labrada y en la que
la distancia de los surcos estd bien calculada, deja un momento en
que la sombra de las hojas de la cafia y su extension, impiden en lo
sucesivo la formacion de la yerba, y evitan los gastos de escardas
posteriores,

En los pafses privilegiados para la cafia, en que el rocfo matutino
es suficiente para sus riegos y no se necesita estudiar la inclinacion
del terreno para trazar los surcos, la direccion de ellos estd someti-
da 4 consideraciones itiles para la planta. Asf, en Yucatan, se es-
tablece que la direccion de los surcos debe ser de Norte & Sur, pues
los vientos frescos y himedos que allf reinan desde Octubre hasta
Marzo, son muy benéficos para la planta en un clima de fuego.

En el Sur de México y sobre todo en el distrito de Rio Verde,
donde los vientos del Norte son arrasantes y cor:gelan no pocas ve-
«ces la cafia, la direccion de los surcos, si estuviera en nuestra mano
elegir, probablemente seria lo contrario & lo que se prefiere en la
penfnsula yucateca y en algunas haciendas, que prueba mds y mas
lo que influyen las circunstancias climatéricas en los procedimientos
de cultivo. Se puede decir, sin embargo, por regla general, que sien-
do la ventilacion uha de las circunstancias indispensables & la vida,
desarrollo y salud de la cafia, se estudiaran los vientos reinantes,
para que en lo posible la direccion de los surcos favorezca la circu-
lacion de los aires benéficos, é impida al contrario la de los dafiosos
y arrasantes.
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El plantfo de la cafia en surcos longitudinales, como ITeve expli-
eado, no es general en todas partes, En muchas como en la Huas-
teca, se hacen hoyos solamente para recibir la cafia. En Nueva—
Granada y varias colonias la primera operacion que se hace para
plantar un campo de cafias, consiste en cavar fosas de 489 milime-
tros [18 pulgadas] de longitud, 325 milimetros (12 pulgadas) de
latitud y 162 milimetros [6 pulgadas] de profundidad.

La tierra que saca el azadon se coloca sobre el borde, para que
despues sirva para tapar la planta. El centro de una fosa dista del
de la contigua de 1*30 4 1™62. Se conserva esa distancia para que
el aire pueda circular entre las cafias y favorecer su madurez.

Por un lado las fosas estdn separadas por un intervalo desnudo,
y por otro la tierra que ha producido la ocava. Esta dispesicion,
euando la suerte esti labrada por entero, forma especies de surcos,
cuya elevacion presenta una profundidad de 406 4 487 mvilimetros
(15 4 18 pulgadas), aunque no se haya penetrado realmente mas
que 217 milimetros (8 pulgadas). Abiertas las fosas como he dicho,
se deja algun tiempo la tierra expuesta al sol y al aire, para hacerla

mas ligera y ventilarla.
Un campo de cafias plantado de esta manera debe presentar el

aspecto de matas aisladas, como las de un eampo labrado en tablero
6 ajedrezado como dicen los agricultores.

Cualquiera que sean las ventajas de este sistema de plantio se
comprende desde luego que no puede realizarse por medie del ara-
do y que nuestro sistema le aventaja mucho, tanto por lo econémico,
cuanto por el descanso y desahogo que procura & los trabajadores,

La economfa del uso del arado es tan notable, que en Yueatan,
4 pesar de ser el trabajo del indio mayo tan barato, resulta mas ven-
tajoso segun el cdlculo y comparacion siguientes:

Cien mecates cuadrados, 4 razon de 12 surcos por mecate, contie-
nen 1,200 surcos. El indio mayo, con la coa, los labra 4 razon de §
surco, lo que da un total de 3,600 cuartillas, 6 sean 112 pesos 50
centavos, por surcar los cien mecates cuadrados, Usando del arado,
dos hombres con una yunta hacen cinco mecates diarios. Cada hom-
bre gana 18 centavos, lo que hace un gasto diario de 36 centavos.
Haciendo cinco mecates diarios, claro es que en 20 dias hardn cien
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mecates, lo que da un gasto de 36, 20 =720 centavos,  sean 7 pe-
8as 20 centavos; pero como el surco en Yucatan, despues de rayado
-8e repasa, debemos duplicar esta partida para tener el gasto total,
el cual ser4 por consiguiente de 14 pesos 40 centavos, que restado
de 112 50, dé un residuo de 98 10 que economizan usando del
arado. .

Este sistema de surcos continuos para plantar la cafia y que lla-
man en Yuéatan chalchiluum, ha sustituido casi completamente, al
llamado Zaché, y que consistia en ir abriendo una serie de agujeros,
oblicuos para colocar las estacas de cafia casi verticalmente. Se ve
la analogia que tiene este sistema con el modo acostumbrado en
muchos puntos de la Huasteca, y que he visto ensayar en el distri-
.to-de Rio Verde. Produce buenos resultados, y puede tener su apli.
cacion en los terrenos dsperos y quebrados donde no pueda obrar
.el arado.

Todas las operaciones preparatorias de la siembra de cafia, que
acabo de describir, pueden y deben hacerse con mas facilidad y per-
feccion, sustituyendo 4 nuestros instramentos antiguos de labranza
-otros de mas reciente invencion y de un efecto maa pronto y eficaz,
como hacemos ya con los arados americanos.

Siembra de la caiia.

Lo primero que debe hacerse antes de sembrar, es elegir la varie-
dad de cafia que m4s conviene al terreno y demis circunstancias
que se poseen,

Debemos recordar las prineipales oualidades de las cinco varieda-
des de cafia que pueden cultivarse.

1. La cafia criolla da la mejor azicar que tenemos; pero es deli-
cada y produce poca. Necesita terrenos ricos y jugesos.

@ 2. La cefia habanera da mayor producto y es menes delicada;
pero degenera, Se da bien en terrenos empobrecidos por la cafia
criolla. '

3. La cafia veteada es més precoz que las anteriores, y resiste
bien al frio y 4 la seca.

4. La cafia morada es ain mas resistente que la antenor al frio
Yy 4 la seca; pero da un guarapo de color. :

5.3'
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5. La cafia cristalina parece reunir las cualidades de riqueza y
resistencia al frio y 4 la seca de las dos variedades que la preceden.

Como ya hemos dicho, la cafia puede reproducirse igualmente por
semillas que por estacas; pero como es raro que aquellas lleguen a
madurar, pues generalmente abortan, se usa en todas partes la siem-
bra por estacas.

Comunmente se toma para plantar la punta 6 cabeza de la cafia,
llamada tambien cabo, ragua 6 cogoyo, que es la parte mas apropé-
sito para este objeto, por tener mayor niimero de yemas en menor
espacio, porque siendo tierna y jugosa, prende y echa rafces con fa-
cilidad y por no ser itil para molerse. Algunas veces se toma en
Noviembre para planta, la soca 6 renuevo del plantfo cortado en
Febrero, que reune tambien las condiciones antedichas, de multi-
plicidad de yemas, por tener cafiutos pequefios.

En Yucatan prefieren por lo comun la cafia nuevamente retofia-
da; pero algunos siembran nshuech (cafia vieja) por tener los cafiu-
tos pequefios y dar por consiguiente mayor nimero de hijos.

iPero no serd esto en detrimento de eu salud y lozania?

Evidentemente asf es, y la planta debe tomarse de la punta, d de
la cafia nueva y tierna, pues nacen mas pronto los hijos y son mds
robustos y lozanos.

En Rio Verde siempre se usa de la punta de la cafia para semilla.

Cualquiera gne sea la cafia que se haya elegido, se debe limpiar
quiténdola todo el tlasol, y los trozes largos y curves se dividen en
. el centro para que puedan asentar bien en el fondo del surco.

Preparada de este modo la semilla, que asf llaman generalmente
4 las estacas que se plantan, se procede & colocarla en el fondo de
los surcos, teniendo cuidado de que las yemas vayan quedando 4
uno y otro lado y no unas arriba y otras abajo, y de que la punta
de ellas se dirija hacia la parte de donde bebe agua la suerte. o

Hay varios modos de colocacion de las estacas, los cuales pueden
reducirse 4 los siguientes: '

Cordoncillo,

Cadenilla 6 ckalchiluum de los mayos.

Petatillo.

Por estacas 6 xtacché de los mayos.
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En clavo 6 sistema huasteco.

Oblfcuo b sistema de las colonias.

Alterno y

En diagonales,

Describiré un plantfo de cordoncillo, que es el mas usado, y des-
pues haré ver la diferencia y caracteres que tienen los demas.

Limpia y escogida la semilla que tenga la yema sana y en buen
estado, se comienza 4 poner en el surco, empezando por la parte alta
de la suerte: se tiene cuidado de que el trozo siguiente quede sobre,
puesto en la extension de dos cafiutos al anterior, y asi sucesiva.
mente, por lo que toca la linea é cordon de cafia puesta en un surco,
debe presentarse en una disposicion imbricada, \

Al hacer esta operacion debe cuidarse de que la cafia vaya que-
dando bien asentada, es decir, que no le falte tierra por abajo y los
lados, por lo que el guarde siembra 6 capitan, antes de taparse la
planta, debe recojerla y examinar si estd bien puesta, si las yemas
tienen la posicion y direccion antes dicha, pues entonces todavia es
tiempo de corregir los defectos que se noten.

Despues de esto se procede & tapar, tomando tierra de los lados,
procurando que sea de la parte inferior para no desbaratar los ca-
mellones é entresurcos,

En cuanto 4 la cantidad de tierra que ha de cubrir la planta, casi
todos los labradores estén de acuerdo que apenas ha de ser de dos
4 tres pulgadas, y esta lo apoyan en el justo razonamiento de que
es preciso oponer la menor resistencia posible ol nacimiento de las
yemas,

Sin embargo, otros agricultores creen que debe cubrirse la cafia
hasta llegar al surco, pues segun su opinion, las lluvias Splann.n la
tierra, y la cafia se encuentra & cubierto del calor del sol, que la
seca y fermenta. Algunos por falta de esta precauncion, han perdi.
do parte de sus siembras por seguir la antigua costumbre de cubrir
apenas la semilla con dos pulgadas de tierra.

Esta opinion contradictoria pudiera esplicarse, por ser de tem-
poral los terrenos & que se refieren, y por ser excesivamente calido el
clima en el cual han hecho sus observaciones.

Entre nosotros, la regla general es cubrir muy poco lo semilla, é
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inmediatamente despues de tapada se procede 4 regar. Es tan im-
portante el riego inmediato al plantfo, que por eso se comienzan 4
poner por la parte superior de la suerte, pues apenas concluida la
tarea debe seguirse el riego el mismo dia; y si una tarea quedd & me-
dias por concluirse la lue, se le da agua 4 la parte hecha, que debe
ser la superior;

Al regar, debe tenerse gran cuidado de que el agua no forme
achololes, es decir, que no pase de un surco 4 otro, y de que no que
den sin regar las colas b el fin de los surcos. K

A los ocho, diez.d doce dias de asentada la cafia, se da otro riego,
segun sea el terrenoy temperatura, aunque haya humedad, puea
importa mucho refrescar la planta.

Como he dicho, este sistema de cordoncillo es sl mas general-
mente empleado en nuestras tierras cafieras; pero explicaré en qud
consisten los otros, que pueden tal vez tener sus aplicaciones segun
las circunstancias y localidades.

El de oadenilla b chalchiluum consiste en ir colocando en el fonde
del surco dos lineas de cafias paralelas y juntas, tocdndose los ex
tremos de las estacas sin imbricme, como sucede en al sistema an-
- terior.

El de petatillo consmte en tres lineas de cafia, las dos extremas
cont{nuas y en contacto los extremos de las cafias como en la cade-
nilla, La interna o intermedia no continda sino formada de trozos
de cafia, puestos solamente en los lugares en que corresponde un
contacto de las cafias externas, 4 las cuales vienen 4 servir como de
empalme.

El gtacché 6.por estacas consiste en la siembra de trozos de cafia,
que se colocan casi perpendicularmente al horizonte, en hoyos ver-
ticales un poco oblicuos.

El de clavo 6 huasteco consiste en poner verticales las estacas,
ya en hoyos aislados, ya en surcos profundos.

El oblicuo b sistema de las colonias espafiolas, consiste en colocar,
en las fosas que hemos dicho, trozos de cafia bajo un dngulo de 45°
poco mas 6 ménos, de manera que un extremo de la cafia queda en
el fondo de la fosa, y el otro toca la superficie del terreno.

El alterno, empleado en Yucatan, consiste en ir poniendo trozo .
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da cafia que se crucen 6 pasen uno o dos caftutos, pere ne imbrica:
dos como en el cordoncillo, sino alternos, como se ven pintadas en
las laminas de una macana.

" Por tltimo el de diagorales, cmpleado tambien en Yucatan, con-
siste en ir poniendo, casi atravesados al surce, trozes de cafia que
2o se tocan en ningun punto, pero que tienen la oblicuidad necesa-

ria para que, nacida la planta y visto el surce de frente, no se per-
ciba ningun claro.

" Conocidos ya por lo que he dicho, los distintos modog qua hay de’
<colocar la cafia en el fondo del surco y la manera de cubrirla y darle
sus dos primeros riegos, pasaré i tratar de un punto interessnte, 4
saber en qué época del afto se hace el plantio en distintas partes y
en cual es la mds conveniente y racional hacerlo.

En el Sur de Méxioco y en Yucatan generalmente, se planta en
la segunda mitad del afio, es decir, de Agosto en adelante.
- En el distrito de Rio Verde y la Luisiana se planta en los prime-
ros meses, siempre antes de Agesto, para poderla cosechar al afio.
Es facil darse cuenta de esta variedad. En Yucatan, Cuernava-
«a y Ouautla, la cafia estd en el campo diez y ocho meses, sin que
<l invierno le haga impresion ni dafio alguno, por lo qus ¢l agricul-
tor, calculando la.época de la eafra 6 corte, que debe ser'en Ia esta-
«ion de secas, no del afio siguiente, sino del posterior-al siguiente,
tiene que hacer su plantfo diez y ocho meses dntes, es decir en Sep-
tiembre poce mas 6 ménos del afto anterior 4 la zafra.

Ademss, en Yucatan, como casi todoes los terrenes son de tempo-
ral, se elige para el plantfo el tiempo de las lluvias 6. el de los Nor-
tes. Puede decirse que allf es posible plantarla desde el mes de Ju-
nio hasta Noviembre. Entre estos extremos varia la costumbre se-
gun la localidad, y se advierte que la época mas propia para la
siembra de la cafia en la peninsula yacateca, es en Agosto si el te-
rreno es kancabché, y en Septiembre si es akalché 6 yawhom, porque
tarda mas la vegetacion de la cafia en el primero que en los segun-
dos. Algunos acostumbran sembrar 4 la caida de las lluvias con
buen éxito; pero la experiencia demuestra que las plantas sembra-
das enesta época son de menos duracion, lo cual se atribuye al es-
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sembrarse,

La costumbre de Rio Verde y de 1a Luisiana de sembrar 4 prin-
cipios del afio, es hija de la necesidad. Siende en estos puntes e}
jvierno bastante riguroso, para no permitir la permanencia de la
‘eafia en e} campo, hay precision de ganar tiempe, para que en el
afio mismo llegue la planta al mayor grade pesible de madurez, Por
esto se elige de preferencia, semilla precoz, y se siembra lo mis
temprano que se puede. Se comprenderd tambien que este plantie,
en los meses de mayor sequedad, solamente puede tener lugar en los
terrenos de regadfo.

Mr. Jeney cultivador de cafta muy instruido, y que fué large tiem-
po propietario de Nueva—Granada, hace observacienes muy justas
sobre el plantfo de la cafta, las cuales concuerdan en gran parte con
la prictica observada en e} distrito de Rie Verde y la Eusiana.
Segun él, los seis primeros meses se emplean en todes los trabajos
de fabricacion y de campo, inclusive el plantfo. Los trozos 6 esta-
cas cortadas en Febrero se plantan en Mayo 6 Junio, lo que trae la
necesidad de cosechar la soca 4 les once meses de nacida, y la plan-
tilla 6 primera cafia & los doce meses, en vez de cosecharla & los
quince 6 diez y ocho. En tres razones principales funda su sistema:

1. En que las cafias, pasado el duodécimo med, si bien maduran
algo por la punts, en la base degeneran, pudren 6 secan, lo cual,
segnn ¢, estd compensado.

. En que la estacion de lluvias, que comienza al tiempe de na-
cer la. planta, va ereciendo de Agosto en adelante lo mismo que la
eafia, la cual puede resistir las fuertes lluvias de Septiembre y Oc-
tubre, por ser crecida y vigoross, llegando por fin & buena madurez
de Febrero en adélante, que es cuando reina una estacion mas seca
y mas 4 propbsito para la zafra 6 corte.

3. Que de esta manera, afio por afio se corta todo el campo, y
dnicamente se tiene que reponer el sexto 6 quinto del plantfo, se-
gur lo que dursa la cafia en tal 6 cual lugar.

Por todo esto se ve que ne hay mes del afio en el que no se plante
cafia en alguna parte; pero creo que se pueden establecer dos cate-
gorias de lugares cafiaveros, y son los de secano y los de regadio.
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En aquelles debe subordinarse la época del plantio 4 la estacion
de lluvias, y en estos debe procurarse que se haga el plantfo 4 prin-
<ipios del afio, pues si es cierto que pasado el duodécimo mes, la
cafia ya no medra 6 medra muy poco, conviene evidentemente plan-

tar la cafia en los meses de seca, para cortarla en los mismos meses
del afio siguiente,

Counvendrd muche que los agrwul(:ores del Sur de México y de
Yucatan, despojados de toda prevencion, estudiasen el punto, pues
&i-es exacta esta opinion, pedrian duplicar sus productos haciendo
una zafra anual de dos terceras partes de:sus campos, y no tener,
como ahora sucede, tan sélo una tercera parte en corte, pues las
otras dos estdn ocupadas, la mna por la cafia plantada en el afio an-
terior, y que ha de certarse el afio siguiente, 'y la otra, en prepara-
tivos del plantfo que se hace en Septiembre. -

En los pafses donde e sufre un invierno riguroso, no puede ha.
ber duda de que el plantfo, para lograrse, debe hacerse en los pri-
‘meros meses del afio, y debe escogerse una semilla precoz y resisten-
te 4 la intemperie. Aiin asf sucede no pocas veces que cae una hela-
da destructora, y el agricultor ve en una noche destruidos todos sus
planes 'y esperanzas. Para estos casos, conviene tener un trapiche
poderoso 'y un nimero considerable de calderas de evaporacion, pues
moliendo rapidamente la cafia antes que se acedifique, preduce un
juge debuena calidad, que puede, despues de hecho piloncillo, servir
para fabricar aguardiente 6 para fermentaciones. Pero no quiero
anticipar lo que pertenece & la parte fabril.

S5 planta la cafia en la época que conviene segun la localidad, y
dades los riegos de que he hablado, el primero n el mismo dia que
se jplanta y el segundo & los ocho, diez 6 doce dias, se procede 4 dar
lag labores de cultive.

Labhores del cultivo.

A Tlos ‘ocho dias del riego antedicho, se d4 <con coas 1a primera
escarda, procurando en ella batir el camellon  entresurco; es decir,
aflojarlo conservandole su forma, y 4 la planta quitarle toda la yerba,
dejéndole la misma tierra que tenfa por ambos lados, y cuidando
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mucho de no tirar ni lastimar la yema, que asi se llama el grello
algo crecido 6 reventado.

Cuando se considera aterrada la semilla, se da & la vez un recer.
te por ambos lados para que afloje.

Las escardas, que generalmente son cinco, conviene darlas cada
quince dias, interpolando dos riegos de la manera siguiente; uno
inmediatamente despues de terminada la labor, & cuyo riego llaman
asentadura y el otro & los ocho dias.

En estos riegos se hace correr ya el agua en dos surcos segmdos,
es decir, por 80 varas y no por 40 como en el plantio. Para esto,
el regador tiene que borrar con la coa un apantle intermedio, y &
esta operacion llaman mancornar los apantles.

Si 4 la segunda 6 tercera escarda se nota que ne ha nacido nin-
guna semilla, debe resembrarse muy cuidadosamente, remendando
todas las faltas. A esta operacion llaman en las colonias recorrer
el plantw

A los quince dias de la quinta escarda, y despues de los dos riegos
consiguientes, se dan los primeros arados. La cafia debe tener en-
‘tonees cerca de una vara, El arado entra llevando un travesafio de
varitas de medio geme por donde va mas cercano & la cafia;y un
geme del lado contrario, si estd chica la cafia; pero si ya estd de
buen porte, deben ir los arades abriendo exactamente enmedio al

“camellon y el travesafio, saliendo una porcion por dmbos lados.

Esta operacion, que sin duda puede hacerse mejor con arados de-
doble vertedera, tiene por objeto batir el camellon, arrimar tierra &
la cafia, sepultar la yerba existente y destruir los insectos y sus
madrigueras. En algunas partes llaman & esta labor tapatié.

Despues de terminada, se dan, como en las escardas, dos riegos,
uno de asiento y otro 4 los ocho dias, y ya en estos riegos se hace
correr el agua por tres surcos seguidos, es decir, por 120 varas, para.
lo cual el regador tiene que borrar otro apantle intermedio.

A los quince dias de los prinreros arados se da una quita tierra
con ‘coa, cuya operacion consiste en volver 4 formar el camellon in-
termedio 4 los surcos, casi como estaba antes de los primeros arados,
y se dan despues tres riegos, la asentadura inclusive.

_ 8i durante este tiempo se forma yerba, se da una escarba 6 ras




padilla, que es lo msmo, y & los veinte dias se procede L dar loc
segundos arados.

Estos segundos arados se dan: lo mismo que los primeros, divi-
diendo el camellon medio 4 medio con el arado que Heva uyn trave-
safio, 6 mejor doble vertedera, para cubrir el pié de la cafia.

Este beneficio tiene por iltimo resultado, ademds de lo que he
dicho hablando de los primeros arados; el de dar un apoyo sélido 4
la planta, que puede resistir los vientos y crecimi¢nto sin caerse, y
ademds produce el desarrollo de algunas yemas del pié, lo que an-
menta el ndmero de hijos, y pot cdnslgment'e el rendxmwnto del
terrene.

Déspues de esta labor se riega la suerte con solo un spantle in-
termedio, y euando la planta ha encafiado, 86 endereza la suerte; es
decir, se hace el riego corrido de punta & punta, borrando el nico
apantle intermedio que habia quedado.

Para enderezar la suerte, se recortan y recomponen el apantle y
contra apantle, se alza'y aplana el camellon divisorio .y se estable--
cen achacuales 6 subdlvmones qne surtan los doce surcos que se-
lleman tendidas. = = '

La acholdlers {cafio de desagne] tambien se recompone.y aplana, 6
igualmenté los suroos. ° :
"~ Estos tan 'solo ‘ex una extension de cuatro varas por el lado de
loé apdntlés y en uma-extengion de dog & tres varas per el lado de-
la achololéra. Gomo he diehd, se borra tambien el apantle interme-
dio para que el agua 1o encuentre tropiezo y oorra libremente de un-
_ éxtremo 4'otro de la suerte.

" "Ferminada esta operacion del plantfe, ya no se deja regar cons-
tantemente, pues terminado el riego de la \iltima suerte, se vuelve
4 comenzar por la primers, y en algunas partes 4 tarde y 4 mafiana:
se tiende el agua, teniendo solamente cuidado de mo recomenzar,
gino hasta que ha salido por la achololera toda el ague tendida.

' Al dar estos riegos de punta & punta se tendré cuidado de que el
enderezador vaya guiando el agua, para que no salte de un surco &'
otro. 'Y no se crea bastante el obsérvar su safida & la achololera por’
los doce surcos: que estin funcionando, pues bieh puede suoceder que-
en-médiv dél plmtio salga de un surdo, signiéndo wnd falsa rutes”

6
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para volver & entrar al mismo en un punto mas bajo, dejando por-
ciones sin regar, que se secarian infaliblemente si no se remediara
este defecto. Por esta razon debe hacerse un registro escrupuloso
despues de cada riego, para asegurarse del curso regular del agua.

Esta serie de riegos se continda por lo comun sin interrupcion,
hasta que se juzga estar la cafia en sazon para cortarse, en cuyo
tiempo se retira el agua por 8, 15, 20 dias, un mes y aun dos, para
obtener un guarapo mas sacarino.

Cuando la planta ha encafiado y tomado tal desarrollo, que sus
hojas é hijos cubren y quitan toda accion solar al terreno, ya no se
forma yerba, y las escardas son initiles. Sir embargo, cuando por
cualquier circunstancia estando ya la suerte enderezada, se observa
que nace alguna yerba, se procede 4 dar una escarda 6 limpia 4 ma-
no, ejecutada por muchachos, los cuales descomponen menos, con
los piés, los surcos ya establecidos, y por esta razon hay menos pe-
~ ligro de hacer defectuoso el curso del riego. La escarda, ejecutada

por hombres y con coas, en cierto tamafio de la cafia, seria verda-
deramente imposible.

Todo el sistema de riegos de que he hablado, debe, como es de

suponerse, modificarse mucho segun el terreno, el clima y las cir-

" cunstancias meteoroldgicas, Recordaré que en Cuba y algunas otras
colonias, no se riega jam4s la cafia por la mano del hombre, y la na-
turaleza se encarga de hacerlo suficientemente por medio del rocfo
matutino. En Rio Verde, tambien he dicho antes, que en los terre-
nos que reciben humedad de traspore 6 filtrado no se necesita otra
especie de riego. En Cuernavaca y Cuautla se puede asegurar que,
apesar de ser la regla general lo que llevo ‘descrito, ha de haber te-
rrenos que necesiten menos agua que otros, por lo que en este punto,
como en casi todos los demas que he tratado, la regla general es es-
tudiar la necesidad local y satisfacerla con oportunidad. Esto toca
al labrador instruido y préctico.

Corte de la caiia.

- Lo primero que debe hacerse para cortar un campo de cafias, es
retirarle el riego desde ocho hasta sesenta dias, segun el estado de
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humedad que guarde la planta y el terreno. Esta suspension de rie-
go toma en tierra caliente el nombre de desflemo.

Para conocer si la cafia estd en sazon, se examina su tamafio,
color, estado de la hoja y consistencia. {Cudnto mas valdria aplicar
un procedimiento sacarimetro que diera 4 conocer el mdéximun po-
sible de saturacion de aquella variedad en el terreno dado!

Un procedimiento empirico, pero muy generalmente empleado,
consiste en tomar una cafia bien limpia y tirarla lo mas alta posible:
si al caer se rompe en pedazos, se considera que esth tierna, y sino
8e rompe, se declara en sazon.

El Sr. Aburtal, opina, que por lo que respecta 4 la madurez de
la cafia, los mejores indicios son el secarse y caerse las hojas. Se-
gun el mismo sefior, pasado el duodécimo 6 decimotercio mes, la
cafia deja de medrar, por lo que establece como principio general el
corte anual, calculando siempre, que venga & caer en la estacion de
secas, pues si cayese en la de lluvias, no podria haber un desflemo
conveniente, y la cafia se cortaria muy acuosa.

Las observaciones de este agricultor son tan interesantes para el
corte de la cafia que no puedo menos de copiarlos. Dice asi:

La formacion de los cafiutos de la cana es tanto mas pronta, y su
grueso y largo tanto mas considerables, cuanto mas favorable es la
estacion y mas adecuado el terreno 4 su cultivo. El primer cafiuto
que en razon de las circunstancias que acabamos de citar se deja
ver tres, cuatro 6 cinco meses despues del plantio, conserva siempre
su lugar cerca del suelo. De él nace el segundo, del segundo el ter.
cero, y as{ sucesivamente. Cada semana poco mds 6 ménos dando
su nudo, se ve tambien cada semana caer una hoja seca. Una cafia
de treinta y dos cafiutos, buena para cortarse, tiene de veinticinco
4 veintiocho nudos despojados naturalmente de sus hojas, en tanto
que aunque préximas & caer ya, la conservan ain los cinco 6 seis
cafiutos que les siguen; los demas guarnecidos de sus hojas verdes,
forman el cogollo, el cual se tiene que cortar por encima de la ilti-
ma (hoja seca). En una cafia de dos metros y medio 4 tres metros,
nacida en terreno h\imedo, pero no anegado, es decir, en el terrene
mas favorable al mas pronto y mas répido nacimiento de la cafia,
puede el mimero de los nudos itiles, subir hasta cuarents y hasta
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cincuenta. En ua terreno de esta especie, el primer nudo esté fone
made al fin del teroer mes, y & veces quince dias antes, si favorece
la estacion, En estos terrencs 1as cafias que no se cortan hasta los
trece 6 catoree meses, suolen podrires 6 agostarse segun el aflo, si
‘@8 lluvioso 6 seco vn extrema,

. Ea buen terreno, bien expuesto, poco h\imedo y metido en labor
gon algunos afios de anterioridad, las cafias . tendrén de treinta y
acho 4 cuarenta nudos en naa altura de metro y medio; y favore-
siéndolas el tiempo, ficilmente echardn nudog & los tres meses, 6 &
mas tardar 4 principios del cuarto. Cortadas & los catorce 6 quince
meses, podrd entre ellas haber muchas podridas 6 secas, segun la
estacion,

Plantadas en terreno seco aunque buepo, sin, estaeneol pero bien
trabajado, y suponiendo-que venga el tiempo muy bien, hahra cafias
que lleguen 4 la altura de 1%, 6 1» 30 con treinta y cuatra nudos,
de los cuales, los primeros se dejardn ver & los cugtro, meseq 6 cua-
tro meses y medio, y 4 estas oafias perjudicard la falta de agua, si
para cortarlas se aguarda 4 ,qulnce meses. o

En un terrepo més seco, més 4rido, sobre todo, cunndo el trabajo
¥ la estacign no compensan las desventajas del terreno, las cafias
tienen apenas de veintiouatro 4 veintiecho nudog, repartidos en una
longitud de sgsenta y cinca.centimetros. A Los nudos de estas cafias
no se forman hasta los cinco meses y & veces mas tarde, y se dese-
can & los guince.

. Lo importante. de estas obqervwlqneq es,que. calculn.ndo el ni-
mero de semanas por el nimero de cafiutos que se forman en la cafia
" segun los tergenos, y afiadiendo ,las semanay que tarda en aparecer
gl primer cafiuto, se llega al resultado de que,casi giempre al afio,
poco. més 6 mbnos, estd la cafia completa en su desarrollo y buena
¥ya para cortarse, ,
. Otra obgervacion del Sr. Aburtal es, que lg sequednd de la esta-
cion, que va.aumentando desde Enero hasta Abril, y nola edad de
la cafia, es la ¥nica causa pos lo cual en Enero, 1490 litros de jugo
dan comunmente 186 litros de azicar y miel; en Febrero, de 214 &
242; en Marzo de 242 4 280, y, en Abril, algunas veces 298. Se ve
claramente por estas observaciones lo que influye tener algun tiem-
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po 4 la cafia privada del agua para obtener un jugo mas concentra-
do y de mds fdcil elaboracion. De aqui la grande importancia del
desflemo.
. Decidido ya el corte y deaflemada la suerte, debe tener e guarda-
corte especial ouidado de que los machetés cafieros sean delgados
para que no pesen y que estén bien afilades para que no astillen la
troncada. Previa esta precaucion, hard qne cada meguetero se haga
cargo de diez surcos. De estoz 94 van cortando seis del centro y en
los dos que quedan e cada orilla se va rewniendo y formando oa-
mellon con el tlasol L

- Debe cortarse la cafia al raz de la tierra, repara.rle el cogollo, sin
deJarle & éste duloe, lo cual seria pérdida; ni 4 la cafia cogollo, lo
cual podia muy bien alterar el producto y hacer dificiles y laborio-
sas las operadiones de fabrioagion. -

La cafta debe limpiarse perfectamente, en términos de dejl.rln ce-
@o un otate, porque el tlasol mancha el amioar.

Zafra.—Linipiar & destlasolar las cafias.

En el cultivo de nuestra precioss gramfnea sacarina, lo mismo
que en los cnidades que presiden 4 la explotacion de otros organis.
mos vegetales, existen algunas operaciones que & primera vista por
fo comun, se califican de minuciosas, poco importantes, y hasta se
juzgan ruinosas, pues se dice que no retribiyen los jornales desti-
nados 4 realizarlas; mas si se examinasge con reflexion la materia, f4-
oilmente se vendria en conocimiento de que esas practicas, menos
atendidas, merecen acupar un lugar preferente entre las tareas que
constituyen un buen sistema de cultivo.

Entre las précticas mas despreciadas, 4 pesar de su importanocia,
debemos colocar el acto de deshojar, limpiar 6 destlasolar las cafias;
vamos répldament»e Y poner en evidencia la utilidad de la operacion
mencionada.’

Los desvelos del fabricante de aziicar deben siempre propender 4
extraer la mayor porcion posible de la materia primera que le su-
ministra el agricultor, y la atencion principal de éste deberia cons-
%antemente ir encaminada 4 disponer todaslas circunstancias, de tal
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~ suerte que en el organismo vegetal se formase la mayor cantidad
de azicar, y ésta contenida en jugos de donde se extrajese con fa-
cilidad. . » :
- Semejante resultado es conseguido preparando y manteniendo el
terreno en buenas condiciones, sembrando la cafia de tal modo que.
se desarrolle con entera libertad, etc. y por fin, facilitando por tedos
los medios posibles la accion de los agentes atmosféricos. :

A reserva de ampliar £ su tiempo las razones que vamos & expo-
ner, diremos que las acciones atmosféricas pueden considerarse: 19
Como dando lugar A reacciones entre los liquidos y sélidos de la
planta y el medio gaseoso en el cual se halla. 29 Los fluidos impon-
derables determinan, facilitan b excitan esos fendbmenos quimicos y
otros actos vitales. _ _

Las hojas de las cafias, mientras que se mantienen verdes, con-
tribuyen eficazmente al desenvolvimiento general de la planta; mas
asf que han llenado todos los fines confiados & sus tejidos, se secan
y se desprenden, dejando desde ese momento el tallo libre. Ahora
bien: desde ese instante, al través de la corteza del cafiuto comienza
4 verificarse una serie de fenémenes, los cuales reclaman la presen-
cia de la luz y del calor; sin contar que esos mismos flunidos, ademds
de los referidos efectos, por decirlo asi, locales, contribuyen & otros
eomunes & todos los aparatos del vegetal. Todas esas aceiones se
aunan més 6 ménos directamente, y contribuyen, en mayor 6 menor
grado, al desarrollo de la planta, encamindndola al apogeo de des-
envolvimiento, 4 la madurez, en cuyo estado contiene el maximun
de azicar disuelto en el jugo méds puro; pues la naturaleza se ha en-
cargado de esa defecacion previa. El colordela cafia, su sonoridad, '
su dureza y su mayor peso, bajo el mismo volimen, indican desde
luego que cuando se encuentra libre de hojas secas, madura mas y
en ménos tiempo, y luego el exdmen de sus jugos demuestra que
eontiene gran cantidad de azdcar, la cual se extrae empleando me-
nos cal, ete. ' }

Las hojas deben separarse cuando se hallen completamente secas,
pues de lo contrario, no sélo se privars al cafiuto de un drgano in-
dispensable para su desarrollo, sino que ademds se desgarrarfa su
corteza, determinando asi tedas las alteraciones que tienen lugar
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tan pronto como se pone en contacto directo, por descontinuidad de
tejido, la atmosfera con los 6rganos de la cafia. A todos los argu-.
mentos que venimos exponiendo, preciso es afiadir, que las hojas, al
secarse, devuelven al resto del organismo parte de los principios
que las constitufan cuando se encontraban verdes. Esta operacion
es en extremo fécil de practicar, ya sea seucillamente tirando las
hojas con las manos, ya empleando ligeramente garabatos auxiliares.
La razon indica que semejante tarea debe comenzarse tan pronto
como se muestran hojas secas, y conviene que se repita en distintos
intervalos de tiempo, tantas veces como fuere necesario. Cuando las
hojas secas se desprenden, y aun se puede hacer pasar el arado por
el campo, conviene abrir un surco y enterrarlas en él; mas tarde, en
la época en que semejante tarea ho es posible, es preciso dejar los
érganos separados en el cafiaveral, donde preparan un colchon, so-
bre el cual descansard la cafia cuando se tienda & impulsos del vien-
to y de un propio peso. La cafia, asi aislada de la tierra, se conserva
mejor, no se pica ni se arraiga con tanta facilidad.

Ademas, libre la macolla de todas las hojas secas, por lo menos
de aquellas que cubrian su pié, se puedén cortar con mas facilidad
todos sus tallos. Por otra parte, las cafias cuyas hojas parecen adhe-
ridas, suelen prestar abrigo 4 animales nocivos: tambien se enraizan
y producen retofios aéreos por la humedad que mantienen esas hojas
secas, las cuales, por decirlo asf, establecen las condiciones del aco-
do: todas, circunstancias que contribuyen 4 alterar los jugos en la
zoca, Pero prescindiendo de todos esos beneficios, tomando sélo en
cuenta las ventajas que reporta la accion de destlasolar con respecto
4 la madurez de las cafias, podemos sostener que es trabajo en
extremo ttil, pues retribuye todas las tareas con un producto mu-
cho mayor. Todo lo que contribuya 4 madurar la cafia es en extre-
mo 1itil, pues determina una economfa incalculable en la mano de
obra, y un gran aumento en los productos brutos.

El dia que la operacion que venimos aconsejando sea apreciada
cumplidamente, se verd que es tan provechosa y necesaria como las
escardas, cuya utilidad nadie pone en duda; mas para obtener de-
ella todas las ventajas posibles, es preciso verificarla con oportuni.-
. dad, y repetirla siempre que se juzgue conveniente, Estando sem-
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brada Ia cafia en lineas suficiéntemente separadas, la operacion que-
nos ocupa e en extremo sencilla, y puede u:;eeuum én poco “tieth.’
Po pot 108 obreros mas débiles de la finca.

En Luisiana esta operacion de destlazola? (desfollonar) es alta.
ménte apreciada, y s6lo merced 4 ella pedria la cafia conseguir bajé
aquel clima en tan corto tiempo como ¢l de que dispone pan des-’
envolverse, todo el desarrollo que obtiene.

Es cierto qtie en nuestro pais se necesita mernos que en otro des-
tlazolar la cafta; mias ya que podemos gozar de tah poderosos agentes
como el calor y 1a Tuz, debemos aprovechar en Beneﬁcxo nuestro ‘o
d4as sus acciones.

Sin embargo de mostrarnos parjidarios, en la generalidad de los’
casos, de la practica de destlazolar 6 desfollonar 6 limpiar, no pode-
mos ménos de convenir en que esa operacion puede ho ser 1til cuan-
do se trate de déterminada variedad de cafia, que crezca obre ‘un’
suélo y clima particulares; observacion muy importante, sobre todo
cuando se desee destinar la cafia para semilla, !

Seamos m4ds explicitos: En las comarcas expuestas & grandes se-
quias, en los terrenos expuestod 4 perdef prontamente la-humedad,
en las tierras mal labradas y desprovistas de frescura natural, no
conviene en nuestro clima destlazolar las cafias, 4 ménos que se pue-
da gozar de los beneficios de los riegos. Y téngase muy! f)resente
que la separacion que media entre las hileras es muy digna de ser
atendida cuando se trata de enralecer las cafias.

Agregaremos ain, que las siembras de primavera, que deben ser
cortadas 4 fines de la inmediata zafra, reclaman més imperiosamen -
te la operacion de separar las hojas seeas, las euales, envolviendo el
tallo, retardan su madurez. Es preciso, pues, tomar en considera-
cion la variedad de la cafia, las propiedades del terreno, las condi-
ciones meteorolégieas, las circunstancias del oultivo, la cafia de
planta que mas lo ha menester, ete,

En suina, despajas don tino s campos de cafia, s en alto grado
importante para conseguir la ma.durezé:guhl dourrollode todos
los tallos de la macolla e
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Siega 0 corte de las cafias.

El agricultor entendido que cultiva la cafia con el.objete de con-
seguir el mayor beneficio posible de su trabajo, y el més erecido in-
terds del capital invertido en su industria, debe propender, no sélo
4 que la yema A ojo que siembra le produzea un tallo vigoroso, sino
tambien que de los gérmenes subterrdneos de éste broten nuevas oa-
fins, las cuales & su turno originen potentes vistagos, lo que logra-
ra cuidando que todas y cade una de esas cafias nazcan con vigor'y
se desarrollen con lozania, teniendo individualmente una existencia
propia asegurada, independiente de las otras, despues de transcu-
rrido cierto tiempe. En ofros términos: es preeiso disponer la cepa
para que produzca nuevos, abundantes y fecundos retaties que sp
desenvaelvan. por completo, y que lleguen todes 4 su apogeo.de des-
-arrollo gin vivir los unos 4 expensas de los otros, y por lo tanto, sin
perjudicarse mutuamente en su crecimiento; de tal suerte, que el
desarrollo simultdneo de todos -excite el desenvolvxmlenbo de oada.
uno, y éste -4 su vez contribuya al de todos.

-Por lo ‘centrario, les que siguiendo practicas .erréneas, lejos de
favorecer iesa multiplicacion centinua, independiente, eficaz y vigo-
rosa, hacen que las cafias, tributarias unas de otras, vivan 4 expen-
#a mitua, se exponen 4 ver perecer sus-sembrados antes-del tiempo
que les ‘hubiese asegurado el conjunto de las demas condiciones en
‘que vegetan, por favorables que puedan ser. Entonces tienen que
recurrir 4 siembras totales [de firme], 6 parciales (resiembra.)

Los hechos desastrozos 4 que:aludimos provienen algun tanto de
los cortes ds cafia, ejecutados .sin juicio recto; mas antes de exami-
nar los efectos consiguientes & esa operacion practicada eon torpe-
2a, creemos \til, para mayor esclarecimiento de la materia, comenzar
por hacer mencion de una série de fenémenos, cuyo estudio hemos
principiado recogiendo al intento :numerosas -observaciones 'y em-
‘prendiendo variados experimentos.

Cuando una planta se desarrolla normalmente, todos y .cada nno
de sus érganos toman de la savia.la parte de alimento que necesitan
para llenar por completo sus funciones; mas cuando se necesitan las

7
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funciones de alguno de sus aparatos, naturalmente las otras se eje-
cutan con menos amplitud, no pudiendo disponer para su ejercicio
de todas las materias de que han menester, las cuales han sido, por
decirlo asf, usurpadas por el drgano excitado en detrimento de los
demds que constituyen el vegetal,

8i, por el contrario, se hace desaparecer parte de los 6rganos que
viven & expensas del alimento comun, los que quedan, forzosamen-
te, si Ja cantidad de sustancias nutritivas no disminuye, crecen_con
més lozania, porque proporcionalmente tienen 4 su disposicion ma-
yor désis de materias que les sean ttiles,

La operacion que disminuyendo el niimero de 6rganos rompe el
equilibrio natural, y tiene por objeto suinistrar & las partes que
quedan toda la savia destinada antes 4 la totalidad de lae que exis-
tian primitivamente, constituye la poda. La poda reconcentra, por
decirlo asf, en ciertos 6rganos todas las fuerzas de la vegetacion ini-
cialmente repartidas, en los que en el estado normal formaban la
planta,

Abandonadas 4 sus propias fuerzas las cafias, se desarrollan, da.

"do caso que para ello se encuentren en las condiciones idoneas, de
manera que todos sus érganos funcionan por igual y llegan 4 su com-
pleto desenvolvimiento en el tiempo y limites que la naturaleza le

ha marcado, disponiendo-al efecto su estructura orghnica. Las ye-
mas G ojos de que mas tarde han de brotar nuevas cafias, crecen

lentamente en los limites que su condicion les sefiala, guardando
armonfa con todas las otras funciones que se operan, 6 tienen lugar
en los organismos 4 que pertenecen.

En la generalidad de los casos, y en el estado norinal, esas yemas
1 ojos se desenvuelven lentamente, y sélo cuando todas las funcio-
xes de las cafias se han llenado por completo, brotan para producir
4.su turno tallos bien desarrollados.

‘Examinemos con ‘algunos permenores este fenémeno: Cuando flo-
rece la cafia, al cabo de cierto tiempo se desprende el giiin, de ma-
mera que el tallo sufre una verdadera poda; no es extrafio, pues,
que les ojos 6 yemas superiores broten y se desarrollen, producien-
do retofios 6 hijos aéreos. Mas si se tiene cuidado de examinar una
cafia hdcia principios del mes de Noviembre 6 4 fines de Octubre




—51

cuando se encuentra préxima 4 agiiinar, se vers, descubriendo cui.
dadosamente el tallo, que 4 partir de cierto punto, las yemas co.
mienzan 4 mostrarse de mis en mds desarrolladas; las hojas que
componen esas yemas no se replegan tanto sobre ellas mismas, no
son tan cdrneas & membranosas, se alargan, y la yema adquiere un
tamafio algunas veces superior al largo del cafiuto, sobre cuyas pa-
redes se nota un profundo canal, destinado 4 dar cabida al boton
folidceo: desde cierto punto comienza & disminuir el desarrollo de
las yemas, hasta que se notan caftutos desprovistos de yemas. El
nimero de estos cafiutos desprovistos de: yemas, por lo comun es de
cinco, y el sexto se alarga en extremo, soportando en su dpice la
flor; otras veces sélo existen cuatro cailutos sin yemas, y el giiin
brota al quinto. ‘

Mas puede suceder y 4 menudo se observa, que las yemas se des-
arrollan en las cafias en pié 4 expensas de ellas, cuando se encuen-
tran detenidas en su erecimiento por algun obstdculo, tal como el
cogollo tronchado, su perforacion por algun insecto, la cafia picada
en su interior por animales, etc. La separacicn del cogollo se nota
con frecuencia en la orilla de los cafiaverales, donde algun animal
pudo troncharlo,

.Cuando las cafias caen al suelo y descansan sobre él por alguna
parte, suelen producir rafces, y enténces, por lo comun, tambien
brota el ojo correspondiente al nudo que las produjo. Mas adelante
estudiaremos por completo las causas de la produccion de los reto-
fios aéreos de primero y segundo 6rden. En estos casos los jugos
destinados al desarrollo de todos los érganos de la cafia afluyen pro-
porcionalmente en mayor cantidad & las yemas que se desenvuelven,
pudiendo entonces adquirir dimensiones considerables y as{ consti-
tuir cafias completas, las cuales, 4 su vez, por las mismas causas son
capaces de hacer.crecer sus yemas y originar nuevos retofios aéreos.

Poro se nos preguntaré: jqué relacion 6 conexion existe entre la
poda, la produccion de los retofios aéreos y el corte de las cafias? A
primera vista se creerfa que no hay lazo alguno que ina fenémenos
al parecer tan distintos; mas cuando se examina atentamente la ma-
texia, forzoso es reconocer que en iltimo resultado la operacion que
se practica al cortar las cafias no es mds que una especie de poda, y
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que,; generalmente, cuando se lleva & cabo sin cuidado alguno, se
favorece en alto grado el desarrolld de los retofios aéreos.

En efecto, una vez que se juzga que las’ cafias han llegado 4 su
completo crecimiento, y que por lo tanto encierran el maximun de
aziicar, se procede 4 su corte para conducirlas 4 las mdquinas des.
tinadas & extraer de ellas la materia sacarina que contienen. En la
tierra queda el pedazo inferior de la cafia, fiel depositario de los 6r-
ganos que han de dar orfgen & nuevos tallos, provisto de todas las
raices que sirvieron para alimentar la planta, las cuales, continuan -
do sus funciones, hacen llegar esos jugos nutritivos en mayor can-
tidad 4 las yemas que se encuentran sobre la cepa, si bien es cierto
que el auxilio de esos 6rganos no es indispensable; para que la yema
brote, le son suficientes las materias contenidas en el cafiuto del
cafio subterrdneo. Las yemas, mejor nutridas, se desarrollan, y al
cabo de cierto tiempo brotan; constituyendo retofios, que & su turno,
por el desenvolvimiento de sus propias yemas, dan origen & hijos,
etc. Ahora bien: mientras ménos yemas quedan en esas cepas 6 ta-
llos subterrdneos, mejor serdn alimentadas, porque todas las mate-
tias extrafdas por las raices se distribuirdn en un corto nimero, 4
la par que mientras més pronto adquieran rafces propias, mds tem-
Prano se procurardn tna alimentacion individual, y por consiguiente
‘se desenvolverdn con m4s facilidad y vigor.

Cuando se corta la cafia dejando parte de ella sobre la superficie,
sucede que las yemas capaces de desarrollarse, que se hallan sobre
esos troncos, al cabo de cierto tiempe brotan y producen retofios,
que viven exclusivamente 4 expensas de las cafias madres, pues no
poseen, ni mas tarde poseerdn, érganos propios de alimentacion.
Eros retofios aéreos no dan origen 4 hijos productivos, ni tampeco
crecen con gran lozanfa.

8i 1a produccion de la cafia sobre otras cafias no tuviese influen-
cia alguna sobre la vida de los tallos que han de nacer de las yemas
subterrdneas, no habrfa inconveniente en dejar algunos ojos sobre la
superficie del terreno; pero no sucede asi: las cafias aéreas se oponen
hasta cierto punto al nacimiento de las que parten de la tierra, por-
que se apoderan algun tanto de los alimentos que les estaban desti-
nados. Por esta razon, las yemas situadas debajo de la tierra, dado
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caso que se desarrollen en su totalidad y engendren véstagos, éstos
siempre son débiles, porque al superior, el aéreo, extras 4 su favor
gran parte de los alimentos que deberfan repartirse por igual, y en
mayor cantidad en los primeros tiempos de la vida de los retofios;
los vistagos que nacen de la tierra tienen que extraer de ese medio
los alimentes que trasmiten 4 los retofios aéreos al través del tallo
de la cafia. Ahora bien: esas cafias, producidas bajo semejantes con-
diciones, son raquiticas, ahijan poco, y si al afio siguiente se las
wcorta de nuevo, dejando pedazos fuera de la tierra, la causa depau-
perante harh sentir por segunda vez su accien y naturalmente las
«cafiag serdn mais pequefias. Los efectos continuados de esa causa
concluyen por hacer perecer la cepa.
EL CoRTE DE LAS CANAS debe efectuarse por lo ménos & flor de
tierra, si no es posible hacerlo debajo de la superficie. Para ejecutar
. la operacion conviene emplear obreros inteligentes, adiestrados al
efecto y bien vigilados. Antes de proceder al corte, es necesario des-
cubrir bien el pié de la cafia, apartando del todo la paja que pueda
cubrirlo; enténces se procederd 4 la seccion usando machetes G hojas
aceradas muy eortautes y ligeras, de modo que con un solo golpe
quede la cafia dividide, sin necesidad de temer que repetirlo. El
corte debe ser limpio, sin rasgaduras de ninguna especie, Hemos
descrito la siega de la cafia tal como debiera hacerse; mas en la ge-
uneralidad de los casos no es dado realizarla de ese modo, Cuando la
cafia estd tendida, es imposible penetrar en los cafiaverales ni se
distingue & qué cepas pertenecen los tallos. En este caso, el obrero
corta primero un trozo de cafia en la parte superior, separa el cogo-
1lo, busca en seguida la macolla, la limpia y enténces corta la cafia
-al nivel de la superficie 6 més abajo.

Sabemos que se ha intentado construir ssgaderas de cafia y sin
pretender que semejante adelanto sea imposible de conseguir, cree-
mos que serd dificil para aquellas variedades de cafia que alcanzan
grandes dimensiones, y presentan, por tanto, tendencia 4 encamarse.
El que haya visto un campo de plania de diez y ocho meses, dehe
comprender que allf es imposible que trabaje méquina alguna. De
acuerdo con estas ideas, creemos que para cortar la cafia criolla y
la morada de Batavia, quizds se construirin miquinas apropbsito
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que sieguen con perfecefon, aunque siempre haya que emplear la
fuerza del hombre para cortar el cogollo, y quizds aun para perfec-
cionar el corte.

En las lineas anteriores nos propusimos explicar la produccion de
los retofios aéreos que se notan en las cafias cortadas, dejando pe-
dazos de ella sobre la superficie de la tierra: hemos considerado este
hecho como un mero efecto; que debe clasificarse entre los resulta-
dos que se obtienen podando los vegetales.

Hemos examinado las causas que determinan la preduccien de
los retofios aéreos, verdaderas ramas de las cafias; réstanos ahora
sefialar las condiciones en que esas causas pueden obrar para ori:
ginar sus efectos. '

A nuestro juicio, para que el fendbmeneo tenga lugar, es necesario
que concurran los requisitos siguientes: 1° que las cafias se hayan
eortado en toda la fuerza de su vida, pues de lo contrario, las ye-
mas inferiores, 6 han desaparecido, 6 se desarrollan con dificultad.
En el primer caso, no pueden de ningun modo desenvolverse érga-
nos que no existen: en el segundo, como el desarrollo es muy labo-
rioso, las yemas subterrdneas tienen el euerpo necesario para ger-
minar, y desde enténces se hace mas dificil el crecimiento de las
yemas que viven en el medio atmosférico. 2° Es preciso que las ca-
fias crezcan 4 expensas de un suelo muy feraz, que pueda ofrecer
un exceso de materias alimenticias & todos los dérganos, 3* Conviene,
para la aparicion del fenémeno que estudiamos, que las cafias se
hayan sembrado primitivamente, d se encuentren en sazon & los
cortes sucesivos, enterradas 4 una pequefia profundidad, pues asi el
nidmero de yemas es mas limitado, y por consiguiente, menor es el
ndmero de érganos que tienen que vivir juntamente & expensas de
los jugos suministrados per las raices y el tallo subterrdneo de la
eepa comun. 4° Es preciso que vivan rodeadas de las econdiciones
atmosféricas mas propicias, para que tengan lugar las variadas evo-
luciones que deben verifiearse en sus organismos, merced & las
cuales alcanzan el grado de desarrollo 4 que estin llamadas por la
naturaleza.

Veamos ahora cuales son los efectos 4 que da lugar el corge de-

Sectuoso de las caiias, cuande varfan las condiciones indispensables




para que se origingn los resultados que hasta aqui nos han ocupado.
- Cuando se cortan las cafias dejando pedazos de ellas sobre la su-
penficie de la tierra, sucede 4 menudo, bajo, cicrtas condiciones que
mas adelante enumeraremos, que esos troncos no tardan mucho tiem-
po, perdiendo gradualmente el agua que contienen, en desecarse.
Si la desecacion se limitase tan solo 4 la parte que se halla sobre la
superficie de la tierra, 1éjos de ser un mal, seria un bien, pues se
opondria 4 la formacion de los retofios aéreos; mas, 1éjos de dete-
nerse, prosigue su marcha, y va tomando de las partes inferiores
subterrdneas, el liquido que las vivifica; de manera que, al cabo de
cierto tiempo, se seca por completo la cepa, y muere con ella toda
la esperanza del agricultor, de ver aparecer los vigorosos retofios
‘que aseguran su zafra.

La desecacion de las cepas cortadas torpemente tiene lugar en'las
circunstancias siguientes: 1* Cuando las cafias vegetan en tierras
poco feraces, y dispuestas por sus propiedades fisicas 4 perder con
facilidad el agua necesaria 4 la vida de la planta. En efecto, mien-
tras mas tarde la cepa en retofiar, mas tiempo estard expuesta & la
accion de la causa destructora 6 debilitante; mientras mas fécil-
mente pierda la tierra su agua, mas pronto perdera la cafia el ma-
nantial de donde pueda extraer el liquido destinado 4 reemplazar el
que pierda, sin contar que & su vez puede, tomando agua de la cafia,
propendor & su desecacion. 2° Cuando las cafias se siembran 6 se
hallan enterradas & una pequefia profundidad. Entonces la parte
subterrinea, teniendo dimensiones mas cortas, pierde mas pronto el
agua -que abrigan gus 6rganos, 3° Cua.ndo no sobrevienen lluvias
benéficas despues de la siega.

Debemos afiadir, que aun aquellas cepas que en semejantes cir-
cunstancias no perecen, y que 4 primera vista se creerfa que se en-
cuentran al abrigo del influjo funesto de la desecacion, producida,
6 mejor dicho, favorecida por el corte defectuoso, llevan en todo su
sér, durante toda su vida, el sello del mal que les atacé. En efecto,
de las poco.numerosas que se salvan, gran parte de ellss brotan ori-
ginando débiles vastagos; que no se desarrollan con gran lozania y
por lo tanto, no akijan como hubieran podido efectuarlo en condi-
ciones favorables,
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Ya dijimos que el medio mas eficaz de evitar Jos males que aca+
bamok de enumerar. consistfa en verificar la operacion del modo
tonveniente; mas cemo no siempre es posible que se ejecute, presi-
diendo 4 ella todas las reglas necesarias, ya por impericia 6 por mala.
voluntad de parte de los trabajadores, creemos que para precaver
esos resultados desastrosos, se deberian cubrir con tierra las cepas,
4 medida que 8e cortan. A primera vista parece dificil que se pue-
da llevar 4 buen fin semejante operacion, pues se juzga que deman-
da una gran mano de obra, pero examinando atentamente la mate-
ria, se descubre al punto que es ficil de conducir & feliz término,
¥ que reclama pocos jornalés. Nadie negarh nuestro aserto, ¢uando
digamos que se pueden cubrir con tierra las cepas cortadas, usando
pequefios arados de una sola vertedera, tirados por un solo animal,
el cual seria guiado por un muchacho de 12 & 15 afios.

Detenidamente nos hemos ocupado con anterioridad de las cir-
cunstancias que convenia tener presentes al practicar la siega de las
cafias. Pensamos affadir al eximen del punto, algunas ideas rela-
tivas 4 1a eleccion del periodo mas oportuno de la vida de la planta
para proceder al corte, obteniendo el doble beneficioso resuttado, de-
un maximun de producto sacarino, y al mismo tiempo dejando dis-
puestas las cepas de una manera propicia para que, merced 4 una.
nueva vegetacion, puedan poblarse los cafiaverales de fuertes y vi-
gorosos retofios, lo cual necesariamente supone que se encuentren:
aquellas, en aptitud de triunfar de las circunstancias adversas, y
que asimismo sean capaces de aprovecharse por completo de todas
las ventajas. En términos mas precisos, tratamos de determinar la
época de la evolucion de la cafia en que, cortada, nos proporcione-el
mayor rendimiento y quede asegurada al campo 4 una larga exis-
tencia, bien entendido que ésta siempre seré relativa 4 sus circuns
tancias especiales.

Cualquiera ‘que sea en iltimo anilisis la esencia de las funciones
que tienen lugar en el organismo de las cafias, es evidente que los
aparatos en ellas destinados 4 la elaboracion del azicar necesitan
antes de todo estar constituidos, y en seguida, para llenar los fines
que les encomend6 la naturaleza, exigen que se les suministre en la
cantidad conveniente todos los cuerpos necesarios para entrar en
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cumplido ejercicio en las condiciones idéneas. Durante les primeroa
tiempos de la vida de las cafias, la formacion de los aparatos es la
funcion mas activa, y eén ocierto periode pedemos. asegurar que es:le
tinica, que tiene lugax, propendiendo 4 ella todes las fuersas.de las
economia vegetal; mas tarde, una ves que esos eimientes. han sido
establecidos, comienza 3. verificarse la segunda funcion, mas direeta-
mente. envaxgada de. elaborar el principio sacarino.

Si, admitimoes que haya perfecto equilibrie y armenfa, duramte

todas. las eveluciones de la vida de la:cafia, entre la absorcion delow

alimentos. constitutives y las funciongs principales del vegetal, o&
claxo que no ensentraremos nada de insélite, y tode marchard de
consuno para.que se slcancen los fines erdinarios de.la ecomomia.

. Mags si, por el contrario, sumenta sobremansra la asimilacion de los
alimentos, y estos son en algun. tanto estimulantes, disminuyendo
peor motivos especiales. la actividad de las funciones, 6 bien no reci-
biendo una exeitacion simultines, se verh que esos principios mu-
tritivos son empleados en desenvolver algunos drganos distintos de
aguellos que en las circunstancias normales. estin llamados & pro-
ducir azicar en una época determinada. En. tales. casos las yemas,

. 1, ojos subterrdneos aéreps, crecen con notable actividad, y eriginan
hijos 6 retofios aéreos & terrestres.

Una vez que las, cafias ban llegado &.su apogeo de desarrollo,
cuando todos sus.érganos han desempefiado por completo el conjunta
de.las funciones que estaban 4 su cargo, es evidente.que cualquiera,
que sea la. naturaleza y propercion de las sustancias qne se ifitro-
duzcan en sw economfa, ni se agrega nada 4 log drganos; ni tampoco:
se formar4 por ellos un dtomo mds de azicar, Enténces las sustan.
ciss extraidas de la tierra. por las rafees, y las que se forman en loa
6rganos folidceos, 4 expensas de les cuerpos que contienen el aire,
son empleadas, no ya en elaborar el azicar por medio de los apara:
tos para ello dispuestos, ni mucho menos en constituir 6 restaurar
los 6rganos, sino en promover el desenvolvimiento en parte de las
yemas de los tallos; aéreos, y tambien de los ojos.de los tallos subx-
terrianeos. )

El desarrollo de.esas dos especies de yemas, en.semejante-caso, 8
necivo, no sélo con respecto 4 la produccion del azicar, sino aun s,

8
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go atiende 4 la suerte fatura del cafiaveral., ‘Con respecto 4 los ojos
aéreos, diremos que su desenvolvimiento es perjudicial desde luego,
porque nunca proporcionan cafias perfectamente sazonadas, y ade-
m4s, porque su aparicion determina un cambio notable en la natu-
raleza de los principios contenidos en la cafia.

Por otra parte: para llegar al tamafio que alcangzan, han tenido
que tomar para sf parte de los jugos que con mas utilidad habrian
sido empleadas inicamente en determinar el crecimiento de las ye-
mas subterrdneas, En cuanto & la produccion de los retofios subte-
rrineos, antes que se hayan cortado las cafias de cuyo pié brotan,
expondremos que 4 mas de no nutrirse por completo, pues las yemas
aéreas les roban parte de los alimentos, tampoco disponen del tiem-
po suficiente para desarrollarse y ser cortados en estado de madu.
rez, cuando se siega la macolla en que se encuentran. Cuando se
corta un cafiaveral, se siega todo al mismo tiempo; de manera que
debemos examinar cual serh la suerte de esos retofios prematura-
mente divididos por el machete. Para mayor claridad, dividiremos
los renuevos, que nos ocupan, en dos grupos, En el primero, coloca-
remos aquellos que han obterido un crecimiento bastante avanzado,
¥ que ofrecen algunos cafiutos aparentes; en el segundo pondrémos
los que aun no han adquirido un desarrollo tan adelantado, Al
cortar los renuevos del primer grupo, naturalmente se les siega al
través de los cafiutos que presentan, y por fuerza no pueden conti-
nuar la vegetacion de la cafia; lo tinico que debemos esperar es que

" broten renuevos de las yemas del tallo subterrdneo. Ahora bien
todos 1os males que hemos enumerado, consiguientes al corte defec-
tuoso de 1as cafias, se mostrardn, por poco que la siega haya estado
ejecutada bajo los mas sanos Principios; y aun, afiadirémos en este
dltimo caso, si el terreno no es fértil, y si las condiciones atmosfé-
ricas no son muy favorables, con dificultad brotarin numerosos y
robustos renuevos de semejante cepa. Examinando lo que resultard
al cortar los renuevos del segundo grupo, encontrarémos que si se
Jes siega muy & la superficie de la tierra, por el punto en que ya
presentan un tierno cafiuto provisto ain de su hoja, no pueden re-
tofiar sino por el tallo subterréneo, lo cual lo coloca en la situacion

‘en que se hacen sentir con mas fuerza los accidentes que mas arriba
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dejamos sefialados, si se les corta muy eerca del ltimo cafiuto for-
mado, dado el caso de ser las condiciones favorables, el rollo interno
de hojas, es decir, el boton 6 yema terminal, desenvolviéndose, co-
mienza 4 mostrarse como cuando se siembran Aijos de plitano; pero
como esas hojas no se hallan ain suficientemente robustecidas pars
resistir & la accion del Sol, por lo comun sufren mucho, se desarro-
llan mal y lentamente, y en numerosas ocasiones las quema el calor,
las achicharra, algun insecto puede comerse el boton 6 yema termi-
nal, y entonces se forman retofios aéreos, que tambien aparecen si
se retarda por cualquier motivo el crecimiento de la cafia; por fin,
si se les corta 4 cierta altura, las hojas que se muestran por la fuer-
za de la vegetacion son bastante vigorosas y bien organizadas para
resistir 4 la accion del sol, y si bien siempre se detiene en algo el
crecimiento de la cafia, al cabo, si las circunstancias son favorables,
concluye por desenvolverse lozanamente; de todas maneras, cuando
se poda una caffa por el paquete folidceo, los cafiutos que se forman
correspondientes 4 las hojas cortadas son mas cortos que aquellos
" que se desenvuelven despues, y tambien que los que existieron dn-
' tes, de tal suerte, que por situacion de los cafiutos de menores di-
mensiones se puede determinar el periodo del desarrolle de la cafia
en el cual se podé,

Se puede comparar este desarrollo de las partes folidceas de la
cafia al efecto que se nota cuando se retira una série de tubos de
dimensiones distintas, contenidos unos dentro de otros. Si supone-
mos ;%ue al mas interno sea el que se puede extender mas, es claro
que ctiando se alargue toda la série, como un anteejo, presentarian
en su conjunto el mismo aspecto que nes muestra el fenémeno del
desenvolvimiento de la cafia cortada 4 cierta altura.

Tomando en cienta las razones que hemos aducido en el cuadro
exaeto que acabamos de trazar de los inconvenientes anexos al corte
de las cafias verificado inoportunamente, se nos podria contestar: no
8e evitaria gran parte de esos males conservando los retofios al prac-
ticar el corte? Para no segarlos serfa preciso un cuidado extremo,
que encarecerfa mucho la mano de obra, sin contar que en varios ca-
sos seria imposible; por otra parte serfa necesario modificar el modo
de acarrear la cafia fuera de los cafiaverales, y ademas habria que no

e
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coloocar bueyss & pastar en 1 rastrojo y disponer la paja de una ma.
fiéra mas mafiosa; por iiltimo, serfa urgente emplear obreros inteli-
gentes, y ejercer sobre ellos una continua vigilancia. Es cierto que
muchos de estos requisitos, tarde 6 temprano, tendrin que fijar la
atencion de los hacendados, pues faltando A ellos se axponen 4 ma-
les de consideracion; péro avin suponiendo que todo lo ghe hemos
apuntado se llevase 4 debido efecto dtilmente, siempre resultaria
que nuestros cafiaverales presentarian una vegetacion en alto grado
desigual; de tal modo, que cuando debiéramos proceder al eorte de
una- fraceion de él, otra de sus partes ain no estarfa en sazon pars

ser cortada, Ademss, esos retofios producirian sombra'y detendrian’

motablemente el desarrollo de los otros que mas tarde apereciesen,
‘Asf;, el partido mas prudente es evitar, en cuanto sea posible, eli-
giendo el momento mas oportuno, que aparezéan esos renuevos eon-
denados 4 ser prematuramente cortados. Para evitar interpretacio-
nes erréneas, para de antemano desvanecerlas, oreetnos dtil advertir
-que estos renuevos pueden aparecer, 'y en realidad aparecen durante
todas Ias épocas de la existencia de la cafia.

En los primeros tiempos crecen y se desarrollan d la vez que Ia
-oafia madre efectia su desenvolvimiento, de manera que poco mis
6 ménos son coetineos en la madurez, y se cortan en sagon en el
4nismo momento. '

Mas tarde decreecs notablemente la produccion de esos retofios, y
‘fos que se presentan se desenvuelven poco y muy léentamente, por
Yue'todas las fuerzas y alimentos de la planta se consagran al ere-
©eimiento del tallo prineipal. Por fin, cuando la cafia ha legado 4 su

.

wpogeo de desarrollo, 4 su completa madurez, los medios que dntes -

1a hacfan crecer se aplican 4 desenvolver los retofios, que éntbnoes
“aparecen én mayor nvimerv, y recibén una alimentacion mas direc-
ta y sustanciosa, sin que por eso lleguen 4 aloanzar, por falta de
tempo, el grado de desarrollo conveniente euando se corta la cafta
‘madura adn np deseompuesta 6 alterada del todo. Muchos de esos
‘vetofios perecen, pues no s6lo les falta la alimentacion del terréno,
‘#ino que tambien ‘la sombra producida por las hojas perjudica en
talto grado. Ouando se despaja un cafiaveral antes de llegdr 4 su
Wltimo tervio de desarrollo, se ve el nmémero erecido de esos retofios
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wasrchitos, que han perecido, b bien se encuentran algunos tallos
ciya yema terminal e ha podrido y enténces suelen verse retoﬁos
aéreos sobrdW¥llos. -

Para concluir la enumeracion de los males consiguientes al corte
de las cafias despues de su completa madutez, afiadirembos que por
fo comun ia cafla, sobre todo st es de planta, y sethbrada en' tierkd
nueva y ferdy, se pica, se volten, y al llegar en contacto con el sue-
1o echa rafces, todo lo cual contribuye 4 alterar sus jugos, dismina-
yendo la cantidad de asdcar qiib contienten, y engendrando cuerpos
que hacen mds diffoil su elaboracion.

En resémen, cortar las cafias muclio tietpo después dé su com-
plota madurez, origina los perjuicios siguientes: 12 Altéra los jugos
de 14 cafia, disminuye su rendimiento, entotpece la elaburacion del
azicar y suministra uh producto de infetridr calidad. 22 Se pierden
por completo los primeros esfusrzos de la vegetacion y demés els-
mentos de vida, en detriniento del desartollo del retofio. 3% Corta-
dos los renuévos en tiempb premdturo, pueden estar expuestos 4 no
desenvolverse otra vez d 4 no producir tetofics subsiguientes,

Los argumentos preseritados en las lineas anteriores, hasta cierto
punto, podrian evitarnos el trabsjo tle considerar lis consecuencias
4 que da lugar el corte de las cafias antes de haber llegado 4 su com-
pléta madurez, pues hetesariamente tenemds que incurrir en repe-
ticiones quizh fastidiosas para log lectores; pero como el gsunto és
importante, creemos oportuno manifestar ripidamente de nuevo que
tas caflay coftadas en esta época mo han tenido aun tiempo ni de
crecer pi de elaborar perfectameiite sus jugoe; y ademis es preciso
cortarlas ¢on gran regulatidad, y, si posible es, verificar el corte
cuando estén proximas Jas aguas, dado el caso de que no se pueden
regar los campos para estimular asi la nieva vegetacion. Decimos
que é8 necesario que ¢l corte sea mity regular, porque conmio ya he-
més tenido ocasion de sefialar cierfas veces, las cafias tiernas son
ttias dusceptibles de dar orfgen 4 los accidentes desgraciados que se
sigue 4 los cortes defedtuosas,

De todo lo que antecede se deduce necesdriamenté que las caiias
deben cortarse en plena madurez, si ge quiere coaciliar el maximum
de prodiccion de aziicar ¢on él vigor y nimero de los rétofios que



—62—

se produzean despues de la siega. Postergar sin medida el corte 4 Is
madurez, 6 adelantarlo sin consideracion, es igualmente perjudicial.

Bien conocemos que en la practica, aunque nuestrawprincipio sea:
incontrovertible, no siempre serd ficil acomodar 4 ¢l las operacio-
nes; pero una vez que sea admitido, bien se puede, en circunstan-
cias especiales, adelantar b atrasar haste cierto punto el corte, sin
que por eso se experimenten los males estremos consiguientes 4 la
negacion absoluta de la proposicion que hemos deseado establecer.

Tan convencidos estamos de la importancia de semejante deter-
minacion en algunos casos particulares, que estamos persuadidos de
que sélo el juicio de un agricultor esperimentado en su localidad
podrd decidir con acierto si le conviene adelantar 6 atrasar algun
tanto el corte para evitar ciertos males. Todos los tallos de una
misma cepa no se encuentran en iguales circunstancias; todos no se
hallan igualmente desarrollados, todos ne parten de la misma pro-
fundidad, etc. por tanto, al proceder al corte, no todos experimen~
tan igual suerte; unos mueren, otros se reaniman y producen reto-
fios, Ya que no es posible evitar el mal de un medo absoluto, se
debe tratar de corregirlo, colocando la cepa despues del corte baja
los requisitos mas favorables: asf serd preciso cubrirla con tierra,
regarla, etc.

Por la relacion que tiene con el anterior asunto, creemos oportuno
presentar algnnas observaciones referentes & los casos desagradables
de incendio en los cafiaverales. Cuando un campo de cafia ha sido
quemado durante la molienda b en tiempe muerto, sobre todo si
llueve, para faverecer la aparicion y desarrollo de los retofios; de lo
contrario, las caflas en pié contindan tomando parte de los jugos,
que de otro modo habrian sido empleados en hacer germinar y cre-
eer las yemas subterrdneas. Los jugos que suben & esas cafias, 6 de-
terminan en parte el desarrollo de las yemas dotadas ain de vida
[nos contraemos 4 las que no han sufrido un deterioro notable por
la accion del calor] 6 perdiendo su parte acuosa, se acumulan y al-
teran en el espesor de sus tejidos. Por otra parte, esas cafias, una
vez que se han secado por completo, son mas tarde dificiles de cor-
tar, y naturalmente puede sufrir la cepa por el movimiento que re-
cibe al hacerse el corte; en ciertas circunstancias, pues quizds en




—63—

otras, es imposible que su movimiento sea ventajoso para romper las
rafces y estimular la formacion de otras nuevas.

Hemos creido conveniente apuntar estas ideas, porque muchas
personas estdn persuadidas de que es en alto grado +itil, cuando se
quema un cafiaveral, no cortar la cafia, pues supenen que sus jugos
descienden, y que son aprovechados para el desarrdllo del retofio, &
pesar de la alteracion profunda que sufren. Oon respecto 4 esta 1l
tima circunstancia debemos advertir que cuando la cafia de algun
plantfo quemado va 4 ser aprovechada para elaborar sus jugos, con-
viene cortarla lo més proato posible para evitar mayores alteracio-
nes de sus jugos. Hemos tratado de poner en evidencia que existe,
hasta cierto punto, una circulacion general al través del tallo subte-
rraneo, la cual establece la més estrecha y continua dependencia en-
tre todos los tallos de una cepa; apesar de nuestro sentir, no cree-
mos opertuno, en las circunstancias en que se encuentra un cafia-
veral -quemado, dejar las cafias en pié. Suponiendo que la circulacion
al través del tallo subterrdneo, se siga produciendo, lo cual dudamos;
estamos persuadidos de que lo vinico que se lograria serfa difundir
Hquidos nocivos 4 la vegetacion.

Cuando nos ocupamos en examinar las ventajas é inconvenientes
de las siembras de frio y las de primavera, tuvimos ocasion de tra-
tar muchas de las materias anteriores. Séanos permitido agregar
que todas las causas que contribuyen & que las cafias se desenvuel-
van mal, favorecen los inconvenientes anexos al corte, pues en los
tallos mal nutridos es donde mas se muestran los efectos que hemos
estudiado. Asi, defectos en la preparacion del terreno, faltas en las
siembras, cultivo etc., 8on otros tantos motivos que militan en co-
mun para hacer sufrir en mayor grado los efectos desastrozos de los
cortes. '

Estas operaciones apuntadas por el Sr. Reynoso no son aplicables
en la cafiada de Cuernavaca, pues la planta no aguanta m4s de dos
<cortes, pero son de mncha utilidad para Yucatan y otros puntos del
pafs en se hacen seis y ocho cortes de la misma planta.

El 8r. Reynoso se refiere 4 la Habana, pero nos ha parecido ha-
cer presente qus indicaciones uue pueden ser itiles en alguna otra
parte. :
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Operaciones que se deben ejecutar despues de las

siegas o corte.

RasTtRoyo: Despues de cortada la cafia para ser eonducide 4 los:
lugares en que se han de extraer y elaborar sys jugos, queda el cawm-
po, sobre todo.en siembras que han logrado alcanzar un desarrollo
completo, cubierto de. rastrojo, el cual provigne de. las hojas secas
desprendidas naturalmente de la cafia, de otras que se le quitan en
el acto de cortarlas, de parte del cogolle, y, en fia, de alguna cafie
olvidada ¢ juzgada intil.

La aglomeracion dg. este rastrojo, si bign, presenta algunas, ven-.
tajag, tambien, ofrece serigs inconvenientes; de moedo que es preciso:
proceder con. tacto, para poder aprovechar aquellas y evitar éstos.

Véamos las ventajas que nos reporta ese. conjunto de hojas: 1.
Mantiene. en el terreno. ciprta hiimedad, en, extremo propicia al des-.
envolvimiento de las plantas, poniende.obstdculo no sélo 4 la evapo-,
racion rdpids, originada por.el calor solar, sino. aiin & la producida.
por las corrientes. de ‘aire. 2. Impide, hasta cierto punto, que se;
desarrollen entre las cafias plantas extrafias capaces de absorver lag
materias que aquellag pueden y necesitan extraer de la tierra. 3.
Por su descomposicion suministran un. rico abono, el mantillo, cur
yas propiedades hemos ya detenidamente estudiado.

Los inconvenigntes acarreados por una gran cantidad de rastro-.
jo, son los siguientes: 1. Al mismo tiempo que se opong & toda ve-
getacion. extrafia y nociva, pone obsticulo al libre y conveniente
desarrollo de los tiernos retofios, los, cuales brotan del tallo subte-
rrdneo de la cepa, que se acaba de.cortar. 2. Disminuyendo notable-
mente la evaporacion de las aguas, favorece.la permapencia de ellas
en los terrenos bajos, que naturalmente estén dispuestos 4 conservar
una déeis de lignido acuoso, perjudicial 4 la vida de las plantas. Es-
ta humedad, unida & la falta de calor, por defecto de la penetracion
dp los rayos solares, obra al mismo tiempa para oponerse sl desarro-
1llo normal de la cafia, 3. No penetrando y circulando el aire, ni, la
tierra puede recibir su_benéfico.influjo, ni los liquidos en ella con-
tenidgs tienen ocasion de absprberlo. para trasmitirlo 4 las rafces. 4
En ciertos casos esa paja suministra quizd una cantidad de man-,
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tillo perjudicial. 5. En fin, brinda guarida y eondiciones de vida &'
los animales que atacan la cafia.

La sencilla enumeracion de todas esas circunstancias présperas y
adversas hace comprender con cuhnta cautela debemos proceder al
tratar de conseguir por cualquier operacion la justa proporcion de
rastrojo, que nos produzca las ventajas mencionadas, eliminando los
inconvenientes relatados.

Uno de los inconvenientes mas graves que origina la acumula-
cion de estos despojos vegetales es oponerse al desarrollo de los re-
tofios, inconveniente que se manifiesta en todos los extremos. La
operacion que se practica para hacer desaparecer el obstdculo que
detiene el desarrollo de la caila, consiste en aberir, desarrimar, me-
near, jalar la paja; trabajo que, como indican los nombres que lle.
va, se reduce & desviar la paja al rededor de la cepa, para que ésta,
no estando oprimido por aquella, pueda producir nuevos vistagos,
y dado caso que ya hayan brotado éstos, se encuentren en las me-
jores condiciones para su desarrollo.

Quema de los cafiaverales.

La quema de los cafiaverales cortados procura beneficios de con-
sideracion, pues liberta 4 las tiernas plantas de la accion nociva de
la paja, destruye animales, algo obra fisicamente sobre el terreno, .
enriquece el suelo con sales solubles, etc., pero de ninguna manera
debe abrigarse el funesto error de creer que semejante préctica, lle-
vada & efecto de una manera continuada y exclusiva, pueda consti-
tuir un sistema de cultivo. Es 1til por cierto tiempo y en determi-
nada medida; no enriquece al campo con nada nuevo, no le pro-
porciona sino sus propios recursos, siquiera acelere y facilite su
absorcion. .

Tan cierto es cuanto acabamos de manifestar, que precisamente
en los campos bien abonados, en las tierras muy fértiles, en los plan-
tfos mas vigorosos, es donde mejor se notan los beneficios de la gue
ma de los cafiaverales; asf se hacen entrar en el terreno sales solu-
bles inmediatamente absorbibles, las cuales excitan la vegatacion
promueven el vigoroso desarrollo de las cafias, propenden & que sus
jugos sean mas sacarinos y puros. Mas no debe olvidarse que ess

9
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wxcitacion y demds efectos es originada con los propios elementos
del suelo; a! cabo de algun tiempo los efectos serian menos notables
y el terreno se encontraria esterilizado. Para conseguir todas las
ventajas de esta practica, es preciso combinarla con el uso acertado
de las deméds mejoras, es decir, empleo de los abonos y correctivos,
* regadfo, etc., etc.

Los buenos efectos que se notan despues de quemar un campo de
cafia en buenas condiciones, muestran hasta la evidencia el papel
importante que desempefian las sales alcalinas con respecto 4 la ve-
getacion de la cafia, punto acerca del cual hemos insistido con fre-
cuencia. Un campo quemado en circunstancias favorables, puede al
afio siguiente rendir w4s y propercionar jugos de mas ficil elabo-
racion.

Acarreo de la cafia, sistema de tareas.

En la época anterior 4 las basculas y todavia en las haciendas que
no la haan adoptado, el corte y acarreo de la cafia dan lugar 4 con-
tinuas y acaloradas disputas entre dependientes y trabajadores,
siendo estos iltimos los que marcaban el tanto mas 6 menos de la
«cargada del carro, supuesto que la tarea se hace por viajes.

Cuando se quisieron establecer las bisculas por primera vez en
, 'una que otra hacienda del Estado, los operarios no somprendiendo
«el bien que 4 eHos mismos se les hacia, se declararon en huelga por
-algunos dias y aun dictaron 4 los hacendados su abolicion: hubo
pues que volver al sistema de viajes, y la bdscula quedé convertida
en un mueble intil.

Mi4s tarde, en 1874, entre las haciendas que quisieron implantar
la mejora de la béscula, se distinguié entre ellas la de San Vicente,
de D. Pio Bermejillo, que fué la, primera que lo intent6; hubo unos
dias de huelga y s6lo & fuerza de la energfa y prudencia del Admi-
aistrador en aquella vez, la hizo adoptar 4 los operarios, se les con-
venctd que ademds de ser equitativo el sistema ganaban diariamente
mucho m4s que con el sistema de viajes. Los operarios ateniéndose
4 los resultados, no sélo la adoptaron sino que fué necesario cuidar
por extremo opuesto 4 la tarea de viajes, que no cargaran tanto los
carros para no maltratar las mulas, porque de 40 4 50 arrobas que
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cargaban antes, con las bdsculas habria carros que cargaban 120 6
130 arrobas en cada viaje.

Las ventajas que obtuvieron los trabajadores de San Vicente ga-
nando doble jornal que anteriormente, lo mismo que los carretone-
ros y alzadores, pues ganaban segun la cantidad de arrobas que
cortaban, facilitd 4 los duefios de las haciendas el establecimiento
definitivo de las basculas.

Las ventajas obtenidas con las bdsculas, son las siguientes:

Equidad completa entre las haciendas y los trabajadores, evitan-
do numerosos casos de disgusto y desérden.

Economia para las haciendas de un 20 por 100 en los gastos de
corte, acarreo y alzada de la cafia. '

Ocupacion de menor nimero de brazos, lo-que hacen cien opera- -
rios con la tarea por viajes, gana.ndo tres 6 cuatro reales diarios,
con la bdscula bastan sesenta que los sustituyan, ganando seis y
siete reales.

Menos nimero de carros y mulas: 25 carros con la tarea por arro-
bas, sustituyen 4 40 que se necesitan por ejemplo, con la tarea por
viajes. .

Mejor tratamiento para la mulada por el menor nimero de viajes
y por consiguiente menos carreras desaforadas para completar la ta-
rea; porque si por ejemplo se necesita echar catorce viajes del cam- *
po & la finca, con la bdscula bastan ocho para traer ignal cantidad
de cafia, y esto sin alterar las dimensiones de los carros,

Mejor limpia de la cafta por el interés del operario en cargar ma-
yor nimero de arrobas. » :

Sin embargo de las ventajas mencionadas, hay haciendas que no
han adoptado la bdscula sin comprenderse el motivo, ateniéndose
mejor 4 otro sistema que creen bueno, y es el de "lfasn componién-
dose de cierto nimero de varas de mecate 6 cordel que tienden en el
centro del carro, hasta cerrar el lio que dé dicha medida., Esto
ademas de ser bromoso, tiene los mismos inconvenientes que el sis-
tema de viajes, '

Hubiéramos querido hacer una demostracion en nimeros, respec-
to 4 la economia que decimos se obtiene con las bisculas; pero no
podria ser exacta para todas las haciendas, supuesto que cada una
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de ellas establece el precio de la tarea, de 100 .arrobas de cafia que
.es la base, con 0 sin faena de meter bagazo 4 las hornallas, 6 por
la diferencia segun el tamafio y clase de la cafia; la economia pues
que indicamos de un 20 por 100 en los gastes, es un término medio.

En la mayor parte de las haciendas se paga generalmente nueve
centavos (45 céntimos de peseta) por cien arrobas de cafia, plantilla,
es decir, de primera siembra, y doce centavos (60 céntimos de pese-
ta) la soca,

Alzadores.

El nimero de alzadores 6 cargadores empleados en descargar,
arreglar en montones, llevar la cafia al trapiche, ha de ser con arre-
. glo al corte de cafia que se va haciendo diariamente, porque como
este trabajo se hace por tarea, ya por arroba 6 viajes de los carros,
resulta que por querer hacer mayor nimero de tareas y porque to-
dos 4 la vez quieren descargar sus carros frente 4 la puerta del tra-
piche, sufre mucho estropeo la cafia cuando dichos alzadores no se
dan abasta. Sin embargo en las haciendas bien dirigidas, cada ca
rretonero tiene un alzador; cuando llega el carro, despues de pesa-
do, vuelca el carro formando bdscula de adelante & atras, y el alza-
dor se encarga de levantar la carga poco & poco en porciones y for-
mar un monton contra el muro.

De este monton van sacando la cafia los trapicheros 4 medida
del trabajo.

En el Estado de Puebla, en una hacienda de azicar se ha intro-
ducido una mejora que no carece de utilidad, y es la siguiente: An-
tes de cargar se coloca una reata en el centro del carro, suficiente
para soportar toda la carga; concluida de cargar, se cierra el lfo for-
wando un solo manojo. En el patio de la hacienda hay una especie
. de percha en tramos suficientes con ganchos que puedan subirse y
bajarse por medio de reatas y carretillas, y-al pasar el carro, que se
conduce con todo el cuidado necesario, queda enganchado el paque-
te de cafia, suspendido mientras el alzador lo baja. Esta mejora
reune 4 la vez, la ventaja de la prontitud de descargar los carros y
no maltratar la mulada con la cafda del carro.

Como el espacio que ocupa la oficina del trapiche debe ser exten-




s0, debe procurarse que en las tablas de cafia que van formandose
diariamente, no vayan dejando cafia rezagada debajo y renovando *
solamente la de‘encima. Cada monton principiado debe concluirse
antes de principiar otro. De esta manera se evita la merma que su-
fre ol jugo de la cafia, y 4 veces hasta su descomposicion que natu-
ralmente resnlta cuando ya cortada la cafia est4 varios dias sin mo-
{erse, mixime si se expuso mucho rato al sol el dia que se corté.
La practica de cada lugar es lo que aconseja la cantidad de cafia
que debe ir cortaindose diariamente para no tener ni cafia rezagada,
¥ con esto una meyma en el jugo, ni dar lugar por otro lado, & in-
terrupetones en la molienda cuando no hay suficiente cafia cortada.

Cultivo de la soca.
[cuERNAvicA.]

La soca, en fincas que gozan de temperatura conveniente, merece
toda atencion en sn cultivo, puesto que con gastos incomparablemen-
cr menores que los que origina el cultivo de la planta, prodnce poco
menos que ésta, y si les costos del cultivo se comparan con los pro-
ductos, no creemos aventurarnos al afirmar que la ventaja es noto-
ria en favor de la soca. L

Al tiempo de cortar {a cafia se cuida que el machetero dé el corte
{0 mas bajo que sea posible hasta 4 flor de tierra. Debe tenerse cui-
dado de que los carros entren 4 cargar la cafia por las #duchasn de
tlasol que forma el machetero al limpiar la cafia, y que los carreto-
nerog pongan el carro en direccion de la salida antes de que esté
cargado 4 fin de evitar el estropeo del tronco, que es notable cuan- -
do se deja 4 voluntad del carretonero la entrada y salida de los ca-
rros. Concluida de cortar una suerte, se saca el t/asol con horquillas
4 los carriles mas proximos, 6 se quema despues con las precaucio-
nes ante-dichas de aislar el fuego para que no se propague 4 los
campos y en las primeras horas del dia cuando no sopla el viento
oon fuerza.

Sacando 6 quemando el tlasol, algunos agricultores rasuran los
troncos de las cafias que han quedado fuera de la tierra, para cuya
operacion se girven de una coa acerada bien afilada; esta operacion
es facil pero se hace rara vez.
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A continuacion se dé un riego de bastante volimen poniendo el
agua de punta, pero al dar el segundo riego se abren los apantles y
regaderas.

Sabido es que en la soca viene el ahijamiento & los pocos dias dek
primer riego, y por regla general mas lozano y grueso que cl de la
cafia sembrada, asf como en todas sus evoluciones es mas violenta
la zoca, asi es que antes de necesitar otro beneficio, ya re ve el sur-
co poblado de plantas en buenas condiciones,

Para asegurar su desarrollo se hace necesario mejorar las condi-
ciones de la tierra bastante agotada de sus mejores jugos por e}
tiempo que alimenté 4 la planta eortada, cuyo tiempo puede esti-
marse en diez y siete y diez y ocho meses; al efecto se extiende al
pié-de la nueva planta, estiercol en cantidad regular y 4 continua-
cion se dan dos arados bien abiertos, 4 fin de desmenuzar cuanto se
pueda el camellon que se encuentra apretado; en el surco que for-
man los dos arados se tiende una cantidad de estiercol igual al sur-
co y despues se da un riego con tierra, que se repite con el intervalo
conveniente. Despues se da quita tierra dejando al pié de la planta
y sobre la majada, una mitad de la tierra removida, formando con

la otra parte el camellon que queda bastante alto por la majada
acumulada en su lugar.

El violento crecimiento de la soca, exige mayor humedad, y para
darsela se mancuernan los apantles & juicio del agricultor; cuando
la yerba lo hace necesario, se da una mano de escarda y despues de
los riegos que le siguen se repiten los dos arados para que la tierra
quede perfectamente removida y se facilite el enraizamiento de la
nueva planta, sin los cuales lucharia entre la dureza de aquella por
la falta de los benefitios preparatorios como son los de barbecho; se
da la quita tierra formando el camellon como la vez anterier y se
despacha con una segunda y tdltima mano de escarda cuande 4 su
vez la necesite.

Como puede advertirse, la soca requiere menos beneficios que la
planta y esto es debido al méds répido crecimiento de aquelle; evi:
tdndose los gastos de barbechos, siembra, algunas manos de escarda
y costo de semilla. .




-1

La madurez de la soca facilita su rapido y violento crecimiento,
de manera que pueda cortarse en sazon 4 los doce meses, siendo pre-
ferible prepararla para comenzar temprano la molienda que dejar,
con tal fin, cafias rezagadas que per lo comun al molerse estén pa-
sadas y por eso producen una clase inferior de azicar. Prepar4n-
dose socas del destronque 6 corte de semilla, que se hace en los me-
ses de Agosto 4 Septiembre, pueden cultivarse para molerlas en

Octubre 6 Noviembre del siguiente afio, con indecibles ventajas, as{ .

en cantidad como en calidad de frutos.

Las socas que pueden beneficiarse halldndose en tierras sueltas,
son preferibles 4 las que estén en barros, pues estos por lo general
y salvas las excepciones, consecuencias de gran fertilidad, son mas
resistentes al cultivo y las cafias crecen menos, no obstante y cuan-.
do no sea posible elegir, deben siempre cultivarse socas, atendién-
dolas con el mismo cuidado que 4 la planta.

Despues de la segunda mano de escarda se procede 4 los riegos
de la misma manera gue para con la primera planta, observando los
mismos procedimientos para prepararla al corte, pues una vez dis-
puesto el campo, debe tener las mismas atenciones que la primera_

Cultivo de la resoca.

Se practica enteramente igual al de la soca, siendo notable que la
prontitud y lozanfa con que crece y se desarrolla la cafia es supe-
rior & la de la soca, por cuyo motivo creemos no se debe abandonar
su cultivo sino extenderlo 4 la mayor escala posible.

Por lo general se ha abandonado el cultivo de la resoca dejéndola
para pastos del ganado, pero creemos que el agricultor que se dedi-
ca 4 su cultivo, podrd apreciar debidamente sus ventajas. La pro-
duccion por término medio en las fincas del Estado es de veinte
arrobas de azdicar y treinta y cinco de miel por tarea de siembra, que
ya queda dicho se compone de veinticinco surcos de treinta y siete

varas y media de largo.
a

Enfermedades y enemigos de la cafia.
1. ALARGAMIENTO VICI080.—Si se observa este vicio en la cafia
despues de dar los segundos arados, se procura no quitar completa-

(*
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mente Ia tierra al pié de la cafia, sino dnicamente dar wna raspads-
lla, dejando por lo menos la mitad de la tierra que ha arrimado eb
arado, De esta manera se consigue prestar un apoyo & la caha quer
por su crecimiento prematuro, propende 4 acostarse en los entre—
surcos, lo cual la arruina y pudre. Cuando apesar de esta precaucion
cae alguna, se la debe levantar, y amarrindala algunas varas trans-
versales, fijarla por medio de tutores. Importa mucho esto, pues
aun cuando sea muy poca la que ha cafdo, basta para entorpecer
Yos riegos 6 impedir que la vista recorra libremente los entresurcos
y se pueda vigilar el curso del agua,

Para evitar que siga el mal, lo mejor es castigar la plarta reti-
rando el riego, 6 retardéndolo mas 6 ménos tiempo, segun se obser-
va la fuerza anormal del crecimiento.

2. EL cALZoN DE BEQUEDAD.—Esta enfermedad parece consistir
en una madurez prematura de los primeros cafiutes de la cafia; de
manera que apenas comienza 4 crecer, empieza 4 secar el tlasol de}
pié y le forma un boton d nudo que le impide desarrollarse. '

Todos convienen en que el mejor remedio es darle un riego pesa-
do, y estando la tierra en punto, darle dos arados y luego un par
de riegos tambien abundantes, con intervalo de ocho dias.

En cuanto al bien que reporta la eafia de este beneficio, no todos
lo estiman de la misma manera., Los que simplemente atribuyen el
calzon 4 una sequedad de la hoja, creen que, los riegos y el tapapié
tienen por objeto remojar el tlasol, para arrancarlo despues en la
quita tierra. Los que consideran la enfermedad como una madurez
anticipada del pié de la cafia, creen que con estos beneficios lo que
se hace, enterrando y regando abundantemente el pié de la cafia, es
poner la parte madura en las mismas condiciones que la semilla 6
estaca. En efecto, ]a parte cubierta echa radiculas y se convierte
en capa subterrdnea.

3. OaLzoN DE AGUA.—Se llama asf una enfermedad de la cafia
en la que se pone el pié encarnado y parecesdepender de exceso de
humedad, por lo que debe estudiarse mucho en ciertos terrenos la
inclinacion del surco para que no se detenga el agua, sino que corra
libremente.
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Se aconseja para remediar este mal dar dos arados, y sin regar,
quitar tierra en seco; cuyas operaciones deben violentarse para que
quede tiempo de dar las demds labores ordinarias.

4. DRGENERACION DE LA cANA —Esta enfermedad, observada por
Mr. Maillefert en el Sur de México, y que atacé & la cafia de Otai-
hiti, la compara este sefior 4 la que ha sufrido la vifia en Francia.
La degeneracion llega 4 tal grado, que tltimamente ya no servia ni
para pasturas de animales.

Muchos labradores volvieron 4 plantar cafia criolla, pero Mr.
Maillefert se propuso mejorar la planta, de la misma manera que
las especies animales, por el cruzamiento.

Con este objeto sembr6 en un mismo surco cafia violeta y de
Otaihiti, alternando las estacas, pero bien en contacto.

Volvié el segundo aho 4 sembrar las cafias que habian cambiado-
algo de color, desechando las puramente violetas y las de Otaihiti.
Entonces la fusion fué més marcada.

Repetida del mismo modo la siembra, al tercer afio habia cam-
biado enteramente la naturaleza de la cafia; era una variedad nueva.

En cuanto 4 los caracteres de la nueva cafia comparada con la
antigua, trascribo agui lo que dice Mr, Maillefert:

#La cafia de Otaihiti crece 2™ 50, & 3™ 00, gruesa 0™ 05 de di4-
metro. En cada nudo tiene un circulo de hojas, y debajo de éstas,
junto al nude, hay un polvo negro que pasa eon el jugo y diticulta
la desecacion. Ya madura, tiene la cafia un color amarillo paja
subido.

nLa cafia nueva 6 cruzada, tiene los oaracteres siguientes: En un
buen terreno orece & la altura de cuatro metros y atin més. Es mas
gruesa que las dos especies que la han producido, 8u color es verde
manzana y sus hojas verde oscuro, mas anchas y mas largas que les
de las otras especies, y en los nudos, en vez del polvo negro que se
encuetra-en la habanera, existe un bozo 6 vellito blanco que sobre el
verde da la apariencia transparente.

Este cambio de color en ¢l vellito, de negro.b blanco, es para Mr
Maillefert, un signo tan cierto del cambio operado en la variedad
como el color del tallo y su mayor crecimiento, '

El polvo negro de la cafia habanera no es el producto del polvo

10
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de la tierra y del agua, puesto que la nueva variedad, sometida &
ias mismas intemperies, no le tiene.

uEsta variedad resiste al frio y 4 la seca, como la cafia violeta:
siendo mas larga y mas ancha que la cafia habanera, produce mayor
cantidad de jugo de muy buena calidad, y su miel fermentada d4
un agdardiente de primera clase.n

.+ Como se ve, el cruzamiento es el mejor remedio contra la dege-
neracion de la cafia. '

HIELOS.

En Morelos, Cuernavaca y Yucatan, es raro que los hielos sean
bastante fuertes para destruir un campo de cafias, No sucede asf en
Rio Verde y los distritos cafieros del Norte, en donde no es raro ver
acabar en una noche un plantfo considerable.

El medio mejor de combatir este accidente es dar humazos.

- Explicaré en lo que consiste esta operacion.

Luego que la estacion enfria al grado de temerse una helada, se
dispone al lado de la suerte de donde vienen los vientos arrasantes
un cordon de ramas, basura, hojas secas, etc., para que los vigilan-
tes, en el momento oportuno, le prendan fuego, Por supuesto que
este combustible debe estar bastante retirado del plantfo, para no.
exponerlo & un incendio. (1)

El resultado de esta prictica, que & primera vista parece insufi- .
ciente 0 hija mas bien de la rutina, es bueno 4 no dudarlo. Los hor.
telanos lo usan, muy comunmente con buen éxito, para defender
del hielo sus arboles frutales.

Pero, cdmo explicar su benéfica influencial El calor que irradia
de aquella hoguera longitudinal, por intenso que se le suponga, no
es posible que alcance hasta los confines de una suerte un poco gran-
de, y sea la causa de libertarla del hielo.

El hecho, sin embargo, es cierto y lo he visto confirmado en un
tratado europeo de horticultura.

Aventuraré una explicacion que me parece racional. Por poca
préctica que se tenga en la observacion de los fenémenos meteoro-
16gicos, se habra notado que los hielos sobrevienen siempre con un

(1) Véase 1a tercera parte de Meteorologia #Radiacion nocturna y heladas nocturnas,.
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cielo limpio y raso y nunca con nieblas, Es tan conocido esto de las
gentes del campo, que durante las noches més frias de invierno,
cuando se ven aparecer en el horizonte nubarrones, los labradores
descansan tranquilos y no temen la helada. Pero si pasada la media
noche observan el horizonte limpio y raso, se preparan & dar el hu-
mazo antes de despuntar la aurora, que es cuando la baja de tem
peratura es mas considerable y cuando se congela la savia de las
plantas.

Se sabe tambien que la irradiacion del calor terrestre durante la
noche es mayor al través de una atmdsfera libre que al traves de
una cargada de nubes, y ménos permeable por tanto. Se sabe, ade-
m4ds, que un cuerpo, cambiando de estado, al dilatarse, roba calé-
rico, y al condensarse lo abandona.

De todos estos funémenos fisicos bien establecidos, creo que pue-
de derivarse una explicacion muy natural del benéfico resultado que
produce el humazo.

Situado el combustible en el lado, bien conocido por la prictica,
de donde vienen los vientos arrasantes, el humo que produce la
combustion, en vez de elevarse verticalmente, se extiende hori-
zontalmente, formando un manto sobre el plantfo y dando los dos
resultados siguientes.

12 Evitar la irradiacion terrestre, como lo hacen las nubes.

22 Despues de salir de la hoguera muy dilatado el calor, se va
condensando & medida que se aleja del foco de produccion, lo cual
puede originar la emision de calor latente. =

Estas creo que son las principales causas de la accion de los hu-
mazos, sin que deje de contribuir algo el calor que comunique la ho
guera al aire que corre sobre ella, y la irradiacion que debe haber
aunque muy débil, 4 larga distancia.

INCENDIO.

Una suerte en sazon es un alimento sustancioso para el fuego.
El tlasol y el azicar del jugo son dos grandes elementos de combus
tion; de manera que una vez comenzado el incendio, no es posible
apagarlo,



—76 —

Lo tnico que puede y debe hacerse es aislar la parte que se estd
quemando, abriendo prontamente un carril 4mplio & corta distancia,
y dejar que consuman las llamas la parte segregada,

Previendo esto, se svparan en muchas partes las suertes 6 ma-
chuelos con carriles de cierta amplitud; pero & los vigilantes sobre
todo toca el tener sumo cuidado en no hacer lumbre cerca del plan-
tfo, y no dar lugar 4 un accidente, que mas que medios de comba-
tirlo, lo que necesita es evitarse con precauciones cuidadosas.

Cuadripedos.

Entre los cuadripedos que dafian las suertes, podemos distinguir
los de gran tamaiio, como el venado, el zorro, el coyote y el puerco
de monte; y los pequefios como el conejo, la tuza y la rata.

Para los primeros basta observar en las cercas y tecorrales el pun
to por donde generalmente entran, 6 los brincaderos, como dice la
gente de campo, y asecharlos con un buen rifle 6 disponerles una
trampa, estacas, lazos matreros, U otros medios de estos para que
caigan y dejen de hacer mal.

En cuanto 4 los cuadripedos pequefios cuye tamafio los pone mds
al abrigo de la vigilancia, son por consiguiente mas dafiinos, y ne-
cesitan de mayor artificio para destruirse. Hablo sobre todo, de la
rata, pues el conejo y la tuza no perjudican tanto, ni abundan como
aquella, Debe sin embargo, asechérseles junto 4 las cercas, que es
generalmente donde se abrigan y viven, saliendo con regularidad 4
la salida y puesta del sol. Una escopeta y un buen perro son sufi-
cientes para alruyentarlos.

No sucede asf con la rata, animal dificil de perseguir, y que hace
mucho destrozo en los plantfos, royendo el pié de las cafias y dis
poniéndolas & la fermentacion 4cida.

Se las hace perseguir en algunas partes por la gente del campo
Se adiestran perros de cierta raza para cazarlas. Se llevan culebras
& las suertes infestadas, pues estos reptiles les hacen una guerra en-
carnizada.

Pero el mejor medio de destruirlas, si no en su botahdad en su
mayor parte, consiste en quemar el tlasol, despues del corte, de la
circunferencia al centro, habjendo tenido la precaucion de dejar en
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wmedio un haz de cafias para que alli se refugien y reunan la mayot
parte.

LARVAS.

Existen dos que atacan 4 la cafia, una es el gusano mizticuile 6
gallina ciega, la cual se cria en la tierra y ataca la rafz de la cafia.
Para evitar esta plaga, se debe tener cuidado de no sembrar;maiz en
las suertes. Cuando ya existe, un buen riego }a hace desaparecer.
La otra es el gusano clalamité 6 zaratan, el cual taladra los cafintos
de la oafia y penetra hasta su médula. Lo mejor para evitar su des-
arrolio, es la ventilacion y el aseo.

INSECTOS.

Los insectos que atacaa la cafia son dos, el pulgon y la hormiga.
El primero del 6rden de los hem{pteros, ataca 4 veces en gran ni-
niero durante la primera edad de la planta, Riegos y escardas cui-
dadosas son el mejor remedio. En cuanto 4 las hormigas, que & ve-
ces suelen ser una terrible plaga en las suertes, hay una manera de
destruirlas y es 1a siguiente:

Se toma un poco de yerba de la Puebla (‘senecio canicida ), bien
seca, y se pulveriza en un mortero juntamente con piloncillo 6 azi-
car. Se espolvorea la mezcla al rededor del hormiguero. Al dia si-
guiente no aparece una sols hormiga. A poco tiempo las larvas
existentes producen una nueva cria, que debe atacarse de la misma
manera. Dos b tres veces de la aplicacion del antidoto, son suficien-
tes, para que no vuelva & mostrarse la plaga,

" Este procedimiento, muy conocido en San Luis Potosf, lo he em-
pleado yo mismo, y me he convencido de su eficacia, por lo que me
atrevo 4 recomendarlo 4 los agricultores practicos,

Modo de operar la determinacion media de la riqueza
sacarina de una cafia de azdcar.
- Se toma la cafia tal como se descarga de las carretas para la mo-

lienda. 8i es recta, se mide facilmente con una vara, en piés, pul-
gadas y lineas; si fuese tortuosa lo mejor serd ir aplicando en su
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largo, con cuidado, un hilo grueso que se adaptard perfectamente &
todas las sinuosidades de la caiia.

Cortando luego el hilo y midiéndole, se sabré el largo exacto de
la cafia y la tercera parte del hilo medido sera la que deba aplicar-
se de un extremo & otro, sefialando cada tercio con un cuchtllo, de
medo que pueda cortarse luego la cafia en tres trozos, que serdn
realmente iguales en su longitud, bien que & veces no lo aparezcan
& primera vista.

Obteniendo asf exactamente el tercio medio de la cafia, que es en
el que se puede juzgar de la rigueza sacarina media, se pesard y ano-
tara su peso. Luego se cortard en dos 6 tres trozos, sin necesidad
de igualdad, y se pondr4 4 secar en la estufa & una temperatura que
nunca debe pasar de 105° de centfgrado, 6 sea 221° de Farenheit.

Al cabo de tres horas de desecacion, se rajardn los trocitos 4 lo
largo, cortindolos antes perpendicularmente & su eje, para no tener
que rajar cafiitas de tanta longitud y porque la separacion del azi.
car con el agua hirviendo se hard luego tanto mejor cuanto mds di
vidida esté la cafia. : )

Hecho esto, se pondré la cafia menuda sobre un marco cubierto
de una tela rala, para que sea permeable al calor de la estufa. Alli
se dejard la cafia hasta el dia siguiente, sosteniendo tedo el tiempo
que dure el trabajo una temperatura que no varfe mucho de 90 4
100° del centigrado y nunca pase de 105°, Este es el dltimo limite,
pues aproximéndose 4 10° ¢, hay como un principio de torrefaccion
manifiesta. Si cuando esto sucede se observa la cafia con el micros-
copio, se nota que la celdilla que contiene el azdicar estd blanca y
transparente, mientras que en su interior contiene una sustancia
como ambarina, que es la materia sdlida del jugo tefiida de amarillo
por la accion del fuego.

Al dia siguiente, es decir, 4 las doce horas de estar al calor dela
estufa, se notard que los palitos de cafia se rompen dando un chas-
quido seco, Esta es una prueba segura y practica de que ya no tie-
ne agua, asf es que s8i se pesa enténces, se observard que en su ex
posicion sucesiva al calor de la estufa, pierde muy poce 6 ya mo-
pierde nada de su peso. Fijindose en esta ohservacion se abrevia
tiempo y se evita el tedio consiguiente 4 temer que repetir diez 6
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doce veces un andlisis para averiguar el estado de la cafia, cual seria
preciso hacerlo, si no se fijara este limite que sefiala el término de
la operacion.

Secada ya la cafia, esto es, cuando con el intervalo de una hora
de estufa, 4 una temperatura de 100 & 105° centfgrados, el peso no
varia respecto del anterior notado, se echa toda ella en una cdpsula
de porcelana 6 en una cazuela de barro, y acaba de llenarse con
agua destilada.

En tal estado, se hace hervir hasta que se reduzca el agua 4 la
witad de su volimen, se decanta enténces sobre un lienzo 6 colador
para recojer los pedacitos que en su descenso pudiega arrastrar el
agua, se renueva el liquido y se prosigue del propio modo tantas
veces como se necesite, hasta que oprimiendo un poco de la cafia
entre los dientes, sin mascarla, no deje sabor alguno dulce.

Hecho esto, se vierte todo ello en un lienzo, se lava con agua
fria, se esprime bien y se hace un hatillo que se suspende al aire li-
bre para que se oree. Cuando ya se ha escurrido y evaporado gran -
parte del agua adherente 4 la cafia, se pone 4 secar en la estufa con
las precauciones ya indicadas, y el dltimo peso de la cantidad de le-
fioso, despojado de todo el azicar y materias solubles. )

El peso anterior 4 la maceracion da la cantidad de toda la mate-
ria s6lida, y por sustraccion del correspondiente & la cafia fresca, la
pérdida del agua en la desecacion.

No es conveniente dividir la cafia desde el principio de la opera-
cion en menudos pedazos, pues se demuestra con experimentos préc-
ticos y numéricos que la accion del cuchillo en el estado fresco de
la planta, esprime y evapora un poco el jugo, lo que altera la exac-
titud del an4lisis consecutivo.

Bien tomados los pesos, tanto en cl andlisis de los terrenos como
en el de la cafia, no resta mas que por medio de las proporciones
geométricas, 6 como generalmente se dice, por la regla de tres, cal-
cular el tanto por ciento de cada componente,

Asf, por ejemplo, supongamos que los 150 gramos de tierra no
han dejado por medio de la levigacion 66 gramos de arena seca, y
que los 84 gramos restantes de barro y humus mezclado, pierden por
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Ia culcinacion 33 gramos de peso: tendrémos en los 150 gramos de
tierra seca y tamizada:
‘ Arena. Barre. Humus.
66 + 51 + 33 = 150
Y para obtener el tanto per ciento de estos componentes,' haré-
mos las proporeiones siguientes:
1* 150 : 100::66 : x = 44
2* 150 : 100::51 : x = 34
3 150 :100::33 : x = 22
Por lo que tendrémos la siguiente composicion sobre 10C.

Areni......veiienennnnn 44
Barro.....ceciiniienenenn 34
Humus......... beoeanee 22

Total.... 100

La correccion del agua que pierde el barro al eolor rojo, y que
hemos dicho es un diez por ciento de barro no calcinado, lo haré-
mos de la manera siguiente:

Si el barro antes de la calcinacion pesara 100 gramos, despues de
calcinado deberia pesar solamente 90; por lo que si hubieramos ob-
tenido al fin ‘del andlisis 90 grames de barro, la pérdida de agua
hubiera sido 10: es asf que hemos obtenido 34 de barro, luego pode
mos hacer la proporcion siguiente:

Granm. Cent.
90:34 :: 10:x = 3, 77

Cuya cantidad debemos sustraer de las 33 partes de humus, pues
como éste lo hemos calculado por la pérdida en la calcinacion, claro
es que le hemos dado de mas la cantidad de agua que el barro aban-
dona & la temperatura del color rojo.

En cuanto & la cafia, pondremos tambien un e_]emplo para aclarar
las dudas de los poco versados en esta especie de trabajos.

Se ha tomado una cafia habanera cuyo tercio medio pesa 221 grs.

Por la desecacion en la estufa con las debidas precauciones, este
peso se reduce 4 58,6 de materia sélida, la cual, hervida y agotada
con agua destilada, se redwuce 4 29 de lefioso.
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Bustrayenpo los 58.5 de materia sélida del peso total 321, obten-~
drémos 162.5 por peso'de agua, y sustrayendo los 29 de lefioso de:
los 58.5 de materia sélida, obtendrémos 29.5 que representa la can-
tided de azdear.

Por lo que en los 221 gramos de cafia habré:

Agus.  Axficar,  Lefivso.
162,56 + 20.5 + 29 = 221
Y para cbtener el tanto por ciento harémos las tres proporaonu
siguientes:
1* 221:100::18256 :x = 735
2 221 :100:: 295 :x = 13.4
8 224 :160:: 29 :x = 131
Por To que tendrémos la sigaiente composicion sobre 100:
AGUd ..oi ittt iaianen 73.5

100

Una observacion ‘importante en el andlisis de la cafia, es proge-
der 4 ¢l inmediatamente despues de cortada, pues dejando pasar al-
gun tiempo, la evaporacion natural del jugo.prodnce un. cambio en
las proporciones de sus componentes; de manera, que mientras. mas
tiempo lléva de.cortada mas cantidad.de.aziicar apanece.en el o,né
lisis, 1o eunal induce necesariamente & graves errores,

Para terminar este articulo, pondrémos las conclusiones que el
8r. Casaseca, eminente agricultor espafiol, ha deducido de suz traba.
jos.y que apaya en-treinta y seis andlisis que publica en su memoria.

‘1. 1a cafia blanea, (de Otaihiti. 6 habanera) degenera en los terre-
noe. colorados y-mulatos, particularmente si estdn crusades,, volvién-
dose mas lefiosa: y. ménos azucarada, por.cuys razon: seria mas;-pon-
veniente. no-sembear en ‘ellos mas que eafia cristalina y cinta.

2. Que para formar cabal idea.de la composicion quimies, de:|a
cafia de aziicar, es preciso examinarla en sus tres tercios,

-3..Que de este examen: resultan las ohservaciones.siguientes:

A. En laeafia blanca.analizada, se halla, repartida el agua en
proporcion aritmética creciente del pié al cogollo, y en las otras gs.

11
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pecies; si la proporeion no es rigorosamente exacta, se aproxima
tanto & serlo, que debe suponerse ser una lgy de la organizacion del
vegetal semejante distribucion matemética.

B. El azicar existe en mayor cantidad en el pié que en el resto
de la cafia, asf es que v4 en disminucion hasta concluirse el primer
tercio; pero si se toma el término medio del segundo tercio y el tér-
mino medio del tercero, se obtienen cantidades de aziicar casi igua-
les, de donde resulta que desde el nacimiento del segundo tercio
hasta el cogollo, la distribucion del azicar es casi uniforme.

C. En los dos primeros tercios de la cafia, cortados desde el pié,
1a cantidad de lefioso, término medio, es casi constante, pues la mis-
ma cantidad, con corta diferencia, da el primer tercio que el segun-
uo; pero con el dltimo tercio disminuye rdpidamente hasta el cogo-
llo, y por eso se encuentra una cantidad bastante menor de sustan-
cia lefiosa en el término medio del tercio superior que en los dos
primeros. '

D. Por iltimo, la cantidad de azicar del tercio medio es préxi- ‘

mamente el término medio de toda la cafia.

4. 8i no fuera por los nudos, la catia de azicar presentaria las"

mas veces una relacion constante entre el aziicar y el lefioso
" 5. Los nudos no tienen igual cantidad de agua que el resto de la’
cafia. )

6. Que siendo la cantidad de azdcar del tercio medio de la cafia
la expresion casi completamente exacta de la riqueza sacarina me-
dia de toda ella, serd preciso analizar el tercio medio, para averi-
guar el valor sacarino de la planta.

7. Que conformdndose con las reglas que se prescriben y sin mas
que un poco de esmero, sabiendo pesar, secar y hacer hervir la cafia
con agua destilada, y ejecutando los célculos de proporciones geo-
métricas, sumamente sencillos, pues se reducen 4 multiplicaciones y
divisiones de decimales, podrd siempre el hacendado reconocer con
sabrada exactitud la riqueza sacarina media de una caia de sus
campos.

Para que pueda servir de término de comparacion, pongo en se-
guida la composicion media de la cafia, resultado del analisis de va-
rios quimicos.
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La cafia habanera esth compuesta sobre cien partes, de

Agua.....iiivienennioiee T2.6)
Azfcar......coive aeinnns 16.6 > 100
Lefioso......... Cereeaene 114

La cafia hibridada 6 cristalina, de
Agua.....ooiiiiiiiiinn, 7.7
Agidcar......c.oovvvnnnnn 17.4 > 100
Lefios0. ... ccvvveeecennans 10.9

La cafia veteada 6 cinta, de
Agua.....ocivieiiiiinns 69.0
Azicar.. 18.4 > 100
Leno.so .................. 12.6

Segun Mr. Mac Culloh, de los Estados Unidos, la cafia contiene
sobre cien partes:

Agua.......vtusaiineeanes. 70.0
Azdcar 17.6 > 100

...................

Lefioso. . ce e e 12,4
Segun Mr. Dupuy, la caﬂa en geneml, pues no especifica la espe-

cie, contiene:
Agua 72.00
Azicar... ceeeeeseans 18,20 + 100

Lefioso. . B X [V
{ Segun Mr. Peligot, la eam\ de la Martinica, contiene
Agua....c..iviirvininninenens 72.10
Azicar..................... 18.00 > 100
Tejido y sales.. ceeeee 9,90
Segun Mr. Dupuls. la cafia eontlene
Agua.. crreerreneneee.s 72,00
Agdicar. . ceereeeeen.  17.00 100
Tejido y salos............ 10.20
Pérdida... ceserieen. 080

No han sido estos sefiores los nicos que han analizado la cafia;
pero bastan los resultados anteriores para que el agricultor tenga
un punto de comparacion eu sus experimentos y andlisis. Por elles
se ve que la cantidad de azicar oscila entre 16 y 20 por ciento y
que estos cambios dependen en gran parte de la calidad de los te-
rrenos y de la variedad de la cafia, dos puntos que importa mucho

-estudiar en Ia préictica.
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CULTIVO DE LA CANA DE AZUCAR

kN LA

HACIENDA DEL PUENTE,

(ESTADO DE MORELOS),
propiedad del Sr. D. Ramon Portillo y.Gemnez é hijos.

INTRODUCCION.

Me permito, con autorizacion del autor, copiar fntegro el opiscu-
lo impreso escrito por nuestro amigo y distinguido caballero espafiol
el Sr. D. Ramon Portillo y Gomez, propietario de la hacienda del
Puente, en el Estado de Morelos, y una de las personas mas ilustra-
das y competentes de este Estado, para que nuestros lectores puedan
formarse -pleno juicio de todas las operacionés que se efectiian en el
cultivo de la cafia de azicar en esta cafiada de Cuernavaca.

En la mayor parte de las haciendas se observan con poca dife-
rencia las mismas reglas de cultivo; pero hay algunas en las que, ¢c.
100 en la del Sr. Portillo, todos los cuidados son.tan escrupulosos y
la atencibn tan sostenida, que pueden.y deben-servir de norma & to-
das las personas sensatas, no solamente bajo e} punto de vista de la
inteligente direccion, sino por- esa constante laboriosidad de que ya
hay desgraciadamente tan pocos ejemplos que imitar,

CULTIVO DE LA CANA DE AZUCAR EN EL EsTApo DB MORELOS.

Cuernavaca, Yautepec, Morelos, Tetecala y Jonacatepec son los
cinco distritos' que forman este Estado, y en todos ellos se cultiva
la cafia de azdcar, en las temperaturas templada y caliente; pudien-
do estimarse la distincion -establecida-de 20° 4 24 de temperatura

: media, puesto que su' maximum-es 36° y el minimum 12°
En los meses:de Diciembre y:-Enero son-muy. pocos los dias que
en alganas horas al amanecer y-en.la noche se disfruta el mfnimum.
Por el contrario, el' midximum se tiene en los:meses de Abril, Mayo
y Junio, en las fincas del Sur, y en las que estin m4s.préximas.al
Norte de donde comienza-4 cultivarse ia cafia, se tiene una gradua-
dion de 30.
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Debiando entenderse que he fijado la graduacign sftmosférica, to-
mada en-una pieza ventilada, con el termémetro centigrado,

En el Estado se explota esta planta en 32 fincas, giendo 6 que
labran panels, y en 25 se beneficia aziicar en panes b pilones,

Todas las dedicadas 4 la elaboracion de aziicar tienen motores hi-
dréalicos para exprimir el jugo de la cafia, y cinco de las dedicadas
4 labrar panela emplean fuerza animal para dar -movimiento & sus
trapiches, los cuales, en upas y otras, son horizontales.

. Las fincas dedicadas 4 labrar panela exprimen desde 50,000 lgs

Ppequefias, hasta 200,080 arrobas de cafia las mayores; Ias que for-
wan panes, como de mayor importancia, en una zafra exprimen
desde 300,000 hasta dos y medio millones de arcobas la que més.

Para cultivar la cafia se emplea el riego en todo el Egtado, per-
_ que es.comun se verifique el temporal de aguas en el transcurso de
los meses de-Junio & Octubre;.algunos afios se anticipa en Mayo ¢
8¢ demora hasta fines de Junio, y por el contrario, finaliza.en Octu-
bre .6 se prolonga hasta Noviembre; siendo probable 6 casi seguro
que-en los mesges denominados de secas no llueve, por cuya razon es
la épaca escogida para la recoleccion de la cafiay elaboraclon de sus
£rutes.

De las fincas.azucareras .30lo -dos. tienen .aparato.de vapar ¢gn.de-
fecacion, clarificacion, triple efecto, tagho al ¥acto y filtros de negro
animal; hay otras.con.aparatos de vapor, defecacion, clmﬁcamon y
concentracion al.aire libre y .por:fuego directo.

A pesar de loa varios sistemas y procedimientos, los resultades
son .generalmente, .si no igusles, muy parecidos, puesto que todos
obtienen -buenas y.malas .clases, y muchas veces distintas con lgs
mismos aparatos, que. las-comunmente :obtenidos en ellos.

Las canas por lo general estdn.en buenas condiciones;su jugo
con una densidad de 10.4 12 grados Baumé,. y.un crecimiento de 3
&4 metros.

Los ingenios 6 haciendas -estén al cuidado de un admmmttador
cuyo sueldo es de 1,500 4 3,000, pesos anuales, y algunos fienen un
tanto por ciento sobre las. utilidades; un ‘segundo_con 500 & 1,000
pesos; un_purgador encargado de la caja y contabilidad con.400 4
800 pesos, y un ayudante que disfruta de 150 4 300 pesos, Estos
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cuatto dependientes ocupan la casa habitacion de la finca, se les pro-
porciona una asistencia decente'y el mimero de criados suficiente &
su servicio. Se aumenta un ayudante en las fincas de mayor escala,

La administracion ocupa sabalternos llamados mayordomo, capi-
tanes, caporal y vaqueros; los primeros encargados de  camplir las
érdenes sobre el cultivo y recoleccion de la cafia, y los segundos de-
dicados al cuidado de los animales que posee la finca.

En tiempo de zafra se ocupan un maestro con sus ayudantes para
la elaboracion, y otro encargado de la purga del azicar.

Todos los subalternos mencionados son salidos de la clase opers-
ria, puestos y dirigidos por el administrador.

Este es' la persona generalmente formada por la prictica, y des-
pues de haber sido ocho 6 diez afios dependiente en las escalas de
ayudante, purgador y segundo, porque se encuentra en la necesidad
de dirigir todas y cada una de las labores de la fimca, y aun de pre-
senciar personalmente muchos de sus trabajos, si ha de prometerse
un buen resultado en el negocio que se le tiene confiado; y si bien
es secundado por sus compafieros en la parte econémica y por los
. subalternos en la agricola, tiene mayores dificultades de serlo en la
parte industrial, cuyas atenciones especiales no puede tener, tante
porque la multitud de trabajo que sobre él pesa lo deja fatigado,; por
muy enérgico y activo que sea, como porque carece de los conoci-
mientos necesarios. Aqui se han formado dependientes que pueden.
dirigir la parte econémica, el cultivo y la recoleccion de la cafia,
cuyas atenciones se estiman por principales, puesto que sin buenas
plantas, no se obtienen abundantes cosechas, y sin acierto econémi-
co los productos serian muy costosos; asf es que se han tenido: por
secundarios y se ha descuidado el formar personas que llenen las
necesidades de la industria y maquinaria.

Esta dltima es hoy inconcusamente mejor, pero mas complicada
y diffcil que la usada antes para hacer la zafra, y cuyas piezas se fa-
bricaban por los mismos operarios de la finca, razon por la que se
marchaba sin entorpecimiento alguno, pues como despues de hacer
sus piezas' de refaccion las montaban y & su cuidado quedaban, te-
nian de su mecanismo perfecto conocimiento y vencian pronta y f&-
cilmente cualquiera dificultad que se les presentaba.
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Las siembras de cafia comunmente terminan 4 fin de cada afie,
por lo que desde principios del siguiente la administracion cuida de
que el campo préximo 4 sembrarse esté libre de toda humedad que
pueda venirle por derrame 6 filtracion de algun apantle 6 cauce que
conduzca agus; procurando estén los terrenos perfectamente secos
hasta la llegada de las llavias.

Tambien dispone la reposicion de las cercas para impedir sean
pisados por los animales los terrenos ya barbechados. Asimismo’
ordena, cuando llega el temporal, se arranquen todos’los arbustos
nacidos y crecidos en el terrene que va 4 sembrarse de cafia, cuya
operacion se llama descepar y se practica con tlalacho, instrumento
que al mismo tiempo tiene la forma de hacha-azada.

Desde los primeros dias en que se da fin & la zafra, si otros tra-
‘bajos no requieren la atencion, se procede & la limpieza de patio y
canales, sacando 4 los campos que van & labrarse los estiércoles, pa-
chaquil, 6 sea bagazo menudo, cenizas de los combustibles y la ar-
cilla que sirvié'4 dar purga al azicar, distribuyéndolos convenien-
temente en los lugares gue se desea abonar,

Estas materias son las que & este fin se acostumbra emplear en
las fincas del Estado; tambien se hace uso de las tierras que se sacan
de las cajas de los apantles cuando se limpian, y no se desaprove-
chan los enlames, ya de los rios cuando los hay y se pueden obtener,
6ya de los apantles, que siempre traen revuelta el agua cuando son
fuertes las crecientes en los rios 6 las corrientes de las llavias, depo-
sitdndose en ellos, les dan las tierras que naturalmente arrastran &
su paso. En el lugar que corresponde se versd cémo se hace en estas
fincas para que en el fondo de los surcos queden depositados losen-
lames con el riego.

Campos,—Damos el nombre de campos 4 la porcion de terreno
cercado de piedra en que una finca divide sus tierras para el mejor
aprovechamiento de ellas.

Oada hacienda, segun su posicion y necesidades, forma tres, cua-
tro, cinco b mis campos que subdivide en suertes y tareasal sembrar.

La siembra anual se divide generalmente ocupando una parte de
dos, tres 6 mas campos de los que tiene, por razon de ser su ele-
mento principal el agusa, que 2o siempre se tiene 4 discrecion y pre- -



¢igs dsdrse en diferentes Tagares, por lo cual se hace indispensable
Vayan 4 sérvir én las suertes de otros campos Ios remanentes de las
éinpleadas.

SukrTE.—Se da ¢l nombre de suerte 4 una porcion de terreno y
se la destina como distintivo un nombre de santo, héroe 6 de capri-
cho. No puede precisarse ni su figura ni sus dimensiones, porque
aependen éstas de la configuracion del terreno; pero suponiendo un
espacio de terreno cuya longitud sea de 500 varas y su ancho dé
80, tendriamos una suerte de 40,000 varas cuadradas de superficie:
sircada 4 lo largo y 4 una vara de ancho el surco, tendria 80 sur-
cos de 500 varas; tirando rayas de 40 en 40 varas por su ancho

erpendiculares al surco, sacaria 12 que se llaman regaderas 6 apan
tles: 25 surcos de 40 varas hacen una tarea, 6 sean 1,000 varas
éuadradas de superficie,

Bumnomn.—Se da -principio 4 darbechar al comenzar las llu-
vxaa, si traba_]os més perentorios no lo impiden 4 la fincs, y en al-
gunas se d4 el primer barbecho al campo en tiempo de secas el afio
anterior: dtil y conveniente seria seguir este sistema, si se pudiese
efectuar A la vez que se atienden los trabajos de la receleccion, prin-
cipalmente en los terrenos planos y de mucho fondo, serfa utilisimo.

Patra labrar 1o ‘tierra se emplea generalmente el arado del pais,
el de una ala 6 vertedera llamado de nAllen, del nimero 10}, tira-
do por dos bueyes; cuando carece de este apero, 6 lo tiene en mal
estado, se ayuda con tiros de mulas, 4 las que se ponen arados del
ndmero 19, si el terreno es algo fuerte.

Generalmente los barbechos se comienzan por el campo cuyas tie-
rras son mas francas, para terminar por las que conservan m4s hu-
medad.

Los barbechos que se dan al terreno que se prepara 4 sembrar
son cuatro, llamados: el primero, romper; el segundo, asegundar; el
tercero, vuelta largs, y el cuarto, pareja.

A todo el terreno se da la primera, 6:ses el primer fitrro, 4 los
ctaremta dias mas 6 menos se repite el segundo, siguiendo el miis-
1o érden enipleado para el primer fierro, 4 no'ser que:circanstan-
cias de yerbe 6 iumedad recomienden modificarlo.
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A mediados de Agosto se comienza & dar el tercer fierro; en las
suertes & donde se dié principio al barbecho, despues de terminadas
la primera y la segunda, 6 la tercera si el tiempo lo permite, se les’
da el cuarto fierro, o sea la pareja.

Estos fierros se dan poniendo la direccion del primero, diagonal &
la que tenia el surco del afio anterior; et segundo diagonal al pri-
mero; el tercero en la direccion que deba tener el surco, y el cuarto
perpendicular al tercero,

. Estios son los usos generalmente seguidos, pero la administracion
obra segun se lo exigen las circunstancias.

Muchas fincas siguen usando el arado del pafs como auxiliar; ge-
neralizando su empleo para el wltimo fierro, por sef 6l que més pro-
fundiza, & la vez que deja el terreno mas parejo; pero’sn uso es casi
indispensable en los terrenos pedregosos.

Dispuesta la tierra con los ya dichos cuatro fierros, quitada de su
superficie la yerba seca que pudiera tener, sblo falta surcarla; pero
como es de: vital importancia para-el desarrollo de la- planta que va 2
cultivarse, que esté la sureada convenientemente hechs, se scostum -
bra.on estas fincas, cuando su administrador tiene los conoeimientos
suficientes, que personalmente las dirija, haciendo que frecuentemen-
te las vigile.el mayordomo; aun ecuando despues de trazada la primers
linea, quede la surcada al cuidado-de un: capitan; y para ejecutarla
se emplean los gafianes mas: inteligentes y cuidadosos, asf:como’ los
bueyes mas obedientes, mansos: y fuertes.

El momento mas oportuno de surcar es cuando la tierra- esté en’
buen punto, permitiendo que al cortarla-el arddo se forme un: caba:.
llon 6 camellon blando y suelto, y pueda el sembrador con ficilidad,
al golpe de pala que d4, cubrir:-con la tierrd la semilla depositada
en el surco. -

: PARA SURCAR una suerte, se toma comunmente el: puato-céitrico
de la:cabecera,  sea-de la parte mas elevada:del. terreno; se-colocan
waras, 4 distancias convenientes, hasta. su final en la direecion que
debe llevar el surco; el que debe tender siempre & cortar el declive
del terreno. Toma el capitan la yunta mas obediente y adiestrads
y: corta l& primera raya; cortada: ésta, vuelve:la: yunta y caminando
con un buey "dentro.de la-primera, corte’ indefectiblements; £ dis:

12
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tancia de una vara, otra raya igual, puesto que el yugo & que estén
uncidos los bueyes tienen dicha medids, desde su centro al de la
gamslla, 6 sea el sitio que cubre la testera del buey. Entrega el ca-
pitan la yunta al gafian que debe guiarla y se dedica al cuidado de
la surcada, tanto en sus accidentes, como en que se active.

El nimero de yuntas, que para esta operacion se dedican, varfa
segun las exigencias. Mas para dar una idea de las necesarias, y del
empleo que se les d, nos figuraremos necesitar diez y siete para
hacer una surcada conveniente, segun el nimero de sembradores
con que contamos, é segun la siembra diaria que necesitamos hacer
para terminar 4 buen tiempo la total del afio.

De las diez y siete yuntas pondrémos cinco cortadoras con arado
del pafs, con una pequefia orejera; cuatro repasadoras con el mismo
arado y orejera un poco mayar, 6 arado de doble vertedera; cuatro
akondadoras con arado del pais bastante abierto, y las cuatro res-
tantes con arados de doble vertedera, de mayor ancho las alas.

Las yuntas cortadoras trazan, cortan 6 marcan la direccion del
surco; las repasadoras pasan sobre la raya cortada, anchéndola; las
ahondadoras la profundizan, y las iltimas, llamadas cajonetreras,
perfeccionan el surco, levantando con las gmndes"élas del arado el
camellon, hacen espacioso & la vez que profundo el surco, para cuyo
objeto se colocan unos nifios de cinco 4 siete afios sobre el arado:
cuando la yunta llega 4 los finales de la suerte, los nifios se bajan y
sirven para ayudar al gafian atajando los bueyes, y haciendo no se
desvie, al dar principio 4 la formacion del nuevo surco, el buey que
debe caminar sobre el que se acabé de hacer. '

8 aumentd una yunta mds en las cortadoras, por no ser siempre
posible llevar la surcada en lineas paralelas que conserven la decli-
nacion del tanto por ciento que debe llevar el surco, para que la co-
rriente del agua corresponda 4 las necesidades del terreno; y para
vencer sus accidentes, es preciso dar & los surcos tan caprichosas va-
riaciones, que enumerarlos aquf serfa prolijo, al par que imposible;
por esto tinicamente hablard de ellas someramente y en las formas
generales.

. En un terreno cuyo declive natural comienza en la cabecers, y
estéd perfectamente igual y marcado, ninguna dificultad se presenta,
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y su surcada es por consiguiente paralela al primer surco trazado,
llamado maestro, pero si 4 la derecha, en la cabecera, un lado se
aplana 6 baja, el terreno presenta una dificultad 6 imperfeccion, que
ge vence con surcos m4s cortos llamados conconetes en favor, porque
saliendo de la cabecera terminan en el surco donde comienza la
irregularidad.

8i por el contrario, la parte aplanada se encuentra al lado iz-
quierdo, se ponen los mismos surcos cortos, que por nacer del surco
entero y terminar en la achololera, se llaman en contra.

Cuando en los piés la imperfeccion citada estd 4 la izquierda, los
conconetes que la corrigen, son en fayor, siendo en contra si esté 4 la
derecha.

Ouando en el centro 6 en otro lugar del terreno se presenta un
bajo, se tira un surquito en forma de arco, que saliendo del gurco
que se acaba de hacer, termina en el mismo; el pequefio se llama
paiiuelo, y se pone con objeto de evitar se interrumpa la inclinacion
marcada 4 la surcada. Con estos surcos pequefios, aplicados con
acierto, se consigue que el agua tenga siempre la corriente que ne.
cesite el terreno, y que la surcada tome la figura de sus accidenta
ciones. ' ) ‘

Cuando se termina de surcar una suerte, se le sefiala su exten-
sion; se cortan dos rayas en la cabecera, & distancia de cinco cuartas
una de otra, llamada la primera, 6 sea la de la parte.exterior, apan-
tle, destinada & llevar el agua que recibe del apantle principal para
riegos de la suerte; y la segunda recibe el nombre de tenapantls 6
contrapantle: su destino es el de recibir el agua que le suministra el
apantle anterior, limitando la cantidad que de ella deben tomar los
surcos, para cuyo objeto se divide en tendidas de diez 6 doce surces.

Al fin de la suerte, 6 sea en sus piés, se traza una raya que sirve
de receptéculo 4 las aguas que salen de los surcos; llémase ackolo-
lera, y sirve su cauce para llevar estos remanentes, ya 4 otras suer-
tes que vayan & regarse, 6 al apantle principal, que las lleva con el
mismo objeto, & otro campo sembrado.

Ya dije que una tarea de siembra se compone de 25 surcos de 40
varas; esta medida longitudinal se llama apantleo, varias haclendns
emplean de 37 y 44 ese apantleo.
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SurcapA.—Cortadas las rayas para el apantle, tenapantle y acho-
lolera, se divide la suerte en rayas de la medida que se use el apan-
tleo para formar sus tareas; las rayas dichas se llaman apantles,
cauces 6 regaderas, porque antes de nacer la cafia, y algunos meses
despues, sirven para dar riegos 4 los espacies de terreno entre ellas
comprendidos. Estas regaderas se van uniendo, es decir, se iater-
rumpen, juntando los camellones separados por ellas & los anterio-
res: esta union se conoce con el nombre de mancuerna, y se pra.ctlca
cuando se desea recorra el agua mayor distancia,

A los riegos que se dan, unidos dos apantles 6 sea recorrienda el
agua 80 varas, se llaman de una mancuerna. si la suerte tiene ocho
regaderas, y se unen cuatro, el riego es de mstad, y si-todas se unen,
como el riego se hace desde el tenapantle hasta la achololers, se
llama de punta.

Las mancuernas procuran hacerse cuando los surcos estén m4s
consolidados, y tienen por objeto proporcionar 4 la planta la mayor
humedad, que va necesitando 4 medida de su crecimiento y al mis-
mo tiempo obtener economia en regadores. Por estas razones, si el
terreno lo permite, se da una extension 4 las suertes hasta de 24 -
regaderas.

Las yuntas surcadoras forman las rayas destinadas para apantle,
tenapantle y achololera; una cortadora traza el apantleo medido por
el mayordomo y capitan. Los jévenes operarios, llamados regadores,
perfeccionan los cauces con sus coas, y se anxilian del tlalacho si la
consistencia del terreno lo exige; forman foma y compuerta en el
apantle principal, uniéndolo al de la_ suerte por un pequefio cauce
llamado sangradera, que abren en el carril 6 espacio de terreno libre
que queda al rededor de las suertes, para facilitar el transito de la
gente y animales de servicio. Al recorte 6 perfeccionamiento de los
citados cauces se llama redondeo.

He tomado, al hablar de la surcada, la medida comun de los yu-
g08; pero debo advertir que varias haciendas los emplean de nueve
A diez cpartas, cuando desean que los surcos tengan un ancho.de
cuatro y media 4. cinco cuartas, y por regla general, el surco mis
ancho conviene al mejor terreno y al mejor calor.

En la hacienda del Puente empleo yugos de doce cuartas, con
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Jbjeto de haceren algunas suertes siembra de dos lneas en el surco;
¥ para formarlo, hago pasar sobre la raya que traza el arado corta-
dor, un repaso deble vertedera, luege uno con erejera, despues un
ahondador con doble reja, en segnida un arado de orejera con diez
o seis pulgadas horizontales en su parte baja, y por sltimo, un arado
de dos rejas que marca dos surquites pequefios dentro del grande, &
distancia de catorce pulgadas uno de otre, y sirven para que sobre
«ellos se coloque la semilla. Los operarios llaman araZas & estos
arados, '

D. Crist6bal Sermina, administrador de la hacienda de Atlihua.
#én, hace igual siembra, dando 4 los surcos un amcho de cince
cuartas.

ErocA DE 1A sIEMBRA.—La siembra comienza ha hacerse en al-
gunas haciendas 4 mediades de Agoste, pere en la- generalidad se

. da principie & fines de este mes 6 pritaeros dias de Septiembre.

Se toma para semilla una cafia lozana y tierna, escogiéndola dé la
siembra que se hizo el afio anterior, y en los lugares que presten
amayor comoedidad &l acarree, Tambien suélese emplear soca 6 cafia
de segundo afio, cuando se encuentrs en circunstancias de bueén
desarrollo y tierna; pareciendo su uso mas conveniente que el de la
plantilla, porque teniendo el cafluto mas corto; se obtiene en el mis-
mo espacio de terreno- mayor nacimiento. En uno y otro caso, los
sadministradores précavidos esoegen para semilla los plantones me:
Jjor desarrollades que tienen; y si hacen siembra cuando ha princi-
piado la recoleccion, aprovechan para hacerla la punta 6 parte mas
tierna de la cafia que cortan. A mi juicio, en igualdad de circuns:
tancias, se debe preferir para semilla la cafia producida en terreros
que tengan principios alcalinos.

. Designase con el nombre de destronque el lugar' donde se va' &
tomar la semilla; & él concurren les sembradores,. cortaii'la caha’ al
Pié, la despuntan, la despojan 4 mano de las hojas secas 6 tlasol que
tiene adheridas, y cargdndola en mulas, la conidueen 4 la-suerte:que
wa 4 sembrarse; si la cafia esté demasiado larga,. 1a trozan dejandolx
un tamafio que no exceda de cuatro 4 cineo cuartas: Para quelas
mulas que conducen ls semilla no estropen la surcade, cunida et 'ca:
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pitan encargado de contar y sefialar las tareas, que los sembradores
entren guiando sus mulas por las regaderas, al lugar que les sefiala
por tarea, en donde descargan la semilla; entregan las mulas al
arriero, que recogiéndolas las vuelve al destronque para que otros
sembradores trasporten su semilla. Cuando se termina de llevar la
semilla del destronque, los arrieros cargan todo el zacate d cogollo
de la cafia que se junt6 al efecto, por uno 6 dos peones en el des-
tionque, y lo llevan & la finca para manutencion de-los animales
que emplea,

. El capitan cuida de comenzar la siembra por el primer apantle 6
sea el de la cabecera de la suerte, para que el riego de asiento pueda
hacerse si es posible, al terminar la siembra diaria,

Luego que el sembrador tiene su semilla en el lugar sefialado por
el capitan, toma una pala de madera, puntiaguda 6 en forma de cora-
zon, limpia con ésta el fondo del surco, echando al inmediato la tie-
rra; tiende horizontalmente la cafia, poniendo hécia la entrada del
agua las puntas, y cuidando de darle dulce, es decir, que se crucen
los extremos, pasando de una 6 otra dos cafiutos; acabado de tender
el primer surco, echa en él la tierra que saca del inmediato que va
A sembrar, y asf prosigue hasta el ltimo; avisa al capitan, y si éste
aprueba el trabajo en vista de que los cafiutos de la cafia estdén bien
pasados con los de la otra, toma el sembrador la pala, y cerriéndola

por las paredes del camellon, termina por tapar la semilla con una
capa de tierra de una pulgada 6 més. '

Esta forma de siembra se llama de cordon. Cuando en los luga-
res en que se cruzan dos cafias de las que forman el cordon, se co-
loca otra, la siembra se llama de medio—petatillo, y si se colocan dos
cordones unidos y paralelos, se llama de petatillo. La que se hace
en las haciendas de Atlihuayén y el Puente deberd llamarse doble
b & dos cordones, por estar estos 4 distancias uno de otro de 14
pulgadas. .

Hasta como por el afio de 1840 no se conocia en el Estado otra
clase de cafia que la criolla 6 de Castilla, venida de Espafia. Por
aquel afio, el finado D. Hermenegildo Feliu introdujo en la hacien-
da de Chiconcuac, la morada, morada veteada y de Otaiti, llamada
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habanera blanca; despues el finado Sr. Lic. D. Manuel Marifa Ira.
z4bal trajo 4 la Hacienda de San Nicolds, la cristalina.

. Rapidamente sa extendié el cultive de las cafias morada y vetea-
da, empleandolas en los terrenos mezclados de cal y en los himedos:
La de Otaiti se generalizé en los fuertes, donde al principio se pro-
dujo muy bien, pero despues de algun tiempo comenz6 4 enfermarse.
La cristalina probb bien en teda clase de terrenos. ’

Hoy el mayor cultivo es de morada, veteada y oristalina: la mo-
rada se siembra en corta escala, porque se le atribuye tener menos
jugo que las otras y que en un tiempo mds corto se endurece. La
criolla seconserva por uno que otro hacendado en dos 6 tres suertes,
habiendo dejado su cultive, tanto por ser la mas delicada, como por
la especialidad de terrenos que necesita, y sobre todo por lo muy
perjudicada, pues que la roban en grandes cantidades.

En ninguna de las précticas empleadas en el cultivo de la cafia
en este Estado, difieren tanto las opiniones de los propietarios y ad-
ministradores, como en el punto de riegos, disintieado en la épeca;
forma, extension que debe correr el agua y apreciacion de lo verifi-
-cado. Varia tanto el criterio de cada une, que regando todos, lo ha.
-cemos en diferente forma, 4 diferente distancia y en diferentes:
épocas, pudiendo decirse que s6lo hay mas conformidad en el primere,
llamado asiento de stembra. se hace por apantle, siguiendo el érden
de la siembra, y cuando ésta termina.

Los regadores cuidan no se trece el surco en algun camellon que
tenga el agua; al terminar el riego cubren perfectamente la semilla -
y la pisan para que unida 4 la tierra no tenga facilidad de doblarse,
forma 4 la que tiende despues de recibir la humedad y al principiar
su germinacion, saliendo su extremo tierno fuera de la tierra, y se
llama cola de pato; y en la segunda escarda la quita el tareano.
~ Siéndome muy diffcil extenderme tratando de los riegos, per las
desacordes opiniones que los agricultores tienen en el Estado res-
pecto & ellos, me limito 4 acompafiar este Informe con un cuadro de
los riegos practicados en cuatro suertes, una cuyo terreno de poce
fondo (seis pulgadas) es arenoso; otra con bastante fondo y formada
de arcilla y arena; otra de poco fondo con tierras negras mezcladas
con cal; y otra cuyo terreno plano y de mucho fondo es arcilloso.
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. Bebo hacer constar que, despues de veinte afios de ver cultivas
Ta cafia, me decidi & seguir el sistema que la tabla de riegos indicas
4ntes se regaba por el sistema generalmente usado; hoy repito dos
veces mis el riego, hago recorra el agua mayores distancias, y en
época que antes se juzgaba inoportuno.

Para contar con el agua que necesito para seguir mi prepésito he
disminuido una cuerta parte de la siembra acestumbrada, y no
obstante, la finca produce una mitad més que dntes, lo que me per-
wmite decir he logrado con el aumento de agua un producto doble
sl anterior.

En terrenes rices en jugo deben economizarse riegos.

Despues del primero y segundo riege, donde el terreno ne es muy
Rimedo y el administrador es tfmido en el emples del agua, se da-
una mano de cos, llamada escarda 6 raspadilla. El operario que la
practica, nombrado fareano, va corriendo la coa sobre las paredes-
del camellon y en la superficie libre del surco, cuidando de no dafiar
el nacimiento de la cafa, en cuye sitio emplea la punta de la herra-
mienta para cortar la yerba nacida.

Esta labor se d4-con los instrumentos de limpiar la yerba y def
guitar una corteza que forma la humedad en la caja del surco y en
las paredes del camellon.

En lus fincas del Sur en donde hay mas calor y los terrenos son
generalmente mas frances, e dan: cuatro raspadillas; en las situadas
4l Norte los terrenos conservan mes tiempo la humedad, y necesita
ddrseles siete ¥ ocho,

En las dos primeras escardas se ordena en varias fincas se les
ponga cordon; lo que ejecuta el tareano, formando & distancia de
tres- pulgadss del nacimiento de la planta, una lfinea de incisiones
eon la punta de la con, que hace aparecer la parte sembrada como
aislada en el centre del surco.

El beneficio de raspadilla no presenta dificultad alguna en su
aplicacion, por indicarlo al 0jo ménos préctico, el crecimiento, abun-
dancia de yerba, 4 la vez que el desarrollo de la planta.

La economfa de esta labor sélo la proporciens la temperatura, y
por esto en las fincas del Sur dan cuatro, mientras que en las al Norte
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dan siete 1 ocho. En las primeras en que la planta violentamente
crece y se desarrolla, cubre mas pronto con sus hojas el surco é im-
pide con su sombra el crecimiento de la yerba, necesita pocas manos
de coa; pero en las segundas, en que la planta crece ménos robusta
¥y necesita mas tiempo para su desarrollo, dilata mds bajo la accion
del sol el surco y crece por mas tiempo la yerba, haciendo necesa-
rias mayor nimero ds escardas.

A los tres meses de sembrada la cafia se le da generalmente un
beneficio de arado, que consiste en pasar dos veces 6 tres el del
pafs, destrozando en su largo el camellon,

Cuando el surco es m4ds ancho, se procede en igual forma, pasan-
do un tercer arado 6 vuelta por el centro del camellon, para des-
truirlo completamente. Esto se practica igualmente en surcada an.
gosta en algunos terrenos por causa de algun atraso en la planta 6
por aficion 4 dar un riege o dos por el surco, accidentalmente for-
mado al dividir el camellon, Tanto despues de este riego, como"
cuando no se d4, vuelve el tareano & retirar la tierra que el arado
arrimé6 al pié dela planta, formando de nuevo y en el sitio que ocu-
paba el camellon, operacion que toma el nombre de quita tierra.

A los cuatro b cinco meses se repiten las mismas operaciones de
arados y riegos con tierra, segun lo ya indicado; pero cuando se dan
estos segundos beneficios se atiende & quesi los terrenos del plantio
tienen declive y el surco siempre ha sido puesto cortando esta in-
clinacion, al quitar la tierra forma el tareano el camellon rozando
la planta, y si el declive es mayor se aproxima més 4 ella. Estas
formas se las conoce por dar media tierra, 6 tierra arrimada.

Cuando los terrenos son planos, unas veces queda la cafia en el
centro del surco y otras no. Cuando se quiere hacer lo primero, al
dar quita tierra se hacen los camellones como estaban al sembrar;
pero sf es conveniente se quede la planta en el camellon, hasta per-
feccionar la obra de los arados, tanto mas perfecta si fucren tres
pasadas destruyendo el camellon, puesto que el del centro harfa se
aproximase & los piés de la cafia la tierra que de ambos lados le arri-
mé en las vueltas anteriores. Quedando el pié de la cafia cubierto
de tierra 6 encamellonado, da paso 4 la corriente del agua el sitio
que ocupé el destruido camellon. Antiguamente se llamaba & la

13
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operacion descrita zapatilla 6 sacar la caiia del agua,; hoy se cono-
ce por aporcar.

Llevo dicho que se da dos veces el beneficio de arado, y debo afia.
dir que hay algunos que lo dan por tres veces; asf como yo no lo doy
8ino una entre los cuatro d cinco meses de nacida In' cafia, dejando
en los terrenos inclinados media tierra que una mano de coa poste-
rior aumenta, y en los planos siempre dejo la cafia encamellonada;
pero si al dar el arado, el macollo no ha desarrollado lo bastante,
dejo la tierra aproximada dos pulgadas 4 la planta, doy los riegos
que juzgo necesarios, y cuando el desarrollo se ha ejecutado, hago
que los tareanos con sus coas la arrimen bien, dejando la planta en
el camellon, quedando éste achatado con objeto de que el agua empape
el lugar en que se encuentra el pié de la cafia. Algunos dan figura
circular 4 ia aporcada; pero en este caso el agua corre mds profunda,

Dado el primer beneficio de arado, los regadores redondean la
suerte componiendo el apantle, tenapantle y achololera que destruyé
el arado; mas en el segundo, como ya en lo sucesivo no hay que re-
petir esta operacion, se procede 4 formar el azacual, que consiste en
poner un tegido de ramas y tlasol, detenido por pequefias estacas,
en el borde de la achololera, donde los surcos terminan y sirve para
formar un ligero remanso que impide 4 el agua arrastrar la tierra
del surco, & la vez que permite aprovechar los enlames que trae el
agua en la estacion de las lluvias.

Se practican estas operaciones en el mes préximo 6 en el que las
lNuvias comienzan, con objeto de preparar los campos para recibirlas,
y para evitar que interrumpidas las corrientes aumentadas con el
agua del cielo, descompongan los camellones; se hace que los rega-
dores den caja suficiente al apantle de la suerte, que al tenapantle
se le dé un ancho proporcional, que comenzando por la entrada per-
feccionen los surcos levantando el camellon, despojéndolo de la yer-
ba, reforzando las mancuernas, en fin, recorriéndolos todos y en toda
su extension para que el agua sin desviarse por alguna mancuerna
débil, yendo 4 aumentar-la del surco inmediato y dejardo sin riego
1a cola.6 trayecto que dejd de correr. Estas operaciones se llaman
cabeceo, enderezada 6 despacho del campo.

Son indispensables estas operaciones con los objetos indicados,

— 5 ————————————
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as{ como para la forma en que se dan los riegos en esta &poca, por-
que estando mancornadas de punta las suertes, principia A dormirles
el agua; es decir, que los diez 6 doce surcos 4 que dije ya se llaman
tendida, permanecen con agua durante doce horas, 4 cuyo término
se cambia 4 la inmediata por igual espacic de tiempo.

Despachado el campo, se tiene cuidado dnicamente de impedir
que la yerba llene los carriles, de conservar los puentes que cubren
los apantles y caflos 6 sangraderas,’y sobre todo, mudar el agua &
las tendidas de las suertes,

Para estos trabajos se destinan varios operarios con su capitan;
lldmanse planteros, 4 los cuales el administrador ordena, segun su
sistema de riegos, hagan el cambio de las tendidas.

En esta forma comunmente se practica el cambio: si la suerte
tuviese doce tendidas, si se desea que el agua las bafie cada seis dias,
se muda 6 cambia una en la mafiana y otra en la tarde; si se quiere
sea cada tres dias, se pondrd agua en dos, muddndolas en iguales
horas, y si se pretende que un dia sf y otro no tengan riego, con po-
ner tres se conseguird el objeto.

Estos riegos se contindan hasta quince, treinta 6 mas dias éntes
de dar principio & la recoleccion, segun la clase de terreno, atendien-
do 4 que en este espacio se consolide el suelo y tengan menos difi-
cultades las carretas para cruzar sobre él al conducir la cafia cor-
- tada 4 la finca.

Hay veces que con objeto de anticipar 6 violentar la madurez, se
retira anticipadamente el agua 4 la cafia.

Cuando el plantfo estd en sazon, 6 &ntes si las circunstanocias lo
exigen, se principia la recoleccion de la cafia, comenzindose comun-
mente en Diciembre.

El corte lo efectdan los macheteros, llamados asi por el instru-
mento de que se sirven; la forma peculiar de los machetes es de un
pufio cilfndrico, del que se desprende una hoja ancha de forma de
gancho 6 garabato muy cortante: la punta en semicirculo se llama
gavilan.

Vigila el segundo acompafiado de un guarda—corte este trabajo,
y sefiala & cada machetero diez surcos, para que siguiendo su direc-
cion corte la cafia que su espacio contenga; les recomienda que
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medida que avancen limpien el espacio indicado llamado lucka, reu-
niendo en cierta porcion de él el tlasol,; que el corte lo hagan al ras
del terreno; que al despuntar, 6 separar el zacate, no dejen unido &
él uno 6 algunos cafiutos formados de la cafia, ni que & esa dejen ls
parte tierna del cogollo 6 zacate.

Dificilmente y con grandes disgustos se conseguia antes la Ilmpxa
de la cafia, tan conveniente para que al molerla no se hagan botones
en el trapiche con el tlasol que lleva adherido, asf como para que
éste no absorba una parte del jugo. Hoy que se ha introducido en
casi todas las fincas el uso de la béscula, se ha mejorado; pero queda
aun mucho que desear.

El segundo, reparte los viajes que debe cortar cada machetero, y
cuida que los carguen con regularidad, les carguen su cafia los carre-
teros que para conducirla se destinan; hace que no quede cafia cor-
tada en las suertes que va terminando: para este servicio se destinan
cuatro muchachos que acompatian los carros, levantanda la cafia que
al caminar cae en la suerte 6 en el camino & la finca: se llamun
pepenadores; los vigila el guardacamino 6 los capitanss de carreto-
76708, estos subalternos de la administracion estdn encargados de

buscar los conductores suficientes 4 la dotacion de carros; de cuidar_

no estropeen las mulas y bueyes en el servicio; de turnar ayudando
al carretonero que le toca, 4 conducir el maiz 4 los pesebres para la
manutencion de los animales; de hacer que el hatero cure los ani-
males lastimados, y en fin, de hacer que salgan temprano al trabajo.

En el corte se ponen juntadores de zacate y se destinan carros

que lo conduzcan 4 la finca, pues como dije al hablar del destronque,
se emplea para la manutencion de los animales de la finca.

Las carretas aqui usadas son ligeras y tiradas por cinco mulas,
dos de tronco en las varas y tres de guias; en los lugares pantanosos,
pedregosos 6 dificiles, se ayudan con yuntas de bueyes llamadas
hotoneras.

El conductor de las carretas es nombrado carretonero: enguarnece
entre cinco y media y siete de la mafiana; pésase en la plataforma
de la bdscula con carro y tronco para conocer la tarea y se marcha
al corte: le dice el segundo el nombre del machetero donde debe
cargar, coloca el carro & distancia conveniente de la cafia cortada

~




por el nembrado, se sitia sobre la rueda 4 horcajadas, apoyando un
pié en la maza y el otro en la vara, se vuelve. hicia el machetera,
quien levanta en brazadas regulares la cafia, poniéndola. horizontal
4 la altura de su cabeea, se inclina un poco el carretonero, la toms
con los brazos paralelos, la suspende, se yergue, da media vuelta y
la arroja al fondo del carro, quedando sus puntas con direccion al
tiro y la otra hécia la testera, parte descubierta por dende se des-
carga,

En esta farma sigue llenando el carro hasta.sus hordes 6 sean los
tendales, echa unas brazadas sobre el cerrador de adelante y otras
sobre el del descargue; pone mas cafia en la. parte delantera 6 en. el
medio para equilibrar él peso; como su volimen sobresale dela al.
tura del carro, se le llama colmo; clava en el centro.y 4 los lados
unas cafias que nombra estacas y ata con una cuerda b recala el colmo,
quedando asi listo para dirigirse 4 la finca; camina hdcia ella, pesa
en la bascula el carro en la forma antes dicha, dice al dependiente
encargado de ella ¢l nombre del machetero que corto, la suerte don:
de fué cortada y el suyo: dirigese & descargar junto 4 la puerta del
trapiche: lo verifica soltando una reata que tiene atada en el carro
en forma de estrella en la parte testera y descubierta; levanta la
cinta de madera llamada cerrador, puesta sobre los tendales y en la
que se sujeta la parte superior de la estrella; suelta los bragueros ds
tumbar, que son dos cuerdas fijas por un extremo & la vara situada
entre el tronco, y por el otro extremo que pasa bajo los brazuelos
de las mulas, sujetadas 4 la vara de afuera, para que.el peso de las
mulas no permita que con el movimiento al caminar se levanten
las varas, y perdido el equilibrio del carro, haciendo su armazon
juego en su punto de apoyo que es el eje, se vaya, en forma de ba-
lancin, el viaje h4cia atrds de cuyo sencillo mecanismo se hace uso
para descargar la cafia. Una vez caida la cafia, torna & su posicion
el carro, el carretonero, auxiliado por el alzador, que es el operario
que la lleva del lugar en que cayé al trapiche, colocéndola én un
sitio llamado cafiero. El carretonero ata los bragueros y estrella,
regresando al corte tantas veces como viajes tiene sefialados por ta-
rea; esta varfa segun la distancia & que est4 el corte, abundancia de
macheteros 6 exigencias de la zafra.
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El alzador conduce la cafia descargada levantindola & brazadas
que miden sus fuerzas y poniéndola sobre un hombro la lleva al ca-
fiero, donde la coloca horizontalmente y por grados la eleva en forma
de un plano inclinado 4 la altura que los tejados permiten; siendo
curioso verlos con cuanta agilidad trepan cargados, y sélo la cons-
tante practica puede hacer coloquen de tal manera la cafia, que la
superficie inclinada sobre que caminan no tenga movimiento con su
peso, permitiéndoles escalar su altura.

Tanto el machetero como el carretero y el alzador, hacen su tra-
bajo por tarea y tienen su respectiva boleta en la que el dependiente
de la bdscula pone las cantidades que cortan, conducen y alzan. El
importe de sus respectivos jornales los satisface el purgador los sd-
bados en la tarde; igual pago hace en dicho dia 4 los dependientes,
mayordomo, capitanes, &., &.

La gente operaria ocurre los mértes al anochecer 4 recibir lo que
Haman socorro, y que equivale 4 una cantidad un poco mayor que
el jornal que gané el lines.

8i se desea cultivar zoca 6 cafta de 2° afio, se quema el tlasol que
queda en la suertes cortadas; terminado el fuego, se les pone agua;
los regadores que lo ejecutan reconstruyen el surco en las partes
que ha sido maltratado por las carretas, lo limpian subiendo al ca-
mellon las cenizas y puntas que habiendo quedado con zacate no se
quemaron bien, y en fin, arreglan la suerte para que el agua corra
sin tropiezos. )

Cuando se han dado uno 6 dos riegos, se acostumbra & dar es- -
earda  arado: si se da la primera labor, se procura echar la tierra
sobre el camellon; si se emplea el segundo, se procede enr todo como
st fuerar plantilla.

Dado este beneficio, se acostumbra abrir nuevanrente regaderas
para que los beneficios se den por apantles.

Las necesidades del terreno y la planta determinan las siguientes
labores de coa y arado, procediendo en la forma que al cultivar la
plantilla se siguié.

El que esto escribe, despues de quemada la suerte, acostumbra
regar de punta, y en esta forma da todos los riegos siguientes, y como
al despachar el campo deja la cafia encamellonada, limftase & bene-
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ficiar la zoca con cuatro 6 cinco manos de coa; en cada una de ellas -
procura se arrime la tierra al pié de la planta.

En los terrenos muy ricos del Estado suelen darse tres cortes 4
la cafia. .

Algunas veces en los plantios se presenta un desarrollo exhube-
rante, que si no es propiamente una enfermedad, si es causa de que
un campo sufra un considerable quebranto, debido 4 que echdndose
6 acostindose muy temprano, entorpece el paso del agua para la
atencion general de la suerte; ademds, las yemas 6 botones que re-
posan sobre la tierra germinan, y faltos de transpiracion abortan,
enraizando tinicamente; el raton troza muchos cafiutos de la planta,
y todas estas circunstancias producen que los jugos se descompongan
y den malas clases de azicar.

Para detener este mal, ya que impedirse no se puede, hasta cierto
punto, se pone con menor frecuencia agua, y se procura al terminar
el cultivo, dejarla bien encawellonada.

Algunos para impedir que la cafia echada, entorpezca las corrien-
tes de los apantles y achololera, asf como el transito por el carril,
la levantan, deteniéndola con unos carrizos horizontales, que sas-
penden atédndolos & otros, puestes de distancia en distancia, como
estacas: lldmase 4 esta operacion, latear.

Cuando en los terrenos ricos la detencion de riegos es excesiva,
la planta se cria débil en su base, y 4 1a llegada de las aguas, que la
tumedad no est4 & medida del agricaltor medroso, desarréllase la
cafia en su parte alta; esto hace que al impulso de los vientos se

acueste, vencida la parte delgada por la robusta 6 frondosa, produ-
ciendo con su cafda los males indicados, y ademéds una pérdida en
grosor y crecimiento.

Estas consideraciones me hacen no detener el desarrollo de los
campos, 8ino en ¢asos muy especiales. La cafia de azicar, cuyo des-
arrollo parece efectuarse formando cafiutos al crecer, padece un
quebranto en ellos, cuando por falta de riego, carece el terreno de la
humedad suficiente 4 dar vida 4 la planta; y as{ se observa que,
cuando por descuido, temor 6 falta de brazos, dilata mds dias de lo
conveniente de uno i otro riego, el cafiuto, aunque no se ve, ha de-
bido formarse durante esta época, falto de tamafio 6 robustez, que-
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dando & su circunferencia, pegadas las hojas, prematuramente secas,
que lo rodean.

Este estado de la cafia recibe aqui el nombre de enca’zonada por
resequedad. :

Si la persona que dirige los sembrados no califica bien la circuns-
tancia anterior, le sucede que, como al recibir humedad la planta
falta demasiado tiempo de riego, cambia de pronto el color de lag
hojas verdes que tiene al pié, en amarillo; con estas indicaciones cree
que el agua que di6 como remedio & la planta, la ha perjudicado, y
vuelve 4 detener, demorando por tiempo mayor, los riegos; y comor
cada uno de los que aplica produce las mismas manifestaciones, le
hace suponer est4 la cafta enferma, y trata de remediar dando una
mano de dos arados; despues de ello da un riego con tierra, la deja
asolear, con objeto, segun se dice, que se caliento; dan quitatierra y
repiten el riego. Otros dan dos riegos con tierra.

El que da dos riegos con tierra, como estos han sido verdadera.
mente de anego, la tierra conserva por mucho tiempo la humedad,
y 4 la planta se le ve tomar nuevo vigor. El que da un riego sin re-
petirlo cuando la tierra estd algo oreada, no consigue su objeto comor
el primero.

Cuando la planta ha sido detenida por el temor, el que da un rie-
go, como el que da dos en el curso del cultivo, volveran 4 incurrir err
el mismo mal, y &4 no tener terrenos muy ricos 6 feraces, siempre
levantardn campos poco desarrollados. Ahora bien: este ealzon apa-
rece aunque los campos hayan sido suficientemente atendidos de
agua, cuando han sido sembrados de mediados de Julio & mediados
de Septiembre, debido 4 que en Diciembre y Enero la temperatura
es muy fria para la cafia, la que teniendo cuatro 6 cinco meses de
edad, ha comenzado 4 formar sus caffutos y en ellos experimenta e} -
* mismo efecto que la temperatura dicha causa en las cafias sembra.
das el aflo anterior, es decir, la llamada madurez,; mas como esta
madurez es prematura en la planta que se est4 cultivando, sufre una
detencion en su desarrollo, pierde muchos de sus hijos 6 macollos y
presenta 4 la vista los caracteres que indican la resequedad; circuns-
tancia que hace 4 muchos confundir estos respectivos estados, obli-
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‘géndolos & emplear sin fruto los beneficios que acostumbran dar 4
los terrenos resecos,

En la hacienda del Puente hago llevar una nota precisa de los
riegos que se dan; 4 ella recurro cuando me parece ver que la planta
padece por falta de agua, y su indicacion me sirve para aminorar la
distancia de uno & otro riego; esta cirounstancia frecuentemente me
ocurre por tener terrenos muy accidentados, en cuyas partes altas
necesitan un ﬁégo intermedio de dos que reciben los bajos. Para
determinar en esto, recuerdo el estudio que hice sobre los barbe-

. chos, de 1a humedad que las lluvias les producian, y en los surcos las
imperfecciones que pudieron haber sacado en su declinacion, y asf
riego con mayor 6 menor frecuencia; pero no varfo el cultivo con
otros beneficios que los regulares, .

Cuando el frio produce en mis campos la detencion de la planta,
espero nicamente ld temperatura templada para regar por tendidos
y dar al terreno una humedad siempre igual, y conseguir de esta
manera aumente el desarrollo al par que el macollo. :

La resequedad de un campo puede ser producida por la demasia-
da declinacion del surco; y enténces como no puedo prometerme
corregir su imperfeccion, aminoro el mal obstruyendo la corriente,
poniendo de distancia en distancia algun obstéculo al paso rapido
del agua, 6 doy un corte al surco superior, uniéndolo al inferior dia-
gonalmente, para que detenida la corriente en este, séale forzoso
desaguar en el superior, y el remanso producido quite la violencia 4

. la caida del agua. Estas uniones, al trozar el surco por defectuoso

. -en su inclinacion, se conocen con el nombre de subidas y las empleo
igualmente, pero en sentido inverso; cuando en el surco quedan al-
gunos lugares en que el agua se detiene 6 empoza, para darle.co-
rriente, y las llamo tumbas.

Si estas operaciones las he practicadc antes del arado, como.se
destruyen 4 su paso, vuelvo 4 repetirlas antes de dar el riego.

Hay otro mal que se llama calzon, por humedad 6 aguachinarse
la cafia; las mds de las veces me ha parecido dar equivocadamente
este nombre al ya citado de resequedad 6 madurez anticipada; pero
existe realmente, y es producido por la mucha humedad 6 ciénega
en los terrenos, 6 la surcada se ha puesto con mucho peso, y & veces

14
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sin poderle evitar, cuando la suerte no ha sido bien aplicada: para
remediar esta circunstancia, se procura hacer el riego més ligero, lo
que se consigue despues del riego de asiento, variando la forma, es
decir, en vez de prinecipiarlo por el primer apantle y el primer surco,
se recorta la regadera mas préxima 4 la achololera y por ella se riega
©l iltimo surco; cuando salié, se tapa, toma el agua el peniltimo, y
asf sucesivamente se riega el wltimo apantle: de igual manera se
practica en las regaderas intermedias, hasta llegar al apantle que
toma agua del tenapantle.

Aunque 4 primera vista parece y efectivamente lo es, que cuanto
mayor trayecto recorre el agua es mas la humedad que produce,
tambien es que, frecuentemente, la continuacion detenida de las
aguas en las regaderas, suele producir mayor mal con las humedades
que causa, y en vista de esto, por mi parte, procuro, ¢ medida que
la planta brota y el calor auments, ir alargando los riegos; y aun
cuando vea hay humedad en el terreno, en cuanto noto que en
el lugar donde est4 depositada la semilla, se orea, procuro repetir el
riego, y tengo para mf que en una temperatura de 27 4 30° se pue-
-de con confianza aplicar el agua con frecuencia.

Algunos afios llega & helar ligeramente en el Estado en los luga-
Tes en que se cultiva la cafia, notandose heladas mas fuertes en las
haciendas situadas al Norte y Oriente, acaso en las iltimas por la
proximidad al Popocatepetl.

Cuando, por las indicaciones del tiempo, se teme este mal, los
administradores cautos procuran reunir algunas yerbas 6 ramazones
en los carriles del campo nuevo, con objeto de que cuando el peligro
estd préximo 6 parece seguro, se incendian en las altas horas de la
noche, y con el fuego y humo se disminuye el mal.

Si cae hielo en las plantas nuevas, quema sus hojas: si esto ha -
sido de consideracion, se cortan con una hoz 6 cuchillo, hasta donde
han sido perjudicadas, y luego que es posible, se dan dos arados,
oontinuando el cultivo como de costumbre.

Las plantas grandes o del afio anterior, resisten mas la helada;
pero cuando llega 4 dafiarlas, si es posible, se cortan, y si no, se les
aumenta agua.

En las haciendas que disfrutan una temperatura mas caliente y
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los terrenos son mas franeos, suele aparecer el gusano, sobre todo
en algunos campos y suertes que parecen propensos & producirlo.
Para evitar su aparicion, es preciso mayor atencion en tener con
suficiente y regularizada humedad el terreno; y si llega 4 aparecer
por un descuido, algunas veces independiente de la voluntad, es
preciso redoblar la regularidad y atencion de los riegos, asf como
dar dos arados y dos 6 mds riegos con tierra,

En los meses de Diciembre y Enero suelen caer algunas lloviznas,
6 cuando menos aparecen nublazones 6 cerrazones, en cuya circuns-
tancia es conveniente que en campos con suficiente humedad, se dé
mayor dilacion que la ordinaria 4 la repeticion de agua; pero si el
plantio esta reseco cuando caen, debe observarse con mucha atencion
y dar riego, para impedir la especie de fermentacion que producen
a la planta las humedades que dichas lluvias dan al terreno; y si
caen cuando se acaba de regar un terreno plane y himedo, es pru-
dente anticiparle mano de coa 6 arado.

Hago constar que en la nota de riegos que acompafio, ls. menor
frecuencia que indican los meses ya dichos, no es debida 4 1a causa
que acabo de referir, sino & la falta de regadores que la pizca 6 co-
secha del mafz distrajo de mi finca, pues que en el afio no ha llovido
desde Noviembre hasta Junio.

Cuando los terrenos son excesivamente hiimedos, se ha procurado
sanearlos con cafios subterrdneos hechos de piedras, tejas grandes
y ladrillos; en la actualidad la hacienda de Zacatepec de la propie-
dad del Sr. D. Alejandro de la Arena y administrada entendida y
diligentemente por el Sr. D. Felipe Ruiz de Velasco, ingeniero
agrénomo, recibido en el Instituto de Agricultura de Gembloux en
Bélgica, propiedad y direccion del Estado Belga, emplea, hace al.
gunos afios, el drenaje para desecar sus terrenos.

Permitiéndome manifestar lo que opino, expongo que todas las
fincas que tengan terrenos de fondos planos y himedos, deben sa.
nearlos por el sistema que emplea’ el 8r. Ruiz de Velasco, porque
4 la vez que vencen las dificultades que para cultivar la cafia en
ellos tienen, obtienen un aumento en el producto de una sola siem.
bra que remunera el costo; y se comprende, puesto que para el buen
desarrollo de la planta se necesitan terrenos permeables que permi-
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tan repetirse seguidamente los riegos. En comprobacion de lo que
expongo, diré que, por hacer una experiencia, ha puesto en terreno
permeable, agua durante doce. horas, desde que la cafia tenia seis
meses de edad, cambiando las tendidas alternativamente por el mis.
mo espacio de tiempo, y he obtenido magnificas plantas.

- ‘Cuando la finca se ve contrariada por los elementos y otras cau-
sas que le produzcan atraso en sus labores, debe modificarlas y apro-
vechar alguna holgura para continuar las que tuviere atrasadas,
evitando con la mayor atencion hacer labores defectuosas; y aun
cuando la siembra no la termine en Diciembre sino en principios de
Marzo inmediato, puede prometerse buen resultado, pues atendida
con la mayor puntualidad, como la favorecen cuatro meses de calor,
son suficientes para que la cafia cierre segun lo tengo experimentado.

Por abandono 6 presuncion no debe dejarse de llevar nota de las
labores que diariamente se practiquen en los campos, porgue son un
consultor para resolver dudas, muy 1til para el que quiere adelantar
y afirmar sus juicios.

Debe meditarse al hacer variaciones en el cultivo acostumbrado
en cada finca, aseguréndose primero con pequefios experimentos, del
resultado de la innovacion, para no aventurar los resultados de
una zafra. )

El agus aplicada 4 los sembrados en forma conveniente y opor-
tuna, asegura la cosecha, as{ como la buena surcada y la siembra
hecha con semilla tierna.

No debe sembrarse mas cafia que aquella 4 que los elementos de
la finca pueden atender oportuna y convenientemente.

Una misma suerte me ha producido, mal preparada y mal cui-
dadsa, dos, por ejemplo, y bien atendida, seis.

No he hablado de resiembras porque no hay lugar.4 ellas em-
pleando semilla tierna, teniendo bien preparado y sureado el terre-
no; més en casos fortuitos se necesita, y entonces eon labor de mano
se rompe el terreno y se repone la semilla donde falta ¢ se hubiera
-dafiado. .

El cultivo de la cafia fué planteado aqui por los espafioles com-
pafieros de.,D. Fernando Cortés; su hijo D. Martin fundé la finca
que -hoy conservan sus descendientes en explotacion y que se en-
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otentra situade como 4 tres mil varas al Oriente de esta Ciudad de-
Cuernavaca.

He querido dar una idea de lo que aqui se hace en el cultivo de
1a cafia, para que se observe la variedad que hay con lo practicado
en otros lugares de la Republica, y aun diferente de lo que en la
misma Espafia se usa, que fué de donde nos vino el conocimiento de
esta planta, porque allf sufri6 intermitencia su explotacion, mientras
aqui ha continuado, aunque pece & poco.

Los diferentes climas requieren diferentes tratamientos en la
aplicacion del agua, preparacion de terrenos, época y forma de siem-
bra y cantidad de tierra que debe cubrir la cafia; por eso es conve-
niente saber lo que en otros lugares se pmtlca, para cuerdamente
expenmentarlo

0

Suerte de Sanib Tomas.

Campo DE TLAXALA.

Tierra arcillosa de fondo con mezcla de arena.

Diag. Meses. Afios. ] Rugaq. ) Navmrq:. Escardas. Ndmcmr
18 Octubre . 1883 Siembra. e
18 " n. Asiento .de siembra. 1 )
23 n N eeeenn nessesessace s Raspndxlla 1
26 n w De un apantle..... 2 N
3 Noviembre n De dos apantles... 3
7 " w. Parcial........... 4 .
13 n De dos apantles.... 5
16 " n Parcial. REEREEE) . .6
24 " n‘ Ceeienen tessecseae aus Raspadillp 2
1?2 Diciembre n  Dedos apantles..... 7
5 " n Parcial .......... 8 '
11 n n De dos apantles.,. 9
14 ) " Parcial.......... . 10 . L
20 " n  De cuatro apantles. 11 _ u
22 " " ' .o ..‘ . . .............. Raspadilla 3
24 " n  De cuatro apantles. 12 o

.

28 " " Idem idem idem.... 13
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Dias, Neses.. Afios. Risgos. Nimeros. Escardas. Némeror.
3 Enero 1884 De cuatro apantles. 14
5 " " Parcial..... sesene 15
8 " w  De cuatro apantles. 16
11 " " Idem idem idem.... 17
14 w n  Parcial..... e 18
16 " n  De cuatro apantlen. 19
18 " M eieeennranesonnes e Raspadilla 4 ‘
19 " n  De cuatro apantles. 20
23 " w Idem idem idem,... 21
26 " w Parcial........... 22
29 " w  De cuatro apantles. 23
19 Febrero (1) n Idem idem idem... 24
5 " n  Idem idem idem... 25 .
7 " T ceesescssesscsces oo R&Bpndil]l 5
10 " n  Asiento de arado.... 26
14 " n  De cuatro apantles. 27
16 " n Pormitad........ 28
19 " w Idem idem,....... 29
23 " " teevees e et eesotanens os Quitatierra 6
23 " w  Por mitad.......... 30 -
26 [ " Idem idem.... cecece 31 .
1?9 Marzo nw ldem idem......... 32 ‘
4 " n Idem idem........ 33 i
6 "’ n Parcial............ 34
8 " n  Por mitad......... 35
10 ] " Parcial........... 36
11 " [} Por mitad........ 37
14 " w Idem idem........ 38
17 ” ] Idem idem....... 39
21 " w Idem idem........ 40
24 " w Idem idem......... 41
26 " " Idem idem......... 42
29 " v Idem idem......... 43

(1) El dia 8 se le di6 el arado con orejera y no habiendo desarrollade butnnu
<l macollo, se le dié coa.
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Dias. Meses. Afios. Rieges, Ntmeros. Esoardas. Ntmeros.
30 " " Por mitad....... v 44
31 " " Idem idem........... .. R&ﬂp&dlul
1y2 Abril (1) o Parcial...... e 45

6 n ] Depunta.......... 46

‘9 " w Idem idem......... 47
12 " v  Idem idem.......... 48

14 " o De punta y duerme. 49

Suerte de San Enrique.

CAMPo DE LA CAPILLA.

Terreno arcilloso. Plano.

Dias. Mesed Afios. Risgos. - NGmercs. REecardas. Néméroe.
27 Octubre 1883 Siembra.
27 " n  Asiento de siembra, 1
9 Noviembre « De un apantle,.... 2
15 " W teetenacecen seves
21 " «w  De dos apantles.... 3
13 Diciembre n  Idem idem........ 4
15 " M cieceesscenssces o eee B.upadilla 1
i7 " " De dOS apa.ntles 5 :
22 n " Parcial..... erecee 6
24 " n  De dos apantles.... 7
31 " " Idem idem........ 8 '
4 Enero 1884 ...iiiiiiiimnenne o [Raspadilla
5 " v De dos apantles veees 9
11 " w  Idem idem....... 10
17 " « Idem idem........ 11
26 " w Idem idem....... . 12
29 " w Parcial........... 13
12 Febrero w De dos apantlea. .. 14
4 " 1" R L R R TTRIPY PP B&Bpﬁdﬂ]l

{1) Se despaché de sus beneficios el dia 20 de Julio; sacé seis tendidas, cam-
bidndose el agua 4 las dos,
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Dias. Meses. Afos. Riegos. Ntvmercs. Escardas.. Nimerce.
6 Febrero 1884 De dosapantles.... 15
11 " w Idem idem....... 16
16 " w . Idem idem........ 17
20 " w .Asiento de arado... 18 :
25 " " ceecescerats s tars eee Quitatiermti (1)-
26 " . n -Pormitad........ 19 :
12 Marzo n  Idem idem........ 20
7 " 1] Idem idem........ 21
8 " M ieieteserencannne. oo Raspadilla 7
11 " " Por mitad........ 22
15 " n Idem idem...... - 23
20 " nw  JXdem idem,....... 24
24 " n Idem idem........ 25
28 - » " De punta......... 26
29 " " Parcial........... 27
1€ Abril n De punta......... 28
5 " nw - Idem idem....... 29
7 " M eee ecesssesernnse oo
9 " ‘n -4~D6.pﬂﬂt&.......... 30
11 " w - Idemidem............ -31
13 " w Idemidem........... 32
15 " nw Idemidem......... 33
17 " " - -ldemidem........ .. 34
19 " w - Idem idem........ 35
21 " n - ldem idem........... 36
23 " . w - Idemidem.......... 37
26 n - . Idemidem.......... 38
28 " w - Idemidem.......... 39
2 Mayo (2) w  Idemidem.......... 40
4 1] w . Idemidem.......... 41
6 " n . De punta'y duerme. 42

(1) Dada con orejera, perfeccionando con cos, para encamellonar Ia cafia.

_ (2) Se despaché de sus beneficios el dia 17 de Julio: aac6 diez y nueve tendidas,
* ¢ambididose el agua 4 las cinco.
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Suerte de San Nicolas.

CAMPO DE TLAXALA.

Tierra arenosa delgada, de seis piés de fondo.

Dias. Meses. . Afbos. Riegos, Nomeros. Escardas. Numeros

11 Octubre 1883 Siembra.
11 " n  Asiento de siembra. 1
- 19 " n  De un apantle,..... 2
25 " nw  De dos apantles... 3
27 " N eeiet eeeieeaaes Raspadilla 1
30 " n  De dos apantles.... 4 '
+ 6 Noviembre w Idem idemn idem... 5
10 " o eeeeaee. eerieeee e Raspadilla 2
11 " w  De dos apantles... 6
- 13 " " Idem idem......--... 7
16 ”" " Idem idem.......... 8
30 w (1) w Idemidem.......... 9
4 Diciembre n  De cuatro apantles. 10
6 " w Idem idem idem.... 11
11 " " Idem idem idem... 12
15 " M i iee ceesscnsssteee oo ’ Raspadi“l 3
18 " n  De cuatro apantles. 13
21 " w Idem idem...... 14
26 ", " Tdem idem vee ... 1B
- 31 " w Idem idem........ 16
2 Enero 1884 Parcial........... 17
4 n M ceesessssccasssse oo Raspadllla 4
5 " n  De cuatro apantles. 18
8 1] " Idem idem ........ 19
11 " w Idem idem....... 20
14 " w Idem idem........ 21 -
17 1] " Idem idem..... cense 22
19 " . w Idem idem......... 23
22 " w Idem idem......... 24
- 24 " w Parcial........... 25 _
26 " " eeree e ce et e Quitatlerra5 (2
29 " . nw  Asiento de arado.... 26

(1) Demorando el riego por falta de brazos.
(2) Arrimada de un lado inmediatamente despues de arado.

15
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Dias. Meses. Aflos. . Riegos. Numeros. KEscardas. Nusmeros.
2 Febrero 1884 Por mitad......... 27
5 " v Idem: idem:....... 28
7 " n Idem idem........ %9
12 " ) Idem idem.... [OPSN 30
16 (1] ’ " Depunta........... 31
18 " " Idem idem............. 32
22 " n Idem idem,. cessesence 38‘
26 " w Idemidem,........ 34
28 " W eececs sasesans s e Raspadilla 6
29 " w De punta......... 35
3. Marzo, w  ldem idem......... 36
5 " " Idem:idem, . . seese 37
6 " " Parcial ... eesteans 38
8 " n Depunta.......... 39
10 - » " Idem idem........ 40
12 " nw Parcial............. 41
14 " " De punta ......... 42
17 " " Idem idem........ 43
19 " n Parcial........... 44
21 n n De punta......... 45
23 " T Idém idem........ 46
27 " " Idém idemr. . ........ 47 -
28 " M eveencnnncsnomaas oo Raspadilla 7 (1)
29 n " De pnnta 48

31 " w De punta'y duermn. 49

Suerte de la Vizeaina:
CaMPo DE LA TEJONERA.

Tierra negra delgada. con mezcla de cal.

Dias. Messs AR, Riegas. Nvumaeros. Escardas. Numeros
4 Octubre 1883 Siembra:
4 " " Asiento de-siembra, 1
12 " o De un: apantle, .. .. 2 .
17 " " A S Y R&Sp&d‘l"& l
20 " n- De dos apltlﬂés.‘.. . 3
26 " © w Idem idem.......... 4
30 " Iddm‘*idem'..-........ 5
5 Nowembre w Parcial.......... 6

(1) Se deepmh6 de sus beneficios ¢l dia 12 de Julio; saco 10 't »ndidas, cambian-
el agua £ las cuatro.
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Dias, Meses. ARos. Riegos. Numeros. Escardas. Numeros.
8 Noviembre n  De dos apantles.... 7
10 " W Jeeeees “etessse. ... Raspadilla 2
14 " n  De dos apantles..... 8
20 " " Idem idem....... 9
1° Diciembre v De,cuatro apantles. 10
7. " M igeeessascnsoacoss aes Raspndilla 3
13 " " De cuatro apantles 1L,
18 " " Idem ldem RN 12
22 n " Idem idem'. . eaee 13
26 " w Idem idem........ 14 .
29 " L .e Ra.spadilla 4
5 Enero 1884 De cuatro apantles. 1p.
7 " w Idem idem... ....'16,
9, 1} " Idem idem.. cee 17
12 " «  Idem idéw........ 18
16 n ] Ideniidem......... 19
24- " 0 eerreeeineievrnee. oo Quitatierra 5
26 n " Amento de arado 20
30 n o« De cuatro apantles. 21,
3 Febrero o Por mitad. . . 220
5 w w Idém’ idem......... 28’
8 " " Idem ’id’em... e, 247
1-2 - n 7 De‘ pllllt&: v e e e 25
15' " 1" Idem ld&m 0 oo a0 aee 26,_
17 " v Idem 1dem ........ 27
N . « Idem'idem........ 28
23 " " Idéin’ ldém ........ 29
24 " 7 e R tee o Rupldi"l 6‘
26 " nw . De punta. ........ 30
28 n [} Idem idﬂm:........ 31
3 Marzo nw Idemidem........ 32
6 " v - Idemidem’........ 33)
8" " - “ Ideidem ceres e 34
10 " " Idem ldem. ....... 35
13 " w Idemidem........ 36
. nw Idem idem........ 37
17 " v Idem 1dem ........ 38"
20 w  De punta'y duétme. 39’
b Abnl (1) M eveveaeccsnas becee o Raspadilla 7

(1) Se despaché de sus beneficios el dia 2 de Julio; saco dos tendidas, no cam-
biandose ¢l agua por no haber bastante.
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0BSERVACION.

Para terminar el conjunto de datos propios y de nuestro distin-
guido amigo el 8r. D. Ramén Portillo y Gomez, creo deber advertir
4 mis lectores, que el agricultor cafiavero se encuentra muchas veces
en circunstancias que no le permiten conseguir el estricto cumpli-
miento de las reglas de prctica y de tecnologfa aunque sean muy
prudentes y muy sabias. En este caso es preciso inspirarse en la ob-
servacion y los constantes detalles de todos los dias deben dirigir su
criterio para conocer las modificaciones que debe introducir en las

_operaciones de labranza; pero, nunca, en ningun caso, deberd decidir
una operacion, sin previa justificacion apesar de algunos datos con-
vincentes. Debo, pues, recomendar la mas exquisita prudencia a los
agricultores; su negociacion se apoya en dos bases serias: la tecno-
logia y la experiencia, que se completan la una con la otra. Asf, pues,
si ocurre que alguno de tantos consejeros, demasiado celoso, pretendo
tener razon en sus opiniones, es bueno principiar por averiguar lo
que puede saber esa persona, despues cudles son los resultados que
obtiene 6 ha obtenido cuando ha estado en plena libertad de obrar
sw gusto. Con estas dos premisas, se comprende que un buen con-
sejo pueda ser emitido por un ignorante 6 una persona inexperi--
mentada y que no se deba rechazar una idea de antemano, 4 menos
que no sea enteramente ilégica y contraria 4 la practica.

Enténces se tiene ya, para comprobar 6 ensayar esa idea, los in-
formes que se adquieren en los conocimientos generales de agricul-
tura, en la composicion fisica y quimica del terreno que se va &
trabajar. Si se coordinan racionalmente todas las consideraciones

‘gune de hay se derivan, es muy raro, por no decir imposible, dejarse:

alucinar y cometer errores de cierta gravedad.
\
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Influencia de las lluvias sobre las cosechas
o recoleccion de la caiia de aziicar.

La pluviometria es una de las observaciones meteoroldgicas cuya
importancia cientifica aumenta por la utilidad agricola que resulta.

Hemos afiadido & los datos pluviométricos de la Hacienda de
Zacatepec, todos los demés concernientes 4 la meteorologia que ros
han parecido necesarios, pues la coordinacion regular de estos valo-
res constituird para cada localidad, una historia meteorolégica cuyo
estudio serd siempre muy interesante é instructivo considerandolo
bajo el punto de vista del régimen de las lluvias y de los otros me-
teoros en los campos y de su accion sobre el cultivo de la cafia.

En principio, puede asegurarse, que la lluvia, es, en los climas
tropicales, unc de los principales factores de la produccion de las
cosechas. En nuestro pafs, la temperatura no tiene fluctuaciones’
muy irregulares, al contrario se mantiene en limites préximamente
iguales. La suma de calor recibido puede, sin gran error, conside-

- rarse igual anualmente.

Deé esto se deduce que el exceso de agua, destruye la relacion ven-
tajosa & la vegetacion, que debe existir entre el calor y la humedad.
Oomo tambien lz escasez pone 4 la cafia en lucha con uh elemento
cuya accion se ejerce en todo su poder, no teniendo el correctivo
inmediato de las aguas metedricas y pereceria sin el auxilio‘de los
riegos. .

La accion combinada del calor solar y de la humedad, produce la
exhuberante vegetacion que reina en nuestras haciendas. Si el maiz,
el trigo y otros cereales, pueden en ciertos puntos de nuestro pafs,
concluir en algunos meses el ciclo de su vida normal, dar dos cose-
chas por afio, hay que atribuir este resultado & las mismas causas,
excesivo calor, humedad regular.

La reunion de los datos que damos en nuestras notas meteorolé-
gicas, permite observar con claridad una de las ¢ausas de la varia-
cion del resultado obtenido. N

16
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La multiplicacion de estas evaluaciones, dard sobre cada hacienda,
el medio racional de apropiar y de utilizar los abonos, que indicamos
en la parte correspondiente, para el cultivo de la cafia de azicar, de
modificar el érden de los cultivos en tiempo determinado, de pre-
parar los campos mas convenientes al cultivo de la cafia y de preca-
verse contra ciertas influencias perturbadoras que sobrevienen pe-
riédicamente.

El comercio y la expeculacion sacarin ciertas ventajas, pues estos
datos autorizan & deducir una apreciacion bastante exacta de los
resultados probables de la cosecha.

Extendiendo el cardcter de estas observaciones 4 1a determinacion
6 al menos 4 la verificacion de leyes generales, se comprende que
los efectos en las localidades bastante préximas unas de otras, va-
riables en cuante 4 1a suma total, son muy sensiblemente propor-
cionadas,

A pesar de algunas desigualdades, cuya explicacion es ficil com-
prender, la relacion de estos meteoros se mantiene en una notable
regularidad por cada mes, considerada, 4 tal punto que, bajo re-
serva de influencias que vamos 4 sefialar, se podria aplicar la ley de
ia proporcionalidad de las alturas de la Uuvia i las observaciones
mensuales.

No hay duda que la posicien de los terrenos, relativamente 4 los
vientos Huviosos, ejerce una influencia considerable sobre la distri-
bucion de la lluvia, y que en este caso, la atraccion debida & la
altitud interviene muy poco.

La altitud de loe lugares, la vecindad o la lejanfa de las montafias,

de los bosques 6 del mar, son, con la direccion de los vientos, influen ..

cias generales que conviene tener en cuenta.

Asf, cuando se aproxima uno al mar, dirigiéndose hicia el Sur 6
el Sur-Este, se encuentran alturas pluviométricas muy elevadas y
superiores i las observadas hicia el Norte.

La depresion del suelo y su desigualdad constituyen tambien in
fluencias topogrificas que es preciso no descuidar.

A estas miiltiples -causas hay que atribuir las diferencias que
puedan encontrarse en las observaciones de otras haciendas situadas
faera del perfmetre de diez kilémetros de esta finca. Estas varia-
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ciones especificas est4n compensadas por las diferencias sucesivas, y
la relacion total semestral llega & igualar cada una de las haciendas
estudiadas.

Ya se comprenderéd que la multiplicidad de observaciones hechas
en una localidad, en una hacienda 6 en una f4brica, autorizan & de-
ducir un coeficiente aplicable & la expresion de los resultados pro-
bables, normalmente, durante el cultivo; que sobre estas bases, se
pueda tambien preweer la importancia probable de los resultados
agricolas, Se conseguirs este objeto, reuniendo muchas obseryaciones
clasificadas por categorias de localidades, 4 fin de aacar el resultado
medio, aplicable 4 cada una de ellas.

Una vez conocido el resultado y sometido anualmente & la com-
probacion, tenierido en cuenta las influencias especialmente anor-
males, la modificacion llegard & ser para el administrador ilustrado
de una negociacion agricola é industrial, un guia fecundo en itiles
ensefianzas.

Siguiendo mensualmente las observaciones sucesivas, se podrd au-
gurar sobre la cosecha futura y formarse un juicio anticipado, bas-
tante correcto, sobre sus resultados.

No tenemos la temeridad de asegurar la absoluta realizacion de
esos cdlculos; pretendemos, solamente, que tienen una parte Wtil li-
mitada, que es preciso comprender y discernir, nos contentamos con
llamar la atencion de los pacientes observadores, de los mismos in-
teresados para indicar el camino que consideramos mas racional.

Terminarémos estas obseryaciones recordando la accion que ejer-
cen los bosques sobre el reparto de las lluvias, sobre el poder refri-
gerante de los bosques, sobre su efecto moderador durante los fuertes
calores, sobre la aereacion general que resulta para una comarca.

Experi-mentos muy exactos han demostrado que la evaporacion es
siete veces menos viva en los bosques que fuera de ellos.

En seguida se comprender4 la ventaja que presentan como cubier-
tas las hojas y las pajas secas de las cafias, oponiendo un obsticulo
A la evaporacion demasiado activa con los fuertes calores.
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Los Pluviometros.

Medir la cantidad de agua meteérica que cae en un lugar deter-
minado durante la lluvia, nieve, granizo 6 nevisca, es asunto de
grande importancia para el estudio climatolégico de dicho lugar.
Oonsfguese esto con los instrumentos conocidos con los nombres de
pluvidmetros, udémetros y omtrémetros, cuya significacion es la
misma.

El pluviémetro mas sencillo, se compone de una vasija de forma
cilindrica que tiene 4 un lado un tubo acodado y en su parte superior
un embudo cdnico que recoge el agua caida por la abertura exterior.
El nivel del agua en el tubo lateral, d4 en milimetros el espesor de
la capa de agua cafda, El cero de la escala estd & nivel de un dia-
fragma que tiene un agujero en medio: dntes de hacerse una obser-
vacion, debe llenarse de agua el instrumento hasta este nivel. Con
un aparato dispuesto de este modo, no se pueden medir mas que
cantidades de lluvias poco abundantes, puesto que lo que se valia y
se lee es la altura misma de la capa de agua.

Para obtener mas precision en las lecturas, se suele dar al cilindro
en que se recoge el agua, una seccion mucho mas pequefia que la
seccion recta del embudo, es decir, que la superficie en que cae el
agua. Por lo comun el circulo del pluviémetro tiene 226 milfmetros,
b bien una superficie de cuatro decimsiros cuadrados, Tomando 75
milfmetros, 5 como didmetro del cilindro, la superficie del agua que
se.recoja en 6l, serd diez veces menor que la del embudo y su altura
diez veces mayor. Por consiguiente los milfmetros lefdos en la escala
serdn décimos de milimetro de agua cafida, No hay para que decir
que se podria tomar cualquiera otra proporcion para las secciones.

El receptor del pluviémetro debe estar situado en sitio descu-
bierto, de modo que el depésito no esté resguardado por ninguna
parte de la tltima lluvia y la reciba, cualquiera que sea la direccion
del viento que la impele. Por lo comun, se le pone de modo que su
abertura esté 4 1™ 50 6 2 metros del suelo. Si se le pusiera dema-
siado bajo, podria introducirse en él agua de la que salpica la mis.
ma lluvia, y en invierno estaria expuesto 4 algun percance.
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Hay varios pluvidmetros, ¢l decuplicador de Tomelot, el pluvié-
metro totalizador de Hervé-Mongon y el pluviémetro anotador del
observatorio; que son muy exactos, pero bastante complicados rela.
tivamente para el objeto que se desea. Asf, en la Hacienda. de Za-
catepec, se emplea el que hemos descrito y produce resultados muy
suficientes. Generalmente colocamos estos aparatos en el pretil de
la azotea de la casa habitacion, bien sujetos para que no los descom-
pongan las inclemencias del tiempo.

En los siguientes cuadros totalizadores verdn nuestros lectores el
resultado de las observaciones hechas por D, Felipe Ruiz de Velasco
sobre la cantidad de agua caida durante la temporada de aguas de
{08 afios 1890 y 1891, en un perimetro de diez kilémetros de la Ha-
cienda de Zacatepec. Mas adelante veremos detalladamente la can-
tidad de lluvia caida diariamente.

PROMEDIOS MENSUALES

DE LOS DIAS DE LLUVIA Y CANTIDADES DR ESTA, CAIDAS

en la Hacienda de Zacatepec en 1890,

Ndm. de dias, Toml d°e““n
7 N | 1 0. 015
Mayo...oovvviiiinnninennnn Cevaens 8 0. 122
JUNio. . .evt it iie it Ceneeees 17 0. 153
B . 2N 15 0. 106
AQOStO. . oo vviiperiiiiiininiiinaaaes 18 0. 178
Septiembre............ccoeiuinnnn ... 20 0. 226
Octubre........ccoceiivviiie cvvn e e cvienenens 9 0. 066
Noviembre..........cccovviieeivne vevenen.. 4 0. 042
Diciembre...........ccceeeeet cevvevernreneewen 1 © 0, 012
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PROMEDIOS MENSUALES

DE LOS DIAS DE LLUVIA Y CANTIDADES DE ESTA, CAIDAS:
en la Hacienda de Zacatepec en 1891.

Ndém. de dias.. Tom:#:o..m

N 1
Mayo.......coviiiiiiiiii i 9 0. 028
Junio.........coieiien. . N 22 0, 260
Julio. .. ..o vl i i i 16 0. 248
Agosto........ciiiiiiiiiiriiii i, 1D 0. 183
Sepfiembre..... .....ccooviiiiiii i 4 0. 069
Octubre. ..., ccviieeiviriiiiiieveeennnen. 2 0. 091,
Noviembre.......ccoo coveveeeennncennnss 4 0. 022
Diciembre........ooinveiieiiienee vunn 4 0. 020

76 0. 921

PROMEDIOS MENSUALES

Di. LOS DIAS DE LLUVIA Y CANTIDADES DE ESTA, CAFDAS
en la Hacienda de Zacatepec en 1892.

Ném. de dias. Total de agua em
Abril....... . . 1 0. 012
. £ £ 6 0. 201
JUnio. . .h i it iee e 9 0. 192
8 £ 1Y 15 0. 138
T 15 0. 186
Septiembre. .. ..oiieeriie i 18 0. 200
Octubre ......cc.veoveveveviveinenenanes. 11 . 0. 084
Noviembre..........ccoovveiiienceennn 5 0. 062
Diciembre........ .. cvoveeriiiiiieiainn 1 0. 008

[ 2}
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ey
(=3
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Be necesitaria mucho mayor nimero de observaciones para demos-
trar la generalidad de la misma ley meteorolégica en todo el Esta-
do, pere las que aquf indicamos, son aplicables A todos los resultados
que acabamos de consignar, relativamente 4 las cantidades de lluvia
caida en la Hacienda y en un perfmetro de diez kilémetros. No hay
nada tan variable como el fenémeno que nos ocupa; las condigiones
que dan lugar 4 su mayor 6 menor frecuencia 6 abundancia cambian
de un punto 4 otro, 4 menudo poco distantes entrq sf. Sin embargo,
basindose, como hemos indicado, en las observaciones pluviométri-
ca8 hechas en varias haciendas, de las diferentes zonas, se conoce-
rian ciertas influencias generales.

En nuestras regiones tropicales, las lluvias suelen ser muy copio-
sas y caen periédicamente con gran regularidad; su frecuencia y
abundancia son mayores en la zona de las calmas, es decir, en el
punto de encuentro de los alisios del Nordeste y de los del Sudeste.
Contrastdndose alf mutuamente las dos masas de aire, se elevan,
arrastrando consigo 4 las altas regiones toda la humedad de que se
han cargado al penerse en contacto con las aguas calientes de los
mares de los trépicos. La corriente ascendente, tiene, especialmente,
gran fuerza durante el dia, en que la activa la inmensa radiacion
solar. Al llegar 4 las regiones elevadas del aire, el enfriamiento con-
densa los vapores ¢n densas nubes que no tardan en resolverse en
lluvias torrenciales. Parte de la noche, la atmdsfera estd despejada,
y al amanecer, el cielo perfectamente puro; mas al medio dia apa-
recen las nubes y, al caer la tarde, Hueve sin cesar hasta media no-
che préximamente. El fenémeno ocurre con esta regularidad desde
Acapulco 4 Veracruz, es desir, desde el mar Pacifico al Atléntico.
Segun la época del ailo, esta zona sube o baja al Norte 6 al Sur del
Ecuador, alcanzando en Agosto su posicion mas boreal, y seis meses
despues, en Febrero, su posicion mas austral. Fuera de la zona de
1as calmas de la region ocednica, es decir, en los puntos de los tré-
pices en que soplan los alisios, las lluvias son por el contrario poce
abundantes, menos en las cercanfas de las tierras elevadas,

En los continentes y en el Ecuador, el afio se divide en dos esta-
ciones secas y en dos lluviosas, correspondiendo siempre estas & la
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mayor altura zenital del Sol, que es el factor principal de la corrien-
te ascendente y de las lluvias que son su consecuencia, A medida
que se aumenta la distancia al Ecuador, las dos estaciones lluviosas
tienden 4 confundirse, y el afio no se divide mas que en una esta-
cion seca, durante la cual no hay nubes en el cielo, y otra lluviosa,
que se distingue enténces por la extraordinaria abundancia de agua
cafda._ )

Con frecuencia tienen tambien las lluvias en estas zonas, segun
hemos visto antes; una gran regularidad cuotidiana; la noche y la
mafiana estin exentas de ellas; pero i partir de las cuatro 6 las cinco
de la tarde, empiezan los chubascos, de suerte que la cantidad media
de agua caida se distribuye tambien con desigualdad segun las horas
del dia.
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ESTUDIOS

SOBRE

LA LLUVIA.

Cuando la. condensacion del vapar do ague, on ¢ sono de uae
nybe, da lugar 4 que se formen gotitas ym tente: veluminouss y- de-
magiado pesadas pars coptinuar suspendides em ek aice, estes gotes
caen en la superficie. del suelo, originande. ol fenémene do la Buvie.
Esto supone que la temperatura de la nubs. et superior & Ia de da
congelacion. 5i lag particulas acucsas estdn & wna tempersbura wes
baja que 0°, pasan al eatado.sélido, se. eristalizan ¥ fexsen wna. swbe
de hielo 6 de nieve. Condensadas lag particules wilides em anpos de-
magiado voluminosos para. contraster la graveded, se precipiten, y si
se atraviesan en su calda capas igualmente frinn, entdonene eno.usme.

A veces acontece, que sélo intervienen algenas de extes condicio-
nes, y que con lag gotas de Lluvia se mezclan copos de nieve en pre.
porcion variable, La niebls, en lugar de. remontarse 4 la stindefers
¥ de tranaformarse en, nube, cae i veces tambien en forme de Navie
fina y penetvante que se. llama Hovizza.

Vigta 4 cierta distancia en el horizonte, una nube guwe sere-
suelve en lluvia, parece confundida con el suelo; los regueros. agri-
sadog y vapores, cayendo oblicuamente segun la direccion del viem-
to, enturbian la transparencia del aire é impiden distinguir los ol
jetos situados detrds de ellos. Oon frecuencia acontece gue estos
rastros 6 regueros no llegan hasta el suelo, lo cnal indica que las
gotas, encontrando capas distantes del punto de saturacion gue co-
rresponde 4 su temperatura, se evaporan y desaparecen; en este car
80 no hay lluvia sino para las capas de aire mas préximas 4 la bage
de la nube. Compréndese tambien que haya gotas, que siendo bas
tante voluminosas, al escaparse de la nube lluviosa, disminuyen pro.
gresivamente y Hegan al suelo mucho mas-pequeftas que en su punto
de partida. Pero sucede lo contrario si las.capas inferiores del eire
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-estdn mds himedas y més frias que aquellas de donde emana la llu-
via; las gotas aumentan, condensando en su superficie el exceso de
vapor de estas capas sobresaturadas, y en este caso la lluvia es mas
copiosa abajo que arriba.

No se puede poner en duda la influencia de la direccion del viento
en la produccion de 1a luvia, y cuando sopla del mar h4cia el inte-
rior de las tierras, en cualquier clima que sea, no tarda en llegar la
lluvia, La esplicacion de este fenémeno es muy sencilla, La mayor

-parte de les tiempes lluviosos tienen por causa los vientos de entre
_Sur y>Oeste. Mientras duran los de la region opuesta que traen
<consigo masas de aire secas de resultas de su paso por los continen.
‘tes, en donde, en virtud de condensaciones sucesivas, se desembara-
.zan del vapor de agua de que estaban cargadas primitivamente, el
tiempo es bueno y seco y el cielo estd despejado. Tan luego como
soplan los vientos de Sur 4 Oeste, se ven aparecer los primeros ci-
rrus precursores de un cambio de tiempo; empezando la ‘condensa-
cion en las partes mds elevadas y més finas del aire. Afluyen las
masas de aire himedas procedentes del Océano, las cuales tienen
que subir por la pendiente de los continentes hécia los que se diri-
gen, y 4 medida que van subiendo, la disminucion de presion las
obliga & dilatarse, correspondiendo & esta dilatacion, segun lo hemos
indicado ya, un consumo del calor que traen consigo. Bajo el punto
de saturacion, la humedad se condensa en nubes cada vez mas espe-
sas, hasta que estando ya el aire sobresaturado, no pueden formarse
nuevos vapores. Enténces comienza la lluvia, estando su duracion
en proporcion con la cantidad de vapores trafidos y con la duracion
de los vientos que los renuevan.

8i el viento himedo tropieza en su marcha con obstdculos, como
cadenas de montafias, el aire en movimiento se eleva sobre sus lade-
ras hasta sus cumbres, en donde la temperatura puede estar bastante
baja para que el vapor condensado se cristalice, formando copos de
nieve, ’

‘ 1 Apropésito de este caso, citaremos la teorfa que hace treinta afios
desarroll6 un escritor francés, Mr, Babinet, en un folleto sobre el

riego del globo, que resumimos aquf:
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nLas masas de aire de los mares y de las llanuras llevadas per
Yas corrientes atmosféricas hdcia las montafias, se corren por sus la-
-deras, y por consiguiente se elevan 4 alturas inmensas. Enténces es-
tas masas se dilatan y se enfrian prodigiosamente: 200 metros de
~élevacion dan ya 3 grados de frio: juzguese por esto del que debe
resultar de una elevacion igual & la de los de la Cordillera occiden-
tal de las dos Américas. Esta esla causa de que las cordilleras sean
1a cuna y origen de los grandes rios, y sin necesidad de recorrer el
globo entero, vemos que los Alpes de Europa dan, con el viento hd-
medo del sudoeste, nacimiento 4 dos grandes rios: el Rédano y el
Rhin. Con el viento del Este, estos mismos Alpes hacen que se de-
posite el agua que alimenta la inmensa cuenca del Danubio, y final-
mente, con el viento cilido y himedo del Sur, el elevado antemural
de los montes que estdn al Norte de Italia hace que se deposite to-
da el agua de la cuencs del P6 y de los demds tributarios del Adrid-
tico.n

Volviende al cureo de nuestro texto, recordarémos que hay un
refran cenocido que dice Uuvia pequeiia disipa viento grande, que
es la expresion inversa de lo que suele suceder cuando sobreviene
la lluvia en las circunstancias de que acabamos de hablar, Y en
efecto, cnando la velocidad del movimiento aereo disminuye & se
anula, las masas de aire que se han quedado inméviles, forman 4
‘modoe de una barrera para las que ain no han terminado su carre-
ra; éstas so elevan, se dilatan y se enfrian, y el vapor de agua que
depositan en el seno de un aire saturado ys, suscita la lluvia, que
quizds dimane tambien de la cesacion de movimiento, es decir, de la
supresion de una de las causas de suspension de las nubes.

A veces acontece, que al terminar un dia himedo y caluroso,
caen gotas de lluvia de un cielo puro y sin nubes. Dése el nombre
de sereno 4 este fendmeno, que tiene su esplicacion en el enfriamiento
de las capas de aire despues de ponerse el sol. Anteriormente he-
mos visto que, en ciertas circunstancias, las altas regiones del aire
contienen cristales de hielo, finas agujas bastante separadas entre sf
y que por esta causa no alteran la trasparencia del aire. Al descen-
der por la tarde estas particulas 6 capas mas calientes, deben derre-
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tirse formando gotitas y caer en el suelo, Esta es la sencilla espli-
edcion del seréno.
Aecion del agua en la vegetacion.

la aoclén de las Wavias 6 de las aguas de riego en la vegetacion
= muy comple;a. EY agua ] mdmpensable & toda planta viviente.
Necesita para crécer, desarrollarsé y morir, una cantldad determi-
nada de carbono, do !m?r6geno de dz0e y de otras varias sustancias
minerales, que el aire y Ta ﬁetm lag procuran; ademds lag radiacio-

niés solares comunican la suma de trabajo luminoso necesario pars.
Inover éstos materiales, Pero aun cuando todos es0s elementos es-
tuvieran sl alcance de Ia pTanta en proporcmn superior & sus nece-
sldades, rio setfqn \itilea mno acompaﬁa.&os del agdh necesaris, para
gu preparaclon enla ilem ! su introduccion en el organismo vege
tal, pata. el trasporte de los principios elaborados de las hojas en las
cuales & ha efectuado esta elaboration en los drganos destinados &
darles su forma definitiva,

Las lluvias eom el origen ordinario y nataral db las aguss que
majan el suele. Cuanda no sen suficientes, se suplen con los riegos
en todos los puntos en donde los recursos localea 6 el ehtado de ade-
lantamiento de la agricultura permiten recurrir & eate preciose suxi-
liar. En los campos de oafia ez de absoluta necesidad centar con um
wanantinl abundante de agus para el riego, pues eata planta requie-
e una opntided de este lguido abundante y tan cohstanté que se
pueda utilizar en qualquier momente que se neceaite. Ademss en e}
intervalo de diez y oche 4 veinte weses que tarda la cafia e
quedar en sazon, hay largos periodos de tiempo de secas que impo-
sibilitarian el desarrollo de la vegetacion.

Los plantfos de cafia situados cerce del mar, como en las costas &
enla Is}a, de Cuba, no necesitan las aguas de riego, pues la abun-
qantéglma evaporacion que se produce durante el dia se resuelve por
Ia noche en un abundant{simo recfo, muy suficiente para mantener
Iy cafia en toda su lozania. .

Los riegos se regulan segun las necesidades, cuande se pueden,
practicar. El terreno, la estacion, la planta, la fase de su vegeta-
cion son con el estado general del cielo y la temperatury, las eir-
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cunstancias més influyentes en el buen éxito de la produccien ve-
getal. .

Pero las aguas no operan solamente por ellas mismas, es deoir,
que sus efectos no se deben tinicamente § la humedad, sino 4 la di-
solucion de diversos productos minerales, cuyo papel es muy impor-
tante en agricultura.

Las regiones intertropicales, estdn divididas en una & dos esta-
ciones himedas, alteraando con una ¢ dos estaciones casi despro-
vistas de agua de lluvia, y la vegetacion sufre estas intermitenciag,
on un especie de marasmo que correspoude al tiempo de secas en
vez del invierno que no existe. La zona de los desiertos sin agua no
es ménos fértil por sf misma, y los oasis se desarrollan con los pue-
blos de mas 6 ménes importancia, como sucede en Chihuahua, Coa.
buila, Nuevo Leon, etc. y en todas partes en donde las aguas sub-
terréneas, pueden llevar 4 la superficie la cantidad necesaria para
suplir con los riegos la eatrema carestia de las aguas del cielo. En
este caso el cultivo se especializa, por decirlo asi, 4 causa de la alta
temperatura, por la continua sequedad del aire y por la extremada
rapidez de la evaporacion. No basta, en efecto, procurar agua 4 Jas
rafces, ademds es necesario que estas tltimas tengan un poder de
absorcion capaz de reemplazar las pérdidas efectuadas por la super-
ficie de las hojas; para cada planta hay un l{mite inferior y un li-
mite superior 4 la evaporacion, l{mites que no se deben traspasar
demasiado tiempo, aunque la humedad del suelo sea conveniente.

Cantidad de agua absorbida por las plantas.

Los fisidlogos que han estudiado la transpiracion de las plantas,
se han propuesto descubrir, especialmente, su mecanismo y las con.
diciones de calor y de luz bajo cuya influencia se resuelve este fe-
némeno. Hay que distinguir dos casos esencialmente diferentes.

Las plantas vivas evaporan al aire como las plantas muertas, co-
mo la tierra, como un suerpo cualquiera que contenga mas agua que
aire ambiente, Esta evaporacion se efectda por la noche como du.
rante el dfa, en la oscuridad como en plena luz; su actividad de-
pende de la temperatura, del viento, de la ‘humedad del aire,de la

27
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‘proporcion de agua contenida en la planta, del grado de permeabi-

“lidad de su epidermis; es un hecho completamente fisico. Por esta
via la planta pierde agua incontestablemente durante los dias de
escasez; puede perder tambien durante cierto mimero de noches.
{En qué proporciones? Nadie lo sabe, porque creemos que ninguna
tentativa se ha hecho para aislar, una de otra, las dos causas de
consumo del agua por las plantas. En los dias Jluviosos, en las no-
ches de rocfos abundantes,’la planta puede ganar, si el dfa anterior
se‘habfa debilitado. )

A la evaporacion, fenémeno puramente fisico, va unida la trams-
piracion; fenémeno fisioldogico de otra naturaleza, que no se produce
mas que bajo la influencia de la vida y bajo la accion de la luz; fe-
némeno independiente de los vientos'y del estado higrométrico del
aire, que no podemos comparar mejor que al fenémeno de transpi-

“racion cutdned én los mnimales. Cuamdo el sudor aparece en la gu-
perficie del cuerpo, la ¢ausa es interna y no externa. Sin duda si el
aire es seco y agitado, las gotitas de sudor pueden irse evaporando
8 medida que tienden 4 formarse de nuevo, mientras que en el aire
inmévil ¢ saturado puedan aumentar de volimen y resbalar; pero
la excrecion del agua 4 través de los poros de la epidermis es extras
fia 4 la humedad del aire que cambia solamente la apariencia extes
-rior y los efectos fisiol6gicos: evaporindose ¢l sudor 4 medida que es
escretado, va dejando los productos sélidos que tiene en disolucion,
mientras que el sudor que sigue escurriendo los arrastra consigo.

Lo mismo sucede en las plantas. Por los poros de su epidermis, 6
mejor por sus estdmates, excretan, fisiolégicamente, agua que el aire
disuelve & medida que aparece, 6 que forma en la superficie de lag
hojas gotitas mds 6 ménos voluminosas, 6 que, en fin, arroja por
una contraccion fisiolégica de los estémates.

1La transpiracion cutdnea de las plantas, independiente de la hu-
medad del aire, est4 influida por el calor? Es probable, 4 pesar de
que no se ha dado todavia ninguna demostracion directa y precisa;
pero estd incontestablemente dominada por la accion de la luz, co-
mo lo han demostrado los experimentos de Guettard en 1748,y
como lo han demostrado los experimentos de M, Deherain.
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‘Mr. Guettard habfa colocado tres ramas de morella, enredadera.-
ordinaria (dulcamara), en tres globos de vidrio cerrados, despues de -
introducida la planta. Uno de los globos estaba expuesto al sol sin .
ningun abrigo; el segundo estaba 4 la sombra de una servilleta, cu-.
yas cuatro esquinas se anudaban en cuatro puntales; el tercero que-
daba cubierto con una servilleta colocada directamente sobre el vaso -
Del 10 de Septiembre, 4 las siete de la mafiana, hasta el 16 4 la
misma hora, la rama del globo descubierto habfa transpirado 82 gr
83; pesaba 13 gr. 45. La del globo que estaba en la sombrs de la
setvxlleta pesaba 13 gr, 39; habia dado por transpiracion 43" gr. 02..
La del globo que estaba completamente cubierto no habia transpira-
do mis que 14°, y sin embargo pesaba 15 gr. 41.

Yo no me esperaba, dice Mr. Guettard, 4 ver una diferencia con-
siderable entre los pesos del licor transpirado de la rama del globo
que estaba en plena luz 4 la que estaba solamente & la sombra.
Ouando vi el resultado, me imaginé que la accion inmediata del sol
podia ser necesaria para aumentar la transpiracion, y que una planta
que estuviera en un lugar mas caliente, pero privado de los rayos
del sol, podfa transpirar ménos que en un sitio mas frio, pero que
recibiera esos rayos.

Mr. Deherain ha operade como Mr. Guettard en vaso oerndq
introduciendo las varas 6 1as hojas de una planta viva 6 fresca, en
un tarro 6 en plena tierra, en un globo de vidrio cayo orificio se
cerraba en seguida con un tapon agujereado 6 hendido para dar pa.
80 4 la vara. La evaporacion no era, pues, apreciable, y el peso del
agua transpirada se observaba por el aumento de peso-del vaso.
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Hé aqui el resimen de los resultados obtenidos:

Naturaleza de la EXPOSICION. Temperatura Pesos de la Agusa
planta. delaplanta.  hoja. transpirada.

@ar. ar.
Sol.eeee veeeeee 28° 2,419 0,882

N? 1. Trigo.... {Luz difusa...... 22° 1,920 0,177
Oscuridad....... 22° 3,012 0,011

Sol..ceeer vereee.  19° 1,510 0,742

Ne° 2. Cebada.. {Luz difusa...... 16° 1,215 0,180
. gsieurida.d....... 16° 1,342 0,.(7)23

° . 1) I, 22° 1,850 0718
N°3. Trigo.... { Ogouridad...... 16° 2470 0028
Sol........ veeeses  25° 1,750 0,703

N©? 4, Trigo.... {Luz difusa...... 22° 1810 0,060
, Oscuridad....... 22° 1,882 0,007

Aunque Mr. Deherain no ha hecho andlisis mas que con cereales,
sin embargo la demostracion es suficiente para poder apreciar el va-
lor de la influencia de la luz en la vegetacion en general, y particu-
larmente en la cafia de azdcar que necesita toda.la intensidad de
la luz,

Los resultados obtenidos en este cuadro son tanto mas conclu-
yentes, que en el experimento nim. 3, la temperatura al sol no éra
mas que de 22 grados como 4 la sombra en el experimento mim. 1,
y que la transpiracion en este ltimo caso ha sido cuatro veces mas
débil que en el primero.

En la oscuridad, la evaporacion ha sido siempre muy escasa; si
no ha llegado & ser nula, es porque la oscuridad no ha sido comple-
ta, y que, ademds, la excitacion luminosa persiste algun tiempo
despues que la causa ha dejado de existir.

A fin de demostrar que la transpiracion es debida & la luzynod
la temperatura, Mr. Deherain colocé el tubo que contenia las hojas
de trigo en una manga atravesada por una corriente de agua & una
temperatura media de 159 »

En el 30}, la transpiracion fué de 0 gr. 939 por hora y por gramo
de hoja; en la oscuridad producida por una envoltura de papel ne-
gro, no fué mas que de 0 gr. 016.
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Habiendo reemplazade el agua por el hielo fundido, el agua trans-
pirada al sol fué de 1 gr. 088 por gramo de planta. No debe tomarse
este ensayo al pié de la letra y supenerse que el ino favorece la
transpiracion.

Mr. Deherain no esplica la intensidad ni ia naturaleza de les ra-
yos transmitidos 4 través del agua b del hielo, y sabemos que esta
intensidad es muy variable de uno 4 otro dfa y de una hora 4 otra.
Ademsds, estando encerrada la planta en un pequeio espacio 4 cero
grados y quedando 4 una temperatura mas elevada del flujo de la
savia y la accien de los rayos solares, debe reaparecer la evapora-
cion y afiadir su efecto al de la tranapiracion.

Si se juntan estes diversos resultados de la accien comprobada de
1a luz en el trabajo de asimilacion y de organizacion de las plantas,
puede muy bien deducirse que la transpiracion est4 unida de una
wanera {ntima al mismo acto del desarrollo #til de la planta.

El vegetal expulsa de sus tejides el agua que los llens y que in-
troduJo las materias salinas indispensables & su organizacion, De
ese modo facilita la introduccien de nuevas cantidades de agua por
{as rafces, y al mismo tiempo, de nuevas provisiones de materias
salinas. La actividad de este doble movimiento estd en relacion con
el agente que regula el trabajo de organizacion. Pero una condicion
neoesaria es que el agua no falte & la planta y que tenga siempre
suficiente cantidad 4 su disposicion.

Estudios sobre el agua atmosférica.

La atmoésfera contiene cantidades muy variables de vapor de
aguas; el aire contiene tambien siempre alguna cantidad, pero rara
vez queda saturado.

El agua y el hielo se tmnsforman gradualmente en vapor 4 cual-
quiera temperatura. Los mares, los rios, la tierra, siempre mis 6
ménos himeda y todos los seres vivientes, exhalan sin cesar en la
atmésfera vapor de agua que se resuelve ulteriormente en lluvia $
nieve, en nieblas 6 rocfo.

El vapor de agus, en efecto, presenta esta particularidad, ademds
comun & todos los vaperes, que un espacio dado no puede contener
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mis que un peso determinado por la temperatura del espacio, tanto

m4és.grande que esta temperatura es m4s elevada, Cualquier canti-
dad de vapor sobreafiadida sin elevacion de temperatura daria lu-
gar inmediatamente 4 una condensacion de vapor en forma de agua
6 de hielo; toda baja de temperatura producirs el mismo efecto si el
aire est4 saturado, 6 la aproximard de su punto de saturacion si es-
td lejos.

Para saber si el aire contiene vapor de agua se echa en un vaso
de cobre ennegrecido por la parte exterior, un poco de hielo 6 me-
jor una mezcla de hielo triturado y de sal. Inmediatamente el va-
por de agua existente en la atmésfera va 4 depositarse sobre la su.
perficie negra del vaso y se congela, de tal suerte que el vaso negro
aparecers blanco.

Para dosar este vapor de agua, se emplean diversos procedimien-
.tos de loa cuales el més sencillo consiste en recoger esta agua y pe-
sarla. Mr. Boussingault hace pasar un volimen determinado de aire
por tubos llenos de piedra pémez embebida de acido sulfirico y pe-
sados de antemano. La diferencia del peso de estos tubos, antes y
despues del experimento, da el peso del agua retenida,

Este método imaginado por Mr, Brunner, tiene el inconveniente
de durar varias horas, pues el aire debe atravesar lentamente los
tubos de desecacion, y por consiguiente no puede aplicarse mas que
accidentalmente en las estaciones meteorolégicas,

Los Higrometros.

En los observatorios meteorolégicos, se evalia, varias veces al
dia, la cantidad de vapor de agua que contiene el aire. Los instru-
mentos que se emplean en esta determinacion se llaman Aygréme-
tros (ugros, himedo; metron, medida) sychrémetros (sucros, frio,
himedo; metron, medida) hygrometros condensadores.

Un gran nidmero de sustancias, que llaman Aygroscipicas, son
sensibles 4 las variaciones de la sequedad 6 de la huinedad. Los ca-
bellos, en particular, se alargan cuando el tiempo es hdmedo, y se
encogen cuando el tiempo es seco. Se concibe, pues, que las dilata-
ciones & las contracciones de este cabello 6 de sustancias analogas,
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ptiedan permitir medir la cantidad de vapor de agua contenida en
el aire, Casbois empleaba tripas de gusanos de seda; Huth, frag-
mentos de piel de rana; Wilson, vejigas de rata; Mayer de Verone,.
la membrana interna de las cdscaras de huevo; Cazalet, hilos de
seda; Lue, cilindros de marfil; Franklin, fibras de caoba, ete.

En 1775, Saussure coenstruy6 un hygrémetro de cabello que lleva
su nombre y que se emplea actualmente. Los alargamientos muy
débiles del cabello estén amplificados de una manera muy sencilla:
el cabello, fijado 4 una de las extremidades est4 enrollado en la otra.
extremidad & una polea de doble cuello que lleva una aguja larga.
mévil con ella y se mueve ante un arco graduado. .

8obre este segundo cuello de la polea pasa un hilo de seda termi-
nado por un ligero peso destinado 4 mantener tendido el cabello,

_ Estandoel instrumeato suspendido en una epruveta conteniendo
agua; pero de modo, se sobreentiende, que el hygrometro no toque ,
al agua, se marca cien sobre una division del arco graduado delante
del agua en donde se detiene la aguja. Estando el instrumento co-
locado en un sitio perfectamente seco, se marca cero sobre la nueva
division en donde se detiene la aguja.

Se divide en 100 partes iguales el arco que separa los des puntes
‘de detencion que acabamos de establecer. Saussuse empleaba dos:

‘cabellos largos, lisos y sedosos, cortados en una cabeza viva y sana.

Es preciso principiar por desengrasarlos: Saussure los cosfa en un
forro de tela; los hacfa hervir durante 30 minutos en una legfa de
carbonato de sosa, y les dejaba enfriar guardandolos en la solucion,

Esto higrémetro presenta sin duda preciosas ventajas bajo el do-
ble punto de vista de la sencillez de la construccion y de la obser
vacion; pero tiene ciertos inconvenientes: el cabello es delicado, f4.
cil de romper y deteriorar; la polea no tarda en engrasarse-al aire ¥
en presentar resistencias qne falsean las indicaciones del instru-
mento; dos higrémetros no dan dos indicaciones idénticas, es preciso
tener para cada uno una escala especial de graduacion, etc. Arago
propuso reemplazar el cabello por un manojo de tres 6 cuatro cabe-
llos reunidos, Mr. Marie Davy toma por sustancia higroscépica una
crin de caballo sacada de un arco de violin nuevo.....
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Generalmente se tiene mis confianza en el instrumento [Tamado
sychomstro. Este instrumento, imaginado por el fisico escocés Les.
lie y modificado por August de Berlin, se compone sencillamente de
dos termémetros muy sensibles y perfectamente de acuerdo, colo-
cados el uno al lado del otro, pero el depésito de wno de ellos esté
siempre mojado. Este 1ltimo termémetro, marca wna temperatura
siempre més baja que 1a del depésito en seco. La diferencia de estas
temperaturas permite determinar el estado hygrométrico del lugar.

Pero el sycrémetro, que es muy sensible durante e} verano, lo es
mucho méncs en los tiempos fries, y sus indicaciones se suspenden
algunas veces durante las heladas.

Peso del vapor de agua.

Segun los cdlculos de Danton, la atmosfera debe contener, por
término medio 0,0142 partes de su peso de agua. Asf, el oxigeno
y el dzoe forman ellos solos las 99 centésimas y media de nuestra
atmoésfera; sobre la otra media centésima 9 décimas son vapor de
agua; el resto es deido carbénico.

Esta cantidad de vapor de agua suspendida en’el aire, es esencial-
mente variable, segun las estaciones, la temperatura, ls altitud, la si-
tuacion geogréfica, los vientos, etc. Se ha demoatrado gue la canti-
dad de vapor de agua es sumamente pequefia cuando vl viento sopla
entre el Norte y el Nordeste; aumenta cuande vuelve al Este, al
Bureste y al Sur, y alcanza sz mdximun entre el Sur y el Sureste,
para disminuir de nuevo al pasar al Oeste y al Noroeste.

La humedad del aire aumenta desde la superfice del suelo hasta
mil metros; despues, partiendo de esa altura, disminuye sensible-
mente 4 wedida que se eleva. Hé aquf lea indicaciones obtenidas
por Mr. Glaisher en su oélebre ascensior en globo: al salir, el higré-
metro marcaba 60; & 500 metros, 70; & 1000 metros, 72; despues, 4

2000 metros, 60; & 3000 metros, 48; & 5000 metros, 36;en fin, 4 6500
metros, 16.

El aire no contiene generalmente ‘més vapor por la tarde & por
la mafiana que durante el dia, y muchas veces contienre menos; pero

eomo es mas frio, esth mas cerca de su punto de saturacion y parece
més hiimedo.’
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El grado higrométrico de un lugar variard, pues, en general, en
sentido inverso de la marcha de la temperatara. Estara en su méxi-
mun 4 la salida del sol, en el momento mis frio del dia; alcanza su
mfinimun hédcia las dos 6 las tres, en el instante mds ealiente del
dia. Los mismos efectos generales se manifiestan en el curso del
afio. El grado higrométrico es maximun en invierno; es mfnimun
en verano. Pero los hechos particulares estén frecuentemente en
contradiccion con esta regla, y sus anomalfas diavias son las que
nos indican el estado probable del tiempo.

El grado higrométrico del aire es bastante uniforme en la super-
ficie de los mares. En ésta el aire estd siempre cerca de su punto de
saturacion, sobre todo 4 cierta distancia de las costas, & pesar de
que el agua salada no da tanto vapor -como el agua pura & tempe
ratura igual.

Este grado higrométrico es al contrario muy variable en la super-
ficie del suelo, en donde la evaporacion es por término medio menor
que sobre el agua. De ahi resulta que la direccion de donde sopla
el viento en un lugar ejerce una gran influencia sobre el grado de
humedad que se encuentra en ¢l y sobre la rapidéz de la evapora.
cion que produce.

El aire al subir en la atmésfem se enfrfa necesariamente por el
solo hechio de su ascension; su grado higrométrico aumenta, pues,
con la altura, hasta la capa de condensacion, En la capa de las nu-
bes, estd casi saturado; pero m4s arriba no lo estd, y en las grandes
alturas su sequedad es frecuentemente extrema. Los efectos serdn,
pues, muy variados en las montafias elevadas, segun el estado gene-
ral del tiempo y la direccion de las vertientes por relacion 4 la del
viento. El aire estard siempre méds himedo sobre las vertientes ex-
puestas al viento reinante que sobre las vertientes contrarias. Las
brisas de tierra y de mar, de montafias y de valles, modifican igual-
mente s condiciones normules -dela humedad en el aire.

Evaporacion de la superficie del suelo,

La velocidad de evoporacion del agua depende de varias circuns.
tancies. En igualdad de condiciones es més grarde con el-agua pura

28
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que en el agua mezclada con otras sustancias. Sin embargo, la tierra
embebida de agua evapora casi como el agua pura, teniendo la mis-
ma temperatura. Es preciso que haya llegado 4 un grado de seque-
dad bastante adelantado para que la evaporacion de su agua se ami-
nore en una proporcion muy notable. Es verdad que durante el dia
la temperatura de la superficie de la tierra es generalmente mds
elevada que la del agua, y que algunos grados de calor demis bas-
tan para acelerar la evaporacion en una proporcion considerable.

La evaporacion depende, ademés, del grado higrométrico del aire
y de la rapidez con la cual este aire se renueva y de su grado de
agxtaclon Citardmos algunos casos con este objeto.

Aire saturado 4 5 grados contendria cerca de 7 gramos de agua
por metro cibico, 8i su estado higrométrico es de 4 centésimos no
contiene realmente mas que 2 g., 8: la diferencia es de 4 g. 2.

Aire saturado 4 35 grados contendria 38 gramos de agua. Si su
estado higrométrico es el mismo que arriba, 40 centésimos contie-
nen realmente 15 gr. 2: la diferencia es de 22,8 en vez de 4 gr. 9.
El grado de agitacion del aire y su estado higrométrico no cambian;
los poderes evaporantes del aire 4 las temperaturas de 5 y de 35
grados serdn entre ellos como los ndmeros 4,2 y 22,8: la evapora-
cion serd de cinco veces mas activa en el segundo caso que en el
primero,

8i en nuestro aire 4 35 grados, cuyo estado higrométrico es de
40 centésimos y cuyo poder evaporante se cifra en 22,8, colocamos
un cuerpo hiimedo 4 la temperatura de 40 grados, el aire que con-
fina este cuerpo participard de su temperatura, su poder evaporante
subird de 22,8 & 34, porque el aire saturado 4 40 grados contiene
vapor en la proporcion de 49 gr. 22, en vez de 38 gramos por metro
ciibico, :

Por otra parte, el aire en el cual se efectta la evaporacion recibe
un suplemento de vapor. 8i se estanca, su grado higrométrico sube
¥ su poder evaporante baja; si al contrario es renovado rapidamente,
e presenta eiempre en el mismo estado alrededor del cuerpo que
evapora,

Pero es preciso que hagamos observar inmediatamente que en to-
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do lo que precede no hemos tenido en cuenta mas que Ja evapora-
cion de los cuerpos himedos, tales como el agua y la tierra.

La evaporacion de las plantas estd sometida 4 otras leyes: es un
fendmeno fisiolégico y no un hecho fisico. No depende del estado
higrométrico del aire, sino del grado de luz que alumbra 4 la planta.

Ya hace tiempo que se ha tratado de medir el poder evaporante
del aire en la superficie del suelo, y el empleo de depésitos de eva.
poracion en el observatorio de Paris alcanza 4 los afios que han se-
guido su fundacion, hdcia el fin del siglo XVII.

Una de las observaciones mas completas de este género, es debi-
da 4 Mr. Gasparin. EI instrumento que empleabs, bajo el nombre
de atmidémetro 6 de evaporémetro, se componfa de un vaso de me-
tal de 10 decimetros cuadrados, de 50 centimetros de profundidad,
cuyos bordes exteriores estaban rodeados de una borra de lana para
impedir su calentamiento por el sol. Ademés el vaso estaba colo.
cado en el centro de un cuadro de wadera de un metro de lado,
atravesado por un agujero cuadrado de la dimension del vaso eva-
poratorio, cuyos bordes apenas tocaba, Este cuadro estaba forrado
de un canevis sobre el cual se pegaba un papel de tintura color gris
claro, destinado 4 evaluar las gotas de agua que el viento podria le-
vantar de la superficie del liquido, H4cia uno de los dngulos del
vaso se encontraba una punta movil, que por medio de un tornillo
podia bajar hasta la superficie del agua para medir la cantidad, cuy=
superficie tambien se habfa rebajado por la evaporacion. Un termé-
metro daba la temperatura del agua.

Las observaciones hechas por Mr. Gasparin con este instrumento
le han demostrado que cuando el cielo estd claro 6 uniformemente
cubierto de un ligero velo, la evaporacion aumenta en cantidades
proporcionales 4 la velocidad del viento, y que un viento que tenga
una velocidad de 8 & 9 leguas por hora serfa suficiente para hacerla
triple de lo que es en un aire enteramente en calma. No sucede lo
mismo cuando el cielo se cubre de gruesas nubes, espesas, cdmulus,
frecuentemente tempestuosas. En este caso la evaporacion se ace-
lera en una proporcion tanto mas notable que estas nubes con-fre-
cuencia son precursoras de la lluvia. Este hecho importante se
atribuye & la electricidad del aire,
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La experiencia ha demostrado, desde hace mucho tiempo, que una
agua electrizada se evapora mucho mas de prisa que una agua que
no esté electrizada. La intervencion de la electricidad del aire en
la evapaoracion del suelo pareceria, pues, tanto mas plausible, que
los ciimulus estén frecuentemente cargados de cantidades conside-
rables de electricidad; Pero estas mismas nubes acusan al mismo
tiempo un movimiento vertical en la atmésfera, movimiento casi
insensible para nosotros, y cuyo efecto es llevar de abajo & arriba
las capas de aire que se cargaron de vapores al contacto del suelo y
de reemplazarlos por otras capas traidas de regiones superiores por
contracorrientes. Esta clase de movimiento favorece mas la evapo-

racion que un transporte horizontal, dejando ia misma masa de aire

m4ds 6 ménos tiempo en contacto con la superficie de las aguas,
Tambien es probable que la electricidad de nuestras maquinas no

. acelere la evaporacion mas que & causa de las corrientes de aire que
produce alrededor de los cuerpos electrizados.

Nada prueba que la electricidad representa un papel directo en
la tendencia del agua 4 transformarse en vapor.

El método usado por Mr. Gasparin, conforme ademas con lo que
se acostumbra en casi todas partes, presenta algunos graves incon-
venientes y dos atmidémetroe colocados 4 corta distancia uno de
otro estaran léjos de producir resultados iguales. El gredo de ca-
lentamiento de la superficie del agua que evapora, modifica en una
enorme proporcion las pérdidas comprobadas, y esta temperatura
cambia mucho con las dimensiones y con las condiciones de insta-
lacion de los aparatos. M. Piche ha propuesto reemplazar el atmi-
démetro por un simple tubo de vidrio que se llena de agua cada
mafiana y que se vuelca después de haber aplicado sobre su.abertu-
ra un disco de papel secante. El papel se embebe de agua que se
evapora gradualmente, dejando en el tubo un vacio cuyos progresos
se miden fdcilmente. La temperatura del papel himedo esth deter-
minada por el termémetro mojado del sickrémetro; puede pues de-
terminarse exactamente, encontrdndose en condiciones de uniformi-
dad tap grandes como es posible. Este instrumento puede observarse
seis 6 siete veces al dia, pues su gran sensibilidad permite seguir
paso 4 paso la marcha de la evaporacion, en las diversas fases del dia.
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A+, el evaporémetro d4 la medida del poder evaporante del aire
w 1o la de las tierras dridaed cultivadas. Qada porcion de tierra
tiene su temperatura particular y, ademds, su estado de sequedad 6
de humedad, cambia segun los tiempos y los lugares. A la evapora-
cion del suelo, se afiade la de las plautas que nutre, y esta dltima es
todavia mal conacida. Sin embargo, sobre estos puntes hay ciertos
dates que imperta recordar en espera de resultados mas completes.

Frio producido por la evaporacion.

Un kildgramo de agua, para transformarse en vapor, absorbe y
hace pasar al estado latente, sin que se modifique su temperatura,
una cantidad de caler igual 4 la que serfa necesaria dar 4 536 kilé-
gramos de agna para calentarla de un grado,

El vapor que se desprende de un suelo hiimedo tiende paes & en-
friarlo, 6 al ménes le impide calentarse tanto come lo haria estande
seco. Tambien, fuera de su facultad mds é ménes grande de absor-
ber el calor solar, 1as tierras son més 6 ménos frescas 6 calientes
bajo un mismo cielo, segun que estén mds 6 ménos himedes y que
abandohen més & ménes ficimente su agua i la atmésfera. Sin em-
bargo, se entiende frecuéntemente de otro modo en el lengaaje or’
dinario de los agricultores. Sin que la temperatura intervenga de
un meds muy marcado, se dice que un terreno es ardiente cuando
sus reservas de agua son insuficientes para las necesidades de las
plantas que tiene; se dice al contrario que es frio cuando la vegeta-
cion carece de excitante.

Debemos distinguir la evaporacien del saelo de la planta que nu-
tre. La tierra no puede devolver su agua 4 la atmésfera més que en
forma de vapor. La evaporacion del suelo desaparece completamen-
te en un aire saturado. No sucede lo mismo respecto 4 las plantas
que emiten agua en un espacio lleno de vapor, casi como en un aire
seco. Ciertos drboles expulsan su agua por los estomates en forma
de gotitas muy finas, pero sin embargo visibles 4 la simple vista, y
el suelo. que recubren estd tapizado de pequefias manchas oscuras
procedentes de estas gotitas. En la mayor parte de los casos, e

. agua emitida por las hojas se evapora sobre la misma hoja, al ménes
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en Ia capa de aire que la limita y el resultado fisico; la absorcior
del calor, es casi la misma.

El calor adquirido en la superficie del suelo y de las plantas por
el agua que se evapora, vuelve & quedar libre y sensible en el ter-
mdmetro euando el vapor vuelve al estado de agua 6 de nieve. Pero
la condensacion no se opera en los lugares en donde la evaporacion
se ha producido; generalmente se efect\ia en las altas regiones del
aire, La temperatura de estas regiones se encuentra aumentada,
pero sin alcanzar el grado termométrico del suelo. Lo lluvia es pues
una causa de enfriamiento por sf misma y por la evaporacion ulte.
rior que alimenta. '

Los riegos producen efectos del mismo género, y lo mismo sucede
tambien en las- praderas y en los bosques. La evaporacion en un
terreno sin vegetacion no es mas que superticial; no es mas que len-
tamente extrae ek agua de las capas profundas. La yerba la absorbe
por sus raices y la esparce en el aire por sus hojas, aunque exceptuan-
do la lucerna, no alcanza mas que 4 cortas profundidades, el drbof
bija més, y aun admitiendo que les bosques retrasen la salida de las
aguas plaviales 4 la superficie del suelo y favorezcan la embebicion
de este dltimo, no tardan en quitarle una parte de su humedad
para atrojarla 4 la atmosfera. Por igual metivo se produce la fres
cura en veramo:

METEOROS ACUOQOSOS.
VAPORES.

El vapor de agua es invisible y no enturbia la transparéncia det
aire mientras conserva su estado gaseoso, pero toma diversos aspec-
tos, ya sea que vuelya al estado liquide en forma de glébulos muy
finos, huecos o llenos, que se llama vapor vesicular, sea que pase al
estado sélido en forma de finas agujas de hielo que se confunden
comunmente & distancia, con el primer estado. La reunion de estos
glébulos 6 de estas agujas en masas difusas y muy poco densas,
forma lo que se llama en lenguaje ordinario los vaperes que arrojar
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an velo blanquesino sobre el cielo. Ouandola concentracion es mas
acentuada y que se percibe 4 distancia, se tienen las nubes. Si se
coloca el ebservador en medio de.estas nubes aparecen en forma de:
wieblas. La nube y la niebla no difieren en efecte -el uno del otre
mas-que per la distancid desde donde se observa, y al elevarse en la
atmoésfera, la niebla que nes redeaba se vuelve nube, sin cambiar
nada en su naturaleza.

Que los glébules de vaper condensado se reunan en gotitas mds
voluminosas, se obtiene la lluvia mds 6 ménos menuda; que los cris-
tales de hiele se extiendan 6 se solden enére ellos, se obtiene la
aieve; que les copos sean arrastrados por el viento y se formen en
una atmgsfera caliente enfriada sibitamente y revuelta por ana
tempestad huracanade, se forma el granizo. ‘

Efecto de las nieblas.

Las niebles, sin perjudicar por si mismas 4 las plantas 4 las cua:.
les procuran, al contrario, un contingente amoniacal apreciable,
ejercen una accion mal 3ana en el hombre y en los animales, pues
fuera del excess de humedad que presentan, retieren cerca del suele
una gran parte de os miasmas que este deja escapar, y ademas, la
direccion de las corrientes descendentes que acompafian su forma-
cion arrastra hécia abajo los miasmas que durante el dia se han di-
seminado en la atmdésfera, Su accion queda concentrada de este
mode, :
Las nubes.

En las frias mafianas de invierno, pueden'verse desde la cﬁsi)ide
de 1as montafias, los valles cubiertos de una espesa niebla simulan-
do una vasta capa de agua. Cuando los rayos solares comienzan &
calentar la atmésfera, la capa unida se atormenta, una especie de
olas se elevan poco 4 poco, profundos valles se dibujan, ¥ girones
rasgados se separan arrastrados 4 lo largo de las montafias por las
corrientes ascendentes que se producen.

Otras veces mientras que la atmésfera de la llanura tiene una
transparencia perfecta, se ven masas nebulosas formarse en la cds-
pide de las altas montafias y quedar como inméviles mientras que
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4 sa Iado otras nubes separadas corren rdpidamente arrastradas por
Jos vientos. Lds nubes inmoviles no lo estdn mas que en apariencia.
El vapor elevado desde el valle 4 esas altas regiones se va conden-
sando, pero 4 medida que se predace el vapor vesieular desaparece
con el viento 6 queda transformade de nhevo en vapor. La nube
marca e} lugar frio, pero abrigade, en donde se opera la eondensacion
temporal; sus elementos se renuevan sin cesar.

Oualquiera causa que tienda & desigmalar 6 desnivelar las tem
peraturas sobre la superficie del suelo, ayuda 4 la formacion de co-
trientes ascendentes locales y & la produccion de nubes sisladas.
Estas nubes son tambier frecuentes hasta en los pafses en gue no
llueve casi nunca, Las nvas peqmeftas islas de los mares tropicales
estdn coronadas de nubes que se dibujan & los lejos ante Jos exper-
tos ojos de los navegantes.

A primera vista, parece que deberian distibguirse las nubes de las
nieblas, no tam solo por su elevacion en las capas superiores de la
stmosfern, sino tambicr por su forma inés definida. Las nieblas no
suelen tener cotitortios marcados, limites bienr determinados, lo cdal
eonsiste las més de las veces en que como estamos metidos en el
seno de In nebulosidad, no podemos juzgar de su forma exterior.
Por otra parte, hay ocon frecuencia en las capis clevadas del aire
nubes de foriira vags, indistinta y observamos tambien, especial-
mente sobre las corrientes do agts gwe cruzen lds valles, nieblas que
rasan la stuperficie del sizelo y que sin émbargo tienen perfectamente
limitados sus contornos. Cuando por las mafanas se extienden en
los paises montafiosos espesds nieblas en las partes inferiores del aire,
se las ve muy pronto subir por las laderas de las colinas, elevarse
poco hasta mas all4 de su cumbre, y adquirir 4 medida que se ale-
jan, toda la apariencia de las nubes ordinarias. Las personas que
han subido algun monte y se han visto envueltas en esas nieblas
transformadas en nubes, se encuentran 4 su vez en el seno de una
nebulosidad que tiene todos los caracteres de las nieblas del valle.
Por consiguiente, parece que no haya lugar 4 establecer distincion
alguna entre ambas clases de meteoros, pudiendo decirse que si las
nieblas son las nubes de las capas préximas al suelo, las nubes son
Jag nieblas de las altas regiones del aire,
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«ge dividirdn mil porciones segun los valles, sino que tambien pare-
-ceré que caen detrds de los obstdculos, en el movimiento tumultuose:- it
que resulta, lag iineas de mayor velocidad oscilan .en la euperficie-, .
‘del: suclo; cada punto pasa por alternativas-de calma. y.de agitacion: ::
Parecidas alternativas, pero menos rapidas, se producen tambien en
los ocdanos El aire corre menos: pronto en su superficie quo en lag.
alturas; se producen tambien remolinos en el sentido vertical como
en el sentido horizontal; y ademds los movimientos envolventes no
ipueden conservar la verticalidad'de su ¢je en esas condiciones de -
‘desigual velocidad de transporte: de las eapas aéreas superpuestas. -
La parte superior 6 media del eje adelanta sobre la parte inferior,

y cuando el desacnerdo llegue & eierto limite, la porcien .supsrior
del gje se separa, continia su‘camino bajéndose gradualmente hicia :
el suelo, y.cuando lo -ha aloanzado los mismos-efectos se producen.. -
El viento redobla 4 cada contacto; ge suaviza en cada-division. .

Los montones: de-polvo 6 de. nieve, se producen, sobre todo, bajo .
el viento de los abrigos, es decir, detras de ellos con relacion al
viento.. Un poco més 1éjos, alli- en donde el .vieuto. levantado por. .
el pbstéculo: vuelve. 4 caer. a! sualo, la superficie terrestre. queda. re- -
vuelta; la. tierra levantada, las plantas descalzadas de tierra y algu-
nag vecea desarraigadas. Generalmente. detrds de los abrigos,.y &: .
cierta. distancia, es ¢n dande. caysan los mayores desérdenes.

La violencia del viento adquiere en nuestro pais y en ciertos mo-
mentos una energia extraordinaria, y lo mismo sucede.en las Anti- '
llas-con los huraeanes y los tifones en la India. Los destrozos que
producen se aumentan muchas veces con temblores de tierra, 4 los
cuales se atribuyen las tempestades, mientras que el eximen de los
hechos demuestra que estas tempestades existian antes y despues y
que ellas son, al contrario, las que determinan una ruptura del equi-
librio terrestre lentamente preparado.

Influencia de las moles montafiosas sobre-
la temperatura de los vientos. -

Se atribuye muchas veces una influencia exagerada & las nieves
que cut)ren las altas mesetas de las montafias sobre los vientos que
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~ ciones; al bajar hasta encontrar capas mas calientes 6 mas secas, su
~ base inferior se disuelve 4 pasar al estado de vapor invisible, al paso
que la superior-crece en virtud de nuevas condensaciones. De este
wodo puede parecer que conserva la misma altura.
La influehcia de las corrientes, ya sean ascendentes y verticales,
6 bien horizontales, puede contribuir asimismo 4 mantener las nubes
en suspension en el’aire. Fresnel ha aducido tambien otra causa, in-
dependiente de toda hipétesis sobre Ia constitucion fisica de las par-
ticulas que compenen.la nube, bien sean .glébulos de agua, vapor
vesicular 6 cristales de nieve sumamente sueltos.
#Compréndese, dice,que-de la extraordinaria division del agua
+ 86lida 6 liquida de la nube resulte un miltiple contacto del aire con
* esta agua, susceptible de que la caldeen los rayos del sol y los lumi-
nosos y calorificos que proceden de la tierra, y queen consecuencia,
- el aire comprendido en el interior de la nube, 6 muy préximo & su
- superficie, esté mas caliente y dilatado que el eircundante; debera,
pues, ser mas ligero. Resulta tambien de nuestra hipétesis sobre la
gran division de la materia de la nube, que 1as partfculas que la
componen pueden estar muy juntas, no dejando cntre sf mas que
‘pequefios intervalos, y ser no obstante muy finas relativamente 4
estos intervalos; de suerte que el peso total del agua contenida en
la nube sea una reducida fraccion del peso total del aire que ésta
encierra, y bastante exfgua para que la diferencia’de densidad entre
" el aire de la nube y el ambiente compense con creces el aumento de
peso que resulta de la presencia del agua liquida 6 s6lida. Ouando
el peso total de esta agua y del aire centenido en la nube sea menor
que el de un volimen igual del aire circundante, la nube se elevard
hasta llegar & una region de la atmésfera en que haya igualdad en-
tre ambos pesos: enténces quedard en equilibrio. Véase, pues, que
la altura & la que tenga efecto este equilibrio dependerd dela tenui-
dad de las partfculas de la nube y de los intervalos que las separan.n
Fresnel hace observar adem4s que ha de efectuarse lentamente la
salida del aire cdlido y dilatado fuera de la nube, y aun entdnces
resulta de ella una corriente ascendente, que tendiendo i levantar
las particulas de la nube, contribuye 4 su elevacion. Su tempera-
tura interior disminuye de noche, pero tan despacio que la nube
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baja con gran lentitud en razon de la-inmensa -extension de su su-
perficie relativamente 4 su peso; esta es una causa que, sin contri-
buir 4 la elevacion de la nube, interviene poderosamente en su sus-
pension. La vuelta del sol la hari.ocupar de nuevo su altura de la
vispera, siempre que los vientos W otros fenémenos meteorolégicos
no hayan cambiado las circunstancias atmosféricas y%as condieio- - -
nes de equilibrio.

Accion de las nubes sobre el calor solar.~. -

Ademis de las lluvias cuya accion sobre la: vegetacion es tam
eficaz, las nubes producen otro efecto no menos importante. Gon-
tienen la radiacion nocturna y templan el frio de las noches: Duran,.
te el dia interceptan los rayos solares, enfrian la temperatura de la
luz y disminuyen su accion sobre las plantas: Sin embargo este-tl-
timo efecto na es tan considerable como podria creerse cuando el
cielo no est4 cubierto completamente, En la sombra: proyectada por
por una nube, es interceptada la accion directa del sol, pero esta
nube, si no es muy densa y las nubes cercanas nos envian la luz
que, sin ellas, no nos llegaria. Asf suplen en parte 4 la pérdida
que ocasiona la sombra. Los més altos grados de claridad, marcados
por el actinémetro, corresponden 4 ciertos dias nublados. En egos
dias es cuando 8o activa mds la evaporacion de las plantas, que es
mis alta la temperatura, mds penosa y cuando son més frecuentes
los asoleamientos.

Vientos locales.

Todas las montafias dan lugar 4 verdaderas brisas locales debidas
4 la desigualdad de las temperaturas. Durante el dia, el suelo ca-
lentado por los rayos solares, esth m4s caliente que el aire ambiente.

El aire, directamente en contacto con él, participa de este exceso-
de temperatura y siendo mds ligero, sube. Una. brisa ascendente
se eleva tambien 4 lo largo de los flancos de las montafias. Por la
noche se produce un fenémeno inverso; el suelo se enfria mas que
el aire, una brisa descendente sucede & la primera, La brisa ascen-
dente, lleva & las altas regiones el calor y la humedad que ha toma-
do del suelo durante su estancia, la brisa descendente trae al llano
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. .varios klIdmetros, la capa de aire n.scendente 8se dunde en doa capas

[

horizontales, presenténdose en la direceion de los dos .polos,. ...
El movimiento ascensional asf producido, da lugar en la:superfi-

. .cie del suelo 4 del mar & una aspiracion de los dos.lados del' Ecuador

.. térmico, Otras dos capas horizontales,.rasando la superficie del glo-

bo, se dirigen de las regiones templadas hiicia la zona central. .Estos
dltimos, por su misma posicion, pueden observarse diariamente: és-
tas constituyen. los. vientos alisios. Las dos capas superiores-que, en
su parte mas.clevada, escapan ordinariamente 4.1as comprobaciones

.. .directas, toman el nombre de contra.alistos superiores.. . |

- Hasta aquf, el gircuito no esth completo. Se cierra hicis las.re-

. giones tropicales por el descendimiento gradual de los coutrasalisios

superiores que vienen 4 fundirse en los alisios para alimentarlos.
La principal fuerza motriz del conjunto.de la atmésfera reside en
la, capa ecuatorial ascendente, en .su .elevada temperatura y en la

. gran masa de vapor que acarrea; esta capa, netamente ,definidp y

limitada, gus peregrinaciones en la proximidad del Ecuador son re-
gulares como la marcha del sol,
. Los alisios y los contra-alios presentan e} mismo gmdo de tegu-

, lmdad en la proximidad del Ecuador térmico; pero & medida que
. 8e. aleja de esta region central, las causas perturbadoras son mis
. numerosas y encuentran ménos obstéculos 4 su accion. Las capas

tropicales que déscienden de los contra-aliseos superiores hicia los
alisios son difusas y presentan una gran movilidad, Con frecuencia
franquean bruscamente y sin causa apreciable para nosotros, anchos-

_ espacios en latitud, de donde nace la variabilidad de nuestros climas..

Esta seria la situacion si la tierra estuviera inmévil en el espacio

..y si.fuera el sol el que diera vueltas sirededor de-ella. La rotacion

diurna de la tierra alrededor de su.eje, conservando siempre al do-

. ble_cirenito los caracteres generales que hemos indiendo, le imprime
.t otros de.otre érden gue vamos 4 reasumir. - . .

Las paralelas geograficas-no tienen todas el mismo- radxo y el ‘mis»

- mo desarrollo en largura. Van'disminuyendo-del Ecuador 4 los po-
-los, y la disminucion es tanto més. rdpida ‘em cuanto . se aproxima

mAas de estos iltimos. Como todos los puntos de la superficie terres-
tre efectian una rotacion completa en el mismeo periodo de 24 horas, -
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Acontece 4 menudo en los hermosos dlas de la estacion calurosa
que la atmbdefera estd completamente despejada 4 la salida del sol,
sin que ninguna particula nebulosa empafie el azul del cielo. Sin
embargo, 4 -medida que el sol va remontdndose, se ven aparecer po-
co 4.poco en-las alturas, ligeras nubecillas que van tomando cuer-
. .po, 8e reunen y & veces acaban por cubrir una gran extension del
.. cielo en medio del dia,

La formacion de estas nubes se explica perfectamente, atribu-
yéndola & las corrientes ascendentes de aire cdlido que hemos des-
+ crito ya, Estas corrientes arrastran consigo el vapor de agua de
- que estaban cargadas; al llegar & las alturas, la dilatacion ocasiona-
- da por la disminucion- de presion produce un descenso de tempera-

tura, el aire cae bajo el punto de saturacion, y el vapor de agua que
contiene, se precipita, dando origen 4 una nube que aumenta con la
reunion de nuevos vapores, condensados como los primeros y por la
misma causa.
Por una razon opuesta, se ven nubes formadas en las altas re-
giones; que se dlslpa.n, sin resolverse en lluvia y sin que el viento
8o las lleve lejoe de nuestra vista. Para comprender este fenémeno,
basta considerar que una elevacion de temperatura hace pasar de
nuevo al estado de vapor invisible el vapor condensado, por el en.

friamiento. K . .

El caldeo puede tener por causa la accion directa de los rayos
solares o el paso de la nebulosidad al través de capas mds calientes.

"Para terminar lo que teniamos ‘que exponer acerca de las nubes,
" dirémos algo sobre la causa de su suspension. en el aire. Para expli-
car esta suspension se discurri6 la hipétesis de las vesiculas 6 esferas
Kquld&s huecas, y aun se supuso que estas estaban llenas de un gas
mas ligero que el aire. Por lenta que pueda ser la caida de las go-

titas acuosas de que estdn formadas las nubes, siempre acabarian
por caer, y la lluvia acompafiaria & todas éstas hasta su completa
desaparicion. Pero no sucede asf.. Oierto es que las nubes no estan
jomgviles en la atmdsfera, sino que suben 6 bajan segun las circuns.
tancms, encontrando capas de aire de diferentes temperaturas y mds
b ménos himedas, Toda nube sufre continuos aumentos y disminu-

29
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Ban pasado por sobre de sus cimas. Esta influencia es real en cfor-
tos casos, cuando las nieves comienzan 4 fundir, no por la accion
del sol, sino por el propio calor del aite. Este aire pierde enténeces
una parte de su calor, y esta pérdida puede quedar sensible 4 pesar
del recalentamiento que resulta ulteriormente de la baja del viento
en la llanura. El efecto, es entonces andlogo al que se resiente por
la noche en la mayor parte de los valles que se extienden bajo las
pendientes de las mesetas. La radiacion nocturna baja de la tem-
peratura-del suelo de estas mesetas y la del aire que las recubre.
Este aire frfo desciende 4 los valles y produce la impresion que les
ha hecho dar el nombre en ciertos paises de valles del enfriamiento.
Pero hay otros casos, al contrario, en donde el pase de los vientos
sobre las crestas de las montafias més elevadas y cubiertas de nieve
es para ellos un manantial de calor 4 su vuelta en la llanura.

Un ejemplo numérico hard comprender nuestro pensamiento:

Imaginemos que una masa de aire esté poco cargada de humedad
para que en su ascension no dé lugar 4 ningun depésito de vapor
de agua; supongamos, ademds, que su temperatura no baje por el
solo efecto dé la ascension mas que de un-grado por cada 100 me-
tros recorridos verticalmente. A 1000 metros de altara su tempe-
ratura habrd bajado de 10 grados. 8i enténces vuelve 4 bajar 4 su
nivel primitivo, gamarh un grado por cada cien metros recorridos
en la vertical, volverh pues 4 tomar su primer temperatura con su
primer nivel.

Supongamos, al contrario, que durante su ascension, el aire se
despoja de una parte de su vapor en forma de lluvia 6 de nieve,
Esta condensacion dé vapor habr4 sido acompafiada de un despren-
dimiento de calor latente compensando las pérdidas debidas 4 ls
expansion del aire durante su subida. En vez de bajar de 10 grados
la temperatura de este aire habrd quizés bajado sclamente de 59
Pero en el periodo de bajada el recaléntamiento serd parecido en los
dos casos, al menos que algunas nubes, restos de lluvia, no se fun-
dan en el aire caliente y no detengan su recalentamiento, 8i este
recalentamiento fuera de 8 grados solamente en vez de 10; todavis:
tendriamos 3 grados dé beneficio.-




—18T—

Las montafias son, pues, frecuentemente una causa de calor €1
mismo tiemgo que de sequedad, por sus vertientes opuestas 4 los
vientos lluviosos; una causa de calor y de lluvia en las vertientes
expuestas 4 estos vientos,

Circulacion general de la atmaosfera.

Los vientos que soplan en la superficie de la tierra son de una
extrema variabilidad, sea en su direccion, sea en su fuerza. Mien-
tras han sido estudiados de una manera local sin unir los hechos
observados en un punto con los que se producen en otros lugares,
ge han perdido en un dédalo del cual era imposible salir. Al con-
trario, el dia en -que todas las miradas se han fijado sobre el con-
junto del globo, #e ha visto desarrollar una circulacion regular de la
atmésfera en la superficie de cada uno de los dos hemisferios, y los
mismos accidentes que entorpecen frecuentemente este movimiento
vegular se han mostrado sumisos 4 leyes féciles de retener en su
«cardcter general,

En otra parte examinarémos en su conjunto y en sus principales
detales la doble circulacion aerea y marina, pues no podriamos, sin
salir de nuegtro plan, entrar en largos detalles, y por ahora nos con-
‘tentarémos con reasumir brevemente los principales rasgos:

Feuador térmico: es la region del globo en donde la temperatura
es m4s elevada; se extiende de la América al Africa 4 través de los
Océanos, entre los dos isotermas de 25 grados y varia algo en el
curso de las estaciones. Sube Itdcia el Norte en verano, baja hdcia
<l 8ur en invierno, siguiendo de un poco lejos la marcha del sol en
los dos hemisferios,

Sobre toda la prolongacion del Ecuador térmico y particularmente
en las partes de los océanos que atraviesa y en donde los movimien-
tos adreos son mas libres, el aire muy recalentado se eleva en masa
hécia las altas regiones de la atmésfera y forma lo que se llama la
capa ecuatorial ascendente, de la cual verémos mas léjos sus pro-
piedades.

Alisios contra-alisios.

Llegada 4 cierta altura que nos es desconocida, pero que pasa de
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el frio-que -ha recogido durante la noche al suelo enfriado por 1a
radiacion.

Las brisas de tierra y de mar que soplan sobre las costas tienen
un origen andlogo. La temperatura del suelo cambia mucho del dia
4 la noche: la del mar varia poco. Durante el dis, el suelo estd m4s
caliente que el mar; el aire en 6l es ascendente y atrae la brisa de
mar que refresca la atmdsfera. Sucede lo mismo durante la noche,
en sentido inverso. Estos ‘son fenémenos locales extrafios 4 la cir-
culacion general de que hemos tratado més arriba.

Estas diversas brisas al combinarse con los vientos generales y
con la dilatacion del aire en los meridianos por donde pasa sucesi-
vamente el sol, producen 1a rotacion diurna comprobada en muchas
localidades. Se dice que ontbnoes el viento da vueltas con el sol.

~ Progresion de los vientos.

Oon butmb frecne.ia se ‘ven trmportam los vientos en 1a
cuperﬁm9 del gldo en sentido contrario 4 su direccion. Un viente
del norte, por ejemplo, comenzara 4 soplar en el mediodfa de unare-
gion; antes de propagarse en el Norte. Se explica este fenémeno por
la_produccion de centros de aspiracion debidos 4 diversas influen-

cias y especialmente al vacfo producido por lu condenucxones de

vapores. Casi siempre egtop vientos no son en reahdad' més que
vigntos de 1emolinos 6 bien vientos envolventes que perbenecen 4
un torbellino auyo centro cambm progrestvamente En este ultimo

080, los vientos que soplan en la direccion del transporte del eje,
progresan en el sentido en que soplan; los vientos opuestos progre- ‘

ean al revés de su propio movimiento,

Los vientos soplan rara vez de un mede igual y continuo; resien-
‘ten numerosas intermitencias en su fuerza y hasta en su direccion.
Los vientos que demuestran las nubes presentan mds regularidad,
#alvo en los tiempos de tempestad, y es que nada estorba en los
movimientos del aire en las regiones elevadas, 14jos de las asperezas
del suelo. Las resistencias que estos movimientos producen en la
superficie de la tierra hacen por efecto producir tambien muy gran-
des irregularidades en la marcha de los vientos superficiales. No
solamente estos \ltimos seguirdn las linéas de menor resistencia y
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su velocidad debe variar segun su distancia al Ecuador y en la mis-
ma proporcion que los radios de los circulos que describe.

En el mismo Ecuador, la velocidad es de 416 leguas por hora en
el sentido del Oeste al Este; no es mayor de-273 leguas en Paris; (*)
desciende & 238 leguas en Newcastle sobre el 55= grado de latitud,
en el mismo polo es nula. Un ouerpo en reposo aparente en New-
castle se mueve, pues, en realidad con una velocidad de translacion
de 338 leguas por hors en el sentido del Oeste al Este. Imaginemos
gue se le transporta bruscamente 4 Parfs, cuya velocidad de trans-
Jacion en el mismo sentido es de 273 leguas. Enténces cuando Pa-
ris haya recorrido 273 leguas, el otro no habri recorrido mds que
238; se encontrard, pues, atrasado de 85 leguas; y como Paris pare.
cerfa inmévil, se nos figurarfa que el cuerpo marchaba de Este 4
Oeste, en sentido contrario de la rotacien terrestre, con una veloci-
dad de 35 leguas por hora, La inversa sucederia con un cuerpo que
se supusiera bruscamente transportado de Parfs 4 Newenstle; pa-
receria animado de una velocidad de translacion de 35 leguas por
hora en el sentido del movimiento turrestre, es decir, del Oeste al
Este. _

Toda masa de aire que tiende & aproximarse asi del Ecuador y
alejarse de los polos, inclina’al mismo tiempo hécia el Oeste. Toda
masa de aire que tiende 4 alejarse del Ecuador y 4 aproximarge de
los polos, inclina al mismo tiempo hécia el Este.

Los alisios que reinan en la superficie del globo de los dos lados
del Ecuador no marchardn, pues, como lo habiamos snpuesto prime-
ramente, del N. al 8. en nuestro hemisferio y del 8. al N, en el he-
misferio opuesto. Los unos y los otros iran al Oeste.

Llegados 4 la capa ecugtorial ascendente, estos alisios conservan
una parte de sy velocidad adquirida en el sentido del Este al Oeste
y van & inundar la América del Sur en donde se encuentra el rio
més Yasto del globo.

(%) Aludo al meridiano de Parfs porque en Aquell.s cludad tomé los datos que
marco en el texto, ‘

80
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‘Corriente ecuatorial.

-'Los contra-alisios superiores guardan quizds al principio una
‘porcion-de su velocidad; pero como marchan del Ecuador hécia los
‘polos, no tardan en cambiar poco 4 poco hicia el Este, y cuando ba-
Jjan hécia la superficie de la tierra constituyen la gran corriente que
domina en esos climas y que se designa con el nombre de corriente
ecuatorial del 8, ‘0. 4 causa de su direccion general y de su lejano
origen, ’

La corriente ecuatorial del 8,-0.mo contiene la totalidad de las
masas de aire arrastradas por los contra-alisios superiores. Una
paite de estas masas de aire vienen directamente & fundirse en los
alisios de donde proceden y bajo la influencia de los obstdculos que
oponen las oorrientes 4 su libre desarrollo, completan la circulacion
local de cade-uno de los dos grandes océanes; pero otra parte més 6
ménos grande de estas masas de aire franquean estos obstdculos y
llevan su contingente 4 otros depésitos. Sin duda, el equilibrio se
establece siempre entre la cantidad de aire que la capa ascendente

> vierte en los contra-alisios superiores y la que le llevan los alisios
inferiores; pero por una parte las -corrientes superiores pueden re-
partirse en dos.porciones desiguales y variablcs entre los dos hemis-
‘ferios; y por :otra parte, cada uno de-estos dos hemisferios puede
contribuir en proporciones desiguales y variables tambien 4 la ali-
mentacion de la capa ascendiente por los alisios. Todas las partes
del globo son asf solidarias las unas de las otras, y los cambios in-
cesantes del estado del tiempo en la superficie de nuestro pafs, cam-
bios que uno tiende, 4 pesar suyo, 4 unir & influencias locales, tienen
un origen bastante mas lejano.

‘8i, sin ocuparnos He las corrientes que se producen en el hemis-
ferio 4 una altura que no podemos alcanzar, observamos solamente
los hechos comprobados en la superficie del globo, encontramos pri-
-meramente, cerca del Ecuador, una zona llamada de calmas ecuato-
riales, porque el aire ascendente no tiene mas que una velocidad
horizontal muy débil. Podria ‘decirse casi tambien zona de brisas
variables, zona de las nubes, de las Huvias y de las tempestades per-
petuas. El calor es alli sofocante, aunque en la misma superficie del
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mar la temperatura sea quizds un poco menosalta que en otra parte-
4 causa de la presencia de las nubes; pero la temperatura media de-
la columne de aire que descansa en su superficie est4 en su maxi-
mum, la humedad es muy penetrante y el barémetro generalmente
estd bajo. .

De cada lado de la zona ecuatorial se encuentran las dos zonas
alisias, de vientos regulares, de cielo casi siempre pure, en donde
las lluvias son casi desconocidas. .

Mas all4, encontramos otras dos zonas llamadas de las calmas
trepicales, en donde la presion barométrica estd en su méximun. El
cielo est4 generalmente nublado, pero sin lluvia, -

Mas alld todavia, hdcia las regiones templadas, reina el contra—
alisio, bajado de las altas regiones de la atmésfera hécia la superfi-
cie del suelo, que recorre horizontalmente en vastas extensiones 4 lo -
que se llama la corriente ecuatorial. Las lluvias son allf frecuentes,
sin tener ni la abuadancia ni la continuidad que presentan en la.
zona ecuatorial ascendente, Numerosos accidentes, teniendo todos
el cardcter de movimientos envolventes 6 de terbellinos, se produ-
cen en este contra-alisio y se propagan con él, sembrando 4 su paso
las tempestades, las lluvias y los huracanes,

El sol, cuya accion produce en restimen todos estos: efectos, cam-
bia en la superficie del globo segun el: curso de las estaciones. Estd
cerca del polo Norte durante la primavera y el verano; se aleja du-
rante el otofio y el invierno. El Ecuador térmico, las calmas. ecua.
toriales, los alisies, las calmas tropicales, la corriente ecuatorial, le
siguen de lejos en su marcha y reciben de él .un balanceo regular
del Norte al Sur y del Sur al Norte..

Afiadamos, en fin, 4 las causas generales-que acabamos.de- revi-

ar, que nuestro hemisferio, en sus regiones pelares, se enfria mucho
en invierno y se recalienta en verane, mientras que sucede lo con-
trario en el hemisferio opuesto. Bajo la influencia de las dilatacio- .
nes y de las contracciones que resultan en su volimen, una parte
de la atmdsfera viaja de un polo al otro en el transcurso de un afio.
Los alisios y los contra alisios reciben alternativamente un debili-
tamiento 6 un aumento de intensidad particularmente sensibles en:
el otofio y en la primavera. Todas estas causas generales imprimen
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un cardoter especial al régimen de los vientos y de las Huvias en'

cada region, y dominan todas las causas-accidentales y locales; ouya:

influen cia aparece solamente en el detalle de los fen6menos.

Temperatura del aire. El termémetro.

‘Ouando colocamos diferentes cuerpos et nuestra ‘mano, nos pro:
ducen sensaciones de calor b de frio, La causa que da 4 estos cuer-
pos la propiedad de parecernos calientes 6 frios, se llama calor. Sin
embargo esta impresion no nos permite tener una idea exacta del
estado calorifico del cuerpo, pues es varisble con las circunstancias;
la misma agua puede parecernos caliente en verano y fria en in-
vierno. Las sensaciones calorificas dependén evindentemente del
estado calorffico de nuestro cuerpo. Asf, se han debido buscar los
medios de medir, hasta cierto punto, el calor que tienen diversas
sustancias. Estd probado que el calor dilata los cuerpos y se han

podido; encontrar ciertas sustancias que se dilatan regularmente

cuando se las somete 4 un calor progresivamente creviente. Se com-
prende que se haya podido hacer servir estas dilataciones A la me.
dida de las temperaturas. No describirémos, ahora, los numerosos
instrumentos que se emplean en estas medidas; nos limitarémos 4
algunas indicaciones sobre el que es mas generalmente adoptado: el
termdmetro de mercurio,

Entre los liquidos cuya dilatacion permite evaluar ficilmente las
temperaturas; se escoje-el mercurio: primero, porque sa dilatacion es
muy regular; segundo, porque gracias 4 su muy grande conductibi-
lidad y & su débil calor especifico, es decir, 4 la pooa cantidad de
calor que necesita para que suba su temperatura en loa medios en

que se coloca; tercero, porque se le purifica fécilmente lavdndolo con-

dcido azético; cuarto, en fin, porque no se congela mas que 4 tempe-
raturas sumamente bajas,

Supondrémos que nos han remitido un termémetro bien construi-
do: su tubo, colocado sobre el depdsito del liquido, tiene un canal
interior muy fino y perfectamente cilindrico; ha sido dividido muy

exactamente en partes de igual volimen; el mercurio ha sido puri--
ficado; el aire ha sido completamente expelido del instrumento, Me--




tiendo el termdietro en hielo que se esté deshaciendo 6 fundiends
@é ha marcado cero en el punto donde ha bajado el termémetro; co-
lo¢ando el termémétro en el vapor de una agua calentada hasta la
ebullicion bajo una presion atmosférica dé 760 milfmetros, se ha
marcado 100 en ol punto en donde se ha detenido el mercurio.

Estos dos puntes 0 y 100 son completamente arbitrarios; la tem-
peratura cero ne indica una falta completa de calor, todavia tiéne,
puesto qué hay mecesidad de prolongarlo bajo el punto de partids
de las divisiones del tubo; se han escogido estos dos puntos & causa
de la facilidad que hay para determinarlos. La escala centfgrado,
la que hemos adoptado, se debe 4 un ffsico sueco, llamado Celsius.
Durante mucho tiempo, se dividié en 80 partes la distancia que se-
para las extremidades de la colugna mercurial cuando se introduce
el instrumento en el hielo al estarse deshaciendo y en el vapor de
agua hirviendo: esta escala s6 debe al fisico Reaumur, En Inglaterra
emplean todavia hoy la escala Farenheit, cuyo cero corresponde
4 la division del tubo en la que se detiene el mercurio cuando se
. mete el instrumento en una mezcla de pesos iguales de sal amonia-
co y de nieve; en la nieve fundente, este termémetro marca 32 gra-
dos y en el vapor de agua hirviendo 212 grados,

En la comparacion de las tres escalas, centigrados, Reaumur y
Farenheit, 20 grados centfgrados, por ejemplo, corresponden pues

20 x 80 \ _ 20 x 180 _
4 6 16 grados Reaumur y & 32+ ————— 6 32+ 36, es
100~ 100

decir 68 grados Farenheit,

Aunque el mercurio no entra en ebullicion mas que 4 350 grados,
no se puede contar sobre sus indicaciones mas alla de 100 grados, &
causa de la variacion de su coeficiente de dilatacion; solidifickndose
] mercurio hécia 40 grados bajo cero, se ve que el termémetro de
mercurio no puede emplearse Wtilmente mas que para medir las teim-
peraturas entre 40 y 100 grados.

Ut termémetro debe poseer dos ¢ualidades: debe ponérse pronto’
en equilibrio de temperatura con los cuerpos; su depésito debe pues’
ser pequefio, 4 fin de que la masa del mercurio que se calienta sea-
pequefia; debe presentar grandes variaciones de voltmen para-muy"
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débiles variaciones de temperatura: su varilla debe ser muy capilar.

Todos los termémetros con mercurio concuerdan en cere y en 100
grados, puesto que se han marcado estas divisiones en las mismas
condiciones; sin embargo, por una parte, el cero varfa de lugar al-
gunas veces bajo la influencia de un trabajo molecular gue se opera
en el vago, y debe comprobarse algunas veces este punto inicial; por
otra parte, dos termémetros que concuerden 4 cero y 4 100 grados
no son mas comparables en el intervalo, 4 causa de las variaciones
desiguales de la dilatacion de los vasos, y se debe, cuando se emplea
un instrumento, haberlo comparado antes con un termémetro etalon,
es decir, perfectamente al corriente.

En las estaciones meteorolégicas, se tienen tres termémetros: el
que acabamos de decribir, un termémetro de maxima y un terméme
tro de mfnima.

Estos dos dltimos instrumentos no dan mas que la mas alta y la
mas baja temperatura del dia, por medio de disposiciones que luego-
esplicarémos.

Los meteorologistas de algunos de los principales observatorios
de Europa se han limitado 6 abstenido, durante cierto tiempo, de
observar el termémetro en cada una de las 24 horas del dia. Si cada
dia se afiaden las 24 horas obtenidas de este modo y se divide la

suwna por 24, se tendrd lo que se llama la temperatura media del dia.

8i se divide la suma de las temperaturas medias de los diferentes
dias de un mes por el nimero de los dias de este mes, se tendrd la
temperatura media del mes. En fin, si se divide por 12 la suma d¢
las temperaturas medias de los meses, se tiene .la temperatura me-
dia del afio.

Temperatura propia del aire.

Es diffcil determinar la temperatura propia del aire de una ma-
nera precisa. A cada instante del dia 6 de la la noche, esta tempe-
ratura depende: de una parte de la cantidad de calor que toma el
aire por su contacto con los objetos vecinos cuando estos objetos
estdn mas calientes que él, y del que extrae A las radiaciones que lo
atraviesan. Por otra parte depende de la cantidad de calor que
abandona el aire por via de radiacion directa, y del que pierde por el
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‘contacto con los objetos que lo circundan, cuando estos ob_]etos esthn
mas frios que él.

La temperatura indicada por un termémetro expuesbo al aire
queda sujeta 4 las mismas condiciones generales.

Respecto 4 la ventaja 6 4 la pérdida de calor por su contacto con
el aire, esta pérdida y esta ventaja, siendo proporcionales 4 la dife-
rencia de las temperaturas, el termémetro quedard un poco retrasa-
do. Cuando sube, queda mas abajo de la temperatura del aire; cuando
baja, queda un poco abajo. Siempre serh la diferencia tanto més
débil qub en cuanto la masa del termdmetro sea menor y que el aire
esté mas agitado,

Respecto & las radiaciones, las influencias son de un 6rden mas
variable y mas elevado. El aire que tiene un poder absorvente con-
siderable cuando se le considera en grandes espesores, no ejerce mas
<que un peder muy débil-en un espesor de algunos metros solamente,
Queda pues poco influida su temperatura por las radiaciones que lo
atraviesan. Estas radiaciones, al contrario, son detenidas por el ter-
moémetro que las aprovecha, y cuya temperatura se eleva en propor-
cion durante el dia. Durante la noche los rayos de calor y de luz
difusa desaparecen casi completamente; pero enténces el termémetro
¥ los objetos terrestres son los que irradian més que el aire y cuya
temperatura baja mas que la temperatura del aire,

8in embargo no debe exagerarse la importancia de estas diversas
causas de error que una buena colocacion del termdmetro puede re-
ducir 4 limites bastante extrechos. Asf y para quedar bien al co.
rriente de estos detalles, convendrd que digamos algunas palabras
acerca de las precauciones especiales que requiere el uso del term¢-
metro en los sitios en que se quieran hacer las observaciones de
cierta precision, como sucede en las haciendas 4 establecimientos
agricolas, qua estdn bien dirigidos y montados segun lo requieren
las necesidades progresistas de la agricultura.

Aqui solo nos referimos & la temperatura del aire, Ya sabemos
que debe entenderse por temperatura del aire en un punto y en un
momento dados la que tiene el medio fliido en una extension sufi-
cientemente grande al rededor del lugar en que se hace la observa-
cion. Asf pues, importa, en el mas alto grado, que la instalacion de
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Tos instrumentos sea tal, que no los afecte la accion de lar cansag
puramente partlculares y capaces de alterar las mdlcaclones del apa-
rato termométrico. Estas causas se pueden enumerar como sxgue—
Primero: la radlamon directa de un manantial de calor, y princi-
palmente del sol. Segundo: la radiacion indirecta & por reflexion
prosedente de objetos préximos, del suelo desnudo, de po.redes cal
deadas por el sol, &e. Tercero: las cornenbes accidentales de aire
cqhente 6 frio. Ouarto: por Sltimo, el enfnamlento motxvado parlap
evaperacion, cuando el depésito del termémetro no esté perfecta-
mente 8eco.

" Si se trata de una observacion aislada y accidental, que se hays
de hacer 1¢jos de la finca, se averigua la temperatura verdadera del
aire, y se evitan las anteuores causas de error, vqhéndoae del ter-
mﬁmetro honda.

Esun pegupﬁo termémetro de mercurio gne se ata 4 la. puntp de.
un cordon yse le hace dor ré;ndas vuelta.s en el airg, teniendo en la
mano la. otra punta, con lo cual el mstruq:ento e pone en contacte
eon una maga de aire constantemente teqovada Y el efecto de eate
eonpacto predomlpa notablemente gobre los de la tadmcxon. Sin em-
bargo, lo mejor es efectuar esta operacion & la sqmbra y repetirla
hasta que, despues de consyltarlo dos 6 tres veces, se v¢a que marea
el mismo ndmero de grados con yng 6 dos décimas de diferencia.
Segun Bravais, el termémetro honda marca una temperatura que
difiere hgeramente de la de un termémetro puesto 4 oybierto: un
peco inferior duraute e] dm, y plgo superior de noche. La dlfereq-
cia mzixxmum se obtlene 4 medlod(a, hora del mﬁxxmum de lqz. Du-
rante el dia el termémetro honda, apesar de I corriente de aire gpe
80 estab]ece artlﬁcu]mente dsu a]rededor da mdxcaclones mas a altas
con el honzante.

Sm duda las radiaciones son un glementa mateqroldglcp, 3l menas
tan esgpciales de ponoger, como I temperatura propia del aire; peo
pars obtener estos resultados, es necesario evaluarlos el yno y al
otro por distintos métodas, aislanda sus efectos.

Bajo el puntp de vista de la vegetacion, los extremos fermomé -
triops tienen npa gran importancia, al ménos tan grande epmo la




temperatura media tel dia. ‘Algunas horas: deescarche ¢ de helxdas

bastan algunas veces, en. primavers, :para- destruir las cosechas - me-

. jor preparadas; los asoleamientos en la época de echar la flor 6 de

fructifiear paeden: prodacir igualmente gmndes perjuicios. Asf casi

todos los observadores han adoptado el uso de los termdmetros &

?xim y minima, aun cuando hagan sus observaciones en horas
jas.

El termémeoteo 4 ainima es un- termémetro de aloohol que con-
tiene en su varilla un pequesio fndice esmaltado. ! Bute instrumento
debe colocarse horizontalmenteé, y mejor ligeramente inclinado sghre
ol horizonte, el depésito abajo, para-evitar-que las gotitas de alcohol
so:separen'de la columna y'falseen as{ las indicaciones. "Para expe-
rimentdrio, se levanta -6l ‘instrumento ‘con -8l ‘depdeito arriba para
Hacer resbalar el {ndioe s'depésito hasta la extremidad-de la colum-
na, despuee se le vuelve- colocar en su posicion-horizontal. ‘A me-
dida: que vl ‘tereidmetro baja durante la noche, el .fidice vuelve
atirds; queda,al contrario, en’su sitio cuando el termémetro sube, y
‘muestra’ asf-el punto:mas-bajo al cuil -ha bajado 1a temperstura.

Bl ‘termémetro -4 mdkima es un -termémetro-de mercurio de un
‘empleo -més delicado gue el -anterior. El ‘mejor es ol llamado de
‘Walferdin, ‘La-colémna de mercurio estd dividida en su extremid&d
lbre, por una-burbujita de aire que separa un indice de algunos
centfmetros de largo. Ouando sube la-temperatura el indice es em-
pujado hécia adelante; cuando baja el indice.queds en ol sitio y
muestra el grado que.aloanzé. Este termémetro -tiene .el- inconve.
niente de estropearse fAcilmente durante el transporte. Es muy:fi.
cil ponerlo en buen estado, pero es una operacion: .que se necesita
haber visto hacer y haberse ejercitado. En el termbdmetro 4 mbxima
de Negretti, la division de la columaa se haca por:s{ misma enune
estrechez practicada en el punto de unien de:la columna y- del de-
.pdsito. La columna se.alarga & meédide que la- temperatura. sube;
queda en su sitio cuando la temperatura bajs. - Despues :de leer-el
grado del termémetro; se le levanta con el depdeito abajo; y por:me-
dio de algunoa golpecitos con el dedo, se haoe: pasar:¢l mercuvio-al
depésito. Este instrumento pistonea algunas veces,:es decir,que su
colamna sube por sacudidaa debides 4 las gotitas de-merowurio. que

31
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salen del depésito para afiadirse 4 la columna. Es un defecto al que
se debe atender cuando se eligen los aparatos.

Variaciones diurnas de la temperatura del aire.

Iﬁadie ignora que el momento del dia en que el calor es mas fuer-

te, no es precisamente el de la mitad de aquél, por mas que al medio -

dia esté el sol en el punto culminante de su sarrera. Cuando hace
mas galor es por la tarde. Asf tambien, tampoco estd el aire mas
frio precisamente 4 media noche, y las personas madrugadoras saben
que su enfriamiento es mayor un pooo antes de la salida del sol.
Pero las impresiones personales no bastan para determinar los mo
mentos precigos del méximum y del minimun del calor del aire y la
marcha de la temperatura en estos puntos extremos, sino que se ha
de consultar el termémetro, y esto 4 intervalos bastante cortes y
durante un espacio de tiempo suficientemente largo, para que resul-
ten eliminadas las variaciones accidentales. Observar & cada hora
es una tarea sumamente pesada y laboriosa, aun concretandose 4 las

horas del dfa., Oon respecto 4 esta clase de trabajos, citase la serie -

horana formada por Ciminello, meteorologista de Padua, el cual
consults el termémetro diez y seis meses consecutivos deade las cua-
tro_de la mafiana hasta las once de la noche, y aun agregé  ella de
vez en ‘cuando otras observaciones nocturnas.

He aqui cual es la ley de estas variaciones:

Oada dfa de veinticuatro horas comprende un maximum y un mi-
nimun.de temperatura. ‘El méximun ocurre 4 eso de las dos de la
tarde, y el minimum cosa de media hora antes de la salida del sol.
Pero estos instantes varfan durante el transcurso del afio; en in-
vierno, la hora del médximum est4 mas cerca del medio dfs, y por el
oontrario mas lejos en verano: asi tambien la hora del m{nimum estd
mas préxima 4 la salida del sol en verano que en invierno. Luego
verémos cuales son las razones de estas diferencias.

Reprosentando por una curva las variaciones diurnas de la tem-
peratura en las distintas horas del dia y de la noche, verémos que
esta curva cambia progresivamente de forma y de extension, segun
los meses y las estaciones, segun los lugares, su posicion geogrifica
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6 fisica y la altitud del punto en que estd instalado el termémetro.
Y no tan sélo cambian las horas del méximum y del minimun con
las oircunstancias o condiciones que acabamos de enumerar, sino
tambien la amplitud de las oscilaciones 6 la diferencia de los extre-
mos diurnos de temperatura.

Conviene tener en cuenta que esta curva representa la marcha
para cada hora del dia y de la noche, el promedio de las tempera-

- turas observadas & esta hora durante toda la serie de los diez y seis

afios de observacion que han servido para el trazado de dicha curva.
En realidad las horas del méximum varian durante el afio, suce-
diendo lo propio con aquellas en que se observa la temperatura me-
dia diurna; el promedio de la mafiana mas retrasado en invierno se
observa 4 eso de las diez en Enero y 4 las siete en Julio.

Las circunstancias locales pueden cambiar un poco la posicion de
las temperaturas extremas; asi es que en la proximidad del mar las
brisas marinas alcanzan al medio dia el mdximum termométrico del
dia, Las brisas de las montafias producen efectos del mismo género,
pero en sentido inverso, en los sitios elevados. Pero dejando aparte
por un momento estas condiciones locales, generalmeute se observa
que la diferencia media entre la méxima y la mfnima diurnas, es
tanto mas grande que en cuanto se penetra mas adelante al interior
de los continentes y que se aproxime de las regiones ecuatoriales.
En la misma zona, de las lluvias ecuatoriales, disminuye al contrario
4 causa de las nubes permanentes que cubren el cielo.

Estos diferentes movimientos del termémetro corresponden &
cambios necesarios en los usos de diversos paises,

Las temperaturas bajas, pero poco variables, durante el dia, en los
climas del Norte, no exigen las mismas precauciones que la frescura
de las noches, sucediendo 4 los fuertes calores del dia en los pafses
cilidos como el de este Estado de Morelos, situados 4 cierta distan-
cia de los océanos, En cambio, esta frescura de las noches nos deja
descansar de un calor cuya continuidad seria dificil soportar. Efec-
tos andlogos se hacen notar en la vegetacion. :

Segun las investigaciones actinométricas mas recientes, las capas
mas elevadas de la atmésfera absorven una minima cantidad del ca
or solar; 4 la altitud, por ejemplo del Popocatépetl, la intensidad
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de la.radiacion tiene atn los diez y seis séptimos aproximadamente
del valor que posefa.4 su entrada en la atmésfera; 4 la de 1,200 me
tros todavia no ha perdido mas que un quinte; por dltimo, 4 60
metros de altitud, sobre el nivel del mar, sélo estd reducida 4 un
tercio; de suerte que el caldeo directo de todas las capas atmosféri-
can, casi nulo para las capas superiores, no ha empezado 4 ser efec-
tivo sino en un espesor que cuando més puede valuarse en la quin.
cuagésima parte del espesor total.
_ KEato se. comprende, pues, como sabemos: el aire puro es diatér-
mano; 8 caldea muy. poco por radiacion directa, y parece probado,
especiadmente por los experimentos de Tyndall, que debe la mayor
parte de au poder absorbente  los vapores que tiene en suspension,
dcido carbduico y vapor de agua.

Oomo las capas mis bajas son las que las contienen en mayor
abundancia, ficilmente se comprende que sean las primeras que se
csalienten y con mas fuerza, ya por la accion directa de los rayos so-
lares, 6 ya por la radiacion del suelo con el cual estdén ademds en
contacto, Estas capas, una vez caldeadas, transmiten su calor 4 las
gue tienen sobre ellas, por conductibilidad y por convencion 4 la
vez, sobre todo por este \ltimo modo de propagacion. Asf es como
la atmésfera se oaldea progresivamente por efecto de las radiaciones
oalorificas del sol.

Pero al mismo tiempo que crece la temperatura del suelo y del
aire, ocurre un fendmeno inverso que propende 4 bajarla, y cuya
causs esth en la radiacion de la superficie terrestre, asf como en la de
las capas atmosféricas, gue envian al eapacio cierta porcion del calor
«que les ha transwitido el sol. De este cambio reciproco entre el sol
la tierrs, la atmésfera.y el espacio, cambio que se efectia 4 todas
las horas del dia y de la noche, resuita la temperatura que marca
un termémetro situado en un punto del medio aéreo. Mientras el
aalor recibido en este puato predomina sobre el radiado 6 perdido,
la temperatura del aire va decreciendo de un modo continuo, hasta
el momento en que igualindose estas dos cantidades se llega al méxi-
mun, Ahora bien: desde la salida del sol, hasta el medio dis, ins-
tante en que el astro llega 4 su mayor altura sobre el horizonte, la
intensidad del calor solar va creciendo, por dos razones: la primera,
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porque el espesor de las capas atravesadas va disminuyendo miés y
mis; y la segunda, porque la extension de la superficie caldeada por
un haz calorifica de seccion dada, es tanto menor cuanto ménos obli-
cnamente: dé el haz en el suelo, y per consiguiente es tanto mayor
la. cantidad de calor recibida por la unided de superficie.

Pasado el medio dia, la intensidad de la radiacion solar empieze

4 disminuir, sin embarge, adn continda prevaleciendo la cantidad de’
calor recibida sobre la que se pierde por via de radiacion, y sigue

acumulandose, Esto nes explica por qué el méximun termométrico

se observa despues del medio dia, 4 la 1 6 2 de la tarde en invierno.

un poco despues en verano, en que el sol se remonta 4 mayor altu-

ra sobre el horizonte, quedando por consiguiente su accion calorifica
més tiempo preponderante.

Transcurrido el momento del miximun, el fenémeno sigue una
marcha contraria; la intensidad de la radiacion solar disminuye po.
©0 & pooo hasta el momento de 1a puesta del sol. Desde enténces la
radiacien va prevaleciendo y la temperatura baja progresivamente.
Tan 'lwego como el sol esté debajo del horizonte, como ya ne hay
nada que compense el enfriamiento, el calor acumulado durante el
dia, se disipa mds y m4s, hasta el momento en que ios rayos solares,
traspasando de nuevo las capas atmogféricas, inician un nuevo pe.
riode diurno. De este modo se v& cémo la temperatura no tiene ca-
da dia mas que un méximun y un minumun, y por qué se presenta
el primero algun tiempo despues de medio dia, y el segundo pooe
antes de la salida del sol.

Ahora, debemos apresurarnos 4 afiadir que no ocurce todo con la
regularidad que supone la explicacion precedente, pues median mu-
chas causas que modifican transitoriamente la marcha diurna de la
temperatura, y el estado mds 6 ménos puro del cielo y més 6 ménos
cargado de nubes, la calna 6 agitacion del aire, su sequedad 6 su hu-
medad, intervienen, ya sea para favorecer 6 ya para interceptar las
radiaciones solar y terrestre. Los esfuerros de estas influencias opues-
tas aumentan maas veces y reducen otras la amplitud de la oscila-
cion termométrica, y 4 menudo cambian las heras en que se produ-
cen las mdximas y las minimas. Pero todas estas irregularidades



—202 —

sccidentales desaparecen, tan luego como se consideran los prome-
dios horarios de un periodo de tiempo bastante largo.

Le marcha diurna de la temperatara es la misma, b poco ménos,
en todas las Iatitudes, en las regiones tropicales, en las zonas tem-
pladas, donde quiera que el sol sale'y se pone en el intervalo de
veinticuatro horas. Pero las amplitudes de la oscilacion son muy de-
sigusles de un punto 4 otro. Entre los trépicos, en nuestro pafs, la
oscilacion es casi coustante todo el afio, lo cual se explica por las
escasas variaciones que ocurren en las alturas meridianas del sol
y en la duracion de su presencia sobre el horizonte, En las inme-
diaciones de las costas, las brisas marinas que comienzan 4 soplar 4
eso del mediodfs, hacen que baje la temperatura lo bastante para
que se adelante la hora de! miximun, entdnces & veces precede al
‘momento del paso por el meridiano

Las diferencias entre la amplitud de variacion diurna segun la
latitud, en invierno y en verano, se explican fécilmente por la du-
racion relativa de la presencia 6 de la ausencia del sol sobre el ho-
rizoote. La situacion geogrifica influye tambien, aunque de otro
modo, en esta amplitud. 8i la estacion que considera esth cerca del
mar, la desigualdad de temperatura entre el dia y la noche es me-
nor que si se trata de un punto situado en el interior de las tierras.
Para darse cuenta de esta influencia basta recordar que el aire de
las capas inferiores se caldea en gran parte por su contacto con la
superficie del suelo y por la radiacion calorifica de éste, Ahora bien,
para que el agua de los mares se eleve cierto nimero de grados, ne-
cesita mucho méds calor que las partes sdlidas de las superficies de
las tierras; por consiguiente se caldea mucho mds despacio bajo la
accion de los rayos solares, y tambien se enfria con ménos rapidez
de noche. Su radiacion es asf{ mismo menor, resultando de aquf que
el aire en contacto con el mar se caldea y se enfria ménos pronto
que el que estd en contacto con las regiones continentales; las dife-
rencias de temperatura entre el dia y la noche son pues, 4 latitud
igual, ménos en las estaciones maritimas que en las situadas en el
interior de las tierras.
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Variaciones mensuales. Temperatura media. -
Sus variaciones.

Las variaciones diurnas de que acabamos de hablar se deben al .
‘movimiento de rotacion de la tierra: un mismo punto del globo es
-desigualmente calentado por el sol en las diferentes horas del dia.
Pero la tierra esth animada de un moevimiento de translacion alre-
dedor del sol y describe su trayectoria en un afio. El sol ocupa, pues,
~con relacion 4 cada punto del globo, posiciones variables de un dia
al otro del afio, los rayos que envia son mds 6 ménos oblicuos, el
calor es variable; esto es lo que constituye el fenémeno de lae esta-
ciones.

La definicion de la temperatura media es analoga 4 la de la pre-
sion media atmosférica. Si se observa el termémetro 4 intervalos

‘dguales y sucesivos, por ejemplo, 4 cada una de las horas del dia y
de la noche, y si se divide la suma algebraica de los grados obser-
vados por su nimero, se tendré la temperatura media del atre. De
igual modo se tendrd la temperatura media mensual tomando el pro-
medio de los promedios dinrnos para todos los dias del mes, y si se
hace la misma operacion para todos los dias del afio, se tendra la
temperatura media anual del lugar. No hay nada mas sencillo ni
-f4cil de comprender, pero tan poco kay nada de tan prolija ejecucion.

Fuera de esto, todo se refiere & encontrar la temperatura media
del dia. Como 1a lectura de 24 observaciones horarias seria pesada
-en demasfa, se ha procurado simplificar, redacir el nimero de estas,
La experiencia ha demostrado -que se podia conseguir de varios .
modos. :

Las mas de las veces bastan tres observaciones y -en muchos paf-
es se escogen las horas siguientes: 6 de 1a mafiana, 2 de la tarde y
10 de la noche, mediando por consiguiente un intervalo de 8 horas,
-8i estas horas se reducen & dos, se pueden hacer & las 8, 9 6 10 de

" la mafiana y 4 las mismas horas de la noche, considerdndese la pri-
mera de éstas séries -como lo mas corriente.

En algunas partes, ‘agregan siempre 4 los termémetros ordinarios,
los de méxima y minima, que asi como los anotadores, permiten co.
aocer la temperatura mas elevada y la mas baja del dis. {No puede
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aeducirse Ia temperatura media de estae temperaturas extremss, to-
mando la mitad de lo que ambas sumen, 6 sea su semi-sumaf Lo
experiencia ha demostrado que de este ‘modo se obtiene un prome-
dio aproximade, que si bien difiere poco del verdadero, no es en ri-
-gor este ltimo. Puede hacerse uso, sin embargo, de las miximas y
de las mininias; pero enténces para que resulte la temperatura me-
.dia diurna, hay que agregar al mfnimun e! producto del exceso del
miximun sobre el minimun por un coeficiente que varia de un mes
4 otro, y que dnioamente la ¢xperiencia puede dar 4 conocer.
Oualquiera que sea el método adoptedo. para averiguar la tempe-
-retura media de un punto, es indudable gue los promedios mensua.
Jes y anuales serin tanto mas exactos cuanto mayor espacio de tiem-
9o comprenda la serie -de observaciones, Si esta se compone de un
‘nianero suficienie de afios, el promedio partioular.de osda dia, .de
«cada mes, del afio mismo, dard la temperatura - propia de cada una’
-de estas divisiones del tiempo, cada vez mas exentade las influen-
-¢clag pertutbadoras accidentales, y aa{ se sendrd lo que se llama tem-
«persture normal diurna, mensuwal y enual. :
-Tomeando la serie de temperaturas normales diurnas 6 selamente
-Jas mensuales de un lugar determinado, como elementos de las cur.
vas capaces de represontar 1s mertha de la temperatura -en dicho
Jugar, podrémos venir eh oconocimiento de las variaciones y de la
- periodicidad en el curso de las estaciones, y reconocer el vinculo.que
‘s une‘en su causa comun, la accion calorifica de los rayos solares.
La explication de estas varinciones es enteramente andlogw 4 Is
-que hemos dado para la marcha diurna del termdmetro. A partir
de Enero, los dias empiezan 4 crecer, y el sol, que estd de dia en dia
'mas tiempo sobre el horizonte, se eleva al mismo tiempo 4 mayores
-altaras; las causas de ealdeo del suelo y de la atméefera, van au.
mentando disriamente, al paso ‘que, siendo las noches mas cortas,
disminuye la radiacion nooturna, causa. principal del enfriamiento.
La época en que es mayor la intensidad de la radiacion solar, es
ol dia del solsticio de verano. Luego, durante cierto tiempo, el oal-
. deo diurno predomina sobre la radiacion de las noches, y sigue
.acumuléndose el calor hasta el momento en que hay equilibrio y
oourre ¢l méximum. Para los fenémenos térmices de la segunda
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mitad del afio y' para la-époea del minjmum: se puede dar-la misms
explicavion, aunque en sentido inverso. Despues del solsticio. de ine
vierno, la pérdide del calor-ocasionsds. por la.rediasion, predomine
todavia algan tiempo, por ser més largas las noches, sobre el caldeo
del dia, que al: principie sumenta de- un-modo- casi. impereeptible.

Variaciones anuales de la temperatura del aire.

La variacion media anual de 1a temperatura del aire sigue, en
cnanto 4 su amplitud, una ley casi inversa de la variacion diurna.
Es casi nula ‘6 muy débil en las regiones ecuatorinles y aumenta r-
pidamente & medida que se-adelants hétia los pafses frios, Sin em-
bargo notarémos que, en iguatdad' de:latitud, el'mar obra en el mis
mo sentido sobre las temperaturas:anuales que-sobre las temperata
ras diarnas; la oscilacion: termemétrios dieminuye Bajo su: inthaen.
cia; sumenta cuando se alija de-elln-pare perretrerai interior de-los
grandes continentes,

Debe tenerse en cuenta que 1a temperatars media-deun aflo; dis
fiere 4 otro en la superficie terrestre y queda sensiblemente: constan-
te en el mismo lugar. Estas temperaturas disminuyen 4 medids que
nos alejamos del Ecuador:

He aquf las graduaciones obtenidas en las capitales mas impor
tantes, colocadas en 6rden de la diminucion de sus distancias al
Eeuador:

San Petersburgo.... 3,°5 Bruselas...... 10,°3:

Cristiania........ . 50 Paris......... 10,7
Copenbague. . . ... .- 7,86 Constantinepla, 16, 3.
Bendin. . ..... Ceeean 90 Madrid........ 14 3.
+ Léndres. .......... 9 8 México. ... ..... 16, &

Temperaturas medias anuales.

Las temperatures.medias anuales se obtienen baciendo la.sumna de
las. temperaturas wedias de cada uno. de los.dias del atio y dividien-
do la suma por el nimero de dias. Algunas veces tambien, despues

32



de haber determinado la temperatura media de cada uno de los doce
meses, se hace la suma que e divide por doce. Asf se atribuye el
mismo peso 4 todos los meses,[4 pesar de la desigualdad de su dura-
gion; pero el error cometido es demasiado pequefio y se puede dejar.
. Las temperaturas med:as anuales distan mucho de tener el mismo
interés, bajo el punto de vista agricold, que las observaciones direc-
tas 6 términos medios diurnos, y casi tambien que las mensuales.
Los tiempos relativamente frios 6 calientes se enredan de tal modo,
en el transcurso de un mismo afio, que casi se compensan. Sin em-
bargo, la compensacion no es nunca completa, y en los sesenta y ocho
dltimos afios, de 1804 & 1872, la temperatura media anual ha side
dlez veces mas baja de 10 centfgrados y ha subido tres veces 4 12
grados. La variacion mas importante es la que han presentado los
afios 1829, cuyo término medio ha sido de 991, y 1834 cuya media-
na tambien ha sido de 1293. El equilibrio se establece casi en un
sorto nimero de afios, y los resultados medios que se obtienen ad-
quieren una gran importancia bajo el punto de vista del reparto
general del calor en la superficie del globo y de la determinacion de
las causas que modifican este reparto.

Lineas isotermas y lineas isoteras.

Las lineas que unen todos los puntos del globo, cuya temperatura
.anual es la misma, se llaman lineas tsotermas. Se llaman lineas ¢s0-
chimenas y lineas isoteras las que unen los puntos del globo que
tienen la misma temperatura media en invierno 6 igual temperatura
media en verano.

Las lineas isotermas no son exactamente paralelas al Ecuador,
Estas lineas, en nuestro hemisferio, se inclinan hicia el Sur;al
Oeste de Europa son mas altas que al Este. A la inversa de los iso-
termas, los isoteras tienen una tendencia 4 subir hdcia el Polo.

La inspeccion de la carta 6 plano de los isotermas, que no nos es
posible copiar aquf, demuestra que las diferencias de latitud no in-
tervienen solas en el reparto del calor en la superficie de la tierra,

En el interior de las tierras se calientan mucho mas en verano
que el mar y las'costas que bafia; al contrario, en invierno, es el mar
que se enfria ménos. ’
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" Las plantas sensibles al frio, que no exijan, sin embargo, un gﬁm
calor en verano, no podrdn elevarse hicia el Norte sobre las costa.!
occidentales, mas bien que en el interior de las tierras.

Las plantas que no se resientan tanto del frio, necesitan muchb
calor en verano para madurar; podrin al contrario subir mas arribh
hécia el Norte en el interior del continente que sobre las costas.

TEMPERATURAS DEL SUELO.

Accion del calor del suelo.

La proporcion de calor tomado por la atmésfera 4 los rayos sela-
res que la atraviesan, estando repartida en toda la extension de la
masa gaseosa, no produce mas que una elevacion de la temperatura,
poco sensible. No sucede lo mismo con los objetos terrestres. Una
parte de los rayos que reciben, es rechazada al espacio; es 4 causa
de estos rayos reflejados en todos sentidos que se hacen visibles. La
mayor parte es abserbida pgr su superficie 6 el efecto producido se
localiza y se acumula, produciendo una elevacion de temperatura més
6 ménos fuerte. En este contacto con los objetos es, sobre todo, que
el aire se calienta en sus capas inferiores. Al contrario, tambien es
por su contacto con los mismos objetos que se enfria durante las
noches.

El grado de calor & que llega un cuerpo bajo la accion de los ra-
yos solares, varfa segun la naturaleza de este cuerpo, su estado, sus
dimensiones, el grado de agitacion del aire que le rodea, el empleo
que hace del calor recibido,

Movimiento del calor en el suelo.

El calor absorbido por la superficie de la tierra, penetra muy len-
tamente en las capas inferiores, Segun los trabajos de M. Fourier,
su velocidad de penetracion serfa de 5 cent{metros diarios. Esta can.
tidad puede ser que sea exacta para ciertos terrenos completamente
secos 6 para las capas profundas.
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Las aguas pluviales y las que el suelo retiene por-capilaridad, re-
Jpresentan un papel notable en la.propagacion del calor en la tierra.
Las aguas de lluvia, al infiltrarse:en las capas inferiores, llevan una
Jparte del calor de las capas superiores gue han atravesado, Por otro
lado, una especie de destilacion se produce-de las capas m4s calien-
tes hicia las més frias, y el vapor, asi formadd, en las primeras y
condensado en las segundas, trasporta con ellas su calor latente.

Las variaciones diurnas y anuales de la temperatua, se dejan sen.
tir en la parte superficial de la tierra, pero se borran ripidamente
A medida que se penetra mas adélante en €l suelo.

En nuestros climas intertropicales, la variacion anual desaparece
A una profundidad de :18:4 20 ‘metrbs. ‘Enlos-climas del Norte es
de 20 4 25 metros, como en los Estados Unidos, el Canada, la Si-
-beria. ' :

‘La oscilacion diurna dela temperatura, por la brevellad de su
*periodo, no puede ser sensible mas que & corta profundidad.

Apesar de la lentitud con que se mueve el calor en las capas te-
‘rrestres, las fluctuaciones termométricas, en la capa removida por él
arado, siguen, sin embargo, aproximadamente las de] aire, mientras
‘la temperatura es superior.a cero gtad.os.

La humedad del suelo. retraza su caldeamiento 'y su enfriamiento
ademds de la influencia de la evaporacion. . La conductibilidad del
«suelo est4, sin-embargo, aumentada,por la presencia del agua, pero

su capacidad calorifica y por consiguiente, la suma de calor gue le

68 necesaria para subir .de .un grado, :se encuentra aumentada en
+mayor proporcion. La evaporacion .que se produce por la planta 6
«por el suelo, suaviza por otra parte el recalentamiento y acelera el

enfriamiento, quitando al suelo el calor, ‘bajo forma latente. Desde

que la temperatura desciende bajo cero, otro fenémeno interviene.

El agua del.sudlo para congelarse sin cumbiar tle temperatura debe
-perder:tanto-calor comole seria necesario. para cdlentarse 4 79 :gra-
sdos. Necesita mucho tiempo para consnmir este -calor, y -necesita
dambien mucho para volverlo 4 adqmm:despues de la’hélada -antes
sdle volver al.estado -de agua.




Accien y profundidad de las heladas en el suelo.

M, Flaugergues propuso tomar como medida del rigor del frio, el
espesor del hielo formado en la superficie de una agua tranquila y
profunda. M. Gasparin preferfa romper cada dia el hielo formade
en un vaso abierto, abrigado de la radiacion, en sus paredes latera-

. les, por medio de la paja. Cada dia media el espesor de la capa de
hielo'formada. Este procedimiente es mas cémodo que el de Flauger-
gues y puede mas ficilmente compararse asi mismo, dependiendo
efecto producido de las dimensienes del vaso y de su modo de ins-
talacion. Los resultades obtenides de este modo variardn mucho,
8in embargo, de un‘lugar 4 etro, aunque estén muy préximos los dos.
Asi se pedré conacer la-intensidad y la duracion del frio en ol pun.
to en donde han sido obtenidos; pero el efecto producido en el suele
dependerd ademds de la naturaleza y del estado de la tierra.

Flaugergaes pretende gque una cubierta de nieve de 0130 de-es-
pesor no detiene 'la velocidad de penetracion del frie en la tierra,
TLos experimentos de Mr. Boussingault contradicen este resultado.
El uno y el otyo tienen, razon sin embargoe, segun las condiciones ddl
experimento. La nieve obra de un modo muy sensible como cubierta
durante las noches claras; su accion es débil 6 nula durante las no-
ches cubiertas 6 nebulesas Lo mismo sucede, pero en sentido con-
trario cuando el sol brilla en un cielo limpio y completamente-dia-
fano. La nieve modera, pues, el frio nocturno y el calentansients
diurno-de las .capas iriferiores. Ademis tiene la ventaja de espesar
In costra terrestre y por consiguiente de procurarle una temperatura
invariable; -en‘fin, dando humedad al suelo, aumenta su capacidad
calorffica y por consiguiente'lalentitud de su enfriamiento:

Pero'todos estos resultados cambian:cen ‘la-temperatura del suele
ouando cae la nieve. 8i-en este momento estd ya helado-el suelo,-dl
efecto protector de la nieve serd mucho mas notable que en las con-
diciones opuestas. No hablamos aquf mas que del efecto termomé-
trico y no de la accion que la helada produce en las rafces de las
plantas. La helada en una tierrs mojada es mucho mas grave que
en ‘una-tierra bien enjugada, porque la expansion del hielo es mas
-pronunciada -y que'las rafces apretadas con el hislo-pueden romper
se‘Moilmente, : :
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Medida de las temperaturas del suelo.

Antes de terminar este estudio, describirémos brevemente 18s ins-
trumentos que se emplean para medir las temperaturas del suelo 4
diversas profundidades.,

Ouando se quiere alcanzar 4 varios metros 6 4 varias decenas de

metros, el mejor procedimiento consiste en hacer uso del terméme-
tro eléctrico de M. Becquerel. Este termémetro consiste en dos hi-
los de cobre 6 de hierro gue se soldan el uno al otro en sus dos ex-
tremidades, que se mantienen separadas en todo el resto de su lar

gura por cubiertas aisladoras de guta-percha y cafiamo embetunado.
Se haja una de las soldaduras 4 la profundidad que se guiere 4 un
agujero de sonda que se rellena en seguida con betun 6 cemento
fluido. La otra soldadura se coloca en un vaso cuya temperatura se
baja 6 se sube gradualments hasta que desaparezca todo rastro de
corriente eléctrica. En este momento las dos soldaduras estdn exac-
tamente al mismo grado, y se comprueba con un buen termdmetro
ordinario. Este procedimiento es muy ingenioso, y lo describimos
nada mas que con objeto de darlo 4 conocer para cudndo fuese ne-
cesario en algun trabajo especial, pues respeto & la agricultura y so-
bre todo en el cultivo de la cafia de azdcar que es planta superfi-
cial, no tiene empleo, y generalmente no interesa mas que 4 la fisica
del globe. '

En la capa terrestre ocupada por las rafces de las plantas, se em-
plean los termémetros ordinarios, cuyo depésito se introduce en el
suelo 4 la profundidad que se desea observar, y cuya varilla es bas-
tante larga para que sus divisiones queden sobre la euperficie del
suelo. Esta disposicion es excelente; pero exige que el termémetro
" esté colocado en un sitio fijo y puesto al abrigo de cualquier acci-
dente. .

En la préctica ordinaria, la siguiente disposicion puede dar bue-
nos resultados. Tomemos un cilindro de madera ¢ de cristal, largo
de 30, 40 6 50 centimetros, segun la profundidad que queremos al-
canzar, de un didwsetro exterior de cinco 6 seis centimetros, atrave-
sado de parte 4 parte, en el sentido de su largura, de un agujero
bien cilindrico de cerca de tres centimetros de didmetro. Termine-
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mot este tubo en su parte inferior por un cono hueco de hierro 6 de
cobre y armemos su extremidad superior de una volante exterior.
Asi tendrémos una cubierta mal conductora del calor, que podrémos
facilmente enterrar en el suelo, sebre todo si estd removido, y que
se puede quedar indefinidemente 6 trasportar de ana parte 4 otra,
segun las necesidades de la observacion, Para juzgar mas cémoda-;
mente de la profundidad 4 la cual se ha bajado el cono, podrémos.
grabat sobre su cara exterior una escala graduada en cent{metros.
Towmemos, por otro lado, un termémetro ordinario, con depésito
esférico, graduado con cuidado;introduzcames en su varilla un buen
tapon de corche, bien apretado, lo mas large que se pueda, de un
didmetro un poce menor que la cavidad del cilindro, ua poco apun-,
tado en su parte inferior para que sujete una parte del depésito del
termémetro; despues cubramos el depdsito y el tapon con una do-
ble 6 triple franela, de modo que el corcho revestido de ese moda,
resbale frotando suavemente en la cavidad cilindrica. _
En este caso, tendra sobre todo por ebjeto dejar bastante juege
entre los dos cilindres, para que una deformacion 6 hinchamienta
da la madera no imposibilite la maniobra del cilindro interior, nqg
permitiendo los movimientos del aire en el aparato. Un buen tapon
acabard de cerrar el tubo de madera, y un ligero akrigo, asf{ cowmao
un tarro volteado, le preservars de la lluvia.

Temperaturas de los vegetales.

A los fenémenos de érden puramente fisico presentados per el
aire 6 por la tierra, se unen en los vegetales, fenémenos de érden
fisiolégico, propios para modificar los resultados observados,

Las plantas tienen especialmente por mision crear productos or-
ghnicos en los cuales almacenan une porcion de la fuerza viva que
el sol les envia en forma de luz y de caloer, y de ponerla asi & la dis
posicion de los animales que la consumen en forma de alimentos,
Pero los vegetales consumen tambien una cierta cantidad para su
propio uso, particularmente en aquellos actos que atafien 4 la con-
servacion de la especie, El grano en germinacion, la flor, sobre todo
en el momeuto de la fecundacion, la fruta durante su' madurez, ab.
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gorben oxfgeno y desprenden hcido carbénioco como los animales;
eomo elles tambien, desprenden caler.

En el boaqgue, en las hojas, los inismos efectos se reproducen, pero
eon mas lentitud, y durante el dia estan cubiertos por el efecto in-
verso que acompafia el trabajo de asimilacion bajo la aecion de la
luz. Debemes, pues, pregantarnos cudl es el grado de importancia de
esta produccion de calor vegetal y si la planta puede, como el ani-
mal, recibir una temperatura que le sea propia.

De Lamearch y de Candolle fueron los primeros: thn sefalado
un desprendimiento de calor en el arum. Es bastante intenso, en
efecto, en el momento de la emision del pélen para poderse eomprobar
Mcilmente, Segun Senebier, la elevacion de la temperatuta es de 7"
sobre la temperatura ambiente. Con la flor de vw caladéum primati-
Jidum vigorose, la elevacion dé la temperatora ha: eido de 4 A 5.gra-
dos. Murray, Van Bock'y Bergsma extendieron sus investigaciones
4 las flores de otras plantas. Obtuvieron resultados, andlogos aunque
ménos desarrollados. Los efectos estén mas marcados en las flores
sencillas que-en las flores dobles, méa en los Grganos machos que en
Mos 6rganos hembras.

Pero en general, fuera de-la fécundacion, acto vital por excelen-
¢in, el calor desprendido en los vegetalés es tan débl, tan lento en
producirse, que no inflaye mas que de vn modo imperceptible en
su temperatura. Esta estd, pues, ligada 4 la temperatura del aire y
& la del suelo. La temperatura del suelo determina la de las raices,
y puede modificar la de las rames atravesadas por la savia ascen-
dente,

La temperatura de las partes aérens est4 determinada por la del
aire, ealvo las variaciones hechas por las radiaciones solares y por la
evaporaeion folidcea.

Los primeros experimentos hechos con precision sobre la tempe-
ratura de los drboles; se deben 4 Pielet y Maurice, y sus-diversos
resultados & una consecuencia muy natural. El calor propio del tron-
oo de los rboles es casi nulo; este calor lo toman primeramente det
aire y despues del suelo. Siendo el tronco mal condactor; las fluo:
tuaciones de la temperatura exterior penetran lentamente, como en
el interior del suelo, en este se estacionan y se:debilitan. Por otror
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lado, el tronco es el canal comun de la savia que sube & las hojas, y
esta savia extraida del suelo tenia ya la temperatara. A medids que
sube, tiende & equilibrarse con la temperatura del aire, y esta pre-
domina cada vez mas 4 medida que se aproxima de las ramas y de
las hojas. Antes de salir el sol, y atin algun tiempo despues, la tem-
peratura central disminuye del pié del arbol 4 su cispide, y sucede
lo contrario en el resto del dia. En el primer caso, el suelo en don-
de estan enterradas las rafces esth mas caliente que el aire; estd mas
frio en el segundo. Ademas estd probado que, en el dis, la tempe-
ratura de una seccion adelanta tanto mas sobre la temperatura de
las secciones inferiores, que el calor ambiente es mas fuerte,

En fin, Mr. Rameaux ha matado por envenenamiento algunos
drboles sobre los cuales operaba; inmediatamente lag fluctuaciones
del calor se aumentaron considerablemente. La accion de la savia,
que regularizaba las'temperaturas del drbol por las del suelo, se en-
contraba enténces interrampida. . ’

Estos diversos resultados han sido comprobados por numerosos
experimentos hechos con mucho cuidado por Mr. Becquerel, por
medio de su termémetro eléctrico. Tambien ha demostrado, cuanto,
en ciertas circunstancias, las variaciones de temperatura pueden ser
considerables en arboles de pequefias dimensiones, aislados de otros
drboles y expuestos en pleno sol en un lugar abrigado del Norte.

Los experimentos hechos por Mr. Becquerel en el jardin de plan-
tas, muestran que la temperaturs del aire que rodea la cima de un
castafio es mas alta durante el dia y en la tarde que la del aire to-
mado 4 cierta distancia del 4rbol. Las hojas absorben los rayos so-
lares, no los emplea todos en su trabajo fisiolégico, se calienta mas
que el aire al cual trasmite su exceso de calor. Despues de un dia
caliente y con una noche serena la frescura llega lentamente bajo
de los drboles. Es preciso, primeramente, que se enfrie el ramaje y
cuando la radiacion nocturna le ha quitado su exceso de calor, pre-
serva todavia de este manantial de frfo los objetos que cubre,

Lo mismo sucede en los campos y en las praderas que no son muy
himedas; durante el dia, la temperatura es mas alta 4 nivel de las
plantas que 4 algunos metros de altura; pero lo es mucho ménes que
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‘ulbre un suelo-sin vegetacion y seco dotddo de igual poder absor-
bente.

Durante la noche sucede lo contrario. Los vegetales tienen un
*poder radiante igual & su poder absorbente. La radiacion nocturna
les quita répidamente su calor superficial y su calor profundo si es-
‘thn al aire sin el abrigo de su ramaje,

"Mr. Wels, al principio del siglo, habia notade que, en una pra-
«dera, por la noche, con un cielo sin nubes y con un ‘tiempo de cal-
ma, los termémetros colocados sobre la yerba indican una tempera-
tura mas baja que 4 uno 6 dos metros de altura, y que la diferencia
puede subir4 7 4 8 grados. La capa de aire que bafia la yerba si-
-gue su grado de calor, quedando un poco retrasada sobre ella; pero
a diferencia entre las dos temperaturas en contacto puede ser to-
-davia de 2 4 3.° Los 4 6 5 grados se reparten en la capa de aire que
-descansa inmediatamente encima. Estas cantidades varian mucho
-con el estado del cielo y’el grado de agitacion del aire.

HELADAS EN LOS ARBOLES.

Durante los frios del invierno, ‘cuando la circulacion de la savia
-estd suspendida, se produce un efecto analogo al que se observa en
Jos drboles muertos. La influencia de la temperatura del suelo, trans-
portada por la savia, desaparece; las variaciones de temperatura de
1 madera son mucho mas fuertes. Son menores, sin embargo, que
las del aire 4 causa de la mala conductibilidad de la madera por el
calor. Un frio brusco y poco durable no se hace sentir en un tron-

~ co de arbol mas que & muy débil profundidad. El calor latente des-
prendido por el agua que se congela se afiade 4 la falta de conduc-
tibilidad de la madera para limitar su variacion de temperatura.
Pero de ahi no resulta mas que un retraso, y si el frio se prolonga
el 4rbol se hiela. Desde enténces obedece mas répidamente 4 la ac-
cian refrigerante del aire exterior.

Efecto de los vientos en la vegetacion.

~ Los vientos moderados son itiles al agitar las plantas; favorecen
a evaporacion folidcea y la circulacion de la savia; parecen fortifi-
car sus fibras; ayudan 4 la dispersion del pélen y la fecundacion pa-
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rece mas completa para 1as plantas que no estin-enteramente abri:-~
gadas, En fin, Mr. Gasparin, pensaba que.tendian 4 arraigar los ve- -
getales con m4ds:solidez.

La planta se -alimenta en el aire por sus hojas como en el suelo-
por sus raices. Toma en el aire el carbono del dcido carbénico y el
dzoe del amoniaco y dcidoe azdtico y azoados. Luego estos produc-
tos son poco abundantes y quedarian pronto agotados en un aire en -
calma. La renovacion del aire lleva al mismo tiempo el renuevo de
la provision de 4zoe asimilable que contiene, No se puede decir na--
da absoluto-bajo este punto de vista. Los acidos azético y azoados-
se forman en el seno del aire ba_]o la accion de la electricidad atmos--
forica. Los que nacen en el suelo por via de nitrificacion quedan -
fijos en €, 6 si son arrastrados por las lluvias no se evaporan con
ellas. La agitacion del aire no puede, pues, tener.otro efecto mas
que e} de ponerlas en contacto con los aparatos folidceos. Para el
amoniaco y el 4cido carbénico puede haber otra causa. .Su orfgen.
esté en el suelo.' Los terrenos ricos pueden desprendei proporciones
notabies de dichos gases, que.en un aire absolutamente en calma
quedan 4 la disposicion de-las plantas que estas tierras alimentan,
mientras que la agitacion disemina el alcali en el aire 6 sobre los..
campos vecinos: .Es imnportante distinguir en la accion de los vien- -
tos lo que se debe 4 su fuerza mecénica y lo que. corresponde 4 otra .
caues, S

Cuando-en un pais los-vientos soplan habitualmente en una mis-
ma direccion y, con fuerza, las plantas sufren en su crecimiento, se,
encorvan bajo el viento y conservan esta direccion inclinada ain eh
los vientos de calma. Las mas fuertes rafces se encuentran del lado,
opuesto, como para retener mejor en el suelo el drbol inclinado, El
movimiento dado 4 las fibras de las plantas es para ellas una causa
de fuerza, 6 es preciso buscarla exclusivamente en una evaporacion
mas activa de las hojas mas directamente atacadas por el viento, 6,
mejor todavia, las mas expuestas 4 la accion de la luz por la misma .
posicion que les da el viento?

El cafiamo cultivado en algunos puntos da una hilaza muy bur-,
da, mientras que en otros es mucho mas fina. Es mas bien cuestion .
de calor, de:luz y de agua mas que de viento, y ya se sabe como en.
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un mismo lugar, Jog afios influyen sobre la calidad de ciertos pro-
ductos, segun que sean mas secos 6 himedos.

8in embargo, hay plantas que, por su organizacion, no pueden
seportar la accion de los vientos un poco fuertes, y 4 los cuales, en
los pafses en que-estdn expuestos 4 sufrirlos hay que darles un abri-
go. Hay otras que soportan diffcilmente el contacto de los polvos,
granos silicoos, b materins salinas:que el viento levanta del su@lo 6
del mar, Fuera de estos hechos y de los destrozos ‘que los vientos
violentos pueden causaren las cosechas que han alcanzado cierto
grado de desarrollo, las calidades de los diferentes vientos importan
mas que su velocidad.

SECCION DEL CALOR SOBRE LA VEGETACION.

Limites de las temperaturas necesarias 4 las plantas.

" Las plantas no tienen la facultad de producir el calor que nece-
sitan para cumplir sus funciones; estdn bajo la dependencia, como
16 hemos visto anteriormente, de las temperaturas del aire y del
suelo en donde viven. Su vegetacion estd, pues, limitada 4 las re-
giones en las cuales las fluctuaciones termométricas estdn encerradas
en ciertos limites variables con las especies 6 variedades vegetales,

Estos lfmites son, sin embargo, dificiles de determinar de una
nianera precisa, porque varian mucho con las circunstancias en las
cuales se producen, La vida de las plantas se compone, en efecto, de
una serie de fenémenos complejos que no son inifluidos todos de la
misma maners por la temperatura, En vez pues de observar en masa
si1 accion sobre una planta en particular, serfa preferible aislar cier-
tos grupos de fenémenos, de estudiar la influencia que el calor ejerce
sobre ellos, y comparar los efectos observados con las condlclones
climatéricas de diversas regiones del globo,

El grado de calor necesario 4 los primeros desarrollos del gérmen
var{an mucho de una especie 4 la otra sin estar sismpre en constante
proporcion con la que exige el crecimiento de la planta, su florescen-
cia, su fructificacion. La temperatura necesaria &4 la elaboracion de
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%os principios constitutives del vegetal' no es la misma que aguella
-n que se efectiia el empleo de estos principios para el desarrollo de
A4¢s tejidos. Muchas plantas, por otra parte, parecen tomar un desa-
rrolle normal sin poder alcanzar la fase de la florescencia 6 dela
fructificacion; otras faltardn un climaldemesiado templado de ciertos °
principios especiales que en un clima més caliente desarrolla abun-
-dantemente entre ellas; otras, en fin, sometidas & una evaporacion
-demasiado activa, no tienen las cualidades que se requieren, Todos
-estos som puntos sobre les cuales la préctica procura los informes
" mecesdrios § falta de datos tedricos suficientes; pero la experiencia
‘8¢ adquiere muchas veces 4 costa de sacrificios.

De un medo general pedemos decir, sin embargo, que la mayor
parte de las plantas no prircipian 4 vegetar mas gue cuando la tem-
peratura es de varios grades sobre cero y cesan de vivir pasando de
50 grados centigrados. El primer limite, es verdad, parece presen-
t4r numerosas excepciones. Muchas comienzan 4 mostrar sus boto-
qes sobre la nieve. Pero estas plantas han hecho durante la estacion
de calor una provision de principios organizados guardados reserva.
damente en las partes subterrdneas; pueden utilizar esta reserva de
flores sin que, 4 esta temperatura de cero grados, sea puesto en jue-
go el poder de asimilacion.

Ciertas plantas microscbpicas de lasifamilias dé las algas'y de las
cetasg, parecen, sinjembargo, desarrollarse regularmente sobre la nie-
ve, 6 al ménos recorrer en ella la primer fase de su existencia. La
temperatura de cero grades no es pues por si sola un limite absolu-
to al desarrollo de toda vida vegetal; pero la accion que esta tempe-
ratura ejerce sobre el agua, uno de los principales agentes de la ve.
getacion, serfa suficiente para suspender la mayor parte de las fun-
ciones orgédnicas, si todo en la naturaleza no estuviera coordinado
por otra parte.

Iguwalmente se encuentran algunos rastros de vida en las aguas.
de ciertos manantiales de aguas termales de elevada temperatura,
pero en los dos limites de la escala, estos rastros desaparecen répi-
damente. Vamos 4 examinar separadamente, en tanto como lo per-
witan {os datos de la ciencia, 1as principales funciones de las plantas.
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Efectos del calor sobre la vegetacion.

No teniendo datos mds precisos, tenemos los efectos observados
en las condiciones ordinarias de cultivo. A medida que sube la tem-
peratura, si se procura & la planta una humedad correspondiente a}
desarrollo de su evaporacion, la vegetacion se acelera y es mas exhu-
berante. En estas condiciones las partes herbéceas y las ramas se-
desarrollan ampliamente y nuevos botones no cesan de formarse y .
" de romperse. 8i algunos florecen, dan pocas flores, la savia es ince- .
santemente aspirada hécia arriba por el brote y alargamiento de sus. -
nuevos botones. El crecimiento en altura, no disminuye mas que &.
medida que, siendo igual la temperatura 6 aumentando todavia, la
humedad disminuye y deja de ser supérflua. Enténces los botones-
florecen completamente y concluyen por fructificar.

Mr. Gasparin sefiala un hecho que debe tenerse en cuenta, dice,.
uque cada vegetal exige para alcanzar su completo desarrollo y su.
completa madurez una sucesion de calor que no estd exactamente
expresada por las temperaturas medias. Necesita, ademds, los tér-
minos medios de mdxima proporcionados & las necesidades de sus-
érganos.

Perjuicios producidos por el exceso de calor.

Mr. Sachs ha conservado durante 45 minutos un pié de nicotiana.
rustica, teniendo cinco  seis hojas, en una atmoésfera calentada i
cuarenta y cinco grados sin que la planta haya sufrido nada. Des-
pues de exponerla durante quince minutos 4 un aire calentado &
cincuenta y un grados, la planta pareci6 primeramente intacta, pero
al cabo de seis dias, las hojas desarrolladas se descoloraron un poco
y las mis j6venes perecieron mas tarde. El mismo experimento re-
petido en gran mimero de vegetales condujo 4 los mismos resultados;
una temperatura de cincuenta y un grados durante algunos minu-
tos, fué siempre rortal; una temperatura de dos & tres grados sobre
cero pueden soportarla durante algun tiempo, sin inconveniente,
si no falta la humedad. La muerte, cuando se produce, parece oca-
sionada por la desorganizacion de las células vegetales. Los granos:
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-@ecos pueden soportar una temperatura _mds elevada que una planta
impregnada de jugos.

El calor rara vez es peljudwlal por si mismo en ciertos climas.
En nuestro pafs, en las tierras calisnies no es tanto el calor como
1a falta de agua que entorpece la vegetacion, Sin embargo, un gra-
-do de calor que sufre accidentalmente una planta podra comprome-
iter su existencia 6 modificar la naturaleza de sus productos si es
-demasiado prolongado 6 demasiado repetido. Existe, para el cultive
de cada especie vegetal de los climas templados, un lfmite meridio-
nal como un limite septentrional que no puede pasar 4 ménos de
subir 4 alturas que pongan la temperatura en condiciones favorables.

Perjuicios producidos por exceso de frio.

Los efectos del frfo sobre las plantas son mas conocidos que les
+deun calor extremo, porque son m4s frecuentes en los pafses que
marchan 4 la cabeza del progreso, y en donde se encuentran adem4s
de las mayores facilidades para el estudio experimental las primeras
eminencias cientfficas que dedican una atencion especial 4 los fené-
wenos de la naturaleza en todas sus manifestaciones.
Los efectos del frio parecen contradictorios cuando no se tienen
en cuenta las condiciones en las cuales se producen.
Cuando la temperatura de una planta desciende bajo el limite en

donde puede vegetar, el trabajo vital se detiene de un mqdo mds 6 *

ménos completo; pero la planta no estd precisamente estropeada;
frecuentemente la vegetacion vielve con nueva actividad desde que
la temperatura es favorable. Para producir lesiones organicas en la
planta, es preciso, ordinariamente, una baja de temperatura de bas-
tante nimero de grados bajo el limite en que vegets, 6 *bien la
reunion de circunstancias particulares que dependen de la fase de
vegetacion 3 donde ha llegado la planta y de la rapidez del deshielo.

COierto nimero de plantas en los pafses chlidos perecen de frie,
dntes de llegar 4 cero grados,

Generalmente se atribuye & la expansion del hielo en el momento
‘en que se forma, el mal causado 4 las plantas por el frio. Esta ex-
plicacion no es aplicable 4 todas las especies, A
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Por una parte, el agua tiene la propiedad, hasta cuando es pura,
de conservar el estado liquido 4 varios grados bajo cero; puede al-
eanzar diez b doce grados sin congelarse cuando estd encerrada en
tubos estrechos, cerrados y abrigados de las agitaciones del aive. Lo
mismo sucede y con mas razon, con el agua cargada de materias en
disolucion. Las plantas matadas por un frio— uno & dos grados —
han sucumbido sin haberse formado hielo en sus tejidos.

Por otra parte, gran nimero de plantas pueden convertirse en un
pedazo de hielo que las vuelve frdgiles como vidrio, pueden quedar
atravesadas por agujas de hielo como una hernia y por consiguiente
haber lacerado sus tejidos, sin que el individuo helado cese de ve-
getar regularmente cuando sube la temperatura. Durante el invier-
no, en los bosques de los paises frios se oyen una especie de detona-
ciones 6 fuertes chasquidos producidos por drboles que estallan in-
teriormente bajo el efecto de la helada, Como el frio y el hielo no-
penetran mas que capa por caps, las capas exteriores estdn ya rigi-
das cuandb las partes interiores tienden 4 dilatarse 4 su vez: deahf
proviene el rompimiento violento del érbol. No por eso deja de con-
tinuar viviendo, y la lesion no aparece mas que varios afios después,
euando se corta el 4rbol. Los drboles viejos, no son tan ficiles de-
desorganizar como las plantas jévenes; pero se ven plantas helarse-
y deshelarse sin quedar estropeadas. Parece, pues, que la muerte de-
un vegetal por el frio se deba menos 4 las desgarraduras de érden
puramente mecénico, gue 4 un fenémeno fisiolégico andlogo al que
produce la gangrena en un miembro helado: las partes que han sido-
tocadas se desorganizan mientras que el resto de la hoja, desheldn-
dose lentamente al aire frio, no sufre. Las manzanas, las patatas,
las cabezas de col, pueden helarse sin gran perjuicio, con tal que se-
deshielen muy lentamente. Segun el repetido Mr. Sachs, las cédu-
‘las de las plantas heladas estén en un estado particular que las.
vuelve mucho mas permeables 4 los liquidos; las materias albumi-
nosas con que estdn tapizadas; la celulosa, con euya membrana estd
formada, se concreta por el frio y el agua de censtitucion se separa;
enténces tienen una gran tendencia 4 vacisrse. ‘La mayor parte
pierden este estado anormal cuando llega ur deshielo muy lento;.
pero si la temperatura sube al punto de restablecer el movimiento
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' vital antes'que lag células hayan ‘vuelto 4 tomar su estado norioal,
se vacfan y muvren. Esta esplicacion, muy ingeniosa, és problemen.-
te la verdadera; el fisiologista aleman reconoce, sin embargo, que
deberia ser confirmada por observaciones microscépicas directas.que
faltan todavia. Sea lo que sea, el deshielo parece mas temible que
la misma helada; y el peligro final es tanto méds grande cuanto que
la planta contiene mas agua en pequefio volimen. Asi, la cafia de
azicar es una de las plantas que mas expuestas estdn 4 perecer con
una helada, y este es uno de los principales wmotivos que impiden su
-cultivo en climus mas frios 6 mas expuestos 4 los cambios bruscos:
‘de temperatura. Sin embargo, hay excepciones, como la del cultivo
de la cafia en Nueva-Orlesns, como dijimos al principio de este
-libro. - :

Perjuicios causados per las heladas nocturnas.

En las regiones ecuatorisles, la temperatura varia poco de una
estacion 4 la otra; pero varfa mucho del dfa & la noche. En la In-
dia se puede obtener hielo artificial colocando una taza de agua,
poco profunda, en un lecho de paja poco apretado: el enfriamiento
. por via de radiacion nocturna es allf muy activo durante las noches
+8in nubes, A medida que se sube hicia el Norte, los inviernos son
~eada vez mas rigurosos, pero la fluctuacior termométrica del dia 4
. ‘1a noche es cada vez mas débil, porque las noches de verano son
cortas y el cielo es rara.vez de-una pureza comparable & la de los
paises meridionales, La lejanfa de los mares aumenta esta fluctua-
cion; su proximidad la disminuye.

Cuando los frios de primavera se deben & la accion persistente de
los vientos del Norte, se extienden sobre vastas regiones; pero en
general en cada lugar el mal estd disminuido por la sequia que
acompafia ordinariamente esta direccion del vieato. Al contrario,
-el frio puede llegar 4 ser muy rudo y ocasionar verdaderos desas-
"tres 4 pesar de la sequfa. Lios medios de preservacion por las nubes
~artificiales quedan enténces sin eficacia.

Cuando la helada se produce despues de lluvias méas 6 ménos
" abundantes, encuentra las plantas en un estado que las hace mas
‘sensibles al frio, En algunos minutos‘una cosecha entera puede
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quedar comprometida irremediablemente. El mal estd4 enténces lo-
calizado poco més 6 ménos, y puede combatirse la causa con mas
ventaja.

La escarcha es el resultado del enfriamiento de los objetos terres-
tres, producido por la radiacion nocturna. Esta supone un cielo puro,
un aire suavemente agitado y una temperatura ya un poco baja du-
rante el dia. Estas condiciones se realizan para nosotros en los Fa- .
tados fronterizos de Chihuahua, Coahuila y Nuevo Leon, y siguien-
do al Norte por las orillas del Mississippi, cuando lo atraviesa en
primavera 4-la entrada de los ealores, alguna fuerte borrasca.

Mientras la linea recorrida por el centro de sus movimientos en-
volventes se extiende en la direccion general del Oeste al Este pa-
sando por el Norte, el tiempo queda caliente y lluvioso, Despues -
de cada vez que pasa-el viento sube hdcia el Noroeste y el termé-
metro baja; pero pronto un segundo movimiento envolvente, suce-
diendo al primero, el viento retrograda al Suroeste, el termémetro
sube y el cielo se cubre.

En esta situacion no hay peligro bajo el punto de vista de las he-
ladas nocturnas; pero es raro que el curso de la primavera no sea
interrumpido por una situacion muy diferente. En esta estacion, en
efecto, la atmésfera que cubre el hemisferio Norte comienza 4 ca-
lentarse de un modo bastante rdpido, mientras que un efecto inverso
se produce en el hemisferio opuesto. Un mevimiento general de la
atmésfera se efectiia del Norte al Sur, y la corriente ecuatorial
tiende A infligirse hdcia el Mediodia,

A la llegada de un movimiento envolvente, el termémetro sube
mientras estamos colocados en -un medio cfrculo meridional, en don-
de el viento sopla de las regiones Sur & Suroeste. El agua y el ca-
lor dan una impalsion & la vegetacion. Pero desde que el centro del
‘movimiento envolvente ha pasado cerca de nosotros, la escena cam-
bis, la temperatura baja, el cielo se descubre, la radiacion nocturna
es tanto mas activa que el aire quedé mas puro con las lluvias an-
teriores, y la helada aparece. Es, pues, muy esencial vigilar de cerca
el estado del cielo y de los vientos durante el periodo critico. La
proximidad de una borrasca envolvente se anuncia por una subida
temporal del barémetro, al mismo tiempo que el calor sube y queel
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cielo se descubre. Parece la llegada del buen tiempo: enténces el

viento sopla suavemente del Sur, més 6 ménos inclinado al Este 6

al Oeste; pero pronto baja el barémetro: se entra enténces en el cir-

culo de accion del disco envolvente. El viento inclina hécia el Oes-

te; el cielo se carga de nubes. El barémetro continda bajando hasta

que el centro se aproxima de nosotros; al mismo tiempo el termé-

metro comienza 4 bajar. Desde que el barémetro concluye de bajar,
los vientos unen el Oeste inclindndose hécia el Norte; la baja ter-
mométrica e acelera, al mismo tiempo que el barémetro sube y que

el cielo se descubre: la helada es inminente,

Esto no quiere decir que no pueda aparecer mas gue en este caso;
pero esa es una condicion eminentemente favorable & su produc-
cion, pudiendo producirla ella sola y no haciendo mas que fortificar
las otras,

Importa, pues, seguir atentamente el barémetro, observar con
cuidado la direccion que llevan las nubes, ayuddndose para esta ob-
servacion con puntos fijos 6 reparos cuando existen varias capas de
nubes superpuestas; las mas bajas tienen en efecto un movimiento
en apariencia mas vivo que las nubes mas elevadas, y pueden pro-
ducir una ilusion relativamente 4 la direccion seguida por las lti-
mas, La aparicion de los cerrus, nubes ligeras y muy elevadas, es
una especie de garantfa cuando van del Suroeste hdcia el Noroeste. :

Ademds, en este examen, se debe consultar tambien la impresion
que nos produce el aire al descubierto. Esta impresion puede ser,
sin embargo, equivoca, y serfa preferible colocar sobre el suelo, ex-
tendido horizontalmente al aire libre y lejos de todo abrigo, un ter-
mémetro de mercurio 6 de alcohol y consultar sus indicaciones,

Los hechos mas raros pueden producirse en la distribucion de la
helada. En las comarcas vitfcolas, en Parras (Estado de Coahuila),
hemos visto dos vifiedos préximos, situados en apariencia en los mis.
mas candiciones, el uno helado y el otro sin perjuicio ninguno. En
esta forma ocurre anualmente en los afios de heladas nocturnas, en
varias propiedades de aquel distrito. Las causas de estos accidentes
80N numerosas. )

La temperatura del aire 4 uno 6 dos metros sobre el suelo, puede
no bajar de 5 6 6 grados sobre cero, y sin embargo helarse las plan-
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- tas, porque con un cieloé pure;.limpio, sin nubes,-la temperatura de .
* las plantas puede bajar 4 7 4 8 grados mas abajo quela tempera..
tura del aire; pero el mas pequefio obstaculo que se oponga 4 la ra-.

diacion reduce mucho esta diferencia termométrica. Un velo de va-
» :por, casi imperceptible & la simple vista, estorba sensiblemente la
radiacion nocturna, Por .otra parte, 4 igual grado de pureza del
cielo, dando lugar & igual. diferencia, la temperatura de las plantas

descenderd tanto mas abajo que la temperatura del aire serd menos .

relevada, Luego, en los pafses en que el suelo es m4s 6 ménos ondu-
loso, el aire que se enfria por su contacto con el suele tiende 4 ba-
+-jar hdeia los puntos mas bajos, siguiendo las direcciones sinuosas

-1 presentadas por las lineas de mayor pendiente. La temperatura .

- .puede, pues, variar de. varios. grados de un punto & otro en un mis-
mo pedazo de terreno, y cuando se estd cerca del limite de la hela.

- da, estas variaciones pueden atraer otras que les correspondan en el
i.efecto sufrido por la planta. Supongamos al mismo tiempo que el
- sire se encuentra & una temperatura cercana del punto de rocio, un
-» sumento en la baja del termémetro que debers atraer una baja igual

--en la temperatura de la planta, podrd producir un efecto inverso, .

.. porque una nube vaporosa se habra formado.

- Los sitios bajos se hielan con mas-frecuencip que los puntos mas
_ elevados, porque el aire enfriado en estos ultimos desciende 4 los
. primeros; pero puede suceder lo contrario, porque una baja dema-
~» siado marcada en la temperatura del aire habrd hecho nacer en el
- fondo una niebla que habré detenido la radiacion nocturna de las

«~ plantas que viven en ella, El aire serd mas frio que sobre el sitio .

alto, pero la.planta estard menos fris, Afiadamos 4 esto que la he-

4 lada no es el hecho mas peligroso, y que el deshielo es todavia mas .
= temible si es demasiado violento; luego causas andlogas 4 las que

‘i han retrasado la helada pueden retrasar el deshielo y hacer pasar
.. desapercibido el primer accidente,

Perjuicios producidos por el hielo y el deshielo

del suelo.
+ - Las plantas poco sensibles por sf mismas 4 1a helada pueden, sin
. gmbarge, sufrir en su aparato radicular.
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Al helarse el 'suelo, aumenta tanto mas su-volimen aparente, que
©s mas compacto y mas impregnado de agua, sea por su naturaleza,
como las tierras arcillosas, sea por efecto de las lluvias anteriores,
La superficie del suelo tiende 4 levantarse y las raices poco profun-
das pueden quedar rotas. Al tiempo del deshielo, la tierra se pulve-
riza y las raicecillas poco profundas pueden quedar al aire 6 encon-
trarse en una tierra porosa y demasiado poco consistente, que en-
tonces es necesario arreglar para devolverla la compatibilidad nece-
saria, Por otra parte, los hielos y los deshielos sucesivos favorecen
la desagregacion de las rocas de las arenasde las tierras demasiado
compactas y contribuyen 4 renovar las materias solubles arrastra-

j _das.por las aguas 6 absorbidas en las coaechas precedentes.

Accion de la luz sobre Ia vegetacion.
Olerto niimero de plantas pardsitas no necesitan para vegetar

.. mas que un calor m4s 6 ménos elevado, sin la intervencion de la luz;

algunas se esttopeanan mas bien por la accion de este agente que

~ serian a.yudadas en su desarrollo. Estas plantas no producen mate-

rias orghnicas; asimilan, transforman y consumen la matena orgé-

_ nica formada por el individuo sobre el cual viven.

Lo mismo eucede con los granos de las plantas aereas durante su

_ periodo de getmmaclon, pero desde que las plantillas salen de tierra,

{a luz les es tan necesaria como el calor.

Una planta verde no aumenta en peso itil mas que é la condi-
cion de absorber cnrbono, hidrégeno y 4zoe, tomados al dcido car.

. bémco, al agua y d los productos azoados, Luego este trabajo no se.

.. efectiia mas que baJo la influencia de la luz favorecida | por:una tem.

. peratura conveniente. La planta puede crecer, sin embargo, y au..

. mentar de voltimen, & pesar de la insuBiciencia de la luz y tambien -

en una oscuridad completa; pero lo hace utilizando la suma de ma-
teria orgimca elaborada bajo la accion de la luz y conservada en
sus tejidos. En cuanto concluye la reserva, la planta se detiene y
muere, A\in mas, Gna porcion de este reserva es consumida por la

 respiracion, 'de modo que la planta, aunque sigue aumentando de

volimen, dlsmmuye gin embargo de peso itil; su aumento de peso
sparente es debido al agua de la cual est4 impregnada. "
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Orgéno receptor del frabajo luminoso.

Las células de clorofila que constituyen las partes verdes de Ias
plantas, son los 6rganos encargados de recibir el trabajo luminoso y
de emplearlo en la formacion de los principios orgénicos que la
planta debe constituir. El desprendimiento de oxigeno, consecuen-
cia de la asimilacion, no se completa mas que en las células de clo-
roffla aisladas 6 reunidas en tejidos y nunca en las otras partes del
organismo que desprenden al contrario 4cido carbénico.

Mr. Oloez ha demostrado que las hojas de diversos colores que
eliminan exigeno, no Io deben mas que 4 los granos de clorofila que
contienen.

Los granos de clorofila destinados 4 utilizar el trabajo laminoso,
se desarrollan & su vez bajo la misma influencia. Un corto nimero
de plantas pueden verdear en una luz casi nula; pero, por la mayor

parte, los granos no se desarrollan enteramente mas que bajo la
" accion de una luz bastante intensa. Esta luz necesaria no es, sin
embargo, suficiente; es preciso afiadir una temperatura conveniente.

La clorofila ejerce un poder absorbente muy intenso sobre los 1a.
yos luminosos, y sobre todo sobre los rayos mas refrangibles del es-
pectro, azules, violetas, ultra vioietas. La clorofila refleja la luz verde
y deja pasar la roja. Al mirar por trasparencia, en un diafanescopo,
hojas superpuestas en cantidad variable de diferentes plantas, se
ven colorarse primeramente en verde bajo un débil espesor, despues
en rojo bajo uu espesor mas grande. Las hojas de las plantas se
presentan mal en fotografia; absorben todos los rayos activos que
atraviesan el espesor de su epidermis. Sin embargo, 4 pesar de este
poder electivo que ejercen sobre los rayos mas refrangibles, son to-
davia los rayos mas luminosos y los mas abundantes que producen
la asimilacion y el verdor mas rdpidos.

La accion en algun modo creadora de la luz no se ejerce mas que
sobre la clorofila viviente. La clorofila extraida de las hojas por el
alcohol amarillea pronto 4 la luz solar, y mas lentamente 4 la luz
difusa Los rayos mas luminosos del espectro sen aquf todavia los
mas activos. '
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Laa clorofila viviente se reabsorbe, en los tejidos vivientes, caan
do falta la lug, y tambien cuando ésta es en cantidad insuficiente;
en fin, bajo la aceion de un sol ardiente, la coloracion verde de cietr-
‘tas plantas palidece para volver 4 tomar su intensidad normal desde
que la luz se debilita. Encontramos, pues, ahi en presencia dos
fuerzas opuestas, cuya reunion oonstituye el fenémeno de asimila-
cion: una fuerza gue tiende 4 producir la clorofila, encargada de re-
<ibir el trabajo luminoso, una fuerza que tiende 4 utilizar este tra-
bajo por la transformacion del érgano que la ha recibido. Esta mu-
tabilidad de 1a clorofila es la que hace un érgano esencial de nuthi-
cion de los vegetales.

Las flores, los frutos y generalmente todas las partes no colorea-
" des de verde en las plantas, se desarrollan en diferentes condicio-
mes; no asimilan, no producen, pero transforman y consamen. Estas
partes se forman 4 costa de los principios organizados bajo la in-
fluencia de la luz y conservadas en la planta. Asf es como se des-
arrollan bajo de tierra botones: de hyacinta oriental, de tulipan, de
crocus, de iris.... que pueden dar flores perfectas en una obscuri
dad completa. Estas flores han tomado su sustancia en la bulba 6
tubércule; pero si falta la luz 4 las hojas, la provision, agotada, no
8o renueva mas 'y la planta perece,

Asf, cuando una flor de hojas verdes ha preparado sus botones,
1a obscuridad no detendrs el desarrollo de estos, si la planta pudo
hacer una provision suficiente de los productos que la flor le pedirs.
Despues de 1a florescencia, 1a planta colocada de nuevo en la luz no
perecerd, si 1a flor no la ha estropeado demasiado y si puede reparar
el tiempo perdido para reconstituir su reserva. Bajo este punto de
vista, la planta se comporta como el animal que puede vivir de su
propia sustancia, en ciertas condiciones y en ciertos Hmites, y cuan:
do la alimentacion es nula é insuficiente, De ahi la influencia tan
variada que el reparto del calor y de la luz en el curso de la exis-
tencia de una planta ejerce sobre las diferentes especies. Para unas,
con poca reserva, el calor y la luz deben crecer 4 medida que la
planta, formando sus flores y sus frutos, debe proporcionar para un
consumo mas abundante. Para las otras, con mucha reserva, des-
pues de la florescencia, es cuando la asimilacion se desarrolla para
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abastecer la fructificacion y preparar los matenales de la ﬁorescenv
cia mgulenbe. :

Debemos recordar aquf que bajo el nombre de luz no entendemos
solamente la de las radiaciones solares que impresionan la vista.
Los rayos que nos envia el sol estando dispersados per el prisma,
dan un espectro mas alargado que la parte visible para nosotros.
Los que son ménos refractados impresionan mucho el termdmetro,
mientras que el ojo humano no se siente afectado, quizds porque sus
rayos son detenidos en gran parte por los humores del ojo. Los que
estdn mas refractados son ya invisibles para nosotros cuando toda-
via impresionan las placas daguerrienas 6 las sustancias fotografi-
cas, Se dice que el sol nos envia rayos luminosos, rayos calorificos
y rayos quimicos. No son tres clases de rayos: son tres aspectos bajo
los cuales se pueden observar, segun los éfactos que producen en

tal 6 cual circunstancia determinada. Debiamos haber dicho, en vez’

de luz, radiaciones solares, si no hubiéramos preferido no sepsrar-
nos del lenguaje ordinario.

Medida de las radiaciones solares.

Las radiaciones solares que representan en nuestros campos un

- papel esencial, y que serfa Wtil evaluar de una manera preciss, ya
han sido objeto de numerosos estudios Se han propuesto .y puesto
en practica para medir su cantidad diversos procedimientos que va-

mos 4 esplicar rédpidamente. Los instrumentos empleados son los .

actindmetros. El actindbmetro 6 tambien pirelidbmetro, se eompone
de una caja circular de fondo plano, llena de agua, y en la cual uno
de los fondos estd ennegrecido con negro de humo. Un termémetro;
é,u‘yo depdsito penetra en el agua de la caja, indica la temperatura.
El aparato estd expuesto al sol durante cinco minutos, de manera
que-los rayos caigan de 4 plomo sobre el fondo ennegrecido de la
caja. Se anota el nimero de grados de la temperatura del agua, que
habran subido bajo }a accion solar; despues, para corregir el resul-
" tado ob(:emdo del enfriamiento producido por el contacto del aire,
[ mt.ercePtan los ragos solares, y se anotan cuando baja la tempe-
ratura duranbe otros cineco mmutos.
-El spnrato de M. Pouillet, muy exacto, txene sin embargo el in-
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conveniente de exigir-un‘tiempo bastante largo para la obsermxon
-y algunos cdloulos.para deducir el resultado que se busca. No es uh
‘itstramento-de observacion corriente y &i d4 la radiacion .directs
del sal, no hace la.parte de los rayos difusionados por la’atmésfera;
luego unos y otros tienen su importancia en la vegetacion.
M. de Gasparin ha sustituido 4 la caja del, pireliémetre, que -es
preciso orientar & cada observacion, una esfera de madera & de me-
qtii\l ennegrecldo exteriormente, y al interior ‘de'la dual se encashtra
un termdmetro.
Eata esfera, expuesta al aire hbre, en wn lugar desabrigado, esth
siompre dispuesta, para la observacion, "Tambien hay un termémetro
de depdtnto eaférico lgua.lmente ennegrecido, y que, colocado hori-
-zontalmente, ¢ mejor, colocado verticalmente, con el . depdsito arri-
ba, presentaria constantemente esue"depbslto 4 loa rayos del cielo.
Este aparato tiene el inconveniente de que la cubierta 6 el’ depé-
aito del cual e mide el calentamieiito, estd expuesto 4 la accion'de
los. vientos. que, segun su fuenu, tienden 4 reducir el chlentamiento.
"Ba dificil apreciar el error gite de ahi resulta.

Calor y tuz'én’Ta atmoésfora.
- Antes-de terminar esta parte’de nuestra obra, vamos & dar-a)gu-
“na# breves esplicaciones sobre el calor y laluz en la atmésfera, para

fijar completamente la atencion en el estudio de ciertos importantes
‘detalles.
-Espectro-solar.
"El astro radioso alredédor’ del cual gravitas Ias plarntas; nos dis-

" pensa el calor y la luz. Ouaido’ 8¢ examina ‘el haz dé luz emanado
"del sol, se le encuentra formado de cierto nimers de myos colorea-

dos, que sobreponiéndose dan’ luz blanca, 'Gada uno'de " sus rayos

tiene propiedades especiales, y Newton ha'demostrado'que haciendo
" atravesar una série de rayos'solares A través de un prisma de vidrio,
“los"diversoé rayos se sepdran’los urios 'de los otros, dando una imé-

gen coloreada que se llama ‘el espéctro solar. *Se distinguen en este

espectro los siete colores siguientes: - vieleta,  indigo, azul, verde,

amarillo, rojo.

35
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Los rayos calorificos.

El aire puro y el seco es enteramente trasparente para el calot;
es decir, que los rayos solares lo atraviesan sin calentarlo. En las
altas montafias el aire es frio, mientras que el sol envia sus ardien-
tes rayos; durante el verano, basta ponerse 4 la sombra para sentir
el frio de la atmésfem.

. La tierra abaorbe, al contrario, estos rayos calorificos, y cuando
el sol desciende bajo el horizonte, la tierra envia por radiacion al
espacio el calor que acumulé durante el dia. 8i no existiera la at-
mésfera 6 si estuviera siempre seca, las variaciones de t«emperaimra
en la superficie terrestre se operarian bruscamente, sin transicion.

El aire contiene siempre, en més 6 ménos cantidad, vapor de
agua. Considerando este hecho como definitivo, podemos reconocer
que esta agua modifica considerablemente las propiedades del aire.

Mr, Tyndalle ha demostrado que el vapor de agua que conticne la
atmésfera ejerce sobre el calor radiante una accion setenta y dos
veces mas grande que la del aire. No solamente el vapor de agua
permite al aire absorber parcialmente los rayos calorificos emanados
del sol, sino tambien impide el brusco enfriamiento de la tierra, ab.
sorbiendo una parte del calor desprendido por el sol. 110 por 100
-por lo ménos del calor que la tierra tiende irradian en el espacio,
dice Tyndall, quedan interceptados por los diez primeros piés de
aire himeds que rodean su superficie.n Una consecuencia importah-
te puede deducirse de esta observacion, En las noches claras, la baja
'del termémetro, que mide la energfa de la radiacion, est4 determi-
nada por la cantidad de vapor de agua que se encuentra en el aire,
A m4is vapor, ménos enfriamiento. As{ es que muchos agricultores
han tratado de preservar sus cosechas de las heladas tardias del mes
de mayo, formando, por la combustion de los aceites pesados, nubes
artificiales que se oponen 4 la radiacion del sol.

- El vapor de agua que absorbe dvidamente el calor, debe tambien
irradiarlo, Mr. Tyndall esplica, por la radiacion del vapor de agua,
las fuertes lluvias repentinas, frecuentes en los trépicos.

Utilidad del vapor de agua.

8i quitdramos al aire que cubre la tierra el vapor de agua que
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contiene, se prodm;iria. en la superficie del suelo una pérdida de ca-
lor parecida 4 la que acaece en las grandes alturas. La puesta del °
sol serfa seguida de un rdpido enfriamiento; la diferencia. entre la
mixima y la minima mensuales, de temperatura, serfa enorme.

La supresion, durante una sola noche, del vapor de agua conte-
nido en la atmésfera, seria acompafiada de la destruccion de todas
lae plantas que harfa perecer la helada. En el desierto de Sahara, en
donde la tierra es de fusgo y el viento do-llama, el frio de la noche
es muchas veces muy penoso y diffcil de soportar.

Se ve, en esta comarca tan caliente, formarse el hielo durante la
noche, En una palabra, se puede predecir con seguridad, en cual-
quier parte en que el aire sea seco, la escala de las temperaturas sers
muy considerable. Afiadamos que la atmoésfera puede estar cargada
de vapor de agus, aunque muy clara, pues una gran transparencis
por la luz es perfectamente compatible con una gran opacidad por
el calor.

LA LUZ

El aire es casi completamente trasparente 4 la luz, sobre todo-
despues que las lluvias han arrastrado sobre el suelo los polvos gne
tiene en suspension: sin embargo, sea 4 causa de estas materias que
flotan en el aire, sea sobre todo 4 causa de la presencia del vapor de
agua, la atmésfera no se limita & dejar pasar los rayes que le llegan
del sol.

Biot decia muy bien: uEl aire es alrededor de la tierra como una
especte de velo brillante que multiplica y propaga la luz del sol por
una infinidad de repercusiones. A causa de é! vemos la luz cuando
el 80l no aparece todavia en el horizonte. Despues de salir este as-
tro, no hay lugar tan retirado, con tal que el aire puedp introdu-
cirse, que no reciba luz aunque los rayos del sol no lleguen directa-
mente. 8i no existiers la atmésfera, cada punto de la superficie te:
rrestre no recibiria mas luz que la que le viniera directamente del
sol.... El sol, aunque cerca del horizonte, brillaria con toda su
lug, é inmediatamente despues de ponerse, quedariamos sumidos en
una obscuridad absoluta.u (Flammarion.) En las altas montafias, en
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donde ek aire esté-ya- enravecido, el podes: lusinoso de la.atmésfera
es tan débil que & la sombra, puede apercibires las.ssirellas.on. plane
medio da.

La. ateéafera ejerce sobre los rayos inminosos, que regibe.de. los.
astyos, acciones miltiples, cuya estidio es del mayer interés, Ousp-
do se introdiice e un vasa de agua, bien lleng, una regla de made:
ra, parece que eatd. cortada-6 roka; ls parte que.se percibe en el Ii-
quide no es mas que la prolangseion de la.regla.. Se dice, enténees, .
que la imdgen de cste regle «ath.refrastads. Ousndo up haz delyz
cae sobre la superficie de un liquido, otra porcion penetra en el liqui-

do y es refractada.

h\glm——h.lu- que penetra en la atméefera pesa.por
estos dos fenémences: refleacion y refracoion. Por. efecta de la refrac-
cion, los astros no nos aparecen en-el sitio ea que realmente estén;
todos se aproximan al.zenis, (1) y tanto wmés que e acercan al ho;
rizonte, Se comprende que los astrénomos necesitan conocer la-posi-
cion exacta de los astros; asf corrigen todas sus observaciones de
la refraccion, por medio de tablas especiales. En el zenit la refrac-
cion esnula: es:de?33°6 4 30° del zenit; de- 1'40", 6 4 60°; de 33'46",
3'al horizente.

Gracias 4 la reffaccion atmosférica el sol nos pareee. visible par
la mafiana; antes que-realmente esté encima- del- horizonte, y- que-
le apercibamos todavia por la tarde, algunos instantes despues.
que se ha puesto. Es la misma causa que engafiando nuestros sen:
tidos, nos lace atribuir & los objetos elevados, 4 las montafias, por
ejemplo, alturas considerables que no tienen.en realidad:

Estos fenémenos de refaccion se observan siempre cusndo un ra-
yo luminoso pasa de un medio 4 otro de densidad diferente. Asfen
las regiones meridionales, en donde el 50l est4 muy recalantado, las
capas de aire que préximas 4 la tierra tienen densidades muy desi:
guales, los rayos Juminosos son refractados considerablémente; hasta

(1) El zenit es el punto del cielo visible, que encontraria, si fuera prolongads,
1a lfnea vertical de un fugar. Esta vertigal encontraria evidentsxente ia béveds
celeste en das pumkas: une colocade encimp de nuestras cabezas, el ofxp debajo.
El primer punto se llama zenit, el segundo se llama nadir.
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<1 punto dg,que los objetos terrestres aperclbxdos porel q]o nog d dan
una segunda imigen que pareoe “colocada encima de la’ pnmera,
exactamente comg si estos objetos se 1eflejaran sobre un eage.]o 8o e(n
el agus- .Estq fengmeng ey qonoclflo con el nombre de mtra’go

Hablsode del eapectro salax, digemon, que la luz 'memdﬁ A tra:
vés-de un prisma.de video se descompondrd e vaxios, rayos. color
reades. Un fendmena del misma gémern.se obserya cugndo les rayos,
solares tocan las gotas de lluvia en suspension en e] aire. Se aper:.
cibe, destachndose sobre el cielo, uno 6 varios arcos eoloreados, pre-
sertando diversas apariencias: en la parte interior del arco mas elé-
vado, se ve una banda roja, en la parte exterior aparece una banda
violeta, y, entre los dos, una serie de bandas més 6 ménos distintas,
coloreadas con los otros cinco colores del prisma, Cuando es'doble
el arco, el 6rden de los ‘colores estd invertido en el arco inferior: el
rojo estd en la parte convexa, el violeta en la parte céncava. Es el
fewémeno del arco-irie.

La REFLEXION.—8i la atméafera dejar pasar, los rayos emana-
dos del sol, sin enturbiarlos, lo que 1lainainds el cielo estaria sumi-
do ea la mayor obscuridad; el sol se destacaria, luminoso, sobre fon-
do negro, y las estrellas serian constantenente visibles. El cielo nos
parece generalménte azul & medio dia; jde donde viene este color?
Las particulas incoloras que existen en la atmdsfera reflejan los ra-
yos solares; pero reflejan desigualmente los diversos rayos que com-
ponen un haz de luz blanca, Los rayos azules son reflejados pre-
ferentemente. M. Tyndall ha hecho, para demostrarlo, un experi-
mento interesante. En un tubo de vidrio introduce una mezcla de
aire y de vapor de nitrato de butyl, mezcla muy verificada, no ejer-
ciendo mas que una presion de 17600 de atmésfera. En esta mezcla
gaseosa, envia un haz de luz eléctrica: el interior del tubo alcanza
poco 4 poco gradualmente un azul espléndido. Para hacer este ex-
perimento se pueden emplear otras sustancias incoloras dotadas de
propiedades quimicas y pticas diferentes; en todo caso, la nube
naciente, presentard este espléndido azul. Cuando se quita azul 4 la
luz blanca, el haz queda de color anaranjado; es el color del cielo en
e] horizonte 4 las horas de aurora 6 de crepisculo, cuando la capa
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atmosférica, atravesada por la .luz, estd en su miximum- de es-
pesor. ‘

El vapor de agua es el mis importante en estos fenémenos de
coloracion, y cuando se condensa formando lo que se llama vapor
vesicular, enturbia la transparencia de la atmésfera. Por eso los la-
bradores y los marinos se engafian rara vez sobre el tiempo proba-
ble del' dia siguiente, observando inieamente el color del cielo al
salir y al ponerse el sol.

~
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@ instancias del 8r. D. Ramon Portillo y Géunrez, propietario
de la Hacienda del Puente en este Estado, tengo €l honor
de escribir las siguientes lineas sobre los trabajos de drenaje que se
practican en esta Hacienda, para unirlas 4 su opisculo sobre el
cultivo de la cafia de azicar.

Desde hace muchos afios, en nuestro pais, como en varias partes
de Europa, se han ensayado una porcion de procedimientos para
secar 6 sanear las tierras pantanosas sin obtener resultados realmen-
te satisfactorios. En algunas haciendas, sé que se han practicado
saneamientos haciendo zanjas y colocando en su fondo, para facilitar
la salida del agua, piedra menuda, cascajo, ladrillos y tejas; en estas
condiciones el agua disminuia, pero no desaparecia por completo; los
trabajos eran sumamente costosos y de poco 6 ningun provecho. En-
Zacatepec se luchaba mucho con estas dificultades; cada afio aumen-
taban las ciénagas inulilizando los mejores terreros, sin poderlo re:
mediar; se temia que continuando asf, la mayor parte de la Hacien-
da se convirtiese en un gran pantano, que se debia abandonar,
causando, como es natural, grandes pérdides 4 su duefio. En estas
circunstancias, de acuerdo el propietario y el administrador, resol-
vieron - practicar el saneamiento tal como se hace en Inglaterra y
Bélgica, adonde esta operacion recibe el nombre de dratn, drenags y
drenaje en castellano, caracterizdndose y distinguiéndose esencial-
mente este método de los antiguos, sobre todo por emplearse para
dar salida al agua, tubos de tierra cocida, que son mas baratos,
presentan mgyor duracion, se colocan mas facilmente y con menor
‘costo que los ladrillos, tejas y piedras. Otra cosa importante que
lo distingue es la profundidad 4 que se colocan esos tubos, pues
mientras que estos se ponen 4 un metro veinte centfmetros, por tér
‘mino medio, los ladrillos &o. solo se han puesto 4 80 centimetros, de
donde proviene una designaldad de accion notable, que hace desa-
parecer & un metro veinte la humedad, pues 4 ochenta centimetros
solo disminuye, Necesitarfa escribir mucho para dar una idea per-
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* focta del drenaje, pero creo que se podré: juzgar ampliamente de esa

- operacion examinando el planito que adjunto, que es uno de los mu-
-chos que he hecho en esta finca. En él se vé la direccion de las ca-
fierfas que muestran las lineas encarnadas, dirigidas siempre perpen-
dicularmente 4 las curvas de nivel, -6 sea siguiendo la mayor pen-
diente ‘que ofrece el terreno. Las'distancias que guardan entre sl
éitdn indicadas por los nimeros azules y las profundidades de lag
¢afierfas por los nimeros negros. Las cafierfas parciales reciben gene-
ralmente tubos de cinco centimetros de didmetro. y desaguan por
grupos, segan las cantidades de agua b los accidentes de terreno, en
otras-cafierfas de mayor didmetro, llamados colectores, marcadas
con ‘color azul que 4 su vez arrojan el agua & lag barrancas 6 4 las
partes bajas de la tierra. La extremidad de cada colector, se recibe
con mamposteria. haciendo una pequefia pared o casilla, para evitar
Yue la’ tierra de los taludes, al nivelar los tape 6 lag aguas de riego
4 la larga arrastren la tierra que tapa los tubos y desarregle el
trabajo.

En cuanto 4 los resultados, tengo la satisfaccion de poder asegu-
rar que son tan completos y brillantes como los.que se han obtenido
en Inglaterra y Bélgica. Los terrenos que no eran mas que pesti-
lentes focos de emanaciones paltidicas, cuya yerba no servia siquiera
para alimentar al ganado y sélo algjaban entre sus tulares, patos y
venades, cambiaron per la accion del drenaje, en solo dos 6 tres me-
ses, de tal modo que se pusieron 4 la altura de las tierras de. primera
clase para el cultivo de la cafia.

Afiadiré que con esta importante mejora obtuvimos una disminu-
cion de fiebres intermitentes en los habitantes de la finca, mejorande
en general 1as condiciones sanitarias, -

Estas dos ventajas, por si solas, son bastante considerables para
llamar la atencion sobre esta clase de trabajos, y me permitiré omitir
otras aunque importantes, no tan notables como son las de evitat
el exceso de humedad que provenga de riegos mal dados; los de po-
der emplear en terrenos més bajos el agua que sale de las cafierias,
el aumento de fertilidad por la aereacion del terreno &c.

Fevipe Ruiz b VELASOO.
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DRENAJE.

Idea general.

La operacion del drenaje, en los terrenos pantanosos, consiste en
la apertura de zanjas generalmente paralelas entre sf y distando
unas de otras de 7 4 12 metros, cuya profundidad, variable, es por
término medio de 1m20, vertiendo las aguas que recogen en otra
zanja colectora, que & su vez se derrama en un canal de desagiie,
En el fondo de la zanja se colocan tubos de tierra cocida, en forma
de cafierfas, y despues se borran las zanjas abiertas quedando el te-
rreno seco y perfectamente unido.

Esplicacion de la palabra drenaje: Esta palabra proviene del
verbo inglés o drain que significa secar 6 sanear por medio de ca-
fierfas subterraneas. No habiendo en castellano una palabra especial
que exprese claramente esta operacion, la aceptan algunos escritores
que han tratado de esta materia, hasta que la academia de la lengua
le dé su verdadero nombre.

Benéficos resultados obtenidos por medio del drenaje: Si se exa-
mina la importantisima cuestion de la salubridad piblica se observa
que los trabajos de drensaje practicados en grande escala, tienen po..
derosa y decisiva influencia en la higiene de la localidad. Las obser-
vaciones hechas en Inglaterra y Escocia, bajo este punto de vista,
no dejan ninguna duda: las fiebres, reumas y otras enfermedades
son mucho menos frecuentes, desde que la agricultura hizo desapa-
recer el agua estancada de las tierras. En esta hacienda, se nota de
un modo evidente la influencia de estos trabajos sobre la salud de
sus habitantes, las fiebres intermitentes disminuyen répidamente, y .
pocos son ya los operarios que sufren estas enfermedades relativa-
mente 4 los de las haciendas y pueblos vecinos. '

Es sorprendente y rdpida la accion del drenaje sobre los terrenos’
cenagosos. Ouando se han establecido las cafferfas subterrdneas
conforme & los principios que la ciencia ensefia, interceptan comple



tamente la ascension del agua que bajo la presion del punto de su
origen subiria 4 la superficie del terreno; éste, de pantanoso y po-
roso que era, se convierte en terreno firme, se seca pronto, En los
terrenos impermeables que han sido dreneados, las aguas pluviales
en vez de resbalar por la superficie 6 estancarse, penetran en el suelo
¥ lo humedecen uniformemente; estas aguas no son completamente
puras, absorben al atravesar la atmdsfera diversas sustancias como
nitrégeno, 4cido carbénico, amoniaco, 4cido nitrico, con que impreg-
nan el terreno al penetrar libremente en ¢l y llevindolas hasta las
raices de las plantas para que sirvan 4 su nutricion; cada lluvia,
pues, enriquece el terreno dreneado. Tan pronto como el agua aban.
-dona el terreno, lo reemplaza el aire atmosférico, penetrando toda la
“tierra dreneada, adonde se queda hasta que una nueva cantidad lo
-expulse. De ese modo los terrenos muy arcillosos, compactos, son
:accesibles al aire y al agua, lo cual modifica ventajosamente su es-
'tado fisico y su fertilidad. Ademas, el agricultor puede disponer de
‘mas tiempo para labrar sus tierras; no se ve obligado 4 arar cuando
{la tierra no permite el trabajo, puesto que el agua sale pronto y se
;puede labrar despues de copiosas lluvias.

Con el drenaje se suprimen las numerosas zanjag 6 acequias que
‘8e ven en los terrenos cenagosos, los cuales ademds de los gastos
constantes de limpieza y renovacion son un peligro permanente para
el ganado. La ganancia sola, de la superficie que se adquiere supri-
miendo las zanjas abiertas, es digna de tenerse en cuenta.

Regulariza muy bien los riegos que por descuido 6 por ignorancia
e ‘han dado 4 las plantas con demasia; las plantas que en otros te-
rrenos sufririan, no resisten ese mal efecto, pues todo exceso de hu
medad desaparece pronto. :

En las tierras himedas, los abonos artificiales pierden mucho de
#u accion fertilizadora; esto no sucede en los terrenos dreneados,
pues allf dichos abonos obran de un mod6 mds rdpido y completo.

Puede asegurarse que un terreno himedo, bien saneado, sufre la
misma transformacion que si se le colocase en un clima mas cdlido .
de donde est4 situado, y esto es important{simo para plantas que
como la cafia de azicar tanta diferencia manifiestan en corta dis-
tancia, con solo dos 6 tres grados de calor que haya, de més 6 de
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wménos; la tierra aprovechando was-el calor del sol, hace que se des-
arvollen las plantas con més rapidez y lozanfa. En fin, los drboles
de las tierras saneadas crecen sanos, rectos, su corteza es lisa y sin
pardsitos; los frutales dan frutes precoces y de mejor calidad.

Cbmo sale el agua de las tierras por medio
del drenaje.

Es evidente que si en un vaso lleno de agua se practica un ori
ficio & 1a mitad de su altura, por ejemplo, sale el liquido por capas
sucesivas, las inferiores las primeras; y sale el liquido con tanta
mayer fuerza cuanto mayor es ia altura del agua sobre el orificio
hasta llegar 4 un momento en que el nivel del liquido llega & enra-
sar con {a abertura. La salida del agua es debida, primero, al mismo
peso del agua que gravita sobre lo moléculas mas bajas y las obliga
& salir; y segundo, 4 la diferencia de presion atmosférica entre el
interior y el exterior del vase. De un modo andlogo se verifica la
salida del exceso de agua en les terrenos pantanosos; el tubo que se
introduce, mantiene un vacfo constante, un orificio, como en el vaso
que aquf es el terreno himedo, por donde se escapansucesivamente
capas de agua, hasta llegar cerca de los tubos; digo cerca, porque el
agua encuentra cierta resistencia para circular en la tierra 4 la cual
8o adhiere con més 6 ménos fuerza y esta resistencia como no puede
ser destruida mas que por un exceso de presion (la cual disminuye
4 medida que baja el agua) llega un momento en que ya no es has-
tante fuerte y el agua queda & cierta altura sobre los tubos, altura
que aumenta hécia la distancia media entre dos tubos, formando dos
planos inclinados.

Esta altura es evidentomente mayor en los terrenos arcillosos que
en los arenosos. La resistencia no es la nica causa que impida la
completa bajada del agua hasta el nivel de los tubos, hay otra no
menos digna de tenerse en cuents, y. esta es la capilaridad cuya
fuerza no se puede destruir. La capilaridad es la que hace subir los -
liquidos mucho m4s de su nivel, como sucede cuando mojamos sola-
mente la punta de un pedazo de azdcar en el café y que al poco
tiempo lo observamos impregnado hasta la otra extremidad; la mis-
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mm causa hace elevar el petréleo por medio de la mecha desde ef
fondo del depdsito hasta el lugar donde brilla la llama, El mismo
fendmeno y la misma causa se producen en los terrenos hiimedos,
el agua se sostiene 4 cierta altura & pesar de la presencia de los ta-
bos que no tienen ninguna fuerza de atraccion particular y tinica-
mente sirven para favorecer la accion de la gravedad del agua. Se
entiende, que tambien varfa la altura del agua debido 4 la capila-
ridad, segun los terrenos, subiendo mis en los mas compactos.

He creido necesaria esta ligera explicacion para que se comprenda
bien el modo de funcionar el drenaje, pues;hay personas que tienen
ideas muy erréneas sobre esta operacion. Reasumiendo estos renglo-
nes diré que el drenaje obra mediante la accion de la gravedad de}
agua, cuya fuerza es en parte destruida por la resistencia de la tierra
y la capilaridad.

Formacion del plano de drenaje.

Para conducir los trabajos de drenaje con el mejor éxito, es pre-
e¢iso levantar un plano exacto del terreno, en donde figuren por
medio de curvas de nivel y se noten fécilmente las menores ondu.
laciones del terreno y se conozca su inclinacion y distancias & los
diferentes puntos de desagiie; en el plano se sefialan las partes més
hiimedas, las diferentes elases de terreno arenoso, arcilloso 6 pedre-
* goso, &c. &c. Una vez obtenidos esos datos se procede 4 la forma-
cion detallada del plano, principiando por fijar: Primero, la direc-
cion de las cafierfas parciales 6 de saneamiento y despues las colec-
toras. Segundo, la direccion que se dé en general 4 las cafierias
parciales, es la que presente la mayor pendiente del terreno, la cual
es siempre perpendicular 4 las curvas del nivel; mirando un plano
de drenaje como el adjunto, se notard la forma del terreno por las
distintas direcciones que afectan las caflerfas en él indicadas. Entre
la multitud de razones que asisten para proceder asf, citaré sélo
algunas: Dando 4 las cafierfas la mayor pendiente, sale el agua rd-
pidamente de los tubos, impidiendo las obstrucciones que pudiera
haber y permiten emplear un tubo de menor didmetro como si se
eolocase en cualquiera otra direccion. Ademis, pueden ponerse las
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cafierias 4 mayor distancia entre si que si se adoptase la direccion
traneversal 4 la pendiente; de lo cual resulta que con el mismo gaste
se obtiene mayor superficie dreneada y mas eficazmente. Los colec-
tores tienen por ohjeto evitar la multitud de salidas que habria en
los lugares de desagiie si cada cafierfa saliese sola, los colectores
recogen todas estas cafierfas en una sola, facilitando asf la vigilan-
<ia y conservacion de tode el sistema. Por consiguiente, ocupan los
celecteres los sities mas bajos del campo, fermando un 4ngulo agu-
do con ias cafier{as de saneamiento. Segundo, la segunda cuestion
que se debe resolver, es la profundidad & la que se han de colocar
los drenes; por regla general, diré que se debe dar 1a mayor profun-
didad que permita el terreno. Mientras m4s hondas estén las cafierias
mas baja el agua en el terreno, y por consiguiente pueden colocarse
4 mayor distancia unad de otras. De esto resulta que el drenaje
profundo es m4s eficaz y econémico que el superficial. Siempre que
00 se pueda profundizar 4 mds de 0280 centimetros, es initil el dre.
naje, por las dos causas de que hablé: la resistencia de 1a tierra y la
capilaridad que mantienen el agua 4 esta altura sobre los tubos. Yo
he dreneado por término medio 4 1220 de profundidad, lo ménos &
0280 y lo mds & 160. Mucho podria decir sobre este punto que es
impartant{simo, pero me abstengo, porque no lo creo oportuno en
~este ligero escrito, Tercero, la distancia que debe existir entre las
- caflerfag es otra de las cosas de primera importancia que es precise
“fijar con habilidad. 8i la distancia es muy grande entre dos cafierfas
‘se observa en &l centro una mancha de humedad 4 donde vegetan
*mal las. plantas; esta‘distancia depende, pues, de la clase de tierra;
'en las arcillosas, que son mds compactas, se juntardn méds que-en
4as arenosas donde la resistencia que opone la ‘tierra al agua es
unenor; depende mucho de la profundidad que se pueda dar, come
‘dije mus arriba; puede aumentar la distancia entre las cafierfas sub-
‘terrhneas 4 medida que crece la profundidad.

‘La pendiente del terreno influye igualmente. Este es un punte
«que hay que estudiar en ‘el mismo terreno, al principio por medio
‘de experimentos y luego ya la prictica permite resolver sin necesi-
<dad de esos dates, el problema. En un mismo terreno la distancia
warfa. Yo he colocado las cafierfas excepcionalmente & 3 metros y }
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untas de otras; lo méds 4 20 metros y como término medio & 7. Cuar.
to, la pandients que tendran las cafierfas serh la mayor que presente
el terieno, pera que arrastre el agua con fuerza todo obstdculo que
tienda 4 obstruirles, Como aumenta la profundidad y & veces es
preciso reducir la pendiente, diré que puede adoptarse, con los tubos,

un término medio de 0005 por metro, pwede llegarse 4 dar hasta

010005 pero esto es ya muy poco y expuesto. Tercero, el didmetro
de los tubos que se adopta, depende de la pendiente, de la cantidad

de agua, del terreno, del agua que dé en los riegos y lluvias, del

largo de las cafierfas. Si se adopta un didmet:o pequefio es preciso
colocar muchos coleetores, si uno grande, hay un exceso de material

y por consiguiente de costo, Hago uso de tubos de 0™05 para las

cafierias parciales y de 0m08 y 0®10 para colectores. El largo de

eada tubo es de 0m30,

Sexto, la lengitud que tendri cada serie de cafierfas varia con el
grado de humedad del terreno, y del didmetro de los tubos que se
adopten. Cuando las cafierfas son demasiado largas, se dividen en
dos partes por medio de colectores. No se puede precisar nada sobre
este particular por estar sometido 4 multitud de variaciones. Sin
embargo, no conviens, en terrenos de regadio, prolongarios mas alla
de cien metros, sobre todo si no son muchas las sangraderas que re-
cibe un colector. Lo mismo puede decirse de los colectores, euando
estos tienen forzosamente que ser muy largos, se establecen de tre-
cho en trecho unos pozos de mamposteria & dende se dé al agua una
caida, Estos pozos de observacion sirven para reunir varios colectores
en uno 86lo; de esa manera puede vigilarse mejor la corriente de}
agua y limpiar las cafierias de que hemos hablado.

Una vez resueltos los seis puntos, se dibujan en el plano las dife-
rentes de las cafierfas parciales y los colectores con su profundidad,
distancia, &c. &c. Para mas facilidad, adopté la escala de un mili-
metro por metro; las lineas que representan las cafierias con tubos
de 0m05 les doy un color encarnado, y azul & la de los tubos de 8 y
10 centfmetros, diferencidndose estas dos por ser una lines llena y

- 1a otra punteada.

Las distancias entre las cafierfas, estdn marcadas con tinta azul,

la longitud con tinta encarnada y la profundidad con tinta negra.

e




Todos-estis detalleyson prscisos paiu poder juzgarde una:sola ojen:
dadel plano, y: pataique el enoargado qae citida directhments del tia-
bajo; paeda-cbn el platio haces ejecutar-lo quess1é manda. El plano:-
es: de primers :netesidad mas tarde, cuawdo sé’ produce alguna obs-
truccien,. pues-con’ sa auxilio paede encontrarse pronto-el sitio delt
accidente. . .

El plano. que adjpntamos: tiere descritas las: ideas expiiestas ah--
teriormente,. pare que puedan compronderte méw facilmense.

Prictica del drenaje.-

El capitan de les operarios marca en el terreno todas las linens
de cafieria y, colectores .contenidas en-el plario; para-cuya-medieion-
emplea una cadenade diez, 6-veinte 4 veinticineo. metros, y:distribe:
ye.& cada peon segun lo que éste. pueda 6 quiers hacer; pues:es oper-
racion que se hace por tarea 6 destaje. El trabajo principia por:las-
partes mas bajas, primero el colector de cada serie de zanjas.y:des
pues las zanjas, y; en estas avanzan de abajo para arribay de modo,.
que el agua que-sale, no estorba sino que escurre 4-medida que sb::
filira por las.paredes de la zanja. Aates de prineipiat 4abrir éstas,
se sefiala por medio de un cordel de.30:4 40 metros; la direccion dé-
la zanja, y.con la pala 4 derecha é.izquierda-de la lineg-se mardan.
otras dos lineas, entre-1as :cuales esté comprendida la- amchurh qué«
tendrd la zanjs; y, que generalmente ne pssa de- (m45: Las palas:
empleadas para-este trabajo son-de fierro - y, de dos tamudies; la-pri
mera sirve. para cortartlas .des- primeras. capas: de tierta-y tieme-
0m50.de- largo- por 0=15-de aucho, y> la ségundeies de las mismas:
dimenasionbe; sble que-estd: termrmads su extremidad inferior e un-
medio punte.de 0208 4:0%12.do-didmetro. -

Se procede-d-la: heohuvty: de:la) zanja: en tree veces, sdbindé &:160
large de la linea teazade 14 primera capa;que es del large do la-paid;!
y cuidando:de-imclinar les-burdes, duabdo: que:al saent 14 sopunda*
caps de: tietracse ‘redbzon:la: 2unja; y-16 misnio en la-tercera: Bsth-
dltimaenldque exige tédarla habilidad :del ‘operariv, perqueres'prss:
cisospue la:zanju:de:0mi& queitiotw arriba; quede. reducidd alidids-
metto-det tubo.queise: vandecoloohe, dd mode qué -esté no tonganiauv-
gun-movimibnte laternlk ew ok fondoe do la:canal-déda:zanja, atlemtiy-
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s preciso. que esta canal sea recta y con una pendiente uniforme-en
toda su-extension. Los operarios dedicados A estas faenas es preciso
que sean robustos é inteligentes 4 la vez, porque es un trabajo muy

fuerte hecho bajo los rayos del sol y en una atmdsfera saturada de
" humedad y de miasmas palidicos; en cuanto & la inteligencia, es
preciso que comprendan y sepan levar 4 cabo esta delicada opera-
cion. Hechas las zanjas, se procede 4 la entubacion, rectificando
antes la pendiente que se ha sefialado, para lo cual se observé aten-
tamente la corriente del agua en el fondo de la zanja y ademés las
miras y nivel de albafiil que se emplean,

Al acarrear los tubos para el terreno, se distribuyen colocando
uno por uno al lado y 4 lo largo de las zanjas y no por montones, de
modc que asf no sobren ni falten, El peon entubador limpia perfec-
tamente la canal, en donde se colocan los tubos, por medio de unos
instrumentos especiales llamados dragas, de toda la tierra suelta
que haya quedado, y se principia 4 entubar comenzando por las par-
tes mds altas de la zanja; el peon tapa la extremidad del primer
tubo con un pedazo de ladrillo, para que no se introduzca la tierra,
lo coloca en el fondo, apretindolo con el pié & inmediatamente al
tubo siguiente, adaptando perfectamente la extremidad de un tubo
oon la del otwo,"de modo que se correspondan perfectamente; los de-
méas tubos se ponen del mismo modo unos detrés de otros formando
asf una cafierfa. Entre tubo y tubo no se colocan anillos de union,
como 8e hacla antiguamente, no es necesario, Sobre la cafierfa for-
.mada se hecha una ligera capa de zacate 6 de paja de arroz para
impedir la penetracion en la cafierfa, al principio, de la tierra muy
suelta. Oon la tierra mas seca que desprende uno con la pala de las
paredes de las zanjas se tapan los tubos. Esta tierra, mas seca se
comprime con los piés un poco sobre la entubacion para que el agua
que pudiere filtrar no lo haga con demasiada rapidéz y no arrastre
oconsigo tierra ensolyando los tubes. La misma operacion se verifica
con los colectores, los cuales tambien se priacipian 4 entubar por la
parte alta. La union entre las cafierias parciales y el colector se
hace perforando el tubo colector con sus agujeros suficientemente
grandes para recibir la extremidad del tubo mas chico de la cafieria
parcial, El éngulo bajo el cual se verifica esta insercion ha de ser

1
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agudo, de modo que al salir el agua de las cafierias parciales no in-
terrumpan la corriente del colector. Al dltimo tubo de bste, al lle
gar al desagiie se le recibe con mamposterfa, haciendo un pequefio
pilar para que el hilo que en él se coloca esté siempre 4 la vista y
no lo tape la tierra que les pudiese rodar sobre él y obstruir todo 4
la larga. Generalmente se procura que varios colectores salgan en
un mismo punto para facilitar la vigilancia.

Ventajas que representa el empleo de los tubos

sobre las tejas, ladrillos, piedras, &c., &c.

No es indiferente adoptar cualquiera de estos materiales para co-
locarlos en el fondo de la zanja de drenaje, por esa razon sefialaré
rdpidamente la superioridad de los tubos de tierra cocida y de sec-

. cion circular, sobre los ladrillos, tejas, &c.

Segun dice Mr. Leclere, en su notable obra sobre el drenaje, ha-
blando sobre este punto: uque ¢l drenaje con tubos cuesta cerca de
la mitad del que se hace con piedras, la tercera parte del hecho con
ladrillos; las dos terceras partes del que se consigue con ladrillos
huecos y los cinco sextos del que se hace con tejas.n Los tubos sobre
todo, son los mds baratos, ménos pesados, mis ficiles para cé6modos
acarreos, son los que ocupan menos sitio en el fondo de las zanjas,
permitiendo por consiguiente disminuir el n\imero de metros ciibi-
cos de tierra que se extrae, con lo que estdn ménos sujetos 4 obs-
truirse, y los que presentan entre todos la mayor probabilidad de
duracion, ademis su manejo y colocacion en el fondo de la zanja es
sumamente fdcil y ripida. Por estas persuasivas razones y otras
mucbas, el drenaje con tubos ha sido universalmente adoptado de
preferencia 4 los otros sistemas.
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