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

אאאאאא

אאא
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 אאאא

 

אאאאאא?אאא? 

 ١٤٢٥
אאאאא

אא





 




אאאא  

 

אאאאאא

אאא
אאאאא

אאאא 
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אאא
אאא


א
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אא
אאW   



אאWאא. 


אאWאא.  


אאאWאאא٨٠٪


אאאאW١٥٠FאE


אאW



אאא
אאא


א
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א
א

אא
W

אאאאאאאא
אא،אאא

אאאאאאאאא
אאאאאאK

אאאאאא
אאא––אאאאא

،אאאאאאא
אא،אא،אא

אאאאK
אאאאא

אאK
אאאאאK



אאא
אאא


א
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אא


אאאאאא
אאאאאא،אא

אאK
אאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאא

،אאא،
אאאאא،

אאאאאאWJ٦אא
אאאאאאאא

אאאאאאאאK



אאא
אאא


א
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א

אא 
אWאאאאK

אFאE
אאאאא

אאאא
אאאאאאK

W؟א

אא
אאא

אאאFאE،
אאאF،א،KKאEאא،

אאאאא،א
٦אאא

אאאK

אא
אאאאא

אאאאאאא200Cא
אאאאK

אאאאK
Wאאא؟



אאא
אאא


א
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אא
אאFEאא،א

אאאאK
אא

K
אאאאאאK 

אאאאאW
١E K

K
FאאאEK 

אאאK 
W؟אאאא

אאאW
١EאאW 

אאאאאאאא
אאאאאK 

٢EאאאW 
،אאאאאאאאאא

אאאאאאא،
K 

٣EאאאW 
אאאאאאאאא

אK



אאא
אאא


א
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٤EאW 
אאא

אאאK
٥EאאW 

אאאאFאEאא
K 

٦EאאאW 
אאאאאאא،אא

אאאK 
٧EאאאאW 

אאאאאK 
٨EאאאW 

אאאאאאאא
אאאK 

٩EאאאK 
אאאאא

אאאאאK
W؟אאאא



אאא
אאא


א
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אאאא 
אאאאאFEא

אFאאאEWJ

אא

 
 ١ 

אאאאF١Eא
אאאא،٩٠

٤٥F٢EK
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אאא
אאא


א
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אא
אאאא

F٣E

 
 ٣ 


W؟אאאאא



אאא
אאא


א
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א
אאאאW

אאFE
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
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
אאאאאאאF٥}٤Eא

א 



אאא
אאא


א
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אא
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
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אאא
א،F٦Eאאאאא

אא،אאאF٨}٧Eא
אK
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Wאאא



אאא
אאא


א
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אא
אאאא،F٩E

אאאאFאאE
אK

 
 9 

FEאאאF١٠E
אאאאאאאK

 10 

W؟אאא



אאא
אאא


א
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א
אFאEא

אK

 
 ١١ 

א
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאא،
אK

 
 ١٢ 



אאא
אאא


א
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א
אאא

אאK

 
 ١٣ 

א

 
 14 

אאאאא
אF١٤EאאאF١٥E 

 
١٥



אאא
אאא


א

 
 

- ١٤ - 


אאאאא

אF١٦E

 
 ١٥ 

W؟אאאא
W؟אא

א
אאאFאEא،

F١٧Eאא

 
 ١٦ 



אאא
אאא


א
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א 
אאאאאאא

אאאאאאFא
KEא

אא
אאאאאאZW

א
אאאאFאEאאא

אאאאאא
אא،א

אאא٣}٠4mmאאא
0.5mm



 
 10.5mm

 
 2٧}٠mm

 
 ٣FHB )



אאא
אאא


א
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א
אאאא

K

א
אAאאA0A6

אאאאWJ


 A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 
א١١٨٩٨٤١٥٩٤٤٢٠٢٩٧٢١٠١٤٨

א٨٤١٥٩٤٤٢٠٢٩٧٢١٠١٤٨١٠٥

א
אאאA3،

אאאאאאאאאאא
K


 4A3א

אאא0.5mmא
0.3mmFEא،



אאא
אאא


א
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אא

 
 ٥

אא
אא١אא٥אא

 
 ٦



אאא
אאא


א
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אאאאאא





١E



אאא
אאא


א
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٢E


א
אא،אאאאאא

١W١אאאא٥W١אאאא
،א١W٥אאאאאFE


אא١٥W١
אא٢٢W١



אאא
אאא


א
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
אאאאאאאאFא

E


Wא٥٨א؟٥٩



אאא
אאא


א
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
אאאאאאFא

E
א؟

 



אאא
אאא


א
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א

א
אא،אאאאא

אא

אא 
אאא

אFאאאEאאאא،א
K

אא

 
8 ٧

380 Zאא500Zאא20 Zאא
אא

א،אאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אא900אF١٨E
Wא؟؟א
Wא؟אא



אאא
אאא


א
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א
אאאאא

אאאK
אאאאאאאא،א

אאאאאאאאאK

אאאW
אאאFאWEF٢٢J١٤Eאאא

F١Z٥٤}٢E
אאאWF٢٨J٢٢EאK

אאאWF٢٨JEאK
W؟א
Wאא؟א
W؟אא
W؟אא
W؟א
W؟א






אאא
אאא


א
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אא
אאאאאא

אאאאאא
אאאאאא

אאא
אK

١Eא
،אאא

F١٩E

 
 ١٩

٢Eא
אFEאא،

אאF١٩E

 
 ٢٠



אאא
אאא


א
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אאאW

אW
،אאאK

אW
אאאאאK

אאאאאF٢٠E

 
 ٢١

אאאW

אאW
אאK

 
 ٢٢



אאא
אאא


א
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WEאFאאא
،אאאא

אאK

 
 ٢٣

אאW
אאאאאאאא

א،K

אאאW
אאאאK

 
 ٢٤



אאא
אאא


א
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אאK
אאאK

אא
אא

אאאאאאK



אאא
אאא


א
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א 
אאאא

FEאאא
W

F٢٥Eאאאאא
،،אאאא

אאK

 
 25

אאאF٢٦Eאאא
אFאאE

 
 ٢٦



אאא
אאא


א
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אאF٢٧EK
 

 
 ٢٧

٢٨אאא 

 
 ٢٨



אאא
אאא


א
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א
אאאF٢٨EאK

 
 ٢٨

אאאאאWJ
١K אאאאאאK 
٢K אא 
٣K אאאאאאK 
٤K אא 
٥K אאK 

 
 ٢٩



אאא
אאא


א

 
 

- ٣١ - 

אא
אאאאאאא

אאאF٣٠E


 ٣٠



אאא
אאא


א
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אאאא 
אאאאא

א

١E א
Lאאאא

אאWJ
א1cmאK

אאאאK 
אאK 

אאאאא 
 Kאאאא

אאK 

 
 17 

 
٢٨אאא

K



אאא
אאא


א
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 ١٨ 

٢E א
אאאאאא

WJ
אF٢٩EאאאK 

 
 ١٩



אאא
אאא


א
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אאאאאאאF
٣٠KE 

 
 ٢٠

 
אF٣١EK 

 

 
 21



אאא
אאא


א
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אאא
אאאאאאא

،אאאWJ

א
אאאאאF

٣٢E

 
 22

א
אאאאאא،٩٠١٨٠א

אאF٣٣Eאא،
אא١٨٠F٣٤E

 
 23

 



אאא
אאא


א
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 ٢٤

א
אא،

א،אאאאאF٣٥EאאאF٣٥
E

 
 ٢٥


אאF٣٦Eא

אאאFE



אאא
אאא


א
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

 
 ٢٦

אא
אאאאאFאא

EאאאאF٣٧Eא
אאאK




 ٢٧

א٣٨אאK




אאא
אאא


א

 
 

- ٣٨ - 

 
 ٢٨

אאאאאאאאאאאאא
אאאאF٣٩E

 
 ٢٩



אאא
אאא


א
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א
אאאאאא،אאא

א،אאאF٣٩KE

 
 ٣٠

אF٤١KE



 
 ٣١



אאא
אאא


א
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א

 
 32

אאאאF٤١Eא
F٤٣E٢٧K

 
 ٣٣

אאא
אאאאא1.5mm

F٤٤E

 
 ٣٤



אאא
אאא


א
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אא
אאאאאא

אאאאאאאא
אאא،אאאא

אאאא
אאאאK

אא
אאאאא

Mאאאאאאאא
אאM35 X 1.5אא

אאאאאK


 
 ٣٥



אאא
אאא


א
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אאאא
אאא،אאאא39mm

אאא،אאDIN 267 

אאאאFLmm2Eאא١٠
א،א،אאא א
אK

אא
אאאאא

אאWJ
WאאאאF٤٦E
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Wאאאאא

F٤٦EאF٤٦E
 

 
 ٣٧



אאא
אאא


א
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 ٣٨

F٤٩EWאF٥٠E
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WאאF٥١KE
 

 
 ٤١

 
 

WאF٥٢EK



אאא
אאא


א
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 42

אאא
אאאאאאאא،

א،אאאאאא
אאאאK

١Eאאאא
אאא

אF٥٣E

 
 43



אאא
אאא


א
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EאאאW 

F٥٣Eאאאא
אאאאאאFE،

אאא،אאאא
אאאאאא

F٤KE 

EאאאW 

F٥٣Eאאאא
אאאK 

EאאאW 

F٥٣EאאאאKא
אאאאא،אאא

אאK 

٢E אאW
אאFEאאא

F٥٤EKאא،אאא
،אאאאאאאא

אאאאאאאא،
אאאאאאא

F56E 

 
 ٤٤



אאא
אאא


א
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٣Eאא 
אא،F٥٧Eא،

אאאאאאא
אF٥٧E،אאא،

אאאK

 
 ٥٧



אאא
אאא


א
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٤EאאאאאW 
אF٥٨E،אא

אאאאא،אא
אאאFEאאא

אאאאא،
אK 

 
 46 

٥EאאאאW 
אאאאא٥٩אK
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



אאא
אאא


א
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٦Eאא
א،אא

אאאאL
אF٦٠Eא،אא

אFאאEאא
אאאא،אK

 
 ٤٨

א 
אאאאאאאאF٦١

EאFאE،אאא
אF٦١EK
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אאא
אאא


א
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א
אאאא،אאאאאא

אא،אאאא
אאאKאא
אאאאאאK

Kאאא
אאאאאאאאאK
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אאא
אאא


א
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אאאאF٦٢EW
אאאא

אא 
א 
א 

 
אWאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאK 
אאF٦٣E 
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אאא
אאא


א

 
 

- ٥١ - 

א
אאאאא

،אאאK
אאאא

אא،אאא
אא

אא
אK

אאאFEאK 
אאF٦٤E

א
אאאאאK

אאK 
אאאאאK 
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אאא
אאא
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אאK

Eאא
אאF٦٥EWJאא

אK 
F٦٥EWJאאאאא

،אאא
אאאאK

אF٦٥EWJאאא
אאאאא

K 
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אאאאא

אאW
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Eאאא
אאאאאF٦٨E
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אא
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אאאאFE
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א
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K
אאאאאאא
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אאאא
אאאאא
אאאא،א


،אאאא

K
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א
א

א 
אא 

אא 
אFאE 

אFE 

 
 ٦٣

  ؟يهناك أسباب تمنع استخدام البرشمة في بعض المواقع ما ه )١(
 عدد مسامير البرشام العمياء مع الرسم؟ )٢(
 عدد مسامير البرشام ذات الرأس مع الرسم؟ )٣(
  ؟سذو الرأكيف تتم البرشمة للبرشام  )٤(
 عدد أخطاء البرشمة مع الرسم ؟ )٥(



אאא
אאא


א
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
אWJ

אאא40mm 
א٤٥אא27mm 

אFWE150mmאFHE80mm
9mm 
אFWE150mmאFHE80mm

9mm 

אF٣E
אאאK 

אאא 
אאאK 

FאאE 
אאFE



אאא
אאא


א
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



אאא
אאא


א
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אF٤E
אאאK 

אאא 
אאאK 

FאאE





אאא
אאא


א
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F٥E
אא



F٦E
אא



F٧E
א



אK 

 

 

אאא

j×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ã


א



٢



אאא
אאא


א
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אא


אא:    א 


אא       :אא. 


אא  Wאאאאא.  



אאאWאאא٨٠٪ 



אאאאW١٠٠



אאW



 
אאWאאאK



אאא
אאא


א
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א


אאאאאאא
אאאאK

אאאאאאא
אאאאאאא،א

אאאאאאK
אאאא١٠٠אא

אאאאWJאאא
אאאאאא

אאאK



אאא
אאא


א

                             
 

- ٦٤ - 

א

אא
אאאאאא

אא٥}٣אאא
אWJ

١Eאא
א

אKKKKאאאא،אאא
אאאאאאK

٢Eאא
،אא

אאאK

א
،אאאאא

אאא
אK

אאאאאאאא
אאא


Wא؟אא
W؟אא



אאא
אאא


א
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אאאא
אאאאאאאאא

אאאא
Kאאאא

א
אאאאאאאאאא

אאאאאא
אK



 
 8

אאא،אא
אK



 
 9 א 



אאא
אאא


א
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א

 
 10 אא

אאאאאא
FאE

 
 11אא

א
אאאא

אK

 
 12אא



אאא
אאא


א
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אאאאF
אE



 
 13 

Wאא؟אאאא
אאאאאK

 
 14אא



אאא
אאא


א
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א
אאאאאאאא

אאא،א

 
 15אאא

אאאא

 
 16 אא

W؟א



אאא
אאא


א
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א
אאאK

 
 17

אאאאFAEאFBKE

 
 18אאא



אאא
אאא


א

                             
 

- ٧٠ - 

אאאאאאאא
אאאאא

 
 19אאאא


אאאאא

FאאE

א
אאאאאאWJ

١( אא
٢( אאא 
٣( אאאאK 
٤( א

W؟אאאא
Wא؟אא
W؟אאאאא



אאא
אאא


א
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א

א
אFאEאאאא

א،אאאאאא
אאאאאK

אא
אאאא

אאאK
אאאאא

אאאF٢אאEאא
אאא،אאF٣

אאEאאא،אא
،אאאא

אאF١אאEאאא
אאאK

 
 20

אאאאאא
אאW



אאא
אאא


א
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 ٢١

אאאאא،Fאא
אEאFאאE

אאאאא
אא،אאאאאאא

אאK

 
 22

W؟אאאאא



אאא
אאא


א

                             
 

- ٧٣ - 

א
אאאאאW

١E אאאאאאא،K
٢E אK 
٣E אאאאאאאא،

K 
٤E א،אאאאאאK 
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٥EאאFEאא
אאאW

 
 ٢٤

Wאאא؟



אאא
אאא


א
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א
אאאאאאאאאאW

אZאאCאFאא
אאKE

אאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאK

אאאאאא
١E אK
٢E אאK 
٣E אאאאK 
٤E אאאאאאK 
٥E אאאאאאK 
٦E אאאאאFאאאEאא

אא 
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Wאאאא؟אא



אאא
אאא


א

                             
 

- ٧٥ - 

אא

١Eאאא
אאאאאאאאאאא

ZU،אא
אאאK
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אאא
אאא


א
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٢Eא
אאאאאאאאאא

אאאאאא
אא،

אאאאאאאאK

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W؟אאא



אאא
אאא


א
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٣Eא
אאאאא

אאWJ
١E אאאאא

א 
٢E אאאאאK 
٣E אאאאאK 
٤E אאאאאאא 
٥E אא٣אK 
٦E אאאאא 

 
 ٢٨

٤Eאאא
،אאאאאא

אאK

 
 ٢٩
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٥Eאאא

 
 ٣٠

אאאאאאאאאא
٦אאא

אאאאא٢٤

 
 ٣١

W؟א
W؟אא

אאאאא؟
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٦Eאא
אאאאFא

אאאאEאאאאאא
אאא

F١٤Eאא،אF١٥KE

 
 32

 
 ٣٣

 
 34
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אאאא 

אאאאאא
אאאאWJא

א،א،א،א،

אאא 
אאאאאאא

אאאאאאא
א

אאאא 
،אאאאא

א٣א٢אא،א
אאאK

אאאא
K
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א

אא



אאא
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אאא






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١
אאאאW



 

א١
2

1 800
2

2080 mmmmmmA =
⊗

=  

A2 = 80 mm⊗90 mm = 7200 mm2 

 

2
2

3 86,706
4
)30( mmmmA =

⊗
=

π
  

A = A1 + A2 – A3 = 7293 mm2 
 
A =  72,93 cm2 

 

٢
אא٢W

א٢
A1 = 60 mm.  20 mm  = 1200 mm2 

 
 

287525)
2

2050( mmmmmmmmA =⊗
+

=  

A  = A1 + A2  = 2075 mm2 
 
A =  20, 75 cm2 
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٣
אd = 300 mmא

אא؟٢

א٣

°⊗
⊗

=
3604

2 απdA 

2
2

53014
360
270

4
300 mmmmA =⊗

⊗
=

π
 



٤
אA = 14,92 cm2אd1 = 

100mאאא،d2؟

٤א 
 
 

4
)21( 22 π

⊗−= ddA
2222 814922.14100421 cmcmAdd =

⊗
−=

⊗
−=

ππ  

cmcmd 9812 2 ==  
     

d
1 
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א
Jאאcm2
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אאאא


١
אא  

אFabcdeE
אאאK

א
Ag  א  = 100.60 = 6000 mm2 
 

Aw = אא = 
2

32 1500
2

3030
2

3560 mmAA =
⊗

+
⊗

==  

 

A = א  = Ag – Aw →     = 6000 – 1500 = 1500 mm2 
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 
 : أحسب مساحة القصاصة عديمة النفع ومساحات قطع الشغل الموضحة بالأشكال

 


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אא

١Eאא

 
 35

אאAT Zא(A1+A2)HאאAl
אZאאC٢

אא

4

2dA ×
=

π 

אא

hdAL ××= π 


אאFd=50mmEאFh=100mmEאאא

אאcm2؟

אW
2157001005014.3 mmhdAL =××→××= π 

22

22

25.19619625392515700
3925250785.0

cmmmAAA
mmA

LT ==+=+=

=××=

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٢Eאא

 
 ٣٦

אאZאאHא

AAA LT += 


ALZאאZ

2
ld ××π

AZא
ATZאא


אאFL=160mmEFd=65mmE

אאאATא؟א

א

ALAAT

LdAL

dA

+=

××
=

×=

2

785.0 2

π 

2
2

3316.625mm
4

6514.3
=

×
=A 

216328mm
2

1606514.3
=

××
=Al 

AT = 3316.6 + 16328 = 19644.6mm2 
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٣Eאא

 
 ٣٧

AALA
dDA

LdDAL

T +=
×+=

××
+

=

785.0)(
2

)(

22

π



 cm2 = ALالمساحة الجانبية بـ

 cm2 =A ساحة الدائرية بـالم

 cm2=AT المساحة الكلية بـ

 cm =Dر الدائرة للقاعدة بـقط

 cm =dقطر الدائرة للقمه المقطوعة بـ 


אאאאW

L = 80mmD = 35mmd = 15mm

א

22

22222

2

2.7425.742125.11386283
25.1138785.0)1535(785.0)(

628380
2

)1535(
2

)(

cmmmAALAT
mmdDA

mmLdDAL

==+→+=

=×+→×+=

=××
+

→××
+

= ππ
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١E א

 
 38

א
2SA = 


   S=طول قاعدة الهرم    

אא

LsAL ××= 2 

אא
At=A+AL 


אאאאW

L = 60 , S = 30  

א

2

22

2

45009003600
9003030

3600603022

mmAALAT
mmsA

mmLsAL

=+→+=

=×→=

=××→××=
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א
١Eאאאאאcm2

d= 40 mm  
h = 100  mm 

٢EאאאאW

 L= 180 mm    ارتفاع القائم

 d=70mm    قطر القاعدة 

٣EאאאאW

 L= 60 mm    ارتفاع القائم

 d=10mm    دة قطر القاع

 D= 30 mm   قطر دائرة القمة

 

٤EאאאW
 L= 75 mm    ارتفاع القائم

 S=40mm    طول القاعدة 
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א

אא


WאאW
אאFא
אWאאM

FאאWE
אאא

אאK


WאאאK
אאאאאאW

W
١אF
٢אאL

אאאא(M)



W
MZאא(N . M)FE(N . CM)
FZאא(N)
LZאאFאאאאאK

(m)(cm)




L


    F                            M =  F . L

M =  F . L



אאא
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א
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אאאאא


אאאאW

אאK 

אא.


אאאאאW


אאאZאאא


אM2ZאM1


F1  .  L1  =   F2  .  L2


אא
אאאאאW

אאאZאאאK


M  Left        =        M   Right
F1  .  L1  +  F2  .  L2  =   F3  .  L3  +  F4  .  L4  +  F5  .  L5
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א
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W
אאF2אאK

 

א


F1  .  L1  =  F2  .  L2  
75  .  160  =  F2  X  25 




 




١אאF אא

NF 480
25

160752 =
⊗

=



אאא
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א

                             
 

- ٩٦ - 

אא
אאאאאאא
אאאאאא

אאא،אW

א
אאאאאא

W

°×= 180
l
dδ



אא
אאאאאא

אW
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אאא
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אא
אאאאאאא

אFאאאאE
אאאZW

 
 ٣٩


אאאאאW

 
 ٤٠



אאא
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
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 ٤١



א
אאא١W١אW

Fd=70mm , l=100mmE
Fd=85mm , d1=55mm , l=90mmE

Fa=50mm , h=80mmE
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א
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א
אאאא

אאא،אא
אאF٤١Eאא،

אאK
 

 
 ٤٢
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א

                             
 

- ١٠٠ - 

אא
אא°75°25אאאאא

°2אאאאאאא،
אאאאא٤٢

 
 43

     




אאא
אאא


א
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אא
אאאאאאאא

אאאאאא
אאאK 

 
 44

א
אאאאאא

אאאאאאא١٤°
אאאאאא، 

 
 ٤٥



אאא
אאא


א
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א
אאmm١}٠mm٢}٠א

אאאאאא
אאאאאK

 
 46

אאא
١( אאWאא

אאא 
٢( אWאאא

אאאK 

 
 ٤٧

 
٣( אאWאאK 

אאאאאא
אאK



אאא
אאא


א

                             
 

- ١٠٣ - 

אא
١( WJאאאא

אאאאאK

 
 ٤٨

٢( אאWאאאאא6mm

 
 ٤٩



אאא
אאא


א
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٣( אאאWאאאאאא
אאא١٤א°K 



 
 ٥٠

٤( אאאאאWאאK

 
 ٥١



אאא
אאא


א
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

٥( אאאWאאאאא

 
 ٥٢

אא
אאW،אאאא

אאאK 
אWאאאK 


אאאאאאאאא

אK
אא 
אאא 



אאא
אאא


א
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א

א


אFאא

אאτFEN/mm2 


אאאאאאאτA 

XNאאW
אאאאK


F all  =  A  . τ all              




אאאKW


F max  =  A  . τ all


א
אאFσEא

אאFτEאאאFאאEא
אאאאא

אאאאא
אאאallτσ 

allFאאEא



אאא
אאא


א
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אאאאW
אτB=   0.8 . σ B       

אτ all =  0,8 . σ all  
 



F١E
א 

 b = 15 mm אאא
all = 15 N/mm2τ אאF = 2000 N

γFאאE

אF١E
23.133

15
2000 mmAFA

A
F

==⇒=→=
τ

τ
אאA= γ X b אאγZ 

mm
b
A 8.8

15
3.133

===γ

 



אאא
אאא


א
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F2E
א( XXXX)

אאאall  =  20 N/mm2τ
אאאאK

אF2E
אא A =   π   .   d   . γ   

A =  3.14  X  8  X  18   =   452 mm
2

  
 F =  A    .   τ     =   452  X  20  =  9040 N         
=  9.04              

F٣E


= 2γאא

אB  =  240 N/mm
2σ

אאא  F = 28  KN  אא 

σall  =  55 N/mm
2

 
א

אF٣E

אallτאאallσ

               τ  all  = 0.8   all   =  0.8 x 55 = 44 N/mm2      
               

2318
42

100028 mm
all

FA =
⊗

⊗
=

⊗
=

τγ
 

mmDDDA 20
785.0

318785.0318
4

2
2

==⇒⊗=⇒
⊗

=
π 
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F٤E
אאאd = 16 mm

אא = 60 N/ mm2allτאF א
٤אZi

אF٤E

 
 d2 . πKA =  i

=   i x 0.785 x d2                       
 = 4 x 0.785 x 16 x 16                   
A = 804 mm2                        
 F  =   A   . τ all                       
= 804  .  60  =  48240 N 
 = 48.24  KN    

   



אאא
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אFאE

٥W 
אFאE 

אWST 37 S = 4 mm
אd = 10 mm

א
א

אcσא

אF٥E
FאEst 37

אFmax 

F max  =  A  . τ  B                                                  
F max  =  d  .  π   .   s   . τ  B                                              

B  =  0.8     B   =  0.8 X 370  =  296 N/mm2 τ 
Fmax  =  10 x  3.14  x  4  x  296  =  37177.6         
=  37178  N                                                 

Eאc 
2

2
4736

100785.0
37178

4

37178 mm
d

c =
⊗

==
π

σ
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א



אאא
אאא
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א

١Eאא
WJאא
١E אאאאאאאאK
٢E אאאFEא5mmK 
٣E אאא

 
 ٥٣



 
 54 
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
א

                             
 

- ١١٣ - 

٢Eאאא
١E אאאאאאאאK
٢E אאאFEא5mmK 
٣E אאא

 
 ٥٥

 
 56



אאא
אאא


א

                             
 

- ١١٤ - 

٣Eא
١E אאא
٢E אא 
٣E אא٨٠٠א

 
 ٥٧

 
 58 



אאא
אאא


א

                             
 

- ١١٥ - 

٤Eאא
אאאWJH40   W50   D50 

DאWא Hא

א
١E אאאWJ

٥٠C٥٠אאK
٥٠C٤٠אK
Z٢٠C١٤}٣Z63mm
א25mm
0.5 

٢E אאא20mm 
٣E אא 
٤E אא2.5mm 
٥E אא
٦E אא0.5





אאא
אאא


א

                             
 

- ١١٦ - 

א

 


אWJ
١EאאאאאK


٢E אאא 



אאא
אאא


א

                             
 

- ١١٧ - 

 



אאא
אאא


א

                             
 

- ١١٨ - 

 
٣E א 

 
א120אmm





אאא
אאא


א

                             
 

- ١١٩ - 


אאWJ


١E א 
٢E א 
٣E א 
٤E א 
٥E FE



אאא
אאא


א

                             
 

- ١٢٠ - 

אאא


٢Eאא٣





אאא
אאא


א

                             
 

- ١٢١ - 

٣Eאא٤


٤Eא








אא 

 

  

אאא

ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]




א


٣

אאאאא



אאא
אאא


א

 
 

- ١٢٢ - 

אא


אא:     


אא       :אא. 


אא  Wאאאא.  



אאאWאאא٨٠٪ 



אאאאW٥٠



אאW

 
אאWאאא



אאא
אאא


א
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א


אאאאא
אאאאאאאא

אK
אאא،אאאאK



אאא
אאא


א
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א
אאאאאא

אאK
אא،אאאא

K

WאאW
אאאאאא

אאאאאאאK
אאאW

אאאאא

WאאW
אאאאאא

אאFEאאK



אאא
אאא


א
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אא
אאא) אאאאEאFאא

אאE
אW

١E אZ٠אZ٠
٢E אאא،אאZ٠،

אK
٣E אאFEאFאאאE

אאאאK
٤E אאאFאKE
٥E אאאאאFאKE
٦E אאאK



אאא
אאא


א
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אאא


אאא،אאאאא

Kאאאא
אאK

אאא
אאאאאאאW

V= ( f1 x  r )  +  ( f2 x s ) 


  f1= وازنة الارتداد الخلفي وتؤخذ من الجداول معامل تعيين م

 f2=   ثم أخذ القيمة المقابلة  r/sمعامل تعيين موازنة الارتداد الخلفي   وتؤخذ من الجداول بعد قسمة 

 r  =نصف قطر الحني 

 B= زاوية الفتحة 

 V= سمك اللوح 

אאאאאאWV T 
אאאLאאWLT= L+VT  


 = Lالطول المفرود 

 = LTمجموع الأطوال العدلة 

 .……+VT=V1+V2+V3مجموع الارتدادات      



אאא
אאא


א
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אאאf
زاوية 
 Bالفتح

زاوية 
 أآبر من  A f1الحني

٠٫٦٥ 
أآبر من 

١ 
أآبر من 
١٫٥ 

 من أآبر
٢٫٤ 

أآبر من 
٣٫٨ 

0 180 1.1416-1.0575 -0.9005-0.7433 -0.5863 -0.4292 
5 175 1.0543-1.0838 -0.9312-0.778 -0.6207 -0.473 

10 170 0.967 -1.1101 -0.9618-0.8134 -0.6651 -0.5168 
15 165 0.8798-1.1361 -0.9921-0.8481 -0.7041 -0.5601 
20 160 0.7925-1.1622 -1.0226-0.883 -0.7433 -0.6037 
25 155 0.7053-1.1884 -1.0532-0.9179 -0.7858 -0.6474 
30 150 0.618 -1.2146 -1.837 -0.9527 -0.8282 -0.691 
35 145 0.5308-1.2408 -1.1143-0.9877 -0.8644 -0.7347 
40 140 0.4435-1.267 -1.1448-1.0226 -0.9005 -0.7783 
45 135 0.3562-1.2931 -1.1753-1.0575 -0.9397 -0.8219 
50 130 0.2659-1.3193 -1.2059-1.0924 -0.979 -0.8655 
55 125 0.1817-1.3455 -1.2365-1.1273 -1.0183 -0.9092 
60 120 0.0944-1.3717 -1.267 -1.1622 -1.0575 -0.9528 
65 115 0.0072-1.3981 -1.2973-1.1947 -1.0971 -0.9968 
70 110 -0.008 -1.4244 -1.3258-1.2326 -1.1366 -1.0407 
75 105 -0.167 -1.402 -1.3586-1.267 -1.1753 -1.0837 
80 100 -0.255 -1.4764 -1.3891-1.3018 -1.2146 -1.1273 
85 95 -0.342 -1.502 -1.4197-1.3368 -1.2539 -1.171 
90 0 -0.429 -1.5276 -1.4502-1.3717 -1.2931 -1.2146 
95 85 -0.349 -1.3876 -1.3134-1.2393 -1.1651 -1.0909 

100 80 -0.282 -1.2593 -1.1895-1.1197 -1.0499 -0.9801 
105 75 -0.226 -1.1419 -1.0764-1.011 -0.9455 -0.8801 
110 70 -0.179 -1.0339 -0.9728-0.9117 -0.8506 -0.7896 
120 60 -0.108 -0.8405 -0.7882-0.7358 -0.6835 -0.6311 
130 50 -0.06 -0.6708 -0.6272-0.5836 -0.5399 -0.4963 
140 40 -0.03 -0.5185 -0.4836-0.4487 -0.4138 -0.3789 
150 30 -0.012 -0.3788 -0.3526-0.3265 -0.3003 -0.2741 
160 20 -0.004 -0.2479 -0.2305-0.213 -0.1957 -0.1781 
170 10 -0.001 -0.1226 -0.1139-0.1052 -0.0946 -0.877 
180 0 0 0 0 0 0 0 





אאא
אאא


א

 
 

- ١٢٨ - 


אאאא

 
 ٦٠

א
אאאא

א٩٠א
  f1=-0.4292        من الجدول

r/s = 20/12 = 1.66 
 f2 = -1.4502         من الجدول

v1 = f1 3r + f2 3s 
v1 = ( -0.4292 3 20 )  + (-1.3717 3 12 ) 
v1 = (-8.584) + ( -16.4604 ) = -25 

א٤٥א
 f1 = 0.3562         من الجدول

r/s = 20/12 = 1.66 
  f2 = -1.0575        من الجدول

v = f1 3r + f2 3s 
v2 = ( 0.3562 3 20 )  + ( -1.05753 12 ) 
v2 = ( 7.124 ) + ( -12.69 ) = -5.6 



אאא
אאא


א
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א١٣٥א
א°135אא°140

 f1 = -0.0298         من الجدول

r/s = 32/12 = 2.66 
  f2 = -0.4138        من الجدول

v3 = f1 3r + f2 3s 
v3 = (-0.0298 3 32 )  + (-0.41383 12 ) = -5.9 

אאא
VT= (-25 ) + ( -5.6 ) + ( -5.9 ) = -37 

אא
L=50 + 246 + 170 + 50 = 516 

אא
L = 516 + ( -37 ) = 479mm 

٢
אאאאW

 
 61



אאא
אאא


א
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אאא
V=8.4+(-13.4)=-22 

אאא
50+200+80=330mm 

אא
L=330+(-22)=308mm 


אאאאWJ



 
 62



אאא
אאא


א
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
אאאאאא



١E

٢E

٣E

٤E

٥E



אאא
אאא


א
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

אאאא
א

אאאאאא
אאא،אא

אאאאאFא
אאKE

אאאאאK
،אאאאאא

א،אFאEאא
אאא،אK



אאא
אאא


א
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אא
،אא

אאאK

א
١E אאK
٢E אאK 
٣E אאאאK 
٤E אאאK 
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אאא
אאא


א
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אאא
אאאאאאF٢٠KE

 
 64

אא
אאאאא

אאK
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אאא
אאא


א
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 66

 
 67אאא



 
 68אא



אאא
אאא


א
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 69א

א

Wאא
אאאK 

אK 
א 

אאאאK 

 
 ٧٠



אאא
אאא


א
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Wאאא
אאאא

אאאאאא
אא،אFאEאאא

אאאאאאF٢٧KE

 
 ٧١



אאא
אאא


א
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Wאא
אאאK

אאאאאK 
אאאאא

אK 
אFאEאאאאK 

אאאK 

 
 72



אאא
אאא


א
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אWאא
אאאאK 

אאאאאאאK 
אאא٢٠° 

אאFאEאאאF
אE 

אאאאא
 

 
 ٧٣



אאא
אאא


א
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אא
אאא

אאאאK


 
 ٧٤




 
 ٧٥



 
 ٧٦



אאא
אאא


א
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 
אTא1mK



א
١E אאאא1mWJ

١٤}٣C١Z3.14m
٢E אאK 
٣E אאTא 
 

 
٤E א1mאא

אאK 



אאא
אאא


א
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 
אאאT

א
١E אאTא 
٢E אאK 


אFאE50mm


٢٥אC٢٥10mm20mmאK






אא
אאא
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 31 طرق تجميع القطاعات باستخدام أدوات التثبيت 2 المقدمة

 31 التجميع بالمسامير 3 ة الاولىمقدمة الوحد
 32 التجميع بالضغط 4 الألمونيوم

 35 إآسسوارات الألمونيوم 4 معرفة مواصفات موقع العمل
 41 اللوالب 4 ترتيب الماآينة في الورش

 41 المقاسات الرئيسية للولب 4 مواصفات جو العمل
 42 الصواميلرموز الجودة للمسامير الملولبة و 5 الأمن والسلامة

الشروط العامة الواجب توفرها في موقع العمل 
 42 تصنيف اللوالب 5 :

 44 أنواع المسامير الملولبة 5 :أما الظروف التي يجب أن يهيئها العامل فهي
 44المسامير الملولبة ذات الرأس (1 7 المعدات والآلات الخاصة بالألمنيوم

 45 :طالمسامير الجاوي 7 المنشار اليدوي
 46الأصابع الملولبة (3 8 المنشار الكهربائي

 47:المسامير الملولبة ذات الرأس المشقوب (4 9 المفك
 47:مسامير الألواح المعدنية الملولبة (5 9 )مفتاح آلن ( المفك المسدس 
 48مسامير تثبيت الأعمدة الأرضية (6 10 المفك العادي

 48 أخطاء العمل 11 مفتاح الصامولة والمسمار
 49 مفاتيح الربط 12 البرشام

 12 السليكون
شكل (أآثر أنواع مفاتيح الربط انتشارا هي 

٦٢:( 50 
 51 الربط بالبرشمة 13 ملازم الربط
 51 مميزات البرشمة 13 عدد القلوظة

 51 عيوب البرشمة 14 ملزمه
 52 أنواع مسامير البرشام 14 المثقاب
 52 سامير البرشام العمياءم) أ 15 الرسم

 53 مسامير البرشام ذات الرأس) ب 15 أدوات الرسم
 54 مسميات  أجزاء مسمار البرشام 16 خطوط الرسم

 54 خطوات عملية البرشمة 17 أنواع خطوط الرسم
 55 وصلات البرشام 17 أنواع الاسهم
 57 أخطاء البرشمة 19 مقياس الرسم

 57 ٧تمارين  20 تمرين
 58 تمرين عملي 22 النشر

 59 )٣(طريقة العمل  22 هدف عملية النشر
 60 )٤( طريقة العمل  22 طرق نشر وقص الألمنيوم اليدوي

 61 )٥(تمرين  22 زوايا المنشار
 61 )٦(تمرين  23 تأثير المنشار

 61  )٧(تمرين   23 :العلاقة بين خطوة الأسنان ونوع المادة 
 64 المقدمة 24 القطع الحر
 64 الصفيح 24 التفليج (1

 64 معرفة مواصفات موقع العمل 24 التمويج (2
 64طريقة الإنتاج الغزير (1 25 :أنواع المناشير اليدوية

 64طريقة الإنتاج المتقطع (2 25 :مناشير القوس 
 65 التخزين 25 :مناشير المنحنيات 

 65 وات المستخدمة في إنتاج الصفيحالأد 25 :أنواع المناشير الآلية 
 66 المطرقة 25 :المناشير الشريطية 

 66 مقصات الصفيح 26 )  :الصينية ( المناشير الدائرية 
 68 ماآينات القص 26 :المناشير الترددية 

 69 ماآينات الطي 26 :قواعد العمل بالمنشار اليدوي 
 70 ماآينات الثني 28 قطاعات الألمنيوم

 71 معرفة طرق فحص و تجهيز الماآينات 29 قب قطاعات الدرفث
 71 الحني 30 الثقب بالمثقب القائم
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 80 استخدام جداول الحني 83 المساحات المحدودة بخطوط مستقيمة
 80 طرق ترتيب العمليات المتوالية 83 ١مثال 
 81 استخدام جداول العمل 83 ١الحل 
 81 المساحة 83 ٢مثال 
   84 ٢ل الح

 107 قيمة إجهاد القص 84 ٣مثال 
 107 )١(مثال  84 ٣الحل 
 108 )١(الحل  84 ٤مثال 
 108 )٢(مثال  85 ٤الحل 

 108 )٢(الحل  86 تمارين على المساحات
 108 )٣(مثال  86 ١مثال 
 109 )٣(الحل  87 الحل

 109 )٤(مثال  88 تمارين
 110 )٤(الحل  88 نتظمةحساب مساحة الأفراد لأجسام م

 110 )الثقب بالمقص( امثلة على التخريم  89 الاسطوانة (1
 110  :٥مثال  90 المخروط الكامل (2

 111 )٥(الحـل  91 المخروط الناقص (3
 112 تمارين على مقاومة إجهاد القص 92 الهرم

 112 تمارين العملي 93 التمارين
 113مالقص المستقي (1 93 العـزوم

 114القص الدائري (2 94 عزم الدوران
 115القاعدة (3 94 الرافعة ذات الذراعين

 115الخزان (4 94 .أ ـ رافعة بذراعين مختلفين 
 116 طريقة التنفيذ 94 .ب ـ رافعة بذراعين متساويين 

 118 عمليات الحني 95 
 122 تمرين 95 :مثال

 123 المقدمة 95 )٢(الحل 
 123 عمليات التشكيل 96 ارينتم

 123 :التشكيل المرن : أولا  96 الافراد
 124 :التشكيل اللدن: ثانيا  96 بسط المخروط

 125 شرح منحنى الانفعال و الاجهاد 97 بسط المخروط الناقص
 125 حساب الأطوال المفرودة للمشغولات 97 بسط الهرم الرباعي
 125 مقدمة 98 بسط موشور ناقص

 127 حساب الأطوال المفرودة 98 تمرين
 127 مثال 99 المطلوب
 128 الحل 100 القص

 130 ٢مثال  101 زوايا المقص
 131 تمارين 101 ذراع القص

 102 ميل سكين المقص
طرق تثبيت المشغولات والعدد ومساعدات 

 132 التثبيت
 132 القطع والتخريم 102 مسافة الخلوص
 133 عملية التشغيل 103 ات اليدويةانواع المقص

 133 استخدامات عدد القطع 105 المقصات الالية
 135 القطع في المصانع 106 الحكم على عملية القص

 139 ما آينات القطع 106 اجهاد القـص
 140 التخريم في المصانع 106 مقاومة إجهاد القص

 140 تدريب عملي 71 عملية الحني
 141 طريقة العمل 73 لبنيةالتغيير في ا

 141 تدريب عملي 74 مقاومة قطع الشغل للحني
 141 طريقة العمل 75 قيمة نصف قطر الحني

 141 تدريب عملي 80 بعض الأمثلة على عمليات الحني

 


