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=
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 cm2 = ALالمساحة الجانبية بـ

 cm2 =A ساحة الدائرية بـالم

 cm2=AT المساحة الكلية بـ

 cm =Dر الدائرة للقاعدة بـقط

 cm =dقطر الدائرة للقمه المقطوعة بـ 


אאאאW

L = 80mmD = 35mmd = 15mm

א

22

22222

2

2.7425.742125.11386283
25.1138785.0)1535(785.0)(

628380
2

)1535(
2

)(

cmmmAALAT
mmdDA

mmLdDAL

==+→+=

=×+→×+=

=××
+

→××
+

= ππ

 



אאא
אאא


א

                             
 

- ٩١ - 

١E א

 
 38

א
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   S=طول قاعدة الهرم    
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LsAL ××= 2 

אא
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L = 60 , S = 30  
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h = 100  mm 
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 L= 180 mm    ارتفاع القائم

 d=70mm    قطر القاعدة 

٣EאאאאW

 L= 60 mm    ارتفاع القائم

 d=10mm    دة قطر القاع

 D= 30 mm   قطر دائرة القمة
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 L= 75 mm    ارتفاع القائم

 S=40mm    طول القاعدة 
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Fd=70mm , l=100mmE
Fd=85mm , d1=55mm , l=90mmE

Fa=50mm , h=80mmE
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אא A =   π   .   d   . γ   

A =  3.14  X  8  X  18   =   452 mm
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אא = 60 N/ mm2allτאF א
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 d2 . πKA =  i

=   i x 0.785 x d2                       
 = 4 x 0.785 x 16 x 16                   
A = 804 mm2                        
 F  =   A   . τ all                       
= 804  .  60  =  48240 N 
 = 48.24  KN    
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١E אZ٠אZ٠
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אאאאאאאW

V= ( f1 x  r )  +  ( f2 x s ) 


  f1= وازنة الارتداد الخلفي وتؤخذ من الجداول معامل تعيين م

 f2=   ثم أخذ القيمة المقابلة  r/sمعامل تعيين موازنة الارتداد الخلفي   وتؤخذ من الجداول بعد قسمة 

 r  =نصف قطر الحني 

 B= زاوية الفتحة 

 V= سمك اللوح 

אאאאאאWV T 
אאאLאאWLT= L+VT  


 = Lالطول المفرود 

 = LTمجموع الأطوال العدلة 

 .……+VT=V1+V2+V3مجموع الارتدادات      
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אאאf
زاوية 
 Bالفتح

زاوية 
 أآبر من  A f1الحني

٠٫٦٥ 
أآبر من 

١ 
أآبر من 
١٫٥ 

 من أآبر
٢٫٤ 

أآبر من 
٣٫٨ 

0 180 1.1416-1.0575 -0.9005-0.7433 -0.5863 -0.4292 
5 175 1.0543-1.0838 -0.9312-0.778 -0.6207 -0.473 

10 170 0.967 -1.1101 -0.9618-0.8134 -0.6651 -0.5168 
15 165 0.8798-1.1361 -0.9921-0.8481 -0.7041 -0.5601 
20 160 0.7925-1.1622 -1.0226-0.883 -0.7433 -0.6037 
25 155 0.7053-1.1884 -1.0532-0.9179 -0.7858 -0.6474 
30 150 0.618 -1.2146 -1.837 -0.9527 -0.8282 -0.691 
35 145 0.5308-1.2408 -1.1143-0.9877 -0.8644 -0.7347 
40 140 0.4435-1.267 -1.1448-1.0226 -0.9005 -0.7783 
45 135 0.3562-1.2931 -1.1753-1.0575 -0.9397 -0.8219 
50 130 0.2659-1.3193 -1.2059-1.0924 -0.979 -0.8655 
55 125 0.1817-1.3455 -1.2365-1.1273 -1.0183 -0.9092 
60 120 0.0944-1.3717 -1.267 -1.1622 -1.0575 -0.9528 
65 115 0.0072-1.3981 -1.2973-1.1947 -1.0971 -0.9968 
70 110 -0.008 -1.4244 -1.3258-1.2326 -1.1366 -1.0407 
75 105 -0.167 -1.402 -1.3586-1.267 -1.1753 -1.0837 
80 100 -0.255 -1.4764 -1.3891-1.3018 -1.2146 -1.1273 
85 95 -0.342 -1.502 -1.4197-1.3368 -1.2539 -1.171 
90 0 -0.429 -1.5276 -1.4502-1.3717 -1.2931 -1.2146 
95 85 -0.349 -1.3876 -1.3134-1.2393 -1.1651 -1.0909 

100 80 -0.282 -1.2593 -1.1895-1.1197 -1.0499 -0.9801 
105 75 -0.226 -1.1419 -1.0764-1.011 -0.9455 -0.8801 
110 70 -0.179 -1.0339 -0.9728-0.9117 -0.8506 -0.7896 
120 60 -0.108 -0.8405 -0.7882-0.7358 -0.6835 -0.6311 
130 50 -0.06 -0.6708 -0.6272-0.5836 -0.5399 -0.4963 
140 40 -0.03 -0.5185 -0.4836-0.4487 -0.4138 -0.3789 
150 30 -0.012 -0.3788 -0.3526-0.3265 -0.3003 -0.2741 
160 20 -0.004 -0.2479 -0.2305-0.213 -0.1957 -0.1781 
170 10 -0.001 -0.1226 -0.1139-0.1052 -0.0946 -0.877 
180 0 0 0 0 0 0 0 
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א٩٠א
  f1=-0.4292        من الجدول

r/s = 20/12 = 1.66 
 f2 = -1.4502         من الجدول

v1 = f1 3r + f2 3s 
v1 = ( -0.4292 3 20 )  + (-1.3717 3 12 ) 
v1 = (-8.584) + ( -16.4604 ) = -25 

א٤٥א
 f1 = 0.3562         من الجدول

r/s = 20/12 = 1.66 
  f2 = -1.0575        من الجدول

v = f1 3r + f2 3s 
v2 = ( 0.3562 3 20 )  + ( -1.05753 12 ) 
v2 = ( 7.124 ) + ( -12.69 ) = -5.6 
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א°135אא°140

 f1 = -0.0298         من الجدول

r/s = 32/12 = 2.66 
  f2 = -0.4138        من الجدول

v3 = f1 3r + f2 3s 
v3 = (-0.0298 3 32 )  + (-0.41383 12 ) = -5.9 

אאא
VT= (-25 ) + ( -5.6 ) + ( -5.9 ) = -37 

אא
L=50 + 246 + 170 + 50 = 516 

אא
L = 516 + ( -37 ) = 479mm 

٢
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אאא
V=8.4+(-13.4)=-22 

אאא
50+200+80=330mm 

אא
L=330+(-22)=308mm 
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 31 طرق تجميع القطاعات باستخدام أدوات التثبيت 2 المقدمة

 31 التجميع بالمسامير 3 ة الاولىمقدمة الوحد
 32 التجميع بالضغط 4 الألمونيوم

 35 إآسسوارات الألمونيوم 4 معرفة مواصفات موقع العمل
 41 اللوالب 4 ترتيب الماآينة في الورش

 41 المقاسات الرئيسية للولب 4 مواصفات جو العمل
 42 الصواميلرموز الجودة للمسامير الملولبة و 5 الأمن والسلامة

الشروط العامة الواجب توفرها في موقع العمل 
 42 تصنيف اللوالب 5 :

 44 أنواع المسامير الملولبة 5 :أما الظروف التي يجب أن يهيئها العامل فهي
 44المسامير الملولبة ذات الرأس (1 7 المعدات والآلات الخاصة بالألمنيوم

 45 :طالمسامير الجاوي 7 المنشار اليدوي
 46الأصابع الملولبة (3 8 المنشار الكهربائي

 47:المسامير الملولبة ذات الرأس المشقوب (4 9 المفك
 47:مسامير الألواح المعدنية الملولبة (5 9 )مفتاح آلن ( المفك المسدس 
 48مسامير تثبيت الأعمدة الأرضية (6 10 المفك العادي

 48 أخطاء العمل 11 مفتاح الصامولة والمسمار
 49 مفاتيح الربط 12 البرشام

 12 السليكون
شكل (أآثر أنواع مفاتيح الربط انتشارا هي 

٦٢:( 50 
 51 الربط بالبرشمة 13 ملازم الربط
 51 مميزات البرشمة 13 عدد القلوظة

 51 عيوب البرشمة 14 ملزمه
 52 أنواع مسامير البرشام 14 المثقاب
 52 سامير البرشام العمياءم) أ 15 الرسم

 53 مسامير البرشام ذات الرأس) ب 15 أدوات الرسم
 54 مسميات  أجزاء مسمار البرشام 16 خطوط الرسم

 54 خطوات عملية البرشمة 17 أنواع خطوط الرسم
 55 وصلات البرشام 17 أنواع الاسهم
 57 أخطاء البرشمة 19 مقياس الرسم

 57 ٧تمارين  20 تمرين
 58 تمرين عملي 22 النشر

 59 )٣(طريقة العمل  22 هدف عملية النشر
 60 )٤( طريقة العمل  22 طرق نشر وقص الألمنيوم اليدوي

 61 )٥(تمرين  22 زوايا المنشار
 61 )٦(تمرين  23 تأثير المنشار

 61  )٧(تمرين   23 :العلاقة بين خطوة الأسنان ونوع المادة 
 64 المقدمة 24 القطع الحر
 64 الصفيح 24 التفليج (1

 64 معرفة مواصفات موقع العمل 24 التمويج (2
 64طريقة الإنتاج الغزير (1 25 :أنواع المناشير اليدوية

 64طريقة الإنتاج المتقطع (2 25 :مناشير القوس 
 65 التخزين 25 :مناشير المنحنيات 

 65 وات المستخدمة في إنتاج الصفيحالأد 25 :أنواع المناشير الآلية 
 66 المطرقة 25 :المناشير الشريطية 

 66 مقصات الصفيح 26 )  :الصينية ( المناشير الدائرية 
 68 ماآينات القص 26 :المناشير الترددية 

 69 ماآينات الطي 26 :قواعد العمل بالمنشار اليدوي 
 70 ماآينات الثني 28 قطاعات الألمنيوم

 71 معرفة طرق فحص و تجهيز الماآينات 29 قب قطاعات الدرفث
 71 الحني 30 الثقب بالمثقب القائم
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 80 استخدام جداول الحني 83 المساحات المحدودة بخطوط مستقيمة
 80 طرق ترتيب العمليات المتوالية 83 ١مثال 
 81 استخدام جداول العمل 83 ١الحل 
 81 المساحة 83 ٢مثال 
   84 ٢ل الح

 107 قيمة إجهاد القص 84 ٣مثال 
 107 )١(مثال  84 ٣الحل 
 108 )١(الحل  84 ٤مثال 
 108 )٢(مثال  85 ٤الحل 

 108 )٢(الحل  86 تمارين على المساحات
 108 )٣(مثال  86 ١مثال 
 109 )٣(الحل  87 الحل

 109 )٤(مثال  88 تمارين
 110 )٤(الحل  88 نتظمةحساب مساحة الأفراد لأجسام م

 110 )الثقب بالمقص( امثلة على التخريم  89 الاسطوانة (1
 110  :٥مثال  90 المخروط الكامل (2

 111 )٥(الحـل  91 المخروط الناقص (3
 112 تمارين على مقاومة إجهاد القص 92 الهرم

 112 تمارين العملي 93 التمارين
 113مالقص المستقي (1 93 العـزوم

 114القص الدائري (2 94 عزم الدوران
 115القاعدة (3 94 الرافعة ذات الذراعين

 115الخزان (4 94 .أ ـ رافعة بذراعين مختلفين 
 116 طريقة التنفيذ 94 .ب ـ رافعة بذراعين متساويين 

 118 عمليات الحني 95 
 122 تمرين 95 :مثال

 123 المقدمة 95 )٢(الحل 
 123 عمليات التشكيل 96 ارينتم

 123 :التشكيل المرن : أولا  96 الافراد
 124 :التشكيل اللدن: ثانيا  96 بسط المخروط

 125 شرح منحنى الانفعال و الاجهاد 97 بسط المخروط الناقص
 125 حساب الأطوال المفرودة للمشغولات 97 بسط الهرم الرباعي
 125 مقدمة 98 بسط موشور ناقص

 127 حساب الأطوال المفرودة 98 تمرين
 127 مثال 99 المطلوب
 128 الحل 100 القص

 130 ٢مثال  101 زوايا المقص
 131 تمارين 101 ذراع القص

 102 ميل سكين المقص
طرق تثبيت المشغولات والعدد ومساعدات 

 132 التثبيت
 132 القطع والتخريم 102 مسافة الخلوص
 133 عملية التشغيل 103 ات اليدويةانواع المقص

 133 استخدامات عدد القطع 105 المقصات الالية
 135 القطع في المصانع 106 الحكم على عملية القص

 139 ما آينات القطع 106 اجهاد القـص
 140 التخريم في المصانع 106 مقاومة إجهاد القص

 140 تدريب عملي 71 عملية الحني
 141 طريقة العمل 73 لبنيةالتغيير في ا

 141 تدريب عملي 74 مقاومة قطع الشغل للحني
 141 طريقة العمل 75 قيمة نصف قطر الحني

 141 تدريب عملي 80 بعض الأمثلة على عمليات الحني

 


