
 

אאאאאא?אאא? 

אאאאא 

 1426

 

אWא 
אWFאE 

אאא 
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

אW



 א  

 אא  

 
 

 
 

 ،،אא،אW 
 

 אאאאאאאאאא
 ،א   א א א א א   א א 

אאאאאא
אאאא؛אא

אאאK 
 

 אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א א   א    ، א  א א 
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

  ،א       א  א 
אא،אאK 

 
  א א  ?א ? ? ?א א

אאאאאאאK 
 

 אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK 
 

  אאא، א
אK 

 
       אאאא



 א  

 אא  

 
 

 
אאKאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאK

אאאאאK 
אאא

אאאאאאאאא
Kאאא

אאאאאאK
אאאK 

 
אאאאאא

אאאאאאאא
אKאאאK 

 
אאאאאא

אאאKאאאא
אאאאאKאאא

אאא
Kאאאאאאאאא

אאאK 



 

 

 
 
 

 אאא 
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 
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אאW אאא  

אא 
  

אאאאא
אא

אאKאאא
אאאKאאאא

אאאא
אK 

אא؟א 
  

1 J אא 
2 J אא 
3 J אא 
4 J Fא،א،KKKKKKKKE 

 

1 Jאא 
  

אאאא
אאאאאK 

א5א
אאא،100F10L1 

 אEאאK 
 

אאא،
 אK 

 

2 J אא 
אאאאאאא

אאאKאאK 
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 

3 J א 
אאאאאאאאאא

אאאאאK 
 

4 Jאא 
אא

אאאא
אא

אאאאאK 
  

אאאאאאאאא 
  

אאאאאאאאאא 
1 J אFEאK 
2 JאאאאאאK 
 
אאאא،אא

אאאאא
Kאאאאא

א 
 
3 JאאאאK 

5 JK 
6 JאK 
7 JאK 
8 JאאאK 
9 JאאאאFאאא

אKEאאאאאK 
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10 JK 
11 JאאאאאאאK 
12 JאK 
13 JאאאKאאאאאאK 
14 Jא،אאא 

،אאאאאאאK 
  

15 JאK 
16 JאאK 

 
 

 
אאאאאא

אאאאאאא
אאא

אאK 
 
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؟ 
1 J 
2 Jאאאאא 
3 Jאאאאא 
4 Jאא 
5 JאאאאKאא

אאאאא
אאאאאאאאאK 

 

 
אאאא 

  



 

 

 
 
 

 אאא 
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א 
אא

2





א


א



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אאWאאאאאאאK

אאאאאאאאK 

אאאאא

אK 

2 J1Wאא 

אאאא

אאKאאאאא

؟אא،אא

אאFאאE

אאאאאאאKאאא

אKא

אאאKאאא

،אאאאאאא

אאאאאא

אK 

אאא

אאאKאאFאEא

אאא)1-1( 
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 

)1-1(א 

،אאאא؟א 
א)1-2(אאאא2929،

א،אאאאאאאאא
18אאאאאאאאK

אאאאאאאאאא
אאאאאא
K 

2-2אW 

אאאאK
אאאאא

אאאאאא
אאאאא،אא

אאאKאאאK 
 



 א אא 
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- 7 - 

 

)1-2(א 
  

  

2-3אW 
אאאאאאאאא

אKאאאאאאK
אאאאאאאאא

אא 
 

 

2- 4אאW 
 

אאאאאאאאאא 
אאאאאאאאא

אאאאאאK 
 

2- 5  אאW 
אאאאאאאא

אאאאאאK 
 

 



 א אא 
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2-6אאW 
אאאאאFאא

אאאKאאא
אאאאא

אKאDCאא
אאאAC DCK 

 

 

2-7אאאW 
  

אאFemfEאאא

אאאאאKאFאVE،

אאאאא

אא،אאאא

אKאאאאאא

KאאF(ΩKW 

אWאFVE 

אWאFAE 

אWאFRE 
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2-8אאאאא 

אאאאאאF

Eאאאא

KאאאאאK 

אאאאא؟ 

אאאW 

1 J אWאא 

2 J אאWאאאא

אאאאאאא

א 

3 J אWאאאאא

אאאאאאא

אK 

4 J אאWאFאאEא

אאאאK 

5 J אאאWאאאא

אKא
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אאאאאאא،א

אאK 

   

2-9 א 

אאא

אF1-3اEאאאאאאאK 
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أ-1-3(א ( 
 

  

 
ب-1-3 (א (  
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אאWאא 
אאאאאK  

אאא אא W 
1 Jא2 J 3 JF ( 
4 Jא 

  

 

א W 
1- א10 
2 J1א 
3- אאאאאאא א 
4 Jאאאא 

  

  

  

  

א W 
1-אא2- 
3 - א א4- אאאא 
5 J   

 
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 א 
F1Eאא 

  

אאאFEאאא
אאFאE 

א  



א  




 
 

1
אא

א 
     

2אאא      
3אאא      
4אאא      
5אא      
6אא      

אאאFEאאFE
FEאאא
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 
אF2Eאאא 

אWאאאאאא אאW 

1 Jאא2 J  
3 J 4 Jא 
 

א 
 J א 

1 Jאאאא 
 

 
  
  
  

           2 Jאאאאאא 
 
 


  
  

3 Jאאאא 
 
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
 

4 Jאאאאאאא 
  

  
  
  
 J  אא 

1 J אא 
 

 

 



 א אא 

 אא אא 
 
 

- 16 - 

2 J אאאאאאא
אא 

 

 

 
 
 
 
 
 
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3 J אאאאא 
 

 

 

4 J אאאא
א 
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 
 

א 
F2Eאא  

  

אאאFEאאא 
אאFאE 

א  



א  




 
 

1
אאא

 
     

2אאא      
3אאא      

אאאFEאאFE
FEאא

א 
 

 
 
 
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 
F3Eא 

אW 
אא 

אאW 
1 Jא2 Jא 
3 J4 JאאFאE 

אא 
1 J2 Jא 

אאW 
1K א15א12אא 
2K אאFאE1אא

 

 

3K אאFאEאאאאא
 

 

4K אאאאאאאא 
 
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5K אאאאאא 

 

 
W 

אא 
 

6K  
7K אאאאא 

 
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א 
F3Eא  

  

אאאFEאאא 
אאFאE 

א  



א  




 
 

1אאא      
2אאא      
3אאא      

אאאFEאאFE
FEאא

א 
 
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אאא 
א: 

אאאאאאא 
אW 

1K אאאאאא 
2K אאאאאK 
3K אFאEאא10א

 
4K אאא 

W 
א15אא 

 J  אאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 J  אאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאW 
 J  אא10 
 J  אא6.0 

 
 

 
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אW 
1E ؟אא 
2E אא؟א 
3E אא 
4E א؟א 
5E אא؟אאאא 
6E ؟אאאא 
7E אאאאאאK 
8Eאא،אאאאא؟

 א؟

 



 

 

 
  
 

 אאא 
Ö]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚j 

אאאא 

א 
אאאא 

3




א





א
א

א



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אא 
א א אא   א  K 

אאאאאK  
3-1אאאW 
אאאFE

FKEא)3-1( 
FEK 

אאאאאאא
אאאאא

אאאK 
אאאאאאאא

אKאאאאK 
 

  

  دائرة آهربائية بسيطة: )3-1(شكل 
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3-2אאא 
אאאאאא

אאאW 
1 J א   W   א  א א  א 

אאאאאאאא
 א  א  א   א א א F E

אאKא؟אא
אאK 

2 J   א  W  א א    א
 א א     K   א א

אאאK 

3 J אWאאאאאKא
       א     א 

אאKאאא
אא

אאאאK 

 
אא

אאאאא 
 
 
 
 
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 

3-4אאאא 

אאאאאאKאאאאאא
  א   אא       K  אא 

אא אFאאEא  Fא E אא אFא  
אEאאאאK 

  

אאFאאEW 
אאאאא א אאא   א אK

אאא،
אאא

 א  א Kא א א 
אאאא 

 
 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
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אF4E  
 

  

אWאאK  
 

אא: 
 1 J 2 J 3 J4 J  

5 J 6 J    

אא : 
 1 Jא2 J 3 J 4 J א 

5 J 6 J 
  

אא : 
1 J א אאאא 
2 J אאא אא 
3 Jאאא  
4 J אאאאא 
5 J  אא  
6 J אאאא   

 
 
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א 
F1E  

  
  

אאאFEאאא 
אאFאE 

 א 



א 




 


1אאאא      

2
אאאא

 
     

3אאאאא      
4אאאאאא      
5אא      
6אאאא      
7אאא      
8אאאאא      
9אאא      

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 
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3-2W 
F200Eאאא

אאאאFא،א،אE
W 

אאZאאC 
V    =    I     ×     R 

אZאCא 
FIEFREאFVEאא

א 
)3-2( אא 

 
 

F 3-2( 
אW 

 
                                                  V =   I   ×   R 

אZאא  

                                                   R =   V ÷  I 
אZאא 

I  =   V ÷  R 
אZאא 
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3- 3אאאW 
אא)3-3 ( אאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא

K 

 
 


)3-3(אא 

 
 

אאאFאE
אאא

אאאאאאFא
אאאאEאאאClamp-on-typeK)3 -4( 

  

 
 
 

 
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 

)3- 4(  אFאE 
 

אא)1-9( אאאאאאאא،
אאKאאא
אFאEאאK 

  

3-4אאW 

אWאאאאאא
אאאאKאאאK 

אאאאאא
אאאאא3-5(א(

אא 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
 

  

  

)3-5(א 

  

  

  

  

  

אא 
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 א א 

1  Ac 

2  Dc 

3  V 

4 FE Ω 

5 F
1000

1E mV 

6 F1000E kV 

7 1FאE A 

8 F
1000

1E mA 

9  ~ 

10   

11  Com 

  

 

:אאאאא

אאאאאאKא

אK  
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אF2E א 220 V 
 

א : 220 v אא   
  

אא: 
1 J2 J220 v3 J 4 Jא 
  

אא : 
1 J א2 J    3 J  
4 J א5 J  6 J 

 
  

  
  

אא : 

1 J א אאאא 

2 J אא אאא 

3 Jאאא  

4 J אאאא א 

5 J אא  

6 J אאאא  

 
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א 
F2Eא220 

 
אאאFEאאא 

אאFאE 
 א 




א 



 


1אאאא      

2
אאאא

 
     

3אאאאא      
4אאאאאא      
5אא      
6אאאא      
7אאא      
8אאאאא      

9
א

220 
     

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 

  
 

 
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3-5 אא:  

אאאאאאאאא

אאאאKאאא

אאאאאאK 

אאאאאאFאKE 
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 
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א F3E 
 

 אW א 
 

אאאאא : 
1 J 2 J 3 J  
4 J א5 J  6 J   
7 J  א8 J א9 J   

10 J   
אא : 

1 J אאאא א 
2 J אאאא 
3 Jאאא  
4 J אא אאא 
5 J אא 
6  Jאאאאאא 
7 J אאאא  
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א 
F3E 

אאאFEאאא 
אאFאE 

 א 



א 




 


1אאאא      

2
אאאא

 
     

3אאאאא      
4אאאאאא      
5אא      
6אאאא      
7אאא      
8אאאאא      
9      

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 
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אF7EFE 
 

 א:   אאאא  
  

אאאאא : 
1 J 2 J 110V 3 J 4 J א 
5 J  6 J 7 J  א 
8 J א9 J  10 J    

11 J 
  

  

אא : 

1 J אאא אא 

2 J אאא 

3 Jאאא  

4 J אא אאא 

5 J אא  

6 J אאאא  

 
 
 
 
 
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א 
F7E  

  
  

אאאFEאאא
אאFאE 

א  



א  




 
 

1אאאא      

2
אאאא
 

     

3אאאאא     
4אאאאאא      
5אא      
6אאאא      

7
אא

א 
     

8
אאאא

א 
     

9אאא     

10
אאא

אאא 
     

11אאא      
אאאFEאאFE

FEאא
א 
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אF5Eאאאא 
א: 

אאאא 
אאאW 

1 Jא2–א 
אאW 

1K אאא 
2K אאאאאKאאא 

 

 
 
 
 

W 
• אאאאאאK 
• אאאאאא 

 

3K אאאאא
א 
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 

 

W 
• אאא 

 

4K אFE 

 
 
 

W 
• ،אאאאא

אאאא 
אאאאא 

 

5K K 
6K אאאאאא 
7K K 
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F6Eאאאא 
א: 

אאאא 
אאאW 

1 Jא2–א3 Jאא 
אאW J 

1K אאאא 
  

W 
א
 

2K אאאאאאאאאא
 

 

3K אאאאאא 
4K אאאאא

אא 
 

 
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5K אא 

• אאאאאא،אא
א 

 

• אאאאא 

 

6K  
7K אאאא 
8K  



 א אא 
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3 J6 
  

–1 

א)1-11( א
אאFאאאEאF

אאאE 
אאZ60Ωא2אA 
 

  

   )11-1( شكل  

  

אWא؟א 

  
  

אW 

V = I × R =    2 ×   60 = 120 volt 

  

אאאאאא 
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–2 
Wאאאאאא 

  
  

  
  

  

  

  

  
  

–3 
  

  

Wאאאא 
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אW 

1 J אאא 

אאאאאW 

א Jא 

 Jא 

 Jא 

 Jא 

2 J؟א 

3 Jא 

4 J؟אאא 

5 Jאאאא 

 



 

 

 
  

 אאא 
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א 
אאאאאא 

4

א
א


א

א


א
א





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אאWאאאאאאאאאאא
אאאאא 

  

4 J1אאאאW 
אאאא )4-1(  

  

)4 - 1( אא  

אאאא 
אאאאאא 

RT = R 1+ R 2 + R 3 + ……… 

TR
V

I = 

V1  =  I1  × R1   ,  אאא�

V2  =  I 2  × R2  ,אאא�

  V3 =  I3  × R3      אאא�

אאאא �
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V =  V1 + V2 + V3�
�

Wאא �

 

אWאאאאא؟ 
 RT  =  R1 + R2 + R3                                                  -:الحل

RT  =  20 + 10 +10 = 40 Ω   
אW 

Α3=
40

120
==

R
V

I  

אאWV1 = I × R1 = 20 × 3 = 60 Volt   

אאW10 × 3 = 30  Volt      V2 = I × R2 = 

אאWV3 = I × R3 = 10 × 3 = 30 Volt 

V = V1 + V2 +V3 = 60 + 30 + 30  = 120 Volt 

אאאאאK 

אאאא 

1K אאאאא 

2K אאאא 

3K אאא 



 א אאא 

 אא אאאאאא 
 
 

- 51 - 

אF1EWאא 
  

א : אאאא    
  

אא : 
1 J  2 J 23 J 4 J   

אא : 
1 J א2 J  3 J  
4 Jא5 J   6 J 
 

אא : 
 

1 J אאאאא 
2 J א אאאא 
3 Jאאא   
4 J אאאאא 
5 J אא  
6 J אאאא  
 

   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

4-2אאאאW 
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אא

 )4-2( 

 

 

فѧي  . الѧصادر مѧن مѧصدر فѧرق الجهѧد بѧين المقاومѧات الѧثلاث         الѧرئيس  لاحظ أن المقاومات تحѧت فѧرق الجهѧد نفѧسه بينمѧا يѧتم توزيѧع التيѧار          

 فѧرق  التيار يتوزع بين المقاومات ويبقѧى  فإن ما في الدوائر المتوازيةري نفس التيار ويتوزع فرق الجهد إ  عنا يس الدوائر المتوالية آما مر م    

  . اًالجهد ثابت

  .  آل مقاومة مساويا للتيار الرئيسن يكون حاصل الجمع للتيارات المارة فيو يجب أ

  حول آل مقاومةفرق الجهد =  الرئيس                                 فرق الجهد
V=V1=V2=V3  

   نكتب العلاقة أعلاه بالشكل التاليأنبما إن فرق الجهد حول آل مقاومة يساوي التيار مضروب في المقاومة فإننا يمكن 
R1*I1=R2*I2=R3*I3  

ات المارة في   تتفرع التيارات المارة في المقاومات من التيار الكلي الصادر عن مصدر فرق الجهد وبالتالي يكون مجموع التيار
 المقاومات يساوي التيار الكلي

It=I1+I2+I3  
    على بالتعويض عن التيار في العلاقة السابقة نحصل. المقاومة على ن التيار الكلي يساوي فرق الجهد مقسومنستنتج من قانون أوم أ

     I=V/Rtot.=V/R1+V/R2+V/R3                                     
  Vب اضرب آل الحدود 

1/Rtot.=1/R1+1/R2+1/R3 
 

1                  1                 1                 1          
-------    =     --------   +   ----------  +   ---------      
Rtot.               R1             R2             R3          

 
  

 : التوازي هو  علىقانون إيجاد محصلة مقاومات موصلة
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       1 
Rt=  -------------------------------------------------         

             1                11       
--------  +     --------   +    -------                 

R1              R2             R3                          
  
  

אאאא 
 

 

 
אאאאאW 

 J  אאא 
אW 

אא 
I=V/R= 120/ 10     = 12   A 

אא 
I=V/R= 120/ 20      =  6   A 

אא 
I=V/R= 120/ 30     =  4   A 
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 J  אאא 
אאאאאאא 

It=  I1 + I2 + I3 =  12 + 6 + 4 = 22  A 
 
 

 Jאאאאאאא 
 

Rt = V/It =  120/22 = 5.45 Ω                 
 

 Jאאאאאאאאא
אFE 

 
                       

                                       1 
Rt=  -------------------------------------------------         

             1                11       
--------  +     --------   +    -------                 

R1              R2             R3                   
 

אW 
 
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אאא 
אאאאאא

אאאא)4-2  .( א

אאאאאאאאאאא

אאKאאאאא

אאאK 

 

)4-2  (  אאא 
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אF2EWא  
 

אWאאאאאאא   
 

א א: 
1 J 2 J 23 J 4 J  
5 J 6 J   

אא : 
1 J א   2 J  3 J  
4 J א5 J  6 J 

 
אא : 

1 J אאאאא 
2 J  אאאאא 
3 Jאאא   
4 J אאאאא 
5 J אא  
6 Jאאאאא  
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א 
F2Eא 

 
אאאFEאאא 

אאFאE 
 א 




א 



 


1אאאא      

2
אאאא

 
     

3אאאאא      
4אאאאאא      
5אא      
6אאאא      
7אאא      
8אאאאא      
9א      

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 
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אF3EW  110V 

א:  אא  
  

אאאאא : 
1 J        2 J            110 V   
3 J 110 V  4 J 5 J 6 J א 
7 J 8 J 9 J  א 

10 J א11 J 12 J   
  

אא : 
1 J א אאאא 
2 J אא אאא 
3 Jאאא  
4 J אאאא א 
5 J אא  
6 J אאאא  
  

 
 
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א 
F3E 110V 

 
אאאFEאאא 

אאFאE 
א 




א 



 


1אאאא      
2אאאא     
3אאאאא      
4אאאאאא      
5אא      
6אאאא      
7אאא      
8אאאאא      

9
110

 
     

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 
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 אא אאאאאא 
 
 

- 60 - 

אF4EWאא אא 
  

א:  אאאF ) א E 
  

אא : 
1 J            2 J  2 
3 J 24 J  
5 J 6 J  א7 J 

  

אא : 
1 J א2 J  3 J  
4 J א5 J  

אא : 
1 J אאאאא 
2 J א אאאאא 
3 Jאאא  
4 J אא אאא 
5 J אא  
6 J אאאא  
  

 
 
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א 
F4Eאא 

 
אאאFEאאא 

אאFאE 
 א 




א 



 


1אאאא      

2
אאאא

 
     

3אאאאא      
4אאאאאא      
5אא      
6אאאא      
7אאא      
8אאאאא      

9


אא 
     

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 
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 אF5EW אא 
 

א: א  
  

א א : 
1 J  2 J 23 J  2 
4 J 25 J 6 J   

אא : 
1 J א2 J 3 J 4 J א 
5 J  6 J 

אא : 
1 J א אאאא 
2 J אא אא 
3 Jאאא  
4 J אאאא א 
5 J אא  
6 J אאאא  
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א 
F5Eאא 

 
אאאFEאאא 

אאFאE 
 א 




א 



 


1אאאא      

2
אאאא

 
     

3אאאאא      
4אאאאאא      
5אא      
6אאאא      
7אאא      
8אאאאא      

9


אא 
     

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 
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אF6EW  110Vא 
  

א:  אאאא 
  

אאאא : 
1 J 2 J 3 J  
4 J 11575 J  1106 J4  
7 J 8 J א9 J   

10 J  11 J  א12 J א 
13 J  14 J-    

  

אא : 
1 J אאא אא 
2 J אאאא   א 
3 Jאאא  
4 J א אאאא 
5 J א א  
6 J אאאא  
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 אא אאאאאא 
 
 

- 65 - 

א 
F6E110 

 
אאאFEאאא 

אאFאE 
 א 




א 



 


1אאאא      

2
אאאא

 
     

3אאאאא      
4אאאאאא      
5אא      
6אאאא      
7אאא      
8אאאאא      

9
110

 
     

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 
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 אאF7EWא
 

א:  א אא  
  

אא : 
1 J 12 J  2 
3 J 24 J F40אE2 
5 J  26 J   
7 J   

  

אא : 
1 J א 2 J  3 J  
4 J א5 J  6 J 

אא : 
1 J א אאאא 
2 J אא אאא 
3 Jאאא  
4 J אאאא א 
5 J אא  
6 J אאאא  
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א 
F7Eאא 

 
אאאFEאאא 

אאFאE 
 א 




א 



 


1אאאא      

2
אאאא

 
     

3אאאאא      
4אאאאאא      
5אא      
6אאאא      
7אאא      
8אאאאא      

9
אא

 
     

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 



 

 

 
  

 אאא 
Ú^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<í 

אאאא 

א 
אא 
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אאW 
אאאאא

אא  אא
K 

 
5-1א 

אא،א،אאאאא
Kאאא 

FאאאאEאאא
אא5-1( א(  

 
  

5-1(א( 
 
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5-2    אא 
אFEאKאא

     א   א   
אא5-2( א.( אאאאא

א א א    א א    א  א
אא،א א    FאEא

אאא 
 



)5-2(אאאא 
 
 
5- 3  אא 

אאאאאאאאא
אאאאאאאאK

אאאאK 
 

אאאאאא
אKאאא
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אאאא5-3(א( אא
אאאאK 

 
 

)5-3(W 
 

אאאאאא
،אאאאאאאא

א)5-4( א 
  

)5-4( 
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5 J4אא 
אאאאאא

אאאKאא
אKאאאא

אאאאKאא
אFאEאאאKאא

אאאאאא
אאאאK 

אאאאאאא
FEKאאאKאא

אאאאK 
 
 

 
)5-5(אא 

 
 
 
 
 
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 
5-5אא 

אאאאאא
KאאאFאE א

5-6(א(אFאEאאא
אאאאאאK 

K 
)5-6 (א 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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5-6 אW 
אאאאאאא

אאאאאא
)5-7( 

 

 

  )5-   7(  
  
 

 

אאאאא
אאאא،אא

אאאאאK 
אאאאא

)5- 8( )5-9( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

)5-8(א 
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 محول رفع الفولتية ) 16 -1(شكل  
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אF1EWא k1   אF13،14 (  
 

אW אאא  

 אא : 
1 J א א2 J 3 J  
4 J 5 J א6 J   ~ 3 7 J 

אא : 
1 J א2 J  3 J  
4 J א5 J  

אא : 
1 J א אאאא 
2 J אאא 
3 Jאאא  
4 J אאאא א 
5 J אא  
6 J אאאא  
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א 
F1Eאאאא 

 
אאאFEאאא 

אאFאE 
 א 




א 



 


1אאאא      

2
אאאא

 
     

3אאאאא      
4אאאאאא      
5אא      
6אא      
7אאאא      
8אאאאא      
9אאאאא      

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 
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אF2Eאא א  
 

אW אאא   

אא : 
1 J 2 J אא3 J  
4 J 5 J 6 J  
7 J א8 J  ~ 3  

אא : 
1 J א2 J 3 J 
4 J א5 J  

 
אא : 

1 J א אאאא 
2 J אאא 
3 Jאאא  
4 J אאאא א 
5 J אא  
6 J אאאא  
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א 
F2Eאאא 

 
אאאFEאאא 

אאFאE 
 א 




א 



 


1אאאא      
2אאאא     
3אאאאא      
4אאאאאא      

5
אאא
א 

     

6אאאא      
7אא      
8אאFE      
9אאאאא      

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 
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 

אF3E  
א: אאא  

  

אא : 
1 J2 J א א3 J 2 
4 J 25 J  6 J  
7 J א8 J   ~ 3  

  

אא : 
1 J א2 J 3 J  
4 J א5 J  

אא : 
1 J א אאאא 
2 J אאאא 
3 Jאאא  
4 J אאאא א 
5 J אא  
6 J אאאא  
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א 
F3E 

 
אאאFEאאא 

אאFאE 
 א 




א 



 


1אאאא      

2
אאאא

 
     

3אאאאא      
4אאאאאא      
5אא      
6אא      
7אאאא      

8


 
     

9אאאאא      

10
אאאא

אא 
     

11אאא      

אאאFEאאFEF
Eאאא 

 
 
 
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