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2Keinc Samen unb i^crrcn!

Qtma öor 30 Ciatjrcn murbc mir gclcgcntlid) einer 2)ipl)t^eric=

©pibemie erjäl)!!, iia^ bicfc ßpibemie baburc^ entftanben fei, bo^

ein ^inb Spiclfad)en oon einem in einer frül)cren ©pibemie Der=

ftorbenen Slinbe bcnu^t unb fid) boburd) bie Slrantl^eit 3uge3ogen

t)abe. Sie 3[Rebi3iner unter 3^nen merben mir oieüeid)t jagen,

bas fei unn)a{)rfd)einnd), es mcrbc oielmcbr 3ir)ifd)en ben bciben

©pibemien meniger fd)tüere 3o)if<i)enfäUe gegeben l)aben, bie bie

Seuche meitertrugen, bis fie ju neuer Stärfe roieber aufflammte.

5Bie bem aud) fei, mir fiel jebenfaUs biefe ölte (Sr3ät)lung mieber

ein, als im legten >5al)re bei uns in Seutfdjlanb eine (Spibemie

auf bem Oebiete ber mit ben 5[Ra^en ber großen ^gramibe bei

©ife arbeitenben 3fl^l^'T^i)ftif ausbrad), eine ©pibemie, mie fie

3ulc^t in ben fünf3iger bis ad)t3iger 3ai)rcn bes oorigen 5al)r=

^unberts namentlich in ©nglanb gemutet batte, bie id) aber feit

ibrer mirtungsDoUen SSetämpfung burd) 2B. Q^Iinbers Metrie
im 3abre 1883 für bauernb erlofd)en gehalten battc.

9Sei einem befonbcrs fd)meren xjallc bes oorjäbrigen 2Ius=

brud)s liegt bie (Bad)2 gan3 flar. 2)er Patient ^) l)at ein 6piel=

3eug, einen !Roman, ber bie ^riramiDenmpftif ber fed)3iger 3al)re

bebanbelt'-), in bie ^änbe betommen unb i)at fid) baburd) bie

Slnftedung 3uge3ogen. 2ßenn man aber näber 3ufiebt, fo gibt

es aud) [)iev 3mifd)en ben beiben 2Iusbrüd)cn 3tDifd)cnfälle, bie

3iemlid) unbead)tet unb unfd)äblid) oorübergegangen finb. 3"^
3eit aber bat bie ©pibemie eine f)öbe erreicht — aus bem 3abre
1921 finb mir allein aus Deutfd)lanb nier !Drucf|d)riften über bie

^t)ramibenmr)ftif betannt gemorben — , haf^ es geboten erfd)eint, it)ren

Strom ein3ubämmen unb, rocnn möglid), 3um 23erfiegen 3U bringen.

2)as ift natürlid) nur burd) möglid)ft meit 3u oerbreitenbe

2Iufflärung barübcr möglid), bafi bie grofee ^qramibe oon ®ife,

auf bie fid) alle biefe :Sai)kn-- unb SJiafetbeorien be3ieben, feinertet

befonbere (Bebeimniffe an fid) bat, ha^ fie ein (Brabbenfmal unter

Dielen ift unb in nid)ts mefentlicbem oon ben übrigen il)rer 2Irt

abmeid)t. Webt einmal ibre Orö&e gibt uns ein diedit, fie, mie

es immer gefd)iebt, fo befonbers beraus3ubeben. ©eroife, fie mar
einmal rb. 3,50 m böber als bie 3roeite ^gramibe bei ®ife; lö)

bin aber burd)aus nid)t fid)er, ob bas je auffiel, folange nocb

beibe oollftänbig baftanben; bie ®runbfläd)e ber 3meiten ^i}ra=

mibe liegt nämlid) 11,11 m \)öi)ex'^) als bie ber erften.
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Slufcn lüir uns alfo 3unäd)ft ba^ in unfer @ebäd;tni5 3u=

rürf, roas mir oon ben ^ijramibcn miffen, mobei mir uns, um
uns ni(i)t 3U jct)r ju ocrbrciten, auf bie ^^gramiben bes alten

JReidjcs ber ägr)ptij(i}cn ®e|d)id)te bcfc^ränfen mollcn, alfo auf

bie, bie oon ben Königen ber 4. bis 6. Dpnaftie, fo etroa in ber

3eit 3n)if(t)en 3400 unb 2700 o. &)v., errichtet morben finb.

©citbem ©rmon^) 1886 guerft barauf t)ingeroiefen t)at,

miffen mir, ba^ bie ^gramiben im alten Steidje bid)t bei ben im

2;ale liegenben ^Refibensftäbten ber ^crrfd)er auf bem Oftranbe ber

meftlidien, ba5ÜliItaIbegIeitenben2Büftent)0(^ebene angelegt morben

finb. Siefe ^lefibenaftäbte — infc^riftlid) aud) ^gramibenftäbte gc=

nannt — med)felten aber, mie bas bei orientaIifd)en 9ftefiben3=

ftäbten in allen 3^'^^" üorfommt, t)öufig il)re ßage. ^ebes neue

^errfd)ergef^Ied)t, oft auc^ mot)I ein ein3elner ^errfd)er, oerliefe bie

alte unb errici)tete an i^m beffer fd)einenber ©teile eine neue.

2)at)er bas anf^einenb gan3 3ufammenl)anglofe 2)urct)einanber ber

ßage ber ^ijramiben, menn man oerfut^t, fie 3eitüd) 3U orbnen.

©nefru, ber erfte ^errfd)er, ber eine rid)tige ^gramibe 3U

erbauen beabfid)tigte, tat bies bei 3!Jleibum; nod) ei)e er aber

feinen 5Sau ooUenbete, oertegte er feine 9flefiben3 mel)r nad) ^^lorben

unb erridjtete bei 2)at)fd)ur eine jmeite ^gramibc. 6eine 9^ad)=

folger ©t)ufu unb ß;t)af=rc 3ogen mit it)rer 9lefiben3 nod) meiter

nad) 9^orben unb erbauten bie beiben großen ^gramiben bei

®ife. 2)cr folgenbe ^önig 2)ebf=re ging nod) meiter nörblid),

feine ^gramibe liegt bei 2tbu Sftoafd). Sein ^f^at^folger 3!Jlen=fem=re

3ie^t mieber nad) ©ife 3urü(f. Sic britte ^^gramibe bort ift fein

33Berf. So ift alfo in ber 4. Sqnaftie allein 9flefiben3ftabt unb

^gramibe oiermal oerlegt morben. Sie 5. Sqnoftie baute bann

bei Stbufeir, etma eine Stunbe füblid) oon ben ©ifepijramiben,

bie 6. bei Saqqara, runb eine t)albe Stunbe SBegs noc^ me^r
nad) Süben. Sie ^gramiben, oon benen foeben bie 5Rebe mar,

liegen alfo 3mifd)en 3Jieibum im Süben, 29° 27' 6" n. ^r.^),

unb 2Ibu Stoofd) im 5^orben, 30° 2' 24" n. SSr.'^), b. i). auf

einer in ßuftlinie rb. 65 km langen Strerfe oon DIorben nad)

Süben, etma 17 SBegftunben auseinanber.

Sie Spi^e ber großen ^gramibe bei (Bife liegt auf
29" 58' 51" n. 5Br.^), alfo nid)t mie einige ber ^gramiben=

tt)eoretifer oorausfe^en, genau unter 30° n. Sr. 3l)re Stelle

ift nie unb nimmer nad) irgenbmel(^en mit geograp^ifd)en

58reitenmeffungcn 3ufammen^ängenben Grmögungen au5gefud)t

morben, oielmeljr ^at ©l)ufu ben am näd)ften bem Zale liegenben

pc^ften ^unft l)ier gcmöl)lt, um fein Senfmal möglid)ft mäd)tig

erfc^einen 3u laffen. Sie nad) it)m famen, mußten bann bie
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ungünftigeren 3Sau[tcUen nehmen. Sasfelbc tonnen mir in bcr

5. 2)i)naftie noci)ma(5 beobad)ten. 35ei 2Ibu^tr roät)lt Sal)u=rc

3uerft, bie ^Bauplö^e bcr ^qramibcn feiner O^acf)fotger liegen

bal)er fcl)Ied)ter. 3d) mörf)te fogar fa[t annel)men, ba^ bie 93er=

legung bcr 9^c[ibcn3 unter !Debf=rc üon Oifc nad) 2Ibu 9loafct)

nur barauf 3urüct,5ufüt)ren ift, ba^ bcr Slönig bei ©ife feinen

günftigcn ''^gramibenpla^ met)r finben 3u tonnen glaubte unb
bal)er nad) großen 23orarbcitcn auf ben geroaltig t)0(^ragcnben

5ßorfprung bei 2Ibu 5Roafd) fein ©rabbenfmal erri(i)tetc. (£rft

bcr bcfd)eibenere Tlen-hw--xe begnügte fic^ mieber mit einer niebrig

liegcnben, tleincn britten ^qramibe bei ®ife. (Beograpl)ifd)e

Sreitenmeffungen — um 3000 o. (Et)r. !! — l)aben jcbcnfalls mit

all bem nie etmas 3u tun gehabt.

9Benn mir bisljcr oon ^gramiben fprarf)en, fo mußten mir

babei immer im 2luge bet)alten, ba^ eine ^gramibe ftets nur
ein leil eines größeren ©an^en, eines föniglidjen ©rabbentmals,

ift. Sas l)abcn 3uerft bie Ausgrabungen bcr 2)eutfd)en Orient=

®efcllfd)aft bei Stbufeir aller 2Belt tlar oor Slugen gefül)rt.

(Ein foldjes ©rabbenfmal — bas, 3U bem bie grofee ^gramibe
bei ©ife gel)ört, cbenfo mie jebes anbcre — beftel)t aus einem
Xorbau, bcr unten oor ber ^öl)e im Zal liegt, einem auf langer

fünftlirf)er 5Kampe erbauten, allfeitig gefd)loffenen 2tufgang, ber

ben Xorbau mit bem auf ber S)öl)e liegcnben lotentempel oer=

binbet, bem Xotentempel felbft unb enblid) aus ber fid) meftlid)

baran anfd)liefecnbcn ^gramibe, bem eigentlirf)en ©rabe bes

^errf{i)ers. Sic l)interen Seile bes lotentcmpcls unb bie ^r)ra=

mibe finb oon einer t)ot)en StJiaucr umfc^loffen. SJlit folcl)em

©rabbenfmal ftcl)en bann in loferem 3wfaniiiienl)angc nod) ytehm=
anlagen, ^r)ramibcn bcr Königinnen unb anberer gamilienglicbcr

bes föniglid)en i^aufcs, aber bie intereffiercn uns l)ier roenigcr.

Sie grofee ?]3r)ramibe bei ©ife ift roie bie anbern aud) nur ein

Icil eines fold)en ©rabbenfmols, bas bes Slönigs d^ufu; bie

S^teftc bes lotentempels, ©puren ber Umfaffungsmauer, bcr 21uf=

meg, finb flar nad)U3ci6bar, nur ber Xorbau im Zah Iciber

nid)t, ba ein Sorf l)eutc barauf liegt. Sic unter ben ^t)ramiben=

t^eoretitern, bie leugnen, ba^ bie grofee ^gramibe ein ©rab fei,

unb baraus eine fiebere 2Iufbcn)al)rungsftättc eines DIormalmafees,

bas fie im ©tcinfarge bes S^önigs oerförpert fcljcn, madjen
rooUcn, müßten uns alfo nod) erflären, mas bcnn ein Iotcn=

tempel unb bos Übrige oor il)rem 9'?ormalaid)ung5amt foUten.

Sa einer ber ^r)ramibcntt)eoretiter aud) mit bcr oon it)tn

Döllig mi^oerftanbenen ßepfiusfd)cn 2;i)corie über bie ®r=

bauung ber ^tjramlben arbeitet, fo bürfen iDtr t)ier aud) nld)t an
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biefer rein baugefc^ic^tlid)cn ^vaqe oorbeigcl)cn. Die ^gramiben

in ber aüfeilig glatten gorm, bic mir [tet5 meinen, menn mir

Don ^tjramiben reben, I)attcn 23orIäufer. Sine ältere gorm bes

ägr)ptifd)en ^önigsgrabes ift nämlicJ) bie 6tufenma[toba ober, w\e

fie fä(fd)Iid) in ber ^unftgcfd)id)te genannt mirb, bie 6tufenpQra=

mibe. Sie ift ein über ber ©rabfammer angelegter moffioer

5Bau auf länglich rec^tecfigem ©runbri^. Der mittlere, aud) red)t=

etfigen ©runbrife geigenbe ^crn boüon ift mit fteil geböfd)ten

©eitenflädien ^od)gefüt)rt, um i^n finb in gleid)er ?8öf(i)ung biete

©teinmäntel gelegt, bie oon innen nad) aufeen ge3äl)lt ftufenmeifc

niebriger bleiben, fo ba^ bos SSaumert in jeber 9'lid)tung allfeitig

abgeftufte Querfd)nitte betommt. 2)iefe fortgefe^te, ftufige Um=
mantclung ift bic 2trt gemefen, in ber bie alten Öigqpter gro^e

^Raffen türmten unb au^en gleichseitig gegen 2tbrutfc^en feftigtcn.

Cine ^?t}ramibe mit allfeitig gleichen 58öfd)ungen fonnte aus

ber ©tufenmaftaba oljne Öinberung bes ©runbriffes nie merben.

60 mu^te ber erfte 35aut)err, ber fid) eine rid)tige ^gramibe erbauen

moütc, ^önig ©nefru, feinem 5Bau bei ÜJieibum an Stelle bes

länglid) red)tedigen SD^aftabagrunbriffes quobratifd)cn ©runbri^

geben, bann tonnte er unter 58eibet)altung bes ^onftruttions=

prinjipes ber ftufenmeifen Ummantelung bie Stufen allfeitig burd)

aufgelegtes Süiauermerf mit einl)eitlid)en 25öf(^ungen 3ur fpi^en

^gramibenform ausgleid)en. 2)a Snefru biefe, feine erfte ^v)va--

mibc, nid)t oollenbete, fo tonnen mir an bem unfertigen 58au

fel)r gut fet)en^), mie ber ^oI)e ^ern unb bie inneren unb pc^ften

Stufenmäntel nod) frei fielen, bie äußeren, niebrigften WdnM
aber fc^on aüfeitig übermauert, unb biefe unteren 2^eile aud) fd)on

allfeitig mit gleid)geböfd)ter glatter SSetleibung oerfeI)en finb.

5)a^ bie abgeftufte Ummantelung aud) bei fpäteren ^5Qramiben=

bauten als ^onftruftionsprinjip beibef)alten mürbe, ßeigt foft jebc

etroas ftärter gerftörte ^gramibe"^) beutlid). 35ei bcn meniger 3er=

ftörten großen ^gramiben bei ©ife ift ber 2lbbrud) ber 23etlei=

bung unb ber 2Iufmauerung, bie auf ben inneren SJiänteln liegen,

nid)t tief genug gegangen, um aud) nur bie oberen 2lufecntanten

ber OJiäntel fid)tbar 3U mac^en^).

Die ßepfiusft^e 2l)eorie bes ^gramibenbaues^^) befagte

nun, ha\ß bie Ummantelungcn gcmiffcrma^en mie bie 3al)resringe

bei 93äumen mät)renb bes 2Saues bie ^i)ramibc me^r unb meljr

oergröfeerten, bis etwa beim lobe bes Königs biefer 93ergrö6e=

rung S)alt geboten unb bie 95efletbung t)erumgelegt murbc. Tlan

i)abe alfo bei SSeginn bes SSaues nod) md)t beftimmen tonnen,

mie gro^ er merben foUe. 3n biefer fjorm ift bie ßepfiusfd)e

It)eorie nic^t rid)tig. SBenn man fie übert)aupt nod) gelten laffen
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tüiU, fo fann man I)öd)ften5 fagen: bic Utnmantelungcn finb bas

^onftruttionsprinjip bes ^t)ramibenbauc5. (£ln alImäl)ncI)C5

SBadjstuni, bcffen Umfang beim 53aubcglnn gor nic^t Doraus^u^

fel)cn geiDcfen märe, aus bcn llmmantclungen ab3utciten, ba3u

bercrf)tlgt nid)t5. 2lbcr ebcnfomcnig i[t bie ^etriefd)c Xt)ßoric^^)

üügemetn gültig, bie beljauptet, ha^ jebe ^gramibe oon Dorn=

berein fo entmorfcn luurbe, luie fie enbgültig 3ur Stusfübrung gc=

tommcn ift. %üx oiele ber kleineren ^qramiben mag fie gelten,

aber gerabe für bic brei großen ^gramiben oon @ife gilt fie

nicf)t. 58ei biefcn finb, an jeber oon it)nen, mel)rere 23auperi=

oben, b. b- ©ntrourfsönberungen, bie mit roefentlid^cn 58ergrö6e=

rungen bes SSauumfanges i)anb in ^anb gingen, nadjtreisbar.

9Bir muffen bat)er, ebenfo roie roir bie ßepfiu5fd)e 2;i)eorie

tDegen eines ^t)ramibentt)eoretifer5'-) nid)t unerörtert laffen burften,

aud) einiges über bie Derfd}iebenen 33auperiobcn ber(Bife=^r)ramiben,

namentlid) ber großen, bier fagen, ba bie ^gramibentl)coretifer ins=

gefamt bie grofec ^^gramibe als ein eint)eitlid)e5, aus einem Ouffe

entftanbenes Oanses Qnfe{)cn unb nur fo gu oielen it)rcr SJbeen

fommen. ©inige 6fi33en merben babei bas 23erftänbnis erleicbtern.

Die gro^e ^qramibe follte 3uerft (2lbb. la) nur eine @rab=
t'ommer im ^els mit fc^räg 3u \\)v fül)renbem Singang t)aben.

5Tiod) cl)e bie ©rabtammcr gan3 au6gei)öt)lt mar, lüurbe biefer

(Entrourf, oon bem mir bie beabfid)tigte 2tu5bet)nung bes Ober=

baues nic^t fennen, ber aber aud) oberirbifd) fd)on über bie crften

^usfüt)rung5ftabien binausgefommen mar, burc^ einen größeren

{2(bb. Ib) erfe^t. 3n biefem foüte bie ©rabfammer oben auf bas f(^on

crri(t)tete OJiauermerf bes Äerns gelegt merben, ber 3ugöng mu^te

alfo ein?n oom alten 3"9Qn9 ^^<i} oben ab3meigenben, teitroeife

burd) fd)on beftel)cnbes SlJlauerroerf burd)3ubrcd)cnben anfteigenben

2trm unb ein magered)t liegenbes Stücf ert)alten. 2lud) in biefem

3meiten ©ntmurf fönnen mir über bie beobfid)tigte ©röfee ber ^t)ra=

mibe nid)ts Sicheres fagen. ©oöiel ftet)t aber feft, ba^, nod) el)e ber

xJufeboben in ber neuen ©rabtammcr unb in einem leile it)re5 magc=
rcd)ten Zuganges gelegt mar, aud) biefer ©ntmurf nermorfcn unb
ein britter, Ic^tcr (2tbb. Ic), gur 2tusfüt)rung beftimmt mürbe.

3n it)m mar bie fogen. grofec ©aleric als tJortfc^ung bes anftei=

genbcn ©anges unb bie ©rabfammer mit bcn gan3 unücrftänb=

lid) get)äuftcn ©ntlaftungsfommern über bem Daäje Dorgefct)en.

©rft bei biefem legten, enbgültig 3ur 35enu^ung befttmmtcn (£nt=

murf fönnen mir bic 2Iu5bcl)nung bes SSaues fcftftcllcn. Sei
bcn frül)crcn ©ntroürfcn mirb man nur annel)men bürfen, ba^
il)re 2Iusbcl)nungen geringer fein follten.

Iro^bem bicfe 2Saugcfd)id)tc ber großen ^gramtbc fd)on feit



SI6&. 1. Sie brei ©nttoürfc in bcr groijen ^ijramibe bei (Bife.

a) ©tmib be» 33au§ öci Slufgaßc bc§ crften öntttiurfg.
b) » = = = = älueitcn

c) 33aii nacf) g-ertigflcüung beS brittcn ©nttourfS.
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rb. 30 Sal)ren''^) befannt i[t, ift es bi6{}cr bod) nod) nid)t au5=

3urottcn gcmefen, i)a^ bic Kammern unb ©ängc in it)rcm Innern

[aft [tcts als ein cini)citli(^C5 ©anscs bctrad)tet tüerben. ^icrau

trägt fel)r Diel bei, ba^ bic alten irrefül)renben 23c5eid)nungen

für bie Derfd)icbcnen klammern [tets norf) meiter gcbraudjt merben.

OJian mürbe guttun, für unterirbifdje Kammer ftets „unfertige

gclsfammer", für ^öniginnenfammer „uerlaffene ober aufge=

gebcnc 5lammer" unb für Äönigsfammer einfad) „©rabfammcr"
3u fagen, fo mürben fd)on baburd) bie baugefd)id)tltd)en 5ßerl)ält=

niffe flar ^um Slusbrurf fommen.
93ei ber ßroeiten (Bifepgramibc, ber bes ©l)af=re, finb smei

Sauperioben 3u unterfd)eiben. Sie erfte l)atte eine gans im ^els

liegenbe (Brabtammer, über ber fid) bic ^gramibc eri)eben follte.

So aber für einen smeiten, größeren ©ntmurf, roenn er in ber=

felben 2id)fc geblieben märe, bie im gelsboben ocrtieft I)ergeftellte

(Brunbebene nad) ^^lorben 3U nic^t gereid)t l)ätte, fo murbc bic

2td)fe ber ^gramibe um ein 58cträd)tlid)e5 nad) ©üben oerfc^oben

unb eine neue ©rabtammer angelegt. 5)ierbei murbc aud) bie 2Inlage

eines befonberen nad) 6übcn 3U anfteigcnbcn ©anges nötig, burd)

ben ber 6org aus ber älteren in bic jüngere Kammer gebrad)t mürbe.

Sic brittc ^gramibe, bie bes aJien=fcm=rc, l)at aud) i^rc 3mei

5Sauperioben, fomcit fie uns l)ier angcticn — cigcntlid) finb es

brei. S)i2r mar erft eine fleine ^^gramibe mit einer gclsfammer
geplant, in bem 3meiten ^lane murbc bann bicfc Slammcr Der=

tieft unb oergröfeert, oon it)r aus oon innen l)craus ein neuer

3ugang gefd)affen, unb bic ^qramibc fclbft mefentlic^ ocrgrögcrt.

Samit Ratten mir mol)l rcid)lid) SlUes ermäl)nt, mas man oon ben

^t)ramibcn im ©cbäd)tni5 ^aben mu^, um bie Xl)eorien ber ^r)ra=

mibenmr)ftifer fd)neü 3U burd)fd)auen. (Bin turses 2Bort muffen mir

aUcrbings nod) über ben 6arg in ber großen ^gramibc fagcn, ba er

in biefen Xl)eorien eine l)crDorragcnbc S^loIIc 3U fpielen oerurtcilt ift.

(£r ftcl)t in ber ©rabfammer oor ber SBcftmanb nod) an=

näl)ernb an bcrfelben Stelle unb in berfelben 5Rorb=Süb=!Hid)tung

mie Särge in ben ^t)ramiben biefer ^^it 3U ftcl)cn pflegen, er

i)at aud) biefclbe gorm mie bic Särge in ben anbern ^i)ra=

miben, bie eines länglid) re(^tcdigen Steintroges mit glatten

2Bänben. Seine innere i)öt)lung ift gro^ genug, um ben .^013=

farg mit ber SO^iumic auf3unel)men. Scr 93crfd)lu^ mar bem an
äl)nlid)en Särgen gleid). Sic Oft% 5^orb= unb Sübmanb finb

nämlid) innen oben ein gan3 menig fd)räg nad) au^en ausge=

fd)nitten, fo ba^ ein über bic um bic ^öt)c biefes 2Iusfd)nitte5

niebriger gclaffenc SBcftmanb l)inmcg3ufd)icbenber flad)cr Secfel

in biefer breifcitigen Unterfd)ncibung i)alt gegen Slb^ebcn nad) oben
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finben fann. Sein 3urüct3iel)cn über bic 2Be[ttt)anb aurütf roirb

burd) brct ©teinbolsen oon runbcn Querfd)nittcn unmöglit^ gemacht,

bie nad) oollftänbigem Stufjc^icbcn bes Sccfels aus it)m in brei in

ber 2Bcfta3anb bereits oorgebot)rte ßöd)er gefallen finb (2tbb. 2).

(£5 ift rid)lig, oom Sctfel mürbe in ber großen ^r)ramibe

feine Spur gefunben, ujenigftene nad) allen uorliegenben 35erid)ten

nid)t, aber an ber ^ifte felbft ift bie Unterfdjneibung an ben brei

Seiten oben beutUd), bie SOßeftfeite ift um bie Unterfd)neibung5l)öl)e

niebriger, unb bie brei 5ßoI)rlöd)er, in bie einft bie ^olsen fielen,

finb aud) üort)anben. (Fe ift alfo, ha, raenn id) fo fagen barf, Sd)ar=

nier unb Sd)lo§teile no(^ nad)a)ei5bar finb, nic^t baran 3U smeifeln,

ha^ mir eine einft mit Sedel oerfd)loffene £ifte, einen rid)tigen ^gra-

mibenforg oor uns l)aben, fein Stanbarb=5)ol)lma^ ober bem äl)nlid)e5.

2)a5, mas für bie ^i)=

ramibentl)eoretifer einjig

unb allein an ber großen

®ifepr)ramibe,ber fie o^ne

alle 33ered)tigung eine

Sonberftellung unter ben

üiclen ^gramiben ein=

röumen, oon 2Bi(^tigfeit

ift, finb i^re 2lbmeffun=

gen, fomol)l bieberßänge

als aud) bie ber SBintet.

Um uns l)ierfür einen

leid)teren überblid au

oerfd)affen, tüirbe53tt)ecf=

mäfeig fein, uns 3U oer=

gegenmärtigen, mie benn

bie alten Ölgripter biefe

ßängen unb 2Binfel felbft

gemeffen Ijaben.

gür bie fiängenmeffung fommt nur bie äggptifc^e ®lle in

i^rage, beren ®ebvaud) [id) an jeber ^gramibe, ja faft an jebem

SSautöerf ber ^gramibenseit flor unb einfad) nac^meifen löfet.

(£5 ift eine (Elle oon rb. 0,525 m, mobei ber burd) bas „rb."

angebeutcte gel)ler äufecrft gering anaufe^m ift. Sie ßängen-

beftimmung biefer ^tte ift fel)r einfad), gaft bei jeber ^pramibe

finben fic^ bequem meßbare ©runbrifelinien, Seitens ^ammcr=

längen, (Bangbreiten ufm., bei benen man, ot)ne auf Sßiberfpruc^

3u ftofeen, annehmen mufe, ^a^ fie in beftimmten gan33a^ligen

— meift runben — (SHenlängcn angelegt roorbcn finb. 5)ierau5

fann jebesmal bie ©llenlänge errechnet merben, mit ber ber be=

Wh. 2. Ciierfdjnitt burrf) ben ©teinfarg in

ber grof^en ^tiramibe Bei (Bife.

2)cr 5)ccfel mit gallflift ift ^alb sitgefd)oben ergäität.
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treffcnbc ^Bauteil crnd)tet murbc. SelbftocrftänbUd) mcrben [id)

ba [tcts tieinc Slbmeirfjungen im (Snbergcbnis Ijerausftellcn, ha

bic Sauleiter, bic bic oerfc^iebenen ^Bauteile aufriffen, nie 51ormal=

ma^e, ja fid)er in jebem gaüe uerfd)ieben abgenu^te, tnenn aud)

nur um 33rud)teitc oon mm abgenu^tc (Süenftäbc benut3t, aud)

0)01)1 mit Derfrf)iebener ©cnauigteit gearbeitet Ijabcn. Sei 53er=

menbung oon 5IRe^[tric!en, mie [ie bei größeren i?ängen ooraus^

3ufe^en ift, fommen Ungenauigfelten infolge oon oerjc^ieben

ftartem 2In3icl)en, Derfrf)iebenem 2)urd)t)öngen unb fclb[t Der=

id)iebener ßuftfeuc^tigfcit am SIrbeitstage in ^raqe.

So ergibt ftd) aus ben SD^afeen ber „oerlaffenen" Kammer
in ber großen ^ii)ramibe '^) — 2-(10 + ll)E — eine Q-Üen-

länge oon 0,52290 m, aus benen ber ©rabfammcr^'') —
2-(10 -f 20) E — eine foldje oon 0,52404 m. 2tn ber ^t)xa--

mibe bes Königs ^fie^ufer^re bei 2Ibu^ir, an ber eine balbe Sciten=

länge fd)ar[ gemeffen mcrben fonntc"') —^ 75 E — ergab fic^

bie eUe 3U 0,52507 m^').

Siefe (£IIe oon rb. 0,525 m mürbe, toie mir auf 3al)Ireic^en

crtjoltencn 3)Za^ftäben^^), allerbings aus fpäterer oIs ber ^gra=

mibenjeit, fe^en, in 7 ^anbbreiten, alfo jebe oon rb. 0,075 m,
geteilt, jebe 5)anbbreite mieber in 4 ginger, rb. 0,019 m. 5Bir

roollcn im folgenben biefe OJia^e mit E, H unb F beseidjnen

unb ftets im @cbäd)tni5 bet)alten, ba^ fie burd) folgenbc SoppeI=

gleid)ung untereinanber oerbunben finb:

1 E = 7 H = 28 F.

©5 borf l)ier natürlid) nid)t oerfd)miegen roerben, ta^ nad)

ben 3nfd)riften auf ben focben ermähnten ©Ilcnftäben es auc^

nod) anbere ägt)ptifd)e SJiafee gibt, fo eine tieine ©Ile oon nur

6 i)anbbreiten — rb. 0,450 m — , eine gro^e unb eine fleine

Spanne oon 3^2 fa3tö. 3 i^anbbreiten — rb. 0,263 b3m.

0,225 m — unb anbere. Siefe SJlafee getjen uns t)ier ober

nidjts an. 2tn ben Sauten ber ^r)ramiben3eit ift bisl)er nur

bie (Eüe oon rb. 0,525 m nad)meisbar gemefcn, mir t)abcn es

alfo nur mit biefer 3U tun^'').

Crfreulid)ermeife finb mir nun aud) mit ber altägr)pttfd)cn

2lrt ber Süßinfelmeffung, menigftens fomeit fie für bie ^gramiben
in grage tommt, gan3 gut oertraut. 3d) mufe allerbings gc=

ftel)en, ha^ id) nid)t mei^, mie bie 2tltcn einen t)ori3ontal

liegcnben 2Bintel gemeffen t)aben, bafür miffen mir aber genau,

mie fie einen Sertifalminfel beftimmten, unb bas ift für uns,

ba mir oon Söfd)ung5minfeln an ^^gramiben fpred)en, bas ein3ig

mefcntlic^e oon 5Bintelbeftimmung. 3n bem berüt)mten matt)c=
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Sai)len ftef)t. Das ift in biefer ga^ung nid)t nd)tig. Selbft=

ücrftänblid) ergibt bas 23erl)ältnis 5V2;, H : 7 H einen SSrud), bei

bem 3äl)Icr unb 5^enner gan33a^Iig finb, nämlid) ^^/^.v aber man
mirb bod) nid)t gerabe bet)aupten fönncn, ta^ biefe beiben 3a^)Icn

ein befonbers einfad^es 23erl)ältni5 barftellen. Das mag bei

mand)en 58ö[d)ungen, lüie bei SV* H : 7 H = '^1^, ber gall fein,

aber nidjt burd)gel)enb bei allen. Das ©runblegenbe i[t oielme^r

ftets, ba^ ber 9iüctfprung bei einer (£üe Steigung [id; irgenbmie

burc^ bas ägqptifc^e ÜJ^afsfoftem ausbrücfen lä^t.

Damit bat ber 2igt)pter eine fe^r gro^e S[Rannigfaltigfeit er=

reid)t. Cr fann 3Söfd)ungen oorausbeftimmen, bei bencn ber

JRüdfprung gan3e ^anbbreiten unb beren SSruditeife fein foü,

aber er fonn auc^ nod) roeitergeijen unb ^anbbreiten, ginger

unb beren 3Brud)teiIe ^ur SSeftimmung benugcn. 2IIIcrbing5 ift

er in ber 2Bat)l ber 58rud)teile befd)räntt, benn er fennt nur

(Sin{)eit6brüd)c, b. \). 58rüd)e mit bem 3äf)Ißr 1, roie 3. 25. ^jo,

^'3, V4 u\w., bie er aber auc^ gufammenfe^en fann, 3. 25. ^^4 + Vs»

unfer ^/g- Daneben gebraucht er noc^ als eingige 58rüd)e, bic

nid)t eint)eit5brüd)e finb: -/g unb ^U, b. i). bie ©inljeit toeniger

einem (£inl)citebruc^, 1— V?./ 1—^4- ®5 finb alfo rec^t oiele

Ieilung5möglid)feiten, bie ibm 3U (Bebote ftet)en, unb ba'Q er baoon

3ur (£r3ielung oon tlcinen 2Binfeluntcrfd)ieben ©ebraud) mac^t, fatjen

mir an ber 2lufgabe 56 oben, in ber ber ^lücffprung bis auf bie

^leinigfeit oon ^jor, H — 3 mm — genau ausgerechnet mirb.

Die 3at)Ißn in ben 2tufgaben Iel)ren uns nod) einiges met)r,

mos für bie Beurteilung ber ^r)ramibentl)corien 3U roiffen gan3

nü^Iid) fein fann: bie (Brunbfanten bei ben größeren ^r)ramiben

finb runbe Sa[)kn, bie ^öt)en aber braudien nid)t einmal gan3=

3at)Iig 3U fein. 3d) fc^lie^e baraus n3eiter, ta^ für bie alten

2Saumeifter bas eigentlid) Beftimmenbe an einer ^gramibe bie

©runbfante unb ber Böfd)ungsrürffprung maren, alles anbere,

iDie f)öl)e, Slantentrinfel ufro., ergab fic^ oon felbft unb mar bal)er

für ben ©ntmurf uniüefentlid). Wan muftte roobl bie i)öt)e au6=

rechnen tonnen, um fie oieüeidjt bei 90flaterialberec^nungen 3U

benu^en, aber nadjmeffcn tonnte fie niemanb.

(Einer ber neueren ^r)ramibentt)eoretiter'^''), unb nid)t gerabe

ber unfritifd)fte oon it)nen, t)at gan3 rid)tig gefel)en, ba^ in ben

foeben befproc^enen ^t)ramibenaufgaben bes Sonboner matl)e=

matifd)en ^apprus bie 5Biberlegung aller ^i)ramibentt)eorien flar

entl)alten ift. ©r mufe alfo, ba er bod) nun einmal in feinen

H)eorien befangen ift, ben 6inn ber 2Iufgaben um3ubeuten Der=

fud)en unb tut bies, inbem er alte ©ifenlol)rfd)e-'^), oon

Äantor'-^^) weitergegebene Irrtümer tDiebert)olt, tro^bem fie fd)on
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mc t)r fad) '-^') mibcrlegt morben maren. ©s ift otfo tDol)l nic^t

nötig, biefe Irrtümer bis ins einaeinc nodjmols gu mibcriegen.

2Ibcr 3u 3röei 2trgumcntcn möd)tc id) bod) nod) ein UiJort fagen.

2)0^ 2tufgabc 60 feine onbere 2)cutung 3uläfet mic bie oben

gegebene, ift bistjer oon niemanb bestritten morbcn. 2)a ober

in biefer Slufgabe für „^Qramibe", „Orunbtante" unb „^öl)e"

anbere 2lusbrüde gebraud)t finb als in ben 2tufgaben 56 bis

59, fo muffe aud) bie „^öfd)ung", bie in allen Slufgaben nur

eine 58e3eid)nung ^at, in Slufgabe 56 bis 59 etroas anberes fein

roie in 2tufgabc 60. ÜZein, aufeer ben sroei l)ier öorfommcnben

5Borten für „©runbtantc" unb „i)öf)e" gibt es, m^ ein neuer=

bings erft befanntgeroorbener matl)ematifd)er ^aprirus in

Wo5tau-'^) lel)rt, für biefe 33egriffe in ber äggptifd)en ajiatl)ematif

nodi met)r SBorte. Sie ägriptift^e 2Biffenfd)aft mar nod) tocit

entfernt oon ber ©enauigteit Späterer, bie für jeben begriff ftets

ein unb basfelbe 9Bort oermcnben. Sd) mürbe ous ber 23er=

fd)iebent)eit ber SBorte für bie gleid)en SSegriffe l)öd)ftens fd)liefeen,

ba^ ber ©(^reiber bes ^apgrus bie Slufgabe 60 aus einer an=

beren Quelle ^atte als bie 2lufgaben 56 bis 59 2^).

2)ann roirb, ha ber oon il)m angegebene 3Söfd)ungsa3infel

bes unteren Xeiles ber ^nidpt)ramibe oon 2)al)fd)ur — 54° 14'

46" — gan3 genau mit bem aus Slufgabe 56 ermittelten oon

5V2.') H übereinftimmt, ^erring unterftellt, er l)abe feine 25eob=

ad)tungen „mobifi3iert". Das fefet bod) ooraus, ba^ ^erring irgenb=

meld)e Xl)eorien i)atte, benen 3u ßiebe er mobifisierte. $ßon fold)en ift

aber bei ^erring l)ier jebcnfalls nid)ts 3U finben. Die altägr)ptifd)e

2Irt, SBinfel 3U beftimmen, mit bcr^^errings OReffung fo genau

übereinftimmt, ift erft beinat)e ein l)albes Sal)rl)unbert nad) ber

3J?effung befanntgemorben, baraufl)in mirb alfo ^erring bod) woi)l

nid)t mobifi3iert t)aben. Da^ biefe ^5erringfd)e 3Jieffung fo genau

ftimmt, liegt Dielmet)r baran, ba'^ bie25öfd)ung bes unteren Teiles ber

^nitfpriramibe oon allen am beften 3U meffen ift. ^ier ftet)t nämlid)

bie SSefleibung gut erl)alten no(^ in einer (5d)räge oon rb. 43 m!
©ins oergeffen übrigens biejenigen, n3eld)e bie 2tufgaben bes

ßonboner mat^ematifc^en ^ap^rus umbeuten möd)ten, oollftänbig:

2Bir l)aben oon ben 95auleuten aufgeriffene ßet)ren für 58öfd)ungs=

anlagen, bie genau nad) ben 23orfd)riften ber l)ier betianbelten

fünf 2tufgaben unb nad) ber il)nen oon uns gegebenen ©rflörung

ausgefül)rt finb: oier fol^ic ßc^ren finb bei einem ®rabc bei

ÜJieibum^'), meitere an ber f^uttermauer bes ©rabbenfmals Königs

9^e=ufer=re bei Slbufeir'^^) gefunben morben. Danad) mirb nie=

manb mel)r beftreiten tonnen, ba^ bie Ötggpter 23öfd)ungen burc^

Eingabe bes JRüdfprungs auf eine ©Ue Steigung beftimmten.
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Um bic grofec 23crfd)iebent)Git gu ßcigen, mit ber bie alten

Saumeifter bcr ^qramibcnjcit bic 95öf(^unqcn i^rcr Saumertc

anlegten, [inb in ber Dorftcl)enben Sfi^je (2tbb. 3), ;^u bet man
aud) bie fpäter (©. 15 unb 16) folgenbe ^ufarnmßnft^Uung ocr=

gleichen möge, eine Slnjat)!, bei toeitem nic^t alle, Söfdjungen

unb 6d)rägen fo ge3eid)net, ha^ man il)ren 9BinfeI foroo^l nad)

alter mie nad) unferer 2trt ablefen fann. Sabei [tnb nirfit nur

^i)ramibenbö[d)ungen, fonbern aud) 9Dlauerfd)rägGn, 3Jia[taba=

böfd)ungen unb (Bangfd)rägen berücf|id)tigt.

©ans l^nh, büB nur menig oon ber 6entred)ten abmeid)enbe

©tra^lenbüfd)el gibt 5IRauerf{i)rägen, bie an föniglid)en ®rabbenf=

malern ber 5. Sgnaftic^^) gemeffen mürben. Sas näd)[te 6trat)len=

büfdjel nad) red)t5 ju gibt 3Söfc^ungen oon ^Blaftabas nac^

^etrie[d)en SPfleffungen^^). Tlan fie^t baraus, ba^ bie oon

Metrie angenommene 5!Jiaftababöfd)ung oon 1:4 — nac^ alt=

ägriptifdjer 25e3eid)nung eine Söfc^ung oon 1^/4 H — nid)t bie

allein oorfommenbe ift. 6ie ift aber bei meilem bie l)äufig|tc.

SQSeiter nac^ red)t5 folgt ba5 Stral)lcnbüfd)el ber ^r)ramiben=

böfd)ungen, es finb fold)e oon 4H 3F bis 7H 2 F^s), mofür

man, ba ja 1H = 4F i[t, notürlid) aud) 4^/^ H bis T'/gH

fe^en fönnte. ©s mirb für bcn meiteren 25erlauf unferer 33e=

fpred)ung gut fein, roenn man fid) t)icr fd)on merft, mie mannig=

faltig bie 2tlten bie ^gramibenminfel angelegt t)aben.

2)05 am meiteften nad) red)t5 oerlaufenbe 6tral)lenbüfd)cl gibt

nod) einige 6d)rägen oon (Sängen aus bem Snnern oon ^^gramiben.

SBas l)ier ber fd)nclleren überfid)t mcgen 3eid)nerif(^ bargeftellt

ift, mirb in ben folgcnben ^ufammcnftellungen aud) nod) einmal

3al)lenmä^ig gegeben, mobei auc^ bie ncu3eitlid)e OJleffung foroie

3ur SSeurteilung ber 3uöerläffigfeit ber DIame bes bafür 5öerant=

morttic^en gegeben ift. Stec^ts baneben fte^t bann bie aus ber

neu3eitlid)en 2Binfelmeffung 3U erfd)liefeenbe alte OJieffung in ^anb=
breiten unter f)in3ufügung bes biefer alten SDleffung genau ent=

fpred)enben SBinEels.

2Sei bcr ßifte bcr ^r)romibenböfd)ungen ift aud) bie Slngabe

ber Sängen it)rer ©runbfanten gegeben, roenn biefe ouc^ in un^

fercr meiteren 23efprcd)ung feine fo mefcntlid)e JRollc fpielcn roerbcn

mie bie Söfd)ungsroinfcl. 2luf eine Stngabe ber ^gramibent)öl)cn

fonnte Der3id)tet roerben, ba fie aus ©runbfantc unb bcm ^ö=

fd)ung5tt)infel, roenn man it)n nad) alter 2lrt beftimmt, ftets leid)t

o^ne 2Inroenbung trigonometrifd)er Sunttionen bercd)net roerben

tonnen, benn, roie roir oben fa^en, ftcdt ja in ber alten 901cffungs=

art fd)on bas, roas roir l)eute eine trigonometrift^e gunttion nennen,

unb 3roar gerabe bic, bie man 3ur 23ered)nung bcr S)öl)z braud)t.
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DIamcntlid) auf bic 3"fa"imenftcIIung bcr ^qramibcn=

böfd)ungcn irterben mir nocf) surürffommcn muffen.

58ei ber 23erfd)iebenl)cit ber oorfornmcnben Söfd)ungcn unb

bei ber t)äufigen 5^otmenbigfcit, ^öf(i)ungsmcffungen Dor3unet)men,

mar es nur natürlich, ha^ mir bei ben bcutfd)en ©rabungcn bcn

Umroeg über 5ßinfelmeffung unb ßogaritt)mcntafeI 3U oermeiben

fud)ten. 5D^an l)atte fic^ ba^er ein l)anblid)e5 Önftrument erbad)t

unb au5füt)ren laffcn, has man nur an bie 3u meffcnbe 25öfd)ung

anlegen braud)te, um bann baran bie 33öfd)ung nad) ber alten 2trt —
in H unb F — gtcid) ablefen ju tonnen, ©s gibt übrigens auc^ im

2Rufeum 3U ^airo ein altes 3nftrument, mot)! aus bem neuen 5Reid)C,

bas ba3u gebient i}at, fteilc 5Jiauerböfc^ungen richtig an3ulegen.

Über bie 2trt, mie bie 5l(tcn bie ^pramibenma^e beftimmten,

trären roir nun 3ur ©enüge unterrid)tet, je^t mirb es notrocnbig

fein, uns aud) ein 3SiIb baoon 3u madjen, roic benn bie !Jleucren

bic 5Diofee ber ^qramiben feftgefteUt ^aben, um bie ©enauigfcit

biefer Strbciten unb bie 3uDeriäffigfcit il)rer ©rgebniffe richtig

beurteilen 3U fönnen.

Sie gälte, in bencn ^Qramibcngrunbfanten ober 2Söfd)ungs=

minfel ot)ne jcbe 6rf)a)ierigteit gemeffen merben fönnen, finb im

a3crt)ältnis 3ur Qal)l ber ^gramiben gan3 menige. 3d) fcnne

nur bie ^gramibe bcs Königs D^e=ufer=re unb einige Äöniginncn=

pgramiben, bei bencn man bie ©runbtantc tiar burd)mcffen tann.

25öfd)ungsroinfel gar finb nur tIar 3U meffen, menn ein genügcnb

t)ot)cs 6türf ber 23eflcibung möglic^ft unoermittert ert)altcn ift.

2)at)er finb bie SSöfc^ungcn, 3. 23. ber ^nictpgramibe bei 2)al)fd)ur,

bcr 3tDeiten ^gramibe bei ©ifc unb bie einiger Slöniginnem

pgramiben, fet)r gut 3U meffen; etroas weniger gut, ba bic 25e=

fleibung in roeniger t)ot)en ©tücfcn crtjaltcn ift, finb 3. S. bie

25öfd)ungen ber 3meitcn ^i)ramibe bcs 6ncfru bei 2)al)fd)ur unb
bic bcr großen ^gramibe bei (Bifc 3U bcftimmen, aber auc^ bei

biefcn finb bei forgfältigem 23orgel)en bic ©rgcbniffe norf) gut.

Senn bas ift nod) fe{)r ujefenllic^: bie Sad)tcnntnis unb

Sorgfalt besjenigen, bcr bie OJicffung ausfüt)rt. Sic gel)lcr bcr

2tlten, bic in jcbem x^alie in bcr Bauausführung ftcctcn, fei es,

ba^ fic burd) ungenaue DJia^ftöbe ober unforgfältigcs ^Jicffcn

ber 25aulcitenbcn ober burc^ fd)lec^tc Arbeit ber ausfüt)renben

i)anbtt)ertcr l)ineingcbrac^t roorbcn finb, fönnen lüir nid)t aus=

gleichen, aber neue 3Keffungsfcl)ler muffen mir burd) möglidjftc

2Iusfd)altung mctt)obifd)cr, inftrumcntalcr unb perfönüd)cr j^e^kt

3U oermeiben fud)en. 9Bic es bamit fte^t, mirb ein fur3cr Übcr=

blict über bic longc ®efd)id)te bcr 5IRcffung bcr großen ^gramibc
bei ©ifc 3cigen.
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Die ©cnouigfeit ber ocrfc^iebencn 2Ingaben bcr alten gned)i=

frf)en unb römifd)en 6d)riftfteIIcr über bie ßänge ber (Brunbtante

ber ^Pgramibe, bei benen aud) ju berüc!fid)tigen i[t, ba^ tüir i^re

aJlafee nid)t genau genug in unferc übertragen tonnen, i[t nid)t

gerabe groß gemefen, ebenfo ftct)t es mit ben fpäteren 2tngaben

arabifdier unb europäifd)er 6rf)ri[tfteüer, oon benen feiner roegen

bee ^oc^ um bie ^i)ramibe liegenben Sd)utte5 eine ber @runb=

tonten lüirtlid) meffen tonnte, ©rft bie (Belel)rten ber fran3Öfi=

fd)en (Sfpebition glaubten ba5 genaue Wa^ gefunben 3u haben.

6ic legten 1801 an ben beiben ©den ber 5lorbfeitc je eine

rcd)tecfige 5öerttefung im gels'^^) frei, oon benen [ie angaben,

tai barin bie Ccffteinc ber unterften ^efleibung5f(^lct)t gejeffcn

Ratten, ^mifc^en ben Stufeentanten biefer „(5ctlöd)er" ma^en fie

bie ©runbtanten ber ^qramibe: 232,747 m. Sie fet)r einge^enben

SlJieffungen oon SS^fe unb ^erring 1837 bract)ten mett)obifc^

für bicfe Ermittlung nid)t5 ^Jleues, ebenforoenig mie bie öon

^ia35i <Bmx)t\) 1865, nur bo^ u)ät)renb beffen 21na)efent)eit

bie fiöd)er an allen oier ^oramibenetfen freigelegt mürben, nadt

benen nun it)r (EntbecferSnglis bie Seitenlange miti. 2). 231,394 m
ma^. 58on bcrfelben 3bee, ba^ bie (Scfen bcr ®(!lö(f)er unb

bie ®(fen bcr ^gramibe ortsglcid) gemefen mären, gingen nad)

biefen nod) anbere au5, bis fc^tiefelid) ^^ctrie 1882 ba^inter tum,

bai bie SSöben ber ©tflöc^er nic^t unbeträchtlich — 3roifcf)cn 0,585

unb 1,015 m — unter ber Oberfante bes oon 58r)fe 1837 auf=

gebectten ^flaftcrs cor ber ^f^orbfeite liegen ^•^). ®r nimmt batier

an, ha^ bie oier unterften ©cffteine ber 58efleibung sroar mit il)ren

richtigen Tanten bearbeitet in biefen (Ecflöd)crn gefeffen ^aben,

aber erft oberhalb bes gegen fie mit fcf)räger guge onfto^enbcn

^flafters fic^tbar gcmorben feien •^''). Samit glaube er, bie ßagen

ber ^^Qramibenetfcn ermittelt 3U l)aben. (Segen ^etries 2Bieber=

tierftellungsoerfucf) ber ©cftonftruftion (2tbb. 4, linfe obere ©cfc)

mufe aber ber Xectjnifer f(^mere IBcbcnfcn erl)eben.

Sie ^antc bes im fpi^cn SBinfel gegen bie SSetlcibung ftoBcnben

^flaftcrs mürbe balö burd) 23ertc^rslaft, oielleic^t \d)on beim Sid)=

fe^en, abplagen, bas oon ber 33etlcibung ablaufenbe Slegcnmaffer,

für beffen unfd)äblid)e 2Ibfü^rung bie ^^gramibenerbauer ftets

Sorge trugen-'''^), mürbe unter bas ?)3flafter bringen unb enbli(^

miberfprid)t bie ^^etricfd)e 2tnnat)me ber oon 23Qfe feftgeftellten

2lusfüi)rung unter ber 3Jlitte ber 5lorbfeite. Sort greift nämlict)

bas ^flafter unter bie 5Setleibung. 3(i) fomme ba^er 3U einer

anberen, bem 5ßefunbe an anberen ^gramibenfanten ^^) entfprecl)cn=

ben 5Kcfonftruftion ber fragli(i)en ©cEe. Sie ^antenfteine t)aben

nämlict) in il)rem Oberlager nac^ einem breiten 2lu^enranb im
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Snncrn eine Slusarbcitung Don 1 bis 2 cm liefe, in bie bcr näd)[t

bösere 35Iocf mit einem entfprec^enbcn 23orfprung feines Unter=

lagers eingreift; bie 2tgi)pter muffen mot)I gebotet l)aben, bofe

eine ^qramibenrante einem <E>d)uh in ber 5Rid)tung ber (Brunbri&=

biagonale nadj au^en ausgefegt ift, ober ba^ bie Cdfteinc Ieici)ter

gemoltfam l)erau5gebro(^en merbcn fönnen als bie in ber gläd)c

liegenben 23ef(eibung6fteine. güt)ren mir nun bas eben befd)riebene

Äonftruftionsprin^ip aud) beim unterften edblocf burd) (2lbb. 4),

fo ift in ber unter it)ni liegenben ^^flafterplotte aud) eine 23cr-

tiefung an^une^men, in bie ber fc^mad)e 93orfprung im Untcriager

bes ecfblocfs eingreift. Sie ^flafterplattc felbft märe gegen

53erfc^ieben burd) ©in=

gieifen in ben gels

unter i^r gefid)ert,

iDäl)renb bie an fie

nnftofeenben ^flafter=

platten nur ouf bem
gels liegen unb bat)cr

loeniger biet finb. 6o
fdjeint mir bie Äon=

ftruftion ber Sden bcr

großen ^r)ramibe ge=

roefcn 3u fein'*'').

Sa bie ^etrie =

fd}e JRefonftruftion ber

Äritit nid)t ftanbbält

unb bei ber meinen bie

ßage ber ^i)ramibcn=

etfe aus ber (Brö^c bes

©ctlodjes nid)t beftimmt roerbcn fann, fo mcrben mir alfo bie

genauen ßagen ber ^qramibenecten, aus benen mir bie ßängen
ber (Brunbfanten ableiten moUten, aud) auf biefe 2Bcife nid)t

ermitteln fönnen.

Ss bleibt alfo nur übrig, ßage unb 5Rid)tung ber Tanten

felbft ,3u fud)en. 1837 t)atte bereits 23t)fe an ber D^orbfcitc ein

furges Stücf ber unterften 25etleibung gefunben, 1882 ermittelte

^etrie"^^) an ben übrigen brci Seiten tief im Sd)utt aud) fur^e

6türfe buDon ober menigftens il)re Stanbfpuren. (Er ^at bann

je einen ber fo ermittelten fünfte ber Orunbfante an jebcr ©eitc

in feine trigonometrifd)e 23crmeffunc] bes ^qramibenfelbes mit»

aufgenommen^^), aüerbings nic^t als 5)auptbreiectspuntte, fonbern

als fetunbörc, mas bie gel)lermögli(^fciten ert)ö^t ^at. 2tber

felbft roenn mir biefe üicr fünfte gan3 genau feftgelegt l)ättcn,

Sim. 4: SRcfonftruftion ber 9?orboft*®cIc ber

33e£leibunn ber groBen 'iJ.^Dramibe Bei ®ife,

Dfttueft^Sdmitt.

3n bcr linfeit 'oberen Scfe tn falber (SJröge ber ,t»aiil.it=

jetc^nung (Sröänjung cinc^ SöetleibimflSccffteiuö tn einem
„average corner socket" nacf) Petric, Pyramids

temples of Gizeh, SBl 11.

and
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ftönbcn mir immer nod) cor einer ungelöften ober Diclmet)r

unlösbaren grage. 2Bir Ratten nämlid) burd) biefe oier fünfte
bie Dier ©eiten bcs Ouabrats ber ©runbfläc^e 3u legen, falls

biefe (Brunbfläc^c ein genaues Quabrat toar, toas fidjer nid)l

ber gaE geroefen ift. ©in tüirfüd) genaues (Ergebnis merbcn
mir alfo aud) fo nid)t ert)alten unb Eonnte alfo aud) Metrie bei

feinen bamoHgen 3Jleffungen unb 58ered)nungen nidft befommen.
©eine 2Berte^-) für bie oier Seiten, bic gmife^en 230,320 unb
230,365 m mit bem Surd)fd)nittsmerte oon 230,348 m liegen,

fönnen alfo nur als bie beften bistier erreid)ten 5^äl)erung5merte

gelten.

i)eute fönnte man bie SSeftimmung f(^on genauer mad)en.

1909 i)at nämlid) ein 2tmerifaner, ber fit^ ß;oDington = 2)om
nannte, bic an bie SSpfcfc^en SSefleibungsfteine nad) 2Beften on=

fcl)Iie^enbcn 53Iöcfe — im ganaen 19 — freigelegt, fo ta^ man
Ijeute bie *Rid)tung unb ßage ber D^iorbfante einmanbfrei fcft=

ftcllen fann. SDlan braud)t alfo nur burd) !Red)nung feft3uftellen,

mo bie beiben fiote oon ben oon Metrie feftgclegten fünften
ber Oft= unb SBeftfante auf bie 9iorbfante auftreffen. Sie Sänge
3tüifd)en ben beiben geftpunften ber öote märe bie ßänge ber

(Brunbfante, oorausgefe^t, ba^ bie 2Binfel an ber D^lorboft^ unb
unb 5^orbmeft=®rfe ber ^^gramibe genau red)te SBinfel maren.

Stber biefe Ermittlungen finb bisl)er noc^ nid)t gemad)t morben.

Sie i)offnung, ba^ in abfc^barer :^e\t einmal an anberen ©eiten

längere ©lüde ber (Brunbfanten freigelegt roerben, unb fo aud)

etmaige Ungenauigfeiten im ©runbrife feft3uftellen mären, ift ge=

ring, ©inige ^t)ramibentt)eoretifer merben bies oielleic^t be=

bauern. gür bie SBiffenfc^aft l)ätte eine genaue SJ^effung aller

oier ^ßgramibengrunbfanten nur ben 2Bert, ba^ fie nod) befferes

SDiaterial für bie Seftimmung ber ägqpttfc^cn 6üe ergäbe.

5)ie 35eftimmung bes Söfd)ungsminfel5 ber ^qramibe ift

für bie ^gromibentlieorctifer bas mid)tigfte. Sie erfte ajieffung

tonnte erft 1837 oon 93r)fe^^) oorgcnommen merben, ols er ben

erften nod) in situ befinblit^en ^Befleibungsblotf an ber D^orbfeite

freigelegt t)atte. (£r gibt 51° 50' an. ^etrie^^) miebert)olte

bie OJleffung 1880 bis 1882 auf oerfdiiebcnfte 2Beife unb gibt

fc^lieBlid) als befte 2tnnäl)erung für bie 25öfd)ung aller ©citen
51° 52' mit einem gel)ler oon ±2' an*^).

Er berüdfic^tigt aber babei eine 2ln3at)l re^t fd)led)ter SBcrtc,

bie itim fein ©nbcrgebnis nur ungenou mad)en. ©ein ^md)--

fd)nitt46j für bie 91orbböfc^ung — 51° 50' 40" ±1' 5" — ift

jebenfalls fieserer. Sas entfpräd)e nad) altäggptifd)er 2Irt aus=

gebrüdt einer 35öfd)ung oon 5,499(75) H b 0,003(63) H. aJiir
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fd)eint, bofe man fid) nid)t meiter bemühen braurf)t, Ijicr burc^

neue aJicffungcn etwa nod) größere 2tnnäl)erung 3u erreichen.

2)ic Don Metrie gefunbenc 2tngabc entfprid}! mit einer 2tb=

toeidjung üon nur 5" — 0,000(25) H — einer SSöfc^ung oon

5V2 ^anbbreitcn 9lüdfprung auf eine SUe Steigung.

gür bie je^t folgenben 33etra(i)tungen brauchen mir nur

biefe legten 3of)len für ben Söfc^ungsminEel im (Bebäd)tni5 3U

bet)Qlten. Die Sißinfelbeftimmung genügt für faft alle ^r)ramiben=

ti)corien, jebcnfaUs für bie i)auptgruppen berfelben. 93on bem
Söfd)ung5roinfel allein bongen bie 23crbältniffe ber ^gramiben
ab, unb mit biefen arbeiten bie ^i)ramibcntt)eoretifer.

Überblicten mir nun in ber oben gegebenen 3"fQii^Tiß"=

fteüung unb ber ba3u gei)örigen 6fi33e (2Ibb. 3) bie Derfrf)iebcnen

^öfdjungsmintel unb Derfucf)en irgenbeine ©rtlärung für it)re

23erfd)iebenl)eit 3U finben, fo merben mir balb 3U bem Sd)Iuffe

fommen: bie ein3ige ©rtlörung für ben 2Bed)feI in ben 33öfc^ung5=

rointeln, b. l). in ben 23eri)ältniffen ber ^gramiben ift bie 2BiUtür,

ber oerfd)iebene ©efc^matf ber 2trd)iteften ober ber föniglici)en

^-8aui)erren. Cbenfotoenig mie bie ÖigQpter in älterer 3^'* bß=

ftimmte 23erl)ältniffe für \l)xe Säulen annai)men, ebenforoenig

t)oben fie in biefer 3ßit i^it beftimmten ^r)ramibenDert)äItniffen

gearbeitet.

Tlan fönnte annet)men, Äönig et)ufu fei bei ber 5Ba^l ber

23ert)ältniffe feiner ^gramibe auf bie ber erften ^gramibe bes

Königs Snefru 3urücfgetommen, ebenfo mie bas oiel fpäter aud)

nod) Äönig 5'le=ufer=re tat, aber bamit I)ätten mir immer noc^

feine Srflärung für bie oon Snefru getroffene 2Bai)I, bie roieber

oon ber anberer Könige oerfd)ieben mar. 2Bir tonnen eben nur

feftftellen, t)a% es beftimmte ^t)ramibenDerl)äItniffe md)t gab, ba^

jeber ^önig fie nad) feinem SSelieben mäl)lte, unb ha^ babei

gelegentlid) aud) ein 93auf)err einmal 93erl)ältniffe au5fü{)ren liefe,

bie fid) bei einem anbcrn \d)on bemät)rt Ratten.

93ieIIeic^t i)ot ber 2trd)iteft fid) aud) bei ber SBat)l ber 5ßer=

t)ä(tniffe für bie große ^qramibe oon ©ife bas 9'led)nen Ieid)t

matten moUen, inbem er in 5V2 H b3m. 5 H 2 F für F je 10 E
fe^te, mas il)m bann eine ^^qramibenfeite oon 440 E unb eine

^öi)e uon 280 E — b. l). 1 E = 28 F • 10 ergab.

^ebenfalls l)at er aber burd) biefe Sßa^I oon SVo H 9'lüd=

fprung auf 1 E Steigung ein oon ii)m fid)er nid)t beabfid)tigte5

Unglüd angerichtet. (£r t)at burc^ biefe 5Bai)l bie ^gramiben=
t^eorien ermögnd)t, momit aber nic^t gefagt fein foU, ba^ bie

^gramibentt)eoretiter, menn ber alte 33aumcifter anbere 93er^ält=

niffe ebenfo millfürlid) mie biefe gemäl)lt ^ätte, nun nid)t für
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bicfc aud) miebcr anbcre, olelIeirf)t nod) f(^önere Iljcorien gc=

funben t)ättcn.

2)ic SSöfc^ung oon 5V2 H liegt nämlid) gan3 bld)t ctn=

gcfd)Iofjcn gojifdjcn ^wei anbercn, an fi^ gar nid)t lüeitcr merf=

tüürbigen 23öf(i)ungen, bic es ben ^i)ramibcntI)eoretifern angetan

t)aben. 3d) u)ill fie ber Slürse racgen bie ?r=58öfd)ung unb bic

@olbcne=Sd)nitt=23öfd)ung nennen.

2)enten mv uns eine ^gramibe, beren oier ©runbtanten

3ufammcn gleid) bem Umfange eines Greifes mit ber ^i)ramiben=

^öl)e als S^labius märcn^'^), fo roürbe \l)xe 58öfd)ung, bie mir —
ba \a bas 5ßerl)ältni5 oon ^reisumfang 3U 5)urd)meffer mit n
beseic^net mirb — „?T=5Böfd)ung" nennen mollen, nur ganj menig

fteiler fein als bie 5^2 H=2Söfd)ung. 2tnberfcits mürbe eine ^r)ra=

mibe, in ber bie t)albe ©runbfante 3ur S)'öi)e ber 6eitenfläd)e

fid) oert)ieIten roic biefe i)öt)e 3ur ©umme ber ^ö^e ber 6eiten=

fläd)e unb ber I)alben ©runbtante, alfo eine ^gromibe, in ber

bie l)albe ©runbfante bie fleinere unb bie S)ö\)e ber Seitenfläd)c

bie größere ©trecfe einer nac^ bem (Bolbencn 6cl)nitt geteilten

ßänge mären^^j, eine foIct)e ^gramibe, beren 58öfd)ung mir

„®. 6.=95öfd)ung" nennen mollen, mürbe nur gan3 menig flacher

geböfd)t fein als 5^2 H.
Sie 5^2 H=35öfrf)ung liegt alfo, mie oben gefagt, gan3 bid)t

amifc^en ber JT=2Söfd)ung unb ber @. 6. = 2Söfc^ung eingefc^loffen.

3Bie bic^t, mirb bie ^icr gegebene 3ufanimenfteüung beutlid) mad^en.

.T:=5Büfd)utui 5V2 H=53ofd)ung @. ä.=Söfci)ung

33öf(^ungsminfel, neu3eitl.

gemeffen 51° 51,2' 51° 50,6' 51° 49,6'

Söfd)ung5minfel, altäggpt.

gemeffen 5,4979 H 5,5000 H 5,5032H
©runbtanten bei 280 E

^öt)e 439,82E 440E 440,24E
Unterfcf)ieb b.®runbfanten

an jeber (£de —4,725cm + 6,300cm

Sie Sfi33e (2lbb. 5) gibt in -/;., natürlid)er ©röfee nod) bie

ßage ber ©runbtanten, menn bie brei üerfd)icbenen 93öf(^ungen

fid) an einer ^^riramibe oon 280 E = 147,000 m ^öi)e befän=

ben. 3Ran fiet)t, mie nat)c bie 5V2 H=35öfd)ung oon ben anbern

beiben eingefdiloffen finb.

Das ift notürlid) nur ^ufoü- ^crfd)el, ber englifdje 2Iftro=

nom, ber fid) 3U mel)rercn SQialen^'') mit ^t)ramibentl)eorien

befaßt ^at, meift""), als larilor, ber 23ater ber englifc^en ^r)ra=

mibentl)eorien, gleid)3eitig bie ji^ unb bie @. ©.=58öfd)ung als



— 23 —

bcQb[icf)ligt austjibt, mit uollcm ^edjt barouf ^in, bofe bcr nal)C

3ufamnienfaü ber beibcn Söfd)ungen ein reiner 3ufo^' „purely

accidental", ift. Gr l)äite, wenn er bie altägi)ptifcf)c 2lrt ber

2Binfclbe[timrnung fri)on getannt l)ätte, aud) ebcnfo beljauptcn

muffen, ba^ bas enge 21neinanberliegen ber ö^o H=58öfd)ung mit

bcn beiben anbern reiner Qu\aü ift.

'>,?2f'' 6,)00em

Vlbb. 5: ©egcnfettige Üage ber ^ufspunfte bcr ^4?l)ramtben6üfrf)img bei einer

^hi)t tion 2S0 ügtiptifd^en (Jüeu (147 m).

a) --r»93öicf)ung; b) 5\'o H = 93öirf)ung; c) @. ©.*2?öfc^uug.

'^nn mirb jebenfalls ber ^Ütieoretiter fofort einmenbcn, feine

7i=35öf{i)ung fei bie abfid)t(id) geroäljlte, bie beiben anbcren feien

nur 3ufäUig nal)eliegenb. Sasfelbc mirb ber @. S.=Xl)Gorctifer

Don feiner ®. 6.=5Böfd)ung bet)aupten. darüber liefee fid) reben,

roenn es crmeielid) ridjtig märe, bofe bie alten sHgppter in ber

^r)ramibcn3eit com (Bolbenen Sd)nitt übert)aupt etmas gemußt
ober Ti mit bcr crforberIid)cn (Benauigfeit beftimmen gefonnt

i)ättcn. Siner ber neueren ®. ©. = It)coretiter''^) oerfucl)t aucf)

mirflid) 3U 3eigen, bofe bie 2t(ten ben (Bolbenen 6d)nitt gefannt

tjaben, unb jmar muffen bQ3u bie Slbmeffungen ber ©robtammer
t)erl)altcn, bie fogar „mögli^crrocifc bas Sunfcl bes SBeges er=

gellen, auf melcl)cm ber ©olbenc Sd)nitt übert)aupt gefunben

mürbe". Gr bet)auptet nämlid), ha^ bie S)ö\)e bcr (Brabfammcr

gleicf) ii)rer i)albcn Sobcnbiagonalc fei — bie öon it)m bafür ge=

mät)lten 5Ra^e ergeben 3mar, mie er felbft angibt, bieg nicf)t

genau, aber es märe bod) möglid), ha.^ es fo märe. 2)ann nimmt
er om ®runbri& ber Kammer, aud) unter 3Scnu^ung ber t)alben

Diagonale, arit[)mctifd)=gcometrifd)c ^onftruttionen cor, bie 3cigcn,

ba'^ er bie ßänge unb bie 3Sreite bcr Kammer nad) bcm (3ol=

bencn 6d)nitt teilen fann. 2(ber ba.^ bie ^qromibcnerbauer bies

aud) getonnt t)aben, ben Semeis bleibt er fd)ulbig. ©eroife, mir

l)aben alle fd)on in ber ©d)ule gelernt, ba^ in einem S^laum oon
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ben 2Ibmcffungcn 1 : 2, bcn 2lbmcffungcn ber ©rabtammer, bic

diagonale 15 ift, unb ba^ 15 beim ©olbcnen 6d)nitt eine

gro§e JRoIIc jpicit, aber bis 3U biefen 9Bei5t)eiten ift oon bem
matl)ematif(^en 2Bi|fen ber alten Öignptcr, bie nur SBur^eln aus
Quabrat3al)Ien 3ic{)en fonntcn, bod) ein geroaltig langer 5Beg.

Sie eben angeführten ^onftruttionen mürben and) oorausfe^en,

ba^ hen ^gramibenerbaucrn bereits ber pi)tt)agoräifd)e ßet)rfa^

befannt geroefen fei, mofür nid)t ber geringfte 2tnl)alt^-) Dorliegt.

Set yr=2;t)Corctifer fe^t ooraus, i>a^ bie alten Öigqpter ber

^gramibenjeU fc^on ba^^ 93erl)ältnis oon Äreisumfang 3u 5)urd)=

meffer genau — n = 3,14159 — ober bod) menigftens beffen

22
5^ät)erung5mert = 3,14286 getannt ^aben. ^Jlun miffen mir

aber aus bem fdjon oben^^) ermät)nten mat{)ematifd)en ^5apr)rus,

ha% bie Ötggpter um 2000 o. (£\)v. unb aud), ba bie 2lbfd)rift

mehrere 3al)rt)unbertc fpäter ift, aud) nod) in fpäterer Qe'xt biefen

tnäl)erungsmert nod) nid)t tannten. 3n ben 2tufgaben 41, 48
unb 50 mirb bort nämlid) ber 3nt)alt bes Greifes fo berechnet, ba^ er

o

gleid) bem Quabrat oon feines 2)urd)meffer6 gefegt mirb, alfo

jr • "T = — d^ moraus fid) für n em 9'ia^erungsmert .. =
4 ol 81

3,16049 erred)nen läfet. Unb ba follen mir glauben, ba^ bic

2igQpter fd)on 10 bis 15 3at)r^unberte frül)er bas ?r = 2Sert)ältni5

genauer gcfannt t)aben!

®. S.= unb :T;=H)eoretiter fe^en alfo bei ben 5|?r)ramiben=

€rbauern mattiematifc^e ^enntniffe ooraus, bie bei it)nen fonft

nid)t nac^meisbar finb. (Es liegt alfo fein (Brunb oor, onju-

nehmen, ba^ bie yr= ober bie @. S.=5Söfd)ung bi^ beabfi(^tigte ift.

2tuf ber anberen ©eite fe^t aber berjenige, ber bie 5V2 H=
^öfd)ung als bie roillfürlid) 00m (Erbauer geroä^Ite erflärt, nur
bas ooraus, mas mir über bie 2BinfeImeffung bei SSauten ber

^t)ramiben3eit fomot)! aus bem fpäteren matt)ematifd)en ^apgrus
als aud) aus ben mit biefer 2BinfeImeffung arbeitenben 58au=

3eid)nungen ber ^t)ramiben3eit fennen. 2)ie 5V2 H=23öfc^ung ift

alfo bie beabfiditigtc, bic n-- unb bie ®. 6.=3Söf(^ung finb nur
„reiner 3ufott"-

5^ac^bem mir uns fo flar gemad)t I)aben, auf mc(d)cn 3"==

föUigfcitcn bic beiben t)ouptfä(^Iid)ften ^gramibenttieorien berutien,

mollen mir in möglic^fter ^ür3e nod^ bie oerfd)icbcnen I^co=
retifer unb tt)rc X^eorien befpred)cn, ot)ne babei aber 3U meit

aus3ugrcifen^*). 9Bir fönnen l)icr natürltd) nic^t alle ©in3clt)eiten
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öorfüt)rcn, bic biefe ßitcratur l)crDorgebracf)t t)at, unb tDoUcn als

3citlid)e (Brcn3C bic ber 2lrbeitcn Don 23i)fc unb ^^erring 1837

auf bcm ^ijramibenfelbc oon ©ifc annel)men, ha bicfc 3ucr[t bic

um[angreid)cn unb genauen SDZeffungcn geben, mit benen bie

^i)ramibentl)coretifer ^um Seil bis t)eute, jcbcnfaUs aber bis 3u

ben ^ßctricjc^en 5Dleffungen aus ben 3at)ren 1880—82 gear=

beitct Ijaben.

©leid) an bic 3We[fungen oon 93pfe fnüpft ber 2lftronom

5) cifd)c !''•') an, ber aus ber 6d)räge bes ©inganges bas Sllter

ber großen ^qramibe bcrcdjnet. ©r ermittelt, ba^ um bas 3at)r

2160 0. (li)v. ber bamalige ^olarftcrn (c im Drachen bei feinem

unteren 2)urd)gange burd) ben SOleribian oon einem ?Beobad)ter

im unterm Ücile bes (Eingangs l)ätte gefet)en toerben fönnen.

2I(fo fei bie ^i)ramibe um bas genannte 3al)r t)erum erbaut

roorben. 2Bir miffen t)eute, ha^ fic etwa 1000 3at)re älter ift.

2Barum ber ©ang auf ben ^olarftcrn gcrid)tet roorben fein foll,

fagt uns ^erfd)el aud) nic^t. ©ine äl)nli(i)e ^bee ift foätcr für

ögr)ptifd)e Xempelbauten oon bcm Slftronomen ßod'per''*^) aufge=

nommen morben, ber bie 25au3eit ber lempel fo berechnete, ba^

er ermittelte, in roelc^en 3urücflicgcnbcn Sauren irgenbein bebeu=

tcnbcrcr ©tern in ber !Hid)tung ber Xcmpclaci)fe auf= b^m. unter=

ging. !Da bie Xcmpelad)fen in ben meiften fällen burc^ rein

örtlid)c 23crt)ältniffe bcftimmt roorben, fo fann man fic^ Dor=

ftellcn, 3u tDeld)en baugef(^i(J)tIid)en Daten ßorfricr mit feiner

5Jietl)obe fam. ßoti") betjauptct einem äl)nüd)cn 3beengange

folgenb aud), ba)^ ber gro^c 2tmon6tcmpeI oon ^arnaf fo ange=

legt fei, ba^ ber Strat)! ber untcrge^enben 6onne am läge ber

©ommerfonnentoenbc in ber 9lid)tung ber Iempelad)fe bis ins

2IUert)eiligfte bringe. 2)cr früt)crc Sceoffi3icr ßoti t)ätte ben

!Did)tcr ßoti oieIIeid)t belehren fönnen, ba^ bies nid)t ber gall ift''^).

'iRad) bicfer fleinen 2Ibfd)a)eifung in bas unfid)ere (Bebiet

ber aftronomifdjen 2Saugefd)ic^te unb o\)m auf bie aftronomifd)cn

6petuIationen OJl a l)m u b s •^•'), ber 1865 bie ^au3eit ber großen

^gramibe nad) bcm ©irius beftimmen mollte, ein3ugel)en, rocnbcn

roir uns je^t 3u ben cigentlid)cn 3ablcntt)eoretitcrn.

2t(s erfter tritt l)ier meines SBiffens 9(1 oe ber''*) auf, ein

Kaufmann, ber als Sol)n bes 1833 oerftorbenen ^rofeffors ber

58autunft an ber Dresbener 2tfabemic beffcn l)interlaffenc 2trbeitcn

l)erau5gob unb iDeitcrfüt)rtc. 1854 Dcröffentlid)te er erft eine

2Irbeit-0 über bie geometrtfd)cn ©runbformcn ägi)ptifd)er Sempcl,

ber 1855 eine 3tDeite''-) über bie ^gramiben folgte. 3d) mufe

offen gcfte^en, ba^ es mir nic^t gelungen ift, in bie 2Rett)obc,

bie biefcn beiben 2lbl)anblungen 3ugrunbe liegt, ein3ubringcn.
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©0 oicl ^eh^ id) aber, i)a^ barin angenommen loirb, bic alten

Öiggpter l)äüm jebe SÖBur^el, nirf)t nur foI(i)e aus Quabratjjaljlen,

3iel)en fönnen unb fein Tla^ ober 93crt)ältni5 on il)ren Routen

beftimmt, otine öon biefem können ausgicbigften ©ebraud) gemad)t

3u l)aben. Safe bie 2Irbciten fid) auf ^eute oeraltcten 3[Rafeen

aufbauen, i[t bei it}rem (Erfc^einung5jat)r felöftoerftänblid). Wan
tonnte alfo bicfe ©pe^iee uon ^i)ramibentI)eorie beifeite legen,

ojcnn nid)t t)ier f(t)on bie „^onftruftion bes ^gramibentriongels"''^)

auftaud)te, jenes rcd)ttt)innigen 2)reiects, in bem bie ^öl)e bie

i)gpotenufe nad) ®. 6. teilt unb bei bem bie Heinere ^at^etc

bann bie 58öf(^ung ber ^qramibe angeben foU. Stoeber fd)eint

alfo ber erfte ©. 6. = Xl)eoretifer m fein*''^). (£rfreuli(i)era)eife

blieben aber feine 2lrbeiten ol)ne Sßirfung.

2Infd)cinenb unabt)ängig oon it)m gab aber in ©nglanb

nac^ SOjä^riger SSefc^äftigung mit bem 2f)ema Xav)lor^'^),

5Bud)l)änbler ber ßonboner Unioctfität, 1859 ein SBerf heraus,

bas anfd)einenb bie ^r)ramibentt)eorien oollftänbig erfd)öpft.

ßeiber I)abe id) ha^ 58ud) felbft nie ju ®efid)t befommen tonnen,

aber mas id) au5 ben Zitaten bei 6mr)tl) baoon fenne, genügt,

um fid) ein 25ilb baoon 3u mad)en. T)anad) oerfic^t er erftene

bie Ji^Zi)2ork in ber oben angegebenen gorm, Streitens bie

(B. (5. = Il)eorie in ber gorm: „bas Quabrat ber ^gramibenplie

ift gleid) einer il)rer 6eitenfläd)en", einer f^orm, bie fid) ol)ne

meiteres aus ber oon uns oben befprodienen ableiten läfet, unb

brittens bie Quarter-2;i)eorie, bie mir bisher no(^ nic^t befpro(^en,

3u beren 23erftänbnis mir aber oben*'^) bas 5J?ötige gefagt ^aben.

^aö^ biefer Q.=It)eorie foll ber 3nl)alt bes ©arges in ber ^Qramibe
— ol)ne 2lb3ug bes 2)edel5 — bas ©tanbarbmafe für bas

englifd)e Quarter fein, b. l). er foll genau oier biefer alten

2Bei3enmafee gleid) fein, bie übrigens in amtlichen englifd)en

23eröffentlid)ungen'''^) nii^t gans gleich grofe angegeben merben.

ioglor l)at aud) nod) befonbere Xl)eorien über einen

„^Qromibenaoll" gebabt, ben er um 0,001 länger anfe^t als

ben englifc^en 3oü'''^)' aud) bringt er bie i)öl)e ber ^gramibc

in ein feftes 93erl)ältnis — «^^^^^ — 3um ©rbumfang *'•'). Sie

erftere ocranlafete i)erfc^el, fic^ mieber''^) 3u ^Qramibentl)eorien

3U öufeern'O, roobei er bie jt -'Zl)eoi\e ablehnte, fid) aber 3ur

®. ©. = 2;i)eorie betannte, allerbings auf ©runb einer falfd) Der=

ftanbenen ^erobotfteüe^^).

Xar)lor l)atte mit feiner 2Irbeit menig ©lud. „Academic
Archaeologydidnotacceptit"'^^); erfanb aber in ^5ia33i©mr)tl),

astronomer Royal for Scotland, einen eifrigen unb tätigen 5)elfer.
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9iad)bcm er fc^on 1864, bcm 2;obe5ial)re Xaqlors, barüber ein=

gel)enb gefcfjricben 1)0116'^), fanb er es nötig, als GJrunblagc ber

llnter[ud)ungen bie genaue geftftcllung ber OJiafee ber großen ^i)ra=

mibe mit allen il)m als 2I[tronomen 5ur 23erfügung ftet)enben 5Jiitteln

unb Äenntniffen Dor3unebmen. 3n ben erften öicr ^Klonaten bcs

3at)res 1865 arbeitete er in @ife; bas (Ergebnis biefer lätigteit

innr ein breibänbiges 5Bert'''), in bem er mit bcijaglidjer ^Breite

feine ©rlebniffe unb 2(rbeiten an ber ^gramibe jdjilbert unb

feine ^beoricn oorträgt. Unb biefe Iljeorien get)en an 3^1)1

unb ^ütmbeit nori) roeit über bie Xaglors t)inau5, fie finb am
fd)neUften in ber ameiten 1874 erfc^ienenen 2tuflage feines erftcn

^qramibenbuc^es in it)rer gangen bunten 9JiannigfaItlgfeit 3u

überfd)auen. 5Bir fönnen ^ier nur unter Übergebung fdjon

ermä{)nter Xi)eorien eine tieine SSlütenlcfe borous geben. T)a

foll ber Umfang ber ^qramibe gleid) 36 524 ^^ramibengoU fein,

mas bei 100 3olI für ben Xag bie SSebeutung eines 3ot)res l)abe;

bie ^i)ramibcnböt)e in 3oU ausgebrücft unb mit 10" multiplijiert

foII bie OJleilengai)! angeben, bie bie Srbe öon ber 6onne entfernt

ift; bie ^Qramibe foU im 5JiitteIpunft eines Greifes erbaut fein,

Don bem ein Slreisbogen mit ber I)eutigen Seltatüfte 3ufammen=

fällt; alles fianb auf ber erboberfläd)e foü burd) ben 5DReribian,

auf bem bie ^r)ramibe erbaut morben ift, in gmct i)älften geteilt

fein; bie ®rbbtd)tigfeit foU fid) aus ben DJia^en bes ©arges

erred)nen laffen; aus ber !Rid)tung bes ©inganges foll man ein

^lejabenjat)r bei ben alten *Hgr)ptern feftftellen fönnen ufro. ufro.

9iur auf bie Q^rage: „what about money on the Pyramid
System?"'*'), bie 6pa§oögel mo^l öfter an il)n rid)teten, meife

?ßta33i 6mt)tt) feine 2tnta)ort, benn (Selb ift „earthy i. e. in

the sense of dust and ashes, human corruption and speedy
passing away", mät)renb bie ^pramibe nur (Smiges, ^ot)es,

i)immlifd)e3 fünbet.

53eim 2tufbauen neuer unb immer neuer ^gramibent^eorien

mürbe ^^iaggi Smgt^ oon 3at)lrcid)en äl)nlid) gerid)tcten ©ciftern

in ©nglanb unb 2tmerifa unterftü^t
'

'), unter il)nen aud) oon

bem bamals nod) fef)r iugenblid)en, burc^ feinen 23ater, einem

3Jiitarbetter Smqtl)s, 3U biefer 2Irt ©tubie angeregten

2B. glinbers Metrie'"*). 23on ibm ftammt übrigens bie t)öd)ft

mic^tige 33emerfung ''), ba^ bie ©rabtammermönbe genau 100

SSlöcte l)aben. Siefem fd)einen bie 1865 genommenen 3Jlafee

nid)t genügt 3u l)aben, er nat)m bat)er in ben 3al)ren 1880

bis 1882 nod)mal5 genaue 3Jieffungen unb ^Beobachtungen auf

bem ^gramibenfelbe oon @ife oor, bie ba3u bienen foUten, ben

^^gramibentbeorien als feftc Orunblagen 3U bienen. Seine fe^r
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forgfältig unb getDi|jcnl)aft bur(^gcfül)rten 2tufnal)mcn, unter

benen namentlich bic fd)on oben ern3äf)ntc i^eftftellung, ba^ bie

ßagc bcr ^gramibencrfcn bis bat)in falfc^ angenommen mar,

t)erDor3ut)eben i[t, entjogen aber ben Zl)2oxxen jebe ©runbloge.

2(l0 er einem ameritanifd)cn ^gramibent^eoretifer, ber i^n mä{)renb

ber STrbeit befud)te, bie aus feinen 3Jie[fungen \id) ergebenbcn,

für bie ^i)ramibentt)eorien Dernid)tenben ^Jolgerungen ouseinanber=

gefegt ^atte, fonnte biefer nur antroorten: „Well, sir! I feel

as if 1 had been to a funeral."

1885 Deröffentlid)te bann Metrie als fein erftes ögi)ptoIo=

gifcf)e5 2Berf, bem feitbem nod) oiele gefolgt finb, einen ftarten

35anb über bie ^gramiöen unb lempcl bei ©ife"'^), ber t)eutc

nod) für alle iJragen, bie ftd) auf ^gramibenmage be3iel)en, als

befte Queüe^O an3ufel)en ift.

Metrie ^ot mit ben eigentlid)en ^i)ramibentI)eorien grünb=

lid) aufgeräumt, nur eine ^ält er in feinem SSuc^e noc^ für mög=
lic^. Ob er aber t)eute nod) berfelben 2Infi(i)t ift, möd)te id) faft

besroeifeln. Samals meinte er, ba^ bie SRa^e bcr Kammern
in ä9r)ptifd)en 6Uen ausgebrüdt ftets SBuraeln aus gan3en, runben

3at)Ien feien.

2Iud) bas bürfte firf) nid)t t)alten laffen. 25ei ber unfertigen

gelsfammer ber großen ^gramibe fönnen mir nit^t angeben,

mie fie einmal roerben foüte, alfo ift über il)re Tla^e nid)t 3u

reben. 3n ber üerlaffenen 5?ammer foll bie 5)ö^e an ben Seiten

iljres ©attelbac^es 180 • E, am girft 1^140 • E fein. 5^un

feblt aber, mas Metrie nic^t berücffid)tigt, in biefer Kammer noc^

ber O^u^boben, ber in einem Xeile bes 3U H)x füf)renben mage=
red)ten (Sanges fd)on liegt, menn aud) noc^ nid)t geglättet. 3^^^*

man bies in 5Hü(ffid)t^2), fo bürfte man als S)öl)Z an ben ©citen

bes ©attelbadjes etma 8 E erl)alten, bie S)öl)^ am girft aber

ergibt fid) aus ber D^eigung ber 2)ad)feiten, bie nad) äggptifdjer

SD^ieffung 12 H — b. l). 12 H 9flücffprung auf 1 E Steigung —
beträgt. 3n bcr ©rabfammer fclbft foU bie S)öl)z /l25 E be=

tragen, roas nad) ben 3Ka§en ftimmen fönnte. 2)ie 2tnnal)me,

ba% bie ^5t)ramibcnerbauer 1 125 l)ätten ausred)ncn ober u)iffent=

lid) fonftruieren fönnen, ift aber jebcnfalls ob3ua)eifen, alfo fällt

aud) biefe X^corie^^).

Wan l)ätte nun annet)men foUen, ha^ nad) bem @rfd)einen

bes ^etricfd)en 58ud)es bie ?13t)ramibentl)eorien enbgültig er=

lebigt geroefen mären, aber menn aud) bic cigentlid)c ©pibemic

Dorbei mar, ©inselfälle famen bod) in gemiffcn !^e\tab\tdnt)m

nod) oor.
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So Dcröffcntlid)te 3aroIimef, t. f. 3nfpcftor ber Zabab

i)auptfabrit in (Böbing, ber fcl)on 1885 feine „2In[ic^t ber Äaij.

2tfabemic ber 5Biffenfd)aftcn 3u 2Bien mitgeteilt" t)atte, 1890 einen

Sluffa^'^^), in bem er, roie er meint, als erfter, ber @. S.=2^eorie

in ausgtefaigftem 2Ra^e I)ulbigt. 93on ben „bcfonbers Ijeiligen

3ot)len 3 unb 7", bcren Differens 4 unb ©ummc 10 „in ber 6Qm=
bolif eine l)erDorragenbe JRoüe fpieltcn", gel)t er aus, bilbet ba^er

,,23ier=li;llen" — 4 E — unb [teigt feine „golbene ßciter" —
1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 — bis 3ur 3et)ntcn Stufe
— 144 — l)inan, wo ber „finnenbe ^or\(i)ev mit Überrafcf)ung

j)alt" macfjt. OJiit 144, 89 unb 55 23ierellen tonftruiert er bonn
nid)t nur bas 2iufeere, fonbern auc^ alles im Innern ber ^r)ra=

mibe, felbft innere „^ern=, 5lönigs= unb 2)ecfpt)ramiben", bie er,

DieIIeid)t als ^Heminifjenjen an bie ßepfiusfc^e !8autl)eorie, er=

finbet. 5)ierfür l)abe „ber ©rbaucr ben 6d)IüffeI fojufagen oor

bie Iure gelegt", nämlid) in ben 2Ibmeffungen bes Safaltpflafters

im lotentempel öftlid) oor ber ^pramibe. ©s merben alfo unge=

nau feft3uftellenbe 5Kafee oom i)ofe bes Siotentempels baju

benu^t, innere ^crn= ufro. ^t)antafie=^i}ramiben ju berechnen.

2Im 6d)Iu& feiner 2{usfül)rung empficl)(t ^arolimef bas 3D'iauer=

merf unter bem 6(f)nittpunfte bes abfteigenben mit bem aufftei=

genben (Bange bis 3um gelsgrunbe au53ubre(i)en — oiclleidjt fei

ba ber entfdjeibenbc SSerocis für bie 9'lid)tigteit feiner 2!^coric

an3utreffen!

3aroIimet fanntc bas ^etriefc^e 58ud), bos übrigens I)eute

befonbers in 2)eutfd)Ianb nur fef)r feiten 3U finben ift. ©s mu&
aber aud) fd)on bei feinem (Erfc^einen nid)t in alle bie Greife,

bie ficf) mit ^gramibentI)eorien befd)äftigten, gebrungen fein,

benn fonft märe es idoI)I aud) bem in bie 5)änbe gefommen, ber

unbeabfi(J)tigt 58eranlaffung 3U bem Umfid) greifen ber ^r)ramibcn=

tl)eorien in 2)eutfd)Ianb mürbe, an ben 2)ic^ter=3ngcnieur ÜJiay

egtt). Siefer mar, als ^ia33i Smr)tl) 1865 feine 3Dfieffungen

an ber ^tjramibe mad)te, mie aus feinem SSudje „hinter ^flug
unb Sdjraubftoct" befannt fein bürfte, in 2Xgi)pten für bie ©im
fütirung bes 2)ampfpfluges tötig. (Et)tl) oerfolgte bamals bie

2lrbeiten Smgtt)s, mit bem er befannt mürbe, mit Sntereffe.

Sie Sadje mu^ ii}n aud) nod) lange nic^t los gelaffen I)aben,

benn er ^ielt 3uerft im 3ai)re 1901 barüber im SSerein für 2RatI)e-

matif unb 9^aturtt)iffenfd)aft 3u Ulm einen refericrenben 23ortrog*^^),

unb bet)anbelte fie bann aud) in feinem 1902 erfd)ienenen be--

tanntcn 5Koman „2)er ^ampf um bie ß:i)eopspi)ramibe"^^). Ser
eine i)elb biefes !Romans, 3oe 2:t)infer, ift ein 2lbbilb ^ia33i
Smgt^s, feine Ii)eorien mcrben fogar im 14. Kapitel ooU ab^
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gebrucft, allcrbings roie (£i)t{) fagt, mit einem 6d)Iagbaum baoor,

nämlic^ mit ber Qal)l jt = 3,14159 ufro. bis gur 40. SejimalftcIIe.

2)a^ ®r)tt) bie „^t)ramibenpt)antaften bes erfid)tlic^ ad)tbarcn

JReoercnb 3oe I^infer^^) (lies ^10331 ©mr)tt))" [ür ertüiefene Xai--

fad)en gehalten t)at, i[t nad) feinen Öiu^erungcn nid)t ansunetimen.

®r I)ält fie, „mas man aud) baoon benten mag, für immert)in

nic^t of)ne Sntereffe'^'')", unb „oertüat)rt fid) mit aller (Entfd)ieben=

i)cit bagegen, als ein gläubiger jünger ^io33i Smt)tt)s ange=

feben 3U merben"'''). 2tm 6d)(uffe feines SSortrages''^) fagt er fo=

gar: „hiermit, toerben Sie benfen, meine Ferren, fommt ber

oerrüd'te ©nglänber jum enbgültigen 2)urd)bru(f)."

^Keiner 2Infic^t nad) l)at 6r)tt) bie fritifc^en gä^igtetten feiner

fiefer 3U ^o(^ eingefcbä^t, es märe gut gemefen, er ^ätte ' tia?>

^roblematifc^e ber „^gramibenpljontafien" etmas mel)r ^eroor=

geboben. ßeiber gef)cn nämlid) oiele ber in Seuifd)Ianb jeitlid)

auf (£i)tt)s „^ampf um bie (I^eopspt)ramibe" folgenben pgra=

mibentt)eoretifdjen 2Irbeiten auf bas genonnte 14. Kapitel feines

^Romans 3urütf.

3ur SSerbreitung biefcr ^bontaftereien l)at leiber eine oiel

gelefene illuftrierte 2Bod)enfd)rift beigetragen, bie aud) über „%oxi^

fd)ritte ber 2Biffenfd)aft" berichten mill, ber „^romett)eus", in

beffcn ©palten mir met)rere ber im folgenben noc^ 3U erroä^=

nenben 2trbeiten finben, nur eine baoon mit einer gelinbe roar=

nenben 2tnmerfung bes i)erau6gebers Derfel)en.

©leid) 1906 gibt 5^air3''^^) im „^rometbeus" einen aus=

füt)rlid)en 58erid)t über ©qttjs foeben erfd)ienenen 23ortrag in

Ulm, unb bas geitigt fofort eine neue 58Iüte. 3t)m folgt nämlid)

auf bem %\x^t, ouc^ im „^promet^cus"''^), i)aebi(fe, ber uns

er3ät)It, ber füblid)e fiuftfd)ad)t ber ©rabfammer )iiaiiz 3ur ^eob=

ad^tung ber SCßinterfonnenmenbe bienen fönnen. ßr gibt eine ^adzw^it

©djilbcrung ber in ber ©aterie nerfammelten, ben 6onnenftrat)I

ermartenben SOlenge unb empfiel)lt na^ bem entfprec^enben

Äanal gur 33eobad)tung ber Sommerfonnenmenbc 3U fud)en! Safe

befugter fiuftfd)a(^t nic^t unter bem rid)tigen SBinfel, ja überi)aupt

nid)t einmal grablinig oerläuft, ^a^ er am unteren 6nbe ein

ii)agered)tes Stücf unb mit ber ©alerie überl)aupt feine 23erbin=

bung l)at, finb ^leinigfeiten, bie ^gramibenp^antafien nur ftören

fönnten.

golgt ber ®. S.=ganatifer ^leites''^), ber 1907 in einem

ficinen i)eftc^en mit golbgebrutftem Umfc^Iag — fonft märe es

ja bes t)ol)en ^Ramens bes „©otbenen Sd)nittes" unmürbig —
uns 3uerft auf 18 2)e3imoIfteIIen bie Teilung ber 1 nad) @. S.

oorfegt. 2)ann red)net er nad) ben, mie mir roiffen, fa[fd)en 9Jlafecn
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*^ia33i Smi)tt)5 bie l)albe ©runbfante unb bic 6eitcnfläd)enl)ö^c

ber großen ^nramibc in cnglifd)cm gufemafe aus, finbet, ba^

bicfc Tla^e ben @. 6.=3al)Ien ähneln, änbcrt fic fo, baf3 [ie

it)ncn gleid) [inb, bafe alfo l)albc ©runbfante plus ©eitcnflädjen^

I)öl)e 1000 englifd)e gu^, geteilt nad) (3.6., ergeben unb erflärt

bann: „ba6 ber englifd)e gu& beim 23au ber Gt)enp6pi)ramibe

bie aKaBcint)eit geroefen ift"! Cr t)offt, ba^ nad) biefer geft=

[teUung „bie Sud)e nad) ben (Bet)eimnif[en ber Cbeopsppramibe

wol)l in anbere, rui)igcre unb uor allem ji)[temati|d)ere 58at)nen

gelentt merben" u)irb. Sem ift mo^l ni^ts l)in3U3ufügen.

1910 tritt mieber, im „^romctt)eu5", Sarolimef'^) auf ben

^lan, inbem er feinen frül)eren 2luffo^ im 5ffiefentlid)en ol)ne

SÜnberung nod)ma(6 abbrurfen lä&t. Sie ^etriefd)c 2;t)eorie

über bic Slammermafee'-*''), ber er frü{)er nic^t red)t 3uftimmt, ^at

er in3a)ifc^en angenommen unb erlöutert fie an fünf 2Seifpielen,

Don bcnen er felbft fofort 3tüei als nid)t fti4)t)altig be3eid)net.

58ei 3a)ei anberen t)at er falfc^e Wa^e genommen. Sie ®. S.=

21)eorie bat er je^t fo meit ausgebaut, ba^ er fogar bic gormcl

bcs ©. S. — : 1 = 1 : —^ in ber (Brabfammcr fin=

bet, benn bcren Orunbrifelängen ocrljalten fic^ mic 1 : 2, t^re

©citcnroänbc aber t)aben fünf 6d)id)ten unb über \i)X liegen fünf

Seden!
2(u5 einer etroas anberen 9lid)tung tommen bie 23rüber

(£bgar'"^) I)er, bic 1910 ein reid) ausgcftattctcs 35ud) über bie

^pramibc l)erau5gaben. ©s entt)ält Um3eic^nungen betanntcr

Stufna^mcn oon 23Qfe, <Bmt)ti) unb Metrie, aud) mot)l eine

ober bie anbere 5teuaufnal)mc, fonft aber nid)t unmic^tige 2tbbil=

bungen nad) p^otograp^ifd)en 2lufnat)men ber je^t freigelegten

lHeil)e ber 58efleibungsblörfc ber ^^iorbfeite, aud) fold)e üon fd)tDer

aufnebmbaren Stellen bcs Innern, ©ein 3nl)alt mag burd) ein

Qufs ®eratcrDol)l tierausgegriffenes 3itat^0 d}araftcnfiert roerbcn

:

„The kings chamber symbolizes immortality, the

possession of the Divine nature, in which death is an

impossibility, by the following features: —
1. It is composed entirely of granite, which in the

great pyramid symbolizes things Divine.

2. It is situated high above the summit of the well,

which symbolizes Hades."

ufm. fünf 6ä^e in berfelbcn 3^onart. 25ci ben (Ebgars ift bic

^^gramibomanic auf bie Stcligion — mte fie fie Dcrftel)cn — ge^

fd)lagcn.

53orct)arbt, 03egcn bte 3a^Ic"nii)fttt. 3
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9^un aber 3U bcm legten ftarfcn Stusbrud) ber ?)3r)ramibcn=

epibemic, ber 3. 3*- in Beutft^Ianb mutet.

Da^ 5^euburger^'-) bic ^r)ramibentt)eotien frititlos n)iebcr=

gibt, ift bei bem fonftigen 3ni)alt feines 58ud)e5 über bie Xed)niE

bes Stitcrtums nid)t nieitcr munberbor. D^eues bringt aber ^ein^''),

ber fo gieinltd) alle ^t)romibentf)eorien erörtert unb bann feine

eigne 3um 5Seften gibt. (£r baut feine ^gramibe fürs foIgenber=

mafeen auf: an eine S)öi)e oon ber ßänge 15 fe^t er unten beiber=

fettig ein Quobrot üon ber ©eite 1 ; bie fiinien oon ber ©pi^e ber

^öt)e nad) ben beibcn freien (£cfen ber Quabratc geben ibm bann

bie gorm feiner ^gramibc. Safe biefe einen anberen 95öfd)ungs=

nsinfel als hen mirflic^ gemeffcnen t)at, fiet)t er felbft unb fogt:

„es mag jeber über biefe Srtlärung benfen, mie er miü."

SOßefentlid) fieserer tritt ^Ieppifd)^°^), Ingenieur in 5Barf(^au,

auf, ber red)t fritifd) gegen anbere St)eorien uns bie @. S.=

3:i)eorie in gIäd)enform fo oorfe^t: „5)ie ©efamtoberflä^e ber

(E^eopspgramibe erfct)eint nac^ bem (Bolbcnen ©djnitt geteilt, ber=

art, ba^ fic^ bie (Brunbflä(f)e 3ur 3D'iantelfläd)e mie bie 3Jlantel=

fläd)e 3ur (Befamtoberfläct)e oert)ält."

Selbft ujenn „bas ftetige 23erpltnis in feiner fd)önften Sorm,
oon fpäteren (Beneralionen als ber „©olbene" aud) „®öttlid)e

Sd)nitt" be3ei(t)net," 00m ^Jigramibenerbauer, beffen ©d)önl)eit6=

ibeal fid)er m(i)t mit bem ^leppifc^s unb ber anberen ®. <B.-

ganatifer übcreinftimmte, für feine ^pramibe abfid)tlid) geroäljlt

morben fein follte, fo märe bie 2Ba^l ber „gläcf)enform" gemi^

bie ungeeignetfte gemefen. Ser 23efd)auer fiel)t bie (3runbfläd)e

überl)aupt nirf)t, oon ber 30'iantelfläd)e im beften gaüe — menn
er nid)t etroa ein 93ogel ift — 3roei Seitenflä(^en in 5ßer3errung,

unb ba foU er eine (Smpfinbung für bie Sd)önl)eit ber nad) bem
„©olbenen" ober „@öttlid)en 6d)nttte" geteilten @efamtoberfläcl)e,

bie er aud) nid)t fiel)t, befommen? ©elbftocrftänblid) ocrgcffen

bie ^gramibentt)coretiter, bie mit bem Sc^önt)eitsibeal ber ^r)ra=

mibcnform arbeiten, aud) gans, ba^ bie ?}3t)ramibe oon einer

t)ol)en 5)ofmauer umgeben mar, bie je nad) bem ©tanbpunfte bes

33efc^auers met)r ober meniger oon ben unteren Seilen ber $t)ra=

mibe oerbecfte. Sie gormen ber ^riramibe t)oben firf) im 2llter=

tum nie fo ge3eigt, mie fie im (Beifte biefer Il)eoretifer fid) abbilben.

(Sinen neuen, aber nic^t befferen Son bringt 6eifert^°0 in

bie 6i)mpl)onie. (£r 3eic^net ein auf ber ©pi^e ftebenbes gleid)=

fettiges, 9^orb=©üb gerid)tetes Sreiecf, oon bem er bel)auptet, ba^ für

bie geograpl)ifc^e 23rcite ber ^gramibe — tiierin liegt fd)on eine

tleine Ungenauigfeit — bie nad) ©üben gerichtete ©eite auf bie

©onnc am SKittage ber 2:;ag= unb 5Jlad)tglei(^en miefe. Sie ^öl)e
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bicfes Sreiecfs öcrlöngert er 3U iVo \i\nex Seitenlangen unb 3iet)t

bann oon ber 6pi^e biefcr ^ö^c burd) bie frciliegenbcn beibcn

©cfen bes gleic^feitigen Sreieds ßlnicn, bie bie 3Söfd)ung5roinfcI

ber ^riramibe angeben foUcn, eö aber nid)t tun.

Siefcr neuen 2;t)eorie ocrfd)affte bann (Braf d. Älinforo^

ftröm^^2) \ji gijigr öer fü^renben beutfc^en 3^it"n9 oJßitere 23er=

breitung.

Sie $Heit)e mag ^o^iUriQ^^'^) befdjiiefecn, roenn er aud)

aeitUd) fd)on oor Älcppifd) get)ört. Durd) frül)ere ©pefulationcn

auf anbercm (Bebtet ^^^j bereits oorbelaftet, mürbe er 1915 bis

1919 in au[tralifd)er (Befangenfd)a[t burd) (Sgttjs Stoman auf

^5i)ramibentI)eorien gefüt)rt, bie er bann 3U nie bagemefenen

formen ausgeftaltct. ^Hiem^*^'') I)at fid) fd)on mit genügenber

2)eut(id)teit über bie Dloetlingfc^e ßeiftung au6gcfprod)en, id)

tann mlc^ ba{)er barauf befdjränfen, t)ier nur einige 35Iüten

au5 5^oetIing5 Irrgarten 3U pflüden.

(Er nimmt brei oon (Egtl) gegebene 3Jiafee be5 ©arges,

erflärt 3tDei baoon als burd) Srudfel)ler entftellt, bie er oerbeffert —
77,85 in 78,75 unb 26,70 in 26,07 — , je^t ben ^erb [ür

ben Serfel in i^m gut fd)einenber f)öt)e an unb leitet aus ben

fo geiDät)Iten !S(^):)kn ab, mos er roill. ©0 berechnet er aus

biefen S(^):)kr\, bie er nod) für bie 3Jia^e bes ©arges ausgibt,

alle 2Ibmeffungen ber ^gramibe, fo mie er fie l)aben ujill, 3.23.:

©eitenlänge .... .7- •
3-'* .... 10-^ ... . 365,540 903 744

ögqpt. (£üen (D^oetlingfc^er ©d)öpfung) = 232,710 566 932 m.

2)as ift aber nur ein ©d)er3 aus ben 2tnfangsftabien, fpäter

merben eine (Brunbpgramibe, b. t). eine auf ber ©pi^c ftel)enbe,

eine ^ugel unb, ta 5^oetling oon einem ajlitgefangencn oieles

aus ber Äabbala mitgeteilt rourbe, aud) ber SJlagcn Daoib ein=

gefc^rieben, ber bas Surc^bringen ber 9Jiaterie burd) ben ©eift

ft)mbolifieren foU. ©ine befonbere geinl)eit fd)eint babei bie

Unterfd)eibung 3a)ifd)en ©p^ären=^roto=(2)ia^onal=)3Jiagen Baoib,

©pl)ären=2)eutcro=(2:ran6DerfaH2Jiagen Soöib unb 2;angenten=

ajiagen Saoib 3U fein. 2tuc^ mirb u. a. bie %vaQe aufgcroorfen,

ob bie 3nfd)rift INRI am Slreu3c nid)t „bas öggptifctie SBort

barfteüt, bas für ben 2Bert ;/-
•
3~3 ftel)t". (£nblid) roerben,

unb l)ier fe^t fic^ 5Jloetling in bemufetcn ©egenfa^ 3U (£i)tl)s

Üleo. 3oe 3:t)infer unb feiner „2tftera3iffenfd)aft", aus all biefen

^onftruftionen bie „tosmifc^en 3al)lßn" abgeleitet ober fogar einfad)

abgelefen. ©0 ift bie oben angefül)rte 51oetlingfd)e ©eitenlänge

ber ^gramibe in ÜJietern 232,710 566 932 577 als 3eitmo6 3U lefen:

23 läge 2 ©tunben 7 ^Jlinuten 10,566 932 577 .. . ©efunben,

nämlid) bie „bcrüt)mte, oon 5lie^ berechnete, mönnlid)e ^eriobe"!

3*
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2Bcr nod) roeitcr fcl)en wiü, roas olles 5^octling aus bcr

^qramibc l)erau5l)oIt, rrerfc nur einen 35Iicf auf bie oon ber

5ßcrlagsl)anblung in alle 5Belt^°^) oerfanbte 2(nprcifung biefcs

„gan3 rounberbaren 33uc^e5". 2)a racrben im 8. 2lbfd)nitt

bie 2ltomgen3icf)te, im 9. aber gar bie „^osmifc^e SSioIogie",

gliefefd)e ^erioben, meiblidies unb männlict)e5 ^limatterium,

<S(^u)angerfd)aft5bauer bes 5IRcnfd)en unb bie allgemeine 5Reit)e

ber Iräditigfeitsbauer ber ©äugetiere erred)net, alles aus

^Roetlings ^gramtbensaljlen im (Begenfa^ 3U 5Heo. 3oc Xl)infcr5

2Iftcrroiffenf(f)aft.

©in trauriges ^ßi^^" unferer 3ßit! ^Wan meife nid)t, ob

man 3uerft bcn 5ßer[affer bebauern, ober ben SSerleger, ber

fold)en 9Bal)nfinn oerbreitet, oerbammen foU.

Samit mill id) bie 23orfüI)rung ber ^i)ramibentl)eoretifer

|d)liefeen, inbem id) mir bemüht bin, ta^ in ber fd)on all3u

langen 5Hei^e oiellei(^t bod) nod) bicfer ober jener ausgelaufen ift.

3d) fann mid) ober megen biefer Ungrünblid)feit mit bem ©pruc^

tröftcn, ber bei bem befonnten gud)5fd)n)on3 im ^cibelberger

©d)to§ ftonb.

Um ober oud) bie ^gromibent^eorctifer auf il)re 9'led)nung

fommen 3U loffen, möd)te id) il)nen bod) liier menigftens

eine tleinc 2(nregung geben, oon ber id) nid)t 3a)eiflc, ha^ fie

freunblic^e 2lufnat)me finbcn mirb:

Sie SSofis ber natürlid)en ßogorit^men, b. I). bie 5Hcil)e

e = (l + ^j, bie für n == c>3 bcn befonnten SBert 2,71828 .

.

l)at, ift bisl)er in ben ^gramiben nod) nic^t gefunben morben.

Unb bod) ift fie fo leid)t nad)tt)ei5bor. aJion braucht nur oon

ber ^öniginnenpQromibe bei ber ^gramibe bes Königs 6ot)u=rc

bei Stbufeir, bie noc^ ägr)ptifd)er aJicffung eine 58öf(^ung oon

43/4 H l)ot, ben Umfang burd) bie ^öl)e 3U bioibieren —
U 4- (43/4 H) 19 ^^,,^ , ,, ,,
^- = —^

—

- = _
, um 2,7143.. 3U ert)olten, olfo

e mit einem gef)ler oon nur IV2 ^ioufenbfteln! Sie meiteren

2lu6füt)rungen, miefo ^önig 6ol)u=re, in beffen ^ierogli)pt)cnfd)rift

93ofale nid)t ousgebrücft merben fonnten, gerabe ba3u tom,

e ouf biefc 2Beife gcl)eimnisooll 3U oeremigen, unb mie mciter

biefes e bann burd) bral)tlofe Wt)ftififation im 3ol)re 1610 n. (H)V.

an Papier nad) (gnglonb fom, fo ha^ er bonoc^ feine ßogoritl)men

berechnen fonnte, olles bos 3U ergrünben, überlaffe id) mit ber

2Inregung felbft neiblos ben ^qromibenmgftifern.
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Sod) 6{f)er3 bcifeitc! 25iefcn Slöbfinn I)Qbc id) nur au5gct)cctt,

um 3u geigen, bafi mit geringer ginöigfeit unb au5reid)enbem

Sffiangcl an ßogif au5 3at)ten, bcren 3uff"imßnÖönge an fid)

einfad) [inb, fo gut roie jeber Un[inn l)erau5gct)olt ober, roie

bic ^i)ramibentt)eoretiter fagcn mürben, facroiefcn merbcn fann.

Sie 5ßerfo[fer, aud) bie 3utün[tigcn, foId)er 3aI)Ienmi)[tifd)en

Spielereien, bie mit SBi|fenfd)aft nid)t5 3u tun I)aben, l)icrburd)

ober burdj meinen 33ortrag üon ber ©innlofigfeit it)rer ©petulationen

überseugt 3U t)aben, ber Hoffnung gebe id) m'id) nid)t ^in. (£5

ift mir aber genug, l)ier ein größeres ^ublifum oor bcm ^qramiben^

quatfc^ gemarnt unb il)m gcseigt 3U ^aben, ba^ in ben ^qramiben

feine ©cljeimniffe [teden, wie [ie bie 'it5gramibcntl)coretifcr barin

fudjen.

Die ^pramiben finb einfad)e flare 35aumerte, ent=

roorfen mit ben einfachen Hilfsmitteln ber Öiggpter ber

bamaligcn 3ßit-

2(nmerfungen.

3u ©. 1. V) Dr. Js-viy 5(oetIiug, ®ie fo-3mii'd)cn S^iflf*^" ^^^ ^i)cop§-

t)nranübe, ber inatf)emattfd)c ©djlüfjel gu ben ®tn£)ett§geie4en

im ?lufbnu b^S^ ^J^eltaflä, ©tuttgort 1921. — Sie obenerlüätintc

5(namnefc finbet fid) auf ©. 2 im borle^ten S(6fa^.

2) a'faj; ©ijt^, 2)er .^ampf um bic e^eop§)3t)ramibe, Reibet*

berg 1906.

3j Vvse- Perring, Operations . . . . at the pyramids of Gizeh.

ßöubon 18B8, 2, 10(i.

3u ©. 2. *) ?rgl)ptcn unb ägt)ptifc^e§ ßeben, Tübingen 1885, 247.

^) Vyse-rerring, Operations, ^nrtc im 2ttla§.

*') Piazzi Smyth, Life and work at the great pyramid, (Sbin=

bürg 1867, ä^b. 2, 183.

3u(5. 4. ') Flinders Petrie, Medum, ßonbon 1892, 931. 2.

^) 3.93. iöürd^nrbt, (Mrabbcnfmal be§ SlönigS ^tcfer^ir^fcn-c,

Scipsig 1909, 40 unb ^.!lbb. 46/47.

^) ®ie T)urdj,^cidjuung ber im Ü'Iufjeren fid^tbareu ®djid)teu=

linien burd) bie gau^e ^^l)ramtbc (Flinders Petrie, Pyra-

mids and temjiles of Gizeh, fionbon 188B, 331. 9) ift un*

bered)tigt. 9Iuc^ ber Sd^nitt biefer ^ijramibe bürfte ein 5^ilb

ergeben, mie oben befdirieben (ügl. 23 ord^nr bt, ©rabbenfmal
beö ftönigö Sa^u^re, Ccip.^ig 1910, 93b. 1, 931.7) unb in

unferer 9lbb. 1 au'3gefü[)rt ift.

'") 2epfin>3, Über ben 93au ber 5ßt)ramiben, in ben ©i^ungS-
berid^ten ber 93erliner Slfabemie 1843, 177 ff.



— 36 —

Qu ©. 5. ^^) Flinders Petrie, Pyraraids and temples of Gizeh, 165 u.SI.7.
^-) 3t. I^Qi^olitnef, S)ie Diätfei ber ©^eopSptiromibe, in ^to-

met^euS 1910, 515.

Qu ©. 7. 13) 93ord^arbt, Qur (Se[d^td)tc ber 5ßi)ramtbeu V, in i^tit--

fc^r. f. ägljpt. ©pr. 1892, 104.

Qu @. 9. 1*) Petrie, Pyraraids, 66 unb 67.

15) n. a. O. 80.
1*^) Sorc^arbt, ©rnbbcnfmal be§ Königs 9}e=ufcrH-c, Eeipfjig

1907, 99 unb 156.

^^) (£§ fd^eint lueuig befnnut ju fein, bafe fd^ou 9Jetoton
(1642—1727) bic ßäuge ber ägt)ptif(^en ©Qe öfinlic^ 8u be=

[timmen berfud^t f\at unb bnbei, tro^jbem aUe feine 53orQU§=

fe^ung falfc^ tüaren, ^u einem gienilid) rid)ttgen ®rge6ni§ tarn.

^n Piazzi Smyth, Life and work at the great pyra-

mid, 93b. 2, 341 ff. ift abgcbrudt „a dissertation ;

in which from the dimensions of the greatest Egyptian
Pyramid, as taken by Mr. John Greaves, the antient

cubit of Memphis is determined. Translated from the Latin

of Sir Isaac Newton, not yet published, and now ex-

tracted from Miscellaneous Works of Mr. John Greaves
vol. IL Published by Thomas Birch

London 1737." hierin (©. 344) ge[)t ^feJnton bon ber

®reabefdE)en Eingabe au§, ha^ bie i^liramibenfeite 693 ei;g=

lifdje gufe lang fei, gittert ben arabifd)en ©d^riftfteUer ^bn
Slbb eU^ofm, ber bie ©cite gu „100 royal cubits of the

antient times" anfegt, nimmt an, ta'^ 1 royal cubit gletrf)

4 simple cubits geirefen fei, unb erfjölt fo für 1 cubit

693—- = 1,732 engl, gufe (= 0,5279 m). ®ann mifet er mit

biefer ©He nod^ berfd^iebene bon (ÜreabeS angegebene
^nnenmafee ber ^45liramibc — ©angbreiten, ^ammerlängen
ufit». — unb ftellt feft, baf5 bicfe nad) gangen ©den angelegt

finb, loenn er aud) babei eine ctuia§ geringere ©IlenlQnge

jebeymal erred)nct. ®en ©d}Iuf3, baf', feine guerft ermittelte

Sänge gu grofj, bieEeid^t auä) gang falfd) fei, giebt er barau§
nid)t. ®§ ift jebenfaü§ ein faft fomifd) gu nennenber Qxifad,

baf5 Stelüton qu§ brei falfdien i^orau§fegimgen bie Sänge
ber ägt)ptifd)cn ®lle biy auf nmb 3 mm genau beftimmte.

^^) Sepfiu§, Sie altägl)btifd)c (Jflc unb i^re Einteilung,

S3crlin 1865, 93L 1 bi§ 3.

1^) S)amit foll aber feine§iDeg'5 gefagt fein, ba^ cttua bic fleinc

©Ile (E = 6 H) jünger a[§ bie grof3e (E = 7 H) geJuefen fei.

55tcl et)er möd)te id} anneE)men, bafj bie Heine (Eile fd}on in

ber ^liramibengeit nid)t mebr in ©ebraud) geluefen unb aud)

auf ben fpäteren SSeibellen nur an§ ^ietätSgrünben mit
bergeidinet luorben ift. Sl^enn man bk bom mcnfc^lidien

^lörper genommeneu äRafsbcgeid^inungcn mit ben 9Jiafeen ber=

gleid^t, fo fd)eint mir — luenigftenS nad^ meinen Körper»

mafeen — ba?-: urfprünglid^e:

1 §anbbreite (obnc bgiu. mit eingefdilagenem ©aumen)
== 0,075 m,

1 ©Ue (dou ©Henbogen big gingcrfpige) = 0,450 m
= 6 ^aubbretten.
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I5ie flroBc „fönifllidic" ^üe bi'uftc alfo l'piitcr bnvd) 'iuidilai]

bcr 7. i")niibtncite ciüftnubcn fein.

3u ©. 10. -'") Papyrus Kliiiid, 18ÖS in l'uqfor crliuntuMi, .^ueift 1S77 t)ciau^=

gegc&cn nou ©ifcnlo^r, !;Uintl)cmatiid)ey i^aubbiid); bnö
(yaffimile be?- Ü^ritifdicn i'Jhifcimiö 1898.

-') giili^tit ouc-fü(}rlid) bcfpvodjcu üou 93ordinrbt in ;}citid)v.

f. ügDpt. Spr. 189:?, 9 ff

.

^-) Pyrainids and temples of Gizeh, 162.

;^,uS. 11. ^^) .Uleppifd}, "Tic CS[)eopoipt)ramibe, 51 ff.

*) a)(atöeinattfd)cc' ^•)antitni(i), 135 f.

^^) ^-i^orlcfungcii übei @cfd)id)te i>n 9Jtat[)cnmtif, 1, 51 f.

3ii®. 12. 26j s. ;HcniI[ont in Kevue eg;ypt. 2, :?08ff. nnb
S3ord)arbt in ;;citfd)r. f. ägljpt. 2pr. 1898, 18 ff.

'') 6. Crurajcff in Ancient P>ypt 1917, lOOff.
^"j ©icö fd^cint aud) nod) barnn-ö ficvborjngcficn, baf', er —

fallc' ber ^e;;t nidjt Derftünimelt ift - bic '^IHifdinng nnr bnrdi

eine ^^al)!, nid)t bnrd) ein Üängcnmaf', angibt: 4(1). "Die cr=

luartete l'ängc miiüte 1^/4 H fein. (£-'5 föunte fognr in beni bt^lier

unerflnrten rhi ein ncncr ^.öcgriff, gleidjfant bic llntfe£)rung

Don sqd fterfcn, nlfo sqd = Cotangens, rhi = Tangens.
29) Petrie, Meduni, «?l. 8.

^) 5?Drd)arbt, ©rabbenfmnl bcg Mönig§ 9(e=ufcr=rc, 155.

3u S. 14. ^') 4^orrf)arbt, 9ie=.*öciligtnmbey Mönigy 9JcMDofcr=rc, ©. 65 nnb
53ord)nrbt, ©rabbenfmal be^ Stönigä ^lenifec^re, ©. 155.

32) Pyramids and temples, 138.
^') Söürbc man bie fteilcrcn ^^^nraniiben bcö mittleren 9{eid)Co

bei 8l6t)bo€i ober gar bie fpäten mcroitifdien ^)>i)rantiben anrf)

nod) berüdfidjtigen, fo iDÜrbe ber (Spielraum nod) mefcnttid)
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gebilbet au§ ßangfeite, diagonale ber ©d)malfeite unb iHaum'

biagonale. ©elöft luenn feine S)l!af3c ftinnnen foüten, lüäre
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Eichards, Note on the age of the great temple of Amon
at Karnak as determined bv the orientation of its axis,

Cairo 1921 unb Journ. Egypt. Arch. 1921, 7, 220.

5^) Mahmud Bey, L'äge et le but des Pyramides lus dans

Sirius, Slleganbria 1865.
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bemar Surf) 1854.

^2) t?riebrtc^ fftocBer, Sie ägliptifd)en ^Ijramtben in Ü^ren
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%. ©.»2)reied. auf bie ^t)ramibe. ©0 l^aben



— 39 —
nlfo bic övor.cn l'litvonomenÄTepIer, 5lclütou imb §crfrf)el
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ttJieber Don bcm ameritanifcl)en 5»inler .s^ambibge fleübt
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pDramibe, öeßeubige Slrüfte, söerün 1908, 126 ff.
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mibe ber mattjematifdie ©djlüffcl gu ben (Jin^eit§=®efe^en im
3lufönu be§ SßeltallS, Stuttgart 1921.
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