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Vorwort.

Ich habe mich in den Jahren 1872 bis 1891 viel mit hirnana-
tomischen Untersuchungen befasst. Doch fehlte mir stets die Zeit,
dieselben griindlich auszuarbeiten und zusammenzustellen. Nach
meinem Weggang aus Miinchen blieb ein Teil meiner Arbeit unbenutztim
v. Guddenschen Laboratorium liegen und verjdhrte an Ort und Stelle.
In Ziirich liess mir die Anstaltsdirektion keine Zeit, selbst meine Re-
sultate zusammenzufassen. Diese wurden in den Dissertationen etc.
einiger Schiiler, wie der beiden Onufrowicz, Vejas, Schiller etc., teilweise
und fragmentarisch verwertet. Dasjenige, was ich selbst zum Teil in
Fachzeitschriften oder Kongressberichten verdffentlicht habe, liegt
dort ziemlich unzuginglich. Manches wurde lange totgeschwiegen.
Alle diese Verhaltnisse und vor allem andere dringende Pflichten und
Arbeiten veranlassten mich, die Hirnanatomie schliesslich ganz an den
Nagel zu héingen.

Spéter, als dies bereits geschehen war, bestdtigten sich manche
meiner Ergebnisse, u. a. die zugleich mit His aufgestellte (freilich erst
spater von Waldeyer getaufte, aber von ihm nur wiederholte) Neu-
ronentheorie. Immer wieder stiess ich dann auf die Bemerkung: ,,Man
kann Ihre Arbeiten nirgends erhalten.

Allerdings sind spiter die diesen Arbeiten zu grunde liegenden
Tatsachen in den grossen Werken Déjerines, O. Vogts u. a. sehr
eingehend erwihnt und meine Ansichten diskutiert worden. Die Fort-
schritte der histologischen Technik sind ferner so gross, dass der Inhalt
jener Arbeiten zu einem grossen Teil veraltet ist, von den Irrtiimern nicht
zu sprechen, die mir passiert waren, und die seither korrigiert wurden.

Wenn ich es trotz alledem wage, diese alten Arbeiten zusammen-
zustellen und zu publizieren, so bemerke ich ausdriicklich, dass es

A. Forel, Hirnanatomische Abhandlungen. 1



lediglich den Zweck hat, einige historische Dokumente fiir die Hirnana-
tomie zu liefern, die so zerstreut liegen, dass sie schwer zugénglich sind.

Die Sache bringt es infolgedessen mit sich, dass ich darauf ver-
zichten muss, meine alten Irrtiimer zu korrigieren. Uebrigens sind
manche Irrtiimer fritherer Arbeiten in den spiteren von mir selbst
berichtigt worden und die iibrigen haben andere Autoren richtig gestellt.
Jede Aenderung, die ich heute anbringen wiirde, wire nur noch eine
Filschung der Dokumente und unterbleibt daher besser. Unveréndert
ist dagegen das Material fiir alle Nachpriifungen, wenigstens authen-
tisch. Es ist chronologisch geordnet.

So mag dieser bereits fossil gewordene Abschnitt einer fritheren
Lebensarbeit von mir selbst noch als Baustein fiir spitere Arbeiter
registriert werden.

Ich habe immerhin die weitere Entwicklung der Gehirnmorphologie
mit Interesse verfolgt und mich bestrebt, ihren Zusammenhang mit den
iibrigen Zweigen der Gehirnwissenschaft, mit der Neurobiologie im
allgemeinen, zu férdern. Und so mag es mir nicht als Anmassung aus-
gelegt werden, wenn ich diesen alten Arbeiten eine kurze Studie iiber
»Die Aufgaben der Neurobiologie‘ vorausschicke.

Ich bin meinem Verleger, Herrn Reinhardt, sehr dafiir verbunden,
dass er die Herausgabe dieser gesammelten Abhandlungen iibernommen
hat.

Chigny prés Morges, im Februar 1907.
Dr. A. Forel.






Die Entdeckung der Zelle durch Schwann und der spitere
Aufbau der Nervenhistologie haben nun die Basis zur Erfiillung der
Forderungen der genannten Autoren geschaffen. Leider hat man sich
Jahrzehnte hindurch von den Faseleien eines F oville oder eines Luys
sowohl als von der aprioristischen Dogmatik vieler Psychologen oder
drztlicher Theologen und von der Facheinseitigkeit vieler Forscher
beeinflussen lassen und hat sich gescheut, die Konsequenzen der neueren
Forschungen mit Bezug auf Bau und Leben des Zentralnervensystems zu
ziehen. Man hat sich mit Detailforschungen begniigt und nur wenige
Autoren, wie vor allem Meynert, haben sich zu héheren Synthesen
hinaufgewagt. Und dennoch hatte uns die Evolutionslehre die Bahn
zu jenen Synthesen vollstindig geebnet, indem sie uns den stamm-
verwandtschaftlichen Zusammenhang alles Lebendigen so klar vor
Augen fiihrte! :

Einerseits hatte die Embryologie den Nachweis der ontogenetischen
Differenzierung der Zellen und ihre Abstammung aus den beiden kon-
jugierten Keimzellen dargetan. Anderseits hatte uns die Verbesserung der
histologischen Methoden die Komplikation des Baues der verschiedenen
Sorten von Zellen und ganz besonders der Nervenzellen oder Neuronen zu
erkennen gegeben.

Unterdessen hat die Forschung auf dem Gebiet der einzelligen
Wesen hochst interessante Tatsachen zu Tage gefordert, aus welchen
hervorgeht, dass diese Wesen durchaus nicht so seelenlos sind, wie man
sie friiher wihnte. Es gibt einfachere und kompliziertere, diimmere
und gescheitere einzellige Wesen. Ich weise z. B. auf die Forschungen
Engelmanns hin. Bei den gescheiteren und komplizierteren ist
das Protoplasma der Zelle eben komplizierter und mehr differenziert,
erzeugt Wimperhaare und Vacuolen, die eine unzweifelhafte Plastizitat,
d. h. Anpassungsreaktion des Zellenindividuums an seine Umgebung,
ermoglichen.  Diese Erscheinungen deuten unbedingt darauf hin,
dass, wenn auch alle lebenden Wesen, Pflanzen wie Tiere, entweder
Einzelzellen sind, oder aus Kombinationen differenzierter Zellen bestehen,
die Zelle deshalb doch keineswegs das Element des Lebens sein kann.
Sie ist bereits eine sekundére, hochst komplizierte Einheit, aus welcher
noch kompliziertere Lebewesen sich aufbauen. Aber sie muss noch aus
viel feineren Elementen bestehen, die unserem heutigen Mikroskop noch
entgehen, und deren Entdeckung der Forschung der Zukunft noch vor-
behalten bleibt. Einstweilen erkennen wir in der Zelle bereits recht
verschiedene Gebilde und recht wesentlich differenzierte Funktionen.
Wir sehen iiberall im Mikrolaboratorium ihrer Lebenschemie ausser-
ordentlich verschiedene Produkte sich bilden, aber wie diese Produkte
sich bilden, was das Leben der Zelle bedingt — das wissen wir noch nicht.
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sammenhang ihrer Erscheinungen durch Beobachtungen und Experi-
mente zu erforschen. Der Unterschied ist nur der, dass der Urwald
von selbst da liegt, wihrend er hier erst im Institut vorbereitet resp.
vorgearbeitet werden musste. Ein Zwischending zwischen Urwald und
neurobiologischem Institut wéren etwa die Zoologischen Stationen in
Neapel und Roscoff!

Man wolle es mir verzeihen, wenn ich diese allgemeine Skizze der

Aufgaben der Neurobiologie meinen alten Spezialarbeiten iiber Hirn-
anatomie beigebe. Sie ist sozusagen das Testament eines Toten, der
heute durch die Arbeit anderer die Verwirklichung seiner friiheren
Ideale beginnen sieht und sich dariiber freut, dass gar manche Dinge,
die ihm damals auf uniiberwindliche technische Schwierigkeiten zu
stossen schienen, nun doch erreicht werden koénnen. Als wir frither
Hirnanatomie trieben und ihren Zusammenhang mit der Psychologie
und Psycho-Pathologie suchten, lachte man uns als Utopisten aus;
wir haben doch nicht verzagt. Heute lacht man schon weniger, obwohl
noch an manchem Orte das bekannte iiberlegene Lécheln des Vorurteils
sich breit macht. Es wird aber immer klarer, dass dieses Licheln nur
die Hohlheit engherziger Voreingenommenheit und vielfach die Un-
wissenheit verdeckt.
' Als Wissenschaft des Menschlichen im Menschen bildet die Neuro-
biologie wohl die Grundlage zum Gegenstand der in der Zukunft zu
erreichenden hochsten menschlichen Erkenntnis. Sie wird und muss
immer mehr Bearbeiter, immer mehr Anerkennung finden, insofern
unsere Kultur vorwirts und nicht riickwirts soll. Sie wird aber auch
fiir die Sociologie (und fiir die Hygiene des Geistes, auf welche eine
richtige Sociologie fussen muss) die richtige wissenschaftliche Basis
abzugeben haben.



Habilitations-Thesen.

Bei meiner Habilitation als Privatdozent der med. Fakultit der
" Ludwig-Maximilians-Universitat zu Miinchen am 2. Mérz 1877 habe ich
folgende hirnanatomische und psychologische Thesen aufgestellt und
verteidigt (ich lasse die iibrigen weg, die andere Fragen beriihrten):

1. Samtliche Eigenschaften der menschlichen Seele kdonnen
aus Eigenschaften der Seele h6herer Tiere abgeleitet werden.

2. Die Verbindungen der Teilungséafte der Nervenzellenfortsitze
mit den Nervenfasern im Zentralnervensystem der Sauge-
tiere sind noch unbekannt.

3. Das hintere Langsbiindel der Haube von Meynert ist
nach obenzu hochstens bis zur hinteren Kommissur ver-
folgbar.

4. Die zwei unteren Hiigel des Vierhiigels und die corpora
geniculata interna haben mit dem Gesichtssinn nichts
zu tun.

Die erste These wurde sehr heftig von Professor Bischoff
(Anatom) angegriffen!
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Die &lteren Autoren unterschieden das zentrale Hohlengrau des
dritten Ventrikels vom Sehhiigel nicht, und man muss gestehen, dass
eine scharfe Begrenzung zwischen beiden noch jetzt nicht ermittelt
worden ist, trotzdem kein Zweifel iiber ihre verschiedene Bedeutung
existiert. Ebenso ist der hintere Teil des Thalamus von der ganzen
Substanz der Haube nicht streng abzugrenzen. Meynert (IV) fasst
die Form des Sehhiigels als die eines Bogens auf, der um eine aus den
Vierhiigelarmen und aus dem Corpus geniculatum internum bestehenden
Queraxe gerollt ist. Dieses Verhiltnis ist bei den Affen am allerschonsten
und beim Mensehen ebenfalls sehr deutlich zu erkennen. Bei den anderen
Sdugetierordnungen aber fehlt, wie wir sehen werden, der hinter der
Queraxe gelegene Teil des Sehhiigels, das Pulvinar, ganz oder ist nur
rudimentér entwickelt, so dass eigentlich nur die allerdings grossere
vordere Partie des Bogens iibrig bleibt. Dieser vordere Teil, der eigent-
liche Thalamus, ist vorn in allen Richtungen verengert, und hinten
besonders in die Breite (horizontaler Querdurchmesser) erweitert.
Da seine innere Wand in streng sagittaler Richtung von vorn nach hinten
verlauft, muss also seine dussere (an die innere Kapsel stossende) Wand,
in ihrem Verlaufe nach hinten, nach aussen abweichen und linger sein,
als die innere, was bei allen Séugetieren der Fall ist. Genaue Beschrei-
bungen der dusseren Form und der Bestandteile des Sehhiigels beim
Menschen sind schon vorhanden, und um unniitze Wiederholungen
zu vermeiden, setze ich sie als bekannt voraus.

Um den Sehhiigel der Sdugetiere zu verstehen, miissen nicht nur
er selbst und seine Bestandteile, sondern auch seine Verhiltnisse zu
den ihn umgebenden Gebilden (zentrales Hohlengrau des ITI. Ventrikels,
forniz mit dem corpus mamillare, tractus opticus mit den corpora geni-
culata, Vierhiigel, Haube, innere Kapsel, septum pellucidum, Grosshirn-
lappen) studiert werden.

Das Pulvinar tritt bei Sdugetieren gegen die iibrige Sehhiigelmasse,
und mit dem des Menschen verglichen, in seiner Entwicklung zuriick.
Beim Menschen ist es der breiteste Teil des ganzen Thalamus; bei den
Affen wird es schon sehr schmal und verliangert sich sichelférmig nach
hinten, seitwérts und unten. Bei den iibrigen Saugetieren, die ich unter-
suchte, war das Pulvinar nur ganz kurz oder fehlte vollkommen; seine
Stelle war teilweise durch das corpus geniculatum externum eingenommen.

Dieses hochst wichtige Verhiltnis muss nédher beschrieben werden.
Zu diesem Ergebnisse wurde ich dadurch gefiihrt, dass Herr Professor
Meynert mich auf den merkwiirdigen Hochstand des corpus genicu-
latum externum bei der Katze (Fig. 3) aufmerksam machte. — Wenn
man die Beschreibungen und Abbildungen von Siugetieren bei den
meisten Autoren durchsieht, so findet man gewdhnlich fiir diese
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und 8 forn. long.) direkt herkommende absteigende Gewdlbschenkel?)
( columna anterior ) biegt sich, an dem hinteren Ende des septum pelluci-
dum angelangt, nach unten, um sich am vorderen Ende des Zirbel-
stieles ins zentrale Hohlengrau dicht hinter die vordere Kommissur
einzusenken und dann seinen weiteren Verlauf nach hinten und unten
gegen das corpus mamillare zu nehmen. In diesem Verlaufe verbindet
sich der absteigende Gewdolbschenkel spitzwinklig mit den Fasern des
Zirbelstieles (stratum zonale ), welche direkt nach vorn und unten um-
biegen (Fig. 5 rechts, und Fig. 4), eine schon von Meckel,Arnold,
Inzani, Jung und Luys ohne Basierung auf mikroskopische
Untersuchung behauptete Tatsache, die ich auf Grund von mehreren
dieses Verhiltnis auf das deutlichste versinnlichenden Querschnitten
(von der Katze, dem Meerschweine, der Fledermaus, dem Maulwurfe, dem
Affen) und Langsschnitten (von der Fledermaus und dem Meerschweine)
als bestimmt annehmen darf. Ueberall ist der absteigende Gewdlb-
schenkel ein kompaktes, sehr leicht verfolgbares, meist aus mehreren
sekundidren Faszikeln zusammengesetztes Biindel von markhaltigen
Nervenfasern ; bei allen Séugetieren ist er im Hirnquerschnitte als schoner
runder Querschnitt sichtbar (Fig. 4, 5, 6, 7 fd.); auffallend grell und
scharf hervorstechend ist er bei Hypsiprimnus. Wenn er am corpus
mamillare ankommt, so weicht er nach aussen dem aufsteigenden Schenkel
aus, und plattet sich an einer bei niederen Saugetieren nicht abgrenzbaren,
jedoch wohl der oberen (beim Maulwurfe, wie es scheint, mehr der
dusseren) Fliache des corpus mamillare entsprechenden Stelle ab (Fig. 2
und 8), um dieses Ganglion wahrscheinlich in dhnlicher Weise wie beim
Menschen zu umgiirten, was ich an Lingsschnitten (Katze, Meerschwein)
zu sehen glaubte. Aus der Innenfliche des corpus mamaillare (bei nie-
deren Saugetieren, wie es scheint, aus seiner medianen Masse, Fig. 8 fa)
entspringt der anfangs ebenfalls ziemlich kompakte, aber aus feineren
im Querschnitte gleichmissig verteilten Nervenfasern bestehende, auf-
steigende Gewdlbschenkel, welcher nichst seinem Ursprung aus dem
corpus mamillare nach innen vom absteigenden sich befindet, bald aber,
steiler nach oben laufend, gerade iiber demselben zu liegen kommt,
80 dass beide genau durch die gleiche Sagittalebene geschnitten werden
(vgl. Fig. 8 fa mit Fig. 4, 6 und 7 fa). Diese Verhaltnisse konnte ich
bei allen mit Hilfe durchsichtiger Schnitte untersuchten Gehirnen
(Affe, Katze, Meerschwein, Maus, Maulwurf, Fledermaus, Kinguruh-

1)y Da Meynert in seiner Darstellung der Hirnfaserung von der Hirnrinde
und nicht wie die anderen Autoren vom Riickenmarke ausgeht, so bezeichnet er
als absteigenden Gewdélbschenkel denjenigen, welchen die anderen
(Burdach, Arnold etc.) aufsteigenden nennen, und umgekehrt. Ich folge hier
den Bezeichnungen von Meynert.
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Pons Varolis. Corp trap, Corpus trapezoides. Pyr, Pyramide. Ol, untere
Olive. Pyr Kr, Decussatio pyramidum. V. Str, Vorderstrang des Riicken-
markes. H Str, Hinterstrang. Fac, Facialisknie. H, Haube. 8. ferr, Zellen
der substantia ferruginea und die aus ihr heraustretenden Fasern. IV, Wurzel
des N. trochlearis. Qdg post, hinterer Zweihiigel. Qdg M ext, oberflichliches
Mark des hinteren Zweihiigels. Qdg M, tiefes Vierhiigelmark, das nach vorn
in die hintere Kommissur iibergeht. Qdg ant, vorderer Zweihiigel. 7' O Qdg ant,
Fasern des fractus opticus und ihre Einstrahlung in den vorderen Zweihiigel.
L M ext, Lamina medullaris externa. C. p., seitliche Fasern der hinteren
Kommissur, welche in die Haube iibergehen.

Fig. 5. Durchsichtiger Querabschnitt eines Meerschweingehirnes, viermal vergrossert.

— Der Schnitt ist schief von rechts nach links, so dass die linke Halfte etwas
weiter nach hinten liegt als die rechte.

RL, Mark der dusseren Riechwindung. C. Stri, Corpus striatum. Pl Ch, Plexus

chorioideus. S P Ah, graue Substanz des septum pellucidum in die des Ammons-
hornes iibergehend. forn long, Lingsfasern des Gewolbes (Fortsetzung des
absteigenden Schenkels ins Ammonshorn). forn tr, Querfasern des Gewolbes
(Ammonshornkommissur). B, Balken. R, Hirnrinde. M, Hemisphiren-
mark. Z, Zirbelstiel. Lt¢, Linsenkern. AK, #&ussere Kapsel. JK, innere
Kapsel. BOG, basales Opticus Ganglion fa, aufsteigender Gewolbschenkel ( ?).
fd, absteigender Gewolbschenkel. tub ant, Tuberculum anterius des Thalamus.
TO, Chiasma nervorum opticorum. Zf, Verbindung des Zirbelstieles mit dem
absteigenden Gewolbschenkel. V, III. Ventrikel. H Schi, Gegend der Hirn-
schenkelschlinge.

Fig. 6. Durchsichtiger Querabschnitt des Gehirnes eines Meerschweines; fiinfmal

vergrossert.

Ah, Ammonshorn. forn long, Lingsfasern des forniz. B, Balken. R, Hirnrinde.

M, Hemisphirenmark. CQ ext, Corpus geniculatum externum. forn tr, Quer-
fasern des forniz. Ah M, Mark des Ammonshornes. 70 Th, Einstrahlungen
des tractus opticus in den Thalamus (innere Sehhiigelwurzel des Sehstreifens
von Meynert). Qu, Biindelquerschnitte, die die Fortsetzung der inneren
Kapsel nach hinten sind. 7O, Tractus opticus. Pes, Hirnschenkelfuss. Lam
med, eine lamina medullaris. fd, absteigender Gewdslbschenkel. fa, aufstei-
gender Gewdlbschenkel. H, Bildung der Haube. V, IIL Ventrikel. Th I,
unteres Lager des Thalamus. Th 8, oberes Lager des Thalamus. C m, Com-
missura mollis. @ hab, Ganglion habenulae. LM ext, Lamina medullaris ex-
terna. Gitt, Gitterschichte. Li (C. Stri), hinteres Ende des Linsenkernes
mit dem des Corp. striatum verschmolzen (s. Fig. 8).

Fig. 7. Durchsichtiger Querabschnitt des Gehirnes eines Meerschweines, viermal ver-

grossert. Der Schnitt ist schief von rechts nach links; die rechte Hilfte liegt
bedeutend mehr nach hinten als die linke.

Ak, Ammonshorn. R, Hirnrinde. M, Hemisphirenmark. B, Balken. Th,

Thalamus opticus. CQ ext, Corpus geniculatum externum. TO, Tractus opticus.
Pes, Hirnschenkelfuss. fd, absteigender Gewolbschenkel. fa, aufsteigender
Gewolbschenkel. H, Bildung der Haube. Cm, Commissura mollis. V,
Ventriculus tertius. G hab., Ganglion habenulae. forn tr, Querfasern des
forniz (Ammonshornmark). forn long, Lingsfasern des forniz, welche nach
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vorn sich als absteigender Schenkel fortsetzen. L4, Linsenkern. C. Stri,
Corpus striatum (nucleus caudatus). JK, innere Kapsel. AK, dussere Kapsel.
Qu, Querschnitte von Biindeln, die die Fortsetzung der inneren Kapsel nach
hinten sind. LM ext, Lamina medullaris externa. Gitt, Gitterschichte.

Fig. 8. Durchsichtiger Querabschnitt eines Maulwurfhirnes, fiinfmal vergrossert.

Th, Thalamus opticus. Ah, Ammonshorn. Li (C. Stri), hinteres Ende des
Linsenkernes, mit dem des Corp.-striatum verschmolzen. Dieser Teil setzt
sich nach hinten zwischen Ammonshorn und Hemisphéirenmark etwas fort,
so dass seine Fasern, um in den pedunculus zu gelangen, nach vorne umbiegen
miissen. forn tr. (Ah M), Querfasern des forniz (Ammonshornmark). G hab,
Ganglion habenulae. Zirb, Zirbeldriise. B, Balken. forn long, Léngsfasern
des forniz. Hbd, Haubenbiindel des Ganglion habenulae. M, Hemisphiren-
mark. R, Hirnrinde. @Qu, Biindelquerschnitte, die die Fortsetzung der inneren
Kapsel nach hinten sind. Cm, Commissura mollis. fd und fa, absteigender
und aufsteigender Gewolbschenkel, nahe am corpus mamillare. Y, ein Faser-
biindel, das die Mittellinie unterhalb des III. Ventrikels iiberschreitet. V,
IIT Ventrikel. TO, verkiimmerter tractus opticus und Andeutung von seiner
Einstrahlung in den Thalamus. H, Bildung der Haube. Pes, Hirnschenkel-
fuss. V@, Durchschnitt der Vena chorioidea. C. G. ext, Corpus geniculatum
externum (an seiner breitesten Stelle). LM eat, Lamina medullaris externa.

Fig. 9. Durchsichtiger Querabschnitt des Stammgehirnes eines Maulwurfes, sechsmal
vergrossert.
L p p, Lamina perforata posterior. H, Haube. C. G. int, Corpus geniculatum
tnternum. Qdg ant, vorderer Zweihiigel. Cp, hintere Kommissur. Ag,
A quaeductus Sylvis. Pes, Hirnschenkelfuss.

Fig. 10. Stammgehirn einer Katze, von oben gesehen, dreimal vergréssert.

8. P., Septum pellucidum. C. Stri, Corpus striatum. tub ant, Tuberculum anterius
des Thalamus. V, III. Ventrikel. 7O, oberflichliche Fasern des tractus
oplicus, die in den vorderen Zweihiigel iibergehen. Qdg. post, hinterer Zwei-
hiigel. Qdg ant, vorderer Zweihiigel. C. G. int., Corpus geniculatum tnternum.
C. G. ext., Corpus geniculatum externum (von den Fasern des tractus bedeckt).
Zirb, Zirbel. Z, Zirbelstiel. Ls, Linsenkern. Rsi, oberflichliche seichte
Rinne zwischen C. g. ext. und Thalamus.




























































57

Die Figuren Meynerts (a. a. 0.), obwohl im allgemeinen der Natur
entlehnt, enthalten viele schematisierte Einzelheiten, die manche Un-
richtigkeiten darstellen.!) Es wird demnach eine Nachpriifung der
Meynertschen Ergebnisse an der Hand liickenloser, gut gefirbter
Schnittreihen nicht miissig erscheinen kénnen. — Mein leitender Gedanke
in folgenden Zeilen, sowie in den Figuren war stets die strenge Ver-
meidung aller Schemata und jedes Hinausgehen iiber das streng Tat-
sichliche, da ich diese beiden Fehler als den wundesten Punkt der Hirn-
anatomie betrachte. Moge es mir gelungen sein.

II.

Untersuchungen iiber die Haubenregion
und ihre oberen Verkniipfungen im Gehirn des Menschen
und einiger Sidugetiere.

Ich habe mir hier zur Aufgabe gestellt, die bisherigen Angaben
iber die Faserziige und topographischen Verhéltnisse der Hauben-
region zu priifen. Diese Region wurde Isthmus (Ridley, nach
Burdach,? Tegmentum oder Haube des Hirnschenkels (Reil,
Burdach,Arnold, Meynert), Coiffe (Gratiolet) genannt,
und von manchen Autoren nicht vom Vierhiigel unterschieden. Da die
Begrenzung der Haube meist ungeniigend definiert wird, will ich die-
selbe in groben Ziigen folgendermassen angeben: die Haubenregion
wird oben (soweit sie sich nicht in die Regio subthalamica fortsetzt)
vom Thalamus opticus, vom Me ynertschen Biindel (Hbd in den
Figuren) und von beiden Corpora geniculata, dorsal und medial von den
Vierhiigelganglien und vom zentralen Hohlengrau des Aquaeductus
Sylvii, ventral von der Substantia nigra und (weiter unten) von der
Querfaserung des Pons begrenzt; unten geht die Haubenregion ohne
Grenze in die Oblongata iiber. Trotz ihrer Wichtigkeit wurde diese
Region von den Anatomen, ausgenommen Meynert, auffallend
mangelhaft beriicksichtigt; ausserdem ist sie den physiologischen und
anderen Untersuchungsmitteln bisher sehr wenig zugénglich geblieben.
Dass leider meine Resultate meist negativer oder nicht entscheidender

1) Die Figuren Huguenins (a. a. O.) sind grésstenteils nichts anderes, als die noch
mehr schematisierten M e yner t schen Schemata.
2) Vom Baue und Leben des Gehirns. Leipzig 1822. Band II.
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Ich muss noch im voraus kurz auf die wichtigsten makroskopischen
Form- und Massenunterschiede des Hirnstammes beim Menschen und
beim Kaninchen aufmerksam machen. Die- Unterschiede des Hirn-
stammes des Menschen von dem der Tiere sind grossenteils von Luys
(a. a. 0.) und von mir!) betont und beschrieben worden. Stieda,
der die vergleichende Anatomie der Wirbeltiergehirne bearbeitet hat,
verkennt in auffallender Weise die morphologische Bedeutung der
Teile; Beweise dafiir werden wir bringen. Ich setze den Menschenhirn-
stamm als bekannt voraus und leite den Kaninchenstamm aus ihm ab:

Man denke sich Pes pedunculi und Pons ganz enorm reduziert
(ersteren jedoch nicht in der Lénge), dagegen Vierhiigel (ganz besonders
den oberen Zweihiigel) und Haube, ausser dem stark reduzierten Binde-
arm, verhiltnisméssig stark verbreitert und verlingert; ferner das
Pulvinar des Thalamus ganz verschwunden und statt dessen beide
Corpora geniculata bedeutend vergrossert und in ganz verinderter
Stellung, indem das C. externum, ganz nach oben und dorsalwirts ge-
riickt, die Stelle des Pulvinars eingenommen hat und das C. internum
direkt unter das externum zu liegen kommt;2) dann die Verbindungskette
der Hemisphdren des Grosshirnes mit dem Stamm (Fuss des Stab-
kranzes) hinten bedeutend verkiirzt, so dass dieselbe erst weit oberhalb
des oberen Zweihiigels anfingt; weiter das zentrale Hohlengrau des
Aquaeductus Sylvii und des dritten Ventrikels, sowie die Commissura
mollis und das Ganglion habenulae mit dem M e y n e r t schen Biindel
stark angeschwollen, wihrend Linsenkern und Nucleus caudatus nur
in ihrem Kopfteil stark entwickelt, der Thalamus iiberhaupt verkleinert
die scharfe Trennung der Linsenkernabteilungen, der Vormauer, des
Nucleus amygdalae (der stark entwickelt ist) verschwommen und diese
Gebilde oft schwer zu unterscheiden sind; man denke sich endlich die
Corpora mammillaria zu einer medialen Masse mit zwei symmetrischen
inneren grauen Kernen verschmolzen, wihrend sich in der Lamina
perforata posterior ein mediales méachtiges Ganglion (Ganglion inter-
pedunculare von G ud den) als ventraler Ursprung des Meynert-
schen Biindels differenziert hat; — und man wird annihernd die Um-
wandlung des Menschenhirnstammes in den Kaninchenhirnstamm
(N ager) vor sich haben. Der Affenstamm ist dem des Menschen, der
Hundestamm dem des Kaninchens ahnlich; beide aber bilden grossen-
teils Uebergangsstufen.

1) Beitriige zur Kenntnis des Thalamus opticus und der ihn umgebenden Gebilde

" bei den Sdugetieren.

?) Diese Verhiltnisse habe ich frither (a. a. O.) in allen Einzelheiten aufgeklirt;
ich komme hier nicht mehr darauf zuriick.
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den hoheren Affen ganz verschieden von jenen bei anderen Séugern.
Daher war eine grosse Konfusion in der Deutung der Teile entstanden.
In meiner fritheren Arbeit (a. a. O.) habe ich versucht, diese Verhilt-
nisse klar zu stellen, und habe dabei die Ansichten der friitheren Autoren
erwahnt. Um mich nun moglichst wenig zu wiederholen, verweise
ich hier auf genannte Arbeit und begniige mich, einige Erginzungen zu
geben. Es ist inzwischen eine Arbeit von Prof. Huguenin?) er-
schienen, die im folgenden mehrfach erwéhnt wird. Huguenin
hilt immer noch an der total irrigen M e ynertschen Ansicht der
Beziehungen des Corpus geniculatum internum und des unteren
Zweihiigels zum Opticus fest, liefert sogar Beschreibungen und
schematische Figuren (vom Pferd), die diese Ansicht zur feststehenden
Tatsache erheben sollen (Seite 344). Niaheres dariiber folgt weiter
unten.

Es sei gleich vorausgesagt, dass wir die M e y n e r t-sche Ansicht
(Strickers Handbuch), als wiren beide Zweihiigelpaare gleichartig
in ihrem Bau und in ihren Verbindungen, ganz fallen lassen, und unteres
und sogenanntes oberes Zweihiigelganglion als zwei ganz verschiedenartige
Gebilde auffassen miissen. Die Beweise dafiir werden sich in der Folge
ergeben.

Das Ganglion des unteren Zweihiigels ist, wie Meynert ganz
richtig sagt, bikonvex oder ellipsoid, und ist ziemlich scharf begrenzt.
Bei niederen Tieren ist es von oben nach unten komprimiert, mehr
in die Breite gezogen, wogegen es beim Menschen mehr rundlich er-
scheint; sonst ist es bei allen von mir untersuchten Sdugetieren ganz
gleichartig gebaut. Bei den Végeln scheint es ganz zu fehlen. Seine
Verbindung mit der unteren Schleife haben wir gesehen. An der Ober-
fliche ist es sowohl beim Menschen als bei anderen Sdugetieren von einer
diinnen weissen Marklage bedeckt. Das Ganglion enthilt unregelmassig
zerstreute multipolare Ganglienzellen aller Kaliber bis zu den aller-
kleinsten. Anscheinend aus der lateralen Oberfliche seiner Markkapsel
sieht man beim Menschen bei dusserer Besichtigung sich drei breite,
ventralwirts ziehende Markstringe entwickeln: der untere ist flacher,
breitet sich dreieckig ab- und ventralwirts aus, geht auch ab- und

1) Dieses Archiv, Band V, 1875; Seite 189 und 341. Professor Huguenin
erwihnt zwar anerkennend meinc Arbeit, vergisst dennoch etwas spiter, dassich (a. a. O.,
Sep., Seite 8) die Verhiiltnisse der direkten Opticusfasern zum oberen Zweihiigel beim
Menschen und beim Macacus (Affe), wie er sie als ,,bisher gar nicht bekannt* angibt,
auch schon (allerdings kiirzer und vorsichtiger) erwéhnt habe. Es finden sich aber ferner
in seinen Angaben, die er seclbst ,,Schema der Verzweigung des Tractus opticus* nennt,
so viele Behauptungen ohne Beweis, dass man nicht recht weiss, was man davon zu halten
hat. Eine Anzahl derselben konnen wir daher hier iibergehen. Dass seine Figuren
schematisch sind, gibt er selbst an.
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nigra mit dem Pes pedunculi darstellen; ob sie aber dann im letzteren
zentral oder peripher verlaufen, ist eine schwer zu lésende Frage. Noch
unsicherer steht es mit dem sogenannten Stabkranzficher der Substantia
nigra von Meynert (Strickers Handbuch, Seite 740). Einen
solchen habe ich auch nie sehen kénnen, und ich wiisste nicht, wie man
denselben durch innere Kapsel und Pes pedunculi verfolgen kénnte.
Es hat moglicherweise M e y n e r t als solchen den L u y s schen Kérper
selbst oder Faserziige der Zona incerta (Fig. 7, zon. inc.) angenommen.
Jedenfallsist diesaus M e y n e r t 8 Beschreibung nicht zu unterscheiden.
Wie Stilling (Hirnknoten) und Meynert (Strickers Hand-
buch) angeben, sind sowohl in der Substantia nigra als in der Substantia
ferruginea beim Kinde alle Zellen noch pigmentlos; spéter erst bildet
sich das Pigment. Meiner Ansicht nach soll man die Substantia nigra,
wie es iltere Autoren tun (S tillin g), als eine der Substantia ferruginea
ghnliche Formation ansehen, und nicht dieselbe in ihrer Bedeutung
dem Linsenkern und dem Nucleus caudatus anreihen.

12. Corpora geniculata. Ueber die Corpora geniculata will ich nichts
hinzufiigen und verweise, besonders was ihre Lageverdnderung in der
Saugetierreihe betrifft, auf meine frithere Arbeit (a. a. 0.). Ich méchte
nur an die Tatsache, die aus dieser Arbeit und aus den G ud d e n schen
Experimenten iiber den Opticus (a. a. O.) hervorgeht, noch spezieller
hinweisen, ndmlich, dass beide Corpora geniculata ebensowenig zusammen-
gehoren als beide Vierhiigelganglien. Das Corpus geniculatum internum
ist ein lateraler Appendix der Haube, in die es unabgrenzbar iiber-
geht; bei dem nahezu blinden Maulwurf ist es ganz stark entwickelt.
Das Corpus geniculatum externum ist, wie die Rinde des oberen Zweihiigels,
ein eigentiimlicher Ursprungskern des Nervus opticus und hilt in seiner
Entwicklung mit ihm Schritt. Von den Stabkranzfachern der Corpora
geniculata, die nach Meynert in den Hinterhauptslappen durch die
Sehstrahlungen hindurchgehen sollen, habe ich nie etwas wahrnehmen
konnen.

Oculomotoriuskern und -Wurzel haben wir schon oben beschrieben.

13. Meynertsches Biindel. Es bleibt uns endlich das paarige, von
Meynert zuerst beim Menschen entdeckte und von ihm ,,Hauben-
biindel des Ganglion habenulae*“ genannte, runde Faserbiindel mit
seinen Verbindungen zu besprechen. Da dasselbe nicht in die Haube
iibergeht, und somit sein Name unhaltbar ist, erlaube ich mir, es
Meynertsches Biindel zu nennen. Nach Flechsig wird es erst
beim 44 cm langen Fotus des Menschen markweiss. Frither (a. a. O.)
habe ich dasselbe als obere Begrenzung der Haube angegeben, eine
freilich etwas willkiirliche, doch in Ermangelung einer besseren Grenze
hier beizubehaltende Annahme. Ich habe damals die Méachtigkeit dieses












115

drei Faserbiindel mit dem Ganglion habenulae zusammenhéingen,
inwiefern die Fasern derselben sich hier mit Zellen verbinden oder ein-
fach durchgehen und sich direkt von einem Faserbiindel in das andere
fortsetzen, ist nicht genau zu eruieren. Ziemlich sicher scheint es nur
bei Nagern zu sein, dass ein Teil der Taenia Thalami optici, direkt
iiber die dorsale Oberfliche des Ganglion habenulae hinweg laufend,
sich in den Pedunculus conarii fortsetzt, und dass ein anderer Teil der-
gelben, dicht ventral vom Ganglion habenulae hinunterschliipfend, in
das M e yn ertsche Biindel direkt iibergeht (Fig. 27). Letzteres habe
ich schon frither (a. a. O., Sep., Seite 15) angegeben. Jedenfalls aber
zerstreut sich ein guter Teil des M e y n e r t schen Biindels wirklich in
das Ganglion und scheint daselbst zu endigen.

v) Fortsetzung der Haube nach oben oder Regio subthalamiea.
Substantia innominata.

Mit dem bisher Gesagten wiren alle konstant ausgepriagten Faser-
ziige und begrenzten Anhdufungen grauer Substanz, die mir in der
Haube bekannt sind, erschopft. Als Adnexen derselben haben wir die
Vierhiigel und die Corpora geniculata mit dem Tractus opticus in die
Beschreibung hineingezogen. Es bleibt uns aber noch eine wichtige
Aufgabe, nimlich eine die Haube nach oben bis zur Substantia inno-
minata fortsetzende Region kennen zu lernen, die bis jetzt in hochst
mangelhafter Weise von den Autoren gewiirdigt worden ist, indem sie
bald zum Thalamus, bald zur Substantia nigra oder zum Pedunculus
gerechnet und nie fiir sich betrachtet worden ist. Auch sind ihre Be-
standteile nur zum Teil von einigen wenigen Autoren (Luys, Mey-
n e rt) erkannt worden. Diese Region war fiir mich der Ausgangspunkt
dieser Arbeit. Dieselbe, welche wir hauptsichlich beim Menschen
betrachten wollen, wo sie am eigentiimlichsten ist, liegt ventral vom
Thalamus opticus, von ihm durch die schon oft genannte Lamina
medullaris externa (L. M. Ex. in den Fig.) getrennt. Medial wird sie
vom zentralen Hohlengrau des ITI. Ventrikels, auchvom Vicqd’Az y r-
schen Biindel und von der vorderen Fornixwurzel,!) ventral von der

1) Bekanntlich verlaufen im zentralen Hohlengrau des III. Ventrikels zwei zylin-
drische kompakte Biindel: das erste, mehr ventral liegend, ist, wenigstens grosstenteils,
die direkte Fortsetzung der Columna anterior des Fornix, und geht zum Corpus mammillare ;
das zweite, mehr dorsal liegend, gcht, wenigstens beim Menschen, vom Tuberculum
anterius des Thalamus zum Corpus mammillare. Nun werden diese Biindel von Bur -
dach,Arnold,Henleu. a., welche, wie auch Mcynert, das eine als die direkte
Fortsetzung des anderen durch die Markkapsel des Corpus mammillare betrachten, das
erste Radix ascendens, das zweite Radix descendens des Fornix genannt. Meynert.
weil er in seciner Darstellung vom Hirn, und nicht vom Riickenmark ausgeht, glaubt sic
umtaufen zu miissen, und nennt sie umgekehrt, das erste absteigender, das zweite auf-
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Biindels mit seinen Ursprungsganglien, der verschiedenen Schleifen, der
ganzen Regio subthalamica, der Substantia innominata und sogar des
Bindearmes erlaube ich mir, hier kein Wort zu dussern, da ich héchstens
Hypothesen anderer wiederholen oder unniitze neue Vermutungen
vorbringen konnte.

Zum Schluss glaube ich behaupten zu konnen, dass das Mey -
nertsche Schema der drei Projektionssysteme, was die Haubenbahn
betrifft, nur eine geistreiche, aber durch nichts erwiesene Hypothese ist.
Einige derselben sogar direkt widersprechende Facta haben wir gefunden.
Z. B. muss die Deutung des oberen Zweihiigels als sogenanntes oberes
Zweihiigelganglion und als Ganglion der Haube mit Faseranteilen
zum Grosshirn und zum Riickenmark fallen. Dasselbe gilt wohl vom
Ganglion habenulae. Andere M e y n e r t sche Ansichten sind, obwohl
nicht direkt abweisbar, weil im Dunkel sich bewegend, doch kaum
haltbar. Z. B. die Stellung der Substantia nigra zur Seite des Corpus
striatum als Ganglion des Fusses, und diejenige eines vermeintlichen
Ganglion der Hirnschenkelschlinge zur Seite des Thalamus opticus
als Ganglion der Haube.

Es sei noch hinzugefiigt, dass ich dem Herrn Professorv. Gudden
tiir die Erlaubnis zur Mitteilung einiger wichtigen, von ihm seit langer
Zeit gekannten, aber noch nicht publizierten Tatsachen, sowie fiir seine
~ sonstige freundliche Unterstiitzung sehr zu Dank verpflichtet bin. In
Bezug auf genannte Angaben habe ich mich iibrigens auf das zum
Verstandnis der Haube unumgénglich Notwendige beschrinkt.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel III, IV, V, VL

Durchgehende Bezeéichnungen in allen Figuren ausser Fig. 24 und 26:

VII = Knie der Wurzel des Nerv. facialis.

VI = Wurzeln des Nerv. abducens.

trap. = Corpus trapezoides der Oblongata.

Schleifenschicht = Schleifenschicht von Reichert; oben wird nur noch deren Haupt-
abteilung so bezeichnet.

v.m.a. = Velum medullare anterius (Hirnklappe).

Pyr. = Pyramide der Oblongata.

Br.A = Briickenarm (crus cerebelli ad pontem).

MF = Formatio reticularis der Haube (motorisches Feld von Meyner t).

HL = Hinteres Liingsbiindel der Haube von Meynert.

BA = Bindearm (crus cerebelli ad corpora quadrigemina).
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(Nig.), die Zellenkerne des Oculomotorius und des Trochlearis (III. Kern, IV. Kern),
und in Fig. 27 der Rote Kern der Haube (R K.), sowie eine Zellenanhidufung dorsal von
der Schleifenschicht, ohne Bezeichnung. In Fig. 23 entsprechen die grésseren und kleineren
schwarzen Punkte des Roten Kernes und des Kernes der absteigenden Quintus-Wurzel
nahezu genau der Zahl, Grésse und Anordnung, sogar der Form der Zellen in der Wirk-
lichkeit. Es ist selbstverstindlich, dass jede Linie einer Nervenfaser nicht entsprechen
kann; ein Vergleich mit der mikroskopischen Fig. 26 beweist es zur Geniige. Es sollen
die Figuren nur die topographischen Verhéltnisse, die wahrnehmbare allgemeine Richtung
der Faserziige und Biindel, sowie deren relative Dichtigkeit moglichst richtig wiedergeben.
Wer darin einzelne Fasern verfolgen wollte, wiirde sich irren.

Um die Abbildungen 1 bis 22 nicht allzu stark mit Bezeichnungen zu belasten,
sind die Gebilde, die in mehreren der sich folgenden Figuren unverindert oder nur wenig
verindert an derselben Stelle wieder vorkommen, nicht jedesmal wieder bezeichnet
worden. Zum Beispiel ist die Stria cornea in Fig. 6 mit St. C. bezeichnet. In den Fig. 7,
8, 9 findet man dieselbe an derselbe Stelle, aber ohne Bezeichnung. In Fig. 10 ist sie
wieder mit St. C. bezeichnet u. 8. f. Dagegen ist das rasch sich indernde Me y n e r t sche
Biindel, da, wo es vorkommt, in jeder Figur mit Hbd. bezeichnet (Fig. 4—9).






Fig. 2.(38%)

MaNIn aa

unt. Sch
Qdg. post
o A IEe TEe\UIVY
Hbd. ..q:Q lo'l Pulv 6\'0. N.C.
BA
Fig. 6.(333) L3
< il
3.G.ext. To med
3V
Hbc
E
Pons Fo
Fig.9.(302)CL-
1
LMI
LMM o
med i
K
H

- -18

I

Tafel ]

Fig. 3.(388)

» Fig. 5.(3)

méd

N.C. Fig.7.(322)

i3

a ig. 10. (29[*,)

To













Tafel V.

Fig. 217. Fig. 210.

Anpast

al

Zb. M.Li C o
Bg ]

! ichl

U oD Upt QT T

Schl
Fig. 28.

Fig. 4.

Sylv.
VK
vw

I1Kern P







Tafel VI

Fig. 27
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Amtlicher Bericht der 50. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte
in Miinchen vom 17.—22. September 1877, p. 330.

XX. Sektion fiir Psychiatrie.
Diskussion iiber Meynerts Vortrag.

Dr. F or e list nicht der Ansicht des Vortragenden (Meynert).
Die Abfaserungsmethode ist nur da sicher, wo andere Methoden noch
sicherer und klarer sind. Autoren wie Foville, Gratiolet u.a.,
die ausschliesslich mit Abfaserung arbeiteten, kamen zu den grellsten
Widerspriichen. Z. B. wurden alle Balkenfasern von dem einen in dem
Pedunculus, vom andern in die Hirnrinde auf diese Weise verfolgt. Was
die Schnittrichtung und die Zahl der Schnitte und Hirne betrifft, so
ist For el wiederum anderer Ansicht als Meynert. Jeder Faserzug,
der einmal da ist, wird in jeder Schnittreihe quer, schrig oder lings
geschnitten gefunden, und kann so lange verfolgt werden, als er tatsichlich
isoliert verlauft, sich nicht mit anderen Fasern mischt resp. sich nicht
in grauer Substanz zerstreut. Ist aber letzteres der Fall, so hilft auch
der gliicklichst gefiihrte Schnitt nicht. Es kann sogar nach Forel
ein Schnitt allein fast nie sicheren Aufschluss geben, indem er zu diinn
ist und durch sich folgende schrig geschnittene Fasern allerlei scheinbare
Zusammenhinge vorgespiegelt werden, die nur durch eine ununter-
brochene, sicher numerierte Schnittreihe aufgeklirt werden koénnen.
Forel gibt ein Beispiel der Unsicherheit direkter anatomischer Ver-
folgungen an der infolge der durch G u d d e n ausgefiihrten Exstirpation
nach der Geburt erfolgten Atrophie des Nervus facialis beim erwachsenen
Kaninchen (M a yser, Archiv fiir Psychiatrie, VII. 3). Man findet
einen totalen Schwund des Facialis-Knies und des unteren Facialis-
Kernes derselben Seite. Dagegen bleiben beide Nervus abducens und
beide sogenannte Facialis-Abducenskerne von Meynert absolut
unversehrt. Diesist ein strikter Beweis, dass letzterer Kern ausschliesslich
dem Abducens gehort und dass die M e y nertsche Ansicht auf einer
Téauschung beruht, so sehr sie, bei reiner anatomischer Verfolgung richtig
zu sein scheint.

Zwischen Meynertund G udd en entspinnt sich eine lingere
Diskussion iiber den Wert der verschiedenen Untersuchungsmethoden.
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préparations microscopiques avec atrophies unilatérales ont pu rester
en vie.

M. Forel n’aborde pas la question des connexions centrales de
Pacoustique, soit des connexions probables de ce nerf et de ses noyaux
avec le corps genouillé interne et le lobe temporal des hémisphéres
cérébraux. Pour cela il faut d’autres expériences analogues & celles
qui ont été faites par Gudden, Ganser et Monakow sur les
centres corticaux et thalamencéphaliques de Poptique.









































































































iz 11. Ein kleiner Abschnitt des normalen rechtsseitigen Facialisknies lateralwirts,

dicht neben den Randfasern. Nr. 34 der Schnittreihe. Karminfirbung.
Seibert. Immersion VIIIL

ig. 12 Derselbe Abschnitt (ungefahr) des atrophischen (linkem) Facialisknies des

Meerschweinchens mit dem durchschnittenen Facialis. Derselbe Schnitt
(Nr. 34 der Reihe); dieselbe Farbung und Vergroeserung.

ig. 13. Em kleines Stiickchen des Querschnittes des Knies des atrophisch-degenerierten

(linken) Facialis des Meerschweinchens mit dem ausgerissenen Facialis. Man
sicht drei spinnenartige Zerfallzellen. Nr. 29 der Schnittreihe. Karmin-
fairbung. Hartnack - System 7.

ig. 14. Austrittsstelle der Wurzel des ausgerissenen Nervus facialis, gerade bei der

Rissstelle, und da, wo sie das Corpus trapezoides durchflicht. Nr. 36 der
Schnittreihe. Nigrosinfirbung. Hartna ck - System 7.

. 15. Querschnitt des Halsriickenmarkes eines an Dementia paralytica verstorbenen

Menschen mit sekundirer Degeneration der Pyramindenbahn.

. 16. Aufsteigende (sensible) Trigeminuswurzel mit jhrem Kern der normalen Seite

eines Kaninchens, dem der sensible Trigeminus der anderen Seite nahezu
vollstindig nach der Geburt exstirpiert worden war.. Gegend des Facialis-
austrittes. Karminfirbung. Hartnack - System 2

ig. 17. Dieselbe Wurzel am selben Schnitt, aber auf der anderen (Exstirpations-)

Seite, wo sie atrophisch ist. Karminfirbung. Hartnack- System 2

ig. 18. Ein kleiner Abschnitt der medialen Abteilung der Substantia gelatinosa der

Fig. 16. Seibert. Immersion VIII mit Hartnack Ocul 1.

ig. 19. Ein ganz entsprechender Abschnitt, aber von Fig. 17 (von der atrophischen

Seite), bei derselben Vergrosserung.

Bezeichnungen fiir alle Abbildungen.

Wurz. = Wurzelfasern des Nervus facialis (resp. Zerfallsresiduen derselben).
C. rest. = Corpus restiforme.

Trig. W. = Quergeschnittene Wurzel des Nervus trigeminus.

Pyr. = Pyramide.

Ventr.

Fas. = Ventrale Faserquerschnitte der Oblongata zwischen der Pyramide und dem
Trigeminus.

Gef. = Blutgefass.

Kn. L
Kn r.

= Linkes Facialisknie im Querschnitt.
= Rechtes Facialisknie im Querschnitt.

Randf. = Randfasern, welche, querbogig verlaufend, das Facialisknie lateral-und ventral-

HL
Raph.

Wurz.

warts dicht begrenzen.
= Hinteres Lingsbiindel
= Raphe der Oblongata im Querschnitt.
Kn. = Umbiegungsstelle des Facialisknies in die austretende Wurzel, im Quer-

schnitt.
Abd. = Wurzel des Nervus abducens.
0Ob. OL = Obere Olive.
Austr. = Austrittastelle des Nervus facialis aus der Oblongata.

. trap. = Corpus trapezoides.
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a—b. = Mittlerer Abschnitt der austretenden Facialiswurzel, welcher nur noch Spuren
von Degenerationsprodukten zeigt.

Wanderz. = Wanderzelle.

Zell. = In Fig. 14 einzelne Zerfallzellen, welche sich ein Stiickchen weit im Corpus
trapezoides befinden.

Ac. W. = Vordere Acusticuswurzel.

Fac. W. = Facialiswurzel in Fig. 16 und 17.

W. biind. = Quer- sowohl als lingsgeschnittene Wurzelbiindelchen des sensiblen
Trigeminus in der Substantia gelatinosa.

Gel. I. = Mediale Abteilung der Substantia gelatinosa des Trigeminus.

Gel. II. = Laterale Abteilung der Substantia gelatinosa des Trigeminus.

x. = Dreieckige Abteilung der Formatio reticularis, die nach der Exstirpation des Trige-
minus atrophisch wird.

Zell. Gel. = Ganglienzellen der Substantia gelatinosa.

f. Fasbiind. = System feiner Lingsfaserbiindel in den Ursprungsmassen des Nervus
trigeminus. Diese Biindel feiner Fasern atrophieren nicht oder kaum
nach der Exstirpation des Nerven.

f. Fas. = Die feinsten zerstreuten, bei Karminfirbung noch sichtbaren Fasern in der
Substantia gelatinosa des Trigeminus.

A. Forel, Hirnanatomische Abhandlungen. 13






C. trap + Ventr. IFas.

Tafel VIIL
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Erklirung der Abbildungen. (Tafeln XI und XII).
A. Figuren.

Fig. 1. DieMedialflichedes Microkephalengehirns H o f m a n n, nach Abtragung des
Mittelhirns (natiirliche Grosse).

Fig. 2—8. Querschnitte durch dasselbe Gehirn (natiirliche Grosse). Die eingeklam-
merte Zahl bedeutet die Nummer der angefertigten Schnittserie.

Fig. 9. Querschnitt durch ein kleines normales Menschenhirn (Gegend des
Balkenspleniums). Entspricht ungefihr der Fig. 8 des balkenlosen Hirns
(natiirliche Grosse).

Fig. 10. Querschnitt durch den Occipitallappen desselben Gehirns. Entspricht
ungefihr der Fig. 9 des balkenlosen Hirns (natiirliche Grdsse).

Fig. 11. Querschnitt durch den Stirnlappen eines grosseren normalen Menschenhirns,
etwas weiter vorn als Fig. 3 des balkenlosen Hirns (um 1/, linear verkleinert).

B. Bezeichnungen fiir alle Abbildungen.

S. V. = Seitenventrikel.

Vord. H. = Vorderhorn desselben.

Hint. H. = Hinterhorn desselben.

Unt. H. = Unterhorn desselben.

hint. H., unt. H. = Konfluenzstelle des Hinterhorns mit dem Unterhorn.

S. V. hint. H. = Seitenventrikel an der Stelle des Uebergangs zum Hinterhorn.

Ins. = Insula (Inselrinde).

Gyr. fornie. = Gyrus fornicatus.

R. Gyr. fornic. = Bestandteile des zerspaltenen Gyrus fornicatus (oder der Gyri, die seine
Stelle einnehmen ?) beim balkenlosen Gehirn.

End. Rind. = Ende der Hirnrinde an der Stelle, wo der Balken fehlt.

G. hipp. = Gyrus hippocampi (subiculum cornu ammonis).

Corn. Amm. = Ammonshorn.

Gyr. unc. = Gyr. uncinatus.

Broc. W. = Broc asche Windung.

V. C. W. = vordere Zentralwindung.

h. ¢. W. = hintere Zentralwindung.

Cun. = Cuncus.
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Praecun. = Praecuneus.

Ling. = Lobulus lingualis.

F. Sylv. = Fossa Sylvii.

Fiss. cale. = Fissura calcarina.

Sule. hipp. = Sule. hippocampi.

Sule. centr. = Sulcus centralis.

Fiss. par. oco. = Fissura parieto-occipitalis.

Sule. oco. trans. = Sulcus occipitalis transversus.

Sule. oce. temp. inf. = Sulcus occipito-temporalis inferior (?)

Sule. call. marg. = Sulcus calloso-marginalis.

Sulec. interp. = Sulcus interparietalis.

Sule. Tenip. I. = I. Schlifenfurche.

F. 8ylv. h. = hinterer Schenkel der Fossa Sylvii.

F. Sylv. v. = vorderer Schenkel der Fossa Sylvii.

Abn. = Abnorme, senkrecht zur Lamina terminalis gestellte Furchen, welche den Gyrus
fornicatus zu zerteilen scheinen.

Nuc. caud. = Nucleus caudatus.

Li. I. = medialer Kern des Linsenkerns.

Li. IT. = mittlerer Kern des Linsenkerns.

Li. II1. = lateraler Kern des Linsenkerns.

Cl. = Claustrum.

ClL Amygd. = Zwischenkerne zwischen Claustrum und Amygdala.

Amygd. = Amygdala (Nucleus Amygdalae).

Thal. = Thalamus opticus. ’

Pulv. Thal. = Pulvinar des Thalamus opticus.

C. gen. ext. = Corpus geniculatum externum.

Sp. luc. = Septum lucidum.

Lam. term. = Lamina terminalis.

v. Stiel Thal. = vorderer Stiel des Thalamus opticus.

Tr. opt. = Tractus opticus.

Inn. Kap. = Innere Kapsel.

Com. ant. = Commissura anterior cerebri.

L. perf. ant. = Lamina perforata anterior.

Ventr. sept. = Ventriculus septi lucidi.

Schn. = Schnittfliche zwischen Mittelhirn und Zwischenhirn in Fig. 2.

Corp. call. = Corpus callosum.

Corp. call. ventr. = verdiinnte ventrale Abteilung des Balkens zwischen der vorderen
Kommissur und dem Balkenknie.

Spl. corp. call. = Splenium corporis callosi.

Forec. corp. call. = Forceps corporis callosi.

Corp. forn. = Corpus fornicis.

Corp. forn. col. ant. forn. = Stelle, wo dle Liangsfasern des Corpus fornicis in die Columna
anterior iibergehen.

Col. ant. forn. = Columna anterior fornicis.

Col. post. forn. = Columna posterior fornicis.

Col. post. forn. fimb. = Letztere im Uebergang zur Fimbria.

Fimb. = Fimbria.

Alv. cale. = Alveus im Uebergang zum Mark des Calcar avis.

M. calc. av. = Mark des Calcar. avis.

Ass. occ. front. = Grosses Associationsfaserbiindel vom Occipitallappen zum Frontal-
lappen, as infolge des Balkenmangels isoliert wird.
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Proj. Oce. = Hauptstratum der Projektionsfasern des Occipitallappens in dem hinteren
Teil der inneren Kapsel (Sehstrahlungen von Gratiolet; Biindel h
von Flechsig? Leitungsbahnen T. IIL. und IV., Fig. 4 und 6).

Fasc. long. inf. = Fasciculus longitudinalis inferior.

Sog. Balk. Tap. = Sogenannte Balkentapete.

X (Fig. 8) = Stelle des Ueberganges des Ammonshornes resp. des Gyrus hippocampi in
die verinderten Bestandteile des Gyrus fornicatus. An dieser Stelle ist der
Sulcus hippocampi gerade noch erkennbar, obwohl bereits verklebt. Das
in den mehr frontalen Querschnitten mit End. Rind. bezeichnete Ende der
Rinde vor der Lamina terminalis geht nun hier in die Rinde des Gyrus
hippocampi iiber.

y = Fasersystem im Occipitallappen, das sich dem Fasciculus longitudinalis inferior
anschliesst und wahrscheinlich besonders Associationsfasern (zum Scheitel-
lappen?) enthélt. (Biindel h von Flechsig? ein Teil ?)
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Kenntnis der Wurzel des Trigeminusnerven, Allgemeine Zeitschrift fiir
Psychiatrie, XLVIII, 1 und 2, Seite 16, 1891), meine Arbeit iiber den
gleichen Gegenstand (Archiv fiir Psychiatrie, 1887, Hirnanatomische
Betrachtungen) ebenfalls mit keiner Silbe erwiahnt, obwohl ich in jener
Arbeit den gleichen Nachweis des Ursprungs des Trigeminus geliefert
hatte, wie er, und zwar mit histologischen Figuren und Einzelheiten,
die er nicht vorbringt. Der Ursprung der sensiblen (aufsteigenden)
Wurzel des Trigeminus in der Substantia gelatinosa Rolandi stimmt
ganz mit demjenigen der sensiblen IX. und X. Wurzel und mit dem-
jenigen der sensiblen Riickenmarkswurzeln. Schon 1881, auf der
deutschen Naturforscherversammlung zu Salzburg (Tagblatt, Seite 185),
habe ich ein Experiment erwéahnt, wonach die grossen runden Ursprungs-
zellen der absteigenden Quintuswurzel nach Durchschneidung der
Wurzel vollstindig atrophierten. Ich schloss damals schon daraus,
dass diese Wurzel motorisch und nicht sensibel ist, wie Meynert u. a.
glaubten. Da jede trophische Stérung beim operierten Tiere fehlte,
glaubte ich, die Ansicht Merkels, diese Wurzel sei ,trophisch*,
zuriickweisen zu konnen. — Man wird gut tun, diese Facta im Licht
der neuen Untersuchungen v. Ramon-y-Cajal und Kélliker
wieder zu wiirdigen, und wird finden, dass dieselben in der Tat den Nach-
weis liefern, dass die absteigende Wurzel nur motorisch sein kann.
Prof. Forel





















247

des Nervensystems und zugleich die Matrix der Nervenfibrillen in der
Ganglienzelle erblickt, oder ist die A path ysche Theorie, welche
hypothetische fibrillogene Nervenzellen als wahre cytologische Einheit
des Nervensystems annimmt, die richtige? Wenn A p a t h y recht hat,
gehoért die Ganglienzelle iiberhaupt kaum mehr zum Nervensystem im
engeren Sinn; das sagt er selbst. Wo liegt also die Wahrheit? Um
diese Frage zu losen, darf man keine einzige der von mir friither (siehe
" oben) angedeuteten Methoden ausser acht lassen. Das Nervensystem
iiberragt an Wichtigkeit alle Gewebe des Korpers. Es ist-der Mensch
im Menschen; alles andere ist nur niedrige, vegetative Schale oder Hilfs-
material. Es kann nicht gleichgiiltig sein, in was fiir mikroskopischen
Werkstitten unser Ich sich aufbaut und arbeitet, und aus welchen
Embryonalanlagen diese Werkstdtten stammen. B

K. B. Hofbuchdruckerei Gebriider Reichel in Augsburg.












