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Zur Berichtigung und Ergiinzung:

. st 033« L »34c.
. sl. »Giinden« L. »Griindene,
. st. »des Lingualisastes vom Trigeminus « L. »der Chorda tympani vom

Facialis «.

. st. »Reproductionsmotiven« l. »Reproductionen«,
. st. » Wahnehmunge« 1. » Wahrnchmunge.

st. »Schwingunszahlen« L. »Schwingungszahlen «.

. st. »hervortreten« 1. »hervortritt «.
. st. »alse . »Wiee,

. st. »S. 90« L. »S. 75; 90«,

. st. »Spondiius« I, »Trochiiuse.

st. vForme« L. » Rhythmuse,
st. »getroffen« I »betroffen«.

. st. »an derer« l. »anderere,
. st. »reproducirenden« l. »reproducirtenc.

S. 346. Zu den Litteraturangaben ist hinzuzufigen:
Wunspr: Zur Lehre von d. Gemiithsbewegungen. Philos. Stud. V1. S. 335 T,
























































































§ 3. Eintheilung und Litteratur der Psychologie. 29

Lapp: Elements of physiological psychology 1887.

SerGi: La psychologie physiologique 1888. (Uebers. aus d. Italien.)
W. James: The principles of Psychology 4890.

ZigneN: Leitfaden der physiologischen Psychologie 1894, 2. Aufl. 1893.
Barpwin: Handbook of psychology 41891.

J. Surry: The human mind 1892.

Von Zeitschriften, die insbesondere dieser Richtung der Psychologie
gewidmet sind, erwihnen wir:

Philosophische Studien, herausgegeben von W. Wuxpr (Bd.1—8, 1883 ff.).

The American Journ. of Psychology, herausg. von St. Hair (Bd.1—S5,
1887 ff)

Zeitschrift fiir Psychologie und Physiologie der Sinnesorgane, herausg.
von H. EsBiNGHAUS u. A. Kénie (Bd. 4—35, 1890 ff.).

In den beiden letztgenannten findet sich auch eine kritische Uebersicht
iiber die laufende Litteratur.

Specielle Schriften, die fiir einzelne Gebiete der Psychologie zu be-
riicksichtigen sind, werden wir mit einer Beschrinkung auf das uns am
wichtigsten Scheinende bei den besonderen Capiteln namhaft machen.
Wir heben dabei theils das Bedeutendste, theils dasjenige hervor, was
sich durch umfassende Litteraturangaben auszeichnet.



































































































62 I. Theil. I. Abschnitt. 4. Capitel.

findet. Geht man z. B. von ry ||| r aus, so wird man ebenso oft eine Ver-
groBerung von r, wie eine Verkleinerung darauf folgen lassen und ent-
sprechend den weiteren Gang des Verfahrens einrichten miissen. Als
Ausdruck fir das Verhalten der U. E. kann man nicht nur §,, S,, S, 4

r r . " .
benutzen, sondern auch 7”, T die man als Verhiltnissschwellen be-
N U

r r . . .
zeichnet hat. Ist 7" == v, und =y die obere und die untere Ver-
u
hiiltnissschwelle, so wird

Vv, v, = V?— = v die mittlere Verhiltnissschwelle.
u

Neben %, §r'—‘, 1§ werden diese Werthe insbesondere die relative
U. E. charakterisiren. — Ein Beispiel mag das ganze Verfahren erldutern.
Es sei uns ein Normalgewicht von 90 g gegeben mit der Bestimmung, das-
jenige Vergleichsgewicht zu finden, welches mit ihm einen ebenmerklichen
Unterschied bildet. Wir appliciren das Vergleichsgewicht nach dem Normal-
reiz auf dieselbe Hautstelle und finden zunidchst, dass bei r, = 90 g die
beiden Reize auch als subjectiv gleich beurtheilt werden. Durch Ver-
stirkung von ry ergibt sich sodann r; > r bei r; = 95 (= r',), eine weitere
Verstirkung lisst den Unterschied ganz deutlich werden (etwa bei r, = 100),
von hier aus findet man durch allméhliche Verringerung r, ||| r bei 7y = 97

’ "
"o+ 1,
)

= 1")). So erhalten wir =1r,=96 und 4r,=r, — r=6.
0. () 0 [

Nachdem wir die Gleichheitszone iiberschritten haben, gewinnen wir bei
Abschwiichung von ry in entsprechender Weise zunichst ', = 85 und bei

Riickkehr von r, = 80 aus r”, = 8%, woraus 'Lg#‘ =r, = 84,5 und

Adry, + dr,
2

Ar,=r — r,=35,5. Ferner ergibt =8=5,75und r,— 8§

=R = 90,25, darnach 4/ = (R — 1) = 4+ 0,25 = é"—-_g'—s“ Die absolute
U. E. ist also nicht constant, sondern nimmt ab mit wachsender ReizgriBe.
Ob die relative U. E. constant ist, lisst sich nicht mit Sicherheit erkennen,
da 4r, und ./r, einander zu nahe liegen. Eine Berechnung der Ver-
hiltnissschwellen ergibt v, = }§, v, annihernd = }§, ebenso dann mit
Anniiherung v = }§. Hiernach ist eine Constanz der relativen U. E. wahr-
scheinlich.




































74 I. Theil. I. Abschnitt. 4. Capitel.

AD—8)=n

@) Tt Wet 4 — [erar
/ no 0 V:?J '
0

Ein falscher Fall wird eintreten, wenn J negativ und seiner absoluten
GroBe nach > D + S ist. Die relative Anzahl der f-Félle ist also gleich
der Wahrscheinlichkeit aller (— d) — der Wahrscheinlichkeit fir diejenigen

— 0, die kleiner sind als D 4+ S, d. h.
AD+8) =1t

3) [y wly— fe—ra
—4—wE V;j .
0

n

Ein Gleichheitsfall endlich wird eintreten, wenn J negativ und seiner
absoluten GroéBe nach > D — S, aber < D 4 S ist. Die relative Anzahl
der g-Fille ist also gleich der Wahrscheinlichkeit negativer d innerhalb
der Grenzen D — S und D 4+ S, d. h. )

AD+ 9=tz

(4 9 _wre ! o dt

; —_ = = —— fj e .

) n p—8 Vm
AMD—S8)=18

In der Fecaner'schen Fundamentaltabelle findet man zu jedem-;;— > 0,50

f

ein zugehoriges ¢ = h D verzeichnet. Fiir w sucht man zu dem ihm gleich-

r+g9

n
auf. Das erstere ¢ sei wie in Gleichung (2) ¢, das zweite ¢ wie in Glei-
chung (3) t, genannt. Dann ergibt sich

werthigen gleichfalls das entsprechende ¢ in der Fundamentaltabelle

h(D—S8) =1

h(D + 8) = t,, woraus
' e

28 — 52_;—’1
(6) s:if::;-n.

8. Die praktische Handhabung der Methode gestaltet sich hiernach
sehr einfach. Es mag auch hier wieder ein Beispiel aus dem Gebiet der
Druckempfindungen die theoretischen Feststellungen erliutern. Es seien
uns 2 Druckreize gegeben, die successiv auf dieselbe Hautstelle einwirken


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































%90 1L Theil. I Absdem: 2 Cazos

abgeben, i einerseits in den Ausfohrungen der §§ $7—t3 s-ibaiten und
wird spdererseits aus dissemn Paragraphen rm eptoehren s-n

3. Die U. E fur die Helligkeit von Spectraifarieen 231 mar innerbalb
zewisser Grenzen dem Weser'schen Gesetz eptspravhend s-funden. und

.S . . .
rwar ist der Quotient - = ¢s im Durchschnitt fir al¢ Farten unzefahr

bestimmt worden.  Man sieht sofort. dass dieser Werth richt unletracht-
it grofier ist. als der unter ginstigen Umstanden lei farblosen Em-
plfindungen erhaitene. wo vgl. § 18 . wir den Quotienten auf }; und
wenizer angegeben fanden. Man wird also aus dieser Thatsache schlieBen
diirfen. dass die U. E. fur Helligkeiten herabgesetzt ist. wenn sie mit
Farbeatonen verbunden einer Vergleichung unterworfen werden. Ferner
ist «s bemerkenswerth. dass bei allen Farben anndhernd gleiche Quotienten
gefunden worden sind.  Diese letztere Thatsache bestitigt wiederum. dass
s ~sjch bier um einen bei allen Farben gleichbleibenden Facter. eben um
die Helligkeitsempfindung bandelt.  Dagegen erblicken wir in der zuerst
erwihnten Thatsache einen Beleg fir die Bebauptung. dass Farbenten und
Heligheit mit vinander cine Verschmelzung bilden. Wenigstens lasst sich
die herabgesetzte Ul E. fiir Helligkeiten bei ibrer Verbindung mit Farben-
tonen mit der auch sonst angenoismenen Wirkung einer qualitativen Ver-
schineizung auf das beste in Einklang bringen. AuBlerdem bat man auch
hier untere und obere Abweichungen vomn Weser'schen Gesetze constatirt.
und zwar in demselben Sinne. wie sie bei den reinen Helligkeitsempfindungen
vorhommen. niimlich in Form einer VergroBerung der relativen Unterschieds-
schwelle nach beiden Seiten.

5. Leider liegen ubns iber die U. E. filr Sitticungsgrade einer Farbe
noch gar keine ausreichenden Beobachtungen vor. Man hat nur an roti-
renden Scheiben die Gradzahl farbiger Sectoren zu bestimmen gesucht.
welche nothwendig ist. damit ein Farbenton gegeniiber einem Schwarz
oder Grau oder Weill eben merklich werde. Aus diesen Versuchen ist
noch nichts Bestimmtes fir die Frage nach der Verschmelzung zu gewinnen.
Es wire um so mehr nothwendig. dariiber genauere und eingehendere
Experimente anzustellen, als hier eine directe Bestimmung der Deutlich-
keit von Farbentionen miglich ist. Bei einer Priiffung der U. E. fir far-
bige Helligkeiten ist der eigentliche Zweck der Vergleichung die eben
merkliche Aenderung der Helligkeit. und wenn auch gleichzeitig damit
die Deutlichkeit des Farbentons eine Aenderung erfihrt. so liegen doch
die Verhiltnisse zu complicirt, als dass man genau anzugeben vermichte.
in welcher Abhidngigkeit die Sdttigung der Farbe von der Intensitiits-
inderung des homogenen Lichts steht. Deshalb miisste man die Versuche
so anstellen. dass man ein Grau von gleicher Helligkeit. wie die einer zu





























































































§ 56. Der Raum der Tastwahrnehmung. 351

zuschreiben. Es wird also auch von diesem Gesichtspunkt aus vor allem
die Untersuchung der letzteren zu fordern sein.

2. Wir besitzen nur wenige Angaben iiber die Wahrnehmung der Gestalt
mit Hilfe der Hautempfindungen. Hierher gehdrt z. B. die Beobachtung,
dass, wenn man mit einem »Tasterzirkel « (einem innerhalb gewisser Grenzen
beliebige Entfernungen zwischen zwei metallischen Spitzen angebenden
Instrument! mit festem Abstand seiner beiden Spitzen objectiv parallele
Linien vom Ellenbogengelenk bis zum Handgelenk zieht, diese fiir die
subjective Beurtheilung allméhlich aus einander zu riicken scheinen. Wir
glauben also statt paralleler Linien divergirende zu empfinden. Ein &hn-
liches Verhalten zeigt sich, wenn man solche Linien zwischen den beiden
Ohrldppchen fiber den vorderen Theil des Gesichts zieht. Es erscheinen
uns dann diese Linien nach der Mitte des Gesichts zu aus einander zu
weichen und ihren gr8Bten Abstand in der Gegend der Lippen zu er-
reichen. Ferner hat man die U. E. fir die GriBe von kreisrunden Flichen
bestimmt, indem man denjenigen Unterschied zwischen zwei Durchmessern
solcher Figuren aufsuchte, der eben merklich war. Dabei zeigte sich
z. B, dass auf der Zungenspitze zwei Flichen noch als verschieden
grol beurtheilt werden konnen, deren Durchmesser nur 4 und 4 mm be-
trug. Auf dem Riicken dagegen hatten zwei eben unterscheidbare
Flichen einen Durchmesser von 2 und 25 mm. Die Fihigkeit, Figuren
mit Hilfe des Hautsinnes zu erkennen, ist bei Sehenden sehr gering,
in den meisten Fillen scheint nur die Thatsache einer Verschiedenheit,
nicht aber deren nihere Bestimmung angegeben werden zu kénnen. Dass
diese Fihigkeit bei Blinden bedeutend groBer ist, erhellt schon aus der
Sicherheit, mit der sie ein Alphabet benutzen, in dem nur die Zahl und
Anordnung erhabener Punkte auf dem Papier den Unterscheidungsgrund
fir die einzelnen Buchstaben abgibt. Auf die Bedeutung der Temperatur-
empfindungen fiir die Wahrnehmung der Gestalt weist die Beobachtung
hin, dass kalte Flichen uns groBer erscheinen als warme von derselben
Ausdehnung.

3. In allen diesen Thatsachen tritt uns hauptséchlich eine Abhingig-
keit der rdumlichen Wahrnehmung von dem Ort der gereizten Haut ent-
gegen. Das Nimliche hat man bei den zahlreichen Untersuchungen iiber
die eben merkliche Doppelempfindung gefunden. Ich theile hier nur die
Resultate mit, die neuerdings Gorpscuemer unter Berlicksichtigung der
Druck-, Kilte- und Wirmepunkte erhalten hat. Seine Werthe sind dadurch
ausgezeichnet, dass sie bedeutend kleiner sind, als die frither von WEBER
u. a. angegebenen. Das hat seinen Grund hauptsichlich in der groBeren
Empfindlichkeit der genannten Hautpunkte, deren wir schon friither ge-
dacht haben (vgl. §§ 40 u. 14). Nennen wir die kleinste Entfernung zweier
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Urtheils zur Folge hat. Ferner ergab sich das interessante Resultat, dass
die grolleren Gelenke im allgemeinen die kleinere Bewegungsschwelle
haben, das Schultergelenk also eine kleinere als das Ellenbogengelenk,
das Hiuftgelenk ebenso eine merklich geringere als das Fufigelenk wu. s. f.
Die gefundenen Werthe schwanken innerhalb der Grenzen von 0,3 und 3°.
Ferner hatte auf die Merklichkeit der Bewegung ihre Geschwindigkeit
einen erheblichen Einfluss, so dass unter sonst gleichen Umstinden die
Bewegungsschwelle abnimmt, wenn die Geschwindigkeit der Bewcgung
wichst. Dagegen war diese von der Richtung der Bewegung unabhiingig
und ebenso von der Sensibilitit des bewegten Gliedes. Ob also bei
den Bewegungen im Schultergelenk der Arm gestreckt oder irgendwie
gebeugt wurde, ob dessen Druck- oder Spannungsempfindungen eine Ver-
iinderung erfuhren oder nicht, blieb fiir die Beurtheilung der Bewegung
irrelevant. Diese ist also wenigstens bei der Feststellung der Bewegungs-
schwelle lediglich abhiingig zu denken von der Gelenksensibilitit (vgl. § 22).
Bei den activen Bewegungen scheint jedoch die der Sehnenspannung ent-
stammende Empfindung insofern mitzuwirken, als sie wegen der von ihr
ausgehenden Andeutung iiber die Schwere des bewegten Gliedes das Ur-
theil iiher die Bewegungsrichtung erleichtert.

8. Ueber die Vergleichung groBerer Bewegungsstrecken mit einander
liegen, wie schon erwihnt, zahlreiche Untersuchungen vor, deren Resultate
jedoch bei der UnzweckmiBigkeit der angewandten Methode noch keine
abschlieBende Bedeutung besitzen. Insbesondere ist die Behauptung, dass
der Verkiirzungsgrad der thitigen Muskeln bei dieser Schitzung von Be-
wegungen eine entscheidende Rolle spiele, wahrscheinlich nur auf Fehler
zuriickzufiihren, die bei der Verwerthung der Ergebnisse begangen wurden.
Ob ferner die absolute oder die relative U. E. fiir alle Bewegungen con-
stant ist oder ob hier eine andere GesetzmiBigkeit herrscht, dariiber lisst
sich zur Zeit nichts aussagen, weil eine eindeutige Untersuchung bestimmter
Gelenke bisher kaum stattgefunden hat. Versuchsanfinge dieser Art mit
vollkommen gestrecktem Arm und moglichst ruhiger Haltung des Ober-
korpers, in Form von Drehungen im Schultergelenk ausgefiihrt, scheinen
zu lehren, dass die absolute U. E. annihernd constant ist. Ob weiterhin
cin constanter Fehler fir die Raumschitzung in der Form besteht, dass
kleine Bewegungsgrofen iiberschiitzt, groBe dagegen unterschiitzt werden,
oder ob nicht dieses Resultat lediglich eine Folge der mitwirkenden Ge-
schwindigkeit, also eine Erscheinung zeitlicher Beurtheilung ist, ist noch
als eine offene Frage zu betrachten. Dass thatsiichlich die Dauer und
Geschwindigkeit einer Bewegung die Schitzung ihrer GroBe becinflusst,
erhellt daraus, dass eine Strecke uns im allgemeinen um so grifler
erscheint, je linger die zu ihrer Beschreibung erforderliche Bewegung
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gedauert hat. Uebrigens erfolgt das Urtheil tiber eine mit Hilfe von Arm-
bewegungen durchlaufene RaumgroBe nicht sowohl auf Grund jener zei-
lichen Verhiltnisse, als vielmehr, wie ich nach eigenem Beobachtungen
angeben kann, gestiitzt auf das reproducirte Gesichtsbild der Strecke und
insbesondere der Anfangs- und Endlage des hewegten Armes. Eine directe
Vergleichung der Geschwindigkeiten ausgefiihrter Bewegungen liegt noch
nicht vor, und eine neuerdings mitgetheilte Priifung ihrer Dauer ist wegen
der dabei angewandten rohen Methode hier nicht weiter zu discutiren.
Es mag daher zum Abschluss dieser Uebersicht tiber die rdumlichen Lei-
stungen der Gelenksensibilitit nur noch erwiihnt werden, dass man bei
Blinden im aligemeinen eine feincre Beurtheilung von Bewegungen ge-
funden hat, als bei Sehenden, und dass Kinder, wie es auch bei den
Hautempfindungen festgestellt worden ist, tiber etwas groBere raumliche
Leistungen der Gelenksensibilitiit verfiigen, als Erwachsene.

§ 57. Zur Theorie der riumlichen Tastwahrnehmung.

A. Dic Gesichtspunkte, nach denen eine Theorie des rdumlichen Vor-
stellens entwickelt werden kann, sind bereits im § 55 von uns ausgefiihrt
worden. Es kann sich also nur darum handeln, subjective Bedingungen
der Raumwahrnehmung anzugeben, nicht diese selbst als solche erkliren
zu wollen. Worin bestecht denn die riumliche Tastwahrnehmung beim
Sehenden? In der Regel wohl in einer Gesichtsvorstellung der beriihrten
Hautstellen, der Gliederbewegungen u. s. f.  AuBerdemn aber kann, was
beim Blindgeborenen namentlich vorkommen wird, ein Urtheil unmittelbar
auf Grund der Tastempfindungen erfolgen, dic darnach, wie man gesagt
hat, ein quasi Réumliches sein missen. Endlich drittens kann durch sog.
localisirende Bewegungen der Ort einer Beriihrung, die Lage eines Gliedes
u. a. angegeben werden. Bisher ist eine genauere Scheidung dieser ver-
schiedenen Arten, in denen sich die riumlichen Besonderheiten des Tast-
sinnes kundgeben konnen, nicht vollzogen worden, obgleich sie im Inter-
esse ciner psychologischen Analyse und theoretischer Erklirung zu wiin-
schen gewesen wire. Namentlich wissen wir noch nicht, welche von
diesen drei Formen einer riumlichen Auffassung der Tastdata die genaueste
ist und daher vielleicht als die urspriinglichste angesehen werden darf.
Das Gemeinsame aller dieser Raumangaben liegt in der eindeutigen Be-
zichung, welche wir den Tastempfindungen gegeniiber Gesichtsvorstellungen,
gegeniiber unmittelbaren Urtheilen und Bewegungen zuzuschreiben haben.
Das néichste Problem, welches uns die Thatsachen der riumlichen Tast-
wahrnehmung vorlegen, ist daher die Entstehung dieser cindeutigen Be-
ziehung, vermége deren z. B. durch eine Beriihrung des Handriickens bei



§ 57. Zur Theorie der riumlichen Tastwahrnechmung. 357

geschlossenen Augen chen nur die Gesichtsvorstellung dieses Ortes und
nicht irgend eines anderen, nur die wirtliche Bezeichnung dieser lautstelle,
nur Bewegungen der anderen Hand nach der gereizten Fliche hin ange-
regt werden.

2. Der crste beachtenswerthe Versuch, dafiir eine Erklirung zu bieten,
ist die von Lorze ausgebildete Theorie der Localzeichen. Ilhre meta-
physische Begriindung kénnen wir hier um so mehr iibergehen, als sic
im Wesentlichen abgelést werden kann von den eigentlichen Bestandtheilen
der Theorie. Lorze will die Unvertauschbarkeit der Eindriicke, d. h. die
Thatsache erkliren, dass jeder von ihnen stets auf einen bestimmten Ort
bezogen werde. Damit dies geschehen konne, miissen sie sich je nach
ihrem Erregungsursprung von einander unterscheiden. Wiiren die Empfin-
dungen, die wir der Handhaut verdanken, ganz gleich denjenigen, die von
der Riickenhaut stammen, so wiire nicht einzusehen, wie die Seele dazu
kommen sollte, richtig den Ort fiir beide anzugeben. Daruin fordert Lorze
fiir die ortlich verschiedenen oder unterscheidbaren Hauteindriicke besondere
qualitative Férbungen oder Niiancen, die durch den Begriff des Local-
zeichens angedeutet werden. Dieses verbindet sich mit dem von der
Qualitit des Reizes, also von dem Druck oder der Temperatur abhiingigen
Hauteindruck in der Weise einer Association, so dass keiner von beiden
die eigenthiimliche Natur des anderen stért. Eine nihere Angabe iiber
die Natur solcher Localzeichen kann man in dem Hinweis darauf erblicken,
dass die Haut an den verschiedenen Stellen des Korpers sehr verschieden
gebaut sei, hier durch dickere Epidermis bedeckt, dort durch zartere, bald
durch Befestigung an Knochenpunkten gespannt, bald in weiten Grenzen
verschiebbar, iiber ein Fettpolster gebreitet oder {iber Knochen, tiber Fleisch,
iiber Hohlriume verlaufend. Alle diese Unterschiede gehen auflerdem an
manchen Korperstellen langsam, an anderen sprungweise in einander iiber.
Da nun alle diese Verhiltnisse offenbar sich nur als Intensitdtseinfliisse
geltend machen kdnnen, so wiirde hiernach das System der Localzeichen
bloB in wechselnden Intensititsstufen bestehen, die bei gleichen Reizen
fir die verschiedenen Hautstellen nachweishar wiren. Man konnte aber
auch qualitative Firbungen in jenen Localzeichen vermuthen, und diese
Mecinung wird von anderen Psychologen, z. B. von Wuxpr vertreten.

3. Der Grundgedanke dieser ganzen Theorie ist in der Annahme be-
wusster Unterscheidungsmerkmale als der Grundlagen aller Localisation
zu suchen. Es hiingt dies offenbar gleichfalls mit metaphysischen An-
schauungen zusammen, insofern es Schwierigkeiten zu bereiten scheint,
den eindeutigen Zusammenhang, den wir zwischen den Tasteindriicken
und den Gesichtsvorstellungen oder anderen der Localisation dienenden
Factoren fordern miissen, ohne bewusste Vermittelung, etwa mit Hilfe rein
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physiologischer Verbindungen eintretend zu denken. Aber dic Annahme
solcher - bewussten Mittelglieder ldsst sich gerade durch die Thatsachen
des Bewusstseins nicht rechtfertigen. Man hat gefunden, dass eine Inten-
sititsunterscheidung etwas lingere Zeit in Anspruch nimmt, als eine Orts-
unterscheidung (vgl. § 74, 2.). Schon dies weist darauf hin, dass jene
nicht dic Grundlage von dieser sein kann. Ebenso spricht dagegen, dass
wir die Intensititen zweier verschiedene Hautstellen berlihrender Reize
soweit abzustufen vermdgen, dass die Eindriicke gleich stark zu sein
scheinen. Die Ortsunterscheidung leidet jedoch bei einem solchen Ver-
fahren, falls die absolute Intensitit der Empfindungen keine ungiinstige
ist, durchaus nicht. Endlich gehtrt unter normalen Verhiltnissen zu den
sichersten Objecten der Localisation die Unterscheidung der rechten und
linken Korperseite. Wihlen wir hier zwei ganz symmetrisch gelegene
Stellen aus, so finden wir sehr iibereinstimmende anatomische Verhalt-
nisse, wie z. B. bei dem Handriicken der rechten und linken Hand. Nach
der Lotze'schen Auffassung miisste die Ortsunterscheidung hier sehr er-
schwert oder ganz aufgehoben sein. Aus allen diesen Griinden folgt,
dass jedenfalls die besondere Ausfithrung, die Lorze seiner Localzeichen-
theorie fiir den Tastsinn gegeben hat, nicht haltbar ist. Aber auch die
Annahme qualitativer Firbungen, die die einzelnen drtlich unterscheidbaren
Hauteindriicke auszeichnen sollen, erscheint nicht recht begriindet, wenn wir
bedenken, welche groBe Zahl unterscheidbarer Qualititen wir auf diesem
Wege crhalten wiirden, ohne dass doch unser Bewusstscin dartiber eine
zurcichende Rechenschaft gibt (vgl. § 10, %.).

4. Jedenfalls ist die Verbindung der Tasteindriicke mit localisirenden
Bewegungen eine ohne Betheiligung des Bewusstscins mogliche. Der ge-
kopfte Frosch, der an irgend einer Stelle des Rumpfes mit Essigsiure
betupft wird, fithrt das cinc oder anderc Bein mit groBer Sicherheit an
den gereizten Ort. Im Schlafe pflegen wir uns von unangenehmen Haut-
cindriicken zu bhefreien, ohne etwas davon zu wissen. Es liegt deshalb
nahe, die Bewegungsempfindungen, die durch solche localisirende Beriih-
rungen gereizter Korperstellen in uns angeregt werden, als die eigentlichen
Grundlagen der Tastlocalisation anzuschen. Diese Ansicht ist von Bain u. A.
vertreten worden. Nach ihr merken wir, selbst in dem Falle, wo Bewe-
gungen direct nicht ausgefiihrt werden, die Bewegungsantriebe und schliefen
aus deren Beschaffenheit auf den Ort der Reizung. Aber abgesehen da-
von, dass diese Ansicht den Fillen ganz unbewusster reflectorischer Be-
wegungslocalisation auch rathlos gegeniibersteht, wird damit das ganze
Problem nur zuriickgeschoben, da sich nunmehr die weitere Frage erhebt,
wodurch denn die Bewegungsempfindungen jencn cindeutigen Zusammen-
hang mit Gesichtsvorstellungen oder Urtheilen erhalten haben. Endlich
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aber bleibt auch noch das alte Problem bestehen. Denn dic cindeutige
Beziehung zwischen Hauteindriicken und localisirenden Bewegungen hedarf
auch hier noch der besonderen Erklirung, also irgend einer Annahme
specifischer Merkmale, die wir jenen beizulegen haben. Es bleibt dem-
nach nichts anderes (ibrig, als die Localzeichen in das anatomische oder
physiologische Gebiet zu verlegen. Es wiirde dann entweder eine be-
sondere anatomische oder eine durch Uebung entstandene physiologische
Verbindung zu fordern sein, vermdge deren ortlich bestimmte Reizungen
der MHaut ganz bestimmte Bewegungen oder optische Vorstellungen oder
Urtheile zur Folge haben.

5. Von diesen localisirenden Factoren werden wir die Bewegungen
als den urspriinglichsten anzuerkennen haben. Denn es unterliegt keinem
Zweifel, dass die Gesichtsvorstellungen, ebenso wie die unmittelbaren
Urtheile, sich erst im Laufe der individuellen Entwickelung mit den
verschiedenen Hauteindriicken verbinden, wihrend gewisse localisirende
Bewegungen wahrscheinlich als ererbte zu gelten haben. Ferner ist
zu vermuthen, dass die Gesichtsvorstellungen beim Sehenden sich nicht
nur friither, als irgend welche unmittelbaren Raumurtheile, mit den Haut-
rcizungen verkniipfen, sondern auch im allgemeinen genauer iiber den
Ort der Berithrung Auskunft geben. Danach diirfen wir wohl annehmen,
dass dic unmittelbaren Raumurtheile, die auBlerdem auf einen specialisirten
Zeichenvorrath, der erst erworben werden muss, ihre genauere Anwendung
griinden, urspriinglich nur durch jene anderen beiden Hilfsmittel der
Localisation zu Stande gekommen sind und auch spiiterhin durch sie unter-
stiitzt werden. Wir konnen uns daher bei der niiheren Untersuchung der
Localisationshedingungen auf die Beriicksichtigung der Gesichtsvorstellungen
und der Bewegungen beschrinken. Hier erhebt sich nun die Frage, ob
dic Localzeichen (wir wollen uns dieses Namens in der allgemeinsten Be-
deutung als einer Localisationsbedingung bedienen) anatomisch oder physio-
logisch begriindet zu denken sind. Fiir die Gesichtsvorstellungen ist ein
anatomisch gegebener Zusammenhang peripherischer und centraler Leitungen
unwahrscheinlich. Denn da sich dieser Zusammenhang nur allmihlich
nach Art einer Association entwickelt, so haben wir uns gewiss nicht vor-
zustellen, dass a priori bestimmte centrale Zcllen, die durch Hautreize
erregt werden, mit bestimmten anderen centralen Zellen, deren Erregungen
die Grundlagen der Gesichtsvorstellungen bilden, . in ciner isolirten anato-
mischen Verbindung gegeben sind. Ebenso wenig sind die localisirenden
Bewegungen mit den Hautreizungen anatomisch verkniipft zu denken. Denn
der Uebergang aus den sensorischen Centren des Riickenmarkes in die
motorischen scheint anatomisch in sehr verschiedener Weise und Richtung
moglich zu sein. Wir werden uns also die Localzeichen irgendwie physio-
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I. Monoculare Verhiiltnisse.

a) Das ruhende Auge. Die Lichtstrahlen werden bei ihrem Eintritt
in das Auge crstens mehr oder weniger beschriinkt durch den wechseln-
den Umfang der Pupille, zweitens durch eine Anzahl brechender Medien
in ihrer Richtung verindert. Durch jenen Umstand wird das ridumliche
Bild des ruhenden Auges in seinem Umfang mehr oder weniger reducirt.
Die kreisformige Oeffnung der Pupille wird rein reflectorisch verengert
oder erweitert durch die in der Iris verlaufenden M. Sphincter und Dila-
tator pupillae. Zu der riumlichen Beschaffenheit des gesehenen Objects
steht dieser Vorgang in keiner directen Beziehung, durch starke Lichtreize
wird die Pupille im allgemeinen verengert, durch schwache erweitert, doch
haben auch organische Zustinde darauf Einfluss.

2. Die Medien, welche den Gang der Lichtstrahlen verindern, sind,
von vorn nach hinten gerechnet, die Hornhaut, das Kammerwasser (humor
aqueus), die Linse und der Glaskérper (corpus vitreum). Jedes dieser
Medien hat verschiedene Brechungsindices und die Linse in ihren ver-
schiedenen Schichten wiederum verschiedene Brechungsexponenten. Um
die Betrachtung dieser Einfliisse zu vereinfachen, fiihrt man seit ListiN
das sog. reducirte Auge ein, fiir welches es nur einen optischen Mittel-
punkt, also auch nur einen Schnittpunkt aller ungebrochenen Strahlen
gibt. Man nennt diesen den Kreuzungs- oder Knotenpunkt der Richtungs-
strahlen, verlegt ibn in die hintere Wolbung der Linse und hat seine Ent-
fernung von der Netzhaut auf etwa 15 mm bestimmt. Dadurch gestaltet
sich die Construction des Netzhautbildes sehr einfach, indemn man sich alle
die mannigfaltigen Brechungsverhéltnisse in die Linse concentrirt denkt,
der man dann einen bestimmten idealen Exponenten beilegt. Die Linse
verhiilt sich wie eine Sammellinse, und es entsteht demnach von einem
sichtbaren Object ein umgekehrtes, verkleinertes, reelles Bild auf der Netz-
haut. Dieses Bild ist offenbar nur dann deutlich, wenn alle von cinem
Objectpunkt ausgehenden Strahlen sich auf der Netzhaut wieder in einem
cinzigen Punkte vereinigen. Wire demnach, wie dies bei einer Glaslinse
der Fall ist, die Krimmung des brechenden Mediums unverinderlich, so
gibe es nur eine einzige Entfernung eines Objects vom Auge, bei der ein
deutliches Schen stattfinde. Nun besitzt aber die Augenlinse einen
Accommodationsmechanismus, der einc ziemlich weitgehende Aende-
rung ihres Kriimmungsgrades ermdglicht. Dadurch entstehen gewisse
Grenzen des deutlichen Sehens, die man als Fern- und Nahepunkt zu be-
zeichnen pflegt. Die Kriimmungséinderungen der Linse werden bewirkt
durch die Contraction des sog. Accommodationsmuskels, der an der Ader-
haut /Chorioidea) befestigt ist und eine den Rand der Linse umschlieBende















370 IL Theil. IL Abschnitt. 4. Capitel.

Bewegung der Blicklinien nach oben oder unten, wobei also weder der
Parallelismus der Blicklinien in der Primirstellung noch ihre Horizontal-
ebene beibehalten wird. Die in allen diesen neuen Stellungen vorhan-
denen Abweichungen von der Primirstellung werden ausgedriickt in den
GroBen des Erhebungs- oder Seitenwendungswinkels oder beider.

8. Zur Hervorbringung der ersten Secundirstellung geniigt die Wir-
kung der Musc. ext. und int., zur Erzeugung der zweiten bedarf es der Com-
bination des Rect. sup. und Obliq. inf. bez. des Rect. inf. und des Obliy.
sup. Eine Tertilirstellung endlich kann nur durch die Combination aller
drei Muskelpaare erzielt werden, so findet z. B. bei der Bewegung nach
auBen und abwirts eine gemeinsame Wirkung des Rect. ext., des Rect.
inf. und des Oblig. sup. statt. Bei einer solchen Bewegung tritt auch
regelmiBig eine Rollung der Augen ein. Ohne auf die niheren Verhilt-
nisse und Gesetze dieser gemeinsamen Augenbewegungen, die wohl nur ein
physiologisches Interesse haben, einzugehen, heben wir nur noch hervor,
dass sich die Beziehung zwischen Orientirung und Bewegungsrichtung
offenbar unter dem Einfluss der optischen Erfahrungen selbst heraus-
gebildet hat. Insbesondere haben wir darin eine zweckmiilige Verbin-
dung der beiden Augen zum gemeinsamen Fixiren zu erblicken. Darum
haben sich Divergenzbewegungen, die einem solchen Zwecke nicht dienen,
iberhaupt nicht ausbilden konnen. Es finden nur solche Bewegungen
beider Blicklinien statt, bei denen ecin gemeinsamer Blickpunkt mdaglich
ist, und die Verschiebungen der Netzhautbilder stehen in engster Be-
zichung zu den Blickbewegungen. Namentlich hat dazu auch beigetragen
die mit Hilfe der Aufmerksamkeit vollzogene Auswahl und Bevorzugung
der fixirten Theile des Gesichtsfeldes. Auch bei den Bewegungen des
Doppelauges bleibt es fraglich, ob sie bloB indirect, ihnlich den Kopf-
und Kirperbewegungen, die optische Raumwahrnehmung unterstiitzen, oder
ob ihnen eine directe Beziehung zur Raumschitzung zugesprochen werden
muss. Nur in dem letzteren Falle ist man gendthigt, auf die Muskel-
empfindungen oder andere bei der Bewegung des Auges eintretende
Sensationen Riicksicht zu nehmen. Auch ist es nur dann erforderlich,
der Stirke oder Schwiiche der einzelnen Muskeln, kurz den mechanischen
Verhiltnissen der Muskelwirkung im Interesse unserer psychologischen Be-
trachtung nachzugehen. Fiir die Schitzung der Entfernung eines Ob-
Jects vom Auge bilden die Convergenzbewegungen jedenfalls ein Hilfsmittel,
indem die GroBe der Convergenz uns zu cinem MaBe wird fir die Nihe
eines’ Objects. Es besteht ein enger Zusammenhang zwischen der Conver-
genzbewegung und der Accommodation, so dass wir in der Regel das
binocular Fixirte zugleich deutlich sehen. Man hat es neuerdings wahr-
scheinlich gemacht, dass dieser Zusammenhang angeboren ist.
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dass die Unterschiedsschwelle etwa 4 der verglichenen Strecken betrug.
Die Genauigkeit ist also keine groBle, und die Geltung dieses Hilfsmittels
ist offenbar beschrinkt auf die Accommodationsgrenzen. Die Zerstreuungs-
kreise geben nur eine zweideutige Auskunft iiber die Entfernung der
Objecte von uns, insofern sie unter Voraussetzung eines bestimmten Be-
zugskdrpers sowohl die Lage eines in Zerstreuungsbildern dargestellten
Objects vor als auch hinter diesem Bezugskdrper angeben kdnnen. Die
Bewegung des Auges endlich muss um so mehr versagen, je weiter die
zu vergleichenden Objecte vom Auge entfernt sind. Denn die Wegléinge,
welche der Blickpunkt in Folge der Bewegung des Auges beschreibt, wird
zum MaB fiir die Entfernung des Objects von unserem Korper, wenn wir
den Anfangspunkt der Bewegung in den FuBpunkt unseres Korpers ver-
legen. Je weiter zwei Objecte von uns entfernt sind, um so geringer ist
natiirlich die BewegungsgroBe unseres Blickes, die dem Unterschied in der
Entfernung der beiden Objecte entspricht. Im allgemeinen zeichnet sich
daher auch das monoculare Sehen durch den Mangel an Perspective, an
Tiefenunterscheidungen aus.

4. Das Doppelauge hat nun zwei Hilfsmittel der Tiefenvorstellung,
durch welche es vorzugsweise befihigt wird, die Entfernungen der Objecte
von dem eigenen Korper zu beurtheilen. Es sind das erstens die Con-
vergenzbewegungen und zweitens die Doppelbilder. Eine experimentelle
Untersuchung der ersteren hat gezeigt, dass die Unterschiedsschwelle hier
etwa ; der verglichenen Strecken betrigt, also relativ constant ist. Das
wichtigste Hilfsmittel der Tiefenschitzung bilden jedoch die Verschieden-
heiten der auf beiden Netzhiuten entstehenden Abbildung einer Tiefen-
distanz. Das rechte Auge sieht das Hintereinander zweier Objectpunkte
anders als das linke Auge. Davon kann man sich durch Beobachtungen
mit wechselndem Verschluss des einen und des anderen Auges ebenso
wie durch geometrische Construction leicht tiberzeugen. Auf beiden Netz-
hduten bilden sich also die Tiefendimensionen der Korper oder die Ent-
fernungen zweier Objecte von uns in dieser Richtung regelmiflig verschieden
ab. Liegt z. B. ein Punkt a hinter dem fixirten b in der Medianebene,
die man sich die Verbindungslinie der beidiugigen Drehpunkte oder opti-
schen Mittelpunkte in ihrer Mitte senkrecht durchschneidend denkt, so ist
seine scheinbare Entfernung von & in beiden Augen dieselbe, aber er
wird mit dem rechten um dasselbe Stiick rechts von b gesehen, wie mit
dem linken nach der linken Seite von b liegend. Steht a dagegen vor
dem fixirten Punkt b in der Medianebene, so scheint er dem rechten Auge
nunmehr links von b, dem linken rechts davon zu liegen (gekreuzte-
ungekreuzte Doppelbilder). Aus der Combination dieser verschiedenen
Einzelleistungen der beiden Augen geht die Tiefenvorstellung hervor. Man
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ist sehr groB, zumeist aber wiederholen sich nur die schon bei den ein-
facheren Entfernungs- oder Richtungstiuschungen bekannt gewordenen
Phinomene.

d) Scheinbewegungen. Gewisse Scheinbewegungen lassen sich darauf
zuriickfithren, dass ecine Bewegung der Objecte verwechselt wird mit eincr
solchen unseres Blickes oder umgekehrt. Beim Fahren z. B., wo eine
passive Bewegung der Augen mit dem ganzen Kérper stattfindet, halten
wir die an unserem Blick voriibergleitenden ndheren Objecte fiir bewegt.
die entfernteren dagegen fiir ruhend, weil deren Bewegung Uiber die Net:-
haut eine relativ sehr langsame ist. Zichen Wolken tiber den Mond hin.
so scheint er sich zu bewegen. Dies hiingt vielleicht damit zusammen.
dass die Lageiinderung kleinerer Objecte tiberhaupt rascher erkannt werden
kann, als die groBerer. Aus unmerklichen Augenbewegungen gehen vielfach
Tiéuschungen hervor, so z. B. die riickldufige Bewegung des Ufers, die
erfolgt, weil unser Blick sich unwillkiirlich mit dem flieBenden Wasser
mithewegt. Die stroboskopischen Erscheinungen, die Zusammensetzung
scheinbarer Bewegungen aus einer raschen Aufeinanderfolge einzeluer
Phasen derselben, hingen hauptsiéchlich mit dem An- und Abklingen der
Netzhauterregungen zusammen. Doch wirken auch geldufige Erinnerungen
an solche Bewegungen, wie z. B. an das Galoppiren eines Pferdes, wesentlich
mit, um der ganzen Erscheinung sinnliche Lebhaftigkeit zu verleihen. Die
Geschwindigkeit, mit welcher dic einzelnen Phasenbilder auf einander folgen
diirfen, hat cine obere und eine untere Grenze, auBlerdem ist die Ver-
schiedenheit der einzelnen Phasen und die Dauer jedes Bildes von Einfluss
auf die Scheinbewegung. Ferner kann eine solche noch entstehen bloB
in Folge lebhafter Vorstellung ciner Bewegung, die vielleicht unmerkliche
Augendrehungen zur Folge hat. So scheint einc Statue Leben zu gewinnen.
die Lippen zu &ffnen, zu lLicheln, den Kopf zu necigen. Hier sind es
namentlich die associativen Erginzungen, die der Tiuschung zu Grunde
liegen. Endlich diirfen auch die sog. Bewegungsnachbilder oder meta-
kinetischen Scheinbewegungen hierher gerechnet werden. Sie entstehen
in Folge einer objectiven Bewegung von gewisser Dauer und bestehen in
einer scheinbar riickldufigen Bewegung der nachher angeschauten ruhenden
Objecte. Dass hierfir nicht Bewegungen des ganzen Auges verantwortlich
gemacht werden konnen, geht daraus hervor, dass diese Scheinbewegungen
auf bestimmte Netzhaut- bez. Blickfeldpartien beschriinkt sein kénnen. Viel-
mehr darfl man sie als einfache Nachbilderscheinungen auffassen.
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ordnung der Netzhauteindriicke in den Gesichtsraum zu bewirken. Abge-
sehen von der unzutreffenden erkenntnisstheoretischen Begriindung dieser
Theorie erheben sich dagegen folgende Einwinde. Erstens kommt hierbei
die Thatsache nicht zu ibhrem Recht, dass die urspriinglichste Raumbe
stimmung, deren wir unabhingig von allen Bewegungen des Auges fihig
sind, die Ausdehnung ist. Auch der operirte Blindgeborene, der noch gar
nicht in der Lage gewesen ist, seinen Augenbewegungen eine bestimmie
riumliche Deutung beizulegen, hat sofort ein ausgedehntes Gesichtsfeld,
dem freilich die Tiefenvorstellung ebenso sehr mangelt, wie die Abgrenzung
der einzelnen Gegenstinde gegen einander. Zweitens besitzt nach dieser
Theorie die Stelle des deutlichsten Sehens, die wir uns doch sicher nicht
punktuell vorzustellen haben, gar kein Localzeichen, obwohl wir gerade
hier zur genauesten Ortsunterscheidung befihigt sind. Drittens sind die
Bewegungsempfindungen gerade beim Auge von sehr zweifelhafter Be-
deutung. Wir haben gesehen, dass sie in hohem Grade unzuverlissig sind
hinsichtlich der Erkenntniss jeweiliger Stellungen oder Ortsverénderungen
des Auges selbst. Und sicherlich wird man ihrer nur selten bei dem ge
wohnlichen Sehen sich bewusst werden. AuBerdem aber haben wir ja
in den Bewegungen des ganzen Kérpers und des Kopfes gleichfalls wichtige
Hilfsmittel, einen Eindruck in die Stelle des deutlichsten Sehens zu riicken
Bei der dadurch moglichen Complication der Bewegungsempfindungen diirfe
die eindeutige Ordnung des Gesichtsraumes, die wir nur den Augenbewe
gungen verdanken sollen, schwerlich erhalten bleiben.

3. Diesen Schwierigkeiten hat Lirps dadurch zu entgehen gesucht,
dass er an Stelle der Bewegungsempfindungen andere Localzeichen ein-
fuhrt. Nach ihm werden benachbarte Netzhautelemente hiufiger von
gleichen, entferntere hidufiger von verschiedenen Reizen getroffen. Darin
soll die Grundlage der rdumlichen Sonderung und Ordnung gegeben sein.
Aber diese Annahme ist nicht nur unbewiesen, sondern auch unbeweisbar
und dazu unwahrscheinlich. Weder lédsst sich ein urspriinglicher Gesammt-
eindruck vorstellen, in dem noch gar keine Sonderung der einzelnen Be
standtheile vorhanden wire, noch ein Zusammenhang begreifen, der
zwischen der qualitativen Verschiedenheit der optischen Eindriicke und
ihrer rdumlichen Lagerung in der Feinheit und Zuverldssigkeit bestinde,
wie er durch die Thatsachen gefordert wird. Gewiss ist urspriinglich ein
optischer Gesammteindruck vorhanden, in dem die einzelnen Raumtheile
nicht als besondere Gegenstinde fiir sich erkannt und bestimmt werden,
wo es also an der Zusammenfassung bestimmter Qualititen zu Einzeldingen
fehlt. Aber damit ist doch ihre riumliche Bestimmtheit an sich nicht ge
leugnet, es ist vielmehr schlechthin undenkbar, ihre Sonderung in rium-
licher Beziehung als {iberhaupt nicht vorhanden zu betrachten. AuBerdem
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Ewptindung und Wahrnehmung vgl. § 6l 6. . namentlich mit Racksic
darauf festgestellt. dass erst in der letzteren eine Abgrenzung einzeln
Objecte gegen einander vorliege. die nur mit Hilfe einer raumlichen od
zeitlichen Sonderung mdglich werde. Psvchologisch ist es jedoch not
wendig zu betopen. dass gerade in den Raum- oder Zeitbestimmung
als solchen der Grund einer derartigcen Trenoung nicht gesucht werd
darf. Nichts ist vielmehr wahrscheiniicher. als dass raumliche und zeitlicl
Strecken uns urspriing’ich nur Gesammteindriicke vermitteln. deren Glied
rung im einzelnen lediglich mit Hile bestimmter Inhalte oder Comple
ven solchen gelingt.

. Auf die bhesenderen Fille riumiicher und zeitlicher Verkniipfu
haben wir bereits in § i2 hingewiessn. Es bezegnen uns zunichst d
Erscheinungen der riumlicher Verkzipfung. wo eine directe Raumve
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gegeniiber der Reproductionstendenz als gegeniiber den Reproductions
grundlagen. Doch fehlt es uns auch hieriiber an den eingehenderen Be
stimmungen.

5. Von ganz anderer Art ist, wie wir § 39, 1—3 gesehen haben, di
Wirkung der Aufmerksamkeit auf die Gefilhle. Wihrend Lust und Leid
entschieden lebhafter zum Bewusstsein kommen, wenn die Aufmerksan-
keit sich auf die sie begleitenden Empfindungen richtet, verschwinden sie
giinzlich, sobald es gelingt, was nur ganz voritbergehend mdglich ist, die
Gefiihle selbst zum Gegenstande der Aufmerksamkeit zu machen. Dieses
abweichende Verhalten nothigte uns zu einer besonderen theoretischen
Deutung, wie sie der Wunpr'schen Theorie der Gefilhle entspricht. Wem
wir daher von einer allgemeingiltigen Einwirkung der Aufmerksamkeit auf
die Bewusstseinsinhalte geredet haben, so muss dieser besondere Fall da-
von ausgenommen bleiben. Alle im eigentlichen Sinne sog. Veranderungen
der Bewusstseinsvorgiinge im Zustande der Aufmerksamkeit haben
Voraussetzung deren Richtung auf Empfindungen oder Complexe von sol-
chen oder auf deren Bezichungen zu einander. Die Gefithle aber verhalten
sich hierbei wie die Producte einer Wechselwirkung zwischen Inhalt und
Aufmerksamkeit.

Als einen die Analyse unterstiitzenden Factor lernten wir sodann die
Aufmerksamkeit bei der Verschmelzung kennen. Das Heraushoren eines
Tones aus einem Klange oder Zusammenklange mit Hilfe der auf ihn ge-
richteten Aufmerksamkeit gilt geradezu als ein Fundamentalversuch fiir die
Erkenntniss ihres Wesens. Ganz #hnliche Erscheinungen begegnen uns bei
der riumlichen und zeitlichen Verkniipfung. So ist die Wahrnehmung he-
stimmter Einzelheiten cines Gemiildes oder einer Klangfolge eine bekanate
Leistung der Aufmcrksamkeit. In allen solchen Fillen tritt noch eine
charakteristische Verinderung im Bewusstsein hervor, ndmlich die sog.
Concentration, die mehr oder weniger grofle Einschrinkung der Auf-
merksamkeit auf eine gewisse Zahl von Inhalten. Das, was man Enge
des Bewusstseins genannt hat, beruht im wesentlichen auf der Unfihig-
keit unserer Apperception, eine grislere Zahl unterscheidbarer Inhalte gleich-
zeitig aufzunchmen.

6. Es ist offenbar diese Eigenthiimlichkeit der Aufmerksamkeit gewesen,
welche Wuspr zu der bildlichen Unterscheidung von Blickpunkt und Blick-
feld des Bewusstseins gefiihrt hat. Demgemiil bezeichnet er auch die
Apperception cines Inhalts als dessen Eintritt in den Blickpunkt, seine
Perception als dessen Eintritt in das Blickfeld des Bewusstseins. Das Bild
stiitzt sich auf die regelmiflige Beziehung zwischen Blickpunkt und Auf-
merksamkeit im Gesichtsfelde. Natiirlich ist damit nicht die Beschrinkung
auf cin Object oder gar auf ein Bewusstscinselement gemeint. Vielmehr
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hat die Enge des Bewusstseins einen innerhalb gewisser Grenzen veriinder-
lichen Umfang. Man hat bei Gesichtseindriicken die Zahl der gleichzeitig .
auffasshbaren Bestandtheile zu bestimmen gesucht. Abgesehen von der
dabei erhaltenen Abhiingigkeit von der Dauer, Intensitit und Ausdehnung
der Reize ergibt sich ein begreiflicher Einfluss des Zusammenhanges der
einzelnen Factoren. Diese letztere sehr schwer eliminirbare Bedingung
beruht offenbar auf der selbstindigen Reproductionstendenz, die von dem
Ganzen eines Complexes ausgehen kann. Wenn man z. B. findet, dass
Wirter aus &—5 Buchstaben ungefihr gleich leicht appercipirt werden
konnen, wie einzelne Buchstaben, so ist damit nur bewiesen, dass die
Concentration der Aufmerksamkeit einem Complex gegeniiber von nahezu
gleicher GroBe sein kann, wie gegeniiber seinen einzelnen Bestandtheilen,
wenn jener eine selbstindige und geliufige Bedeutung fiir die Repro-
duction hat. 'Wihlt man dagegen eine sinnlose Zusammenstellung von
Buchstaben, wo also annihernd jeder von gleichwerthiger Reproductions-
tendenz ist und das Ganze kaum eine besondere Wirkung als erregendes
Motiv ausiibt, so konnen nur 2 Buchstaben in der niimlichen kurzen Zeit
wie einer gleichzeitig appercipirt werden. Der in der Analyse von Ac-
corden Geiibte ist verhiltnissmiBig leicht im Stande eine zuverlissige An-
gabe der einzelnen Tone oder Klinge zu liefern. Hierbei sind wiederum
nicht sowohl die einzelnen Bestandtheile des Accordes gleichwerthig hei
der Apperception betheiligt, als vielmehr der Gesammteindruck, der sich
mit einem Wissen um dic ihn hervorbringenden Elemente associirt hat.
Wenn man daher die GroBe der Concentration der Aufmerksamkeit durch
die Zahl der Inhalte, auf die sie sich richtet, messen wollte, so miissten
dabei nur Bestandtheile von gleichwerthiger Reproductionstendenz und
ohne eine entsprechende Bedeutung des Complexes gewiihit werden. Im
gewohnlichen Leben dagegen dient uns als ein solches Mall der Con-
centration vor allem die GroBe der Unzugiinglichkeit fir andere als die
gerade im Blickpunkt des Bewusstseins befindlichen Vorstellungen. Die
Zerstreutheit ist daher nur cin Zeichen groller Concentration.

7. Endlich haben wir noch des Einflusses zu gedenken, den die Auf-
merksamkeit auf den zeitlichen Verlauf der Bewusstscinsinhalte ausiibt.
Erstlich wird piéimlich ein Eindruck um so rascher wahrgenommen, je
mehr die Erwartung, die willkiirliche Aufmerksamkeit sich ihm zuwendet.
Beispiele fiir diese GesetzmiBigkeit haben wir in § 66 kennen gelernt.
Die thatsiichliche sinnliche Verspitung eines Gesichtseindrucks gegeniiber
einem gleichzeitig erfolgenden Gehiorsreiz wird durch cine ihm zu Theil
werdende Bevorzugung durch die Apperception unter Umstinden reichlich
aufgewogen. Zweitens wird bei den Reactionen die Geschwindigkeit ihres
Ablaufs durch die Richtung der vorbereitenden Aufmerksamkeit wesentlich
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unmotivirt oder wenigstens nicht zureichend begriindet erscheinen kann,
ohne es zu sein. Auch das erwihnte Urtheil ldsst sich in sofern darauf
zurickfihren, als die Erkeontniss der Moglichkeit einer Handlung die Er-
fahrung solcher scheinbar unmotivirten Entschllisse in sich fasst. Dazu
kommt noch die einfache logische Ueberlegung, dass die Angabe oder
Behauptung der Moglichkeit eines Geschehens immer nur die Behauptung
oder Angabe seiner allgemeinen Bedingungen bedeutet, mit deren Constanz
sich die verschiedenartigsten speciellen Bedingungen vereinigen lassen.
Darum steht jemes Urtheil in gar keinem Widerspruch mit dem Vorhanden-
sein specieller zureichender, andere specielle Bedingungen ausschlieBender
Motive des beurtheilten Vorganges. Als eine Aullenseite des Problems be-
trachten wir den Gegensatz zwischen Selbstbestimmung und Beeinflussung
durch Andere. Denn dieser Gegensatz, der auf der deutlichen Unter-
scheidung des Ich und Nicht-Ich beruht, kann mit einer bewussten zu-
reichenden Motivirung verbunden sein und damit eine wirkliche Wahl,
wie sie der Behauptung der Freiheit stets zu Grunde gelegt wird, aus-
schlieBen.

6. Die Entwicklung des Selbstbewusstseins ist hdufig geschildert
und mit Recht in eine enge Beziehung zu der des Willens gesetzt worden.
Auflerdem aber bildet seine sinnliche Grundlage die optische oder tactile
Abgrenzung des eigenen Korpers gegen die #ullere Welt, die sich mit der
allm#hlich eintretenden Sonderung von Gegenstiinden im Raum einstellt.
Alles, was dann mit diesem Bilde des eigenen Kirpers in Verbindung ge-
bracht wird, als dessen Eigenschaft oder Thitigkeit u. s. w. gilt, pflegt
zugleich dem Ich als Function oder als Eigenschaft zugeschrieben zu
werden. Dieser Thatbestand ist freilich durch philosophische Speculationen
stark verdeckt worden, da nach ihnen das Ich als cine abstracte Potenz
erscheint, die mit jener gemeinen sinnlichen Grundlage nichts Wesentliches
mehr zu thun hat. Aber der Sprachgebrauch des tiglichen Lebens und
eine Anzahl krankhafter Storungen des Selbstbewusstseins weisen auf
das Unzweideutigste darauf hin, dass der angegebene Inhalt desselben
einer der wesentlichsten Bestandtheile unserer Ichvorstellung ist. Dazu
kommt nun freilich ein geistiger Inhalt, der je nach der individuellen Ent-
wicklung einen verschiedenen Charakter und eine verschiedenc Bedeutung
besitzen kann. Hier spielen die moralischen, religitsen, wissenschaftlichen
Ueberzeugungen eine Hauptrolle, hier ist auch der Zusammenhang mit
dem Willen zu suchen. Die Erfahrung, dass man nicht widerstandslos
den Einfliissen und Eindriicken von auBen her preisgegeben ist, sondern
sich wihlend und handelnd ihnen gegeniiber verhalten kann, also die
Thatsache der Apperception oder des Willens ist eines der wichtigsten
Motive fiir die Sonderung des Ich und Nicht-Ich. In ihr wurzelt auch
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diirfen wir uns denken, dass ein psychophysischer Vorgang sich um so
reiner und intensiver entwickeln wird, je mehr er der ausschlieBlich
herrschende ist. In dieser Beziehung bietet die Macht der Suggestion ein
Analogon zu der Wirksamkeit, die unsere Aufmerksamkeit entfaltet. Da
die letztere unter normalen Verhiltnissen kaum je eine so andauernde
Herrschaft iiber bestimmte Vorstellungsgruppen ausiibt, so zeigen uns viel-
leicht jene unter dem Einfluss der Suggestion zu Stande kommenden Er-
scheinungen, wessen sie fihig ist, wenn sie mit voller und ausschlieB-
licher Concentration bestimmten Inhalten zugewandt bleibt.
Litteratur: P. Rapestrock: Schlaf und Traum. 41879.
H. Spirra: Die Schlaf~ und Traumzustinde der menschlichen Seele.
2. Aufl. 1882.
M. GiessLer: Aus den Tiefen des Traumlebens. 4890.
E. MiceeLson: Untersuchungen iiber die Tiefe des Schlafes. 41891.
W. Weveannt: Entstehung der Triume. 4893.
A. Morr: Der Hypnotismus. 2. Aufl. 1892.
W. Wuxpr: Hypnotismus und Suggestion. Philos. Stud. VIII. S. 1 ff.
Separat 1892.
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