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Sur Cinfithrung

Wenn in dem borliegenden Heft angefidhts bed allgemeinen JIn-
terefles, dag bie Gemeinjdaftdforjdungen der Notgemeinjdaft ge-
funben Haben, die jugrunbde liegenden Denfidyriften ausd dem 5. Be-
ridht nodj einmal abgedrudt find, fo {dhien e8 bod) niilich, eine Anzah!
weiterer Den¥jdriften beizufiigen, die erfennen laffen, wie die Not-
gemeinjdaft und ihre Ausjdyiffe bemiiht find, gerade diefen Brweig
ihrer Tatigleit weiter audzubauen und im nationalen Jntereffe zu
forbern., Daf died nur allmahlidy und mit BVorfidt gejdehen fann,
ift jo tlar, wie Die bereitd frither hervorgehobene Tatjade, daf rajde
Grfolge nicht u erarten find. Die abgedrudten Dentidjriften maden
darum aud) gegeniiber dem borliegenden Material und den eingelei-
teten BVorarbeiten auf BVolljtandigkeit feinerlei Anjprud), wie fie nod)
feinesvegsd allfeitig Durdpriift und von den zuftdndigen Jnftanzen
angenommen find. Trogdem darf von der Fortfithrung diefer Arbei-
ten in befonderem Mafe der Fortgang ber deutjden Forjdungs-
arbeit erhofft werbden.

Dr. . ©Sdhmidt-Ott.
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I. Plan fiix bie Gemeinjdajtsarbeiten
auj bem Gebiet Der Nationalen Wirtjdajt,
Der ‘ifinlfsgeiunbl)eit und des Bolfswohls

(Gnde 1926)

Sdjon in dem Riidbli€ bes exften Berichtd ber Notgemeinidaft
Der Deutjden Wiffenjdaft von 1922 fHeben fid) unter den zufiinftigen
NAufgaben einige grofe Gruppen Heraus, denen man mit der Bewilli-
gung von Eingelanirdgen nid)t gebithrend geredht werben fann. Da
ungebheure Sdywierigleiten mit dem Lerfall ber Valuta einfergingen
unbd beren Nadymwirfungen nod) jeht nidht ganz itbertvunden find, fehlte
e3 ber Notgemeinjdhaft bei den unfideren Ausfichten fiir die Jufunft
an Mitteln, aber aud) an der ndtigen Juverjidht, um {iber die Befriebi-
gung der Dringendften Eingelantrdge Hinausdzugehen. Bom Beginn
ihrer Tatigleit an aber find bie BVemithungen der Notgemeinidaft
nidt exlahmt, dburd) giwedentipredjende Jujammenfaffung den ihr gur
Berfitgung geftellten Mitteln eine moglid)t grofe Wirfung zu fidern.
Nadpem bie Beiten etiwad rubiger getworben find und die ftabile
Wahrung eine tweitergehende Vorforge exmdglidyt und fordert, nad):-
bem anberetfeits eine faft fed)siahrige Tatigteit einen befferen 1ber-
Blid iiber Die Qage der beutjhen Wiffenfdaft und iiber ihre Entvid-
lung8notiwendigfeiten geftattet hat, Fonnte die Notgemein{dhaft aud
grofere Jujammenhange ing Nuge faffen. Die Bilang bed Weltfrieges
und der Nadyfriegsdeit ift, jotveit Jie die beutide Wiffenid)aft betrifft,
flax 3u iiberfehen: Dasd wiffenjdaftlicdhe Riiftzeug unferer Forjdhungs-
ftatten hat mit ben aud unferer Rage fid) ergebenden Anforberungen
an eine Steigerung der wiffenjdaftliden Leiftung nidht Sdhritt ge-
Halten. Dex deutide Forjder ijt in feinem Mute ungebrodjen, aber im
allgemeinen Hat er dod) verlernen miiffen, groffe Unternehmungen,
die auf erheblidje Mittel angeviefen find und beren FBeitbauer nid
abzujehen ijt, in Angriff su nehmen. Dabei dringt und alleg 3u dem
Streben, neue Cntividlungdmoglidfeiten gu getvinnen, um bie fiir ein
erfolgreiches Weiterleben Ded deutjchen BVolfed unentbehrliche Bolts-
fraft au ftarfen und Die deutjdie Wirtidyaft in hoherem Mafe ald
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bigher 3u befahigen, am Wettbetwerb auf bem Weltmartt teilunehmen.
G3 fonnte nidhyt dabei bleiben, ung auf Friidyte fritherer Ausfaat gu
befdhranten. Jm Gegenteil: wollen wir unsd nidt aufgeben, jo Fonnen
toir und der Snangrifinahme twiffenidaftlid) grundlegender Fragen,
toie fie in unerhbrter Zahl Lojung forbern und den Fortjdritt be-
dingen, nidjt entsiehen, ohne jtindige Riidficht auf jhnelle, praktijd)
audtwertbare Grfolge. €8 dre von unermeflidem Segen, fonnte
man mit reiditen Mitteln, der Cigenart bed deutidjen Kulturlebensd
entfpredjend, eine Forderung ded Gefamtbaues der Wiffenidjaften auf
breitefter Grundlage durdfithren. Die Cntwidlung der Wiffenjdaft
birgt in fid) geniigend ridhtunggebende Krdfte, um und vertrauen u
laffen, baf immer mvieder al8 der Aufentwelt flar erfennbare Grgeb-
niffe ihrer ftillen Tatigfeit allgemein menjdliche und wirtjdaftlide
Werte herausfpringen. Wit haben aber feine Beit su warten und find
nidt reid) genug, um bdiefem Bertrauen in bag vorwdrtddrangende
Gigenleben ber Wiffenfdaft durd) eine iiber alle Fader hin gleid)-
magig reidhlidge Unterjtitbung fidhtbaven Ausbrud zu geben. Aud)
toiirde ein joldhes Biel eine Fitlle von neuen wiffenjdaftlichen Dauer-
einridytungen bedingen.

So galt e3 aundchit Probleme zu finden, die durd) Jujammen-
faffung der beften Forider innerhalb ihrer Jnjtitute nad) gemein-
famem Plan zu [5fen find; mogen fie die Flar erfennbare Wurzel gu
teiteren Fortidritten bilben ober angefichts des Standed der Wiffen-
fchaft Balbige Crfolge verfprechen oder, weil burd) unfere allgemeine
Qage geboten, bevorzugte Beadtung bverbienen. Solde Aufgaben
fonnen nur unter Wahrung der eigenen Jnitiative des eingelnen und
unbedingter Ritdfidht auf die individuelle Arbeitsieife verfolgt wer-
den. Dabei lag der Notgemeinfdhaft por allem daran, ein verftind-
nisvolled Bufammenarbeiten berjchiebener Fachgebiete u exmoglichen.
©o betonte fie gegeniiber der immer veitergehenden Spesialifierung
die Gruppierung der auseinanbderftrebenden Tendengen um gemein:
fame groge Biele. €8 Hanbdelt fich hierbei um Arbeiten, weldje nidht
burd) die beftehenden wiffenidaftlidhen Eingelanftalten a8 joldje ge-
[6ft tverben Fonnen.

Gleidzeitig fah die Notgemeinfdiaft in der Forderung diefer grofen
Nufgaben dbas befte Mittel ur Heraniehung wiffenidaftliden Nad)-
oudyfes, da fidy in bex Nberpriifung der vorgejdhlagenen Arbeitdgebiete
bie Notwendigleit Herausitellte, jiingere Gelehrte an Punften bder
orfdung angufeten, die bisher wenig Beriidfidtigung im Haushalt
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per BWiffenfdyaft gefunben Hatten, und da bag BVorhanbenfein grofer
Aufgaben itberall ber Abwanberung ded Nadywud)jes fteuert.

Die alg Anbhang biefes Abjdhnittd &. 14 nody einmal zum Ab-
brud gebradyte allgemeine Denfidhrift, die ben Reid)sbehordben im
Srithjahr 1925 gur Begritndung ded Antrages auf BVereitjtellung eined
Gonberfonds vorgelegt wurde, hat die Jiele vorher dargelegt. Im
Februar 1926 wurben erftmalig 3 Millionen RM. fiic diefe befonderen
Bwedfe pon dem Reid)dtag bewilligt. Inzwijden war feit bem Winter
1925 in einer grogen Reibhe von Befpredhungen mit den namPafteften
Mannern ausd der BWiffenfdhaft und Wirtjdaft beraten worden, weldhe
©onbdergebiete gundad)it in den Bereidh ber bejonderen Bearbeitung
bineingubeziehen wiren. Den Niederjdhlag fanden biefe Befpredhungen
in befonderen Cingeldentidriften, in denen die befonderen Probleme,
die ber Bearbeitung Harren, jufammengefafit wurden, in denen aber
audy gugleid) Borjdhlage fiie die Heranzuziehenden Mitarbeiter ent-
halten tvaren. Diefe Denfidjriften wurdben alddann in DLefonderen
Kommifjionen, die fitr die eingelnen Gebicte aud Hervorragenden Ge-
lehrten gebildet tourden, beraten und erginit. ©o entftanden bdie
Dentfdyriften iiber Metallforjdung, Angetvandie Geophyfif, Jujam-
menarbeit von Geophyfif und Geologie, Arbeitdvorgang in Dder
Warmefraftmafdyine, Stromungsdforidhung, Stromungsforidung in
der Atmofphare, Theoretijhe und praftijdhe Medizin, Ciweifzfon-
ftitution und Giweififtofftoedhfel, Angetwandte Entomologie, Ernal-
rung8phyfiologie der Pflangen, Clettrotednit.

Diefe Denfidhriften, su denen eine tweitere iiber Straphlenfunde hin-
augetreten ift, fonnten am 6. Januar 1926 dem nady Berlin berufenen
Hauptaudidhul und nad) Bewilligung ded Sondberfonds am 12, Marg
1926 in Miinchen der Mitgliederverfammiung vorgelegt werden. Das
LBortwort, bad bei der Vorlage der Dentidhriften duvdy ben Prdfidenten
der Notgemeinjdaft dber Jujammenftellung vorausge{didt it (S. 25),
fithrt den Pwed und das Jiel der Gemeinjdaftdarbeiten nodymals
einbringlid) vor Augen.

Auf all den in ben Denfidjriften genannten Gebieten ijt inzvijden
die Wrbeit aufgenommen worden. Cine jdhon grofe Jahl von For-
fdhern ift bereitd an den Aufgaben beteiligt, und anbere Forider
toerden nod) herangzuziehen fein, um die vielen verbleibenden LRiiden
3ut fhliegen. Wenn 8 fidy dabei in der Hauptiade nod) um Fufunfts-
aufgaben und auf den {ic) ber Forfdhung erdffnenden Gebieten yunadit
uottendig um einen groBziigigen Berfud) hanbelt, jo darf dod) aus-
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gefprodien twerden, dafy ber Gebanfe in ben RKreifen der deutiden
Biffenjdyaft mit Liebe, ja man darf jagen, vielfad) mit Begeifterung
aufgenommen ift und faum ivieder fallen gelaffen wird. Jit ja audy in
einer Beitfpanne von Inapp einem Jahr nod) nicht alzuviel an Gr-
gebniffen 3u ertwarten, dba die Borbereitungen, die Bejdaffung von
Apparaten, Apparaturen, Hilfamitteln, die Heranziehung von jungen
Mitarbeitern eine gewiffe Jeit beanfprudien, jo fonnte dodh {hon in
pen bor cinigen Wodjen abgehaltenen Sibungen einiger Sonbder-
fommif{fionen bon nidyt unbedeutjamen Fortidhritten beridhtet twerden.
Aud) liegt bereitd eine groBere Jahl von verdffentlichten Arbeiten
bor, {o baf u erwarten fteht, im nad)jten Beridht befondere Ju-
fammen{telungen von Crgebniffen mitteilen Eonnen.

Bisher hat nur ein Teil der grofen Forjdungsdgebiete in ben neuen
Aufgabenfreis hineinbejogen werben fonnen. Aber immer neue For-
derungen madjen {id) geltend, und e3 bebarf iweiterer forgfdltiger
Aufmerfjamfeit, nad) welder Ridhtung hin Crgdanzungen nod) not-
twenbdig fein werben. Bor allem aber gilt e8, auf ben bereits in Angriff
genommenen Gebieten nidht Haltzumadjen, da der Natur und dem
Umfang der Aufgaben nad ein wirtlider Crfolg, der unjerer natio-
nalen Wirt{chaft, dem Bolswohl und der Bolfsgefundheit dient, erjt
in fpftematifdjer Arbeit durd) Jahre Hindburd) getwdbhrleiftet twerben
fann.

Die unmittelbaren Vorarbeiten {ind nod) nidht entfernt abgefdlof-
fen; o fann e8 fid) nur barum Hanbdeln, einen vorldufigen Nberblid
itber Den Gtand der begonnenen Fidtigteit zu geben. Gr wird durd)
die auf Geite 26ff. angefithrten Dentjdyriften exlautert. Ju ihnen it
au bemerfen, daf e8 nidht tunlid) jdhien, die Namen dber von den
Kommiffionen Herangezogenen Mitarbeiter 3u nennen, jolange dbiefe
nod) im Beginn ober in der Entiidlung der Arbeit ftehen. Diefer
Umftand gibt aud)y den in den ausfithrlidjeren Denfjdjriften ent-
baltenen Aufgaben leihgt den Anjdjein jdematijdher Mberfidyten,
wdhrend e3 fid) in jebem Falle um greifbare Cingelaufgaben in den
Hanben betwdhrter Forfder Hanbdelt. Gleichwohl ift auf die Mit-
teilung der Denfjdyriften nidht verzidhtet, um tvenigftens ein un-
gefahres Bild bom Fiel und Umfang der Forjdung zu geben.

Jn ber Metallforidjung Hat die aud Wiffenjdaftlern und Mannern
der Praris beftehende Sonberfommiifion fid) auf einige widhtige Fra-
gen befdyranft: Dag Wefen ded metallifden Juftandes
ift trof aller Bemiihungen der Forfdhung feit iiber 100 Jahren nod)
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nidt flar erfannt. Ym audfidtsreid)iten etiviefen {id) erneute Unter-
fudjungen der phyfifalifden Srundlagen, und war mit
$ilfe der neuerdings erreihbaren tiefjten Temperaturen. Die Not-’
gemeinfdaft fonnte bie Crmoglichung diefer widhtigen Unterfudjungen
fidherftellen. Grganat tverben fie durd)y metallographifde
Forid)ungen itber dad Gefitge bon Metall und Legierungen. Be-
jonderes Augenmert wurde auf die fitr unfere Wirtidaft jo widhtige
Trage der R orrofion gelenft. Gehen dody durd) die Korrofion der
Bolf3wirtidhaft alljahrlidy groe Werte verloren; von den Sefahren
fiir bie Qebendbauer und Sidjerheit unferer indbuftriellen Sdhvpfungen
gany 3u jcdhweigen!

Bon gleid) grofem Jntereffe fiir die Jnduftrie ift die Unterfudhung
per Borgdange im Metall beim Walzen, Jiehen und Giefien,
biefent drei grundlegenden Formen ber Bearbeitung die Blaftizitat
und Formgebung der WMetalle betreffend. Fitr unfer widjtiger Crp-
gebiete Deraubted Baterland ift die LVerbefferung der Methobden fitr
Die Werwertung metallarmer CGrze von groperer Bedeutung ald
frither. So tourbe von der Notgemeinfdaft im RNahmen diefer Ge-
meinjdyaftdarbeit auf dem Gebiete ber Metallforjdung ben Fragen
Der Jemifdyen Metallurgie, indbejondere der grundlegen-
den fiberfithrung der Crze in Metalle, bejondere Aufmertjamieit 3u-
getvendet. Jm Jufammenhang dbamit ftehen Unterfudjungen itber die
demifdjen Gleid)gevidyte und Verfeinerungen der Beftimmungen der
thermijdjen Konftanten.

Bei der iiberragenden Rolle, die die Metalle in unferm Dafein
fpielen, ift e8 Faum 3u verftehen, daf iiberall grunbdlegendbe Daten
feplen. Um bda8 3u beleudjten, fithrte Profeflor Wiift Fitrzlidy aus,
daf der Beffemer-Progeh auf Grund der Bevedhnung an Hand der
votliegenden Daten theoretijdy unmdglidy fein miihte, wahrend er boch
praftijd) eind der Hauptverfahren fiir die Darftellung des Stahls
bilbet.

Jm Sinne einer Steigerung ber Gewinnung von Uriwerten aud
dem Boben tourden Unterfudjungen iiber die Zujammenfebung ber
Grdrinde mit Hilfe von BVexfahren begonnen, die Hereitd in den lebten
Sahren durd) bie Unterftiibung bder Notgemeinjdaft audgebaut
werben fonnten. Filr unfere iveltivivtidaftlihe Lage ift e aufper-
orbentlid) widhtig, Methoden und Apparaturen 3u finden und zu ent-
wideln, die eine Grmittlung der Qagerftdtten von Kohle, Crzen und
Olen erafter alg bidher geftatten. Diefe Unterfudjungen fithren in
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iprem Berlauf 3u einer Vertiefung ber Kenninid ded Aufbaued dex
und zugdnglien Grdjdidten. Sdhon Fonnten wertvolle Ergebniffe
getponnen iverben. A8 ein Beifpiel fei erwdbhnt, dbafy e Wiedjert
moglid) war, die Dide von Gletidjern mit den in diefem Bujammen-
hange entwidelten neuen Apparaturen au beftimmen.

Much auf bdiefem fitr unfere Wirtidaft widtigen Gebiet fehlen
theoretifhe Grunbdlagen. Die Cntwidlung der Hidjtbrud-Dampf-
mafdjine erforbert eine Ausdehnung der bisher begrenzten Mefjungen
auf hohere Drude. Im engen Bufammenhang damit ftehen Verfudhe
{iber die Audnubung anderer Subftanzen an Stelle bed Waffer-
bampfes, 3. B. ded Quediilberd und gewiffer organijdjer Berbin-
pungen. Aud) auf dem Gebiete der Verbrennungsdfraftmajdyine, diefer
im Beitalter bed Verfehrs im lepten Jahraehnt su hod)fter Bebeutung
emporgevadijenen Majdhine, ift ein weiterer Audbau der wiffenjdaft-
lichen @rundlagen unbedingt ndtig. Dasd gilt in gleidher Weife fiir
bie ®as: und Diefelmotoren. Jm Sinne einer Steigerung der Juber-
[ffigfeit und Qebensbauer der Mafdjinen find begonnene Unter-
fudjungen iiber die Lagerreibung und Sdymierung von befonderer
Bebeutung.

An der Klarung der wiffenfdaftlidhen Grundlagen bes Stromungs-
progeffed find eine ganze Reihe von tedhnifdhen Fadern intereffiert;
und aud) hier wieder hanbdelt e3 ficdh um Fragen, die fiir die BVolfs-
wirtihaft Hodit bebeutungdvoll find; fehlen dodh Lisher felbjt iibex
die einfad)ften Borgdnge bei der laminaven und turbulenten Stromung
bie grundlegenden Cingelunterjudjungen. Dabei find Wafferbau,
Sdiffsbau, Turbinenbau, Pumpen- und Geblafefonftruftion und
nicht gumindeft die [uftfahrt in gleicdher Weife auf exafte Kenntnijfe
fiir ihre Fiinftige Weiterentwi€lung angetwiefen. 2AS befonders
idjtig fei in diefem Jufjammenhang erwibhnt, dafy itber die Hohl-
raumbilbung an Propellern, Sdhiffsidhrauben und Turbinen, eine
fiir bie Gewinnung und Audnupung der Cnergie jo bebeutungdvolle
Srage, nod) ginzlich die Miglidfeiten einer hinldngliden Crflarung
fehlen. Nicdht vernadlaffigt werben bei der Crforfdung der Stromungs-
fragen die Moglidhfeiten einer befferen Ausnubung der ungeheuven
Gnergiequellen ded Windes.

Die hohe Entwidlung der Eleftrotechnif, die im toefentlichen deut-
fdher Snitiative 3u verdanten ift, forbert fitr ein weitered Fortidyreiten
audgedehnte wiffenfdaftliche Unterjudhungen, um bdie fiiv bie Steige-
rung ing Grofe fehlenden Grundlagen 3u fdhaffen. Durd) ben Bau
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grofier Rrafterzeugungsd- und Berteilungdanlagen mit Hhohen fiber-
tragungsfpannungen unbd bertragunglanforderungen entjtehen neue
PBrobleme von gleiher Widhtigleit fitr die reftlofe Criveiterung der
ergeugten Energie vie filr die Gidherung dber mit ihnen umgehenden
Menjdjen. Die Steigerung der Ibertragungsipannung und ilber-
tragungdgefdivindigfeit ber Telegraphie und Telephonie mit und
ohne Draht madt tweitgehende Unterjudjungen erforderlich. Auf dem
®ebiet ber Rontgentednif und der fiir die demijde Induftrie De-
deutenden eleftrijdien Gadreinigung drangen fidh neue Aufgaben
hervor. €8 fehlen 3. B. fyjtematifche Unterfudjungen iiber die djemijdhe
und phyfifalifhe Konftitution und die Durdhidhlagseigenidaften der
Sfolationdmittel. Die Frage der Jjolierung ift der Kernpunft der
tweiteven eleftrotednifden Cntwidlung. Im Sinne der Energie-
erfparnis ift die Unterfudhung von Verluften in den Mafdinen und
Fransdformatoren von Bebeutung. Die Sdhaltvorgdnge bediirfen einer
neuen grundlegenden Vearbeitung. Der Cinfluf Denadybarter elef-
trifdher Anlagen und atmojpharijder Storungen auf Telegraphie
und Telephonie, um nur ein Gebiet aus der Nadyrichtentednif Heraus-
gugreifen, bebarf eingehender RKlarung um Bwede der Steigerung
der Reiftungsfabigfeit unjerer Nadyridytenitbermittlung.

€3 eritbrigt fid), auf die BVedeutung der Unterjudjungen iiber die
Bolfsfeudjen, wie Typhus, RKrebs, Syphilis, Tuberfulofe, RKropf-
frantheiten, Gewerbefrantheiten ufiv., Hingueifen. Die Notgemein-
idaft gemwdhrt ihnen daher im Rahmen der grofen Aufgaben fraftige
Unterjtithung. Daneben fordert fie befonbders die phyiiologifd)-chemifdye
Grundlagenfor{dhung der Mebdizin und Hat vorerft die Fragen Dded
Aufbaues ded Ciweify, der Stofflvedhjelvorgange, des Wajjerhaushalts
Des Rorperd und des Arbeitdprozeffes in Angriff genommen. Auf
pem Bebiet ber Sinnedphyfiologie hat fie die Probleme der Scher-
hovigleit und Farbenblindheit unterftiiht. Aud) die Sporthygiene, die
fitr die Crtiidtigung des BVolfes von Hhoher BVedeutung ift, hat fie in
den Bereid) threr Tatigleit einbezogen. Daf auferdem dic ur Beit im
LBordergrund ded dffentlicdhen Jntereffes ftehenden Forjdjungen iiber
die Bitamine nid)t vernad)ldffigt werdben, fei erwdhnt. JIn engem
theoretifdien Bujammenhang damit ftehen bdie fitr unfere Bolf3wirt-
fdaft widtigen Fragen der Tievaufzudyt, der Maft und der Mildy-
produftion.

A3 ein eigener Fragenfompler, der einer engen Jujammenarbeit
mehrever Jadyridytungen au feiner Forberung bedarf, bietet fid) die
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Strahlenfunde aus dem Gebiet ber Mebdizin dar. Die eingeleiteten
Berfude follen dag Gefamtgebiet der biologifd) wirfjamen und
medbizinijd) widtigen Strahlengattungen umfaffen. So gelten bdie
Unterfudjungen in diefem PBujammenhang einerfeitd den Rontgen-
und Radbiumftrahlen, andererfeitd den LRidtftrahlen.

Die PHyfif der Rontgenjtrahlen, diefed fiir Diagnoftit wie Thera-
peutif gleid) widhtigen Hilfamitteld ded Arztes, birgt nod) Fragen
von qroter Widhtigleit fitr die Prarid. €8 Hanbelt {id) barum, bdie
MeBapparaturen fiir bie Dofierung und fitr die Qualitdtdbeftimmung
der Strahlen zu vervollfommnen, die phyfifalijden Borgange bei dber
Strahlenabforption 3u erforfden und einen irfjamen, fideren
Strahlenfdhub fitr den Behanbelnden wie den Patienten u jdaffen.
Das grofie Gebiet der Rontgen- und Rabiumbiologie forbert eine
tiefere Cinfidht in die Urfadje der Strahlenempfindlidyfeit, in den
Borgang der Beeinflufjung der Fellfunftion, in die Wirfung bdexr
verfdhiedenen Strahlenqualitaten, um fo ju einer fehlerlofen Methobif
der Dofierung und einer Defferen BVermeidbung der Rontgen- und
Radiumidyadigung zu fithren.

Nud) bag Wefen der Kidhtwirfung auf die lebende Felle ift noch
ungefldart. Nur auf dem Wege itber eine LWiung ber in Betradt
fommenbden phyfifalijden Fragen fann man grundlegende Gefichts-
punfte fiir die Univendung bder bverjdjiedenen Strahlenqualitaten
gewinnen. Die Bezichungen des Lidhted sum Stoffivedyfel, die Beein-
flufjung der Witamine durdy BVelidhtung, JFragen, die fiir die Be-
tampfung der Rhadhitis neuerlid) fehr an Bebeutung gewonnen haben,
find 3u [6fen. Das fiir die Audnubung der Heilvirfungen desd idjted
widytige und biel umfitrittene Problem der Bebeutung ded Lidjtes al3d
Flimatologijdyen Faltors ift grundiaflidy gu priifen.

Fiir Medizin und Optif in gleidjer Weife widtig ift eine griind-
lide Durdhforidjung ded bdie Briide bon den tweidjen Rontgen- ju den
ultrapioletten Strahlen bildbenben Wellenlangenbereid)s.

Die Hungerperiobe der Kriegd- und Nadfriegdzeit Hat nabegelegt,
fiir bie Werforgung unfered Volfed ausd cigenem Boben bejondersd
toertvolle Unterjudjungen auf dbem Gebiet der Crndhrung der Rflanzen
anzuftellen. €8 beftehen nod) Untlarheiten dariiber, in welder Menge
und Form und Kombination die Nahrjtoffe ben Pflanzen uzufithren
find, um ein Hochftmaf an Criragniffen zu erzielen. Grundlegende
Unterfudjungen iiber die phyfifalijdien und demijden Bedingungen,
unter denen die eingelnen Kulturpflangen am beften gedeiben, jollen
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eine ©teigerung der Probdbuftionsleiftung unfered Aderbodens er-

bringen. Der Diingerbebarf bder verjdjicdenen Bodenarten fiir bdie

widhtigiten Nuppflangen mup, um eine unfadjgemige Berfdivendung

3u vermeiden, genauer alg bigher in feinen Grundjiigen feftgeftellt

werben. Unjere Kenntnig iiber den Cinflup der Symbiofe ber Mifro-

flora und Mifrofauna ded Bobend auf dbad Wacdhdtum der @u[tut—
pflangen bedarf weiterer Vertiefung.

Durdy Sdadlinge werden jeded Jahr Werlufte an Werten ver-
urfadyt, deren Umfang foum 3u iiberidhaken ift. So find Unter-
fudungen im In- und Ausland dringend erforberlid), um die Urfadjen
per Mafjenvermehrung von Sdadlingen, iiber die vir bidher jo gut
ie nid)t3 wiffen, u flaren und damit die Wege zur Vorbeugung
und ecfolgreidhen Befampfung zu ebnen. Unter Umitanden ift e8
widtig, eine bevorjtehende Maffenvermehrung von Sdyiblingen vor-
ausfagen u fonnen, um Mafnahmen gu ihrer Befampfung redizeitig
einleiten gu fdnnen.

Mag diejes Wenige geniigen, um zu beleudjten, wie die Notgemein-
jhaft Deftrebt ift, Diefen aud der Forderung der Beit entfpriefenbden
Fragen im Rahmen der ihr fitr diefen Jwed vom Reid) zur BVer-
fitqung geftellten Mittel geredht zu twerben.
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I1. Dent|drift iiber die Forjdungsaufgaben
per Jtotgemein|daft der Deutjhen Wijjen|dajt
im Bereid) der Nationalen Wirtjdaft, der
Boltsgejundheit und des BVolfswohles

Bur Begriindbung eine8 Sonbderfonds von 5 Millionen Reidhsdmart

Friebensvertrag und Nadriegdzeitalter treiben die Wifjenfdaft in eine neue
Gituation. Sie war vorher berufen, For{dung und Lehre und bdie Erziehung
eines tiiditigen Nadywud)fes in bie Hand zu nehmen. PHeute aber wid)ijt eine
gang neue, aus der deutfdjen BVoliswirt{daft, der Boliggefundheit und dem Bolts=
wobl riefenhaft auffteigende Wufgabe YHingu, dbem auperordentlid) gefdymwidten
Deutjdland von Heute neue Entwidlungsdmibglidhleiten zu gewinnen, die e8 an
bem bdurd) den SKrieq der Vilfer gefteigerten Wettberverd auf dem Weltmarft
teilaunehmen befdbhigen und ihm die fitr erfolgreides Weiterdreiten unentbehra
lidge Voltsfrajt zu ftarten.

Die Robitoffgedbiete unfered Lanbdes find durd) den Friedensvertrag {o enorm
gefiirst und gefdwddt, dap wefentlidje Kraftquellen bder deutfden Wirtfdajt
bamit verfiegt find und irgendweldier Ausgleid) gefdaffen werden muf. Diefer
Nusgleid) liegt zum Teil auf dem Gebicte hidfter Qualitdt8arbeit, jum andern
aber aud) in einer viel engeren BVerbindbung von Wiffenfdaft und Wirtfdaft, um mit
fpezialmiffenidiaftlider Forfdung bder Wirtjdhaft neue Wege it babuen. Die
BWiffenjdyaft muf gerade da durd) Cinfag aller Mittel su helfen verfuden und neue
Grundlagen jdaffen, wo die Wirtfd)aft teine Wege zur Weiterentwidlung mehr fieht.

@ntbehrungen, bHervorgerufen durd) RKrieg8blodade und Nadyfriegsjeitalter,
Haben erjdyredende Opfer gefordert, {o daf e8 im Jnterefje des BVoltSwoh(8 ecin
bringenbes Gebot bder Gtunbde ift, neued GStreben wad)jurufen, dag mit allen
Rrdften Volfsgejundheit und Volfdmwohl zu Heben verfudt.

Sdjon die wiffendaftlihe Cntwidlung bder Krieg8zeit hat beriefen, wie wns
endlid) viel aud der beutfden Wiffenfdaft unter dbem Jwange der Not Heraus
neu entwidelt wurde, Entdedungen, Crfinbungen, verfeinerte Methoden, Criay-
ftoffe, gewaltige wiffen{daftlide LQeiftungen, die wir vor dem Weltfriege wohl
3u abhnen vermodjten, aber nie erfiillt fahen. €3 fei nur verwiefen auf die epodje-
madjende Entdedung Prof. Habers, betreffend Stiditoffgerwinnung aud der Luift
und bdie Entwidlung der Stiditoffiverfe, oder auf ben gemaltigen Uufidywung
ber Crndhrungsphyfiologie, der BVitamine- und Ciweiffor{hung oder auf bdie
meteorologifden und aerodbynamifden Forfdungen, die Hand in Hand gingen
und nie geahnte Crfolge im Ruft{diff= und Flugzeugbau zeitigten. TNamen von
Mannern wie Jeppelin, aud) Hergefell und Prandtl werben ald Weg-
bereiter fiir biefe Erfolge unvergeffen bleiben.
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Die jegigen jdmweren Jahre hodijter Anfpannung der Reparationsleiftungen,
wirtfdaftlider BVerarmung an Robijtoffen, jteigenber Geftehungstoften fiir bdie
Jubuftrie, gleidhzeitig fta?® Cridiitterung der Boltdgefundheit fordern mit uns
abmeigbarem Bwange aufs neue dbie Wiffenfdaft heraus, Helferin u fein in diefer
Tot und mit allen Mitteln neue LWege zu juden. €8 fommt nur darauf an, die-
jenigen Forfdungsaufgaben Herauszujdilen, wo mit verhiltnid8mdpig geringitem
Ginjag rafde und figere Erfolge ersielt werben fdnnen, unbd diefe dburd) freiwilliges
iibereinfommen der beftgeeigneten For{der al8 planmigig abgegrenstes und ge-
meinfam verfolgtes Ziel unter Wahrung bder eigenen Jnitiative zu verfolgen.

Die Notgemeindaft der DeutiGen Wiffen{daft Hhat ihrer Aujgabe entfpredyend
verfudyt, ben furdjtbaren Crideinungen der Nadfriegszeit und Jnflation und
Boltszerriittung entgegenzumirten. Gie ift der materiellen Hemmung der Forfder
begegnet unbd Hat eine Hauptaufgabe darin gefehen, den Mut zu wiffenidajts
liden Foridungsarbeiten neu ju beleben. Sie wird verfudjen, mit dem ihr zu-
gewiefenen Gtat von 5 Millionen RIN. nad) wie vor fiir die gefamte bdeutjdye
Wiffenfdaft in Gemein{daft mit den Ldndern und mit den wiffenjdaftligen
Gefell{daften Fortgang und RKrdftigung zu fidern. Wber in fortdreitender
Gntwidlung mit ihren 21 Fadausidiiffen und den Haupt- und Sonderausidiifjen
Hat fie aud) bereit8 Beratungen bdarviiber pflegen miiffen, Forfdungsaujgaben
ber gefenngeidyneten hoheren Urt in die Hand zu nehmen, deren Bearbeitung fiir
bie beutjde Boltdwirtjhaft und Boltstraft abfolut unerldplidy ift. Monatelange
Beratung mit fithrenden deutfden Gelehrten, zahlreide Ritdipraden mit Widnnern
der Praris und der BVerwaltung haben fdon jest eine Neihe folder Aufgaben
gegeitigt, die Hiermit der Reid)3regierung und dem Reidjstage dargelegt werben,
wobet nod) Hefonders Hervorgehoben fei, bap e8 {id) dburdyweg um Forfdungen
Banbelt, die auferhalb des NRahmens befonbderer Behirden oder Wirt{d)aftstreife
liegen, und bie ohne Griindung neuer Jnjtitute durd) Jujammenwirfen von
Fadgelehrten verjd)iebener Gebiete und zumeift an getrennten Orten und
For{dungdanitalten ausgefiihrt werden fonnen.

A, Bir find ein Land der Metallarbeit, und vielleidyt die ftdrkfte Cingelgruppe
in unferen indujtriellen Betrieben find die Metallarbeiter. Durd) den erfoly-
reidjen JFortgang bdiefer Betviebe ift baher das Ergehen eined grofen Teile§ un-
ferer Bevdlferung bedingt. Unfere wiffenfdaftlide Crienntnis auf diefem Gebiete
ijt aber viel weniger entwidelt, al8 e8 bem wirt{haftliden Bediirfnid entipridit.
Man befdyaftigt fidh mit den reinen Metallen nad)y der demifden und phyji=
talijen Geite. Mit den Cigenfdaften, die fiir ben Gebraud) entjdeibend find,
wenn man ein Bled) walzt ober einen Majdjinenteil Perftellt, hat man {id)
wiffenfd)aftlid) wenig abgegeben, einmal weil diefe Cigenjdyaften weder fitr die
{yjtematifdye Forfdung in ber Chemie und Phyfit im Vordergrund ftehen, dann
weil die Materialien felbft, die man fiir die Wertftatt benuyt, nidt die reinen
Dietalle find, fondern Nebenbeftandteile enthalten, die geradbe die fiir die Metall=
bearbeitung mwidtigen Gigenjdaften am jtdrtiten beeinfluffen. Jegt, nadypem die
allgemeinen Grundlagen gefdaffen find, fann man {id) mit Crjolg der wifjen=
jdaftlihen Bearbeitung der Fragen zuwenden, an denen bas gute Ergebnid der
med)anifden Bearbeitung hangt. Damit wird man vielfad) su neuen theoretijden
Fragen juriidgefithrt, die bi8 tief in dad Wefen de8 metallifen Buftandes
bineinreiden und ebenfo zu neuen Problemen der Urbeit fiihren wie die Mig-
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lidgteit jdafien, durd) ftofjlihe Werdndberungen bdie Bearbeitungseigenjdaften
wefentlid) su verdnbdern. Ales biefes muf man, und zwar gerade fest und mit
befonberem Nadydrud behanbdeln, weil e8 Unterlagen fd, auf denen die Jnduijtrie
ftebt, deren Grzeugnifle im jdmeren und nidt tmmer leiditen LWettbewerb mit
auglinbifden Crzeugniffen ftehen, und weil die Empirie, die bidher die Grund-
lagen abgegeben Hat, verfagt.

Soldje Unterlagen Idnnen nur durd) dbie gemeinfame Urbeit aller geeigneten
Krdfte an deutfden Hodidulen und vorhanbenen For{dungsinjtituten gewonnen
werden. Vorfd)ldge hieriiber find feitens bde8 bisherigen BVorfigenden bdes Hody=
fhul=Berbanbes, Herrn Geh). Rat. Prof. Shend in Diiinjter, der feit 20 Jahren
auf dlefem Gebiete eine filhrende Stellung einnimmt, ausgearbeitet worden.

Die Forfdungen, die {idh ausd einer Fille von Eingelproblemen zufammens
fegen, bie Heute nidit mehr ber Jufall8bearbeitung iiberlaffen werden Idnnen,
Betreffen a) basd Wefen des metallijjen Bujtandes ald foldjen (suriidgehend bid
auf die Atomphyfil), b) die Gefitge und die phyfifalijhen und demijden Sigen-
fhaften der Metalle und Legierungen, c) Feftigleit, Plaftizitat und Formgebung
Bei metallifjden Stoffen, d) bie phyfifalijde Chemie ber metallurgifden Borgdnge,
e) feuerfefte Materialien. Sdon bei ven bisher gepflogenen Beratungen Hhaben
fih aud) bereits8 andere nambajte ®elehrte zur Mitarbeit bereit erldrt, wie
@eh. Rat Tammann in Gittingen, Prof. Shiffner in Freiberg, Prof. KB
ber in Diiffeldorf, Prof. Oberhoffer in Uaden, Prof. von Karman in Aadjen,
PBrof. Nadai in Gbttingen, Prof. Citel in Rbnigsberg, Prof. Cuden in
Breslau, Prof. Roth in Braunjdmeig, und jdhon die erfte {iberfidht lijt einen
Betrag von 250000 RAW. fiir bie Bearbeitung nur eined tleinen Teiled der ge=
ftellten Aufgaben erforderlid) erfdeinen. Damit ift aber ber Kreid bdiefer WUujs
gaben nod) nidt geniigend erfaht, und insbefondere wiirben Ginridtungen gur
Berfliiffigung von Helium zur Crreidung tieffter Kialtegrade, die ungeahnte Ein-
blide in bag Wefen ber Wlaterie verfpredjen, aber aud) auf anberen Gebieten ber
PBhyfit neue bebeutungsvolle Grfenntniffe erhoffen lafjen, weitere erheblidje Mittel
erfordern, jo dap hierfiir im erften Jahre mindejtensd ber Betrag von 500000 RM.
eingufegen ift. Gerade basd erfte Jahr wirtd Hier wie auf anbderen nadftehend
befprodjenen Gebieten mit Riidfidht auf vorzunehmende Serienbenbadhtungen
burd) die Befdafjung von Upparaten, Jnftrumenten und Sonbereinridtungen,
die fiir weitere Unterjudungen erbalten bleiben, bejonder8 hohe AUufwendungen
erforbern.

B. Big in bie leyte Beit hat man Bobdenjdhige durd) eine Urt gliidlider
Ahnung erfd)lofjen. Man Hatte eine ungefihre Borjtellung von bden Bagerftitten
burd) bie Renntnig bder allgemeinen Geologie, und man bobrte mit der Sidyer=
beit grofer Aufwendbungen und bder Unfiderheit, ben redyten Fled zu ergriinbden.
Jept find bie Fortidyritte auf dben einfdligigen Gebieten ber Geophyfit und
Phyfit von folder Art, dbah wir Methoden im Entjtehen und zum Teil {Hon in
{ibung fehen, die bie Qagerftitten aud) in grofen Tiefen nidht nur vermuten,
{onbdern beftimmen lafjen.

Die befonbers unter den Anforberungen bed Krieged und der Nadfriegszeit
begonnenen Urbeiten Haben jzu gevabe in Deut{hland Hodentwidelter Tedynit
gefiibrt, bie aud) im Auslande vielfad) durd) deutihe Forfdher gur Erigliefung
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von Sohlens, Grz= und Grdvllagern benupt wirh. Dod) Hafjten an allen Metho-
pen nod) groge Mingel, die nur durd) intenfivite Forfdhungsarbeit {iberrounden
werden Ionnen, in ber fid Geologen und Phyfifer ujammenfinden miiffen.
Mur verfeinerte Methoden werben den Unforderungen gerabe bei der Ausnupung
aud) der geringften geologifden Borfommen von Crdjddgen in Deutihland
gered)t werden finnen. Gine vor wenigen Tagen in Gbttingen abgehaltene Be-
fpredung Hat zu dem Plan gefiihrt, die vorliegenden Grfolge im Wege 1. der
Seismit, 2. ber Sdmwerkraft, 3. bes Magnetidmus, 4. elettrijfer Sdwingungen
und Gtromungen, 5. elaftifdher Deformationen, 6. ber Rabdioaltivitdt, 7. bder
Warmeleitung zu forbern. Weitgehende Crfenntniffe {iber dad Erbinnere und
ben Grblern werden zugleid) bei den Unterfudungen gewonnen werden fomnen.

Beratungen mit mapgebenden For{dern, wie Beh. Rat Wiedert in Got-
tingen und dem Qeiter der Reidy8anftalt flir Grdbebenjorfdjung, Geh. Rat Heder
in Qena, wie Prof. Stille in Gbdttingen, bie ein mweitgehended Jujammens
arbeiten der Geologie und der angewandten Geophyfif erforderlid) erfdeinen
lafjen, ergaben bdie Notwendigteit, im erften Jabhre einen Vetrag von minbdeftens
300000 RM. einguiegen.

C. Die Frage bder Warmeerfparni8 erfiillt alle tednifden Kreife, und bie
Jubuftrie hat nad) dbem Kriege auf feinem Puntte fid) naddriidlidger und erfolg-
reider Demiibht, vollfommenere Arbeitdweifen eingufiihren, al8 bei ben BWerbren-
nungganfagen. Durd) biefe Bemiihungen aber ift in einer Reihe von Teilgebieten
bie Unguldnglidleit bes Wifjenfdaftsjtande8 mit befonberer Sdjdrfe Heroor-
getreten. An diefen Stellen {oll dburd) ein Jujammenarbeiten der berufeniten
Fadleute unter Fithrung der Notgemeinjdhajt der dringend verlangte Fort{dritt
erreiht werden. Die weiteftgehende und intenfivjte Nusnupung unferer Brenns-
ftoffe ift eine im (Jmterefle der BVolfswirtidaft unabrveigbare Fordberung. Die
Berwendung ber Sdywerdle in den Crplofionsmafdinen, bie befjere TWdrme-
augnugung in der Dampimajdine, dad Studium der Dampfs und Erplofions:
turbinen feien nur al8 Beifpiele erwdhnt.

D. Dag grifte Gebiet, in bad unfere Wirtfdaft neu eingedbrungen ijt, Hildbet
ber Suftvertehr, im Grunde ein wiffenfdaftlider Erfolg. Uber die wirtidaftlide
Cntwidlung ift der wiffenidhaftlifen vorangeeilt. Dies filhrt ju einer Stodunyg,
wenn die wiffenfdaftlige Wrbeit niht mit befonderer KNraft gefdrdert mwird.
Welde wirtidaftliden Fortentwidlungsmiglidieiten in diejen wifjenfdaftligen
Forfdungen fteden, dafilr gibt e8 fein einbrudsvolleres Beifpiel als das Flettner-
Rotor{d)ifi, das eine aerodbynamifde Theorie in ein braudbares Geefahrzeug
umgebildet hat. Das JInterefle, ba8 ber ganze Turbinenbau an den neuen
Formen der Wafferfilhrung durd) den deutfdhen Forfder Camwarczet auf dem
vorjdhrigen WelttrafttongreR genommen BHat, ift ein zweites Beifpiel des unaus-
gejdbpiten Reihtums, den die wiffenfdaftlihe Bearbeitung diefes Stromungs-
gebiets zu bieten Bat.

Nusgedehnte Foridungen auf dem @ebiete der Stromungspbhyfif, die die
Werodbynamil und Hydbrodynamit umfaft, find Hiernad) ebenfo der Fdrderung
bebiirftig. Unfere nationale Wirtfhaft erforbert dringend die weiteftgehende Aug-
nupung der Wind: und Wafjerenergie und das Stubdbium der Stromungserfdei-
nungen in den Kraftmajdinen. Luftidiffahrt und Edhiffahrt find gleidmadfpig
ftart an ber Forberung der Erfenntnid auf diefen Gebteten beteiligt.

Deutfde Forjdung. Hejt 2 92
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Huf beidben unter C und D genannten Gebicten Hanbdelt es {id) um die Be-
winnung wiffen{gaftlider Unterlagen, wo bdie wirtjdaftlide WArbeit und ing-
befonbere dbie Majdjinen= und Wajferfraft-Tednif in weitem Umfange nur nad
handbwerfliden und Grfahrungsgrundidigen gearbeitet Haben. Die Ausarbeitung
von gutadtliden Borjdligen Haben aufj dem Gebiete der Berbrennungsovor=
ginge Prof. Ndgel in Dredden, auf dem Gebiete der Stromungdphyiif Prof.
Prandtl in Gbttingen itbernommen. Filir die Jnangriffnahme diefer Forjdun-
gen 1925 laffen fid) die erforberlidgen Mittel auf jebem Gebiete zu etrva 400000 RIM .
veran{lagen, o daf indgefamt Hierfiir 800000 RIN erforderlidh fein mworden.

E. ®ie Fortidritte der reinen CHhemie und Phyijif Haben einen Stand er-
reidt, der Heute der Phyfiologic befonders auf den Gebieten der Ernidhrung und
Wrbeitsleiftung Fortidritte in fidere Ausfidht ftellt, um bdie fidh bdie friifere
@eneration in Ermangelung foldger Grundlagen wvergeblid) bemiiht Hhat. Jn
diefem Gadyverhalt fteden die groBen neuen Hoffnungen fiir die Forderung ber
Boltegefundheit und des BVolt3woh(3. Nad) den Vorjdldgen des Prof. THomas
in Leipzig Hhaben fid) hier in Hervorragendem Mafe Miglidhteiten der Gemein-
jdaft8arbeit ergeben, bie neue Grundlagen erhoffen laffen, und Forider mie
Prof. Thierfeldber in Titbingen, Prof. Brigl in Hohenheim, Prof. SHeunert
in Leipzig, Prof. Anoop in Freiburg, Prof. Kut{der in Marburg, Prof. Tren-
belenburg in Zitbingen, Prof. Windaus in Gttingen und viele anbdere, die
bereitd auf biefem Gebiete tdtig find, werden zur Mitarbeit ju gewinnen fein.
Hierfite find einjtweilen 200000 RM. Yeingufegen.

F. Die Chemie bde8 menfdlidgen Rorperd muf nad Wuffafjung der Dejten
®elehrten in gang anbderer LWeife erforiht werden, um bdie Unterlagen fiir die
Wirtung und Befampfung dber Kranfheiten ju finden. Jm Jujammenhang dbamit
find befonbere Unterfudungen auf bem Gebiete der Driifenforfdung, der Tuber-
fulofes und Syphilisbeldmpfung, der Rrebsfor{dung unerldflid. Wusfidhtareid)
find aud) Forf@ungen, bie bem Wiederaufflammen bder Typhusherde bed Rrieges
burd) Berfolgung der Typhusbazillentrdger nadgehen wollen. Selbjt bie Leibes-
iibungen miiffen vom phyfiologifdhen Standpuntt aus, wobet aud) ber Befonder:
heit bed weibliden Rirpers Redjnung getragen mwird, neu bearbeitet mwerden.
Bor{dldge feitens der hervorragenditen Forider wie Seh. Rat Friedbridh n. Mitller
in Piinden, Geh. Rat von Krehl in Heidelberg, Geh. Rat Rubner und Geh.
Rat Bier in Berlin find in BVorbereitung. Man wird nad) Umfang und Be-
beutung bded Gebiets 500000 RIN. al8 Unfangsforderung vorfehen miifjen.

G. Ganj eigenartige Aufgaben liegen auf dem Gebiete der angewandten Ento-
mologie vor. Hier mup den Lebensdbedingungen ber fitr Forft- und Landwirt-
fdaft {hdadliden wie der blutfaugenden Jnfeften mit neuen Methoben nady-
gegangen, unbd e8 milffen dburd) Crforfhung des gefamten itber bie Jnfeften und
ipre Parafiten vorliegenden Material8, wie der im Boden und im menjdhligen
Rirper liegenden Unftedungsbedingungen, neue Wege gefudht werden. Beijpiele
im Bereide der Forft= und LandwirtiGaftsmwiffenidaften wie der Srjoridhung
ber Menfdjen- und Tierfeuden fdnnen nidt fehlen. Junidift werben nad) den
ieriiber eingeholten Gutadten 250000 RIM. geniigen.

€8 barf fejtgejtellt werden, dbap e8 in ber deutjhen Wiffenfdaft an beftgeeig-
neten Forjdern fitr alle bdiefe Gebiete und an der Bereitwilligleit zur Mitarbeit
nidt fehlt. Jm @Begenteil ift die Uusfidht, auf diefem Wege dem bdeutiden
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Bolfe in feiner wirtidaftligen und gefundheitlidhen Ttot beizujpringen, von allen
Geiten mit groBer Freude begrilfjt worden, o bafy bdie iibernahme bdiefer Aufs
gaben feitens Der Motgemeinjdjajt filr den beutiden Wieberaufbau von bejon-
perer Bebeutung su werben ver{pridt.

Sp ergibt fid) jhon fiir 1925 ein Betrag von 2500000 RIM. Man darf aber
nidt verfennen, bap mit den Bier aufgefithrten Forfdungen das Gefamtgebiet
per fiir nationale Wirtihaft, Boltdgefundheit und Bolf8wohl erforberlidgen
nternehmungen in feiner Weife erfdbpft wird. BVielmehr hanbelt e8 fid bis-
her nur um Anfinge auf Gingelgebieten, wo eine Berftdndigung mit den in
Betradht fommenden Forjdern mibglid) gemefen ift. Um nad) bdiefer Ridhtung
mit der erforderlicgen Freibeit tweitered anbahnen u fdnnen und den Mut der
Forjder nidht von vornherein durd) dngftlidge Juriidhaltung beziiglid) ber Mittel
beeintrddhtigen zu miifen, ift e8 von gropter Bebeutung, daf der erbetene Betrag
pont 5 Millionen RM. {Hon im Jahre 1925 voll zur Verfiigung geftellt wird.

Nodh ein anberes duperft widtiges Moment bedarf aber Hier felbjtdandiger
Betonung. Die Notgemeinidaft hat e8 bei allen ifren Unternehimungen {id) an=
gelegent fein laffen, den wiffenidaftligen Nadmud8 zu erhalten und Heran=
susiefen. Pier drohen auf nabezu famtliden Forjdungdgebieten die [dmerz=
lidften, den Fortbeftand bdeut{der Wifjenf{daft vernidhtende LQiiden. Died war
ber Grund, warum die Notgemeinfdaft in Crgdnzung defjen, wasd jur Forderung
bed afademifdien Nadymwudfed {citens der deut{den Lénbder gefdieht, und im
Ginvernehmen mit legteren ForfGungsjtipendien begriindete, um jungen RKriften,
bie jum wiffenfdaftliden Foriden berufern und willig find, ur Durdfithrung
wiffenfdaftlider Aujgaben auf befdrdntte Beit die erforberlidhe Siftenymiglid-
feit su gewdfren und fie dbamit nad) Moglidleit der Wiffenidhaft, fei es in
mweldem Berufe, u erhalten und der ftetigen AYbmwanderung in anbdere Berufe
entgegengutreten. Unfere atlantifde Grpedition Hat von neuem erwiefen, dag
aur Grreidung bdiefes Jieles nidyt8 von gleidem Wnreiz ift mwie die Jnangriff:
nahme groBer ujammenfaffender Nufgaben, wie fie im vorftehenden dargelegt
find. Hier Hanbdelt e8 fi§ um eine bejonbere, alle Gebiete gleidhmiBig ums
faffende und oielleidht bdie grifte Sorge bder deutidjen Wiffenidaft, mwie e3
aud) aus ber beiliegenden ausgeseichneten Sundgebung bes Geh. Reg.-Rats
Prof. Dr. Frig Haber u erfehen ift. Die Mittel, die in HbHe eine8 Sonber=
fondg pon 5 Millionen NM. von Reihsregierung und Reid)stag erbeten find,
werbden baber vorzugsmweife im Rahmen bder befonbderen Forfdhungsaufgaben fiir
die weitere Ausgeftaltung der al8 fegensdreid) erprobten Forfdungsitipendien
bienjtbar gemad)t werben milffen. Undernjalls wire die JNotgemeinfdaft ber
Deutichen Wiffenidaft threm fapung8gemdpen Jwede, die lebensmwidtigen Grunbds
lagen der deutihen Wiflenfhaft zu erhalten, auf die Dauer ju entfpreden nidt
in ber Qage. Gie ermeuert baber die dringende Bitte, thr die Bewilligung einesd
Gonberfonds von 5 Millionen RM. nidht verfagen zu wollen, mehr ald je
gewiff, bafp die Wiflenfdaft ilberreidy die Opfer [ohnen wird, die vom BVaterland
in ber Beit ber Not erbeten werden.

Berlin, 25. Mai 1925.

Notgemeinjdhait der Deutjchen Wiffenjdhaft

Sdhmidt-Ott.
O
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AUnlage aur vorftehenden Dentidhrift
Bon Profeflor Dr. Frig Haber

B8 gibt eine Fitlle non Darlegungen, die zeigen, wie wenig Ausfidt ift, den
Wohljtand bes Landes unter dem Drude der Berbindlidhfeiten, die auf uns
liegen, burd) Gteigerung ber Warenausfuhr wiederherjuftellen. Fiir den eins
fadten Berftand ift dbeutlid), daB e8 aud) anbdere Linder mit groferem Reid)-
tum an mwertoollen Rohitoffen und Hebeutenderem Kapitalbefiy gibt, die flir den
eigenen Bedarf und fitr ben frembden Berbraud) induftrielle Probufte erzeugen
wollen, und e ift nidht zu fehen, wo die Kdufer Herformmen, die diefem gemein-
famen Anbdrang pon Ungeboten eine entipredende Kauftraft gegeniiberftellen.

Qn biefer Berlegenfeit treten bei unsd bdiejenigen auf den Plan, die von neuen
Fortfdritten unferer Leiftungsidbigleit eine ABHilfe erwarten, und vereinigen
i) in der Forberung, die Bandwirtfdaft auf einen Hodheren Standjzu bringen,
fo bdap fie einige Milliarben im Jahre mehr aus dem heimifden Boben herauss:
holt. Diefe Qeute Haben gany und gar redt, jomweit es {idh dbarum Hanbelt, daf
unjere Sage eine vdlig andere wdre, wenn wir 10 v. . ober 20 v. §. Steigerung
unferer landwirt{daftliden Leiftung aufjuweifen bhdatten. Uber fie Haben gany
und gar unredt, wenn fie glauben, daf fid) ein {o groBer Crwerbsftand durd
irgenbeine Art von energiffen Crmahnungen zu fdleuniger Cxrfiillung einer
jolden Forderung bringen liege. Die Erhihung ded Konuens in einem grofen
Qebenslreife ift immer bie Bdjung einer grofen Crziehung8aunfgabe, weil 8 nidt
nur darauj anfommt, daf die Hilfsmittel irgendwo vorhanden find, fondern daf
bie Menjden in einem weiteren Umfange lernen, fie mit Sidjerheit und Leidtig-
teit zu beherr{dyen.

Wenn e8 fid) aber um die Crziehungsaufgaben Hanbdelt, deren Ldjung einen
grofien Beitrag jum Wohlergehen unfered Lanbdes ftellen fann, dann ift wahrlid
eine anbere joldje Uufjgabe nidt weniger nafegelegen.

Man fann nimlid den Reiftum nidht nur aus dem Bobden Holen, fonbern
aud) aud dem menidhliGen Berftande, weil man an dad usland nidht nur
Waren liefern fann, jondern aud) Arbeitdweifen, und weil aug bdiefer Lieferung
Beteiligungen erwad)fen, aud denen Gintiinfte fliegen. Damit entfteht das, was
die Nationaldtonomen etnen unfidtbaren Pojten (invisible item) in der Bilang
nennen. Die nationaldfonomifden Sdriftiteller fpreden viel von {olden un-
lidgtbaren Pojten und betonen bGefonderd bie ausmwirtigen Unlagen, ben Sees
und Qanbdtrandport und bdas Banf- und BVerfiderungsmwejen, unter denen die
augmirtigen Anlagen nad) ihnen frither filr und Deutide der grifte und widtigfte
Poften gemefen find. Aber wie diefe Unlagen zufammenhingen mit dber Ab-
gabe beutider Crfinbungen und Fabrifationgerfahrungen an das Ausland, bavon
reben fie nidht. Dies ijt aber der Punkft, der mit jebem Jahre widtiger wird.
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Denn wenn alle fremben Staaten feit dem Kriege darauf aug find, von bder
Warenverforgung aus bem Yuslande unabhdngig su werden, und Hohe Mavtern
bauen, in beren Sdupe fie eine eigene Jnbduftrie entwideln, o find fie nur um
{0 bereitmilliger, diefe Gntwidlung zu bejdleunigen baburd), dap fie Arbeitss
weifen und erfinderijde Gebanten von anbderen itbernehmen. Dies jind dic Tore
in den wirtfdaftliden Shugmauern, und e8 fommt nur darauf an, wie man
am beften von ihnen Gebraud) madt. Dabet ift eined gang tlar. Ulle gefdttigten
Menfdjen, beren Leben auf vergangene Leiftungen aufgebaut ift und die auf
ihrem friiberen Kbnnen ausruben, find voll ded grigten Bebenfens, ihre Gr-
fahrungen an anbere weiterzugeben, weil fie fie dbann nidt mehr aflein Haben.
Aber diefe Qeute Belfen unferer Wirtihaft nidht zu einem neuen allgemeinen
Bohlftande. Die aber, beren Beben und JButunft auf bem gegenwirtigen Kinnen
und auf der jdvpferifden Leiftung {id) aufbaut, die fie tdglid) neu vollbringen,
die fonnen viel abgeben an dad Wusdland, weil fie felbit viel Neues Hervor=
bringen, und durd) bas fiihrend bleiben, was fie neu {daffen.

TNun Haben wir eine Beodlterung und ein Augbilbungsfyftem, die mehr geeig-
nete Denjden fiir erfinderifde Leiftung auf naturwifjenidaftlid-tednifdem Ge-
biete Hervorbringen fdnnen al8 irgendwo in ber Frembde, Menfden, die vom
Gtanbpunite der Nation mit den PHiihnern vergleidhbar find, die goldene Cier
legen. Wir haben ihrer mehr, nidht weil wir von Haufe aud begabter find ald
anbere, fonbdern weil wir ben Weg, auf dem man die Begabungen entmwidelt
und nugbar madyt, beffer ausgejtaltet haben, und mweil Charatter und Tradition
bet ung bem Griolge befonderen BVorfdub leiften. Wir Haben vor Len Franzojen
bas Ausbilbungsdiyftem vorausd, vor den Cnglinbern ben engen Jujammenhang
von Hodyjdhulleben und induftriellem Betriebe, vor den Umerifanern die Geduld
und Nadydpentlideit, die jid) in langfriftige Aufgaben vertieft. Wber wir madyen
und unferen grofen Borteil felber zujdanbden, indem wir die geringen Summen
fdeuen, die e8 zur Aufredterhaltung unfever Leiftungen bebarf, und das in einer
Beit, in ber dbie fremben Bdlfer, indbefondere die Wmeritaner, Teinerlei Gummen
fdeuen, um ben Mangel zu beffern, joweit er fidh mit Geld beffern ldt. Denn
bag8 Wefentlidhjte bet uns filr unjere weitere Entwidlung ift dod) die Tatjade,
ba eine gemifje mittlere Sdhicht ber Bevblferung, aus der vorzugdmweife die ver-
langten Begabungen Hervorgehen, verarmt ift und nidht mehr die Mittel bejigt,
bie fie frither Datte, um die Sbdhne auf das griindlidhjte ausbilben zu laffen.
Was waren bdie Qeute, bie friler die Pldse der Fortgefdrittenen in unferen
Hodidulanitalten eingenommen Haben? Dasg waren Sdhne nidt reider, aber
bemittelter Gltern, die ihr Stubium abgefdloffen Hatten und das fonnten, was
man ihnen gelehrt hatte. Diefe jungen Reute empfanden das Bebiirfnis, nod
einige Jahre wiffenjdaftlid) u arbeiten, ehe jie in dag Erwerbsleben eintraten,
in bem Gedanfen, daB e8 darauf antommt, ein felbftdndiges Ronnen dahin
mitsubringen, das {id nidht erwirbt durd) mehridhrigen Drud auf die Binfe
eine$ Pdrfaals und durd) Ubfolvieren von Ilbungsaufgaben, mit benen jeder
anfangen muf, bei Denen aber niemand {iber bag Gefellentum binaug ur
Meifter{daft tommt. Wo find diefe [eute jept? Die Biter ftrengen fid an,
und bas elterlide Paus {Hrantt {id ein, bamit die jungen Menjden nur eben
gerabe burd) die Studienjahre durdyfomumen, und dann fdreiben fie fid) die
Finger wund und nehmen ben befdeibenjten Plagy, damit fie ein Qeben Haben
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und den Gltern nidht mehr auj der Tafde liegen. Um bie wenigen Affijtenten-
ftellen ift ein Wettlauf {dhier wie im Stabion, und wenn die Fadgenoffen zu-
fammenfommen, dann ijt ihr bevorjugtes THhema, wic bedauerlid) e$ ift, daf
man bdent und jenem und indgefamt einer grofen Menge der beften jungen Krdfte
ni§t Habe ermibgliden Ednnen, fid) griindlider fortzubilden, weil fein Geld da
war und e8 nidt erlangt werben Ionnte. Weil aber dasd fo ift, fann nidts
RNiiglideres fiir die Jufunft gefdehen, als daf der Staat eintritt und voriiber-
gehend Bilft, baf bdie begabten und geeigneten Menfden nad) ihrem Studium
wieber dasd lernen Idnnen, was fie vor dem RKriege gelernt Haben, ndmlid) felb-
ftindig wiffenfdaftlid denfen unbd felbjtdndig wiffenfdaftlidh) arbeiten. Das aber
verlangt Forfdungsftipendien, und id) wiifite nidt, welde niiplidere Ausggabe e3
giibe, al8 einen Fonds fiir die Forfdungsitipendien bei dber Notgemeinjdaft.

€3 gibt Qeute, bie diefer Art Ausgaben mit Miftrauen gegenitberftehen, mweil
bas, mas aus dem Yufwand Heraustommt, nur Menjden find, die eine beffere
fQualifitation Haben fiir die Lebensleiftungen, und nidht fidhtbare Objefte ded
Wirtfdaftslebend wie etwa eine neue Sorte FlajGenpfropfen oder ein neues
Diingemittel ober dergleiden mebhr. Diefe Wuffafjung aber erfdeint mir auper-
orbentlid) verfehrt, denn wenn man in der perfnliden Unterhaltung hinter bdie
Unonymitdt blidt, mit der die wirtfdaftligen Unternehmungen ihre Grfolge be-
beden, bann zeigt fidh {ofort, daB ber und jener, ber ein Serl von befonderem
Rbnnen ift, nad) der {iberzeugung feines Urbeitgebers die Quelle des Erfolges
barftellt. Wenn man aber felbft junge Qeute ausgbilbet in der Wrt, auf die es
hier anfommt, dann erfdhrt man tdglid), weld ein Rennen ift um befondere
Srdfte. Ulle Unternehmer webhren {id) heute mit aufgehobenen Hianbden dagegen,
bag man ihnen bie Menfden empfiehlt, die nifhts BVefonberes tonnen, aber fie
retgen fid um bdie, die jelbftdndiges Kibnnen und Urteil haben. Die Wenfden
find bie auptiade und nidht die Flajdenpfropfen und die Diingemittel, weil
die Menfden bdie Flajhenpfropfen und die Diingemittel Hervorbringen und nidht
umgefehrt. €3 foftet Heute minbdeftens 3000 RM. im Jahre, um einem Menjden
su ermbglidhen, bdaf er nad) beendetem Gtudbium fid) zu einem felbitdndigen
Stonnen weiterbildet, und wir miiffen minbeftens 600 {oldje Stipendien neu
fdaffen, wenn wir bag friifere Konnen angefidhts desd privaten Bermigensdverfalls
aufredterhalten und an der Stelle voranfommen wollen, wo feine internationale
Gdymwierigleit fiit dag BVoranfommen befteht und alled aus{dlieplid dbavon ab-
hingt, daf unfere geiftige Qeiftung Hod) ift, namlid) bei den unfidtbaren Pojten
ber internationalen Wirt{haft, die von den Urbeitdweifen und Crfindbungen Per-
fommen, bie von ung in die Frembde wandern und und dort Beftellungen er:
werben und Cinfiinfte, die ausd bdiefen Beteiligungen erwadfen.

Bu biefem Punfte wdre nod) pielerlei zu {agen, wasd Hier zu lange aufhielte,
weil e8 nod) etiwag8 Maumes bedarf fiir den zweiten Gegenftand, der felbtver-
ftandlidger ift unbd bfter Dereits erbrtert. Das ift ber Jujtand unferer For{dungs-
mittel. Wenn man ndmlid an den wiffenjdaftliden Stellen Forfdungsarbeit
madjen will, {o muf man Upparate Haben und Cinridtungen, die es fritfer
reidjer gab, weil e8 der Wirt{haft beffer ging, und weil man fie von den Jnbdu-
ftrieflen gefdjenft befam, wenn bdie Staat§vermaltungen fnapp waren und hier
und da vorfidtig mit dem Uuftun des Geldbeuteld. Dann ijt der Srieg ge-
fommen und bie Nadfriegdzeit, und wir Haben allgemein eine Flidtdtigleit
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angefangen, ungefdhr in ber Wrt, wie man bet einem Anjzuge, der nidht mehr
ganz gut ift, fid dod) nod) bebilft, indbem man durd) Kunijtftopferet ein Lod
verbedt, und an einer Stelle, wo er fid) ditnn gefdeunert hat, ein Stitd einfest,
und fo dhnlig. MNun ift e8 wabhrlid) ehrenmwert und wiirdig, fid der Beit an-
aupaffen und den duperen Lebensbediirfniffen, und bas geflidte Beintleid ober
ben Iunftgeftopften Mod mit Unjtand zu tragem, wie mwir e8 im bdeutfchen
Wiffenjaftsbetriebe getan Haben feit dem friege. ber hier Hanbelt e8 fid) nidht
um dag, was ehremwert und wilrbig ift, fondern um bdas, wad uns im Wett-
bewerb mit dben anbern BVdlfern in bder Leiftung an der Epige Hhalt, filr die wir
die Menjdjen, die Organijationen und die Berwertungdmiglidyfeiten in gleidem
Dtage Defigen. Dazu miiffen wir unfere mwiffenidaftlien ECinridhtungen er-
neuern, unfere Jnftrumentenbejtinde verbefjern, furz, bas wenigjtens im mitt-
leren Mafe tun, was im reidjten und volften Mage in ben BVereinigten Staaten
gejdjient. Aber e8 gefdhieht nidht nur in den Bereinigten Staaten, e8 gefdjieht aud
in bem aufgewadjten Sanbe deg fernen Dftens, in Japan, und id) dente, e8 ge-
fdieht i{iberall, wo bdie Men{den aufwaden und erfennen, daf ein BVor{prung
vor Den anberen Bilfern niemald bei mdpigem Klima und befdeidenen Bobdens
fddgen zu ervingen ober feftzubalten ijt, ohne zunehmende Bertiefung, und zu-
nehmende Bertiefung nidt obhne Forberung des For{dungsbetriebs. €8 wire
aud) nur ein Halbed Tun, wenn man die Menfden unterjtiigen wollte, damit
fie eine gedicgenere Ausbilbung befommen, und die Hilfsmittel verweigerte, die
fie au ibrer Forjdungstitigleit braudjen. Deswegen tritt bei ber Notgemein.
fdaft neben das Vebdiirfnis nad) Forfdungsftipendien bdie Forderung nad) Sad-
mitteln in verwanbdter HPohe. Tun fann man vielleidht einwenden, dah all dies
fon gefdhieht, und etwa auf den prengifden Haushaltdplan hinmweifen, der bei
bem Titel ,Kultugminifterium einen grofen Fort{dritt jeigt, der in der Hbhe
ber Biffern im Jahre 1925 gegeniiber dem Jahre 1924 und dem Jahre 1913 in
Crideinung tritt. Da fehen wir 3 B., bak Kunjt und Wiffenidaft, fitr die wic
1913 44 Millionen im Haushaltsplan ftehen hatten, 1924 mit 42 Millionen und
1925 mit 64 Millionen eingefest find. Das ift fider gut, und es ift eine grofe
Ghre fiir bas Kultusminifterium, baB e8 biefe Biffer erfolgreich erftreitet, und
bie Wiffenfdaft fdulbet diefer beriihmten alten BVermwaltungsbehirbe den groften
Dant. €38 ift aud) gewify {Hwer und vielleiht unwahrideinlid), mehr 3u erreiden,
nadydpem bdiefe Jnftang ihr Befted getan Hat, um bdiefe Fiffern zu erhohen. Aber
warum ift e8 {dhwer und unwabrideinlih? Weil wir weniger in unfjerem Lanbde
al8 in ben Bereinigten Staaten, ja felbft in Japan den Jufammenhang bdiefer
Ausgaben mit unferem Leben fehen, und weil wir ihre Bebeutung unzulinglid)
einfdpen. Denn wenn wir denfelben preufifden Haushaltsplan bdesfelben
Minifteriums daraufhin anfehen, was der Sule aufdllt und der Kirdje, dann
finben wir, baf, vergliden mit 1913, bie Ausgaben fiir die Nirde im Jahre 1925
um 71 v. . und bie Ausgaben fiir die Ehule um &8 v. H. erhsht find, wibhrend
bei ber funfjt und Wiflenidaft die Crhohung 45 v, H. ausmadt. Glaubt ernft-
Daft jemand, daf e fliv bad wirt{haftliche Wohlergehen unferes Bolted mehr
auf bdie Rirdge und bdie Ehule alg auf die Wiffenfdhajt anfommt, oder ift das
wirtjdaftlide Woblergehen in bdiefen unferen Tagen nidht widtig genug, um
bem, was Quelle und Urfprung ift, namlid) der Wiffenidaft, ebenfo materielle
Flirforge guzufithren al8 Rirdje und Sdjule? Dies ift aber der Punit, an dem
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die Bediirfnifje der Notgemeinidaft auftreten. Denn wenn e8 aud) in der Form
unbd in dber Eingliederung in dad BVermaltungdwefen Unteridiede madyt, ob bie
Hilfe auf dbem LWege iiber bie Bunbdesjtaaten ober auf dem Wege itber die Not-
qemeinfdiaft erfolgt, fo ift e8 bod) fiir die Wiffenfdaft in legter Linie nur
widtig, baf jie iiberhaupt erfolgt. €8 ift aber aud) beim LWege iiber die Not-
gemeinfdaft ein Befonberer porteilhafter Umiftand. Denn e gibt viele Dinge,
Dei benen man fid) begniigen fann, baf fie an einer Stelle in Deut{dland vor=
hanben {ind, und e3 ift fiir die Notgemeinjdaft leidyter, folde Bebdiirfnifle zu
befriebigen, ohne Giferfudyt zu weden, al§ fiir die Bunbdesftaaten, die unters
cinander willlommenermweife um den Rang ihrer Unjtalten mwetteifern.

Mir flingen im Ohr, bevor fie ausdgefprodjen find, alle die Worte, mweldye
bazu beftimmt find, mit einer re[peftvollen Werneinung vor den Griindben, bie
fiic bie Bewilligung vorgebrad)t werden, ,nein” zu fagen, und jo fommen alle
barauf hinaus, daf e8 ung jdhledht geht, weil wir den RKrieg verloren Hhaben,
und daf e8 bringendere Forberungen gibt, die uvor befriedigt werden miiffen.
Dazu Hhabe id) nur zweierlei zu fagen. Das erfte ift, baB aud) Japan, auf bas
id) hingemwiefen Habe, ein Sdidfal erfahren Hat, weldes gleidhbedbeutend ift mit
einem verlorenen Sriege, denn alle ftimmen bdarin iiberein, daf das Grdbeben
bem japanif@en Staate und Bolfe mehr gefoftet Hat ald dic beiben Kriege, die
e8 1894 unbd 1904 gegen China und RuBland gefithrt hat. Trogdem fteht Japan
auf dem Gtanbdpunfte, auf dem Friedrid) der Grofie geftanden Hat nad) bem
Giebenjdhrigen Kriege, der wirtidaftlid) fo viel fiir Preufen bebeutete, ald je
ein verlorener frieg fiir ein Land bedeutet Hat. Die Japaner meinen namlid),
baf, {o arm ein Qand fein mag, e8 nie zu arm ift, wenigjtend an einer Stelle
bag zu {daffen, was fiir feine weitere Entwidlung notwendig ift, und fie ridten
fid banad) bei ber Ausftattung von Forjdungsitellen fiir foldje finguldren Wufs
gaben, wie fie bie MNotgemeinfdaft mit dbem Sadjanteil der beantragten Gummne
erfiillen will. Die wenigen Millionen, um bie e8 fid bdafiir hanbelt, werben
gefunben, und id) denfe, fie werden aud) bei ung fid) findben, wenn bdie {1ber-
seugung der Notwenbdigleit, von der id) erfitllt bin, {id) ausdbreitet, wie id) hoffe.
Denn e3 hanbdelt fidh um einen Brudyteil der Reid)8ausgaben, der fo flein ijt,
baB man bdie Qupe nidtig Hat, um ihn abzulefen.

3d) Habe immer gefunden, daf in biefem unferen Ranbe bderjenige ftart ift,
per nidhts fiir fid haben will, und der mit feinem Hergen fiir eine neue groge
Aufgabe eintritt. €8 ift aber eine neue grofe ufgabe, ung aufzubelfen durdy
Qeiftungen auf geiftigem ®ebiete, die durd) unfere Heimifdhe Jnbuftrie Hindurd
den Weg ind Wusland nehmen und unsd dort Beftellungen erwerben und un-
fihtbare Cinfommenpoften im internationalen Wirtihaftsvertehr. €8 ift das
eine grofle Aufgabe, weil wir die Borausfegungen zu ihrer Crfitllung in befon-
bers reihem TMaBe in unferer Nation und in unferen Cinridtungen befigen,
und e8 ijt eine neue Wufgabe, weil wir frither vor dbem RKriege auf die BVerfors
gung bes Auslandes von der Heimat aus mit Waren geftellt waren, und nidht
mit dem leibenfdaftliden LWunfdje der frembden Rinbder ju redynen Hatten, der exft
aus bem Rriege hervorgegangen ift, alled Widytige auf eigenem Boden zu erzeugen.

Go Boffe id), bap diefe Worte bei ben Stellen, bie bas Lanbd regieren, Gehdr
finden, weil fie bie alte Weisheit wiffen, bie in dem Gage fidh ausfpridht:
Regieren Deift vorausiehen!
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[I1. Denfjdrijten iiber Gemeinjdhaitsarbeiten
per Jotgemeinjdaft der Deutidyen Wifjenjdait
im Bereid) der Nationalen Wirtjdaft, dber
Bolfsgejundheit und des Bolfswohles

PVorwort

Die Organe des Reid)s haben gur Duvd)fithrung von Fovidungs-
aufgaben im Bereth) der nationalen Wirtjhajt, der Voltsgejundeit
und des BVolfswohlesd zundad)jt 3 Millionen Mart bHewilligt. Gemaf
Der feitend der Notgemeinjdyaft vorgelegten Dentichrift jollen fie dazu
dienen, wiffenjdhaftliche Grundlagen dber genannten Gebiete im Wege
gemeinfamer Arbeit und Forjder aus den verjdhicdenften Teilen des
Reidhs au flaren. €8 fommt dabei insbefonbdere aud) auf die Jujam-
menarbeit verjdyiedener Fadygebiete an.

Die nadhfolgenden Dentjdhriften fonnen nur alg vorlaufige Mit-
teilungen iiber die bisher jur Jnangriffnahme im Kreife der Not-
gemeinjdyaft und ihrer Ausidiiffe gepflogenen Verhandlungen dienen.
Dafy der Krei der dringlichen Aufgaben darin audy nidht aundhernd
umzriffen werben fann, ergibt fid) bon jelbjt. Hier jteht jede Crganzung
jrei. Die vorliegenden Angaben begweden allgemeine Orientierung
als Unterlage fiir bie feitens des Hauptausidhuifes au faffenden
Bedliiffe.

Auf Eingelheiten und Perjonenjragen ift in der Pauptiade ver-
gidytet. €3 ift felbitoerjtandlid), daf der Hauptausidhuf der Notgemein-
jdaft wie auf allen andeven Gebieten aud) hier dic Entjdeidung
behalt und zu gegebener Feit bamit befafst werden wird. Demzufolge
find aud) Cingelangaben, die des Bujammenhanges wegen in den
Dentidjriften enthalten find, nady Ort und Perjon nidht bindend.

©oll die Notgemeinjdaft eine Verantwortung fiir die geplanten
grofen Aufgaben iibernehmen, fo muf ihr beziiglich dber Austwabl
per Aufgaben wie der Perfonlidheiten Freiheit vorbehalten bleiben,
ohne durd) andere ald aud der Sadje flieRende Wiinjdhe ober Beein-
fluffungen gebunden 3u fein. €38 fommt nidyt darauf an, jpegielle
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Jntereffen, vie fie die Bertreter ber im praftifhen Leben ftehenden
Berufsftande hegen mbgen, gu fordern, fondern wiffenjdaftlich grunbd-
legenbe Fragen ju lbfen, die fiir jeben erfolgreichen Fortjdritt, jei
e3 auf wirtfdaftlichem Gebiete, fei e3 im Bereich ber BVoltsgejundheit
ober bed LBolfswohles, BVorausfehung find. Die Forberung der Jn-
ftitute al8 joldje, die ben Landesvervaltungen unterftellt find, fann
audy hier nidht in Frage fommen. Uberall find nur die Forfdungen
al8 joldye 3u unterjtitgen. Ebenjo fommt bie Shaffung von Beamten-
ftellen nidyt in Frage. Dad Injtitut der Forjdjungsitipendien wird
aber in ber Durd)fithrung diefer Aufgaben weiter ausdgebaut werden,
a3 jugleid) ber Starfung deg wiffenjdaftlihen Nadywudjed dienen
muf3.

Fiir grofere Teilgebiete it die Heranzichung von Sonderaus-
{dhiiffen nicht 3u umgehen fein, benen Frageftellung ober Vorjdhlag
per Perjonlidhfeiten im Ginvernehmen mit den jtandigen Ausidiiffen
der Notgemeinidaft obliegt. Befdhranfung ift bei dem ungeheuren
Umfang ber Probleme geboten. Doppelarbeit ift, wo irgend miglid),
3u bermeiden.

Bei der Sdywierigleit ber Aufgaben diirfen jdhnelle Crfolge nicht
ertoartet twerben. Neben den in allen Wiffensgebicten offenen Grund-
fragen madit fid) die Forderung geltend, ohne Riidficht auf die
Zrennung der Fdadjer die BVertreter verfd)iedener Fad)gebiete Fur
Rofung groker Aufgaben gu vereinigen. Nur anhaltender, eindringen-
per Arbeit fann e8 gelingen, die in den Hauptgebieten zum grofen
Zeil aud der Trennmung der Fad)gebiete herrithrenden Liiden 3u iiber-
feben ober gar gu {Gliefen. Um jo mebhr darf gehofft werden, daf bdie
Arbeit Der Notgemeinidaft auf diefem Felde dem bdeutidhen Bolf
dauernd Nupen bringen ird.

Dr. . ©Shmidt-Ott.

1. Dentidhrift iiber Metallforfchung

Die Abjicht der Notgemeinjhaft der deutihen Wiffenfchaft, die
Forderung wiffenidaftlider Foridung nidht nur den ufilligen Ein-
selantrdgen uteil werden zu laffen, jonbern dariiber hHinausgehend
die grofen Wiffenjdjaftdaufgaben, weldhe ber BVolfdgefundheit, der
nationalen Wirtfdhaft und dem allgemeinen BVoltsiwohl dienen, durd)
Bereitftellung von Mitteln ihrer fyjtematijdien Behandlung und
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LWiung entgegengufithren, wird von allen, welde bie politijhe Be-
deutung der wiffenidjaftlichen Arbeit erfannt Haben, ald eine An-
gelegenbeit pon allergrofter Widptigleit angefehen werden miiffen.
Ginem geiftig Hod)ftehenden Bolfe, bem mifgiinjtige und feindfelige
RNadybarn faum dad [ebendnotvendige gonnen, bleibt fein anberer
Weg, fich von der Aupentvelt unabhingig su madjen, jid) su erhalten
und jid) cine angemefjene Rebendhaltung twieder gu erringen, ald die
Lertiefung in die Natur und ihre Gefete, und der tatfriftige Wille,
die Armut des heimifdhen Bodens durd) Ausnubung der naturmiffen-
fhaftlidien Grfenntniffe und intenfive Arbeit in dad Gegenteil Fu
verfehren und jo aud Steinen Brot ju madyen, den Geift Jum Siege
iiber bie Materie fithrend.

Die Notwendigfeit, den grofen Arbeitcrmaifen Deutfdhlandsd Avbeit
und bamit Brot ju liefern, 3wingt jur Bereitftellung grofer Mengen
von Weriftoffen, welde von ihnen nidt nur fitv den Heimijden
WBedarf verarbeitet, fondern audy fitr die Ausfubhr in moglidit Hod)-
wertige Crzeugniffe der mannigfaltigiten Art verwandelt tverben
miiffen. Unter ihnen nehmen ncben den Rohitoffen fitr die Textil:
induftric und dbenen der djemijdhen Induftrie die bebeutendite Stellung
bie Metalle ein, ohne welde Heute fein JIngenicurbau, feine Energie-
getinnung und Energieiibertragung von einigem Audmafe und fein
Berfehramittel dentbar ift, von den Werfzeugen der Jndujtrie, des
Handwerfers und ded Landmanmned gang abgefehen. Die Anforde:
rungen, weldje an die metallifdhen Werkitoffe hinfichtlich ihrer phyfi-
falifdhen, medhanifden und djemifdjen Cigenjdaften geftellt toerden,
find unendlich mannigfaltig, und ftandig treten neue hingu, beren
Befriedigung den Metallurgen immer unb immer ipieder vor meue
Probleme ftellt.

Diefe in weiten Kreifen befannten Tatfadjen zeigen, dafy bag Gebiet
der Metalle und der mit ihnen zujammenhingenden Dinge zu denen
gehort, weldje ber weiteren Crforfdung dbringend bediirfen, und ber
mit ber bigherigen Cntividlung der Metallurgic BVertraute eifs, daf
die Bearbeitung diefed Felbes veidhe Fritdhte vovausiehen [Gft, da das
wiffenidaftliche Riiftzeng fiie die Metalforjdhung vorhanden ift, feit-
pem Phyfit, Chemie und phyfifalijhe Chemie uns cin fajt voll-
ftandiges Bild vom Aufbau der Materie und den fic Deherridhenden
Gefeten geliefert haben. In allen BVeziehungen, welde die Anberung
de8 ggregatzuftandes, die Mijdhungs- und Cutmijdrngderjdyei-
nungen, fowic dic Bilbung und Spaltung ihrer Verbindungen be-
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treffen, fHimmen die metallijhen Stoffe mit den nidytmetallifdhen
iiberein; ihre Sonderftellung wird lediglid) durd) ihre wiederin durdh
gemeinjame Urfadjen verfnitpften eleftrijdjen und optijdhen, joivie bie
hohen plaftifhen Cigenjdjaften bedingt. Die fpezififd) metallijden
Gigenjdyaften find in der Reihe der djemijdjen Elemente auBerordent-
lid) haufig porhanden, haben wir dod) nidht weniger ald 80% famnt-
lidjer Elemente u den Metallen zu redynen.

Die gefepmaBige BVerteilung der Petalle in bem periodijdjen Syftem
per djemifden Clemente liefert uns ben Beiveid dafiir, daf bdie
metallijdjen Cigenjdjaften, benen wir bei den demifdjen Lerbindungen
nur fehr felten und ftets im abgejdwddten Mafe begegnen, Atom-
eigenfdhaften {ind und durd) den bejonderen Bau der Eleftronenbiille
ded Atom3 Hervorgerufen werden.

Alle metallijdhen Stoffe haben, jo grofy die Unterfd)iede gelegentlich
aut fein {dheinen, jo viel Gemeinfames, daf eine Einteilung der Metall-
forfdungsarbeit nad)y den cingelnen Metallen und eine jdharfe
Zrennung der Eifen= von der Metallforidung in feiner Weife gered)t-
fertigt erfcheint. Die Trennung oijden Eijen- und Metallbitttenveen
ift wohl tweniger durd) die Wefensverjhiedenleit der beiden Gebiete
al8 durd) die getvaltige 1lberlegenfeit ber Crzeugungdgrofenordnung
beim Cijen, bdie notiwendige Bewaltigung groffer Maffen und bie
padurd) bedingte grofere Bedeutung bder Majdjine hervorgerufen
worden., Jedenfalls miikte man bei Jnangriffnahme metallurgijdjer
gorfdungsdarbeit grundfaglid) fiir eine Jujammenfafjung der Cifen-
und ber Metallforidhung eintreten, damit in der geplanten Arbeits-
gemeinjdyaft feine umirtidaftlidhe Doppelarbeit geleiftet wird, und
pie gegenfeitigen Erfahrungen ausgetaujdt werden fomnen, um dem
Gangen 3u niigen.

Die Metallforfdjung [akt fid) in verjdhiedene Jiweige gliedern. €3
ift 3u unterjudjen:

A Das Wefendes metallifdhen Buftandes

Bereits oben ift davauf hingewiefen, dbag 80% aller Elemente
Metalle {ind, und daf die metallijdien Cigenfdhaften von dem Bau
pes Atomes und feiner auperen Cleftronenbiille abhangen. Wir haben
¢3 bier alfo mit einem Gebiete ber Atomphyfif zu tun.

Sehr unvollfommen {ind unfere Kenntniffe itber den Med)anidmus
per eleftrijdien LQeitfahigleit und der Thermoeleftrizitat. Weiter feplt
eine fpftematijdie Unterfudjung der von RKammerlingh) Onned in
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Reyden entdedten Supraleitfahigfeit bei den tiefiten und zugdngliden
Kemperaturen. Nur bei einer fehr Fleinen Jahl bon Metallen ift bie
Yemperatur befannt, unterhalb deren dad merfiviirdige Phanomen
beobadytet twerben fann. LQiidenhaft ift dag Material {iber dag Ber-
haltnis der eleftrifdjen jur Warmeleitfabigleit (Regelmdfigleit von
Wiedemann und Franz) in jeiner Abfhdngigleit von der Temperatur,
itber bie optifdjen Gigenjdjaften der Metalle und mandje anbdere
®rofge, weldye einen SHhluf auf den Bau der fiir bie Metalle harat-
teriftijhen aueren Cleftronenhiille zulaft.

Niheres Studium vderdienen bdie fogenannten intermetal-
[ijden Berbindungen, d. B die Berbindungen metallijder
Glemente, weldie nody metallifhe Cigenjdhaften zeigen. Bisher {ind
fie nur oberfladylicd) Dehanbdelt wworden, e unterliegt aber feinem
Bieifel, dafy die Meffung ihrer djarafterijtijen Konjtanten und der
Bergleid) derfelben mit denen ber jie zujammeniebenden CElemente
nicdht unwidtige Cinblide in dad Wefen des metallijchen Jujtandesd
getédhren wird.

Sn biefem Bujammenhange verdienen aud) Intereffe bie Schlubady-
jhen Unterjudjungen iiber fynthetifdhe Metalle vom Ammo-
niumtppud. An alle diefe Dinge fniipfen fid) tveitere Fragen von
erheblidjer theoretijcher Bebeutung.

Gine gange Reihe von Metallen tritt unsg in verfdyiedenen poly-
morphen MWodififationen entgegen (o= und »-Cifen, weiges
und qraued Jinn), die {ich burd) den Bau der Raumgitter boneinander
unterfdjeiden.

Bergleihende Unterfudjungen der Cigenjdaften bdiefer aus ein-
selnen Atomen aufgebauten Formen fonnen widtige Crgebniffe fiir
die Atomphyfif und die Crfenntnid ded3 Wefens des metallijdhen Ju-
ftandes liefern. Rontgenometrijdie und andere phyfifalifde Meffungen
miiffen Hier ujammenivirfen.

Widhtige rontgenometrifde Feftitellungen itber a-, f- und »-Cifen
find Dbereits durdygefiihrt toorden. Mehrere von ihnen Haben Bedeu-
tung fiir die nadjten Kapitel.

B.®efiigeforjdungan MetallenundLegierungen
(Metallographie)

Die metallographifhe Forjdhung Hat die Aufgabe, dasd (Sjcfiftgc von

Metallen und Qegierungen u ermitteln und die Abhangigleit der
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phyfifalijden und demijden Cigenjdaften berfelben bon der Bu-
fammenfepung, der Befd)affenheit und Korngrofe der Gefiigebejtand-
teile feftauftellen.

Diefer Bweig der Metallforjdhung ift der am beften dburdjgearbeitete,
und feine Bedeutung ift von allen, welde mit Legierungen zu tun
Haben, in pollem Umfange ecfannt, jo dap Heute jeded groBere Werk
per metallerzengenden und metallverarbeitenden JInbuftrie fein eigenes
metallographifdhes Laboratorium befibt.

Die giinjtige CEntwidlung der Metallographie ift ermdglidyt
torden durd) dbie Bertwendung phyfifo-chemijdier Erfenntnijfe, ins-
bejondere der Gibb3jdjen Phajenlehre. Jn neuerer Jeit Hat die Mog-
lidjfeit, Dag Feingefiige der Kriftalle durd) NRontgen-
ftrahlen aufzuflaren, mandye frither unlogbar fdheinenbe Frage 3u
beantiworten geftattet, 3. B. itber die Natur der unter verjdjiedenen
Bedingungen erhaltenen Eifenfarbide, dic fid) nad) den Unterjudjungen
de3 Cifenforfdungdinjtitutd al8 ibentijd) ertviejen Haben.

Da diefe wiffenfdaftlidien Grundlagen fiir die Metallographie im
wefentlidyen porhanden find, fann man die weitere Entwidlung wohl
fidy felbjt iiberlaffen; e ird geniigen, wenn man bei eingelnen
widtigen Spezialunterjudjungen, die Bedeutjames verjpredjen, von
feiten der Notgemeinidaft Helfend eingreift.

Bwei Unterfudyungdreihen, deren Durdyfithrung extwiinfdt ift, jeien
hier angefithrt:

Wenig befannt, aber dod) von nidht geringem Jntereffe fitr den
Qugenieur ijt die Abhangigteit der Warmeleitfahigteit der
Qegierungen bon ihrer Jujammenieung und der Natur ihrer Ge-
fitgebeftandteile. Die abiolute Beftimmung der thermifdjen Leitfabig-
feit erfordert einen ziemlid) erheblidhen apparativen ufiwand. Jn
pielen Fillen wird man fid) aber mit relativen Werten, durd) Ber-
gleid) Der Regierungen mit einem veinen Metall von Dbefannter
Warmeleitfahigleit, begniigen fonnen. Die LVergleid)3methoden ge-
ftatten, qroBe Serien in Furzer Beit und befriedigender Genauigleit
durdjzumefjen.

BerhdltnidmdRig neu find dic Beftrebungen aus weniger edlen, in
reidhlicher Menge 3ur Verfilgung ftehenden Metallen Gemifdy
widberftandsdfdahige, nicdht Forrobicrende Legierungen 3u
{dhaffen, von denen die Bordjersfdhen Legierungen und die Kruppiden
roftfreien Chrom-Nidelftahle 3u nennen find. Widhtige Sefichtdpuntte
fiic die Qerftellung wiberftandsfabhiger MijdTriftallegierungen ver-
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danfen wir Tamman, welder die Frage der Nidhtangreifbarfeit mit
Der Berteilung der Legierungdbeftandteile im RKriftallaumgitter in
Bujammenhang gebradyt Hat.

et bemiiht man fid), nadydem man bei den LQegierungen bes Eifens
giinjtige Grgebniffe erzielt hat, aud) dad wefentlich) unedlere Wlu-
minium gegen die Cinflitffe der Atmofpharilien widerftandsfabig au
madjen und es in djemijder Hinjidht zu vergitten. Sidjer ware die
Lojung ded Problems der Korrofiondverhinderung beim Aluminium
eine Angelegenheit von erheblider wirtjdaftlider BVedeutung, nament-
lid) fiir bie deutfdhe Aluminiuminduftrie.

C.Plaftizgitatund Formgebung

Ein Gebiet, fiir weldes nad) ben wiffenjdaftlihen Grundlagen feit
langer Feit gejudht wird, ift das ber Formgebung im plaftijden
Buftande. Die Borgange, weldhe fich) beim Walzen, Preffen und Jiehen
der Metalle abfpielen, find nody heute in wefentliden Stiiden untlax.
PMan weif, daf man einen Metallblod nidht in einem Buge in eine
Sdyiene iiberfithren fann, man muf ihn mehrmald, in mehreren
Stidjen, unter Walzen von immer fleineren Kalibern, durd)gehen
laffen, und dag jogenannte Walzentalibrieren, d. §. die Art bed
Borgehend von RKaliber zu Kaliber, gilt al8 eine dyivierige Kunft,
deren Geheimniffe namentlid) von den WalzwerEmeiftern dangftlid)
gebiitet twerden. .

Offenbar Handelt e fid) hHier um ein Hydrodynamijdes Problem,
und e8 it exfreulid), baf die Gefellfd)aft fiir angetwandte Mathematif
und Medyanif auf ihrer Verjammlung vom 6. Marz 1925 in DreSden
fidy diefer wichtigen Frage angenommen Hat.

Muger hydrodynamijden biirften audy Probleme der friftallinen
Orientierungdgefdiwindigleit bei den plaftijden BVerdnberungen vor-
liegen.

Jebenfall3 perbienen diefe Fragen Hohed Jntereffe und alle For-
fdungdarbeiten, weldje in diefer Ridjtung flarend wirfen fonnen,
tatfraftigite Forderung.

Die Kriftallbeformationen, weldye beim Kaltwalzen auftreten, find
bem Studium durd) die Rontgenanalpfe nad) Debye und Scderrer
suganglid) getworben. Audy ift die Deformation von jogenannten Cin-
friftallen, groferen Metalleingelfriftallen, ftubiert tworden.

Nud) bie Formgebung durd) GieBen flitffigen Metalles
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und Critarrenlaffen hat ihre Probleme. Die Viskfofitaten der gejdymol-
aenen Petalle und deren Abhangigleit von der Temperatur find nod
vollig unbefannte, aber trogdem widtige Srofen.

D. Die Chemifdye Metallurgie

Bon grofer Bebeutung und ber Forderung Dbediirftig ift Ddie
Chemifdye IMetallurgie, welde fidy mit der Nberfithrung der Crze
enteder direft in bag Metall ober in Verbindbungen befd)aftigt, aus
denen pag8 Metall durd) demifdhe oder eleftrodjemifdie Berfahren
leid)t abgefchieden twerden fann.

Haufig fommen bdie Crze der verjdjiedenen Metalle, 3. B. Jint-
blende und Bleiglans, aber aud) andere, ftarf miteinander und mit
Gangart verwadyjen vor und bediirfen, ehe man fie verhiitten fann,
der Kongentration und der Trennung.

Die alteren Aufbereitungsdverfahren geniigen Haufig
nicht, um eine audreidjende Sdeidbung herbeizufithren. Dagegen find
einige neuere fogenannte Flotationgverfahren algd braudbar erfannt
worden, bei denen twertvolle Crze burd) Ol oder durdy Sdhaum Fum
Sdyveben gebrad)t und {o von taubem Geftein und anbderen Crzen
getrennt werden. Hierbei Hhanbelt ed {id) um eigentitmlidje Ober-
flachenfpannungd- und Benepungsvorgdinge, welde in ihren phyfi-
falijden Urfadjen nur fehr unvollftandig erforfdyt find.

Undere neue Aufbereitungdverfahren madjen fidh) Lolloiddhemifde
Gefemagigleiten gunupe. Jum Beifpiel gelingt es, in Ton einge-
fprengte Cramaterialien von der Cinbettungdmaffe zu trennen und fie
angureidjern, indbem man dad Kolloidmaterial peptifiert und am Ab-
feben hindert, wahrend dasd nidyt folloidbale Crz gu Boben finft. Audy
auf diefem Gebiete ift nod) manderlei Forjdungdarbeit zu leiften.

Die metallurgifden Progefie, dburd) welde oxydifde,
julfidifde und arfenbaltige Crze in die Metalle iiberfithrt twerden
fonnen, find verhaltnidmapig wenig exforicht; die Hiittenleute arbeiten
vielfad) nody vollig empirijd). Diefe BVerfahren {ind aber heute fiir
pie mwiffenfdaftlidje Behandlung veif. €8 hat fidy gezeigt, daf bie
meift bei hobhen Temperaturen verlaufendben BVorgange zu den umfehr-
baren gehoren, bei benen bon der Temperatur, der Jujammeniehung
und Songentration der Gasatmojphare abhingige Gleidyge-
wid)t3lagen auftreten. Haufig betwirtt eine tleine Anderung der
genannten Faltoren eine volftandige Anbderung des Reaftions-
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verlaufed. €3 ift notivendig, diefe Cinfliiffe fennen und beherrfden
su lernen,

Die demijdien Gleidgewid)tdgefebe und bdie djemijde ThHermo-
pynamif find vollftandig exforid)t, und e8 hanbelt {icd) darum, diefe
wiffenfdaftligen Grundlagen {pftematifd) auf die metallurgijden
LBorgange anguivenden.

Cine Reihe metalurgijder Ibealprozeffe ift bereitd unterjudyt
worben. So die Gleidgewvidhte ded Cifens, feiner Oxyde und feines
RKarbided mit Kohlenftoff und Sauerjtoff baw. mit den gadférmigen
Orpden desd Kohlenftoffes in dem Temperaturgebiete von 500 bis
1100 Grabd.

Bon groBer Bebeutung wird die Kenntnid der Gleidgetwidyte
swifden dem flitfjigen €ifen oberhalb 1100 Grad mit Kohlen-
ftoff und Sauerftoff baw. dem Kohlenorybde werden. Durd) fie werden
die theoretifdhen Crfenntniffe bed Thomasd- und Befjemerverfahrens,
jomie Ded Giemeng-WMartinprozeffed Mwefentlid) vertieft iverden
Ionnen. Unterjudjungen in Ddiefer NRidtung find in Angriff ge-
nommen worben. Sie bediirfen, dba man nur mit Batterien von
Apparaten einigermaen {dnell um Jiele gelangen fann, erheblider
Buwendungen.

Aufer den Unterfudungen iiber diefe Grunbdlagen bder eifen-
hiittenmanni{dyen Redultions:, Jementationd- und Frijdprozefje find
focben ecingehende Unterjudjungen iiber die Gleidjgewidte bei der
Bementation ded Cifend durd) WMethan und ihre Temperaturab-
hangigteit durdygefiihrt worben.

Diefe Arbeiten geniigen aber nod) in feiner Weife, um die Ge-
jamtheit der eifenbiittenmannijden Berfahren iiffenidaftlidy u
iiberfehen, fie bildben nur die Grundlage fiir die fompligierteren, bei
denen ingbejonbere der Einfluf begd Siliziumg u ftubieren ift. Den
Hodyofenproze mit all jeinen Komplifationen wird man erft iiber-
fehen Fonnen, twenn man die Gleidygewidte gwifden dem Eifenbabde,
der Gilifatidlade und ber fohlenorydhaltigen Atmofjphdire genau
unterjudyt hHaben wird.

Weitere Unterjudumgen twerden nottwendig fiiv den Einfluf,
‘twelden bie Gegentwart von Mangan, Phodphor und Schivefel auf
dic oben gejdyilderten Gleidygetvidyte augiibt.

Bon anberen Redbuftionsdgleidgewidten find die des Pinforydes
mit Kohlenoryd unterjudyt wordben.

Aud) andere widhtige metallurgifde Borginge, bei denen Gleid)-

Deutfde For[dung. Heft 2 3
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gewwidite eine Rolle fpielen, find ftudiert worden. Abgeidloffen und
verdffentlidt find die Arbeiten iiber die Bleirdftreattionen, jum Teil
verdffentlicht die iiber bie Qupferroftreattion, welde die Grunbdlage
fitc bie Qupferverhiittung bilben. €2 folgen nody foldje iiber bie
Roftung ded Sdpwefelfilberd und Sdpvefelnideld und andere. Bei all
diefen Vorgdangen haben aud) die Bebingungen, unter denen Sulfate
entftehen, bejonbere Bedeutung.

Nur iwenige der Probleme fonnen Hier genannt werden. Wit
fteben auf faft jungfraulidem Boden.

Dad gilt aud) fiir bie Verhiittung ber Metallarjenide, der fo-
genannten ©peifen, iiber deren Roftgleidigewvidhte fo gut wie nidhts
befannt ift.

Jn einigen Falen, bei einfadien Borgdngen, it e8 moglid), die
Rage der Gleidgewidite ausd den thermijden Ronjtanten,
ben Reaftiongwdrmen und den fpezifijden Warmen mit Hilfe der
©age der demifden Thermodynamit, insbefonbdere mit PHilfe des
Nernftihen Warmetheorems, ju berednen. Die ungefihre Lage ber
Gleidygetvidite unb der Temperaturgebiete, innerfhalb deren fie praf-
tifde Bebeutung gewinnen fonnen, lakt fid) jedenfalld mit bden
Nernftiden Formeln {ddten.

Deghalb ift e8 erwiinfdt, diefe RKonjtanten in moglidit grofer
Bahl und mit Genauigteit zu fennen. BViele der Reaftiondmwarmen
laffen fid) aug dlterem Beobadtungdmaterial entnehmen, dody find
in pielen Fdallen Nadypriifungen erforderlid).

Las gleide gilt fiir die fpesifijden Whrmen vieler Verbinbumgen
im feften und fliiffigen Buftande, auf deren Abhangigteit von der
ZTempevatur nod) mehr Riidfidht genommen werben miifite, indem
man bdie wahren fpesifijden Warmen unter BVerwendung moglidit
tleiner Temperaturintervalle ermittelt.

it die widjtigften bei den metallurgijden Reattionen mitwirfen-
ben Gafe find die thermijdhen Ronftanten, indbefonbere bie Nernft-
jdjen ,Chemijdjen RKonjtanten”, mit geniigenber ®enauigteit beftimmt
toorden, fo daf nad) diefer Ridytung eine Riide sunadyit nidht fiihlbar
werden ivird.

Bei diefer thermodhnamijden Berednungsmethode muf man aber
ftets ber Tatfadje eingedent bleiben, dag die Formeln verjagen, fo-
bald Rofjungsphafen, deren Bufammenfehungsverhiltniffe man von
vornferein nidyt fennt, bei ben Gleidgeviditen auftreten, Diefe Cr-
jdeinung ift bei dben metallurgijdien Syftemen feinedivegs felten. Jn
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folden Fdllen ift man ftetd auf die direfte erperimentelle Durdy
meffung aller fiir bie Gleidgevidte darafteriftijden Grogen an-
gelviefen.

Aber trohdem bleibt die Kenninid ber thermijden Konjtanten
widytig, teil fie ben Warmehausdhalt ber Prozeffe au iiberjehen und
eine rationelle Warmewirtjdaft aud) in der Wetallinduftrie durdyu-
fiihren geftattet.

Neben der Kenntnid der Gleidygevidhte bei metallurgijden Reaf-
tionen ijt aud) bie Reaftiongdgejdmwindigfeit von Bebeu-
tung, tweldje aufger von den Temperaturen aud) von der Bejdjaffenfeit
ber reagierenden feften Stoffe unbd von deren Oberfladenausdbilbung
abhdngig ift.

Biel ift fiber bie VBerbrennungsdge{dhiwindigieit ded
foffesd gearbeitet tworben. Unbererfeitd hat man dem Altern
der Orpde Aufmertjamieit gugetvandt. Von der Alterungsftufe Hangt
pag phyfifalijde BVerhalten (3. B. bie LWwslidfeit) und die demijde
Reattionsfahigleit ftarf ab. Cine Rolle {pielt die Alterung bei den
Methoben zur Gelwinnung ded Aluminiumozrydesd aug dem Baurit,
3. B. nad) bem Baierjden BVexrfalhren.

Aufer dem Wetalle fallen bei bden feuerfliiffigen Progefjen
Sd)laden; oben haben wir bereitd gefehen, daf fie fidh) mit dem
WMetallbade und der Reaftiondatmofphire ind Gleid)gerwidt feten.
Pa8 bedeutet, daf ein mehr oder minder grofer Ieil bed Metall-
gehaltes ber Crze in die Edylade iibergeht. Man ird wiinjden, diejen
Anteil moglidft tlein ju Halten. Die Menge wird von den Gleide
gewidytdfaftoren, indbejonbere bon der Temperatur und der Ju-
jammenfeung der Gagatmoiphdre, abhangig jein.

€8 find aufer den Gleidgewvid)ts- und Lojungsverhaltniffen aud)
nod) anbere Cigenjdaften der Sdjlade gelegentlid) zu beriidfidtigen.
€3 ift befannt, baf in gefdmolzenen Glafern, i denen toir bdie
Gilifatjdladen redmnen miiffen, Metalle, namentlid) Ebelmetalle, Fut
ultramifroffopifden Partifelden zerftaubt werden. Die BVorgdnge
find von bem Goldbrubinglas her befannt, bas ein joldyed Jerftdau-
bunggiyjtem darftelt.

€3 beriifren {id) hier die Crjdeinungen tinjtlider Silifatjdmelzen
mit jolden natiivlider. Der Metallgehalt von Eruptivgefteinen jdeint
urjpriinglid) von folden Verteilungdvorgingen von Metall im fliif-
figen Magma Herzuriihren.

Nud) die BVorginge bei der Eritarrung dber Shladen ver-

3*
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bienen Jntereffe, wenn e fid) um die Nufbarmadung der Sdhladen,
etiva fiir die Herftellung gegoffener Steine, Hhanbelt. Hier beriihren
fid) bie Probleme der Metallurgie mit benen der Geologie und Petro-
grapbie, welde {id) ebenfalld bie Crgebniffe der phyfifalijden Chemie,
in8befondere der Phafenlehre, sunupe gemadyt haben.

Bu bemerten bleibt nod), dak die Jujammenjebung der Sdhladen
aud) fiiv ihre BVerwendung fiir die Jementfabrifation von hHolher Be-
deutung ift.

E. Die erftellung feuerfefter Materialien

Die Probleme der Silifaterftarrung fpielen aud) eine grofe Rolle
in ber feramifdien Jnbujtrie, welde mit der metallurgijdhen in aller-
engfter Fiihlung fteht, in der Urt, daf der Metallurgie beftimmte
Zemperaturgebiete unzuganglidy bleiben miiffen, {olange ihr die
feramijdie Jnbujtrie nidht die Baumaterialien liefert, welde den er-
ftrebten Temperaturen {tandhalten fonnen.

®erade im Augenblid ijt bie Frage nad) der Herftellung von Hod-
feuerfeftem IMaterial afut. Wuf einigen Hitttenwerfen mad)t man
Berfudye, bei eifenbiittenmannijden Berfahren die gewshnlide LQuft
purd) fauerftoffangereidjerte ju erfefien. Man hofft daburd) hHohe
Temperaturen der Metallbader und Stabhlqualitdten erzielen 3u
fonnen, tvie man fie jonft nur im Gleftroofen erreiden fann. Jur
Beit fteht der Verwendung Hhoherer Sauerftofffonzentrationen, 3. B.
im WMartinofen, der Mangel an geniigend temperaturbejtindigen
Baumaterialien entgegen.

Aud) beim Crperimentieren im ¥leineren Mafftabe ift der Mangel
an gagdidten, jehr hoderhisbaren Gefdagen haufig redyt fiihlbar. Hier
miiffen Chemifer und Mineralogen gujammen arbeiten, um Fort-
{dritte 3u erzielen, welde dad Arbeitdgebiet Ded Metallurgen nady
nod) hoheren Temperaturen qugzudehnen geftatten.

Diefe feinesivegs erjdopfenbde fiberfid)t itber die Probleme der Me-
tallurgie 3eigt den ungeheuren Reidtum des Gebieted an widhtigen
wiffenfdaftliden Fragen der allerdiffeventeften Art. Jn allen fiinf
Hauptgebieten

A. Forfdungen iiber bag Wefen des metallijden Jujtandes;
B. {iber bag Gefiige unbd die phyfifalijden und demijden Gigen-
idaften ber Metalle und Legierungen (Metallographie);
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C. Plaftizitdt und Formgebung;
D. Chemifdje Metallurgie;
E. JFeuerfejte Materialien
begegneten wir Fragen, welde der Lojung dringend bedbiirfen.

Am meiften entividelt ift die Metallographie. Grofen Erfolg ver-
ipredien zumadyit die twenig angebauten Gebiete C und D. Man fieht
oh)ne eitered ein, baf die umfangreiden Probleme nid)t von einem
eingelnen Forjdjer geldft werden fonnen. €8 bedarf dazu einer Ax-
beitggemeinidiaft vieler und bei der haufig langen Dauer der Cingel-
mefjungen iveitgehenbder Arbeitsteilung und in der demijden Me-
tallurgie der BVertwendung von Apparatenbatterien.

So wiinjdensvert aud) ein enged Fiihlunghalten der an den Ax-
beiten Deteiligten Forjder ijt, fo mup dod) jedem bie volle wiffen-
{daftlide Selbjtandigleit gewahrt und Bwang vermieden terden.
RNur fo wird man die Sdaffensfreudigleit erhalten und den mari-
malen Reiftungdeffelt erreiden fonnen.

2, Dentjdhrift fiber angewandte Geophyfit
A Sdhwerfraft

Die Sdwerfraft beftimmt die Geftalt der Crde. Da fie durd) Fern-
wirfung ber Maffen entfteht, jo geben Sdwerfraftmefjungen Auf-
{dliifle iiber die Maffenlagerung in der Crbe. Jm Hinblid auf diefe
Zatfadjen fiithrten geodatijde, geophyiifalijde und geologijdhe Aus-
blide babin, daf Sdpverfraftmefjungen in grofer Fiille ausdgefiihrt
wurden. Dabei ergab fid), dah Gebirge, Hod)lander, Tieflander und
Meere feinedivegd Maffenunteridyiede der Crbrinbe anzeigen, wie dber
Augenfdjein zunddit ertvarten likt. €2 mufte gejdloffen werden, dbaf
die Unter{djiede ber Hibe, weldje dag Wuge fieht, vielfad) und gerade
in widtigen Fdllen, nidht dburdy Unterjdyiede in der M e nge der Ma-
terie, jondern durdy Unterjdyiede der Didyte zu erflaren find. Wi
erfennen: Je loderer in einem Gebiet ber Crbe dag Material der
Crdrinde ift, um {o hoher ragt diefe im grofen und gangen auf. —
Dasd Waffer ift fortivdhrend an der Arbeit, hier WMaffe abzutragen
unb dort Maffen aufzulagern: Trotdem zeigen Gebirge, Hodhlander,
Tieflander, Meere im Gejamtbau feine dementjpredenden Unter-
{diede in der Maffe ber Crdrinde! Wir miiffen annehnien, daf dem
Abtragen ein beftandiged Abjinfen der Maffen von unten her und
dem NAuftragen ein bejtandiges Abfinten der Maffen nad) unten hin
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einigermagen entfpridt. Damit diefes moglid) ift, mup die Crdrinde
auf einer verhiltnismagig nadjgiebigen Unterlage getviffermapen
{hwimmen. Jundamentale Fragen iiber BVejdhaffenheit und Wand-
lung der Grdrinde Iniipfen fid) an biefe 11berlegungen und erhshen
die Bebeutung der Sdywerfraftmefjungen fiir Geophyfif und Geologie
in weitem WMake.

Hat man fo erfannt, daf die Sdwerfraft — und damit die Maffe
— im groRen unbd gangen iiber die Crboberflide fehr regelmigig
verteilt ift, jo getvinnt bie Unterfudjung der dennod) vorhanbdenen
Unterjdicde, die fid) jowohl bei BVergleid) verjdjiedener Gebiete der
Crbe alg aud) in den eingelnen Gebieten bon Ort u Ort Zeigen, um
fo grogere Bedbeutung und fithrt gu widtigen Eriwdagungen iiber ihre
Urfadje. Hier hat nidt nur bie Crfenninid judjende Wiffenjd)aft, jon-
pern aud) der praftijd geridhtete Bergbau an den fid) darbietenden
Problemen lebhaften Anteil. [eider find die gewshnlichen Methoden
der Sdwerfraftmefjung jo miihjam und verhdltnidmagig jo venig
empfindlid), daf dem Bergbau bamit nidt jehr gedient ift. Da gelang
e8 dem Phyfifer Cotvod am Ende ded vorigen Jahrhunbderts, eine
+Drehmwaage” fiir Felbbeobadtungen zu bauen, deren Leiftung die der
dlteren Sdwerfraftmethoben an Empfindlidfeit weit iibertrifft. Nun
wurde e8 moglid), aud) die lofalen Maffenunregelmapigfeiten mit
einer fiir bergmannijde Biele geniigenden Genauigleit feftauftellen.
©po Tonnte 3. B. bie Umgrenzung von Salzhorften feftgejtellt wwerben,
an deren Yuftreten erfahrungdgemdf die Anjammlungen ded Crd-
oleg gefniipft find. Unter jolden Umfitdnden ift leidt zu verftehen,
bag nunmebhr aud) Crierb3gefelljdhaften fid) der Sdverfrajtmei-
fungen mit Gifer annahmen. Srofe Mittel fiir BVerfeinerung vbon
Apparaten und Methoden fonnten aufgetvandt twerben. Leiber wurbe
dabei die Wiffenjdaft jozujagen in den Hintergrund gedrdangt, denn
den Grierbsgefelljdaften, die im wirtidaftliden Wettfampf jteben,
lag e feinedegd daran, ihre Crfahrungen im eingelnen ber Al-
gemeinbeit befanntaugeben, und e3 lag ihnen aud) nidht daran, all-
gemeine iiffenjdaftlide Probleme zu behandeln. €3 ergibt fid) fiir
bie Wiffenjdaft die Pflidyt, jelbjtandig borzugehen und bdie Fithrung
aud) ba tvieder u itbernehmen, wo in YugenblidBerfolgen dbie Tednif
ihr vielleidyt porausgeeilt ift. Darin liegt nidhts fiberrajdendes, nidhts
Neued. €3 hanbdelt fidh nur um das alte Wedyfelfpiel awijden Wifjen-
fdaft und Tedinif, welded {o oft jdon fegendreid fiir beide ge-
efen ift.
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Aud in inftrumenteller Hinfidht legen die Crfolge ber Drehmaage
per Wiffenjdaft neue Pflidten auf: €8 wird zu unterjuden jein, ob
weitere Bervollfommmung der Hilfsmittel fiir die Felbarbeit er-
reidbar ift.

B. Seigmif

Die Seigmif hat fiir Geophyfif und Geologie in Fwei Hinjidten
Bedeutung getwonnen. Cinmal lehrt fie Gebiete der Erdbeben-
tatigTeit fennen, unb iveitens erlaubt jie Sliiffe iiber die Bejdaffen-
heit be8 Crbinnern und der Crdrinbe (indbem bdie elaftijden Wellen
vertertet tverden, welde von Erbbebenherden in die Ferne laufen).
Bejonders in der 3u weit genannten Hinfidt find Rejultate getvonnen
worden, die and Wunbderbare grengen: Die Seidmif hat filr unsd
Menfden den Crdidorper gemwiffermagen ,durdiidtig” gemadt, Hat
alfo in bezug auf bie Crbe dasfelbe geleiftet wie die Rontgentednif
in begug auf ben menjdliden Korper. €8 gelang 3. B. feftzuftellen,
dag in 1200 und 2900 km Tiefe Unjtetigleitsfladien borhanden find,
fo bafg ber Crdidrper im grofen und gangen dreiteilig gebaut ift. Die
phyfifalijde Chemie fam mit ihren Crfahrungen iiber die Bertei-
[ung von Stoffen in aneinandergrengenden Sdidten jur Hilfe und
fonnte — auggehend von der befannten Jujammeniebung ded duferen
Gteinmanteld — folgern, baf die ,Jwijdenididt” (3vijden 1200 km
unb 2900 km Tiefe) in der Hauptiade aus Verbindungen von Gifen,
Gauerftoff, Sdivefel und PHhosdphor befteht, und daf der Rern in der
Hauptiade aus Cifen und Nidel aufgebaut ift. Ja, die phyjifalijde
Chemie fonnte jogar ba8 DBerhdltnid zahlenmafig angeben, in
weldem in der Bwijdenidid)t und im Kern bdie verjdiedenen Stoffe
vorhanden find.

Die Crfolge der Seidmif fiir die Tiefen ded Crdforpers regten leb-
baft bagu an, in entipredender Weife nun aud) die Erdrinde 3u er-
for{den, die dbod) fiir bie Gejd)idte ber Grdrinde und fiir unjer
menjd)lidjed Reben fo bejonders widtig ift. Da zeigten jid) fehr grofe
Sdywierigfeiten. Die natiirliden Crbbebeen und bdie grofen Erplo-
fion8fataftrophen finden nur felten jtatt, 8 gibt nidt viele braud:-
bare Grbbebenbeobaditungsitationen, und bderen dauernd regiftrie-
renbe Apparate find verhdltnidmagig unempfindlid. So haben
natiitlidje Grbbeben und Crplofionsfataftrophen gwar wiffenjdaftlid)
wertvolle Ergebniffe geliefert, aber ber Bereid) ded bigher Crfannten
ift nidt groB. Ganz audgefdloffen jdeint es, auf dem jo gefenn-
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seidneten Wege Aufidliiffe iiber die feinere Struftur der Crdrinde
au erhalten. Jn biefer Notlage fah die Wiffenidaft fidy auf die Ju-
hilfenahme Fiinjtlider Beben angetiefen, twie fie durdy beabjidpigte
Grplofionen ergeugt twerden fonnen. Aber dieje Crplofionen geben
aud leidht Dbegreifliden Griinden nur geringfiigige Crbderjdyiitte-
rungen; 8 finb baber jehr viel empfindlidere Apparate erforderlidy,
al8 fie bon der gebraudyliden Crdbebenforidung benubt werden. Dex
Wiffenjdaft gelang e8, Apparate gu bauen, die Tedynif hat durdy
L. Mintrop erfannt, baf Hier eine Anivendungdmoglidfeit auf volfs-
wirtjdaftlide Aufgaben vorliegt, und Hat diefe Apparate und Metho-
den ihrer Anmwendung ,felddienitfahig” gemadt. So find aud) von
der ,praftijden Seidmit” jdon erfreulide Crfolge erveidt worden.
Wie weitgehend und bielberfpredyend diefe find, wird deutlid), wenn
man erfahrt, bag e8 moglid) geworden ift, die bergmannijd) widtigen
Gdjidtgrengen in mehreren Hundert Metern unter Tag big auf
mwenige Prozente genau feftuftellen, und daf durd) einen Metrupp
in toenigen Tagen ein Profil von 10 km Ringe unterjudyt twerden
fann. Danf der MWithilfe ber Notgemeinidaft der Deutiden Wifjen-
{daft ijt e8 aud) der Wiffenjdaft moglid) getvefen, die praftijde Seisd-
mif 3u fordern. Dabei wurden nod) viel empfindlidere Injtrumente
verwendet ald bei den tednijdjen Wrbeiten, und ed ijt gelungen, bis
3u Tiefen von dielen RKilometern vorjubdringen. So bieten fid) hier
fowohl fiir die Geophyfif alg aud) fiir die Geologie glangende Bu-
Funftabilber. €3 ird miglid), in der Tiefe Feinheiten der Crbitruf-
tur 3u erfennen und die Lage beftimmter Fladen, BVerwerfungen,
Faltungen feftzuitellen.

Jn bemerfendwerter Weife hat bie Seidmif neuerdingd fiir die
Beftimmung der Gejtaltung ded TMeeredgrunbed Bebeutung ge-
wonnen, inbem e8 gelungen ift, mittel8 feidmijder Methoden Lo-
tungen durdjufiihren. Man beobadytet dabei dbie Riidfehr von Waffer-
erfdiitterungen, die beim Sdiff erregt werden, nad) ihrer Reflerion
am Peeredgrund, fei e mit regiftrierenden Apparaten, fei ed mit
pem Ohr (,Edolot”). Diefe eigenartige Methode, die in verjdiedbener
Weife ausdgebaut worden ift, hat hHohe Widhtigleit fiix Die praftijde
Seejdyiffahrt getwonnen gur Ort8beftimmung ded Sdiffed und bei
der ©djiffsfiihrung in Iritijden Ragen. Der wiffendaftlide Wert
der Methobde ift fehr Hod) eingujdden, benn ed wird nun moglid), in
bequemer und {dneller Weife pom fahrenden Sdjiff aus IFiefen-
Iotungen 3u maden.
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C. Magnetidmus

Neben den Methoden der Sdhverfraft und der Crderjdjiiiterungen
haben aud) magnetijde Methoben fiir die angewandte Geophyfif fid)
neuerdingsd in frijdem Antrieb verheiBungdvoll fortentwidelt. JIn
Deutidland Hat hierzu befonders beigetragen, daf Adolf Sdhmidt in
Pot2dam Fuverldffige und empfindlide Felbapparate fonftruierte.

Starf magnetijde Sdidten ju entdeden, ift eine verhaltnismagig
leidyte Aufgabe; aber e hat fidy gezeigt, daf aud) Unregelmdfigkeiten
in der Ragerung {divad) magnetijher Sdidten mitteld geniigend
feiner magnetijder Meffungen entbedt werben fonnen. So ift 3. B.
moglid) gemwefen, die Umriffe von Salzlagern ju erfennen. Crierbd-
gefelljaften Haben fid) ber Sadje angenommen, dody ift e8 jdwer ju
erfahren, ivie eit fidere Crfolge erreidt worben find. Jn cingelnen
audgezeidneten Fallen ift der Nuben der Methode Flar eriefen. So
it e3 gewifs, baf bie Wiffenjdaft ihr in Julfunft erhohte Aufmert-
famfeit wird {denten miiffen.

D. Gleftrifde Methoden

Der rege Eifer, mit weldjem in diefem Jahrhundert die angevandte
Geophyfif im Hinblid auf den Bergbau gepflegt wird, Hat bahin ge-
fiibrt, aud) eleftrijde Methoden Fur Unterjudjung der Crdrinde u
vertwerten. Man ift hierbei in zwei verjdjiedenen Ridtungen vor-
gegangen, indem man entweder eleftromagnetijde Wellen (ahnlider
Art wic beinmt Rundfunt) oder cleftrijde Strome in die Erbe hinein-
fdidte. Durd) Beobadjtung der Reflexion eleftromagnetijder Wellen
ift e8 3. B. gelungen, bie Tiefe ded Grundivafferd feftzuftellen und
in Bergwerfen die Lage der benadibarten wafferfithrenden Sdidten
und Spalten 3u erfennen. — Jndem man mitteld paffender Eleftro-
den Gleidjtrome odber Wedjfelftrsme in die Erde {didte und dbann
durd) eleftrijdie oder magnetijde Methoden unterfudyte, fonnte man
Unregelmafpigfeiten in der Ragerung der Sdyidten erfennen.

Da iiber bie Crgebniffe wenig befannt geworden ift, laft fidy ein
Urteil iiber diec Tragveite der Methoben nod) nidt gewinnen, dbod
ift flar, dbafg fie nidht ju vernadldffigen wmd zu unteridaten find.
&don allein die Aufgabe, cin Bild iiber die Wafferfiihrung ded Unter-
grunbed 3u gewinnen, ift in wijfenjdaftlider und praftijder Hinjidt
von gleid) hoher WidhtigLeit.
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Bufammenfaffung

Bon den bier bejdjriebenen Methoden find die unter B und D ge-
nannten feismijden und eleftrijden Methoden aud) bei gleidhmapiger
Qagerung der Sdjidjten anwendbar; beide Methoden erlauben dabei
{dharfe Tiefenmeffungen. Die unter A und C genannten Methoden
mittel8 Sderfraft und Magnetidmus find bejdhrdantt auf die Unter-
fudhung von Unregelmdfpigteiten der [agerung; fie exmigliden aud
nidt in gleidem Mage {darfe Tiefenmeffungen. €3 ift aber nidht
erlaubt, nun etiwa zu jdliegen, die Methoden A und C feien den
Methoden B und D weit unterlegen. Wie voreilig ein folder Sdluf
are, folgt {hon daraus, dbafy bisher ohne Jiveifel gerabe die We-
thobe A, die Sdwerfraftmethode, fiix die wiffenidaftlihe Unter-
fudung der Grbrinde die widtigiten und weitgehenditen Ergebnifje
geliefert hat. Man wird dabei freilid) aud) wieder beadyten miifjen,
baf eben biejer Swerfraftmethode in auperordentlid) weit iiber-
wiegender Weife bisher bie Arbeit jugetvendet worden ift. Jhr gegen-
iiber fteht bie Methobe der praftijden Seidmif, was bie aufgewandte
rbeit betrifft, jebt nod) in ben erften Anfangen ber Entwidlung.

©o {deint e denn wiffenjdaftlid) geboten, allen Methoden die
Aufmertjamteit 3u {Henfen und abzumarten, was fie uns fiir Crfolge
bringen tverben.

fiberblicft man die in Betradt fommenden Foridungsdgebiete und
ihre Biele, jo erfennt man leidht, baf e fid) ebenfowohl um Geologie
wie um Geophyfif hanbdelt. Jwar pflegt man im allgemeinen von
»Angemwandter Geophyfit’ 3u fpredjen, aber man fdnnte ebenfogut
aud) den Nusddrud ,Angetwandte phyjifalijde Geologie” gebrauden.
— Da e8 fid um phyjitalijde Methoden handelt, welde dem praf-
tifen Geologen bigher im allgemeinen ziemlid) fernlagen, jo fann
e3 nidt wunbernehmen, dafy die Arbeiten sunddit von Geoddten und
Geophyfifern gefordert wurden. Grjt allmihlidy trat der Anteil der
®eologie mehr und mehr hingu. Bur Beit liegt die Sadye fo, baf
immer nod) die Anwendung der Apparate und Methoden phyfifalifd)
gut gejdjulte Rrdfte verlangt. Aber e tritt mit jebem Tage lebhafter
per Wunid) auf, die Methoden und Apparate modten {o durdgear-
beitet twerden, baf aud) die praftijde Geologie fie ohne iveiteres an-
wenbden fonne. Der Geologe wird eine hierauf geridytete Ausdbildung
exfahren miiffen. Jebt {don ift auf Sdritt und Tritt bad ujammens
acbeiten des Geophyjifers und des Geologen erviinidt, und bie Beit
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{deint nidht mehr fern, wo beide miteinander in bem edlen Wett-
fampf ber wiffenjdaftliden Forjdung jtehen werben,

Bedentt man, daf ed fidh um bie Enirdtielung desd Aufbauesd der
Erbrinde hanbdelt, jo geigt fid) in fajt greifbarer Nahe eine Juiunft,
in welder bie Arbeiten der Angewandten Geophyfif (= Angetwvandter
phyfifalijdher Geologie) ein ldnber- und tweltumfafjendes Audmafp
angenommen YHaben werben.

Bur Beit herr{den vielfad) nod) die Aufgaben der usdarbeitung
Der Methoden und der Sdaffung paffender Gerdte vor. Hier {ind
indbividuelle Arbeiten dag Gebotene. €8 jdeint darum vorldufig
swedmafig, die Arbeit eingelner bejonbers hierfiir geeigneter Forjder
3u unterjtiien.

Denfen wir an die BVerbindung von Geophyfif und Geologie, o
chtoebt alg ein groBartiged Biel vor, die Geologie der Tiefe in weitem
Bereid), fiir gang Deutjdland, Hlarzuftellen. €2 ift bie Wufgabe
unferer Peit, hier den Weg zu bahnen. Eine nabheliegende Teil-
aufgabe, immer nod) von fehr grofem AusmaP, wdre 3. B., eine
Tiefenfarte ded Salzvorfommend ju jdaffen. Da an bie Salzhorite
Dag Olvorfommen gefniipft ift, wdre Hier der Unjdlup an dad Wirt-
{daftsleben unmittelbar gegeben. — Fiir ben Beginn der Arbeiten
waren Gebiete zu wdhlen, fiiv welde Aufjdliifle durd) Bohrungen
ufiw. {don vorliegen. €3 gdbe die willfommene Moglidyteit, die ver-
{dyiedenen Methoden in ihrer Arbeitdfahigleit zu priifen und 3u er-
fennen, tvie fie einander {id) ergangen. So aud) toiirden die fiir alle
Weiterarbeit notiwendigen Crfahrungen getvonnen iwerben fonmnen.

€3 hanbdelt jid) bei ber Angemwandten Geophyfif um Gebiete, welde
in weitem Make wirtjdaftlide, indbejondere aud) bergmannijde Be-
peutung haben. ©o jehr died in der Heutigen Beit beaditet tverden
muf, darf dod) nidt vergeflen werben, daf aud) widtige wiffenidaft:
lide Fragen ing Spiel fommen., Wie vielfaltige Crfahrung lehrt,
empfiehlt e3 fid) dbarum, die rein wiffenfdaftlicdhe Arbeit jorgfaltig su
pflegen, tweil fie ihrer Natur nad) mit groferer Unbefangenheit vor-
aeht. ©o dient man ohne Bweifel aud) ber Praris am beften, benn
man toird nidt die geringfte Sorge hegen bdiirfen, dak die ftetd wad-
fame deutjdye Pragid fid) die Crfolge der Wiffenfdaft jofort zunube
madjen wirh. Sie wird e8 bHier, wie immer, verjtehen, die fiir fie in
Betrad)t fommenden Eingelheiten ausdzuarbeiten und die von bder
Wiffenjdaft vorgebilbeten, fiir ihre Jiele paffenden Perfonen 3u
findben.



44 Dent{driften itber Gemeinjdaftsarbeiten

3. Dentjdyrift itber Jujammenarbeit von Geophyfif und Geologie

Die Arbeiten auf dem Gebiete ber angetvandten Geophyfit jollen
die Anwendung der Geophyfif zur LWjung wiflenidaftlidy und iwirt-
{daftlidh bedeutjamer Fragen pflegen. Jm BVordergrund fteht dabei
die Anwendung auf Probleme des BVobens, und darvaus ergibt fid),
dag ein and-in-Hand-Arbeiten mit der Geologie nottwendig it

Bom geologijd-bergmannijden Standpuntte betradytet, ift Der
Wert ber geophyfifalijden Unterfudungdmethoden von 3iveierlei Art.

Jn ben Vorbergrund tritt die praftijde Bedbeutumng der
Unterfudungen. Die {Iberzeugung von dem Werte beftimmter geo-
phyjifalijder Arbeitdridtungen fiir Fragen bed Bergbaug und iiber-
baupt ber Cridliegung von Bobenjdydten bridht jid) immer mehr
Bahn, und daran dndert aud) wenig, daf vielfad) Mifgerfolge bei der
praftijhen Anwendung geophyfitalijder Methoden eingetreten find.
Gie erflaven fidh sum Teil dadurd), daf Unternchmerfirmen bdie
Lofung von NAufgaben iibernommen Haben, denen ifhre Methoden nidht
gemad)fen, ober fiir die fie jedenfalld nod) nidt anndhernd audgebaut
waren. Hier joll ja eben Wanbdel gejdjaffen, und es jollen gang un-
abhdngig von Criverbdintereffen und unabhangig von Criverbs-
gefellidaften auf rein iwiffenjdaftlider Bafig die Unterjudungs-
methoden gepriift, verfeinert und womdglid) neue Methodben ein-
gefiihrt werben. Und was bann gepriift und vervollfommuet ift, joll
pem Wirt{daftsleben ur Verfiigung ftehen.

Bweitens aber fann fid) die Geologie von ber Anwendung der phyji-
falifden IMethoben hervorragende Bebeutung fiir die KRldrung rein
wiffenjdaftlider Fragen ded Aufbauesd unjerer Crdrinde ver-
fpreden. Grofe Fortidritte der wiffenidaftliden Crfenntnid Haben
oft fhon €ingelaufidliiffe, wie fic fid) 3. B. aud Bohrungen
ergeben haben, angefniipft. Wie gans anbers aber muf die geologifche
Biffenjdaft gefordert werden, wenn ihr nun in viel weiterem M-
fange auf Grund viel billiger und jdneller arbeitender geophyiifa-
lijder Methoden ein reided Beobadjtungdmaterial iiber groge Erd-
tiefen bargeboten twird.

Die Arbeitsteilung awijden Geophyfif und Geologie wird im
twefentliden darauf hinausfommen, bafg der Geophyfifer die
Methoben und die Apparaturen erfinntund aus-
baut, bag aber ber eologe die Ausdmwertungder mit Hilfe
foldjer Methoben gewonnenen Grgebniffe fiir die Frage der Ju-
fammenfebung be8 Bobens itbernimmt. Jft dod) die Aniwendung
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phyfifalijder Methoden vielfad) jdhon daran gejdjeitert, daf die geo-
logijdpe Ausdvertung ungzureidend oder falid) war. Aus diefer Er-
fenntnigd YHeraud hHhat die Bejdyaftigung von Geologen bei Gefell-
fdaften, bie die Crforjdung ded Bodensd mit phyfifalijden Methoden
betreiben, ftarf zugenommen. Und letten Enbdes ift aud), wenn bdie
Methobe feftiteht und die Apparatur audreidyend verfeinert ijt, die
phyfifalijhe Regiftrierarbeit im Unterfudungsfelde meift cine cin-
fadje Sadje und aljo ofne grofe phyjifalijde Vorbildbung u exledigen,
wahrend umgefehrt die Anforderungen an die Qualitdt ded die Er-
gebniffe bearbeitenden Geologen redit hodygeftellt werden miiffen. Da-
fitr liegt aber auf geophyjifalijder Seite, wie gefagt wourbde, dic funda-
mentale Aufgabe der Erfinnung und Fortentividlung der Methoden
unter Berfeinerung der Apparaturen. Wan wird bei der Priifung
ber Methoben ja moglidhft von befanunten Untergrundsdverhaltniffen
audgehen, denn hier wird man am eheften die Kontrolle Hhaben, ob
die Methobde geniigt.

Cine wejentlide Mitwirfung der Geologie wird alio diejenige der
Deutung der phyfifalijden Befunde jein. €3 wird 3. B. eine gewiffe
Minderjdivere bed Bodens, eine gewifle Berdnderung der Elaftizitat
per Bobenmaifen in einer befimmten Tiefe, e werden irgendiveldye
Digfontinuitdten im Bodenaufbau feftgeftellt. Weldjer Art diefe Ver-
haltniffe im eingelnen fein mogen, wird nur der Geologe erfennen
fonnen. Cr wird aud) dariiber u urteilen Haben, ob geiviffe Ergeb-
niffe iiber dagd Bild ded Untergrundes, die von Methoden, die vielleid)t
erjt im Anfang ihrer Ausdarbeitung {tehen, erzielt werben, itberhaupt
geologifd) vorjtellbar jindb. Weiter aber wird der Geologe bei ber
Auswahl der Unterfudungsdgebicte und gewily aud
oft bei ber Berfudsanordnung im praftijden Einzelfalle die Be-
ratung iibernehmen miiffen. €r wird {don Verfud)dgebicte anzu-
geben haben, die filr die Qojung ciner Problemftellung moglidft ein-
fach und moglidft flar liegen und aljo eine moglidhjt eindeutige
Kijung ermdglidjen.

Jehmen wir ein fonfreted Beijpiel. Wenn aud) die Aufjudnmg
von falifithrenden Salglagerftatten an fid) sur Jeit fein wefentlidyes
wirt{daftlides Jntereffe hat, im Gegenteil cin Salzfdadyt nady dem
andern jur Kongentrierung ded bergbauliden Betriebes ftillgelegt
wird, {o hHaben dod) dic Salzvorfonmmen infofern erhshte Bebeutung,
alg an ihre Ranber dag VorFfommen von Crdol gefniipft ijt. €3 ware
den Berfuden ur Cridlickung von Erdsl ein grofes und widtiges
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Fundament gegeben, und fehr viele von vornberein ausdfidtslofe
Bohrungen tviirden vermieden tverden, wenn man eine uverldjjige
Unterlage iiber bag Auftreten der Salztorper in Nordbeutidland, ing-
befonbere in Nordhannover, bejage. Mandjerlei ift ja {don iiber dad
Borfommen folder Salztorper befannt, aber feinesvegs find dieje in
ber fiir cine fyftematiid vorgehende Cridliehung von O erforder-
liden Genauigfeit umgrenst, und jehr viele Salzfdrper jind fider
itberhaupt nod) nidht aufgefunden. Wenn die angewandte Geophyfif
die Perftellung einer jolden Karte der Salzvorfommen unter Be-
nugung phyfifalijder Methoben in Angriff nehmen wollte, jo lage
e8 auf der Hand, dap nun nidt etiva die gange Riineburger Heide
{pjtematifd unterjud)t twerden Ionnte, man fid) vielmehr von vorn-
berein aufer an die bereitd befannten BVorfommen, die genauer u
umgrengen wdren, an jolde Jonen und Punfte Halten miifste, die
nad) den bidherigen geologijden Crfahrungen iiber den Yufbau bes
Untergrunded von vornberein jdon eine grofere Moglidyfeit oder gar
Wahrideinlidfeit fiir dag Auftreten von Salz befiten. Hier miifite
alfo das jpeziellere Arbeitdprogramm zu einem iwefentliden Reile
nad) ben geologifden Gefidtspuntten getwdhit tverden. Eine Hhod)-
bedeutjame Frage {pielt hier nod) Hhinein, Hinfidtlid) beren phyji-
falijdhe Methoben vielleid)t Helfen fonnen. Unfere Salztsrper find
namlid) nur auj gewiffe Critredung, oft nur an einer Seite ol-
fithrend, wdahrend auf anderer Crjtredung dag OI fehlt. €2 fragt fidh
nun, worin diefe Verfd)iedenartigleit begriindet liegt. Man fann
die LVermutung hHaben, daf die fpezielle Ausdgejtaltung dber Salz-
flanten gemwiffe Fingerzeige bietet, daf 3. B. indbefondere neben den
unteritdijden ©teilabftiirgen ded8 ©alzed bag Ol zu ermarten
ftebt, wabhrend e8 bei fladjerem Wbfalle der Salzrdnbder guriidtritt.
€3 miigte verjud)t werden, ob Hhier die Geophyfit eingreifen fann,
inbem fie in diefem Sinne gundd)jt die {don befannten slfihrenden
Randzonen der Salzvorfommen mebhr, ald e8 bisher moglid) wax,
3u flaren jud)t. €8 wiirben bamit nidt vielleidht nur wiffenidaftlid),
fonbern aud) wirt{daftlid) auperordentlid) widtige Ergebniffe erzielt
werden.

In elder Weife nun die Mitarbeit der Geologie bei ben beab-
fidtigten geophyfitalijden Arbeiten fidjergejtellt werden foll, mag
exdrtert twerdenm, twenn iiberhaupt exft bdie Organijation bdiefer
Axbeiten erfennbar wird. Aber folgended fann wohl jdon jefit zu-
jammengefafgt gejagt twerben.
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Critensd: C8 miifste aundadit vorgefehen werden, daf bei ber
Yufftellung der allgemeinen Wrbeitdplane und bder Fejtlegung ber
eingelnen Gebiete der Unterfudungen und in mander Hinjidt aud
bei Fejtlequng der Art ber Cingelunterjudungen die Geologie zu
Worte fommt.

Bweitensd: €3 wird in fehr vielen Fdllen wiinjdensivert fein,
bag an ben Unterjudungdarbeiten felbft ein Geologe beteiligt ijt,
um die Yusdwertung der phHyfifalijdhen BVeobadhtungen von Fall 3u
Xall 3u geben und jdhon daburd) der phyfifalijden Unterfudjung
unter Umftanden die Ridtung au weifen.

4, Dent{dhrift iiber Wrbeitdvorgang in der Warmetrafimajcdhine

Wenn die Notgemeinjdaft der Deutiden Wiffenjdhaft e8 fid) in
danfensdmwerter Weife ur Aufgabe gemadit hat, grundlegende Fragen
ber Tednif durd) planmdhige Unterjtigung der Forjdung ibhrer
Lbjung entgegenfithren zu Helfen, o verdient feitend der Notgemein-
ihaft aus ber Gejamtheit der Crideinungsformen der Majdjinen
bie Rraftmajdine und aus deren Gattungdzahl vor allem bie BVer-
brennungsfraftmajdine aus verjdiedenen Griimden eine bejondere
Beriidfidtigung. Jundd)ft jei feftgeftellt, dbap die Berbrennungs-
fraftmajdjine ald atmofjphdrijde Gasmajdine von ben beiden
deutiden Grfindern Otto und Langen im Jahre 1865 die erjte praf-
tijd) braudibare Geftalt angenommen bhat, und dafy diefelben beiben
Manner im Jahre 1877 durd) die Cinfiihrung desd BViertaftverfahrens,
aljo durd) die Vorverdiditung der Brennftoffluftladbung, den exfolg-
reidyjten teiteren Entwidlungsfortidritt betvirft haben, ben die BVer-
brennungdmajdjine itberhaupt gu verzeidnen hat. Im Jahre 1892
folgte die bahnbredjende Grfindung Diejeld, die in Gemeinjdafts-
arbeit amijden dem Crfinder, der Mafjdjinenfabrit Augsburg und
ber Firma Krupp im Jahre 1897 zur erften Diefelmajdyine fiihrte.
Wie man aud diefer furgen Stizze exfieht, ift die Berbrennungsdfraft=
majdine in ihren fenngeidnenden Cntividlungsformen cin Werf
beutidhen Geiftes. Jn der Tat Hat aud) big gum Kriege der deutdye
Motorenbau in jeder Beziehung bie fiihrende Stellung behauptet.
Die Leiftungsfihigleit der deutjdjen lnterjeeboots-Diefelmaidjine
ertvedt nod) heute diec Bewunderung bed Ausdlanbesd. Bei einer foldjen
Gadylage ift e8 verftandlid), wenn ein gefunber nationaler Ehrgeis
beftrebt ift, aud) bie weiteren Stufen der Vervollfommnung mit der
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peutien Tednif vertniipft au jehen. In der Nadfriegszeit find
biefer eine Reihe von Erfolgen entgangen, deren fid) bic englijde und
bic amerifanijde Forjdung rihmen darf. Die Vervolfommnung
per Berbrennungsdfraftmajdine muf fid), jotveit ihr grundlegender
9 rbeitgvorgang und nidht dexr Einfluf der fabrifatorifden Herftellung
in Betradt fommt, auf phyfifalijd= und demijd:-tednijde For-
jdungen ftitgen, fiir die in criter Rinie die Majdjinenlaboratorien
einiger tednijder Hodyjdulen und weiterhin einige andere Jnjtitute
per Univerfitdten und tedmijden Hodjdulen Herangezogen werben
miifsten. Die Auswahl der Forfder, die an ben hier auftretenden Pro-
blemen mitarbeiten fonmnen, ift in erfter Linie von ihrer wiffenidafjt-
liden Neigung und ihrer bidherigen Forfdungderfahrung, bann aber
aud) vor allem bon der Ausftattung der ihnen anvertrauten Injtitute
abhangig, da die erforderliden Cinridtungen zum Teil jehr foft-
fpielig umd umfangreid find. Man wird fid) daler vorteilhafterweife
an bie Forjder wenden, die bereitd im Befie der geeigneten Ma-
fhinen und Apparaturen find und durd) ihre eigene wiffenidajtlide
Ginftellung den Erfolg der ihnen anvertrauten Arbeit verbiirgen.
Man fonnte verfudt fein zu glauben, daf an derartigen For-
fdungen in exfter Linie diec Motorenindujtrie intereffiert fei, bie aus
diefem Grunde die entipredienden Forjdungsarbeiten felbft aug-
fithren jollte oder ivenigitens die RKoften fiir diefe Arbeiten aufiu-
bringen Détte. Diefer Stellungnahme muf in einem hoheren Jnter-
effe entgegengetreten iverden. Ubgefehen bavon, baf gegenmwairtig
innerhalb der deutjden Motorenindbuftrie aud Griinden der ipirt-
{daftliden Selbitbehauptung feine Neigung vorhanden ift, bagd BVer-
fudysfonto iiber bad unbedingt notwendige Mafh Hinaud antvadyen
3u laffen, find die vorliegendben Probleme jo weit entfernt von ben
Tagesaufgaben der Konftruftion odber ber Fertigung der Majdyine
und baber aud) von der geiftigen Cinjtellung der im praftijden
RQeben ftehenden Ingenieure, dafy deren LWofung aus dem Schofse der
Sabrifen unmoglid) ertoartet twerden fann. BViele Probleme exfeifden
aud) bad Bujammenarbeiten von naturiwiffenjdaftlid) gejdulten For-
fdern ber veridiebenften Ridtungen, wie fie wohl im Rahmen einer
Hodyjdule, nid aber in einem Fabrifunternehmen beijammen 3u
finden {ind. Ungefidhtd der Riidenbhaftigfeit unferer naturiviffen-
fdaftlidgen Crfenntnid gewiffer makgebender LVorginge muf ed
pielmehr ald eine Pflidht ber tednijd-wiffenidaftliden JInjtitute
angefeben werden, diefe Crfenntnid zu vertiefen und zu vervoll-
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{tandigen, um durd) die Forjdhungsergebniffe der beteiligten Inbduftrie
nady der ober jener Ridtung ein freied Feld zur weiteren Entiwid-
[ung 3u bieten und zugleich bem ftudierenden Nadywud)s fiir jeine
fpdtere Betdtigung in der jdaffenden Tedmif das Auge fiir die fid)
anbafhnenden neuen Entwidlungdmoglidfeiten ju dffnen. Aus diefer
Gadjlage ergibt fid alg eine bedeutfame Aufgabe deutjdher ted)-
nifder Wiffenjdpaft und ihrer Prlegeftatten, die jdaffende Jnduftrie
ftetd mit neuen entividlungsfahigen Keimen wifjenjdaftlider Er-
fenntnig audzujtatten, wm ihr geiftiged Riiftzeug fite den Fortjdritt
nidt verfiimmern 3u laffen. Zahlreide Crfahrungen unjerer ted-
nijden Cntwidlungsgejdidte lehren, dafy wiffenjdaftlide Gedanten-
gange, die heute ohne dag geringfte prattijdetednijde JInterefie ge-
wonnen werden, morgen cinen grundlegenden tednijden Wmjdoung
und ungeahnte wirtjdaftlide Moglidteiten Herbeifithren fonnen.
Diefe einleitende 1iberlegung diene jum Beweid dafiir, dak die mit
dem Baue von Verbrennungsfraftmajdyinen bejddftigte Induftrie
— por allem in einer Feit ber Cinjdranfung und deg Abbaues —
nidyt dagu berufen und aud) nid)t dazu geeignet exjdeint, wiffenjdaft-
lide Aufgaben der hier zu behandelnden Art auf weite Sidht zum
Megenftand ber cigenen Arbeit ju maden. IAhnlid) liegen die Dinge
auf den Gebieten der iibrigen Warmefraftmajdinen, wie 3. B. bei
den Dampfturbinen und Dampffeffeln, und in der iibergeordneten
Srage des Wafferdbampfs ald Warmetrager iiberhaupt. Die fieber-
haften Anftrengungen, die im Ausdland, vor allen in den Vereinigten
Gtaaten gemadt werden, wm den bidherigen Juftand der tednijden
Madytverteilung Ju dndern und nidt nur in der quantitativen Be-
siehung der Maffenbherftellung, fondern aud) auf dem Gcbiete der
tednijd-wiffenjdajtliden Forjdhung den Vorrang ju erlangen, legen
der deutjden tedmijden Wiffenjdaft geradezu die Pflidyt auf, trots
per Ungunft der twirtjdaftliden LQage — oder gerabe twegen diefer
lngunjt — bdie friither entividelte Jntenfitat der Forjdungstatigleit
wieder u entfalten. Siec muf die ahlreiden Pieifel befeitigen
bhelfen, die ber Auftlarung vieler Vorgdange nod) anbhaften, deven ficdh
die Crzeugniffe ded Warmetraftmajdinenbaucd tagtaglid) bedienen.
Diefe Jrweifel und Unfidjerheiten iiber mandye grundlegenden Bor-
qinge hemmen den Fortjdritt, der Heute midht mehr durd) ver-
jdwenderijdes, wabhllofes Taften und Probieren an foftfpicligen
Majdinenausfiihrungen zu erzielen ift, fondern durd) eine plan-
magige Steigerung der Crfenntnid der grundlegenden phyfifalijden
Deutfdie Forjdung. Heft 2 4
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oder demifjdjen Crideinungen ofhne iibergrofe Opfer an Geld und
Beit errungen terden mup. Die hiergu erforberlide Forjdungs-
tatigfeit ftot vor allem in ben Laboratorien der tednifden Hod)-
fdulen jeht auf bejonderd grofe Sdyierigteiten. Diefe liegen in
etfter Rinie in ber Knappheit der Wittel, die jur Bejdaffung neuer
Berjudgeinridtungen verfiighar find. Minbdeftend von gleid) ent-
{deidenbder Bedeutung ift bie Knappheit der wiffenjdaftliden Arbeitsd-
fraft, bie in ber Gegenmwart fiiv Forjdungsarbeiten in den zu diefen
Arbeiten am beften berufenen Jnftituten mobil gemadyt werden fann.
Die Frequeny der tednijden Hod)jdulen betrdgt heute immer nody
rund dag Beieinhalb- big Dreifadye ber Hodyjten Friebensdfrequens,
nad) der bie JInftitute mit ihren Cinvidhtungen bemefjen wurden. Der
bietdurd) bebingte Umfang der rein unterridhtlichen Tdtigteit in den
Raboratorien nimmt die wiffenjdaftliden Hilfstrafte, deren Jahl
nidt ober nur univefentlid) exhsht wurde, in joldem Make in An-
fprud), baf fie 3u wiffenidaftlidy forjdender Arbeit nur in gany
bejdyranftem Umfange die Jeit und Gelegenleit finden. Wenn fiic
biefen Buftand eine Befferung gefdiaffen werden foll — und biefe
muf unbedingt gejdaffen toerden —, bann find Forjdungsjtipendien
in grogerer Jahl notwendig, al8 fie bisher gur BVerteilung gelangten.
Durd) biefe Forjdungsjtipendien miiffen wiffenidaftliy beanlagte
iiingere Rrdfte in den Stand gefest werben, ohne jonjtige berufjlide
LBerpflidtungen fid) in dben Dienjt der Foridung zu ftellen, deren
primdre Trdger nad) ie vor die Injtitutddireftoren oder deren
Gtellvertreter fein werden. Diefe werden die Forjdungsarbeiten mit
ibrem Rate und ihrer Erfahrung forbern, ohne mit der Kleinarbeit
ber Foridungstatigleit belaftet u iverben, wofiir ihnen bdie gegen-
wartigen Lehroerpflidhtungen bdie erforberlidye Jeit gumeilt verfagen.

Um baher bie tedinijd-oiffenjdaftlihe Forfdhung auf dem wid-
tigen ®ebiete der WarmeFraftmajdjinen iwieder in die erfolgreiden
Bahnen ded Friedens gu leiten, ift anguftreben:

1. Geldbmittel fiir die Bejdaffung der BVerfudhgeinridtungen be-
teitzuftellen und

2. Forfdungsftipendien fiir jiingere wiffenjdaftli beanlagte
Krdfte 3u gewdhren.

LBon bden Problemen, deren Lfung im Jntereffe der Fortentiwid-
lung ber Warmetraftmafdjinen befonders toidtig erfdeint und daher
gur fofortigen Aufnahme der Forfdungsarbeiten dringt, feien die
folgenben Bhervorgehoben:
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A. Dampffraftmajdinen

1. Die Ausdehnung unferer Kenninid8 von bden phyjifalijden
Cigenidjaften des Wafferdampfd — fpezifijde Warme ded Waffers
und deg iiberhiten Dampfed, Berdbampfungswarme, jpesifijdes
Bolumen — big gum fritijden Punite.

Diefe Forjdjung ift bebeutungdooll ald Grundlage fiir die Heute
in allen Rultuclindern angebabhnte Cntwidlung sur Hoditdrud-
Dampimajdine, wozu die Anregung von Veutidland ausging. Die
beften bigherigen Crgebniffe der Wafferbampiforidjung erjtreden fid)
auf einen Hod)ftdrud pon 20 Atmojphdren, der der mobdernen tedh-
nijden Cntwidlung bei weitem nidt mehr geniigt. Sowolhl in
Umerifa wie in Cngland und Veutjdland find BVerjude zur Gr-
ganzung der bigherigen Daten in Angriff genommen. G2 wiirde
verdienjtooll fein, biefe Arbeit jo gu unterftiien, dag moglidyit bald
Crgebnifie erzielt werden, die der jdhaffenden JInduftrie einen jideren
Anbhalt getwdhren.

2. Auper durd) bie Anwendung deg hodigejpannten Wajferdampies
judt man — vor allem in Norbamerifa durd) die Anivendung von
Quedfilberbampi — bag Jiel hoherer thermijdjer Ausdnubung in der
Dampffraftanlage dadurd) u erreiden, daf man den Dampf eines
©toffed benubt, der bei Temperaturen bis zu etwa 500° C ohne
demijde Berfebung dauernd braudybar bleibt und bei diefer oberen
Temperaturgrenge, die fiir den Dampfmajdinenbetrieb in Betradt
fommt, einen wefentlid) geringeren Drud befitst ald der Wafferdampi.
€8 tritt fomit bie Frage auf, nad) Stoffen Umjdau 3u Halten, dic
ald Warmetrdager fiir die Dampfmajdine den Wafferdampf mit
LBorteil erfeben oder ivenigftend ihm wedd Ausdnubung hHiherer
Temperaturniveaus vorgefdaltet werben tonnten, wie lehteres durd)
bie amerifanijde Quedfilberdampfturbine gejdhieht. Jiir derartige
Gtoffe ic fiir bag Quedfilber felbft miiften die fiir den Dampi-
majdinenvorgang twefentliden phyjifalijdhen Konftanten ermittelt
verdern.

3. Der Konbenfationsvorgang ded Wafferdampfs fteht in 9b-
hangigteit pom BVorhandenjein von Kondenjationsfernen, ald twelde
freie Jonen bdienen fonnen. Die praftifd ausgebildeten Konden-
jatoren haben von diefer Tatjadje bewufppt nod) feinen Gebraud ge-
madt. €8 ware 3u unterjuden, ob durd) Jonifierung ded8 bampf-
erfiillten Oberflidenfondenfatorraumes der Konbdenjationdvorgang
im giinftigen Ginne beeinfluft werben Fonute. Ebenjo unjider ijt

. 4%
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bie Renntnis von den vorteilhafteften Stromunggzuftinden, die dem
Riihliwaffer umd dem zu fondenfierenden Dampfe in ecinem Ober-
fladenfondenjator erteilt twerben miiffen, um bden erforderliden
Warmeiibergang auf geringfter Oberflade u erzielen.

Berjudye, die hierfiir anzuftellen odren, fdnnten gegebenenfalld
in einen toeiteren Rabhmen von Warmeitbergangdverjuden ein-
geordnet werden, die fid) aud) auf dic Frage desd Warmeiiberganged
awifden iiberhistem Dampf und Metallivanden u erftreden haben
tviirden, in der die bidherigen Daten nody eine grofe Unguverlaijigleit
aufweifen.

4. Im Bujammenhang mit der Kondenjation erfordern mneuere
Crfindbungen auf Grund ihrer bereitd vorliegenden praftijden Be-
iahrung die Cinbeziehung der Fongentrierten und verdiinnten
Qojungen in den Gefamtlompler der Dampfmajdyinenanlage. Durd)
die geeignete Yudnupung der Lojung2wdrme ift e8 gelungen, niedrig
gefpannten Dampj durd) eine im idealen Grenzfall verluftfreie Hin-
aufiigung von Warme hoheren Temperaturniveaus auf Hohere Span-
nung 3u bringen. An einem jolden BVorgang hat die gejamte Warme-
tednit ein jo tiefgreifended Jnterefle, daf die falorijden Eigen-
{daften geeigneter Rojungen dringend der genauen Unterjudung be-
diirfen, um Dden erzielbaren Crfolg planmafgig ervednen u fonnen.

5. Der Dampfteffel verdient alg die primare Cinridtung jur iber-
tragung der Warmeenergie ded Brennftoffd auf den Dampf als
Warmetrdager der Dampfmajdine eine weit grofere wiffenidaftlide
Beadytung, ald er bigher in Deutidland erfahren Hat. Hierin muf
der Grund dafiir erblidt werden, daf die norbamerifanijde Tedmif
in der Cntwidlung von Grofdampfieffeln auf Grund planmdfiger
Berjudye weit {dhneller und zielberoupter vorgegangen ift, alg es dem
deutiden Dampfteffelbau ratjam erfdien. Neben Materialfragen, die
fiir die Belajtungsdfdahigfeit und dic Lebensdauer der Keffelhaut die
grofte Rolle {pielen, muf unfer Augenmert auf den phHyjifodemijden
Berlauf der Verbrennung, auf den Warmeiibergang durd) Strahlung
und durd) Berithrung und vor allem auf den Wafferumlauf im Keffel
geridhtet fein. Aud) die Deformationen, denen ein Keffel durd) jeinen
Betricbdzuftand unterworfen wirh, miiffen gemeffen und in ihrer
Abhangigteit von den typifden Ronftruftionsformen in bejug auf
die mit ihnen Zujammenhdangenden Materialbeaniprudjungen Far-
geftellt werden.
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B. Berbrennungétraftmajdinen

a) Bagmafdinen.

1. Fiir den BVerpuffungsvorgang in der Gadmajdjine ijt der Cin-
flup be8 BVorverdiditungddbruded auf dic Jiindgejdwindigeit der
Rabdbung bei weitem nody nidt Hinreidend crforfdht. Ferner ift dic
Abhangigteit ded anfangliden Jiindungsverlaufed von dem Eha-
rafter bes eleftrijden Fiindfunfensd aufjufldaren, wodurd) der Ent-
widlung der eleftrifden Jiindbapparate einc fidere Ridtidnur ge-
boten iverben fonnte.

2. BVon hervorragend praftijder Bedeutung wdre die Crienntnis,
weldjen Einflufy die turbulente Eigenberwegung der Gasdluftgemijd)-
labung auf den BVerpuffungsvorgang dufert.

3. Dic bigherigen Werte fiir dic untere und die obere Jiindgrense
bermogen den jepigen Anfpriiden ded Verbrennungstraftmajdinen-
bauesd nidt mebhr u geniigen. Audy fehlt fiir die feuerpolizeilide
Beurteilung der Gefahrlidyfeit einesd Brennitoffluftgemijdyes die aug-
reidende Genauigteit der entfpredjenden Grengwerte bed Mijdungs-
verhaltniffes, wag bei der Nufftellung voun behsrdliden BVorjdriften
fiir bie jept im fteigenden Mafe ervidteten Tantjtellen fitr fliiffige
Brennitoffe al8 ein bedentlider Mangel empfunden wird.

4. Die in neuerer Feit fiiv die Grofgasmajdinen in Betradt
fommende Auflabung ded Bylinders jur Erzielung groferer Leiftung
madit 3ur ridtigen Beurteilung der crziclbaren Crfolge die KRennt:
nig deg Cinfluffed notig, den die bei der ofhne Spiilung und ohne
Aufladung arbeitenden Majdjine im Verdidtungdraum uriid-
bleibenden Werbrennungsprobutte auf bden Verpuffungsvorgang
aufern.

Die BVerfudye zu 1 bid 4 crfordern u ihrer Durdfithrung den
Befig von Stahlbomben mit dem jugehorigen Jnjtrumentarium.

b) Diefelmajdinen.

1. flberausd verhingnisvoll erweift fid) fiix die Entwidlung Dder
Diefelmajdjine unfere mangelnde Kenntnisd vom BVerbrennungs-
medjanidmusg der Berbrennung von Kohlenwafiferftoffen verfdiedener
Bufammenjeung. Die Frage, ob der Verbrennung eines fliiffigen
Brennftofftropfdiend von mitroffopijder Grofe cine Verdbampfung
De8 Tropfdens vorausgeht, ob ferner fid) vor der Verbrennung eine
Nuffpaltung des Kobhlenmwaflerftoffmoleliild abjpielt, ift nody jehr
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aiveifelhaft. Jhre uverldifige Beantvortung iviirde die Verwenbdbung
{dherftfiedender Brennftoffe auBerorbentlid) forbern, auf bdie bdie
Diefelmajdyine auf dem Weltmarfte und vor allem in Veutjdland
in jteigenbem Make angetviejen erjdeint.

2. Der Aufbau der Viefelmajdhine wird durd) Antvendung ded
Bmweitaftverfahrend wefentlid) vereinfad)t und verbilligt. Dag Jwei-
taftoerfahren {tofst jebod) bei hoheren Drehzahlen auf erheblide
©dyvierigteiten, da die hHohe Drehzahl die Vollftandigeit ded Spiil-
borganged beeintradytigt. Aus diefem Grunde erjdeint ¢s dringend
geboten, die bigher entividelten Spiilverfahren auf ihre Wirfungs-
toeife eingehend 3u unterjudjen, um aus der gewonnenen Crfenntnid
ven Weg Derleiten zu fonnen, auf dem holhere Drehzahlen erveidht
tverben fonnen.

3. Die vollftandige, raudjreie und hinreidend rajd) verlaufende
Berbrennung bed in den Diefelmajdjinengylinder eingefprifiten
Brennjtoffed bedingt deffen feinfte Aufteilung in einen aus fleinjten
Lropfden beftehenden Brennftoffnebel. Fiir diefe Jerftaubung find
im Raufe der Cntwidlung der Diefelmajdjine bdie verjdiedenften
Cinridtungen angetandt worden. Heute ift ¢3 faum moglid), dic
Braudbarfeit einer derartigen Cinridtung anderd ald durd) ben
praftijhen Berjud) zu erproben, bei bem zufdllige Begleiterjdyei-
nungen die Siderheit ded Urteild bedentlid) gefdhrden fonnen. 2
liegt baber ein grofed JIntereffe bor, Den Grad der Ferjtdubung, den
eine folde Cinridtung liefert, beftimmen und zahlenmdkig aug-
oriiden 3u fonnen. Berjdieden hierfiir angewandte Methoben find
nod) 3u mangelhaft, al8 daf fie ald ein Weg 3ur Lojung der geftellten
Aufgabe angufehen waren.

C. Medanifde Probleme, die allen Majdinen-
gattungen gemeinjam jind

Cinige grunbdlegende Majdinenelemente, die von jeher im Ma-
jdhinenbau angewandt worben {ind, geben in neuerer Jeit infolge der
gefteigerten Anipriihe die Levanlaffung ur fritijden Verfolgung
ihrer Arbeitdiveife.

1. Die LKiberung 3wijden Pylinderbiidfe und Kolben ijt dem
Seolbenring gugejdyrieben. - €3 wdre auferordentlid) verdienftooll und
bon ungeheurem Borteil fiir die Siderheit im Cntwurfe neuer
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Majdjinen, wenn die durd) den Kolbenring gebotene Riderung in
ihrer inneren ®efepslidyfeit burd) planmahige BVerjudje exfannt wiirde.

2. Bon dhnlid) gropem Werte wdre die Unterjudjung der Lager-
reibung in Abhangigfeit von der Geftaltung der Lager und von ber
Art ber Sdhmierung. €8 Hanbelt fid) hier um eine Aufgabe, deren
Bedeutung {don friiher exfannt wurde und an der bereitd nampafte
Sor{der, wie [ajde und Giimbel, gearbeitet haben, ohne fie ganz
3u erjdyopfen. An ihre Arbeit miigten fid) die weiteren Unterfudungen
anfdliefen, die fiir bag Traglager 3. B. dad BVerhaltnid von Linge
3u Durdymeffer bed LRagerzapfensd zum Gegenftand haben und fid)
aud) mit bem Cinflup ungleidmadpiger R[agerbelajtung befaffen
miifgten.

Alle vorftehenden NAufgaben ftellen eine Ausleje bejonbders ivid)-
tiger Probleme bdar, die dem Warmetraftmajdinenbau entnommen
find, bei dem fid) die Gefebe der Medjanif mit denen der Warme-
lehre und der phyfifalifden Chemie am innigften begegnen. Aus
diefem Grunde {ind an der Warmefraftmajdjine von jeher die grund-
legenden mafdyinentedynijden Crfahrungen gejammelt tvorden, tweil
diefe durd) ihre mannigfaltigen Beziehungen zu den eingelnen
Biveigen der Naturiffenidaften dem mwiffenidaftlih arbeitenden
Jngenieur ben groften Anreiz bot. €2 ift angunehmen, daf aud in
per Bufunft bem Warmetraftmajdinenbau eine jolde Sdrittmadyer-
rolle fiir ben gefamten Majdjinenbau erfalten bleibt, {o baf die
Grfolge, 3u benen die Notgemeinjdaft durd) die Forderung der oben-
genannten Aufgaben bdie Hand bite, einer breiten Sd)id)t unjered
gefamten inbuftriellen Sdaffend ugute fommen iviirden.

5. Dentfdyrift itber Elettrotednit

Die Cntwidlung der tednijden Antvendungen der Eleftrizitdt in
pen legten Jahren laft fid) in drei groBe Gebiete gliedern:

A. Die Cntftehung der Kraftereugungd- und BVerteilungsanlagen
groften Makftabesd, mit hohen {lbertragungdfpannungen und
weiten {bertragunggentfernungen.

B. Die gealtige Steigerung der ibertragungsentfernungen und
fibertragungdgeidmindigfeiten ber Telegraphie und Tele-
phonie mit und obne Draht durd) Einfiilhrung der Gliih-
fathodenrohre und durd) Verwendung Furger eleftrijder
Wellen, die barauf fuﬁcnt;e 5(_&}13191 [ung bder drahtlofen Tele-
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phonie (Rundfunt), der Spradyiibertragung mitteld Hod-
frequenter Strome lingd Fernfpredjleitungen und Hod-
fpannungsleitungen, der Mehrfadytelephonie und -telegraphie,
per Ortabeftimmumg mit eleftrijden Wellen (Funtpeilung)
und der 1ibertragung von Bildern, deren lested Biel bad elel-
trijde Fernfehen ift.

C. Die Vertvendung der Cleftrizitat fiix jpezielle Verbraud)s-
awede in grogem Umfange, wie 3. B. dic Rontgentednit, die
Beleudhtungstedynif, die clettrifdie Gasreinigung, die Gleidy:
ridtung und die damit in Fujammenhang jtehende Crzen-
gung bon Cleftrizitdat in jpezieller Form, wie Hodgefpannter
Gleidyjtrom, hodgefpannte hodperiodige Hodyfrequen3, Stof-
{pannungen ufmw.

Ale drei Gebiete haben in ben leften Jahren eine fprungartige
Gntwidlung von jehr grofem Audmafh erfabhren, die begleitet tvar
einedteild von einer entjpredend grofen Steigerung der Anforde-
rungen an die phyfifalijden Cigenjdiaften der vermwendeten Ma-
terialicn und anbdernteil eine Reibhe new entdedter Tatfadjen in den
Dienjt der Ted)nit ftellte, die eben jeme grofien Fortidritte er-
moglidten.

Sehr bald 3eigte fid) indefjen, dafy bic Sidierung des Crreidyten
und der iveitere Fortidritt gang wefentlid) von einer viel ein-
gehenderen KRenntnig der cleftrijden Cigenjdaften der Materie und
ber meu vertvendeten Naturvorginge abhing.

Xn den Peiten plotlider grofer Cntwidlungen hat die Tedmif
aundadit nidt die Moglidhfeit und die Jeit, auf die erafte wiffen-
{daftlide Crforjdung der neuen Jdeen zut warten, jondern muf fid)
behilfamagig mit den cinfadyjten Mitteln ben Weg zu dem an-
geftrebten Grfolg bafmen. Died geht bis gu einer gewiffen Stufe der
Cntwidlung, wo jid) 3eigt, daf dbie Sidjerheit ded Betriebesd und die
Moglidykeit weiteren Fortidritted von der eraften Kenntnid der
@runbdgefetie unbebingt abhangiq iit.

AlS in diefer Lage befindlid) ift der Juftand der heutigen Eleftro-
tedynif 3u bejeidinen. €3 liegen eine grofie Menge neuer Jdeen und
Moglidfeiten vor, die gum Feil auf dem beruben, was in ben lehten
Sahren erreidyt wurde; aber die Ausfiihrung diefer Jdeen und der
fiere Betrieb des bisher Crreidyten ift nur miglid), wenn unfeve
Kenntnig einegd grofen Teiled der grunbdlegenden Vorginge gegen
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unfer Heutiges Wiffen gang exheblid) vertieft und ertveitert wird. Die
widtigiten vorliegenden Probleme follen entjpredjend dben drei Ab-
fdnitten im folgenden furz fjtizsiert werden, wobei natiirlid) viele
Fragen allen Gebieten gemeinfam find.

Borausdgefdict fei nod eine Gliederung der drei Abjdnitte in ein-
selne Hauptaufgabengebiete, wie fie fid) in einer Befpredyung dev fiir
Dag Gebiet der Cleftrotednif befonderd gebildeten SKommiffion

ergaben:

A. Qrafterzeugungs- und Vevteilungsdanlagen
mit Hhohen TMbertragungsdipannungen unbd
weiten lbertragungdentfernungen:

1.

2.
3.
4,
5.
B. Na
. Surze BWellen.

o)
jor}

®x N

9.

Sfolierftoff-Forfdung im allgemeiniten Sinne.
lberjpannung, Wanderwellen, Of3illographen.
Glettrifde BVorgange in dber Atmojphare.
Majdyinenprobleme,

Der eifenhaltige Sdivingungsfreid.

Griditentednift:

Bewertung von Funfempfangern.
Tedmijdpe Afuftif.
Die Stenerung.

C. ©pegialfragen:

10.
11,
12.
13.
14.

15.
16.
17,

18.

Reud)tidrper.

Clettrijdge Gadreiniqung.

Gleidyridyter.

Rontgentednit.

Cinirfung des cleftrijden Stromes auf den Orga-
nigmus.

Herftellung und Unterfudung ftarfer cleftrifder Felder.
Gagentlabung.

Crzeuqung und Unterjudung von Spannungen mit be-
fonderem aeitliden Berlauf.

Fernjpredptednifde Unterfudpumgen.

A. Die bei der Grofiraftitbertragung gur Jeit brennendite Frage
ilt bie nad) der Natur der auftretenden abuormen Spannungen und
Gtrome, die bei Kurzfdliiffen, Crdjdliffen, Sdaltvorgingen und
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eleftrijhen Cntlabungen dber Atmojphdre entitehen und die Frage
nad) den Gigenfdjaften Der vertvenbeten Jjoliermaterialien, nady
ihrer Daltbarfeit und dem Medjanigmus, der ihre Perjtdrung ver-
urjadt. Gerabe die hod)frequenten voriibergehenden Crideinungen
find bigher fajt nur theoretijd rednerifd verfolgt worden, und die
erperimentelle Forjdung Hat auf diefem {divierigen Gebiet nod) fehr
viel nadjzuholen, um bdie theoretijdjen 11berlegungen an dber Crfahrung
au priifen, dbamit dic Sdaltung der Majdjinen, der Nebe und der
Sdubapparate jo erfolgen fann, daf Betriebdunterbredjungen, die
bei ben grofgen Berforgungsgebieten von fataftrophaler Wirfung find,
mit Siderheit vermieden werben fonnen. Hodfpannungd- und Hod)-
frequenzforjdung miiffen hier jujammen wirfen. Die ndtigen eraften
Megapparate und Megmethoben find groBtenteild nod) gu entwideln.
Sn biefed Gebiet gehort qud) die Unterjudung desd Hodjipannungs-
lidtbogens, der 3. B. bei Crdjdliiffen dic widtigite RNolle {pielt, aber
aud) jonft in der Tednif niiglide Anwendung findbet. Befondersd
bie Frage der atmofpharijden eleftrijden Cinmwvirfungen auf unjere
Berteilungsnete ift gur Jeit duferft brennend, weil ein groger Teil
aller Gtorungen bdburd) fie hervorgerufen wird und die Grunbdlagen
unferer Kenntnis nod) jehr liidenhaft find. BVerfude und Meffungen
an Gntlabungen in grofien Dimenfionen und in der Natur iiber
Frequen3, Spannungen, Strome, Feldjtarfen ufi. find notig.

Die Frage nad) dber Natur der Jjolicxmaterialien fteht mit der
Frage Der eleftrijfen Beanjprudung baw. ilberaniprudung in
engjtem Bujammenhang. Sie ift injofern von gang bejonderer Be-
beutung, alg die Wirtjdaftlidteit der Cleftrizitatsverteilung davon
in einjdneibender Weife beeinfluft wird. Cine fyftematifdye eintoand-
freie Unterfudung, Priifung und RKlafjifizierung der Jjoliermate-
rialien fehlt nod) fajt volljtandig. Die Natur der Stromleitung im
Dieleftritum, die Art und Weife, wie der eleftrijde Durdyidlag ex-
folgt, ift heftig umitritten, und im Grunbe genommen wiffen wir
aud) auf diefem Gebiete iiber dad Empirijde hinaudgehend nody faft
nidts Sideres. €2 find aud) hier zahlreide Theorien da, aber ofme
geniigende eintandfreie experimentelle Unterlage. Cine Gteigerung
der Durd)jdlagsfejtigfeit namentlid) bei hoheren Temperaturen hatte
gany uniiberfehbare Wirfungen auf Dimenfionierung und Preis-
geftaltung unferer Majdyinen und Apparate. Der Jujammenbhang
ber verjdjiedenen eleftrifhen Konftanten der Materie, wie Leitfdhig:
feit und Berlujtwintel, mit ber Durdjjdlagsfeftigleit ift im ivefent-
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liden nod) ungeflart. Analog fehlen volfommen fyjtematijde Unter-
judjungen iiber demijde und phyfifalifhe Konftitution und Durd-
{dlagseigenidaften, die fiir eine pjtematijdie BVerbefferung bded
Materiald unumgdanglid) notig find. Dag Durd)jdlagsproblem ift ein
fehr fomplizierted und verlangt die BVerwendiung der moderniten und
bieljeitigften Hilfamittel. 2 muf bei den verjdjiedbenartigiten Span-
nungen, Temperaturen, Druden gemeffen werden, und yjtematiich
perjdieden zujammengefehte Korper (friftallinijdye, amorphe ujiv.)
miiffen unterfudt werden, um Lid)t in diefes Gebiet zu bringen. Bon
der Lojung ber eleftrijden Fejtigeitdfrage hangt die Cntwidlung
ped teiteren Audbaued der eleftrifden Cnergieitbertragung ab.

NAufer diefen beiden grofen Gebieten ift ald dritted nod) dad der
Unterfudjungen an den Majdjinen und Trandformatoren felbft zu
begeidnen. Dad Problem ber Spannungsdregulierung der grofen
Nete, ded Parallelarbeitend, der Verteilung der BVelajtungen, ber
Wirmeabfithrung Hat eine Reihe von Spezialproblemen aufgemworfen,
wie 3. B. Unterfudjungen von Berluften, der Streuung, der Sdalt-
vorgange in den Majdinen und Trandformatoren, die fid) auf die
Qonftruftion und den BVau der Majdyinen beziehen und deren Lojung
aud) von ecingehender experimenteller Unterjudjung abhangig ift.

Gine vierte Gruppe Hierhergehoriger Probleme ift der Seleftiv-
fdhup unferer Nefge gegen Kurzjdlupmwirtungen. €3 Hhanbelt fid) hier
um die Entwidlung von Relaid in jolden Sdaltungen, daf bei einem
Surafdlug an einer belichigen Stelle eined Nefed diefe abgefchaltet
wird, ohne daf der Vetrieb anderer Feile geftort wird.

B. Die Nadriditentednif Hhat fid) in den lepten Jahren durd) die
Berwendung der Gliihfathodenrdhre ald Sdwingungderzeuger, BVer-
ftarfer und Gleidridter in ungeahnter Weife entwidelt. Die {1ber-
tragung von Nadjridhten und Mufit an ioeitefte Kreife hat fie aud
au einem wirtjdaftliden Faftor erften Ranged gemadt. Die An-
forberungen an die BVolfommenheit ber Apparate, 3. B. Konftany
der Frequeny, der Spannung ufw., Haben fid) fehr gefteigert und
crfordern fpezielle Graeugungd-, Regulier- und Mefmethoden. Die
aur Beit widtigite Jrage ift die nad) der Erzeugung und Beriven:
bung immer FHirgerer Wellen, hoberer Frequeny und geniigender
Gnergic bei gutem Wirfungdgrabe. Da dic Hodyfrequeny aud) fiir
piele Fragen der Gebicte A und C von beherrfdender Bedeutung ift,
find aud) diefe an der Erforjhung und Kldrung bdiefer Jrage jebr
intereffiert. Die gweite chenfo widtige Frage ift die ded Empfangs
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baw. der Art und Weife, tic die elettrijden Wellen fid) vom Sender
sum Gmpfanger fortpflangen. ®ecrabe bdie Fortpflangung bder
Hirgeren Wellen Hat neue, hodyjt iiberrajdende Rejultate grofter
Tragiveite ergeben, deren Grundlagen aber audy nody fehr im
Dunieln liegen. Die Verwendung der Hod)frequeny laings Startjtrom-
leitungen und auf Telegraphen- und Fernjpredleitungen hat wid-
tige Fragen der Kopplung bei Hod)jpannung, der Rejonanzen mit
anderen Leitungen, ber Storungen, der Empfindlidhfeit gegen Crd-
fdliiffe ufw. aufgevorfen.

Der Rundfunf mit feinen fchr hohen Anforderungen an form:
getreue ibermittlung der afuftijden Sdwingungen hat im Berftarfer-
bau, in ber Modulierung, der Seleltivitdt, der Unterfudung von
Mifrophonen, Telephonen und Lautfpredjern, in der Unterjudung
der eleftrifd-afuftijden Bhanomene gang neue jdvicrige Probleme
ergeben, dic aud) fiir die Cleftromedizin Bedeutung haben. €2 fei
hier aud) die alte, aber ungeldfte Frage der BVoraudbeftinumung der
Afuftif von Rdwmen crivdhnt.

Die Hodyfrequenztedynif befindet fid) jur Jeit infolge eben jener
Ausdehnung in einem Cntwidlunggitadium, wo ihre Apparate in
Maffenfertigung nad) denfelben Grundjdgen hergeftellt werden tvie
im Gleftromajdinenbau und der MeBinftrumentenherjtellung. Die
Apparate miiffen Hhandlid), einfady und aud) von Nidtfadleuten u
bedienen fein. Die Verwendung deg Eijend 2. B. ald Bauftoff und
infolge jeiner magnetijden Cigenjdaften jur Frequengvervielfadung
und Regulierung, die Ausnupung eleftrijder Majdjinen der Nieder-
frequengtednif fiir Hodyfrequente Biede hHaben neue Moglideiten
unbd Aufgaben erjdloffen, deren Grundlagen audy nody experimenteller
Boridung bediirfen, wie aud) 3. B. bagd Regqulierproblem und die Modu-
lierung. Die Erzeugung hodgefpannter Hodyfrequeny ift cine Frage,
die fiir Jwede der Hodfpannungstednif von groger Widjtigteit ift.

C. Die Fragen dez Abjdnittes C find meift jpezicller Natur. Jn
per Beleudtungsdtednit ift es 3. B. befonders die Unterjudung und
Cntiwidlung der Glimmentladungen zur Grzeugung von Leud)t:
torpern hobhen Wirfungdgrades, die in lepter Linie in der Sudje nady
bem Falten Leudytforper gipfeln, der moglidft alle Enexrgic in Form
von {idjtbarem Rid)t abgibt und nidit zum groften Teil in Warmne.
Die Fragen nad) der Lidytverteilung, der Durdlaffigteit, der Re-
flezion der Hiillforper ufw. find in den lefiten Jahren ftart gefordert
mworden.
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Jn der Jontgentednil ift e8 die Frage wirtjdaftlider Crzeugung
Dober Gleid)fpannungsleiftungen 3. B. mit afymmetrijhen Wedhjel-
{pannungen, geniigenber Konftang, die aud) in den Gebieten B und C
notig ift.

Die wiffenidaftliden Grundlagen ber eleftrijden Gasreinigung
durd) cleftrijhe Entladungen {ind nod) felhr wenig geflart, trosdemn
die elettrijdpe Gasdreinigung in immer weiterem Umjang fidy eingu-
filhren beginnt. €8 hangt diefe Frage aufs engfte jujammen mit jener
nad) den demijden Wirfungen Hhodgefpannter Entladungen (3. B.
Dgonrohren, N,-Darftellung), einem Gebiet, dasd nad) orientierenden
Berjudjen nody gany iibervajdende Crfolge verjpridt. €2 Hanbelt
fidh hicr um Unterjudungen der eleftrijden Stromungdvorginge in
Gajen und dbie Wirtungen auf die Materie bei fehr verjdyiedenen
Temperaturen und Druden. €3 liegt viel empirijdesd Material vor,
aber feine tiffenjdaftliche jyjtematijdpe Crfenntnis.

Aud) dic Fragen der Gleidyriditung von Wed)jeljtrom mit He-Gleid)-
tidtern crfordern nod) eingehende Crperimentalarbeit, ebenjo bdie
Cntwidlung ded leiftungsfahigen Gliihtathodengleidridters fiiv
Bwede der Startftromtedmnit.

Die Cinfihrung der Gadentladbungsjtreden und Slithtathoden-
ohren in groBem Umfang in die Starfjtromtednif fiir Relaid-
swede, ur NRegulierung, Steuerung und eventuell aud) jur Krajt-
evzeugung und ibertragung liegt jogujagen in der Quft. Betriebs-
fiherheit, einfades Funitionieren iverben bdiefe Cntwidlung be-
giinftigen, voraugdgefet, daf wir tednijd) und wiffenjdaftlid) die
Borgange genau fennen, dak vollfomniene Beherrjdjung dev Apparate
gefidbert ift.

€s wurde verfudt, im vorfhergehenden cinen gang Furgen iiberblid
itber dag u geben, wad an bedeutenden Fragen ur Feit vorliegt.
Die fehr vajdye Entwidlung der lesten Jahre wird nur dann jo weiter:
gehen onnen, wenn die wiffenjdaftlide Crforidung der Phanomene
mit den rapid fteigenden tednijden Bediirfuiffen Sdyritt Halt. Die
Notgemeinjd)aft wird fid) allexdingd hier nur die Durdfiihrung
quundlegender Forfdungen zum Jiele feben onnen, die iiber den
Ralhmen der Indujtric und ihrer wiffenidaftlidien Betviebe hinaus-
achen. fiberall bleibt Sidtung und Bejdranfung auf dag Crreidbare
bie Hauptiade. Junddyjt werden die widitigiten, fiir die Crfenntnis
ber theoretijhen Grundlagen bedentungdvollften eingelnen Sonbder-
aufgaben augzmwdhlen jein, deven Bearbeitung im Jujammenivirken
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per hierfiiv geeignetiten Forjder moglid) erjdeint. So find borerjt
Arbeiten ing Auge gefaht worden iiber die Stromleitung im Di-
eleftrifum, iiber bie Art und Weife, wie der eleftrijde Durdidlag er-
folgt, iiber den Bujammenhang der eleftrijden Ronftanten der Ma-
terie mit der Durd)jdlagsfeftigleit. Ferner follen Unterfudungen
iiber Methoden und Apparate gefordert werden, die ed geftatten, uns
Cinblide in bag Wejen hod)frequenter Cntladungen (Wandertvellen,
Sdyaltvorginge) au gewdhren. Bejonberd grundlegenbde wiffenidaft-
lide Fragen, die fid) an die Crzeugung und Unterjudung von Span-
nungen mit befonderem zeitliden Berlauf fniipfen, {ind ebenfalld
aur Bearbeitung audgerwdhlt worden. Eingelunterjudungen ausd dem
Bebiet der Crzeugung und BVertvendbung Fiirzefter Wellen Hoferer
Srequeng und geniigender Cnergie bei gutem Wirfungdgrade {ind
bereits in Angriff genommen worden. Weiter handelt e8 fid) um dic
Fortfiithrung von Arbeiten, die fid) mit der Augbreitung eleftrifder
Wellen und dem f{torenden Einfluf der Atmoiphdare bejddftigen.
Cleftrifd)-afuftijde Phanomene, die bejonderd aud) fiir die Eleftro-
mebdigin Bedbeutung haben, gehoren ebenfalld zu ben vorzugdmeife 3u
behanbelnben Aufgaben. Jngbefondere ift aud) in Crivdgung gezogen,
den raumatuftijden Fragen, iiber welde nod) die einfadijten wiffen-
{daftliden Grunbdlagen fehlen, in diefem Jujammenhang ein bejon-
dered Jntereffe uzutvenden.

6. Dentjdhrift itber Strdmungsdfor{hung

An den Crgebniffen ded genannten Forjdhungsjiveigd find vor-
sugdteife intereffiert ber Wafferbau und Sdhiffbau, dex
FTurbinen-, Pumpen-und Gebldajebau und neuerdings
vor allem die Quftfahrt. BVon diefem neuen Gebiet find, wie hier
betont twerben muf, die Jmpulje audgegangen, die ur Cntiwidlung
der modernen Strdmungslehre gefithrt Haben, und e3 Hat biefe neue
Cntwidlung dann aud) auf die Probleme der dlteren Anivendungs-
aiveige guriidgevirt, fo daf aud) hier eine Neuorientierung einfebt,
purd) bie die fritheren Anjdyauungen gang wefentlid) exganat tverden.
Was 3. B. den Turbinenbau betrifft, jo hatte man von alterd Her
Berednungen itber die Sdaufelwinfel und Queridnitte angeftellt,
aber auf Grund von fehr vereinfadjenden Annahmen; man betradjtete
einen eingelnen Wafferfaden und nahm bdeffen BVerhaltniffe al8 giiltig
filr bie gange Fliiffigleit an. Durd) die von ber flugtednijden Aero-
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pynamif berrithrenden Borjtellungen ift man aber jeht dagu iiber-
gegangen, bie Stromung um eine Turbinenjdaufel erum als Ganzes
aufzufaffen, und Hat dadurd) nid)t nur wefentlid) beffere ilberein-
ftimmung awifdjen der Redynung und dem Berfud) erzielt, jondern
e haben dic neuen Anjdauungen zu gan neuen Turbinenformen
gefithrt, die man frither nidyt fiitv moglid) gehalten Hatte. Died nur
al3 Beifpiel. Im Windmithlenbau Hhat eine dhnlide Befrudtung
ftattgefunden. Durd) dag gefteigerte Jnterefic an den Stromungs-
borgangen find aud) gang andere Probleme, wie 3. B. dad ded
Reibungsividerftandes ciner {tromenden Fliiffigleit an glatten und
rauben Wanben, exfolgreid) in Angriff genommen tworden, und es
bejteht dadurd) jelit dic Ausficht, dbak die JFrage nad) dem Gefdlls-
verlujt in einem Flufbett odber einem Kanal, dag die Waiferbauer
von alterd her ftarf bejdyaftigt hat, einer fyjtematijdien LWjung 3uge-
fithet wird. Jm {ibrigen verden viele Fragen der Stromungslehre,
wenn ihre Lojung gelingt, aud) auf die Entividlung anberer Wiffen-
fdyaften glinjtig guviidivicfen. €3 fei Hier nur die Meteorologie
eriwahnt, zu beren Aufgaben die Crforfdung der Winditrdmungen
gehort, deren Gefepe mit den allgemeinen Stromungdgefehen in un-
mittelbarem Zufammenbhang jtehen.

Jm folgenden fei nun guerft ein 1berbliditberdicallge-
meinen Probleme derStromungsforjdung gegeben,
und dann feien dic Stellen in Deutfdhland nambait
gemadyt, v 0 durd) vorhandene Laboratorien ufw. die Borbedin-
gqungen fiir die Bearbeitung von Aufgaben der
Stromungdforfdung vorliegen Sdlieglid) jollen die
aur Jeit befonders dringliden Forfdungsauf-
gaben aufgezdblt werben, um damit cine BVorftellung dabon 3u
geben, weldjer Art die an die Notgemeinjdaft herantretenden Anfor-
perungen aud diejem Gebiet Jein werden.

Wenn cin {1berblid iiber dic Probleme der Stromungsdforjdung
gegeben twerden foll, jo ift ¢3 3wedmdfig, einige Bemerfungen iiber
die flitffigen Medien voraudzujcdjiden. €3 Handelt fid) in ben tedh-
nifdjen Antwendungen meift um Waffer und Quft, gegebenenfalld auch
andere Gafe, aud) Wafferbampf (in den Dampfturbinen). Daneben
fommen nod) andere Jliiffigtciten, wic 3. B. Majdjinendle, in Betradht
(letere einerfeitd3 al3 Rraftitbertragungsmittel, anbererfeitd aber,
vor allem al8 Mittel 3ur Sdymierung der Majdjinenlager und Gleit-
fladen). €8 ift nun widtig 3u bemerfen, daf die Stromungdgefese
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fiir Waffer und Luft durd)aus nidt fo verfdieden find, wic dasd
aundadyit angefid)ts ihrer fehr ftart verjdyicdenen phyfifalijden Eigen-
fchaften extoartet werben modyte. Die Quit ijt sivar ujammendriidbar,
aber eg gehoren betradtlicdhe Rrafte dagu, fie wirtlidh) jufammenzu-
dritden, und bei magigen Gejdvindigteiten fehlen diefe Krafte; die
Luft betvegt fid) bann ohne merflide BVolumenanderung ihrer FTeile,
alfo genau jo wie das Waffer. In der Tat ijt svijdhen den Stromungs-
formen Der Luft big zu Gejdpvindigteiten von cttva 100 m/sek
praftifd)y fein Unterfd)ied gegenitber den Stromungsformen bdes
Waffers unter gleihen Bedingungen. Die Jujammendriidbarfeit dex
Luft tritt allerbings in fehr merflidhem Grade Hervor, wenn die Be-
mwegungdge{divindigteiten mit der Sdyallgefdwindigteit der Luft ver-
gleidbar werden. {iber{dhreitet dic Betwegqungdgefdhivindigleit bdie
Sdyallgefdyvindigteit, jo tritt fogar cin folder Wedhfel in der Stro-
mungdform auf, dafy alle dAhnlidhteit mit den Stromungsformen
volumbeftandiger Fliiffigteiten verloven geht. Diefe Stromungen ciner
sufammenbdriidbaren Flitffigleit bilben daber cin Forjdungsgebiet
fiir fic). Cin anbeved Sondergebiet, bas bei den Bewegungen ded
Waffers in Betrad)t fommt, bilden die Stromungen mit freier Ober-
fladye (freic Flitffigleitsftvahlen, ftberfall iiber cin Webhr, Wellen und
dergleidjen). Cine weitere Befonderheit der Wafferftromungen ergibt
fih durd) biec Moglichteit der Hohlrammbilbung (Kavitation), die
auftritt, wenn der Drud des Waffers fo tweit finft, daf Luftausidei-
pung und Tampfblajenbildbung eintritt. Dag Waffer zerreift dann
fogufagen und {dliefit fid), fobald der Drud ticder fteigt, Haufig mit
Deftigem Anprall wieder jufammen. Derartige Jerreifungen miiffen
Dei Turbinen, Edjiffsfdyrauben ujw. forgfdaltiq vermieden werden, da
fie nicht nur die geordnete Strsmung vernidhten, jondern audy ftarfe
Berftorungen am Material verurfadyen Fonnen.

Um von den Cingelfragen, dic bei der wiffenidhaftlichen Behand-
[ung von Strémungsaufgaben aufzutreten pflegen, ein Bild 3u geben,
mogen die Lerhdltniffe, wie fie beim Strdmen durd) cine
gerade Rohre auftreten, etivas genauer bejprochen twerden. Die
an diefem Beifpiel 3u entividelnden Begriffe fpiclen aud) bei den
jonftigen ©tromungsvorgingen cine widtige NRolle, fo daf 3 fid)
verlobhnt, fid) mit ihnen etwasd ndber zu befddftigen. Die Stromung
durd eine Rolhre fann durd) einen Drudunteridhicd zwifden Anfang
und Enbde der Rohre davernd in Gang gehalten werben. Der Drud-
unterfdyied dient dabei gur iiberivindung der Reibung der Flitfjigteit
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in ber Robhre. Man beobadytet dabei 3ivei Bewegungdarten (und dem-
entfprecdhend aud) zivei Reibungdgefete). Die eine Bewegungsart, die
man Jaminare Bewegung” nennt, befteht in cinem geord-
neten gradlinigen FlieBen, wobei die mittleren Partien den iibrigen
Slitffigfeitgjdhichten voreilen und die Teildhen unmittelbar an der
Wand an diefer haften bleiben. Diefe Art bed Fliekens ift einerfeits
in fehr engen Robhren, andeverfeitsd bei fehr Fleinen Gejdwindigkeiten
obet fehr zabhen Flitffigfeiten u beobadyten. Neben diefer Betvequngs-
art gibt 3 jedod) eine anbere, die tedinifd) viel widhtiger ift, bei der
pie Flitfjigeit unter andauernden IMijd)bewegungen durd) dbie Rohre
fteomt. Die eingelnen Flitjfigteitdteildjen bewegen fid) hier nidht gerad-
linig, fonbern in vielfad) verfd)lungenen Bahnen. Man nennt diefe
Bewegung ,turbulente Bewegung”. Sie tritt in iciten
Rohren Dei nidht zu fleiner Gefdhoindigleit und nidht 3u groper Jahig-
feit regelmakig auf und geidynet {id) dburd) einen tvefentlid) groBeren
Stromungdoiderftand aud, ald e8 ber laminaren Beivegung ent-
foradie. Die Gejdpwindigfeit ift im Rohreninnern mebhr gleidhmaBig
perteilt und aud) fehr nahe an der Wand nody ziemlid) grof. Die un-
mittelbar an der Wand anliegenden Flitjfigleitdteilchen haften aud)
hier an ihr. Dem grofen Gefdhwindigteitdgefalle an der Wand ent-
fpridit, wie bereitd erwahnt, cin vergroBerter ReibungSividerftand.
Die laminare Bewvegung ift dem Prinzip nady jehr befriedigend auf-
geflart, dod) Deftehen Dei vevividelteren Aufgaben nody rednerijdye
Sdywierigteiten. Hierher gehoren unter anderem bdie ,Anlaufoor-
gange”, d. h. bic BVorgange beim Jngangjeen der Betwvegung und die
am Rohreneinlauf, wo die Reibung von der Wand Yer ju wirfen be-
ginnt und erit allmahlidy basd bei der andaucrnden (,ftationdren”)
Bewegung beobadtete Sefdpvindigteitdprofil erzeugt. Was bie tur-
bulente Bewegung betrifft, fo haben die bigherigen Forfdungen 3var
fdjon gemwiffe wertvolle Ginfidyten gejeitigt, aber nod) lange nidt alled
befriedigend auffldaren Ionnen. €2 find zvei Hauptgruppen von
Srageftellungen vorhanden: die eine befaft fidy mit der Entjtehung
der Turbulen3 aug der laminaren Anlanfsbetvegung, die anbere mit
ben Daunerzuftanden, die fid) nad) voller Ausbildung der Tur-
buleny einftellen. €8 gilt hier, cinerjeits dic Gefetie fiiv bie mitt-
Teren Gejdmindigteiten und fiiv dic mittleren Nrdfte der Betvegung
aufauftellen, anbererfeits interejjicren aud) dic Gejepmafigleiten der
Mifdhbemwegungen felbft. Dabei ift der Cinflul von glatten
und rauben Wanden Fu ftudicren. Die Anlaufvorginge foivie die Bor-
Deutfhe Forfdung. Heft 2 5
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ginge bei Bejdleunigung und Berzigerung der Betvegung, Wwic fie
3. B. in allmahlid) verengten und erweiterten Kandlen auftreten, find
ebenfalls von Widytigeit, befonders wegen bdes Bujammenhanges
mit anderd gearteten Stromungdvorgingen. Der Praftifer bed
Wafferbaues intereffiert fid) nod) fiix cinen befonderd verwidelten
Tall, der bei den natiirliden Flufbetten vorliegt, dbak ndamlid) der
Boben pes Flufbettes ausd lofem Gerdlle oder Gefdyiebe befteht, dasd
von der Stromung teiliveife mit fortgeriffen wicd, fo daf die Waffer-
ftromung jelbjt fid) die Form ded Gerinned beftimmt.

Bei der Umftromung bon Korpern tritt cin anderer Begriff in den
Borbergrund, die jogenannte ,Srenzjdidt”. Hier ift jogujagen
die gange Stromung im Anlaufzuftand, und die Fliiffigfeitdreibung
wirft nur in einer diinnen Sdjid)t von der Oberfladie der betwegten
feften Rorper aus. Das BVerftandnis der hier auftretenden Vorgdinge
ift erft dburd) bag Studium der Bewegungsdauftande in den Greng-
jdidyten mdglid) getvorden. €3 seigte fid), dafs fidh aud der Grenzjchicht
heraus die Wirbel enttvideln, die fiir diefe Art Stromungsvorgange
daratteriftijd) finb. Dabei Dat fid) Herausgeftellt, dak diefe Grens-
fdhidyt felbft wicder laminar ober turbulent fein fann, und dafy die
Nusbildung der Wirbel, mit benen der Bewegungdviderftand desd
ftorpers unmittelbar jujammenbhingt, gang verjdyieden ausfallt, je
nadpem dic Grenzjdyid)t laminar ober turbulent ftromt. Bei den
grofen Objeften, wie fie in der Luftfahrt und Flugtednit meijt auf-
treten, hat man e regelmafig mit turbulenten Grenzidjidten u
tun, und e8 mag bemerft werben, daf die teitgehende LVermeidung
von jddadliden Wirbeln, die durd) giinjtige Geftaltung ded Luftidyiff-
forperd oder Fluggeugfliigeld erveidyt twerben fonnen, nur bei turbu-
lenten Grenzidyidten in diefer Weife moglid) ift. €3 gelingt in jolden
Fallen, ben Widerftand auf den unvermeidliden Reibungsviber-
ftand, tie er aud) bei einer lang? in ihrer Ebene bewegten diinnen
Platte auftritt, su redugieren. Durd) BVerhinderung der Bildung von
Grenzididten fowie durd) finftlided Cntfernen der Grenzjdidten
(burd) Wegfaugen) ufw. laft fid) die Wirbelbilbung in jolden Fallen,
oo fie Jonft auftreten twiirde, praftijd) volig unterdriiden.

Jm folgenden mag nun eine Aufzahlung der Hauptirageftelungen
per Stromungéforjdung folgen, bei der gelegentlid) nod) erlauternde
Bemerfungen ugefiigt werden follen. Wir twollen unterideiden:
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A. Gtromungen nhne mertbare Bolumen-
anderungen und ohne freie Oberfladen
(gleid) fitr Wajjerund Luft)

.Stromung durd Rohrenund gejdlojjene KRa-

nale.

a) Borgange in geraben Rohren, von jehr fleinen bid gu den
groften Abmefjungen, ausdgebilbete Stromung und Anlauf-
und Ausglaufoorgange.

b) Kandle von nidht freigdformigen, aber gleidybleibendem
SQuerjdnitt.

c) ANmahlid) erweiterte und verengte Kandale.

d) Ploslide Criveiterungen und BVerengungen; Mepditfen Fur
Beftimmung von Durdflufmengen.

e) Gefriimmte Kandle mit oder ohne Querjdnittdanderung
(RKritmmer, Turbinenjaugrohren ujiv.).

f) LBerzveigte Stanale.

g) BVentile, Sdjieber, Hahne.

(itberall ool Crforjdung der Stromungsdformen tie der

Stromungsideritinbde.)

.Umijtromte Korpexr (die BVorgdnge laufen in gleider

Weife ab, wenn fid) ber Korper in rubhender Fliiffigleit gerad-

linig betwegt, ober wenn die Fliiffigteit gleihfdrmig gegen den

feftgehaltenen Korper ftromt. Bei den Wafferverjudien, tvie fie
in den Sd)ifjbau-Verjud)danitalten vorgenommen werden, twer-
ven die Verjud)storper regelmaRig durd) dad rubhende Waifer
gefdyleppt, bei den Ruftverjudjen, wie fie in den aerodynamifden

Lerjuddanitalten erfolgen, werden die rufenden Korper mit

einem Luftftrom angeblajen. Jn beiden Fallen crgibt fid) die

verjdyiedene Methode aud Jwedmdapigieitdgriinden).

a) Neibungswiderftande von Platten Die Bor-
ginge {ind vermwandt mit den Anlaufoorgingen bei ber
Rohrenftromung und find aud) bereitsd exfolgreid mit diejen
in Begiehung gefet worden. Sie find tednifd) widtig
wegen der Frage der Sd)iffswiderftinde und nod) nidht in
jeder Hinfidt geflart.

b) Wiberftandevon Ko vpern Quergeftellte Platten,
Kugeln, Zylindexr ufiv. FiixdiePragis finddic Korper Heinften
Wider{tanded, wie fie in der [uftidiffahrt und Flugtednit

5‘
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perivendet terdben, von bejonderer Widtigteit. Soweit ein
iiber ben Reibungdmwiderftand Hinausgehender Widerjtand
vorhanben ift, fteht Diefer in unmittelbarem Fujammen-
hang mit Wirbeln, die fid) hinter dem Korper ausbilden.
Die Cntjtehung diefer Wirbel laft fid) durd) dad Studium
ber reibenden Grenzididt verftandlidy madjen, aber nody
nidt in allen Phajen verfolgen. Weitere Stubien {ind Hier
notig.

e) Auftrieb und Widerftandvon Tragfladen.
Somweit ed fid) um Juftanbe fleinen Widberftandesd Hhanbdelt,
it die Xpeorie in befricdigender Weife entwidelt worden,
bod) miiffen Cingelfalle nody ftudiert werden. €8 fehlt jedod)
ein genauered Stubium und eine theoretijde Auftlarung
dariiber, bi8 3u welden Grengen die Juftdnde Fleinen
Widberjtandes tatjadlid) eintreten. (BVei Nberjdyreitung dev
erwdhnten Grengen, die bei jebem Tragfliigel durdy ju fteile
Ginjtellung eintreten, exgeben fid) verluftbringende Bujtande
mit Ausbilbung grofer Wirbel, die in der Pragid vermieben
werben miiffen.) Hier witd die Grenzididtforidung bie
Antwort erft nod) liefern miiffen.

d) Mepgerate zur Gejdpvindigleitd- und Drudmeffung in
ftromenden Flitfjigleiten: Hydrometrifde Fliigel, Anemo-
meter, Pitot-Rohren, Drudfonden. Dasd BVexhalten bdiefer
®erdte in gerabliniger Strémung einer audgedehnten Fliij-
figkeit ift hinveidjend unterjudt worden. Jhr BVerhalten in
turbulenter Stromung und in der Nahe von Wanden be-
darf aber nod) fehr ber Nadypriifung.

3. Borgangebeinidtgleidformiger Bewegung:

a) Bewegungdbeginn: Tad Studium ded Bewegungs-
beginn3 it befonders fiir dad BVerftandnis der verjdiedenen
Arten von Wirbelbildbung fehr niiplid).

b) Shwingende Bewegung: Diefe wird haufig durd
pie Stromung felbft Hervorgerufen und bringt Bergrofe-
rung ded Widerftanded mit fid).

c) Rotierende R orper: Bei diefen erzeugen die Jentri-
fugalfrafte mannigfade 9Abanbderungen ber Stromung
gegeniiber dem Fall der geradlinigen Betvegung. Bei an-
geftrtomten rotierenden Korpern ergeben fidy fehr betradyt-
lidee Querfrdfte (jogenannter Magnueffeft).
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4.

Turbinenund Propeller.

a) Syiteme von parallelen Fliigeln ober Sdyaufeln, jogenannte
Sdjaufelgitter (alg flbergang von den Tragfliigeln zu den
Zurbinen und Propellern).

b) Propeler und Windrabder.

c¢) Sdraubengebldfe und =pumpen; Propellerturbinen.

d) Radialturbinen und Fentrifugalpumpen.

.®angeFlugzeuge.

a) Wed)felivirfung 3wijden Tragfliigeln, Rumpf und Sdraube.

b) Beeinflufjung ded Leitwerfed durd) den Abmwind desd Trag-
fliigels und durd) dben Sdraubentvind (Fragen der Lingé-
ftabilitat).

c) Berhalten ded Flugseuged bei fleinen Seitenablenfungen
und beim Kurvenflug (,Seitenjtabilitat”).

B. Gonbdberprobleme

.BewegungvonFlit{jigfeiten mitfreierOber-

fladye.

a) Offene Flupldufe und Kandle (Gejdpvindigleitdverteilung
und Stromungsiwiderftand bei glatten und mehr ober min-
ber rauben Wanbden).

b) Fragen der Sdylepplraft; Betwegung der Fluffohle (Rif-
feln, @andbanfe, Offenhaltung der Fabrrinne durd) Ein-
bauten ujw.).

c) Gtauvorgange, Waffer{priinge und ftehende Wellen in
einem Flug.

d) Sdallvorgdnge; Hodywaiferfortpflanzung u. dgl.

e) Nusfliffe ausd Behdltern, freie Wafferftrahlen, liberfdlle.

f) Meeredwellen.

2) Gdjijfewellen, Sdyiffsmwiderjtand.

h) ©dpvingungen von Wafferbeden und von offenen Rohren-
feitungen.

. Oohlraumbilbung (Ravitation).

a) n Kandlen mit verdanderlidem Querfdnitt, Bentilen
u. bgl.
b) Bei Sdyiffspropelern.
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¢) Bei Turbinen, Kreifelpumpen ufiv.
d) Unterjudjung der Urjadpe Der bei Stromungen mit Ravi-
tation auftretenden Materialzerftorungen (,RKorrofion”).

. Bewegung von Luft und anderen Gajen mit

betradtliden Bolumendnderungen.

a) Gtromungen mit Gejdvindigleiten, die mit der Sdyallge-
{dwindigkeit vergleidbar find, durd) Kandle fonjtanten und
veranderlidien Querjdnitts. (Anwendung Hauptjadlid) bei
Dampfturbinen.)

b) Umftromung von Korpern mit Gejdpvindigleiten, die mit
der Sdallgejdvindigfeit vergleidhbar find. (Anivendungen
bei Dampfturbinenidaufeln, Fluggeugpropellern, Artillerie-
gejdoffen.)

¢) Sdyallwellen in LQuft. (Afuitijde Vorgange.)

. Warmefonveftion.

a) Stromungen durd) Warmeunterjdyiede; Warmeaudtaujd)
dabei. (Unter anderem Warmeabfithrung von grogen Trang-
formatoren.)

b) Warmeausdtaufdy in durd)jtromten Rohren und bei umftrom-
ten Korpern. (Unter anderem Studien iiber Fluggeugtiihler
und iiber Warmeabfithrung von Dynamomajdyinen.)

. MeteorologifdeStromungsdvorgdange. (Wefent-

lid) ift hier bie Mitwirfung der Erdrotation und Warme-Fu-

und Abjubhr durd) Cinftrahlung und Ausdftrahlung.)

a) Die Bewegung ded Windes in Bobenndlhe algd turbulente
Stromung langs einer Wanbd.

b) Wellenbetvegungen und Sdivingungen in der Atmojphdre.

c¢) 3yflone und Antizyflone.

d) Allgemeine Jirfulation der Atmofphdre.

.Borgange in befonderd gahen Flitfjigleiten.

a) Hydrodynamifde Probleme der Lagerjdmierung.

b) Berhalten von biinnen Olfilmg bei grogen Fladendriiden.
(Abiweidyungen vom Navier-Stofes{den Reibungdgefels; Be-
bingungen fiiv dag Ferreifen.)

c) Berhalten von Stoffen, die den libergang von fehr zdahen
litffigteiten au feften Korpern darftellen.
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Die Stellen, an denen innerhald Deutjdhlands Forfdungen bder
eben getenngeichneten Art getrieben tverden, gliedern fid) in folgende
Gruppen:

Sdiffsmodelljdleppanitalten;Flugbaulabora-
torien; Turbinenlaboratorien an den tednifden Hod-
fhulen; Acrodynamifde Anijtalten; Hydrodyna-
mijde Berfudsanlagen; Meteorologijde For-
fhungsjtatten, joweit fie i mit Stromungsfragen befaffen.

Die vorhandenen Forjdungsitatten befiken, joiveit fie vollaus-
gebaut {ind, die hauptjadliditen Cinridtungen fiir die ihnen 3u-
fallenden Forjdjungdarbeiten bereitd in ihrer normalen Labora-
toriumgeinridtung. Natiixlid miiffen fiiv neu aufunehmende For-
fdungsarbeiten fedesmal nod) gewifje Spesialeinriditungen erft neu
gefdhaffen werden. €3 mangelt bei den Raboratorien der tednijden
Hodjdulen vor allem an geeigneten Hilfsfraften, da die Affiftenten
meifjt fo ftarf mit Unterridhtsverpflidtungen belaftet find, daf fte fiir
Forfdunggarbeiten nur in fehr geringem Umfang herangezogen wer-
den fonnen. Da die tednifden Hodyidulen ald normales Abjdluk-
eramen die Diplompriifung Haben, die feine jelbjtandige wiffenjdaft-
liche Arbeit verlangt, find aud) nidt in demjelben Mage Doftoranden
porhanden vie an den Univerfitdten. €8 wird daher an den Kabora-
torien der tednijden Hodidulen viel Gutes fiir ben rajden Fort-
gang der Forfdungen getan twerden fonuen, wenn man Forjdungs-
ftipendien in grofgerem Uinfange gewahrt, wodurd) ed tiidtigen jungen
Reuten ermoglidht wird, fid) nad) AbjGluf ded eigentlidhen Studiums
nod) einige Jeit einer Forjdungdarbeit i widmen (Wwas jonjt ausd
wirtidaftliden Griinden vielfad) ausdgejdloffen ift). JNeben Den
Soften fiiv BVerfuddeinridtungen und den Forfdungsjtipendien ter-
den fid) natiiclid) in eingelnen Fallen nod) gewiffe Materialfoften er-
geben (fitr photographijdied Material u. a. m.).

Im folgenden foll nun nod) eine Zujammenitellung der ur Jeit
bejonbers dringliden Forjdungsdarbeiten folgen, die natiirlid) feinen
Anfprud) auf Voljtandigfeit maden fann.

Dag Verzeidnis ift nad) den Nummern dev fritheren Aufzahlung
von Reilgebieten der Stromungsdforidung geordnet.

Mit Riidfidht auf das bereitd Gejagte diirfte in den meiften Fdllen
dic Charafterifierung der eingelnen Forfdungdarbeiten durd) ein
paar Stidjworte geniigen.
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JuAl:

Ju A 2:

Bu A 3:

Wiberftandbsgefess und Gejdwindigeitdverteilungen in glat-
ten und rauhen Rolhren von moglidjt arofen Wbmef-
jungen.

Gingelftudien iiber Wandrauhigleit.

Ynlaufoorgdnge in Robhren.

€influf der Turbulens in der Nabe einer Wand auf die An-
gaben bon hydrometijden Fliigeln.

Rontrolle der Gejdivindigleitdmeffung in turbulenten Roh-
renftromungen mittel8 Pitotrohren durd) unmittelbare
Bolumenmefjung.

Detailftudien {iber die Eigenjdaften der turbulenten Be-
wegung: Gejdwindigteitdidmantung, Grofe der Cingel-
witbel ufmw.

Borgange in allmahlid) erweiterten Kandlen; Strahlab-
[8fung dabei.

Borgdnge bei ploplider Criveiterung einesd Kanals.

Strahlapparate und Diffujoren.

Reibungsd- und Wirbelabldjungdvorginge langd gefriimm-
ter Wanbe.

LBerlufte in Kritmmern mit und ohne Querjdnittdanderung.

Stubdien iiber die BVorgdnge in Rohrenverziveigungen.

Nadypriifung des Mhnlidfeitdgefeses beim Reibungdiwider-
ftand von Platten; Cinflug ded Formated; Kanten-
widerftand.

Krafte und Grenzididt an Luftidifftorpern.

PMeffungen und Redmungen iiber die turbulente Grens-
{dyidpt.

Wirfung der Grenzididtabjaugung.

Bhotographijde und finematographijde Aufnalhmen der
Wiber{tandsgftromungen 3ur genaueren Analyfe der Cin-
3elborgange.

Unterjudung der Wirbeljdyidyt hinter bem Flugzeugfliigel
im fliegenden Fluggzeug.

Weitere Stubdien iiber Sdlikfliigel, befonders iiber Klappen-
fliigel mit ©dlig vor der Klappe.

Photographifdhe unbd Etinematographifde Feftlequng bder
Borgdnge beim Betwegungsbeginn, befondersd der Ausbil-
dung der Wirbel.
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3uAd:

Bu A5

Bu B1:

Studium der periodijden Wirbelablsfungen und der perio-
bifden Sdwanfungen der Krdfte.

Widerftand {divingender Kdrper, befonbers der frei auf-
fteigenben Pilotballone.

©yjtematijde Propelerjtudien.

Unterfudiung der Gefdywindigleitdverteilung im Sdyrauben-
ftrabl aur Grmittlung der Sdyubberteilung.

Unterjudyung iitber Windrader.

Berfudje iiber ploglide Umlenfung in Sdaufelgittern.

Unterjudjungen iiber den Spaltverluft bei Turbinen.

Unterfudung der Strémungsverhaltniffe und der RKrafte
bei Sreifelvadern (Pumpen und Furbinen) durd)
PMeflung und Sidtbarmadhing.

Mnterfudung der Eingelheiten der Wafferjtromung in
Jrancig-Turbinen, u. a. mit dem Glimmlampenitro=
bo{fop.

Stubdien iiber Turbinenfaugrohren.

Stubien iiber Sdraubengebldfe und Jentrifugalgebldfe.

Bujammenwirfung von Tragflitgeln, Rumpf und Sdyraube,
Lheorie und Modellverfud.

Criorfdung bded Sdyraubenfjtrahles, bejonders in feiner
Wirfung auf dag Hohen- und Seitenleitivert.

Abwindmefjungen im Fluge jur Crmittlung der Beein-
fluffung bes Hohenleitiverfed durd) den Tragfliigel.

Unterjudpung der Stabilitdtseigenjdaften von Flugzeugen
mit pfeilfdrmigen und vermwunbdenen Fliigeln.

Crmittlung der Seitenftabilitatacigenidaften veridiedener
Sluggeugtyper.

Unterjudung ded Drudfelded und des Gejdivindigleits-
felbed in der Nadjbaridaft eines Flugzenges jur Ermitt-
lung bes giinftigften Ortes fiiv die Anbringung von Wef-
inftrumenten.

(Die wafferbauliden Stromungsprobleme find, jolveit ¢3
fidg um eine mehr bejdreibende Behandlung des Stoffes
hanbelt, jdon ziemlid) weitgehend unterjudt. Fiir eine
theorctifdye Behandlung ift vieles nod)y nidht reif.)
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Bu B2:

Bu B38:

Bu B4:

seftitellungen iiber bic Gejdivindigfeitdverteilung und
iiber den Gefdalldverluft bei tednifden WerFfandlen ver-
fdyiebener Form und Oberfladyenbejdaffenheit in der
geraden Strede und in Kriimunungen.

Unterfudjungen iiber die befte Form der Cnergievernid)-
tung in dben Leeridiiffen groger Kraftwerfe und in den
Grundablaffen von Taljperren.

Beobadytungen iiber Sdallerdeinungen und Sdwingungen
in Werffandlen.

Sdyleppiraftunterjudungen.

Unterjudjung der Kavitationsvorgdnge in allmahlid) und
ploglid) erieiterten Kandlen, Drud- und Gejdpvindig-
feit8verteilung, photographijde Feftlegung bder GStro-
munggform mit Jeitaufnahme und JFunfenbeleud)tung.

Unterfudung der Savitationserideinungen an Fliigel-
profilen und anderen umftromten Korpern.

Criveiterung der bisherigen BVerjudje iiber dag BVerhalten
ber Francig-Turbinen bei Kavitation auf nod) Hihere
Gauggefalle.

Unterfudung der Urjadjen der Korrofion der Turbinen-
und Propelleridaufeln durd) Savitation.

Widerftandd- und Auftriebsmeffungen an umftromten Kor-
pern, befonders Fliigelprofilen bei grogen Luftgejdwin-
digfeiten unter und iiber ber Sdallgefdpwindigteit, An-
endung auf fdnellaufende Flugzeugpropeller.

Gtromung durd) Diifen und Sdaufelfanile von Dampf-
turbinen, Mengenmefjung, Gejdivindigfeitdverteilung,
@idtbarmadung durd) Sdlierenbeobadjtung.

Dampfiteomung durd) Kritmmer,

Warmeabgabe einfadjer Korper in einem Fliiffigleitsitrom,
Zemperaturverteilung in der Grenzidyidt.

BWarmeiibergang in Rohren unter Beriidfidtigung der Bor-
gange in der Anlaufftrecte.

Warmeiibergang an ldngd und quer angeftromten Rohren-
biindeln.

Gyftematijde Riihlerverfude.

Riihlleiftung ver{dyicdener Riihler im Flug.

Rithlung eleftrijder Majdyinen und Transformatoren.
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Bu BG5: (ftber die Stromungsforidungen der Fadmeteorologen
wird gejondert beridhtet.)
Mobellverjudpe 3u meteorologijden Stromungsdvorgingen
im rotierenden RQaboratorium.

3u B6: Berhalten der Ole bei gleitender Beriifrung fefter Korper
unter hohen Fladenprefjungen.
PModellverjudye gur Ragerjdhmierung mit fehr zahem O und
grofer Weite der Langsipalte.

7. Qentjdhrift {iber Strdmungsforjdung in der Utmoiphire

€3 ijt wohl von felber flar, dag Forjdungen iiber die Winditrs-
mungen fiiv dbie wirtjdaftlide Entwidlung von grofer Bedeutung
fein miiffen. Das Luftmeer befindet fidy itberall an der Erdoberflade.
An allen Orten wirdb ¢8 von Vewegungen erfiillt, die bald von ge-
ringer Jntenfitdt, bald von grofier Heftigfeit alle irdijden Gegen-
{tande umivehen und fo fiir die Menjdybeit eine Quelle ber Cuergic
bilben, die faft itberall gur Berfiigung fteht.

Die Windftromungen find fiir die Wiffenjdaft der Atnojphdre,
ber Meteorologie b, Aerologie bereitd feit langer Jeit ein Gegen-
ftand des Studiums. Dod) ift gerade die praftijde Getwinnung von
Cnergicquellen aug dem Luftmeer in den lUnterjudungen der Me-
teorologic tweniger hervorgetreten, alg ed vielleid)t witnfdenswert ijt.
Gerabde diefer Umftand foll in diejem Beridit bejonders beriidjidtigt
erben. Die meteorologijde Forjdung fteht in cinem gewiffen
Gegenjal 3u Der Raboratoriumsforidung, ie fie die Hydraulif,
Sydrodynamif in viclen Fdllen verivenden fann. €8 miiffen Ddie
wirfliden BVerbdltnifie im Luftmeer im tefentlidhen ofhne Mobell-
verfudje ftudiert toerden. Nllerdings ift die Forjdung im Labo-
ratovium fiiv verfdjicdene Puntte aud) der Meteorologie twiinjdens-
Ivert.

Die Stromungen der Atmofphave, die im allgemeinen als Wind
begeidnet werben, werden in crfter Linie durd) jtabil aufgeftellte
Apparate, die fid) nidt von der Stelle betvegen, gemeffen. Die hier in
Berwendung fommenden Jnftrumente jeglider Art (Edyalenanemo-
meter, Drudmefjer, Pitotrohren) leiden im wefentliden alle an dem
{ibelftand, daf fic su ihrer Aufftellung Unterlagen bz, beftimmte
Ronftruftionen exfordern, die felbft wieder die Luftftromungen be-
einfluffen. Wir jehen hier von dem Umfitande ab, bap fie nur Jeit
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und Raummittel geben. Diefe Veeinfluffung madt fid) tweniger
geltend bei dem Studium Dder verhaltnidmapig ftarfen horizontalen
Gtromungen, die ja Die Hauptfomponente ber LQuftbewegungen
bilben; dod) find aud) hHier gemwiffe Fehlerquellen gefunben worden,
bie nod) jtudbiert werden miiffen. Die Cinwirfung der Aufjtellung
fommt gang bejonderd Dei ber Meffung der vertifalen Komponente
beg Winbes in Vetradt. Hier wirkt fie {o ftorend, daB man beinalhe
ben Ausfprud) tun fann, daf dic ftabilen Aufjtellungen aud diefem
Grunbe eine Feftitellung der wirkliden vertifalen Bemwegung iiber-
haupt unmoglid) maden. Wir Haben bedwegen big heute nody fein
QSnftrument, weldjes mit geniigender Sidjerheit die vertifalen Stro-
mungen ber Atmoijphdre in der Nahe der Erdoberflade und aud) in
groferen Hobhen beftimmen fann. Die jtabilen Winbmeginjtrumente
find im tefentliden zur Meffung der Stromungen in der Ndbe der
Grooberfladje beftimmt, nie e in ber Natur der Sadye liegt. Die
hodyjten Hoben, die wir mit derartigen Inftrumenten erforidht haben,
gehen etia big 300 m iiber der Erdoberflade. Kange Beit waren in
Guropa der Gifelturm und die Stragburger WMiinjter{pike die ein-
igen vorhandenen Aufftellungen. In lepter Jeit hat die Cntwid:
Iung der Fumftiitme Derartige Meffungen ertveitert. Die Me-
teorologie arbeitet jur Jeit daran, die in Deutjdland vorhandenen
Funftiivme mit WindmeBapparaten u verjehen. Die finanziellen
Hinderniffe, die Hoffentlid) teiliveife dburd) die Notgemeinjdaft iiber-
wunbden werden fonmen, waren bei diefer Criveiterung ein Haupt-
hindernid. Nod) auf einen Puntt jei hingewiefen. Wie bei allen
Stromungen it jede Stromung in der Atmofphdre ein LVeftor, d. ).
eine Grofe, die durd) bad Audmafp der Gejdivindigleit und die Rid)-
tung im Raum beftimmt ird. Alle bi2 jetit exwdhnten MeRinjtru-
mente meffen nun nidt den Winbdveftor, d. §. jeine Ridtung und
rofe, direft, fondern nur indireft. Die Windfahnen ergeben dbie
Ridtung, die Anemometer b, dhnlide JInjtrimente die Grofe der
Gejdvindigeit. Beide Meffungen fombiniert, definieren, natiirlid)
in der riditigen Weije angeftellt, den Windveftor. €3 ift hHier be-
fonberd 3u betonen, dafy die Windveftoren, die bdie beobadjtenbde
PMeteorologie bisher abgeleitet hat, nur durd) Mittelverte beftimmt
jind. Die mittlere Gefdpvindigleit wird fiir ecinen beftimmten Jeit-
raum gemeffen, ebenfo die mittlere Windridtung. Hieraus wird der
Beftor fonftruiert. €3 ijt tlar, dap diefe Feitmittel nur ein Behelf
find und dag man aud fiir bag Studbium bejtimmter Fragen daran-
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gehen mug, an Injtrumente 3u denten, die ben Winbdveltor, d. h. feine
Ridtung und Groge, im jelben Jeitpuntt direft beftimmen. Die
Konftruttion eines jolden JInftrumentes ijt fehr {divierig und bigdher
nidt gelungen. Berjudye jind mehrfad) vorhanden. Nudy fie nuiifjen,
da berartige BVeftimmungen aud) fiix bie Prazxis widtig find, in Ju-
funft energifd) unterftiigt werden.

Wie {don eviwahnt, beziehen fidh die bisher ertvdhnten Mefjungen
auf die unterjten Sdjidyten der Atmojphdre, die wir mit Unterbauten
bao. Tiirmen nod) erreidjen fonnen.

Bei der Meteorologic beftand jdyon lange dag Bediirfnis, fiir die
Betvegungen der Atmofphdre in groeren Hoben, fury der freien
Atmofphdre, beftimmte Unterlagen u gewinnen. Solde Beftim-
mungen wurden durd) den neu fid) entwidelnden Wifjfendziveig der
Nerologie gegeben. Seit Anfang der neunziger Jahre beftehen in der
Wiffenjdaft der Atmojphare Beftrebungen, regelmakige Mefjungen
aud) aus den hoheren Sdidten anzujtellen. Die Unterjudung der
Atmofphare mit Flugtorpern Hat auf diefe Weife eingefetit. A8 Flug-
forper, die fiir Stromungdmefjungen in Betrad)t fommen, find ge-
feffelte und frei fliegende Fahrzeuge in Gebraud). Die gefeffelten
Fabhrzeuge find im wefentlichen Dradyen. Feffelballone Fommen nurx
bei geringen Windgejdwindigfeiten in Betradit. Die Dradjen be-
finden fid) in der freien Atmojphdre, find an einem Kabel befejtigt
und wirfen durd) beftimmte Krdfte, bie von den Stromungsverhalt-
niffen abhangen, auf dad Kabel. Die Krdfte, die dag Kabel beein-
fluffen, ESnnen am Boden gemeffen twerden, und fo ift man imfjtande,
von ihnen auf die urfadliden Wirfungen, namlid) dic Luftjtro-
mungen, 3u {dlicgen. Dradenitationen beftehen ur Feit fehr wenige
an der Crboberflade, in Deutjdland ur Feit nur drei. Sie find
aber fiiv bie Meffungen der Stromungdverhaltniffe aud) heute nod
von grofer Bebeutung., Aud) Hier Haben ed die finanzicllen BVerhalt-
niffe nad) dan Kriege verhindert, in eine intenfive Forjdung einzu-
treten. Die vor dem Kriege {don beabfidtigte Cinfithrung von
Regiftrierungen der Jugfrdafte ded Kabeld fonnte bidher nidt aus-
gefiihrt werden, und dod) ift basd genaue Studim der Sdwantungen
dicfer Bugfrafte von gang befonderer WidytigFeit, da fie und genauen
Cinblic in die jogenannte Turbuleng der Atmojphdre, von der nod
aut fpredien ift, verjdaffen wird, nidt nur in der Ndlhe der Erdober-
fladye, fondern jo hod) bie Kabel reiden. Nudy died ift ein Gegenftand
Ded Studbiumg, der wiederum wefentlid im Hinbli€ auf die prat:
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tijen Berhdltniffe audgebaut werden mup. €in fehr widtiges
Mittel, die Stromungen im LQuftmeer zu meffen, bieten bdie fret
fliegenden Quftisrper. JIn erfter Rinie fommen hier die Freiballone
in Betradt. Gerade die Cinfithrung der Freiballone durd) die Wero-
logie in die Wiffenjdaft Hat hier neue und bedeutende Refultate ge-
daffen. Wir twollen die jum Jwede bed Studiums der Stromungen
periwandten Freiballone allgemein ald Pilotballone bezeidhnen, ver-
ftehen aber BHicrunter zujammen bic eigentliden Pilotballone, bdie
Regiftrierballone und aud) die bemannten Freiballone. Die eigent-
lidgen Pilotballone jind fiir bie WAerologie die widtigiten JInjtrumente
fiir die Crforjdung der Windverhdltniffe. Sie werden fajt obhme
Tragheit von Der fid) betwegenden Atmofphdre erfaht und bieten fo
in ben verjdjicdenen Sdyidyten, die fie dburdymeffen, ein Bilb der Luft-
ftromung. Die Beobadytung bder fid) bewegenden Ballone gejdyieht
burd) bejonders fonftruierte Theodolite, die e8 ermogliden, bdie
PBofition ded Pilotballond in jedem Feitmoment gur Erdoberflade
feftaulegen. Wir fonnen jo bie Trajeftorien feftlegen, die der Ballon
in der Atmojphdre, die Crdoberfladie al8 BVergleid)Bobjeft angenom-
men, bejdreibt. Je genauer man geitlidy und ortlid) biefe Trajet-
torien beftimmen fann, um o genauer jallen die Windmefjungen aus.
©olde Beobadytungen fonnen befonbders bequem audgefithrt werden,
da e3 {id) herauggejtellt Hhat, dafy die Pilotballone im grofen und
gangen ein fehr einfadjesd Steigegefets befolgen, namlidy daf fie in
allen Hier in Betrad)t fommenden Hohen mit nahezu fonjtanter Se-
{dindigleit emporgehen. Damit ift innerhalb bejtimmter Fehler-
grengen die Beftimmung der genannten Trajeftorien im Raume von
einer Beobadtungsitation moglid). Diefe weniger feinen Bejtim-
mungen ded Windveftorsd finden bejonderd im Hohentvetterdienit sur
Giderung der Luftfahrt {tatt. TMan ift jedod) imftande, die Be-
wegungen der freien Pilotballone nod) genauer zu verfolgen, wenn
man  Doppelvifierungen, nod) beffer mehrfade Bifierungen von
mehreren ©tationen aug antwendet. Diefe Methode Hat befonderd
eingutreten, wenn e gilt, die Bewegungsdgefese ber Pilotballone jelbit
3u beftimmen. Wenn man genauer ufieht, findbet bas Steigen von
Pilotballonen in nidyt fo einfader Weife ftatt, wie vorhin angegeben
wurbe. Der Aufftieg hangt aud) wefentlid), bejonders wenn bdie
feineren Bewegungen in Betradt fommen, von dem Bujtand ber
Atmojphdre und ben BVerdnderungen ab, die der Ballon felbft in
diefer hervorruft. An der aufiteigenden BVallonfugel entwideln fidh
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alle jene Crideinungen, bie in dem Beridt iiber Stromungsforidung
bei Gdjilderung der ,Srenzjdidit” dargelegt jind. €8 zeigen fid)
Turbulenzphdnomene, die einmal mit dem turbulenten Buftand ber
Atmofphare felbft zujammenhangen, anbdererjeitd bon dem Ballon
felber Dervorgerufen iverden. So hangen bdie fomplizierten Be-
mwegungen eined auffteigenden Pilotballond einmal mit pem Fur-
bulenz3ujtand der Atmofphare felbjt zujammen, anbererfeitd werden
fie burd) den Ballon felber Hervorgerufen. Die Grofendimenfionen
und die Form der Ballone find hicr bon entjdeidendber Bedeutung.
Diefe Unterjudjungen find von ganz befonderer Widhtigteit, einmal
um den unrubigen Bewegungsdzuftand dber Atmojphdre jelbjt zu be-
ftimmen. €8 wird fid) ermogliden laffenn, befonderd wenn man nody
die Weffungen im Dradenfabel bhingugieht, um die Turbulens-
jdidten deg Luftmcered zu bejtimmen, die der Atmofphdare eigen-
tiimliden Turbulengbedingungen bon bdemen 3u trenmen, die bdie
Ballonbewegung Hervorruft. Die erjteren find fiir die Praris von
befonderer Widtigkeit, die anderen bieten vorwiegend hHydrodyna-
mijdesd Jnterefie, {ind aber gerade fiir bie Trennung beider Phano-
mene von Wefenheit. €3 wdre bejonbers 3u begriiffen, wenn gerade
Dag Stubium der Turbuleny in dem joeben angedeuteten Sinne von
der Notgemeinjdaft unterftiift wiirde. €3 Hanbelt fid) hHierbei aud
um die Bewegung der Piloten in den unteren Sdyidhten, da fiir die
Unterjudyung der Turbuleng die vorhin evwahnten Anentometer in
feiner Weife geeignet find. E3 {ind Pilotballone von verjdiedenen
Dimenfionen benuht und unterjud)t worden. €3 handelt fid) um
gang fleine Gummiballone, deren Durdpmnefier ein bid mebhrere
Meter betrdgt. Die fitr die Meffung gecignetitenn Srofen miiffen be-
ftimmt und normalifiert tverben, damit man allen bei diejem Stu-
dium bejdyaftigten Stellen cin moglidyjt gutes und pajfendesd Material
aur Berfiigung jtellen Fann. Diefe Studien {iud, wic gejagt, an
mehreren Orten im Gange oder im Gange gewejen und miiffen nady
einem fyftematifden Plan weitergefithrt werden, wad ur Jeit aus
Mangel an Mitteln nidit mit geniigender Ausdauer und Genauigleit
moglid) ijt. €8 hanbelt fid) hier um die Beftimmung von Sdiwin-
gungen in der Bertifalgejdivindigteit ded BVallond mit jehr Fleinen
Reriobenldngen, die Heinften viclleidit 2—3 SeFunden. Solde Mej-
fungen fonnen von den gefdidteften Yugenbeobadhtern nidt mehr
audgefiihrt werden, da eine Jujammendrangung der Augenablejungen
auf jo furge Jeit nidt moglid) ift. Hier miiffen genaue Apparate, die
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bereits fonftruiert ober beren Ronjtruftionsdgefebe fejtgelegt find, ein-
treten. €8 Hanbdelt fid) im wefentliden um photographifd) arbeitende
heoboliten, die die Pofition der Ballone etwa alle 3—5 Sefunden
feftlegen. Aud) die Finematographijden Aufnahmen eines fteigenden
Ballonad find durd) ein paffendes Jnftrument vorzunehmen. Die
meiften Jnftitute find jur Jeit nidht in ber Lage, derartige Jnjtru-
mente angujdafien ober Jur Ausfiihrung au bringen. Hier muf eben-
fall3 bie Notgemeinfdaft eintreten.

Das joeben gejdilderte Studium der Turbulenz ift bon gang be-
jonderer Widtigteit, da es geftattet, eine Srofe au meffen, die in
ben letten QJahren in die meteorologifde Forjdung eingefithrt ift,
namlid) den vertifalen Ausdtaujd) verid)iedener atmojpharijden Ele-
mente. €8 Hanbelt fid) in crfter Rinie um die Grofe der Luftbe-
wegung. €8 wird jtetd Bewegungsdenergie durd) den Austaujd) im
vertifalen Sinne gefithrt. Aud) die Jujammenfetung der Atmofphare
in bezug auf juspendierte Teildyen und ihren Kohlenfauregehalt wird
bejtandig durd) den Austaujd) verdndert. Gerade der Kohlenfaure:
gehalt Der unteren ©djidpten, die unmittelbar dem Erdbboden auf-
liegen, ijt von praftijdem Jntereffe. Die moderne Landwirtidaft
bejdhaftigt fid) bereitd mit diefer Frage. Der Kohlenjduregehalt wird
in bejtellten Felbern durd) Bafterien zum grofen Teil neu erzeugt
und dann fortodhrend durd) Ausdtaujdbewegungen mehr ober
weniger fdnell weggefithrt. Da die Koblenjdure ein widtiger Be-
ftandteil fiir bag Pflanzenmwaddtum ift, ift dic Art und Weife ber
Wegfithrung der Kobhlenfdaure von bejonderem Jntereffe. Wenn fie
gemeffen tvird, iwerden diejenigen Stellen fiir bie Landwirtidaft ge-
funden terben, wo bdiefer Prozel am beften vonftatten geht, wo dic
Abfuhr moglidjt gering ift. Diefer Austaujd) wird von felbft ge-
meffen, wenn die Turbulengerfdeinungen forgfdltiq ftudbiert werbden.
Fiir die Prazisd find natiirlid) bejondere WMeffungen gerade in Saat-
und Frudtfeldern vorzufehen. (Anmmertung: €2 fei bei diefer Ge-
legenbeit aud) auf neuere Foridungen aufmertjam gemadyt, die die
fo widtige Kolloiddemie aud) auf meteorologifdye Progeffe anwenden
ill.)

Wir fommen 3u einer anderen Art dber Stromungdforjdung in
per Meteorologie. Die neueren Unterjudungen, die befonders von
norwegifden Forjdern und LRindenberg audgingen, haben ertviefen,
daf die Atmofphdare nidt al3 ein einbeitlider Buftforper 3u betradten
ift, in tweldem die BVerdnderungen bed Druded, der Temperatur, dber
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Teudtigleit ujiw. allmahlid) und {tetig vor fid) gehen, jondern dak
faft in allen ©Sdjidten dad Luftmeer in Luftfsrper ber{djiedener
Didhte geteilt ift, die neben- und iibereinander liegen und in gegen-
feitiger Bewegung find. Die Trennungsfladen der hier in Frage
fommenben RQuftgebilde find von befonderer Widjtigeit in der Phyfif
der Atmofphdare. Wenn fie fid aud) in begug auf die Erboberflade
3temlich jhnell dabhinbetvegen — und mit ihmen die durd) fie ge-
trennten Quftforper —, jo haben fie dod) eine merfviirbige Tenbeny
der Crhaltung in der Jeit. Sie {ind oft dauernd vorhanbden, und
gerabe in ihnen {pielen jid) Bewegungsd- und andere BVorgdnge ab,
peren Crforidung von grofer Bebeutung ift. €2 ift nadgewiefen,
baf Die Gleitfladen — {o nennt man die Trennungdididten der
Ruftférper — der Hauptfigp von lufteleftrijden Erideinungen find.
Jn ihnen treten vielfad) Storungen auf, die vor allen Dingen bie
Sunitednit interejjieren. Sie haben aber aud) eine grofe Bedeutung
fitr bie Augbreitung der Sd)alltvellen, da fie diefe refleftieren Dbaw.
ablenfen. Die in Betradt fommenden Stubien find im Gange und
werden burd) die Notgemeinjdaft unterftiiht. Die Gleitfladen find
aber endlid) bon grofer Bebeutung fiir die LQuftftromungen. Gewohn-
lid) tritt beim Paffieren einer Gleitfladje iiber eine Stelle der Erd-
oberflidie eine vollftindige 9nderung ded Windregimed ein, dasd
Arbeiten von Windmotoren jeglider Art wird ziemlid) fdnell unter
anbere Bebingungen gejtellt. €3 it von vornherein flar, baf die
Crfenntnig der Vewegungen jolder Fladen von grofer Bedeutung
fiir die Gewinnung der Cnergie aud dem LJuftmeere ift. Sie miiffen
aug diefem Grunbde befonderd erforidt werden. Hier find Aufitiege
burd) Dradjenftationen und von wiffenjdaftliden Flugieugen von
grofiem Wert., Wefentlid) dburd) foldje fonnen wir die Lage und die
Betvegungdverhaltniffe der Trennung@fladen erfennen. Fiir diefed
Studium find die NAufftiege von Flugzeugen nod) widtiger alg die
von Draden, da man mit einem folden Fahrzeuge die in Frage
fommenden Fladen aufjuden und abfliegen fann. Berfude find in
diefer Beziehung von der wiffenjdaftliden Flugftelle ded Obfer-
vatoriumg Rindenberg in Staafen bereitd gemadt worden. Sie aus-
giebig augjufithren, verhinbert bid jetit der Jujtand unferer Flug-
seuge und der Mangel an Geldmitteln. Die Bewegungdgefee und
phyfitalifhen  Cigenfdiaften bder Gleitfladjen 3u {tudieren, ijt
aber eine internationale Aufgabe, da fid) diefe Ge-
bilde iiber grofe Areale der Crdoberfladje erftreden und durd) Nuf-
Deutfde Forfdung. Heft 2 6
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ftiege in Deutjdland allein nidyt unterjud)t werden Idonnen. Je-
dod) muf Deut{dhland an diefer internationalen Unterfudhung mit-
arbeiten.

Wir fommen endlid) 3u der Darftellung ber fiir die Praris wid-
tigen BVerjude und Mefjungen, die von meteorologijder Seite an-
sujtellen {ind. Wie {don audeinanbergefetst, ift Cnergie in ver=
jdiedener Menge und Art im Luftmeer itberall vorhanden. Gerade
der Umftand, daf Majdjinen, diefe Energie ju gewinnen, jid jdon
in nafen Entfernungen nidt mehr {ftoren, teift darauf hin, wie 3u
atbeiten ift. €8 wird f{id), abgefehen von einigen Ausnahmefallen,
nidt darum handeln ¥onnen, grofe Cnergiejammler aufzuftellen,
fondern Ddiefe Energie an moglidft vielen Stellen durdy verhaltnis-
mafgig fleine Ronjtruftionen 3u affumulieren. Derartige Sammler,
wenn fie aud) nur wenige 100 m voneinander entfernt {ind, jtoren
fid faum. Jebe Stelle ift dann befdhigt, ein gewiffed Quantum von
Energie aufgunehmen; diefe an und fiir fid) fleinen Mengen miiffen
pann ivieder durd) befonbere Anlagen gefammelt werden. Um 3u
einer 3wedmadfgigen Berteilung derartiger Anlagen zu fommen, ift
e8 notwendig, dbie Winbverteilung iiber ber Erboberflade viel ge-
nauer 3u fennen, alg e8 bid jeht ber Fall ift. Sdon vor dem RKriege
ift pon Apman der danfensdwerte Verjud) gemadyt worden, die Winbd-
verteilung iiber Deutidhland an bder Erboberflide aug den vor-
bandenen meteorologijden Beobadtungen zujammenzuftellen. Diefesd
Wert, jo verdienftvoll ed feinerzeit bei ber Entwidlung der LQuftfahrt
gemirft hat, ift jeht bereitd iiberholt baw. es ift dburd) diefe Ju-
fammenftellung eriviefen worben, dak bdie bei jeiner Abfafjung be-
nufiten meteorologifden Beobadtungen unzureidend twaren, eine
Lerteilung der wirfliden Winbenergie iiber Deuttihland u geben.
Die Meffungen der Windftarfe werden aud) heute nod)y meift nady
blofen Sdabungen nad) der jogenannten Beaufort-Stala an vielen
meteorologijden Stationen gemadit, Anemometer find nur in ver-
haltnidmadpig geringer Anzahl vorhanden, und tvenn fie vorhanden
find, ift ihre Aufjtellung eine {o verjd)iedene, dak ihre Refultate Faum
vergleidbar {ind; bald befinden {id) die genannten MeRinftrumente
auf Dadjern und Maften, bald auf Turmipigen, bald in Talern, bald
auf Berggipfeln, {o dbaf fie die Verhaltnifje nidyt rein oder {yftematijd)
erfaffen. Hier ift eine grunbdiatlide Arbeit nottwendig. €8 miiffen
einbeitlidhe Anemometer eingefiihrt werden, die an Stellen aufgeftellt
find, an benen bie geographifden Bedingungen genau fejtliegen. Die
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Aufftellung mufy ebenfalld eine ecinbeitlide fein, am beften ein
leidhter Gitterturm von einer beftimmten Normalhohe in bezug auf
pen Crbboden, die nidt zu grof fein braudt. Diefe Anemometer
miiffen nad) einem dem Biwede entjpredenden Plan in allen Gegenden
Deutjdhlandsd aufgeftellt werden. Crft wenn jolde Injtrumente eine
Beitlang gemeffen Haben iwerden, fommen ung bdie Daten iiber die
wirflide Berteilung der Windenergie in Deutidland befannt jein.
Diefe Plane gur Ausfithrung gu bringen, wird aud) Aufgabe der
Notgemeinjdaft jein. €2 {ind ivar ftaatlide Mittel bei verjdiedenen
meteorologifden Jnftituten vorhanden, dod) find fie nidht ausdreidjend,
um ben gejdilderten einbeitliden Plan dburdzufihren. Die Mittel
fiir bie inftrumentelle Audriiftung find nidt jo bedeutend, wie es
im Anfang erfdeinen fonnte, ba, wvie gefagt, die meteorologijdhen
Jnftitute, die iiber Veut{dhland gut verteilt find, hierbei mitarbeiten
tonnen. Die einbeitlide und fiix praftijde [wede giinftige Auf-
ftellung miifte durd) eine Kommiffion, beren Grundzujammeniebung
die Direftorenfonferens der deutiden meteorologijden Jnititute
bilden fann, feftgefetst werdben. €in berartiged {yjtematijdes Stu-
dium Wird {don nad) verhdaltnidmakig furzer Zeit ergeben, wie man
die Cnergiefanger ded [Quftmeered, alfo tleine Motorenanlagen, am
awedmagigiten itber Deutjdland verteilen und wie man beren Cnergie
fammeln fann. €38 ift nidt Nufgabe der WMeteorologie, die Kon-
{truftion folder Sammler angugeben, jondern NAufgabe der Tedmil.
Allein von grofem Wert tird e8 immer fein, die Windfrdfte in ber
Nahe jdon vorhandener WMotoren (Windmiihlen, Windrdder ufiv.)
genait 3u ftudieren. Dag fann ald Aufgabe eined oder melhrerer
meteorologijden Jnfjtitute angefprodjen werden. Ju dem Jwede wird
e am Deften fein, foldje Dbereitd eriftierenden Mafdjinen ober
Motoren u mieten oder anzufaufen, damit durdy geeignete Wind-
meginftrumente in ber Ndahe der genannten Inftallationen die notigen
Meffungen gemadyt werden fonnen.

€5 fei Hier nod) barauf aufmertjam gemadyt, daf dad Studium
der meteorologifen Strémungen durdausd nidt der Modellverfudye
entbehren fann. PHier wird ein Jufjammenarbeiten bon Meteorologen
und Hydrodynamifern fid) in jeder Weife ald swedmdpig ertveifen.
Die Bewegung der Gleitflidien verfdjieden diditer Luftforper und
ber Qufttorper jelbjt fann ohne Biveifel an geeigneten IModellen
ftubiert werdben. €2 it ja aud) bereitd mit Crfolg von einigen

meteorologijden Forjdern verfud)t worben.
6*
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Bum Sdluf fei nod) eine furge Jujammenitellung dexr QIrBetten
gegeben, die in Angriff zu nehmen find:

1.

Aufftelung von Anemometern nad) einheitliden Grundiaken,
fowohl was die Jnftrumente alg die Aufjtellung betrifft. €3
it aud) bejondere Aujmertfamteit auf die Konjtrultion eined
Anemometerd zu ridten, toelded die Bertifal{tromungen
bireft migt.

Unterfudyung der Gleitflachen durd) Vermehrung der Auf-
ftieg@ftationen, fei e2 von Dradjentvarten oder, Wwad von nody
groferer Widptigfeit ift, von wiffenidaftliden Flugzeug-
aufitiegen.

. Augbau der Dradjenftationen durd) Cinridtung von Regi-

ftrierungen der Bugtrdfte an den Kabeln.

Unterjudungen bder Pilotballonbetwegungen, bejonderd bder
feineren GStromunggerfdeinungen, unter ganz bejonderem
Sinblid auf die Turbulens. Bei diefen Arbeiten ift die An-
{daffung und Neufonftruftion von Apparaten, die die Be-
wegung photographifd) regiftrieren, und von Kinemato-
graphen, bie imftanbe find, die feinen Bewegungen der Pilot-
ballone feftaubalten, von entidpeidbenbder Bedeutung.

. Die Miete oder der Criverb eined Windmotord (Windmiihle

und Windrad) zum genauen Stubium bder in ihrer Ndhe
auftretenben Wind- und Reibungderideinungen ift ind Auge
3u faffen.

. gorberung ber Unterfudung bded durd) die Turbulenz be-

wirften Yustaujded von meteorologifden Grogen aller Art
(Bindgejdvindigeit, Quftfeudytigieit, Warmeinhalt, Jonen-
gehalt, Robhlenjauregehalt), der bereitd faft fiir alle in der
Atmofphdre enthaltendben Clemente nadgewiefen ift, gerabde
im Hinblid auf die LWiung von praftijden Aufgaben.

BWir glauben im vorftehenden die Hauptiadliditen Foridungs-
arbeiten genannt 3u haben, die fiir wirtjdaftlide und joziale Jwede
notwenbdig find. €8 ift jedod) exforberlid), hier aud) auf die Perfonal-
frage einzugehen. Der Grundfab wird wohl allgemein anerfannt
werden, dbag midht nur die Inftrumente und Meffungen ing Qeben
gerufen twerben miiffen, fonbern dak diefe aud) 3u bearbeiten find.
Der Nadjwudhd an meteorologifhen wiffenfdaftliden Kraften ijt zur
Beit fehr gering. €8 find 3war von Reid)d wegen fiir den Hohen-
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wetterbienft eine Reihe von Affiftentenitellen gejdaffen worden, die-
jelben werden aber fiir die eigentlide wiffenjdaftlide Forjdung, die
hier in8 Auge gefaht wird, faum zur Verfiigung ftehen, da ihre
Krafte voll und gang von dem Flugwetterdienjt in Anjprud) genom-
men terden. Die Abjorption der Krdfte fiir den Wetterdienit ift fo
gro, dap von einer bejonberen rbeit fiir dic ing Auge gefahten
Stubien feine Rebe fein fann. Man wirb aljo aud) hier bafiir jorgen
miiffen, baf der Nadyoud)d in der Meteorologie gerade in diefer Be-
siehung gefordert wird. Zur Mitarbeit fonnen alle meteorologijden
Snftitute in Deutjdland aufgefordert werden. €8 wird aber jofort,
wic ed jeht jdon bei ber Cinvidtung ded Hihenivetterdienftesd ge-
fdehen ift, bon allen diefen Unftalten der Ruf nad) Arbeitdfrdften
erfdallen, der, wenn er nidt gehort wird, ein Arbeiten in der hier
angebeuteten Ridtung unmdglid)y mad.

8. Dentjdhrift iiber theoretijche und praftifche Medizin

Den Vorjdldgen feien die Ridtlinien ded Berfafferd voraus-
gejdidt:

a) €8 foll niemand gezwungen ober aud) nur veranlaft werben, auf einem ihm
fremben Gebiet ju arbeiten. Die Teilnehmer miiffen alfo, wombglid) {don feit
Jahren, auf dem angeregten Gebiete mit Erfolg geforfdht und verdfientlidt
Haben und aud) jegt nod) mit der Weiterfithrung diefer Studbien bejddftigt jein.

b) Die Laboratorien der Teilnehmer miiffen bereitsd Heute fadhlid) und aud mit
Perfonal fo audgeftattet fein, bap bie Sidjerheit bafiir gegeben ift, dbaf bdie
Nittel der Notgemeinfdaft in erfter Qinie fitr fadhlie Aufmwendungen bder
unterftiigten Forfhungs8aufgabe vermendet werden. Hilfstrdfte diirfen war
aud) bamit bezahlt werden, dod) follen fie die nitige Ausbildbung und Sdulung
fitr bie ihnen zugedbadyte Wrbeit Dereit8 mitbringen. Grmwiinfdit ift, daf bdie
verhdltni8mifig teuer ju ftehen fommenden atademifd) gebilbeten Helfer einen
Feil ihres LQebensunterhalte8 aud anberer Quelle Dbeftreiten finnen. Durd
pen Jujduf der Notgemeinfdaft {oll ihr Ginformmen in der Regel basjenige
etned planmagigen Affijtenten ihresd Dienftalterd nicdht erreiden. Denn wihrend
legtere einen Teil ihrer Beit mit BVerwaltungdgefdiften oder im Lehrbetrieb
verbraudjen milffen, dilcfen erjtere fid) gang der Forfdung widbmen.

¢) Die Unfdaffungen aug den Mitteln ber Notgemeinfdaft haben unmittelbar
ber For{derarbeit ju dienen, filr die fie bewilligt find. Wertvole Upparate
bleiben Gigentum ber Jtotgemeinidait.

Aud) bei anberen Anjdaffungen behalt fid) dbie Notgemeinjdaft dbas Redyt
vor, einen Nadpweis itber ihren BVerbleib zu forbern.

d) Diefelben Forjder jollen in der Regel nidht gleidzeitig auf mehreren Arbeits-
gebieten unterftiigt werben.
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A Giwmeigfonftitution und Ciweifftoffmediel

Nus Giweif befteht gum allergroften Teil jeglidhe lebende Sub-
jtang. ©8 ift vom hodjten Wert, genaueften Einblid in jeinen
demifdien Aufbau gu erhalten, nur dbann laffen fid) die Realtionen
wirtlid) verftehen, die fidh im LQebensdprogep am Eimweify abjpielen.
Daber hat bad angejdnittene Gebiet einen jold) grogen Umfang, da
man jagen fann, mefr oder weniger werden an allen biodjemifden
Qaboratorien Teilfragen Hiervon bearbeitet. Trokbem reiht fid) das
XFpema unter die Gemeinjdaftdarbeiten ein, weil e8 hier bejonders
idtig ijt, Dafy die von der djemijden Forjdung gewonnenen Kennt-
niffe fofort in die phyfiologijdye Scheidemiinge umgearbeitet werden.

B. Jutermedidrer Stoffmwed el

Die Bilangprobleme, die big jum Beginu Ddiejed Jahrhunberts
im Borbergrund bed Jnterefles ftanben, diirfen jeht im allgemeinen
ald geldft gelten. Jelit Deift e8, Den djemifcdhen Umijehungen und
ben Damit verbundenen energetifhen Reaktionen im eingelnen nad-
gehen. Buerft die Stoffe eingeln in ihren Umijegungen durd) den
Rorper des Tiered oder der Pflange hindurd) verfolgen, um dann
pie Funftionen der eingelnen Organe jynthetijdy su begreifen. Jebe
rbeit auf dem ebiete ded intevmedidren Stoffwed)jels fann ge-
braudt werden; gute demijdje Kenntniffe find aber dabei erforderlid.
€8 fommt auf ein Pand-in-Hand-Arbeiten von Morphologie, Phyfio-
logie und Klinif heraus.

Aud Hier wird in mehreren Lagern getrennt gearbeitet. Der Ehe-
mifer hat in die Konjtitution der Berbindungen tiefer einzubdringen,
bie anberen ftudieren ihr Berbalten im Stoffiwed)fel. Dabei laffen
fig Fette und Buderftoffe nidt voneinander trennenm, ju vielfad)
greifen fie aud) im intermedidren Stoffived)fel ineinander.

Ba. 1. Chemie Der Rohlenhydrate. Pflanglide und
tierijde Zuderftoffe, einfade und jujammengefete, werden heute an
pielen Gtellen eingehend ftudiert; das ganze Gebiet ift im lebhaften
Fluf begriffen. Unfere Grundanjdauungen Haben jdon vielfad) ge-
Gmbert werden miiffen; neue Fundamente fiir die biologifde For-
{dung find im Entftehen.

Ba. 2. Ghemie dDer Fette Reider gilt nidht dad gleide fiir
die Fette; fie finb im Bergleid) su den Juderjtoffen ein Stieffind
per djemifhen Forfdhung. Ganz mit Unredit. Die Nra der Kenn-
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siffern, jener ,drogiftijden Crfennunggzeiden, die die wiffenidaft-
lidje Ghemie Der Fette brad) gelegt Haben”, ift vorbei; wir befiken
heute die Methoden und bdie tednijden Hiljemittel, um dag wifjen-
jdaftlide Stubium ded Aufbausd der Fettitoffe mit beflerer Ausjicht
auf Grfolg 3u vollenden. '

Ba. 3. Buder- und Fettftoffwediel. Jebe Belle ge-
braud)t Buder; aud) tvenn mit der Nahrung feiner jugefithrt ird,
bringt ihr dag Blut jtetd gleidbleibende Mengen. Wo jtammen fie
her? Wie und aud weldem Material wird er jtetd neu gebilbet?
Welde Mindeftmenge verbraudien bdie Organe? Wird aud Fett
Buder gebildet? 1berhaupt? Jmmer? ober nur unter beftimmten
Umfitinden? Das find grundiatlide Fragen, die tief in alle Stoff-
wedyjelprobleme Hineindringen. Alter Befibftand verliert jeinen Wert;
nod) lakt {id) nidht iiberjehen, was bleibt, was morgen gelten wird.

Ba. 4. Morphologie Der Stapelformen. (Glyfogen,
Ctarfe, Fette und Kohlenwafferftoffe.) Die morphologijde For-
fdhung wird den Weg, vielleidht weniger die Form der Wanberung
und Cinlagerung feftjtellen fonnen, fie ird aber auf jeden Fall die
Regulierung Ddiefer Stoffivedjelprogeffe durd) gewiffe Organe bder
inneren ©efretion flarftellen. Jujammen mit der phyfifalijd=de-
mijden Forjdung erganst fie in fehr jdoner Weife die demijde und
phyfiologijdie Forjdung und mad)t die Grgebniffe erft der Klinif
dienftbar.

Ba. 5. Gng mit ben unter Ba. 1 bid 4 genannten Arbeitdgebieten
verfniipft find die Forjdungen iiber die demijde Konjtitution ded
Sufulin und feine phyfiologijde Wirfung. Seitdem vor einigen
Jabren in Toronto gezeigt wurde, wie ein Ausdzug der Baudipeidel:
oritfe auf den Blutzuderpiegel wirkt, wird in dber gangen Welt an
diefem fundamentalen Problem desd intermedidren Stoffived)jeld ge-
arbeitet, oft mit red)t ungureidenden Kenntniffen und MWitteln. Des-
halb ift ¢3 erwiinid)t, daf bei uns die Forjdungen auf einige twenige
Raboratorien bejdrantt Dbleiben, die die Getwdhr fiir erfolgreides
Arbeiten bieten.

Bb. PHhodphatidbe und Cerebrofibe. Jhre Stenninis
ift nod) redht liidenhaft; aber nidht, toeil die Methoden der Unter-
fudung fehlten, jonbern weil die Wrbeiten meift die Mittel der plan-
magigen Betrieb3jtode der in Betrad)t fommenden JInjtitute itber-
fteigen. Man benotigt jehr groge Mengen frijhen Ausgangs-
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materiald und teurer Reagentien und Lfungdmittel, um aud dem
natiicliden Gemifd) eingelne Individuen gu ifolieren. Jhre Kennt-
nis allein gibt aber die fidere Grunblage ab fiir die widtigen, jo
vielfad) aber leider in ungureidenbder Weife unterfudten Fragen itbex
bie Rolle, die diefe Stoffe beim Stoffaustauid) der Felle mit ihrer
Umgebung {pielen.

Be. ©Sterine und Gallenfauren. Die Chemie biefer
Gtoffe ift deutfdhes Arbeitdgebiet und jdon red)t iweit gefordert
orden. €8 werden alfo die Fragen iiber ihr BVerhalten im Stoff-
wed)fel, iiber ihre Herfunft, Bildbung im Kdrper ujiw. fiir die phyiio-
logi{dye Forjdung reif.

Bd. Blut-und Gallenfarbftoff, Blutmaujerung.
RNeuere Arbeiten haben gezeigt, wieviel Iveiter verbreitet der Blut-
farbitoff und feine Abtsmmlinge in der Natur {ind, ald man bigher
gewuft hat. Dabei hat man die biologijd widtige und neuartige
Beobadtung gemadt, dbag die gleide Subjtany im Raufe der phylo-
genetijfen Entwidlung fiiv gang ver{diedene Funftionen benuft
wird. Die Wethoden find jeht fotweit dburdjgearbeitet, daf man der
Bildbung ded Farbitoffes im Tierfdrper nadygehen fann. Damit er-
hilt man aud) endlid) fidere Daten der Blutmauferung. Jn bdiefer
Beziehung zeigt basd Blut piel deutlider die gleidie Crideinung, die
bei allen Getweben zu beobadten ift. Dad Blut ift um Studium
diefer Cridjeinung befonders geeignet.

Be. Biologifde Orydationen. Diefes Gebiet erafter
demijder Fermentforjdung gehort aud) der morphologijden und
pathologijd-demijdjen und Hinifden For{dung an. Durd) geeignete
Wah! der Reagentien laffen {id) bie intrazelluldren Fermente fejt-
legen, feltene angeborene Gtoffiwed)ielanomalien laffen fidy tiinjtlid)
am Tier nadjahmen und twerden jo der phyfiologijden Forjdung 3u-
ganglid). Durd) ,In-vitro-Berjudye” laffen fidy Melanine darjtellen,
bie mit manden natiirlid) vorfommenden Pigmenten und Ablage-
rungen tvefensdgleid) 3u fein jdeinen. Die gefdarbten Produfte find meift
hohere Kondenjationgprodulte hHodjt fomplizierter Natur und jtellen
per demijdjen For{dung nad) ihrer Herfunft und dem Medanidmusd
ihrer Bildbung oft uniiberwindlide Sdpvierigteiten in den Weg. Die
fiberfithrung ber Qeufoberbindungen mit Hilfe der Getwebsfermente
durdy ,In-vitro-Berjude” in jene darf alg ein Weg gelten, der eher
Crfolg verfpridt alg der umgelehrte.
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C. Bhyjiologie und Pathologie bed
Wafferhausdhaltes

Der Wafferhausdhalt ift ein Gebiet, dag zur Jeit fehr in Betwegung
ift; an verjdjicdenen Stellen in Deut{dland oird ed erfolgreid) be-
atbeitet. Durd) die Entwidlung der modernen phyfifalijden Chemnie
find frudtbare Quellen erdffnet, die ber LVerwertung harren. Lon
per Forjdung ift hier widtige Forderung drztlider Aufgaben am
gejunden und franfen Menjden 3u ertarten.

Notwendig erjdeint e,

1. die allgemein biologi{den Grundlagen und

2. den Ablauf der Vorgdnge im Organidmusd, fpeziell am ge-
funden und franfen Menfdien, gu unterjudpen.

ad 1. Unterfudungen der allgemeinen biologifden Grundlagen.

LBor allem muf dag Problem ber Permeabilitat aufgeflart wer-
ben, aunddit an moglidit einfaden Modellmembranen. Nur auf
piefer Grundlage fann dag Problem von Sefretion, Rejorption und
Diffufion im Organidmud mit Erfolg unterjudt werden.

Hierher gehoren ferner Unterjudungen

iiber Quellung und Entquellung,

itber die Nufnahme und Bindung von Farbftoffen in Jellen
unter wed)feluden Vedingungen (Milicu, Temperatur, Funf-
tion, Jnunervation, Blutverforgung und Crnahrung dber Bellen
b3, Getvebe),

iiber die Begiehungen ded Ciweifed und anderer hodmolefularer
Stoffe gu eingelnen Jonen und Jonenfonftelationen.

ad 2. Unterfudungen iiber den Ablauf der Vorgange im Organis-
mug, fpeziell am gefumden und franfen Menjdjen.

a) Stlinijde Unterfudjungen an Gejunden und Krvanfen iiber die
Cinjtellung bed Wafferhausdhalted unter verfdiedenen Be-
dingungen, je nad) Leiftung und Leiftungsfahigteit, je nad
Crnabhrung fowie pharmalologijden und phyjitalijden €in-
wirfungen verjdiedener Art, 1. a. Bilangen ded Waffer- und
Mineralftoffoedield, Unterjudungen iiber den Nudtaujd
awifden Blut und Gewebe, itber ben Wed)jel der Blutmenge,
iiber die Waffer- und Salgverteilung im Organidmus.

b) Grperimentelle Unterfudungen, vor allem iiber die nervoje
und Hhormonale Regulation ded Stoffaustaujdesd wijden
Blut und Getvebe, iiber die Bedeutung ded Mefendyms (Bti-
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fdengetebe), ferner iiber die Funftion ber Nierem und der
Haut.

Die Phyfiologie und Pathologie der Haut, die bidher viel-
fad) vernad)ldffigt tourbe, fonnte aud) alg bejonbered Gebiet be-
hanbdelt werdben, im Jujammenhang mit den Funftionen der
Daut alg bededended Organ, alg Trdger fenfibler Apparate
und alg Ort immunbiologijder Borgange.

c) AIs Beitrdge 3u ciner vergleidenden Phyjiologie ded Waffer-
haudhaltesd wdaren {yjtematijdie Unterjudungen iiber Waffer-
anfaty und Audtrodnung niederer Tiere erwiinidht (vor allem
©dyneden find giinjtige Objefte).

Die hier angebeuteten Unterjudungen gzielen Ilehtlidh hin auf
Fragen der Crndhrung, der Leiftungsdfahigteit und desd Wohlbefin-
dend bed Menfjden.

D. Srundbumjap

Gehr widtig, dba im Begriff, praftijde Bedeutung fiir die Klinit
au erlangen. Ymerifa ift in diefer Beziehung bviel iveiter ivie die
meiften unferer Rlinifen; der Grundumial fann nidt getrennt von
anderen JFragen bearbeitet twerden (. unter Kropfproblem).

Gebr ertviinjdt todre e, wenn aud ir ein Jnjtitut hatten wie dad
von @raham QusE, New YPorl, der imftande ift, gleideitig mit
dent Beftimmungen ded Gastwed)els die Warmeabgabe in Stunben-
verjudjen diveft 3u meffen und damit die Berednung aud dem Gag-
wed)jel fontrollieren fann. Died BVerfahren exmiglicht einen Einblid
in bag Getriebe ded untermedidren Stoffiwed)els von ganj anberver
Geite und geftattet aud) eine fidere Berednung bei Mafjtverjuden.

E. Bitamine

Das urfpriinglid) von Hofmeifter, Strafburg, und Stepp
furz vor dem Kriege angeregte Arbeitdgebiet ift unjeren Handen zur
Beit entglitten.

Hier find wir von Amerifa aud mit BVerjudjen geradesu iiberjdiittet
worden, jo dafk, vie die Riteratur jeigt, viele Beridhterftatter geradezu
fafziniert erjdeinen. Zroh der Maffenverfude tut und Juriidhal-
tung gut, und e8 hat nidt viel Sinn, mit diefen in ihrer Anlage gany
groBaiigigen und fehr foftipieligen amerifanijden und englijden Ar-
beiten parallel u geben.
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Cinmal joll man fid) Hiiten, die an ein paar Tieripezied gewon-
nenen Rejultate bedenfenlod auf den Menfdjen 3u iibertragen; weiter
hat man in neuerer Jeit aud) gezeigt, daf Crideinungen, die angeb-
lid) burd) BVitaminmangel Hervorgerufen werden, verjdwinden, wenn
man die Tiere ohne Hnderung der Nahrung in frifde LJuft und in
die Gonne bringt. Nadypriifungen in diefer Hinfidht fonnen aljo woh!l
pon Jnterefie fein und werden zur Jeit bei und an mehreren Stellen
burdjgefithrt (. Strahlenforidhung) und hHaben {don zu Erfolgen
gefiihrt.

Cinfade Gewidtzbeftimmungen bder Tiere bei bvitaminarmen
Gittterungen, twie fie bis jelt meift gemadyt worben find, bebiirfen
ourdjaud der gleidjzeitigen Kontrolle unter Anwendung der Methodif
peg Stoffedfels. Jmmerhin erideint e8 von Widytigteit, Bitamin-
beftimmungen bei unjeren gebraudyliden Nahrungdmitteln ju maden.
Die Blodadeerndhrung hat nun allerdingsd nidts von Crideinungen
auffinden laffen, die ettva auf Bitaminmangel uriidzufiihren
dren, wenn nidt etiva gewiffe Behinberungen im Wad)ztum bei Kin-
pern in der Nadyfrieg@zeit mit dem MWMildmangel ujammenhangen.

Mehr JInterefle Haben bdiefe Fragen fitr die Landwirtidaft. Cin-
wandfreie BVerjudye auf diefem Gebiete angzuftellen, hiatte Intereffe.
Wir miiffen und Hiiten, unfere Krafte su zerfplittern. Da die Unter-
judungen jehr einfady zu fein jdeinen, wird in zahlreiden Rabora:
torien und Klinifen jur Jeit iber BVitamine gearbeitet. Wit tun qut,
einige toenige Vetriebe dafiir einzujpannen.

Der beiden Vitamine A und B hat jid) die Jndbujtrie angenommen;
fie begablt aud) die Unterjudungen.

F. Die Phyfiologie ded Jentralnerveniyftems

wird in der lehten Jeit in folgenden Ridtungen mit bejondevem Cx-
folge geforbext:

a) toerben bie an pathologijden Fallen feftzuftellenden BVerdnbe-
rungen aufs genauefte, vor allem audy dburd) Verwendung vor
phyfiologijden Methoden unterjudt;

b) werden Tiere Operationen am Fentralnervenipitem unter-
worfen und die BVeranderung {tudiert;

c¢) werden die Bewegungen mit Hilfe der Aftionsftrome einer
genaueren Analpfe untertvorfen ald died mit der getwdhnliden
Methodit moglidy ift.
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Gine Kombination biefer Methoben erjdeint nun ald fehr ausg-
fidhtareid). €8 erfordert diefe bie Jujammenarbeit von Phyfiologen
und Klinifern und wird widtige Ergebniffe liefern zur Kldrung ded
»Zonudproblems”, Hier herridt nod) groge Unftimmigleit, indem
ber Rreid ber jidjer oder wahrideinlid) tonifden Crideinungen von
vielen Autoren 3u tweit gezogen wird. Am Menjden und Tier laffen
fid) die Probleme heute exaft in den veridiedenjten Ridjtungen unter-
fudjen, und toir befigen in Deut{dland aud) die Forjder dazu.

G. Biologifde Strahlenforjdung

Bollig im argen, trof der auBerordentlid) groken Widytigleit in
praftijder Hinfidt, liegt die biologijde Strabhlenforjdung. Sduld
baran ift fiderlid) sum grofen Xeil, daf die meiften Klinifen, die die
mwunderbaren Cinridtungen befiten, nidt ausgebildete Phyjifer ein-
ftellen, fondern ihre Jnjtitute einem ihrer Affiftenten unterftellen,
die 9irate find, benen aber in ihrer Ausdbilbung die Grundlagen der
BHyfif fehlen, und die aud) die wenigen geeigneten Phyfiologen, die
3 dafiir gibt, nidt Heranzuziehen verjtehen.

Cine fehr bebeutungdvolle Frage ift aud), wie die ultravioletten
Strabhlen bom lebenden Getvebe abjorbiert werden und feine Reattion
beeinfluffen. Theoretifd)e medizinijde Unterjudjungen darviiber ver-
dienen aber {o lange nod) nid)t im grofen Mafitab gefordert zu wex-
den, jolange die eraften Unterlagen in phyfiologijdjer und demijder
Ridtung fehlen. Crft miiffen die Abjorptionsdipettra zahlreider
demifder Jndividbuen durdygearbeitet werben.

Diefe Arbeiten werben unfere Crienntnis mit forbern Helfen auf
dem grofen Gebiet der Cinwirfung desg Klimasg auf bden
Menjden. Die grundlegenden Unterfudungen bhier ftammen von
JRubner. Crjt feit Finjens Lidtbehandlung in die Therapie
eingefithrt tworden ift, ourdbe dag Arbeitdgebict von neuem in An-
griff genommen.

bgefehen bon bder direft Deilenden Wirfung jdeinen aber den
©onnenftrablen nod) anbdere widtige Eigenjdaften zuzufommen, fiir
deren Zuftandbefommen uns vorlaufig bag Verjtandnid fehlt. Mandjer
andere flimatologijde Faftor wird fid) nod) jur Sonnenwirfung ge-
fellen. Jedenfallg {deint aud) diefe Forjdungdridtung bedeutungs-
voll unbd, falld Antrage geftellt werden, der Beadtung vert.
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H Befampfungdber Shwerhorigteit

Aud) die Heute aufbliihende Jnbdujtrie ber Spredjapparate und
medjanijden Mufifinftrumente Hat der wiffenjdaftlihen IMedizin
Nuen gebradt; fic hat gelehrt, wie man die Tone verftarfen und
reinigen, b. §. Nebengerdujde und Obertone abfieben fann. Diefe
Crfahrungen ermsglidgten die Konftruftion Handlider fleiner Appa-
rate, mit denen die onliide im Ohr ded Patienten erfeht wird dburd
Berftarfung geeigneter Obertone. E3 wird alio nidht wie beim alten
Horrohr der gange Klang der Sprade verftarft aujd Ofhr geleitet,
jondern getviffermaBen eine inbividuell angepafte afuftifde Brille
aufgefetst. ©o fteht u Hoffen, dafy dburd) eine Bertiefung ber theore-
tijden Durd)forjdung der phyfiologijden und phyfifalijden BVoraus-
febungen auf diefem Gebiet in abjehbarer Feit Abhilfe fiir mandye
Formen der Sdiverhorigfeit gefunbden wird.

I. Farbenblindheit

Cin erheblider Hunbdertiap aller Menfden leidbet an angeborener
Farbenuntiidhtigleit. Nur grobe Storungen, die Farbenblindheit
wird leid)t erfannt. Biele Farbenjdwadye ahnen trof der Heutigen
Lerfehraverhdltniffe in ben Stidten — optijde Zeiden! — gar nidhts
von ihrem Defeft. €3 ware von der groften Bedeutung, dieje Menjdjen
{hon friihgeitig, bor dDer Berufdwahl, alg jolde zu er-
fennen und von Berufen zuriidzubalten, in denen fie wegen ihres
Mangeld eine Gefabhr fiir ihre Mitmenjdien werden fonnen. Bidher
werben {oldye Reute meift exft nad) exfolgter NAusdbilbung im Berufe
—= 3. B. ald Lofomotivfithrer! — unterfudt und erfannt. Die Unter-
judnmg auf Farbentiidhtigleit exfordert Heute nod) viel Jeit, da jeder
eingelne aufd genauejte durdygepriift werden mup. Die betwahrten
Methoden miiften jo wmgeformt werden, daf fie ju Maffenunter:
fudiungen geeignet find. Der Sdyularzt jdhon follte die Priifung
vornehmen fonnen. Diefed Problem ift alfo fozial widhtig. Sleich-
seitig fann bdie Nrbeit von bder Berverbungdiffenidaft benuft
terden.

K. Dad Qropfproblem

Bergroferungen der Sdhildbdriife fommen auffallig gehauft meift
in ®ebirgdgegenden vor. Von dort find cinige praftijdhe Crhebungen
iiber die anfigleit der Crideinungen befannt. Jelst wird belauptet,
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paf aud) in bigher veridont gebliebenen Gegenden der Kropf haufiger
werde. Sebr eriviinjdht wdre e8 daher, wenn von feiten der Lander
bie Bevdlferung daraufhin durdunterjudt und jomit flare Tatjaden
aejdaffen wiicben. Vielleidht ftellt fih dabei Heraus, dbah bad gange
Rbeingebiet befallen ift, und daf in anderen Gegenden die heutigen
Berfehraverhaltnifje ein jporadijdes Auftreten bed Kropfed nur be-
giinftigt haben. Aud) itber die phyfiologijden Sdwanfungen ber
Dritfe (Jahredzeit, Kebensalter) wiffen wir nod) wenig. Diefe Er-
fenntniffe find aber nottoendig, nur auf ihnen fann fid) eine unjddd-
lide Rropfprophylaze aufbauen (Bajedow). Eine folde verfudjen gur
Feit die Sdjiveiz und anbdere Gegenden mit der Darrveidjung fleiner
Mengen von Jod. Das ift aber eine nidht ungefahrlide Magnahme.
QJob ift ein Arzneimittel unbd follte nid)t unndtigeriveife auperhalb
aratlider Kontrolle erreidbar fein.

IMit dem enbemifden Kropf tritt die fretinoide Degencrvation
enbemifd) auf. Die Frage ift von grofer Widtigkeit fiiv die BVolfs-
gefundheit. Denn hier laffen fid mit grofter Wahrideinlidteit die
ridjtigen vorbeugenden Maknahmen finbden.

Die hier notigen Unterjudungen greifen aud) auf die Frage ded
Grundbumiabesd (Abjdnitt D) iiber.

L. Suberfulofe

Hier jtedt wohl da 8 widtigite Problem zur Hebung der Bolfg-
gefundbeit.

Der Kampf gegen diefe verbreitetite Volfdjeudye greift aber weit
iiber Dag Gebiet der medizinijden Wiffenidaft hinaus. Der Befamp-
fung der Wohnungsnot, die Hebung der Crndhrung, die Pflege eined
gejunben, nid)t iibertreibenden ©portd gehort hierher. Die Mak-
nahmen mindern die Gefahr und Haufigleit der Jnfeftion und er-
hofhen die Wiberjtanbsfahigleit ded Korpersd. Weitere Aufgaben er-
mwadyfen ber arztliden Tatigleit. Dazu gehort der Wufbau der
Heilftattenbehandlung und dann bie unmittelbare Erzeugung einer
Smmunitat. D a8 Problem der Tuberfulofebefampfung und Tuber-
fulojeheilung liegt Hier. €8 ift bearbeitbar. Audy vielexlei anbdere
Cingelfragen harren hier nod) bexr Ljung.

M. Rrebsgefdmwulite

Mande bodartige Gefdyoulite laffen fid) Hinjtlid erzeugen. Aud
auperhalb ded Tiertorpers fonnen heute Getwebe veitergeiidtet wer-
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pen. Beide Methoden miiffen aufs genauefte durdygearbeitet und be-
nubt werden, um weiter in die Biologie desd Krebjed eingudringen.
Wir fennen viele eingelne Beobadjtungen, das cinigende Band des
Berjtehens fehlt nod). Aber man darf Hier nidht nadlaffen und mup
jeber eingelnen Veobad)tung tweiter nadygehen.

N. Bojtipphilitijdhe Kranfheiten

Die jogenannten ,poftiyphilitijden” Krantheiten Tabed und Para-
Ipfe dezimieren einen Xeil unjered BVolfesd. Mehr und mehr hat
man exfannt, daf fie der Behandlung mit Quedfilber und Salvarjan
wiberjtefen. Die Behandlung mit Malaria und Refurrendinjeltion
ift nur ein fimmerlider Criag. Wil man 3u einer wirtliden
Therapie gelangen, jo wdaren dbie Griinde feftzujtellen, aud denen eine
fraftige Quedfilber- und Salvarjanivirfung bei biefen Kranf-
hHeiten nidt zujtande fommt.

Bunadft ware dag Verhalten ber Spirodjaten pathologijd-ana-
tomifd und immunifatorijdy feftauftellen. JIm Anjdlup daran
weitere Sdaffung rationell begriindeter demijder Stoffe. Augpro-
bieren biefer Mittel auf mebdizinijden Klinifen und piydiatrijden
Klinifen. Genaued Stubium der Form der BVerbreitung und Ent-
{tehung von Tabed und Paralyje fann auf einen Weg fithren.

O.Aufzudt, Majt und Mildprodultion

Wiffenjdaftlide Crgebniffe laffen fid) aud prattijden Crfahrungen
ableiten, und umgefehrt laffen {id) wiffenidaftlide Crgebniife fo ge-
ftalten, daf fid darausd eine Anwendung fiiv dad praftijde Leben
ergibt. Namentlid) der lettere Gefidtspuntt ift im Jutereffe der
Wiffenjdaft felbft nidt augd dem Auge zu laffen. Medizin, BVolfs-
gejunbdheit, Voltdwirtidaft fonnen ausd biologijden Arbeiten wejent-
lid) befrudhtet toerden.

€3 dre daber lebhaft gu begriigen, wenn nodymals landwirtidaft-
lide Qaboratorien einige Jragen in Angriff ndhmen, die {don aus
volf8irtidaftliden ie politijden Griinden fiir Deutjdlands Bu-
funft bie grofte Bedbeutung Hhaben. Dahin gehort die Aufzudyt, Maft
und Mildproduftion.

Fiiv alle biefe Dinge beftehen empirijde Regeln und aud) Anlei-
tungen, bie fid) auf dlteve BVerfudje von Keller u. a. ftitgen, aber
vom Heutigen Standpuntt ber Ernahrungdphyfiologie nidyt redyt ftidh-
Daltig erjdeinen.
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Wit befien jetst die methodijden Mittel, um diefe Fragen eraft
3u [6fen. Aud) die menjdlide Phyliologie wiirtde daraus wiffenidaft-
liden Nupen und Anregung {dhopfen fonnen,

P. Arbeitdprobleme

Bon gropter praftijder und wiffenjdaftlider Bedeutung ift die
Crforjdung ded Menjden ald Kraftmajdine. Gewif hat man biefer
Trage jdhon lange cine geiffe Aufmertjamteit ugewandt, aber dod)
nie fyftematijd) auf eine Lojung der dabei fid) ergebenden Probleme
hingewirft. Und dod) treten und im praftijden Leben itberall Fragen
Diefer Art entgegen.

Der Jngenieur lernt feine Majdhine und ihre Leiftungen Fennen;
nur den Menfden alg Arbeitdmajdyine fennt er nidht genau; bie
Reibesiibungen terden empirijd betrieben und audgedadht, ohne
eigentlidye wiflenjdaftlide Srundlage; der intelligente Fabrifbefier
rafft jid) gelegentlid) sum Taylorjyjtem auf, ohne eine Garantie, baf
er feinen eigenen Jmtereffen und denen ded Arbeiterd gered)t wird.
Pan fpridit von der Arbeit der Jugendliden und Kinder ohne fidere
Grundlage fiir die Unjd)adlidhfeitdgrenge getverblider Tatigfeit.

Tir Gtubien auf diefem Gebiet ift dad Kaifer-Wilhelm:-
Jnftitut filr Arbeitdphyfiologie, Berlin, eingeridhtet
mworden, mit bem ZFiel, die Crforfdung dber Musfeltatigteit im ivei-
teften Sinne ju fordern. Jm Berlaufe weniger Jahre ift ein erheb-
licher Feil der notwendigiten Unterfudjungen abgefdloffen toorden.
Wirfung ded Trainings, optimale Leiftungen fiiv alle mogliden jefzt
befannten rbeitdformen, BVariationen der Arbeitdgerdte, und mwas
fonft dazugehort, find einer Priifung untergogen worden und Haben
su gefebmapig gefidjerten Borftellungen iiber die Arbeitdiveife unferer
Pusfulatur gefithrt, fie laffen die Art bed Jujammenipicld ver-
fdhiedener Mustelgruppen, die Verteilung auf ftatijde und dyna-
mifdje Arbeit ertveifen. Aud) hier find bie Crgebniffe in jolder Form
gebrad)t worben, dafy bie Induftrie unmittelbaren Nuten ziehen fann.
Die Musfelarbeit ift ein Rebendvorgang, der den erheblidyften Wnteil
an unferem gefamten Nahrungdumia nimmt und damit Riidwir-
fungen auf bie verfdyiedenften Organgruppen ded Korpersd dupert.

9. Dent|dyrift itber Ciweiffonftitution und Eiweiftoffwedhiel

Das angeregte Thema foll in 3iwei Ragern bearbeitet werden, einem
cemifden und einem phyfiologijden.
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Sm demijden Lager werben bdie jtrufturdemijden Arbeiten fort-
gefett, die Roffel und Gmil Fifder auf eine fidere Bafig gebradt
haben. Danad) fteht feft, daf dag Gimweif im Rohbau aus einem oder
wahrideinlid) wohl aus vielen Peptiden bejtebht.

1. Weldhe BVaufteine im gangen beteiligt find, ift qualitativ iemlid)
Flargeftellt wordben, in quantitativer Hinfiht jedod) beftehen nod
grofe Qiiden in unferen Kenntniffen. Fijders Methobe der Aufarbei-
tung deg Hydrolyjatd war am Enbde ihrer Leiftungsdfahigleit; fie ijt
heute durd einige Mobdififationen verbeffert worben. Unjere deutjdye
Fedmif gibt und indbed durd) neuartige organifde Lojungdmittel,
purd) jeleftiv fefthaftende Farbitoffe, jowie dburd) die neuen Hod)-
pafuumpumpen IMittel in die Hand, die durdyprobiert werden miifjen
und wohl erhoffen laffen, daf vir ieder iweiterfommen. Damit
wiirde der deutidhen Wiffenjdhaft ein Gebiet gerettet werden, das fie
gefdaffen, bag aber in ben leten Jahren durd) einige amerifanijde
und englijdje BVeroffentlidungen ihr zu entgleiten drobte.

2. Gine 3weite widtige Frage ift die, in welder NReihenfolge die
Giweifbaufteine untercinander angeordmet jind. Fifder hatte ge-
padht Die Frage dadurd) zu [bfen, dDaf er Fiinftlide Peptibe Herftellt
und fie dann mit natiirliden identifiziert, die er bei der partiellen
Sydrolpje 3u gewinnen Hoffte. Die Methode gejtattet nur FJufalls-
treffer. Deghalb wiffen wir daritber immer nod) nur jehr enig.
Fijder felbjt und RKoffel haben bereitd anbdere Wege gewicien; fie
niipfen gewiffermagen an dag Enbe einer Peptidfette djaratteriftijde
Gruppen an, die aud) bei der Hydrolyje am Bauftein haften bleiben
und dadurd) angeigen, daf diefer am Enbe der Rette ftand. Sie find
nur jelten und jdrittiveife bejdritten worben. Der Gedanfe ift aber
gut. Berjudye {ind im Gange, ihn nady den verjdiedenen Ridtungen
hin audzubauen und jo zu gejtalten, dbap der Weg yjtematiid) aus-
gebaut zum Piele fiihrt.

3. Gind in ben groferen Brudytiiden des Ciweikes nur Peptid-
bindbungen vorhanden? Fijder jelbjt hat diefe Einjeitigleit im Auf-
bau abgelehnt, er Hat aber feine Mittel an der Hand gehabt, mit
Gidjerheit andere Bindungen 3u betveifen. Heute werden an mehreren
Stellen in Mobdellverjudhen andere Moglidhfeiten jtudiert, um dann
aud) im nativen Giteify danad) u juden; e8 befteht infofern Ausfidyt
auf Grfolg, teil wir, audgeriiftet mit den Kenntniffen desd Mobdell-
verfudyd, jolde Bindungen Heute im Citveif feftlegen fonmnen, fo dafy
fie hydrolyjebeftdndig werben.

Deutfde Forfdhung. Heft 2 7
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4. Die gleiden Methoden geftatten dann aud) die Frage zu [bfen,
ob unbd ivie die cingelnen fiirgeren Peptibfetten miteinander ver-
bunbden find.

5. Gingelne Baufteine befiten befondere reaftive Gruppen, an
denen fie leidyt exfenntlidy find. €8 {ind Methoden erfonnen worden,
um fie damit aud) quantitativ gu Deftimmen. Eine diefer Methoben
ift hauptiadlid) in Amerifa audgebaut worden, wird dort faft alleinig
angetvandt, fithrt aber nur 3u fehr unfideren und jummarijdgen Cr-
gebniffen. €8 ift widtig, dak wir die anderen, befferen Crfolge ver-
fpredienden deutiden Methoben tweiter audbauen. Von ihnen in exjter
Rinie wird dic Phyfiologie besd Ciweifftoffived)ield Nupen 3ichen.

6. Welde Proteine bauen bdie verjdyiedenen Organe auf? Welde
find organfipe3ififd), welde fommen anbererfeitd in bielen Organen
wiederholt vor? Wedjclt dad Mengenverhdaltnis der lefteren unter-
einanber und zu den {pezifijden Proteinen mit dem funftionellen
Buftand bes Organg? Das find fehr widtige Fragen, deren Bearbei-
tung ganz im Anfang ftedengeblicben ift; fie fonnte wohl YHeute
wieder aufgenommen werden, ohne dbag man auf die alten Methoden
allein guriidgreifen miigte.

Cinmal f{ind folloid-djemifde und andere phyfifalijd-Gemijdye
Methoben 3u benuben, ed muf verjudt werden, ihre big jehit nod
primitiven Arbeitdweifen auf die Korperftoffe umzuformen. Sdhon
beim Abfjterben dnbdert {id) der folloidale Fuftand der Proteine ded
Plagmas. Die ferologijden Methoden werden zu ihrer qualitativen
lnterfdieibung gute Dienfte leiften. Aber diefe Forjdungen allein
geniigen nidt. Sie {ind gewiffermagen nur BVorarbeiten, um an bdie
cigentlide Aufgabe heranzufommen. Wenn wirflid) bas Ciweify ein
purd) Affoziationsfrdafte jujammengehaltener Kompler von unter-
einander in phyfiologifder Bezichung dhnliden Peptiden ift, fo
fommt ben eingelnen freien reaftiondfdhigen Grupperi biologifd) die
qrofte Bebeutung 3u.

7. Genaueren Ginblid Hier su befommen, ift bon grundlegender Be-
peutung fiir unfere Anjdauungen vom Stoffwedfel bed Cimweifes bei
Pflange und Tier und feine BVeeinfluffung aud) durd) die Kunjt des
Arzted. Jm phyfiologifhen Laboratorium tverden bdie gemannten
For{dungen benubt, um bem Berhalten bed Eiteifes im Stoffwedyfel
beffer al8 bigher nadjzugehen und die Erfahrungen dort dann in der
RUnif 3u nugen.

€inmal ird dbag Sdyidial eingelner ifolierter Baujteine durdy den
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Magendbarmfanal bhindurd), bei der Reforption und jenfeitd ber
Darmiand, fein Abbau in der Leber und in anderen Organen ver-
folgt. IMit den natiirliden DBaufteinen mwird der Kdrper iiber-
fdwemmt, oder fie twerben nur einzelnen iiberlebenden Organen iiber-
laffen, ober e3 wird ihr Sdyidjal aug demjenigen analoger forper-
frember fynthetijd) bereiteter Baujteine eridloffen. €2 gibt fehr viele
Moglidhteiten der Unterjudjung; jede einzelne fann red)t mithjam
werden. Mandje Arbeit ift jdhon getan tworden; viel bleibt aber nody
3u tun, denn wir wiffen heute nody faft gar nidhts iiber die Bebeutung,
woen Jwed” der eingelnen BVaufteine. Wenn twir fie aud) auf ihrem
Abbauveq verfolgt Haben, jehen tvir ein Stitd weiter. Die Unter-
judyungen bdiefer Art find bizdher fajt ausdjdlieflid am Tier und
niederen Mifroorganidmen durdgefithrt worben. Neuerdingd hat
man fie aber aud) auf hohere Pilze und andere Pflanzen audgedehnt
und damit ein vielverfpredended Gebiet erid)loffen.

8. Aud) mandye natiirliden Baujteine werden normaleriveije nidt
big zum allerlefyten Endproduft verbrannt; Brudyjtiide, denen man
ihre Herfunft nod) anfieht, bleiben liegen. Eigentiimlidyfeiten be-
{tehen je nad) bem Bauftein, bem Organ und der Tierart. Die Unter-
fudung jolder Crirafte ver{pridht einen wertvollen Einblid in den
Cicigitoffmed)iel und ergdanat in vorziiglider Weije die unter 7 an-
gefithrten Unterjudungdmethodben; fie jind red)t miihjam, im ein-
selnen aud) langweilig. &ie erfordern grofe Crfahrung; denn bevor
man dag Material ordbnen und aud ihm lernen fann, mup ed ge-
fammelt twerben.

9. Wit wiffen wohl, wieviel Ciweify wir im gangen verbraudern;
bagegen liegen nur gany jparlide Arbeiten vor, die unjeren Bedarf
an den eingelnen Baufteinen zahlenmafpig feftauftellen juden. Solde
Angaben gu erhalten, ift ausd gweierlei Griinden widtig; einmal toer-
den toir leiditer heraugbringen Fonnen, wozu der Bauftein gebraudyt
oird, wenn ir iffen, ivieviel von ihuen verbraudt iwird. Bei
mandjen Abbaureaftionen fennen wir dad Endproduft. Paht feine
Menge jum Bedarf am Bauftein oder wirh von diefem mehr ald
notig, d. 5. biefer jonitmwo verbraud)t? Und dann tragen diefe Unter-
fudungen aud) sum BVerjtaindnig von der biologijden Wertigleit ded
Proteinsd bei. Deghalb find fie aud) bon audnehmend praftijder Be-
deutung und fonnen fiir unjere nationale Wirtjdaft gang befonders
niditig werben. Biele Futtermittel jind Abfallftoffe, fie enthalten
nidt mehr alle Proteine ded Pilangenfamensd und find dadurd) bio-

7#
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Iogijd) minderivertig getworden. INit weldem anderen einheimijden
Abfallftoff laffen fie fid) tvieder zu einem Hhodjvertigen Futter er-
ganzen? Obder aud): twelde geringften Mengen eined audlindijden
teuren Fuiter{toffed gehoren dazu, dad einheimijde Prodult erjt
ridtig verwendbar zu maden? Jn der menidliden Ernahrung
{pielen diefe Fragen praftijd) feine grohe Rolle. Der Menjd) hat meift
die Moglidhfeit, fid) biologifd) Hodywertiged Eiteif in geniigender
Menge 3u veridaffen; er tut dad aud) {hon dber Sdmadhaftigteit
und Abwed)jlung Halber. In ber landwirtidaftliden Prarid aber,
vor allem bei der Aufzudt, werdben diefe Fragen widtig und fHnnen
dfonomijd) fehr wertvoll werden.

10. Unferen Ciweifgperbraud) im gangen fennen wir beim gejunden
Crivadyienen ziemlid) genau, veniger fiir die verjdjiedenen Alters-
flaffen. Gt ift — abgefehen von der Crnafhrungdiveife — redt gleid)-
mapig. Weldje Reguliervorridtung died bejorgt, ift nod) redt wenig
flargejtellt. Cine {yftematifde Unterfudung ded Eitveifbedarfs bei
verjdyiedenen Rrantheitdzuftanden, bei quantitativen dnderungen im
Sunttiondzuftand eingelner Organiyfteme, bei Funttionsjtorungen
der inmerfefretorijden Driifen und unter dem Einflug pharmato-
logifdy wirfjamer Mittel verjpridit Aufjdluf. Solde Arbeiten find
fdgon vor Jahrzehnten unternommen tworden, ohne daf ctivag dabei
berauggefommen wdre. Damalg wufte man nod) nidt den wahren
Bebarf und den {beriduf desd Nahrungseitveifesd methodifd aus-
einanbergubalten. Heute gelingt uns died. Die Unterfudyungen miiffen
im Gtidjtoffminimum bei einer beftimmten gang einfeitigen Nahrung
mwiederholt werden. Dann erft geben fie cindeutige Antvort auf die
eingangg geftellte Frage.

11. Wir bilben basd Ciweify unferer Organe und jelbit. A3 Bau-
material bienen gum Teil die Baufteine unfered Nahriungseimeifes,
andere Baufteine fonnen wir fider aud) felbit, Ahnlid) den niederen
Organigmen, bildben. Hierzu wird, dhnlid) der Stiditoffdiingung
fiir ben Citveihaushalt der Pflangen, aud) vom Fierforper Am-
moniaf bendtigt. €8 ift eriviefen, dag Ammoniatjalze innerhalb
gewiffer Grengen im Stoffhaushalt fo vertvendet werden fonnen, daf
purd) ihren Stidjtoffgehalt Stidftoff eingefpart wird. Diefer Be-
fund fann eittragenbe Bedeutung gewinnen, wenn er entjpredhend
audgearbeitet und verfolgt irh, was bigher nidht gejdah. Der
Sorper braudyt in feiner Nahrung feine gewiffe Menge von Ciweif.
Dag Ciweify ift ein teured Nahrungdmittel, ieil jeine wefentlide
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Menge durd) BVermittlung des tierijdhen Kdrpers in den Organidmus
De8 Menfden ecingefiihrt wirh. Gelingt e, an diefer notwendigen
Gimeifmenge durd) {yntbhetifh herzuftellende Stoffe aud)y nur zu
{paren, fo ware fiir die Bolfdnahrung viel gewonnen.

12. Die bigher genannten Probleme begichen fidy in erfter Linie
auf die einfadjen Proteine. Aud) gujammengefeste Proteine fommen
vor und befigen feine geringe BVebeutung fiiv den Haushalt ded
Korpers. Der Blutfarbitoff gehort hierzu. Die Arbeiten bdiefed Ge-
bieted jollen in einem bejonderen Rahmen gefordert werden. Die
Nufleoproteine ded Jellfernd dagegen werben gwedmapig Hier unter-
gebradit. Genaueres iiber die demijde Jujammenfefung ded Jell=
fernftoffes, ihren phyfiologijden Auf- und Abbau zu erfahren, ift
audy deghalb jo wertvoll, teil diefe Erfahrungen bei der Behandlung
per Gidit von ausfd)laggebender Bebeutung fein werben. Bisdher
wiffen wir trop vieler Miihe vedyt wenig iiber diefe Krantheit, weil
pie demifden und phyjiologijden Grundlagen fehlen. Jbhre Bear-
beitung auperhalb flinijder Laboratorien laft fid) nur bei Bereit-
ftellung entfpredjender Wittel durdfiihren, die IMethodif ift an und
fiir fid) gegeben. Ofhne genauere Kenntniffe hier fommt die ganze
iibrige Ciweifdjemie biologiid) nid)t. au einem guten Enbe.

10, Dent{dyrift iiber Strahlenfunde

Die Bebeutung ber Strahlenfunde fiir die Mebizin ift in den
beiden leiten Jahrzehnten in ftandigem Junehmen begriffen. Die
grofen phyfifalijden Cntdbedungen, ingbefondere die Entdedung der
Rontgenjtrahlen und bder rabdioaftiven Subjtangen, Haben hierzu
ebenjo beigetragen vie die bon der Medizin felber herfommende Cnt-
widlung, welde feit Finfen dagu gefiihrt hat, ber natiirlichen Lidyt-
quelle, ber Sonne, eine immer wadjende BVedeutung ald Heilfaftor
suguipredien. In den lefsten Jahren ift die Jahl der Arbeiten, die
fidg mit bem Problem ber Strahlenplhyfif und der Strahlenbiologie
befaffen, ftandig gewad)jen. Wenn bie crreidten Refultate nidht im
Berhiltnis aur aufgemwendeten Arbeit ftehen, fo ift ber Grund bafiir
barin 3u judjen, dak ein groger Teil ber medizinijden Unterjudjer an
bie gur Grorterung ftehenden Probleme mit unzureidjenden theo-
retijdjen Renntniffen Herangeht. Die Voraudfebungen fiir ein erfolg-
reides Arbeiten auf dem Gebiet der medizinijden Strabhlenfunbde,
einem Gebiet gwijden Medizin und PhHyfif, find nur bei verhdltnis-
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mdRig wenigen gegeben. Wohl handelt ¢d f{id) befonderd bei ber
widjtigften RKernfragen um mebizinijd-biologifde Pro
bleme. Allein die PMethoben, mit denen bdiefe Probleme angeganger
werden miiflen, find phyjifalijd e Methoden. Diejer Tatbejtant
mad)t ohne tweitered flar, daf nur durd) ein Jujammenarbeiten 3ivi-
jden Medizin und Phyjif auf diefem Gebiete Crfolge Ddavonge-
tragen werden fonnen. Wenn in medizinijden IJnftituten iiber diefe
sragen gearbeitet wird, jo miiffen die betreffenden Unterfuder mit
phpjifalijden Arbeitdmethoden vertraut fein. Jn einigen {traflen-
therapeutijdhen Jnftituten tvird dem dadburd) Rednung getragen, daf
neben den medijinijden Ujjijtenten aud) ein Fadyphyjifer angeftelt
ijt. Cine andere Form Dder Lojung Dbejteht darin, daf ben medi-
ginijden Fafultdten oder einer beftimmten Kinit mehr oder wemniger
jelbjtandige Juftitute angegliedert find, die unter der Leitung eines
Fadphyfifers jtehen und demen bdie iveitere Enfwidlung der theo-
retijden Strahlenfunde unter Beviidjidtigung der fiir die Medizin
bejonberd widytigen Fragejtellung obliegt. JIn diefen JInftituten fon-
gentriert fid) naturgemadf das Jnterefle auf die im Fujammenhang
mit der Strahlenfunde jtehenden phHyjifalifden und ted-
nijden Probleme, wahrend {trallenbiologifde Fragen in
Der Regel nidyt bearbeitet werden. Eine Reihe toidtiger Arbeiten
{ind aber aud) aug JInjtituten hervorgegangen — stlinifen und Iviffen-
jdaftliden Raboratorien —, die feine unmmittelbaren Beziehungen
aur Lhyfif haben, in denen aber, joweit ed der Gang der Yrbeiten
exforderte, ad hoe Fiihlung mit den an Ort und Stelle vorhandenen
phyfitalijden Injtituten gejud)t urde.

Die mediginijde Gtrahlenfunde umfafgt die Kenntnig der Wir-
funggweife der Corpuscularftrahlen (e- und B-Gtralhlen) und ber
Wellenjtrahlen, und 3war ded gangen Gebieted der Wellenlangen vom
Wltrarot big su den fiirgejten r-Strahlen. Sie hat Bezichungen Ju
alfen Zieigen der WMedizin und Biologie, in neuerer Feit indbejondere
aud) jur Ctoffived)jel- und Witaminlehre und zur Klimatologie.

Wenn im folgenden ein N1berblicd itber die aftucllen
Probleme der mediginijden Strahlenfunde ge:
geben iperben foll, unter bejonderer Beriidjidtigung
ber Frage, wie weit Diefelben eine Forderung
durdybie Notgemein{daft berdienen, und inmwel-
der Weife fie durdgefiihrt werden tonunte, fo
mwerden wedmadBig Rontgenftrahlen und Radium einerfeits
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und Sidtftrahlen andererfeitd gefondert befproden. Died
empfiehlt fih um jo mebr, al8 Hier meift aud) eine Sdeidbung ber
Arbeitaditellen Plaf gegriffen bat.

A. Rontgenftrahlen und Radium

a) Rontgen-und RNadiumphyjit

Auf bag Gebiet der Romtgen- und Radiumphyfit und Biologie
Bat fid) in ben lebten Jahren das Jutereffe am meiften fongentriert.
Sonnte man dod) die Hoffnung Haben, in den neuen Strahlen-
quellen ein entideidended therapeutijdes ilfdmittel ingbefondere
fiir bie Rarzinomtherapie zu befien. Reider Hat fidh diefe Hoff=
nung nur u einem Teil verwirvflidt. Die phyfifalijden Voraus-
fepungen fiiv eine rationelle Berwendung der Rontgenjtrahlungen
und der radioaftiven Subfjtanzen {ind Heute im wefentliden gegeben.
G3 find, jotveit man e8 gegenwdrtig iiberjehen fann, nur verhaltnis-
magig wenige phyfifalifjde Probleme, die nod) der Durde
arbeitung bz, der Rojung harren.

Dofimetrie: In der Methodif der Wefjung der Strahlen-
mengen jind in den lepten Jahren bemerfensiverte Fortidritte er-
aielt worden. Die Audwertung von Radiumprdaparvaten
madte, jeitdem ihre Starte nad) Rutherford mit der y-Strafhlen-
methode beftimmt wird, feine bejonderen Schwierigleiten. Man
fonnte deghalb (in Franfreid) fogar den BVoridlag madjen, die
Sutenfitdt der Nontgenftrafhlen durd) die Aftivitdit von Radium-
praparaten 3u eiden.

iir die Mefjung der NRontgenjtrahlen ift in den lehten Jahren
por allem dieionometrifde Methode audgebaut worden. Unter
pem Ginflug der von der Deutjdhen Rontgengefelljdaft eingefehten
Dofimeterfommiffion jind die Arbeiten sur Ausgejtaltung eines fiir
bie medizinijde Praris braudbaren Dofimeterverfahrensd im be-
wufiten Jujammenarbeiten der eingelnen in Betradt fommenden
Snftitute in erheblidern Mafe gefordert worden. Die fiir die Ein-
Deitadofimetrie notwendigen Grundlagen find heute im wefentliden
vorhanden. Nud) ift die KNonftruftion von trandportablen Joni-
fationgmeginftrumenten gelungen, mit welden die Rontgenjtrahlen-
bofis nidht nur auf Bruditeile eined Progentd genau gemeffen fperden,
fondern aud) von einem Juftitut auf bag andere iibertragen werden
fann. G8 ift au evivarten, daf aud) die im Hanbdel befindliden
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Sonifationdmeginftrumente, bie sum Teil von eleftro-medizinijden
Sirmen fonftruiert tporden find, die fid) fonft mit der Herftellung fein-
medjanijder Inftrumente weniger bejddftigen, in der Weife verbeffert
tverden, daf fie den Anipriiden an eine Prazifionsmeffung geniigen.

Die Durdfithrung dber Cinbeitddofidmefjung mit der Joni-
jationgmethode ift allerbingd auf ein Gebiet verhdltnigmadpig harter
Gtrahlungen bejdrdntt, wihrend dbie Sdywicrigteiten, welde fid) der
Dofismefjung weider Rontgenftrahlen mit Jonifationgfammern ent-
gegenftellen, bigher nidt iibertounden find. Neuerdings ift man dazu
iibergegangen, bag Gebiet der in der Oberfladentherapie verwendeten
Rontgenftrahlen nad) der langwelligen Seite erheblid) audzubehnen
(die fogenannte ,Grenzftrahlentherapic” von Budy). Sollte die An-
wenbdbung iberweider Rontgenjtrahlen in der Medizin Bebeutung
erlangen, fo iirde aud) bie Frage der Dofierung diefer Strahlen bdie
Rontgentednif vor neue Aufgaben ftellen.

Wenig befriedigend find nod) dbie in der medizinijden Prazid iib-
lidgen Berfahren der Qualitdatdmefjung der Rontgenftrahlen.
Die fpettrometrijde Methode ift gweifellod die bejte Wethobde fiir
bie Analpfe von Rontgenjtrahlungen bei iiffenjdaftliden Unter-
fudjungen. Bum Gebraud fiiv den praftijden Strahlentherapeuten
ift fie jebod) gu Fompliziert und bie gur Speftrometric notwendige
Apparatur 3u fojtjpiclig. Bei bem gefepmakigen Jujammenhang
smijden der Spannung und der Qualitdt ber durd) fie in einer
Rontgenrohre ergeugten Strahlung hat man immer wieder verjudt,
eine Methode erafter Hodjjpannungdmefjung ausdzuarbeiten, ohne
iebod) bisher zu einem vdllig befriedigenden Rejultat gelangt au fein.
Dier ift nod) eine widtige Aufgabe ber Strahlenphyfif 3u lBjen. Jn
ber ftrablentherapeutijden Prarigd Hat fid) die Methode der Abjorp-
tiondmefiung sur Charatterifierung der Rontgenjtrahlung nad) ihrer
qualitativen Seite bewabhrt.

Nad) der von der Dofimeterfommiffion der Deutiden Rontgen-
gejelljdaft durdgefithrten Organifation find in erfter Linie die vor-
hanbenen phyfifalijden Strahleninftitute dazu auserjehen, ald € i d-
inftitute dbie Nlbertragung ber Rontgeneinheit auf die in ihrem
Wirfungsbereid) befindliden Rontgeninjtitute zu vermitteln und
bie von Beit u Beit notwendig twerbendbe Eidyfontrolle und Nad)-
eidung borzunehmen.

Aud) die bid vor furzer Feit ftarf fontroverfen Fragen ber
QSntenfitatdverteilung ber Strahlen in ber Um-
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gebung ber Strahlenquelle und im durdjtrahlten Korper
beginnen fid) 3u tlaren. Sowohl fiir Radiumprdparate verjdyiedencr
Form alg aud fiir bie Rontgenjtrahlen verjdicbener Qualitdt ift die
Sntenjitdtaverteilung unter verjdyiedenen Bedingungen ausgemefien
worben, und dic nod) unlingjt einander {droff gegeniiberjtehenden
Grgebniffe gleidjen fid) mehr und mehr einander an.

Xiir die Berteilung der Rontgenftrahlen in einem fdrperlichen
®ebilde, deren genaue Kenntnid eine der widtigiten Lorausdfebungen
fiir eine eintoandfreie Dofimetrie darftellt, ijt neben ber Abjorp-
tion vor allen Dingen die Crjdeinung der Streuung bder
Rontgenjtrahlen mafgebend. E€in befonderd widtiges Maf fiir die
®rofge Der Streuung ift der Betrag der Ritdjtreuung im
Mittelpuntt einer beftrahlten Korperoberflacdhe unter gegebenen Be-
pingungen des Abjtandes, der Feldgrofe und ber Strahlenqualitat.
ud) die zur genauen Beftimmung bdiefer Grofe fithrenden Wiei-
fungen, deren eintvandireier Durdfilhrung lange Jeit grofe tedr
nifde Sdmierigleiten entgegenftanden, find im toefentliden exledigt.
Dagegen ijt die Bebeutung einer anberen, erjt vor einigen Jahren
befanntgewordenen Seite bed Borganged der Streuung, namlid) dad
alg ,Compton-Gffett” bezeidnete Weidjertverden ber Rontgenitrahlung
beim Streuvorgang, in ihrer Bebeutung fiir die Strahlentherapie
und die Strahlenbiologie nod) nidht Hinreichend befannt, jo dap
bie Jordberung aller bdiefes Gebiet Dbetreffenden Arbeiten geboten
er{djeint.

Die phpjifalifjdhen Borgdange bei ber Strahlen=
abjorption: Bon grundlegender Vedeutung fiir die Crfenntnid
vom Wefen der Diologijdhen Strahlenwirfung ift die Kenntnid der
phyfifalijhen Borgdnge bei der Strahlenabjorption. Da diefe Frage
fvegen ihres engen Jujammenhanged mit der Frage der Konjtitution
per Materic jowie des Giiltigfeitsbereided der Quantentheorie im
Brennpuntt des Jutereffes der allgemeinen POyiit fteht, o exjdeint
e8 nid)t notvendig, die Organijation diefer Forjdung in das hier zu
erdrternde ®ebiet eingubegichen. Ein au diefem Fragenfompler ge-
hoviges Problent, weldjesd fiir die Dofimetrie von bejonbderer Widhtig-
feit ift, betrifft dben Zujammenbhang gwifden dem in Jonifation um-
gefefiten Anteil der gejamten abjorbierten Strahlenenergie und der
Wellenlinge der Strahlen. Die Auffafjung, dak diefer Anteil von
der Wellenldnge abhangig ift, wurde erft durd) einige neuere Arbeiten
erjdjiittert. Weitere Avbeiten au diefer Frage, die fid) bejonbders iiber
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pa3 bisher unterfudjte Gebiet weidjer Rontgenftrahlen auf hartere
Gtrablengemijde audzudehnen Hatten, {ind dringend eriwiinidt.

Strahlenjdup: Cin widtiged Gebiet betrifft die jyjtematijdhe
Unterfudjung der fiir dad Arbeiten mit Rontgenftrahlen notwendigen
Sdugmagnahmen. Die junchmende Hdrte der in der medizinijden
Prazis vertvenbdeten Rontgenftrahlengemifdie hat dagu gefiihrt, die
Borfdyriften fiir die ur Sidierung desd Perfonald und der Patienten
notivendigen Sdufimagnahmen 3u verjddrfen. Die BHierbei 3u
treffenden Anordnungen bafieren auf ben Mefjungen der Durdlaffig-
feit Der alg Sdjubitoffe vertwendeten Materialien fiir Rontgenijtrahlen
verfdiedener Qualitdt und in einer Priifung der in den Hanbel
gebradyten Apparaturen.

Phyjitalifdhe Grundlagen der Rontgenogra:-
phie: So grof die Anteilnahime der Phyfifer an der Sdaffung der
Grundlagen fiir eine rationelle Therapie in dDen lehten Jahren ge-
wefen ift, fo bleibt die {yjtematijde Durdjarbeitung der optimalen
Bedingungen fiiv die Rontgendiagnoftif cin nod) zu (ojended BLro-
blem. Anjdake dagu find gemad)t toorden. Dod) waren weitere Ar-
beiten, Die am Dbeften in einem mit dem Problem der Photographie
vertrauten RQaboratorium vorgenommen werden miiften, erwiinjdt.

Radiumtednil: In der Radiumtednif Hat dad Ausland,
Dad id) befonderd in den Jahren nad) bem Kriege im Befify ungleich
groerer Radiummengen befand wie Deutjdhland, weifellos einen
Borjprung. Indbejondbere ift die in Amerifa und Franfreid) aus-
gearbeitete Methode der Behanbdlung mit Emanationdrohrden in
Deutidland bidher faum ur Anwendung gefommen. Piveifellod
liegen in der Anivendung von Rabiumprdparaten bei der Strahlen-
behandlung getwiffe Moglidyfeiten, die von den Rontgenftrabhlen in
diefer Weife nidt verwirtlidt werden fonnen, o daf eine jtarfere
Pflege der Therapie mit radioaftiven Subftangen nad) den modernen
PMethoden eriviin{dht ware.

b) Rontgen- und Radiumbiologie
Laffen fid) bie Probleme der Rontgen- und Radiunphyfif, joieit
fie fiir bie mebdizinijde Strahlenfunde Jntereffe Haben, leidht iiber-
feben und haben fie 3u einem guten Teil jdon ihre Lojung gefunden,
{o {ind die Frageftellungen, dic der Rofung bediirfen, in der Rontgen-
und Radiumbiologie um fo 3ablreider. Fajt alle grundiifliden
gragen der Strabhlentwirfung find Heute nod) fontrovers. Und dod
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ift ihre Rlarung im Jntereffe der Durdfiihrung einer ratiomellen
Strahlentherapie dringend ermiinjdt.
UrfadederStrafhlenempfindlidhteit: AR gejiderte
@runblage hat die Feftftellung der jhadigenden Wirfung
ber Strahlen — Radium- und Rontgenftrahlen, Alpha- und
Betaftrahlen — auf die Felle 3u gelten, die von einer je nad
per Empfinbdlidhteit ftart jdhwantenden Dofid abgetdtet wird. Aber
fdon der Begriff ,Empfindlidteit” der Jelle ift durdaus
ountel. Welde Cigenjdaften der Jelle bejtimmen ihre Cmpfindlid):-
feit? Welde Cigentitmlidhfeiten bemwirfen ihre grofen Sdwan-
fungen? Wahrend die fritheren — morphologijden — Unterjudungen
ibr Pauptaugenmerf auf den Jellfern ridyteten, wurde in iwidtigen
neueren Arbeiten die Bedeutung der Cimwirfung der Strabhlen auf
0a8 Protoplasgma Hhervorgehoben. Nody verheiungsvoller find
pie Arbeiten, welde fid) dbad Stubium der Cinwirfung der Straflen
auf dieZellmembran und auf die Jellwanddurdylajfigfeit zum
Bicl gefelst haben. Sie fithren gu dem Problem der Straflenwirfung
auf die Grjdeinungen an Grengfladen iiberhaupt und gewinnen da-
burd) ihre grundjaplide Bedeutung. Cinwirfungen auf dagd Proto-
plagma und auf die Fellgrenzfladen bilden die Vorausjebungen fiir
eine Becinflujjung der ellfunftion. Die Unterjudungen der
Ginwirfung von Rontgen- und Radiumftrahlen auf Jellz und Organ-
funftion, die vielfad) erheblidien methodijden Sdicrigleiten be-
gegnen, jind dennod) von grofer theoretijder und migliderweife audy
praftijder Bebeutung. Jjt die Funftiondhemmung oft
nur eine befondere Manifeftierung der Jelljd)adigung durd) bdie
Strahlen und alg folde verftimdlid), fo bietet die durd) cinige ex-
perimentelle Grgebniffe nahegelegte Moglidhfeit ciner Funftions-
fteigerung von Bellen und Organen ald Beftrahlungsfolge ein
um jo grofered Jntereffe. Aber gerade die Moglidhteit ded BVor-
fommensg gefteigerter Funftion und gefteigerten Wad)gtums nad)
Rontgenbeftrahlung ift durdaus nidt anerfannt. Weitere fyite-
matifde Unterjudjungen iiber dasd funftionelle Verhalten von Jellen
und Organen unter der BVejtrahlung, befonbders im Hinblid auf die
Moglidhfeiten und die BVorausfehungen fiir dad Eintreten ciner
Gteigerung der Organfunftion, wdre vou Widtigleit.
Allgemeinwirfung: Soll der Medjanidmuad der Strahlen-
witfung auf pathologijde Getoebe feine Crilarung finden, fo ift
e8 durdjaud aweifelhaft, wie weit neben unmittelbar {djddigender
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Wirfung der Strahlen auf die Jellen audy eine Algemeinmirfung
Der Gtrahlen eine Rolle {pielt. Sidjer ift, dbaf die Allgemeinwirfung,
bie in ihren ftarferen ®Graden den ,Rontgenfater” bedingt unbd in
ibren ftarfften Audirfungen zur Rontgenfadjecie fiihrt, bis vor
Furzer Beit in ihrer Bedeutung volljtandig unterjdaht rurbe. Die
ftrablenbiologijde Forjdung der lebten Jahre hat fidh au einem
guten Teil mit einer Analpfe der Allgemeinmwirfungen der
Rontgenftrahlen befagt und eine Reihe widtiger Cingeltat-
fadjen Dbeigebrad)t. Cimirfungen auf den Gefamtitoffiwediel, auf
die aftuelle Reaftion der Korperjafte, auf die phyfitalijd-demijden
und ferologifden Cigenjdaften und die Formelemente desd Bluted
fotoie auf das autonome ©yftem {ind in extenso bejdyrieben worden.
€3 fehlt neben der fritijden Sidtung und Criveiterung der Rejultate
nod) an der fpjtematijden Jujammenfafjung und BVerfniipfung der
Cingeltatiadien, fo wie 3. B. fiir die Jonenverid)jiebung im Blute ein
verheifungdvoller Anfang durd) Kroes gemadyt worden ift.

Die Kontroverfe fiber die Bebeutung der ortliden und der Al-
gemeinwirfung der Strahlen {piht {id) befonders zu bei der Frage
nad) dem Medjanigdmug, durd) welden maligne Tumoren
giinftig beeinflugt werden. Die auperordentlid) grofe praftijde Be-
deutung ihrer Beantwortung fiir die wedmdkigite IMethobe ber
Strablenapplifation und Dofierung madyt eine weitere LVerfolgung
diefer Fragen bejonders widtig.

Methobif ber Dojierung: Nberhaupt ift su jagen, daf it
hinfigtlid) ber Anpaffung der Dofierung an die biologijden Eigen-
tiimlidfeiten ded au behandelnden Falled nod) durdaud in den An-
fangen ftehen. Wenn aud) die PBeiten voriiber find, in denen ,be-
ftrablen” foviel hieR tvie die Haut bid zu ihrer Toleranzgrenge 3u
belaften, und bie primitive Form der Beftrahlung einer je nady ber
RNatur des ju beftrahlenden Leidensd abgeftu ften Dofierung Plak
gemadit hat, fo {ind ir dod) weit davon entfernt, bei der Behanbd-
lung der malignen Tumoren mit einiger Sidjerheit jagen zu fonnen,
ob wir mit unferer Methode der Bejtrahlung optimale Ver-
baltnijje fiir ihre Wirfungdmoglidteit jdaffen. Die Fragen,
welden Cinflup bie abjolute Groge ber Dofis, ihre zeitlide Ber-
teilung, die Jntenfitat ber Rontgenfjtrahlen, diec Sdonung oder Mit-
bejtrablung ber Umgebung, die Groge der Paufen ober die Nadybe-
ftrablung vor dbem Abflingen der Nadyvirfungen ber voraufgehenden
Beftrahlung (Saturationdmethode) auf bdie Bejtrahlungdreattion
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haben, fonnen nur an grogen Reihenverjuden erforidt werden, wobei
Tiererperimente in gropem Umfange Heranzugiehen find.

Wirfungverjdiedener Strafhlenqualitaten: Cin
PBroblem, deffen Xjung befonbers dringlid) erfdeint und an dem
an verjdiedenen Stellen gearbeitet wird, ift die Frage nach ber
biologijden Wertigfeit verjdyiedener Strahlen:=
qualitdten. Sind die Rontgenftrahlen verjdyiedener Harte bio-
logi{d) gleidyvertig und bewirfen gleide phyjifalijdy gemefjene Dojen
die gleidhe biologifdhe Reaftion? Gibt ¢8, abgefehen von den durdy
bie Unterfdhiede in ber Abjorption bedingten Beridyiedenheiten, in
per raumliden Jntenfitdtdverteilung nod) andere Momente, weldhe
bie verjdjiedene biologijde Reaftion auf Rontgen- und Radium-
ftrablen BHervorrufen? Wie verhalten fid) hierbei veridhiedene bio-
logijdhe Objefte? Wie tweit lat fid) dad an einem Objeft fiir eine
beftimmte Reaftion gefundene BVerhalten auf anbere biologijdhe Re-
aftionen und anbere Objefte iibertragen? Fiir die Betradtung biefer
Sragen ift bag gange tednijd) verwendete Gebiet ber Rontgen- und
Radiumijtrahlen heranzuzichen und vor allem aud) bie iibereiden
Gtrahlen (unter 12kV) mit gu beriidfidtigen.

A8 Prototyp der biologijden Reaftion gilt in der Strahlentherapie
bie Reaftion dber menjdhliden Haut. Gerade bei ihrer
Analyfe geigen iy die Wiberfpriide in der Auffafjung vom An-
griffgpuntt der Rontgenftrahlentvirfung. Die Frage, ob dad durd)
eine Griveiterung ber Kapillaren in der Haut bedingte Erythem eine
birefte Wirfung der Rontgenjtrahlen auf die Kapillaven und ihre
fontraftilen Glemente jum Ausdrud bringt ober indiveft durd) Reis-
ftoffe DHervorgerufen ivird, bie etiwa Dbeim Bellzerfall {trablenge-
jdhabigter Gpidermiszellen entftehen, ift nod)y unentidieden. Eine
Gntjdeidung im Fufammenhang mit einer Unterfudung der Haut-
reaftion und ihred BVerlaufes bei verfdiedenen Strahlenqualitaten
tpdre von befonberer Widptigteit im Hinbli auf die Frage nad) dex
Bebeutung e Grythems alg Judifator fitr dic Toleranzfahigteit
der Haut fiir Rontgenftrahlen.

Rontgenfdhadigung: Die Befdmpfung der in der thera-
peutijden Amwendung der Rontgenijtrahlen liegenden Gefabhren ge-
fhieht am wirkjamiten durd) den Ausbau der Dofimetrie. Dod ijt
aud) mit anderen Gefalren zu vednen al3 benen, bie durd) eine
direfte Gewebsjdiidigung hervorgebradyt find. Insbefondere ift e3
bie Jrage nady der Moglidyfeit ciner Shddigung der Nad-
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fommenidaft ald Folge therapeutijder Riontgenbeftrahlungen,
welde dag allergrofte Jntereffe beanjprudt. Wenn hier aud) lefzten
Enbes dic Cntideibung nur durd) die am Menjden jelber gemadhten
Crfahrungen fallen tvird, jo ift daneben bod) aud) anzuftreben, durd
umfaffende Tierverjudje weitere Gefidtdpunitte fiir bie Beurteilung
bed gangen Fragenfomplered 3ut getvinnen.

B. &idtitrahlen

Die Aufgaben, welde der Forfdung auf dem Gebiete der An-
wenbung der LRidjtjtrahlen in der Mebizin und ihrer theoretijden
Begriindbung geftellt find, haben nur dann Ausdfidt, wirtfam gefordert
3u werden, wenn ihre Lofung in engfter Fithlungnahme mit der
Lhotodemie undder BHy{if in Angriff genommen wird. Die
der phyfiologijden und pathologijden Lidtwirfung zugrunde liegen-
den Borgdnge find lepsten Ended photodemifde Reaftionen. Die
Gefee der Photodemie beherriden aud) die Photobiologie. Die mo-
derne Cntwidlung der Photodjemie, die durd) die Quantentheorie
fo ftarfe Anregung erfahren Hat, ift in der Ridtbiologie nod) viel
3u enig beriidjiditigt. Wie frud)tbringend ihre Beriidfidtigung und
eine einvandfreie phyfiologijde Methodif fiir photobiologijde Pro-
bleme ift, zeigen bie Crgebniffe von O. Warburg bei der Unter-
fudung ded Wefend der Kohlenhydrat-Synthefe in ber Pflanze.

Die der Phyfif gufallenden Nufgaben in bem Gebiet der medi-
ainifden RQidtitrahlenfunde find gany ahnlide wie in ber Nontgen-
biologie. Wenn die phyfifalijden Methoden der Meffung der Lidt-
intenfitat, der qualitativen Analphfe von Lidt{trahlen und der Mef-
fung ber Ridytabjorption aud) weitgehend ausdgearbeitet find, fo find
diefe Methoden dod) vielfad) den fpeziellen Fragen dber Lidytbiologic
nidyt geniigend angepagt. Die Jnjtitute fiir Strahlenforidung Hhaben
fid) leidber bigher ausdidlieglid) auf dasg Gebiet der Rontgenjtrahlen
befdyrinft. Hier wdre eine Veriidfidtigung der jehr widtigen und
bantbaren Fragen, welde die Lidtbiologie ftellt, 311 exftreben.

Lidtmeffung: Obgleid) {hon eine gange Reihe von Mefver-
fabren fiir bie applizierte Ridhtbofis vorhanden ift, fo fehlt e8 dody
nod) immer an einem praftifd) braudbaren Lidtdofimeter, deffen
Cmpfindlidfeitdbereid) im Speftrum dhnlid) gelegen it wie das
Wellenldngengebiet, fiir tocldjed die menfdlide Haut biologifd) emp-
findlid ift. ©Ob ein jolded Dofimeter mit Hilfe der von Dorno fiir
feine Meflungen herangezogenen Cadmiumgzelle fonftruierbar fein
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wird, muf dbie Jufunft lehren. Gehen wir von der in dem Bunjen-
Rosfoefden Gefefy niedergelegten Grfenntnisd aus, wonad) nur bie
abjorbierte Gtral)lenenergie photodemifd) wirfjam fein fann, jo Hat
al8 Boraudfehung fiir ein tieferes Cindbringen in die Jufammen-
hange bei ber biologifden Ridtvirtung eine genauere Kenntnisd der
Wbjorption Der PBelle und ihrer Beftandteile fiir Lidt veridjiedener
Wellenldngen, und vor allen Vingen fiir ultravioletted Lidht, zu
gelten. Die bieriiber vorhandenen Senntniffe find nod) fehr lidenhaft.

Wirffamteit verjdiedbencr Stralhlenquali-
taten: Die Abjorption ber oberjten Hautjdjidten beftimmt aber
aud) die Cindringungdticfe ded Ridjted und damit ihre Wirfungs-
moglidfeit nad) dev Tiefe. Sonne in Kopenhagen Hhat durd) feine
linterfudungen iiber die Berteilung der von den Straflen mitge-
fithrten Warmeenergie gezeigt, wie weitgehend allein die Intenfitats-
verteilung nad) der Tiefe die biologijde Wirfung von Lid)t ver-
{dyiebener Farbe beftimmt. Die Frage nad) dbexr biologifden Wertig-
feit von Ridtjtrahlen verjdicbener Wellenlangen ift ja von viel
qroferer Bebeutung alg die gleide Frageftellung bei den Rontgen-
jtrahlen, dba bie Wertigfeitdunteridiede veridiedener Speftralgebiete
beim fidtbaren und ultravioletten Ridt jehr viel grofere find alg
bei dben Rontgenfjtrahlen. Haben wir dod) iin Gebiete der Lidhtitrahlen
didht nebeneinanber Wellenldngenbereide, die von Hiditer Wirfjam-
feit ober vollig unwirfjam find. Jm fpeziellen verdient die Frage,
welde Wellenldngengebiete filr die Erythembildungin der
Haut in BVetrad)t fommen, dringend iveiterer Bearbeitung, da iiber
jie bigher nur bie Arbeit von HauRer und BVahle exiftiert. Die Frage
nad) der Cinwirfung bes Lidytes auf den Gefamtjtoffwed el
ift ebenfalld bigher nur an Tieren genauer unterfudht, wahrend es
an Stoffiwedfelunterjudungen beim Menfden nody mangelt.

BVitamine: Die Unterjudung der Beziehungen ded Lidytes jum
Ctoffoed)fel bat in den lefsten Jahren Defondere Anregung erfahren
durd) die Crfennung der giinftigen Wirfung von ultraviolettem Lidyt
bei Radhitis und durd) die im Anjdlup daran feftgeftellte Beein-
fluffung der Vitamine dburd) LQidtjtrahlen. Arbeiten itber bdie
Gubjtituierbarfeit von Beftrahlung einerfeitd und Bitaminen
anbererfeits, iiber ben Cinflufy der Lidtbeftrahlung auf die Nahrung,
ingbejonbdere auf die Lipoide, find nady den erften grunblegenden Ber-
judjen in Amerifa in den letten Jahren aud) in Deutidland an ver-
{dhiebenen Stellen mit Crfolg in Angriff genommen.
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Wefen der Liditwivfung: Jft durd) diefe Unterjudungen
wenigitend ein Hinmweid fiir die Art der Wirfung der Lid)ttherapie
bei ber Naditid gegeben, fo ift damit dod) offenbar nur eine
Ridtung feftgelegt, in welder die Lidititrahlen ihre Wirfjamieit
entfalten fonnen. Gerabe dag Finjeninftitut, in dem die ultraviolette
Ridtbehandlung in der Form der Finfenlampe Fum erften Male
{pftematiid) angetvandt tourde, fiihrt heute die Strahlenwirtfung, 3.B.
bei ber dronijden Tuberfulofe, allein auf die dburd) die Beftrahlung
herborgerufene € rwdrmung und nidt auf ben Gebhalt an dye-
mijfd witffamen Strahlen gurid. Diefe Fragen Dediirfen
wegen ifrer grofen praftijden Bebeutung Fiir die Art ber Aniwendung
wirfjamer Rid)tbiber tweiterer Kldrung. Durdand nod) nidt gelsit
it aud) dag Problem ber Lidytgewshnung. Die verheibungs-
pollen Berfudje von Perthes, der im Gegenfaly 3u der bidher herr-
{denden Auffafjung die Qidtgewshnung ald eine Art immunifa-
torifdien Borgang auffaht, nidt ald eine Folge ber Pigmentbilbung,
miiffen unbedingt tveiter audgebaut und nady Miglidfeit im Bu-
fammenbang mit dbem Berhalten der Haut nad) Rontgenbejtrahlungen
unter ahnliden Borausdfebungen verglidien twerden.

KIima: Sehr widtig und umitritten ift die BVedeutung bes
Qidtes alg flimatologijder Faftor. Die hierhergehorigen Fragen
fonnen nur in enger Zufammenarbeit mit der Meteorologie und
Klimatologie geforbert werden.

BVerhdltnidmakig qut durdgearbeitet find die photodynamifden
Wirfungen ded Lid)ta, db. §. die Crideinung der CSenfibilifierung
biologijdher Objefte fiir an fid) inbifferented fidtbared KRidyt durdh
fluorefzierende Farbitoffe. Hiermit find nur die dringenditen Pro-
bleme ber Ridjtbiologie fury geftreift.

©o ungeheuer berbreitet gegentwartig bie Ridytbehandlung der ver-
jdhiedenften Rrantheiten in tlinifden Jnftituten, faft nod) mebhr in
ber Praxid ift, {o {ind JInftitute, in denen befondere Erfahrungen
unbd eine befondere Sdhulung in den Forjdungdmethoden der Lidt-
biologie vorhanden waren, in Deutjdland faum nambaft ju maden.
Unbd dod) ift gerabe in der Rid)tbiologie eine forberlide Weiterarbeit
nur bei griindlider Renntnig und fritijder BVeherrfdung phyji-
falijder und photometijder Methoben Fu eriwarten, wie fie nur in
fyftematifder Wrbeit, nidht bei gelegentlidier JInangriffnalhme lidht-
biologijdrer Probleme im Fujammenhang mit anderen biologifdyen
Frageftellungen getwonnen ivird.
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®erade fiir die Forderung lidtbiologifdher Arbeiten, die fehr aus-
fidtsreid) erjdeint, ift baher die Ronzentration der ettva bereitzu-
ftellenden Mittel an wenige Stellen ing Yuge zu faffen, bei denen
die Mitarbeit phyjifalijder Fadvertreter (Strahlenforjdungdiniti-
tute) jidergeftellt und nad) Moglidteit aud) Beratung in Fragen der
Photodremie vorhanden ift, vor allem aber die BVoraugjebungen dafiic
gegeben {ind, daf bie Unterfudungen fiir langere Feit weitergefithrt
terben fonnen, damit die gerade fiir dic Lid)thiologie nottvendigen
methodifden Crfahrungen gejammelt werden fonnen.

11. Dentjdhrift iiber angetwandte Entomologie

Die angemwandte Entomologie beginnt exft jetst in Deutidhland al8
jelbjtandige Wiffenjdyaft fidy ju enhwideln, wahrend fie in den meiften
andeven Kulturlandern, vor allem in den LVereinigten Staaten Ameri-
fag, {don langft eine Hodyangefehene Wiffenjdaft vom Range der
Hygiene ober der Medizin darftellt, fiir die gahlreide Lehritithle und
Jnftitute eziftieren und Hunderte von jtaatlid) angeftelten Forjdern
tatig find. Jn Deutjdland war lange Jeit nur ein Spezialziveig
der angewandten Gntomologie, namlid) die Forjtentomologie, qut
ausgebildet, wdhrend die itbrigen Jiveige, wie vor allent die iiberaug
widytige landvirtjdaftlide Entomologie (im weiteren Sinne), itber-
Haupt fawm befannt waven.

S lesten Degennimm Hat fid) ein exfreulicher Wanbdel vollzogen,
ber durd) die im Jabhre 1913 gegriindete ,Deutjde Gefelljdaft fiix
angeivandte Entomologie” cingeleitet und durd) den Weltfrieg ver=
ticft tourde, in deffen Verlauf die grofen Liiden in unferem Wiffen
auf diefem Gebiete aller Welt tlar wurden. So exfreulid) der -
jdmwung au nennen ift, fo fann dod) alled bigher Crreidte
nurald ein Anfang angefehen werden. Das Gebiet der an-
gewandten Cutomologic ift fo grof und vicljeitig und ihre Aufgaben
aum Teil jo jdvierig und fompliziert, bap nod) weit mehr WMittel und
strdfte mobil gemadyt werden miifjen, um in abjehbaver Beit grofere
Criolge erziclen 3u fonnen.

Die angewandte Entomologie umfafst folgende Gebiete:

A. Ghadinjetten

a) Sdadlinge unjerer Stulturpflangen (Forft, Objt- und Wein-
bau, Gemiije und Feldfriidte ufw.);
Deutfjhe Forfdung. Heft 2 8
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b) Borratgjdadlinge;
c) Medizinijd-hygienijd fdabdlide Jnfeften (Parafiten, Krani-
heitgitbertrager ujw.).

B. Rupginfeften
Bienengud)t und Seidenzudt

Die folgende Darftellung fieht von den Nupinfeften ab, die ein
bejonderd in fid) gejdloffencd ebiet barjtellen, und bejdrantt fidy
bei den Sdjabinfeften lebiglid) auf bie Pflangenjdhadlinge,
die ja tictjdaftlid) im Borbergrund ftehen. Aud) fei von Cingel=
Deiten abgefehen. Nur die Hauptprobleme jollen in grofen Striden
jfizaiert tverden.

G8 ergeben fid fiir bie Pflangenjdhddlinge vor allem folgenbe
grofen Fragen:

1. Grforfdung der Urjaden dDer Majfenver-
mefhrungen. Diefelbe fann auf ver{diedenen Wegen gejdjehen:

a) Durd) ein genaued Studium der Biocdnoje
dereingelnen Qulturen. Wenn Ivir die Maffenvermehrung
al8 Storung ded organifden Sleidigewidts auffaffen, {o miiffen wix
auerft diejenigen Faftoren fennen, die den (labilen) Gleidgewidts-
suftand bedingen. Wir miiffen alfo unadjt die Jufjammenfebung
der Bioconofe fennenlernen. Diefe toird natiiclid) in ben verjdiedenen
Sulturtypen eine verfdiedene fein (3. B. im Mijdivald anderd ald
im reinen Wald, im Laubivald anberd al im Nabelwald, im Fidyten-
wald anbderd ald im Kieferntvald, im gleidalterigen anberd algd im
ungleidjalterigen, im ftreuberediten Rieferntvald letiter Bonitdt anderd
al8 im unberedyten exjter Bonitdt, in den Waldern der Ehene anbdersd
al8 in bemen bed Gebirged ufw.). Wir tverden demnad) u einer
gangen Reibhe verjdiedener thpifder Bioconofenbilber gelangen. €8
wird fehr frudtbar fein, BVergleidie awifden diefen zu ziehen. Lang-
fam und miihjam ift der Weg dabhin, und zahlloje Eingelforidungen
twerben die Plafterfteine bed Weges bilden miiffen.

Des teiteren ift gu unterjuden, wie die Mitglieder ber Bioconofe
aufeinander eintvirfen. Hierher gehort vor allem dad Studium ber
Feinbe und Parajiten dber Shadlinge. Ein ungemein um-
fangreided und {dpvierige8 ®ebiet; mup bod) jeder eingelne Feind
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ober Parafit aufd genauefte beziiglid) jeiner Qebenggemohnheit, Ent-
widlung, Genexation ujv. ftudiert werden. Jft der Parafit jpeziell
einem eingigen Wirt angepat (monophag) oder geht er mebhrere
Wirte an (polyphag), hat ex Bwifdenvirte notig, hat ex felbjt wieder
Parafiten (Oyperparafiten), ift die Zahl der Parafiten 3. B. in ge-
mijdhten Waldern im allgemeinen groger alg in reinen, und warum?
Diefe und Dukend anbere Fragen tauden da auf. A3 fehr widtig
find ferner die Weranderungen u ftudieren, die bie Jujammenfehung
der Bioconofe durd) dufere Cinfliiffe erleidet, feien es Fulturelle
Magnahmen von feiten ded Menjdjen, Himatijde Sdwanfungen
ober elementare Rataftrophen. Wie wirfen diefe auf die Sdhadlinge
felbft und vie auf bdie fie niedberhaltenden Faftoren?

b) Durd) dbie hiftorijd-ftatiftijd-flimatologijde
Forfdung. €8 gibt eine Reihe {dadlider Infeften — und el
find gerabe die gefahrlidhiten —, in deren Gradation (d. §. Auffteigen
iiber bie Normalzahl und twieder Abfteigen 3u derfelben) ein gewifjer
NRhythmud gu exfennen ift: auf Rubeperioben folgen Perioden er-
hohter Lermehrung, und 3war haufig in gleider Weife iibexr tveite
geographijde Gebiete. Wie fommen biefe rhythmijden Stdrungen
auftande? Sind fie fodmijd) bedingt ober find fie auf meteorologijde
Cinfliiffe guriidaufithren und wirfen f{id) diefe lofal verjdjieden aus?
&ibt ed befonbere pradeftinierte Orte, in denen die Storung {dneller
erfolgt al8 in anberen? Jn alle diefe und nod) viele anbere damit
sufammenbhdangende Fragen fann durd) die Hiftorijd-ftatiftijde We-
thode einiged Lidyt gebradyt werden. 1iber ein je gropered Gebiet und
iiber einen je groferen Jeitraum fid) die Erhebungen erftreden, mit
defto groferer Wahrjdeinlidteit laffen {id) aud den feftgejteliten Tat-
facdhen Gefetmaiigteiten ablefen.

c) Mit Hilfe dbesd biologifd-phyjiologijden €Cr-
periment8. Die Jujammenhinge wifden RKlima und Sra-
dation, bie Berdndberungen der Bioconofe burd) dupere Cinfliiffe, die
die bioconotijde und ftatiftijde Forjdung ung fennen gelehrt haben,
fonnen dburd) bie phyfiologijde Forjdung in ihren tieferen Urjaden
unferem Berftandnig eridloffen werben. Die Statiftil ergibt 3. B.
die Tatjadye, baf bicfes oder jened Jnfeft bann zur Maffenvermehrung
fommt, wenn ein ober 3wei heige, trodene Sommer vorangegangen
find; iiber bie Griinbde hierfiir {agt fie und nidhts. Diefe tonnen ver-
{dhiedener Axt jein; 3. B. eime geringere Vernidtungsziffer durd
Ausfall von Kranfheiten oder aber ein durd) die hoheren Tempe-

8*
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raturen bewirftes bejdleunigted Wad)gtum und dadurd) bedingte Ver-
mehrung der Generationen. Dag phyfiologifd-biologijde Crperiment
wird Ddariiber Auftldrung bringen fonnen. €3 ivird und zeigen
fonnen, ob und welde Cntwidlungdftadien durd) erhohte Tempe-
raturen beeinflufgbar find und in weldem Mafe dadurd) die Gra-
bation gefdrdert wird ujin.

©p fann durd) die Phyjiologic die Statiftif beftdtigt werdben baw.
ihr Qeben verliehen werden. Die phyfiologijde Forjdung wird aud
imjtande jein, ung 3u erflaren, warum 3. B. in gewiffen Hohenlagen
diefes oder jemed Jnfett feine Gefahrlidyfeit verliert; denn fie fann
die Bedingungen, in denen iiberhaupt Gradation moglid) ift, wifjen-
jdhaftlid) exfaffen und begrengen. Aud) mande JFrage iiber die Ber-
jdyiedenheit dev bioconotijden Bildber, von denen oben die Rede war,
fann durd) die Phyfiologic erhellt werden.

Nidt nur die Cnhwidlungd- und Crnahrungsphyfiologic fommt
fiiv unfere Jwede in Betradt, aud) die Sinnesphyfiologie fann gum
Gegenftand der For{dung werden, indem fie uns 3. B. 3u crfldren
judyt, tie die fefundaren Jnjeften eingelne franflide Pflanzen unter
Taufenden von gejunden herausfinden baw. von weldem Stoff der
fiir bag Gerud)Borgan addaquate Reiz ausgelht.

&o fehen wir dag phyfiologijd)-biologifde Crperiment iibervall eine
wefentlide, grunbdlegende Nolle einnchmen, wo s fid) um die Cu-
flarung von Kaujalzujammenhangen handelt. €a jei nidyt unterlafjen,
bier 3u betonen, daf bei der phyjiologijden Foridung der ange-
mwanbdte Entomologe vielfad) mit dem Pflangenphyfiologen jujanunen
au arbeiten haben wird baw. die pathologijdie Pflangenphyjiologic
beriidfidtigen muf, wenn feine Arbeit vollen Erfolg Haben joll.

Die phyjiologijde Foridhung fann aud) durd) die Anatomie
wefentlid) unterftiifit unbd gefordert werden, wie 3. B. durdy die ana-
tomifdjen Unterjudungen der weibliden Sejdiledhitgorgane wertvolle
Aufidliiffe iiber die Fortpflanzungsphyfiologic gegeben werden finnen
oder durd) anatomijd)-hiftologijhe Studien die Wirfungen ded Para- .
jitigmug auf den Wirt, die Urfaden von Jnfeftiondfrantheiten der
Edyadlinge ujiv. flargeftellt werden fonmnen.

2. Criforfdung ber Urjaden deg natitrliden Ju-
fammenbrud)g einer Maffenvermehrung Die perio-
difd) auftretenden Majfenvermehrungen breden nad) Eirzerer oder
[angerer Beit meift von felbft jujammen. Wodurd) ift diefed natiir-
licge Gnbe bedingt? Durd) Himatijhe Ginfliifle oder durdy Svant-
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Deiten ober Parafiten ujw. Ein cingehendes Studium jeded Eingel-
jalled mwiirde von grogem Wert fein, vor allem audy fiir

3. dic Wege der Betampfung Man fann mit Hilfe bex
pen natiivliden Jujammenbrud) verurfadenden Faftoren die Maffen-
vermehrung jdon eher beenbden vder viclleiht jHon im Keime er-
ftiden: ,Biologifde Befdampfung”? Gine Frage von der
allergrften wirtidaftliden Bebeutung, dic aber langwierige Cingel-
forfdungen voraugfeht. Hanbdelt ¢8 fid) um Kranfheiten, fo
ift jundadyjt deren Erreger feftujtelfen und dann zu verjudien, ob
und ie diejer etwa 3u fiinjtlider Hervorrufung diefer Krantheiten
veriwandt werden fann. Bei den fo haufig auftretenden Polpeder-
Srantheiten, deren Crreger erft jeht tatjddlid) feftgeftellt zu fein
{dheint, find die Meinungen Hieritber nod) vollfonumen geteilt.

Handelt & fihum Parvajiten, jo miffen dieje junadit in ihrer
Rebensweife genaueftensd erforidt werden (ihre Fortpflanzungsge:
jdindigieit, ihre Vedeutung fiiv dag Wirtsinjett ujw. j. oben). €3
mitffen dann weiter BVerfudye angejtellt werden, welde der Parafiten
fih ettva fiiv cine Elinftlide Judt um Ausdjehen cignen
wiitden. Jn diefer Begichung find erft in allevlefter Feit in Deutid)-
land Forjdungen angeftellt fworden, und war von H afe und jeinen
Edyiilern. €2 ift diefen gelumgen, durd) Ausjepen der im Kaboratorium
maffenweife geziidyteten Sdhlupimejpe Tridogramma (wohl das
wingigite JInfjelt, dag itberhaupt crifticrt) stohljdadlinge wirfjam ju
befampfen. Diefer erfte Crfolg evmutigt 3u weiteren BVerjudjen in
diefer Nidtung gegen verjdicdene anbdere jorft- und landwirtidaft-
lide ©dyadlinge.

Aud) die Rolle dDer Ameijen im Hausdhalt der Natur ift
crit nod) griindlidh gut ftudieven. €3 wurde in den lefiten Jahren vou
forftliden Praftifern die Behauptung aufgeftellt, dbaf durd) tiinjtlide
LBermehrung der roten Waldameifen JInjeftentataftrophen in Wal-
Dern pollig vevmicden werden fonnen, wad von anderer Seite ent-
jdieden begtoeifelt und beftritten wird.

Cudlid) gehort aud) nod) dic Frage nady dem tatjidliden
Autceil dber Vogelwelt in dad Gebiet der ,biologifden Be-
fampfung”, Nivgends ift mehr mit Sdhlagworten gearbeitet worben
al8 auf bem Gebiet degd BVogeljdjues. Nirgends find aud) die Mei-
nungen geteilter. Wahrend auf der cinen Seite die nfidt Defteht,
purd) intenfiviten Vogeljdjul alle Maffenvermehrungen unterdriiden
it fonnen, jdhapt man auf der anderen Seite den Anteil der Bogel-
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welt an ber Niederhaltung der Sdyidblinge fehr gering ein. Dasd Pro-
blem it erft in allerjiingfter Beit mit iwiffenidaftliden Methoden
in Angriff genommen tvordben von Dr. A. Freiherr von
Bietinghoff, und e8 wdre zu wiinjden, daf bdiefes Studium
nod) mehr audgedehnt wiirde auf verfdjiedene Walbtypen, auf ver-
{chiebene geographijdhe Bezirfe uji.

Las die ,emifde Befdmpfung” betrifft, jo hat diefe
in den letten fiinf Jahren bedeutend Fortidritte gemadyt. Dodh
jtehen wir aud) in biefer Begichung erft am Anfang. Wir find nody
nidt biel aud dem Stadium grobfter Empirie Herausgefommen.
11ber die Art der Wirfung der veridjiebenen Jnjeftengifte auf den
tierijdjen Organidmus iviffen wir nod) fehr wenig. Ja, von mandyen
Giften wiffen wir nod) nidt einmal, ob fie ald Kontaft: ober als
Magengifte wirfen. Aud) dariiber, welde Dofen fiir die eingelnen
Sdyadlinge tobdlid) ivirfen, ferner inie fid) die einzelnen Stadien der
Infeften (junge, halberivadhiene, ertwadyjene Raupen ujw.) gegen die
Bifte verhalten, wiffen wir nod) faft gar nidts.

Bon groger Widtigleit ware e aud), gute Methoden zur dye-
mifden Befampfung der Bobeninfeften ausfindig
3u maden, um diefen gum Teil fehr jdlimmen Sdadlingen bei-
fommen 3u fonnen. Hier miifite die demijde Induftrie mit den
angewandten Entomologen ujammen arbeiten. Eine Unterftifung
in diefer Ridtung etiva durd) Anftellung einer befonderen Arbeits-
fraft an einem ber Sdyablingdinftitute vdre fehr empfehlensiwert.

Gelbjtverftandlid) find in erfter Rinie bie Forjdhungen bon in
Deut{dland auftretenden Sdjadlingen zu unterftigen. Dod) jollten
wir ung aud nidt bem Studium ausdlandifder
Gropjdadlinge ver{dliefgen (3. B. Heufdreden, Baum:-
woll{dadlinge, Blattjdneiderameifen ufw.). Cinmal fonnen toir
aud) aud beren Stubium viel lernen beziiglid) der Crideinung der
Maffenvermehrung im allgemeinen, ihrer Urjadjen und aud) besiig-
lid) ber Befampfungdmethoden. Und fobann fann e dem betreffenden
angemanbdten Entomologen fiir feine gange Denfungsart und Arbeits-
weife nur niigen, wenn fein Blid eriveitert with. €8 find alfo
Forjdungsreifen gum Studium qusdlindijder Grofjdadlinge nidt
pringipiell bon der Hand 3u iveifen, jondern im Gegenteil, wenn
irgend moglid), u unterjtiifen.
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12, Dent{dhrift fiber Crndbrungsdphyfiologie der Pilangen
Bur Orientierung fei ein furzesd Wort aus ber Feber eined hervor-

ragend praftijden und wiffenjdaftlid) bewdhrten Fadymannes vor-
audgefeft.

1.

Die deutjde wifjenfdaftlige Forfdung ijt infolge bes Krieges und feiner Nady=
wirfungen auf ver{diedenen Gebieten nidht {hnell genug fortgefdritten. Diesd
gilt ingbefonbere audy fiir bag Problem bder Pflangenerndhrung.

. Die Theorie bder Pflangenerndbrung bedarf eines fdnellen und umfaffenden

Ausbaues, um eine Reihe von empiri{d) gefunbenen Tatfadjen, die wirtjdaft-
lid) von grofer Bebeutung find, genitgend ertldren ju tinnen. Ohne eine folde
Grfldrung fann eine fidere und umfaffende Bafis fitr den Ausbau bder praf-
tifhen Pflangenerndhrung nidt gefdaffen werden. Daf dies gefdieht, ift die
PBorausfegung fitr die Hodhite und zwedmdpigite Ausnugung unferer Ndbhe-
fladen und fitr die Berbefjerung unferer wirtfdhaftliden SGtellung in der Welt.

. Die angewanbdten Wiffendhajten werden nidt in der Lage fein, einen Ausbau

ber Theorie der Pflangenerndhrung in fo umfafjender Weife vorzunehmen,
wie e8 fiir die Grundwiflenjdaften mglid) ift. Aus diefem Grunbde empfiehlt
fidh eine von rein theoretifden Grundlagen ausgehende Bearbeitung der Pro=
bleme ber Pflanzenerndhrung. Hietbei Hitten in erfter LQinte mitzumwirten
bie Pflangenphyfiologen, die phyfitalijdhen Chemiler fomwie die phyfiologijden
Chemiter.

. Bum Belege fiir bie hier vertretene Anjdjauung mag beifpiel8weife angefiihrt

werben, dbaB bid Heute theoretifh nidit oder nidt geniigend erfldrt werden
fann, warum beftimmte Pflangen befler gebeiben, wenn ihnen bdie Ndbhritoffe
in einer beftimmten djemifchen Bindbungsform gegeben werden, und warum
fie fdlechter gebeihen, mwenn bie optimale Bindungsform eines Ndhritofies
durd) eine anbere demifdye Bindungsform erfeht witd. €8 fann weiter nidt
ertlirt werben, marum Mifdungen geier verjdiedener Bindungsformen eined
Niyritofies vielfad) ein befonderes Gebeifen Hervorrufen ald dasd Borhanbens
fein ber optimalen Bindungsform allein. Bollig untlav ift aud) big Heute,
warum ein Teil der Pflangen eine jdwadallalifde, ein andever ZTeil von
Pilangen eine jhwadfaure Reattion des Standortes byw. ber RNaprelojung
fitr beftes ®edeihen vorausfept. Bei Kulturpflangen find durd) bie oben ans
gefithrten Berfdjiedenheiten Ertragdunteridyiede, pie marimal bi8 zu 20°/o
geben, bebingt. Die Uufflarung diefer BVeriltniffe wird baher groge wirts
{daftlihe Bedeutung gewinnen fdnnen.

Die theoretijdhe Ernahrungsphyiiologie der Pilanzen hat befannt-

lid) um die Mitte bed vorigen Jahrhundertd ber praftijden Lanbd-
wirtidaft einen Dienft geleiftet, der nidt Hod) genug eingejdagt
toerden fann, indem fie durd) Qulturverfudie feftgeftellt hat, welde
demifden Glemente die griine Pflange au ihrer Erndhrung braudt.
Grit durd) diefe funbamentalen Entdedungen wurde ed miglid,
bie Qandwirtidaft auf rationelle Grundlagen u ftellen und durd)
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Hodjwertige Diingung den Kulturbsden weitausd grofere Crnten ald
big dahin 3u entloden. Die praftifde Berwertung diefer Entdedungen
hat in diberrajdjend furzer Beit die Crnteertrdgniffc der Sultur-
Iauder zu frither fiiv unmoglid) gehaltenen Hohen emporfdnelien
lafjenn und daburd) den jahrliden Crtrag aud) der deutjden Land-
wirt{daft gang gewaltig gehoben. Und nod) immer ift der Gipfel-
punft diefer erfreuliden Cntiwidlung langjt nidt crreidht, wie dev
Berlouf der Eriragdfurve deutlid) zeigt.

Nod) immer gehrt die praftijde Landivirtjdaft von jenen oben
criwdhnten Cntdedungen, welde die Pilanzenphyjiologie vor allem
deutiden Forjdern verdantt; ja, man darf wohl ohne wefentlide
ilbertreibung jagen, dafs, abgejehen von Cingelheiten, zu jenen grund-
legenden Entdedungen twenig neue Kenntniffe auf dem Gebiet der
Lehre von der Nahritoffaufnahme der gritnen Pflanze aug dem
Boden hingugefommen find. €3 fehlte cben sundadyjt an wefentliden
neuen Gefidt8puniten fiiv weitere erfolgreide theoretijde Forjdung
bauptiadlid) bedhalb, weil jolde {id) erit durd) praftijde Berwertung
der getwonnenen Cinfidyten im Laufe der Jeit exrgeben fonnten. Ju-
nadyjt hatte die Randivirtjdaft ja alle Hande voll gu tun, die Folgen
aug den neu entdedten Tatfaden ju giehen und fid) auf neue Grund-
lagen einzuftellen. ©o ift in den lebten Jahrzchnten dad wiffen-
fdaftlide Intereffe der botanijden Foridung an denjenigen pflanzen-
phyjiologifden Problemen, die fidh auf die BVegiehungen gwijden
griiner Pflanze und Nahrialzen ded Bodend bezichen, in faft allen
Kulturldndbern merflid) uriidgegangen, Nordamerifa vielleid)t aus-
genommen, wo nod) mandyerlei Fortjdritte erzielt worden find.

JIngwijden hat aber die Randwirtjdaft neue Erfahrungen gejam-
melt, die ber Pilanzenphyfiologie wieder Anfporn u regerer Titig-
feit auf biefem ebiet geben miiffen. Sie hHat beobadytet, dafy dic
Crnteertragniffe nidt nur davon abhdngen, dafy man den Kultu:-
pflangen bie fiir ihre Erndhrung unbedingt erforderliden Ndh-
elemente gibt, jondern aud) davon, in welder Form und Kombi-
nation man fie bietet, ferner, vie dadurd) die Reaftion ded BVodensd
verdnbdert wird, ja, daf die Ernteertrdgniffe unter Umftanden duvd
geringe Mengen nid)t unbedingt ndtiger Stoffe, jogenannter Reiz-
ftoffe ober Stimulantien, tveiter febr gefordert twerden ¥onnen. €s
acigte fid) alfo mehr und mebr, daf die Groge ber Eruten nidt nur
bon Der Penge der gebotenen, unbedingt notigen Nahrialze abhingt,
fondern im Hohen Make aud) von ciner grofen Reihe tweiterer Be-
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dingungen, bie €8 zu erfaffen und in ihrer Wirfungsioeife und Ve-
peutung 3u erfennen gilt. Dasd aber geht nidht ohne die theoretijche
Wiffenjdaft; benn dad gejamte Niiftaeug der lepteren ift erforderlid),
um Ddiefen methodifd) nidt leidyten Aufgaben gewadjen Fu fein. So
ift der Augenblid gefommen, wo die Pflangenplhyfiologie erneut der
Landwivtidaft su helfen hHat. €2 ift Sadje der deutjden Wiffenjdaft,
jidy diefer Sadhlage betuft zu werben, die Bflanzenphyfiologie ent-
jpredjend einguftellen und alle Anftrengungen 3u madjen, dafy wiv
nidit hHinter andern Qandern uriidbleiben. €3 ift nid)t 3ut verfennen,
paf gumal Nordbamerifa einen Vorjprung crveidit hat danf den ge-
mwaltigen MWitteln, die dort fiir jolde Unterjudungen ausgeworfen
werden.

€8 ift jomit ecine danfenstverte Aufgabe der dafiir Fujtandigen
Organifationen, die Mittel jur Verfiigung 3u ftellen, die jur Neu-
Delebung der Forjdung auf diefem phyfiologijden Gebict in Deutjdy-
land unbedingt notwendig jind, wmn Fovt{dritte i evzielen. Weber
fehlt e8 foldjer flinftigen Forjdhung an frudtbaven Gefidtapuntten
nod) an leiftunggfahigen Methoden. Ju lepterer Hinfidt geniigt ¢z,
auf die grofen Fortjdritte der phyfifalijden Chemie hinguveijen;
jic hat ung 3. B. in den eleftrijden Veftinumungdmethoden der
LQeitungsfabigleit von Lojungen und der Wafferftoffioneniongen-
tration auferft wertvolle Hilfsmittel in die Hand gegeben, die aud)
nod) nidt anndhernd Hinveidend pflangenphyfiologijd) ausgenuist
jind. Und wag die Fragejtellungen und Gefidtdpuntte fiiv die For-
{hung Detrifft, fo ergeben fid) ausd den Crfahrungen der LQandwivt:
jhaft deven fo viele, dafy man fie jdhon nad) ihrem Wid)tigkeitsgrade
ordient und algdann cine befdrantte Audwabhl treffen muf, wm fid)
binveidyend verticfen 3u fonnen. Jedenfalls lakt fidh) jo viel jagen,
dafy mefrere botanijde JInftitute Acbeit fiiv Jahre in diefer Ridtung
finden iirden, mehr dielleidt, alg jur Jeit von gejdulten Krdften
itbernommen werden fann, obwohl ¢8 aud) an jolden in Deutidland
nidyt fehlt.

Bejonbers dringlid) fdheint ungd dic Beantwortung der folgenden
wragen 3u fein:

A. Jniiefern unterideiden fid) dic verjdyicdenen Kulturpflangen
in den Anfpriidjen, die fic an die Fovm, Wenge und Kombi-
nation der Nahritoffe (Nahrjalze, Stidjtoffquellen) ftellen?
— Worauf beruhen diefe fpegififdyen Unteridiede?
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B. Wie beeinfluffen verjdiedene Bebingungen den Nahrivert der
Nabritoffe, gemeflen an der Cntwidlung der Pflangen und
an den Grnteertrdgniffen? — Worauf beruht bder Einfluf
tedjfelnder Bedingungen auf den Nabhrivert der Nahritoffe?
Und 3war:

1. Aufenbedingungen.

la. Unbelebte Yupenmwelt:
1a.a) Phyjifalijde Bebingungen, Wdrme, Ridt ufmw.
1a.b) Chemijde Bebingungen:

a) Berjdyiedene Jonentombinationen, 3. B. Cin-
flufy bed Kaliums und Kalziums, desd Cijensd
und Magnefiums uji.

B) H-Jonen-Konzentration.

y) Gtimulantien, und 3war voriibergehende
Reizwirfung, 3. B. auf die Keimung oder
dauernde Reizwirfung. — Sind Nabhritoffe
3. X. aud) Stimulantien?

d) Bodenabjorption und Jonenausdtaufd) mit
dem Bobden. Inivieweit laffen {id) Crgebniffe
von Nahrlsjungsverjuden auf die BVerhalt-
niffe im Erdboden, Sand iibertragen?

1b. Belebte Aufenivelt:
1b.a) Cinfluf von Artgenoffen (Bodenmiidigfeit).
1b.b) Cinfluf von andern griinen Pflangen.
1b. ¢) Cinflup der Mifroflora und Mitrofauna ded

Bodend. Jmpfung ded Bobeng mit Mifroorga-
nigmen uji.

2. Jnnenbedingungen, 3. B. Beeinflufjung veridiedener Ent-
widlungsftadien derfelben Pflange. — Einfluf voriiber-
gehenbden WMangel8d oder Nberfluffed an Nahritoffen.

C. Weitere Crforidhung der Rehre von den Wirfungsgefehen der
eingelnen Wad)dtumsfaftoren mit dem Jiel, ben Diingerbe-
barf eined Bobens vorbherzujagen. — Grenzen der Giiltigleit
bed Minimumgefetzes.
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- Wad nun bie usdfidten fiir eine erfolgreide Forderung ber auf-
geworfenen Probleme betrifft, jo glauben tvir, daf die Methodif gur
Beit fid) fiderlid) geniigend exaft dafiic wird ausdbilden lafjfen. Frei-
lid) verfiigt feines ber beutidhen botanijden Inftitute iiber bie
mannigfaltigen, unbebingt exforderlidhen Hilfamittel in audreiden=
dem Make. Hier eben hatte die Notgemeinidaft eingufepen. Cr-
forberlid) find vor allem Upparate aud Quarz und Glad von ge-
niigender Grofe zur Veftillation und Aufbervabhrung von Waffer,
Rulturgefdge fiiv Nahrldjungen, Sand, Boden; reine Prdparate ber
exforberliden Chemifalien; Jnbifatoren, Apparate gur Weffung der
H-Jonen-Rongentration und RKeitfahigteit von Lojungen, Apparate
aur Mitroanalpfe, Durdliiftungdapparate. Ferner find entipredjend
eingeridtete Qulturhdufer ein notwendiged Crforbernis, besgleichen
aud ®lad gebaute Thermoftaten zur Jiidhtung von Pflangen bei be-
fannter Temperatur und Beleudptung, eleftrijde Heizvorridtungen
fitr folde Thermoftaten, um die Berunreinigung der Luft mit Gas
3u verhinbern ufi.

Methodijd) tonnen bie Bflanzenphyfiologen bei der Cinridtung
ibrer QJnititute von bden Agrifulturdemifern fehr viel lernen, da
biefe in vielen praftijden Dingen weit voraus find. €8 wire dedhalb
dringend ermiinidt, wenn Gelegenheit geboten iverben fdnnte, die
entjpredhenden Stationen und Jnftitute der Hauptfulturlinder der
Grde, aufer Deutidlands vor allem Nordamerifad und Ruplands,
fennengulernen. Jn Norvdamerifa Hat fid) ein viel engered und darum
frudtbarered Bujammenarbeiten von Pflangenphyjiologen und Agri-
Fulturdjemifern hHeraudgebildet alg bei ung; Hhat dod) bort jede land-
wirt{daftlide Berjud)ditation ihren eigenen Pflanzenphyijiologen.

Criolgreidje Arbeit fest natiirlid) in allererfter Rinie Krafte mit
entjpredender Sdulung voraus, die Jnterefle fiir jolde Fragen
haben. Jn diefer Hinfidht fann man guverfidtlid) fein. €3 jind unter
ben jebigen Pflanzenphyfiologen jolde vorhanden, die fid) fiir diefe
Arbeitdridtungen eignen und gewik aud) gern bereit find, jofort mit
der Arbeit u beginnen.

Sehr eriin{d)t wdre e8, wenn fiir die JInftitute, die mit diefen
Aufgaben betraut werden, aud) Jeitjdriften gehalten wiirden, welde
in Deutidhland nur {dver ober gar nidht au erhalten find, damit
fic bei den Nrbeiten gleid) gur Hand find. Wir nennen nur dad
Journal of agricultural research, ben PBhytopathologift oder bie
Soil scienee, die in Dentidland nur in wenigen Cremplaren vor-
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hanbden find, oder die wertvollen Veridyte der nordamerifanijden Ber-
judBftationen, welde 3. . bei und iiberhaupt nidyt crhaltlid) find.
Sdliclid) wdre & im Jntereffe cined flotten Fortgangesd der V-
beiten dringend ju wiinjdyen, dbaf Mittel fiir die Heranziehung wiffen-=
{djaftlidher PMitarbeiter sur Verfiigung geftellt iirden.
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IV. Auswabhl aus den neueren Dentjdriften

13, Dentidhrift fiber landwirtjhaftliche Forfdhungen
Prof. Dr. Erwin Baur, Prof. Dr. Dtangold, Prof. Dr. Neuberg

Wir jehen unjere Aufgabe nidht etiva darin, hier ein umfafjendes
Arbeitdprogranun aufzuftellen, fondern darin, auf LRiiden Hingu-
weifen, die heute in Deutjdhland auf diefem Gebiet erfennbar {ind
und o Gefahr bejteht, daf wir vom Augland iiberfliigelt und damit
audy wirt{daftlidy gejdadigt werden.

Da eine Hebung der Produftion eimmal dadurd erzielbar ijt, baf
die Reiftungsfdahigfeit der Kulturpflangen und.PHausdtiere auf dem
Wege der Juidtung gejteigert werden fann, und andererfeitd dabdurd),
pafy man fiiv den Anbau der Pflanzen, ihre Diingung und Pilege
und ebenfo fiir die Haltung und Fiitterung der Tiere nur dic beften
Methoden amwendet, ergibt fid) ohne tweitered, daf aud) die wifjen-
jdaftlide Arbeit gefordert werden muf, einerfeits auf dem ebicte
der Pflangen-und Tierzitdhtung und andererfcitd auf dem
Gebiete de3 A cder- und Pflangenbauesd und der Tier-
haltungund -ernabhrung.

1. Pflangengiidtung.

Auf dem Gefamtgebicte der Pilangenglidhtung ift Deutjdland wiffen-
idaftlid) fehr ftaxf ing Hintertreffen geraten, weil ¢8 jowohl an
Epegialinjtituten fite Genetif wie audy an modern audgejtalteten Jn-
jtituten fiiv Pflangengiidhtung volljtandig fehlt, im Gegenjat 3u
aunderen Lanbdern, wie Amerifa, wo mehr alg hundert von folden
Jnftituten bereitd vorhanden find. Ein wejentlider Sdritt vorwdirts
ift in neuefter Beit dadurdy getan worben, dafy durd) die Kaifer-
Wilhelm-Gefeljdaft nummehr ein Injtitut fiv Jidtungsforjdung
crridytet worden ift. Aber cs ift trofdem notwendig, daf Cingel-
arbeiten auf dem iwiffenjdaftliden Gebiet an verfdicdenen dagu
geeigneten JInjtituten durd) Geldbeihilfen gefdrdert wwerden.
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Diefe Geldbeihilfen miiften BVertvendbung finden teild ald For-
fhungsitipendium, teild durd) Bereitftellung bejonderer Verjud)s-
mittel.

Qm eingelnen ift nottvendig, daf fiir bie Jiidhtung von Objt und
Weinreben befondere Einridtungen gejdaffen Iverden und bdaB
Mittel verfiighar gemad)t werden fiir die Einftellung eined hierfiix
befonberd gut vorgebilbeten Forjders.

Weiterhin ift nod) notwendig, daf in Veutidland jum Bwede der
Kombinationsgziidtung ein grofes Sortiment von Wildbformen und
Primitivformen und Qulturpflangen zujammengebradt wirdb. Die
einzige Stelle, die heute {iber ein geniigend audgeftatteted Sortiment
perfiigt, ift bag Vavilowjde Inftitut in Leningrad, und diefed JIn-
ftitut ift aus begreifliden Griinden fehr zuriidhaltend mit bder
Abgabe von wertvollem Material. Um fiir Deut{dhland ein aus-
reidended Sortiment jujammengubringen, miigten Forjdungsreifen,
vor allen Dingen nad)y Weft- und Mittelafien und Siibamerita, vers
anftaltet toerben. .

€3 erfdeint ferner nottwendig, aud) ben Tababau durd) bejondere
3iidhterijdhe Mafnahmen 3u fordern.

2. Tierziidgtung.

Da ed bereitd eine Reihe von gut eingeriditeten Jnftituten fiix
Tiergiihtung in Deut{dland gibt, muf in exrfter Rinie eine Anzahl
von Jnftituten fiix Spezialfragen mneu erridytet werden. Reif aur
Lojung {deint vor allen Dingen heute die Frage eined JInftitutesd fiir
Geflitgelzgudt. Da Deutidland nod) immer fiir ungefahr eine
halbe Milliarbe Mart Eier importiert, die ed bei einigermafen ratio-
neller Arbeit felbjt produgieren fonnte, hanbelt ed {id) hier um eine
Aufgabe bon grofer wirtidaftlider Bedeutung.

Cin tveitered foldped Teilgebiet, bad in Deutidland nod) gar nidt
bearbeitet ift, ift die Biidhtung unferer Nuipteidfijde.

Fiir die grofen Hausdjdugetiere bagegen diirfte ed fid) empfehlen,
den beftehenden Tierzudtinftituten Mittel ur Durdfiihrung be-
ftimmter Berfude aur Verfiigung su fjtellen.

3. Ader- und Pflangenbau.

Deutfdland ift auf diefem Gebiete befonderd badburd) fehr ftark
gehemmt, baf die beftehenden Hodyjdyulinftitute fiix landwirtidaft
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lide Majdyinenfunde feine Moglidhfeit Haben, felbjt neue Konftrut-
tionen auggufilhren und fie auf geniigend grofen Berfudsfladen
augzuproben.

Weiter ift bringend nottwendig die Crridhtung von bejonderen Ver-
fudBanftalten auf dem Gebiete der Felbberegnung, und swar
bor allen Dingen der rofberegnung.

Drittens fehlt e an Arbeitdmoglidfeiten auf dem Gcbiete der
Pilangenerndhrungslehre, dbie vielmehr mit ber Pflanzen-
phyfiologie einerfeitd und mit der lanbwirtidaftlien Braris 3u-
fammenarbeiten miifte, al8 e8 heute in den agrifulturdemijden
Snftituten ber Fall ift.

QBierteng fehlt e8 nod) immer an audreidenden Arbeitdmoglid)-
feiten jum Stubium der Pflangenfrantheiten, vor allem der Ge-
treiderofte.

Big zur Crriditung eined befonderen Forjdungsinjtituted fiir
NAder- und Pflanzenbau miifgten Cingelarbeiten, die heute sum Feil
unter red)t jdierigen BVerhdltniffen in cingelnen JInftituten durd-
gefithrt werden, durd) Beihilfen gefdrdert werben.

4, Tierhaltung und Tiererndahrung.

Auf dem Gebiete der Tiererndhrung ift die deutjde landwirtidaft-
lide Foridung aur Beit auferordentlid) gehemmt, weil fiir grof-
aiigige Bearbeitung ber brennenden und ausdfidtdvollen Probleme
meift nur ungureidende Inftitute, Mittel und Hilfdfrdafte vorhanden
find. Dieg fteht in offenfidtlidem Gegenjale gu der fiir jedermann
Flarliegenben Bebeutung der Tiererndhrung fiix die landivirt{daft-
lidje Praxid und die BVolfgerndhrung und BVolfwirtidaft.

Jm Borbergrunde diefer Probleme ift 3u nennen:

a) Ciwmei und Ciweikerfath.

Nod) immer nidht geldft ift die Frage, wie weit e miglid ift, den
Giweifbedarf der Haudjiugetiere wenigftens teilweife durd) Fiitte-
rung dber billig herftellbaren organifden Stidjtoffoerbindungen 3u
erfelien. Befonders fiir die Wiebertauer befteht eine gemwiffe Ausfidt,
cine jolde Fiitterung mit ,Amiben” nubar u maden, teild ald
Reiy fiir die Mildproduttion, teild dadurd), dafs die Bakterien, Hefe-
pilze und andere Mifroorganigmen bes Wicberfduermagend und
Darmes alg Bermwerter diefer Stidftoffoerbinbungen in Betradyt
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fommen, fo dag dasg vou ihnen aufgebaute Mifroovrganigmen-
ciweif qur Ciweiquelle fiix den Wicderfduer mwird.

Hier fehlt es vollig an {pftematijden Verjudyen itber den Eiweif-
aufbau jener Mifroorganigmen aud Amiden, an Verjuden der Jiid)-
tung Der Bierfiir geeigneten, wic der Bafterien bed Wieberfduer-
magend und Anreiderung dexfelben aly Eireifquelle.

Dicje bafteriologifdhen Unterjudungen miiten Hand in Hand
gehen mit audgebehnten Fiitterungdreihen an Wiederfauern, wobei
sugleidy bie geeignetite ujammenfefung des itbrigen Jutters jtudiert
werden muf.

Die BVerfudje miiffen mit Kontrolle der Audnupung und ded Stid-
ftoffroed)jel2 fombiniert werden.

Ganz in den Anfingen und nody weit von allgemeiner praftijdper
nmwendung licgen die Forjdungen iiber die biologijde Wer-
tigfeitbes Cimeif Man weify heute, dap den meijten pflan-
liden GimweiRftoffen verjdicdener Herfunft irgendwelde Ciweif-
bejtanbdteile (Aminofauren) fehlen, die dann bei anderen wieder vor-
fanden find. Aug umfafjenden demijden Unterjudjungen iiber die
jeroeil fehlenden baw. vorhandenen BVaufteine wiitden jid) die Kom-
binationen verjdiedener Futtermittel ergeben, die der Randwirt
fitttern muf, um mit moglid)t wenig Gejamteiveifmengen ausdau-
fommen. Diefe Fiitterungsdverfudpe fiber die Aufwertung nidht voll-
wertiger Giweigfuttermittel miifsten fiir die verjdyiedenen Tierarten
bei verfdjiedeniter Jujammeniefung ded iibrigen Futterd jowie Ffiix
bie verjdhiedenen Produttiondarten, Mild)bilbung, Fleijdanjab, wad-
fende Tiere, Wrbeitstiere, durdgefiihrt werden.

b) Futtereinheiten.

A8 widptig fiir die praftijhe Fiitterung gilt die Berednung des
Futters in Futtereinfeiten, in Deutidland nad) bem Kellneridien
Starfewert, Amerifa, Standinavien verfudjen mit ganz anderd be-
redneten Futtereinbeiten gu arbeiten. Nur griindlide dbeutde Axbeit
fann hier Helfen. Die wiffenjdaftlidhen und prattijden Grundlagen
aud) der Starfemwertberednung find auferorbentlidh jdhwantend, fo
dafy diefe Futtereinheiten nidt fiir verjdicdene Tierarten und ver-
fdhiedene Produftionen der Tiere einbeitlid) verwenbdbar find. Tie
Suttereinbeiten verfiihren aud) leidt sur Shematifierung. Cine grof-
sitgig durdgefithrte Audarbeitung der Normen fiir den Energiemwert,
Cieifbedarf ufw. ber verfdiedenen Tierarten bei verjdjiedenen Lei-
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ftungen und bei verjdiedenem Grundfutter wird zu allgemein braud)-
baren Grundlagen und BVorjdriften fiir die rationelle Tiererndhrung
fithren.

¢) Rohfaferaufjdliegung und -audnuung.

Diefed aud) wieder eminent bebeutunggvolle Problem miifte eine
Steigerung der Rohfaferaufidliegung durd) Herangiehung der exfolg-
reidjen neueren Zellulojeforidungen anjtreben, ferner durd) Jiidtung
der beften Nohfaferaudnuper unter den Sdafen, Kithen uji., teiter
durd) fpftematijdhe Unterfudungen und Fiidtung der am beften die
Nohfajer aufjdlieenden Bafterien und Sdyimmelpilze, durd) An-
reidjerung der Pellulofebatterien im Tierfdrper, durd) Jiitterungs-
verfuche mit entfpredenden Kulturen, durd) Fiitterungsverfude mit
pen Jellulofe aufidhlieenden Fermenten niederer Tiere, Verjude,
joldhe Fermente ausd Jellulofebatterien i gewinnen. Weiter todre die
neue medanijde Nohfaferaufidlicung ohne Chemifalien Herangu-
3ichen.

Cudlid) tdren Fittterungd- und Ausnupungsverjudie mit den
Nobfajerarten verfdyicdenfter Herfunft an allen landwirtjdaftliden
Tierarten durdgufithren, um 3ur rationellen Augnubung ded billigen
Nohfafermateriald gu gelangen. Vei all diejen Unterjudjungen muf
dag FBiel vorjdiveben, cinmmal die Audnubung ded Nahriverted der
Johfafer jelbjt und aweitensd die Aufjdlichung der Nohfafer, um den
wertvollen Juhalt der Pflangengzellen ded Futteved fiix die Wer-
dauung frei 3u maden.

Die Fiille diefer Probleme miifte durd) Gemeinfdjaftdarbeit von
Gdarungsforfdung, demijder Tednologic und Tiererndhrungs-
forjdung in Angriff genommen toerden.

d) Saucrfutterbercitung.

Dag allgemein befannte Problem der reftliofen Gewinnung aud
ungiinftig geernteten oder jonit nidht frijd) zu Haltenden Futters
fann nuvr durd) grof angelegte vergleidjende Unterjudumngen mit
Gilog und Futtermaterial der verfdyiedenften Arten geforbert werden,
nid)t durd) die jur JBeit {iblide Kleinarbeit an vielen Cingelftellen.

e) Beflitgelerndhrung.
Hier fehlt es der LQanbdwirtidhaft nod) vollig an den Grundlagen

und herrjdht im allgemeinen reine Gmpive, die durdausd nidt auf
Deutjde Forfung. Heft 2 9
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geniigend rationeller Bafig ruht. Diefe burd) {yjtematijde Fittterungs-
und Aufzudtverfude verjdjiedenen Gefliigeld unter DBertvertung
neuerer wiffenjdaftlider Forjdungen auf rationelle Grundlage zu
ftellen, ware eine volfdwirt{daftlid) ebenfo bebeutungdvolle Aufgabe
wie die Gefliigelziidtung.

14, Dentichrift iiber anthropologijdhe Erfor{dhung
der deut{chen BVevdlterung

Prof. Dr. Gugen Fifder

Unfere Kenntniffe {iber die raffenmdfige und erbbiologifde Bu-
fammenfjegung de3 deutjdjen BVolfes {ind auferordentlidy gering, viel
Fleiner, al8 man nad) den vielen und verbreiteten Sdyriften, die bie lefzte
Beit iiber Rajfenfragen gebrad)t hat, annehmen modhte. Die Lerithmte
Bird)owjde Sdulfinderunterjudjung erfapte nur Haar- und Augen-
farben, bie jid) nod) bazu im Laufe der Jahre verdandern. Die Dar-
ftellungen in dem Defannten Werf Giinther3, aber audy in Baur-
Sijder-Len, in Fifder-Sd)ivalbe, in Kraitjdied und anberen gehen
leten €nbed auf die von Deniter entiworfenen Karten der Raffen-
merfmale Guropad zuriid. Und bdiefer fagt felber, dafy er haufig fiic
eingelne Qanbesteile nur gang wenige Angaben iiber einige Samms-
[ungsjdyabel ober dergleidjen gugrunde legen fonnte. Cine einiger-
utafgen fidhere Bafig {duf nur Otto Ammon fiix dad dbamalige Grof-
herzogtum Babden.

Pasd Augland ift vielfad) erheblidy Leffer daran. Am Dbejten unter-
fudyt biirfte Schiweden fein, aber aud) Norivegen, Danemark, Jtalien,
Cngland, Polen und anbere verfitgen iiber gute Forjdjungsergebniffe
cder find augenblidlid) babei, jolde u {dhaffen.

Cine groBaiigige Unterjudung der anthropologifden BVerhiliniffe
Teutjd)lands ift ein nidt aufzujdjiebendes dringendited Erfordernis.
Unfere bdiirftigen Kenntuiffe itber die Werteilung der RKorpergrofe
und bie nod) diirftigeren iiber die ber Sdyabelform bedeuten wirklich
gar nid)ts, wenn man bedenft, daf wir iiber die Verteilung der Ge-
fidhts- und Nafenformen, bie al8 Naffenmerfmale eher nod) widhtiger
find al3 jene, feine Ahnung Hhaben. Die Frage, ob e8 in unferem Volf
cine Cro-Magnon-Raffe (Dal- ober fdlifhe Naffe) @ibt, ift vollig
offen. Die Bevolferungsverhaltniffe Preufensd find dabei noch viel
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tveniger exfor{cht tvie bie fiibdeutihen. Auf einigen Karten Denifers
jind in Guropa PreuBen unbd ber Balfan al8 unerforjchte Gebiete
toeify gelaffen.

Die bisherigen Verfudie gu foldjen Erhebungen {ind entiveder un-
geniigend, tie die Birdjowide, bie nur Rinder betraf, oder gejdjeitert,
ivie bie Sd)walbejdje. Gujtap Sd)walbe, der Anatom und berithmte
Anthropologe in Stragburg, hat 1903 die Bildung einer Kommijfion
angeregt jur anthropologifdhen Crforfhung Deutihlands, Ofter-
reid)8 und der Sdiweiz. Nady ben Vorarbeiten lagen 1907 die Ge-
nehmigungen der verfdyiedeniten Behorden, Kriegdminifterien, Reidhs-
minifterien bor, die Armee und Marine durdzuunterjuden und er-
gangende Crhebungen in Sdulen und Kranfenhiufern zu madjen.
€35 fehlte bann zundad)jt an Geld, bann Hat ber Krieg die ganze Unter-
nehmung vereitelt.

Heute find unfere Anfidhten iiber die Crreidung desjelben, ina
awifdjen nod) widytiger erfdjeinenden Jieles anbers gemworden. Wir
glauben, ber frithere Plan, mdglidhit viele Manner einer Alterstlafje
in gang Peutfdland durd)zuunterfuden (Solbaten und Sdyiiler),
fithrt nicht gum Fiel. Die Vevslferungdmijdjung in den inzwijden
riefig angewadyfenen Grofjtadten und die Fluftuation dber Bevslferung
in ben Jnduftriegebieten {ind jo ungeheuer getworden, dbaf die Jahlen
twerte bei ber Unterfudjung diefer Gebiete bie ber Gefamtbeit erdriiden
und jeded JNefultat gerftdren toiirden.

Cin wirtlides Bild von der anthropologijdien Jujammeniesung
Deut{chlands gibt nur, fotweit ein {oldjesd {iberhaupt nody feftjtelbar
ift, bie bodenftandige Bevslferung, das ift alfo die rein landlide und
dicjenige Jnbduftrialifierung, die vom Rand in bag unmittelbar be-
nad)barte nicht 3u groe Stabtgebiet hin und her wedyjelt. An der boden-
ftandigen BevslFerung aber ift mehr 3u holen, al8 cine Statiftif etiwa
ait Refruten erfafst hatte. Daber geht der neue Plan nidht mehr dar-
auf aud, fogufageneinen Querifdnitt, fondbern viel-
mehr piele fleine Qang8jdhnitte durd) die Bevdlferung
aut legen. Cr will namlid) die hiftorijhen Quellen mit Heranziehen. Jn
Dorfidjaften mit alter Bevslferung wird man mit Hilfe von Kirdjen-
bitdjern, Ortsgefd)ichten uftv. die Bevsferung in ihrem genealogifden
unbd biftorifdjen Bufammenhang unterfudjen, Manner, Frauen und
ftinder, und damit eine wirtlidje Anthropologie, nicdht anthropologifde
Cingelbaten an willtiiclid) baw. zufillig Herausgezogenen Cingel-
indbividuen ecrhalten. Die ausdgezeidhnete Bearbeitung der Clbinfel

O
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Finfenwerder bon Sdjeidt und Wriebe it fiir diefe neue Ridtung vor-
bildlid).

Nod) in einer zweiten Ridjtung wird man babei iiber die alten
Plane hinausgehen. Die neue anthropologijdie Erhebung begniigt fich
nidt damit, nur Angaben zu madjen, aus denen dann die Verteilung
etiva von Sd)adelform, Blondheit, Augenfarbe ufiw. itber Deutjchland
Derborgeht, fie witd pielmehr reidhes Material beibringen iiber die
Einfliiffe der jozialen Berhaltniffe auf die betreffenden Bevslferungen,
fie wird grelles Ridyt tverfen fonnen auf ehwaige Degenerations-
erfdjeinungen, auf die Werteilung exblidjer pathologijder Cigen-
fchaften, auf die Jragen der Ingudyt, des Geburtenritdgangs ufiw., und
wird damit nicht nur eine rein iviffenfdaftlicy interefjante Arbeit
toerden, fondern eine praftijde, fiiv fanitdre und bevslferungspolitijde
BVermaltungs-und Gejepesdfragen unendlic) widtige Quellenfammiung.
9n dem Plan find alfo twirflid) nidht nur die Anthropologen inter-
effiert, ex hat vielmehr Bedeutung fiir dag Volfswoh! felbit.

G3 witd alfo vorgefdhlagern, durdy eingehende anthropologijce
Unterfudnmgen moglidhjt vieler Gingelpunfte, Ddrfer, Taljdjaften,
Fleine RQanbdbeirfe, jozujagen Knotenpuntte cines anthropologijdhen
Neted 3u jdhaffen, deffen Majdyen bald grof, bald Flein fein werden,
deflen Qnoten bann bdurdy mehr ftatiftijhe und weniger eingehende
Crhebungen an Sdjulen, Kranfenhaufern, Sportvereinen ufw. ver-
bunben twerden fonnen.

Befonders wid)tig twerben dabei die Fragen fein, wo die Punfte
getahlt werden und wad anthropologijd) erhoben twerden foll. Die
Wahlder Puntte wird fidy nad) der Art dexr Bevolferung, aber
audy nady dem Borhandenfein der Arbeitsfrafte rvidyten. Landlidy
feBhafte Gebiete find natiitlidy die ergiebigiten, alfo 3. B. Wejtfalen,
Medlenburg, Pommern, SHhlesivig, Friedland, Heffen, Oberbaben,
der Sdjwarziwald, Oberjdmaben, Niederfranten, Oberbayern, um nux
einige 3u nennen. Aber audy eingelne Stabdte tamen in Betradt.

DieWahlderMerfmale foll bem einen Forjcher itberlaffer
verden, e8 fei nur grundiablidy betont, dafy die widytigiten anthro-
pologifdhen Merfmale, Kopfform, Gefidhtd- und Nafenform, Kirper-
grofe, Farben, Blutgruppen, dann pathologifdie Crbmerfmale und
piydpologifche Cigenjdjaften erhoben iverben, bazu, wie oben ange-
deutet, die gefamte Sozial-2Anthropologie. Dak neben Mefjungen und
Grhebungen in ganz groBem Mafitab photographifc) gearbeitet twer-
den muf, verlangt jdon die Tatjadje, dafy bei der unehmenden Frei-
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aitgigfeit und bamit Blutmijhung bes gejamten Volfes bis ind lefte
Dorf heutige Photographien in hundert Jahren unerfeslidhe Urkunbden
fein terden.

Die Organifation der Crhebung, die hier nur angedeutet
iverben fann, ift etwa folgendermaBen gedadht. Die intereffierten an-
thropologijden Forjder, deren Babhl ficdy hoffentlich) nody vermehren
vird, Dilden e eine Fentrale, die eine Interefjenjphare Hat und be-
atbeitet. Die lepteren braudjen nur und exrft dba abgegrenst 3u werden,
ivo wirflidy Arbeit einfeht. Borher und einftiveilen fann, um ein Bei-
fpiel au nennen, ettoa offen bleiben, ob Heffen von Franffurt ober
bont ®ottingen ober von Verlin aud bearbeitet ivirh, je nadhbem
Sdiiler und Mitarbeiter an der betreffenden Jentrale vorhanden
jind. Jeder der genannten Forider, fie jollen einmal ,Chefs” genannt
werden, Hat feine Mitarbeiter, die unter feiner Leitung an Ort und
Ctelle die Crhebungen vornelhmen. Sdheidtd Axbeit hat gegeigt, wie
wichtig, unerfeslid), aber aud) fruditbringend das ift. Dev Chef liejt
feine IMitarbeiter aud, bildet fic an feinem Jnftitut tedmnifd) unbd
theoretifc) aus, fontrolliert und fordert an Ort und Stelle und Hhat
{hlieRlicdy bie BVerantwortung iiber die wiffenjdhaftliche Bearbeitung
und Verdffentlichung. Unter fich bleiben die Chefs in Fithlung, fie
cinigen ficd) erftmals iiber Meftechnit und IMindeftumfang ber Cr-
hebung. Das anbere bleibt bem eingelnen itberlaffen.

Arbheitsberidhte gehen femals an die Notgemeinidhaft und ebenjo
an die anberen Chefs. Die Mitarbeiter, wohl groBenteild BVoltdjcdhul-
fehrer, Jollen grundiaglicy feine Bezahlung erhalten, dafiir, jo tweit
ivgend moglidy, an der Publitation Deteiligt fein. Das regt Ehrgeis,
Fleify und Mitarbeit am intenfiviten an, vie gerade Sdheidt immer
wieder erfahren fonnte.

Bum Edluf muf nody auf eine andere Tatfadie mit aller Ent-
fchiedenbeit hingewiefen toerden. Durdy die eben gejchilderten G-
Debungen find gewiffe andere vein ftatiftifhe und grofe Bahlen cr-
faffende Grhebungen nidyt iiberfliiffig getvorden, fondern bebiirfen
ihrer dringend al8 Ergangung.

Muf Fleinere Unterfudhungen, etiva an unferer tleinen Wehrmadyt,
an Sportverbdanden ujtw., yur Ausfiillung der Stidhprobenlitden wurde
fdhon Hingewiefen. Gine andere Sadje aber tann cigentlich nur durd)
cine fyjtematifde Gejamterhebung am ganzen Bolf in Angriff ge-
nommen werden. Fiir alle eugenifdjen Grorterungen oder gar Maj-
nahmen wdre e8 von ungeheurer Widhtigteit, wenn twir einmal toixf-
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liche Unterlagen Hatten fiir bie Frage nady der Jahl und BVerbreitung
tenigftend einiger widtiger pathologijdher Crblinien in
unferem Bolfe Gine groBe Rundfrage in Kranfenhaufern, bei
diraten, befonders Spezialdraten, fonnte toenigftens fiir eine Anzahl
flug audgewdblter Fragen der Crbpathologie Antwort bringen. Nod
fein Qand Hat diefen Verfud) {tberhaupt gemadt.

Das andere Gebiet, das ftatiftijhe Craangungen zu der anthro-
pologifdhen Grhebung verlangt, ijt die Crforfdhung der prabiftorijchen
©dddelrefte. Troh der willfommenen Arbeiten von Sheidt, Saller
u. a. iffen toir {iber die Bahl der in vberjdiedenften prabiftorijdhen
Mufeen liegenden Schadel aug unferer deutidhen BVorgzeit faft nidhts.
€3 miite eine Crhebung und Regiftrierung diefed gangen Fund-
material8 exfolgen al8 Grganzung und Hintergrund fitr die rajfen-
tfundlidye Crforjdjung der lebendben Bevilferung.

Die Ausfithrung der oben gefdhilberten Crhebungen in grofiziigiger
Weife todre ein Werf von Hiodhiter wiffenjdaftlicher Bedeutung, aber
audy von grotem vaterlandijden Jntereffe, ein Werk, das der riefigen
pamit verbundenen Arbeit wert todre und die wirtlid) nidht al8 un-
befdjeiden grof zu begeichnenden IMittel lohute, cin Werk endlich, um
Dad ung dad gefamte Ausdland beneiden toird.

15. Dentfdhrift itber Blutgruppenanalyfe vom Standpuntt
der Serologie

Prof. Dr. Sad)8, DHeidbelberg

Wenn man heute nod) bei der WUnalyje der Blutgruppenmert-
malc die jerologijche Criorjdhung der wijjenjchaftlichen Grunbd-
lagen in den Mittelpuntt ftellt, fo gejdhieht da3 jveifellvsd mit
Red)t. Denn trop der ausdgezeichneten Fundbamentierung, die dbasd
Gyjtem bder menjdhlichen Blutgruppen durd) bie WArbeiten bes
lepten Jahrzehntd grundiiplich exfahren Hat, beftehen jotwoh! in
bezug auf die Tedynit und Methodit der Blutgruppenanalpje als
aud in bezug auf bie fid) fiir prattijhe Fragen ergebenden Kon-
fequenzen nod) mannigfache Liicen, die jich nur durd) griindliche
ferologijche Criorjchung ber eingelnen Faftoren ausfiillen lafjen.
Qn ber Praris entjtehen nod) immer uiveilen Sdhtvierigfeiten
padburd), dap die methodologijdhen Mafnahmen nidht einheitlich
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anecfannt und geiibt werden. Audy die Beurteilung der BVerer-
bungsregeln, deren flare Crfenntnid fiir die Anwendung in
per forenfijchen Medbizin eine notwendige Borbebingung ift, findet
pabher zuteilen Grenzen, die nidht in dber Sadhe felbjt, fondern
in Unguldnglichfeiten der Tedynif und Methodit gelegen fein ton-
nen. Daf fiir die Hinijde Medizin die eintwandsfreie Fejtjtellung
per Blutgruppe bei der Bluttransfujion eine notwendige BVor-
bedingung ift, erjdeint felbijtverftandlich; unliebjame Bivijhen-
falle, bie tros vorheriger Blutgruppenbeftimmung bei dber Trans-
fujion bejdrieben wurden, mahnen in biefer Hinjidht dringend
zur Borfidt.

Abgefehen von der Tedhnif und Methodif und von der WAn-
twendung der Blutgruppenbeftimmung fiir praftijde Jwede jind
aber die Blutgruppenmerfmale aud) an und fiir fich in rein bio-
logijdher Hinjiht von einem erhebliden Juterefje. Die Biodhemie
per Blutgruppeneigenjhajten und deren Verteilung im menjd)-
{igen Organidmus wie im Tierreid) ift weiterer Crforjdung be-
piitftig, und e3 ift fein Bweifel, bap jid) aus einer jhjtematijden
Bearbeitung diejer biodemijchen Probleme aud) weiterhin be-
uterfensmwerte Cinblide in bie Jujammenieung der Organidmen
und threr Beftandteile exgeben tverdben.

Denn dasd hohere Biel ferologijher Forjchung liegt 3weifellos
nicht in der an und fitr i) natiiclic) dufperit begriiBensmwerten
Berwendung jerologijcher Methoden fitr diagnoitijhe Swede, ie
jie bei der einfachen (tatiftijchen Blutgruppenanalpje zum Aus-
druc fommt, jondern in der Moiglicdhfeit, durdh ferologijche Mte-
thoden Gigenjchaften im Wufbau und der Jujammenfepung der
Lelebten Natur, der Organe und Gewebe ju erfennen. €3 han-
belt fich) aljo hierbei gewifjermaBen um ein Teilgebiet der phyfio-
logijdhen Chemie bzw. der Biochemie, ein Teilgebiet, dasd iiber
bie Moglichteiten diefer Wifjensziveige hinausgeht. €3 bejdhrintt
fidh nicht auf die Anwendung demijder und phyfitalifder Me-
thoden zur Analpfe, jondern fithrt die Analyfe daritber hHinaus
und gelangt jo 3u Grgebnijjen, die — mwenigftensd bidher — durd
das Riiftzeug der Chemie und PHyjit unerreichbar jind.

®erabe in diefer Hinficht bditrfte die Blutgruppenforfhung fiir
ben Fortidhritt natuchvijfenjdhajtlich-medizinijher Crlenntnis von
Bebdeutung fein, und id) glaube daher, die fid) berart ergebenden
®efichtapuntte beritcfichtigen su miiffen, wenn id) im folgenden
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bie eingelnen Teilabjdnitte eines filr die weitere jerologifdhe Blut-
forfdung su entwerfenden Programms3 anfithre.

1. An erjter Stelle witd s fid) empfehlen, die Tedynif und
Methodit der Blutgruppenbeftimmung reiter auszubauen, um
au beftimmten Normen fiic die eintwanbdfreie Blutgruppendiagnofe
su gelangen. G3 wird fich babei barum handeln, die bisdher befann-
ten Berfahren vergleichend zu priifen und die optimalen Bedin-
gungen 3u erproben. Die Abhdngigfeit von den Mengenberhalt-
nifjen (Bluttdrperdhen und Serum), von dber Temperatur und von
medjanijdhen Gingriffen, wie Jentrifugieren, iirde Fu priifen
fein, toobei dasd Augenmerk im Jnterefje ber praftijchen BVeriver-
tung darauf ju ridten wdre, bei erafter Verfudh3geftaliung mog-
lichfte Ginfachheit der Anordnung anzujtreben. Tednit und Me-
thobif jind die Grundlagen fiir die praftijhe Vermertung in der
flinifden und geridytlichen Mebdizin. Jn lepterer Hinficht wiirde e3
jih) barum handeln, gebraudsfahige Verfahren fiir bie Blutgrup-
penbejtimmung an Blutfleden zu gewinnen.

Die menjdhlichen Tejtiera, die jur Beftimmung der Bluttbrper-
dhenmerfmale dienen, haben gemwiffe Nachteile. Sie weichen inifrer
pecrflumpenden (agglutinierenden) Fahigteit individuell fehr von-
einander ab und jhrinten dbaher den Vergleihdwert an verjdicde-
nen Gtellen getvonnener Grgebnijfe unter Umjtdnden ein. Sie
find zubem Hhaufig in bezug auf ihre Wirtfamteit nidht lange halt-
bar. Diefe Nachteile wiirden fid) fiir die Technif und Methodif um-
gehen lajjen, wenn eg geldnge:

2. gruppenipezifijdhe Antifera ju gewinnen. Dag Pro-
blem ift fitx dad eine Gruppenmertmal, das Merfmal A, grund-
jaslich und praftijd) geldjt. €s gelingt, wie die Unterfudungen von
Sliff und Abdelsberger und zahlreiche Eriahrungen meined Jn-
ftitutd gezeigt Haben, von Kaninchen durd) Vorbehandlung mit
Hammelblut Jmmunjera (Untifera) zu erhalten, die menjchlicdye
Blutfsrperdjen nur dbann vertlumpen, wenn fie dag Merimal A
enthalten, aljo zu den Blutgruppen A und AB gehdren. Cin ber-
artigesd Hammelblutantiferum entjpricht aljo einem menjdylichen
Teftjerum der Blutgruppe B.

Grundiaplid) ift aud) die Herftellung gruppenfpesifijher Anti-
fera gegeniiber bem Bluttdrperdhenmerfmal B miglidh). Jedod) ijt
ber MWeg zur praftijdhen eintwandfreien Bertwendung derartiger
Antifera nody nicht gefunden. €3 handelt fid) hier um ein Problem,
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ba3 dbringend der weiteren Bearbeitung bedarf. Wiirde man nam-
iy atwei Antifera in Hdnden Haben, die die menjchlichen Teft-
fera A unbd B zu erfepen geeignet wéren, o wiirde die Technit und
Methodit der Blutgruppenbejtimmung frei von den oben gejdhil-
berten Mangeln fein und wiirde direlt vergleichbare Werte liefern
fonnen. Jch modhte e3 ald ein jotvohl in wiffenjdhaftlicher ald audy
in prattifther Hinficht evitrebensdwertesd Jiel bezeichnen, die Her-
ftelfung und bie Grprobung gruppenipesifijher Jmmunjera in
ben Bereid) der jerologifdhen Blutgruppenjorjdyung zu ziehen.

3. Guiinjht ift ferner die biohemijhe AUnalyje der
Blutgruppenmerfmale. Man faun nad) dem bderzeitigen
Stand ber Foridhung bereitd annehmen, daf dbas Subftrat, das
bie eingelnen Blutgruppeneigenjdhajten dyavalterijiert, nicht ein-
Deitlicher Natur ift. €3 ift ausd Teilfomponenten zujammengejest,
pic ficdh augenjcheinlich audy in dyemijcher Hinficht in einen eiweif-
artigen und in einen alfoholldslichen lipoibartigen Anteil jpalten
lajfen. Der Cinblict ijt vorldufig in die Gigenjdhaften ded Mert-
malg A ein groerer al3 i diejenigen des Mertmalsd B. €3 wird
Aufgabe der weiteren Forjdyung jein, die Analyje ju verbreitern
und u vertiefen. Cinevjeits toiirde e3 jid) darum Hhandeln, durd
demijche und phyfifalijche Methoben die eingelnen Fraftionen in
miglichiter Jjolierung ju gewinnen uud jie in getvenntem Su-
ftande in ihrem Berhalten gegeniiber gruppenjpezifijdhen Anti-
ferid und gegeniiber ben nenjdlichen Tejtjerisd u priifen.

4. Gng verbunden damit ijt bas Studium der Berbreitung
ber Blutgruppeneigenjdaften im gejamten Organismus,
in ben eingelien Sellen, Geweben und Organen. €3 bejteht Heute
fein Bieifel mehr, daf die Blutgruppen nidht auf das Blut be-
jdhrantt find, joudern jich auch im iibrigen Ovganidmus toeitver-
breitet vorfinden. Jndbejondere haben die Unterfudjungen bon
Witebsty in meinem Laboratorium gezeigt, dafy die alfolhollds-
ligen Teilfomponenten der Bluttdrperdhenmertmale tweitverbrei-
tet im menjdhlichen Organidmus find und jich jogar audy in Li3-
artigen Gefdioiiljten vorfinden. Man fann daher Heute vielleid)t
beffer von , Bellgruppen” als von Blutgruppen jpredjen. Jugleich
haben die vorldufigen Unterjuchungen audy gezeigt, baf die Ber-
breitung feine gleicdhmdfige ift; fo ift 3. B. bemerfendmerteriveije
bie Gruppeneigenjhaft A nicht oder nur jpdrlich im Gehirn und
in ber Placenta, bdemjenigen Beftandteil, der mwdhrend bdev
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Sdwangerjdhajt gemwijfermafpen eine Sdheidwand jvijchen Mut-
ter unb Rind barjtellt, nacdhweizbar. €3 bdiirfte eine interefjante
Aufgabe jein, die BVerbreitung der Blutfdrperdyeneigenjdhaften im
gefamten menfdlichen Organidmus tveiterzuverfolgen und bda-
mit ugleid) aud) auf etiva borhanbene Gebunbdenheit ded Bor-
fommen3 oder Fehlend der Gruppeneigenjdaften an franthafte
Lerdnberungen u adten.

5. Bon allgemeinem naturtviffenicdhajtlichen Jnterefje ift die
Feftitellung dber Berteilung der Vlutgruppenmerimale
im Tierreid (unter Umitdnden aud) im Pflanzenreid)). €3 ijt
darafteriftijch, daPp die menjdhlidien Gruppeneigenjdhaften oder
jebenfalld Teilfomponenten von ihnen nicht auf dbas Menjdjenge-
{chlecht bejchrdntt jind, jondern jich aud) in der itbrigen belebten
Natur vorfinden. Nad) bisherigen Crfahrungen gibt e3 jedbenfalls
Tievarten, bei demen, wenn aud) nur bei getvijjen Jnbividuen,
alio in gruppenipezififcher Berteilung, mit dem menjdhlichen
Perfmal A identifche Cigenjdyaften aufgefunden worben find. €3
parf al3 eine banfenswerte Aufgabe betradytet werben, in grife-
rem Mafitabe im Tierreid) die Verteilung bdiefer menjdhlichen
Oruppenmerfmale zu erforichen.

Daneben erjcheint esd natiirlich aud) exjtrebensivert, nad) befon-
derd bdifferengierenden Cigenjdhajten bei verjdyiebenen Tierarten
su judjen. Die Crienntnis jdharf nadhveidbarer bejonderer Gruyp-
peneigenjdyajten im Tierveid) fonnte ugleid) fitr Fragen der Ber-
erbung, indbejondere der Kopplung von vererbbaren Cigenjdhaf-
ten an bie von Gruppenmerimalen im Tierveich von Vebdeu-
tung fjein.

6. Die Criorjdhung der Bererbung der Gruppen-
merfmale exfordbert nicht nur in wiffenjdaftlider, jondern aud)
in praftijher Hinfidht die volle Uujmertjamieit. Denn die Ber-
erbung bilbet bie Grunbdlage filr die Unwendung der Blutgrup-
penanalpje zur Crmittlung Dbztw. zum Ausjdhlufy der Cltern-
{chaft, indbejondere der BVaterjdhaft. Nach dem grofen vorliegei-
pen Material darf man allgenmein anuehmen, daff die beidben
Bluttsrpercdhenmerfmale A und B in der Tat bominante Cigen-
jchaften find. Aber in bezug auf die bejonderen Vererbungsdregein
batw. auf bie Bejdhaffenheit der Crbanlagen bejteht nod) feine
volle Ginigung, feitbem Bernjtein ein Crbjdhema vertreten Hat,
Saf neben den beiden dominanten Crbfaftoren A und B nur nody
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einen regeffiven Grbfaftor R annimmt. Der iibermwiegend grofte
Teil der bidherigen {tatiftijhen Crhebungen entjpricht der Bein-
fteinjchen Grbregel. Aber usnahmen tauchen immer wieder ge-
legentlid) in ber Riteratur auf. Man wird geneigt fein, fie auf
irrtiimlide Blutgruppenbeftimmungen zuriidzufithren, aber eine
umfangreidye ftatiftije Crhebung wire doch auperordentlich be-
griigensmert.

Die Sdywierigleiten einer jolden jind darin gelegen, baf es jich
bei benjenigen RQombinationen, die nad) BVernjtein von der friife-
ren Auffajjung abmweiden, um Fdalle hanbdelt, in denen enttveder
per eine Glternteil odber bad RKind ur Blutgruppe AB gehirt.
Die Blutgruppe AB fommt aber, wenigjtensd in Guropa, relativ
{o felten vor, bafy e8 fchwer ift, ein hinreichend grofes ftatiftijches
Material zu erhalten. Jd) twiirde e8 fiir einen gangbaren, wenn
audy nidht vollftdndig idbealen Weg Halten, twenn bdie geburtsdhilf-
lichen Qliniten Deutjdhlands veranlaft tviirben, grundjislichy bei
jeder Geburt bie Blutgruppe von Mutter und Kind ju beftimmen.
Der Weg wdre dedwegen nicht ideal, tweil die gleidhzeitige Pritfung
ber Bdter twegen Dbder damit Hdufig verbunbdenen tedhnijden
Sdhvierigteiten faum in Betrad)t fommen twiirbe. €3 rdre aber
hinreichend, um bei einer Sujammenfajjung desd derart exhaltenen
grofen Material3d zu entjdjeiden, ob Ausnahmen von den jicd) aus
der Bernfteinjdjen Lehre ergebenden Gefepen bejtehen, dba man
annehmen fann, dad durdyjdhnittlich 500 der Menjchen der Blut-
gruppe AB angefhsren: fie diirften nad) Bernjtein niemald ein Kind
per Gruppe O gebdren. Umgefehrt wiirde jidh mit hinreidjender
Wahrideinlichieit eine geniigende Anzahl neugeborener RKinber
mit AB ergeben, deren Miitter niemald der Blutgruppe O ange-
hHoven fonnten.

Cine berartige Pritffung an den geburtshilflichen Klinifen
miiBte nad) einer vorgejchriebenen Methodit erfolgen, und bie
eingelnen Anfjtalten miifiten angetviefen fein, in allen denjenigen
Fdllen, in benen die Unterfudhung von Mutter und Kind einen bon
per Bernjteinjhen Regel abiveidjenden Blutgruppenbefund er-
gibt, bie Blutproben einer einwandjreien ferologijdhen Unter-
fudhungsitelle ur Priifung zugdnglich su madjen.

G3 wdre jehr vorteilhaft, wenn jid) ausd jolden ftatijtijden Cr-
hebungen zuverldjjige Grunbdlagen fiir die Bewertung der Dienfte
exgeben iviirden, die dber Serologe al3 Sadyverjtdndiger den Ge-
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ridhten zu leiften Hat. Denn die Bernjteinfdhe Crbformel erweitert
eben bie Miglichteiten ded Ausjdhlujjes der Elternidhaft in den-
jenigen Fdllen, in benen dad Kind ober ein Elternteil der Blut-
gruppe AB angefhdrt.

7. Bu empfehlen find ferner vergleidhende Unterfudun-
gen itber bie Beziehungen ziwijden Blutgruppenbejdaffenheit
und Krantheit bejiw. itber die Beziehungen von Blutgruppenbe-
fdhaffenheit undb Jmmunitdt biw. Dispofition, wie fie bon Hirjd-
feld in Warjdhau begonnen worben find. Jn diefer Hinjicht lapt
fid) faum eine gebundene Marjdhroute angeben. €3 toird im all-
gemeinen dem einzelnen Forjdyer itberlajfen bleiben mitjjen, nach
feinen bejonbdeven Jntevefjen und nad) der BVerfiigbarteit iiber ein
geeigneted Menjdhen- batv. RKranfenmaterial ju verfahren.

16. Dentidhrift itber Tier-Neinzucht fitr Verfudhszwede
Allgemeine Gefidhtapunite
Beh. Med.=Nat Prof. Dr. Hahn

Wenn man die Bedeutung der Tierreinzucht fitr die experimen-
telle Crforjdhung menjhlicher und tierijcher Krantheiten richtig
verftehen will, jo muf man jid) in3 Gedddhtnid juritdrujen, dap
fitr die Entjtehung einer Krantheit wefentlic) ztwet Faftoren in
Letrad)t fommen. Cinmal der franfheit3erregende NReiy, der
demifdyer, phyiifalifcher oder belebter Natur fein fann, und ande-
rerfeits die Reaftion, bie der bejallene Organidmusd auf ben NReiz
duBert. Beide Faltoren juchen twir im Tieverperiment in Quanti-
tat und Qualitdt nadjzuahmen und flarzuftellen. Die Einfliijfe
ber Umivelt, joiweit jie dhemijcher und phyjifalijher Natur find,
find verhaltnisdmapig leicht zu dofieren, und nur dbas grofie Gebiet
dronifder Schadigungen bdiefer Art, tvie jie al3d flimatijche oder
beruflidie Sdydben 3. B. uns entgegentreten, ift uns einfteilen
im Crperimente wenig oder gar nicht ugdnglid), wahrend vir die
afuten Sdyadigungen durd) demijche und phyjitalijhe Agentien
leichter nadjahmen fonnen. Sdhwieriger geftalten {id) jcdhon die
Grperimente mit belebten Reizen, d. h. mit JInfeftionservegern
ober mafroffopijdhen Parafiten, tveil hier aud) bei demfelben
Kranfheitserreger die verjdhiedene Biruleny der Stdmme einen
variablen Faftor darfjtellt. Jiveifellod aber ijt hier in vielen Cy-
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perimenten der Ginflufy dber Bahl dber infizierenden Crreger frither
nicht genug beadhtet worben, ebenjo die Gintrittdpforte, die man
im Grperiment fiix den Crreger gewdhlt hat, aljo 3. B. die Haut,
ber Mund, die Lungen, was jich namentlid) in neueren Berjuden
al8 fehr wichtig eriviefen hat.

Aber jelbjt wenn man Quantitdt und Cintrittdpforte beim Jn-
feftiondegperiment in Betradyt ieht, wird man zu einer ridhtigen
Wertung ded Birulenzbegriffes erjt bann fommen, wenn aud) der
anbere Faftor desd Jnfeftionseriolges, nimlich die Reaftion des
Qbrpers ober, wie wir anftelle dejfen jagen fonnen, bie Didpojition
fitr ben betreffenden Jnfeftionserreger tlargeftellt ift. Daf dieje
Dispofition bei den eingelnen Jndividuen eine verjdyiedene ijt
gegenitber dben verjdyiedenen Reizen, lehrt die tdgliche aratliche
Beobadytung: bei gleidher Crfiltungsdgefahr durd) Jug erfranfen
nicht alfe Menjchen, die dem ausgefept waren, und die Crivant-
ten zeigen nicht den gleichen Krantheitdverlouf, diefelbe Dofis des
gleihen Urzneimitteld ober eined Giftes wicft nidht bei allen
Menjdjen in gleicdher Weife, auch wenn man Alter, Gewidt ujm.
beritdffichtigt, nadymweislich infizierte Nahrungdmittel Hhabeun, in
gleiger Menge genoffen, bei jog. Fleijhvergijtungen purdyaus
nicht bei allen Perjonen Rranfheitderjcheinungen hervorgerufen.
Beobachtungen an Menjchen und Tieren epidemiologifcher und
erperimentelfer Art Haben und gegeigt, dafy die Didpoiition
{dhwanten fann nad) Spezies, Rajje und Judividuum, dafs ihr ver-
erbbate und, namentlic) dburd) Krantheit, erroorbene Cigenjdajten
zugrunbde liegen fonnen.

Den Ginflufp der Spezied tonuen toir im Tiererperiment burch
dpie Wahl der Tieripesied ohne tveitered ausdjchalten. Den Ein-
flufp der Raffe hat man frither nur gelegentlich in tierdrztlichen
Beobachtungen einigermafen jicher feftgeitellt, wahrend die epide-
miologijchen Beobad)tungen an perjdiedenen Menjchenrajjen, tvie
jies. B.in bem dlteren Werke von Hivjd) (Mebd. biftorijche Pathologie)
niebergelegt find, fich vielfacd) al3 ungenau eriviefen haben, tweil
bic Umivelteinflitife auf Menjdhen und JInfeftionerreger und bie
Sufettionsmoglicheit nicht geniigend beadjtet orben jind. JIm
Tiererperiment hat man, namentlid in Amerifa, erjt in neuerer
Beit angefangen, dbem Ginflup der Raffe gropere Beadtung zu
fchenten, und nad) dbem oben Gejagten ift e3 einleuchtend, toie wid)-
tig filr bie Klarjtellung ded PBirulenzbegriffes, bed Einflujjes, den
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man dem Infeftiondmodusd jujdreiben mup, vor allem aber aud
fiix die ridhtige Bewertung therapeutijcher, indbefondere demo-
therapeutijher Mafnahmen bdie JFeftitellung der Disdpofition ver-
{chiedener Rajjen ift.

Das Enbdziel dratlichen Forjhensd auf diefem Gebiet toird immer
die Auffldrung der individuellen Dispofition jein und damit aud
eined Teiled ded jept jovbiel umitrittenen Ronftitutionsdbegriffes.
Aber vorangehen mup, toie ohne tweitered einfeudhtend ift, die
Rlarftellung der Rajfendidpoiition.

Die erperimentellen Crfahrungen der lepten Jahrzehnte haben
und gezeigt, bap wir in dbem Studium der ferologijden Reaftionen
ein duBerft wertbolled Hiljdmittel vor und Hhaben nidht nur zur
Feftitellung der Didpofjitionen, die nicht nur in den Batterien ver-
nidtenden Gigenjdhaften ded Serums mit oder ohne Hilfe bon
Bellen beim normalen Tier zum Ausdbdrud fommen fann, jondern
aud burdy bie Qualitdt und Quantitdt ber nad) einer natiirlichen
oder FHinftlicgen Jnfeftion ober Jmmunifierung aujtretenden,
gegen dbie Bafterien oder ihre Gifte gerichteten Antitdrper. Hier
liegen jdhon piele Beobadhtungen ausd der Praris ber Heiljerums-
gewvinnung vor, welde dbarauf hindeuten, dap Rajjeunteridhiede
in bezug auf bie Schnelligteit desd Wuftretend und bie Luantitit
der Antitdrper von erheblicher Bebeutung jein fdnnen, und jdon
biefer praftifhe Gefichtdpuntt, der fiir die Wirtjdaftlichieit ber
Heilferumgewinnung von Bedeutung tverden fann, (dpt ein Cy-
perimentieren mit rein gejiidyteten Rafjfen ald fehr widtig er-
{dheinen.

Die jerologijhe Foridhung hat aber tweiterhin in den lepten
Sahren ergeben, bap die Reaftion ded Kbrperd auf einen infizie-
renben oder immunifierenden Reiy mogliderweife einen Jujam-
menhang mit dben Blutgruppen desd betr. Jnbdividbuums hat, und
¢3 braudyt hier nur angebeutet zu werden, welde Widytigteit anch
hier bie Bermwendbung reiner Tierrajjen filr dbad Studium biefer
Bujammenpdnge bejibt.,

PWenn in den obigen Ausfithrungen von Reizen gany allgemein
gefprochen worden ijt, jo gefdah) e namentlid) dedhalb, um aud)
die Qrebsforjchung mit eingubegreifen, two bie dtiologie nod) un-
flax ift. ‘

S fitge bie Beridhte ber Referenten iiber die Teilgebiete der
Forfdungen (Sad)3: Serologie, Neufeld: Tuberfulofe, Cafpari:
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Krebsforidung, Kolle: Chemotherapie) bei, aus denen die Cingel-
intereffen, welde die Tierreinziidhtung fiir die verjhiedenen Ge-
biete bejipt, nod) flarer hervorgehen werben, wie aus den obigen,
mehr allgemein gehaltenen Darlegungen.

Bujammenfajfend aber mddhte id) bemerfen, bafy die gejamte
medizinijhe Forjdung an Tierverjudhen, die mit reinen Linien
ausgefiihrt werben, ein auBerordentliches Jnterefje befitst, das
fid) namentlich) auf die vererbbaren Gigenjdhaften, joweit fie fiix
bie Krantheitdbidpojition nad) Rafje und Judividbuum in Be-
tradyt fommen, fongentriext.

Die Bedeutung reiner Stdmme von Verfud3tieren
filr dbie Serologie

Prof. Dr. Sa§h8

Die Bebeutung, dic eine BVerfiigung iiber reine BVerjudBtieritamme
fiir jerologijdye Arbeiten haben iviixde, ergibt fid) ohne weitered dar-
aug, baf die jerologijde Neaftiongfdhigleit bed eingelnen Organis-
mud, wie Heute faum mehr gegiveifelt twerden fann, in audjdlag-
gebendber Weife von fonjtitutionellen Momenten abhangt. Bwar ijt
die bifferente Cignung verjdjiedener Tierindividuen zur Antifdrper-
produftion jdon aus den exften Anfdangen der Gewinnung von Heil-
ferumprdaparaten befannt, Walhrend aber friither die BVerjd)iecdenheiten
mehr ald fajuiftijde Beobadytungen betvertet und regiftriert wurbden,
dringt der gegentvdrtige Stand der jerologijden Forjdung dazu, in
dicjen Werjdyiedenheiten der Reaftiongfahigfeit eherne Gejehe der
Natur angunehmen, deren Ausdbrudsformen allerdingd bigher vielfad)
al3 ein ©Spiel ded Jufalld er{deinen.

Bor allem ift e die Blutgruppenforidung, die hier ridtungiweifend
getoickt hat. €3 ift fein Jiweifel, daf dbie Blutgruppenunterideidung
beim Menjden fonjtitutionell bedingt ift. Die Blutgruppeneigen-
fdaften und die ihnen entipredjenden Gegenjtoffe im menjdliden
Blutjecum ftellen fonftitutionelle Merfmale dar, bie unter Ddiefer
Betradtung desdhalb alg bejonders bdraftifd) erfdeinen miiffen, weil
fie mit erperimenteller Gidjerheit jeweilig fejtsuftelien find. Aber
bariiber hinaus Hat fidh gerade durd) Verivendung der Blutfdrperden
verjdyicdener menjdhlider Blutgruppen gur Smmunifierung von Ka-
nindjen geseigt, daf3 die Fabigkeit bes eingelnen Kanindenorganis-
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mug zur Bilbung gruppenipezifijder Antifsrper eine Funftion fon-
ftitutioneller Bedingtheit darftellt. Der Fahigkeit, immunijatorijd
gruppenfpezifijde Antiforper zu bildben, entfpredien 3war die mor-
malen Blutferumeigenjdaften. Aber audy jie find abhangig von fon-
ftitutionellen Fattoren, und {o fann vorlaufig bei dem zur LVerfiigung
{tehenden gemijdten Tiermaterial nur dic reine Empirie entjdeiden,
weldje cingelnen Tierindividuen zur Antifdrperbildbung befahigt find.

Biveifellod geht aber die Variabilitat in der Antifdrperbilbung teit
iiber den Gonbderfall der Crzeugung blutgruppenipesifijdher Anti-
forper hinausg., Alte Crfahrungen iiber die Bildung geeigneter prazi-
piticrender Antifera 3ur geriditlidhen Blutunterideidung und iiber
die Crzeugung diagnoftijder Serumpraparate ur Batteriendifferen-
3ierung fpredjen beveits hierfiir. Auf Grund ded derzeitigen Standed
der Forjdung fann man die gegenjeitige NRelation wijden Jndi-
vidualitat und Antitorperbildungdvermigen auf gwei Gefepmapig-
feiten guriidfithren, die ctwva folgendermafen zu formulieren {ind:

A, Dag Antifsrperbildbungdvermogen ift von der Jndividualitdt
Ded eingelnen Organidmud abhangig.

B. Bei dem Antifdrperbildungdvermibgen fpielt dad fogenannte
#Bringip der Konfurreny der Antigene” eine wejentliche Rolle. Anti-
gene fonnen 3u Jmmunifierunggziveden niemald ijoliert eingefiihrt
erdben. Die Antigene, die wir benupen, ftellen vielmehr ein Gemijd
von Partialantigenen dar, von Ddenen jeded eingelne alg cine bio-
logifdye Cinbeit 3u bewerten ift. Man immunifiert alfo mit Antigen-
gemijden. Bei der Jmmunifierung mit jolden YUntigengemijdhen
fithren aber die eingelnen Partialantigene nidht in gleider Weife gur
Cntitehung von Antifsrpern. Das eine Partialantigen fann vielmelhr
die immunifatorijde Funttion eined anderen Partialantigens mehr
ober weniger {tarf unterdriiden. Das ergibt jid) aug breiter experi-
menteller Crfahrung. Der biologijde Grundjals, der diefemn Ber-
halten gugrunde liegt, wird ald Ronfurreny der Antigene bezeidnet.
b nun eine Konfurrens der YUntigene in dem einen oder anderen
Ginne erfolgt, hangt wiederum von individuellen Momenten, d. b,
pon der Jnbividualitat ded eingelnen Organidmus ab.

Tolgt man biefen RQeitfdaten, die ald Ausdbrud erperimenteller Er-
fabrung 3u gelten haben, jo ergibt fid) ohne veiteres, wie reizvoll
e fiir den Naturforfder fein mufp, BVerjude in diefer Ridtung an
reinen Linien ober reinen Gtammen von Verfud)stieren audzufiihren
und vielleidht {ogar dariiber Hhinaug im Jufammenhange bamit die



Dentidyrift iiber Tier-Reinzudit fitr Verfudszmede 145

jerologijdhe Reaftiongfahigleit Der eingelnen Tierftaimme mit der
Cmpfanglidfeit gegeniiber Krantheiten, mit dem Berlauf der Jn-
feftiongfrantheiten und ihrer Beeinflufjung 3u vergleiden.

Beriidjidtigt man aber an erjter Stelle die Bebeutung derartiger
ferologifdjer Stubien an reinen Tierftammen fiir prattijde Fragen,
{o ergeben fid) folgende bebeutjame Gefidtspunitte:

1. Gewinnung diagnoftijder Serxumprdaparate
aur Bafterienunterideidbung und damit ur
Seudjenbefampiung E3 ware von grogem Wert, an ver-
jdhiedenen reinen Tierjtdmmen zu erproben, welde Stamme ur Er-
sielung Hodywirtfamer diagnoftijder Serumprdaparate fid) am ge-
eignetften criveifen.

2. Gewinnungvon Antiferid gur Cimeiunter-
fdeidung, indbefonbdere gum geridtliden Blut-
nad)weisd. Nady den bidherigen Crfahrungen muf ein grokesd
Tiermaterial geopfert werden, um eine verhdltnidmakig fleine Aus-
beute von gut wirfjamen Antiferid jur Blutunterjdeidung 3u er-
halten. Die gute Wirtjamfeit bezieht fid) dabei forwohl auf die Hody:-
wertigfeit bes Antiferums ald aud) auf ein moglidjt jpesifijdes Ber-
halten. Offenbar fpiclt in beiderlei Hinjid)t dag fonftitutionelle Mo-
ment einc audidlaggebende Rolle, und ¢8 erfdeint durdjausd moglid,
pafy bei der Auswahl geeigneter reiner Stamme von BVerjud)dtieren
pie Vedingungen fiir die Bereitung diefer praftifd) widtigen Antijera
auf eine weit rationelleve Bafig geftellt werden fonnen als dad gur
Beit moglidy und der Fall ift. Dag gleide gilt fiic bie Gewinnung
geeigneter Antijera 3um Nadweid von Pferdefleijd bzw. jum Nad-
weis von Plerdefleijdverfaljdhungen.

3. Die Gewinnung diagnoftifder blutgruppen-
fpegififher Antifera UWm die Tednif und Methodif der
Blutgruppenbeftimmung auf eine cimwandafreie Bafis gu ftellen,
pdre & duerjt evwiinfdt, die bigher im allgemeinen Dbenubten
menjdliden Teftfeva durd) ticrifdhe Jmmunjera u evfeten. Jum
Nadyweis ded menfdliden Blutgruppenmerfmald A ift diefe Frage
grundjablid) bereitd geldft. €3 hat fid) gegeigt, dak gecignete, vom
Raninden durd) Vorbehandlung mit Haminelblut gewonnene Anti-
fera eine gruppenipezifijde Wirfung auf menjdlide Bluttbrperdyen
mit bem Mertmal A, alfo auf die Bluttdrperdjen der Gruppe A und
AB qusiiben. Aber die Gewinnung jolder Antifera ift von Dden
Bufdlligeiten bed Tiermateriald abhingig, da nur mandye Kaninden

Deutjde Forjdung. Heft 2 10
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bie geeigneten Fonftitutionellen Borausdfehungen darbieten, um ur
Bildbung von gruppenipezifijden Antifera gegen dag Merfmal A 3u
fithren. Durdy bie Bercitidhaft von geeigneten reinen Tierftammen
und burd) ihre Cignung ware die praftijde Auswirfung diefed Prin-
3ip8 auf eine rationelle Grundlage geftellt., die dag Ergebnis dem
©piel ded Bufallz entreien wiirde.

4, Qomplementftudien. Sdon nad) Arbeiten ameri-
fanijder Autoren ift befannt, daf die jogenannte Komplementfuni-
tion ded Serums in erbbedingter Form variieren fann. €3 jdeint
fomplementjreic Meeridmweindenraffen zu geben. BVon biefem Ge-
jidgtapuntte aus crgibt fidy die Forberung, die verjdyiedenen Stamme
von Berfudatieren auf Komplementgehalt und Komplementwirfung
au priifen. ©8 ift durdjaus dentbar, daf 8 derart gelingt, bejonbders
geeignete Rinien Herausdzufinbden, die eine Erleidterung fiiv die An-
wendung der Romplementbindung zu ferodiagnoftijhen Methoden,
ingbefonbere fiir die Serodiagnoftit der Syphilig mittels TWafjer-
mannjder Realtion gewdhren.

5. Neben diefen Fragen von unmittelbarer praftijder Bebeutung
midyte id) nod) ein Gebiet anfiihren, defjen Analyfe mir von gleid
grofem Einfluf fiir die theoretijdhe Betradtung wie fiir die prattijde
Audwirfung erideint. Das ift bie Lehre von der Anaphylazie
und Ivpiofyntrafie. Bon den idiofyntrafijden fberempfind-
lidhTeit8trantheiten beim Meniden wiffen wir, daf fie fonjtitutionell
bedingt find, baf wenigftens die RKonftitution Hierbei eine ausidlag-
gebenbe NRolle jpielt. Die experimentellen Unterjudjungen iiber die
Anaphylarie haben gleidfallz geseigt, bap Fonjtitutionelle Faftoren
bhierbei nid)t aufger adjt zu laffen find, wenn aud) bei befonderd ge-
eigneten Berjudjdtieren, iwie bei Meerjdiveinden, gewiffermagen
burd) Maffenivirfung des exogenen Moments das endogene Moment,
bie Sonjtitution, in den Hintergrund gedrdngt werden fann. Die
Foridyung ber leten Jahre Hat aber hierbei au erhebliden Fort-
jdritten gefithrt. Sie hat durd) dag Studium der jogenannten fom-
plexen Antigene gezeigt, dag man aud) im Tierverjud) durd) geviffe
demijdje Stoffe, die bei den idiofynirafijden Krantheiten ded Men-
fchen neben Gtoffen der belebten Natur eine wefentlide Rolle fpielen,
fiberempfindlidfeitgerfranfungen erzeugen fann. Sie find freilid
nidht mit der gleiden Trefffidherheit au exzielen wie die Anaphylaxie
gegen Gimweifjtoffe. Augenideinlidy treten Hier Fonftitutionelle Faf-
toren der Qnbividualitdt des Verjuddtiere8 mehr in ben Vorder-



Dent{djrift iber Tier-Reingudyt fiir Verfudyszmwede 147

grund. €3 bejteht fein Bweifel, baf aud) in diefer Hinficht die Ver-
fiigung iiber verjdjicdenartige Stimme von BVerjudidticren geeignet
modre, eine tiefere Rldrung Herbeizufiihren und womisglidy die Ber-
fud)dbedingungen giinftiger u geftalten. Die praftijde Bebeutung
berartiger Stubien ift offenfundig, da fie die experimentelle Analyfe
von Kranfheitdbedingungen darftellen, die als jogenannte iiberemp-
finblidyfeits- batw. idiofyntrafijhe KRrantheiten beim Menjden eine
sunehmenbde Rolle fpielen.

Diefe Beifpiele diirften geniigen, um u zeigen, ie bedeutjam der
pon ber Notgemeinjdaft der Deutfden Wiffenidaft gehegte Plan fiix
die Crridtung von Budtanftalten fiir fleine Tiere nad) wifjenjdaft-
lihen Gefidhtdpunitten in bejug auf ferologijde Fragen gerade Hin-
fidtlid) der praftijhen Auswirtung derartiger fyjtematijder Unter-
judungen exjdeinen muf. Daf fid) ein unmittelbarerer Jujammen-
bang auf engen Beriihrungdpuntten mit den Problemen der Qehre
von den Jnfeftiondfranfheiten, ber Tuberfulofebefampfung und ber
Srebsdforjdung ergibt, erjdeint von vornberein jelbjtvertandlid),
wenn man beriidfidtigt, dap die jerologijde Neaftiongbereitidaft
ded Organidmus jiveifellosd eine widhtige Teilfunttion jener Faltoren
darftellt, die unter den Vedingungen pathologijden Gejdehens iiber
pag ©dyidjal des eingelnen Jnbdividuums entjdpeiden.

Bedbeutung der TiersReinzudt fiir die Chemotherapie
®eh. Med.-Rat Prof. Dr. Folle

it bie Chemotherapie befiht die Getwinnung von Maufeftammen
in reinen Qinien nad) verjdiedenen Ridtungen hin Bedbeutung. €2
ijt gundadit widtig fiir die Torizitatsbeftimmung, ein Tiermaterial
a1t Befiten, bad nidht nur gejund und frei von Infeftionen ift, jondern
aud) eine beftimmte und gleidymaiige NRefiftens gegeniiber der Gift-
wirfung demijder Korper aufweift. Unterfudungen an einem febr
grofen Riermaterial, die von Dr. Dale im National Institut for
medical research in Qondon ausgefithrt find und durdjaus mit den
Grfahrungen iibereinftimmen, die im Georg Speyer-Haus mwahrend
langer Jahre demotherapeutifder Forjdungen getwonnen find, haben
ergeben, daf Dbei Benubung der im Hanbdel erhaltliden Tiere oft

auferordentlid) groge Unterjdhiede in ber Refiftens zutage freten. €%
10*
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it dedhalb {tetd notwendig, fehr groe BVerjud@reihen angulegen,
wenn e8 jidy barum Hanbelt, genau 3. B. die Dosis certe letalis oder
certe tolerata cined Praparated zu ermitteln. €8 wdre nidht nur
wiffenjdaftlid) widtig, jondern aud) praftijf bedeutungsvoll, zu
unterjudjen, ob fid) durd)y Reinziidtung von Stammen eine Auslefe
von Mdaufen mit einer fonftanten und, abgefehen von individuelen
Sdywanfungen, gleidmadfpigen Refiftens gegeniiber der Giftwirfung
demijdyer Stoffe erziclen lakt, fo dag man mit Feineren, an Stelle
bon grofen, Berjud@reihen ausdfommen fonnte. Dasd wiffenjdaftlide
Intereffe, bagd hierbei gu gleidjer Jeit BVefriedigung findet, liegt in
per Crmittlung der BVererbbarfeit diefer Nefiftens baw. Nidtvererb-
barteit. Bidher {predien alle Beobadytungen dafiix, dak diefe Refiftens
eine vererbbare Cigenjdhaft ift. Da ur Ermittlung der Heilivicrfung
demijder Korper infizicrte Tieve gebraud)t werden, jo fpielt aud)
hier ieder die Gewinnung reingeziidhteter gejunber Maufeftamme
eine erfeblidhe Rolle. Denn jundadft Hangt der BVerlauf einer Ju-
feftion von der Grofe der Empfanglidteit dDed Individuums gegen-
iiber dem JInfeftionZerreger ab. Bweitens fteht aber der Erfolg ber
Chemotherapie vielfady mit der Reattionsdfdhigfeit ded infigierten
Organismud im Fujammenhang. Ein Beijpiel Hierfiir bieten die
bei ber Chemotherapie der Trypanojomeninfeftionen mitbeteiligten
Antiforper, deren Hohe individuell und bei verjdiedenen Maufe-
ftammen {dwanfen fann. Auf diefe ver{dyiedenen, quantitativ wed)-
felnden Fattoren find wohl jum grofen Feil die Differengen uriid-
aufithren, die bei ber Crmittelung ded djemotherapeutijden Inbder
von berfcdhiedenen Unterjudjern an verjdiedenen Orten erhalten find.
Die Sdywantungen find fo groB, daf fie weder auf Verjud)@fehler
nod) auf Unterjdiede der zur Infeftion benupten Stamme allein
suriidgefiihrt werben fonnen. €8 {predjen vielmehr alle Tatjaden
dafiit, baf hier neben gewiffen individuellen Unterjdieden wefentlidy
bererbbave fonftitutionelle Neaftionsd- baw. Refiftengunterjdjiede der
verjdjiedenen Maufeftanume gegenitber den JInfeftiongerregern in
®rage fommen. Die Kldrung diefer Frage wwdre alfo genau tvie bei
ber Giftwertbeftimmung nidt nur wiffenjdaftlid und theovetijd,
fondern aud) praftijd) fiiv die demotherapeutijde Forjdhung von
groger Bedeutung.

Bujammenfaffend fann id) mid) aljo dahin aufern, dak die von der
Notgemeinjdaft der Wiffenjdaft eingeleiteten Forjdungen iiber die
Trage der Xierreinziidtung fiir die Ehemotherapie in wiffenidaft-
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lidder und theoretijdher wic in praftijder Nidtung der demothera-
peutifden Foridungen von grofter Bedbeutung find.

Tier-Reinzudt und Tuberfulofejorjdhung
Geh. Ded.sRat Prof. Dr. Neufeld

Die Vereitftellung von Deerjdheinden und Kaninden, die aus
reinen Rinien ftammen, ift aud) fiic die Tubertulojeforidung fehr
erioiinjdt.

1. Meerjdmweinden find befanntlid) aukerordentlid) emp-
fanglid) fiir die Jnfeftion fowohl mit Humanen ie mit bovinen
Zuberfelbagillen, o daf die jubfutane oder peritoneale Einjpritung
felbft eingelner Bazillen einer Hodvirulenten Kultur ftets todlid)
wirft. Aud bei diefer Verjud)2anordnung beobadytet man aber exfeb-
lidje Unterjdyiede in der Rebenddauter, die auf eine verjdiedene natiic-
lide Gmpfanglidfeit Hindeuten. Weit grofere individuelle Unter-
{dhiede madjen {id) bemerfbar, wenn {dwdder virulente Kulturen
benufst werben, vor allem aber, wenn die Infeftion auf dem natiix-
liden Wege der Fiitterung ober von der Naje oder der Augenbinde-
haut aug gefdyieht. Neuerdingd haben amerifanifde Forider iiber
eine Art von ,Familienforjdung” bei Peerjchweinden beridytet, wo-
nad) fid) vererbbare familidre Unterjdjiede in der Cmpfanglidfeit
ber Tiere fiir Tuberfulofe nadpveifen laffen. Nod) groperes praf-
tijdpes JIntereffe Haben wohl dic in den lehten Jahren von Heymann,
Bieling u. a. beridteten Veobadtungen iiber den Einfluf der Cr-
nahrung (Bitaminmangel ufw.) auf die Refiftens der Mecridpveinden
gegen Tuberfulofe. Alle derartigen Verfudye wiirden durd) Jiidhtung
»reiner LQinien” ivefentlid) gefordert werden.

2. Biel grofer find die inbividuellen Unterfdyiede besiiglidy der
Fuberfulofeempfanglidyfeit bei R aninden, die befonders bei ben
Lerfudjen iiber die Unterjdeidung von Humanen und bovinen Tu-
berfelbazillen zutage getreten find und frangofijde Autoren ju dem
Nugfprud) veranlagt haben: ,Le lapin est un animal capricieux.
Hier ware e8 eine danfensderte und verhiltnidmdahig nidt allzu
fdtoierige Aufgabe, einerfeitd Raffen mit bejonders hoher, anbderer-
feits foldje mit befonbers geringer Gmpfanglidfeit u iidten. An
fidy it bas Ranindyen fiir febr viele Tuberfulofefragen das geeignetite
Berjud)stier, weil es im Gegenfah sum Meeridiveinden in feiner
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natiitliden Wider{tand3fdhigkeit gegen Tuberfulofe bem Menfden
und dem Rind nahe fteht; e8 wird aber vielfad) dedhald nidt ver-
twenbdet, tweil wir bigher nidt itber Raffen von befannter, einiger-
mafen gleidgmagiger Cmpfanglidleit vecfiigen.

Die Budht reiner Tierftdmme filr die Rrebdforidung
Prof. Dr. Cafpari

Die Jiidhtung reiner Maufeftamme mit befannter erblider Krebs-
empfanglidyfeit ift Heute fiir alle Bweige der experimentellen Krebd-
forjdung von audjdlaggebender BVedeutung. Hieriiber untervidyten
ung die Feftitellungen amerifanijder Autorven; denn bidher ift
diefer Weg der Forjdjung nur in Amerifa befdhritten worden. Died
fei im folgenben im eingelnen erdrtert: gunddhft fiix die Transd-
plantation8tumoren. €8 ift befannt, dak ein gewohnlider
bodartiger Spontantumor bei der Nberimpfung nur bei einer ge-
vingen Anzahl von Tieren jum Anioud)d zu bringen ift. 5% bdiirfte
{dhon eine magimale Ausbeute fein. AAmahlig gelingt ed durd) fort-
gefeite Tierpaffagen zu einer immer Hhoheren Ausbeute 3u gelangen,
big man jdlieflid) die Tumoren mit marimaler IJmpfausbeute von
80 big 90% Dbefommt, die Heute nad) vielen Hunberten von Paffagen
in den meiften Raboratorien Verwendung finden. Man hat daraus
auf eine Birvulenzjteigerung der Tumoren dahnlid), wie wir jie aud
der Batteriologie fennen, gejdloflen. Aber diefe Deutung darf man
heute fider alg irrtiimlid) begeidynen. €8 handelt fid) vielmehr ledig-
lid) um eine Adaption der Gejdpviilite auf die betreffende Maufe-
familie, alfo um die Erzeugung einer erbliden Didpofition fiix dad
Wad)stum bder betreffenden Gejdhivuljt. Wenn wir iiberhaupt Ge-
{dwiilfte in einer quantitativ jo Hohen TrandplantationBausdbeute
herangiidten fonnen, toie fie in bielen Raboratorien veriwendet
werden, jo ift ber Grund lediglid) darin zu jehen, dap beim Begiehen
beg Tiermateriald vou der gleiden Bezugdquelle die yur BVerwendung
gelangenben Tiere mehr ober tveniger eng blutdvertvandt find. Das
Bild andert fid) baher jofort, jobald wir anderdgearteted Tiermaterial
ald Unterjudunggobjeft befommen, wofiix in der Literatur jahlreidje
Belege gu finden find. Da man bei vom Hanbler bezogenen Tieren
niemald mit Siderheit jagen Ffann, welden Uriprungd bad be-
treffenbe XTiermaterial ift, jo liegt e8 auf der Hand, vie grof die
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Unfiderbeit ift, die auf dieje Weife ben BVerjudjen der exrperimentellen
Krebsforjdung anbaften. Um diefer Fehlerquelle su begegnen ift e
notwendig, immer mit einer grofen Bahl von Kontrolltieren zu
arbeiten. €2 gibt amerifanifde Autoren, die zu jolden BVerjudjen
dedivegen mehrere taujend Rontroltiere vertvandt haben, eine Me-
thode, dic natiirlid) fiir uns jdon wegen der ungeheuren Koften nidyt
in Betradt fommt. €3 geniigt diefed Beijpiel aber jum Hiniveid
darauf, dap die Ausdgaben, die fiir Jiidhtung derartiger Stamme Fu-
nadyft ecforderlid) find, fidy fpater nidht nur durd) den Bejug jolden
Liermateriald pon feiten der eingelnen Jnititute rentieren diicften,
dap bielmehr aud) die Koften ded eingelnen BVerjudjed durd) Eripar-
nig an Tiermaterial fiir die Kontrolltiere eine nidt umvefentlide
Lerbilligung erfahren fann. Nun ijt e8 vornehmlid) Leo Loeb
und St v o n g geglii€t, Stamme 3u 3iidten, die etiva fiir einen Jmpf-
tumor in 100% empfanglid {ind, fiir den anderen volfommen un-
empfanglidy und umgefehrt. Durd) Kreuzung jolder Stamme ijt
Strong 3u allen mogliden Bivijdenjtadien gelangt, die von ihm
wiederum umgetelrt dazu benubt worden {ind, Crblidteitadgefete an
der Hand der Cmpfanglidhfeit fiir Krebstransdplantation zu er-
forjden. Solde Mijdftamme find e8 aud) im wefentliden, an denen
it bidher geztoungen find, unjere BVerjude u maden.

Nod) bedeutjamer vielleid)t alg dieje Seite der Frage, die fid) aus
der erblidjen familidren Adaption der Jmpftumoren ergibt, ift der
aweite Punft, der fidy mit der exbliden Didpofition fiir die Ent-
ftehung von Gpontantumoren bejddftigt. Wud) die Gefelse
der Crblidyfeit der Dispofition fiir Spontantumoren find im wefent-
liden an Maujen exforidt, Hauptiadlidh durd) Reo Loeb und
feine Mitarbeiter Maud Slye, Tyzzer, Lynd und andere.
Hieriiber eriftiert eine fehr umfangreide amerifanijde Literatur,
die vorwiegend im Journ. of experiment. med., Journ. of exp.
zool. und Journ. of cancer research er{djienen ift. Aud biefen
LVerfudjen ergibt fid) mit Siderheit die Vererbung dexr Disdpojition
aur Krebafrantheit alg foldje, Ded [ebensalterd des Auftretens der
RKranfheit, und bid gu einem gewiffen Grade aud) die Crblidfeit
einer lofalen Organdidpofition. €8 mag hier ermwdhnt jein, dag
diefer Jmweig der Forjdung fiir Verjude iiber die Prophylare
gegen den Srebs von grofter Widptigleit ift. Alled wasd wir heuto
mit Sidjerheit iiber diefen vielleidht widtigiten Punft der experi-
mentellen Krebdforidung augfagen fonnen, entftammt berartigen
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Lerjudien (Leo Roeb, Cori), wihrend die Verjude, die mit
unferen Mitteln bigher in biefer Hinfidht audgefiihrt worden find,
felbft bei grofter Sorgfalt eine gewiffe Unjicherheit ber Sdhluffolge-
rung, entfpredend bem uneinfeitliden Berjud8material aufweifen
miiffen. dhnlides gilt fiir alle experimentellen Unterfudjungen auf
dem Gebiete Der Krebgtherapic, fei e8, Daf e fidh um bdie
Bebeutung der Strahlentherapie oder um emothera-
peutijdeBeriude hanbelt.

Cdlieglid) fei dbarauf hingeiviefen, daf audy die experimen-
telle €rzeugung von Rumoren, die fiir die Crfenntnig ber
Entitehung ded Krebfes als befonders aufidlufreid) fid) bereits
eriwiefen bat, wie 3. B. die BVerjud)e von Curtid und Bullod
oder Die von XYy n d) ergeben haben, gleidfalld in Hohem Mafe von
pen Berhdltnifen der erbliden Digpofition abhdngig find. Und zwar
betrifjt dies jowohl den Berlauf der RKRrebBent{tehung tvie den Ort
dedfelben. Aud) fiir ben neueften Jweig der erperimentellen Krebs-
forjdung, die Jliidtung der Tumorzellen in vitro, find fider:
lidy diefe Fragen von wefentlider BVebeutung.

Jd) glaube im Borhergehenden dargelegt zu haben, von twie aus-
{dlaggebender Widptigreit fiir die Fortfebung der erperimentellen
Krebdforidung die Jiidtung reiner Maufeftamme ift, dicerften s
beftimmteerblide Empfadnglidfeit fiirverjdie-
dbene Trandplantationdge{dmwiilite und 3mweitensd
allgemeine und I[ofale Crblidfeit fir CEnt-
ftebung bon ©Spontantumoren geigen. Die Moglid-
feit und erfolgreide Durdfiithrung bdiefed Problems ift von bden
Amerifanern feit langem bargetan.

17, Dentjdhrift fiber
Gdrderung der deutihen aftronomijden Forjdhung?)

Prof. Dr. Erwin Freundlid

€3 jteht auBer Frage, baf bie deutjdje Ajtronomie fjeit ettwa
25 Jabhren nicht mehr die gleiche Bedeutung fiir die Entwidlung der

1) Bon bdiefer Dentjdrift gilt insbefonbdere ber einleitende Bermert bdiefes
Deftes, bafy bie Notgemeinjdaft, in deren Rahmen bie Begriinbung felbitindiger
Jnftitute nidt legt, fid) die Pritfung, ob und inwteweit aud) mit ihren Mitteln
geholfen werben fann, vorbehalten mus.
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Ajtronomie gehabt Hat, wie in bem vorangehenden Jahrhundert.
Der inntere Grund diefed RNiidganges liegt in Bejonbderheiten der
Cntwidlung der Ajtronomie begriindet. €3 fann dedhalb die Not-
wenbigfeit, burd) ben Bau einer neuen JForjdhungsjtitte fiir die
Belebung der Ajtronomie in Deutjhland etwasd zu tun, nur voll
verftanben twerden, wenn man auf biefe Bejonderheiten eingeht.

A. Die ywei Phajen in der Entwidlung dber Stellar-
aftronomie.

Nad)pem bdie aftronomijden Beobadhtungen den entjdheidenden
Sdyritt itber dad Sonnenfyftem Hhinaus getan Hatten und man
pitematijch an dbie Crjoridhung der Firjterne gejchritten war; al3
man einjah, daf dem Begriff , Firfterne” feine reale Bedeutung
sufomme, jondern bie Sonne mit einer Gejchwindigteit bon vielen
Rilometern pro Sefunbde fich relativ um Shjtem der Sterne be- -
mwegt und jeder Stern in gleidher Weife jeine Cigenbeivegung Hat,
die trof ihrer groBen Ubftdnde nadhiveidbar find; al3 es gelungen
war, jogar bie Entfernung der ndd)jten Sterne aus ihrer parallat-
tijhen Bewegung wihrend eined Umlaufed der Crde um bdie
©onne abzuleiten, dba warf fid) der ganze aftronomijche Forjdungs-
eifer auf bdie Crgriitndung de3 gewaltigen Foridhungsgebietes,
weldyed dasd Firfterniyftem darbot. Die Bemithungen gingen dahin,
bie Geftalt und Ausdehnung des Sternjyjtems, die Gejepmdpig-
feiten in ben Sternbetwegungen und die harafteriftijhen Mert-
male ber eingelnen Sterne zu erforjden.

Gbenjo aber ie die Crforihung ded Sonnenjyjtems zvei we-
jentliche Phajen aufiveift, die ftatifdh-finematijde, die jich
audidlieplid) auf die reine Bejhreibung der Bewegungserjdyei-
nungen im Sonnenjhjtem und bdie BVerteilung der Planeten be-
jhrdntte, und diedhnamifde, dbie alle Bewegungen der Monbde
und Planeten aud einem einbeitlihen Rraftgejes, dem Newton-
{den Gejep der Sdhwerfraft, ableitete und ihre BVerteilung aus
fodmogonijden Betradytungen zu verjtehen juchte, offenbart aud
bie Criorfdjung desd Firjterniyjtems biefe beiden dharatterijtijhen
Phajen. Die ftatijd)-tinematijche, die mit den joeben jtizzierten
Crlenntnifjen einfepte, ift in den lepten Jahrzehnten zu einem ge-
wijfen Abjdhlup gelangt, bie dhnamijde Phaje beginnt: Jn der
burd) diefen ftbergang jur dynamijden Cpodje bedbingten Not-
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wenbdigfeit ber Umijtellung ber Foridhungdmethoben liegen bdie
Sdyvierigfeiten begriinbet, mit der bie deutjdhe Ajtronomie 3u
fdmpien Hat.

An ber Entwidlung der Firjternajtronomie bid ju dbiejem Wenbe-
puntt Hat die deutjhe Wjtronomie entjdheidenden Wnteil gehabt.
Die Hauptaufgaben, die jid) vor diefer Phaje darboten, twaren,
mwie jdyon angebeutet: Fejtitellung der Verteilung der Sterne im
Raume, Fejtitellung ihrer Cigenbewegungen, Aufjtellung darat-
terijtijdher Merfmale fitir den eingelnen Stern. Dieje WAufgaben
berlangten umfjajjende RKataloge der Sterne, enthaltend ihre Poji-
tionen am Himmel; ihre Helligteiten, ihre Farbe ujw. Die Bonner
Durdhmuiterung, der Vuwerdjde Fundbamental-KRatalog, die Rata-
loge ber WA.-G. und bdie photometrijhe Durdhymujterung von
Miiller-Rempf find Grundpfeiler diefed im 19. Jahrhundert aus-
gebauten Forjdungsgebieted getworden. Aud) an dber Sujammen-
fajjung dbex jo getwonnenen Daten zu eirtem vorldufigen Bilde des
und umgebenden Sternipjtems ift die beutjhe Aftronomie ent-
fpeibend beteiligt gewefen (Seeliger, Sdywarzjdyild).

Durd) Kapteyn, den bedeutenden Hhollandijdhen Aftronomen, ijt
al8bann diefe finematijd)e Phaje ber Stellaraftronomie ju einem
gewijjen Abjdhlup gebradyt rworden.

Die jtiirmijdje Weiterentwidlung, die die Stellarajtronomie in
den darauf folgenden Jahren, im twejentlihen unter englijch-
amerifanijder Fithrung, gewonnen hat, ijt burd) jwei neue Um-
ftinbe gefenngeichnet. Man hat erjtend ben Geficht3treid der
Aftronomie erneut um eine Grofenordnung ertveitert und ijt jyijte-
matijd) daran gegangen, unfere Crfenntnifje itber dad unsd um-
gebenbde jog. ,lofale Sternjyjtem’ hinausd auf diejenigen fodmi-
fhen Gebildbe auszudehnen, die auferhald ded uns umgebenbden
Sternjyjtems liegen. Damit fepen notiwendigeriveije zugleich Be-
ftrebungen ein, unfer [ofaled Sternfyftem dynamijd) an dbie aufer-
halb legenden Majjen anzujchliefen und die Sternftrémungen,
pie in der fritheren Phaje entdedt waren, ausd der Wirfung des
gejamten Schwerefeldesd ju verftehen. Gleichzeitig begannen als
Bioeited intenjiv bdie Bemilhungen, da3 Wejen bded eingelnen
Sternes, bie Quelle jeiner Strahlung, den fodmogonijden Ju-
jammenhang der verjdjiedenen Spetftraltypen ujf. phyjifalijch zu
deuten und tiefer zu erfajjen, al3 died frither gelungen war. n
diefer neueften Cntwidlung der Uftronomie Hhat jich die deutjde
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Ajtronomie bidher nur in geringem Mape beteiligen fdnnen, und
e8 befteht tein Biweifel daritber, bap diejed Juriidtreten dber deut-
{hen Aftronomie dburd) Umitinde pringipieller Art bedingt wird,
ohne beren Behebung eine Wiederherjtellung der fritheren Gel-
tung der deutjdhen Ajtronomie nidht zu exhoffen fein wird.

B.DieinnerenGriindefiirden Ritdgang der beutid)en
Ajtronomie.

I. €3 jind die beutjdjen Sternivarten nicht redytzeitig der neuen
Cntwidlung der Aftronomie inftrumentell angepaft worden, und
fie find beshalb mit ihren Fernvohren nicht befdahigt — dies gilt
mit wenigen usdnahmen — an den WAufgaben mitzuarbeiten, die
sur Beit im Brennpunit bed Jnterejjes {tehen.

II. Die beutjchen Ajtronomen Haben jich) nidht rechtzeitig den fich
neu bdarbietenden Forjdungdmethoden angepapt, jpesiell nidt
den erforderlidhen Unjhlup an die WAtomphyjif gewonnen und
die jlingere Generationt im Hinblid auf diefe neuen Unforderungen
theoretijdh) Herangebildet.

ad L.

Dte Auriiftung der meijten Sternwarten Deutidhlands enthalt
neben Meridiantreijen, Pajjageinjtrumenten und BVertifalfreijen
— Jnjtrumenten, die audfdlielich ber Pojitionsbejtimmung von
helleren Sternen dbienen — mit wenigen Audnahmen nur Fern-
rohre fiir Direfte (vijuelle) Beobad)tungen, die bor mebhr ald
einem Bierteljahrhundert gebaut worben find, und die nur nod
fiie gang jpesielle Unterfjudjungen Berwendung finden Ionneun.
Die Aftrographen (photographijche Fernrohre), die bei der iiber-
ragenden Bedeutung photographijder Methoden Hheute von gro-
perer Wichtigteit jind, jind fajt audnahmslosd im Hinblid aufAuf-
gaben fonjtruiert, die frither im Borbergrund desd Jnterejjes
ftanden, tie Pofitiondbejtimmungen, Parallagzenmejjungen, Be-
obadhtungen von Doppelfternen, Mefjung der Radialgejdhvindig-
feiten feller Sterne, die aber heute fitr die Fortentwidlung der
Aftronomie nicht mehr dasd gleiche Jnterefje haben; teild, weil
bie Aufgaben im ivejentlichen abgejchlofjen find (RKatalog aller
Radbialgefdhwindigleiten . ber Sterne heller al3 6.mg der Lid-
Sterntvarte), teild, wie 3. B. in Hinjidht auf die Parallaren-
mefjungen, weil bie Grope der Jnjtrumente nidht ausreichend ift,
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um — uziiglich ber jdhlechten meteorologijchen Bedingungen an
pen meijten Sterntwarten — nod) wertvolled Beobad)tungdmate-
rial in audreidhenden Mengen zu liefern. Sie find jedenfalld nur
fiir Aufgaben geeignet, die {ich auf dbasd ndhere Sterniyjtem be-
siehen, aber aud) hier nidht mehr fiix die widytigjten Probleme,
deren Crioridung dringend ift (§. Ubjchnitt C.).

Die Probleme, die in der Jufunft nad) Lojung drdngen, er-
fordern Fernrohre von mwefentlicdh) groferer Lichtitdrte, alsd fie
felbft bie groften bidher gebauten Refraftoren auftveifen. Man ift
beshalb zur BVerwendung von Spiegelteleffopen iibergegangen,
und war mit Spiegeln bid zu 2,6 m Durdymefjer. Der Ber-
wenbung joldjer Spiegeltelejfope verdantt die amerifanijdhe jtro-
nomie die grofien Crfolge der lepten Jahrzehnte.

@piegeltelejfope — mit Ausdnahme gany fleiner Spiegel — find
in Deutidhland nur 3 vorhanden — in Babeldberg, Hamburg,
Heidelberg. Bon bdiefen ift der Heidbelberger Spiegel mit 72 cm
nur ein velativ lidtidywadjes JInjtrument, der Babeldberger bei
feiner Aujftellung in dber Ndhe von Berlin und defjen Bororten,
bei ben iiberdied ungiinjtigen flimatijhen Berhdltnifjen bdiefer
®Gegend nid)t voll audnupbar und auperdem durd) Bejonderheiten
feiner Konftruftion aud) nidyt fiir alle Zwede geeignet; dbas Ham-
burger Spiegeltelejtop entjpricht vielleicht am meiften nod) den
heutigen Anforderungen, ift aber ebenfall8d in einer Himatijh fo
ungiinftigen Umgebung aufjgeftellt, bap e3 woh! faum in mehr ald
60—80 Nadyten im Jahr benupt werden fann.

€3 geht hieraus unzweifelhajt hervor, bap die dbeutjdhen Stern-
mwarten zur Beit ungeniigend audgeriiftet jind; died twird im jpa-
teren Ubjdhnitt nod) nadydriidlicher hervortreten, wenn auf die
vorliegenden Probleme der Aftronomie im eingelnen eingegangen
witd (]. Abjdhnitt C.).

ad II.

Die audgedehnten Katalogbeobadhtungen, die an den deutjhen
Gternwarten in ber jweiten DHalfte ded lepten Jahrhundertsd
durdygefiihrt worden jind und bie hervorragende Bebeutung der
beutiden Aftronomie in diefer Phaje ihrer Entwidlung bebingt
haben, haben unziveifelhaft ben Blid vieler deutiher Aftronomen
bon den lebenden Problemen ihrer Wifjen{daft abgelentt. Da-
burd), bap bei dbem erjten Unternehmen ber A.-®.-Rataloge eine
ganze Generation junger Aftronomen gezwungen wurde, bie jonjt
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produftivften Jahre ihrer wijjenjdhafjtlichen Tdtigfeit mit lang-
wierigen unproduttiven Mejjungen zu verbringen, ijt dad wijjen-
f{haftliche Leben vielfach erftarrt getvefen und aud) die folgende
®eneration nidht in dem Mape zu Naturforjdern, mit dbem auf
die lebenden Probleme gerichteten Blid, herangezogen tvorden,
wie died 3. B. in ben Nadhbargebieten: der PHyjif und Chemie der
Fall getvefen ift.

Dazu fommt, daf in die neu einjegende Phaje der Ajtronomie
bpie moberne WAjtrophyjif mit ihrer tiefen Durddringung des
Strahlungdproblems ald befruchtendes Clement getreten ijt —
find dodh) alle ajtronomijdyen Probleme ausdnahmslos Stral-
lung3probleme -, aber unleugbar bizher unter der Mehrzah!l
per Aftronomen jtarfe Hemmungen bejtehen, die nod jehr Hypo-
thetijchen, aber dafitr ungemein frudytbaren Erfenntnijje dauernd
pem Flup der Forfdyung anzupajjen, wwie died 3. B. von den Phy-
fifern big in ihr jpdte3 Wlter dbauernd verlangt wird. Jnfolge:
peffent jind in den lepten Jahrzehuten die ausdgejprodeniten Ta-
lente in bie Phyjif iibergegangen, aud) wenn primdr ein jtarfes
Qntereffe fiir die Aftronomie vorgeherricht hatte, da das leiben-
{dhaftliche Leben in der phyjifalijdhen Forjdung bdiefe Talente
ftacter ju fefjeln vermocht Hat. Crft in den leBten Jabhren feft
bei un3d beutlid, 3. T. unter dem Cindruct der Criolge der englijd)-
amerifanijchen Aftrophyjifer (Ebdington, Milne, Rujfel ujw.) ein
Ritcftrom aftrophyiifalifch interejjierter Phyjifer in die Ajtrono-
mie ein, aber zugleid) tritt auch) die Schwierigleit jutage, diefen
neuen Qrdften geeignete Forjdhungsmittel und Forjdhungsplipe
su verjdaffen.

Jch habe e3 fiir richtig gehalten, diefe fritijhen Bemerfungen
nidht zu unterdriicfen — zumal gegen ihre innere Berechtigung
wohl niemand Bweifel erheben fann — tweil jiec meined Crachtens
einen twefentligen Bejtandteil der Cinfid)t abgeben, dap bdie
peutjche Ajtronomie einer Neubelebung Dbebiirftig ift.

RNatiirlid) ftann diefe nur bad Wert einzelner Forjdher und der
Bau eined Jnjtituts tann nur ein Glied in ber Kette von Erforder-
niffen zu diefer Wieberbelebung der deutjhen Aftronoinie fein.
Do) wird dasd neue Jnjtitut das erjte Glied in der RKette dar-
jtellen mitjjen, erjtend weil tatjdchlich jdyon jept eine ganze Reibhe
befiahigter und jich nach Betdtigungsmoglidhfeit jehnender junger
Krdfte in die Aftronomie eingetreten ift und in ihrer Cntwidlung
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purd) die an ben Sterntwarten herridhenden Berhdliniffe gehemmt
ijt, und jiveitens, weil eine weitere Befrudhtung der Ajtronomie
mit jungen Talenten nur ju erhoffen ift, jobald bdiefe Cntiwid-
lung3- und Forjdungsdmiglidhfeiten innerhalb ber bdeutidhen
Ajtronomie vor jic) fehen.

C. Die arafteriftijhen Mertmale dber in ber Ajtro-
nomie zur Jeit in den Bordergrund tretenden
Probleme.

Die bi3 zu einem gewijjen Grabe abgejdloffene ftatijch-fine-
matijde Phaje der Stellaraftronomie hat gelehrt, daf dbie Sonne
fich nidht weit vom Mittelpuntt eined deutlicd) abgefladhten Stern-
{hjtems, be3 fog. Iofalen Syjtems, befindet, bad in der Milch-
ftrafenebene eine grofte Ausddehnung von einigen Taufend Licht-
jabren hat. Die Unzahl dber Sterne pro Bolumeinheit nimmt nad)
aufien hin ab; die Sterne bewegen fich nidht regellod innerhalb
be3 von ifhnen eingenommenen Raumes, fondern gehdren im
wefentlichen zwei Sternjtrdmen an, bdie jid) gegenfeitig durdy-
dbringen und beren Stromridhtung in der Mild)jtraBenebene liegt.
Die eingelnen Sterne {elbjt untericdheidben jicdh untereinander durd
ihre Oberfladjentemperaturen, bdie ettwa zwijchen 300000 und
30000 {dwanten, ihre mittlere Didhte und BVolumina ujw. —
Mertmale, deren Crforjdung im lepten Jabhrzehnt ausdjdlieplidy
aud ber Unterjudjung bexr Sternjpeftra moglid) geworben ijt.

RNeben dben Sternen offenbart der Anblid ded Himmel3d aber
groere Gebilde, wie Sternhaufen, Spivalnebel, planetarijche
RNebel u. a. m., dberen Jugehdrigfeit zu dem und umgebenden
Sternipftem bid vor wenigen Jahren nod) nidht aufgefldrt war.

Durd) die grundlegenden Arbeiten, indbefonbdere bon H. Shapley
am Mt. Wiljon Objervatorium, ift aber entjchieden worden, daf
bie Sternhaufjen Iodmijdhe Gebilde find, die nidht su unferem
[ofalen Sternjpjtem gehiren. Sie jheinen vielmehr in ihrer Ge-
famtheit ein tveitered fodmijd) zujammengehdrended Syjtem u
befinieren, bem unfer Iofaled Spftem nur tvieder ald ein Glied
angehdrt. €3 werden dedhalb die Bewegung3dvorgdinge innerhalb
unfere3 [ofalen Syjtems, die Sternjtrome, jich wirklich erft dyna-
mijd) berjtehen lajfen, wenn dad Sdhverefeld bed ganzen Syjtems
ber ©ternhaufen bi3 ind eingelne erforjdht ijt, eined Syjtems,
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bag aud) bie MildhjtraBenebene ald bevorzugte Chene ihrer Ber-
tetfung offenbart unbd in ihr eine Ausdbehnung Hhat, dbie in dbie
Hunberttaufende von Lidhtjahren geht. Um nod) eine Grofen-
orbnung mweiter entfernt liegen die Spiralnebel, fiir tweldje bdie
crften zuverldffigen Abftandadbeftimmungen am Mt. Wilfon Objer-
batorium durd) Hubble Abftdnde von der Grifenordnung von
Millionen von Lidhtiahren ergeben Hhaben. Weldhe Stellung {chlief-
lidh in diefem tveiteren Syjtem der Sternhaufen die regellojen
MildhftraBentvolfen einnehmen, ift eine noch offene und duperjt
wicdhtige Frage.

Durd) diefe Crienntniffe erhalten die Ergebniffe der boran-
gehenden Phaje einen vollig neuen Sinn. Denn e3 geht aus ihnen
hervor, dap ein volled BVerjtdndnid fiir die Gefepmdpigleiten in
per Berteilung der Sternme und in ihren Bewegungen nur ausd
ber Crforfdyung bed weiteren Syjtems toird folgen fdnnen, dbem
unjer Iofalesd Syjtem, auf das fid) fajt alle bidherigen Beobad)-
tungen beziehen, al3 ein Glied angehirt. Die Vertiefung unferer
Renntniffe aud) itber dbad un3d umgebende [ofale Syjtem wird
{id) bedhalb nur im engiten Anjdhlup an die Fortjdritte unjerer
Qenntnifje iiber dad Syjtem ber Sternhaufen und Mild)jtrafen-
wolten bewertjtelligen lafjen. Died bedingt die grofe pringipielle
Bedeutung bder neuen Phaje bder Cntwidlung ber Stellar-
aftronomie.

RNun find aber aud) dbie nddhjten Sternhaufen und Mild)ftrapen-
wolfent {o auferorbentlidh fern, dafy ju ihrer genauen Unter-
fudyung nur Telejfope von wefentlid) groferer Lichtftdrte in Frage
fommen al3 die RNefraftoren an den dbeutjden Sternwarten; von
ben Spiegelteleffopen haben nur zwei, bas in Hamburg, und das
in Babelsberg, eine fiir dieje Aufgabe ausreidyende Lidtitdrke.

Auch die vorhanbenen grofen Refraftoren, wie der in Potddam
mit 80 cm, unbd die in Babeldberg bzw. Hamburg mit etiva 60 cm
Offnung, find fiir die vorliegenden Probleme nicht geeignet, weil
iiberhaupt dbie Berwendung von Linfen, wegen ihrer dromatijden
Fehler, nidht empfehlensdwert ift, und weil die Brennmweiten und
pamit Offnungsverhilinijje ungiinjtige Beobacdhtungdbedingungen
liefexrn.

€3 {teht auBer Jrage, daf zur Beit lidtjtarfe Spiegel-
teleftope, wie joldhe auf dem Mt. Wilfon-Objervatorium fjtehen,
bie eingigen wirflic) geeigneten Fernrohre zur Mitarbeit an dev
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Crforihung ber Sternhaufen, Spiralnebel und Milditrafen-
olfen darjtellen.

Die Probleme, die der LWjung Hharren, find {o mannigjader
RNatur, bap i) eine erfdhdpfende Darlegung derfelben nidht in
Qilrze geben lieBe; e3 Hanbelt fich aber im twefentlichen um fol-
genbe Fragen:

Unterjudyung der Verteilung der Sterne innerhalb der Stern-
haufen unter Beriidjidhtigung der jpeftralen Berjdyiedenheiten der
eingelnen Sterne; die fodmogonije Cinordnung der ganzen
Sternhaufen; die Gejdhwindigleit dber Sternhaufen ald Ganges
relativ ju unjerm Sternjyjtem; dynamijche Crfldrung aller Be-
wegungen aud der Wirtung der gravitierenden Mafjen ded Sy-
{tem3 ber Sternhaufen; alle diefe Probleme fteden in den exjten
Anfangen und werden zu ihrer Lojung Jahrzehnte exforbern.
Ferner Unterfuchung der Abjtdnde der regellojen Milditrafen-
wolfen und der BVerteilung der Sterne verjdiedener Speftral-
thpen in ihnen, und aud) Hhier Fejtftellung der fodmogonijden
Bujammenhdnge diejer Wolfen mit dem gejamten Syjtem. Diefe
Probleme {ind bidher faum in Angriff genommen worden, ebenjo
wie die Frage der BVerteilung und Bebeutung der im Weltraum
perteilten dbunflen Majjen.

Die im BVorangehenden jtizzierten Probleme dienen der Forde-
rung unjered Verftandnijjes ded ufbausd de3 ganzen Kodmos.
Gine wirtjame Mitarbeit an thnen erfordert lichtjtarfe Spiegel-
teleffope mit Spiegeln von mindeftens 1 m Durchmejfer und
mapiger Brenniveite, Offnungldverhaltnijje zwijdhen 1/; und 1/;.

Auper diefen Problemen Hharven aber felbitveritandlich eine
Fiille von Wufgaben dber Bearbeitung, die fich auf die einzelnen
Sterne unjered (ofalen Syjtems beziehen. Alle bidherigen jpel-
tral-zanalytijchen Unterjuchungen von Sternjpeftren berubhen auf
einem Beobadhtungdmaterial, dag mit Speftralapparaten von
fehr unzureichendem Auflojungsdvermogen getwvonnen worden ijt.
Die vorhandenen Sternjpeftren geniigen zwar zur Mejjung von
Radialgefdhvindigfeiten und zur jpetfiralen Ginordnung bdex
Sterne; fie jind aber durchaus unzureichend zu einer jorgfdltigen
Photometrierung dber Speftrallinien, d. §. zur Unterjfudhung der
Breite und Tiefe der Ubjorptionslinien und der Wbleitung bder
parauj jid) griindenden widhtigen theoretijdhen Schluffolgerungen
fite ben Aufbau der Sternatmojphiren. Ebenjo twie in den lepten
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Jahren eine fyftematijche Unterjuchung ded Sonnenfpeftrums im
engjten Anjdhluf an die modberne Quantentheorie mit den mdid)-
tigen Turmteleffopen auf dem Mt. Wiljon und Potddbam mig-
lid) getworden ift und tiefe Cinblide in die Gefepe bed Aufbaus
ber Sonne bringen wird, ift eine Crforjdung der Sternfpeftren
moglid). Aud) dieje Probleme erfordern Teleffope von groferer
Lidhtjtarfe al3 bie an den bdeutfdhen Sterntvarten vborhandenen
und ztoar Spiegelteleifope, vereinigt mit ftationdr aufgejtellten
©peftralanlagen von groBem Aufléjungsvermogen, tvie ein jol-
hes im Cinjtein-Jnjtitut in Potddam mit dem Turmtelejfop ver-
bunbden ift. Diefed Forjhung3gebiet ijt bidher mit geeigneten Mit-
teln iiberhaupt nod) nidht in Ungriff genommen worden. BVon fei-
nen Ergebnijfen wird die Weiterentwidlung der theoretijhen An-
jichten iiber den inneren ufbau der Sterne und bdie CEntiwid-
lung3gejdhichte der verjdhiedenen Speftralthpen abhdangen, bdie
bidher ofhne geniigenden Anjdhlufy an die Crfahrung dajtehen.

Beiden joeben fury {fizzierten For{dungsgebie-
ten gemeinfam ift dbie Fordberung nad lidtjtarfen
©piegelteleffopen, vereinigt mit Speftralappara=
ten bon genitgendem Auflojungsvermdgen.

D.Cin Berjud), die Sdhwierigfeiten burdeineinten-

fivere Audnupung ber borhanbdenen Forfdhungs-

mittel 3u vermindern, {dheitert an ber Ungunit bes
Rlimas.

Nady) diefen Vorbetradhtungen ijt der Boden bereitet, um die
&ragen zu beantworten, wasd gejdhehen fann, um der deutjdhen
Aftronomie die Mitarbeit an diefen Problemen zu ermdglichen
und bie deutfdye Aftronomie wieber in die bordbere Linie ded Fort-
fdhrittd einxiiden zu lajfen. Bei der hervorragenden Stellung ber
deutjhen Phyfifer find alle Borbedbingungen gegeben, daf aud) bie
ihr ndadjtverwandte Difziplin, die Ajtrophyfif, die man iibrigens
von der ftronomie jdhledhthin nicht untericdheiden jollte, einen
fruchtbaren Boden jur Weiterentwidlung findet.

Bevor jebod) der Frage ded mneu zu ervichtenden JInftitutes
ndher getreten wird, (oIl fury die Frage Crledigung finben, tvie
teit dburd eine weniger vabifale Lofung, aljo 3. B. durd) einen
gut organijierten Audtaujd) von jiingeren RKrdften, die beftehen-

Deut[de Foridung. Heft 2 11
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den Sdywierigieiten in dber dbeutjchen Aftronomie, wenn aud) nidht
behoben, {o dod) verminbdert tverden fdnnten.

Ginige der deutjhen Sterntwarten tvie biefenige von Babelsd-
berg und Hamburg und der Einfteinturm von Potddam verfiigen
itber Forfdungsdmittel, die zur Bearbeitung mandyer der genann-
ten Aufgaben ausdreidhend find, und die getwshnlich nur ein ober
sivet Beobadytern der betreffenden Sternwarten jugdnglicd) jind.
Waren die meteorologijhen BVerhdltnijfe an den deutjdhen Beob-
adytung3ditationen giinjtiger toie 3. B. auf dbem Mt.-Wiljon-Objer-
vatorium, o jeded Teleffop etiwa zehn Beobadhtern Arbeitdmog-
licdhteit bietet — im Durd)jdynitt {teht bort jedbem Beobadyter nur
fitr dret Nadhte im Monat ein JInjtrument zur Verfiigung; man
fann aber aud) dort mit 300 flaren Nddhten im Jahre rechnen —
fo toitrde in ber Tat ein folder Austaujd) der Beobad)ter eine
empfindlidhe Qiide {dhliefen fonnen. WAm Cinftein-Ynjtitut in
Potddam wird {don jeit Jahren ein folder Ausdtaujd) mit anbe-
ren Jnjtituten geitbt, aber bie Crjahrungen lehren, dafy die Un-
ficherheit der Wetterverhdlinijje einem jyjtematijchen Ausbau jol-
der Audtaujd)beziehungen im Wege jteht. €3 bejteht federzeit bie
Sefahr, dap ein Gajt, der fiir einige Wodhen am JInjtitut weilt,
um fiir eine jpegielle Aujgabe Beobadtungdmaterial zu jammeln,
wodjenlang twarten mufp, bi3 giinjtiges Wetter Beobadhtungen er-
moglidht. Da die dauernd am JInititut tdtigen Beobadhter eben-
fall3 auf Beobad)tungsdgelegenheit warten und aud) bei gutem
Wetter der Himmel felten mehr als fiir einige Stunden flax ift, jo
jtopt bie BVerteilung ber Arbeiten auf Schwierigteiten. Nadhy den
Grfahrungen, die in Potddbam gemadyt worden jind, tonnte jogar
bei einer fiir unjere Breiten bejonders giinjtigen BVeobadhtungs-
faijon ein Telejfop Hod)jtend drei bi3 vier Beobadtern zuging-
lidy gemadyt twerden. Die Bedingungen in Babeldberg und Ham-
burg mit je einem lichtjtarfen Spiegelteleffop liegen in biefer
Hinjidht nod) ungiinjtiger, da bei den ftellaren Beobad)tungen
— in Potddam hanbdelt ed fich um Sonnenbeobadhtungen — lin-
gere Grpofitiondseiten erforderlid) find, ba3 Arbeitdprogramm
bed Beobadterd barum bejdyrdntt ift. -

Auf bem Wege ded Austaujdes dber Beobad)ter, um denfenigen
Krdften an jdhledht ausdgeritjteten Sternwarten die Mitarbeit an
den neueren Aufgaben der Wftronomie zu erdffnen, ift darum
eine merflidge Befferung der Verhdltniffe nidht su erhoffen.
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Gine enbdgiiltige und dauernde Neubelebung der deutfdyen Ajtro-
nomtie wird aber der Bau einesd allen dbeutjdhen Ajtronomen Fu-
gingliden Jnftitutsd in einer flimatijdh glinjtig gelegenen Gegend
bringen fdnnen.

E. Borfdhldge fitxr bad u ervidhtende Forjdhungs-
inftitut.

LALgemeines.

€3 ift burdhausd damit ju redhnen, dap im Laufe der Tommenden
Jabre fajt alle beutjden Sternwarten Mittel beantragen fwerden,
um ihr Jnjtrumentarium den Forderungen moderner For-
fchung3aufgaben anpajfen zu Idnnen. €3 wiirde aber die Befriedi-
gung diefer Wiinjde nidht allein Betrdge fordbern, bie in ber heuti-
gen und fommenden Jeit diefem Swed wohl faum zur Berfiigung
geftellt werden fdnnen — man mufp die KRoften fiir bie Crrichtung
eined Spiegelteleffopes auf ettva eine halbe Million veranjdla-
genn — jondern e3 wdre aud) dbringend davon abjuraten, ein jol-
des foftjpieliges Telejfop mit einem Spiegel vbon ettwa 150 cm
Durdhmejjer itberhaupt nod) innerhalbd Deutjd)lands aufzujtellen,
ba die meteorologijhen BVerhdltnifje in unjeren Breiten bdie volle
Ausnupung eined jolchen Fernrohred nicht zulajfen. Man miifte
ein foldjed Spiegelteleifop vielmehr auferhaldb Deutjdhlands in
einer Gegend mit giinjtigen Wetterbedbingungen aufjtellen.

€3 tiirde nun nidt mit Unredt von vielen Ajtronomen als eine
ungeredte Benadteiligung empfundben werden, falld irgendeiner
ber deutjdhen Sternwarten die Mittel zu einem {olchen Ausbau
ihrer Anlage bemwilligt wiirden, wenn nidht gleidhzeitig dafiir ge-
jorgt wiirbe, baf diejed Jorjdjungsmittel einem toeiteren RKreife
al3 gerabe ben an diejer Sternwarte angejtellten Aftronomen zur
Berfitgung fteht.

Sy mbchte darum in Borjdhlag bringen, basd in3 Auge gefafte
neue JForjdungdinftitut teiner der vorhanbdenen Sternwarten als
Filtale anjugliedbern, jondern al8 ganj felbjtdndiges JInjtitut ju
griinden, jedod) burd) eine bejonbere Organijation allen Aftro-
nomen Deutjhlandsd zugdnglidh ju macjen. Daf eine jolde Lo-
jung mdglid) ijt, lehren die Grfahrungen an bem Mt.-Wiljon-Ob-
jervatorium in Ralifornien, two bdie gejamte Forjdunglarbeit
eined Stabed von 10—20 Aftronomen, zu denen immer nod) einé

11*
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Reihe von Gdften treten, {id) an 3vei Spiegeltelejfopen abjpielt.
Qedem Beobadhter fteht im Monat dburdhjdnittlich an nidht mehr
al8 dbrei Nadhten einesd der Telejfope zur Verfiigung.

Mir {dywebt alfo folgende Lojung vor: Jun einer Himatijd giin-
ftigen Gegend, nidht zu weit von Deutjdhland entfernt, wird ein
aftronomijched Forjdungsinjtitut ervidtet — natiirlich anfangs
von nur mapiger Grofe — diejem jedbod) al3 {tdndiger Beobach-
tungsjtab nur eine relativ fleine Sahl von Wjtronomen ange-
gliedert; vielmehr wird eine beftimmte WAnzah!l von Arbeitdpligen
den Gaftbeobachtern aud allen deutjdhen Stermwarten ftindig
offengehalten. Durd) bejonbere Fonds miifsten Mittel ficher-
geftellt mwerden, dbamit joldje Stipendiaten je nad) Bedarf fiir
lingere oder fiirzere Beit an dbiejer Sternivarte arbeiten fonnen.
Wuf Cingelheiten ihrer Organifation gehe i) im folgenden ge-
jonbert ein.

II. Lage De3d Jnititutes.

Der Plan der Crridtung einer jolden Sternwarte auerhalb
Deutjhland3 ift jhon alt. Er ging urfpriinglich bon dem Bediirf-
nid ausg, unjere aftronomijdjen Kenntnijfe, die fid) itberwiegend
auf die ndrdlide Hemijphdre bejdhrdantten, aud) auf die jiidlidhe
Demijphdre ausbehnen zu fonnen. Bei allen Unterjudhungen, die
fih auf die Struftur ded ganzen Ko3mod bejiehen, ift ed jelbjt-
verftindlid) von gropter Widytigteit, bap fich die Beobad)tungs-
baten auf die ganze Sternivelt beziehen. Desdhalb ging der Wunijd)
urjpriinglid) dahin, in fiidlidjen Breiten ergdnzende Beobad-
tungsjtationen zu jdajfen. uf deutjcher Seite ift biefer Plan
nidt ur Ausfithrung gelangt, dbod) gibt e3 in faft allen Landbern
fiidlich Des dlquatorsd joldhe Beobadhtungsitationen.

Jn Sitdbamerifa find e3 die Nationalfternwarten in Corx-
boba, La Plata und bdie Lid-Station bei Santiago; in Siibd-
afrifa die Sternwarten Johannedburg und Kapitadt (englijd),
Blomfontain (ameritanijd); in Jab a bie Sternwarten in Lem-
bang (holldndifdh); in Wuftralien bdie im Bau befindliche
Sternarte auf dem Mt. Tromlo.

Durd) die Griindungen der lepten Jahrzehnte ift dad Bebiirf-
ni8 nad jiidliden Beobadhtungsftationen tweitgehend befriedigt.
Ein bringended Bebiirjnis, weitexe jolche Stationen zu jdhajfen,
bejteht nidht mehr in dbem gleiden Mafpe wie friifer.
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Berfiigte Deut{dhland iiber eine hodentwidelte Kolonie auf ber
fiiblichen DHemijphire und wdren gleichjeitig die BVerhdltniffe an
pen Sternwarten innerhald Deutjdhland3 jelbjt befriebigend —-
wie ed 3. B. fiir Amerifa gilt, die grofen Fort{dritte ber lehten
Jahrzehnte gerade im Hinblid auf die oben {fizzierten neuen Pro-
bleme find dburdjausd von Beobadjtern an der ndrdlichen Hemi-
fphdre ersielt tvorden —, jo wdre e3 dburdjausd ratjam, die Er-
ricdhtung einer fitdligen Station ind Wuge zu fajjen. Wie je-
bod) dDie Berhdltnifie fitr die deutidhe Aftronomie
tatjachlich liegen, {teht nidh)t dbie Frage einer Siid-
ftation {o fehr im BVorbergrund al3d vielmehr dpie
Grage nad) einer modern audgeriijteten, flimatijd
giinjtig gelegenen Beobadhtungsjtation als Crgdn-
zung fiir dbie Sternmwarten des eigenen Landes. €3
wdre hoditens im Jujammenhang mit ber vorliegenden Frage-
ftellung au erivdgen, ob bdie jiiblidhe Hemijphdare jhledhthin giin-
ftigere Beobad)tungsdbedingungen liefert ald die ndrdliche; das ijt
aber nidyt der Fall. €3 jpredhen vielmehr jehr widytige Momente
dafiir, bag neue Jnijtitut nicht ju fern vom Heimatland zu er-
richten.

Nuf bie meteornlogifche Seite der ganzen Angelegenheit wird
am @Gnbe in einem bejonberen Abjdnitt eingegangen werben; nur
foviel jei {chon Hier gefagt: Die giinjtigiten Wetterverhalinijje,
p. §. geringjte Bewoslfung ded Himmels, {deinen in mittleren
Breiten zu herriden; in der fquatorzone jind die Verhdlinijje
nidyt twejentlich giinjtiger al3 in der nordlichen Breite. €3 fom-
men alfo in erfter Linie in der jubtropifdjen Jone gelegene Lin-
ber filr bag neue Jnjtitut in Frage. Bei der Wahl der {itblidjen
Bone tvdre man gejwungen, entiveder fehr fern bom Heimat-
lande in Ldnder relativ niedriger Jivilijationsjtufe (jiibamerifa-
nijhe Staaten tvie Bolivien) oder aber in eine audgejprodene
Qolonie eined europdijhen Staated (Sitdafrifa) zu gehen. Jn
beiben Fdllen ijt bie Lage fiir einen Deutid)en jdhwierig und bie
Cntwidlungsmbglichteit bes Jujtitutes leid)t durd) politijche Fal-
toren gepemmt.

Sn der ndrdlichen jubtropijden Sone fommt dad gange Mit-
telmeerbeden mit jehr giinftigen flimatijchen Bedingungen in
Jrage, und zwar Gebiete, die unter griedjijcdher, italienijdjer, {pa-
nijcher, tiictijdher und frangsfijher Oberhoheit jtehen. Spanien
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miifite bei feiner Hodhentividelten Quitur und ben giinftigen li-
matifdhen Borausdfepungen eine in jeder Hinficht vorteilhajte Lage
sur Grrichtung einer Sternivarte getvdhrleiften.

Der Borteil der Wah! eined jolhen Orted beruht zugleid) dbarin,
bap die neue Sternmwarte von Deutfdhland aud in 2—3 Tagen
3u erreidjen wdre, jo dap ihr Bujammenbhang mit dem ivijjen-
fhaftlichen Leben in der Heimat leidht exrhalten werden fdnunte.
Darauf fommt e3 unbedingt in hohem Mafge an.

Gine eingehende meteorologijdhe Pritjung der verjdhiedenen in
Frage fommenden Orte muf bie endgiiltige Entjcheidung baritber
bringen, twohin bie neue Beobadhtungsitation zu verlegen twdre.

III. Ginvidhtung dbed neuen JInitituts.

1. Dad wefentlichjte Jnjtrument der neuen Sternivarte wird
ein lichtjtarfed Spiegelteleffop fein miijfen. Auf dbem Mt. Wiljon
Obferbatory befindet jidh ein foldhd3 Jnftrument von 2,5m OFff-
nung. Der grote Spiegel in Deutjdhland ift ber auf dber Babel3-
berger Sternwarte befindliche von 1,25 m Durdymefjer. €3 wire
wiinjchensdwert, wenn man bem neuen Spiegeltelejfop eine Off-
nung von minbdeftend 1,5—2,0m geben fdnnte, bei einem Off-
nungdverhdltnid von 1/,—1/,. Die Firma €. Zeip ift tedhnijdh
dburdjaus imjtande, ein jolhed Spiegeltelejfop zu fonjtruieren.
Dod) ift die Frage der Cingelheiten der Ronftruttion eine jpdtere
Sorge.

Mit diefem Spiegeltelejfop miljjen verbunden jein:

a) ein ftationdrer, d. 9. feft fundierter Pridmenfjpettograph von
fehr grofem Aufldjungdvermdgen nad) Art ded in Potddbam
am Cinftein-gnftitut befindlidhen,

b) ein reguldrer Sternipettograph mit 1—3 Pridmen,

c) Photometer mit Photozellen und ThHermoelementen und
itberhaupt alle fleineren MeBapparate, die Fur Jeit in Ber-
binbung mit einem Telejfop BVerwendung finben.

2. Auper bem Spiegeltelejtop jollte man mit der Beit die Aus-
riiftung der neuen Sternmwarte durd) Refrattoren, Aftrographen,
Meridiantreife und Pajjageinjtrumente ergdnzen; ed wdre aber
su eridgen, ob e3 nidht moglidh ijt, in Deutjdhland vorhandene
Fernrohre nad) der neuen Veobadtungsitation zu verpflanzen,
um fte dort voll audnupen zu tdnnen; dbadburd) fdnnten fehr we-
fentliche Grjparnijje gemaddt wexrden.
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3. Ferner miiffen MeBapparate und Photometer jur Ausdtwer-
tung gewonnener Platten vorhanben fein; nidht allein tweil die
am neuen Jnjtitut ftandig tdtigen Beobacdhter in der Lage fein
miiffen, ihre wiffenidhaftlihen Foridhungen volljtdndig durdiu-
fithren, jondern tveil auc) die nur voriibergehend ald3 Gdfte aus
irgendeiner deutihen Sternwarte titigen Beobadhter jederzeit in
der Lage fein miifjen, fich ein Urteil zu bilden, wie toeit dad er-
Daltene Plattenmaterial den gefepten Crivartungen entipridht. €3
it dfter der Fehler gemadyt worden, dap auf ausdivdrtigen Beob-
adhtungsijtationen Plattenmaterial gejammelt tourde, bad bei {pd-
terer Priifung in der Heimat jid) ald nicht ausdreidend ertwies,
weil ber Beobadhter mit den primitiven Hilfdmitteln, die ihm Fur
LBerfitgung ftanben, jich fein Urteil iiber die Qualitdt desd erhalte-
nen Materiald hatte bilden fdnnen.

4. €3 wird fehr twefentlidh fein, dem Jnititut {ofort eine
leiftung3fdhige, wenn aud vielleidht anfang3d fleine, Werkjtatt 3u
gebent, bamit Reparaturen und fleine Hiljdapparate an Ort und
Stelle audgefithrt werden fdnnen.

5. Das Jnjtitut mup jofort eine eigene Bibliothef exhalten und
die widptigiten Beit{dyriften jelbit Halten. €3 muf ndmlich durdy-
aud vermieden tverben, dafy die an der neuen Station tdtigen
Ujtronomen, von aller wijjfenjdaftlichen Literatur abgefdhlofien,
ihre Tdtigleit ausdjdlielid) al3 ein Sammeln von Material auf-
fajjen. Natitclidh) werden bie aud Deutjdhland voritbergehend tdti-
gen Wiffenjdhaftler wahrend ihred ufenthalted thr Hauptaugen-
mert auf die Getwinnung ded Materiald ridhten. Sie miifjen aber
jebergeit imftande fein, ihren Standbpuntt gegeniiber dem fjie be-
fchaftigenden Problem an der Hand theoretijher Studien zu er-
gdnzen und zu fontrollieren, wozu die Benupung der Bibliothet
und der Jeitihriften notig ift. Nberhaupt jollte dahin ge-
ftrebt werden, die aftronomijde Arbeitdmweije wie-
der ftarfer mit theoretifdhen Gefichtdpuniten zu
purdiepen, problematijdher ju geftalten und nidt
nur a8 ein fleifiged Sammeln von Tatjaden unter
duferjter Berfeinerung der Mefmethoden aufzu-
fajjen. Die an dem neuen Jnijtitut tdtigen Aftronomen bdiirfen
fich dedhalb in feiner Weife vom wiffenjchaftliden Leben abge-
trennt fithlen, und dad Jnjtitut muf befdbhigt fein, ein eigenes
lebhafted wiffenjhajtliches Leben zu entwideln.
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IV.Der Beobadytungsftab bed Injtitutes.

Wieteit allerding3d died der Fall fein wird, da3 wird von bder
Wah! bed Leiterd ded JInjtitutesd in hohem Mage abhingen, wenn
aud) die Moglichteit dber Mitarbeit, die mehr oder minder allen
peutfchen Aftronomen gegeben fein twird, ihnen allen bdie Ber-
antwortung fitr dbad Gedbeihen der Sterniwarte mit in die Hdnde
legt. Tropdem muf diefe Verantivortung tatjacdhlich einer Hanbd
anvertraut wecrden; denn nur ein Mann, deffen wiffenjdaftlicher
RName mit bem Gebdeifen ded Jnftitutes vertnitpft ift, und der die
Berwirflidung feined twiffenjchaftlihen Lebens enigjtend fiir
eine Reihe von Jahren in diefern Jujtitut fieht, wird ihm joviel
Miihe und Arbeit opfern, wie ein Jnjtitut exfordert.

€3 darf aber feineswegd nur eine organijatorifd) bejahigte Per-
{onlichteit betraut tverben, jondern nad) Moglichteit jemand, der
neben organijatorijdem RKbnnen und der Fdabhigteit, die dbeutfde
Wijjenjdyaft im Auslande wiirdbig zu vertreten, aud) wijjenjdajt-
lid) einen Rang einnimmt, dbexr ihn befahigt, eine jrudhtbare eigene
wiffenjdaftlidie Tdtigteit su enttvideln, ancegend zu wirfen, und
ber indbejondere burd) audreidhende modberne phyjitalijhe Kennt-
niffe den mobdernen Problemen der Wftronomie lebhaft inter-
effiert gegeniiberfteht.

Cine Sdjierigteit, auf die i) aber hintweifen mddhte, ift fol-
gende: €3 toird vielleidht mander Deutjdher mit Recht Bebenten
tragen, fiir lange Beit jeine Heimat zu verlajjen, um im frembden
Sanbde unter jicherlid) jehr verdnderten Lebensbedingungen einen
wefentlidjen Teil jeined Lebensd zu verbringen. Darum jollte man
eine Lojung biefer Seite ber Angelegenfeit zu vertwictlicdhen judhen,
bie bem an dem neuen Jnjtitut ftandig tdtigen Wftronomen fm
Falle ber Riidfehr in die Heimat eine Sugehodrigleit zu einer
beutjdhen Sternwarte oder Univerfitdt jichert. Dies gilt nicht nur
fitt ben Leiter ber Sterntvarte, fondern aud fiir feine ftandigen
Mitarbeiter.

Die voritbergehend auf Grund eined Stipendiums an bder
Gternwarte twitfenden Ajtronomen erlangen die Beredhtigung
bierzu dburd) einen Antrag an ein Ruratorium, dem die fiir diefe
Bwede verfiigbaren Fonds unteritehen. Die Borausdjepung fiix die
Gewdhrung einesd Stipendiums muf ein flar formulierted Pro-
blem und Arbeitdprogramm bilden. I Halte e3 fiir richtig, wenn
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ber Leiter ded Jnjtituted bem Kuratorium jederzeit angehdrt;
denn er itberfieht am flarjten die Leiftungsfihigfeit ber vorhan-
penen Forfdyungdmittel und wicd in jedbem Falle die Cinordbnung
ber ber{diedenen WUrbeitdprogramme in dad Gefamtprogramm
ber Gternvarte vorzunehmen Haben, o daf ihm darum ein ge-
wiffe3 Beftimmung3dredt in allen Fragen desd duferen Dienftesd
der Sternwarte uftehen muf.

Weldye zentrale Behdrde die Leitung dbesd Jnftitutes iibernimmt,
ift eine JFrage, die bon anberer Seite geregelt werden muf.

€2 wdre ferner dburdhaus zu erwdgen, einen oder zwei Arbeitsd-
plage am neuen JInititut, fall3 died 3. B. auf jpanijdhem Terri-
torium evrichtet werden jollte, den fpanijden Fad)genojjen zur
PBerfiigung zu jtellen und in dbem Kuratorium desd Jnjtitutes einer
ipanijchen BVertrauendperjon einen Sif ju getwdhren. Auferbem
wird e3 angebradyt fein, bie lofalen Behorden, in deren Madytbe-
reid) bag Jnijtitut errichtet werben jollte, u diefem in ein fares
Berhiltnid zu bringen. DVenn e3 twerden fidjerlid) die erforder-
licgen $Hiljdfrdjte in der Werkjtatt, Beobadhtungsgephilfen, Bu-
reauangeftellte, Nechenhilfen, aud Cinheimijchen fich Fujammen-
jegen, und ed wird dem RKeiter ded Jnjtituted die Jujammenarbeit
mit diefen Qrdjten erleidhtert jein, wenn ihm eine anerfannte ein-
heimijdhe Autoritdt in Schlichtungsfillen zur Seite jteht.

3 findb died jedod) Cinzelfragen der Organifation, deren Be-
adytung auf eine jpdtere Phaje veridyoben werden fann, wie aud
viele anbere Gingelfeiten der Organifation ded Beobad)tungs-
bienftes, su ber bie Crfahrungen an dem Mt.-Wiljon-Objervato-
rium zu Rate u 3iehen twdren.

V. @hlupbetradytungen.

Xy mochte 3um Schluf noch auf eine Frage eingehen, die Gr-
wdhnung verdient. Die Verfolgung ded im VBorangehenden ent-
wictelten Planes wird bei mandyen deutjcdhen Aftronomen die Be-
denfen erregen, daf ihren Jnmitituten dabdburd) Mittel fiir For-
jchungdzvede enbgiiltig entzogen werden [dnnten. Dies wird jdhon
ausd dem Grunde nidht eintreten diirfen, weil die methodijdhen
Borarbeiten u den Problemen, die dann oft jpdter an dem neuen
Qnititut ihre endgiiltige usfithrung finden twerden, an den deut-
jchen Sternwarten vorangegangen fein miiffen. tberdied werden
alle die Aufgaben, die im Rahmen der heutigen Jnititutdver-
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haltniffe in Deutjhland in den lepten Jahren verfolgt werdben,
insbefondere Aufgaben photometrijder und fpettralanalptijher
Natur ihre Griftenzberechtigung weiter Hehalten und audgebaut
terden mitjjen.

Man wird allerbingd nad) Griindbung ded neuen Jnititutes
nidht mehr an einer deutfdhen Sternmwarte ein grofesd leiftungs-
fahiges Telejfop errichten, jondern joldhe grofen Jnbeftierungen
bem neuen Jnjtitut jufommen lajjen, oo jie nidht allein wegen
ber gitnjtigen Wetterverhaltniffe voll audgenupt mwerden Ionnen,
jonbern aud allen dbeutjchen Ajtronomen gugute fommen mwiirden.

Roften.

tber bie erforberlichen Roften liege jich nur auf Grund eines
ing eingelne gehenden Koftenanjdhlages fiir Spiegeltelejtope, Ge-
baubde ujw. eine einigermafen guverldjjige Cinjdhdpung maden;
biejer Seite desd zur Distuffion ftehenden Planes miifite ndherge-
treten werben, fobald die Grunbdsziige jeiner BVerwirtlichung feit-
gelegt find. Ymmethin wird es bielleicht intereffieren, wenn ich
mitteile, dap nad) einer alferdbingd ganz unverbinblichen Ab-
fhdbung einesd ber Herren der Firma Jeiff man mit einer Aus-
gabe bon ettwa einer Million Mart fiir die erfte Unlage mit Spie-
geltelejfop rechnen miifste, die fid) itber mehrere Jahre erfireden
wird, da der Bau ded Spiegelteleftopes wohl allein 3—4 Jahre
dbauern ird.

18, Dentjchrift itber Surbuleny in der freien Luft
Brof. Dr. Wilhelm ShHmidt

Gine Unterjucdhung der Turbuleny in der freien Luft, wie fie im
Beridte ded Herrn Geheimrats Hergefell angeregt wurde, ift eine im
gegenivdrtigen Jeitpunft nidht blofy in theoretijdher, jondern aud) in
praftijher Qinficht durdjaus danfensiverte, ja notwenbdige Aufgabe.
Die Turbulenz, oder mit der allgemeineren Begeidynung der Aus-
taujd, bezieht fidy ja nicht einfeitig auf dic BVewegungsverhiltniffe, ex
bildet vielmehr dad vermittelndbe Bindeglied zwijdhen diefen und den
babon abhdangenden Warme-, Waffer-, RKobhlenfaureumiifen ufi.,
furs einer gangen Reibe widhtigiter Beftimmungsitiide ded Klimas.
Um in diefem &ebiet dad fiir bie Crfenntnid und Aniwendung Wid)-
tige herausdzuholen, geniigen nun die nach derbidherigen Art angeftell-
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ten meteorologifdhen Beobachtungen Feinedwegs — e3 mufp vielmehr
einmal verfud)t werden, dagd Wefentlidhjte moglid)jt eingehend su er-
faffen, um bie tatfdchlichen Gefebmafigteiten aufzubeden und mit
Sidperheit alle Berbindbungen mit den Wirfungen der bejonderen Be-
egungdform einerfeitd, mit den jdhon mehr odber tweniger befannten
Gejeen der Stromung anderfeitd ju beherrichen. Dem durd) die Not
ber lepten Jabre aufgedrdngten Theoretifieren twiirden dann aus-
fidhtsreiche und frudtbare Wege getviefen.

Gemaf; ben verfdyiedenen Seiten, von denen aus die ojung der Auf-
gabe in Angriff genommen werden fann, zerfallt ein umfaffenbered
Arbeitdprogramm in eine Reihe von Teilprogrammen, die aber immer
eng 3ufammenfdngen, ja fiir weldje in der Regel gleidhzeitige Aus-
fithrung am felben Ort erwiinidht ijt, da fie ben Wert der Crgebniffe
vervielfadit. Jdy gebe im folgenden joldye Feilprogramme, erivdhne
aunadjt in furgen Worten dad Wefentlidhe der Aufgabe, bann die an-
suftrebenden Bedingungen ihrer Audfithrung, fdhlieflidy die not-
trendigen inftrumentellen nordnungen. Auf Cingelheiten ift nur o
eit eingegangen, dafy darausd bdie leidhte Ausfithrbarteit Hervorgeht.
Gang genaue Plane fonnten in furger Zeit nadhgebradt werden.

Da Storungen in der freien Quft von den qroften Abmeffungen bid
herab zu den fleinften vorfommen, ergibt jid) die Notwendigleit, an
ihre Grforfdhung mit entjprecdhend abgeftuften Mitteln heranzutreten.
Die fiir dad Studbium der grofen Kalteeinbriidhe und der dabei auf-
tretenden Wirbeljd)idhten mafgebenden find fdhon im Bericdht ausdein-
andergefest. Des teiteren modte id) aber, vor allem mit Ritdfidht auf
den in ben BVordergrund geviidten praftifhen Jwed ber Windbaus-
nitpung, voridhlagen: eine eingehende Unterfuchung der Stirungen
pes Winbes durdy Hinderniffe am Crbboden (BVorfdhlag I); diefe Sto-
rungen Haben die Grofenordnung von Hunbderten von Metern bis
etioa 3u Defametern Herab. Unterfudung der Storungen fleineren
NAusmafes, die Pulfationen von der Dauer einiger Sefunden be-
bingen; fiir fie madje id) feinen befonbderen Borichlag, dba dber gangbare
Weg jhon im Beridht aufgezeigt wurde. — Unterfudhung der Fein-
Ttruftur des Windes (Vor{dhlag IT). — Beftimmung der Grenzreibung
ber Dewegten Quft am Boden (BVorfhlag IIT). — Hiexmit zujammen-
hangend Meffung der Winbdgejdhwindigleit in veridjiedenen Hohen
itber dem Boden (Vorfdhlag IV).

Damit ift bie Unterfudhung allerdings jdyon bon der Lerfolgung der
Bahn des eingelnen Teildhensd zu einer mehr ftatiftijden Behandlung
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vorgefdyritten — o ahnlid) etiva, toie in ber Gasdtheorie aus der Mole-
fularbelegung heraus alle ihre Folgen, innere Reibung, Warme-
leitung, Diffuffion, erfaht werden. Die biefen Cridjeinungen analogen
bilden aber in der freien Quft ein einbeitliched Ganges, und dedhalb
ift ber LBerfuch, ben Austauid) ald Diffufionseridjeinung gu erfaffen
(Borjchlag V), ein wefentlicher Teil bed gangen Programms. — Um
die Beobaditungen wenigftensd in ihren widtigiten Beziehingen aller
Art vorzubereiten, ift hierbei eine Kenntnisd der fenfrediten BVerteilung
gumindeft von Temperatur und Feudytigleit in den bodennahen Sdhid)-
ten notwendig (Vorjdlag VI). Wenn anbdere Beziehungen, wie etiva
die gum Gehalt der Quft an Kobhlenjaure, an Emanation, an Luft-
planfton aller Art, nidht fhon an anberen Stellen unterjucht tverbden,
fonnte man fie gelegentlid) mit einbeziefen.

©oteit aud) die experimentelle Unterfudhung der Jurbulenz in
Robren {dhon fortgefdjritten ift, ift bocdh eine bertragung ihrer Gr-
gebniffe auf bie Lerhaltniffe im Freien imuner nody nidht in groferem
Mafe durdhfiihrbar, weil die entfdheidenden BVerfudye mit gefdhichteten
Slitffigleiten nod) ausftehen. Auf fie bezieht jichy Vorfdhlag VII.

Dag hiermit vorgelegte Programm greift ausd dem umfaffenden
Problem der ungeordneten Betvequng in freier Luft jene Teilfragen
heraus, dic miv bei meiner jahrelagen BVejdyaftigung mit dem Gegen-
{tand al8 vor allem fiix KIdrung und eiteren JFortidritt widtig er-
{chienen. Fiir ihre Lofung find dburdhausd nur mafiige bat. leidht bereit-
suftellende Mittel erforderlic). Die entfdjeidenden Ergebniffe jtehen
{dyon in furger Beit zu extvarten, fo daf nicdht auf lange dauernde Beob-
acdptungen und Negiftrierungen gu redhnen ift. Auf eined modte idh
inbed nod alg wefentlid) hinveifen: dap die BVeobad)tungen inumer
fofort aufgearbeitet twerden miiffen, denn nur jo fann Mangeln in dex
Berjuddanordnung fofort abgeholfen oder ciner durcy die Ergebniffe
angeregten neuen Fragejtellung gleid) entjprochen werden.

AL3 wiffenfdaftliche Aufgabe hatte cine berartige Unterfudhung nux
den Bwed, unfere Kenninis pon dben Naturvorgdngen 3u eriweitern
und gu vertiefen. Jmmerhin mag es aber am Plake fein, darauf hin-
autpeifen, baf damit aud) eine Reife praftijdy widhtiger Fragen ihrer
Ljung nahergebracht wird. Cine foldje wdre die nady ber Moglich-
feit und bem Audmaf einer Ausnutung der Windfraft, eine anbdere
die nady den Bedingungen, von denen bdie fiir die L[uftidiffahrt
fo unangenehmen Storungen abhingen. Fiir bas Allgemeintohl
bielleidht nody bebeutfamer find jene, bie mit der Qand- und Forft-
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wirtfdjaft jufommenhingen. Wenn Heute die Beftrebungen babhin-
geben, die Wirfungen bed Rlimas abzudndern, die naturgegebenen
Grengen ing Giinftigere hin 3u verjchicben, fo ift gerade fiix die widhtig:
ften bevartigen Yufgaben eine Kenntnis ber Ausdtaujdjverhaltniffe in
er freten Quft exforderlich. Ofne fie liefe fich — um Beifpiele anzu-
fithren — bei BVerfudjen, den Wafferhaushalt durdy fiinftliche Bemwiaffe-
tung, den Kohlenfaurehaushalt dburdy Kohlenfdurediingung 3u beein-
fluffen, nid)t vorausfagen, vie weit fidy die Wirfung erftreden twird
und ob bie Crgebnifje bei Wusfithrung im grofen nidht tvefentlich
giinjtiger augfallen. Und fo Ednnte man eine gange Reihe von Fragen
anfithren, die leten Cnbdesd wieder auf Audtaujdy, Turbulenzverhalt-
niffe guriidfithren.

I

UnterjudungderStorungendes Windesd dburd
Hindbernijffeam Erdboden.

Sm Bujammenhang mit der geplanten Cinridytung eines groferen
Anemometernetes ift ¢8 vor allem widytig, die Storungsfreibeit einer
Aufitellung von vornherein beurteilen u fonnen. Jm offenen Ge-
[anbde liegen givar die BVerhaltniffe giemlidy einfacy -— fie tonnen aber
nad) unferen Heutigen SKenntniffen faum anders alg durd)y Mut-
mafungen Deurteilt werben, bei Lagen in einem twelligen Gelande, in
Cenfen ober aud) nur bei verjdjieden geftaltetem Beftand der Um-
gebung (Bawme, Bauwerte). Die red)t ditrftigen bidherigen Beobad)-
tungen in diefem ®ebiet Degogen fidy faft ausnahmslod auf Wind-
fummen, aljo audgeglidhene Gejdvindigfeiten; diefe allein find aber
nidit ausjd)laggebend, vielmehr wdre zu unterfudien, wieeit in die
gleihformige Quftjtedmung durdy jene Hinberniife exhobhte Turbuleny
hineingetragen wird. Die Jrage hat praftifdhe Bedeutung, ba Leiftungs-
fabigfeit und Beaniprudhung von Windmotoren wefentlich bamit zu-
fammenbhingen, und da wohl in vielen Fallen erjt daraufhin toird
entfdieden twerben fonnen, ob iiberhaupt die NAufjtellung von folden
Cinridtungen an einem beftimmten Ort gu empfehlen ift. Man ex-
hielte ferner 3ahlenmadfige Angaben itber den Betrag und bie Cr-
ftrefung dber Wirfung von Windbredjern verfdjiedener Art, mogen fie
nun Perabfepung der medjanifden Kraft auf Pflangenbejtinbe, eine
Minderung der Berdunjtung, eineBevmeidung von Sdneevertvehungen
ober ahnlidyed begiveden. Befonders widytig todare e fite die Juftidiff-
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fahrt, 3u iviffen, wie fidy Stromungen und Unrube bei bewegteren
Oberfladjenformen gejtalten.

®elojt fann die Jrage werden durd) Aufitellung einer Reibhe von
nemometern, einmal in ebenem eldnde quer itber ein Hindernis,
etiva eine Ylee ober nody befjer einen jdymalen Walbditreifen hiniweg,
bann in einem Kal in verjdhiedener Hobhe, entiveder itber bem Boben
ober an einem Hang — jo wird man etwad iiber den WMed)anidmus
drtlider Winde erfahren —, ferner todre vielleifht aud) baran zu
benfen, in ber Nadjbarjhaft einer arbeitenden Winbdbmiihle die Be-
einflujjung der Quft 3u unterfuden. €% jollen dadurdy nux die gefeh-
mégigen Beziehungen grundjislid) feftgelegt werden; man twird alfo,
befonder3 wenn bie duferen Witterungdbedingungen glinjtig find,
nur verhaltnidmdpig furze Beobadhtungsreihen braudpen; vielleidht
geniigen {dhon Wodjen.

Notiwendig twdren hierzu regiftrierende Anemometer, die Augen-
blid3erte der Gefdwindigleit geben; wenn nun nady dem vorliegen-
pen PBlan tatfadhlicy eine grofere Zabhl joldjer bejdhafit werden foll, o
mdre ed {dyon fiir die Bebeutung der jpateren Dauerbeobadytungen am
giinftigften, diefe alle vor ihrer endgiiltigen Nufftellung auf fiirzere
Beit an einem oder 3tvei Plasen gu vereinigen und hier intenfive Beob-
adhtungen anftellen au laffen, bevor man 3u den fpateren extenjiven
iibergeht. Hierbei getvonne man nod) den Vorteil einer entfpredjenden
Grprobung und BVergleiung der Jnftrumente.

1L
Regiftrierung der Feinftrufturdesd Windes.

IMit allen den Hilfsmitteln, die ivgendivie betvegte Teile benuben,
fann man tvegen der durd) die IMaffentragheit verurfadyten Stirung
pie Struftur bed Winded nur big u einem Dbeftimmien Grad ver-
folgen; bdie feinften Gingelheiten entgehen immer, find aud) nidht mit
$ilfe von Pilotballonen oder dbem Bug von Dradjenleinen zu be-
fommen. Man follte fie aber wenigjtens einmal mit geniigenbder Fein-
beit fejtgeftellt haben, benn in ihnen liegt mit eine Grflarung desd Ent-
jtehens bder RFurbulens, ded dynamifd)y erzeugten NAustaujdes; fie
fonnten aud) den notwendigen Anfdhluf an die Unterfudungen im
LQaboratorium bieten.

LBorzunehmen {ind joldje Mefjungen iiber moglidyt ebenem, feiner
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Bededung nad) moglichjt definiertem Boden; es diirfte vorldufig nod)
nidt biel Sinn haben, auf die vex{d)iedenen BVobenbededungen einju-
geben, am ebejten liefe fid) ber Gegenjayy Waffer — Lanbd behanbdeln.
Grofse Unterfdyiede find aber ju gewdrtigen in verfdiedenen, bereitd
mdaBigen Hohen itber dem Boben.

A8 Inftrument jdhlage i) vor: eine Metallfugel, durdylodert, da-
mit die verfdiedene Ausbildbung der Wirbeljdhicht nidht ftore, wird ald
Widerftandstorper an cinem Hebelarm in den Winbd gehalten, Der
Hebel wird nahe an feinem Drehungdpuntt gegen einen eleftrifd) qut
ifolierten Quarg- ober Turmalinfriftall gepreht. dindert fid) ber Drud
pes Windesd gegen die Kugel, fo andert {ich) audy der Drud, den der
Hebel auf den LQuarg odber Turmalin auiibt, es entjteht an beiben
Enben der als Piegoeleftrizitat befannte Spannungdzuftand, und
deffen Sdywantungen braudjen blof durd) cin geeigneted (Cinfaden-)
Gleftrometer angezeigt und regiftriert 3u werden. Die Eingelbeftand-
teile bed Apparates {ind alle einfad), die Schivicrigleit, die aber allem
Anfdjein nac) leidht itbertounden twerden fann, liegt darin, ba man
bie auf wed)felnder Qabung gehaltenen Teile moglid)jt gegen Ableitung
jhitben muf. Wiinfhendiwert ware e3, alle drei Komponenten der Be-
vequng u regiftrieven, nicdht nadjeinanber, jondern gleidjzeitig.

Bemerft mag nocy werben, dafy genau die gleidhe Anordnung Fur
Bejtimmung der Pulfationen im Waffer, denen man audy jdhon ver-
fdhiedentlidy beizufomumen verjud)t hat, geeignet ift.

1L

Veftimmung dber Grengreibung der bewegten Luft
amBoden.

Gine Kenntnis der jdjerenden Reibung, bie die bewegte Luft an
der Grooberfladhe ausiibt, ift widytig: ihr Auftreten ift ja er Aus-
brud fiir das Bejtehen einer birtuellen Reibung gwifden den eingelnen
firdmenden Sdidyten, fitr den Transdport von BewegungdgroBe ausd
ber Hohe abwirts. Sie gibt bei gleichzeitiger Kenntnid der Wind-
gefdhmindigleit bie obere renge fiir die iiberhaupt ausnupbare Wind-
energie, ohne dbaf umitindlidje Unterfucdjungen dariiber notwendig
aren, tie fid) die Stromung hinter Windbrddern ufw. dndert, Bei
gleidhzeitiger Renntnig ded Gefdlles der Windgefdhindigleit (vgl.
Vorjdlag IV) ergeben fid) fofort die Abfolutwerte der Grofe ded Aug-
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taufdyes, ber Turbuleny, in den veridiedenen Hohen itber bem Bobden.
Tie wenigen bisher erhaltenen Werte der fdjerenden Reibungsfraft
gehen febhr tveit auBeinander: jie fonnten entweder nur auf einem
Wmiveg crhalten werden — 3. B. Sdiefjtellung der Meeresfladye bei
Cturmfluten — ober aud redht unzuverldfjigen Cingelmefjungen —
Veobadytung der Biegung von Halmen im Winde und Crmittlung der
hierzi notioendigen Kraft.

Da die Reibung am Boben fidjer von grofer Bebeutung ijt fiir die
Ausbildung der Stromungen in dex freien Luft, waren gunddjt Beob-
adytungen an beiden Cxtremen vorzunchmen: Wafferflache und fejtem
Bobden; bei lefsterem vielleidht mit Vorteil bei verfchiedener Bededung:
bei nadtem, bann gunehmendem Gradroud)s.

Nusgefithrt fonnen die Meffungen bei Waffer badurch rwerben, daf
man ein groBered Veden (Vorjdlag 2 X 3m) alg Flof in einem
Cee {Moimmen [at, dody fo, baf der Rand moglid)jt weniq iiber die
£hexrflache emporragt. JIn diefem Beden, dad im twefentlidien blof;
3ur Berubigung dient, {dwimmt ein fleineres, das eigentlide Mep-
gefap. Die Sdjerfraft, mit der dasd innere Gefafy vorgejdjoben wird,
ift burdy einfache, aber empfindliche Regiftriervorricdhtung zu meffen.
La aber die Sdherfraft geniigend genau proportional ift bex lebenbigen
Straft bed Windes, alfo dem Quadrat der Windgefdpvindigteit, ware
€38 bon Borteil, nidyt die red)t wed)felnde Schertraft felbit u beftimmen,
fondern ihr WBerhaltnid zu dem Wiberftand, den ein geeignet aus-
gebildeter fugel- oder plattenformiger Korper im Winbde findet. Die
Vorridhtung hierzu ware giemlidy einfacd)y. — Groperen Aufiwvand be-
darf bie entjprecdjende Cinrichtung fiir die Crmittlung der Sderfraft
an feftem Boben. Cin Vorfdlag ware folgender: Ein mit Crbe ge-
fitllter Txog aus Cifenbledy von etva der gleiden Fldade, wie oben an-
gegeben, ober fleinerer hHangt an drei Strahldbrahtfeilen von einem
minbdeftend 2 m hohen Galgen herab. Unter dem Trog, der nur etiva
20 cm Tiefe hat, ift der Erdboden audgehoben, fo daf ber Trogrand
eben mit ber Crdoberflicdhe ringdum abjdhneidet und nur ein {dymaler
@palt rings frei bleibt. Man regiftriert entiveder die Sderfraft un-
mittelbar oder beffer, wie oben angegeben, dad BVerhaltnid der Sdyer-
Fraft zum Windviderftand an geeignetem Wiberftandstorper. Die
Aufftellung muf fo gewdhlt fein, dafy die vorherrihenden Winde gany
ungeftort heranfommen fdnnen, die beweglidien Teile ber Konjtruf-
tion {ind forgfaltig gegen Winddbrud zu jdhiigen. Jm befonderen ift
darauf 3u adten, baf dber Trog immer genau gleid) beftanden ift ie
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die Umgebung, ettoa in der eitliden Reihenfolge freie Sandflddye,
niedrige Halme, hohesd Korn.

Iv.

Mejfung der Winbgejdhwindigleit in ver-
fhiedDenen Hohen itber bem Boben.

©ie bietet bas einfachjte Mittel, die velative Verteilung des Aus-
taujdhes in ben cingelnen Hohen 3u beftimmen, eine Grdfe, die fiir alle
anderen meteorologifjhen Gridheinungen mit eine Nolle fpielt. €3
fommt hierbei nidhit fo fehr auf Mitteliverte an alg vielmehr auf
ugenblidsiverte. Die eingigen unter allen bisher verdffentlidyten
eihen derartiger Leeffungsergebniffe, bie den zu machenden Anforde-
rungen audy in diefer Ridhtung entfprechen, find tatjadlicdy nur gany
toenig an Bahl, Gelegenheitdbeobachtungen, die bor mehr als 40 Jahren
in Gngland angeftellt twurben. Sie wiefen, trof ihrer Ungenauigleit,
auf basfelbe Gefels ber Verteilung der Turbulens in freier Luft nabhe
am Boben hin, wie man es erft vor einigen Jalren aus rein hydro-
dynamijden Unterfuchungen im Laboratorium in ftrdmenden Flitffig-
feiten nabhe der Wand gefunbden hat. Sollte fich diefes Nebeneinander-
geben Dei tweiteren Berfuchen alg wirklich) durd) dasfelbe Gefels be-
dingt ergeben, fo tvdre damit ein grofer Sdritt vorwdrts getan, in
fofern Modellverfudie jofort audy fitr die BVorgdnge im Freien heran-
gezogen und die bort gefunbdenen Gefehe auf diefe itbertragen tverden
Fonnen. Umgefehrt ire audy eine Befrudytung der hydrodynamifchen
Soridung aus der Nusddehnung auf meteorologijdie Borgdnge, il
tie nad) beftimmten Seiten Hin dody jchon gewaltiger Stoff und viele
Grfahrung vorliegt, redht wahrideinlid).

Ort foldjer Meffungen: im allgemeinen ebenes Gelinde von mig-
fidhit gut definierter, aber von Fall zu Fall ftart verid)iedener Boben-
befdjaffenheit, Sandboden, Wiefe, Walb, duferft wichtig aber Waffer-
fliadye, und zwar neben rubiger audy verfdiecden rajd) beivegte (grofer
Gtrom) mit Gejdiwindigfeiten im Sinne und gegen den Sinn bes
Winbes. Man tonnte badurd) etivas wie die bon den Hydrodynamifern
qebraudyte Raubigteitszahl exhalten baw. abjdhaben. €8 fdjeint aber
gan3 allgemein audy der Ablentungswinfel be3 Winbes gegenitber dem
Quftorudgefille im wefentlidjen von diefer Raubigleit abzubingen.

Nusdzufithren wdren diefe Weffungen entiveder, wenn man die ent-

Deut{dhe Forfdung. Heft 2 12
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{predjende Anzahl von Handanemometern Defit (diirften bom Feld-
tvetterdienjt her nod) vorhanbden fein), durd)y unmittelbare Ablejung
in fiirgeren Peitabitanden, dod) ift dbied nur dort miglid), wo mehrere
Beobadyter wenigjtens einige Beit hindurd) zur Verfiigung {tebhen.
Jbealer twaren Regiftrierungen, ivie jie vor einer Reihe von Jahren
auf den Nuthetviefen bei Potsbam gemad)t wurden (Hellmann). Das
Material diirfte nody vorliegen, wahrideinlid) in Pot8dam, €8 miifzte
aber nidyt auf Mitteliverte iiber langere Jeiten hin audgewertet twer-
den, fonbern auf foldje itber moglid)jt furge Beitraume. BVielleidyt find
Stunbenintervalle jdhon 3u lang. €2 ware vielleid)t baran zu denten
(vgl. Bor{dhlag I), dbie in Ausfidt genommenen Anemometer fiir eine
furge Beit aud) fiiv diefen Bwed u verwenden.

Y.
Berjudye, den Ausdtaujd alsd Diffujions-
erfdeinung guerfafjen.

Die Gefetse desd Ausdtaujdyes jind die einer Diffufion (ebenfo ciner
Warmeleitung, einer HReibung), nur mit dem Unteridyied, bafy der
Soeffizient ber Diffufion nid)t eine Konftante ift, jondern nady augeren
Umftanden ortlidy unbd geitlidy wedyfelt. Man fann den Austauidy ex-
faffen, einerfeitd blog von feinen Wirfungen aug (Anderung der Luft-
temperatur oder anderer meteorologijdjer Elemente unter befannten
aufieren €infliiffen), anberjeitd dburdy ein Juriidgehen auf die Cingel-
betvegungen und Umfdage. Diefer Weg ift aber bei bem ufalligen
Charafter ber Stromung nur mehr mit Hilfe ftatiftijdher Methoden,
alfo auf Grund pieler Cingelmeffungen, gangbar. Soivie man, tvenig:
fteng ibeell, wenn audy fehr ftart abgejdymacht, in der Brownjden
Bewegung tatjadylidy bie Molefularbetvegung im einzelnen verfolgen
ober fidy porftellen fann, o ift ein Werfolgen eingelner Quiftteildjen
awar nidt bireft moglid), wohl aber durdy Berfolgen eines Pilot-
ballong. Die Gefamtheit jener Puntte, die ber Ballon nad) bejtimmten,
nidt 3u langen geitlidien Bwifdenrdumen einnimmt, bildbet eine auf
bag Gefels ber Diffufion hin priifbare Menge (Vorjdlag Hergefell).
Der andere Weg, jener einer unmittelbaren ftatiftijden Crfaffung,
miicde darin beftehen, der Quft, tdhrend fie {tromt, einen beftimmten
meBbaren ober 3ahlbaren Bufal au erteilen und tweiter riidwdrts in
der Windridhtung zu beftimmen, toietveit fid) jener Bufat verteilt hat.
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Man fonnte noch weitere, der Theorie nady vertvideltere, dexr praf-
tifhen Anivendung nady einfachere Miglichfeiten angeben.

Die Meffungen follten fid) itber verfchiedene Unterlagen erjtreden,
toeit idjtiger ift aber ein Grfaffen ber Jeiten verfchiedenen Aus-
taujches, ingbefonbere bes Gegenfages Morgen — Nadymittag, unb,
wenn moglid), ber veridyiedenen Hilhen itber bem Bobden.

Die Hilfsmittel, die Bahn eines Pilotballons in fleinen Eingel-
Deiten augzuiverten, tourden Dereitd erwdhnt: Rinematographen-
apparat, ettva auf eine angehiangte Flamme cingeftellt, fiic Verjudye
in der Nacht. Bei Tage miifite man woh! eine jtart refleftierende Kugel
Lenugen, um gute Bilder 3u erhalten. Wiinjdhensivert wdre Regijtrie-
rung vbon drei verfdyiedenen Seiten, um die Bahn raumlidy voll-
fommen 3u erfaffen, notwendig in diefem Fall eine Beitmarficrung,
ctiva durdy eleftrifd) betdtigte Blenden, jur Crfafjung gleidjer Jeiten.
— @ite die eigentlichen Diffufionsverjude eridheint am beften: ent-
weber — wenn man jahlbare Mengen ur Verfiigung Hhaben toill —-
in einem beftimmnten Punft Lyfopodiumitaub oder dhnlides an bdie
Luft 3u itbergeben, von biefem teiter hinten in der Windridtung einen.
Feil burd) waagered)t gefpannte in verjdhicdener Hohe angebradhte mit
tlebrigem Anftridy verfehene Bandber aufzufangen ober aber der Quft
Roblenfaure guzufithren, die man aus einem waagered)t geftelltentvind-
fhnittigen Robr durdy feine Lider austreten [aft, und eiter Riid-
wartsd dburdy Anjaugen von Proben in GefaBe ju bejtimmen, ie fie
fid) raumlidy verteilt Hhat. Diefes Verfahren fdyeint dad bequemfite und
genauefte 3u fein. Kury eriwdhnen modyte id) nody die Moglideit, aus
ter Range einer Lampffahne, die aus ¢inem fleinen Dampflefjelcdhen
ftromt, auf den Austaujdy zu jdlieBen.

Y1
Beftimmungderjenfredyten Berteilungvon Tem-

peratur und Feudtigfeitdgehalt in den boden
nabhen LQuitididten

Diefe hangen unmittelbar mit dbem Grad der Turbuleny der Luft,
mit pem , Austaujdy”, sufammen, ja fie bilben mit bic Grundlagen fiix
die widytigiten theoretijhen Anwendungen bder ganzen Ausdtauidy
theorie: 3. B. dber auf den Warmehausdhalt ber Crdoberfladie und da-
mit auf basd Klima in feiner Abhdngigkeit von der Unterlage (Waffer

12*
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und Land ald Crireme) — ober der auf den tatfad)lidjen Betrag der
Lerdbunftung von groferen Landitriden. Gerade Hier {pielen aber
auc) die verfdiedenften praftijdhen Jntereffen mit, wad ja fdon dazu
gefithrt hat, baf dhnliche Meffungen an eingelnen Stellen fiir be-
fonbere Zmwede angeftellt wurden (preupifjdes Neh) oder werben
(bayerijdes Neh).

Bejonders in der Nahe bedBodens, ctiwa bid 1—2 m hinauf, miifte
genau gemeffen werben, dod) iirben Angaben big etva 20 m ebenfo
eroiinfd)t und braudhbar fein. Wegen der iweiteren Jujammenhinge
mdre unbedingt Beftimmung der Bobentemperatur anguftreben. Die
gangen Beobadhtungen Hhatten gleidhzeitig mit foldhen der Beftimmung
ber Windgejdhimindigleit in verfdiedenen Hohen zu erfolgen, da man
fo eine ermiinjdhite Stitse, Kenntnid der ausdjdhlaggebenden dufperen
Umitande und cine Grhohung der Genauigteit erhalt. Jm Hinblid
auf dag verjchiedene Verhalten der Unterlage twdre wieder anguftreben:
Meffung iiber Wafferfladhen, nadtem Boden, Wiefen, iiber (nidht im)
Walb.

Da e3 fid) im wefentliden um dag Gefalle der Temperatur
und der Jeudtigfeit hanbdelt, wird an inftrumenteller Cinridhtung
eine foldye vorgefhlagen, die ftatt des 3eitlidien LVerlaufed von Tempe:
ratur und Feudjtigeit in veridiedene Hohen fofort die vertifale Ber-
teilung liefert, die in einem beftimmten Beitpuntt Herridht. So etiwa,
taf man fie in ein Roordinatenfyitem eintragen fonnte; Tempervatur-
abfziffe, Hoheordinate. Der Vorteil liegt darin, dafy feine langeren
Nudwertungen, die erfahrungdgemdl nicht jofort vorgenommen tver-
Den, nottvendig {ind, bah ferner Inftrumentfehler nur fehr ftarf ab-
gefdmdadyt sur Geltung fommen. Fiir geringe Hohenunterjdiede, etiva
518 8 m Bhinauf und in den Boden Hinein, wdre eine Cinridhtung im
wefentlidien jdhon vorhanden und Dereits, wenigitend fiir Qufttempe:-
ratur, gelegentlidy benuft worden: Thermoelement mit Sleifen-
galvanometer. Cin Apparat, der 3. B. beim Yuf- und Abziehen lings
eined gefpannten Drahtes gleic die gewiinidhten Angaben liefert, ift
nod) nidyt gebaut, diirfte aber feinexlei Sdvierigteiten liefern, wenig-
ftend nidyt fiix Temperatur; etivas jdhivieriger diicfte ed fein, einen
vollfommen Defriedigend arbeitenden Apparat fitr die entfpredjenden
Nufzeidhnungen desd Feudtigleitdgehalted zu bauen.

Je vollftandiger gleidjgeitige Angaben der Strahlung der Sonne,
Ausftrahlung gegen dben Himmel, desd Warmeumjaged im Bobden vor-
Tiegen, befto audgiebiger fann ber gefammelte Stoff verivendet werden.



Dent{drift {iber Jnlanbdeis: Erpedition nad) Grinland 181

VIL

RQaboratoriumgverfudeim gujammenhange mit
ber Turbulenginderfreien Quft.

Der turbulente Charafter ber Stromung in der freten Luft var
{don lange befannt und tenigitend nady einer Seite hin ftubdiert
worben, ehe man die Gefehe diefer befonderen Stromungsform im
Fleinen, vor allem bei Rohrftromung, feftzulegen verjudyte. Tatjadlid)
gingen die Crfenntniffe auf beidben Gebieten nebeneinanbder her, ohne
vaf all bag Gemeinfame tirflid) audgejd)opft worden ware. Dasd
Datte woh[ ztoei Griinbde: die Abmefjungen der Stromungen im Freien
unterfdeiden fid)y immerhin gang wefentlid) bon denen bei den Ber-
judjen — ilbertragung von diefen lefsteren weg bedeutet immer eine
unfidjere Grtrapolation —, bann aber befaften fich bie Laboratoriums-
verfude im mwefentlidgen mit ungefdidteten einbeitliden Fliijfig-
feiten — in Der freien Quft dagegen wirft die Shidhtung oft ausd-
jdhlaggebend mit. Jenem erfteren Gegenfah wird durd) die bor-
gefchlagene Unterfudjung ber Turbuleny in der freien Luft bis ing
eingelne hinein Recdjnung getragen, der ziveite exforbert aber dringend
die Anftellung von Stromungsdverfudjen mit gefdjichteten Fliiffigteiten
mit pem Jmwed, zu exforjden, wann hierbei der Umidlag aud der lami-
naren in die turbulente Stromung eintritt, welde Bedeutung bie
Reynolbsjdhe Jahl hat, wie die Bewegungen abgedndert werden uftv.
Die Berfudhe verjpredien widitige Crfenntnis fiir bie Theorie an und
fiir fidh, dann aber audy die Moglichteit einer {ibertragung der Ergeb-
niffe auf die Buftande in der freien Quft, in der dag Audmaf ber Tur-
buleng nidht durcy fefte Wanbe, fonbern durdy jtabile Ruftidichten
(Sperrjdhichten und indbejondere Stratofphdre) begrenst ift.

19. Dentjdhrift itber Iulandeis-Erpedition nach Gronland
Dr. Brof. Alfred Wegener

VorbemerfungeniiberdieGntitehungdesPlanes.

Der Plan ift aus einer BVerjdmelzung dreier, in ihren Anfingen
unabhingig voneinander entjtandenen Bejtrebungen hervorgegangen.
Sdon auf der Danmart-Crpedition nad) Nordojtgronland 1906
biz 1908, unter Qeitung von Mylius-Cridien, habe id), abgefehen
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von Qundejdlittenceifen wifden 74 und 81 Grad Breite, aud) an
einer Qandidlittenreife auf dem Jnlanbeife teilgenommen und ba-
bei bie Grjdeinungen der Randzone dedfelben aud eigener Anjdau-
ung Fennengelernt. Aufer den meteorologijden Beobaditungen diefer
Grpebition hHabe id) dann gemeinfam mit demn Kartographen Haupt-
wann J. PB. Kod) audy die glaziologijdien Beobadytungen bearbeitet®).
Aus bdiefer Jufammenarbeit entftand der gemeinfame Plan ber
«Dinifden Crpedition nad) Konigin-Louife-Land und quer durd) dbasd
Qnlanbeis Nordbgronlands unter Leitung von J. P. Kody”, bex
1912/13 verwirflidyt tourde, und eine iibertvinterung auf dbem Jn-
lanbdeife in der Hitliden Randzone und eine Durdyquerung von Nord-
oft nad) Siidiweft umfahte. Hier wurben ald Fugtieve ilandijdhe
Pferde verwendet. Die wiffenjdaftliden Unterjudungen, die lediglich
bag Jnlandeid und fein Klima betrafen, fonnten hier bereitd im
Bergleid) sur Danmarf-Crpedition wejentlid) vertieft werdben. Unter
anderem fonnten hier Temperaturmefjungen in Bolhrldcdhern big 24 m
Tiefe burdygefiihrt werden. Die wiffenidaftliden Crgebniffe diefer
Crpedition, die jelit volljtandig bearbeitet vorliegen?®), liefexn nun ju-
fammen mit denen der fritheren Durdiquerungen von Nanfen und
De Quervain itber die Naturverhaltnifle auf dem gentralen Teil der
Gistappe unbd die fid) dort ergebenden wiffenjdaftliden Aufgaben jo-
piel Orientierung, daf die BVorbedbingungen fiir eine {yftematijdyere
Crforjdung derfelben gegeben erfdeinen. In der FTat Hhatten J. P.
Kod) und A. Wegener eine neue gemeinjame Erpedition geplant, die
ihre Jnlanbeisforjdungen zum Abjdluf bringen follte, und auf der
ingbefondere eine Itbertvinterungditation im gentralen Firngebiet,
ferner Gigdidenmefjungen, Sdjveremefjungen und eine trigonome-
trije Hohenmeffung in Ausdfidt genommen ar. Durd) KLod)z An-
fang 1928 erfolgtent Tod it diefer Plan einer gemeinfamen Crpedi-
tion unmoglid)y gemad)t worden, und es ift eine naturgemdfe Ent-
widlung, daf die Aufgabe nunmehr von einer deutjden Crpedbition
unter A. Wegenerd Leitung verwirlidht wird.

S befonderd gliidlider Weife begegnet fid) diefer Plan mit denen

) X B Rody und U Wegener, Die glaciologifden Beobaditungen der Dan-
mart- Grpedition. Mebddelelfer pm Grinland Bd. XLVI (Danmart-Epedi-
tionen ujw. Bb. VI . 1).

N F P Rodh) und A Wegener, Wiffen{daftlihe Crgebnifie der Dinifden
Grpedition nad) Konigin Louife-Cand und quer iiber das JInlanbdeis 1912/13.
Jm Drud in Meddelelfer om Gronland.
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ber Notgemeinjdaft der Deutjden Wiffenjdaft und von Prof. Mei-
narbus-Gottingen. Die Notgemeinjdaft Hhat bereitd vor mehreren
Qabhren die Organifation der Ausbildbung und ded Yusbauesd bon
Methoden und Apparaturen jur Erjd)liegung der oberften Erdrinden-
jdidten angeregt, die nady vorausgegangenen Cingelberatungen be-
fonders durdy eine am 14. Mai 1925 in Gottingen abgehaltene Be-
fpredjung geforbert tourbe, und jie ftellte im Anjdlul Hieran Geb.
Rat Wiedjert-Gottingen und anderen Stellen grofere Mittel dafiir
sur Berfiigung. Prof. Meinardbug-Gottingen trat nun in einem Vor-
trag in Der deutiden geophyfitalijden Gejellidaft im Degember 1925
mit bemn BVorjdylag hervor, diefe Methoden jur Meffung der Jnland-
eidbide ju vertvenden und gab die Anregung dazu, dbaf Geh. Rat
Wiedjert bie Unterjudungen in feinem geophyfifalifden Inititut
diefem fpegiellen Problem guwandte und mit Unterjtiibung der Not-
gemeinjdaft durd) Dr. Mothes ein Jnftrumentarium ausdbauen lieh,
Das von lehterem bereitd im Sonuner 1926 auf dem Hintereidferner
in den Ottaler Alpen mit Erfolg jur Eiddbidenmefjung benubt wer-
den fonnte').

Gemeinjam mit Herrn Gel. Rat Wiedjert jdlug Prof. Meinardbusd
jobann der Notgemeinjdjaft vor, diefe Verjudye auf dag gronlandijde
Qulanbdeis ausdzudehnen, und lehtere regte wiederum am, wegen dex
Durdjfiihring diefer Unternehmung mit mir Fihlung 3u nehmen.
€3 war mir dabher Hidit willfommen, alg Prof. Meinardug mir bie
Qrage vorlegte, ob id) bereit jei, die Qeitung diejer Eisbidenmefjungen
in @ronland u iibernehmen, denn diefe bildetent ja einen Teil meined
cigenenr Planes, den id) gerade der Notgemeinfdaft vorzulegen im
Begriffe war.

Drittens ift 3u ertwihnen, dap Dr. Georgi-Hamburg bereitd in den
Sommern 1926 und 1927 mit Unterftitbung der Notgemeinjdaft und
ber Hamburgijden Univerfitat Pilotballonaufftiege auf Norbdiveft-
igland ausgefiihrt Hat und im weiteren Verfolg diefer Unterfudungen
den Plan einer aerologifden {1bertvinterungsitation an der gronlin-
difdhen Oftfiifte bei Nualif nordojtlid) von Angmagialif betrieb, yo-
bei fiir fpater audy eine Nberwinterungéftation auf dem gronlan-
dijden Jnlandeife ing Auge gefapt war?). Aud) diefe Plane deden
Wbes, Geismifde Didenmeffungen von Gletidern (Differtation Gdt-

tingen), Beit{drift fiir Geophyiif, Band 3, 1927, &. 121—134.
%) §. ®eorgi, Aerologie der Hohen Breiten unbd groBe Firfulation, Arkis,

Bb. 1, Heft 3/4, 1928, &. 83—96.
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fid) 3um grofen Keil mit dem flimatologijden und aerologijden Teil
meined hier vorgelegten Programms und iiirden durd) Beitritt von
Dr. ®eorgi zur borliegenden Grpebition mit diefer verjdmolzen
tverden.

IL. Diewiffenidaftliden Aufgaben.

Befanntlid) war Norddeutfdland in dexr lehiten geologijden Periode
3u wiederholten Malen von mdadtigen Ynlandeidmaffeniiberidivemmt,
die bon Stanbdinavien ausftrahlten. IMit dem Studium der wed)feln-
den Ablagerungen und der Klimadnderungen diefer Jeit bejdaftiat
fidg mit FRedyt eine auBerordentlid) grofe Jah! von Gelehrten in
Curopa; Hanbelt e3 fidy dody um bdie Jeit bed erjten Aujtretend ded
Menjden und um die Bedingungen feiner Entoidlung. Alle diefe
Unterfudjungen fepen aber eine genaue Kenntnigd ded Jnlandeifes
und feined Klimasd voraud, die wir heute nur an zwei Stellen, in
Gronland und in der Antarftig {tudieren fonnen. So ijt dbie Unter-
fudung des am leidyteften erreidbaren gronldndifden Jnlanbeifes,
abgefehen von ihrer allgemeinen BVedeutung, aud) notwendig fiir ein
volled Berftandnid unferer heimatliden BVorzeit.

Bei einer {pjtematijhen JInlandeizforidung miiflen glaziologijde
und meteorologijde Unterjudungen Hand in Hand gehen, ba die be-
sliglidgen Probleme miteinander verquidt find. Jnlandeid ift ein
Probuft deg RKlima, beeinflupt aber feinerfeitd vieder dag Klima
purd) Ausbildbung der glagialen Antizytlone. Die glaziologijde Frage
der Crndhrung des Inlandeifesd hangt unmittelbar mit der meteoro-
logifhen Frage der Niederidlagdmenge, teilveife aud) der Reifbil-
pung, sufammen. Die Temperatur im Jnnern ded Eifed und Firns
hingt in erfter Rinie von der LQufttemperatur ab ufv. Die von ber
Crpebition zu behandelnden Eingelaufgaben find dalher entweder
glagiologifdyer ober meteorologijder Art. €2 find folgende:

A Glagiologie.

1. Mejfung der Dide ded Inlanbdeijes. €3 iftohne
meitered flar, daf faft fiir alle bad Jnlanbdeid betreffenden Fragen
die Renntnis feiner Madhtigkeit von grundlegender Bebeutung ijt. €3
eiibrigt fid), bies im eingelnen auszufiihren. Bisher jind wir in diefer
Dinjidt lediglid) auf Sdasungen angeiefen. Eine joldye, tiirzlid) von
Prof. Meinardus auf indirettem Wege durdgefiihrte Sdhitung ergab
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fiir dag gronldandifde JInlandeid eine mittlere Madhtigleit von etwa
1800 m, jo baf die grogte Madytigleit im zentralen Teil itber 2000 m
betragen biirfte. Die birefte Mefjung diefer Cisbide ijt jeht durdy die
Cntwidlung bder geophyfifalijden Aufjdlicgungdmethoden in den
Bereid) der Moglichfeit geviidt. JIngbejondere hat Dr. Mothed am
geophpfifalifden Jnftitut in Gbttingen in den lehten Jahren eine
jeigmifdje IMethode audgearbeitet und bereitd 1926 und nad) Ver-
befferung ermeut 1928 auf dem Hintercidferner praftijh erprobt
bei welder Sprengungen auf der Eigoberflddye veranjtaltet und die
dabei erzeugten elajtijhen Wellen, die teillveife vom Untergrund
refleftiert werben, in paffenber Entfernung mit einem fleinen Ber-
tifalfeismographen regiftriert tverden. Die Methode ift jdon jelit
braudybar und wird nody weiter verbeffert.

Cine aweite Methode, bei weldjer dasfelbe Prinzip benubt, aber
per Empfang auf dem Wege itber cin Mitrophon elettriid regiftriert
wird, ift auf der NReidBanitalt fiir Erdbebenforidung in Jena unter
Reifung von Geheimrat Heder auggebildet und 1928 audy bereitsd
durd) Dr. Meifger auf dem Hintereidferner mit Crfolg erprobt worden.
Jhre Empfindlidfeit fteht vorlaufig nod) Hinter der der Godttinger
Methode guriid, joll aber nod) exhoht toerden.

Audy eine eleftrifdye Methode, bei Der die Feldanderung einer auf
bem Eife ausgelegten Antenne durdy den leitenden Untergrund des-
felben gemeffen twird, ift bereitd durd) cinen Gbttinger Doftoranden
auggebildet und an Alpengletidern erprobt. NAudy ihre Weiterentivid-
[ung fommt in Frage.

b e8 moglid) fein twird, mit der maguetijden Feldwvage von
Ad. Shmidt, bie fidy wegen ihred geringen Gervidhted und leidhter
Bedbienung befonbers fiir Sdlittenreifen eignen iiirde, braudbare
Relativerte der Eiddide gu erhalten, miikten erft Borverfude in
Gronland lehren. Bei joldjen, die 1928 an den freilid) viel ditnneren
Alpengletidhern audgefithrt wurden, fonnte eine Entjdeidung Hier-
itber nody nid)t exzielt werben.

Bei der praftijden Durd)fithrung der Mefjungen in Gronland muf
man jedenfallg beriidjid)tigen, bak diefelben wegen der Inhomogenitat
des Jnlandeifed und wegen der Diampfung der Wellen im Firn durd)
deffen Luftgehalt unvergleidlid) viel {dppieviger und eitraubender
finb al8 ettwa die Mefjung der Meeresticfe mit bem Cdolot. Nament-
lidy bie widtigiten Meffungen im zentralen Firngebiet werden walhr-
fdeinlidy nur dann gliiden, wenn jomwohl bie Sprengung wie die
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Regiftrierung am Boden von tiefen Sdhadjten ausgefiihrt twerden.
Nimmt man dagu die Notwendigfeit, sunddft sur Beftimmung dex
Wellengejdhmindigteit im Firn eine Reihe vou Sprengungen in ver-
fchiedenen Abftanden von der Regiftrierung durdzufiihren, jo ergibt
fid), daf ein Aufenthalt von einigen Monaten, am beften eine {iber-
vinterung im entralen Firngebiet fiiv diefe Aufgabe wiinjdenswert
ift. Wil man lings eines weftdftliden Queridmitts durdy Gronland
bie Eigdide vom Rande Hig ur Mitte cinigermafpen fontinuierlid)
verfolgen fonnen, fo ift auferbem eine gweite Winterftation auf dem
Qnlanbeife in befjen Randgebiet wiinjdyensdwert, wo ein zweiter
Gpezialift mit einem weiten Ynftrumentarium fid) der gleichen Auf-
gabe toidmet, fowie moglidyjt zahlreide Shlittenreifen 3wijdhen beiden
©tationen in den giinjtigen Reifemonaten.

9. ¥rigonometrifde Hohenmeffung der IJnlanbd:-
cigfappe Die Seehohen auf dem JInlandeife find bidher jtets
nur auf barometrijdem Wege gemefjen worden. Die Berednung ge-
jhieht jdhrittweife von Jeltplap gu Jeltplap, indem jebedmal Tem-
peratur umd Quftbrud gemeffen: werden. Diefe Beredmung ift ausd
perjdichenen Griinden fehr ungenan. Eritend treten in der Maridy:
aeit, Die 3wifhen Den beiden Ablejungen liegt, zeitliche Jinberungen
ded Quftdbruds ein, die fidy nur fehr ungenau mit Hilfe der gron-
lanbifden Kiiftenftationen oder mit Hilfe der auf den Feltplaben
felbjt zmwifden Anfunft und Aufbrudy beobadteten Druddnderung
abjditen laffen. Beitensd aber liegen die beiden Feltplage im all-
gemeinen in perjdjicdenen Ubftanden vom Fentrum bder glazialen
Antizyflone, und folglid ftectt in Dem gemeffenen Drudunterdhicd
nod) die horizontale Drudzunahme nad) dem Junern diefer Anti-
aptlone, die fidh nur fehr roh auf Grund der Windjtdrfe unter Hevan-
iehung europdijder Analogien abjdyifen laft. Diefer lebte Punft
ift bejonders bedentlid), benn wir find hier genstigt, ein Element, das
purd) Beobadytung beftimmt werden jollte und dann grogesd JIntereffe
bite, namlid) die Drudzunahme nady dem JInnern der glagialen Anti-
apflone ober furg Deren Gtarfe, durd) blofe Sdhabung 3u ermitteln.

©o find alle barometrijden Hohenmefjungen auf dem JInlandeife
mit Unfiderheiten behaftet, die 100 m und mehr erveidhen fdnnen,
fo baf e8 jedenfalld auf biefer Grundlage nidt moglicy ift, bei fpatever
Wiederholung der Mefjung ein uverldffiged Urteil 3u getvinmnen, ob
die Hobe des Inlandeifed im Wadyfen oder im Abnehmen begriffen ift.

Wird bagegen die Hohe ded Inlandeifed von der Riifte big zur
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Mitte auf trigonometrijdem Wege ermittelt, fo ift damit eine Ge-
nauigfeit von {dyatungsmweife 10 m u erreiden, twas fiir die genannte
Brage audreidend ift.

Bugleid) wird aber burd) cine jolde vom Luftdrud unabbhangige
Hohenmefiung erft die Moglidheit gegeben, die Luftdrudmefjungen
an einer Winterftation im gentralen Firngebiet vollftandig meteoro-
logijd)y au veriverten, ingbejonbdere fann nunmelhr die Horizontale
Drudzunahme nad) dem Jnnern der glazialen Antizntlone exaft ge-
meffen und ihre Sdiwanfungen mit der Wetterlage verfolgt werden.
Die trigonometrijdhe Hohenmefjung dient alfo gleidseitig glaziolo-
gifden und meteorologijdren Bweden.

Diefe Meffungen erfordern gegenfeitiged Anvifieren (mit Hild-
brandtiden Reifetheodoliten) von wei nody in Sidht voneinanbder
gelegenen Punften auf der Durdyquerungdroute joiwie Meffung ded
Abftanded der beiden Punfte mit dem Mefrad (Hodometer). Diefe
Pefjungen miiffen {drittiweife von der RKiifte bid gur gentralen Firn-
ftation durdgefiihrt werden. Sie verlangen 3war einen betrdaditliden
NAufwand an Feit und Arbeitdtraft auf den Sdlittenreijen, find aber
mit einem feit langem in der Urftid erprobten Jnftrumentarium
burdpufiihren. Alg Nebenergebnis liefern fie den Betrag der
terrejtrijdien Refraftion, die auf dem Jnlandbeife vermutlidy abnorm
hobhe Werte aufiveift und dedhalb von Jntereffe ift, sumal wenn dabei
aud) bie vertifale Temperaturverteilung in den unterften zwei Metern
mit beobadytet wird.

3. Sdweremefjungen In Verbindung mit den iibrigen
NAufgaben ware aud) dic Meflung der Sdpwere durd) Pendelbeobad)-
tungen lang? einer Route iiber dad Inlanbdeisd von grofem JIntereffe,
ba diefe Beobadtungen Aufidhluf dariiber geben fonuten, ob das
Rand unter der Raft ded Jnlandeifed fid) um einen entfpredenden
Betrag gefenft Hat, aljo Jfoftafie Herrjdht, ober ob dbad JInlandeis
nur ald Zujahmaffe auf dem K[ande liegt. Audy wiirben Schwere-
mefjungen mit dbazu beitragen, biec Ergebniffe der Eigdidenmefjungen
nod) teiter abjuftiien, und wiirden natiirlidy aud) ihrerfeitd durd
vie Berbinbung mit den lehteren und mit der trigonometrijden
Hohenbeftimmung an Wert gewinnen. Die Ausfithrung folder
Sdyweremefjungen mit einem leidten Pendelapparat, Halbjefunden-
pendeluhr und funfentelegraphijhem Jeitempfang, deren Gejamt-
getid)t wohl innerhalb der Grengen von 100 kg gehalten twerden
fann, wiirbe auf den hier geplanten ©dlittenreifen feinen uniiber-
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windliden Sdmierigteiten begegnen und gute Ergebniffe verfpreden,
sumal enn fie bon einem routinierten Fadymann bejorgt wiirden.

Qeider wird trobbem von diefen Meffungen, die einen wefentliden
Teil bed urfpriingliden Planes bilbeten, bei der vorliegenden Erpe-
bition twahrideinlid) abgejehen wwerden miiffen. Dag bdinijde Geo-
batijdhe Injtitut in KRopenhagen Hat namlid) einen umfangreiden,
fiir eine gange Reihe von Jahren feftgelegten Plan fiir eine Sdhivere-
mefjung gany ®ronlands aufgejtellt und dic Bewilligung der hierzu
notigen Gelder durdjgefest und aud) bereitd mit folden Meffungen
an den Kiijten begonnen. Den Hauptpunit, der freilidy exft in einigen
Sabhren nad) Sdaffung eines bejonderen, fehr leidten Injtrumen:
tariums in Angriff genommen iverden foll, bilden hierbei Sdywere-
meffungen auf dem Jnlanbeife gur L[Wjung der Jfojtafiefrage. Da
nun den erften derartigen Meffungen naturgemdfy dag qrofte Jn-
terefle gufommt, jo iirde die Augfiihrung von Sdpweremefjungen auf
dem Jnlandeis durdy eine Deutjdje Egpedition eine Durdyfreuzung der
Plane des danifden Jnititutd bebeuten und diefem durd) die BVor-
wegnahme deg wiffenjdaftliden Hauptergebniffed moglidertveife jo=
gar Sdvierigfeiten bei ber meiteren Fimanzierung feines Planes
jdaffen. Mit Riidfidt darauf, baf eine deutjde Crpedition in Gron-
land Gaftredte genieht und einer ausdbdriidliden Genehmigung feitend
ber danijdhen Behorben bedarf, erfdeint e beghalb geboten, dem
Wunid) bed dbanijden Inftitutd zu entfpreden und von Sdpwere-
meffungen bei Der vorliegenden Crpedition troh ded dadurd) ent-
ftehenben wiffenjdaftlichen BVerlufted abzujehen.

4. Shadt- und Bohranlagen Sdon auf Kod)d Crpe-
dition wurden Shadte und Bohrldder angelegt, um die Nndberung
Der Didyte und der Temperatur mit der Tiefe im Inlandeisd zu meffen.
An der Winterftation Borg, die auf dem Eife der Ranbzone lag,
wurde ein 7% m tiefer Sdadt mit ber Axt in dasd Eid eingehauen;
tveiter wagten it wegen der Cinfturzgefahr in dem briidhigen, von
Riffen durdietiten €i2 nidt ju gehen. Bei der Durdjquerung wvurbe
im gentralen Firngebiet ziweimal ein jolder Sdadyt von 6 baw. 7 m
Tiefe gegraben. Hier war die Grenge gefeht durd) den Mangel an
geeignetem ®rabgerdt und bie Unmoglidfeit, langer ald einen Tag
an derjelben Stelle liegen 3u bleiben. Abgefehen von Temperatur-
meffungen geftatteten biefe Anlagen fehr widtige Feftitelungen iibex
die Struftur (im Cife Blauband- und Spaltenjtruftur, im Fin
Sdjidtung) und der Didjte. Im Firngebiet nahm lebtere deutlidy mit
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Der Tiefe zu, erreidite aber audy in 7 m Tiefe nod) immer nidt den
Wert von 0,5, wahrend der Firn der Alpengletider audy jdhon an der
Oberfladye etiva den Wert 0,6 hat. Der Firn beftand in diefer Tiefe
aug auffallend grofen Kriftallen, aiwifden denen aber aud) die Luft-
awijdenrdume auffallend grof waren, jo daf er einerfeitd redyt hart
und nur jdiver mit dem Spaten u bearbeiten var, aber anderfeitd
dem Wtem beim Hindurdyblajen faft feinen Widerjtand entgegenjetste.

n irgendeiner Tiefe muf ber Firn fiderlid) in maffived Gletider-
ei8 itbergehen, in dem bie RQuftblafen ihren Jujammenhang unter-
einander und mit der duferen Luft verlieren. Wir wiffen bisher nidt,
in meldjer Tiefe died jtattfindet und ob der fibergang vom Firn 3u
€i8 allmabhlid) ober fprunghaft vor fid) geht. Die feltjame Crideinung
ded ,Firnftoges” im gentralen Firngebiet, bei weldem auf groferem
Areal der Firn rudiveife jujammeniintt, legt die BVermutung nale,
Dafy hier ber Nbergang 3um €is jprunghaft fein fonnte, dDaf ndamlid
beim Firnitof die jeweils unterjte Firnjdidt didht iiber dem majfiven
€i3 zermalmt und badburd) in €i2 verandelt wird. Cine Sdadt-
anlage, die tvefentlid) grofere Tiefen erreidht, fonnte itber diefe Fra-
gent Aufjcdhlufy geben, die nidht nur fiix die Mechanif ded Inlanbdeifed
iibexhaupt, jondern audy {pegiell fiir die Didenmeflung von Widtig-
feit ift, eil fid) Die Gejdpvindigleit der Cridyiitterungsdwellen mit
der Didte dndert. Da im Firngebiet die Cinjturzgefahr eined verti-
falen ©djadited wegen der Spaltenlofigfeit und Zahigleit ded Firnd
nur fehr gering fein fann, fo iiirde ed einer Winterftation im en-
tralen Firngebiet moglid) fein, unjere Kenntniffe in diefem Punit
fehr erheblid) au ereitern. Selbjt wenn fid) nur eine Sdadttiefe von
20 m erreidjen liege, jo hatte man damit dod) jhon den Sdmeezumwads
per lesten 40—50 Jahre dburd)fahren, und eine mifrophotographijdhe
Unterjudjung der Strufturverdnderung mit der Tiefe und bdie leidht
au meffende Didytednderung mit der Tiefe twiirben geradbe in diefem
®ebiet, wo Sdymelzung iiberhaupt nidht mehr vorfommt und alle
Umandlungen nur auf bem Wege der Sublimation vor fid) gehen,
von bejonberem Jntereffe fein.

Aud) im Gletichereid ber Ranbdzone wird eine jolde SHhadjtanlage
eine Reibe wertvoller glaziologijdjer Spezialunterfudungen ermog-
lidjen, oie eine Unterfudung ded Gletiderfornd und ingbefondere
Der Rriftallorientierung in den angejdnittenen Blaubdnbdern mit
Hilfe bed Polarijfops, ferner eine genauere Unterjudjung ded von
Rody und Wegener entdedten Nberdbrudsd der eingejdloffenen Ruft-
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blafen u. a. Hier wird allerdingd wegen der groferen Einfturzgefabhre
eine Sdadytverfleibung benuft werden miiffen, wenn man die Tiefe
gegeniiber derjenigen auf Kod)g Crpedition iwefentlidy fteigern will.

Weiter follen jorwohl bei der gentralen Firnjtation wie bei der auf
dem Cife der Ranbgone liegenden Station im Laufe der {lbertvinte-
rung eine HReihe von Bohrlodyern angelegt werden, die zur Meffung
per Temperatur im Jnnern ded Eifed baw. Firnd dienen. Jm Firn
werden diefe Meflungen erftmalig gejtatten, die langjame Tem-
peraturunabme nady unten und damit den vertifalen Warmejtrom
3u beftimmen, dexr ftandig durd) die Firnmaffen nad) oben ftromt.
Ein Bergleidy mit dem ausd dem Crdinnern ftammenden Warmeftrom,
den man in dem Gneidgebiet von Gronland wohl ald normal vor-
audfelen darf, iirde ein Urteil dariiber liefern, ob und in weldem
Audmafh dad Jnlandeid von unten abjdmilzt, woriiber bigher nur
theoretijhe Sdagungen vorliegen. Aud) wiirden diefe Temperatur-
meffungen einen ungefahren Sdjlup auf die Cisdide gejtatten.

Jm Gletjdereid der Randjone, wo die Bohrungen moglidft auf
einem Gebiet mit {tarfer Glet{derbetvegung ausdgefiihrt werden jollen,
iirden diefe Temperaturmefjungen, toie jdon die Ergebniffe der
Kodyfden Crpedition geigen, ungemein widtige Aufidliifle liefern,
die von groftem Cinflufy auf unjere BVorftellungen von der Natur der
Slet{derbevegung twerden diirften. €3 ift nidt moglidy, Hier dies
Problem und feinen Jujammenhang mit der inneren Gletjdjer-
temperatur volljtandig aufzurollen. €8 fei nur foviel gefagt, baf
ein grofer Xeil der europdijden Glaziologen nod) immer die Anjidht
vont Prof. . Hef teilt, nad) weldjer fortidreitende Gletjder audy in
Den Polargebieten durdy bie beim Stromen erzeugte Reibungdwdarme
im Jnnern dauvernd auf dem Sdmelzpuntt gehalten tverben, ja baf
die Gletidyer gerabe diefem Umftanbde ihre Fliegfdahigteit verdanten.
Aber jdhon die big 24 m Tiefe reidjenden Temperaturmefjungen der
Kodyjdhen Crpedition haben gegeigt, daf diefe in ben Alpen gefunbdene
Befetmakigteit bei polaren Gletjdern nidyt gilt, und dap bei diefen
iedenfalld der grofte Teil, vielleidht jogar der gange Gletider, nega-
tive Temperaturen aufiweift, jo dag das Fliegen feinedwegd von bder
Crreidung der Sdymelztemperatur abhangen fann. Eine erneute
Priifung diefed Crgebniffed, bei der man mit verbefferter Bohr-
methode wohl nod) grofere Tiefen twird errveiden fonnen, wdre des-
hald von groBter Widtigleit. Anbderjeitd hHhaben aber gerade bdie
Beobadytungen von Kodd Crpedition gezeigt, daf der wvertifale,
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nad) oben geriditete Warmeftrom im Gletidereife erheblidy grofer
var alg der normale, aud dem Crdinnern {tammende Strom, {o daj
im Gife tatjadlid) Warmequellen liegen miiffen, die nur in ben ald
®leitfladen wirfenden Blaubdnbdern (Reibungsmdarme) gejud)t wer-
den tonnen. Die BVertiefung diefer Crgebniffe namentlid) in quanti-
tativer Ridtung durd) neue, tiefer reidjende Temperaturmeffungen
wdre bon grofer Widptigteit; hanbelt ed {id) babei leten Endesd dod
um die Frage, ob die Gletider wie cine dahe Flitjfigkeit {tromen, wie
die gegenivdrtig Berrfdyende Theorie annimmi, ober ob Ddie Be-
wegung hauptjadlicd) in einem Gleiten auf innerven OGleitfladen,
pen Blaubanbdern, befteht, worauf die Beobadhtungen aug Polar-
gebieten, namentlidy von Hamberg, Bhilipp und RKodr-Wegener,
hinteifen.

Die tedmifde Turdfihrung von Eisbohrungen im Polargebiet
war bigher badurdy fehr cridiwvert, daf dad BVohrmeh! nidht mit
Waffer herausdgejpiilt werden fonnte, jondern von Jeit ju Jeit mit
bejonberen ,Sdymantlsffeln” aud dem LQody entfernt werben mufte,
fo baf bie Bobhrarbeit infolge ded beim Heraudnehmen nstigen Jer-
legens beg Geftinges fehr langwierig wird. Die grohten bisher bei
fberwinterungen erreidjten Tiefen betragen deshalb nur 24 m (Rod)-
BWegner) und 30 m (v. Drygaljfi). Durd) Vertwendung von Seil-
bohrern oder wahrideinlidy nody beffer von Kernbohrern miifte ver-
fudit werben, diefe Marimaltiefe gu vergrogern, da die Mefjungen
um fo tveitergehende Sdiliiffe zulaffen, je eiter fie hinabreiden.
Uber felbft twenn dicd nidt geldnge, jo iirden newe Temperatur-
meffungen im Gletjdjereis nady bem Gefagten unter allen Umitanden
bon weittragender Bebdeutung fein. Bei Kernbohrung wiirde ugleid
ber herauggebradyte Kern Gclegenlheit bieten, die Didtebeftimmung
big zur Grenge ded Bohrlodes ausdzudehnen.

5. Beobadtungeniiber Gletidherbewegung, Ab-
fdmelgunginder Randzone u a Die grofen Cidftrome,
in demen dag gronldndifde Jnlandeis nad) Weften auf dag Meer
hinausfliefst, bemwegen fid) mit ettva 10—20 m pro Tag, d. i. etwa
100mal {dneller alg bie Alpengletjdher. Cine vollftandige Beftim-
mung der Gejdwindigleitdverteilung in der Quer- und Langsridtung
eined folden Gletjders wiirde daher unter allen Umitdnden einen
wertvollen Beitrag zu unferer RKenntnig der Gletiderbewegung
liefern. Ob Diergu Gelegenheit vorhanden fein wird, hangt allerbingsd
pon ber Wah! ded Aufitiegdortes ab, bei der man aug reifetednijden
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@riinden gerade die gerriffenen Sdmnelldufer unter dben JInlanbeis-
abfliiffen wird vermeiden miifjen.

Dagegen find faft iiberall in der Randzone Gebiete anzutreffen,
die bon grofien Blaubandiyftemen durd)zogen find, und e8 wird vor-
audfidtlid moglid) fein, dad Pausd der Ranbditation entiveder auf
einem folden Blaubandiyjtem ober dod) in unmittelbarer Nahe einesd
folden au exridyten; und damit wdre Gelegenheit gegeben, die bigher
immer nuy exjdlofjenen gleitenden LVerjdyiebungen langd diejer Blau-
banbder aum erftenmal meffend 3u verfolgen.

Diefe Aufgabe erfordert allerdingd die Entwidlung einer neuen
Beobad)tung@methode; denn 8 geniigt nidht, die Bewegung eingelner
Puntte der Gletjderoberflade — ctiva ciner audgelegten Stein-
reije — au verfolgen, man muf vielmehr auf dber Oberflide quer
itber dagd Blaubandiyjtem eine fontinuierlide Linie abmerfen, die e
geftattet, alle dort auftretenben Lerjdyiebungen jofort zu erfenmen.
Nad) einem BVorverfud) in den Alpen fommt in Frage dag Cinrigen
einer geradlinigen Furde auf der Eisoberflade und Einjtrenten von
Sand, der fid) im Sommer dann nod) tiefer einjdmilzt. Die wieder-
holten Beobadtungen an einem folden Blaubandiyjtem toiirden aud)
Dazu dienen, unfere im eingelnen nod) unflaren Vorftellungen iiber
den Progep der Umiandlung ded blafenerfiillten Gletidereifed in
bag blafenfreie €ig bed Blaubanded 3u Edaren. In diefer Hinfidht fei
nuy daran erinnert, bag mande Glaziologen, wie . He, Heute nod
die Anfidht vertreten, dafy die Blaubdnber alte Firnoberfladyen find,
die durd) die Glet{djerbetvegung in Deftimmter Weife deformiert find,
mwahrend anbere fie gany unabhangig von der Firnjdidtung durd
Gpriinge entftehen laffen.

€in anbderes glaziologijhesd Problem, das fidy leiht unterfudjen
laft, ift bie Mejjung ded Abjdymelzbetraged in der Ranbzone. Sie
gejdyieht, indbem man Bohrlsder von geniigender Tiefe anlegt und
in fie Makitabe verjentt, deren obere RKeile im Sommer heraus-
jhmelzen unbd ben Abjdymelzbetrag abjulefen geftatten. Solde Mej-
jungen find bigher in Gronland nur gany vereingelt nahe dem Eis-
rand audgefiihrt worden. Fiir Betradtungen iiber den Gefamthaus-
halt bed JInlanbdeifed braudit man aber den Gefamtbetrag der Abh2
fdmelzung in der ettva 100 km breiten Randzone, den man bigher
nur gefd)abt hat. €3 ergibt fid) baber die Aufgabe, [angs der Schlitten-
route, {oeit fie in der Randsone verlauft, eine grofere Anzahl von
Meffungen diefer Art anzuftellen.
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€3 gibt ferner in der Randzone eine groe Jahl bejonderer, mit
ben Gdymelgvorgangen jujammenhingender Crideinungen, iie
Wittagsloder, Oberfladenbide, Gletjderbrunnen, Springquellen,
Hoblen, Eisberge, Steiltvande, Mordnen ufw., bei denen {don bdie
Hexjtellung guter photographijder Abbildungen {oivie die Beobad)-
tung ihrer jabredzeitlidhen 9nderung von grofem glaziologijdem
Wert fein fann. Die Erpedition mup daber eine gute photographijde
Ausriiftung Haben.

Bo fidy Gelegenbeit dazu bietet, jollen aud) friihere Bermefjungen
von Oletjcdherfronten nadgepriift und jo Anbaltdpuntte iiber das
Borriiden oder Juriidiveiden ded JInlandeifed gewonnen tverden.
LBom Jafobsghavner Cidftrom ift befannt, dag feine Front etwa
awifden 1850 und 1912 um rund 10 km juriidgegangen ift. €8 ift
nid)t unwabhrideinlid), dbak die durd) v. Drygaliti 1893 in der Nord-
oftbudht vermefjenen Gletjider ju jolden Fejtitellungen benutt werben
fonnen.

B. Meteorologie.

1. Cine Elimatologijfde Winterftation im 3en-
tralen Firngebiet Desd Inlandeifesd in 2500 bid
3000 m Seelhobhe Alle meteorologijden Beobadjtungen aus bem
Jnneren Gronlands entjftammen den Sommerreifen. Die eingige
fdon auf bem Jnlandeid gelegene Winterftation ,Borg” von Kod)3
Crpedition lag dody nur ganz am duRerften Rande besdfelben. Die
Sommerbeobadtungen aud dem Jnneren haben aber jo merfiviirdige
Crgebniffe geliefert, daf eine hier aud) nur einen Winter lang tatige
©tation in flimatologijder Hinfidht duperft intereflante Ergebniife
verfpridit. Namentlid) hat man im gentralen Firngebiet im Sommer
Zemperaturen gefunden, die weit tiefer find, ald nad) ben am Ranbe
beobadhteten aud) bei Beriidfiditigung der Seehohe ju erivarten war
(in der aweiten Junibhdlfte 3. B. regelmihig Temperaturen 3wijden
—25 und —35° C). Dabei hat fid) gezeigt, dap diefe zentrale
Bone fehr falter Ruft jotwohl nady Often wie nady Wejten jdarf be-
grenat ift und genau iiber der Mitte der Inlandeidfappe liegt; fie
beginnt in burd)fjdnittlid) 250 km Abftand vom Eidrand. Die Frage,
mweldie Temperaturen im Winter in diejem falten Kern der glazialen
Antizhtlone auftreten, ift natiirlid) von groftem IHimatologijden
Jntereffe, ebenfo tie eine ndhere Unterjudung der in diefem Gebiet
bidher regelmadBig angetroffenen auffallenden Witterungderjdeinun-

Deutfdhe Forfhung. Heft 2 13
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gen, vie Cigiiberjattigung, Reif, Nebel, Windjtille, Bodeninverfion.
NAud) die Frage, wie fidy die bei den Sommerreifen {o auffallend ftart
gefunbdene tdglide Temperaturfdmwanfung (gleidy derjenigen in ber
Gabara!) mit ben Jahredzeiten dndert, ware durd) eine jolde Station
3u [ofen.

Jm Zujammenhang mit dexr Lufttemperatur ift aud) dad Cindringen
der jabrlidjen und tdglidien Temperaturidtvanfung in den Firn ein
fehr banfbares Forjdunglobjett fiir eine Winterjtation im zentralen
Firngebiet. Sdyon auf Kod)8 Crpedition lieferten die einmaligen, auf
der Sdylittenreife auggefithrten Temperaturmefjungen im Firn bid
7 m Ziefe hinab ein Waterial, auf das fid) wegen der gleid)fdrmigen
Gtruftur diefer Sdyidyten die Theorie der Warmeleitung mit Erfolg
antwenden lieff. Werden {oldje Beobad)tungen an einer lberminte-
rungsftation den groften Teil be3 Jahresd Hindurd) fortgefeht, fo exr-
halt man ein unvergleidylidy wertvollered Material, weld)ed nidht nur
pie Ubleitung ded Warmeleitungstoeffizienten ded JFirng gejtattet,
fonbern aud) den gangen Borgang des Abflingens der oberflachlidhen
Jahresfdvantung mit der FTiefe und ifhre zunehmende Vhafenver-
30gerung vorausfiditlidy in einer Reinheit darjtellen wird, wie fie faum
an einer anderen Stelle ber Crbe erreid)t werden fann.

Beim Cindringen der t d g [idyen Sdywanfung gilt e3 nody ein be-
jonderes Problem gu lofen. Die bisherigen {poradijhen Beobad)tungen
{dyeinen namlid) 3u eigen, daf bier dexr Einfluf der Warmeleitung
volljtandig verfdivinbet gegeniiber dem bder eindringenden bdireften
Sonnenftrahlung, was fidy darin dufert, baf man nux ein Abflingen
der Taged{dhwanfung mit der Tiefe, aber nid)t die zu ertvartende
PBhafenverzogerung findet. Die Auftlarung diefer Verhaltniffe ift aud
pon Bebeutung fiir dbie Frage ded Warmeausdtaujdes awijdien Luft
und Sdneeoberfladje. Keine andere Stelle der Crde bietet fo giinjtige
Bedbingungen fiir eine vollige Kldrung diefer Jrage wie dag entrale
Firngebiet be3 Jnlanbeifed. Crleidtert und gefidert wird bdiefe Unter-
fudjung burd) die von mir auf Lodh)s Crpedition benubte ,Umited:-
methode”, bei mweldjer Thermometer mit Fleiner RKapazitdt durd)
wiederholtes Umfteden gewiffermagen mit Sdmee afpiriert werden
und fo die wahre Sdmectemperatur liefern, wdahrend frither bie
Thermometer Der in ben Sdnee eindringenden Strahlung audgefest
wurben und dbaher zu hohe Temperaturen lieferten.

Bon bejonderem Wert tverden an einer folden Station aud) die
Niederjhlagdmeffungen fein. Wegen bdex Hier meift herridenden Quft-
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rube werden fie fidy mit dem getvshnlidjen Mefgerat ausfiihren laffen.
Jnbem ugleid)y burd) Sdyneepegel und datierte Hinjtlidge Staubhori-
sonte, die fpdter ausgegraben iverden, die Dide der angefallenen
Sdneefd)icht beftimmt tird, wicd man hier erftmalig exafte Angaben
itber den jahrlidien Bumwad)3d des Jnlandeifesd exhalten. Dicfe lesteren
Beobad)tungen laffen fid) ohne Sdpwierigleit audy auf allen Depots
und Ragerplagen langs der Route vom Nanbde bid ju diefer Station
durdifithren, und fo wird e8 moglidy fein, ein fehr vollftandiges Bild
diefes jahrlidien Sdyneeguvadyjes und jeiner BVerteilung langs diefed
Weges 3u getvinnen. Bei den fritheren Sommerreifen Hhat man die
Grenge gijdyen dbem feinfornigen , Jungjdynee” und dem grobfdrnigen
&irn langd der gangen Route verfolgt und unter getwifjen, einfjtiweilen
hypothetijdien Annahmen iiber die Jahreszeit, in der fidy die Um-
wandlung in Ficn vollzieht, hieraus auf den gejamten Jahrednieber-
idlag geid)lofien. Die Beobadytungen an einer Winterftation im Firn-
gebiet iiirben gejtatten, die NRidytigfeit biefer Annahmen zu priifen
und notigenfall$ die fritheren Beftimmungen zu forrigieren.

erner wird man den Anteil meffen Idnnen, den die im zentralen
Firngebiet fajt ununterbrodhen vor fjidy gehende Reifbilbung am
Sahresniederid)lag hat. Wenngleid) die Anjid)t von Prof. Hobbs, daf
pag Jnlandeig hauptiadylidy nur durdy diefen Reif gendhrt wird, ge-
wify ungutreffend ift, o fdheint bem Reif dod) ein mertlidjer Anteil
an diefer Crnahrung zuzufommen, deffen quantitative Beftimmung
fdon zur Lojung diefer Streitfrage dringend erforderlid) ijt.

Audy die jdyon lange dbidfutierte andere Streitfrage, ob Jyflonen
das Jnlanbeid itberqueren, fann natiirlidy auf feine andere Weife fo
volljtandig beantivortet werden, wie durdy eine Winterjtation im zen-
tralen Firngebiet. Die Beobad)tungen einer joldjen Station wiirben
ingbefonbere audy iiber den Bau foldjer Zytlonen Austunft geben, der
aut pem Peitpuntt, wo ihr Zentrum mitten auf dem JInlandeife liegt,
febr merfwiirdig 3u fein fdeint. Hiersu wiirden natiirlidy auchy die
nody 3u befprecdhenden aerologifdhen Unterfudjungen von grofem Wert
fein.

Befonders lehrreich wiirben die meteorologijdien Beobad)tungen
diefer Station, wenn gleidjzeitig eine 3weite Klimaftation auf ber
weftlidyen Randzone des Jnlandeifed vorhanden wdre. An der Wejt-
tiifte Gronlandsd bejteht 3war eine Reihe meteorologifher Stationen
im Rahmen Dded banijden Beobadjtungsnetesd, aber alle diefe Sta-
tionen liegen an der Aufenfiifte; und es ift befannt — u. a. aud) dburdy

18°
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meine eigenen Beobadtungen in Nordoft-Gronland —, da mit dem
Betreten bes Cidrandes die flimatijhen Clemente eine ftarfe Hnbde-
rung erleiden: Borg, auf dbem Eidrande, hatte bereitd ein wefentlid)
anberes RKlima al8 Danmarfs-Havn an der uBentiifte in der gleidjen
Breite und nur 100 km entfernt.

Wenn audy jonit eine einjahrige Beobad)tungsreihe faum alg aus-
reidjend betradytet wird, um flimatijd) befriedigende Werte zu liefern,
fo liegen dody in unferem Falle die Verhdltniffe befonders giinitig.
Ginerfeitd wird die Stabilitat der glazialen Antizytlone zur Folge
haben, baf bie Sdywanfungen von Jahr u Jahr Hier wahrideinlid
relativ gering find; und anberfeitd verfiigen die im Weften und Often
liegenden RKiiftenftationen zum Feil bereitd iiber langjdahrige Beob-
adytungsreiben, o daf fidy nad) ihnen der Charafter bed Beobad)tungs-
jahred Deftimmen [aft; und damit wird es moglid), jdhon aud dem
einen Jahr allgemeine limatologifdje Crgebnijfe abzuleiten.

2. €in aerologifder Quer{dnitt dburd) die gla-
aialen Antizgyflone Die genannten flimatologijdhen Unter-
fudjungen bebdiirfen nody einer Crganzung durd) aerologijde, um den
NAufbau der glagialen Antizyhtlone u exforidhen. Dabei handelt es fid)
einerfeitd um bdie Temperaturverteilung in der BVertifalen, die durd)
Aufitiege von Dradjen und Fefjelballonsd ju ermitteln ift, und anber-
feit8 um bdie vertifale Winbverteilung, die dburd) Pilotballond be-
ftimmt wird. Beide Unterfudjungen verfpredien fehr interefjante Cr-
gebniffe.

Wenn man die Jufttemperatur, die auf Kod)s Crpebdition im zen-
tralen Firngebiet gemeffen tourde, mit berjenigen vergleidyt, die (frei-
[id) fed)3 Jabhre frither) bon A. Wegener itber die AuBentitfte mit
Dradien in gleidjer Seefhohe gemeffen tourde, jo finbet man dben auper-
ordentlidy grofgen Unterfd)ied von 17°, um ben die Mitte der gla-
3ialen Antizytlone falter ift ald ihr Oftrand. MWan darf vielleid)t ver-
muten, daf mit zunehmender Hohe diefer thermifdje Gegenfal 3wi-
{den Kern und Ranbern {dhwddjer wird, oder mit anderen Worten,
daf im Jnnern Jnverfion Herridyt. Aber vie tweit diefer Audgleich
gebt, ift bidher gany unbefannt. Wenn bder Untexjdyied, wie u ver-
muten, auf einem Defizit in ber Strahlungsbilany ber Luft iiber bem
QSnlanbdeife beruht, {o ift anzunehmen, daf nody big ur Stratofphire
hinauf die Quft {iber demfelben Ffdlter ift al8 iiber den RKiiften. Die
Frage ift bon entidjeibender Wichtigeit fiir Das Berftandnid der Dy-
namif der glazialen Antizyflone, toeil in diefem Temperaturunter-
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jchied bie Kraftquelle ihrer {o ungemein ftetigen LQuftbeivegung u
fudjen ift.

itber bie Winbverhaltniffe in groBeren Hoben liegen bigher nur aus
Weftgronland BVeobadhtungen vor (de Quervain, Hobbg). Will man
die Rinematif der glagialen Antizytlone volljtandig erfaffen, jo muf
bie Windverteilung —— ebenfo ie oben die Temperaturverteilung —
ldngs eines gangen tweftoftlichen Querfdnitts und womoglidy bis in
die Stratofphare hin ftudiert rwerden. €8 ift nody immer eine offenc
wrage, ob die am Boden fo iiberrajdend regelmafige Luftbewequng
der glazialen Antizytlone fid) nad) oben Hig jur Stratofpharengrenze
fortfest ober fdhon vorher durch) dariiber hinmwvegjchreitende Winde
crfetst toird.

Diefe aerologifchen Aufgaben lajfen jid)y mit hinveichender Voll-
ftanbigteit [6fen, wenn an drei feften Winterftationen Dradyen- und
wveffelballonaufitiege jowic Pilotballonaufjtiege unternommen twer-
pen. Die Stationen miiffen langs eines weftdftlichen Querjdynittes von
Gronland angeordbnet fein, namlidh) 3wei im weftlidien und Hitlichen
Jlandgebiet unb eine auf dem zentralen Firngebiet im Veveid) des
falten Kerns ber Antizytlone. Tie beiden Randitationen werden wegen
pes Dier meift [ebhaften Windes voriwiegend mit Dradhen arbeiten
miifferr und bendtigen dabher eine Motorvinde, wihrend die entrale
Firnftation wegen der Hicr meift herrjdenden Winditille Hhauptiadlid
auf Feffelballons angeviefen ift und deshalb wohl mit HSandivinde
arbeiten fann. Da Stahlflajdien mit Fomprimicrtem Wajferftoff fiix
dic @littentransporte 3u jdhwer find, miiffen — jedenfall an der zen-
tralen Firnftation und der teftlidhen Randjtation — Wafferftoff-
erzeuqungsapparate mit ben unstigen Chemifalien (Ralzinmhydrit)
benufst werden. Die Crreidjung von 4000 m Seehohe it dex zen-
tralen Firnftation, die felbit fhon in faft 3000 m Hohe liegt, vermut-
lich ziemlidy oft, den Randftationen allerdbings nur felten moglidy jein.
Fitr die Ausfithrung von Pilotballonaufitiegen ift, da Wafferftoff
ohnehin an allen brei Stationen exzeugt werden muf, nur cine Aus-
tiiftung mit ben gebraud)licdyen Spegialtheodoliten und grofen, jdhnell
fteigenden und beshalb big in grofe Hohen verfolgbaren Gummi-
ballong notiwendig. Sollen bie aerologijdien BVerjudhe 3u befriedigen-
den Crgebniffen fithren, fo ift an jeder der drei Stationen die An-
wefenBeit eined Fadyaerologen notwendig.

3. Rleinere Meteorologie-Arbeiten AuRer den biz-
Der genannten gibt e8 nody eine Reibe tleinerer meteoroloyifdher Auf-



198 Auswahl aus den neueren Dent{driften

gaben, Die fid) auf der vorliegenden Erpedition leicht dburdfithren
laffen und fehr lohnende Crgebniffe verfprecdhen. Hierher gehoren u-
nidjt Strahlungdmejfungen an der gentralen Firnftation
und an enigitens einer der Randftationen. Da die Strahlungs-
verhaltniffe ja die Urfadje der glagialen Antizyflone {ind, {o fteht eine
Unterfudhung der Strahlung in unmittelbarer Beziehung zu den
iibrigen Pogrammpunften der Expedition. Dagu fommt, dafy moberne
Ctrahlungsmeflungen (ettoa mit dem Midjeljonfdhen Aftinometer)
nody niemals auf dem Jnlandeife audgefithrt worben find und daher
intereffante Ergebniffe verjpredien.

Ferner wird an den beiden Randitationen wahrideinlid) Gelegen-
heit jur Beobadhtung und Photographie (mit Fliegerfamera) von
Quftifpiegelungen fein, wdhrend es der zentralen Firnftation
bierfite an paffenden Objetten fehlen ditrfte. Wird dafitx geforgt, dah
die Photographien ausmepbar find, und toird die gleidyzeitige vectifale
Temperaturverteilung durdy Dradjenaufitiege ermittelt, jo wird hier-
mit zum erftenmal ein Beobadhtungdmaterial gewonnen, dad eine
Priifung der Theorie der Luftipiegelungen zulaft.

Gbenjo wiirdben Meflungen der Polarifation ded Himmels-
lichted, insbefondere der Hohe der jogenannten neutralen Punfte von
Arago und Babinet, von befonderem JIntereffe fein, wenn fie an der
sentralen Firnftation in grofier Sechohe und gleidyzeitig an einer der
Randftationen audgefiihrt viirden. €3 wiirde dabei entjd)ieden wer-
den, ob die ftarfe Durdijtrahlung der Luft mit vom Sdnee juriid-
getworfenem Ridht (,Eigblinf”) eine abnorme BVergroferung bder
Punfthohen erzeugt oder nidht, und ob die Erideinung von der See-
hobe abhangt.

Dody foll auf diefe Eingelprobleme, die fid) leicht vermehren laffen,
Bhier nidht teiter eingegangen werden, zumal ihre BVerfolgung in der
Regel der Jnitiative der eingelnen Crpeditiondmitglieder iibexlaffen
bleiben muf.

II. Die tedhnifde Durdhfiihrung der Erpedition.

Bur Durdfithrung der im vorftehenden genannten wiffenidaft-
liden Unterfudjungen ift die Anlage von bdrei Nbertvinterungs-
ftationen auf einem weftdjtlidjen Queridhnitt dburd) Gronland notig,
bon benen bdie mittelfte im zentralen Firngebiet und wenigjtens eine
der beiden anderen in der Randzone auf dem Jnlandeife gelegen fein
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muf, wahrend die dritte aud) auf dem eidfreien RKiiftenlande liegen
fann.

Der giinjtigite Querjdnitt ift die Linie Umanaf—Scoredbyfund auf
etiva 71 Grab Breite, weil im lepteren die nordlid)jte Kolonie der Oft-
tiifte liegt und tweil diefe Route ungefahr die Mitte Hhalt swifdjen den
beiden Durdiquerungsdrouten von Nod)d Crpedition und de Querbaing
Czpedition und jomit die grofte Eriveiterung unferer Kenntnid der
Cigoberfladye verjpridyt.

Dasg jdywierigite Problem in reifetednifdier Hinfidht ijt die Hin-
fchaffung der 3entralen Firnjtation mittels Sdlitten. €8 Handelt fid)
barum, ein Gepdad von etiva 70 000 kg von der [andungsftelle auf
pad Jnlandeis hinauf bid jur {berivinterungsjtelle der weftlidien
Ranbdftation und teiter eine N up Lajt von etiva 10000 kg 400 km
teit big jur Mitte ded Inlandeifed (Seehobhe faft 3000 m) 3it jhaffen.
Das find Transdporte, wie fie bidher in ben Polargebieten nody niemals
geleiftet worden {ind, und deren Sdyvierigleiten zu unterihaen ein
verhangnisvoller Fehler ware.

Da alled getan tverden mup, um bdiefe Trandporte 3u erleidhtern,
muf die gentrale Firnftation von der Wejtkiifte, nid)t von der Ofttiifte
aus vorgefdyoben werden, tweil die Wefttiifte frither im Jahr erreid)bar
ift und beffere Hilfsauellen bietet. Damit ift ugleid) gegeben, daf dic
weftlidie Randftation auf dbem JInlandeife liegen muf, wahrend bdie-
jenige im Scoredbyjund auf bem eidfreien Vorland an der Riifte
liegen fann.

Da gerabe der erfte Aufitieg auf dag JInlanbdeis und die Niber-
{dhreitung Der unebenen Randjone vorausfidhtlid) die gropten Sdyvie-
rigfeiten verurfadjen toird, fo ift ferner die Entfendbung einer Bor-
erpedition im vorangefhendben Sommer notivendig, die den giinftigiten
PBunft im Umanal-Diftrift exmittelt, und nady deren Crfahrungen exft
die leten Cnt{djeibungen iiber bie Art der 31 veriwvendenden Trans-
portmittel getroffen werben. Da diefe Borexpedbition erft im Sommer
1929 ftattfinden fann, jo fann die Haupterpedition erft 1930/31 folgen.

AL Transportmittel follen auf berHaupterpedition, wenigftens teil-
tweife, Motorfchlitten jur BVerwendung gelangen. Bon Flugzeugen wird
dagegen nad) eingefhender wiederholter Erivdgung wegen ihrer Univirt-
{daftlidyfeit abgejehen. Da aber bHidher erft fehr wenig Crfahrungen
itber die BVerwendung von Motor{dlitten in den Polargebieten bor-
liegen, fo bafy man auf ein BVerjagen derfelben gefaft fein muf, ift es
trogdem notig, die Crpebition mit Jugtieren audzuriiften, und war
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in joldjem Umfange, daf aud) bei volligem LVerfagen bder Motor-
fahrzeuge bad Programm Dder Erpebition, wenn aud) in etwad ein-
gefdhrdanttem Umfang, dodh in feinen Hauptziigen nod) erreidybar
Dleibt.

Die Crpedition muf ferner iiber ein jeetiid)tiged Motorboot ver-
fiigen, das zur Landepung und Wiederein{dhiffung und zum BVerfehr
mit der auf einer Jnfel gelegenen Kolonie Umanaf dient und aud
fchon auf der Borerpebition bei der Aufjudjung der beften Randungs-
ftelle gute Dienfte leiften tird.

Die Gefamterpedition joll ausd 11 deutjdjen eilnehmern beftehen,
von Dentent 5 an der weftlichen Randftation, 3 an dex zentralen Firn-
ftation und 3 im Scoredbyjund an der Oftfiijte iiberivintern. Der
LQeiter ber Cxpedition iiberwintert an ber weftlichen Randitation, von
oo aud bie Sdlittenreifen organifiert werben. Zu diefem Perjonal,
in weldjem 2 Tednifer fitr die Motorfahrzeuge einbeqriffen find,
fommen nod), je nad) den Umftanden, einige Perjonen, dic dbie Cx-
pedition nur im Sommer 1930 mitmadyen, abexr vor dem Winter nad)
Haug uriidtehren.

Hin- und Riidreife nad) Gronland vollzieht fid) jotwohl bei der Bor-
expedition tvie bei der Haupterpedition auf den fahrplanmaikigen
Sdyiffen des Kgl. gronldandifdien Hanbels.

Biele Fragen der NAusriiftung und der Durd)fithrung der Haupt-
expedition werdben von den Crgebniffen der Vorerpedition im Sommer
1929 abhangen und miiffen einftiveilen offen gelaffen tverden. Jm
folgenden feien dedhalb nur die twidtigiten Punfte herausdgehoben,
um eine erfte Orientierung 3u geben:

1. Die Bugtiere A8 FBugtiere fommen nur gronlandifde
Hunbde oder i8landifdje Pferbe in Frage. Die Braud)barfeit der erjteren
ifi allgemein befannt. Jnsbefondere habe idy felbjt auf der Danmart-
Crpedition 1906/08 Hunbefd)littenreifen langsd der RKiifte von 74 bHig
81 Grad Breite ausgefithrt. Jslandijdhe Pferde wurden von J. B. Kod)
und mir auf der Durd)querung des Jnlanbeifes 1912/13 mit Cxfolg
benupt. Dabei fommen drei MoglidhFeiten in Betrad)t: alleinige Ver-
wendung bon Hunbden, alleinige BVerwendung von Pierden und drittens
LBerwendung erft bon Pferden und jodann von Hunben.

Die Ent{djeibung hieriiber ift erft moglid), wenn der Aufjtiegdort
und die bortigen Berhaltniffe genau befannt find. Am giinjtigiten
wdre e8, wenn man die Pferde nur auf der erften Trandportreife be-
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nut und dabei hladhtet, um fie bann bei den unmittelbar folgenden
Hunbdejdlittentransdporten alg Futter verivenden zu fonmnen.

Die Fourage fiir die Pferde wiirde zur Halfte ausd islandijdyem
Heu und ur Halfte aus Kraftfutter nad) dem auf Kodh)s Erpedition
benupten Rezept Lejtehen.

Die Fourage fiir die Hunde twiirbe aud Pemmifan beftehen und
tonnte wahrideinlid)y in Gronland durdy Anfauf von Haifleifd) er-
ganat werben.

Bei alleiniger BVerwendung von Pferden iviirden ettoa 30 Pferbe
benotigt, Dei alleiniger Anivendung von Hunden etiwa 90 Hunbde.
Werden erft Pferde und dann Hunbde verivendet, jo fonnen diefe Yahlen
auf ettwa die Halfte verringert twerben.

2. DieWMotorfahrzeuge Dag fiir die BVerivendung in Weit-
gronland beftiminte Motorboot muf feetiichtig fein. €3 empfiehlt fich
da8 gleidye Mobdell, wie e8 1912 pon Anderfend Werft in JFreberifs-
fund (Danemart) fiir Kodh3 Crpedition gebaut wurdbe und das jeht
mit Motor und allem Bubehor fiir 8885 banifde Kronen (etwa
10000 3RW:.) von der Werft gebaut werden fann. €3 wird 30 Ful
lang und 9% Fuf breit, gang gededt, tlinfer gebaut, mit 4 Kojen und
einer photographijdhen Dunfelfammer verfehen und befifzt einen 8-PS-
»Dan”-Potor, BVeiboot und Hilfdjegel. Bemertt fei, daf ahnlicdhe
Boote mit Dan-Motor von derfelben Werft jdhon in grofer Zahl nadh
den Fdardern, Jsland und namentlid) audy Gronland geliefert find,
fo bak es vielleicht moglidy ware, dad Boot am Sd)luf der Eypebition
in Gronland 3u verfaufen.

Nucly die aerologijdhe Station im Scoresbyfund Lendtigt ein Motor-
Dboot geringerer Grofe und einen Leidyter sum Transport des Gepads
in den innerften Teil bed grofen Fjordiyftems. Dod) mufy die Yus-
wabhl der Fabrzeuge vom Ergebnid einer odrtlidhen Befidtigung ab-
hangen.

Lon den fitr bie Haupterpedition in Ausfidht genommenen Motor-
fdhlitten foll minbeftens einer ein Propellerjdhlitten jein. €2 tann wohl
faum einem Piveifel unterliegen, daf ein joldjer dad naturgemap
moderne Beforderungdmittel auf der gany ebenen und weidjen Ober-
flache des gentralen Firngebicted ift. Der Motor muf luftgefithlt
fein, braudyt aber nidt fo {taxf 3u fein, tvie der Motor eined fiir diefe
Hohen paffenden Flugzenges. Soldje Propellerjdlitten mit einem
100-PS-Motor find bereitd in Rupland in Gebraud).

Db die 3iwcite Mafchine ein gleidjer ober groferer Propelleridhlitten
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fein barf, ober 0b man ftatt deffen lieber ben amerifanijden Snoro-
Motor (aud) dag neue Sdnee-Automobil von Citroen fame in Frage)
benugen ird, hingt wieder von den odrtliden BVerhiltniffen ab und
fann daber erjt auf Grund ber Borerpedition enbgiiltig entjd)ieden
toerben. Jn ber Ranbdzone wird man jedenfalld irgendein Traftor-
mobdell benuten fonnen.

Fiir die Handhabung diefer drei Majd)inen miiffen minbeftens el
Tedynifer an der Cxpedition teilnehmen.

3. DieWinterhauier. Die dbrei Winterhaujer ber Erpedition
werden nady verfdyiedenen Gefichtspuntien gebaut tverden miifjen.
Bei pemjenigen Fiir Scoresbyjund Fommt e8 nur barauf an, dal 8
Teicht von wei Mann zu exridhten ift, ohne daf dabei Tijd)lerarbeit
notig wird. €8 muf alfo zexlegbar fein, unbd die cingelnen Xeile miiffen
in ihrem Gewidt fo bemeffen fein, daf fic von einem Mann bequem
getragen werden fonnen. Dody fann billiges Holz benupt twerben, und
am Gejamtgewidyt braud)t nid)t bejonders gefpart zu werden.

Wefentlich hohere Anforderungen find an dad Winterhaus der tweft-
lichen Ranbditation zu ftellen, da bies den jdhvierigen Trandport auf
bag Jnlanbdeid unb itber den unebenfjten Teil ber Ranbone mitzu-
madjen hat. AL8 Mufter foll hier dasd bervinterungsdhaus von Kod)
Grpedition dienen, bag im wefentlidjen aud Kreuzfurnierplatten be-
ftand, deren 3twei, beidetfeitig auf einen Holzrahmen gefpannt, ein
Stiid Wand darftellten; inbem bier fiir diefe Holzrahmen und alle
groberen RTeile, tie Balfen, Fupbodenbretter ufiwv., amerifanifdyes
Leidhtholz (Red Wood) verivendet werden foll, diirfte e8 moglidy fein,
bag Gefamtgetvidht bes Haufed, obwohl 8 fitr mehr Perjonen ald dad
Kodjdhe eingeridjtet wexrden muf, unter 2000 kg 3u halten.

Nody teit grofere Anforderungen werden aber hinfidhtlid) der Ge-
widhtseriparnid an dag Winterhaus der gentralen Firnjtation gejtellt.
Die Konfteuftion diefed Haufes, bas eine Art Felthaus darjtellen mup
und teiliveife in den Firn verfenft werden fann, joll fid) an die von
Nanfen im 1. Heft der Jeitidhrift ,Acttis” gemadyten BVorjdhlage an-
Tehnen. Alle Holzteile miiffen aus Bambus oder Leidhtholz beftehen
und die Wiande ausd mehrfadiem Jelttud), deffen Jwijdenraume teild
mit Sdynee, teils (im Bereidy ber pofitiven Temperaturen) mit fehr
leidjtem Jfolationsinaterial (Korf, Balfa-Holz) gefiillt werben. Das
Gefamtgewidt diejed Haufes darf nur 500 kg betragen.

4. Funfentelegraphifde Augritftung Alle bdrei
Gtationen follen mit Senbe- und Empfangdapparaten ur gegen-
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feitigen Berftandbigung verjehen twerden, da dieg die Durdhfithrung
der wiffenjdaftlichen Aufgaben exleidytert. Am beften werben Apparate
fitr telephonijdhen Betrieb vertvendet. Telefunfen-BVerlin liefert fleine
Cenbde-Apparate diefer Art, die etiva 100 kg wiegen und eine Reich-
weite pon 400 km befigen. Fiir Telegramme nad) Curopa miiffen die
amtliden danifdjen Rabio-Stationen in Godhavn auf Disfo und im
Scoresbyjund vertwendet werden. (Weitere amtlidje Radio-Stationen
Cefinden fich in Gronland in Godthaab, Julianehaab und Ang-
maffalif.)

Bei der zentralen Firnjtation fann die Sende-Station, da nidyt
abjolut lebendwidytig, notigenfalld zunddyft zuviidbleiben und erit
pater nadygefd)afft werben, fall8 die Trandportidivierigteiten ju grof
werden. Das fehr leidhte Empfangsdgerdt fann natitclid) unter allen
Umfitanden jofort mitgenommen twerden.

5. Die Sdhlittenreifen. Im Sommer und Herbjt 1930
twerden alle perfiigbaren RKrdafte der Erpedition unter vorldufiger
Buriidftellung der meiften tviffenjdaftliden Arbeiten fidy an ben
Transporten jur zentralen Firnjtation beteiligen miiffen. Sieht man
von der Hilfe ber Motorjdhlitten ab, jo wird man mit 3iwei volljtandigen
Heifen vom Rande big jur gentralen Station imjtande jein, das
Stationghaus, Proviant und Brennmaterial fiiv die Wintexrmonate
und minbdeftensd einen Teil der wiffenjdhaftlichen Ausriiftung bis in
die zentrale Jone falter Luft, vielleidht 300 km vom Rande, bor-
aufdhicben. €8 ird aber wabhrideinlid) Anfang November verden,
bi3 die Angehorigen dex weftlichen Ranbditation von diefen Transport-
reifen uriidfehren. Die Route muf durd) einige Hhunbert Signale
(Bambusftangen oder Sdyneetiivme) gefenngeichnet fein. Nad) bex
Nberwinterung miiffen toieder mindeftend 3wei Sdylittenveifen ur
sentralen Jirnftation durdjgefithrt werden, die erfte jur Crganzung
bes dortigen Proviants und der wiffenfdjaftlidien Ausriiftung joivie
epentuell zur AbISfung ded Perjonald und die lepte sur Cingiehung
der Station. Unter giinftigen Umfitdnden fann zwijdendurd) aud) eine
Durdyquerung nady Scoredbyfund audgefiihrt werben, die jehr ur
Abrundung der wiffenjdjaftlichen Crgebniffe beitragen iviirde. Je
nad) Umftinden fann bdie Durd)querungdpartie im Scoresbyjund
bleiben unbd zujammen mit ber bortigen aerologifhen Station heim-
fehren ober aud iiber bie entrale Firnftation nad) Weftgronland
auriidfehren.

Gine ent{deidende Rolle fiir die Durdifithrung der Schlittenreifen
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ipielt natiitlich die Jrage, in weldem Umfange jid) die Motoridlitten
betwdhren. Bei volligem Verfagen derfelben toird wabhrjdeinlid) bie
Durdyquerung nady Scored8byjund wegen Jeitmangeld nidht dburd)-
fithrbar fein.

6. Das Perfonal der Haupterpedition 1930/31.
An der weftlidien Randitation follen aufer dem Leiter nod)y brei
Wiffenjdhaftler (fitr Aerologie, Shacht- und Bohranlagen und Eis-
bide) fowie ein Tednifer (Motorfdlitten und Funfentelegraphie)
itberivintern,

n der gentralen Firnftation jollen zivei Wiffenjdhaftler (Aerologie,
®lagiologie) und ein Tednifer (Motor|dlitten und Funfentele-
grapbie) iiberintern.

An der Station im Scoredbyjund jollen ein Aerologe und ei Ge-
hilfen mit nautifen und tedhnijden Fdabhigkeiten iibermintern.

Bon der Mitnahme eined Arzted fann die Expedition abiehen, ba in
Umanat ein danifdjer Diftrift3arzt ftationiert ift.

7. Die Borexpedition 1929 Dbejteht aufer dem Leiter aus
prei aud) an der Haupterpedition teilnehmenden Wiffen{dhaftlern.

Sie geht mit dem erften fahrplanmafigen Sdiff nady Godhavn,
pa3 Kopenbhagen ettva am 5. Mai verldft, und von Godhavn im
eigenen PMotorboot tweiter nady Wimanaf. Sie hat die Aufgabe, in der
S Nordoftbud)t” den gitnftigiten Aufjtiegdpuntt auszujudhen und durdy
eine furge Reife auf dem JInlanbdeisd aud) die Reifebedingungen inner-
halb ber Nandzone an der betreffenden Stelle yu unterjudjen und too-
moglidy gleidy ben Plag fiir bie Crridhtung der Randftation auf dem
Jnlanbeis zu beftimmen.

Nady Mafgabe ber verfiigbaren Feit fonnen auf bdiefer BVor-
expedition audy bereits einige wiffenjdaftlide Beobad)tungen und
Borberjudye angeftellt werden.

Nady Cxledigung ihrer Aufgaben geht die Borexpedition tvieder zur
Distobudyt guriid, o dasd Boot fiir den Winter in Aufbewahrung ge-
geben tird, und fehrt fpateftend mit dem lesten von Hier Heimlehren-
den ©dyiff, das ettva in ber 3weiten Haljte des September abgeht, nad)
Curopa guriid.

Gleidyzeitig mit diefer Borerpedition nad)y Weftgronland madyt der
leitende Wiffenjd)aftler ber aerologijdien Station Scoredbyjund mit
pem fahrplanmaBigen Sdiff bes gronlandijden Hanbdels einen Befud)
in der Kolonie Scoredbyjund, um in dber 5—7 Tage dauernden Liege-
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acit bes Sdjiffes die Werhdltniffe dort fennenzulernen und zu be-
fiimmen, welde Trandportmittel diefer Station am 3wedmdBigiten
nitzugeben find. Das Sdiff geht Enbde Juli von Kopenhagen ab und
fehrt im September uriid. (Der genaue Fahrplan bed gronlandijden
Handels wird fiir jeden Sommer erft im JFebruar aufgeftellt und ver-
dffentlidht. Nadhtraglidhe Anberungen werden Hhaufig notig.)









)Mykfﬁl%'“)coﬁa)b G}-T
S,;i&fﬂﬂ’.)a.@*‘”f" u“éf"'!
.?‘Alfumj_s@xds!dg\uyauw
| \

¥



















